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Ege Bodlgesi’'nde ikinci Uriin Kosullarinda Bazi Soya Cesit ve Hatlarinin Verim ve Agronomik
Ogzellikleri ile Kalite Ozelliklerinin Belirlenmesi

Aliye YILDIRIM' (>, Emre ILKER™

" Ege Universitesi Ziraat Fakiiltesi Tarla Bitkileri Bolimii Bornova-izmir

Oz: Bu arastirma, Ege Bolgesi’nde ikinci lriin kosullarinda bazi soya cesit ve hatlarinin verim ve agronomik ozelliklerinin
belirlenmesi amaciyla 2015 yilinda Ege Universitesi Ziraat Fakiiltesi Tarla Bitkileri Bolimii arastirma ve uygulama tarlalarinda
yuritilmustir. Arastirmada materyal olarak Tarimsal Arastirmalar ve Politikalar Genel Miidirligli (TAGEM) biinyesindeki
arastirma enstitlilerince gelistirilmis olan |0 adet ileri kademedeki (F9) hat (KASM-03, KASM-02, KANA, KAMA, BDUS-04,
BATEM 207, BATEM 223, BATEM 306, BATEM 317, BDSA 05) ve kontrol grubu olarak 4 adet ¢esit (ARISOY, ATAEM-7,
BRAVO, NOVA) kullaniimistir. Deneme tesadiif bloklari desenine gore 4 tekrarli olacak sekilde kurulmustur. Arastirma
bulgularina gore tane verimi bakimindan KANA (399.83 kg/da), BATEM 317 (389.30 kg/da) ve KAMA (367.18 kg/da) gesit
adaylarinin, erkencilik agisindan, BRAVO (103.70 giin), ATAEM-7 (104.7 giin) ve ARISOY(106.25 giin) gesitleri ile KASM 03
(106.50 giin) hattinin, ham yag orani bakimindan KASM 02 (%21.93) ve BATEM 207 (%21.15) cesit adaylarinin, ham protein
orani bakimindan ise ARISOY (%45.87) ve NOVA (%45.86) cesitlerinin Ege Bolgesi’nde ikinci iirlin olarak timitvar genotipler
oldugu anlasilmistir.

Anahtar Kelimeler: soya, ikinci trin, verim, kalite, erkencilik

Determination of Yield and Important Agronomic Traits and Quality Traits of Some Soybean Varieties and Lines Grown
Under Second Crop Condition in The Aegean Region

Abstract: The aim of this research was to determine yield and important agronomic traits of some soybean varieties and lines which are grown under
second crop conditions in the Aegean region of Turkey. The study was conducted at the experimental area of Department of Field Crops, Faculty of
Agriculture, Ege University in 2015. In this study, 10 advanced (F9) soybean lines (KASM-03, KASM-02, KANA, KAMA, BDUS-04, BATEM 207,
BATEM 223, BATEM 306, BATEM 317, BDSA 05) and 4 standart varieties (ARISOY, ATAEM-7, BRAVO, NOVA) improved by research institutions
within General Directorate of Agricultural Research and Policies (TAGEM) were used as plant materials. Field trials were conducted in a randomized
complete block design with 4 replications. As a result of this research, KANA (399.83 kg/da), BATEM 317 (389.30 kg/da) and KAMA (367.18 kglda)
lines are promising genotypes for grain yield also BRAVO (103.7 day), ATAEM-7 ( 104.7 day) and ARISOY (106.25 day) soybean varieties and KASM
03 (106.5 day) line are the best genotypes for earliness and KASM 02 (%21.93) and BATEM 207 (%21.15) lines in terms of crude oil ratio and
ARISOY (%45.87) and NOVA (%45.86) varities in terms of crude protein ratio were the most promising genotypes for double cropping in Aegean
region.

Keywords: soybean, double cropping, yield, quality, earliness

GIRIS fasulyesinden elde edilmistir (Anonim, 2016). Turkiye'nin
Soya fasulyesi (Glycine max. (L) Merill) sadece yagl bitki ve  SOY2 tretiminde diizenli bir artis ve azalis olmamakla birlikte
uretim miktari tiketim icin yetersiz oldugundan bu acgik
ithalatla kapatilmaya calisilmaktadir. 2016/2017 sezonunda
Tiirkiye 2.27 milyon ton soya ithalati gergeklestirilmistir
(Anonim, 2017a). Kirmizi et fiyatlarindaki artis kanath

hayvan iretimini artirmistir. Soya kiispesi yiiksek protein

besicilik-balikgilik sektori igin besin kaynagi olarak degil
insan beslenmesinde protein kaynagi ve biyoyakit uretimi
icin de hammadde olmasiyla diinyada iiretimi yapilan en
degerli bitkilerden birisidir (Yildirim, 2017).

Soya fasulyesi ortalama %36-45 arasindaki yiiksek protein
oraninin yani sira %18-24 yag, %26 karbonhidrat, %8
madensel madde igerir (Arioglu, 1999). Protein ve yag

icerigi ile ozellikle kanath hayvan beslenmesinde biiyiik
6neme sahiptir. Son yillardaki Ortadogu llkelerindeki kus

gribi vakalari Tirkiye’nin bu bolgelere kanath hayvan
icerigi balkimindan zengin olan soyanin Diinya’da ekim

alanlari ve iiretimi yildan yila artis gostermekte olup 2017
yihinda 120 milyon hektar alanda 351 milyon ton soya
Uretimi yapiimistir. Amerika Birlesik Devletleri, 117 milyon

ihracatini artirmistir. Bu durumlar goz oniine alindiginda
Turkiye’nin soya ithalatinin 2017/2018 sezonunda 2.4 milyon
tona ulasacagi tahmin edilmektedir (Anonim, 2017a). 2016
yilinda yagli tohum ve tiirevlerinin ithalati 3.4 milyar dolarla

tretim il tretiminde lider ilkedir. Amerik .. L .
ton ‘uretim fe soya uretminde fider ulkedir. Ameriia gelismekte olan bir iilke igin biiyiik miktarda doviz kaybina

Birlesik Devletleri’ni Brezilya (114 milyon ton) ve Arjantin
(58 milyon ton) takip etmektedir (Anonim, 2018). Diinya
toplam yagli tohum liretimi yaklasik 574 milyon tona ulasmis
ve bu iretimin %60'ini soya olusturmaktadir (Anonim,

2018). Tirkiye’de 2016 yil verilerine gore yaklasik 2.7 IS (22 Uil
Gelis Tarihi: |3 Subat 2018

Kabul Tarihi: 6 Kasim 2018

neden olmustur (Anonim, 2016). Bitkisel Yag Sanayicileri

Sorumlu Yazar: emre.ilker@ege.edu.tr Bu calisma yiiksek

milyon ton yagh tohumlu bitki Gretilmis ve 165 bin ton
Uretim ile toplam vyaglh tohum uretiminin %6’si soya
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Ege Bolgesi’nde Ikinci Uriin Kosullarinda Bazi Soya Cesit ve Hatlarinin Verim ve

Agronomik Ozellikleri ile Kalite Ozelliklerinin Belirlenmesi

Dernegi'nin raporlarinda llkemizde yagh tohum isleme
kapasitesinin yillik 9 milyon ton ve 100’in Uzerinde tesisin
%49 oldugu
Tirkiye ana Urin ve

kullanim  oraninin
2017b).
kosullarinda, sulama sorununun yasanmadig yerlerde soya
uretimine elverisli bir Glkedir (Arioglu, 1999).Yagh tohumlu
bitkilerin lretiminde ilkemizin sahip oldugu potansiyel
degerlendirildiginde Ulkemizin ihtiya¢ duydugu yag acig
kapatilacak ve doviz kaybi engellenerek iilke ekonomisi igin
tasarruf saglanacaktir.

MATERYAL ve YONTEM

Bu arastirma, Ege Bolgesi'nde ikinci iiriin kosullarinda bazi
soya ¢esit ve hatlarinin verim, kalite ve agronomik
ozelliklerinin belirlenmesi amaciyla Ege Universitesi Ziraat
Fakdiltesi Tarla Bitkileri Uygulama ve Arastirma tarlalarinda
ylritilmistir. TAGEM biinyesindeki aragtirma enstitiileri
tarafindan gelistirilmis olan ileri kademedeki (F9) soya hatlari
ile ARISOY, NOVA, BRAVO ve ATAEM 7 soya gesitleri
tohumluk materyali olarak tercih edilmistir (Cizelge ).

kapasite
(Anonim,

belirtilmistir

ikinci  Grin

Cizelge I. ileri kademedeki (F9) soya hatlari

ileri (F5) Seviye Hatlar Pedigri

BATEM 207 Ataem-6 x A-3935
BATEM 223 J-357 x 9392
BATEM 306 Ataem-6 x ETAE-8
BATEM 317 Prota x Ap- 2292
BDSA 05 Sprite 87 x Apollo
BDUS 04 Umut 2002 x Sprite 87
KAMA Macon x Apollo
KANA NE 3297 x AP 2292
KASM 02 Sprite 87 x Macon
KASM 03 Sprite 87 x Macon

Arastirma Denemesi 23 Haziran 2015 ylinda Ege
Universitesi Ziraat Fakiiltesi Tarla Bitkileri Arastirma ve
Uygulama tarlalarinda kurulmustur. Rakimi 9 metre olan
deneme alaninin topraklari; milli kil blnyeli olup, alkali (7.4)
reaksiyona ve disiik organik madde oranina sahip
topraklardan olusmaktadir. Tarla denemesi 4 tekrarh
tesadiif bloklari deneme desenine gore her parselde 4 sira
olacak sekilde kurulmustur. 70 cm sira arasi ve m?de 45
bitki olacak sekilde 5 m uzunlugundaki parsellere, 5 cm
derinlikteki tohum yataklarina elle ekim yapilmistir. ikinci
lirlin soya fasulyesi yetistirme doneminde Bornova ilgesine
ait iklim verileri Cizelge 2’de sunulmustur.

Ekim tarihinden itibaren iki haftalik periyotlarla yagmurlama
sulama sistemiyle sulama yapilmistir. Birim alanda
istenenden fazla ¢ikan bitkiler elle yolunarak seyreltme
yapilmistir. Yabanci otlar, sira aralarindan gapa makinesi ve
sira tizerlerinden el ile olmak lizere iki kez ¢apalama islemi
uygulanarak parsellerden uzaklastirilmistir. Deneme alanina
daha onceki yetistirme sezonlarinda Rhizobium japonicum
bakteri agilamasi yapilmis durumdadir. Bu nedenle deneme
arazisine ekimle birlikte dekara 20 kg DAP (dekara 3,6 kg
saf azot ve 9,2 kg saf fosfor) glibresi uygulanmistir. Hasat
olgunluguna gelen parseller hasat tarihi kayit edilerek elle
hasat edilmis ve soya taneleme makinasi ile taneleme
yapilmistir.

Arastirmada, bitki boyu, ilk bakla yiiksekligi, bitkide bakla
sayisl, ciceklenme gilin sayisi, olgunlasma giin sayisi, 1000
tane agirlig, tane verimi, ham yag orani ve ham protein
orani olmak Uzere dokuz parametre asagida agiklandig
sekilde incelenmistir.

Bitki Boyu (cm): Hasat olgunluguna yakin bir evrede her
parselden secilen 5 bitkinin toprak yiizeyinden bitkinin ug
kismina kadar olan uzunluk metre ile dlgiilmis ve ortalamasi
alinmistir.

ilk Bakla Yiiksekligi (cm): Hasat olgunluguna yakin bir
evrede her parselden segilen 5 bitkinin toprak yiizeyinden

Cizelge 2. ikinci iiriin soya yetistirme déneminde Bornova’nin iklim verileri (Anonim, 2015)

Haziran Temmuz Agustos Eyliil Ekim
Ortalama sicaklik °C 24.6 28.7 29.3 26.4 19.7
Maksimum sicaklik °C 34.7 39.7 39.2 38.2 304
Minimum sicaklik °C 141 20.6 20.3 16.9 12.3
Toplam yagis kg/m? 30.9 0.2 1 12.9 48.1

ilk baklanin olustugu yere kadar olan kismi metre ile
Olgiilmiis ve ortalamasi alinmistir.

Bitkide Bakla Sayisi (adet/bitki): Olgunlasma
gergeklestikten sonra her parselden segilen 5 bitkinin
baklalari sayilmis ve ortalamalari hesaplanmistir.
Ciceklenme giin sayisi (giin): Her parselde ekim
zamanindan itibaren bitkilerin %50’sinin giceklendigi zamana
kadar olan siire giceklenme giin sayisi olarak yaziimistir.

2

Olgunlagsma giin sayisi (giin): Her parselde ekim
zamanindan itibaren bitkilerin tamamen sararip fizyolojik
olarak olgunlastigi zamana kadar gegen slire
olgunlagsma giin sayisi olarak kaydedilmistir.

1000 tane agirhigi (g): Her parselden hasat edilip
tanelenmis tohumlardan 3 adet 100 tohum sayilarak 0.01 g
hassas terazide tartilip ortalamasi alinmis ve bu deger 10 ile

carpilarak 1000 tane agirhgi elde edilmistir.

gegen



Tane verimi (kg/da): Dort siradan olusan her bir parselin
kenarlarindaki siralar kenar tesiri olarak atildiktan sonra
geriye kalan ortadaki iki sira elle hasat edilip tanelenmistir.
Tanelenen bu tohumlarin agirligi 0.0l g hassas tarti ile
tartilip dekara verimleri hesaplanmistir.

Ham yag ve Ham Protein orani (%): Ondokuz Mayis
Universitesi Ziraat Fakiiltesi Tarla Bitkileri Bolimii'nde her
parselden alinan yaklasik 200 gram soya tohum ornekleri
6500 NIR natural kap igerisine
ogutilmeden doldurulduktan sonra 800-2500 nm dalga
arali§inda elde edilen reflektans  spektrum
IC-0923FE  kodlu programi
yardimiyla ham yag orani ve protein orani belirlenmistir.

Foss cihazina ait

boyu

degerlerinden kalibrasyon

Cizelge 3. Cesit ve gesit adaylarinin varyans analiz sonuglari

YILDIRIM A, iLKER E
Elde edilen veriler TOTEMSTAT istatistiki paket programi

ile varyans analizine tabi tutulmustur (Agikgoz ve ark.,
2004). Varyans analiz sonuglarina gore muameleler arasi
farkhliklarin -~ 6nemli ise LSD testi
uygulanmis ve ortalamalar arasi farklliklar gruplandirilarak

olmasi  durumunda

yorumlanmistir.

BULGULAR ve TARTISMA

Bitki Boyu (cm)

Arastirmada kullanilan soya cesit ve gesit adaylarinin bitki
boyuna ait varyans analiz sonucuna gore gesit ve hatlar
arasinda bitki boyu farklilklari istatistiki agidan onemli

bulunmustur (Cizelge 3). Arastirma bulgularina gore en
ylksek bitki boyu BATEM 317 (94.85 cm) hattindan elde

VK SD BB (cm) iBY(cm) BBS (adet/bitki) CGS (giin) OGS (giin)
Tekerrir 3 59,96 12,64 ** 26,70 1,26 | 5,87+
Genotip 13 363,47+ 15,77 ** 226,00%* 23,07*+* 28,1 9%*
Hata 39 31,44 1,27 57,71 0,51 1,70

Genel 55

*#:0.05 diizeyinde 6nemli VK: Varyasyon Kaynag, SD: Serbestlik derecesi BB: Bitki Boyu, IBY: |k Bakla Yiksekligi BBS:
Bitkide Bakla Sayisi, CGS: Ciceklenme Giin Sayisi, OGS: Olgunlasma Giin Sayisi,

edilmistir. Bunu takip eden BATEM 306 (90.45 cm), BATEM
223 (85.55 cm) cesit adaylarinin da hatlar ve gesitler
arasinda en yiksek bitki boyuna olduklari
belirlenmistir. Denemede kullanilan dort tescilli gesitten biri
olan ATAEM-7 81.50 cm ile bitki boyu bakimindan en uzun

sahip

boya sahip ¢esit olmustur. Genel olarak bitki boyu
bakimindan c¢esit adaylarinin performansi, cesitlere gore
yuksek bulunmustur. Yiritilen denemeye ait cesit ve
hatlarin ortalama bitki boyu uzunlugu 63.05-94.85 cm
araliginda degismistir (Cizelge 4). Elde edilen bu degerler

Cizelge 4. Cesit ve gesit adaylarinda incelenen bazi agronomik 6zelliklere ait ortalamalar ve LSD gruplandirmalari

GENOTIPLER Bitki Ik bakla Bitkide bakla Cigeklenme giin Olgunlasma giin

boyu(cm) yiiksekligi(cm) sayisi (adet/bitki) sayisi (giin) sayisi(giin)
BATEM 207 79,65 8,20 ™d 82,02® 35,25 °¢ 108.00 ™
BATEM 223 85,55 10,202 70,78 ©¢ 36,25« 109,75 ¢
BATEM 306 90,45 ® 10,552 68,60 *' 38,50 109,50 ¢
BATEM 317 94,85° 9,40%® 78,26 2 39,25 " 112,50 ¢
BDSA 05 79,95 « 7,28 71,28 o 38.00° 111,759
BDUS 04 80,85 “ 7,95 P« 67,95 % 36,50 ¢ 110,75 ™
KAMA 65,95 " 8,38 64,10 33,50° 109.00 %"
KANA 76,25 % 7,35 74,05 e 35,25 °¢ 109,50 ¢
KASM 02 70,80 460" 75,70 @ 33,25 % 107,50 *
KASM 03 63,05 " 458" 84,86° 33.00% 106,50
ARISOY 70,07 6,85 < 58,70 ' 32,25° 106,25 *
ATAEM 7 81,50 “ 6,65 % 63,30 32,25% 104,75 ®
BRAVO 66,35 " 5,65 ¢ 83,45° 32,75 103,75 °
NOVA 70,60 458" 81,19 &° 33,50° 105,25 ®
Ortalama 76,85 7,30 73,16 34,96 108,20
LSD (%5) 8.021 1,615 10,867 1,03 1,87

ikinci irtin kosullarinda yiiritiilen bazi diger arastirmalar ile
uyumludur (Arioglu, 1999; Karagiil ve ark., 201 I; Sogiit ve
ark., 2005; Arslanoglu ve ark., 2005; Yilmaz ve ark., 2005;
Beyyavas ve ark., 2007; Karaaslan, 201 1; ilker, 2017). Bakal
ve ark. (2017) Akdeniz Bolgesi iklim kosullarinda soya
fasulyesi yetistirme zamanin bazi agronomik ve kalite

ozellikleri Gzerine olan etkisini inceledikleri bir galismada
bitki boyunu ana iiriin kosullarinda ortalama 118.8 cm, ikinci
rin kosullarinda ise ortalama 110.8 cm olarak tespit
etmislerdir. Nitekim, Arioglu (1999), soyada bitki boyunun;
cesit, ekim sikligl, ekim zamani ve yetistirme sartlarina gore
30-150 cm arasinda degisim gosterdigini bildirmistir. Ikinci
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Urin kosullarinda yetistirilen soya fasulyelerinin ana irin
kosullarinda yetistirilenlere gore daha kisa boylu olmasini,
yiiksek  sicaklik
ortalamalarinin da etkiledigi disiiniilmektedir.

lIk Bakla Yiiksekligi (cm)
Arioglu (1999) ilk bakla yiiksekliginin gesit ozelliklerinden

glin  uzunlugu etkilerinin  yani sira

biri oldugunu ve makinali hasat sirasinda tohum kayiplarinin
en aza indirilebilmesi igin ekimi yapilacak gesitlerin ilk
baklalarini  toprak yiizeyinden daha yiiksekte baglama
ozellige sahip olmasi gerektigini belirtmistir.

Arastirmada kullanilan bazi soya gesit ve hatlarinin bitki
boyuna ait varyans analiz sonucuna gore cesit ve hatlar
arasinda ilk bakla yiiksekligi farkhliklari istatistiki agidan
onemli bulunmustur (Cizelge 3). Elde edilen verilere gore
en yiiksek ilk bakla yiiksekligi BATEM 306 (10.55 cm) ve
BATEM 223 (10.20 cm) gesit adaylarindan elde edilmistir.
Bunu takip eden BATEM 317 (9.40 cm) hattinin da gesit ve
cesit adaylari arasinda en yuksek ilk bakla yiiksekligine sahip
oldugu belirlenmistir. Denemeye alinan dort tescilli gesitten
biri olan ARISOY 6.85 cm ile en yilksek ilk bakla
yuksekligine sahip gesit olmustur. Bu denemede ilk bakla
ylksekligi bakimindan gesit adaylarinin performansi mevcut
cesitlere gore daha yiiksek bulunmustur. Arastirmada
kullanilan soya gesit ve gesit adaylarinin ortalama ilk bakla
yiiksekligi 7.3 cm bulunmustur (Cizelge 4). Elde edilen ilk
bakla yiiksekligi degerinin ikinci Griin kosullarinda yiiriitiilen
bazi diger arastirmalarla uyumlu oldugu tespit edilmistir
(Yilmaz ve Efe, 1998; Arslanoglu ve ark., 2005; Yilmaz ve
ark., 2005; Beyyavas ve ark., 2007; ilker, 201 7). Bakal ve ark.
(2017) soya fasulyesi yetistirme zamanin bazi agronomik ve
kalite ozellikleri Ulzerine olan etkisini inceledikleri bir
calismada ilk bakla yiiksekliginin ana iriin kosullarinda
ortalama 19.3 c¢m, ikinci iiriin kosullarinda ise ortalama 17.9
cm olarak tespit etmislerdir. Ana Urin soya uretiminde
vejatatif gelismeyi uzun giin kosullar1 etkilerken ikinci Griin
soya iretiminde kisa giin kosullari etkilidir (Bakal ve ark.,
2017). 21 Hazirandan sonra yapilan ekimlerde ise yiiksek
sicaklik ortalamalari ile birlikte kisa giin kosullarinin etkili
olmasi nedeniyle, bitkiler gikistan itibaren kisa bir siire sonra
ciceklenmeye baslamakta ve bu nedenle de ilk baklalar
topraga yakin olusmaktadir (Arioglu, 1999).

Bitkide Bakla Sayisi (adet/bitki)

Arastirmada kullanilan bazi soya cgesit ve gesit adaylarinin
bitkide bakla sayisina ait varyans analiz sonucuna gore gesit
ve hatlar arasinda bitkide bakla sayisi farkliliklari istatistiki
agidan  onemli  bulunmustur (Cizelge 3). Arastirma
bulgularina gore en yiiksek bitkide bakla sayisi KASM 03
(84.86 adet/bitki) cesit adayindan ve BRAVO (83.45
adet/bitki) ¢esidinden elde edilmistir. Bunu takip eden
BATEM 207 (82.01 adet/bitki) hattinin ve NOVA (81.18
adet/bitki) gesidinin de en yiiksek bitkide bakla sayisina sahip
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genotipler oldugu belirlenmistir. Denemede kullanilan soya
cesit ve gesit adaylarinin ortalama bitkide bakla sayisi 58.70-
84.86 adet/bitki olarak elde edilmistir (Cizelge 4). Bu
degerler ikinci Uriin kosullarinda Cukurova, Harran Ovasi
ve Amik Ovasr’nda yiritilen arastirmalar (Arslan ve
Arioglu, 2003; Yilmaz ve ark., 2005; Beyyavas ve ark., 2007)
ile uyumlu, Kahramanmaras ve Diyarbakir iklim kosullarinda
yuriitiilen arastirmalarin (Bakal ve ark., 2017; Yilmaz ve Efe,
1998; Sogiit ve ark., 2005; Karaaslan, 201 1) bulgularindan
yliksek bulunmustur.

Ciceklenme Giin Sayisi (giin)

Whigham ve Minor (1978) giin uzunlugundaki farkliliklarin
ciceklenme giin sayisina, olgunlasma gln sayisina, bitki
boyuna, tohum agirligina, bitkide bakla sayisina, dal sayisina
ve nodiil sayisi etkiledigini belirtmistir.

Arastirmada kullanilan soya ¢esit ve cesit adaylarinin
ciceklenme giin sayisina ait varyans sonucuna gore gesit ve
hatlar arasinda ciceklenme giin sayisi farkliliklari istatistiki
agidan onemli bulunmustur (Cizelge 3). Arastirmada elde
edilen bulgulara gore en erken g¢igeklenme giin sayisi
ATAEM-7 ve ARISOY tescilli esitlerinden 32.25 giin olarak
elde edilmistir. Bunu takip eden BRAVO ( 32.75 giin),
KASM-03 (33.00) ve KASM-02 (33.25 guin) genotiplerinin de
en erken ciceklenme giin sayisina sahip ¢esit ve gesit
adaylari oldugu belirlenmistir. Denemede verilerine gore
soya cesit ve hatlarinin ortalama c¢iceklenme giin saysi
32.25-39.25 giin arasinda degismistir (Cizelge 4). Elde edilen
bu deger Kahramanmaras kosullarinda (Yilmaz ve Efe, 1998)
ikinci Girlin olarak yetistirilen soya fasulyesinde gozlemlenen
glin sayisi (35-38.67 giin) ile paralellik gostermektedir.

Olgunlagma Giin Saysi (giin)

Arastirmada incelenen soya ¢esit ve hatlarinin olgunlasma
giin sayisina ait varyans analiz sonucuna gore gesit ve hatlar
arasinda olgunlagsma giin sayisi farkliiklar istatistiki agidan
onemli bulunmustur (Cizelge 3). Arastirma bulgularina gore
en erken olgunlasma giin sayiss BRAVO (103.75 giin)
cesidinden elde edilmistir. Bunu takip eden ATAEM-7
(104.75 giin) ve NOVA (105.25 giin) gesitlerinin de en
erken olgunlasma giin sayisina sahip olduklari belirlenmistir.
Denemede kullanilan on adet ¢esit adayindan KASM-03
(106.50 giin) en erken olgunlasma giin sayisina sahip hat
Genel olarak denemede kullanilan tescilli
cesitlerin gesit adaylarina gore daha kisa olgunlasma giin
sayisina sahip olduklari belirlenmistir. Denemeye alinan soya
cesit ve hatlarinin ortalama olgunlagsma giin sayisi 103.75-

olmustur.

112.50 giin arasinda degistigi tespit edilmistir(Cizelge 4). Bu
sireg¢ Yilmaz ve Efe (1998) tarafindan Kahramanmaras
ekolojisinde tespit edilen olgunlasma giin sayisindan (89-

96.67 giin) farklilik gostermektedir.



1000 Tane Agirh ( g)

Denemeye alinan soya c¢esit ve hatlarinin 1000 tane

agirhgina ait varyans analiz sonucuna gore gesit ve hatlar

Cizelge 5. Cesit ve gesit adaylarinin varyans analiz sonuglari

YILDIRIM A, iLKER E
1000 tane agirhg farkliiklari istatistiki agidan
onemli bulunmustur (Cizelge 5). Arastirma bulgularina gore

arasinda

VK SD BTA (g) TV ( kg/da) HPO (%) HYO (%)
Tekerrir 3 236,15%* 240,02 0,24 1,76
Genotip 13 2205,49** 4152,99 ** |,78%* 11,89%*
Hata 39 47,34 554,01 0,23 0,78
Genel 55

**:0.05 diizeyinde 6nemli VK: Varyasyon Kaynagi, SD: Serbestlik derecesi, BTA: BinTane Agirligi, TV: Tane Verimi, HPO:

Ham Protein Orani, HYO: Ham Yag Oranu.

en yiiksek 1000 tane agirhgr BDUS-04 (229.12 g) gesit
adayindan elde edilmistir. Bunu takip eden BDSA-05 (213.66
g) hatti ve denemede kullanilan dort tescilli gesitten biri olan
ATAEM-7 (19429 g) cesidinin en yiiksek 1000 tane
agirhgina sahip genotipler oldugu belirlenmistir. Denemeye
alinan soya gesit ve cesit adaylarinin 1000 tane agirhg

ortalamasi 137.75-229.12 g arasinda degistigi gozlenmistir
(Cizelge 6). Bu deger ikinci iiriin kosullarinda Ullkemizde
yapilan diger arastirmalarin (Yilmaz ve ark., 2005; Beyyavas
ve ark, 2007; Karaaslan, 2011, ilker, 2017) bulgulariyla
uyum gostermektedir.

Cizelge 6. Cesit ve cesit adaylarinda incelenen bazi agronomik ve kalite ozelliklerine ait ortalamalar ve LSD

gruplandirmalari.

GENOTIPLER Bin tane Tane verimi (kg/da) Ham yag orani(%) Ham protein orani (%)
agirhgi(g)
BATEM 207 176,83 «f 362,94 bed 21,150 44,45 bede
BATEM 223 137,75 361,93 bed 20,86 be 43,23
BATEM 306 175,88 «f 365,22 be 20,4] cde 43,9 de
BATEM 317 168.00 f 389,31 ab 19,81 «fe 45,34 abe
BDSA 05 213,67 ° 335,38 cdef 20,16 def 45,49 ab
BDUS 04 229,13 2 327,48 «f 19,70 fe 44,22 cde
KAMA 186,75 <d 367,19 abe 19,47 ¢ 45,842
KANA 179,25 de 399,84 2 19,92 «fe 45,23 abe
KASM 02 178,25 de 361,46 bed 21,932 39,43 f
KASM 03 174,50 f 358,18 bede 20,79 bed 4324 ¢
ARISOY 158,75 g 354,18 cde 19,83 f 45,87 2
ATAEM 7 194,29 < 331,20 def 20,32 cdef 43,21 ¢
BRAVO 161,50 &h 312,80f 20,03 efg 45,14 abed
NOVA 154,38 h 272,81 ¢ 19,92 «fe 45,87 =
Ortalama 177,78 349,99 20,31 44,32
LSD (%5) 9,843 33,67 0,686 1,264

Tane Verimi (kg/da)

Denemede kullanilan soya gesit ve gesit adaylarinin tane
verimine ait varyans analiz sonucuna gore gesit ve hatlar
arasinda tane verimi farkhliklari istatistiki agidan onemli
bulunmustur (Cizelge 5). Arastirma bulgularina gore en
yiiksek tane verimi KANA (399.83 kg/da) cesit adayindan
elde edilmistir. Bunu takip eden BATEM 317 (389.30 kg/da)
ve KAMA (367.18 kg/da) hatlarinin da en yiiksek tane
verimine sahip olduklari belirlenmistir. Denemede kullanilan
dort tescilli gesit arasinda ARISOY (354,17 kg/da) cesidi en
yiksek tane verimine sahip olmustur. Genel olarak
denemede kullanilan  gesit adaylarinin  tane  verimi
performansinin gesitlere gore daha yiiksek oldugu tespit

edilmistir. Soya cesit ve hatlarinin tane verimi ortalamalari
272.81-399.83 kg/da arasinda gergeklesmistir (Cizelge 6).
Elde edilen bu miktar, iilkemizde ikinci Griin kosullarinda
baska lokasyonlarda yiiriitilen denemelerden elde edilen
bulgular ile uyumludur (Arslan ve Arisoy, 2003; Yilmaz ve
ark., 2005; Beyyavas ve ark., 2007; Arioglu ve ark., 2012;
Caliskan ve ark., 2007; Sarimehmetoglu ve Arioglu, 2008;
ilker, 2017).
Ham Yag Orani (%)
Arastirmada kullanilan soya gesit ve gesit adaylarinin ham
yag oranina (%) ait varyans analiz sonucuna gore gesit ve
hatlar arasinda ham yag orani farklliklari istatistiki agidan
onemli bulunmustur (Cizelge 6). Arastirma sonuglarina gore
en yiiksek ham yag orani KASM-02 (%21.92) hattindan elde
5



Ege Bolgesi’nde Ikinci Uriin Kosullarinda Bazi Soya Cesit ve Hatlarinin Verim ve

Agronomik Ozellikleri ile Kalite Ozelliklerinin Belirlenmesi

edilmistir. Bunu takip eden BATEM 207 (%21.14) ve BATEM
223 (%20.86) cesit adaylarinin da en yiiksek yag oranina
sahip olduklari belirlenmistir. Denemede kullanilan tescilli
cesitlerden ATAEM-7 (%20.32) en yiiksek yag oranina sahip
cesit olmustur. Ege Bolgesi’nde ikinci iiriin kosullarinda bazi
soya gesit ve hatlarinin ham yag oranlari ortalama %19.47-
21.93 olarak elde edilmistir (Cizelge 6). Tespit edilen bu
deger ikinci Uriin kosullarinda Ulkemizde yapilan diger
calismalarda bulunan degerler ile uyum igerisindedir (Bakal,
2017; Sogiit ve ark., 2005; Yilmaz ve ark., 2005; Beyyavas ve
ark., 2007; Karaaslan, 2011; Arioglu ve ark., 2012; ilker,
2017). Whigham ve Minor (1978), olgunlasmadan once 20-
40 giin arasindaki yiiksek hava sicakliginda soyada tohumluk
yag iceriginin arttigini bildirmistir.

Ham Protein Orani (%)

Arastirmada incelenen soya gesit ve hatlarinin ham protein
oranina (%) ait varyans analiz sonucuna gore gesit ve hatlar
arasinda ham protein orani farklilhklari istatistiki agidan
onemli bulunmustur (Cizelge 5). Denemeye alinan soya
cesit ve hatlarinin ham protein oranlari %39.43 ile %45.87
arasinda degerler almistir. Arastirmada elde edilen verilere
gore en yiiksek ham protein orani ARISOY (% 45.87) ve
NOVA (% 45.86) cesitlerinden elde edilmistir. Bunu takip
eden KAMA (%45.83), BDSA 05 ( %45.49) ve BATEM 317
(%45,34) cesit adaylari da en yliksek protein oranina sahip
hatlar olmustur. En disik ham protein orani KASM 02
(%39.43) hattindan elde edilmistir (Cizelge 6). Genel olarak
denemede kullanilan tescilli cesitlerin ham protein
oranlarinin gesit adaylarina gore daha yiiksek oldugu
belirlenmistir. Elde edilen ham protein orani Ulkemizde

ikinci  Urin  kosullari altinda yuritilen bazi  diger
denemelerden (Yilmaz ve Efe, 1992; Sogiit ve ark. 2005;
Karaaslan, 2011; ilker, 2017) elde edilen ham protein
oranlarina paralellik gostermektedir.

SONUC

Ege Bolgesi’nde ikinci iiriin kosullarinda bazi soya gesit ve
hatlarinin verim ve agronomik ozellikleri ile birlikte ham yag
ve ham protein oranlarinin belirlenmesi amaciyla planlanan
bu tek yillik deneme sonuglarina gore en yiiksek bitki boyu
BATEM 317 (94.85 cm) ve BATEM 306 (90.45 cm) cesit
adaylarindan elde edilmistir. llk bakla yiiksekligi bakimindan
BATEM 306 (10.55 cm) ve BATEM 223 (10.20 cm) cesit
adaylari en ylksek ilk bakla yiiksekligine sahip gesit adaylari
olmustur. Dekara tane verimini etkileyen en onemli
parametrelerden biri olan bitkide bakla sayisi bakimindan
KASM 03 (84.86 adet/bitki ) gesit adayindan ve BRAVO
(83.45 adet/bitki) cesididen en yiiksek bitkide bakla sayisi
elde edilmistir. Erkencili§in olgltii olan ¢iceklenme giin
sayisi bakimindan ARISOY (32.25 giin) ve ATAEM-7 (32.25
glin) cesitleri en erken ¢icek agan gesitler olurken;
olgunlasma giin sayisi bakimindan BRAVO (103.75 giin) ve
ATAEM 7 (104.75 giin) cesitleri en erken olgunlasan gesitler

olmustur. Tohum iriligi ile iliskili olan 1000 tane agirligi
bakimindan BDUS 04 (229.13 g) cesit aday! en yliksek 1000
tane agirlina sahip olmustur. Dekara tane verimi bakimindan
KANA (399,84 kg/da), BATEM 317 (389,31 kg/da) ve
KAMA (367,18 kg/da) cesit adaylari en yiiksek verim elde
edilen hatlar olmustur. Kaliteyi belirleyen ozellikler olan
ham yag orani ve ham protein orani arasinda negatif bir iligki
bulunmaktadir. Bu bakimdan en yiiksek ham yag orani
KASM 02  (%21.93) ve BATEM 207 (%21.15) cgesit
adaylarindan elde edilirken; ham protein orani agisindan en
yiksek ham protein orani ARISOY (% 45.87) ve NOVA
(%45.86) cesitlerinden elde edilmistir.

Sonug olarak bu arastirmada, tane verimi bakimindan
KANA (399.83 kg/da), BATEM 317 (389.30 kg/da) ve
KAMA (367.18 kg/da) cesit adaylarinin, erkencilik agisindan
BRAVO (103.70 giin), ATAEM-7 ( 104.70 giin) ve ARISOY
(106.25 giin) gesitleri ile KASM 03 (106.50 giin) hattinin Ege
Bolgesi'nde ikinci uriin olarak iimitvar genotipler oldugu
anlasilmistir.
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Farkli Dozlarda Sivi Biyogaz Fermentasyon Atiklarinin Ekmeklik Bugday (Triticum aestivum L.)
Bitkisinin Verim ve Kalite Uzerine Etkisi

Nermin YARASIR'®, Osman EREKUL™®, Ali YiGIT?

'Aydm Adnan Menderes Qniversitesi Fen Bilimleri Enstitiisii, Aydin
? Aydin Adnan Menderes Universitesi, Ziraat Fakiiltesi, Tarla Bitkileri Boliimii, Giiney Kampiisii Aydin

Oz: Bu calisma Adnan Menderes Universitesi Ziraat Fakiiltesi Arastirma ve Uygulama Ciftliginde 2016/2017 bugday iiretim
sezonunda tesadiif bloklari deneme desenine gore gergeklestirilmistir. Denemede materyal olarak Ceyhan 99 cesidi
kullanilmistir. Calismanin amaci; ti¢ farklh mineral azot glibre dozu (0, 9, 18 kg/da) ve bes farkl sivi biyogaz atik dozu
uygulamasinin (0, I, 2, 3, 4 ton/da) ve bunlarin kombinasyonlarinin bugday bitkisinde verim ve kalite iizerine etkilerinin
belirlenmesi ile sivi biyogaz atiklarinin tarimsal iiretimde kullanilma potansiyelinin belirlenmesidir. Calismada; sivi biyogaz atik
uygulamasi ile azotlu glibre uygulamasi verim ve kalite parametreleri lzerinde istatistiksel anlamda onemli farkhliklar
meydana geldigi saptanmistir. Sivi biyogaz atik uygulamasinin metrekarede (m2) basak sayisi, basakta tane sayisi, bin tane
agirhg, hektolitre agirhg, bayrak yaprak alan miktari ve tane verimi lizerine onemli etkileri gorilmiistir. Kullanilan mineral
azot dozlari tanede protein orani disinda diger tiim verim ve kalite parametrelerini olumlu etkilemistir. Denemede genel
olarak 3 t/da sivi biyogaz atigi ile 18 kg/da mineral azot dozu kombinasyonunda daha iyi sonuglar tespit edilmistir.

Anahtar Kelimeler: bugday, kalite, verim, biyogaz, azot

The Effect of Different Doses of Liquid Biogas Fermentation Wastes on Yield and Quality of Bread Wheat (Triticum
aestivum L.)

Abstract: The study was carried out according to the experimental design of random blocks split plot design in the wheat production season of
2016/17 at Adnan Menderes University Agricultural Faculty Research and Application Farm. Ceyhan 99 variety was used as a wheat variety in the
experiment. Purpose of the study is determination of the effects of three different mineral nitrogen fertilizer doses (0, 9, 18 kg/da) and five different
liquid biogas waste doses applications (0, 1, 2, 3, 4 ton/da) and their combinations on yield and quality in wheat plants besides investigate the effects
of the use of liquid biogas waste in agricultural production on soil fertility.

When the results are summarized bread wheat yield and quality parameters are affected by liquid biogas waste and mineral nitrogen fertilizer
applications and statistically differences were obtained between applications. Number of spikes per square meter, thousand grain weight, test weight,
flag leaf area and grain yield parameters are affected statistically significant by liquid biogas waste applications. The mineral nitrogen doses positively
affected all other yield and quality parameters except protein ratio. Better results were usually obtained in the experiment from 3 ton/da liquid biogas
waste dose and |8 kg/da mineral nitrogen dose combination.

Keywords: wheat, quality, yield, biogas, nitrogen

GIRiS
Diinya'da ve iilkemizde hizla artan insan ve hayvan varliginin
beslenme ihtiyacini karsilama sorunu, icerisinde
bulundugumuz donemde tahillarin iiretimine ayri bir onem
kazandirmaktadir (Anonim, 2012). Bu anlamda beslenmesi
bugdaya dayal iilkelerin bugday yoniinden kendine yeterli
olmasi ve yeterince bugday uriini bulundurmasi biiyiik
Tahillar

beslenmesinde onemli bir yere sahip olmasi, milyonlarca

onem arz etmektedir. yurdumuz  insanin
treticinin yillik gelirini saglayan 6nemli kaynak olmasi ve ¢ok
sayida sanayi kurulusunun ana ham maddelerini olusturmasi
gibi ozellikleri de dikkate alindiginda, stratejik 6neme sahip
bitkiler olarak degerlendirilmektedir (Sehirali ve ark., 2000).
Bugday 2016 yili verilerine gore tahillar icerisinde yaklasik
230 milyon hektar ekim alani ve 740 milyon tonluk iiretimi
ile en fazla ekim alanina sahip kiiltiir bitkisi olmustur. Bugday
tretimi agisindan musir ve geltik bitkilerinden sonra uglinci
sirada bulunmaktadir. Ulkemizde ise bugday ekim alanlari
son yillarda azalmis olup 7.8 milyon hektar alanda 23 milyon

tonluk bir Gretim bulunmaktadir (FAO, 2016).
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uygulamalari ile aniz yakilmasi gibi islemler toprak
verimliliginin  azalmasina neden olmustur (Seker ve
Karakaplan, 1999).  Organik  madde  eksikliginin

giderilmesinde ciftlik glibresi, bitkisel atik, tavuk giibresi,
organik yapidaki sanayi atiklari kullanilmaktadir. Bu atiklar
topragin kimyasal ve biyolojik ozelliklerini iyilestirerek bitki
ve topraga besin elementi saglamakta ve bitkisel liretimde
verim ve kaliteyi olumlu etkilemektedir. Organik giibre
etkinlikleri toprakta mineral igerikli giibrelerden farkl olarak
daha uzun siire devam etmekte, toprak ve uriin verimi
lizerine olumlu etkiler olusturmaktadir (Entr ve ark., 1997).
Giiniimiizde yasanan iklimsel kaygilar fosil yakitlarin yerini
yenilenebilir enerji kaynaklarinin almasina yoneltmistir.
Yenilenebilir enerji kaynaklarindan biri olan biyogaz, organik
kokenli tim atiklardan elde edilmekte ve cevre dostu bir
enerji kaynagl profili gcizmektedir (Cevik, 2016). Tirkiye
gerek yiizolglimii gerek tarim ulkesi olmasi nedeniyle biyutk
oranda biyogaz iiretim potansiyeline sahiptir. Ancak biyogaz
tesisi bakimindan gelismis (lkelerin ¢ok gerisinde kalmistir
(Giirel, 2012). Biyogaz; ozellikle organik madde orani
ylksek hayvan, bitki, sehir ve endiistriyel atiklardan elde
edilmektedir. Biyogaz Uretimi anaerobik bir pargalanma
sirecini icermektedir. Bu pargalanma siireci hayvansal ve
bitkisel atiklarin oksijensiz ortamda sicak kosullarda metan
bakterileri tarafindan once asetik aside ardindan metan
gazina gevrilmesi islemidir (Koca, 2007).

Biyogaz bilesiminde organik maddelerin oranina bagh olarak

yaklasik; %40-70 metan, %30-60 karbondioksit, %0-3

hidrojen siilfiir ile cok az oranda azot ve hidrojen bulunur.
Biyogaz; ucuz, cevre dostu bir enerji ve giibre kaynagidir.
Biyogaz iiretimi sonucunda hayvan gubresinde bulunan
yabanci ot tohumlari g¢imlenme o6zelligini kaybetmekte ve
hayvan gilibresinin kokusu buyiik olgiide yok olmaktadir.
Hayvan giibrelerinden kaynaklanan insan saghgini ve yer alti
sularini tehdit eden hastalik etmenlerinin etkinligi de buyiik
oranda yok olmaktadir. Biyogaz, ¢evreye son derece duyarli
bir glibredir. sonra atiklar yok
olmamakta ¢ok daha degerli bir organik giibre haline
donilismektedir (Kilg, 2011).

Bu calismada; farkli dozlarda topraga yalin olarak uygulanan

Biyogaz liretiminden

sivi formdaki biyogaz ve mineral azot giibre dozlari ile

bunlarin  kombinasyonlarinin  ekimle  birlikte bugday
bitkisinde verim ve kalite (zerine etkileri ile tarimsal
lretimde kullaniima olanaklarinin arastiriimasi

amaglanmistir. Ayrica yapilan calisma ile belirtilen giibre
uygulamalarinin ve kombinasyonlarinin toprak verimliligi
uzerine etkileri de arastirilmistir.

MATERYAL ve YONTEM

Calisma Adnan Menderes Universitesi Ziraat Fakiiltesi
Arastirma ve Uygulama Ciftli§inde 2016/2017 bugday
lretim sezonunda gergeklestirilmistir.

2016-2017 bugday yetistirme donemine ait Aydin ilinin
ortalama sicaklik ve toplam yagis degerleri ile uzun yillara ait
ortalama degerleri verilmistir (Cizelge I).

iklim verileri incelendiginde; bugday liretim doneminde
ortalama sicaklik degerlerin Kasim, Aralik ve Ocak aylarinda

Cizelge |. Deneme yilina ve uzun yillara ait ortalama aylik sicaklik ve toplam aylik yagis degerleri (Anonim 2017).

Ortalama Sicakhk °C

Toplam Yagis (mm)

Aylar 2016/2017 1940/2017
Kasim 7.1 13.4

Aralik 8.3 9.5

Ocak 6.5 8.2

Subat 10.2 9.32

Mart 13.7 1.7

Nisan 17.2 15.9

Mayis 22.6 20.9
Haziran 26.7 25.8

2016/2017 1940/2017
3.6 82.6

1.9 1223
2215 115.1

21.7 94.5

112.5 703

46.4 48.8

45.0 35.1

16.0 13.6

uzun yillara ait ortalama sicaklik degerlerinin altinda kaldig
buna karsin Subat, Mart, Nisan ve Haziran aylarinin ortalama
sicaklik degerleri uzun yillara ait ortalama sicakhk
degerlerinin lizerinde seyretmistir. Ekimden sonra ortalama
aylk sicaklik degerlerinin bugdayin biiylime ve gelismesi icin
gerekli olan minimum sicaklik degerlerinin iizerinde kaldigi
gozlenmistir. Yagis ortalamalari incelendiginde ise Kasim,
Aralik ve Ocak aylarinda yagis miktarlarinin uzun yillar
ortalamalarinin altinda kaldigi bugdayin biiyiime ve gelismesi
agisinda onemli donemleri kapsayan Mart ve Mayis aylarinda
ise yagis miktarlarinin uzun yillar ortalamasinin Uzerinde
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oldugu gorilmektedir. Nisan ayindaki yagis miktari ise uzun
yillara ait ortalamaya yakin olgiilmiistiir (Cizelge 1).

Deneme topragina ait analiz sonuglari incelendiginde;
deneme topraginin kumlu tinli bir biinyeye sahip oldugu,
organik madde miktarinin disiik ve alkali karakterli bir
yaplya sahip oldugu soylenebilir. Topraktaki makro besin
elementlerine bakildiginda K miktarinin diisik, Na ve Ca
miktarinin orta, Mg miktarinin ise ¢ok yiiksek oldugu
soylenebilir. Ayrica topragin tuzsuz ve kiregcce zengin
oldugu belirlenmistir (Degirmenci, 2017) (Cizelge 2).



Cizelge 2. Deneme alanina ait toprak analiz sonuglari

YARASIR N, EREKUL O, YIGIT A

Toprak Tekstiirii Biinye pH Organik  Toplam Kire¢ K Ca Mg Na

(%) Sinifi Madde  Tuz(% (%) (ppm) (ppm) (ppm) (PPM)
(%)

Kum  Kil Mil Kumlu 845 1.91 0.032 722 135 1745 575 95

67.4 6.7 258 Tin

Calismada materyal olarak iilkemizde yaygin olarak
yetistirilen kisa ve kuraga orta dereceli dayanikli Ceyhan 99
bugday cesidi kullanilmistir. Bolgede bulunan entegre bir
hayvan ciftligi yaninda yer alan ve ciftlik glibresi ile 2.4 MW
elektrik enerjisi elde edilen yaklasik 5 bin konutun elektrik
ihtiyacini karsilayan bir biyogaz tesisinden temin edilmistir.
Temin edilen organik glibrenin kimyasal ozellikleri ise; pH:
8.0, toplam tuz (%): 2.16, organik madde (%): 2.02, toplam
azot: %0.3, toplam fosfor (%P20s): 0.3, suda ¢oziinebilir
potasyum oksit (%K20): <0.2 seklindedir. Taban giibresi
olarak kompoze (13:25:5+10(SO3+Zn)) giibre kullaniimistir.
Ust giibre olarak ise %46k iire gilbresinden
yararlaniimistir. Deneme tesadiif bloklari boliinmiis parseller
deneme desenine gore kurulmustur. Denemede ana faktor
mineral azot dozlarini (0, 9, 18 kg/da), alt faktor ise sivi
biyogaz atik dozlarini (0, I, 2, 3, 4 ton/da) olusturmaktadir.
Denemede parseller 6 m uzunluk ve 1.2 m genislik olacak
sekilde kurulmustur ve boylece parsel bliyiiklikleri 7.2 m?2
olmustur. Ekim 20 cm sira arasi mesafesinde mibzerle
yapilmistir. Deneme (i tekerriirlii olup toplam 45 parselden
meydana gelmistir. Ekimden hemen once sivi biyogaz atik
uygulamasi yapilmis (23.11.2016) ve ardindan ekim sikhg
500 bitki/m? olacak sekilde bugday ekimi gerceklesmistir
(24.11.2016). Taban giibrelemesinde 0 kg/da azot
uygulamalari haricinde dekara 3 kg/da saf azot gelecek
sekilde giibreleme yapilmistir. Ust giibreleme ise iki defada
yapiimis ve taban giibresinde verilen 3 kg/da azot giibresi
dikkate alinarak st giibrelemeler yapilmistir. Ust
gubrelemelerden  birincisi  kardeslenme  doneminde
(07.02.2017) ve 9 kg/da N uygulanan parsellere 3 kg/da azot
ve 18 kg/da azot uygulanan parsellere de 7.5 kg/da saf azot
gelecek sekilde iire giibresi verilmistir. Ikinci st
glibrelemede ise 9 kg/da azot ve 18g/da azot giibre
miktarlarini tamamlamak iizere kalan 3 kg/da azot ve
7.5 kg/da azot giibre uygulamalari sapa kalkma doénemin
sonunda (20.03.2017) gergeklestirilmistir.

Calismada; verim ve verim oOgeleri olarak metrekarede
basak sayisi (adet/m?2), basakta tane sayisi (adet/basak), bin
tane agirhigi (g) ve tane verimi (kg/da) Slgiilmiistiir. Verim ve
verim Ogelerine yonelik olglimlerde hasat doneminde her
parselden toplanan basaklar tanelenerek belirlenmistir.

Ayrica bugdayin ¢iceklenme doneminde (BBCH 61-65)
yaprak alan miktarlari LICOR 3000 C yaprak alan olgiim
cihazi ile her parselden rastgele segilen bitkilerin bayrak
yaprak alanlari olgiilmustiir. Kalite ozelliklerinden ise her
deneme parseline ait hektolitre agirhgi 1/4 litrelik hektolitre
aletinde tartilmis, elde edilen deger 4 ile carpilarak
hesaplanmistir. Tanede protein orani ise NIRS yontemiyle
(Near Infrared Reflectance Spectroscopy) Brucker
(Germany) cihazinda Adnan Menderes Universitesi Tarimsal
Biyoteknoloji ve Gida  Giivenligi  Laboratuvarinda
(TARBIYOMER) saptanmistir.  Calismanin  diger onemli
kalite analizini Toplam Antioksidan Aktivite (%inhibisyon)
Olglimii olusturmustur. Toplam antioksidan aktivite analizi 5
gram ogutiilmis bugday ornegi Ulzerine 50 ml %80’lik
matanol ilave edilerek galkalayicida 30 dakika boyunca azot
altinda karistirilmis, ardindan 5000 rpm’da 20 dakika
boyunca santrifiij edilmistir. Elde edilen ekstraksiyonlar
tiplere alinmis ve +4°C sicaklikta analizler igin
bekletilmislerdir. 0.Iml ekstrasyon iizerine 3.9 ml DPPH
serbest radikali ilave edilerek karistirilmistir. Hazirlanan
4ml'lik ¢ozelti su banyosunda 37 °C de 30 dakika boyunca
bekletilmistir. Siire sonunda orneklerin spektrofotometrede
517 nm'de absorbans Sl¢iimleri yapilmistir (Brand Williams
ve ark., 1995).

BULGULAR ve TARTISMA

Metrekarede Basak Sayisi (adet/m?)

Elde edilen metrekarede basak sayisina ait varyans analiz
sonuglari degerlendirildi§inde mineral azot giibrelemesi ve
sivi biyogaz atig1 uygulamasi ile mineral azot x sivi biyogaz
atig) interaksiyonu istatistiksel olarak 0.01 diizeyinde onemli
bulunmustur.

Metrekarede basak sayisina ait ortalama degerler Cizelge
J’te gosterilmistir. Elde edilen degerler incelendiginde 281-
516 adet/m? arasinda degisim gosterdigi goriilmektedir. En
yiksek basak sayisi 9 kg/da mineral azot uygulamasi ile 4
t/da sivi biyogaz atik uygulamasinda saptanmistir. En disiik
metrekarede basak sayisi ise mineral azot ve sivi biyogaz
atiginin uygulanmadigi parsellerde gézlenmistir. Mineral

Cizelge 3. Metrekarede basak sayisina ait ortalama degerler (adet/m?)

Azot/Sivi 0 kg/da 9 kg/da 18 kg/da Ortalama
0 t/da 285.33 ef 405.33 cd 362,66 b 35111 C

| t/da 29333 ef 394.66 d 457.33 bc 381.77 B

2 t/da 28133 f 432.00 bed 45333 ab 388.88 AB
3 t/da 304.00 ef 46333 b 49733 ab 41555 A

4 t/da 32200 e 516.00 a 387.33d 411.77 A
Ortalama 29920 B 44226 A 428.00 A

Lsd Azot: 27.682, Lsd Sivi atik: 28.763, Lsd Azot x Sivi: 49.819

Azot ve Sivi atik dozlarina ait genel ortalamalar biiylik harf ile gosterilmistir.
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azot uygulamasi metrekarede basak sayisinin onemli oranda
artmasina neden olmustur. Bu artis ozellikle dekara 9 kg
mineral yapildigi  parsellerde
gozlenmistir. Mineral azot ile sivi biyogaz atiginin birlikte
uygulandigi durumlarda daha yiliksek basak sayilarina
ulasilmistir, ancak sivi biyogaz atiginin etkisi bu parametrede
mineral azot uygulamalarina gore daha zayif olmustur, ancak
genel olarak en iyi sonuglar mineral azot giibrelemenin 2
veya 3 t/da sivi biyogaz atig ile birlikte verildigi parsellerde
ortaya ¢iktigi gozlenmistir.

Bugday'da tane verimini etkileyen en onemli faktorlerden
birinin kardes sayisina da bagl olan metrekaredeki basak

azot  uygulamasinin

sayisi oldugu bilinmektedir (Baysal, 2014). Lloveras ve ark.
(2001) bugday da yapmis olduklari galismada mineral azotlu
glibre uygulamasinin basak sayisinda ve basakta tane
sayisinda artis sagladigi fakat tane agirhginin etkilenmedigini
belirtmislerdir. Yine benzer bir diger calismada mineral azot
uygulamasinin bugday da kardeslenme ve birim alandaki
basak sayisini arttirdigi ancak dane agirliginin azalmasina
neden oldugu bildirilmistir (Hay ve Walker, 1989).

Basakta Tane Sayisi (adet/basak)

Basakta tane sayisina iliskin varyans
degerlendirildi§inde mineral azot glibrelemesi ve sivi
biyogaz atik uygulamalari istatistiki agidan 0.0l seviyesinde
onemli
interaksiyonu ise onemsiz bulunmustur.

analiz sonuglari

bulunurken mineral azot x sivi biyogaz atig
Basakta tane sayisina ait ortalama degerler incelendiginde 2
ton sivi biyogaz atik uygulamasinin ve 9 ile 18 kg/da mineral
azot glibre uygulamalarinin tane sayisina etkilerinin olumlu
yonde oldugu ancak aralarinda g¢ok biiylik farklar olmadigi
tespit edilmistir. En diisiik basakta tane sayisi, mineral azot
ve sivi  biyogaz atginin  uygulanmadigi  parsellerde
bulunmustur. En yiiksek tane sayisi ise 9 kg/da mineral
azotun 3 t/da sivi biyogaz atiginin birlikte uygulanmasi
sonucu Olgiilmistiir. Mineral azot basakta tane sayilarin
onemli oranda artmasina neden olurken yine ayni sekilde
sivi biyogaz atig da basakta tane sayilarinin artmasina neden
olmustur. Ancak 9 kg/da mineral azot dozu ve 2 t/da sivi
biyogaz ati§i uygulamalari bu parametrede en yiiksek
seviyelerin yakalanmasi igin yeterli olmustur (Cizelge 4).

Cizelge 4. Basakta tane sayisina ait ortalama degerler (adet/basak)

Azot/Sivi 0 kg/da 9 kg/da 18 kg/da Ortalama
0 t/da 20.73 33.20 29.33 2775B

| t/da 22.86 30.40 32.93 28.04 B

2 t/da 29.00 32.06 32.40 33.04 A

3 t/da 28.06 33.60 30.86 31.53 A

4 t/da 27.93 32.46 29.33 3093 A
Ortalama 2572 B 3234 A 3272 A

Lsd: Azot: 2.450, Lsd Sivi atik: 2.486, Lsd Azot x Sivi: 6d

Azot ve Sivi atik dozlarina ait genel ortalamalar biiylik harf ile gosterilmistir.

Yiksek tane verimi igin basakta tane sayisi onemli verim
ogelerinden biridir. Kara ve Gil (2013), organik kaynakl
bazi giibrelerin ekmeklik bugdayda tane verimi, verim
ogeleri ve protein oranina etkilerini arastirmak amaciyla
yaptiklari bir calismada giibre uygulamalarinin ekmeklik
bugdayda tane verimi, verim oOzellikleri ve protein orani
etkilerinin ~ 6nemli
Organik  glibre

tzerine olan

koymuslardir.

oldugunu
uygulamalarin

ortaya
toprak
verimlili§inde sagladiklari avantajlar serin iklim tahillarin

boylece basakta tane sayisinin olumlu yonde etkilenmesinde
onemli etkiler meydana getirmektedir (Asmus ve ark., 1990)
Bayrak Yaprak Alan Miktari (cm2)

Bayrak yaprak alan miktarina ait varyans analiz sonuglari
incelendiginde, mineral azot glbreleme dozu istatistiksel
agidan 0.01 seviyesinde 6nemli bulunurken, sivi biyogaz atik
uygulamasi ve mineral azot ile onlarin interaksiyonlari da
istatistiksel agidan onemli (p<0.05) bulunmustur.

Bayrak yaprak alan miktarlarina ait ortalama degerler

ozellikle ciceklenme ve tane dolum donemlerinde ve Gizelge 5'te gosterilmisti. Elde edilen  degerler
Cizelge 5. Bayrak yaprak alan miktarina iliskin ortalama degerler (cm?)

Azot/Sivi 0 kg/da 9 kg/da 18 kg/da Ortalama

0 t/da 1883 g 20.03 fg 29.00 bc 2262 B

| t/da 22.16 efg 23.72 defg 33.28ab 26.39 A

2 t/da 24.75 cde 24.41 cdef 35642 2893 A

3 t/da 29.24 bc 28.01 cd 26.66 cde 2797 A

4 t/da 29.27 be 27.86 cd 27.68 cd 2827 A

Ortalama 2525B 2481 B 3045 A

Lsd: Azot: 3.814, Lsd Sivi atik: 2.826, Lsd Azot x Sivi: 4.895

Azot ve Sivi atik dozlarina ait genel ortalamalar biiylik harf ile gosterilmistir.
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incelendiginde, denemede en yiiksek bayrak yaprak alan
miktar1 35.64 cm2 ile 18 kg/da mineral azot ile 2 t/da sivi
biyogaz uygulamasindan elde edilmistir. En diisiik deger olan
18.83 cm2 bayrak yaprak alan miktari ise 0 kg/da mineral
azot ile 0 t/da sivi biyogaz atik uygulamasinda olgiilmustiir.
Elde edilen sonuglara gére mineral azot dozu ve sivi biyogaz
atik uygulamalarinin bayrak yaprak alan miktarlari iizerine
onemli etkileri oldugu saptanmistir. Ancak bu parametrede
mineral azot dozunun etkisi sivi biyogaz atik dozuna goére
cok daha belirgin olmustur. En yiiksek degerler en yiiksek
mineral azot uygulamalari ile birlikte | ve 2 ton/da sivi
biyogaz atik uygulamalarinda ulasilirken 9 kg/da mineral azot
uygulamasinin 3 ve 4 ton/da uygulamalarinda da kayda deger
yaprak alan miktarlarina ulasildigi gorilmektedir.

Cizelge 6. Hektolitre agirhigina iliskin ortalama degerler (kg/hl)

YARASIR N, EREKUL O, YIGIT A
Artan bayrak yaprak alanlari ile basak fotosentezinin bugday

veriminde onemli rol oynadigi, kilgikli ve dar yaprakli
cesitlerin verime katkilarinin kilgiksiz gesitlere oranla daha
yliksek oldugu belirtilmistir (Unay ve ark., 2005).

Hektolitre Agirhg:

Hektolitre agirhigina iliskin varyans analiz sonuglarina gore
mineral azot gilibre dozu istatistiksel agidan o©nemsiz
bulunurken, sivi biyogaz atik uygulamasi ve mineral azot x

sivi  biyogaz interaksiyonu istatistiksel agidan 0.0l
seviyesinde onemli bulunmustur.
Yapilan calismada tane hektolitre agirligi bakimindan

uygulamalar arasi farkliliklar ve ortalama degerler Cizelge
6’'da verilmistir. Hektolitre agirliklari 79.06 kg/hl ile 84.10

Azot/Sivi 0 kg/da 9 kg/da 18 kg/da Ortalama
0 t/da 82.33 cde 82.86 bcd 82.17 de 8245 C

| t/da 83.36 b 82.90 bc 82.47 cde 8291 B

2 t/da 82.43 cde 79.06 g 81.06 f 80.85 E

3 t/da 84.10 2 82.98 bc 82.89 bc 83.32 A

4 t/da 81.78 ¢ 82.48 cd 80.80 f 81.68 D
Ortalama 82.80 82.05 81.88

Lsd: Azot: od, Lsd Sivi atik: 0.398, Lsd Azot x Sivi: 0.690

Azot ve Sivi atik dozlarina ait genel ortalamalar biiylik harf ile gosterilmistir.

kg/hl arasinda degisim gostermistir. Mineral azot dozu
uygulamalarinin etkileri 6nemsiz bulunurken sivi biyogaz
dozu hektolitre agirliklarinin onemli oranda degismesine
neden olmustur. En diisiik hektolitre agirhgi 9 kg/da azot
dozu ile 2 t/da sivi biyogaz atik uygulamasinda elde edilirken
en yiiksek hektolitre agirhgi ise 0 kg/da mineral azot dozu
ile 3 t/da sivi atik uygulamasinda saptanmustir.

Hektolitre agirlig dane iriligi ve dane homojenligi ile ilgili bir
parametredir ve bazi durumlarda disiik verimlerde dahi
ylksek hektolitre agirliklarina ulasilabilmektedir (Erekul,
2000). Calismada daha disiik mineral azot ve sivi biyogaz
atig uygulamalarinda genel olarak daha yiiksek ortalama
hektolitre agirliklarina ulagilmistir. Sengiin  (2006) Aydin
ilinde ekmeklik bugday cesitlerinde yaptigi bir calismada
farkl bugday cesitlerinde hektolitre agirhgini 78.3 kg/hl ile
86.0 kg/hl arasinda degistigini bildirmistir.

Cizelge 7. Bin tane agirligina iliskin ortalama degerler (kg/hl)

Bin Tane Agirhg (gr)

Bin tane agirhgina iliskin varyans analiz sonuglarina gore
mineral azotlu glibreleme, sivi biyogaz atik uygulamasi ve
mineral azot x sivi biyogaz atik interaksiyonu istatistiksel
agidan 0.01 seviyesinde onemli bulunmustur.

Bin tane agirhigi degerleri 36.94 g ile 58.83 g arasinda 6nemli
farklar gosterdigi saptanmistir. Calismada elde edilen en
onemli sonuglardan biri mineral azot uygulamasinin olmadig
sivi biyogaz atigi uygulamalarinda en yiiksek bin tane
agirhklarina ulagilmis olmasidir. En yliksek bin tane agirhg
mineral azotun uygulanmadigi 4 ton/da sivi biyogaz atiginin
uygulandigi parsellerden elde edilmistir. En disik deger ise
higbir glibrenin uygulanmadigi parsellerde saptanmistir.
Artan mineral azot dozu uygulamalarinin bin tane agirhginin
azalmasina neden oldugu goriilmustir. Mineral azot ile sivi
biyogaz ati§i interaksiyonunun bin tane agirlig lizerinde
belirgin bir etkisi olmamistir (Cizelge 7).

Azot/Sivi 0 kg/da 9 kg/da 18 kg/da Ortalama
0 t/da 36.94 h 46.33 de 41.90 gh 41.72C

| t/da 48.39 bed 44.80 ef 43.00 fg 4539 8B

2 t/da 47.00 cde 46.03 de 42.70 fg 4524 B

3 t/da 50.17 b 42.06 gh 43.26 fg 45.17 B

4 t/da 58.83 a 46.34 de 49.70 bc 51.62 A
Ortalama 48.26 A 45.11'B 44.11 B

Lsd: Azot: 1.049, Lsd Sivi atik: 1.560, Lsd Azot x Sivi: 2.703

Azot ve Sivi atik dozlarina ait genel ortalamalar biiyiik harf ile gosterilmistir.



Farkl Dozlarda Svi Biyogaz Fermentasyon Atiklarinin Ekmeklik Bugday (Triticum

aestivum L.) Bitkisinin Verim ve Kalite Uzerine Etkisi

Bin tane agirhg tahillarda verimi etkileyen onemli verim
ogelerinden biridir. Tane dolum doneminin yani giceklenme
ile sari olum doénemi arasindaki slirenin uzun olmasi ve bu
siire igerisinde tanenin yeterli diizeyde beslenebilmesi bin
tane agirhginin artmasina olumlu etkide bulunur (Baysal,
2014). Col (2007), bugdayda temel giibrelemenin yaninda
ciceklenme doneminde yapilan mineral azotlu giibrelemenin
bin tane agirhgini arttirdigini saptamistir. Farkli organik
glibre formlarinin ozellikle mineral azotun uygulanmadig
parsellerde bin tane agirlig Uzerinde olumlu etkiler
saptanmistir (Asmus ve ark., 1987).

Cizelge 8. Tane verimine iliskin ortalama degerler (kg/da)

Tane Verimi (kg/da)

Tane verimine iliskin varyans analiz sonuglari incelendiginde
mineral azot dozu ve sivi biyogaz atik dozunun 0.0l
seviyesinde 6nemli bulunmustur, mineral azot x sivi biyogaz
atigl interaksiyonu ise 0.05 seviyesinde 6nemli bulunmustur.
Farkl azot ve sivi biyogaz atik dozlarina iliskin tane verimi
degerleri  Cizelge 8'de Ortalama

verimlerinin 194.9 kg/da ile 466.0 kg/da arasinda degistigi
goriilmektedir. En dusiik tane verimi 0 kg/da mineral azot ile
0 t/da sivi biyogaz atik uygulamasindan elde edilirken en
yiksek tane verimi 18 kg/da mineral azot ile 3 ton/da sivi

verilmistir. tane

Azot/Sivi 0 kg/da 9 kg/da 18 kg/da Ortalama
0 t/da 19493 d 29249 c 438.29 ab 30857 C

| t/da 201.69 d 305.15 ¢ 426.67 ab 3117 C

2 t/da 31591 ¢ 31973 ¢ 41833 ab 351.32BC
3 t/da 41491 ab 353.51 be 46601 a 41148 A
4 t/da 32867 c 313.04 c 455.76 ab 365.82 AB
Ortalama 29167 C 31678 B 44101 A

Lsd: Azot: 21.369, Lsd Sivi atik: 49.654, Lsd Azot x Sivi: 86.004

Azot ve Sivi atik dozlarina ait genel ortalamalar biiylik harf ile gosterilmistir.

biyogaz atigi uygulamasindan elde edilmistir. Mineral azot ve
sivi biyogaz kombinasyonu tane veriminin onemli diizeyde
artmasina neden olmustur. En ylksek verimlerin olusmasi
icin en yiksek diizeyde mineral azot dozuna ihtiyag
duyulmustur. Dikkate deger sonuglardan biri ise 18 kg/da
mineral azot dozu ile elde edilen tane verimi ile sadece 3
ton/da sivi biyogaz ati§i uygulamasindan elde edilen tane
verimin istatistiki olarak ayni grupta yer almalari ve boylece
istatistiki olarak bir farkin bulunmamasidir.

Tanede Protein Orani

Protein oranina iligkin varyans analizi verilerinde mineral
azot dozlari ve sivi biyogaz atik uygulamasi istatistiksel
acidan 6nemsiz bulunurken, mineral azot dozu x sivi biyogaz
atik interaksiyonu ise 0.01 seviyesinde onemli bulunmustur.
Denemede farkli mineral azot dozu ve farkl biyogaz atig
uygulamalari ile kombinasyonlari bugday bitkisinde protein

oranlarin %13.33 ile %14.93 arasinda degismesine neden
olmustur (Cizelge 9.). Mineral azot dozlarinin artmasi
protein oranlarinda herhangi bir degisime neden olmamistir.
Ayni sekilde biyogaz atigi dozlarinin artmasi da protein
oranlarinda onemli bir degisim meydana getirmemistir.
Disik mineral azot ve biyogaz atigl dozlarinda protein
oranlarin biraz daha yiiksek gikmasi bu dozlarda daha dustik
olan tane verimleri ile agiklanabilir (Erekul ve ark., 2009).
Ancak genel olarak protein ortalamalari yeterli bir seviyede
bulunmustur.

Ekmeklik bugday kalitesi i¢in undaki protein igerigi onemli
bir kalite kriteridir. Bugday tanesinde mineral azot ve farkl
organik giibre formlarinin daha dnce yapilan calismalarda da
tane protein miktari lizerine olumlu etkisinin oldugu
belirtilmistir Erekul, 2000; Bozkurt ve ark., 2000; Erekul ve
ark., 2009).

Cizelge 9. Tanede toplam protein oranina iliskin ortalama degerler (%)

Azot/Sivi 0 kg/da 9 kg/da 18 kg/da Ortalama
0 t/da 1493 a 14.23 abcd 14.12 bed 14.12

| t/da 14.25 abcd 14.42 abc 14.50 abc 14.39

2 t/da 14.33 abcd 14.18 bed 1333 e 13.94

3 t/da 13.69 de 14.59 ab 14.23 abcd 14.17

4 t/da 13.82 cde 14.58 ab 14.32 abcd 14.24
Ortalama 14.20 14.40 14.10

Lsd: Azot: 6d, Lsd Sivi atik: 6d, Lsd Azot x Sivi: 0.718

Azot ve Sivi atik dozlarina ait genel ortalamalar biiylik harf ile gosterilmistir.

Toplam Antioksidan Aktivite (%inhibisyon)

Giinlik beslenmede o6nemli yeri olan bugdayin saghk
acisindan da katkilari bulunmaktadir. Ozellikle sebzelerin
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saglk agisindan onemli oldugu ancak sebzelerin antioksidan
iceriginin sinirl kalabilecegi ve bazi kahvaltiik tahillarin



onemli dilizeyde antioksidan

bildirilmistir (Miller ve ark., 2000).
Ekmeklik bugday tanesinde toplan antioksidan aktivite
degerlerine iliskin ortalama degerler Cizelge 10'da

icerigine sahip oldugu

YARASIR N, EREKUL O, YIGIT A
verilmistir. Elde edilen degerler incelendiginde interaksiyon
onemli bulunmus ancak azot dozu ve sivi dozlarin ortalama
degerleri arasinda herhangi bir fark tespit edilememistir.

Cizelge 10. Tanede toplam antioksidan aktivitesine iliskin ortalama degerler (%)

Azot/Sivi 0 kg/da 9 kg/da 18 kg/da Ortalama
0 t/da 15.909 a 11.544 b 16.667 a 14.707

| t/da 15.733 a 15476 a 14971 a 15.394

2 t/da 15.837 a 15.621 a 16.125 a 15.861

3 t/da 16414 2 15.645 a I15.1152a 15.825

4 t/da 14.394 a 14.178 ab 16.667 a 15.079
Ortalama 15.657 14.553 15.909

Lsd: Azot: od, Lsd Sivi atik: 6d, Lsd Azot x Sivi: 2.642

Azot ve Sivi atik dozlarina ait genel ortalamalar biiyiik harf ile gosterilmistir.

Ortalama degerler incelendiginde antioksidan aktivite
ozelliginin  ortalamalar arasinda fark yaratmamasi bu
ozelligin gesit oOzelligine bagl olarak daha ¢ok degistigini
gostermektedir. Konu ile ilgili yapilan onceki galismalarda
gesitler arasi onemli farklilklarin  bulundugunu ortaya
koymustur (Adom ve ark, 2003; Mpofu ve ark., 2006).
Giibre uygulamalarinda en yiiksek deger 18 kg/da azot
dozunda %15.909 degeri ile elde edilirken, sivi biyogaz atigi
dozu olarak 3 ton/da uygulamasindan en yiiksek deger elde
edilmistir (Cizelge 10). Antioksidan aktivite bakimindan
interaksiyon incelendiginde 18 kg/da azot ile 0 ve 4 ton/da
sivi biyogaz atig1 dozlarinin kombinasyonundan daha yiiksek
degerler elde edilmistir.

SONUC

Arastirmada; mineral azot gilibresinin yaninda bolgede ve
bugday kiiltiir bitkisinde ilk kez tarla kosullarinda denenen
biyogaz atiginin bugdayin tane verimi ve tane kalitesi lizerine
olumlu bir etkisinin oldugu sonucuna varilmistir. S6z konusu
sivi biyogaz atiginin bitkisel lretim sistemlerinde verimin ve
kalitenin  arttirlmasinda  ve  toprak  verimliliginin
korunmasinda ve gelistirmesinde alternatif bir organik giibre
olarak kullanilabilecegi goriilmiistiir. Ozellikle iilkemizde ki
topraklarin sirekli azalma egilimi icerisine giren organik
maddenin arttirilmasinda ve agirhkh olarak mineral
glibrelere dayali tarim sistemlerinde mineral giibrelerin
olumsuz etkilerinin azaltlmasinda ve tasarrufunda yarar
saglayabilecegi sonucuna da varilmistir. Ancak organik
glibrelerin verim ve kalite ilizerine etkilerinin uzun sireli
(yillar) uygulamalar sonrasinda etkisinin ortaya cikacag
disiincesiyle mevcut calismalara gok yonli olarak devam

edilmesi gerektigi sonucuna variimistir.
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Bilgisayar Destekli Tasarimi

Miirsel AKDENIZ'(®), Ahmet KILICKAN™

" Aydin Adnan Menderes Qniversitesi Fen Bilimleri Enstitiisii
2 Aydin Adnan Menderes Universitesi Ziraat Fakiiltesi Biyosistem Miihendisligi Boliimii

Oz: Ulkemizde bulunan hayvancilik isletmeleri incelendiginde isletme bagina diisen hayvan sayisinin ortalama olarak 3.9
oldugu ve ¢oJu hayvancilik isletmesinin ya hi¢ traktore sahip olmadidi ya da bir adet traktorii oldugu goriilmektedir.
Guintimiizdeki eneriji fiyatlarinin yiiksekligi ve tlkemiz hayvancilik sektoriiniin fiziksel durumu da goz oniine alinarak, bu
calismada, hayvan kapasitesi az olan isletmeler igin; mevcut bir traktore veya harici doni hareketine ihtiyag duyan yem
karma ve daditma makinelerine alternatif olarak, elektrikli kendi yiirir yem karma ve da@itma makinesinin tasariminin
yapilmasi amaglanmistir. Yiiriime hareketi igin on tekerlek jantlari igine monte edilebilen hub tipi 1.5 kWV giiclinde iki adet
elektrik motoru, 1.3 m? kapasiteli yem karma kazani igin 3 kW anma giiciinde elektrik motoru ve 1/28 tahvil oranina sahip
rediiktor tasarlanmistir. Yem karma kazani ve yiiriime igin gerekli elektrik giicli hesaplamalar dogrultusunda 48 V 125 Ah
giice sahip jel akiilerden karsilanmistir. $asi mukavemet analizi, motor giicii hesabi, akii kapasitesi hesabi ve invertor hesabi
gerceklestirilmistir. Sasi ve sasi bagdlanti elemanlari igin; ¢ati mukavemet analizi, stres analizi ve yer degistirme analizleri
bilgisayar tabanli tasarim programi aracilifiyla gerceklestirilerek sonuglar ayrintili olarak verilmistir.

Anahtar Kelimeler: elektrik, yem karma, kendi ylirur, tasarim

Computer Aided Design of the Self-Propelled with Electricity Feed Mixer-Distributer for Small Enterprises

Abstract: Livestock enterprises in our country as the average number of animals per farm animal examined as 3.9 and it is seen that most
of the business of either no or one that does not have tractors tractor. Taking both the cost of energy and physical situation of animal-
breeding in our country into consideration; as an alternative to current feed mixer and disturbuting machine which needs both a tractor
and external motion, a sel-propelled food blend and delivery machine has been designed in this study for low-capasity industries. Inside
front wheel rims for walking movement can be mounted hub type 1.5 kW, two electric motors, a 1.3 m?® is designed gearbox with an
electric motor and 1/28 reduction ratio of 3 kW for boiler feed mix. Electrical power required to feed boilers and walk mixed in
accordance with the calculations of the power of 24 V to 200 will be covered with gel batteries. Chasis strength analysis, engine force
calculation, battery capacity calculation and inverter caltulation has been done. For the chassis related elements, strength analysis tension
analysis and displacement analysis It was performed through computer-based design program and the results were given in detail.

Keywords: electric, feed mixer, self-propelled, design

GIRIS yapilan sidir sayisi 2007'de  2.003.991 iken 2011’de

Diinya siit tGretiminin neredeyse tamami (%86.3-%89.5), et
Uretiminin  de  yaklasik %25’ tek basina sigir
yetistiricilifinden saglanmaktadir (Soyak ve ark. 2007).
Dinya genelinde kisi basina ortalama gunlik protein
tiiketimi 79 gram olup, bunun 31 grami hayvansal kaynakli
proteinlerden  karsilanmaktadir.  Gelismis  iilkelerde
gelismekte olan llkelere gore kisi basina giinlik protein
tiiketim miktari iki kat artarken, proteinlerin hayvansal
Uriinlerden karsilanma oranlari gelismekte olan lkelerde
%20 civarindadir. Bu oran gelismis Ulkelerde %65’lere kadar
ctkmaktadir. Hayvancilik bugiin, gelismis ilkelerde bir
endistri haline gelmis, ekonominin ayrilmaz bir pargasi
olmustur. Bu durum, tarimin ve dolayisiyla hayvanciligin
ulusal diizeyde gelistiriimesi gereken stratejik bir sektor
oldugunu ortaya koymaktadir (Akman, 2000).

Tiirkiye Istatistik Kurumunun (TUIK) verilerine gore;
Ulkemizde saQilan siQir sayisi 2007°de 4.229.440 iken
2012'de 4.673.483'tiir. Artis orani %10’dur. Ancak Siit
tretimi  2007°de  11.279.340 ton iken 2012'de
13.366.160°dir. Artis orani %18'dir. 2007°de hayvan basina
yilhik 2.66 ton siit elde edilirken, 2012’de 2.86 ton elde
edilmektedir. Siit verimi dengeli beslenmelerle %8 oraninda
artmistir. Dengeli beslenmenin en onemli 6Jesi de yem
karma makineleridir. Yine TUIK verilerine gore; kesimi

o Adnan Menderes Universitesi Ziraat Fakiiltesi Dergisi

o ISSN 1304-7787

2.571.765dir. Artig orani %28dir. Bunula birlikte et Gretimi
2007’de 431.963 ton iken 2011’de 644.906 ton’dur. Artis
orani %49’dur. 2007’de hayvan basina ortalama 215 kg et
elde edilirken, 2011’de 251 kg et elde edilmistir. Et
veriminin de dengeli beslenme ile %16 oraninda arttug
gorilmistiir (Giircan ve ark., 2007).

Tirkiye sigir varhdi bakimindan sayisal olarak Avrupa’da lst
sirada bulunmasina ragmen birim basa verim yoniinden
yapilacak siralamada oldukga gerilerde yer almaktadir.
Ulkemiz hayvancilik isletmelerinin ve bunun iginde yer alan
stit sidircih@inin en dnemli dar boJazi ekonomik yeter
biiyiikliikte olmayan aile isletmeleri niteliginde olmalaridir.
Bu durum teknolojinin uygulanmasini da olanaksiz
kilmaktadir. Tiirkiye’de ortalama isletme basina diisen
hayvan sayisi 3.9’dur (Ergin, 2008). Hayvansal Uriinlere giin
gectikge artan talebin karsilanmasi igin hayvan sayisini
artirmak veya birim bagina verimi yukseltmek gibi iki
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segcenek mevcuttur. Hayvan sayisinin  slrekli olarak
artiriimasi miimkiin ve ekonomik olmadidindan hayvan
basina verimin ylikseltiimesi gerekmektedir.

Hayvancilik igin biiyilk oneme sahip olan yem karma ve
da@itma isi giiniimiizde; gliciinii traktor kuyruk milinden
veya elektrik motorundan alan ve az sayida termik motorlu
kendi ylrir yem karma ve dagitma makineleri olarak
siniflandiriimaktadir.

Giiniimuizde kendi yiirir yem karma ve dagitma makineleri
blyiik kapasiteli ve termik motor ile gcalismaktadir.
Ulkemizde iiretimi yapilan yem karma makineleri ise
genellikle romork tarzindadir. Dolayisiyla bir gekiciye ve
donme glicline yani traktore ihtiyag duymaktadir. Ancak son
yilllarda Uretilen traktorler ¢ok modern ve birgok ihtiyaca
yonelik iretildiginden satis fiyatlari ¢iftgilerimizi epeyce
zorlamaktadir. Romork tipli yem karma makineleri, yiiksek
satin alma ve isletme maliyetine sahip traktorlerin sadece
yurlyisinden ve kuyruk milinden faydalanmaktadir. Buda
ozellikle kiigiik isletmeler igin yem karma ve da§itma
isleminin maliyetini arttirmaktadir.

Son yillarda llkemizde ve uluslararasi pazarda otomotiv
endistrisinde ve tarim makineleri sektoriinde Ar-Ge
yatirimlari ve gelecede yonelik projelerde elektrikli araglarin
yer aldi§i gorilmektedir. Fosil yakitlarin yenilenebilir
olmamasi nedeniyle gelecekte azalacadi ve Dbitecedi
yoniindeki ongoriiler ve Ulkemizdeki yuksek yakit fiyatlari
ureticileri ve tiiketicileri bu yone dogru sevk etmektedir.

Ulkemizde bulunan hayvancilik isletmeleri incelendiginde
isletme basina diisen hayvan sayisinin ortalama olarak 3.9
oldugu ve ¢ogu hayvancilik isletmesinin ya hi¢ traktore
sahip olmadidi ya da | adet traktoérii oldugu goriilmektedir
(Ergin, 2008). Bununla birlikte modern tarim tekniklerinde
maliyetin disiiriilip verimin artirilmasi amaglandiginda
yetistiricilikte en blyik maliyet unsurunu olusturan
yemlemenin uygun yem karma ve daditma makineleriyle
yapilmasi on plana ¢ikmaktadir.

Ayrica elektrik enerjisinin giiniimuizde artik birgok yerde
ulasilabilir hale gelmesi, fosil kaynakl yakitlarin sinirli
miktarda olmasi ve yliksek fiyatlari nedeniyle tasit ve tarim
sektoriinde kullanimi hizla artmaktadir (Akman, 2000).

MATERYAL ve YONTEM
Materyal

Arastirma kapsaminda iilkemizde ¢ok sayida bulunan kiigiik
kapasiteli  hayvancilik isletmelerine  yonelik  olarak
kullanilabilecek, herhangi bir ¢ekici ve doni hareketine
ihtiyag duymadan, depolanabilen elektrik enerjisi ile tim
hareketini saglayabilecek kiiciik hacimli elektrikli kendi
yiiriir bir yem karma ve dagitma makinesi gelistirilmistir. Bu
amagla, glinimiizde yodun olarak beslemenin yapildigi 500-
600 kg canl agirhda sahip 5-8 bash kiigiik olgekli siit
sigirciign isletmeleri de@erleri dikkate alinmistir.

Yukarida ki kriterlere uygun isletmelerde beslemesi yapilan
ortalama olarak 500-600 kg canli agirlida sahip %3.5 yag
oraninda giinliik 25 kg siit verimi alinan siit sigirlarina ait
gunliik farkli yem rasyonlari Cizelge 1’de verilmistir.

Cizelge |. Kiigiik dlgekli siit sigirciidi isletmelerinde kullanilabilecek farkli yem rasyonlari (Ergiin, 2008)

Rasyon Silaj Kuru ot/saman Yonca Sigir siit yemi  Toplam yas agirhk
(%30 k.m.) (kg) (kg) (kg) (kg)

| 20 4 3 6,5 33,5

2 20 2 4 6 32

3 20 2 3 75 32,5

Bilgisayar destekli tasarimi yapilan yem karma ve dagitma
makinesi 5 kisimdan olusmaktadir. Bunlar;

I. Yem Karma Unitesi (Kazan ve Helezon)

2. Ana Sasi

3. Gii¢ Unitesi (Rediiktorlu Elektrik Motoru, inverter, Aku)
4. Hub Motorlar (Firgasiz DC Motor)

5. Motor Siiriiciisti

Calismada tiim organlarin 3 boyutlu ve 2 boyutlu olarak
cizimleri bilgisayar ortaminda tasarim programi aracii@ ile
cizilmistir.  Bilgisayar ortaminda yapilan tasarim igin
AUTOCAD-SOLIDWORKS paket programlarinin deneme
strimi kullanilmistir.

Yontem

Yem Karma Unitesi (Kazan ve Helezon)

Yem karma kazanlari ihtiyaca gore farkl hacimlerde imal
edilebilen, hayvanlarin ihtiyaci olan yemin uygun biyikliikte
kesilmesini ve dijer yem maddeleriyle homojen bir sekilde
karismasini saglayan initedir.
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Cizelge 1’de verilen ortalama toplam yas agirlik de§erleri ve
yoQunluklar dikkate alinarak asagidaki formiil yardimiyla
yem karma makinasinin kazan ve karma (Unitesi hacmi
hesaplanmistir (Mihcakan ve ark., 2007).

T=M.p (r.n

T: Kazan ve karma tinitesi hacmi (m3)

M: Bir 6giinde verilecek toplam yem yas agirhg: (kg)

p: Yem yoGunlugu (m3/kg)

Ana $asi

Sasi, makinenin iskelet sistemini olusturan
diimenleme tekerlekleri, yem karma kazaninin ve diger tim
parcalarin ba@landidi ve operatorii tasiyacak olan ana
kisimdir. Sasi lizerine gelen yiikleri esit sekilde dagitabilme
ozelligine sahip olup agirhdin azaltlmasi igin muimkiin
oldugu kadar hafif, saglamliktan
vermeyecek sekilde St-37 malzemeden imal edilmistir. St-37
malzemenin &zelligi Cizelge 2’de verilmistir.

yurime,

glivenlik ve odiin



Cizelge 2. Sasi malzemesinin teknik ozellikleri

AKDENIZ M, KILICKAN A

Cekme Mukavemeti (N/mm?2)

Akma Sinir1 (N/mm?2)

Kopma Uzamasi (%)

340-470

215-235 26

Giic Unitesi (Rediiktorlii Elektrik Motoru, inverter,
Akii)

Giig Unitesini olusturan rediktorli elektrik motoru,
inverter ve akii icin glic ve kapasite hesaplamalari asagidaki
formiiller yardimiyla yapilmistir (Anonim, 2011; Colak ve
Kabalci, 2012).

Rediktor yapisal bakimdan, govde igine yerlestirilmis disli
carklar, miller, yataklar vb. gibi parcalardan olusmaktadir ve
motorlarinin yiiksek doniis hizlarini makineler icin gerekli
olan doniis hizlarina diisiirmek icin tasarlanan kapal disli
diizeneklerdir. Alandan kazang¢ ve en az gi¢ kaybi
saglanmasi igin rediiktor elektrik motoru ile birlesik olarak
tasarlanmistir.

Kullanilan elektrik motoru gilic hesabi asadidaki gibi
verilmektedir.

Elektrik motoru gl¢ hesabi;
P=v3.U.I.cos ¢/ 1000
P: Gii¢ (Watt)

U: Gerilim (Volt)

I: Akim (Amper)

Cos ¢ : Giig Faktorii
Frekans degistirici anlamina gelen ve alternatif akimdan
(AC), do@ru akima (DC), dodru akimdan (DC), alternatif
akim (AC) 3 faz bigiminde doniistiiriilebilen, frekansi ve
gerilimi ayarlanabilen bir cihaz olan inverterler baska bir
deyisle, 12/24V veya 48V DC akii voltajini, 230V AC 50 hz
voltaja gevirirler (Aydogdu, 2006).

inverter kapasite hesabi asagidaki esitlik yardimiyla
yapilabilmektedir (Colak ve Kabalci, 2012).

S=Plu

S: Gerekli inverter kapasitesi (VWatt)

M: inverter verimi

P: Gli¢ miktari (Watt)

Akdiler; elektrik enerjisini kimyasal eneriji olarak depolayan
ve gerektiginde bu kimyasal enerjiyi tekrar elektrik
enerjisine donustirebilen enerji depolama birimleridir.
Elektrik enerjisinin  kimyasal enerjiye doniistiiriildiigii
calismaya sarj, kimyasal enerjinin elektrik enerjisine
doniistiiriildigi galismaya ise desarj denir. Gerekli akii
kapasitesi asadidaki formiil setiyle hesaplanabilmektedir
(Goren ve Bagser, 201 I).

Akl kapasite hesabi;

Ak=h.z th.k

Ak: Akii kapasite hesabi (Ah)

h: Enerijinin akiiden gekilecegi siire (h)
z: Degsarj derinligi

tb: Batarya sicaklik katsayis

k: Saatlik batarya kapasitesi ihtiyaci

Hub Motorlar (Fircasiz DC Motor)

Fircasiz dogru akim motorlari iletken akimlari ile rotora
yerlestirilen siirekli miknatislarin manyetik alanin etkilesimi
sonucu indiklenen moment ile enerji donilsimiini
gergeklestiren elektrik makineleridir (Altan, 2013). Fircasiz

(1.2)

(1.3)

(1.4)

DC motorlarda ise rotordaki miknatisin her kutup
degisiminde statorlardaki iletkenlerin akim yonleri giig
elektronigi anahtarlari tarafindan degistirilir. Bdylece
kolektér ve firca  diizenedi olmayan elektronik
komutasyonlu bir dogru akim makinesi elde edilmis olur.

Fircasiz dogru akim motor tipi olan hub motorlari elektrikli
araglarda kullanilan yeni teknolojinin bir Grintdir. Tekerlek
motor olarak da adlandirilan bu motorlarda tekerlek mili
direk olarak motora bagldir. Giig iletimi sirasinda herhangi

bir fiziksel araci olmadigindan bu motorlarda verim
ylksektir. Bu tip motorlarin  kullanildii  araglarda
diferansiyel gorevini ise elektronik diferansiyel ile

tamamlamak miimkiindiir.

Elektrikli araglarda, aracin tahriki igin gerekli olan yliksek
verimli ve gili¢ yoQunluklu jant i¢i (hub) sabit miknatish
fircasiz dogru akim motoru, mekanik disli grubuna
gereksinim duymamasi ve dis-rotor konfiglirasyonuna sahip
olmasindan dolayr 2 veya 4 tekerle§e kolayca
yerlestirilebilmektedir. Firgasiz DC (hub tipi) motorun giig
hesabi igin asagidaki formiil seti kullaniimaktadir (Anonim,
2010).

Firgasiz DC (hub tipi) motor igin gerekli gli¢ hesabi:
F=m.g (sin a) + m.g. (cos a .R- + (C,.ARn/2) + V2
m: Kiitle(kg) g: Yer gekimi ivmesi (m/s2)
a: Egim agisi () Rr: Dénme siirtiinme katsayisi
Cw: Siiriiklenme K. Rh: Hava Direng katsayisi

A: On kesit alani m? V: Hiz (km/h)

F: Glig (Watt)

Motor Siiriiciisii

(1.5)

Fircasiz DC motorlarin calismasini, yirimesini, hizlanmasini
saflayacak ve doniislerde diferansiyel gorevini gorecek olan
bir motor siricusline ihtiyag vardir. Motor siirlcusi
akiilerden aldigi elektrik enerjisini hizla orantili olarak
dagitimini ve kontrolinii yapmaktadir. Motor siriicisi
sayesinde fren sistemi gereksinimi de ortadan kalkmaktadir.

BULGULAR ve TARTISMA

Cizelge I’deki degerler incelendijinde 8 bash bir siit
sigircih@r isletmesinin giinliik olarak yaklasik olarak 260 kg
(yas agdirhk), 6gin basina ise (giinde 2 kez yemlendigi
varsaylldidinda) 130 kg karma yeme ihtiyaci oldugu
goriilmektedir. Bu Olgekte isletmelerin insan is glicii ve
zaman kaybini azaltarak kaliteli dodru oranda karisim
yapabilen, ihtiyaca uygun yem karma makinasinin tasarimina
yukarida tespit edilen yem miktarlari goz oniine alinarak
yem karma Unitesinin hacminin hesaplanmasiyla baslanmis ve
diger kisimlar sirayla tasarima dahil edilmistir.

Yem karma initesinin tabani daire seklinde olup 4 mm
platina demirinden, alttan lste dogru eliptik sekilde
uzamakta olan kazan duvarlari ise 2 mm sacdan 2 parga
halinde kivrilarak tasarlanmistir. 2 parca alin alina
birlestirilerek taban demiri lzerine yerlestirilmistir. Yem
karma kazani hacmi (I.1) formiilii ile hesaplanmistir.
T=M.p
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T =130 kg . 0.1 m3kg = 1.3 m3 hacme sahip kazan elde
edilmistir (Sekil 1).

Sekil 1. Yem karma kazani

Yem karma (nitesinin yan duvarinda bir bosaltma kapagi
bulunmaktadir. Kapak yan duvara paralel calisacak sekilde
ayarlanmistir. Kapak, iizerine yerlestirilen bir kol yardimi ile
elle acilip kapanmaktadir. Agilan bosaltma agzinin boyutlar
340 x 560 mm Olgiilerindedir (Sekil 2).

Sekil 2. Yem karma kazani bosaltma kapag

Helezon, yem karma Unitesinin ortasinda donerek karistirici
gorevini yapan dikey durumda 4 mm kalinliktaki sacdan
kivrilarak olusturulmus helis seklindeki kanatlar iizerine 5
adet kesici bigak baglanarak olusturulan helezon saat ibresi
yoninde  donerek  karistirma  ve  kesme isini
gerceklestirmektedir. Helezon igindeki flans araciigiyla
rediiktore baglanmaktadir (Sekil 3).

Sekil 3. Helezon

Sasi 40 x 80 mm Oolgiilerinde ve 4 mm kalinligina sahip ST-
37 profilden, uzunlugu 2279.41 mm, yiiksekligi 380.88 mm
olarak tasarlanmistir. On ve arka tekerlek badlanti noktalar
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7 mm kalinlktaki sac malzemeden imal edilmistir (Sekil 4).
Calismada sasi, solidworks programinda modellenerek

Sekil 4. Sasinin li¢ boyutlu resmi

isletme durumunda maruz kaldi§i statik yayil yiikler ve
mesnet sartlari altinda sonlu elemanlar yontemine gore,
yapisal analize tabi tutulmustur. Daha sonra ayni programin
simulation paketiyle meshlendikten sonra, arka aks
baglantisi ve o6n aks baglantisi mesnet bolgelerinden
sabitlenmis ve sasiye etkiyen statik yayili yiikler altinda
yapisal analizi gerceklestirilmistir (Sekil 5).

Sekil 5. Sasinin sonlu elemanlar (Mesh) ayrilmis hali

Yapilan analizler sonucunda Sekil 5, 6, 7 ve 8'de goriildigii
gibi statik ve dinamik yiiklemelere dayanikli, sonsuz yorulma
omiirli bir sasi elde edilmeye galsilmistir.

Sekil 6. Sasinin stres analizi

Sekil 7. Sasinin gerilim analizi
Statik analiz sonucunda en iyi degerleri veren sasi dizayni
lizerinde yapilan dinamik analizler sonucunda, yapida olusan



gerilme deQerlerinin malzeme akma sinirinin (215-235
N/mm?) altinda kaldigi goriilmiis ve tasarimin giivenli

[

AKDENIZ M, KILICKAN A

2. Kademe disli tipi

Planet disli

Sekil 8. Sasinin yer degistirme analizi

oldugu kanisina varilmistir. Segilen sasi dizaynina gére
retim gergeklestirildigi takdirde gilivenli bir sasi elde
edilecegi goriilmiistiir.

Elektrik motoru olarak yem karma kazanin ortasinda
bulunan helezonun tahriki icin reduktorle birlikte
calisabilecek yapida piyasada birgok firmanin irettigi 2
kutuplu 220 V’luk elektrik motoru kullaniimistir. Cizelge
3’'te verilen elektrik motoruna ait katalog deQerleri
kullanilarak saatlik glic tiiketimi hesaplanmis ve rediktorle
birlikle monteli halde elektrik motorunun Ug¢ boyutlu resmi
cizilmistir (Sekil 9).

Cizelge 3. Elektrik motorunun ozellikleri

Giig (kW) 3
Alkim (v) 220
Amper (a) 12.23
Devir (n) 1420
Cos ¢ 0.80
Verim (n) 0813

Moment (kgm) 0.813

Elektrik motoru saatlik gli¢ tiketimi (1.2) formilu ile
hesaplanmistir.
P=N3.U.I.cos ¢/ 1000

P=v3.220 . 12.23 . (0.80/1000) = 3.728 kW/h

Reduktor; elektrik motorundan alinan donu hareketinin
devrini (1420 d/d) dusiriip momentini artiracak sekilde
tasarlanmistir. Bu rediiktore ait teknik ozellikler Cizelge
4'te verilmistir. Elektrik motorundan yatay olarak gelen
doni hareketini, giris milinden ayna-mahruti disli gurubuyla
90° degistirip devir diisiirerek planet disli grubuna
iletmektedir. Planet disli grubunda ikinci kez hiz
distiriilerek momenti yiikseltilmektedir.

Helezona yatay bir sekilde gelen donii hareketini 1420
diddan 27.27 tahvil oraniyla 52.07 d/d’ya disiirerek
karistirma igin gerekli momenti elde eden, dikey tip bir
rediktor tasarlamistir. Ayrica yem karma diizeninin
traktorle galistirilabilmesi icin reduiiktore kuyruk mili girisi
de eklenmistir.

Cizelge 4. Rediiktoriin teknik ozellikleri

Giris glict (kw) 3
Giris mil devri (d/d) 1420
Cikis mil devri (d/d) 52.07
Kademe sayisi 2

| .kademe disli tipi Ayna-Mahruti

Sekil 9. Elektrik motorlu reduktor

Tasarimi yapilan makinada kullanilan elektrik motorunun
anma glicii 3000 W’ur. Piyasada bulunan tam siniis
inverterlerin  verimi  %83-89 arasinda oldugu tespit
edilmistir. Formdil (1.3) uyarinca ve verim dikkate alinarak
piyasada bulunan 48 V 3500 W inverter (evirici) segilip g
boyutlu olarak cizilmistir (Sekil 10).

Bu inverter akii grubundan gelen 48 V 125 A dogru akimi
(DC) alternatif akima (AC) 220 V de§erine doniistiirerek
elektrik motorunu dolayisiyla rediktoriin ve helezonun
calismasini saglayacaktir.

Sekil 10. Inverter

Akiiler; tasarimi yapilan kendi yiriir elektrikli yem karma
makinasinin  hareket edebilmesi, yem karma isinin
gerceklesmesi, kullanilan elektrik motorlarinin calisabilmesi
igin gii¢ kayna@ina ihtiyag vardir. Bu ihtiyag igin desarj dmrii
uzun olan jel akiilerden faydalaniimistir. (1.4)’teki formiil
setiyle gerekli jel akii ihtiyaci hesaplanmistir.
Aku ihtiyaq Hesabi;
Ak=h.z.th.k
Ak =025 .0.80.1.02.12.23

= 2.494 Ah (I5 dakikalik yem karma siiresince gekecegi
glic miktari)
Firgasiz DC Motorlar (Hub) igin akii hesab;
Ak=1h.0.96.1.02.62.5 Ah

= 61.2 Ah ( Aracin | saat boyunca hareket edebilmesi
icin gerekli akim miktari)
Aki ihtiyaci 61.2 + 2,494 = 63.694 Ah lik akima ihtiyag
vardir.
Piyasada bulunan jel akiilerin ortalama desarj derinligi %50
ile %60 civarindadir. Bu durumda géz éniine alindidinda;
63.694 / 0.55 = 115.807 Ah giice ihtiyag vardir. Bu deQere
en yakin olarak piyasada bulunan 48 V 125 Ah jel aki
katalog de@erlerinden segilip tasarima dahil edilmistir.
Firgasiz DC motorlar (hub) tasarlanan yem karma makinesi
ciftlik ici yemleme isi icin kullanilacagindan maksimum 10
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km/h hiza ulasacaktir. Yapilan hesaplamalar sonucu Aracin
bos agirhd yaklasik 450 kg olmaktadir. Bu bos adirlida
adirhgin 700 kg'a kadar ylkselece@i dikkate alinarak tim
hesaplamalar ve yiiriime giicii hesabi yapilmistir. Bu ihtiyag
icin jant igine yerlestirilebilen firgasiz (hub tipi) motor

F=m.g(ina)+m.g.(cosa).Rr+ (Cv.A.Rn/2)+V2

operator ve kazana konulacak yem de dahil edildiginde

kullanilmistir. Makinenin fonksiyonlarini tam olarak yerine
getirebilmesi icin ylriime gilicli hesabi (1.5) formiiliine gore;

F=700.98I .sin(5) + 700 . 9,81 . cos(5) . 0,015+ ((0,4. 1,2.0,96/2) .102)

F=7240153 N
P=724.0153 N .2.7/1000
= 1.954 kw

E = 1.954 kW/0.9
= 2.17 kW olarak ¢ikmaktadir.

Secilen motorlarin teknik o6zellikleri Cizelge 5’deki gibidir-.
Cizelge 5. Firgasiz (Hub) motorun ozellikleri

Volt 48 V
Amper 75 A
Verim 0.96
Maksimum Hiz 20 km/h
Giig 1.5 kW
Motor Capi Il ing
Agirhik 12 kg

Hesaplamalar sonucunda elde edilen de§erlere gére on
tekerleklere yerlestirilecek 2 adet Hub tipi fircasiz (DC)
motor kullanilmasina karar verilmistir. Motorlar bu tip
motor ireten firmalarin katalog, boyut ve degerlerine gore
segilerek 3 boyutlu olarak tasarima dahil edilmistir (Sekil | 1)
(Sekil 12).

Sekil 11.
Motor)

Hub motorun patlatilmis resmi (Firgasiz DC

Tim tasarim hesaplamalari, bulgulari ve gizimleri bir araya
getirilerek elektrikli kendi yiirlir yem karma ve dagitma
makinesinin bilgisayar destekli tasarimi gergeklestirilmistir
(Sekil 14). Alan sikintisi olan kiigiik isletmelerde yiiksek
manevra imkdni sa§layacagi diisiiniilerek tasarm 3
tekerlekli olarak yapilmistir.

Sekil 12. Fircasiz (hub) motorun jant icine yerlesiminin
kesit resmi
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Motor siiriiclisii; firgasiz (hub) motorlari lreten firmanin
ozelliklerine gore katalog deJerlerinden segilmis ve g
boyutlu olarak tasarima dahil edilmistir.

Motor Kontrol Unitesi fircasiz motorun 6zelliklerine firma
kataloglarindan segilip asagidaki gibi ii¢ boyutlu olarak resmi
cizilmistir (Sekil 13).

Sekil 13. Motor kontrol {initesi

Tasarimin kendi yirir olmasi diJer yem karma makineleri
icin gerekli olan traktor glici ihtiyacini  ortadan
kaldirmaktadir.

Sekil 14. Tasarimin li¢ boyutlu resmi
SONUC

Bu tasarim neticesinde kiiglik kapasiteli isletmeler icin
elektrikli kendi yiirir yem karma ve da@itma makinesi
imalati icin gerekli tiim veriler elde edilmistir. Yapilan sasi
analizleri neticesinde tasarimi ayakta tutabilecek sonsuz
yorulma omirli bir tasarim ortaya cikartilmistir. Ayrica
makinenin hareket edebilmesi igin kullanilan firgasiz (hub)
motorlar termik motorlara gore daha az eneriji tiiketen ve
sifir  emisyon ¢cevre dostu  bir

salgilayan tasarim



gergeklestirilmistir. Gunlimizdeki fazla enerji gereksinimine
paralel olarak petrol tiiketiminin artmasi, petrol ve
tlirevlerinin yenilenemez olmasi gelecek igin alternatif yakit
olarak deQerlendirilen elektrik enerjisinin  6nlenemez
ylkselisini goz online sermektedir. Diinyadaki bu elektrik
enerjisinin
sektoriine adapte edilebilesi agisindan bu tasarim 6nem arz
etmektedir. Tarim makinelerinde elektrik enerjisi ve
teknolojisi  kullaniminin  yayginlastirilmasina  katkida
bulunmasi ve termik motorlarin yerini alarak tilkenin petrol
bakimindan disa bagimliidini azaltacak yonde bir modelleme
olma ozelligine sahiptir.

Tasarim sonucunda gerekli de§erlerin elde edilmesi ile
bliyik kapasiteli termik motorlu yem karma ve da@itma
makinalari ile traktorle cekilir yem karma ve da@itma
makinalari yerine kullanilabilecek ¢evre ve hayvan saghg
agisindan giivenli, egzoz ve emisyon liretmeyen yakit olarak
daha  ucuz olan  elektrik  enerjisinin  kullanimi
hedeflenmektedir.

kullaniminin  artmasi ve tarim makineleri

Ayrica yem karma ve dagitma igin insan is giicii sayisin

azaltilmasi, yemleme maliyetlerinin azaltilmasi ciftliklerin

modernlestirilmesine yardimei olacadi diisiiniilmektedir.
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Cryphonectria parasitica’ nin Hipoviriilent Strainlerinin Fenol ve Kloroform igermeyen dsRNA
Analiz Yontemi ile Belirlenmesi ve Cryphonectria hypovirus I’ in RT-PCR ile Tanilanmasi

Eda MERSIN'(®, Serap Acikgsz™(>), Omer Erincik?

! Kale Tanm lige Md. Kale“/Deniin
2 Aydin Adnan Menderes Universitesi Ziraat Fakiiltesi Bitki Koruma Béliimii AYDIN

Oz: Kestane Kanseri (Cryphonectria parasitica), Castanea spp., nin énemli bir hastaligi olup dal ve gévdelerde kanserlere yol
agmakta ve agaglarin zamanla olmesine sebep olmaktadir. 1964 yilinda italya’da iyilesmekte olan kestane agaglarinda ilk
olarak hipovirulent kanserlerin fark edilmesini takiben biyolojik kontrol ajani olarak kullanilan dsRNA viriisi igeren
hipovirulent strainler belirlenmistir. Ulkemizde de Karadeniz ve Marmara Bolgeleri kestane alanlarindan elde edilen C.
parasitica’nin hipovirulent izolatlarinin dsRNA icermis olduklari belirlenmistir. Hipovirulent izolatlardaki dsRNA’nin varliginin
belirlenmesinde genellikle Morris ve Dodds (1979)’'un dsRNA izolasyon ve analiz yontemi kullanilmaktadir. Bu calismada ise
hipovirulent olabilecegi belirlenen C. parasitica izolatlarinda dsRNA varligi belirlemek igin Balijja ve ark. (2008) tarafindan
gelistirilen yontem kullaniimistir. Diger izolasyon yontemlerine kiyasla daha kisa sure gerektirmesi, kullanilan miselyum ve
kimyasal madde miktarinin daha az olmasi ve fenol- kloroform icermemesi gibi avantajlari nedeniyle gelecekte iilkemiz ve
bolgemizde bu konuda yapilacak olan arastirmalara kolaylik saglamasi amaciyla bu galisma planlanmistir. Bu amagla Ege,
Karadeniz ve Marmara Bolgeleri kestane alanlarindan kestane kanseri hastaligi ile bulasik agaglarin iyilesme belirtisi gosteren
kanser yaralarinin kabuk dokularindan elde edilen ve agik renk-beyaz misel olusumu gozlenen izolatlar kullaniimistir. Calisma
kapsaminda 68 izolattan 30 tanesi dsRNA ekstraksiyonuna olanak saglayan Balijja ve ark. (2008)’ nin yontemi ile analiz
edilmis ve 25 izolatin dsRNA profili icerdigi belirlenmistir. dsSRNA profili iceren alti izolat Morris ve Dodds (1979) yontemi
ile dsRNA varligi yoniinden dogrulanmistir. Ardindan, RT-PCR yontemi ile |5 izolattan elde edilen dsRNA’larin hipoviriis
Cryphonectria hypovirus | (CHV-1) oldugu belirlenmistir.

Anahtar Kelimeler: kestane kanseri, chestnut bligth, dsRNA analizi, Cryphonectria hypovirus! (CHV-I)

Determination of Hypovirulence Strains of Cryphonectria parasitica by Using Non-Phenol-Chloroform dsRNA Analysis
Method and Detection of Cryphonectria hypovirus | by RT-PCR

Abstract: Chestnut blight, Cryphonectria parasitica, is a serious disease of Castanea spp. and causes bark cankers that progressively
kill branches and trunks. Hypovirulent cancers were first identified with the awareness of chestnut trees recovering in Italy in 1964,
and followed by hypovirulent strains containing the dsRNA virus used as a biological control agent. It has been determined that the
hypovirulent isolates of C. parasitica have dsRNA which obtained from chestnut areas of the Black Sea and Marmara regions of
Turkey. The dsRNA isolation and analysis method of Morris ve Dodds (1979) is usually used to determine the presence of dsRNA in
hypovirulent isolates. In this study, to determine the presence of dsRNA in C. parasitica isolates, which may be hypovirulent, the
method of Balijia and collaborators has been used (Bdlijia et al, 2008). This study was planned in order to investigate whether this
method is applicable for conducting research in the future due to its advantages such as shorter time requirements, less amount of
mycelium and chemicals used, and not involving phenol-chloroform compared to other isolation methods. For this purpose, the isolates
collected from hedling cankers of chestnut areas in the Aegean, Black Sea and Marmara regions of Turkey, where light-white
mycelium formation was observed, were used. In this study, 30 isolates out of 68 were analyzed by Badlijia et al.’s method and only 25
isolates were identified to contain dsRNA profile. dsRNA-containing six isolates were also analyzed by the method of Morris and
Dodds, and the existence of dsRNA was confirmed. It was found that |5 of 25 dsRNAs belonged to the hypovirus Cryphonectria
hypovirus | (CHV-1) by RT-PCR.

Keywords: Cryphonectria parasitica, Chestnut bligth, dsSRNA analysis, Cryphonectria hypovirus| (CHV-1)

GIRIS olusturmaktadir. Kestane Kanseri Tiirkiye’de ilk olarak

Diinya kestane iretiminin %3’G karsilayan ilkemizde, 1967°de Marmara Bolgesinde saptanmis (Akdogan ve
tiretimin yaklasik %33’inii Aydin ili karsilamaktadir (Anonim, Erkam; 1968, Delen,1979; Baykal ve ark, 2000) ve bu
2014). Bu da Diinya kestane iretiminin yaklasik %1’dir. ~ bolgeden Ege (Celiker, 2000; Celiker ve Onogur, 2001;
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Cryphonectria parasitica’ nin Hipovirilent ~ Strainlerinin - Fenol ve Kloroform
Icermeyen dsRNA Analiz Yontemi ile Belirlenmesi ve Cryphonectria hypovirus I’ in

RT-PCR ile Tanilanmasi

Erincik ve ark., 2003) ve Karadeniz Bolgelerindeki (Coskun
ve Kural, 1994; Coskun ve ark., 1999 ) kestaneliklere
yayilarak pek ¢ok kestane agacinin ¢liimiine neden olmustur
(Delen, 1979; Coskun ve ark., 1999). Aydin yoresindeki
kestane alanlarindaki kurumalara C. Parasitica’ nin neden
oldugu ilk kez 2003 yilinda saptanmistir (Erincik ve ark.,
2003). Kestane kanseri hastaligi enfeksiyonu genellikle
govdelerde ve dallarda kabuk nekrozu seklinde olup
ozellikle hastaligin uzun siiredir var oldugu bolgelerde
birgok kestane agacinin 6liimiine neden olmaktadir.

Kestane kanserinde (C. parasitica) hipoviriilent irklar ilk
olarak 1965 yilinda bildirilmistir (Grente, 1965). Kestane
kanseri hastalik etmeniyle miicadelede en etkili yontemin,
hipoviriilent irklarin kullanildigi biyolojik miicadele oldugu
bildirilmistir (Robin ve Heiniger, 2001; Milgroom ve Cortesi,
2004). C. parasitica’ nin hipoviriilent irklari, zayif patojen
olmalari nedeniyle genellikle hastalik yapma yetenekleri
disiktir. Hastahgin kontroli, dogal olarak veya yapay
yollarla C. parasitica'nin hipovirulent irklarinin  hastalikl
kestaneliklere girisi ve yayimasi ile gergeklesmektedir.
Hipovirulente doniisen C. parasitica’ nin  saldirganliginin
azalmasi ile kabuk dokusunda ¢ok derin tahripkar kanserler
uzerinde olusan yiizeysel kanserler, agacin olusturdugu
kallus tabakasi ile iyilesebilmektedir. Boylece agacin
govdesinde hastalik bulunmasina ragmen agag yasamini
sirdirmektedir. Kestane alanlarina sahip bir ¢ok Ulkede,
hipovirulent irklar kullanilarak biyolojik yolla kestane kanseri
ile basarili bir sekilde miicadele edilebilmektedir (Heiniger
ve Rigling, 1994; Bissegger ve ark., 1997; Robin ve Heiniger,
2001; Kristin ve ark., 2008).

Ulkemizde de hipoviriilent irklar kullanilarak (Geliker ve
Onogur, 2001; Celiker ve ark., 2006; Akilli ve ark., 2009;
Alalli ve ark., 2012) yapilan uygulamalar sonucunda basaril
sonuglar elde edilmistir.

Simdiye kadar yapilan calismalar ile hipoviriilent irklar ve
kestane kanseri fungal etmeni (C. parasitaca) arasindaki
etkilesim iyi calisilmis ve biyolojik miicadeledeki potansiyeli
degerlendirilmistir (Anagnostakis ve ark., 1998; Nuss, 1992;
Suzuki ve Nuss, 2002). Hipovirisler C. parasitaca’y! enfekte
sitoplazmik  ¢cift sarmallil  RNA  (dsRNA)
mikovirislerdir. Fungus viriis tarafindan enfekte edilmekte
ve boylelikle enfeksiyon

edebilen

fungusun gliciinde azalma
olmaktadir. Hipovirulensligi olusturan biyolojik kontrol ajani
dsRNA virisiinlin en yaygin olarak kullanilani Cryphonectria
hypovirus | (CHV-1)’dir. Hipoviriis, hifsel anastomoz yoluyla
hipovirulent bireyden vejetatif olarak uyumlu virulent bireye
taginarak onun hipoviriilent fenotipe doniistiirilmesine
neden olabilir.

Biyolojik miicadele galismalarinda hipovirulent
belirlenmesi igin kullanilan dsRNA izolasyonunda Morris ve
Dodds (1979); Valverde ve ark. (1990); Allemann ve ark
ark. (1999) nin uyguladigi fenol kloroform ile ekstraksiyon
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irklarin

ve ardindan CF-11 kolon kromotografisi kullaniimistir
(Heiniger ve Rigling, 1994; Steenkamp ve ark., 1998; Giirer
ve ark,, 2001; Celiker ve Onogur, 2001; Celiker ve ark.,
2006; Agikgoz ve ark. 2009; Akilli ve ark., 2009; Akilli ve
ark,, 2011, 2012). Bu yontemde fungal miselyum (6-10 gr)
ve kullanilan kimyasal madde ihtiyaci fazla olup uygulama
stiresi dort ile bes giin arasinda degismektedir. Ayrica
izolasyon sirasinda kullanilan fenol ve kloroform gibi insan
saghgr agisindan risk olusturan kimyasal maddeler bu
yontemlerin diger bir dezavantajidir.

2008 yilinda Balijja ve ark. (2008), fungal dokulardan dsRNA
farkh  bir
gelistirmislerdir. Morris ve Dodds (1979) ve diger modifiye
yontemlerde dsRNA izolasyonu igin 10 g fungal miselyum
kullanilirken, Balijja ve ark. (2008)’e gore kullanilan fungal
miselyum miktari 1/50 oraninda azaltilabilmektedir. Fenol ve
kloroform igcermemesi, kullanilan kimyasal madde miktarinin
da onemli oranda azalmasi ve CF Il (whatman®) seliiloz
kolon yontem maliyeti de
diistirmektedir. Ayrica dsRNA izolasyonunu bir giin gibi kisa
bir siirede miimkiin kilmasi, zamandan da tasarruf edilmesini
saglamaktadir. Dodds (1979) yonteminin
mikoviriislerin dsRNA izolasyonunda siklikla kullanilmasina

izolasyonunda kolaylik saglayacak yontem

kullanilmamasi ile bu

Morris ve

ragmen, Balijja ve ark. (2008)’nin fungus mikoviriisleri igin
gelistirdigi ekstraksiyon yontemini uygulayan arastirmalara
yaptigimiz literatiir taramalarinda rastlanmamistir. Balijja ve
ark. (2008), dsRNA izolasyonu igin gelistirdigi yontemi
Aspergillus  niger, Cryphonectria parasitica,
abietina, Sphaeropsis sapinea mikoviriisleri igin uygulamis ve

Gremmeniella

basarill sonuglar verdigini bildirmislerdir. Bu calsma, C
parasitica  gibi  fungal dsRNA
izolasyonunda Balijja ve ark. (2008)’ a ait yontemin rutin
testlerde elverisli olarak kullanilma durumunu aragtirmak ve
gelecekte iilkemiz ve bolgemizde bu konuda yapilacak olan
arastirmalarda emek, zaman ve maliyet agisindan kolaylik

dokulardan  mikoviral

saglanmasi amaciyla planlanmistir.
MATERYAL ve YONTEM

Cryphonectria parasitica’ nin Izolasyonu ve Kiiltiirel
Ozelliklerinin Belirlenmesi

Calismada Karadeniz Marmara ve Ege Bolgelerinin farkh
yerlerinden, hipoviriilent belirtileri  tasiyan kestane
agaglarinin  govdelerinden alinan 102 kabuk dokusu
érnekleri kullanilmistir.  Orneklemeler kanserli bdlgenin
kenari ile bir kisim saglkli dokunun da yer aldigi yaklasik
3x4 cm boyutlarinda bir kabuk pargasinin kesici bir alet ile
alinmasi ile yapilmistir. Her bir ornek alma isleminden sonra
kullanilan kesici alet, sodium hipoklorit ile silinerek ylizeysel
dezenfeksiyon saglanmistir. Alinan ornekler kese kagitlarina
yerlestirilip numaralandirildiktan sonra giin icerisinde buz
kutusunda saklanmis ve izolasyon islemine kadar +4°C’ de
buzdolabinda  muhafaza  edilmistir.  Kanserli  kabuk
dokularindan 4 mm ¢apinda mantar delici ile alinan disk



seklindeki pargalar, %2’ lik sodium hipoklorit iginde 2 dakika
bekletilerek ylizeysel olarak dezenfekte edilmistir. Steril
damitik suda durulanan ve steril filtre kagitlari arasinda
kurutulan ornekler, petri kaplarinda bulunan PDA besi
ortami lizerine yerlestirilerek 24°C’ de 3-4 giin C. parasitica’
nin gelismesi icin beklenmistir (Anagnostakis, 2001). Gelisen
koloniler mikolog Prof. Dr. Omer Erincik tarafindan
incelenmis ve C. parasitica oldugu dusiinilen kolonilerden
Patates Dekstroz Agar (PDA) besiyeri ortamina aktarilarak
izolatlarin saflastirilma islemi gercgeklestirilmistir. Kabuk
dokularindan elde edilen 68 adet C. parasitica izolat, kiiltiirel
ozelliklerinin belirlenmesi igin PDA ortamina alinmiglardir.
PDA lizerinde aktif olarak gelisen her bir izolata ait
kolonilerin kenar kisimlarindan alnan 4 mm capindaki
diskler, yine PDA igeren 9 cm’lik petrilerin orta kismina
yerlestirilerek inkiibatérde 7 giin 25°C’ de karanlikta, daha
sonra isik altinda 7 giin inkiibe edilmistir (Bissegger ve ark.,
1997). Izolatlarin koloni renkleri beyaz, krem, agik turuncu
ve turuncu olarak 7. ve 14. giinlerde gozlemlenmistir.
Milgroom ve Cortesi (2004)’ nin belirttigi iizere kiiltiirlerde
krem-beyaz gelisen izolatlar diisiik viriilensli (hipoviriilent)
(Anagnostakis ve Day, 1979; Bissegger ve ark., 1997;
Milgroom ve Cortesi, 2004) kirmizi-turuncu renkte gelisen
izolatlar ise viriilent kabul edilmistir. C. parasitica izolatlari
kultirel ozelliklerine gore gruplandirilmis ve beyaz-krem
renkte gelisen, diisiik sporulasyon gosterdikleri belirlenen
ve hipoviriilent olma ihtimali olan 30 adet izolat dsRNA
analizi igin segilmistir. izolatlar PDA ortami iizerine serilen
selefon disklere yerlestirildikten sonra 6-10 giin boyunca
24°C’ de inkubator igerisinde karanlkta gelistirilmis ve
ardindan selefon iizerinde gelisen kolonilerden 100-200’er
mg miselyum aliiminyum folyo igerisine yerlestirilerek
dsRNA analizinde kullanilmak iizere -20°C’de saklanmustir.
C. parasitica izolatlarindan dsRNA izolasyonu igin Balijja ve
ark. (2008)’'nin yontemi uygulanmistir. Daha sonra dsRNA
icerdigi belirlenen bazi izolatlarin dsRNA varligi Morris ve
Dodds (1979) un kullandigi izolasyon yontemi ile
dogrulanmistir.

dsRNA izolasyon y6ontemi (Balijja ve ark., 2008)

Derin dondurucuda (-20°C) bekletilen fungal miselyum
(100-200 mg) havan igerisine likit nitrojen ilave edilerek
havaneli ile ezilmis ve fenolik bilesiklerin uzaklastirilmasi igin
icerisinde 600 pL EBA (50mM Tris-HCI pH 8.5, 50mM
EDTA %3 SDS, %! [-mercaptoethanol, %I PVPP-40)
bulunan 2 mL’ lik tiiplere aktarilmistir. +4 °C’ de, |5 dakika,
16,110 xg' de santrifiij isleminden sonra olusan siipernatant
I.5 mL’ lik tiplere aktarilip, lizerine ethanol eklenmistir.
Karisim daha sonra mikro-kolonlara (ultrafree-MC sterile
0.65 pm, Millipore) aktarilarak ve 100 xg' de santrifij
edilmistir.  Iki kez uygulanan 450 pL  IXSTE
(100 mM NaCl, | mM EDTA, 10 mM Tris/HCI pH 8.0)

+EtOH (%20) ile yikama islemi sonucunda dsRNA disindaki
diger niikleik asitler uzaklastirilmistir. dsRNA’larin iki kez
400 pL IXSTE tampon soliisyon ile 2 mL lik toplama tiipleri
icerisinde birikmesi saglanmis ve Uzerine esit miktarda
isopropanol eklenmistir. +4°C’de, 30 dakika, 16,110xg" de
santrifiij isleminden sonra tiip igerisindeki sivi dokiilerek
pelet kurumaya birakilmistir. Pelet 20 pL RNase free su ile
¢ozdiriildiikten sonra, dsRNA’ lar %0.8 agaroz jelde 80 V’
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da 50 dakika |X TBE 0.089M Tris-borate (0.089M Boric
Acid, 0.002 EDTA) tampon soliisyonda elektroforeze tabi
tutulmus ve sonrasinda jeldeki bantlarin pozisyonlarina gore
degerlendirilmistir (Shapira ve ark., 1991). Molekiiler boyut
standardi olarak Hind Ill ile kesilmis A DNA ve pozitif
kontrol olarak USA-2 CHV-I kullanilmistir.
Balijja ve ark. (2008) yontemine gore belirlenen bu
izolatlardan alti adetinin dsRNA varli§i asagida verilen
Morris ve Dodds (1979) yontemi  kullanilarak
dogrulanmistir.

dsRNA izolasyon Yéntemi (Morris ve Dodds, 1979)

Derin dondurucuda (-80 °C) bir gece bekletilen 10 g fungal
miselyum, likit nitrojen ilave edilen porselen havan
icerisinde toz haline gelene kadar ezilmistir. Toz halindeki
ornek, icerisinde 10 mL 2 x STE + 0.5 mL %10’luk SDS +
I I'mL fenol-8 hidroksiquinolin + 5 mL
kloroform:isoamilalkol (24:1) bulunan 50 mL lik tiiplere
ilave edilmistir. Tupler calkalayicida 160 devirde 30 dakika
buz igerisinde bekletilmistir. Ornekler 8,000 xg de 30
dakika +4°C de santrifiij edildikten sonra ust faz yeni steril
tiiplere aktariimistir. Daha sonra bu ornekler 20 mL olacak
sekilde IXSTE ile tamamlanarak ve 4 mL etanol ilave
edildikten sonra bir gece +4°C de bekletilmistir. dSSRNA’ nin
total DNA dan ayrilmasini saglayan CF-11 seliiloz kolon
kromatografisi yontemine gore ornekler, | gr CF-II
(whatman®) seliiloz iceren kolonlara aktariimistir. Ornekler
kolonlara aktarildiktan sonra kolonlar %16 etanol iceren 60
mL IX STE tampon soliisyon ile yikanarak son damlaya
kadar akmasi beklenmistir. ikinci ylkamada ise 6 mL IXSTE
ilave edilerek altta biriken siispansiyon tiiplere toplanmis ve
tipler icerisine 18 mL etanol ilave edilerek -37°C de bir
gece bekletilmistir. Bir sonraki giin 6rnekler -37°C den
cikarildiktan sonra +4°C de 8,000 xg devirde 30 dk
santrifiij edilmistir. Santrifiijlden sonra sivi kisim bosaltilarak
peletin  kurumasi igin bir siire beklenmistir. Pelet
kuruduktan sonra | X TBE ilave edilip restuspanse edilmistir.
Bu islemin ardindan tiiplere kisa bir santrifiij islemi
uygulanmistir. Tipteki sivi, mikropipet yardimiyla alinarak
steril ependorf tiiplere aktarilmis ve iizerlerine 900 uL % 95
lik etanol ve 30 pL 3M sodyum asetat eklenerek, — 20°C’ de
en az iki saat bekletilmistir. Ertesi giin dondurucudan
cikarilan 6rnekler —4°C’ de 5,000 xg’ de 20 dk santrifij
edilmistir. Santrifiijiin ardindan tiipteki sivi bosaltilarak pelet
kurutulmustur. Tipler kuruduktan sonra 20 pL steril su ile
resiispanse edilmistir. Saflastirilan dsRNAlar %0.8 lik agaroz
jelde 80 V' da | saat |IXTBE tampon sollisyonunda
elektroforetik analize tabi tutulmustur. Hind Il ile kesilmis A
DNA marker olarak, USA-2 CHVI pozitif kontrol olarak
kullanilmistir.

dsRNA Mikoviriisiiniin Tanilanmasi

dsRNA porzitif izolatlardaki mikovirlis tiiriiniin  tanis,
Thermo Scientific Verso | tek basamakli RT-PCR Hot-Start
Kiti ile gergeklestirilmistir. CHV-I ile enfekteli izolatlarin
belirlenmesinde ORF A gen bdlgesine spesifik hvep| ve EP-
721-4  primerleri (Gobbin ve ark. 2003; Bryner ve ark,
2012) kullanilmistr  (Cizelge 1). RT-PCR driinlerinin
elektroforezi  %I’lik agaroz jelde IXTBE tampon
sollisyonunda yapilmistir.
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Cizelge |. CHV-I enfekteli izolatlarin tek basamakli RT-PCR ile belirlenmesinde ORF A gen bolgesi ¢ogaltimi igin kullanilan

primerler
CHV-I Primer Bolge Primer Sekanslari (5-3) Kaynaklar
hvep| (Forward) ORFA TGACACGGAAGCTGAGTGTC Gobbin ve ark., (2003)
EP721-4 Reverse)  ORFA GGAAGTCGGACATGCCCTG

RT-PCR islemi icin, | YL verso enzim mix, 25 yL 2X |-Step
RT-PCR Hot-Start Master Mix, 2,5 gL RT Enhancer, | pL
forward primer (10 pmol/uL ), | pL reverse primer (10
pmol/L) ile master mix hazirlanmistir. Daha sonra 16,5 uL
niikleaz- free su ile 47 pL ye tamamlanmistir. Master mix
her PCR tiipline 47 pL olarak dagitildiktan sonra {izerine
Jer YL dsRNA ilave edilmistir. Litaratiirde belirtilen
primerlere ait kosullar dogrultusunda RT-PCR yapilmistir
(Bryner ve ark., 2012). RT-PCR sonrasi elde edilen Uriinler
%1’ lik agoroz jelde | X TBE tampon soliisyonda yapilan
elektroforez sonrasi UV isik altinda goriintiilenmistir. Elde
edilmesi beklenen bant biiyiikliigii 693 bp (base pairs)’dir.

BULGULAR ve TARTISMA

izolatlarin Kiiltiirel Ozelliklerinin Belirlenmesi
Kiltiirel ozellikleri belirlenen ve koloni renklerine gore
gruplandirilan  (Sekil 1) 68 izolat arasindan hipoviriilent
oldugu diisiinllerek segilen beyaz ve acik turuncu renkte
olan 30 izolat dsRNA varligi yoniinden incelenmistir.

23130 bp
9416 bp
6557 bp

Gobbin ve ark., (2003); Bryner ve ark., (2012)

—_—

PDA ortaminda beyaz (a), turuncu (b) misel

Sekil 1.
gelisimi gosteren Cryphonectria parasitica izolatlar

izolatlarin dsRNA iceriklerinin Belirlenmesi

Hipoviriilent olma potansiyeli olan ve segilen 30 C.
parasitica izolatindan 25’inin dsRNA profili icerdigi Balijja ve
ark. (2008) yontemi ile belirlenmistir (Sekil 2).

Pozitif kontrol olan USA-2 (CHVI, 12.700 bp) izolatinin

molekiler agirhgi ile Balijja ve ark. (2008)’nin yontemine

9 12

- -

10. 1
—

Sakil 2. Balijja ve ark. (2008) yontemi ile Cryphonectria parasitica izolatlarindan elde edilen dsRNA’ larin agar jel elektoforez
goriintlsii Marker (M), Pozitif kontrol Cryphonectria parasitica USA-2 (1), Kcl-425 (2), Brs-786 (3), Zgl-724 (4), Dzc-580 (5),
Rz-155 (6), Brs-789 (7), Grs-257 (8),Zgl-705 (9), Brs-786 (10), Arv-28-B (11), Zgl-709 (12)

gore dsRNA  profili
agirhginin yakin  oldugu gozlenmistir. C
parasitica’nin tanimlanan en eski izolatr EP713’lin en blyiik
dsRNA bileseninin uzunlugu 12.700 bp’dir (Shapira ve ark.,
1991). Radocz (2001)’ in bildirdigine gore Macaristan’dan
elde edilen 600 izolattan 36 tanesinde L-dsRNA tespit
edilmis ve bunlarin boyutlarinin yaklagik 12.700 bp oldugu
belirlenmistir. Hogan (2006) 35 izolatin dsRNA molekiil
boyutunu EP713 (12.700 bp) izolati ile karsilastirmis ve bu
izolatlarin boyutlarinin  yaklagik olarak ayni

belirlenen 25 izolatin molekiiler

birbirine

molekiil
oldugunu tespit etmistir. Slovenya’ da Krstin ve ark., (2011)
49 C. parasitica izolatinda molekiiler boyutlari  12.000-
13.000 bp arasinda degisen dsRNA lari belirlemislerdir.
Alkilli ve ark., (2012) ise boyutu yaklasik 13.000 bp olan 55
C. parasitica izolatinda dsRNA tespit etmislerdir. Aydin
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bolgesindeki hipoviriilent C. parasitica izolatlarini belirlemek
icin Morris ve Dodds (1979) yontemi kullanilarak tek bir
izolatta molekiiler boyutu 12.000-13.000 bp arasinda olan
dsRNA profili  belirlenmis, ancak fungusun tek spor
izolatindan dsRNA profili elde edilememistir (Agikgoz ve
ark., 2009). Cizelge 2’ de goriildiigii gibi, dSsSRNA pozitif olan
izolatlar Bolgelerinden
edilmistir. Bu iller Artvin, Diizce, Giresun, Kastamonu, Rize,
Sinop, Trabzon, Zonguldak, Bursa ve Kocaeli'dir.

Marmara ve Karadeniz elde

Balijja ve ark., (2008) yontemine gore dsRNA profili icerdigi
belirlenen 6 izolatin dsRNA varligi Morris ve Dodds (1979)
yontemi ile de teyit edilmis ve ayni profiller elde edilmistir
(Sekil 3). Bu bulgu, Balijja ve ark., (2008)’ e gore dsRNA
izolasyon yontemi sonuglarimizi dogrulamistir.
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Cizelge 2. Bolge ve illere gore dsRNA analizi yapilan, dsRNA bulunan ve CHV-| oldugu tespit edilen Cryphonectria

parasitica izolat kodlari ve sayilari

Bolgeler iller Kabuk 8rnegi Izolat sayisi izolat kodlar dsRNA+ CHV-I+
Artvin 5 2 Arv-28-B, Arv-34 2 |
Karadeniz  Bartin 7 4 - -
Diizce 8 5 Dzc-580, Dzc-581, Dzc-587, 4 2
Dzc-602, Dzc-631-B
Giresun 8 4 Grs-257, Grs-308 2 |
Kastamonu 3 | Ksm-B-158 | |
Rize 8 5 Rz-116,Rz-123,Rz-145, Rz-155 2 |
Sinop 4 2 Snp-892, Snp-915, Snp-928 2 |
Trabzon 6 4 Tbz-209 | -
Zonguldak I 6 Zgl-646,7gl-695,Zgl-705, Zgl- 4 3
709, Zgl-724
Bursa 5 4 Brs-786, Brs-789, Brs-792, Brs- 4 3
Marmara 859
Kocaeli 8 5 Kel-425,Kcl-431,Kcl-423, Kcl-444 3 2
Aydin 19 16 - -
Ege .
Izmir 10 10 - -
Toplam 102 68 25 25 15

Sekil 3. Morris ve Dodds (1979) yontemi ile Cryphonectria
parasitica izolatlarindan elde edilen dsRNA’ larin agar jel
elektoforez goriintisi. Marker (M), Brs-786 (1), Grs-257
(2), Rz-123 (3), Dzc-602 (4), Zgl-705 (5), Kcl-425 (6)

C.parasitica’nin hipovirulent irklarinin belirlenmesinde bazi

kiiglik degisiklikler yaparak, ~Morris ve Dodds (1979),
Valverde ve ark. (1990) ve Allemann ve ark. (1999)' nin
dsRNA izolasyon yontemlerini bir ¢ok arastirici
uygulamistir (Heiniger ve Rigling, 1994; Steenkamp ve ark,,
1998; Giirer ve ark., 2001; Celiker ve Onogur, 2001;
Celiker ve ark., 2006; Akilli ve ark. 2009; Akill ve ark.,
2012). Kullanilan bu yontemlerde 6-10 gr fungal miselyum
gerekmekte olup, uygulama siiresi 4 - 5 giin arasinda
degismektedir. Bunlara ilave olarak izolasyon sirasinda
kullanilan fenol ve kloroform insan saghg agisindan risk
olusturan kimyasal maddeler grubu igerisinde yer
almaktadir.

Balijja ve ark., (2008) dsRNA izolasyonu yonteminin, Morris
ve Dodds (1979) yontemine kiyasla ihtiyag duyulan fungal
miselyum miktarint 10 g dan 100-200 mg a kadar
distirdigu, kullanilan kimyasal madde oranini biiyiik oranda
azalttigl, fenol-kloroform icermedigi ve 5-6 giin siiren analiz
sirecini tek bir gline dusurdigi bu calisma ile kendi
labratuvar kosullarimizda belirlenmistir. Bu yontem, analiz
stirecinde kullanilan kimyasal maddelerin miktarini azaltarak
hem maliyeti diisirmekte hem de izolatlardan elde edilen
dsRNA bandlarinin agar jel elektroforezinde ayni giin
icerisinde gozlemlenmesine olanak saglamaktadir. Morris ve
Dodds (1979) yontemi ile 5-6 giinde elde edilen sonuglar,
bu analiz yontemi ile bir giinde elde edilmekte ve ayni siire
zarfinda daha fazla izolatin dsRNA igerip icermediginin de
arastirilabilmesine imkan saglamaktadir.

dsRNA Mikoviriisiiniin Tanilanmasi

RT-PCR sonucunda dsRNA profili igeren 25 izolatin 15’'nde
CHV-1 hipoviiriistine ait 693 Kbp molekiiler boyutta bantlar
goriintiilenmistir (Sekil 4).

Karadeniz ve Marmara Bolgelerinden elde edilen ve dsRNA
iceren izolatlarin Cryphonectria hypovirus 1’ a ait oldugu
belirlenmistir. Cizelge 2’ de goriildiigli gibi Karadeniz
Bolgesinde 8 farkh (Artvin, Diizce, Giresun,
Kastamonu, Rize, Sinop, Zonguldak) elde edilen izolatlardan
10’ nun CHV-I oldugu belirlenmistir.

ilden
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800 bp
500 bp

Sekil 4. dsRNA iceren Cryphonectria parasitica izolatlarinin RT-PCR test sonuglari; DNA ladder mix (MBI Fermentas) (M),
Kcl-423 (1), Kcl-425 (2), Ksm-B-158 (3), Dzc-580 (4), (5), Brs-792 (6), Grs-257 (7), Brs-789 (8), Rz-123 (9), Zgl-705 (10),
Brs-786 (11), Art-28-B (12), Zgl-709 (13), Zgl-724 (14), Dzc-602 8 (15), su kontrol (K)

Marmara Bolgesi Bursa ve Kocaeli illerinden elde edilen ve
dsRNA iceren 5 izolatin da Cryphonectria hypovirus |
grubuna ait oldugu saptanmistir. 2012 yilinda yapilan bir
calisma ile de Marmara ve Karadeniz Bolgelerinden elde
edilen 72 adet C. parasitica izolatindan 55 inin CHV-I
hipoviriisii ile enfekteli oldugu tespit edilmistir (Akilli ve
ark., 2012). CHV-I in, Almanya, Fransa ve Ispanya da yaygin
olarak goriildiigii bildirilmistir ~ (Hillman ve ark, 1994;
Allemann ve ark., 1999; Gobbin ve ark., 2003; Milgroom ve
Cortesi, 2004; Montenegro ve ark., 2008). Hirvatistan’dan
elde edilen 338 C. parasitica izolatinin dsRNA igeren 36’sinin
(Krstin ve ark., 2008), ispanya’ nin Katalonya bélgesinden
elde edilen 312 izolattan 35 tanesinin (Castano ve ark,
2014); Slovenya’ da 21 izolatin, (Krstin ve ark., 2011), Bati
ispanya da 14 dsRNA igeren izolatin (Zamora ve ark., 2012)
CHV-1 ile enfekteli oldugu tespit edilmistir.

SONUC

Biyolojik mucadele amaglh calismalar kapsaminda Marmara
ve Karadeniz Bolgesi kestaneliklerinden elde edilen C
parasitica’ nin hipovirulent izolatlardaki dsRNA’nin varhiginin
belirlenmesinde avantajlari nedeni ile Balijja ve ark., (2008)
tarafindan gelistirilen yontemin basariyla kullanilabilecegi
belirlenmistir. Aydin Yoresi izolatlarindan bir tanesinde
dsRNA profili
izolatindan

belirlenmis, ancak fungusun tek spor
yapilan izolasyonda dsRNA profili elde
(Agikgoz ve ark., 2009). Buna bagh olarak
hypovirus I’

edilememistir

Cryphonectria varligi da soz konusu

olmamaktadir. Hipovirulensligin Ege Bolgesinde

saptanmamis oldugu daha once de bildirilmistir (Celiker,
2000). Karadeniz ve Marmara Bolgelerinden elde edilen ve

vejetatif uyum gruplari ve mating tipleri belirlenen

hipovirulent izolatlarin  Aydin izolatlari ile uyumlu
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olanlarinin, kestane kanserinin Ege Bolgesinde biyolojik
potansiyeli
ilk basamakta

miucadele kullanilabilme

bulunmaktadir.

¢alismalarinda
Biyolojik miicadelede
hipovirulent olma ihtimali olan ¢ok sayida izolatin dsRNA
varligi yoniinden test edilmesi gerekmektedir. DsRNA
izolasyonu icin Balijja ve ark., (2008) yonteminin diger
izolasyon yontemlerine gore kullanilan fungal miselyum ve
kimyasal madde miktarinin az olmasi, yontemin fenol-
kloroform icermemesi ve dsRNA izolasyon siiresinin bir
gin gibi kisa bir siirede gergeklestirilebiliyor olmasi gibi
kendi
calisma sonucunda tespit edilmistir. Bu nedenle zaman,

avantajlari  oldugu laboratuvarimizda yapilan bu
emek, maliyet ve insan sagligi yoninden avantajlari olan
Balijja ve ark., (2008) yonteminin gelecekte iilkemiz ve
bolgemizde yapilacak olan mikoviris ¢alismalarinda kolaylk

saglamasi beklenmektedir.
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Siirt 1| Merkezindeki Tiiketicilerin Organik Uriin Tiiketim Tercihleri ve Tercihlerini Etkileyen
Faktorlerin Belirlenmesi

Oguzhan CAM'"), Ersin KARAKAYA™

' Kurtalan Meslek Yiiksekokulu Dis Ticaret Bolimii Dis Ticaret Programi, Kurtalan/Siirt
? Bingdl Universitesi Ziraat Fakiiltesi Tarm Ekonomisi Béliimd, Bingél

Oz: Hem insan saghg hem de doganin korunmasi icin organik beslenme, organik iiriin yetistirme ve organik tarim yapma
onemle dikkat edilmesi gereken bir durumdur. Bu calisma, Siirt il merkezindeki tiiketicilerin organik Urinlere yonelik
tercihlerini ve organik Griinleri tercih etmelerinde etkili olan faktorleri belirlemek amaciyla yapilmistir. Arastirma materyali
olarak, Siirt ili kent merkezindeki 271 birey ile 2017 yilinda yapilan anket calismasindan derlenen yatay kesit verileri
kullanilmistir. Arastirma bulgularina gore; tiiketicilerin %63’liniin erkek, %7 I’inin bekar oldugu, tiiketicilerin yas ortalamasinin
34.2 ve aylik gelirlerinin ise 1200 TL oldugu belirlenmistir. Organik {rinler hakkinda bilgi sahibi olan tiiketici orani %71.8
olarak bulunurken, bilgi kaynagi olarak %46.8 ile internet ilk sirada yer almistir. Tiiketicilerin %84.3’l organik iiriin tiikettigini
ifade etmis ve tiiketilen organik lrinler arasinda %62.2 ile yas sebze ve meyve ilk tercih olarak belirlenmistir. Sonug olarak;
organik Urinlerin glivenli olmasi ve organik uriinlerinin saghga zararli olmamasi, gibi faktorlerin organik iiriin tiketim
tercihini etkileyen en onemli faktorler oldugu saptanmistir. Kontrol ve sertifikasyon ile ilgili olarak tiiketici bilincinin
olusmamasi, reklam faaliyetlerinin yetersiz kalmasi ve pazarlama onemli sorunlar arasinda yer almaktadir. Pazarlama marjinin
tiketici lehine olmasi, organik Urin satig yerinin glvenilirligi ve temizligine yonelik yapilacak calismalarin organik drinlerin
tiketimini arttiracagl sonucuna variimistir.

Anahtar Kelimeler: Siirt, aylik gelir, yas sebze ve meyve, pazarlama

Determination of Consumption Preferences of Organic Product and Factors Affecting Consumption Preferences of
Consumers in Siirt Province

Abstract: Organic nutrition, organic cropping and organic farming are all important considerations for both human health and the protection of
nature. This study was conducted to determine the preferences of consumers for organic products and the factors that are effective in choosing organic
products in Siirt province center. Horizontal section data compiled from the questionnaire survey made with 27 individuals were used as the research
material in Siirt city center in 2017. According to results of the study, 63% of the consumers were male, 71% were single, the average age of the
consumers was 34.2 and monthly income was 1,200 TL. The consumer ratio, which has knowledge about organic products, was found as 71.8% while
internet was the first information source with as 46.8%. 84.3% of the consumers stated that they consumed organic products and 62.2% of the
consumed organic products were fresh vegetables and fruits as the first choice. As a result; it is determined that the factors such as "organic products
are safe" and "organic products are not harmful for health" are the most important factors affecting organic product consumption preference. The lack
of consumer awareness about control and certification, the inadequacy of advertising activities and marketing are among the major problems. The
marketing margin is favored by the consumer, and the work to be done for the reliability and cleanliness of the organic product sales place is the result
of increasing the consumption of organic products.

Keywords: Siirt, monthly income, fresh vegetables and fruits, marketing

GiRiS

Dogal sistemleri degistirmek yerine doga ile uyumlu bir

2, 473, 600 ton iiretim miktari ile organik tarim yaptigi
saptanmistir. Turkiye’de tretim miktarlarina bakilarak Ayla

sistemin ortaya konulmasini benimseyen organik tarim, son
zamanlarda kiiresel boyutta artan bir ivme kazanmistir.
Uluslararasi  Organik Tarim Hareketleri Federasyonu
(IFOAM) ve FIBL Arastirma Enstitlisi 2017 verilerine gore
Diinya’da 2.4 milyon {retici tarafindan, 50.9 milyon hektar
alanda organik tarim yapildigi belirlenmistir. Diinyada,
toplam tarim alanlarinin yaklasik %1’i organik tarim iretimi
yapilan alanlardir. Kisi basi organik gida harcamasinda isvigre
262 Euro ile ilk sirada yer alirken, Isvigre'yi 191 Euro ile
Danimarka, 177 Euro ile isveg ve 170 Euro ile Liksemburg
izlemektedir. Avrupa Birligi genelinde ise kisi basi organik
gidaya ayrilan biitce 53.7 Euro olarak hesaplanmistir
(Ceylan, 2017). Gida, Tarim ve Hayvancilik Bakanligi ve
TUIK (2017) yili verilerine gére Tirrkiye'de 67, 878
Ureticinin, toplam 523, 777 hektar alanda, 238 gesit iriin ve

©OOB| o Adnan Menderes Universitesi Ziraat Fakiiltesi Dergisi

o ISSN 1304-7787

ve Altintas (2017) tiliketici talepleri dogrultusunda Gnem
ifade
etmislerdir. Organik tarim gegis siirecinin de eklendigi Gida,

kazanan organik pazarin biiyiimekte oldugunu
Tarim ve Hayvancilik Bakanhgi (2016) verilerine gore, Siirt
ilindeki organik iiretici sayisi 6, organik lretim alani 14 ha ve
345 tonu Nar ve | tonu Antepfistigi olmak Ulizere toplam
346 ton lretim gergeklesmis, organik hayvansal iiretim de
ise aricilik faaliyetlerinde 6 adet Uretici oldugu, 1793 adet
kovan sayisi ve |5 ton bal Uretimi oldugu belirlenmistir.
2016 yilinda irin sayisi yaklasik olarak %21 artmis, ciftci

sayisi %3 azalmistir. Alanda %2, liretim de %35, ihracatta
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Etkileyen Faktorlerin Belirlenmesi

%24 ve ithalatta ise %228 artig saglanmistir (Cizelge ). En
fazla incir ve incir irinleri, kuru iiziim ve findik ve findik
uriinleri ABD, Almanya ve Kuzey Kibris Tiirk Cumhuriyeti

Cizelge 1. 2015-2016 yili Tiirkiye organik tarim verileri

‘ne (KKTC) ihrag edilirken, Rusya’dan Misir, Rusya Etiyopya
ve Ukrayna’dan Soya fasulyesi (tohumluk olmayan) ve Rusya
israil ve yeni Zelenda'dan ise Bugday ithal edilmistir.

Yillar Uriin sayisi Ciftgi sayis Alan (ha) Uretim (Ton) ihracat (Ton) ithalat (Ton)
2015 197 69, 967 515, 268 1,829, 291 13, 548 200, 196
2016 238 67,878 523,777 2, 473, 600 16,819 658, 354
% Degisim 21 3 2 35 24 228
Daha fazla organik Uriin tiketme isteginin ve daha fazla ‘\" > 4 [" X p 5 4 (/
organik uriin Uretme gerekliliginin en 6nemli nedeni tiiketici n= 3 N 3
ve gevre odakli yaklasimlardir (Ustaahmetoglu ve Toklu, (-/- X (.\ - l) +1" X pPxq
2015; inci ve ark., 2017). Saghga zararli olmamas: diisiincesi, .
.. .. N . Formiilde;
gida gilivenligi, hayvan refahinin saglanmasi, cevrenin

korunmasi ve sertifikali olmasi gibi nitelikleri tiiketicilerin
satin alma kararlarini alirken diger Urinlere gore organik
Urtnleri tercih etme nedenlerinin en onemlilerindendir
(Ankomah ve Yiridoe, 2006; Eryilmaz ve ark., 2015; inci ve
ark., 2017).

Organik tarim ve organik tarim drinlerine karsi tiiketici
davranislarina yonelik Torjusen ve ark. (2001), Magnusson
ve ark. (2003), Saba ve Messina (2003), Sanjuan ve ark.
(2003), Armagan ve Ozdogan (2005), Gifford ve Bernard
(2006), Chen (2007) Sarikaya, (2007), Arvola ve ark. (2008),
Kacur (2009), Akin ve ark. (2010), Giindiiz ve Bayramoglu
(2011), Karabas ve Giirler (2012), Tetik (2012), Celik
(2013), Kaya Erem ve Atsan (2013), inci ve ark. (2014)
Eryilmaz ve ark. (2015), Onurlubas ve Oztiirk (2015),
Ustaahmetoglu ve Toklu (2015), Onurlubas ve Dogan
(2016), Varoglu ve Turhan (2016), Cengiz ve $enel (2017),
inci ve ark. (2017) tarafindan bircok calisma yapilmistir.
Ayrica Merdan ve Kaya (2013) Tiirkiye’de organik tarimin
ekonomik analizi, Ataseven ve Giines (2008) ve Gok (2008)
Tirkiye’de organik Uriin iiretimi ve ticareti, Bayram ve ark
(2007) ve Ayla ve Altintas (2017) Tiirkiye’de organik tarim
ve sorunlari lizerine galisma yapmislardir.

Bu calisma, Siirt il merkezindeki tiiketicilerin organik
uriinlere yonelik tercihlerini ve organik drinleri tercih
etmelerinde etkili olan faktorleri belirlemek amaciyla

yapilmistir.

MATERYAL ve YONTEM

Bu calismanin materyalini, Siirt ili kent merkezinde
ornekleme metoduyla belirlenen  bireylerin  organik
Uriinlerin  tiiketimi  hakkindaki  bilgi  diizeylerinin ve

tercihlerinin tespit edilmesi icin yapilan anketlerden elde
edilen veriler olusturmustur. Anketler, 2017 yilinda Siirt
kent merkezinde yapilmistir. Bu galismada, ayrica TUIK ve
ilgili diger kurum ve kuruluslarin ve daha once yapilmis
galismalarin bulgularindan da faydalanilmistir.

Ornek hacmini (anket yapilan tiiketici sayisi) belirlemek igin
asagidaki formil kullanilmistir (Bas, 2008; Gozener ve Sayili,

2013).
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n: Ornege alinacak birey saysi,

N: Hedef kitledeki birey sayisi (161, 423),

p: Incelenen olayin gergeklesme olasiligi (0.50),

q: Incelenen olayin gergeklesmeme olasiligi (0.50),

t: Standart normal dagiim degeri (1.65),

d : Ornekleme hatasi (0.05)'dir.

Formiilde %90 giiven aralig, %5 hata payi ve maksimum
ornek hacmine ulasabilmek igin p=q=0.5 olarak alinmis ve
ornek hacmi 271 olarak hesaplanmistir.

Anketten elde edilen veriler SPSS 17.0 (Statistical Package
for Social Sciences) paket programinda analiz edilmistir.
Analiz kapsaminda, frekans tablolari, pasta ve c¢ubuk
grafikler, X2 testi, bagimsiz orneklem t testi ve Tek Yonlu
Varyans (ANOVA) Analizi’'nden faydalanilmistir. Tek Yonli

Varyans analizinde farklihgin hangi gruplardan
kaynaklandigini belirlemek icin Duncan testi kullanilmistir.
BULGULAR ve TARTISMA

%ireylerin Sosyo- Ekonomik ve Demografik
Ozellikleri

Bireylerin sosyo-ekonomik ve demografik ozellikleri Cizelge
2’de verilmistir. Bireylerin %63’liniin erkek, %7 1’inin bekar,
%42’sinin 26-35 yas arasinda ve yas ortalamasinin 34.2 ve
%46.5’inin 1001-1500 TL arasinda aylik gelire sahip ve aylik
1200 TL oldugu
ilkééretim mezunu olan bireylerin orani %23.9, ortaokul
mezunu olan bireylerin orani %22.5, lise mezunu olan

gelirlerinin  ortalama belirlenmistir.

bireylerin orani %16.9 ve iniversite ve lisansiistli mezunu
olan bireylerin orani ise sirasiyla %28 ve 9%8.7 olarak
bulunmustur. Meslek gruplar itibariyle bireylerin %22.1’inin
diger meslek (6zel sektor veya belirtmek istenmeyen
meslek) grubunda, olduklari belirlenirken bu grubu sirasiyla
%20.2 ile isci grubundaki bireyler, %17.7 ile memur
grubundaki bireyler ve %14.6 ile ev hanimi grubundaki
bireyler takip etmistir. Ailedeki birey sayisinin dagilimi
incelendiginde anket yapilan bireylerin biiyiik bir kisminda
(%65.7) ailelerin 4 ten fazla bireyden olustugu sonucu
saptanmistir.



Cizelge 2. Bireylerin sosyo-ekonomik ve demografik ozellikleri

CAM O, KARAKAYA E

Ozellikler Say1 Oran (%)
Cinsiyet

Erkek 170 63.0
Bayan 101 37.0
Toplam 271 100.0
Medeni durum

Evli 73 26.8
Bekar 192 71.0
Diger 6 2.2
Toplam 271 100.0
Yas

16-25 48 17.7
26-35 114 42.0
36-45 58 21.4
46 ve Ustil 51 18.9
Toplam 271 100.0
Egitim durumu

ilkogretim 65 23.9
Ortaokul 61 225
Lise 46 16.9
Universite 76 28.0
Lisansiistii 23 8.7
Toplam 271 100.0
Meslek

isci 55 20.2
Memur 48 17.7
Esnaf 13 4.7
Ogrenci 35 12.9
Serbest meslek 20 7.3
Ev hanimi 40 14.6
Diger 60 22.1
Toplam 271 100.0
Aylik gelir (TL)

500-1000 46 17.0
1001-1500 126 46.5
1501-2000 64 23.6
2001 ve tistii 35 129
Toplam 271 100.0
Ailedeki birey sayisi (kisi)

4’ ten az 57 21.0
4 36 13.3
4’ten fazla 178 65.7
Toplam 271 100.0

Organik Uriin Hakkinda Bilgi Sahibi Olup Olmama
Durumu, Bilgi Kaynaklari ve Organik Uriin Tiiketip
Tiiketmeme Durumu

Bireylerin %73.4’linlin organik iirlinler hakkinda bilgi sahibi
oldugu, %26.6’sinin ise organik uriinler hakkinda bilgi sahibi
olmadig sonucu belirlenmistir. Bireylerin %84.9’unun (230
kisi) organik iriin tiikettigi, %15.1’inin ise (41 kisi) organik
trtn tilketmedigi tespit edilmistir (Sekil 1). Sonug olarak
organik iirtin hakkinda bilgisi olmayan bireylerin de organik
lirtin tiikettigi sonucuna varilmistir. Dagistan ve ark (2010)
tarafindan yiiriitiilen bir calismada, bireylerin organik iriin
tiiketmeme nedeni olarak bilgi yetersizliginin orani %70
olarak, ayni oran Aydin (2011)'in calismasinda ise 9%43.2
olarak  bildirilmistir. Inci ve ark (2014) Bingdlde yapmis
olduklari galismada organik triin tiiketen bireylerin oranini
%84.2 olarak tespit ederken, Diyarbakir’da yapilan diger bir
galismada ise ayni oran %54.5 olarak belirlenmistir (inci ve

ark., 2017). Sandallioglu (2014) yapmis oldugu arastirmada
organik Uriin tliketen bireylerin oranini %68.5 olarak
belirlerken, Karabas ve Giirler (2012) ise bu orani %53.3
olarak belirlemislerdir.

Bireylerin organik uriin hakkindaki bilgi kaynaklarinin 6nem
diizeyine gore dagilimlari gizelge 3’te verilmistir. Bireylerin
organik iiriin hakkinda en ¢ok internetten bilgi sahibi oldugu
(%46.8; Ort:2.14), en az ise satis elemanlarindan (%39.1;
Ort:3.85) bilgi sahibi oldugu sonucu ortaya gikmistir.
Sarikaya (2007) tarafindan yiiriitiilmiis olan arastirmada
hakkindaki  bilgi
siralamasinda ilk sirada internetin oldugu belirlenmistir. inci

bireylerin  organik  irin kaynagi
ve ark (2014)’nin yaptigi ¢alismada da internet %47.7 oranla
bilgi kaynagi siralamasinda ilk tercih olarak belirlenmistir.
Yapilan diger bir galismada ise bireylerin bilgi kaynagi olarak
%32.4 oran ile televizyonu tercih ettikleri saptanmistir (inci

ve ark., 2017).

35



Siirt /I Merkezindeki Tiiketicilerin Organik Uriin Tiiketim Tercihleri ve Tercihlerini

Etkileyen Faktorlerin Belirlenmesi

Bilgi Sahibi Olup Olmama Durumu

m Evet

® Hayir

Organik Uriin Tiiketip
Tiiketmeme Durumu

15.7

m Evet

® Hayir

Sekil 1. Organik trtn hakkinda bilgi sahibi olup olmama durumu ve organik uriin tiiketip tiketmeme durumu (%)

Cizelge 3. Bireylerin organik iirliin hakkindaki bilgi kaynaklarinin 6nem diizeyi

Bilgi kaynaklari I (%) 2 (%) 3 (%) 4 (%) 5 (%) Ortalama
Internet 46.8 19.8 14.2 89 10.3 2.14
TV 20.3 44.6 16.6 12.2 6.3 2.39
Es dost tavsiyesi 19.9 16.2 22.1 23.6 18.1 3.03
Dergi gazete 4.1 12.9 35.1 229 26.2 3.56
Satis elemanlari 8.9 74 12.5 32.1 39.1 3.85

I: En ¢ok; 2: Cok; 3: Orta; 4: Az; 5: En az

Bireylerin Tiikettigi Organik Uriin Grubu ve
Tiiketim Tercihini Etkileyen Faktorler

Bireylerin tiikettigi organik iirlin gruplarinin oransal dagilimi
Sekil 2’de verilmistir. Bireylerin biyiik bir kismi (%62.2)
organik yas sebze ve meyve tiikettigini, %16.7’si organik
salga, zeytinyagl tilikettigini, %12.9’'u organik igecekler
tiikettigini Organik sabunlar, giizellik
Uriinleri gibi Uriinlerin tliketiime orani %4.5, organik
baharat, kuru gidalarin tiiketilme orani ise %3.7 olarak
saptanmistir. inci ve ark (2014; 2017y nin Bingdl ve
Diyarbakir illerinde yiiriittiigli ¢alismalarda da bireylerin
organik yas sebze ve meyve gruplarini %60.6 ve %43.4 ile ilk

belirtmislerdir.

sirada tercih ettikleri belirlenmistir. Calisma sonuglari inci
ve ark (2014; 2017)’nin ¢alisma sonuglariyla benzer
bulunmustur. 34 yasin altndaki bireylerin diger yas
gruplarina gore daha fazla oranda yas sebze ve meyve
tlikettikleri (X?=34.146; p=0.001), yas sebze ve meyve
tiiketen bireylerin orani memur ve oOgrenci olan meslek
gruplarinda diger meslek gruplarina gore daha yiiksek
(X2=37.096; P=0.002) ve yas sebze ve meyve tiiketen
bireylerin oraninin Universite mezunlari grubunda diger
egitim gruplarina gore daha fazla (X2=29.742; P=0.019)
olarak belirlenmistir.

Tiiketilen organik iiriin grubu

62.2

37 4

_ 9 16.7 45

B Organik yas sebze ve meyve

H Organik icecekler

B Organik sabunlar, giizellik iiriinleri vb.

Sekil 2. Bireylerin tiikettigi organik Griin grubu (%)
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B Organik baharat, kuru gidalar
B Organik salc¢a, zeytinyagi vb.



Bireylerin organik riin gruplarini tercih etmelerinde etkili
olan faktorlerin oransal dagiimi ve ortalama degerleri
Cizelge 4’'te verilmistir. Sagliga zararl olmamasi faktoriiniin
2.50 ortalama ve %26 oranla en ¢ok etkili faktor oldugu,
fiyat faktoriinin ise 4.02 ortalama ve %13.2 oranla en az
etkili faktor oldugu belirlenmistir. Organik iriin tercihinde

CAM O, KARAKAYA E
saghga zararl olmamasi, saglkli ve glivenli olmasi gibi

faktorler daha once farkli illerde yapilmis olan Armagan ve
Ozdogan (2005), Karabas ve Giirler (2012) ve Inci ve ark
(2014; 2017) birgok calismada da en etkili faktor olarak
bildirilmistir.

Cizelge 4. Bireylerin organik Uriin tiiketim tercihini etkileyen faktorler

Faktorler I (%) 2 (%) 3 (%) 4 (%) 5 (%) Ortalama
Fiyati 13.2 44 1.2 64.2 4.02
Besin degeri 17.5 15.5 214 31 1.1 2.95
Giivenli olmasi 247 30.7 26.8 15.6 4.1 2.59
Sagliga zararl olmamasi 26 343 222 17.7 48 2.50
Dogal ve ekolojik olmasi 18.6 15.1 225 225 16.2 2.92

I: En ¢ok; 2: Cok; 3: Orta; 4: Az; 5: En az

Bireylerin Organik Uriinlere Yonelik Diisiinceleri
Bireylerin organik Uriinler hakkindaki baz ifadelere katilip
katilmama durumlarinin dagihmi oransal ve ortalama olarak
analiz edilmis ve sonuglar Cizelge 5’te verilmistir. Bireylerin

%81.2’sinin organik iriin tiiketmek gerekir, %67.5’inin son
kullanma tarihine dikkat ederim %49.8’inin ambalaj iizeri
bilgiyi dikkate alirm, %42.4’Uniin ise organik olmayan
Urtinler saghga zararlidir ifadelerine kesinlikle katildiklar

Cizelge 5. Bireylerin organik iirtinler hakkindaki ifadelere katilim durumu

Ifadeler I (%) 2 (%) 3 (%) 4 (%) 5 (%) Ortalama
Organik iiriin tiiketmek gerekir 81.2 14.8 1.8 1.5 0.7 1.25
Son kullanma tarihine dikkat ederim 67.5 25.8 37 1.8 1.1 1.43
Ambalaj iizeri bilgiyi dikkate alirim 49.8 347 10.7 44 0.4 1.70
Organik olmayan uriinler sagliga zararhdir 424 284 17.3 9.2 2.6 2.01
Organik iirtinlerin pahali olmasi normaldir 21.8 25.8 14.4 25.8 12.2 2.81
Kullandigim Uriinler saghgim agisindan son derece faydalidir 30.6 40.6 18.5 7.7 2.6 2.11
Cevre icin olumsuz olan uriini satin almam 41.3 325 17.7 5.9 2.6 1.95
Hormonlu iriinleri almamalari igin gevremdekileri uyaririm 339 38 17 52 59 2.11
Organik iiriinlerin kontrol ve denetimi hakkinda bilgi sahibiyim 15.5 347 26.2 14.8 8.9 2.66
Promosyon ve indirimleri takip ederim 15.5 26.6 255 19.9 12.5 2.87
Reklamlar insanlari daha fazla organik iiriin tiiketmeye yoneltir 26.2 284 12.2 17.3 15.9 2.68

I: Kesinlikle katiliyorum; 2: Katiliyorum; 3: Kararsizim; 4: Katilmiyorum; 5: Kesinlikle katilmiyorum

sonucu belirlenmistir. Bireylerin organik iiriinlerin kontrol ~ tarihine dikkat —etme fadesine  daha az katildiklars

ve denetimi hakkinda bilgi sahibiyim ve promosyon ve ~ saptanmistr  (F=3.881;P=0.004). Evli olan bireylerin

indirimleri takip ederim ifadelerine katihm durumlarina
bakildiginda diger ifadelere nazaran daha fazla kararsiz
olduklari tespit edilmistir. Organik Urinlerin pahali olmasi
fikrine katilmayan %25.8,
reklamlarin organik iiriin tilketme lzerinde olumlu etkisine
kesinlikle katilmayan bireylerin orani ise %15.9 olarak
bulunmustur. Bireylerin sosyo ekonomik ve demografik
ozellikleri ile organik iirlinler hakkindaki ifadeler arasindaki
iliskiler incelenmis, yapilan analiz sonucunda 2001 TL ve

normaldir bireylerin orani

Ustli gelir grubundaki bireylerin diger gelir grubundaki
bireylere nazaran organik Uriinlerin son kullanma tarihine
daha fazla dikkat ettikleri (F=6.267; p=0.000) belirlenmistir.
Organik son kullanma tarihine bayanlarin
erkeklere nazaran daha ¢ok dikkat ettigi ve bu durumun da
istatistiki olarak  onemli oldugu belirlenmistir
(t=2.477,P=0.014). i§gi ve esnaflarin  diger meslek
grubundaki bireylere gore organik uriinlerin son kullanim

trtnlerin

promosyon ve indirimleri takip etme fikrine diger bireylere
gore daha fazla oranda katildiklari (F=5.643; P=0.004), dul
veya bosanmis bireylerin ise diger bireylere nazaran organik
urinlerin  pahali ifadesine daha fazla
katildiklari  sonucu  bulunmustur  (F=4.388; P=0.013).
Hormonlu Grinleri almamalari igin ¢evremdekileri uyaririm

olmasi normal

ifadesine bekarlarin diger bireylere gore daha az katildiklar
belirlenmistir (F=3.470;P=0.033). 16-25 yas ve 46 ve lstii
yas grubunda yer alan bireylerin diger yas grubunda yer alan
bireylere gore gevreye olumsuz etkisi oldugunu 6grendigim
Urini satin almay1 birakirm ifadesine katiim oranlari
disiiktir (F=3.423;P=0.018). Organik iirlinlerin kontrol ve
denetimi hakkinda bilgi sahibiyim ifadesine katiim durumu
egitim gruplari arasinda 6nemli iliskiler belirlenmis ozellikle
olan bireylerin bu fikre katilma
noktasinda tamamen kararsiz oldugu beklenen bir sonugtur.
Ancak universite ve lisansiisti grubunda yer alan bireylerin

ilkogretim mezunu
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de bu ifadeye katilim durumlari agisindan verdikleri cevaplar
daha gok kararsizim olarak saptanmistir (F=2.797;P=0.027).
Hjelmar (2011) tarafindan yapilan bir calimada organik
Uriinlerin ¢evreye olumsuz etkisinin olmamasi ve ambalaj
lzeri bilgiyi dikkate alirim ifadelerine bireylerin ¢ok daha
fazla 6nem verdikleri sonucu belirlenmistir. Ustaahmetoglu
ve Toklu (2015) tarafindan yiiriitilmis olan bir calismada,
meslek gruplari ve organik gidalara yonelik tutum arasinda
ve cinsiyet ile de satin alma niyeti arasinda iliski oldugu
belirlenmistir. Daha once yapilan bir calismada, organik
uriinlerin pahali olmasinin normal olmasi ifadesinin yasa,
egitime, gelire, yasanilan kisi sayisina gore, cevreye olumsuz
etkisi olan iriinlin satin alinmamasi ifadesinin egitime gore,
organik olmayan Uriinlerin sagliga zararli olmasi ifadesinin
egitime gore degistigi bildirilmistir  (Sarikaya, 2007).
Bireylerin %91.9’u organik riinler hakkinda tanitimin yeterli
olmadigini ifade ederken, %70.1’i yasadiklari bolgede organik
lirtinlerin her yerde bulundugunu ifade etmislerdir. Ankete
katilan bireylerin %89.7’si organik lriinlerin pahali oldugunu

diisiinmekte, bireylerin  %42.1'i iretim miktarinin  az
olmasindan dolayl, %31.7’si iretim maliyetinin ylksek
olmasindan dolayl ve %26.2’si ise lretimin zor olmasindan
dolayr bu diisiinceye sahip olduklarini belirtmislerdir.
Organik Griin alirken ambalajina bakarak alan bireylerin
orani %50.2, etiketine bakarak alan bireylerin orani %32.5 ve
logosuna bakarak alan bireylerin orani ise %17.3 olarak
tespit edilirken, bireylerin %79’unun organik Griin alirken
markasina dikkat ettigi belirlenmistir. Mevsimler itibariyle
bireylerin %67.5 oraninda yazin, %17 oraninda kisin, %1 1.4
oraninda ilkbahar ve %4.1 oraninda ise sonbaharda organik
tirtin tiikettikleri sonucu bulunmustur.

Organik Uriinlerin Satin Alindig1 Yer ve Satis Yerini
Etkileyen Faktorler

Bireylerin ~ %65.3’liniin  organik  Uriinleri  koylerden,
%22.9’unun organik Uriin satan marketlerden ve %1 1.8’inin
ise sipermarketlerden satin aldigi tespit edilmistir (Sekil 3).

Satin alinan yer

65.3

B Koylerden

Sekil 3. Organik rinlerin satin aindig1 yer (%)

Karabas ve Giirler (2012), Sandallioglu (2014) ve inci ve ark
(2017) tarafindan yapilan calismalarda, bireylerin organik
urinleri %63.5, %44 ve %54 oraninda
stipermarketten aldiklari sonucu bildirilmis ve bulunan bu

sirasiyla

degerlerin calismada buldugumuz degerin ¢ok Ustiinde
oldugu belirlenmistir. Varoglu ve Turhan (2016) tarafindan
yapilan arastirmada, organik iriin satis yeri tercihi cinsiyet
ve gelir gruplari bakimindan karsilastirilmis  kadin ve
erkeklerin genel olarak %49.6 oraninda organik iriin satin

aldigi yer market olarak belirlenmistir. Diisiik gelirli

22.9

B Organik iiriin satan marketlerden

11.8

B Siipermarketlerden

bireylerin market veya kendi lretimi olan irinleri tercih
ettigi, yluksek gelirli bireylerin ise pazardan satin aldiklari
sonucu belirlenmistir. Siirt ilinde organik iriin tiiketen
bireylerin bu Urinleri koylerden almasinin en bliylik sebebini
bu dirlinleri dogrudan iireticiden almak istemeleri seklinde
ifade etmislerdir.

Organik {riin satis yerini etkileyen faktorlerin  6nem
diizeylerine ait analiz yapilmis ve sonuglar Cizelge 6'da
verilmistir. Bireylerin %55.7’sinin organik iriin satis yeri

Cizelge 6. Organik iiriin satis yerini etkileyen faktorlerin 6nem diizeyleri

Faktorler I (%) 2 (%) 3 (%) 4 (%) 5 (%) Ortalama
Temizlik, hijyen 55.7 21 6.6 74 1.88
Tavsiye 6.6 19.6 25.1 29.2 19.6 3.35
Firma giivenirligi 17 39.1 19.6 14 10.3 261
Uygun fiyat 9.2 85 22.1 43.2 3.81
Uriin gesitliligi 1.4 1.8 29.2 27.7 19.9 3.32

I: En ¢ok; 2: Cok; 3: Orta; 4: Az; 5: En az
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tercihinde temizlik ve hijyen faktorinin [|.88 ortalama
deger ile en ¢ok etkili oldugu, en az etkili olan faktoriin ise
%43.2 oran ve 3.8| ortalama deger ile fiyat faktoriniin
oldugu belirlenmistir. Sarikaya (2007) tarafindan yapilan
calismada da temizlik ve hijyen faktori |. Sirada, gliven
faktorii ise 2. Sirada olarak bildirilmistir. Diyarbakir ilinde
inci ve ark (2017)’nin yapmis oldugu calismada da satis yeri
tercihinde temizlik ve giiven faktorleri %51 ve %22 oranla
ilk sirada onemli bulunan faktorler olarak belirlenmistir.

SONUC

Bireylerin organik iiriin hakkinda en ¢ok internetten bilgi
sahibi oldugu, en az ise satis elemanlarindan bilgi sahibi
oldugu sonucu ortaya cikmis, genel sonug olarak; bireylerin
organik driinler hakkinda bilgi sahibi olmasinda kitle iletisim
araglarinin daha ¢ok etkin oldugu kanisina varilmistir.
Bireylerin biiyiik bir kismi (%62.2) organik yas sebze ve
tikettigini Ozellikle
mezunu ofrenci veya memur olan 34 yasindan kigiik

meyve belirtmislerdir. Universite
bireylerin daha fazla oranda organik yas sebze ve meyve
tlikettikleri belirlenmistir. Bireylerin organik uriin tercihinde
saghga zararlh olmamasi faktorinin en g¢ok etkili faktor
oldugu, fiyat faktoriiniin ise en az etkili faktor oldugu
belirlenmistir. Bireylerin organik urinlerin kontrol ve
hakkinda bilgi

indirimleri takip ederim ifadelerine katilim durumlarina

denetimi sahibiyim ve promosyon ve
bakildiginda diger ifadelere nazaran daha fazla kararsiz
olduklari tespit edilmistir. Organik Urinlerin son kullanma
tarihine yiksek gelir grubundaki bireylerin diger gelir
grubundaki bireylere gore ve bayanlarin erkeklere gore
daha fazla dikkat ettikleri saptanmistir. Organik driinlerin
kontrol ve denetimi hakkinda bilgi sahibiyim ifadesine katilim
durumu egitim gruplari arasinda onemli iliskiler belirlenmis
ozellikle ilkogretim mezunu olan bireylerin bu fikre katilma
noktasinda tamamen kararsiz oldugu beklenen bir sonugtur.
Ancak Universite ve lisansistli grubunda yer alan bireylerin
de bu ifadeye katim durumlari agisindan verdikleri cevaplar
daha ¢ok kararsizim olarak saptanmistir. Bireylerin blyiik
bir kismi organik {riinler hakkinda tanitimin = yeterli
olmadigini ifade ederken, yaklasik olarak %70’i yasadiklari
bolgede organik irinlerin her yerde bulundugunu ifade
etmislerdir. Ankete katilan bireylerin gogunlugu organik
Urtnlerin pahali oldugunu diisiinmekte, bireylerin %42.1’i
Uretim miktarinin az olmasindan dolayi, %31.7’si lretim
maliyetinin yliksek olmasindan dolayr ve %26.2’si ise
Uretimin zor olmasindan dolayr bu diisiinceye sahip
olduklarini belirtmislerdir. Mevsimler itibariyle bireylerin
biiylik bir kisminin yazin, organik iriin tiikettikleri sonucu
bulunmustur. Bireylerin biiyiik bir kisminin organik urinleri
koylerden, satin aldigi tespit edilmis, bunun en biyiik
sebebinin bireylerin bu uriinleri dogrudan Ureticiden almak
istediklerini ifade etmeleri olarak belirlenmistir. Bireylerin
temizlik ve hijyen olarak uygun bulduklari ve glivendikleri

yerlerden organik Griin aldiklari kanisina varilmistir. Sonug
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olarak; organik riinlerin glivenli olmasi ve organik
urinlerinin saghga zararli olmamasi, gibi faktorlerin organik
triin tiiketim tercihini etkileyen en 6nemli faktorler oldugu
saptanmistir. Kontrol ve sertifikasyon ile ilgili olarak tiiketici
bilincinin olusmamasi, reklam faaliyetlerinin yetersiz kalmasi
ve pazarlama onemli sorunlar arasinda yer almaktadir.
Pazarlama marjinin tiiketici lehine olmasi, organik iriin satis
yerinin  glvenilirligi  ve

temizligine yonelik yapilacak

calismalarin trtinlerin  tuketimini  arttiracag

sonucuna var||m|§t|r.

organik

Siirt ilinde organik irin tliketimini arttirmak igin riin
cesitlemesinde bireylerin tercih ettigi Griin gruplarinda
dogru pazarlama stratejilerinin belirlenmesi ve uygulanmasi
son derece onemlidir. Ozellikle koylerdeki iireticilerin
projeler dahilinde daha planli ve etkin olarak organik tarima
geemesini saglayacak adimlar atilmalidir. Bireylerin organik
tarim ve gida Urunlerine erisebilirligini kolaylastirmak igin

organik pazar sayilarinin artirilmasi gereklidir. internet

aracihgiyla yapilacak satislar organik Urin tiketiminin
artmasini saglayabilir. Organik Ureticilerin; biitlin organik
urin tlketicilerine hitap edecek, tiiketici merkezli bir
belirlemeleri ve

pazarlama politikasi stratejilerine  bu

dogrultuda yon vermeleri son derece onemlidir.
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Arazi Kullanimlarinin Siniflandiriimasinda Piksel ve Obje Tabanl Siniflandirmanin
Karsilastiriimasi

DERYA GULCIN'

! Aydin Adnan Menderes Universitesi Ziraat Fakiiltesi Peyzaj Mimarhgi Boliimii, Aydin

Oz: Yiiksek coziinirlikli uydu gériintilerinin siniflandirilmasiyla olusturulan arazi ortiisii-arazi kullanimi  (AO/AK)
envanterleri, hem kent olceginde hem de peyzaj olgegindeki planlama uygulamalarinin yiritilmesi agisindan 6nem
tagimaktadir. Avrupa'da alan kullanim planlamasi kapsaminda hazirlanan kent atlaslari, peyzaj Slgegindeki Natura 2000 ve
CORINE veri setlerine dayanan haritalar, uydu goriintiilerinin yliksek dogrulukla siniflandiriimasi ile olusturulmaktadir.
Siniflandirma tekniklerinden kontrollii ve kontrolsiiz siniflandirmanin yani sira, giincel bir yontem olan obje tabanl siniflama
da etkin olarak kullaniimaktadir. Bu galismanin materyali olarak, 2013 yilina ait Aydin kentsel yerlesim merkezi sinirindaki 0.5
m yersel ¢oziiniirliige sahip Worldview Ortoready Pansharpened uydu goriintiisii ve goriintiiniin yorumlanmasinda Google
Earth Pro yazilliminin gegmis goriintiileri arasinda ayni yili kapsayan hava fotograflari kullaniimistir. Kentsel alan kullanimlarini
ornekleyecek diizeyde segilen galisma alani, kontrollii ve obje tabanl siniflandirma teknigi ile siniflandirilarak, siniflandirma
sonuglari karsilastirmali olarak degerlendirilmistir. Dogruluk analizi sonuglarina gore, kontrollii siniflandirma igin hesaplanan
ortalama dogruluk degeri %82.79, obje tabanl siniflandirma igin hesaplanan ortalama dogruluk degeri %92.52 olarak elde
edilmistir.

Anahtar Kelimeler: piksel tabanl siniflandirma, obje tabanli siniflandirma, kentsel alan kullanimlari

The Comparison of Pixel and Object-based Classification for Land Use/Land Cover Mapping

Abstract: The classification of high resolution satellite images enable planners and researchers to classify land use/land cover (LULC), which are
important in terms of carrying out the planning applications both at city and landscape scale. For conducting different landscape analysis, LULC plays a
significant role for numerous applications, such as urban growth andlysis, deforestation, etc. Urban atlases provided by European initiatives,
Coordination of Information on the Environment (CORINE) and various thematic maps are based on the classification of high resolution satellite
images. As a current method, object-based classification is also used effectively in remote sensing researches. The materials of this study are Worldview
ortoready pansharpened satellite image with a local resolution of 0.5 m environs the urban settlement of Aydin dated 2013, and the satellite images
belong to the same year acquired from Google Earth Pro software. The research area representing urban green space, barren land, road, building,
agricultural field, and shadow was chosen to classify urban LULC by supervised classification and object based classification in a comparative way. The
results of the accuracy analysis demonstrate that the object-based classifier achieved a high overall accuracy (92.52%), whereas the most commonly
used decision rule, namely maximum likelihood classifier, produced a lower overall accuracy (82.79%). This research shows that the object-based
classifier is a significantly better approach than the classical pixel classifiers.

Keywords: supervised classification, object based classification, land use/land cover

GiRi$ analizlerin de dogrulugu agisindan onemlidir (Camps-Valls
Avrupa Gevre Ajansi (AGA)nin belirledigi kriterler ve Ve ark, 2014; Live ark, 2017; Maggiori ve ark., 2017).

sinflandirma  sistemi  dogrultusunda AGA’ya iiye tim Uydu goruntiileri yardimiyla kentsel alan kullanimlarinin
iilkelerde, arazideki cevresel degisimlerin belirlenmesi, dogal siniflandirilmasinda farkli algoritmalara (obje tabanli en yakin

kaynaklarin rasyonel bicimde yonetilmesi ve cevre ile ilgili komsuluk, destek vektor makineleri, karar agaci analizleri
politikalarin olusturulmasi amaglarina yonelik olarak, ayni gibi) dayanan yéntemler kullaniimaktadir (Cristianini ve
temel verilerin toplanmasi ve standart bir veri tabaninin Shawe-Taylor, 2000; Melgani ve Bruzzone, 2004; Tzotsos ve
olusturulmasina yonelik galismalar yiritmektedir. CORINE Argialas, 2008; Ustuner ve ark., 2017). Cozunirligi 2.5-4
(Coordination of Information on the Environment-Cevresel  metre arasindaki lkonos veya Quickbird gibi yiiksek
Bilginin Koordinasyonu) siniflarina gére alansal degisimin ~ §0zunirlikli gorintiiler, bugline kadar kent paternini tim
izlenmesinde olusturulan veri tabani, iigiincii diizeyde analiz ~ detaylari ile gosteren haritalarin Gretilmesini saglamistir.
yapmak icin yetersizdir. Ornek olarak, 1990 yilina ait veri  Geleneksel siniflandirma yéntemleri, gérintiideki spektral
seti incelenmis ve “kentsel yesil alanlar” sinifinin alansal bilgi veya renklere dayanan piksel yaklagimlarini (Bayes
miktarinin  yer gercegine oranla ¢ok simirh oldugu  teoremi veya yapay sinir aglar) benimsemektedir
gozlemlenmistir. Siniflandirma  dogrulugu %85’in  altinda (Schowengerdt, 2012). Ancak bu siniflandirmada, retilen
olarak belirtilmis olmasina ragmen ileri diizeyde bir degisim haritalardaki siniflarin dogrulugu sinirlidir. Bir diger ifadeyle,

analizi yapmak miimkiin degildir. Bu nedenle kentlere ait Sorumlu Yazar: derya.yazgi@adu.edu.tr
kentsel alan kullanim siniflarinin  olusturulmasinda giincel Gelis Tarihi: |5 Mayis 2018
goriintii  tekniklerinin  kullaniimasi, yapilacak ¢evresel Kabul Tarihi: 7 Aralik 2018
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Arazi Kullammlarinin Siniflandirimasinda Piksel ve Obje Tabanl Siniflandirmanin

Karsilastirimasi

uydu goriintiilerinin mekansal ¢oziinlrliglnin artmasi ile
icerdikleri  zengin  bilgi  icerikleri,  piksel  tabanh
siniflandirmada tutarsiz sonuglar gosterebilmektedir. Bu
nedenle giinlimiizde, piksellerin yaninda anlamli nesneler ve
karsilikh iligkilerle goriintiinin siniflandirilmasini saglayan
obje tabanl siniflandirma teknigi kullaniimaktadir (Blaschke
ve ark., 2004; Blaschke, 2010; Dingle Robertson ve King,
201 I; Whiteside ve ark., 2011; Duro ve ark., 2012). Renk,
doku, siklik ve komsuluk gibi belirli ozellikleri referans alan
obje tabanlh siniflandirma, benzer spektral 6zelliklere sahip
piksellerin gruplandirilarak goriintiide anlamli nesnelerin
olusturulmasi temeline dayanmaktadir.

Bu calismanin amaci, Aydin kent merkezinde, kentsel alan
kullanimlarini  ornekleyecek dlzeyde segilen test alanini,
kontrolli ve obje tabanli sinflandirma teknigi ile
siniflandirilarak, siniflandirma sonuglari karsilastirmal olarak
degerlendirmektir. Obje tabanli siniflandirmada, eCognition

Sekil 1. Calisma alani
’ Y

Kentsel alan kullanimlarini ornekleyecek diizeyde segilen
test alaninda; konut, yol, tarim alani, kentsel yesil alanlar ve
diger acik alanlar olmak iizere toplam 5 sinif bulunmaktadir.
Piksel tabanl siniflandirma igin ArcMap 10.5 yazilimi, obje
tabanli siniflandirma igin ise eCognition Developer 9.0
yazihmi  kullanilmistir.  Segmentasyon asamasinda ¢oklu
¢oziinlrlik algoritmasindan (Multiresolution Segmentation)
faydalanilmistir. Calismanin yontem akis semasi Sekil 2’de
sunulmustur.

Yapilan islemlerin dogrulugunu test etmek amaciyla, piksel
degerlerinin referans olarak kabul edilen haritalar veya
araziye ait yer gergekleri ile istatistiksel olarak
karsilastirilmasi yapiimaktadir. Hata olgiisiinii belirlemek icin

hata matrisi kullanilmaktadir. Hata matrislerinden elde
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Developer 9.0 yazilmi  kullanilarak ~ segmentasyon
agsamasinda goklu ¢ozinurlik algoritmasindan
(Multiresolution Segmentation) faydalanilmistir. Segmentasyon
asamasinda, olgek degerinin dogru belirlenebilmesi igin gok
saylida deneme yapilmis ve siniflandirmanin basarisi kontrol
edilmistir.

MATERYAL ve YONTEM

Bu calismanin materyalini, 2013 yilina ait Aydin kentsel
yerlesim merkezi sinirindaki 0.5 m yersel ¢oziiniirlige sahip
Worldview Ortoready pansharpened uydu goriintiisi ve
goriintiiniin yorumlanmasinda Google Earth Pro yaziliminin
gecmis gorintileri arasinda ayni yilli kapsayan hava
fotograflari olusturmaktadir. Calisma alani, UTM koordinat
sistemine gore 37°49’-37°51’K ve 27°48’-27°50°’D arasinda
yer almaktadir ve yaklasik 1.500 hektar alan kaplamaktadir

(Sekil ).

s

o s

o s

edilen siniflar arasi dogruluklarin belirlenmesinde, Kappa (K)
katsayisi kullanilmaktadir (Cohen, 1960; Campbell, 1996).

T T
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r : Hata matrisindeki satirlarin sayisi

xii : Satir i ve siitlin i’deki gézlemlerin sayisi
xti : Satir i'"deki toplam gozlem

xit : Siitlin i'deki toplam gozlem

N : Matriste igerilen toplam gozlem sayisi



Worldview ortoready pansharpened
uydu gorintisi
Coklu ¢zimiirlik | " Segmentasyon
algoritmasi Kriteri
(eCoguition) Piksel tabanli smuflandirma
r[ (ArcMap 10.5)
Obje tabanl Google Earth | | Maksimum benzerlik
smflandirma Pro goriintilen siniflamas
En yakin Yer gercegi
komsuluk ile kargilastrma
N AO/AK haritast
AO/AK haritasi
v
Hata matrismin
olusturulmasi v
Dogruluk analizi
Simflandirma sonuglanmn
kargilagtirilmast

Sekil 2. Yontem akis semasi (Rahman ve Saha, 2008'den
degistirilerek)

GULCIN D
Dogruluk analizinde genel dogruluk, tiim dogru atanmis
piksel sayisi/tim pikseller sayisini; kullanici dogrulugu, bir
sinifa ait dogru siniflandirilan piksel sayisi/o siniftaki toplam
piksel sayisini; iretici dogrulugu ise bir sinifa ait dogru
siniflandirilan piksel sayisi/bir siniftaki olmasi gereken gercek
piksel sayisini ifade etmektedir (Congalton, 1991; Jensen,
2005).
BULGULAR ve TARTISMA

Kontrolli siniflandirma yontemine gore, siniflandirmanin
kullanici tarafindan belirlenmesinde referans alinabilecek
hava fotograflar, gesitli haritalar ya da arazi sorveyleri
kullanilabilir (Mather, 1987). Bu ydntemin uygulanmasinda,
2013 yilina ait hava fotograflarindan yararlanilarak her bir
siniflandirma  alani igin 100 adet test alani segilmistir.
Maksimum benzerlik algoritmasi ile kullanilarak olusturulan
kontrollii siniflandirilmis goriintii Sekil 3’de sunulmustur.
Siniflandirma  sonucunda tarim alanlari ile kentsel yesil
alanlarin benzer spektral ozelliklere sahip olmasi nedeniyle
karismis oldugu goriilmektedir. Ayni durum, yol ile agik
alanlar sinifi i¢in de gegerlidir.

- Tarim alani
|:| Acik alan

025 05 1 15 2

Sekil 3. Kontrollii siniflandirma sonucu

Obje tabanh siniflandirmanin ilk asamasi segmentasyondur.
Segmentasyon, benzer spektral ozelliklere sahip piksellerin
gruplandirilarak, mekansal karakteri farkli  objelere
boliinmesi islemidir (Ryherd ve Woodcock, 1996; Baatz ve
ark., 2004; Kalkan, 2011). Komsu piksellerin bir araya
getirilmesi ile belirli poligonlarin veya goriintii nesnelerinin
olusturulmasi igin bu asamada ok sayida test yapilmistir
(Sekil 4).

Coklu
Segmentation) uygulanmasinda, sekil, yogunluk ve Oolgek

¢oziintirliik algoritmasinin (Multiresolution
parametrelerinin dogru belirlenmesi dnemlidir (Benz ve ark,
2004). Yapilan testler sonucunda, siniflandirma 6lgegi olarak
50, sekil ve yogunluk parametreleri icin sirasiyla 0.1 ve 0.5
degerleri kullanilmistir. Siniflandirma  sonucu  Sekil 5’de
sunulmustur.
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Sekil 4. Ornek bir test alanina ait segmentasyon Slgek degerleri: 20 (sol iist), 50 (sag iist), 70 (sol alt), 100 (sag alt). (Mavi
renkteki cizgiler objelerin ayrilma sinirlarini gostermektedir)

Tarim alani

Acik alan

- Konut

- Yol

- Golge

- Kentsel yesil alan

Sekil 5. Obje tabanli siniflandirma yontemi ile siniflandirilmis goriinti
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Dogruluk analizinin yapilmasi amaciyla siniflanmis goriinti
lizerinden toplam 198 kontrol noktasi belirlenmistir. Bu
calisma kapsaminda, kontrollii siniflandirma ve obje tabanli

Cizelge |. Dogruluk analizi sonuglari

GULCIN D
siniflandirma sonucu olusturulan goriintiilere ait dogruluk
analizi sonuglari Cizelge 1’de sunulmustur.

Kontrollii Siniflandirma (KS)

Obje Tabanh Siniflandirma (OTS)

(KS) Uretici
Dogrulugu (%)

(KS) Kullanic
Dogrulugu (%)

(OTS) Uretici
Dogrulugu (%)

(OTS) Kullanici
Dogrulugu (%)

Sinif Adi

Tarim alani 70.32 85.33 89.01 92.05
Acik alan 70.27 78.79 91.89 77.27
Konut 65.85 84.38 92.68 95.00
Yol 87.87 87.88 93.93 91.18
Golge 91.76 96.30 96.47 97.62
Kentsel yesil alan 94.73 7347 92.10 94.59
Toplam dogruluk (%) 82.79 92.52

Kappa (K) 0.82 0.92

Dogruluk analizi sonuglari incelendiginde, kontrolli iken, kentsel yesil alanlarin dogruluk degeri %94.73'tir.

siniflandirma igin hesaplanan ortalama dogruluk degeri
%82.79 iken, obje tabanli siniflandirma igin hesaplanan
%92.52’dir.  Kontrollu
siniflandirmada, golge alanlar hem iretici hem de kullanici

dogrulugunun en yiiksek oldugu sinifa karsilik gelmektedir.

ortalama  dogruluk  degeri

Tarim alani ve agik alanlarin iretici dogrulugu yaklasik %70

Obje tabanli siniflandirma igin elde edilen dogruluk degerleri
genel olarak %90’In Ulzerindedir. Golge alanlarin dogruluk
degerleri kontrolli siniflandirmada oldugu gibi en yiiksek
olmakla birlikte, uretici dogrulugu en ylksek ikinci sinif
yoldur (Sekil 6).

120
100
80 -
B (KS) Uretici Dogrulugu (%)
60 - [ (KS) Kullanici Dogrulugu (%)
20 | B (OTS) Uretici Dogrulugu (%)
M (OTS) Kullanici Dogrulugu (%)
20 -
0 .
Tarim  Acgikalan  Konut Yol Golge Kentsel
alani yesil alan

Sekil 6. Her iki siniflandirmaya ait lretici ve kullanici dogrulugu degerleri (%)

SONUC
Yiiksek ¢oziinlirlikli uydu gorintiilerinin siniflandiriimasiyla
olusturulan  arazi  ortiisii-arazi  kullanmi  (AO/AK)

envanterleri, hem kent olgeginde hem de peyzaj olgegindeki
planlama uygulamalarinin yiiritilmesi agisindan o6nemlidir.
ozellikle

Dogru siniflandirma  tekniklerinin  kullaniimasi,

cevresel izleme ve degisim calismalarinin yuritilmesinde

etkilidir (Chen ve ark., 2012; Hussain ve ark. 2013; Yu ve
ark., 2016). Avrupa'da alan kullanim planlamasi kapsaminda
hazirlanan kent atlaslari, peyzaj olgegindeki Natura 2000 ve
CORINE AO veri setlerinin kombinasyonuna dayanan
haritalar,  uydu  gorintilerinin

siniflandirilmasi ile olusturulmaktadir.

ylksek  dogrulukla
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Avrupa Cevre Ajansr’na lye tim tlkelerde, erisilebilir bir
CORINE veri tabani olusturulmustur. Tirkiye'de kentlere
ait arazi kullanimi siniflarini CORINFE’in tiim dlzeylerinde
mevcut gosteren veri tabaninda ozellikle ikinci ve tgiinci
diizey siniflarda hatalar oldugu tespit edilmistir. Kentlere ait
arazi  kullanimi  siniflarinin belirlenmesinde,  ylksek
dogrulukla siniflandiriimis  verinin  kullanilmasi, yapilacak
peyzaj analizi galismalarinin dogrulugu agisindan da biyiik
onem tasimaktadir.

Bu calisma kapsaminda yapilan dogruluk analizi sonuglari
incelendiginde, kontrolli siniflandirma igin K degeri 0.82
iken, obje tabanli siniflandirma igin hesaplanan K degeri
0.92’dir. Kontrollii siniflandirma ve obje tabanl siniflandirma
sonucunda, obje tabanl siniflandirmanin dogrulugunun daha
ylksek seviyede oldugu gorilmustir. Golge alanlarin
siniflandirma  dogrulugu her iki siniflandirmada da ¢ok
yiksek ¢iksa da, bu alanlar siniflandirma agisindan sorun
yaratmaktadir (Zhou ve ark.,, 2009; Zhu ve Woodcock,
2012). Farkh

siniflandirmadan

algoritmalar  gelistirilerek, bu alanlarin
otomatik olarak ¢ikarilmasina yonelik
calismalarin yapilmasi ileride yapilacak diger calismalar igin
de katki saglayacaktir.

Giincel olarak yapilan calimalarin  ¢ogunda, yiiksek
mekansal ¢oziinirliik ve ylksek spektral ¢oziinirlige sahip
goruntiler igin arazi kullaniminin belirlenmesinde obje
tabanli yaklagimin yiiksek dogrulukta sonuglar verdigi
gozlemlenmistir (Plat ve Rapoza, 2008; Kalkan ve Maktayv,
2010; Tehrany ve ark., 2013; Yu ve ark,, 2016). Ayrica, bu
siniflandirma ile yapilan hatalar ya da hatali sinif atamalarin
hizli bir sekilde diizeltilebilecegi belirtilmistir.

Yiksek dogruluk gosteren AO/AK’ nin  sinflandirilmasi;
peyzaj
cevresel degisim ve izleme calismalarinda altlik veri olarak

kentsel planlama ¢alismalarinda, analizlerinde,
kullanilmaktadir. Bu nedenle, uzaktan algilama calismalarinda
tercih edilen siniflandirma yontemleri arasinda obje tabanh
siniflandirma genellikle yiiksek dogrulukta sonuglar Urettigi

icin tercih edilebilir.
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Soguk Muhafaza Sartlarinda Depolanan Kiiltiir Cipura (Sparus aurata) ve Levrek
(Dicentrarchus labrax) Baliklarinda Elektronik Burun ve Bilgisayarli Resim Analizi Kullanilarak
Kalite Takibi

Omer Alper ERDEM™' (1, Siikran CAKLI'

! Ege Universitesi, Su Uriinleri Fakiiltesi, Avlama ve i;leme Teknolojisi Boliimii, 35100 Bornova, fzmir, Tiirkiye

&z: Bu arastirmada strafor kutularda, buzlanmis olarak +4°C de depolanmis kiiltiir gipura (Sparus aurata) ve levregin
(Dicentrarchus labrax) kalite takibi elektronik burun, bilgisayarli resim analizi ve diger kalite kontrol analizleri (toplam ugucu
bazik azot, tiyobarbutiirik asit reaktif madde degeri, trimetilamin, toplam canli ve psikrofil bakteri sayimi, duyusal analiz,
doku profil analizi) kullanilarak gergeklestirilmistir. Kalite takibi, mezofilik bakteri sayiminin 9. glinde ¢ipura ve levrek igin
sirastyla 7,66 ve 7,58 log cfu g! degerlerine ulasmasiyla bitirilmistir. Bilgisayarli resim analizi depolama sirasinda meydana
gelen renk degisimlerini CIELAB renk uzayina gore tespit etmistir. Elektronik burun, temel bilesenler analizi ile depolama
zamanlarina ait koku farklilasmasini algilamistir.

Anahtar Kelimeler: Cipura, levrek, koku, renk, balik kalitesi

Quality Monitoring by Using Electronic Nose and Machine Vision on Cultured Seabream (Sparus aurata) and European
Seabass (Dicentrarchus labrax) at Cold Storage Conditions

Abstract: In this study, quality monitoring of cultured European seabass (Dicentrarchus labrax) and gilthead seabream (Sparus aurata), as iced
in styrofoam boxes, stored at +4°C, was performed using electronic nose, machine vision and other quality control analyses (total volatile
basic nitrogen, thiobarbituric acid reactive substances, trimethylamine, total viable count, psychrotrophic bacteria, sensory analysis and
texture profile analysis). Quality monitoring was completed that mesophilic bacteria count of seabass and seabream were reached 7,66 and
7,58 log cfu g"' respectively, on day 9. Machine vision detected color changes during storage according to CIELAB colour space. Electronic
nose has perceived odour differentiation of storage times using by principal component analysis.

Keywords: Gilthead seabream, European seabass, odour, colour, fish quality

GIRIS

Balik kalitesinin takibi sirasinda kimyasal, mikrobiyolojik ve
fiziksel ~kalite analizleri ve duyusal degerlendirme
kullanilmaktadir (Martinsdottir ve ark. 2009). Oliimden
birkag saat sonra, baligin gorinimiinin cazibesi azalmaya
baslar ve renkler siradanlasir (Schubring, 2009). Olusan fark
renk olgliim cihazlari ya da bilgisayarli resim analizi teknigi ile
olglilebilir. Bilgisayarli resim analiz teknigi glinlik denetleme
ve kalite giivenligi gorevleri igin g¢ok uygundur (Abdullah,
2008). Chen ve ark. (2002), temel bir bilgisayarli resim
analiz sisteminin bilesenlerini, bir isiklandirma sistemi, bir
kamera, resimleri incelemek igin bir bilgisayar ve bir
bilgisayar yazilimindan olustugunu bildirmistir.  Bilgisayarl
resim analizi su Urlnlerinin goriiniisiine dayanan boyut, sekil
ve renk ozelliklerini degerlendirebilir. Istiridye hacmi tespiti
(Damar ve ark. 2006), balikta rigor mortis takibi (Oliveira
ve ark. 2004), islenmis baliketinin (Balaban ve ark. 2006) ve
bitin baligin (Erdem ve ark. 20ll) rengi iizerinde
bilgisayarli resim analizi ile ilgili ¢ok sayida calisma
mevcuttur.

Elektronik burun teknigi kendiliginden baliktaki bozulma
kokusunu etkileyen farkli mikroflora ile biyokimyasal ve
oksidatif sliregler tarafindan ortaya ¢ikarilan ugucu
bilesenleri degerlendiren ok sensorlii bir sistemdir (Di
Natale ve Olafsdottir, 2009; Nanto ve Stetter, 2003). Su
urtnlerinin  tazelik ve kalite degerlendirilmelerinde

ark., 2001), kolyoz (Miyasaki ve ark., 201 1), istavrit (Giiney
ve Atasoy, 2012) gibi birgok tiir Uzerinde calismalar
gergeklestirilmistir.

Bu galismanin amaci elektronik burun ve bilgisayarli resim
analizinin soguk muhafazada depolanmis levrek ve ¢ipura
baliklarinin kalite degerlendirilmesinde kimyasal, mikrobiyal,
doku ve duyusal analizler ile beraber kullanilabilirliginin
arastiriimasidir.

MATERYAL ve YONTEM

Materyal olarak porsiyonluk kiiltlir ¢ipura (Sparus aurata) ve
kiiltiir levrek (Dicentrarchus labrax) baliklari bir isleme
tesisinden temin edilmistir. Baliklar strafor kutularda buz
icinde 0-4°C arasinda soguk zincir kosullarinda Ege
Universitesi Su Uriinleri Fakiiltesi Isleme Teknolojisi
Laboratuvarina transfer edilmis ve depolamaya alinmistir.
Kimyasal Kalite Kontrol Analizleri

Toplam ugucu bazik azot (TVB-N) (Vyncke 1996),
tiyobarbutiirik asit reaktif madde degeri (TBARS) (Lemon,
1975) ve trimetilamin (TMA) (AOAC, 1984) analizleri
depolama siiresince yapilmistir.

Mikrobiyolojik Analizler

Harrigan and McCance (1976) bildirdiklerine gore Plate
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elektronik burun ¢ipura (Barat ve ark., 2008), levrek (Limbo
ve ark., 2009), Atlantik somonu (Olafsdottir ve ark., 2005a),
morina (Olafsdottir ve ark., 2005b), ringa (Mai ve ark,
2009), sardalya (El Barbri ve ark., 2008), tilapia (Korel ve
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Count Agar besi yeri kullanilarak toplam mezofilik aerobik
canli sayimi ve psikrofil canli sayimi yapilmistir.
Duyusal Analizler

Duyusal analiz icin Tazmanya Gida Arastirma Biriminin
kullandigi duyusal degerlendirmeyi uyarlayan Alasalvar ve
ark. (2001) bildirdigi sekilde gergeklestirilmistir.

Doku Profil Analizi (TPA)

Enstriimental doku profil analizleri (TPA) TA.XT plus doku
analiz cihazi (Stable Micro Systems, Godalming, UK) ile
Schubring (2002) metodu referans alinarak yapilmistir.

Elektronik Burun Olciimleri

TUBITAK Marmara Arastirma Merkezi’'ne bagl Malzeme
Enstitiisii tarafindan gelistirilen 14 adet kuarts kristal
mikrobalans sensére sahip Hz cinsinden olgim yapan
elektronik burun (Sekil 1) calismada kullanilmistir. Erdem
(2016) bildirdigi sekilde elektronik burun sistemine icine
balik  koyularak  orneklemenin  yapilacagi  desikator
baglanmistir. Toplanan veriler, temel bilesen analizini
(principal component analysis- PCA) kullanan yazihm ile
islenmistir (Erdem, 2016)

P

Sekil 1. Elektronik burun sistemi
Bilgisayarli Resim Analizi
ortamdaki

Isiklandirma  sistemi  dis

111N
etkilememesi amaciyla MDF malzemeden yapilmis kapali bir
Cizelge |. Kimyasal kalite kontrol analizleri (TVB-N (mg 100g-' baliketi), TMA (mg 100g-' baliketi) ve TBARS (umol
malonaldehit 100g-')

goruntuyu

kutu ve 2 adet floresan lamba ile olusturulmustur. Nikon
marka D7100 model fotograf makinesi goriintii almak igin
kullanilmistir.  Yazilm olarak LensEye (Version 10.12.4,
Engineering and CyberSolutions, 4008 N.W. [22 Street
Gainesville, FL 32606, AB.D.) renk analiz programi
kullanilmistir. Baligin kafa kisminin yukarisinda kalan alana
kalibrasyon icin neutral 6,5 (L¥*= 66,766; a*= -0,734; b*= -
0,504) rengine ait tabaka yerlestirilmistir (Sekil 2).
Resimlerin LensEye yazilimi ile ¥, a* b* renk degerleri
hesaplanmistir (Erdem ve ark. 201 1; Erdem, 2016)

Sekil 2. Yazilimin analizi sonrasi elde edilen goriintii
istatistiksel Analizler

istatistiksel analiz, Microsoft Excel 2010 yazilimi ile ortalama
ve standart sapma hesaplanmistir. SPSS Statistics 20 ile One-
way ANOVA analizi kullanilarak istatistiki degerlendirme
yapilmistir.

BULGULAR ve TARTISMA
Kimyasal Kalite Kontrol Analizleri

Kimyasal kalite kontrol analizleri ait sonuglar Cizelge |'te
gosterilmistir.

Cipura Levrek
TVB-N TMA TBARS TVB-N TMA TBARS
TI 23,34%1,352 1,82+0,282 0,23+0,042 21,28+1,932 1,89+1,07= 0,18+0,032
T3 26,89%1,352 1,71£0,502 0,29+0,07>c 25,71+3,0720 1,57+0,582 0,140,042
T5 25,12+2,70% 1,96+0,742 0,320,062 27,1943,1 [ 1,30£0,122 0,160,052
T7 25,86%1,992  2,12+0,242 0,39+0,04bc 26,45+2,0920 1,65+0,262 0,18+0,032
T9 32,06+4,65> 2,390,172 0,46+0,03> 31,32%1,55> 2,780,182 0,190,032
Ayni siitunda farkh harfler istatistiksel farki belirtmektedir (p<0,05) n=3
TVB-N analizinde 25 mg 100g' degerinin alti baliketi  baslayan TVB-N degerinin || gilinlik depolama sonunda

kalitesinin ¢ok iyi oldugunu, 30-35 mg 100g-1 degeri
baliketinin tiiketebildigini gosterir (Cakh, 2010). Kalite
takibinin sonunda hem c¢ipuraya hem levrege ait TVB-N
degerleri sinir deger olan 35 mg 100g-! baliketi altinda
kalmistr (Gizelge 1). ilk analiz giinii ile depolamanin son
glinli arasinda gipura ve levrek igin istatistiksel fark onemli
(p<0,05) bulunmustur. Zaragoza ve ark. (2013), 0-4°C
depolanmis ¢ipura baliginin 18,88 mg 100g-! degeri ile
52

21,33 mg 100g-"a yiikseldigini bildirmislerdir. Grigorakis ve
ark. (2003), cipuranin depolamanin | ve 8. giinlerinde
sirasiyla. TVB-N degerlerini Ocak ay1 icin 14,4 ve 17,92
olarak bildirilmistir. Cakli ve ark. (2006a), buzdolabi
kosullari altinda buzda depolanmis biitiin ¢ipuranin ilk giin
ve 7. gin sonuglari sirasiyla 14,06 ve 20,90 mg 100g-!
degerleri yukaridaki degerler ile benzerdir. Farkl iilkelerde
yetistiricili§i yapilan levregin kalitesini inceleyen Fuentes ve



ark. (2010), ilk giin TVB-N degerlerini Yunanistan igin 24,99
ve Ispanya icin 24,19 mg 100g-! olarak bulmuslardir. Kilinc
ve ark. (2007), yaprak buz ile depolanmis levregin 8. Giin
TVB-N degerini 30,6 mg 100g-' olarak vermislerdir. Ozden
ve ark. (2007), buzdolabi kosullari altinda kalitesini
inceledikleri levregin 7. analiz giinii degeri 27,54 mg 100g-!
olarak bildirmislerdir. TMA igin hem cipura hem levregin
kalite takibi sirasinda analiz giinleri arasinda 6nemli
istatistiksel fark (p>0,05) bulunmamistir (Cizelge 1). Cakli ve
ark. (2006b), temizlenmemis ¢ipura ve levrek igin 7. analiz
glini. TMA degerlerini sirasiyla 3,49 ve 2,80 mg 100g!
olarak bildirmislerdir. Kilinc ve ark. (2007), +4°C'de
depolanmis cipura ve levrek igin TMA degerini ilk giin
sirastyla 0,98 mg 100g-!, 1,33 mg 100g-' ve 8. gilin sirasiyla
2,99 mg 100g, 2,91 mg 100g"! olarak bildirmistir. Ozden ve
ark. (2007), kiiltiir levregin | ve 5. glinlerde TMA degerini
sirastyla 2,25 ve 2,87 mg 100g-!' bildirmislerdir. Robles-
Martinez ve ark. (1982), tiyobarbiitiirik asit reaktif madde
(TBARS) analizinden gelen degerleri objektif incelemek igin
8 pumol kg-! kadar olan degerler “miikemmel”, 20 pmol kg-!
olan degerler “iyi” ve 21 pmol kg-' Gsti degerler “kabul
edilemez” olarak degerlendirilen bir skala bildirilmistir.
Mevcut calismada, TBARS degerleri depolamanin sonunda
cipura igin 0,46 ve levrek igin 0,19 umol 100g-! degerlerine
ulasmistir (Cizelge ). Levrek baliginin TBARS degerleri
arasinda istatistiksel fark goriilmemistir (p>0,05). Grigorakis
ve ark. (2003), gipuranin 8. analiz giiniinde TBARS degerini
3,41 pmol kg'! olarak bildirmislerdir. Taliadourou ve ark.
(2003), biitiin levregin kalite takibinde 9. analiz gliniinde

Cizelge 2. Mikrobiyolojik kalite kontrol analizleri

ERDEM OA, CAKLI §
2,77 mg malonaldehit kg' degerlerini elde etmislerdir.
Cizelge I'te levrek oksidasyon degerleri Nishimoto ve ark.
(1985) gore iyi kalite olarak nitelendirilebilir.

Mikrobiyolojik Kalite Kontrol Analizleri

Hem ¢ipura hem levrek 9. analiz giiniinde ICMSF (1986)
tarafindan belirtilen 7,00 log cfu g-! sinir degerinin lizerinde
bulunmustur (Cizelge 2). Bununla beraber, psikrofil canl
sayimlarinda her iki tiir de 7,00 log cfu g-! altinda kalmistir.
Zaragoza ve ark. (2013), cipuranin mezofilik bakteri
degerlendirmesinde baslangic kalitesini mikemmel olarak
bulmus ve galismanin 7. giiniinde sinir degerlerine ulastigini
bildirmislerdir. Cakli ve ark. (2006b), temizlenmemis ¢ipura
icin ilk gin mezofilik sayimini 3,83 log cfu g!' ve 9. analiz
gliiniinde 7,39 log cfu g' olarak bulmuslardir. Erkan ve
Uretener (2010), taze cipuranin kalitesini inceledikleri
calismalarinda mezofilik sayimini 7. giin igin 3,89 ve 10. giin
icin 4,24 log cfu g! olarak bulmuslaridir. Taliadourou ve ark.
(2003), Akdeniz kiiltiir levreginin depolamanin 9. giiniinde
mezofilik sayimini 5,5 log cfu g-! ve 16. gliniinde 7,0 log cfu
g'! olarak bildirmislerdir.

Cakli ve ark. (2006a), buzdolabi kosullarinda buzda
depolanmis cipura ve levregin psikrofil bakteri sayimini 7. ve
14. giin sirasiyla 5,10, 8,24 log cfu g-! (gipura) ve 5,06, 8,03
log cfu g' (levrek) olarak bulmuslardir. Alvarez ve ark.
(2008), hasat oncesi 24, 48 ve 72 saat ag¢ birakilan
gipuralarin  depolamanin 7. giliniinde psikrofil ~bakteri
sayimlari sirasiyla 3,26, 4,40 ve 4,22 log cfu g' olarak
bulunmustur.

Cipura Levrek

TMACS PCS TMACS PCS
TI 1,261,412 0,94+0,922 3,072,662 1,611,392
T3 3,23+0,742¢ 1,001,732 3,200,112 3,32+0,49-
TS5 1,33+2,30= 1,66x1,522 4,15%1,0320 1,20+2,07=
T7 5,25+0,88bc 2,33+2,082 5,310,642 3,43+3,092
T9 7,66+0,500 6,34+0,61° 7,58+0,390 6,05+0,722

Ayni siitunda farkh harfler istatistiksel farki belirtmektedir (p<0,05) n=3

Duyusal Analizler

Cakli ve ark. (2006a), Tazmanya Gida Arastirma Biriminin
metoduna gore toplam 38 puan lizerinden alinmis 20 puanin
ballk igin “kabul edilemez” buldugunu bildirmislerdir.
Mevcut calismada kullanilan duyusal analiz metodu da 38
puan lzerinden degerlendirilmistir. Her iki tiirin duyusal
degerlendirme ortalamalari depolamanin sonunda sinir
degerini asmamis olmasina karsin cipura 9. giinde 19,60 ile
sinir degerine ¢ok yaklasmistir (Cizelge 3). Cakli ve ark.
(2006c), kiiltiir levreginin Tazmanya Gida Arastirma
Birimi’nin  bildirdigi yonteme gore yaptiklari duyusal
degerlendirme de |Il. giinde duyusal parametrelerde
kotiilesme olsa da kabul edilebilir oldugunu, I1. giinden
sonra baligin kabul edilemez oldugunu bildirmislerdir. Erkan
ve Ozden (2006), buzda depolanmis temizlenmemis levregin
9. giinde duyusal analiz metodunda skoru 19,96’ya ulastigini
bildirmislerdir. Alvarez ve ark. (2008), hasat oncesi 24, 48

ve 72 saat ag birakilan hasattan sonra yaprak buz iginde
buzdolabi kosullarinda depolanmis ¢ipuralarin  duyusal
degerlendirmesini  kalite indeks metodu kullanarak
gergeklestirmislerdir. Depolamanin 7. giiniinde hasattan
sonra 24, 48 ve 72 saat ag birakilan gipuralarin kalite indeks
skorlari sirasiyla 24,23, 27,14 ve 28,85 bulunmustur.

Doku Profil Analizi (TPA)

Her iki tur icinde baslangic sertlik ve c¢ignenebilirlik
parametrelerine ait degerler depolamanin sonunda diisis
gostermistir. Dis yapiskanlk, i¢c yapiskanlk ve elastiklik

parametrelerine gore hem c¢ipura hem levrek igin
istatistiksel ~ fark  bulunmamistr  (p>0,05).  Esneklik
parametresine gore ¢ipura ve levrek igin depolama

baslangici ve bitimi arasinda istatistiksel farkin onemli
olmadigi (p>0,05) gosterilmistir (Cizelge 4, 5).
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Cizelge 3. Duyusal degerlendirme sonuglari

Cipura Levrek
TI 5,60+2,882 6,40+4,152
T3 8,40+4,092 7,001,222
T5 14,60+2,88b 15,601,510
T7 17,60+3,04b 18,60+3,28b
T9 19,60+3,28b 18,602,190
Ayni siitunda farkli harfler istatistiksel farki belirtmektedir (p<0,05) n=5
Cizelge 4. Cipura doku profil analizi sonuglari
TI T3 TS5 T7 T9
Sertlik 1163,12+573,222 894,77+242,] |ab 731,77£201,25¢b 907,76+178,252 797,39£153,312
Dis yapiskanhk | -9,43+6,552 -10,31£4,002 -7,07£3,272 -10,24+5,892 -9,90+2,352
Esneklik 0,37+0,052 0,37+0,062 0,290,102 0,34+0,032> 0,38+0,04>
I¢ yapiskanhk 0,24+0,042 0,22+0,042 0,18+0,062 0,23+0,082 0,22+0,042
Cignenebilirlik | 113,76+93,792 73,24+20,9842b 45,40+20,82b 70,82+23,282 68,92+21,522b
Elastiklik 0,14+0,022 0,12+0,032 0,09+0,022 0,120,072 0,130,032
Ayni siitunda farkh harfler istatistiksel farki belirtmektedir (p<0,05) n=10
Cizelge 5. Levrek doku profil analizi sonuglari
TI T3 T5 T7 T9
Sertlik 1351,14+263,97=  1231,14+447,30> 1078,89+333,56bc  1047,22+243,28b<  801,94+319,06b
Dis yapigkanhk | -8,05+6,022 -6,68+5,862 -6,6613,202 -6,21£3,562 -5,45+2,582
Esneklik 0,36+0,03= 0,34+0,042 0,34+0,022 0,36+0,072 0,35+0,062
I¢ yapiskanhk 0,27+0,032 0,25+0,062 0,23+0,062 0,22+0,052 0,23+0,062
Cignenebilirlik | 132,96+34,242 102,85+45,15b 87,14+38,68b 87,01+40,07> 67,01+38,65°
Elastiklik 0,130,032 0,14+0,032 0,120,032 0,12+0,032 0,12+0,042

Ayni siitunda farkh harfler istatistiksel farki belirtmektedir (p<0,05) n=10

Alvarez ve ark. (2008), hasat oncesi 24 saat ag¢ birakilan
hasattan sonra yaprak buz iginde buzdolabi kosullarinda
depolanmis cipuralarin sertlik, dis yapiskanlk, i¢ yapiskanlik,
cignenebilirlik ve esneklik degerleri sirasiyla 89,99, -0,22,
0,48, 227,41 ve 5,18 olarak bulunmustur. 7. analiz giiniinde
sirasiyla 71,30, -0,05, 0,47, 205,01 ve 6,10 degerlerini
bulmuslardir. Caballero ve ark. (2009), olimden sonra
buzda depolanmis ¢ipura da sertlik parametresi icin 7.
giinden 14. giine kadar onemli bir diisiis gozlemlemislerdir.
Ayala ve ark. (2010), depolanmis gipuranin esneklik harig
sertlik ve ¢ignenebilirlik parametrelerinde 5. gilinde
oncekine kiyasla yaklasik yarisi kadar bir azalma oldugunu
bildirmislerdir. Periago ve ark. (2005), dogal ve kiiltir
levregini karsilastirdiklar galismalarinda doku
parametrelerinden esneklik, sertlik, ic yapiskanhk ve
cignenebilirlik igin dogal levrek degerlerinin istatistiksel
olarak o6nemli (p<0,001) derecede yiiksek oldugu
bulunmustur. Dinger ve ark. (2009), Karadeniz'de kiiltiire
edilen levreginin sertlik ve c¢ignenebilirlik degerleri Ege
Denizi'nden gelen ornege gore daha yiiksek ve ig yapiskanlk
degerlerinin iki grup ortalamasi i¢in ayni oldugunu
bildirmislerdir. Mevcut calismada depolama baslangici ve
bitimi arasinda  goriilen sertlik ve ¢ignenebilirlik
parametrelerindeki dislsiin nedeni olarak zamana bagl
olarak kaslardaki bag dokunun zayiflamasi sonucu olustugu
soylenebilir.
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Elektronik Burun Olciimleri

Cipura elektronik burun olgiimlerinde birinci bilesen degeri
%82 ve ikinci bilesen degeri %9'dur (Sekil 3). Cipura
elektronik burun olglimlerinde toplam verinin  %91’i
degerlendirilmistir. Cipuraya ait olg¢limlerin yer aldigi Sekil
Jte 3. ginin dagihminin digerlerinden acik bir sekilde
ayristigi gorilmektedir.
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Sekil 3. Cipura elektronik burun dlgiimleri

Levrek elektronik burun olglimlerinde birinci bilesen degeri
%96 ve ikinci bilesen degeri %2’dir (Sekil 4). Levrek
elektronik burun ©olglimlerinde toplam verinin %98’



degerlendirilmistir. ilk gin dagiimi PCA 2nin negatif
tarafinda yer almistir. 3 ve 5. glin dagilimlari tamamen PCA
I’in negatif tarafinda toplanmistir.
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Sekil 4. Levrek elektronik burun dlglimleri

Elektronik burun analizi mevcut calismada depolamaya bagl
olarak triin kaynakli koku da bozulma etkisini gosteren bir
artis olup olmadigini belirlemek igin gerceklestirilmistir.
Biiyiik ¢ogunlukla analiz giinleri arasinda farklilagma $ekil 3
ve 4 lizerinde goriilebilmesine karsin $ekil 3'te 5. ve 9. giin
dagiimlari, Sekil 4’te ilk ve 5. giin dagiimlari birbirine ¢ok
yakin ya da i¢ ice gegmis gibi konumlanmistir. El Barbri ve
ark. (2008), Fas sardalyalarinin tazeligini belirlemek igin |15
glin boyunca elektronik burun verilerini temel bilesenler
analizi ile incelemislerdir. Temel bilesenlere ait iki boyutlu
diizlemin yatay eksenine gore |, 3, 5 ve 7. analiz glinlerine
ait verilerin kitle merkezlerinin ¢evresinde toplandigini
bildirmislerdir. 1. ve 3. giinler ozellikle taze olarak
nitelendirilmistir. Diger giinlere ait veriler diizlem lzerinde
genis bir alana dagilmistir. El Barbri ve ark. (2008), bunun
nedeni olarak 4°C’de depolanmis sardalyanin tepe
boslugunda yeni ugucu bilesenlerin meydana gelmesi ile
aciklanabilecegini  bildirmislerdir. Bu ugucu bilesenler
alkoller, aldehitler, ketonlar, aminler ve silfiir bilesenleri
sayilabilir. Sardalya gibi yagh bir balikta koku degisimi lipit
oksidasyonuna bagl olarak aldehitlerden kaynaklanabilir.
Olafsdottir ve ark. (2005b), morina filetolarinda depolamaya
bagl olusan ugucu bilesenleri hem gaz kromatografisi kiitle
spektrometresi hem CO gaz sensoriine sahip elektronik
burun ile tespit etmistir. CO sensorii alkol, aldehit ve
esterlere duyarlidir. Depolamayla beraber alkol, aldehit ve
ester miktarindaki artis, CO sensoriniin yanitlarindaki
artisla orantidir. Limbo ve ark. (2009), farkl sicakliklarda

Cizelge 6. Bilgisayarli resim analizi renk verileri

ERDEM OA, CAKLI §
depolanmis levregin kalitesini |0 metal oksit yariiletken
sensore sahip bir elektronik burun ile izlemistir. Alkol ve
aromatik bilesenlere duyarh W2S sensoriiniin yanitlari
zamanla artmasina karsin hidrojene duyarli WéS sensorii -
0,5°C’de tepki vermemistir. Hesaplamalar -0,5°C’de 0 ile 7
glin arasini ve 4,8°C'de 0 ile 3,9 giin arasindaki ornekleri
“taze” olarak siniflandirmistir. Giiney ve Atasoy (2012),
elektronik burun ile 6 analiz giiniinde istavrit bali§inin
tazeligini  degerlendirmislerdir. En iyi siniflandirmayi
saglamak icin tiim sensorleri ayni anda degil farkl sayidaki
sensorleri  segerek kullanmislardir.  Elektronik  burun
verilerini siniflandirmak igin “k-en yakin komsu”, yapay sinir
aglari ve karar agaci modellerini kullanmiglardir. Bu
modellerin basari oranlari sirasiyla %68,81, %63,63 ve
%90,69 olarak bildirilmistir. Temel bilesenler analizinin
siniflandirma amaciyla kullanilamamasindan dolay! (Hines ve
ark., 2003), mevcut calismada elektronik burun verileri
depolamaya bagh olarak koku yogunluklarindaki degisimi
gostermistir.  Amonyak benzeri ve “baliksi” kokularin
gelisimi  trimetilamin ~ oksidi (TMAO) trimetilamine
donustiirebilen  belirli ballk bozulma organizmalariyla
iliskilidir (Di Natale ve Olafsdottir, 2009). Pseudomonas spp.
ve Shewanella spp. sogutulmus baliklarda baslica belirli
bozulma organizmalari olarak bilinir (Olafsdottir ve ark.,
2005b). Depolama sirasinda balik kalitesinin kotiilesmesi
sonucu aldehitler, ketonlar, siilfiir bileseleri, esterler ve
aminlerin olugsmasiyla mevcut galismada koku yogunlugunun
degistigi  dusunilebilir. Mevcut calismada, kullanilan
elektronik burunun sahip oldugu sensorler belirli gazlari ya
da aromalari belirleyen sensorler olmadiklari igin yukarida
bahsedilen  bilesenlerin  olusumuna  dair net bilgi
verilememektedir. Persaud (2016), ¢ok az sayidaki sensoriin
tek bir kimyasala yanit verdigini bildirmistir. Bununla
beraber, kullanilmis kuartz kristal mikrobalans sensorler
piezoelektrik yapida olmalari nedeniyle koku molekdil
kitlelerindeki degisime hassastir.

Bilgisayarli Resim Analizi Bulgulari

Levrek [* parametresi icin inisli cikisl bir seyir sergilemis
olmasina ragmen, her iki tir icin L* baslangic degeri
depolamanin sonunda az miktarda bir disis gostermistir.
Kirmizilik degeri veren a* degeri ¢ipuranin 7. analiz gliniinde
istatistiksel farkhlik gostermistir (p<0,05). Depolama sonuna
degeri sarilik degeri b* her iki tir igin de artmis ve
depolamanin ilk giinl ile bitimi arasinda istatistiksel fark
6nemli (p<0,05) bulunmustur (Cizelge 6).

Cipura Levrek
L* a* b* L* a* b*
TI 65,65+0,912 2,78+0,762 3,910,762 61,14+1,902 1,96+0,582 3,671,212
T3 64,611,272 2,55+1,212 3,301,132 63,88+0,66° 0,52+0,12b 4,15%1,74ac
T5 64,023,672 2,53+0,512 3,91+0,932 61,28+ 1,78« 2,76%0,79ac 8,68+ 1,56b
T7 64,130,802 0,43+0,260 7,58+0,88p 62,71+0,85¢bc 3,27+0,88¢ 6,09+1,202>
T9 65,09+2,832 2,08+1,092 9,311,610 60,40+0,912 1,880,602 6,33+1,80bc
Ayni siitunda farkl harfler istatistiksel farki belirtmektedir (p<0,05)
Misimi ve ark. (2007), somon filetolari lizerinde bes farkli  resim analizinin tespit ettigi degerler arasinda fazla

noktadan bilgisayarli resim analizini kullanarak yaptiklari
olclimlerde L* degeri 62-64 araliginda, a* degeri 27-38
araliginda ve b* degeri 54-61 araliginda bulmustur. Roche
SalmoFan renk kartlarindan gelen degerler ile bilgisayarh

farklilasma olmadigini ve bildirmislerdir. Dowlati ve ark.
(2013), buzda depolanmis dogal ve kiiltiir ¢ipuranin
solungaglarinin  depolama boyunca renk degisimlerini
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Kullarilarak Kalite Takibi

incelemislerdir. Her iki tiir igin L* ve b* degerinin depolama
zamani ile beraber lineer olarak arttigini ve a* degerinin 17
guinliik depolama sonunda dikkate deger sekilde diistigiini
bulmuslardir. Costa ve ark.(2013), organik ve konvansiyonel
olarak vyetistirilen levrekler arasindaki farki belirlemek igin
bilgisayarli resim analizi teknigini kullanmislardir. RGB renk
uzayl ortalama degerlerine gore en biyik farkin kafa
bolgesinde tespit edilmistir.

SONUC

Mevcut calismada cipura ve levrek baliklari depolama
sirasinda toplam mezofilik aerobik bakteri sayimina gore
sinir degerini astigi icin kalite takibi bitirilmistir. Bilgisayarh
resim analizi teknigi L*, a* ve b* renk parametrelerine gore
baligin tiim yiizeyinde meydana gelen degisimleri tespit

etmistir. Bununla beraber c¢alimanin tim depolama

periyotlarinda  bulunmus renk degisimlerinin  benzer
olmadig da gézlemlenmistir. Ozellikle balik yiizeyinde Sliim
sonrasi gozlemlenen mukozanin bu durum lzerinde etkili
oldugu soylenebilir. Elektronik burun olgliimleri depolama
zamanlarini ¢ogunlukla ayristirmistir. Calismada kullanilmig
baliklarin depolama boyunca salinm yaptiklari kokularin
molekil agirhgr bilinmemektedir. Temel bilesenler analizi ile
islenmis elektronik burun ol¢limlerine ait sekillerde ardisik
olmayan analiz giinlerinin birbirine yakin konumlanmasi bu
nedenle agiklanabilir. Bilgisayarli resim analizi teknigi ve
elektronik burun uygulamalarin ¢ipura ve levrek baliklarinin

kalite takibinde potansiyel kullanilabilirlikleri vardir.
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Aydin Dalama Ovasinda Arazi Toplulastirma Galismalarinin Tarla igi Gelistirme Hizmetleri ve
Cift¢ci Memnuniyeti Agisindan irdelenmesi

Ece KAHRAMANOGLU'®, Necdet DAGDELEN™

' Aydin Adnan Menderes Universitesi Fen Bilimleri Enstitiisii Tarimsal Yapilar ve Sulama Ana Bilim Dali, Aydin
2 Aydin Adnan Menderes Universitesi Ziraat Fakiiltesi Biyosistem Miihendisligi Boliimii, Aydin

&z: Bu ¢alisma, Aydin merkez Dalama ovasinda uygulanan arazi toplulastirma projesinin etkinligini belirlemek amaciyla
yuritilmustiir. Proje materyali olarak, galisma alani sinirlari igerisinde bulunan 90 adet isletmede yapilan anketler ve ilgili
kurumlardan alinan veriler kullanlmistir. Su kullanim etkinligi, fiziksel etkinlik ile sosyal ve ekonomik etkinlik gostergeleri
kullanilarak galisma alaninin  toplulastirma etkinliginin belirlenmesi amaglanmistir. Bu gostergeler kullanilarak arazi
toplulastirma projesinin sulama ve ulasim etkinligi ile parsel sekli, biyiikligii ve sayisina etkisi belirlenmistir. Bolgede yapilan
arazi toplulastirma projesine ait toplulastirma ve sulama orani degerleri belirlenerek, arazi toplulastirmasinin sosyal ve
ekonomik yonden etkilerinin belirlenmesi amaglanmistir. Arazi toplulastirmasi ile parsel sayisi |,108'den 420’ye diismustir.
Toplulastirma projesi tamamlandiktan sonra proje baslamadan onceki parsel sayisinda %37 oraninda azalma oldugu
gozlenmistir. Ortalama parsel biiylkligl 4.81 dekardan 12.69 dekara yiikselmistir. Calisma alanina ait toplulastirma orani
degeri %62, sulama orani degeri ise %94.69 olarak belirlenmistir. Toplulagtirma projesi yapilmadan once galisma alaninda
%1723 olan dikdortgen parsel sayisi toplulastirma tamamlandiktan sonra %69.76’ya yiikselmistir. Tirkiye’de yapilan
toplulastirma projelerinin temel hedefleri yerine getirilerek, tiim parsellerin tarimsal yollara ve sulama sistemine kavusmasi
saglanmistir. Bolgedeki tarimsal isletmelerin %86’sinda sosyal ve ekonomik yonden gelir artisi saglanmistir.

Anahtar Kelimeler: arazi toplulastirmasi, toplulastirma orani, toplulastirma etkinligi, ekonomik etkinlik
Evaluation of Land Consolidation Sevices in Aydin Dalama Plain in Terms of Land Development and Farmer Satisfaction

Abstract: This study was conducted to asses the effectiveness of land consolidation on Aydin- Dalama plain. The materials used in the
study consist of the data obtained from the questionnaire carried out with 90 holdings in the village and the data obtained from the related
institutions. The water use efficiency, the physical efficiency and the social and economic efficiency indicators have been used to determine
the efficiency of land consolidation. The effect of consolidation on the water use efficiency, transportation efficiency, the farm size and
number of parcels have been analysed under these indicators. Moreover, the effects of consolidation regarding the social and economic
aspects have been analysed as well as consolidation and irrigation rates. The number of parcel decreased from 1,108 to 420 with the land
consolidation in the plain. The total parcel number has decreased about 37%. The average parcel size increased from 4.81 to 12.69 decares.
Consolidation and irrigation rates are specified to be 62% and 94.69% respectively. The total rectangle plot shape has increased from
17.23% to 69.76%. All parcels are provided with a road and an irrigation system. In terms of social and economic conditions, income level
of farmers have increased by 86%.

Keywords: land consolidation, efficiency of land consolidation, effectiveness of land consolidation, economic efficiency

GIRIS Aydin ilinde arazi toplulastirma calismasi Nazilli ilgesi
Sevindikli koyiinde ilk olarak 1976 yilinda yapilmistir. Yillar
itibariyle toplamda 60 adet arazi toplulastirma projesi
tamamlanmis olup hali hazirda 3 adet devam eden arazi
toplulastirma calismalari vardir (Anonim, 2016).

Devam eden projelerden Aydin Kogarli Ovasi |. Kisim Tarla
ici Gelistirme Hizmetleri (TIGH) Tamamlama projesi 2010
yiinda ihale edilmis olup 2015 yilinda 10 yerlesim biriminin
insaat ve yol calismalari tamamlanmistir. 2016 yilinda ise
eksik kalan islere devam edilmektedir.

Aydin Soke ve Kogarli Ovasi 2. Kisim Arazi Toplulastirma
(AT) ve TIGH Projesi 2010 yilinda ihale edilmistir. 2015
yilinda Soke ilc;esine Bagh Calish, Yenikoy, Pamukeular,
Bagarasi, Nalbantlar, Karaatl, Burunkoy, Akgakaya

Tarim arazileri genelde; tarimsal faaliyetlerin yapilmasini
guglestiren uygun bir sekle sahip olmayan, ulasimi yetersiz,
sulama sisteminde ve drenaj sisteminde sorunlar meydana
gelen, parcali bir yapidadir. Arazilerin pargal, kiigiik ve
kullanimi zor bir sekle sahip olmasi iretim faaliyetlerinde
daha fazla insana ve makine kullanimina ihtiyag duyulmasini
gerektirmektedir (Yaganoglu ve ark., 2000).

Yaman (2012), Sivas ili Ulas ilgesi Hiirriyet Koyii’nde yapilan
arazi toplulastirma calismasinda durum tespiti yaparak
toplulastirma oraninin %12 oldugunu belirlemis, ortalama
parsel biiyikliglniin ise 16.79 ha’dan 19 ha’a yiikseldigini
tespit etmistir.

Denizli-Acipayam-Yesildere’de yapilan AT projesine yonelik
bir arastirma kapsaminda; kismi arazi kayiplari ve proje

doneminde hasat yapamamaktan kaynaklanan zararlarin Sorumlu Yazar: ndagdelen@adu.edu.tr Bu calisma yiiksek
toplulastirmaya karsi az da olsa olumsuz bir algi dogurdugu lisans tezi driiniidir.
gozlemlenmistir. Buna karsin su ve ulagim agindan Gelis Tarihi: 21 Mayis 2018

faydalanabilirlik ve tarla ici islemlerin uygulama kolayliginda Kabul Tarihi: 14 Kasim 2018
goriilen artis nedeniyle de ciftgilerin biiylk ¢ogunlugunda
olumlu yaklasim gozlemlenmistir (Aksit, 2013).
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mahallelerinde yeni yollar ile yiizey tahliye kanallari
acilmistir. Proje durumu ise |3 yerlesim birimi yer teslimi ve
insaat isleri tamamlanmis, 8 yerlesim birimi projesi
onaylanmak lizere Genel Mudirlige gonderilmistir. 5
yerlesim biriminde projeler tescil edilmek lizere Kadastro
Mudiirliigiine sevk edilmistir.

Aydin Cine Ovasi AT ve TIGH projesi 2013 yilinda ihale
edilmistir. Projenin baslamasindan itibaren 18 yerlesim
biriminin sosyal yap: etiitleri tamamlanmis, 17,639 ha alanin
toprak etiitleri yapilmistir. Bu galismanin amaci; a) Aydin
merkeze bagli Dalama beldesinde uygulanan toplulastirma
projesi kapsaminda; toplulastirma oncesi ve sonrasindaki
tarla igi gelistirme hizmetlerinin (yol uzunlugu, parsel
sekillerindeki degisim, sulama ve drenaj kanal uzunluklari,
isletmelerin arazi buyukliklerine gore dagilimi, isletmelerin
arazi varliklar)) genel durumlarini incelemek; b) Ovada
toplulastirma sonrasinda yapilan ciftgi anketleri ile projenin
etkinligini arastirmaktir.

MATERYAL ve YONTEM
Materyal

Bu arastirma, Aydin ili merkez Dalama ovasinda yapilan arazi
toplulastirma ve tarla igi gelistirme hizmetleri projeleri
irdelenmistir (Sekil I). Dalama ovasi projesi; Aydin Merkez-
Yenipazar Katiimci A.T ve Aydin Merkez-Yenipazar Ovasi
TIGH projeleri olmak iizere iki projedir. Aydin ili merkeze
bagh Dalama ovasinda yer alan toplam 5,330 da alan,
02.09.2005 tarihinde Bakanlar Kurulu Karariyla Uygulama
Alani ilan edildi. Toplulastirma Projesi 20.07.2007 tarihinde,
Tarla igi Gelistirme Hizmetleri projesi 29.07.2009 tarihinde
ihale edilerek calismalara baslanildi. Planlamasi biten
yerlesim biriminin projeleri 12.05.2009 tarihinde Tarim
Reformu Genel Miidirliglince onaylandi. 31.01.2013 yili
itibariyle Dalama ovasi arazi toplulastirma projesi
tamamlanip giftgilerin hizmetine sunulmustur (Anonim,
2016).
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Sekil 1. Dalama ovasi tapulagtirma oncesi ve sonrasi durumu

Yontem

Arazi toplulastirmanin uygulama asamasinda ne kadar
basariya ulastigini gormek icin iftgilerin disiincelerinin
alinmasi kararlastiriimis ve anket ¢alismasi yapilmistir (EK-1).
Gayeli ornekleme yontemi kullanilarak yapilan anketlerde,
parsel biyiklikleri ve ankete katilan ciftgilerin egitim
durumlari dikkate alinmistir (Arikan, 2011). Bu amagla
Mayis-Haziran 2017 tarihlerinde Dalama Ovasinda 90
Ureticiyle gorlisme yapilmistir.

Anket calismasinda yoneltilen sorular toplulastirmanin
etkinligini tespit etmek amaciyla; su kullanimina yonelik giftgi
memnuniyetinin belirlenmesi, fiziksel yapilara yonelik giftgi
memnuniyetinin  belirlenmesi, sosyal ve ekonomik
degisimlere yonelik ¢ift¢i memnuniyetinin belirlenmesi
olmak lizere 3 ana gostergeden segilmistir.
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Su Kullanimina Yénelik Ciftgi Memnuniyetinin Belirlenmesi;
toplulagtirma projesinin sulama sebekesine olan etkilerinin
toplulagtirma oncesi ve sonrasindaki durumu 6grenmek igin
ciftgilerle anket calismasi yapilmistir. Su iletim ve dagitim
basarisini belirlenmek igin sulamanin yeterli olmasi, parsele
esit dagiimasi ve bitkilerin suya ihtiyag¢ duydugu zamanlarda
ciftgilerin sulama suyundan yararlanabilmesi gerekmektedir
(Degirmenci, 1997; Vermillion ve ark., 1999).

Arazi  toplulagtirmasi  sulama sebekesi ile birlikte
planladiginda, parselin blyUkligl artarak, arazi sekilleri daha
diizgiin hale gelecektir. Ayrica, tiim parsellerin sulama agina
baglanmasi saglanarak, sulama orani artacaktir (Ugar, 1995).
Toplulastirma alani sulama oranin belirlenmesinde esitlik
I’den faydalanilmistir (Arslan ve Tunca, 2013).



Sulanan Alan (da)
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Toplulastirma Alant Sulama Orant =

Fiziksel ~ Yapilara  Yonelik  Ciftgi
Belirlenmesi;

Arazi toplulastirmasinin ulagim etkinligi Ulzerine etkisinin
belirlenmesi amaciyla toplulagtirma projesinin ulagimi nasil
etkiledigi arastirilmis; toplulastirma projesi yapilmadan 6nce
ve yapildiktan sonraki yol uzunluklari mukayese edilmistir.
Ayrica isletmelerin yapilan ulasim agiyla ilgili memnuniyet
durumlari anket calismalariyla belirlenmistir.

Sulama ve drenaj kanallari, arazi toplulastirma projelerinde
parselin seklinin, ulagim aginin ve topografik yapisinin
diizeltilmesine katki saglamaktadir. Bunun sonucunda da
sulama orani ve sulama randimani artmaktadir. AT ve
sulama projesi beraber yapildiginda, sulama sistemleri ile
ulasim aginin  yapildigi parsellerde ortaya ¢ikan arazi

kayiplari, projedeki tiim parsellere esit dagitildigindan dolay:

Memnuniyetinin

Toplam Alan (da)

Eski Parsel Sayisi—Yeni Parsel Sayist

«100 1)

kamulastirmaya gerek duyulmadan ¢oziimlenmektedir
(Kumbasaroglu ve Dagdemir, 2007).

Parsel sekli, blyiikligli ve sayisi da arazi toplulastirma
projeleri ile degisim gostermektedir. Toplulastirma projesi,
parsel sayisini azaltmakta ve parsel alanlarini blyiitmektedir.
Parsellerde, modern tarim ¢alismalarinin  yapilmasini
kolaylastiran, alan kayiplarinin en diisiik diizeye cekildigi
kare ve dikdortgen sekline getirilmektedir (Ugar, 1995).
Toplulagtirma ~ orani;  tlim  yerlesim  birimlerinde
toplulastirmadan sonra Toplulastirma oraninin biiylimesi
isletmeciligi ~ uygun  hale  getirmekte ve  arazi
toplulastirmasinin faydalarini arttirmaktadir. Toplulastirma
calismalarimizda esitlik 2 kullanilmaktadir (Arici, 1994;
Arslan ve Tunca, 2013).

Toplulastirma Oranit (%) =

isletmelerin arazi dagilimi; iiretim yapan isletmelerin
arazileri birbirlerinden uzak, sinirli ve bununla birlikte ¢ok
saylda parcadan meydana gelmektedir. Bu nedenden dolayi
arazilerde dizenli isletmeler yapilamamakta ve istenilen
Uretim verimi alinamamaktadir (Balli, 2005).
Toplulagtirmanin sosyal ve ekonomik durum iizerindeki
etkisini belirlenmesi igin, sulama sirasinda harcanan ener;ji
maliyetinde meydana gelen azalmalar, sulama alanlarindaki
verim artislari, isgiici ve sermaye kullanimindaki durum,
sulanan alandaki degisim ve su licretleri ile isletmelerin arazi
toplulastirma projelerine bakislari gibi durumlar isletme
sahipleriyle yapilan anketlerle degerlendirilmistir.

BULGULAR ve TARTISMA
Egitim Durumu

Projede ayrica, yapilan anket calismasina katilan 90 adet
isletme sahibinin egitim diizeyi de belirlenmistir. Dalama
ovasindaki ciftcilerin %6 1’i ilkokul, %17’si ortaokul ve %22’si
ise lise mezunudur. Elde edilen veriler incelendiginde, proje
alaninda bulunan isletme sahiplerinin  %78’inin  egitim
seviyesinin ilkogretim diizeyinde oldugu ortaya ¢ikmistir.

Eski Parsel Sayist

%100 )

Aile Biiyiikliigii

Ankete katilan ciftci ailelerinin %21’i iki, %55’i lg-dort,
%240 ise bes-alti bireyden olusmaktadir. Sonuglar
incelendiginde ankete katilan isletmelerin yaklasik %76’sinin
2 ila 3-4 kisilik aile isletmelerinden olustugu goriilmektedir.

Su Kullanimina Yonelik Ciftci
Belirlenmesi

Memnuniyetinin

Proje alaninda bulunan isletmelerin, toplulastirma projesi
tamamlandiktan sonra sulama suyunun yeterliligi ile ilgili
disiinceleri Cizelge I’de gosterilmistir. Deneklerin %70’
arazi toplulastirma ¢alismalari Oncesinde ovada sulama
sebekesinden faydalandigini, diger taraftan yaklasik %30’u ise
sulama aginin  yetersizliginden yakinmislardir.  Yapilan
milakatlarda isletme sahiplerinin genel olarak, sulama ve
toplulastirma projelerinin birlikte yiritilmesinin daha uygun
ve yararl olacagl gorusine sahip oldugu ortaya gikmistir.
Yine ayni gizelgeden toplulastirma oncesi sebekeden su
alabilen isletme orani %80 olarak gergeklesmis ve kendi
imkanlari ile yeraltt su kaynaklarindan faydalanarak
arazilerini suladiklarini ifade etmislerdir.

Cizelge |. Isletmelerin sulama suyunun yeterliligi ile ilgili gorisleri

Evet Hayir
Anket Sorulari Sayi 5 Sy %
AT calismalarindan 6nce sulama agi mevcut muydu? 63 70 27 30
AT’ den once sebekeden su alabiliyor muydunuz? 72 80 18 20
AT kullandiginiz su miktarinin azalmasi yéniinde bir degisiklik getirdi mi? 32 36 58 64
Bugiin parsele sebekeden dogrudan su alabiliyor musunuz? 85 94 5 6

Su iletim ve dagitimin arazi toplulastirmadan sonra, her
parselin esit bir sekilde sulama kanallarindan dogrudan

Cizelge 2. Ciftgilerin sulama suyunun dagitimiyla ilgili gorisleri

faydalanmasi gerekir. Cizelge 2’de ciftgilerin sulama suyunun
dagitimiyla ilgili gorusleri verilmistir.

Anket Sorulari Evet Hayir

Sayi % Sayi %
AT suyun sebeke diizeyinde daha adil dagitimini sagladi mi? 82 91 8 9
AT su kavgalarinin azalmasini sagladi mi? 85 94 5 6
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Cizelge 2’de izlenecegi gibi, ciftcilerin yaklasik %91’i sulama
suyunun sebekeden adil dagitiminin  yapildigini ifade
etmislerdir. Toplulastirmadan  sonra sulama suyunun
parsellere esit miktarda dagitildigi cizelgede gosterilmis
buna bagh olarak su kavgalarinin azaldigi da anlasilmistir.
Toplulastirma ile isletme sahiplerinin arasindaki su

Tiirkiye’de yapilan arazi toplulastirma projelerinin temel
amaglarindan biri olan tiim parsellerin sulama sistemine
kavusmasi sayesinde sulama kanallarindan yararlanma orani
%100’e kadar ulasir (Yaganoglu ve ark., 2000).

Cizelge 3’te ankete katilan ciftgilerin sulama suyuna ihtiyag
duyduklarinda ulasip ulasmadiklari ve kullandiklari sulama

anlagsmazliklari ve huzurun saglanmasinda onemli rol yontemleri ile ilgili sorulara  verdikleri  cevaplar
oynamaktadir (Arici 1994). gosterilmistir.
Cizelge 3. Ciftgilerin sulama zamani ve sulama yontemi ile ilgili gorsleri

Evet Hayir

Anket Sorulari

Say % Say %

AT sulama suyunu uygun zamanda alinmasinda olumlu bir degisiklik getirdi mi? 79 88 I 12

AT sulama yontemi iizerinde bir degisiklik getirdi mi?

20 22 70 78

Cizelge 3 incelendiginde, ankete katilan ciftgilerin yaklasik
%88’i sulama suyuna uygun zamanda ulasabildiklerini
bildirmislerdir. Bu durum, toplulastirma projelerinin sulama
projeleriyle es zamanh yapilarak, ciftcilerin sulama suyunu
zamaninda almalari sayesinde olmustur. Diger taraftan, arazi
toplulastirma projesi sonrasinda ciftgilerin sulama yontemini
degistirme durumlari incelendiginde, isletme sahiplerinin

%78inin ylizey sulama yontemleriyle parsellerini sulamaya
devam ettikleri anlagiimistir.

Arazi  toplulastirma  projeleri tamamlandiktan sonra
kendilerinden beklenilen goris, beklenti ve onerilerinin
alinmasi gerekir. Bu konuyla ilgilenen kurum ve kuruluslarin
birbirleriyle koordineli bir sekilde calismalari gerekmektedir.
Calisma alaninda bulunan sulama birliginin ciftgilere verdigi
hizmetler ile ilgili sorular Cizelge 4'te verilmistir.

Cizelge 4. Ciftgilerin sulama birligine olan giivenilirlikleri ile ilgili gorusleri

Evet Hayir
Anket Sorulari Sayi 5 Sayi %
Sulama birliginin galismalarindan memnun musunuz? 69 77 21 23
Sizce yonetim, Isletme ve Bakim hizmetlerini siirekli karsilayabiliyor mu? 72 80 18 20

Cizelge 4 incelendiginde, ciftgilerin %77’si sulama birliginin
calismasindan memnuniyet duydugu goriiliir. Ayni gizelgede,
isletme ve bakim hizmetlerinin karsilanmasina bakildiginda
bu oran %80 oldugu goriiliir. Arazi toplulastirma projeleri
sayesinde su yonetimi ile ilgili calismalarin daha kolay
yapildigi, tiim parsellerin tarla ici gelistirme hizmetlerinden
daha kolay ve daha ucuz bir sekilde faydalandigi belirtilmistir
(Arici, 1986). Toplulastirma yapilirken sulama birligi ile
isletmelerin uyumlu calistiklari igin alt yapi calismalarindan
tiim isletmeler yararlanmaktadir.

Turkiye sulama projelerinde sulama oraninin yetersiz
seviyelerde kalmasina sebep olan etmenlerin basinda; tarim
arazileri bigimlerinin diizensiz, kigiik ve daginik yapida
parseller halinde olmasi ve sulama aginin suyun parsellere
ulasmasinda yetersiz kalmasidir (Kara, 1984).

Sulama sebekelerinde sulama oraninin diisiik olmasinin
temel nedeni; drenaj eksikligi, daginik ve sekilsiz parsellerin
sinirlarina bagh kalma zorunlulugu, arazi tesviyesi, tarla igi
hizmet yolu, yeni arazi tahsisi ve arazi toplulastirmayi da
icine alan uygun tarla ici gelistirme calismalarinin
yoklugudur. Toplulastirma ile parsel sinirina bagh kalmadan
maliyeti en uygun sulama, yol ve tahliye planlamasi
yapildigindan su nakil kayiplari ve yatirm maliyeti
azalmaktadir (Celebi, 2010).
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Proje sahasi sulama orani toplulastirma sonrasi igin %94.69
gibi yiiksek bir deger bulunmustur (Cizelge 5).

Cizelge 5. Toplulastirma alani sulama orani

Yerlesim  Sulanan alan  Toplamalan  Sulama orani
Adi (da) (da) (%)
Dalama 5,047 5,330 94.69

Arazi toplulastirma projesi, yeni yollari hizmete agmistir.
Yerlesim birimlerine iliskin ulagim sistemi uzunlugu bilgileri
Cizelge 6'da verilmistir. Cizelge incelendiginde, proje
alaninda, toplulastirmadan once yol hizmetlerinden fayda
saglayan parsel adeti 216 iken, toplulastirma sonrasi %194.4
artarak 420 sayisina ulasmistir. Ayni gizelgede, yollarin
uzunlugu incelendiginde toplulastirma oncesi 4,540 m olan
uzunluk toplulastirma sonrasi 36,390 m'yi bulmustur. Yol
planlamasi  yapilirken, biitiin  parsellerin  yol agiyla
baglanmalari  oncelik kazanmistir. Yine ayni gizelge
incelendiginde birim alana diisen yol orani toplulastirma
projesi oncesinde 8.52 m/ha iken; toplulastirma sonrasinda
68.27 m/ha’a yiikselmistir.

Yol hizmetlerinin artmasi sonucunda proje sahasinda, ulagim
stiresi ile ilgili yapilan ankette ciftgilerin yaklasik %90’
olumlu diisiincelere sahiptir. Ciftciler toplulastirmadan
sonra araziye ulagim siresinin kisaldigini soylemislerdir

(Cizelge 7).
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Cizelge 6. Toplulagtirma oncesi ve sonrasi ulagim sisteminin uzunluklar

. ATPO*  yoldan ATPS™ yoldan ATPO  yol ATPS  yol ATPO ATPS hektara
Yerlesim . . hektara isabet isabet eden
faydalanan parsel faydalanan parsel uzunlugu uzunlugu
adi eden yol yol
sayisi (adet) saylsi (adet) (m) (m) (m/ha) (m/ha)
Dalama 216 420 4,540 36,390 8.52 68.27
*Arazi Toplulastirma Projesi Oncesinde
** Arazi Toplulastirma Projesi Sonrasinda
Cizelge 7. Araziye ulagim siiresi ile ilgili goriisler
Anket Sorulari Evet Hayir
Say % Sayi %
Toplulagtirmadan sonra araziye ulasma siirenizde kisalma oldu mu? 8l 90 9 10

Proje sahasina iliskin toplulastirma projesi yapilmadan once

Cizelge 8de verilmistir. Ayrica proje sahasina ait arazi

ve proje tamamlandiktan sonra sulama ve dremaj toPlulasurma projesi tamamlandiktan  sonraki uydu
kanallarindan yararlanan parsel sayisi ile kanal uzunluklari ~ 8Ortntiisii de Sekil 2'de verilmistir.
Cizelge 7. Toplulastirma oncesi ve sonrasi sulanan parsel ve kanal uzunluklari
Drenaj kanalindan
. . Sulama kanalindan . .
Yerlesim adi  Sulama kanali uzunlugu Drenaj kanali uzunlugu faydalanan  parsel
faydalanan parsel sayisi
(m) (adet) (m) sayisi
(adet)
ATPO ATPS ATPO ATPS ATPO ATPS ATPO ATPS
Dalama 10,675 140 420 11,670 11,201 136 138

20,800

Sekil 2. Tapulagtirma sonrasi proje sahasindan goriinim

Cizelge 9. Proje alani parsel sekilleri

Cizelge 8 incelendiginde; toplulagtirma yapilmadan once
arazideki sulama kanali uzunlugu 10,675 m iken,
toplulastirma sonrasi ise bu uzunluk 10,125 m artarak,
20,800 m’ye yulkselmistir. Buna gore toplulastirma
yapilmadan o©nce sulama sisteminden 140 adet parsel
faydalanmakta iken; toplulastirma sonrasinda ise bu deger
%200 oraninda artarak, 420 parselin sulama sisteminden
faydalandigi belirlenmistir. Toplulagtirma oncesinde ovanin
drenaj kanallari agisindan yeterli olmasi, bolgede taban
suyunun  ylkselmesi ve tuzluluk gibi problemlerin
onlenmesinde blyiik yararlar saglamistir.

Proje alaninda, toplulastirma oncesi ve sonrasi parsellerin
sekillerini tespit etmek icin gesitli aragtirmalar yapilmis,
biitiin parseller birer birer incelenmistir. Proje alaninda
toplulastirma oncesi toplam 1,108 adet olan parsel sayisi,
toplulastirma sonrasi 420 adet olmustur. Proje alaninda
toplulastirma oncesi ve sonrasi parsellerin sekillerine gore
dikdortgen, kare, lggen, yamuk ve sekilsiz gruba giren
parsel sayisi Cizelge 9'da verilmistir.

Dikdortgen Kare Uggen Yamuk Sekilsiz
Parsel sekli adet % adet % adet % adet % adet %
Toplulasurma g 1723 69 622 36 325 159 1435 653 58.93
oncesi
Toplulagtirma 293 69.76 7 1.66 12 2.85 40 9.52 68 16.19
sonrasi

Proje alaninda toplulastirmadan once, dikdortgen seklindeki
parsel %17.23’ken, toplulastirma sonrasi  dikdortgen
seklindeki parsel orani %69.76’ya ulasmistir. Yamuk ve
sekilsiz parsel orani ise %9.52 ve %16.19 tespit edilmistir.

Proje alanina ait parsel alani ve parsel sayisi degerlerine ait
degisim Cizelge 10’da verilmistir. Cizelge 10’da gorildigi
gibi, proje alaninda ortalama parsel alani 4.81 dekardan

12.69 dekara yiikselmis, buradaki artis orani %2.63 olarak
tespit edilmistir. Cizelgeye genel olarak bakildiginda, biitiin
yerlesim yerlerinde toplulastirma sonrasi parsel sayisinda
azalma (%37.90) goriilirken, parsel biiyiikliklerinde artis
olmustur. Bu da arazi toplulastirmasinin dogru yapildigini
gostermektedir. Yol, sulama ve drenaj galismalarini giftginin
ihtiyacini  karsilayacak — diizeye getirdigi  goriilmustiir.

63



Aydin Dalama Ovasinda Arazi Toplulastirma Calismalarinin Tarla Ici Gelistirme

Hizmetleri ve Ciftci Memnuniyeti Agisindan Irdelenmesi

Cizelge 10. Proje alani ortalama parsel alani

Parsel alani Ortalama parsel alani Parsel sayis Parsel sayisindaki azalma
(da) (adet) orani (%)
Toplulastirma oncesi 481 1,108
Toplulastirma sonrasi 37.90
’ 12.69 420

Cizelge 10’da goriildigi gibi, proje alaninda ortalama parsel
alani 4.81 dekardan 12.69 dekara yiikselmis, buradaki artis
orani %2.63 olarak tespit edilmistir. Cizelgeye genel olarak
bakildiginda, biitiin yerlesim yerlerinde toplulastirma sonrasi
parsel sayisinda azalma (%37.90) goriilirken, parsel
blyiikliklerinde  artis  olmustur. Bu da  arazi
toplulagtirmasinin  dogru yapildigini  gostermektedir. Yol,
sulama ve drenaj galismalarini giftginin ihtiyacini karsilayacak
diizeye getirdigi gorilmustiir.

Toplulastirma oraninin artmasi, tarimsal isletmeciligin daha
uygun hale gelmesini saglamakta ve dolayisiyla toplulastirma
etkinligi artmaktadir. Diger bir ifadeyle bu oran arttikea,
isletme basina diisen iscilik, makine vb. girdi masraflar
azalmaktadir. Cizelge |1’de proje alanindaki toplulastirma
orani degerleri verilmistir.

Cizelge 12. Arazi toplulastirma projesi oncesi arazi dagilimi

Cizelge 1 1. Proje alani toplulastirma orani

Toplulastirma orani Parsel sayisi  Toplulastirma
(adet) orani (%)
Toplulastirma oncesi 1,108
62
Toplulastirma sonrasi 420

Aydin Dalama ovasi proje sahasina iliskin toplulastirma orani
%62 olarak hesaplanmistir.

Uretim yapan isletmelerin alisma yaptiklari araziler
birbirinden uzak, sinirli ve ¢ok pargali oldugu igin bu
arazilerde, duzenli ve istikrarli isletmeler yapilmamakta
bunun sonucunda istenilen Uretim artisi saglanamamaktadir
(Balli, 2005). Calisma alaninda toplulastirma oncesi ve
sonrasinda arazi dagilimlari Cizelge 12 ve Cizelge 13’ te
verilmistir

Parsel sayisi Arazi miktari
Parsel blytklugi

adet % da %
0-4.99 762 68.78 1,454 27.28
5-9.99 181 16.34 LI 20.84
10-19.99 105 9.47 1,113 20.89
>20 60 541 1,652 30.99
Toplam 1,108 100 5,330 100

Cizelge 13. Arazi toplulagtirma projesi sonrasi arazi dagilimi

Parsel  biytklugi Parsel sayisi Arazi miktari
(da) adet % da %
0-4.99 163 38.8I 497 9.82
5-9.99 126 30.00 942 18.62
10-19.99 75 17.86 1,184 23.40
>20 56 13.33 2,437 48.16
Toplam 420 100 5,060 100

Cizelge 12 ve 13 incelendiginde, toplulastirma oncesinde
toplam parsel sayisinin yaklasik %69’luk bir kismi 0 — 4.99 da
parsel biiylkligiine sahipken, bu oran proje sonrasinda
yaklasik 9%39’a dismistir. Toplam arazi miktarindaki
degisim incelendiginde ise 20 da'dan biyik olan arazi
Cizelge 14. Arazi toplulastirma projesi sonrasi arazi dagilimi

miktar1 toplulastirma oncesinde %31’den toplulastirma
sonrasinda %48’e yiikselmistir.

Diger taraftan toplulastirma proje sahasina iliskin parsellerin
hisselilik durumlari Cizelge 14’te verilmistir.

Toplulastirma oncesi  Toplulastirma

Toplulagtirma sonrasi

Hisse sayis (ade) sncesi (%) Toplulastirma sonrasi (adet) %)

| Hisse 898 81.04 320 76.19
2 Hisse 63 5.69 59 14.06
3 Hisse 54 4.87 I5 3.57
4 Hisse 31 2.80 9 2.14
>4 Hisse 62 5.60 17 4.04
Parsel sayisi (adet) 1,108 100 420 100
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Cizelge 14 incelendiginde, gerek toplulastirma oncesi
gerekse de toplulastirma sonrasinda parsellerdeki hisselilik
durumlari | ve 2 hisse arasinda yogunluk gostermistir. Tek
kisiye ait parsel sayisi en yiiksek seyretmis ve bu deger
toplulagtirma oncesi 898 iken toplulastirma sonrasi 320’ye
diismiistiir.

Genel olarak yukaridaki gizelgelere bakildiginda ve arastirma
birimlerindeki  sahis  parsellerinin  miilkiyet  dagilimi
incelendiginde, toplulastirma oncesi %81.04 orana sahip tek
hisseli parseller, toplulastirma sonrasi %76.19’a diismiistiir.

Sosyal ve Ekonomik Degisimlere Yonelik Ciftci
Memnuniyetinin Belirlenmesi

Arazi toplulastirmasinda  kiigiik ve pargall arazilerin
birlestirilmesi birim alandan iyi bir verim elde etmek,
Cizelge 15. i§letmelerin yillik tarimsal gelir ile ilgili gorsleri

KAHRAMANOGLU E, DAGDELEN N
tarimsal Griinleri kalite yoniinden yiikseltmek, isglici
verimliligini artirmak, tarimsal isletmelerin net gelirlerini
ylkseltmek, ciftcinin hayat standartlarini ve refah seviyesini
ylkseltecek biitiin teknik, sosyal ve kiiltiirel imkanlarin
saglanmasi gerektigini vurgulamislardir (Akcay ve Angin,
1989).

Proje alanindaki isletme sahipleriyle yapilan goriismelerde
tarimsal gelir durumu ile ilgili gorisleri Cizelge 15'te
verilmistir.

Cizelge |5°te goriilecegi gibi, %86 oraninda ciftgiler refah
seviyesinin diger bir ifadeyle gelir diizeyinin arttg
belirlenmistir. Diger taraftan, Cizelge 16’da isletmelerin
sosyal ve ekonomik durumlariyla ilgili gorisleri verilmistir.

Evet Hayir

Anket sorulari Sayi % Sayi %

Yillik tarimsal gelirinizde bir artis oldu mu? 77 86 13 14
Cizelge 16. i§letmelerin sosyal ve ekonomik etkinlik ile ilgili goriisleri

Evet Hayir

Anket sorulari Say1 5 Say, 5

AT sulamada kullandiginiz ekipman yoniinde bir azalma getirdi mi? 28 25 62 75

AT sulama icin harcadiginiz eneriji (yakit) maliyetleri yoniinden bir azalma sagladi 77 86 13 14

mi?

AT sulanan alanlarda verim artisi sagladi mi? 72 80 18 20

AT ile sulamada is glicii azaldi mi? 8l 90 9 10

AT ile sulanan alanda bir artis oldu mu? 69 77 21 23

AT su iicretlerini dlislirdi mii? 27 30 63 70

Calismalardan once tarim makinalari kullaniyor muydunuz? 77 86 13 14
Cizelge 16 incelendiginde, arazi toplulastirmasinin sulamada ~ Arazi  toplulastirmasi  ile  sulama alanindaki  artig

kullanilan ekipman yoniinden %75 oraninda bir azalma
getirmedigi vurgulanmistir. Bunun nedeni toplulastirmadan
sonra arazilerin tekrar pargalanmasi, kiigiilmesi ve dagiimasi
kullanilan ekipmanlarda azalma olmadigini gostermektedir.
Diger sorulan sorulara bakildiginda; arazi toplulagtirma
projesinin sulama igin harcanan enerji maliyetinde azalma
durumu incelenmis ve ciftcilerin %86’si enerji maliyetinin
azaldigini %14 ise azalma olmadigini belirtmistir. Parsel
sekillerinin duzgiin olmasi, ulagimda kolaylik saglamasi ve
sulama suyunun parsellere rahat ulagsmasi nedeniyle
harcanan enerji maliyetinde azalma olmustur. Arazi
toplulagtirmasinin yapildigi yerdeki ciftgilerin %80’i sulama
alanindaki verim artisinin saglandigini bildirmislerdir. Verim
aruginin arazi toplulastirmasi ile ortaya ciktgi ciftciler
tarafindan belirtilmistir.

Projede arazi toplulagtirmasi ile is glici azalmasi
incelendiginde, bunun %90 azaldigi gozlenmistir. Arazi
toplulagtirmasinda diizglin sekilli parsellerin olusmasi, her
bir parselin sulama sebekesine baglanmasi, is glicl ihtiyacini
azaltir.

Cizelge 17. isletmelerin arazi toplulastirma projesine bakisi

incelendiginde ¢iftgilerin  %77’si sulama alanlarinin artig
goriisiindedir. Sulama alanlarinin artmasi, daginik parsellerin
birlesmesi, sulama yapilmayan parsellerinde sulama
sebekesiyle sulamadan yararlandigi belirlenmistir. Diger
taraftan, arazi toplulastirmasinin su lcretlerini dusurip
disiiriilmedigi incelendiginde %70 dismedigi belirlenmistir.

Arazi toplulastirma projelerinin yapilabilmesi, oncelikli
olarak arazi sahiplerinin bu calismalara karsi gosterdikleri ilgi
ve projelere onay vermelerine baghdir. Ciftgilerle yapilan
toplantilarda ciftgilerin anlayabilecegi bir dil kullaniimal ve
aciklamalar ~ yapilmalidir.  Bu  konusmalarda, arazi
toplulagtirmasinin  tanimi, onemi ve yararlari agiklanir.
Toplantilarin oncelikle kdy yoneticileri ve onder iftgiler,
daha sonra bitin ciftcilerin hazir bulunabilecekleri bir
ortamda yapilmasi daha uygun olmaktadir. Toplantilara, ilgili
tarim  kuruluslarinin ve uzmanlarin  katilmasinin  da
saglanmasi yerinde olur. Boylece, ciftcilere gesitli sorunlarin
coziimleri ve yapilacak calismalarin yararlari agiklanarak,
ciftgilerin konuyu benimsemesi saglanmalidir (Cizelge 17).

Evet Hayir
Anket sorulari Say, 5 Say, 5
AT yapildiktan sonra fikirleriniz olumlu yonde mi? 86 96 4 4
Birden fazla parsel yerine tek bir parsel sahibi olmak sizin igin Snemli mi? 90 100 - -

Ankete  katlan  giftgilerin  yaklasik ~ %90’1  arazi
toplulagtirmasinin yararl oldugunun farkinda ve bu oran
arazi toplulagtirmasi ile isletmelerde tarimsal tretimin pozitif

diizeyde arttigy, siftci gelir diizeyini ve yasam standartlarini
da etkiledigi soylenebilir.
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SONUC

Tarim arazilerinin daginik yapida, kiiglik ve sekilsiz olmasi ile
asirt su kullanimi; tarim sektoriinde karsilagilan en onemli
problemlerin  basinda  gelmektedir. Bu  sorunlarinin
temelinde bulunan yapisal aksakliklarin ¢oziilebilmesi igin,
Aydin
merkeze bagl Dalama ovasi kosullarinda toplulagtirmasiz ve
toplulagtirmali  durumlardaki kiiltiirteknik hizmetleri ile

bagh ciftci

tarimsal altyapinin iyilestiriimesi gerekmektedir.

performans  kriterlerine memnuniyetleri
arastirilmistir. Bilindigi gibi, arazi toplulastirma ve sulama
yatirimlari sayesinde, tarimsal lretim ve tarimin milli gelire
olan katkisi arttirilabilmektedir. Bununla birlikte, sulama
birlikte

yatirimlari

yatirimlarinin  toplulastirma  calismalari ile

planlanmasi  gerekmektedir. Ayrica, sulama
yapilirken kapali (borulu) sistemlere oncelik verilmeli, agik
(kanal — kanalet) sistemlerin yapilmasindan kaginiimalidir.
yoluyla arazi

biyiikligunin optimum diizeyde olmasi

Miras bolinmesi engellenmeli, isletme
saglanmalidir.
Devlet Su isleri tarafindan yapilan sulama projeleri ile arazi
toplulastirma calismalari bir biitiin olarak yapilmal ve arazi
hakkinda

hususunda kitle iletisim araglar da faaliyet gostermelidir.
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| I0R Anacina Asili Merlot Uziim Cesidi Geng Omcalarina Farkli Dozlarda Uygulanan
Trichoderma harzianum ve Bacillus subtilis’ in 1l. Sokim Donemindeki Etkileri

fiknur KORKUTAL"'(®), ElIman BAHAR' ("), Majed Noor Al-Deen MAHMOOD?

" Namik Kemal Universitesi, Ziraat Fakiiltesi, Bahge Bitkileri Boliimii-Tekirdag
? Polen Tohumculuk Ltd. Sti. Selimsahlar Mah. Siirat Yolu Sk. No:41 Sehzadeler-Manisa

Oz: Bu arastirma 2014 yilinda Namik Kemal Universitesi Ziraat Fakiiltesi Bahge Bitkileri Bolimii Uygulama arazisinde, 2
yasindaki Merlot/1 I0R fidanlari iizerine farkli dozlarda uygulanan Bacillus subtilis (0, %2, %4, %8) ve Trichoderma harzianum (O,
5g/L, 10g/L, 20g/L)’ un asma fidanlarinin gap, kok ve siirgiin gelisimi lizerine etkilerinin belirlenmesi amaciyla yapilmistir. Her
bir fidan 4 farkli dozda biyo-ajan (Sim Derma ve Sim Bacil) sollisyonuna 5dk siiresince batirilip bekletilmistir. Arastirmada gap
ozellikleri, kok ozellikleri ve siirgiin ozellikleri incelenmistir. Bacillus subtilis; dip kok yas ve kuru agirligi lizerine azaltici etkilerde
bulunmus, diger kriterlerde ise artirici bir etki gostermistir. Trichoderma harzianum ise ana suirglin gapi, yan kok yas agirhgi ve
genel siirglin kuru agirligi lizerine azaltic etkiler yapmus; diger kriterler lizerine ise porzitif bir etki yapmistir. Sonug olarak tiim
biyo-ajanlar ve dozlari incelendiginde Bacillus subtilis’ in %8 ve Trichoderma harzianum 5g/L dozunun Merlot/| IOR fidanlarinda
sokiim doneminde incelenen kriterler lizerine olumlu etkiler yaptigi belirlenmistir. Bu nedenle arastiricilar tarafindan bundan
sonra yapilacak olan galismalarda kullaniimasi onerilebilir.

Anahtar Kelimeler: Merlot, | I0R, Bacillus subtilis, Trichoderma harzianum, Vitis vinifera L., sokiim donemi
Different Doses Effects of Trichoderma harzianum and Bacillus subtilis on Young Plants | 10R/Merlot Il. Uprooting Period

Abstract: This study was performed in 2014 at Namik Kemal University Agricultural Faculty Department of Horticulture Practices Areaq, in order to
identify the effects of different doses Bacillus subtilis (0, 2%, 4%, 8%) and Trichoderma harzianum (0, 5g/L, 10g/L, 20g/L) on Merlot/I | OR two years
old young plants. For this purpose, each young plants were dipped into 4 different doses of bio-agents (Sim Bacil and Sim Derma) solution for 5min
before they were planted. In this research, diameter characteristics, root and shoot characteristics were evaluated. Bacillus subtilis decreased root fresh
and dry weight whereas the other criterias unlike. Trichoderma harzianum decreased main shoot diameter, lateral root fresh weight and total shoot dry
weight or positive effected the others. As a result, Bacillus subtilis dose 8% and Trichoderma harzianum dose 5g/L had a positive effect on Merlot/| | OR
graft combination in uprooting period for examined characteristics. Therefore; it is suggested that these doses can be used for further studies.

Keywords: Merlot/| | OR, Bacillus subtilis, Trichoderma harzianum, Vitis vinifera L., uprooting period

GIRiS

Tarimsal lretimde sentetik girdileri azaltan siirdirilebilir
tarim veya organik tarim stratejileri son yillarda daha da
onem kazanmistir. Bitkisel organik tretimde verim ve kaliteyi
tehdit eden sorunlarin ¢oziimiinde ise mikrobiyal temelli
biyoteknolojik yontemler alternatiftir. Son yillarda yapilan
bilimsel arastirmalarda ¢ok sayida mikroorganizmanin
organik tarimda basarili bir sekilde kullanildig gortlmektedir.
Cevreyi korumak igin biyo-ajanlar; bitki hastaliklari ve
zararlilarina karsi kullaniimaktadir (Szczech ve Shoda 2004;
Moses 2006; Ghabrial ve Suzuki 2009; Sahin 2010). Biyolojik
kontrol programinda kullanilan canlilar arasinda; hastaliklara
karsi kullanilan 6zel bakteriler (Al-Zubaidi 1992) ve funguslar
(Thomas 2009) en onemlileridir. Normalde toprakta
yasamakta olan bu ozellesmis fungus ve bakteriler; bilesik
ilaglama programlarinda patojenin hastalik olusturma riskini
ve onceden kullanilmis olan kimyasal fungusitlere olan
dayaniklihgr azaltmak amaciyla kullanilirlar. Trichoderma spp.
fungusu ve Bacillus spp. bakterisi kullanildiginda hastaliklara
karsi aktif sonuglar verdigi belirlenmistir (Muhammad ve
Amusa 2003, Larkin 2004).

Raudales ve McSpadden Gardener (2008), EPA onayh
biyopestisitlerin listesini hazirlamis ve arasinda Trichoderma
harzianum ve Bacillus subtilis’ e yer vermislerdir. Kullanilacak
olan biyo-ajan etkinligini artirmak icin hastalik goériilmeden
once topraga uygulanir, onceden var olan patojenleri tedavi
etmez. Erken biyo-ajan uygulamasi kokleri zararl funguslara
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karsi korur ve ince koklerin daha iyi gelismesini saglar
(Thomas 2009).

Biyo-ajanlarin  diger mikroorganizmalari kontroli ikili
(antagonist x patojen) veya ugli (patojen x konukgu x
antagonist) etkilesim ile galismaktadir. iki ya da daha fazla
mikroorganizma ayni seye ihtiyag duydugunda bunu yalnizca
birinin kullanmasi ve digerinin faydalanamamasi durumunda
gelisimi  baskilanir. Kok enfeksiyonu olusmadan once
patojenlerin kokiin rizosfer bolgesine erismesi gerekir. Ancak
biyo-ajanlar kok bolgesinde kalkan seklinde koruyucu bir
bariyer gelistirir, bu da zararl fungusun koke saldirmasini
onler. Biyo-ajan bitkinin direng mekanizmasini tetikleyerek
bitkinin daha dayanikli olmasini saglar (Bora 2002; Thomas
2009; Ozaktan ve ark. 2010; Sahin 2010).

Ozaktan ve ark. (2010Ya gore bitki aktivatorleri fidana
topraga aktarilmadan once kok daldirmasi seklinde
uygulanabilir. Boylece bitkinin hastaliklara dayanimini uyaran
kok bakterileri ayni zamanda topraktaki besin elementlerini
(azot veya fosfor gibi) bitkinin alabilecegi forma getirerek
bitki bliylimesine olumlu etki yapabilmektedirler. Gelecek
yillarda {Ureticinin ve tliketicinin bilinglenmesi, organik
triinlere artan egilimler goéz oniine alindiginda entegre
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miicadele
artacaktir.
Bakteriler ¢oziilen maddelerin hareketlerini diizenleyerek
bitkiye onemli besin maddeleri saglamakta (fosfor, azot ve
karbon vb.), bu besin maddelerini bitki tarafindan kolay
alinacak hale getirmekte ve yetistirilen Urlnlerin kok
gelisimini desteklemesini tesvik etmektedir (Chen 2006).
Ayrica biyolojik kontroliin en 6nemli ajanlarindan biri olan
Bacillus spp., mantarlara karsi zehirli maddeler lretmekte
ayrica kok ve diger organlar lizerinde mantarlarin alacagi
besinlere rakip olmaktadir (Mahmood 2014). Yapilan bir
arastirmada Bacillus spp.’nin fidelerin kok boyutlarini artirdigi
bildirilmistir (Zhou ve Paulitz 1993). Aslantas ve ark. (2007),
arastirmalarinda geng elma fidanlarina B. subtilis OSU-142
uygulamis; bu uygulamanin ortalama siirgiin uzunlugunu
kontrol ile karsilastirildiginda %59.2 oraninda artirdigini
belirlemislerdir. Arikan ve ark. (2013) arastirmalarinda;
Bacillus subtilis OSU-142 uygulamalarinin siirgiin uzunlugunu
ilk yil kontrole gore artirdigini gormiislerdir. Sabir ve ark.
(2012), Bacillus subtilis ve diger biyo-ajanlarin asma anaglarinin
(I'103P ve 41B) gelisimi lizerine etkilerini arastirdiklari
calismada B. subtilis uygulamalarinin siirgiin capi degerlerini
kontrole gore yukselttigini bildirmislerdir.

Biyolojik kontrol ajanlari arasinda yer alan Arbuskiiler
Mikorizal Funguslar (AMF) ve Trichoderma spp. hem bitki
gelisimi hem de bitki saghg agisindan rizosferin en etkili
komponentleri arasinda yer almaktadir (Bora 2002). Bitki
kokiinde hizla ¢ogalabilen bir fungus olan Trichoderma
harzianum koklerin gelismesine katkida bulunmaktadir. Bu
sekilde koklerin uzayarak topragin derinliklerine inmesi
saglanmaktadir (Yedidia ve ark. 2000). Bjorkman ve ark.
(1998), Trichoderma sp. kapli koklerin misirda | m’den daha
derine ulastigini gozlemislerdir. Ayrica derine inen kokler
sayesinde bitkinin kurakliga karsi direnci de artmaktadir.
Yedidia ve ark. (2001), T. harzianum’un hiyar bitkisinin
gelisimine etkilerini inceledikleri ¢alismada, kok uzunlugunda
%75, kuru agirhkta %8 ve siirgin uzunlugunda %45
oranlarinda onemli artis oldugu tespit edilmistir. T. harzianum
uygulamasi sonucunda kok kuru agirliginda %25 ve siirgiin
kuru agirhginda %4 artis gorilmistiir. Yonsel ve Demir
(2011) tarafindan Trichoderma harzianum uygulanan fidanlarin
kontrole gore sagak kok sayisi kirazda %76 ve elmada %1 1;
toplam kuru bitki agirhg kirazda %65 ve elmada %85
oraninda artmistir. T. harzianum’un ozellikle kok biyo-
kiitlesini artirma etkisi yaptigi ortaya konulmustur (Yonsel ve
Demir 2011).

Di Marco ve Osti (2007)’ye gore, asma fidanliklarinda
koklenme doneminde yapilan Trichoderma uygulamasi en
etkili uygulama olmustur. Ayrica kok sayisi, kalitesi ve
koklenme yiizdesi artmistir. Mervat ve ark. (2012),
calismalarinda kullandiklari T. harzianum’un asmalarda ince
koklerin uzunlugu ve genisligini en fazla artiran grupta yer
aldig1 gorilmistir. Kalin koklerin uzunlugu ve genisligi ise
kontrolden daha fazla olmustur.

Bu calismada 2 yash Merlot/I I0R fidanlarina biyo-ajanlar
uygulanmis, vejetasyon periyodu boyunca kiiltiirel islemleri
yapildiktan ve sonbaharda sokiimiin ardindan bazi fidan

icinde biyolojik miicadelenin yeri giderek
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ozellikleri (cap, kok, siirgiin) lzerine biyo-ajan etkilerinin
belirlenmesi amaglanmistir.

MATERYAL ve YONTEM

Materyal

Arastirmada 2 yash Merlot/| |0R koklii fidanlari kullaniimistir.
Denemede 2 ticari preparat Trichoderma harzianum (Sim
Derma) ve Bacillus subtilis (Sim Bacil) biyo-ajanlari
kullanilmistir. Denemede saksi harci olarak toprak + cibre
karisimi kullanilmis ve harcin analizi sonucunda; organik
madde yeterli, pH 7.38 (n6tr), Tuz 0.03 tuzluluk tehlikesi yok,
Kireg 4.07 az kiregli, isba 55 killi tinli, toplam Azot (N) 0.15
az, Fosfor (P) 41.83 fazla, Potasyum (K) 1120 fazla,
Magnezyum (Mg) 537 fazla, Demir (Fe) 6.74 yeterli, Bakir
(Cu) 091 yeterli, Cinko (Zn) 1.00 az, Mangan (Mg) 8.34
yeterli bulunmustur. Her bir saksi (I5L) bu karisim ile
doldurulmus ve fidan dikimi yapilmistir.

Sim Bacil: Bacillus subtilis 1x108 KOB/g igermektedir. Dogal
bir izolattir ve Simbiyotek A.S. adina KUKENS, .U. istanbul
Tip Fakiiltesi Mikroorganizma Kiiltiir Kolleksiyonlari Merkezi
Katalogunda yer almaktadir.

Sim Derma: Sus, Simbiyotek adina KUEN 1585 numarasi ile
tescil edilmistir. Tek bir uygulama ile bitki koklerine
yerleserek bitkinin yasam siiresi boyunca verimini
artirmaktadir. ECOCERT SA F-32600 (TR-OT-003)
tarafindan kontrol edilmistir.

Yontem

Denemede Doz |: %2, Doz 2: %4, Doz 3: %8, Doz 4: (%0)
Kontrol olmak tzere 4 farkli dozda Bacillus subtilis, Doz |:
5g/L, Doz 2: 10g/L, Doz 3: 20g/L, Doz 4: Og/L (Kontrol) olmak
Uzere  Trichoderma  harzianum  iceren  preparatlar
kullanilmistir. Fidanlar standart olarak iki gozden ve 1-2 cm
koklii sekilde budanmis; Trichoderma harzianum ve Bacillus
subtilis'ten hazirlanan preparatlara 5dk siireyle batirilmis ve
22.04.2014 tarihinde saksilara dikilmistir. Ayni dozlar sulama
suyuna katilmak suretiyle kok bolgesine ikinci kez 12.05.2014
tarihinde uygulanmistir. Saksilar deneme arazisine taginmis,
bir vejetasyon sezonu boyunca kiiltiirel islemleri yapilmis ve
fidanlar saksilardan 24.12.2014 tarihinde sokilmiistir.

Farkli dozlarda Biyo-ajan (Bacillus subtilis ve Trichoderma
harzianum) uygulamalarinin asma fidanlarinin gelisimi lzerine
etkilerinin  belirlenmesi  amaciyla  deneme,  Tesadif
Bloklarinda Boliinmiis Parseller deneme desenine gore 2
biyo-ajan, 4 doz, 3 blok ve her blokta 4 fidan olmak lzere;
toplam 96 adet Merlot/| I0R fidaninda yiiriitilmiistiir. Veriler
MSTAT-C istatistik programi kullanilarak degerlendirildikten
sonra olusan farkliliklarin belirlenmesi icin LSD testine tabi
tutulmustur.

Asma Fidanlarinda Yapilan Olciim, Sayim ve
Degerlendirmeler

CGap ozellikleri (anag, kalem, asi noktasi, ana siirgiin, ortalama
genel siirgiin) olgumleri, kok ozellikleri [kok sayisi (ortalama
kalin dip kok, ince kok ve yan kok)], kok agirhgr; [yas ve kuru
olmak Uzere (yan ve dip kok)] ve kok uzunlugu olgiimleri,



surgiin ozellikleri [siirglin agirhgi yas ve kuru olmak izere
(ana siirgiin ve ortalama genel siirgiin) ve siirgiin uzunlugu
(ana ve ortalama genel)] olciimleri yapilmistir.

BULGULAR ve TARTISMA

Cap Ozellikleri

Anag capi degerlerinin [1.13-13.72 mm arasinda oldugu
Olgiilmustiir. Anag capi lizerine BAAE, DAE ve Biyo-ajan x
Doz kombinasyonlarinin istatistiki olarak etkisi 6nemli
bulunmamis ancak rakamsal olarak en yliksek anag capi
degeri 12.38 mm ile T. harzianum’dan, en disiik anag capi
degeri ise B. subtilis’ten (12.23 mm) elde edilmistir (Cizelge
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). B. subtilis x Doz 2 (13.72 mm) ve T. harzianum x Doz |
(12.57 mm) kombinasyonlarinin yiiksek anag capi degerini
verdigini gozlenmistir. Rakamsal olarak en yiiksek anag capi
Doz 2’den (13.10 mm) elde edilmistir. Anag gapini biyo-
ajanlar olumlu yonde etkilemistir, her iki biyo-ajan uygulamasi
Kontrol’den daha ylksek anag ¢ap degeri alinmasini
saglanmistir.
Farkl biyo-ajan ve doz uygulamalarinin fidanlarda kalem ¢api
degisimleri iizerine etkileri incelendiginde istatistiki agidan
kalem c¢api bakimindan BAAE, DAE ve BA x Doz
kombinasyonlari onemli bulunmamistir (Cizelge I). BAAE

Cizelge |. Biyo-ajan ve doz uygulamalarinin gelisme doneminde cap 6zellikleri lizerine etkileri

Incelenen

Dozlar

kriter Biyo-ajanlar I 3 ) BAAE
Anag capi B. subtilis 11.36 13.72 12.69 11.13 12.23
T. harzianum 12.57 12.47 12.16 11.31 12.38
DAE 12.46 13.10 12.42 11.22 -
O.D.
Kalem capi B. subtilis 15.04 15.94 14.91 15.44 15.33
T. harzianum 16.19 16.34 15.72 13.57 15.46
DAE 15.62 16.14 15.32 14.51 -
O.D.
Asi noktasi B. subtilis 24.16 28.80 27.12 23.98 26.01
capl T. harzianum 29.86 27.79 25.93 23.40 26.75
DAE 27.01 28.30 26.53 23.69 -
O.D.
Ana siirglin B. subtilis 5.09 5.37 6.13 5.56 5.54
capl T. harzianum 4.89 5.35 5.64 5.32 5.30
DAE 4.99 5.36 5.89 5.44 -
O.D.
Ortalama B. subtilis 4.26 422 5.06 4.55 4.52
genel siirgiin T. harzianum 4.24 4.30 4.64 4.14 433
capl DAE 4.25 4.26 4.85 435 -
O.D.

[Bacillus subtilis: Doz 1 (%2) Doz 2 (%4) Doz 3 (%8) Doz 4 (Kontrol); Trichoderma harzianum: Doz 1 (5g/L) Doz 2 (10g/L) Doz 3 (20g/L)
Doz 4 (Kontrol); BAAE= Biyo-ajan Ana Etkisi, DAE= Doz Ana Etkisi, 0.D.=Onemli degil]

bakimindan T. harzianum (15.46 mm) degerini, B. subtilis ise
(15.33 mm) degerini almistir. Ancak her ikisi de Kontrol'e
oranla kalem ¢apinda artisa neden olmustur. Yiiksek olan
kalem c¢api kombinasyonu degerleri 16.34 mm ile T.
harzianum x Doz 2’den ve B. subtilis x Doz 2 (15.94 mm)’den
alinmistir. Doz 2 degerinin (16.14 mm) olarak gozlendigi ve
yiiksek, Doz 4 (Kontrol)'iin ise (14.51 mm) ile diisiik kalem
¢api ortalamasi degerini veren doz oldugu kaydedilmistir.

Istatistiki olarak BFAE, DAE ve BFAE x Doz
kombinasyonlarinin asi noktasi ¢api lizerine etkileri onemli
bulunmamistir. En yiiksek asi gapi kombinasyon degeri T.
harzianum x Doz |’den (29.86 mm) elde edilmistir. En dsiik
asi cap kombinasyonu 23.40 mm degeri ile yine T. harzianum
x Doz 4 (Kontrol) kombinasyonundan alinmistir. Benzer
sekilde B. subtilis x Doz 4 (Kontrol) (23.98 mm) rakamsal
olarak en diisilk kombinasyon olarak belirlenmistir. BAAE
agisindan T. harzianum (26.75 mm)’un, B. subtilis (26.01
mm)’ten daha fazla etki gostermedigi kaydedilmistir. DAE
incelendiginde Doz 2’ye ait deger 28.30 mm olarak tespit
edilirken, Doz 4 (Kontrol)’e ait deger 23.69 mm degerinden

nispeten ylksek bulunmus; boylece biyo-ajanlarin asi noktasi
capini Kontrol'e nazaran artirdigi belirlenmistir.

Anag, kalem ve asi noktasi gapi lzerine artirici etki yapan
biyo-ajan T. olarak belirlenmistir. DAE
incelendiginde ise Doz 2'nin anag, kalem ve asi noktasi gapi

harzianum

degerlerini artirdigi saptanmistir (Cizelge 1).

Ana siirgiin ¢api bakimindan Biyo-ajan Ana Etkisi (BFAE), Doz
Ana Etkisi (DAE) ve BFAE x Doz kombinasyonlari incelenmis
ve ortalamalar arasinda istatistiki olarak  farklik
bulunmamistir (Cizelge 1). Ana siirglin gapi iizerine BAAE'nin
Bacillus subtilis’te (5.54 mm) Trichoderma harzianum’da (5.30
mm) oldugu saptanmistir. DAE incelendiginde Doz 3 (5.89
mm), digerlerinden daha kalin ana siirgiin olusturmus, diger
dozlar bunu takip etmistir. Sirasiyla Doz 4 (5.44 mm), Doz 2
(5.36 mm) ve Doz | (4.99 mm) ana siirglin capi degerleri
vermistir. Biyo-ajan uygulamalari ile Dozlarin kombinasyonu
incelenmis ve (489 mm)
kombinasyonunun kiiglik; B. subtilis x Doz 3 (6.13 mm)

T. harzianum x Doz |
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kombinasyonunun oransal olarak yiiksek ana siirgiin ¢api
degerini alan kombinasyon oldugu kaydedilmistir.

istatistiki acidan dnemli olmayan BAAE degerleri agisindan B.
subtilis (4.52 mm) ve T. harzianum (4.33 mm) degerlerini
almistir. Bunun yani sira ortalama genel siirgiin gapi lizerinde
DAE degerleri Doz | (4.25 mm) ve Doz 3 (4.85 mm) arasinda
yer almistir. Kombinasyon ortalamalari sayisal olarak 4.14-
5.06 degismisti. BA X  Dozlarin
kombinasyonlari incelendiginde Bacillus subtilis x Doz 3’iin
(5.05 mm) yiiksek kombinasyon degerini aldigi, Trichoderma
harzianum x Doz 4’lin (4.14 mm) ile disik degeri verdigi
saptanmistir (Cizelge 1). Sabir ve ark. (2012), calismalarinda
B. subtilis uygulamalari sonucunda siirgiin ¢api degerinin
Kontrol'e nazaran yiiksek oldugunu belirttikleri bulgusuyla
benzerlik gorilmustiir.

mm  arasinda

Kok Ozellikleri

Denemede Merlot iiziim gesidi fidanlarinda ortalama kalin dip
kok sayisi iizerine 2 farkl biyo-ajan uygulamasinin, dozlarinin
ve kombinasyonlarinin etkileri istatistiki olarak onemli
bulunmamis ve kalin dip kok sayisinin 1.78-5.17 adet arasinda
degistigi kaydedilmistir (Cizelge 2). BAAE bakimindan T.
harzianum igin 3.54 adet degeri, Bacillus subtilis icin ise 2.76
adet degeri alinmistir. DAE bakimindan diisiik kalin dip kok
sayisi Doz 4 (Kontrol) 2.60 adet, yiiksek sayinin da Doz 3
(3.68 adet)'ten alindigi belirlenmistir. Kalin kok sayisi
kombinasyonlari incelendiginde Trichoderma harzianum x Doz
I T. harzianum kombinasyonlari arasinda yiiksek degere (5.17
adet); B. subtilis x Doz 3, B. subtilis kombinasyonlarinda en
yiiksek degere (3.94 adet) sahip kombinasyon olmustur (Sekil
| ve 2).

Cizelge 2. Biyo-ajan ve doz uygulamalarinin gelisme doneminde kok sayisi lizerine etkileri

. . Dozlar
Biyo-ajanlar I 5 3 ) BAAE
Ortalama B. subtilis 1.78 2.39 3.94 2.94 2.76
kalin dip T. harzianum 5.17 3.33 342 225 3.54
kok sayisi DAE 3.47 2.86 3.68 2.60 -
O.D.
Ortalama B. subtilis 113.94 93.05 104.03 59.42 92.61
Kok sayisi  ince kok T. harzianum 96.00 79.11 85.81 50.50 77.85
sayisi DAE 104.97 a 86.08 ab 9492 a 54.96 b -
P<0,05 DAE=31.4|
Ortalama B. subtilis 28.03 15.17 16.67 14.11 18.49
yan kak T. harzianum 16.44 22.67 20.33 8.92 17.09
sayIsi DAE 22.24 18.92 18.50 11.51 -
O.D.

[Bacillus subtilis: Doz | (%2) Doz 2 (%4) Doz 3 (%8) Doz 4 (Kontrol); Trichoderma harzianum: Doz | (5g/L) Doz 2 (10g/L) Doz 3 (20g/L) Doz
4 (Kontrol); BAAE= Biyo-ajan Ana Etkisi, DAE= Doz Ana Etkisi, ©.D.=Onemli degil]

Ortalama ince kok sayisi lizerine Biyo-ajan Ana Etkisi, Doz
Ana Etkisi ve Biyo-ajan x Doz kombinasyonlarinin etkileri
incelenmistir. istatistiki agidan ince kok sayisi bakimindan
Doz Ana Etkisi onemli bulunmustur (Cizelge 2). En yiiksek
kok sayisi degerlerini Doz | (104.97 adet) ve Doz 3 (94.92
adet) almis ve birinci énem grubunu olusturmustur. Bu
dozlari Doz 2 (86.08 adet) takip ederek ikinci 6nem grubunu
olusturmustur. Son onem grubunda ise Doz 4 (Kotrol)
(54.96 adet) uygulamasi yer almistir. BAAE agisindan
rakamsal olarak fazla ince kok sayisi B. subtilis (92.61 adet)’
ten elde edilirken, bunu T. harzianum uygulamasi (77.85 adet)
izlemistir. Biyo-ajan x Doz kombinasyonlari istatistiki olarak
onemsizdir. Ancak rakamsal olarak en yiiksek kombinasyon
degeri 113.94 adet ile B. subtilis x Doz 1’den elde edilmistir.
B. subtilis x Doz 4 (Kontrol) uygulamasi ise en diisiik ortalama
ince kok sayisini veren (59.42 adet) kombinasyon olmustur.

70

Yine ayni sekilde T. harzianum x Doz 4'te (50.50 adet) ile en
diisiik ortalama ince kok sayisina sahip kombinasyon
Doz | (96.00 adet)
kombinasyonunun en yiiksek ortalama ince kok sayisi verdigi
kaydedilmistir.

Son yillarda yapilan arastirmalar Bacillus cinsindeki tiirlerin

olmustur. T. harzianum x

odun geliklerinde koklenmeyi tesvik edebildigini gostermistir
(Esitken ve ark. 2003). Diger taraftan Di Marco ve Osti
(2007), arastirmalarinda asma fidanliklarinda T. harzianum
kullanarak kok sayisi, kalitesi ve koklenme ylzdesini
artirmiglardir.  Bir bagka ¢alismada kiraz ve asii elma
fidanlarinin dikiminde koklerine T. harzianum uygulanan
fidanlarin kontrole gore sagak kok sayisinin kirazda %76 ve
elmada %1 | oraninda arttigini belirlemistir (Yonsel ve ark.
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2011). Arastirmamiz sonucunda da elde edilen bulgular
arastiricilara  benzerlik ~ gostermistir.  Arastirmamizda
kullanilan tiim biyo-ajanlar ve dozlari Kontrol'den daha fazla
ince kok sayisi olusturmustur (Sekil | ve 2).

BFAE, DAE ve BFAE x Doz kombinasyonlarinin yan kok
sayisina  etkileri incelenmis, istatistiki agidan onemli
olmamakla birlikte olan deger araliklari temel alinarak ifade
edilmistir. Deneme siirecinde elde edilen ortalama yan kok
sayisi degerleri 8.92-28.03 adet arasinda bulunmustur. Biyo-
ajan Ana Etkisi bakimindan yiiksek ortalama yan kok sayisi B.
subtilis (18.49 adet) uygulamasindan elde edilmistir. T.
harzianum ise 17.09 adet ortalama yan kok sayisi vermistir.
DAE bakimindan Doz | (22.24 adet) en fazla ortalama yan
kok sayisina sahip bulmustur, diger dozlar ise Doz 2 (18.92
adet), Doz 3 (18.50 adet) ve Doz 4 (Kontrol) (I1.51 adet)
olarak bu dozu takip etmistir (Cizelge 2). Rakamsal olarak en
yliksek kombinasyon degeri 28.03 adet ortalama yan kok
sayisi ile Bacillus subtilis x Doz | kombinasyonundan, en dusiik
rakamsal deger ise 8.92 adet ile Trichoderma harzianum x Doz
4 kombinasyonundan elde edilmistir. Bu sonug asma anaci
celiklerinde adventif kok olusumu lizerine basta kullanilan
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Bacillus subrilis DOZ 3

Bacillus subtilis
DOZ 4 (KONTROL)

Bacillus subtilis DOZ 3

Bacillus subrilis
DOZ 4 (KONTROL)

tiiriin kendi genetik ozelligi olmak lizere degisik faktorlerin
etki edebildigi (Agaoglu 1999) bulgusu ile bulgularimiz ayni
dogrultudadir (Sekil | ve 2).

Farkl dozlarda uygulanan biyo-ajanlar ve dozlari ile bunlarin
interaksiyonlarinin Merlot liziim ¢esidi fidanlarinda, ortalama
yan kok yas ve kuru agirli§i iizerine etkileri istatistiki agidan
onemli bulunmamistir (Cizelge 3). B. subtilis x Doz |
uygulamasinin (36.30 g ve 14.24 g) degerleriyle yiiksek
ortalama yan kok yas ve kuru agrliklarini verdigi
belirlenmistir. Bununla beraber T. harzianum x Doz 2 (24.29
g) yas ve (8.84 g) kuru yiiksek ortalama yan kok yas agirhig
degerini aldigi saptanmistir. DAE incelendiginde Doz | (25.62
g) yuiksek yan kok yas agirligina sahip doz olmustur, ancak
Doz 3 uygulamasinin da (9.60 g) en fazla kok kuru agirhigina
sahip doz oldugu kaydedilmistir. BAAE incelendiginde
rakamsal olarak B. subtilis (24.56 g)'in ortalama yan kok yas ve
kuru (9.32 g) agirhigi tizerinde etkisinin T. harzianum (19.13 g
yas — 6.28 g kuru)’ dan daha fazla olmustur. B. subtilis’in
asmalarda yan kok olusumu iizerine T. harzianum’dan daha
olumlu etki yaptigi soylenebilir.
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Cizelge 3. Biyo-ajan ve doz uygulamalarinin gelisme doneminde kok agirhig lizerine etkileri

. . Dozlar
Biyo-ajanlar | 5 3 7 BAAE
Yan B. subtilis 36.30 16.60 20.46 24.87 2456
o T. harzianum 14.94 24.29 2121 16.08 19.13
i} DAE 25.62 20.45 20.83 20.47 -
Yas kok 5D
agirhg o B. subtilis 3138 24.13 39.33 3577 32.65
ko'i T. harzianum 4157 25.81 37.51 28.55 33.36
DAE 36.48 24.97 38.42 32.16 -
OD.
v B. subtilis 14.24 6.40 7.88 877 932
kZE T. harzianum 4.96 8.84 6.61 469 6.28
. DAE 9.60 7.62 7.25 6.73 -
Kuru kok
agirhg O.D.
oi B. subtilis 763 8.96 14.84 13.36 11.20
ko'i T. harzianum 14.25 9.06 12.01 9.09 11.10
DAE 10.94 9.0l 13.43 11.23 -
OD.

[Bacillus subtilis: Doz | (%2) Doz 2 (%4) Doz 3 (%8) Doz 4 (Kontrol); Trichoderma harzianum: Doz | (5g/L) Doz 2 (10g/L) Doz 3 (20g/L) Doz
4 (Kontrol); BAAE= Biyo-ajan Ana Etkisi, DAE= Doz Ana Etkisi, ©.D.=Onemli degil]

Farkli biyo-ajan ve doz uygulamalarinin ayrica bunlarin
kombinasyonlarinin Merlot liziim gesidinde ortalama dip kok
yas ve kuru agirhg lzerine istatistiki olarak onemli bir
etkisinin olmadigi belirlenmistir (Cizelge 2). Ortalama dip kok
yas agirhgr degerlerinin 24.13-41.57 g arasinda; kuru
agirhginin da 7.63-14.84 g arasinda degistigi gorilmustir.
DAE'ne bakildiginda Doz 2'nin en diisiik dip kok yas (24.97
g) ve kuru (9.0l g) agirlik degerini veren doz oldugu
kaydedilmistir. BAAE agisindan incelediginde ise her iki biyo-
ajaninda benzer dip kok yas ve kuru agirlik degerlerini verdigi
gorilmistiir [T. harzianum (33.36-11.10 g), B.subtilis (32.65-
11.20 g)]. Yonsel ve Demir (2011) domates fidelerinin
sasirtilmasindan bir ay sonra T. harzianum uygulanan bitkilerin
kontrole gore kok agirhginin %121 oraninda arttgini
bildirmislerdir. Ayrica Kokalis-Burella ve ark. (2002) B.
subtilis’in kok-govde agirligr artisi yarattigini ifade etmislerdir.
Bulgularimiz arastiricilarin bulgulariyla paraleldir.

Merlot iliziim ¢esidi fidanlarinin kok uzunlugu ortalamalar
tzerine DAE, BAAE ve Biyo-ajan x Doz kombinasyonlarinin
etkisi yapilan LSD testinde (%5) onemli bulunmamistir (Sekil
3). Bu degerlerin 31.47-23.11 cm arasinda degistigi
saptanmistir. Bacillus subtilis uygulamasindan 28.56 cm degeri,
T. harzianum uygulamasindan 25.84 cm uzunlugunda kok
degerleri elde edilmistir. DAE arasindaki rakamsal farklar
incelendiginde; Doz 3 uygulamasinin 29.54 cm degeri ile
digerlerinden yliksek ortalama kok uzunlugu degerini verdigi
belirlenmistir. Bunu Doz | (28.72 cm), Doz 4 (Kontrol)
(25.88 cm) ve Doz 2 (24.67 cm) uygulamalari izlemistir.
Siirgiin Ozellikleri

Ana siirgiinin yas ve kuru agirhg lzerine farkh dozda
uygulanan biyo-ajanlarin etkileri istatistiki agidan onemli
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Sekil 3. Biyofungusitler ve doz uygulamalarinin ortalama kok
uzunlugu lzerine etkileri [Bacillus subtilis: Doz | (%2) Doz 2
(%4) Doz 3 (%8) Doz 4 (Kontrol); Trichoderma harzianum:
Doz | (5g/L) Doz 2 (10g/L) Doz 3 (20g/L) Doz 4 (Kontrol);
BAAE= Biyo-ajan Ana Etkisi DAE= Doz Ana Etkisi,
O.D.=Onemli degil]

bulunmamistir  (Cizelge 4). Ana siirgiin yas agirhg
degisimlerinin  7.45-11.36 g arasinda; kuru agirlig
degisimlerinin ise 4.18-7.04 arasinda oldugu goriilmustiir. Yas
agirliklar iizerine DAE bakimindan Doz 3 (10.34 g), kuru
agirliklar tizerine ise Doz | (5.84 g) rakamsal olarak en yiiksek
degere sahip olmustur. BAAE bakimindan ana siirglin yas
agirhgr uzerine en olumlu etkiyi T. harzianum (8.99 g)
yapmistir. B. subtilis ise (8.75 g) bundan az daha diisiik bir etki
yapmistir. Kuru agirliga ise B. subtilis (5.57 g) degeri ile T.
harzianum’dan (523 g) az daha yiliksek bir etkide
bulunmustur.
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Cizelge 4. Biyo-ajan ve doz uygulamalarinin gelisme doneminde siirglin agirligi lizerine etkileri

. . Dozlar
Biyo-ajanlar I 5 3 7 BAAE
B. subtilis 7.45 7.60 11.36 8.59 8.75
S?rgzn T. harzianum 9.45 8.40 9.32 8.79 8.99
Siirgiin yas DAE 8.45 8.00 10.34 8.69 -
agirhg ’ OD
Genel B. sul.)tllls 5.52 6.45 6.03 5.37 5.84
siirgiin T. harzianum 5.90 4.36 5.29 451 5.02
DAE 5.71 5.41 5.66 494 -
O.D.
Ana B. subtilis 499 5.19 7.04 5.07 5.57
siirgiin T. harzianum 6.69 5.50 4.18 457 5.23
Sirglin DAE 5.84 5.34 5.61 4.82 -
kuru O.D.
agirhgi Genel B. subtilis 3.76 437 4.64 4.15 423 a
siirgiin T. harzianum 496 2.33 2.55 2.78 3.16b
DAE 436 3.35 3.60 3.47 -

P<0,05 BAAE=1,233

[Bacillus subtilis: Doz | (%2) Doz 2 (%4) Doz 3 (%8) Doz 4 (Kontrol); Trichoderma harzianum: Doz | (5g/L) Doz 2 (10g/L) Doz 3 (20g/L) Doz
4 (Kontrol); BAAE= Biyo-ajan Ana Etkisi, DAE= Doz Ana Etkisi, O.D.=Onemli degil]

Bulgularimiz; fidelerine T. harzianum uygulanan domateslerin
kontrole gore sirgiin agirliginin %27 ve toplam bitki
agirhginin da %36 oraninda arttgini belirten (Yonsel ve
Demir 201 1)’in bulgulariyla benzerlik gostermektedir.

Farkli dozlarda uygulanan biyo-ajanlar (Bacillus subtilis ve
Trichoderma harzianum) ve dozlarinin Merlot lizim ¢esidi
fidanlarinda, ortalama genel siirgiin yas agirligi lizerine etkileri
istatistiki agidan onemli bulunmamistir (Cizelge 4). Ancak
ortalama genel siirgiin kuru agirli§ina BAAE istatistiki olarak
onemli etki yapmistir. BAAE bakimindan kuru agirliga onemli
etkide bulunan biyo-ajan B. subtilis (4.23 g) olarak
belirlenmistir. T. harzianum (3.16 g) ikinci onem grubunda yer
almistir. Ote yandan istatistiki olarak énemli bulunmamakla
beraber rakamsal olarak yas agirliga B. subtilis uygulamalarinin
(5.84 g) daha porzitif etki yaptigi saptanmistir. Bunun yani sira
ortalama genel siirgiin yas ve kuru agirhgn iizerinde DAE
agisindan en yiiksek degerini veren dozun ise Doz | (5.71 g-

yas) (4.36 g-kuru) oldugu gorilmistiir. BFAE ve DAE
kombinasyonu incelendiginde ortalama genel siirgiin yas
agirhg uzerine T. harzianum x Doz 2 (4.36 g) ve kuru agirhigi
tizerine de T. harzianum x Doz 2 (2.33 g) kombinasyonlarinin
en disik degeri verdigi saptanmistir.

Sekil 4'te ana siirglin uzunlugu ortalamalarinin 49.87-64.19
cm arasinda ve genel silirglin uzunlugu ortalamalarinin da
36.23-49.08 cm arasinda oldugu goriilmektedir. DAE
arasindaki rakamsal farklar incelendiginde; Doz 3
uygulamasinin 61.80 cm degeri ile en yiiksek ana siirgiin
uzunlugu degerini aldigi belirlenmistir. Doz 3l sirasiyla Doz
2 (55.98 cm), Doz 4 (Kontrol) (53.23 cm) ve Doz | (50.78
cm) izlemistir. Benzer sekilde de 47.10 cm degeri ile Doz 3
en yiksek ortalama genel siirgiin uzunlugunu degerine sahip
doz olmustur, bunu Doz 2 (40.07 cm), Doz 4 (Kontrol)
(38.30 cm) ve Doz | (37.33 cm) takip etmistir. Rakamsal
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Sekil 3. Biyo-ajanlar ve doz uygulamalarinin ana ve ortalama genel siirgiin uzunlugu Uzerine etkileri [Bacillus subtilis: Doz |
(%2) Doz 2 (%4) Doz 3 (%8) Doz 4 (Kontrol); Trichoderma harzianum: Doz | (5g/L) Doz 2 (10g/L) Doz 3 (20g/L) Doz 4
(Kontrol); BAAE= Biyo-ajan Ana Etkisi, DAE= Doz Ana Etkisi, O.D.=Onemli degil]
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olarak BAAE sonuglarina gore deger olarak yiliksek ana
sirgin uzunlugu (55.67 cm) ve ortalama genel siirgiin
uzunlugu (40.86 cm) B. subtilis’ten alinmistir. T. harzianum’dan
ise rakamsal olarak biraz daha duslik ana siirglin (55.22 cm)
ve ortalama genel sirgiin uzunlugu (40.53 cm) degerleri
alindigr saptanmistir. Her iki siirgtin uzunlugu degeri igin (ana
ve ortalama genel) interaksiyonlar karsilastirildiginda B.
subtilis x Doz 3 kombinasyonundan 64.19 cm ve 49.08 cm
degerleri alindigi kaydedilmistir.

Esitken ve ark. (2003) bakteri uygulamalarinin kayisida;
Aslantas ve ark. (2007) elmada stirglin uzunlugunu artirdigini
belirtmislerdir. Diger arastirmalara paralel olarak Arikan ve
ark. (2013) bakteri uygulamalarinin siirgiin uzunlugunu
kontrole gore artirdigini bidirmistir. Mervat ve ark. (2012)
kontrol ile karsilastirildiginda T. harzianum’un siirgiin
uzunlugu artirdigini tespit etmislerdir. Yine Yedidia ve ark.
(2001), T. harzianum siirgiin uzunlugunda %45 oraninda
onemli artis yarattigini ifade etmislerdir.

Bu aragtirmaya ait sonuglar ele alindiginda, B. subtilis
bakterisinin ve T. harzianum fungusunun ana ve ortalama

genel sirglin  uzunlugu artigina  destek  oldugunu
soylenebilmektedir.
SONUC

Cap ozellikleri agisindan (anag, kalem, asi noktasi) tim Biyo-
ajan uygulamalari Kontrol'den daha yiiksek degerler
vermistir. Ancak ana slirgiin ve genel siirgiin ¢api degerlerini
artiran Biyo-ajan Bacillus subtilis olmustur.

Kok bolgesine ait olglim ve sayimlarda (kalin dip kok, ince
kok ve yan kok sayisi ile kok uzunlugu) Biyo-ajan
uygulamalarinin artirici etkisi bulundugu saptanmistir. Bacillus
subtilis ince kok sayisini, yan kok sayisini ve kok uzunlugu
artirirken kalin dip kok sayisinin azalmasina neden olmus,
ancak Kontrol’den daha diisiik olmasina yol agmamistir.
Trichoderma harzianum’un kalin-ince dip kok ve yan kok
sayisina olan etkisinin tiim dozlarda Kontrol’den daha yiiksek
oldugu belirlenmistir.

Siirglin ozellikleri (genel siirgiin yas ve kuru agirhgi ile ana
sirgin kuru agirhgl) Bacillus subtilis uygulamalariyla, ana
sirglin ~ yas agrlginin  da  Trichoderma  harzianum
uygulamalariyla arttig belirlenmistir.

Her iki Biyo-ajan uygulamasinin sokiim donemi olgiimlerini
pozitif etkiledigi ifade edilebilmektedir.

Trichoderma harzianum’un 5g/L dozunun sokiim donemi
olglimleri igin artirici etki yapti§i soylenebilmektedir.

Sonug olarak; Merlot/I IOR asi kombinasyonunda Bacillus
subtilis’in %8’lik dozunun, sokiim doneminde incelenen tiim
parametreleri pozitif olarak etkilemis oldugunun belirlenmesi
nedeniyle kullaniminin 6nerilebilecegi diisiinlilmektedir.
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Rates and Effects of Bird Damage on Grain Yield of Oil Sunflower Seedlings
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Abstract: Damage caused by birds to agricultural areas around the world causes significant economic losses for farmers.
Because of urbanization for agricultural purposes or afforestation for environmental regulation increases the natural habitat
for birds, the rate of agricultural products affected by bird damage is also increasing. Especially birds are causing
considerable damage to sunflower seeds. In this study, it was aimed to determine the effects of 10 different oil sunflower
seedlings (Pioneer63F73, Pioneerp64LL05, Pioneer64LC108, PioneerPR64G46, Coral, Golsun, Sems, Agal301, Duna ve
Bosfora) grown under controlled and uncontrolled conditions on grain yield. It is also aimed to determine the effect of this
damage on grain yield. At the end of the study; Maximum bird damage was determined as 51.19% in Pioneer 64LC108
variety, while the lowest bird damage was 9.94% and |1.7% in Bosfora and Sems varieties respectively. Bird damage as a
mean of all varieties resulted in a reduction by approximately 35.1% in grain yield. It has been determined that Bosfora and
Sems varieties, which are early inclined and concave of the table structure, are affected less by bird damage and yield losses
are lower.

Keywords: sunflower, bird damage, variety, seed yield

Yaghk Aycicegi Cesitlerinde Olusan Kus Zarari Miktarlari ve Verime Etkileri

Oz: Diinya genelinde kuslarin tarimsal alanlara vermis oldugu zarar, ciftciler acisindan nemli ekonomik kayiplara neden olmaktadir. Tarimsal
amagh kullanilan arazilerde sehirlesme veya gevre diizenlemesi amaciyla yapilan agaglandirma, kuslara ait dogal yasam alanlarini arttrdig
igin, bu arazilerde yetistirilen iriinlerin kus zararindan etkilenme oranini da artirmaktadir. Ozellikle kuslar, aycicegi yetistiriciligi yapilan
arazilerde aygicegi tohumuna onemli derecede zarar veren canlilardir. Bu calismada, kontrollii ve kontrolsiiz sartlarda yetistirilen 10 farkh
yaglik aycicegi cesidinde (Pioneer63F73, Pioneerpé4LL05, Pioneer64LC108, PioneerPR64G46, Coral, Golsun, $ems, Agal30l, Duna ve
Bosfora) kus zararinin tespiti ve bu zararin tane verimine olan etkisi belirlenmeye calisilmistir. Calisma sonunda; kus zarari en fazla
%51.19’luk oranla Pioneer64LC108 cesidinde belirlenmis, en diisiik kus zarari ise Bosfora ve Sems cesitlerinde sirasiyla %9.94 ve % 11.7
olmustur. Tiim cesitlerin ortalamasi olarak kus zarari tane veriminde yaklagik olarak %35.1 oraninda bir azalmaya neden olmustur. Mevcut
icerisinde, erkenci, tabla yapisi egik ve i¢ biikey olan Bosfora ve $ems gesitlerinin kus zararindan daha ez etkilendikleri ve verim kayiplarinin
daha diisiik oldugu tespit edilmistir.

Anahtar Kelimeler: Aycicegi, kus zarari, cesit, tane verimi

INTRODUCTION

Along with the fast growing world, people have come to a
state competing with time, causing them to need much
more energy in their daily life. And they provide this energy
from fat, carbohydrate and protein. Among these three
basic nutrients, fat is the most energy-releasing one. Herbal
oil supplies approximately 90% of oil consumption of
Turkey (Demirci et al., 1991). 50% of these herbal oils are
obtained from sunflower because of its high rate of fat and
quality of cooking oil (Kaya, 2003). Although soil structure

due to their easy accessibility and high nutritional value
(Linz et al, 1995; Linz et al, 2011). In sunflower farming,
the damage caused by birds is 38% on average. If the places
in which the cultivation is done are close to settlements,
woodland, forests, lakes, reeds, waterholes, this damage can
increase by 50-60% on average (ilter, 1982). The herbal
characteristics of the varieties in terms of the damage they
give to the sunflower are also a very important factor. In
this type of study with different varieties, sunflower trays
standing vertically parallel to the soil and excessive concave

of sunflower has the capability of adaptation to climate and
ecological factors, it causes productivity loss depending on
noncontinuous current output and some physical loss. Due
to the decrease in the production of oil seeds, herbal oil
deficit occurs in a critical ratio. In order to meet the deficit
in the country, herbal oil raw materials are imported on
yearly basis and cause currency loss in large quantities
(Kaya, 2002).

Although there are many problems affecting the yield of
sunflower cultivation, the birds are one of the most
important pests that cause yield losses of land held for
years in sunflower cultivation. This is because they are
constantly moving in the form of large flocks, they are able
to eat oily seed that can cause serious degradation. It can
be said that the preference of sunflower seeds by birds is
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trays were found to be less affected by bird damage (Miller,
1987). Saglam and Onemli (2005) used Sunbred 281 variety,
short and long steep top, Super-25 medium height and
steep top, and Pioneer 6482 varieties with tall and inclined
tops, in a study, they conducted to determine the harm that
birds gave to different sunflower varieties. As a result, they
found that the most damage given by the birds was to the
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Sunbred 281 range with the steep top, while the least
damage occurred in the Pioneer 6482 range with the
inclined top. In the 1980s oil of high-quality and efficient
hybrid varieties were initiated to be developed, which
would reduce bird damage the most. In these studies,
species with a thick fibrous body with concave tops, high
antioxidant crust, long stem and long brache leaves, more
than |5 cm between the stem distance and the table and
looking downward as resistant to bird damage were
obtained (Gross et al,, 1991).

In this study, it was aimed to determine the harmfulness of
seed yield of birds and the effect of variety characteristics
on bird damage by growing 10 different hybrid sunflower
cultivars in Kavak district of Samsun province.

MATERIALS and METHODS
Working Area

This study was carried out on the land belonging to private
property in the center of Kavak district of Samsun province
in 2016. Kavak is a town located on the Samsun-Ankara
highway and 51 km away from the city of Samsun. The
county has a height of 600 meters from the sea and has a
forested and rugged terrain. Because it is higher than sea
level, continental climate is seen. The summers are warm
and the winters are cold. The maximum amount of rain falls
in the spring. Altitude above sea level of the experiment is
633 m. It is located between 41°04'35.0 "north latitude
36°02'51.3" east longitude and there are settlements and
wooded areas around it (Anonyms, 2017).

Material

Pioneer63F73, Pioneer64LC108, PioneerP64LL05, Coral,
Sems, PioneerPR64G46, Goldsun, Agal30l, Duna and
Bosfora varieties were used in the experiment as a
materials. Some general characteristics of the varieties are
given below.

Pioneer63f73 and Coral variants; early, with high efficiency
potency, high tolerance to stress conditions, can be trained
in any kind of soil, table structure has oblique and convex
features.

Pioneer64LC108, PioneerP64LLO5 and PioneerPR64G46
variants; medium early, high tolerance to stress conditions,

high yield, can grow in any kind of soil structure, table
structure has oblique and convex features.

Goldsun; early, medium-sized, resistant to laying and
drought, has a highly efficient and feature curved table
structure.

Agal301; medium-early, high-efficiency, resistant to stress
conditions and has a semi-curved tray feature.

Dina; early, high-efficiency, resistant to drought and
environmental conditions, has a slightly downward curved
and convex tray feature.

Bosfora; early, high tolerance to stress conditions, high
yield, can grow in any kind of soil structure and the table
structure has a curved and concave feature.

Sems; very early, high-yielding, high adaptability, drought
resistant, slightly tilted and concave surface.

Methods

The experiment was laid out in three replications based on
the "Randomised Completed Blocks Design" (Yildiz and
Bircan 1991). The distance between the rows was
determined as 70 cm, and the distance over the rows was
determined as 35 cm (Kara, 1986). The area of the
experimental plots was |1.2 m2 and 30 kg of 20-20-0
compound fertilizer was given with the plantation. Two
shots were made to fight weeds. The tables were harvested
when they dried and matured. After flowering 10 tray
randomly selected from each plot passing through fine mesh
onion bag protected from bird damage and the yield values
were calculated from the plots and grain yield values
damaged by the birds were obtained from the randomly
selected 10 trays which were not taken precaustions against
bird damage. The bird damage rate was found as a
percentage of the average of these two values. A sample
image of the experiment and photographs of the table
damaged by the birds are given in Figure |.

The results of the research were statistically analyzed by
using the SPSS computer program and the differences
between the mean values were checked by Duncan Multiple
comparison test according to their significance levels
(Turan, 1995).

—

Figure 1. Sunflower trays that are covered with a
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RESULTS and DISCUSSION

The mean values and variance analysis the results of yield
loss values and loss rates caused by birds in different oil
sunflower varieties are given in Table |. According to the

GUL V, OZTURKE, POLATT
results obtained, statistical significance was determined at
p<0.01 level both in control plots and among varieties such
as values of grain yield determined by the damage of the
birds and birds damage rates.

Table I. The values of grain yield, bird damage grain yield and bird damage rate determined in different sunflower varieties

. .. Grain Yield Bird Damage Grain Bird Damage Rate
Oil Sunflower Varieties (kg da!) Yield (kggda-') (%)g
Coral 281.52b 20295 b 262 e
Pioneer63F73 30095 a 178.47 ¢ 40.7 ¢
PioneerP64LL05 28333 b 164.62 e 419 c
Pioneer64LC108 30143 a 147.14 f 52.0a
Goldsun 27571 ¢ 16333 e 40.8 c
Sems 24591 e 217.19 a 1.7 f
Agal301 275.62 ¢ 164.52 e 403 ¢
Duna 309.05a 169.57 d 45.1 b
Bosfora 24143 f 217.38 a 099 f
PioneerPR64G46 266.57 d 180.97 ¢ 32.1d
Average 278.15 180.61 34.07
Variance Analysis sd
Significant Variety 9 ok ok ok
Level Error 9

The difference between the averages shown in different letters in the same column is significant at ** 1%

While in the control plots protected against bird damage,
the highest yields were obtained from Duna, Pioneer
64LC108 and Pioneer63F73, these are followed by
PioneerP64LL05, Coral, Goldsun, Agal 301 and
PioneerPR64G46 in turn. At least Bosfora and $ems were
obtained from varieties. While the yield of the Bosfora and
Sems (217.38 and 217.19 kg) sunflower varieties exposed to

bird damage was more than PioneerPR64G46,
Pioneer63F73, Duna, PioneerP64LL05, Agal30l and
Goldsun varieties, (202.95, 180.97, 178.47, 169.57, 164.62,
164.52 and 163.33 kg da-!), the lowest grain yield was
obtained from Pioneer64LC108 (147.14 kg) type (Table I,
Figure 2). When the rate of bird damage is estimated,

= Grain Yield
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Figure 2. Average grain yield and average bird damage yield in different sunflower varieties values (kg da-')

Pioneer64LC108 (52.0%) and Duna (45.1%) are the most
abundant varieties. They are one of the most damage
suffering varieties. Similarly, Bosfora (9.9%) and Sems
(1'1.7%), which yielded the lowest grain yields, were the
varieties which suffered form birds in terms of damage

least. Herbal characteristics of the varieties are at the
forefront here. The Bosfora and S$ems varieties with
inclined and concave tables took less damage. Saglam and
Onemli (2005) reported in a similar study that plant
characteristics of varieties were more important in the
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effect of bird damage on crops, especially those with sloping
tablets, which were less affected. Likewise, some
researchers have found that there are significant differences
between varieties in terms of bird damage, and that
especially oblique, concave and brachy leaves whose trays
are parallel to the ground with ninety degrees angle make
bird damage less (Gross et al, 1991; Coske and Ulukan
2005; Rauf et al., 2008). The results of research carried out
earlier on the plant characteristics of varieties and the
results of this research are similar. ilter (1982) found that
about 50-60% of the bird damage rate was in areas with
abundant forests and water, Schackermann et al. (2014)
found that the presence of long trees around the land
where the sunflower cultivation was made would increase
the risk of bird damage in the sunflower, so the products
that birds can not feed in such places should be cultivated
and the place of the fields should be planned according to
the environmental conditions. It has been reported that
birds grown in countries such as Australia, China, Europe,
India, North America, Pakistan, Russia, South America and
Ukraine, where sunflower cultivation has been made in the
world, have caused great damage to sunflower fields (Linz
et al, 1997). It has also been expressed that damage levels
may be over 20 per cent in the places that birds are located
intensely (Klosterman et al., 201 1), where an average of 5%
damage is an economically important threshold and can be
compensated by farmers (Linz et al,, 2010).

As a result, although the highest grain yield was obtained
from the Duna, Pioneer64LCI108 and Pioneer63F73
varieties under controlled conditions, it was observed that
these varieties were severely reduced in grain yield due to
bird damage in uncontrolled conditions. In the controlled
conditions, the lowest grain yield was obtained from
Bosfora and $ems varieties, while bird damage rates in the
uncontrolled conditions of these varieties (9.9-1.7%
respectively) were the least compared to the other
varieties. According to these results, in order to minimize
the damage of birds, it is necessary to use some physical
and chemical methods as well as to select hybrid sunflower
varieties having high adaptability to the region, inclined and
concave tablets and it will be useful to make sunflower
cultivation in the vicinity of the areas where there is no
settlement and woodland as much as possible.
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Cografi Isaretler ve Tosya Yerel Geltik Genotipleri Ornegi
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Oz: Tirkiye'de ilk celtik tariminin yapildigi Tosya ligesinde kalitesi bakimindan iin yapmis “Tosya Pirinci” lretilmektedir.
Tosya'da celtik tarimi, ligaz daglarindan dogan Devrez cayinin olusturdugu vadi boyunca 1500’li yillarda baslanmis olup,
Tirkiye Cumbhuriyeti'nin ilk celtik isleme fabrikasi da 1925 yilinda burada kurulmustur. Tosya 1980’li yillarda iilkemizdeki
geltik Uretiminin yaklasik %5’ini karsilarken, giiniimiizde bu oran sadece %0.07’e kadar gerilemistir. Yeni gesitlerin islah
edilmesi ve baska ekim bolgelerinin ortaya ¢ikmasi gibi faktorler gegmiste celtik yetistiriciligiyle anilan Tosya’da birim alan
veriminin diisiik kalmasina neden olmustur. Ancak Tosya pirinci Tiirkiye’nin en lezzetli pirinci olarak kabul edilmektedir. Bu
nedenle, bu kiiltiirel mirasin koruma altina almasi ve gelecek nesillere tasinmasinda cografi isaretin alinmasi biiyiik katk
saglayacaktir. Tosya pirincine cografi isaret alinmasiyla Tosyall ciftcinin emeginin korunmasina, ekim alaninin artmasina,
tuketicilerin bolgenin kiiltiiri hakkinda bilgi sahibi olmasina ve isletmelerin sirdiirilebilirligine olanak saglanacaktir. Tirk
Patent Enstitiisi’nde piring olarak, Génen Baldo Pirinci, Karacadag Pirinci, ipsala Pirinci, Tosya Pirinci, Bolu Kibriscik
Pirinci, Konuralp Pirinci ve Maras Sari Celtik Pirinci bagvurulari bulunmaktadir. Bunlardan ipsala Pirinci ve Tosya Pirinci
tescili kabul edilmis; Gonen Baldo Pirinci bagvurusu ise reddedilmistir.

Anahtar Kelimeler: Cografi isaret, geltik, Sarikilgik, Tosya
Geographical Indications and Sample Genotypes of Local Paddy of Tosya

Abstract: Paddy cultivation in Turkey, where the first district in Tosya a reputation for quality “Tosya Rice” is produced. Cultivation of paddy in Tosya
form of stream Devrez nature of ligaz Mountain along the valley that was started in the 1500s, the first rice processing factory in the Republic of
Turkey was founded here in 1925. As Tosya met nearly 5% of the paddy production in the country in [980s, today it has only declined to 0.07%.
Factors such as the reclamation of new varieties and the emergence of other planting zones have led to a low yield per unit area in Tosya, which is
known for its rice growing in the past. However Tosya rice is regarded as Turkey's most delicious rice. For this reason, it is necessary to take a
geographical indication in order to protect this cultural heritage and to carry it to future generations. By taking the Tosya rice geographical indication, it
will be possible to protect the labor of the Tosyali farmer, to increase the planting area, to inform the consumers about the culture of the region and to
the sustainability of the enterprises. In Turkish Patent Institute, there are applications for Gonen Baldo Rice, Karacadag Rice, Ipsala Rice, Tosya Rice,
Bolu Kibriscik Rice, Konuralp Rice ve Maras Yellow Rice. In this application, Génen Baldo Rice application was rejected while the Ipsala Rice and
Tosya Rice were accepted.

Keywords: Geographical indication, paddy, Sarikilgik, Tosya

GIRiS
Cografi isaretler, kalite veya diger belirgin ozellikleri ~COGRAFIISARETLI URUNLER

bakimindan cografi kokeni olan, belirli bir bolgeyi temsil  Cografi isaretler, kendi icinde “mense adi” ve “mahrec

eden sinai miilkiyet hakkidir (llicali, 2005). Yoreye o6zgii bu
urinler; uzun yillarda olusan birikim ve tecriibesiyle bolge
ve lilke kalkinmasinda onemli rollere sahiptir. Diinya Ticaret
Orgiiti'ne 1995 yilinda iiye olmasiyla birlikte Tiirkiye,
Avrupa Birligi'nin cografi isaretlere iliskin 2081/1992 sayili

Konsey Tiiziiglinden esinlenilerek, 555 sayil Cografi
i§aretlerin Korunmasi  Hakkinda Kanun Hiikmiinde
Kararnameyi (KHK) kabul etmistir. Ulkemizde kirsal
kalkinma calismalari  son yillarda ivme kazanmstir.

Ulkemizde yerel iiriinlere ayricalik yaratmasinda ve bu

Uriinlerin  kirsal ekonomiye katkisinin yiikselmesinde
“Cografi isaretler” onemli bir basamaktir (Kan ve Giilgubuk,
2008). Cografi isaretler, tarim urinleri, insan eliyle yapilan
Uriinler, maden ve sanayi Uriinleri gibi ¢ok farkh irinleri
kapsamaktadir. Ulkemizde cografi isarete konu olan tarim
Urinleri bakimindan 69 tanesi tescillenmis olup 94 adet

basvuru agamasinda beklemektedir.

©OOB| o Adnan Menderes Universitesi Ziraat Fakiiltesi Dergisi

o ISSN 1304-7787

isareti” olarak iki gruba ayriimaktadir.

Mense Adi: Urinin uretimi ve islenmesi tamami, kesin
olarak belirlenmis cografi alanda ise buna mense adi denir.
Mense adi alan urinlerin temel ozelligi kesin olarak siniri
gizilmis bir cografi alandan olmalaridir. Bu {rinlere,
Erzincan tulum peyniri, Isparta giili, Kayseri pastirmasi ve
Pervari bali 6rnek verilebilir. Mense adi alan Uriinler, ozellik
ve kalitelerini ancak, ait olduklari cografyanin kiiltiirel
ozellikleri ile iretildikleri takdirde kazanabilirler (Caligkan
ve Kog, 2012; Sahin ve Meral, 2012).

Mahrec isareti; Urinin en goze carpan ozelligi ya da
diger ozellikleri itibariyla cografi bolge ile bagdasmasi,
tirtiniin iiretim ve isleme gibi uygulamalardan birinin, sinirlari
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cizilmis cografi bolgede olan cografi isaretlere verilen
isimdir. Mahreg isaretine sahip Uriinin tanimlanan
ozelliklerden en az birini bulundurmasi halinde ise cografi
sinirlart disinda da retilebilir. Yani, mahreg isareti alan
Uriinler baska yerlerde de iretilebilmekte olup, tescil
edildikleri cografi bolgeye ait ham madde ve Uretim
asamalarinin aynen yapilmasi zorunludur. Mahreg isaretli
Uriiniin  belirlenen kalitesinin ayni olmasi  zorunludur
(Anonim, 2016a). Mahreg isaretine sahip olan bazi 6rnekler
ise; Corum leblebisi, Gaziantep baklavasi, Antakya kiinefesi,
Kula el halisi, Trabzon telkariye ve hasirdir.

Cografi isaretlerin tescilinin yapilmasiyla, yoresel bilgi ve
kiltiirel mirasin korunmasi, yerel Uretim desteklenerek
larsal kalkinma, kiiltiirel turizmin gelismesi ve {riin
taklitgiligi ile miicadelenin saglanmasi amaglanmaktadir.

Bir Griin adi, tiiketiciler tarafindan taninmis 6zgiinliige sahip
olmasinin yani sira hammadde temini ve isleme asamalari
belirlenmis cografi alanda, ayrintli sekilde tanimlanmis
olmasi gibi temel 6zelliklere sahip olan lriinler cografi isaret
alarak tescillenmektedir.

Uriiniin iireticisi olan gercek ya da tiizel kisiler, tiiketici
dernekler ve ilgili kamu kurumlari tescil bagvurusunda
bulunabilirler (Demirer, 2010).

Cografi isaret tescili olan urinlerin kalitesinin, Greticisinin
ve Urin standardinin  tescil korumasi haklarindan
yararlanmalari gerekmektedir. Cografi isaret almig driinler,
tek bir Ureticiyi degil, sartlari saglayan tim ireticileri
korumaktadir. Cografi isaretle tescillenen irin bulundugu
bolgede anonim ozellige sahiptir (Anonim, 2016a).

Cografi isaretleri en onemli kilan unsur kiiresellesmeye
karsi yerel hareketleri tesvik ederek kirsal kalkinmayi
saglamasidir. Cografi isaretlerin kirsal kalkinma icin sagladig
avantajlar bes baslikta incelenebilir (Kop ve ark., 2006; Kan,
2007).

a. Koruma araci; Ureticilerin sahte olarak iiretilen
Urtinlerden dolayr haklarinin galinmasini ve tiiketicilerin ise
kandirilmasini engelleyen bir unsurdur.

b. Pazarlama araci; Uriiniin halka arzi sirasinda imajini ve
sohretini olumlu yonde etkilemektedir.

c. Kirsal kalkinma araci; Yerel isletmelerin ve kirsal
bolgelerde kiiltiirel mirasin devamliligi ile biyogesitliligin
korunmasi amaciyla kullaniimaktadir.

d. Ekonomik bir denge araci; Gelismemis bolgeler ile
gelismis bolgelerin arasindaki ekonomik dengesizligi ortadan
kaldirmakta kullanilmaktadir.

e. Bilgi araci; Uretici ile tiiketici arasinda kiiltiirel bilginin
ve mirasin paylasimini saglayan onemli bir bilgi aracidir.
Ozellikle iiriinleri tiiketen kisilerin sadece iiriinler hakkinda
degil, iretim bolgesinin kiiltliri hakkinda da bilgi sahibi
olmasina imkan vermektedir.

Cografi isaret tesciline bagvuran toplam 2500 adet iiriinden
sadece 430 adedi tescile hak kazanmistir. 329 adet {riiniin
tescil slireci devam etmektedir. Ancak 1741 adet Uriin
tescile uygun bulunmamistir. Tirkiye’de tescil edilen
urinlerin gecerliligi ilke simirlar igindedir. Cografi isaret
bagvuru ve tescil sayllari iliskin veriler c¢izelge |’'de
incelendiginde yillar igerisinde tescillenen Uriin sayisinin
artig1 gozlenmistir (Anonim, 201 6a).
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Cizelge 1. Yillara gore cografi isaret basvuru ve tescil
sayilar1 (Anonim, 2016a)

Cografik Isaret
Yillar >
Bagvuru Sayisi Tescil Sayisi

2010 35 19
2011 87 16
2012 140 20
2013 46 12
2014 64 24
2015 84 I5
2016 72 8
2017 173 66
2018 90 -

Gunumiize kadar Tirk Patent Enstitiisi’'ne piring rinu igin
7 adet cografi lriin isareti basvurusu yapilmistir. Bunlar;
Gonen Baldo Pirinci  (c2009/041), Karacadag Pirinci
(c2010/059), lIpsala Pirinci (c2012/070), Tosya Pirinci
(c2014/069), Bolu Kibriscik Pirinci (c2016/072), Konuralp
Pirinci  (c2016/056) ve Maras Sari  Celtik Pirinci
(c2016/088)'dir. Bu basvurulardan ipsala Pirinci (c2012/070)
ve Tosya Pirinci’'nin (c2014/069) tescili kabul edilmisken,
Gonen Baldo Pirinci (c2009/041) reddedilmistir.

Tosya celtigi, piring rengi, aromasi ve lezzeti ile asirlardir
bolgede yasayan insanlarin damagina hitap etmektedir. Bolge
halki tarafindan kalitesi, goriinimd, lezzeti ile son derece
kabul gormis olan Tosya koy cesidi piring isleme
sektoriiniin de dikkatini cekmektedir. Oyle ki bolge halki
Tosya pirincinin oldugu yerde diger cesitlere ait pirinci
tiketmemektedir. Tosya celtigi tarlada kendine ozgl bir
morfolojiye sahiptir. Tosya pirinci diger piringlerin aksine,
dane yapisindan ayirt edebildigi igin cografi isaret almistir.
TOSYA YEREL CELTIK GENOTIPLERI

Tosya celtiginin kalite ozellikleri hakkinda detayli bilgi
yazilmamistir. Ayrica Tosya’da yetistirilen ve metinde gecen
cesitler ile ilgili yapilan calismalardan bahsedilmemistir.
Ornegin Savsatli ve ark. (2004) tarafindan Samsun satlarinda
yuritilen arastirmada, Tosya’da adi gegen cesitler
yetistirilmis, ancak hastalik nedeniyle tek bitki verimlerinde
blyiik dustsler gorilmistir. Samsun’a adapte olamayan bu
cesitler kendi esas yerinde (Tosya’da) problem olmadan
yaygin olarak yetistirilebilmektedir. Bu sonug, cografik isaret
konusunda makaleyi desteklemektedir. Dolayisiyla, bu ve
benzer makalelere yer verilerek literatiir sayisinin da
artiriimasinda fayda bulunmaktadir.

Bitki islahi galismalarinin temelini genetik tabanin zenginligi
meydana getirmektedir. Yerel genotipler ya da ilkel formlar
kiltir bitkilerinin genetik taban olarak yeni karakterlerin
aktariimasinda en onemli gen kaynaklaridir. Yerel genotip
yada popiilasyon bir bolgenin veya alanin kosullarina uzun
yillar icinde uyum saglamis olup, iftciler tarafindan
benimsenmistir. Uzun yillar ekolojik faktorlerin etkisi ile
bolgeye uyum saglayan ve lretici tarafindan benimsenen
genotipler “yerel genotip” olarak adlandiriimaktadir. Bolge
ekolojik kosullarina uygun celtik cesitlerinin gelistirilmesi,



bolge celtik lretimine ve lilke ekonomisine onemli katkida
kosullardan kritik yillari ya da dénemleri en az olumsuzluk
ile atlatabilmeleri ve en onemlisi ise aliskanliklara sahip
tliketici isteklerini  karsilayan kalite  ozellikleri ile
vazgegilmezdir. Islah yontem ve teknolojisi ne olursa olsun,
yeni gesitlerin gelistiriimesinde yerli gen kaynaklari 6nemini
stirekli koruyacaktir.

Bugdaygiller (Gramineae) familyasinin Oryzae oymagina giren
celtik, oldukga eski bir kiiltiir bitkisidir. Glineydogu Asya’da
ozellikle Hindistan ve Cin’deki kiiltlir formlari zenginligi
nedeniyle, Oryza cinsinin gen merkezinin bu iilkeler oldugu
gorisu yaygindir. Celtigin kiiltiiri yapilan ilk iki tipi Oryza
sativa ve Oryza glaberrima olarak ileri siiriilmektedir. Oryza
cinsine 21 yabani tiir dahildir. ilk olarak M.O. 3000'li yillarda
yetistiriciligi yapilan geltik, Avrupa’ya Ortagag’da gelmistir.
Daha sonrasinda Araplar tarafindan Kuzey Afrika'ya,
ardindan Ispanya ve Fransa’nin giiney bolgesine yayillmistir.
Tirkiye’de ise geltik tariminin yaklasik 600 yillik bir
gecmisinden bahsedilmekte olup, iiretimin ilk olarak nerede
ve ne zaman basladigina dair kesin bir kanit yoktur.
Anadolu’ya 15. ylizyilda Misir’dan gemiler ile gelerek giiney
bolgelerinden girdigi ve ilk ekim yapilan yerler arasinda
Kastamonu il'nin Tosya ilgesi’nin olduguna dair gorusler
hakimdir (Ibret, 2004a; Ibret, 2004b; Avci, 2012).

Osmanli  Imparatorlugu kayitlarina gére; 16. yiizyilda
Tosya'da c¢eltik tariminin ve 1719-1720 yillarinda Tosya
sehrinden ilk piring ihracatinin yapildig belirtilmektedir. 16.
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bulunacagi kuskusuzdur. Yerel celtik genotipleri, iklimsel
ylzylla ait kayitlarda da Anadolu’nun piring merkezleri
arasinda Beypazari, Niksar ve Boyabat'la birlikte Tosya’nin
da adi gegmektedir (Kankal, 1992). Bu kayitlarda Devrez
Cay1 boyunca uzanan vadi tabaninda padisah hassi (Padisah
Sofrasi) olarak ayrilmis olan lezzetli piringlerin elde edilmesi
icin celtik Gretiminin yapildigi bildirilmektedir (ibret, 2004a;
2004b). Tirkiye’de 1926 yilinda ilk geltik fabrikasi Tosya’da
kurulmus (Ibret, 2004a); Cumhuriyet'in ilani yapilmadan
once Bursa, Diyarbakir, Kastamonu ve Kahramanmaras
illerinde celtigin yetistiriciliginin yapildigi ve elde edilen
pirincin ise Istanbul gibi biiyiik sehirlerdeki zengin ailelerce
tiiketildigi bildirilmistir (Sahin, 2002).
Turkiye’de 1930 yilinda cgeltik tiretiminin %14’0 Tosya’dan
karsilanirken 1960 yilina gelindiginde bu pay %3.5’e, 2000’de
%2.1’e ve giniimiizde ise %0.7’ye dismistir (Sekil 1)
(Anonim, 2016b). 1980’li yillara kadar adi geltik
yetistiricili§iyle ozdeslesen Tosya’nin, yeni cesitlerin islah
edilmesi, baska ekim bolgelerinin ortaya g¢ikmasi ve
modernlesen tarim tekniklerine ayak uyduramamasi gibi
nedenler birim alan veriminin disiik kalmasina ve {lke
genelindeki iretim payinin azalmasina neden olmustur.
Ancak celtik verimi diisik olsa da hala Tirkiye'nin en
lezzetli pirinci olarak kabul edilmektedir. Giiniimiizde,
Tosya'da yetistirilen baslica celtik cesitler arasinda Sari
Kilgik (%45), Ak Celtik (%5), Maratelli (%5), Yasar (%25) ve
Osmancik-97 (%20) celtik gesitleri yer almaktadir.

50,0

45,0

40,0

0.0 1930 1960 1990 2000 EO‘IF 2017
—4—Kastamonu 14.0 35 44 2.1 0.5 0,9
—-Samsun 1.3 7.6 15,2 11,0 14.6 151

Edirne 0.9 144 26,1 441 39.7 41.7

Sekil 1. Tirkiye geltik Gretimindeki Kastamonu, Samsun ve Edirne illerinin paylari

Celtik, Tosya iicesi sinirlari icinde tarla tarimi acisindan en
kiymetli iriindir. Ancak Kastamonu ilinin yoresel geltik
yetistiricili§i acisindan ¢ok onemli ekolojik yapiya sahip
olmasina ragmen, bolge igin tescil edilmis yada lretim izni
alinmis bir ¢esidi yoktur. Bolge ireticileri populasyonlari

kullanmakta olup, verim ve kalite agisindan stabil bir durum
olmadigi  icin  populasyonlarinin  morfolojik  olarak
tanimlanmasi gerekmektedir (Akay ve ark., 2013).

Turkiye’'nin geltik Gretim alanlarina bakildiginda Karadeniz
Bolgesi celtik tarimi igin ikinci sirada yer almaktadir.
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Karadeniz  bolgesinde  ozellikle ~ Gokirmak, Devrez,
Kizihrmak ve Yesilirmak gibi akarsularin suladigi vadi ve
ovalarda ¢eltik tarimi yapilmaktadir. Devrez vadisine
bakildiginda Tosya llgesi'ni ikiye ayirarak olusturdugu sulak
alanlarda geltik tarimi yapilmaktadir. Tosya’nin dogusunda
yer alan asagi devrez vadisi celtik Gretiminde ilk sirayi
alirken, batisinda yukari devrez vadisi ikinci sirada yer
almaktadir (Akay ve ark., 2013).

Devrez vadisin de yiikseltinin 400-700 marasinda degistigi
taban alanlarda geltik tretimi yapilmaktadir. Yukari Kayi ve

ve Ortalica koylerini igine alan devrez ¢ayl boyunca uzanan
vadide (yaklasik 45 km uzunluk), 450 — 770 metre rakim ve
400 54 - 410 03' K ve 330 47' - 340 [8 D enlem ve
boylamlari arasinda yetistiricilik yapilmaktadir.

Tosya yoresinde engebeli alanlarda eriyen kar sularini
tastyan Devrez vadisinde yetistirilen celtiklerden elde edilen
pirincin damak tadi, sulama suyu olarak kullanilan Devrez
cayrnin gizelge 2’de goriilen igerige sahip olmasindandir.
Periyodik olarak alinan su orneklerinde yapilan 6lgiimlerde
su sicakligr minimum 12 °C, maksimum 24 °C olgiilmiis ve

Dagard’ndan baslayip, Gifter, Karacabey, Suluca, Gepni, gel_tik' Yetis;tiriciliéi icin uygun aralikta oldugu tespit
Tosya Merkez, Kosen, Sapaca, Caykapi, Yenidogan, Cevlik edilmistir.
Cizelge |. Yillara gore cografi isaret bagvuru ve tescil sayilari (Anonim, 2016a)
KOI* BOI* NH«+N* NO:-N* TP* Na Cl sO: TCM n_ EC  oop
) mg/l  mgll mg/l mg/l. mg/ll mg/l mg/ll mgll mg/l P uS/m
Oleim )35 498 0185 389 002 851 652 225 449 786 648 635
Degeri
Sinifi** | I-11 -1 | ] ] | I-1l ] ] I-11

* KOI: Kimyasal Oksijen lhtiyaci, BOI: Biyolojik Oksijen Ihtiyaci, NH4-N: Amonyum Azotu, NO3-N: Nitrat Azotu, TP:
Toplam Fosfor, TCM: toplam Coziinmis Madde, DOI: Doymus Oksijen; ** Sinif I: Yiiksek kaliteli Sinif 1I: Kaliteli su

(Tuncay, 1994)

Tosya yerel genotipi erkenci bir gesit olup soguga
dayanikidir. Kavuz ve kilgiklari kirmizimtrak koyu sari
renkte olan, bitki boyu bakimindan uzun boylu olmasina
ragmen yatmaya karsi tepkisi iyi ve verimliligi orta durumda
olan, orta taneli yerel gesittir. Kiriksiz piring randimani %50-
60 civarinda olup, damak tadi bakimindan kendine 6zgi tadi
ve aromasi olan yerel bir genotiptir. Tirk Gida Kodeksi
Piring Tebligine gore orta taneli piring sinifindadir.

Uretim metodu bakimindan Tosya celtigi yetistiriciligini
diger bolgelerden ayiran en onemli ozellik, tesviye islemi
icin diger bolgelerde lazerli makineler kullanirken bolgede
kesan adi verilen agagtan yapilmis alet kullanilmasidir. Ayrica
kesanlama yapilan tavalardaki topragin saturasyon haline
gelmesi, ardindan da 6n ¢imlendirme yapilmis celtiklerin elle
serpme yontemiyle ekilmesi en 6nemli bir farkliliktir. Ayrica
celtik kurutma isleminin diger bolgelerde oldugu gibi makine
yardimiyla degil glines ya da golgede kurutma yontemleri ile
yapilmasidir.

SONUC

Tiirkiye, cografi konum bakimindan cografi isaret potansiyeli
¢ok yiiksek olan bir bolgedir. Yiiksek cografi isaret
potansiyeline sahip olmasina ragmen giinimiize kadar 329
adet farkli lirin tescil edilmistir. Tescil siireci devam eden
430 adet iriin vardir. Cografi isaret potansiyeli olan
Uriinlerin belirlenmesinde gorev alan bir kurum ya da
kurulus bulunmamaktadir. Bundan dolay), cografi isaret
tescil bagvurularinda genel olarak bilgi sahibi olan yerel
yonetimler ve lreticiler belirleyici olmaktadir.

Tosya pirincinin mense adini tasimasi igin; Gretimi, islemesi
gibi tiim islemlerinin tamamiyla 400 54' - 410 03' K ve 330 47!
- 340 18' D enlem ve boylamlari arasinda olmasi gereklidir.
Cografi isaret alinmasiyla;

o Koruma araci; Tosyali giftcinin emegi korunacak,
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e Pazarlama araci; Pazardaki imaji ve sohreti olumlu yonde
artacak,

e Kirsal  kalkinma
saglanacak,

e Ekonomik bir denge olusturma araci; Daha karh bir satis
yapilacak ve ekim alaninin artmasi saglanacak,

e Bilgi araci; Uretici ile tiiketici arasinda kiiltiirel bilginin ve
mirasin paylasimini saglayan onemli bir bilgi araci olacaktir.
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Biyokomiur; Tanimi, Kullanimi ve Tarim Topraklarindaki Etkileri

Elif GUNAL"'®, Halil ERDEM'
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Oz: Biyokiitlenin oksijenin sinirli oldugu bir ortamda termo-kimyasal donusiimi islemi ile elde edilen karbon (C) bakimindan
zengin kati materyaller biyokomiir olarak tanimlanmaktadir. Biyokomiiriin toprak verimliligi ve bitki gelisimi lizerine etkisi,
biyokomiiriin ve uygulanan topragin ozellikleri, uygulama dozu ve uygulanan iiriiniin isteklerinin karsilikli etkilesimleri
tarafindan belirlenmektedir. Ancak, biyokomdriin yliksek pH’si, gozenekli yapisi ve ylksek yiizey yiikii nedeni ile topragin
fiziksel, kimyasal ve biyolojik ozellikleri lizerine dogrudan veya dolayli yollarla etki ettigini rapor eden ¢ok sayida arastirma
yayinlanmistir. Bunlara ilaveten biyokomiiriin yliksek yiik yogunlugu ve yiizey alani ile fitotoksik organik molekaiilleri adsorbe
edebilmesi ve toprak kokenli patojenleri baskilamasi da bitkisel tiretimdeki olumlu etkileri arasinda sayilabilir. Bu derlemede,
biyokomiiriin tarim arazilerindeki kullanimini ozellikle de toprak verimliligi ve lriin verimini konu eden 5| adet arastirmanin
dikkate deger bulgulari 6zetlenerek karsilastirilmis ve tartisilmistir.

Anahtar Kelimeler: biyokomiir, toprak verimliligi, besin elementi, bitki hastaligi, kiregleme etkisi
Biochar; Definition, Utilization and Effects on Agricultural Soils

Abstract: Carbon rich solid materials produced by thermo-chemical conversion of biomass in an oxygen limited environment is defined as biochar. The
impact of biodiversity on soil fertility and plant growth is determined by the interactions among characteristics of biochars and amended soil,
application rate and requirements of crops grown. However, many reports have been published indicating that biochar can directly or indirectly
influence physical, chemical and biological properties of soils due to high pH, porous structure and large surface charge. Ability to adsorb phytotoxic
organic molecules with its high surface charge and surface area and to suppress soil-borne pathogens can be considered as positive effects of biochar
on plant production. In this review, remarkable findings of 50 studies conducted on investigating the biochar use on agricultural fields particularly

effects on soil fertility and crop productivity have been summarized, compared and discussed.

Keywords: biochar, soil fertility, nutrient efficiency, plant disease, liming effect

GIRiS

Modern tarimda birim alandan daha yiiksek miktarda riin
alabilmenin en onemli sartlarindan biri bitkinin gereksinim
duydugu besin elementlerinin giibre seklinde ilave
edilmesidir. Glibre uygulamasi ile giibreleme yapilmayan
kosullara kiyasla %30 ile %50 arasinda verim artisi saglamak
miimkiin olsa da organik madde ilavesi olmadan kimyasal
glibrelere uzun siire olan bagimliik gibre kullanim
etkinliginin dusmesine ve cevre kirliligi sorunlarina neden
olmaktadir (Chaudhary ve ark., 2017). Tarim arazilerinde
uygulanan azotlu (N) gilibrelerin 6nemli bir kisminin yiizey
akisi, NH3 seklinde volatilizasyonu, NOs3- seklinde yikanmasi
ile bitkisel Uretimde kullanilamadig, ylizey ve yiizey alti
sularinda kirlenmeye neden oldugu bildirilmistir (Tian ve
ark., 2018). Bu nedenle, siirdiriilebilir tarimsal Uretim
yapabilmek igin topragin organik maddesi ile temel besin
elementlerinin biyolojik dongiistinii uygun bir seviyede
tutmak ¢ok onemlidir. Literatiirde kompost, hayvan gubresi
ve yesil glibreleme gibi bircok uygulamanin mikroorganizma
faaliyetlerini arttrdi§i ve yetistirilen
gereksinimlerinin  6nemli bir kismini karsiladiklarina dair
arastirma raporlari bulmak mimkiindir. Ancak ilave edilen
organik atiklar toprakta ¢ok hizli ayristiklarindan dolayi bu
katki maddelerinin omiurleri ve etkileri olduk¢a kisadir
(Naeem ve ark., 2018).

Biyokiitlenin yiiksek sicaklikta ve oksijensiz
isitiimasi (pirolizi) ile elde edilen biyokomiir, bozulmaya

karsi direngli olan yapisi, yiiksek spesifik ylizey alani ve
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negatif ylzey yiiki gibi oOzelliklerinden dolayr topragin
fiziksel, kimyasal ve biyolojik ozelliklerini iyilestirebilecek ve
bitkisel tretimin verimliligini arttirabilecek bir katki maddesi
olarak distinilmektedir (Madari ve ark., 2017; Zhang ve
ark., 2017). Biyokomiiriin ihman bolgelerde ve tropikal
ekosistemlerde toprak kalitesini ve Grin verimliligini
arttirdigina dair raporlar yayinlanmaktadir (Giierefa ve ark.,
2013). Biyokomiiriin topragin verimliligini arttirmak lizere
kullanimina ait ilk bulgular ise Amazonlarda kesfedilen Terra
Preta de Indio topraklari (zerinde yapilan c¢alismalara
dayanmaktadir. Terra Pretalar kilometrelerce uzunluktaki
koyu renkli ve verimli topraklardir (Kammann ve ark,
2016).

Global olgekte bir meta analiz yapan Jeffery ve ark. (2017),
biyokomdirin iiman iklimlerde verim artisina hemen hemen
hicbir
bolgelerde ortalama %25 oraninda verim artisi sagladigini
belirtmislerdir. Tropik bolgelerdeki topraklarin pH’larinin
disiik olmasi (medyan pH = 5.7) ve yliksek ayrisma ile
birlikte verimlilik seviyelerinin diisiik olmasi, yiiksek pH’ya
sahip biyokomiirlerin (medyan pH=9.0) uygulamalarina
olumlu tepki vermelerinin gerekgesi olarak agiklanmistir.
Bunun aksine daha yiiksek pH’ya (medyan pH = 6.9) sahip

etkisinin olmadigini ancak tropik iklime sahip
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olan ilman bolge topraklarinin dogal olarak daha verimli
olmalarinin yaninda yiiksek miktarda gilibreleme yapiliyor
biyokémiiriin  yaptigi  katkiyr  golgeledigi
disiinilmektedir (Jeffery ve ark., 2017). Biyokomiiriin

olmasinin

topragin verimlili§i Ulzerine olan etkisi, toprakta besin
elementlerinin miktar1 ve yarayishhigi (Lehmann ve ark,
2003) ve topragin biyokimyasal ozelliklerine olan (Luo ve
Gu, 2016) etkisi ile iligkilendirilmistir. ilave edilen
biyokomiir ozelliklerine de bagh olmakla birlikte, toprakta
su ve besin elementi tutumu veya mikrobiyal aktivite gibi
biyokomiiriin dogrudan etki ettigi
disiinilmektedir (Atkinson ve ark., 2010; Lehmann ve ark,
2011). Yiizey alani ve C igerigi oldukga yiiksek, yapisi gok

ozelliklere

gozenekli ve gogunlukla alkali karakterde olan biyokomiiriin
topraga uygulanmasi; topragin organik madde igeriginin
ylkselmesine (Liu ve erk., 2017) ve pH’nin artisina (Chan ve
ark., 2008; Gaskin ve ark., 2010; Laird ve ark., 2010) ve
toprak  mikroorganizmalarinin  gesidi ve  miktarinin
degismesine (Gul ve ark., 2015) neden oldugu bildirilmistir.
Bunun yaninda biyokdmiir ilavesinin topragin fiziksel
ozelliklerinden hacim agirhginin dismesine (Asai ve ark,
2009; Laird ve ark., 2010), toprak sikismasinin azalmasina
(Olmo ve ark.,, 2014; Liu ve ark., 2017), topragin ylzey
alaninin (Lehmann ve ark., 2011) ve toplam gozenekliligin
artmasina (Githinji, 2014), goézenek biyiiklik dagiliminin
(Sun ve Lu, 2014) ve su tutma kapasitesinin artmasina
(Akhtar ve ark. 2015) neden oldugu da rapor edilmistir.
Bitkinin gelisimi i¢in ortamin daha uygun hale gelmesi ise
toprak verimliliginin artmasi, bitkinin daha iyi gelismesi ve
nihayetinde bitkisel iretim miktarinin 6nemli miktarda
artmasina neden olmaktadir.

BIYOCAR UYGULAMALARININ BITKI
GELIiSIMINE VE VERIMLILIGE ETKILERI
Biyokomir uygulamasinin topragin verimliligine, bitki

gelisimine ve uriin verimine etkileri; Griin gesidi, biyokomiir
uygulama oranlari ve biyokomiiriin ozellikleri ile bitki
yetisme kosullar, edafik faktorler, kimyasal
giibreler ve incelenen yila bagl olarak degismektedir (Jeffery
ve ark, 2011; Zhang ve ark., 2012). Biyokomiiriin cesidi,

kullanilan

uretim kosullari, uygulanan topragin  ozellikleri ve
denemenin yiiriitildigi ortamin kosullarina bagh olarak
biyokémiir uygulamalarinin bitkisel liretime ve iiriinlerin
performansina olan etkisinin olumlu oldugunu rapor eden
calismalar oldugu gibi (Chan ve ark., 2007; Asai ve ark,
2009; Lin ve ark., 2015; Liu ve ark. 2017), biyokémiirin
etkisinin onemsiz (Nelissen ve ark., 2015; Subedi ve ark.,
2016; Hansen ve ark., 2017) ve hatta olumsuz (Gaskin ve
ark,, 2010; Lin ve ark, 2015; Nelissen ve ark., 2015)
oldugunu bildiren arastirma raporlari da yayinlanmistir.
Bunlara ilaveten biyokomiiriin topraktaki fitotoksik organik
molekiilleri adsorbe edebilmesi (Oleszczuk ve ark., 2012) ve
toprak kokenli patojenleri baskilamasi (Eo ve ark., 2018) da
bitki gelisimine olumlu etkileri olarak bildirilmistir.
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Biyokomiiriin uriin verimine olumsuz veya notr etkisiyle
cogunlukla tropik bolgelerde karsilasildigini rapor eden
Jeffery ve ark. (2017), yiiksek pH’si nedeni ile biyokomiiriin
bu topraklarda fazla kiregleme etkisi ile pH’nin gereginden
fazla ylikselmesine neden oldugunu bununda mangan, demir,
bor ve fosfor (P) gibi besin elementlerinin alimini
engelleyebilecegini bildirmislerdir. Bu etkilerin yer aldigi
arastirma sonuglarina ait ilgi ¢ekici ornekler asagida yer
almaktadir.

Herhangi bir biyokomiir gesidinin toprak czelliklerine etkisi,
uygulanan  biyokomir  materyalinin  karakteristikleri,
uygulama yapilan topragin ozellikleri ve uygulama yapilan
bitkinin ¢esidine bagh olarak biyilk degiskenlik gosterebilir
(Prapagdee ve Tawinteung, 2017). ki farkl iriin icin ayni
toprakta kullanilan biyokomiiriin iriin gelisimi performansi
farkli olabilir. Lin ve ark. (2015), tinli bir topraga ilave edilen
16 Mg ha'!' misir kogani biyokomiiriiniin bugday verimini
arttirdigini rapor ederken, benzer bir uygulamanin soya
fasulyesi gelisimine etkisi olmadigini gormiislerdir. Cin’in ic
Mogolistan  bolgesinde Kubugi ve Pakistan'in  Thar
Collerinde kumlu topraklara cam talasinin 400 °C’de pirolizi
ile elde ettikleri biyokomiirleri uygulayan Laghari ve ark.
(2015), ¢ol topraklarinin su tutma kapasitesinin arttigini,
hidrolik iletkenliginin azaldigini, toplam C, potasyum (K), P
ve kalsiyum (Ca) konsantrasyonlarinin arttigini ve pH’nin
onemli  dizeyde azaldigim  bildirmiglerdir.  Toprak
ozelliklerindeki bu iyilesmenin ise sorgumun kuru madde
miktarinda Kubugi’de %18 ve Thar ¢oli topraklarinda %22
oraninda artisa neden oldugunu rapor etmislerdir.
Biyokomiir ilave edilen topraklarda bitki gelisiminin artmasi,
besin elementi kullanim etkinliginin iyilesmesi, topragin
kimyasal ve mikrobiyal ozelliklerindeki porzitif etkisinin
yaninda besin elementlerinin yikanmasinin azaltilmasi ile de
iliskilidir (Gul ve ark., 2015). Lehmann ve ark. (2003)’da
biyokomiir uygulamalarinin  verimlilik iizerine etkisini
biyokomiiriin yiiksek su ve besin elementi tutma yetenegi
nedeni ile uygulanan  besin  elementleri
yikanmasini azaltmasi ve giibre kullanim etkinligini arttirmasi
ile agiklamislardir.

glibrelerle

Yeni Zellanda'da okaliptus, misir kogani, taze ¢am ve sogiit
kullanarak 550 °C'de iiretilen biyokomiirler, ince kumlu ve
ince tinli iki tekstiire sahip toprakta musirin gimlenmesi
lizerine etkilerini gormek amaci ile kullanilmistir (Free ve
ark., 2010). Uygulamada 20 cm derinlige olacak seklide O,

25 50 ve 10 ton ha'! dizeyindeki biyokomirler
uygulanmistir.  Arastirmacilar  galisma  sonunda, farkl
biyokoémiirlerin  ve  dozlarinn misir  tohumunun

¢imlenmesine kontrole gore onemli diizeyde etki ettigini
belirtmis ve biyokomiiriin toprakta C’un depolanmasi ve
topragin kalitesinin arttirilmasi adina oldukg¢a onemli etkileri
oldugunu rapor etmislerdir.

Amerika Birlesik Devletleri'nin giiney dogusunda yer alan
organik madde disiik  Ultisol

icerigi ve verimliligi



(Kandiudults)'lere  uygulanan fistk kabugu ve ¢am
atiklarindan iiretilen biyokomtriin topraktaki besin elementi
verimine etkileri, Gaskin ve ark. (2010) tarafindan iki
yetistirme sezonu boyunca arastirilmistir. Arastirmacilar
biyokémiir dozlarini 0, Il ve 22 Mg ha'! olacak sekilde
diizenleyerek biyokomiri N’lu giibre ile ve N’'lu gibre
kullanilmadan uygulamislardir. Bu ¢alismada, artan cam
biyokomiirii uygulama dozunun topragin pH'sini diisiirdiigi
ve Ca’un yarayishhgini arttirdigi gorilmistir. Arastirmanin
ilk yilinda artan ¢am biyokoémiir dozu ile misir veriminin
azaldigi gorilmistir. Fistik kabugu uygulamasinin topragin
ilk 15 cm derinligindeki Ca, Mg ve K seviyesini arttirdigi
bildirilirken en yiiksek biyokomiir dozunun (22 Mg ha'! =
418 kg ha') verimde azalmaya neden oldugu rapor
edilmistir. Diger yandan, Hansen ve ark. (2017) gazlastirma
ile elde edilen biyokomiir uygulamasinin toprak organik C
icerigini onemli diizeyde arttirmadigini bildirirken kishk
bugday ve kishk kolza verimlerine de onemli bir etkisinin
olmadigini bildirmislerdir.

Bir lusim arastirmalarda, biyokomirin sadece besin
elementinin sinirl oldugu kosullarda giibre olarak gorev
yapabilecegi ve kok bolgesindeki  mikroorganizma
toplulugunu degistirerek bitki gelisimini tesvik edebilecegi
ifade edilmistir (De Tender ve ark, 2016). Biyokomiir
ilavesinin uriin verimlili§ine olumlu etkisi uygun fiziksel,
kimyasal ve biyolojik toprak ortami ve besin elementi
yarayislihg ile toprak su yarayishhiginin iyilesmesine
baglamislardir (Lehmann ve ark, 2011; Novak ve ark,
2016). Bitki gelisimine en olumlu etkinin ise pH’si en diisiik
olan biyokomiir ilavesi ile yapildigi gorilmis ve bu nedenle
de piroliz kosullarinin  pH’y1 yiikseltmeyecek sekilde
ayarlanmasinin 6nemi vurgulanmistir (Taghizadeh-Toosi ve
ark., 2012). Subedi ve ark. (2016), tavuk giibresi (400 ve 600
°C), domuz glibresi (400 ve 600 °C) ve kivi agaci budama
atiklarindan (1000 °C) iiretilen biyokomiirleri siltli tin ve
kumlu tekstiire sahip iki ayri topraga uygulamis ve cavdar
gelisimi ile topragin kimyasal ve biyolojik ozelliklerine
etkilerini arastirmislardir. Saksi denemesi sonunda, diisiik
sicaklikta (400 °C) hayvan giibresinden elde edilen
biyokomiiriin hem sap hem de kok kuru madde verimini
kontrole gore onemli diizeyde arttirdigi belirlenmistir.
yaninda 600 ©°C’de (iretilen glbresi

biyokomiirleri ile odun biyokomiriiniin ne sap ne de kok

Bunun hayvan
kuru madde verimine etkisi olmadig bildirilmistir. Kontrole
kiyasla en yiiksek sap kuru madde artisi (%50,1) tavuk
glbresinden 400 °C’de iretilen biyokomiir ile siltli tin
toprakta elde edilmistir. Ayni biyokomiirtin kok kuru madde
%127.2’lik  bir
gorilmistiir. Biyokomiirin N igeriginin hem sap kuru
madde (siltli tin icin korelasyon katsayisi (r) = 0.78, kumlu
icin r = 0.61) hem de kok kuru madde verimi (siltli tin igin r
= 0.82, kumlu igin r = 0.59) ile pozitif bir korelasyonu
oldugu gorilmiistir.

Piroliz esnasinda sicaklik 200 °C’ye yaklastiginda hammadde
de bulunan N’un ugucu gazlara donustiigi bildirilmekte

miktarinda ise artisa neden oldugu
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icerigine, misirin (Zea Mays L) beslenme durumuna ve

olup, liretim sicakligina ve hammaddenin N igerigine bagl
olarak biyokomirin N konsantrasyonu %0.2 ile %7.8
arasinda olarak rapor edilmistir (Chan ve ark, 2007).
Hammaddenin piroliz edildigi sicaklik distiigiinde ekstrakte
edilebilir NH4 miktarinin arttigi (Gundale ve Deluca, 2006)
bu nedenle diisiik sicaklikta iretilen biyokomiir ilavesinin
topraktaki toplam N miktarinin artisina neden oldugu ve
bitki gelisimi icin gerekli olan N’un bir kismini
karsilayabilecegi  bildirilmistir (Luo ve ark, 2014).
Biyokomiir, kompost ve mineral giibreleri birlikte uygulayan
Naeem ve ark. (2018)’da artan sap ve dane verimi ile N
konsantrasyonunun direk olarak biyokomiir ve kompost ile
katilan N oldugunu belirtmislerdir. Ozellikle diisiik sicaklikta
tretilen biyokomiirlerin (400 °C) tinli kum ve kumlu
tekstlire sahip iki ayr toprakta da ¢avdarin sap ve kok kuru
madde verimlerinde onemli diizeyde artisa neden olmasini
Subedi ve ark. (2016), i.) biyokomiir ile topraga direk besin
elementi katilmasi (Lehmann ve ark., 2003), ii.) biyokomiir
ilave edilen topraklarda N mineralizasyonunun daha da
artmis olmasi (Ameloot ve ark., 2015), iii.) toprak pH’sinin
artigi ile birlikte toprak-biyokoémiir-P'unun yarayishhiginin
artmasi (siltli tinli toprakta) ve bunun ardindan P aliminin
artmast  (Wang ve ark, 2012), ve iv.) toprak
mikroorganizmalarinin aktivitelerine baglh olarak S’iin biyo-
jeokimyasal dongiisiiniin gelismesi (Lehmann ve ark., 201 1;
Subedi ve ark., 2016) ile agiklamislardir. Topraga uygulanan
biyokomiiriin  P'un yarayishhigini arttirdigini bildiren ¢ok
sayida galisma mevcuttur (Chan ve ark., 2007; Atkinson ve
ark., 2010; Hossain ve ark., 20I11). Fosfor yarayishhiginin
artmasinin nedenlerinin; toprak pH’sindaki degisim, P’un
diger katyonlar ile olan etkilesimi ve anyon degisimi yoluyla
P tutunmasinin artmasi olabilecegi bildirilmistir (Atkinson ve

ark., 2006).
Uretildikleri  biyokiitlenin ~ dogasina  bagh  olarak,
biyokomiirler  degisik  oranlarda  besin  elementi

icerebilmektedirler. Liu ve ark. (2017), topraga uygulanan
48 ton ha-! biyokomiir ile 61 kg ha! yarayish P ve 594 kg ha-
I'yarayish K ilave edildigini rapor etmislerdir. Arastirmacilar,
K’un
desteklemesi ve hiicre duvarinin kalinlagmasini sagladigindan

bugday sapinin  gelisimi, seliloz  olusumunu
dolay! bugdayin vejetatif gelisimini arttirdigini bildirmislerdir.
Biyokomiir uygulamasi ile bitki boyu %5, kardeslenme sayisi
%19, sap biyo kiitlesi %12 ve kok biyokiitlesi ise %10
oraninda artmistir. Ancak dane verimi, basak sayisi ve her
basaktaki dane sayisi lizerine biyokomir uygulamasinin
onemli bir etki yapmadig ifade edilmistir. Elde edilen sonug,
topraktaki yarayish N havuzu iizerine biyokémiiriin olumlu
etkisinin olmadiginin bir gostergesi olarak kabul edilmistir.
Liu ve ark. (2017), biyokomiiriin kendi basina biyo yarayish
bir N kaynagi olmadigini bunun nedeninin N’un piroliz
esnasinda piroller, imidazoller ve piridinler gibi heterosiklik
bilesiklere (Knicker, 2010)  oldugunu

belirtmislerdir. Biyokomiir uygulamasi ile birlikte topraktaki

donlsmesi
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N yarayishiginin azalmasina yonelik farkli agiklamalar da
yapilmistir. Bu nedenlerin bazlari, (i) nitrifikasyon ve
denitrifikasyon  poplilasyonunun artisi ile birlikte N
ylizeyinde yiiklii fonksiyonel gruplarin varliginda daha yiiksek
N adsorpsiyonu (Utomo ve ark., 2012); (iv) biyokomiirde
bulunan yiiksek C:N oranina sahip kolay mineralize olabilen
alifatik bilesenlerden dolayr N immobilizasyonunun artmasi
(Deenik ve ark., 2010); ve (v) biyokomiiriin organik
maddenin mikroorganizmalara maruz kalmasini
dolayi toprak organik
mineralizasyonunun 6nlenmesi  (Aguilar-Chavez ve ark,
2012) seklinde ozetlenebilir.

Yarayish besin elementi kapsami diisiik olmasina ragmen
biyokomiir  uygulamalarindan olumlu  tepki alan
arastirmacilar bunu toksinlerin notralize edilmesine (Wardle
ve ark.,, 1998), ozellikle su tutma kapasitesi gibi toprak
fiziksel ozelliklerinin iyilestirilmesine (Carvalho ve ark,
2014) ve toprak sikismasinin azaltiimasina (Chan ve ark,
2008) olan etkileri ile iliskilendirmislerdir. Biyokomiiriin

onlemesinden N’unun

topragin su tutma kapasitesine ve adsorpsiyon kapasitesine
etkisini degerlendiren aragtirmacilar, elektron mikroskobu
ile yaptiklari incelemede bu etkilerin biyokomiiriin oldukg¢a
gozenekli olan yapisindan kaynaklandigini rapor etmislerdir
(Ogawa ve ark., 2006; Yu ve ark. 2006). Abel ve ark.
(2013), kumlu topraklara ilave edilen biyokémiiriin topragin
hacim  agirhgimi  disirdiigiint, toplam  gozenekliligini
arttirdigini ve solma noktasinda tutulan su miktarindaki
artisla beraber topragin yarayish su igeriginin artisina neden
oldugunu bildirmislerdir. Uretildigi materyal ve iiretim
kosullarina bagh olmakla birlikte biyokomir materyalinin
hacim agirliginin 0.08 g cm-3 ile (Gundale ve Deluca, 2006)
(Oberlin, 2002) arasinda degistigi

edilmistir. Topraklarin hacim agirliginin 1.3 g cm-3 ile 2.0 g

1.7 g cm3 rapor

cm3 arasinda degistigi dikkate alindiginda, boylesine duistik
hacim agirligina sahip bir materyalin ilavesi ile topragin
hacim agirhiginin da azalmasi beklenmektedir. Bu nedenle de
yapilan bir¢ok arastirmada (Laird ve ark., 2010; Pereiria ve
ark., 2012), ilave edilen biyokomiir miktarinin artisi ile
hacim agirliginin azaldigi belirtilmistir.

Misir samaninin 400 °C’de pirolizi ile iiretilen biyokomiiriin
20 ton ha-! ve 30 ton ha-! dozlari ile misir veriminin artisi
Ust toprakta (0-10 cm) azalan hacim agirligi ve artan toplam
gozeneklilikle birlikte tutulan yiiksek nem igerigi ile
iliskilendirilmistir (Xiao ve ark., 2016). Arastirmacilar ayrica
besin elementi durumunun iyilesmesinin kok gelisimini
tesvik etmesi ile ince koklerin sayisinin arttigini da
belirterek bu durumun su adsorbsiyonunu iyilestirdigini
bildirmislerdir. ~ Bunun neticesi olarak biyokomiir ilave
edilen uygulamalarda bugdayin dane veriminin onemli
diizeyde yiikseldigi rapor edilmistir. Ug yillik galisma
sonunda, 20 ve 30 ton ha'! biyokomiir uygulamalarinda su
kullanim etkinligi %9.4 ve %12.3 oraninda artarken dane

90

donlisiimii ve tiiketiminin artmasi, (i) yiikselen toprak pH’si
nedeniyle NH3; formunda volatilizasyon ile N kaybinin
artmasi, (Chen ve ark, 2013); (i) biyokomir
veriminin de kontrole kiyasla %10.2 ve %14.2 oraninda
arttig belirlenmistir (Xiao ve ark., 2016).

Bugiine kadar biyokomiir uygulamasinin toprak verimliligi ve
bitki gelisimine etkisi ¢ogunlukla bir kez biyokomiir
uygulamasi seklinde calisilmis ve raporlanmistir. Farkh
lretim sezonlarinda ¢ yl ardisik sekilde biyokomiir
uygulamasinin pamuk verimine ve pamugun lif kalitesine
etkilerini arastiran Tian ve ark. (2018), siltli tin tekstiirli bir
toprakta biyokomiir uygulamasinin pamuk gelisimi, toprak
verimliligi ve N etkiledigini
bildirmislerdir. Pamuk verimi ve lif kalitesine en yiiksek
etkinin biyokomlr uygulama dozu ve zamani ile buyik

tutunmasini  olumlu

oranda degisim gosterdigini bildiren Tian ve ark. (2018), en
ylksek verimi her Uretim sezonunda en yuksek biyokomiir
dozu (20 t ha'') uygulamasi ile elde etmislerdir. Biyokomiir
uygulamasinin ilk 20 cm derinlikteki organik C, toplam N,
NOs-N, NH4*-N ve yarayish K igeriklerinin onemli
miktarda artisina neden oldugunu bildiren arastirmacilar,
pamuk lif verimini kontrole kiyasla ilk yil %8.0 ile %15.8,
ikinci yil %9.3 ile %13.9 ve lgiincii yil ise %9.2 ile %21.9
arasinda ylksek bulunmustur.

BiYOCARIN BiTKi HASTALIKLARINA ETKILERI

Biyokomiir ilavesinin topragin bitki gelisim ortamini
iyilestirmesi ve hastaliklari baskilayarak bitki performansini
arturdigl ve bitki gelisimini tesvik ettigi bildirilmektedir
(Jeffery ve ark., 201 1; Kolton ve ark., 2017). De Tender ve
ark. (2016), iki farkh {retim sisteminde, biyokomiiriin
toprak ve substratin fiziko-kimyasal ozellikleri, bitki gelisimi,
hastalik hassasiyeti ve rizosfer mikrobiyolojisi lizerine
etkileri galismislardir. Arastirmacilar cilek yetistirilen peat
ortamina mese fistiginin 650 °C’de pirolizi ile elde edilen
%3’lik biyokomiir ilavesinin i) daha yiiksek taze (%116.5
artis) ve kuru bitki agirhgina (%114.3 artis), ii.) hem
yapraklarinda hem de meyvede mantar patojeni Botrytis
cinera’ye daha disiik hassasiyete ve iii) rizosfer
mikrobiyolojisinde degisime yol agtigini bildirmislerdir.
Celtik kavuzundan retilen biyokomiiriin jinseng Dbitkisi
(Panax ginseng) ve toprak organizmalarinin (Cylindrocarpon
destructans ve Fusarium solani)’nin neden oldugu kok
ciirikligl Uzerine etkisini arastiran Eo ve ark. (2018),
biyokomiir uygulanan topraklarda biyokomiir
uygulanmayanlara kiyasla patojenik mantar olusumunun
bastirildigini rapor etmislerdir. Celtik biyokomiiriiniin 5.2
Mg ha'! uygulandigi topraklarda mantar nematodlarinin gok
yogun oldugunu tespit eden Eo ve ark. (2018), mantar
nematodlarinin patojenik mantarlarla beslenmesinin mantar
poplilasyonunu bastirdigini belirtmislerdir.

Rizosfere yapilan biyokomiir ilavesi bakteri cesitliligine
neden  olurken  rizosfer  bolgesinde  yer  alan
mikroorganizmalarin aktivitelerinde de 6nemli bir degisime
yol agtigi belirlenmistir. Kok bolgesindeki etkisinin yaninda,
yaprak mantar patojenlerine karsi etkili olabilecek ¢ok gesitli
biyokomiirlerin oldugu da rapor edilmistir. Biyokomiir



topraga uygulandiginda domates ve biber bitkilerinin Botrytis
cinera ve Oidiopsis sicula’ya karsi daha az hassas hale
geldikleri gorilmistir (Elad ve ark., 2010). Benzer sekilde
substrata biyokomiir ilavesinin gilek bitkisinin Botrytis cinera,
Colletotrichum acutatum ve Podosphaera apahanis’in neden
oldugu 3 yaprak hastaliginin siddetini azalttigi da

SONUC

Diinyanin farkl yerlerinde gesitli topraklarda yapilan
calismalarin bircogunda biyokomiiriin bitki gelisimine etkisi
genelde sadece biyokomiir kullanilarak
gergeklestirilmektedir. Biyokomiiriin besin elementi kapsami
piroliz sicakhgr ve hammaddesine baglh olarak biiyiik
degiskenlik gosterdiginden bir giibre olarak tavsiye
edilmeleri miimkiin degildir. Ancak yapilan galismalarin
ortak noktasi biyokomiiriin topragin hacim agirliginin
diismesine, su tutma kapasitesinin iyilesmesine ve besin
elementlerinin  ylkanmasinin  azaltilmasina  olumlu katki
yapmasidir. Bu nedenle, biyokomiir giibre olmaktan ziyade
bitki gelisim ortaminin iyilesmesini saglayan bir katk
maddesi olarak diisiinilmelidir. Son donemlerde sinirli da
olsa gergeklestirilen biyokomiiriin diger organik katki
maddeleri ve mineral glbreler ile birlikte uygulanmasina
yonelik arastirmalara gereksinim duyulmaktadir.
Biyokomiiriin topraktaki besin elementlerinin kullanim
etkinligini arttirmasi dolayl da olsa bitki gelisimi ve toprak
verimliligini olumlu etkileyeceginden bu konuda yapilan
arastirma sonuglarinin uygulayicilar igin aydinlatici olmasi
beklenmektedir.

Sicaklik artisi ile biyokomiiriin pH’sinin artmasi ve iiretilen
biyokémiirlerin blytk bir kisminin alkali karakterde olmasi,
bugiine kadar yapilan calismalarin buyiik bir kisminin asit
karakterli topraklarda olmasina neden olmustur. Kiregleme
etkisi ile topragin pH’sinin ylikselmesine katki vermesi besin
elementlerinin yarayishliginin artmasina neden oldugu igin
bircok arasgtirmanin konusu olmustur. Ancak ilkemiz
topraklarinin alkali karakterde oldugunu da goz oniine
alarak, farkli toprak ordolari ve iklim ozellikleri altinda
biyokomiir konusunda yapilacak yeni calismalara gereksinim
oldugu soylenebilir. Cogunlukla yari kurak bir iklime sahip
olan iilkemiz topraklarinin organik madde bakimindan
yetersiz oldugu ve bu nedenle asinmaya karsi hassas
oldugundan siddetli su ve riizgar erozyonuna maruz kaldig
bilinmektedir. Bu nedenle arazilerimizin iretkenlikleri
dismekte ve ihtiyacmiz olan giday! Uretemez konuma
gelmekteyiz. Tarim arazilerimizde iretim sonrasi, sehirlerin
park bahge bakim atiklari ve gida sanayiindeki atiklarin
biyokomiire donistiiriilmesi ile ilgili calismalar, bu atiklarin
cevreye faydali iriinler haline gelmesini saglayacak ve
tlkemiz i¢in onemli bir katma deger olusturacaktir.
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Kiiresel iklim Degisikliginin Fotosentez Uzerine Etkileri
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Oz: Kiiresel iklim degisikliginin sonucu olarak artan karbondioksit, sicaklik ve kuraklik faktorleri ve karsilikli etkilesimleri
fotosentezi etkilemektedir. Bitkilerde C3 ve C4 gibi farkli fotosentez mekanizmalarinin yani sira Cs bitkilerinde NAD-malik
enzim (NAD-ME), NADP-malik enzim (NADP-ME) ve PEP karboksilaz olmak iizere ii¢ alt tiir oldugu gézlenmektedir. NAD-
ME bitkilerinin kurak kosullar altinda su kullanim etkinligi, NADP-ME bitkilerine gore daha fazla olup, NAD-ME Cj4 bitkileri
artan COz kosullarinda daha iyi biiylime ve fotosentez etkinligine sahiptir. C4 bitkileri artan CO2 kosullarina, diger bitki
tlirlerine gore daha az tepki gostermekte buna karsin suyu ve azotu daha etkin kullanmaktadir. Bu nedenle bugday ve geltik
basta olmak iizere bazi Cs bitkilerine C4 yolunun aktariimasi yoniinde islah galimalari devam etmektedir

Anahtar Kelimeler: C;, C,, kuraklik, sicaklik, fotosentez
The Effects of Global Climate Change on Photosynthesis

Abstract: As a consequence of global climate change, increasing carbon dioxide, temperature and drought factors and their interactions are affecting
photosynthesis. In addition to different photosynthesis mechanisms such as C3 and C4 in plants, C4 plants have three subspecies: NAD-malic enzyme
(NAD-ME), NADP-malic enzyme (NADP-ME) and PEP carboxylase. The NAD-ME plants had more water use efficiency under arid conditions than
NADP-ME plants, NAD-ME C4 plants have better growth and photosynthesis activity under increasing CO; conditions.

C4 plants show less response to increased CO; conditions than other plant species on the other hand, it uses water and nitrogen more effectively. For

this reason, some Cz crops especially wheat and rice are undergoing breeding experiments to transfer the C4+ pathway.

Keywords: Cs, C4, drought, temperature, photosynthesis

GIRIS

Kiiresel iklim degisikliginin bitkisel lretime etkileri, verim,
gida guivenligi, kiiltiir bitkilerinin cografik dagilimi ve tiirlerin
kompozisyonu, zararl ve hastaliklar tzerine etkisi, C3/C4 ve
kiiltiir bitkisi/yabanci ot etkilesimleri, tohumluk lretimi ve
tozlanma gibi ana basliklar altinda incelenmektedir (Singh ve
ark., 2013). Yirmi Ug kiiltir bitkisine ait alanin daralacagi
buna karsin 20 bitkinin alaninin artacagi ongoriilmektedir
(Lane ve Jarvis, 2007). Ekolojik olarak en fazla alan artisi hint
darisi (Pennisetum glaucum L.), aygicegi, soya, kum darisi ve
nohutta olurken boriilce, yer fistigi ve patates yabani
tiirlerinin 2050 yilina kadar yok olacag bildirilmistir.

Kiiresel iklim degisikligi sirecinde artan sicakligin olumsuz
etkileri ile CO2 artisinin yol agtigi olumlu etkiler denge
olusturmaktadir (Prasad ve ark., 2005). Sicaklik stresinin
bitkiler icin en onemli bir biyolojik fonksiyon olan
fotosentez iizerinde oldukga kritik etkiye sahip oldugu
bildirilmistir (Ding ve ark., 2016). CO» igeriginin artmasi ile
birlikte bazi bitkilerin bundan olumlu yonde etkilenecegi
hatta CO2 miktarinin artmaya basladigi sanayi devriminden
bu yana bu bitkilerdeki verim artisinin CO: igerigindeki
artisa bagh oldugu tartisilmaktadir. Sicakliklarin artmas bitki
gelisim donemlerini  lkisaltmakta, ekimde ve hasatta
erkencilife yol agmaktadir (Bayrag¢ ve Dogan, 2016).
Kiresel iklim degisikliginin beraberinde getirecegi yeni
cevre kosullarinin  islah  galismalarindaki  seleksiyon
Olgiitlerini etkileyecegi belirtilmistir (Singh ve ark., 2013).
Bitki islahi yoniinden kiiresel iklim degisikligi senaryolarina
gore islah hedefleri gelistirilmistir (Ceccarelli ve ark., 2010).
Sicaklik ve COz igerigindeki artislarin bitkilerdeki fotosentez
kapasitesini nasil etkileyecegi konusunda ¢ok sayida galisma
yapilmistir. Bu calismalar kiiltiir bitkileri ile birlikte bitki
florasi yayilisinin C3 veya Cs bitkisi yoniinde olup olmayacagi
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konusunda yogunlasmistir. Yeryiiziindeki farkli sicaklk ve
yagis rejimlerinin C3 bitkileri ile birlikte C4 Dbitkileri
icerisindeki farkl alt tiplerinin yayilisina olan etkileri ortaya
konulmustur. Bu derlemede ozellikle fotosentez lizerinden
gelecekteki degisikligin  hangi bitki tiirlerinde onemli
olacagini  belirlemek, bitkiler {zerine etkili c¢evresel
faktorlerin fotosentez mekanizmasinda yol agtigi farkhliklar
ve C; bitkilerine C4 fotosentez yolunu aktarmadaki islah
calismalarinin basarisinin ortaya konulmasi amaglanmistir.

C3 ve C4 Bitkilerinde Fotosentez

Cs ve Cs4 bitkilerinde 151k reaksiyonlari benzer olmasina
karsin CO> 6ziimleme reaksiyonlari farklilik gostermektedir.
Ayni zamanda C4 fotosentezi icerisinde mezofil hiicrelerinde
gerceklesen 4 karbonlu asitleri dekarboksilasyona ugratan
enzimler farkhdir. Bu farkiliga goére Cs fotosentez
mekanizmasi {g alt sinifa ayrilmaktadir. Bunlar NAD’ye bagli
malik enzim (NAD-ME), NADPye baglh malik enzim
(NADP-ME) ve PEP karboksikinazdir (PEPCK) (Hatch,
1987). Misir (Zea mays), seker kamisi (Saccharum sp.) ve
sorgum (Sorghum bicolor) gibi bitkiler NADP-ME Cs alt
sinifinda yer almakta buna karsin dalli dari (Panicum virgatum
L.), hint darisi (Pennisetum glaucum L) ve horozibigi
(Amaranthus  sp.)  gibi  bitkiler =~ NAD-ME tipini
olusturmaktadir (Rao ve Dixon, 2016). NAD-ME ve NADP-
ME tipleri cift ¢eneklilerde hemen hemen esit sayida tiir
icermekte iken NADP-ME tek c¢eneklilerde daha yaygin
durumdadir.

Artan COz kosullarinda karsi foto-solunumun azalmasi ve
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fotosentez  etkinli§inin  yliksek olmasi nedeniyle Ca4
fotosentez mekanizmasi verimlili§i artirmanin yolu olarak
ongorilmiistir (Leegood, 2002). Atriplex sp. (tuz calisi)
cinsinin C3 ve C4 tiirleri melezlenmis olmasina ragmen Cs
bitkilerindeki fotosentez anatomisi, artan PEP karboksilaz
etkinligi ve diisik doyma noktasi gibi ozelliklerin kalitimi
bitki 1slahinin basarisini kisitlamistir. Buna karsin genetik
miihendisligindeki ilerlemeler tiitiin, patates ve c¢eltik gibi
bitkilerde C3 yolunun igerisine Ca4 yolunun genetik
manipilasyonunu olasi kilmistir (Matsuoka ve ark., 2001). C4
fotosentezindeki karmasik anatomik yapiy iiretmekten veya
aktarmaktan ziyade C4 yolunun enzimlerinin retimi
lizerinde durulmustur. Son yillarda CO; o6ziimlemesinde
mezofil ve demet kini hiicreleri yerine tek hiicre tipli C4
yolu lzerinde yogunlasilmistir. Bu tarzdaki bitki tipi olarak
bir su bitkisi olan Hydrilla verticillata bulunmustur (Leegood,
2002).

Karbondioksit Artisinin Bitkiler Uzerine Etkisi

Genel bir degerlendirme yapildiginda CO: igerigindeki
artisin fotosentez lizerinde pozitif bir etkiye sahip oldugu
disiinilmektedir. Bitkiler tarafindan stomatal olarak alinan
atmosferik karbondioksit yaprak dokusunda mezofil
hiicreleri arasindaki bosluklarda bulunmaktadir. Teorik
olarak, ortam nemli oldugunda bile su kaybini saglayan iki
ortam arasindaki potansiyel farklilik CO2 alinimi igin olan
potansiyel farkliiktan 50 kat daha buytiktir. Hatta kuru hava
kosularinda bu fark daha da yiiksektir ve boylelikle stomatal
diren¢ azalmakta ve daha fazla CO2 emilimi
gerceklesmektedir. Ancak bu gergeklesirken su kayiplari
artmaktadir (Vince ve Zoltan, 2011).

Temel calismalarda, hiicreler arasi boslukta yer alan igsel
CO: igerigi 1sik siddetinin yeterli oldugu durumlarda
fotosentezde kullanilmasi sonucu azalmaktadir (VWhiteman
ve Koller, 1967). Bu nedenle CO> artisinin bitkiler iizerine
etkilerinin belirlendigi sera c¢aligmalarinda su ve azot
etkilesimi yaninda 1s18in  optimum  kilinmasi  6nem
tasimaktadir. Bu ¢alisma kusurlarini ortadan kaldiran FACE
(Free-Air CO2 Enrichment) yontemiyle agik alanda CO:
icerigi artisinin incelendigi ¢alismalarda; CO; artiginin stoma
iletkenligi ve yaprakta stoma sayisini azalttg bildirilmistir
(Teng ve ark., 2006; Leakey ve ark., 2009; Xu ve ark., 2016;
Swann ve ark., 2016). Ayrica, Teng ve ark. (2006) tarafindan
COz artisinin oldugu kosullarda kloroplast sayisi, genisligi ve
alani, karbonhidrat tane iriligi artarken, granum tilakoid
membran sayisinin azaldig buna karsin stroma tilakoid
membran miktarinin  arttg (Griffin ve ark, 2001)
saptanmistir.

COz ve sicaklik fotosentezi etkileyen iki onemli faktordiir.
Mevcut atmosferik COz igerigi Cs bitkilerinin fotosentez
kapasitesini sinirlamaktadir. Buna karsin kiresel iklim
degisikligi ile birlikte olasi CO: igeriginin artmasi bu
bitkilerin fotosentez kapasitesini olumlu yonde etkileyebilir.
CO2 miktari artigina  bitkilerin  timi  ayni  tepkiyi
vermemektedir. C4 bitkileri diger bitki tiirlerine gore CO»
miktari artisina daha az tepki gostermektedir. C4
bitkilerinde PEP karboksilaz enzimi 4 karbonlu okzalasetat
asidini olusturmak igin bikarbonat (HCOj3-)'t kullanmaktadir.
Yani atmosferden mezofil hiicrelerine giren CO2 karbonik
anhidraz tarafindan hizla bikarbonata doniistirilir (Badger
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ve Price, 1994). PEP karboksilaz enzimi azot asimilasyonu ve
amino asit biyosentezi icin gerekli malat ve oksalasetat’in
yenilenmesinde rol oynamaktadir. PEP karboksilaz aktivitesi
yoluyla malat sentezi sitoplazmada pH diizenlemesini de
kapsamaktadir. Bu enzim ayrica stoma agma-kapama
hiicrelerindeki roliiyle atmosfer ve yaprak dokusu arasindaki
COz ve su degisimini diizenlemektedir. Ana gorev olarak da
mezofil hiicrelerindeki Cs fotosentezinin karboksilasyon
zincirini  katalize  etmektedir.  Yaprak  dokusunun
fotosentezdeki CO: asimilasyon kapasitesi biiyiik oranda
Rubisco igerigine baglidir. Atmosferdeki diisiik veya orta
diizeydeki CO: igerigi Cs bitkilerindeki Rubisko'nun
karboksilasyon aktivitesini sinirlamaktadir. Yiiksek CO2
iceriginde fotosentezin 51k reaksiyonlarindaki elektron
tasima oranina bagh olarak CO: alicisi olan Ribuloz 1,5-
bisfosfatin tekrar lretiminde Calvin-Benson donglsiiniin
kapasitesi etkili olmaktadir. iki 6nemli C3 bitkisi olan bugday
ve celtigin karsilastinildigi calismalarda bugdaydaki Rubisko
enziminin karboksilasyon/oksigenaz etkinliginin daha yiiksek
oldugu bildirilmistir (Nagai ve Makino, 2009). C4 bitkilerinde
mezofil hiicrelerde sentezlenen 4 karbonlu bilesikler demet
kint  hiicrelerindeki CO: kaynagidir. Bu nedenle C4
bitkilerinin diisiik CO: kosullarinda bile fotosentez hizi
yliksektir. Teorik olarak, asimile edilen net CO2 miktarinin
birim yaprak azot igerigine olan orani “fotosentetik azot
kullanim etkinligi” (Leakey ve ark., 2009); net fotosentezde
yaprak  karbon  kazancinin  birim  yaprak  basina
transpirasyonla su kaybina orani “fotosentetik su kullanim
etkinligi” (Way ve ark. 2014) olarak tanimlanmistir. CO>
miktarinin arttigl kosullarda Cs bitkilerinin Cs bitkilerine
oranla suyu ve azotu daha etkin kullandigi belirlenmistir
(Sage ve Percy, 1987; Leakey ve ark., 2009).

C3 ve C4 bitkilerinin igerisinde yer aldigi ¢ok sayida bitki
turd ile yapilan calismalarda maksimum karboksilasyon
orani, elektron aktarim orani, her iki parametrenin
birbirlerine orani ve rubisko igerinin artan CO; kosullarina
tepki olarak azaldigi belirtilmistir. Benzer sekilde belli bir
yaprak alani ve kitlesinde azot ve klorofil iceriginin azaldigi
saptanmistir. Buna karsin artan CO> kosullarina tepki olarak
birim alan yaprakta seker ve nisasta miktarinin arttig| tespit
edilmistir (Ainsworth ve ark., 2004).

Cs bitkisi olan pamuk ile yapilan calismalarda CO;
icerigindeki artislarin optimum sicakliklarda bitki blyimesi
icin karbon asimilasyonunu arttirarak verimi artiracag
ongorilmustir. Buna karsin ylksek sicaklik kosullarinda
disiik koza agirhgl nedeniyle verimin azalacagl saptanmistir
(Reddy ve ark., 1995). Bunun yaninda artan CO2 miktarina
maruz kalan pamuk bitkisinde karbon: azot (C:N) oran,
tanin, gosipol, bitki boyu, biyokiitle, yaprak alani ve azot
iceriginin onemli olglide daha yliksek oldugu gozlenmistir
(Gao ve ark., 2010). Atmosfer igerigindeki interaksiyonlar
da onemli olmaktadir. CO> ve Os seviyelerindeki birlikte
artis incelendiginde; yiiksek CO: seviyesinin stomatal
iletkenligi azalttigr buna karsin stoma yoluyla girisi
engelleyerek ozonun neden oldugu oksidatif hasari
iyilestirdigi tespit edilmistir (Oksanen ve ark, 200l;
Abdelhaliem ve Al-Huqail, 2016).

CO; dziimleme mekanizmasi olarak C3, C4 ve CAM bitkileri
olarak gruplandirilsa da C3-C4, C3-CAM (Sedum telephium),



C4+-CAM ve C4 benzeri tirler (Flaveria brownii) de
bulunmaktadir. Bu gegis formlarinin en yaygin olani C3-C4
(Flaveria pubescen; Cleome spp.; Panicum spp., Alternanthera
spp.) gecis  formundaki  bitkilerdir.  Bu  bitkiler
fotorespirasyon oranlarinin diisiik olmasi ve bu nedenle
sicak ve kurak iklimlere uyumlari ile dikkati cekmektedir. C3
ve C4 bitkileri arasindaki gegis formlarinin olmasi Cs
bitkilerine Cs yolunun aktarilmasi islahini beraberinde
getirmistir. Yukaridaki farklliklara karsin tim Cs bitkilerinin
sicak ve kurak iklimlerde daha yiiksek bilylime oranlarina
sahip oldugu bildirilmistir. Bu nedenle bugday ve celtik gibi
iki C3 bitkisine Cs4 fotosentez yolunun aktariimasi
amaglanmaktadir. Bugdayda yapraklarda olmayan bu
mekanizmanin karyopsis durumundaki perikarp dokusunda
oldugu belirlenmistir. Calismalarda Cs bitkisine C4 yolunun
aktarimi ile kiresel iklim degisikligine uyum amaglanmistir.
Celtikte ise gecis formlarindaki genlerin fonksiyonel
isleyisleri transkriptom calismalariyla belirlenmistir. Cs
geltigin transgenik olarak basariya ulasmasi sonrasinda yerel
cesitlere bu mekanizmanin aktarilmasi amaglanmaktadir
(Wang ve ark., 2016).

Sicakhik Artisi

iklim degisikliginin en belirgin olumsuz etkisi, bitki gelisimi
tzerine yiiksek sicakhigin zararh etkileri nedeniyledir. Bunun
olumsuz etkileri ¢ogunlukla kuraklik ve tuzluluk stresi ile
birlikte degerlendirilmektedir. Artan sicakliklarin olumsuz
etkileri arasinda en onemli olani gelisme donemi siirelerinin
farklilasmasi olarak belirtilmistir (Ulukan, 2010; Onen ve
Ozcan, 2010; Bita ve Gerats, 2013; Sayilgan, 2016).
Sicakhigin meristem/organ biiyiimesini tesvik ederek daha
hizli gelisime neden olacagi ve bunun biiylyen organlara
asimile edilen siirenin kisalmasina, daha kiigiik bitki organeli
ve daha az biokiitle birikimine yol agacagi (Morison ve
Lawlor, 1999) ve genellikle generatif doneme erken gegisi
(Hedhly ve ark., 2008) meydana getirecegi vurgulanmistir.
Morfolojik olarak bitki yapisinin degisecegi ve hipokotil ile
petiollerin golgeden kagis tepkisine benzer olarak uzayacagi
belirtilmistir (Hua 2009). Yiiksek sicakliklar bitkiyi tim
gelisim evrelerinde etkilemekle birlikte ozellikle tozlanma ve
tane dolum gibi gelisme donemleri lzerindeki etkisi oldukca
yuksektir (Bayrag ve Dogan, 2016).

Sicaklik stresinin enzim aktivitesi, membran akiskanhg,
protein kompleksleri olusumu, klorofil sentezi, fotosentez
ve solunumu igeren bitki hiicre fonksiyonlarinda degisiklige
neden olacagl vurgulanmistir. iklim degisikliklerinin gece
guindiiz sicaklik farkliliklarinda degisikliklere yol agacag
(Onen ve Ozcan, 2010) ve dzellikle de minimum sicakliklari
artiracagl diisiinilmektedir (Pathak ve ark., 2009; Ton,
2011).

Cs bitkilerinin fotosentez verimliligi lizerine sicakhgin
etkisini saptamak amaciyla yiritiilen ¢alismalar yiiksek
sicakliktan ziyade duslik sicakliklar lizerine yogunlagmistir.
Buna karsin yiiksek sicakhgin etkisini belirlemek igin yapilan
¢ok az sayida calismada 38 °C’nin lzerindeki yaprak
sicakliklarinin misir bitkisindeki net fotosentezi engelledigi
fakat fotosistem Il erkinliginin 45 °C’nin lzerindeki
sicakliklarda bile devam ettigi saptanmistir. Cs4 bitkilerinin
CO; ozimleme  mekanizmasindaki  fosfoenolpiriivat
karboksilaz enziminin 40 °C’ nin Uzerindeki sicakliklarda
etkinliginin azaldigi buna karsin piriivat fosfat dikinaz
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etkinliginin ise 45 “C’nin Uzerindeki sicakliklarda bile devam
ettigi bulunmustur. Tim bunlara karsin hem C3 hem de C4
fotosentez mekanizmasindaki Rubisco enzimi etkinliginin ise
325 °Clyi asan sicakliklarda azaldigi ve 45 “C’nin lizerinde
etkinligini tamamen yitirdigi saptanmistir. Bu, bitkilerdeki
fotosentetik etkinligin Rubisco enzimine baglh oldugu
(Crafts-Brandner ve Salvucci, 2002; Feller, 2016) ve buna
bagl olarak CO> degisim oraninin (CER) azaldigi (Law ve
Crafts-Brander, 1999) saptanmistir. Ayni sekilde her ikisi de
C;3 bitkisi olan bugday ve celtigin fotosentez etkinligi lizerine

sicakligin  etkisinin  belirlendigi  calismada  bugdayin
performansinin  geltikten daha iyi oldugu ve bunun
bugdaydaki Rubisco enzim aktivitesinin daha yiiksek

olmasindan kaynaklandigi ifade edilmistir (Nagai ve Makino,
2009).

Bugdayda yiiksek sicaklik stresi tilakoid membranlarin
zararini artirmakta ve bu zararlanma klorofil kaybini
beraberinde getirmektedir. Bu nedenle klorofil miktarinin
saptanmasinin  bugdayda yapilacak slah calismalarindaki
gozlem analizlerinde basari ile kullanilabilecegi belirlenmistir
(Bita ve Gerats, 2013). Benzer sekilde celtikte yiiksek
sicakliga toleransl genotip yiiksek fotosentez kapasitesine
sahip, yapraklarda yesil kalma siiresi uzun ve dolayisi ile
membran termostabilitesi yiiksek olarak tanimlanmistir
(Scafaro ve ark., 2010).

Kurakhik

Kiiresel iklim degisikligi modelleri kuraklik ve sicak hava
dalgasi gibi sira disi  olaylarin  sikhginin  artacagini
gostermektedir. Artan CO: ve sicakligin beraberinde
getirdigi kuraklik bitki fizyolojisinde onemli degisikliklere yol
agmaktadir. Aslinda en onemli degisikli; artan CO:>
kosullarinda kuraklik ile birlikte yaprak sicakliginin artmasi
ve sonucunda stomalarin daha az agik olmasi nedeniyle
transpirasyonun bitki i¢ sicakhigini diisiirememesidir (Feller,
2016). Beraberinde CO: artisinda stomatal iletkenligin
azalmasi transpirasyon oraninin azaligina bagh olarak su
kullanim etkinligini artirmaktadir. Buna karsin kuraklik stresi
metabolizma ve fotosentezin engellenmesine neden
olmaktadir. Stres kosullarinda bitkilerin hayatta kalma
yetenegi bitki tiirlerine, bliyime devresine, siiresine ve su
eksikliginin siddetine bagl olarak degismektedir (Tatrai ve
ark., 2016).

Olasi iklim degisikliklerinin bir sonucu olan su yetersizligi ve
azot gibi kosullara adaptasyon yoniinden C4 fotosentez
icerisinde yer alan ¢im tiirleri ile ilgili arastirmalar NAD-ME
alt tiirlerinin daha ¢ok kurak alanlarda gozlendigini, NADP-
ME tiplerinin ise yillik yagis miktari ve dagilisinin optimum
oldugu alanlarda yayginlastigi saptanmistir. NAD-ME cimleri
kurak kosullarda yaprak yapisi ve daha hizli yaprak kivrilma
orani nedeniyle onemli bir sekilde daha fazla su kullanim
etkinligi artisi saglamaktadir (Ghannoum ve ark., 2002; Liu
ve Osborne, 2015). Buna karsin NADP-ME tiplerinde
yuksek azot kullanim etkinligi saptanmistir.

SONUC

Kiiresel iklim degisikligi ve sera gazlarinin olumsuz etkileri
diinyanin farkl bolgelerinde onemli bir sekilde hissedilmekte

ve giderek onem kazanmaktadir. Kiiresel iklim degisimi
nedeniyle CO2 miktarindaki artis, fotosentez ve karbon
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asimilasyon hizini  etkilemesi nedeniyle C; bitkilerinin
biiylimesini ve verimini etkileyecektir. C4 bitkileri sicaklik
artisi ile beraber su kayiplarini azaltmak igin stomalarini
kapatacak oksigenaz aktivitesi artacak ve yapraklarda
depolanan CO7’ i kullanacaktir. Cs3 bitkileri ise CO: yerine
bitkide depolanan O’yi kullanacaktir. Bu durum C4
bitkilerini 6n plana gikaracaktir. Kiiresel iklim degisiminin
negatif etkilerinin en fazla C;3 bitkisi olan bugdayda
gozlenecegi, buna karsin Cs4 bitkisi olan misir ve sorgum
bitkilerinin  veriminin  ise  daha  yiliksek olacag
tahminlenmektedir. Ayrica tuzlu kosullar stomalarin
kapanmasina yol agacak, COz fiksasyonunun sinirlandiriimasi
sonucu oksigenaz aktivitesi artig gosterecektir.
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Non-Thermal Processes Used in Milk Treatment

Binnur KAPTAN "', Gék¢ce KESER'

" Namik Kemal University, Faculty of Agriculture, Food Engineering Department

Abstract: Renewed technology created a demand for natural foods or foods with more natural properties. Therefore, the
processes used in food production necessiated taking measures to establish innovations over time. It takes a long time and a
lot of practice to change the processing steps of the products in the food sector. Two of the most important technology
used in dairy technology involve pasteurization and sterilization processes to ensure the inactivation of microorganisms.
Although the currently used processes are able to inactivate microorganisms at high temperatures, they change the
structural properties of milk components and decrease its nutritional value. This has led to the search for new methods. To
protect milk and not to damage its nutritional value, it is also possible to apply non-thermal technological processes, which
provide the desired microorganism inactivation. Non-thermal technological processes are microfiltration (MF), impact
electric field, high pressure application, ultrasound, ultraviolet and X rays. Microfiltration is applied by considering the
membrane system used and are classified according to pore size. Separation of bacteria and spores in milk are carried out
by filtration through membranes. In the pulsed electric field and high pressure applications, inactivation is achieved by
damaging the cell membranes of microorganisms.. In this review, these processes are explained and their advantages and
disadvantages are discussed.

Keywors: microfiltration, ultrasound, impact electric field, ultraviolet, X rays
Siite Uygulanan Termal Olmayan i;lemler

Oz: Yenilenen teknoloji beraberinde dogal ya da dogala daha yakin gidalarin talep edilmesini giindeme getirmistir. Bu nedenle gidalara uygulanan
islemler de zamanla yeniliklere kapilarini agmis ve agmaya da devam etmektedir. Gida sektdriindeki (riinlerin islem basamaklannda dedisiklere
gidilmesi olduk¢a uzun zaman ve cokg¢a uygulama gerektirmektedir. Siit teknolojisinde kullanilan en 6nemli iki teknoloji mikroorganizmalarin
inaktivasyonunu saglamak icin pastérizasyon ve sterilizasyon islemlerini icerir. Yapilan ¢alismalar yiiksek sicakliklarda mikroorganizma inaktivasyonu
saglarken siitte var olan bilesenlerin yapisal ozelliklerin degismesine ve besin degerlerinin azalmasina sebep olmaktadir. Bu nedenledir ki yeni
yontemler denenmeye gidilmistir. Siitii korumak besin degerlerine zarar vermemek amaciyla siitte yine istenilen mikroorganizma inaktivasyonu
saglamak amaciyla 1sil olmayan teknolojik islemlerin uygulanabilmesi s6z konusudur. Isil olmayan teknolojik islemler; mikrofiltrasyon (MF), darbeli
elektrik alan, yiiksek basing uygulamasi, ultrason, ultraviole ve X isinlaridir. Mikrofiltrasyon, memran sistemine gére uygulanmakta olup gozenek
biiytikliiklerine gore siniflandinimaktadir. Membranlardan gegirilen siitte bakterilerin ve sporlarinin ayriimasi soz konudur. Darbeli elektrik alan ve
Yiiksek basing uygulamasinda mikroorganizmalann hiicre zarlarina zarar verilerek inaktivasyon saglanmaktadir. Bu derlemede uygulanan bu islemler
anlatiimakta etkinlikleri avantajlan ve dezavantajlarindan bahsedilmektedir.

Anahtar Kelimeler: microfiltration, darbeli elektrik alan, ultrason, ultraviolet, X rays

and sterilization; Ultra High Temperature (UHT) (processes
applied over 100 °C) (Anonim, 2000).

Pasteurization

INTRODUCTION

Raw milk is a mammary gland secretion, except for the
colostrum (mother’s milk), which is not heated above 40
°C, obtained from one or more cows, goats, sheep or
buffalo (Anonim, 2000). In dairy technology, raw milk is
regarded as milk that is cooled after milking from the
animal's mammary at regular intervals. No components are

Pasteurized milk, according to TS 1018, is obtained by
heating and cooling the raw milk in special facilities and
devices and destroying the vegetative forms of pathogenic
microorganisms completely and the vast majority of other
microorganisms without causing any changes in the natural

removed from its composition and no other ingredients are and biological properties (Sdylemez, 2005). In other words,

added. It is not previously subjected to other processes and
it is accepted to dairy plants for processing (Metin, 2001).
Milk and dairy products can lead to the emergence of
diseases as an ideal environment for the
development of microorganisms. Thermal or non-thermal

various

processes are applied to inhibit microbial activity and inhibit
enzyme activation in drinking milk or the product to be
produced from milk.

HEAT TREATMENTS AND THEIR EFFECTS

The methods that can be used in the production of drinking
milk as determined by The Ministry of Agriculture, Food
and Rural Affairs, and Turkish Standards Institute (TSE) are;
Pasteurization (processes applied to milk below 100 °C),

o Adnan Menderes Universitesi Ziraat Fakiiltesi Dergisi

o ISSN 1304-7787

pasteurized milk is the heat treatment of raw milk under
100 °C in a certain duration that will provide the total
inhibition of all pathogens and 95-99% inhibition of the total
bacterial content. The target microorganism in
pasteurization is Coxiella burnetii (Anonim, 2004). Low-
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Non-Thermal Processes Used in Milk Treatment

Temperature-Long-Time (LTLT) pasteurization norm is
conducted at 62-65 °C for 30 minutes and High-
Temperature-Short-Time (HTST) norm is conducted at 71—
74 °C for 40-45 s (Anonim, 1994). Pasteurized milks should
show negative reaction to alkaline phosphatase test and
positive reaction to peroxidase test (Anonim, 2000).

Sterilization and UHT Application

Milks subjected to proper pasteurization process contain
heat-resistant microorganisms. Therefore, it should be
stored at low temperatures. The shelf life of pasteurized
milk is limited to a few days. Long-life milk (UHT milk) is
produced by sterilization, which is another process based
on higher temperature principle for producing suaitable
milk for storage at ambient temperature. Sterilization is
defined as the heat treatment applied to milk above 100 °C.
In sterilization process, the aim is to destroy Bacillus
stearothermophilus, ~ which is the most resistant
microorganism to heat. This milk is also called "Long Life
Milk" (Anonim, 2000). Milk obtained by the UHT method,
which is a kind of sterilization, is obtained by applying
indirect steam or spraying the milk onto the steam at |35-
150 °C for 2-6 s using plate or tubular systems in special
mechanisms. It is defined as homogenized milk, free of all
kinds of pathogenic microorganisms in normal taste and
consistency, which can be kept under room temperature
for approximately four months while maintaining all of its
nutritional value as long as the package is not opened or
damaged (Anonim, 2000)

Milk and Heat Treatment

Heat treatment is applied to prevent the generation of
microorganisms and to inactivate the enzymes that affect
the quality of milk. Therefore, for a healthy milk
consumption, the production must be carried out under
hygienic conditions, and time and temperature during
processing, packaging and storage must be well controlled
(Fox et al, 2003; Walstra et al., 1999). The physical and
chemical changes occurring during the heat treatment
process vary depending on the temperature and duration of
the process. The most suitable time and temperature
parameters are selected by considering changes under
factory conditions (Anonim, 2000). In terms of the
nutritional value, heat application at 60-90 ° C causes the
reversible denaturation of proteins and an easier digestion.
In a study investigating the effect of temperature and
duration on the nutritional elements of milk, it was
determined in samples taken from UHT milk, duration had
no effect on the whey protein content and the proteolytic
activity was higher in the milk stored in the room
temperature (Ordolff, 2001). Heat treatment plays an
important role in obtaining the unique structure of
fermented dairy products (Lucey et al, 1998). In ayran
production, heat treatment at 87 °C for 30 min yielded the
highest viscosity value and it was viewed as the most
appreciated product in terms of sensory properties. The
ayran samples produced from milk that was subjected to
the UHT method (145 °C for 5 s) had the lowest viscosity
values and they were the least appreciated product in terms
of sensory properties (Salji et al.,1984) The milks used in
ayran production were heat treated for 5 min. at 75 °C, 85
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°C or 95 °C and then cooled to 45 °C. They were
inoculated with 0.04% starter cultures and incubated at 43
°C. It has been reported that, in ayran samples,
acetaldehyde levels increased with increasing heat
treatment temperatures. For viscosity and serum
separation, the best result was determined in the sample
subjected to high temperature (5 min. at 95 °C) (Oziinlii
and Kogak, 2010). It was determined that pasteurization,
brine salting and consequently vacuum packaging had
positive effects on the preservation of physical, chemical
and sensory properties in Cegil cheese produced from
pasteurized milk by using a starter culture, compared to
Cegil cheese produced from raw milk by using no starter
cultures (Yardimcier and Giiven, 2011).

NON-THERMAL TECHNOLOGICAL PROCESSES
APPLIED TO MILK

Processes applied in good productin have changes with the
developing technology. Alternative methods to heat
treatment have been used for controlling microorganisms,
separating desired molecules from liquids and preserving
the sensory and chemical properties of food.

Microfiltration

Membranes used in milk and dairy products are structures
that separate two different phases from each other.
According to the pore diameters, they are grouped as
microfiltration (MF), ultrafiltration (UF), nanofiltration (NF),
and reverse osmosis (RO) MF is used to reduce bacterial
content, while UF is used to separate protein molecules
from fluid, and RO is used to concentrate the solutions by
removing water and to demineralize the fluids (Brans et al,,
2004). MF is based on the principles involvingretaining
molecules of size 0. to 20 pm by membranes
(Rosenberg,1995). MF is used to separate biologically-
derived materials such as colloidal particles, casein micelles,
serum protein aggregates and milk fat globules, somatic
cells, microorganisms (Yetismeyen and Yildiz, 2006). MF is a
purification process usually used in the concentration of
suspensions. Along with the changing and developing
technology, MF has a great advantage in the membrane
process in terms of reducing the bacterial content in milk at
lower temperatures without damaging its properties (El-
Shibiny et al., 1994).

It was determined that MF application on a suspension
containing  microorganisms (approximately 108 cfu/mL)
using a membrane with a pore diameter of 0.2 um retained
the microorganisms in the suspension (Madec et al.,, 1992).
In a study on retaining the bacteria in skimmed milk, it was
determined that the total bacteria in the milk were retained
at 99.10-99.90%, Bacillus cereus (B. cereus) spores were
retained at > 99.95% and the spores of bacteria that can
ferment lactate were retained at >98.40% (Pedersen, 1992).
Compared to bactofugation, MF was generally found to be
better at separating the bacteria and their spores (Giffel and
Horst, 2004; Brans et al., 2004). It has been reported that
MF, applied to increase the content of casein, increases
thequality of functional and sensory properties of serum
proteins (Saboya and Maubois, 2000).



Pulsed Electric Field

There is also an increasing interest in non-thermal food
preservation and processing techniques, with consumers
increasingly demanding less-processed products that have
not been damaged in terms of nutritional value (Knorr et
al., 2002). Pulsed electric field application, as one of the
non-thermal food preservation technologies, is used for
pasteurization and sterilization of food. It has been
observed that, since the PEF process do not significantly
increase the temperature of the product, along with
microorganism inactivation, food properties such as color,
taste, odor, protein, and vitamin C contents have been well
preserved in food (Yeom et al., 2000). Bacteria are thought
to be inactivated by the disintegration of cell wall and cell
membrane by high voltage impulses. It has been shown that
PEF applications are effective on microorganisms such as,
Escherichia coli, Staphylococcus aureus, Bacillus subtilis (E. coli,
S. aureus, B. subtilis), B. cereus, L. monocytogenes and S.
cerevisia (Cserhalmi et al., 2002). Initial studies on this
subject have proved the inhibitive effect on microorganisms
by applying a high 3000-4000V voltage (Bendicho et al.,
2002). In UHT skimmed milk, 2 log reduction was achieved
with 90 ps application on B. cereus vegetative cells at 35
kV/em electric field. In UHT milk, B. stearothermophilus had a
3 log reduction at 50 ° C by 210 ps treatment at 60 kV/cm.
It has been reported that PEF-applied milks can be stored
under refrigerator conditions for more than two weeks
without altering their physical, chemical, and sensory
properties (Qin et al, 1995). The researchers have
demonstrated that applying PEF with a light heat treatment
was a more effective protection method (Sepulveda et al.,
2003). In another study, it was detected that as a result of
PEF application using 18.8 kV/cm electric field force and 70
pulses on skimmed milk, 2% fat milk and whole fat milk,
alkaline phosphatase values were reduced by 65% in
skimmed milk and by 59% in 2%-fat and whole fat milks
(Castro et al., 2001). Cheddar cheese was produced from
heat-treated and PEF-applied (35 kV / cm electric field
strength and 30 pulse counts) milk and untreated milk. The
researchers have stated that cheese made from pasteurized
milk were harder than cheese made from unprocessed milk.
However, it has been reported that that the PEF process
kept the protein structures and fat globules within the
processed milk unchanged, although it did not prove to be a
better option than the HTST process (Sepulveda et al,
2000). In a study, PEF was applied to milks at 20 kV/cm or
30 kV/cm electric area force at 18-50 °C and the rennet
coagulation time of the milk samples were compared with
that of pasteurized milk. The researchers detected that
rennet coagulation time of the milk samples subjected to 20
kV/em electric area force were shorter than that of the
pasteurized milk at all temperatures, whereas the rennet
coagulation time of the milk samples subjected to 30 kV/cm
electric area force were shorter than that of the
pasteurized milk at temperatures below 45 °C (Yu et al,
2009).

High Pressure Application

High pressure has the ability to inactivate pathogenic and
saprophytic microorganisms. In this method, pressure is
used instead of temperature (Ozcan and Kurtuldu, 201 1).
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The high pressure method, in particular, applies a pressure
between 100 and 600 MPa. Pressure can be applied to
packaged and non-packaged foods (Hajos et al., 2004). The
application of 100-600 MPa of HP leads and increase in the
the ionic calcium concentration in milk ( Zobrist et al.,
2005). It was stated that 300 MPa pressure application
increases the content of phosphate, magnesium and calcium
in milk serum (Lopez-Fandino, 2006). It has been reported
that 100200 MPa pressure application at room
temperature had a very low effect on the changes in casein
micelle sizes, whereas the casein micelle sizes were reduced
almost by half under a pressure higher than 300 Mpa
(Anema et al.,, 2005; Merel-Rausch, 2006). The dissolution
of the casein fractions by HP is in (B-casein K-casein Osi-
casein Osz-casein direction, based on the abundance of
fractions. Pressure application at 250-300 MPa caused a
maximal increase in the levels of dissolved asl| and B-casein
(Huppertz et al., 2004). It has been reported that the
denaturation of pressure-applied milk protein increases
with the increasing pressure duration (Considine et al,
2007). It has been reported that, 200-500 MPa pressure
application after the Ist and the I5th day of semi-hard
ewe’s milk cheese increased the pH value and water holding
capacity of the cheese and the sensory properties of the
cheese became softer, less elastic and less brittle, which
was more appreciated, as a result of high pressure
application on the 15th day (Juan et al,, 2007). It has been
reported that 483 or 676 MPa pressure application at 10 °C
on the milk used in Cheddar cheese production increased
the protein and moisture contents of the cheese, resulting
an increase in the yield. However, it has also been found
that 483 MP pressure application at 40 °C does not allow
proper gel formation in cheese production (San Martin-
Gonzalez et al,, 2007). When the yogurt produced from
HP-applied milk is compared to non-pressurized milk, it
was determined that HP-applied milk coagulated at a higher
pH, exhibited lower syneresis, and that the coalescence,
gelation and water holding capacity of whey proteins
increased (Huppertz et al., 2006).

Ultrasound

Ultrasound is a form of energy with mechanical proerties at
frequencies above 20 kHz, which can be heard by people.
The application of this technique with other techniques
increases the efficacy (Aydogan and Kilickan 2012). These
applications are classified as thermosonication (sound wave
combined with heat treatment), monosonication (sound
wave combined with high pressure) and
monothermosonication (sound wave process combined
with both heat treatment and high pressure) (Yiksel, 2013).
The sonic wave forms longitudinal waves when it
encounters a liquid medium and the changes in the pressure
in the relaxation zones leads to cavitation, which cause gas
bubbles in the liquid. While these bubbles cause the surface
area to expand, the condensing molecules collide with each
other, forming shock waves. These pressure changes
constitute the bactericidal effect of ultrasonic sound
(Piyasena et al, 2003). An ultrasound application was
conducted on the B. subtilis spores in milk at a temperature
range of 70-95 °C and ultrasound reduced the spore
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population by 63-73% when applied with heat treatment. In
another study, ultrasound method was applied to S. aureus
in UHT milk with the previous norms (Liu et al., 2014).
Another, ultrasound application showed that reconstitution
of dry milk with use of ultrasound improves further
accumulation of biologically active compounds and rises the
nutritional quality of the fermented product (Potoroco et
al., 2018).

Ultraviolet

Ultraviolet (UV) radiation is an electromagnetic radiation,
which has a shorter wavelength than that of the visible light
and a longer wavelength (about 10-400 nm) than that of X-
rays. UV radiation can inactivate any kind of microorganism
as a result of its short wavelength and high energy. In a
study, microbial inactivation of UV application was found to
be not as effective as pasteurization in the case of
independent pasteurization and ultraviolet application in
raw milk. It was observed that ultraviolet application was
more suitable for applications including the pasteurization
of brine in cheese production plants, pasteurization of
water that will be directly added to the product for various
purposes (e.g. ayran production) and in the pasteurization
of some liquid/semi-liquid dairy products (Tsiotsiaset al.,
2002; Liu et al., 2014).

Irradiation

Gamma rays, X-rays and accelerated electron beams are
the sources of ionizing radiation used for preservation of
foods (WHO, 1991). Irradiation employed to dairy
products demonstrated a great success on destroying
pathogens or all microorganisms. In a study, irradiation
dose of 45 kGy was required to kill 10'2 C. botulinum
spores in the environment. However, work having been
reported that in some studies the efficiency of radiation on
the reduction of pathogenic and toxin-producing
microorganisms (considered in studies on irradiation of
cheeses) are L. monocytogenes, pathogenic E. coli, Salmonella,
Clostridium,  Staphylococcus ~ (mycotoxins), Brucella and
mycobacterium for the treatment of Camembert cheeses
with gamma irradiation at doses up to 2.5 kGy (from a
health point of view) have found acceptable (Anonim 2003).
The freshly produced soft whey cheese has been used
effectively reducing doses of 2-4 kGy for inoculated L
monocytogenes (Tsiotsias et al, 2002). Also, the irradiation
of fried-frozen cheese balls demonstrated that irradiation at
dose of 3 kGy was a successful treatment to make sure
microbiological safety (Ju-Woon et al., 2005). Abdel Baky et
al., (1986) recoded a reduction in the total bacterial count
and spore formers of gamma irradiated cheese milk by
98.98% and 95.77%, respectively. Dairy products were
exposed to irradiation at a dose of 40 kGy at -78 °C in
nitrogen-modified atmosphere to introduce
microbiologically safe diet foods for the severely impaired
immune system patients. No significant loss of riboflavin
was noted in cheddar and mozzarella cheeses, yoghurt bars,
ice cream, and nonfat dry milk. Mozzarella cheese and
cheddar cheese, ice cream, thiamine levels were unaffected
by irradiation (Dong et al, 1989). Adeil Pietranera et al.,
(2003) reported that 4 kGy-irradiated chocolate ice creams
presented a very unpleasant taste, mostly rancid or burnt
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like. Kim et al, (2008a2) also indicated that gamma
irradiation caused unfavorable changes in flavor and taste of
vanilla ice cream at doses above 3 kGy. Furthermore, Kim
et al. (2007) demonstrated that the addition of mint or
citrus flavor in the manufacturing ice cream with irradiation
less than 3 kGy may enhance the safety and maintain proper
sensory quality for sensitive consumer. However, low dose
irradiation did not affect the proximate compositions of
various cheese products (Konteles et al., 2009) and color,
pH, lactose and lactic acid content of plain yogurt (Kim et
al,, 2008b). Hashisaka et al., (1990) discussed that exposing
dairy products to 40 kGy of gamma irradiation at -78°C
resulted in little change in color or texture, but generally
decreased the overall acceptability and characteristic flavors
due to increased levels of off-flavors and after taste.
Therefore, it is suggested that the irradiation of food should
be carried out in combination with other food preservation
methods such as heat treatments, freezing or modified
atmospheric packaging.

CONCLUSION

As a result, the increasing awareness infood should be
supported with the developing technology. Milk and dairy
products are of great importance in industrial production in
Turkey. Therefore, the preservation of milk needs to be
carefully considered in terms of health and economy.
Researches have supported the advantages of technological
processes applied to milk against heat treatment. As they
do not cause changes in milk, they are considered as an
alternative method that can be applied to these processes.
It is possible to use them in combination with other
methods when they are not effective while used alone.
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Su Uriinlerinde Metallotionein Proteinleri
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! Aydin Adnan Menderes Universitesi Ziraat Fakiiltesi Su Uriinleri Miihendisligi Boliimii 09100, Aydin

Oz: Giiniimiizde su ve cevre evsel, tarimsal ve endiistriyel faaliyetler ile hizl bir sekilde kirlenmektedir. Bu kirliligin icinde

agir metal kirliligi oldukga onemli bir yer tutmaktadir. Suyun, topragin ve atmosferin agir metallerle kirlenmesi sonucu, dogal

ortamlarinda yasayan veya yetistiriciligi yapilan su Grinleri agir metallerle kontamine olmaktadir. Bu nedenle, su drinleri,

agir metal zehirlenmesine karsi kendini korumak igin metallotionein olarak isimlendirilen korucu bir protein
olusturmaktadirlar. Metallotioneinler su Urinlerinden kahverengi alabaliklarda, tathsu midyelerinde, yengeglerinde ve beyaz
karideslerde basarili sekilde kirlilik indikatori olarak kullanilmaktadir. Metallotionein tanimina ve ozelliklerine ve ayrica sucul
canlilarda agir metal indikatorii olarak metallotioneinlerin kullanildigi arastirmalara bu derlemede yer verilmistir.
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Metallothionein Proteins in Aquacultural Products

Abstract: Nowadays, water and environment have been polluted in a fast manner by domestic, agricultural and industrial activities. As a matter of
fact that water, soil and atmosphere are polluted, aquacultural products in the nature or cultivated habitat are contaminated by heavy metals.
Therefore, there is a protective protein called metallothionein in aquacultural products to protect them from heavy metal toxicity. Metallothionein is
well used as heavy metals indicators in aquatic organisms such as brown trout, white shrimp, freshwater mussel and crab., Descirption of the
metallothionein and its features, and the studies evaluating the metallothionein as heavy metals indicators in aquatic organisms is presented in this

review.
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GIRiS

Diinyanin en biyiik sorunlarindan biri glin gegtikge ilerleyen
teknolojiye ve niifus artisina paralel olarak gevre kirliliginin
artmasidir. Bu kirlilik unsurlarindan biri de agir metal
kirliligidir. Agir metaller endiistriyel faaliyetlerle (elektrik,
kagit, boya, plastik, metal kaplama sanayi), tarimsal (pestisit,
glibre) ve madencilik faaliyetleriyle dogaya, suya, topraga ve
atmosfere  salinmaktadir. Dogada  biyolojik  olarak
parcalanmadan kalan agir metaller (Cu, Zn, Cd, Pb, Hg)
canli dokularinda birikim yapmaktadir. Ozellikle, baliklarin
farkli dokularinda farkli miktarlarda birikim yaptiklari bazi
arastirmada saptanmistir (Oztiirk ve ark., 1995; Unlii ve
ark, 1995; Kalay ve Canli, 2000; Calta ve ark. 2000;
Thophon ve ark., 2003; Van Dyk ve ark., 2007; Mol ve ark.,
2010; Liu ve ark., 201 I; Begum ve ark., 2013; Selvanathan ve
ark., 2013). Ayrica agir metaller besin zincirine girerek bu
zincirin en st halkasi olan insanlarda en yiiksek birikim
miktarlarina ulagarak insan saglgini tehdit edebilmektedir
(Ozkan ve ark., 2018).

Cevre Kkirliligine yol agan ve canli yasamini olumsuz
etkileyerek akut ve kronik zehirlenmelere sebep olan agir
metallerin insan besinini olusturan su urinlerini igeren
gidalardaki birikim miktarlarinin belirlenmesi ve bu konuda

gerekli onlemlerin  alinmasi da onemli bir durum
olusturmaktadir.
Agr metaller zehirli dozlarda baliklar {izerinde

histopatolojik bozukluklara yol agmaktadir. Ornegin, sari

prenses baliklari (Lapidochromis caeruleus) 10-40 mg !
kadmiyum  konsantrasyonlarina  maruz  birakildiginda
solungaglarda odem, hiperplazi, kikirdak ve epitel

hiicrelerde dejenerasyonlar, pillar hiicrelerde dagilmalar;
karacigerde vakuollesme ve dejenerasyon; dalakta
dejenerasyon, vakuollesme ve nekroz goriilmustir (Kigiik
ve ark, 2018). Bu konuda benzer calismalar mevcuttur.

©OOB| o Adnan Menderes Universitesi Ziraat Fakiiltesi Dergisi

o ISSN 1304-7787

Thophon ve ark. (2003), akut ve kronik kadmiyum
zehirlenmesinde beyaz deniz levregi baliklarinin (Lates
calcarifer)  solungaglarinda  6dem, pillar  hicrelerde
dejenerasyon, anorizm, hiperplazi; karacigerinde
sinosoidlerde kanl tikanma (kongesyon), hidropik sisme,
vakuollesme ve siyah granil yapilar saptamislardir.
Kadmiyumun tilapialarda (Oreochromis mossambicus) (Van
Dyk ve ark., 2007), Synechogobius hasta adli deniz baligi
tiriinde (Liu ve ark., 2011), tathsu kefallerinde (Leuciscus
cephalus) (Yilmaz ve ark., 201 1), Opicephalus striatus tliriinde
(Bais ve Lokhande, 2012), Nil tilapialarinda (Oreochromis
niloticus) (Omer ve ark., 2012; Younis ve ark., 2015), Clarias
batrachus tiriinde (Selvanathan ve ark., 2013) benzer
histopatolojik semptomlar olusturdugu rapor edilmistir.
Bakir zehirlenmesi tilapialarin (Oreochromis mossambicus)
solungaglarinda 6deme, epitel dokuda kalkmalara, lamel
damarlarinda yogun vazodilasyona, ayrica az oranda
proliferasyon sonucu lamellerde fiizyonlara ve andrizme ve
karacigerde vakuolesmelere, nekroza sebep olmustur
(Figueiredo-Fernandes ve ark., 2007). Cinko zehirlenmesi
yesil  sazanlarinin  (Carassius  gibelio)  solungaglarinda
proliferasyona, dejenerasyona, hiperemia ve fiizyona yol
agmistir (Velcheva ve ark., 2010). Agir metaller insanlarda
da bazi hastaliklara yol agmaktadir. Ornegin, yiiksek arsenik
periferal vaskiiler hastali§ina, bazi deri hastaliklarina; yiiksek
kursun zehirlenmesi ¢ocuklarda sentral ve periferal sinir

sistemi  bozukluklarina ve hafiza kayiplarina; yiiksek
kadmiyum bobrek ve iskelet bozukluklarina sebep
olmaktadir (Kiigiik, 2018).
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METALLOTIONEIN PROTEINLERI

Agir metaller canli  biinyesine  girdiginde  hiicre
metabolizmasini  ve gelisimini olumsuz etkilemektedir.
Ozellikle hiicreler kendini koruma metabolizmalarindan biri
olan metallotionein (MT) adinda bir protein lretirler. Bu
MT’ler tim hayvanlar aleminde yaygindir. Bu proteinler
vicutta bulunan agir metalleri tutarak  viicuttan
uzaklastirirlar (Ryan ve ark., 1994; Bayhan ve Uniibol Aypak,
2016).

MT’ler omurgalilar, omurgasizlar, bitkiler ve bakterilerin
icinde yer aldigi biiylik bir canli grubunun hemen hemen
hepsinde bulunan sitosiklik polipeptidlerdir (Hamer, 1986).
MT’ler diisiik molekiiler agirlikh (6-7 kiloDalton), sistein
amino asidince zengin (%25-35), tek zincirli, metallere
baglanma kapasitesi ylksek protein molekiilleridir. Bu
proteinlerin siilfidril grubu (SH) metal iyonlarina baglanirlar.
Ancak metal baglama bolgelerinin %50’si her zaman ginko
ile doymus durumdadir. Bir MT molekili 6-7 Cd
molekdiliini  baglayabilmektedir (Kagi ve Vallee, 1960;
Kojima ve ark., 1976; Hamer, 1986; de Miranda ve ark,
1990; Capdevila ve Atrian, 201 I; Yang ve ark., 2015; Bayhan
ve Uniibol Aypak, 2016). Baliklarda karaciger, bobrek,
solungag¢ ve sindirim sisteminde MT’ler ¢ok yaygindirlar
(Kovarova ve ark., 2009).

Kadmiyum baglayan ilk proteine at bobrek korteksinde
rastlanmistir (Margoshes ve Vallee, 1957). O zamandan beri
memeli, bitki, fungus, protozoa, balik ve diger tiirlerde pek
¢ok MT proteini kesfedilmistir (Hamer, 1986; Yu ve ark,
1998, 2000; Liu ve ark., 2000; Yildiz ve ark., 2012). MT’ler
olagandisi ozel nikleotid dizisi icerirler. Bunun yaninda
histitin, aromatik kalintilar igermezler ve 3 boyutlu yapilari
kendilerine hastir (Vergani ve ark., 2005). MT proteinleri
sadece kadmiyum (Loebus ve ark., 2013) civa ve kursun gibi
esansiyel olmayan agir metalleri detoksifiye etmekle kalmaz.
Ayni zamanda ¢inko ve bakir gibi esansiyel metalleri de
dengede tutarlar (Coyle ve ark., 2002; Dabrowska, 2012) ve
ayrica canllari (hayvanlar, bitkiler ve mikroorganizmalar)
radikal oksijen tiirlerine (Hassinen ve ark., 2011, Lv ve ark,,
2013) ve DNA hasarlanmalarina (Higashimoto ve ark,
2009) karsi korurlar. MT’lerde yapilarinda bulunan ¢ok
sayidaki sistein kalintisi  sayesinde mercaptide bagi
olusturarak degisik agir metallere baglanabilirler (Cobbett
ve Goldsbrough, 2002).

MT gen familyasi memelilerde 4 alt gruba ayrilir. Bunlar MT-
I’”den MT-4de kadar sekillenirler. MT’ler analitik kimyadan
molekiiller biyolojiye ve tip alanlarina kadar bir¢ok alanda
kullaniimaktadir. Elde edilen bir¢ok kanita gére memelilerin
MT-1/MT-2 genleri ¢inko homeostasis (dengesi) ve agir
metal toksisitesi ve oksidatif strese karsi korumada etkili
olmaktayken (Vasak, 2005), MT3 geni temel olarak
noronlarda (sinir) ve sinirlerin bag dokusu hiicrelerinde (glia
hiicreleri) ve MT-4 geni ise epitel hiicrelerde bulunmaktadir.
MT vyapisi ve fonksiyonlari (Vasak, 2005) ve gen
ekspresyonu (Li ve ark, 2006) ilizerine birgok calisma
mevcuttur. MT’ler konusu lzerinde bir¢ok veri elde
edilmistir. Fakat bu konular lizerine tam bir agiklik
getirilememistir.
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Bayhan ve Uniibol Aypak (2016) Biiyiilk Menderes Nehri
kefal (Leuciscus cephalus) ve tathsu levrek (Perca fluviatilis)
baliklarinin karaciger ve kas dokusunda Cu, Zn ve Cd
birikim miktarlarini  arastirmislardir.  Ayrica  baliklarin
karaciger dokularinda metallotionein diizeylerini ELISA
metodu kullanarak tespit etmislerdir. Kefal karacigerinde
115.62 mg kg-!, levrek karacigerinde 109.44 mg kg-! olarak
MT miktarlarini bulmuslardir. Sonugta bu 2 tiir balikta da
izin verilen degerlerin altinda metal birikimi oldugunu
bildirmislerdir.

Overnell ve Abdullah (1988) Norve¢’'in  Langesund
fiyortlarinda 4 istasyondan temin ettikleri pisi baliklarini
(Plathichtys ~ flesus) 0.08, 5.00, 2000 mg L' Cu
konsantrasyonlarina 4 ay siiresince maruz birakmislardir ve
bu baliklarin karaciger ve bobrek dokularinda metal
birikimlerine ve MT seviyelerine bakmislardir. Dokulardaki
Zn birikimi fiyort bolgesinde yiiksek cikmistir. Fakat bu
sonu¢ ile karaciger MT’leri arasinda bir baglanti
bulamamislardir. Sonug olarak da metal maruziyetinin bu
istasyonlarda zarar verici boyutta olmadigini bildirmislerdir.
Ayni sekilde diger iig istasyondaki Cu maruziyetinde (4 ay
sonunda) karacigerde Cu birikimi olmamistir ve iki dokuda
da MT’ler yiiksek ¢ikmamistir. Cu ile kirletilen 3 bolgedeki
pisi baliklarinin karacigerinde Cu birikimi olmadig gibi iki
dokuda MT seviyeleri yliksek cikmistir. Sonug olarak 4 fiyort
istasyonunda ve diger 3 bolgedeki Cu toksisitesinin pisi
baliklari igin zarar verici boyutta olmadigi bildirmislerdir.
Moksnes ve ark. (1995) iftlikte yetistirilmis tropikal karides
tlirtinii (Peneaus vannamei) Cd konsantrasyonuna (0, 1.5 mg
) 1, 3, 5, 9 giin siirelerle maruz birakmislardir. MT
miktarini pulse polarograf yontemi ile tespit etmislerdir. MT
seviyesi dozlara bagl olarak yikselmistir. Zamana bagl
hepatopankreas Cd birikimi ile MT seviyesi arasinda 6nemli
bir korelasyon bulmuslardir. 9 ginlik 1.5 mg ' Cd
maruziyeti sonucunda hepatopankreasta 5600 pg g!' MT
miktari bulundugunu rapor etmislerdir. Gelecekte karides
ciftliklerinde agir metal kirliliginin izlenmesinde MT’lerin
hassas, hizli iyi bir potansiyele sahip olacagini bildirmislerdir.
Linde ve ark. (2001) metallotionein proteinlerinin agir metal
kirliliginin biyoindikatori olup olmadigini
degerlendirmislerdir. Kuzey ispanya’nin Ferrerias Nehri’nin
yukari kisminda (kirli olmayan) ve asagi kisminda (kirli)
yasayan kahverengi alabaliklardan (Salmo trutta) ve yilan
baliklarindan (Anguilla  anguilla) ~ ornekler  alarak
metallotionein miktarini tespit etmislerdir. Sonug olarak
MT’lerin kahverengi alabaliklarda kirlilik biyoindikatori
olarak basarili bir sekilde kullanilirken yilan baliklarinda iyi
bir belirteg olmadigini bildirmislerdir.

Acker ve ark. (2005) Puget Bogaz’inda 7 istasyondan
toplanan midyelerde (Mytillus sp.) metal (Cd, Pb, Cu)
birikimine ve MT seviyelerine bakmislardir. Midyelerde
metal birikiminin ve MT seviyesinin disik oldugu ve

midyelerin  kirlilik  durumunu  gosteren indikatorleri
olmayacagini vurgulamislardir.
Wu ve Chen (2005) beyaz karidesleri (Litopenaeus

vannamei) 4, 7, 14, 21, 28, 56 ve 84 giin siiresince 0.0, 0.1,
02 mg I Cd ve 0.00, 005 020 mg I Zn
konsantrasyonlarina maruz birakmislardir. Hepatopankreas,



solungag ve kas dokusunda metal birikimini ve MT
miktarlarini arastirmislardir. Cd ve Zn igin farkli organlar
icin farkli miktarlarda MT ve metal birikimi saptamislardir.
MT’lerin biyoindikator olarak kullanilmasi igin daha g¢ok
bilginin gerekli oldugunu bildirmislerdir.

Ma ve ark. (2008) tathsu yengeglerini (Sinopotamon
henanense) akut Cd konsantrasyonlarina (0.0, 5.8, 11.6, 23.2
mg ') maruz birakmislardir. Farkli dokularda farkh Cd
birikimi ve MT miktari tespit etmislerdir. Dokularda Cd
birikimi sirasini solungag > hepatopankreas > kas > ovaryum
olarak vermislerdir. Dokulardaki MT seviyesi sirasi ise
hepatopankreas > solungag > kas > ovaryum’dur.
Hepatopankreas ve solungaglarda Cd birikimi ile MT
seviyesi arasinda pozitif korelasyon bulmuslardir. Sonug
olarak da MT seviyesinin sularda Cd kirliliginin  bir
indikatoru olabilecegini tatlisu yengeglerinde
gostermislerdir.

Kovarova ve ark. (2009) sazan baligini (Cyprinus carpio) 2.5,
5.0, 7.5, 10.0 ve 125 mg I'"lik Cd konsantrasyonlarina
maruz birakmislardir. Kas, karaciger ve bobrekte Cd
birikimini atomik absorbsiyon spektrofotometresi ile ayni
dokularda metallotionein miktarlarini Brdicka reaksiyon
yontemiyle saptamislardir. Sudaki Cd artisina bagh olarak
dokularda Cd birikiminin arttigini  tespit etmislerdir.
Metallotionein  miktarlart 2.5, 5.0, 75 mg I Cd
konsantrasyonlarinda oldukga yiikselirken (130 ng g-'"’dan
fazla) 10.0 ve 12.5 gibi yluksek Cd konsantrasyonlarinda
daha diisiik seviyede (50 ng g') bulmuslardir. Bu calismada
MT proteinlerinin agir metal kirliliginin indikatorii olarak
kullanilmasinin ~ fazla ~ mimkin  olmadigi  sonucunu
bildirmislerdir.

Raimundo ve ark. (2010) Portekiz kiyilarindan yakalanan
ahtapodlarin (Octopus vulgaris) sindirim kanal, solungag,
bobrek ve gonadlarinda agir metal (V, Cr, Co, Ni, Zn, Cu,
As ve Cd) birikimlerini ve MT seviyelerini saptamislardir. Bu
calisma ahtapodlarin MT’leri lizerine yapilmis ilk calisma
olmustur. Sindirim kanalinda Zn (48050 pg g-' kuru agirhk)
ve Cd (555 pg g!' kuru agirlk) birikimlerini yiksek
bulmuslardir. A ve B bolgesinden alinan orneklerin sindirim
kanali ve solungaglarda Cd MT seviyelerinden onemli
derecede daha yliksek ¢ikmistir. Sindirim kanali ve
solungaglardaki MT’ler Cd ve Cr detoksifikasyonunda
onemlidir. Bobrek ve gonadlarda agir metal birikiminin
olmamasi da bu organlarda detoksifikasyonun oldugunu;
MT’lerin Co, Ni, As igin lretildiginin bilinmesine ragmen bu
calismada goriilmemesi ise ahtapodlarda baska bir
detoksifikasyon mekanizmasinin oldugunu veya baska MT
benzeri proteinlerin kullanildigini distindiirebilecegini rapor
etmislerdir.

Trinchella ve ark. (2013) ltalya’nin giineyinde yer alan
Napoli Korfezi'nde 5 istasyondan toplanan Akdeniz
midyelerinin (Mytillus galloprovincialis) sindirim kanali ve
manto dokularinda Cd ve Pb birikimlerini saptamislardir.
Ayrica bazi dokularda MT seviyelerine bakmislardir. Napoli
Korfezi yogun sekilde endiistriyel faaliyetlerin strdiigi bir
alandir. Sindirim kanalinda mantoya gére daha yiiksek metal
birikimi ve MT seviyesi bulmuslardir.

Siscar ve ark. (2014) geng dil baliklarini (Solea senegalensis)
I5 ve 20 °C’de deniz suyuna 60 giin sireyle maruz
birakmislardir. Bu siire sonunda karaciger ve bobrekte
esansiyel ve esansiyel olmayan metallerin birikimi ve MT

KUCUK s
diizeylerini ICP-MS (Inductively Coupled Plasma Mass
Spectrometre) ve pulse polarograf yontemi kullanilarak
Slgmiislerdir. Ag, Cd, Cu ve Mn karacigerde, Co, Fe, Hg, Se,
Zn bobrekte yiiksek miktarlarda biriktigini; ytiksek sicaklik
ve maruziyet siiresinin bazi metallerin ve MTlerin
karacigerde miktarini yiikselttigini bildirmislerdir. Ornegin
Cu karaciger tarafindan tutulurken Se karaciger ve bobrek
tarafindan da tutulmustur. Bobreklerin MT’ye bagh olarak
ylksek bir detoksifikasyon kapasitesine sahip oldugunu
bildirmislerdir. Se’nin koruyucu etkisinden kaynakli olarak
bobrekte Se:Cd, Se:tAg oranlarinin yiiksek oldugunu
bulmuslardir. Ayrica dil baliklarinda diger tiirlere gore
bobrekte Cd birikiminin onemli derecede distigiinu
bildirmislerdir.

Li ve ark. (2015) tathisu midyesini (Anodonta woodiana) 0.00,
421, 843, 1686, 3372, 6745 mg I Cd
konsantrasyonlarina 24, 48, 72, 96 saat siirelerle maruz
birakmislardir. Maruziyet sonrasi solungag, manto, ayak, i¢
organlar ve sindirim kanalinda Cd birikimine ve MT
miktarina ve ayrica Cd birikimi ile MT miktari arasindaki
korelasyonu arastirmislardir. Dokulardaki Cd  birikimi
sirasini solungag > manto > ayak > i¢ organlar > sindirim
kanali olarak vermislerdir. Cd birikimi tim organlarda
maruziyet miktarina bagh olarak artmistir. Manto ve
solungagtaki Cd birikimi ile MT miktarlari arasinda pozitif
korelasyon bulmuslardir. Bu organdaki MT miktarlarinin Cd
kirliliginin iyi bir indikatori olabilecegini bildirmislerdir.
Santovito ve ark. (2015) Akdeniz midyesini (Venerupis
philippinarum)  0.000, 0.030, 0,157 pM subletal Cu
konsantrasyonlarina maruz birakmislardir. Sindirim kanali ve
solungaglardaki metal birikimi ile MT seviyeleri arasinda
pozitif korelasyon bulmuslardir.

Ghasemian ve ark. (2016) Hazar Denizi gammarus tiiriinde
(Pontogammarus maeoticus) agir metal birikimine ve MT
miktarina bakmislardir. Cd ve Pb MT’lerinin mevsimlere ve
cinsiyete gore degismedigini; Cu ve Zn birikim ve MT’lerin
mevsimlere ve cinsiyete bagl oldugunu bildirmislerdir.
MT’lerin disilerde ve yaz mevsimlerinde daha yiiksek
oldugunu bulmuslardir.

Wahid ve ark. (2017) Tayland’in Tak bolgesinin Mae Sot
kismindan toplanan bataklik yilan baliklarinin (Monopterus
albus) karacigerinde Cd birikimi ve MT miktari tespit
etmislerdir. Bu Tak bolgesinin Mae Sot kisminda Zn
madencili§i yapilmaktadir ve bu nedenle bolgede Cd
kirliliginin soz konusu oldugunu bildirmislerdir. Bu bolgede
| tanesi Zn madeninin yukarisinda, 3 tanesi madenin asag
kisminda olmak iizere 4 istasyon belirlemislerdir. Ust
kisimdaki istasyonun Cd ile kontamine olmadigi, asag
kisimdaki istasyonlarin  Cd ile kontamine oldugunu
bildirmislerdir. Baliklarin karacigerinde Cd birikimini atomik
absorpsiyon  spektrofotometresi  kullanilarak  tespit
etmislerdir. Uzun siireli Cd maruziyetinin bir gostergesi
olarak karacigerde MT’lere qRT-PCR (Qualitative Real-
Time PCR) kullanarak bakmislardir. Sonugta, madenin
asagisindaki istasyonlardan toplanan yilan baliklarinin
karacigerinde Cd birikimi iist bolgelerden toplanan baliklarin
karacigerindekinden daha yiiksek gikmistir. MT seviyesi Ust
istasyonda 0.75 kat fazla cikarken asag istasyonlarda 0.94
kat daha yiiksek cikmistir. Fakat karacigerde Cd birikimi ile
MT seviyeleri arasinda paralel bir korelasyon bulamamistir.
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Uzun sureli Cd maruziyetine birakilmis yilan baliklarinda
MT’lerin uygun biyoindikator olmayabilecegini
vurgulanmistir.

SONUC

Bazi caligmalarda, MT’lerin tropikal karideslerde (Peneaus
vannamei) (Moksnes ve ark., 1995), tathsu yengeglerinde
(Sinopotamon henanense) (Ma ve ark., 2008), kahverengi
alabaliklarda (Salmo trutta) (Linde ve ark., 2001I), tathsu
midyesinde (Anodonta woodiana) (Li ve ark., 2015) ve
Akdeniz midyelerinde (Venerupis philippinerum) (Santovito ve
ark., 2015) kirlilik biyoindikatorii olabilecegi gosterilirken;
bazi calismalar MT’lerin midyelerde (Mytillus sp.) (Acker ve
ark., 2005), sazan baliklarinda (Cyprinus carpio) (Kovarova ve
ark., 2009), bataklik yilan baliklarinda (Monopterus albus)
(Wahid ve ark, 2017) kirlilik biyoindikatorii olarak
kullanilamayacagini Yani MTlerin kirlilik
indikatoru olarak kullanimi canli tiiriine gore degismektedir.
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Develerde Karkas ve Et Kalite Ozellikleri

Abdullah BULBUL'®, Atakan KOG

memssssmsmmm  Derleme / Review -

! Aydin Adnan Menderes Universitesi, Ziraat Fakiiltesi Zootekni Bélimi, Aydin

Oz: Ulkelerin fiziksel ve dogal kosullari yaninda toplumlarin kiiltiirel yapisi da yetistirilecek hayvan tiiriinii belirlemede
etkilidir. Birgok ciftlik hayvani tiiriiniin yetistirilemedigi alanlarda yetistirilen devenin diinyadaki varligi 2017 yilinda 1961
yilina gore 2.69 kat artmisken, Afrika kitasinda artis 3.49 kattir. Diinyada, kanatli, esek ve kegi etinden sonra deve eti liretimi

oransal olarak en fazla artis gosteren ettir. Ulkelere gore degismekle birlikte diinya genelinde develerde kasaplik gii¢ orani
%11.3, yillik kesilen deve sayisi 2.84 milyon bas, deve eti lretimi 630,210 tondur. Develerde karkas agirligi kesim canl
agirhgina bagh olarak 125-400 kg, karkas randimani ise %47.7-61.5 arasinda degismektedir. Geng yasta kesildiginde sigir eti
ile benzer ozellikler gosteren deve etinde kolesterol miktari dustiktiir.

Anahtar Kelimeler: et iretimi, kasaplik giig, karkas agirlig, et kalitesi, biyoaktif bilesikler

Carcass and Meat Quality Characteristics of Camel

Abstract: Beside the physical and natural conditions of countries or regions, cultural structure of the societies have also effects on reared animal
species. Camel can be reared in the regions in which main livestock species cannot be reared and the world camel population increased about 2.69-
fold from 1961 to 2017, increase in Africa is 3.49-fold. Proportionately, camel meat production is the most increased meat in the world, after the
poultry, ass and goat meat production. Slaughtering rate, as varies countries, in the camel population in the world is | 1.3%, the number of slaughtered
camel is 2.84 m heads and camel meat production is 630,210 tons. Camel carcass weight, depending on the slaughtering weight, varies between 125
and 400 kg, and dressing percentage varies from 47.5% to 61.5%. The quality characteristics of camel meat, with low cholesterol content, are similar
to beef quality characteristics, especially if they were slaughtered at a younger age.

Keywords: Meat production, slaughtering rate, carcass weight, meat quality, bioactive compounds

GIRiS

Artan diinya niifusu ve diinya genelinde yetersiz beslenen
insanlar dusunuldiigiinde, hayvansal kaynakli gidaya olan
talep her gecen giin artmaktadir. Dini inanglar, cografi ve
iklim sartlari ve ekonomik durum insanlarin tercihlerini

etkilemede onemli rol oynamaktadir. FAO verilerine gore
2017 yilinda diinyada iretilen toplam 332.5 milyon ton etin
%36.69'u  kanath, %36.06’si domuz ve %1993 de
sigirlardan saglanirken (Sekil 1) devegillerin et (retimine
katkisi yalnizca %0.2 dir (Anonim, 2018).

Diinyada degisik tiirlere ait et liretim miktari, 000 ton (FAO, 2017)
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Sekil 1. Diinyada degisik tirlere ait et iretim miktari (Anonim, 2018)

Cok yonli bir hayvan olan deve, siit, et, yiin, tasgimacilik,
turizm, yaris ve gires gibi ¢ok farkh amaglar igin
yetistirilmektedir (ince ve Onal, 2017). Diger
hayvanlarla karsilastirildiginda klasik bir et kaynagi olarak

evcil

kabul edilmemesine karsin, iri viicut yapisi ve yagsiz et
lretmesi onemli avantaj saglamaktadir. Son yillarda devenin

@088  Adnan Menderes Universitesi Ziraat Fakiiltesi Dergisi

o ISSN 1304-7787

Sorumlu Yazar: akoc@adu.edu.tr Bu derleme makale II.
Uluslararasi Selcuk-Efes Devecilik Kiiltiirii ve Deve Giiresleri
Sempozyumunda Sozlii olarak sunulmus ve oOzeti Ozet
Kitapgiginda yayinlanmigtir.

Gelis Tarihi: 29 Mays 2018

Kabul Tarihi: 26 Aralik 2018

e 2004-2018 113


mailto:akoc@adu.edu.tr
https://orcid.org/0000-0003-0412-170X
https://orcid.org/0000-0001-5324-4154

Develerde Karkas ve Et Kalite Ozellikleri

anatomisi, fizyoloji ve hastaliklar gibi konularda bilimsel
yayinlar azda olsa artarken, develerin karkas ve et kalite
ozelliklerinin ¢ok az ilgi gordiigu, bu alanda yapilan galisma
sayisinin ise yeterli olmadigi da bir gergektir. Diinyada 1961-
2017 yillar1 arasinda kanathlar (tavuk, ordek ve hindi), esek
ve kegi etinden sonra en fazla artis 5.1 kat ile deve eti
uretiminde gerceklesmis (Anonim, 2018), kesilen deve sayisi
ve deve eti iretimine yonelik istatistiklerin yetersizligi
tretimin  bildirilenden ¢ok daha
gostermektedir (Faye, 2014).

Develerde “kasaplik gii¢” orani 2014 yili verilerine gore
Asya kitasi icin %16.2 Afrika ve Avrupa igin sirasiyla %10.4
ve %9.8, diinya genelinde ise %I 1.3 dolayindadir (Anonim,
2017). Ulkelere gore onemli degisiklik gostermekle birlikte

ylksek oldugunu

ozellikle Misir, Kuveyt ve Suudi Arabistan’da kasaplk gii¢
oraninin %70’lerin tzerinde ($ekil 2) bulunmasi, bu llkelerin
onemli miktarda canli deve ithal ederek kesim yaptigini
gostermektedir (Biilbiil, 2017). Kesilen deve sayisinin 2017
yih FAO verilerine gore 2.84 milyon bas oldugu ve 630,210
ton deve eti Uretildigi disiinildigiinde, develerde ortalama
karkas agirligi 221.7 kg olarak hesaplanabilir. Diinya
genelinde lretilen deve etinin %66.63’U Afrika’da, %33.34’u
Asya’da, %0.03’lii de Avrupa’da lretilmistir (Anonim, 2018).
Devenin toplam et liretimine katkisi diisiik olmasina karsin,
son yillarda sigir, koyun, manda ve at etinden daha fazla
bliyime oranina sahip olmus, 1961-2017 arasinda Afrika
kitasinda 6.0 kat, Asya kitasinda 3.9 kat artmistir (Anonim,
2018).

Devede kasaplik gii¢ oraninin iilkelere gére degisimi (%; FAO, 2014)
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Sekil 2. Devede kasaplik glic oraninin {ilkelere gore degisimi (Anonim, 2017)

Diinya genelinde entansif deve besi isletmeleri heniiz
yayginlasmamis, deve eti Uretimi siit Gretiminin bir yan
Urini iken, gelecekte gelisim gosterecek alanlardan birisinin
de deve eti pazarinin olacag ifade edilmistir (Faye, 2014).
Diger taraftan 36 aylktan kiiclik deve etine talebin yiiksek,
karkas derecelendirmenin ise subjektif unsurlardan objektif
unsurlara kaydig belirtilmistir (Swatland, 2014).

Develerde Kesim ve Karkas Ozellikleri

Deve eti Uretiminin az, kesim yapan tesisler sinirli, deve
kesiminin de oldukga zor oldugu belirtilmelidir. Develerin
¢ogu insana alisik olmasina ragmen, yikleme, nakil, kesim
oncesi ve sonrasi islemler gibi tim yontemler deneyim
gerektirmektedir.

Develer nakil sonrasinda sakin bir sekilde mezbahaya
yonlendirilmeli  ve  kesimden once et kalitesini
etkileyeceginden stres azaltilip dinlenmesi saglanmalidir.
Kesim icin tasinmasindan 12-24 saat once develere verilen
yemin kesilmesi, rumendeki potansiyel patojenlerin ve diski
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kaynakli bakterilerinin ¢ogalmasini engelleyecektir, ancak, su
icmesine imkan taninmasi kesimde kanamanin artmasini
saglayarak parlak, renkli, yagsiz karkas elde edilmesine ve
derinin yiizilmesine katki saglayacagl bildirilmektedir.
Develerde kesim igin en yaygin yontemin g¢omeltildikten
sonra diz ekleminden on bacaklari birbirine baglayip basin
bir tarafa yatirilarak kesilmesi oldugu belirtilmistir (Kadim et
al., 2014).

Geleneksel olarak, kesim oncesinde tek horgliclii develere
bayiltma islemi uygulanmaz. Ancak, biyiikbas hayvanlarda
kesim oncesinde kullanilan mekanik ve elektriksel bayiltma
yontemleri develerde de kullanilabilmektedir. Kesilecek
hayvanlara bayiltilma uygulanmadiginda kesim esnasinda aci,
korku, panik ve kanin akcigerlere kagmasi gibi
komplikasyonlar gorilebilmektedir (Kadim et al., 2014).
Diger tiirlerde oldugu gibi deve karkas ozellikleri de yasa,
cinsiyete, irka, saghk ve besleme durumuna gore
degismektedir. Deve eti kismen sigir etinin tadina ve



besleyici degerine benzer olmasinin yaninda yag ve E
Vitamini orani diisiiktiir (Swatland, 2014).

Diger ciftlik hayvani tiirlerine gore deve karkasi lizerinde
yapilan galismalar oldukga sinirlidir. Tek horgliglii develerin
karkas konformasyonu diger tiirlerden bazi agilardan
farklihk gostermektedir (Kadim ve Mahgoub, 2014).
Sirtindaki horglic disinda, butta bulunan kaslarin sinirh
olmasi da deve karkasinin diger et hayvanlarindan olan
onemli bir farklihgidir. Toplam satilabilir et (biftek, gogus,
fileto, yagsiz et) iyi konformasyona sahip deve karkaslarinda
daha yiiksektir.

Tek horgligli (Dromedary) develerde karkas agirhiginin 68.0
kg ile 393.7 kg arasinda degistigi, iran develerinde karkas
agirhginin  300-400 kg gibi olduk¢a yiiksek oldugu ifade
edilmisken (Kadim et al., 2008), develerde karkas agirliginin
125-400 kg, 15-50 aylik yaslar arasindaki erkek develerde
150-343 kg arasinda degistigi(Kadim ve Mahgoub, 2014),
Tunus’ta ise kasaplik develerin 250 kg canl agirliga ulasana
kadar  buyiitiildiikten sonra kesildigi (Faye, 2014)
bildirilmistir. Kitalara gore kesilen deve sayisi ve iretilen
deve eti rakamlar iizerinden deve karkas agirhginin Asya,
Afrika ve Avrupa’da sirasiyla 202.3 kg, 231.1 kg ve 241.4 kg
oldugu hesaplanabilir (Anonim, 2017).

Cinsiyet, kondisyon ve irka gore degisim gosteren karkas
randimant Dromedarlarda %47.4 ile %63.8 arasinda,
erkeklerde disilerden daha yiiksek, esas olarak yagdan
olusan horgiiciin  karkas agirh§ina oraninin ise %8.6
dolayinda oldugu ifade edilmistir (Kadim et al., 2008),
Boyutu nedeniyle, sigir karkasina benzer olarak, deve
karkaslari da hizli sogutulmasi icin ortadan ikiye ayrilir ve 2-
40C sicaklikta 12-24 saat bekletildikten sonra depolanabilir
ya da pargalama islemine gecilir. Deve karkasi sag ve sol
yarisi 12. kaburga ve |. bel omuru arasindan veya 8. ve 9.
kaburgalar arasindan tekrar ikiye ayrildiktan sonra
parcalanir. Arka geyrek, 6n ceyrege gore daha biyik ve
yumusak kaslara sahip oldugu icin degeri daha ylksektir
(Kadim et al., 2014).

Sigirla karsilastirildiginda deri ve ayaklarin agirhginin canli
agirhga orani daha yiiksek, bas agirhginin orani daha diisiik
oldugu belirtilerek, develerde karacigerin sigirlardan daha
agir oldugu ifade edilmistir (Kadim et al., 2014). Ayrica sigir,
koyun ve kegilerle karsilastirildiginda, develerin bobrek
agirhginin daha yiiksek, sindirim kanali ve bas agirliginin daha
az oldugu, develerde bobreklerin viicut agirli§ina oraninin
sigirin iki kati, koyunun ise dort kati kadar olmasinin kurak
alanlara adaptasyonunun onemli bir gostergesi oldugu
bildirilmistir. Develerde yenilebilir yan urinler olan yirek,
karaciger, akciger, iskembe, dalak, bobrek, dil ve beyinde
yag orani dusik, protein, B Vitaminleri, demir, ¢inko ve
bakir bakimindan ise zengindir (Kadim ve ark., 2014).

Diger ciftlik hayvani tiirlerinde oldugu gibi develerde
standart bir karkas pargalama yontemi bulunmamaktadir.
Genel olarak karkas ortadan ikiye ayrildiktan sonra, tekrar
ikiye bollinerek pargalanmaktadir. Karkasin on geyregi bes
parcaya (boyun, omuz ya da kiirek eti, dos, kaburga ve
karin), arka geyregi ise li¢ pargaya (bel ya da fileto, bogiir ya
da pengata ve but) ayrilmaktadir. Deve karkaslarinda on
ceyrek arka ceyrege gore daha agirdir ve bu farkliik boyun
ve horglicten kaynaklanmaktadir (Kadim et al., 2008). Bu
farkhlikta diger ciftlik hayvani tiirlerine gore develerde

BULBUL A, KOC A
butlarin daha az gelismis olmasinin da onemli payi
bulunmaktadir.

Karkas Kompozisyonu: Develerde karkas kompozisyonu
yas, cinsiyet, irk ve besleme durumundan onemli derecede
etkilenmektedir. Diger ciftlik hayvani tiirlerine benzer
olarak, yash develer genglerden, disi develer de erkeklerden
daha fazla karkas yagina sahiptir. Beslenme durumuna gore
onemli degisim gostermekle birlikte, deve etinin yagsiz
olmasi esas olarak kas igi ve kaslar arasi yag oraninin daha
disiik olmasindan kaynaklanmaktadir. Deve karkasindaki
yagin en biyik kismi horglicte (%30), sonra bobrek
yataginda (%1 |) bulunur. Karin kaslarini kaplayan ve bobrek
yatagina dogru uzanan karin zeminindeki yag tabakasi ¢olde
sicak kumdan yayilan sicakliga karsi izolasyon saglamaktadir
(Bulbiil, 2017).

Deve karkaslarinda et oraninin %56, kemik oraninin %19,
yag oraninin %4 oldugu belirtilmistir (Kadim et al,, 2014).
Sigir karkasi ile karsilastirildiginda, deve karkasinda kemik

orani daha yiiksek, et:kemik orani daha dusiktiir.
Develerde, yenilebilir bir doku olmasa da kas ve yag gibi
karkastaki ~ diger  yenilebilir  dokularin  oranlarini
etkilediginden, kemik orani karkas kalitesinin

degerlendiriimesinde onemli bir olguttir (Biilbil, 2017).
Sudan develerinde et:kemik oraninin 3.0 dolayinda oldugy,
viicutta kaslarin dagiiminin anatomik bolgeye gore degistigi,
karkastaki en yuksek kas oraninin kaburga, omurga kemigi,
but, on bacak ve boyunda bulundugu belirtilmistir (Kadim et
al,, 2008).

Et kompozisyonu: Deve eti kompozisyonu irka, yasa,
cinsiyete, kondisyona ve karkas bolgesine gore degisiklik
gosterir. Deve eti %65.70-78.85 oraninda su (Bekhit ve
Farouk, 2014) ile kurak ve yari kurak alanlarda yasayan
insanlar igin iyi bir besin kaynag olarak %20-23 oraninda
protein igerir (Kadim et al., 2008). Deve etinde bulunan yag
orani yasla birlikte artarak goz kasinda %10’lar diizeyine
cikarken, mineral madde orami  %I.1-1.5 arasinda
degismektedir. Deve eti diger kirmizi etler gibi yiksek
miktarda K, P, Na, Mg ve Ca icerir. Deve etinde Ca oraninin
sigir etinden daha yliksek oldugu bildirilmistir (Kadim et al,,
2008).

Deve eti yag icerigi yas ve besleme durumuna gore
degismekle birlikte, dana ve kuzu etine gore daha diisiik
kolesterol igerdigi bildiriimis (Kadim et al, 2008), ancak
yuksek oranda degisim gosteren kolesterol oraninin
besleme, yas, cinsiyet ve analiz yontemine gore onemli
degisim gosterdigi vurgulanmistir (Kadim et al., 2008; Bekhit
ve Farouk, 2014). Deve etinin yag ve kolesterol igeriginin
disiik  olmasi, diger iftik hayvani etleri ile
karsilastirildiginda daha saglikli bir gida oldugu seklinde
degerlendirilebilir.

Deve etindeki yag asidi kompozisyonu izerine yapilmis
calismalarin ¢ok olmadigi gibi diger tirlerin yag asidi
kompozisyonu ile karsilastiran calismalar da
bulunmamaktadir.

Etteki yag asidi kompozisyonu hayvanin tiikettigi rasyondan
onemli derecede etkilenmektedir. Deve etinde bulunan ana
doymus, tekli doymamis ve coklu doymamis yag asitleri
sirasiyla C16:0, C18:1 ve C18:2 oldugu bildirilerek, deve
etindeki toplam doymus yag asidi orani bakimindan
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bir fikir birligi varken (%51.5-53), tekli (%29.9-41.4) ve ¢oklu
(%5.6-18.6) doymamis yag asitleri bakimindan arastirmalar
arasinda 6nemli farklilk bulunmaktadir (Bekhit ve Farouk,
2014).

Diger taraftan develerde %64.2-84.8 oraninda yag iceren
horgliciin onemli miktarda (%63) doymus yag asidi icerdigi
ve en fazla bulunan yag asitlerinin Palmiktik asit (CI6:0),
Stearik asit (CI8:1) ve Oleik asit (C18:2) oldugu ifade
edilmistir. Deve eti yag asidi kompozisyonunun hayvanin
yasindan etkilendigi de belirtilerek en fazla doymamis yag
asidi ve en az doymus yag asidinin bir yasindan kiigiik
hayvanlarin etinde bulundugu belirtilmistir (Bekhit ve
Farouk, 2014). Ayrica, deve etindeki linoleik asit
metabolitlerinin linolenik asit metabolitlerine oraninin 10.9
gibi dana, kuzu ve oglak etine (2.0, 2.4 ve 2.8) gore oldukga
yuksek oldugunu bildirilmistir (Kadim et al., 2008).

Deve etinin histidin, tryptofan, valin, 16sin ve isolosin gibi
bazi amino asitler (aa) bakimindan diisiik, lizin digindaki
diger aa bakimindan kuzu etine benzer ozellik gosterdigi
belirtilmistir (Kadim et al., 2008). Deve eti ve diger etlerde
en fazla bulunan aa’nin ise lizin, 16sin ve arginin oldugu
(Kadim et al, 2008; Bekhit ve Farouk, 2014), lizin ve
metiyoninin devekusu etinden daha zengin, metiyoninin
kuzu eti ile benzer olarak dana etinden diisiik oldugu ifade
edilmis, esansiyel olmayan aa’lar bakimindan ise deve eti
dana, kuzu, oglak ve devekusu etine benzer ozellik
gosterdigi belirtilmistir (Bekhit ve Farouk, 2014).

Et kalitesi: Etin kalitesinde subjektif degerlendirme
(goriinim, renk, sekil, bitiinlik) ve lezzet (tat, koku)
yaninda gevreklik, pH ve su tutma kapasitesi gibi nesnel
degerlendirmeler de s6z konusudur. Deve eti sert, kaba,
sulu, ahududu kirmizisindan kahverengi kirmiziya kadar
degisen renkte ve yiiksek glikojen iceriginden dolayi
tathmsidir. Deve kasi lifleri gapinin hayvanin saghk durumu,
irk, cinsiyet, yas ve besleme durumuna gore degistigi ve 10-
100 um capta oldugu, sigir, kegi, koyun, kopek ve atlara
gore daha biyiik ortalama kas lifi alanina sahip olmalarinin
diger tlrlere gore develerin clissesinin daha biyilk
olmasindan kaynaklandigi belirtilmistir (Kadim ve Mahgoub,
2014).

Etin kalite 6zellikleri kas yapis, kas lifi tipi, yapi, bag dokusu
ve yasa bagl olarak belirlenmektedir. Kas lifi tipinin deve eti
kalitesi lizerine etkisinin kas lifi biiyiikligiinden dolay:
oldugu bildirilerek, kas lifinin biiyiik olmasinin etin daha sert
olmasi anlamina geldigi belirtilmistir. Ikinci tip kas lifi (hizh
kasilan lif) glikojen metabolizmasiyla birinci tip kas lifinden
(yavas ve oksidatif kirmizi lif) daha biyiiktiir. Tip | lifleri
yagca zengin ve kirmizi renktedir ve bu ozelliginden dolayi
lezzet ve renk kalitesini olusturdugu bildirilirken, metabolik
farklilklarla da iliskili oldugu ifade edilmistir. pH, gevreklik,
su tutma kapasitesi ve renk gibi deve eti kalite parametreleri
kas lifi tipinden etkilenirler ve kasta B-kirmizi kas liflerine
gore O-beyaz lif orani arttik¢a bag doku artarken, kas igi yag
ve gevreklik azalmaktadir (Kadim ve Mahgoub, 2014).

Deve etinin dana etine gore oldukga diisiik sarkoplazmik
proteinlere sahip oldugu, yasin artmasiyla birlikte etin
sertliginin artmasinin yaninda lezzet ve kalitesinin diistugu,

)

optimum kalite igin deve kesim yasinin |-3 yas arasi olmasi
gerektigi vurgulanmistir (Kadim et al., 2008).

Kesim sonrasinda kaslarin metabolizma hizi ve siiresi
kaslardaki glikojenin bulunmasina, depolama sicakligina ve
metabolik reaksiyon hizina bagli oldugu belirtilerek, kesim
sonrasinda ilk 24-48 saat icerisinde kati ve sert olan kaslar
karkasin asilmasi ve bekletilmesiyle birlikte biraz yumusadigi
belirtilmistir (Kadim ve Mahgoub, 2014).

Kesim sonrasinda kasin ete donlisme siireci kasin sicakligi
ve pH’si tarafindan etkilenen fizyolojik, biyofiziksel ve
biyokimyasal degisiklikleri kapsar. Kasin ete donlsme
siirecinde kas hiicrelerindeki anaerobik metabolizma
gereklidir ve bu siirecte kaslarda gerceklesen glikolizis
kaslardaki glikojen miktari ve sicakliga baglidir. Hayvan
kesildikten sonra kaslardaki glikojen glikoliz yoluyla
parcalanarak laktik aside doniismesi nedeniyle kasin pH’si
diismekte ve kasin son pH’si et kalitesinde onemli bir kriter
olarak degerlendiriimektedir. Deve eti pH'si 5.7-6.0
arasinda degisirken (Kadim et al., 2008), kasin son pH’sinin
kesim oncesi kosullar, kesim sonrasi uygulamalar, kas
fizyolojisi ve kas glikojen diizeyi gibi bir¢ok faktorden
etkilendigi, son pH'daki degisimin 9%40-50'sinin glikojen
yogunlugu ile belirlendigi ve pH degerini 7.2’den 5.5’
disiirmek igin | kg'lik kasin 0.81 g/100 g glikojen igermesi
gerektigi belirtilmistir (Bilbiil, 2017).

Uzerinde durulan bir diger et kalite kriteri ise gevrekliktir.
Alkali-goziilmeyen proteinler, kesme kuvveti (shear force)
ve kas liflerinin gapi etin gevrekligi ile ters orantilidir. Kesim
yasi daha ge¢ oldugu icin diger iftlik hayvani etlerine gore
deve etinin sert, kesme kuvvetinin daha fazla, bag doku
miktarinin daha yiiksek oldugu soylenebilir.

Develerde yag ¢ogunlukla horgiicte depolandig§indan deri
alti yag tabakasi daha azdir ve kesim sonrasi karkasin soguk
hava deposunda hizli sogutulmasina, sogutma sirasinda daha
fazla kisalan sert etler elde edilmesine neden olmaktadir
(Kadim ve Mahgoub, 2014).

Etin rengi, tiiketicilerin et kalitesine iliskin dislincelerini
etkileyen en onemli gorsel ozelliklerden birisidir. Et renk
Olgimleri iki temel yontemi igerir: insanlarin gorsel
degerlendirmesi ve analiz. Her iki yontem da miyoglobin
konsantrasyonunun ve kimyasal formunun, kas yapisinin
morfolojisinin ve kasin 5181 absorbe etmesine iliskin bir
degerlendirmeyi igerir. Etin  pigmentasyon derecesi
dogrudan miyoglobin iceriginin kimyasal yapisi ile ilgilidir.
Genel olarak belirli bir kas igindeki miyoglobin
konsantrasyonu tiire veya yasa gore degisiklik gosterir ve
kas lifi tiplerinin oranlarina baghdir (Biilbil, 2017). Yash
hayvanlardan elde edilen etlerin geng hayvanlarin etlerine
gore daha koyu (diisiik L*) ve daha kirmizi (yiiksek a*)
olmasi, etin miyoglobin yogunlugunun yiiksek olmasindan
kaynaklanabilecegi belirtilerek, kas liflerinin tipi, etin son
pH’si ve sogutma hizinin da etin rengi lizerinde onemli bir
etkiye sahip oldugu bildirilmistir (Kadim et al., 2008).

Etin su tutma kapasitesi, depolama ya da buzdolabinda
bekletme sirasinda etteki suyunun disari atilmayip ette
tutunabilme kapasitesidir ve etteki minerallerin, vitaminlerin
ve su hacminin kalicihgini etkiler. Su tutma kapasitesi, besin
degeri, gorinim ve lezzet iizerindeki etkisi nedeniyle
onemli bir et kalitesi ozelligidir. Su tutma kapasitesi, et



proteinlerinin elektrostatik etkileri nedeniyle kas pH'sindan
etkilenir. Deve eti, alpaka gibi diger devegillere kiyasla, olasi
olarak daha diisiik yag iceriginden dolayr yliksek miktarda
aciga cikan su icermektedir. Su kaybinin miktari kasin nihai
pH's,, kas kompozisyonu ve proteinlerin dengesinin
bozulmasi, hiicre disi sivinin iyonik kuvveti ve lipidlerin
oksidasyonu ile olusur; bu da proteinlerin ¢oziinirliguni
azalur (Bilbiil, 2017). Geng hayvan etlerinin sululugunun
yash hayvan etlerinden daha yiiksek oldugu, etin su tutma
kapasitesinin yas ve etin yag icerigi ile birlikte azaldigi, deve
etinin 40 dk kaynatilmasi durumunda agirhginin yaklasik
yarisini kaybettigi belirtiimistir (Kadim et al., 2006).
Biyoaktif bilesikler: Ette besleme agisindan onemli olan
birkag biyoaktif bilesik belirlenmistir. Bunlar metabolik
aktiviteye, beslemeye ve kaslara gore degisen carnosine
(B-alanyl-1-histidine) ve tuirevi anserine B
-alanyl- [ -methyl- 1 -histidine) memelilerin ve kanathlarin kas
ve beyinlerinde yogun olarak bulunan onemli dipeptitdirler
ve beyinde antioksidanlar ve varsayilan noérotrasnmiterlar
olarak islev goriirler. Deve gluteal kasi (bacak kasi) taze
agirlik bazinda 181.7 mg carnosine/100 g ve 268.6 mg/100 g
anserine sahiptir (Bekhit ve Farouk, 2014).

Bir diger biyoaktif bilesik olan I-Carnitine (B
-hydroxy-y-trimethyl amino butyric acid) egzersiz sirasinda
enerji lUretiminde mitokondrinin i¢ zarlarindan uzun zincirli
yag asitlerinin  taginmasinda  onemli  fizyolojik  rol
oynamaktadir. Bu biyoaktif bilesik tavuk, domuz, dana, at ve
geyik etinde tespit edilmistir. Deve etinde de taze agirlikta
sirastyla 5.17, 2.60 ve 7.77 pmollg serbest carnitine,
acylcarnitine ve toplam carnitine bulundugu bildiriimis ve
kegi etinden sonra deve etinin |-Carnitine bakimindan en
zengin et olabilecegi ifade edilmistir (Bekhit ve Farouk,
2014). Ette bulunan diger biyoaktif bilesikler olan E Vitamini,
koenzim 10, B vitamini kompleksi ve glutatyon hakkinda
yeterli bilginin ise mevcut olmadigi bildirilmistir (Bekhit ve
Farouk, 2014).

SONUC

Diinya et lretiminde ¢ok az bir paya sahip olmasina ragmen
son yillarda kanath (tavuk, 6rdek ve hindi) eti lretiminden
sonra oransal olarak en fazla artis deve eti liretiminde
gergeklesmistir. Kurak-yari kurak alanlarda sigir, koyun,
kegi, manda ve domuz gibi diger ciftlik hayvani tiirlerinin
yetistirilmesinin =~ mimkin  olmamasindan  dolayr  bu
bolgelerde yasamini siirdiiren deveden elde edilen siit ve et
gibi Urinlerin buralarda yasayan insanlarin hayvansal protein
agigini kapatmada olduk¢a onemli bir rol oynadigi da bir
gergektir. Ancak, develerde uzun gebelik siiresi, dusik
dogum orani ve yiiksek ilkine dogurma yasindan
kaynaklanan diisiik dol verimi ve yavas biiylime hizindan
dolayi Uretilen et miktari da sinirlidir.

Ayrica, karkaslarinda yag oraninin disik olmasina karsin,
kemik oraninin yiiksek ve ge¢ kesime gonderilmesinden
dolay: diger ciftlik hayvani tiirlerine gore deve etinin daha
sert oldugu sdylenebilir. Ozellikle geng yasta kesilmesi
durumunda, deve etinin sigir eti ile benzer kalite
ozelliklerine sahip olacagi vurgulanmalidir. Deve etinin
kolesterol igeriginin diisiik olmasi ise gelecekte deve etine
potansiyel bir talebin olacaginin gostergesi olarak
degerlendirilebilir.

BULBUL A, KOC A

Baz iilkelerde ya da bolgelerde iklim degisikligine bagh
yagislarin  azalmasi  ve ¢ollesmenin  artmasi  deve
yetistiricili§inin her gegen giin yayginlasmasina ve buna bagh
olarak da deve eti Uretiminin artmasina katki yapacag
soylenebilir. Ancak, deve yetistiriciliginin diinya genelinde
¢ogunlukla ekstansif kosullarda yapilmasi ve diger tiirlere
gore daha az metan gazi Uretmesi bakimindan deve
yetistiriciliginin ve develerden elde edilen ve insanlarin
beslenmesinde kullanilan deve siitli ve etinin ¢evre dostu bir
lretim sonucunda gergeklesmesine yol agacag da
vurgulanmalidir.
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Makale metni, A4 kagidi boyutunda, tim kenarlarda 3 cm
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(ve veya gibi baglaglar timi kiiglik) dik, koyu ve sayfaya ortali
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Tesekkiir (istege bagli yazilabilir)

KAYNAKLAR

kisimlarindan  olugmalidir.  Makalenin  derleme  olmasi

durumunda ise MATERYAL ve YONTEM ile BULGULAR ve
TARTISMA kisimlart kullanilmamali, geri kalan diger bagliklarin
hepsi kullanilmalidir. Cikarilan bu iki baslik yerine makalenin
akisina uygun basliklar segilmeli ve ana baslik formatinda
yaziimalidir.
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alfabetik sirada gosterilmelidir. Alt alta gelen ayni yazarli
(sadece ilk yazar dikkate alinarak) literatiir ise kronolojik
olarak siralanmalidir. Literatiiriin baslgl yazilirken kelimelerin
ilk harfleri buyik, diger harfleri kiigiik olarak yazilmalidir. Ancak
“ve, veya” gibi baglaclarin ilk harfleri de kiigiik yazilmalidir.

Metin iginde kaynak cilmlenin basinda verilecekse yazarin
soyadi Black (2009) seklinde, climlenin sonunda verilecekse
(Black, 2009) seklinde belirtilmelidir. Eger yazar sayisi iki ise
Black ve John (2007) seklinde olarak climle basinda ya da
(Black ve John, 2009) seklinde climle sonunda, yazar sayis
ikiden fazla ise ilk yazarin soyadina gore Black ve ark. (2009) ya
da ciimle sonunda (Black ve ark., 2009) seklinde belirtiimelidir.
Kaynaklarin yazimi asagidaki orneklere uygun yapilmalidir.
Yazim dili Ingilizce olan makalelerde literatiir gdsteriminde
“ve” yerine “and”, “ve ark.” yerine “et al.” kullaniimalidir.

Literatlir gosterimiyle ilgili bazi 6rnekler agagida verilmistir.
Dergi Makaleleri:

Stangoulis JCR, Brown PH, Bellaloui N, Reid R, Graham
RD (2001) The Efficiency of Boron Utilisation in Canola.
Australian Journal of Plant Physiology 28: | [09-1 1 14.

Gusmao M, Siddique KHM, Flower K, Nesbitt H, Veneklaas E
(2012) Water Deficit during the Reproductive Period of Grass
Pea (Lathyrus sativus L.) Reduced Grain Yield but Maintained
Seed Size. Journal of Agronomy and Crop Science 198: 430-
441. doi: 10.1111/j.1439- 037X.2012.00513.x

Kitaplar:
Marschner P (2002) Mineral Nutrition of Higher Plants.
Elsevier, Amsterdam.

Ozcan S, Giirel E, Babaoglu M (2001) Bitki Biyoteknolojisi.
Selcuk Universitesi Vakfi Yayinlari, Konya.

Tezler:

Alkan Y (1999) Kok-ur Nematodlari'na Dayanikli ve Duyarli
Bazi Domates Cesitlerinin Etkilenme Sekli Uzerinde Caligmalar.
Yiksek Lisans Tezi, Ege Universitesi, izmir.

Koca YO (2009) Aydin Bolgesinde, Birinci ve ikinci Uriin
Misirda (Zea mays) Verim, Verim Ogeleri, Fizyolojik ve Diger
Bazi Ozellikler Arasindaki Farkliliklar. Doktora Tezi, Adnan
Menderes Universitesi, Aydin.

Anonim Kaynaklar (Yazar belirli olmayan kaynaklar Anonim
olarak verilmelidir):

Anonim (1992) Tarimsal Yapi ve Uretim. Bagbakanlik Devlet
istatistik Enstitiisti, Ankara.

Makale iginde internet kaynaklarinin ¢cok fazla kullaniimamasina
dikkat  edilmelidir. ~ Kullanilan  internet  kaynaklarinin



Universiteler, enstitiler, diger devlet kuruluslari, buylk
organizasyonlar gibi kabul géren kuruluslar tarafindan Gretilmis
olmasi gerekmektedir. Eger bu kaynaklarin yazarlari belliyse
yazarin ismi, aksi halde Anonim olarak yazimalidir. internet
sayfalarindan alinan kaynaklarin erisim adresleri ve erisim
tarihleri (Erigsim Tarihi: 01 /01/2017 seklinde) verilmelidir.

Kitaptan Boliimler:

Castillo EA, Marty ]S, Condoret D, Combes K (1996)
Enzymatic Catalysis in Nonconventional Media Using High
Polar Molecules as Substrates. In: Dordick JS, Russell AS (eds.),
Annals of the New York Academy of Science, The NewYork
Academy of Science, New York, 206-21|.

Bildiri Kitaplan:

Yalgin i, Dogan T, Ucucu R (2002) Analysis of Reduced
Tillage Methods in Cotton Farming in Terms of Agriculture
Machinery Management. In: Talat K (eds), Proceedings of the
8th International Congress on Mechanization and Energy in
Agriculture Proceedings, 6-12 April 2002, izmir,130-135.

Makale hazirlanmasinda  kaynakga ydneticisi  (Endnote,
Mendeley vs.) gibi programlar kullanildiysa bu programlarin
olusturdugu alanlar ve listeler normal vyazi &zelligine
donustirilmelidir (Microsoft Word igin; makalenizin yedegini
aliniz, Ctrl+a, sonra Ctrl+6, sonra farkli bir isimde kaydediniz.
Bu asamadan sonra kaynakga yoneticisi artik makalenizi
diizenleyemeyeceginden makaleniz son haline geldikten sonra
uygulayiniz).

Makale iginde sadece cizelge ve sekil ifadeleri kullaniimalr,
kullanilan her cizelge ve sekle makale icinde atif yapiimalidir.
Cizelge ve sekiller metin icinde olmasi gereken yerlerde
verilmelidir. Cizelgeler olusturulurken yazim programinin
cizelge ekleme fonksiyonundan yararlaniimali,  bunun
disinda tab ya da bosluk karakterleri kullanilarak gizelgeler
olusturulmaya galisiimamalidir. Cizelge baslig, igerigi ve dip not
|0 punto, dik, sola dayali olmalidir. Cizelge igindeki en kiigiik
yazi karakteri sekiz punto olmalidir. Baslik gizelgenin Ustline
Cizelge |. seklinde koyu yazilmali, baslik kismi climlenin ilk
harfi biy(k digerlerinin timi kiigiik normal kalinlikta yazilmal,
climle sonunda nokta olmamalidir. Cizelge basligi ve igeriginin
satir araligi Ustten ve alttan O pt olmalidir. Cizelge stitunlarina
ait ilk satirlar koyu ve kelimelerin bas harfi biyik olmalidir.
Cizelge ilk satirinin Ustl ve alti ile gizelgenin en alt kenarina
| pt kalinhiginda birer cizgi ¢ekilmeli, ancak cizelgede bagka
bir cergeve cizgisi kullanilmamalidir. Sekil baglklari ise Sekil 1.
biciminde 10 pt, bas harfi blyiik diger tim harfleri kiiglik normal
kalinlikta yazilmali, baslik sonuna nokta konulmamalidir. Sekil
bashg seklin altinda yer almalidir. Kullanilan sekillerin kalitesi
baski igin uygun olmalidir (en az 300 dpi), karisik matematiksel
denklemler; karisik kimyasal yapilar gibi gosterimler kalitesi
ylksek vektor veya bitmap resimler halinde olmalidir.

Makale icinde yer alan tlim bilimsel kisaltmalar Uluslararasi
Birimler Sistemi (International System of Units)'ne gbre
verilmelidir. Rakamsal gosterimlerde ondalik ayrag olarak
nokta (6rnegin: 1.25), bindelik ayrag olarak ise virgll (6rnegin:
2,000,000) kullanilmalidir. Bindelik ifadelerden metin iginde
kaginilmalidir (6rnegin: 3,455,632 yerine yaklasik 3.5 milyon).

Bu gibi blytk sayilarin tam degerlerinin cizelgeler icerisinde
verilmesi karisikligi engelleyecektir.

Boli, toplama ve ¢ikarma islemlerinde “/”, “+” ve “-” isaretleri
kullanilmalidir; garpma isleminde ve ikili interaksiyonun
gosteriminde (Cesit X Gubreleme gibi) “X” (Microsoft Word
ekle>simge sembol kodu 180) isareti kullaniimalidir. Derece
isareti olarak ° (Sembol kodu 176) segilmelidir. Kullanilacak
diger simgeler ve kod numaralari ise sdyledir; “£” (177), “2”
(179), “<” (163), “u” (181), “o” (165), “#” (185). iki deger
araligindan bahsederken “-” yerine “-” (45) kullanilmalidir.
Gerek cift gerekse tek tirnak kullanmi “” ve “ seklinde
yapiimalidir.

Sayi ile birimi arasinda | bosluk birakilmalidir (21 kg gibi), % ve
° isaretinden sonra bosluk birakiimamalidir (%45, 25°C).

YAZARLARA ONEMLI NOT

Sunulan makalenin yazar(lar)in orijinal calismasi oldugunu,
tlm yazarlarin bu calismaya bireysel olarak katilmis olduklarini
ve bu galisma igin her tirli sorumlulugu aldiklarini, sunulan
makalenin tim yazarlarindan makaleyle ilgili tim mali haklari
Adnan Menderes Universitesi Ziraat Fakiiltesi Dergisine
devrettiklerini, formlardaki taahhutleri kabul ettiklerini,
dogmus veya dogabilecek tlim uyusmazliklardan sorumlu
olacaklarini, tim yazarlarin sunulan makalenin son halini
gordiiklerini ve onayladiklarini, tim yazarlarla ilgili e-mail ve
posta adreslerinin dergi sistemine dogru girildigini (sonradan
olan degisikliklerin ivedi olarak bildirilmesini), makalenin
yazilmasi sirasinda kullanilan metin isleme gizim fotograflama
analiz gibi her tlrli bilgisayar programinin telif haklarini
cignemediklerini, makalenin baska bir yerde basilmadigini
veya basilmak igin sunulmadigini, makalede bulunan metnin
sekillerin ve dokiimanlarin diger sahislara ait olan telif haklarini
ihlal etmedigini, sunulan makale Uzerindeki mali haklarini
ozellikle isleme, gogaltma, temsil, basim yayim, dagitim ve
internet yoluyla iletim de dahil olmak lzere her tirli umuma
iletim haklarini Adnan Menderes Universitesi Ziraat Fakiiltesi
Dergisi yetkili makamlarinca sinirsiz olarak kullanilmak Gzere
Adnan Menderes Universitesi Ziraat Fakiiltesi Dergisine
devretmeyi kabul ve taahhiit eder. Buna ragmen yazar(lar)in
veya varsa yazar(lar)in isvereninin patent haklari, yazar(lar)
In gelecekte kitaplarinda veya diger calismalarinda makalenin
timinld  Gcret  6demeksizin  kullanma  hakki, makaleyi
satmamak kosuluyla kendi amaglari igin cogaltma hakk gibi fikri
mllkiyet haklari saklidir. Bununla beraber yazar(lar) makaleyi
gogaltma, postayla veya elektronik yolla dagitma hakkina
sahiptir. Makalenin herhangi bir boliminin baska bir yayinda
kullanilmasinda Adnan Menderes Universitesi Ziraat Fakiiltesi
Dergisi’nin yayimci kurulus olarak belirtilmesi ve dergiye atifta
bulunulmasi sartiyla izin verilir. Sorumlu yazar olarak, telif
hakki ihlali nedeniyle Uglincu sahislarca istenecek hak talebi
veya acllacak davalarda Adnan Menderes Universitesi Ziraat
Fakdiltesi Dergisi ve dergi editorlerinin higbir sorumlulugunun
olmadigini, tim sorumlulugun sorumlu yazara ait oldugu
taahhit edilir. Ayrica makalede hicbir sug unsuru veya kanuna
aykiri ifade bulunmadigini, arastirma yapilirken kanuna aykiri
herhangi bir malzeme ve yontem kullanilmadigi, calisma ile
ilgili tim yasal izinlerin alindigi ve etik kurallara uygun hareket
edildigi taahhiit edilir. Yayinlanan makalelere ayrica telif tcreti
6denmez, sadece sorumlu yazara makalenin basildigi dergiden
bir kopya gonderilir.




