


I 

KARAELMAS İŞ SAĞLIĞI VE GÜVENLİĞİ DERGİSİ  

KARAELMAS JOURNAL OF OCCUPATIONAL HEALTH AND SAFETY 

 

Sahibi / Owner 

(Zonguldak Bülent Ecevit Üniversitesi Adına / On Behalf of Zonguldak Bulent Ecevit University) 

Mustafa ÇUFALI - Rektör /Rector 

  

Editör / Editor 

Ahmet Ferda ÇAKMAK 

 

Sorumlu Yazı İşleri Müdürü / General Publication Manager 

İbrahim Müjdat BAŞARAN 

 

Yayın Kurulu / Editorial Board:  

Sevim ÇELİK 

Nejat DEMİRCAN  

Güldeniz KARADENİZ ÇAKMAK 

F. Ebru OFLUOĞLU DEMİR 

Rıdvan BALDIK 

Ayşe Semra DEMİR AKCA  

Alaaddin ÇAKIR 

İbrahim Müjdat BAŞARAN 

Sefa KOCABAŞ 

Gökhan OFLUOĞLU 

Öznur YAVAN 

 

 

 

Dergi Yazışma Adresi / Correspondance Address 
Zonguldak Bülent Ecevit Üniversitesi, Sosyal Bilimler Enstitüsü, Karaelmas İş Sağlığı ve Güvenliği Dergisi Editörlüğü,  
Obezite ve Diyabet Araştırma Merkezi Binası Kat:1 67100 ZONGULDAK 
Tel: 0372 291 2449, Faks / Fax: 0372 291 2447 
Eposta / Email: kisgd@beun.edu.tr 
Ağ Adresi / Web: http://dergipark.gov.tr/kisgd 

Karaelmas İş Sağlığı ve Güvenliği Dergisi Zonguldak Bülent Ecevit Üniversitesi tarafından online olarak iş sağlığı ve güvenliği biliminin farklı 
alanlarında yapılan çalışmaların duyurulması ve kamu oyu ile paylaşılarak tartışmaya açılmasına yönelik olarak yayınlanan, farklı üniversiteler-
deki öğretim üyelerinden oluşmuş Hakem Kuruluna sahip, uluslararası, akademik, hakemli ve süreli bir yayındır. Bu dergide öne sürülen görüş 
ve düşünceler makale yazarlarına aittir. Derginin tüm hakları saklıdır, dergi adı belirtilmeden alıntı yapılamaz. Makale gönderimi ve yazım 
kurallarına http://dergipark.gov.tr/kisgd adresinden ulaşılabilmektedir.  

Karaelmas Journal of Occupational Health and Safety is published online by Zonguldak Bülent Ecevit University in order to announce and 
discuss the studies done in different fields of occupational health and safety science. This journal is an academic, peer-reviewed, and periodi-
cal publication, board of referees made up of faculty members from different universities. The opinions and thoughts put forward in this 
journal belong to the article authors. All rights of the magazine are reserved, it can not be quoted unless the magazine name is given. Article 
submission and editorial rules are available at http://dergipark.gov.tr/kisgd 





III 

BU SAYININ HAKEMLERİ / REFEREES OF THIS ISSUE 

 

 

 

Karaelmas İş Sağlığı ve Güvenliği Dergisi, Cilt 2, Sayı 2, 2018  
Karaelmas Journal of Occupational Health and Safety, Vol. 2, No. 2, 2018 

Alaaddin ÇAKIR Zonguldak Bülent Ecevit Üniversitesi 

Birsen ALTAY Ondokuz Mayıs Üniversitesi 

Erdoğan KAYMAKÇI Zonguldak Bülent Ecevit Üniversitesi 

Gökhan OFLUOĞLU Zonguldak Bülent Ecevit Üniversitesi 

Hande KÜÇÜKÖNDER Bartın Üniversitesi 

Muhsin AKBABA Çukurova Üniversitesi 

Nurgül AKINCI Zonguldak Bülent Ecevit Üniversitesi 

Ömer HAZMAN Afyon Kocatepe Üniversitesi 

Selim Latif SANİN Hacettepe Üniversitesi 

Serter ORAN Zonguldak Bülent Ecevit Üniversitesi 

Sevim ÇELİK Zonguldak Bülent Ecevit Üniversitesi 

Tezcan ABASIZ Zonguldak Bülent Ecevit Üniversitesi 



IV 

 

İÇİNDEKİLER / CONTENTS 

 

Karaelmas İş Sağlığı ve Güvenliği Dergisi, Cilt 2, Sayı 2, 2018  
Karaelmas Journal of Occupational Health and Safety, Vol. 2, No. 2, 2018 

 Sayfa  

 Madencilik Sektöründeki Ölümlü İş Kazalarının Analizi   
Özcan ÖNEY, Selçuk SAMANLI, Sümeyye ÖZMEN _____________________________________ 53-61 

 Türkiye’deki İş Kazalarının Zaman Serisi Analiz Teknikleri ve Yapay Sinir Ağları Tekniği ile  
İncelenmesi 
Barış ERGÜL ___________________________________________________________________ 63-74 

 Ameliyathanede Çalışan Sağlık Personelinin İş Sağlığı ve Güvenliği Algısının Belirlenmesi 
Yasin ŞENTÜRK, Nihal SUNAL _____________________________________________________ 75-85 

 İş Sağlığı ve Güvenliği Kapsamında Nanomateryal Risk Değerlendirmesi 
İbrahim EYİ ____________________________________________________________________ 87-100 

  

  

  





Madencilik Sektöründeki Ölümlü İş Kazalarının Analizi  

 

Analysis of Fatal Work Accidents Occurring in Mining Sector  

 

Özcan ÖNEY, Selçuk SAMANLI, Sümeyye ÖZMEN   

ÖZET 

Madencilik sektö rü , Tü rkiye ekönömisinin ö nemli bir bö lü mü nü  ölüştürmakta ve ü lkenin sösyöekönömik geli-
şiminde ö nemli bir röl öynamaktadır.  Yeraltı ve yerü stü  maden işyerleri, çalışanlar için iş sag lıg ı ve gü venlig i 
açısından ö nemli riskler taşımaktadır. Bü işyerlerinde gerekli ö nlemlerin alınmaması iş kazalarına neden öla-
bilmektedir. Ü lkemizde sön yıllarda madencilik sektö rü nde çök sayıda ö lü mlü  iş kazalarının ölması da bü sek-
tö rdeki iş kazalarının internet haberleri içerisinde artan öranda yer almasına neden ölmüştür. Bü çalışmada, 
maden işyerlerindeki ö lü mlü  iş kazaları internet örtamında haberleştirilmiş ölanlar ü zerinden incelenmiştir. 
Sönüçta; ö lü mlü  iş kazalarının nedenleri ü zerine genel bir deg erlendirme yapılmış ve alınması gereken ö nlem-
ler belirtilmiştir. 

Anahtar Kelimeler: Madencilik Sektörü, Ölümlü İş Kazası, İçerik Analizi  

 

ABSTRACT 

The mining sectör is an impörtant segment öf the Türkey’s ecönömy and has played a significant röle in the 
cöüntry’s söciöecönömic develöpment. Böth ündergröünd mining wörkplaces and sürface mining wörkplaces 
carry significant risks in terms öf öccüpatiönal health and safety. Failüre tö take necessary precaütiöns in these 
wörkplaces cöüld caüse wörk accidents. Recently, the fact that there have been many fatal wörk accidents in 
the mining sectör has caüsed the wörk accidents in this sectör tö take place in the internet news. In this stüdy, 
fatal wörk accidents in mine wörkplaces have been examined by internet news. As a resült a general evalüatiön 
has been cönclüded ön the caüses öf fatal wörk accidents and the necessary precaütiöns tö be taken have been 
mentiöned. 

Keywords: Mining Sectör, Fatal Wörk Accident, Cöntent Analysis  
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Türkiye’deki İş Kazalarının Zaman Serisi Analiz Teknikleri ve  

Yapay Sinir Ağları Tekniği İle İncelenmesi   
 

Investigation of Work Accidents in Turkey with Time Series Analysis  

and Neural Network Technique  

 

 

Barış ERGÜL 

ÖZET 

İ ş kazaları sonucunda o lu m ve iş go remezlik verileri yıllara go re kaydedilmektedir. Yıllar bazında kaydedilen 
veriler zaman serisi analizi ile modellenmektedir. Bu çalışmada, Tu rkiye’deki iş kazaları sonucu o lu m sayıları 
ve su rekli iş go remezlik sayıları, Box-Jenkins (ARİMA) Teknig i ile modellenmiştir. Ayrıca aynı veriler Yapay 
Sinir Ag ları ile de modellenmiştir. Her iki yo ntem sonucunda elde edilen modeller, tahmin bakımından karşılaş-
tırılmıştır. 2016-2020 yılları için yapılan tahminlere go re, Yapay Sinir Ag ları ile kurulan model daha dog ru tah-
min deg erleri vermiştir. ARİMA Teknig ine go re, Tu rkiye’de o lu m sayıları ve iş go remezlik sayılarının 2016-
2020 do nemi için azalacag ı tahmin edilmiştir. YSA go re, Tu rkiye’de o lu m sayıları ve iş go remezlik sayılarının 
2016-2020 do nemi için artacag ı o n go ru lmu ştu r. 

Anahtar Kelimeler: İş Kazası, Ölüm, İş göremezlik, ARİMA, Türkiye  

 

ABSTRACT 

As a result death and permanent absence from work are recorded according to years. Data recorded for several 
years are modeled by time series analysis. İn this study, the result of the number of deaths and the number of 
permanent absence from work in Turkey, using Box-Jenkins (ARİMA) Technique modeled. The same data are 
also modeled with Artificial Neural Networks. The models obtained as a result of both methods have been com-
pared in terms of estimation. According to estimates for 2016-2020, the model established with Artificial Neu-
ral Networks gave more accurate estimates. According to the ARİMA technique, the number of deaths and num-
ber of permanent absence from work in Turkey is expected to decrease for the 2016-2020 period. According to 
ANN, the number of deaths and number of permanent absence from work in Turkey will increase foreseen for 
the 2016-2020 period. 

Keywords: Work Accident, Death, Absence from work, ARİMA, Turkey  
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α =0,05 

ARIMA Modelleri BIC Değerleri 

ARIMA(1,0,0) 11.208 

ARIMA(1,0,1) 11.296 

ARIMA(1,1,1) 11.213 

ARIMA(0,0,1) 11.220 

ARIMA(1,1,0) 11.431 

ARIMA(0,1,1) 11.129 

 

Parametre Kestirim SE t p 

Sabit 1052.590 54.776 19.216 0.000 

AR 0.336 0.143 2.358 0.023 

İstatistik df p 

11.646 17 0.821 



α =0,05 

Dönem Ölüm Sayısı 
Tahmin Değeri 

Ölüm Sayısı Üst 
Limit 

Ölüm Sayısı Alt 
Limit 

2016 1120 1622 618 

2017 1075 1605 545 

2018 1060 1593 527 

2019 1055 1588 521 

2020 1053 1585 519 

ARIMA Modelleri BIC Değerleri 

ARIMA(1,0,0) 12.611 

ARIMA(1,0,1) 12.640 

ARIMA(1,1,1) 12.636 

ARIMA(0,0,1) 12.877 

ARIMA(1,1,0) 12.575 

ARIMA(0,1,1) 12.540 

ARIMA(0,1,2) 12.643 

ARIMA(1,1,2) 12.743 



Parametre Kestirim SE t p 

Sabit -38.240 22.721 -1.683 0.049 

AR -0.405 0.146 -2.764 0.008 

Fark 1       

İstatistik df p 

16.245 17 0.507 

Dönem İş Göremezlik 
Tahmin Değeri 

İş Göremezlik 
Üst Limit 

İş Göremezlik 
Alt Limit 

2016 880 1876 117 

2017 672 1831 487 

2018 702 2087 582 

2019 636 2184 595 

2020 609 2315 576 

Dönem Ölüm Sayısı Tahmin 
Değeri 

İş Göremezlik Tahmin 
Değeri 

2016 1120 880 

2017 1075 672 

2018 1060 702 

2019 1055 636 

2020 1053 609 



Dönem Çalışan Sayısı 
Sayısı Tahmin 

Değeri 

İş Yeri Sayısı 
Sayısı Tahmin 

Değeri 

İş Kazası Sayısı 
Sayısı Tahmin 

Değeri 

2016 14675571 1801984 278868 

2017 15322804 1865404 319959 

2018 15943942 1930322 365056 

2019 16541102 1996611 414396 

2020 17116231 2064174 468223 

Dönem Ölüm Sayısı Tahmin 
Değeri 

İş Göremezlik Tahmin 
Değeri 

2016 1360 1704 

2017 1373 2051 

2018 1384 2082 

2019 1393 2015 

2020 1399 1944 

RMSE ARIMA YSA 

     Ölüm Sayısı 249.883 207.428 

İş Göremezlik 480.659 392.794 





 



Ameliyathanede Çalışan Sağlık Personelinin  

İş Sağlığı ve Güvenliği Algısının Belirlenmesi 
 

Determination of Occupational  Health and Safety Perceptions  

in Health Professional Works at Operating Room  

 

 

Yasin ŞENTÜRK, Nihal SUNAL  

ÖZET 

Bu çalışma ameliyathanede çalışan sağ lık personelinin iş sağ lığ ı ve ğu venliğ i alğısının belirlenmesine yo nelik 
tanımlayıcı olarak yapılmıştır. Araştırmanın o rneklemini Medipol Sağ lık Grubu Hastanelerinin ameliyathanele-
rinde Nisan 2017 ve Eylu l 2017 tarihleri arasında sağ lık personeli olarak çalışanlar oluşturmuştur. Çalışmanın 
verilerini çalışanlara ait “Sosyo-Demoğrafik Veri Formu” ve “Hastanede Çalışan Sağ lık Personeli İ çin İ ş Gu venli-
ğ i Ö lçeğ i” kullanılarak toplanmıştır. Memnuniyet du zeyi yu ksek olan personelin iş sağ lığ ı ve ğu venliğ i eğ itimi 
almamış olsa dahi o lçekten yu ksek puan aldığ ı belirlenmiştir. Daha bu yu k araştırmalarla İ ş Sağ lığ ı ve Gu venliğ i 
alğısı o lçu lmeli ve sonuçlar ğrupla paylaşılarak farkındalık ğeliştirilmelidir. 

Anahtar Kelimeler: Ameliyathane, İş Kazası, İş Sağlığı ve Güvenliği, Meslek Hastalığı, Sağlık Personeli  

 

ABSTRACT 

This study was conducted to determine occupational health and safety perceptions in health professional who 
works at operatinğ room, as descriptive. The sample of the study was constituted of health professionals work 
at operatinğ rooms in Medipol Health Group Hospitals between April-September 2017.  Data was collected by 
usinğ ‘Sociodemoğraphic Data Form’ of professionals and ‘Öccupational Safety Scale for Health Professionals in 
Hospitals’. İt was determined that health professional who had ğot hiğh satisfaction level had also hiğh level 
fort his scale, even thouğh they didn’t take Öccupational Health and Safety Education. Öccupational Health and 
Safety perception should be evaluated in more larğe studies and results should be shared for awareness. 

Keywords: Öperatinğ room, Öccupational Accident, Öccupational Health and Safety, Öccupational Dis-
ease, Health Professionals  
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Özellikler N  % 

Yaş Grupları (30,50±8,57)(19-57 Aralığı) 
22 yaş ve altı 
23-31 yaş 
32-40 yaş 
41 yaş ve üzeri 

  
44 
77 
55 
29 

  
21,5 
37,6 
26,8 
14,1 

Cinsiyet 
Kadın 
Erkek 

  
154 
51 

  
75,1 
24,9 

Medeni Durum 
Evli 
Bekâr 

  
103 
102 

  
50,2 
49,8 

Eğitim Durumu 
İlköğretim 
Lise 
Ön Lisans 
Lisans 
Lisansüstü 

  
22 
49 
76 
33 
25 

  
10,7 
23,9 
37,1 
16,1 
12,2 

Çalışma Türü 
Gündüz ağırlıklı 
Gece ağırlıklı 

  
140 
65 

  
68,3 
31,7 

Mesleki Deneyim 
1 yıldan az 
1-5 yıl 
6-10 yıl 
11 yıl ve üzeri 

  
45 
74 
43 
43 

  
22,0 
36,0 
21,0 
21,0 

Pozisyon 
Hekim 
Hemşire 
Yardımcı Sağlık Personeli 
Cerrahi Tekniker 
Diğer (Anestezi Teknisyeni, Tıbbi Sekreter) 

  
24 
63 
49 
47 
22 

  
11,7 
30,8 
23,9 
22,9 
10,7 

Gelir Durumu 
Düşük 
Orta 
Yüksek 

  
30 

147 
28 

  
14,6 
71,7 
13,7 

Çalışan Güvenliği Eğitimine Katılım 
Var 
Yok 

  
184 
21 

  
89,8 
10,2 

Çalışan Güvenliği ile İlgili Bilgi Kaynakları 
Katılmadım 
Okul eğitimi 
Seminer, kurs, kongre, sempozyum 
Uyum eğitimi 
Hizmet içi eğitim 

  
21 
34 
16 
61 
73 

  
102 
16,6 
7,8 

29,8 
35,6 

Özellikler N  % 

Mesleki Hastalık Deneyimi* 
Geçirmedim 
Sindirim sistemi hastalıkları 
Psiko-sosyal bozukluklar 
Cilt hastalıkları 
Kardiyo-vasküler hastalıklar 
Kas-eklem hastalıkları 
Sinir sistemi hastalıkları 
Enfeksiyon hastalıkları 

  
135 
27 
28 
32 
19 
41 
18 
8 

  
65,9 
13,2 
13,7 
15,6 
9,3 

20,0 
8,8 
3,9 

İş Kazası/Yaralanması Deneyimi* 
Geçirmedim 
Yumuşak doku travması 
Bel kas ve eklem yaralanmaları 
Elektrik çarpmaları ve yanıklar 
Kayma/düşme vb. travmalar 
Zehirlenmeler 
Fiziksel şiddete maruz kalma 
Sözel şiddete maruz kalma 
Psikolojik şiddete maruz kalma 
Duygusal sorunlar 
Kronik yorgunluk 

  
101 
80 
43 
10 
33 
11 
6 

20 
27 
30 
57 

  
49,3 
39,0 
21,0 
4,9 

16,1 
5,4 
2,9 
9,8 

13,2 
14,6 
27,8 

Mesleki Hastalık ve İş Kazası/Yaralanması 
Deneyim Sayısı 
Hiç geçirmedim 
1-4 defa 
5 ve üzeri 

  
  

99 
58 
48 

  
  

48,3 
28,3 
23,4 

* Birden fazla seçeneğin işaretlendiği sorulardır. 



Özellikler  
Memnunum  

Memnun 
değilim  

N  % N  % 

Çalışma saatleri/nöbetler 97 47,3 108 52,7 

Görev dağılımı 116 56,6 89 43,4 

İş yükü 86 42,0 119 58,0 

İş hızı 101 49,3 104 50,7 

Hemşire sayısı 109 53,2 96 46,8 

Hekim sayısı 154 75,1 51 24,9 

Hasta sayısı 134 65,4 71 34,6 

Çalışma ortamının donanımı ve 
dizaynı 

137 66,8 68 33,2 

Çalışma ortamında kişiler arası 
ilişkiler 

129 62,9 76 37,1 

Kullanılan araç-gereç 162 79,0 43 21,0 

Kullanılan temizlik malzemelerinin 
kalitesi 

158 77,1 47 22,9 

Kullanılan sarf malzemelerin  
kalitesi 

163 79,5 42 20,5 

Kişisel koruyucu malzemelerin 
kalitesi 

155 75,6 50 24,4 

Bu kurumda çalışıyor olmaktan 152 74,1 53 25,9 

Bu birimde çalışıyor olmaktan 164 80,0 41 20,0 

Sağlık güvenliği önlemleri 154 75,1 51 24,9 

Çalışan sağlık ve güvenlik  
politikaları 

140 68,3 65 31,7 

Hasta kaldırma/taşıma sistemleri 134 65,4 71 34,6 

Çalışan güvenliğine yönelik  
önlemler 

145 70,7 60 29,3 

Güvenlik personeli davranışları 145 70,7 60 29,3 

İş kazası/meslek hastalığı  
durumunda kurumun sorumluluk 
alması/desteği 

139 67,8 66 32,2 

Ölçek ve Alt Boyutları Ort. ± SS. 
Min. – Max. 

Değerler 

Mesleki Hastalıklar ve Şikâyetler 2,65 ± 1,10 1-6 

Sağlık Taraması ve Kayıt Sistemi 3,87 ± 1,29 1-6 

Kazalar ve Zehirlenmeler 3,36 ± 1,37 1-6 

Yönetsel Destek ve Yaklaşımlar 3,16 ± 1,29 1-6 

Malzeme ve Araç Denetimi 4,07 ± 1,50 1-6 

Koruyucu Önlemler ve Kurallar 4,33 ± 1,41 1-6 

Fiziksel Ortam Uygunluğu 4,12 ± 1,48 1-6 

TOPLAM 3,45 ± 1,00 1-5,91 

Özellikler Ort. ± SS. Test ve p Değeri 

Yaş Grupları * 
22 yaş ve altı 
23-31 yaş 
32-40 yaş 
41 yaş ve üzeri 

  
3,62 ± 0,99 
3,29 ± 0,97 
3,43 ± 1,09 
3,64 ± 0,89 

  
F= 1,459 
p= 0,227 

Cinsiyet ** 
Kadın 
Erkek 

  
3,36 ± 0,96 
3,71 ± 1,10 

  
t=-2,141 
p= 0,033 

Medeni Durum** 
Evli 
Bekâr 

  
3,44 ± 1,04 
3,46 ± 0,97 

  
t=-0,157 
p= 0,875 

Eğitim Durumu* 
İlköğretim 
Lise 
Ön Lisans 
Lisans 
Lisansüstü 

  
3,63 ± 1,04 
3,50 ± 1,15 
3,57 ± 0,95 
3,25 ± 0,95 
3,07 ± 0,80 

  
F= 1,742 
p= 0,142 

*: Tek yönlü varyans analizi     **: Bağımsız gruplarda t-testi 



Özellikler Ort. ± SS. Test ve p Değeri 

Çalışma Türü** 
Gündüz ağırlıklı 
Gece ağırlıklı 

  
3,56 ± 0,98 
3,22 ± 1,01 

  
t= 2,253 
p= 0,025 

Mesleki Deneyim* 
1 yıldan aza 
1-5 yılb 
6-10 yılc 
11 yıl ve üzerid 

  
3,80 ± 0,92 
3,31 ± 1,05 
3,24 ± 0,95 
3,52 ± 0,97 

  
F= 3,053 
p= 0,028 
a > b,c 

Pozisyon* 
Hekim 
Hemşire 
Personel 
Tekniker 
Diğer 

  
3,27 ± 0,81 
3,32 ± 1,03 
3,59 ± 1,08 
3,46 ± 0,97 
3,65 ± 1,02 

  
F= 0,905 
p= 0,462 

Gelir Durumu* 
Düşüka 
Ortab 
Yüksekc 

  
3,09 ± 1,13 
3,60 ± 0,99 
3,02 ± 0,69 

  
F= 6,602 
p= 0,002 
b > a,c 

*: Tek yönlü varyans analizi     **: Bağımsız gruplarda t-testi 

Özellikler Ort. ± SS. Test ve p 
Değeri 

Meslek Hastalığı Deneyimi* 
Geçirmedim 
Geçirdim 

  
3,55 ± 0,95 
3,25 ± 1,07 

  
t= 2,019 
p= 0,045 

İş Kazası/Yaralanması Deneyimi* 
Geçirmedim 
Geçirdim 

  
3,56 ± 0,91 
3,34 ± 1,08 

  
t= 1,596 
p= 0,112 

Meslek Hastalığı ve İş Kazası/
Yaralanması Deneyim Sayısı** 
Hiç geçirmedima 
1-4 defab 
5 ve üzeric 

  
  
3,55 ± 0,91 
3,71 ± 1,04 
2,91 ± 0,95 

  
  

F= 10,225 
p= 0,000 
c < a,b 

*: Bağımsız gruplarda t-testi                 **: Tek yönlü varyans analizi 



Özellikler* 

Ort. ± SS. 
 Test ve p 

Değeri Memnunum 
Memnun 
Değilim 

Çalışma saatleri/nöbetler 3,89 ± 0,85 3,05 ± 0,97 
t= 6,464 
p= 0,000 

Görev dağılımı 3,76 ± 0,93 3,04 ± 0,95 
t= 5,475 
p= 0,000 

İş yükü 3,88 ± 0,90 3,13 ± 0,96 
t= 5,635 
p= 0,000 

İş hızı 3,78 ± 0,90 3,13 ± 1,00 
t= 4,905 
p= 0,000 

Hemşire sayısı 3,66 ± 1,03 3,21 ± 0,92 
t= 3,311 
p= 0,001 

Hekim sayısı 3,58 ± 1,00 3,06 ± 0,93 
t= 3,216 
p= 0,002 

Hasta sayısı 3,64 ± 0,98 3,08 ± 0,95 
t= 3,896 
p= 0,000 

Çalışma ortamının donanımı 
ve dizaynı 

3,61 ± 0,94 3,12 ± 1,05 
t= 3,365 
p= 0,001 

Çalışma ortamında kişiler 
arası ilişkiler 

3,71 ± 0,92 3,01 ± 0,99 
t= 5,057 
p= 0,000 

Kullanılan araç-gereç 3,65 ± 0,92 2,70 ± 0,95 
t= 5,961 
p= 0,000 

Kullanılan temizlik  
malzemelerinin kalitesi 

3,66 ± 0,89 2,74 ± 1,04 
t= 5,906 
p= 0,000 

Kullanılan sarf malzemelerin 
kalitesi 

3,62 ± 0,92 2,78 ± 1,04 
t= 5,087 
p= 0,000 

Kişisel koruyucu  
malzemelerin kalitesi 

3,64 ± 0,91 2,85 ± 1,04 
t= 5,099 
p= 0,000 

Bu kurumda çalışıyor  
olmaktan 

3,65 ± 0,90 2,86 ±1,04 
t= 5,289 
p= 0,000 

Bu birimde çalışıyor  
olmaktan 

3,59 ± 0,93 2,90 ± 1,11 
t= 4,079 
p= 0,000 

Sağlık güvenliği önlemleri 3,65 ± 0,92 2,85 ± 1,00 
t= 5,225 
p= 0,000 

Çalışan sağlık ve güvenlik 
politikaları 

3,74 ± 0,88 2,82 ± 0,97 
t= 6,690 
p= 0,000 

Hasta kaldırma/taşıma 
sistemleri 

3,75 ± 0,87 2,88 ± 0,99 
t= 6,428 
p= 0,000 

Çalışan güvenliğine yönelik 
önlemler 

3,69 ± 0,89 2,85 ± 1,01 
t= 5,873 
p= 0,000 

Güvenlik personeli  
davranışları 

3,63 ± 0,95 3,01 ± 1,00 
t= 4,160 
p= 0,000 

İş kazası/meslek hastalığı 
durumunda kurumun  
sorumluluk alması/desteği 

3,70 ± 0,88 2,91 ± 1,03 
t= 5,630 
p= 0,000 

*: Bağımsız gruplarda t-testi 











İş Sağlığı ve Güvenliği Kapsamında 

Nanomateryal Risk Değerlendirmesi 

 

Nanomaterial Risk Assesment Review 

in the Scope of Occupational Health and Safety  

 

İbrahim EYİ  

ÖZET 

Mü hendislik ü rü nü  olan Nanomatereyaller(Nm)’in sağ lığ a yo nelik tehlikeleri konüsünda artan bir endişe bü-
lünmaktadır. Bü dürüm risk ğrübü altında olan çalışanların Nm’lere marüziyetinin olüşabileceğ i alanlar ile ilğili 
mevcüt tehlikelerin, risk fakto rlerinin tanımlanması, risk değ erlendirme methotlarının ğeliştirilmesi konüların-
da çalışmalara ğereksinim oldüğ ünü ortaya çıkarmaktadır. Nanomateryal proseslerle ilğili belirlenmiş bazı 
standartlar ve sekto rel bazda ğelişmeler olsada sistematik çerçeve tam anlamıyla olüşmamıştır. Gelişen tekno-
loji ile  kendisine her ğeçen ğü n daha fazla küllanım alanı bülan nanomateryallerin ğelecekte insan sağ lığ ına ne 
ğibi zararlar verebileceğ i araştırılması ğereken diğ er bir konüdür. Bü çalışmada iş sağ lığ ı ve ğü venliğ inde kap-
samında nanomateryallerin o zellikleri, risk fakto rleri ile nanomateryallerde risk yo netiminde izlenecek risk 
analiz methodları konüsünda perspektif sünabilmek amaçlanmıştır. 

Anahtar Kelimeler: Nanoteknoloji, Nanomateryal, Nanopartikül, İş Sağlığı ve Güvenliği, Risk Yönetimi, 
Risk Değ erlendirmesi, Risk Analizi  

 

ABSTRACT 

Nanomaterials is enğineered materials and there is a ğrowinğ concern of harmfül effects for hüman health. 
These concerns have been directed to identify threats, determine risk factors, improve risk assessment meth-
ods for occüpational health and safety in areas where worker exposüre exists. Althoüğh there are improve-
ments in sectoral base for nanomaterials and its processes, there isn’t complete reğülation or systematic frame-
work containinğ all risks. It is also not clear how nanomaterials will affect worker’s health in the fütüre. The 
pürpose of this stüdy is to define consize information aboüt risk factors, risk assessments, analysis methods 
and ğive a perspective of nanomaterials in context of occüpational health and safety. 

Keywords: Nanotechnoloğy, Nanomaterial, Nanoparticle, Occüpational Health and Safety, Risk Manağe-
ment, Risk Assessment, Risk Analysis 
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Nanomateryal Türü Örnekleri Kimyasal Özellikleri Uygulama 

Karbon NM’leri Fullerenler, Buckyball,(C60, C20, C70), 
karbonnaotüpler, nanoelmaslar,  
nanoteller 

Stabil, sınırlı reaktivite, yüksek  
antioksidan 

Biyomedikal, süperkondensatörler, 
sensörler, fotovoltaik 

Metal oksitler TiO2, ZnO, CeO2 Yüksek reaktivite, fotovoltaik özellikler Fotokatalist, pigmentler, ilaç iletimi, 
teşhis, UV koruyucu, dizel yakıt katkısı 

Zero-valent Malzeme nZVI, EZVI, BNPs Yüksek yüzey aktivitesi Kirleticilerin (nitrat gibi) azaltılmasın-
da kullanım 

Quantum Dot’lar CdSe, CdTe ve ZnSe Paket yarıiletkenlik Medikal teşhis,fotovoltaik,  
telekominikasyon, sensörler 

Dendrimenler Hiper polimerler, dendrigaft  
polimerler ve dendron 

Multifonksiyonel polimerler İlaç iletimi, kimyasal sensörler,  
medifiye elektrotlar, DNA taşıyıcılar 

Kompozit Nm’ler Sentetik polimerle ve reçinelerle, 
Nanokillerle ve diğer Nm’ler ile  
birleşmiş 

Multifonksiyonel komponentler,  
katalitik özellikler 

Mekanik ve alev geciktirici özellikler, 
ilaç iletimi 

Gümüş Nm’ler Kolloid Gümüş, gümüş teller, nano-
gümüş toz ve polimerik gümüş 

Yüksek yüzey reaktivitesi, antimikrobi-
yal özellikler 

Medical uygulamalar, su saflaştırması, 
antimikrobiyaller 



μ 



PBT     : Kalıcı biyobirikimli ve toksik 
vPvB : Çok kalıcı veya çok biyobirikimli  

Proses Sentezi Partikül Formasyonu Potansiyel Solunum Riski Potansiyel Dermal ve Sindirim Riski 

Gaz Fazı Havada -Reaktörden direk sızıntı ve  
-Ürün kurtarma 

Aeresol partikül kirliliği                   
Ürün İşleme                            
Ekipman temizliği/bakım 

Buhar Birikimi Substrat Alt Tabaka -Reaktörden ürün kurtarma ve Prosesleme 
paketleme 

Çalışma ortamında kuru toz kirliliği  
Ürün işleme                               
Ekipman temizliği/bakım 

Koloidal Sıvı Süspansiyon -Kurutma, prosesleme ve ürün dökümü Çalışma ortamında dökülme/kirlilik    
Ürün işleme, Ekipman temizliği/bakım 

Aşınma Sıvı Süspansiyon -Kuruma, prosesleme ve ürün dökümü Çalışma ortamında dökülme/kirlilik    
Ürün işleme, Ekipman temizliği/bakım 



Metrik  Methot Methot Bilgisi 

Kütle  

Boyut seçimli özel örnekleyici 

Nm boyut aralığında boyut fraksiyonlu bir cihaz halen yoktur. Buyüzden gravimet-
rik yada off-line kimyasal analiz gereklidir. Kütle aynı zamanda boyut dağlımı ile 
tahmin edilebilir. 

Boyut seçimli statik örnekleyici 
100nm (10 nm’ye kadar) bir kesim noktası sunan cihazlar Cascade Impactor cihaz-
larıdır. 

Konik element salınımlı Mikrobalans (TEOM) 
TEOM gibi hassas gerçek-zamanlı izleyiciler nanoaeresol kütle konantrasyonunu 
boyut seciçi bir giriş ile on-line ölçmek için kullanışlı olabilir. 

Taramalı Mobilite Parçacık Boyutlandırıcı (SMPS) 
Boyutları 3 nm – 800 nm arası partiküllerin elektriksel mobilitesi üzerine baz 
alınmış Gerçek-zamanlı boyut-seçici tespit 

Elektrikli Düşük Basınç Darbe Ölçer (ELPI) 
Partikül yüklerine göre ve ataletine göre Gerçek-zamanlı boyut-seçimli tespit. 
Veriler konsantrasyon açısından yorumlanabilir. 

Nanomater Aeresol Sampler Alınmış örneğin yüzey analizinde kullanılmasına yardımcı olur 

Miktar  

Optik Partikül Sayıcı (OPC) 300 nm’den daha küçük partiküller tespit edilemez. 

Yoğunluk Partikül Sayıcı (CPC) 100 nm’ye kadar gerçek-zamanlı konsantrasyon miktarı 

SMPS 3-800 nm çapında mobiliteye göre gerçek-zamanlı boyut seçimli tespit 

ELPI 
Partikül yüklerine göre ve ataletine göre Gerçek-zamanlı boyut-seçimli tespit. 
Veriler konsantrasyon açısından yorumlanabilir. 

Yüzey Alanı  

Epiphaniometer Yüzey alanlarına göre radyoaktif etiketleme 

Difüzyon yükleyici 
Yüzeyin pozitif iyonlarına tutunmaya göre 100 nm’den daha küçük partiküllere 
hassas. Örnek hazırlama gerekir 

SMPS 3-800 nm çapında mobiliteye göre gerçek-zamanlı boyut seçimli tespit 

ELPI 
Partikül yüklerine göre ve ataletine göre Gerçek-zamanlı boyut-seçimli tespit. 
Veriler konsantrasyon açısından yorumlanabilir. 

BET (Brunauer, Emmett ve Teller Methodu) Partikül yüzeyinde gaz (N2) adsorpsiyonuna göre tahmin. 

Görüntü 

Analizi  

Taramalı Elektron mikroskobu(SEM), Geçirimli 
Elektron mikroskobu(TEM) 

Nanopartiküllerin belirlenen alanlarının analizi. Numuneler özel örnekleyici yada 
boyut seçimli static örnekleyici ile toplanabilir. 

Fizikokimyasal özellikler  Toksikolojik  Ekotoksikoloijk noktalar  

Partikül şekli  

Yüzey alanı ve enerjisi  

Dağılma hali  

Aglomerasyon hali  

Yüzey yükü ve kimyası  

Redoks potansiyeli  

Hücresiz reaktif oksijen 

türleri    

Hücre alımı  

Hücre canlılığı  

Oksidatif stress  

İnflamasyon  

Fibroz  

İmmünotoksisite  

Kardiyovasküler toksisite  

Havalandırma oranı  

Soluma patolojileri  

Mukus salgısı  

Beyin patolojisi  

Hayvan davranışları  

Oksidatif stress biyo-

işaretleyicileri  



 

 

 

	

• Kimyasal 

kompozisyon	

• Partikül boyutu	

• Yapı/özellikler	

• Kaplamalar	

Tehlikeyi Tanımlama	

Toksisite 

Değerlendirmesi	

Maruziyet 

Değerlendirmesi	

Risk Karakterizasyonu	

• Alım, dağıtım, 

metabolizma, boşaltım	

• Reaktivite	

• Dozimetre	

• Partikül davranışı	

• Ürün kullanımı, 

durabilite	

• Alıcı	

• Giriş yolları	

• Etki etme ihtimalleri	

• Etki yapıları	

• Kontrollerin etkinliği	
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S.Nu. Risk Analiz/Değerlendirme methotları Control 
Banding 

1 ANSES, Development of a Spesific Tool for nano-
materials 

CB 

2 CB Nanotool 2.0 –Control Banding CB 

3 Nanotoolkit-Working Safely with Engineered Na-
nomaterials in Academic Research Settings 

  

4 Nanotechnology Risk Asesment Model- ISPESL CB 

5 Early warning signs   

6 Genaidy method   

7 Groso method CB 

8 Guidance working safely with nanomaterials and 
nanoproducts- The Guidance 

CB 

9 Hierarchical Aggregation   

10 LICARA nanoSCAN   

11 Nano-Evaluris   

12 NanoHAZ   

13 NANoREG   

14 NanoRiskCat CB 

15 NanoSafer CB 

16 Occupational Hazard Band for Nano CB 

17 Precautionary Matrix for Synthetic Nanomaterials-
(PM) 

CB 

18 Relative Risk Analysis   

19 Risk Trigger Scores   

20 Stoffenmanager Nano-  STM-Nano CB 

21 TEARR   

22 WCD model   

23 ISO/TR 131121, Nanotechnologies-Nanomaterials 
Risk evaluation 

  

24 Work health and Safety assessment tool for hand-
ling engineered nanomaterials 

CB 

25 Risk identification framework   

26 ASTM E2535-07 Standart Guide for Handling Un-
bound Engineered Nanaoscale Particles in Occupa-
tional Setting 

  

27 Risk Based Classification System of nanomaterials   

28 Management of nanomaterials safety in research 
environment –EPFL 

CB 

29 Assured Nano   

30 Safe Handling and use of carbon nanotubes   

31 General Risk Mangement Systems- Chemical Cont-
rol Kit (CCK) 

  

32 Nanosafety Guidelines- TU-Delft guidelines   

CB: Kontrol bandı yöntemi baz alınan methotlar 

8 saatlik Mesleki Maruziyet. RL1: En düşük Risk, RL5: En Yüksek Risk 



Metod Değerlendirme Objesi 

ANSES, Nanomateryaller 

CB Nanotool 2.0 Nanopartiküler 

Early warning signs Nanomateryaller 

Genaidy method Karbon nanofiber üretimi 

Groso method Nanolabaratuvarlar 

The Guidance Nanomateryaller ve Nanoürünler 

Hierarchical Aggregation Nanomateryaller 

LICARA nanoSCAN Nanoürünler 

Nano-Evaluris Nanotozlar 

NanoHAZ Nanomateryaller 

NANoREG Nanomateryaller 

NanoRiskCat Nanoürünler 

NanoSafer Nanomateryaller 

Occupational Hazard Band for Nano Uçucu Partiküller 

Precautionary Matrix for Synthetic Nanomaterials-PM Nanopartiküler ve Nanorodlar 

Relative Risk Analysis Nanomateryal üretim prosesi 

Risk Trigger Scores Nanoürünler 

Stoffenmanager Nano-  STM-Nano Nanopartiküler 

TEARR Nanomateryaller (içeren herhangi bir madde) 

WCD model Nanomateryaller ve Kimyasallar 



 

 

 

Kontrol Bandı Methodu 

Kısa Adı  

TEHLİKE BANDI  MARUZİYET BANDI  MATRİKS  

Ayırma Sistemi  Etkinlik Kaynağı/Aktivite Türü  
Bant / Seviye 

Miktarı  

            

Precautionary Matrix - + 1 (+) (+) (+) (+) + - 1 2 - 

CB Nanotool - + 4 + + - - + - 4 4 - 

ANSES[ISO-(proactive)] +   5 (+) + + + + - 4 5 - 

Stoffenmanager Nano
[ISO-(retroactive)] 

+ - 5 + + + + - + 4 - 3 

NanoSafer + + 4 - + - - - + 5   5 

Guidance + - 3 + + + + + - 3 3 - 

NanoRiskChat + - 3     + +     3 - - 

 (Precautionary Matrix’in ayrı bir tehlike ve maruziyet bandı yoktur.) 
+ kullanılan, - kullanılmayan, (+) açıkça belirtilmeden (dolaylı) 
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TEHLİKE (YADA ŞİDDET) BANDI FAKTÖRLERİ  

Tehlike Faktörü   

     

Toxixity (Nano yada Büyük halde)          

Çözünürlük          

Fiber form (Partikül şekli)             

Reaktivite            

Boyut            

Yanma yada patlama             

MARUZİYET (YADA İHTİMAL) BANDI  

Miktar           

Süre/Sıkılık faktörü           

Materyal hali(katı,sıvı vb)            

Nanoobjelerin ortama salınımı (Toz vb)          

Agregasyon/Aglomerasyon             

Matriks içine katıştırılmış            

Çalışan miktarı             

Risk Kontrol/Organizasyon             

Kapsama (Containment)             

Prosesin/İşin Türü            
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http://www.organicconsumers.org/articles/article_11955.cfm
http://www.organicconsumers.org/articles/article_11955.cfm
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