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Abstract

Herbariums, which are places where dried plant specimens are regularly stored, have
indispensable working material, especially for taxonomists. The Herbarium of the Faculty
of Pharmacy of Istanbul University (ISTE) is one of Turkey’s most important herbariums
and has more than 110 000 plant specimens some of which have medicinal properties. The
species of the Malvaceae family that make up some of the plant specimens in ISTE are
significant because they are widely used in traditional folk medicine. This family is
represented by 10 genera and 47 species (3 endemic) in Turkey.

In this study, the specimens of Malvaceae were examined and numerical evaluation of the
family in Flora and in ISTE was given. Specimens of one species from every genus that are
existing in ISTE were photographed and important taxonomic characteristics of family
were shown. In conclusion, 39 taxa belonging to 9 genera in ISTE have been observed and
418 specimens from these taxa were counted. The genus Alcea, which has 130 specimens,
has been found to have more specimens than all genera of Malvaceae family. Also, the
diagnostic key to genera has been rearranged for the new genus added to the family.
Keywords: Malvaceae, Herbarium, Taxonomy, Medicinal Plants

https://doi.org/10.26650/tjbc.20190001

Introduction

The family Malvaceae is represented by 80 genera and
over 1000 species in the world. The main spread of these
family members, whose majority is widespread, is South
America and present almost everywhere except the very
cold regions of the world (Hutchinson, 1973; Heywood,
1978). The plants of this family are herbs or shrubs,
usually with stellate hairs. Leaves are alternate, palmately
nerved, often palmately lobed or divided, with stipulate.
Flowers are hermaphrodite and actinomorphic. Epicalyx
mostly is present. Calyx consists of 5 sepals, the sepals
sometimes united below. Corolla consists of 5 petals,
which are free, contorted in aestivation and fused at the
base with the staminal tube. Stamens united into a column
around the styles, the column divided into filaments at the
apex, each filament bearing a 1-celled anther. Pollen
grains are big and spiny. Fruit is usually a schizocarp that

splits into numerous mericarps (leaving a variously
elaborated carpophore), rarely capsule (Tanker ef al.,
2014; Davis, 1967). In our country, 10 genera and 47
species are naturally grown. The largest number of
species in Alcea (Linnaeus, 1753), include 20 species
(Gtiner, 2012).

The family Malvaceae has medicinal uses owing to its
mucilage, fixed oils and essential oils. Some of the most
commonly used species in folk medicine include the
leaves and flowers of Althaea officinalis (Linnaeus, 1753)
(Deli hatmi) which are used as expectorant and
bronchodilator, roots are used as diuretic; the leaves and
flowers of Malva sylvestris (Linnaeus, 1753) (Ebegiimeci)
are used as expectorants and protectors in respiratory and
digestive system irritations and inflammations; the
flowers of Alcea biennis (Winterl, 1781) (Fatmaanagiilii)
are used as expectorants, roots are used as diuretics and
wound healers in respiratory system irritations; infusions
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Table 1. Numerical evaluation of the family Malvaceae in ISTE.

Taxa in Turkish Endemic taxa in
Genus Flora (Giiner, Taxa in ISTE Turkish Flora Endemic taxa in Types from Specimens in
2012) (Giiner, 2012) ISTE Turkey ISTE
Abutilon (Miller, 1754) 1 1 - - - 2
Alcea (Linnaeus, 1753) 21 17 2 1 6 130
Althaea (Linnaeus, 1753) 4 4 - - - 76
Hibiscus (Linnaeus, 1753) 1 1 - - - 13
Kitaibelia (Willdenow, 1799) 1 - - - 1 -
Lavatera (Linnaeus, 1753) 4 4 - - - 32
Malope (Linnaeus, 1753) 2 1 1 - - 21
Malva (Linnaeus, 1753) 10 7 - - - 96
Malvella (Jaubert & Spach, 1855) 1 1 - - - 4
Tilia (Linnaeus, 1753) 4 3 - - - 44
Table 2. Diagnostic key to genera.
1. Plants woody, trees up to 35 m tall; peduncle of cyme adnate to wing-like bract Tilia (Figure 1 A-B)
- Plants herbaceous or shrubs; inflorescence without an adnate bract 2
2. Epicalyx absent Abutilon (Figure 1 C-D)
- Epicalyx present 3
3. Style 5-partite; fruit a capsule; calyx inflated in fruit Hibiscus (Figure 1 E-G)
- Styles much-branched at the apex; fruit a schizocarp; calyx not inflated 4
4. Epicalyx segments 3 5
- Epicalyx segments 6-9 8
5. Epicalyx segments connate at the base Lavatera (Figure 2 A-B)
- Epicalyx segments completely free 6
6. Epicalyx segments linear, setaceous, oblong or ovate, not overlapping, narrower than the sepals 7
- Epicalyx segments broadly ovate, broader than the sepals, overlapping Malope (Figure 2 C-D)
7. Mericarps inflated; petals are not emarginate Malvella (Figure 2 E-F)
- Mericarps not inflated; petals are emarginate Malva (Figure 3 A-B)
8. Carpels in many series around of the styles; mericarps dehiscent dorsally Kitaibelia
- Carpels in one series around the base of the styles; mericarps indehiscent 9
9. Petals 9-16 mm; anthers purple or brownish purple Althaea (Figure 3 C-D)
- Petals 30 mm or more; anthers yellowish Alcea (Figure 3 E-F)

which are prepared from the flowers and roots of  (Tiirkan et al., 2006; Rouhi & Ganji, 2007; Kiiltiir ef al.,
Abelmoschus esculentus (Linnaeus, 1794) (Bamya) are ~ 2018; Kara et al., 2015; Baytop, 1999).

used internally as expectorants, and fruits are used for In studies related to floristic and plant systematics,
gastric ulcers. Moreover, this family is important  collections of plant samples, which are research materials,
economically due to its cultured plants such as Gossypium  are stored continuously in a herbarium as dried samples.
(Linnaeus, 1753), Hibiscus (Linnaeus, 1753) and Alcea  The Herbarium of the Faculty of Pharmacy of Istanbul
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University (ISTE) was founded in 1945. The herbarium,
which exists in a Pharmacy school affiliated to Medical
School, has been transferred with its 7760 specimens to the
Department of Pharmaceutical Botany (director: Prof. Dr.
Asuman Baytop) which was established in 1964. It has
been known as ISTE since 1956 and today it has more than
110 000 plant specimens. The specimens are mainly divided
into 4 groups, which are Pteridophyta, Gymnospermae,
Monocotyledones, Dicotyledones. The specimens in each
group are located in herbarium cabinets and they are
classified in alphabetical order of their family, genus and
species names (Baytop, 1984).

The aim of this study is to reveal the systematically
important characteristics of the Malvaceae family and
research the genera and species belonging to the
Malvaceae family in ISTE.

Material and Methods

A total of 418 herbarium specimens of the Malvaceae
family in ISTE have been examined in detail with a stereo
microscope (Leica SSAPO). Morphological characteristics
of Malvaceae family were photographed (Canon 650D)
and compared with the recorded species in the Flora of
Turkey and other literature. The data obtained was
demonstrated in Table 1.

Results and Discussions

The most important systematic characteristics of the
Malvaceae family were recognized as presence, shape,
dimensions, numbers of segments of the epicalyx, the
dimensions and the shape of the petals, fruit type and
the features of the schizocarp fruit (Figure 1, 2, 3)
(Table 2). As a result of the comparison, the number of
the recorded taxon in ‘Flora of Turkey and the East
Aegean Islands’ and ‘Tiirkiye Bitkileri Listesi (Damarl
Bitkiler)’ was found different in some genera. For
instance the number of taxon in Alcea increased from
19 to 21 by addition of Alcea karsiana (Bordzilowski &
Litvinov, 1924) and Alcea sophiae (Iljin, 1949).
Furthermore, the names of some of these species have
been changed, such as Malva arborea (Linnaeus, Webb
& Berthelot, 1836) from Lavatera arborea (Linnaeus,
1753) and Malva linnaei (Ray, 1998) from Lavatera
cretica (Linnaeus, 1753) and they passed to a different
genus (Giiner, 2012; Davis, 1967).

Several taxonomic studies have been conducted on
this family. In the studies on the pollen morphology of

Malvaceae, variation in pollen size, aperture and spine
characteristics, as well as exine stratification were
elaborated as taxonomic value (Saad, 1960; Christensen,
1986). Pollen size is considered as a meaningful
taxonomic characteristic, especially at the tribal level (El
Naggar, 2004). Another pollen morphological study
demonstrated that there is diversity between the pollen
grains of the Abutilon (Miller, 1754) species and Hibiscus
species (Shaheen et al., 2009a). In addition, some research
has revealed that features of hairs and the variability in
staminal tubes are considered as useful for detecting the
systematic relations within this family (Esteves, 2000;
Celka et al., 2000).

The Malvaceae family has been characterized by
the existence of important seed oil constituents such as
palmitic and linoleic acids. Based on this information,
the chemotaxonomic study of some species in
Malvaceae has been carried out and fatty acid content
is considered as taxonomic value. However, further
studies should be fulfilled (Da Silva et al., 2010).

Moreover, some morphological studies indicated that
a comprehensive research of mericarp, schizocarp, and
schizocarp axis characters in Lavatera (Linnaeus, 1753)
and Malva (Linnaeus, 1753) should be studied to figure
out the morphological aspects of the relationships among
Lavatera and Malva species (Ray, 1995). In addition,
morphometric and colorimetric features of the seeds of
some Lavatera taxa show significant taxonomic
characteristics (Bacchettaetal.,2011). Inthe classification
of the species, the importance of the foliar epidermis has
been proven in anatomical studies on the Abutilon family
(Shaheen et al., 2009b). Although some Abutilon species
were investigated morphologically and anatomically,
more studies are required to avoid confusion (Taia, 2009;
Alietal.,2017)

Recent molecular studies revealed that the genus 7ilia
(Linnaeus, 1753) in the Tiliaceae family, belongs to the
Malvaceae family according to molecular data (APG 111,
2009; APG 1V, 2016). Nevertheless, this topic is still
under discussion among systemists (Nandikar &
Ravikumar, 2017).

In herbarium investigations on the Malvaceae family,
nine of the ten genera it contains are found in the ISTE
herbarium and the genus Alcea is represented by most
species. Besides, it has been observed that some
specimens were recorded by synonym names. The oldest
specimen Tilia platyphyllos Scop was collected by H.
Bagda in 1900. Numerical evaluation of the family
Malvaceae in ISTE is given in the table (Table 1).

Turk J Biosci Collect. 2019;1-7
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Figure 1. Herbarium specimens of the genera 7ilia (A-B), Abutilon (C-D), Hibiscus (E-G) in ISTE.
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Figure 2. Herbarium specimens of the genera Lavatera (A-B), Malope (C-D), Malvella (E-F) in ISTE.
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Figure 3. Herbarium specimens f the genera Malva (A-B), Althaea (C-D), Alcea (E-F) in ISTE.
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New Record of the Zebra Goby, Zebrus zebrus (Risso, 1827), in the
Bosphorus Strait (Turkey)
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One specimen of zebra goby, Zebrus zebrus (Risso, 1827) was collected in the Bosphorus
Strait. The present record of Z. zebrus from the Bosphorus Strait extended the geographical
distribution of this species. The present finding is an evidence that Z. zebrus is more of a

common species in Turkish waters than it is previously believed..
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Introduction

Gobiidae is the most species-rich family in the Turkish
marine fish fauna, comprising 98 species (Bilecenoglu
etal., 2014; Engin et al., 2018,). They are an important
component of coastal habitats as well as the local
biodiversity due to their high level of endemism.
Zebrus zebrus (Risso, 1827) is a small cryptobenthic
species having a continuous distribution along the
Mediterranean coasts (Kovacic et al., 2005). According
to Fricke et al. (2007), Z. zebrus was classified as a
vulnerable species mostly due to habitat destruction.
However, there is a lack of knowledge about their
biology, distribution and ecology, primarily due to
their cryptic life-style. The aim of this paper is to
present the first record of zebra goby, Z. zebrus, from
the Bosphorus Strait.

Material and Methods

One specimen (Figure 1) was collected from the Istinye-
Bosphorus Strait (41° 06’ 67”-29° 03’ 77”), Turkey, on 02

Keywords: Gobiidae, Zebrus zebrus, Bosphorus Strait, Turkish Strait System

February 2016, at the depth of 36.4 m. The specimen was
found during macro invertebrate surveys off the coasts of
the Bosphorus Strait. The sample is stored in the Istanbul
University Science Faculty, Hydrobiology Museum,
(IUSHM 2018-1404). Meristic characters, morphometric
measurements and terminology of lateral-line system
were obtained under a binocular microscope (to the
nearest 0.01 mm) following Miller (1986).

Results

Diagnosis
The following minimum combination of characters
positively identify the specimen as Zebrus zebrus (Risso
1827) among the species of the Gobiidae family in the
Clofnam area according to Miller (1986) respectively: (1)
suborbital papillae without longitudinal row a; (2)
predorsal area naked; (3) oculoscopular row x!' ends
behind pore B; (4) all three head canals present; (5) chin
with transverse ridges; (6) row 51 present; (7) LL = 38.
The present specimen differs from the species
description of Miller (1986) in the higher number of anal

Turk J Biosci Collect. 2019;8-10
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Figure 1. A specimen of Zebrus zebrus, collected from the Bosphorus Strait, Turkey. (TL: 34 mm)

Table 1. The previous records of Zebrus zebrus in the Turkish coasts.

Region Locality Sampling Method Depth
Kovaci¢ and Engin, 2009 Black Sea Ordu SCUBA Sm
Bogorodsky et al., 2010 South Aegean Sea Bodrum Peninsula SCUBA I m
Bilecenoglu et al., 2014 Levant Sea Fethiye Bay SCUBA 12m
Engin et al., 2018 North Aegean Sea Saros ve Candarl Korfezi SCUBA 2-13 m
fins. Anterior nostril short, tubular, with tentacle from  Discussion

inner part of rim.

Description

Anterior nostril short, tubular, with tentacle from inner
part of rim. Branchiostegal membrane attached to entire
side of isthmus. First dorsal fin rays VI; second dorsal
fin rays I+10; anal fin rays I+11; caudal fin rays 14-15
and pectoral fin rays 16 rays. Body with ctenoid scales;
scales in lateral series 38, scales in transverse series 11.
Total length 34 mm; standard length 28 mm; head
length 8 mm; snout length 2 mm; eye diameter 3 mm,;
body depth 5 mm; pedoncule depth 3 mm; predorsal
distance 10 mm; preanal distance 12 mm. Head,
predorsal area and breast naked.

Colour preserved: body greyish brown, six vertical
dark bars recognizable along lateral sides. Head
predorsal area, and operculum pigmented. Breast also
pigmented. First dorsal fin with two longitudinal
bands. Second dorsal fin with three to four longitudinal
bands. Caudal fin transparent, with vertical dark strip
along origin. Pectoral fin with vertical dark strip along
origin of rays, the rest of fin colourless. Ventral fin
colourless.

Head with anterior and posterior oculoscapular and
preopercular canals with pores; o, A, ¥, ®, o, B, p, pZ, p2,
and vy, 6, € respectively. Rows and number of sensory
papillae in the suborbital areas as follows: 1 (7), 2 (4), 3
(5), 4 (6), 55 (4), 51 (3), 65 (4), 6i (4).

Previous records of the zebra goby, Z. zebrus, were
known from the northern part of the Mediterranean,
the Adriatic, the Aegean Sea and the Levantine Basin
(Kovaci¢ et al., 2005). It was also reported in the
Turkish coasts of the Levantine Sea, the Aegean Sea
and the Black Sea (Table 1). The present record of Z.
zebrus from the Bosphorus Strait extended the
geographical distribution of this species. Showing
both the Black Sea and the Sea of Marmara
characteristics, the Bosphorus Strait should be
considered a substantial study area. Hence, there is a
need for comprehensive fish fauna studies in order to
improve our understanding of the area.

The increasing number of records year by year can
lead us to the conclusion that Z. zebrus is a more
common species in the Turkish waters than it is thought
to be and its’ distribution is probably much greater
than that determined to date. We believe that the
knowledge of Turkish ichthyofauna is improved with
this new record.
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Cigdem Celik!

Oz

Bu calismada Istranca Deresi’nde yasayan tatlisu kefali [Squalius cephalus (Linnaeus,
1758)] populasyonunun bityiime biyolojisi incelenmistir. Mart 2012 ile Haziran 2013 ta-
rihleri arasinda dere tizerindeki 6 istasyondan aylik olarak elektrosok cihazi yardimiyla
avcilik gerceklestirilmistir. Elde edilen S. cephalus bireylerinin boy, agirlik, yas, esey da-
gilimlar ve oranlari, yas-boy, yas-agirlik, boy-agirlik iliskileri, von Bertalanffy parametre-
leri, fulton kondisyon faktorii degerleri incelenmistir.

Tiriin yas dagilimmin 0 ile VII yas gruplar arasinda degistigi gézlenmistir. Total boy de-
gerleri tiim bireylerde 2,6-30,1 cm; agirlik degerleri ise 0,14-352,50 g arasinda degismistir.
Disi-erkek orani 1:2,76 olarak saptanmistir. Tim bireylerde; boy-agirlik iliskisi
W=0,0078TL>" olarak, von Bertalanffy biiyiime parametreleri L , W _, K ve t sirasiyla
42,18 cm, 1023,97 g, 0,137 ve -0,576 olarak belirlenmistir. Tiim bireylerde aylara gore
fulton kondisyon faktorii degeri en diisiik 2013 Subat ayinda (0,908), en yiiksek ise 2012
Haziran ayinda (1,222) bulunmustur.

Anahtar Kelimeler: Tatlisu Kefali, Biiyiime, Yas, Fulton Kondisyon Faktorii,

Istranca Deresi/Tiirkiye

Length, Weight and Age Characteristics of Chub [Squalius cephalus (Linnaeus, 1758)]
in the Istranca Brook (istanbul)

Abstract

In this study, growth biology of chub [Squalius cephalus (Linnaeus, 1758)] population
living in Istranca Brook has been studied. Sampling was carried out monthly in 6 sites on
the stream by electrofishing between March 2012 and June 2013. Length, weight, age, sex
distribution and ratios, age-length, age-weight, length-weight relationships, von Bertalanffy
parameters, fulton condition factor values of S. cephalus individuals were investigated.
Age distribution of the species varied between 0 and VII. Total length and weight values
of all individuals varied between 2.6-30.1 cm and 0.14-352.50 g respectively. The female-
male ratio was 1:2.76. Length-weight relationship and von Bertalanfty growth parameters
in all individuals were determined as W=0.0078TL*"* and L , W_, K andt; as 42.18 cm,
1023.97 g, 0.137 and -0.576, respectively. Monthly fulton condition factor value in all
individuals was lowest in February 2013 (0.908) and highest in June 2012 (1.222).
Keywords: Chub, Growth, Age, Fulton Condition Factor, Istranca Brook/Turkey
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Giris

Karalardaki hayvansal protein kaynaklar1 artan niifusla
birlikte yetersiz hale geldiginden insanoglu alternatif
besin kaynagi arayigina girmistir. Bu durum sonucunda
denizler ve igsulara yonelme olmustur. Su iirlinlerinin
besin degerinin fazla, sindiriminin kolay ve insanlarin
dengeli beslenmesinde etkili besin olmalari; insanlarin
kaliteli besin ihtiyacinin bir kisminin su iriinlerinden
karsilanmasini saglamakta ve bu durum su iriinlerini
daha da 6nemli kilmaktadir (Sen & Saygin, 2008).

4 B.inkllu;

o Kgramandere

Danamandra @

3 Karzc gy

Giftlikkoy
[ ]

Cesitli gevresel etkenlere ve yapilan avciliga bagh
olarak diinyanin ¢esitli igsu ve denizlerinde kirlilik,
ekolojik degisiklik, balik stoklarinin azalmasi ve balik¢ilik
kaynaklarmin tahribi seklinde ortaya ¢ikan sosyoekonomik
problemler, balik¢ilik kaynaklarinin korunmasi ve verimli
isletilmesine yonelik c¢aligmalarin ve bu alandaki
elemanlarin 6nemini giderek artirmaktadir (DPT, 2003).

Sehirlesmenin ¢ok hizli bir bicimde etkilerini gdsterdigi
Istanbul, su kaynaklarin1 hizla kaybetmekte, yillar gectikce
daha da uzak bir noktadan kente taginan temiz su daha
bliylik maliyetlere neden olmaktadir. Sehrin 6nemli su

Ormanh
.

5 km

Sekil 1. Istranca Deresi iizerindeki istasyonlarin konumu
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kaynaklarindan biri olan Istranca Deresi ve bagli oldugu
Durusu Golii, Marmara Bolgesi’nin Trakya kesiminde,
Istanbul’un 50 km kuzeybatisinda bulunmaktadir. Istranca
Deresi ve bagli oldugu Durusu Golii’'nde 33 adet balik
tiiriiniin yasadig1 bilinmektedir (Sa¢ & Ozulug, 2014). Bu
tiirlerden biri olan Squalius cephalus un dahil oldugu
Squalius cinsi igerdigi 20 adet tiir ile Tirkiye i¢sularinda
genis bir dagilima sahip ekonomik dnemi olan balik
cinslerinden birisidir (Fricke vd., 2019).

Ulkemizde daha 6nce S. cephalus tiiriiniin bilyiime ve
ireme biyolojisi hakkinda yapilmis pek cok calisma
mevcut olmasina ragmen Ozulug & Freyhof tarafindan
yapilan revizyon c¢aligmasindan sonra Anadolu’dan S.
cephalus olarak bilinen tiirlere ait bilgiler diger Squalius
tiirlerine ait hale gelmistir. Bu nedenle iilkemiz sularinda
yasayan S. cephalus tirliniin biiyiime biyolojisi hakkinda
bir ¢aligma yoktur. Yapilan bu g¢aligmayla Istranca
Deresi’nde yasayan baliklar arasinda en bol bulunan ve
ekonomik 6neme sahip olan S. cephalusun biiylime
biyolojisinin belirlenmesi amaglanmistir.

Materyal ve Metot

Calismanin yapildigi Istranca Deresi, Istranca Daglari’nin
bat1 yamaglarindan dogar ve Durusu Golii’ne su tasiyan
en biiyiik deredir (Sekil 1).

Calisma kapsaminda S. cephalus drnekleri Istranca
Deresi lizerinde belirlenen 6 adet istasyondan (Istranca
Deresi’nin geneli diistiniilerek istasyonlar derenin farkl
habitat noktalarina dagitilmistir),7 Mart 2012-20 Haziran
2013 tarihleri arasinda aylik olarak, Mayis 2013’ te iki
kez olmak iizere toplam 17 arazi ¢alismasinda SAMUS
725-G model elektrosok cihazi ile yaklasik yirmiser
dakika siiren avciliklarla, 50 metrekarelik bir alandan
yakalanmigtir. Yakalanan baliklar yiliksek oranda
anestezik madde (karanfil yagi) kullanilarak Sldirilmiis
ve buz kutusu icerisinde Istanbul Universitesi Biyoloji
Boliimii Hidrobiyoloji Anabilim Dali Laboratuvari’na
getirilerek ¢alismanin yapilacagi zamana kadar -18°C lik
derin dondurucuda saklanmislardir. Calismanin
yapilacagi giin 6rnekler oda sicakliginda ¢ozdiirilmiistiir.

Caligilan baliklarin (Disi ve erkek bireylerin oraninda
istatistiksel agidan farkin yorumlanabilmesi icin ki-kare
testi yapilmigtir) total, catal ve standart boylar1 1 mm
duyarlikli boy 6l¢iim tahtasi ile Ol¢ililmiis, total viicut
agirliklart 0,01 g hassasiyetindeki elektronik terazide
tartilmistir. Analizler icin baligin total boy degerleri
kullanilmigtir. Yas tayini i¢in pullarindan yararlanilmastir.
Baliktan elde edilen pullar, yas okuma zamanina kadar

kagit zarflarda muhafaza edilmistir. Yag okuma islemi
sirasinda ise su yardimiyla yumusatilip temizlenen pullar 2
lam arasinda preparat haline getirilerek mikrofis okuma
cihazinda incelenmistir. Pullar ger¢ek ve yalanci yas
halkalarmin ayirt edilmesine 6zen gosterilerek 2 farkl
biiyiitmede (24X, 42X) iki farkli okuyucu tarafindan farkli
zamanlarda incelenmis, iki okuyucunun ortak karari ile
baliklarin yaglar1 belirlenmistir (Duman & Sen, 2002).

Boy ve agirliga bagli bliyime parametrelerinin
matematiksel olarak incelenmesi amaciyla von
Bertalanffy tarafindan gelistirilen biiylime
denklemlerinden ; L=L_(1-e**?) ve W=W _(1-e *®)
yararlanmilmistir (Bertalanffy, 1957).

L_: Baligin sonsuzda ulasacagi boyunu (cm), L: (t)
yasindaki baligin ortalama boyunu (cm), W _: Baligin
sonsuzda ulasacagi agirligini (g), W : (t) yasindaki baligin
ortalama agirligini (g), K: Brody biiylime katsayisini (yil
), t: Baligin yasimni, t;: Balik boyunun 0 ¢cm oldugu
andaki teorik yasin1 ve m: Boy-agirlik iligkisindeki
regresyon sabitini ifade etmektedir.

Boy-Agirlik iligkisi incelemesinde W=al" seklinde
verilen allometrik biliylime denkleminden yararlanilmistir
(Le Cren 1951). Bu formiilde; W: Total viicut agirlig1 (g)
ve L: Total boy (cm) degerlerini gostermektedir. Boy ve
agirhik verileri, dogal logaritmalar1 (In) kullanilarak
InW=Ilna+bInL seklindeki dogrusal forma doniistiirilmiis
ve a (egimin y eksenini kestigi noktay1 gosteren regresyon
sabiti) ve b (egrinin egimini gosteren regresyon katsayisi)
degerleri hesaplanmistir (King, 2007).

Total boy-gatal boy, total boy-standart boy, ¢atal boy-
standart boy arasindaki iligkiyi gostermek i¢in SL=aTL+b,
SL=aFL+bh, FL=aTL+b denklemleri kullanilmistir [TL:
Total boy (cm), FL: Catal boy (cm), SL: Standart boy
(cm)].

Balik orneklerinin fulton kondisyon faktorii (K)
degerinin hesaplanmasinda; K= (W/L3)100 esitliginden
yararlanilmistir (Bagenal, 1978). Bu esitlikte W: Total
viicut agirligi (g) ve L: Total boy (cm) degerlerini
gostermektedir.

Bulgular

Istranca Deresi iizerinde gerceklestirilen 17 arazi
calismas1 sonucunda toplam 1063 adet S. cephalus
yakalanmistir. Bu 6rneklerden 508 adedi erkek (%50,2),
184 adedi disi (%18,2), 320 adedi ise juvenil birey
(%31,6) den olusmaktadir. Geri kalan 51 adedi yas ve
cinsiyetleri belirlenmeden fikse edilmis, sadece boy ve
agirlik degerleri Olgiilmiistiir. Disi-erkek orani, 1:2,76
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olarak belirlenmistir. Yapilan ki-kare testi sonucunda disi
ve erkek bireylerin oraninda istatistiksel agidan fark
anlamli bulunmustur (p < 0,05).

Yakalanan bireylerden 951 tanesinin pullarindan yas
tayini yapilmistir. Yag tayini sonucunda baliklarin 0-VII
yas gruplart arasinda dagilim gosterdigi belirlenmistir
(Tablo 1).

Total boy dagilimlar incelendiginde, disi bireylerin
2,8-30,1 cm; erkek bireylerin 3,5-29,5 cm; juvenil
bireylerin 2,6-11,6 cm arasinda boylara sahip olduklar1
tespit edilmigtir. Bu bireylerin boy gruplarina gore
dagilimlart Sekil 2°de verilmistir.

Total viicut agirliklar: incelendiginde, disi bireylerin
0,21-357,50 g; erkek bireylerin 0,48-344,0 g; juvenil
bireylerin 0,14-15,85 g arasinda degerlere sahip olduklari
tespit edilmistir.

Yaglar1 okunan 951 adet bireyin yas gruplarina gore
ortalama, en kiigiik, en biiyiik total boy degerleri Tablo
2’deki gibidir (Tim bireyler; disi, erkek ve juvenil
bireyleri kapsamaktadir).

Yaglara gore ortalama total boy degerlerinden
yararlanilarak disi, erkek ve tiim bireyler i¢in ayr1 ayri
hesaplanan von Bertalanffy boyca biiylime parametreleri
Tablo 3’te verilmistir.

Yaglar1 okunan 951 adet bireyin yas gruplarina gore
ortalama, en kii¢lik, en biiylik viicut agirlig1 degerleri
Tablo 4’teki gibidir.

Incelenen bireylere ait boy-agirlik iliskisi ve
denklemlerine ait degerler Tablo 5°te verilmistir.

S. cephalus bireyleri i¢in total boy-¢atal boy, total
boy-standart boy ve ¢atal boy-standart boy iliskilerini
gosteren denklemler FL=0,9297TL-0,0178 (r>= 0,9994),
SL=0,8112TL-0,0826 (r>’=0,9967), SL=0,8723FL-0,0654

Tablo 1. Yaslar1 okunan S.cephalus bireylerinin yas-esey dagilimi

(r*=0,9968) olarak hesaplanmigtir.

S. cephalus’un yakalanan disi, erkek ve tiim
bireylerinin (disi, erkek ve juvenil bireyler) total boy ve
agirlik degerleri kullanilarak fulton kondisyon faktorii
degerleri hesaplanmistir. Tiim bireylerde aylara gore
kondisyon faktorii degerleri incelendiginde en diisiik
degerin (0,908) Subat 2013’te, en yiiksek degerin ise
(1,222) Haziran 2012°de oldugu belirlenmistir (Tablo 6).

Tartisma ve Sonug¢

S. cephalus ile ilgili yapilmis ¢aligmalarda yas dagilimi
su sekildedir; Cragg-Hine & Jones (1969), Willow Brook
(Northamptonshire, Ingiltere)’da 1.-X.; Hellawell (1971),
Lugg Nehri (Ingiltere)’nde 1.-XV.; Vlach vd. (2005),
Upor Deresi (Cekya)’nde I.-IX.; Hamwi vd. (2007), Iskar
Nehri (Bulgaristan)’nde 1.-VIL.; Caffrey vd. (2008), Inny
Nehri (irlanda)’nde III1.-X.; Sedaghat vd. (2012),
Gamasiab Deresi (Iran)’nde L.-IV. yas dagilimima sahip
bireyler elde etmislerdir.

Yapilan ¢alisma sonucunda populasyonun tiim
bireylerde ve erkeklerde 0-VII yas gruplari arasinda,
disilerde ise 0-VI yas gruplari arasinda dagilim gosterdigi
bulunmustur. VII yas grubundan daha yasl bireylere
rastlanilmamistir. Kuzeye dogru gidildikge baliklarin
metabolizmalar1 yavaslayacagi ve liremeye daha gec
yasta baglayacaklari i¢in ulasabilecekleri maksimum yas
da artar. Ayrica ¢alisma yapilan sularin derinligi ve
kullanilan aveilik aleti de yakalanan bireylerin ulasacagi
yagt etkiler. Bu nedenle yurt disinda yapilmis bazi
calismalarda daha yash bireylere rastlanilmis olmasi
dogaldir.

Balik populasyonlarinda yas dagiliminin farkli olmast,

Yas Grubu Disi Erkek Juvenil Tiim Bireyler

n % n n % n n % n n % n
0 49 5,15 55 5,78 211 22,19 315 33,12
I 43 4,52 185 19,45 78 8,20 306 32,18
I 36 3,79 160 16,82 3 0,32 199 20,93
11 20 2,10 64 6,73 - 84 8,83
v 13 1,37 10 1,05 - 23 2,42
\% 5 0,53 11 1,16 - 16 1,68
VI 5 0,53 2 0,21 - 7 0,74
VII - 1 0,11 - 1 0,11
Toplam 171 17,98 488 51,31 292 30,71 951 100
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Tablo 2. S. cephalus disi, erkek ve tiim bireylerinin yas gruplarina bagh ortalama, en kiigiik ve en biiyiik boy degerleri (cm)

Dis Erkek Tiim Bireyler
Min-Mak Min-Mak Min-Mak
Yas n TL£SD n TL£SD n TL£SD
TL TL TL

0 49 4,96=1,08 3,2-8,8 55 5,71+0,87 3,9-7,7 315 4,99:1,03 2,6-8,8
I 43 8,49+1,94 4,6-13,6 185 8,14+1,68 4,8-14,1 306 7,93+1,68 4,6-14,1
il 36 13,09+2,74  8,9-182 160 11,96£228  6,8-17.4 199 12,1242,42  6,8-182
11 20 17,48+2,98  11,3-22,9 64 14,8942,22  11,1-19,5 84 15,5042,65  11,1-22,9
v 13 21614225  17,6-25,3 10 19,5242,72  14,9-22,9 23 20,70+2,63  14,9-25,3
Y 5 25,14+1,75  22,6-27,1 11 21,414£1,70  19,1-24,2 16 22,58+2,44  22,6-27.1
VI 5 27,6242,45  24,7-30,1 2 21,80+1,70  20,6-23,0 7 25,96+3,54  20,6-30,1
Vi - - - 1 29,5+ - 1 29,5+ -

nedenle kii¢iik yas gruplart bu ¢alismada daha baskindir.
Tablo 3. S. cephalus bireylerinin von Bertalanffy boyca biiyiime guk yas grup calls L. , .
parametreleri Caffrey vd. (2008), Inny Nehri (Irlanda)’nde disi-

erkek oranini 1,5:1,0 olarak; Raikova-Petrova vd. (2012),

Loo (cm) K t0 n . . s .

Iskar Nehri (Bulgaristan)’nde disi-erkek oranini 1,3:1,0
Tiim bireyler 42,18 0,137 -0,576 951 . . .

olarak tespit etmislerdir._
Disiler 49,13 0,127 -0,488 171 Yapilan bu ¢alismada disi-erkek orani, 1:2,76 olarak
Erkekler 39,51 0,137 -0,682 488 bulunmustur. Disi-erkek oraninin dogada 1:1 olmasi

yasama ortamindaki besin zenginligine ve mevcut canlilar
i¢in yeterli olup olmadigina, populasyonun biiyiime
hizina ve calisilan bolgenin ekolojik kosullarina baghidir
(Nikolsky, 1980).

Hamwi vd. (2005), Iskar Nehri (Bulgaristan)’'nde II.
yas grubunun; Caffrey vd. (2008), Inny Nehri
(irlanda)’nde VI. yas grubunun; Sedaghat vd. (2012),
Gamasiab Nehri (Iran)’nde I. yas grubunun baskin
oldugunu belirlemislerdir.

Bu ¢alismada ise en baskin yas gruplar1 0 ve I yas
gruplanidir. Avcilik elektrosok cihazi ile yapildigi i¢in
kiigiik boylu bireylerden bol miktarda yakalanmistir. Bu

beklenir. Bu oranda meydana gelecek degisimler ilgili
tiirlin bulundugu ortamda tlireme stratejisi agisindan bir
seklinde yorumlanabilir
(Gaygusuz, 2012). Erkek bireyler disilere oranla sayisal
olarak daha fazladir. Bunun sebebi olarak ise; disi
bireylerin habitat segimlerinin erkek bireylere gore farkli

adaptasyon gosterdigi

olmasi, akarsu sistemindeki iklimsel, ¢evresel ve besinsel
faktorlere uyum saglayamamalari, iireme zamanindaki
davranis farkliliklar1 oldugu diisiiniilmektedir. Bu nedenle
de Istranca Deresi’nde yasayan disi bireyler zaman zaman
gdle gegis yapiyor olabilirler.

Berg (1949), bu baligin 50-80 cm ve daha fazla boya
ulasabilecegini, Slastenenko (1956), Dinyeper-Dinyester-

Tablo 4. S. cephalus disi, erkek ve tiim bireylerinin yas gruplarina bagh ortalama, en kiigiik ve en biiyiik agirlik degerleri (g)

Dis Erkek Tiim Bireyler
Yas n W+SD Min-Mak W n W+SD Min-Mak W n W+SD Min-Mak W
0 49 1,34+1,25 0,23-6,51 55 2,04+0,93 0,70-5,07 315 1,39+0,97 0,15-6,51
I 43 7,43+5,40 1,05-26,97 185 6,72+4,82 1,45-33,83 306 6,23+4,58 1,05-33,83
I 36 28,99+17,91 7,24-71,69 160 21,55+11,83 3,36-62,39 199 22,69+13,44 3,36-71,69
111 20 67,31+31,07 16,65-140,00 64 40,90+18,75 14,16-84,50 84 47,19+24,82  14,16-140,00
v 13 125,09+40,10  59,37-205,50 10 90,45+33,93  40,77-136,00 23 110,034+40,70  40,77-205,50
A% 5 213,90+43,95  154,50-241,00 11 120,77+32,33  93,50-171,50 16 149,88+56,56  93,50-241,00
VI 5 288,50+71,23  205,00-352,50 2 110,00+31,82  87,50-132,50 7 237,50+105,53 87,50-352,50
VII - - - 1 344,00+ 344,00 1 344,00+ 344,00
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Tablo 5. S. cephalus disi, erkek ve tiim bireylerde (360 adet juvenil
bireye ait veri dahil edilmistir) total boy-agirlik iliskisine ait
parametreler ve esitlikler

Esey n a b r’ Esitlikler
Disi 178 0,0071  3,1799  0,9971  W=0,0071TL*!®
Erkek 501 0,0093  3,0788  0,9928  W=0,0093TL**
Tiim 1039 0,0078  3,1494  0,9953  W=0,0078TL*"
Bireyler

Volga Havzalarindan tath su kefalinin ulasabilecegi en
biiylik boyun 80 cm olabilecegini belirtmistir. Hamwi vd.
(2005), Iskar Nehri (Bulgaristan)’nde en biiyiik boyun
38,8 cm (gatal boy); Treer vd. (2008), Hirvatistan tatli
sularinda en biiyiik boyu 43,0 (total boy); Caffrey vd.
(2008), Inny Nehri (Irlanda)’nde en biiyiik catal boyun
41,0 cm oldugunu bildirmislerdir.

Cesitli bolgelerden yakalanan bireylerin boy degerlerinin
bu kadar farkli olmasi, ¢aligilan bolgelerin ekolojik kosullar
ve kullanilan av araglarinim farkli olmasina baglidir. Istranca
Deresi'nden yakalanan tiim S. cephalus bireylerinin boy
dagilimina bakildiginda, en sik rastlanan boy grubunun %
31,29 ile 3,1-6,0 cm’lik boy grubu oldugu goriilmiistiir.
Bunu sirasi ile % 28,77 ile 6,1-9,0 cm’lik boy grubu, %

Tablo 6. S. cephalus bireylerinin aylara gore ortalama kondisyon degerleri

15,09 ile 9,1-12,0 cm’lik boy grubu ve % 11,57 ile 12,1-
15,0 cm’lik boy gruplari izlemistir.

Kiigiik boylu bireylerin dogada daha bol sayida olmasi
beklenir. Clinkii zaman ilerledikge ileri yas gruplarinda
Olimler nedeniyle birey sayilar1 azalmakta ve en yash
bireylere bu nedenle ¢ok az sayida rastlanilmaktadir.
Biiyiik boylu bireylere lireme donemlerinde daha sik
rastlanilmistir. Bu ¢alismada kii¢iik boylu bireylerin
bolca elde edilebilmesinin nedeni avcilikta elektrosok
cihazinin kullanilmast olabilir.

S. cephalus populasyonu igin W=aL" denklemine gére
boy ile agirlik arasindaki iligki incelenmis olup; regresyon
katsayis1 (b) disiler i¢in, 3,18; erkekler i¢in 3,08; tiim
bireyler i¢in ise 3,15 olarak hesaplanmistir. Vlach vd.
(2005), Upor Deresi’nde (Cekya) b degerini 3,07; Treer
vd. (2008), Hirvatistan tatli sularinda » degerini 3,13
olarak saptamiglardir.

Hesaplanan b degerleri arasindaki farkliliklar 6rnek
say1st, drneklerin boy ve agirlik dagilimi, besin bulabilme/
beslenebilme 6zelligi ve gonad gelisimi/gonadin bosalmis
olmasi vb. nedenlere baglanabilir.

Tiim bireylerde aylara gore ortalama fulton kondisyon
faktorii degerleri incelendiginde en diisiik degerin (0,908)
Subat 2013°te, en yiiksek degerin ise (1,222) Haziran

Tiim Bireyler Disi Erkek

Aylar n K+SD n K+SD n K+SD

Mart 2012 43 0,916+0,118 2 1,055+0,048 11 1,053+0,079
Nisan 52 1,060+0,130 10 1,11340,131 22 1,090+0,113
Mayis 57 1,195+0,139 3 1,344+0,098 34 1,208+0,145
Haziran 48 1,222+0,113 6 1,283+0,082 39 1,21140,116
Temmuz 59 1,093+0,075 7 1,063+0,070 46 1,103+0,076
Agustos 96 1,082+0,090 11 1,169+0,084 53 1,079+0,098
Eyliil 46 1,034+0,080 13 1,040+0,062 19 1,074+0,070
Ekim 68 1,010+0,080 7 1,020+0,089 29 1,033+0,077
Kasim 40 0,999+0,078 18 1,031+0,069 14 0,997+0,067
Aralik 37 0,936+0,109 14 0,935+0,085 14 0,963+0,104
Ocak2013 45 0,919+0,091 15 0,919+0,096 9 0,996+0,049
Subat 60 0,908+0,090 17 0,912+0,100 19 0,965+0,073
Mart 38 1,010+0,113 12 1,016+0,112 12 1,077+0,091
Nisan 52 1,084+0,144 3 1,226+0,099 28 1,143+0,129
1 Mayis 83 1,137+0,107 9 1,085+0,097 46 1,172+0,083
23 Mayis 91 1,205+0,116 19 1,316+0,133 51 1,191+0,088
Haziran 80 1,143+0,081 12 1,168+0,101 55 1,139+0,077

16

Turk J Biosci Collect. 2019;11-18



Celik

2012°de oldugu belirlenmistir. Disi bireylerde en diigiik
degere (0,912) Subat 2013’te, en yiiksek degere (1,344)
Mayis 2012°de; erkek bireylerde ise en diisiik degere
(0,963) Aralik 2012°de, en yiiksek degere (1,211) Haziran
2012’de rastlanmistir. Kondisyon faktorii degerleri;
calisma yapilan tarihe, ¢alisma alaninin ekolojik
ozelliklerine, ¢alisilan mevsime, baligin yasadigi alanda
beslendigi besin tipine bagli olarak degiskenlik
gosterebilir.

Yapilan bu ¢aligsma Istranca Havzasi’nda yasayan S.
cephalus tlirtiniin bilylime biyolojisi hakkinda yapilan ilk
calisma olmasi bakimindan 6nem teskil etmektedir. Elde
edilen bulgularmn ileride bu tiir ile ilgili yapilacak diger
caligmalara katki saglamas1 umulmaktadir.

Tesekkiir
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Projeleri Koordinasyon Birimi tarafindan 31099 numarali
tez projesi ile desteklenmistir.
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Oz

Bu caligmanin amact, Istanbul (Tiirkiye) ili igsularinin giincellenmis bir balik envanterinin
ortaya konmasidir. Balik 6rneklemesi lotik ve lentik habitatlardaki 136 farkli istasyonda
elektrosoker ve galsama ag1 kullanilarak gergeklestirilmistir. Calisma sonucunda, Achei-
lognathidae, Atherinidae, Centrarchidae, Clupeidae, Cobitidae, Cyprinidae, Esocidae,
Gasterosteidae, Gobiidae, Gobionidae, Leuciscidae, Percidae, Poecilidae, Salmonidae, Sy-
ngnathidae ve Tincidae olmak iizere 16 familyaya ait toplam 36 tiir tespit edilmistir. Calis-
ma alaninda, 11 takson ile Leuciscidae en fazla tiir ¢esitliligine sahip iken, Acheilognathi-
dae, Atherinidae, Centrarchidae, Clupeidae, Esocidae, Gasterosteidae, Gobionidae,
Poecilidae, Salmonidae, Syngnathidae ve Tincidae familyalar: birer tiir ile temsil edilmis-
tir. En yaygin rastlanan tiirler Petroleuciscus borysthenicus (Leuciscidae), Rhodeus ama-
rus (Acheilognathidae) ve Gobio kovatschevi (Gobionidae)’dir. Bu ¢aligma ile Istanbul
balik faunasi i¢in Cobitis strumicae Karaman, 1955 ve Salmo cf. labrax Pallas, 1814 tiir-
leri ilk defa bildirilmektedir.

Anahtar Kelimeler: Biyogesitlilik, Marmara Bolgesi, Leuciscidae, Istilac1 Tiir

The Freshwater Fish Fauna of Istanbul Province (Turkey)

Abstract

The aim of the study is to demonstrate an updated fish inventory of inland waters of
Istanbul (Turkey). Fishes were collected from 136 sampling stations in lotic and lentic
habitats using an electro-shocker and a gill net. A total of 36 species belonging to 16
families were sampled: Acheilognathidae, Atherinidae, Centrarchidae, Clupeidae,
Cobitidae, Cyprinidae, Esocidae, Gasterosteidae, Gobiidae, Gobionidae, Leuciscidae,
Percidae, Poecilidae, Salmonidae, Syngnathidae and Tincidae. In the study area,
Leuciscidae had the highest species richness with 11 taxa, while Acheilognathidae,
Atherinidae, Centrarchidae, Clupeidae, Esocidae, Gasterosteidae, Gobiidae, Poecilidae,
Salmonidae, Syngnathidae and Tincidae families were represented by a single species. The
most common species were Petroleuciscus borysthenicus (Leuciscidae), Rhodeus amarus
(Acheilognathidae) and Gobio kovatschevi (Gobionidae), respectively. Cobitis strumicae
Karaman, 1955 and Salmo cf. labrax Pallas, 1814 were recorded for the first time in
Istanbul.

Keywords: Biodiversity, Marmara Region, Leuciscidae, Invasive Species
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Giris

Istanbul ili cografi konumu itibariyle Avrupa ve Asya
kitalar1 arasinda bulunmakta ve bir¢ok yonden oldugu gibi
zoocografik agidan da bir koprii vazifesi gormektedir.
Dolayisiylailin sahip oldugu akarsu ve g6l ekosistemlerinde
hem Avrupa hem de Anadolu kokenli tatli su balik tiirlerine
rastlamak miimkiindiir. Istanbul ili Avrupa yakasinda yer
alan durgun su ortamlari Durusu (Terkos) Baraj-Goli,
Kiiciikgekmece Lagiinii, Biiyiilkcekmece Baraj-Golii,
Sazlidere ve Alibey barajlart ile Belgrad Ormani’ndaki
tarihi su bentleri iken, Asya yakast iizerinde Elmali, Omerli
ve Darlik barajlar1 bulunur. Istanbul’un su ihtiyacinin
hemen hemen tamamina yakini yer iistli kaynaklarindan,
az bir kismu ise yeraltt kuyularindan karsgilanmaktadir.
Istanbul ili smirlart igerisinde bulunan baslica akarsular ise
Riva Cayi, Goksu, Agva Deresi, Istranca Deresi ve
Karasu’dur. Biiyiik nehirlerin bulunmadig: istanbul’da en
biiyiik akarsu Riva Cay1’dir. Kocaeli topraklarindan ¢ikan
ve Cayagzi (Riva) Koyl yakinlarinda Karadeniz’e dokiilen
caym uzunlugu 65 km’dir.

Istanbul ilinde bugiine kadar gerceklestirilmis olan
igsu balik faunasi ¢aligmalar1 ele alindiginda Durusu
Baraj-Golii, Biiylikgekmece Baraj-Golii, Kii¢iikgekmece
Lagiinii ile Omerli ve Darlik barajlarinda yasayan baliklar
hakkinda kapsamli ¢aligmalarin oldugu goriillmektedir
(Merig, 1986a,b, 1992; Ozulug, 1999, 2008; Ozulug vd.
2005; Sa¢ & Ozulug, 2014; Gaygusuz, 2017). Kimi

calismalarda ise Istanbul ili sinirlar1 igerisinde bulunan az
sayidaki igsulardan Ornekleme yapilarak, bu sularda
yasayan balik tiirleri hakkinda bilgi verilmistir (Devedjian,
1926, Kosswig & Battalgil, 1942; Balik, 1985, Ozulug vd.
2004, Ozulug & Freyhof, 2007, 2011; Sag vd. 2016). Buna
karsilik, Istanbul ili sinirlari igerisindeki birgok igsu
ortaminda yasayan balik tiirleri hakkinda ise kapsamli bir
calisma bulunmamaktadir. Bunlara Alibey ve Kagithane
dereleri, Goktiirk, Kemerburgaz ve Sazlibosna barajlarina
su getiren dereler, Belgrat Ormanlar1 i¢indeki su
kaynaklar1, Elmali Baraji’na su getiren dereler ile Diizdere,
Kuzuludere ve Cilingoz dereleri 6rnek verilebilir.

Bu calismaile Istanbul ilinin her iki yakasinda bulunan
lentik ve lotik ekosistemlerin balik faunasinin son
durumunun belirlenmesi amaglanmistir. Bu amagla
yiriitiilen ¢aligmada ayni zamanda balik faunasini tehdit
eden etkenler de ele alinmustir.

Materyal ve Yontem

Istanbul ili sinirlart igerisinde dagilis gosteren igsu balik
tlirlerinin tespiti i¢in 2016 yilinda Nisan, Mayis ve
Agustos aylarinda, 2017 yilinda ise Mart, Nisan, May1s
ve Temmuz aylarinda toplam 34 giinliik arazi ¢aligmasi
gerceklestirilmistir. Arazi ¢aligmalar siiresince, toplam
136 farkli 6rnekleme istasyonu incelenmistir. Arazi
calismas1 yapilan noktalar Sekil 1°de, bu noktalara ait
bilgiler Tablo 1’de verilmistir.

0 60 km

, J$ Sy

Sekil 1. Istanbul ili lotik ve lentik sistemlerinde calisilan istasyonlar
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Tablo 1. Caligma sahasindaki istasyonlar ile koordinat bilgileri ve 6rnekleme tarihleri (*: Balik elde edilemeyen istasyonlari gostermektedir)

No istasyon Adi Koordinat (K, G) Tarih

1 Degirmenkdy Deresi 41.1735280°, 28.0280971° 6.04.2016
2 Degirmenkdy Goleti 41.1682193°, 28.0131969° 6.04.2016
3% Volta Deresi 41.1172514°,28.0184875° 6.04.2016
4 Kinik Deresi 41.1003840°, 27.9829990° 6.04.2016
5 Cantakdy Deresi 41.1093183°, 28.0961978° 6.04.2016
6 Kula Deresi-1 41.1245056°, 28.1681377° 7.04.2016
7 Kurfalli Deresi 41.1092232°, 28.1325782° 7.04.2016
8* Seymen Deresi 41.1482207°, 28.1807375° 7.04.2016
9 Kula Deresi-2 41.1564532°, 28.1991083° 7.04.2016
10 Sinekli Goleti 41.2380128°, 28.1934977° 7.04.2016
11* Alipasa Deresi 41.1175583°, 28.2498922° 8.04.2016
12%* Kayali Deresi 41.1104179°, 28.2808059° 8.04.2016
13* incegiz Deresi-1 41.1743507°, 28.3650475° 8.04.2016
14 Ihsaniye Deresi 41.1833519°, 28.3633029° 8.04.2016
15%* Kabakg¢a Deresi 41.2258567°, 28.3657485° 8.04.2016
16 Akoren Deresi 41.2338236°, 28.3570129° 8.04.2016
17* Kavakl Deresi 41.0896087°, 28.3595176° 8.04.2016
18 Cakil Goleti 41.0779738°, 28.4501286° 12.04.2016
19* Cakil Deresi-1 41.1126249°, 28.4538209° 12.04.2016
20* Cakil Deresi-2 41.1252482°, 28.4726829° 12.04.2016
21 Catalca Deresi 41.1499398°, 28.4711380° 12.04.2016
22 Incegiz Deresi-2 41.1811974°, 28.3994911° 12.04.2016
23 Incegiz Deresi-3 41.1839347°, 28.4010517° 12.04.2016
24 Gokgeali Deresi 41.1911617°,28.4502867° 12.04.2016
25 [zzettin Deresi-1 41.1854254°, 28.5234170° 13.04.2016
26 [zzettin Deresi-2 41.2091734°, 28.5298959° 13.04.2016
27 Kestanelik Deresi 41.2371727°, 28.5036047° 13.04.2016
28* Nakkas Deresi 41.1791573°, 28.5669664° 13.04.2016
29 Menekse Deresi 41.0576424°, 28.5316505° 13.04.2016
30 Cilingozdere Baraji 41.5259138°, 28.1989058° 9.05.2016
31 Cilingoz Deresi-1 41.5321075°, 28.1809438° 9.05.2016
32 Fatih Deresi 41.4197199°, 28.1769428° 9.05.2016
33 Binkili¢ Deresi 41.3984151°, 28.1920496° 10.05.2016
34 Seytan Deresi 41.4176557°, 28.1386146° 10.05.2016
35 Kiiglikkokmus Goleti 41.3083957°, 28.2118034° 10.05.2016
36 Biiyiikkokmus Goleti 41.3017316°, 28.2210447° 10.05.2016
37 Danamandira Deresi 41.3290323°, 28.2636888° 23.05.2016
38 Yaylacik Deresi 41.3573330°, 28.2279652° 23.05.2016
39* Hallagh Deresi 41.2988726°, 28.0866192° 23.05.2016
40 Corlu Cay1 41.3027738°, 28.1221962° 23.05.2016
41 Cayirdere Goleti 41.2718811°,28.1528643° 23.05.2016
42 Kuzuludere Baraji 41.4873349°, 28.2604955° 24.05.2016
43 Kuzuludere Deresi 41.4901318°, 28.2451924° 24.05.2016
44 Cilingoz Deresi-2 41.5257631°, 28.2183800° 24.05.2016
45 Diizdere Baraji 41.4699113°, 28.2908750° 24.05.2016
46 Gilimiigpmar Deresi 41.3142906°, 28.2901651° 25.05.2016
47 Karamandere Deresi 41.4693930°, 28.2977147° 25.05.2016
48 Karacakdy Deresi-1 41.3873604°, 28.3626648° 25.05.2016
49 Karacakdy Deresi-2 41.3994722°, 28.3832899° 25.05.2016
50 Belgrat Deresi 41.3773674°, 28.3848662° 25.05.2016
51 Ciftlikkoy Deresi-1 41.3650414°, 28.4022999° 25.05.2016
52 Ciftlikkdy Deresi-2 41.3364636°, 28.4175336° 25.05.2016
53 Kalfakdy Deresi 41.2883149°, 28.4446741° 26.05.2016
54 Bagak Deresi 41.3343837°, 28.4528620° 26.05.2016
55 Ormanl Deresi-1 41.3772463°, 28.4602253° 26.05.2016
56 Ormanli Deresi-2 41.4002237°, 28.4708360° 26.05.2016
57 Durusu Golii-1 41.3207753°, 28.6161987° 27.05.2016
58 Durusu Golii-2 41.3176204°, 28.5341142° 27.05.2016
59 Durusu Golii-3 41.3815336°, 28.5118410° 27.05.2016
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Tablo 1. Caligma sahasindaki istasyonlar ile koordinat bilgileri ve 6rnekleme tarihleri (*: Balik elde edilemeyen istasyonlari gostermektedir)

No istasyon Adi Koordinat (K, G) Tarih

60* Yesilirmak Deresi 41.0488868°, 29.6222270° 22.08.2016
61* Bucakli Deresi 41.1351252°,29.8815016° 22.08.2016
62 Goksu Deresi-1 41.1230571°, 29.8500058° 22.08.2016
63 Suayipli Deresi 41.1401647°,29.8176388° 22.08.2016
64 Teke Deresi 41.0724711°, 29.6807091° 23.08.2016
65 Goksu Deresi-2 41.0774546°, 29.7771194° 23.08.2016
66 Sungurlu Deresi 41.0792839°, 29.8634908° 23.08.2016
67 Celebi Deresi 41.0920351°, 29.8995572° 23.08.2016
68* imrenli Deresi 41.1469223°,29.7277913° 23.08.2016
69 Karaman Deresi 41.1454235°,29.5923166° 24.08.2016
70 Tiirknil Deresi 41.1505837°, 29.5935447° 24.08.2016
71 Yesildere Deresi 41.1241651°, 29.5675022° 24.08.2016
72 Orugoglu Deresi 41.0627820°, 29.5033385° 24.08.2016
73 Teke Deresi 41.0488868°, 29.6222270° 24.08.2016
74 Degirmengayir1 Deresi 40.9876566°, 29.6674031° 25.08.2016
75 Yaka Deresi 40.9908231°, 29.6496172° 25.08.2016
76 Agagdere Deresi 41.0359751°, 29.7042303° 25.08.2016
77 Kabakoz Deresi-1 41.1425670°, 29.6897352° 26.08.2016
78 Kabakoz Deresi-2 41.1169444°, 29.6922222° 26.08.2016
79* Alibeykoy Baraji-1 41.1002870°, 28.9220351° 30.03.2017
80 Alibeykoy Baraji-2 41.1044385°, 28.9237042° 30.03.2017
81 Alibey Deresi-1 41.1228119°, 28.8955577° 30.03.2017
82* Kagithane Deresi 41.1184164°, 28.9627630° 30.03.2017
83* Kiigiikgekmece Golii-1 41.0122573°, 28.7631805° 31.03.2017
84* Kiiciikgekmece Golii-2 41.0108427°, 28.7637968° 31.03.2017
85 Biiyiik¢ekmece Golii-1 41.1098432°, 28.5376271° 25.04.2016
86 Biiytikgekmece Golii-2 41.0752348°, 28.5657929° 25.04.2017
87 Baklal1 Deresi 41.2504025°, 28.6522610° 28.04.2017
88* Boyalik Deresi 41.2513340°, 28.6292496° 28.04.2017
89 Durusu Goli-4 41.2959087°, 28.5744278° 28.04.2017
920 Durusu Golii-5 41.3115914°, 28.5796195° 28.04.2017
91 Durusu Golii-6 41.3109464°, 28.6643614° 29.04.2017
92 Durusu Goli-7 41.3169036°, 28.6753012° 29.04.2017
93 Bahgekoy Deresi 41.1859905°, 28.9889243° 12.05.2017
94 Komiirct deresi 41.2050159°, 28.9630833° 12.05.2017
95 Ayvad Deresi 41.1986531°, 28.9205820° 12.05.2017
96* Goktiirk Goleti 41.2027669°, 28.8798076° 12.05.2017
97 Alibey Deresi-2 41.1630666°, 28.8523314° 18.05.2017
98 Alibey Deresi-3 41.1722796°, 28.8259244° 18.05.2017
929 Isiklar Deresi 41.2248603°, 28.8267426° 18.05.2017
100 Demircikéy Deresi 41.2344989°, 28.7051492° 22.05.2017
101 Uskumrukdy Deresi 41.2281928°, 29.0340722° 22.05.2017
102* Kumkdy Deresi 41.2393561°,29.0169848° 22.05.2017
103* Kiigiikgekmece Golii-3 41.0547208°, 28.7447276° 26.05.2017
104* Delikkaya Deresi 41.0793019°, 28.6842391° 26.05.2017
105 Sazlibosna Baraji 41.1186089°, 28.7269443° 26.05.2017
106 Sazlidere Baraji 41.1588779°, 28.6647863° 29.05.2017
107 Hacimasli Deresi 41.1661890°, 28.7201476° 29.05.2017
108 Kiigiikgekmece Golii-4 40.9922184°, 28.7338888° 30.05.2017
109* Bakirkdy Deresi 40.9763869°, 28.8438887° 30.05.2017
110* Elmali Deresi 41.0705157°, 29.0932000° 10.07.2017
111* Degirmen Deresi 41.0541501°, 29.1329353° 10.07.2017
112 Cengel Deresi 41.0896134°, 29.1401302° 10.07.2017
113 Polonez Deresi 41.1164093°, 29.1823887° 10.07.2017
114 Cumburiyet Deresi-1 41.1242700°, 29.2388242° 10.07.2017
115 Pasakdy Deresi 41.0151143°, 29.2850445° 11.07.2017
116* Cayagzi Deresi-1 41.0678950°, 29.3442716° 11.07.2017
117 Komiirlitk Deresi 41.0848205°, 29.4221199° 11.07.2017
118 Ozan Deresi 41.0509741°, 29.4703734° 11.07.2017
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Tablo 1. Caligma sahasindaki istasyonlar ile koordinat bilgileri ve 6rnekleme tarihleri (*: Balik elde edilemeyen istasyonlari gostermektedir)

No istasyon Adi Koordinat (K, G) Tarih

119 Cayagzi Deresi 41.0027276°, 29.4346376° 11.07.2017
120% Ballica Deresi-1 41.0001501°, 29.3899711° 11.07.2017
121* Zerzevatgl Deresi 41.1286104°, 29.1591708° 13.07.2017
122 Kozlu Deresi 41.1530665°,29.1919701° 13.07.2017
123* Degirmendere Baraji 41.1692289°, 29.2288403° 13.07.2017
124 Yenigiftlik Deresi 41.1992071°, 29.2240380° 13.07.2017
125 Riva Deresi 41.1758681°,29.2693581° 13.07.2017
126* Cayagzi Deresi-2 41.1359054°, 29.2747584° 13.07.2017
127 Cumbhuriyet Deresi-2 41.1237929°,29.2517438° 13.07.2017
128* Sahilkdy Deresi 41.1958270°, 29.4188763° 15.07.2017
129* Dogancili Deresi-1 41.1845195°,29.4391212° 15.07.2017
130* Dogancili Deresi-2 41.1911167°, 29.4444455° 15.07.2017
131% Dogancili Deresi-3 40.9652792°, 29.3205526° 12.07.2017
132 Kurna Deresi 40.9536165°, 29.3462695° 12.07.2017
133 Ballica Deresi-2 40.9933311°, 29.4133337° 14.07.2017
134 Ballica Deresi-3 40.983290°, 29.406356° 14.07.2017
135 Tuzla Deresi 40.8591673°, 29.3594460° 12.07.2017
136* Maltepe Deresi 40.9649984°, 29.1974964° 12.07.2017

Akarsulardaki balik 6rneklemesi DC elektrosoker ile
gergeklestirilmistir (SAMUS 725 MP: 12 volt, 5 amper).
Baraj ve golet gibi derin sularda 20 metre uzunlugunda ve
1 metre yiiksekliginde 5 mm goz acikligina sahip galsama
ag1 kullanilmistir. Yakalanan baliklar anestezi (karanfil
yag1) uygulandiktan sonra %4 liikk formaldehit soliisyonu
ile fikse edilmistir. Laboratuvara getirilen drnekler 1-2
saat su ile yikanarak formaldehit soliisyonundan
armndirildiktan sonra alkol serisinden (%30 ve %50)
gecirilmis ve %70’lik etilalkol igerisinde muhafaza altina
aliarak Istanbul Universitesi Fen Fakiiltesi Hidrobiyoloji
Miizesi’nde saklanmistir. Balik fotograflarinda kullanilan
Olcek 1 mm araliklidir.

Bulgular

Orneklemeler sonucunda 16 familyaya ait toplam 36 tiir
elde edilmistir. Bu tiirler Tablo 2’de, tiirlerin familyalara
gore sayisal olarak dagilimlar ise Sekil 2’de verilmistir.
Bu tiirlerden 2 tanesine (C. strumicae ve S. cf. labrax)
Istanbul ilinde ilk defa rastlanmistir. Bolgedeki en yaygin
tiirlin, 53 farkl istasyondan yakalanan P. borysthenicus
oldugu; bunu 42 istasyon ile R. amarus ve 37 istasyon ile
G. kovatschevi’nin takip ettigi belirlenmistir. Clupeonella
cultriventris, G. aculeatus, L. gibbosus, N. fluviatilis, P.
eurycephalus, S. cf. labrax, S. lucioperca, S. abaster ve T.
tinca tirleri ise aragtirma alanindaki sularda sadece birer
istasyondan yakalanmistir. Inceleme yapilan 136
istasyondan 38 tanesinde hi¢bir balik Ornegine
rastlanmamistir. Elde edilen 36 balik tiirline, Tablo 3 te
verilen literatiir bilgisine gore var olan fakat arazi

Tablo 2. Istanbul ilindeki saha ¢alismalar1 sonucunda tespit

edilen balik tiirleri
Acheilognathidae  Rhodeus amarus (Bloch, 1782)
Atherinidae Atherina boyeri Risso, 1810
Centrarchidae Lepomis gibbosus (Linnaeus, 1758)
Clupeidae Clupeonella cultriventris (Nordmann 1840)
Cobitidae Cobitis taenia Linnaeus, 1758
Cobitis strumicae Karaman, 1955
Cyprinidae Barbus cyclolepis Heckel, 1839
Barbus tauricus Kessler, 1877
Carassius gibelio (Bloch, 1782)
Cyprinus carpio Linnaeus, 1758
Esocidae Esox lucius Linnaeus, 1758
Gasterosteidae Gasterosteus aculeatus Linnaeus, 1758
Gobiidae Babka gymnotrachelus (Kessler, 1857)
Knipowitschia caucasica Berg, 1916
Neogobius fluviatilis (Pallas, 1814)
Neogobius melanostomus (Pallas, 1814)
Ponticola eurycephalus (Kessler 1874)
Proterorhinus semilunaris (Heckel, 1839)
Gobionidae Gobio kovatschevi Chichkoff 1937
Leuciscidae Abramis brama (Linnaeus, 1758)
Alburnus istanbulensis Battalgil, 1941
Alburnoides tzanevi Chichkoff, 1933
Leucaspius delineatus (Heckel, 1843)
Petroleuciscus borysthenicus (Kessler, 1859)
Phoxinus strandjae Drensky, 1926
Rutilus frisii (Nordmann 1840)
Rutilus rutilus (Linnaeus, 1758)
Scardinius erythrophthalmus (Linnaeus, 1758)
Squalius cephalus (Linnaeus, 1758)
Vimba vimba (Linnaeus, 1758)
Percidae Perca fluviatilis Linnaeus, 1758
Sander lucioperca (Linnaeus, 1758)
Poeciliidae Gambusia holbrooki Girard, 1859
Salmonidae Salmo cf. labrax Pallas, 1814
Syngnatidae Syngnathus abaster Risso, 1827
Tincidae Tinca tinca (Linnaeus, 1758)
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Sekil 2. Caligsmada yakalanan familyalarim tiir sayilarina gore dagilim grafigi

calismasinda elde edilemeyen A. fasciatus, A. anguilla,  eklenmesi ile Istanbul ilinde yasadigi bilinen ig¢su
C. carassius, M. batrachocephalus ve S. glanis tirlerinin ~ baliklarinin sayis1 41 olmustur.

Acheilognathidae
Rhodeus amarus (Bloch, 1782)
Sekil 3

Atherinidae
Atherina boyeri Risso, 1810
Sekil 4

>

Sekil 3. Rhodeus amarus ve ¢alismada Istanbul ilinden elde

edildigi noktalar (2, 9, 16, 18, 22, 24, 26, 33, 34, 37, 38, 41, 47, 77 !
50,51, 52, 53, 54, 56, 57, 58, 59, 65, 66, 69, 70, 71, 73, 74, 75, Sekil 4. Atherina boyeri ve galigmada Istanbul ilinden elde
85, 89,90, 113, 117, 118, 124, 127, 132, 133, 134, 135) edildigi istasyonlar (44, 58, 80, 106, 108)
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Centrarchidae
Lepomis gibbosus (Linnaeus, 1758)
Sekil 5

4

Sekil 5. Lepomis gibbosus ve ¢alismada Istanbul ilinden elde

edildigi istasyon (2)

Clupeidae
Clupeonella cultriventris (Nordmann 1840)
Sekil 6

(™

Sekil 6. Clupeonella cultriventris ve ¢aligmada Istanbul ilinden
elde edildigi istasyon (108)

Cobitidae
Cobitis strumicae Karaman, 1955

>

Sekil 7. Cobitis strumicae ve ¢alismada Istanbul ilinden elde
edildigi istasyonlar (1, 5, 6, 7)

Cobitis taenia Linnaeus, 1758
Sekil 8

Mg mew oresn ¥ D

> P
Sekil 8. Cobitis taenia ve calismada Istanbul ilinden elde edildigi
istasyonlar (16, 18, 21, 22, 24, 25, 26, 27, 30, 31, 32, 45, 47, 52,
69,71, 73,77, 85, 87, 89, 90, 91, 94, 97, 98, 99, 107, 117, 118,
119, 127,132, 133)
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Cyprinidae Carassius gibelio (Bloch, 1782)
Barbus cyclolepis Heckel, 1839 Sekil 11
Sekil 9

77 -

Sekil 9. Barbus cyclolepis ve galismada Istanbul ilindé;l clde

edildigi istasyonlar (16, 22, 23, 32, 34, 37, 38, 43, 46, 47, 48, 49, Sekil 11. Carassius gibelio ve galismada Istanbul ilinden elde
50,51, 52, 53, 95) edildigi istasyonlar (6, 10, 18, 35, 36, 41, 66, 85, 125, 134)
Cyprinus carpio Linnaeus, 1758
Barbus tauricus Kessler, 1877 Sekil 12
Sekil 10

Sekil 10. Barbus tauricus ve ¢alismada Istanbul ilinden elde Sekil 12. Cyprinus carpio ve ¢alismada Istanbul ilinden elde
edildigi istasyonlar (67, 73, 74, 75, 76, 77, 78, 118) edildigi istasyonlar (56, 62, 125)
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Esocidae Gobiidae
Esox lucius Linnaeus, 1758 Babka gymnotrachelus (Kessler, 1857)
Sekil 13 Sekil 15

>

Sekil 13. Esox lucius ve galismada Istanbul ilinden elde edildigi
istasyonlar (45, 56, 57)

>

Sekil 15. Babka gymnotrachelus ve ¢alismada Istanbul ilinden
elde edildigi istasyonlar (47, 51, 52, 54, 70, 71, 73, 124, 127)

Gasterosteidae
Gasterosteus aculeatus Linnaeus, 1758

Sekil 14 Knipowitschia caucasica Berg, 1916

Sekil 16

4 4

Sekil 14. Gasterosteus aculeatus ve galismada Istanbul ilinden Sekil 16. Knipowitschia caucasica ve ¢alismada Istanbul ilinden
elde edildigi istasyon (44) elde edildigi istasyonlar (6, 62, 85, 86)
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Neogobius fluviatilis (Pallas, 1814) Ponticola eurycephalus (Kessler 1874)
Sekil 17 Sekil 19

> -

Sekil 17. Neogobius fluviatilis ve ¢alismada Istanbul ilinden elde L : - .
edildigi istasyon (106) Sekil 19. Ponticola eurycephalus ve galismada Istanbul ilinden

elde edildigi istasyon (47)

Neogobius melanostomus (Pallas, 1814)
Sekil 18

Proterorhinus semilunaris (Heckel, 1839)
Sekil 20

> :

Sekil 18. Neogobius melanostomus ve ¢alismada 1stanbui ilinden > s .
elde edildigi istasyonlar Sekil 20. Proterorhinus semilunaris ve galismada Istanbul ilinden
(18,47, 66, 70, 77, 90, 106, 108, 118, 134) elde edildigi istasyonlar (33, 34, 47, 50, 52, 54, 67, 77, 78)
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Gobionidae Alburnus istanbulensis Battalgil, 1941
Gobio kovatschevi Chichkoff 1937 Sekil 23
Sekil 21

Sekil 21. Gobio kovatschevi ve ¢alismada Istanbul ilinden elde Sekil 23. Alburnus istanbulensis ve ¢alismada Istanbul ilinden
edildigi istasyonlar (6, 7, 9, 10, 14, 16, 22, 23, 24, 26, 27, 30, 31, elde edildigi istasyonlar (22, 24, 30, 31, 43, 44, 47, 48, 49, 51, 52,
32,33, 37, 38, 43, 46, 47, 50, 52, 64, 67, 69, 71, 72, 74, 75, 76, 56, 57, 58, 59, 65, 66, 69, 71,77, 78,97, 98, 117, 132)

77,93, 94, 112, 113, 117, 127)

Leuciscidae
Abramis brama (Linnaeus, 1758)
Sekil 22 Alburnoides tzanevi Chichkoff, 1933
Sekil 24

B

Sekil 22. Abramis brama ve ¢alismada Istanbul ilinden elde Sekil 24. Alburnoides tzanevi ve ¢alismada Istanbul ilinden elde
edildigi istasyonlar (42, 56) edildigi istasyonlar (32, 37, 47, 51, 53, 65, 67, 117)
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Leucaspius delineatus (Heckel, 1843) Phoxinus strandjae Drensky, 1926
Sekil 25 Sekil 27

> :

Sekil 27. Phoxinus strandjae ve galismada Istanbul ilinden elde
G ‘ edildigi istasyonlar (46, 76)

Sekil 25. Leucaspius delineatus ve ¢alismada Istanbul ilinden eld
edildigi istasyonlar (40, 41, 45, 48, 70, 73, 81, 89, 90)

Petroleuciscus borysthenicus (Kessler, 1859)
Sekil 26

Rutilus frisii (Nordmann 1840)
Sekil 28

>

Sekil 26. Petroleuciscus borysthenicus ve galismada Istanbul ilin-
den elde edildigi istasyonlar (1, 5, 6, 7, 9, 10, 14, 16, 21, 23, 24,

26, 27,29, 30,31, 33,34,42,43, 44, 45, 47, 48, 50, 52, 54, 55, > o .
56, 57, 58, 62, 66, 69, 72,74, 75, 87, 93, 94, 95, 97, 98, 99, 100, Sekil 28. Rutilus fiisii ve galismada Istanbul ilinden elde edildigi
101, 105, 107, 117, 118, 119, 127, 132) istasyonlar (57, 59, 65)
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Rutilus rutilus (Linnaeus, 1758) Squalius cephalus (Linnaeus, 1758)
Sekil 29 Sekil 31

) Sekil 31. Squalius cephalus ve ¢alismada Istanbul ilinden elde
i 5 ; edildigi istasyonlar (16, 21, 22, 23, 24, 27, 32, 34, 37, 38, 47, 50,
Sekil 29. Rutilus rutilus ve calismada Istanbul ilinden elde 51,52,53,54,95,97, 132, 63, 64, 65, 67, 69, 70, 71, 72, 73, 74,
edildigi istasyonlar (18, 29, 106) 75,76,77,78, 114, 118, 127)

Scardinius erythrophthalmus (Linnaeus, 1758)
Sekil 30

Vimba vimba (Linnaeus, 1758)
Sekil 32

4 2
Sekil 30. Scardinius erythrophthalmus ve galismada Istanbul [ 4 -l .
ilinden elde edildigi istasyonlar Sekil 32. Vimba vimba ve ¢alismada Istanbul ilinden elde edildigi
(45,47, 56, 57,59, 81, 89, 92, 106) noktalar (23, 24, 45, 47, 48, 52, 59, 66, 71, 73)
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Percidae Poeciliidae
Perca fluviatilis Linnaeus, 1758 Gambusia holbrooki Girard, 1859
Sekil 33 Sekil 35

> -

™ Lo Sekil 35. Gambusia holbrooki ve galismada Istanbul ilinden elde
. o . e ) edildigi istasyonlar
Sekil 33. P eg‘jfﬁ{?’“t’lhs v ¢a(1;$nfzd3115t;:b;;;llnden clde (7, 10, 25,35, 36, 44, 55, 56, 59, 91, 93, 99, 112, 125, 133)
edildigi istasyonlar (2, 18, 21, 24,
Salmonidae
Salmo cf. labrax Pallas, 1814
Sander lucioperca (Linnaeus, 1758) Sekil 36

Sekil 34

> gl B 2
Sekil 34. Sander lucioperca ve ¢alismada Istanbul ilinden elde Sekil 36. Salmo cf. labrax ve galismada Istanbul ilinden elde
edildigi istasyon (106) edildigi istasyon (43)
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Syngnatidae
Syngnathus abaster Risso 1827
Sekil 37

7\) 1
Sekil 37. Syngnathus abaster ve galismada Istanbul ilinden elde
edildigi istasyon (57)
Tincidae
Tinca tinca (Linnaeus, 1758)
Sekil 38

>

Sekil 38. Tinca tinca ve galismada Istanbul ilinden elde edildigi
istasyon (56)

Tartisma ve Sonug¢

Bu calismada Durusu, Biiyiikgekmece ve Omerli Baraj
Golleri gibi ayrintili inceleme yapilmis su kaynaklarindan
cok, hakkinda fazla bilgi sahibi olunmayan igsulara
agirlik verilmistir. Istanbul ilinde daha énce yapilan
calismalarda elde edilen Cobitis 6rnekleri C. taenia, C.
vardarensis ve C. pontica olarak bildirilmigtir (Balik,
1985; Merig, 1992; Ozulug, 1999; Ozulug vd. 2005;
Ozulug, 2008; Gaygusuz vd. 2017). Kottelat & Freyhof
(2007)’a gore C. taenia Tirkiye sularinda bulunmayan
bir tiirdiir, buna karsilik C. pontica Marmara Bolgesi'nde
genis bir dagilima sahiptir. Bulgaristan’daki Veleka
Deresi’nden tanimlanmis olan C. pontica morfolojik
olarak C. taenia ile ¢ok benzemekte olup, ayrimlarinin
kromozom sayilar1 tarafindan belirlendigi (C. taenia’da
48 kromozom, C. pontica’da 50 kromozom) ve kuyruk
sap1 kaidelerinde bulunan siyah benegin C. pontica’da
daha ince uzun oldugu bildirilmistir (Vasil’eva & Vasil’ev,
2006). Cobitis familyasinin yeniden gozden gegirildigi
son ¢alismada, C. taenia tiiriiniin Marmara Bolgesi’nin
Asya sularinda dagilim gosterdigi, C. vardarensis’in ise
sularimizda bulunmadigi belirtilmistir (Freyhof vd.
2018). Bunedenlerle, ¢alismada C. strumicae tiirii disinda
elde edilen Cobitis ornekleri C. taemia olarak
tanimlanmistir. Istanbul ilinin her iki yakasinda da
dagilim gosteren Cobitis populasyonlarinin taksonomik
durumunun molekiiler veriler 1s18inda yeniden
degerlendirilmesi gerekmektedir.

Anguilla anguilla’mn Istanbul’dan en son yakalanan
ornekleri 1986 yil1 dncesine aittir (Merig, 1986a, b). Bu
yildan beri yapilan ¢aligmalarda yilan balig1 6rnegine
rastlanmamugtir. [UCN tarafindan Kritik Diizeyde Tehlike
Altinda (CR) seviyesinde belirtilen bu tiir mevcut
caligmada elde edilememistir. Fakat A. anguilla tiiriiniin
yasam dongiisii ve yasam ortamlari goz 6niine alindiginda,
bu tiiriin Istanbul igsularinda yeniden gériilme olasiligmin
kaybolmadig: diistiniilmektedir. Carassius carassius ve
M. batrachosephalus Istanbul ilinde sadece Durusu Baraj
Golii’nden ve 4’er birey ile bildirilmistir (Ozulug, 2008).
Mevcutcalismadaise C. carassius ve M. batrachosephalus
tlirlerine ait bireylere rastlanmamasinin populasyon
yogunluklarinin ¢ok diisiik olmasi ile iligkili olabilecegi
digiiniilmektedir. Calismada elde edilemeyen tiirlerden
bir digeri olan S. glanis Istanbul’daki i¢sulara cogunlukla
balik¢ilar tarafindan birakilan bireylerden olusmaktadir.
Literatiir bilgilerine gére Biiyiikcekmece, Omerli ve
Durusu Baraj-Gollerinden birkag birey bildirilmistir
(Ozulug, 2008; Ozulug vd. 2005; Merig, 1992). Oldukca
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Tablo 3. Literatiir arastirmasina gore Istanbul ilinde tespit edilen igsu balik tiirleri (Tiir isimlerinin yaziminda kabul edilen son tiir

isimleri kullanilmistir).

Tiir Tiirk¢e Ad1 Referans

Aphanius fasciatus Disli sazancik Merig, 1986a; Meri¢ 1986b

Anguilla anguilla Yilan balig Devedjian, 1926; Merig, 1986a; Merig, 1986b; Merig, 1992
Atherina boyeri Glimiis balig Balik, 1985; Merig, 1986a; Merig, 1986b; Ozulug vd. 2005;

Clupeonella cultriventris
Cobitis taenia

Abramis brama
Alburnoides tzanevi
Alburnus istanbulensis
Barbus cyclolepis

Barbus tauricus
Carassius carassius
Carassius gibelio
Cyprinus carpio

Gobio kovatschevi
Leucaspius delineatus
Phoxinus strandjae
Rhodeus amarus

Rutilus frisii

Rutilus rutilus

Scardinius erythrophthalmus
Petroleuciscus borysthenicus
Squalius cephalus

Tinca tinca

Vimba vimba

Esox lucius

Gasterosteus aculeatus
Neogobius melanostomus
Knipowitschia caucasica
Mesogobius batrachocephalus
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Gambusia holbrooki

Silurus glanis
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Buyikli balik

Marmara biyikli balig

Karas balig1
Giimiisi havuz baligi

Sazan

Dere kayasi baligi
Ciice inci baligi
Ot bahig
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Levkit baligi
Kizilgoz
Kizilkanat

Kigiik tathsu kefali
Tatlisu kefali
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Kiigiik kaya balig
Kaya balig1
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Sudak
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Tatlisu ignesi
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bliylik boylara ulasabilen bu balik ¢alismada kullanilan
avcilik metotlar1 ile yakalanabilecek bir balik tiirii
degildir. Bu tiir igsularda birey sayis1 az olan tiirlerdendir
ve nadir olarak avlanabilen bu balik tiirline ¢alisma
sirasinda rastlanilamamistir. Aphanius fasciatus
Istanbul’dan Biiyiikcekmece ve Kiigiikgekmece
lagiinlerinden bildirilmistir (Meri¢, 1986a, b). Akarsu
agizlarna ve lagiinlere giren bu tiirii calismamiz sirasinda
ornekleyememis olmamizin nedeni elektrosok cihazinin
act sularda ¢calismamasidir.

Literatiir arastirmalar1 sonucunda Istanbul ilindeki
Biiyiikgekmece Lagiinii (baraj yapimi ile gliniimiizde tath
su goli haline doniismiistiir) ve Kiigiikgekmece
Lagiinii’'nden icsu baliklarinin yani sira 21 adet deniz
baliginin da varligindan s6z edilmektedir (Meri¢ 1986a, b;
Merig, 1992). Bu deniz baliklar lagiinlere zaman zaman
giren ve denize geri donen baliklardir. Yiriittiiglimiiz
¢alismanin i¢su baliklar1 hakkinda olmasi nedeni ile bu
deniz baliklar1 ¢alisma konusu igerisine alinmamustir.

Yapilan arazi galigmalari sirasinda, Istanbul ili sinirlart
igerisinde yasayan i¢su baliklari i¢in ¢esitli nedenlerle
dere yataklarinin degistirilmesi, derelerden tarim amaci
ile su ¢ekilmesi, dereler lizerinde baliklarin gog¢ etmelerini
engelleyecek engellerin yapilmasi, i¢su havzalarma ¢op
atilmasi, akarsu havzalarina kirletici sularin birakilmasi
ve istilact balik tiirleri gibi tehditler belirlenmistir. Bu
tehditlerin her biri i¢su baliklar1 {izerinde farkli etkilere
sahiptir. Caligilan istasyonlardaki tehditlerin arasinda en
sik karsilagilani, istilact balik tiirleri (22 istasyonda)
olmustur. Istilact tiirler igerisinde, yakalandiklari istasyon
sayis1 acisindan birinci sirada G. holbrooki, ikinci sirada
C. gibelio ve Uglincl sirada ise L. gibbosus tiirleri
gelmektedir. Bu g¢alismanin O6rneklemeleri sirasinda
yakalanan bu ii¢ istilac1 tiir Sa¢ & Ozulug (2017a)
tarafindan Istanbul’dan daha 6nce bildirilmistir.

Caligma sirasinda yakalanan i¢su baliklari, [TUCN
(2019)’e gore tehdit kategorileri agisindan
degerlendirildiginde; C. carpio ve G. kovatschevi Zarar
Gorebilir (VU) ve P. strandjae Tehlikede (EN) olarak
tanimlanmus, buna karsin A. tzanevi ile G. gibelio listede
degerlendirme dig1 birakilmigtir. Diger 31 tiir ise Asgari
Diizeyde Endise (LC) sinifinda yer almistir. Istanbul’da
dagilim gosteren tiirler endemizm agisindan
degerlendirildiginde, sadece A. istanbulensis tiiriiniin
Tiirkiye i¢sularina endemik oldugu belirlenmistir.

Ornekleme yapilan i¢su ortamlari arasinda Istanbul
ilinin kuzeyinde kalan ve sehirlesmenin etkilerinden
nispeten uzak kalabilen Durusu Golii Havzas: igerdigi
balik tiirleri bakimindan énemli ve nadir bir ekosistem

olusturmaktadir. Buradan 6rneklenen tiirlerden biri olan
L. delineatus tiri 4-5 cm boylarina kadar ulasabilen
kiigiik bir baliktir. Goliin kiy1 kesimlerinde yasayan bu tiir
avcl baliklardan kagabilecegi habitatlar1 tercih eder.
Goliin diger bir tiirii olan R. frisii 50 cm boya kadar
ulasabilen bir baliktir. Karadeniz’e dokiilen akarsularda
yasayan bir balik tlriidiir ve deniz ile akarsu arasinda
gocler yapmaktadir. Ulkemizdeki gollerde yasayan ve
denize c¢ikamayan iki populasyonundan biri iznik
Goli’nde, biri de Durusu Goéli'nde yasamaktadir. Bu
nedenle Durusu Golii populasyonu onemlilik arz
etmektedir. Sygnathus abaster Durusu Golii’nde yagayan
bir diger énemli tiirdiir. Istanbul ili igsularinda sadece
Durusu Go6lii’'nde yagsamaktadir. Diger balik tiirlerine
gore ¢ok farkl bir viicut yapisina sahip olan bu tiir Durusu
Goli’'nde sadece tek bir istasyondan elde edilmistir.
Durusu Go6li havzasinda bulunan P strandjae tiirii
yapilan arazi ¢alismasinda Durusu Golii havzasinda
Istranca Deresinden bir noktada elde edilmesine ragmen
literatiir verilerine gore ayni akarsuyun gesitli yerlerinde
de yasadig1 bilinmektedir (Sa¢ & Ozulug, 2017b).

Istanbul ilinden 36 adet igsu balig tiiriiniin belirlendigi
bu caligma ile Istanbul’da yasayan igsu balik tiirleri ve
bunlarin dagilimlar1 kapsamli bir bigimde arastirilmas,
elde edilen balik tiirleri mevcut literatiir bilgisi ile
karsilastirilmistir. Sahip oldugumuz biyolojik ¢esitliligin
korunmasi ve siirdiiriilebilirligi, bu ¢esitliligin bilimsel
yontemlerle izlenmesi ile miimkiindiir. Dolayisiyla, buna
benzer balik faunasi envanter ve izleme ¢alismalarinin
iilkemiz sularinda belirli zaman araliklarinda tekrar
edilmesi olduk¢a 6nemlidir.
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