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Degerli Okuyucular,

Simirsiz Egitim ve Arastirma Dergisinin Mart 2019 sayisin1 sunmaktan mutluluk
duyuyoruz. Sinirsiz Egitim ve Arastirma Dernegi (SEAD) olarak 2016 yilindan bu yana
kesintisiz olarak yayinladigimiz Dergimizin amaci, egitim ve arastirma alanina bilimsel
katki saglamaktir. Bu amacla kuramsal ve uygulamali calismalar1 yayinlama, bilimsel
bilgileri ulusal ve uluslararasi duzeyde paylasma, yeni bilgiler uretilmesine ortam
hazirlama islemine oncelik verilmektedir.

Dergimizin Bilim Kurulu yurt ici ve yurt disinda gorevli akademisyenlerin katkilaryla
giderek glclenmektedir. Akademik kalitesinden odun vermeden yayin hayatina devam
eden Dergimizin hazirlanmasina emegi gecen biitiin editor, yazar ve hakemlere tesekkiir
ediyoruz.

Yilda U¢ sayr olarak yayinlanan Dergimiz cesitli ulusal ve uluslararas1 duzeydeki
indekslerde taranmaktadir. Bu sayida egitimle ilgili 5 bilimsel arastirmaya yer
verilmistir. Dergimiz, egitim ve arastirma alanina yonelik makalelerin yani sira disiplinler
aras1 akademik calismalarin yer aldigi seckin bir yayin olarak okuyucularla bulusmaya
devam edecektir.

Dergimizin egitim ve arastirma alanina katkilar getirmesini diliyoruz.
Saygilarimizla.

SINIRSIZ EGITIM VE ARASTIRMA DERNEGI
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Cognitive Clarity in Reading and Writing
Umit MURADOGLU, Ayse Derya ISIK

ilkokul Uctincii Simif Tiirkce Ders Kitabi Etkinliklerinin Sinif Ogretmenlerinin Goriisleri

Dogrultusunda incelenmesi 1939
Investigation of the Activities in the Third Grade Turkish Course Book in Primary

Education through Teacher's Opinions
Aysegiil ERGUN, Muhammed Dogukan BALCIN
Probleme Dayali FeTeMM Uygulamalarinin Akademik Basariya Etkisi 40-63
The Effects of Problem-Based STEM Applications on Academic Success
Emine Gaye CONTAY, Asuman DUATEPE-PAKSU
Ortaokul Matematik Ogretmeni Adaylarinin ispatin Dogasina iliskin Goriisleri

The Preservice Middle School Mathematics Teachers’ Opinions About the Nature of 64-89
Proof

Yurdagiil BOGAR
Review of National and International Studies on Scientific Argumentation in

Education
90-120

Egitimde Bilimsel Argumantasyon Uzerine Ulusal ve Uluslararasi Calismalarin
Incelenmesi




C\Dezzer

Simirsiz Egitim ve Arastirma Dergisi
Cilt 4, Say11,1- 18
The Journal of Limitless Education and Research
Volume 4, Issue 1, 1 - 18

DOI: 10.29250/sead.497635
Gonderilme Tarihi: 15.12.2018 Makale Tirii: Arastirma Kabul Tarihi: 08.02.2019

Okuma Yazma Ogrenmede Zihin Agikhigi

Prof. Dr. Firdevs GUNES, Ankara Universitesi, firdevs.gunes@gmail.com

Ozet: Zihin aciklig), cabuk kavrama, anlama, 6grenme, dogru diisiinme, basarili olma gibi anlamlarda
kullanilmaktadir. Okuma yazmada zihin agikhgl, 6grencinin s6zIi ve yazih dilin yapisi ile 6zelliklerini iyi anlamasi,
dilin teknik terimlerini 6grenmesini icermektedir. Bu anlayisla gesitli arastirmalar yapilmis ve Okuma Yazma
Ogrenmede Zihin Agikhig Teorisi gelistirilmistir. Bu teori okuma yazma égrenme siireglerini gelistirme, cocuklarin
zihninde acgik hale getirme ve 6grenme siirecini kolaylastirma amacli egitsel bir teoridir. Ogrencilerin okuma
yazma etkinliklerinin mantigl, islevi ve 6zelliklerini iyi anlamasi Gzerine kuruludur. Bu teoriye gére okuma yazma
O0grenme slireci zihin asamasi, gelistirme asamasi ve bagimsiz uygulama asamasi olmak (izere (¢ asamada
gerceklesmektedir. Eger bu asamalar ¢ok hizl gegilir, yeterli etkinlikler yapilmazsa 6grencilerde zihinsel karigiklik
olmakta, okuma yazma 6grenme gliclesmektedir. Bu durumu 6nlemek igin zihin agsamasina dncelik verilmesi ve
gerekli calismalarin yapilmasi éngériilmektedir. Ogrencilerde zihin acikhigini degerlendirmek icin cesitli dlgme
araglari da gelistirilmistir. Bu araglar c¢esitli okullarda uygulanmaktadir. Zihin acikhgl konusunda cesitli
Universitelerde arastirma ve tez calismasi yapilmaktadir. Bu konunun dlkemizde de ele alinmasi ve
ogrencilerimize daha kolay okuma yazma 6gretilmesi 6nerilmektedir.

Anahtar Sozciikler: Okuma, Yazma, Zihin agiklig1.

Cognitive Clarity in Reading and Writing

Abstract: Cognitive clarity is used in terms of quick-grasp, comprehension, learning, thinking correctly,
and success. Cognitive clarity in reading and writing comprises students' understanding of the structure and
characteristics of oral and written language, and their learning of the technical terms in that language. Within
this manner, several studies are conducted and Cognitive Clarity Theory in literacy is improved. This theory is an
educational theory to aim at developing the learning processes of reading and writing, making it clear in students'
minds and facilitating their learning process. The rationale of literacy activities of students is based on
understanding of functions and features of the language. According to this theory, literacy learning process takes
place in three stages: mind stage, development stage, and independent implementation stage. In case these
stages are applied fast, and efficient activities are unfulfilled, students have cognitive derangement and literacy
learning becomes hard. In order to prevent this situation, it is foreseen that priority should be given to the mind
phase and necessary studies should be carried out in this field. In order to evaluate the clarity of mind in students
a variety of measurement tools have been developed and implemented in various schools. Currently, research
and dissertation studies on cognitive clarity are carried out in various universities. It is suggested that these
studies should be taken into account in our country as well and more easily literacy teaching is recommended to
Turkish students.

Keyword: Reading, Writing, Cognitive clarity.

Kiinyesi: Giines, F. (2019). Okuma Yazma Ogretiminde Zihin Agikhg. Sinirsiz Egitim ve Arastirma Dergisi, 4 (1), 1-18. DOI:
10.29250/sead.497635

Bu makale intihal.net sistemi tarafindan taranmis ve orijinal bir makale oldugu tespit edilmistir.
Yazar Orcid No: 0000-0002-9449-8617
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1. Giris

Okuma yazma ogretimi ilkokulun en eski ve temel gérevlerinden biridir. Bu gérevle 6grencilerin
yasamina ve gelecegine yon verilmektedir. Ayrica 6grencilerin icinde bulundugu cevre, toplum ve
dinya ile bitlinlesmesi saglanmaktadir. Bu siirecte bilgiye ulasma, anlama, 6grenme, diisiinme,
sorgulama, sorun ¢6zme, uygulama gibi cesitli becerilerin gelismesine katki saglanmaktadir. Cocuklarda
dogustan zekanin yiksek olmasi dil ve zihin becerilerinin yliksek olacagl anlamina gelmemektedir. Bu
nedenle kic¢lk yaslardan itibaren okuma yazma 6gretimine baslanmakta, cocuklarin dil ve zihin

becerileri gelistiriimeye cahsilmaktadir.

Dinyamizda ilk okuma yazma 6gretimini kolaylastirmak ve niteligini artirmak igin sistemli
arastirmalar yapilmaktadir. Bu arastirmalarda yeni yaklasim, yontem, teknik ve modeller
gelistirilmektedir. Ancak tiim c¢abalara ragmen ilkokulu bitiren 6grencilerin 6nemli bir béliminde
okuma yazma sorunlar goriilmektedir. Ornegin Fransa’da ortaokula baslayan dgrencilerin %14-20’si
okuma yazmada giicliik cekmektedir (Bonjour ve Gombert, 2004).Benzer durumlar Almanya, ingiltere,
Kanada ve llkemizde de gorilmektedir. Arastirmalara gére 6grencilerde okuma yazma gigliklerinin
cesitli nedenleri bulunmaktadir. Bunlarin %5°i disleksi ve zihinsel sorunu olan cocuklardir. Ancak geriye
kalanlarda okuma yazma 6grenme gicligl, zihinsel karisiklik, ses-harf iliskisini kuramama, sozli ve
yazili dili birlestirememe, okuma yazmanin teknik dilini anlamama gibi nedenlerden
kaynaklanmaktadir(Leclercq, Viriot-Goeldel, Gallet, 2015). Bu siregte performans eksikligi, okul ve
ogretmen niteligi de etkili olmaktadir. Goruldigu gibi okuma yazmada zihin acikligi 6nemli bir sorun

olmaktadir.

Okuma yazma dogustan gelen bir beceri degildir. Cocuklarin uzun ve yogun ¢abalari sonucunda
ogrenilmektedir. Bu silire ortalama 1-3 yil arasinda degismektedir. Cocuklara 6nce dildeki sesler,
harfler, heceler, kelimeler, cimleler, imla ve noktalama kurallari, rakamlar vb. ogretilmektedir.
Ardindan metinlere gegilmektedir. Okula yeni baslayan ¢ocuklar dilin bu kadar ¢ok dgesini kisa siirede
anlama ve 6grenmede zorlanmaktadir. Eger her harf ve hece iyi 6gretilmezse gocugun zihninde
kanisiklik baslamaktadir. Zihinsel karisiklik dilin yapisiyla da ilgilidir. Bazi dillerde ses ve harf sayisi az,
seslerle harfler arasindaki iliskiler sistemli, heceler basit ve kolaydir. Bazi dillerde ise tam tersine ses ve

harf sayisi ¢ok, dil yapisi karmasiktir. Bu durum okuma yazma 6gretimini etkilemektedir.

Cocuklarda zihin agikhgini gerceklestirmek ve okuma yazma 6gretimini kolaylastirmak igin
ilkokuma yazma 6gretimine ses, harf, hece, kelime gibi basit 6gelerle baslanmaktadir. Harfler ve sesler
birlestirilerek heceler, kelimeler ve climleler yapilmaktadir. Egitim siirecinde harf, hece ve kelime
tanima sirasi izlenerek beynimizin kelime tanima islemine uygun hareket edilmektedir. Once kiiciik

ardindan blyik harflerin yazilisi 6gretilmektedir. Kicik harflerde her harfin boyu ve sekli farkh

Sinirsiz Egitim ve Arastirma Dergisi, 4 (1), 1 - 18
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oldugundan 6grenciler kiiclik harfleri daha kolay tanimakta ve okumaktadir. Yazida blyik ve kiictik

harflerin kullamimi farklidir. Ornegin ciimle basinda, 6zel adlarin yaziminda, gazete, dergi, kitap
adlarinin basinda biyik harf kullanilmaktadir. Metnin genelinde ise kiiglik harfler kullanilmaktadir.
Harflerin yaninda rakam, imla ve noktalama isaretleri de 6gretilmektedir. Kisaca 6grencilerin okuma

yazmay! iyi 6grenmeleri icin zihin agikhigl zorunlu olmaktadir.
2. Zihin Agikhgi Nedir?

Zihin acikligi genel olarak “cabuk kavrama, anlama, 6grenme, dogru diisiinme, basarili olma”
gibi anlamlarda kullanilmaktadir. Yabanci dilde “La clarté cognitive” karsiligi olarak verilmektedir. Bazi

X

kaynaklarda ise “gtinliik yasami bilingli bir sekilde siirdiirmek icin gerekli olan zihin agikhgr” cimlesiyle

actklanmaktadir.

Turkce Osmanlica Sozliikte “Fetanet” kelimesi, “zihin acikligi, cabuk kavrayis ve anlayis, saglam
anlayis, miiteyakkiz olus, fatinlik, zihnin yaratilistan bir seyi ¢cabuk ve iyi anlama hususundaki istidadi,
zeyreklik” olarak verilmektedir. Tirk Dil Kurumu Giincel Turkce Sozliikte “Dogru diisiinme ve zihin
berrakligi” olarak agiklanmaktadir. Glinlik yasamda ve kiltirimuzde ise “Allah zihin agikhgi versin”
ifadesiyle birinin sinavda ya da egitim siirecinde basarili olmasi icin soylenen iyi dilek s6zi olarak
kullanilmaktadir. Zihnin acik ve islek olmasi bireyin 6grenmesini ve yasamini kolaylastiracagi

duslintlmektedir.

Zihin acikligi kavrami, yabanci sézliikklerde de benzer anlamlarda ele alinmaktadir. Ornegin
Larousse sozlUglinde zihin acikligl, acik ve net olma, bir konuyu kolayca anlama, ifade ya da diisiinceleri
acik ve net olarak aktarma olarak verilmektedir (Larousse, 2018). Goigoux’a (1998) gore zihin acikligl,
“okul etkinlikleri ve 6grenme sirasinda anlamanin yiiksek ve zihnin agik olmasi, bilin¢li olma, basaril
olma” durumudur (Goigoux,1998). Goodman ve Smith (1976), zihin agikligini bir metni alma ve yeni
bilgileri 6grenme olarak ele almaktadir. Downing ve Fijalkow (1984) ise okuma yazma 6grenmede zihin
aciklig teorisini gelistirmistir. Bu teori ile okuma yazmayi 68renme, yazinin islevini anlama, okuma ve

yazma becerilerini gelistirmek icin zihin agikligi 6ngoriilmektedir (Downing ve Fijalkow,1984).

Goruldigu gibi zihin agikligl, anlatilanlari gabuk anlama, yeni bilgileri kolay 6grenme, sorularin
mantigini ¢éziimleme, dogru disinme, bilingli olma, zihnin sirekli agik ve uyanik olmasi gibi
anlamlarda kullanilmaktadir. Zihin acgikligi bireyin anlama, 6grenme, dil ve zihinsel becerilerini Ust
dizeyde gelistirmeye katki saglamaktadir. Bu anlayistan hareketle gocuklarda zihin agikligini
gelistirmek icin ilkokuma yazma 6gretimine odaklaniimaktadir. Etkili bir okuma yazma 6gretimi ile
ogrencilerin dili iyi 6grenmesi, anlama diizeyini ylkseltmesi, zihin agikligini Gist dlizeyde gelistirmesi ve

yasam boyu kullanmasi tizerinde durulmaktadir.
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2.1. Okumada Zihin Agikhg

Okumayi 6grenmek yazi diinyasina girmek demektir. Yazidaki bilgileri ve distinceleri anlamak
icin okumayi 6grenmek gerekmektedir. Okuma dogustan gelen bir beceri degildir. Kendiliginden bir
gecede ansizin da 6grenilmemektedir. Okumay1 6grenmek igin sistemli ve yogun ¢aba gerekmektedir.
Bu nedenle erken yaslardan itibaren ¢ocuklara okuma 6gretilmeye ¢alisiimaktadir. Bu siirecte cocugun
okumanin amaci, teknikleri, dilin yapisi ve dilin teknik terimlerini iyi anlamasi gerekmektedir. Aksi
takdirde cocukta zihinsel karisiklik olmakta ve okuma 6grenme sireci uzamaktadir. Bu durumu
onlemek icin Downing ve Fijalkow okumada zihin ag¢ikhginin 6nemine dikkat cekmektedir (Downing ve

Fijalkow, 1984).

Okuma 6grenmede zihin acikhg! icin s6zIG dili iyi bilme ve anlama gereklidir. Cocuk sozli dili ve
yapisini iyi bilirse bunlarin yazili kodlarla nasil yazildigini daha iyi anlamaktadir. Bazi cocuklarda ana dili
o0grenme sireci uzun ve karmasik, bazilarinda ise kolay ve kisa sirmektedir. Cocukta dil gelisimi diger
gelisimlerle (zihinsel, sosyal, duygusal, motor vb.) etkilesim halindedir. Bunlar dil 6grenme siirecinde
belirleyici olmaktadir. Kisaca cogu cocuk (i¢ ya da dort yasinda sozli dili gelistirme becerisine sahiptir.
Ancak yazili dil, okumanin teknik dili ve 6gretmenin kullandigi teknik terimler (st siniflarda iyi
anlasiilmakta ve kullanilmaktadir. Yani okulun ilk yillarda ¢ocuklarda okuma 6grenmek igin zihin agikhg:
yeterli diizeyde degildir. Kelimeleri tanima asamali olarak ilerlemektedir. Ust diizey dil becerileri heniiz
gelismemistir. Bu nedenle okuma 6grenme siirecinde cocuklarda zihin agikligina 6nem verilmelidir

(Dupuy-Kuntzmann, 2013).

Yazi bir iletisim aracidir. So6zli dilin sekil, grafik, kod gibi isaretler kullanilarak yaziya
aktarilmasidir. Okuma ise yazili isaretleri algilama, tanima, ayirt etme ve her birini anlama islemidir.
Okuma sirasinda zihinde bir dizi islem yapilmaktadir. Bunlar yazidaki 6geleri tanima, digerlerinden ayirt
etme ve aralarindaki iliskileri kurmaya yoneliktir. Bilindigi gibi yazili dilde ¢ok sayida harf, hece ve
kelime bulunmaktadir. Cocuklar okuma 6grenirken dilin teknik yoniinii iceren harf, hece, kelime,
climle, metin, rakam, nokta, virgil, soru isareti gibi terimleri iyi bilmelidir. Bir baska anlatimla sozlii ve
yazili dilin yapisi, ozellikleri ve kodlari zihinde agik olmaldir (Dupuy-Kuntzmann,2013).0Ornegin
Tirkcede 29 ses, alti tiir hece ve ¢ok sayida kelime vardir. Ogrencilere Gnlii ve Unsiizler, bunlar
arasindaki farklar, iki, Gg¢ ve dort harfli, acik ve kapal heceler, uzun ve kisa kelimeler, ciimleleri,
noktalama isaretleri, rakamlar sistemli olarak 6gretilmelidir. Bu siirecte sozIU dille yazili dil arasinda

iliskiler kurulmal, s6zlerden yazilara, yazilardan da sozlere gegis gosterilmelidir.

Ehrlich ve arkadaslari kelime bilgisine dikkat cekmekte, cocuklarda kelime bilgisinin okuma
etkinlikleri ile okul basarisinda 6nemli oldugunu vurgulamaktadirlar. Cocuklar okul 6ncesinden itibaren

kelime bilgilerini yavas yavas gelistirmektedir. Ancak bilinen kelime sayisinin az olmasi okuma stirecini
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etkilemektedir. Ogretmenler okulda sistemli calismalar yaparak ©grencilerin kelime bilgilerini

artirmaya ¢alismalidirlar (Ehrlich, Bramaud Du Boucheron, Florin,1978). Cocuklarin ¢cok kelime bilmesi
okuma ve anlama becerilerinin hizli gelismesini saglamaktadir. Bu durum giderek okuma ve anlamayi
etkilemekte, cocuklarda zihin acikligini gelistirmektedir. Bu nedenle cocuklarda kelime bilgisinin

gelisimine dnem verilmeli, s6zIG ve yazili dil iyi 6gretilmelidir.

Dille ilgili zihinsel islemler dilin anlamli birimlerini anlamaya yoneliktir. Bu durum okumada ayri
bir 6nem tasimaktadir. Okuma islemi tamamen vyazilari anlamaya dayalidir. Cocuklar kiiclik yastan
itibaren dille ilgili etkinlikleri “anlam” etrafinda toplarlar. Cocuklara hikaye anlatirken kitabin
resimlerine bakarlar, hikdyede sevdikleri bolimlerin tekrar tekrar okunmasiniisterler. Béylece ¢ocuklar
okumay! 6grenmeden 6nce yazinin diinyasina girer ve yazili dilin 6zelliklerini 6grenmeye baslarlar.
Kisaca okumayla ilgili zihinsel islemler “anlam” cercevesinde olusturulur. Boylece cocuklar okuma
yoluyla yasadiklari cevreyi ve diinyayl anlamaya calisirlar. Bu nedenle okumada anlamaya ve zihin

acikligina 6nem verilmelidir.
2.2. Yazmada Zihin Agikhig

Okuma 6grenmedeki zihin acikligi kavrami yazmada da giindeme gelmistir. Eliane Fijalkow
1993 yilinda yazmayi iceren ve okuma yazma 0gretimini birlestiren bir zihin acikhgi terimi dnermistir.
Eliane Fijalkow’a gore gelecegin okuryazarlari olacak cocuklarin yazi dilini 6grenmeleri igin agik ve net
bilgilere sahip olmalari gerekmektedir. Yani “S6zlii dilden yazili dile nasil gecilir? Yazili dilin kurallari
nelerdir? iletisim dili olarak nasil kullanilir?” gibi konular dgrencilerin zihninde acik ve net olmalidir.
Okuma ve yazmanin kodlarini iyi bilmeleri gerekir. Zihin acikhgi icin yazinin dil yonu, sosyal ve iletisim
yonl de onemli olmaktadir. Cocuk harf, hece, kelime, ciimle gibi yazili dilin teknik terimlerini iyi
anlamali, bunlar arasindaki iliskileri 6grenmeli, okuma ve yazma sirasinda dikkat etmelidir. Sadece ses
ve harf iliskilerini bilmek okuma yazma 6grenmek icin yeterli olmamaktadir. Cocuk yazinin mantigini ve
imla kurallarini anlamali, dislncelerini aktarirken bunlari bagimsiz olarak kullanmalidir (Fijalkow,

1993).

S6zIu dilde oldugu gibi yazili dilin de kendine 6zgl kurallari vardir. Climle biyuk harfle baglar
ve bir nokta ile biter. Kelimeler iki bosluk arasina yazilir yani kelimelerin basina ve sonuna bosluk
birakilir. Hece ve kelimeler harflerden olusur. Harflerin birlesmesi heceleri, hecelerin birlesmesi
kelimeleri olusturur. Kelimeler ctimleleri, ciimleler metinleri olusturur. Anlami iyi aktarmak igin
noktalama isaretleri kullanilir. Kisaca yazili dilde ¢ok sayida anlam, yazim, soézdizimi gibi kurallar
bulunmaktadir. Yazida kullanilan “harf, hece, kelime, climle, satir, paragraf, metin, baslik, yazar, nokta,
virgil, soru isareti, linlem isareti” gibi terimlerin 6grencinin zihninde acik olmasi okuma ve yazma

ogrenmeyi kolaylastirmaktadir. Bu slirecte okuma yazma 6gretimine dilin yapisini olusturan basit

Sinirsiz Egitim ve Arastirma Dergisi, 4 (1), 1 - 18
The Journal of Limitless Education and Research, 4 (1), 1 - 18



Q224 Okuma Yazma Ogretiminde Zihin Acikligi

Firdevs GUNES
ogelerle (harf, ses, kelime) baslanmasi, giderek karmasik ogelere (ciimle, paragraf, metin) dogru

gidilmesi, basit ve karmasik ogeler arasinda bag kurulmasi zihin agikhgini gelistirme bakimindan
onemlidir. Okula yeni baslayan ¢ocuk heniiz dille ilgili bu kavramlari agiklayacak ya da kullanabilecek
dizeyde degildir. Bunun icin yazma 6gretiminde dilin 6zellikleri, yapisi ve teknikleri hakkinda zihin

acikhgina dikkat edilmelidir.

Bu anlayistan hareketle yazmada zihin acikligi konusunda cesitli arastirmalar yapilmis ve
Olcekler gelistirilmistir. Bu arastirmalarda Emilia Ferreiro’'nun Yazma Gelisim Modelinden
yararlanilmistir (Ferreiro ve Gomez-Palacio, 1988). Béylece zihin agikligi kavrami hem okuma hem de

yazmada kullanilmaya baslanmistir.
3. Zihin Agikhigi Teorisi

Zihin acikligi teorisi 6nce okuma 6gretiminde gelistirilmis ardindan yazma 6gretimi eklenerek
okuma yazma 6gretim alani birlestirilmistir. Okuma konusunda ilk ¢calismalar 1957 yilinda ingiltere’de
Vernon tarafindan vyapilmistir. Ardindan 1980°li yillarda Fransa’da Downing veFijalkow’un
calismalariyla siirmistir. Daha sonra 1990’h yillarda ise Eliane Fijalkow yazma 6gretiminde zihin

acikhgini ele almis boylece genis bir alana yayilmistir.

Vernon 1957 yilinda zihinsel yetersizligi olmadigl halde okuma 6grenmede giiclik ceken
ogrencilerin durumlarini incelemistir. Bu 6grencilerin okuma 6greneme nedeninin zihinsel karisikliktan
kaynaklandigini gérmistiir. Ogrencilerin zihninde okumayla ilgili bilgilerin acik olmamasi, ses, harf,
hece, kelime ve ciimleleri karistirmalari, ne yapacaklarini bilmemeleri, diisinme becerilerinin hentz
yeterince gelismemesi vb. 6nemli nedenler olarak siralamistir. Bazi cocuklar bu asamada kendine 6zgli
yollar bularak okumayi 6grenmekte ve sorununu ¢ézmektedir. Ancak ¢cogu ¢ocuk bunu yapamamakta
ve okuma yazmayi 6grenmekte giclik cekmektedir. Bunun igin bir egitimcinin yardim etmesi ve

okumayla ilgili bilgilerin cocugun zihninde acik olmasi gerekmektedir (De Croos, 2004).

Vernon’dan sonra benzer arastirmalar Downing ve Fijalkow tarafindan Fransa’da yapilmistir.
Sistemli ve yogun arastirmalar sonucu okuma 6gretiminde zihin agikligini saglamak igin iki yonin

onemli oldugu vurgulanmistir. Bunlar;
1. Okuma amaglarini anlama,
2. Okuma tekniklerini ve 6zelliklerini anlamadir (Downing ve Fijalkow, 1984).

Bu calismalardan hareketle okumanin iki yoninu birlestiren ilk teori John Downing ve Jacques
Fijalkow tarafindan 1984 yilinda gelistirilmistir. Bu teoriye Okuma Ogrenmede Zihin A¢ikhigi Teorisi
denilmistir. Teorinin uygulama asamalari icin Fitts ve Posner (1967) Beceri Ogrenme Modelinden

yararlanilmistir. Bu modele gbre becerileri 6grenme sireci “zihin asamasi, birlestirme asamasi ve
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bagimsiz uygulama asamasi” olmak lzere (ic temel asamada gerceklesmektedir. Okuma da bir beceri

olmasi nedeniyle bu asamalar okuma 6gretiminde uygulanmaya baglanmistir.

Daha sonraki yillarda Eliane Fijalkow (1993) yazmada zihin agikligi kavramini dnermistir. Yapilan
arastirmalarda yazma 6grenme de zihin acikliginin 6nemli oldugu ortaya cikmistir. Bu calismalarda
Emilia Ferreiro tarafindan gelistirilen Yazma Gelisim Modelinden yararlaniimistir (Ferreiro, 1988).
Boylece zihin agikhg teorisine yazma boyutu da eklenerek Okuma Yazma Odrenmede Zihin Agikligi
Teorisi ortaya ¢ikmistir. Bu teori 6ziinde okuma yazma 6grenme sireclerini gelistirme, cocuklarin
zihninde acik hale getirme ve okuma yazma 6grenmeyi kolaylastirma amacli egitsel bir teoridir.
Ogrencilerin okuma yazma etkinliklerinin mantigini, islevini ve ozelliklerini iyi anlamasi (izerine

kuruludur.

Downing ve Fijalkow, Piaget’in teorileri ve yapilandirici egitim anlayisindan hareketle Okuma
Yazma Ogrenmede Zihin Aciklig1 Teorisini, dilin amag ve islevlerini anlama, okuma yazma arasindaki
farkliiklari kesfetme, dil ve zihin becerilerini list diizeyde gelistirme olarak tanimlamaktadir (Downing
ve Fijalkow, 1984).Bu teorinin amaci ¢ocugun sozli ve yazili dil hakkinda bildiklerini agikhga
kavusturmaktadir. Alandaki arastirmalar okuma yazma 6grenme sirecinde cocuklarin karsilastiklar
sorun ve gulcliklerin dilin amaci, islevi, yapisi ve dogasini anlayamamaktan kaynaklandigini
gostermektedir. Okuma yazma 6gretiminde “harf, kii¢iik harf, biiyiik harf, (inlii, (insiiz, hece, a¢ik hece,
kapali hece, basit hece, karmasik hece, kelime, iki heceli kelime, (i¢ heceli kelime, climle, kisa ciimle,
uzun climle, paragraf, metin, nokta, virglil, satir ¢izgisi, satir basi, satir sonu, hece bélme, yazi yénii,
harflerin yazilisi, imla kurallari gibi kelimeler kullanilmaktadir. Bu teknik dilin agik ve net olarak
anlasilmasi gerekmektedir. Cocuklarin teknik dili anlamasi, dilin 6zellik ve islevlerini kesfetmesi, zihinsel

karmasikhktan zihinsel agikhga hizl bir sekilde gecmesini saglamaktadir.

Zihin acgikhgi teorisinde sozlt dilin ses, hece gibi klgik birimlerini algilamak icin ses bilinci
¢alismalari da 6nemli olmaktadir. Dilin {ist diizey bilgilerine sahip olmadan ¢ocuklara ses-harf iliskisini,
sozll dil ile yazih dil arasindaki dogrusal iliskileri, dil birimlerinin bélimlere ayrilmasini 6gretmek giig
olmaktadir. Bu bilgileri bilmek ise zihinde 6zel bir agiklik saglamaktadir (Fayol, Gombert, Lecocq,

Sprenger-Charolles, Zagar, 1992).

Ozetle, Okuma Yazma Ogrenmede Zihin Agikligi Teorisi tg farkli ydnden ele alinmakta ve

degerlendirilmektedir. Bunlar;
1. Okuma yazmayi 6grenme bilgileri,
2. Yazinin islevlerini anlama,

3. Okuma yazmanin teknik dilini anlama ve kullanma olmaktadir (Dupuy-Kuntzmann,2013).
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Okuma Yazma Ogrenmede Zihin Acikligi Teorisi ile “Cocuklar yazili dili nasil anliyor ve zihninde

yapilandiriyor? Zihin agikligi yeterli olmayan ¢ocuklara okuma yazma nasil 6gretilir? Yazil dili 6Grenmek
icin Ust diizey dil bilgileri 6ncelikli midir? Okuma yazma 6gretim yéntemleri zihin agikligini nasil
etkilemektedir? Zihin agikligi icin 6gretmen sinifta nasil bir uygulama yapmalidir?“ gibi sorulara cevap

verilmeye calisiimaktadir.
3.1. Teorinin Benzer Yonleri

Okuma Yazma Ogrenmede Zihin Acikhig Teorisi alandaki bazi teori ve modellerle ortak yénlere
sahiptir. Bunlar Fitts ve Posner Ogrenme Modeli (1967), Emilia Ferreiro Yazma Gelisim Modeli (1988)

ve bilgi edinme teorileri olmaktadir.

Bilgi Edinme Teorileri: Zihin Agikligl Teorisi bilgi edinme teorileri ile bazi yonlerden ortak bazi
yonlerden de farkhdir. Ortak yonler bilgiyi alma ve isleme siregleridir. Ayrilan yon ise Zihin Agikhg
Teorisi okuma yazmanin dogustan gelen bir beceri olmadigina, birden bire ve ansizin
ogrenilemeyecegine dikkat cekmesidir. Okuma yazma 06grenmek belirli bir siire ve cabayi
gerektirmektedir. Genellikle 6gretmen veya uzman birinin ¢ocuklara sistemli olarak yardim etmesine
ihtiyag duyulmaktadir. Bu galismalarda 6grencinin zihninde okuma yazma 6grenmenin amag, ilke ve
tekniklerinin agik hale gelmesine ve gerekli temel becerileri kazanmasina dikkat edilmektedir. Bu
yoniyle deneysel ve bilissel psikoloji arastirmacilari zihin agikligi teorisi Gzerinde durmakta, ¢ocuklarin

okuma yazma 6grenmede basarisizliklarin nedenlerini iyi anlamaya ¢alismaktadir (Bernardin, 1997).

Beceri Ogrenme Modeli: Zihin Acikligi Teorisinde Fitts ve Posner (1967) Beceri Ogrenme
Modelinden genis capta yararlaniimistir. Bu modele gore becerilerin 6grenilmesi ¢ temel asamayi
icermektedir. Bunlar zihin asamasi, birlestirme asamasi ve bagimsiz uygulama asamasidir (Rigal, 2003).

Bu asamalar Zihin Acikligi Teorisinde de ayni slirecte ele alinmistir.

Fitts ve Posner (1967) Beceri Ogrenme Modeli

Zihin Birlestirme Bagimsiz Uygulama
Asamasi —— Asamasi — Asamasi

a. Zihin Asamasi: Ogrencinin 6grenmek icin ne yapmasi gerektigini anlamaya calistigi
asamadir. Bu asamada Ogrenci yapacagl Odevi/gorevi anlamak ve zihninde acik hale getirmek
zorundadir. Yapmasi gerekenlerin ne oldugunu incelemeye ve anlamaya calisir. Bu asamada ciddi
anlamda zihinsel destek gereklidir. Ogrenciler hangi islemlerin ise yarayip yaramadigini bulmak igin
farkh  yollar  denerler.  Odev/gérevleri adim adim vyaparken bitiin  dikkatlerini

yogunlastirirlar. Ogretmen 6grenciye bu asamada gerekli bilgileri toplama, édevi yapma vb. konularda
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rehberlik etmeli, 6grencinin yaptig1 6devi veya ulastigi sonucu degerlendirmelidir. Deneme yanilma ve

hatanin ¢ok oldugu asamadir. Ogrenci bazen 6gretmenin sdylediklerini kendi kendine tekrarlar ve
sOzellestirir. Fitts ve Posner’e gére bu asamada 6grenciler heniiz 6grendiklerinin tam olarak farkinda

degildir ancak ilerleme kaydederler.

b. Birlestirme Asamasi: Ogrenilen bilgileri birlestirme, uygulamaya aktarma, alistirma yapma
ve belirli bir ustaliga ulasma asamasidir. Bu asamada 6grenci 6gretmenin sozli olarak soylediklerini
uygulamaya baslar. Ogrencilere uygulama yapmasi icin cesitli etkinlikler ve &grenme durumlari
verilmektedir. istenilen amaca ulasmak icin cok sayida deneme ve alistirma yapilmaktadir. Yapilacak
o0dev/gorev ¢ok karmasiksa, kiiglik asamalara ayrilmakta ve her asama pes pese yapilarak sonuca
ulasmaya calisilmaktadir. Onceleri basarisiz deneme sayisi ¢cok olmakta ancak zamanla basarisiz
denemeler azalmakta, giderek daha nitelikli calismalar yapilmaktadir. Bu asamanin sonunda 6grenci

becerilerini gelistirmekte ve belirli bir diizeye /ustaliga ulasmaktadir.

¢. Bagimsiz Uygulama Asamasi: Siirekli tekrarlar sonucunda becerinin 6grenildigi, otomatik
ve bagimsiz yapildigi asamadir. Bu asamada daha ¢ok davranislar éne ¢ikmaktadir. Ogrenci beceriyi
dgrendikce farkli stratejiler gelistirmeye baslamaktadir. Ogrencinin daha iyi 6grenmesi, diisiinmesi ve
beceriyi gelistirmesi igin etkinliklerin gli¢lik diizeyi artirilmaktadir. Bir asamadan digerine ilerlemesi ve
yeni durumlara uyum saglamasi icin daha farkl ve Ust diizey ¢alismalar yapilmaktadir (Borsali-Mayouf,

2012, Rigal, 2003).

Yazma Gelisim Modeli: Yazma 6gretiminde zihinsel ve gelisimsel slireclere agirlik veren bu
model Piaget ile Frith‘in gériislerine dayanarak gelistirilmistir. Ogrencinin okuma becerileri ile yazma
becerileri iliskilendirilmis ve gelisim asamalari belirlenmistir. Emilia Ferreiro tarafindan 1988 yilinda
gelistirilen bu modele gore cocuklarin yazma 6grenme siireci iki temel asamada gerceklesmektedir.
Bunlar resim- harf asamasi ile alfabe asamasidir. Bu asamalar ¢ocuklarin gelisim durumuna goére

degismektedir (Ferreiro ve Gomez-Palacio, 1988, Giines, 2007).

Resim-Harf Asamasi: Cocuklar erken yaslardan itibaren zihin enerjisini yazi sistemini
anlamaya harcamakta ve onu taklit etmeye galismaktadir. Bu nedenle resim ve harf asamasi yazma
gelisiminin ilk ve en dnemli asamasidir. Bu asamada ¢ocuklar dnce resim ve sekilleri tanimaya, onlari
¢izmeye baslamaktadir. Karmasik sekillerden sonra kelimeleri fark etmekte ve gordiklerini
kopyalamaktadirlar. Giderek hece ve harfleri tanimaktadir. Yani ¢ocugun yazmay! 6grenme siireci,
resim ve sekilleri cizmekle baslamakta, kelime ve heceleri kopyalamakla devam etmekte, harfleri
yazmaya kadar slrmektedir. Emilia Ferreiro bu gelisim sirecini “harf 6ncesi yazl” seklinde

Ozetlemektedir. Yani ¢ocuklar harfleri yazmayir 6grenmeden 6nce kelimeleri kopyalamaktadirlar.
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Ferreiro resim- harf asamasini dort alt asamaya ayirmaktadir. Bunlar hece dncesi, hece, hece-harf ve

harf asamalardir. Cocuklar bu asamalari okuma ve yazmayi 6grenmeden 6nce gecmektedir.

Alfabe Asamasi: Bu asama ¢ocugun yazi sisteminin yapisini iyi anladigi ve yetiskinler gibi yazi
yazmaya basladigl asamadir. Cocuk igin yogun ve agir bir donemdir. Cocuk bir taraftan harflerin
sekilleri, boyu, yazilmasi, birlestirilmesi, satir Gzerine yerlestirilmesi, blylk-kigik harfler, yazi yond,
kelime aralarindaki bosluklar, nokta, virgil vb. alfabetik ilkeleri 6grenmekte, bir taraftan da ses
bilincinin gelismesiyle birlikte, seslerle harfler arasindaki iliskiyi yani alfabetik iliskileri kesfetmeye
cahismaktadir. Seslerle harfler arasindaki iliskiyi kesfetmeye basladiklari zaman yazma islemi
kolaylagsmaktadir. Ses bilinci gelismis 6grenciler seslerle harflerin iliskisini daha kolay kesfetmektedir

(Glnes, 2007).

Alfabe asamasinda yazma islemi incelemeye dayali yogun bir calismayi gerekli kilmaktadir.
Cocuk dilin nasil yazildigini, yazinin nasil olustugunu anlamaya calismaktadir. Sézli dil ile yazih dil
arasinda iliskileri giderek gelistirmekte, sadece harflerle sesler arasinda degil, hecelerle sesler arasinda
da iliskilendirme yapmaktadir. Bu durum kelimeleri yazmaya ve tanimaya kadar gitmektedir. Boylece
cocuk asama asama sozli dil ile yazih dil arasindaki iliskileri kesfetmekte ve zihninde
yapilandirmaktadir. Ferreiro’ye gore "Yazinin kesfedilmesi, 6grenen bireyin yapilandirici etkinlikleri
sonucu olmaktadir (Ferreiro, 2001). Cocuk yaziyi 6grenirken okumayi da gelistirmekte, kendi
girisimleriyle, kendi hatalarindan hareket ederek alfabetik sistemi iyice kesfetmekte ve zihninde
yapilandirmaktadir. Yazmayr 06grenmekle karmasik bilgileri zihinde vyapilandirma islemi

kolaylagsmaktadir (Ferreiro ve Gomez-Palacio, 1988, Giines, 2007).
3.2. Uygulama ilkeleri

Okuma Yazma Ogrenmede Zihin Acikhgi Teorisinin nasil uygulanacagi konusunda cesitli
calismalar yapilmaktadir. Bilindigi gibi Downing ve Fijalkow (1984) ¢ocuklarda zihin agikhigini saglamak
icin okuma yazma 6grenme siirecinin her asamasi lizerinde durmaktadir. Bu slirecte sozIi dilden yazih
dile gegmek icin yazinin islevlerini iyi anlama, okuma ve yazmanin teknik dilini anlama ve kullanma
cahsmalarina agirhk verilmektedir (Crinon, Espinosa, Gremmo, Jarlégan, Kreza ve Leclaire-Halté,

2015).

Downing ve Fijalkow’a (1984) goére okuma yazma Ogrenme sireci U¢ temel asamada
gerceklesmektedir. Bunlar “zihin asamasi, gelistirme asamasi ve bagimsiz uygulama asamasi”
olmaktadir. Eger bu asamalar ¢ok hizli gegcilir, yeterli etkinlikler yapilmazsa 6grencilerde zihinsel
karisiklik baslamakta ve okuma yazma 6grenme sireci uzamaktadir. Bu durumu 6énlemek icin her

asamaya dikkat edilmeli ancak zihin asamasina 6ncelik verilmelidir.
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Zihin Asamasi: Bu asamada cocuk dilin islev, yapi ve 6zelliklerini, okuma yazma 6grenmenin
amacini ve teknik dilini anlamaya ¢abalar. Bu asama Zihin Agikligi Teorisiyle dogrudanilgilidir. Bir baska
anlatimla Zihin Agikhig Teorisi bu asamaya odaklanmaktadir. Geleneksel okuma yazma 6gretiminde bu
asama ¢ogu zaman ihmal edilmis, verilen 6gelerin anlasilmasi yerine ezberlenmesi yoluna gidilmistir.
Boylece okuma yazma 6grenme sirecinde bir dizi glclik ortaya ¢ikmistir. Bu durumu énlemenin yolu
harf, hece, kelime ve climle gibi okuma yazmanin teknik dili cocuklarin zihninde agik hale getirilmelidir.
Okulun ilk yillarda ¢ocuklarda okuma yazma 6grenmek icin zihin acikhgi yeterli diizeyde degildir. Harf,
hece ve kelimeleri tanima asamali olarak ilerlemektedir. Ust diizey dil becerileri heniiz gelismemistir.
Bu nedenle okuma yazma 6grenme siirecinde ¢ocuklarda zihin agikligina dikkat edilmelidir (Dupuy-
Kuntzmann, 2013). Bu siregte okuma yazma 6gretimine dilin yapisini olusturan basit 6gelerle (harf,
ses, kelime) baslanmasi, giderek karmasik 6gelere (climle, paragraf, metin) dogru gidilmesi, basit ve
karmasik 6geler arasinda bag kurulmasi zihin agikligi bakimindan 6nemli olmaktadir (Downing ve

Fijalkow, 1984).

Gelistirme Asamasi: Bu asamaya Downing ve Fijalkow (1984) “birlestirme” yerine
“gelistirme” demektedir. Okuma yazmayi 6grenmek ve dil becerilerini gelistirmek igin ¢esitli uygulama,
alistirma ve beceri gelistirme calismalarini kapsamaktadir. Bu asamada en etkili yontem etkinlik
yapmaktir. Ogrenci neyi nasil yapmasi gerektigini kavradiktan sonra bol bol uygulama verilmektedir.
Bir baska ifadeyle ¢ok sayida okuma ve yazma etkinligi yapilmakta ve 6grencinin asamali olarak
ilerlemesi saglanmaktadir. Bu asama birinci asamadan daha uzun siirmektedir. Ne kadar etkinlik
yapilmasi gerektigi 6grencinin gelisim dizeyi ile becerinin karmasikligina bagh olmaktadir. Belirli bir

sire sonra 6grencinin zihinsel destege ihtiyaci azalmakta ve kendi hatalarini gormeye baslamaktadir.

Bagdimsiz Uygulama Asamasi: Ogrenilen becerilerin ¢ok iyi yapildigi ve dgrencinin artik
bunun i¢in endiselenmemesi gereken Gglincl ve bagimsiz uygulama asamasidir. Bu asamadan sonra

daha Ust dizey dil becerilerine gegilmektedir.

John Downing ve Jacques Fijalkow’a (1984) gore Zihin Agikhig Teorisine dayali okuma yazma
dgretim stirecinde 6ncelik zihin asamasina verilmelidir. Ogrencinin uygulama bilgilerini kesfetmesi iin
ne yapmasl gerektigini anlamasina yardim edilmelidir. Bu konuyla ilgili arastirmalarda yaziya yeni
baslayan geng ve yetiskin 6grencilerde de benzer durumlarin oldugu goriilmektedir. Geng ve yetiskin
ogrenciler yazi dilinin 6zelliklerini kesfettikten sonra zihinsel karmasikliktan zihin agikhgina dogru
ilerliyorlar (Fijalkow ve Liva, 1993). Boylece 6grencilerin zihninde karmasik ve yanls bilgilerin yerini agik
ve net bir anlayis aliyor. Ardindan okuma yazma 6grenme gercgeklesiyor. Bunun icin 6gretmenlerin

okuma yazmada zihin agikligina 6nem vermeleri gerekmektedir.
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4. Zihin Agikhgini Degerlendirme

Ogrencilerde zihin agikhgini degerlendirmek ve Zihin Acikligi Teorisini uygulamada
gelistirmek icin bazi calismalar yapilmaktadir. Bu amagla Zihin Agikhgi Teorisi ti¢ boyutta ele alinmakta

ve degerlendirilmektedir. Bunlar;
1. Kisa vadeli (her ders sonunda verilen bilgi ve becerileri 6grenme durumu),
2. Orta vadeli (yilsonunda dersin amacglari, dil, zihin ve sosyal becerileri gelistirme),

3. Uzun vadeli (bilgiye ulasma, kullanma, hayat boyu 6grenme, bireysel, sosyal ve kiiltirel

gelisim gibi.)

Alandaki arastirmacilar okuma yazma 6grenme sirasinda c¢ocuklarda zihin agikhigini
degerlendirmek icin bazi 6lgme araclari gelistirdiler. Bu araclari daha c¢ok Fransiz okullarinda

uyguladilar. Bu arastirmacilar arasinda Jacques Fijalkow’da bulunmaktadir.

1992 yilinda Eliane Fijalkow (Fijalkow ve Fijalkow, 1992) ile ¢ocugun yazili dili edinmesinde
ulastigl noktayi degerlendirmek icin bir arag gelistirdiler. Bu iki yazar, gelistirdikleri araci cocuklarin yazi
dilini anlama diizeyini degerlendirmek icin uyguladilar. Bu arastirma sonuglarini yayinladilar. Ardindan
1993 yilinda Angeline Liva (Fijalkow ve Liva, 1993) ile daha dnceki arastirmalarin devami niteligindeki
teorik onerilere ve yeni arastirmalara yol acan baska bir calisma sundular (Fijalkow ve Liva, 1988).
Sonraki yillarda ayni araglari kullanarak Caroline De Croos Tunus’daki Marie-Curie okullarinda benzer
bir calisma gerceklestirdi (De Croos, 2004). Laurence Dupuy-Kuntzmann ise 2013 yilinda 6gretmenlerin
okuma yazma 6grenmede zihin acikhgl konusundaki gorislerini almak icin bir arastirma yapti (Dupuy-
Kuntzmann, 2013). Jacques Crinon, Natacha Espinosa, Marie-José Gremmo, Annette Jarlégan, Maria
Kreza et Anne Leclaire-Halté gibi arastirmacilar 2015 yilinda Fransiz okullarinda goérevli uzman
O0gretmenlerin zihin agikligi konusundaki goris ve Onerilerini belirleyen bir arastirmalar yaptilar
(Crinon, Espinosa, Gremmo, Jarlégan, Kreza ve Leclaire-Halté, 2015). Arastirmada 6gretmenlerin zihin

aciklig konusunda iyi yetistirilmesi gerektigini vurguladilar.

Zihin Acikhg Teorisi ile ilgili Paris Est Créteil, Nantes, Lorraine, CréteUniversitesi gibi bazi
Universitelerde arastirma ve tez calismalari yapilmaktadir. Bu c¢alismalarda zihin acikligini
degerlendirmek icin cesitli Olgekler hazirlanmaktadir. Bu olcekler genellikle ilgili Glkelerin dil
ozelliklerini icermektedir. Tlrk¢e okuma yazma 6grenmede kullanilabilecek zihin agikhgi 6lcegine katki

saglamasi agisindan asagidaki sorular siralanmistir.
Okuma Yazma Ogrenmede Zihin Agikligi Sorulan

-Ogrenci resimleri agiklayabiliyor mu?
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-Resim ve yazilari ayirt edebiliyor mu?

-Duydugu sesleri ayirt edebiliyor mu?

-Gorsellerle sesi eslestirebiliyor mu?

-Harfleri okuyabiliyor mu?

-Harflerin yazilis yonlerini biliyor mu?

-Harfleri kurallara uygun olarak yazabiliyor mu?
-Kagik ve blyik harfleri taniyor mu?

-Sesli ve sessiz harfleri ayirt edebiliyor mu?

-Harfler arasinda uygun bosluk birakiyor mu?
-Harflerden hece olusturabiliyor mu?

-Heceleri okuyabiliyor mu?

-Heceleri yazabiliyor mu?

-Kisa ve uzun heceleri taniyor mu?

-Hecede eksik birakilan harfleri tamamlayabiliyor mu?
-Ayni sesle baslayan heceleri siniflayabiliyor mu?
-Hecelerden kelimeler olusturabiliyor mu?

-Kelimeleri okuyabiliyor mu?

-Kelimeleri okurken harf veya hece atlamasi yapiyor mu?
-Kelimeleri yazabiliyor mu?

-Kelimeyi hecelere ayirabiliyor mu?

-Kelimeleri yazarken harf veya hece atlamasi yapiyor mu?
-Kelimeler arasinda bosluk birakilacagini biliyor mu?
-Kelimeleri gorsellerle eslestirebiliyor mu?

-Ayni harflerle baslayan kelimeleri siniflayabiliyor mu?
-Clmleler olusturabiliyor mu?

-Clmleleri okuyabiliyor mu?

-Clmleleri yazabiliyor mu?
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-Climle sonuna nokta koyuyor mu?

-Climleye blyik harfle bashyor mu?

-Clmleleri gorsellerle ifade edebiliyor mu?

-Climlede tekrar edilen kelimeleri bulabiliyor mu?

-Clmleyi kelimelerine ayirabiliyor mu?

-Yaziyi satir gizgilerine yerlestirebiliyor mu?

-Nokta, virgil, kesme isareti, inlem ve soru isaretini taniyor mu?
-Metin olusturabiliyor mu?

-Metni okuyabiliyor mu?

-Metinle ilgili sorulari cevaplayabiliyor mu?

-Kendini yazili olarak ifade edebiliyor mu?

-Okumaktan zevk aliyor mu?

-Eglenmek veya 6grenmek icin okumayi tercih ediyor mu?
-Anlama becerilerini gelistiriyor mu?

-Zihinsel s6zIGglinl gelistiriyor mu?

-Sesli okuma hizi ve niteligi yeterli mi?

-Okumada ses tonunu ayarliyor mu?

-Okumada nefes kontroli yapiyor mu?

-Sessiz okuma hizi yeterli mi?

-Dlstinme, sorgulama, sorun ¢ézme gibi etkinlikleri yapabiliyor mu? (Giines, 2007).
Ulkemizde Durum

Tiirkce kolay 6grenilen dillerin basinda gelmektedir. Tlrkgemiz ses, harf, hece, kelime ve dil
yapisi yoniyle cesitli 6gretim kolayliklarina sahiptir. Ozellikle ses-harf iliskisinin bire bir ve dizenli
olmasi, hece tirQ, yapisi ve sayisi gibi 6zellikler okuma yazma 6gretim sirecinde 6grenciye kolaylk
saglamaktadir. Trkcede 8’i sesli 21’i sessiz olmak lizere 29 harf vardir. Hece tiiri olarak Tirkcede alti
temel hece yapisi bulunmaktadir. Oysa bazi Avrupa dillerinde 5-20 arasinda degisen hece yapisi vardir.

Hecelerin uzunlugu Tirk¢e hecelerde en az bir, en ¢cok dort ses/harf varken, diger dillerde heceler bir
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sesli harften baslamakta dokuz harfe kadar ¢ikmaktadir. Bu nedenle Tiirkge cogu dile gore daha kolay

ogrenilmektedir.

Turkcemizin kolay 6grenilen bir dil olmasina ragmen llkemizde de ilkokulu bitiren bazi
ogrencilerin okuma yazmay iyi 6grenemedikleri ve cesitli sorunlar yasadiklari bilinmektedir. Bu
sorunlari ¢ozmek, 6grencilere okuma yazmayi iyi 6gretmek, dil ve zihinsel becerileri Ust dizeyde
gelistirmek icin zihin acikligina 6nem verilmelidir. Bu konuda 6gretmen adaylari ve 6gretmenlere egitim
verilmeli, aileler bilinglendirilmelidir. Boylece o6grencilerin hayat boyu 6grenme, kendilerini Ust

diizeyde gelistirme ve geleceklerine yon vermeleri saglanmalidir.
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Cognitive Clarity in Reading and Writing

EXTENDED SUMMARY

Reading is not an innate skill. It is learned as a result of long and intensive efforts. This
period varies between 1 to 3 years. In the process of teaching reading and writing, children
are first taught the language of sounds, letters, syllables, words, sentences, spelling and
punctuation rules. Then the texts are taught. The children who have just started school have
difficulty in understanding and learning so many elements of language in a short time. If every
letter and syllable is not well taught, confusion starts in the child's mind. This situation affects

the teaching of reading and writing.

In most of the world's primary school graduates, literacy problems are observed.
According to research, there are various reasons for students' reading and writing difficulties.
Some of them are children with dyslexia and mental problems. However, in a significant part
of the rest, it emerges reasons such as mental confusion, not being able to form a sound-letter
relation, failure to combine oral and written language, and not to understand the technical
language of reading and writing. situations such the lack of information about reading in the
minds of students, the mixing of sounds, letters, syllables, words and sentences, not knowing
what to do, the ability of thinking skills not yet developed sufficiently affect the teaching of

reading and writing. Therefore, attention is given to cognitive clarity in children.

Cognitive clarity is used in terms of “quick-grasp, comprehension, learning, thinking
correctly, and success”. The cognitive clarity contributes to the development of the
individual's understanding, learning, language and mental skills. In order to improve the
cognitive clarity in children, first teaching of reading and writing is focused on. In this process,
the child needs to understand the purpose and techniques of reading, structure and technical
terms of language. Otherwise, the child becomes cognitive derangement and the learning
process of reading and writing is prolonging. Some children solve the problem by finding their

own ways at this stage. However, most children cannot. For this, an educator should help.

Within this manner, several studies are conducted and Cognitive Clarity Theory in
literacy is improved. This theory is an educational theory to aim at developing the learning
processes of reading and writing, making it clear in students' minds and facilitating their

learning process. This theory is based on students' understanding of the logic, function and
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characteristics of literacy activities. This theory enables children to understand the language

well-taught, to explore the features and functions of language, and to move quickly from
mental complexity to cognitive clarity. According to this theory, literacy learning process takes
place in three stages: mind stage, development stage, and independent implementation
stage. In case these stages are applied fast, and efficient activities are unfulfilled, students
have cognitive derangement and literacy learning becomes hard. In order to prevent this
situation, it is foreseen that priority should be given to the mind phase and necessary studies

should be carried out in this field.

Some studies are conducted to evaluate the clarity of mind in students and to develop
the Cognitive Clarity Theory. Some measurement tools have been developed for this purpose.
These tools were mostly applied in French schools. Research and thesis studies are carried out
in some universities. Various scales are prepared to evaluate the cognitive clarity in these
studies. These scales generally include the language characteristics of the respective

countries.

Turkish is one of the most easily learned languages. Turkish has various teaching
facilities terms of sound, letter, syllable, word and language structure. Especially reading and
writing teaching process provides convenience to the student such as one-on-one and regular
the relationship between sound and letter, features of syllable type, structure and number.
Although Turkish is an easy-to-learn language, it is known that some students who have
completed primary school in our country have not learned to read and write well and have
various problems. emphasis should be given to cognitive clarity to solve these problems, to
teach students how to read and write, to develop a high level of language and mental skills.
Teachers candidate and teachers should be educated on this subject and families should be
informed. Thus, it should be ensured that students learn life-long, develop themselves at the

highest level and direct their future.
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Ozet: Ders kitabi égrencilere bilgi vermek, 6n bilgileri harekete gecirmek igin etkinlikler sunan,
ogrencileri diisinmeye sevk eden bilimsel diisinme, tutum ve davranis kazandirmaya yénelik hazirlanan
kitaptir. ilkokullarda kullanilan ders kitaplari 6grenciler icin nemlidir. Ders kitabi metinler ve bu metinlere
bagh o6lgme ve degerlendirmeyi saglamak icin metne bagli etkinliklerden olusmaktadir. Bu arastirmanin
amaci ilkokul 3. Sinif Tiirkge ders kitabi etkinliklerinin 6gretmen gériisleri dogrultusunda incelenmesidir.
Bu arastirmanin ¢alisma grubunu 2018-2019 Egitim-Ogretim yilinda Zonguldak ili Caycuma ilgesinde gérev
yapan 20 sinif 6gretmeni olusturmaktadir. Calisma grubunun se¢iminde amagl 6rnekleme
yontemlerinden kolay ulasilabilir 6rnekleme yéntemi kullanilmistir. Veri toplama siirecinde 4 soru ve bu
sorulara bagh alt sorulardan olusmus yari yapilandiriimis gériisme formu kullaniimistir. Gérlismelerden
elde edilen verilerin analizinde nitel veri analizi tekniklerinden igcerik analizi kullanilmistir. Arastirmadan
elde edilen sonuglara gore, 6gretmenler genellikle Tirkge ders kitabinda bulunan etkinliklerin kazanimlara
uygun oldugunu, 6grenci seviyelerine ise genellikle uygun olmadigini belirtmislerdir.
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1. Giris

Turkce Ogretimi dinleme, konusma, okuma ve yazma olmak lizere dort temel
beceri ile dil bilgisi Gzerine yapilandiriimistir (Kavcar, Oguzkan ve Sever 1999). Demirel
(1992) dil 6gretiminin temelinde, okuma, dinleme, konusma ve yazmanin gelistirilmesi
gerekliligine deginerek, 6gretim programlari dizenlenirken bu becerilere iliskin hedef ve
davranislarin programinda yer almasinin yararli olacagini belirtmistir. Cer’e (2016, 7) gore Tirkce
Ogretiminin amaci; anlama ve anlatma becerileri gelismis diisinen ve duyarh bireyler
yetistirmektir. Bu amacin gerceklestiriimesinde etkinlik temelli ortamlara ihtiyag vardir. Tlrkce
dersi Ogretim Programinda {izerinde durulmasi gereken bir konu ise; Tirkce ogretim

programinin 6grenci merkezli olmasi ve 6gretme- 6grenme siirecinde 6grenciyi aktif kilmasidir.

Ogretim materyalleri icerisinde c¢ok kullanilan ve etkinliklerinin tamamlayici
unsurlarindan birisi olan ders kitaplari, 6gretmenlerin ders planlamasinda, 6grencilerin derse
olan ilgilerini arttirmada ve onlari arastirma ve incelemeye yoneltmede biyik bir éneme
sahiptir. Milli Egitim Bakanligi Ders Kitaplari Yonetmeligi'nin 4. Maddesinde ders kitabi, “Her
turli ve derecedeki 6rgilin ve yaygin egitim kurumlarinda okutulmasi uygun goriilen, konulari
O0gretim programlari dogrultusunda hazirlanmis, 6grenim amaci ile kullanilan basili eserler”
seklinde tanimlanmistir (Ders Kitaplari Yonetmeligi, 2006, md:4). Kilic ve Seven (2002) ders
kitaplarindan bahsederken; “6gretim sirasinda 6grencilerin neleri 6grenecegi ve 6gretmenlerin
neleri 6gretecegini belirleyen bir kaynak olma 6zelligi tasidigl gibi sinif ici 6grenme-6gretme
ortamini zenginlestiren etkinliklerin yer aldigi bir materyal olduguna” deginmektedirler.
Richaudeau ders kitabini;” Cesitli disiplinlerle ilgili bilgileri 6gretmek amaciyla hazirlanan,
kolaydan zora uzanan sistemli ve programli metinlerden olusan teknik bir kitap” olarak
tanimlamaktadir (Akt. Gines, 2002,5). Kolag (2003) 6gretim programlarindaki bilgilerin ders
kitaplarinda planl, dizenli ve asamalar halinde verildigini belirterek, teknolojik gelismelere
paralel olarak Uretilmis olan ders ara¢ gereclerine ragmen, ders kitaplarinin 6gretmen ve

ogrencilerin vazgecemedigi bir kaynak olma 6zelligini korudugunu ifade etmistir.

Cecen ve Ciftci'ye (2007, 39) gore ders kitaplarinin temel dil becerilerini kazandirmak igin
onemli bir islevi vardir. Bu islev, kitaplarda yer alan metinlerden kaynaklanmaktadir. Clnku
Tirkce derslerinde bitln dil becerileri (okuma, yazma, konusma, dinleme ve dil bilgisi), bu
metinlerden hareketle hazirlanan etkinlikler yoluyla kazandiriimaya calisiimaktadir. Aykac’in
(2007, 22) yaptigi calismalardan elde edilen bulgularina gore; kalici 6grenmenin gerceklesmesi

icin etkinliklerin, 6grencilerde merak duygusunu uyandirmasi ve 6grencileri etkinlik stirecinde
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aktif kilmasi gerekmektedir. Bunun icin 6grenci merkezli bir egitim yaklasiminin benimsenerek;
drama, problem c¢6zme, gezi- gozlem, proje, arastirma-inceleme ve beyin firtinasi gibi

yontemlere uygun etkinlikler hazirlanmahdir.

Ders kitaplari; 6grencilere yeni bilgiler vermek, var olan bilgileri pekistirmek, 6grencilere
bilissel, duyussal ve devinissel alanlarda beceri kazandirmak amaciyla hazirlanmis metinlerden
olusan ders materyalleridir. Bunun yaninda ders kitaplari sinif icinde kullanilacak etkinlikleri de
blinyesinde barindirmaktadir. Bu etkinlikler sayesinde ders kitaplari 6gretim programlarinda yer
alan hedeflere ulasilabilme agisindan 6nemlidir. Tirkge 06gretim programi hazirlanirken
ogrencilerin kitaplarda yer alan metinleri anlamalari ve bu metinlerden bir takim sonuclar
cikarabilmeleri icin etkinlikler hazirlanmistir. Yeni programin 6gretim sirasinda 6grencileri daha
da aktif hale getirmeyi amaglamasi ve bu yonde de ders kitaplarina ek olarak ¢alisma kitaplarini
getirmesi programin 6grenci merkezli bir 6grenimi benimsedigini gosterir. Hazirlanan ¢alisma
kitaplarinda ogrencileri aktif hale getirebilmek icin etkinliklere yer verilmistir. Bu etkinlikler
Tirkce dersinin ana materyali olan metinlerle iliskilendirilerek hazirlanmistir. Diger 6gretim
programlari icin hazirlanan etkinlikler daha ¢ok 6gretmene gore hazirlanirken bu programdaki
etkinlikler 6grenciyi merkeze almis ve d6gretmeni de bir rehber konumuna getirmistir. Ogrenci
calisma kitabinda yer alan etkinlikler program kilavuz kitabinda da belirtildigi gibi 6neri

niteligindedir. Bu etkinlikler istenildigi zaman 6gretmen tarafindan degistirilebilir.

Egitsel agidan etkinlik kavramini Sahan (2000, 4) “Hedef davranislara ulasma amaciyla
O0grenme Ogretme silirecini zenginlestiren ve 6grenmelerin kalicithgini artiran sinif ici disi
faaliyetlerdir” seklinde tanimlamistir. Dogu (2010), Tirkge dersi 6grenci ¢alisma kitaplarinda yer
alan etkinliklerin hazir bir sekilde olusturuldugunu belirterek, bu etkinliklerin 6grencinin aktif

o0grenme becerisini gelistirmek ve pekistirmek amaciyla hazirlandigini belirtmistir.

Goger (2007) ilkogretim Tirkce ders ve calisma kitaplarinda yer alan 6lgme ve
degerlendirme bolimlerinin 6grenme- 6gretme sirecindeki yeterlilik dizeyini belirlemek ve
elde edilen sonuglar dogrultusunda 6neriler sunmak amaciyla bir ¢calisma yapmistir. Elde edilen
verilere gore; ders kitaplarinin tema sonlarinda yer alan d6lgme ve degerlendirme sorularinin,
bilissel alanin bilgi basamaginda yogunlastigi gorlilmistir. Ayrica bu kitaplarda okuma
becerisine yonelik olarak, ¢ikarimda bulunma, neden-sonug iliskisini belirleme ¢alismalarina yer
verildigi gorllmastiir. Gorsel okumaya yonelik olarak hazirlanan bu etkinliklerde resim,
karikatiir, grafik yorumlama, vb. etkinliklere yer verilmistir. Ozellikle dinleme becerisine yénelik

hazirlanan etkinliklerin yeterli olmadigi gértlmustir. Susar Kirmizi ve Akkaya (2009) tarafindan
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yapilan arastirmada; Tirkge Dersi Ogretim Programi hakkinda 6gretmenlerin gorislerine
basvurarak, programin etkili olup olmadigi belirlemeye calisiimislardir. Bu ¢calismanin sonucunda
bircok 6gretmenin programin uygulanmasi asamasinda kendilerini yeterli gérdukleri sonucuna
ulasmistir. Ogretmen kilavuz kitabinda yer alan etkinliklerin hazirlanmasi ve agiklanmasinin
o0gretmenler tarafinda yeteri kadar anlasiimadigini belirlemistir. Ayrica 6gretmenler Tirkge
kitaplarindaki okuma metinlerinin ¢cok uzun oldugunu belirtmislerdir. Epcacan ve Okgu (2010)
tarafindan yapilan arastirmada sinif 6gretmenlerinin %75’i Turkge ders kitaplarinin 6gretim
programiyla uygunlugu konusunda kararsiz olduklarini ifade etmislerdir. Sinif 6gretmenlerin
Turkce ders kitaplarinin yeterliligi hakkinda kararsiz olduklarini belirtmeleri, Ders kitaplarinin
programa yonelik uygun hazirlanmadigini ortaya koymaktadir. Akkaya ve Susar Kirmizi'nin
(2007)arastirmasinda, Tiirkce Dersi Ogretim Programi hakkinda yeterli bilgiye sahip olan sinif
ogretmenlerinin, yeterli bilgiye sahip olamadigini belirten sinif 6gretmenlerine oranla ders
kitaplari ile ilgili disiincelerinin daha olumlu oldugu tespit edilmistir. Ogretmenler program
hakkinda yeterli bilgiye sahip olduklari icin ders kitaplarini daha iyi anladiklarini, 6gretim yontem
ve tekniklerini daha iyi uyguladiklarini, dolayisiyla kitaplar hakkinda olumlu disiincelere sahip
olduklarini belirtmislerdir. Ogretim programi hakkinda yeterli bilgiye sahip olmayan 6gretmenler
ise, 0gretim yontem ve tekniklerin uygulanmasi, kitaplarin yeteri kadar anlasiilmamasi ve
karsilastiklar sorunlardan dolayl olumsuz gorisler belirtmislerdir. Bulut (1999) tarafindan
yapilan arastirmaya gore, Turkce ders kitaplari “genel gérinim” olarak yetersiz, “fiziksel
gorinim” agisindan gelistirilmesi gerektigi, “icerik”, “kelime ve climle yapisi” ve “alistirma ve
degerlendirme” yoniinden ise kabul edilebilir oldugunun sonucuna varilmistir. Coskun ve Alkan
(2010) ise yaptiklari ¢alismanin sonucunda sinif 6gretmenlerinin yarisinin Tirkge derslerinde
metinlerin daha iyi anlasiimasi icin yeteri kadar 6lgme ve degerlendirme calismalarina yer
vermedikleri sonucuna ulasmislardir. Ayrica sinif 6gretmenleri 6grenci ¢calisma kitaplarinda yer
alan etkinliklerin 6grencilerin seviyesinin Gzerinde oldugu, 6gretmen kilavuzu kitaplarindaki
etkinlikler dogrultusunda 6gretmenlerin bu etkinlikler Gzerinde birtakim degisiklikler yapmalari
gerektigi, 6grenci seviyesinin (izerinde olan etkinlikler sinif seviyesi dikkate alinarak yeniden
gbzden gecirilmesi gerektigi sonucuna varmislardir. Yalar (2010) yaptig1 arastirmada; Tirkce
dersinde islenen bazi etkinliklerin uygulanmasi asamasinda bazi sorunlarla karsilasildigini tespit
etmistir. Yasanan bu sorunlarin nedenlerini sinif 6gretmenlerin gorisleri dogrultusunda
aciklarken ozellikle 6grencilerin dikkatlerinin gabuk dagilmasinin, 6grencilerin derse karsi ilgisiz
olmasinin ve sinif mevcutlarinin kalabalik olmasinin etkinliklerin islenmesi asamasinda sorunlara

neden oldugu sonucuna varmistir. Bas ve inan Yildiz (2014) tarafindan yapilan arastirmada,
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ilkokullarda okutulan Tiirkce ders kitaplarindaki resimlerin metinlerle olan iliskisini sinif
ogretmenlerinin gorusleri dogrultusunda incelemeye calismistir. Arastirmadan elde edilen
sonuclara gore sinif 6gretmenleri ilkokul 2. sinif Tiirkce ders kitabinda yer alan resimlerin;
ogrencilerin hayal kurma becerilerini gelistirmede, yaratici diisinmelerini saglamada ve sanatsal
bir begeni kazanmalari konusunda yetersiz oldugunu gérmektedirler. Ayrica sinif 6gretmenleri
Turkce ders kitabinda yer alan resimlerin canl renklerden secildigini, resimlerde mantiksal
hatalarin olmadigini, bu resimlerin yeterli sayida oldugunu ifade etmislerdir. Sahin’in (2008)
yaptigl arastirmada; sinif 6gretmenleri Tirkce ders, calisma ve kilavuz kitaplarinin teknik ve
tasarim acisindan yeterli oldugu goruslint ifade etmislerdir. Elde edilen verilere gore dersin
sonunda uygulama notlarinin yazilacagi cizelgelere, sekil, tablo gibi yardimci unsurlara yeterince
yer verilmedigi sonucuna varilmistir. Sinif 6gretmenleri ayrica 6gretmen kilavuz kitaplarinda yer
alan dinleme metinlerinin etkililigini artirmak icin kullanilabilecek cd vb. ders materyallerinin

yeterli olmadigini belirtmislerdir.

Ders kitaplari, 6gretim sirasinda 6grencilerin neleri 6grenecegi ve 6gretmenlerin neleri
O0gretecegini 6nemli 6lglide belirleyen bir kaynak olma o6zelligi tasidigi gibi sinif ici 6grenme-
ogretme etkinliklerine yonelik kararlar Gzerinde de 6nemli etkilere sahiptir (Kili¢c ve Seven, 2002,
19). Turkge ders kitabinda yer alan kazanimlarin 6grenciler tarafindan 6grenilmesi icin metinler
ve bu metinlere bagh olarak 6lgme ve degerlendirme amaciyla hazirlanan etkinlikler
bulunmaktadir. Bu ders kitaplarinda yer alan metinler, etkinlikler, gérseller ¢ok dikkat edilerek
hazirlanmalidir. Yapilan bu arastirma ilkokullarda ders olarak okutulan Tirkce ders kitabi
etkinliklerinin nitelikleri, kazanim ve 06grenci seviyelerine olan uygunlugunu belirleyerek,
Ogrenciler icin etkinliklerin ne diizeyde 6grenmelerini etkiledigini tespit etmek agisindan
onemlidir. Ayrica ilerde hazirlanacak olan Tirkge ders kitabi etkinliklerinde olmasi gereken
ozelliklerin belirlemesi ve kitaplarin bu 6zelliklere dikkat edilerek hazirlanmasi agisindan 6nem
teskil etmektedir. Bu arastirmanin amaci; ilkokul 3. Sinif Tiirkce ders kitabi etkinliklerini
O0gretmen gorusleri dogrultusunda incelemektir. Elde edilen verilere dayanilarak ilerde
hazirlanacak olan Tiirkce ders kitabi, 6grenci calisma kitabi ve 6gretmen kilavuz kitaplarinin

hazirlanmasina yonelik dneriler sunmak ve bu konuda katki saglamaktir.
Bu arastirmaya iliskin alt problemler asagidaki gibi belirlenmistir.

1. Uglincii sinif Tiirkge ders kitabinda yer alan okudugunu anlama etkinlikleri kazanimlara

ve O0grenci seviyelerine uygun mudur?
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2. Uglincii sinif Tiirkge ders kitabinda yer alan yazma etkinlikleri kazanimlara ve dgrenci

seviyelerine uygun mudur?

3. Uclincti sinif Tiirkge ders kitabinda yer alan kelime etkinlikleri kazanimlara ve égrenci

seviyelerine uygun mudur?

4. Uclinci sinif Tiirkge ders kitabinda yer alan goérsel okuma etkinlikleri kazanimlara ve

O0grenci seviyelerine uygun mudur?
2. Yontem

Arastirmanin modeli nitel arastirma yontem ve tekniklerine dayali olarak yapilmis olan
durum calismasi deseni seklindedir. Durum calismasi, arastirilan olguyu kendi yasam cercevesi
icinde inceleyen, olgu ve icinde bulundugu ortam arasindaki sinirlarin kesin hatlarla belirgin
olmadigl ve birden fazla kanit veya veri kaynaginin mevcut oldugu durumlarda kullanilan bir

arastirma desenidir (Yildirim ve Simsek, 2006).
2.1. Calisma Gurubu

Arastirmanin g¢alisma gurubunu 2018- 2019 egitim 6gretim yilinda Zonguldak iline bagl
Caycuma ilgcesindeki ilkokullarda gorev yapan 20 3. sinif Ogretmeni olusturmaktadir.

Ogretmenlere iliskin ayrintili bilgiler Tablo 1’de gdsterilmektedir.

Tablo 1
Calisma Grubuna Ait Bilgiler
Degisken Alt Degisken Sayi Yiizde
Cinsiyet Kadin 12 60,0
Erkek 8 40,0
Okul Durumu Merkez 6 30,0
Koy 14 70,0
Toplam 20 100,0

Calisma grubuna ait bilgilerin yer aldigi Tablo 1 incelendiginde; arastirmaya katilan
O0gretmenlerin % 60,01 kadin, %40,0"1 erkek 6gretmenlerden olustugu goérilmektedir. Ayrica
ogretmenlerin %30,0’u Caycuma’ya bagh merkez ilkokullarda, %70,0’i ise koy ilkokullarinda

gbrev yapmaktadirlar.
2.2. Veri Toplama Araglari

Arastirmanin verileri, ilkokul 3. sinif 6gretmenlerinin gériisme formuna vermis olduklari
cevaplardan elde edilmistir. Arastirmanin amacina uygun olarak hazirlanan ve 8 sorudan

olusmus yar yapilandiriimis gorisme formu uzman gorislerine basvurularak 4 soruya
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indirilmistir. Sinif 6gretmenleri ile birebir yapilan gérismede 3. Sinif Tlrkce ders kitabinda yer
alan etkinliklerin 6grenci seviyesi ve kazanimlara uygun olup olmadigi sorulmustur. Bu sorulara
ictenlikle cevap vermeleri soylenmis, ayrica bilgilerin paylasiilmayacagindan bahsedilerek bu
goruslerin sadece bu arastirma icin kullanilacagi hakkinda bilgilendirme yapilarak arastirmanin

hassasiyetine deginilmisgtir.
2.3. Verilerin Analizi

Verilerin analizinde, icerik analizi teknigi kullanilmistir. icerik analizi, belirli kurallara
dayali kodlamalarla bir metinin bazi s6zctklerinin daha kiiglik igerik kategorileri ile 6zetlendigi
sistematik, yinelenebilir bir tekniktir (Buyukoztiirk, Cakmak, Akglin, Karadeniz ve Demirel, 2009.
Akt: Ciltas, Gller, Sozbilir, 2012). Verilerin analizinde goriisme formundaki sorulara verilen
cevaplar kod ve kategorilere ayrilmistir. Goriisme formunda bulunan sorular icerik analizi

yapilarak degerlendirilmis ve ylizde degerleri hesaplanarak yorumlanmustir.
3. Bulgular ve Yorumlar

Sinif 6gretmenlerinin 3. Sinif Tirkce ders kitabinda yer alan okudugunu anlama

etkinliklerinin kazanimlara uygunlugu ile ilgili cevaplar Tablo 2’de gosterilmektedir.

Tablo 2

Okudugunu Anlama Etkinliklerinin Kazanimlara Uygunlugu ile ilgili Ogretmen Gériisleri
Uygunluk durumu Goriisler f
Okudugunu anlama Uygun Uygundur 12
etkinliklerinin Dilbilgisi kazanimlari yetersiz 4
kazanimlara Uygun degil Okudugunu anlamayi 6lgmiyor
uygunlugu Yetersiz

Tablo 2 incelendiginde sinif 6gretmenlerinin 12’sinin okuma anlama etkinliklerinin
kazanimlara uygun oldugu yonilinde goéris bildirdigi gorilmektedir. 8 6gretmen ise okuma
anlama etkinliklerinin kazanimlara uygun olmadigini belirtmistir. Uygun olmadigini séyleyen
ogretmenlerden 4’0 bu etkinliklerde yeteri kadar dilbilgisi kazaniminin olmadigini, 3 6gretmenin
okudugunu anlama kazanimin 6lgmede yetersiz kaldigini, 1 6gretmen ise okudugunu anlama

kazanimlarinin genel olarak yetersiz oldugunu belirtmistir.

Okudugunu anlama etkinliklerinin kazanimlara uygunlugu ile ilgili olarak arastirmaya

katilan 6gretmenlerden bazilarinin gorusleri su sekildedir:

04: “Kazanimlarin ¢codu icerikle uyumlu ve &drencilerin uygulayabilecedi sekilde
hazirlanmistir”.
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016: “Kazanimlara daha uygun olmasi igin dil bilgisi etkinlikleri ve kazanimlari daha ¢ok

olmall”.

Tum bu veriler sinif 6gretmenlerinin 3. Sinif Tlirkce ders kitabinda yer alan okudugunu

anlama etkinliklerinin kazanimlara uygun oldugunu distindiklerini ortaya ¢ikmaktadir.

Sinif 6gretmenlerinin 3. Sinif Tirkce ders kitabinda yer alan okudugunu anlama
etkinliklerinin  6grenci seviyesine uygunlugu ile ilgili verdikleri cevaplar Tablo 3’te

gosterilmektedir.

Tablo 3
Okudugunu Anlama Etkinliklerinin Ogrenci Seviyesine Uygunlugu ile llgili Odretmen Gériisleri
Uygunluk durumu Goriigler f
Uygun Uygundur 8
OkL_JdL.Jgun.u .an'I'auma ) Metinler ¢ok uzun 7
etkinliklerinin 6grenci .. o ..
seviyesine uygunlugu Uygun degil Sozcukler anlasilir degil 3
Metnin gorselleri uyumsuz 2

Tablo 3 incelendiginde sinif 6gretmenlerinin 8’inin okudugunu anlama etkinliklerinin
O0grenci seviyesine uygun oldugunu belirttigi gorilmektedir. Sinif 6gretmenlerinin 12’si okuma
etkinliklerinin 6grenci seviyesine uygun olmadigini, 7’si etkinliklerin uygun olmama nedenini
metinlerin ¢ok uzun olmasindan kaynakladigini, 3’l sézclklerin anlasilir olmamasindan kaynakh

metinlerin anlasilir olmadigini, 2’si ise metnin gorsellerinin uyumsuz oldugunu belirtmistir.

Okudugunu anlama etkinliklerinin 6grenci seviyesine uygunlugu ile ilgili olarak

arastirmaya katilan 6gretmenlerden bazilarinin gorisleri su sekildedir:
01:“Genel olarak etkinliklerin 6Grenci seviyesine uygun oldugunu diisiiniiyorum”.

05: “Bazi metinler cok uzun oldugu igin okumasi yavas olan égrenciler okuduklari metni

akilda tutmakta zorlaniyorlar. Dolayisiyla sorulari cevaplandiramiyorlar”.

09: “Tiirkce ders kitaplarindaki etkinlikler metin-gérsel uyumu agisindan yetersiz, tema

unsurlarinin, farkli boyutlari yansitmadigi gériilmektedir”.
016: “Metinler ve etkinliklerdeki sézciikler daha anlasilir olmali”.

Tum bu verilere gore sinif 6gretmenlerinin 3. Sinif Tlrkge ders kitabinda yer alan
okudugunu anlama etkinliklerinin 6grenci seviyelerine uygun olmadigini dusindikleri

gorilmektedir.
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Sinif 6gretmenlerinin 3. Sinif Tirkce ders kitabinda yer alan yazma etkinliklerinin

kazanimlara uygunlugu ile ilgili cevaplari Tablo 4’te gosterilmektedir.

Tablo 4
Yazma Etkinliklerinin Kazanimlara Uygunlugu ile ilgili Ogretmen Gériisleri
Uygunluk durumu Goriigler f
Uygun Uygundur 11
Yazma etkinliklerinin Konu ile uyumsuz 3
kazanimlara . ..
uygunlugu Uygun degil Siir ve Oykl yazma kazanimlari zor
Yetersiz 5

Tablo 4 incelendiginde sinif 6gretmenlerinin 11’inin yazma etkinliklerinin kazanimlara
uygun oldugunu belirttigi gorilmektedir. Ogretmenlerden 9’u ise yazma etkinliklerinin
kazanimlara uygun olmadigini belirtmistir. Yazma etkinliklerinin uygun olmadigini belirten
ogretmenlerden 3’G kazanimlarin konu ile uyumsuz oldugunu, 1’i siir ve o6yki yazma
kazanimlarinin zor oldugunu ve 6gretmenlerden 5’i yazma etkinliklerine yonelik kazanimlarin

daha ¢ok olmasi gerektigini ifade etmistir.

Yazma etkinliklerinin kazanimlara uygunlugu ile ilgili olarak arastirmaya katilan

o0gretmenlerden bazilarinin gorisleri su sekildedir:

02: “Yazma etkinliklerinden; siir yazar, hikdye yazar gibi kazanimlar égrencilere adir
geliyor ve kazanimlar tam anlamiyla hedefe ulasmiyor ya da édrenciler ¢ok basit diizeyde

yazarak duygularini ifade ediyor”.

09: “Kazanimlara uygunluk bakimindan yazma etkinlikleri yetersizdir. Okuma

parcalarinda hedeflenen kazanimlar dogrultusunda etkinlik sayisi yeterli degildir”.
012: “Yazma etkinlikleri genel olarak kazanimlara uygun olarak hazirlanmistir”.

Tum bu veriler sinif 6gretmenlerinin 3. sinif Tirkge ders kitabinda yer alan yazma

etkinliklerinin kazanimlara uygun oldugunu distindiklerini ortaya ¢ikarmaktadir.

Sinif 6gretmenlerinin 3. sinif Tlrkce ders kitabinda yer alan yazma etkinliklerinin 6grenci

seviyesine uygunlugu hakkinda verdikleri cevaplar Tablo 5’te gosterilmektedir.
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Tablo 5
Yazma Etkinliklerinin Ogrenci Seviyesine Uygunlugu ile ilgili Ogretmen Gériisleri
Uygunluk durumu Gorisler
Uygun Uygundur

Yazma etkinliklerinin
Ogrenci seviyesine
uygunlugu

Yeterli alan yok

Uygun degil Etkinlik sayisiI az
Dislinmeyi saglayan etkinlik olmall

[ ~ S O 2 B S (oo B e}

Bireysel farkliliga uygun hazirlanmamis

Tablo 5 incelendiginde sinif 6gretmenlerinin 8’inin yazma etkinliklerinin 6grenci
seviyesine uygun oldugunu belirttigi gorilmektedir. Ogretmenlerin 12’si ise yazma etkinliklerinin
Ogrenci seviyesine uygun olmadigini belirtmistir. Yazma etkinliklerinin seviyeye uygun olmadigini
soyleyen 6gretmenlerin 2’si yazma icin yeterli alanin olmadigini, 5’i etkinlik sayisinin az
oldugunu, 4’ disinmeyi saglayan etkinliklerin yetersiz oldugunu, 1’i ise etkinliklerin bireysel

farkhliklar dikkate alinarak hazirlanmadigini belirtmistir.

Yazma etkinliklerinin 6grenci seviyesine uygunlugu ile ilgili olarak arastirmaya katilan

o0gretmenlerden bazilarinin gorisleri su sekildedir:
020: “ Yazma etkinlikleri 6§renci seviyelerine uygun olarak hazirlanmaktadir”.

03: “Ogrencilerin duygu ve diisiincelerini yaziya dékmeleri agisindan etkinlikler

yetersizdir”.

014: “Yazma etkinliklerinin bazilarinda fazla alan, bazilarinda ise yeterli alanin

verilmemesi yazilarin niteliginde ve yazi diizeninde aksamalara neden oluyor”.

Tum bu veriler sinif 6gretmenlerinin 3. Sinif Tlrkce ders kitabinda yer alan yazma

etkinliklerinin 6grencilerin seviyelerine uygun olmadigini diisiindiiklerini ortaya ¢ikarmaktadir.

Sinif 6gretmenlerinin 3. Sinif Tirkce ders kitabinda yer alan kelime etkinliklerinin

kazanimlara uygunlugu hakkinda verdikleri cevaplar Tablo 6’da gosterilmektedir.

Tablo 6

Kelime Etkinliklerinin Kazanimlara Uygunlugu le ilgili Odretmen Gériisleri
Uygunluk durumu Gorisler f
Kelime etkinliklerinin Uygun Uygundur 17

kazanimlara uygunlugu )
Uygun degil  Yetersiz 3

Tablo 6 incelendiginde sinif 6gretmenlerinin 17’sinin hazirlanan etkinliklerin kazanimlara

uygun oldugunu, 6gretmenlerden 3’lUnin ise uygun olmadigini belirttigi goriilmektedir. Kelime
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etkinliklerinin kazanimlara uygun olmadigl gorisini belirten O6gretmenlerden 3’UG kelime

kazanimlarinin yetersiz oldugunu ifade etmistir.

Kelime etkinliklerinin kazanimlara uygunlugu ile ilgili olarak arastirmaya katilan

o0gretmenlerden bazilarinin gorisleri su sekildedir:

010: “S6z varligini gelistirir kapsaminda hazirlanan etkinlikler, 6grencilerin zevkle yaptigi

etkinliklerdir. Dolayisiyla etkinlikler kazanimlara uygun hazirlanmaktadir”.

O1: “Kazanimlarin yeterli olmadigini diisiiniiyorum. Séz varligini gelistirici kazanimlara

ve bu kazanimlara uygun hazirlanacak etkinlikler yeterli degildi”.

Tim bu veriler sinif 6gretmenlerinin 3. Sinif Tirkge ders kitabinda yer alan kelime

etkinliklerinin kazanimlara uygun oldugunu dastindiklerini ortaya ¢ikarmaktadir.

Sinif 6gretmenlerin 3. Sinif Tlrkge ders kitabinda yer alan kelime etkinliklerinin

ogrencilerin seviyelerine uygunlugu hakkinda verdikleri cevaplar Tablo 7'de gosterilmektedir.

Tablo 7

Kelime Etkinliklerinin Ogrenci Seviyesine Uygunlugu ile ilgili Ogretmen Gériisleri

Uygunluk durumu Goriigler f

Uygun Uygundur 11

Kelime etkinliklerinin Basit kelime secilmis 1

O0grenci seviyesine .. Etkinlik sayisi az 3
uveunlugu Uygun degil ) L o

yguniug Kelime dagarcigini gelistirmiyor 3

Ogrenci seviyesinin iistiinde kelimeler var 2

Tablo 7 incelendiginde sinif 6gretmenlerinin 11’inin kelime etkinliklerinin 6grencilerin
sevilerine uygun oldugu ydniinde goéris bildirdikleri gériilmektedir. Ogretmenlerin 9’u ise kelime
etkinliklerin 6grenci seviyesine uygun olmadigini ifade etmistir. Kelime etkinliklerinin uygun
olmadigr goristini belirten 6gretmenlerden 1'i secilen kelimelerin basit oldugunu,
ogretmenlerden 3’G  kelime etkinliklerinin yetersiz oldugunu, 0Ogretmenlerden 3’liniin
kelimelerin strekli kullandiklari kelimelerden secilmis olmasindan 6tliri kelime dagarcigini
gelistirmede yetersiz kaldigini, 6gretmenlerden 2’si ise secilen kelimelerin 6grenci seviyesinin

Ustlinde oldugunu belirtmistir.

Kelime etkinliklerinin 6grenci seviyesine uygunlugu ile ilgili olarak arastirmaya katilan

ogretmenlerden bazilarinin gorisleri su sekildedir:

04: “Kelime etkinlikleri, 6Grencilerin kelime dadarciklarini gelistirmede yetersiz kaliyor.

Bu amacla daha fazla kelimelerin kullanildigi etkinliklere yer verilmelidir”.
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018: “Kelime etkinlikleri bazi etkinliklerde az oldu§unu diisiiniiyorum. Ogrenciler tam ¢ok

glizel etkinlikler yapiyorlar derken, kelimeler bitiyor. Kelimelerin artirilmasi gerekmektedir”.
05:” Kelime etkinlikleri 6§renci seviyesine uygundur”.

012: “Kelime etkinliklerin seviyenin altinda oldugunu diisiiniiyorum. Ogrenciler etkinlikte

ctkan kelimeleri bildiklerinden, kelime hazinelerini gelistirmiyor”.

Tum bu veriler sinif 6gretmenlerinin 3. sinif Tlrkge ders kitabinda yer alan kelime

etkinliklerinin 6grenci seviyelerine uygun oldugunu dislindiiklerini ortaya ¢ikarmaktadir.

Sinif 6gretmenlerinin 3. sinif Tlirkge ders kitabinda yer alan gorsel okuma etkinliklerinin

kazanimlara uygunlugu hakkinda verdikleri cevaplar Tablo 8'de gosterilmektedir.

Tablo 8
Gorsel Okuma Etkinliklerinin Kazanimlara Uygunlugu ile ilgili Ogretmen Gériisleri
Uygunluk durumu Goriisler f
) Uygun Uygundur 5
Gor.se.l okL.m.1a Konu ile uyumsuz 8
etkinliklerinin e < ”
¥ I desil Resim ve fotografi yorumlar” kazanimi disina 1
azanlmvara Uygun degi cikilmamis
uygunlugu -
Yetersiz 6

Tablo 8 incelendiginde sinif 6gretmenlerinin 5’inin gorsel okuma etkinliklerinin
kazanimlara uygun oldugu yoéniinde géris bildirdikleri gériilmektedir. Ogretmenlerin 15’i ise
gorsel okuma etkinliklerinin kazanimlara uygun olmadigini ifade etmistir. Gorsel okuma
etkinliklerinin uygun olmadigini savunan o6gretmenlerden 8’i gorselin konu ile uyumsuz
oldugunu, o6gretmenlerden 1’i “Resim ve fotografi yorumlar” kazanimi disina ¢ikilmadigini,

O0gretmenlerden 6’si ise gorsel okuma kazanimlarinin yeterli olmadigini ifade etmistir.

Gorsel okuma etkinliklerinin kazanimlara uygunlugu ile ilgili olarak arastirmaya katilan

ogretmenlerden bazilarinin gorisleri su sekildedir:

01: “Gérsel okuma kazanimlarinin etkinliklerinin kazanimlara uygun oldugunu

diisiintiyorum”.

04: “Kazanimlar etkinliklerle uyumlu dedil. Gérsel okuma kazanimlari sadece resim ve
fotografi yorumlar kazanimi gercevesinde islenmistir. Diger kazanimlarla iliskilendirilebilecek

fazla bir etkinlik bulunmamaktadir ”.

012: “Kazanim sayisi artirimalidir. Ogrencilerin bu kadar az kazanimla gérsel okuma

etkinlikleri konusunda égrenmeleri zorlasmaktadir”.
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016: “Gorsel okuma kazanimlarina uyma durumunda bazi metinlerin icerikle uyumsuz
oldugu gériilmektedir. Kazanimlara bakarak gérselleri yorumlamak ve anlamak mimkiin

olmuyor”.

Tum bu veriler sinif 6gretmenlerinin 3. Sinif Tlirkce ders kitabinda yer alan goérsel okuma

etkinliklerinin kazanimlara uygun olmadigini diistindlklerini ortaya ¢ikarmaktadir.

Sinif 6gretmenlerinin 3. Sinif Tlrkge ders kitabinda yer alan gorsel okuma etkinliklerinin

o0grenci seviyesine uygunlugu hakkinda verdikleri cevaplar Tablo 9'da gosterilmektedir.

Tablo 9

Gérsel Okuma Etkinliklerinin Ogrenci Seviyesine Uygunludu ile ilgili Ogretmen Gériisleri
Uygunluk durumu Goriisler f
Uygun Uygundur 6
Gorsel okuma ilgi cekici degil 3
etkinliklerinin 6grenci  Uygun degil Etkinlik sayisi az 7
seviyesine uygunlugu Konu ile 6rtiismiyor 1
Gorseller cok basit ve seviyenin altinda 3

Tablo 9 incelendiginde sinif 6gretmenlerinin 6’sinin gérsel okuma etkinliklerinin 6grenci
seviyesine uygun oldugu yoniinde gorus bildirdikleri gorilmektedir. Sinif 6gretmenlerinin 14’0
ise gorsel okuma etkinliklerinin 6grenci seviyesine uygun olmadigi gorisini sunmuslardir.
Gorsel okuma etkinliklerinin uygun olmadigini ifade eden 6gretmenlerden 3’U gorsel okuma
etkinliklerin ilgi gekici olmadigini, 7’si etkinlik sayisinin ¢ok az oldugunu, 6gretmenlerden 1’i
etkinliklerin konu ile ortismedigini ve 3 6gretmen ise gorsel okuma etkinliklerinin yapilmasi

asamasinda metnin gorsellerinin ¢ok basit ve seviyenin altinda oldugunu belirtmistir.

Gorsel okuma etkinliklerinin 6grenci seviyesine uygunlugu ile ilgili olarak arastirmaya

katilan 6gretmenlerden bazilarinin gorusleri su sekildedir:

02: “Gérsel okuma etkinlikleri basit ele alinmis, gérselde gérdiigiinii ifade etme, tasvir
etme ile sinirli kalmaktadir. Bu nedenle etkinliklerin 6grenci seviyesinin altinda oldugunu

diisiintiyorum”.
07: “Gorsel okuma etkinlikleri cok az bu nedenle égrencilerin ifade edebilme becerilerini

gelistirmiyor”.

013: “Metinlerin gérsellerinin hazirlanmasinda érnedin iki sayfalik bir metinde yalnizca
bir gérsele yer verilmesinden dolayi gérsellerin, etkinlikleri daha iyi yapabilmeleri kapsaminda

yetersiz oldugunu diistiniiyorum”.
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015: ”Biraz daha cocuklara uygun goérseller segilebilir. Gérseller daha ayrintili ve ilgi

cekici olabilir”.

Tum bu veriler sinif 6gretmenlerinin 3. Sinif Tlirkce ders kitabinda yer alan goérsel okuma

etkinliklerinin 6grenci seviyesine uygun olmadigini diisiindiiklerini ortaya ¢ikmaktadir.
4.1. Sonug

ilkokul 3. Sinif Tiirkce ders kitabi etkinliklerinin d6gretmen gérisleri dogrultusunda
degerlendirilmesi amaciyla yapilan bu arastirma sonucunda: Sinif 6gretmenlerinin Tiirkce ders
kitaplarinda yer alan etkinlikleri degerlendirmeleri baglaminda hazirlanan etkinliklerin
kazanimlara ve 6grenci seviyesine uygunlugu ile ilgili sorulara verdigi yanitlar icerik analizi teknigi

ile analiz edilerek tablolastiriimistir.

Arastirmanin birinci alt problemi olan ilkokul 3. Sinif Tiirkge ders kitabi okudugunu
anlama etkinliklerinin kazanimlara ve 6grenci seviyesine uygunlugu ile ilgili soruya 6gretmenler
3. Sinif Tiirkge ders kitabinda yer alan okudugunu anlama etkinliklerinin 3. Sinif Tlrkge 68retim
programinda yer alan kazanimlara uygun oldugunu, fakat bu etkinliklerin 6grenci seviyesine
uygun olmadigini belirtmislerdir. Kazanimlara uygun olmadigini ifade eden 6gretmenler 6zellikle
dilbilgisi kazanimlarina fazla yer verilmediginin belirtmislerdir. Erdogan ve Gok (2009) tarafindan
yapilan, Turkgenin ana dili olarak 6gretiminde karsilagilan sorunlarin, 6gretmen ve 6gretmen
adaylarinin gorislerine dayali olarak belirlenmesinin ve bu sorunlarin giderilmesine yonelik
Onerilerin ortaya konulmasinin amaglandigi arastirmada da bu arastirmanin bulgularina benzer
sekilde 6gretmenlerin dilbilgisi kazanimlarini yetersiz gordiikleri belirlenmistir. Coskun (2005)
tarafindan yapilan arastirmada da 6gretmenlerin Tirkce programini uygularken en ¢ok

zorlandiklari konunun dilbilgisi oldugu belirtilmistir.

Arastirmanin ikinci alt problemi olan ilkokul 3. Sinif Tiirkce ders kitabi yazma
etkinliklerinin kazanimlara ve 6grenci seviyesine uygunlugu ile ilgili soruya 6gretmenler; yazma
etkinliklerinin kazanimlara genelde uygun oldugunu belirtmislerdir. Uygun olmadigini diisiinen
o0gretmenler; bazi kazanimlarin uyumsuz oldugunu, bu kazanimlarin yetersiz oldugunu ve siir,
oykli yazma kazanimlarinin 6grencilerin seviyesinin Ustlinde oldugundan etkili bir sekilde
islenemedigini belirtmislerdir. Bu etkinliklerin 6grenci seviyesine uygun olmadigini belirten
ogretmenler, etkinlikleri yapmak icin yeterli alanin olmadigini, yazma etkinliklerinin yetersiz
oldugunu, disinmeyi gerektiren etkinlik sayisinin yetersiz oldugunu ve bazi etkinliklerin bireysel
farkhliklara goére diizenlenmedigini belirtmislerdir. Bu arastirmaya benzer bir ¢calismayi da Taga

ve Unlii (2013) yaparak, karsilasilan sorunlar hakkinda agiklamalar yapmislardir.
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Arastirmanin Ugiincli alt problemi olan ilkokul 3. Sinif Tiirkge ders kitabi kelime
etkinliklerinin kazanimlara ve 6grenci seviyesine uygunlugu ile ilgili soruya 6gretmenlerin ¢cogu
bu etkinliklerin kazanimlara ve 06grenci seviyesine uygun oldugunu belirtmislerdir. Uygun
olmadigini soyleyen 6gretmenler bu etkinlikler basit kelimelerden olustugunu, etkinliklerin
yetersiz oldugunu, bu etkinliklerde yer alan kelimelerin 6grencilerde kelime hazinelerini
gelistirmedigini ayrica secilen bazi kelimelerin 6grenci seviyesinin Ustlinde oldugunu ifade
etmistir. Bu arastirma ile Akyol’'un (1997) yaptigi calisma benzerlik gdstermektedir. Bu ¢alisma
ile birlikte; 6grencilerin kelime hazinesinin yetersiz olmasindan dolayr sorun vyasayan
ogretmenlerin, kelimelere yonelik yeterli etkinlik hazirlamadiklari ortaya cikmaktadir. Bu
nedenle 6gretmenlerin kelime 6gretimi calismalarina daha fazla yer vermeleri, 6grencilerin
seviyelerine, ilgi ve ihtiyaclarina uygun farkli 6gretim yontem ve tekniklerinden yararlanarak

kelime 6gretimi yapmalari gerekmektedir.

Arastirmanin dérdiincii alt problemi olan ilkokul 3. Sinif Tiirkge ders kitabi gérsel okuma
etkinliklerinin kazanimlara ve 6grenci seviyesine uygunlugu ile ilgili soruya 6gretmenlerin ¢cogu
etkinliklerin kazanimlara uygun olmadigini belirtmislerdir.  Uygun olmadigini belirten
ogretmenler bu etkinliklerin metinlerde yer alan gorsellerle uyumsuz olduguna deginmislerdir.
Bu etkinliklerin 6grenci seviyesine uygun olmadigini ifade eden 6gretmenler; gorsellerin
yeterince ilgi ¢ekici olmadigini, bu etkinliklerin yetersiz oldugunu, gorsellerin konu ile uyumsuz

oldugunu ve bazi gorsellerin ¢ok basit diizeyde oldugunu belirtmislerdir.

4.2. Oneriler

Arastirmadan elde edilen bulgular isiginda asagidaki 6nerilerde bulunulabilir:

1. Sinif 6gretmenlerinin buylk ¢ogunlugu Tirkge ders kitabinda yer alan metinlerin ¢ok
uzun oldugunu belirttiklerinden ve bu metinlerin 6grencilerin anlamalarini zorlastirdigini
ve okuma anlama etkinliklerini yaparken zorlandiklarini belirttiklerinden dolayi,
metinlerin daha anlasilir olmasina dikkat edilebilir.

2. Bu kitaplarda yer alan etkinlikler ile metin arasindaki gorsellik uyumsuzluguna deginen
sinif 6gretmenleri gorsellerin metinlerde anlatilmak istenen konuyu daha iyi yansitacak
sekilde secilmesi gerektigini ifade etmislerdir. Hazirlanacak olan Tiirkce ders kitaplarinda
bu hususa dikkat edilebilir.

3. Etkinlikler hazirlanirken, 6zellikle yazma etkinliklerinde yazma alanlarina daha az alan
birakilmistir. Hazirlanacak olan Tirkge ders kitaplarindaki etkinliklerde, yazma alanlar

daha genis tutularak 6grencilerin duygu ve diisiincelerini daha ¢ok yazmalari saglanabilir.
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4. Okutulmakta olan ilkokul 3. Sinif Tirkce ders kitaplarinda yer alan metinlerdeki
gorsellerin, cok basit secildigi belirtilmistir. Hazirlanacak olan Tirkge ders kitabinda yer
alacak olan metnin goérseller daha ilgi gekici segilebilir ve gorsellerin her sayfaya dagilimi
saglanabilir.

5. Bazi etkinliklerin sinif seviyesinin Ustiinde oldugu sonucuna varilan bu arastirmada,
Ozellikle okuma —anlama, yazma ve gorsel okuma etkinliklerinin 6grenci seviyesine uygun
olmadigl sonucundan hareketle, bu etkinlikler hazirlanirken 6grencilerin 6grenci
seviyesine daha da dikkat edilebilir.

6. Ogrencilerin Tirkceyi daha giizel yazmalarini saglayici etkinliklere daha fazla yer
verilebilir.

7. Uglincii sinif Tlirkge ders kitabi etkinlik ve kazanimlarinin degerlendirilmesi hususunda

daha cok sayida sinif 6gretmeninin katilabilecegi nicel bir arastirma galismasi yapilabilir.
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Investigation of the Activities in the Third Grade Turkish
Course Book according to Primary Education Teacher's Opinions

EXTENDED SUMMARY

On the basis of Turkish teaching in our country, reading, listening, speaking and writing
skills are taught as well as reading comprehension and expression skills. Turkish teaching is a
lesson that is taught in all levels of education and training starting with the mother tongue
learning. Textbooks are course materials composed of texts prepared to give new knowledge to
the students, to reinforce the existing knowledge, to provide students with skills in cognitive,
affective and dynamic fields. Textbooks are an indispensable resource for teachers and they
provide new achievements and skills to students. During the preparation of the Turkish
curriculum, activities were prepared so that the students could understand the texts in the
books and draw some conclusions from these texts. The aim of the new program is to enable
students to become more active during instruction and to bring workbooks in addition to
textbooks in this direction. Activities in the prepared workbooks are included to activate

students.

The purpose of this search is to analyze the activities in the 3rd grades Turkish course
books according to the primary education teachers’ opinions. In this research, an analysis was
made about the appropriateness of the activities in the 3rd Grade Turkish textbook to the gains
in the Turkish curriculum and the level of the students. A semi-structured interview form

consisting of four questions was used in order to ask the teachers.

A case study pattern based on qualitative research methods and techniques was chosen
as a research model. The study group of this search constitute 20 primary education teachers
working in Caycuma district of Zonguldak province in 2017-2018 academic year. The data were
analyzed according to the content analysis technique and the frequency values were tabulated.
In line with the data obtained from this research, suggestions were made to increase the quality

of Turkish textbook activities to be prepared in the future.

According to the results of the study; it is concluded that the activities in the 3rd grade
Turkish textbook are generally suitable for the achievements to the gains in the Turkish
curriculum and these activities are generally not suitable for student levels. The results of the
research are similar to researches of Goger (2007), Susar Kirmizi and Akkaya (2009), Epgacan and

Okeu (2010), Sezgin (2000), Bulut (1999), Bas and inan Yildiz (2014), Sahin (2008). In line with
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the data obtained from this study, it is thought that the Turkish textbook to be prepared in the
future will be more careful to be compatible with the text, to allocate more space for writing

activities and to prepare text images as more interesting.
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Ozet: Bu arastirmanin amaci probleme dayali FeTeMM uygulamalarinin égrencilerin akademik
basarilari Gzerindeki etkisini belirlemektir. Arastirmada nicel arastirma yontemi desenlerinden tek grup
On test - son test zayif deneysel desen kullanilmistir. Arastirmanin galisma grubunu 2016-2017 egitim
ogretim yilinda Bitlis ili Adilcevaz ilgesinde yer alan bir devlet ortaokulunun altinci sinifinda 6grenim
gormekte olan 19 6grenci olusturmaktadir. Arastirmada veri toplama araci olarak kullanilan basari testi,
probleme dayall FeTeMM uygulamalarinin éncesinde 6n test olarak, bes ders saati siiren uygulamalarin
ardindan son test olarak uygulanmistir. Elde edilen verilerin analizi non parametrik istatistik tekniklerinden
Wilcoxon testi ve Mann-Whitney U testi ile gergeklestirilmistir. Arastirma sonucunda probleme dayali
FeTeMM uygulamalarinin 6grencilerin akademik basarilarini arttirdigi sonucuna ulasilmistir. Kiz ve erkek
ogrencilerin uygulama 6ncesi ve sonrasi akademik basarilari arasinda anlamli bir farklilik bulunmamustir.
Arastirma sonuglarinin isiginda FeTeMM egitiminin uygulanmasinda kullanilan probleme dayali
0grenmenin 6grenci basarisini arttirmada etkili bir yontem oldugu soylenebilir.

Anahtar Sozciikler: Probleme dayali FeTeMM uygulamalari, Mihendislik tasarim siireci, Hava
direnci.

The Effects of Problem-Based STEM Applications on Academic
Success

Abstract: The purpose of this study was to determine the effects of problem-based STEM
applications on the academic success of students. In the study, the single group pre-test and post-test
weak experimental design among the quantitative research designs was used. The study group of the
study was consisted of 19 sixth grade students in a state middle school, located in Adilcevaz district of the
city, Bitlis in the 2016-2017 academic year. The success test was used as a data collection tool in the study
was applied and pre-test prior to the problem-based STEM applications and as post-test after the
applications which lasted for five course hours. The analysis of the obtained data was done with the
Wilcoxon test and Mann-Whitney U test among the non-parametric statistical techniques. As a result of
the study, it was concluded that the problem-based STEM applications increased the academic success of
students. A significant difference was not observed between female and male students’ academic success
prior to and after the application. In the light of the study results, it can be stated that problem-based
learning used in the application of STEM education is an effective method in increasing the success of
students.
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1. Giris

Bireyler glinlik yasantilarinda, egitim ve is hayatlarinda basarili olabilmek, yasadiklari
¢aga ayak uydurabilmek icin deneyim ve becerilerinden yararlanirlar. Bilim ve teknolojinin ¢ok
hizli bir sekilde gelistigi yasadigimiz ylzyil igerisinde, bireylerin sahip olmalari gereken becerilerin
glin gectikce gelistiriimesi ve degistirilmesi zorunlulugu dogmustur. Yasadigimiz yizyilda
bireylerin sahip olmalari gereken beceriler, elestirel diisinme, girisimcilik, iletisim, isbirligi, karar
verme, liderlik, merak ve hayal giicl, 6grenmeyi 6grenme, problem ¢6zme, sorumluluk ve
yaraticilik olarak belirtilmektedir ve bu beceriler 21. yizyill becerileri olarak bilinmektedir
(Partnership for 21st Century Skills [P21], 2009). Ulkeler bu becerilere sahip bireyleri
yetistirebilmek icin yeni egitim modelleri arayisi icerisine girmislerdir. ilk olarak Amerika Birlesik
Devletleri'nde (ABD) ortaya c¢ikan STEM (Science- Technology- Engineering- Mathematics) bu
egitim modellerinden biridir. Son birkag¢ yilda 6gretim programlarinda STEM disiplinlerinin
batinlestirilmesi ile ilgili cabalar tiim diinyada oldugu gibi Tiirkiye’de de artmistir. Tirkce 'de
FeTeMM (Fen- Teknoloji- Miihendislik- Matematik) olarak bilinen STEM, fen, teknoloji,
miihendislik ve matematik alanlarinin egitim sirecinde bir arada 6gretilmesini hedeflemektedir
(Watson ve Watson, 2013). FeTeMM egitimi, gercek diinya problemlerini 6grenme ortamlarina
getirerek bireylerin 21. yuzyil becerilerini kullanmalarini ve bu problemleri ¢ézmelerini
amaglamaktadir. Boylelikle bireylerin bilgiyi bitlinsel olarak, organize bir sekilde edinmeleri ve
ogrendikleri bilgiyi farkh disiplinlere de aktarabilmeleri hedeflenmistir (Aydin, Saka ve Guzey,
2017; Beane, 1995; Burrows, Ginn, Love ve Williams 1989; Capraro ve Slough, 2008; Childress,
1996; Jacobs, 1989; Sweller, 1989). FeTeMM egitimiyle 21. ylzyil becerilerinin 6grencilere
kazandirilmasi, disiplinler arasi ve uygulamaya yonelik yaklasimi iceren fen, teknoloji,
miihendislik ve matematik alanlarinin birbirleriyle bitlnlestiriimesi ile gerceklestirilebilir (Aydin
vd., 2017). Bitlnlestirilmis egitime artan ilgi nedeniyle tim diinyada FeTeMM okullari ve
merkezleri kurulmakta, daha fazla 6grencinin FeTeMM egitimi almasi hedeflenmektedir (
Akgiindiiz, Aydeniz, Cakmakgi, Cavas, Corlu, Oner ve Ozdemir, 2015; Atkinson ve Mayo, 2010;
Bybee, 2010). Erken yaslarda ve ilkokul seviyesindeki ¢ocuklarda, bitinlestirilmis 6grenmeye
dayali FeTeMM egitiminin, ilerleyen egitim seviyeleri icin ciddi bir 6nem tasidigi belirtiimektedir
(Lamb, Akmal ve Petrie, 2015). FeTeMM egitimi, inovasyon kabiliyetine sahip bir nesil yetistirme
amaci giden (lkelerin glindeminde yer almaktadir (Bybee, 2010). Son yillarda tlkemizde de
FeTeMM egitiminin 6nemli rol oynadigi gériilmektedir. Ulkemizde bu kapsamda Tiirk
Sanayicileri ve isadamlari Dernegi (TUSIAD) tarafindan “21. Yiizyil Becerileri ve Egitimin Niteligi

Toplanti Dizisi” baslatilmis ve ilk toplanti 26 Haziran 2012 tarihinde gerceklestirilmistir (TUSIAD,
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2012). FeTeMM egitiminin, disiplinler arasi bakis acisi gelistirmesi, teorik bilgilerin uygulamaya
donistiridlmesine yardimci olmasi, 21. ylzyil becerilerini kazandirmasi nedeniyle is diinyasinin
beklentilerine cevap verecegi gibi egitimin niteligini de gelistirecegi dustiniilmektedir (TUSIAD,
2017). Akglindiz vd. (2015) hazirladiklari STEM (FeTeMM) Egitimi Tlirkiye Raporunda FeTeMM
egitiminin Tlrkiye icin bir gereklilik oldugunu belirtmistir. Raporda Tirkiye’de FeTeMM okullari
ve merkezleri kurmanin maliyeti, mevcut kurumlarda gerekli altyapinin olmayisi ve yeni bir
egitim programina gegis icin harcanan zaman gibi birtakim zorluklardan dolayi bu tir bir egitimin
Ogrencilere sunulmasinin kolay olmayacagi belirtilmistir. 21. ylzyil becerilerinin egitim ve
O0gretim sirecinde bireylere kazandirilmasi icin projelerin gelistirilmesi ve ders programlarina bu
becerilerin bitiinlestirilmesine ihtiya¢ duyulmustur. 21. yizyil becerilerinin igerigi ve FATIH
projesinin kapsami incelendiginde aralarinda gerek dogrudan gerekse dolayli bir takim iliskilerin
oldugu gorilmektedir (Eryilmaz ve Uluyol, 2015). 2017 yilinda revize edilen Fen Bilimleri Dersi
Ogretim Programinda da bu iliskiye ve bitiinlestirme siirecine rastlanmaktadir. Tiirkiye’de
FeTeMM egitimine yénelmenin bir sonucu olarak 2017 yilinda glincellenen Fen Bilimleri Dersi
Ogretim Programina, fen ve mihendislik uygulamalari konu alani ile miihendislik tasarim
becerileri eklenmistir. Bu sayede, fen bilimlerinin matematik, teknoloji ve miuhendislikle
bltilnlestiriimesinin  saglanmasi, 6grencilerin problemlere disiplinler arasi bakis acisiyla
bakabilmeleri, bulus ve inovasyon yapabilmeleri, edindikleri bilgi ve becerileri kullanarak Griin
olusturabilmeleri amacglanmistir (Milli Egitim Bakanhgi [MEB], 2017, s.5). 2018 yilinda yayinlanan
programda ise taslak Fen Bilimleri Ogretim Programinda son inite olarak yer alan fen ve
miithendislik uygulamalari Unitesi kaldirilarak yerine tim (nitelerde yer almak Ulzere fen,
muhendislik ve girisimcilik uygulamalari getirilmistir. Bu uygulamalar kapsaminda 6grencilerin
oncelikle Unitelerde ele alinan konulara iliskin ginlik hayattan bir ihtiya¢c veya problemi
tanimlamalari gerekmektedir. Ogrencilerin problemin ¢dziimiine yénelik alternatif ¢dzim
yollarini karsilastirmalari, uygun olani secmeleri ve segtikleri ¢c6zlime yonelik planlama yaparak
sonraki asamada bir Griin ortaya koymalari ve Uriini sunmalari beklenmektedir (MEB, 2018).
Ogretim programinda belirtilen bu amaca ulasilabilmesi icin dgrencilere bilginin kaynagi, bu
bilgileri nasil elde edecekleri ve elde ettikleri bilgileri nasil degerlendirecekleri ve problemi
¢6zmek icin bu bilgiyi nasil kullanacaklari 6gretilmelidir (Van Till, Van Der Vleuten ve Van Berkel,
1997). Bu becerilerin kazandiriimasinda ve fen bilimleri konularinin 6gretiminde probleme dayal
dgrenme (PDO) yaklasiminin etkili oldugu yapilan bircok ¢alismada (Cakir ve Tekkaya, 1999;
Harland, 2002; Kaptan ve Korkmaz, 2001; Kaptan ve Korkmaz, 2002; Mayer, 2002; Perrenet,
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Bouhuijs ve Smits, 2002; Peterson ve Treagust, 1998; Siegel ve Lee, 2001; Sifoglu, 2007;
Taskesenligil ve Senocak, 2005; Teo ve Wong, 2000) ortaya konulmustur.

PDO yaklasimi bireylerin 6grenme siirecine etkin olarak katilmalarina ve calismalarini
kendi kendilerine yonlendirmelerine olanak saglamasi nedeniyle 6grencilerde anlamli ve kalici
dgrenmelerin olusmasina yol agmaktadir (Yasar, 1998). PDO yaklasiminin fen egitiminde basariy
arttirdigini (Akpinar ve Ergin, 2005; Cémert ve Balkan Kiyici, 2006; Demirel ve Arslan Turan, 2010;
Doppelt, Mehalik, Schunn, Silk ve Krysinski, 2008; Ozkardes Tandogan, 2006) ve 21. yiizyll
becerilerinden bazilarini da kazandirdigini (Strong, 2013; Sullivan, 2008; Sungur Gl ve Marulcu,
2014; Yamak, Bulut ve Dindar, 2014; Yaman ve Yalcin, 2005) belirten calismalar alan yazinda yer
almaktadir. FeTeMM egitimi, gelecegin yenilikcileri olacak 6grencilere yaratici problem ¢ézme
tekniklerini benimseten bitinlesik bir yaklasim oldugundan (Roberts, 2012) bitinlestirme
sirecinde o6grenme vyaklasimlari 6nemli gorilmektedir. Rehmat’'e (2015) gore FeTeMM
egitiminin gerceklestirilmesi ve Ust dizey disinme becerilerinin gelistirilmesinin bir yolu da
probleme dayali 6grenmedir. FeTeMM egitimi uygulamalari genel olarak bir problemle baslar ve
probleme ¢6zim bulmak icin mihendislik tasarim stireci basamaklari kullanilir. Bu basamaklar:
sorma, hayal etme, planlama, dizayn etme (tasarim yapma) ve gelistirmedir. Cavas, Bulut,
Holbrook ve Rannikmae’e (2013) gore sorma basamagi, problem durumuyla ve problemin
¢O6zimiine yonelik uygun sorular sorma, problemi tanimlama, problemin ¢6ziimiine yonelik
sinirliliklari belirleme ve 6nceki fen konulari ile iligkisini bulma etkinliklerinden olusur. Hayal
etme basamagi, 6grencilerin problem ile ilgili beyin firtinasi yapmasi ve olasi ¢6ziim yollan
bulmasi gereken basamaktir. Planlama basamaginda ise, Uretilen fikirler degerlendirilir ve uygun
yontem segilir. Daha sonra segilen yontemle ilgili sema gizilerek ¢oziim ile ilgili gerekli
materyaller hazirlanir. Dizayn etme basamaginda, ilgili plan uygulanir ve bir tasarim olusturulur.
Sonrasinda yapilan tasarim test edilir. Gelistirme basamaginda ise test edilen ve yapilan
tasarimlar daha da gelistirilir ve tasarimlarin eksiklikleri tamamlanir. Bu baglamda PDO ve
miihendislik tasarim slrecinin ortak yonleri géz Online alindiginda FeTeMM egitiminin
gerceklestirilmesinde PDO’niin etkili bir yaklasim olarak kullanilabilecegi diisiiniilmektedir. Alan
yazinda FeTeMM egitiminin gerceklestiriimesinde PDO’niin  kullanildigi  arastirmalar
bulunmaktadir (Dischino, DelLaura, Donnelly, Massa ve Hanes, 2011; Doppelt vd., 2008; Lou,
Shih, Diez ve Tseng, 2011). Bu arastirmalarda FeTeMM egitiminde kullanilan PDO yaklagiminin
ogrencilerin akademik basarilarini, elestirel distiinme, problem ¢ézme ve isbirligi yapma
becerilerini arttirdigi belirlenmistir. S6z konusu arastirmalar lise ve yliksekdgretim 6grencileri ile

(Dischino vd., 2011; Lou vd., 2011) ve sekizinci sinif 6grencileri ile (Doppelt vd., 2008)
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gerceklestirilmistir. Bu baglamda FeTeMM egitiminin uygulanmasinda PDO yaklasiminin
benimsendigi bu arastirmanin altinci sinif 6grencileri ile gergeklestirilmesinin dnemli oldugu
disunulmektedir. Arastirmadan elde edilecek sonuglarin, FeTeMM egitimi ile ilgili alan yazina,
fen egitimcilerine ve arastirmacilara katki saglayacagi diisiiniilmektedir. Arastirmada probleme
dayali FeTeMM uygulamalarinin 6grencilerin akademik basarilari (izerindeki etkisinin
belirlenmesi amaclanmistir. Arastirmanin problem cimlesi “Probleme dayali FeTeMM
uygulamalarinin altinci sinif 6grencilerinin akademik basarilari Gzerinde anlamli bir etkisi var
midir?” seklinde belirlenmistir. Bu dogrultuda arastirmada asagidaki alt problemlere yanit

aranmigtir:

1. Ogrencilerin 6n ve son test akademik basari puan ortalamalari arasinda istatistiksel

olarak anlamli bir fark var midir?

2. Kiz ve erkek 6grencilerin uygulama 6ncesi akademik basari puan ortalamalari arasinda

istatistiksel olarak anlamli bir farkhlik var midir?

3. Kiz ve erkek 6grencilerin uygulama sonrasi akademik basari puan ortalamalari

arasinda istatistiksel olarak anlaml bir fark var midir?
2. Yontem
Arastirmada nicel arastirma yonteminden yararlaniimistir.
2.1. Arastirmanin Deseni

Arastirmada nicel arastirma desenlerinden tek grup 6n test - son test zayif deneysel
desen kullaniimistir. Bu deneysel desende tek bir grup olan deneklerin bagiml degiskene iligkin
Olgiimleri deneysel islem dncesinde 6n test ve deneysel islem sonrasinda son test olmak lizere
ayni olgme araglari kullanilarak elde edilir (Buyiikoztirk, Kilig-Cakmak, Akgiin, Karadeniz ve
Demirel, 2016). Tek gruplu 6n test-son test yari deneysel desen, en zayif deneysel desenlerden
biridir. Ancak yeni bir egitim yaklasiminin uygulandigi arastirmalarda tek gruplu deneysel
desenin tercih edilmesinin arastirmanin dogasindan kaynaklandigi belirtilmektedir (Creswell,
2012). Bu arastirmada da 6grenciler icin mihendislik tasarim silirecini kullanarak yapacaklari
probleme dayali FeTeMM uygulamalari ilk defa karsilasacaklari yeni bir yaklasim oldugundan tek

grup On test - son test zayif deneysel desen tercih edilmistir.
2.2. Galisma Grubu

Arastirmanin c¢alisma grubu, 2016-2017 egitim 6gretim yilinda Bitlis ili Adilcevaz

ilcesindeki bir devlet ortaokulunun altinci sinifinda 6grenim goérmekte olan 19 6grenciden
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olusmaktadir. Calisma grubunun belirlenmesinde uygun 6rnekleme yontemi kullaniimistir.
Uygun ornekleme yontemi arastirmacinin kolayca ulasabilecegi bir o6rneklemden veri
toplamasidir (Blylkoztirk vd., 2016). Calisma grubunun cinsiyete gore dagilimi Tablo 1'de

sunulmustur.

Tablo 1

Calisma grubunun cinsiyete gére dagilimi

Cinsiyet N %

Erkek 9 47.4
Kiz 10 52.6
Toplam 19 100

2.3. Verilerin Toplanmasi/Siireg
2.3.1. Veri toplama araci

Arastirmada veri toplama araci olarak “Parastit Tasarimi” uygulamasina yonelik olarak
The Engineering is Elementary (Miihendislik Temeldir) tarafindan gelistirilen ve Cronbach alpha
ic glivenirlik katsayisi .574 olarak hesaplanan akademik basari testi kullaniimistir (EiE, 2017). Tim
arastirmacilarin kullanimina acik olarak EiE tarafindan internet ortaminda yayinlanan test,
arastirmacilar tarafindan Tirkce’ye uyarlanmistir. Tirkceye kazandirma calismalarinin ilk
asamasinda testin ingilizce formu arastirmacilar tarafindan Tirkceye cevrilmistir. Tiirkce ceviri
her iki dile hakim iki 6gretim Uyesi ve bir ingilizce 6gretmeni tarafindan incelenmis ve gerekli
gorilen dizeltmeler yapiimistir. Akademik basari testi (ABT) 10 sorudan olusmaktadir. Bu
sorularin 4’4 “Dogru-Yanlis” sorusu, 6’si ¢oktan se¢meli soru seklindedir. Test sorulari
arastirmada gerceklestirilen “Parastt Tasarimi” uygulamasina yonelik olup, bu konudaki
akademik basariy1 6lgmektedir. ABT'de yer alan sorularin iliskili oldugu kazanimlar Tablo 2'de

sunulmustur.
Tablo 2

ABT sorularina iliskin kazanimlar

Kazanimlar Soru Numarasi
Havanin icerisinde bulunan nesnelere bir kuvvet uyguladigini kesfeder. 1-6-7
Atmosfer yogunlugunun hava direnci ile iliskisini fark eder. 1-2-7
Hava direncinin arttirilmasina yénelik tasarimlar yapar. 1-5-6

Yaptigi tasarimin havada daha uzun siire kalmasini saglayacak iyilestirmeler yapar.  1-5-6

Nesnelerin hava ile temas eden yiizey hacimlerinin hava direnci ile iliskisini kavrar. 4-6

Havacilik ve uzay miihendislerinin ¢alisma alanlarini bilir. 3

Sinirsiz Egitim ve Arastirma Dergisi, 4 (1), 40 - 63
6 The Journal of Limitless Education and Research, 4 (1), 40 --63



(D77  Probleme Dayali FeTeMM Uygulamalarinin Akademik Basariya Etkisi

Aysegiil ERGUN, Muhammed Dogukan BALCIN

Tablo 2’de yer alan kazanimlar ve bu kazanimlarla iliskilendirilen ABT sorulari iki alan
uzmani tarafindan da degerlendirilmis ve sorularin ilgili kazanimlara yonelik oldugu konusunda
fikir birligine varilmistir. Ayrica ABT’yi olusturan maddeler igin de iki alan uzmaninin goriisu

alinarak testin kapsam ve yapi gecerliligi saglanmistir.

Testin Tlrkge gevirisi 135 sekizinci sinif 6grencisine uygulanmis ve ABT puanlarina iliskin
Cronbach alpha ig glivenirlik katsayisi .72 olarak hesaplanmistir. Bu arastirmada ise 6grencilerin
ABT puanlarina iliskin Cronbach alpha i¢ glvenirlik katsayisi .89 olarak hesaplanmistir.
Bliylkoztlrk’e (2017) gore Cronbach alpha degerinin .70 ve (izerinde olmasi 6lgme aracinin
glvenilirligi icin kabul edilebilir oldugundan ABT’nin glivenilir oldugu soylenebilir. ABT Ek-1'de

verilmistir.
2.4. Verilerin Analizi

Arastirma kapsaminda belirlenen alt problemlerin ¢oziimlerine yonelik bazi istatistiksel
veri ¢ozimleme tekniklerinden yararlaniimistir. Gosling (1995) evrenin dagiliminin bilinmedigi,
merkezi limit teoreminin uygulanamayacagi kadar grubun kii¢lik oldugu (n<30) bir durumda,
normallik sayiltisinin yeterli diizeyde karsilanamayacagini belirtmis ve non parametrik testlerin
kullanimini 6nermistir. Veri analizine gegmeden 6nce 6grencilerin 6n test ve son test basari
puanlarinin dagilminin normalligi Kolmogorov-Smirnov testi ile analiz edilmistir. Analiz
sonucunda p<.05 oldugundan verilerin normal dagilim gostermedigi sonucuna varilmistir. Bu
baglamda galisma kapsaminda probleme dayali FeTeMM uygulamalarinin 6grencilerin akademik
basarilar Gizerindeki etkisinin belirlenmesi amaciyla normallik testi sonucu ve gruptaki veri sayisi
gdz éniine alinarak (n<30) non parametrik istatistik teknikleri kullanilmistir. Ogrencilerin
akademik basari testi 6n test-son test puanlari arasindaki farklihgin test edilmesinde Wilcoxon
testinden, uygulama 6ncesi ve sonrasi 6grencilerin cinsiyetine gore akademik basari testi

puanlari arasindaki farkliligin test edilmesinde Mann-Whitney U testinden yararlanilmistir.
2.5. Uygulama

Arastirmacilar tarafindan altinci sinif “Kuvvet ve Hareket” Unitesinin amaclari goz
oniinde bulundurularak probleme dayali 6grenme senaryosu hazirlanmistir. Ogrencilerin
senaryoda yer alan problemlerin ¢6ziimine ulastiklarinda, hava direncinin varligini ve ne
oldugunu kesfetmeleri; hava direncinden yararlanarak yapilan araglarin farkina varmalari
hedeflenmistir. Hava direncinden yararlanarak yapilan araglardan birisi olan parasiitiin ¢alisma
prensibini ve hava direnci ile parasiitiin yapiminda kullanilan malzemelerin 6zellikleri arasindaki

iliskileri mihendislik tasarim sireci icerisinde kesfetmeleri amacglanmistir. Yapilacak
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uygulamanin fen boyutunu hava direnci, kuvvetin cisim lizerine etkileri; matematik boyutunu,
parasttiin birakilma ylksekliginin ve disme slresinin Olgllerek siratinin hesaplanmasi,
muhendislik boyutunu, tasarim ve uygulama; teknoloji boyutunu ise tasarimda kullanilacak
arac-gereclerin secilmesi ve kullanilmasi olusturmaktadir. Ogrencilerin uygulamalar araciligi ile
akademik kariyer olarak havacilik ve uzay mihendisligini ve ¢alisma alanlarini da kesfetmeleri
hedeflenmistir. Uygulamalar “Bilim Uygulamalari” dersinde haftada iki ders saati olarak
gerceklestirilmistir. ABT, probleme dayali FeTeMM uygulamalarinin éncesinde on test olarak,
bes ders saati sliren uygulamalarin ardindan son test olarak uygulanmistir. Gergeklestirilen
uygulama sadece parasiit tasarimina yonelik oldugundan bes ders saatinin yeterli bir siire
olduguna karar verilmistir. Gergeklestirilen uygulamalar ve uygulama silireci Tablo 3’te

sunulmustur.

Tablo 3

Yapilan Uygulamalarin Haftalara ve Ders Saatine Gére Dagilimlari

Hafta Ders saati Etkinlik
1 1 Akademik basari testi 6n test uygulamasi
1 Probleme dayali 6grenme senaryolarinin gruplarca ele alinmasi
2 2 Problemin ¢ézlimiine yonelik tasarim 6nerilerinin olusturulmasi
2 Muhendislik tasarim siirecinin uygulanmasi
4 1 Akademik basari testi son test uygulamasi

ikinci ve liclincii hafta 6grencilere miihendislik tasarim siireci ve basamaklari anlatilmis,
miihendislerin glnlik hayatimizdaki problemlere bu basamaklari izleyerek ¢6ziim bulduklari
belirtilmistir. Ogrencilerin senaryoda verilen problemin ¢dziimiine yénelik tasarimlarini bu
basamaklara gore gerceklestirmeleri istenmistir. Ogrencilerin arastirmada kullandiklar

miihendislik tasarim siireci basamaklari Sekil 1 de verilmistir.

Hedef

Sekil 1. Mihendislik tasarim sireci (EiE, 2018)
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Ogrencilerin arastirmada kullandiklari mithendislik tasarim siireci basamaklarina gére

gelistirecekleri parasttlerin prototip gizimlerinden gorseller resim 1’de verilmistir.

S

Resim 1. Muhendislik tasarim stirecine gore gelistirilecek parasitlerin prototip cizimlerinden gorseller

Senaryo icerisinde bulunan etkinlikte 6grencilerden resmi verilen parasite etki eden
kuvvetleri cizerek gostermeleri istenmistir. Boylece 6grencilerin tasarim asamasina gegmeden
once hava direncini ve yapacaklari tasarim Gzerindeki etkilerini fark etmeleri saglanmistir.

Ogrencilerin etkinlikteki ¢izimlerinden bazilari Ek-2’de verilmistir.

Senaryonun tim Ogrenciler tarafindan anlasiimasi ve tartisiimasinin ardindan
ogrencilerin sinifa getirdikleri malzemelerle tasarimlarini yapmalari ve test etmeleri
saglanmistir. Test edilen bazi tasarimlarda iyilestirme ¢alismalari yapan 6grenciler, tasarimlarina
son halini vermistir. S6zi edilen mihendislik tasarim siireci uygulamalarindan bazi fotograflar

resim 2’de verilmistir.

Resim 2. Dizayn et ve gelistir basamagina iliskin gérseller

[F.9 4
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3. Bulgular
3.1. Birinci Alt Probleme iliskin Bulgular

“Akademik Basari Testi” ile elde edilen 6n test, son test puanlari Wilcoxon testi

kullanilarak karsilastirilmistir. Yapilan analiz sonuglari Tablo 4’te sunulmustur.

Tablo 4

Akademik Basari Testi On Test- Son Test Puanlarina iliskin Wilcoxon Isaretli Siralar Testi Sonuglari

Son test N Sira Sira Toplami z
On test Ortalamasi P P
Negatif Sira 3 8.33 25.00 -2.084 .0037*
Pozitif Sira 12 7.92 95.00
Esit 4
*p< .05

Tablo 4’teki bulgular incelendiginde, uygulama 6ncesi ve sonrasinda 19 6grenciye
uygulanan basari testi sonucunda on iki 6grencinin son test puaninin, 6n test puanindan yliksek
oldugu gorilmektedir. Dort 6grencinin 6n ve son test basari puanlarinin esit oldugu, Ug
O0grencinin ise son test basari puaninin, 6n test basari puanindan daha disik oldugu
gorilmektedir. Son test puani yiksek olan on iki 6grencinin puanlarina iliskin siralarin ortalamasi
7.92'dir. Ortalamalar arasinda 7.92 puanlik bir fark bulunmustur ve bu fark istatistiksel olarak
anlamlidir (z= -2.084; p<0.05). Fark puanlarinin sira ortalamasi ve toplam puanlar dikkate
alindiginda gozlenen farkin pozitif siralar, yani son test lehine oldugu goriilmektedir. Sonug
olarak probleme dayali FeTeMM uygulamalarinin 6grencilerin akademik basarilarinda bir artisa

yol actig1 soylenebilir.
3.2. ikinci Alt Probleme iligkin Bulgular

Probleme dayali FeTeMM uygulamalarinin, kiz ve erkek 6grencilerin akademik basarilari
tzerinde anlamh bir farklilik yaratip yaratmadigi incelenmistir. Ogrencilerin ABT'den elde

ettikleri 6n test ve son test puanlari Mann —Whitney U Testi ile karsilastiriimistir.
3.2.1. Kiz ve erkek 6grencilerin uygulama 6ncesi 6n test puanlarina iliskin bulgular

Uygulama oncesi, kiz ve erkek 6grencilerin basari testinden almis olduklari puanlar
arasinda anlamli bir farkin olup olmadigini tespit etmek icin yapilan Mann —Whitney U testinden

elde edilen bulgular Tablo 5’te sunulmustur.

Sinirsiz Egitim ve Arastirma Dergisi, 4 (1), 40 - 63
10 The Journal of Limitless Education and Research, 4 (1), 40 --63



(D77  Probleme Dayali FeTeMM Uygulamalarinin Akademik Basariya Etkisi

Aysegiil ERGUN, Muhammed Dogukan BALCIN

Tablo 5

Cinsiyete Gére Akademik Basari On Test Puanlarinin Mann — Whitney U Testi Analiz Sonuglari

Sira Sira
Grup N Ortalamasi Toplamlari v z P
Kiz 10 9.70 97.00
42.00 -0.250 0.803
Erkek 9 10.33 93.00

Tablo 5’teki bulgular incelendiginde kiz ve erkek ogrencilerin 6n test basari puanlari
arasinda istatistiksel olarak anlamli bir fark bulunamamistir (z= -0.250; p>0.05). Sira toplamlari
kiz 6grenciler igin 97.00, erkek 6grenciler igin 93.00 olarak bulunmustur. Sira ortalamalarina
bakildiginda erkek 6grencilerin akademik basari seviyesinin, kiz 6grencilere gére daha yiksek
oldugu fakat bu puan farkinin istatistiksel olarak anlamli bir farkhilik olmadigi belirlenmistir.
Sonug olarak kiz ve erkek 6grencilerin probleme dayali FeTeMM uygulamalari 6ncesinde

akademik basarilarinin birbirine yakin oldugu ifade edilebilir.
3.2.2. Kiz ve erkek 6grencilerin uygulama sonrasi son test puanlarina iliskin bulgular

Uygulama sonrasi kiz ve erkek 6grencilerin basari testinden almis olduklari puanlar
arasinda anlamli bir farkin olup olmadigini tespit etmek i¢in yapilan Mann —Whitney U testinden

elde edilen bulgular Tablo 6’da verilmistir.

Tablo 6

Cinsiyete Gére Akademik Basari Son Test Puanlarinin Mann — Whitney U Testi Analiz Sonuglari

Sira Sira
Grup N Ortalamasi Toplamlari v z P
Kiz 10 11.15 111.50 33.50 0.966 0.334
Erkek 9 10.72 107.20 ’ ' ’

Tablo 6’daki bulgular incelendiginde kiz ve erkek 6grencilerin son test sonuglari arasinda
istatistiksel olarak anlamli bir fark bulunamamistir (z= -0.966; p>0.05). Sira toplamlari kiz
ogrenciler icin 111.50, erkek 6grenciler icin 107.20 olarak bulunmustur. Sira ortalamalarina
bakildiginda kiz 6grencilerin akademik basari seviyelerinin, erkek 6grencilere gore daha yilksek
oldugu fakat bu puan farkinin istatistiksel olarak anlaml olmadigi belirlenmistir. Ogrencilerin
basari artislarina bakildiginda kiz 6grencilerin 6n testte 9.70 olan sira ortalamasinin son testte
11.15 oldugu; erkek 6grencilerin 6n testte 10.33 olan sira ortalamasinin, son testte 10.72 oldugu
belirlenmistir. Sonuc¢ olarak probleme dayali FeTeMM uygulamalarinin kiz 6grencilerin
basarilarinda erkek 6grencilere gére daha biytk bir artisa yol actigi ancak bu artisin, 6grencilerin

son test basarilari arasinda cinsiyete gére anlamli bir farklilik olusturmadigi ifade edilebilir.
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4, Tartisma ve Sonug

Probleme dayali FeTeMM uygulamalarinin altinci sinif 6grencilerinin akademik basarilari
Uzerindeki etkisinin arastirildigl bu arastirma sonucunda, 6grencilerin 6n ve son test akademik
basari puan ortalamalari arasinda son test lehine anlamli bir farklihk oldugu belirlenmistir.
Dolayisi ile PDO yaklasimina dayali FeTeMM egitimi uygulamalarinin dgrencilerin basarilarini
arttirdigl sonucuna varilmistir. Bu sonug ile benzer olarak diger arastirma sonuclarinda da
FeTeMM egitiminde probleme dayali 6grenmeye dayanan uygulamalarin 6grencilerin akademik
basarilarini arttirdigi belirtilmistir (Dischino vd., 2011; Doppelt vd., 2008; Irkicatal, 2016; Lou vd.,
2011; Rehmat, 2015). Bu arastirmada 6grenciler PDO senaryosundaki problemin ¢dziimii icin
parastit tasarimi yapmislar ve bu uygulama mihendislik tasarim slreci kullanilarak
gerceklestirilmistir. Ercan ve Sahin’in (2015) tarafindan yapilan arastirmada da tasarim temelli
fen egitiminin yedinci sinif 6grencilerinin “Kuvvet ve Hareket” initesindeki akademik basarilarini
arttirdigl sonucuna ulasiimistir. Sekizinci sinif basing konusunun oOgretiminde FeTeMM
uygulamalarinin akademik basariya etkisinin arastirildigr diger bir calisma sonucunda da
uygulamalarin 6grenci basarisini artirdigi belirtilmistir (Yasak, 2017). Diger bir arastirmada
yedinci sinif “Kuvvet ve Enerji” Unitesinin FeTeMM uygulamalari ile 6gretiminde 6grenciler
parast, su jeti, mancinik, akill perde ve hidrolik is makinasi (kepce) tasarim gorevlerini yerine
getirmistir. 22 yedinci sinif 6grencisinin katildigi arastirmanin sonucunda tasarim temelli
FeTeMM uygulamalarinin, 6grencilerin akademik basarilarini olumlu yonde etkiledigi sonucuna
varilmistir. Bu sonuglar 6grencilerle yapilan gériisme ve arastirmacilarin gézlem notlariyla da
uyumlu bulunmustur (Yilmaz, Giilgiin ve Caglar, 2017). 56 sekizinci sinif 6grencisi ile yuritilen
baska bir arastirmada, ortaokul Fen Bilimleri sekizinci sinif asitler ve bazlar konusuna yonelik
FeTeMM uygulamalari yapilmistir. Arastirma sonucunda elde edilen bulgular 1siginda; deney
grubunda bulunan 6grencilerin akademik basarilarinin, kontrol grubuna gére daha olumlu yénde
gelistigi sonucuna varilmistir (Ceylan, 2014). FeTeMM egitiminde tasarim temelli yaklasimin
kullanildigi diger bir arastirmada, 6grencilerin FeTeMM'’i anlama ve ilgisinde artis, is birligi ve
problem ¢6zme becerilerinde gelisme gibi oldukca olumlu bulgular ortaya konulmustur (Fortus,
Krajcik, Dershimer, Marx ve Mamlok Naaman, 2005). Rehmat (2015) FeTeMM egitiminde PDO
yaklasimini kullandig1 arastirmasini 98 dérdiinci sinif 6grencisi ile gergeklestirmistir. Arastirma
sonucunda probleme dayali FeTeMM egitimin Ogrencilerin akademik basarilarini arttirdig
belirtilmistir. Ayrica probleme dayali 6grenmenin mihendislik tasarim sirecinde birgcok
yaklasimi kullanmayi tesvik eden son derece etkilesimli bir 6grenme ortami olusturdugu

belirtilmistir.
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Arastirmada probleme dayali FeTeMM uygulamalarinin, kiz ve erkek 6grencilerin
akademik basarilari Gzerinde anlamli bir farklilk yaratip yaratmadigi da incelenmistir.
Arastirmada elde edilen verilerden yola cikilarak gerceklestirilen uygulamalarin kiz 6grencilerin
basarilarini, erkek 6grencilere gore daha olumlu olarak etkiledigi sonucuna varilmistir. Ancak 6n
test ve son test basari puanlari bakimindan kiz ve erkek 6grenciler arasindaki farkin istatistiksel
olarak anlamli olmadigi tespit edilmistir. Alan yazinda FeTeMM egitimi uygulamalarinin basariya
etkisinin cinsiyet baglaminda degerlendirildigi arastirmalarda bu arastirma sonucu ile benzer
sonuglara rastlanilmistir. Irkicatal (2016) okul sonrasi FeTeMM etkinliklerinin kiz ve erkek
ogrencilerin akademik basarilari arasinda anlamli bir fark olusturmadigini belirtmistir. FeTeMM
alanlarinda kiz ve erkek 6grencilerin basarilari arasindaki farkin azaldigi hatta anlamli bir farkin
olmadigi da belirtiimektedir (Bursal, Burdur ve Dede, 2015). Bu sonug kiz ve erkeklerin FeTeMM
alanlarindaki akademik basarilarinda bilissel ya da biyolojik farkhliktan ziyade sosyal etmenler ile
fen ve matematik alanlarinda deneyim kazanmalarinin daha nemli rol oynamasi ile agiklanabilir

(Farkis, 2011).
5. Oneriler

Bu arastirmada elde edilen sonuclardan yola cikilarak bazi 6nerilerde bulunulmustur.
FeTeMM alanlarina yonelik bilgilerin 6grenilmesinde ve becerilerin kazanilmasinda, PDO
yaklasimini kullanmak, 6grencilerin gelecekteki kariyer firsatlarini kesfetmelerine ve FeTeMM
egitimine karsi olumlu tutumlar olusturmasina yardimci olabilir (Lou, Shih, Diez, & Tseng, 2011).
Dolayisiyla PDO’ye dayali FeTeMM etkinlikleri, dgrencilere bir problem hakkinda derinlemesine
diisinme, yaratici ve yenilik¢i diislincelerini arttiracak fikir alisverisinde bulunma gibi becerileri
kazandirma ile bilgiye ve 6grenmeye olan ilgilerini ve meraklarini uyarma gibi faydalar
saglayabilir. FeTeMM’e karsi olumlu tutumlar gelistiren ortaokul Ogrencilerinin, FeTeMM
disiplinlerine yonelik meslekler hakkinda da olumlu tutumlar gelistirecekleri ve kariyer
secimlerinde bu olumlu tutumlarin etkili olacagl dusinldlmektedir. Glasgow (1997), gercek
diinyanin problemler, projeler ve zorluklarla dolu oldugunu iddia etmis ve bu gercegi yansitan
bir 6gretim programi yaratmanin mantikli oldugunu belirtmistir. Yasadigimiz teknoloji caginda
icerigini glinliik yasantimiza ait problemlerin olusturdugu FeTeMM egitimi modeli olusturularak
bir internet platformu lizerinden bilgi paylasimi ve problem ¢ézme ile ilgili PDO tartismalari
uygulanabilir. Ayrica PDO’ye dayali FeTeMM uygulamalarinin her &gretim dizeyinde
uygulanabilecegi interaktif ogretim modelleri gelistirilebilir. Bu arastirma Dogu Anadolu
bolgesindeki bir ilcede yer alan 19 altinci sinif 6grencisi ve FeTeMM egitiminde probleme dayali

o0grenme yaklasimina dayali parasit tasarimi uygulamasi ile sinirlidir. Arastirmacilara FeTeMM
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egitimini, farkli bolgelerde, farkli sinif dizeylerinde, farkli uygulamalar kullanarak
gerceklestirmeleri Onerilmektedir. Yapilacak arastirmalarda nicel yontemlerle elde edilen
sonuclarin daha ayrintili bir sekilde aciklanabilmesi agisindan goriisme gibi nitel yontemlerin de

kullaniimasi tavsiye edilmektedir.
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The Effects of Problem Based STEM Applications on Academic
Success

EXTENDED SUMMARY

Individuals make use of their experiences and skills in their daily lives to be successful in
their educational and professional lives and to keep up with the age they live in. In our century,
the skills individuals should have are stated as critical thinking, entrepreneurship,
communication, cooperation, decision making, leadership, curiosity and imagination, learning
to learn, problem solving, responsibility and creativity and these are known as 21st century skills
(P21, 2009). Countries have been seeking new educational models to be able to raise individuals
who have these skills. STEM (Science, Technology, Engineering, Mathematics), which has first
emerged in the USA, is one of these educational models. In the past few years, the integration
of STEM disciplines has become wide-spread in the area of education in Turkey, as is the case
throughout the world. STEM aims at teaching science, technology, engineering and mathematics
areas together in the course of education (Watson and Watson, 2013). STEM education brings
real life problems to educational environments and aims at allowing individuals to use 21st
century skills and solve these problems. In order to be able to make it possible for individuals to
acquire 21st century skills in the course of education and teaching, developing projects and
integrating these skills to curricula has become a necessity. We see this relationship and
integration process in the Science Course Education program, which has been revised in 2017 as
well. In Turkey, science and engineering applications subject area and engineering design skills
have been added to the Science Course Education Program, which has been updated in 2017 as
a result of the steering towards STEM education. In the Science Course Education Program
vision, while teachers assume encouraging and guiding roles within the process of learning and
teaching, students are responsible from their own learning and assume roles which involve
researching source of information, inquiring, explaining, discussing them and turning these into
products. In the acquisition of these skills and teaching science subjects, the effectiveness of
problem based learning (PBL) has been shown in numerous studies (Cakir and Tekkaya, 1999;
Harland, 2002; Kaptan and Korkmaz, 2001; Kaptan and Korkmaz, 2002; Mayer, 2002; Perrenet,
Bouhuijs and Smits, 2002; Peterson and Treagust, 1998; Siegel and Lee, 2001; Sifoglu, 2007;
Taskesenligil and Senocak, 2005; Teo and Wong, 2000).

Since the PBL approach makes it possible for individuals to participate actively in the

learning process and direct their studies to themselves, it results in meaningful and permanent
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learning in students (Yasar, 1998). There are also studies in literature which show that the PBL
approach increases success in science education (Akpinar and Ergin, 2005; Cémert and Balkan
Kiyici, 2006; Demirel and Arslan Turan, 2010; Ozkardes Tandogan, 2006) and makes it possible
to acquire some of the 21st century skills (Sullivan, 2008; Sungur Gul and Marulcu, 2014; Strong,
2013; Yamak, Bulut and Diindar, 2014; Yaman and Yalgin, 2005). In the integration of STEM
education, learning approaches are considered to be important. STEM education is an
integrated approach, which makes students, who will be the innovators of the future, adopt
creative problem solving techniques (Roberts, 2012). When we take common points of PBL and
engineering design process into consideration, it is thought that PBL can be used as an effective
approach in the implementation of integrated STEM education. Since STEM education is
regarded as important in raising individuals who have 21st century skills needed by Turkey, it
has been a necessity to carry out this study in which PBL approach has been adopted in the
implementation of STEM education. In this study, it has been aimed at determining the effect of

problem based STEM applications on the academic success of students.

In the study, the single group pre-test and post-test weak experimental design among
the quantitative research designs has been used. The study group of the study consists of 19 6th
grade students from a state middle school, located in the city of Bitlis and Adilcevaz district, in
the 2016-2017 academic year. A suitable sampling method has been used to identify the study
group. As for the data collection tool, an academic success test consisting of 10 questions,
developed by The Engineering is Elementary (EiE, 2017) and adapted to Turkish by the
researchers has been used. Certain statistical data analysis techniques related to solving the sub-

problems identified within the scope of the study have been made use of.

As a result of this study, in which the effects of problem based STEM applications on the
academic success of 6th grade students have been studied, it has been determined that the
applications increased the students’ success rate. The analysis of the success test results given
to 19 students in the study as pre and post-tests has shown that the post-test scores of 12
students are higher than their pre-test scores. It has been seen that there was no change
between the pre-test and post-test success scores of four students and that the post-test
success scores of three students were lower than their pre-test success scores. A statistically
significant difference has been found between the averages of the scores of twelve students
whose post-test success scores were higher and it has been determined that this difference is in
the favor of the post-test. In the results of researches in the literature, it is also stated that STEM

education applications increase the academic success of middle-school students (Ceylan, 2014;
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Dischino et al., 2011; Doppelt et al., 2008; Ercan and Sahin, 2015; Irkicatal, 2016; Rehmat, 2015;
Yasak, 2017; Yilmaz et. al, 2017).

In the study, it has also been analyzed whether problem based STEM applications
created a significant difference in terms of the academic success of female and male students.
According to the obtained findings, there is no significant difference between female and male
students in terms of both their pre and post-test success scores. It has been concluded in the
study that the STEM applications have a more positive effect on female students’ success in
comparison to male students. This result shows in relation to the academic success of female
and male students in STEM areas that it is important for the students to gain experience in
science and mathematics areas through social factors, rather than cognitive or biological

differences (Farkis, 2011).
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Ekler:
EK.1: Akademik bagari testi

AD-SOYAD =

CiNSIYET ERKEK o KIZ o

SINIF =

Asagidaki her bir sorunun dogru oldugunu diisiindiigiiniiz cevabini isaretleyiniz.

1. Marsta bulunan atmosferin yogunlugu, Diinyadaki atmosferin yogunlugundan daha azdir. Astro
isimli bir robotun Mars’a glvenli bir sekilde inmesine yardimci olmak istiyorsunuz. Bunun i¢in Dinyada
cok iyi calisan bir parasiti kullanacaksiniz. Bu parasutte nasil bir degisiklik yapmalisiniz?

A A. iginden daha fazla hava gececek bir malzeme kullaniimali.
B B. Daha agir bir parasut malzemesi kullaniimali.
C C. Parasit daha biyik yapilmal.
D D. Yukaridakilerin hepsi.
2. Atmosferinin yogunlugu Diinya’nin atmosferinden daha az olan ve diinya ile ayni buyuklikteki bir

gezegende nesneler ...........

A A. Daha hizli diger.
B B. Ayni hizda diser.
C C. Dahayavas diser.
D D. Sdzalur.
3. isyerinde calisan bir uzay mihendisi ..............
A A. Uzay mekigi ugurur.
B B. Mars’tan gelen bir kayayi arastirir.
C C. Uzay araglarinin motorlarini tamir eder.
D D. Ucaklarin glivenli bir sekilde inebilmesi icin yollar bulmaya calisir.
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4. Davut ve Dilan iki 6zdes kagit alirlar. Bir tanesini top halinde burustururlar ve digerini ise
duzlestirirler. Her ikisini de ayni anda ayni ylikseklikten yere birakirlar. Burusmus kagit topu hizla ve
dimdiz duser. Diz kagit pargasi ise yavas yavas yere duser ve yerde siriklenir. Bunun nedeni nedir?

A A. Burusturulmus kagit, diiz kagit pargasindan daha hafif oldugu igin.
B B. Burusturulmus kagit, diiz kagit pargasindan daha yogun oldugu icin.
C C. Duz kagit pargasinin hava ile temas eden yiizeyi daha fazla oldugu igin
yavaslamasina neden olur.
D D. Hava diz kagit pargasinin yakininda yogunlasir ve yavaslamasina neden
olur.
5. Veli bir roket modeli tasarlar ancak roketi istedigi siire boyunca ugmaz. Bu nedenle Veli roket

Gzerindeki kanatlarin seklini degistirmeye karar verir. Asagidaki tabloda Velinin yaptigi denemelerin
sonuglari verilmistir. Buna gore Veli tasarladigi roketin daha uzun slre u¢gmasi icin ne yapmahdir?

Deneme Roket kanat sekli Ugus slresi

1 | Dikdoértgen 7 saniye

2 | Dikdortgen 8 saniye

3 | Dikdortgen 6 saniye

4 | Kavisli 7 saniye

5 | Kavisli 8 saniye Roket kanadi

6 | Kavisli 7 saniye

7 | Uggen 7 saniye

8 | Ucgen 6 saniye

9 | Uggen 6 saniye

A A. Kanatlari dikdértgen seklinde yapmali.

B B. Kanatlari kavisli yapmali.

C C. Kanatlari Giggen seklinde yapmali.

D D. Tablodaki sonuglara gore bir sey séylemek miimkiin degildir.
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6. Selim bir parasit tasarlar ve yapar. Yaptigl parasiti test ettiginde yere ¢ok yavas distiglini fark eder.
Selim Paras(itiniln yere ¢ok daha hizli diismesini saglamak icin ne yapmalidir?

=) Parasit kumasi

m—p  Aski Ipleri

—> Yiik
A A. Parasiiti daha kiiglik yapmal.
B B. Parasutiin iplerini daha uzun yapmal.
C C. Parasiti daha algak bir yerden yere birakmali.
D D. Parasitiin kumasini daha az hava gegiren bir kumasla degistirmeli.
7. Asagidaki ifadelerden hangisi dogrudur? Her ifade icin dogru ise ‘D’, yanlig ise ‘Y’ segenegini

isaretleyiniz?

ifadeler Dogru Yanlis
A. Mars Glines’in ¢evresini 365 gilinde alir. D Y
B. Sadece Diinya’nin atmosferi vardir. D Y
C. Hava cisimlerin dismesini etkileyebilir. D Y
D. Bir parasut atmosferi olmayan bir gezegende calisabilir. D Y

EK-2: Ogrencilerin parasiite etki eden kuvvetleri gdsterdikleri etkinlik rnekleri

> Poriﬁ(')'l
Mur‘ra$l
fova dierei
u\o«\\\ﬂ
S Prosi b ebbileyen

P yob Codom)
Genilme sl

Uw)\on MI$<'—;[7_
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1. Giris

Matematik tarihi boyunca, eski Yunanllardan bu yana, ispat uygulamalari hicbir zaman
tek bicimli olmamistir ve ispat geleneginin gelisimiyle farkli bicimlerde ele alinmistir (Almeida,
2003). ispat ve ispatlama kavramlarinin degisimiyle beraber, bu kavramlar giinimizde giinliik
kullanimda, bilimsel kullanimda ve matematiksel kullanimda farkli sekillerde ele alinmaktadir.
ispat ve ispatlamanin giinliik kullanimda ikna etme ve test etme gibi islevleri vardir. ispat ve
ispatlamanin bilimsel kullanimdaki ikna etme durumu delillerin 6zel bicimleri temelinde ortaya
ctkmaktadir. (Reid ve Knipping, 2010). Matematigin temelleri alaninda ¢alisan matematikgiler
ispatlarini formel ispat olarak ele alirken; yaygin matematik alanindaki ispatlariise kismen formel
(semi-formal) olan informel (sosyal) ispat olarak gorirler (Reid ve Knipping, 2010). Formel ispatin
bicimselci dogasl ispati, matematiksel sistemlere uygun olarak tamamen tiimdengelimsel olarak
dar bir anlamda tanitmaktadir (Hanna ve Jahnke, 1996). Buna gore ispat agik¢a formile edilmis
tanim ve ifadeler ile bir ifadeden digerinin dogrulugu Uretecek, kabul edilmis prosedirler
gerektirmektedir. Fakat matematik egitimindeki deneyimler, formel tanimlarin matematik
o0gretiminde uygun bir yol olmadigini gostermekte (Tall, 1989) ve ispati matematik 6gretim
programinin en anlasiimayan sireclerinden biri (Healy ve Hoyles, 2000; Schoenfeld, 1994) haline
getirmektedir. Bu sikintilar ispat teriminin muglak dogasi ile artmaktadir. Matematikgiler
arasinda bile ispatin rolii ve fonksiyonlarinin ne oldugu ve ispatin matematigin ne derecede
anlasilir kildigi konusunda birgcok goris farkhhklari mevcutken (Healy ve Hoyles, 2000),
ogrencilerin formel ispatin dogasini anlamada glicliik gekmeleri beklenen bir durumdur. Nitekim
bir ¢cok arastirma 6grencilerin bir ispati nelerin olusturdugunu (Healy ve Hoyles, 2000; Soucy
McCrone, ve Martin, 2004; Patkin, 2012) ve ispatin roliini (Healy ve Hoyles, 2000) anlamada ve
formel tiimdengelimsel argiimanlari yapilandirmada ya da onlari takip etmede veya bunlari
deneysel sonuglardan ayirmada (Balacheff, 1988; Chazan, 1993; Harel ve Sowder, 1998)
zorluklar yasadiklarini géstermektedir. Dolayisiyla bir cok matematikci ve matematik egitimcisi
matematigin formel sistemlerden ¢ok daha fazlasini kapsadigina isaret etmistir. Matematikgiler
ispatin, icerigine bakilmadan sadece goriniimuyle gecerli kilindiginda konunun anlasilmasina
cok az katkida bulunabilecegine ve ikna ediciliginin dislk olacagina katilmislardir (Hanna, 2002).
Matematikte ispatin sosyal bir siireg olarak ele alinmasi ve matematik egitiminde ispatin formel
ispat kavraminin 6tesinde anlamlari oldugu diistincesi, bir ¢ok arastirmaci tarafindan (Dauvis,
1986; Hanna, 2002; Kitcher, 1984; Lakatos, 1976; Tymoczko, 1986) ortaya konmustur. Tim bu
¢alismalara bakildiginda; matematiksel ispatin sinif i¢i uygulamalarinda, 6zel kuramlardan ¢ok

toplumsal kuramlar baglaminda ele alinarak sosyal bir siire¢ olarak yapilandirilmasi gerektigi
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soylenebilir. Fakat buradan cikarilan sonu¢ matematik egitiminde sinif uygulamalarinda ispatin
tamamen formellikten uzak olmasi anlamina gelmemektedir. Tall’a (1989) gore ispat her ne
kadar sosyal bir silire¢ olarak ele alinsa da, glicii ve genellemesiyle genis bir baglamda ele

alinmalidir.

Alanyazin incelendiginde; bircok calisma 6grencilerin (Healy ve Hoyles, 2000, Moore,
1994), matematik 6gretmenlerinin (Knuth 2002a, Oehrtman ve Lawson, 2008) ve matematik
O0gretmeni adaylarinin (Doruk ve Kaplan, 2013, Gokkurt ve Soylu, 2012, Giler, 2013, Giiler,
Ozdemir ve Dikici, 2012, Stylianides, Stylianides ve Philippou, 2007, Giiner, 2012, Kégce ve Yildiz,
2011, Morali, Ugurel, Turnikld, ve Yesildere, 2006, Uygan, Tanisli, ve Kose, 2014, Zaimoglu,

2012) ispatin dogasini anlama ile ilgili sikintilar yasadiklarina isaret etmektedir.

Yukaridaki calismalarin bazilari 6gretmen adaylarinin (Giner, 2012, Moral ve digerleri,
2006) ve 6gretmenlerin (Knuth, 2002a) gorislerini ve diisiincelerini inceleyerek; bazi calismalar
ise lisans ogrencilerini (Moore, 1994) ve 6gretmenlerin (Oehrtman ve Lawson, 2008) ispat
yaparken anlayislarini degerlendirerek, onlarin ispatin dogasini anlamada problemler

yasadiklarini belirlemislerdir. Asagida anilan calismalara iliskin kisa bir 6zet yer almaktadir:

Guner (2012) c¢ahsmasini ilkbgretim ve ortadgretim matematik Ogretmenligi
programinda 6grenim goren birinci ve son sinifta okuyan 98 matematik 6gretmen adayinin ispat
semalarini, kullandiklari dislinme sekillerini ve ispata yonelik gorusleri ortaya ¢ikarma amaciyla
gerceklestirmistir. Nitel ve nicel arastirma yontemlerini birlikte kullandigi galismasinda 6gretmen
adaylarinin ispata yonelik gorislerinin tam olusmadigl sonucuna varmistir. Morali, Ugurel,
Tiarndkla ve Yesildere (2006) tarafindan yapilan baska bir ¢alisma ilkogretim ve ortadgretim
matematik 6gretmenligi bolimlerinin birinci ve son siniflarinda 6grenim géren 337 6gretmen
adayinin ispata iliskin gorislerini tespit etmeyi amaclamistir. Nicel yoéntemlerle analiz edilen
calismanin sonuclari, 6gretmen adaylarinin ispat yapmaya iliskin kavramsal yeterliliklerinin
distk oldugunu ve ispat yapmaya yonelik gorislerinin tam olusmadigini géstermistir. Knuth
(2002a) iki ortaokul ve 15 lise 6gretmeni ile gerceklestirdigi calismasinda 6gretmenlerin ispata
iliskin duslincelerini ortaokul matematigi baglaminda incelemeyi amaglamistir. Nitel
yontemlerle yiritilen her iki c¢alismanin sonuglarina gére matematik 6gretmenlerinin
ispatlamanin ve yanlishgini géstermede veya rollerini anlamada problemler yasadiklari ve hatta
ispatin okul matematigi boyunca merkezi fikir olmamasi gerektigini vurguladiklari ortaya

konmustur.
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Moore (1994) ise 16 matematik lisans 6grencisi ile gerceklestirdigi calismasinda
ogrencilerin ispat dersinde ispat 6grenirken problemlerini gézlemleyerek kuram olusturma
cabasi icine girmistir. Nitel olarak yuritilen ¢calismada 6grencilerin ispatin tanimi bilmeme ve
ifade edememe; kavramlar hakkinda ¢ok az sezgisel anlayisa sahip olma, ispatin tiim yapisini
ortaya koyacak tanimlari nasil kullanacaklarini bilmeme, matematiksel dili ve simgeleri
anlayamama ve kullanamama gibi problemler yasadiklarini belirlemistir. Oehrtman ve Lawson
(2008) 45 lise matematik 6gretmeni ile yirittikleri calismalarinda 6gretmenlerinin ispat ve
ispatin yanhshgini gbsterme iceren bircok anahtar terim hakkindaki anlayislarini ortaya ¢ikarmayi
amaglamiglardir. Calisma o6gretmenlerin ispatlamanin ve ispatin yanhshgini gdstermenin

anlamlari veya rolleri hakkindaki anlayislarinda problemler yasadiklarini ortaya koymustur.

Bazi ¢alismalar 6gretmen adaylarinin ispatin dogrulugunu herkesin kabul etmesine
yonelik olarak degerlendirdiklerini (Uygan ve digerleri, 2014), ispati bir tiir problem ¢6zme
yaklasimi (Uygan ve digerleri, 2014, Giler, 2013, Doruk ve Kaplan, 2013), matematiksel islemler
sireci (Kogce ve Yildiz, 2011) ve dogrulugu gosterme (Guler ve Dikici, 2012) olarak
degerlendirdiklerini ve ispat yontemlerini yanhs ifade ettiklerini (Guler ve digerleri, 2012,
Stylianides ve digerleri, 2007, Zaimoglu, 2012) raporlamislardir. Bunun yaninda bir calisma
(Healy ve Hoyles, 2000) ise lise 6grencilerinin ispatl gorinlsiine gore degerlendirdiklerini

belirlemistir. Asagida anilan ¢alismalara iliskin kisa 6zet yer almaktadir.

Uygan ve digerleri (2014) yirittikleri ¢alismada ilkégretim matematik 6gretmeni
adaylarinin matematiksel ispatin anlamina ve o6zelliklerine yonelik inanglarini incelemislerdir.
Nitel yontemlerle analiz edilen ve li¢ 6gretmen adaylyla gergeklestirilen ¢alismanin sonuglarina
gore 6gretmen adaylarinin ispati; anlamina yonelik olarak bir tiir problem ¢6zimi ve problem
¢6ziimii icin kurallar olusturma olarak gérdiikleri ortaya konmustur. Ogretmen adaylari ispatin
ozelliklerini ispatin dogrulugunun herkesce kabul edilmesine, ispatin genellenebilirligine ve
timdengelimsel olusuna yonelik olarak agiklamislardir. Healy ve Hoyles’un (2000) 2500 lise
Ogrencisinin 6gretim programinin onlara kattigl ispat anlayislarini ortaya c¢ikarmak amaciyla
ylruttikleri, nitel ve nicel ydontemler kullandiklari calismanin sonuglari ise 6grencilerin karmasik
cebirsel ifadeler iceren ispatlarin kullaniminin o6gretmenlerden vyiksek not almalarini
saglayacagina inandiklarini ortaya koymustur. Calismada 6grencilerin, ispatin mutlaka cebirsel
semboller icermesi gerektigine inandiklari ve hikaye anlatimi tarzi kullanilan gecerli ispatlarin
ogretmenlerden yiksek not alamayacagini dislindiiklerinin gozlendigi belirtilmistir. Gller
(2013), 10 ortadgretim matematik O0gretmeni adayi ile ylrGttiglu calismasinda 6gretmen

adaylarinin cebir 6grenme alanindaki matematiksel ispat siireglerini incelemeyi hedeflemistir.
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Nitel yontemlerle veri analizi yapilan ¢alismada 6gretmen adaylarinin matematiksel
ispat ve matematiksel problem ¢dzme arasindaki iliski ile ilgili goriisleri alinmistir. Ogretmen
adaylarina matematikte yapilan her ispatin bir problem ¢6zme aktivitesi oldugu gorusi hakkinda
neler soyleyebilecekleri sorulmustur. Calismada 6gretmen adaylarinin, problemlerin ispat
seklinde de ¢oziilebilecegi, problemlerin ve ispatlarin stire¢ olarak ayni oldugu ve her ikisinde de
problemin ortadan kalkacagi gibi yanitlar verdikleri belirtilmistir. Kégce ve Yildiz (2011)
¢alismalarinda ilkogretim matematik 6gretmeni adaylarinin ispat kavrami hakkindaki gorislerini
belirlemeyi ve farkli sinif dizeyinde bu kavrama iliskin gorislerini karsilastirmayi
amaglamislardir. 170 birinci ve son sinif 6gretmen aday lizerinde gergeklestirilen ¢alisma nitel
yontemlerle analiz edilmistir. Calismanin sonugclarina gore 6gretmen adaylarinin ispatin tanimina
ve ispatin gerekliligine iliskin olarak ispati matematiksel islemler sireci olarak degerlendirdikleri
belirtilmistir. Calismada birinci sinif matematik 6gretmeni adaylarinin biiyiik bélimd ispatlamayi
bir ifadenin dogrulugunu gosterme olarak agiklarken son sinif 6gretmen adaylarinin buyik
bolima ispatlamayi tim durumlara uygulanabilir olarak bir ifadenin hem dogrulugunu hem
yanlisligini gosterme ve neden sonug iliskisi ile bilgi aktarma olarak tanimlamislardir. Son sinif
O0gretmeni adaylarinin matematiksel ispatlamaya iliskin daha genis bir bakis agilari olabilecegi
belirtilmistir. Gller ve Dikici'nin (2012) 12 ortadgretim matematik 6gretmeni adayinin
matematiksel ispat hakkindaki goruslerini inceledigi nitel yontemlerle yiritilen ¢alismalarinda
O0gretmen adaylarinin gogunlugunun matematiksel ispati ifadelerin dogrulugu olarak gordiikleri
belirlenmistir. Doruk ve Kaplan (2013) alti ilkdgretim matematik 6gretmeni adayinin
matematiksel ispat hakkindaki gorislerini nitel yontemlerle inceledikleri ¢alismalarinda
O0gretmen adaylarinin problem ¢ézme ile ispat arasindaki iliskiye yonelik yanilgi icinde olduklarini
belirlemistir. Bir diger calisma (Gokkurt ve Soylu, 2012) ise 94 ilkogretim matematik 6gretmeni
adayinin matematiksel ispata yonelik goruslerini inceledigi nitel arastirmalarinda 6gretmen
adaylarinin ¢ogunlugunun ispat yapmayl problem ¢6zme olarak degerlendirmediklerini
belirtmislerdir. Guler ve digerlerinin (2012) yarattikleri calismanin amaci, ilkdgretim matematik
O0gretmeni adaylarinin matematiksel tiimevarim yontemiyle ispat becerilerini, matematiksel
ispat hakkindaki gorislerini ve bunlar arasindaki iliskiyi ortaya cikarmaktir. Nitel ve nicel
arastirma yontemlerinin birlikte kullanildigl ve 76 6gretmen aday ile ylritiilen ¢alismada
o0gretmen adaylarinin matematiksel timevarim adimlari arasi iliskiyi tam olarak kavramadiklari
ve bu yontemin takip edilmesi gereken bir prosediir olarak gérdikleri ortaya konmustur.
Gorusmeler sonucunda 6gretmen adaylarinin dogrulama basamagini kontrol edilmeye gerek

olmayacak bir basamak olarak gordukleri belirlenmistir. Stylianides ve digerleri (2007) 70
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ilkogretim matematik 6gretmeni adayl ve 25 lise matematik 6gretmeni adayi ile yirdttikleri
calismada o6gretmen adaylarinin matematiksel tlimevarim yoluyla ispat bilgilerini ortaya
koymayi amaglamislardir. Verilerinin nitel yontemlerle analiz edildigi ¢alismanin sonuglari
O0gretmen adaylarinin birgok timevarimsal zorlukla karsilastigini gostermistir. Temel ve
timevarimsal adimlar hakkindaki zorluklar ilk6gretim matematik 6gretmeni adaylarinda, lise
O0gretmen adaylarindan daha belirgin olarak ortaya ¢cikmistir. Zaimoglu (2012) calismasinda
ilkogretim oOgrencilerinin geometrik ispat, akil ylritme sireglerini, ispat temsil sekillerine
egilimlerini timevarimsal ve timdengelimsel akil ylritme agisindan incelemeyi amaglamistir.
154 sekizinci sinif 6grencisi ile yuritilen calismanin sonuclarina gore o6grencilerin buyuk
bolimanidn gecerli bir ifadenin dogrulanmasini az da olsa yapabildiklerini fakat gecersiz ifadeyi
clriitmeyi bilmediklerini géstermistir. Ogrencilerin ¢ogu tiimevarimsal akil yiriitme yapmaya

egilimli olmus fakat ispatin altinda yatan mantigi kavrayamamislardir.
1.1. Arastirmanin Amaci ve Onemi

ilgili alanyazindan da anlasilabilecegi gibi; 6gretmenlerin cogunun matematiksel ispat
hakkindaki bilgileri sinirhdir (Knuth, 2002b) ve egitim reformlarinin tavsiye ettigi yolla
matematiksel ispatlar 6gretmek icin yetistiriimemislerdir (Yoo, 2008). Ogretmenler ispata iliskin
uygun olmayan pedagojik goriise sahip olarak (Yoo, 2008) geleneksel yaklasimlarla derslerini
yuriutmekte ve yeniliklere uyum saglayamamaktadirlar (Knuth, 2002b; Yoo, 2008). Calismalar
o0gretmen ve 6grencilerin ispati anlamalarinda yetersizlikleri ve kavram yanilgilari oldugunu
gostermektedir (Gliner, 2012; Knuth, 2002b; Morali ve digerleri, 2006; Norby, 2013; Riley, 2003).
Ogretmen adaylari, Ortak Temel Standartlar (2010) (Common Core Standards, 2010) ve NCTM
(2000) standartlari ve llkemizde Matematik Dersi Ogretim Programi (MEB, 2017) tarafindan
onerilen alanlarda akil yiritmeyi anlayabilmeli ve o6gretebilmelidir. Norby’e (2013) gore
O0gretmen adaylari ispatin, akil ylritmenin ve argimantasyonun énemini kavrarlarsa hem bu
konuda kendi bilgilerini gelistirmis olurlar hem de 06grencilerin ispat, akil yilritme ve
arglimantasyon becerilerini degerlendirmek ve Ogrenci argiimanlarini gelistirmek icin firsat

yakalarlar.

Matematik 6gretmeni adaylarinin ispatin dogasina iliskin gorislerinin belirlenmesi,
ileride 6gretmen olacak bu adaylarin 6grencilere verecegi ispat egitimi hakkinda bilgiler verebilir,
o0gretmen adaylarinin ispat hakkindaki bilgi eksikliklerinin tespit edilmesi ve konuyla ilgili 6neriler
sunulmasi icin ortam saglayabilir. Dolayisiyla bu ¢alismanin ilgili alanyazina katki saglayacagi

disinilmektedir.
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Bu ¢alismanin amaci ortaokul matematik 6gretmen adaylarinin ispatin dogasi hakkindaki
gorislerini ortaya c¢ikarmaktir. Bu amagla calismanin problemi: “Matematik 6gretmeni

adaylarinin ispatin dogasi hakkindaki gorisleri nelerdir?” olarak belirlenmistir.
2. Yontem
2.1. Aragtirma Deseni

Calismanin dogasina nitel arastirma yontemlerinden durum galismasinin uygun oldugu
belirlenmistir. Calismanin analiz birimi 6gretmen adaylarinin ispatin dogasina iliskin gorusleridir
ve bitincul olarak ele alinmaktadir. Bu galismadaki durumlar farkli basari diizeylerindeki
ortaokul matematik 6gretmeni adaylaridir. Calismadaki yiliksek, orta ve distk diizeyde basarili
olan ortaokul matematik 6gretmeni adaylar ¢oklu durumlari olusturmustur. Dolayisiyla bu

calismanin deseni bitlincil ¢coklu durum deseni olarak tanimlanmaktadir (Yin, 2003).

Ogretmen adaylarinin ispatin dogasina iliskin gérislerinin belirlenebilmesi icin yari

yapilandiriimis goriismeler diizenlenmistir.
2.2. Katihmcilar

Calisma bir devlet Universitesinin ortaokul matematik 6gretmenligi programinda
O0grenim goren (¢ ortaokul matematik 6gretmeni adayi ile gerceklestirilmistir. Calismada amacli
ornekleme c¢esitlerinden 6lglit 6rnekleme yontemi ile 6rneklem secilme yoluna gidilmistir.
Ogretmen adaylarinin iiniversite genel not ortalamalarina iligkin yiiksek, orta ve diisiik basar
diizeylerinde olmalari 6lgiit olarak belirlenmistir. Ogretmen adaylarinin  hepsiyle vyari
yapilandiriimis goriismeler yapilmistir. Calisma raporlastirilirken katilan 6gretmen adaylarinin
gercek isimleri kullanilmamistir. Bu 6gretmen adaylarinin isimleri ¢alismada Semiha, Derya ve
Hamra olarak belirlenmistir. Ogretmen adaylari, iniversite dénem sonu not ortalamalari
yukaridan asagiya dogru siralandiginda en yiksek, en dislik ve tam ortada kalan notlari alan (g
dgretmen adayinin secilmesi yoluyla belirlenmistir. Ogretmen adaylarindan Semiha ve Derya,
Ege’de 6zel bir Anadolu lisesinden, Hamra ise Ege’de bir Anadolu 6gretmen lisesinden mezun
olmustur. Semiha, Derya ve Hamra’nin lise not ortalamalari sirasiyla 90.92; 73.91 ve 83.19'dur.
Semiha ve Derya 2015-2016 yilinda ilgili bolimden mezun olmustur. Hamra ise henliz mezun
olamamistir. Ogretmen adaylarinin {niversite genel not ortalamalari sirasiyla, 3.78; 3.05 ve
2.63'tlir. Dolayisiyla basari diizeyi en yiksek olan 6gretmen adayl Semiha, en diistik olan ise

Hamra’dir.
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2.3. Veri Toplama Araci ve Uygulama

Veri toplama araci olarak arastirmacilar tarafindan ilgili alanyazin incelenerek
gelistirilmis olan ve acik uclu bicimde hazirlanan “ispatin Dogasina iliskin Gériisme Formu” (IDGF)
pilot uygulama ile yari yapilandiriimis gériismeler araciligiyla 6gretmen adaylarina yoneltilmistir.
IDGF’nin gecerligi ve giivenirligi uzman gériisii alinarak pilot uygulama éncesi test edilmistir.
Lisans ve lisanilstl 6grenimini matematik alaninda yapmis bir matematik egitimi docentinden,
lisans ve lisanustl 6grenimlerini matematik egitimi alaninda yapmis iki matematik egitimi
dogentinden, lisans ve ylksek lisans egitimini matematik béliminde yapmis ve matematik
egitimi ABD ‘da gbrev yapan bir 6gretim gorevlisinden, resmi okullarda gérev yapan iki ortaokul
matematik 6gretmeninden uzman goris formu aracihigl ile uzman gorist alinmistir. Uzman
gorislerine gére IDGF'nin tiim sorulara iliskin amaca uygunluk diizeyi (5 Uzerinden) 4,93;
sorularin kolaylik/zorluk dlzeyi 3,4; sorularin acgiklik, netlik ve anlasilabilirlik diizeyi ise 4,69
olarak belirlenmistir. Uzman gorisi sonrasinda uzmanlarin birbirlerine uyumlu yorumlar ve
onerilerde bulunduklari tespit edilmistir. IDGF’de 6gretmen adaylarina sorulan sorular asagidaki
gibidir:

1) ispat nedir?

2) Bir ispati ispat yapan sey nedir? Ne yaparsak matematiksel olarak dogru bir ifade

yazmis oluruz?
3) Basarili bir ispat icin neler gereklidir? ispat nelerden olusur?

Gorlismeler 2015-2016 egitim Ogretim yilinin bahar déneminde subat ayinin ilk
haftasinda 6gretmen adaylarinin 6grenim gordukleri béliime ait iki derslikte her 6gretmen adayi
icin tek oturumda gergeklestirilmistir. Tiim oturumlar ses ve kamera kaydina alinmistir. Ses
kayitlari ses kayit cihaziyla video kayitlari video kamera yardimiyla gerceklestirilmistir. Ses ve
video kayitlarinin desifresi ayni zamanda gorlsmeci olan birinci arastirmaci tarafindan

yapilmistir.
2.4. Veri Analizi

Ogretmen adaylarinin ispatin dogasina iliskin gérislerinin ortaya cikariimasi amaciyla
iDGF’ye verdikleri yanitlar icerik analizi ydntemiyle analiz edilmistir. Yapilan icerik analizinde iki
kisiden yardim alinmistir. Verilerin analizinde gorev alan kisilerden biri ayni sehrin kirsal
kesimindeki bir ilcenin Anadolu lisesinde matematik 6gretmeni olarak gorev yapmakta olup,

digeri ayni sehrin merkezindeki bir ortaokulda matematik 6gretmeni olak gérev yapmaktadir ve
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ayni zamanda matematik egitimi alaninda doktora 6grencileridir. Desifreler 2015-2016 Egitim
Ogretim Yil Mart ayinin ikinci haftasinda incelenerek analize baslanmustir. Bir sonraki bulusmaya
kadar desifreler incelenmis, goriismelerin analizleri birbirlerinden bagimsiz olarak yapiimistir.
Verilerin analizine soru bazinda baslanmistir. Oncelikle desifrelerden her dgretmen adayi icin
birinci sorulara verilen tepkiler okunmus, daha sonra birinci soru icin her 6gretmen adayinin
yanitlari ayri ayri degerlendirilmistir. Daha sonra ayni islem ikinci soru ve Ug¢lincl soru igin
tekrarlanmistir. Parcalanmis veriler ortak olan noktalar dikkate alinarak incelenmis, birbirleriyle
karsilastiriimis, kavramsallastirilarak siniflandiriimigtir. Boylelikle 68retmen adaylarinin tepkileri
belirli bir kod listesi ile siniflandiriimistir. Daha sonra veri setindeki anlaml veri birimleri
baslangic (gecici) kodlar olarak siniflandirilmistir. Bu islem farkh oturumlarda gerceklestirilmistir.
Belirli araliklarla bir araya gelinmis ve belirlenen kodlar paylasilarak baslangi¢ kodlari son haline
getirilmistir. Daha sonra baslangi¢c kodlari birbirlerinden bagimsiz olarak belirli siniflamalar
altinda toplanmistir. Bu siniflama, calismada ortaya c¢ikan kodlari olusturmustur. Daha sonra;
belirlenen ortak kodlar paylasilmis ve son haline getirilmistir. Son haline getirilen kodlar
birbirlerinden ayri olarak temalar altinda birlestirilmistir. En son olarak nihai temalar
olusturulmustur. Farkh diisinceler ortaya ¢iktiginda bunlar nedenleriyle tartisiimis ve ortak bir
karara varilmistir. icerik analizleri 2015-2016 Egitim Ogretim yilinin Mart ayinin dérdincii
haftasinda tamamlanmistir. Veri setindeki analizler karsilastirildiginda ytizde yiiz tutarlik oldugu
belirlenmistir. Calismanin sonuglari bu temalar 1siginda yorumlanip tartisiimistir. Calismanin

n o« ” o«

temalari “genelleme”, “yontem”,

n u

dogruluga ulagsma”, “problem ¢ézme”, “bicime odaklanma”

olarak belirlenmistir.
3. Bulgular

Bu bolimde veri analizinde elde edilen temalaraiiliskin detaylar ortaya konmustur. Tablo
1’den de gorilebilecegi Uzere, 6gretmen adaylarinin ispatin dogasina iliskin gorisleri
“genelleme”, “yontem”, “dogruluga ulasma”, “problem ¢ézme”, “bicime odaklanma”, temalari
altinda gruplandiriimistir. Bulgular anilan tema basliklari altinda ele alinarak gériismelerden elde
edilen dogrudan alintilarla desteklenmistir. Tablo 1’de, 6gretmen adaylarinin yanitlarinin hangi

temalar altinda toplandigina iliskin ayrintilari gostermektedir.
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Tablo 1.
Calismada Elde Edilen Temalarin IDGF Sorularina ve O§retmen Adaylarina Gére Dadilimi
Ogretmen Adaylari

Semiha Derya Hamra
1) ispat nedir? Genelleme
Yontem
Dogruluga Dogruluga Dogruluga o
ulagsma ulagsma ulagsma é
Problem ¢6zme E
2) Bir ispati ispat yapan sey Yontem Bicime ::
nedir? Ne yaparsak Problem ¢6zme odaklanma =
matematiksel olarak dogru bir ,%
ifade yazmis oluruz? Z
3)Basarili bir ispat igin neler Yéntem Bicime <
gereklidir? ispat nelerden Dogruluga odaklanma
olusur? ulasma

Veri analizinde ortaya cikan tim temalar, 6gretmen adaylarinin ispatin dogasini
anlamada problem yasadiklarini ortaya koyan tepkilerden olustugu belirlenmistir. Ogretmen
adaylarindan higbiri ispatin ne oldugunu dogru bicimde tam olarak tanimlayamamistir.
Ogretmen adaylari ispatin bir tiir genelleme olduguna, énermelerin dogrulugunu gosterme;
belirli adimlar sonrasinda ulasilan bir ¢esit sonug; uygulanan yollar ve yéntemler; gerekli adimlar
uygulandiginda sonuca ulastiran bir tir etkinlik olduguna iliskin aciklamalar yapmislardir.
Calismada basarih bir ispat icin genellestirilmis ifadelerin, cesitli ispat ydntemlerinin
kullanilmasinin, daha 6nce kimsenin yapmadigl bir ispat yapmanin yeterli olduguna iliskin
tepkiler mevcuttur. Ogretmen adaylari ispatin sayilardan, harflerden, cebirsel ifadelerden
olustuguna iliskin aciklamalar yapmiglardir. Ogretmen adaylari ispati ispat yapan seylerin ne
oldugu sorusuna verdikleri yanitlarda; gereken adimlarin uygulanmasinin ve bu adimlarin
onermeyi karsilamasinin yeterli olacagina iliskin ifadelerde bulunmuslardir. Yine 6gretmen
adaylari matematigin her 6zelliginden ve farkli konularindan yararlanildiginda matematiksel

olarak dogru ifade yazmis olacaklarina iliskin aciklamalar yapmislardir.

Bunun yaninda ispati ispat yapan seyler tanimlanirken yéntemler hakkinda eksik
bilgilerle yapilan aciklamalara rastlanmistir. Ogretmen adaylarinin bu ve buna benzer tepkileri,
calismanin temalari altinda siniflandiriimistir. Tablo 2’ den de gorilebilecegi lizere, en siklikla
ortaya ¢ikan tema “dogruluga ulasma” temasi olmustur. TUm 6gretmen adaylari ispatin tanimina
iliskin ifadelerinde bu temaya iliskin aciklamalarda bulunmuslardir. Bunun yaninda orta basari
diizeyindeki Derya basarili bir ispata iliskin acgiklamalarinda bu temaya iliskin ifadelerde
bulunmustur. Dolayisiyla bu galismada ispatin tim 6gretmen adaylar tarafindan dogruluga

ulasma gabasi olarak goriildiGgl soylenebilir.
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Bu calismada en az siklikla ortaya c¢ikan temalar ise “problem ¢ézme” ile” bigcime
odaklanma” olmustur. Problem ¢6zme temasina vurgu yapan ifadeler ¢calismada sadece orta
basari dizeyindeki Derya tarafindan ispatin tanimini yaparken ve ispati ispat yapan seyleri
aciklarken ortaya konmustur. ispat bicime odaklanma temasina iliskin ifadelerle ortaya koyma
durumu ise sadece en alt basari diizeyindeki 6gretmen adayi olan Hamra tarafindan basarili bir
ispati ve ispati ispat yapan seyleri aciklarken gortlmustiir. Dolayisiyla ispati yiizeysel bicimde
gorinimi ile sekline odakli olarak agiklamanin ve ispati bir gesit problem ¢ézme etkinligi olarak
gdérmenin bu calismada en az siklikla ortaya ciktigl séylenebilir. Calismada elde edilen temalarin

IDGF sorularina gére dagilimi Tablo 2’den gériilebilir:

Tablo 2.
Calismada Elde Edilen Temalarin IDGF Sorularina Gére Dagilimi
Semiha Derya Hamra
(Soru no) (Soru no) (Soru no)
Genelleme 3 1 1
Yontem 2 3 1
Dogruluga ulasma 1 1,3 1
Problem ¢ozme 1,2
Bicime odaklanma 2,3

ispatin dogasina iliskin olumsuz tepkiler olarak nitelendirilebilecek bu temalarin
O0gretmen adaylarina gore dagihimlari incelendiginde; Tablo 2’den de gorilebilecegi lizere, en
diistk basari dizeyindeki Hamra’nin bes tepkisinde, orta basari diizeyindeki Derya’nin alti
tepkisinde, en basarili 6gretmen adayi olarak nitelendirilebilecek Semiha’nin ise (¢ tepkisinde
ispatin dogasini anlamada sikintilar yasadiklarini gdsteren ifadeleri oldugu séylenebilir. Buradan,
en ylksek basari diizeyindeki Semiha’nin ispatin dogasina iliskin gorislerinin daha disilik basari
diizeyindeki 6gretmen adaylarina gore daha genis bir bakis acisi icerdigi soylenebilir. Baska
deyisle, en yiksek basari diizeyindeki Semiha’nin ispatin dogasini anlamada daha diistk basari

diizeyindeki 6gretmen adaylarina gére daha az sikinti yasadigi soylenebilir.
Asagidaki bolimlerde, anilan temalar ayrintili olarak incelenmistir:
3.1. Genelleme

Ogretmen adaylarindan Hamra ve Derya ispati tanimlarken, Semiha ise basarili bir ispat

icin gerekli olan seyleri agiklarken genellemeye vurgu yapan ifadelerde bulunmuslardir.

Hamra ispati herkesin kabul ettigi ve genel ifadelerden olusan bir kavram olarak
gordigiinii belirten ifadelere basvurmustur. Derya ispati tanimlarken orneklerden yola

cikildigina ve genellestirme yapilmasina vurgu yapan ifadelerde bulunmustur. Semiha ise ispati
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tanimlarken degil, fakat ispat icin gerekli olan seyleri agiklarken genellestirilmis ifadelerden

bahsetmistir. Ogretmen adaylarinin ilgili ifadeleri asagidaki gibidir:

A(Arastirmaci): Ispat nedir?

H (Hamra): Herkesin kabul ettigi seyler

H: Herkes igin... immm... sey olan... herkesin kabul ettigi seyler bence kanittir yani herkes
onu kabul ediyorsa... o mes... o ifadeyi ya da iste o sayiyi ya genel olan ifadeler ben kanit
oldugunu diisiinliiyorum herkes igin ayni olan seyler.

D (Derya): Aslinda érnek ya... i... bu érnekten yola ¢ikarak genellestiriyorum aslinda her
seferinde her zaman icin aslinda genellestiriyorum da biraz.

A: Basarili bir ispat icin neler gereklidir? ispat nelerden olusur?

S (Semiha): Ispat icin genellestirilmis ifadeler gerekiyor bence ama mesela bir tek sayi
2n+1 seklinde genellestirilmis bir sey yazmam gerekiyor o sayi igin

G: Ispata baslamak icin mi bu gerekiyor? Ne icin gerekiyor?

S: Ispata baslamak icin... genellesmis bir sey yani herkesin kabuliince olan... 2n.... Tek
sayi diyor... n yerine ne verirsem vereyim tek sayilari liretmem gerekiyor biitiin tek sayilari
bulmasi gerekiyor.

Yukaridaki agiklamalardan da goérilebilecegi lizere, 6gretmen adaylarinin ispata iliskin
yanitlarinda en siklikla “genel/ genellestirilmis ifadeler”, “herkesin kabul ettigi/herkesin
kabuliinde olan” gibi ifadelere basvurduklari gérilmistiir. Ogretmen adaylarinin herkesin kabul
ettigi seyleri genellestirilmis ifadeler olarak gérdiigl, bu ifadelerin ise belirli formlardaki sayi ve
sembollerden olusan ifadeler oldugu disiiniilmustir. Ornegin Semiha, aciklamalarinda basarili
bir ispati olusturmak icin (6rnegin tek sayi gosterimlerinde) 2n+1 gibi genellestirilmis bir ifade
yazmasl gerektigini soylemis, Derya ise ispati tanimlarken o6rneklerden vyola c¢ikilarak
genellestiriime yapildigina iliskin agiklamalarda bulunmustur. Hamra da ispatin ne oldugunu
tanimlarken herkes icin ayni olan genellestirilmis ifadelerin (sayi ya da ifadelerin) ispat olduguna
yonelik aciklamalar yapmistir. Bu agiklamalardan, 6gretmen adaylarinin ispatin ne oldugu
hakkinda derin ve dogru bir kavrayisa sahip olmadiklari, ispatin 6nlerine sunulan ya da
kendilerinin olusturacagi belirli sembol ya da sayilardan olusan genel ifadeler olarak gordikleri

soylenebilir.
3.2. Yontem

Ogretmen adaylarindan Hamra ispati tanimlarken ispatin kullanilan yéntemler
oldugundan, Derya basarili bir ispat icin gerekli olan seyin dogru bir yontem oldugundan
bahsetmistir. Semiha ise ispati ispat yapan seyleri ve matematiksel olarak dogru bir ifadeyi
tanimlarken yéntemleri yanhs ifade ederek agiklamalar yapmistir. Ogretmen adaylarinin ilgili

ifadeleri asagidaki gibidir:

A: Ispat nedir?
H: Ne olmus oluyor... kanit zaten ispatsa... immm.... dogruluguna... ulasmak igin
uyguladigimiz bence yollar... yontemler... bunlarin hepsi ispattir.
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A: Basarili bir ispat igin ne gerekli? Neler gerekli sence?

D: Basarili bir ispat igin..... dogru bir yéntem... yani.... basaril bir ispat....

A: Bir ispati ispat yapan sey nedir? Ne yaparsak matematiksel olarak dogru bir ifade yazmis
oluruz?

S: Yaptigim ispatta onu celiskiye diistirecek hicbir sey olmamasi gerekiyor ispat yapmak
istiyorsam

G: Ne demek bu celiskiye diisiirecek hicbir sey olmamasi?

S: Hmm... geliskiye diisiirecek hicbir sey olmamasi yani herhangi bir olumsuz érnek
verdigimde verememem lazim yani olumsuz hicbir sey verememem lazim

G: Olumsuz...

S: Ornek evet... onu saglamayan hi¢bir 6rnek verememem lazim

G: Ama az énce mesela saglamayan bir tane olursa bile ispat olur dedin

S: Tabi ki olur o olmayana ergi o farkli yoluyla ama mesela normalde bir ispat yaparken o
da bir ispat yoludur ama.... aaa... dogru oldugunu gdsterdigim bir ispatta kesinlikle bu
dogrudur dedigim ispatta onun yanhs oldugunu gdsteren hig bir sey olmamasi gerekiyor
ama bir ispatta mesela aksine bir sey gésterdigimde o da ispattir.

Yukaridaki aciklamalardan, Hamra’nin ispati sadece yol ve yontem olarak gordigi
anlasilmaktadir. Bu durum, onun ispat hakkinda dogru bir kavrayisa sahip olmadiginin
gostergelerinden biri olabilir. Derya ise ispatin basarili bir ispat olarak goérilmesinin kosulunun
dogru yontemler kullanmak oldugunu savunmustur. Derya, basarili ispat hakkindaki
acitklamalarinda yontemler haricinde ispati gecerli kilan baska hicbir seyden s6z etmemistir.
Semiha ise ispati ispat yapan seyleri anlatirken “celiski” s6zctglinli olumsuz 6rnek verme yerine
kullanmistir. Devam eden ifadelerinde de uyguladigl yontemler ve bu yontemlerdeki kavramlar
hakkinda yanilgilar yasadig1 gérilmustir. Dolayisiyla en ylksek basari diizeyindeki Semiha’nin
ispatin dogasi hakkindaki bazi aciklamalarinda yéntemler hakkinda yanlis bilgilere sahip oldugu
soylenebilir. Buradan 6gretmen adaylarinin ispati yontemler araciligiyla tanimladiklari bu

aciklamalarinda ispat ile ilgili yetersiz bir kavrayisa sahip olduklari séylenebilir.
3.3. Dogruluga Ulasma

Tum 6gretmen adaylari ispatin tanimini yaparken “dogruluga ulasma” ifadesine vurgu
yaptiklari tespit edilmistir. Derya ise hem ispati tanimlarken hem de basarili bir ispat icin gerekli

olan seyleri agiklarken bu temaya iliskin agiklamalar yapmistir.

A: ispat nedir?

S: ispat nedir... dogrulugunu géstermektir

A: Neyin dogrulugunu?

S: Dogrulugunu veya yanlishgini gdstermektir ifade etmektir

A: Neyin?

S: Onermenin

H: Dogruluguna... ulagsmak igin uyguladigimiz bence yollar... yéntemler... bunlarin hepsi
ispattir

A: ispat nedir?

D: Sey.... verilen bir 6nermenin dogrulugunu bulmak icin yaptigimiz islemler diyebiliriz
dogrulugunu, kanitlamak adina yani dogrulugunu gostermek icin yaptigimiz islemler

A. Basarili bir ispat icin neler gereklidir? ispat nelerden olusur?
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D: Yani gerekli ispat yontemlerini kullanaraktan bizden o istenen sonuca ulasmamizdir...
bunun gesitli ispat yontemleri var ya... onlan kullanaraktan immm... bizim ulasmayi
hedefledigimiz sonuca ulasmamizdir.

Yukaridaki agiklamalarindan da anlasilabilecegi lizere, Semiha ispati bir dnermenin
dogrulugunu gostermek olarak aciklamistir. Hamra, ispati dogruluga ulasmak icin uygulanan
yollar ve yontemler olarak tanimlamistir. Derya, ispati 6nermenin dogrulugunu bulmak igin
yapilan islemler olarak gordiglini belirtmistir. Derya basaril bir ispati ¢esitli ispat yontemlerini
kullanarak hedeflenilen sonuca ulasmak olarak acgiklamistir. En basarili 6grenci olan Semiha’nin
acitklamasinin ispati dogru olarak tanimlamaya en yakin acgiklama oldugu soylenebilir. Fakat
Semiha ispati tanimlarken 6ncillerin varhgindan veya 6nermenin yanlishgini géstermekten
bahsetmemistir. Orta basari diizeyindeki Derya ise 6dnermenin dogrulugunu gostermekten
bahsetse de ispati bir tiir “yol”, “yontem” ya da “islem” olarak gordiigline yonelik ifadelerde
bulunmustur. En dislik basari dizeyindeki Hamra da benzer sekilde agiklamalar yapmistir.
Dolayisiyla 6gretmen adaylarinin ispati tanimlarken ve basarili ispat hakkindaki fikirlerini
anlatirken ispatin dogruluga ulasma islevini anlamada problemler yasadiklari sonucuna
ulasilabilir. Tablo 1 ve Tablo 2’den de goriilebilecegi lizere, 6gretmen adaylarinin timda ispatin
dogasi hakkindaki goriislerinde “dogruluga ulasma” temasi altinda tepkiler vermislerdir ve bu

tema galismada en siklikla ortaya ¢ikan tema olmustur. Dolayisiyla ¢alismaya katilan 6gretmen

adaylarinin en siklikla dogruluga ulasmaya vurgu yapan ifadelere basvurduklari séylenebilir.
3.4. Problem Cozme

Ogretmen adaylarindan Derya ispatin tanimini yaparken ve ispati ispat yapan seyleri
tanimlayarak matematiksel olarak dogru bir ifadeyi aciklarken ispati bir tir problem ¢6zme
etkinligi gibi gérdugune yonelik agiklamalar yapmistir. Asagida, Derya’nin ilgili ifadeleri yer

almaktadir:

A: ispat nedir?

D: Eee... elimizdeki verilerden yola g¢ikaraktan... n... bizden istenen seye ulagmaya...
denir...

D: Sey.... verilen bir 6nermenin dogrulugunu bulmak icin yaptigimiz islemler diyebiliriz
dogrulugunu kanitlamak adina yani dogrulugunu gostermek icin yaptigimiz islemler

A: Bir ispati ispat yapan sey nedir? Ne yaparsak matematiksel olarak dogru bir ifade yazmis
oluruz?

D: Ya bize zaten bir 6nerme veriliyor eger o dnermenin gerektigi adimlari yaptiktan sonra
onermeyi karsiliyorsa dogrulugunu karsiliyorsa bunu ispatlamis oluyoruz

A: Dogrulugunu karsilamak ne demek?

D:Hhmmm... soyle diyim... ya dnermede su soyleyse su sudur seklinde verdigimde o
sonucu bulmamizdir aslinda bizden o olmasini bekledigi seyi buldugumuzda aslinda
ispatlamis oluyoruz
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Yukaridaki aciklamalarindan da goraldugla lizere, Derya’nin ispati belirli adimlarin
uygulandigi elimizdeki verilen seylerden yola ¢ikarak istenen seye ulasilabilecek bir tur etkinlik
olarak gordiigu soylenebilir. Devam eden ifadelerinde Derya istenen seylere iliskin adimlari
uyguladiginda sonucu bulmayi ispat yapmak olarak nitelendirmistir. Buradan Derya’nin ispat
yapmayi bir tiir problem ¢ézme etkinligi olarak gordigi; ispati slire¢ odakh degil, sonug¢ odakh
bir etkinlik olarak dar bir baglamda ele aldigi1 séylenebilir. Problem ¢ézme temasina vurgu yapan
ifadeler calismada sadece orta basari diizeyindeki Derya tarafindan ispatin tanimini yaparken ve

ispati ispat yapan seyleri aciklarken ortaya konmustur.
3.5. Bigcime odaklanma

Ogretmen adaylarindan Hamra ispati ispat yapan ve basarili bir ispat igin gerekli olan
seyleri aciklarken bu temaya iliskin ifadelerde bulunmustur. Hamra ispati ispat yapan seyleri ve
ispatin nelerden olustugunu aciklarken genelde vylizeysel ve anlam icermeyen ifadeler

kullanmistir. Asagida Hamra’nin ilgili ifadeleri bulunmaktadir:

A: Bir ispati ispat yapan sey nedir? Ne yaparsak matematiksel olarak dogru bir ifade yazmis
oluruz?

H: Matematigi bence en.... giizel sekilde kullanirsak matematigi dog... yani o ifadeyi
dogru ispat yapmis oluruz yani matematigin her ézelliginden yararlanarak onu ispat
edersek...

A: Her 6zelligini... mesela?

H: Hmmm... mesela... yani biitiin... imm.... Konulardan yararlanarak ispat etmeye
calismak... .yani o konuyla alakali olan diger konularla... mesela o... biraz 6nce mesela 3’e
béliinebilme diyordu ya... mesela orada... mesela mod kullanmis modan yararlanmis
matematigin sadece bir seyle dedil digerleriyle de faydalinarak yapabilmek....

A: Basarili bir ispat icin neler gereklidir? ispat nelerden olusur?

H: Basarili bir ispat igin... dogru bir yéntem... yani... basarili bir ispat... Bence basarili bir
ispat daha énce kimsenin yapmadidi bir ispat yéntemi bence basarili bir ispattir... daha
6nce hi¢ kimsenin denemedigi ama dogru olan bir ispat...

G: Ispat nelerden olusur sence?

H:Nelerden olusur... sayilardan... ... harflerden... 1... matematiksel immmm... konulardan
diyeyim ya da matematiksel konularin igine giren... matematiksel konulardan... ve cebirsel
ifadelerden olusur. Sayi, harf cebirsel ifade, matematik... ten olustugunu diisiiniiyorum

Yukaridaki ifadelerinden de gorilebilecegi lizere, Hamra ispati ispat yapan seyleri
aciklarken “her oOzelliginden faydalanilmasi”, “en giizel sekilde kullanilmasi” gibi ispatin
gorinimiine odakh yorumlar yapmistir. Bunun yaninda “mod kullanilmasi” gibi farkh gésterim
sekillerinin ispati zenginlestirecegini belirten ifadelerde bulunmustur. Bu agiklamalarinin ispat
hakkinda yuzeysel ve dar bir bakis acisini yansittigi soylenebilir. Hamra basarili ispati tanimlarken
“hi¢ kimsenin yapmadigl” ispatin basarili bir ispat olacagina yénelik disiinceler sergilemistir.
Hamra “sayl”, “harf”, “cebirsel ifadeler” gibi ispatin gériinimiine vurgu yapan elemanlarin

kullanilmasinin ispati zenginlestirecegini disinmdistir. Buradan Hamra’nin basarili bir ispati
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tanimlarken ispatin iceriginden ve anlamindan ¢ok gériiniimiine odaklandigi yorumu yapilabilir.
Bicime odaklanma temasina vurgu yapan ifadeler ¢alismada sadece en diistk basari diizeyindeki
Hamra tarafindan ispati ispat yapan seyleri aciklarken ve basarili bir ispati tanimlarken agiklarken

ortaya konmustur.
4. Tartisma, Sonug ve Oneriler

Bu galismada ortaokul matematik 6gretmeni adaylarinin ispatin dogasina iliskin gorugleri
ortaya cikarilmaya calisiimistir. Calismada ortaya ¢ikan temalarin, 6gretmen adaylarinin ispatin
dogasini anlamada sikintilar yasadiklarini ortaya koyan tepkilerden olustugu belirlenmistir. Bu
bulgu, matematik 6gretmeni adaylarinin ispata iliskin gorislerinin tam oturmadigini (Glner,
2012) ve ispat yapmaya iliskin becerilerine iliskin kavramsal yeterliliklerinin diisik oldugunu
(Morah ve digerleri, 2006) soyleyen calismalar ile tutarlidir. (Moore, 1994) matematik lisans
ogrencilerinin ispat tanimlarini bilmeme ve ifade edememe; kavramlar hakkinda cok az sezgisel
anlayisa sahip olma, ispatin tiim yapisini ortaya koyacak tanimlari nasil kullanacaklarini bilmeme,
matematiksel dili ve simgeleri anlayamama ve kullanamama gibi ispatin dogasinailiskin zorluklar
yasadiklarini belirtmistir. Bazi c¢alismalar ise matematik 6gretmenlerinin (Knuth, 2002a;
Oehrtman ve Lawson, 2008) ispatlamanin ve yanlishgini géstermenin anlamlari hakkindaki
anlayislarinda problemler yasadiklarini belirtmislerdir. Anilan calismalardaki lisans 6grencilerinin
ve matematik 6gretmenlerinin ispatin dogasina iliskin bu tiir anlayislari, bu c¢alismanin
bulgulariyla tutarlik géstermektedir. Dolayisiyla, ispatin dogasi hakkindaki gelismemis fikirlerin
hem 06gretmen hem Ogrenci hem de 6gretmen adaylari tarafindan ortaya kondugu ve

gelistirilmesi gerektigi sdylenebilir.

ispatin genellestirilmis ve herkes tarafindan kabul edilmis ifadeler olduguna ve bu
ifadelerin basarili bir ispat icin gerekli olduguna yonelik ispatin yiizeysel olarak aciklandigi
ifadelere rastlanmistir. Bu ifadeler “genelleme” temasi altinda toplanmistir. Uygan ve digerleri
(2014) cahismalarinda ilkogretim matematik 6gretmeni adaylarinin ispatin dogrulugunu herkesin
kabul etmesine ve genel olarak kabul edilmis olmasina yonelik olarak acikladiklarini
belirtmislerdir. Bu bulgu; bu calismada ispatin 6gretmen adaylar tarafindan yizeysel ve
onceden edinilmis bilgilerle herkesin kabul ettigi bicimde genellestirildigi bulgusuyla tutarlik

gostermektedir.

En disik basar dizeyindeki 6gretmen adayinin ispati yollar ve yontemler olarak
gordigiine iliskin ifadelere rastlaniimistir. Orta basari dizeyindeki 6gretmen adayi ispatin

basarili bir ispat olarak goriilmesinin kosulunun dogru yoéntemler kullanmak oldugunu
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savunmustur. En ylksek basari dizeyindeki 6gretmen adayi ise ispati ispat yapan seyler ve
matematiksel olarak dogru ifadelerin nasil olacagl hakkindaki agiklamalarinda yontemlerden
bahsetmistir; fakat bu aciklamalarinda bahsettigi yontemler ve bu yontemlerdeki kavramlar
hakkinda eksik veya yanlis bilgilere sahip olarak agiklamalar yapmistir. Bu ifadeler “yéntem”
temas! altinda toplanmistir. Bazi calismalar 6gretmen adaylarinin (Gller, ve digerleri, 2012,
Stylianides ve digerleri, 2007) ve Ogrencilerin (Zaimoglu, 2012) ozellikle timevarimsal akil
ylritme yoluyla ispat hakkinda yanlis ya da eksik bilgilere sahip olduklarini géstermislerdir.
Gduler ve digerleri (2012) ilkogretim matematik 6gretmeni adaylarinin matematiksel timevarim
adimlari arasi iliskiyi tam olarak kavramadiklarini ve bu yontemi takip edilmesi gereken bir
prosedir olarak gordiklerini ortaya koymustur. Gériismeler sonucunda 6gretmen adaylarinin
dogrulama basamagini kontrol edilmeye gerek olmayacak bir basamak olarak goérdiklerini
gostermistir. Buradan anilan galisma bulgularinin bu calismadaki ispat yontemleri hakkinda
eksik ya da yanhs kavramalarin oldugu bulgusuyla tutarhk gosterdigi soylenebilir. Stylianides ve
digerleri (2007) ¢alismalarinda matematik 6gretmeni adaylarinin timevarim yéntemi hakkinda
sikintilar yasadiklarini ve bu sikintilarin ilkogretim matematik 6gretmeni adaylarinda, lise
matematik 6gretmeni adaylarindan daha sik ortaya ¢iktigini belirlemislerdir. Zaimoglu (2012)
ilkogretim 6grencilerinin blyik boliminin gegerli bir ifadenin dogrulanmasini az da olsa
yapabildiklerini fakat gecersiz ifadeyi clriitmeyi bilmediklerini belirlemistir. Bunun yaninda
ogrencilerin ¢ogunun tiimevarimsal akil ylritme yapmaya egilimli olmus fakat ispatin altinda
yatan mantig kavrayamadiklarini belirtmistir. Dolayisiyla anilan ¢alismalarin ispat yontemlerini
yanlis ifade etme durumlarinin bu ¢alismada orta basari diizeyindeki 6gretmen adayinin

yontemler hakkinda eksik kavrayislara sahip olma durumu ile tutarlik gosterdigi séylenebilir.

ispatin ne oldugu ve basarili bir ispat icin nelerin gerekli oldugu agiklanirken “dogruluga
ulasma” temasi altinda belirli tepkilere rastlanmistir. Bu tema tiim 6gretmen adaylarinin ispatin
ne olduguna iliskin aciklamalarinda ve orta basari diizeyindeki 6gretmen adayinin basaril bir
ispat hakkindaki aciklamalarinda bulundugu i¢in calismanin en siklikla ortaya ¢ikan temasi olarak
gorllmustlir. En yiksek basari dizeyindeki Semiha ispatin bir 6nermenin dogrulugunu veya
yanhshgini géstermek olduguna iliskin aciklamalar yaparken, orta basari diizeyindeki Derya
ispatin 6nermenin dogrulugunu bulmak/g6stermek adina yapilan islemler olduguna iliskin
tepkiler gostermistir. En dislik basari dizeyindeki Hamra ise ispati dogruluga ulasmak igin
kullanilan yéntemler olarak tanimlamistir. Bu g¢alismada daha yiksek basari diizeyindeki
O0gretmen adayinin (Semiha), daha dusiik basari diizeyindeki 6gretmen adaylarina (Derya ve

Hamra) gore ispat tanimlamasinda biraz daha genis bir bakis agisina sahip oldugu soéylenebilir.
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Calismanin bulgular kisminda da ele alindigi tizere, Semiha’nin ispat taniminin tam olarak dogru
oldugu soylenemese de, diger 6gretmen adaylariyla kiyaslandiginda dogruya en yakin tanim
oldugu soylenebilir. Kogce ve Yildiz (2011) calismalarinda birinci sinif matematik 6gretmeni
adaylarinin  blyidk boéliminiin ispatlamayr bir ifadenin dogrulugunu gosterme olarak
acikladiklarini, son sinif 6gretmen adaylarinin blyik béliminin ise ispatlamayi tim durumlara
uygulanabilir olarak bir ifadenin hem dogrulugunu hem yanlighgini gésterme ve neden sonug
iliskisi ile bilgi aktarma olarak belirtmislerdir. Calismada son sinif 6gretmen adaylarinin
matematiksel ispatlamaya iliskin daha genis bir bakis acilari olabilecegi belirtilmistir. Kogce ve
Yildiz (2011) sinif diizeyi arttikga 6gretmen adaylarinin ispata iliskin bakis agilarinin daha genis
olabilecegini belirtmislerdir. iki calismanin sonuglari arasindaki farkliligin nedenlerinden biri
Kogce ve Yildiz'in (2011) calismalarinin sinif 6gretmeni adaylariyla gergeklestirilmis olmasi
olabilir. Guler ve Dikici (2012) ise ortadgretim matematik 6gretmeni adaylarinin ¢ogunlugunun
matematiksel ispati ifadelerin dogrulugu olarak goérdiklerini belirlemislerdir. Calismanin

bulgularinin, bu calismanin bulgulari ile tutarh oldugu séylenebilir.

ispatin dnceden edinilen bir takim yiizeysel bilgilerle bir problem gibi tanimlanmasina
yonelik ifadelere rastlanmistir. Bu ifadeler “problem ¢dézme” temasi altinda toplanmistir. Bu
temaya iliskin ifadeler sadece orta basari diizeyindeki 6gretmen aday! tarafindan ortaya
konmustur. Bu ifadelerde ispatin eldeki verilerden yola ¢ikilarak belirli adimlar sonucunda
istenen seye ulasilabilecek bir tir problem ¢dzme gibi goérildigiine iliskin agiklamalara
rastlanmistir. Benzer olarak Uygan ve digerleri (2014) ilkégretim matematik Ogretmeni
adaylarinin ispati bir tir problem ¢6ziimi, problem ¢6zimu igin kurallar olusturma olarak
gordiklerini belirtmistir. Gller (2013) de c¢alismasinda ortadgretim matematik 6gretmeni
adaylarinin problemlerin ispat seklinde de ¢6ziilebilecegi, siire¢ olarak ayni olduklari ve ispatlarin
ve problemlerin her ikisinde de problemin ortadan kalkacagina iliskin agiklamalar yaptiklarini
belirlemistir. Kégce ve Yildiz (2011) ise calismalarinda bazi ilk6gretim matematik 6gretmeni
adaylarinin matematiksel ispatin tanimina iliskin yanitlarinda ispati “matematiksel islemler
sureci” siniflamasi altinda agiklayan ifadelerde bulunduklarini belirtmislerdir. Doruk ve Kaplan
(2013) ilkogretim matematik 6gretmeni adaylarinin problem ¢ézme ile ispat arasindaki iliskiye
yonelik yanilgilar yasadiklarini belirtmislerdir. Buradan anilan c¢alisma bulgularinin bu
calismadaki ispati bir problem gibi gorerek yiizeysel bilgilerle agiklamalar yapma bulgusuyla
tutarl oldugu soylenebilir. Alanyazin incelendiginde sadece bir ¢alismanin (Gokkurt ve Soylu,
2012) ilkégretim matematik 6gretmeni adaylarinin biyik cogunlugunun ispat yapmayi problem

¢6zme olarak degerlendirmediklerini raporladigi gorilmistiir. Buradan ispatin matematik
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o0gretmeni adaylari tarafindan bir tiir problem ¢6zme olarak gortlmesinin lGlkemizde yapilan

calismalarda yaygin olarak gorildiigi séylenebilir.

ispati ispat yapan ve basarili bir ispat icin gerekli olan seylerin tanimlanmasinda ispatin
“bicime odaklanma” temasi altinda ispatin sayilardan, harflerden, matematiksel konulardan ve
cebirsel ifadelerden olustuguna dair agiklamalara rastlanmistir. Bu agiklamalar en dislik basari
diizeyindeki 6gretmen adayi tarafindan yapiimistir. Benzer olarak Healy ve Hoyles (2000)
calismalarinda lise 6grencilerinin, karmasik cebirsel ifadeler iceren ispatlarin kullaniminin
ogretmenlerden yiksek not almalarini saglayacagina inandiklarini ortaya koymustur. Calismada
ispatin mutlaka cebirsel semboller icermesi gerektigine inandiklarini anlatima dayali olarak
hazirlanan gecerli ispatlarin 6gretmenlerden yiksek not alamayacaklarini distndikleri
belirlenmistir. Buradan, ispatin dogrulugunu ispatin goriinimiine vurgu yaparak agiklama
cabalarinin bu ¢alisma ile Healy ve Hoyles’'un (2000) calismalarinda tutarlik gosterdigi
soylenebilir. Fakat Healy ve Hoyles (2000) calismalarini lise 6grencileriyle yaratmislerdir.
Buradan, ispati goriintisiine odaklanarak yargilama tepkisinin lise 6grencilerinde ve diisik

basari diizeyindeki matematik 6gretmen adaylarinda gorilebilecegi séylenebilir.

Ortaokul matematik 6gretmeni adaylarinin ispatin tanimini yapmada, ispati ispat yapan
seyleri tanimlamada, basarili bir ispat icin gerekli olan seyleri belirlemede, diger deyisle ispatin
dogasini anlamada zorluklar yasadiklari belirlenmistir. ilgili alanyazin incelendiginde égretmen
adaylarinin, 6grencilerin ve hatta 6gretmenlerin de ispatin dogasini anlamada benzer sikintilar
yasadiklari goériilmustir. Ogretmen adaylarinin ispatin dogasi hakkindaki fikirlerin gelismesini
saglayacak 6gretim etkinliklerine dahil olmalari dnerilebilir. Bu 6gretim etkinlikleri, matematik
alan derslerinin ispat uygulamalarina geg¢meden Once onlarin ispatin dogasi hakkinda

diisinmelerini saglayacak soru ve projelerden olusabilecek sekilde hazirlanabilir.

Calisma, 6gretmen adaylarinin ispatin dogasi hakkindaki gorislerinin belirlenebilmesi
amaciyla 6gretmen adaylarina uygulanmistir. Arastirmacilara, ilkokul, ortaokul ve lise
ogrencilerinin  ve matematik 0Ogretmenlerinin ispatin dogasina iliskin gorislerinin

belirlenebilmesine yonelik nitel calismalar yapmalari 6nerilebilir.

Bu calisma li¢ 6gretmen adayiyla yapilmistir. Daha genis gruplarla, farkli 6rneklem ve

yontemlerle tekrarlanabilir.
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The Preservice Middle School Mathematics Teachers’ Opinions
About the Nature of Proof

EXTENDED SUMMARY

Throughout the history of mathematics, since ancient Greeks, the practice of proof has
never been uniform and has been dealt with in different ways by the development of proof
tradition (Almeida, 2003). In the foundation of mathematics, the correctness of a theory is based
on the validity of the logic rules used in proof and the theorem emerges as a logical and
necessary result of the premises and is acceptable if it has universal validity (Godino ve Recio,
1997; Fischbein ve Kedem, 1982, cited by: Reid, 2001, Reid, 2005). But, the formalist nature of
the formal proof introduces the proof in accordance with mathematical systems in a totally
deductive narrow sense (Hanna ve Jahnke, 1993). But experience in mathematics education
shows that formal definitions are not a suitable way to teach mathematics (Tall, 1989) and
makes proof to be one of the least understood processes of the mathematics teaching program
(Healy ve Hoyles, 2000, Schoenfeld, 1994). These troubles increase with the vague nature of the
term of proof. There are many differences among mathematicians’ opinions about the role and
functions of proof (Healy ve Hoyles, 2000), it is expected that students will have difficulty in
understanding the nature of formal proof. Thus, a lot of research shows that learners have
difficulties in understanding what constitutes a proof (Healy ve Hoyles, 2000; Soucy McCrone,
ve Martin, 2004; Patkin, 2012), understanding the role of the proof (Healy ve Hoyles, 2000)
constructing or following formative deductive arguments or separating them from experimental

outcomes (Balacheff, 1988; Chazan, 1993; Harel ve Sowder, 1998).

The nature of the proof involves looking for examples by developing intuition to know
what is right and why, and then trying to prove the result (Schoenfeld, 1994).Cyr (2004) reported
that the nature of proof refers to a certain type of mathematics culture and it can be associated

with a global, philosophical, or pedagogic view of the process of validation.

The majority of teachers have limited knowledge about mathematical proof (Knuth,
2002b) and they have not been trained to teach mathematical proofs in the way recommended
by educational reforms (Yoo, 2008). Studies show that teachers and students have inadequacies
and misconceptions in understanding proof (Giner, 2012; Knuth, 2002b; Moral ve digerleri,
2006; Norby, 2013; Riley, 2003). Preservice teachers have to understand and teach reasoning
in the areas suggested by Common Core Standards (2010), NCTM (2000) and Mathematics
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Teaching Program (MEB, 2017) in our country. According to Norby (2013), preservice teachers

must understand the importance of proof, reasoning and argumentation.

The aim of this study is to reveal preservice middle school mathematics teachers’
opinions about the nature of the proof. For this purpose, the problem of the study was
determined as: “ What are the opinions of preservice middle school mathematics teachers about

the nature of proof?”.

The case study method was used in the study. Three senior preservice teachers who
were at the department of mathematics education of faculty of education in a public university
were taken to the study via the criterion sampling method. Semi-structured interviews were
conducted with the participants by using “Interview Questions Form about the Nature of Proof”
which was consisted of open-ended questions. The interview data were analyzed by the content

analysis method.

After the content analysis, preservice teachers responses were categorized under five
basic groups named: “generalizing”,“method”, “reaching the validity”, “problem
solving”,”focusing on the form”. It has been determined that all the themes consisted of
reactions containing problematic information about the nature of the proof. This finding is
consistent with studies that suggest preservice mathematics teachers do not have a good
understanding of proof according to their views (Gliner, 2012) and that their conceptual

competencies of proof skills are low (Morali and others, 2006).

The results of the study showed that preservice mathematics teachers had problems in
giving definitions of the proof, defining the things which constitute the proof, determining the
things required for a successful proof; shortly in understanding the nature of proof. None of the
preservice teachers accurately defined what the proof was. Our findings are similar with
Moore’s (1994) study in which undergraduate mathematics students have difficulty in knowing
and expressing the definitions of proofs, having the intuitive understanding of concepts,
knowing how to use the definitions that will reveal the whole structure of the proof which
expresses the problems of understanding the nature of proof. Moreover, Knuth (2002a) and
Oehrtman ve Lawson (2008) had parallel findings with our study that mathematics teachers have

an insufficient understanding of the meanings and roles of prooving and disproving.

There were explanations about the fact that the proof was a kind of generalization and
these expressions were necessary for successful proof, in the study. These expressions were

grouped under the theme: “generalization”. Uygan and others (2014) pointed out that
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preservice primary school mathematics teachers explained the correctness of the proof towards
its acceptance by everybody and its general acceptance. These findings are thought to be

consistent with each other.

In the study, while defining proof and explaining what were necessary for a successful
proof, there were reactions under the theme: “reaching the validity”. This theme emerged in
the expressions of all of the preservice teachers and in the expressions of the preservice teacher
of medium success level while explaining proof successfully. In this study, it was found that the
preservice teacher with a higher success level had a somewhat broader view of the definition of
proof than the less successfull preservice teachers. Although it cannot be said that Semiha’s
definition of proof was exactly correct, it can be said that it was the closest definition to the true
definition when compared to others. In their study, Kégce and Yildiz (2011) concluded that the
higher the grade level, the more likely the preservice teachers’ views of the proof could be
higher. One of the reasons for the difference between the results of the two studies may be the
fact that the studies of K6gce and Yildiz (2011) were carried out with preservice class teachers.
Guler and Dikici (2012) in their study determined that the majority of the preservice secondary
school mathematics teachers regarded proof as correctnesses of expressions. It can be said that

the findings are consistent with the findings of this study.

In the study, there were explanations such as “using various proof methods”, “using
generalized expressions”, “making a proof that nobody has done before” were thought to be
sufficient for a successful proof and these were grouped under the theme: “focusing on the
form”. There were explanations that proofs were consisted of numbers, letters and algebraic
expressions. These explanations were made by the lowest achieving preservice teacher.
Similarly, Healy and Hoyles (2000) found that high school students believed that the use of
proofs with complex algebraic expressions would lead to high marks and valid proofs prepared
on the basis of narration would not lead to high marks from teachers. So, it can be mentioned
that judging the proofs according to their appearance can be seen in the high school students

and preservice teachers with low success level.

In this study, there were expressions which were used to describe the proof as a problem
solving activity with a number of superficial information previously acquired (Uygan and others,
2014, Giler, 2013, Kogce and Yildiz, 2011). These expressions were grouped under the theme
of "problem solving". These expressions were put forward by the teacher at the middle level of

success. Similarly, Doruk and Kaplan (2013) expressed preservice primary school mathematics
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teachers had experienced misconceptions about the relationships between problem solving and

proof.

Besides, there were explanations made with incomplete information about the methods
while identifying what constitutes proof. These and similar reactions of the preservice teachers
were classified under the theme: “method”. Some studies ( Gller and others, , 2012, Stylianides
and others, 2007, Zaimoglu, 2012) have shown that preservice teachers and students had
inaccurate or incomplete knowledge of proof, in particular through inductive reasoning.
Therefore, it can be said that the cases of misrepresentation of the proof methods of the
mentioned studies are consistent with the lack of understanding about the methods of the

middle-level success level teacher in this study.

In this study, it was determined that there were difficulties in defining the proof,
identifying what constitutes proof, identifying what was necessary for a successful proof, in
other words, in expressing in the sense of the nature of proof. When the related literature was
examined, it was seen that preservice teachers, students and even teachers experienced similar
problems in the sense of identifying and understanding the nature of the proof. Preservice
teachers may be required to be involved in teaching activities that will help them develop ideas
about the nature of proof. These teaching activities can be prepared in such a way that
mathematics courses can consist of questions and projects which allow them to think about the

nature of the proof.
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Abstract: A great many research was done by researchers in order to find out which educational
technique is more efficient and what environmental conditions and circumstances are needed for science
courses to be more effective and fruitful for students. As a result of such research, it has been observed
that teaching methods and techniques for science teaching were being revised in the social context in
recent years. In this context, argumentation in science teaching is a very significant method since it
broadens visions of students, enables them to understand the nature of science and configure and
develop the concepts of science. Therefore, the purpose of this study was to review national and
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Egitimde Bilimsel Argiimantasyon Uzerine Ulusal ve Uluslararasi
Galismalarin incelenmesi

Ozet: Fen derslerinin &grenciler icin daha verimli ve daha etkili olabilmesi icin hangi sartlarin
gerekli oldugu, cevre kosullarinin nasil olmasi gerektigi ya da hangi 6gretim ydntemlerinin etkili oldugu
konusunda arastirmacilar birgok c¢alismalar yapmislardir. Bu g¢alismalar sonucunda, fen egitiminde
kullanilan 6gretim yontem ve tekniklerinin son yillarda sosyal baglam agisindan tekrar gézden gegcirilmeye
baslandigi gorilmustir. Bu baglamda fen egitiminde arglimantasyon; distinme ufuklarini genisletmesi,
saglam temeller Gzerine oturtmasi, 6grencilerin bilimin dogasini anlamalari, bilimle ilgili kavramlari
vapilandirmalari ve gelistirmeleri bakimindan oldukg¢a énemli bir yéntemdir. Bu nedenle, bu ¢alismanin
amacl, egitimde bilimsel argimantasyon Uzerine ulusal ve uluslararasi ¢alismalari gézden gecirmektir.
Yapilan ¢alismalarin sonuglari, bilimsel arglimantasyon temelli 6gretimin; 6grencilere yiksek dizeyde
diisinme becerilerini kazandirmak, kavramsal anlayisi gelistirmek, bilimin dogasini anlamak, bilime karsi
olumlu tutum gelistirmek, fen egitimine uygun vyeterliligi gelistirmek, akademik basariyi artirmak,
arastirma becerilerini gelistirmek ve bilimsel epistemoloji gelistirmek gibi cesitli konularda olumlu
sonuglara yol agabilecegini gbstermistir.
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1. Introduction

The rapid changes and developments in the science and technology fields in the recent
years have affected the targets of the contemporary science education as much as their
affections in every aspect of our lives. In this context, the basic role of contemporary science
education is to prepare students for such a rapidly changing world, to enable them to
understand what is going on in the world, to train life-long learning students, and to support
them to think like a scientist (Ministry of National Education [MEB], 2013; National Research
Council [NRC], 2013). In order to reach this target, it is considered that especially argumentation
approach, which enables the students to think like a scientist and which has gained considerable
significance in recent years, has an important impact (Driver, Newton & Osborne, 2000; Ogreten,

2014).

Argumentation term was coined by Toulmin in 1958 for the first time. To Toulmin (1958),
argumentation is the justification process of the claims under the light of data. Apart from this
definition, different descriptions related to argumentation have been made by various
researchers. For example, argumentation is described as a holistic process including the
perception of a subject or a phenomenon, problem solving, sense-making from scientific
processes, decision on a subject, and suggestion, support, critics, problematization and
evaluation of opinions with different or similar perspectives by individuals (Kuhn, 1992), and as
a basic epistemic application of science (Bricker and Bell, 2008). Also, argumentation within a
wide scope concept, is handled in various forms such as scientific argumentation, socio-scientific
argumentation, argument-driven inquiry. Because studies on scientific argumentation are the
focus to be investigated in this study, it is necessary to define scientific argumentation, as well.
Clark, D’Angelo, and Menekse (2009) have described scientific argumentation as the learning
process in the science field or in different fields in which students participate to develop a
convincing argument by making an evaluation with the processes and criteria in science and to
structure valid arguments via the relationships between justification, proofs, and theoretical
opinions. The aim of the present study is also to review the national and international studies

on scientific argumentation in education.
2. Method

In this study, scientific articles and theses written in national and international context
related to scientific argumentation have been reviewed. Thus, this study is a thematic content

analysis (meta-synthesis) study. Thematic content analysis is defined as a systematic
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comparison, which is used to describe the results of studies on a subject, or the theories,
generalizations and interpretations created by the comparison and combination of the findings
of these studies (Noblit & Hare, 1988). According to this, thematic content analysis (meta-
synthesis) is not an ordinary review of the studies in the field but a methodological approach
which depends on the interpretative analysis of the present research findings and from which
new information is developed (Aspfors & Fransson, 2015). In the coding process of the accessed
studies to fulfil the validation and reliability criteria of the study, an Excel table was employed.
The data obtained were described in detail in this way and expert opinion was consulted. Firstly,
ten (10) of the downloaded studies chosen randomly were coded by the researcher; then the
coding that was performed, assistance was taken from an expert who had qualitative studies on
argumentation and it was tried to maintain consistency between independent encoders. When
inconsistencies occurred in the studies, they were reviewed and continued until a full consensus
was reached. The other encoder was an associate professor with PhD degree in the field of
science education and studying argumentation subject in her thesis by using qualitative research
method currently working at a state university in istanbul. In other words, some of the studies
which were coded by another researcher and reliability formula suggested by Miles and
Huberman (1994) was used by reliability calculation and the agreement percentage between
the two coders was calculated to be 92%. This percentage is accepted to reveal that the coding

was reliable.
2.1. Data Collection Process and The Criteria for Including Them in The Research

Data in this research was collected by document review method. The reason for
choosing this method is in close relation with the purpose of the study because document review
is described as the examination of the written materials to reach data related to the
phenomenon or phenomena which are targeted for research (Cepni, 2010). Because the subject
of the present study is the review of written materials (articles and theses) related to scientific
argumentation, it is exactly a document review study. In this study, first, scanning in the
international education journals in the Web of Science and ERIC databases by writing keywords
such as “scientific argumentation”, “scientific argumentation in education” and “scientific
argumentation in science education” in the detailed search tabs. The articles with
argumentation concept were accessed in this way. Secondly, scanning was done in the YOK
Thesis Center and ULAKBIM Dergi Park databases to reach national theses and articles by writing
the same keywords and these studies were accessed. Finally, the studies reached by the two

scanning processes discussed above were gathered together. After this process, to determine
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the studies to be reviewed, some selection criteria in accordance with the aim of the study were

determined by the researcher. There were five (5) criteria as follows:

¢ The studies (theses or articles) reviewed had to be conducted between 1990 and 2016

*The samples in the studies (thesis or article) reviewed had to be students. In other
words, those scientific argumentation studies conducted with teachers or other samples were

not included in the research.

¢ While the national studies reviewed were chosen among both theses and articles, only
articles were chosen among the international studies and the reason for this was the great

number of international studies related to this subject.

* Major studies conducted by various researchers in different years related to each code
were given as examples in the studies reviewed. For example, studies such as Balci, 2015; Ceylan,
2010; Cross et al., 2008; Ogreten, 2014; Polat, 2014; Tsai et al., 2015 were given as references

in the argumentation studies focusing on academic achievement.

¢ The studies reviewed had to be based on the data provided first-hand from the related
samples (studies except those conducted with compilation, content analysis, meta-analysis

methods).

The studies included in the research in accordance with the criteria specified above have
been evaluated in terms of the subjects they tackled such as academic achievement, learning,

discussion skills, epistemological beliefs and conceptual understanding.
3. National and International Studies on Scientific Argumentation

When the literature is examined, it can be seen that studies related to the usage of
scientific argumentation in science education have continued increasingly for the past 30 years
(e.g., Aydeniz et al., 2012; Berland & Reiser, 2011; Bricker & Bell, 2008; Ebenezer & Puvirajah,
2005; Erduran & Jimenez-Aleixandre, 2012; Erduran, Simon, & Osborne, 2004; Evagorou &
Osborne, 2013; Felton & Kuhn, 2001; Hogan, Nastasi, & Pressley, 1999; Jiménez-Aleixandre,
Rodriguez, & Duschl, 2000; Kelly & Takao, 2002; Knight & McNeill, 2012; Lewis & Leach, 2006;
McNeill & Krajcik, 2009; McNeill & Krajcik, 2011; Naylor, Keogh, & Downing, 2007; Ogan-
Bekiroglu & Eskin, 2012; Okumus, 2012; Osborne, Erduran, & Simon, 2004a; Park & Kim, 2012;
Pedretti & Nazir, 2011; Pimentel & McNeill, 2013; Riemeier, Fleischhauer, Rogge, &
Aufschnaiter, 2010; Sampson & Clark, 2008; Sekerci, 2013; Von Aufschnaiter, Erduran, Osborne,

& Simon, 2008). In a great majority of conducted studies, scientific argumentation method was
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taken as a teaching method used in science classes and its effects were analyzed on variables
such as academic achievement, learning, discussion skills, epistemological beliefs, the nature of
science, scientific thinking skills, conceptual understanding or students’ quality of argument and
argumentation was measured in an ordinary class environment (e.g., Acar, 2015; Bricker & Bell,
2008; Boran, 2014; Clark & Sampson, 2008; Cinar, 2013; Evagorou & Avraamidou, 2008;
Hanegan, Price, & Peterson, 2008; Jiménez-Aleixandre, Rodriguez, & Duschl, 2000; Polat, 2014;
Jonassen & Kim, 2010; Kenyon & Reiser, 2005; Konstantinido et al., 2012; Kuhn & Reiser, 2005;
Muratsu et al., 2015; Nussbaum & Sinatra, 2003; Ogreten, 2014; Watson et al., 2004). When
these studies’ samples and participants of the study are examined in general, it is possible to
find studies conducted within a broad scale, beginning from primary education to university
level. In this section, results and prominent ones of the scientific argumentation studies done
with students were tried to be explained. The contents of the studies reviewed in the scope of

this study (codes) and the identities of the studies reviewed are given in Table 1.

Table 1.

The contents of the studies reviewed in the scope of this study (codes) and the identities of the
studies reviewed

The contents of the studies
reviewed The identities of the studies reviewed
(CODES)

Acar, 2008; Clark & Sampson, 2008; Dawson & Venwville,
2010; Erduran et al., 2004; Jimenez-Aleixandre & Pereiro-
Munhoz, 2002; Kuhn & Reiser, 2005; Lopez & Gross, 2008;
Millar & Osborne, 1998; Osborne, Erduran, Simon, & Monk,
2001; Sandoval & Reiser, 2004; Sadler & Fowler, 2006;
Schwarz, Neuman, Gil, & llya, 2003; Tuimay & Koseoglu,
2011; Von Aufschnaiter et al., 2008; Zohar & Nemet, 2002.
Aymen-Peker, Apaydin, & Tas, 2012; Balci, 2015; Ceylan,
2010; Ceylan, 2012; Cross et al., 2008; Cinici et al., 2014;
Demirel, 2015; Dogru, 2016; Erdogan, 2010; Giiltepe, 2011,
Gumrah, 2013; Kaya, 2005; Keil, Haney, & Zoffel, 2009;
Knight & McNeill, 2012; Niaz, Augilera, Maza, & Liendo,
2002; Okumus, 2012; Ogreten, 2014; Ozer, 2009; Ozkara,
2011; Polat, 2014; Thoron & Myers, 2012; Tsai et al., 2015;
Tirkoguz & Cin, 2013; Uluay, 2012; Ustiinkaya & Savran
Gencer, 2012; Yal¢in-Celik, 2010; Yildiz & Unal, 2016; Zohar
& Nemet, 2002.

Acar, 2015; Aymen-Peker, Apaydin, & Tas, 2012; Ceylan,
2012; Chinn & Anderson, 1998; Cross, Taasoobshirazi,
Hendricks, & Hickey, 2008; Dawson & Venville, 2010; Driver
et al., 2000; Gultepe, 2011; Gimrah, 2013; Herrenkohl et al.,
1999; Jiménez-Aleixandre et al., 2000; Jimenez-Aleixandre
& Pereiro-Munhoz, 2002; Kaya, 2013; Koseoglu & Tiimay,

Scientific argumentation helps
students learn science better

The relationship between
scientific argumentation and
academic achievement

The relationship between
scientific argumentation and
conceptual understanding
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2007; Lawson, 2003; Leach, 1999; Niaz, Aguilera, Maza, &
Liendo, 2002; Okumus, 2012; Osborne, 2010; Osborne,
Erduran, & Simon, 2004a; Osborne, Erduran, & Simon,
2004b; Ozdem, Ertepinar, Cakiroglu, & Erduran, 2013;
Oztiirk, 2013; Sadler & Fowler, 2006; Simon & Johnson,
2008; Sekerci, 2013; Tiirkoguz & Cin, 2013; Uluginar-Sagir &
Kilic, 2013; Ustiinkaya & Savran Gencer, 2012; Von
Aufschnaiter, Erduran, Osborne, & Simon, 2008; Waldrip,
Prain, & Sellings, 2013; Yeh & She, 2010; Zohar & Nemet,
2002.

Aslan, 2010; Demirci, 2008; Dole & Sinatra, 1998; Eryilmaz,

The relationship between 2002; Golden, 2011; Koéseoglu, Timay, & Akben, 2007; Niaz

scientific argumentation and et al., 2002; Nussbaum & Sinatra, 2003; Ozer, 2009; Tekeli,

conceptual change 2009; Thorley & Treagust, 1987; Timay & Koseoglu, 2011;
Uluginar-Sagir, 2008; Yesiloglu, 2007.

The relationship between Aslan, 2010; Cinar, 2013; Demir, 2014; Duschl & Osborne,
scientific argumentation and  2002; Ebenezer & Puvirajah, 2005; Gimrah, 2013; Tan &
students’ science process skills  Temiz, 2003.

Altun, 2010; Balci, 2015; Ceylan, 2012; Cakir, 2011; Erdogan,
2010; Gogolin & Swartz, 1992; Kiiciik, 2012; Ozkara, 2011;
Tekeli, 2009; Uluginar-Sagir, 2008; Waldrip, Prain, &
Sellings, 2013; Yalgin-Celik, 2010; Yesiloglu, 2007; Yildiz &
Unal, 2016.

The relationship between
scientific argumentation and
attitude towards science

Acar, 2015; Acar & Patton, 2012; Cinar, 2013; Dawson &
Venville, 2010; Demir, 2014; Deveci, 2009; Dogru, 2016;
Driver, Newton, & Osborne, 2000; Duschl, Ellenbogen, &
Erduran, 1999; Duschl & Osborne, 2002; Erduran et al.,
2004; Erduran, Ardac, & Yakmaci-Guzel, 2006; Eskin, 2008;
Fischer et al.,, 2014; Glassner & Schwarz, 2007; Glltepe,

The relationship between 2011; lordanou, 2010; Jimenez-Aleixandre, Bullgallo-
scientific argumentation and  Rodriguez, & Duschl, 1997; Joiner & Jones, 2003; Kelly et al.,
various thinking skills 1998; Kuhn et al., 1997; Kuhn & Udell, 2003; Lawson, 2003;

Munford, 2002; Nussbaum & Sinatra, 2003; Osborne et al.,
2004a; Ogreten, 2014; Richmond & Striley, 1996; Sampson,
Grooms, & Walker, 2011; Saragoglu et al., 2011; Schweizer,
2002; Teichert & Stacy, 2002; Tekeli, 2009; Tonus, 2012;
Trend, 2009; Timay & Koéseoglu, 2011; Watson, Swain, &
McRobbie, 2004; Zohar, 1996; Zohar & Nemet, 2002.

Altun, 2010; Balci, 2015; Bell & Linn, 2000; Boran, 2014;
Ceylan, 2012; Cetin, Erduran, & Kaya, 2010; Gimrah, 2013;
Kaya, 2005; Kenyon & Reiser, 2006; McDonald, 2010;
McDonald & McRobbie, 2012; Nussbaum & Bendixen, 2003;
Sampson & Clark, 2006; Sandoval & Millwood, 2008; Simon,
Richardson, Howell-Richardson, Christodoulou, & Osborne,
2009; Sekerci, 2013; Tekeli, 2009; Timay & Koseoglu, 2011;
Uluginar-Sagir & Kilig, 2013; Von Aufschnaiter et al., 2008;
Yerrick, 2000; Yesiloglu, 2007.

The relationship between
scientific argumentation and
students’ understanding of the
nature of science

The relationship between Boran, 2014; Dogru & Kiyici, 2005; Driver et al., 2000;
scientific argumentation and  Erduran, 2008; Evagorou & Osborne, 2009; Kuhn, 1992;
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students’ epistemological Kuhn & Reiser, 2005; Nussbaum, Sinatra, & Pokiquin, 2008;
beliefs Osborne et al., 2004b; Ryu & Sandoval, 2012; Sampson &
Clark, 2006.
Berland, 2008; Chin & Osborne, 2008; Cetin, Kutluca, &
Kaya, 2013; Ciftci, 2016; Cinici et al., 2014; Deveci, 2009;
Erduran et al., 2004; Eskin, 2008; Glassner, Weinstock, &
Neuman, 2005; Glltepe, 2011; lordanou, 2010; Katchevich,
Hofstein, & Mamlok-Naaman, 2013; Kaya, 2013; Kim &
Song, 2006; Kind, Wilson, Hofstein, & Kind, 2010; Kuhn,
1991; Ogreten, 2014; Perkins et al., 1991; Puvirajah, 2007;
Walker et al.,, 2012; Wellom & Anderson, 1999; Yerrick,
2000; Zohar & Nemet, 2002.

The relationship between
scientific argumentation and
students’ argumentation
quality

Scientific argumentation is a process that maintains students accomplish new learnings.
For this reason, there are great number of studies proposing that in order to learn science
lessons better and correlate it with their own lives, facilitating scientific argumentation
environments is necessary (e.g., Acar, 2008; Clark & Sampson, 2008; Dawson & Venville, 2010;
Lopez & Gross, 2008; Sadler & Fowler, 2006; Timay & Kdseoglu, 2011; Zohar & Nemet, 2002).
Additionally, it is put forward that argumentation process helps students learn science (Erduran
et al., 2004; Jimenez-Aleixandre & Pereiro-Munhoz, 2002; Kuhn & Reiser, 2005; Millar &
Osborne, 1998; Osborne, Erduran, Simon, & Monk, 2001; Sandoval & Reiser, 2004; Schwarz,
Neuman, Gil, & llya, 2003; Von Aufschnaiter et al., 2008), guide them to constitute and
understand the knowledge (e.g., Aydeniz, Pabuccu, Cetin, & Kaya, 2012; Aymen-Peker, Apaydin,
& Tas, 2012; Driver et al., 2000; Osborne, Erduran, & Simon, 2004b; Perkins, Farady, & Bushey,
1991; Yerrick, 2000)

One of the variables that it’s relation with scientific argumentation is taken into account
is academic achievement. Thus, it is remarkable that there are a lot of studies in the literature
analyzing the relationship between scientific argumentation and academic achievement (e.g.,
Balci, 2015; Ceylan, 2010; Cross et al., 2008; Cinici et al., 2014; Demirel, 2015; Dogru, 2016;
Gimrah, 2013; Okumus, 2012; Ogreten, 2014; Ozer, 2009; Polat, 2014; Tsai et al., 2015). In a
great majority of these studies it can be concluded that in science education, scientific
argumentation has a great importance and effect in improvements of the achievement of
students in different education level (e.g., Aymen-Peker, Apaydin, & Tas, 2012; Ceylan, 2012;
Cross et al., 2008; Dogru, 2016; Erdogan, 2010; Giltepe, 2011; Kaya, 2005; Keil, Haney, & Zoffel,
2009; Knight & McNeill, 2012; Niaz, Augilera, Maza, & Liendo, 2002; Ogreten, 2014; Ozkara,
2011; Thoron & Myers, 2012; Tsai et al., 2015; Tiirkoguz & Cin, 2013; Uluay, 2012; Ustiinkaya &
Savran Gencer, 2012; Yalgin-Celik, 2010; Zohar & Nemet, 2002). As an example, Polat (2014) in

his study investigated the effect of the scientific argumentation on students’ academic
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achievement. 25 students in 7th grade, 12 boys and 13 girls, receiving education at a primary
school constitute the sample of the study. In experiment group, during the lessons, worksheets,
developed in accordance with scientific argumentation technique and having properties of
reliability and validity, were used; while in control group, lessons were taught according to their
course books by the researcher. In the study, an achievement test, consisting of 30 multiple
choice questions, was used as a data collecting tool. The study took 10 hours and achievement
tests were used in the beginning as a pre-test and at the end as a post-test. As a result of the
study, a significant difference was seen between experiment and control group in favor of
experiment group. Along with these studies, although they are rare, there are some studies
claiming that scientific argumentation does not have an effect on students’ academic
achievement (e.g., Demirel, 2015; Gliimrah, 2013; Yildiz & Unal, 2016). For example, Demirel
(2015) tried to define the effect of the scientific argumentation-based activities on 8th grade
students’ academic achievement. In the study, a quasi-experimental research design with pre-
test and post-test was used. 19 students in the experimental group and 16 in the control group,
in total 35 students constitute the sample of the study. Data of the study were collected through
achievement test and semi-structured interviews. The research was completed in 7 weeks (4
hours in a week). As a result of the study, it was concluded that there is not a meaningful

difference in terms of students’ academic achievement.

In the related literature, there are enough studies in number conducted with students
in different ages and analyzing the relationship between scientific argumentation and
conceptual understanding (e.g., Ceylan, 2012; Chinn & Anderson, 1998; Cross, Taasoobshirazi,
Hendricks, & Hickey, 2008; Driver et al., 2000; Glimrah, 2013; Kaya, 2013; Lawson, 2003; Niaz,
Aguilera, Maza, & Liendo, 2002; Osborne, Erduran, & Simon, 2004a; Ozdem, Ertepinar,
Cakiroglu, & Erduran, 2013; Oztiirk, 2013; Sadler & Fowler, 2006; Simon & Johnson, 2008; Yeh
& She, 2010). In some of the studies, it was put forward that since teaching science courses
based on argumentation gives students the opportunity to interact with the concept as an
individual or in a group, it helps them develop concepts on their own, in other words improve
their conceptual understanding (Acar, 2015; Aymen-Peker, Apaydin, & Tas, 2012; Dawson &
Venville, 2010; Giltepe, 2011; Herrenkohl et al., 1999; Jiménez-Aleixandre et al., 2000; Jimenez-
Aleixandre & Pereiro-Munhoz, 2002; Késeoglu & Timay, 2007; Leach, 1999; Okumus, 2012;
Osborne, 2010; Osborne, Erduran, & Simon, 2004b; Sekerci, 2013; Tirkoguz & Cin, 2013;
Uluginar-Sagir & Kilig, 2013; Ustiinkaya & Savran Gencer, 2012; Von Aufschnaiter, Erduran,
Osborne, & Simon, 2008; Waldrip, Prain, & Sellings, 2013; Yeh & She, 2010; Zohar & Nemet,
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2002). For example, in a study conducted by Waldrip and his colleagues (2013), the effect of
scientific argumentation method was analyzed whether students can understand movement
topic conceptually during their physics lesson. Students were asked to do some reasoning
related to some claims focused on both the process and the result. In order to collect data;
observation, transcripts (written documents) including student-teacher interaction and
interviews were used in this study. As a result of the study, they emphasized that students’
interaction with reasoning activities concerning various claims and questioning both their own
and other students’ presentations has a positive effect on their conceptual understanding in
movement subject and maintaining a positive introduction with the subject. Similarly, Aydeniz,
Pabuccu, Cetin and Kaya (2012) investigated the effect of teaching properties of gases and
behaviors of gas particles with argumentation method on students’ conceptual understanding
in a study conducted with 108 university students. Findings collected as a result of the evaluation
of pre-and post-tests showed that experiment group’s post-test results are considerably better
than control group, there is a significant rise between experiment group’s pre and post test
results, and students in the experiment group changed %80 of the alternative ideas defined in
their pre-tests, on the other hand in control group this ratio is less than %50. In some studies,
though it was revealed that scientific argumentation applications do not have an effect on
conceptual understanding or do not improve students’ conceptual understanding skills (Cinar,
2013; Kaya, 2009; Patronis et al., 1999). For example, it was figured out at Cinar (2013)’s study
conducted with 5th grade students there is a significant rise in posttests of both experiment and
control groups. However, the researcher found that there is not a difference between
conceptual understanding post-test points of experiment and control groups. According to Cinar
(2013), the reason behind that is the effect of some lessons taught based on constructivist

approach throughout the unit.

There are also studies investigating the effect of scientific argumentation on conceptual
change (e.g., Demirci, 2008; Dole & Sinatra, 1998; Eryilmaz, 2002; Golden, 2011; Koseoglu,
Tumay, & Akben, 2007; Niaz et al., 2002; Nussbaum & Sinatra, 2003; Uluginar-Sagir, 2008;
Yesiloglu, 2007). In most of the studies conducted, it was concluded that scientific
argumentation has positive effect on students’ conceptual change (e.g., Aslan, 2010; Dole &
Sinatra, 1998; Eryilmaz, 2002; Nussbaum & Sinatra, 2003; Ozer, 2009; Tekeli, 2009; Thorley &
Treagust, 1987; Timay & Koseoglu, 2011; Yesiloglu, 2007). To exemplify, in a study conducted
by Aslan (2010) with 48 students in 9th grade, the effect of scientific argumentation on students’

conceptual change and their construction of concepts in a correct way was analyzed.
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Throughout the lessons, scientific argumentation method was used in experiment group and
traditional teaching method was used in control group. As a result of the study, it was
determined that students taught with scientific argumentation method are more successful in
constructing the concepts in a correct way and executing meaningful conceptual change

compared to students taught with traditional teaching method.

Some researchers conducted studies on whether scientific argumentation has an effect
on students’ science process skills or not (e.g., Aslan, 2010; Cinar, 2013; Demir, 2014; Duschl &
Osborne, 2002; Ebenezer & Puvirajah, 2005; Gimrah, 2013; Tan & Temiz, 2003). In some of the
studies done on this subject, it was found that there is a meaningful relationship between
scientific argumentation and students’ science process skills. For instance, Demirel (2014) in his
study investigated the effect of applying problem and argumentation-based methods in
chemistry lessons on students’ academic achievement, science process skills and scientific
reasoning aptitudes. For this purpose, one of the quasi- experimental research designs, a non-
equivalent pre-and post-test control group design was used. Findings revealed that problem-
based education is more effective in improving students’ academic achievement and science
process skills than teaching lessons according to the current program. Besides, it was found that
argumentation method is more effective in developing students’ academic achievement,
science process skills, scientific reasoning aptitudes than teaching lessons according to existing
program. In addition to these claims, scientific argumentation-based method is more effective
than problem-based method in increasing students’ science process skills. Also, in some of the
studies, it was determined that scientific argumentation does not have a meaningful effect on
students’ science process skills (Giimrah, 2013). For example, in her study Gimrah (2013)
wanted to determine the effect of argumentation method on academic achievement,
conceptual understanding, their opinions of the nature of science concepts, science process,
communication and argument skills of 9th-grade students. In the study, data were collected
through both qualitative and quantitative methods. Quantitative data were analyzed using
parametric tests. Qualitative data were analyzed using Toulmin’s Argument Pattern. Findings of
the study showed a significant difference in favor of the experiment group in terms of
conceptual understanding. On the other hand, it was seen that there is not a meaningful
difference between control and experiment group in terms of science process and

communication skills.

When relationship between scientific argumentation and attitude towards science is

examined, in some studies, meaningful and positive relationship between these two were found
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(Balci, 2015; Cakir, 2011; Erdogan, 2010; Gogolin & Swartz, 1992; Kiguk, 2012; Tekeli, 2009;
Waldrip, Prain, & Sellings, 2013; Yalcin-Celik, 2010; Yildiz & Unal, 2016). To exemplify, Yildiz &
Unal (2016) investigated in their studies if scientific argumentation has effect on students’
academic achievement and their attitudes towards Biology lessons. During the study, quasi-
experimental design was used. Sample of the study consists of 67 students in 9th level, 22 boys
and 45 girls. Study took 8 weeks to complete and lessons were taught by using traditional
teaching method to control group but experiment group were taught by using argumentation
method integrated with case study examples. Results of the study showed us that in the
beginning students of the control and experiment groups had had similar attitudes towards their
environment and academic achievements, after the study experiment group’s students’
academic achievements and their attitudes towards environment increased in a positive way.
Although in some studies significant relationship between academic achievement and attitude
towards science could not be found (Altun, 2010; Ceylan, 2012; Ozkara, 2011; Uluginar-Sagir,
2008; Yesiloglu, 2007). As an example, Ozkara (2011) in his study, conducted with 48 students
8th-grade, concluded that activities in pressure subject based on scientific argumentation
change academic achievement in a meaningful level, ensure information to be persistent
however could not constitute significant difference in terms of their attitude towards science

and their opinion about knowledge.

In the literature, it was emphasized in the studies, which analyze the relationship of
scientific argumentation with various thinking skills or its effect on these skills (e.g., Acar, 2015;
Acar & Patton, 2012; Dawson & Venville, 2010; Duschl, Ellenbogen, & Erduran, 1999; Duschl &
Osborne, 2002; Glassner & Schwarz, 2007; Giiltepe, 2011; Kelly et al., 1998; Tekeli, 2009; Tiimay
& Koseoglu, 2011), that scientific argumentation has an important place in developing high level
thinking skills such as scientific thinking skills (Acar, 2015; Acar & Patton, 2012; Trend, 2009;
Schweizer, 2002), critical thinking skills (Gultepe, 2011; Lawson, 2003; Saracoglu et al., 2011;
Tonus, 2012), scientific discussion skills (Acar, 2008; Deveci, 2009; Erduran et al., 2004; lordanou,
2010; Kuhn et al., 1997; Munford, 2002; Okumus, 2012; Osborne et al., 2004a; Ogreten, 2014),
reasoning skills (Demirel, 2014; Erduran, Ardac, & Yakmaci-Guzel, 2006; Eskin, 2008; Fischer et
al., 2014; Nussbaum & Sinatra, 2003; Ozer, 2009; Teichert & Stacy, 2002; Zohar, 1996), logical
thinking skills (Acar, 2015; Dogru, 2016), research skills or abilities (Driver, Newton, & Osborne,
2000; Richmond & Striley, 1996), creative thinking skills (Demir, 2014), communicational skills
(Kuhn & Udell, 2003) and scientific thinking skills (Deveci, 2009). For example, Dogru (2016) in

her study investigated the effect of scientific argumentation-based classroom activities on 5th
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grade students’ academic achievement, logical thinking skills and willingness to discuss. For this
purpose, one of the quasi-experimental research designs, pre-and post-test control group design
was used. Whilst in the experiment group lessons were taught according to scientific
argumentation-based classroom activities, in the control group lessons were taught according
to the existing program. In the study, the data were collected through achievement test about
substances, logical thinking group test and argumentation questionnaire. As a conclusion of the
study, it was revealed that argumentation based inner class activities is effective in increasing
students’ academic achievement, logical thinking skills and their willingness towards discussion.
Apart from these studies, there are also some studies concluded that scientific argumentation
does not have effect on students’ reasoning skills (Dawson & Venville, 2010; Zohar & Nemet,
2002), discussion skills (Jimenez-Aleixandre, Bullgallo-Rodriguez, & Duschl, 1997; Sampson,
Grooms, & Walker, 2011; Watson, Swain, & McRobbie, 2004), critical thinking skills (Cinar, 2013;

Joiner & Jones, 2003; Saracoglu et al., 2011) or does not develop these skills.

One of the variables that scientific argumentation’s effect analyzed is students’
understanding of the nature of science (e.g., Boran, 2014; Cetin, Erduran, & Kaya, 2010; GUmrah,
2013; Kaya, 2005; McDonald, 2010; McDonald & McRobbie, 2012; Nussbaum & Bendixen, 2003;
Sandoval & Millwood, 2008; Simon, Richardson, Howell-Richardson, Christodoulou, & Osborne,
2009; Von Aufschnaiter et al., 2008; Yerrick, 2000; Yesiloglu, 2007). Most of these studies
conducted with students from different education levels show us that there is a meaningful or
positive relationship between scientific argumentation and students’ understanding of the
nature of science (e.g., Altun, 2010; Balci, 2015; Bell & Linn, 2000; Kenyon & Reiser, 2006;
Sampson & Clark, 2006; Sandoval & Millwood, 2008; Tekeli, 2009; Timay & Kdseoglu, 2011;
Uluginar-Sagir & Kilig, 2013). For example, Sandoval and Millwood (2008) in their study claimed
students who understand scientific argumentation can understand the nature of science, people
who can not practice science cannot really participate in scientific argumentation and they
stated there is a strong connection between scientific argumentation and the nature of science.
When Simon, Richardson, Howell-Richardson, Christodoulou and Osborne (2009) defining
scientific argumentation, they revealed the connection between scientific argumentation and
the nature of science. Throughout education based on scientific argumentation, they
emphasized students use evidence to support their claims, internalize scientists’ argumentative
applications by evaluating other individuals’ claims, in this way argumentation is a
communication tool that helps them develop their practices related to knowledge and the

nature of science. In some studies, on the other hand, it was revealed that scientific
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argumentation method does not have an effect on students’ understanding of the nature of
science (Ceylan, 2012; Sekerci, 2013; Yesiloglu, 2007). In these studies, that scientific
argumentation methodhad no significant effect on students’ understanding of the nature of
science was interpreted differently. As an example, according to Yesiloglu (2007) holistic
structure in education cannot be maintained while multiple variables are measured at the same
time, and it could be the reason for this condition. On the other side, again according to Yesiloglu
(2007), teacher’s having a traditional understanding of the nature of science may lead this
unexpected outcome. In Ceylan’s (2012) opinion, unless there is a significant difference in
experiment group, this may be because of the fact that students have not encountered with the
notions placed in the nature of science scale in their previous experience. However, Sekerci
(2013) stated that development of the nature of science understanding is possible with long-
term practices, and explained that as a result of short practice time, meaningful difference could

not be observed in experiment group.

In the science teaching literature, there are some studies claiming that argumentation
process affects students’ epistemological beliefs (e.g., Boran, 2014; Dogru & Kiyici, 2005; Driver
et al., 2000; Erduran, 2008; Evagorou & Osborne, 2009; Kuhn, 1992; Kuhn & Reiser, 2005;
Nussbaum, Sinatra, & Pokiquin, 2008; Osborne et al., 2004b; Sampson & Clark, 2006).For
example, Ryu and Sandoval (2012) created a classroom environment, where they can get
positive experiments in terms of forming qualified scientific argumentations for students aged
between 8 and 10, in a study aimed at evaluating whether scientific argumentation-based
teaching process affects students’ epistemic beliefs, incase it affects how it works. Researchers
determined that scientific argumentation-based teaching process increase argumentation skills
of individuals and besides that students’ tendency towards using epistemic criteria improved

compared to preliminary conditions.

In studies trying to define students’ argument and argumentation qualities by using
scientific argumentation method in a classroom environment, it was investigated either the
method’s effect on students’ argumentation quality or whether it improves their argumentation
quality or not (e.g., Chin & Osborne, 2008; Cetin, Kutluca, & Kaya, 2013; Ciftci, 2016; Cinici et al.,
2014; Glassner, Weinstock, & Neuman, 2005; Katchevich, Hofstein, & Mamlok-Naaman, 2013;
Kim & Song, 2006; Kind, Wilson, Hofstein, & Kind, 2010; Ogreten, 2014). As a result of most of
these studies, it could be seen that the more students get used to scientific argumentation
process and understand how to use concepts, the more they will make the process productive

and as the process proceeds quality of the argumentations that they could form in the beginning
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willimprove (e.g., Berland, 2008; Deveci, 2009; Erduran et al., 2004; Eskin, 2008; Giiltepe, 2011,
lordanou, 2010; Kaya, 2013; Kuhn, 1991; Perkins et al., 1991; Puvirajah, 2007; Walker et al.,
2012; Yerrick, 2000; Zohar & Nemet, 2002). Jonassen and Kim (2010), in their study, proposed
methods and guidelines for developing students’ argumentation skills along with problems that
students experience when constructing arguments and found that if students can evaluate
alternative arguments, they will better support their arguments and supply more justifications
for their solutions to the problems. In a similar way, Jiménez-Aleixandre et al. (2000) looked into
high school biology students’ capacity to improve arguments in different science contexts. The
study looked into the identification of use by the students of epistemic operations specific to
the science domain. Toulmin’s argumentation structure was used by the researchers to analyze
student arguments. They found that students spend a lot of time on procedural events and
relatively less time on meeting the stated objectives of the lesson. The research also reported
that the students developed a diverse of arguments with mixed sophistication levels. Besides
these studies, although they are few in number, in the literature there are also other studies
concluded students in lower grades can participate in simple discussions and that’s why their

argumentation level is lower (Wellom & Anderson, 1999).

Apart from variables mentioned above, some other studies analyzing the connection
between scientific argumentation and other variables such as students’ willingness to discuss
(Balci, 2015; Cinar, 2013; Dogru, 2016; Erdogan, 2010; Hakyolu, 2010), their self-efficacy skills
(Oztiirk, 2013), decision making (Kardas, 2013; Maloney & Simon, 2006; Tonus, 2012), problem-
solving (Cho & Jonassen, 2002; Kardas, 2013), asking questions (Veerman, Andriessen, &

Kanselaar, 2002), environmental literacy (Fettahlioglu, 2012) were also detected.

When the literature is examined, Toulmin model was generally used in the national and
international studies conducted with students (e.g., Altun, 2010; Berland & McNeill, 2012;
Erduran & Jimenez-Aleixandre, 2007; Erduran, Simon, & Osborne, 2004; Jiménez-Aleixandre,
Rodriguez, & Duschl, 2000; Kardas, 2013; Kutluca, 2012; Maloney & Simon, 2006; Ozkara, 2011;
Simon, Erduran, & Osborne, 2006). This model is taken as more favored compared to other
models because it gives more importance to rebuttals, comparing data and evidences, defending
the claim in harmony, giving importance to backings. However, there are some scientific
argumentation studies in the literature of science which explain Toulmin model is ineffective in
analyzing argumentation in small-group discussions in classroom environment and conducted
by using different models (Berland, 2008; Clark & Sampson, 2008; Kelly & Takao, 2002; McNe:ill
et al., 2006; Sandoval, 2003; Zohar & Nemet, 2002).
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4. Conclusions and Discussion

In this study, the researcher has tried to evaluate national and international studies on
scientific argumentation in education. The results of the researches which were attempted to
be explained in summary above have revealed that scientific argumentation studies have
concentrated on certain contents both in national and international literature. In the studies
reviewed, majority of the researchers have argued that scientific argumentation enabled the
students to learn better because in the scientific argumentation process, the students ask
qguestions, they evaluate each other’s opinions and they receive feedback. This plays a
considerably important role in structuring the knowledge of the students and enables them to
learn better naturally. The presence of a big number of studies focusing on the relationship
between scientific argumentation and academic achievement is another conclusion of this
study. In general, the researchers have revealed that scientific argumentation has a positive
effect on the academic achievements of the students. The reason for this may be their learning
by understanding the concepts and phenomena related to the subject, the creation process of
the concepts and the relationships between the concepts through scientific argumentation and
this process leading to an increase in their achievement levels. Also, a result showing the
presence of studies revealing the impact of scientific argumentation on the conceptual
understanding and conceptual changes of the students was reached. These studies display that
scientific argumentation has a positive effect on the conceptual understanding of students
because in classroom settings focused on scientific argumentation, students are actively
included in the creation process of knowledge and can carry out their activities with the
materials appropriate for the method. Also, any student can confirm his/her argument by
discussing the subject or hypothesis in question and confute the other arguments presented or
he/she may become aware of his/her mistakes in an opinion and learn the real meaning of the
concept; all these enable the student to develop conceptually. Additionally, another conclusion
that was reached was the presence of studies that examined scientific argumentation and
scientific process skills or scientific argumentation and attitude towards science in their content.
However, these studies are limited in number when compared to those problematizing the
relation between scientific argumentation and achievement or scientific argumentation and
conceptual understanding. Based on this, it can be said that the researchers were more
interested in the relationship between scientific argumentation and academic achievement or

between scientific argumentation and conceptual understanding.
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Another result obtained was the positive impact of education based on scientific
argumentation on the development of high-level thinking skills of the students (e.g., scientific
reasoning skills, logical thinking skills, critical thinking skills, problem-solving skills). High level
cognitive skills of the students such as analysis, synthesis and assessment develop because the
teacher, instead of giving information in ready form, ensures that the students explain their
opinions by discussing them with others and structure the knowledge better by showing proof
or support. It is inevitable for the students, who have developed high level cognitive skills, to
develop high level thinking skills. Furthermore, there is a great number of studies showing that
education based on scientific argumentation is effective on the quality of the argument
produced by students. The general trend of these studies is the positive influences of education
based on scientific argumentation on the argument quality of the students because as students
get used to scientific argumentation process and understand how related concepts can be used,
they can make the process more productive and the quality of the arguments they could create
at the beginning increases as the process progresses. In addition to these, the presence of
studies tackling the relationship between scientific argumentation and the nature of science or
the relationship between scientific argumentation and epistemological beliefs was another
conclusion reached.

One of the most striking and interesting results of this study was that when the studies
(articles or theses) were reviewed, most of them were conducted in the education of science.
For the rest of the studies, most were also conducted in the education of physics, chemistry and
biology that make up the science field and studies carried out in mathematics education,
classroom education and Turkish education were also encountered even if these were rare. The
result revealing that most of the studies reviewed were conducted in the education of science
field and by researchers of science education is not surprising when the update in the education
program and the starting points of the studies conducted abroad in this field are considered.
When the similarity of the scientific argumentation process to structuring process of scientific
knowledge, elements making up science literacy and the expectations of the current educational
system from the students are taken into consideration, frequent use of scientific argumentation
applications may be recommended especially in science and science-related lessons. In the
present study, national and international studies related to scientific argumentation in
education were reviewed within the scope of certain criteria including students as the sample.
In the future studies on this subject, the researchers can work with teachers or other participant

groups as samples.
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Egitimde Bilimsel Argiimantasyon Uzerine Ulusal ve Uluslararasi
Calismalarin incelenmesi

GENIS OZET

Bu calismada da egitimde bilimsel arglimantasyon Uzerine ulusal ve uluslararasi
baglamda yapilan bilimsel makaleler ve tezler incelenmistir. Bu nedenle ¢alisma bir tematik
icerik analizi (meta-sentez) calismasidir. Bu arastirmada veriler, dokiiman incelemesi yontemi ile
toplanmistir. Calismada bilimsel arglimantasyon konusu ile ilgili yazili kaynaklarin (makaleler ve
tezler) incelenmesi s6z konusu oldugundan, calisma tam anlamiyla dokiiman incelemesi
¢alismasidir. Bu ¢alismada ilk olarak; Web of Science ve ERIC veri tabanlarinda yer alan
uluslararasi egitim dergilerindeki gelismis arama sekmelerine “bilimsel argiimantasyon”,
“egitimde bilimsel arglimantasyon” ve “fen egitiminde bilimsel arglimantasyon” gibi anahtar
sozclikler yazilarak taramalar gergeklestirilmistir. Bu sekilde arglimantasyon kavraminin yer
aldigi makalelere ulasiimistir. ikinci olarak, ulusal alanda yapilmis olan tez ve makalelere ulasmak
icin YOK Ulusal Tez Merkezi ve ULAKBIM Dergi Park veri tabanlarinda ayni anahtar kelimeler
yazilarak taramalar yapilmis ve ¢alismalara ulasiimistir. Son olarak; yukarida belirtilen iki tarama
slrecinde ulasilan calismalar bir araya getirilmistir. Bu slirecten sonra, incelenecek ¢alismalarin
belirlenmesi amaciyla yazar tarafindan ¢alismanin amacina uygun olarak bir takim se¢im 6lcttleri
belirlenmistir. Bu olcltler bes (5) tane olup asagidaki sekildedirler:

* incelenen calismalarin (tez veya makale) 1990 ve 2016 yillari arasinda yapilmis olmasi.

eincelenen calismalarin (tez veya makale) dérneklemlerinin grenciler olmasi. Diger bir
ifadeyle, 6gretmenlerle veya diger érneklemlerle yapilan bilimsel argiimantasyon calismalari

arastirmaya dahil edilmemistir.

e incelenen c¢alismalar da ulusal hem tez hem de makalelere yer verilirken, uluslararasi
calismalarda sadece makalelerin ele alinmasi. Bunun nedeni ise, ele alinan konu ile ilgili yapilan

uluslararasi tezlerin oldukca fazla olmasidir.

e incelenen calismalar da (tez veya makale) her kod ile ilgili farkh yillarda ve farkli
arastirmacilar tarafindan yapilan belli basl calismalar érnek verilmistir. Ornegin; akademik
basariya odaklanan arglimantasyon ¢alismalarinda, Balci, 2015; Ceylan, 2010; Cross et al., 2008;

Ogreten, 2014; Polat, 2014; Tsai et al., 2015 gibi calismalara referans verilmistir.

e incelenen calismalarin ilgili 6rneklemlerden ilk elden saglanan veriye dayali olmasi.
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Bu calismada, arastirmaci egitimde bilimsel argiimantasyon Uzerine ulusal ve
uluslararasi calismalari degerlendirmeye calismistir. Yukarida 6zet olarak aciklanmaya calisilan
arastirmalarin sonuglari, bilimsel argiimantasyon calismalarinin hem ulusal hem de uluslararasi
literatirde belli iceriklerde toplandigini ortaya koymustur. Ele alinan c¢alismalarda,
arastirmacilarin  biyik bir ¢ogunlugu bilimsel arglimantasyonun 6grencilerin daha iyi
o0grenmesine olanak sagladigini ileri stirmuslerdir. Clnki bilimsel argiimantasyon siirecinde
Ogrenciler sorular sorar, birbirlerinin fikirlerini degerlendirir ve geri bildirim alirlar. Bu durum
ogrencilerin bilgilerinin yapilandirmasinda olduk¢ca 6nemli bir rol oynar ve dogal olarak daha iyi
o0grenmelerine imkan sunar. Bilimsel arglimantasyon ile akademik basari arasindaki iliskiye
odaklanan ¢ok sayida calisma oldugu da ulasilan bir baska sonuctur. Genelde arastirmacilar
bilimsel argimantasyonun 6grencilerin akademik basarilari Gzerinde pozitif bir etkisi oldugunu
ortaya koymuslardir. Bilimsel arglimantasyonun 6grencilerin kavramsal anlamalari ve kavramsal
degisimleri Uzerine etkisini ortaya koyan calismalarinda oldugu sonucuna ulasiimistir. Bu
calismalar bilimsel argiimantasyonun 6grencilerin kavramsal anlamalari lzerine olumlu etkisi
oldugunu géstermektedir. Ciinki bilimsel argiimantasyon odakli sinif ortamlarinda, égrenci
bilginin olusma siirecine etkin bir sekilde dahil olur ve yonteme uygun materyallerle kendi
etkinligini yapabilir. Ayrica 6grenci eldeki konuyu ya da hipotezi tartisarak kendi savini
dogrulayabilir, sunulan diger savlar ciritebilir ve kendi yanhs fikirlerini fark edip kavramin
gercek anlamini 6grenebilir tim bunlar 6grencinin kavramsal olarak gelismesine olanak saglar.
Ayrica, ele alinan ¢ahsmalarin igeriklerinde bilimsel argimantasyon ile bilimsel siireg
becerilerinin veya bilimsel arglimantasyon ile fene karsi tutumun incelendigi calismalarin oldugu
da ulasilan bir baska sonugtur. Fakat bu ¢alismalar, bilimsel arglimantasyon ile basari arasindaki
iliski veya bilimsel arglimantasyon ile kavramsal anlama arasindaki iliski calismalarina gére daha
sinirli sayidadir. Bu sonugtan yola ¢ikarak, arastirmacilarin daha ¢ok bilimsel arglimantasyonun
akademik basari ile iliskisi veya bilimsel argimantasyonun kavramsal anlama ile iliskisi ile
ilgilendikleri séylenebilir.

Elde edilen sonuglardan bir digeri, bilimsel arglimantasyona dayali 6gretimin
Ogrencilerin st diuzey dislinme becerilerinin (akil ylriitme becerileri, elestirel dislinme
becerileri, problem ¢ézme becerileri) gelismesindeki olumlu etkisidir. Ust diizey bilissel becerileri
gelisen 6grencilerin (st diizey diisinme becerilerinin gelismesi de kaginilmazdir. Dahasi, bilimsel
arglimantasyona dayal 6gretimin 6grencilerin olusturduklari argiiman kalitesi Uzerinde etkili
oldugunu gosteren arastirmalarda fazladir. Bu arastirmalarin genel egilimi bilimsel

arglimantasyonun o6grencilerin argiiman kalitesi lzerinde olumlu etkilere sahip oldugudur.
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Bunlara ek olarak, bilimsel argiimantasyon ile bilimin dogasi arasindaki iliskiyi ele alan veya
bilimsel arglimantasyon ile epistemolojik inanglar arasindaki iliskiyi ele alan galismalarinda
yapildigi ulasilan bir baska sonug olarak karsimiza ¢ikmaktadir.

Bu ¢alismanin en gbze ¢arpan ve ilgi ¢ekici sonuglarindan biri, ele alinan ¢alismalar (tez
veya makale) incelendiginde bu ¢alismalarin biyik bir kisminin fen egitimi alaninda yapildigidir.
Geriye kalan gcalismalarin cogu da feni olusturan fizik, kimya ve biyoloji egitimi alaninda yapilmis
olup nadir de olsa matematik egitimi, sinif egitimi ve Tlirkce egitimi alaninda yapilan calismalarda
karsimiza ¢ikmaktadir. Yapilan bu ¢alismada, egitimde bilimsel arglimantasyon ile ilgili ulusal ve
uluslararasi ¢alismalar belli élgiitler dahilinde incelenmistir. Ornegin arastirmanin élcitlerinden
biri, incelenen calismalarin 6rnekleminin 6grenciler olmasidir. Bundan sonra bu konuda ¢alisma
yapacak olan arastirmacilar, 6rneklem olarak 6gretmenlerle veya daha farkl katilimci gruplariile

cahsilabilirler.
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