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Abstract

Potato (Solanum tuberosum L.) cyst nematodes (Globodera rostochiensis (Wollenweber) and Globodera
pallida (Stone) cause significant yield losses and have been listed as quarantine pests for many countries in the
world including Turkey, and the European and Mediterranean Plant Protection Organization (EPPO, A2). In
Turkey, the current potato production area is decreasing due to contamination by quarantine agents, and new
fields are under threat of invasion by new quarantine organisms. In this study, samples were collected from
Nevsehir province, Turkey, in potato growing fields during the spring growing season in 2014-2015. Soil samples
were washed using Fenwick’s can and cysts were extracted and identified using molecular markers. The species-
specific molecular markers generated a 435 bp using PITSr3, PITSp4 and ITS5 primers. The potato golden cyst
nematode, G. rostochiensis was identified in Nevsehir potato production areas and this is the first report for the
Central Anatolia Region. In addition, G. rostochiensis was found in two samples of the same field in the surveys.
The average cyst nematode density was determined as 60 cysts in 250 g soil.

Key words: Potato, cyst nematode, molecular identification, density.

Nevsehir ilinde Patates Kist Nematodlarinin Globodera rostochiensis (Wollenweber, 1923)
Skarbilovich, 1959 ve Globodera pallida Stone 1973 (Tylenchida: Heteroderidae)
Belirlenmesi

Ozet

Patates (Solanum tuberosum L.) kist nematodlari (Globodera rostochiensis (Wollenweber) ve Globodera
pallida (Stone) 6nemli verim kayiplarina neden olmakta, Tirkiye de dahil olmak tzere diinyadaki birgok tlke,
Avrupa ve Akdeniz Bitki Koruma Orgiiti’nde (EPPO, A2) karantina zararllari olarak listelenmistir. Tiirkiye'de
mevcut patates Uretim alani karantina zararlisi olarak bulagsmaya bagli olarak azalmakta ve yeni alanlar yeni
karantina organizmalari tarafindan istila tehdidi altinda bulunmaktadir. Bu ¢calismada, Tirkiye, Nevsehir ilinden
2014-2015 yillarinda bahar mevsiminde patates yetistirme alanlarinda érnekler toplanmistir. Toprak 6rnekleri
Fenwick aletinde yikanarak bulasik érneklerdeki kistler elde edilmis ve kist popiilasyonlarinin molekiiler olarak
teshisleri yapiimistir. Kist populasyonlarinin molekiiler diizeyde tiire 6zgi PITSr3, PITSp4 ve ITS5 primerleri
kullanilarak yapilan teshiste s6z konusu primerlerin 435 bp de bant olusturdugu tespit edilmistir. Bu ¢alisma
sonucunda Nevsehir ili patates ekilis alanlarinda patates kist nematodu G. rostochiensis saptanmis olup, bu sonug
ic Anadolu Bélgesi icin ilk kayit olma 6zelligini tasimaktadir. Ayrica, siirveylerde ayni tarlaya ait iki érnekte G.
rostochiensis’e rastlanilmis, 250 g toprakta ortalama 60 kist yogunlugunda oldugu tespit edilmistir.

Anahtar kelimeler: Patates, kist nematodu, molekiiler teshis, yogunluk.
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Introduction

Potato (Solanum tuberosum L.) is one of the
most important food and industrial crops. Due to its
high adaptability in different ecological conditions,
it is produced in many regions of the world and is a
key component in the human diet as a rich source
of carbohydrates, proteins, vitamins (C, B1, B3, B6,
K) and minerals. For this reason, it is produced
worldwide on 19 million ha at the global production
of 368 million tons/year. It is one of the most
important crops and its production rate comes only
after maize, rice and wheat (FAOSTAT, 2013) all
over the world. Turkey is among the leading potato-
producing countries worldwide with a 125.030 ha
production area, and a 3.948.000 kg production
quantity. Around 60% of potato production in
Turkey is supplied from Nigde, Nevsehir, izmir, Bolu
and Afyon provinces, respectively. Only the
Nevsehir province supplies 320 000 tons/year (TUIK,
2012) but it has been reduced due to a severe
infection by Synchytrium endobioticum
(Schilbersky) Percival and root knot nematode
(Meloidogyne chitwoodi Golden) which have
extended in the Nevsehir province during the recent
years (Ozarslandan et al., 2009). In addition, potato
production has started in other provinces;
particularly, seed potato production is seen in the
provinces of Konya, Kayseri and Sivas.

Potato reproduction is made by mainly as
vegetative propagation, thus it facilitates the soil
borne plant pests (insects and nematodes),
pathogens (bacteria, viruses and fungi) and weeds
can spread out into new areas. The most important
plant-parasitic nematodes in potato, such as potato
rot nematode (Ditylenchus destructor Thorne),
potato cyst nematodes (Globodera rostochiensis
(Wollenweber), Globodera pallida (Stone)), root-
knot nematodes (Meloidogyne chitwoodi), the stem
and bulb eelworm (Ditylenchus dipsaci Filipjev),
false eelworm (Neotylenchus vigissi (Skarbilovich)
Goodey), false root-knot nematode (Nacobbus
aberrans (Thorne) and root lesion nematodes
(Pratylenchus spp.) have also been reported by
previous researchers (Winslow and Willis, 1972;
Jatala, 1978; Jensen, 1978; Mendoza and Jatala,
1978; Evans and Trudgill, 1992).

Potato Cyst Nematodes (PCN) Globodera
rostochiensis and G. pallida are important species
causing huge damage to potato crop (Winslow and
Willis, 1972; Jatala, 1978; Jensen, 1978; Mendoza
and Jalata, 1978; Evans and Trudgill, 1992). The PCN
causes to 9% crop losses of UK potato production
and cause noteworthy damage to potatoes in
Scandinavia (Holgado and Magnusson, 2012). The
potato cyst nematodes were firstly detected in the
Andes, then they were reported in Europa, Asia
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(Israel and India), North Africa, Canary Islands, and
western America (Winslow and Willis, 1972).
Nowadays, potato cyst nematodes have been
placed in the quarantine list for many countries
including Turkey by European and Mediterranean
Plant Protection Organisation (EPPO). Cyst
nematodes cause weakness, wilting, yellowing,
stunting and drying of the potato plant (Turner and
Evans, 1998; EPPO, 2004). The decline in production
rate caused by PCN is estimated to be more than
12% per year (Bates et al., 2002). The yield losses
can reach up to 70% in Mexico in some years (Tovar
et al., 2006).

The morphological identification of potato
cyst nematodes is difficult because species
characteristics are very similar to each other (EPPO,
2004). For this reason, molecular identification
techniques have been developed and species-
specific primers have been used (Bulman and
Marshall, 1997; Fullaondo et al., 1999; Vejl et al.,
2002; Powers, 2004; Madani et al., 2008). The
species-specific primers were also used in Turkey to
identify the G. rostochiensis (Ulutas et al., 2012).

This study was conducted on Nevsehir
province, which is one of the most important potato
production areas in Turkey. In this study, we carried
out the molecular identification of potato cyst
nematodes and estimated the nematode
population density in soil.

Material and Methods
The survey of Globodera spp. and collection of
cysts

Quarantine surveys were conducted in 2014-
2015 with the help of Provincial Directorate for
Food Agriculture and Livestock, Nevsehir, Turkey.
Sampling was performed according to Erdogan et al
(2011). The soil samples from 50 different fields
(locations) were collected in Nevsehir province. The
60 different samples (60 samples/ha) were
collected from each field and they were combined
and mixed. The 250 g soil was taken from the
combined mix into polyethylene bags and total 50
samples were brought to the nematology
laboratory. Samples were washed in Fenwick cans
to collect cysts, then extracted cysts were counted
under the binocular microscope. This process was
conducted with 4 repetitions and average values
were calculated. Molecular identification of
Globodera spp.

DNA isolation

The molecular identification was performed
from collected cysts and 13 repetitions for each
sample were made. DNA isolation was achieved
from a single cyst according to the description of
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Waeyenberge et al. (2000). In this method, cysts
were crashed, then, the cysts were placed in the
double distilled H.0 (0.2 mL) PCR tube and 25 pL
Worm Lysis Buffer [WLB] (950 pL Lysis Buffer WLB (-)
+10 uL beta-mercaptoethanol + 40 pl (20mg/ml
Proteinase K, Sigma) was added. The lysis buffer
was incubated at 652C an hour and proteinase K
inactivation was performed at 952C in10 minutes
and finally DNA samples were stored at —202C until
use.

identification

The  species-specific  primers  (PITSr3
5’AGCGCAGACATGCCGCAA-3’, PITSp4
5’ACAACAGCAATCGTCGAG-3’) were used to

identify the Globodera spp. (Bulman and Marshall,
1997) and ITS5 5" GGAAGTAAAAGTCGTAACAAGG-3
(White et al., 1990) combinations were used to
distinguish G. rostochiensis and G. pallida.
Polymerase Chain Reaction (PCR) reagents
consisted of: 5 ng uL! DNA, 2.5 puL PCR buffer
solution, 2 mM MgClz, 200 uM dNTP, 0.4 uM 2 pl
primer (ITS5 and PITSp4 G. pallida specific, ITS5 and
PITSr3 G. rostochiensis specific), and 1 unit Tag DNA
polymerase and ddH.0 and total volume 25 pl. Due
to lacking of positive control, no negative control
was performed.

PCR reactions were performed as follows:
942C 3 min, followed by 35 cycles of 942C 1 min,
559C 1 min, 722C 1 min. After completion of PCR

products, they were analyzed by electrophoresis on
agarose (1.5%) gels. Visual analysis was made after
the gels were stained with ethidium bromide on a
UV transilluminator.

Results and Discussion
Determining the population density of Globodera
rostochiensis

The golden cyst nematode G. rostochiensis
cysts were identified from two samples in Nevsehir.
The presence of this species is very important for
potato growing areas in this region. Potato cyst
nematodes can easily spread to other areas by seed
tubers, tillage tools and various other spreading
factors. Two locations were found to be infested
with cyst nematodes and cyst population density
was determined as 60 cysts by 250 g of soil (Figure
1). Potato cyst nematodes cause economic losses to
potato crop with the presence of 10 eggs/gram soil
(Phillips et al., 1991). It has been reported that the
viable cyst number reached up to 63 cysts/100 g soil
during 4 years of consecutive potato production and
at the fifth year the cyst number reached 180
cysts/100 g soil (3000 cysts/plant) and a 72% crop
losses ensue (Zawislak et al., 1981). In this study, the
cyst number was determined as 60 cysts/250 g soil,
this number is very much higher than the economic
losses threshold (8 eggs/g soil). Hence, the applying
of pest management strategies is necessary in
nematode infested fields.

-

Peom

Figure 1. Potato cyst nematode cystS (a and c) and second stage juveniles (b). Arrow indicates the higher

magnification of a female potato cyst nematode.

Molecular identification of Globodera spp.

Polymerase chain reaction (PCR) reaction
showed that species specific primers gave a 435 bp
DNA band, which represents G. rostochiensis
(Figure 2).

White et al. (1990) and Bulman and Marshall
(1997) reported that the molecular identification of
G. rostochiensis and G. pallida with PITSp4 and
PITSr3 specific primers was improved by ITS primer
combination that gives the DNA band at 435 bp for
G. rostochiensis. Different researchers also
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confirmed that the band on 435 bp corresponded to
G. rostochiensis (Fullaondo et al., 1999; Pylypenko
et al., 2005; Skantar et al., 2007, Madani et al.,
2008). Similar results in Ukraine where the
prevalence of G. pallida was 2-5% but the
occurrence of G. rostochiensis is 95-98% (Pylypenko
et al., 2005). G. rostochiensis was also determined
using the same primer combinations in izmir —
Odemis, Turkey. The result of our present study
shared similarities with previous studies and the



Tiirk Tarim ve Doga Bilimleri Dergisi 6(2): 125-129, 2019

same set of primers in Izmir- Odemis, Turkey (Ulutas
etal., 2012).

The nematode damage on potato is directly
correlated with nematode density. In this regard,
cyst nematodes give damage on economic
threshold at 10 eggs/g soil (Phillips et al., 1991).

Potato cyst nematodes cause 2 ton/ha potato loss
with the presence of 20 nematode eggs/g of soil
(Brown, 1969). During the continuing of potato
cultivation (i.e. without crop rotation), potato cyst
nematodes cause to 72% crop losses after the 4th
year (Zawislak et al., 1981).

Figure 2. Molecular identification of Globodera rostochiensis DNA by using multiplex PCR with species-specific
primers. Markers (M), 100 bp (Fermentas —Thermo, Lithuania), numbers indicate 13 repetitions in 2 locations of
infested area.

As the potato cyst nematodes G. pallida and

G. rostochiensis are considered important
quarantine  organisms for European and
Mediterranean Plant Protection Organisation

(EPPO, 2004). Turkey must take measures to avoid
the dissemination of PCN because does not have
enough seed potato production, so it has to import
them. The imported seed potato amount has
dramatically increased in recent years. For this
reason, very strict quarantine checks should be
made in terms of excluding potato cyst nematodes
from nematode free area. Seed potato is the main
cost for potato production, and the health status of
seed potato is crucially important for productivity.
Reproduction of potato with tubers (vegetative
way) causes easy contamination by pest and
disease. Potato cyst nematodes can simply move to
new areas. Hence, the use of certified seeds and
checking production areas are important
management activities to protect nematode free
areas.

To conclude; G. rostochiensis, was
molecularly identified for the first time in samples
from the central Anatolia region, the most
important potato production area of Turkey. G.
pallida was not detected in the samples using
molecular protocols. The 60 cysts in the 250 g soil
were determined as the PCN density in Nevsehir
province of Turkey.
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Ozet

Bu ¢alismada Karadeniz'de Sinop yarimadasi civarinda yakalanan izmarit baligi (Spicara smaris) etinin amino
asit icerigi ve bu baligin boy agirlik iliskisi belirlenmistir. Amino asit iceriginin belirlenmesinde; bir karisimdaki istenen
maddeyi ileri dizeyde ayirip tanimlayabilir ve 6lgebilir 6zellikteki LC-MS / MS (Sivi Kromatografi Kiitle Spektrometresi)
cihazi kullaniimis ve bu yontemle izmarit baliklari icin sonuglar ilk kez rapor edilmistir. Bu ¢calismada esansiyel (EAA)
ve esansiyel olmayan (NEAA) toplam 19 adet amino asit tespit edilmistir. Esansiyel amino asitler toplam amino asit
miktarinin %52,44’(in{ olusturmustur. izmarit etinde en yiiksek oranda tespit edilen EAA miktarlari sirasiyla lysin
(2,1040,215 g/100 g), leucine (1,68+0,115 g/100 g), arginine (1,18+0,030 g/100 g) ve valine (1,09+0,070 g/100 g)
seklindedir. izmarit etinde en yiiksek oranda tespit edilen NEAA miktarlari ise sirasiyla glutamic asit (2,880,010 g/100
g), aspartik asit (2,16+0,280 g/100 g), alanine (1,32+0,000 g/100 g) ve glycine (1,05£0,060 g/100 g) seklindedir.
Arastirmada incelenen baliklarin agirhk - boy iliskisi W = 0,0044TL334?3, R2 = 0,990, N = 45, P < 0,05 seklinde
hesaplanmistir. Agirlik boy - iliskisi (WLR) denkleminin korelasyon katsayisi (r) istatistiksel olarak sifirdan farkli (P <
0,05), b degeri ise istatistiksel olarak b = 3 den (izometrik biyime) farkl bulunmustur (Pauly t test P < 0,05). Bu
sonuglar Karadeniz’de uzatma aglariyla avlanan izmarit baliklarinin AA bakimindan zengin ve pozitif allometrik
bliyime 0zelligi gdsterdigini ortaya koymustur.

Anahtar kelimeler: izmarit baligi, Spicara smaris, amino asit, biiyiime, Karadeniz.

Determination of Amino Acid Content of Picarel (Spicara smaris) Caught in the Black Sea
(Around Sinop Peninsula) Using LC-MS / MS and Its Weight-Length Relationship

Abstract

In this study, the amino acid content and the weight - length relationship (WLR) of the picarel (Spicara smaris)
caught off Sinop peninsula in the Black Sea were determined. Determination of amino acid content of picarel; the
LC-MS / MS (Liquid Chromatography Mass Spectrometry) devices was used and the results obtained from this
method were reported for the first time for picarel. A total of 19 amino acids were identified as essential (EAA) and
non-essential amino acids (NEAA). The EAAs composed for 52.44% of the total values of amino acids. The highest
amounts of EAA detected in the meat of picarel were lysine (2.10 +0.215 g / 100 g), leucine (1.68 +0.115 g/ 100 g),
arginine (1.18 + 0.030 g and valine (1.09 + 0.070 g / 100 g), respectively. The highest amounts of NEAA in the meat
of picarel were determined as glutamic acid (2.88 + 0.010 g / 100 g), aspartic acid (2.16 + 0.280 g / 100 g), alanine
(1.32+£0.000 g / 100 g ) and glycine (1.05 + 0.060 g / 100 g), respectively. The weight — length relationship (WLR) of
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the fish was calculated as W = 0.0044TL33423, R2 = 0.990, N = 45, P < 0.05. The correlation coefficient (r) of the WLR
equation was statistically different from zero (P < 0.05) and also b value was statistically different from b = 3 (isometric
growth) (Pauly t test P < 0.05). These results show that the picarel caught in the Black Sea have rich AA contents and

show positive allometric growth.

Key words: Picarel, Spicara smaris, amino acid, growth, Black Sea.

Giris

Tirkiye denizlerinde izmarit baliklarinin iginde
yer aldigi Centracanthidae familyasina ait ti¢ bahk tlra
[Centracanthus cirrus Rafinesque, 1810; Spicara
maena (Linnaeus, 1758) ve Spicara smaris (Linnaeus,
1758)] yasamakta olup, bu balik turlerinden C. cirrus
haric diger tirlerin Karadeniz’de yasadigl rapor
edilmistir (Bilecenoglu ve ark., 2014; Froese ve Pauly,
2018). Turkiye istatistik Kurumu (TUIK) su Griinleri
istatistiklerine gore llkemiz denizlerinde avlanan bu
l¢ tlrun, son on yildaki (2007 - 2016 arasi) av miktari
tir ayrimi yapilmaksizin 332 — 1243 ton (ortalama:
770,24106,02 ton) olarak gerceklesmistir (TUIK,
2017).

Baliklarin en c¢ok tiiketilen ve en lezzetli
bolumleri kas dokusudur, ayrica kas dokusunda bol
miktarda lezzet veren bilesikler bulunmaktadir.
Aminoasitler insan sagligi agisindan son derece 6nemli
olup  dokularin iyilesmesini ve  blylmesini
saglamaktadir.  Aminoasitlerin  biyolojik  6nemi
acisindan esansiyel (EAA) ve esansiyel olmayan
(NEAA) olmak zere ikiye ayrilir. Esansiyel
aminoasitler viicutta sentezlenemezler, zorunlu
olarak besinlerle disaridan alinmasi gerekmektedir.
Baliketinin yapisinda bulunan ¢oklu doymamis yag
asitleri, esansiyel aminoasitler, mineral maddeler ve
vitaminler, saglikli ve dengeli beslenmede deniz
baliklarina olan ilgiyi artirmaktadir (Fidanbas ve ark.,
2015). Bahk turleri de dahil olmak Uzere deniz
Urlinleri, zengin protein, amino asit, yag asidi ve
vitamin bilesenleri nedeniyle degerli besin kaynagidir.

Ayrica, baliketinin tadi, biyokimyasal bilesimle
yakindan iliskilidir, ©zellikle protein igerigi ve
baliketinin biyokimyasal bilesimi, cevresel

faktorlerden etkilenebilir (Dogan ve Ertan, 2017).
Bununla beraber, farkli balik tirlerinin kimyasal
bilesiminin mevsim, cinsel olgunluk, Gireme zamani ve
besin dongusii gibi farkli degiskenlere bagli oldugu da
bildirilmistir (Ozden ve Erkan, 2011; Dogan ve Ertan,
2017).

Baliketi, hem insan hem de hayvanlarin
beslenmesi agisindan en ¢ok kullanilan protein
kaynaklarindan biri olarak kabul edilir. Clinki balik eti
vicut tarafindan sentezlenemeyen arginine, cystine,
histidine, isoleucine, leucine, lysine, methionine,
phenylalanine, threonine, tyrosine ve valine gibi
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esansiyel amino asitleri igerirler. Bu ylzden balk
etinde bulunan amino asit miktarinin belirlenmesi
6nem arz etmektedir.

Bu calismada, Karadeniz’de ekonomik olarak
avlanan ve yillik av miktari su Urtinleri istatistiklerinde
de yer alan, ekonomik degere sahip izmarit baligi
(Spicara smaris) etinin amino asit igeriginin tespit
edilmesi ile bu baligin agirhk boy (WLR) iliskisinin
belirlenmesi amaclanmistir. Daha oOnce baliklar
Gzerine yapilan amino asit icerigi belirleme ¢alismalari
genel olarak Yuksek Performansli Sivi Kromatografisi
(HPLC) cihazi kullanilarak ylrittlmus ¢alismalardir. Bu
¢alismada ise HPLC yontemine gore daha gelismis,
istenen maddeyi bir karisimda ileri diizeyde ayirip
tanimlayabilir ve 6lgebilir 6zellikteki LC-MS/MS (Sivi
Kromatografi Kitle Spektrometresi) cihazi, izmarit
baligi eti amino asit analizine uygun yontemle ilk kez
kullanilmig ve izmarit baliklari igin sonuglar ilk kez
rapor edilmistir.

Materyal ve Yontem

Calismada kullanilan izmarit (Spicara smaris)
baliklari Subat 2018 tarihinde Sinop civarinda dip
uzatma mezgit aglariyla (32, 36 ve 40 mm goz
acikliginda) avciik  yapan balikgilardan  temin
edilmistir. izmarit baliklari yakalandiktan hemen sonra
buz igerisine yerlestirilerek Sinop Universitesi Bilimsel
ve Teknolojik Arastirmalar Uygulama ve Arastirma
Merkezine (SUBITAM) gétirilmislerdir.

Calismada balik eti orneklerinin amino asit
analizi SUBITAM’da, Sivi Kromatografisi-Kiitle /Kitle
Spektrometresi (LC-MS/MS) cihazi kullanilarak iki
tekerrlrlt olarak yapilmistir. LC-MS/MS cihazinda
amino asit analizi icin jasem amino asit kitleri
kullanilmistir. LC-MS/MS cihazi, sivi kromatografisinin
(LC) ¢ozlinlrlik gict ile Ggli kuadropol kitle
spektrometresinin hassas Ol¢glim kombinasyonunu
icerir. Sivi  kromatografisi, karisimdaki bilesenleri
ayirirken kiitle spektroskopisi, her bir bilesenin yapisal
olarak tanimlanmasinda yardimci olur.

Amino asit igeriginin belirlenmesi

Numunelerin amino asit profillerinin tespitine
yonelik amino asit konsantrasyon ol¢imleri LC-
MS/MS sistemiyle gerceklestirilmistir. Bu cihaz
kullanilarak izmarit balik etinin amino asit profilinin
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belirlenmesinde uygulanan yontem, Bilgin ve ark.
(2018) tarafindan hamsi balig eti icin rapor edilen
yontemdir. S6z konusu yontem asagida aciklanmistir.
Bes farkh konsantrasyondaki standartlar igeren
kalibrator seti, kararh izotop etiketli i¢ standart
karisimi, mobil fazlar, reaktifler, kromatografik ayrim
ve kiitle dedeksiyon metod parametreleri ile, asidik
hidroliz prosesinin dahil oldugu modifiye numune
hazirhginin bulundugu Jasem LC-MS/MS amino asit
analiz  kiti uygulanmistir. Hedef amino asitlerin
konsantrasyonu, elektrosprey iyonizasyonu (ESI)
temelli ¢oklu reaksiyon izleme (MRM) modu
kullanilarak belirlenmistir.

ilk asamada numuneler, hidroliz prosesi
cercevesince su sekilde asidik hidrolize ugratilmistir:
0,5 g numune vida kapakli cam bir tiipe alinmis ve
Ustine 4ml reaktif 2 eklenerek 110°C'de 24 saat
boyunca hidroliz reaksiyonu gergeklestirilmistir.
Hidrolizat oda sicakhgina ulastiginda 4000 rpm’de 5
dakika slresince santrifiijlenmistir. Daha sonra 100 pl
slipernatant bir viale aktarilarak destile suyla 1ml’ye
tamamlanmistir. Bu seyreltme prosediri bir kez daha
tekrarlanarak, numunenin 800 kat seyreltilmis
hidrolizati elde edilmistir. Hidroliz prosesini takiben kit
numune hazirligl su sekilde uygulanmistir: 50 pl
seyreltilmis hidrolizat bir numune vialine transfer

Cizelge 1. Hedef amino asitlerin MRM kosullari

edilmis ve Uzerine sirasiyla, 50 ul kararli izotop etiketli
i¢ standart karigimi ile 700 pl reaktif-1 ilave edilmistir.
Daha sonra karigim 5 saniye boyunca vortekslenmistir.
Tam numuneler yukarida belirtiimis prosedirler
dogrultusunda hazirlanarak LC-MS/MS sistemine
enjekte edilmistir. Amino asitlerin miktarlandiriimasi
icin gerekli olan kalibrasyon egrisi, bes nokta
kalibrasyon setinin hidroliz prosesi olmaksizin kit
numune hazirhgi geregince hazirlanmasi ve LC-MS/MS
sisteminde okutulmasiyla elde edilmistir.

Agilent 1260 Infinity HPLC sistemi (Agilent
Technologies, Santa Clara, USA) kullanilarak, 30°C’ye
ayarlanmis Jasem amino asit analitik kolonuna,
hazirlanmis numuneden 3 pl enjekte edilmistir.
Kromatografik ayrim, 0,7 mL/dk akisla gradient
programli mobil faz A ve B ile 7,5 dakikalik analiz
suresinde tamamlanmistir. Kitle spektrometrik
dedeksiyon ise pozitif iyonlasma modunda ESI
donanimli Agilent 6460 tandem kitle spektrometresi
(Agilent Technologies) cihaziyla gergeklestirilmistir.
Kiatle  dedektori  parametreleri  su  sekilde
ayarlanmistir: gaz sicakhgr 150°C, gaz akisi 10L/dk,
nebulizer basinci 40 psi ve +2000 volt kapiler voltaj.
Pozitif ESI modunda MRM kitle gegisleri ile
fragmentor voltajlart (FV) ve pargalanma enerijileri
(CE) Cizelge 1’de gosterilmektedir.

Amino Asit Onciil iyon (m/z2) Uriin iyon (m/2) FV (v) CE (v)
Taurine 126,1 44,3 110 14
Phenylalanine 166,1 120,1 80 6
Tyrosine 182,1 165 80 1
Methionine 150,1 104,1 80 4
Aspartic acid 134,1 74,1 90 10
Threonine 120,2 74,2 80 4
Serine 106,2 60,2 80 4
Alanine 90,2 44,2 80 4
Glycine 76,2 30,1 80 1
Proline 116,2 70,2 90 12
Cystine 241,1 74,2 100 24
Arginine 175,2 70,2 110 20
Histidine 156,1 110,1 100 8
Ornithine 133,2 70,3 80 14
Lysine 147,1 84,2 80 12
Glutamic acid 148,1 84,2 80 12
Leucine 132,2 43,3 100 24
Isoleucine 132,2 69,2 100 14
Valine 118,2 72,2 80 4

Agirlik boy iliskisi (WLRs)

Calismada kullanilan toplam 45 adet izmarit
baliginin toplam boylari 0,1 mm hassasiyetli 6l¢lim
tahtasiyla agirliklari ise 0,01 g hassasiyetli terazide
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tartilmistir. Agirhk boy iliskisi (WLR) MS Excel’de
asagidaki formiile gbre hesaplanmistir.

W:aLb,-
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b degerinin izometrik blylimeden (b = 3) farkli
olup olmadigini belirlemek igin Pauly’nin t testi (Pauly,
1984) asagidaki formule gére uygulanmistir.

t= e 10731 g5

SdlogW 1— r2 bU rada Sd/ogL
log L degerlerinin standart sapmasi, Sdiogw log W
degerlerinin standard sapmasi, n hesaplamada
kullanilan birey sayisi. Hesaplanan t degeri eger n-2
serbeslik derecesindeki tablo t degerinden yuksek ise
hesaplanan b degeri b = 3 degerinden (izometrik
blylume) istatistiksel olarak farklidir (Pauly, 1984).

Korelasyon katsayisinin sifirdan farkli olup

olmadigi Snedecor ve Cochran, (1989) tarafindan
onerilen asagidaki formile gore hesaplanmistir

(= 0=2)

Va-r?)

burada n hesaplamada
kullanilan  bahk sayisi, WLR
denklemi korelasyon katsayisidir.
Hesaplanan t degeri n-2 serbestlik derecesindeki tablo
t degerinden yiksek ise hesaplanan r degeri
istatistiksel olarak sifirdan farklidir (Snedecor ve
Cochran, 1989).

Bulgular ve Tartisma
Amino asit igerigi

Bu calismada esansiyel ve esansiyel olmayan
toplam 19 adet amino asit tespit edilmistir (Cizelge 2,
Sekil 1). Arginine, cystine, histidine, isoleucine,
leucine, lysine, methionine, phenylalanine, threonine,
tyrosine ve valine esansiyel amino asitleri (EAA)
olusturmustur. Bu esansiyel amino asitler toplam
amino asit miktarinin %52,44’Gn{  olusturmustur.
Alanine, aspartic asit, glutamic asit, glycine, ornitine,
proline, serine ve taurine ise esansiyel olmayan
(NEAA) amino asitler olup toplam amino asit
miktarinin %47,56’sin1 olusturmusglardir.

izmarit etinde en yiiksek oranda tespit edilen
EAA miktarinin sirasiyla lysin (2,10+0,215 g/100 g),
leucine (1,680,115 g/100 g), arginine (1,18+0,030
g/100 g) ve valine (1,09+0,070 g/100 g) seklinde
oldugu tespit edilmistir. izmarit etinde en yiiksek
oranda tespit edilen NEAA miktarinin ise sirasiyla
glutamic asit (2,88+0,010 g/100 g), aspartik asit
(2,16+0,280 g/100 g), alanine (1,320,000 g/100 g) ve
glycine (1,05+0,060 g/100 g) seklinde oldugu tespit
edilmistir (Cizelge 2, Sekil 1).

Adirlik boy iliskisi (WLR)

Arastirmada incelenen 45 izmarit baliginin
toplam boylari 11,8 ile 17,6 cm arasinda (ortalama:
14,2+0,20 cm), agirliklari ise 17,4 ile 67,2 g (ortalama:
32,5+1,67 g) arasinda degismistir. incelenen baliklarin
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agirlik boy iliskisi W = 0,0044TL33423 R2=0,990, N = 45,
P < 0,05 seklinde hesaplanmistir. Agirlik boy iligkisi
(WLR) denkleminin korelasyon katsayisi (r) istatistiksel
olarak sifirdan farkh (P < 0,05), b degeri ise istatistiksel
olarak b = 3 den (izometrik blylime) farkh
bulunmustur (Pauly t test P < 0,05). Bu sonuglar
Karadeniz’de uzatma aglariyla avlanan izmarit
baliklarinin  pozitif allometrik blyime o6zelligi
gosterdigini ortaya koymustur.

Gizelge 2. izmarit baligi etinde tespit edilen esansiyel
amino asit (EAA) ve esansiyel olmayan amino asit
(NEAA) miktarlari (g / 100 g).

Amino asit OrtalamazSE
Arginine 1,18+0,030
Cystine 0,17+0,010
Histidine 0,09+0,050
Isoleucine 0,950,125
Leucine 1,68+0,115
EAA Lysine 2,10+40,215
Methionine 0,68+0,115
Phenylalanine 0,84+0,010
Threonine 0,84+0,125
Tyrosine 0,72+0,100
Valine 1,09+0,070
Toplam EAA 10,32
Alanine 1,32+0,000
Aspartic Acid* 2,160,280
Glutamic Acid* 2,880,010
Glycine 1,05+0,060
NEAA Ornitine 0,11+0,010
Proline 0,82+0,005
Serine 0,71+0,045
Taurine 0,320,010
Toplam NEAA 9,36
Toplam AA 19,68

*Asidik hidroliz kosullarinda glutamin ve asparagin
sirastlyla  glutamik  asit ve aspartik aside
donlismektedir.

Bu calismada, LC-MS/MS cihazi ve aminosit
analiz kiti, balik eti amino asit analizine uygun
yontemle izmarit baliklari i¢in ilk kez uygulanmis ve
sonuglar ilk kez rapor edilmistir. Diger bir ifadeyle, bu
galismada izmarit baligi etinin amino asit profili,
materyal ve metotta aciklanan islemlerle bu balik tirQ
icin ilk kez tespit edilmistir. S6z konusu metot, hamsi
balig1 etinin amino asit profilinin belirlenmesii¢in, ayni
arastirmacilar tarafindan baska bir calismada da
uygulanmistir (Bilgin ve ark., 2018).
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Farkh bolgelerden orneklenmis farkli balk
tirlerinin etinde tespit edilmis en fazla miktarda
bulunan bes amino asit miktarlari Cizelge 3’de
gosterilmistir. izmarit baliginin amino asit icerigiyle
ilgili olarak kiyaslama yapabilecegimiz her hangi bir
calismaya rastlanilamadigindan dolayi Cizelge 3'de
belirtilen ¢alismalarla bu ¢alismanin  sonuglari
kiyaslanmistir. Zues faber, Trigla lucerna, Scorpaena
scrofa, Scorpaena porcus, Merluccius merluccius,
Lophius piscotorius, Trachinus draco, Psetta maxima,

ve Merlangius merlangus gibi balik tirlerinin etinde
en fazla miktarda tespit edilen amino asit cesitleri
glutamic asit, proline, lysine ve leucine seklindedir
(Erkan ve ark., 2010; Ozden ve Erkan 2011; Dogan ve
Ertan 2017) (Cizelge 3). Bu ¢alismada ise izmarit balig
etinde en fazla miktarda sirasiyla, glutamic asit,
aspartik asit, lysine ve leucine tespit edilmistir. Bu
calismada en fazla miktarda tespit edilen glutamic asit
miktari, Z. faber, T. lucerna, S. scrofa gibi balik tiirleri
icinde en fazla miktarda tespit edilmistir (Ozden ve

Upeneus  moluccensis, Engraulis  encrasicolus, Erkan, 2011).
Pomatomus saltatrix, Sarda sarda, Murlus surmelutus
4 -
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Sekil 1. . izmarit balig1 etinde tespit edilen esansiyel amino asit (EAA) ve esansiyel olmayan amino asit (NEAA)
miktarlari. Dikey gubuklar standart hatayi (SE) ifade etmektedir.

Cizelge 3. Farkli bolgelerden 6rneklenmis farkli balik tiirlerinin etinde tespit edilen en fazla bes amino asit miktarlari.
[1]: Ozden ve Erkan (2011); [2]: Dogan ve Ertan (2017); [3]: Erkan ve ark. (2010).

Tir Bolge

En fazla bulunan bes amino asit

Ege denizi

Marmara Denizi
Marmara Denizi
Marmara Denizi
Marmara Denizi
Marmara Denizi
Marmara Denizi
Karadeniz

Zues faber

Trigla lucerna
Scorpaena scrofa
Scorpaena porcus
Merluccius merluccius
Lophius piscotorius
Trachinus draco
Psetta maxima

Glutamic asit > aspartic asit > lysine > leucine > alanine
Glutamic asit > phenylalanine > aspartic asit > lysine > alanine
Glutamic asit > lysine > aspartic asit > arginine > leucine
Proline > phenylalanine > glutamic asit > lysine > leucine
Proline > phenylalanine > glutamic asit > lysine > leucine
Proline > glutamic asit > phenylalanine > lysine > leucine
Proline > phenylalanine > glutamic asit > lysine > leucine
Phenylalanine > glutamic asit > aspartic asit > lysine > leucine

Upeneus moluccensis
Engraulis encrasicolus
Pomatomus saltatrix
Sarda sarda

Murlus surmelutus
Merlangius merlangus

Akdeniz

istanbul Balik Hali
istanbul Balik Hali
istanbul Balk Hali
istanbul Balk Hali
istanbul Balik Hali

Lysine > leucine > aspartic asit > glutamic asit > alanine

Lysine > leucine > arginine > glutamic asit > aspartic asit
Lysine > leucine > arginine > glutamic asit > aspartic asit
Lysine > leucine > arginine > glutamic asit > aspartic asit
Lysine > leucine > arginine > glutamic asit > aspartic asit
Lysine > leucine > arginine > glutamic asit > aspartic asit

WwWwwwwN kP PR e e e e Kaynak
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Bu calismada izmarit baligi etinde tespit edilen
esansiyel amino asitler toplam amino asit miktarinin
%52,44'in0 olusturmustur. Bu oran Z faber, T.
lucerna, S. scrofa, S. porcus, M. merluccius, L.
piscotorius, T. draco, P. maxima ve Esox lucius gibi 9
balik tlirQ igin %42 — 57 arasinda rapor edilmistir
(Ozden ve Erkan, 2011). Buradan da goriilecegi lizere
Ozden ve Erkan (2011) tarafindan rapor edilen deger
ile bu galismada izmarit baliklari icin tespit edilen
esansiyel amino asitlerin toplam amino asit miktarina
orani benzerdir.

Yukarida da belirtildigi tzere farli bolgelerden
orneklenerek farkli balik tirleri Gzerinde yiritllen
calismalarda, balik etindeki amino asit miktarinin
turlere gére ve bolgelere gore degisebilecegi sdylene
bilir. Bunun yaninda balik etindeki amino asit miktarini

beslenme, mevsim, cinsiyet, cinsi olgunluk safhalari,
cevresel sartlar ve ayrica amino asit miktarinin
belirlenmesinde  kullanilan  metodunda  etkili
olabilecegi rapor edilmistir (Erkan ve ark., 2010;
Ozden ve Erkan 2011; Dogan ve Ertan 2017).

Bu calismada belirlenen boy agirhk iliskisiyle
daha ©6nce vyapilmis c¢alismalarin  sonuglarini
kiyaslamak icin Cizelge 4 derlenmistir. Bu ¢alismada
izmarit  baliklarinin  pozitif allometrik bliyime
gosterdigi (b > 3) ve bu sonuglarin Karadeniz,
Marmara ve Akdeniz’'de izmarit baligi Ismen 1995;
Yeldan ve ark., 2003; Kalayci ve ark., 2007; Cigek ve
Avsar 2010; Bok ve ark., 2011) ve diger balik tirleri
(Mazlum ve ark., 2015; Bilgin ve Kose, 2018) lzerine
daha 6nce yirutilmias calisma sonuglariyla genelde
benzer oldugu goriilmektedir.

Cizelge 4. Farkli bolgelerden avlanan izmarit baliginin (Spicara smaris) agirlik — boy iliskisi parametreleri

a b r n Bélge Kaynak
0.0042 3.329 0.967 372 Karadeniz Ismen (1995)*
0.0054 3.223 0.986 145 Karadeniz Ismen (1995)**
0.005 3.255 0.975 517 Karadeniz Ismen (1995)***
0.0063 3.1504 0.960 83 Karadeniz Kalayci ve ark. (2007)
0.0089 3.083 0.862 403 Marmara Bok ve ark. (2011)
0.0159 2.767 0.998 326 Akdeniz Yeldan ve ark. (2003)
0.0066 3.1879 0.991 210 Akdeniz Cicek ve Avsar (2010)

*: Eylll 1991’de alinan veri; **: Ekim 1992’de alinan veri; ***: Eylil 1991 ve Ekim 1992’de alinan veri
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Sekil 2. izmarit baliginin agirlik — boy iliskisi.

Sonug ve Oneriler

Sonug olarak izmarit baligl etinin amino asit
miktari bakimindan diger baliklara benzer oldugu ve
bliyimesinin ise pozitif allometrik oldugu séylenebilir.
Bu calismada bir karisimdaki istenen maddeyi
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(6rnegin  amino asitleri) ileri dlizeyde ayirip
tanimlayabilir ve 6lgebilir 6zellikteki LC-MS / MS (Sivi
Kromatografi Kiitle Spektrometresi) cihazi izmarit
baligi icin ilk kez kullanilmis ve izmarit baligi etinin
amino asit icerigi Karadeniz'de ilk kez rapor edilmistir.
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Abstract

This study was conducted to compare the effect of different cover crop treatments on DTPA-extractable
micronutrients (Fe, Mn, Zn, Cu) and soil pH in a hazelnut orchard with clay loam texture located in Samsun
province and in an apple orchard with sandy loam texture located in Kayseri province of Turkey. For this
purpose, Trifolium repens (TR), Festuca rubra subsp. rubra (FRR), Festuca arundinacea (FA), T. repens (40%) + F.
rubra rubra (30%) + F. Arundinacea (30%) mixture (TFF), Vicia villosa Roth. (VV) and Trifolium meneghinianum
Celm. (TM) were used as cover crops in the experiments. Experiments also included a plot mechanically
cultivated (MC), herbicide treatment (HC) and bare control plot (BC). Soil samples were taken from two
different depths (0-20 and 20-40 cm) in each plot. Experiments were conducted in randomized complete blocks
design with 4 replications. While the highest mean extractable Fe content was determined in the VV treatment
in the hazelnut orchard (74.35 mg kg!) and in the apple orchard (3.12 mg kg?), the highest mean extractable Zn
content in the hazelnut and apple orchards were obtained in the TR treatment (2.45 and 1.08 mg kg?,
respectively). While the highest mean extractable Mn content was also obtained in the VV (92.87 mg kg?) in
the hazelnut orchard, the highest mean extractable Mn content was determined in the TR (6.35 mg kg?) in the
apple orchard. The greatest significant negative correlations in the TFF treatment were observed between pH
and extractable Mn content (0.914**) in the hazelnut orchard and in the TR treatment between pH and
extractable Fe content (0.968**) in the apple orchard.

Key words: Cover crops, DTPA-extractable micronutrients, clay loam texture, sandy loam texture, soil pH.

Findik ve Elma Bahgelerinde DTPA ile Ekstrakte Edilebilir Mikro Element igeriklerine Farkh
Ortiicii Bitkilerin Etkilerinin Karsilastiriimasi

Ozet

Bu calisma, llkemizin Samsun ilinde yeralan killi tin tekstirli bir findik bahgesinde ve Kayseri ilinde
yeralan kumlu tin tekstirli elma bahgesinde DTPA ile ekstrakte edilebilir mikro besin elementi (Fe, Mn, Zn and
Cu) icerikleri ve toprak pH’si lzerine farkh ortlcl bitkilerin etkilerini karsilastirmak igin yurutilmastar.
Denemede ortlicli bitki olarak Trifolium repens (TR), Festuca rubra subsp. rubra (FRR), Festuca arundinacea
(FA), T. repens (40%) + F. rubra rubra (30%) + F. Arundinacea (30%) karisimi (TFF), Vicia villosa Roth. (VV) ve
Trifolium meneghinianum Celm. (TM) kullaniimistir. Denemede mekanik micadele (MC), herbisitle micadele
(HC) ve yalin kontrol (BC) parselleri de yer almistir. Toprak ornekleri her parselden olmak lizere iki fakh
derinlikten (0-20 and 20-40 cm) alinmistir. Denemeler, tesadiif bloklari deneme desenine gore doért tekerrirlt
olarak yuritilmustir. En yiksek alinabilir Fe findik bahgesinde (74.35 mg kg!) ve elma bahcesinde (3.12 mg kg
1) VV uygulamasinda elde edilirken, en yiiksek alinabilir Zn icerigi ise findik bahcesinde (2.45 mg kg?) ve elma
bahcesinde (1.08 mg kg!) TR uygulamasinda belirlenmistir. Findik bahcesinde en yiiksek alinabilir Mn icerigi VV
uygulamasinda (92.87 mg kg?) tespit edilirken, elma bahcesinde ise TR uygulamasinda (6.35 mg kg?)
bulunmustur. En yiiksek 6nemli negatif korelasyonlar findik bahgesinde TFF uygulamasinda pH ve alinabilir Mn
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icerigi (0.914**) arasinda ve elma bahgesinde TR uygulamasinda pH ve alinabilir Fe icerigi (0.968**) arasinda

elde edilmistir.

Anahtar kelimeler: Ortiicii bitkiler, mikro besin elementleri, killi tin toprak, kumlu tin toprak, toprak pH.

Introduction

Micronutrients play an important role in
maintaining soil fertility and also efficiency of
crops. These nutrients are needed in smaller
amounts than macronutrients, an inadequate
supply will make it impossible to acquire maximum
yields, even if the supply of the micronutrients is
balanced and high vyielding diversities are grown
(Yadav, 2011). Micronutrient deficiencies in soil
have been defined as one of primary factors
influencing human health, crop yield and food
quality (Masunaga and Fong, 2018). There are
many soil factors influencing the solubility of
micronutrients and their accessibility for plants,
including moisture, pH, texture, temperature, soil
type, cation exchange capacity, organic matter
(OM), structure and calcium carbonate (CaCOs)
(Schoonover and Crim, 2015). Soil pH can impact
plant growth depends on its effect on the
availability of fundamental plant these nutrients
and on the concentration of elements toxic to
plants (Brady and Weil, 2002). Iron (Fe), copper
(Cu), managanese (Mn) and zinc (Zn) are more
available within a pH range of 4 to 6.
Micronutrients are firmly bound to the soil at great
pH and are thus more available at low pH levels
than high pH levels (Havlin et al., 2010). Even small
changes in the soil pH can cause large variations in
the availability of nutrients. A high content of
organic matter in soil also increases the uptake of
micro elements. Manufactured chemical fertilizers
are typically fast acting and soluble. They involve
high-analysis materials, have a high level of
micronutrients with several impurities, have a
promptly reply in the field, and are greatly soluble
in water (Silva, 2000). However, they may become
inactive in alkaline soil and thus unable to be
absorbed by plants (Osman, 2013). They are also
reported to cause long-term adverse effects, while
bio-based produces are more likely to dissolve
easily and thus not pollute the environment (Ying,
2006). The availability of Fe, Mn, Zn and Cu in soil
depends on their solubility and their ability to be
mobilized (Chatzistathis, 2014). Methods of
providing these nutrients to plants contain the
utilize of organic matters like green manure,
organic wastes, tree leaves and grass clippings
(Sekhon, 2003; Demir and Gullser, 2010).
Incorporation of the following amendments
develop the these nutrients additional contents in
soil: ruined remains of crops and plants, compost,
crop residues, silage juice, beddings, wash water,
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spent supplement solutions, spent soilless media
and spent mushroom media (Zu et al., 2005). Crop
residue management is a key element of
sustainable crop production. Crop residues have
been used for soil and water conservation as
mulch. Besides crop residues permit to sustain soil
organic matter and to return nutrients to. It is
important to use cover crops to accomplish the
objectives of sustainable cropping systems (Ruffo
and Bollero, 2003). Therefore, new approaches
should be evaluated for sustainable soil
management, environmental protection and
human health. While there are many studies on
cover crops, studies dealing with effects on
diethylene triamine penta acetic acid (DTPA)-
extractable micronutrients of the Trifolium repens
L. (TR), Festuca rubra subsp. rubra L. (FRR), Festuca
arundinacea (FA), Trifolium repens (40%)+Festuca
rubra subsp rubra (30%)+Festuca arundinacea
(30%) mixture (TFF), Vicia villosa Roth. (VV) and
Trifolium meneghinianum Celm. (TM) in orchards
are very limited. The aims of this study were: i) to
compare the effect of different cover crop
treatments on DTPA-extractable micronutrients
(Fe, Mn, Zn and Cu) and soil pH in a hazelnut
orchard with clay loam texture and in an apple
orchard with sandy loam texture, ii) to identify
relationship between soil pH and DTPA-extractable
Fe, Mn, Zn and Cu.

Material and Methods

Experiments were conducted over the
experimental fields of Erciyes University
Agricultural Faculty and Black Sea Agricultural
Research Institute between the years 2013-2014.
Experimental site of Erciyes University Agricultural
Faculty is located between 41.38 N - 36.38 E, had
an annual average temperature of 14.6°C between
2012-2014 growing season, an average annual
precipitation of 675.6 mm. Experimental site of
Black Sea Agricultural Research Institute is located
in Middle Black Sea region (Latitude, 37° 05 N;
Longitude, 41° 07 E; elevation 50 m). Annual
average temperature was 14.5 °C and annual
average precipitation was 685.5 mm. The cover
crop treatments consisted of Trifolium repens L.
(TR), Festuca rubra subsp. rubra L. (FRR), Festuca
arundinacea (FA), Trifolium repens (40%)+Festuca
rubra subsp. rubra (30%)+Festuca arundinacea
(30%) mixture (TFF), Vicia villosa Roth. (VV) and
Trifolium meneghinianum Celm. (TM). Experiments
also included a plot mechanically cultivated (MC),
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herbicide treatment (HC) and bare control plot
(BC). The species chosen for cover cropping are
generally those that are familiar to the grower and
are known to perform well in a particular
environment, and for which seed can be cheaply
and readily obtained (Penfold, 2010). Randomized
complete blocks design was used in these
experiments and all cover crops were grown on the
same plot during the experimental periods.
Experiments were conducted in 4 replications.
Each ocak comprises ten to twelve stems with
average heights of 3 m. The ocak interval was 3 m
in the row and 4 m between rows. Glyphosate
isopropylamine salt (360 g a.i L) was implemented
at 2880 ml ha? (1.39 kg a.i ha?) in the herbicide
plots. Glyphosate was applied at 3 atm pressure
(303.97 kPa) with 250 L ha! spraying volume with a
portable hand sprayer (Honda WIJR 2225). The
cover crops were broadcast seeded at 50, 80 and
70 kg ha' for T. repens, Festuca spp. and mixture
of perennials respectively on April 20, 2012. V.
villosa (100 kg ha) and T. meneghinianum (40 kg
ha!) were sown October, 20 2012 and November
2, 2013. The cover crops were mowed in the
flowering stages of the cover crops. After
spreading, the seed of cover crops was
incorporated into the soil by a shallow cultivation.
Soil samples were taken from 0-20 and 20-40 cm
depths 90 d after crops mow with a soil auger. Two
different sampling depths were selected since root
densities of crops are different for top- and subsoil
(Steingrobe, 2005). After collecting the soil
samples, it was stored in a plastic bag and
identified. Air dried samples were made ready for
analyses through sieving from 2 mm sieve. Some
soil characteristics were determined as follows;
particle size distribution by hydrometer method
(Demiralay, 1993), soil reaction (pH) in 1:1 (w:v)
soil water suspension by pH meter; electrical
conductivity (ECzsec) in the same soil suspension by
EC meter (Kacar, 1994); extractable cations
[calcium (Ca), potassium (K), magnesium (Mg), and
sodium (Na)] by ammonium acetate (CHsCOONHz4)
extraction (Kacar, 1994); lime content by Scheibler
calsimeter (Soil Survey Staff, 1993); micronutrients
(Fe, Mn, Zn, and Cu) by the extraction with DTPA
extraction solution by using atomic absorption
spectrophotometers according to Kacar (1994).
Organic matter content was identified by modified
Walkley—Black method (Kacar, 1994). Initial soil
characteristics are provided in Table 1. Initial
analyses revealed that experimental soil of apple
orchard were sandy loam in texture, slightly
alkaline with low organic matter contents (Soil
Survey Staff, 1993). Results revealed that soil of
hazelnut orchard were unsaline, clay loam in
texture with slightly acidic pH and moderate in
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organic matter (Soil Survey Staff, 1993).
Experimental results were subjected to statistical
analyses with SPSS software. Data were subjected
to ANOVA. Treatment means were compared with
Duncan’s multiple range test at the 0.01
probability level except for extractable Zn (at the
0.05 probability level) in the hazelnut orchard and
correlation analyses were performed to express
the relationships between experimental
parameters (Yurtsever, 1984).

Table 1. Some physical and chemical properties of
the soils at the beginning of the experiment

Hazelnut Apple
orchard orchard
Soil properties Soil depth, cm Soil depth,
cm

0-20 20-40 0-20 20-40
Sand, % 32.11 3269 7441 7351
Silt, % 37.63 31.10 15.23 1541
Clay, % 30.26 36.21 10.37 11.08
Soil textural class CL CL SL SL
pH (1:1) 6.51 652 7,57 7.55
ECzs°c, dS mt 0.491 0.383 0.45 0.44
oM, % 2.25 0.70 0.61 0.53
CaCO3 % 0.85 0.78 0.79 0.74
Ext. Ca, me 100 g* 11.99 10.42 6.24 6.36
Ext. Mg, me100g? 3.65 3.03 2.40 1.96
Ext. Na, me 100 g* 0.36 0.31 0.32 0.31
Ext. K, me 100 g* 0.82 0.59 0.25 0.20
Ext. Fe, mg kg? 53.95 31.01 1.96 1.94
Ext. Mn, mg kg! 63.36 60.79 4.31 3.28
Ext. Zn, mg kg 2.12 0.49 0.68 0.32
Ext. Cu, mg kg! 1.14 0.58 0.87 0.59

Results and Discussion

The extractable micronutrients (Fe, Mn, and
Zn) and soil pH values were significantly influenced
by the cover crop treatments at 0-20 cm soil depth.
While cover crop treatments in the hazelnut
orchard with clay loam texture (Figure 1) and in the
apple orchard with sandy loam texture (Figure 2)
importantly reduced pH values of soils according to
the bare control, the cover crop treatments
increased the DTPA-extractable micronutrients (Fe,
Mn, and Zn) of soils in the 0-20 cm soil depth.
Higher improvement rates were generally
observed in the second year of the experiments. In
both years of the experiment, significant
differences were generally not observed in the
extractable micronutrients (Fe, Mn and Zn) and pH
values of a plot mechanically cultivated, herbicide
treatment and bare control at 0-20 cm soil depth in
the orchards (Figure 2, 3).



Tirk Tarim ve Doga Bilimleri Dergisi 6(2): 137-147, 2019

@2013 m2014

m 2014

2013

TR FRR FA TFF VW TM HC MC BC
Treatments

TR FRR FA TFF VWV TM HC MC BC
Treatments

TR FRR FA TFF VW TM HC MC BC

TR FRR FA TFF VW TM HC MC BC

Treatments

< O}
a Rl 2 R0000e
N
u OF
o
—
& O}
B O
0
|.w o AN
o
O s
OF
O HE ey
(]
O
w o DTN
o]
©
|.m i ORI
n Q n Qe n
[e2] o (o] o i
- ‘¢ .
o 3} 8w quajuod a4 “1x3
<
—
o
N
| ]
o
—
o
N
B
m©
o o o o o o
o [oe] o < [a\]
—
T
I~ It
0 8y 8w quajuod 34 "1x3

Treatments

B22013 =2014

|m2013 w2014

8

w

(%) GH.M.X N O
‘QUaU0d U “IX]

bd bd bd

£ 100

‘QUaju0d U “IX3

TR FRR FA TFF VW TM HC MC BC

TR FRR FA TFF VW TM HC MC BC

Treatments

Treatments

<

i

o

I

u

™

—

o

I

%]
N Qg QN Y
— 1_,n.wvmu o o

S Sw quajuod uz Ix3

2013 w2014

TR FRR FA TFF VW TM HC MC BC

TR FRR FA_TFF VW TM HC MC BC

Treatments

Treatments

2013 m2014

2013 m2014

1.5
.0
5
0

TR FRR FA TFF VW TM HC MC BC

TR FRR FA TFF VW TM HC MC BC

Treatments

Treatments

3

Figure 2. Effects of cover crop and other treatments

on a) pH,

Figure 1. Effects of cover crop and other treatments

Cu of the apple

d) Zn, and e)

) Mn,

C

b) Fe,

and e) Cu of the hazelnut

b) Fe, c) Mn, d) Zn,

) pH,

orchard soils at O-

on a

20 cm soil depth.

orchard soils at O-

20 cm soil depth.

in the hazelnut and apple orchards.

control

pH values of the soils generally decreased

with cover crops treatments according to the bare

Changes in pH values at 0-20 cm soil depth in the

140



Tirk Tarim ve Doga Bilimleri Dergisi 6(2): 137-147, 2019

hazelnut orchard were given Figure 1a. Irrespective
of years, mean pH value in the hazelnut orchard
was ordered as; VV (6.21) < TR (6.22) < FA (6.32) <
FRR (6.34) < TM (6.35) < TFF (6.36) < MC (6.53) <
HC (6.57) < BC (6.58). As compared to bare control,
percent decreases in mean pH values at 0-20 cm
soil depth varied between 3.40% in TFF and 5.61%
in VV treatments in the hazelnut orchard (Figure
3a). While the highest mean pH value was found in
the BC treatment (7.63), the lowest pH value was
found in the TR treatment (7.20) at 0-20 cm soil
depth in the apple orchard (Figure 2a). Irrespective
of years, mean soil pH in the apple orchard was
ordered as; TR (7.20) < VV (7.29) < FA (7.32) < TFF
(7.40) < TM (7.45) < FRR (7.47) < MC (7.51) < HC
(7.52) < BC (7.63). As compared to bare control,
percent decreases in pH values at 0-20 cm soil
depth varied between 2.16% in FRR and 5.75% in
TR treatments in the apple orchard (Figure 4a).
Moreti et al. (2007) identified that cover crop
treatments may considerably influence the soil pH.
The soil pH is a key component of soil fertility.
Increasing or decreasing the rate of soil pH
influences the micronutrient availability to plants
and is considered to be a primary factor for these
nutrient inadequacy. Soils of high pH ranges (> 6.5)
can have restricted these nutrient availability to
plants, thus requiring fertilizer amendment (Poh et
al., 2009). Cover crops may considerably influence
the soil pH. Plants have transudation of acids to
the soil from their roots that may perform directly
on the soil pH (Moreti et al., 2007). In this study,
the cover crops used as a source of organic matter
supplied for a decrement of the soil pH.
Additionally, when soil organic matter is
mineralized there is production of organic acids
that can make a contribution to increased soil
acidity (Garcia and Rosolem, 2010).

Extractable Fe contents of the soils
generally increased with cover crops treatments
according to the bare control in the hazelnut and
apple orchards. While the highest mean
extractable Fe content was found in the VV
treatment (74.35 mg kg!), the mean lowest Fe
content was found in the MC treatment (53.90 mg
kg) at 0-20 cm soil depth in the hazelnut orchard
(Figure 1b). Mean extractable Fe contents (mg kg)
in the hazelnut orchard was ordered as; MC (53.90)
<BC(54.32) < HC (54.33) < FRR (62.00) < FA (67.20)
< TFF (67.51) < TM (69.30) < TR (70.03) < VWV
(74.35). As compared to bare control, percent
increases in mean extractable Fe content at 0-20
cm soil depth varied between 14.15% in FRR and
36.82% in VV treatments in the hazelnut orchard
(Figure 3b). While the highest mean extractable Fe
content was found in the VV treatment (3.12 mg
kg), the mean lowest extractable Fe content was
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found in the HC treatment (1.91 mg kg?) at 0-20
c¢cm soil depth in the apple orchard (Figure 2b).
Mean extractable Fe contents (mg kg?) in the
apple orchard was ordered as; HC (1.91) < MC
(1.97) < BC (2.08) < FRR (2.36) < TFF (2.51) < TM
(2.59) < FA (2.66) < TR (2.88) < VWV (3.12). As
compared to bare control, percent increases in
mean extractable Fe content at 0-20 cm soil depth
varied between 13.51% in FRR and 49.72% in VV
treatments in the apple orchard (Figure 4b). The
determined result is comply with the result
acquired by Mathur et al. (2006); Sharma et al.
(2003); Sidhu and Sharma (2010), and Yadav
(2011). Cover crop treatments may increase the
guantities of micronutrients in the soil and
decrease the treatment of fertilizers, cause to
lower costs of production and contributing to the
maintainability (Bernardi et al., 2003). Besides,
Franzluebbers and Hons (1996) identified increases
in Mn, Fe and Zn in soil under cover crops.
Extractable Mn contents of the soils
generally increased with cover crops treatments
according to the bare control in the hazelnut and
apple orchards. While the highest mean
extractable Mn content was found in the VV
treatment (92.87 mg kg?), the lowest mean
extractable Mn content was found in the HC
treatment (63.64 mg kg!) at 0-20 cm soil depth in
the hazelnut orchard (Figure 1c). Mean extractable
Mn contents (mg kg?) in the hazelnut orchard was
ordered as; HC (63.64) < BC (63.65) < MC (64.73) <
FRR (73.87) < FA (80.96) < TFF (81.08) < TM (85.44)
< TR (89.78) < VV (92.87). As compared to bare
control, percent increases in mean extractable Mn
content at 0-20 cm soil depth varied between
16.06% in FRR and 45.91% in VV treatments in the
hazelnut orchard (Figure 3c). While the highest
mean extractable Mn content was found in the VV
treatment (6.35 mg kg?!), the lowest mean
extractable Mn content was found in the HC
treatment (4.42 mg kg!) at 0-20 cm soil depth in
the apple orchard (Figure 2c). Mean extractable
Mn contents (mg kg?) in the apple orchard was
ordered as; HC (4.42) < BC (4.47) < MC (4.74) < FRR
(5.48) < TM (5.64) < FA (6.04) < TFF (6.23) < TR
(6.33) < VV (6.35). As compared to bare control,
percent increases in mean extractable Mn content
at 0-20 cm soil depth varied between 6.01% in MC
and 41.87% in VV treatments in the apple orchard
(Figure 4c). Similar result was also identified by
Mathur et al. (2006); Sharma et al. (2003); Sidhu
and Sharma (2010) and Yadav (2011). Mn content
in soil solution should theoretically reduce 100-fold
for every unit of pH increase (Barber, 1995).
Extractable Zn contents of the soils
generally increased with cover crops treatments
according to the bare control in the hazelnut and
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apple orchards. While the highest mean
extractable Zn content was found in the TR
treatment (2.45 mg kg!), the lowest mean
extractable Zn content was found in the HC
treatment (2.12 mg kg) at 0-20 cm soil depth in
the hazelnut orchard (Figure 1d). Mean extractable
Zn contents (mg kg?) in the hazelnut orchard was
ordered as; HC (2.12) < BC (2.14) < MC (2.16) < FRR
(2.26) < TM (2.28) < FA (2.29) < TFF (2.35) < W
(2.40) < TR (2.45). As compared to bare control,
percent increases in mean extractable Zn content
at 0-20 cm soil depth varied between 5.96% in FRR
and 14.91% in TR treatments in the hazelnut
orchard (Figure 3d). While the highest mean
extractable Zn content was found in the TR
treatment (1.08 mg kg?), the lowest mean
extractable Zn content was found in the HC
treatment (0.66 mg kg') at 0-20 cm soil depth in
the apple orchard (Figure 2d). Mean extractable Zn
contents (mg kg?') in the apple orchard was
ordered as; HC (0.66) < BC (0.67) < MC (0.72) < TM
(0.78) < FRR (0.81) < FA (0.84) < TFF (0.85) < W
(0.86) < VV (1.08). As compared to bare control,
percent increases in mean extractable Zn content
at 0-20 cm soil depth varied between 6.41% in MC
and 60.30% in TR treatments in the apple orchard

(Figure 4d). High pH reduces the solubility and
mobility of Zn in soils by stimulating its absorption
to soil components and limiting its diffusion to
plant roots (Sherene, 2010).

The differences in the extractable Cu
contents of soils in the orchards were not found to
be significant for 0-20 and 20-40 cm soil depths in
both years of experiments. Mean extractable Cu
content varied between 1.01 mg kg in BC and
1.18 mg kg! in HC treatments in the hazelnut
orchard (Figure le). Mean extractable Cu content
varied between 0.84 mg kgt in BC and 0.97 mg kg'!
in HC treatments in the apple orchard (Figure 2e).
Soil organic matter exerts a important and direct
influence on the availability of Mn, Zn and Fe but
has small impact on the availability of soil Cu
(zhang et al., 2001). Fageria (2009) determined
that copper is taken up by the plants in only very
little amounts. As compared to bare control,
percent changes in extractable Cu content at 0-20
cm soil depth varied were given Figure 3e and 4e.

The differences in the extractable
micronutrients (Fe, Mn, Zn, and Cu) and pH values
of soils in the orchards were not found to be
significant for 20-40 cm soil depth in both years of
experiments (Table 4).

Table 4. Effects of different cover crops and other treatments on soil pH and extractable micronutrients (mg kg’

1) at 20-40 cm soil depth

2013
Hazelnut Orchard Apple Orchard

pH Fe Mn Zn Cu pH Fe Mn Zn Cu
TR 6.50 31.64 62.99 0.50 0.58 7.49 2.20 3.85 0.36 0.55
FRR 6.59 31.35 60.08 0.48 0.59 7.59 1.81 3.32 0.32 0.51
FA 6.38 32.87 60.42 0.52 0.61 7.59 1.90 3.45 0.30 0.56
TFF 6.44 33.64 62.12 0.48 0.60 7.58 2.06 2.87 0.33 0.53
vV 6.39 31.31 62.26 0.49 0.66 7.52 1.92 3.50 0.36 0.57
™ 6.40 31.36 59.07 0.50 0.56 7.64 1.78 2.89 0.34 0.53
HC 6.58 31.00 60.29 0.46 0.56 7.70 1.84 3.38 0.30 0.56
[ 6.55 30.60 61.56 0.46 0.59 7.64 2.13 3.35 0.29 0.55
BC 6.57 30.49 59.63 0.47 0.61 7.70 1.94 3.41 0.33 0.58

2014

TR 6.39 36.61 62.85 0.61 0.59 7.40 2.02 3.46 0.41 0.55
FRR 6.61 31.68 63.99 0.55 0.60 7.39 1.97 3.60 0.39 0.54
FA 6.42 32.40 63.36 0.63 0.68 7.42 2.12 4.15 0.35 0.60
TFF 6.35 36.12 62.13 0.52 0.59 7.45 2.23 3.80 0.34 0.55
vV 6.34 35.10 61.74 0.52 0.64 7.48 2.06 3.17 0.35 0.67
™ 6.34 33.27 62.48 0.55 0.64 7.43 2.04 3.27 0.35 0.62
HC 6.58 30.29 60.28 0.49 0.66 7.45 1.90 3.23 0.33 0.64
mC 6.52 31.70 62.75 0.51 0.51 7.51 1.91 3.19 0.33 0.61
BC 6.59 32.00 60.24 0.55 0.57 7.50 1.93 3.13 0.34 0.60

Trifolium repens L. (TR), Festuca rubra subsp. rubra L. (FRR), Festuca arundinacea (FA), Trifolium repens
(40%)+Festuca rubra subsp rubra (30%)+Festuca arundinacea (30%) mixture (TFF), Vicia villosa Roth. (VV) and
Trifolium meneghinianum Celm. (TM), a plot mechanically cultivated (MC), herbicide treatment (HC) and bare

control plot (BC).
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Descriptive statistics of the orchard soils are
given in Table 2. The extractable Mn, Fe, Zn, and
Cu contents in the hazelnut orchard soils with clay
loam texture were higher than that in the apple
orchard soils with sandy loam texture. Regarding
available DTPA-extractable micronutrients values,
except mean extractable Mn value in the apple
orchard were above the critical levels for
deficiency in the soils of both orchards (Lindsay
and Norvell, 1978). The use of cover crops supply
for a important increment in the range of these
nutrients in the soil (Nascente et al., 2013). Using
cover crops may be a significant alternate to
increment the maintaining of agricultural systems,
which can prefer increasing soil fertility, and
restoring remarkable quantities of these nutrients
to crops. Cover crops with immense root systems
may uptake Fe, Mn, Zn, and Cu from deep soil
profiles and after chemical desiccation, during
straw degradation, let out micronutrients in the
soil surface (Cunha et al., 2011). Relations between
the DTPA-extractable micronutrients (Fe, Mn and
Zn) and pH values were statistically significant at
the different significance level (P< 0.01 and P<
0.05) (Table 3). Significant negative correlations in

extractable Mn (-0.912**), and between soil pH
and extractable Zn (-0.842**) in the hazelnut
orchard. Significant negative correlations in the TR
treatment were observed between soil pH and
extractable Fe (-0.841**), between soil pH and
extractable Mn (-0.638%*), and between soil pH and
extractable Zn (-0.645*) in the hazelnut orchard
(Table 3). Relations between soil pH and
extractable Fe content in the all cover crop
treatments were statistically important (P< 0.01) in
the apple orchard. Significant negative correlations
in the VV treatment were observed between soil
pH and extractable Fe (-0.957**), between soil pH
and extractable Mn (-0.941**), and between soil
pH and extractable Zn (-0.718*) in the apple
orchard. Significant negative correlations in the TR
treatment were observed between soil pH and
extractable Fe (-0.968**), between soil pH and
extractable Mn (-0.898**), between soil pH and
extractable Zn (-0.805**) in the apple orchard
(Table 3). The results of this study are accordance
with those of the studies mentioned above. The
various researcher (Mathur et al. 2006; Sharma et
al. 2003, and Sidhu and Sharma 2010) found
important and negative correlation between soil

the VV treatment were observed between soil pH pH and available Fe, Mn and Zn.
and extractable Fe (-0.768%*), between soil pH and
Table 2. Descriptive statistics for the soil properties
Minimum Maximum Mean Std. Dev. cV, %
Hazelnut orchard

pH 6.22 6.64 6.42 0.123 191

Ext. Fe, mg kg 46.97 72.52 61.46 6.767 11.01

2013 Ext. Mn, mg kg 50.00 97.20 76.45 12.993 16.92

Ext. Zn, mg kg* 1.95 2.5 2.22 0.112 5.02

Ext. Cu, mg kg 0.75 1.2 0.98 0.122 12.44

pH 6.07 6.62 6.35 0.157 2.48

Ext. Fe, mg kg™! 46.20 88.03 65.88 10.870 16.50

2014 Ext. Mn, mg kg! 53.82 97.73 78.22 12.133 15.51

Ext. Zn, mg kg 1.85 2.89 2.32 0.246 10.57

Ext. Cu, mg kg 0.69 1.40 1.08 0.153 14.20

Apple orchard

pH 7.11 7.67 7.44 0.129 1.73

Ext. Fe, mg kg? 1.39 3.41 2.33 0.474 20.34

2013 Ext. Mn, mg kg* 3.78 7.95 5.49 0.913 16.63

Ext. Zn, mg kg* 0.54 1.20 0.79 0.137 17.34

Ext. Cu, mg kg 0.70 1.05 0.85 0.087 10.24

pH 7.08 7.71 7.40 0.144 1.95

Ext. Fe, mg kg'! 1.70 3.52 2.58 0.477 18.49

2014 Ext. Mn, mg kg?! 3.00 7.12 5.55 0.982 17.69

Ext. Zn, mg kg! 0.53 1.27 0.83 0.160 19.28

Ext. Cu, mg kg 0.65 1.13 0.88 0.114 13.01
Conclusion micronutrients (Fe, Mn and Zn) at 0-20 cm soil
This study showed that cover crop depth both in the hazelnut orchard with clay loam

treatments generally increased DTPA-extractable
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texture and in the apple orchard with sandy loam
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texture. While the DTPA-extractable
micronutrients (Fe, Mn and Zn) increased, soil pH
decreased with cover crop treatments. The
micronutrient (Fe, Mn and Zn) contents varied
from cover crop to cover crop. Soil pH has
generally significant negative correlations with the
DTPA extractable micronutrients. The greatest
positive effects of cover crop treatments were

there were not any significant differences in
measured variables at 0-20 cm soil depths of a plot
mechanically cultivated, herbicide treatment and
bare control. It was concluded based on current
findings that cover crops, especially VV and TR
treatments could be incorporated into cropping
systems to improve soil fertility and to provide
sustainable soil management and also could

observed in Vicia villosa (VV) and Trifolium repens contribute to improved soil, water, and
(TR) treatments. In both years of the experiments, environmental quality.
Table 3. Correlations among soil pH and extractable micronutrients (Fe, Mn, Zn, Cu)
Hazelnut Orchard Apple Orchard
Ext.Fe Ext.Mn Ext.Cu Ext.Zn Ext.Fe Ext.Mn Ext.Cu Ext.Zn
TR -0.841** -0.638* 0.489 -0.645* -0.968** -0.898** -0.390 -0.805**
FRR -0.750* -0.816* -0.239 -0.530 -0.841** -0.523 0.571 -0.498
FA -0.879** -0.886** 0.512 -0.879** -0.942** -0.866** -0.398 -0.741*
TFF -0.790* -0.914** 0.205 -0.869** -0.901** -0.917** -0.116 -0.797*
PH vV -0.768* -0.912** -0.467 -0.842** -0.957** -0.941** -0.383 -0.718*
™ -0.760* -0.882** 0.399 -0.679 -0.854** -0.688 -0.230 -0.356
HC -0.243 0.242 0.100 -0.410 0.506 0.063 -0.133 0.049
mMC -0.091 -0.366 -0.125 -0.105 0.320 -0.456 0.099 -0.245
TR - 0.842%** -0.471 0.459 - 0.763* 0.190 0.839%*
FRR - 0.575 0.425 -0.046 - 0.402 -0.542 0.548
FA - 0.696 -0.686 0.676 - 0.682 0.141 0.736*
TFF - 0.846** -0.628 0.624 - 0.669 0.080 0.810*
Ext.Fe  yv - 0.902** 0.311 0.543 - 0.842%** 0.241 0.738*
™ - 0.779* -0.049 0.356 - 0.544 -0.248 0.540
HC - -0.199 -0.432 -0.200 - 0.013 -0.120 0.606
MC - 0.423 0.299 0.142 - -0.617 -0.207 -0.149
TR - - -0.445 0.234 - - 0.660 0.636
FRR - - -0.205 0.428 - - 0.154 0.066
FA - - -0.336 0.712* - - 0.685 0.486
Ext.Mn TFF - - -0.405 0.745* - - 0.100 0.592
vV - - 0.431 0.763* - - 0.450 0.544
™ - - -0.585 0.455 - - 0.085 -0.026
HC - - -0.293 -0.635 - - -0.073 0.091
MC - - 0.103 0.129 - - 0.309 -0.147
TR - - - 0.241 - - - 0.250
FRR - - - -0.205 - - - -0.438
FA - - - -0.170 - - - 0.264
TFF - - - -0.169 - - - 0.104
Ext.Cu vV - - - 0.770* - - - 0.587
™ - - - -0.376 - - - -0.131
HC - - - 0.371 - - - -0.400
mMC - - - 0.611 - - - -0.254

Trifolium repens L. (TR), Festuca rubra subsp.rubra L. (FRR), Festuca arundinacea (FA), Trifolium repens
(40%)+Festuca rubra subsp rubra (30%)+Festuca arundinacea (30%) mixture (TFF), Vicia villosa Roth. (VV) and
Trifolium meneghinianum Celm. (TM), a plot mechanically cultivated (MC), herbicide treatment (HC) and bare

control plot (BC).

145



Tirk Tarim ve Doga Bilimleri Dergisi 6(2): 137-147, 2019

Acknowledgement

The authors express their sincere thanks to
Turkish Scientific and Technological Research
Council (TUBITAK) for financial support provided to
present study (with the Project number of 111-O-
647).

References

Barber, S.A., 1995. Soil Nutrient Bioavailability. A
Mechanistic Approach, 2nd ed. John Wiley
& Sons, New York, USA.

Bernardi, A.C.C., Machado, P.L.O.A., Freitas, P.L.,
Coelho, M.R., Leandro, W.M.,, Oliveira,
Junior, J.P., Oliveira, R.P., Santos, H.G.,
Madari, B.E., Carvalho, M.C.S., 2003. Soil
liming and Fertilization in the No Tillage
System at Cerrado. Rio De Janeiro, E.S. 22 p.

Brady, N.C., Weil, R.R.,, 2002. The Nature and
Properties of Soils 13th Edition. Pearson
Education, New Jersey.

Chatzistathis, T., 2014. Micronutrient Deficiency in
Soils & Plants. Bentham Science Publishers,
Thessaloniki. pp. 3-18.

Cunha, E.Q., Stone, L.F.,, Didonet, A.D., Ferreira,
E.P.B., Moreira, J.A.A., Leandro, W.M., 2011.
Chemical attributes of soil under organic
production as affected by cover crops and
soil tillage. Revista Brasileira de Engenharia
Agricola e Ambiental, 15: 1021-1029.

Demir, Z., Gulser, C., 2010. Effects of surface
application of hazelnut husk on dtpa
extractable micro element contents along a
soil depth. International Conference on Soil
Fertility and Soil Productivity, Differences of
Efficiency of Soils for Land Uses,
Expenditures and Returns. 17-20 March,
Humboldt-University  Berlin,  Germany.
(Abstract)., 3 /2010 [International].

Demiralay, I. 1993. Toprak Fiziksel Analizleri.
Atatiirk  Universitesi  Ziraat  Fakiiltesi
Yayinlari No: 143, Erzurum, 131 s., Turkey
(in Turkish).

Fageria, N.K., 2009. The Use of Nutrients in Crop
Plants. Boca Raton, Florida: CRC Press,
Taylor & Francis Group, International

Standard Book Number-13: 978-1-4200-
7510-6 (Hardcover).

Franzluebbers, A.J., Hons, F.M., 1996. Soil-profile
distribution of primary and secondary plant-
avaliable nutrients under conventional and
no tillage. Soil Tillage Research, 39: 229-239.

Garcia, R.A., Rosolem, C.A., 2010. Aggregates in a
Rhodic Ferralsol under no-tillage and crop
rotation. Pesquisa Agropecudria Brasileira,
45:1489-1498.

Havlin, H.L., Beaton, J.D., Tisdale, S.L., Nelson, W.L.,
2010. “Soil Fertility and Fertilizers- An

146

Introduction to Nutrient Management”, 7th
edition, PHI Learning Private Limited, New
Delhi.

Kacar, B. 1994. Chemical Analysis of Plant and Soil-
lIl. Soil Analysis, 705. Ankara University
Faculty of Agriculture, Ankara, Turkey. No.
3.

Lindsay, W.L., Norvell, W.A., 1978. Development of
a DTPA soil test for zinc, iron, manganese
and copper. Soil Science Society of
American Proceeding, 42: 421-428.

Masunaga, T., Fong, J.D., 2018. Strategies for
Increasing Micronutrient Availability in Soil
for Plant Uptake. Plant Micronutrient Use
Efficiency, = Molecular and  Genomic
Perspectives in Crop Plants, pp. 195-208.

Mathur, G.M., Deo, R., Yadav, B.S., 2006. Status of
zinc in irrigated north-west plain soils of
Rajasthan” Journal of the Indian Society of
Soil Science, 54(3): 359-361.

Moreti, D., Alves, M.C.,, Valerio Filho, W.V.,
Carvalho, M.P. 2007. Soil chemical
attributes of a red latosol under different
systems of preparation, management, and
covering plants. Revista Brasileira de Ciéncia
do Solo, 31: 167-175.

Nascente, A.S., Crusciol, C.A.C., Cobucci, T., 2013.
The no-tillage system and cover crops —
Alternatives to increase upland rice yield.
European Journal of Agronomy, 45: 124-
131.

Osman, K.T. 2013. Plant Nutrients and Soil Fertility
Management. In Osman, K.T. (ed.) Soils:
Principles, Properties and Management.
Springer, Dordrecht, pp. 129-159.

Penfold, C. 2010. Native Grass Cover Crops.
Australian & New Zealand Grapegrower &
Winemaker 554, pp. 48-50.

Poh, B.L.,, Gevens, A., Simonne, E., Snodgrass, C.
2009. Estimating Copper, Manganese and
Zinc Micronutrients in Fungicide
Applications. HS1159. Gainesville: University
of Florida Institute of Food and Agricultural
Sciences.

Ruffo, M.L., Bollero, G.A. 2003. Modeling rye and
hairy vetch residue decomposition as a
function of degree days and decomposition
days. Agronomy J., 95: 900-907.

Schoonover, J.E., Crim, J.F. 2015. An introduction
to soil concepts and the role of soils in
watershed management. J Contemp Water
Res Educat., 154: 21-47.

Sekhon, B.S. 2003. Chelates for micronutrient
nutrition among crops. Resonance, 8: 46-53.

Sharma, R.P., Singh, M., Sharma, J.P. 2003.
“Correlation studies onmicronutrients vis-a-
vis soil properties in some soils of Nagaur


https://www.sciencedirect.com/science/article/pii/B9780128121047000137
https://www.sciencedirect.com/science/article/pii/B9780128121047000137

Tirk Tarim ve Doga Bilimleri Dergisi 6(2): 137-147, 2019

district in semi-arid region of Rajasthan”
Journal of the Indian Society of Soil Science,
51(4): 522-527.

Sherene, T. 2010. Mobility and transport of heavy

metals in polluted soil environment.

Biological Forum-An International Journal,

(2): 112-121.

G.S., Sharma, B.D. 2010.
Diethylenetriaminepentaacetic Acid-
extractable micronutrients status in soil
under a rice-wheat system and their
relationship with soil properties in different
agro-climatic zones of Iindo-gangetic plains
of India. Communications in Soil Science
and Plant Analysis, 41(1): 29-51.

Silva, J.A. 2000. Inorganic Fertilizer Materials. In
Silva, J.A., Uchida, R. (eds.) Plant Nutrient
Management in Hawaii’s Soils. Approaches
for Tropical and Subtropical Agriculture.
University of Hawaii, Manoa, pp. 117-120.

Soil Survey Staff, 1993. Soil Survey Manual. USDA
Handbook. No: 18, Washington D.C.

Steingrobe, B. 2005. Root turnover of faba beans
(Vicia faba L.) and its interaction with P and

Sidhu,

147

K supply. J. Plant Nutr. Soil Sci., 168: 364-
371.

Yadav, B.K. 2011. Micronutrient status of soils
under legume crops in arid region of
Western Rajasthan. India Sciences, (4): 94-
97.

Ying, G.G. 2006. Fate, behavior and effects of
surfactants and their degradation products
in the environment. Environ. International,
32:417-431.

Yurtsever, N. 1984. Experimental Statistical
Methods. T.C. Ministry of Agriculture and
Forestry, Pub. No: 121.

Zhang, S.X., Wang, X.B., Jin, K. 2001. Effect of
different N and P levels on availability of
zinc, copper, manganese and iron under
arid conditions. Plant Nutrition and
Fertilizer Science, (7): 391-396.

Zu, Y.Q., Li, Y., Chen, JJ.,, Chen, HY., Qin, L.,
Schvartz, C. 2005. Hyperaccumulation of Pb,
Zn and Cd in herbaceous grown on lead-zinc
mining area in Yunnan, China. Environ.
International, (31): 755-762.



Tiirk Tarim ve Doga Bilimleri Dergisi 6(2): 148-152, 2019

https://doi.org/10.30910/turkjans.556593

3'8
TURK TURKISH
TARIM ve DOGA BiLiMLERI JOURNAL of AGRICULTURAL
DERGISi TTDB and NATURAL SCIENCES

www.dergipark.gov.tr/turkjans

Research Article
Genetic Diversity Analysis of Aydin/Turkey Dittrichia viscosa (L). Greuter (Asteraceae)
Populations Using RAPD Markers

Emre SEVINDIK'*, Sefa UZUN?, Mehmet Yavuz PAKSOY?
Faculty of Agriculture, Department of Agricultural Biotechnology, Adnan Menderes University, South Campus,
Cakmar, Aydin, Turkey
2Munzur University, Faculty of Engineering, Department of Enviromental Engineering, Tunceli 62100, Turkey

*Corresponding author: ph.d-emre@hotmail.com

Received: 27.07.2018 Received in Revised: 07.02.2019 Accepted: 12.02.2019

Abstract

In this study, we performed a genetic diversity using RAPD markers for some Dittrichia viscosa
populations grown in the Aydin region of Turkey. Total genomic DNA isolation from the leaves of Dittrichia
viscosa was performed using commercial kit. eight RAPD primers were used to determine genetic diversity
among populations. Polymerase Chain Reaction (PCR) was performed with all DNA samples and primers with
ability of scoreing band. PCR products were run in agarose gel and visualized under UV light. They scored as
there were bands (1) and no bands (0) at all gel images and their files were created. A total of 50 characters
were obtained from the primers. Phylogenetic relationships and genetic distances between the cultivars were
calculated by using the PAUP* 4.0b10 analysis program. According to the PAUP data, the closest genetic
distance was determined 0.20000 and between Central and incirliova populations, the most distant genetic
distance were determined 0.36842 between incirliova and Kogarli populations. In the phylogenetic analysis has
been obtained using UPGMA algorithms and phylogenetic tree consist of two clades. The results also propose
that RAPD markers are useful tools for indicating genetic relationships among Dittrichia viscosa populations.

Key words: Dittrichia viscosa, RAPD, genetic diversity, Turkey.

Aydin/Tiirkiye’de Yayilis Gosteren Dittrichia viscosa (L). Greuter (Asteraceae)
Popiilasyonlarinin RAPD Markirlari ile Genetik Cesitliliginin Tespiti

Ozet

Bu calismada, Turkiye'nin Aydin bolgesinde yayilis gésteren Dittrichia viscosa populasyonlarinin RAPD
markirlari kullanilarak genetik cesitliligi gerceklestirilmistir. Dittrichia viscosa orneklerinin yapraklarindan
genomik DNA izolasyonu ticari kit kullanilarak gergeklestirildi. Sekiz adet RAPD primeri poplilasyonlar arasindaki
genetik cesitliligi belirlemek icin kullanilmistir Polimeraz Zincir Reaksiyonu, DNA o&rnekleri ve primerler
kullanilarak gergeklestirildi. PCR Uriinleri agaroz jel elektroforezinde yurataliip, UV 1sigl altinda gorintilendi.
Tim jel goriintileri incelenmis olup polimorfik bantlarin varhgi ve yoklugu 0 ve 1 olarak skorlandi. Primerlerden
toplam 50 karakter elde edildi. Popilasyonlar arasindaki filogenetik aga¢ ve genetik uzakliklar PAUP* 4.0b10
analiz programi kullanilarak hesaplandi. PAUP analizine gére, en yakin genetik mesafe 0.20000 deger ile Merkez
ve Incirliova popilasyonlari arasinda iken, en uzak genetik mesafe 0.36842 deger ile incirliova ve Kocarli
popllasyonlari arasinda ¢cikmistir. Filogenetik aga¢ UPGMA algoritmasi kullanilarak elde edilmis olup, agag iki
kladdan olusmustur. Sonuglar, RAPD markirlarinin Dittrichia viscosa poplilasyonlari arasindaki genetik iliskileri
gostermek icin yararl araglar oldugunu 6ne siirmektedir.

Anahtar kelimeler: Dittrichia viscosa, RAPD, genetik gesitlilik, Tlirkiye.
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Introduction

Asteraceae is one of the largest plant
families and contains many species and genus. This
family includes around 25000 species in the world
(Kilig, 2014). Members of this family have an
important economic value and they are used in
food, medicine, ornamental plant industries as well
as pharmacology (Sislii et al., 2010). The genus
Dittrichia was first defined by Greuter (1973) while
it used to be accepted as a section of Inula
beforehand (Petropoulou et al.,, 2004). It has a
wide Mediterranean spread with a marginal
domain in the Middle East and Atlantic Europe
regions. Dittrichia viscosa [Syn. Inula viscosa (L.)
Aiton] is a green plant that grows common in the
Mediterranean region (Topakgi et al., 2005).
Dittrichia viscosa is a plant which is used in
antiviral, antifungal and antimicrobial studies
thanks to its common biologic activity, the lactones
involved and components such as sesquiterpenes.
In addition, fresh upper parts of the plant is used
for wound treatment in public medicine in Turkey
(Baytop, 1984; Al-Qudah et al., 2010).

The advancement of DNA marker
technology has offered an efficient way to protect
plant genetic sources and facilitate their
management. This technology can reveal
differences between DNA-level heredity compared
to morphologic analyses. It is an opportunity to
give information about the variations in certain
countries in a local region and different countries.
Molecular markers help detect distinctive
characteristics of species, genetic relativity and
phylogenetic relationships between species (Kiani,
2011; Rahman et al.,, 2007). Random Amplified
Polymorphic DNA (RAPD) is a molecular marker
that has been widely employed to understand
genetic diversity in various plants. RAPD markers
can be wused in population genetics and
conservation genetics and in taxonomical
classification studies (Coskun and Parlak, 2013;
Abraham et al.,, 2010; Kavalcioglu et al., 2010;
Namkoong and Roberds, 1993). The aim of this
study, we performed a genetic diversity using
RAPD markers for some Dittrichia viscosa
populations grown in the Aydin region of Turkey.

Material and Methods
Plant Material and DNA Isolation

D.viscosa plant samples used in this study
were collected from different districts of Aydin
province in October, 2017. Localities where the
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samples were collected are presented in Table 1.
The samples were brought to the plant
biotechnology laboratory in the Department of
Agricultural Biotechnology, Faculty of Agriculture
at Adnan Menderes University, within silica gels.
GenMark DNA isolation kit and related procedure
were applied for total genomic DNA isolation. DNA
samples were stored -20 °C. In order to visualize
gDNA’s 0.8% standard agarose gel electrophoresis
procedure was performed.

Table 1. Locations of Dittrichia viscosa (L). Greuter
populations

No Populations Locations

1 Kogarh Aydin Kogarlh  roadside
population approximately altitude 290

m

2 Cine Aydin Cine roadside
population approximately altitude 80 m

3  Central Adnan Menderes University,
population Central Campus,

approximately altitude 62 m

4 incirliova Aydin incirliova exit roadside

population approximately altitude 60 m
5 Cakmar Aydin Faculty of Agriculture,
population Cakmar location,

approximately altitude 60 m

RAPD-PCR Amplification

In this study, eight RAPD primers were used.
The RAPD primers used are listed in Table 2 for
DNA sequences Tm temperatures. The
amplification process was performed in 25 pl of
PCR reaction volume. Each PCR reaction contained
5 pL master mix (PCR buffer, MgCI2, dNTP, Taq
DNA polymerase), 1 pL RAPD primers, 2.0 pl of
total genomic DNA (1/5 rates diluted), and 17uL of
dH,0. PCR amplification was performed with an
initial denaturation step of 94 °C for 2 min,
followed by 35 cycles of strand denaturation at 94
°C for 2 m, annealing at 32-34 °C for 1 m, and
primer extension at 72 °C for 1 min, and a final
elongation at 72 °C for 10 min. Amplification
products were analyzed by electroporesis on 0,8%
agarose gel buffered with 0.5X TBE (Tris-Borate-
EDTA), stained with ethidium bromide and
photographed under ultraviolet light. As a results
of RAPD-PCR some of the gel photos were shown
in Figure 1, Figure 2.



Tiirk Tarim ve Doga Bilimleri Dergisi 6(2): 148-152, 2019

Figure 1: RAPD-PCR gel photo amplified with OPA-02  Figure 2: RAPD-PCR gel photo amplified with OPE-08

Table 2. Primers used in the RAPD-PCR reactions
and their Tm degrees

Primer DNA Sequences Tm

OPA-15 5’-TTCCGAACCC-3’ 32°C
OPA-20 5-GTTGCGATCC-3’ 32°C
OPE-08 5’-TCACCACGGT-3’ 32°C
OPA-16 5’-AGCCAGCGAA-3’ 32°C
OPA-18 5-AGGTGACCGT-3’ 32°C
OPA-05 5-AGGGGTCTTG-3’ 32°C
OPA-02 5- TGCCGAGCTG-3’ 34°C
OPA-13 5’- CAGCACCCAC-3’ 34°C

Data Analysis

The photographs were used for the
evaluation of the results in the analysis of RAPD In
the reading of the bands formed at the end of the
amplification, only the strong bands were taken
into consideration. The presence (1) and absence
(0) of bands were specified while forming the data.
PAUP (Phylogenetic Analysis Using Parsimony and
other methods, Version 4.0b10) software was used
to perform phylogenetic analyses using RAPD data
(Swofford 2002).

Results and Discussions

In the RAPD- PCR analysis total of 50 bands,
and 30 of them were polymorphic. The
polymorphic bands rated approximately 60%.
PAUP 4.0b10 analysis program was used to
calculate the phylogenetic trees and genetic
distances between populations. According to the
PAUP data, the closest genetic distance was
determined 0.20000 and between Merkez and
incirliova populations, the most distant genetic
distance were determined 0.36842 between

incirliova and Kogarli populations (Table 3). The
phylogenetic tree was obtained using the UPGMA
algorithm, and the tree consisted of two clades
(Figure 3). The clade 1 consists of Kogarli and Cine
populations. Clade 2, consisted of, Central
population, incirliova population and Cakmar
population. Kocarli and Cine populations are
geographically close to each other. The
dendrogram obtained as a result of RAPD-PCR was
found in these populations clade 1. Both
geographic distribution and RAPD-PCR results are
consistent. In clade 2, Central population and
incirliova population were found within the same
group. These populations are geographically close
to each other. This showed that the geographical
distribution of RAPD-PCR and populations was
consistent. The RAPD technique has found a wide
application area in many fields of biology due to its
simplicity and low cost. This technique can be used
in a wide range of areas from the detection of
genetic relations between populations, to the gene
mapping and the plant and animal improvement
studies (Bardakgi, 2001). In past studies; such as
Pulicaria (El-Kamali et al., 2010), Helianthus annuus
(Raza et al., 2018), Jatropha (Ram et al., 2008), Morus
(Awasthi et al., 2004), Eriobotrya japonica (Vilanova
et al.,, 2001), Allium (Wilkie et al.,1993), Oryza sativa
(Suh et al., 1997), Bellis perennis (Kavalcioglu et al.,
2010), Malus domestica (Daler et al., 2017), Pyrus
communis (Gencer et al.,, 2018), Hordeum vulgare
(Olgun et al., 2015), Lactuca sativa (Sharma et al.,
2018) there are studies on RAPD in many plant
species.

Table 3. Pairwise genetic distance matrix obtained from RAPD primers

Populations Kogarli Cine Central incirliova Cakmar
Kogarli - 0.28947 0.26316 0.36842 0.31579
Cine 11 - 0.30000 0.30000 0.30000
Central 10 15 - 0.20000 0.36000
incirliova 14 15 10 - 0.24000
Cakmar 12 15 18 12 -
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Conclusion

To conclude, this study reveals the genetic
relations in the populations of Dittrichia viscosa
which spreads in Aydin province by using 8 RAPD
primers. Genetic distance and phylogenetic
relation between the populations were revealed
and the groups were formed through the results
based on RAPD data. In addition, this research will

UPGMA TREE

offer some information about the relations
between different populations located in the
region. Undoubtedly, more data including more
taxa (e.g. Morphologic and/or DNA sequence data)
will improve this conclusion and yield more reliable
results.

KOCARLI POPULATION

j|~ Clade 1

CINE POPULATION

CENTRAL POPULATION

INCIRLIOVA POPULATION Clade 2

Figure 3: UPGMA dendogram obtained from RAPD data
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Ozet

Bu galisma tipik bir sulama amacli derin kuyu modeli Gizerinde yurutiilmastir. Calismada hidrolik yiik, techiz
borusu capi filtre tipi, filtre uzunlugu ve pompa tipi sabit tutulmustur. Bu calismada sulama amacgl derin kuyu
donanimlarindan gakil zonu genisliginin Ug farkl seviyesi igin, degisik pompa debisi ve dalma derinliklerinde giiriltu
seviyesi, ¢ikis basinci, vakum basinci, su giris hizlari, gekilen gilic degerleri olglilmustir. Elde edilen 6lglimler
sonucunda farkh ¢akil zonu genigliklerinin kritik dalma derinligine, vorteks dalma derinligi ve tipine, gurultu ve gig
degerlerine etkisi belirlenmistir. Arastirma bulgularina gére her ¢ cakil zonu genisligi icin de debi arttik¢a kritik dalma
derinligi artmistir. Kritik dalma derinligi, sabit debide ve farkli ¢akil zonu kalinliklarinda belirgin bir degisim
gostermemistir. Kritik dalma derinligi tim kombinasyonlar da 257.6 ile 617.7 mm arasinda degismistir. Disiik dalma
derinliklerinde olusan vorteks dalma derinligi genel olarak debinin artmasi ile artmistir. Vortekslerin tipleri debi ve
dalma derinligine bagh olarak degisim gostermistir. Genel olarak disiik dalma derinliklerinde sirekli hava girigli
vorteks olusurken, biraz daha yiksek dalma derinliklerinde olusan vorteksler hava girisi olmayan tip olarak tespit
edilmistir. Pompanin sabit debi degerlerinde farkli dalma derinliklerinde olusturdugu gurilti seviyelerinin
ortalamalari en diisiik CZK1 kombinasyonunda en yiiksek ise CZK3 kombinasyonunda elde edildigi gériilmustir. Cakil
zonu genisliklerinin pompa kritik dalma derinligine dogrudan etkisinin olmadigi, ancak dolayli olarak etkiledigi
belirlenmistir.

Anahtar kelimeler: Sulama derin kuyusu, ¢akil zonu genisligi, pompaj, dalma derinligi, kritik dalma derinligi.

Effect of Gravel Zone Widths on Critical Plunge Depth and Vortex Formation in Irrigation Wells

Abstract

This study was carried out on a deep well model for typical irrigation purposes. In this study, hydraulic load,
equipment diameter, filter type, filter length and pump type are kept constant. In this study, noise level, outlet
pressure, vacuum pressure, water inflow velocity, drawn power values were measured for three different levels of
gravel zone width for different irrigation flow rates and plunge depths. As a result of the measurements obtained,
the effect of different pebble zone widths on critical plunge depth, depth and type of vortex plunge, noise and power
values were determined. According to the research findings, the depth of the critical plunge increased as the flow
rate increased for all three gravel zone widths. The critical depth of plunge did not show a significant change in
constant flow and different gravel zone thicknesses. The critical depth of the plunge ranged from 257.6 to 617.7 mm
in all combinations. The depth of the plunge plunging at the low plunge depth was increased with the increase of the
flow rate. The types of vortexes vary depending on the flow and depth of plunge. Generally, vortex with continuous
air inlet at low depths, while vortices formed at slightly higher plunge depths have been identified as non-air inlet
type. It was observed that the average noise level of the pump at different depths of flow in the constant flow rate
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values was obtained at the lowest (ZK1 combination and the highest in the CZK3 combination. It was determined
that the gravel zone widths had no direct effect on the critical depth of the pump but indirectly affected.

Key words: Irrigation deep well, gravel zone width, pumping depth, depth of plunge, critical depth of plunge.

Giris

Derin kuyu pompalarinin amaca uygun
kullanilabilmesi icin uygun tasarlanmis ve donatilmis
derin kuyulara ihtiya¢ bulunmaktadir. Glinimizde
tarimsal amach derin kuyular, sondaj yoluyla degisik
¢aplarda agilmaktadir. Agiklan kuyu i¢ kisminin akifere
karsilik gelen yuzeyine filtreli borular diger kisimlarina
ise kapali tip teghiz borulari yerlestirilir. Filtreli techiz
borusu dis kismi ile kuyu i¢ cidari arasi cakilla
doldurulup (cakil zonu), belirli bir siire su pompaiji
yapilmak suretiyle yikanarak gelistirilmektedir.

Kuyu dinamik su seviyesi, akiferin (su tasiyan
jeolojik formasyon) kalinligina, vyapisina, tipine,
kuyunun filtreli boru techiz borusunun tipine,
uzunluguna ve yerine, kuyunun gakil zonu genisligi ve
¢akil 6zeliklerine, kuyunun yikanmasi ve gelistirilmesi
gibi etkenlere bagh olarak degisim
gosterebilmektedir.

Kuyu yapisi, iki ana elementten olusmaktadir.
Bu elementlerden birisi, kuyu pompa ekipmaninin yer
alacagi i¢c bélimdir. Bu bélim kuyunun borulanmis
bolimudur. Bir diger bolim ise, kuyuya, su girisinin
oldugu, bolumdir (gakil zonu). Akiferden gelen su, bu
bolimden gecerek kuyuya, gireceginden, bu bolim
kuyu performansini direkt olarak etkilemektedir. Bu

nedenle, bu boélimin olusturulmasina iliskin
parametrelerin ¢ok dikkatli secilmesi ve akifer
parametrelerini  olumsuz etkilememesine 6zen

gosterilmesi gerekmektedir (Cebi, 1994).

Cakil, akiferi desteklemek, delik gecirgenligini
artirmak veya akiferdeki materyalin filtrelenmesine
yardimci olmak icin filtrenin disina yerlestirilir. Yapay
filtre olarak hizmet ettiginden c¢akil materyalinin
boyut dagihm seciminin 6nemi buyuktir (Rafferty,
2001). GCakil malzemesinin tane bliyukligi ve akifer
kum  tanelerinin  blylklGgh  arasindaki iligki
uygunsuzlugu kuyu c¢akil paketinden kumun
pompalanmasina neden olur.

Cakil zonunda kullanilacak malzemenin niteligi
ve boyutu yaninda, ¢akil zonunin kalinligi da dikkate
alinmalidir (Cebi, 1994). Kuyu veriminin dismesinin
en onemli etkilerden biride g¢akil zonunun daha az
gecirgenligidir (Polak ve ark., 2016). Cakil zonunun
kalin olmasi (gegirgenliginin az olmasi) kuyunun
verimini artirmamasinin yaninda formasyon kumunun
kuyuya girmesini oOnleme gibi bir etkisi de
olmamaktadir.  Formasyon  kumunun  kuyuya
girmemesi i¢in, formasyon materyali ile ¢cakil zonunda
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kullanilan malzemenin tane boyutlarinin
uygunlugudur (Boman ve ark., 2003; Cebi, 1994).

Cakil zonu kuyu cidarinda olusan enerji
miktarini distirmektedir. Cakil zonunun ince tutulmasi
kuyu gelistirme esnasinda istenmeyen ince kum, silt
ve kilin temizlenmesini kolaylastirmaktadir (Akpinar,
1999). Literatiirde gakil zonunin kalinhiginin genellikle
7.5 cm ile 20 cm arasinda olmasi gerektigi
bildirmislerdir (Akpinar, 1999; Cebi, 1994; Rafferty,
2001; Boman ve ark., 2003).

Pompaya su girisi ile su ylizeyi arasindaki kalan
dikey mesafeye dalma derinligi (S) denilmektedir
(Sekil 1). Dalma derinligi, kritik dalma derinligi (Sk)
degerden kigik olmasi durumunda vorteks
olusmaktadir. Bunun sonucunda pompa emisi
kaybetmekte ve verimde azalmalar gorulmektedir
(Yildirim ve ark., 2011; Sarkardeh, 2017).

Statik i i
Kuyu ik su seviyesi
|~
L | 1 =
I
I
Diigiim |
I
Dinamik su seviyesi!
. v
Dalma derinligi ||
—t— Pompa
Pompa girigi
=t Motor

Sekil 1. Derin kuyu temel ylikseklik terimleri (Calisir,
2009).

Bu c¢alismada sulama amacgh derin kuyu
donanimlarindan c¢akil zonu genisliginin pompada
kritik dalma derinligine ve vorteks olusumuna etkisi
incelenmistir.  Bu baglamda farkh ¢akil zonu
genigliklerinin, degisik debi (Q) ve dalma derinlikleri
(S) seviyelerinde pompa girilti degerleri (G),
sebekeden cekilen gli¢ (N), pompa cikis (Pb) ve vakum
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basinci (Pe), sicakhklar (T), bagil nem (BN) gibi
degerler olglilmigstir. Ayrica 6lglilen bazi degerlerin
fakh dalma derinlikleri seviyelerinde ve vorteks
olusum durumlarinda degisimleri de incelenmistir.
Dislik dalma derinliklerinde ortaya ¢ikan vorteksler
goruntilenmis ve siniflandiriimistir.

Materyal ve Yontem
Materyal

Bolimi Prof. Dr. Sinasi YETKIN Tarim Makineleri ve
Teknolojileri Muhendisligi Uygulama Atélyesinde
Derin Kuyu Test Unitesinde yapilmistir (Sekil 2).

Pompa test kulesinde bulunan ve pompa
denemelerinde kullanilan 6lgme enstriimanlarinin
bazi teknik 6zellikleri Cizelge 1'de verilmistir.

Denemeler Selguk Universitesi Ziraat Fakiiltesi
ve Teknolojileri

Tarim Makineleri

Mihendisligi

Pb
G _ﬂ b [
| g | Hs
o ]
Su deposu
T
Kolon borusu £-| S
Techiz borusu
(Kapah Mika) | }
Pompa V2-Pe-K1
Motor
w1
|  Besleme
Filtreli techiz borusu borusu

Cakil zonu — -

Cakil muhafaza borusu ‘E

Sekil 2. Derin kuyu test linitesi ve cihazlarin baglanti yerleri.

Cizelge 1. Kullanilan 6lgme aletlerinin bazi teknik 6zellikleri

Ekipman cinsi

Bazi teknik ozellikleri

Pompa

Elektrik motoru
Debimetre
Manometre
Seviye Olger
Sicaklik sensorleri
Noise Sensor

Camera

Bilgisayar

Anma gapi 6",2 kademeli, mil gapi 25 mm, Radyal ¢ark, 4.5 mm klerens agikligi

Suver, 380V, 8.2 A, 50 Hz, 2869 1/min, 4.5 kW, mil ¢capi: 25 mm, Su sogutmali, 3x2.5mm?
kablo kesiti

S MAG 100 TiP, DN 80/HR/316 flans baglantili elektromanyetik debimetre, 220V beslemeli
dijital gostergeli, anlik debi, ylizde akis ve toplam gdsterimli. Ayarlanabilir 4-20 m/A plus ve
frekans cikisl. Calisma debisi 1 — 280 m3/h, calisma basinci 16 bar.

WIKA, 0-10 bar, Alltan Baglantili, 4-20 mA ¢ikisli.

Hydrotechnik marka, 010 tip/1.5 V, 150 m’lik 6lceklendirilmis kablolu, ses ve isik ikazli tip.
Turck marka, 10-24 VDC, -50...100 °C, 4-20 mA output.

CT-2012 model, input 4 mA, DC 24V power supply output indicator. Sound Level
Transmitter Model : TR-SLT1A4, Measurement range:30-80 dB, 50-100 dB, 80-130 dB,
output 4-20 mA, 90-260 ACV 50Hz/60Hz, Operation temperature 0-50 °C.

Radial axis camera; 1080p HD Sensor, 720p HD video

Axial axis camera; 15.0 megapixels, Full HD video recording

Asus intel core i7.
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Denemede farkl ¢akil muhafaza borulari igin
yaklasik 2 m2 civarinda temin edilen temiz ve yikanmis
¢akil kullanilmistir. Kullanilan g¢akilin yigin haldeki
gorinimu Sekil 3’te verilmistir.

g T2 -
Sekil 3. Deneylerde kullanilan c¢akilin yigin haldeki
goérinumu.

Cakil yigini iginden gelisi glizel alinan 100 adet
cakil 6rnegi Gzerinde yapilan 6lglimlerin sonucunda
belirlenen c¢akila ait bazi fiziksel o6zelliklerinin
ortalamalari Cizelge 2’de verilmistir.

Cizelge 2. incelendiginde calismada kullanilan

cakiin = %76’sinin  7-15 mm araliginda oldugu
belirlenmistir.
Negatif basinci (vakum) emis agzi alt adaptoriine
yerlestirilen civali bir U diferansiyel basing¢olcer ile
Olcllmustur. U diferansiyel basingodlger icin 6 mm
capinda, 2 m uzunlugunda seffaf hortum ve 200 g civa
kullaniimistir. Negatif basingdlcerin baglantisi Sekil
4'te verilmistir.

Yontem

Test diizenegi tabandan itibaren 12" ¢apa sahip
2 m uzunlugunda dikey oblong delikli filtreli techiz
borusu, 4 m kapali techiz borusu ve 4 m seffaf techiz
borusu denemeler sirasinda sabit tutulmustur Cakil
zonu filtrenin etrafina 6zel hazirlanmis ¢cakil muhafaza
borularinin yardimi ile doldurulmustur (Sekil 5).
Pompa isletme karakteristiklerinin 6l¢lilmesinde ve
yapilan hesaplamalarda TS EN ISO 9906 standardi,
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glrdlth olgimlerinde ise EN ISO 3740 standardi esas
alinmistir (Anonim, 2002; 2014).

Gakil zonu kalinlig1 CZK1, CZK2 ve GZK3 olmak uzere Ug
seviyede olusturulmustur. CZK1, GCZK2 ve CZK3 gakil
zonu kalinliklart sirasiyla 5 cm, 10 cm ve 15 cm
degerindedir.

Cizelge 2. Deneylerde kullanilan gakilin bazi fiziksel
ozellikleri ortalama degerleri

Fiziksel dzellik Ortalama
degeri

Hacim agirligi (kg dm3) 1.54

Parcacik yogunlugu (kg dm3) 2.75

Porozite (%) 44

Parcacik genisligi (mm) 14.3
Parcacik uzunlugu (mm) 19.6
Parcacik kalinhgi (mm) 9.1
Parcacik esdeger geometrik ¢capi

13.5
(mm)
Parcacik kureselligi (%) 70
Dogal yigilma agisi (°) 22.76
Metal-Cakil statik strtinme 419

katsayisi (-)
Parcaciklarin geometrik cap bakimindan %

frekans dagilimi

7.68 mm (min.) -10.00 mm (%) 8
10.01 mm -13.50 mm (%) 46
13.51 mm -15.00 mm (%) 22
15.01 mm -18.00 mm (%) 12
18.01 mm-21.94 mm (max.) (%) 12

Cakil zonu genisliklerinin her birinde dalgig
pompa (D) optimum galisma devrinde, 5 degisik debi
araliginin  (40-45-50-55-60 m3/h) her biri igin 4-7
degisik dalma derinliklerinde olglimler alinmistir (Sekil
6.). Pompa belirlenen herhangi bir debi degerinde
calistirllarak ilk degerler kayit altina alindiktan sonra
dalma derinligi dustrilmistir. Dalma derinliginin
dismesi ile degisen debi degeri 6lgme borusunda
bulunan vana ile tekrar eski haline getirilmistir. Bu
sekilde bir debi degerinde 4-7 farkli dalma
derinliklerinde 6lglimler kayit edilmistir.

Calismada olgiilen bayikliklerin kaydedilmesi
icin yazilim ve otomasyon sistemi gerceklestirilmistir.
Bu sistemin blok diyagrami Sekil 7’de verilmistir. Blok
diyagramindan da gorildugu gibi sistemde bulunan
sensorlerden alinan bilgiler merkezi bir veri toplama
karti  Uzerinden kablosuz (Bluetooth) olarak
Bilgisayar’a aktarilmaktadir. Merkezi islemcide
depolanan bilgiler bilgisayarda hazirlanan yazilim ara
yuzi araciligl ile operator tarafindan istenilen
araliklarda uygun isimlerle kayit edilmektedir. Kayit
etme islemi, saniyede bir adet verileri alabilecek
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tarzda hazirlanmistir. Pompa rejime girdikten sonra ¢iziminde, deneyler sirasinda elde edilen ham
kayit islemine baslanilmis ve bir sensér den 50 adet rakamlarin hesaplanmasi ve standart hatalarinin
veri alinmisgtir. Alinan bu verilerin ortalamalari ve belirlenmesinde Excel paket programlari
standart hatalari gizelge olarak verilmistir. Grafiklerin kullanilmigtir.

Patm

’} (Diisey hidrolik yiik; Q=0)
(1) Referans diizlemi DHY

Techiz borusu ——

Kolon borusu

Pompa

Pompa su girig
agzi ekseni

(2) Referans diizlemi

Motor

Kritik
nokta

U Diferansiyel Manometre
Sekil 4. U Diferansiyel tipi negatif basingdlger.

2 m boyunda 12" Kapalh Mika

2 m boyunda 12" Kapah Mika

2 m boyunda 12" Kapah Metal

2 m boyunda 12" Kapah Metal

2 m boyunda 12" Metal Filtreli —0B

CZK1
CZK2
CZK3

Sekil 5. Cakil zonu kalinhgi igin kuyu donanimi.
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Sekil 6. Deneme plani.

o o e . o o . o o o o o o T T T o o o o . o T T T T o o o o P T T T T g

o bt
F: -|.
E [ Debi ][ Basing ] Gurulto ] [ Hiz ] H
i sensSri sensori sensori sensorleri E
[ ] 1
" 1
E '\ I I L[Gﬁ; analizori |1

. . i
E S'EE_,H'E ] WVeri toplama kart: 5'_"""?" i
H sensorleri A Derinlik ] H
| sensdril H
'\.‘ ’J‘
" \Wireless baglanti
E ameralar

| Bilgisayvar I"'-—

Sekil 7. Otomasyon sisteminin blok diyagrami.

Pompa 1880 mm dalma derinliginde (sabit
hidrolik yik) denemeler yiratilmistir. Seviye 6lger
ile dlisim olgllerek asagidaki esitlikle dalma derinligi
hesabi yapilmistir.

S=1880-A (1)

Burada S= Dalma derinligi (mm) ve A = Dlisim
(mm)’dar.

Pompa emis basinci, pompa giris agzina monte
edilen civali U diferansiyel monometre ile belirlenmis
ve kayitlanmistir. Sekil 3'de gosterildigi Gizere cival U
diferansiyel manometresinin sag kolundaki civa
seviyesi ile 2 no’lu referans dizlemi arasindaki
ylkseklik h 06lcilmis ve kaydedilmistir. Pompa
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calistinimadan once h yiiksekligi dusey hidrolik ylike
esittir ve dalma derinligi maksimum degerdedir.
Pompa calstirildiginda cekilen debiye bagh olarak
emis arttikca h yliksekligi azalmaktadir. h degerinin
sifirdan sonrasi pompa emisinde negatif basing
olusmaktadir. Techiz borusundaki pozitif su yiki
pompa emis agzinda gelistirilen emis ydkiand
karsilayamamaktadir. Devam edecek vakum artisi ile
emis agzindan hava girmesine neden olacaktir. h
degerleri mm olarak en az g tekerrirli 6lgllmis ve
kaydedilmistir. Olciilen h degeri dikkate alinarak
pompanin emis agzi basincina asagidaki esitlik
yardimiyla dontstirtlmastir.
Pe = [p*g*(h/100)1/1000 (kPa) (2)
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Burada civanin yogunlugu pc =13600 kg m™ ve
yer cekimi ivmesi g= 9.81 m s olarak kabul edilmistir.

Sabit debilerde, dalma derinliginin fonksiyonu
olarak Pe iliskisinden elde edilen regresyon
denklemlerinden Pe degerini sifir kilan dalma derinligi
(S) degeri hassas olarak belirlenmis ve kritik dalma
derinligi (Sk) olarak kabul edilmistir.

Denemelerde, deney sisteminin iki ayri
noktasindan akis hizi olgtlmustir (Sekil 2). Pompa
kolon borusu icinde ortalama su akis hizi (vi), kuyu
techiz borusu ile pompa anma c¢api arasinda kalan

Vorteks tipleri

v
qfa_zr? Yiizey girdap

1 =

N
3 = 5 Su sittunu bovunca
tutarh girdap
5 _? (":._ 53 Hava kabarcig
l'-.J gelken vortelks
a
L=

Sekil 8. Vorteks tipi siniflandiriimasi (Anonim, 1998).

Bulgular ve Tartisma
Cakil zonu kalinliginin kritik dalma derinligine etkisi

Denemelere, 188 cm sabit hidrolik yik altinda
89 cm statik su seviyesinde baslanmistir. 40, 45, 50, 55
ve 60 m3/h debi degerlerinde yapilan 6l¢imler
sonucunda (¢ ayri ¢akil zonu genisligi icin elde edilen
veriler Ek Cizelge 1, 2 ve 3 'de verilmistir.

Cakil  zonu  kalinliklarinin  sabit  debi
degerlerinde dalma derinliginin fonksiyonu olarak Pe
degerleri Sekil 9,10 ve 11'de verilmistir. Bu
fonksiyonlardan regresyon denklemleri gikartilarak Pe
basing degerinin sifir oldugu kritik dalma derinligi
seviyeleri hesaplanmis ve Cizelge 3’de verilmistir.

Sekil 11’de gériilen 55 m3h™ debideki S-Pe
ikinci bolgede olusmasi pompanin bu kuyu donanimi
ve debide kritik dalma derinliginin asildigi, vorteksli
calisma durumunda oldugunu gostermektedir. Bu
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halka bosluk mesafesinin 2/3’luk kismi kadar iceriye
uzatilarak, pompa giris agzindaki akis hizi (v2) igin
sensOr probu pompa emis agzi icine monte edilmistir.

Vorteks tiplerinin belirlenmesinde radyal (K1)
ve eksenel (K2) yonlerden video gorintileri alinarak
incelenmistir. incelemeler sonucunda ortaya ¢ikan
vorteks gorintilerinin  tipleri Sekil 8'e gore
siniflandirilmis. Vorteks tiplerinin olustugu andaki
dalma derinligi vorteks dalma derinligi (Sv) olarak
belirlenmistir.

Tutarh quloar girdap

4 - " Sabit olmayan
havasiz zavif
wvortelkes

Zayd —W
b
Y
~
& ; Tam hava gelken
; wvortelcs

kombinasyondaki 60 m3h?' debi degeri de elde
edilememistir.

Cizelge 3 incelendiginde sabit c¢akil zonu
kalinhklarinda debi arttikga kritik dalma derinlikleri
ylkselmistir. Yapilan calismalarda da kritik dalma
derinliginin debi ile orantii oldugu goérilmustir (
Hanson, 2000; Christiansen, 2005; Moéller ve ark.,
2015; Sarkardeh, 2017).

Ancak sabit debilerde ¢akil zonu kalinliginin
kritik dalma derinligi Gizerine etkisi gdrilmemistir.

Cakil zonu kalinliginin vorteks derinligi (sv) ve
vorteks tipi iizerine etkisi

Sabit diisey hidrolik yik, farkh debi ve dalma
derinlikleri ve cakil zonu kalinliklarinda K1 ve K2
kameralari ile radyal ve eksenel yénde kaydedilen
video kamera  gorintileri  fotograflanmstir.
Fotograflanan gorintilerden bazilari Ek Sekil 1,2 ve
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3’de verilmistir. Buna gore vorteks olustugu anda Cizelge 4. Farkli ¢akil zonu kalinliklari ve debilerde
fotograflanan goriintilerin dalma derinlikleri vorteks vorteks dalma derinligi (Sv) ve vorteks tipi
dalma derinligi (Sv) olarak belirlenmis ve vorteks Q(m?h?) C€ZK1 CZK2  CZK3
tipleri tespit edilmistir (Cizelge 4). K 40 20 20 25
| I Gama B33
Cizelge 3. Cakil zonu kalinligi ve debi ile kritik dalma . 50 80 60 50
derinligi (S) degisimi derinligi 55 30 50 80
Q Sk (mm) (Sv - mm) 60 80 75 -
(m3h?) CZK1 CZK2 CZK3 40 6 6 6
40 257.6 260.8 260.5 Vorteks 45 1 6 6
45 337.2 324.1 332.2 tipi 50 1 2 4
50 419.3 411.5 430.1 55 6 5 1
55 503.0 511.8 503.9 60 4 4 -
60 607.7 617.7 -

El
C
w
-10 15
Pe (kPa)
e 4 () ]S g5 () ——5 5 e——p—G0(m3 h1)
Sekil 9. CZK1 gakil zonu kalinligi ve farkli sabit debilerde S ve Pe iligkisi.
1400
1200
1000
=2
g
w
-10 10 15
Pe (kPa)
() enlmmdS 5 ———5 w60 (3 h71)

Sekil 10. CZK2 gakil zonu kalinhgi ve farkh sabit debilerde S ve Pe iliskisi.
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S (mm)

-10

W

10 1

Pe (kPa)

e 4 () il 4 5

50 w55 (m3ht)

Sekil 11. CZK3 cakil zonu kalinhgi ve farkh sabit debilerde S ve Pe iliskisi.

Farkh c¢akil zonu kalinliklarinin vorteks dalma
derinligine ve vorteks tipine belirgin bir etkisinin
oldugu gorilmemistir. Tum ¢akil zonu kalinliklarinda
debi artmasi ile genellikle vorteks dalma derinligi
seviyesi ylkselmistir. Ancak sabit debide cakil zonu
degisimlerinin vorteks dalma derinligine ve tipine
belirgin  bir etkisi gorilmemistir. Vortekslerin
tamamen disiik dalma derinliklerinde olustugunu ve
¢akil zonu kalnhklar ile bir iligkisinin olmadigi
soylenebilir.

Cakil zonu kalinhginin tim seviyelerinin distk
dalma derinliklerinde (20-40 mm) siirekli hava girisli
vorteks oldugu belirlenmistir. Bu olusan vorteksin ise
tip 6’ya girdigi saptanmistir. Okamura ve ark. (2007)
yaptiklari g¢alismalarinda diisik dalma derinliginde
olusan vorteksi surekli hava ¢eken tip olarak
belirtmislerdir. Yiksek dalma derinliklerinde (30-100
mm) olusan vorteks tipini ise hava girisi olmayan tip 3-
4-5 olarak siniflandirabiliriz.

Cizelge 3 ve 4’0 inceledigimizde kritik dalma
derinligi ile vorteks dalma derinligi seviyeleri arasinda
fark oldugu gorulmektedir. Bunun sebebini, pompa
giris ekseninde olusan hidrolik yukin azalmasi ve
pompa vakum basincinin artmasi ile aradaki basing
farkinin yikselmesine baglayabiliriz. Basing farkinin
ylkselmesi distk dalma derinliklerinde suya bir
hareket kazandirmistir. Bu hareket sonucunda da
vorteksler olusmustur.

Farkh ¢akil zonu kalinliklarinda dalma derinligi
degisiminin giiriiltii ve ¢ekilen giig iizerine etkisi

Ek Sekiller 1,2 ve 3 incelendiginde pompanin
sabit debi degerlerinde farkli dalma derinliklerinde
olusturdugu glrlltli seviyelerinin ortalamalari en
diisiik 74.01 dBA ile CZK1 kombinasyonunda 50 m3 h!
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debi degerinde elde edilirken, en yiiksek ise 78.83 dBA
ile CZK3 kombinasyonunda 55 m® h! debi degerinde
elde edildigi gériilmistiir. CZK1 kombinasyonda 50 m3
h'! debi degerinde giiriiltii seviyesi ortalamasinin en
distuk cikmasinin sebebi, ¢akil zonu kalinhginin az
olmasi ve pompanin optimum debi araliginda (50-55
m?3 h1) calismasina baglayabiliriz. Calisir ve ark. (2007),
yaptiklari arastirmasinda farkh yatay milli santrfij
pompalarin optimum debi degerlerinde en diisik
guriltt degerlerinin elde edildigini bildirmislerdir.
CKZ3  kombinasyonun da  glrilti  seviyesi
ortalamasinin yiksek ¢ikmasinin sebebini ise gakil
zonu kalinliginin fazla olmasi dogrudan disimu
arttirdigl  icin  pompa tamamen kritik dalma
derinliginin altinda ¢alismasina baglayabiliriz.

Cakil zonu kalinhklarinda pompanin farkli debi
degerlerinde olusan glrulti seviyelerinin dalma
derinligine bagh degisimi Sekil 10’da verilmistir.

Dalma derinligi  degisimlerinde  glriltu
seviyelerinin genellikle sabit bir seyir izledigi Sekil
10’da gorilmektedir. Cakil zonu kalinliklarinin tiim
kombinasyonlarin da disik dalma derinliklerinde
olusan vorteksin etkisi ile pompaya giren hava girilti
seviyesi degerlerini ani olarak yikseltmistir. Pompaya
hava girmesiyle kavitasyon olusmustur. Cdina (2003),
yvaptigi calismasinda pompanin kavitasyonlu durumda
olusan glirilti seviyelerinin 147 Hz frekans 70-80 dBA
olarak  belirtmistir.  Bu  glrilti  seviyesinin
kavitasyonsuz ¢alisma durumuna gore belirgin sekilde
ayristigini - ve gurilti  seviyesi  Ol¢iimlerinden
kavitasyon tahmini yapilabilecegini agiklamistir.

Cakil zonu kalinliklarinda pompanin farkli debi
degerlerinde cektigi glcliin dalma derinligine bagh
degisimi Sekil 11’de verilmistir.
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Sekil 10. Farkh ¢akil zonu kalinlklarinda pompanin dalma derinligine bagh gurilti seviyesi degisimi.
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Sekil 11. Farkli ¢akil zonu kalinliginda pompanin 50 ve 55 m? h'! debilerinde dalma derinligi ve cekilen gii¢ arasindaki

iliski.
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Butln ¢akil zonu kombinasyonlarin da dalma
derinligi degisimine bagli gekilen glicte belirgin bir
degisim gorulmemistir. Ancak girilti seviyesinde ki
gibi pompaya hava girisinin oldugu anlarda giic
degerlerinde ani diistsler gorilmastir (Sekil 11).

Sonug ve Oneriler

Cakil zonu kalinhklarinin  pompalarin  kritik
dalma derinliklerine dogrudan bir  etkisi
saptanmamistir. Ancak c¢akil zonu kalinliklarinin
artmasi disimi artirdigindan dolaylr pompanin kritik
dalma derinligi seviyesine ulasmasini hizlandirmis,
hatta kalin ¢akil zonlarinin yiksek debilerinde kritik
degerin altinda ¢alismasina neden olmustur. Ornegin
pompanin 50 m3® h?! debisinde ve tam acik vana
degerinde elde edilen dalma derinligi seviyeleri,
pompanin kritik dalma derinliginin CZK1, CZK2 ve CZK3
‘de sirasiile 3, 2.1 ve 0.92 kati galisma araligina sahip
oldugu gériilmistir. CZK2'de 60 m3® h' debide,
CZK3’de 50 ve 55 m3 h! debi degerlerinde pompanin
tim dalma derinlikleri seviyesi kritik degerin altinda
calismistir. Bu bakimdan literatirler de belirtildigi gibi
cakil zonu kalinhigini arttirmanin kuyu verimine katkisi
olmadig gibi pompalarin kritik dalma derinligine
ulagsmasini hizlandirmaktadir.
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K1 K2
Ek Sekil 1. CZK1; Q =60 m*h%; S =80 mm

K1 K2
Ek Sekil 2. CZK2; Q =50 m3h™?; S =60 mm

K1 K2
Ek Sekil 3. CZK3; Q=45 m*h%; S=20 mm
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Ek Cizelge 1. CZK1 cakil zonu genisliginde elde edilen veriler

Q(m3h?) S% (cm) A? (cm) G (dBA) N (kw) Viims?) V2(ms?) Pb (kPa) Pe? (kPa)
140.1+0.007 147+0.57 41+0.57 73.51£0.13 4.3+0.0016 2.31+0.001 146.5+0.1 10.47+0.057
40.1+0.006 102.3+0.88 85.61£0.88 74.910.19 4.30£0.0014 2.32+0.001 141.5+0.1 14.87+0.088
40.1+0.002 60.11£0.72 127.8+0.72 74.310.122 4.30£0.0014 0.231£0.001 2.32+0.001 137.4+0.1 19.01+0.072
40.2+0.007 510.57 183+0.57 76.51£0.15 4.31+0.0013 2.32+0.001 131.6+£0.1 24.4210.057
36.8£0.05 2.1+0.16 185.8+0.16 81.3x0.1 3.961£0.0041 2.13+£0.003 110.6x0.6 24.2910.016
145.0+0.01 138.3+0.88 49.6+0.88 72.4+0.12 4.38+0.0013 2.60+0.001 132.410.1 12.0210.092
45.1+0.007 101.3+0.88 86.610.88 73.7+0.098 4.38+0.0011 2.61+0.001 129.6+0.01 15.68+0.092
44.9+0.009 55.5+0.86 132.5+0.86 76.0+0.16 4.4+0.0009 0.2610.001 2.60+0.001 124.310.1 20.15+0.091
45.0+0.007 5.1+0.44 182.8+0.44 73.8+0.22 4.4+0.0015 2.61+0.001 118.910.1 25.12+0.046
43.7+0.035 2.2+0.14 185.7+0.14 80.9+0.14 4.3+0.0022 2.53+0.002 115.010.2 25.21+0.015
150.1+0.008 125.8+0.6 62.110.6 68.1+0.11 4.5+0.0008 2.90+0.001 116.7+0.1 14.07+0.064
50.2+0.007 90.610.4 97.410.4 73.0£0.18 4.5+0.0007 2.90+£0.001 113.6+0.2 17.52+0.043
50.1+0.007 36.5£0.95 151.5+0.95 73.810.11 4.5+0.0006 0.294£0.001 2.90+£0.001 108.3+0.2 22.8310.1
49.9+0.007 7.910.21 180.1+0.21 76.11+0.12 4.5+0.0007 2.8910.001 105.6+0.2 25.610.023
48.9+0.013 2.1+0.12 185.8+0.12 78.910.18 4.4+0.0017 2.8310.001 105.0+0.2 2610.012
155.1+0.01 114.510.76 73.51£0.76 75.9+0.21 4.4+0.0016 3.18+0.001 100.31+0.2 16.021+0.074
54.7+0.07 73.5+0.23 114.5+0.23 73.6+0.15 4.4+0.0015 3.16+0.004 99.0+0.3 19.98+0.022
55.1+0.05 43.9+0.15 144.1+0.15 74.5+0.18 4.4+0.0037 0.31+0.001 3.19+0.003 94.1+0.3 22.98+0.014
54.7+0.06 13.1+0.37 174.9+0.37 75.8%0.19 4.5+0.0013 3.16%£0.004 91.8+0.3 25.911+0.036
53.2+0.02 2.8+0.33 185.2+0.33 81.910.12 4.41+0.0026 3.08+0.001 83.6%0.3 26.6710.036
160.1+0.019 100.9+0.58 87.1+0.58 75.3£0.29 4.4+0.0007 3.47+0.001 76.51£0.2 18.31+0.056
59.9+0.01 55.5+0.35 132.5+0.35 77.3£0.15 4.4+0.0007 3.47+0.001 75.51£0.2 22.7610.034
60.2+0.01 29.7+0.17 158.3+0.17 76.6+£0.18 4.4+0.0004 0.34+0.001 3.48+0.001 71.310.2 25.3310.017
59.9+0.01 8.1+0.4 179.9+0.4 76.6+£0.17 4.4+0.0006 3.47+0.001 69.910.1 27.41+0.039
60.0+£0.009 4+0.26 184+0.26 76.5+£0.16 4.4+0.0012 3.47+0.001 68.710.1 27.82+0.025
58.9+0.015 3.1+0.18 184.9+0.18 80.9+0.22 4.3+0.0028 3.41+0.001 67.810.2 27.71+0.018

1:Bu satirlardaki veriler, kuyu besleme borularinin her ikisinin tam acik oldugu durumda alinmistir.
2:Bu siitunlardaki veriler 5 adet diger siitunlar 50 adet verinin ortalamasindan olusmaktadir.

Deney kosullari: FT1; CZK1; FU1

Smak: 188 cm; Hs: 89 cm Thava(°C): 14,440,5; Tsu (°C): 9,5£0,22; BN: %47+1,4
Deney tarihi: 03-04/11/2015; Net deney siresi: 205 dakika
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Ek Cizelge 2. CZK2 cakil zonu genisliginde elde edilen veriler

Q(m3h?) $% (cm) A% (cm) G (dBA) N (kw) Viims?) V2(ms?) Pb (kPa) Pe? (kPa)
140.240.006 122.33+0.60 65.6610.60 72.51£0.15 4.4+0.0009 2.32+0.001 144.81+0.1 12.89+0.06
40.1+0.006 71.361£0.44 116.63+0.44 79.110.21 4.41+0.00079 2.32+0.001 140.81+0.1 17.94+0.044
40.1+0.005 29.1610.6 158.83+0.6 75.410.14 4.4+0.0007 0.231£0.001 2.32+0.001 135.710.1 12.06+0.06
40.1+0.008 5+0.57 183+0.57 74.210.1 4.4+0.001 2.32+0.001 133.41+0.1 24.4210.057
37.1£0.03 2.1610.16 185.83+0.16 82.8+0.09 4.1+0.006 2.14+0.001 116.1+0.9 24.3210.016
145.1+0.008 105.43+0.74 82.56+0.74 77.8+0.2 4.4+0.0015 2.61+0.001 130.3+0.1 15.321+0.078
45.0+0.006 70.81£0.34 117.2+0.34 77.9+0.18 4.4+0.0018 2.60+0.001 128.3+0.1 18.63+0.036
45.1+0.007 49.8610.23 138.13+0.23 76.4+0.14 4.4+0.0014 0.26+0.001 2.61+0.001 124.3+0.1 20.71+0.024
45.1+0.007 12.06+0.14 175.93+0.14 74.4+0.15 4.4+0.0017 2.60+0.001 120.7+0.1 24.41+0.015
40.6+0.02 2.23+0.18 185.76+0.18 82.9+0.11 4.1+0.007 2.35+0.001 100.7+1 24.78+0.019
150.1+0.006 87.9610.82 100.03+0.82 73.7£0.14 4.4+0.0015 2.90+£0.001 113.18+0.1 17.79+0.088
50.1+0.008 72+0.26 116+0.26 77.11+0.2 4.4+0.0014 2.8910.001 111.310.1 19.34+0.028
50.1+0.009 39+0.23 149+0.23 73.810.16 4.4+0.0014 0.294£0.001 2.90+£0.001 107.8+0.1 22.5910.024
50.0+£0.007 5.8610.12 182.13+0.12 74.210.14 4.4+0.0015 2.8910.001 105.610.1 25.8110.012
45.9+0.02 2.210.11 185.8+0.11 83.4+0.07 4.2+0.003 2.6510.001 93.1+0.4 25.5510.012
154.9+0.011 68.8610.4 119.13+0.4 75.4+0.2 4.4+0.0016 3.17+0.001 96.1+0.2 20.48+0.039
55.1+0.008 44.8+0.15 143.2+0.15 73.2+0.13 4.4+0.0016 3.18+0.001 92.8+0.1 22.87+0.014
55.1+0.007 24.8610.39 163.13+0.39 75.4+0.15 4.4+0.0016 0.31+0.001 3.18+0.001 91.3+0.1 24.82+0.038
55.0+0.0122 11.83+0.17 176.16+0.17 72.71+0.12 4.4+0.0012 3.18+0.001 90.31+0.2 26.08%+0.017
54.9+0.007 5.03+0.12 182.96+0.12 73.7%+0.19 4.4+0.0017 3.12+0.001 89.8+0.1 26.58+0.011
53.9+0.013 2.03+£0.13 185.96+0.13 81.0%0.2 4.41+0.002 3.12+0.001 88.1+0.9 26.871+0.013
160.0+0.009 49.17+0.28 138.83+0.28 76.9+0.15 4.4+0.0016 3.47+0.001 74.310.1 23.42+0.028
60.1+0.008 27.99+0.23 160.00+0.23 76.4+0.14 4.4+0.0014 3.47+0.001 72.4+0.2 25.49+0.022
60.1+0.008 18.08+0.1 169.91+0.1 76.4+0.1 4.4+0.0014 0.34+0.001 3.47+0.001 71.7+0.2 26.47+0.01
59.9+0.007 7.11+0.26 180.88+0.26 75.5£0.14 4.4+0.0014 3.47+0.001 70.8+0.2 27.5310.026
58.9+0.012 2.90+0.27 185.09+0.27 81.410.2 4.3+0.003 3.41+0.001 69.8+0.3 27.72+0.026

1. Bu satirlardaki veriler, kuyu besleme borularinin her ikisinin tam acik oldugu durumda alinmistir.
2: Bu suitunlardaki veriler 5 adet diger siitunlar 50 adet verinin ortalamasindan olusmaktadir.

Deney kosullari: FT1; CZK2; FU1

Smak: 188 cm; Hs:89 cm Thava(°C): 19,53£0,07; Tsu (°C): 15,32+0,062; BN: %47+0,13
Deney tarihi: 08/10/2015; Net deney slresi: 165 dakika
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Ek Cizelge 3. Alttan beslemede CZK3 gakil zonu genisliginde elde edilen veriler

Q(m3h?) S% (cm) A% (cm) G (dBA) N (kw) Viims?) V2(ms?) Pb (kPa) Pe? (kPa)
139.94+0.008 93.9310.21 94.0610.21 77.7£0.22 4.3+0.002 2.31+£0.001 140.8+0.1 15.74+0.021
40.1+0.012 56.0610.37 131.93+0.37 78.1+0.15 4.3+0.0018 2.32+0.001 136.2+0.2 19.41+0.037
40.1+0.04 29.7610.14 158.23+0.14 77.210.11 4.3+0.001 0.231£0.001 2.32+0.001 134.8+0.1 21.971+0.014
40.0£0.01 13.16+0.24 174.83+0.24 74.0£0.19 4.3+0.0015 2.31+£0.001 132.8+0.2 23.6310.024
37.7£0.04 2.041£0.24 185.95+0.24 82.21+0.09 4.2+0.0019 2.18+£0.001 124.9+0.4 24.3110.024
144.9+0.009 68.0310.14 119.96+0.14 75.1+0.17 4.4+0.0018 2.5910.001 125.110.2 18.9510.015
45.0+0.009 46.94+0.22 141.05+0.22 74.9+0.17 4.4+0.0019 2.6010.001 122.610.2 20.98+0.023
45.0+0.011 17.99+40.21 170.01+021 75.610.22 4.4+0.0018 0.26+0.001 2.6010.001 119.210.2 23.85+0.022
44.9+0.009 9.9610.21 178.03+0.21 76.5+0.16 4.4+0.002 2.6010.001 118.810.1 24.61+0.022
43.3+0.03 2.01+0.31 185.98+0.31 80.7+0.13 4.3+0.002 2.501+0.001 116.210.3 24.78+0.033
150.1+0.011 39.9810.26 148.02+0.26 76.410.15 4.4+0.001 2.90+£0.001 106.7+0.2 22.51£0.028
49.9+0.011 30.9310.22 157.06+0.22 78.1+0.29 4.4+0.0013 2.89+0.001 106.5+0.1 23.3610.023
49.9+0.011 13.03+0.26 174.96+0.26 76.610.20 4.4+0.0018 0.294£0.001 2.89+0.001 103.7+0.2 25.1410.028
50.0£0.02 5.01+0.12 182.98+0.12 77.7+0.21 4.4+0.0084 2.89+0.001 103.9+0.2 25.911+0.012
48.3+0.035 2.151£0.35 185.85+0.35 80.810.14 4.3+0.0033 2.7910.002 100.2+0.2 25.551+0.037
154.9+0.015 11.97+0.26 176.03+0.26 77.4+0.18 4.4+0.0015 3.18+0.001 90.4+0.2 26.07+0.025
54.9+0.043 7.91+0.14 180.08+0.14 78.4+0.27 4.4+0.0017 0.31+0.001 3.17+0.003 90.5+0.4 26.5+0.014
55.0+0.016 310.1 185+0.1 80.5+0.15 4.4+0.0031 3.18+0.001 83.3+0.3 26.98+0.010

L. Bu satirlardaki veriler, kuyu besleme borularinin her ikisinin tam agik oldugu durumda alinmistir.
Z: Bu stitunlardaki veriler 5 adet diger siitunlar 50 adet verinin ortalamasindan olusmaktadir.

Deney kosullari: FT1; CZK3; FU1
Smak: 188 cm; Hs:89 cm Thava(°C):1020,04; Tsu (°C): 9£0,04; BN: %39,7+0,5

Deney tarihi: 10/11/2015; Net deney siresi: 155 dakika
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Ozet

Bu galisma, Bingdl ilinde yapilan aricilik faaliyetinin mevcut yapisinin belirlenmesi amaciyla yapilmistir.
Anket sayisi oransal 6rnekleme yontemiyle 87 olarak belirlenmistir. Arastirma bulgularina gore; aricilik yapan
bireylerin yas ortalamasi 47.3 yil olarak belirlenmistir. Ankete katilan bireylerin %62.1’inin tek gelir kaynaklarinin
aricihk oldugu saptanmistir. Aricilarin %41.4°G ilkokul mezunu oldugunu, tiim aricilar ariciliga baslama nedeninin
asil gecim kaynagi (%51.7) ve babadan kalma (%28.7) oldugunu belirtmislerdir. Aricilarin ¢ogunlugu (%90.8)
kolonilerini gigli kolonileri bélerek gogalttigini ifade etmislerdir. Aricilarin %74.7’si kolonilerindeki ana arilari iki
yilda bir degistirdiklerini belirtmislerdir. Aricilarin tamami varroay! ve yavru hastaliklarini tanidigini, yaklasik
%93’inlin varroaya karsi kimyasal miicadele yontemini tercih ettigi belirlenmistir. Sonug olarak; Bingdl ili aricilik
yapisinin Tlrkiye genelinde yapildigi gibi gezginci aricilik seklinde oldugu ve Turkiye ariciliginin temel sorunu olan
konaklama sorununun Bingol ariciligi icinde 6n planda oldugu belirlenmistir. Aricilikla ilgili olan alanlarda daha
verimli kaynak kullanimi saglanarak daha hizli ve kalici ¢6ziim olanaklari igin ilgili kurum ve yetkililer tarafindan
stratejiler gelistirilmelidir.

Anahtar kelimeler: Ana ari, kovan basina bal verimi, Bingél, koloni kayiplari.

A Research on the Current Structure of Beekeeping in Bingol Province

Abstract

This study was conducted in order to determine the current structure of beekeeping activity in Bingol
province. The number of enterprises to be surveyed was determined as 87 by proportional sampling method.
According to research findings; the average age of beekeepers surveyed was determined as 47.3 years. 62.1% of
beekeepers stated that beekeeping is the only source of income. In general, 41.4% of the beekeepers have
elementary school diploma. The reasons to start beekeeping were all beekeepers without the primary source of
income (51.7%) and the father stated (28.7%). The majority of beekeepers (90.8%) stated that their colonies
were increased by splitting strong colonies. 74.7% of the beekeepers stated that they changed the queen bees
of the colonies every two years. Almost all of the beekeepers recognize varroa mite and larvae diseases and
about 93% of the chemical are applied to fight against varroa mite. As a result; Bingol beekeeping structure is
stroller beekeeping similar as in all over Turkey and it was determined that accommodation problem, the main
problem like other Turkish beekeeping, is the top one of Bingol beekeeper. Strategies should be developed by
relevant institutions and authorities for more rapid and permanent solution opportunities by providing more
efficient resource utilization in beekeeping-related areas.

Key words: Queen bee, honey yield per colony, Bingol, colony losses.
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Giris

Tirkiye, cografik konumu, farkh iklim
cesitleri ve Ug¢ farkli fitocografik bolgeye sahip
olmasindan dolayi, tasidigi oldukga zengin biyolojik
cesitliligi sayesinde ari yetistiriciligi icin cok avantajh
konumdadir (Kekegoglu ve ark., 2007; Tunca, 2009).
Tirkiye’de aricilik hemen hemen her bolgede
yapilmasi uygun olan geleneksel bir tarim
faaliyetidir. Anadolu’da ariciliga ilk olarak M.0. 1300
yillarinda Bogazkdéy’'de bulunan Hitit yazitlarinda
rastlanmaktadir. Ayrica Efes Antik kentinde basilan
sikkelerin lizerinde, Artemis tanrigasina atif olarak
yapilan art motifleri kullanilmistir. Anadolu’da
aricihk milattan 6nceki dénemlerden glinimiuze
kadar gelmis ve 6nemini korumustur (Késeoglu ve
ark., 2006). Aricilik, bitkisel Gretime olan katkisi, kisa
zamanda gelir saglamasi, az sermaye ile
yapilabilmesi ve arazi varligindan bagimsiz olmasi
gibi 6zellikleriyle tarimsal faaliyetler icinde farkh bir
konuma sahiptir. Aricilikta isletme maliyetlerinin
yiksek olmamasi, diger Uretim faaliyetlerine
nazaran daha az isglict kullanilmasi, balin kolayca
muhafaza edilebilmesi ve deger fiyatla satilabilmesi
sebebi ile aricilik, gelismekte olan Ulkelerdeki kirsal
nifusa is, gelir ve saglikh beslenme imkani
saglamaktadir (Glnbey 2007; Kizilaslan ve Kizilaslan

Tablo 1. Tirkiye’de 2015-2016 yil aricilik verileri

2007; Uzundumlu ve ark., 2011). Ekolojik ve sosyo-
ekonomik yapisindan dolayi, Turkiye'nin her yerinde
aricilik yapilabilirken sirasiyla Ege, Karadeniz ve
Akdeniz Bolgeleri hem kovan sayisi hem de liretim
payindan dolayr aricihk icin  en  6nemli
bolgelerimizdir. Turkiye’nin bal Gretiminin yaklasik
%50’si Ege, Karadeniz ve Akdeniz Bolgesinden
saglanmaktadir (Anonim, 2018). TUIK (2017)
verilerine gore, Turkiye’de 2016 yilinda 84047 adet
olan isletme sayisi %0.9 azalarak 2017 yilinda 83210
adet, 7679482 adet olan yeni kovan sayisi %1.5
artarak 7796666 adet, 220882 adet olan eski kovan
sayisi  %11.9 azalarak 194406 adet olarak
hesaplanmistir. Bal Giretimi %8.2 artarak 114471 ton
ve bal mumu %1 artarak 4488 ton olarak
gerceklesmistir (Tablo 1). Kovan basina bal
Uretiminin yukseltilmesiyle, bal Uretiminin yaninda
polen, ari sitd, bal mumu gibi diger ari Griinlerinin
Uretilmesiyle ve bal arilarinin bitkisel Gretimde daha
yaygin olarak kullanilmasiyla mevcut aricihk
potansiyelimizi daha iyi  degerlendirebiliriz.
Ozellikle, eski kovanlarin sayisinin azalmasi, yeni
kovanlarin sayisinin artmasi, koloni basina ortalama
bal Gretiminde ve bal mumu lretiminde bir miktar
artisin saglanmasi ariciligimiz igin olumlu gelismeler
olarak dustnilebilir.

Yil Aricilik yapan isletme Yeni kovan (adet) Eski kovan Bal (ton) Bal mumu (ton)
sayisi (adet) (adet)
2016 84047 7679482 220882 105727 4440
2017 83210 7796666 194406 114471 4488
Degisim % -0.99 1.52 -11.9 8.27 1.08
114471
3424 1029 100 2.99 0.89

N

BAL URETIMi (TON)

TOPLAM ICINDEKi PAYI (%)

W Tirkiye ETRB1 mTRB13

Sekil 1. Tirkiye, TRB1 Bolgesi ve Bingdl iline ait bal tiretimi (Kaynak: TUIK, 2017).

Sekil 1’de Turkiye, TRB1 Bolgesi (Bingol,
Elazig, Malatya ve Tunceli) ve Bingél iline (TRB13) ait
2017 yih bal Uretim degerleri ve TRB1 Bolgesi ve
Bingol ilinin Tirkiye bal Gretimi igindeki payi
verilmistir. 3424 ton olan TRB1 Bolgesi bal tiretimi
Tirkiye bal Gretiminin yaklasik olarak %3’tn(, 1029
ton olan Bingdl ili bal Gretimi ise Tirkiye bal
Uretiminin %0.8’ini olusturmaktadir. Bingdl ili bal
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Uretiminin TRB1 Bolgesi icindeki payi ise %30 olarak
gerceklesmistir.

Bu c¢alismanin  amaci, iyi bir aricilik
potansiyeli olan Bingdl ilindeki aricilik faaliyetinin
mevcut yapisinin belirlenmesidir.

Materyal ve Yontem
Bu ¢alismanin birincil veri kaynaklarini 2017
yili Mart ayinda Bingdl ili Ani Yetistiricileri Birligine
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bagli 87 aricidan anket yoluyla elde edilen veriler
olusturmustur. Konuyla ilgili uluslararasi ve ulusal
kaynaklardan derlenen veriler ise arastirmanin
ikincil kaynaklarini olusturmustur. Ornek hacmi
oransal ornekleme yontemi ile belirlenmistir
(Newbold 1995; Miran 2007; Ginden ve ark., 2008;
Sahin ve ark., 2008; Uzundumlu ve ark., 2011).

Np(1— p)
(N—1a 2+ p(1—p)

i (1)

n: Ornek hacmi,

N: Popilasyondaki isletme sayisi,

p: aricihk konusunda yeterli bilgi sahibi olan
Ureticilerin orani, (maksimum ornek hacmine
ulasmak i¢in 0.50 alinmistir),

ap«?: Varyansi vermektedir (0.0026).

ilde birlige kayith toplam 857 adet arici
bulunmaktadir. %90 giliven araliginda ve %10 hata
ile 6rnek hacmi 87 olarak bulunmustur. Analiz
kapsaminda, frekans tablolari, pasta ve c¢ubuk
grafikler, x2 testi ve Tek Yonli Varyans (ANOVA)
analizinden faydalanilmistir. Tek YonlG Varyans
analizinde farkhihgin hangi gruplardan
kaynaklandigini  belirlemek icin Duncan testi
kullanilmigtir.

Anket uygulamasi sonucunda 87 aricidan
elde edilen verilerin istatistiksel analizinde, SPSS 17
paket programi kullanilmistir. Calismanin amaglarini
gerceklestirebilmek icin farkh istatistiksel
analizlerden de yararlaniimistir.

Tablo 3. Yetistiricilerin yas ve egitim durumu dagilimlari

Tablo 2. Bingél ilgelerinin isletme oranlari ve anket
yapilacak igsletme sayisi

. isletme Anket Yapilacak
ligeler .
orani Isletme Sayisi

Merkez 47.5 41
Karlova 8.5 8
Solhan 9.5 8

Geng 12.2 10
Yayladere 4.3 4
Yedisu 4.5 4
Adakl 4.6 4

Kig 8.7 8
Toplam 100 87

Bulgular ve Tartisma
Anket yapilan aricilarin sosyo-ekonomik ézellikleri
Yetistiricilerin  %43.7’sinin 51 ve 51 vyas
Ustinde oldugu, %40.2’sinin 36-50 yas arasinda
oldugu, %16.1'inin ise 35 yas ve altinda ve
ortalamasinin 47.3 yil oldugu belirlenmistir. Aksoy
ve ark. (2017) tarafindan Erzurum’da yapilan
calismada aricihk faaliyetinin  ¢ogunlukla orta
yastaki ciftciler tarafindan gergeklestirildigi sonucu
galisma bulgularimizla benzer sonug¢ ortaya
koymustur. Kizilaslan ve Adigiizel (2012) tarafindan
yapilan ¢alismada da aricilarin ortalama yasi 51.7
olarak belirlenmistir. Lise mezunu olan vyetistirici
orani %42.5, ilkokul mezunu olan yetistirici orani
%41.4, okuryazar olan yetistirici orani %10.3,
Universite mezunu olan vyetistirici orani %4.6 ve
okuma yazma bilmeyen yetistirici orani ise %1.1
olarak belirlenmistir (Tablo 3).

Yas gruplari Sayl Oran (%)
<35yas 14 16.1
36-50 yas arasl 35 40.2
>51 yas 38 43.7
Toplam 87 100.0
Ortalama 47.3

Egitim durumu

Okuma yazma bilmiyor 1 1.1
Okuryazar 9 10.3
ilkokul 36 41.4
Lise 37 42.5
Universite 4 4.6
Toplam 87 100.0

Yetistiricilerin yas gruplari itibariyle daha gok
(%44.8) 76-150 adet kovana sahip olduklari
belirlenmis, 76-150 adet kovana sahip olan 35 yas
ve alti yetistirici orani %42.8, 36-50 yas arasi
yetistirici orani %42.9 ve 51 yas ve ustl yetistirici
orani ise %47.3 olarak saptanmistir (Tablo 4). Yas
Olgutliniin kovan sayisi Gzerindeki etkisi incelenmis,
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yapilan bagimsizlik testi sonucunda yas ile koloni
sayisi arasindaki iliskinin istatistiki olarak 6nemli
olmadigi sonucu bulunmustur (P>0.05). Aydin
(2014) tarafindan yapilan ¢alismada, aricilarin yasi
ile koloni sayisi arasindaki iliskinin istatistiki olarak
¢cok dnemli oldugu sonucu belirlenmistir.
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Tablo 4. Yas gruplari itibariyle oransal dagilimin kovan sayisi Gizerine etkisi

Kovan sayisi (adet)

Yas gruplan <75 76-150 >151 Toplam
<35 yas 28.6 42.8 28.6 100.0
36-50 yas arasi 17.1 429 40 100.0
251 yas 21.1 47.3 31.6 100.0
Ortalama 20.7 44.8 34.5 100.0
X2:1.277 P: 0.865
Yetistiricilerin aricihk yapma sdrelerinin bakildiginda 21 yil ve daha uzun siredir aricilik

ortalama olarak 18 yil oldugu, ailede yasayan birey
sayisi ise ortalama 4.95 kisi olarak belirlenmistir.
Yetistiricilerin mevcut kovan sayisinin ortalama
133.6 adet oldugu saptanmistir. Uzundumlu ve ark.
(2011) tarafindan Bingol'de ydratilmas olan bir
calismada, kovan sayisi ortalama 115 adet olarak
belirlenmistir. Ordu ilinde Oztiirk (2013) tarafindan
yapilan ¢alismada ise mevcut kovan sayisi yaklasik
olarak 264 adet olarak belirlenmistir. Aricilik yapma
suresi Sahinler ve Gl (2003) tarafindan Hatay’da 11
yil, GUnbey (2007) tarafindan Van’da 11-20 yil,
Saner ve ark. (2011) tarafindan izmir'de 12 vil,
Oztiirk (2013) tarafindan Ordu’da 24 yil, Civi Yalgin
(2014) tarafindan Tokat'ta 17 yil, Demen (2015)
tarafindan Diyarbakir'da 14 i, olarak
hesaplanmistir. Erzincan’da Uces ve Erisir (2016)
yaptiklari calismada, Ureticilerin %44’Gnin deneyim
suresinin 10 yildan az oldugu, Bitlis ili Hizan
ilcesinde Kutlu ve ark. (2016)'nin yaptiklar
arastirmada, 10 yil ve altinda aricilik deneyimine
sahip olan yetistiricilerin oraninin %66 oldugu tespit
edilmistir. Kizilaslan ve Adiglizel (2012) tarafindan
yapilan c¢alismada, aricilarin ortalama yasi 51.7,
Ceyhan ve Canan (2017)’in yliritmus oldugu ¢alisma
sonucunda, Turkiye’de aricilarin ortalama yasi 49 ve
aricilik tecriibesi 21 yil olarak belirlenmistir. Calisma
bulgulari Kizilaslan ve Adiglzel (2012) ve Ceyhan ve
Canan (2017)'nin c¢alisma bulgulariyla benzerlik
gostermistir.

Yetistiricilerin kovan ¢ogaltma metotlari

Aricihk  faaliyetinin ~ gligli  kolonilerle
yapilmasi, kolonilerin gelisimi ve verimliligi icin ¢cok
onemlidir. Koloni sayisini cogaltmak belli bir bilgi ve
deneyim isteyen, dnemli bir islemdir. Yetistiricilerin
biyuk bir kisminin (%90.8) b6lme yontemiyle kovan
¢ogalttigl, %6.9’unun dogal ogula birakarak kovan
cogalttigl ve %2.3’'lnilin ise disaridan ana ari ile
kovan  c¢ogalttigi  belirlenmistir  (Tablo  5).
Yetistiricilerin kovan cogaltma ydnteminin kovan
sayisi itibariyle farkhlik gosterdigi belirlenmistir.
Kovan sayisi 151 ve Ustliinde olan vyetistiricilerin
koloni c¢ogaltirken disaridan ana ari temin
etmedikleri belirlenmistir. Kovan  sayisinin
artmasina paralel olarak koloni bélme ydnteminin
kullanim orani da artmaktadir. Aricihk deneyimi
itibariyle koloni cogaltma yontemi arasindakiiliskiye
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yapan yetistiricilerin kovan g¢ogaltirken disaridan
ana ari almadiklari saptanmis, aricilik deneyimi
arttikca bdlmeyle ¢ogaltma yonteminin kullanim
oraninin da arttigi belirlenmistir. Oztiirk (2013)
tarafindan yapilan calismada da kovan sayisinin
artmasi bdlme yoéntemi kullanimini arttirmakta
sonucu calismamizi destekler niteliktedir. Kovan
sayisl, aricilik deneyimi ve koloni cogaltma metotlari
arasindaki  iliski istatistiki ~ olarak  6nemli
bulunmamistir. Oztiirk (2013) tarafindan yapilan
¢alismada Ureticilerin %70’inin kolonilerini boime ile
Demen (2015) tarafindan yapilan calismada ise
Ureticilerin %61.5’inin kolonilerini bolme yaparak
cogalttiklari bildirilmistir. Calismamizda
buldugumuz deger, diger literatlr bildirislerindeki
degerlerden yiksek ¢ikmasina ragmen sonug olarak
benzerlik gdstermistir. Kovanlarini bélme yoluyla
¢ogaltan vyetistiricilerin orani Erkan ve Agkin
(2001)'In yurattugi calismada %52, Demir (2007)’in
Mardin’de yurittigi calismada yaklasik olarak %67
ve Aydin (2014)in yUrattigi calismada ise %47,9
olarak belirlenmistir. Calismada bulunan deger
literatirdeki degerlere nazaran oldukga dusik
¢ikmis, sonug olarak ¢alisma diger calismalarla farkli
sonuglar ortaya koymustur.

Ana arinin degistirildigi sure

Aricihkta ana arinin gen¢ olmasi verimin
ylksek olabilmesi agisindan dnemlidir. Ana arilarin
kovanlarda yumurtlamayi saglamasi daha fazla
verim elde edilebilmesi igin sabit aricilikta 2 yilda bir,
gezginci aricilikta ise yilda bir kovanlarda ana ari
degisimi yani ana ari genglestiriimesinin yapilmasi
gereklidir (Oztiirk 2013). Calismada vyetistiricilerin
tamami ana ari degisimi yaptiklarini ifade ederken,
2 yilda bir ana ar1 degisimi yapan yetistirici orani
%74.7, 3 yilda bir ana ar1 degistiren yetistirici orani
%14.9 ve yilda bir ana ari degisimi yapan yetistirici
orani ise %10.3 olarak saptanmistir (Tablo 6).

Oztiirk (2013) yapmis oldugu bir calismada,
kovan sayisinin artisina bagl olarak ana ari degisim
oraninin da arttigini ve ana ari degistiren yetistirici
oranini %83.6 olarak ve %88 oraninda yilda bir
uygulandigi sonucunu bildirmistir. Kekegoglu ve Gog
Rasgele (2013) tarafindan yapilan bir ¢alismada,
yetistiricilerin %91.8’inin ana ari1 degistirmedigi, ana
ari degistiren yetistiricilerin %4.1’inin ise 2 yilda bir
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degistigi sonucu bildirilmistir. Demen (2015)’in
Diyarbakir'da yapmis oldugu ¢alismada 2 yildan
fazla siirede ana ari degistirme orani (69.2) ve
Adiyaman ilinde Ozbakir ve ark. (2016)'nin yapmis
oldugu calismada 3 yilda ana ari degistiren yetistirici
orani (%46.5) calismada tespit ettigimiz degerden
(%14.9) ¢ok yiksek bulunmustur. Tiirkoglu (2001)
tarafindan Tokat Yoresinde yapilan arastirmada
aricllarin - %94’Gnlin ana aryr 1-3 yil arasinda
yeniledikleri belirlenmistir. Tokat ili merkez ilgcede
yapilan bir baska calismada, ana ari yenileme orani
%92.7 ve yenileme siiresi ise %46.3 oraninda 2 yilda
bir olarak belirlenmistir (Civi Yalgin, 2014). Teknik
aricihk yapan isletmelerin iki yilda bir kez ana

degistirmeleri kabul edilebilir fakat saghkli kovan
gelisimi, hastalik ve zararlilara karsi direngli olmasi,
iyi kislamasi ve ylksek bal verimi gibi olumlu olaylari
beraberinde getirecegi icin gercekte her yil ana ari
degistirilmesi, 6nerilmektedir (Saner ve ark., 2011;
Civi Yalgin, 2014). Daha 6nce yapilan galismalara
gore, ana ari degistirme yili arttikga bal veriminin
olumsuz yonde etkilendigi ve istatistiki acidan
onemli oldugu tespit edilmistir (Uzundumlu ve ark.,
2011; Sezgin ve Kara, 2011). Galisma bulgulari
literatir bildirisleriyle uyumlu sonug¢ ortaya
koymakla birlikte, yetistiricilerin ana ar1 degistirme
sUresinin yetistiricilik icin uygun gorilen degere
ulasmasi gerektigi sonucu tespit edilmistir.

Tablo 5. Kovan sayisi, aricilik deneyimi ve kovan ¢ogaltma metotlari arasindaki iligki

Kovan sayisi (adet)

Kovan ¢ogaltma metotlari (%)

<75 76-150 2151 Ortalama
Disaridan ana ari ile 5,6 2.6 0 23
Bolmeile 83.3 89.7 96.7 90.8
Dogal ogula birakarak 11.1 7.7 3.3 6.9
Toplam 100.0 100.0 100.0 100.0

. o Aricilik deneyimi (yil)
Kovan gogaltma metotlari (%) <10 11-20 71 Ortalama
Disaridan ana artile 4.3 3.2 0 2.3
Bolme ile 87 87.1 97 90.8
Dogal ogula birakarak 8.7 9.7 3 6.9
Toplam 100.0 100.0 100,0 100.0
Tablo 6. Yetistiricilerin ana arilarini degistirdikleri siire
Degistirme siiresi Sayl Oran (%)
1yl 9 10.3
2 il 65 74.7
3yl 13 14.9
Toplam 87 100.0
Tablo 7. Kovan sayisi ve mesleki deneyimin ana arinin degistirildigi siire tizerindeki etkisi
I Kovan sayisi (Adet)
Deskriptif bulgular <75 76-150 2151 Toplam
Ana arinin degistirildigi stire ortalamasi (yil) 2.22° 2.10° 1.87° 2.05
Standart sapma 0.548 0.384 0.571 0.504
Standart hata 0.129 0.061 0.104 0.054
F ve P degeri 3.433; 0.037
. Mesleki deneyim (yil)

Deskriptif bulgular <10 11-20 521 Toplam
Ana arinin degistirildigi stire ortalamasi (yil) 1.96 2.03 2.12 2.05
Standart sapma 0.475 0.482 0.545 0.504
Standart hata 0.099 0.087 0.095 0.054
F ve P degeri 0.738; 0.481

ab: gyni satirda farkli harflerle gésterilen ortalamalar arasindaki farklar istatistiki olarak &nemlidir (P<0.05).

Tablo 7’de kovan sayisi ve mesleki deneyimin
ana arinin degistirildigi sure Gzerindeki etkisi
incelenmistir. Kovan sayisinin artmasina bagli olarak
ana ari degistirme siiresi ortalamasinin azaldigi yani
kovan sayisi fazla olan yetistiricilerin daha erken
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ortalama 1.8 vyilda ana arilarini degistirdikleri
belirlenmistir. Mesleki deneyim itibariyle cizelgede
gorildiga tzere aricihik deneyimi 10 yil ve daha az
olan yetistiricilerin ana ar1 degistirme siiresi
ortalama 1.9 yil, aricihk deneyimi 11-20 yil olan
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yetistiricilerin ana ari degistirme sireleri ortalama 2
yil ve 21 yil ve lzerinde aricilik yapan yetistiricilerin
ana ari degistirme sireleriise ortalama 2.1 yil olarak
belirlenmistir. Kovan sayisi itibariyle ana ari
degistirme sureleri arasindaki farkin istatistiki olarak
onemli oldugu, mesleki deneyim itibariyle ana ari
degistirme sureleri arasindaki farkin ise 6nemsiz
oldugu saptanmistir.

Yetistiricilerin aricihga baslama nedenleri

Asil gecim kaynagi olmasindan dolayi ariciliga
baslayan veya aricilik yapan yetistirici orani %51.7,
babadan kaldigi icin aricilik yapan yetistirici orani
%28.7, ek gelir sagladigi icin aricilik yapan yetistirici
orani %10.3, merak ve hobi oldugundan dolayi
aricihk yapan yetistirici orani %8 ve diger
nedenlerden dolayi aricilik yapan yetistirici orani ise

28.7
10.3

W Babadan kalma W Ek gelir saglama

[ Merak-hobi

%1.1 olarak belirlenmistir (Sekil 4). Glinbey (2007)
tarafindan Van’da yiritllen bir ¢alismada, genel
olarak aricillarin ariciiga baslama nedenlerinin
siralamasi; baba meslegi (%40.7), asil gelir kaynagi
(%32.8), merakimdan dolayi (%17.8) ve ek kazang
saglama (%8.5) olarak tespit edilmistir. Tokat ili
merkez ilgede yurutlilen bir arastirmada, aricilik
faaliyeti yapan Ureticilerin %66.3’U bu faaliyeti ek
gelir kaynagi olarak yaptigini séylemis, %37.2’si hobi
olarak, %16.3’l tarimsal faaliyetlerinden biri olarak
surdirduginid ifade etmistir. Ariciligin tek gecim
kaynagi oldugunu belirten Ureticilerin ise dlstk bir
oranda (%6.3) kaldigi gorilmisttr (Civi Yalgin,
2014). Calisma bulgulari bildirilen literatir
bildirislerinin bulgulariyla farkli sonuglar ortaya
koymustur.

51.7

11

W Asil gecim kaynagi W Diger

Sekil 2. Yetistiricilerin aricihga baslama nedenlerinin oransal dagilimi.

Kolonilerin 6lme sebebi

ilkbahar aylarinda ortaya cikan kot iklim
sartlarinin yaninda, sonbahar ve ilkbahar aylarindaki
bakim ve besleme faaliyetlerinin yetersiz olmasinin
koloni kayiplari Uzerindeki etkisi, kolonilerin
kislatilmasindaki basarinin sadece bdlgelerin kis
aylari kosullarina bagh olmadiginin bir gostergesidir.
(Firath ve Karacaoglu 1988; Gunbey 2007). Basarili
bir kislatma icin, besin maddesi stoklarinin yeterli
olmasi, hastalik ve zararllarla miicadelede etkin bir
yontem izlenmesi ve uygun kislatma kosullarinin
saglanmasi gereklidir (Aydin, 2014). Yetistiricilerin
kolonilerin 6lme sebeplerine verdikleri cevaplarin
dagihmi tablo 8’de verilmistir. Hastaliktan dolayi
koloni kaybi yasayan vyetistiricilerin orani %39.1
olarak belirlenirken bunu sirasiyla olumsuz iklim
sartlari %19.5 besin yetersizligi %18.4 bilingsiz
ilaglama %17.2 ve zayif koloni %5.7 olarak takip
etmistir. Yapilan bir ¢alismada, aricilarin %27’si
kislatmada koloni kaybina agligin neden oldugunu
belirtirken diger nedenler olarak; iklim sartlari,
sonbahar bakiminin vyetersizligi, hastalik ve
zararhlar, kigslatma kosullarinin koéti olmasi, kisa
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zayif kolonilerle girilmesi olarak belirlenmistir
(Aydin, 2014). Kutlu ve ark. (2016) tarafindan
Bitlis’te yapilan galismada, ¢alismaya katilan aricilar
koloni 6limlerinin; %56.3 oraninda hastaliklardan
kaynaklandigini, %43.7 oraninda ise zayIf kolonilerin
oldigini belirtmislerdir. Calisma da elde ettigimiz
bulgular Aydin (2014) ve Kutlu ve ark. (2016)’nin
bildirdigi bulgularla paralellik gostermistir.

Tablo 8. Kolonilerin 6lme sebebi

Olme sebebi Sayi  Oran (%)
Besin yetersizligi 16 18.4
Hastalik 34 39.1
Zayif koloni 5 5.7
Bilingsiz ilaglama 15 17.2
Olumsuz iklim sartlari 17 19.5
Toplam 87 100.0

Yetistiricilerin kolonilerinde rastladigi hastalik ve
zararlilar

Ar1 saghgi virlsler, mikroorganizmalar ve
parazitlerin baskisi altindadir. Temizlik ve hijyen,
arilari miimkiin oldugunca saglikh tutarak, Nosema,
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Avrupa Yavru Cariakligth ve Amerikan Yavru
Curiklagtu gibi hastaliklarin yayilmasini engeller
(Glines, 2012). Temizlik ve hijyene gereken 6nem
gosterildiginde, ari hastallk ve zararlilari igin
gereksiz ila¢ kullaniminin da 6niine gegilerek sezon
sonunda elde edilen balda kalinti probleminin
ortadan kaldirilmasi saglanarak, verimin dismesi
engellenecektir (Civi Yalgin, 2014). Yetistiricilerin
kolonilerinde gorulen hastalik ve zararlilarin dagilimi
tablo 9’da verilmistir. Kolonilerde Varroa zararlisinin
gorilme orani %86.2, yavru ¢lriklGgi hastaliginin
gorilme orani %9.2, Nosema ve kireg¢ hastaliginin
gorilme orani ise %2.3 olarak tespit edilmistir.
Tokat ili Merkez ilcede yapilan bir ¢alismada ari
zararlisi olarak %90 oraninda Varroa, hastalik olarak
ise %52.7 oraninda yavru ¢lrUkligu ve %28.1
oraninda ise kire¢ hastaligi sonuglari belirlenmistir
(Civi Yalgin 2014).

Tablo 9. VYetistiricilerin kolonilerinde rastladigl
hastalik ve zararllar
Hastalik ve zararl Sayi Oran (%)
Varroa 75 86.2
Nosema 2 2.3
Yavru c¢uraklGgi 8 9.2
Kireg hastalig 2 2.3
Toplam 87 100.0

Tirkiye'nin 38 farkh ilinde Kekegoglu ve ark.
(2007) tarafindan yurutilen bir calismada, ari sagligi
konusunda yasanan en 6nemli problemin varroa
oldugu belirlenmistir. Kekegoglu ve Go¢ Rasgele
(2013)’nin yurittugu bir calismada da ari zararlisi
olarak Varroa orani (%41.1) vyiksek c¢ikmistir.
Yapilan bir arastirmada Adana ve Konya illerindeki
aricilarin  en fazla Varroa ile karsilastiklari
belirlenmistir (Karahan ve Karaca 2016). Adiyaman
ili aricilik isletmelerinde yiritilen g¢alismada,
hastalik olarak yavru ¢liriklGgl, zararli olarak ise
Varroa gorildigi bildiriimistir (Ozmen Ozbakir ve
ark., 2016). Kirsehir ilinde Tunca ve Cimrin (2012)’in
yapmis oldugu c¢alismada aricilarin = %65.3’G
kolonilerde Varroa hastaligi, %18.4'(i Kireg hastaligi,
%5.1'i Nosema hastaligi ve %9.1 ’i ise Yavru
Curdklagtu hastaligl oldugunu ifade etmislerdir.
Ardahan’da yiratilen bir galismada, isletmelerin
%77’sinde ari zararlisi olarak Varroa’nin gorildigi
sonucu belirlenmistir  (Aydin  2014). Calisma
bulgularinin diger ¢alisma bulgulariyla tamamen
benzerlik gosterdigi belirlenmistir.

Yetistiricilerin Varroa zararlisina karsi kimyasal

kullanimi  disinda kiiltiirel miicadele yapma
durumu
Aricilikta, ar  hastaliklari ve micadele

yontemleri, (izerinde 6nemle durulmasi gereken
konulardan biridir. Ari vyetistiriciliginde en c¢ok
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goriilen varroa zararlisina karsi miicadelede saghk
acisindan zararsiz olan ve balda kalinti sorunu
olusturmayan organik kokenli; formik asit, laktik
asit, asetik asit, okzalik asit, nane, kekik, okaliptis
veya kafur gibi dogal maddelere olan gereksinim
artmistir. Bunun yaninda esansiyel, ugucu yag
asitlerinin de varroa miicadelesinde kullanildiginda,
balda kalinti olusturmadigina dair basarili sonuglar
elde edilmistir. Formik asit ve timol igerigine sahip
olan ruhsatli ilaglarin yavru popilasyonunun en az
oldugu ge¢ sonbahar ve erken ilkbaharda
dontsumli  olarak rlizgarsiz  ve kovanlarin
acilabilecegi zamanlarda kullanilmasiyla varroanin
diren¢ kazanmasi 06nlenebilmektedir. (Lampeitl,
2007; Bal, 2011; Anonim, 2012; Civi Yalgin, 2014).
Yetistiricilerin varroa zararlisina kargi kaltirel
miicadele yapip yapmama durumu sekil 7’de
verilmistir. Yetistiricilerin %7’sinin varroa zararlisina
karsi kiltirel micadele yaptig, %77’sinin kiltirel
micadele yapmadigi belirlenmistir.  Kaltlrel
micadeleyi bilmiyorum diyen yetistirici orani ise
%16 olarak saptanmistir. Tokat ilinde yapilan bir
¢alismada, isletmecilerin %51.8’inin ari hastalik ve
zararlilariyla mucadele igin kimyasal igerikli ilaglar
kullanmakta, %14.5’inin ise organik kokenli ilaglar
kullanmakta oldugu belirlenmistir (Civi Yalgin,
2014). Demen (2015) Diyarbakir'da yapmis oldugu
calismada, aricillarin  %95’inin  varroaya karsi
kimyasal micadele, %5’inin ise kultlrel mucadele
yaptigini belirtmistir. Adiyaman’da Ozmen Ozbakir
ve ark. (2016)'nin ylritmis oldugu calismada,
aricilarin - %7’sinin  hastalik ve zararhlarla ilgili
herhangi bir uygulama yapmamasina ragmen,
aricilarin %66’sinin varroa ile miicadele yénteminde
kimyasal miicadeleyi tercih ettikleri ve ayni ticari
markali ilaci kullandigi tespit edilmistir. Calisma
bulgulariyla daha o6nce yapilmis olan ¢alisma
bulgularinin  benzer sonuglar ortaya koydugu
saptanmigtir.

Sonug ve Oneriler

Bingol'deki  yetistiricilerin  de  Turkiye
genelinde yapilan ¢alismalarda oldugu gibi daha ¢ok
orta yas ve Ustl grupta yer aldigi belirlenmistir.
Yetistiricilerin yas gruplari itibariyle daha ¢ok
(%44.8) 76-150 adet kovana sahip olduklari
belirlenmis, yapilan bagimsizlik testi sonucunda yas
ile koloni sayisi arasindaki iliskinin istatistiki olarak
onemli olmadigl sonucu bulunmustur.
Calismamizda elde ettigimiz sonuglar 1siginda Bingol
ilinde aricihk yapma siresinin diger c¢alismalara
nazaran fazla, hanehalki birey sayisinin ise az oldugu
sonucu ortaya cikmistir. Calisma sonucunda
yetistiricilerin  yarisindan fazlasinin asil  gegim
kaynagl olarak ariciigi benimsedigi ve bundan
dolayr bu isi yaptiklari sonucu ortaya c¢ikmistir.
Yetistiricilerin koloni ¢ogaltma yonteminin kovan
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sayisi itibariyle farkhlik gosterdigi, kovan sayisinin
artmasina paralel olarak bdélme ydnteminin
kullanim oraninin da arttigi belirlenmistir. Aricilik
deneyimi arttikca bélmeyle ¢ogaltma ydnteminin
kullanim  oraninin  da arttigi  belirlenmistir.
Calismada vyetistiricilerin tamami ana ari degisimi
yaptiklarini ifade ederken, ¢ogunlukla (%74.7) 2
yilda bir ana arn degisimi yapildigi sonucu
belirlenmistir. Kovan sayisinin artmasina bagl
olarak ana ar degistirme slresi ortalamasinin
azaldigl, mesleki deneyim itibariyle ise deneyim

siresi arttikca ana ari  degistirme slresi
ortalamasinin artti§i tespit edilmistir. Bingdl
aricihginda en buyik zararlinin Varroa oldugu
sonucu ortaya ¢ikmistir. Ari hastaliklarinin Varroa ya
gore geri planda kaldigi dusindlebilir. Calisma
bulgulari ve daha 6nce yapilmis olan diger g¢alisma
bulgulari birlikte degerlendirildiginde aricilarin
miicadele yontemi olarak c¢ogunlukla kimyasal
yontemle miicadeleyi tercih ettikleri sonucu ortaya
cikmugtir.

M Evet
W Hayir

Kultirel micadeliyi bilmiyorum

Sekil 3. Yetistiricilerin varroa zararlisina karsi kimyasal kullanimi disinda kiiltiirel miicadele yapma durumu.

Elde edilen bu sonuglar genelinde gelistirilen
bazi 6neriler asagida siralanmistir;

Ari yetistiriciliginde yerel ve ulusal basinda
egitimler verilerek egitim konusunun ciddi diizeyde
ele alinmasi gerekmektedir. Bakanlk dlzeyinde
aricihgl  bilen teknik elemanlarin yetistirilmesi
saglanarak ilde modern egitim metotlariyla teknik
aricihk egitimleri yapilmalidir.  Ureticilerin, ar
hastalik ve zararlilarla karsi karsiya gelinmeden bu
hastalik ve zararhlarin ortaya ¢ikmasini engelleyecek
bazi koruyucu tedbirleri almalari halinde (reticinin
isi daha kolaylasacaktir. Boylece gereksiz yere ari
hastaliklari ile miicadele igin ilag kullanimi
azaltilacaktir. Ayni zamanda Ureticiler bu hastalik ve
zararlilarla miicadele icin bazi ilag ve koruyuculari
kullanmamalari ari drinlerinde katki ve kalinti
sorununu da ortadan kaldiracaktir. Varroa
micadelesinde mekanik yontemler kullaniimalidir.
Eger kimyasal maddeler kullanilacak ise ar
populasyonunun en az oldugu erken ilkbahar ve geg
sonbaharda kullanilmalidir. Ayrica Bing6l ariciliginin
gelisimi i¢in bal Uretimi disinda polen, arn sitd,
propolis, ana ari Uretim isletmeleri gibi diger ar
Urlinlerinin Gretimi, standartlarin gelistirilmesi ve
uygulama olanaklari, yeni pazarlarin bulunmasi gibi
bircok alanda daha verimli kaynak kullanimi, daha
hizli ve kalici ¢6zim olanaklari igin ilgili kurum ve
yetkililer tarafindan stratejiler gelistirilmelidir.
Aricihkla ilgili girdi temini ve ari Urlinlerinin
pazarlanmasinda kooperatif ve birlikler gibi Uretici
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orgutlerinin  etkinlestirilmesi calismalarin

yapilmasi gereklidir.

icin

& Bu calisma yiiksek lisans tezinden iretilmis
olup, Bingdl Universitesi Ziraat Fakiiltesi ile Bingdl I
Gida Tarim ve Hayvancilik MudurlGgi arasinda
07.04.2017 tarihinde imzalanan Ortak Arastirma ve
Gelistirme (AR-GE) Proje Protokollu cercevesinde
yuritictligu Dog. Dr. Binyamin SOGUT tarafindan
yapilan “Bingdl Bal Aricihginin Teknik ve Yapisal
Agidan incelenmesi” isimli projenin bir kismidir.
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Ozet

Bu ¢alismanin amaci, kuraklik stresine toleransli hibrit ¢esitleri gelistirmek icin kendilenmis misir hatlarini
kurakhga tolerans agisindan taramaktir. Calismada at disi ve sert tane tipine sahip 20 adet misir hatti 2012 ve
2013 yillarinda normal (sulu) ve kuraklik stresi denemelerinde degerlendirilmistir. Denemeler tesaduf bloklari
deneme desenine gore 3 tekerrirli olarak ekilmistir. Normal denemede mevcut nem tarla kapasitesinde
tutulurken, kuraklik stresi denemesinde bitkiler V10-12 gelisme doneminden (takriben giceklenme tarihinden 2-
3 hafta once) itibaren strese maruz birakilmistir. Denemelerde kuraklik stresi ¢alismalarinda en ¢ok 6ne ¢ikan
seleksiyon kriterleri olan erkek ve disi gicek arasindaki gtin farki (EDF), bitki basina kogan sayisi (BBKS), koganda
tane sayisi (KTS), yaprak kuruma diizeyi ve tane verimi 6zellikleri incelenmis ve stres indeksleri ile hatlar kuraklhga
toleranslilik bakimindan karakterize edilmistir. Arastirma sonucunda, Ant i-69 (229.4 kg/da), TK 72 (220.5 kg/da),
Ant-24702 (196.4 kg/da), Ant i-39 (174.6 kg/da) ve Ant i-09 (146.8 kg/da) hatlari tane verimi bakimindan kuraklk
stresine en toleransli hatlar olurken, Ant 910255 (27.6 kg/da), Ant i-46 (28.2 kg/da), Ant i-82 (29.0 kg/da) ve Ant
i-08 (45 kg/da) en hassas hatlar olarak tespit edilmislerdir. Ant i-69, TK 72, Ant-24702, Ant i-39 ve Ant i-09 hatlari
ayni zamanda EDF, BBKS, KTS ve yaprak kuruma diizeyi ve stres tolerans indeksleri bakimindanda en ¢ok 6ne
cikan hatlar olmuslardir. Arastirma sonucunda kullanilan misir genetik materyalinin kurakhga tolerans islahi igin
degerlendirilebilecegi 6ngoriilmis ve secilen misir hatlari gelecek dénem calismalari icin 6nerilmistir.

Anahtar kelimeler: Misir, kendilenmis hat, kuraklik stresi, verim.

Determination of Drought Tolerance Levels of Maize Inbred Lines

Abstract

The objective of the study was to test maize inbred lines for drought tolerance. In the study twenty dent
and flint temperate maize inbred lines were evaluated in well-watered and drought stress conditions in 2012 and
2013. Experiments conducted according to Randomized Complete Block Design with three replications. Drought
stress was achived at the flowering by withdrawn water approximately 2-3 weeks before flowering. Anthesis-
silking interval (ASI), number of ears per plant (EPP), number of kernels per ear (KPE), senescence and yield traits
which are used as the most important selection criterions were evaluated. Also stress indices were used for line
identification to drought. The result of the study showed that, Ant I-69 (229.4 kg/da), TK 72 (220.5 kg/da), Ant-
24702 (196.4 kg/da), Ant 1-39 (174.6 kg/da) and Ant I-09 (146.8 kg/da) were determined as the most tolerant
lines to drought, while Ant 910255 (27.6 kg/da), Ant 1-46 (28.2 kg/da), Ant 1-82 (29.0 kg/da) and Ant 1-08 ( 45
kg/da) inbreds were identified as the sensitive lines in terms of yield. Tolerant promising lines Ant I- 69, TK 72,
Ant-24702 , Ant 1-39 and Ant 1-09 were also had good performance in terms of secondary traits such as ASI,
number of ears per plant, number of kernel per ear, senescence, yield reduction ratio, drought resistance index
and stress tolerance index.In conclusion, it was envisaged that tested maize germplasm can be assessed for
breeding drought tolerance and selected maize inbred lines were proposed for future studies.

Key words: Maize, inbred line, drought tolerance, yield.
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Giris

Turkiye kuresel isinmaya bagh olarak,
gorilebilecek bir iklim degisikliginden en fazla
etkilenecek Ulkelerden birisidir. Tarkiye'nin farkli
bolgeleri iklim degisikliginden farkli bicimde ve
degisik boyutlarda etkilenmesi beklenmektedir.
Sicakhk artisindan daha ¢ok ¢ollesme tehdidi altinda
bulunan Giiney Dogu ve i¢ Anadolu gibi, kurak ve
yari kurak bolgelerle, yeterli suya sahip olmayan yari
nemli Ege ve Akdeniz bdlgelerinin daha fazla
etkilenecegi tahmin edilmektedir (Tirkes, 1998).
iklim degisikliklerinden tarm ve hayvanciligin
onemli dizeyde etkilenecegi, Ozellikle s6zkonusu
bolgelerde su problemlerinin yasanacagi
belirtiimektedir (Oztiirk, 2002). Kuraklik stresi, tiim
diinyada misir verimi ve kalitesini olumsuz sekilde
etkileyen en 6nemli abiotik streslerin basinda
gelmektedir. Su kaynaklarinin azalmasi ve yiksek
sicakhkla kombine halinde kuraklik Glkemiz misir
dretimini ve kalitesini olumsuz bir sekilde
etkilemektedir. Kuraklik stresi misir bitkisini her
donemde etkileyebilir. Ekimle birlikte toprakta
yeterince nem yoksa diizensiz bitki ¢ikislari arazide
kendini gostermektedir. Ciceklenme 6ncesi yaprak
alaninin gelismesinin zayif olmasi ve fotosentez
oranin azalmasi kurakligin 6nemli etkilerindendir.
Ciceklenme ve tane doldurma déneminde erken
yaprak kurumalari ve fotosentez oranin azalmasi ile
kogan ve tane sayisinda azalma siklikla gorilen
durumlardir. Bitki gelisiminde ve doéllenme
doéneminde kurakligin siddeti ve zamanina gore tane
verimi ciddi bir sekilde etkilenir (Banziger ve ark.
2000). Ancak, en oOnemli zarar ¢iceklenme
doneminde olmaktadir (Denmead ve Shaw, 1960;
Classen ve Shaw, 1970; Grant ve ark. 1989; Banziger
ve ark. 2000). Misir bitkisi monoik bir yapida olup,
erkek (tepe puskili) ve disi (kogan) cicekler ayni
bitki Gzerinde fakat farkli yerlerdedir. Kuraklkla
birlikte kocan gelisimi tepe plskili gelisimine
oranla daha vyavas olmakta ve bu nedenle
doéllenmede sorunlar meydana gelmektedir
(Edmeades ve ark. 2000). Misirda kuraklkla
miicadelede en etkili yontemlerden bir tanesi de

Cizelge 1. 2012, 2013 ve uzun yillar iklim degerleri

kurakhgr ya da su stresini tolere edebilecek
cesitlerin islah edilmesidir. Kurakliktan kagma ya da
diger tarimsal yaklasimlar yararli olabilirken Uretici
agisindan tohumdan gelebilecek herhangi bir
tolerans daha cezbedicidir. Misirda kurakhgi tolere
edebilen hat veya cesitlerin islah edilmesi kuraklikla
micadelede basarili bir yaklasim olup bu konuda
farkh islah programlari ile birgok ¢alisma yapilmistir
(Edmeades ve ark. 1997; Ribaut ve ark. 1997a;
Baenziger ve ark. 2000; Pandey ve ark. 2000;
Viswanatha ve ark. 2002; Karam ve ark. 2003). Bu
calismalarda tropikal bolgeler hedef alinmis ve daha
cok tropikal materyal ile galisiimistir. Turkiye gibi
ihman iklim (temperate) kusagindaki bolgeler igin
kurakhga tolerans islahina ihtiyag duyulmaktadir.
Kurakliga tolerans igin 1slah materyalinin kurakhk
stresi altinda test edilmesi ve hassas ile toleransli
olanlarin ayirt edilmesi dnemli bir ¢calisma konusunu
olusturmaktadir.

Bu ¢alismanin amaci kendilenmis iliman iklim
misir hatlarinin  kurakhga tolerans dizeylerini
arastirmak, daha oOnce kurakliga nasil tepki
verdikleri bilinmeyen itliman iklim (temperate) misir
saf hatlarini test ederek gelecek dénem ¢alismalari
icin hassas/tolerant hat veya hatlari belirlemektir.

Materyal ve Yontem

Arastirmada 20 adet kendilenmis (saf) misir
hatti bitkisel materyali olusturmustur. Saf hatlarin
tamami sari at disi, sert ve orta misir tiplerinden
olusmustur.

Denemeler; Antalya kosullarinda, Bati
Akdeniz Tarimsal Arastirma Enstitlsd, Tarla Bitkileri
Bolimu'nin 30° 50' dogu boylami 36° 52' kuzey
enleminde yer alan ve deniz seviyesinden 15 m
ylkseklikte olan, damla sulama sistemi kurulmus 2
numarali deneme arazisinde yuritilmastir. Genel
olarak topraklar tuzsuz, kiregli ve hafif alkali olarak
nitelenebilir. Arastirmanin yuritildigia 2012 ile
2013 yillarinin Mayis, Haziran, Temmuz, Agustos ve
Eylul aylari ile ayni doneme ait uzun yillar (2004-
2013) iklim verileri Cizelge 1'de 6zetlenmistir.

En yiiksek hava sicakhgi (°C) Ortalama hava sicakhgi (°C) Yagis (mm)
Aylar 2012 2013 Uzun 2012 2013 Uzun 5512 2013 YEUn
yillar yillar yillar
Mayis 34.9 35.8 34.7 20.5 22.5 21.0 74 56.0 49.8
Haziran 43.2 38.8 39.7 26.0 254 25.9 4.0 0.0 4.2
Temmuz 43.4 39.7 41.6 29.4 28.0 28.9 0.0 16.0 3.0
Agustos 41.2 41.5 41.0 29.1 28.7 28.8 0.0 0.0 1.8
Eyliil 39.2 40.6 38.3 25 24.7 25.1 2.0 19.0 27.0
Ortalama 40.4 39.3 39.1 26 25.9 25.9 - - -
Toplam - - - - - - 80 91 85.8
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Calismada kuraklik stresi denemesi ve
normal deneme olmak (izere 2 adet deneme
kurulmustur. Her iki deneme de tesadif bloklari
deneme desenine gore 3 tekrarlamali olarak
ylratilmistir. Deneme parselleri 2 sira halinde,
sira arasi 70 cm ve sira Uzeri 20 cm olacak sekilde
tasarlanmistir. Her iki denemenin arazi kosullari
ayni olup denemeler ayni tarlada (BATEM Tarla
Bitkileri Bolimi arazisi, 2 numarali parsel) yan yana
kurulmustur. Kuraklik kosullari ve yénetimi Banziger
ve ark. (2000), Bruce ve ark. (2002) ve Das ve ark.
(2013)'ne  gore yapimistir.  Kuraklik  stresi
denemelerinde generatif donem hedef alinmistir.
Bu nedenle; kurak ve normal denemeye V10-12
gelisme donemine (ciceklenmeden yaklasik olarak
2-3 hafta once) kadar esit sekilde su verilerek bu

|—— Norma

‘ Tarla kapasitesi
24.0

doneme kadar topraktaki nem dizeyi tarla
kapasitesine yukseltilmistir. Ciceklenme
doéneminden 2-3 hafta dncesinden itibaren kuraklik
denemesine su verilmemis ve kuraklik tim generatif
gelisme doénemi boyunca saglanmistir. Ancak,
siddetli kuraklik kosullari altinda tane doldurmayi
saglamak icin kuraklik denemesinde, giceklenme
doneminden sonra Banziger ve ark. (2000)’'e gore
uygulama sirasinda her iki yilda da 1 kez ek sulama
yapilmistir. Arastirma siiresince normal ve kurakhk
denemelerine verilen sulama suyu miktarlari
sirastyla 436.1 ve 266.3 mm olmustur. Denemelerin
ylrataldiglu 2012 ve 2013 vyillarina ait 0-90 cm
toprak profilindeki nem diizeyi Sekil 1’de verilmistir.
Her iki yilda da stres egrisinin yikselmesinin nedeni
planlandigi sekilde yapilan ek sulamalardir.
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Sekil 1. 2012 (Ustte) ve 2013 yili (altta) 0-90 cm toprak profilindeki nem igeriginin (%) degisimi.

Topraktaki nem  dilizeyi  gravimetrik
ornekleme yoéntemi ile takip edilmistir. Yontemde,
her sulmadan 6nce, 6nceden yerleri belirlenen farkli
noktalardan toprak burgusu yardimi ile 0-30, 30-60
ve 60-90 cm derinliklerden alinan bozulmus toprak
ornekleri daralar  alinmis  toprak kaplarina
konularak labaratuara tasinmistir. Labaratuarda yas
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agirliklar belirlenen érnekler etiivde 105 °C’de 24
saat bekletilmis ve tekrar tartilmistir (Akgol, 2012).
Her iki deneme de dekara saf madde lzerinden 20
kg azot, 8 kg fosfor ve 8 kg potasyum olacak sekilde
glbre verilmistir (Kirtok, 1998). Azotlu gibrenin
yarisi taban glbresi olarak verilirken geriye kalan
diger kismi ise damla sulama ile 2 kez olmak (izere



1. ara capa sonrasi ve su kesim tarihinden 6nceki
son su ile bitkilere verilmistir. Yabanci ot kontrolu
icin elle ve mekanik olmak Ulzere gapalama iglemi
tekrarlanmistir. Arazide her hafta dizenli zararh
hastalik takibi yapilmis ve gerekli hallerde yesil kurt,
misir kogan kurdu, sap kurdu, ve afitlere karsi
kimyasal ilaglama  yapilmistir.  Arastirmada
degerlendirilen 6zellikler Banziger ve ark. (2000) ile
UPOV (2009)’a gore olgulmistiir. Buna goére, erkek
ve disi ¢icek arasindaki giin farki (EDF), erkek
giceklenme gilin sayisinin disi cigeklenme gin
sayisindan cikartilmasi ile hesaplanmistir. Hasat
sirasinda her parselden elde edilen toplam kogan
sayisi parselde bulunan toplam bitki sayisina
bolinerek bitki basina kogan sayisi (BBKS) elde
edilmistir. Her parselden rastgele segilen 5 adet
kogan tanelendikten sonra toplam tane sayisi kogan
sayisina bolinerek koganda tane sayisi (KTS)
hesaplanmistir. Yaprak kuruma diizeyi 6zelligi icin,
kogan puskili gikisindan 20 giin ve 30 gilin sonra
olmak Uzere iki kez parseldeki bitki sayisina gore
toplam yaprak alaninda meydana gelen kuruma
gozlemleri 1-10 skalasina gore belirlenmistir. Skala
degerleri :1=% 10, 2=%20, 3=%30, 4=%40, 5=%50,
6=%60, 7=%70, 8=%80,9=%90, 10=%100 &Il yaprak
alani (%). Her parselde bulunan koganlar hasat
edilerek tartildiktan sonra elde edilen parsel agirhgi,
asagidaki formil yardimiyla parsel verimine (PV)
donistirilmastar. Elde edilen parsel verimi dekara
cevirilerek tane verimi (kg/da) elde edilmistir.

PV= Parsel Agirligi (g) x [(100-% Nem)/85) x
((Tane/Kogan Orani)/100]

Kurakhga dayanikhlik indeksi (KDi) Lan
(1998), stres tolerans indeksi Fernandez (1992) ve
verim azalis orani (VAO) Golestani ve Assad (1998)’a
gore hesaplanmistir. indeksler asagida verilen
formul yardimiyla hesaplanmistir.

KDi = TVk x (TVk/TVn)/Tvko,
STi = (TVn/TVno)(TVk/TVko)(TVko/TVno),
VAO =1 - (TVko/TVno),

Esitlikte,

TVk:  Bir  genotipin
kosullarindaki tane verimi,

TVn: Bir genotipin normal kosullardaki tane
verimi,

TVko: Kuraklk stresine ait tane verimi
deneme ortalamasi,

TVno: Normal kosullarda yapilan denemede
tane verimine ait deneme ortalamasi,

kuraklk  stresi

Arastirmada 2 vyillik veriler birlestirilerek
varyans analizine (ANOVA) tabi tutulmustur
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(Chocran ve Cox 1957; Peterson, 1994). Hat x yil
interaksiyonu o6nemli (0.01 ve 0.05) g¢ikan
ozelliklerde veriler, yillar itibariyle
degerlendirilmistir.

Bulgular ve Tartisma

Normal (sulu) ve kuraklk denemelerine ait
erkek ve disi gcigeklenme araligina (EDF) iliskin analiz
sonuglari Cizelge 2’de sunulmustur. Buna gore;
2012 yilinda normal denemede EDF O (ayni giin
ciceklenmis) ile 4 giin arasinda degismistir. Ant i- 09
hatti ayni giin icerisinde hem tepe pliskili ve hem
de kogan piskila gikaran hat olmustur. 2013 yilinda
normal kosullarda EDF O ile 3 giin arasinda
degisirken, en duslik EDF degerleri Ant-24702 ve
Ant I-47 hatlarindan elde edilmistir. 2012 yilinda
kurakhk denemesinde EDF 0O ile 9 giin arasinda
degismis ve en diisiik EDF degerini veren hat Ant i-
09 olmustur. En yliksek EDF sonuglari ise Ant -08 ve
Ant -84 hatlarinda saptanmistir. 2013 yilinda EDF O
(Ant i-69) ile 8 (Ant 910255) giin arasinda
degismistir. Kuraklik stresi durumunda misirda
kocan puskull gikisi gecikmekte ve déllenme igin
hazir hale gelme siiresi uzamaktadir. Hatta bazen
hi¢ puskul ¢ikmayabilmektedir. Bu durumda, ayni
bitki Gzerinde yer alan erkek ve disi cicek arasinda
dollenme icin senkrinizasyon bozulmakta ve
dollenme az ya da hi¢ gerceklesememektedir.
Kuraklik stresi kosullarinda yiksek kalitim derecesi
ve tane verimi ile olan 6nemli korelasyon diizeyi
nedeniyle kurakliga tolerans islahi agisindan EDF,
oldukga ©Onemli bir parametre olarak kabul
edilmektedir (Banziger ark. 2000). EDF degerinin
diusiik veya mimkiinse hi¢ olmamasi seleksiyonda
tercih edilmektedir (Bolanos ve Edmeades, 1993;
Edmeades ark. 1993; Byrne ark. 1995; Bolanos ve
Edmeades 1996; Ribaut ark. 1997b; Ziyomo ve
Bernardo, 2012). Bu nedenle Ant i-09, Ant i-69, Ant
i-47 ve Ant i-24702 hatlari bu &zellik bakimindan
kuraklik stresine toleransli genotipler olarak
saptanmistir. Diger taraftan, kuraklik stresinden en
cok etkilenen hatlar ise, Ant 910255, Ant i-08, Ant i-
82 ve Ant i-84 hatlari olmustur.

Normal (sulu) ve kuraklik denemelerine ait
bitki basina kogan sayisina (BBKS) iliskin iki yillik
analiz sonuglari Cizelge 3’te sunulmustur. Onemli
¢ikan hat x yil interaksiyonu hatlarin sonuglarinin
yillara gore degistigini ortaya koymustur. 2012
yiinda normal denemede BBKS 0.5 adet (Ant
910255) ile 1.3 adet (Ant-24702) arasinda
degismistir. 2013 yilinda BBKS degerleri 0.7 (Ant
910255 ve Ant i-82) ile 1.2 (Ant i-09 ve Ant i-98)
arasinda  degismistir. 2012 yilinda  kuraklk
denemesinde BBKS 0.1 adet (Ant i-08) ile 1.1 adet
(Ant 1-09) arasinda degisirken, ortalama BBKS 0.5
adet olmustur. 2013 yilinda ise BBKS hatlarda 0.2



adet (Ant 910255) ile 1.2 adet (Ant i-09) arasinda
degismis ve deneme ortalamasi 0.7 adet olarak
hesaplanmistir. ki  yillik  ortalama  veriler
degerlendirildiginde, kuraklik stresi kosullarinda en
yiiksek BBKS degerleri sirasiyla Ant i-09, Ant-24702
ve Ant i-69 hatlarindan elde edilmistir (Cizelge 3).
Kuraklik stresinde bitki basina daha ¢ok kogan
yapabilen genotiplerin streslere daha toleransh
oldugu bilinmektedir (Baenziger ark. 2000; Bao-

cheng ark. 2010). iki yillik veriler incelendiginde,
bitki basina kogan sayisi bakimindan Ant i-09 hatti
her iki kosulda da dstin bir performans ortaya
koyarak en basarili hat olmustur. Diger taraftan, Ant
i-69 hatti stres altinda dahi normal kosullarla
kiyaslandiginda daha iyi performans gostererek
kurakhk ¢alismalarinda kullanilabilecek
genotiplerden birisidir.

Cizelge 2. Normal ve kuraklik denemelerinde hatlara ait erkek ve disi ciceklenme araligi (giin)

Normal deneme

Kuraklik denemesi

Hat adi 2012 2013 2012 2013
Ant-24698 3 o 2 ab 2 g 3 e-h
Ant-24702 1 g 0 fg 2 g 2 hi
Ant910255 3 bc 2 bc 8 ab 8 a
Ant-i 05 3 cod 2 ab 6 cf 4 ce
Ant-i 08 2 eg 2 b-d 9 a 3 dg
Ant-i 09 0 1 1 df 0 h 2
Ant-i 39 2 de 1 ce 7 a-d 2 gl
Ant-i 42 1 hi 1 eg 5 ef 2
Ant-i 44 2 de 2 ab 8 a<c 3 dg
Ant-i 46 1 f-h 1 ce 5 d-f 2 hi
Ant-i 47 1 fh 0 fg 2 gh 2 hi
Ant-i 69 2 eg 1 df 4 fg 0 j
Ant-i 81 2 eg 2 ab 6 ce 3 eh
Ant-i 82 2 eg 3 a 8 a-c 6 b
Ant-i 84 4 ab 2 bc 9 a 5 b
Ant-i 89 3 bc 1 df 6 b-e 4 cd
Ant-i 98 4 a 2 bc 7 ad 4 cd
TK 12 2 d-f 2 ab 6 cf 4 cf
TK 56 2 df 1 ce 8 a-c 3 fi
TK72 2 df 1 c-e 7 b-e 4 cd
LSD 0.84** 0.74** 2.17** 1.27**
VK (%) 24.07 28.55 23.18 23.26
Ort. 2.2 1.6 6.0 3.3
Hat x Yil *k *E

**:% 1 duzeyinde 6nemli

Normal (sulu) ve kuraklik denemelerine ait
kogcanda tane sayisina (KTS) iliskin iki yilhk analiz
sonuglar Cizelge 4’te sunulmustur. 2012 yilinda
normal denemede KTS 58.6 adet (Ant i-98) ile 473.8
adet (TK 56) arasinda degismistir. Deneme
ortalamasiise 244.1 adet olmustur. 2013 yilinda KTS
degerleri 315.8 adet (Ant i-98) ile 688.2 adet (TK 56)
arasinda degisirken, deneme ortalamasi 2012 yilina
gore daha yuksek olup 484.2 olarak hesaplanmistir.
iki yillik sonuglara gére normal kosullarda TK 56 ve
TK 72 hatlari en fazla KTS degerlerine sahip
genotipler olmuslardir. 2012 vyilinda kurakhk
denemesinde KTS 8.7 adet (Ant i-98) ile 308.0 adet
(TK 72) arasinda degisirken, ortalama KTS 117.3
adet olmustur. 2013 yilinda ise KTS hatlarda 156.7
adet (Ant i-98) ile 557.8 adet (TK 56) arasinda
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degismis ve deneme ortalamasi 382.0 adet olarak
hesaplanmistir.  iki  yilik  ortalama  veriler
degerlendirildiginde, kuraklk stresi kosullarinda en
yiiksek KTS degerleri sirasiyla TK 72, Ant i-69, TK 12
ve TK 56 hatlarindan elde edilmistir (Cizelge 4).
Schussler ve Westgate (1991) koganda tane
sayisinin  kuraklik stresinde dismesinin temel
nedenini fizyolojik diizeyde olusan asimilat birikimi
yetersizligine baglamislardir. Bolanos ve Edmeades
(1996) ve Khodarahmpour ve Hamidi (2014) stres
altinda tane verimi ile en fazla iliskili 6zellik olarak
kocanda tane sayisini bulmuslardir. Bu nedenle, KTS
bakimindan kuraklik stresinde basarili olan TK 72,
Ant i-69, TK 56 ve TK 12 hatlari, kurakliga tolerans
islahi agisindan gelecek dénem c¢alismalari icin
tavsiye edilebilir.



Cizelge 3. Normal ve kuraklik denemelerinde hatlara ait bitki basina kogan sayisi degerleri (adet)

Normal deneme

Kurakhk denemesi

Hat adi 2012 2013 2012 2013
Ant-24698 1.2 ab 1.0 b-e 08 cd 0.6 ef
Ant-24702 1.3 a 1.0 b-e 0.9 bc 09 b
Ant910255 05 h 07 g 0.6 ef 0.2 1
Ant-i 05 1.1 a-c 1.0 b-e 05 f 0.8 b-d
Ant-i 08 09 cf 1.0 b-e 0.1 0.6 ef
Ant-i 09 1.3 a 1.2 a 1.1 1.2 a
Ant-i 39 0.8 «cf 09 d-f 05 fg 09 b
Ant- 42 1.0 bd 1.0 bd 0.5 f-h 0.7 ef
Ant-i 44 0.7 e-h 1.0 df 03 hij 05 h
Ant-i 46 0.9 b-e 1.0 bd 0.2 jk 0.5 gh
Ant-i 47 09 cf 1.0 b-e 0.3 h-j 0.6 fg
Ant-i 69 0.7 f-h 0.9 ef 09 ab 0.9 bc
Ant-i 81 0.8 d-f 1.0 b-f 03 j 09 b
Ant-i 82 0.6 gh 07 g 03 hij 04 h
Ant-i 84 0.7 e-h 09 ef 04 g 0.7 ef
Ant-i 89 09 b-e 1.0 cf 0.7 de 0.8 ce
Ant-i 98 0.8 d-g 1.2 a 0.3 1k 0.9 b-d
TK 12 0.8 d-g 1.1 ab 0.5 f-h 0.7 d-f
TK 56 09 cf 1.1 a-c 0.2 jk 0.6 ef
TK 72 0.8 d-g 1.0 cf 05 fg 0.9 bc
LSD 0.24** 0.11** 0.15** 0.15**
VK (%) 17.3 7.09 19.02 12.21
Ort. 0.9 1.0 0.5 0.7
Hat x Yil ** **

**: 9% 1 duzeyinde 6nemli

Normal (sulu) denemeye ait hatlarda normal kosullarda yapraklarda kurumlarin arttigini

yaprakta kuruma dizeyleri Sekil 2’de verilmistir.
Buna gore, l.donemde hatlarda kuruma % 10 ile %
25 arasinda degismistir. Il. DOnemde olgunlasma ile
birlikte bu durum degismis ve kuruma dizeyleri
hatlarda % 12 ile % 62 arasinda degismistir.
Donemler arasindaki fark, olgunlasma ile birlikte

gdstermistir. Ant-24698, Ant i-98 ve Ant i-69 hatlari
her iki donemde de % 20'nin altinda kuruyarak diger
hatlara gore yesil kalmiglardir. Diger taraftan, Il
Dénem gdzlemlerine gdre normal kosullarda Ant i-
08, Ant i-09, Ant i-42 ve Ant i-47 hatlari en fazla
kuruyan genotipler olmuglardir.
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Sekil 2. Normal denemede hatlarda yaprakta kuruma diizeyleri (1=% 10, 2=%20, 3=%30, 4=%40, 5=%50, 6=%60,

7=%70, 8=%80,9=%90, 10=%100 6li yaprak alani (%).
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Cizelge 4. Normal ve kuraklik denemelerinde koganda tane sayisina ait degerler (adet)

Normal deneme

Kurakhk denemesi

Hat ad 2012 2013 2012 2013
Ant-24698 282.8 bc 472.1 c-e 126.0 c-h 261.2 g
Ant-24702 220.0 de 459.7 cf 1441 c-e 403.0 c-e
Ant910255 210.6 d-f 4053 e-h 26.6 jk 230.3 hi
Ant-i 05 265.3 b-d 4779 c-e 106.3 f-h 380.0 d-f
Ant-i 08 2874 b 549.2 b-d 2039 b 378.8 d-f
Ant-i 09 162.7 ef 397.8 e-h 91.1 hi 365.7 d-g
Ant-i 39 264.9 b-d 4523 d-f 100.1 gh 397.9 c-e
Ant-i 42 2223 ce 4433 d-g 148.6 «cd 361.1 d-g
Ant-i 44 155.5 f 448.9 d-g 221 k 317.6 e-h
Ant-i 46 216.1 d-f 4852 c-e 60.6 1] 346.2 d-g
Ant-i 47 3126 b 4919 c-e 135.6 cg 439.2 bd
Ant-i 69 258.6 b-d 563.1 bc 2009 b 499.7 a-c
Ant-i 81 177.4 ef 358.3 f-h 110.3 e-h 348.7 d-g
Ant-i 82 155.1 f 3440 gh 19.1 k 275.7 f-h
Ant-i 84 254.6 b-d 439.8 eg 138.8 cf 449.1 a-d
Ant-i 89 2224 ce 688.0 a 123.0 d-h 502.8 a-c
Ant-i 98 586 g 3158 h 87 k 156.7 1
TK 12 269.0 b-d 550.1 b-d 161.9 ¢ 531.9 ab
TK 56 4738 a 688.2 a 119.0 d-h 557.8 a
TK 72 4125 a 653.6 ab 308.0 a 4382 bd
LSD 62.09%* 108.1** 37.01** 114.9%*
VK (%) 15.39 13.50 19.02 18.20
Ort. 244.1 484.2 117.3 382.0
Hat x Yil ** *k

**: % 1 duzeyinde 6nemli

Kuraklik denemesine ait hatlarda yaprakta
kuruma duzeyleri Sekil 3'te verilmistir. Buna gore,
I.dénemde hatlarda kuruma % 12 ile % 85 arasinda
degismistir. Il. Donemde kurakhgin etkisi daha fazla
olmusg ve hatlarda kuruma diizeyleri % 43 ile % 100
arasinda olmustur. Ant i-69 hatti gerek l.dénem

gerekse de Il.donem goézlemlerinde en fazla yesil
kalabilen genotip olmus, bu hatti Ant-24698 ve Ant
i-98 hatlari takip etmistir. Diger taraftan kogan
puskulu gikisindan 30 giin sonra (ll.dénem) kurakhk
stresi sartlarinda tamamen kuruyan hatlar (Ant i-08,
Ant i-46 ve Ant i-81) tespit edilmistir.
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Sekil 3. Kuraklik denemesinde hatlarda yaprakta kuruma dizeyleri (1=% 10, 2=%20, 3=%30, 4=%40, 5=%50,
6=%60, 7=%70, 8=%80,9=%90, 10=%100 oll yaprak alani (%).
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Orta dlizeyde tane verimi ile olumlu iliskisi ve
orta dizeyde kalitimi nedeniyle 6nemli olan
yaprakta kuruma duizeyi gézlemlerinde, geg¢ kuruyan
(stay green) genotiplerin segilmesinin kuraklga
tolerans islahi  agisindan  6nemli  oldugu
bildirilmektedir (Baenziger ark. 2000; Araus ark.
2012; Edmeades, 2013). Bu nedenle Ant i-69, Ant-
24698 ve Ant i-98 hatlar yesil kalma 6zellikleri
nedeniyle bu 6zellik bakimindan kurakhga toleransh
hatlar olarak duslinulebilir. Normal ve kurakhk
denemelerinden alinan ait tane verimleri (kg/da)
Cizelge 5’te degerlendirilmistir. Cizelge 5’e gore;
2012 yilinda, normal denemede tane verimi 81.4
kg/da (Ant i-98) ile 500.8 kg/da/mm (TK 72)
arasinda degisirken, deneme ortalamasi 241.7
kg/da olarak hesaplanmistir. 2013 vyilinda ise
hatlarda tane verimi degerleri 244.0 kg/da (Ant i-82)
ile 714.2 kg/da (TK 72) arasinda degismistir. 2013
yiinda deneme ortalamasi 483.5 kg/da olarak
belirlenmistir. 2012 yilinda gerceklesen yiksek
sicakhklar, (Sekil 3.2 ve 3.3) oOzellikle tozlasma
donemi sicakhklari, bircok verim ve verim
komponenti Gzerine etkili olmustur. Buna karsihk

2013 yilinda ise misir yetistiriciligi icin optimum
sicakliklar daha fazla yasanmis, 6zellikle giceklenme
doénemi sorunsuz atlatilmistir. Her iki yil arasinda
olugan so6zkonusu yiiksek verim farkhlklarinin iklim
kosularindan kaynaklandigi diistintilmiistir. iki yillik
ortalama sonuglar incelendiginde TK 72 en verimli
hat olurken bu hatti, TK 56 ve Ant-24702 hatlar
izlemistir. Eski calismalarda hat verimi ile hibrit
performansi arasinda dusiik korelasyon oldugu
bildirilmektedir (Nilsson-Leissnerr, 1927; Jorgensen
ve Brewbaker, 1927; Jenkins, 1929; Johnson ve
Hayes, 1936; Hayes ve Johnson, 1939; Gama ve
Hallauer, 1977). Ancak Vasal ark. (1999) farkli
amaglar icin (biyotik, abiyotik stresler) hat
performansinin yoklama melezleri kadar 6nemli
oldugunu ve son donemlerde Uluslararasi Bugday
ve Misir Gelistirme Merkezi (CIMMYT) misir islah
programlarinda hat verim denemelerinin énemini
vurgulamigtir. Arastirmamiz ile normal kosullarda
yuksek verim potansiyeli olan TK 72, TK 56 ve Ant-
24702 hatlarinin  gelecek dénem melezleme
cahismalari icin kullanilabilecegi 6ngorilmustar.

Cizelge 5. Normal ve kuraklik denemelerinde hatlara ait tane verimi degerleri (kg/da)

Normal deneme

Kuraklik denemesi

Hat adi 2012 2013 2012 2013
Ant-24698 3942 b 488.3 de 1104 cd 735 hj
Ant-24702 361.9 bc 614.1 bc 126.4 bc 266.3 ab
Ant910255 169.9 h-j 269.2 h 20.2  k-m 35.0 j
Ant-i 05 3141 cd 4344 e 61.0 fg 110.1 f-h
Ant-i 08 234.1 e-h 476.8 de 88 m 81.2 hj
Ant-i 09 192.7 h4 314.3 gh 99.8 d 193.8 cd
Ant-i 39 2619 d-g 569.6 cd 72.3 ef 2769 a
Ant-i 42 288.1 d-f 624.4 a-c 50.5 g 170.5 de
Ant-i 44 98.6 ki 405.8 e-g 139 m 84.5 g
Ant-i 46 160.7 1k 3259 f-h 128 m 436 |j
Ant-i 47 2286 f-h 611.6 bc 359 1k 130.2 eg
Ant-i 69 171.7 h- 4848 de 156.6 a 302.2 a
Ant-i 81 198.2 g 4444 e 31.6 j 152.2 d-f
Ant-i 82 132.5 2440 h 16.6 Im 415
Ant-i 84 2005 g-i 499.2 de 42.8 h4 152.9 d-f
Ant-i 89 149.8 1k 484.8 de 46.0 g 175.9 c-e
Ant-i 98 81.4 | 420.1 ef 99 m 84.0 g
TK 12 296.8 c-e 566.3 cd 824 e 223.2 bc
TK 56 397.8 b 6783 ab 55.0 gh 1984 «cd
TK 72 500.8 a 7142 a 129.7 b 3113 a
LSD 65.6%* 95.1%* 16.6%* 47.5%*
VK (%) 16.43 11.89 17.20 18.20
Ort. 241.7 483.5 59.1 155.3
Hat x Yil ** **

**: % 1 duzeyinde 6nemli

2012 yilinda kurakhk denemesinde hatlara
ait tane verimleri 8.8 kg/da (Ant i-08) ile 156.6 kg/da
(Ant [-69) arasinda degisirken, deneme ortalamasi
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59.1 kg/da olmustur. 2013 yilinda ise tane verimi
35.0 kg/da (Ant 910255) ile 311.3 kg/da (TK 72)
arasinda  degismistir. 2013  yilinda  kurakhk



denemesinde ortalama tane verimi 155.3 kg/da
olarak hesaplanmustir. iki yillik ortalama sonuglar ise
kuraklhk stresi sartlarinda Ant i-69, TK 72 ve Ant-
24702 hatlarinin en verimli genotipler oldugunu
ortaya koymustur. Kuchanur (2010) misir saf
hatlarini Hindistan ekolojik kosullarinda kuraklik
stresinde test etttigi arastirmasinda normal ve
kuraklik deneme ortalamalarini sirasiyla 426 kg/da
ve 132 kg/da olarak tespit etmistir. Khodarahmpour
ve Hamidi (2014) iran sartlarinda kendilenmis misir
hatlarini kuraklik stresine tolerans agisindan normal
ve U¢ farkli gelisme donemine gore taramistir.
Arastirmada normal kosullarda 275 kg/da tane
verimi elde edilirken, ciceklenme doneminde
olusturulan kuraklik sartlarinda 166 kg/da ortalama
tane verimi degeri elde edilmistir. Aydinsakir ve ark.
(2013) ise bir adet hibrit misir (SAFAK) ve bir adet
kendilenmis misir hattini (Ant i-90) farkli kisintili

sulama kosullarinda test etmistir. Arastirmada tam
su ve tam kurak konularinda SAFAK cesidi 935 kg/da
ve 363 kg/da verim verirken, Ant i-90 hatti tam su
ve tam kurak konularda sirasiyla 743 kg/da ve 144
kg/da verim vermistir. Genellikle kurakhk stresi
sartlarinda c¢alismamizda oldugu gibi 200 kg/da
altinda tane verimleri elde edilmistir. Arastirmada
verim performanslari arasindaki farklar, genotipik
farkliliktan, ekolojik sartlardan ve uygulanan
kuraklik stres yonetiminden kaynaklanmaktadir.
Arastirmada normal kosullarda TK 72, TK 56, Ant-
24702, Ant i-42, Ant-24698, Ant i-39, Ant i-47 ve TK
12 hatlarn 400 kg/da Uzerinde verim performansi
olan hatlar olmuslardir. Diger taraftan iki yillik
kuraklik stresi sartlarinda yiritilen deneme
sonuglari ise Ant i-69 hattinin en toleransli hat
oldugunu ortaya koymaktadir. Bu hatti TK 72, Ant-
24702 ve Ant i-39 hatlari izlemistir.
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Sekil 4. Hatlara ait 2012, 2013 ve iki yillik ortalama verim azalis oranlari (%).

Kuraklik stresinde en o©nemli seleksiyon
kriteri olarak tane verimi kabul edilmekle birlikte
kuraklik stresine toleranshlk, karmasik kantitatif bir
ozellik oldugu igin stress altinda tane veriminin
kalitim ve genetik varyansi normal kosullara gore
daha fazla diismektedir (Baenziger ark. 2000). Bu
nedenle bazi indeksler, hat/hibrit seleksiyonunda
faydali bilgiler verebilmektedir (Hao ark. 2011).
VAO, bu indekslerden bir tanesi olup hatlarda
kurakhk stresinden kaynaklanan verim kaybini
ortaya koymustur (Golestani ve Assad (1998). Sekil
4'te gorildiigi gibi Ant i-69, Ant I-09, Ant-24702,
Ant -39 ve TK 72 hatlarn kuraklk stresinden
nispeten daha az etkilenen hatlar olurken, Ant i-08,
Ant i-46, Ant 910255 ve Ant i-82 hatlari ise en fazla
etkilenen hatlar olmuslardir.
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Arastirmada o6nemli indekslerden olan

kurakliliga dayaniklilik indeksi (KDi) verileri Sekil 5’te
gosterilmistir.

Bir hattin yiiksek KDi degeri ayni zamanda o
hattin daha toleransh oldugunu goéstermektedir
(Lan, 1998). Sekil 4.35’te goriildiigiu gibi Ant i-69,
Ant i-09, Ant-24702, Ant i-39 ve TK 72 hatlari KD
indeksine gore toleransli olan hatlardir.

Fernandez (1992) tarafindan onerilen stres
tolerans indeksi (STi) genel kabul gdérmis
indekslerden birisi olup, hem stres kosullarinda ve
hemde normal kosullarda verimli olan genotipleri
ortaya cikaran bir indekstir (Fernandez, 1992; Jafari
ark. 2009; Hao ark. 2011). KDi indeksine benzer
sekilde yiiksek degerler daha yiksek toleranslilig
isaret etmektedir. Buna gore hatlarin 2012, 2013 ve
iki yillk ortalamalara gére aldiklari STi degerleri
Sekil 6’da ise gosterilmistir.
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Sekil 6. Hatlara ait 2012, 2013 ve iki yillik ortalama stres tolerans indeksi sonuglari.
Sekil 6’da gérildigi gibi STi indeksine gére, Tesekkiir
TK 72, Ant-24702, Ant i-69 ve Ant i-39 hatlar & Bu calisma, Sileyman Demirel

toleransli hatlar olarak nitelenebilirken, en hassas
hatlar ise Ant i-82, Ant 910255 ve Ant i-46 hatlari
olmustur.

Sonug ve Oneriler

Arastirma ile kendilenmis misir hatlan
normal (sulu) ve kurakhk kosullari altinda test
edilmistir. Calisma sonucunda, Ant i-69, TK 72, Ant-
24702, Ant i-39 ve Ant i-09 hatlari kuraklik stresine
en toleransli hatlar olurken, Ant 910255, Ant i-46,
Ant I-82 ve Ant i-08 hatlari ise en hassas hatlar
olmuslardir. Belirtilen hatlar gelecek doénem
melezleme programlarinda yer alacaktir.
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Ozet

Antalya dogal florasi yem bitkileri acisindan ¢ok zengin genetik varyasyona sahiptir. Yem bitkileri 1slahi
konusunda yapilacak 6ncelikli ve en 6nemli uygulamalardan birisi yabani formlarin kiltiire alinmalaridir. Yapilan
bu galismada; Antalya dogal florasindan belirlenen lokasyonlardan 2008-2011 yillari arasinda Uggul (Trifolium
sp.) tlrlerine ait 58 populasyon toplanmis ve bu populasyonlardan 2012-2013 yillarinda gozlem bahgesi
olusturularak morfolojik gozlemleri alinmistir. Lokasyonlardan 10 farkl tiggll tlrd toplanmis olup, 2 adedinin
cok yillik, 8 adedinin ise tek yillik oldugu saptanmistir. Toplanan Uggil tlrlerine ait 58 populasyonda gozlem
yapilmis olup, ciceklenme giin sayisi 123-190 giin, fizyolojik olum giin sayisi 161-236 giin, bitki boyu 6-70 cm,
bin dane agirligi 0.4-1.8 g, meyvede tane sayisi 1-5 adet, komecte cicek sayisi 28-82 adet arasinda degistigi
belirlenmistir. Cicek rengi olarak beyaz, sari, pembe ve lila renkleri gozlenmistir. Morfolojik gbzlemler dikkate
alindiginda genetik varyasyonun genis oldugu sdylenebilir. Toplanan genetik materyal, ileri 1slah kademesine
aktarilip, cesit gelistirme ve kiiltlire alma amaciyla degerlendirilebilir.

Anahtar kelimeler: Ucgiil, Trifolium sp., dogal flora, karakterizasyon.

Collecting and Morphological Characterization of Some Clover Species (Trifolium sp.) in
Antalya Natural Flora

Abstract

Natural flora of Antalya has a very rich genetic variation in terms of forage plants. One of the most
important practice to be done on the improvement of forage crops is to take culture of wild forms. In this
study, clover seeds were collected in Antalya natural flora between 2008-2011 years. Collected seeds were
planted observational garden in land institute for the purpose of the seed multiplication and morphological
characteristics were determined during 2012-2013 years. Ten different species of clover were determined in 58
populations, collected from the different locations. Two out of ten clover species were perennial and 8 clover
species were annual. It was determinated that number of flowering days ranged 123-190 days, number of
physiological maturity ranged 161-236 days, plant height ranged 6-70 cm, thousand seeds weight 04-1.8 g,
number seeds of pod ranged 1-5 and the number of flower in head ranged 28-82. Also flower colors observed
that as white, yellow, pink and lilac. Considering the morphological observations, it can be said that there is
high genotypic variation. Also said that it can be transferred to the advanced breeding stage and evaluated for
cultivating and to develop new varieties.

Key words: Clover, Trifolium sp., natural flora, characterization.

Giris potansiyele sahiptir. Ancak (ilkemizde dogal

Tirkiye florasinda vyayilis gosteren dogal floradaki bitkilerin islahi konusundaki c¢alismalar
bitki tlrleri ve tarimi yapilan kiltir formlarinin yetersizdir. Dogal floradan toplanan genotiplerden
zenginligi ile bitkisel cesitlilik yoninden biyilk bir elde edilen gesitler, yem bitkileri Giretimi ve cayir-
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meralarimizin  nitelik ve nicelik yodninden
gelistirilmesinde, yurt disindan getirilen yabanci
materyallere gore daha avantajli olacaktir. Bu
nedenle, oncelikle dogal florada yaygin olarak
bulunan yem bitkisi tlrlerine ait genotiplerin
toplanarak, yeni cesitler gelistiriimesi
gerekmektedir.

Tirkiye’de yonca, mercimek, fig ve korunga
tirleri ile birlikte tUggul igin de mikro gen merkezi
konumundadir (Harlan, 1951). Binlerce yil siiren
bilingli veya dogal seleksiyon sonucunda buyik bir
genetik cesitlilige sahip olan yerel gesitler, 1slah

calismalari  icin ¢ok degerli bir materyal
olusturmaktadir. Ozellikle yuksek verimli
gelistirilmis cesitlerin yayginlasmasi nedeniyle

ortadan kaybolma tehlikesi iginde olan yerel
cesitlerin muhafaza edilmesi ve degerlendirilmesi
bir zorunluluktur (Ertus ve ark. 2012).

Bltlin dinyada yem bitkisi olarak en cok
ilginin ¢ok yilhk tdrler Gzerine yogunlasmasina
ragmen, yagisin sinirl, sicakhgin ise yiiksek oldugu
bolgelerde tek yillik yoncalar ve Uggillerin kendi
kendini tohumlamak suretiyle vejatasyonun
surekliligi agisindan meralarda daha Gmit verici
oldugu Carlier ve Machiels (1998), Holt ve Weaver
(1981) ile Muir ve ark. (2001) tarafindan
bildirilmistir.

Yapilan ¢alisma ile Antalya dogal florasinda
bulunan Uggdl tarleri toplanip koleksiyon bahgesi
olusturulmus, 2 yil sireyle morfolojik gozlemleri
alinarak, toplanan Ustin  ozellikli  genetik
materyalin ileride yapilacak islah g¢alismalarinda
degerlendirilmesi amaglanmigtir.

Materyal ve Yontem

Calisma 2008-2013 vyillarinda vyiratilmuis
olup, 2008-2011 vyillarinda uggtl (Trifolium sp.)
tirleri; Antalya ili dogal florasindaki, cayir meralar,
daglar, vadiler, nehir yataklari, ormanlar gibi dogal

Gizelge 1. Antalya ili 2012-2013 ve uzun yillar iklim verileri

alanlar, tarla kenarlari ve bahgelerden toplanmistir.
Arazi g¢alismalari igin lokasyonlar Davis, (1982)’e
gore belirlenerek, tohum verme zamanlar dikkate
alinip,  gidis tarihleri dizenlenmistir. Bitkilerin
bulunduklari yerlerin GPS degerleri belirlenmis ve
Cizelge 1’de verilmistir.

Tohum toplama islemi tamamlandiktan
sonra iki yil sire ile tarla denemesi kurulmustur.
Tarla Denemeleri 2012-213 yillarinda Bati Akdeniz
Tarimsal Arastirma Enstitisi Mudurligu deneme
alaninda ydurutilerek kulttrel islemler eksiksiz
olarak  vyapilmistir. Koleksiyon bahgesinde
populasyonlarin her biri 2 m sira uzunlugu, 2 m sira
arasi olacak sekilde ikiser sira halinde ekilip, hem
materyalin ¢ogaltimi saglanmis, hem de iki yil
sureyle gozlemleri alinmistir. Calismada,
ciceklenme giin sayisi (gln), fizyolojik olum gin
sayisi (glin), cicek rengi, bitki boyu (cm), bin tane
agirhgi (g), meyvede tane sayisi (adet) ve kdmegte
cicek sayisi (adet) gozlemleri Anonim, (2001)'de
belirtilen yontemlere gore alinmistir. Ayrica,
ciceklenme doéneminde alinan bitki érneklerinden

turler teshis edilmistir. Turlerin  teshisinde,
“Tarkiye’nin Gayir ve Mera Bitkileri” kilavuz kitabi
Anonim, (2008) ve Davis, (1982)’den

faydalanilmistir.

Calismanin yuratildagid Antalya ili, Bati
Akdeniz sahil kusaginda olup, yazlari sicak ve kurak,
kislarin 1k ve yagish bir iklim yapisina sahiptir.
Ancak bazi ilgeleri gerek rakimi, gerekse cografi
konumu dolayisiyla gegit kusagi iklim 6zelliklerine
sahiptir. Yetistirme periyodunda ilk yil yagis miktari
935 mm, ikinci yil 784 mm olarak tespit edilmistir.
Uzun yillar ortalamasi ise 931.6 mm dir. Sicaklik
degeri ise uzun yillar ortalamasi verileri ile
benzerlik gostermektedir (Cizelge 1). Toprak
ozellikleri bakimindan tarimsal Gretimi kisitlayici
herhangi bir durum s6z konusu degildir.

Aylar
Yillar Hilim Sgelert Ekim Kasim  Aralik Ocak Subat Mart Nisan Mayis Haziran ;:;:;Té
& Yagis (mm) 259 20.0 125.0 234.0 122.0 56.0 41.0 74.0 4.0 935.0
-l
§ ] Ort. Sicaklik (°C)  18.6 12.4 10.4 8.9 9.2 125 16.7 20.5 26.0 15.02
ﬁ' o Yagis (mm) 124 26.0 263.0 203.0 59.0 19.0 340 56.0 0.0 784.0
Q ] Ort. Sicaklk (°C) 18.1 15.9 9.6 10.8 121 133 17.7 22.5 25.4 16.16
c 5 Yagis (mm) 134.4 77.8 1825 2457 1332 482 558 49.8 42 9316
5% Ort. Sicakhk (°C)  20.3 15.4 11.6 10.2 111 137 164 21.0 259 16.18

191



Tiirk Tarim ve Doga Bilimleri Dergisi 6(2): 190-195, 2019

Bulgular ve Tartisma

Ug yil sireyle Antalya dogal florasindan
toplanan toplam 58 populasyondan; Tarla lggulu
(Trifolium arvense L.), Maki Uggull, (Trifolium
boissieri Guss. Ex Boiss), Cilek Uggllli (Trifolium
fragiferum L.), Taylu Gggll (Trifolium hirtum All.),
Titrek Gggul (Trifolium physodes Stev.ex Bieb.), Ak
Uggll (Trifolium repens L.), Anadolu Uggili
(Trifolium resupinatum L.), Cayir Gggllu (Trifolium
pratense L.), Yildizli Gggul (Trifolium stellatum L.)
ve Pamuklu tggul (Trifolium tomentosum L.) olmak
Uzere 10 lggul turd teshis edilmistir. Teshisi yapilan
Trifolium arvense L.’den 3, Trifolium fragiferum
L’den 5, Trifolium hirtum All."den 7, Trifolium
hirtum All’den 4, Trifolium physodes Stev.ex
Bieb."den 4, Trifolium repens L’den 8, Trifolium
resupinatum L.’den 7, Trifolium pratense L. den 5,
Trifolium  stellatum L’den 8 ve Trifolium
tomentosum L.”den 7 populasyon belirlenmistir.

Gozlem bahgesindeki tirlere ait iki yilin
ortalamasi maksimum ve minimum gozlem
degerleri Cizelge 2’de verilmistir. Gozlem degerleri
incelendiginde; ciceklenme giin sayisi tiirlere gére
degismekte, en disik deger cilek Gggllinde 123
gin olarak bulunurken, en yiiksek deger anadolu
licgilinde 190 giin olarak bulunmustur. Fizyolojik
olum giin sayisi titrek t¢giilde 161 gln ile en distk
deger olarak bulunurken, en yiiksek deger anadolu
Ucgllinde 236 gin olarak belirlenmistir. Cicek
rengi turlere gore degiskenlik gostermis olup,
beyaz, pembe, sari, lila olarak gézlenmistir. Bitki
boyu tirlere gore degismekte, en disik deger tarla
licgllinde 6 cm olarak bulunurken, en yiksek
deger cayir tggiliinde 70 cm olarak bulunmustur.
Bin dane agirhigi bakimindan ise en disiik deger ak
Ucgll ve pamuklu lggililde 0.4 g, en yiiksek deger
ise cayir Ugglliinde 1.8 g olarak belirlenmistir.
Kémecte gicek sayisi 28-82 adet arasinda, meyvede

tane sayisi ise tiurlere gore 1-5 adet arasinda
degismistir.

Basaran ve ark. (2006), Samsun’da dogal
olarak yetisen bazi baklagil yem bitkilerinin bazi
morfolojik ve tarimsal ozellikleri ile ilgili yaptiklari
calismada tarla tggull, cilek Gggill, cayir Gggil,
ak Uggll ve anadolu Ugguliinde ¢icek rengini
sirasiyla agik pembe, pembe-beyaz, pembe, kirmizi,
beyaz-pembe, bitki boyunu sirasiyla 30-45, 30-55,
70-85, 25-40 ve 20-60 cm olarak belirlemislerdir.
Daha once yapilan galismalarda Ordu ilinde 16
Uggul tUrinin dogal florasinda bulundugu
belirtilmis (Deveci ve Silbir, 2005; Ozbucak ve ark.
2006). Yaklasik 300 (ggiil tiriinden 94 tanesinin
anavatani Anadolu ve Giliney-Dogu Avrupa’dir.
Karadeniz Bolgesi'nde ise 36 Uggil turinin dogal
olarak yetistigi belirlenmistir (Manga ve ark. 1995;
Acar ve ark. 2001; Mut, 2009; Deveci, 2012; Onal
Asci ve ark. 2013). Benzer sekilde Antalya florasi da
Uggll tlrleri agisindan oldukga zengindir.

Uggtil tirleri ile ilgili yapilan calismalarda;
Acikgdz, (2001) Anadolu Uggiliiniin 20-60 cm,
Namh ve ark. (1994), Diyarbakir dogal kosullarinda
Anadolu  lgglili Uzerine yaptiklari  ekolojik
arastirmalarda, bitki boyunun 12.4-73.4 cm, Tekeli
ve Ates (2002), Tekirdag ekolojik kosullarinda,
Anadolu tgglll hatlarinda sap uzunlugunun 81.29-
94.51 cm, Ertus, (2005), Van-Edremit ekolojik
kosularinda Anadolu Uggiliiniin ortalama bitki
boyunun 43.61 cm oldugunu bildirmislerdir. Farkli
ekolojilerde  ve farkh  genotiplerle yapilan
c¢alismalarda, benzer sekilde populasyonlar
arasinda genis bir varyasyon oldugu gozlenmistir.
Yapilacak islah galigmalari ile tek yillik ve ¢ok yillk
Uggll tarleri 6zelliklerine gore degerlendirilerek
mera slahinda ve vyesil ot (retimi agisindan
degerlendirilebilir.

Gizelge 2. Ucgiil populasyonlarinin tiirii, toplandigi yer ve koordinatlari

Adi Turii Toplandigi yer Koordinatlar
UCG 1 Maki Ucgiilii Nebiler-Yenikdy 365 0284735 UTM 4096555
UCG 2 Tayla Ucgil Gaziler 365 0300883 UTM 4095689
UcG3 Cilek Uggtilii Gaziler mezarhg 36S 0302357 UTM 4097900
UcG 4 Pamuklu Ucgdl Nebiler 36S 0284735 UTM 4096555
UcGs Tarla Ucgilii Dagbeli mezarhg 36S 0277540 UTM 4119104
UcG 6 Ak Ucgiil Karaoz-Eksili 365 0301396 UTM 4114791
UcG 7 Anadolu Uggilii Yagca merasl 36S 0285402 UTM 4106820
UcG 8 Yildizh Uggiil Kursunlu yolu 36S 0305454 UTM 4096359
UcGo Titrek Ugglil Cighk-Yenikody 36S 0282818 UTM 4102750
UcG 10 Yildizli Uggiil Candir 36S 0325219 UTM 4088527
UcG 11 Anadolu Ucgiilii Bermansu deposu 36S 0331628 UTM 4090288
UcG 12 Maki Ucgiili Zeytintas magarasi yolu 36S 0331831 UTM 4091270
UCG13 Ak Ucgdl Nebiler 365 0283929 UTM 4095758
UCG 14 Pamuklu Ucgdil Candir yolu 36S 0325219 UTM 4088527
UCG15  YVildizh Uggil Cighk 365 0283215 UTM 4101491
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Cizelge 2 (Devami). Ucgiil populasyonlarinin tiirii, toplandigi yer ve koordinatlari

Adi Tiru Toplandigi yer Koordinatlar
UcG 16 Pamuklu Uggiil Zeytintas magarasi yolu 36 S 0284735 UTM 4096555
UcG 17 Titrek Uggl Candir yolu 36S 0325424 UTM 4091391
UcG 18 Yildizli Uggil Karadz-Eksili 36S 0305106 UTM 4111714
UcG 19 Gilek Uggiilii Isparta yolu 36S 0306068 UTM 4094547
UCG 20 Tarla Ugguilu Karadz-Eksili yolu 36S 0301406 UTM 4114801
UcG 21 Ak Uggdil Karadz-Eksili yolu (Sémekler) 36S 0301396 UTM 4114791
UCG 22 Tiyla Ocgil Isparta yolu 36S 0305529 UTM 4107502
UCG 23 Anadolu Uggiilii Altinova 36S 0301263 UTM 4087470
UCG 24 Cayir Uggiilii Altinova girisi 36S 0301336 UTM 4087477
UGG 25 Cilek Uggiilii Altinova 36 S 0300350 UTM 4092214
UCG 26 Ak Uggil Gaziler mezarhigi 36 S 0302357 UTM 4097900
U¢G 27 Maki Ucgiili Selge mezarlk 36S 0334274 UTM 4121840
UcG 28 Anadolu Ucgiilii Gazipasa kalesi 36S 0435842 UTM 4013111
UcG 29 Cayir Uggiilii Korkuteli-Fethiye yolu 36S 0246035 UTM 4104348
UCG 30 Yildizh Uggiil Elmali-Eymir 35S 0758606 UTM 4066635
UcG 31 Ak Uggdl Ormana-Baglar 36S 0372113 UTM 4106349
UCG 32 Anadolu Uggiilii Gazipasa kalesi 36S 0435842 UTM 4013111
UCG 33 Yildizh Uggiil Akgay cikisi 35S 0745131 UTM 4052851
UcG 34 Pamuklu Uggiil Akseki 36S 0390328 UTM 4105589
UCG 35 Cilek Uggdilii Alanya-Guizelbag 36S 0402884 UTM 4065362
UCG 36 Tayld Uggl Yukariseki yolu 36S 0352399 UTM 4081207
UcG 37 Anadolu Uggiilii Elmali-Kas arasi (Akgay) 36 S 0745131 UTM 4052851
UcG 38 Cilek Uggiilii Evrenseki 36S 0352327 UTM 4078586
UCG 39 Pamuklu Uggiil Gombe 35S 0740168 UTM 4048850
UCG 40 Ak Uggil Akseki-Beysehir yolu 36S 0393296 UTM 4114095
UcG 41 Titrek Uggiil Elmali-Akgay 35S 0748032 UTM 4056240
UcG 42 Maki Uggiilt Gundogmus yolu 36S 0399982 UTM 4074404
UcG 43 Taylu Uggl Akseki-Sadiklar koyu 36S 0393216 UTM 4089072
UCG 44 Pamuklu Ucgiil Akseki 36S 0389435 UTM 4099616
UCG 45 Tarla Uggiilii Isparta yolu 36 S 0306372 UTM 4092880
UCG 46 Cayir Uggilii Finike-Elmal (Kasaba ¢ikisi) 35S 0747799 UTM 4023347
UCG 47 Pamuklu Ucgil Kovanlhk 36S 0287753 UTM 4114290
UCG 48 Cilek Uggiilii Gazipasa-Helimli 36S 0438192 UTM 4011328
UCG 49 Titrek Ugglil Tasagil-Kargihan 36S 0355910 UTM 4096783
UCG 50 Yildizli Uggiil Gazipasa kalesi 36S 0435842 UTM 4013111
UcG 51 Ak Uggiil Selge 36S 0334274 UTM 4121846
UCcG 52 Anadolu Ucgiilii Selge 36S 0334274 UTM 4121846
UCG 53 Cayir Uggilii Tasagil-Kargihan yolu 36 S 0345407 UTM 4096555
UcG 54 Yildizh Uggdl Gombe 36S 0284735 UTM 4090592
UcG 55 Gayir Ugguli Tasagil 36S 0343093 UTM 4089964
UCG 56 Ak Uggiil Tasagil-2 36S 0343093 UTM 4089964
UCcG 57 Maki Ucgiili ibradi 36S 0380367 UTM 4104317
UcG 58 Cilek Uggiilii ibradi-2 36S 0380367 UTM 4104317
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Sonug ve Oneriler

Sonug olarak; Antalya florasinin tggdl tirleri
yoniinden zengin potansiyele sahip oldugu
belirlenmistir. Morfolojik gozlemler neticesinde

Gizelge 3. Ucgiil (Trifolium sp) tirlerine ait gdzlemler

genetik varyasyonun genis oldugu, yapilacak islah
¢alismalarinda kullanilabilecek kaliteli ot verimi
saglayacak genotiplerin yaninda mera tipi yatik ve
yari yatik populayonlarinin oldugu da
gozlemlenmistir.
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Abstract

Maize is the staple food crop in hilly areas of Nepal. Drought stress is one of the most important crop
growth limiting factors leading to lower crop productivity in these areas. Maize seedlings are susceptible to
drought stress. Nine lines (Arun-2, NML-1, Rampur Composite, RL-100, RL-105, RI-106, RL-197, RML-18 and
RML-8) of maize obtained from National Maize Research Program, Rampur, Chitwan, Nepal to study their
tolerance to drought stress. An experiment was designed to study their drought tolerance by subjecting to four
levels of osmotic potential (0, -5, -10 and -15 bar) induced by polyethylene glycol (PEG) 6000 in two factor
completely randomized design with three replication at Biotechnology Division, National Agricultural Research
Institute, Khumaltar, Lalitpur, Nepal. Effects of different levels of PEG 6000 were found significant on all traits
studied viz. Germination rate (%), Speed of germination, Root length, Shoot length, Root Shoot ratio, Seedling
length, Seedling fresh weight, Seedling dry weight and Vigor index. Line Arun-2 was recorded as best
performer followed by Rampur Composite and RL-105 for all the traits analyzed. Lines RL-100, RL-106, RL-197,
RML-18 and RML-8 showed poor performance under the same levels of PEG induced drought stress.
Furthermore, the results also showed that maize manifests better genetic expression such as drought
tolerance under severe moisture stress conditions in soil. Therefore, Lines Arun-2, Rampur Composite and RL-
105 are suggested for varietal improvement program for drought stress conditions.

Keywords: Drought stress, maize, osmotic potential, PEG, seedling parameters.

Introduction et al.,, 2015; Huang et al.,, 2015; Langridge and
Reynolds, 2015; Obidiegwu et al., 2015; Zhan et
Maize (Zea mays L.) is the major cereal crop al., 2015). The loss in maize production is
of the world with the largest area of 185 million ha accounted approximately 16% in lowland tropics
and productivity of 5.62 t/ha (FAOSTAT, 2017). It is (Edmeades et al., 2006) and it reached up to 60%
second staple food and the principal feed, fodder, in severely drought-affected regions/seasons
fuel crop and source of energy in hills of Nepal. The (Ribaut et al., 2009). The current trends of climatic
trend of maize production is decreasing by 4.6% in changes will increase water scarcity and will
2012/13, while the population to be fed is increasing reduce maize productivity by 15- 30% (Lobell et al.,
t0 27,53,9000 in the same year by 1.3% as compared 2014).
to 2011/13 in our country (MOAD, 2013). Inspite of The Damaging effect of drought was more
its high demand, production is limited due to severe when it coincided with germination,
various biotic as well as abiotic stresses. Among seedling development and flowering stages
various abiotic factors limiting maize production, (Khayatnezhad et al., 2010 and Tsago et al., 2014).
drought stress has been realized as most It shows that crop sensitivity to water stress at
devastating environmental stress worldwide early growth stage plays important role in overall
affecting large part of agricultural land (Avramova success of a crop. Therefore, biometric attributes
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at the early growth stages can be used as selection
criteria for improving crop resistance against
drought (Blum, 2011; Comas et al., 2013). It can be
supported by the evidence that several
germination and seedling growth indices are
frequently used as predictors to screen crops for
drought tolerance (Comas et al., 2013; Ayalew et
al.,, 2014; Shamim et al., 2014; Obidiegwu et al.,
2015, Khan et al., 2016; Alvarez-lglesias et al.,
2017, Queiroz et al., 2019).

Polyethylene glycol (PEG) is metabolically
inactive compound frequently used to induce
uniform drought stress at early germination and
seedling growth stages to study the effects of
water stress in different groups of plants (Kauser
et al., 2006,Khodarahmpour, 2011 and Shamim et
al., 2014). The major part of maize growing area in
Nepal is located in the Mid-hills under rainfed
condition. Stable yield of maize variety under
rainfed condition requires it to have drought
resilient traits. For the development of elite
hybrids having drought tolerance, the existence of
heritable drought tolerant trait in the parental

inbreeds is a must for the maize breeders. The
major aim of present study was to compare the
maize inbred lines developed by the National
Maize Research Program, Rampur; Chitwan, Nepal
under PEG induced drought stress for emergence
and early seedling traits.

Materials and Methods

Plant materials and experimental design

Nine maize inbred lines (Arun-2, NML-1,
Rampur Composite, RL-100, RL-105, RI-106, RL-
197, RML-18 and RML-8) collected from National
Maize Research Program (NMRP), Rampur Chitwan
were used to study the effect of drought stress by
using PEG-6000 on germination and early seedling
growth characters. The experiment was performed
as two factorial completely randomized designs
with three replications at Biotechnology Division,
Khumaltar, Lalitpur.

Surface sterilization and osmolyte

The collected seeds were selected for size
homogeneity, boldness and surface sterilized with
1% (v/v) sodium hypochlorite for 5 minutes and
then rinsed twice with distilled water. The ten
surface sterilized seeds of each line were placed
between paper with four different concentration
(0, -5,-10,-15 bars) of PEG-6000 solutions and kept
in germinator at 25+/-2°C (80+/-5% relative
humidity). The osmotic potential of PEG-6000 was
calculated according to Micheal and Kaufmann
(1973).
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Measurement times and statistical analysis

The respective PEG solution was replaced
to every treatment on daily basis and number of
seeds germinated was recorded everyday up to 7
days. The seeds were considered germinated when
the emerging radicals and plumules were nearly
2mm long. After seven days, germination
percentage and seedling vigor index was measured
by International Seed Testing Association standard
(ISTA, 1996). At the end of 7t day other seedling
parameter i.e. the germination percent (Formula
1), Speed of germination (Formula 2), root length,
shoot length, seedling length, root/shoot length
ratio and seed vigor index (Formula 3) were also
measured.

Formula 1: Scott et. al. (1984)

Germination Percent = (number of
germinated seeds/ number of experimental seeds)
x 100

Formula 2: Agrawal, R.L. (2013)

FG_1+2 3
12

Where, SFG: is speed of germination; N: the number
of germinated seeds on that day and D: Number for the day

of observation.

Formula 3:
Seed Vigor Index = Germination Percent x Seedling
Length

The data collected were subjected to
analysis of variance technique (Steel et al., 1997)
using R studio version 1.1.453 and also mean
comparison between maize lines and various levels
of PEG was performed by R studio version 1.1.453.
The principle component analysis and correlation
matrix was performed by Minitab version 18.1.

Results and Discussions

Moisture stress at critical growth stages of
cereals like germination, seedling establishment,
tillering and reproductive stage may result from
yield reduction to lethality for crops (Farooq et al,
2011). In the present study, seedling stage drought
tolerant traits are studied to identify the tolerant
maize lines from nine NMRP inbred lines included
in the experiment.
Germination percent (GP) and
germination (SFG)

The results obtained from the study of
seedling traits of NMRP maize inbred lines

speed of
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subjected over different concentration of PEG-
6000 such as -5 bars, -10 bars and -15 bars were
found to have significant effect (P < 0.001) on the
germination traits of the maize genotypes. Analysis
of variance and mean comparison showed that
there were significant differences between
treatment, genotype and genotype by treatment
interaction (Table 1). The result of decrease in the
germination percent with increasing the stress
level were similar with the results of Alvarez-
Iglesias et al., (2018), Partheban et al (2017),
Khayatnezhad et al.,, (2010), Khodorahmpour
(2011) and Mostafavi et al. (2011). Ahmad et al.,
(2009) found that drought stress prevented seed
germination in sunflower which is in agreement
with the current result in which seed germination
of all genotypes at lowest osmotic potential of —15
bars; except one line (Arun-2) is completely
inhibited.

Mean comparison (Table 3) between lines
showed that Germination percent (GP) was highly
significant for lines in control (0 bars) as well as
under different levels of PEG. Maize lines NML-1
(100%), Rampur Composite (100%) and RL-105
(100%) had highest GP with Arun-2 (90%) at par
with the lines above. With decreasing osmotic
potential from 0 to -15 bars, significant reduction
in GP was observed. Maize line Arun-2 with 10%
GP at the osmotic potential of -15 bars showed
tolerance towards artificially induced water stress.
The mean GP for different treatments were 65.56
% (0 bars), 46.67% (-5 bars), 14.07 %(-10 bars) and
1.11% (-15 bars). Maize lines Arun-2, Rampur
Composite and RL-105 were high performer in
decreasing osmotic potential with Arun-2 (10%)
showing promise at the lowest osmotic potential
of — 15 bars. This is supported by the results of
Tripathi (2012) in which Arun-2 performed well
with higher number of cobs per plant and highest
grain yield under natural water stress condition.

Similar to GP, lines Arun-2, Rampur
Composite and RL-105 performed better with
higher value of speed of germination (SFG) along
different osmotic potential of PEG. The average
SFG decreased from 2.41 (0 bars), 1.235(-5 bars),
0.304(-10 bars) to 0.022(-15 bars). In the present
study, moisture stress reduced rate of germination
by (99%). Although the reduction in SFG was
imminent with decreased osmotic potential of
PEG, lines Arun-2, Rampur Composite and RL-105
consistently out-performed other inbred lines in
their respective levels of PEG. This result is in
agreement with other experiments in tomato
(Kumar et al., 2017), in safflower (Mostafavi, 2011)
and oat (Mut et al., 2010).

198

Root length, shoot length, seedling length and
root to shoot ratio

The root is the vital organ in plants which
encounters water stress at first and those
genotypes with better root development under
stress are likely to be drought tolerant (Kulkarni
and Deshpande, 2007). In the current study,
significant differences were found among maize
lines for root length (RL), shoot length (SL) and
seedling length (SDL) for various levels of PEG.
There was reduction in RL (92.40%), SL (97.19%)
and SDL (95%) from 0 bars to —10 bars of osmotic
potential of PEG which is in agreement with the
results of Petcu et. al.,, 2018 and Khayatnezhad et
al., (2010). With 1 cm RL and SL at —15 bars, Arun-
2 was the most tolerant line to severe exposure to
artificially induced moisture stress condition as the
drought resistance is characterized by an extensive
root growth and small reduction of shoot growth
in drought stressed condition (Guoxiong et al.,
2002). The present study also identifies —10 bars
and —15 bars as the most effective PEG levels of
reducing RL, SL and SDL (Table 4, Fig. 2).

The root to shoot ratio showed increasing
trend by reducing the osmotic potential from 0
bars to —15 bars. The increasing trend was distinct
for lines Arun-2 and RL-105 (Fig. 2). Similar result
was reported by Queiroz et al., (2019) in maize and
sorghum. Increasing trend of root shoot ratio
indicates that the drought tolerance mechanism
adapted in the genotype as the increased ratio
helps plant to cope with transpiration effect during
drought and against lodging at maturity.

Seedling fresh and dry weight

Maize lines Arun-2 had the highest Seedling
fresh weight (SFW) and Seedling dry weight (SDW)
and the decreasing osmotic potential had
increasing trend of the trait (Fig. 2). Similar results
were found in the experiments of Hanan (2007),
Singh and Usha (2003) and Shatpathy et al. (2018).
With the SFW value of 0.437 gm and SDW value
0.35 gm. at osmotic potential of —15 bars, Line
Arun-2 was the best performer among all lines.
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Vigor index

Seed vigor index can better reflect the
drought resistance and germination characteristics
when subjected over drought stress condition.
Dhanda et al.,, (2004) indicated that seed vigor
index is most sensitive to drought which can be
seen in the current study as the vigor index
decreased by 99% upon exposure of lines to
lowest osmotic potential of -15 bars. Arun-2 was
the least drought prone inbred line with high vigor
index at lowest osmotic potential of —15 bars
among all the experimental lines. The lines were
significantly different over various levels of PEG.
Lines Arun-2, Rampur Composite and RL-105
performed best upon decreasing the osmotic
potential to —10 bars. The ultimate performer was
Arun-2 with higher vigor index value at control (0
bars) as well as various levels of osmotic potential
of PEG. This is supported by reports of Spielmeyer
et al. (2007) in wheat where highly vigorous seeds
covered the soil surface quickly reducing the loss
of water from the soil, emphasizing the early
seedling establishment as major character to
sustain drought stress.

Multivariate analysis

Multivariate scoring was carried out by
Principle Component Analysis (Fig. 1) using
averaged of replicated values of GP, SFG, RL, SL,
Root shoot ratio, SDL, SFW, SDW, VI. One of the
most frequently used multivariate method of

199

analysis is Principle Component Analysis (PCA)
which reduces the large number of variables to a
smaller number of components or factors that
captures most of the variance in the observed
variables. The nine maize lines represent two
distinct groups with different response to various
levels of PEG. Similar result was obtained by
Partheeban et. al., (2017) when PCA was done for
seedling traits of four maize hybrids. The
differential response to drought stress could be
further tested in the field for drought tolerance
characters.

Conclusion

The result of the present research clearly
identifies line Arun-2 as a drought tolerant line
followed by Rampur Composite and RL-105 based
on Principle Component Analysis. It also outlines
germination percent, root length and vigor index
as major traits to identify drought tolerance
character in the variety during germination and
seedling establishment stage. In addition, the
current study shows that lowest osmotic potential
of PEG for maize seedlings to flourish was —10 bars
as seedling germination for all but one variety
(Arun-2) is completely inhibited at PEG levels of —
15 bars.
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Table 1. Analysis of variance of measured traits on maize lines under different treatment levels

Py ne Germination Speed of Root Length  Shoot Length  Root: Shoot Seedling Seedling SeedlingDry . .
Percentage Germination (cm) (cm) Ratio Length (cm)  Fresh wt.(gm) wt.(gm)
Trt 3 23548%** 31.575%** 149.43%** 229.32%** 8.146%** 746.2%** 132.9%*** 10.529*** 5129165***
Gen 8 5339*** 3.95]*** 29.28*** 10.89*** 2.776*** 73.8%** 22.30*** 6.087*** 845426***
Trt X Gen 24 975%** 1.005*** 10.87*** 6.12%** 0.789*** 32.0%** 7.26%** 0.974*** 469043 ***
Error 72 96 0.047 0.09 0.09 0.053 0.3 0.05 0.061 4903
*** Significant at P < 0.001, SoV=source of variation, Trt = treatment (different concentrations of PEG), Gen = genotype
Table 2. Effect of drought levels created by PEG 6000 in different maize lines
Drought Level Germination Speed of L::;:‘ Shoot Root: Shoot Seedling Seedling Fresh  Seedling Dry Vigor
(bar) Percentage Germination (days) (cm) Length (cm) Ration Length (cm) Wt. (g) Wt. (g) Index
0 bars (control) 65.56 a 2.42° 5.216? 6.132 0.743° 11.34° 4,929 1.386° 925.015?
-5 bars 46.67 b 1.24° 1.469° 0.87° 1.327° 2.33° 1.500° 1.174° 167.367°
-10 bars 14.074c 0.30° 0.396° 0.17¢ 0.526° 0.57¢ 0.444¢ 0.465° 28.456°
- 15 bars 1.11d 0.02¢ 0.111¢ 0.00¢ 0.000¢ 0.11¢ 0.049¢ 0.039¢ 0.889¢
Note: Least significant Test (LSD) test was used.
Table 3. Mean comparison of main effects of NMRP maize lines in drought stress levels
Treatment Germination Speed of L:::tth Shoot Root: Shoot Seedling Seedling Seedling Dry Vigor
Percentage Germination (days) (cm) Length (cm) Ration Length (cm) Fresh Wt. (g) Wt. (g) Index
Arun-2 55@b 1.65° 4.547° 3.165? 1.418° 7.71° 4.0162 1.700° 649.067°
NML-1 47.5° 1.44° 2.768° 3.086° 0.581°¢ 5.85° 2.672¢ 0.565¢ 571.950%
Rampur Composite 61.67° 1.62°2 2.914° 2.204° 0.883° 5.12° 3.105° 2.180°2 495.600°
RL-100 12.5¢ 0.41° 0.375 1.000¢ 0.107¢ 1.38¢ 0.473¢ 0.265¢ 38.833¢
RL-105 50°° 1.65° 3.192° 2.499° 1.3832 5.69° 2.619¢ 0.964¢ 507.258°
RL-106 20¢ 0.56° 0.707¢ 0.818¢ 0.218¢% 1.52¢ 0.616¢ 0.284¢ 91.492¢
RL-197 15¢ 0.61° 0.526° 0.958<« 0.494< 1.48°¢ 0.794¢ 0.368¢ 52.842¢
RML-18 10° 0.38° 0.477¢ 1.043< 0.302¢de 1.52¢ 0.624¢ 0.271¢ 41.808°
RML-8 15¢ 0.64° 0.676°¢ 1.346°¢ 0.457¢ 2.02¢ 0.654¢ 0.297¢ 75.033¢
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Table 4. Mean performance of Maize lines under different levels of PEG 6000 for various seedling traits

Maize Lines PEG Level GP SFG RL SL R:S ratio SDL SFW SDwW VI
Arun-2 (0 bars) 90.000 3.100 12.700 10.717 1.187 23.417 8.957 2.180 2102.130
NML-1 (0 bars) 100.000 3.467 7.633 10.160 0.750 17.793 7.283 0.410 1779.330
Rampur Composite (0 bars) 100.000 3.233 8.403 7.243 1.160 15.647 9.887 3.297 1564.800
RL-100 (0 bars) 30.000 0.933 1.500 3.500 0.000 5.000 1.377 0.687 146.667
RL-105 (0 bars) 100.000 4.233 9.073 8.363 1.080 17.437 7.657 1.983 1743.660
RL-106 (0 bars) 60.000 1.800 2.827 3.273 0.870 6.097 2.463 1.137 365.967
RL-197 (0 bars) 40.000 1.500 1.300 3.327 0.390 4.627 2.657 1.133 186.233
RML-18 (0 bars) 30.000 1.333 1.503 3.670 0.410 5.173 2.107 0.870 158.867
RML-8 (0 bars) 40.000 2.167 2.003 4.883 0.417 6.887 1.973 0.773 277.467
Arun-2 (- 5 bars) 90.000 2.567 3.437 1.360 2.540 4,797 4.273 2.657 433.667
NML-1 (- 5 bars) 90.000 2.300 3.437 2.183 1.573 5.620 3.403 1.850 508.467
Rampur Composite (- 5 bars) 90.000 2.133 2.017 1.213 1.690 3.230 1.863 3.503 291.133
RL-100 (- 5 bars) 20.000 0.700 0.000 0.500 0.000 0.500 0.517 0.373 8.667
RL-105 (- 5 bars) 60.000 1.467 2.420 1.030 2.347 3.450 1.890 1.220 208.200
RL-106 (- 5 bars) 20.000 0.433 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
RL-197 (- 5 bars) 20.000 0.950 0.803 0.503 1.587 1.307 0.520 0.340 25.133
RML-18 (- 5 bars) 10.000 0.170 0.403 0.503 0.797 0.907 0.390 0.213 8.367
RML-8 (- 5 bars) 20.000 0.397 0.700 0.500 1.410 1.200 0.643 0.413 22.667
Arun-2 (- 10 bars) 30.000 0.733 1.050 0.583 1.947 1.633 2.397 1.613 52.467
NML-1 (- 10 bars) 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
Rampur Composite (- 10 bars) 56.660 1.100 1.237 0.360 0.680 1.597 0.670 1.920 126.467
RL-100 (- 10 bars) 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
RL-105 (- 10 bars) 40.000 0.900 1.273 0.603 2.103 1.877 0.930 0.653 77.167
RL-106 (- 10 bars) 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
RL-197 (- 10 bars) 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
RML-18 (- 10 bars) 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
RML-8 (- 10 bars) 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
Arun-2 (- 15 bars) 10.000 0.200 1.000 0.000 0.000 1.000 0.437 0.350 8.000
NML-1 (- 15 bars) 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
Rampur Composite (- 15 bars) 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
RL-100 (- 15 bars) 0.000 0.000 0.000 0.000 0.427 0.000 0.000 0.000 0.000
RL-105 (- 15 bars) 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
RL-106 (- 15 bars) 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
RL-197 (- 15 bars) 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
RML-18 (- 15 bars) 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
RML-8 (- 15 bars) 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
Grand mean 31.85 0.995 1.814 1.807 0.648 3.588 1.73 0.766 280.431
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Figure 1. Principle Component Analysis performed on GP, SFG, RL, SL, R:S ratio, SDL, SFW, SDW, VI in nine maize lines in control and different levels of PEG.
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Figure 2. Correlation matrix plot analysis on GP, SFG, RL, SL, R:S ratio, SDL, SFW, SDW, VI in nine NMRP maize lines in control and different levels of PEG.
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Ozet

Malatya ilinde yetistirilen yerel kislik armutlarin seleksiyonu amaciyla 2014-2017 yillari arasinda yiritllen
bu calismada ilk olarak 6n seleksiyonla saglikli gelisme gosteren verimli ve kaliteli meyvelere sahip agaclar
isaretlenmistir. Daha sonra belirlenen bu agaclardan pomolojik analizler icin hasat doneminde meyve 6rnekleri
alinmistir. Pomolojik analizlerden elde edilen verilerin degerlendiriimesinde degistirilmis tartih derecelendirme
metodu kullanilmistir. Degerlendirme sonucunda yedi genotip (44.06.02, 44.06.08, 44.11.03, 44.11.21, 44.11.14,
44.11.13, 44.13.06) Gimitvar olarak belirlenmistir. Umitvar bireylerde meyve agirhg1 128.17 (44.11.13 ) - 209.73 g
(44.11.14), meyve eti sertligi 4.90 (44.13.06) - 9.92 kg/cm? (44.06.08) ve SCKM orani ise % 12.85 (44.06.08) - %
19.40 (44.11.13) arasinda degismistir. Kumluluk durumu bakimindan Gmitvar genotiplerin lgl orta derecede
kumlu (44.11.14, 44.11.21, 44.11.13), dordi kumsuz (44.06.08, 44.13.06, 44.11.03, 44.06.02) olarak
degerlendirilmistir. Yeme kalitesi bakimindan bir genotip (44.11.03) orta, alti genotip ise (44.06.08, 44.13.06,
44.06.02, 44.11.14, 44.11.21, 44.11.13) iyi kalitede belirlenmistir. Calisma sonunda belirlenen Umitvar bireyler
seleksiyon calismasinin ikinci asamasinda materyal olarak kullanilmak {izere Kayisi Arastirma Enstitlisi
Mudurligi armut koleksiyon parselinde koruma altina alinmigtir.

Anahtar kelimeler: Armut, i1slah, seleksiyon, yerel ¢esit.

Selection of Local Winter Pear Genotypes Grown in Malatya

Abstract

In this study, conducted between 2014 and 2017 to select local winter pear genotypes grown in the
Malatya province, Turkey, firstly fertile trees with high quality fruits, showing a good growth, were marked with
pre-selection. Then, fruit samples were taken during the harvesting period for pomological analysis from the
trees selected. The data obtained by pomological analysis were evaluated using the modified Weighed Rating
Method. At the end of the evaluation, seven genotypes (44.06.02, 44.06.08, 44.11.03, 44.11.21, 44.11.14,
44.11.13, 44.13.06) were identified as promising. The fruit weight of the promising genotypes was between
128.17 (44.11.13) and 209.73 g (44.11.14), the fruit flesh firmness was 4.90 (44.13.06) - 9.92 kg/cm? (44.06.08)
and the total soluble solids ratios were between 12.85% (44.06.08) and 19.40% (44.11.13). In terms of grittiness,
four (44.06.08, 44.13.06, 44.11.03, 44.06.02) of the promising genotypes were not gritty, whereas three
(44.11.14, 44.11.21, 44.11.13) had medium grittiness. In terms of eating quality, one genotype (44.11.03) was
medium and six genotypes (44.06.08, 44.13.06, 44.06.02, 44.11.14, 44.11.21, 44.11.13) were good quality. The
promising genotypes identified at the end of the study were transferred to a pear collection parcel of the Apricot
Research Institute Directorate in order to keep under protection and to use as material in the second phase of
the study.

Key words: Pear, breeding, selection, local variety.
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Giris

Bitki sistematiginde Roseaceae familyasinin
Pomoideae alt familyasina dahil olan Armut (Pyrus
communis L.), dinya Uzerinde elmadan sonra en
fazla yetistiriciligi yapilan meyvedir. Yumusak
cekirdekli meyveler icerisinde yer alan bu tir,
diinyada Dogu Avrupa’dan Kafkasya’ya ve
Tirkistan’a kadar genis bir bolgede vyayilis
gostermektedir. Anadolu diger pek g¢ok meyve
tirinde oldugu gibi armudun da asil gen merkezleri
icerisinde yer almakta olup, 600’den fazla armut
cesidinin  Anadolu’da bulundugu bildirilmektedir
(Ozbek, 1978; Biiyiikyilmaz ve ark., 1994; Ozcagiran
ve ark., 2004).

Tirkiye sahip oldugu ekolojik avantajlar
nedeniyle pek ¢ok meyve tir ve cesidinin gen
merkezi konumunda olup, her bolgeye uygun yerli
ve yabanci yizlerce armut gesidinin yetistiriciligi
yapilmaktadir. Anadolu’daki bu genetik zenginlik,
farkh toprak ve iklim kosullarina uygun gesit islahi,
farkh ic ve dis pazar taleplerine uygun cesit
gelistirme acisindan onemli alternatifler
olusturmaktadir (Akcay ve ark., 2009; Bostan,
2009).

2016 yih istatistikleri incelendiginde diinya
toplam armut lretiminin 27.345.929 ton oldugu ve
bu tretimin % 70.9’luk kismini (19.388.063 ton) tek
basina Cin’in gerceklestirdigi gorilmektedir. Cin’i %
3.3’luk payla (905.605 ton) Arjantin, % 2.7’lik payla
(738.770 ton) ABD, % 2.6’lik payla (701.928) italya
izlemektedir. Turkiye ise % 1.7’lik payla (472.250
ton) diinya armut Uretiminde besinci sirada yer
almaktadir ( FAO, 2016).

Armudun gen merkezleri igerisinde yer alan
Anadolu’ da standart ve tescilli ¢esitlerin yani sira
¢ok sayida mahalli genotipler de yetistiriimektedir.
Farkli bir damak tadi sunan bu mahalli genotipler,
yeni cesitlerin  gelistiriimesinde 6nemli slah
materyali olusturmaktadir. Bostan ve Sen (1991),
genellikle aile tiketimini ve yerel pazarlari
hedefleyen mahalli gesitlerin 1slah galismalari igin
bulunmaz nitelikte materyal olduklarini, Karlidag ve
Esitken (2006) ise tGlkemizde bulunan mahalli meyve
cesitlerinin ozelliklerinin belirlenerek koruma altina
alinmasinin gerekliligini vurgulamaktadir.

Armut 1slahina yonelik seleksiyon
calismalarinda meyve kalite 6zellikleri, soguklara
dayanim, yazlk, gizlik ve kishk olmak Gzere farkli
zamanlarda pazarlamaya uygun cesit gelistirme,
dizenli ve yiksek verim ile hastalik ve zararhlara
dayanikhlik Gzerinde durulan o6nemli 6zellikler
arasinda yer almaktadir (Ozbek, 1947; Giileryiiz,
1977; Ozbek, 1978; Bostan ve Sen, 1991;
Blylkyllmaz ve ark., 1992; Askin ve Oguz, 1995;
Unal ve ark., 1997; Orman, 2005; Demirsoy ve ark.,
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2007; Oztiirk ve Demirsoy, 2013; Cevahir ve Bostan,
2017; Bayindir ve ark., 2018).

Dogu Anadolu bdlgesinde bulunan Malatya
ili 8Bnemli meyvecilik merkezlerindendir. ilde kayisi
Gretimi 6n plana ¢ikmakla birlikte, ikliminin uygun
olmasiyla diger birgok ihman iklim meyve tiri
basariyla yetistirilmektedir (Cogcen ve ark., 2018).
Yukari Firat havzasinda bulunan Malatya ilinde
tescilli ve standart armut cesitlerinin yani sira gok
sayida yazlhk, giizlik ve kiglk yerel armut gesitleri de
bulunmaktadir. Malatya ilinin 6nemli bir meyve
tiretim bélgesi oldugunu belirten Ulkiimen (1938),
Malatya ili Merkez ilgede dar bir alanda yaptig
calismada yorede mahalli olarak yetistirilen 26
elma, 12 armut ve 6 kayisi ¢esidi tespit etmistir.
Malatya ili, ilgeleri ve kdylerini kapsayan ve genis bir
alanda gergeklestirilen bu calismada yére halki
tarafindan bilinen ve yetistirilen mahalli kishk armut
genotiplerinin seleksiyonu amaglanmistir.

Materyal ve Yontem
Materyal

Calismada materyal olarak Malatyaiili, ilceleri
ve koylerinde yetistirilen, vyerel kishk armut
genotipleri ele alinmistir. 2014-2017 yillari arasinda
ylratilen bu seleksiyon ¢alismasinda meyve kalitesi
yuksek genotiplerin se¢imi hedeflenmistir. Bu
amagla gergeklestirilen 6n seleksiyonda saglikli
gelisme gosteren, verimli agaclar isaretlenmis ve
belirlenen bu agacglardan hasat doneminde tesadfi
olarak alinan onar adet meyve; fiziksel, kimyasal ve
duyusal analizlerde kullaniimistir.

Yontem

Calismada ilk olarak hazirlanan arazi tarama
programina gore arazi taramasi gergeklestirilmis ve
amaca uygun oldugu Dbelirlenen agaglar
isaretlenmistir. Belirlenen bu agaglardan iki yil
boyunca rastgele alinan 10’ar adet meyvede
pomolojik analizler gergeklestirilmistir. Meyve
orneklerinde gergeklestirilen fiziksel 6lglimlerden
meyve agriligi 0.01 g hassasiyetindeki terazi ile
tartilarak, meyve eni, meyve boyu, meyve sapi
uzunlugu ve meyve sap c¢apl ise 0.01 mm’ye duyarh
dijital kumpas ile olgllerek gercgeklestirilmistir.
Olgim ve tartim sonunda elde edilen verilerin
ortalama degerleri alinmistir. Meyve eti sertligi
Olgimi ‘Fruit Pressure Tester FT 327’ marka el
penetrometresi ile gerceklestirilmistir. Olgimde ilk
once penetrometre ucunun girecegi kadar alanin
meyve kabugu kaldirilmis, 11.1 mm c¢apindaki
penetrometre ucu kullanilarak meyve eti sertligi
Olcimi gergeklestirilmis ve elde edilen degerlerin
ortalamasi meyve eti sertligi olarak kaydedilmistir.
Meyve kabuk rengi olgiimleri ‘Minolta Chromo
Meter CR-400’ cihazi kullanilarak L, a, b cinsinden
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belirlenmistir. Olgiimde baslangicta hasat edilen 10’
ar adet meyve kullanilmis ve her meyvede iki okuma
yapilarak 6lgim degerlerinin ortalamalari alinmistir.
Suda ¢o6zlinlr kuru madde miktari ( % SCKM ), titre
edilebilir asitlik degeri (% TEA ) ve pH olgimleri kati
meyve sikacaginda sikilarak elde edildikten sonra
stiziilen ve homojen hale getirilen meyve suyunda
gerceklestirilmistir. Suda ¢6zUnir kuru madde
miktari ( % SCKM) ‘ATAGO Pal-1’ marka dijital el
refraktometresi ile belirlenirken, pH degeri ise elde
edilen meyve suyunda ‘WTW 82362 Weilheim
inolab pH 720’ marka pH metre ile 8l¢ilmistir.
Olgim  esnasinda, elektrotlar pH  degeri
sabitleninceye kadar 6rnek igerisinde yaklasik 1-2
dakika tutulmustur (Cemeroglu, 1992). Titre

Edilebilir Asitlik (% TEA) olgimi, meyve suyunda
fenol ftaleyn indikatori yardimiyla 0,1 N NaOH ile
titre edilmis ve sonuglar malik asit cinsinden
belirlenmistir (Altan, 1989). Duyusal 6zelliklerden
meyvelerin kumluluk durumu, tat ve yeme kalitesi
bes kisiden olusan jiri tarafindan 1-5 arasinda
puanlanarak belirlenmistir. Verilerin
degerlendiriimesinde Michelson ve ark. (1958),
tarafindan onerilen ve Blylkyllmaz ve ark.
(1992;1994) tarafindan kullanilan ydntemde
degisiklik yapilarak ‘Degistirilmis Tartih
Derecelendirme Yontemi’ kullanilmistir.  Tartih
derecelendirme  metodunda dikkate alinan
ozellikler, gbrece puanlar ve sinif araliklari Cizelge
1’de verilmistir.

Cizelge 1. Tartili derecelendirme kriterleri, siniflar, sinif araliklari ve puanlari

Kriterler Rélatif Puanlar Siniflar Sinif Aralig Puanlari
Kiguk 57.70-108.37 1
Meyve Agirhg (g) 30 Orta 108.38 — 159.04 2
iri 159.05 - 209.73 3
. . Yumusak 3.70-5.76 1
Meyve Eti Sertligi 15 Ortz 5.77 - 7.84 2

(kg/cm?)

Sert 7.85-9.92 3
Dusuk 11.30-13.99 1
SCKM (%) 20 Orta 14.00 - 16.69 2
Yiksek 16.70 - 19.40 3
Cok Kumlu 2.4< Puan 1
Kumluluk 20 Orta Kumlu 2.4<Puan<3.6 2
Kumsuz 3.6<Puan 3
Kot 2.4< Puan 1
Yeme Kalitesi 15 Orta 2.4<Puan<3.6 2
iyi 3.6<Puan 3

Bulgular ve Tartisma

Malatya ilinde vyetistiriciligi yapilan kislik
armut genotiplerinin seleksiyonunun amaclandigi
bu ¢calismada ilk olarak arazi taramasi yapilmis ve 6n
seleksiyonla amaca uygun oldugu gézlemlenen 29
glzlik armut genotipi isaretlenmistir. Meyve tadi
kotd, asirt kumlu ve kalitesiz meyvelere sahip
agaglar on seleksiyonda elenmis ve galismaya dahil
edilmemistir. On seleksiyonla belirlenen
genotiplerin konum ve meyve hasat donemine ait
bilgiler Cizelge 2’ de verilmistir.

Kislik armut genotiplerinde fiziksel 6l¢iim bulgulari

Meyve oOrneklerinde fiziksel olarak meyve
agirhg, meyve eni, meyve boyu, meyve sapi
uzunlugu, meyve sapli ¢capl, meyve eti sertligi ve renk
dlgiimleri belirlenmistir. iki yillik verilerin ortalamasi
olarak meyve agirhg 57.70 (44.11.20)-209.73 g
(44.11.14), meyve eni 47.17 (44.11.20) - 75.75 mm
(44.13.02), meyve boyu ise 48.65 (44.11.20) - 86.89
mm (44.11.11) arasinda degismistir. Olciimlerde
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meyve sapl uzunlugu 18.77 (44.07.01) - 58.57 mm
(44.11.14), meyve sapi ¢api 1.74 (44.02.14) - 3.67
mm (44.11.21) ve meyve eti sertligi ise 3.70
(44.02.14) - 9.92 kg/cm? (44.06.08) arasinda
degismistir. Meyve kabuk rengi 6lcimlerinde L renk
degeri 34.88 (44.11.14) ile 52.29 (44.11.15), a renk
degeri -11.18 (44.11.12) ile -2.05 (44.13.06) ve b
renk degeri ise 16.80 (44.06.04) ile 24.87 (44.07.01)
arasinda  degismistir  (Cizelge 3). Literatlr
incelemelerinde mahalli armutlarin  pomolojik
ozelliklerinin belirlenmesi ve seleksiyonu amaciyla
pek cok g¢alismanin yapildigi goérilmektedir. Ordu ili
Unye ilcesi ve cevresinde vyetistirilen vyerel
armutlarda ydratidlen  bir  ¢alismada meyve
agirhginin 18.7 - 258.3 g, meyve eninin 34.1 mm -
82.0 mm, meyve boyunun ise 31.2 mm - 78.5 mm
arasinda degistigi belirlenmistir (Bostan ve Acar
2012). Diyarbakir ilinde yuratilen baska bir
calismada ise meyve agirhginin 39.52 - 63.12 g,
meyve boyunun 38.03 - 88.77 mm, meyve eninin
40.85 - 76.97 mm, meyve sap! uzunlugunun 19.87 -
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50.10 mm, meyve sapi kalinhiginin ise 2.45-7.98 mm
arasinda degistigi bildirilmektedir (Oturmak ve ark.,
2017). Cevahir ve Bostan (2017), Trabzon ili Of
ilgesinde yetistirilen yerel armutlarda yuruttikleri
calismada ortalama meyve agirliginin 53.80-151.48
g, meyve eninin 43.86 - 66.48 mm, meyve ¢apinin
43.47- 62.86 mm, meyve boyunun 57.30 - 83.58 mm

ve meyve eti sertliginin ise 2.81-8.29 kg/cm?
arasinda degistigini saptamiglardir. Bizim
calismamizda elde ettigimiz meyvelerin fiziksel
Ol¢im bulgular ile diger arastirmacilarin bulgulari
kiyaslandiginda sonuglarin paralellik arz ettigi
gorilmektedir.

Cizelge 2. Belirlenen kiglik armutlarin konum bilgileri ve meyve hasat donemleri

Genotip No il ilge Mevki Rakim (m) Hasat Dénemi
44.02.14 Malatya Arapgir Kayakesen Kozer Mezrasi 1287 25 Ekim — 5 Kasim
44.06.02 Malatya Dogansehir  Gilineydogu Koyl 1295 10 - 15 Ekim
44.06.04 Malatya Dogansehir  Yeni Mah. 1245 10 - 15 Ekim
44.06.08 Malatya Dogansehir  Cortikli Pinar Mevki 1245 10 - 15 Ekim
44.06.09 Malatya Dogansehir  Yeni Mah. 1245 25 Ekim — 5 Kasim
44.07.01 Malatya Doganyol Konak Mevki 1200 10 - 15 Ekim
44.07.03 Malatya Doganyol Haraba Mevki 1400 10 - 15 Ekim
44.07.04 Malatya Doganyol Haraba Mevki 1497 10 - 15 Ekim
44.07.05 Malatya Doganyol Haraba Mevki 1555 10 - 15 Ekim
44.07.08 Malatya Doganyol Minnetoglu Ciftligi 850 10 - 15 Ekim
44.11.01 Malatya Pltirge Yazlica Mevki 897 25 Eylil =5 Ekim
44.11.02 Malatya Piitlrge Yazlica Mevki 885 25 Eylul — 5 Ekim
44.11.03 Malatya Piitlrge Yazlica Mevki 875 25 Eylul — 5 Ekim
44.11.11 Malatya Piitlrge Ferhat Mevki 1204 25 Eylul — 5 Ekim
44.11.12 Malatya Piitlrge Esenlik Mevki 1204 25 Ekim — 5 Kasim
44.11.13 Malatya Pltirge Esenlik Mevki 1200 10 - 15 Eylul
44.11.14 Malatya Pltirge Ugyaka Mevki 875 25 Ekim — 5 Kasim
44.11.15 Malatya Pltirge Ugyaka Mevki 875 10 - 15 Ekim
44.11.16 Malatya Putirge Ugyaka Mevki 875 10-15 Ekim
44.11.17 Malatya Putirge Ugyaka Mevki 875 10-15 Ekim
44.11.20 Malatya Putirge Karatas Mevki 1120 25 Eyliil — 5 Ekim
44.11.21 Malatya Putirge Karatas Mevki 1120 25 Eyliil — 5 Ekim
44.13.04 Malatya Yesilyurt Glindiizbey Tekmezar 1135 25 Ekim — 5 Kasim
44.13.06 Malatya Yesilyurt Yesilyurt Tecde 1120 10 - 15 Ekim
44.13.08 Malatya Yesilyurt Konak Menevselik Mevki 1120 10 - 15 Ekim
44.13.10 Malatya Yesilyurt Giindiizbey Oren Mevki 1137 25 Ekim — 5 Kasim
44.13.11 Malatya Yesilyurt Konak Menevselik Mevki 1120 25 Ekim — 5 Kasim

Kislik armut genotiplerinde kimyasal él¢iim degistigini saptamistir. Kihg (2015), Ordu ili

bulgulari

Calismada meyve oOrneklerine ait meyve
suyunda suda ¢Ozinir kuru madde miktari (%
SCKM), malik asit cinsinden titre edilebilir asit degeri
(% TEA) ve pH olglimleri gergeklestirilmistir. SCKM
degeri % 11.30 (44.13.04) ile % 19.40 (44.11.13),
TEA degeri % 0.11 (44.13.06) ile 1.02 (44.13.11) ve
pH degeri ise 3.08 (44.13.04) ile 5.19 (44.11.21)
arasinda degismistir (Cizelge 4). Yarilga¢ ve Yildiz
(2001), Bitlis ili Adilcevaz ilgesi mahalli armutlarinda
ylrattukleri gahsmada SCKM oraninin % 9.80-17.00,
TEA degerinin % 0.240-2.451 arasinda degistigini
saptamislardir.  Oztirk  (2010), Sinop ilinde
ylrattigi calismada SCKM oraninin % 11.0-16.20,
titre edilebilir asit iceriginin ise %0.21-1.02 arasinda
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Gurgentepe ilgesi yerel armutlarinda yarattaga
¢alismada SCKM degerinin % 6.59 - 15.37, TEA
degerinin %0.058- 0.52 ve pH degerinin ise 3.76 -
4.77 arasinda degistigini belirlemistir. Oz ve
Aslantas (2015), Erzincan’da yuruttikleri calismada
SCKM igeriginin 2010 yihinda % 13.4-20.8, 2011
yilinda ise % 10.0-18.2 arasinda degistigini
belirlemistir. Sagir (2017), Trabzon ili mahalli kislik
armut cesitlerinde SCKM oranini % 11.20-19.70, pH
degerini 3.29-5.03 ve TEA degerini ise % 0.14-0.72
araliginda belirlemistir. Bizim ¢alismamizdan elde
ettigimiz sonuglar ile diger arastirmacilarin sonuglari
kiyaslandiginda sonuglarin benzerlik gosterdigi
gorilmektedir.
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Cizelge 3. Kislik armut genotiplerinin fiziksel meyve 6zelliklerine ait iki yillik ortalama degerler

. Meyve Meyve Meyve Meyve Mey've
Genotip . ot Meyve Sap Eti
Agirhg . Boyu . Sap Capi . * a* b*
No (&) Eni (mm) (mm) Uzunlugu (mm) Sertligi
(mm) (kg/cm?)
44.02.14  86.87 50.78 69.18 35.59 1.74 3.70 49.83 -291 23.09
44.06.02 186.67 71.54 64.12 29.58 3.36 7.20 44.76 -6.94 18.21
44.06.04 172.15 69.20 61.88 24.20 3.08 6.92 41.80 -4.93 16.80
44.06.08 207.83 75.18 66.38 29.29 3.21 9.92 41.30 -7.70 17.14
44.06.09  88.28 55.13 52.10 25.04 2.23 6.87 41.59 -8.96 17.95
44.07.01 107.16 61.89 53.18 18.77 3.53 6.50 47.22 -5.42 24.87
44.07.03 186.23 73.35 67.56 44.98 2.83 6.78 41.82 -9.59 21.24
44.07.04 131.55 64.64 60.25 25.06 3.51 6.31 43.77 -7.98 20.14
44.07.05 97.54 58.43 49.74 22.81 2.90 8.73 42.41 -7.98 21.95
44.07.08 199.72 72.49 67.65 53.18 291 5.82 46.08 -8.43 22.32
44.11.01 101.78 56.75 53.02 41.46 2.81 6.60 43.23 -10.13 21.21
44.11.02 192.20 73.99 62.61 22.27 3.54 4.92 43.99 -8.99 19.96
44.11.03 184.54 70.89 66.95 50.67 2.61 6.96 47.96 -9.85 24.22
44.11.11 130.34 56.28 86.89 43.56 291 7.08 40.73 -2.98 17.87
44,1112  115.20 60.82 54.68 43.15 2.33 7.12 39.46 -11.18 19.41
44,1113  128.17 61.66 59.67 26.07 3.49 6.01 44.48 -6.61 20.89
44.11.14 209.73 74.84 69.33 58.57 2.75 9.48 34.88 -10.97 23.38
44.11.15 61.32 48.63 51.03 32.34 2.03 5.45 52.29 -6.01 22.96
44.11.16  107.50 58.00 55.45 43.74 2.44 6.40 44.54 -9.83 23.03
44.11.17 126.63 62.00 60.97 45.79 2.56 5.95 45.06 -6.68 22.75
44,1120 57.70 47.17 48.65 28.54 2.98 7.15 45.57 -7.25 22.64
44,1121 186.34 72.08 72.46 35.11 3.67 6.27 41.82 -10.93 18.82
44.13.02 139.63 75.75 59.46 25.65 2.81 6.29 42.66 -7.02 17.91
44.13.04 112.68 59.81 61.39 24.01 2.60 6.72 41.47 -6.17 17.85
44.13.06 181.00 70.93 69.24 26.24 2.83 4.90 46.32 -2.05 21.21
44.13.08 156.52 68.22 58.02 26.83 2.86 4,74 45.58 -5.44 18.56
44.13.09 195.04 72.10 65.61 25.59 3.30 5.84 50.54 -5.46 23.69
44,1310 68.33 49.99 53.68 31.76 1.76 7.13 39.06 -6.14 16.84
44,1311  70.04 49.20 59.37 20.77 2.42 7.07 44.32 -9.85 19.26
Ort 137.54 63.51 61.40 33.12 2.83 6.58 43.95 -7.39 20.56
Std 48.47 9.20 8.26 10.75 0.52 1.30 3.62 2.46 2.45
Kishk armut genotiplerinin duyusal meyve cesidi ise kumsuz olarak belirlemislerdir. Ertas

ozelliklerine ait bulgular

Calisma kapsaminda genotiplerin, kumluluk
durumu, tat durumu ve yeme Kkalitesi Ozellikleri
incelenmistir.  Calismada  kumluluk  durumu
bakimindan 1 genotip ¢ok kumlu, 18 genotip orta
derecede kumlu olarak belirlenirken 10 genotip ise
kumsuz olarak belirlenmistir. Meyve tadinin 8
genotipte orta, 20 genotipte iyi ve 1 genotipte ise
mikemmel oldugu saptanmistir. Yeme kalitesi 7
genotipte orta olarak degerlendirilirken, 22
genotipte ise iyi olarak degerlendirilmistir (Cizelge
5). Karadeniz ve Kalkisim (1996) Giresun ili Gorele
ilcesinde 9 armut ¢esidinde ylruttikleri calismada 3
cesidi az kumlu, 6 c¢esidi ise kumsuz olarak
belirlemistir. Yarilgag ve Yildiz (2001) Bitlis ili
Adilcevaz ilgesi mahalli armutlarinda yarattikleri
calismada kumluluk durumu bakimindan 1 gesidi
kumlu, 3 gesidi orta kumlu, 10 ¢esidi az kumlu ve 1
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(2016), Siirt ili ve gevresinde yetistirtilen 30 adet
mahalli armut c¢esidinde yaptigi incelemede
cesitlerden 1’ini az kumlu, 2’sini kumsuz, 27’sini ise
orta kumlu olarak belirlemistir. Cevahir ve Bostan
(2017), Trabzon ili Of ilgesinde vyetistirilen yerel
armutlarda ylruttikleri c¢alismada 7  c¢esidi
incelemisler ve tat durumu bakimindan 2 cesidin
orta kalitede ve 5 cesidin ise iyi kalitede oldugunu
belirlemislerdir. Kilig ve Bostan (2016), Ordu il
Gurgentepe ilgesi mahalli armutlarinda yurittikleri
calismada 23 mahalli g¢esidi incelemisler ve yeme
kalitesi bakimindan 3 ¢esidin kotd, 10 ¢esidin orta, 5
cesidin iyi ve 5 ¢esidin ise ¢ok iyi kalitede oldugunu
belirlemislerdir. Duyusal meyve  oOzellikleri
bakimindan bizim galismamizin sonuglari ile diger
arastirmacilarin sonuglarinin benzerlik arz ettigi
gorilmektedir.
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Cizelge 4. Kislik armut genotiplerinin kimyasal 6zelliklerine ait iki yillik ortalama degerler

Genotip No SCKM (%) TEA (%) Meyve Suyu pH’si
44.02.14 19.30 0.16 4.66
44.06.02 16.00 0.15 4.60
44.06.04 13.30 0.22 4.51
44.06.08 12.85 0.24 4.27
44.06.09 13.60 0.94 3.11
44.07.01 14.60 0.37 3.57
44.07.03 15.10 0.52 3.68
44.07.04 15.91 0.13 4.95
44.07.05 14.45 0.31 4.16
44.07.08 12.30 0.27 4.02
44.11.01 14.57 0.39 4.00
44.11.02 13.83 0.15 4.77
44.11.03 15.65 0.29 3.82
44.11.11 15.10 0.32 3.80
44.11.12 11.80 0.67 3.63
44.11.13 19.40 0.26 4.56
44.11.14 13.40 0.44 3.65
44.11.15 12.20 0.23 4.14
44.11.16 13.40 0.47 3.71
44.11.17 14.80 0.50 3.85
44.11.20 16.00 0.29 4.54
44.11.21 15.90 0.11 5.19
44.13.02 12.65 0.26 4.32
44.13.04 11.30 1.01 3.08
44.13.06 13.95 0.11 5.05
44.13.08 13.73 0.24 4.06
44.13.09 13.35 0.18 4.79
44.13.10 11.70 0.80 3.30
44.13.11 17.30 1.02 3.58

Ort 14.39 0.38 4.12
Std 2.02 0.27 0.57

Kislik armut genotiplerinin tartili derecelendirme
puanlari

Calismamizda kislik armut genotiplerinin
toplam tartih  derecelendirme puanlari 150
(44.13.10) ile 265 (44.06.02) arasinda degismistir.
Yapilan degerlendirmede 230 ve lzeri puan alan 7
genotip (44.06.02, 44.06.08, 44.11.03, 44.11.21,
44.11.14, 44.11.13, 44.13.06) Umitvar olarak
belirlenmistir (Cizelge 6).

Sonuglar ve Oneriler

Malatya ilinde yetistirilen kishk armutlarin
seleksiyonu amaciyla 2014-2017 vyillari arasinda
yiratilen bu ¢alismada ilk olarak 6n seleksiyonla 29
farkh yerel kishk armut genotipi belirlenmistir. Daha
sonra belirlenen bu agaclardan iki yil siireyle meyve
ornekleri alinarak pomolojik analizler
gerceklestirilmistir. Verilerin tartili derecelendirme
metodu ile degerlendirilmesi sonucunda 230 ve
Uzeri puan alan yedi genotip (44.06.02, 44.06.08,
44.11.03, 44.11.21, 44.11.14, 44.11.13, 44.13.06)
Gmitvar olarak belirlenmistir (Sekil 1).
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Umitvar olarak belirlenen genotiplerde tartili
derecelendirmede esas alinan meyve
ozelliklerinden meyve agirligi 128.17 (44.11.13)-
209.73 g (44.11.14), meyve eti sertligi 4.90
(44.13.06) - 9.92 kg/cm? (44.06.08) ve SCKM orani
ise % 12.85 (44.06.08)- % 19.40 (44.11.13) arasinda
degismistir.  Duyusal meyve  Ozelliklerinden
kumluluk durumu bakimindan timitvar genotiplerin
Ugl orta derecede kumlu (44.11.14, 44.11.21,
44.11.13) olarak degerlendirilirken, doérdi kumsuz
(44.06.08, 44.13.06, 44.11.03, 44.06.02) olarak
degerlendirilmistir. Yeme kalitesi bakimindan bir
genotip (44.11.03) orta, alti genotip ise (44.06.08,
44.13.06, 44.06.02,44.11.14,44.11.21, 44.11.13) iyi
olarak belirlenmistir.

Calismamizda ele alinan genotipler kapama
meyve bahgesi plantasyonlari igerisinde olmayip,
genellikle karisik meyve bahgeleri icinde, kii¢lik ev
bahgelerinde, sinir agaci seklinde ya da vyol
kenarlarinda yetisen ve yeterli bakim uygulanmayan
agaclardir. Bu durum dikkate alindiginda incelenen
yerel armut genotiplerinin gergcek pomolojik
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ozelliklerini tam olarak ortaya koyamadiklari, iyi
bakim sartlarinda daha kaliteli meyvelerin
alinabilecegi 6ngorulmektedir. Bu nedenle g¢alisma
sonunda belirlenen Umitvar bireyler seleksiyon

calismasinin ikinci asamasinda materyal olarak
kullanilmak Uzere Kayisi Arastirma Enstitlisi
Middirligl armut koleksiyon parselinde koruma
altina alinmigtir.

Cizelge 5. Kislik armut genotiplerinin duyusal meyve 6zellikleri

Genotip No Kumluluk Durumu Tat Durumu Yeme Kalitesi
44.02.14 Kumsuz iyi iyi
44.06.02 Kumsuz iyi iyi
44.06.04 Orta Kumlu iyi iyi
44.06.08 Kumsuz iyi iyi
44.06.09 Orta Kumlu Orta Orta
44.07.01 Orta Kumlu Orta Orta
44.07.03 Kumsuz iyi iyi
44.07.04 Orta Kumlu Orta Orta
44.07.05 Kumsuz iyi iyi
44.07.08 Orta Kumlu iyi Iyi
44.11.01 Orta Kumlu Orta lyi
44.11.02 Orta Kumlu iyi Iyi
44.11.03 Kumsuz Orta Orta
44.11.11 Orta Kumlu iyi iyi
44.11.12 Orta Kumlu iyi iyi
44.11.13 Orta Kumlu iyi iyi
44.11.14 Orta Kumlu iyi iyi
44.11.15 Kumsuz iyi Orta
44.11.16 Orta Kumlu iyi iyi
44.11.17 Orta Kumlu iyi Iyi
44.11.20 Cok Kumlu iyi iyi
44.11.21 Orta Kumlu iyi iyi
44.13.02 Kumsuz iyi yi
44.13.04 Orta Kumlu iyi iyi
44.13.06 Kumsuz Miikemmel iyi
44.13.08 Kumsuz iyi iyi
44.13.09 Orta Kumlu Orta iyi
44.13.10 Orta Kumlu Orta Orta
44.13.11 Orta Kumlu Orta Orta
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44.13.06

Sekil 1. Umitvar kislik armut genotipleri.
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Cizelge 6. Genotiplerin tartili derecelendirme puanlari

. Meyve Meyve Eti Kumluluk Yeme Kalitesi
Genotip No Agirhgi Puani  Sertligi Puani SCKM Puani Puani Puani Toplam Puani
44.06.02 90 30 40 60 45 265
44.06.08 90 45 20 60 45 260
44.11.03 90 30 40 60 30 250
44.11.21 90 30 40 40 45 245
44.11.14 90 45 20 40 45 240
44,11.13 60 30 60 40 45 235
44.13.06 90 15 20 60 45 230
44.06.04 90 30 20 40 45 225
44.07.08 90 30 20 40 45 225
44.13.09 90 30 20 40 45 225
44.11.02 90 30 20 40 45 225
44.07.05 30 45 40 60 45 220
44.11.11 60 30 40 40 45 215
44.11.17 60 30 40 40 45 215
44.13.02 60 30 20 60 45 215
44.13.08 60 30 20 60 45 215
44.02.14 30 15 60 60 45 210
44.07.03 90 30 40 20 30 210
44.07.04 60 30 40 40 30 200
44.11.12 60 30 20 40 45 195
44.13.04 60 30 20 40 45 195
44,13.11 30 30 60 40 30 190
44.11.01 30 30 40 40 45 185
44.07.01 30 30 40 40 30 170
44.11.16 30 30 20 40 45 165
44.11.20 30 30 40 20 45 165
44.11.15 30 15 20 60 30 155
44.06.09 30 30 20 40 30 150
44.13.10 30 30 20 40 30 150
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Ozet

Bu arastirmada ilk kiiltiire alinan bitkilerden olan arpanin, iki sirali tiiriine ait eski (Cumhuriyet) ve yeni (ince
04) gelistirilmis iki g¢esidinin, tuzlu sulama suyu kosullarinda ¢imlenme 6zellikleri incelenmistir. Sulama suyu
Elektriksel iletkenlik (ECi) degerleri 0, 2, 4, 6, 8, 12 ve 16 dS/m olacak sekilde ve de Sodyum Absorbsiyon Orani (SAR)
3’ten kigik olacak bicimde hazirlanmistir. Calisma sonunda elde edilen verilere yapilan varyans analizine gore,
sulama suyu tuzlulugunun, s6z konusu arpa gesitlerinin gimlenme hizi ve gimlenme glicl lizerine %5 6nem diizeyinde
etkili oldugu belirlenmistir. Sulama suyunda artan EC degerine karsilik, arpa gesitlerinin ¢gimlenme hizi ve ¢imlenme
giicli azalmistir. Calismada elde edilen sonuglara gore, yeni gelistirilen arpa cesidi olan ince 04’iin ECi degerinin 12
dS/m seviyesine kadar ¢imlenme acisindan tolerans gosterdigi belirlenirken, eski ¢esit olan Cumhuriyet ¢esidinin ise
8 dS/m EC degerine kadar tolerans gosterdigi tespit edilmistir.

Anahtar kelimeler: Elektriksel iletkenlik, SAR, arpa.

Effects of Irrigation Water Salinity on Germination of Old and New Barley (Hordeum vulgare
conv. distichon) Species

Abstract

The old (Cumhuriyet) and new (ince04) developed varieties of the two rows of the barley, one of the first
cultivated plants, were subjected to the germination test under saline irrigation water conditions. Irrigation water
Electrical Conductivity (ECi) values are 0, 2, 4, 6, 8, 12 and 16 dS/m and Sodium Absorption Rate (SAR) is prepared to
be less than 3. According to the analysis of the variance made to the data obtained at the end of the study, irrigation
water salinity, the rate of germination and the germination power of these barley varieties were determined to be
effective on the level of 5% importance. In spite of increasing EC value in irrigation water, the germination rate and
the germination power of the barley varieties decreased. Result of this study, it has been determined that Ince 04,
new development kind of barley, is resistant salinity water about 12 dS/m. Whereas, Cumhuriyet, old kind of barley,
is resistant of salinity water about 8 dS/m.

Key words: Electrical conductivity, SAR, barley.

Giris baskinin artmasina da neden olmaktadir. Kullanilabilir

Dinya nufusu sirekli artmakta ve buna bagl ve icilebilir su kaynaklarinin hizli bir sekilde azalmasi,
olarak da su kaynaklari hizli bir sekilde kirlenmektedir. ozellikle temiz suya erisimin zor oldugu boélgelerde
Artan su kirliligi, temiz su kaynaklari {izerindeki tarimsal faaliyetler icin duslik kalitede su kaynaklarini
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kullanilabilir hale getirebilmek amaciyla yapilan
arastirmalarin artmasini zorunlu kilmaktadir. Yapilan
¢alismalarda, basta sodyum tuzu olmak Uzere, genel
olarak tuzlarin her bitki ve toprak turiine gore farkli
konsantrasyonlarda farkh etkiler yarattig
bilinmektedir. Yeterli ve gerekli 6nlemler alinmadigi
durumlarda verimi diisiiren ve topraga zarar veren bir
faktor olarak 6ne gikmaktadir.

Sulama suyunun kalitesi sadece icerdigi toplam
tuz miktari ile degil ayni zamanda tuzlarin cinsi ile de
degerlendirilir. Suyun toplam tuz igeriginin artmasiyla
toprak ve bitkiye iliskin problemler ortaya gikacaktir.
Suyun kalitesi ya da kullanim icin uygunlugu, suyun
uzun donem kullanimi ile ortaya c¢ikabilecek
potansiyel problemlere bagh olarak degerlendirilir.
Sulu tarimda su kalitesine bagli olarak yaygin sekilde
karsilasilan problemler doért ana baslik altinda
toplanabilir. Bunlar, bitki kék bolgesi tuzlulugu, suyun
infiltrasyon orani, 6zel iyon toksisitesi ve diger
problemlerdir (Ayers ve Westcot, 1994; Tas, 2017).

Bitkilerde ozmotik stres ve iyon stresi seklinde
ortaya c¢ikan tuzluluk stresi, bliyime ve gelisimi
engelleyerek bitkide; yapisal, fizyolojik, biyokimyasal
ve molekiler diizeylerde degisimlere yol agmaktadir
(Culha ve Cakirlar, 2011). Kurakliktan sonra tarimsal
tretimi en c¢ok sinirlayan abiyotik stres faktori
tuzluluktur. Glinimizde diinya genelinde tarimsal
Uretim yapilan alanlarin yaklasik %15-20’si ve sulama
yapilan tarim alanlarinin ise yaklasik %20-50’si
tuzluluktan olumsuz olarak etkilenmektedir (Benlioglu
ve Ozkan, 2015). Ulkemizde bazi tuza dayanikli
bitkilerin yetistiriimesine imkan veren hafif tuzlu
topraklarin  kapladigi alan 614657 ha ile tim
arazilerimizin  %0.8’ini  olusturmaktadir. Uretime
imkan vermeyen tuzlu topraklar 504603 ha ile %0.6,
sodik topraklar 8641 ha ile %0.01, hafif tuzlu-sodik
topraklar 123863 ha ile %0.2, tuzlu sodik topraklar
264956 ha ile %0.3 olmak lGzere toplami 1518722 ha
olup %2 diizeyindedir. Hafif tuzlu ve tuzlu topraklarin
kapladigl alan 1119260 ha’dir (S6nmez ve Beyazgiil,
2008).

Topraklarin tuzlanmasinda tehlikeli olan dogal
tuzlanma degildir. Tehlike, hatali yapilan sulama,
glbreleme ve diger uygulamalar sonucu olusan
tuzlanmadir. Topografik kosullar, toprak 6zellikleri ve
bitkinin su istegi dikkate alinmadan yapilan dizensiz
sulamalar, yari kurak iklimlerde toprak tuzlulugunun
olusmasinda en o6nemli kaynaklardandir (Tas ve
Kirnak, 2001).

Kurak ve vyari kurak alanlarda sulu tarimin
onemli bir sorunu olan bitki kdk bolgesi tuzlulugu ve
bu tuzlulugun dagilimi, arastirmacilar tarafindan tiim
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diinyada yogun olarak incelenmektedir. Sulamada
tuzluluk yonetiminde bugiin en 6nemli konulardan
birisi, zaman boyutunda su kaynaklarimizin
kalitelerinin stirekli koétlilegsmesi sonucunda, hangi
diizeydeki tuzluluga izin verilebilir ve bu tdr bir
tuzluluk dizeyinde hangi yonetim onlemlerinin
alinmasi gerekir sorusuna cevap aramaktir. Bitki kok
bolgesine cesitli kaynaklardan iletilen ve biriken
tuzlar, ¢ozelti ozmotik basincinin artmasina neden
olmaktadir. Ozmotik basincin artmasi ise bitkinin kok
bolgesindeki suyu almasini  guglestirmekte ve
konsantrasyona bagli olarak da engelleyebilmektedir
(Maas ve Hoffman 1977; Tas, 2017).

Yiksek ve tuzlu bir taban suyu sorunu olmayan
alanlarda, bitki kok bolgesinde biriken tuzlarin g¢ok
biylk bir bolimi sulama suyu ile iletilen tuzlardir.
Bitki kullanimi ve evaporasyon ile tuzlarin gok kiigik
bir boliml eksilmektedir. Kalan bulylk ¢ogunluk,
yikama ile alandan uzaklastinimadiginda bitki kok
bolgesinde tuzlulugunun artmasina neden olur
(Yurtseven ve Oztiirk, 2001). K&k bélgesinde artan
tuzluluk yapraklarda sararma ve solmaya, bitki
turgorunda azalmaya ve goériinimde de zayiflamaya
neden olur. Uzun siire bu etki altinda kalan bitkilerde
kalict ve verimi etkileyen sonuglar ortaya ¢ikar
(Ayyildiz, 1990; Yurtseven, 1997).

Arpa, diinyada vyetistiriciligi yapilan tahillarin
basinda gelip, insan tlketimi igin kiltlire alinan
bitkilerdendir. Arpa, farkli cevre kosullarina iyi uyum
saglamalari nedeniyle diger tahillara nazaran daha
genis bir alanda Uretilmektedir. Arpa, insan besin
zincirine farkli yollardan girer. Birincisi, bir hayvan
yemi olarak kullanilir ve bu nedenle, et liretimi yoluyla
dolayli olarak insan diyetine 6nemli bir katki saglar.
ikincisi, 6zellikle bira olmak tzere alkollii iceceklerin
tretimi icin bir alt tabaka gérevi gorir. Uclincii olarak,
insanlar tarafindan yenen c¢esitli gida maddelerini
Gretmek icin az miktarda arpa kullanihr. FAO
istatistikleri dikkate alindiginda 2016/2017 Uretim
yilinda arpa Uretimi yaklasik 148 milyon tondur. Arpa
Gretiminin yaklasik Ggte ikisi, dislik veya belirsiz yagis
alanlarina girmektedir.

Tuz toleransi, bitkilerin tuzlu kosullar altinda
hayatta kalma ve gelisme donglisini
tamamlayabilme yetenegi olarak tanimlanir ve farkli
mekanizmalari iceren kompleks bir olaydir (Yildiz ve
Terzi, 2011). Arpa tuzluluga toleransi en fazla olan
bitkilerden biridir.

Bitkilerin  tuzluluga toleransi karakteristik
olmayip, bitki bliyime evresine gore degiskenlik
gosterebilir. Arpa diger bitkilerden ziyade ¢cimlenme
ve geng fide safhalarinda tuzluluga daha duyarhdir (Al-
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Karaki, 2001). Arpa gesitlerinde tohum ¢imlenmesinin
tuzluluk tarafindan o©nlenmesinin sebebi ozmotik
etkilere baglanmistir. Tahillar ile yapilan diger
¢alismalar, tuzlulugun yol agtigi cimlenmenin ve fide
gelisimindeki azalmalarin, spesifik iyon toksisitesi
kaynakli oldugu ileri surlGlmektedir. (Huang ve
Redmann, 1995).

Ayers ve Westcot (1994)‘e goére toprak
saturasyon ekstrakti elektriksel iletkenlik (ECe) degeri
8 dS/m ve sulama suyu elektriksel iletkenlik (ECi)
degeri 5,3 dS/m degerleri arpada tuzluluktan
etkilenme esik degerleri olarak kabul edilmektedir. Hig
Grandan alinamadigr durumdaki esik degerler ise ECe
icin 28 dS/m ve EC icin ise 19 dS/m olarak
bildirilmektedir. Bu calismada, eski ve yeni gelistirilmis
iki sirali arpa gesitlerinin farkl sulama suyu tuzlulugu
kosullarinda, laboratuar sartlarinda ¢imlendirme
testine tabi tutulmustur.

Materyal ve Yontem

Calisma, Canakkale Onsekiz Mart Universitesi
Ziraat Fakdltesi Tarimsal Yapilar ve Sulama Bolimi
Uygulama laboratuarinda, 2017 yilinda
gerceklestirilmistir. Arastirmada, biri eski
(Cumhuriyet) digeri yeni (ince 04) 2 adet iki sirali arpa
tohumu kullaniimigtir. Uygulama; tesadif
parsellerinde, bolinmis parseller deneme deseninde,
4 tekrarlamali olarak gerceklestirilmistir. Calismada
Cumbhuriyet ve ince 04 iki sirali arpa gesitleri materyal
olarak kullanilmistir.

Calismada, sulama sularinin SAR degerleri
3’ten kiglk olacak sekilde ayarlanmistir. Farkli tuz
cesitleri (NaCl, MgSQa, CaClz) kullanilarak farkli ECi'e
(Kontrol, 2, 4, 6, 8, 12, 16 dS/m) sahip sulama sulari
olusturulmustur. Ayrica uygulanan sulama sulari
hazirlanirken Ca/Mg oraninin 2’den buyutk olmasina
6zen gosterilmistir. Arpa tohumlari deneme basinda
%5’lik HCI ¢ozeltisinde sterilize edilmistir. Daha sonra
her petri kabinda ayni ¢esit arpa tohumu bulunmasi
kosuluyla 10’ar adet arpa tohumu; icerisinde Watman
1 no’lu filtre kagidi bulunan petri kaplarina
yerlestirilmistir. S6z konusu kaplarin her birine tuzlu
sulama suyu konusundan 15 ml cimlenme suyu ilave
edilmistir. Daha sonra petri kaplarinin kapaklari
kapatilmis; evaporasyonu onlemek amaciyla da petri
kaplari parafilm ile kaplanmustir.

Laboratuar ortaminda petri kabinda
cimlenmeye birakilan tohumlar 5 glin sireyle takip
edilmis; 3. glin ile 5. glin ¢cimlenen tohumlar yaklasik
olarak ayni saatlerde sayilmistir. Wang ve ark., (2009)
ve Kusvuran (2015)’in 6nerileri dogrultusunda kékgiik
goriindikten sonra tohumun c¢imlendigi kabul
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edilmistir. 5. glin sonunda petri kaplari agilmis ve
¢imlenen tohumlarin kék wuzunluklari bir cetvel
yardimiyla élglilmustir. Daha sonra her petri kabi igin
kdk veren tohumlar, bir kese kagidinin igerisine
yerlestirilerek yas agirliklari  Olgtilmistir. Sonra
bitkiler 48 saat boyunca 50°C ’lik etlivde kurutulup,
kuru agirliklar olgtlmstar.

Her petri kabinda ¢imlenen tohumlar Atak ve
ark., (2006)'nin 6nerdigi sekilde yuzdeye gevrilmistir.
Denemenin uglinct gliniinde gerceklesen ¢imlenme
orani “gcimlenme hiz1”, besinci gliniinde elde edilen
¢imlenme orani ise “gcimlenme glciu” olarak
degerlendirilmistir. Calisma sonunda elde edilen
veriler JMP 11 istatistik paket programi yardimiyla
analiz edilmis ve 6nemli olan parametreler Student’s t
testi ile karsilastiriimistir.

Bulgular ve Tartisma
Cimlenme hizindaki azalma

Cimlenme hizindaki azalmalar arasindaki
farklara yapilan analiz sonucunda uygulama ve gesitler
arasindaki farklar %1 6nem diizeyinde, uygulama x
cesit interaksiyonu ise %5 6nem dizeyinde anlamli
oldugu bulunmustur. S6z konusu parametrelere
yapilan Student’s t istatistigi sonucu olusan gruplar
Cizelge 1'de ve (Cizelge 2'te gosterilmistir. Cizelge
1’den de gorulecegi tizere ¢cimlenme hizindaki en fazla
azalma, sulama suyu EC degeri 16 dS/m olan
uygulamanin  yapildigi  konuda %70 olarak
gerceklesmistir. Bunu sulama suyu EC degeri 12
dS/m’lik uygulama %38.75’lik oranla takip etmistir.
Cizelge 2’te gorulecegi Uzere gimlenme hizindaki
azalma 1. gesit olan Cumhuriyette %46,79’luk bir
oranda belirlenirken 2. cesit olan ince04’de ise bu
oran %20 olarak olgulmustr.

Cizelge 1. Sulama suyu EC degerlerinin ¢imlenme
hizindaki azalmaya etkisi

ECi (dS/m) Cimlenme hizindaki azalma (%)
0 - Kontrol 0.00c*

2 31.25b

4 28.75b

6 32.50b

8 32.50b

12 38.75b

16 70.00 a

* Farkh harfler farkli siniflari gstermektedir.

Uygulama gesit interaksiyonuna iliskin sonuglar
Cizelge 3’te gosterilmistir. S6z konusu ¢izelgeden de
goriilecegi gibi cimlenme hizindaki en yliksek azalma
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sulama suyu EC degerinin en yuksek oldugu (16 dS/m)
konuda Cumbhuriyet c¢esidinde %87.50 olarak
meydana gelmistir. Bunu sulama suyu EC degeri 12
dS/miile yine ayni gesit olan Cumhuriyet cesidi %60’lik
oranla takip etmektedir. Her iki konuyailiskin harflerin
farkh olmasi, konularda meydana gelen degisimlerin
istatistiksel olarak anlamh 6lgtide birbirlerinden farkh
olmasindan kaynaklanmaktadir. Yine ayni ¢izelgeden
gorilebilecegi (zere, ince 04 cesidine uygulanan
sulama suyu EC degeri 16 dS/m ve Cumhuriyet
cesidine uygulanan sirasiyla EC’leri 8 dS/m, 6 dS/m ve
2 dS/m konularinda meydana gelen g¢imlenme
hizindaki azalmalar, ayni sinifta yer almislardir. Artan
sulama suyu tuzluluguna karsilik azalan ¢cimlenme hizi
degerleri Huang ve Redmann, (1995); Pancholi ve ark.,
(2001); Prazak (2001); Senay ve ark. (2005); Kara ve
ark. (2011); Benlioglu ve Ozkan (2015) arastirmacilarin
elde ettikleri sonuglarla benzerlik gostermektedir.

Cizelge 2. Cesit bazinda ¢imlenme hizindaki azalmalar

Cesit Cimlenme hizindaki azalma (%)
Cumhuriyet 46.78 a
ince 04 20.0b

Cizelge 3. Sulama suyu EC'si ile arpa cesitlerinin
interaksiyonu

ECi/cesit Cimlenme hizindaki azalma
etkilesimi (%)

16, Cumhuriyet 87.50 a

12, Cumhuriyet 60.00 b

16, ince04 52.50 bc

8, Cumhuriyet 52.50 bc

6, Cumhuriyet 45.00 bc

2, Cumhuriyet 42.50 bc

4, Cumhuriyet 40.00 ¢

2, ince04 20.00d

6, ince04 20.00d

12, ince04 17.50 de

4, ince04 17.50 de

8, ince04 12.50 de

0, ince04 0.00 e

0, Cumhuriyet 0.00e
Cimlenme giiciindeki azalma

Cimlenme  glcindeki  degisim  dikkate

alindiginda hem uygulamalar hem de c¢esitler
arasindaki farklar %1 Onem diizeyinde anlamli
bulunmustur. S6z konusu parametrelere yapilan

Student’s t istatistigi sonucu olusan gruplar Cizelge 4
ve C(Cizelge 5’te gosterilmistir. Cizelge 4’ten de
gorilecegi lizere en fazla cimlenme giiciindeki azalma,
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sulama suyu EC’si 16 dS/m olarak uygulanan konuda
%63.75 olarak gergeklesmistir. Bunu EC’si 12 dS/m lik
uygulama %35’lik oranla takip etmistir. Cizelge 5’'da
gorilecegi Uzere ¢imlenme gilicindeki azalma
Cumhuriyet gesidinde %41.79 ve ince04 gesidinde ise
¢imlenme giclndeki azalma %18.21 olarak
belirlenmistir.

Cizelge 4. Sulama suyu EC degerlerinin g¢imlenme
glcindeki azalmaya etkisi

ECi (dS/m) Cimlenme giiciindeki azalma (%)
0 — Kontrol 0.00c

2 30.00 b

4 27.50b

6 26.25b

8 27.50b

12 35.00b

16 63.75a

Cizelge 5. Cimlenme giiciindeki azalmalarin cgesitler
arasindaki farki

Cesit Cimlenme giiclindeki azalma (%)
Cumbhuriyet 41.79 a
ince 04 18.21b

Cimlenme hizi ve gimlenme gliclindeki azalma
en fazla sulama suyu EC’si 16 dS/m olan konularda
meydana gelmistir. Sulama suyundaki tuzluluk miktari
arttikga, ¢cimlenme hizi ve ¢imlenme gicl giderek
azalmaktadir. Elde edilen sonuglar, Huang ve
Redmann, (1995); Pancholi ve ark., (2001); Prazak
(2001); EI Madidi ve ark., (2004); Senay ve ark. (2005);
Kara ve ark. (2011); Benlioglu ve Ozkan (2015)
tarafindan yapilan calismalarla benzerlik
gostermektedir.

K6k uzunlugundaki degisim

Cimlenen tohumlarin kok uzunluklarindaki
degisim, uygulamalar bakimindan %1 Onem
dizeyinde anlamh bulunmustur. S6z konusu
parametrelere yapilan Student’s t istatistigi sonucu
olusan gruplar Cizelge 6'de gosterilmistir. Goriilecegi
lizere en fazla kék uzunlugu kontrol uygulamasinin
vapildigi konuda 39,31 mm olarak gergeklesmistir.
Bunu sulama suyu EC’si 2 dS/m olan konu 35.30 mm
takip etmistir. En kisa kék uzunlugu, sulama suyu EC’si
16 dS/m olan konuda 16.19 mm olarak 6l¢tilmustur.
Yapilan uygulamalara bagli olarak elde edilen sonuglar
Benlioglu ve Ozkan (2015) ve El Madidi ve ark., (2004)
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tarafindan yaratilen calismalarla benzerlik

gostermektedir.

Cizelge 6. Sulama suyu EC degerlerindeki artisin kok
uzunluguna etkisi

ECi (dS/m) Kok uzunlugu (mm)
0 — Kontrol 39.31a
2 35.30 ab
4 28.43 bc
6 24.53 cd
8 27.97 bc
12 17.82d
16 16.19d
Yas agirlik

Yas agirhktaki degisimler hem uygulamalar
arasindaki farklarda hem de c¢esitler arasindaki
farklarda %1 6nem dizeyinde anlamli bulunmustur.
S6z konusu parametrelere yapilan Student’s t
istatistigi sonucu olusan gruplar Cizelge 7 ve Cizelge
8’de gosterilmistir. Cizelge 7'de de goriilecegi Uzere
en fazla yas agirlik kontrol konusunda 1,532 g olarak
Olctlmustir. Bunu sulama suyu EC’si 2 dS/m olan
uygulama 1.529 g ile takip etmistir. En dusik yas
agirhk sulama suyu EC’si 16 dS/m olan konuda 0.551 g
olarak olgilmustir. Cesitler dikkate alindiginda ince
04 gesidi 1.427 g ile ilk sirada yer alirken Cumhuriyet
cesidi 0.950 g ile onu takip etmistir. Yas agirliklara
iliskin elde edilen bulgular Benlioglu ve Ozkan (2015)
tarafindan yapilan calismada elde edilen sonuglarla
uyum gostermektedir.

Cizelge 7. Sulama suyu EC degerlerinin gimlenen
tohumlarin yas agirliklarina etkisi

Sulama suyu EC degerleri Yas agirhk
(dS/m) ortalamasi (gr)
0 - Kontrol 1.532a
2 1.529a
4 1.363 ab
6 1.217 bc
8 1.168 bc
12 0.957c
16 0.551d

Cizelge 8. Cesitlerin yas agirliklari arasindaki farklar

Cesit Yas agirlik ortalamasi (gr)
Cumbhuriyet 0.950 b
ince 04 1.427 a
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Kuru agirhk

Uygulamalarin kuru agirhk UGzerine etkileri
istatistiksel olarak %5 6nem duzeyinde etkili olurken;
cesitlere olan etkisi %1 ©6nem diizeyinde Onemli
bulunmustur. S6z konusu farklar Student’s t testine
tabii tutulmus ve olusan gruplar Cizelge 9 ve 10'da
sunulmustur. Cizelge 9’dan da goruldigu gibi sulama
suyu EC’si 12 dS/m’ye kadar olan konularin kuru
agirliklari ayni sinifta yer alirken, sulama suyu EC’si 16
dS/m olan konuda saptanan kuru agirlik, uygulamanin
etkisiyle azalarak farkh bir sinifta yer almistir. En
yiksek kuru agirlik 6 dS/m iletkenlige sahip sulama
suyunun uygulandigi konuda 0.263 g olarak
Olcllmustir. Bunu 0.261 g ile 4 dS/m’lik uygulama
takip etmistir. Kontrol konusunda 0.240 g olarak kuru
agirhk belirlenmistir. Sulama suyu EC’si 4.6 ve 8 dS/m
olan konularin kuru agirliklarinin kontrol konusundan
fazla olmasinin nedeni, sulama suyundaki tuzlarin,
glbre etkisi gostermesi olarak degerlendirilmistir.
Kuru kok agirliklarindaki degisimlere iliskin elde edilen
sonugclar, Benlioglu ve Ozkan (2015); Yildiz ve Terzi
(2011) ve El Madidi ve ark., (2004) tarafindan yapilan
calismalarla uyum igerisindedir.

Cizelge 9. Sulama suyu tuzlulugunun kuru agirhga
etkileri
Sulama suyu EC degerleri

Ortalama kuru

(dS/m) agirhik (gr)
0 - Kontrol 0.238 a
2 0.236a
4 0.261a
6 0.263 a
8 0.240 a
12 0.226 a
16 0.136 b

Cizelge 10. Kuru agirhktaki degisimler icin cesit
ortalamalarinin ¢oklu karsilastirma testi (Student’s t)

sonuglari
Cesit Ortalama kuru agirhk (gr)
Cumhuriyet 0.189 b
ince 04 0.267 a

Sonug ve Oneriler

Bilindigi gibi arpa, tlir olarak tuz stresine
dayanikh bir bitki olarak bilinmektedir. Sulama suyu
EC sinir degeri dikkate alindiginda 5.3 dS/m ve toprak
camur sizGgu sinir degeri dikkate alindiginda 8 dS/m
Ust sinir olarak belirtilmektedir. S6z konusu sinir
degerlerin Uzerindeki kosullarda arpa veriminde
azalma beklenir. Yapilan bu gimlendirme g¢alismasinda
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yeni gelistirilen arpa gesitlerinden olan ince 04 gesidi
sulama suyu elektriksel iletkenliginin 12 dS/m dahil
¢imlenmede tolerans gosterdigi belirlenmistir. Buna
karsiik Cumhuriyet cesidi 8 dS/m EC degerine kadar
c¢imlenebilme toleransi gosterebilmistir. Sonug olarak,
cimlenebilmeleri igin gerekli sulama suyu elektriksel
iletkenlik degeri dikkate alindiginda yeni gesit olan
ince 04’iin sulama suyu tuzluluguna karsi, eski cesit
olan Cumhuriyet cesidine gére daha dayanikli oldugu
belirlenmistir. Sulama suyu elektriksel iletkenlik
degeri 12 dS/m ve sulama suyu SAR degeri 3’den
kiicik oldugu kosullarda ince04 cesidinin yeterli
diizeyde c¢imlenme gosterebilecegi soylenebilir.
Ayrica, gelecekte yapilacak islah calismalarinda soz
konusu cesidin genetik materyal olarak
kullanilabilecegi dislinilmektedir.
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Ozet

Bu ¢alismada, kiltir ortaminda yetistirilmis ve dogadan toplanmis olan Pleurotus ostreatus (Jacg.) P. Kumm.
ve Agaricus bisporus (J.E. Lange) Imbach mantarlarinin toplam protein, vitamin ve yag asidi bilesimleri, vitaminleri
tespit edilmistir. Arastirma materyallerinde 11 gesit yag asidi (miristik asit, pentadekanoik asit, palmitik asit,
palmitoleik asit, margarik asit, stearik asit, oleik asit, linoleik asit, eikosenoik asit, behenik asit, nervonik asit)
belirlenmis olup, bu yag asidlerinin arasinda linoleik asidin %40.31-%54.44 ile en yiksek igerige sahip oldugu
bulunmustur. Her iki tirin dogadan toplanan orneklerinde toplam protein miktarlarinin kiltiri yapilanlara gore
daha yiiksek oldugu saptanmistir. En ylksek A ve E vitamini igerigi Agaricus bisporus tiirliniin kiltir ortaminda
yetistirilmis 6rneklerinde en yiiksek C vitamini igerigi ise Pleurotus ostreatus tiriiniin dogadan toplanan érneklerinde
tespit edilmistir. Bu calismada kullanilan mantar 6rneklerinde doymamis yag asidi miktarinin doymus yag asidi
miktarindan daha fazla oldugu belirlenmistir.

Anahtar kelimeler: Agaricus bisporus, yag asitleri, gaz kromatografisi, mantar, Pleurotus ostreatus.

Determination of Total Protein, Vitamin and Fatty Acid Content of Pleurotus ostreatus and
Agaricus bisporus Mushrooms Collected from Nature and Cultured

Abstract

In this study, fatty acid compositions, vitamins and total protein content of Pleurotus ostreatus (Jacq.) P.
Kumm. and Agaricus bisporus (J.E. Lange) Imbach species grown in the culture medium and collected from the natural
environment were determined. In research materials, 11 kinds of fatty acid (myristic acid, pentadecanoic acid,
palmitic acid, palmitoleic acid, margaric acid, stearic acid, oleic acid, linoleic acid, eicosenoic acid, behenic acid,
nervonic acid) were found, of which 40.31% - 54.44% Linoleic acid was found to be the most common. It was observed
that the amount of total protein was higher in both species than the ones grown in culture. While the vitamin A and
E vitamin levels were found to be highest in the agaricus bisporus species cultivated in culture medium, it was found
that vitamin C was higher in natural specimens of Pleurotus ostreatus species. In this study, the amount of
unsaturated fatty acid was higher than the amount of saturated fatty acid in the mushroom samples.

Key words: Agaricus bisporus, fatty acids, gas chromatography, mushroom, Pleurotus ostreatus.
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Giris

Mantarlar diinyada tir gesitliligi en fazla olan
canlilardan biridir. Diinya genelinde yayilis gosteren
1.5 milyon mantar tirid oldugu tahmin edilse de,
bunlardan ancak 70 bin turi literatlrlerde yer
almaktadir. Bu kaydedilen tirler arasinda 5020
yenir, 1250 yenmez, 1010 zehirli, 1820 tibbi 6zellik
gosteren olmak uzere toplamda 10 bin civarinda
makromantar bulunmaktadir (Hawksworth ve ark.,
1996; Hawksworth, 2001; Peksen, 2013). Kirk
(2011)’e gore diinyada kaydedilen mantar sayisi 500
binin Gizerindedir.

Dogal bitki 6rtiistine sahip kirsal bolgelerde
yasayan halk icin dogada yetisen mantarlar, dnemli
bir besin ve gecim kaynagidir. Mantarlarin besin
olmalarinin yanisira kanser, hiperkolesterolemi,
hipertansiyon, stres, astim, insomnia, aleriji, diyabet
gibi cesitli hastaliklarin 6nlenmesinde 6nemli bir
etkiye sahip oldugu da bilinmektedir. Yapilarinda
bulundurduklari yararli kimyasal bilesikler ve
biyolojik aktiviteleri nedeniyle tip alaninda
kullanilmaktadirlar (Gaglarirmak 2011). Kolesterol
ve kalori degerlerinin digsuk olmasi, proteinler,
vitaminler, mineraller, lif ve eser elementler
agisindan zengin olmasi yonilyle oldukga saghkl
besinlerdir. Birgcok yenilebilir mantar tirinin
yuksek dizeyde birka¢ ¢esit doymamis yag asidi
depoladigi bilinmektedir. Mantarlarin yapisinda
bulunan yag asidini belirlemeye yonelik yapilan
¢alismalarda baslica yag asitleri olarak linoleik asit
ve oleik asit tespit edilmistir (Yilmaz, 2006, Ergondil,
2013, Korkmaz, 2014, Woldegiorgis, 2015, Goyal ve
ark., 2015, Dogan, 2016, Yilmaz ve Bengi, 2018).
Yine Cordyceps sinensis ile yapilan ¢alismalarda
toplam vyag asidi miktarinin %27.4° nin c¢oklu
doymamis vyag asitlerinden olustugu tespit
edilmistir (Ergondl, 2013). Mantarlar, hayvansal
proteinlere benzer aminoasit bilesimine sahiptir. Bu
acidan et, sit, yumurta ile kiyaslanabilir. Dogal
olarak yetisen mantarlar, kiltir ortamda
yetistiriimis mantarlara kiyasla, zengin protein
kaynagi ve daha az yag orani bulundurur (Ergonil ve
ark., 2013; Goyal ve ark., 2015; Ganesh ve ark.,
2017).

Mantarlar dogal ortamindan toplanabilecegi
gibi daha gok kiltiir mantari seklinde tiiketim tercih
edilmektedir (Kibar, 2015). 2013 yih verilerine gore
dinyada toplam mantar Uretimi 10 milyon ton
civarindadir. Mantar lretimi yapan (lkeler
icerisinde Cin en fazla mantar ureten Ulkedir ve
mantar ihtiyacinin ~ %80’nini  karsilamaktadir.
Dinyada kdltiirG yapilan mantarlar igerisinde
Agaricus cinsi (%30), Pleurotus cinsi (%27), Lentinula
cinsi (%17) ilk Gg sirayr almaktadir ve kultlra yapilip
tuketilen mantarlarin yaklasik %74’Gna
olusturmaktadir.  Tirkiye’de  kaltirt  yapilan
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mantarlarda ilk Ug grup, Agaricus (%86), Pleurotus
(%10) ve Lentinula edodes (%3) seklindedir. Son
yillarda Ganoderma lucidum ve Hericium erinaceum
mantarlari  az oranda da olsa Uretilmeye
baslanmistir (Zhang ve ark., 2014; Kibar, 2015; Eren
ve Peksen, 2016).

Bu calismanin amaci; dogadan toplanan ve
kiltlir ortaminda yetistirilen Pleurotus ostreatus ve
Agaricus bisporus mantarlarinin  doymus, tekli
doymamis ve ¢oklu doymamis yag asidi profilleri,
vitamin ve toplam protein seviyelerini belirlemektir.

Materyal ve Yontem

Dogadan toplanan Pleurotus ostreatus ve
Agaricus bisporus mantar ornekleri Tokat ilinin
degisik  lokalitelerinden  toplanmigtir.  Kaltur
ortaminda yetistirilen mantar Ornekleri ise
Gaziosmanpasa Universitesi Biyoloji béliimiinden
temin edilmistir. Laboratuvar ortaminda kurutulan
mantar Ornekleri parcgalayici yardimiyla toz haline
getirilmis ve daha sonraki calismalar igin plastik
kaplara konulmustur.

Kurutulmus mantar o6rneklerinden lipit
ekstraksiyonu igin Hara ve Radin (1978) metodu,
metil esterlerinin elde edilmesi igin Christie (1990)
metodu revize edilerek kullanilmistir. Bunun igin 5
gr kuru mantar 6rnegi homojenizatorde 10.000
rpm’de 30 saniye ile 10 mL hekzan/izopropanol (3:2)
icerisinde parcalanmis ve 5000 rpm’de 10 dakika
santrifiij edilmistir. Ust kisim alinip, siiziilerek deney
tiplerine konulmustur. Metil esteri hazirlamak igin,
lipit ekstrakti 30 mL kapakl tuplere alinmistir.
Uzerine  %2’lik metanolik siilfirik asitten 5 mL
eklenip vortekslenmistir. Bu karisim 50 °C lik etlivde
15 saat metillenmesi igin bekletilmistir. 15 saat
sonunda tlpler cikarilarak oda sicakhgina kadar
sogutulmus ve 5 mL  %5’lik NaCl eklenerek
vortekslenmistir. Tlpler icinde olusan yag asitlerinin
metil esterleri (FAME), 5 mL hekzan ile ekstre
edilmistir. Daha sonra hekzan fazi Ustten pastor
pipeti ile alinarak 5 mL %2’lik KHCO3s ile muamele
edildi ve fazlarin ayrilmasiigin 1-2 saat beklenmistir.
Metil esterlerini ihtiva eden karisimin ¢o6zlcilsu
45°C’'de azot altinda ugurulmustur. Deney tiplerinin
altindaki yag asidleri 1 mL hekzan ile ¢6zllerek agzi
kapakli koyu renk GC vialllerine alinarak GC-MS
cihazinda analiz edilmistir.

Calismamizda Agilent marka 7890A/5970C
model GC-MS cihazi (USA) ve SGE Analytical BPX90
(100m x 0.25 mm x 0.25 um kolon) (Australia)
kullanilmigtir. Sicaklik toplam 45 dakika igerisinde
120 °C'den baslayarak 250 °C’ye kadar kademeli
olarak yikseltilmis ve analiz stresince bu sicaklikta
bekletilmistir. Orneklerin analizinde tasiyici gaz He
olarak segilmistir. Standart yag asidi numuneleriyle
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sistemin kalibrasyonu yapilmis ve o6rneklerdeki
dogal yag asitleri tespit edilmistir.

Orneklerin vitamin igeriklerinin tespitinde
ters faz HPLC metodu kullanilmistir (Alayunt ve ark.,
2015, Coteli ve Karatas 2015). Bu metotta; 0.3 g
mantar alinarak 4 mL etil alkol (%1 H2SO4 iceren) de
¢odzilir, proteinler parcalanmir. Ornekler 4500
rom’de 25 dakika santrifiij edilerek 0.3 mL hekzan
eklenir ve iyice vortekslenir ve tekrar santrifijlenir.
Santrifijden sonra hekzan karisimi dikkatlice cam
tipe alinir ve 0.3 mL hekzan eklenerek tekrar
santrifiijlenir. Hekzan azot altinda ugurulur ve 1000
puL metanol ile ¢6zllir ve 20 puL HPLC ye enjekte
edilir. A vitamini 326 nm’de, E vitamini 296 nm’de C
vitamini de 245 nm’de dedekte edilmistir. Tim
ornekler standart grafige karsi 3 kez okunup
ortalamasi alinmistir.

Toplam protein seviyelerinin tespitinde
Dumas metodu kullaniimistir. Gerhardt marka
Dumaterm model (made in Germany) cihaz
kulanilarak homojenize edilen mantar érnekleri ince
elekten gegirilmis ve yaklagsitk 50 mg tartilmistir.
Cihaza 6zel tin foil igerisine alinarak cihazin yakma

Unitesine atilmis, burada Oz ile 1200 °C'de
yakilmistir, gaz fazina gecen bilesikler c¢esitli
filtrelerde tutulmustur, He tarafindan tasinan N:
termal iletkenlik dedektori tarafindan olgtimistr.
Tespit edilen % N2 miktari, 6.25 olan protein faktora
ile carpilarak ornekteki % protein miktari kantitatif
olarak tespit edilmistir.

Bulgular ve Tartisma

Dogadan toplanan ve kiltiir ortamindan
yetistirilen Pleurotus ostreatus ve Agaricus bisporus
mantarlarinin yag asidi profili, yag asitlerinin metil
esterleri elde edildikten sonra gaz kromotografisi
yontemi kullanilarak belirlenmistir. Arastirmalar
sonucunda doymus (myristik asit, pentadekanoik
asit, palmitik asit, margarik asit, stearik asit,
eikosenoik asit, behenik asit), tekli doymamis
(palmitoleik asit, oleik asit, eikosenoik asit, nervonik
asit) ve coklu doymamis yag asitleri (linoleik asit)
elde edilmistir. Bu yag asitleri ve ylizde oranlari
Cizelge 1'de bunlarin toplam yiizde oranlari Cizelge
2’de gosterilmistir.

Cizelge 1. Dogadan toplanan ve kltlirG yapilan Agaricus bisporus ve Pleurotus ostreatus mantarlarinin yag asidi

profilleri (%)

Yag asidi cesidi Pleurotus Pleurotus Agaricus Agaricus
ostreatus (kultiir)  ostreatus (dogal) bisporus (kiiltiir)  bisporus (dogal)
Myristik asit (C14:0) 1.16 - 1.00 0.96
Pentadekanoik asit (C15:0) 5.15 6.18 3.65 3.54
Palmitik asit (C16:0) 21.09 20.54 18.45 20.97
Palmitoleik asit (C16:1) - 4.34 3.43 -
Margarik asit (C17:0) - - - 3.58
Stearik asit (C18:0) 14.35 16.05 14.71 11.61
Oleik asit (C18:1) 17.90 12.57 4.33 3.46
Linoleik asit (C18:2) 40.35 40.31 54.44 49.74
Eikosenoik asit (C20:1) - - - 0.56
Behenik asit (C22:0) - - - 5.58
Nervonik asit (C24:1) 5.01 7.22 - -
Cizelge 2. Doymus, tekli doymamis ve ¢oklu doymamis yag asitlerinin orani (%)
Pleurotus Pleurotus Agaricus Agaricus

Yag asidi ¢esidi ostreatus ostreatus bisporus bisporus

(kiiltiir) (dogal) (kiiltiir) (dogal)
Toplam yag asidi 105.01 107.21 100.01 100
Toplam doymus yag asidi 41.75 42.77 37.81 46.24
Toplam doymamis yag asidi 63.26 64.44 62.2 53.76
Toplam tekli doymamis yag asidi 22.91 24.13 7.76 4.02
Toplam ¢oklu doymamis yag asidi 40.35 40.31 54.44 49.74

Pleurotus ostreatus ve Agaricus bisporus
turlerinin orneklerindeki toplam protein igerikleri
bakimindan doga mantari 6rneklerinin kiiltlre
edilmis 6rneklere gére daha yliksek oranda oldugu
ve her iki tirde de birbirine benzer oldugu tespit
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edilmistir (Cizelge 3). Turfan ve ark. (2018) dogada
yetisen mantarlarin toplam ¢o6zlinebilir protein,
toplam fenolik, toplam flavonoid, potasyum, fosfor,
kikart, klor, sodyum, demir, kalsiyum, manganez,
selenyum, c¢inko ve bakir igeriklerinin kiltird
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yapitlan mantarlardan daha yiksek oldugunu
bildirmislerdir.

Calismada A vitamininin Agaricus bisporus
tiriinde Pleurotus ostreatus tirine gore daha
yuksek miktarlarda bulundugu tespit edilmistir. E
vitamini miktarinin ise Pleurotus tirtiniin dogadan
toplananlarinda, Agaricus turiinin kialtir ortaminda
yetistirilen mantarlarda daha yuksek oldugu
belirlenmistir. C vitamininin ise her iki turin
dogadan toplanan érneklerinde daha yiiksek oldugu
bulunmustur (Cizelge 4).

Cizelge 3. Dogadan toplanan ve kiltiri yapilan
Agaricus  bisporus ve  Pleurotus ostreatus
mantarlarinin toplam protein miktarlari (%)
Toplam protein

Mantar ornekleri

(%)
Pleurotus ostreatus (kaltir) 22.04
Pleurotus ostreatus (dogal) 34.19
Agaricus bisporus (kaltir) 22.22
Agaricus bisporus (dogal) 35.17

Cizelge 4. Dogadan toplanan ve kiltirt yapilan

Agaricus  bisporus ve  Pleurotus  ostreatus
mantarlarinin vitamin icerikleri (ug/g)
Mantar A E C
ornekleri vitamini vitamini  vitamini
Pleurotus
ostreatus 73.38 763.32 352.60
(kaltdr)
Pleurotus
ostreatus 10.08 1143.22  1531.40
(dogal)
Agaricus
bisporus 167.76 1630.08 256.20
(kaltdr)
Agaricus
bisporus 101.28 1009.93 363.60
(dogal)
Sonug ve Oneriler

Yaptigimiz ¢alismada dogal ortamdan

toplanan ve kiltir ortaminda yetistirilen Agaricus
bisporus ve Pleurotus ostreatus mantarlarinin yag
asidi bilesimi ve yizdesi tespit edilmis, bu yag
asitlerinin karbon zinciri uzunluklari 14-24 arasinda
oldugu bulunmustur (Cizelge 1). Orneklerin
analizleri sonucunda, ekstraksiyonun hazirlanmasi
ve metilasyonu islemi sirasinda uygulanan sicakhk
sonucu yag asitlerinin yikimi ve kaybi gibi
sebeplerden dolayi, kisa zincirli yag asitleri tespit
edilememistir. Oda sicakliginda sivi olan kisa zincirli
yag asitlerinin yiksek sicaklikta kolayca buharlastigi
bildirilmistir (Woldegiorgis ve ark., 2015).
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Yapilan ¢alismalar sonucunda érneklerde en
fazla oranda tespit edilen yag asitlerinin linoleik,
palmitik, stearik ve oleik asit oldugu bulunmustur.
Pleurotus ostreatus tirlndn kiltir formunda
linoleik asit (C18:2) %40.35, palmitik asit (C16:0)
%21.09, oleik asit (C18:1) %17.90 oraninda iken,
dogadan toplanan 6rneklerinde linoleik asit (C18:2)
%40.31, palmitik asit (C16:0) %20.54, stearik asit
(C18:0) %16.05 oraninda oldugu tespit edilmistir.
Agaricus bisporus tiriinun kiltir formunda linoleik
asit (C18:2) %54.44, palmitik asit (C16:0) %18.45,
stearik asit (C18:0) %14.71, dogadan toplanan
orneklerde ise linoleik asit (C18:2) %49.75, palmitik
asit (C16:0) %20.97, stearik asit (C18:0) %11.61
olarak tespit edilmistir. Linoleik asit tum 6rneklerde
en fazla oranda tespit edilen yag asidi cesidi
olmustur. Orani yiksek olan diger yag asitleri
sirasiyla palmitik asit (C16:0), stearik asit (C18:0),
oleik asit (C18:1) seklindedir (Cizelge 1). Benzer
sonuglar Yilmaz ve ark. (2006), Ergonil ve ark.
(2013), Goyal ve ark. (2015), Woldegiorgis ve ark.
(2015), Dogan (2016), Ganesh ve Rajashekhar.
(2017) tarafindan tespit edilmistir.

Bu dort cesit yag asidinden baska 8 gesit yag
asidi (miristik asit, pentadekanoik asit, palmitoleik
asit, margarik asit, stearik asit, eikosenoik asit,
behenik asit, nervonik asit) degisik oranlarda tespit
edilmistir (Cizelge 1). Margarik asit (C17:0),
eikosenoik asit (C20:1) ve behenik asit (C22:0)
sadece dogal Agaricus bisporus 6rneklerinde tespit
edilmistir. Eikosenoik asit (C20:1) ve behenik asit
(C22:0) Pleurotus ostreatus’un hem dogal ortamdan
toplanan orneklerinde hem de kiltir formunda
tespit edilememistir. Diger vyag asitleri farkh
oranlarda tespit edilmistir. Korkmaz ve Kirbag
(2014), tarimsal ve endustriyel atiklar Gzerinde
kaltird  yapilarak elde ettikleri  Pleurotus
ostreatus’ta palmitik asit (C16:0), stearik asit
(C18:0), oleik asit (C18:1), linoleik asit (C18:2),
dokosadienoik asit (C22:2)’i farkli oranlarda tespit
etmislerdir.

Cizelge 2’de calisilan orneklerdeki toplam
doymus, tekli doymamis ve c¢oklu doymamis yag
asitlerinin miktarlari, Sekil 1, 2 ve 3’de ise yizde
oranlari gosterilmistir. Buna gore tim orneklerde
doymamis vyag asidi oraninin, doymus yag
asitlerinden daha fazla oldugu gériilmektedir. Tespit
ettigimiz bu sonug¢ Woldegiorgis ve ark. (2015),
Yilmaz ve ark. (2006), Barros ve ark. (2008), Korkmaz
ve Kirbag (2014), Goyal ve ark. (2015), (V ve ark.,
2017), Dogan (2016) ile tutarlidir.

Toplam doymamis yag asidi miktari en fazla
64.44% ile dogal ortamdan toplanan Pleurotus
ostreatus’da tespit edilmistir (Cizelge 2, Sekil 1).
Doymus yag asitlerinin tekli doymamis yag asitleri
ile yer degistirmesi, ylksek yogunluklu lipoprotein
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kolesterolii duzeyini arttirir ve dusik dansiteli doymus yag asididir (Dogan, 2016). Mantarlarda
lipoprotein  kolesterolii  azaltir.  Bu  durum tespit edilen yag asitleri cis- yapisinda olup, trans-
arteriyoskleroz riskini artirir (Woldegiorgis ve ark., yag asitleri rapor edilmemistir (Woldegiorgis ve ark.,
2015; Yilmaz ve ark. 2006). Yiiksek oranda oleik asit 2015).

(C18:1) ve linoleik asit (C18:2) bulunduran yaglar, Turkiye’de  vyapilan  ¢alismalarda  bu
insan sagligl icin cok dnemlidir. insanlar tarafindan mantarlarin sahip olduklari bazi element seviyeleri
Uretilmeyen bu yag asitleri normal buyime ve yaygin olarak bildirilirken, vitamin icerikleri ve total
gelisme icin gereklidir (Goyal ve ark., 2015; Ganesh protein seviyeleri hakkinda yeterince bilgi
ve ark., 2017). Doymus yag asitlerinden olan verilmemis oldugu gorllmdistir.  Calismamiz
palmitik asit arastirma orneklerimizin tiiminde sayesinde bu mantar tirlerinin her iki ortamdan
tespit edilmistir. Diger uzun zincirli yag asitlerinin toplanmis  6rneklerini  karsilastirarak literatir
birincil olarak sentezinde kullanilan palmitik asit, verilerine katki saglayacagi diisinilmektedir.

bitkilerde ve hayvanlarda en yaygin olarak bulunan

B Pleurotus ostreatus’un kiiltiir formundaki toplam yag asitlerinin oranlari

Dogal ortamdan toplanan Pleurotus ostreatus’un toplam yag asitlerinin oranlari

42,77
41,75 40,35 40,31

22.91 24,13

Toplam doymus yag asidi Toplam tekli doymarmus yag asidi =~ Toplam c¢oklu doymamus yag asidi

Sekil 1. Pleurotus ostreatus 6rneklerinde tespit edilen toplam yag asitlerinin ylzde oranlari.

m Agaricus bisporus’un kiiltiir formundaki toplam yag asitlerinin oranlar

Dogal ortamdan toplanan Agaricus bisporus’un toplam yag asitlerinin oranlari

54,44
49,74
16,24
37.81
7,76
Toplam doymus yag asidi Toplam tekli doymarmus yag asidi ~ Toplam ¢oklu doymamis yag asidi

Sekil 2. Agaricus bisporus 6rneklerinde tespit edilen toplam yag asitlerinin yiizde oranlari.
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m Agaricus bisporus(dogal ortamdan toplanan)
m A garicus bisporus(kiiltiir formu)

m Pleurotus ostreatus(dogal ortamdan toplanan)
m Pleurotus ostreatus (ktiltiir formu)

Toplam coklu
doymamus vag asidi

Toplam tekli
doymamus vag asidi

Toplam 62.2
doymarmus vag asidi 64,44
63.26

146,24
37.81

42,77
41,75

Toplam
doymus yvag asidi

Sekil 3. Agaricus bisporus ve Pleurotus ostreatus orneklerinde tespit edilen toplam yag asitlerinin ylizde oranlari.

40
35 4
30
25 -
20 -
15 A
10 A

Pleurotus Pleurotus Agaricus Agaricus
ostreatus ostreatus bisporus bisporus m Total protein (%)
(dogal) (kaltar) (dogal) (kaltar)

Sekil 4. Agaricus bisporus ve Pleurotus ostreatus érneklerinde tespit edilen total protein yiizde oranlari.
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1800 -

1600 -

1400

1200 -

1000 -

m Vitamin A (ug/g)

800 -

W Vitamin E (ug/g)

600 -

| Vitamin C (ug/g)

400 -
200

Pleurotus
ostreatus
(kaltar)

Pleurotus
ostreatus
(dogal)

Agaricus
bisporus (dogal)

Agaricus
bisporus
(kaltar)

Sekil 5. Agaricus bisporus ve Pleurotus ostreatus érneklerinde tespit edilen vitamin cesit ve miktarlar (ug/g).
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Ozet

Bu calismada Catalpa bignonioides ciceklerinden elde edilen metanolik ekstraktin antimikrobiyal,
antioksidan aktiviteleri ve yag asit kompozisyonlarinin belirlenmesi amaglanmistir. Antioksidan kapasitesi DPPH
radikali slpirtct aktivite tayini, antimikrobiyal aktiviteleri disk diflizyon ydntemi kullanilarak
arastinimistir. Metil esterlenmis ekstraktin yag kompozisyonu gaz kromotografisi ile belirlenmistir. Ekstraktin
Staphylococcus aureus ATCC 29213 susu Uzerinde antibakteriyel etki gosterdigi ve yag igeriginde yiksek
miktarda linoleik asit, trikosonoik asit, arasidonik asit oldugu goézlenmistir. Metanolik ekstraktin antioksidan
aktivitesi askorbik asitle karsilastirildiginda DPPH radikallerini 6nemli derecede azalttigi tespit edilmistir. Elde
edilen sonuglar neticesinde Catalpa bignonioides cigeklerinin ¢ok cesitli sayida yag asidi icerdigi ve 6nemli
derecede antioksidan aktiviteye sahip oldugu belirlenmistir.

Anahtar kelimeler: Antimikrobiyal aktivite, antioksidan aktivite, Catalpa bignonioides, yag asitleri.

Biological and Chemical Activity of Catalpa bignonioides Methanolic of Flower Extract

Abstract

The aim of this study was to determine the antimicrobial and antioxidant activity and fatty acid
composition of the methanolic extract obtained from Catalpa bignonioides flowers. Antioxidant capacity DPPH
radical lacking activity determination and antibacterial activities were investigated by using disk diffusion
method. The oil composition of the methyl esterified extract was determined by gas chromatography. The
extract was shown antimicrobial effect on Staphylococcus aureus ATCC 29213 and high amount of linoleic acid,
tricosonoic acid and arachidonic acid were found in fat content. The antioxidant activity of the methanolic
extract significantly decreases the DPPH radicals when compared to ascorbic acid. As a result, it was
determined that the flowers of Catalpa bignonioides contain a large number of fatty acids and have a
significant antioxidant activity.

Key words: Antimicrobial activity, antioxidant activity, Catalpa bignonioides, fatty acids.

Giris ozellikleri bakimindan bir¢ok hastaligin tedavisinde

Bignoniaceae Juss, agag ve c¢alilardan olusan kullanmaktadir (Wysokinsak ve Swiatek, 1995).
800’den fazla tire sahip tropikal bir ailedir (Usama, Catalpa bignonioides kabuklari surup olarak
2014). Bu aileden olan Catalpa cinsinin Catalpa bogmaca, astim, spazmodik oksliriigiin tedavisinde
bignonioides tiri kalp seklindeki bilylik yapraklari rahatlatici ve yatistirici olarak, Cin tibbinda kanser
ve gosterisli  beyaz, pembe, sari petalli tedavisinde kullaniimaktadir. Yapraklari iltihapl
ciceklerinden dolayi birgok tlkede siis bitkisi olarak Ulserlerin, bakka ve tohumlari ise solunum vyolu
yetistirilmektedir. Giney Amerika vyerlileri bu hastaliklarinin tedavisinde kullanilmaktadir
familyadaki tarleri antienflamatuar, (Munoz-Mingaro ve ark., 2003; Dvorska ve ark.,
antiromatizmal, antisifilitik  ve uyusturucu 2007; Bruzual ve ark., 2014).
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Bitki  ekstrelerinin icerdigi  alkaloitler,
tanenler, flavonoidler, fenolik bilesikler ve vyag
asitlerden dolayl antimikrobiyal ve antioksidan
ozellik gosterdigi bilinmektedir. Ayrica igerdikleri
yag asitlerinden dolayr kozmetik, gida, tekstil ve
saghk  sektorlerinde  ¢okg¢a  kullaniimaktadir
(Karakas, 2003; Jaberian ve ark., 2013).
Bignoniaceae familya uyelerinden elde edilen
ekstraktlarin tanen, flavonoid, kinon gibi sekonder
metabolitler icerdigi bilinmektedir (Rahmatullah ve
ark., 2010). Halk arasinda hastaliklarin tedavisinde
¢ok¢a kullanilan Catalpa bignonioides tiirlinlin
daha genis kapsamda biyolojik ve kimyasal olarak
arastirilmasi gerekmektedir.

Bu c¢alismada daha oOnce literatirde
bulunmayan Catalpa bignonioides gigek metanolik

ekstraktlarinin antimikrobiyal, antioksidan
aktiviteleri ve vyag asidi igerigi belirlenmesi
amagclanmistir.
Materyal ve Yontem
Bitki materyali

Calismada kullanilan Catalpa bignonioides
gicekleri haziran ayinda Sakarya Universitesi

Esentepe Kampdisiinden toplanmistir. Toplanan
cicekler temizlenerek 7 giin boyunca golgede
kurutulmustur.

Kullanilan kimyasallar

Calismada kullanilan Folin—Ciocalteu, gallik
asit, 2,2-diphenyl-1-picrylhydrazyl (DPPH),
metanol, Mieller Hinton Agar, Triptic Soy Broth,
Potato Dextrose Agar, sodyum karbonat, askorbik
asit, BF3 metanol kompleksi hazir olarak MERCK
firmasindan temin edilmistir.

Metanolik ekstraktin hazirlanmasi

Kurutulan  Catalpa  bignonioides  gicek
ornekleri  elektrikli ~ 6gltlicide toz  haline
getirilmistir. Ogitilmis cicekten 10 gr tartilarak
Sokslet kartusuna yerlestirilmistir. 200 mL metanol
ile 12 saat boyunca Sokslet cihazinda ekstraktlar
hazirlanmistir.  Hazirlanan  ekstraktin  ¢6zlcilsu
rotary evaporatorde 50°C'de 10 dakikada
uzaklastirilmistir.  Ekstraktlardan  antimikrobiyal
aktivite icin 6400 pg mL?, antioksidan aktivite icin
1000 pg mL? konsantrasyonda stok hazirlanmustir.

Antimikrobiyal aktivite belirlenmesi
Suslarin temini ve aktiflestirilmesi
Sakarya Universitesi Fen Edebiyat Fakiiltesi

Biyoloji Bolim Mikrobiyoloji
Arastirma Laboratuvari koleksiyonunda
bulunan Bacillus subtilis ATCC 6633,
Staphylococcus aureus ATCC 29213,
Enterococcus faecalis ATCC 29212, Salmonella

typhimurium ATCC 14028, Escherichia coli ATCC

231

25922 ve  Staphylococcus epidermidis ATCC
12228, Pseudomonas  aeruginosa ATCC 27853
ve Candida albicans ATCC 1029 suglari
kullanilmistir.  Kullanilan  bakteriler Kanh Agar

besiyerinde, Candida albicans ise Potato Dextrose
Agarda 24 saat 37°C inkube edilmistir.

Disk difiizyon metodu

Ekstraktin  antibakteriyal aktivitesi disk
difizyon yontemi kullanilarak  belirlenmistir.
Aktiflestirilen taze kiltiirlerin  konsantrasyonu

ortalama 0.5 Mcfarland (1x10%® CFU mL?) olacak
sekilde ayarlanmis ve steril eklivyon cubuk ile
Mueller Hinton Agara ekimi yapiimistir. 6400-3200
ug pL? konsantrasyondaki bitki ekstraktindan 15 pL
alinmis ve 6mm c¢apindaki steril bos disklere
emdirilmigstir. Emdirilen diskler 4 saat kuruduktan

sonra mikroorganizma ekimi gergeklestirilmis
petrilere vyerlestirilmisitr. Pozitif kontrol olarak
Gentamicin, Flukonazol, negatif kontrol olarak

metanol kullanilmistir.

Petriler 37°C'de 24 saat inkibe edilmis ve
sire sonunda disk etrafinda olusan inhibiyon zon
¢aplari Olgllmustir. Calisma 3 tekrar olarak
yapilmistir.

Antioksidan aktivitenin belirlenmesi

Ornegin antioksidan aktivitesi DPPH serbest
radikali stUplrme yontemi ile arastirilmistir.
Antioksidan aktivitenin tayini Blois Metodundan
modifiye edilerek calismistir (Blois, 1958). Farkh
konsantrasyonda hazirlanan ekstraktlardan (10-100
ug mL1) ve standart ¢dzeltilerden (1-100 pg mL?) 1
mL alinarak, 1 mL %0.04’lik DPPH ¢ozeltisi ilave
edilmisitir. Vortekslendikten sonra oda kosullarinda
karanlikta 30 dk bekletilimis ve 517nm’de
absorbanslari  okunmustur. Sonuglar % DPPH
radikali giderme aktivitesi ve ICso degerinin
hesaplanmasiyla degerlendirilmistir.

%DPPH radikali Giderme
Lo (K lin A i — Ornek Al .
Aktivitesi; (Kontroliin Absorbansi - Orne bsorban51)xlo

0

Kontrol Absorbansi

Kontrol olarak DPPH ve metanol, standart
olarak askorbik asit kullaniimistir.

Toplam fenolik maddenin belirlenmesi

Toplam fenolik madde tayini Folin-Ciocalteu
yontemi kullanilarak belirlenmistir. Hazirlanan
ekstrakttan 100uL ahinarak, 200 pL %50’lik Folin-
Ciocalteu reaktifi ilave edilmis ve 2 dakika
bekletilmistir. Uzerine 1 mL %2’lik Na2COs ¢ozeltisi
eklenerek 1 saat karanlikta tutulmus ve 760 nm’de
absorbanslari okunmustur. Ornegin toplam fenolik
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madde icerigi gallik asit standarti kullanilarak mg
100g™? cinsinden hesaplanmustir.

GC analizi
Metil esterlerin hazirlanmasi

Metanolik ekstraktin yag asidi bilesenlerinin
GC ile tanimlanabilmesi igin metil esterleri
hazirlanmistir. 0.5 gr tartilan ekstrakt balon jojeye
alinmis Uzerine 7 mL BFs metanol kompleksi
eklenmistir. Balon joje geri sogutucu altinda su
banyosunda 2 dk kaynatilmis ve uzerine 5 mL
hekzan ilave edilerek bekletilmistir. Faz ayrimi
gerceklestikten sonra Ust faz bir siseye alinarak
Uzerine susuz Na2SO4 eklenmistir.

GC olgiimii

Gaz kromatografisinde 25 m x 0.32mm x
0.52 pm ve %5 Ph-Me- Silikon 6zelligindeki Ultra2
kapiler kolonu kullanilmistir. Metil esteri hazirlanan
ekstrakt GC’nin enjeksiyon bolimine enjekte
edilmistir. Inlet sicaklig 300 °C’'ye ayarlanmistir.
Taslyicl gaz olarak N2 kullanilmis, akis hizi 36,45
mL/dk olarak belirlenmistir. Firin sicakhik programi
170°C den baslayarak 300°C'ye 10°C/dk hizla

120

cikarilmis ve 5 dakika bekletilmistir. Alinan
sonuglara gore vyag asitlerinin tanimlanmasi
yapilmistir. Gaz kromatografisi sonucunda elde
edilen pikler standartlarla karsilastirilarak her bir
ekstraktin yag asidi bilesimi belirlenmistir (Karakas,
2003).

Bulgular ve Tartisma

Bitkilerde bulunan en yaygin yag asitleri:
palmitik (C16:0), stearik (C18:0), oleik (C18:1),
linoleik (C18:2), linolenik (C18:3) asitleridir (Wei ve
ark., 2017). Calismamizda kullanilan  bitki
ekstraktinin yag asidi icerikleri incelendiginde en
yiksek degerin linoleik asit (C18:2) oldugu
goriulmektedir (Sekil 1). Linoleik asidi sirasiyla;
trikosonoik asit, arasidonik asit, cis-11,14,17,-
eicosatrienoik asit takip etmektedir. Catalpa
bignonioides ve Bignoniaceae familya Uyelerine
Gzerine vyapilan bir ¢alismada tohum vyaglan
incelenmistir. Calismamizla paralel olarak Catalpa
bignonioes tohum yaglarinin yiksek oranda linoleik
asit icerdigi belirlenmistir (Chisholm ve Hopkins,
1965).

100
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Sekil 1. Catalpa bignonioides gigek ekstraktinin yag asidi metil esterleri (ppm).

C18:0Stearik Asit Metil Esteri, C18:2 Linoleik Asit Metil Esteri, C20:0Arasidik Asit Metil Esteri, C22:0 Behenik Asit
Metil Esteri, C22:3n3 cis-11,14,17,-eicosatrienoik Asit Metil Esteri, C20:4 Arasidonik Asit Metil Esteri, C23:0
Trikosonoik Asit Metil Esteri, C22:2 cis 13,16 —dokosadienoik Asit Metil Ester, C24:0 Lignocerik Asit Metil Ester.

Xu ve ark. (2015) yapmis olduklari ¢alismada
Catalpa ovata tohumlarinin gaz kromatografi
yontemiyle yapilan ¢alismada yag iceriginin linoleik
asit (C18:2), linolenik asit (C18:3) palmitik (C16:0)
ve stearik asit (C18:0) oldugu belirtilmistir.

Dlnyadaki  bitkilerin  lgte ikisi  tibbi
ozelliklere sahiptir, bu tibbi bitkilerin blyuk bir
kismi glglii  antioksidan  kaynag  olarak
kullaniimaktadir. Bircok  arastirma fenolik

232

bilesiklerin, tibbi bitkilerin antioksidan kapasitesine
onemli olglide katkida bulundugunu
gostermektedir. Bu bilesik gruplari, hem etkili
radikal toplayicilar hem de metal selatlayici olarak
hareket etmeleri bakimindan potansiyel dogal
antioksidan olarak dikkat ¢cekmislerdir (Djeridane
ve ark., 2006; Sreelatha ve Padma, 2009).
Antioksidanlar, htcrelerdeki oksidatif
stresi azaltmakta ve kanser, kardiyovaskiiler,
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enflamatuar hastaliklar dahil olmak Uzere birgok
hastaliginin tedavisinde kullaniimaktadir (Gerber ve
ark., 2002; Krishnaiah ve ark., 2011).

Calismamizda  kullandigimiz metanolik
ekstraktin toplam fenolik madde analizinin gallik
asit es degeri 96.58 mg 100g™* olarak belirlenmistir.
DPPH radikal temizleme aktivitesi testinden elde
edilen ICso degerleri Cizelge 1.'de gOsterilmistir.
DPPH radikal temizleme aktivite sonucu
incelendiginde Catalpa bignonioides’in
ciceklerinden elde edilen metanolik ekstraktin I1Cso
konsantrasyonunun 43.4 ug mL?, standart olarak
kullanilan askorbik asidin 1Cso konsantrasyonu 5.65
pug mL?t oldugu tespit edilmistir. Ekstrakt askorbik
asitle karsilastirildiginda DPPH radikallerini 6nemli
derecede azalttig1 gorilmektedir.

Cizelge 1. Antioksidan aktivite ve toplam fenolik
sonuglari

Antioksidan Toplam
Metanolik aktivite fenolik
ekstrakt ICs0 (ng R2 mg R?

mL?) 100g™

Catalpa
bignonioides 43.4 0.98 96.58 0.98
gicek
Askorbik Asit 5.65 0.98 - -

Catalpa ovata tohumlarindan elde edilen
1000ug mL! yogunluktaki ekstraktin ortalama
DPPH tutma orani %45 olarak bildirilmistir (Xu ve
ark., 2015). Calismamizdaki antioksidan degerinin
yiiksek ¢ikmasi tir ve bitki kisminin farkliigindan
oldugu disiiniilmektedir.

Anti-enfektif ajanlarin yaygin kullanimi ilaca
direngli bakterilerin, mantarlarin ve virlslerin
ortaya c¢lkmasina neden olmustur. Patojenik
mikroplarin artan direncini ortadan kaldirmak igin,
cesitli  tibbi bitkiler antimikrobiyal 6zellikleri
acisindan diinya c¢apinda arastiriimistir. Aromatik
sifali  bitkilerden elde edilen ugucu yaglarin,
bakterilere, mayalara, filamentdz mantarlara ve
virtislere karsl son derece iyi antimikrobiyal etkiler
sergiledikleri  bircok  ¢alismada  bildirilmistir
(Reichling ve ark., 2009; Ulas-Colak ve ark., 2018;
Nurcahyanti ve ark, 2018).

Catalpa bignonioides c¢icekten elde edilen

metanolik ekstraktin kullanilan test
mikroorganizmalarindan S.  aureus ve S
typhimurium lizerinde  antimikrobiyal  etki
gosterdigi tespit edilmistir. Ekstraktin
antimikrobiyal aktivitesi pozitif kontrol olan

Gentamicinle kiyaslandiginda kullanilan ekstraktin
S. aureus bakterisi Uzerinde orta derecede
antibakteriyel etki gosterdigi belirlenmistir (Cizelge
2).
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Cizelge 2. Catalpa bignonioides c¢icekten elde
edilen metanolik ekstraktin antimikrobiyal etkisi

Metanol ekstrakt

Test suglar (ug mL?) Antibiyotik
6400 3200 N.K GC FL
B. subtilis 0 0 0 17 -
C. albicans 0 0 0 - 17
E. coli 0 0 0 19 -
E. faecalis 0 0 0 20 -
P. , 0 0 22 -
aeruginosa
S. aureus 115 9.8 8 20 -
S. epidermdis 0 0 0 21 -
5 . , 7.5 0 0 21 -
typhimurium
GC: Gentamicin, FL: Flukonazol, NK: Negatif

kontrol, - : Calistimamuistir.

Mingaro ve ark. (2003) Catalpa bignonioides
ile yapmis olduklari ¢alismada kabuk, yaprak ve
tohumdan elde ettikleri ham ekstraklarin Minimum
inhibisyon  Konsantrasyonu (MIK) degerlerini
incelenmis ve calismamizla benzer sekilde en
yuksek antibakteriyel etkinin S. aureus ve S.
typhimurium suslari Gzerinde oldugunu tespit
etmiglerdir.

Bu calisma park ve bahgelerde sis bitkisi
olarak yetistirilen Catalpa bignonioides gigeklerinin
antimikrobiyal, antioksidan ve yag iceriklerinin
incelendigi ilk calismadir. Catalpa bignonioides
ciceklerinin potansiyel bir antioksidan kaynagi
oldugunu belirlenmistir. Gida ve gida disi
sistemlerde dogal bir antioksidan ve koruyucu
olarak kullanilabilecegi dusinilmektedir. Catalpa
bignonioides cicek ekstrelerinin karakterizasyonu
ve bu biyoaktiviteden sorumlu molekiilleri
tanimlamak igin ileri calismalar yapilabilir.
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Ozet

Genellikle sofralik olarak ve taze tiketilen sebzelerin hasatlari, tim diinyada oldugu gibi tlkemizde de
insan isglict kullanilarak yapilmaktadir. Ilman-subtropikal iklim kusaginda yer alan (ilkemizde, bircok sebze bol
miktarlarda Uretilmekte ve tiketilmektedir. Bunlardan bir tanesi de turuncu havugtur. Kirlkhan/Hatay havug
tretiminde 6ne c¢ikan ilk Ug ilimizden biridir. Bu ¢alismada havucun el ile hasat edilmesinde hasat ekip yapisi,
yapilan igslemler, islerin yapilabilmesi i¢in gereken sireler, isglict gereksinimleri, birim alana isgilik maliyetleri vb.
teknik verilerin turuncu havug icin elde edilmesi ve literatiire kazandirilmasi hedeflenmistir. Hasat ekibinin yapisi,
matematiksel bir modelle hesaplanabilir duruma getirilmistir. Bir havug hasat ekibi, farkli gérevleri birbiri pesi
sira yapan 20 isciden ve iscileri organize eden 1 ¢cavustan olusmaktadir. Boyle bir ekip, glinliik ¢calisma siiresi icinde
(Yaklasik 9 saatte) 15-16 ton iiriinii hasat edebilmektedir. iscilik maliyeti 175 TL da™%, yakit maliyeti ortalama 2.5
L da! olarak belirlenmistir.

Anahtar kelimeler: Turuncu havug, hasat, isglicl kapasitesi, hasat maliyeti.

Orange Carrot Harvesting in Kirikhan, Labor Requirements and Harvest Cost

Abstract

Harvests of vegetables usually consumed as table and fresh, were made by human labor in our country as
in other countries of the world. In our country, located in the temperate-subtropical climate zone, many
vegetables were produced and consumed in abundant quantities. One of them is orange carrot. Kirikkhan / Hatay
is one of the first three provinces to stand out in our carrot production. The aim of this study is to obtain technical
data groups of workers and tasks related to hand-harvested vegetables, time consumptions, labor capacities,
harvest costs etc. for orange carrots and to bring them into literature. The structure of the harvesting crew was
made computable by a mathematical model. A carrot harvesting crew consists of 20 workers who perform
different tasks one after the other and one sergeant organizing the workers. Such a crew can harvest 15-16
tonnes of product during the daily working time (approximately 9 hours). The labor cost is determined as 175 TL
da?land the fuel cost is 2.5 L da™.

Key words: Orange carrots, harvest, labor capacity, harvest cost.

Giris sirglin, c¢icek, meyve ve tohumlari ¢ig veya
Sebzeler, bol miktarda su icermelerinden pisirilerek  tlketilebilen  bitkilerdir.  Havuglar,
dolayi kalori miktarlari oldukca dusiik tuketilen kisimlarina gore sebzeler icerisinde kokleri
besinlerimizdendir. Sebzeler harika bir lif, cok sayida yenilenler grubundadir (Acikders, 2018).
vitamin, potasyum, demir ve kalsiyum kaynagi Oldukga yiksek tarimsal Gretim
bitkilerdir. Ayrica karoten, seker ve fosfor ihtiva potansiyeline sahip olan Tirkiye’de yaklasik 23.4
eder. (Tarimsal istatistik, 2018). milyon hektarlik tarim alani bulunmakta ve bunun
Sebzeler, ¢cogunlukla tek yillik, otsu yapida, %82.2’sinde tarla tarimi, %14.3’linde meyve igecek
insan beslenmesinde kullanilan, kok, govde, yaprak, ve baharat bitkileri tarimi, %0.02’sinde sis bitkileri
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tretimi yapilirken, %3.4’Unde (yaklasik 800 bin
hektar) de sebze lretim faaliyeti yapilmakta olup,
yilhk 3.5 milyon ton vyas sebze Uretimi
gerceklestiriimektedir (Cizelge 1).

Cizelge 1. Turkiye tarim alanlarinin kullanim durumu
(TUIK, 2017)

Kullanim Alan (da) Kullanim
Durumu biiyukligii (%)
Tarla tarimi 192,337,338 82.24
Meyve icecek ve

baharat bitkileri 33,481,004 14.32
Sebze tarimi 7,982,650 3.41

Sus bitkileri 49,934 0.02

Havucun anavatani Anadolu topraklaridir.
Ulkemiz sebze iiretimi icinde oldukga &nemli bir yeri
bulunmaktadir. Yilda yaklasik 570,000 ton Gretimi
olan bir sebzedir (Tarim ve Orman Bakanligi, 2017).
Ulkemizde havug lretiminde &ne ¢ikan, séz sahibi
g ilimiz Konya, Ankara ve Hatay’dir (Cizelge 2).

Cizelge 2. Son alti yilin (2012-2017) ortalama ekim
alani ve Uretim miktarlar (TUIK, 2017)

iller Alan Uretim Uretimdeki
(da) (ton) pay! (%)
Z‘z’”ya' 53,180 358,655 61.33
g\”kara' 23,028 130,284 22.28
;'ftay' 21,140 61,884 10.58
Digerleri 14,261 33,972 5.81

Son altiyilin (2012-2017) ortalama ekim alani
ve dretim miktarlarina bakildiginda Konya’da
53,180 da alanda 358,655 ton (iretim, Ankara’da
23,028 da alanda 130,284 ton iretim ve Hatay’'da
21,240 da alanda 61,884 ton (retim kayda
gecmistir. Buna gore lretimin %61.3'4 Konya,
%22.3'U Ankara, %10.6’s1 Hatay’da ve %5.8’i de
diger illerde yapilmaktadir. Hatay-Amik Ovasinda
yapilan dretimde, Konya ve Ankara’da yapilan ile
kiyaslandiginda yaklasik 2-3 kat daha dustk bir
verim oldugu goriilmektedir. Amik Ovasi Ureticileri,
iklimin uygun olmasi sebebiyle erken sokim
yaparak, piyasaya erken iriin stirebilmektedirler. Bu
durumda Uriin ¢ok irilesmeden sokilmekte ancak
daha vyiksek fiyattan satilabilmektedir. Turuncu
havug Uretimi Hatay ili tariminda oldukga 6nemli bir
yer tutmaktadir.
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insanoglu yiizyillardir beslenme, barinma ve
giyim  gereksinimlerini  giderebilmek amaciyla
kiltiire aldigi bitkilerinin tarimini yapmaktadir.
Tarimsal islemlerin bitkisel Gretim ile ilgili kisminin
en onemli ve en kritik olani hasat asamasidir
(Ugurluay ve ark., 2010). Sofralik olarak tiketilen
bircok sebzenin hasadi hala yogun bir sekilde el
emegine dayal olarak yapilmaktadir.

Gida sanayinde degerlendirilmek (Salga,
konserve, plire vb.) tizere makineli hasat yapilarak
toplanan sebze turleri ile ilgili olarak birtakim
literatilir bilgilerine ulagabilmek miimkindir. Ancak
hasadi elle yapilan sebze tirlerine dair; hasat
ekipleri ve alt gruplarin gorevleri, isler igin
gereksinim duyulan sdreler, isglicii gereksinimleri
gibi teknik verileri literatiir bilgisi olarak bulabilmek
oldukga glictiir. Bu galismanin amaci, elle yapilan
turuncu havug hasadindaki teknik ve isletmecilik
verilerinin literatire kazandirilmasi ve baska
arastirmacilar tarafindan da kolayca ulasilip
kullanilabilmesini saglayabilmektir. Bu nedenle,
uygulamada yer alan hasat islemleri detaylica
incelenmis, turuncu havug¢ hasadindaki teknik
veriler (isguict gereksinimleri, islem sureleri, isgilik
maliyeti vb.) belirlenmistir. Hasat isinde kullanilan
ekiplerin yapisi, bir modele oturtulmus ve
hesaplanabilir duruma getirilmistir. Bu sayede, farkli
ihtiyaclara uygun havug hasat ekiplerini ¢cok kolay
bir sekilde olusturmak mamkiinddr.

Materyal ve Yontem
Materyal

Bu galismada, hasat faaliyetlerinde kullanilan
isglici  kapasitelerinin  belirlenmesi  amaciyla
deneme materyali olarak turuncu havug bitkisi
secilmistir. Tarkiye’de turuncu havug belli basli bazi
illerde, blyilik alanlarda, 6nemli miktarlarda tretilen
ve bolca tiketilen sebze tirlerimizden biridir.
Anadolu topraklari, havug bitkisinin anavatani
olarak bilinmektedir. Diinyada Uretiminin buyik
bolimi  kuzey vyarim kiirede yogunlagmistir.
Turuncu, Sari, Beyaz, Kirmizi, Mor vb. gesitleri vardir
(Sekil 1).

Diinyada (retimi gerceklesen havuglarin
neredeyse tamami turuncu olanidir. Havug
cesitlerinin gok blyiik bir boélimiinde yenen kismin
tamami kazik kokten olusmaktadir. Havug, kazik kok
yapisina sahip bir sebze tlridir ve uygun toprak
sartlarinda ayni zamanda meyvesi olan kok
yumrusunu 70-80 cm kadar derinlere kadar
gelistirebilir (Vural ve ark., 2000).
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Sekil 1. Cesitli renklerde havug bitkileri (Tarimdan haber, 2018).

Yéntem ovasinin blyik bolimind igine alan ve turuncu
Havug hasadinin incelenmesi havug Uretiminde Ulkemizde 3. sirada yer alan en
Turkiye’nin en glineyinde yer alan Hatay onemli Uretim merkezlerinden biridir (Sekil 2).

ilimizin (Sekil 2-a) Kirikhan ilgesi (Sekil 2-b), Amik

Giircistan K‘”“»

Bulgaristan o Batum ®
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T Somsun Trabzon fize 3
A /,j istanbul et ST °E"r’mrernista'j_\7
Ganakkale Bursa ESkiSEhi' Ani:ara -~ o g
% - i Akm‘yl'iirkiye o P Van .
' £ sénguna VJ//J?,V,:/;' 1‘,‘::"‘ 'ffﬂl ,y\
s, S AlEE W - % e
Kandiye Lefkosa \ 5
Kiti ®Hoaiheto, Rl Suriye
(a) (b)
Sekil 2. Kirtkhan/Hatay’in cografik konumu.
Bolgede turuncu havug Uretimi ortalama Hasat ekip yapilarinin belirlenmesi
12,000 da alanda, tamamen profesyonellesmis, Amik Ovasinda turuncu havug hasadi insan
yikama, siniflandirma ve paketleme tesislerine de isglicu kullanilarak yapiimaktadir. Hasadi
sahip olan yaklasik 10 adet Uretici tarafindan gerceklestirebilmek igin bir miktar hasat isgisi,
yapilmaktadir. Bu Ureticiler, binlerce dénim araziyi Granan ozelliklerine uygun bir sekilde degisik isleri,
sezonluk kiralayarak @riin vyetistirmekte veya ardi ardina yapmak {zere ¢alismaktadir. Bu
yetismis Urlnleri ciftcilerden tarlada satin alarak, ¢alismada, hasadi gergeklestiren isci toplulugu
hasadini kendileri yapmaktadir. Uygulanan hasat “Hasat Ekibi” adi ile anilmistir. Zaman iginde
yonteminin incelenebilmesi icin 6ncelikle havug ihtiyaclara gore olusan ve sekil almis olan bu
Gretimi gerceklestiren tum ciftcilere, sezon ekiplerin yapisi ve isleyisi detaylica irdelenmis ve
icerisinde hasat islemlerini incelenmek ve yliz yiize yapilan hasat islemlerine (s6kme, yaprak kirma ve
goriismeler yapmak lzere ziyaretler yapiimistir. Bir cuvallama, yikleme vb.) gore ekiplerin alt gruplara
hasat glnli boyunca yapilan isler, izlenmis ve ayrildig gbzlenmistir.
gruplar tarafindan yapilan islemler kronometre ile
siire tutularak kaydedilmistir. Gozlem sonuglari ve Isgiicii kapasitelerinin belirlenmesi
Giretime iliskin sorumlu kisilerden (Ciftgibasi, Cavus Tarim makineleri isletme literatiiriinde “is
vb.) elde edilen diger bilgiler (islerin ylratilmesi, Kapasitesi” tanimi, makinelerin is yapabilme
toplanan Grin miktari vb.) giin igerisinde kayit altina kabiliyetlerini ifade etmede kullanilan bir terimdir.
alinmustir. Bu terimin, iki farkl sekilde anlatimi yapilabilir. ilki,

“Alan Is Kapasitesi” olarak bilinir ve islenmis olan
alanin, o alani isleyebilmek igcin harcanan zamana
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bélinmesiyle bulunmaktadir. Sonraki ise, “Uriin is
Kapasitesi” olarak anilir ve toplanan ya da islenmis
olan Urunin, o UriinG isleyebilmek icin harcanan
zamana oranlanmasiyla  hesaplanabilmektedir
(Tezer, 1975).

“Is Kapasitesi” tanimi, el isciligi icin “isgiici
Kapasitesi” olarak nitelendirilmektedir. Havug
hasadinda yer alan bir hasat isgisine ait isglici

kapasitesi degerine ulasmak istenirse, “Uriin is
Kapasitesi” terimini kullanmak daha uygundur
(Ugurluay, 2008).

Gln igerisinde siirekli olarak degisebilen isin
baslama zamani, duraklama zamani ve isci adedi
Olgimi yapilan veriler olmustur. Bu verilerin
kaydina érnek sematik bir tablo asagida verilmistir
(Sekil 3).

Yapilan is Yapilan ig Yapilan ig Yapilan ig
Sokim Yaprak kirma ve guvallama Yikleme Roémorkla tasima
— e,
<‘b’7:00 TN 07:00 08:00 08:00
08:30 8 08:30 10 12:30 3 12:30 1
N —
e ——
09:00 08: 13:30 13:30
12:30 7 09: 11 T30 3 17:30 1
Baslama saati TN
/ N
07:00 /l$cl
sayisli
08:30 8 4

N

D Durakl}ma saati

——

Sekil 3. Aktif calisma sirelerinin ve isci sayilarinin belirlenmesi.

Sekil incelendiginde, ise baslama, duraklama
saatleri ve yan tarafta isi yapan iscilerin adetleri
kayithdir. Grup igindeki is¢i adedindeki degisim veya
mola zamanlarinda, ¢alisma zamani durdurulmus ve
kayit edilmis ve sonraki hiicrede kaldigi yerden
devam edilmistir.

Elde edilmesini arzu ettigimiz deger, faaliyeti
siiren her islem igin “isgiicli Kapasitesi” degerinin
sayisal karsihgidir. Fakat anlaml olan, “isgiici
Kapasitesi” degerinin bir isci icin hesaplanmasidir.
Bu hesabi yapabilmek igin takip edilmis olan metot
soyledir. Ornegin, herhangi bir grupta 10 isgi
bulunsun. O grupta yer alan iscilerin yaptig is 90
dakika bitirilmis olsun. Eger ilgili isi 10 kisi yerine 1
isci yapacak olsa, 10 kat daha fazla zaman gerekli
olurdu. Buradan bu isi, “10 isci 90 dakika yaparsa”,
“1 isci 900 dakika yapabilir” gibi bir ters oranti
kurularak elde edilebilir. Boyle bir mantikla, bir isci
yaplyormus gibi tek kisiye indirgenmis zamanlar
toplandiginda, gruptaki tim isi bir is¢i yapiyormus
gibi dislinerek, gerekli olan zaman
hesaplanabilmektedir.

Saat formatinda bulunan degerler, dort islem
icin uygun olmadigindan ondalik rakamlara
(desimal) donustiridlmistir. Ek olarak, o hasat
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gliniin sonunda elde edilen Grinin, kitle olarak
degeri de bilinmektedir.

isglicli kapasitesi degerini elde edebilmek
icin hasat edilen Griin miktari ile bu Grind toplamak
icin harcanan sire birbirine oranlanir (Esitlik 1). Bu
sekilde tlim gruplarda yer alan isgilerin, tekil olarak
isglici  kapasitesi degeri  hesaplanmis olur
(Ugurluay, 2008).

K — UM
Z

Burada;

K : Isgiicii kapasitesi miktari (t h'%),

UM : Hasat edilen trin miktari (t) ve

Z : Isin yapilabilmesi icin gereken siire (h)’dir.

(1)

Hasat maliyeti

Bitkisel dretim islemleri (toprak isleme,
ekim-dikim ve bakim, sulama, giibreleme, hasat vb.)
icerisinde genellikle hasat, en ¢cok emek isteyen ve
maliyeti yiiksek olanidir. Ozellikle sebze ve meyve
tariminda hasat isleri, digerlerine kiyasla oldukca
dnem arz etmektedir (Tuncer ve Ozgiiven, 1989).
iscan ve ark. (2007) meyve iiretimi icinde en fazla
isglict kullanimi gerektiren islemin hasat oldugunu
belirterek, elle meyve hasadinda 450 ila 2,000
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isglici-saat/hektar insan isglct kullanildigini
vurgulamiglardir. Ayrica hasat iglerinin, meyve
Uretimi igin harcanan g¢alisma zamaninin %40-80'ini,
tretim maliyetinin ise %30-60'ini olusturdugu ifade
edilmistir.

Hasat ekibin glinlik veya bir dekar alan igin
isletmeye maliyetinin bilinmesi olduk¢a 6nem arz
etmektedir. Turuncu havug hasadinda ¢alisan isgiler
giindelik olarak ticretlendirilmektedir. isgilik gideri
ekipte yer alan isgi sayisina gére hesaplanmistir.
Traktor suriiculeri ekip i¢inde sayilmakla beraber,
isletmenin aylikla ¢alisan daimi elemanidir. Bunlarin
bir glinlik maliyeti, asgari Ucret ayliginin otuza
boélinmesiyle elde edilmistir. Hasat islerinde
kullanilan traktorin tikettigi yakit miktari da ginlik
hasat maliyetine dahil edilmistir.

Turuncu havug¢ hasadinda dort farkh grup
(S6kme, yaprak kirma ve guvallama, yukleme ve
réomorkla tasima) bulunmaktadir. Turuncu havug
hasadinda iscilik maliyetinin bulunabilmesi igin
kullanilan kisitlar su sekildedir;

1) Cavus ekip lideridir ve iscileri yonlendirir.
Her ekibin basinda bir Cavus bulunmaktadir.

2) Sékme ve yikleme, glic gerektiren zor isler

grubundadir  ve  erkek isgiler tarafindan
yapilmaktadir.
3) Yaprak kirma ve cuvallama gig

gerektirmeyen orta zor isler grubundadir ve hem

erkek hem de bayan isciler tarafindan
yapilmaktadir.
4) Traktor straclleri, isletmenin ayhkh

calisanlaridir ve tecriibe gerektiren isler grubunda
yer verilmis ve erkek isciler tarafindan
yapilmaktadir.

Bir ekipte yer alan tim iscilerin glindelik
maliyetlerini bulabilmek igin ekipteki is¢i sayinin
bilinmesi gerekir (Esitlik 2).

TIS =C+S+YKC+Y+TS (2)

Burada;

TiS: Toplam isci Sayisi (adet),

C: Cavus (adet),

S : S6kme isci Sayisi (adet),

YKG: Yaprak Kirma Cuvallama isci Sayisi
(adet),

Y : Yikleme isgi Sayisi (adet),

TS: Traktor Surtict Sayisi (adet),

Bir glinliik hasat iscilik maliyeti ise Esitlik 3
kullanilarak bulunabilir.

HIM = TiSxG (3)
Burada;

HiM: Hasat Iscilik Maliyeti (TL),
G: Glindelik miktaridir (TL)
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Bulgular ve Tartisma
Hasat

Hatay/Amik Ovasinda arastirmamiza konu
olan turuncu havu¢ hasadinin el ile yapildig
belirlenmistir. Gereksinimlere goére sekillenmis
hasat ekipleri bulunmaktadir. Hasat ekibi icerisinde,
farkh hasat islemlerini yapan alt gruplar vyer
almaktadir. Hasat islerinin gerektigi gibi yapiimasini
saglamak icin, hasat ekibinden sorumlu olan Cavus
adi verilen kisiler bulunmaktadir. Cavus, ekipte yer
alan tum gruplari yonlendirip organize etmektedir.

Hasat islemleri takibi yapilirken kiicik yasta
isciler (15 vyas alt)) ile karsilasmamistir. Gig
gerektiren, zor isler (Havug sokme ve yiikleme)
erkek isciler tarafindan yapilmaktadir. Orta
zorluktaki isler (Yaprak kirma ve guvallama), hem
bayan hem de erkek isciler tarafindan yapilabildigi
gozlenmistir. Hafif zorlukta olmakla birlikte tecriibe
gereken isler (Cavus, traktor strictsi), belirli erkek
isciler tarafindan yapilmaktadir. Yas ve cinsiyet
bakimindan isci profilleri, sorumlulardan alinan
bilgiler ve yapilan gézlemler dogrultusunda hasatta
yapilan isler; hafif ancak tecriibe gerektiren, orta ve
zor igler olmak Ulzere Ug¢ sinifa ayrnilmistir. Hasat
islerinin zorluk durumu ve tecrilbe gereksinimine
gore dagilimi Sekil 4'de goriilmektedir. Oran hesabi,
is gruplarinda yer alan isci sayilari dikkate alinarak
yapilmistir.

Goruldagu gibi turuncu havug hasadinda,
yapilan isler genellikle zor ve orta zorlukta islerdir.
isleri ydnlendiren gavuslarin ve traktér siriiciilerinin
ise tecrubeli elemanlardan segilmesi gerekir.
isletmecilerin tamaminin, hasat iscilerini “Giindelik”
Ucret ile calistirdigi goralmustir. Tarladaki isleri
yoneten “Cavus” adi verilen sahislar, ayni zamanda
isletmeciye lazim olan hasat iscilerini de temin
edebilmektedir. Cavuglar, is sagladiklari her isginin
glindeliginden %5-7 oraninda Ucret almaktadirlar.

Arastirmanin yUritildigi bolgede, Uretim
yapan isletmeler havug tariminda
profesyonellesmislerdir. 150 ila 4,000 da arasinda
arazileri kiralayarak Uretim gerceklestirmektedir.
Bazi isletmeciler, baska ¢iftcilerin yetistirmis
olduklari Grlinleri tarlada iken satin alarak, hasadini
kendileri yapmakta ve pazarlamaktadir.

Turuncu havug hasadi, giin dogumundan
hemen sonra sabah erken saatlerde baslamaktadir.
Her havug hasat ekibi, baslarinda Cavus olmak tizere
asagida verilen gruplardan olugsmaktadir.

e Cavus

o Sokiim grubu,

o Yaprak kirma ve guvallama grubu

o Yikleme grubu

o Rémorkla tasima
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Sekil 4. Havug hasadinda islerin zorluk ve tecriibe gereksinimine gére % olarak dagilimi.

Turuncu havucun el ile hasadi oldukga Hasat islerinin, bitki 6zelligine ve pazar taleplerine
yorucudur. Bu sebeple, havug hasadinda ¢alisacak gore sekillendigi gozlenmistir. Bu calismada, alt
olan isciler genellikle geng ve kuvvetli olanlardan gruplardan tesekkil eden asil isci topluluguna
secilmektedir. Cavus tiim ekibin calismasini takip “Hasat Ekibi” ismi verilmistir. Bu ekipler, isletmeciler
eder ve yapilacak islerin durumuna gore calisanlari tarafindan deneme yanilma vyoluyla, zamanla
siirekli olarak yonlendirir. Oncelikle sékiim isinde meydana getirilmistir. Hasat ekiplerini olusturan alt
¢alisan isgiler (sokim grubu), havug sékim kiiregi gruplar bulunmaktadir. Alt gruplar, birbirlerinden
veya catal kullanarak, havuglari topraktan skmeye farkli olan isleri pes pese yapmaktadir. Farli islerin,
baslarlar. Sokilen havuglar, bir diger grup (yaprak farkli is kapasiteleri olmaktadir. Bu nedenle, her
kirma ve cuvallama) tarafindan alinir, kok gruptaki is¢i sayilari da fakhidir. Gruplarin uygun isgi
bolgesindeki topraklar silkelenir ve havug Gzerindeki sayllari ile olusturulmasi gerekir. Boylece, en yiiksek
yesil aksam kirilarak atilir. Daha sonra bu gruptaki is verimi, dolayisiyla en disilk hasat isciligi maliyeti
her bir isci, yaninda bulunan bir ¢cuvala bu havuglari saglanabilir.
doldurur. Bir diger grup (ylkleme grubu) isgiler ise
guvallanmis havuglarn traktére bagh bir romorka Hasat icin harcanan siireler, isgiicii gereksinimleri
tasirlar. Yine ayni grup iginde degerlendirilen ve ve maliyet
romork Uzerinde yer alan isciler guvallari bosaltarak Turuncu havug hasadinda yapilan islemler,
veniden kullanilmak Uzere diger iscilere verirler. bu islerin yapilabilmesi igin gerekli ortalama
Rémork dolduktan sonra triin paketleme tesislerine zamanlar, isglict gereksinimleri ve 6rnek (¢ekirdek)
gotarilar. bir ekip mevcudu Cizelge 3’de verilmistir.

Ekip icinde vyer alan gruplar, birbiriyle
baglantili isleri yaparak pes pese calismaktadir.

Cizelge 3. Bir glinlik hasat isleri igin gereken ortalama zamanlar, isglicu gereksinimleri ve ekip deseni

Gruplar Harcanan zaman isgiicii kapasitesi Ekipte yer alan iggi
(h giin!) (th?) sayilari (adet)
Cavus 9 1.725 1
Sokim 85 0.256 7
Yaprak kirma ve ¢uvallama 106 0.192 9
Yikleme 23 0.648 3
Rémorkla tagima 9 1.678 1
Toplam - - 21

*Veriler 2018 Haziran ayinda alinmistir. Tarim isgisi glindelik Gcreti 41 TL dir.

Cizelgedeki degerler incelendiginde aciklanabilir. O grupta bulunan tlim isgilerin yaptig
harcanan zamanlarda, yaprak kirma ve guvallama isi bir isci tek basina yapacak olursa, yaklasik olarak
isinde 106 saatlik olduk¢a uzun olan bir siire bu kadar zaman harcamasi gerekmektedir. Yani
gorilmektedir. Bir glinlik ¢alisma zamani 8-10 saat cizelgede yer alan siireler, bir isciye indirgenmis
oldugu halde, bu islem i¢in gereken siire bundan kat zamanlari gostermektedir. Ayni sekilde, isgilici
kat fazla hesaplanmistir. Bu durum su sekilde kapasiteleri incelendiginde yine “yaprak kirma ve
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cuvallama” isini yapan iscinin kapasite degerinin
digerlerine goére ¢okca disiik oldugu fark
edilmektedir. Kapasitesi disik olan isler, iscilerin
kendisinden degil, isin iceriginden kaynaklidir. Yani
emek gerektiren ve bolca zaman harcanan islerde,
isci kapasiteleri ¢ok daha az olusmaktadir. Bu
sebeple, o gruptaki isi yapacak olan isci adetleri
digerlerine gore daha fazla olmalidir (Cizelge 3).
Cizelgede vyer alan is¢i sayilar, bu isi
yapabilecek en kiiglik ekip (gekirdek ekip) olarak
hesaplanmistir. Turuncu havug hasadinda galisan bir
cekirdek ekipte 1 adet gavus, 7 adet s6kiim, 9 adet
yaprak kirma ve guvallama, 3 adet yiikleme isgisi ve
1 adet traktor stricisi ile toplamda 21 adet isci
bulunmalidir. Havug hasadinda calistirimak tizere
olusturulacak olan boyle bir ekip giin igerisinde (9
saatte) vyaklasik olarak 16 ton Grini hasat
edebilmektedir. Daha fazla Urin hasat etmek

Cizelge 4. Glnlik iscilik maliyetleri

isteyen bir Ureticinin bu ekipten 2 kati, 3 kati veya
daha fazlasini olusturmasi gerekmektedir.

2018 vyih Hatay tarim iscileri glindelik
Ucretleri 41 TL olarak uygulanmistir. Ancak traktor
suricUsh, dreticinin - maash c¢alisanidir.  Traktor
sUrlcUsinian asgari Gcret aldigr kabul edilirse,
gunlGgl yaklasik 1,650 TL / 30 glin =55 TL'dir.

Buna gore boyle bir ekibin ginlik maliyeti
yaklasik 875 TL olarak gergeklesir. Hatay ili havug
verim degeri ortalama olarak 3 t da civarindadir.
Gunde 15 ton driin toplandiginda, 15/3=5 da alan
hasat edilmis olur. Dekara maliyet ise 875 TL/5
da=175 TL da! olur (Cizelge 4).

Ciftciler ile yapilan gorismelerde, orta gii¢
sinifinda (51-70 BG) yer alan bir traktorin rémork
cekerken tarla icinde ortalama 2.5 L da? yakit
tukettigi ifade edilmistir. Buna gére 2.5 Lda*x 5 da
=12.5 L yakit tuketilmis olur.

Gruplar isci sayilari (adet) Guindelik miktari (TL) Maliyeti (TL)
Cavus 1 41 41
Sokme iscileri 7 41 287
Yaprak Kirma Cuvallama isgi 9 41 369
Yiikleme isci 3 41 123
Romorkla tasima 1 55 55
Toplam 21 875

Sonuglar ve Oneriler

Sofralik tiiketilen sebzeler, genellikle elle ya
da el aletleri kullanilarak yine insan isglicli ile hasat
edilmektedir. Calismada, oncelikle Amik Ovasinda
turuncu havucun nasil hasat edildigi incelenmistir.
Turuncu havug hasadi su sekilde yapilmaktadir.
Hasatta calisan her bir ekibin basinda, bir cavus
bulunur. Cavus tim ekibin galismasini takip eder ve
yapilacak islerin durumuna gore, calisanlari siirekli
olarak yénlendirir. Oncelikle sékiim isinde calisan
isciler (s6kim grubu), havug sokim kiregi veya
catali kullanarak, havuglari topraktan sdkmeye
baslarlar. Sokilen havuglar, bir diger grup (yaprak
kirma ve cuvallama) tarafindan alinir, kok
bolgesindeki topraklar silkelenir ve havug Gizerindeki
yesil aksam kirillarak atilir. Daha sonra bu gruptaki
her bir isci, yaninda bulunan bir cuvala bu havuglari
doldurur. Bir diger grup (yukleme grubu) isciler ise
cuvallanmis havuglari traktére bagh bir rémorka
tasirlar. Yine ayni grup icinde degerlendirilen ve
romork Uzerinde yer alan isgiler guvallari bosaltarak
yeniden kullanilmak (izere diger iscilere verirler.
Romork dolduktan sonra triin paketleme tesislerine
gotarilir.

Turuncu havug hasadinda ¢alisan isgiler farkl
isler yapmaktadir. Farkli islerde calisanlar ayri ayri
gruplandinlmistir. Bu is¢i gruplarinin tamamina
“Hasat Ekibi” adi verilmistir. Ekip olusumunun,
isletmeciler tarafindan tecriibe ederek zamanla
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meydana getirildigi goértlmustiir. Ekipte yer alan
gruplarda bulunan isgiler, farkl isler yapmaktadirlar.
Farkli islerin, is kapasiteleri de farkhdir. Gruplarin en
uygun isci sayilari ile olusturulmasi, en yiksek is
verimini, bdylece en dusuk iscilik maliyetini
saglayacaktir.

Turuncu havug hasadinda ¢alisan en kuglik
ekipte 1 adet ¢avus, 7 adet sokiim, 9 adet yaprak
kirma ve guvallama, 3 adet ylkleme isgisi ve 1 adet
traktor slrliclisi bulunmalidir. Bu ekip bir glinde
yaklasik  olarak 15-16 ton Urini  hasat
edebilmektedir. Daha fazla Urin hasat etmek
isteyen bir Ureticinin bu ekipten 2 kati, 3 kati veya
daha fazlasini olusturmasi gerekmektedir. 2018 yili
glndelik ticreti 41 TL olarak uygulanmistir. Boyle bir
ekibin maliyeti 875 TL olmaktadir. Hatay ili havug
verim degeri ortalama olarak 3 t da civarindadir.
Glnde 15 ton Urin toplandiginda, 15/3=5 da alan
hasat edilmis olur. Dekara maliyet ise 875 TL/5
da=175TL da? olur.

Turuncu havug hasadinda ve sadece tarla igi
faaliyetlerde kullanilan bir traktorin yakit tiketim
degeri ortalama 2.5 L daVdir. 15-16 ton drinin
hasadi icin yaklasik 12.5 L civarinda yakit harcandigi
belirlenmistir.
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Ozet

Kirsal alanda yapilan yatirnmlardan en vyiiksek verimin alinmasi, tarimsal yapidaki bozuklugun
dizeltilmesi ve tarimsal kalkinmanin saglanmasinda Arazi Toplulagtirmasi énemli bir yer tutmaktadir. Arazi
toplulastirmasi projelerinin basariya ulagsmasindaki en 6nemli etkenlerden biri olan derecelendirme galismalari
bu anlamda kritik 6nem arz etmektedir. Derecelendirme ile isletmelerin, proje 6ncesi ve sonrasi esdeger
araziye sahip olmasi hedeflenmektedir. Tirkiye de Arazi Toplulastirmasi uygulamalarinda derecelendirme
calismalari bu gline kadar yirdrlige giren; Arazi Toplulastirmasi Tiziga,3083 sayili yasa, 3083 sayili yasa goz
onitnde bulundurularak Tarim Reformu Genel MidirlGginin 2010 yilinda yayinladig teknik talimatnameye
gore yeni derecelendirme yéntemi ve 2019 yilinda gikarilan uygulama yénetmeligi kullanilmistir. Bu ¢alismada;
Konya ili Selguklu ilgesi Calti mahallesi uygulama alani olarak secilmis dért farkli derecelendirme yéntemi ve bu
derecelendirmeler esas alinarak yapilan dagitim ve parselasyon islemleri karsilastirilmistir. Bu sekilde dort farkl
derecelendirme ydnteminin dagitim Uzerindeki etkisi ortaya konulmus ve yoéntemlerin agirliklari agisindan
analizi yapilmistir. Proje sahasinda ATT ve 3083 yeni derecelendirme ydnteminin sonuglarinin birbirine ¢ok
yakin oldugu saptanmistir. 2019 yilinda yayimlanan yeni derecelendirme yonteminin diger yontemlere yakinlig
belirlenmis olup bu sebeple kullanilabilecegi gorilmustdr.

Anahtar Kelimeler: Arazi Toplulastirmasi, dagitim, derecelendirme

Effects of the Classification to the Land Reallocations in Land Consolidation Studies: Calti-
Konya

Abstract

Land consolidation has a significant role in receiving the biggest effect for the investments in rural
areas, correcting the failures in structures and development of agriculture. Classification practices state a big
importance in accomplishment of land consolidation projects. Thanks to the classification, it is aimed to
equalize the worth of the lands of beneficiaries before and after the project.In Turkey, during the land
consolidation processes, classification has been completed according to technical standards which is published
by General Directorate of Agricultural Reform with consideration of Law No. 3083 (Agrarian Reform Law about
Land Arrangement on Irrigation Areas). Nowadays, land consolidation is done in accordance with the new
grading methods which are published by General Directorate of Agricultural Reform in June 2010 and new land
consolidation regulation published in 2019.Performing land consolidation processes by different institutions
and legislations created big differences in land consolidation processes. The biggest difference among them is
the fact that General Directorate of Agricultural Reform makes the grading process by considering fair value
index. However, in land consolidation regulations, the fair value index is not used. In this study, four different
methods of grading and land reallocation & parcelling processes are compared.Thus,four different classification
methods on the land reallocation were analyzed in terms of their weights.In the project area, the results of
land consolidation regulation and law no 3083 were found to be close. The similarity of the new classification
method published in 2019 to other methods was determined and it was found appropriate to use the method
fort his reason.

Keywords: Classification, land consolidation, reallocation
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Giris

Arazi arttirnlmasi mimkin olmayan ve
hayatin devami igin  siirdirulebilir  bigimde
kullanilmasi  gereken bir kaynaktir. Arazilerin
sinirhligt, en iyi sekilde kullanilmasini
gerektirmektedir.Kirsal bolgelerden en yiksek
diizeyde fayda saglanmasi, hem {retimin artmasi
hem de bolge kalkinmasi icin arazi toplulastirmasi
yapilmaldir.

Arazi Toplulastirmasi kirsal alanlari yeniden

diizenlemekte her parsel en wuygun sekline
ulasmakta ve sulama ve yol agindan
faydalanmaktadir. Yeniden dizenlenen kirsal

alanlar sayesinde; tarim topraklari daha kolay
islenecek, en Ust dizeyde kullanimi saglanacak ve
tarimla ugrasan insanlarin gelirleri artacaktir.
Boylelikle hem kirsal alandan (retim artisi
gerceklesecek ve daha ¢ok Uretimle iilke geliri de
artacaktir. Arazi toplulastirmasi sayesinde arazi de
modern tarim teknikleri uygulanabilecek {retim
miktari ve kalitesi de artacaktir.

Tirkiye de son yillarda ntifus hizli bir sekilde
artmakta buna paralel olarak tarim sektériinde
calisan insan sayisi da artmaktadir. Kiracilk,
ortakeilik ve miras yasasi gibi sebeplerden dolayi
araziler hizla pargalanmaktadir. Bu sebeplerden
dolay isletmelerin blyiklGgli ekonomik parsel
blyuklGginin altinda kalmaktadir (Cay ve ark,
2011).

Arazi toplulastirmasinin en zaman alan ve
en 6nemli adimlarindan biri de derecelendirme ve
derece  haritalarina  gore vyapilan dagitim
islemleridir. Bir arazi toplulastirmasinin ne kadar
basarii  oldugu derecelendirme ve dagitim
islemlerinin ne kadar dogru ve adaletli olduguyla
anlasilir. Dagitim 6ncesinde ve sonrasinda araziler
esit degerde olmalidir. Arazilerin esit degerde
olmasi ancak derecelendirme ve dagitimla
Olgulecegi icin bu islemler buyik dikkat ve titizlikle
yapilmalidir.

Sulama ve toplulastirmanin tek elden
yapilmasi amaciyla 28 Nisan 2018 tarihinde 7139
Kanun numarasi ile arazi toplulastirma ve tarla igi
gelistirme hizmetlerini ylriitme gorevi Devlet Su
isleri (DSi)ne verilmis ve 30405 sayili resmi
gazetede yayimlanmistir. Tarim ve Orman Bakanhgi
tarafindan 7 Subat 2019 tarihinde 30679 sayili
Resmi Gazete’de Arazi Toplulastirmasi Ve Tarla igi
Gelistirme Hizmetleri Uygulama Yonetmeligi
yayimlanmistir. Bu yonetmeligin birinci boliminin
3 Uncl maddesinde arazi toplulastirma isleminin
yasal dayanagi belirtilir.

Bu Yonetmeligin yasal dayanagi,
18/12/1953 tarihli ve 6200 sayili Devlet Su isleri
Genel  Mudurligiince  Ydratilen  Hizmetler
Hakkinda Kanunun Ek-9 uncu maddesi, 22/11/1984
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tarihli ve 3083 sayili Sulama Alanlarinda Arazi
Dizenlenmesine Dair Tarim Reformu Kanununun 6
nci maddesi ve 3/7/2005 tarihli ve 5403 sayili
Toprak Koruma ve Arazi Kullanimi Kanununun 24
Gncl maddesidir.(Madde3)(Resmi Gazete,2019)

Arazi toplulastirma uygulamalariyla
parseller buyimekte daha dizgiin geometrik
sekilde parseller ortaya ¢ikmaktadir. Béylece biitlin
parseller sulama, yol, drenaj agindan
faydalanmakta bu sayede Uretim en ylksek diizeye
ulagsmaktadir. Arazi toplulagtirmasi yapilmayan
yerlerde her bir kiiglik parselin sulama, drenaj ve
yol agindan faydalanmasi devlet icin ¢ok agir
maliyeti olmaktadir.

Tarim sektorini etkileyen bu
olumsuzluklara karsi yapilacaklar, oncelikle tarim
arazilerindeki daha fazla pargalanmayr ve
bozulmayi onleyici yasal, hukuksal dizenlemeler
yapmak, sonrasindaysa da bugiline kadar olusmus
mevcut parcal, kigik ve dizensiz arazilerin
iyilestiriimesidir. Dinyadaki bircok tlke tarim
ekonomisini dogrudan etkileyen arazi pargalanmasi
ile ugrasmakta ve bu problemin ¢6ziimi igin Arazi
Toplulastirmasini (AT) uygulamaktadir (Dijk, 2007;
Demetriou ve ark., 2012).

Parcalanmis, daginik ve duzensiz arazilerin
varlig tarimi engelleyerek Gretimi
verimsizlestirmekte; bu durumun diizeltilmesi igin
ciddi ekonomik vyatirimlar yapilmaktadir. Bu
nedenle ¢ogu Avrupa Ulkesi arazilerin bolinmesini
azaltmak igin sayisiz arazi toplulastirmasi ve sayisiz
reform uygulamistir (Hiironen ve Riekkinen 2016).

Arazi toplulastirmasi yapilan proje alaninda,
parsel adedi azalmakta, isletmelerin net arazi
kullanma alani ve parsel blytkligi artmakta,
parsel sekilleri diizenlenmektedir. (Kayaoglu,
2005). Toplulastirma projesinin uygulanmasi ile
parsel sayisi yaklasik % 40 azalmakta, parsel
blyikliklerinde ortalama % 80 biyime
saglanmaktadir (Takka, 1993).

Arazi  toplulastirmasinin en
adimlarindan biri de derecelendirme islemidir.
Arazi toplulastirma projesi uygulanan alanda
uygulama oOncesi ve sonrasi ayni degerde arazi
verilmesi, AT projesinin adaletli ve basarili olmasi
acisindan o6nemlidir. AT ©6ncesi ve sonrasinda
parsellerdeki  esdegerliligin  saglanmasi  igin
parseller belli 6l¢itler kullanilarak derecelendirilir.

Derecelendirmede amag, arazilerin
degerlerinin belli kriterlere gore elde edilmesidir.
Arazi derecelendirmesi, arazinin verim yetenegini
tahmin etme islemi olup, genelde cesitli arazi
kullanim tirlerinin gereksinimleriyle arazinin sahip
oldugu niteliklerin kiyaslanmasi, diger bir anlatimla
arazinin toprak, topografya ve diger ozelliklerinin
yorumlanmasina dayanan, belli degerlendirme

onemli



bicimleri  arasinda  karsilastirma  yapabilmek
amaciyla gergeklestirilen calismalari igermektedir
(FAO, 1977; Giindogdu ve ark, 2003).

Arazi toplulastirma isleminden &nce ve
sonra parsel sahibine esit degerde arazi
verilmelidir. Bu ylizden AT alanindaki parseller
belirli ~ olglitler  gbézoninde  bulundurularak
derecelendirme islemi yapilr.

Farkli derecelendirme yontemleriyle
parsellerin dagitim alani degismektedir. AT'nin
basarisini belirleyen en 6nemli faktér uygulamadan
sonra isletmelerin  memnuniyetidir. Bu da
parsellerin esdegerliligin saglanmasiyla
mimkindar. Ayni zamanda esdegerlilik saglanirken
alan  korunumu isletmeler agisindan 6nemli
gorilmektedir.

Arazi Toplulastirma islemlerinde vyapilan
derecelendirme islemi ve buna goére yapilan
dagitim islemi Kirsal Alan Degerlemesi olarak
distnulebilir. Clnklu arazi derecelendirilirken
sadece toprak siniflandiriilmasi  ve degisimi
gerceklesmez. Ayni zamanda Arazinin
derecelendirilmesi  arazinin  vergi  bedelinin
bulunmasinda ve arazi toplulagtirma alaninda bir
kamulastirma yapilacaksa bu bedelin 6denmesinde
de 6nemli yer tutar. AT islemi kirsal alanda sosyal
yasami yeniden dizenleyen bir islem oldugu igin
kamu tesislerine ayrilacak alanlarda Diizenleme
Ortaklik Payinin (DOP) belirlenmesinde de etkilidir.

Arazi toplulastirma calismalarinda
derecelendirme yontemi olarak; Arazi
Toplulastirma Tuzugl (ATT) ne gore. “Parsel Deger
Sayisi”, 3083 sayili Kanuna gore “Parsel Birim
Degeri” kullanilmakta olup, bunlarin disinda TRGM
tarafindan uygulama tecribelerine gore gelistirilen
yeni degerleme; Toprak Puani, Yol Puani, Yerlesim
Puani, Varlik Puani ve Komisyon Puanlarina gére

yapilmaktadir. Ayrica kirsal alan degerleme
calismalari; yoresel degerleme olgltleri ve
bazilarinin agirliklari belirlenmesiyle de

yapilmaktadir (Cay ve ark., 2012).

Arazi Toplulastirma islemlerinde yapilan
derecelendirme islemi ve buna goére vyapilan
dagitim  Kirsal  Alan  Degerlemesi  olarak
distnulebilir. Clinkld arazi derecelendirilirken
sadece toprak siniflandinimasi  ve degisimi
gerceklesmez. Arazinin derecelendirilmesi arazinin
vergi bedelinin bulunmasinda ve arazi
toplulastirma alaninda bir kamulastirma
yapilacaksa bu bedelin 6denmesinde de énemli yer
tutar. Ayni zamanda AT islemi kirsal alanda sosyal
yasami yeniden dizenleyen bir islem oldugu igin
kamu tesislerine ayrilacak alanlarda Diizenleme
Ortaklik Payinin (DOP) belirlenmesinde de etkilidir.

Belirli ol¢ltler destegi ile elde edilen arazi
derecelendirme haritalari arazi toplulastirma
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calismalarinda cesitli amagla kullanilmaktadir (URL
1):

e Derecelendirme haritasi ile eski mulkiyet
haritasinin  gakistirlmasi ve degerlendirmelerle
toplulastirma Oncesi bireysel parsellerin degerleri
bulunur. Bu degerlerden yararlanarak isletmelerin
arazi degerleri bulunur. Yeni arazi dagitimi bu
degerler Gzerinden yapilir.

e Toplulastirma alaninda yol ve sulama
sisteminin gecirilmesi, diger bir anlatimla bloklarin
olusturulmasi isleminden sonra blok sinirlari
derecelendirme  haritasina  aktarilir.  Bloklar
icerisine yerlestirilebilecek toplam arazi miktar ya
da toplam arazi degerinin bulunmasi icin blok
degerinin bulunmasi gerekir. Bu amacla blok
haritasi ile derecelendirme haritasi cakistirilir. iki
haritadaki alanlar ve derecelendirme sinifi ve
endeksi yardimi ile bireysel blok degerleri ve
toplam blok degerleri, bdylece arazi dagitimi
yapilacak toplam proje alani degeri bulunur.

Arazi toplulastirma c¢alismalariyla ayni
zamanda “Kirsal Alan Degerlemesi’’ de olacagindan
her parsel yol ve su agina baglandigi icin de her
parselin degeri artar. AT ¢alismalarindan sonra ayni
zamanda her parsele daha iyi sulama hizmeti
goturuldiginden lretim de artigindan ve parsel
daha degerli hale gelir.

Bu calismada oOnemi arazi toplulastirma
isleminin basarisini belirleyen derecelendirme ve
derece haritalari esas alinarak vyapilan dagitim
isleminde derecelendirme yontemlerinin alani ne
Olcide etkilediginin belirlenmesi, ciftci, devlet ve

toplulastirmadan etkilenen herkes igin kabul
edilebilir ~ yontemin ne oldugunun ortaya
konulmustur.

Tarkiye de Arazi Toplulastirmasi

calismalarinda simdiye kadar yurirlige giren Arazi
Toplulastirmasi Tuzigu, 3083 sayili yasa ve 3083
sayilll yasa gbz Oninde bulundurularak Tarim
Reformu Genel MiudirlGginin 2010 yilinda
yayinladigi teknik talimatnameye goére farkh olarak
derecelendirmeler ve buna gore dagitim islemleri
yapilmis uygulama alani olarak segilen Konya il
Selguklu ilge merkezine yaklasik 27 km uzaklikta
bulunan Calti Mahallesi icin yapilimis ve farkh
derecelendirmelerin  dagitima  etkisi  ortaya
konulmustur.

75 adet parselin dahil oldugu uygulama sonucunda
58 adet yeni olusan parselin 4 farkh
derecelendirme yontemine gore yuzolgiimlerinin
ortalamalari alinip, bu ortalamalar ile her bir
derecelendirme sonucunda olusan alanin
farklarinin tecviz sinirlari icinde kalip kalmadigl
irdelendiginde ATT'ye gore olusan parsellerden
41’inin, 3083‘e gbre eski derecelendirme
sonucunda olusan parsellerden 34’(iniin, 3083‘e



gore yeni derecelendirme sonucunda olusan
parsellerden 44 Uniin, 2019 yilinda yayimlanan
uygulama yonetmeliginfe gore 44’Unln tecviz
sinirlari icinde kaldig1 sonucuna ulasiimistir.

Materyal ve Yontem
Calisma alani

Arastirmanin temel materyali icin Konya ili
Selguklu ilce merkezine yaklasik 27 km uzaklikta
bulunan Calti Mahallesi segilmistir. Kuzeyinde
Meydankdy Mahallesi (27 km),dogusunda Saricalar
mahallesi (5 km),glineybatisinda ise Dokuz
mahallesi (11  km)  bulunmaktadir.  Calti
mahallesinin cografi konumu yaklasik olarak 38.105
enlem,32.552 boylamlarinda yer almaktadir.
Ortalama mabhalle alani 37440 dekar, ortalama
mahalle tarimsal alani 36712 dekardir. Sekil 1'de
¢alisma alaninin konumu goésterilmistir.

Yontem

Derece haritalarinin  olusturulmasi  ve
dagitim islemi icin Konya Teknik Universitesi Harita
Muhendisligi laboratuvarinda mevcut olan Netcad
5.2 yazilimi kullanilmigtir.

Toplulastirma sahasinda pargali olan araziler
mevcut dogal bloklar arasina vyerlestirilen yeni
bloklara gore arazilerde bulunan sabit tesislere,
akrabalik iliskilerine, planlanan yollardan cephe
almalarina ve ideal parselasyon planina dikkat
edilerek birlestirilmistir.

Arazi Toplulastirma TlzUgu (ATT)'ne gore Arazi
Toplulastirma uygulamalarinda derecelendirme
isleminde. “Parsel Deger Sayisi”, kullaniimistir.
3083 sayili Kanun’da ise, derecelendirme kriteri
olarak “Parsel Birim Degeri” kullaniimistir. Bunlarin
disinda TRGM tarafindan uygulama tecriibelerine
gore gelistirilen yeni degerleme; Toprak Puani, Yol
Puani, Yerlesim Puani, Varlik Puani ve Komisyon
Puanlarina gore yapilmistir.Ayrica Tarim ve Orman
Bakanligl tarafindan 7 Subat 2019 tarihinde 30679
saylli Resmi Gazete’de Arazi Toplulastirmasi Ve

Tarla i¢ci  Gelistirme  Hizmetleri Uygulama
Yonetmeligine  gore  derecelendirme islemi
yapilmistir. Parsel endeksi hesaplanirken

yonetmeligin 11. Maddesinde belirtildigi Uzere
toprak endeks puani % 60, konum ve diger
ozelliklere iliskin  puanlar % 40 oraninda
uygulanmistir.

Arazi toplulastirma tiiziigiine gére derecelendirme

calismalari
Arazi  Toplulastirma  TlzlUglne  gore
toplulastirma alanindaki araziler icin asagida

belirtilen 6zellikler dikkate alinir.
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Toprak endeksi (TE)

A- Toprak Profil grubu,

B- Ust toprak biinyesi,

C- Arazinin egimi,

X- Diger ozellikler (Tuzluluk, alkalilik, PH,
drenaj, erozyon, mikroréliyef).

Toprak etid muhendisi 1/5000 o6lgekli STK
(Standart Topografik Kadastral.) haritay!
kullanarak, ayrintili toprak etiidlerini yapar, alinan
toprak numuneleri laboratuvarda titizlikle ve
oncelikle analiz eder. Proje alanindaki her parselin
ve gerektiginde parsel icindeki farkli kisimlarin
toprak endekslerini tesbit eder ve degerlendirme
kuruluna verir.

Toprak Endeksi (TE)= AxBxCxX
form@la ile bulunur. Toprak Endeksleri 0-100
arasinda belirlenir (URL-2)

Verimlilik endeksi (V)

Derecelendirme kurulu, toprak endeks
haritasindaki siniflari géz 6nidnde bulundurarak,
proje alaninda yeterli sayida ve arazide uygun
dagihmda, farkli buyuklikteki ve uzakliktaki
isletmeleri ve hakim bitkileri temsil edici nitelikte
ornek parseller seger.

Arastirmalari ziraat miihendisi; o yoérede
daha 6nce yapilmis arastirmalar varsa, neticesini
secilen 6rnek parsellere uygulayarak kurul Gyelerini
aydinlatir. O yorede daha once yapilmis arastirma
yoksa ve kurul Uyelerin de gerekli gorilse daha
once secgilmis parsellerden talimatta belirtilen
esaslara gore alinacak numunelerde verimlilik
analizleri yapilir. Kurul Uyelerince arastirma veya
verimlilik analiz sonuglarina goére ve parseller
lizerinde yapilacak gozlemlere dayanilarak 6rnek
parsellerin verimlilik endeks puanlari 0-10 arasinda
tespit edilir ve Ornek parsellerde bulunan bu
degerler diger parsellere tesmil edilir. (Cay ve ark.,
2012)

Parsellerin Konumu (k):

Parsel konumu 0-20 puan arasi belirlenir.

Bu puan belirlenirken ulasim durumu,
isletme ile arasindaki uzaklik, parsel sekli gibi
faktorler etkilidir.

Parsel endeksi (PE):

Toprak ettleri sonucu elde edilen endeksin
(TE) ylzde yetmisi alinir. Buna verimlilik ve konum
icin saptanan endeks puanlari eklenerek parsel
endeksi belirlenir. Bulunan parsel endeksine gore
parsellerin  derecelendirmesi Cizelge 8’e gore

yapihr.



Hacshadz B E

Sekil 1. Calisma alani.

Cizelge 8. Parsellerin derecelendirilmesi

Derece parsel endeksi

Derece parsel endeksi

1 91-100 6 41-50
2 81-90 7 31-40
3 71-80 8 21-30
4 61-70 9 11-20
5 51-60 10 0-10
Parsel Endeksi (PE) = TEx %70+ V+ k Toprak ézellikleri
1-7 dereceler arasindaki araziler kendi Derecelendirme islemi baslamadan
aralarinda ve 8-10, dereceler kendi aralarinda toplulastirma  alaninda  toprak etlit islemi

toplulastirilir.

Parsel deger sayisi (PDS);

Toprak verimlilik ve konum endekslerine
gore bulunan parsel endeks rakami parselin alani
ile carpilir, ylize bolinir ¢ikan rakam parselin
deger sayisidir.

PDS = PE x (Alan)/100
3083 sayii kanuna gére
calismalari

3083 sayili kanuna gore derecelendirme
calismalari asagidaki hususlara gore yapilr.

derecelendirme
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tamamlanir. Storie toprak indeksine gore tespit
edilerek hazirlanan indeks haritasi ve sembolleri
derecelendirme komisyonuna verilir. Storie indekse
gore arazi 0-100 arasinda puan alir.

Parsellerde bulunan tarim disi alanlar toprak
indeksinin distk veya yliksek olusuna bakilmaksizin
bizzat derecelendirme komisyonunca belirlenir. Bir
o6lgme ekibince Ol¢im yapilarak yeri veya
sinirlarinin kesinlesmesi saglanir. Bu kisimlar ayrica
derecelendirmeye tabi tutulur. Bu durum indeks
haritasinda belirlenir, haritada yapilan her tirli
degisiklik bilgisayar ortamina girilir. (URL-3)



Rayig bedel indeksi

Komisyon, arazinin tabii verimini, yetistirilen
veya yetistirilmesi muhtemel Griin gesidini, toprak
ozelligini, sulama durumunu, yola ve sulama
kanallarina uzakhigini koye ve pazara olan
mesafesini, ulasim imkanlarini dikkate alarak
mahalli komisyon (yelerine ayri ayri sorular
yoneltmek suretiyle parsel birim alanlarinin
fiyatlarini belirler. Belirlenen bu fiyatlarin en
ylksegine 100 puan verilmek suretiyle digerleri
buna goére oransal olarak puanlandirilir. (URL-3)

Parsel birim degeri (PBD)
PBD= (Toprak Endeksi (TE)+ Rayic Bedel
Puani (RBP))/2

Yeni derecelendirme
derecelendirme ¢alismalari

Tarim Reformu Genel Mudurliigiinde, 2010
yilina kadar yapilan calismalardaki derecelendirme
islemlerinde Parsel Birim Degeri (PBD)'ni %50
toprak haritasi, %50 rayic bedel olusturuyordu.
2010 yilinda yeni talimatname ile; proje alanindaki
her bir kadastro parseli igin derecelendirme
komisyonunca varlik puani olarak %30 puan ilave
edilir. Ayrica Komisyonun gerekgesini belirtmek
kaydiyla %10 puana kadar kullanma yetkisi vardir.
Konum endeksi %20 ve toprak endeksi %40’ ile,
derecelendirme haritasi olusmaktadir (Sert ve ark.,
2011).

ybéntemine gore

Yeni Derecelendirme=Toprak Puani + Yol
Puani + Yerlesim Puani + Varlik Puani + Komisyon
Puanindan olusmaktadir. (URL-4)

Toprak puani

Toprak veri tabanindaki her bir toprak
karakteristikleri (TK) degerlerine, ekolojik kriterler
tablosunda (EKT) her bir arazi kullanim turt (AKT)
icin karsilik gelen sayisal deger alinir. Bu islem tiim
toprak karakteristikleri igin tekrarlanir.

Elde edilen bu degerler kendi aralarinda ve
topografya, iklim, karhlik verilerine karsilik gelen
sayisal degerler ile carpilir. Bu islem bltin arazi
kullanim tirleri igcin yapilir. Her bir haritalama
birimi icin elde edilen sonug toplanir.

Calisma alanina ait en yiuksek deger alan
haritalama birimi tespit edilir. Bulunan bu
degerlerin en yiliksegi 40 puan kabul edilerek, diger
degerler buna goére oransal sekilde hesaplanir.
Cikan sonug degerlendirilir ve haritalanir. (Cay ve
ark., 2012)
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Konum puani

Yola yakinlik:

¢ Duble yol 250 metreye kadar 10 puan

e il, ilce yolu 150 metreye kadar 8 puan

e Kdyler arasl ana ulasim yolu 100 metreye
kadar 7 puan

e Komisyonca oOnemli gorilen
yollar100 metreye kadar 6 puan verilir.

Yerlesim Yerine Yakinlik

1. 1l, ilge imar sinirindan 2000 metreye kadar
10 puan

1- 2001-2500 metre arasi 9 puan

2- 2501-3000 metre arasi 8 puan

3-3001-3500 metre arasi 7 puan

4-3501-4000 metre arasi 6 puan

5- 4001 den yukari uzaklhiga kadar 5 puan;

2. Koy vyerlesim alani sinirndan 1000
metreye kadar 10 puan

1- 1001-1500 metre arasi 9 puan

2- 1501-2000 metre arasi 8 puan

3-2001-2500 metre arasi 7 puan

4-2501-3000 metre arasi 6 puan

5- 3001 metre den yukari uzakliga kadar 5

diger

puan;
3. Komisyonca 6nemli goriilen diger cazibe
merkezleri 500 metreye kadar 7 puan
1- 501-1000 metre arasi 6 puan
2-1001-1500 metre arasi 5 puan
3- 1501-2000 metre arasi 4 puan
4-2001-2500 metre arasi 3 puan
5- 2501 metre den yukari uzakhga kadar 2
puan verilir. (URL-4)

Varlik puani

Proje alanindaki her bir parsel igin
derecelendirme komisyonunca varlik puani olarak,
30 puan ilave edilir. (URL-4)

Komisyon puani
Komisyonun gerekgesini belirtmek kaydiyla
10 puana kadar kullanma yetkisi vardir. (URL-4)

Uygulama
Arazi toplulastirma calismalarinda
derecelendirme yéntemlerinin analizi

Proje sahasindaki 101, 102, 103 ve 104
bloklara goére doért ayri uygulamaya gore
derecelendirme calismasi ve buna goére dagitim
calismasi  uygulanmistir.  Uygulama sahasinin
kadastro durumu Sekil 2."de, blok planlamasi ise
Sekil 3.” de verilmistir.



Sekil 2. Calti Mahallesi kadastro haritasi.

Arazi toplulastirma tiiziigiine gére yapilan
derecelendirme ¢alismasi

Toprak etiitleri sonucunda elde edilen
Toprak Endeksi hesaplanmis olup derecelendirme
calismasinda  kullanilmak  Gzere, hesaplanan
degerin  %70°i alinmistir. Buna goére c¢alisma
alaninda 47.71-67.02 arasinda degisen toprak
endeksi (%70’i) mevcuttur.

Calisma alanindaki Grin deseninin ayni
olmasi ve verim oranlarinin tim parsellerde
birbirine ¢ok yakin olmasi sebebiyle tim parseller

GALTI KOYU KADASTRO HARITAS|
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icin verimlilik endeksi 10 secilmis ve tim parsellere
uygulanmistir.

Konum  endeksi, parsellerin  mahalle
merkezine yakinligl, mevcut resmi yollara cephelilik
durumu parsellerin geometrik sekli gibi etkenlere
bagh olarak puanlandiriimistir. Toprak endeksi,
konum ve verimlilik endekslerine gére hesaplanan
parsel endeksleri ve derece grubu Sekil 2’de ve
hesaplanan 1. derece parsel alanlari Cizelge 2’'de
verilmistir.



CALTI KOYU BLOK PLANI HARITASI

Sekil 4. Parsel endeks haritasi.

3083 sayili kanuna gére derecelendirme ¢alismasi

Proje alaninda bulunan gergcek ve tizel
kisiliklere ait parseller; arazi verimliligi, konumu,
merkeze uzakhgl, parsel buyukliga, sekli gibi
ozellikleri  dikkate alinarak rayic  bedelleri
bulunmustur (Sekil 5).
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Bulunan rayic¢ bedeller izerinden; en yliksek
rayi¢ bedel baz alinarak rayig¢ bedel puani 100 kabul
edilip, diger parsellerin rayi¢ bedelleri ile oranlanip
tim  parsellere ait rayic bedel puanlarn
hesaplanmistir (Sekil 6).



Cizelge 2. 2009 yilina kadar yapilan ATT ye gore derecelendirme galismasi;

Sira  Ada Parsel YﬁinaI?;mﬁ g::(:i:i Konum Verimlilik Parsel Derece PDaer;:rl
No No No m2 (TE*%70) Endeksi(k) Endeksi(v)  Endeksi Grubu Sayisi
1 203 1 16518.37 58.42 5 10 73.42 3 12127.79
2 203 2 20000.00 58.48 5 10 73.48 3 14696.00
3 203 3 2728.51 28.78 5 10 43.78 6 1194.54
4 203 4 76770.53 59.83 5 10 74.83 3 57447.39
5 203 5 39875.72 58.15 5 10 73.15 3 29169.09
6 203 6 39100.00 58.20 5 10 73.20 3 28621.20
7 203 7 81356.11 40.83 5 10 55.83 5 45421.12
8 203 8 118248.62 57.56 6 10 73.56 3 86983.68
9 203 9 124480.00 59.30 6 10 75.30 3 93733.44
10 203 10 19968.98 58.59 6 10 74.59 3 14894.86

Sekil 5. Parsellerin rayic bedellerini (TL) gosteren harita.

Proje alaninda toprak ettleri esas alinarak
yapilan hesaplamalar sonucunda Storie indeksi
hazirlanmistir. Hazirlanan toprak indeksi haritalar
sayisallastirilarak bilgisayar ortamina girilmistir
(Sekil 7).
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Her parselin sahip oldugu toprak indeksi(TE)
rayic bedel puaninin(RBP) toplanip 2’ye

ve
boélinmesi ile parsel bazinda parsel birim degeri

(PBD) hesaplanmis (Sekil 8)
cizelgesi ile belirtilmistir

ve denklestirme
(Cizelge 4).






Sekil 8. Parsel birim degeri haritasi.

Cizelge 3. ATT derece denklestirme tablosu

Derece 1 2 3
1 1 1.085 0.956
2 0.921 1 0.881
3 1.045 1.134 1
Cizelge 4. 3083 Sayili Kanuna goére yeni derece denklestirme tablosu
Derece 1 2 3
1 1 1.1562 1.3055
2 0.8649 1 1.1291
3 0.766 0.8856 1
Cizelge 5. 3083 sayili Kanuna gore derece denklestirme tablosu
Dereceler 1°(93.04) 2°(85.63) 3°(75.33) 4°(63.11) 5°(54.48)
1°(93.04) 1 1.086535 1.235099 1.474251 1.707783
2°(85.63) 0.920357 1 1.136732 1.356837 1.571769
3°(75.33) 0.809652 0.879715 1 1.19363 1.382709
4°(63.11) 0.67831 0.737008 0.83778 1 1.158407
5°(54.48) 0.585555 0.636226 0.723218 0.863255 1
Cizelge 7. 3083 sayili kanuna goére yeni derecelendirme
Sira Ada Parsel . Tapu . Varlik Toprak Yerlesim Yol Komisyon Pa.r.sel Derece Parsel 1.
no no no ytzolelmi puani puani ver puani puani birim grubu derece
m? puani degeri alan
1 203 1 16518.37 30 23.46 5 0 0 58.46 3 9657.19
2 203 2 20000.00 30 23.55 5 0 0 58.55 3 11710.79
3 203 3 2728.51 30 5.10 5 0 0 40.10 3 952.38
4 203 4 76770.53 30 33.21 5 0 0 68.21 2 52365.44
5 203 5 39875.72 30 23.31 5 0 0 58.31 3 23251.54
6 203 6 39100.00 30 23.36 5 0 0 58.36 3 22818.49
7 203 7 81356.11 30 9.51 5 0 0 44,51 3 36212.57
8 203 8 118248.62 30 22.66 6 0 0 58.66 3 69365.81
9 203 9 124480.00 30 24.79 6 0 8 68.79 2 85630.42
10 203 10 19968.98 30 23.71 6 0 0 59.71 3 11922.90
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3083 sayili kanuna gére yeni toprak
derecelendirme ¢alismalari

Tarim Reformu Genel MidurlGga tarafindan
yayinlanan yeni uygulama talimatnamesine goére
yapilan  derecelendirme  ¢alismasinda;  Calti
Mahallesi proje sahasindan geg¢mekte olan
mahalleler arasi yola 100 metreye kadar
yakinliktaki alanlar 7 puan yol puani almaktadirlar.
Koy yerlesim alani sinirindan 1000 metre uzakliga
kadar 10 puan, 1001-1500 metre arasi 9 puan,

1501-2000 metre arasi 8 puan, 2001-2500 metre
arasi 7 puan, 2501-3000 metre arasi 6 puan ve
3000 metreden daha uzak mesafeler icin 5 puan
verilerek puanlandirilmistir  (Sekil 9) . Proje
alanindaki her parsel i¢in 30 puan varlik puani ve
10 puana kadar komisyon puani eklenmistir.
Toprak Puani; en yiiksegi 40 puan kabul edilip
oransal sekilde hesaplanarak Cizelge 6'da,
hesaplama sonucu gelistirilen harita ise Sekil 10’da
verilmigtir.

Sekil 9. Parsellerin yerlesim alanina uzakhgina goére aldigi puanlar.

Sekil 10. Derece haritasi.



Cizelge 6. 3083 sayili kanuna gore eski derecelendirme

Sira no Parsel no Tapu alani Rayic  Rayic bedel Parsel endeksi Parsel bl.nm Derece
bedel puani degeri
1 203/1 16518.37 20 50 59.05 54.53 5
2 203/2 20000.00 20 50 59.05 54.53 5
3 203/3 2728.51 20 50 59.05 54.53 5
4 203/4 76770.53 25 62.5 58.475 60.49 4
5 203/5 39875.72 20 50 59.05 54.53 5
6 203/6 39100.00 20 50 59.05 54.53 5
7 203/7 81356.11 20 50 59.05 54.53 5
8 203/8 118248.62 20 50 59.05 54.53 5
9 203/9 124480.00 25 62.5 65.4874 63.99 4
10 203/10 19968.98 25 62.5 59.325 60.91 4

2019 Yilinda Yayimlanan Arazi Toplulastirmasi Ve
Tarla i¢i Gelistirme Hizmetleri Uygulama
Yoénetmeligine Gore Derecelendirme Galismasi

Tarim ve Orman Bakanhg tarafindan 7 Subat
2019 tarihinde 30679 sayili Resmi Gazete’de Arazi
Toplulastirmasi Ve Tarla igi Gelistirme Hizmetleri
Uygulama Yonetmeligi yayimlanmistir. Bu
yonetmelikle arazi toplulastirmasi islemlerinden
sorumlu kurum DSi olmustur. Bu Yénetmeligin yasal
dayanagi, 18/12/1953 tarihli ve 6200 sayili Devlet
Su isleri Genel Miidirligiince Yiritilen Hizmetler
Hakkinda Kanunun Ek-9 uncu maddesi, 22/11/1984
tarihli ve 3083 sayili Sulama Alanlarinda Arazi
Diuzenlenmesine Dair Tarim Reformu Kanununun 6
nci maddesi ve 3/7/2005 tarihli ve 5403 sayil
Toprak Koruma ve Arazi Kullanimi Kanununun 24
Uncli maddesidir.(Madde3) (URL-5) Bu yonetmeligin
11. Maddesi derecelendirme isleminin nasil
yapilacagini ve hangi hususlara dikkat edilecegini
belirtir.

Arazi Toplulastirmasi Ve Tarla i¢i Gelistirme
Hizmetleri  Uygulama  Yonetmeligi'nde arazi
toplulastirmasi projelerinde deger korunumunun
saglanmasi gerektigi belirtilir.

Arazi derecelendirmesinde; topragin kalici
ve degisken oOzelliklerini belirleyen toprak etitleri,
arazinin  yerlesim  vyerlerine veya isletme
merkezlerine uzakhg ile arazinin diger ozellikleri
gdéz Onlne alinarak konum ile blyuklGglinin
degisimine esas olacak derecelendirme katsayilari
belirlenir. Belirlenen katsayilar,kadastral parsellerin
diizenlemeye giren alanlari ile cgarpilarak ilgili
parsellere ait parsel deger sayilari elde edilir.
Hesaplanan bu degerler parselasyon planlamasi
esnasinda olusacak yeni parsellerin bulunacagi
verin endekslerine bolliinerek yeni parsel alanlari
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belirlenir. Toprak etiit haritalari, Tarim ve Orman
Bakanligi tarafindan yayimlanan Toprak ve Arazi
Siniflamasi  Standartlari  Teknik Talimati esas
alinarak Storie Endeksi ydntemine gore hazirlanir.

Parsel endeksi hesaplanirken toprak endeks
puani % 60, konum ve diger 6zelliklere iliskin puan
% 40 oraninda uygulanir. Birbirine yakin parsel
endeks  puanlarini  iceren  arazi  gruplan
derecelendirme  komisyonunca birlestirilebilir.
Arazi derecelendirme komisyonu tarafindan
denklik doéntsim katsayilari tespit edilir, arazi
derecelendirme haritasi Uretilir ve komisyon
Uyelerince onaylanir.(URL-5)

Tarim ve Orman Bakanlig tarafindan
yayimlanan yeni uygulama talimatnamesine goére
yapitlan  derecelendirme ¢alismasinda;  Calti
Mahallesi proje sahasina ait konum, komisyon ve
yol puanlari da 40 puan uzerinden hesaplanmigtir.
Toprak Puani ise en yiksegi 60 puan kabul edilerek
oransal sekilde hesaplanmistir.

Dort farkh derecelendirme yontemine gére
yapilan parselasyonlar sonucunda tiim parsellerin
yeni ylzolglimleri hesaplanmis ve dagitima olan

etkileri incelenmistir. Parsellerin yeni
yuzoélglimlerinin, ortalama yuzolglimu ile farklarinin
bir yanilma siniri (tecviz) belirlenerek

irdelenebilmesi icin Biyiik Olcekli Haritalarin Yapim
Yonetmeligi 259. ve 260. maddelerine gore
yapitlasmamis alanlarda f=0.0004 MvVF+0.0003F
formiline gobre tecviz hesabi yapilmistir. Bu
formillde M:dlgek paydasi F: m? cinsinden
ylUzolcimidir. Hesap yapilirken Olgek paydasi
5000 kabul edilmistir. Her bir parsel igin (g
derecelendirme yontemine gore elde edilen yeni
parsel alanlarinin ortalamasi formilde “F” degeri
yerine koyulup tecviz degerleri elde edilmistir

(Cizelgel).



Cizelge 1. Yeni olusan parsellere ait tecviz hesabi

) 7 Subat Ortalama Ortalama Ortalama | Ortalama
YENI ATT'ye 3083'e 3083'e Gor.e 2019 Ta‘rlhll ile ile 3083'e |!‘e Yeni |ile7 $ul?at. )
PARSEL | . . Alan (Yeni Yeni Ortalama| ATT'ye N Yonteme (2019 Tarihli| Tecviz
Gore Alan (Gore Alan N . Gore Alan| _ | N N

NO Yontem) |Uyg.Yén.G Gore Farki Gore Alan | Yon. Gore

6re Alan Alan Farki Alan Farki
101/1 | 29030.21 | 31705.26 | 28974.39 28815.66 | 29631.38 | 601.17 | -2073.88 656.99 815.72 353.16
101/2 | 29062.98 | 29177.74 | 29068.14 28970.92 | 29069.95 6.97 -107.80 1.81 99.03 349.72
101/3 | 29403.07 | 29117.18 | 29473.23 29253.93 | 29311.85| -91.22 194.67 -161.38 57.92 351.21
101/4 | 14327.08 | 14357.73 | 14329.73 14326.08 | 14335.16 8.07 -22.58 5.42 9.07 243.76
101/5 | 36408.69 | 33730.96 | 36322.96 36778.51 | 35810.28 | -598.41 | 2079.32 -512.68 -968.23 389.22
101/6 | 103977.86 |104147.67| 104021.72 | 104095.68 [104060.73| 82.87 -86.94 39.01 -34.95 676.39
101/7 | 40842.50 | 40765.48 | 40846.81 40747.20 | 40800.50 | -42.00 35.02 -46.31 53.30 416.22
101/8 | 24270.92 | 24209.36 | 24272.43 24159.93 | 24228.16| -42.76 18.80 -44.27 68.23 318.58
101/9 | 68141.44 | 68253.35 | 68155.34 68237.91 | 68197.01| 55.57 -56.34 41.67 -40.90 542.75
102/1 | 36818.52 | 36507.42 | 36770.10 36347.72 | 36610.94 | -207.58 103.52 -159.16 263.22 393.66
102/2 | 20130.02 | 20104.66 | 20135.12 20116.34 | 20121.54 -8.49 16.88 -13.58 5.19 289.74
102/3 | 72150.22 | 72159.06 | 72182.09 72389.28 | 72220.16 69.94 61.10 38.07 -169.12 559.14
102/4 | 69433.58 | 63042.47 | 69269.83 68799.40 | 67636.32 | -1797.26 | 4593.85 | -1633.51 | -1163.08 540.43
102/5 | 18202.37 | 16841.56 | 18158.08 18076.36 | 17819.59 | -382.78 978.03 -338.49 -256.77 272.33
102/6 | 44787.86 | 44430.09 | 44731.84 44672.42 | 44655.55 | -132.31 225.46 -76.29 -16.87 436.03
102/7 | 114052.76 | 116473.11| 114014.87 | 111152.83 (113923.39| -129.37 | -2549.72 -91.48 2770.56 709.23
102/8 | 17733.23 | 17771.89 17736.60 17754.82 | 17749.14 15.90 -22.76 12.53 -5.69 271.78
102/9 | 49365.81 | 48592.47 | 49960.93 51161.54 | 49770.19| 404.38 1177.72 -190.74 -1391.35 461.12
102/10 | 20618.48 | 20902.96 | 20664.05 20808.35 | 20748.46| 129.98 -154.50 84.41 -59.89 294.31
102/11 | 30931.66 | 31548.70 | 30978.36 31061.38 | 31130.03 | 198.37 -418.67 151.67 68.65 362.21
102/12 | 42913.36 | 43478.62 | 43121.17 43390.80 | 43225.99  312.63 -252.63 104.82 -164.81 428.79
102/13 | 78944.16 | 79001.62 | 78960.18 78953.10 | 78964.77 | 20.60 -36.85 4.59 11.66 585.70
102/14 | 48762.60 | 49801.88 | 48796.06 42018.81 | 47344.84 | -1417.76 | -2457.04 | -1451.22 5326.03 449.38
102/15 | 13242.42 | 12654.46 | 13087.98 12882.70 | 12966.89 | -275.53 312.43 -121.09 84.19 231.63
102/16 | 11256.08 | 11157.87 | 11250.53 11236.07 | 11225.14| -30.94 67.27 -25.39 -10.93 215.27

Cizelge 2 (devami). Yeni olusan parsellere ait tecviz hesabi

256




102/17 | 30907.33 | 31842.21 | 30925.40 36519.90 | 32548.71 | 1641.38 706.50 1623.31 -3971.19 370.59
102/18 | 44864.46 | 44420.17 | 45013.69 45242.34 | 44885.17 | 20.71 465.00 -128.53 -357.17 437.19
102/19 | 17041.57 | 16954.30 | 17009.45 16898.30 | 16975.91 | -65.67 21.60 -33.55 77.60 265.68
102/20 | 83143.27 | 83994.03 | 82673.22 68431.66 | 79560.55 | -3582.73 | -4433.49 | -3112.68 | 11128.89 588.00
102/21 | 84400.02 | 86816.57 | 84230.80 88433.87 | 85970.32 | 1570.30 | -846.26 1739.52 -2463.55 612.20
102/22 | 39997.68 | 42062.52 | 40006.98 40032.91 | 40525.02 | 527.34 | -1537.50 518.04 492.11 414.77
102/23 | 9765.37 9847.70 9776.89 9787.78 9794.44 29.06 -53.27 17.55 6.65 200.87
102/24 | 41648.39 | 41772.29 | 41655.01 41700.89 | 41694.15| 45.76 -78.14 39.14 -6.74 420.89
102/25 | 16175.56 | 16103.11 | 16152.65 16123.05 | 16138.59 | -36.97 35.48 -14.06 15.54 258.92
102/26 | 15382.75 | 14333.59 | 15333.53 15182.78 | 15058.16 | -324.59 724.57 -275.37 -124.62 249.94
102/27 | 27456.35 | 28135.12 | 27484.04 27503.10 | 27644.65 | 188.30 -490.47 160.61 141.55 340.83
102/28 | 18251.20 | 17454.70 | 18223.80 18210.34 | 18035.01 | -216.19 580.31 -188.79 -175.33 274.00
102/29 | 23036.55 | 23208.48 | 23110.37 23274.03 | 23157.36 | 120.81 -51.12 46.99 -116.67 311.30
103/1 | 17053.65 | 15893.66 | 16658.45 15886.72 | 16373.12 | -680.53 479.46 -285.33 486.40 260.83
103/2 | 29598.40 | 29661.26 | 29604.12 29639.15 | 29625.73 | 27.33 -35.53 21.61 -13.42 353.13
103/3 | 20024.60 | 20768.51 | 20153.67 20394.16 | 20335.24 | 310.64 -433.27 181.57 -58.92 291.30
103/4 | 12168.07 | 12134.27 | 12187.07 12229.97 | 12179.85| 11.78 45.58 -7.22 -50.12 224.38
103/5 4936.20 | 4944.69 4937.17 4940.86 4939.73 3.53 -4.96 2.56 -1.13 142.05
103/6 4923.14 | 4944.01 4923.61 4928.28 4929.76 6.62 -14.25 6.15 1.48 141.90
103/7 | 10004.10 | 10330.34 | 10069.44 10184.51 | 10147.10 | 143.00 -183.24 77.66 -37.41 204.51
103/8 | 12333.55 | 12623.84 | 12441.67 12643.88 | 12510.74 | 177.18 -113.11 69.06 -133.15 227.46
103/9 | 24665.55 | 24718.03 | 24670.28 24698.87 | 24688.18 [ 22.63 -29.85 17.90 -10.69 321.66
103/10 | 34280.30 | 34030.83 | 34285.40 34322.24 | 34229.69 | -50.61 198.86 -55.71 -92.55 380.29
103/11 | 9943.67 9963.90 9984.88 10063.92 | 9989.09 45.42 25.19 4.21 -74.83 202.89
103/12 | 4963.39 | 4945.13 4980.19 5014.31 4975.76 12.36 30.63 -4.43 -38.56 142.57
103/13 | 4986.31 | 4922.48 4985.00 4929.00 4955.70 -30.61 33.22 -29.30 26.70 142.28
104/1 | 231847.37 | 235333.89| 232325.49 | 216329.39 [228959.04 -2888.33 | -6374.86 | -3366.45 | 12629.65 | 1025.68
104/2 | 75631.98 | 74715.28 | 75653.53 75838.38 | 75459.79 | -172.19 744.51 -193.74 -378.59 572.04
104/3 | 19734.56 | 19774.28 | 19739.56 19758.97 | 19751.84 | 17.28 -22.44 12.28 -7.13 287.01
104/4 | 26859.54 | 27411.21 | 27237.27 28302.50 | 27452.63 [ 593.09 41.42 215.36 -849.87 339.61
104/5 | 39136.07 | 38023.52 | 39137.24 39305.00 | 38900.46 | -235.61 876.94 -236.78 -404.54 406.13
104/7 | 38520.54 | 36612.24 | 38528.65 38102.00 | 37940.86 | -579.68 | 1328.62 -587.79 -161.14 400.95
104/8 | 95816.61 | 95678.10 | 94925.58 | 109252.03 | 98918.08 | 3101.47 | 3239.98 3992.50 | -10333.95 | 658.70
Sonug ve Oneriler sonucunda olusan parsellerden 34’(iniin, 3083‘e
Bu calismada Tirkiye’de simdiye kadar uygulanmis gore yeni derecelendirme sonucunda olusan

olan derecelendirme yontemlerinin, dagitimlar
sonrasi parsel alanlarinda meydana getirdigi
degisimler  incelenmis, arazi  toplulastirma
projelerinin &zellikle isletmeler icin hem maddi
hem de sosyal basarisi olarak gorilen parsel
degerinin  korunumu somut o&rneklerle ortaya
konmustur.AT uygulamalari kadastral durumu da
degistirir. Uygulama sonrasi ¢ogunlukla parsel
ylzolcimi de degisebileceginden genis alanlarda
uygulanan AT  calismalari  sonrasinda  bu
calismadaki Calti 6rneginde oldugu gibi Buylk
Olgekli Haritalarin Yapim Yoénetmeligi 259. ve 260.
maddelerine gore yapilasmamis alanlarda ki tecvizi
incelenmistir.75 adet parselin dahil oldugu
uygulama sonucunda 58 adet yeni olusan parselin
4 farkli  derecelendirme yontemine gore
ylzolcimlerinin ortalamalari alinip, bu ortalamalar
ile her bir derecelendirme sonucunda olusan alanin
farklarinin tecviz sinirlari iginde kalp kalmadigi
irdelendiginde ATT'ye gore olusan parsellerden
41’inin, 3083‘e gore eski derecelendirme
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parsellerden 44 Unin, 2019 yilinda yayimlanan
uygulama yoénetmeligine gore 44’Gnin tecviz
sinirlari iginde kaldigi sonucuna ulasiimistir. Bu
durumda ATT ve 3083’e gore yeni derecelendirme
ortalama degere yakin oldugu gorilmastdr.

Proje sahasinda ATT wve 3083 vyeni
derecelendirme yonteminin ve 2019 vyilinda
yayimlanan yeni derecelendirme yodnteminin
sonuglarinin  birbirine  ¢ok  yakin  oldugu
saptanmistir. 2019 vyilinda yayimlanan yeni
derecelendirme yonteminin diger yontemlere
yakinhgi belirlenmis olup bu sebeple
kullanilabilecegi gérialmistir.
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Abstract

Behaviour and physiology in fish are affected from environmental factors. Particularly, habitat and culture
environment in aquatic animals are essential for life stages. In this study, biomarkers of oxidative stress and
antioxidant were compared in wild and farmed Coruh trout (Sa/mo coruhensis) spermatozoa. In spermatozoa of
Coruh trout, lipid peroxidation (malondialdehyde), glutathione and enzymatic antioxidant activities (catalase,
superoxide dismutase, glutathione peroxidase) were assessed. Our data demonstrated that superoxide
dismutase (0.44+1.25 Umg protein), catalase (15.21+4.69 k.g ! protein), glutathione peroxidase (42.89+0.61 Ug"
Lprotein), glutathione (0.18+4.01 pmolg™ cell) and malondialdehyde (2.49+0.12 nmol.g cell) levels in wild fish
were low compared to spermatozoa of farmed fish. Overall, alterations in malondialdehyde levels and the
antioxidant status could be differences in habitat.

Key words: Antioxidant Status, Coruh trout, oxidant status, Salmo coruhensis, spermatozoa.

Dogada ve Kiiltiir Ortamindaki Coruh alabaligi (Salmo coruhensis) Spermatozoasinin
Oksidatif Stres ve Antioksidan Biyobelirteglerinin Belirlenmesi

Ozet

Baliklarda davranis ve fizyoloji cevresel faktérlerden etkilenmektedir. Ozellikle, kiiltiir ortami ve habitat
sucul canlilarin yasam safhalar icin 6nemlidir. Bu calismada, dogadaki ve ciftlik ortamindaki baliklarin
spermatozoasindaki oksidatif stres ve antioksidan biyomarkirlari karsilastiriimistir. Coruh alabaliginin (Salmo
coruhensis) spermatozasinda enzimatik antioksidan aktiviteleri (sUperoksit dismutaz, katalaz, glutatyon
peroksidaz), glutatyon ve lipid peroksidasyonu (malondialdehit) belirlenmistir. Sonuglar siperoksit dismutaz
(0.44+1.25 Umg? protein), katalaz (15.21+4.69 k.g? protein), glutatyon peroksidaz 42.89+0.61 Ug! protein),
glutatyon (0.18+4.01 pmolg™? hiicre) ve malondialdehit (2.49+0.12 nmolg™ hiicre) seviyelerinin kiltiir
ortamindakilerle karsilastirildiginda dogadaki balik spermatozoasinda disiik oldugunu géstermistir. Sonug olarak,
habitattaki farkhlklar antioksidan durumu ve malondialdehit seviyelerinde degisikliklere neden olabilir.

Anahtar kelimeler: Antioksidan durum, Coruh alabaligi, oksidan durum, Salmo coruhensis, spermatozoa.

Introduction West Asia to Anatolia (Kuru, 2004; Kottelat and

Salmo trutta being Salmonid fish species has Freyhof, 2007Li). Black Sea trout (S. t. labrax) has
aquaculture potential, economic and recreational been identified by Turan et al. (2009) as Salmo
value (Kocabas et al., 2011a;b). Distribution of its coruhensis (Can et al., 2012; Seyhaneyildiz Can et
forms is occurred from in Europe, North Africa, al., 2014). An endemic anadromus fish S. coruhensis
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is only presented in the rivers and streams of
Eastern Black Sea Region (Kocabas and Bascinar,
2013).

Generation of reactive oxygen species (ROS)
is affected by cellular and environmental factors
such as by product of cellular respiration,
synthesized by enzyme systems, exposure to
ionizing radiation, pesticides, pollution, and heavy
metals. Antioxidant defense system contains
glutathione-S-transferase (GST), catalase (CAT),
glutathione peroxidase (GSH-Px), glutathione (GSH),
proteins and vitamins. They can inactive the
harmful effects of ROS. The body produces more
antioxidant enzymes in order to eliminate of ROS
damage (Frei, 1999; An et al., 2008; Aksu et al.,
2016; 2017).

Sperm characeristics are important for
fertilization and hatching success in aquaculture
and aquatic life (Kutluyer et al., 2015; Kocabas et al.,
2019). Poor sperm quality might be associated with
extinction or loss of populations due to reducing
productivity (Kutluyer et al.,, 2016). To our
knowledge, there are no reports about the effect of
habitat on oxidative stress biomarkers in
spermatozoa of Coruh trout. Only a study about
comparison of oxidant and antioxidant status of
spermatozoa in trout species (Salmo rizeensis,
Salmo coruhensis, Oncorhynchus mykiss) has been
performed in wild by Kutluyer et al. (2018). In this
framework, in this study, oxidant and antioxidant
status were compared in wild and farmed Coruh
trout (S. coruhensis) spermatozoa.

Materials and Methods
Experimental design

For sperm collection, mature Coruh trout
males (+2 year old, nwida: 12, 23.58+1.83 cm,
123.66+24.03 g, nNfarm: 12, 23.30+1.86 cm,
131.71+43.90 g) were obtained from Uzungdl
Stream (Trabzon, Turkey) and Fish Production
Station (Meryemana, Trabzon). Before stripping,

anesthetizing the males was realized with
Benzoacaine (50 mg.l?l). Sperm  samples
contaminated by feces, urine, mucus, blood or
water were disused in experiments. Sperm was
stripped with abdominal massage to tubes (50 ml)
and kept at 4 °C until use.

Measurement of lipid peroxidation and the
antioxidants

The centrifugation of sperm sample was
made at 3000xg at 4°C for 15 min and
homogenization of the pellet in an ice bath was
performed with the 1.15% KCIl. MDA levels (nmolg™
sperm cells) was measured by the method of Placer
(1966). The SOD enzyme activity (U/mg protein) was
assayed by the methot of Sun et al. (1988). The CAT
activity (as kg protein) was assessed using the
method of Aebi (1984). The GSH-Px activity (Ug*
protein) was determined according to the method
of Matkovics et al. (1988). The concentration of
reduced glutathione (pumolg? sperm cells) was
assessed according to Chavan et al. (2005). Protein
was determined with bovine serum albumin (BSA:
standard) by the method of Lowry et al. (1951).

Statistical analysis

Data obtained from measurements are given
as the mean t standard deviation. Differences
among treatments for enzymatic values were
compared by independent samples t-test. The
Kolmogorov-Smirnov two-sample test was used to
compare the different groups. Data were analyzed
using SPSS 14.0 software. A minimum significance
level of P< 0.05 was accepted.

Results and Discussion

Levels of MDA, SOD, GSH, GSH-Px and CAT
are given in Table 1. Our data indicated that SOD,
CAT and GSH (P>0.05), MDA and GSH-Px levels
(P<0.05) were low in wild compared to farmed fish
spermatozoa.

Table 1. MDA, GSH levels and SOD, GSH-Px, CAT activities of wild and farmed Coruh trout (Salmo coruhensis)

spermatozoa
Parameters Wild Farmed P values
MDA (nmol/g cell) 2.49+0.12 6.9610.10 0.003*
SOD (U/mgprotein) 0.44+1.25 0.51+2.28 0.688
GSH (umol/g cell) 0.18+4.01 0.27+2.37 0.230
GSH-Px (U/g protein) 42.89+0.61 61.22+0.13 0.045*
CAT (k/g protein) 15.21+4.69 18.88+2.66 0.331

*: The same raws shows significant differences among proportions (P<0.05).
MDA: malondialdehit, SOD: siiperoksit dismutaz, GSH: glutatyon, GSH-Px: glutatyon peroksidaz, CAT: katalaz.

Physiology and behaviour of fish are
influenced by environmental factors (e.g.
temperature, hardness, salinity, pH, pollutants, and
habitat) (Vinagrea et al., 2012). In particular, habitat

and culture environment are versatile for aquatic
organisms due to affect each stage of life cycle (egg,
larvae, juvenile and adult) and can also affect a
variety of parameters including growth,



improvement of feeding performance, feed intake,
physiology of fish and stress (Gleyzer, 1983; Rotllant
et al., 2003; Barcellos et al., 2009; Ebrahimi, 2011).
There are no comparative studies on the effect of
habitat on oxidant and antioxidant status of Coruh
trout spermatozoa. However, oxidant and
antioxidant status of seminal plasma and
spermatozoa has been compared in several fish
species (Shaliutina-Kolesova et al., 2013; Dzyuba et
al., 2016; Kocabas and Bascinar, 2016; Kutluyer et
al., 2015, 2016, 2018). In light of the above research
we have examined the levels of the antioxidants
SOD, CAT, GPX, GSH as well as lipid-peroxidation
levels in spermatozoa of wild and farmed Coruh
trout in the present study. Overall, we
demonstrated differences in the physiological
response of fish spermatozoa due to produce
Reactive Oxygen Species (ROS) under stress
condition.

The presence of MDA (Malondialdehyde)
being the oxidative damage products in lipid

peroxidation indicates oxidative stress in
spermatozoa (Saliu and Bawa-Allah, 2012).
Spermatozoa are highly sensitive to lipid

peroxidation (LPO) due to be lack protective
cytoplasmic enzymes in membrane structure and to
have polyunsaturated fatty acids (PUFA) at high
concentrations (Li et al., 2010). Present results
indicated that the highest level of MDA
concentration was in farmed fish, which means that
habitat stress affects the cellular response of fish
spermatozoa facing ROS. In this study, SOD, CAT,
GSH-Px and GSH antioxidant levels were high level
in farmed fish spermatozoa. The reason of this
stiutiation can be reducing oxyradicals production.
Especially, GSH-Px being one of oxidative defensive
enzymes was significantly high level in farmed trout
due to for the neutralization of ROS and protection
from lipid peroxidation (Aitken and Roman, 2008).
Our results showed that CAT activity was slightly
low level in wild. Our data demonstrated that GSH

was higher level in farmed trout. Reduced
glutathione being antioxidant agents provide
protection structure of cell againist lipid

peroxidation (Olakolu et al., 2012). In present study,
superoxide dismutase activity was highest level in
farmed trout compared to wild trout. We suggested
that the antioxidant response to stress can be
explained by habitat differences. Habitat might be
caused free radical generation in spermatozoa. The
present results may be due to reduced stress in wild
due to be their natural habitat. In addition, reason
of the stress can be unsuitable feed in fish farming
(Henrotte et al., 2010).
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Conclusion

Consequently, habitat affected to the
antioxidant status of Coruh trout spermatozoa. It is
recommended that feeds and feeding protocols
could be optimized under rearing conditions. The
knowledge will provide to benefit aspects related to
fish production and farming.
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Ozet

Domates (Solanum lycopersicum L.) diinyada en fazla Gretimi yapilan sebzedir. Dogu Akdeniz Bélgesinde
seralarda yetistirilen domateslerde Pectobacterium carotovorum’un neden oldugu Gévde CurtklGgi Hastalig
o6nemli bir bakteriyel hastaliktir. Bu galismada, farkl bitki besleme programlarinin (1: Makro Besin Elementleri,
2: Makro Besin Elementleri + Minor Besin Elementleri 3: Makro Besin Elementleri + Fosfor, 4: Makro Besin
Elementleri +Potasyum) govde ¢lrukligi hastaligina etkisi cam serada saksi denemesiyle arastirilmistir. Mersin
ili Erdemli ilgesi domates Uretim alanlarindan domates govde c¢lriklUgu belirtisi gésteren bitki 6rnekleri
toplanmis bakteri izolasyonu ve tanisi yapilmistir. Bitki besleme programlarinda hastalik orani %48-67 arasinda
belirlenirken sadece patojenle bulasik bitkilerde bu oran % 78 olarak belirlenmistir. Fosfor glibrelemesi hastalig
%38 oraninda baskilayan en etkili uygulama olarak belirlenmistir. Elde edilen sonuglara gore, bir kiltirel dnlem
olan fosfor beslemesi domateste Gévde ClriklGgi Hastaligini azalttigindan entegre miicadele programina dahil
edilmesi dnerilmistir.

Anahtar kelimeler: Domates, Pectobacterium, fosfor, potasyum, kalsiyum.

The Effect of Different Plant Nutrition Programs on Tomato Stem Rot (Pectobacterium
carotovorum) Disease

Abstract

Tomato (Solanum lycopersicum L.), is the most widely grown vegetable crop throught the world. Tomato
stem rot caused by Pectobacterium carotovorum is destructive in greenhouses in the Eastern Mediterranean
Region of Turkey. In this study, the effect of different plant nutrition programs (1: Macro Plant nutrients, 2:
Macro Plant nutrients +Minor Plant nutrients, 3: Macro Plant nutrients + Phosphorus, 4: Macro Plant nutrients
+ Potassium) was investigated as pot experiments in a glasshouse. Tomato stem rot infected plant samples
were collected from tomato production areas of Erdemli, a district of Mersin province, and putative bacterial
strains were isolated and identified as Pectobacterium carotovorum. Disease incidence was determined from
48% to 67% in nutrition programs, whereas, this rate was 78% in plants with only pathogen. Phosphorus was
the most effective treatment that suppressed the disease by 38%. This study suggested to include phosphorus
nutrition, a cultural practice, in the integrated tomato stem rot management program.

Key words: Tomato, Pectobacterium, phosphorus, potassium, calcium.

Giris doéneminde acikta, kis aylarinda seralarda

Domates (Solanum lycopersicum L.) likopen, Uretilerek dort mevsim tliketime hazir bir sebze
cesitli  mineral ve vitaminler iceren, tropik olarak sofralarimizda yer almaktadir (Abak 2016).
bolgelerde ¢ok yillik bir bitki iken, diger bolgelerde Domateste sorun olan pek ¢ok bakteriyel hastalk
tek yillik bir kiltir bitkisidir. Ulkemizde vyaz bircok Ulkede oldugu gibi tGlkemizde de (reticinin
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sorunlari arasindadir. Bu bakteriyel hastaliklardan
biri Pectobacterium carotovorum subsp.
carotovorum adli bakterinin neden oldugu Govde
Curukligl Hastaligidir. Bu patojen bakteri cesitli
pektolitik enzimler lreterek konukgu bitkisinin orta
lamelini pargalar ve yumusak ¢irlklik belirtilerine
neden olurlar. Genis bir konukcu dizisinde hastalik
yapan bu tiir, nemli ve yagmurlu alanlarda siddetli

hastalik belirtileri olusturur. Cetinkaya Yildiz
(2002)'in  bildirdigine goére, Govde Curukligi
Hastaligi domateste ilk defa 1960’ yillarda

Amerika Birlesik Devletleri'nin Teksas eyaletinde
saptanmis daha sonra pek c¢ok ulkede rapor
edilmistir. Son yillarda Malezya (Golkhandan ve
ark. 2013), italya (Caruso ve ark. 2016) ve
Kolombiya (Jaramillo ve ark. 2017) da rapor
edilmistir. Ulkemizde ise ilk defa 1994 yilinda Dogu
Akdeniz Bolgesi'nde (Cinar ve Aysan 1995)
saptanmis ardindan Ege Bélgesinde (Ustiin ve
Saygili  2001) sorun oldugu bildirilmistir. Bu
hastaligin Glkemizde domates disinda
difenbahyada (Cetinkaya Yildiz ve ark. 2004),
patateste (Ozturk ve Aksoy 2016) ve enginarda
(Ustun ve Arslan 2016) hastaliga neden oldugu
bilinmektedir.

Hastaligin miicadelesinde etkili bir kimyasal
bulunmamakta, bu nedenle gesitli bitki ekstraktlari,
ugucu yaglar ve kompost ekstraktlarinin (Yildiz ve
ark., 2001), farkh antagonistlerin (Aysan ve ark.
2003), bitki dayanikhligini uyarici  bilesiklerin
(Ferreira ve ark., 2015; Farahani ve ark. 2016)
etkileri farkli ¢alismalarla arastirlmistir. Ancak
domateste Govde Ciriakligh Hastaligina karsi
istenilen dlizeyde etki elde edilememesi ve
dayanikh domates cesitlerinin (Ustiin ve Demir
2001) bulunmamasi nedeniyle halen pek c¢ok
arastiricl tarafindan alternatif micadele stratejileri
lizerine galismalar devam etmektedir. Bu miicadele
stratejilerinden biri kiltiirel 6nlemlerden olan bitki
beslemedir. Govde Cirikligl Hastaliginda oldugu
gibi pek ¢ok bakteriyel hastaligin ortaya cikisinda
bitki besleme &nemli bir faktérdir. Ornegin fazla
azot uygulamasi bitkide hizli ve yumusak vejetatif
bliyimeye neden olur ve duslk seviyelerdeki
organik maddelerin alimini da zorlastirabilmektedir
(Jacob ve Martins 1990). Yuksek azot seviyelerinin
ve asirt sulamanin bitkilerin daha sulu yapi
kazanmasina yol agtigini (Carrol ve ark. 1992) ve
govde nekrozu hastaliginin siddetini arttirdigi
belirlenmistir (Ustiin ve Saygili 2000). Giibreleme
ile besin elementlerinin uygulanmasi veya besin
elementi alinimini etkileyen bitki kok bolgesindeki
kosullarin degistirilmesi bitki hastaliklari icin dnemli
bir kilttrel 6nlem saglar (Huber ve Graham 1999).
Besin elementi eksikliklerinde biyime ve gelisme
problemlerinin ortaya c¢ikmasinin yaninda bitkiler
patojen infeksiyonuna karsi asiri  duyarhhk
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gostermekte ve zararlilardan da ¢ok ¢abuk
etkilenmektedir. Ozellikle mikro besin elementleri
hem hicre duvari  saglamhgini  hem de
membranlarin yapisal batunlGginu etkileyerek ve
ayrica dogrudan patojen (zerinde toksik etki
yaparak patojenlerin hiicreye penetrasyonunu ve
enfeksiyonu azaltmaktadir (Cakmak ve ark. 2008).
Schober ve Vermeulen (1999), Hollanda’da Uretilen
bes farkh hindiba cesidinde E. carotovora subsp
carotovora’nin neden oldugu yumusak curiklik
hastaligina azot ve kalsiyum glbrelemesinin
etkisini arastirdiklari ¢alismada azot miktarindaki
artis ve kalsiyum miktarindaki azahsin oOzellikle
duyarli  gesitlerde hastaligi  tesvik ettigini
bildirmislerdir. Ali ve ark (2014), patateste Erwinia
turlerinin - neden oldugu yumusak c¢riklik
hastaliginin baskilanmasinda 27 farkl bitki besleme

programi arasindan en uygun NPK oranini
arastirmiglardir.  Yapilan tarla denemelerinde,
kontrol parselde hastalik %46.75 iken Ns3PiK3
glbrelemesinde hastalilk sadece %19 olarak

saptanmis ve hastalik %59 oraninda baskilanmistir.
NsP1Ks oraninin bu hastaligi en iyi baskilayan gibre
programi  oldugunu belirlemis ve dengeli
glbrelemenin 6dnemine dikkat ¢ekmislerdir.

Bu calismada, Mersin ili Erdemli ilgesinde
ortli alti domates yetistiricisinin yaygin olarak
kullandigi dort farkli bitki besleme Grininin
domateste Govde Curikligu Hastaligina etkisini
belirlemek amaclanmistir. Hastaliga neden olan
Pectobacterium carotovorum’un domates
bitkilerinde olusturdugu hastalik diizeyinin bu bitki
besleme urlinlerinden etkilenme diizeyleri cam
serada saksi denemesiyle arastiriimistir.

Materyal Ve Yontem
Calisma materyalinin toplanmasi ve izolasyon
Mersin ili Erdemli ilgesindeki plastik seralar
22 Aralik 2017 tarihinde ziyaret edilerek Ureticilerle
gorisiilmis, hasta domates bitkileri fotograflanmig
ve bitki érnekleri toplanmistir. Ureticilerin domates
govde curukligu hastahigina karsi kullandiklari
miicadele yontemleri not edilmistir. Etiketlenen
hasta bitki 6rnekleri gazete kagidina sarilip torbalar
icinde izolasyon icin laboratuvara getirilmistir.
Hasta bitki ornekleri boyuna kesilmis, hasta 6z
dokusunun bittigi yerden 1-2 mm’lik doku pargasi
kesilmis ve %70 alkolde 30 saniye bekletilerek
ylzeysel olarak dezenfekte edilmistir. Daha sonra
hasta bitki parcaciklari 2 ml fizyolojik su bulunan
steril havanlarda ezilmistir. Elde edilen ekstraktan
bir 6ze dolusu alinarak King B (King ve ark. 1954)
besi yeri iceren petrilere steril 6zeyle ¢izgi ekimi
yapilmistir. Petriler 25°C'de 48 saat inkibe
edildikten sonra incelenmistir. Krem renginde ve
non-floresan tipte gelisen bakteri kolonileri yeni bir
besi yerine aktarilarak saflastiriimistir. Gelisen
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bakteri kulturleri egik Yeast Dekstroz Kalsiyum
Karbonat Agar besi yerinde +4°C 'de buzdolabinda
galisma boyunca saklanmistir (Lelliott ve Stead
1987).

Bakteri izolatlarinin patojenitesi
Govde ¢urukligu belirtisi gosteren domates

bitkilerinden izole edilen bakteri izolatlarindan
spektrofotometrede 600 nanometrede 0.2
absorbans (Ae00:0.2) degerinde slspansiyonlar

hazirlanmistir. Her bir slispansiyonun 100 pl’si,
Sakarya c¢esidi (Gentar Tohumculuk) domates
fidesinin govdesine injekte edilerek patojenite
testleri yapilmistir. Tipik hastalk belirtileri olan
govdede inokulasyon noktasinda su emmis leke,
solgunluk ve goévdede yumusama belirtileri
gozlendikten sonra re-izolasyonlar yapilarak KOCH
postulatlari  tamamlanmistir. Elde edilen re-
izolatlarin tanisi yapilmis ve iginden segilen bir
izolat saksi ¢calismalarinda kullaniimistir.

izolatlarin tanisi

Re-izolatlarla yapilan tani c¢alismalarinda
KOH testiyle gram reaksiyonu, King B besi yerinde
floresan pigmentasyon, levan olusumu, oksidaz
testi, patateste pektolitik aktivite, arginin
dehidrolaz testi, tiitiinde asiri duyarhlik reaksiyonu,
oksidatif/fermentatif reaksiyonu, indol Uretimi ve
farkh sicakliklarda (27, 33.5, 37 ve 39°C) gelisme

Cizelge 1. Calismada kullanilan ticari glibreler ve icerikleri

yetenekleri saptanmistir (Jones ve ark. 1986, Lelliot
ve Stead 1987).

Farkli bitki besleme iiriinlerinin gévde ciiriikliigii
hastaligina etkisi

Calisma Cukurova Universitesi  Ziraat
Fakultesi Bitki Koruma BolUmiU arastirma ve
uygulama parselinde yer alan vyiksek tip ve
Isitmasiz cam seralarda 18 Eylil-20 Kasim 2018
tarihleri arasinda yurutllmustir. Sakarya gesidi 3-5
yaprakh doénemdeki domates fideleri torf iceren
saksilara sasirtilmis ve bir hafta sonra bitki besleme
programina baslanmistir. Calismada Makro Besin
Elementleri, Min6r Besin Elementleri, Makro Besin
Elementleri+Fosfor ve Makro Besin
Elementleri+Potasyum  gubreleri  kullanilmigtir
(Cizelge 1). Haftada bir olmak Uzere iki hafta
boyunca 6nerilen dozda bitkilere glibre verilmistir.
Uglincii hafta, King B besi yerinde 48 saat
gelistirilen S3-9A kodlu Pectobacterium
carotovorum (10° hiicre/ml) izolatindan 100 pl
steril bir siringayla alinarak gévdeye tek noktadan
inokule edilmistir. Kontrol olarak sadece patojen ve
steril su bitkilere inokule edilmistir. Deneme,
tesadif parselleri deneme desenine gore 5 tekrarli
ve her tekrarda 3 bitki olmak Uzere 90 bitki ile
kurulmustur.

Ticari Gubreler

Besin igerikleri

Makro Besin Elementleri
Triple Ten

Minér Besin Elementleri

Code Uniting

Makro Besin Elementleri + Fosfor
Triple Ten + Phosphorus Calcium
Makro Besin Elementleri + Potasyum
Triple Ten + Potassium Calcium

%10 Azot, %10 Fosfor,%10 Potasyum, %0.001 Suda
¢6zlinlr Bor, %0.001 Suda ¢ozlnur Bakir, %0.002
Suda ¢6zlinir Demir, %0.001 Suda ¢dzlinir Mangan,
%0.001 Suda ¢6zunir Cinko icermektedir.

%0.5 Bor, %1.5 Bakir, %4 Demir, %4 Mangan, %0.05
Molibden, %6 Cinko icermektedir.

%51 Fosforpentaoksit, %5 Potasyumoksit,
Kalsiyumoksit icermektedir.

%5 Fosforpentaoksit, %37 Potasyumoksit,
Kalsiyumoksit icermektedir.

%20

%20

Denemelerin degerlendirilmesi ve istatistiki analiz

Pozitif kontrolde, tipik hastalik belirtileri
olan govdede inokulasyon noktasinda leke, tek
yonll solgunluk ve yapraklarda kuruma belirtileri
gozlendikten sonra denemedeki tim bitkiler hasat
edilmistir. Keskin bir bicakla boyuna kesilen
bitkilerin iletim demetlerindeki lezyon boyu
oOlgilerek tim bitki boyuna oranlanmis ve hastalik
%’si hesaplanmistir. Farkli glibre uygulamalarinin
etkisi, pozitif kontrol ile karsilastirilarak Abbott
formdiliyle (% etki: (kontrol-uygulama/kontrol)
x100) ortaya konmustur (Karman 1971). Farkh
uygulamalarin % etkinligi, Anova istatistik
programinda LSD ¢oklu karsilastirma testinde
p<0.05 onem dizeyinde analiz edilmistir. Ayni
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istatistiki grupta yer alan uygulamalar ayni harfle
isaretlenerek sonuclar yorumlanmustir.

Ayrica her bir uygulamadaki hasta bitkilerden
ornek alinarak gozlenen hastaliga Pectobacterium
carotovorum adl bakterinin sebep olup olmadigini
saptamak icin King B besi yerine bakteriyel
izolasyonlar  gergeklestirilerek  elde  edilen
bakterilerin tanisi yapilmistir.

Bulgular ve Tartisma

Calisma materyalinin toplanmasi ve izolasyon
Mersin ili  Erdemli ilgesindeki plastik

domates seralarina yapilan ziyarette govde

¢lrdklGgl hastahiginin belirtileri olan solgunluk,

govdede uzun grimsi su emmis lekeler, gévdenin
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icinin ¢urimesi (Sekil 1) ve meyve c¢Urtkligu
belirtileri gdzlenmistir. Ug hasta seradan sekiz farkli
bitki 6rnegi toplanmis ve bakteriyel izolasyonlar

yapilmistir.  King B besi yerine vyapilan
izolasyonlarda 16 adet bakteri izolati elde
edilmistir.

" ! o ¥ o

R ‘,‘ y . " 3
Sekil 1. Domates seralarinda govde c¢uriklGgi
hastaliginin belirtileri

Baketeri izolatlarinin patojenitesi ve tanisi

oksidaz ve arginindehidrolaz testi negatif, patates
dilimlerinde pektolitik aktivitesi ve tutiinde asiri
duyarlilik reaksiyonu pozitif, fermentatif 6zellikte,
27 ve 33.5°C'de gelisirken, 37 ve 39°C'de
gelismemeleri nedeniyle Pectobacterium
carotovorum olarak tanilanmistir (Cizelge 2).

Sekil 2.

- . . o Patojenite testinde olusan hastalik
Izole edilen 16 adet bakteri izolatinin timi e
) . R . gorunumu
domates fidelerinde yumusak clrtklige (Sekil 2)
neden olarak patojen oldugu kanitlanmistir.
izolatlarin timi gram negatif 6zellikte, non-
floresan, krem renginde kolonilere sahip, levan,
Cizelge 2. Govde curiikligiine neden olan bakterilerin tani test sonuglari
Testler Bolge izolatlar Pectobacterium Pectobacterium Dickeya
16 adet atrocepticum carotovorum chrysanthemi

Gram reaksiyonu + + + +
Floresan gelisim - - - -
Levan - - - -
Oksidaz - - - -
Pektolitik aktivite + + + +
Tutlinde HR + + + +
O/F F F F F
indol tretimi - - - +
Farkh sicakhklarda gelisme

27°C + + + +

33.5°C + - + +

37°C - - - +

39°C - - - +
Patojenite Testi + + + +
Farkl bitki besleme iiriinlerinin gévde ¢iiriikliigii uygulama Makro Besin Elementleri + Fosfor

hastaligina etkisi

Cizelge 3 ve Sekil 3'te goruldigu gibi farkh
glibre programi uygulanan domates bitkilerinde
govde c¢lrikligu hastaligr %13.8 ile %38.6 arasinda
baskilanmistir. Sadece patojen bakteri
Pectobacterium  carotovorum’un  suni  olarak
bulastirildigi bitkilerde hastalik %78.29 oraninda
ortaya gikmistir. Hastaligi en iyi sekilde baskilayan
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uygulamasi olmustur (Sekil 3). Bitkiler bu bitki
besleme programiyla beslendiginde hastalik
ortalama %48.08 olarak saptanmis ve bu uygulama
hastaligi %38.6 oraninda baskilamistir. istatistiki
olarak degerlendirildiginde, Makro Besin
Elementleri + Fosfor bitki besleme programi
kontrolden farkli ve en etkili uygulama olarak ayri
bir grubu olusturmustur. Diger bitki besleme
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programlari olan (1) Makro Besin Elementleri, (2)
Makro Besin Elementleri + Minér Besin Elementleri

oraninda hastaligi baskilamislar ancak istatistiki
olarak kontrolle ayni grupta yer aldiklarindan

ve (3) Makro Besin Elementleri + Potasyum etkisiz olarak saptanmistir.
uygulamasi sirasiyla %13.8, %17.4 ve %17.6
90 ~ 78.29b
gg 1 67.48b 64.66ab 64.48ab
60 - 48.08a
50 -
40 -
30 -
20 -
10 -
O ,
£ c = 5 c °
g2 £% '3 g5 5 g
s c s = a2 o B S S
o9 0 3] v 4 © 3o w ¥
T E o £ [aa e i g = [
c g o0 & o w T =
© qc_, c S o (=¥
2 €95 = c
o & 2
w w

Sekil 3. Farkli glibre uygulamalari sonucu ortaya ¢ikan hastalik oranlari.

Cizelge 3. Farkli glibre uygulamalarinin domateste gévde gurikligiine etkisi

Uygulamalar Hastalik Orani (%) % Etki
Makro Besin Elementleri 67.48 b 13.8
Makro Besin Elementleri + Minor Besin Elementleri 64.66 ab 17.4
Makro Besin Elementleri + Fosfor 48.08 a* 38.6
Makro Besin Elementleri + Potasyum 64.48 ab 17.6
Pozitif kontrol 78.29b -

*Ayni harfle gosterilen uygulamalar arasinda Duncan g¢oklu karsilastirma testine gore fark yoktur (P<0,05).

Sonug ve Oneriler

Hasta bitkilerden yapilan re-izolasyonlarda
patojen bakteri geri izole edilmis ve go6zlenen
hastalik belirtilerinin Pectobacterium
carotovorum’dan kaynakh oldugu tani testleriyle
belirlenmistir.

Yapilan bu calismayla, domates bitkilerine
fosfor igerikli bitki besleme uriini olan Makro
Besin Elementleri + Fosfor uygulamasi
Pectobacterium carotovorum’un neden oldugu
govde curukliga hastaligini baskilamada basarili
olmustur. Calismamiza benzer sekilde patateste
fosfor beslemesiyle yumru ve kabukta fenolik
bilesiklerin miktarinda artis meydana gelmis ve
buna bagh olarak Erwinia carotovora ve Erwinia
atroceptica’nin neden oldugu yumru carikluga
azalmistir  (Karwasra ve  Parashar  1990).
Bulgularimizi destekleyen diger bir ¢alismada ise
fosfor beslemesiyle fasulyede Pseudomonas
syringae pv. syringae enfeksiyonlari azaltiimistir
(Abd EI' Moneem ve ark. 1994). Bizim
bulgularimizin  aksine fosfor beslemesi celtik
bitkilerinde Xanthomonas oryzae’nin neden oldugu
hastaliga herhangi bir etki yapmazken (Mondal ve
Latif 1996), serada yetistirilen siis bitkilerinden
zambaklara fosfor beslemesi yapildiginda Erwinia
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carotovora’nin neden oldugu hastalik siddetinde
artis saptanmistir (Gracia-Garza ve ark. 2004). Bu
durum bitki tir ve c¢esidine, toprak ve iklim
faktorlerine ve patojenin virllensligine gore
degiskenlik gosterebilmektedir.

Bizim ¢alismamizda potasyum veya kalsiyum
beslemesinin  domateste  govde  ¢UriklUgu
hastaligina herhangi bir etkisi olmamistir. Bartz ve
ark. (1992), Florida’da 1984-86 vyillari arasinda,
patateste iki farkl kalsiyum (CaSOa4) glbrelemesi
yaparak E. carotovora’nin neden oldugu yumusak
clraklik hastaligi arasindaki iliskiyi incelemislerdir.
Genel anlamda, kalsiyum gilbrelemesi hastalik
cikisini azaltsa da hastaligin artis veya azalisina
kullanilan ¢gesit, c¢esidin yaralanma diizeyi ve
cevresel faktorlerin (farkh yillardaki sicakhk ve

toplam  yagis miktari)) etkili olabilecegini
bildirmislerdir.  Calismada  kullanilan  Sakarya
domates c¢esidi govde clrukligline duyarli
oldugundan potasyum veya kalsiyum
uygulamasinin hastalik cikisini yeterince
azaltmadigi dustnilmektedir.

Fosfor, bitki blylimesindeki pek ¢ok
enzimatik  reaksiyondan  sorumludur. Fosfor

glibrelemesiyle bitki dokulari hizla olgunlasarak
bitki patojenlerinin Urettigi enzim ve toksinlerin
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etkisini azaltabilir. Ozellikle bitkiler gengken
topraktan vyapilacak fosfor uygulamasi sonucu
olusan gugli  kok sistemi, toprak kokenli

hastaliklara karsi bitkiyi korumaya yardimcidir ve
hastaliga meyilli olma durumu azalir (Huber ve
Graham 1999).

Bu calismada Pectobacterium carotovorum

subsp. carotovorum’'un neden oldugu govde
¢urukligi hastaligina duyarli olan Sakarya domates
cesidi  kullanilarak  hastallk %38 oraninda

baskilanmistir. Hastaliklara ¢ok duyarli gesitlere
fosfor beslemesi yapildiginda hastalik siddeti orta
diizeyde gelisirken ayni glibre programi daha az
duyarh gesitlere uygulandiginda hastalik ¢ok daha
az ortaya cikabilmektedir (Prabhu ve ark. 2007).
Hastaliga duyarhhg farkli olan domates cesitleri
veya bitki tOrG kullanildiginda sonuglarda da
farklilik olabilir. Benzer sekilde Canaday ve Wyatt
(1992), farkhh dozlarda azot (amonyum nitrat)
beslemesi yaparak dayanikh ve duyarh brokkoli
cesitlerinde Pseudomonas marginalis’in  neden
oldugu vyas clriaklik hastaliginin ortaya cikisini
arastirmislardir. Azot miktarindaki artis dayanikh
cesitte hastalik dizeyini etkilemezken duyarh
cesitte azot beslemesi arttikga hastalikta da artis
meydana gelmistir. Hastalik yonetiminde kultirel

onlem olarak  bitki besleme  programlari
hazirlanirken  kullanilan  ¢esidin de hastaliga
duyarhhginin g6z online alinmasi gerektigini

vurgulamiglardir.

Bu ¢alisma ile birlikte domateste sorun olan
govde cuUrikligu hastaliginin  yonetiminde, bir
kiiltirel 6nlem olan fosfor beslemesinin hastalig

azaltan etkisi kanitlandigindan bu hastaligin
entegre miicadele programina dahil edilmesi
onerilmektedir. Domateste sorun olan ve

ekonomik kayiplara neden olan diger bakteriyel
hastaliklara da fosfor glibrelemesinin etkisinin
arastirilmasi  gerektigi disunilmektedir. Ayrica
bakteriyel benek hastaligi gibi yesil aksamda
gorilen ve llkemizde ekonomik kayiplara neden
olan (Horuz ve ark. 2018) hastaliklarin siddetini
azaltmada bunlarin yesil aksama puskirtiilmesinde
olusacak etki de arastirilmalidir.

Bitkilerin hastaliklara dayanikliligini
etkileyen pek cok faktér vardir. Bitki besleme
bunlardan sadece birisidir. Mersin ili Erdemli
ilcesindeki domates seralarindan elde edilen
patojen bakteri izolatiyla yapilan bu c¢alismada,
Ureticilerin yaygin olarak kullandigi dort farkl bitki
besleme programinin gévde ¢irikliglu hastaligina
etkisi  saksi  ¢alismalariyla  karsilastirilmistir.
Calismanin dretici kosullarinda serada veya tarlada
yapilmasi da faydali olacaktir.
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& Bu calisma Cukurova Universitesi BAP birimi
tarafindan desteklenen (FYL 2018 10415) ylksek
lisans tez ¢alismasidir.
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Ozet

Valerianceae familyasina ait olan kediotu (Valeriana officinalis L.) yerel olarak Avrupa ve Asya’da
bulunan c¢icekli bir bitkidir ve c¢ogunlukla uykusuzluk hastaligi ve kaygl bozukluklarinin tedavisi igin
kullanilmaktadir. Bu ¢alismada Ardahan yodresinden toplanan kediotunun antioksidan ve antimikrobiyal
aktiviteleri incelenmistir. Kediotunun metanol/ethanol ekstraktlarinin antimikrobiyal aktivitesi Pseudomonas
aeroginosa (ATCC 9027), Staphylococcus aureus (ATCC 6538), Bacillus megaterium (DSM 32), Escherichia coli,
Yarrovia lipolytica, Candida albicans ve Saccharomyces cerevisiae’ya karsi test edilmistir. Bitkilerin Glutatyon
(GSH) diizeyi spektrofotometrik olarak, total oksidan ve antioksidan kapasiteleri (sirasiyla TOK ve TAK) ise ELISA
yontemi ile olglilmustir. Kediotunun, bu calismada kullanilan test mikroorganizmalarina karsi hafif oranda
antibakteriyel aktiviteye sahip oldugu tespit edilmistir. Metanol ekstraktlarindaki GSH dlzeyi etanol
ekstraktlarindan daha yiksek c¢ikmistir. Benzer sekilde total antioksidan kapasite Olglimlerinde methanol
ekstraktlarindaki degerler etanol ekstraktlarindan fazla saptanmistir. Sonug olarak Valeriana officinalis’in yararli
etkilerini belirleyen antibakteriyal ve antioksidatif iceriklerinin etki mekanizmasi ile iliskisinin in vitro
¢alismalarla desteklenmesi gerektigi kanisina varilmistir.

Anahtar kelimeler: Antimikrobiyal, Antioksidan, Glutatyon, Oksidatif Stres, Valeriana Officinalis.

Determination of Antioxidative and Antimicrobial Potential of Valerian (Valeriana
officinalis L.) Grown in Ardahan Region

Abstract

Valerian (Valeriana officinalis L.) that belongs to Valerianceae family is a flowering plant native to
Europe, and Asia and it is most commonly used for the treatment of insomnia and anxiety disorders. In this
study, the antimicrobial activity and an antioxidant capacity of valerian collected from Ardahan region were
investigated. Methanol/ethanol extracts of valerian were tested for antimicrobial activity against Pseudomonas
aeroginosa (ATCC 9027), Staphylococcus aureus (ATCC 6538), Bacillus megaterium (DSM 32), Escherichia coli,
Yarrovia lipolytica, Candida albicans and Saccharomyces cerevisiae. The measurements of glutathione (GSH)
levels were done spectrophotometrically and total oxidant and antioxidant capacity (TOC and TAC,
respectively) were performed by ELISA method. Antibacterial activity was found at different rate against test
microorganisms used in this study. Additionally, GSH levels were higher in methanolic extracts than ethanolic
extracts. Similarly, it was determined that TAC in the methanolic extract was much better than ethanolic
extract. In conclusion, it has been concluded that the mechanism of action of antibacterial and antioxidative
ingredients that determine beneficial effects of Valeriana officinalis should be supported by in vitro studies.

Keywords: Antimicrobial, Antioxidant, Glutathione, Oxidative S tress, Valeriana officinalis.
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Giris

Reaktif oksijen tirleri (ROS), normal aerobik
metabolizmanin  istenmeyen  metabolik  yan
Urunleri olarak tim hicrelerde olusan yiksek
derecede reaktif ve potansiyel olarak zararh gegici
kimyasal tdrlerdir. Hucreler, gesitli endojen ROS

temizleyici enzimler ve kimyasal bilesikler
tarafindan ROS kaynakh hasardan korunur
(Halliwell ve Gutteridge, 1990). ROS ireten

mekanizmalar ve temizleyici hiicre igi sistemler
arasindaki dengesizlikten kaynaklanan doku hasari
(‘oksidatif stres"), kanser, kalp hastaliklari,
Alzheimer ve diyabet gibi ¢esitli rahatsizliklarin
patogenezinde rol oynamaktadir. Antioksidanlar
ise, biyomolekulleri serbest radikallerin neden
oldugu saldirilara karsi koruyabilirler. Genel olarak,
antioksidanlar sentetik ve dogal olmak lzere iki
gruba ayrilir. Dogal antioksidanlar tim yiksek
bitkilerde ve bitkinin tim kisimlarinda (agag, agag
kabugu, saplar, bakla, yapraklar, meyve, kokler,
cicekler, polenler ve tohumlar) olusur. Antioksidan
aktivite sergileyen tipik bilesikler arasinda
vitaminler, karotenoidler ve fenolikler bulunur. Son
zamanlarda, bu tir serbest radikal kaynakh doku
hasarinin azaltilmasinda antioksidanlar olarak tibbi
bitkilerin  terapotik potansiyeline farmakolojik
aktiviteleri, dusik toksisite ve ekonomik canlilik
nedeniyle ilgi artmistir. (Gllgin ve ark., 2002;
Arranz ve ark., 2008).

Valerian (Valeriana officinalis L.), 6zellikle
Amerika, Avrupa ve Asya'nin farkl bdlgelerinde
dagilmis olan vyerli bir bitkidir (Hadley ve Petty,
2003).Turkiye'de halk arasinda “kediotu” olarak
bilinir.  Valerian tirlerinin  hipnotik, sedatif,
anksiyolitik, antikonviilsan ve antidepresan gibi
bircok tedavi edici 6zellikleri oldugu bildirilmistir
(Andreatini ve ark.,, 2002). Valerianaceae
familyasindan Valeriana officinalis'in kurutulmus
yeraltt kisimlari (kokleri ve rizomlar) modern
bitkisel madde Urunleri, geleneksel sedatifler ve
anti-anksiyete  ve  sindirim  formilasyonlari
hazirlamak icin kullanilmaktadir (Letchamo ve ark.,
2004).Valerian rizomlari, ugucu yag ve onun
seskiterpenoidleri (valerenik asit), epoksi iridoid
esterleri, aminoasitler ve alkaloidleri iceren gesitli
bilesikler icermektedir (Neamati ve ark., 2014).
Geleneksel tipta, bu bitkinin cesitli bitkisel
formilasyonlarinin hipertansiyon, anjina, g¢arpinti,
astim, hepatik kolik ve menstriiel kramplarin
tedavisi i¢in kullanilmasi 6nerilmistir (Circosta ve
ark., 2007).

V. officinalis 'in bazi bilesenlerinin terapotik
etkisinin, antioksidan aktiviteleri ile iliskili olduguna
inanilmaktadir. Son c¢alismalarda V. officinalis
ekstrelerinin farkli in vitro ve in vivo modellerde
antioksidan aktivite gosterdigi bildirilmistir (Malva
ve ark., 2004; Oliveira ve ark., 2009; Sudati ve ark.,
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2009; Jugran ve ark., 2015). V. officinalis ekstreleri
veya esansiyel yaglarla muamele edildikten sonra
insanlarda veya kemirgenlerde higbir toksisite
bulgusuna rastlanmamigtir (Pereira ve ark., 2009).
Arastirmamizda, valerian bitkisinin etanol /

metanol ekstraktlarinin antioksidan ve
antimikrobiyal aktivitesi degerlendirilerek
potansiyel yararh etkilerinin aciklanmasi

amaglanmigtir.

Materyal ve Yontem

Valerian (Valeriana officinalis L.) érnekleri,
2017 yiinin Haziran ayinda Ardahan ilinin Posof
ilcesi Tlrkgozi koylniin Gircistan sinirina yakin
bélgesinden (Rakim: 1218 m) toplandi. Ornekler
enkazdan arindirilarak, oda sicakhginda golgede
kurutuldu ve son olarak toz haline getirildi.

Ekstraktlarin hazirlanmasi

10 g toz halinde bitki materyali, Soxhlet
aparatina yiklendi ve ekstraksiyon, 6 saat boyunca
300 ml metanol (pi: 6.6) ve etanol (pi: 5.2)
kullanilarak gerceklestirildi. Elde edilen karisim,
doner buharlastirici  (SciLogex RE100-Pro) ile
konsantre edildi. Filtre ile sterilize edilen ekstrakt,
kullanima kadar sogutuldu (-18 ° C).

Antimikrobiyal aktivitenin belirlenmesi

Metanol  ekstraktlarinin  antimikrobiyal
aktivitesinin  belirlenmesinde  agar  diflizyon
yontemi kullanilirken, valeriandan elde edilen
etanol ekstresi igin disk diflizyon yontemi kullanildi.
Bu amagla 2 Gram (-) (Pseudomonas Aeroginosa
ATCC 9027, Escherichia Coli) ve 2 Gram (+) bakteri
(Bacillus Megaterium DSM 32, Staphylococcus
Aureus ATCC 6538) ve 3 mantar turl (Yarrovia
Lipolytica, Candida Albicans, Saccharomyces
Cerevisiae) test mikroorganizmalari  olarak
kullanildi. 100 pl etanolik ekstrakt, steril diskler (6
mm) tarafindan emilirken, steril kuyulara (6 mm)
ayni doz metanolik ekstrakt eklendi. Pozitif kontrol
olarak Gentamisin disk kullanildi. inhibisyon
bolgeleri vernier kaliper ile 6l¢uldii ve mm olarak 3
replikasyonun ortalama c¢api olarak kaydedildi.
Tim testler U¢ kez gergeklestirildi ve ortalamalar
ortalandi.

Biyokimyasal analizler

Glutatyon (GSH) dizeyleri
spektrofotometrik yontemle olgildi (Sedlak ve
Lindsay, 1968). 5,5 dithiobis-2-nitrobenzoic asit ile
orneklerdeki GSH’In reaksiyonu ile olusan son {irlin
410 nm’de spektrofotometrik olarak okundu.
Sonuglar, mmol / L olarak ifade edildi. Toplam
antioksidan kapasite (TAC) ticari ELISA kiti ile
belirlendi. Analiz, ABTS®'ye (2,2'-Azino-di- [3-
etilbenztiazolin sulfonat]), bir peroksidaz
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(metmyoglobin) ve H202 ile radikal katyon ABTS®
+ 'y1 Uretmek Uzere inkibe edilir. Bu, 600 nm'de
Olgllen nispeten sabit mavi-yesil bir renge sahiptir.
Eklenen numunedeki antioksidanlar, bu renk
Gretiminin  konsantrasyonlari ile orantih  bir
dereceye kadar bastirilmasina neden olur.

Toplam oksidan kapasitesini (TOC) olgmek
icin Ticari ELISA kiti kullanildi. Numunede bulunan
oksidantlar demir iyonu-kenetleme kompleksini
ferrik iyona okside eder. Oksidasyon reaksiyonu,
reaksiyon ortaminda bol miktarda bulunan
gliclendirici molekdller tarafindan uzatilir. Demir
iyonu asidik bir ortamda kromojen ile renkli bir
kompleks yapar. Renk dansitesi, 06rneklerde
bulunan toplam oksidan molekil miktari ile ilgilidir.
Numunelerin fenolik igerigi, Lister ve Wilson (2001)
yontemi kullanilarak Folin-Ciocalteu reaktifi ile
tespit edildi. Bitki ekstrakti (100 pl) 0.2 ml Folin-
Ciocalteu reaktifi ve 2 ml H20 ile kanistirildi ve 3
dakika oda sicakhiginda inkiibe edildi. Karisima 1
ml% 20 sodyum karbonat eklendikten sonra, oda

polifenoller belirlendi. Elde edilen mavi rengin
absorbansi bir spektrofotometre ile 765 nm'de
Olgtldu. Kuantifikasyon, standart gallik asit egrisine
gore yapildi. Butlin tespitler ¢ kopya halinde
gerceklestirildi (n = 3).

Istatistik

istatistiksel analizler SPSS (Sosyal Bilimler
icin istatistik Paketi) bilgisayar programi (versiyon
16.0)  kullanilarak  gergeklestirildi.  Sonuglar
ortalama * SE olarak sunulmustur. P <0.05 degeri
anlamli kabul edildi.

Bulgular ve Tartisma

GSH dizeylerinin ve toplam fenolik
iceriklerin sonuglari Tablo 1'de gosterilmistir.
Valerian ekstraktlarinda GSH igeriginin yiksek
oldugu saptanmistir. Bununla birlikte metanol
ekstraktlari etanol ekstraktlarindan daha fazla GSH
icermektedir (p<0.005). Metanol ekstraktlarinin
total fenolik icerigiEtanol ekstraktlarindan 4 kat

sicakhginda 1 saat inkiibasyondan sonra toplam daha fazladir (p<0.001).
Tablo 1. Valeriana officinalis GSH ve total fenolik igerik duizeyleri

igerik Etanol Metanol

GSH (mmol/L) 465.62 +6.77 662.00 £ 6.42
Total fenolik icerik (MGAE/ g dw) 530t 4.35 2098 +29.14

Valerian’in etanol / metanol ekstrelerinin

disuk seviyelerde total oksidan seviyeleri tespit

total antioksidan kapasitesi ylksek dizeylere edilmistir. Bu nedenle oksidatif stres indeksi distik
(sirastyla 4890 + 0.0033; 5120 + 0.0018) sahipken, cikmistir (Tablo 2).
Tablo 2. Total oksidan ve antioksidan kapasite degerleri

Kapasite degerleri Etanol Metanol

Total antioksidan kapasite (umol/L) 4890 + 0.0033 5120+ 0.0018
Total oksidan kapasite (umol/L) 26.67 £5.77 17.78 £ 6.66
Oksidatif stres indeksi (umol/L) 0.545 +0.002 0.347 £0.0011

Valerian  ekstraktlari, bu ¢alismada
kullanilan test mikroorganizmalarina karsi hafif
antibakteriyel etkinlik gostermistir (Tablo 3).
Valerian etanolik ekstraktlarinin, test bakterilerine
karsi metanolik ekstrakttan iki kat daha yiksek

Tablo 3.Valeriana officinalis’in antimikrobiyal aktivitesi

antibakteriyel etki gosterdigi belirlenmistir. Ancak
ekstraktlar, Candida albicans, Saccharomyces
cerevisiae ve Yarrowia lipolytica'ya kars antifungal
aktivite gostermemistir.

Bakteri Etanol (mm) Metanol (mm) Gentamicin (mm)
Staphylococcus aureus ATCC 6538 12.86 £+ 0.65 6.98 £ 0.09 28.93£0.82
Bacillus megaterium DSM 32 14.46 £ 0.54 7.03+£0.40 27.19+0.50
Escherichia coli 14.29+0.51 7.20+0.63 25.24 +£0.31
Pseudomonas aeroginosa ATCC 9027 14.46 +0.32 7.49+0.31 24.80+0.19
Valeriana officinalis fenolik icerigi ve herhangi bir yan etkisi olmadan insanda uyku
ekstraktlari  uzun zamandir geleneksel tipta kalitesini iyilestirdigi bildirilmistir (Mduller ve ark.,
uykusuzluk ve anksiyete gibi bazi noronal 2012). Valerianaceae'nin diger cinsi olan izole

hastaliklarin tedavisi icin kullanilmistir (Sudative
ark., 2009). Kediotu kokiiniin sulu ekstraktinin,
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Valeriana  fauriei  Brig  koklerinden  gelen
seskiterpenler de antidepresan aktiviteye sahiptir
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(Liu ve ark., 2012). Tardive diskinezi ve diger
noéronal hastaliklarda, dopaminerjik ve kolinerjik
sistemler arasinda bozulmus denge, striatonigral
GABAerjik noronlarin disfonksiyonu, glutamat ile
tesvik edilen eksitotoksisite ve serbest radikallerin
asir  Uretimi  gibi mekanizmalarin yer aldigi
bildirilmistir (Andreassen ve Jorgensen, 2000). Kedi
otunun merkezi sinir sistemindeki yararli etkilerinin
ise, mekanizmasi tam olarak ortaya ¢ikarilmasa da,
beyindeki GABA, melatonin, adenosin veya
serotonin  sistemleri ile etkileserek ortaya
¢ikabilecegini dustnlilmektedir (Abourashed ve
ark., 2004).

Yapilan calismada V. officinalis'in
antimikrobiyal ve  antioksidatif  potansiyeli
degerlendirilmis  ve  sonuglar bu  bitkinin
antioksidan kapasitesinin ve toplam fenolik icerigin
anlamh diizeyde yiksek oldugunu gostermistir.
Benzer sekilde, Sudati ve ark. (2009), V.
officinalis'in ~ bazi  bilesiklerinin  fitomedikal
ozelliklerinin, antioksidan aktivitelerine  bagl
olduguna inanmaktadir. Ayrica, uykusuzlugun
oksidatif streste bir artisla iliskili olabilecegini ve V.
officinalis'in bu durumun sonuglarini iyilestirmek
icin kullanildigini disinmektedirler. V. officinalis
ekstraktlari ile yapilan in vitro model ¢alismalari,
yliksek diizeyde antioksidan aktiviteye sahip
oldugunu gostermistir (Malva ve ark., 2004; Sudati
ve ark., 2009) ve Parkinson hastaliginda
sitoprotektif bir etkisi oldugu bildirilmistir (Oliveira
ve ark., 2009).

Antioksidan etkinin bitkinin igerdigi fenolik
iceriklerin yogunlugundan kaynaklandigi
bilinmektedir. Onceki calismalar bu sonuglari
desteklemis ayrica, V. officinalis 'in antioksidatif
aktivitelerinden, bilesenlerden biri olan valerianik
asidin sorumlu olabilecegi tespit edilmistir (Pereira
ve ark., 2009; Wu ve ark., 2009).

Sung ve ark. (2013), enzimatik olmayan
glikasyon yoluyla gelismis glikasyon son Uriinleri
olusturmak igin hem in vivo hem de in vitro
proteinler ve peptitlerdeki amino asitlerin serbest
aminleriyle kolayca reaksiyona giren bir indirgeyici
seker olan D- galaktoz ile yaptiklari uygulamalarda
bu etkenin verilmesinin insan yaslanmasina benzer
hayvanlarda yaslanma sendromlari ile
sonuglanabilecegi bildirilmistir. Ancak Valerian
ekstraktlari ve / veya Valerian fenoliklerinden olan
valerenik asit verilmesinin d-gal kaynakli hafiza
fonksiyonu, hilicre proliferasyonu, néroblast
farklilasmasi ve serum kortikosteron ve lipid
peroksidasyon artisini belirgin sekilde iyilestirdigini
tespit etmislerdir.

Kedi otunun diger vararli ozellikleri
incelendiginde, Chen ve ark. (2015), Valeriana
officinalis tedavisinin iskemi / Reperfiizyon hasarini
onemli Olglde iyilestirdigini ve kalp atimini
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destekledigini gbstermistir.  Ayrica  Valeriana
officinalis'in  malondialdehid (MDA) seviyelerini
onemli olglide duslrdugu ve stperoksit dismutaz
ve glutatyon peroksidaz aktivitelerini artirdigini
bildirmislerdir. Valeriana officinalis'in
ekstraktlarinin lipit peroksidasyonuna karsi 6nemli
bir indirgeyici etkiye sahip oldugu gosterilmistir
(Neamati ve ark., 2014).

Sonug ve Oneriler

Yapilan g¢alisma ve kaynaklar, dusiik
seviyelerde oksidatif stres ve yiliksek seviyelerde
antioksidan kapasite, glutatyon ve toplam fenolik

icerigin, kedi otunun tedavi edici etki
mekanizmasinin nedeni olabilecegini
disundiurmektedir. Sonug¢ olarak, kedi otunun

koruyucu etki mekanizmalarinin belirlenebilmesi
icin karmasik ve cesitli etken maddelere sahip
biyoaktivitesinin ve bunun antioksidatif igerigiyle
baglantili olup olmadiginin daha ileri dizeyde
calismalarla incelenmesinin uygun oldugu kanisina
varilmistir.
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Ozet

Arsenik (As) tiim organizmalar igin toksik bir metaloiddir. Bitki dokularina As alimi bitki metabolizmasini
etkileyerek cesitli fizyolojik ve yapisal bozukluklara neden olmaktadir. Bu ¢alismada farkli konsantrasyonlarda
arsenat [As(V)] uygulamalarina maruz birakilan kavun (Cucumis melo L.) fidelerinin antioksidan profili
arastirllmistir. Filtre kagit iceren magenta kaplarina 4’er adet tohum ekimi yapilmis ve ekimi takiben on giin
sonra kavun fidelerine 10 giin boyunca 0, 50, 100, 150 ve 200 mg L di-sodyum hidrojen arsenat heptahidrat
(Na2HAs04.7H20) iceren Hoagland solisyonu uygulanmistir. Deneme, tesadif parselleri deneme desenine gore
3 tekerrirll olarak bitki blylitme kabininde yiritilmistir. Kavun fidelerine ait yaprak ve kék dokularinda
antioksidan sistemin anahtar enzimlerinden olan stiperoksit dismutaz (SOD) (EC 1.15.1.1) ve katalaz (CAT) (EC
1.11.1.6) enzim aktiviteleri, toplam antioksidan ve lipid peroksidasyon seviyeleri, fotosentetik pigment (toplam
klorofil ve karotenoid) ve serbest prolin igerikleri tespit edilmistir. Arsenatin yiiksek konsantrasyonda (200 mg L
1) yapilan uygulamasi yapraklarda toplam klorofil ve karotenoid miktarinin sirasiyla %26 ve %33 azalmasina
neden olmustur. SOD ve CAT enzim aktiviteleri ve toplam antioksidan seviyesi kok dokusunda 100, 150 ve 200
mg L't As(V) uygulamalari sonucu artmstir. Yapraklarda, SOD ve CAT enzim aktiviteleri 50 ve 100 mg L As(V)
uygulamalariyla artarken, 150 ve 200 mg L' As(V) uygulamalari sonucu enzim aktiviteleri diger As(V)
uygulamalarina kiyasla azalmistir. Oksidatif hasarin indikatorlerinden biri olan lipid peroksidasyonu As(V) stresi
altinda yaprak ve kok dokularinda kontrole nazaran artmistir. Ayrica, tim As(V) uygulamalari her iki dokuda da
serbest prolin miktarinin anlamli olacak sekilde artmasina neden olmustur.

Anahtar kelimeler: Antioksidan sistem, arsenat, kavun (Cucumis melo L.), oksidatif stres.

Determination of Antioxidant Activities in Melon (Cucumis melo L.) Seedlings Exposed to
Arsenic Stress

Abstract

Arsenic (As) is a toxic metalloid for all living organisms. Uptake of As in plant tissues affects plant
metabolism and causes to several physiological and structural disorders. In this study, antioxidant profile of
melon (Cucumis melo L.) seedlings exposed to different arsenate [As(V)] treatments was investigated. Four
seeds were sowed in each magenta vessel including filter paper and following ten days after sowing, melon
seedlings were treated with Hoagland solution containing 0, 50, 100, 150 and 200 mg L disodium hydrogen
arsenate heptahydrate (Na2zHAsO4.7H20) for 10 days. The experiment was set up in a plant growth cabinet as
randomized plots design with 3 replications. Superoxide dismutase (SOD) (EC 1.15.1.1) and catalase (CAT) (EC
1.11.1.6) enzyme activities which are the key enzymes of antioxidant system, total antioxidant and lipid
peroxidation levels, the contents of photosynthetic pigments (total chlorophyll and carotenoids) and free
proline were determined in leaf and root tissues of melon seedlings. In leaves, high concentration of As(V) (200
mg L1) treatment caused a significant decrease in total chlorophyll and carotenoid content by 26% and 33%,
respectively. SOD and CAT enzyme activities and total antioxidant level increased in response to 100, 150 and
200 mg L As(V) treatments in roots. In leaves, while SOD and CAT activities increased at 50 and 100 mg L™
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As(V) treatments, enzyme activities decreased as a result of 100 and 150 mg L'* As(V) treatments compared
with other As(V) treatments. Lipid peroxidation, one of the indicators of oxidative stress, increased in leaf and
root tissues under As(V) stress when compared control. In addition, all As(V) treatments caused an increase in

free proline content in both tissues significantly.

Key words: Antioxidant system, arsenate, melon (Cucumis melo L.), oxidative stress.

Giris

Toprak ve su kaynaklarinda As
kontaminasyonu diinya genelinde ciddi bir
problemdir (Srivastava ve ark., 2007) ve dogal
jeokimyasal sistemler veya madencilik, agir sanayi,
gubreleme, pestisit kullanimi gibi antropojenik
kaynakli aktivitelere bagh olarak ortaya ¢ikmaktadir
(Chun-xi ve ark., 2007; Finnegan ve Chen, 2012).
Arsenik dogada biyik cogunlukla inorganik formda
arsenit  (Aslll) ve arsenat (AsV) olarak
bulunmaktadir. Bitkiler arsenigi fosfat analogu
olarak fosfat tastyicilari ya da akuaporinler araciligi
ile  almaktadir (Sharma, 2012). Arsenigin
hiicrelerdeki sulfidril (-SH) gruplari ile etkilesimin
yani sira ATP’de fosfatin yerine gecerek cesitli
metabolik yollari etkiledigi bilinmektedir
(Carbonell-Barrachina ve ark., 1995, 1998; Knauer
ve ark., 1999).

Bitkiler degisen gevre kosullarina
metabolizmalarinda adaptasyonu saglamak Uzere
stres sinyallerini algilama ve iletme gibi
mekanizmalara sahiptir (Turner ve ark., 2002;
Xiong ve ark., 2002). Bu mekanizma uyariyi
organdan almak ve organizmaya yayllmasindan
sorumlu olmaktadir ki bu durum biyokimyasal
surecglere dayanarak savunmay aktiflestirmektedir
(Maksymiec, 2007). Bitkilerde, agir metallerin
oksidatif strese yol acan reaktif oksijen tirleri
(ROS)'nin olusumunu uyardigi bildirilmistir (Zhang
ve ark., 2003; Azevedo ve ark., 2005; Loureiro ve
ark., 2006). Reaktif oksijen tirlerini kontrol altinda
tutmak amaciyla bitkiler antioksidan fonksiyonlari
olan enzimler ve bilesikler ile donatilmistir (Mittler,
2002). Farkli bitkilerde yapilan galismalar sonucu
As stresinin bitkilerde amino asitler, mineral besin
durumu ve antioksidan sistemde degisime neden
oldugu ortaya koyulmustur (Dwivedi ve ark.,
2010a, 2010b, Tripathi ve ark., 2012). iki farkli misir
kaltivarinda kadmiyum (Cd) ve As stresinin morfo-
fizyolojik biyime ve verim (zerine etkilerinin
arastirildigl calismada tek basina ve kombine
yapilan Cd ve As uygulamalarinin  misir
kaltivarlarinin blylime ve verimini azalttigl ortaya
koyulmustur (Anjum ve ark., 2017). Diger bir
calismada, As stresine maruz birakilan Pteris vittata
(As hiperakiimilatori) ve Vetiveria zizanioides (As
hiperakimilatoru olmayan) bitkilerinde
antioksidan enzim aktivitelerindeki artisin P. vittata
bitkisinde As toleransinda ve
hiperakiimiilasyonunda 6nemli rol oynadigi ortaya
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koyulmustur (Tiwari ve Sarangi, 2017). Souri ve ark.
(2018) tarafindan yapilan c¢alismada, Isatis
cappadocica’da As(V) ve fosfat interaksiyonunun
blylime, lipid peroksidasyonu, As ve fosfat birikimi
yani sira bazi antioksidan enzim aktiviteleri tizerine
etkileri arastirlmis ve yiksek konsantrasyonda
As(V) uygulamalari sonucu antioksidan enzim
aktivitelerinde artis tespit etmislerdir. Bununla
birlikte fosfat uygulamalarinin arsenigin indiikledigi
oksidatif stresin hafifletilmesinde bazi etkileri
oldugu belirtilmistir. iki farkh celtik kiltivarina
yapilan As(V) uygulamalari antioksidan enzim
aktivitelerini arttirirken, protein icerigini
azaltmistir. As(V) ile birlikte yapilan giberellik asit
uygulamalari ise celtik kultivarlarinin As(V) stresine
karsi  dayanikhligini  arttirmistir ~ (Fallah  ve
Mohammadian, 2017). Farkh As
konsantrasyonlarina maruz birakilan Artemisia
annua’nin kdk ve yaprak dokularinda strese cevap
olarak reaktif oksijen turlerinin detoksifikasyonu
icin antioksidatif savunmanin, fitoselatinler aracil
As sekestrasyonunun ve ayrica cesitli sekonder
metabolitlerin Uretiminin aktif hale geldigi ortaya

koyulmustur (Kumari ve ark., 2017). Arsenik
stresine  maruz birakilan bugdayda (Triticum
aestivum) selenyum uygulamasinin As alimini

azalttigl, antioksidan seviyesini arttirarak oksidatif
hasari baskiladigi rapor edilmistir (Ghosh ve
Biswas, 2017). Pandey ve ark. (2017) tarafindan
yapilan g¢alismada arsenigin glukozinolatlar, tiyol ve
fitokimyasal bilesikler (izerine etkileri iki Brassica
cultivarinda karsilastiniimistir. Yapilan bu
galismanin amaci; artan konsantrasyonlarda As(V)
uygulamalari yapilan kavun fidelerinin yaprak ve
kok dokularinda meydana gelen oksidatif stres ve
buna karsin antioksidan savunma sisteminin rolini
degerlendirmektir.

Materyal ve Yontem
Bitki materyalinin yetistirilmesi ve uygulamalar
Calismada, bitki materyali olarak kavun
(Cucumis melo L.) tohumlari kullaniimistir. Kavun
tohumlar steril su ile doyurulmus ¢ kath filtre
kagit (Whatman No.1) iceren steril magenta
kaplarina (7,6 x 7,6 x 10 cm) ekilmis ve 3 gilin
boyunca karanlik ortamda (25 £ 1 °C) ¢cimlenmeye
birakilmistir. Daha sonra gimlenen tohumlar bitki
blyitme kabinine (1.980 mm yiikseklik x 1.450 mm
genislik x 810 mm derinlik) (Aralab, Portekiz)
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aktarilmis ve Hoagland besin sollisyonu (Hoagland
ve Arnon, 1938) verilmistir. Tohum ekimi takiben
10. giinden itibaren kavun fidelerine (2-3 yaprakh
asamada)10 giin boyunca birer giin araliklarla 3 mL
0 (kontrol), 50, 100, 150 ve 200 mg L di-sodyum
hidrojen arsenat heptahidrat (Na2HAsOa.7H20)
iceren Hoagland solusyonu verilmistir. Son
uygulamayi takiben 24 saat sonra kavun fideleri
hasat edilmis ve biyokimyasal analizler igin -80°C’de
muhafaza edilmistir. Deneme, 30 + 1 °C giinduiz /
26 £ 1 °C gece sicaklik, 16/8 fotoperiyot, 200 umol

m2 s sk ve %70 nem kosullarinda
gerceklestirilmistir. Tesadif parselleri deneme
desenine gbore 3 tekrarh olarak vydritilen
denemede her magenta kabina 4 tohum ekilmis ve
her uygulama grubu igin 15 magenta kabi
kullanilmigtir.

Toplam  klorofil ve karotenoid igeriginin
belirlenmesi

Her uygulamaya ait 0.5 g yaprak dokusu 10
mL %90’k aseton ile havanda ezildikten sonra
filtre kagidi yardimiyla stzilmis ve son hacim
%90’lik aseton ile 10 ml'ye tamamlanmistir.
Ornekler 15 dakika (dak.) 5000 rpm’de santrifijj
edildikten sonra sipernatantlar yeni tiplere
aktarilarak 450, 663 ve 645 nanometre (nm) dalga
boyundaki  absorbanslari  spektrofotometrede
belirlenmistir. Toplam klorofil ve karotenoid
miktarlari  Arnon  (1949) metoduna gore
hesaplanmigtir. Pigment konsantrasyonlari mg g
yas agirlik (YA) olarak ifade edilmistir.
Antioksidan  enzim analizleri ve
antioksidan seviyesi

Kavun fidelerine ait 1 g dondurulmus kok ve
yaprak ornekleri 3 mL soguk Na-fosfat tampon
¢ozeltisi (0,2 M Na-fosfat tamponu, %2
polyvinylpyrrolidone-40 (PVP-40), 1 mM Na-EDTA,
pH 7) igerisinde ezilmis ve tlplere aktarildiktan
sonra 4 °C'de 10.000 rpm’de 20 dak. santrifQj
edilmistir. Santriflij sonrasi yeni tliplere aktarilan

toplam

siipernatantlar stperoksit dismutaz (SOD) ve
katalaz (CAT) enzim aktiviteleri ile toplam
antioksidan seviyesinin belirlenmesinde

kullantimstir.

SOD (EC 1.15.1.1) enzim aktivitesi (ng mL?)
Plant (SOD) Elisa kiti (SunRed, Cin) ve CAT (EC
1.11.1.6) enzim aktivitesi (ng mL?) Plant (CAT) Elisa
kiti (SunRed, Cin) kullanilarak belirlenmistir.
Toplam antioksidan seviyesi (mmol L) ise Total
Antioxidant Status Assay (Rel Assay Diagnostics,
Tirkiye) kiti yardimi ile tespit edilmistir.

Lipid peroksidasyonu
Kok ve yaprak orneklerinde lipid
peroksidasyon seviyesi malondialdehit (MDA)
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konsantrasyonu olarak Madhava Rao ve Sresty
(2000) metoduna gére tespit  edilmistir.
Uygulamalara ait 0.5 g kok ve yaprak ornekleri 5
mL % 0,1 (w/v) trikloroasetik asit (TCA) igeren
ekstraksiyon tampon c¢ozeltisi icerisinde ezildikten
sonra 10000 rpm’de 5 dak. santrifiij edilmistir.
Santrifij sonrasi sUpernatantlardan 1’er mL
alinarak tiiplere aktarilmis ve lzerine 4 mL %20
TCA (w/v) igerisinde hazirlanmis % 0.5
tiyobarbiitirik asit (TBA) (w/v) eklenmistir. Ornekler
95 °C'de 30 dak. su banyosunda bekletilmis ve
hemen ardindan buz banyosuna alinarak reaksiyon
durdurulmustur. Ardindan ornekler 15 dak. 10000
rom’de tekrar santrifij edilmis ve sUpernatant
kisimlari alinarak 532 ve 600 nm’deki absorbanslari
spektrofotometrede belirlenmistir. MDA
konsantrasyonu umol MDA g?! YA olarak ifade
edilmistir.

Serbest prolin igeriginin tespiti

Prolin miktarinin belirlenmesi amaciyla 0.5 g
yaprak ve kok o6rnekleri 10 mL %3’luk (w/v)
sulfosalisilik asitte 4 °C’de homojenize edilmis ve
filtre kagidindan suzllmistar. Tiplere 2 mL 6rnek,
2 mL asit-ninhidrin ¢ozeltisi ve 2 mL glasiyal asetik
asit eklenerek kisa sureli vorteks edilmis ve tupler 1
saat 100 °C’de bekletilmistir. Reaksiyon buz
banyosuna alinarak sonlandiriimis ve karisima 4 mL
tollien ilave edilerek, sivi fazdan aspire edilen
toluen fraksiyonunun 520 nm’de absorbans
degerleri spektrofotometrede olglilmistiir. Kavun
fidelerine ait prolin igerigi Bates ve ark. (1973)'in
yontemine gore belirlenmistir. Prolin miktari umol
g1 YA olarak ifade edilmistir.

istatiksel analiz
Her data icin parametrik varsayimlar
(normal dagilim ve varyanslarin homojenligi)

Shapiro-Wilk ve Bartlett testleri kullanilarak test
edilmistir. Kontrol ve As(V) uygulanan fidelerin
analiz  sonuglari tek yonli varyans analizi
(ANOVA)'ne  tabii  tutulmus ve ardindan
ortalamalarin ¢oklu karsilastirilmasi Tukey testi (P <
0.05) kullanilarak yapilmistir. Sonuglar ortalama (+
SE) olarak verilmistir.

Bulgular ve Tartisma

Arsenik, toksisitesi ve kanserojen ozellikleri
nedeniyle gliniimizde onemli bir ¢evresel endise
unsuru olmustur (Srivastava ve ark., 2007). Arsenik
redoks olmayan bir aktif element olmasina ragmen
As(V)'in As(lll) donlisimi sirasinda veya dolayh
olarak molekillerin -SH gruplarina baglanmasi
sonucu reaktif oksijen tirleri (ROS) olusmakta ve
bitkilerde oksidatif strese neden olmaktadir
(Hartley-Whitaker ve ark., 2001). Requejo ve Tena
(2005), arsenige maruz kalan misir (Zea mays L.)
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bitkisinde yaptiklari proteomik ¢alismasi sonucunda
oksidatif stresin bitkilerdeki As toksisitesinin altinda
yatan ana slre¢ oldugu sonucuna varmislardir.
Mevcut c¢alismada, As(V) uygulamalarinin kavun
(Cucumis melo L.) bitkisinde meydana getirdigi
oksidatif strese karsi antioksidatif degisimler ortaya
koyulmustur.

Toksik metallerin en belirgin etkilerinden biri
bitkilerde fotosentetik pigmentlerde azalmaya
neden olmasidir (Hasanuzzaman ve Fujita, 2013).
Bu c¢alismada kavun fidelerinin yapraklarinda 200

mg L1 As(V)
karotenoid miktarini

uygulamasi toplam klorofil ve
istatiksel olarak o6nemli
dizeyde azaltmistir  (Cizelge 1). Pigment
sentezindeki azalma  bitkilerin  yiksek As
konsantrasyonlarina adapte olamadigini ve As
toksisitesinin bir sonucu olarak belirtilmektedir
(Srivastava ve ark., 2017). Arsenik toksisitesinin
Pitters vittata ve Sphagnum nemoreum’un
kloroplast membran yapisinda ve ardindan tilakoid
membraninda bozulma ve sismeye neden oldugu
ortaya koyulmustur (Simola, 1997).

Cizelge 1. On giin sireyle farkh konsantrasyonlarda As(V) uygulamalarina maruz birakilan kavun fidelerinin
yapraklarinda toplam klorofil (mg g YA) ve karotenoid miktari (mg g™ YA)

Arsenat uygulamalari Toplam klorofil Karotenoid
(mgL?) (mgg*YA) (mgg*YA)
Kontrol (0) 0.65+0.02 b 4.12+0.15b
50 0.68+0.03b 444+0.19b
100 0.65+0.03b 4.19+0.33b
150 0.58 £ 0.02 ab 3.65+0.14 ab
200 0.48+0.01a 2.78+0.06 a

Tukey testine gore uygulamalar arasindaki farkhliklar (P < 0.05) harflendirme yoluyla gosterilmistir. Degerler

ortalama * SE (n=9-10) olarak sunulmustur.

Slperoksit dismutaz enzimi erken uyarilan
antioksidan enzimlerden biridir ve aktif sliperoksit
radikallerinin  detoksifikasyonundan sorumludur
(Bowler ve ark., 1992). Bitkilerde c¢esitli SOD
izomerik formlari, sliperoksit radikallerinin (O2)
hidrojen peroksite (H202) donilismesini katalize
etmektedir. Hidrojen peroksitin suya donusimu
peroksizomlarda katalaz (CAT), sitosol ve
kloroplastlarda  askorbat  peroksidaz  (APX),
askorbat (AsA), indirgenmis glutatyon (GSH) ve
glutatyon rediktazi (GR) iceren askorbat-glutatyon
dongusi ile gerceklesmektedir (Noctor ve Fuyer,
1998). Mevcut c¢alismada, kavun fidelerine ait
yaprak dokusunda 50, 100, 150 ve 200 mg L As(V)
uygulamalari SOD enzim aktivitesinin kontrole gére
sirasiyla  %59.3, %104.3, %24.3 ve %27.0
oranlarinda arttirmistir ve bu artislar anlaml
bulunmustur (Cizelge 2). Yaprak dokusunda,
kontrole kiyasla 200 mg L As(V) uygulamasi CAT
enzim aktivitesinde o6nemli bir artis meydana
getirmez iken, 100 mg L! As(V) uygulamasi diger
uygulamalara gore CAT enzim aktivitesini en fazla
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(47.48 ng mLY) arttiran uygulama olmustur. Kék
dokusunda, 100, 150 ve 200 mg Lt As(V)
uygulamalari SOD ve CAT enzim aktivitelerini
onemli oranda arttirmistir (Cizelge 2). Benzer
sekilde, As stresine maruz kalan Zea mays (Anjum
ve ark., 2016) ve Oryza sativa (Mishra ve ark.,
2011) bitkilerinde antioksidan enzim aktivitelerinde
artis tespit edilmistir. Singh ve ark. (2017)
tarafindan yapilan galismada in vitro olarak elde
edilen Vetiveria zizanoides bitkilerine 14 giin
boyunca yapilan As uygulamasi sonucu kok ve
govdede SOD, CAT, glutatyon peroksidaz (GPX) ve
glutatyon-S-transferaz (GST) enzim aktivitelerinin
arttigl rapor edilmistir. Diger bir ¢alismada, Vigna
mungo bitkisinde SOD enzim aktivitesinin As
konsantrasyonlarina bagh olarak artmasinin yani
sira 200 uM As uygulamasi sonucu dogal (native)
poliakrilamid jel elektroforez analizi ile manganez
(Mn)-SOD ve bakir/ginko (Cu/Zn)-SOD izoenzim
bantlarinin  yogunlugunun arttigi belirlenmistir
(Srivastava ve ark., 2017). Bununla birlikte yaprak
dokusunda kok dokusundan farkli olarak 150 ve
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200 mg Lt As(V) uygulamalari sonucu SOD ve CAT
enzim aktivitelerinin 50 ve 100 mg L™ uygulamalara
kiyasla azaldigi tespit edilmistir (Cizelge 2). Arsenik
stresine maruz kalan farkh bitkilerin kok ve
govdelerinde antioksidan enzim aktivitelerinde
tespit edilen farkhliklarin, doku spesifik farklilasmis
koruyucu mekanizma olabilecegi tahmin
edilmektedir (Shri ve ark., 2009). Hartley-Whitaker
ve ark. (2001) tarafindan vyapilan g¢alismada,
arsenige maruz kalan Holcus lanatus bitkisinde SOD
aktivitesinin disuk konsantrasyonlarda artarken,
yuksek konsantrasyonlarda kisitlandigl
belirlenmistir. Nikel uygulamasi yapilan Zea mays
bitkilerinde SOD aktivitesinin 48 saat icinde belirgin
bir sekilde arttiktan sonra normal seviyeye distigi
tespit edilmistir (Baccouch ve ark., 1998). Farkli bir
¢alismada ise mevcut calismanin bulgulari ile
uyumlu sonuglar tespit edilmis ve Triticum
aestivum bitkisine yapilan yiiksek konsantrasyonda
As uygulamalarinda CAT enzim aktivitesi azalan bir

egilim gostermistir (Chun-xi ve ark., 2007). Katalaz
02" radikallerine  kargt  duyarhdir ve CAT
aktivitesindeki azalmanin enzimin dogrudan Oz
veya As ile etkilesiminden ya da azalan CAT
sentezinden kaynaklanabilecegi dustnilmektedir
(Ushimaru ve ark., 1999).

Bitkilerde ROS  olusumu antioksidan
enzimlerin yani sira antioksidan molekilerin
sentezini de arttirmaktadir (Bowler ve ark., 1992).
Kavun fidelerine ait yapraklarda 100 ve 150 mg L
As(V) uygulamalari sonucu toplam antioksidan
seviyesinde kontrole gore sirasiyla yaklasik %72 ve
%64 oranlarinda artis tespit edilmistir (Cizelge 2).
Koklerde ise toplam antioksidan seviyesi 100, 150
ve 200 mg Lt As(V) uygulamalari sonucu artmis
olmakla birlikte en fazla artis 150 mg L As(V)
(%151) uygulamasi sonucu meydana gelmistir
(Cizelge 2). Antioksidan molekdller oksidatif stresin
neden oldugu zararli reaksiyonlari engellemekte
veya kisitlanmaktadir (Erel, 2004).

Cizelge 2. On giin siireyle farkh konsantrasyonlarda As(V) uygulamalarina maruz birakilan kavun bitkilerinin

yaprak ve kéklerinde SOD (ng mL?), CAT (ng mL?) enzim aktivitesi ve toplam antioksidan seviyesi (mmol L?)

SOD CAT Toplam antioksidan seviyesi
Arsenat (ng mL?) (ng mL?) (mmol L'Y)
uygulamalari
(mgL?) Yaprak Kok Yaprak Kok Yaprak Kok
Kontrol (0) 21.70+0.37d 22.78+0.41b 24.40+1.11d 22.77+0.45b 0.61+0.02c 0.45%0.05b
50 3456+1.63b 22.71+0.26b 4096 +1.21b 23.26+1.31b 0.80+0.09abc 0.44+0.02b
100 4434+1.33a 26.29+0.36a 47.48 +0.82a 30.06+0.75a 1.05+0.09a 0.88+0.08a
150 2698+0.21c 27.66+1.20a 29.28 £+0.37c 2890:+0.88a 1.00+0.04ab 1.13+0.10a
200 27.56+0.50c 28.45+0.84a 27.34 £+0.40cd 31.14+0.74a 0.73+0.03bc 1.02+0.10a

Tukey testine gore uygulamalar arasindaki farkhliklar (P < 0.05) harflendirme yoluyla gosterilmistir. Degerler

ortalama % SE (n=9-10) olarak sunulmustur.

Agir metallerin hicresel seviyede en oOnemli
etkilerinden biri membran bUtinliGgluni
degistirmesidir (Singh ve ark., 2017). Aktif oksijen
radikalleri membranda bulunan doymamis vyag
asitlerinin peroksidasyonuna neden olmakta ve
MDA gibi lipid peroksidasyon drinlerinin
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olusumuna yol agmaktadir (Singh ve ark., 2007).
Yapilan c¢alismada, 150 mg L As(V) (1.50 pumol?
YA) uygulamasi yapraklarda MDA seviyesini en
fazla arttiran uygulama olmustur (Cizelge 3).
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Kok dokusunda ise MDA miktarinda artis 50, 100,
150 ve 200 mg L uygulamalari igin kontrole gére
sirasiyla yaklastk %17, %48, %44 ve % 33
oranlarinda olmustur (Cizelge 3). Kisa sireli As
uygulamasinin  Arabidopsis thaliana (Col 0)
bitkisinde gaz degisimi, metabolizma ve

antioksidan savunma Uzerine c¢esitli etkilerinin
ortaya koyuldugu calismada, 108 ve 216 pM As
uygulamalarinin yaprak ve kdkte anlamli bir sekilde
MDA seviyesini arttirdigi  belirlenmistir (Pita-
Barbosa ve ark., 2019).

Cizelge 3. On giin siireyle farkh konsantrasyonlarda As(V) uygulamalarina maruz birakilan kavun bitkilerinin
yaprak ve kéklerinde MDA (umol™ YA) ve prolin (umol* YA) miktar

MDA
mol? YA mol! YA
Arsenat uygulamalari (W ) (W )
(mgL?)
Yaprak Kok Yaprak Kok
Kontrol (0) 0.99+0.03c 0.54+0.01d 1.03+0.02c 1.70£0.06 b
50 1.16 £ 0.01 bc 0.63+0.02c 2.11+0.05b 1.93+0.05ab
100 1.29+0.01b 0.80+0.02a 2.89+0.04a 2.31+0.11a
150 1.50+0.02a 0.78£0.02 a 291+0.10a 2.24+0.09a
200 1.26+0.06b 0.72+0.01b 2.08+0.17 b 2.23+0.13a

Tukey testine gore uygulamalar arasindaki farkhliklar (P < 0.05) harflendirme yoluyla gosterilmistir. Degerler

ortalama % SE (n=9-10) olarak sunulmustur.

Bitkiler antioksidan enzimleri aktif ederek etkin
olarak hidrojen peroksiti yok etmelerine ragmen
kolay difizyon egiliminden dolayi hidrojen peroksit
bu detoksifikasyon isleminden kagabilmekte ve
gecis metalleri yardimiyla son derece reaktif
hidroksil radikaline (OH®) dénisebilmektedir. Bitki
hiicreleri bu yiiksek toksik olan hidroksil radikalinin
detoksifikasyonunu kolaylastirmak amaciyla prolin
biriktirmeye baslamaktadir (Briat, 2002). Arsenat
uygulamalari yapraklarda prolin miktarini kontrole
kiyasla arttirmakla birlikte en fazla artis 150 mg L?
As(V) (2.91 pmol™? YA) uygulamasi sonucu tespit
edilmistir  (Cizelge 3). Koklerde ise disuk
konsantrasyonda As(V) uygulamasi (50 mg L%)
sonucu prolin miktarinda meydan gelen artis
onemli bulunmaz iken, diger As(V) uygulamalari
kontrole gére benzer oranlarda artislar meydana
getirmistir (Cizelge 3). Glycine max tohumlarinin 5
gin slreyle As (100 uM), As + difeniliyodonyum
(DPI) (10 uM), As + 24-Epibrassinolid (EBL) (0.5 uM)
veya As + prolin (10 mM) uygulamalarina maruz
birakildigi calismada As uygulamasi bliyime
parametrelerinde azalmaya, prolin, toplam seker
ve oksidatif stres markorlerinin  seviyesinde
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artmaya neden olmustur. As ile birlikte uygulanan
DPI, EBL ve prolin ise As akiimilasyonunu azaltarak
endojen prolin ve antioksidan seviyesinin artmasini
saglamistir (Chandrakar ve ark., 2018). Tripathi ve
Gaur (2004) hicre i¢i prolinin  anahtar
antioksidanlardan daha fazla ROS detoksifiye
ettigini vurgulamaktadir.

Sonug ve Oneriler

Bu calismada, As stresine maruz birakilan
kavun fidelerinin farkli dokularinda oksidatif stres
ile ilgili parametrelerin yani sira bazi enzimatik ve
enzimatik olmayan antioksidanlarin  yanitlari
belirlenmistir. Farkli konsantrasyonlarda uygulanan
As(V)'In kavun bitkisinde dogrudan ya da dolayl
olarak ROS olusumunun artmasina yol actigl ve
As(V) tarafindan indiklenen oksidatif strese adapte
olmak amaciyla yaprak ve kokte kismen benzer
sekilde antioksidan enzimlerin ve antioksidanlarin
seviyesini arttirdigi ortaya koyulmustur. Arsenik
stresi altinda doku spesifik hiicresel yanitlarin
belirlenebilmesi ve biyokimyasal yolaklarin ortaya
¢ikarilmasina iliskin daha detayli ¢calismalara ihtiyag
duyulmaktadir.
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Ozet

Hayvansal protein kaynakli gidalar, gerek zihinsel gerekse bedensel gelisimde, dengeli beslenme igin
oldukga 6nem arz etmektedir. Gelismis llkelerin beslenme desenlerinde hayvansal kaynakli gidalar agirlikta iken,
FAQ’ya gore Turkiye’de tahil ve tahil Griinleri en ¢ok tiketilen gida gruplari igerisinde ilk sirada yer almaktadir.
Tirkiye'de kisi basina tiiketilen 26 gr hayvansal proteinin %35’i etten saglanmaktadir. Bu tiiketim dizeyi ile
Tirkiye, hayvansal kaynakli tiiketim bakimindan diinya ile kiyaslandiginda oldukga geride kalmaktadir. Hayvansal
kaynakli proteinlerin basinda kirmizi et, tavuk eti ve 6zellikle sindirimi daha kolay, kalp hastaliklarinin azalmasina
yardimci olan, omega-3 iceren balik eti gelmektedir. Bu arastirmada, TRA1 bolgesinde yer alan Erzurum, Erzincan
ve Bayburt illerindeki hanelerin tiiketim egilimleri belirlenerek dengeli ve kaliteli beslenme agisindan bélgenin
mevcut durumu ortaya koyulmaya calisilmistir. Toplamda 400 hane ile ylzylize gérismeler yapilarak mevcut
tiketim deseni hakkinda bilgi toplanmistir. Arastirma sonuglarina gore; ¢ et ¢esidini tiiketenlerin orani
Erzincan’da %70, Bayburt’'ta %63,8 ve Erzurum’da %54,3 olarak elde edilmistir. Tlketenlerin iceresinde en yliksek
tavuk eti tiketim orani (%35) Erzurum’da iken bunu sirasiyla Erzincan (%20,3) ve Bayburt (%6,7) takip etmistir.
Kirmizi et ve baliketi tiiketim oranlari her tg ilde de birbirine yakin oranda bulunmustur.

Anahtar kelimeler: Et gesitleri, hane halki, tiiketim egilimleri, TRA1 bélgesi.

A Research on the Current Situation of the Red Meat, Chicken Meat and Fish Consumption
Patterns in TRA1 Region (Erzurum, Erzincan, Bayburt Provinces)

Abstract

Animal protein-based diet is very important for balanced nutrition, both mentally and physically. Nutrition
patterns of the developed countries, while in the foods of animal origin according to the FAO cereals and cereal
products in Turkey ranks first in the most consumed food groups. In Turkey, 26 grams consumed animal protein
per capita is provided 35% of from the meat. With this amount Turkey is behind the world regarding animal
protein consumption. Animal-derived proteins include red meat, chicken meat and fish that contains omega3,
which are easier to digest and help reduce heart disease. In this research, the consumption trends of households
in the region have been determined and the current situation of the region tried to be determined in terms of
balanced and high quality nutrition. In total 400 households have been interviewed to collect the data in TRA1
region which consists of Erzurum, Erzincan and Bayburt provinces. The proportion of those consuming three
types of meat was 70% in Erzincan, 63.8% in Bayburt and 54.3% in Erzurum. The highest consumption of poultry
(35%) was followed by Erzincan (20.3%) and Bayburt (6.7%), respectively. Red meat and fish consumption rates
were found in a similar ratio in all three provinces.

Key words: Meat types, household, consumption patterns, TR1A region.
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Giris

Turkiye’de son yillarda gida tiketim
kaliplarinda 6nemli degisiklikler olmustur (Ustiin ve
Tutal 2008; Demir ve Armagan 2013; Ozer ve Akbay
2014; Nar 2015; Tekvar 2016; Terin ve ark., 2016;
Bircan ve ark., 2017; Terin ve Bilgi¢ 2017; Glrler ve
ark., 2018). Bu degisikliklerin basinda; kentlesme,
blylk sehirlere gog, kadinlarin isgiiciine katilimi,
sosyo-ekonomik ve demografik faktorlerdeki
degisimler, teknolojideki gelismeler, hazir gida
tiketim egilimlerinin  artmasi gibi sebepler
gelmektedir. Bundan dolayi, tiketim deseninde
gerceklesen degismelerin hanelerin gida tiketim
desenini ne derece etkiledigini ortaya koymak;
ulusal anlamda gida politikalarinin
olusturulmasinda, yatirimcilarin  uzun  vadeli
planlarinda, i¢ pazarin  sekillendirilmesinde
ekonomik agidan 6nem arz etmektedir. Uygun gida
politikalarini hazirlamak igin, gida tiiketim desenini
belirlemek olduk¢a oOnemlidir (Batalha ve ark.,
2005). Beslenme aliskanhklari tlkelerin gelismislik
seviyelerini ortaya koyabilmektedir. Gelismis
tlkelerin beslenme desenlerinde hayvansal kaynakli
gidalar agirlikta iken, TUiIK’e (2016) gore Tirkiye’de
tahil ve tahil rinleri en gok tiketilen gida gruplari
icerisinde ilk sirada yer almaktadir. Gerek zihinsel
gerekse bedensel gelisimde 6nemli bir yere sahip
olan gunlik alinmasi gereken ortalama hayvansal
protein miktari diinya ile kiyaslandiginda (50 gr),
Turkiye ortalamanin altindadir. Tirkiye hayvansal
protein Uretiminde, 36 gram ile 87. (lke
konumundadir. (FAO 2016). Tirkiye’de hayvansal
kaynakli proteinlerin basinda kirmizi et gelmekte ve
kirmizi etin ana kaynagi kuzu eti ve dana etidir. Asiri
aliminda kalp hastaliklarina sebep olan kirmizi et
tiketimi uzmanlar tarafindan haftalik 500 gr ile
sinirlandiriimakta iken, bunun yerine tavuk eti ve
ozellikle sindirimi daha kolay olan, kalp
hastaliklarinin azalmasina yardimci olan, omega-3
iceren balik eti tiketilmesi tavsiye edilmektedir
(Karabulut ve Yandi 2006; Turan ve ark., 2006; Erkan
2013; Turan ve ark., 2013). Yapilan arastirmalarda
butiin kanser tirlerinin %30-40"Inda yasam tarzi ve
beslenme aliskanliklarinin sorumlu oldugu tahmin
edilmektedir. Asiri kirmizi et ve et Urlnlerinin
tiketiminin ve omega-3 ve omega-6 yag asitlerinin
dengesiz aliminin kanser riskini artiran faktorler
olabilecegi belirtilmistir (Cakmakgi ve Kahyaoglu
2012). Turkiye’de, dengeli beslenmede 6nemli bir
eksiklik olan hayvansal kaynakli protein tiketiminin
artirilmasinda kirmizi et, tavuk eti ve balik eti dGnemli
rol oynamaktadir. Ornegin, Tiirkiye'de yillik kisi basi
tiketim ABD ile karsilastirildiginda, hayvansal
protein alimindaki diisik miktar dikkat cekmektedir.
ABD’de yillik kisi basi tuketilen kirmizi et miktar
80,7 kg iken Turkiye’de ise 18,6 kg’dir (FAO 2015).
S6z konusu miktarlarda sliphesiz ki, kirmizi et arzinin
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pay! buyuktir. Tarkiye’de son yillarda yerel et
Uretimini artirmaya yonelik ¢ok ciddi yenilikler
yapllmasina ragmen et ithalatinin  6nline
gecilememistir. Irklarin i1slah edilememesi, yeterli ve
ucuz miktarda yem bitkisi Gretilememesi sonucu,
2007-2010 doéneminde hayvan populasyonunda
onemli azalmalar olmustur (Saygin ve Demirbas
2017). Bununla birlikte, son yillarda kirmizi ette
yasanilan problemler kanatli et tiuketimini olumlu
yonde artirmistir. Kisi basi kanatl et tiketimi 2016
yilinda 23 kg olmustur (BESD-BIR 2016). Tiirkiye, iig
tarafi denizlerle gevrili ve 6nemli su kaynaklarina
sahip bir yarim ada llkesi olmasina ragmen balik
tiketimi ekonomik ve kiiltirel sebeplere bagh
olarak oldukga dusiktir. Tirk Deniz Arastirma Vakfi
raporuna gore; Tirkiye’de kisi basi yillik ortalama
balik tlketim miktari 7,6 kg olup dinya
ortalamasinin oldukga altindadir. Bolgelere gore
tiketime baktigimizda Karadeniz bolgesinde kisi
basi yillik ortalama tiketim 25 kg iken istanbul,
Ankara ve izmir'de 16 kg olup Dogu ve Giineydogu
Anadolu Bolgesinde ise sadece 0,5 kg’dir (TUDAV
2018). Arastirma bolgesi kapsaminda ki illerde,
temel gegim kaynagi olarak hayvancihigin yaygin
olarak yapilmasi beslenme seklinde de kirmizi etin
onemini  artirmaktadir.  Fakat  hayvancili§in
ontindeki engeller, kirmizi etin asiri aliminda olusan
saglik problemleri, yasam standartlarinin degismesi,
gelir gibi nedenlerden o6tird kirmizi etin yerini
agirhkl olarak nispeten daha ucuz olan ve saglik
acisindan énemli bir protein kaynagi olan tavuk ve
balik eti alabilmektedir. Tiirkiye'de, il ve ilge bazinda
kirmizi et, balk eti tiketimini etkileyen faktorler
Gzerine yapilan ¢alismalar yaygindir (Yaylak ve ark.,
2010; Hatirli ve ark., 2007; Sahinli ve Fidan, 2012;
Karakus ve ark., 2008; Sen ve ark., 2008; inci ve ark.,
2014; Karh ve Bilgic, 2007).

Calismanin  amaci, arastirma kapsamina
alinan TRA1 bdlgesinde (Erzurum, Erzincan,
Bayburt) il merkezlerinde vyasayan hanelerin

beslenme kaliplarinda 6nemli bir yer tutan et
cesitlerinin tiketimini ve hanelerin bazi sosyo-
ekonomik ozellikleri ile et gesitleri tiiketim tercihleri
arasindaki iliskiyi belirlemektir.  Bu arastirma,
arastirma kapsami ve ele alinacak degiskenler
acisindan ampirik literattrdeki eksikligi gidermeye
cahisacaktir. Tuketim (zerinde ekonomik faktorler
kadar etkili olan demografik faktorlerin etkisinin
tuketim kararlarini nasil etkiledigi yatay kesit verileri
kullanilarak ilk defa ortaya koyulacaktir.

Gida tercihinde ve tiiketim davranislarinda
radikal  degisiklikler  bircok acidan  6nem
tasimaktadir (Kuhar ve Juvancic 2010). Bu noktada,
gida talep analizleri ile tiketim davranislarina etki
eden faktoérlerin analizi; yatinm yapmak isteyen
yatirnmcilarin uzun vadeli planlarinda, i¢ pazarin
sekillendirilmesinde, (ilke ekonomisine yon verecek



Tiirk Tarim ve Doga Bilimleri Dergisi 6(2): 285-295, 2019

stratejilerin ve gida politikalarinin belirlenmesinde
onemli rol oynamaktadir. Tirkiye’de, hanelerin
tiketim harcamalarinda gida harcamalari %19,9’luk
bir payla konut ve kira harcamalarindan sonra ikinci
sirada gelmektedir (TUIK 2016). Turkiye'de, 6zellikle
Dogu ve Glineydogu bolgelerinde beslenme kaliplari
bakimindan et agirlikli olarak beslenilmektedir. Son
yillarda yasanilan degismeler tiiketicilerin beslenme
ahskanliklarini da etkilemektedir ve hayvansal
rdnlere olan talebi zaman icinde
degisebilmektedir. Bu durum tiiketicinin kiltir
diizeyi, alim gucl, sosyal diizeyi ve gelisme siireciile
ilgilidir. Kultlr duzeyi arttikga karbonhidratli gidalar
yerini proteinli gidalar alabilmektedir (Cankurt ve
ark., 2010). Bunun yaninda, hayvansal (riinlere
duyulan talebi bodlgenin sosyo-ekonomik yapisi ve
tiiketim aliskanliklari etkileyebilmektedir (Karakus
ve ark., 2008). Et tiiketimini etkileyen bu faktorlerin
yaninda, ilge bazinda yapilan bir arastirmada hane-
de hasta olup olmamasinin et talebini etkiledigi
ortaya konulmustur (Yaylak ve ark., 2010). Baska bir
tiketim calismasinda ise ailede calisan sayisinin
fazla olmasi, sabit Ucretli olma ve egitim
degiskenlerinin kirmizi et tuketimini negatif fakat
onemsiz seviyede etkiledigi bulunmustur (Karl ve
Bilgic, 2007). Bedensel ve zihinsel gelisim icin ve

dengeli beslenmede  biyik o6nem arz eden
hayvansal kaynakli proteinlerin tiketilmesinde
kirmizi et, tavuk eti ve ballk 6nemli protein

kaynaklari olarak bilinmektedir (Colakoglu ve ark.,
2006; Hatirh ve ark., 2007; Karli ve Bilgic 2007;
Karakus ve ark., 2008; Mutlu ve Yurdakul 2008; Sen
ve ark., 2008; inci ve ark., 2014; Karakaya ve Inci,
2014; Karakaya ve Kirici, 2016; Karakaya ve Kiziloglu,
2017; Karakaya ve ark., 2018; Kirici ve ark., 2018).
Kirmizi etin asirn tiketiminde ortaya c¢ikabilecek
kroner hastaliklar, kirmizi et fiyatlarindaki artis gibi
nedenlerden dolayl tavuk eti tiketimi, hanelerin
biitcelerinde 6nemli bir yer tutmaya baslamistir.
Yapilan bir arastirma, egitim ve gelir degiskenlerinin

Sekil 1. Arastirma kapsamina alinan TRA1 bélgesi.
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tavuk eti tiketimini 6nemli derecede etkiledigini
ortaya koymustur (inci ve ark., 2014).

Diger taraftan, Tlrkiye’de kisi bagi tiketimi
oldukga disiik olan ve 6nemli bir protein kaynagi
olan balik, agirlikh olarak kiyir seridi illerinde
tiketilmektedir. Diinya ortalamasinin oldukca
altinda olan kisi basi 8 kg/yillik tiiketim, su trlnleri
talep calismalarinda dikkat ¢ekmistir (Dagtekin ve
Ak 2007). Tarima dayali sanayinin gelismesiyle raf
omri uzayan, tiketilmesi daha pratik hale getirilen,
her mevsim tiketilebilen, uriine ulasabilirlik gibi
etkenlerle balik tiketimi, kiyrillerinin disinda olumlu
yonde bir artis saglamistir. Yapilan bir arastirmada,
balik tiketme egiliminin yliksek oldugu ailelerde;
annenin egitim seviyesinin en az lise oldugu, bunun
yaninda ailenin aylik kirmizi et tiiketim miktarinin
ise et fiyatini direkt etkiledigi tespit edilmistir (Senol
ve Saygl 2001). Bolgesel sosyo-demografik
faktorlerin balik tiketimini etkiledigine dair yapiimis
arastirmalardan birinde; tuketicilerin balik etini
kirmizi ve tavuk etinden sonra lgiinci sirada tercih
ettikleri, islenmis  balik  Grlinleri  tiketim
aliskanhginin olmadigi, balk tiketimi konusunda
orta diizeyde bilgiye sahip olundugu bulunmustur
(Oguzhan ve ark., 2009). Literatlr arastirmalarindan
anlasildigi Gzere; kirmizi et, tavuk eti ve baliketi
konusunda vyapilan arastirmalarin  ¢ogunlugu
tiketim aliskanliklarini ele alan ve tiketim desenini
ortaya koyan il ve ilge bazindadir. Kirmizi et, tavuk
eti ve balik eti tliketimini etkileyen ekonomik
faktorlerin yaninda sosyo-ekonomik ve kiltirel
faktorlerinde etkili oldugu literatlir taramasinda
anlasiimistir.

Materyal ve Yontem
Veri

Birincil veriler 2014 yilinda hane kirmizi et,
tavuk eti ve balik eti tliketim arastirmasi yoluyla
toplanmistir. Arastirma kapsami olarak segilen TRA1
bolgesinde ki iller Erzurum, Erzincan ve Bayburt’tur.

5 5
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Bu bolgenin segilme nedeni; Erzurum Dogu
Anadolu bélgesinde en yuksek nifusa sahip illerden
biri olup, temel ge¢im kaynagi olarak hayvanciligin
yogun olarak vyapimasidir. Tirkiye’de TUIK
verilerine gére, 2017 yilinda 16 milyon 105 bin
biylkbas, 44 milyon 312 bin de kiiglikbas hayvan
bulunmaktadir. Sigir sayisi en fazla olan ilk bes il
icerisinde Erzurum yer almaktadir ve bu bes il
Tarkiye sigir varliginin - %21’ini  olusturmaktadir
(TOB, 2018). Bu durum, Erzurum ilinin kirmizi et
konusunda sahip oldugu potansiyelin gdstergesidir.
ilde, 457078 bas koyun olup, Dogu Anadolu
Bolgesi'nde Van ve Igdirdan sonra 3. sirada,
Tirkiye’de ise 20. sirada yer almaktadir (TUIK,
2016). Ayni zamanda, ilde tiim bolgeye dagitim
yapan Et Ballk Kurumu bulunmaktadir. Bahk
yetistiriciligine bakildiginda, Erzurum ili zengin ig
kaynaklara sahip olmasina ragmen, bu alanin
yeterince degerlendirilemedigi yapilan
arastirmalarda mevcuttur (Aras ve ark., 2000;
Kocaman ve ark., 2002; ZMO 2012). ilde, 503 ton su
Grana yetistirilmektedir. Ayni bolgede bulunan
Erzincan ve Bayburt illerinde kirmizi et, balik eti ve
tavuk eti talebini ortaya koyacak herhangi bir
arastirmaya rastlanilmamistir.  Bundan dolayi
tiketim desenindeki degismelerin bu illerdeki talebi
nasil etkiledigini ortaya koymak arastirmanin amaci
acisindan 6nem tasimaktadir. Hayvanciligin yogun
olarak yapildigi TRA1 bdlgesinde, verilere
bakildiginda kirmizi et, tavuk eti ve balketi
tiketiminde ekonometrik modelin uygulamaya
elverisli oldugu ve elde edilecek sonuglarin bolgede
tiketim kaliplarindaki  degismeyi yansitacagi
ongorilmektedir. Bu arastirmanin  kapsamini
Erzurum, Erzincan ve Bayburt illerinde yasayan
nifus olusturmustur. Arastirma kapsamina alinan
illerin 2013 yilindaki ntfusuna karsilik ana kitleyi
olusturan yaklasik 1062345 hane halki kapsama
alinmistir. Anket yapilacak tiketicilerin sayisi N
arastirma kapsamina alinan toplam hane sayisi igin;
p Uzerinde g¢alistigimiz o6zelligin ana kitledeki
oranidir ve 0,50 alinmistir ve ilgili et cesitlerini
tiketenlerin oranina gore 6rneklem buyaklaga 400
olarak hesaplanmistir. Arastirmada kullanilmis olan
ornekleme yontemi asagida verilmistir (Newbold
1995). Ornek biyikligi %95 giiven araliginda ve
0,05 hata payi ile elde edilmistir.

_ Np (1 —-p)
(N—=1o?px + p(1 —p)

n

Anket sonucu elde edilen veriler IBM SPSS
V23 ile analiz edilmistir. Verilerin normal dagilima
uygunlugu Shapiro Wilk ile incelenmis ve normal
dagihma uymayan nicel verilerin illere gore
karsilastirilmasinda Kruskal Wallis testi
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kullanilmistir. Nitel verilerin tamami ise Ki-kare testi
ile incelenmistir. Nicel veriler ortanca (min-mak)
seklinde sunulurken nitel veriler frekans (ylzde)
olarak sunulmustur. Onem diizeyi p<0,05 olarak
alinmistir. Anketler arastirma kapsamina alinan
illerde kentsel kesimde yasayan hanelerin ankete
esit olarak girme sansini saglamak amaciyla;
mabhallerin sosyo-ekonomik o6zellikleri géz doniinde
bulundurulmustur ve toplam 6rnek hacmi, Ug ilin
nifusuna gore oransal olarak dagitilmistir. Anket
icin, mahallerde yasayan hanelere tesadifi olarak
gidilmistir. Anketler yiiz yiize yapilmis ve oncelik,
hanede alisverisi yapan tiketiciye verilmistir.
Anketlerin ilk bolimini sosyo-ekonomik yapi, ikinci
bolimind ilgili Grtnleri tdketim aliskanliklari,
Gglinct bolimi harcama gruplarina gore hane halki
aylik tiaketim harcamasinin  dagihmi, dordinci

bolim  ise ilgili  Grlnlerin  harcamalarini
olusturmaktadir.
Bulgular ve Tartisma
Tanimlayici istatistikler
Hanehalki ve hane reisine ait sosyo-

demografik ozellikler Cizelge 1’de verilmistir.
Hanede goriisme yapilan kisiye ait medeni durum,
galisma durumu, yas, cinsiyet, egitim durumu,
ailedeki birey sayisi, hanede kalp damar hastaligi
olup olmama durumu, gelir gibi bilgiler sosyo-
demografik faktoérleri olusturmaktadir. Hanelerin
tuketim desenini ortaya koyacak sorulari ise; tercih
edilen et cesidi/cesitleri, tiketim sikhgi, tercih
edilen etin tiirl ve satin alma sekli olusturmaktadir.
Bununla birlikte hanelerin aylik ortalama tiiketim
harcamalari ve kirmizi et, tavuk eti ve balik eti aylk
harcamalari da anketlerden elde edilmistir.
Arastirma kapsamina alinan illerdeki hanelerde
gorisme vyapilan katiimcilarin biyidk c¢ogunlugu
kadindir (%85,3). Hane reislerinin yaslarina
bakildiginda, %5,8 lik gibi kuglik bir kismini 25 yas
alti olustururken, %61,8 lik gibi énemli bir kismini
25-45 yas ve %32,4 lik kismini ise 45 yas ve Usti
hane reisleri olusturmustur. Elde edilen verinin
saglikh olmasi icin anket yapilan hanelerde evde
alisverisi yapan kisinin 18 yas ve (sti olmasina
dikkat edilmistir. Egitim degiskeni ele alindiginda ise
ilkogretim ve lise mezunu hane reislerinin agirlikta
oldugu bulunmustur. Hane reislerinin %26,3'U
ilkogretim mezunu iken %29,3’l de lise mezunudur.
Anket goriismesine katilanlarin; yaklasik
%65,9’unun isi vardir ve hanelerin %58,9’u 1000 TL
ve 5000 TL arasi gelir grubundadir. Hanelerin %32,1
‘inin birey sayisi 4 ve Uzeridir. Hanelerin %83,3’lik
blyik bir kisminda kalp ve damar hastaliklarina
rastlaniimamistir. Et tiketim aliskanhklariile kalp ve
damar hastaliklari arasinda bir iliski olup olmadigini
gormek icin ilgili faktér anket sorularina dahil
edilmistir.
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Cizelge 1. Betimleyici istatistikler

n (%) Erzurum (n=300) Bayburt (n=30) Erzincan (n=70) Toplam

Cinsiyet

Erkek 41 (13.7) 7(23.3) 11 (15.7) 59 (14.8)

Kadin 259 (86.3) 23 (76.7) 59 (84.3) 341 (85.3)
Aile reisinin yasi

<25yl 15 (5) 3(10) 5(7.1) 23 (5.8)

25-45 yil 187 (62.8) 17 (56.7) 42 (60) 246 (61.8)

>45 yil 96 (32.2) 10 (33.3) 23 (32.9) 129 (32.4)
Medeni durum

Evli 45 (15.1) 6 (20) 11 (15.7) 62 (15.6)

Bekar 253 (84.9) 24 (80) 59 (84.3) 336 (84.4)
Calisma durumu

Cahisiyor 169 (65.5) 16 (66.7) 41 (67.2) 226 (65.9)

Galismiyor 89 (34.5) 8(33.3) 20 (32.8) 117 (34.1)
Ailenin aylik geliri

600-1000 TL 104 (34.7) 4(13.3) 10 (14.5) 118 (29.6)

1001-3000 TL 95 (31.7) 11 (36.7) 36 (52.2) 142 (35.6)

3001-5000 TL 65 (21.7) 10(33.3) 18 (26.1) 93 (23.3)

5001 ve Uzeri 36 (12) 5(16.7) 5(7.2) 46 (11.5)
Ailede birey sayisi

<4 208 (69.6) 15 (50) 48 (68.6) 271 (67.9)

4 ve Uzeri 91 (30.4) 15 (50) 22 (31.4) 128 (32.1)
Ailede kalp damar hastalig

Yok 245 (81.7) 26 (86.7) 62 (88.6) 333 (83.3)

Var 55 (18.3) 4 (13.3) 8(11.4) 67 (16.8)
Egitim durumu

Okuryazar degil 7(2.3) 1(3.3) 0(0) 8(2)

Okuryazar 10(3.3) 0(0) 2(2.9) 12 (3)

ilkdgretim 89 (29.8) 3 (10) 13 (18.6) 105 (26.3)

Lise 76 (25.4) 13 (43.3) 28 (40) 117 (29.3)

Onlisans 22 (7.4) 5(16.7) 2(2.9) 29(7.3)

Lisans 61 (20.4) 7 (23.3) 17 (24.3) 85(21.3)

Lisansustu 34 (11.4) 1(3.3) 8(11.4) 43 (10.8)

Arastirma kapsamina alinan illerde tercih edilen et olmadigl saptanmistir. Her (¢ et ¢esidini

cesitleri ile ilgili bulgular

Anket sonuglarina goére tercih edilen et
turleriillere gore farkllik gostermektedir (p=0,007).
Erzurum’daki hanelerin %19,7’si balik eti, %35’
tavuk eti, %21,7’si kirmizi et ve %54,3’U de hepsini
tukettiklerini belirtmislerdir. Bayburt’ta %23,3 balik
eti, %6,7 tavuk eti, %26,7 kirmizi et ve %70 her (¢ et
tlrd tiketilmektedir. Erzincan’da yasayan hanelerin
%13’U baliketi, %20,3’l tavuk eti, %24,6'si kirmizi et
ve %63,8'i de hepsini tiiketmektedirler. Bayburt'ta
tavuk eti tiketimi Erzurum’dan ve Erzincan’dan
daha disik elde edilmistir. Bayburt’ta yasayan
hanelerin agirhkli olarak kirmizi et ve balk eti
tukettiklerini ve anketlerin yapildigi dénem, i¢ su
baliklarinin avlanma dénemlerine denk
distigliinden hanelerin belli bir kesiminin daha
ekonomik olan i¢ su baliklarini tercih ettigini bu
sonuca istinaden sdyleyebiliriz. Diger et cesitleri
tiketim oranlari arasinda iller agisindan fark
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tiketenlerin orani Bayburt ilinde diger illere gore
daha yiksek ¢ikmistir (%70). Erzincan’dan bir kisi
tuketmiyorum cevabini vermis ve bu kisi analiz disi
tutulmustur (Cizelge 2). Karakaya ve inci (2014)
tarafindan Bing6l’de yapilan benzer bir arastirmada,
ankete katilanlarin biyiik bir cogunlugu (%70) tavuk
eti tuketirken %30'unun kirmizi et tikettikleri
belirlenmistir. Dokuzlu ve ark.,’nin 2013 yilinda
Tirkiye kapsaminda bolgelere gore tavuk eti
aliskanliklari ile ilgili yapmis olduklari arastirmada
Dogu Anadolu boélgesinde kent merkezlerinde
yasayan hanelerin kirsalda yasayan hanelere gore
tavuk eti tiketim miktarlarinin daha disiik oldugu
bulunmustur. Arastirmamizin kapsamini olusturan
illerin bulundugu Dogu Anadolu bolgesi icin sadece
Bayburt ilinde tercih edilen et cesitleri arasinda
tavuk eti tiiketim orani (%6,7) disik ¢ikmistir ve
Erzurum, Erzincan illerinde tercih edilen tavuk eti
kirmizi et oranlari arasinda ¢ok buylk bir fark
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gozlemlenmemistir. Erzurum ve Erzincan’da kirmizi
et tiketim orani sirasiyla %21,7 ve %24,6 iken tavuk

Cizelge 2. illere gére tercih edilen et cesitleri

eti tiketim orani sirasiyla %35 ve % 20,3 olarak elde
edilmistir.

Severek tiiketilen et Erzurum Bayburt Erzincan Test istatistigi* p
Baliketi 59 (19.7)a 7 (23.3)a 9(13.0)a
Tavuk eti 105 (35.0)a 2(6.7)b 14 (20.3)ab
Kirmizi et 65 (21.7)a 8(26.7)a 17 (24.6)a 21.214 0.007
Hepsi 163 (54.3)a 21 (70)a 44 (63.8)a

*Ki kare test istatistigi, a-b: Her bir tiiketilen et icerisinde ayni harfe sahip iller arasinda fark yoktur.

illere gére tiiketilen et cesitlerinin tercih nedenleri
ile ilgili bulgular

Kirmizi et tiketim nedenleri illere gore
farkhhik  gostermektedir (p=0,016). Erzurum,
Erzincan ve Bayburt illerinde kirmizi et tiketme
nedeni olarak ilk sirayr kirmizi etin lezzetli ve
besleyici olmasi almistir. Bu sonugtan yola gikarak
kirmizi et tiiketen hanelerin damak zevki ve saghk
etkenlerinin kirmizi et tercihinde 6nemli bir rol
oynadigini belirtebiliriz. Diger nedenler agisindan
bakildiginda iller arasinda fark olmadigi saptanmustir
(Cizelge 3). Seker ve Ozen (2011)'nin Elazig’da
yapmis olduklari benzer calismada, katihmcilarin
yaklasik %50’si kirmizi eti lezzetli olmasindan dolayi
tukettiklerini ifade etmislerdir. Tavuk eti tiiketim
nedenleri illere baghdir (p<0,001). Bayburt'ta
hanelerin %78,3’U lezzetli olmasi nedeniyle tavuk
eti tukettiklerini belirtmislerdir ve bu oran diger
illere gore en yiiksektir. Bayburtilinde ayni zamanda
tavuk eti tirtinde ilk sirayr koy tavugu aldigindan
lezzet faktorinin tercihte 6nemli bir rol oynadigi
soylenebilir. Oysaki, Erzincan ve Erzurum’da tavuk
eti tiketim nedeni orani sirasiyla %56,7 ve %62,9 ile
ucuz olmasi o6zelligi ilk sirada yer almaktadir.
(Cizelge 3). Erzurum ve Erzincan illerindeki ankete
katilan  hanelerin  tavuk etini tercih etme
nedenlerinde  ekonomik etkenlerin  agirlikta
olabilecegini soyleyebiliriz. Balk eti tuketim
nedenleri illere goére farklihk gostermektedir
(p=0,005). “Diger” seklinde neden belirtenlerin
orani Erzurum’da %2,8 iken Erzincan’da %9,1’dir ve
aralarinda fark vardir (Cizelge 3). Ertiirk ve ark.,’nin
(2014) Igdir ilinde tavuk eti ve balik eti tercihlerini
belirleyen arastirmalarinda da benzer bulgulara
rastlanilmistir.  Arastirmalarinda, anket yapilan
tuketicilerin blylik ¢ogunlugu lezzeti ve besleyici
olmasi nedenlerinden tavuk eti tercih ettiklerini
belirtirken, baliketi tercihinde ilk sirayi saghkli ve
lezzetli olmasi almistir. Uzundumlu ve ark.,’nin
(2016) Hakkari ilinde yapmis olduklari balk eti ile
ilgili calismada, balik eti tiketmek istemenin
nedenleri soruldugunda katilimcilarin  oldukga
biyltk bir kismi (%80,2) saglikh olmasi nedeni ile
baliketi tukettiklerini belirtmislerdir. Ayni sonuca,
Abdikoglu ve ark.,’nin (2015) yapmis oldugu
calismada da rastlaniimistir. Erdal ve Esengiin
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(2008) tarafindan baliketi tiiketimine yonelik
yapilan bir ¢alismada da hanelerin baligl tiiketme
nedenleri incelendiginde, ilk sirada (%87) saglkl
olmasi faktéri belirlenmistir. Hanelerin protein
agirhkli hayvansal kaynakh gidalarla beslenmeleri,
saglikh beslenme baglaminda tiketici bilincinin
arttigina isaret olabilir. Cunkil, hanelerin sahip
olduklari biling duzeyi tuketim egilimlerini ve
tiketim aliskanlarini  belirleyecektir (Ersoy ve
Sariabdullahoglu, 2010).

illere gére et gesitlerinin tiiketim sikligi bulgulari

Hanelerin et cesitlerinin tiketim sikliklarinin illere
gore dagihmi Cizelge 4’de sunulmustur. Buna gore
kirmizi etin tiketim sikhgr illere gore farkhhk
gostermemektedir (p=0,084). Erzurum’da yasayan
hanelerin %35,3’li, Bayburt’ta yasayan hanelerin
%40’1 ve Erzincan’da yasayan hanelerin %43,5’i
haftada 1-3 kez kirmizi et tikettiklerini
belirtmislerdir. Bu oranlar ankette verilen diger
kirmizi et tuketim sikliklarina goére daha yliksek
¢lkmistir.  Sonug¢ olarak, dengeli ve vyeterli
beslenmede ©6nemli rol oynayan kirmizi etin
arastirma kapsamina alinan hanelerde yeterli
siklikta tlketildigini sdyleyebiliriz. Tavuk eti tiketimi
illere gore farkhlik gostermektedir (p=0,001). Her Ug
ilde de ankete katilan hanelerin haftada 1-3 kez
tavuk eti tiiketim oranlari diger tiketim sikliklarina
gore daha yilksek oldugu saptanmistir. Bayburt'ta
haftada 1-3 kez tiketenlerin orani %69,6 iken
Erzurum’da %33,6 ve Erzincan’da %37,7 olarak elde
edilmistir. Bayburt’taki hanelerin tavuk eti tiiketim
sikhigi diger illerdeki orana gore en yiksektir (Cizelge
4). Baliketi tuketimi illere gore farklihk
gostermektedir (p<0,001). Erzurum ve Erzincan’da
haftada 1-3 kez balik eti tiiketenlerin orani sirasiyla
sadece %12,2 ve %16,4 iken, Bayburt'ta bu oran
%60,7'dir. Bayburt’taki oran digerlerine goére en
yuksek cikmistir. Balik tiketimi ile ilgili elde edilen
bu sonucun; anketlerin yapildigi mevsim ile
dogrudan iliskisi olabilecegi distinilmektedir.
Anketler, i¢ su baliklari avlanma déneminin yogun
oldugu doéneme denk dismdistir. Erzurum ve
Bayburt yasayan hanelerin ise, sirasiyla %38'i ve
%36,4’'i ayda bir kez balik tlkettiklerini
belirtmislerdir ve bu oranlarin ankette verilen diger
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tiketim sikliklari oranlarina gore en yiksek oldugu
gozlemlenmistir. Benzer sonucu Uzundumlu ve ark.,
(2016) tarafindan Hakkari’de baliketi tliketim
egilimlerini etkileyen faktorlerin analizi Uzerine

yapilan arastirmada gorebiliriz. Bu arastirmada,
katilimcilarin %32’si ayda bir ve %34’( ise daha uzun
surede baliketi tikettiklerini ifade etmislerdir.

Cizelge 3. illere gore tiiketilen et gesitlerinin tercih nedenleri

Nedenler Erzurum Bayburt Erzincan p
Lezzetli olma 163 (72.8) 26 (89.7) 44 (72.1)
Besleyici olma 133 (59.4) 24 (82.8)* 47 (77)*
Aliskanlik 66 (29.5) 13 (44.8) 25 (41)
Kirmizi Et Kolay bulunma 29 (12.9) 1(3.4) 11 (18) 0.016
Ucuz olmasi 2(0.9) -- --
Yagsiz olmasi 1(0.4) - -
Diger 7 (3.1) - -
Lezzetli olma 118 (46.1) 18 (78.3)* 37 (61.7)
Besleyici olma 75 (29.3) 10 (43.5) 27 (45)
Aliskanlik 61 (23.8) 5(21.7) 16 (26.7)
Tavuk eti Kolay bulunma 95 (37.1) 11 (47.8) 27 (45) <0.001
Ucuz olmasi 161 (62.9)* 6(26.1) 34 (56.7)*
Yagsiz olmasi 12 (4.7) --- 5(8.3)
Diger - - 1(1.7)
Lezzetli olma 94 (44.1) 19 (67.9) 33 (60)
Besleyici olma 109 (51.2) 19 (67.9) 37 (67.3)
Aliskanlik 22 (10.3) 5(17.9) 11 (20)
Baliketi Kolay bulunma 29 (13.6) 6(21.4) 8(14.5) 0.005
Ucuz olmasi 86 (40.4) 7 (25) 16 (29.1)
Yagsiz olmasi 17 (8) 2(7.1) 6 (10.9)
Diger 6(2.8) 5(9.1)*
Gizelge 4. illere gore et gesitlerinin tiiketim sikligi
Sikhik Erzurum Bayburt Erzincan Toplam p
Her gin 30 (13.4) 5(16.7) 7 (11.3) 42 (13.3)
Haftada 1-3 79 (35.3) 12 (40) 27 (43.5) 118 (37.3)
Haftada 4-5 25(11.2) 5(16.7) 7 (11.3) 37 (11.7)
Kirmiz Bt )\ da 1 defa 57 (25.4) 6 (20) 7 (11.3) 70(222) 0084
Ayda 2-4 defa 24 (10.7) 2(6.7) 14 (22.6) 40 (12.7)
Yilda 1-3 kez 9 (4) -—- -—- 9(2.8)
Her giin 6(2.3) --- 3(4.9) 9(2.6)
Haftada 1-3 89 (33.6)b 16 (69.6)a 23 (37.7)b 128 (36.7)
. Haftada 4-5 30(11.3) 4(17.4) 15 (24.6) 49 (14)
Tavuketi )\ 421 defa 63 (23.8) 3(13) 10 (16.4) 76 (21.8) 0.001
Ayda 2-4 defa 76 (28.7)a -—- 9(14.8)b 85 (24.4)
Yilda 1-3 kez 1(0.4) 1(1.6) 2 (0.6)
Her giin 1(0.5) 1(3.6) 1(1.8) 3(1)
Haftada 1-3 25(12.2)a 17 (60.7)b 9 (16.4)a 51(17.7)
, Haftada 4-5 7 (3.4) 2(7.1) 3(5.5) 12 (4.2)
Baliketi Ayda 1 defa 78 (38) 7 (25) 20 (36.4) 105 (365) 0001
Ayda 2-4 defa 73 (35.6) --- 17 (30.9) 90 (31.3)
Yilda 1-3 kez 18 (8.8) 1(3.6) 4(7.3) 23 (8)
illere gére tiiketilen et tiirleri ile ilgili bulgular tiketilmektedir. Arastirma kapsamina alinan

Kirmizi

et tiketiminde hangi tir etin

illerdeki hanelerin kirmizi et kaynaginin agirlikli

tiketildigi illere gore farkhlik gostermemektedir
(p=0,179). Erzurum’da %75,2 oraninda, Erzincan’da
%77,8 ve Bayburt'ta %65,5 oraninda sigir eti
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olarak sigir eti oldugu belirlenmistir. Karakus ve ark.,
(2008) tarafindan yapilan bir calismada ise, en ¢ok
tercih edilen kirmizi et tirinin koyun (%77,9)
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oldugunu bulmuslardir. Tavuk eti tiketimleri illere
gore farklihk gostermektedir (p=0,003). Koy tavugu
tiketimi Bayburt'ta %50, Erzurum’da %21,5 ve
Erzincan’da  %24,6'dir.  Bayburt'ta bu oran
digerlerinden daha yiiksektir. Bu bulgulara gore;
Bayburt’ta yasayan haneler diger illerde yasayan
hanelere gore daha fazla kdy tavugu tercih
etmektedirler. Bu tercihin nedenleri arasinda, koy
pazarlarinda kdy tavugu satin almanin kolayhg,
lezzeti, satin alma aliskanliklari ve damak tadinin
geldigi arastirmanin bulgulari tarafindan
desteklenmektedir. Fakat arastirmada fabrika tavuk
eti tiketen hanelerin her (g il igin diger tavuk eti
turlerine gore vyuksek oranda oldugu tespit
edilmistir.  Erzurum ilinde fabrika tavugu
tiketenlerin orani %83,6 iken bunu sirasiyla
Erzincan %71,3 ve Bayburt %66,7 oranla takip
etmektedir. Fabrika tavuk etinin yaygin pazari, kolay
ulagilmasi ve fiyatinin ucuzlugu nedeniyle daha fazla
tercih edildigi anlasilmaktadir. Olgunoglu ve ark.
(2014) tarafindan Adiyaman’da yapilan bir

Cizelge 5. illere gore tiiketilen et tiirleri

calismada, tavuk eti tiketimi, (%56) kirmizi et (%38)
ve balik etine (%5) gore daha yiiksek ¢ikmistir.
Calismada, balik tiiketen hanelerin %70'i tath su
baliklarini ve %30’u deniz balklarini tlkettiklerini
bildirmislerdir. Balketi turi illere goére farkhhk
gdstermektedir (p=0,001). ilging bir sekilde, cipura
tiketimi en ylksek Erzincan’da (%25,5) elde
edilmistir ve s6z konusu illerde alabalik, hamsi ve
istavrit turlerinin agirlikli olarak tuketildigi Cizelge
5’de gorlulmektedir. Her Ug ilde de hamsi tiuketim
orani diger illere gore daha vyiksek g¢ikmistir.
Erzurum’da ankete katilan hanelerin yaklasik %34’
alabalik tiiketirken bu oranin Bayburt ve Erzincan’da
daha yuksek oldugu gortlmustiir (%44,4, %45,5). Bu
sonug, ilgili bolgede hanelerin balik tirlerinden
hamsiyi tercih ettiklerini gostermektedir. Bununla
birlikte tath su balgi olan alabalik tiiketim oraninin
yuksekligi de dikkat ¢gekmektedir. Kiyilarda yasayan
hanelere gore tiketim orani daha duisik olmasi
beklenilen balik etinin i¢ su baliklari nedeniyle
beklenilenden daha fazla tiiketildigi anlasiimistir.

Et tiirii Erzurum Bayburt Erzincan Toplam p
Sigir 173 (75.2) 19 (65.5) 49 (77.8) 241 (63.1)
Koyun 39 (17) 8(27.6) 17 (27) 64 (16.8)

Kirmiz Et Keci 3(1.3) 1(3.4) 4 (6.3) 8(2.1) 0.179
Hepsi 49 (21.3) 7 (24.1) 13 (20.6) 69 (18.1)
Organik 31(11.3) 2(8.3) 2(3.3) 35 (8.3)

Tavuk Eti Koy tavugu 59 (21.5)a 12 (50)b 15 (24.6)a 86 (20.4) 0.003
Fabrika 230 (83.6) 16 (66.7) 54 (88.5) 300 (71.3)
Cipura 26 (11.8)a 4 (14.8)ab 14 (25.5)b 44 (8.8)
Levrek 21 (9.5) 3(11.1) 9(16.4) 33 (6.6)
istavrit 33 (14.9) 6(22.2) 14 (25.5) 53 (10.6)

Baliketi Alabalik 75 (33.9) 12 (44.4) 25 (45.5) 112 (22.5) 0.001
Hamsi 114 (51.6) 16 (59.3) 38 (69.1) 168 (33.7)
Farketmez 71(32.1)a 7 (25.9)ab 8(14.5)b 86 (17.3)
Diger 0(0) 0(0) 2 (3.6) 2(0.4)

Sonug ve Oneriler

Gunluk alinmasi gereken protein miktarinin
onemli bir kismini olusturan hayvansal protein
kaynagi olan kirmizi et, tavuk eti ve balik etinin
tiketim miktari ve tercihlerini ortaya koymak igin
TRA1 bolgesinde yer alan illerde hanehalki
verilerine dayal olarak yapilan bu arastirmadan
asagidaki sonuclar elde edilmistir.

Arastirmadan elde edilen sonuglara gore, her
U¢ et cesidini severek tiketen hanelerin orani
Erzurum, Bayburt ve Erzincan’da sirasiyla %54,3,
%70 ve %63,8 olarak elde edilmistir. Bu sonuca
istinaden, o6zellikle Bayburt ve Erzincan’da yasayan
hanelerin beslenme desenlerinde tercihlerinin
agirlikh olarak hayvansal kaynakh besinler oldugunu
soyleyebiliriz. Kirmizi et tliketim oranlari her (g ilde
de birbirine yakin iken Erzurum ilinde tavuk eti %35
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lik bir oranla en yiiksek, Bayburt ilinde ise %6,7 lik
oranla en dustk tercih edilen et ¢esidi olarak elde
edilmistir. S6z konusu illerin kiyisi olmamasina
ragmen balik eti tiketim tercih orani, Bayburt ve
Erzurum illerinde ankete katilan hanelerde (sirasiyla
yaklasik %20 ve %23,3) Erzincan iline (%13,3) gore
daha yiksek elde edilmistir. Kirmizi et tercih nedeni
olarak lezzet ve besleyici olma Ozellikleri ankette
belirtilen diger 6zelliklere gore her (g ilde de yliksek
oranda elde edilmistir. Dogu mutfaginda agirhkli
olarak yer alan kirmizi et, nesillerdir bir yemek
kiiltiri olarak vyerini almaya devam ettigini
soyleyebiliriz. Erzurum ve Erzincan illerinde ankete
katilan hanelerin tavuk eti tliketim tercih
nedenlerinin ilk sirasinda ucuz olmasi gelirken
Bayburt'ta ise lezzet faktorli %78,3 oranla ilk sirada
yerini almistir. Bayburt’ta yasayan hanelerin tavuk
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eti tdrinde agirhkli  olarak kdéy tavugunu
tiketmesinin bu sonucu etkiledigi soéylenebilir.
Arastirma kapsamina alinan hanelerde balik eti
tiketiminde ise ayni tablo ile karsilagilmistir. Her li¢
ilde de balik tiketim oraninda ilk sirayi lezzetli olma
alirken bunu sirasiyla besleyici ve daha ucuz olmasi
nedenleri takip etmistir. Haliyle, daha ucuz ve
ikamesi yiksek olan tavuk eti ve balik eti, hanelerin
tiketim deseninde oOnemli bir yer tuttugu
arastirmanin  bulgulariyla  desteklenmektedir.
Haneler balik tlrl olarak ilk sirada daha ucuz elde
edebilecekleri tath su baliklarini  ve deniz
baliklarindan hamsi ve istavriti agirlikli olarak tercih
etmislerdir. Kirmizi et, tavuk eti ve balik eti
Uretiminin temel girdisi olan yem, Uretimde
maliyetin biyuk bir boélimind olusturmaktadir.
Yemin temel girdilerinin 6nemli bir kismi ithal
edilmekte ve genel anlamda disa bagimlilik s6z
konusudur. Bu nedenle tiketimin artirlmasinda
tretimde saglanabilecek stirdirebilirlik, stratejik bir
onem tasimaktadir. Tirkiye’de tarim alanindaki
kooperatiflerin Uretici lehinde etkin ¢alisamadiklari
bir gercektir. Kooperatiflerin etkin calismasi et
Uretiminin arzina yonelik olumsuzluklari bertaraf
etmede onemli olabilecegi ve bunun neticesinde
tiketimin artmasi beklenilen giktilar arasinda yerini
alacaktir. Bu arastirma, s6z konusu illerde hanelerin
mevcut tiiketim desenini ortaya koymak icin
yapilmistir. Arastirma bolgesinde yer alan soz
konusu illerde beklenilenin aksine tavuk eti ve balik
etinin kirmizi etin yerine ikame o6zelliginin yiksek
oldugu arastirmanin sonuglari arasindadir. Bu
nedenle 6zellikle deniz baliklari tiiketimi icin gerekli
calismalarin yapilmasi, ilgili hanelerin tiketim
deseninde balik tiiketiminin daha fazla yer almasina
yardimci olacagl dusinidlmektedir. Bir sonra ki
arastirma bu veriden yola ¢ikarak hanelerin ilgili et
tiketimlerini etkileyen faktorlerin ekonometrik
analizinin yapilmasi olacaktir. Ozellikle pazarlama
alaninda yapilacak ¢alismalar igin, bu arastirma
TRA1 bodlgesinde bulunan hanelerin tiketim
desenini ortaya koymada kismen de olsa veri
saglayabilecektir.
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Ozet

Calisma, 2014-2015 yetistirme sezonunda sulu kosullarda tesadif bloklari deneme desenine gore 4
tekerrirli olarak Diyarbakir ve Ceylanpinar'da (E1 ve E2) ylratalmustir. Arastirmada amag, tescil adayi
olabilecek hatlari belirlemektir. Materyal olarak ileri kademeye getirilmis 20 ekmeklik bugday hatti ve 5 kontrol
cesidi kullanilmistir. incelenen tiim &zellikler bakimindan %1 dizeyinde &nemli farkliliklar tespit edilmistir.
Analiz sonuglarina gore; tane veriminde (TV) G12 (961.5 kg da™), hektolitre agirhginda (HL) G3 (86.0 kg hl) ve
G7 (86.0 kg hI'Y), bin tane agirhiginda (BTA) G12 (49.5 g) protein oraninda (PR), G9 (%15), G11 (%15), Cemre
(%15), Sagittario (%15) ve G21 (%15), sedimantasyonda (Zel) (ZS), G21 (60.5 ml)’in 6ne ciktig gérilmastar.
Calisma sonucunda G3, G8 ve G12’'nin cesit adayi olabilecegi belirlenirken, ilgili 6zellikler yoninden 6ne ¢ikan
genotiplerin islah programlarinda ebeveyn olarak degerlendirilmesi gerektigi sonucuna varilmistir.

Anahtar kelimeler: Bugday, kalite, verim, GGE-biplot.

The Evaluation Terms of Agricultural Properties of Some Bread Wheat
(Triticum aestivum L.) Genotypes in Irrigated Conditions

Abstract

This study was conducted in randomized complete block design with 4 replications in Diyarbakir and
Ceylanpinar (E1 and E2) irrigation conditions during 2014-2015 growing season. The aim of the study is to
determine the lines that can be candidate for registration. 20 bread wheat advanced lines and 5 checks were
used as materials. Significant differences were detected at 1% in terms of all the properties examined. Analysis
results were evaluated; the lines G21 (60.5 ml) for Zeleny sedimentation (ZS), G9 (15%), G11 (15%), Cemre
(15%), Sagittario (15%) ve G21 (15%) for protein content (PR), G12 (49.5 g) for thousand grain weight (TGW),
G3 (86.0 kg hI') and G7 (86.0 kg hl!) for hectoliter weight (HW), G12 (961.5 kg da™?) for grain yield (GY) are best
genotypes. As a result of the study, it was determined that G3, G8 and G12 could be a candidate of variety. It is
concluded that the genotypes that are prominent in terms of their characteristics should be evaluated as a
parent in the breeding programs.

Key words: Wheat, quality, yield, GGE-biplot.

Giris programlarinin birim alandan elde edilecek tane

Tahillar icerisinde bugday, temel besin verimi hedeflerini etkilemistir. Bugday, 220.4
maddesi olmasi ve islenerek farkli mamuller milyon hektar ekim alani ve 729.0 milyon ton
halinde tiiketilebilmesi yoniyle yizyilllardan beri Uretim miktari ile tahillarda ekim alaninda birinci,
6nemini korumaktadir. Diinyada ekilebilir alanlarin Uretimde UglncU sirada yer almaktadir (Anonim,
her gegen glin azalmasi, birim alandan elde edilen 2017). Ulkemizde bugday ekim alani 7.7 milyon
Gran miktarini artirmayi zorunlu hale getirmistir. hektar iken, Gretimin 20.6 milyon ton oldugu
Bu durum cgesit gelistirmeyi hedefleyen islah bildirilmistir (TUIK, 2017). Ayrica, toplam bugday
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ekilis oraninin % 83.9’u ve Uretimin ise % 82.4’niin
ekmeklik bugdaya ait oldugu, ekmeklik bugday
veriminin ise 266 kg da oldugu bildirilmistir (TUIK,
2017).

Genotipler  yagisa  dayall  kosullarda
yetistirildiginde bazi yillarda yeterli miktarda yagis
gerceklesmemesi nedeniyle verim ve kalite
performanslarini tam olarak gosterememektedir.
Bugday vyetistiricili§inde sulama imkaninin olmadig
durumlarda yetersiz miktardaki yagis verim ve
kalitenin olumsuz yonde etkilenmesine, teknolojik
kalite parametrelerinden olan bin tane agirlhiginin
da dusik olmasina ve bu durumda un verimi de
etkilenmektedir (Aktas, 2014). Bugdayda iklim ve
toprak gibi dis etkenler kaliteyi olusturan fiziksel,
kimyasal ve teknolojik o©zellikler Uzerinde etkili
olmaktadir (Atli, 1999).

Biplot analizi ¢ok degiskenli satir ve siitun
verilerini grafik olarak géstermesi nedeniyle Cevre
ve genotip etkilerinin analizinde yaygin olarak
kullanilan bir yontemdir (Gabriel, 1971). Varyans
tablolari ana bilesenlerini satir ve stun faktorlerini
cift yonli olarak etkilesimini belirlemek ve
degiskenleri gostermek icin kullanilmaktadir. Tekil
deger ayrisiminin ¢ok degiskenli grafik teknikleri
icin temel olarak kullanilabilecegi bildirilmistir
(Lipkovich ve Smith, 2002).

Biplot analiz yontemi ve grafigi ¢ok farkh
amaglar igin kullanilmakla birlikte, bu ¢alismada ele
alinan 5 o6zellik arasindaki iliskileri gorsel olarak
mukayese etmede ve her bir 6zellik agisindan 6ne
cikan genotipleri gorsel olarak belirlemek amaciyla
kullanilmistir.  Genotip 6zellikler arasi iliskiyi
inceleyen biplot analizi s6z konusu c¢oklu ozellik
etkilerini ortaya ¢ikarmada ve ayni zamanda tek bir
ozellik bakimindan 6ne c¢ikan genotipleri gorsel
olarak belirlemeyi saglayabilen etkili bir yontemdir
(Karaman ve ark., 2016).

Arastirma  Diyarbakir ve  Ceylanpinar
lokasyonlarinda sulu kosullara uygun ekmeklik
bugday genotiplerinin, tane verimi ve kalitesi
yoninden tescil adayr olabilecek hatlarin
belirlenmesi amaciyla yurutilmistar.

Materyal ve Yontem

Arastirma, ileri kademede 20 hat ile 5
kontrol ekmeklik bugday cesidi 2014-2015 (iretim
sezonunda sulu kosullarda Diyarbakir (E1= 37°93'
enlem; 40°25' boylam; 599 m rakim) ve
Ceylanpinar (E2= 36°85' enlem; 40°04' boylam; 366
m rakim )’da ylrutilmustir. Deneme parselleri 1.2
metre eninde, 5 metre uzunlugunda ve hasatta
parsel alani 6 m? olacak sekilde ekim yapilmistir.
Ekimde metrekareye 450 adet tohum kullaniimis ve

ekim deneme mibzeri ile yapilmistir.
Cizelge 1. Arastirmada kullanilan genotiplerin melez ve pedigrileri
Genotip No Melez/Pedigri Orijin
1 Qamar-4 Cmss97m03159t-040vy-0b-0ap-2ap-0aps-0ap... CIMMYT
2 D67.2/Parana 66.270//Ae.Squarrosa (320)/3/Cunningh... CIMMYT
3 Cno79//Pf70354/Mus/3/Pastor/4/Bav92/5/Milan/Kauz//... CIMMYT
4 Babax/Ks93u76//Babax/3/2*Sokoll Cmsa06m00008t-024 CIMMYT
Dinc Kontrol GAP UTAEM
6 D67.2/Parana 66.270//Ae.Sauarrosa (320)/3/Cunningham. CIMMYT
7 Krichauff/2*Pastor/4/Milan/Kauz//Prinia/3/Bav92cmes... CIMMYT
8 Heillo//Sunco/2*PastorCmsa06y00492s-040zty-040ztm... CIMMYT
9 Chih95.7.4//Inqalab 91*2/Kukuna Ptss06ghb00007s-0y... CIMMYT
Pehlivan Kontrol TTAEM
11 Kachu #1/Kiritati//Kachu Cmss06y00778t-099topm-099. CIMMYT
12 Saual/Yanac//Saual Cmss06y00783t-099topm-099y... CIMMYT
13 Prl/2*Pastor*2//Fh6-1-7 Cmss06y00793t-099topm-099y CIMMYT
14 Frncln/Rolf07cmss06b00013s-0y-099ztm-099y-099m... CIMMYT
Cemre Kontrol GAP UTAEM
16 Becard/Kachu Cmss06b00169s-0y-099ztm-099y-099m... CIMMYT
17 Becard/Akuri Cmss06b00411s-0y-099ztm-099y-099m... CIMMYT
18 Rolf07*2/5/Reh/Hare//2*Bcn/3/Croc 1/Ae.Squarrosa ... CIMMYT
19 Usher-16 Crow's'/Bow's'-1994/95//Asfoor-5 Icw01-00257 CIMMYT
Sagittario Kontrol TASACOT.
21 Croc 1/Ae.Sauarrosa(213)//Pgo/3/Cmh81.38/2*Kauz/4... CIMMYT
22 Chen/Aegilops Squarrosa (Taus)//Bcn/3/Bav92/4... CIMMYT
23 Misket-12-Bti1735/Achtar//Asfoor-11cw01-00164-0ap... CIMMYT
24 Rebwah-12/Zemamra-8-Rebwah-12/Zemamra-8icw01... CIMMYT
Adana-99 Kontrol DATAEM

Denemelerde saf madde (izerinden 16 kg
da? saf azot (N) ve 6 kg da? saf fosfor (P.0s)
hesabiyla giibreleme yapilmistir. Fosfor (P20s)'un
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toprak yapisi; killi, PH: 8.1, organik madde miktari:
0.98, su ile doygunluk oraninin ise (%): 75.9 oldugu
gorilmustir (Anonim, 2018). 2014-2015
sezonunda  Diyarbakirda 583 mm  yagis
gerceklesirken, uzun vyillar ortalamasi olan 484
mm’nin  Uzerinde vyagis meydana gelmistir.
Ortalamalar tizerinden maksimum sicaklik 21.3 °C,
minimum sicakhk 8.1 °C, nem orani % 61.6
olmustur (Anonim, 2016). Ceylanpinar
lokasyonunda ise 306.4 mm ile uzun yillar
ortalamasinin (263 mm)  lzerinde  yagis
gerceklesmistir. Bu lokasyonda uzun vyillar sicakhk
ortalamasi 18.3 °C, ortalama nem oranini ise %
58.6 olarak gergeklesmistir (Anonim, 2015).
Calismada, bitki gelisim dénemleri dikkate alinarak
(zadoks ve ark., 1974), genotipler gebecik (Zadoks
43) ve slt olum baslangici (Zadoks 70) donemde
olmak Uzere metrekareye 100 mm su denk gelecek
sekilde toplamda 2 kez salma sulama ile
sulanmistir. Ayrica yabanci otlarin 2-4 yaprakh
oldugu donemde dar ve genis yaprakli yabanci
otlara karsi herbisit kullaniimis olup, hasat parsel
bicerddveri ile yapiimistir.

Arastirmada kullanilan genotiplerin melez
ve pedigrileri Cizelge 1’de verilmistir. Arastirmada,
bin tane agirhg (BTA) 1000 adet tohumun gram
olarak agirhgini belirleyerek, hektolitre agirligi (HL)
ise 1 litrelik kaptaki tohumun agirligina ait degeri
100 ile carparak belirlenmistir (Anonim, 2001).
Protein orani (PR) (%); (NIR) AACC 39-10 (Anonim,
1990)’a; zeleny sedimantasyon (ZS) analizi; ICC-No.
115 (Anonim, 1982) metoduna goére yapilmistir.
Elde edilen verilerin varyans analizleri JMP 5.0

paket programi kullanilarak yapilmistir.
Ortalamalar arasindaki farkliliklar ise LSD testi ile
(p<0.01 ve p<0.05) incelenmistir. Ayrica 6zellikler
arasl ve genotip-6zellik iligkilerini degerlendirmek
amaciyla GGE-biplot analizi, GenStat 12" istatistik
paket programi kullanilarak yapilmistir (GENSTAT,
2009). One c¢ikan genotipler gérsel olarak
gosterilmistir.

Bulgular ve Tartisma

Arastirmada iki lokasyona ait degerler
Uzerinden vyapilan  birlesik  varyans analiz
sonuglarina gore arastirilan bitin 6zellikler igin
genotipler arasindaki fark 0.01 dizeyinde istatistiki
olarak 6nemli bulunmustur.

Birlesik varyans analizi sonuglarina gore
denemeye ait ortalama TV degeri 776.7 kg da!
bulunmustur. Arastirmada, ortalama ve
lokasyonlar bazinda en yiksek TV, G12 (961.5 kg
da?!)den elde edilmistir. Bircok arastirmaci
tarafindan, TV’'nin bircok gen ile kontrol edilen bir
ozellik oldugu, ayni zamanda farkh vyillarin,
cevrelerin ve gerceklesen vyagis miktarinin TV
acisindan  buyuk bir ©6neme sahip oldugu
bildirilmistir (Mut ve ark., 2005; Kaydan ve Yagmur,
2008; Kilig ve ark., 2018; Karaman, 2019). Fakat bu
calismada lokasyonlar arasinda 6nemli bir fark
goralmemistir. Calismamiz bu yonu ile farkhhk
gostermektedir. Bu durum, calismanin yapildig
lokasyonlar farkl iklim yapisina sahip olmasina
ragmen tane verimi bakimindan genotiplerin
degisen cevre kosullarindan ¢ok fazla etkilenmedigi
seklinde duslinilmektedir.

Ranking biplot (Total - 100.00%)
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Sekil 1. Tane verimine ait GGE-biplot grafigi.
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TV bakimindan genotiplerin stabilitesini ve
verim siralamasinin goérsel olarak sunumu Sekil
1'de verilmistir. AEC (Koordinatlarin ortalama
merkezi) yéntemine gore ortalama TV'yi temsil
eden ve ekseni ortadan kesen ¢izginin saginda yer
alan (PC1 degeri sifirdan yiiksek olan) genotipler
ortalamadan daha yiksek tane verimine sahip
olurken, diger genotiplerin ise ortalamadan daha
diisiik degere sahip oldugu, genotipin orijini yatay
olarak kesen ¢izgiye yakin yerde olmasi veya PC2
degerinin sifira yakin olmasi ayni zamanda stabil bir
genotip oldugunu ifade etmistir (Aktas ve ark.,
2017a). Buna gore biplot grafigi incelendiginde G12
stabilite ¢izgisinin en saginda yer alan genotip
olmasi sebebiyle en yliksek tane verimine sahip

bakimindan imit var oldugu ayni zamanda stabilite
gizgisine ¢ok yakin olmasindan dolayi G12’den daha
stabil olduklari gorilmustar.

Ekmeklik bugday genotiplerinin ortalama
hektolitre degerleri Cizelge 2'de verilmistir.
Arastirmada, ortalama hektolitre 83.7 kg hl?
bulunmustur. Calismada G3 (86.0 kg hl) ve G7
(86.0 kg hI') en yiiksek ortalama HLye sahip
olmustur. Diyarbakir kosullarinda G3 (86.0 kg hl?)
ve G7 (86.0 kg hl'!) HL bakimindan éne cikarken,
Ceylanpinar lokasyonunda ayni genotiplerin yani
sira G8 (86.0 kg hl')de 6n sirada yer almistir.
Konya kosullarinda ekmeklik bugdayda yiritilen
bir calismada HL’ye ait deneme ortalamasinin 76.9
kg hI! oldugu tespit edilmistir (Aydogan ve Soylu,

oldugu gorilirken, G3 ve G8’in tane verimi 2017).

Gizelge 2. iki farkl cevrede incelenen &zelliklere iliskin belirlenen degerler

TV (kg da’?) HL (kg hl?) BTA (g) PR (%) ZS (ml)
Genotip (G) GxL GxL GxL GxL GxL
El E2 Ort. E1 E2 Ort. E1 E2 Ort. E1 E2 Ort. E1 E2 Ort.
G1 917 724 8205 85 84 845 38 41 395 10 15 125 24 42 330
G2 790 747 7685 85 84 845 42 45 435 11 14 125 30 44 37.0
G3 851 855 853.0 86 86 86.0 44 50 47.0 12 15 135 30 35 325
G4 760 842 801.0 82 83 825 34 37 355 11 14 125 30 47 385
Ding 881 687 7840 85 85 850 35 37 360 12 15 135 23 38 30.5
G6 842 728 785.0 84 84 840 40 43 415 11 15 130 24 38 31.0
G7 796 823 809.5 86 86 860 42 45 435 12 15 135 27 32 295
G8 826 839 8325 85 86 855 37 40 385 13 16 145 20 44 32.0
G9 770 723 7465 84 85 845 41 44 425 14 16 150 27 36 315
Pehlivan 782 724 753.0 84 83 835 44 45 445 12 15 135 25 36 30.5
G11 844 368 606.0 84 83 835 44 46 450 12 18 150 25 34 295
G12 944 979 9615 83 84 835 47 52 495 12 15 135 23 38 30.5
G13 887 737 812.0 83 83 83.0 45 50 475 12 15 135 25 39 32.0
G14 867 799 833.0 82 83 825 41 44 425 12 16 140 31 45 38.0
Cemre 728 686 707.0 83 82 825 36 42 39.0 13 17 150 22 40 31.0
G16 874 672 773.0 85 84 845 47 47 470 13 16 145 25 36 30.5
G17 823 676 7495 82 82 820 40 43 415 13 16 145 22 42 320
G18 869 811 840.0 83 83 83.0 42 45 435 13 16 145 34 48 41.0
G19 836 764 800.0 82 81 815 38 37 375 12 17 145 21 39 30.0
Sagittario 703 499 601.0 83 83 83.0 38 40 39.0 13 17 150 25 51 38.0
G21 794 696 7450 85 84 845 41 41 410 13 17 150 33 59 46.0
G22 794 721 7575 83 82 825 44 46 450 12 16 140 24 36 30.0
G23 836 776 806.0 83 82 825 41 46 435 12 17 145 21 32 265
G24 778 764 771.0 85 84 845 44 48 46.0 11 15 130 22 37 295
Adana-99 761 643 702.0 84 85 845 35 38 365 12 16 140 27 43 350
AOF(0.05): 104.2**  73.6** (O.D. 1.0** O.D. 3.0** 1.1** 0.8** (O.D. 8.1**
Lok.Ort.: 822 731 84 84 41 44 12 16 41 52
Genel Ort.: 776.7 83.7 42.2 13.4 33.0
AOF.Lok(0.05) 0.D. 0.D. 0.D. 0.9** 4.5%*
D.K.(%): 9.6 0.8 5.0 3.9 12.2

Not: **, *: %1 ve %5 seviyesinde onemli, E1: Diyarbakir, E2: Ceylanpinar, L.:Lokasyon, Ort.: Ortalama, G;
Genotip, 0.D.: Onemli degil.

Bu calismada hektolitreye ait deneme
ortalamasinin daha yliksek olmasinin ¢alismanin
ylritildiga lokasyonlara ait yagis miktarinin
fazlahgindan, iki donemde yapilan sulamadan ve

calismada kullanilan genotiplerin farkhligindan
kaynaklandigi diistiniilmektedir.

Hektolitre bakimindan 2 lokasyona ait
veriler kullanilarak olusturulan Biplot grafigine gore
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(Sekil 2.) G7 en iyi hektolitreye sahipken, G3 ve G8
genotipleri de ©n siralarda yer almigtir. Ayrica
Biplot grafiginde gorildigl gibi G3 ve G7 stabilite
gizgisinin Uzerinde yer almaktadir. Bundan dolayi
bu genotiplerin ¢alismada hektolitre agirligina gére
en stabil genotipler oldugunu séylemek
mimkindar. Karaman ve ark. (2017), yaptiklarn

calismada GGE-Biplot stabilite grafiginde arastirilan
ozellik bakimindan stabilite gizgisinin en saginda
yer alan genotiplerin ilgili 6zellik bakimindan 6n
sirada yer aldigini, stabilite gizgisine en yakin olan
genotiplerin ise en stabil genotipler oldugunu
bildirmislerdir.

Ranking biplot (Total - 100.00%)
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-1.00

-0.25 0.00 0.25

0.50

0.75 1.00 1.25 1.50
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Sekil 2. Hektolitre agirligina ait GGE-biplot grafigi.

Ranking biplot (Total - 100.00%)

0.0 0.5

1.0

2.0

1.5

PC1 -94.69%

Sekil 3. Bin tane agirligina ait GGE-biplot grafigi.
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Arastirmada sulu kosullarda genotiplerin
ortalama 1000-tane agirhgi (BTA) degerinin 42.2 g
oldugu  belirlenmistir.  Genotipler igerisinde
ortalama en yiksek BTA degeri G12 (49.5 g)'de
gorilmistir.  Ayrica hem Diyarbakir hem de
Ceylanpinar lokasyonlarinda en yiiksek bin tane
agirhgina sahip genotipin G12 (47 ve 52 g) oldugu
belirlenmistir. Tokat-Kazova’da sulu kosullarda
ekmeklik bugdayda yirutilen bir ¢alismada
BTA'nin 40.1 g ile 52.7 g arasinda degistigi
bildirilmistir (Sakin ve ark., 2017). Elde edilen
degerler yoninden calismalar benzerlik
gostermektedir. Bin tane agirhgina ait biplot grafigi
incelendiginde (Sekil 3) G12'nin en ylksek BTA’ya
sahip oldugu ve ayni zamanda stabilite gizgisinin
hemen Uzerinde yer almasi sebebiyle en stabil
genotip oldugu belirlenmistir. Ayrica, G3, G13 ve
G16 hatlari da BTA bakimindan 6n sirada yer
almistir.

Protein  orani bakimindan deneme
ortalamasi % 13.4 olmus ve ortalama protein orani
bakimindan birgok genotip 6ne ¢ikmistir (G9, G11,
Cemre, Sagittario ve G21). Diyarbakir

lokasyonunda en yuksek protein degeri, G9 (%
14)'da oldugu belirlenirken, Ceylanpinar
lokasyonunda G11 (% 18) en yiksek protein
degerine sahip olmustur. Ekmeklik bugday
genotiplerinin protein degerine ait veriler Cizelge
2’de verilmistir. Orta Anadolu kosullarinda kishk
ekmeklik bugdayda yapilan bir c¢alismada PR
ortalama degerinin % 13.1 oldugu belirlenmistir
(Sahin ve ark., 2016). PR, gevre sartlarindan 6nemli
Olclide etkilenen bir ozelliktir. Bu g¢alismada
ortalama protein degerlerinin daha ylksek
olmasinin 6nemli 6lcliide c¢evre sartlarindan ve
c¢alismada kullanilan genotiplerin  farkhligindan
kaynaklandigr dustnilmektedir. Diyarbakir ve
Ceylanpinar’da yiritilen calismada elde edilen
veriler bir arada degerlendirilerek olusturulan
biplot grafigi (Sekil 4.) incelendiginde protein orani
bakimindan G11, Sagittario, Cemre ve G9un ilk
siralarda yer aldigi belirlenmistir. Ayrica, G21'in de
degerinin iyi oldugu, stabilite c¢izgisinin ¢ok
yakininda yer almasi sebebiyle mevcut genotipler
icerisinde protein degeri bakimindan en stabil
genotip oldugu soylenebilir.

Ranking biplot (Total - 100.00%)

0.0

-0.4 -0.2 0.2 0.4 0.6 0.8 1.0
PC1 -79.25%
Sekil 4. Protein oranina ait GGE-biplot grafigi.
Sedimantasyon (Zel) degeri bakimindan Yurdumuzda farkli ¢evre kosullarinda
deneme ortalamasi 33.0 ml bulunmustur. En yetistiriciligi yapilan ve degisik kalitsal 6zelliklere

yliksek ortalama sedimantasyon degerine G21
sahip olurken, Diyarbakir lokasyonunda G18 (34
ml) ve Ceylanpinar lokasyonunda G21 (59 ml) en
ylksek degere ulagsmistir (Cizelge 2).
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sahip bugday cesitlerinin sedimantasyon degeri
26.0-56.0 ml arasinda degisim gosterdigi
bildirilmistir (Bayram ve ark., 2008; Oztiirk ve
Gokkus, 2008; Aktas ve ark., 2017a). ZS degeri
lizerinde c¢evre faktoérlerinin etkisi goz ardi
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edilemez, fakat 6zellikle genetiksel yapinin énemli
dizeyde etkili oldugu bildirilmistir (Ath ve Kogak,
2007). Galisma sonucunda olusturulan biplot
grafiginde goraldugu lzere (Sekil 5.)
sedimantasyon bakimindan en ylksek deger
G21'den elde edilirken G18, G4 ve Sagittario

cesidinin de on siralarda yer aldigr gorilmustar.
Ayrica, G21 hatti diger genotiplere gore stabilite
gizgisine yakin bir konumda yer almasi sebebiyle
G21’in mevcut genotipler igerisinde ZS degeri en
yiksek ve ayni zamanda stabil genotip oldugu
soylenebilir.

Ranking biplot (Total - 100.00%)
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-0.2 0.0

0.2

0.4 0.8
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PC1 -75.25%
Sekil 5. Zeleny Sedimantasyon degerine ait GGE-biplot grafigi.

Scatter plot (Total - 59.66%)
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Sekil 6. incelenen dzellikler arasi iliskiyi gdsteren GGE-biplot grafigi.
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Tane verimi, hektolitre ve bin tane agirhg
ozelliklerini temsil eden vektorler arasindaki aginin
90 dereceden disik olmasi, bu karakterler
arasinda yuksek bir pozitif korelasyon oldugunu
gostermektedir (Sekil 6). Protein orani ve hektolitre
agirhgina ait vektorlerin 180 derece ters yonde yer
almasi bu ozellikler arasinda negatif korelasyon
oldugu seklinde yorumlanabilir. Ayrica, 6zellikleri
temsil eden vektorlerin uzunlugu veya vektorin
orijinden uzakhg da ilgili 6zellik bakimindan
genotiplerin varyasyonunu gostermektedir (Abate
ve ark., 2015; Aktas ve ark., 2017b). Buna gore bin
tane agirligl, protein orani, sedimantasyon ve tane
verimine ait vektérlerin uzun veya orijin
merkezinden uzak olmasi sebebiyle genotipler
arasinda yuksek varyasyon, hektolitre agirligina ait
vektérin ise kisa veya orijin merkezine yakin
olmasi sebebiyle genotipler arasinda dusik
varyasyonun oldugu seklinde yorumlanabilir.

Sonug ve Oneriler

2014-2015 Urin vyetistirme sezonunda
Diyarbakir ~ve Ceylanpinar (E1 ve E2)
lokasyonlarinda sulu kosullarda yiritilen ekmeklik
bugday calismasi sonucunda G3, G8, G12, G14 ve
G18 hatlarinin verim yoninden iyi oldugu
belirlenmistir. Kalitede ise G3, G7, G8, G11, G12,
G21 ve Sagittario’nun iyi degerlere sahip oldugu
gorilmistir. Bu genotiplerin verim veya kalite
odakl melezleme programi ¢alismalarinda ebeveyn
olarak  kullanilabilecegi sonucuna varilmstir.
Calismada incelenen tiim parametreler bakimindan
sulu  kosullarda  Ceylanpinar  lokasyonunda
genotiplerin mevcut kapasitelerini daha iyi ortaya
koydugu belirlenmistir. Ayrica ¢alismada yer alan
G3, G8 ve G12’nin incelenen tim ozellikler dikkate
alinarak vyapilan degerlendirme sonucunda bu
hatlarin tescil adayi olabilecegi belirlenmistir.

Kaynaklar

Abate, F., Mekbib, F., Dessalegn, F. 2015. GGE
biplot analysis of multi-environment vyield
trials of durum wheat (Triticum turgidum
Desf.) genotypes in North Western Ethiopia.
American Journal Expanded Agriculture,
8(2): 120-129.

Aktas, H. 2014 Investigation of Quality Stability and

Micro Elements Content of Some Bread

Wheat Varieties in Southeast Anatolia

Region Conditions. Mustafa Kemal

University, Field Crop Department, Ph.D.

Thesis, 269p.

H., Erdemci, i., Karaman, M., Kendal, E.,

Tekdal, S. 2017a. Bazi kislik ekmeklik bugday

genotiplerinin tane verimi ve bazi kalite

ozellikleri bakimindan GGE Biplot analiz

Aktas,

303

ydntemi ile Degerlendirilmesi. Tiirk Doga ve
Fen Dergisi, 6(1): 43-49.

Aktas, H., Karaman, M., Oral, E., Kendal, E., Tekdal,
S.  2017b. Bazi  ekmeklik  bugday
genotiplerinin (Triticum aestivum L.) dogal
yagls kosullarindaki verim ve kalite
parametrelerinin degerlendirilmesi. Tarla
Bitkileri Merkez Arastirma Enstitlisi Dergisi,

26(1): 86-95.

Anonim, 1982. ICC-Standart No:115/1.
International  Association for  Cereal
Chemistry.

Anonim, 1990. Approved Methods of the American
Association of Cereal Chemist, USA.

Anonim, 2001. Serin iklim Tahillari Tarimsal
Degerleri Olgme Talimati. Tohumluk Tescil
ve Sertifikasyon Merkezi, Ankara.

Anonim, 2015. Sanlurfa Meteoroloji Bolge
Midarligl kayitlari. Sanliurfa uzun vyillar
ortalamasi (1960- 2016), calisma yillarina ait
sicakhk, vyagis ve nem  degerleri
https://www.mgm.gov.tr/veridegerlendirm
e/il-veilceler-istatistik. Sanliurfa.

Anonim, 2016. Diyarbakir Meteoroloji
MUudurlGagi Kayitlari. Diyarbakir.

Anonim, 2017. Food and Agriculture Organization
of the United Nations (FAQ).
http://faostat3.fao.org/download/Q/QC/E.

Anonim, 2018. GAP Uluslararasi Tarimsal Arastirma
ve Egitim Merkezi Madurligu Laboratuvari
Kayitlari. Diyarbakir.

Ath, A. 1999. Bugday ve dUrinleri kalitesi. Orta
Anadolu’da Hububat Tariminin Sorunlari ve
Cozim Yollari Sempozyumu Bildirileri Kitabi,
Konya, s. 498-506.

Atli, A., Kogak, N. 2007. Islah programlarinda
ekmeklik bugday kalitesinin farkh
sedimentasyon testleri ile tahmini. Harran
Universitesi, Ziraat Fakiiltesi Dergisi, 8(1): 1-
56.

Aydogan, S., Soylu, S. 2017. Ekmeklik bugday
cesitlerinin verim ve verim o6geleri ile bazi

Bolge

kalite ozelliklerinin  belirlenmesi. Tarla
Bitkileri Merkez Arastirma Enstitiisii Dergisi,
26(1): 24-30.

Bayram, M.E., Ozseven, Demir, L., Orhan, S. 2008.
Investigation of grain vyields and some
quality parameters of advanced lines in
south Marmara region bread wheat
breeding studies. Ulkesel Tahil
Sempozyumu, Konya, 2008. s. 176-784.

Gabriel, K.R. 1971. The Biplot-Graphic Display of
Matrices with Application to Principal
Component Analysis. Biometrika.

GENSTAT, 2009. GenStat for Windows (12
Edition) Introduction. Vsn International,
Hemel Hempstead.



Tiirk Tarim ve Doga Bilimleri Dergisi 6(2): 296—304, 2019

Karaman, M., Akinci, C., Yildirrm, M. 2016. Ekmeklik
bugdayda morfolojik 0Ozellikler ile tane
verimi arasindaki iliskinin biplot analiz
yontemi ile incelenmesi. Tarim Kongresi,
Afyon, 8(2): 12-15.

Karaman, M., Aktas, H., Kendal, E., Basaran, M.,
Erdemci, i., Tekdal, S., Bayram, S., Dogan,
H., Ayana, B. 2017. ileri kademedeki baz
ekmeklik bugday genotiplerinin verim ve
kalite parametreleri yoniinden biplot analiz
yontemiyle incelenmesi. Tarla Bitkileri
Merkez Arastirma Enstitiisii Dergisi, 26: 45-
51.

Karaman, M. 2019. Evaluation of bread wheat
genotypes in irrigated and rainfed
conditions using biplot analysis. Applied

Ecology and Environmental Research,
17(1):1431-1450.
Kaydan, D., Yagmur, M. 2008. Van ekolojik

kosullarinda bazi ekmeklik bugday (Triticum
agestivum L.) cesitlerinin verim ve verim
ogeleri lizerine bir arastirma. Tarim Bilimleri
Dergisi, 14(4): 350-358.

Kilig, H., Kendal, E., Aktas, H. 2018. Evaluation of
yield and some quality characters of winter
barley (Hordeum vulgare L.) genotypes
using biplot analysis. Agriculture & Forestry,
64(3): 101-111.

Lipkovich, 1., Smith E.P. 2002. Biplot and singular
value decomposition macros for excel.
Department of Statistics Virginia Tech
Blacksburg.

Mut, Z., Aydin, N., Ozcan, H., Bayramoglu, O. 2005.
Orta Karadeniz Bolgesi’'nde ekmeklik bugday
(Triticum aestivum L.) genotiplerinin verim
ve bazi kalite 6zelliklerinin belirlenmesi.
Gazi Osman Pasa Universitesi, Ziraat
Fakiiltesi Dergisi, 22(2): 85-93.

Sakin, M.A., Naneli, i., ismailoglu, A.Y., Ozdemir, K.

2017. Tokat Kazova kosullarinda bazi

ekmeklik bugday (Triticum aestivum L.)

cesitlerinin kuru ve sulu sartlarda verim ile

kalite ozelliklerinin  belirlenmesi.  Gazi

Osman Pasa Universitesi, Ziraat Fakiiltesi

Dergisi, ISSN: 1300-2910 E-ISSN: 2147-8848,

34(Ek Sayi): 87-96.

M., Gogmen., Akgacik, A., Aydogan, S.,

Yakisir, E. 2016. Orta Anadolu sulu

kosullarinda bazi kishk ekmeklik bugday

genotiplerinin verim ve kalite
performanslarinin belirlenmesi. Tarla

Bitkileri Merkez Arastirma Enstitiisii Dergisi,

25 (Ozel Sayi-1): 19-23.

Oztiirk, 1., Gdkkus, A. 2008. The effects of nitrogen
fertilization on grain yield and quality in
some bread wheat Vvarieties. Ankara

Sahin,

304

Universitesi, Ziraat Fakiiltesi, Tarim Bilimleri
Dergisi, 14(4): 334-340.

TUIK, 2017. Tirkiye istatistik Kurumu. Bitkisel
Uretim Istatistikleri. www.tuik.gov.tr.
Zadoks, J.C., Chang T.T. ve Konzak, C.F. 1974. A
decimal code for the growth stages of

cereals. Weed Res., 14: 415-421.



Tiirk Tarim ve Doga Bilimleri Dergisi 6(2): 305-313, 2019

https://doi.org/10.30910/turkjans.557125

3'8
TURK TURKISH
TARIM ve DOGA BiLIMLERI JOURNAL of AGRICULTURAL
DERGISi TTDB and NATURAL SCIENCES

www.dergipark.gov.tr/turkjans

Research Article
Antimicrobial and Antioxidant Effects of Spice Extracts®

Girkan DEMIRKOL*, Omer ERTURK?

!Department of Field Crops, Faculty of Agriculture, Ordu University, Ordu, Turkey
2Department of Biology, Faculty of Arts and Sciences, Ordu University, Ordu, Turkey

*Corresponding author: gurkandemirkol@odu.edu.tr

Received: 11.12.2018 Received in Revised: 25.03.2019 Accepted: 25.03.2019

Abstract

The in vitro antimicrobial activities of total 50 extracts from spices were investigated by using the disc
diffusion and agar dilution method, against seven foodborne bacteria and two kinds of fungi. Their antioxidant
activities were also evaluated. Many spices contained high levels of phenolics and showed antimicrobial activity
against foodborne pathogens. Gram (+) bacteria were more tolerant to the tested extracts than Gram (-) ones.
S. typhimurium was the most sensitive, while P. aeruginosa was the most resistant. This study offers that active
compounds present in having high activity species could play a big role in naturally preservation against diseases.

Key words: Antimicrobial, medicinal herbs, alternative medicine.

Baharat Ekstraktlarinin Antimikrobiyal ve Antioksidan Etkileri

Ozet

Calismada 50 adet baharat bitkisinden elde edilen ekstratlarin in vitro antimikrobiyal aktiviteleri, yedi adet
gida kaynakli bakteri ve iki adet mantar tirtine karsi disk diflizyon ve agar seyreltme metodu kullanilarak
arastirilmistir. Arastirmada ekstraktlarin ayrica antioksidan aktiviteleri de degerlendirilmistir. Bircok ekstraktin
yiiksek dizeyde fenolik icerdigi ve gida kaynakli patojenlere karsi antimikrobiyal aktivite gosterdigi tespit
edilmistir. Gram (+) bakterilerin, test edilen ekstraktlara Gram (-) bakterilerden daha toleransh oldugu
gorulmistir. Calismada S. typhimurium en hassas, B. cereus ise en direngli mikroorganizma olarak belirlenmistir.
Bu calisma, yliksek aktivite gdsteren tiurlerdeki aktif bilesiklerin, hastaliklara karsi dogal olarak korunmada biyik
bir rol oynayabilecegini gostermektedir.

Anahtar kelimeler: Antimikrobiyal, tibbi bitkiler, alternatif tip.

Introduction microbial/oxidant properties in order to please

Spices have been used for diseases for consumer’s requests in the reliable products (Zhang
decades. Although pharmacological industries have et al.,, 2009; Nimsha et al., 2010, Mulaudzi et al.,
provided drugs and herbicides, resistance to these 2011; Ahmad et al., 2015; Aziz and Karboune, 2018).
has increased by microorganisms. Chemical The extracts of spices are capable of being
protectives have been consumed in daily life for alternatives to chemical antimicrobial agents to
years. However, an accelerating perception by improve the shelf-life of products or using as natural
people that chemicals may caused to health antioxidant agents in order to inhibit lipid oxidation
problems has led to a decreased acceptance for (Brewer, 2011; Ahmad et al., 2015). Some natural
them to use. Nowadays, there is a growing attention anti-oxidants/microbials were found not only to be
in additives as potential natural antioxidants able to elongate the shelf-life of food products but
(Moure et al., 2001; Gulcin et al., 2002; Gulcin et al., also to be useful as protective medicine against
2003; Oktay et al., 2003). The industry is looking for diseases (Irkin and Esmer, 2015; Aziz and Karboune,
nature alternatives that exhibit strong anti- 2018).
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Turkey is very rich in terms of spice species.
The using of spice is very common, thus, spice
consumption has very importance in terms of
gastronomy of Turkey. Turkey has considerable
export potential for medical and aromatic herbs.
However, the exact number and amount of
exported herbs are unclear (Akbulut and
Bayramoglu, 2013).

The main objective of this study was to
present the in vitro antimicrobial and antioxidant
activity of spices. Although the antimicrobial and
antioxidant activities of some spices have been well

Table 1. The species used in the study

reported, nevertheless, there is such insufficient
report about many spices concerning the
investigation of antimicrobial and antioxidant
activity against main pathogens.

Materials and Methods
Plant materials

Fifty Turkish medicinal spices were obtained
from a well-known market for Turkish spices in
Gaziantep, Turkey. The identification of the spices
was defined by using Flora of Turkey (Davis, 1966).
The species are listed in Table 1.

. Parts Local name L Parts Local name
Scientific name Scientific name
tested tested
Artemisia dracunculus L. Flower Tarhin Nigella sativa L. Seed Corek otu
Anethum graveolens L. Flover Dere otu Ocimum basilicum L. Leaf Reyhan
Achillea millefolium L. Leaf Civanpercemi Pimpinella anisum L. Fruit Anason
Alpinia officinarum H. Rhizome Havlican Piper cubeba L. Fruit Kebabe
Allium sativum L. Root Sarimsak Peganum harmala L. Flower Uzerlik
Brassica nigra L. Seed Hardal Piper longum L. Fruit Dari falfal
Cassia angustifolia L. Flower Sinameki Prunus mahleb L. Seed Mahlep
Capsicum annuum L. Fruit isot Piper nigrum L. Fruit Karabiber
Cuminum cyminum L. Flower Kimyon Pimenta officinalis L. Fruit Yenibahar
Cannabis indica L. Seed Kendir Papaver somniferum L. Seed Haghas
Curcuma longa L. Rhizome Zerdegal Rosa canina L. Fruit Kugburnu
Cocos nucifera L. Fruit Hind. cevizi Rhus coriaria L. Fruit Sumak
Coriandrum sativum L. Seed Kisnis Rosmarinus officinalis L. Flower Biberiye
Crocus sativus L. Flower Safran Syzygium aromaticum L. Flower Karanfil
Capsicum tetragonumM. Fruit Kirmizi biber Sesamum indicum L. Seed Susam
Carthamus tinctorius L. Flower Aspir Salvia officinalis L Flower Adacayi
Cinnamomun zeylanicum L. Bark Targin Trigonella foenum-graecum L. Seed Cemen
Elettaria cardamomum L. Seed Kakule Theobroma cacao L Fruit Kakao
Foeniculum vulgare M. Flower Rezene Terminalia citrina R. Flower Sari halile
Glycyrrhiza glabra L. Fruit Meyan koki Terebenthina communis L. Seed Cam sakizi
Gummi myrrhe L Resin Mirsafi Thymbra spicata L. Flower Zahter
Laurus nobilis L. Leaf Defne Thymus vulgaris L. Leaf Kekik
Lepidium sativum L. Leaf Tere Urtica dioica L. Leaf Isirgan
Linum usitatissimum L. Seed Keten Ziziphus zizyphus L. Leaf Hinnap
Mentha piperita L. Leaf Nane Zingiber officinale R. Rhizome Zencefil
Preparation of extract
The extracts of dried samples were prepared Antibacterial assay

with the methods described by Holopainen et al.
(1988) and Alkofahi et al. (1990) with little
modification. In the method, dried plants were
extracted with ethanol at room temperature . The
extracts were kept at 4°C for five days, and they
were filtered through 0.45um membrane filter. And
then the solvent was evaporated. The crude
extracts were stored at -20°C until used.

Tested microorganisms

Bacillus cereus, Listeria monocytogenes,
Staphylococcus aureus, Esherichia coli, Salmonella
typhimurium, Proteus vulgaris, Pseudomonas
aeruginosa, Candida albicans and Aspergillus niger
were tested with the extracts.
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The activity was determined using the disc
diffusion method (Ronald, 1990). Tested bacterial

suspension were adjusted to 10° cfu/ml As positive
control Ampicillin and Cephazolin 10 ul were used
and as negative control 70% ethanol was used.
Inhibition diameters were determined after
incubation at 37°C for 24 h. All tests were made in
triplicate.

Antifungal assay
The activity was determined using the disc
diffusion method (Ronald, 1990). Tested fungal

. 7
suspension were adjusted to 10 cfu/ml. One
hundred units of nystatin was used as positive
control and ethanol as a negative control. Inhibition
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zones were determined after incubation at 27°C for
48 h. All tests were made in triplicate.

Minimum inhibition concentration

The agar dilution method was used with little
modifications (Vanden Berghe and Vietinck, 1991)
with the doses of 10, 5, 2.5, 1.25 and 0.625 mg/ml.
After the incubation period, the growths were
assessed by a stereo microscope.

Determination of total phenolic contents
Total phenolic contents were determined in
plant extracts by the Folin-Ciocalteau procedure

(Slinkard and Singleton, 1977). Briefly, 0.1 mL of
various concentrations of gallic acid and methanolic
samples (1 mg/ml) were diluted with 5.0 ml distilled
water. 0.5 mL of 0.2 N Folin-Ciocalteu reagents was
added and the contents were vortexed. After 3 min
incubation, 1.5 mL of Na2COs (2%) solution was
added and after vortexing, the mixture was
incubated for 2 h at 20 2C with intermittent shaking.
The absorbance was measured at 760 nm at the end
of the incubation period. The concentration of total
phenolic compounds was calculated as mg of gallic
acid equivalents per g of 100 g FW, by using a
standard graph (Figure 1).

1
0.5 -
¥ = 1,6658x + 0,014

. R? = 0,996
0.5 4
0.4 -
0.2 -

0 : : : : :

0 0.1 0.2 0.3 0.4 0.5

Figure 1. Standart curve of gallic acid.

Determination antioxidant capacity

The cupric reducing antioxidant capacity
(CUPRAC) of the methanolic extracts was
determined according to method of Apak et al.
(2004). 1.0 mL of CuCl2 (1.0x10-2 M), 1.0 mL
ethanolic neocuproine solution(7.5x10-3 M) and 1
mL NHsAC (1M) buffer solution in a test tube were
added to a test tube and mixed (0.1 ml) with
methanolic extracts followed by water additing up
to 4.1 ml and mixed well. Absorbance against a
regeant blank was measured at 450 nm after 30 min
incubation. Trolox® equivalent antioxidant capacity
(TEAC) values were given as millimoles of Trolox®
equivalent per gram of sample.

Statistical analysis

The experiment were designed in
randomized plots with three replications. The
results are evaluated in the confidence limit of 0.05.
All calculations were performed with SPSS (v. 17.0)
software. All tests were made in triplicate.

Results and Discussion

In the study, three of the bacteria (L.
monocytogenes, B. cereus and S. aureus) were
Gram-positive, four of the bacteria (P. vulgaris, E.
coli, S. typhimurium, and P. aeruginosa) were Gram-
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negative and two were fungi (C. albicans, A. niger).
There was a significant difference in the
antibacterial and antifungal activities of 50 extracts
(Table 2). For Proteus vulgaris, the DIZ values of 14
extracts (accounting for 28% of the 50 tested
extracts) were between 15.33 mm and 24.00 mm
and those of 34 extracts (68%) were between 8.00
mm and 14 mm. However, 2 extracts (4%) had no
inhibitory activity (6.00 mm). C. angustifolia
exhibited the strongest activity (DIZ: 24 mm),
followed by T. spicata (23 mm) and S. indicum (22
mm). For E. coli, the DIZ values of 20 extracts
(accounting for 40% of the 50 tested extracts) were
between 15.33 mm and 25.00 mm and those of 28
extracts (56%) were between 9.33 mm and 14.00
mm. However, 2 extracts (4%) had no inhibitory
activity (6.00 mm). A. officinarum exhibited the
strongest antibacterial activity (DIZ: 25.00 mm),
followed by A. graveolens and P. anisum (21.33
mm). For B. cereus, the DIZ values of 23 extracts
(accounting for 46% of the 50 tested extracts) were
between 15.33 mm and 32.67 mm and those of 26
extracts (52%) were between 7.00 mm and 14.00
mm. However, one extract (2%) had no inhibitory
activity (6.00 mm). A. officinarum showed the
strongest antibacterial activity (DIZ: 32.67 mm),
followed by A. graveolens (28.00 mm) and T.
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communis (26.00 mm). For S. aureus, the DIZ values
of 24 extracts (accounting for 48% of the 50 tested
extracts) were between 15.33 mm and 28.00 mm
and those of 25 extracts (50%) were between 8.00
mm and 14.00 mm. However, 1 extract (2%) had no
inhibitory activity (6.00 mm). T. citrina showed the
strongest antibacterial activity (DIZ: 28.00 mm),
followed by A. dracunculus (25.00 mm). For S.
typhimurium, the DIZ values of 34 extracts
(accounting for 68% of the 50 tested extracts) were
between 15.33 mm and 33.00 mm and those of 14
extracts (28%) were between 7.00 mm and 14.00
mm. However, two extracts (4%) had no inhibitory
activity(6.00 mm). A. officinarum showed the
strongest antibacterial activity (DIZ: 33.00 mm),
followed by A. officinarum, R. officinalis and T.
communis (30.67mm). For L. monocytogenes, the
DIZ values of 12 extracts (accounting for 24 % of the
50 tested extracts) were between 15.33 mm and
28.00 mm and those of 36 extracts (72 %) were
between 7.00 mm and 14.00 mm. However, 2
extracts (4%) had no inhibitory activity (6.00 mm).
A. officinarum exhibited the strongest antibacterial
activity (DIZ: 28.00 mm), followed by T. communis
(22.00 mm), A.officinarum and A. millefolium (20.67
mm). For P. aeruginosa, the DIZ values of 4 extracts
(accounting for 8 % of the 50 tested extracts) were
between 15.33 mm and 23.00 mm and those of 42
extracts (84 %) were between 7.00 mm and 14.00
mm. However, 4 extracts (8%) had no inhibitory
activity (6.00 mm). T. communis exhibited the
strongest antibacterial activity (DIZ: 23.00 mm),
followed by C. longa (20.67 mm) For C. albicans, the
DIZ values of 6 extracts (accounting for 12 % of the
50 tested extracts) were between 15.33 mm and
17.00 mm and those of 41 extracts (82 %) were
between 7.00 mm and 14.00 mm. However, 3
extracts (6 %) had no inhibitory activity(6.00 mm).
C. zeylanicum exhibited the strongest antibacterial
activity (DIZ: 17.00 mm) followed by P. nigrum
(16.67 mm). For A. niger, the DIZ values of 9 extracts
(accounting for 18 % of the 50 tested extracts) were
between 15.33 mm and 23.00 mm and those of 37
extracts (74 %) were between 7.00 mm and 14.00
mm. However, 4 extracts (8 %) had no inhibitory
activity(6.00 mm). T. foenum-graecum and Z.
officinale exhibited the strongest antibacterial
activity (DIZ: 23.00 mm), followed by P. nigrum
(22.00 mm). Results obtained that the extract from
A. officinarum showed the highest antibacterial
activity against all of the bacteria. Among the 50
plants screened, highest inhibitory zones were
observed in the extract of C. angustifolia (33.00
mm) against S. typhimurium followed by A.
officinarum and C. angustifolia (32.67 mm) against
B. cereus. In the study, Gram (+) bacteria were more
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tolerant to the tested extracts than Gram (-) ones. It
is also true for many spices (Cai et al., 2004). In the
study, S. typhimurium was the most sensitive, while
P. aeruginosa was the most resistant.

Determination of the MIC method (Tables 3)
showed that many plant extracts with low
concentration exhibited an antimicrobial effect
against some of the tested nine microorganisms.
According to MIC values, the spice extracts with the
highest antimicrobial values inhibited the sensitive
microorganisms in the concentration of >0.625
mg/ml (Table 3).

Some plants previously screened by other
investigators were included in this study. But the
concentration of active compounds in extracts
depend on the plant variety, origin, time of harvest,
conditions of processing and storage (Deans and
Ritchie, 1987). In the present study, the results of
the antimicrobial activity and minimum inhibition
concentration are agree with Ceylan and Fung
(2004), Erturk (2006), Tajkarimi et al. (2010),
Ababutain (2011). The activity of some of the crude
extracts tested in this study was similar to that of
the antibacterial standarts Ampicillin and Cefazolin
against S. typhimurium, S. aureus, P. vulgaris, P.
aeruginosa, B.cereus, L. monocytogenes and E. coli.
In addition, the antifungal activity of the crude
extracts was similar to that of the standard
antifungal Nystatin against C. albicans and A. niger.

From the results in the present work it can
be concluded that many of the extracts which
showed high antimicrobial activity could be used in
the treatment of infectious diseases caused by
resistant microorganisms

The strong effects of the spices are mainly
caused by the presence of bioactive compounds,
including phenolics, terpenes, aldehydes,
isoflavonoids and acids etc. The substances of the
spices having antimicrobial activity may affected
microbial cells by a number of mechanisms,
including charging the phospholipid bilayer of the
cell membrane, enzyme systems and genetic
material of the microorganism.

In the present study, according to phenolic
and antioxidant capacity results, it is concluded that
C. zeylanicum, C. longa, B. nigra, S. aromaticum, S.
officinalis, T. spicata, R. officinalis, Z. officinale, A.
officinarum, T. citrina, R. coriaria, P. officinalis, P.
cubeba, C. angustifolia, M. piperita, T. vulgaris and
L. nobilis showed high activity. In the study, the
correlation coefficient between TPC (Total Phenolic
Content) and TEAC (Trolox Equivalent Antioxidant
Capacity) was found to be 0.83. The results of the
phenolic content and antioxidant activity are agree
with Shobana and Naidu (2000), Hinneburg et al.
(2006), Suhaj (2006), Khalaf et al. (2008)..
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Table 3. Results of minimum inhibitory concentration (MIC mg/ml)

Samples P.v. E.c. B.c. S.a. S.t. L.m. P.a. C.a. A.n.
A. dracunculus >5 >5 >10 >0.625 >5 >10 >10 >5 >1.25
A. graveolens >5 >0.625 >0.625 >1.25 >1.25 >10 - >10 >10
A. millefolium >1.25 >2.5 >1.25 >5 >5 >1.25 >1.25 >2.5 >2.5
A. officinarum >2.5 >0.625 >0.625 >0.625 >0.625 >0.625 >5 >10 >10
A. sativum >2.5 >5 >2.5 >2.5 >0.625 >5 >10 >10 >10
B. nigra >5 >5 >5 >1.25 >1.25 >10 >10 >10 >5
C. angustifolia >0.625 >5 >0.625 >1.25 >0.625 >0.625 >5 >2.5 >2.5
C. annuum >2.5 >2.5 >2.5 >2.5 >5 >10 >10 >5 >2.5
C. cyminum >2.5 >2.5 >5 >2.5 >5 >10 >10 >5 >2.5
C. indica >2.5 >5 >1.25 >2.5 >10 >2.5 >10 >10 >10
C. longa >1.25 >2.5 >1.25 >1.25 >0.625 >2.5 >1.25 >1.25 >1.25
C. nucifera >5 >1.25 >5 >5 >10 >10 - >10 >10
C. sativum >1.25 >1.25 >2.5 >5 - >2.5 >5 >10 >5
C. sativus >2.5 >5 >10 >0.625 >5 >10 >10 >2.5 >2.5
C. tetragonum >5 >2.5 >10 >10 >10 >10 - >2.5 >2.5
C. tinctorius >5 >2.5 >10 >1.25 >1.25 >10 >10 >10 >10
C. zeylanicum >2.5 >5 >1.25 >2.5 >0.625 >5 >5 >1.25 >2.5
E. cardamomum >5 >1.25 >2.5 >2.5 >0.625 >2.5 >10 >5 >5
F. vulgare >10 >1.25 >1.25 >1.25 >0.625 >2.5 >10 >5 >5
G. glabra >5 >1.25 >1.25 >1.25 >0.625 >1.25 >10 >10 >5
G. myrrhe >2.5 >10 >2.5 >1.25 >0.625 >1.25 >10 >10 >5
L. nobilis >1.25 >0.625 >1.25 >1.25 >0.625 >10 >10 >10 >5
L. sativum >5 >1.25 >1.25 >5 >1.25 >10 >10 >5 >10
L. usitatissimum >1.25 >10 >1.25 >1.25 >0.625 >10 >5 >10 >10
M. piperita >1.25 >2.5 >5 >1.25 >0.625 - >10 >5 >10
N. sativa >5 >5 >5 >2.5 >5 >10 >10 >10 >10
0. basilicum >5 >1.25 >5 >5 >2.5 >5 >5 >5 >5
P. anisum >2.5 >0.625 >2.5 >5 >10 >10 >10 >10 >10
P. cubeba >1.25 >2.5 >5 >2.5 >0.625 >5 >2.5 >5 >2.5
P. harmala >1.25 >1.25 >5 >5 >0.625 >2.5 >5 >10 >5
P. longum >5 >5 >2.5 >10 >5 >10 >10 >10 -
P. mahleb >2.5 - >10 >5 >2.5 >10 >10 >10 >2.5
P. nigrum >2.5 >5 >10 >1.25 >0.625 >10 >5 >1.25 >0.625
P. officinalis >5 >1.25 >5 >2.5 >2.5 >2.5 >10 >10 >10
P. somniferum >5 >2.5 >5 >2.5 >1.25 >10 >10 >5 >5
R. canina >5 >5 >5 >10 >5 >10 >10 >2.5 >1.25
R. coriaria >1.25 >1.25 >0.625 >2.5 >0.625 >1.25 >2.5 >2.5 >5
R. officinalis >2.5 >1.25 >1.25 >5 >0.625 >5 >10 >5 >10
S. aromaticum >5 >2.5 >0.625 >2.5 >0.625 >1.25 >1.25 >5 >5
S. indicum >0.625 >2.5 >5 >5 >2.5 >10 >10 >10 >10
S. officinalis >0.625 >2.5 >1.25 >2.5 >1.25 >1.25 >2.5 >10 >10
T. foenum-graecum >5 >5 >10 >5 >2.5 >10 >10 >2.5 >0.625
T. cacao >10 >5 >10 >1.25 >0.625 >2.5 >10 >10 >5
T. citrina >10 >5 >5 >0.625 >0.625 >10 >10 >10 >10
T. communis >1.25 >5 >0.625 >1.25 >0.625 >0.625 >0.625 >5 >2.5
T. spicata >0.625 >2.5 >1.25 >2.5 >0.625 >1.25 >10 >5 >2.5
T. vulgaris >5 >1.25 >1.25 >2.5 >10 >10 >10 >2.5 >2.5
U. dioica >10 >1.25 >10 >5 >10 >10 >10 >5 -
Z. zizyphus >2.5 >5 >10 >10 >1.25 >10 >10 >10 >1.25
Z. officinale >5 >5 >2.5 >0.625 >1.25 >10 >10 >2.5 >10
Ampicillin NT NT NT NT NT NT NT NT NT
Cephazolin NT NT NT NT NT NT NT NT NT
Nystatin NT NT NT NT NT NT NT NT NT
Solvent (Ethanol) NT NT NT NT NT NT NT NT NT

Microorganisms; P.v.: Proteus vulgaris, E.c.: Escherichia coli, B.c.: Bacillus cereus, S.a.: Staphylococcus aureus, S.t.: Salmonella
typhimurium, L.m.: Listeria monocytogenes,P.a.: Pseudomonas aeruginosa, C.a.: Candida albicans, A.n.: Aspergillus niger. -:
No inhibition, NT: not tested.
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Conclusion

Many previous studies have reported the
antimicrobial activity, phenolic content or
antioxidant activities of spices and herbs. But it was
not easy to compare directly the results of different
studies and to establish reasonable relationships
between antimicrobial activity, phenolic content
and antioxidant activity because of the low number
of spice and herb samples tested, different
determination methods and different
microorganism strains used.

As a consequence the extracts which showed
antimicrobial and antioxidant activity could be used
in natural preservation. This study is capable of to
get concious consumer perception for spices using
in Turkey. In addition, to the best of our knowledge,
this is the first report regarding the antimicrobial
and antioxidant activity of Prunus mahleb, Gummi
myrrhe, Terminalia citrina and Terebenthina
communis.

& The data in the study has taken from
master’s thesis
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Table 2. Antimicrobial activity, antioxidant capacity and total phenolic content of 50 extracts from spice species

Antimicrobial activity (mm)

Scientific name TPC TEAC P.v. E.c. B.c. S.a. S.t. L.m. P.a. C.a. A.n. Mean
A. dracunculus 0.0408 524.17 8.00+0.42 10.0040.45 10.0040.45 25.00+0.44 13.3310.44 8.00+0.42 7.00+0.34 13.33+0.44 15.3310.44 12.22
A. graveolens 0.0312 281.83 9.33+0.42 21.33+0.34 28.00+0.34 16.6710.42 19.6710.42 10.00£0.45 6°.00+0.00 12.00£0.42 10.00£0.45 14.77
A. millefolium 0.0410 274.50 15.3310.44 16.6710.42 19.6710.42 15.3310.44 13.3310.44 20.67+0.42 19.6710.42 15.3310.44 15.3310.44 16.81
A. officinarum 0.1183 1863.75 12.0040.42 25.00+0.44 32.67+0.42 22.00+0.44 30.67+0.42 28.00+0.34 13.33+0.44 9.33+0.42 10.00£0.45 20.33
A. sativum 0.0046 67.50 12.0040.42 10.0040.45 15.3310.44 14.004+0.44 20.33+0.42 12.00+0.42 10.0040.45 8.00+0.42 6".00+0.00 11.96
B. nigra 0.0614 1002.71 13.3310.44 9.33+0.42 14.00£0.44 18.6710.42 16.671£0.42 7.00+0.34 8.00+0.42 9.33+0.42 12.00£0.42 12.03
C. angustifolia 0.0953 797.92 24.00+0.00 9.33+0.42 32.67+0.42 18.6710.42 33.00+0.34 20.67+0.42 12.001£0.42 13.331£0.43 14.00£0.44 19.74
C. annuum 0.0441 574.17 14.00+0.44 14.00+0.44 15.33+0.44 15.33+0.44 12.00+0.42 10.00+0.45 7.00+£0.34 12.00+0.42 13.33+0.44 12.54
C. cyminum 0.0337 364.50 13.33+0.44 14.00+0.44 15.33+0.44 14.00+0.44 12.00+0.42 10.00+0.45 8.00+0.42 12.00+0.42 14.00+0.44 12.51
C. indica 0.0263 362.50 14.00+0.44 14.00+0.44 19.67+0.42 15.33+0.44 6".00+0.00 13.3310.44 11.67+0.42 10.00+0.45 8.00+0.42 12.44
C. longa 0.0964 711.39 18.6710.42 13.3310.44 19.6710.42 16.67£0.42 24.00+0.00 16.6710.42 20.67+0.42 15.3310.44 17.00£0.44 18.00
C. nucifera 0.0181 261.17 10.00£0.45 15.3310.44 14.00£0.44 12.004£0.42 9.33+0.42 6°.00+0.00 6°.00+0.00 9.33+0.42 7.00+0.34 9.88
C. sativum 0.0227 298.17 18.67+0.42 18.67+0.42 16.67+0.42 10.00+0.45 6".00+0.00 13.3310.44 12.00+£0.42 8.00+0.42 12.00+0.42 12.81
C. sativus 0.0455 204.50 14.00+0.44 12.00+£0.42 8.00+£0.42 22.00+0.44 12.00+0.42 7.00+£0.34 8.00+0.42 14.00+0.44 14.00+0.44 12.33
C. tetragonum 0.0470 372.17 8.00+0.42 14.001£0.44 8.00+0.42 8.00+0.42 9.33+0.42 8.00+0.42 6°.00+0.00 15.3310.44 14.00£0.44 10.07
C. tinctorius 0.0250 126.17 12.00£0.42 15.3310.44 10.00£0.45 16.67£0.42 18.671£0.42 9.33+0.42 10.00£0.45 8.00+0.42 9.33+0.42 12.14
C. zeylanicum . 0.0998 1325.28 14.00+0.44 10.00+0.45 20.67+0.42 13.33+0.44 19.67+0.42 12.00+£0.42 12.00+£0.42 17.00+0.44 14.00+0.44 14.66
E. cardamomum 0.0145 157.50 12.00+0.42 16.6710.42 17.00+0.44 13.33+0.44 22.00+£0.44 14.00+0.44 8.00+0.42 12.00+0.42 11.67+0.42 14.07
F. vulgare 0.0223 239.17 6".00+0.00 18.6710.42 18.67+0.42 16.671£0.42 22.00+0.44 13.3310.44 8.00+0.42 11.671£0.42 11.6710.42 14.07
G. glabra 0.0935 241.17 12.00£0.42 18.6710.42 18.67+0.42 19.6710.42 20.67+0.42 18.67+0.42 11.6710.42 10.00£0.45 12.00£0.42 15.78
G. myrrhe 0.0476 245.58 14.00£0.44 6.00+0.00 13.331£0.44 16.67£0.42 21.33+0.34 18.6710.42 8.00+0.42 10.00£0.45 11.6710.42 13.29
L. nobilis 0.0819 790.42 14.00+0.44 17.00+£0.44 14.00+£0.44 14.0010.44 20.67+0.42 7.00+0.34 6".00+0.00 6".00+0.00 10.00£0.45 12.07
L. sativum 0.0500 614.83 9.33+0.42 18.6710.42 17.00+£0.44 13.3310.44 17.00+£0.44 8.00+0.42 9.33+0.42 14.00+0.44 6".00+0.00 12.51
L. usitatissimum 0.0088 141.50 18.6710.42 18.6710.42 17.004£0.44 16.67£0.42 22.00+0.44 9.33+0.42 13.3310.44 7.00+0.34 8.00+0.42 14.51
M. piperita 0.0971 1071.25 18.6710.42 14.00+0.44 12.00£0.42 18.6710.42 21.33+0.34 6.00+0.00 8.00+0.42 12.00£0.42 11.67+0.42 13.59
N. sativa 0.0548 415.17 8.00+0.42 10.0040.45 11.67+0.42 14.0010.44 16.67+0.42 9.33+0.42 8.00+0.42 9.33+0.42 8.00+0.42 10.55
0. basilicum 0.0426 472.83 12.00+0.42 15.33+0.44 11.67+0.42 12.00+£0.42 15.33+0.44 13.3310.44 12.00+£0.42 11.67+0.42 12.00+0.42 12.81
P. anisum 0.0563 751.25 13.331£0.44 21.33+0.34 14.00£0.44 12.004£0.42 8.00+0.42 7.00+0.34 9.33+0.42 8.00+0.42 7.00+0.34 11.11
P. cubeba 0.0989 1098.75 15.3310.44 13.3310.44 9.33+0.42 14.004+0.44 29.00+0.34 12.00+0.42 13.33+0.44 11.674£0.42 14.00£0.44 12.96
P. harmala 0.0638 460.50 18.67+0.42 17.004£0.44 12.004£0.42 13.3310.44 25.00+0.42 14.00+0.44 12.00+0.42 6.00+0.00 12.00£0.42 14.44
P. longum 0.0374 547.50 10.00£0.45 10.00£0.45 14.00+£0.44 9.33+0.42 13.3310.44 9.33+0.42 10.00£0.45 6°.00+0.00 6".00+0.00 9.77
P. mahleb 0.0127 128.50 13.3310.44 6".00+0.00 10.00£0.45 13.3310.44 15.3310.44 10.00£0.45 8.00+0.42 10.00£0.45 14.00£0.44 11.11
P. nigrum 0.0708 761.25 13.3310.44 12.004£0.42 7.00+0.34 18.67+0.42 20.67+0.42 8.00+0.42 11.6710.42 16.67+0.42 22.00+0.44 14.44
P. officinalis 0.1483 1925.42 10.00£0.45 18.67+0.42 12.004£0.42 14.004+0.44 15.3310.44 15.33+0.44 8.00+0.42 10.00£0.45 9.33+0.42 12.51
P. somniferum 0.0071 99.50 11.6710.42 14.001£0.44 12.00£0.42 14.001£0.44 17.00+0.44 10.00£0.45 8.00+0.42 12.00£0.42 12.00£0.42 12.29
R. canina 0.0292 346.46 8.00+0.42 9.33+0.42 13.3310.44 6".00+0.00 10.00£0.45 8.00+0.42 8.00+0.42 15.3310.44 16.6710.42 10.51
R. coriaria 0.1493 1492.92 17.0040.44 18.6710.42 21.33+0.34 15.3310.44 21.33+0.34 18.67+0.42 14.00+0.44 14.004£0.44 13.3310.44 17.07
R. officinalis 0.1292 1432.92 13.3310.44 16.67+0.42 18.67+£0.42 12.004£0.42 30.67+0.42 12.004£0.42 9.33+0.42 11.67+£0.42 10.00£0.45 14.92
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Table 2. Antimicrobial activity, antioxidant capacity and total phenolic content of 50 extracts from spice species (continue)
Antimicrobial activity (mm)

Scientific name TPe TEAC P.v. E.c. B.c. S.a. S.t. L.m. P.a. C.a. A.n. Mean
S. aromaticum 0.1502 1472.08 12.00+0.42 14.00+0.44 20.67£0.42 15.33+0.44 27.00+0.34 16.67+0.42 19.67+0.42 12.00+0.42 12.00+0.42 16.59
S. indicum 0.0111 50.50 22.00+0.44 13.331£0.44 11.6710.42 13.3310.44 15.3310.44 11.671£0.42 9.33+0.42 7.00+0.34 8.00+0.42 12.40
S. officinalis 0.0764 939.17 19.6710.42 14.00£0.44 17.00£0.44 16.671£0.42 18.6710.42 18.67+0.42 13.3310.44 10.00£0.45 11.671£0.42 15.52
T. f.-graecum 0.0191 47.17 10.00+0.45 13.33+0.44 7.00+0.34 12.00+0.42 13.33+0.44 8.00+0.42 10.00+0.45 14.00+0.44 23.00+£0.00 12.29
T. cacao 0.0119 457.5 9.3310.42 12.00+0.42 8.00+0.42 16.67+0.42 29.00+0.34 14.00+0.44 10.00+0.45 10.00+0.45 11.67+0.42 13.40
T. citrina 0.0747 784.38 6".00+0.00 12.00£0.42 11.6710.42 28.00+0.34 26.6710.44 11.671£0.42 8.00+0.42 7.00+0.34 10.00£0.45 13.44
T. communis 0.0857 59.72 16.67+0.42 9.3310.42 26.00+0.34 19.67+0.42 30.67+0.42 22.00+0.44 23.001£0.0 12.00+0.42 16.67+0.42 19.55
T. spicata 0.0917 511.39 23.00+0.00 14.00+0.44 17.00+0.44 15.33+0.44 22.00+0.44 19.67+0.42 11.6710.42 12.00+£0.42 14.00+0.44 16.51
T. vulgaris 0.0989 583.75 10.00£0.45 17.00+£0.44 19.6710.42 14.00+0.44 7.00+0.34 7.00+0.34 8.00+0.42 13.3310.44 13.3310.44 12.14
U. dioica 0.0332 3735 8.00+0.42 16.67+0.42 10.0040.45 11.67+0.42 8.00+0.42 10.00£0.45 11.6710.42 12.00+0.42 6".00+0.00 10.44
Z. zizyphus 0.052 151.83 16.67+0.42 11.67+0.42 6.00+0.00 10.00+0.45 16.67+0.42 8.00+0.42 8.00+0.42 10.00+0.45 19.67+0.42 11.85
Z. officinale 0.1087 2035.42 10.00+0.45 13.33+0.44 7.00+0.34 12.00+0.42 13.33+0.44 8.0010.42 10.00+0.45 14.00+0.44 23.00£0.00 12.29
S|gn %k %k %k %k %k % %k %k * %k % %k %k %k % %k %k % %k %k % %k %k
Mean of 50 spices 13.25 14.27 15.12 15.10 18.16 12.18 10.48 11.19 12.26
Ampicillin 28.00+0.34 15.33+0.44 27.00+0.34 10.00+0.45 28.00+0.34 25.001£0.42 28.00+0.34 NT NT 23.04
Cephazolin 6".00+0.00 15.33+0.44 23.001£0.0 6".00+0.00 22.00+0.44 32.6710.42 24.001£0.00 NT NT 18.42
Nystatin NT NT NT NT NT NT NT 16.67+0.42 15.33+0.44 16.00
Solvent (Ethanol) 6".00+0.00 6".00+0.00 6".00+0.00 6".00+0.00 6".00+0.00 6".00+0.00 6".00+0.00 6".00+0.00 6".00+0.00 6.00

aTEAC expressed as millimoles of trolox equivalent per 100 g dry weight. bTPC expressed as grams of gallic acid equivalents (GAE) per 100 mg dry weight.

‘The zone diameter of disk is 6 mm and the diameter of inhibition zone (DIZ) of negative control for each bacterium is also 6 mm.

If the DIZ value is 6 mm (*), that means the extract has not inhibitory effect against tested microorganism.

The differences of the TPC and TEAC values are statistically significant (p<0.05); The differences between the means in the same column are statistically significant, p<0.05; NT: not tested P.v.:
Proteus vulgaris, E.c.: Escherichia coli, B.c.: Bacillus cereus, S.a.: Staphylococcus aureus, S.t.: Salmonella typhimurium, L.m.: Listeria monocytogenes,P.a.: Pseudomonas aeruginosa, C.a.: Candida
albicans, A.n.: Aspergillus niger.
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Ozet

Bu calisma, Orta Kizihrmak Vadisi sinirlari icinde yer alan 8 il ve bu illere bagh 27 ilgeden toplanan 176
adet beyaz taneli yerel kuru fasulye genotipinin morfolojik varyabilitesinin belirlenerek islah ¢alismalarinda
kullanilabilirligini amaclamistir. Bolgeden toplanan ve genotiplere ayrilan materyallerinKirsehir ilimerkez
ilcesinde yer alan ¢iftci arazisinde 5 Mayis 2017 tarihinde her bir genotip 1 siraya gelecek bicimde 50 cm sira
araliginda ve 5 metre sira uzunlugunda ekimleri gergeklestirilmistir. Cikisla beraber tiim genotiplerin morfolojik
karakterizasyonlari Uluslararasi Bitki Tanimlama Merkezinin (IPGRI) belirledigi tanimlama kriterlerine goére
gerceklestirilmistir.Gergeklestirilen morfolojik karakterizasyon sonucunda genotiplerinl16 tanesinin bodur, 153
tanesinin yari bodur ve 7 tanesinin ise sirik tip formunda olduklari tespit edilmistir. Calismada ayni zamanda
morfolojik karakterizasyonu gerceklestirilen 176 adet beyaz taneli yerel kuru fasulye genotipinin agronomik
ozellikleri belirlenmis olup her bir 6zellige ait minimum ve maximum degerler ortaya konulmustur.176 adet
beyaz taneli yerel kuru fasulye genotipinde bitki boyu 36.85-232.6 cm, bitkide bakla sayisi 5-87 adet, bitkide
tane sayisi 9-266 adet ve yiz tane agirligi ise 20.45-50.75 g arasinda degismistir. Yapilan galisma sonucunda
ozellikle islah agisindan Gmitvar genotiplerin oldugu ve bu genotiplerde seleksiyon galismasina devam edilmesi
gerektigi sonucuna variimistir.

Anahtar kelimeler: Orta Kizilirmak Vadisi, kuru fasulye, genotip, cluster analizi, temel bilesen analizi.

A Research on the Determination of Morphological Variability White Local Dry Bean
Genotypes Collected from Middle Kizilirmak Valley

Abstract

This study aimed to determine of morphological variability of 176 white local dry bean genotypes. These
genotypes were collected from 8 provinces and 27 districts within the borders of Middle Kizilirmak Valley.
Materials gathered from the region and separated by genotypes were sown at the farmer's site in the center of
the city of Kirsehir, on 5 May 2017. Sown performed in one row at 5 m length and in row spacing 50 cm.Plant
morphological traits were characterized by the International Plant Genetic Research Institute (IPGRI).As a
result, it was determined that 16 of genotypes were dwarf, 152 of them were half dwarf and the remaining 7
were in the form of climbing. The agronomic characteristics of 176white local dry bean genotypes were
determined. The minimum and maximum values for each traits of 176 white local dry bean genotypes revealed
that plant height ranged from of 36.85 to 232.6 cm, the number of pods per plant were between 5 and 87, the
number of seeds per plant ranged from 9-266 and 100-seed weight were 20.45-50.75 g. As a result of the
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study, it has been concluded that there is hopeful genotypes especially for dry bean breeding program and that

selection studies on these genotypes should continue.

Key words: The Middle Kizilirmak Valley, dry bean, genotype, cluster, principal component analysis.

Girig

Glney Amerika kokenli olan kuru fasulye,
yiuksek protein (%14.6-35.1), zengin vitamin
cesitliligi (A, B ve D) ve mineraller ile diyet lifi
bakimindan ¢ok énemli bir bitkisel Griindlr. Bunun
yaninda, ylksek karbonhidrat (%60) igeriklerinden
dolayi iyi bir enerji kaynagidirlar (Peksen ve Artik,
2005). Diger taraftan fosfor, demir, B1 vitamini ve
diyet lifi bakimindan son derece zengin bir
kaynaktir (Steel ve ark., 1995). Zengin diyet lifi
icerikleri nedeniyle son vyillarda kalp-damar
rahatsizliklari, Tip-Il diyabet, obezite, kolon kanseri
ve diger bazi hastaliklara karsi koruyucu olarak
beslenme uzmanlari tarafindan 6nerilmektedirler.
Kuru fasulye proteinlerinin sindirilebilirlikoranlar
%71-94 arasinda degismektedir (Perez ve ark.,
1997).

Yemeklik tane baklagiller icinde 29.392.817
ha ekim alani ve 26.833.394 ton Uretimi ile
diinyada ilk sirada yer alan kuru fasulye lilkemizde
88.548 ha ekim alani ve 235.000 ton Uretimiyle
nohut ve mercimekten sonra gelmektedir. Diinya
Ulkelerinde kuru fasulyede verim ortalamasi dekara
91.29 kg iken, llkemizde bu deger 265.39 kg'a
kadar yikselmistir (Anonim, 2016).

Calismamizin temelini olusturan Kizilirmak
Vadisi, Ulkemizin en oOnemli ve uzun vadisidir.
Vadiye can veren Kizilirmak, 1355 km uzunlugunda
olup llkemiz topraklarindan dogup ulkemiz
topraklarindan denize dokilmektedir. Vadinin
genis olmasi tarimsal arazilerde ekolojik farkhhga
sebep olmus olup bu verimli topraklarda bir ¢ok
tarla bitkisi Griintinde oldugu gibi kuru fasulyede de
yerel popilasyonlar acgisindan zengin cesitlilige
sahiptir.

Koy ve beldelerin retim alanlarindan
toplanan yerel popilasyonlar iginden seleksiyon
yoluyla gelistirilecek genotipleri arasinda
birbirlerine benzeyenlerin islah sirecinin ilk
asamalarinda fark edilerek birlestirilmesi zaman ve
materyal israfinin 6niline gecebilmektedir. Bu
kapsamda kullanilacak tekniklerin basinda en eski
ve en c¢ok bilinen analiz yontemi olan Temel
Bilesenler Analizi gelmektedir. Turkcesi “temel
bilesenler analizi” olan PCA, tanima, siniflandirma
alanlarinda kullanilan, bir degiskenler setini
dogrusal  birlesimleri  vasitasiyla  aciklayarak
yorumlanmasini  saglayan ¢ok degiskenli bir
istatistik yontemidir (Yildiz ve ark., 2010). Bunun
yaninda kiimeleme analizi birimlerin, degiskenlerin
ya da birimlerin ve degiskenlerin bir arada
kiimelenmesini, siniflandiriimasini  icine alan
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yontemlerin genel adidir. Kimeleme analizi,
birimlerin ve degiskenlerin birbirleriyle ylksek
diizeyde birlikte degisim gosterenlerini birer kiime
icinde toplamayi amaclayan bir tekniktir (Kayaalp
ve ark., 2000).

Orta Kizilirmak Vadisi sinirlari iginde yer alan
8 il ve bu illere bagl 27 ilgeden toplanan beyaz
taneli yerel kuru fasulye materyallerinin genotipler
dizeyinde  morfolojik  olarak  tanimlanarak
varyabilitelerinin ortaya konulmasi bu galismanin
amacini olusturmaktadir.

Materyal ve Yontem

Orta Kizilirmak Vadisi sinirlari kapsaminda
yer alan Sivas, Kayseri, Nevsehir, Aksaray, Kirsehir,
Kirikkale, Ankara ve Cankiri illerine yapilan
surveyler sonucunda bu illere bagh 27 ilcedeki
belde/kbylerden toplanan 302 adet yerel kuru
fasulye  popilasyonu oOncelikle  Ahi  Evran
Universitesi Ziraat Fakiiltesi Tarla Bitkileri bélim
laboratuarina getirilerek her bir popilasyon tohum
rengi ve sekli dikkate alinarak siniflandirilmis ve
644 adet yerel kuru fasulye genotipi
olusturulmustur (Cizelge 1). Olusturulan 644 adet
kuru fasulye genotipi icinden ilk yilki ekimler
sonucunda secilen176 adet beyaz taneli yerel kuru

fasulye genotipi bu c¢alismanin  materyalini
olusturmustur.
Beyaz  taneli yerel kuru fasulye

genotiplerinin ekimleri 06 Mayis 2017 tarihinde
Kirsehir il merkezine bagli Dinekbag koéyinde
Uretici arazisinde gergeklestirilmistir. Ekimler her
bir genotip 1 sira teskil edecek sekilde 50 cm sira
araligi ve 5 metre uzunlugundaki markorlerle agilan
siralara el ile yapiimistir. TUm vejetasyon boyunca
glbreleme ve ilaglama islemleri altinda kiiltiirel
bakimlari gergeklestirilmis olup bitkinin ihtiyag
duydugu dénemlerde deneme alani damla sulama
ile sulanmis ve yabanci otlarin temizlenmesi
amaciyla da 2 kez ¢apalama yapilmistir.

Deneme alaninin ozellikleri
Toprak yapisi

Beyaz  taneli yerel kuru fasulye
genotiplerinin morfolojik varyabilitesinin ortaya
konulmaya c¢ahlsildigi arastirmanin  yurataldiagi
arazi denizden 978 m yiksekliginde olup deneme
alaninin toprak yapisina ait veriler Cizelge 2'de
verilmistir. Cizelge 2 yorumlandiginda denemenin
kuruldugu alanin topragi; killi, organik maddesi
orta, alinabilir potasyum bakimindan yeterlidir.
Alinabilir fosfor yiksek, Ph'inin nétr ve organik
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maddenin zayif, tuz icerigi incelendiginde de tuzsuz
ve kireg igerigi ise orta kiregli olarak tespit

edilmistir.

Cizelge 1. Yerel kuru fasulye popiilasyonlarinin toplandigi il, ilgeler ile popiilasyon sayilari

Yerel kuru fasulye popiilasyonlarinin toplandigi

Popiilasyon sayisi

il ilge
Aksaray Sariyahsi 12
Bala
Ankara Evren 25
Kalecik
Sereflikoghisar
Cankiri Kizihrmak 14
Felahiye
. Incesu
Kayseri Bzvatan 41
Sarioglan
Bahsili
Celebi
Kirikkale Kara!<e(;|I| 59
Keskin
Sulakyurt
Yahsihan
. Kaman
Kirsehir Mucur 35
Avanos
Nevsehir Gllsehir 25
Urgiip
Gemerek
Hafik
. Imranl
Sivas sarkisla 91
Yildizeli
Zara
TOPLAM 302
Cizelge 2. Deneme alani topraginin yapisi®
A 2017
Ozellikler Analiz degeri Anlami
Doygunluk 81 Killi
pH 7.52 Notr
Toplam tuz (%) 0.035 Tuzsuz
CaCOs (% Kireg) 3.1 Orta kiregli
P,0s (kg dat) 8.55 Yiksek
K20 (kg da?) 205 Fazla
Organik madde (%) 2.01 Orta

*Samsun Karadeniz Tarimsal Arastirma Enstitlisiinde analiz edilmistir.

iklim ézellikleri

Kirsehir ilinin kuru fasulye vejetasyonu
dénemine (Mayis-Eylal) ait uzun yillar ortalamasi
(1970-2016) ile arastirmanin gerceklestirildigi 2017

yihna ait meteorolojik veriler Cizelge 3'te
verilmistir. Cizelge 3 yorumlandiginda uzun yillar
ortalamasi ile 2017 wyilina ait ayhk sicaklik
ortalamalari arasinda buyuk farkin olmadigi

goriilmektedir. Uzun vyillar ortalamasi, en disik
aylik sicaklik ortalamasinin 15.4 °C ile mayis ayinda,
en yiksek aylik sicaklik ortalamasinin ise 23.1 °C ile
temmuz ayinda oldugu gorilmektedir. Bununla
birlikte 2017 yili ayhk toplam yagis degerlerinde
Mayis (95.8 mm) ayi ile Eylul (42.0 mm) ayindaki
toplam yagis miktarlarinin uzun yillar ortalamasinin
Ustinde oldugu diger aylarin ise uzun vyillar
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ortalamasina yakin seyrettigi, aylik ortalama nisbi
nem degerleri incelendiginde ise uzun vyillar
ortalama degerleri ile 2017 vyili degerlerinin
birbirine yakin degerler oldugu gorilmektedir.
Beyaz taneli yerel kuru fasulye
genotiplerinin karakterizasyon islemleri IPGRI, EU
CPVO ve Tohumluk Tescil ve Sertifikasyon
Merkezi’'nin teknik talimatlarinda belirtilen élgllere
gore gerceklestirilmistir.  Yerel kuru fasulye
genotiplerinin tanimlanmasiyla elde edilen ham
veriler énce morfolojik varyabilitenin belirlenmesi
amaciyla ABA daha sonrada Kiimeleme Analizine
tabi tutulmuslardir. Ana Bilesen Analizi ve Cluster
analizlerinin her ikisi JUMP 5.01 istatistik paket
programinda gerceklestirilmistir.


http://tr.wikipedia.org/wiki/Bah%C5%9F%C4%B1l%C4%B1,_K%C4%B1r%C4%B1kkale
http://tr.wikipedia.org/wiki/Bah%C5%9F%C4%B1l%C4%B1,_K%C4%B1r%C4%B1kkale
http://tr.wikipedia.org/wiki/Gemerek,_Sivas
http://tr.wikipedia.org/wiki/Gemerek,_Sivas
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Cizelge 3. Kirsehir ilinin 2017 ve uzun yillara iliskin bazi dnemli iklim degerleri

Aylar Yillar Ortalama sicaklik (°C) Ortalamanisbi nem (%) Toplamyagis (mm)
Mayis 2017 15.8 62.1 95.8
Uzun yillar 15.4 58.4 55
Haziran 2017 20 55 54
Uzun yillar 19.2 54.9 53
Temmuz 2017 23.5 45 44
Uzun yillar 23.1 43.6 42
Austos 2017 26.9 41 36
Uzun yillar 229 40.4 34
. 2017 20.3 42.5 42
Eylul
Uzun yillar 17.6 41.9 41

Bulgular ve Tartisma

Orta Kizilirmak Vadisi'nden toplanan ve
morfolojik, fenolojik ile agronomik
karakterizasyonu sonucunda segilen176 adet beyaz
taneli yerel kuru fasulye genotipinin 16 tanesinin
(%9.1) bodur, 153 tanesinin (%86.9) yari bodur ve 7
tanesinin (%4) ise sirik tip formunda olduklari
ortaya konulmustur. Ancak 6nceki arastiricilar Bati
Karadeniz Bolgesi'nden topladiklari 85 adet kuru
fasulye materyalinde genotiplerinin 12 tanesinin
bodur (%14.1), 42'sinin yari bodur (%49.4) ve 31
tanesinin ise sirk (%36.5) tipte oldugunu
bildirmislerdir (S6zen ve ark., 2014a).

Beyaz taneli yerel kuru fasulye genotipleri
morfolojik  bakimindan  varyabilitenin  ortaya
konulmasi amaciyla toplam 52 o6zellik yéniinden
degerlendirilmis olup bu 06zelliklerin 13 tanesi
kantitatif geriye kalan 39 tanesi ise kalitatif 6zellik
olarak yer almistir (Cizelge 4). Morfolojik
tanimlama sonucunda ham verilere éncelikle ABA
uygulanmistir. Ana Bilesen Analizi ile elde edilen PC
eksenleri ve eksenlere ait 6z degerleri ile varyans
ve kimidlatif varyans oranlari ile faktor katsayilari
Cizelge 5'te verilmigtir.

Cizelge 4. Ana Bilesen ve kiimeleme analizinde yer alan kantitatif ve kalitatif parametreler

Kalitatif ve kantitatif 6zellikler

Bakla uzunlugu
Cicek uzunlugu

%50 Ciceklenme giin sayisi
%50 Bakla baglama giin sayisi

Bitki boyu Cikis yuzdesi
ilk bakla yiiksekligi Antosiyanin
Bitkide bakla sayisi Yaprak rengi
Bitkide tane sayisi ParGzltlik

Bitki basina verim
Ylz tane agirhg
Baklada tane sayisi
Bakla agirlig

Orta yapraksekli

Brakte boyutu

Orta yaprak blyuklGg

Orta yaprak ug sekli

Brakte rengi
Brakte sekli
Bayrak rengi
Kanatcik rengi
Cicek boyutu
Bakla zemin rengi
Baklanin koyulugu
Bakla genisligi
Gaganin kivrilmasi
Bakla yiuizey yapisi

Gaganin olusum sekli
Gaganin uzunlugu
Baklanin kivrim gekli
Tohum buyikluga
Tohum sekli

Tanenin sirttan sekli
Tanenin yandan sekli
Tohum ana rengi
Hilum halkasinin rengi
Damarlanma

Cizelge 5. Ana Bilesen Analizinde incelenen 6zelliklerin faktor katsayilari

Terimler ABA1l ABA2 ABA3 ABA4 ABAS5 ABAG6 ABA7 ABAS8 ABA9
Oz degeri 5.2525 3.3062 3.0398 2.3911 2.2598 1.9985 1.8494 1.6837 1.4889
Varyans (%) 11.4 7.2 6.6 5.2 4.9 4.3 4 3.7 3.2
Kimdlatif varyans (%) 11.4 18.6 25.2 30.4 353 39.6 43.6 47.3 50.5
Terimler ABA10 ABAl1l ABAl12 ABA13 ABAl14 ABAl5 ABA1l6 ABA17

Oz degeri 1.3643 1.3162 1.2856 1.2298 1.1643 1.0773 1.0621 1.0028
Varyans (%) 3 29 2.8 2.7 2.5 2.3 2.3 2.2
Kimdlatif varyans (%) 53.5 56.4 59.2 61.9 64.4 66.7 69.0 71.2
Cizelge 6. incelenen 6zelliklerin Ana Bilesen Analiz degerleri

Ozellikler ABA1l ABA2 ABA3 ABA4 ABAS ABA6
%50 giceklenme gilin sayisi 0.240 -0.303 0.043 -0.068 -0.052 -0.042
%50 bakla baglama giin sayisi 0.249 -0.298 0.048 -0.050 -0.056 -0.049
Bitki boyu 0.095 -0.207 -0.176 -0.156 0.034 0.215
ilk bakla yiiksekligi 0.062 -0.257 -0.113 -0.067 0.047 0.137
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Bitkide bakla sayisi -0.333 -0.017 0.114 -0.024 -0.104 0.069
Bitkide tane sayisi -0.321 0.273 -0.052 -0.292 -0.041 0.340
Baklada tane sayisi 0.109 0.124 0.057 -0.226 0.205 -0.130
Yz tane agirhig 0.373 -0.061 0.050 0.295 -0.099 0.197
Bitki basina verim -0.094 0.378 -0.059 -0.212 -0.073 0.425
Bakla agirlig 0.190 0.076 0.045 -0.012 0.223 0.065
Bakla uzunlugu 0.094 0.013 0.162 0.108 0.158 -0.005
Cikis ylizdesi 0.256 0.128 -0.105 0.009 0.048 -0.060
Antosiyanin 0.057 0.030 0.007 0.047 -0.087 -0.001
Yaprak rengi -0.002 -0.035 0.342 -0.196 0.036 0.008
Purdzlaluk 0.048 -0.029 0.279 -0.234 0.043 0.152
Orta yaprakeigin buyuklaga -0.131 0.027 0.079 0.208 -0.004 0.081
Orta yaprakgigin sekli -0.045 0.014 -0.243 0.187 -0.055 -0.078
Orta yaprakgigin ug sekli -0.058 0.054 -0.219 0.093 -0.059 -0.168
Brakte boyutu 0.025 0.250 -0.329 -0.062 0.036 -0.220
Brakte rengi 0.040 0.172 -0.117 -0.139 -0.008 0.009
Brakte sekli 0.048 0.259 -0.357 0.004 0.043 -0.150
Bayrak rengi 0.128 0.140 0.097 0.149 0.489 0.034
Kanatcik rengi 0.128 0.140 0.097 0.149 0.489 0.034
Cicek uzunlugu 0.014 -0.111 -0.150 -0.025 -0.084 0.055
Cicek boyutu 0.136 -0.092 0.005 -0.104 0.113 -0.125
Bakla zemin rengi 0.051 -0.105 0.026 -0.101 -0.079 -0.191
Baklanin koyulugu 0.053 -0.093 0.005 0.045 -0.077 -0.099
Bakla genisligi 0.084 -0.156 -0.209 -0.015 0.149 0.078
Gaganin kivrilmasi 0.014 -0.170 -0.154 -0.048 0.183 0.058
Bakla ylizeyinin yapisi 0.124 -0.157 0.038 -0.386 0.214 -0.122
Gaganin olusum sekli 0.027 -0.088 -0.085 -0.070 0.156 0.198
Gaganin uzunlugu -0.063 -0.112 0.026 0.244 0.056 0.179
Baklanin kivrim sekli 0.044 -0.201 -0.279 -0.171 0.084 0.108
Tohum biyukligi -0.021 -0.334 -0.094 0.346 0.034 0.319
Tohum sekli 0.043 0.038 0.185 0.252 -0.049 0.045
Tanenin sirttan sekli 0.041 0.206 0.063 -0.062 0.108 -0.102
Tanenin yandan sekli 0.052 -0.143 -0.278 0.109 0.122 0.178
Tohum ana rengi -0.014 0.039 -0.077 0.162 0.021 -0.000
Damarlanma 0.042 0.067 0.022 -0.049 0.102 0.226
Hilum halkasinin rengi 0.087 0.005 0.033 -0.031 -0.061 0.035
Gergeklestirilen ~ Ana  Bilesen  Analizi yorumlandigindabitkide bakla ve tane sayisi ile yiiz

sonucunda  incelenen  parametrelerle ilgili
birbirinden bagimsiz ortaya konulan 17 adet ana
bilesen ekseni 176 adet genotipe ait toplam
varyasyonun %71.2'sini temsil etmekte olup 0z
degerleri ise 1.0028-5.2525 arasinda deger
almislardir.  Ugilinci  ana bilesen ekseni ise
varyasyonun %25.2'sini karsilayabilmektedir. Sézen
ve ark., (2014b) Dogu Karadeniz Boélgesinden
topladiklariyerel kuru fasulye popilasyonuna
uygulanan ABA sonucunda birbirinden bagimsiz 11
adet ana bilesen ekseninin toplam varyasyonun
%73.1'ini temsil ettigini veilk 11 adet ana bilesenin
0z degerlerinin  1.048-5.21 arasinda degisim
gosterdigini belirtmislerdir.

Ana Bilesen Analizi'nde degerlendirilen
parametrelerin ana bilesenlerdeki agirlik verileri
10.3'lin Uzerinde olustugu takdirde 6nemli agirliga
sahip olduklari kabul edilir (Brown, 1991). Birinci
PC eksenindeki agirhik degerleri
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tane agirhginin  +0.3 sayisindan biyidk deger
aldiklar belirlenmistir. Birinci PC ekseninde adi
gecen bu o6zellikler seleksiyon icin 6nem arz eden
dzellikler olarak ortaya konulmustur. ikinci PC
ekseninde ise fenolojik o6zelliklerden olan %50
ciceklenme glin sayisi ile agronomik 6zelliklerden
olan bitki basina verim ve morfolojik 6zelliklerden
olan tohum buyukligi tim parametreler
Gzerinden temsil edilmekte olup bu parametreler
seleksiyon icin ®nemli kabul edilmektedir. Ugiincii
ana bilesen eksenindeki yaprak rengi ve brakte
boyutu; dérdiincii ana bilesen eksenindeki bakla
ylzeyinin yapisi ve tohum buayuklGghd gibi
parametreler 0.3 sayisindan daha biyik deger
almislardir (Cizelge 6). Oz degerinin morfolojik
karakterizasyonlarini gercgeklestirdigimiz 176 adet
yerel beyaz taneli kuru fasulye genotipi icin 1'den
blylik c¢itkmasi (1.0028) ele alinan ana bilesen
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agirlik degerlerinin glvenilir ve Cluster analizinin
de yapilabilir oldugunu gostermektedir.

Orta Kizihrmak Vadisi sinirlarindan alinan
beyaz taneli 176 adet kuru fasulye genotipinin
birbirleriyle  olan  yakinhk  ve  uzakhklarini
belirleyebilmek amaciyla uygulanan Cluster analizi
sonucunda olusan dendrogramdal8 adet ana
grubun olustugu tespit edilmistir (Sekil 1).
Konya'da 4 gesit ve 12 saf hattin kullanildigi bir
calismada genotipler 11 6zellik bakimindan cluster
analizine tabi tutulmus olup genotipler arasinda
onemli  farkhhklarin  bulundugu ve fasulye
genotiplerinin iki ana ve her ana grubunda kendi
icerisinde ¢ok sayida alt gruba ayrildigi belirtilmistir
(Ceyhan ve ark., 2009).Kimeleme analizi ile olusan
18 adetana grup icinde M grubu, 29 genotip ile en
fazla genotipe sahip olurken bunu 23 genotip ile D
grubu izlemistir. Buna karsin Grup C, Grup | ve
Grup K ise 1'er genotip ile en az genotiplere sahip
gruplar olmuslardir. M grubunda yer alan G-076 ve
G-079 nolu genotipler akrabalik siddeti bakimindan
birbirlerine en yakin genotipler oldugu belirlenmis
olup G-076 nolu genotipin Kayseri ili Sarioglan ilgesi
Muratbeyli kdylnden toplandig, G-079 nolu
genotipin ise Kayseri ili Ozvatan ilgesi Kavakl
koyinden alindigi gorilmistir. Dogu Karadeniz
Bolgesinden toplanan fasulye materyalinin 32 adet
kalitatif ~ ve kantitatif ~ 6zellik  y6éninden
degerlendirildigi kiimeleme analizinde, 17 adet
grubun kiimelenmis oldugu ve Grup D'de yer alan
2011/20 ve 2011/37 nolu materyallerin akrabalik
siddeti bakimindan birbirine en yakin materyaller
olarak belirlenmesiyle beraber 2011/20 nolu
materyalin Gimishane ili Merkez ilcesine bagl
Dibekli kéyinden, 2011/37 nolu materyalin ise
Gumiishane ili’nin  Kirtiin ilgesinin  Demirciler
kéylunden toplandigi saptanmistir (S6zen ve ark.,
2014).

Ciceklenme zamaninin tespit edilmesi bu
zamanin vejetasyon siresince hangi aya geldigi
bolgenin sicaklhik degerleri meydana gelecek
UrGndn verimini etkilemesi bakimindan son derece
onemlidir. Dolayisiyla ¢alismamizda %50
ciceklenme gin silresi ekimden baslayarak
degerlendirildiginde 01Temmuz ile 30 Temmuz
tarihleri arasina rastlamaktadir. iklim verileri
incelendiginde (Cizelge 3) bu devrede ortalama
sicakliklarin = 23.1°C oldugu gériilmistiir. Bu
dénemde o6zellikle ciceklenmeye gectigi glinlin bir
glin Oncesi ve sonrasindaki sicakliklarin bitkinin
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verimini belirledigi gorilmistir (Sepetoglu, 1994).
Artan sicakliklar gigeklenme igin gerekli zamani
azaltmakta, glin  uzunlugunun artmasi ise
fotoperiyoda hassas materyallerde ciceklenme igin
gerekli optimum sicakhgl asagiya dislirmektedir
(Wallace ve ark., 1991). Bu arastirmada Orta
Kizihrmak Vadisi kapsaminda toplananl76 adet
beyaz taneli yerel kuru fasulye genotipinin %50
ciceklenme siiresinin 55-83 giin arasinda degisim
gosterdigi bunla beraber %50 bakla baglama gin
suresinin de 61-99 giin olarak varyasyon gosterdigi
belirlenmis olup G-192/1 ve G-205/3 nolu bodur
formlu genotiplerin erkenci, G-188/1 ve G-291 nolu
sirtk  formlu genotiplerin ise gegci genotipler
olduklari ortaya konulmustur. Atici  (2013),
Giresun’da  fasulye  gesitlerinin  giceklenme
siirelerinin 30-88 giin, Kahraman ve Onder (2009),
Konya’da ili bu sirenin 40.67- 58.00 giin arasinda
degistigini belirlemislerdir.

Bitki boyu, tim yemeklik tane baklagillerde
oldugu gibi kuru fasulyede de verim 6geleri icinde
en onemli 6zelliklerden birisi olup arastirmamizda
genotiplerin 36.85-232.6 cm arasinda degistigi, P
grubunda yer alan G-264 nolu genotipin en kisa
bitki boyuna sahip oldugu saptanmistir. N
grubunda yer alan G-122/1 nolu genotip ise en
uzun boya sahip genotip olurken tiim genotiplerin
ortalamasi 86.48 cm olarak tespit edilmistir.
Bulgularimiz Varankaya, (2011)’nin Yozgat'da bitki
boyunun 25.4-68.9 cm, Ozbekmez, (2015)in
Ordu’da bitki boyunun bodur tiplerde 28.40-50.47
cm, sarilicl tiplerde ise 97.63-197.77 c¢cm ve Atici
(2013)’'nin Giresun ili Sebinkarahisar ilgcesinde bu
degerin 40-276 cm arasinda degistigini bildiren
bulgularina benzer bulunmustur.

Makineli tarim agisindan 6nemli bir verim
unsuru olan ilk bakla yiksekligi acisindan genotip
ortalamasi 17.19 cm olup genotiplerin 8-61 cm
arasinda degisim gosterdigi, E grubunda yer alan G-
253/5 nolu genotip en kisa S grubunda yer alan G-
291 nolu genotip ise en vyiksek ilk bakla
yuksekligine sahip genotip olduklari  tespit
edilmistir. R grubunda yer alan tiim genotipler yari
sarilict 6zellik géstermis olup bu grupta yer alan 13
genotipin ilk bakla yuksekliginin ortalamasinin
20.40 cm oldugu ve ortalamalar agisindan en
yiksek degere sahip grup oldugu tespit edilmistir.
Aydogan, (2017) ilk bakla ylksekliginin 12.1-17.6
cm ve Kahraman ve Onder, (2009) 4.60-20.25 cm
arasinda degistigini belirtmislerdir.
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Sekil 1. Cluster analizi sonucunda olusan dendrogram.
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Bitkide bakla sayisi, tane verimini olumlu ve
onemli derecede etkileyen verim 6gelerinden birisi
olup ¢alismamizda tim genotipler igin bitkide bakla
sayisinin 5-87 adet arasinda degistigi, J grubunun
41.6 adet ortalama bakla sayisi degeri ile 18 grup
icinde en ¢ok bakla sayisina sahip grup oldugu ve
bu gruptaki tim genotiplerin bodur ve yari sarilici
tip formunda olduklarn gérilmistir. Ozgelik ve
Gilimser (1988) Samsun Gelemen’de bakla
sayisinin 8.3-12.2 adet, Peksen ve Gllimser (2005)
ise bu degerin 4.5-25.8 adet arasinda degistigini
bildirmislerdir.  Bitkide bakla sayisina  ait
bulgularimiz arastirmacilarin elde ettigi bitkide
bakla sayisi degerlerinin Ustlinde yer almistir.
Bunun sebebi ekolojik faktorler ile kultlrel
uygulamalardan kaynaklanmis olabilir.

Ylrattagimiz ¢alismadal76 adet genotipin
bitkide tane sayilari 9-266 adet arasinda degismis
olup Grup J 112.9 adet bitkide tane sayisi ile bitin
gruplar arasinda ilk sirada gelirken R grubu 28.8
adet ile son sirada olup bu grupta yer alan tim
genotiplerin yari sarilici formunda olduklari tespit
edilmistir. Akdag ve Sahin (1994) bitkide tane
sayisinin 14.08-39.79 adet, Diizdemir (1998) 11.0-
65.9 adet arasinda degistigini bildirmislerdir.

YUz tane agirhg), verime etki eden 6geler
icinde onemli bir parametre olup tane iriliginin
belirlenmesinde tercih edilen 6zelliklerden birisidir.
Calismamizda yer alan genotiplerin ortalama yiiz
tane agirhg 40.91 g olup degerler 20.45-50.75 g
arasinda degismis, J grubunda vyer alan G-
173nolugenotip en yliksek, M grubunda yer alan G-
125 nolu genotip ise 20.45 g ylz tane agirligi degeri
ile en disiuk degeri almistir. Grup N, tim gruplar
icinde ylz tane agirhg degeri ile ilk sirada kendine
yer bulmustur. Yilmaz ve ark. (2011) Akkus/Ordu
kosullarinda 100 tane agirliginin 25.6-69.0 g,
Varankaya (2011) Yozgat ekolojisinde bu 6zelligin
25.92 g ile46.90 g arasinda degisim gosterdigini
bildirmislerdir. Elde ettigimiz bulgular
arastirmacilarin  elde ettigi bulgularla uyum
icerisinde olup arastirmacilarin degerlerine ait
degisim araligi icerisindedirler.

Yemeklik Tane Baklagillerde oldugu gibi
kuru fasulyede de tane verimini etkileyen 6nemli
parametrelerin  basinda bitkide tane verimi
gelmektedir. Bunun yaninda bitkide tane verimini
etkileyen pek c¢ok verim 06geleri mevcuttur.
Yiruttigimiiz calismadabeyaz tanelil76 adet kuru
fasulye genotipin bitkide tane verim degerleri 3.61-
96.83 g arasinda degisim gostermislerdir. K
grubunda yer alan G-232/6nolugenotip en ylksek
bitkide tane verim degerini elde ederken, B
grubunda yer alan G-162/2nolugenotip en dusik
bitkide tane verim degerini elde etmistir. Onemli
agronomik ozellikler olan bitkide bakla sayisi ve
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bitkide tane sayisinda oldugu gibi Grup J, 39.36 g
bitkide tane verim degeri ile 18 grup iginde ilk
sirada yer almistir. Dizdemir ve Akdag (2001),
Tokat sartlarinda iki yil sidreyle vyuruttikleri
calismada Ege Tarimsal Arastirma Enstitlsi Gen
Bankasi’ndan temin ettikleri 55 adet kuru fasulye
genotipinin verim ve verim unsurlarini
arastirmislardir. Arastiricilar kullandiklari
genotiplerde bitki basina tane veriminin 10.2-27.4
g arasinda degistigini saptamislardir. Bunun
yaninda ileri dizey kuru fasulye hatlari ile tescilli
cesitlerin  Cankin  kosullarinda  bazi  bitkisel
ozellikleriyle  tane  verim  performanslarinin
belirlenmesi Gizerine 2015 yilinda yapilan ¢alismada
genotiplerin bitkide tane veriminin 28.38-33.17 g
arasinda degistigi tespit edilmistir (Sentirk, 2016).

Sonug ve Oneriler

Morfolojik degiskenligin belirlenmesi
amaciyla toplanan ve tanimlanmasi gergeklestirilen
176 adet beyaz taneli kuru fasulye genotipi52 adet
kalitatif ve kantitatif yoninden sirasiyla Ana
Bilesen ve Cluster analizlerine tabi tutulmuslar ve
ABA sonucunda 17 adet ana bilesenin olustugu
goralmustir. 176 adet vyerel kuru fasulye
genotipinin toplam varyasyonun ise %71.2'sini
temsil ettigi ve 17 adet ana bilesen ekseninin eigen
degerlerinin  1.0028-5.2525 arasinda  dagilim
gosterdigi belirlenmistir. ABA ile birlikte yapilan
Kimeleme analizi ile olusan dendrogram
sonucunda 18 adet ana grubun meydana
geldigibelirlenmistir. Her bir gruba ait genotipler
degerlendirildiginde 1-29 arasinda genotipe sahip
gruplarin  belirlendigi gorilmis olup en c¢ok
genotipe sahip grubun M grubu oldugu
belirlenmistir.

Ana Bilesen Analizi ile Kimeleme analizi
sonucunda olusan dendrogram yorumlandiginda
belirlenen kalitatif ve kantitatif parametreler
bakimindan genis bir degiskenliginolustugu ve
toplanan kuru fasulye genotipleri icinden daha
sonra yapilacak islah ¢alismalarinda bitkide bakla
sayisi ve tane sayisi ile ylz tane agirligl ve bitkide
tane veriminin yaninda kalitatif Ozellige sahip
yaprak rengi, brakte boyutu, bakla ylizeyinin yapisi
ve tohum blyukligt dikkate alinarak bu
parametreler bakimindan Umitvar genotipler
icinden cesit/cesitlerin gelistiriimesi bakimindan

zengin  bir genetik taban ortaya koydugu
belirlenmistir. Bunun vyaninda Orta Kizihrmak
Vadisi'nden toplanan beyaz taneli yerel kuru

fasulye genotiplerinin birer setinin morfolojik
karakterizasyon sonucu elde edilen verilerle birlikte
Ankara ve izmir'de bulunan Gen Bankalarina
gonderilmis olmasi bu genotiplerin gelecek nesiller



Tiirk Tarim ve Doga Bilimleri Dergisi 6(2): 314-323, 2019

tarafindan da degerlendirilecek olmasi bakimindan
Onem arz etmektedir.
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Ozet

Bu calisma, Usak ili dogal vejetasyonlarinda bulunan her dem yesil cal tirlerinden katir tirnagi, defne
yaprakh laden, ardig, ¢oban kostegi ve kermes mesesinin besin maddesi igeriklerinin ve donemsel
degisimlerinin belirlenmesi amaciyla 2014-2016 yillari arasinda iki yil sure ile yuritilmustir. Arastirmada, ¢ah
turlerinin nisan, temmuz, ekim ve ocak aylarindaki kuru madde orani, ham protein orani, nétr ¢oziicllerde
¢oziinmeyen lif (NDF), asit ¢Oziicllerde ¢oziinmeyen lif (ADF) ve ham kil oranlari arasinda istatistik agidan
onemli farklar belirlenmistir. Calismada; cali tirlerinin kuru madde oranlari % 41.97 ile 58.09 arasinda
degismistir. En yiksek ham protein orani % 12.90 ile ¢coban kdsteginde en diisiik ham protein orani ise ardigta
(% 5.56) belirlenmistir. Donemdeki ilerleme ham protein oranlarinin azalmasina neden olmustur. Cal tirlerinin
NDF oranlari % 25.70 ile 48.76 arasinda, ADF oranlari ise % 19.34 ile 30.98 arasinda degismistir. En disik NDF
ve ADF oranlari defne yaprakl ladende tespit edilirken donemin ilerlemesi ham protein oraninin aksine NDF ve
ADF oranlarinin artmasina neden olmustur. Ham kil oranlari % 5.11 ile 7.13 arasinda degismis, en yiksek ham
kil defne yaprakh ladende belirlenmistir. Calismadan elde edilen sonuglara gore, ¢al tirlerinin yilin her
doneminde, 6zellikle de meralarin dormant oldugu dénemlerde koyun ve kegiler icin kaliteli kaba yem kaynagi
olabilecekleri sonucuna varilmistir.

Anahtar kelimeler: Usak, ¢ali, ham protein orani, NDF, ADF, ham kiil.

Seasonal Changes in the Nutrient Contents of Some Shrub Species in Usak Province Natural
Vegetation

Abstract

This study was carried out between 2014-2016 for two years in order to determine the nutrient
contents of some evergreen shrub species such as Spanish broom, laurel-leaf cistus, cade juniper, woolly
blackberry and kermes oak, collected from the natural vegetation of Usak province. In the research, statistically
significant differences were determined in terms of dry matter ratio, crude protein ratio, neutral detergent
fiber (NDF), acid detergent fiber (ADF) and ash contents among the seasons. In the study, the dry matter
ratios of the shrub species ranged from 41.97 to 58.09%. The highest crude protein content was
determined in woolly blackberry (12.90%) and the lowest was determined in cade juniper (5.56%).
The progress of the season led to a decrease in crude protein ratios. NDF rates of shrub species
changed from 25.70 to 48.76 percent, while ADF ratios ranged from 19.34 to 30.98 percent. While
the lowest NDF and ADF ratios were observed in the laurel-leaf cistus, the progression of the season
caused an increase in the rates of NDF and ADF in contrast to the crude protein. Crude ash rates
were changed between 5.11% and 7.13% and the highest crude ash was determined in laurel-leaf
cistus. According to the results obtained from the study, it is concluded that shrub species are the source of
quality roughage for sheep and goats in all periods of the year, especially when the pastures are dormant.

Key words: Usak, shrub, crude protein ratio, NDF, ADF, crude ash.
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Giris

Cayir meralar  llkemizde hayvancilik
sektoruniin ihtiyag duydugu kaliteli kaba yemin
temin edildigi ©6nemli kaynaklarin  basinda
gelmektedir. Ancak uzun yilardir siregelen
kontrolsiiz otlatma ve bakimsizlik gibi nedenlerden
dolayl ¢ayir mera alanlarimizin buyik bir kismi
islaha  ihtiyag  duymaktadir.  Cayir  mera
alanlarimizdaki verim distukligli meraya dayali
hayvan sayisindaki azalmayla birlikte
degerlendirildiginde et ve sut gibi hayvansal gida
fiyatlarindaki ylkselislerin nedeni daha anlasilir
hale gelmektedir. Ozellikle 1990’I yillardan itibaren
teror, buyik kentlere gog gibi nedenlere ek olarak

orman i¢i alanlarda otlatmanin yasaklanmasi
Ulkemizde kugikbas hayvan varhg ile yerli irk
buyukbas hayvan varligini  6nemli  Olglide
azaltmistir. 1995 vyilinda blyldk bas hayvan

varhgimizin % 45’ini yerli irklar olustururken 2017
yilinda % 10.05’ini yerli irklar olusturmaktadir. Bu
durum Ulkemizde hayvan irklarinin  genetik
seviyesinin ylikselmesi bakimindan olumlu gibi
gorilmektedir. Ancak kiiglikbas hayvan sayisindaki
azalislarla birlikte dusiinildiginde, kaliteli ve ucuz
kaba yem kaynagi olan gayir ve mera arazilerinin
yeterince degerlendirilememesi tretim
maliyetlerinin yikselmesine neden olmaktadir. Son
yillarda orman i¢i meralarin yeniden otlatmaya
aciimasi sayesinde koyun ve kegi sayilarinda 6nemli
artislar kaydedilmistir. Nitekim 2009 yilinda 26.88
milyon bas olan kiglikbas hayvan varlig§imiz 2017
yilinda 44.31 milyona yikselmistir (Anonim, 2018).

Koyun ve kegiler sigirlara gore kiiglik cusseli
olmalari nedeniyle olduk¢a hareketli hayvanlardir.
Ozelikle kegiler ¢ok dik yamaclarda ve kayalik
alanlarda hareket edebilmektedirler. Diger ciftlik
hayvanlarinin otlayamadigi makilik alanlarda ve
engebeli mera arazilerinde basari ile otlatilabilen
kegiler cali ve agac gibi odunsu tirlerin geng stirgiin
ve dallan ile dikenli bitkileri
degerlendirebilmektedirler (Gokkus ve Kog, 2001).
Calilar orman sinirindaki, engebeli ve kirag
bolgelerin meralarinda onemli bir yer
tutmaktadirlar. Cogu zaman meralarda otlatmaya
engel olmalarindan  dolayr  sorun  olarak
gorilmelerine ragmen c¢alilar koyun ve kegi
beslenmesinde onemli yem kaynagi
durumundadirlar.  Yapilan  ¢alismalarda ¢ali
tlrlerinin  taze slrglin ve vyapraklarinin otsu
bitkilerden daha fazla besin maddesi icerdikleri
belirtiimektedir (Kamalak, 2006; Narvaez ve
ark.,2010; Alaturk ve ark., 2014).

Callar Akdeniz ikliminin hiukim strdagi
vejetasyonlarin énemli bilesenidir ve uzun boylu
cal topluluklari maki olarak isimlendirilmektedirler.
Akdeniz bitki ortlistinlin yaklasik yarisinin ¢alilardan
olustugu, akcakesme (Phillyrea latifolia), kermes

325

mesesi  (Quercus coccifera), ali¢ (Crataegus
orientalis), dag mugmulasi (Cotoneaster
nummularia) ardig (Juniperus sp.), defne yaprakli
laden (Cistus laurifolius L) ve geven (Astragalus sp.)
gibi tdrlerin  makiliklerde rastlanan tiirlerden
oldugu vyapilan c¢alismalarda belirtilmektedir
(Yilmaz, 1996; Babalik ve Fakir, 2007; Deniz ve ark.,
2010; Kokten ve ark., 2012; Alatiirk ve ark., 2014;
Basbag ve ark., 2017). Akdeniz ekosisteminde yaz
aylarindaki yiiksek sicaklik kuraklikla birlikte serin
mevsim bitkilerce baskin olan meralarin ot
Uretimlerinin diismesine neden olmaktadir. Boyle
durumlarda calilar kiiglikbas hayvan otlatmada
blylk rol Gstlenmektedirler. Clinkii ¢allar derine
giden kokleri ve fizyolojik vyapilari geregi bu
doénemlerde yesil kalabilmekte ve yapraklarinin
besin igerikleri kiiglikbas hayvanlar igin yeterli
seviyelerdedir. Ozellikle kurak ve vyar kurak
bolgelerin en kurak aylarinda hayvanlarin tikettigi
proteinin bayldk kismini baklagiller familyasindaki
cahlar olusturmaktadir (Altin ve ark., 2011). Zira bu
dénemde odunsu tiirlerin yaprak ve meyveleri otsu
tirlerden daha ylksek besleme degerine
sahiptirler.

Bu ¢alisma Usak ilinde ¢obanlarla yapilan
gorismeler sonucunda belirlenen ve kiglikbas
hayvan otlatmada degerlendirilen her dem yesil
bazi gali tirlerinin besin maddesi igeriklerinin ve
donemsel degisimlerinin belirlenmesi amaciyla
ylritilmustar.

Materyal ve Yontem

Arastirma, Usak Universitesi Ziraat ve Doga
Bilimleri Fakiltesinde 2014 ve 2016 yillari arasinda
iki yil stire ile yuratilmustir. Calismada Usak ilinde
koyun ve keci otlatmada degerlendirilen ve
bolgede yaygin bir sekilde bulunan her dem yesil
¢al tlrlerinden katir tirnagi (Spartium junceum L.),
defne yaprakli laden (Cistus laurifolius L.), ardig
(Juniperus oxycedrus L.), ¢oban kostegi (Rubus
canescens DC. var. Canescens) ve kermes
mesesinin (Quercus coccifera L.) besin maddesi
iceriklerinin ve dénemsel degisimlerinin
belirlenmesi amaglanmustir.

Arastirma yirGtaldagid alanin iklim verileri
Cizelge 1’de gosterilmistir. Buna gbre arastirmanin
her iki yiinda da en yiiksek sicaklik agustos ayinda
en dislk sicaklik ise ocak ayinda gézlenmistir. Yillik
ortalama sicaklhk ilk yil uzun yillar ortalamasinin
altinda ikinci yil ise uzun vyillarin {izerinde
gerceklesmistir. Aylar bazinda en fazla yagis birinci
yilda mart ayinda ikinci yilda ise ocak ayinda
diismistir. ikinci yilin toplam yagisi uzun vyillar
toplaminin altinda gergeklesirken ilk yilin yagisi
uzun vyillar toplaminin Gzerinde Olgllmustir
(Cizelge 1).
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Cizelge 1. Arastirma alaninin iklim verileri*

Avl 2014-2015 2015-2016 1950-2015
yiar Sic. (°C) Yagis (mm) Sic. (°C) Yagis (mm) Sic. (°C) Yagis (mm)

Ekim 143 45.6 15.2 26.8 13.3 40.2
Kasim 9.2 62.8 10.0 45.2 8.0 58.4
Arahk 3.9 66.7 4.2 77.2 4.2 78.2
Ocak 2.5 63.8 1.5 110.2 24 72.2
Subat 3.4 47.8 8.2 22.0 3.1 64.4
Mart 6.6 106.8 7.9 55.2 6.2 55.6
Nisan 8.9 31.8 14.6 32.0 10.8 52.2
Mayis 15.6 45.7 16.2 48.5 15.7 47.3
Haziran 18.8 30.2 19.2 36.6 19.9 27.7
Temmuz 22.8 15.2 22.9 14.0 23.4 14.9
Agustos 23.6 7.1 23.1 11.2 23.4 10.1
Eylul 18.4 15.5 17.9 22.6 19.1 17.0
Ortalama 12.33 - 13.40 - 12.5 -
Toplam - 539.0 - 501.5 - 538.2

*(Anonim, 2016).

Arastirmaya konu olan cali tirlerine ait
ornekler 2014 ve 2016 yillarinda Usak il merkezine
bagh Kasbelen Koyi'niin makilik alanlarindan
toplanmistir. Ornekler yil igerisinde ilkbahar igin
nisan ayinda, yaz icin temmuz, sonbahar icin ekim
ve kis icin ocak ayi icerisinde olmak Uzere her yil 4
dénemde toplanmistir. Ornekleme sirasinda cali
turlerinin taze vyapraklari ile birlikte bitkilerin
odunlagsmamis yillik taze sirgiinlerden olusan
yaklastk 500 g yas bitki Ornegi laboratuvara
getirilerek 60°C’'a ayarli etlivde sabit agirliga
ulasana kadar kurutulmus ve kuru madde oranlari
(KMO) belirlenmistir. Kurutulup  6gitilen
orneklerin azot igerikleri Kjeldahl yéntemine gore
(Kacar ve inal, 2008) belirlenmistir. Belirlenen azot

degerleri  6.25 sabit katsayisiyla carpilarak
orneklerin ham protein oranlari (HPO) tespit
edilmistir.  NDF ve ADF oranlari ANKOM
teknolojinin  belirtmis oldugu esaslara gore

(Anonim, 2010), ham kiil oranlari (HK) ise Akyildiz
(1984)"in bildirdigi yonteme gore belirlenmistir.
Arastirmadan elde edilen veriler “Tesaduf
Bloklari Deneme Desenine” uygun olarak “JMP
5.0.1” istatistik paket programinda varyans
analizine tabi tutulmus, iki yilin birlestirilmis
varyans analizleri sonucunda 6nemli oldugu ortaya
cikan ortalamalarin  karsilastiriimasinda  asgari
dnemli fark (AOF, 0.05) testinden yararlaniimistir.

Bulgular ve Tartisma

Usak ili dogal vejetasyonlarinda bulunan
bazi ¢ali tirlerinin besin maddesi igeriklerinin ve
donemsel degisimlerine iliskin varyans analizleri
Cizelge 2’de sunulmustur. Buna gore cal tiri ve
donemin c¢alismada ele alinan tim parametreler
lizerinde istatistiki agidan 0.01 seviyede onemli
etkiye sahip olduklari belirlenmistir. Cali tird ve
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doénem interaksiyonu ham kil orani hari¢ diger
ozellikler lizerinde 0.01 seviyede etki etmistir.
Yillarin ham kil orani lzerine ve yil donem
intaraksiyonunun NDF orani (zerine etkisi ise 0.05
seviyede 6nemli bulunmustur (Cizelge 2).

Cal tirlerinin besin maddesi iceriklerinin ve
donemsel degisimlerine ait ortalama degerler
Cizelge 3’te gosterilmistir. Cali tirlerinin kuru
madde oranlari % 41.97 ile 58.09 arasinda degisim
gostermistir. En yiksek kuru madde orani ardigta,
en distuk kuru madde orani ise ¢oban kosteginde
tespit edilmistir. Calismada yer alan ¢ali tirlerinin
ortalama kuru madde orani % 49.42 olarak ortaya
¢lkmistir.  Kuru madde oranlari  bakimindan
donemlere bakildiginda, en yiksek kuru madde
orani kis doéneminde vyapilan oOrneklemede (%
57.97), en disuk kuru madde orani ise ilkbaharda
nisan ayinda yapilan érneklemede % 39.98 olarak
belirlenmistir (Cizelge 3). Yil icerisinde ilkbahardan
kisa dogru mevsimsel ilerlemeye bagl olarak ardi¢
hari¢ tim cali tiirlerinin kuru madde oranlarinda bir
artis gorlUlmustar. Ardicin nisan ayindaki kuru
madde orani (% 58.81), temmuz (% 52.02) ve ekim
(% 56.70) aylarindaki kuru madde oranlarindan
daha vyiksektir. Bu durum ardicin ilkbaharda
sirglin olusturma hizi bakimindan diger tirlere
gore daha geride oldugunun gostergesi olabilir.
Ardicta ortaya ¢ikan bu farklilhk cal tlrleri x dénem
interaksiyonun da ©6nemli bulunmasina neden
olmustur (Sekil 1). Yolcu ve ark. (2014), kermes
mesesinin de icinde yer aldigi 5 maki tard ile
yaptiklari ¢alismada, kuru madde oranlarinin %
31.05 ile 58.49 arasinda degistigini, en distk kuru
madde oraninin nisan ayinda, en yiliksek kuru
madde oraninin ise  sonbaharda yapilan
orneklemede belirlendigini bildirmislerdir. Tolunay
ve ark (2009), kermes mesesinin kuru madde
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oraninin nisan-eylil déneminde % 32.03 ile 57.95
arasinda degisim gosterdigini belirtmislerdir. Bu

sonuglar

bulgularimizi

mevsimsel

destekler

degisim

m

bakimindan
ahiyettedir.

Cizelge 2. Cali turlerinin besin maddesi igeriklerinin donemsel degisimlerine ait varyans analizi sonuglari

Varyasyon Kaynaklari SD KMO HPO NDF ADF Ham Kl
Yil (Y) 1 od od od od *
Blok (Yil) 4 od od od od od
Cali Turdi (CT) 4 * ok * % k% * % * %
CTxYint. 4 od od od od od
Dénem (D) 3 * ok * % k% k% * %
D xYint. 3 od od * od od
CTxDint 12 *k *E ok *k od
CTxDxYint. 12 od od od od od
Varyasyon Katsayisi (%) 3.81 9.67 3.43 5.27 7.29

SD: serbestlik derecesi, 6d: 6nemli degil; *: P <0.05, ** : P < 0.01 seviyede 6nemli.

Cizelge 3. Bazi cali tiirlerinin besin maddesi iceriklerinin donemsel degisimine iliskin iki yillik ortalama sonuglar

Cah Tiirii KMO (%) HPO (%) NDF (%) ADF (%) HK (%)
Katir tirnagi 50.96 b* 9.14c 39.28 ¢ 27.10b 5.66 ¢
Defne yaprakli laden 45.48 ¢ 8.15d 25.70e 19.34d 7.13a
Ardig 58.09 a 5.56 e 41.52b 31.68a 5.59¢
Coban kostegi 41.97d 12.90a 30.10d 20.57 c 6.42b
Kermes mesesi 50.61b 11.01b 48.76 a 30.98 a 5.11d
Ortalama 49.42 9.35 37.07 25.93 5.98
LSDo.os 1.08 0.52 0.73 0.79 0.25
Dénem
Nisan 39.98d 11.82 a 32.27d 22.01c 6.61a
Temmuz 46.59 c 9.27b 38.84b 26.58 b 5.95b
Ekim 53.16 b 7.95¢ 39.59a 27.97 a 5.84b
Ocak 57.97 a 8.36¢ 37.60c 27.17b 5.52¢
Ortalama 49.43 9.35 37.08 25.93 5.98
LSDo.os 0.97 0.46 0.65 0.70 0.22
*: Ayni stitunda ayni harfle gosterilen ortalamalar arasindaki fark 6nemsizdir.
70
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Sekil 1. Kuru madde oranlari Gizerine ¢ali tlirii x dénem interaksiyonu (LSDo.os: 2.16).

327

Coban kostegi —a— Kermes mesesi
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Ham protein oranlari bakimindan gali tirleri
degerlendirildiginde, ¢oban kostegi % 12.90 ile en
yuksek ham protein oranina sahip olan ¢ali tiri
iken, ardigc % 5.56 ile en diisiik ham protein oranina
sahip olan tir olarak ortaya ¢ikmistir. Donemler
bakimindan en yiiksek ham protein oranlari nisan
ayinda, en disiik ham protein oranlari ise ekim ve
ocak aylarinda yapilan orneklemelerde
belirlenmistir (Cizelge 3). Kuru madde orani
kisminda bahsedildigi Uzere, ardicin ilkbaharda

18

strglin gelisiminin yavas olmasi bu dénemdeki ham
protein oraninin temmuz déneminden daha dusiik
gerceklesmesine neden olmustur. Ayrica tim ¢ali
tirlerinde en yliksek ham protein oranlari, ilkbahar
mevsiminde belirlenirken, defne yaprakl ladende
en ylksek degerler ocak ayinda belirlenmistir. S6z
konusu bu iki durum c¢ali tirleri x doénem
interaksiyonunda onemli etkilere neden olmustur
(Sekil 2).
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Sekil 2. Ham protein oranlari tGzerine ¢al tiiri x donem interaksiyonu (LSDo.os: 1.04).

Bitkilerde biyliime mevsiminin baslamasiyla
birlikte yeni yaprak ve sirglinler olusmaktadir.
Yaprak ve surglin olusumu sirasinda depo
aksamlarinda bulunan azotlu bilesikler yeni
aksamlara tasinmaktadir (Saglam, 2015; Bolat ve
Kara, 2017). Dolayisiyla biylmenin basladigi
devrelerde bitkilerdeki ham protein oranlari yiiksek
seviyelerdedir (Kacar ve ark., 2006). Alatirk ve ark.
(2014), dort mevsimin ortalamasinda ham protein
oranlarinin ardigta % 5.34, kermes mesesinde %
6.28 ve katirtirnaginda % 9.63 oldugunu
belirlemislerdir. Arastirmacilarin  bildirdigi ham
protein oranlari, bizim ardi¢ ve katirtirnaginda
belirledigimiz sonuglarla uyumlu iken kermes
mesesinde elde ettigimiz degerlerden daha
distktir. Bu farkhhk temelde ekolojik faktérlerden
kaynaklanabilecegi gibi 6rnekleme zamanlari,
bitkilerin yasi ve genotip farklarindan da
kaynaklanmis olabilir. Ko¢ ve Gokkus (1996), dogal

mera vejetasyonlarinda yaptiklari ¢alismada
bahardan itibaren vejetasyonun ilerlemesiyle
birlikte ham protein oranlarinin  azaldigini,

Papachristou ve ark. (2005), galismalarina konu
olan cal tirlerinde ham protein oranlarinin bahar
mevsiminde arttigini, yaz mevsiminde ise
distigiana bildirmektedirler. Donemler
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bakimindan bizim ¢alismamizda belirlenen sonuglar
arastiricilarin  ifade ettikleri sonuglarla uyum
icerisindedir.

Calismada ele alinan ¢ali tlrlerinin NDF
oranlarl, % 25.70 ile 48.76 arasinda degisiklik
gostermistir. En yiiksek degerler kermes mesesinde
belirlenirken, en disiik NDF orani defne yaprakh
ladende tespit edilmistir. NDF oranlari dénemler
bakimindan istatistik agidan 6nemli farkliliklar
gostermigstir. En ylksek NDF orani ekim ayinda %
39.59 olarak ortaya ¢ikarken, en diisik NDF orani
nisan ayinda % 32.27 olarak belirlenmistir (Cizelge
3).

Kermes mesesi ve katirtirnaginda NDF
oranlarinin dénemler bazindaki degisimleri benzer
gerceklesmis ve her iki tiirde de en yliksek degerler
ekim doneminde tespit edilmistir. Coban kostegi ile
defne yaprakh ladenin NDF oranlari da kendi
aralarinda dénemsel degisim bakimindan benzer
seyretmislerdir. iki call tiriinde de en yiiksek
degerler temmuz ayinda tespit edilmistir. Ardicta
ise NDF orani bakimindan nisandan ocaga kadar
gerceklesen diizenli bir artis gézlenmistir. Turlerin
donemler bakimindan bu farkli davranislar tir
dénem interaksiyonunun 6nemli bulunmasina
neden olmustur (Sekil 2).
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NDF icerigi bakimindan nisan ayinin diger
ornekleme dénemlerinden onemli diizeyde disik
oldugu gorulmektedir. Bu durum, nisan ayinda
bitkide gelisimin ve yeni hicre olusumunun
hizlanmasi  ile  aciklanabilir.  Nitekim  geng
hiicrelerde hiicre ceperi bilesenlerinin az, yasl
hiicrelerde ise fazla oldugu bilinmektedir. Parissi ve
ark. (2005), bitkilerde olgunlukla birlikte NDF ve
ADF gibi hiicre duvari bilesenlerinin miktarinin
arttigini, buna karsin ham protein igeriginin
azaldigini bildirmektedirler. Alatiirk ve ark. (2014),
dort mevsim ortalamasinda NDF oranlarini
katirtirnaginda % 53.87, ardigta % 43.32 ve kermes
mesesinde % 52.47 oldugunu, s6z konusu Ug cali
turinde de ilkbahardan kisa dogru NDF oranlarinin
yukseldigini bildirmislerdir. Arastirmacilarin
bildirdigi oranlar bizim ardigta belirledigimiz
oranlarla benzerlik go6sterirken katirtirnagr ve
kermes mesesinde belirledigimiz degerlerden daha
ylksek bulunmustur. Kékten ve ark. (2012), kermes
mesesinin Ug farkli gelisme déneminde (giceklenme

bildirmislerdir. Kermes mesesinde belirtilen bu
degerler sonuglarimizla uyumludur.

Arastirmada ele alinan c¢ali turlerinin ADF
oranlari arasinda istatistik agidan 6nemli farklar
ortaya c¢ikmistir. En yiksek ADF orani, ardig ve
kermes mesesinde (% 31.68 ile % 30.98) en dislik
oran ise defne vyaprakli ladende (% 19.34)
belirlenmistir. Donemler bazinda ise, ADF oranlari
% 22.01 ile % 27.97 arasinda degismistir. En ylksek
ADF orani ekim ayinda yapilan 6rneklemede
belirlenmis, en diisik ADF orani ise nisan ayinda
tespit edilmistir (Cizelge 3).

Arastirmada yer alan c¢ali tdrlerinden
kermes mesesi, katirtirnagi ve ¢coban koteginin ADF
oranlari nisan ayindan itibaren artis gostermis ve
en yliksek degerler ekim ayinda belirlenmistir. Bu
U¢ cali tirinin ADF oranlarinda ekim ile ocak
arasinda bir azalma gergeklesmistir. Ardig ve defne
yaprakh ladende ise nisandan ocaga kadar ADF
oranlari nispeten kararl artislar gézlenmis ve en
ylksek degerler ocak ayinda ortaya ¢ikmistir. Bu

oncesi, c¢iceklenme ve meyve olusturma) durum tir x doénem interaksiyonunun o6nemli
olgunlasmanin artmasiyla birlikte NDF oranlarinin bulunmasina  neden  olmustur  (Sekil  3).
da arttigini ve % 21.5 ile 50.5 arasinda degistigini
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Sekil 3. NDF oranlarina iliskin ¢ali tiri x donem interaksiyonu (LSDo.os: 1.46).
Dokilgen ve Temel (2015), karagalida bazinda bizim sonuglarimizla benzerlik

yaptiklari ¢alismada mevsimdeki ilerlemeyle ADF
oranlarinin  yikseldigini  bildirmislerdir. Akbag
(2013), mart-ekim aylari arasinda  kermes
mesesinin ADF oranlarinin % 35.19 ile % 38.90
arasinda degistigini, katir tirnaginin ADF oranlarinin
ise % 26.42-36.45 arasinda seyrettigini bildirmistir.
Arastirmaci, en vyiksek ADF oranini kermes
mesesinde haziran ayinda, katirtirnaginda ise eylil
ayinda tespit etmistir ADF oranlarina iliskin
bildirilen bu sonuglar hem dénemler hem de tirler
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gostermektedir.

Calismada yer alan ¢ali tirlerinin ham kil
oranlari Cizelge 3’te gosterildigi lizere % 5.11 ile %
7.13 arasinda degismistir. En ylksek ham kil orani
defne yaprakli ladende en distik ham kil orani ise
kermes mesesinde tespit edilmistir. Ham kil
oranlarinin dénemsel degisimine bakildiginda ise
en yiksek degerin nisan ayinda % 6.61 olarak
belirlendigi, temmuz ve ekim doénemlerinin
istatistik acidan farksiz olduklari ve en diisiik ham
kil oraninin % 5.52 ile ocak ayinda vyapilan
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orneklemede ortaya c¢iktigi anlasilabilmektedir
(Cizelge 3). Ham kil oranlari bakimindan ¢ah tur
donem interaksiyonu istatistik agidan ©6nemsiz
bulunmustur. Kokten ve ark. (2012) % 4.0 ile % 4.4
arasinda degisim gosteren kermes mesesinin ham

oncesinde c¢iceklenme ve meyve olusumu
donemlerine gére daha yiksek oldugunu
bildirmislerdir. Akbag (2013), ham kil oranlarinin
kermes megesinde % 4.81 ile 3.24, katirtirnaginda
ise % 3.43 ile 8.22 arasinda degistigini ve mart-

kil oraninin bitkide olgunlugun ilerlemesiyle ekim dénemi igerisinde ham kil oranlarinin farklihk
birlikte  arttigini, buna  karsin  Leuceana gosterdigini bildirmistir.
leucocephala’da ham kil oraninin  giceklenme
40
35.48
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Sekil 4. ADF oranlari lizerine gali tirl( x donem interaksiyonu (LSDo.os: 1.57).

Sonug ve Oneriler

Usak ili dogal vejetasyonlarinda bulunan her
dem vyesil bazi ¢al tidrlerinin  besin  maddesi
iceriklerinin ve donemsel degisimlerinin ele alindig|
bu calismadan elde edilen sonuglara gore, ardig
disindaki ¢al tlrlerinin ilkbahardan son bahara
kadar otlayan hayvanlar icin yeterli ham protein
oranlarina sahip olduklari sdylenebilir. Kis aylari
icin ise ¢oban kostegi, kermes megesi ve defne
yaprakli laden onemli protein kaynagi
durumundadirlar. Mevsimdeki ilerleme NDF ve
ADF oranlarini yiikselterek cali tirlerinin sindirim
degerlerini distrmistr.

Calismadan elde edilen sonuglara bitiintyle
bakildiginda, cal tdrlerinin yilin her déneminde,
ozellikle de meralarin dormant oldugu dénemlerde
koyun ve kegiler icin kaliteli kaba yem kaynagi
olabilecekleri sonucuna varilmistir.
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Ozet

Sulama programlanmasi ve bitki su tiiketimi tahmini su stresinin degerlendirilmesinde ve su kaynaklarinin
etkin yonetilmesinde biyik 6nem tasimaktadir. Bitki su tiketimi hesaplamalarinda toprak ozellikleri, iklim
parametreleri ve bitki 6zellikleri kullanilarak hesaplanabilmektedir. Diinyada ve iilkemizde bu islemleri bilgisayar
modelleri kullanarak hizli ve dogru hesaplamalar yapilabilmektedir. FAO tarafindan gelistirilen (Penman Monteith
yontemi) CROPWAT yazilimi kullanilarak bitki su tiiketimi ve sulama yonetimi teorik veriler verilmis ve Tarsus
kosullarinda 2013 ve 2014 yillari igin patlican bitkisine iliskin glinlik ETc hesaplamalari yapilmis, en uygun kosullar
ve kisintili sulama kosullari igin sulama programlari hazirlanarak verim kaybi tahminleri gerceklestirilmistir.
Program ciktilari 2013 ve 2014 yillarinda Tarsus kosullarinda patlican bitkisinde yiritilen bir arazi denemesinden
elde edilen sonuglar ile karsilagtirilmigtir. Arazi galismasi ile CROPWAT programi 2013 yili igin 3 ve 6 glin sulama
araliginda sulama suyu miktarlari karsilastirildiginda sirasiyla 496, 446 ve 432, 394 mm elde edilmistir. 2014 yili
karsilastirildiginda ise 3 ve 6 glin sulama arali§inda sulama suyu miktarlari sirasiyla 444, 396 ve 428, 379 mm elde
edilmistir. Sonuglara gére CROPWAT programi kullanilarak Tarsus bdlgesinde patlican bitki su tiketimi ve sulama
yonetimi teorik olarak elde edilen sonuglarla uyum icerisinde oldugu gérilmustir.

Anahtar kelimeler: Bitki su tiiketimi, patlican bitkisi, sulama programlama, Tarsus.

Using CROPWAT Program for Irrigation Scheduling of Eggplant in Tarsus Region

Abstract

Irrigation programming and evapotranspiration of importance in estimating water stress and efficient
management of water resources. These calculations include complex processes based on data related to climate,
soil, crop and water resources. These operations can be done quickly and accurately by using computer models
in the world and our country. Our used CROPWAT software developed by FAO (Penman Monteith method), the
theoretical data of evapotranspiration and irrigation management were given and daily ETc calculations for
eggplant plant were made in Tarsus conditions in 2013 and 2014, and irrigation programs were prepared for
optimum conditions and short irrigation conditions. The outcomes of the program were compared with the
results obtained from a field trial conducted in Tarsus conditions in 2013 and 2014 in eggplant. When the
irrigation water requirements of the CROPWAT program were compared with the field of irrigation water
requirements in 3 and 6 days, it was found that the values of 496, 446 and 432, 394 mm respectively in 2013.
When the irrigation water requirements of the CROPWAT program were compared with the field of irrigation
water requirements in 3 and 6 days, it was found that the values of 444, 396 and 428, 379 mm respectively in
2014. According to the results, CROPWAT program is in harmony with the results obtained from
evapotranspiration and irrigation management.

Key words: Evapotranspiration, eggplant, irrigation scheduling, Tarsus.
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Giris

GUnimizde mevcut  kullanilabilir  su
kaynaklarinin %74’0 tarimda kullanilmaktadir (CSB,
2011). Bu nedenle tarimda suyun bilingli
kullanilmasi dogal kaynaklarin siirdirilebilir olmasi,
yeterli ve givenli gida saglanmasinda 6nemli bir
yere sahiptir. Bu kapsamda su kaynaklarindan en iyi
sekilde yararlanmanin temel kosulu olarak toprak,
iklim ve bitki etmenlerine bagh olan sulama zamani
ve miktar arasindaki iligkinin bilinmesi ve birim
sudan en vyuksek verimi elde edecek sulama
yonteminin ve kullanilacak paket programlarinin
secimi  ve uygulanmasina yardimci 6gelerin
gelistiriimesine ihtiyac duyulmaktadir. Ulkemiz
bulundugu kusaktan dolayi kurak bir iklimsel 6zellik
gostermektedir. Bundan dolayi sulamanin, tarimsal
faaliyetlerde yayginlastiriimasi son derece 6nem arz
etmektedir. Sulama ile ilgili yapilan ¢alismalarin en
onemli iki bashgi, kullanilacak sulama yéntemi ve
sisteminin belirlenmesi olmustur. Uygulanacak
sulama yonteminin seciminde topragin yapisi, iklim
kosullari, bitki ¢esidi, sulama suyunun kalitesinin ve
niceliginin yani sira, ekonomik faktoérlerde onemli
bir yere sahiptir (Gingor ve Yildirim 1989). Bitki su
tiketimi, toprak ytzeyindeki buharlasma ve bitkinin
yapraklarinda meydana gelen terlemenin toplami
alinarak, dogrudan hesaplanabildigi gibi iklimsel
veriler kullanilarak tahminsel yodntemlerle de
belirlenme imkani vardir. Bitki su tiketiminin
geleneksel yontemler ile belirlenmesi, zaman kaybi
ve maliyet arttirmasindan dolayl, daha kisa
zamanda ve dusuk maliyet avantaji saglayan ampirik
esitlikler ile tahmini edilebilmektedir. Sulama
projelerinde, bitki icin gerekli olan ortalama su
tiketimi ve sulama zamaninin belirlenmesinde
genel olarak elde edilen iklimsel degerlerden
tahmin yontemi tercih edilir. Bitki icin gerekli
ortalama su tiiketiminin belirlenmesinde uygulanan
ampirik esitlikler, genel olarak uzun periyotlar igin
dogru sonuglara ulasmamizi saglayan ve belirli
sayida iklimsel parametre iceren esitliklerdir.
Sulama igin uygun zamanin belirlenmesinde gerekli
olan bitki su tiketiminin belirlenmesinde igin
kullanilan ampirik esitlikler ise gtinlik, haftalik ve en
fazla on ginlik periyotlar da dogru sonuglara
ulasmamizi saglayan, genel olarak birden fazla
iklimsel verilerinin kullanildigi formiillerdir (Jensen,
1974; Doorenbos ve Pruitt, 1977; Burman ve ark.,
1983; Orta ve ark., 2000). Bitkinin ihtiyaci olan
suyun iklimsel verilere goére tahmin esitlikleri ile
hesaplanmasinda, belirli iklim kosullarinda referans
bitki secilerek, tahminde vyapilabilmesi igin
tecriibelere dayali esitlikler olusturulmustur.

Elde edilen bu esitliklerin diger bitkiler icin
ihtiyaci olan gerekli su miktarinin  tahmin
edilebilmesi icin esitliklerin, bitkinin c¢esidi ve
gelismede gosterecegi periyodunun fonksiyonu
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olan bitki katsayilari kullanilarak gerekli diizeltmeler
yapiimahdir. Referans olarak kullanilan bitkinin
ihtiyaci olan suyun hesaplanmasinda A sinifi
buharlasma kabindan suyun buharlasmasini esas
alan yontem ve diger bir yontem olan Penman-
Monteith yontemlerine ait FAO modifikasyonu ile
uzun zaman araliklari i¢in dogru sonuglara
ulasamamizi  saglayacak olan Blaney-Criddle
yontemine ait FAO modifikasyonu kullanilabilir
(Gurgiilu ve U, 2009).

Bitkinin su ihtiyacinin  belirlenmesinde
toprak su bitcesi yaklasimi son zamanda hizla
gelisen bilgisayar teknolojisi ile daha da 6nemli hale
gelmis ve su dengesi esasini temel alan, toprak
ozellikleri, bitki cesitleri ve iklimsel kosullara ek
olarak sulama igin segilen yontem ve kullanilacak
olan sulama sistemine ait Ozelliklerini de
hesaplayarak, icinde yazilimin da bulundugu farkli
similasyon  gesitleri  gelistirilmistir.  FAO‘nun
gelistirmis oldugu CROPWAT modeli ve Belcika’da
bulunan K. U. Leuven Universitesinin yapmis oldugu
calisma ile IRSIS buna o6rnek olarak gostermek
mimkiindir. Gelistirilen bu modeller sayesin de
sulama i¢in uygun zamanin belirlenmesinde iklimsel
etkiler, bitkiden kaynakli ve toprakla alakali olan
veriler ile segilmis sulama ydntemi ve belirlene
sulama sisteminin bilgilerinden yararlanilir (Kodal
ve ark., 1993). Bitkiler icin uygun olan sulama
zamaninin belirlenmesi maksadi ile gelistirilen bu
yazilim  programlarindan vyararlanilarak  farkh
iklimsel o©zellikler, farkli toprak ozellikleri ve
kullanilacak olan suyun kaynaginin yeterli olup
olmamasina gore, bitkinin sulama zamaninin tespiti
farkh secenekler ile kisa slire zarfinda mimkin
olmaktadir (istanbulluoglu ve Sisman, 2004).

Tarsus bolgesinde yaygin olarak yetistiriciligi
yapilan patlican bitkisinin sulama programinin
olusturulmasi biyik ©6nem tasimaktadir. Bu
¢alismada Tarsus bolgesinde 2013 ve 2014 yillarinda
hesaplamalari yapilan patlican bitkisinde ET ve
sulama suyu miktari, mevcut toprak, iklim ve bitki
faktorlerine gore CROPWAT bilgisayar yazilimi
kullanarak hesaplamalarinin karsilastiriimasi
yapilarak bolgede patlican (Ureticilerine sulama
programinin onerilebilmesi amaglanmistir.

Materyal ve Yontem
CROPWAT modeli

CROPWAT 8.0 modeli, 1992 yilinda FAO Arazi
ve Su Gelistirme Bollimu tarafindan gelistirilmistir.
Tarimsal meteorologlarin, tarim uzmanlarinin ve
sulama mihendislerinin referans bitki su tiuketimi
ve mahsul bitki su tiketimi hesaplamalarina
yardimci olmak igin tasarlanmistir. Model ayrica
sulama yontemlerinin iyilestirilmesi, farkli sulama
kosullarinda sulama programlarinin planlanmasi ve
yagmur suyu kosullarinin veya vyeterli sulama
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kosullarinin  bitki verimi Uzerindeki etkilerinin
degerlendirilmesi konusunda Onerilerde
bulunabilmektedir. CROPWAT modeli icin gerekli
giris parametreleri meteorolojik parametreler, Grin
parametreleri ve toprak parametrelerini
icermektedir. Meteorolojik parametreler: sicaklik,
yagis, ruzgar hizi, gilnesli saatler, bagil nem
olusturmaktadir. Uriin parametreleri, ekim ve hasat
tarihi, bitki katsayisi, kok uzunlugu ve bitki
faktoriini icermektedir. Toprak parametreleri:
toprak tekstlrl, mevcut toprak suyu, sizma orani ve
ekim  tarihindeki  toprak  suyu  miktarini
olusturmaktadir. CROPWAT modeli asagida verilen
temel islevleri hesaplayabilmektedir:

(1) Referans bitki su tliketimi;

(2) Bitki su tuketimi;

(3) Bitkinin sulama suyu ihtiyacini;

(4) Sulama sisteminin gelistirilmesi;

(5) Yagmur veya yetersiz sulamanin verime
olan etkisinin degerlendirilmesi.

Ek olarak, CROPWAT modeli kullanilarak
ginlik su bltcesi analizi yapilabilir.

Programda referans bitki su tiketiminin
hesaplanmasinda Esitlik 1’de verilen FAO Penman-
Monteith yontemi esas alinmaktadir.

@ Manthly ETo Penman-Monteith - Ch\ProgramData\CROPWAT \ data" climate\pathcan.PEM

Country |Turke_l,l
Altitude 10 m.

Latitude | 3653 [|*M -

ETO =
0,480A(Rn—G)+y%U2(ea—ed)
A+y(1+0.34U2)
Eto: Bitki Su Tuketimi, Mm/D.
Rn: Net Radyasyon, MJ/(M?-D).
G: Soil Heat Flux, MJ/(M2-D).
T: Ortalama Hava Sicakligi, °C.
U2 : 2 m Yukseltideki Ruizgar Hizi, M/S;
(Ea—Eq): Buhar Bainci Agigl, Kpa.
A: Buhar Basinci Egrisinin Egimi, Kpa/°C.
I': Psikometrik Katsayi, Kpa/°C.
Programda bitki su
hesaplanmasinda Esitlik 2
hesaplanmistir.
ETc = KcXETO (2)
Etc: Bitki su tiketimi.
Kc: Bitki katsayisi.
ETo: Referans bitki su tiiketimi.

(1)

tiketiminin
kullanilarak

Arastirma yili iklim verileri

iklim verisi olarak aylik en yiiksek sicaklik
(Tmax), en disik sicaklik (Tmin), ortalama oransal
nem (RH), rizgar hizi (u2), glines radyasyonu (Rs),
yagis verileri kullanilmistir Ardindan iklim istasyonu
olarak veri tabanina Tarsus enlem, boylam ve
yukselti degerleri girilmistir 2013 ve 2014 yili iklim
ve yagis verileri (Sekil 1, 2, 3 ve 4).

(= [ & mSa)

Station |Tarzus

Longitude | 2457 |'E -

Month Min Temp | Max Temp Humidity Wwind Sun Rad ETo
T T 4 kmdday hours b A rrEdday mmday
January 0.5 187 6a 166 41 a0 1.73
February nse 232 B5 168 45 10.3 23R
March 35 LN B7 182 75 165 449
Ap 102 B2 I g ? 180 o 193 477
o 133 s ? |:| ................ 17 oo . 4
June 15.0 341 il 1EE 92 236 555
July 174 3319 g9 160 9B 2319 553
August 145 354 g4 155 95 2258 547
September 16.3 305 BE 162 av 188 434
October 92 320 59 147 6.0 126 355
Movember 40 282 55 140 A8 919 27E
December nz 2258 % 157 43 7h 208
Average 91 302 66 163 i1 16.3 4

Sekil 1. 2013 yili iklim verileri.
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!

l@ Meonthly rain - ChProgramData\ CROPWAT\ data\ rain\pathcan.CRM | = || [=] || £3 |
Station |Tarsus Eff. rain method |US5DA S.C. Method
Rain EFf rain
i i
January 331 N3
February 280 267
March 2258 21.7
April 200 19.4
May 250 24.0
June E.0 519
July 10.0 a8
August 0.0 n.a
September 9.0 24
October 130 127
Movember 320 30.4
December 300 286
Total 2286 2194

Sekil 2. 2013 yili yagis verileri.

£ Monthly ETo Penrnan-Manteith - C:\ProgramData\ CROPWAT\data) climate\ patiican.PEM

Cioamniry E'I'u'kq.l Stalson |Tusus
Alitade | 10 m Latitude [E53 [N =] Longitude | 3457 [€ -]
M oanithe Min Temp | Maz Temp | Humadity Wil Sun Rad ETo |
T T % ke L TE I feet ey ey
o anuaiy 1.5 130 ] 168 19 8 176
Fehauany na 225 E5 167 54 1.2 241
Haich 35 24.7 =] 104 68 156 EE |}
April 44 M. E& 15 ¥ 19.4 U
May 126 HE [ ™ a2 g GE63
June 8 B2 Ll 166 6 242 E11
July 26 21 Tl 159 96 FEL: 548
Auguszt 2.1 12 (] 156 96 225 5493
Seplembei 161 A 5 167 ae 140 488
Dctobe ar 25 5 145 62 128 L
Hovambai 44 280 57 13 6.2 103 iH
Decambai i 8.2 E5 156 44 15 142
Awerage 9.3 3001 B0 163 i 16.3 415

Sekil 3. 2014 yili iklim verileri.
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s "

£53 Monthly rain - C:\ProgramData\ CROPWAT  data\rain',pathican.CRM e =
Station ||Tar3u3 EFf. rain method |US5DA 5.C. Method
Rain EFf rain
YT YT
January 286
February 270 258
March 250 24.0
April 16.0 156
May 465 430
June h8.2 528
July 0.6 0.&
August 5.0 5.0
September 20 20
October 5.0 5.0
Hovember 0.0 286
December 0.0 286
Total 275.3 259.4

Sekil 4. 2014 yili yagis verileri.

Arastirma yerinin toprak 6zellikleri agirhg 1,4 g/cm®, agirlik yiizdesi cinsinden tarla
Bu hesaplama icin 90 cm’lik bir toprak kapasitesi % 29.64 ve solma noktasi %19.09 olarak
profilinin fiziksel 6zellikleri Bozkurt Colak (2017)'de sisteme girilmistir (Sekil 5).

(Cizelge 1) verilen toprak oOzelliklerine goére hacim

Cizelge 1. Deneme yeri topraklarinin bazi fiziksel 6zellikleri

Derinlik Kum Kil Silt Biinye Tarla kapasitesi (g = Solma noktasi Hacim agirhigi (g
(cm) (%) (%) (%) g (gg™) cm®)
0-20 20.2 41.9 37.9 C 29.92 19.14 1.30
20-40 15.9 42.0 42.1 SiC 29.77 18.95 1.40
40-60 11.7 44.1 44.3 SiC 29.64 19.09 1.42
60-90 11.1 42.2 46.7 SiC 29.40 19.71 1.45
5 Seil - C:\ProgramData\CROPWAT \data\soils\patlican.50I || (]

Soil name |SEL

General zoil data

Total available zoil moisture [FC - WP] 30.0 mm/meter
M aximum rain infiltration rate 50 mm/day
M aximum rooting depth 120 centimeters
Initial =oil moisture depletion [as % TAM] 40 x
Initial available soil moisture 54.0 mm/meter
Sekil 5. Programda gerekli olan toprak 6zellikleri.
Patlican bitkisinin ézellikleri girilmistir. Ayni ara ylizde baslangic, gelisme, orta ve
Tarsus bolgesi icin patlican bitki katsayisi son donem uzunluklari sirasiyla 20, 30, 30 ve 20 gilin
degerleri baslangig, orta ve son dénem igin sirasiyla ve patlican bitkisinin etkili kok derinligi ekim i¢in 10
0.52, 1.00 ve 0.84 (Anonim, 2017) olarak programa cm ve orta donem baslangici itibari ile 60 cm olarak
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sisteme girilmistir. Kritik seviye degeri 0.45 ve Ky
degeri 1,1 olarak dikkate alinmistir. S6z konusu
dosya ETc ve sulama programlama islemleri igin

hazir hale getirilmistir. Bitki dikim tarihi olarak 06
Mayis 2014 girilmistir (Sekil 6).

@ Dry crop - Ch\ProgramDatal CROPWAT \data‘\ crops\pathcan.CRO EI@
Crop Hame |F'at|||:an Planting date |06/05 Harvest |13/08
b—] 1.00 ——
Kc / \
— 052 — I
Values [ 084
Stage initial development mid-seazon late seazon tatal
[days=] 20 30 30 20 100
o1
Rooting depth —— —
[(m) | 0.60
Critical depletion
[fraction] 0.45 0.45 0.45
Yield response F. 1.10 1.10 0.7a 075 0.40
Cropheight [m] 1.50  [ophdnal]

Sekil 6. Program igin gerekli olan patlican bitkisinin degerleri.

Bu ¢alismada CROPWAT 8.0 yazilimi bitki su
tiketimi ve sulama yonetimi moduli kullanilarak
hazirlanan 6rnek ¢6zim sonuglari Bozkurt Colak ve
ark. (2017)’ de detaylari verilen patlican bitkisinde
ETc ve verim sonuglari ile karsilastiriimistir. Bu
nedenle 6rnek ¢éziimde Tarsus ilgesinin 2014 yili
iklim verileri, patlican bitkisinin 6zellikleri, sulama
yontemi olarak damla sulama yontemi ve so6z
konusu arastirmanin yapildigl deneme arazisinin
toprak ozellikleri kullanilmistir. Program igin gerekli
olan veriler 6nce Ms Excel ortaminda diizenlenmis
ve eksik olan veriler Allen ve ark. (1998)’ de verilen
yontemlere goére tamamlanarak, her bir verinin
bulundugu modiile veri tabani formati ile ayni
olacak sekilde aktarilmistir. Ardindan sulama suyu
miktarlari ve mevsimlik bitki su tiiketim degerlerinin
hesaplamalari yapilmistir. Hesaplamanin ardindan
elde edilen sonuglar, genel olarak kontrol edilmistir.
Gerekli bilgiler CROPWAT programina girildikten
sonra sulama planlamasi yapilmistir. Sulama
yontemi olarak damla sulama secilmis, sulama
randimani %90 olarak sisteme girilmistir.

Bulgular ve Tartisma

CROPWAT sistemi verim kaybinin
olmayacagi en uygun sulama programi kapsaminda,
Tarsus’ da 2013 yilinda, damla sulama ile sulanan
patlican bitkisinde 27 defa sulama 6ngdérmis, net
sulama suyu miktari 424 mm, mevsimlik ETc’nin ise
454.4 mm olarak hesaplamistir (Sekil 7), 2014
yilinda ise 24 defa sulama 6ngérmius, net sulama
suyu miktari 447.8 mm, mevsimlik ETc’'nin ise 474
mm olarak hesaplamistir (Sekil 8).
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En uygun sulama programinin yani sira,
sistemin test edilmesi icin sabit sulama araligi 3 ve 6
gln icin ayri ayri sulama programlari hazirlanmistir.
Konu edilen 2 farkh sulama programina iliskin
grafiksel sonuglar 2013 ve 2014 yillari igin asagida
verilmistir (Sekil 9, 10, 11 ve 12). Sekil Gizerinde her
bir sulama programi igin CROPWAT sistemi
tarafindan hesaplanan mevsimlik toplam sulama
suyu miktari, ETc ve verim kaybi ylizdesi degerleri de
verilmistir.

Bozkurt Colak (2017) da verildigine gore,
Tarsus’ da 2013 ve 2014 yillarinda tam sulama
kosulunda damla sulama ile sulanan patlican
bitkisinde ile 3 ve 6 giin sulama araliginda mevsim
boyunca sirasiyla 496, 446 ve 444, 396 mm net
sulama suyu uygulanmis ve 6lgllen verilerle yapilan
toprak su bitcesi hesabi sonucunda ETc yine
sirastyla 543, 527 ve 527, 508 mm olarak elde
edilmistir. CROPWAT programi kullanilarak 2013 yih
iklim verilerine gore 3 ve 6 giin sulama araliginda
sirasiyla 432 ve 394 mm toplam sulama suyu
uygulanacagl patlican yetisme mevsimindeki
yagislarla birlikte sirasiyla toplam yine sirasiyla 454
ve 438 mm ETc olusabilecegi tahmin edilmistir. 2014
yili iklim verilerine gore ise 3 ve 6 gin sulama
araliginda sirasiyla 428 ve 379 mm toplam sulama
suyu uygulanacagl patlican yetisme mevsimindeki
yagislarla birlikte sirasiyla toplam 476 ve 457 mm
ETc olusabilecegi tahmin edilmistir (Cizelge 2).
Program ¢iktilari arazi c¢alismasi sonuglari ile
benzerlik gostermektedir.
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@ Crop irrigation schedule EI@

ETo station |Tarsus Crop |F'at||c:an Planting date |01/05 Yield red.
Rain station |Tarsus Soil |5CL Harvest date |02/02 0.0 %
Table t
P Tema Timing: Irigate below or above critical depletion

= lrrigati hedul . o .
IHEMIEL) SO Application: Refill zoil to field capacity

Field eff. 30 =

{* Daily soil moisture balance!

Date Day Stage Rain Ks Eta Depl Met Irr | Deficit Loss Gr. Imr ~
mm fract, mm./day ks mm mm mm mm
1 May 1 0.0 1.00 2.8 51 4.5 0.0 0.0 5.0
2 May 2 Init 0.0 1.00 28 30 0.0 29 o0 o0
3 May 3 Init 4.3 1.00 28 28 0.0 29 o0 o0
4 May 4 Init 0.0 1.00 28 52 58 0.0 0.0 E.4
5 May L] Init 0.0 1.00 2.8 24 0.0 249 0.0 0.0
b May b Init 0.0 1.00 2.8 45 b8 0.0 0.0 E.4
7 May 7 Init 4.3 1.00 2.8 21 0.0 2.8 0.0 0.0 v
Totals -
Total gross irmigation 4711 mm Total rainfall 41.0 mm
Total net irmgation 4240 mm Effective rainfall 35.2 mm
Total irrigation logses 0.0 mm Total rain loss 58 mm
Actual water use by crop 454 4 mm Muoist deficit at harvest 4.8 mm
Potential water use by crop 454 4 mm Actual wrigation requirement 419.2 mm
Efficiency irmigation schedule 1000 X% Efficiency rain 858 X%
Deficiency irmigation schedule 0.0 z
Yield reductions j

Sekil 7. CROPWAT, Tarsus 2013 yili iklim verileri kullanilarak tam sulama sonuglari.

@ Crop irrigation schedule EIIEI

ETo station |Tar3us Crop |F'at||can Planting date |05/05 Yield red.

R ain station |TafSUS Soil |5CL Harvest date |[13/03 0.3 %

Table format

Timing: Imigate at critical depletion

t* lmrigati hedul o o . .
= IHEEITO SEOiis Application: Refill zoil below / above field capacity

i~ Duaily soil moisture balance Field eff. o0 =

D ate Day Stage Rain Kz Eta Depl Net Irr Deficit Loss Gr. Irr Flow ~
mn fract. 4 E4 mm mn mm mrn I/z/ha
6 May 1 Init 0.0 0.00 o 100 8.8 0.0 0.0 9.8 113
8 May 3 Init 0.0 1.00 100 7E 7.9 0.0 0.0 8.8 0.51
10 May 5 Init 0.0 1.00 100 EE 7.9 0.0 0.0 =R=] 0.51
12 May 7 It 0.0 1.00 100 E3 8.5 0.0 0.0 9.5 0.55
14 May 9 Init 0.0 1.00 100 54 8.1 0.0 0.0 9.1 0.52
16 May 11 Init 0.0 1.00 00 43 81 0.0 0.0 9.1 0.52
19 May 14 Init 0.0 1.00 00 E0 11.6 0.0 0.0 128 0.50
LY
Totals ~
Total grossz irrigation 497 6 mm Total rainfall 101.2 mm
Total net irrigation 447 8 mm Effective rainfall FO.1 mm
Total irrigation losses oo mm Total rain lozs 31.2 mm
Actual water use by crop 4740 mm Muoist deficit at harvest 4.2 mm
Potential water use by crop 4772 mm Actual irngation requirement 407.2 mm
E Hhciency urigation schedule 1000 X% Eficiency rain 692 =
Dehiciency urigation schedule o7 -4
Yield reductions w

Sekil 8. CROPWAT, Tarsus 2014 yili iklim verileri kullanilarak tam sulama sonuglari.
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(g3 EREREES

ETo station |Tarsus Crop |F'at||can Planting date |01/05 rield red.
Rain station |Tarsus Soil |SCL Harvest date |03/03 0.0
T able farmat

Timing: lmigate at fixed interval per stage

& et
2 e S e Application: Refill zoil below / above field capacity

" Daily soil moisture balance Field eff. 00 %

Date Day Stage Hain ks Eta Depl Met Ir Deficit Loss Gr. Irr Flow A
mm fract. X X mm mm mm mm I/2/ha
3 May 3 Init 43 1.00 38 57 59 0.0 0.0 EE 0.25
6 May b Init 0.0 0.95 93 5] B.7 0.0 0.0 96 0.37
9 May 9 Init 0.0 1.00 100 56 85 0.0 0.0 94 0.36
12 May 12 Init 0.0 1.00 100 50 87 0.0 0.0 97 0.37
15 May 15 Init 0.0 1.00 100 43 87 0.0 0.0 96 0.37
18 May 18 Init 0.0 1.00 100 25 58 0.0 0.0 E.4 0.25
21 May 21 Dewv 0.0 1.00 100 37 92 0.0 0.0 103 0.40
)
Totals ~
Total gross uwrigation 480.5 mm Total rainfall 41.0 mm
Total net irrigation 432.4 mm Effective rainfall 31.3 mm
Total irrigation losses 0.0 mm Total rain loss 9.8 mm
Actual water use by crop 4541 mm Moist deficit at harvest 0.0 mm
FPotential water use by crop 4544 mm Actual irngation requirement 42317 mm
Efficiency imigation schedule 1000 X% Efficiency rain T6.2 X
Deficiency irigation schedule (1] 4
Yield reductions v

Sekil 9. CROPWAT, Tarsus 2013 yili iklim verileri kullanilarak yetisen patlican bitkisi icin 3 glin sulama araliginda
sulama suyu miktarlari.

@ Crop irrigation schedule EI@
ETo station |Tarsus Crop |F'at||c:an Planting date |01/05 ield red.
Rain station |Tarsus Soil |SCL Harvest date |02/08 1.4%

T able format P . - -
Timing: lrigate at fixed interval per stage
& lrigati hedul S S : .
= (LR S d e e Application: Fefill zoil below / above field capacity

" Daily zoil moisture balance Field eff. 490 =

Date Day Stage Rain Kz Eta Depl Met Irr D eficit Loszsz Gr. Irr Flow ~
mrn fract. b4 4 mrn mm mrn mm I/z/ha
6 May 4] | it 0.0 0.38 78 a7 11.2 0.0 0.0 124 0.24
12 May 12 | rik 0.0 0.49 a2 a1 14.3 0.0 0.0 158 0.3
18 May 18 | rik 0.0 1.00 100 56 12.6 0.0 0.0 14.0 0.27
24 May 24 Dew 0.0 0.97 99 59 16.0 0.0 0.0 17.8 0.34
30 May 30 Dew 0.0 1.00 100 54 17.3 0.0 0.0 19.2 0.37
5 Jun 36 Dew 0.0 0.85 a7 E3 23.3 0.0 0.0 25.9 0.50
11 Jun 42 Dewv 0.0 0.92 a8 E1 25.5 0.0 0.0 28.3 0.55 -
Totals ~
Total gross urnigation 4383 mm Total rainfall 41.0 mm
Total net wrigation 3944 mm Effective rainfall 387 mm
Total irngation losses o0 mm Total rain loss 2.3 mm
Actual water use by crop 4380 mm Moist deficit at harvest 14.4 mm
Potential water use by crop 454 4 mm Actual irrigation requirement 4157 mm
Efficiency irrigation schedule 1000 = Efficiency rain 943 =
Deficiency irrigation schedule 36 x
rield reductions W

Sekil 10. CROPWAT, Tarsus 2013 yili iklim verileri kullanilarak yetisen patlican bitkisi i¢in 6 glin sulama araliginda
sulama suyu miktarlari.
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@ Crop irrigation schedule

ETo station |Tarsus

Crop |F'at||can

=N R >

Yield red.

0.1 %

Planting date |05/0%

R ain station |Tarsus Sail |SCL Harvest date |13/08
Table farmat o . . .
Timing: Irigate at fired interval per stage
= L.
Im?atmr_l sclfedule Application: Refill zail below / abowve field capacity
" Daily soil moisture balance Field eff. 90 %
D ate Day Stage Rain K= Eta Depl Met Irr Dehcit Loss Gr. Irr Flow ~
mm fract. 4 % mm mm M mm I/2/ha
& May 3 Init 0.0 1.00 100 73 76 0.a 0.0 25 0.33
11 May & Init 0.0 0.75 = =1] 10.2 0.a 0.0 11.3 0.44
14 May 9 Init 0.0 1.00 100 a0 76 0.0 0o 85 0.33
17 May 12 Init 82 1.00 100 22 38 0.0 0o 42 018
20 May 15 Irit 0.0 1.00 100 57 11.4 0.0 0o 127 0.43
23 May 18 Init 8.7 1.00 100 17 318 0.a 0.0 4.3 016
26 May 21 Dey 0.0 1.00 100 45 11.5 0.a 0.0 128 043
~
Totals -
Total gross irrigation 476.0 mm Total rainfall 101.2 mm
Total net irrigation 4284 mm Effective rainfall 67.2 mm
Total irrigation loszes 0.0 mm Total rain loss 340 mm
Actual water uze by crop 4764 mm Moist deficit at harvest 0.0 mm
Fotential water use by crop 4773 mm Actual wnigation requirement 410.1 mm
Efhiciency urigation schedule 1000 X E fficiency rain b6 4 X
Deficiency irrigation schedule 0.2 X
Yield reductions j

Sekil 11. CROPWAT, Tarsus 2014 yili iklim verileri kullanilarak yetisen patlican bitkisi icin 3 glin sulama araliginda

sulama suyu miktarlari.

l@ Crop irrigation schedule EI@
ETo station |Tarsus Crop |Pathcan Flanting date [06/05 Yield red.
Rain station |Talsus Soil |SCL Harvest date |13/02 1.6 %
Table farmat . - " -
- ) | Timing: lrrigate at fised interval per stage
S I"I?atmr_. scl‘:edule Application:  Refill soil below / abowve field capacity
"~ Daily soil moisture balance Field eff. 90 =
D ate Day Stage Rain Ks Eta Depl Met lir Deficit Loss Gr. Iir Flow ~
mn fract. * 4 mrn mm mm mm I/z/ha
11 May [ I it 0.0 021 E7 94 121 0.0 0.0 13.4 0.26
17 May 12 | rit 8.2 1.00 92 52 9.1 0.0 0.0 101 0.20
23 May 18 I it 8.7 1.00 a9 54 121 0.0 0.0 13.4 0.26
29 May 24 Dev 0.0 1.00 100 53 145 0.0 0.0 16.2 0.3
4 Jun 30 D 0.0 1.00 100 50 16.1 0.0 0.0 179 0.35
10 Jun 36 Diew 0.0 1.00 100 50 18.3 0.0 0.0 20.4 0.29
16 Jun 42 D 0.0 1.00 100 51 21.4 0.0 0.0 238 0.46 y
Totals -
Total gross mgation 4213 mm Total rainfall 101.2 mm
Total net irrigation 379.2 mm Effective rainfall 83.2 mm
Total irrigation losses 0.0 mm Total rain loss 181 mm
Actual water usze by crop 45F7.F¥ mm Moist deficit at harvest 14.6 mm
Potential water use by crop 4773 mm Actual irmgation requirement 3941 mm
Efficiency irrigation schedule 1000 X Efficiency rain 82.2 X
Dehciency imgation schedule 41 -4
Yield reductions j

Sekil 12. CROPWAT, Tarsus 2014 yili iklim verileri kullanilarak yetisen patlican bitkisi icin 6 glin sulama araliginda

sulama suyu miktarlari.
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Cizelge 2. CROPWAT ile arazi denemesinin karsilastiriimasi

Konular Sulama Araliklar Sulama suyu miktari (mm) Bitki su tiiketimi (mm)
2013 deneme yili Z gz: 322 ?2?
2014 deneme yili Z gﬂ: :gg 2(2);
CROPWAT 2013 ZEE: ggi 323
CROPWAT 2014 Zi;: :ig gg
Balgin  ve  Gileg, (1997), sulama programlamasi yapilabildiginden en az verim
programlanmasinda kullaniimak ~ amaci ile kaybinin ve optimum sulama suyu miktarinin

gelistirilmis olan CROPWAT (7.0) ile IRSIS paket
programi yardimi ile hesaplanan en uygun olarak
planlanan sulama sonuglari ile tarla
denemelerindeki bulunan degerler kiyaslanmistir.
“Class A Pan” (A Sinifi Buharlasma Kabi) yontemi
kullanilarak  domates  bitkisinin sulamasini
programlanmasi maksadiyla 1994-1996 vyillarina
arasindaki yapilan tarla denemesinden elde edilen
sonuglar karsilastirma amaci ile kullanilmistir.
Yapilan karsilastirmaya gore, IRSIS ile CROPWAT
paket programlarinda hesaplanan sulama sayisi ve
kullanilan sulama suyu miktari, yapilan tarla
denemelerindeki sonuglara yakin bulunmustur.
Memon ve Jamsa (2018), Hindistan’da FAO-
Cropwat 8.0 yazilimini kullanarak domates ve soya
fasulyesinin bitki su ihtiyacini belirlemislerdir.
Calismada sulama programlamasinda minimum
verim kaybinda en iyi sulama programini kritik

sulama modiliinde elde etmislerdir. Diinyada
CROPWAT programi kullanarak sulama
programlamasinda ve  bitki su  tliketimi
hesaplamalarinda kullanilabilecegi birgok

arastirmaci tarafindan bildirilmistir (Cai ve ark.,
2007; Lo’pez-Urrea ve ark., 2012; Dong, 2018;
Memon ve Jamsa, 2018). Bu nedenle bolge iklim ve
toprak kosullarinda yaygin olarak yetistiriciligi
yapilan patlican bitkisinde Ureticilere CROPWAT
programi kullanilarak etkin bir sulama programi
olusturulabilecegi goriilmektedir.

Sulama programlamasinda bitki su tiketimi
(ET), suyun en fazla kullanildigi tarim sektoriinde
son zamanlarda sulama suyu hesabi ve kurakhgin
izlenmesi ve degerlendirilmesi basta olmak lzere
bircok konuda kullanilan énemli bir parametredir.
ET bolge sartlarini temsil eden iklimsel kosullar,
bitki, toprak o6zellikleri, secgilen sulama yontemi ve
su varhgina dayanmaktadir. Sulama igin yapilan
programlar hem sulama sistemlerinin tasarimi hem
de sulama sistemlerinin isletilmesi icin blyuk
6neme sahiptir. Bu amagla gelistirilen bilgisayar
yazilimlari kullanilarak  bitki su  tlketim
hesaplamalari ve sulama programlamasi
gerceklestirilebilmektedir. Bu program farkli sulama
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hesaplanmasinda kullanilabilmektedir.

Sonug ve Oneriler

Bu ¢alismada CROPWAT yazilimi kullanilarak,
Tarsus kosullarinda patlican bitkisinde en uygun
sulama programlamasinin belirlenmesi, 2013 ve
2014 yillarinda patlican bitkisi Gzerine yirdtilen bir
arazi denemesi sonuglarinin  program ile
karsilastiriimasi yapilmistir. CROPWAT programi
verim kaybi olmadan en uygun sulama programini
kritik seviye sulama modiliinde elde etmistir. Arazi
calismalarinin ise program ciktilari ile benzerlik
gosterdigi  gorllmistir.  Sonugta  CROPWAT
programinin sulama programlamasinda ve bitki su
tiketim hesaplamalari tahmininde
yararlanilabilecegi ancak program icin gerekli olan
girdilerin dogru bir sekilde belirlenmesi gerektigi
gorilmektedir.
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Ozet

Tim ulkelerde oldugu gibi Tlrkiye’de de 6zel bir 6neme sahip olan kooperatifler lizerine gelistirilen gesitli
stratejiler vardir. Bu stratejiler kooperatifciligin geliserek Gglnci bir sektdr haline doénismesi (zerine
kurgulanmistir. Kooperatiflerden sorumlu ilgili bakanliklarin stratejileri ve Birlesmis Milletler (BM), Uluslararasi
Kooperatifler Birligi (ICA), Ekonomik Kalkinma, isbirligi Orgiitii (OECD) gibi uluslararasi kuruluslarin stratejilerinin
basarisi mevcut kooperatiflerin kurumsal yapilarina ve yonetici profillerine gore degisecektir. Bu c¢alismada
tarimsal kooperatiflerden olan tarimsal kalkinma, sulama ve su (riinleri kooperatiflerinin kurumsal yapilari ve
yonetici profillerinin ortaya konulmasi amaclanmistir. Arastirma sonuglarindan kooperatif yoneticilerinin
%4,66’sInin Universite mezunu olmasi, kooperatif biiro personeli sayisinin ortalama 0,17 kisi olmasi, su Grlnleri
kooperatiflerinin%50’sinde  kooperatif hizmet binasinin olmamasi ilgi ¢eken bulgulardan bazilardir.
Kooperatiflerin kurumsal yapilari ve yénetici profilleri kooperatifcilik bilincinin gelistiriimesinde etkilidir. Ornegin
kooperatif yoneticilerinin kooperatif konusunda egitim alma isteklerinde tarimsal yayinlara tiye olmalari, internet
kullanmalari, arazi varliklari, kooperatifin bina varligi, kooperatifin tiru etkili olmaktadir. Arastirma bulgulari
neticesinde tarimsal kooperatiflerin kurumsal gliclendirmeye ihtiyaci oldugu soylenebilir.

Anahtar kelimeler: Ciftci kooperatifleri, kooperatif altyapisi, kooperatif yoneticisi.

Determination of Corporate Structure and Manager Profile in Agricultural Development,
Irrigation and Fisheries Cooperatives: Canakkale Province Case

Abstract

There are several strategies on cooperatives these has a special importance in Turkey as in all developed
countries. These strategies are based on the transformation of cooperatives into a third sector.
The strategies of the relevant ministries responsible for cooperatives and the strategies of international
organizations such as the United Nations (UN), the International Cooperatives Association (ICA), the Organization
for Economic Co-operation, and the Organization for Cooperation (OECD) will vary according to the institutional
structures and governance profiles of the existing cooperatives. In this study, it was aimed to reveal the
institutional structures and management profiles of agricultural cooperatives, irrigation and fisheries
cooperatives. According to the results of the study, 4.60% of the cooperative managers are university graduates
and the average of cooperative office workers is 0.17. There is no cooperative service building in 50% of fisheries
cooperatives. The institutional structures and management profiles of cooperatives are effective in the
development of cooperatives awareness. For example, in the willingness of the cooperative managers to receive
training on the cooperative, being members of agricultural publications, using the internet, land assets, the
presence of the cooperative and the type of the cooperative are effective. As a result of the research findings, it
can be said that agricultural cooperatives need institutional strengthening.

Key words: Farmer cooperatives, cooperative infrastructure, cooperative manager.
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Giris

Kooperatiflerin toplum kalkinmasina,
istihdamin artmasina, kiiglik Ureticilerin gelirlerinin
artmasina yonelik katkilarinin olmasi
beklenmektedir. Basarili bir kooperatif bir yandan
ortaklarina Uretim ve pazarlama sirecinde katkida
bulunmali diger taraftan da toplumun kalkinmasina
hizmet etmelidir (Everest ve ark. 2018). Giin
gectikce ©6nemi giderek daha ¢ok anlasilan
kooperatifgilik tim sektorlerde oldugu gibi tarim
sektoriinde de sorunlara ¢oziim Onerisi olarak
konusulmaktadir  (Everest ve ark., 2019).
Kooperatiflerin ortaklarina ve topluma
yapabilecekleri ise kooperatifin kurumsal yapisiyla
ilgilidir. Gugli bir kurumsal yapiya sahip olan
kooperatifler kirsal kalkinmanin saglanmasinda
anahtar gérevi tasimaktadir. ilave olarak kooperatif
yoneticilerinin  sosyo-ekonomik ozellikleri de
kooperatiflerin basarisi lzerinde etkili olmaktadir
(Adrian ve Green, 2001; Bond, 2009; Demir, 2003;
Franken ve Cook, 2017).

Tirkiye'de kirsal kalkinmanin saglanmasi ve
Avrupa Birligi’'ne uyum sireci igin Tarim Reformu
Uygulama Projesi (ARIP) uygulanmistir. Bu projenin
alt bilesenlerinden bir de Ciftgi Orgitlerinin
Kurumsal Guglendirilmesi  Projesi (Institutional
Reinforcement of Farmers' Organisations, IRFO)
olmustur. IRFO Projesi 2005-2008 vyillari arasinda
uygulanmistir.  Proje  Oncesi vyapilan alan
¢alismalarina gore Tirkiye'de ciftgi orgltlerinin
temel sorun alanlarindan biri de kurumsal
yapilanma ve kapasite yetersizlikleridir (Ormancilik
Kooperatifleri Merkez Birligi, 2019). Dolayisiyla
kooperatiflerin kurumsal kapasitelerinin artmasi
6nem arz etmektedir. Diger taraftan Tirkiye
Kooperatifcilik Stratejisi ve Eylem Planinda da
kooperatiflerin kurumsal yapilarinin
guglendirilmesinin ve yonetici profilinin 6nemi
Uzerine tedbirler alinmistir. Eylem Plani’nda Tirkiye
kooperatifgilik sektoriine iliskin yedi adet stratejik
hedef belirlenmistir. Bu hedeflerden altincisi su
sekildedir: “Kurumsal ve Profesyonel Yonetim
Kapasitesi Arttirilacaktir” (Ticaret Bakanhgi, 2019).

Eylem Plan’nin bu hedefi basarili bir sekilde
gerceklestirmesinde mevcut kooperatiflerin
kurumsal vyapilarinin ve yodnetici profillerinin

etkisinin oldugu diistinilmektedir.

Eylem planinda yer alan
Profesyonel YoOnetim Kapasitesi Arttirilacaktir”
hedefi su alt hedeflerden olusmaktadir.
Kooperatifler kurumsal yonetim ilkelerine uyum
saglayacak, kooperatif Ust kuruluslar tarafindan
kurumsal strateji belgeleri hazirlanacak, buyik
olgekli kooperatifler ve Ust kuruluslari igin internet
sitesi olusturulacak, kooperatif yonetim
kurullarinda profesyonel yonetici bulunacak,

“Kurumsal ve
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kooperatif ortaklarina kooperatifin faaliyetleri ile
ilgili periyodik olarak bilgi verilmesi zorunlulugu
getirilecek. Bu hedeflere ulagilmasinda kuskusuz
mevcut kooperatiflerin kurumsal yapilari ve yonetici
profilleri Gnem arz etmektedir.

ilave olarak Ekonomik Kalkinma ve isbirligi
Orgiitii (OECD)’ nin “Kurumsal Yénetim ilkeleri”’ne
gore; bir orglitin kurumsallasabilmesi igin seffaflik,
hesap verilebilirlik, iletisimin gliclendirilmesi,
kisilere gore degismeyen uzun vadeli hedeflerin
belirlenmesi ve profesyonel yonetim gibi agilimlar
gerekmektedir. Dolayisiyla, kooperatif ve st
kuruluslari, faaliyet gosterdikleri sektorlerde basarili
olarak ayakta kalabilmek icin uluslararasi dizeyde
uygulanmakta olan modern yénetim anlayisini
benimsemeli ve uygulamaldirlar (OECD, 2019).
Burada yine kurumsal yapinin ve ydnetici profilinin
O6nemi vurgulanmaktadir.

Kooperatif Stratejisi ve Eylem Plani’'na gore;
Tlrkiye’de ¢ogu zaman yonetimin bilimselligi
kiicimsenmekte, kooperatifler genel itibariyle
amator ruhlu ve zamanlarinin ¢ok az bir bolimini
yonetsel gorevlere ayirabilen kimselerce idare
edilmektedir.  Kooperatif  yoneticileri,  yasal
dizenleme geregi genel kurulda secilerek goreve
baslamaktadir. Yonetim kurulu lyesi olabilmek igin
secilecek kiside bunun disinda yonetim becerisi
saglayan herhangi bir sart (sertifika, tecrlibe, egitim,
uzmanlik vb.) aranmamaktadir. Yonetim kuruluna
secilen kisilerin genel olarak kooperatifgilik ve
yonetim konularinda herhangi bir egitimlerinin
bulunmadigi bilinmektedir. Yine, 6l¢ek kiglkIGgu,
buna bagl olarak profesyonel yonetici ve uzman
personel istihdam edilememesi, Uist orgutlerin bilgi
ve tecribelerinden faydalanilamamasi, yonetici ve
ortaklarin asgari diizeyde kooperatif ve ydnetim
kiltiirine sahip olmayisi, kooperatiflerin basarisinin
ortaklar arasindan segilen amator yoneticilerin bilgi
ve yeteneklerine bagh olmasi gibi faktorler,
kooperatiflerin basarisini olumsuz  ydénde
etkilemektedir (Ticaret Bakanligi, 2019).

Diger taraftan Turkiye’de saglikh kooperatif
verilerine ulasma imkani bulunmamaktadir. Bu da
kooperatif sektériinde 6nemli bir yer tutan tarimsal
kooperatiflerin ekonomiye olan katkisinin ne

diizeyde oldugunu hesaplamaya izin
vermemektedir (Everest, 2018).
Tim bu tespitler dogrultusunda

kooperatiflerin  kurumsal yapilari ve yonetici
profillerinin 6nem tasidigi duslniilmektedir. Bu
duslince ile de bu ¢alismada kooperatiflerin yogun
oldugu illerden biri olan Canakkale ilindeki tarimsal
amagli kooperatiflerden olan tarimsal kalkinma,
sulama ve su (riinleri kooperatiflerinin kurumsal
yapilarinin ve yonetici profillerinin ortaya konmasi
amaclanmistir.
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Materyal ve Yontem

Arastirmada materyal olarak birincil ve ikincil
veriler kullanilmistir. Canakkale ilindeki Tarimsal
Amacli Kooperatif (Tarimsal Kalkinma, Sulama ve Su
Uriinleri)  yoneticileri ile  yapilan  anketler
arastirmanin birincil verilerini, konuyla ilgili diger
arastirmacilarin yaptigi bilimsel g¢alismalar, ¢esitli
kurum ve kuruluslarin yapmis olduklari yayinlar ve
resmi istatistikler ise arastirmanin ikincil verilerini
olusturmustur.

Arastirma bolgesi olarak segilen
Canakkale’de faaliyet yapan 358 Tarimsal Amagli
Kooperatif mevcuttur. Bunlarin tirlere gore
dagihmi; Tarimsal kalkinma kooperatifi 297 adet,
sulama kooperatifi 32 adet ve su dGrinleri
kooperatifi 22 adettir. Sulama ve su {Urlinleri
kooperatifleri sayica az oldugu igin tam sayim
yontemi tercih edilmis ve bu kooperatiflerin tamami
ile anket yapiimistir.

Tarimsal Kalkinma Kooperatiflerinin tamami
ile anket c¢alismasi yapmak zaman ve maliyet
agisindan zor olacagl igin populasyonu temsil
edecek Ornek seg¢imine oranlara ait 6rnekleme
yontemiyle gidilmis ve %90 giiven araligl, 0.10 hata
pay! ile 6rnek hacmi asagidaki formile gore 75
olarak belirlenmistir (Newbold, 1995).

_ Np (1—-p)
(N—=1Do?px + p(1 —p)

n

Buna gore tarimsal kalkinma kooperatif
yoneticileri ile 75, sulama kooperatif yoneticileri ile
32 ve su Urunleri kooperatif yoneticileri ile 22 olmak
Gzere toplamda 129 kooperatif yoneticisi ile anket
calismasi yapilmistir. Bu kooperatiflerin calisma
bolgesindeki dagihmi ise Sekil 1’de verilmistir.

i

Sekil 1. Calisma bolgesinin kapsami

Arastirma kapsaminda elde edilen verilerin
degerlendirilmesinde ise sayi ve yiizde gibi temel
tanimlatici istatistikler ile Lojistik Regresyon Analizi
kullanilmistir. Lojistik regresyon; cevap degiskenin
kategorik olarak, ikili, tc¢li ve ¢oklu kategorilerde
gozlendigi durumlarda aciklayict degiskenlerle
sebep-sonug iliskisini belirlemede yararlanilan bir
yontemdir. Aciklayici degiskenlere gore cevap
degiskeninin beklenen degerlerinin olasilik olarak
elde edildigi siniflama ve atama islemi yapmaya
yardimci olan bir regresyon yéntemidir. LR cevap
degiskenin (Y) kategorik olarak, ikili (binary,
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dichotomous) ve coklu (multinominal)
kategorilerde gozlendigi durumlarda aciklayici
degiskenlerle (xi, i = 1,2,..,k) sebep-sonug iliskisini
belirlemede yararlanilan bir yéntemdir (Ozdamar,
2013).

Bulgular ve Tartisma
Kooperatif yoneticilerinin profilleri

Calisma kapsaminda gorisilen kooperatif
yoneticilerinin %58'’i ilkokul, %17’si ortaokul, %21’i
lise, %2’si meslek yilksekokulu ve %2’si fakilte
mezunudur. Baskan yardimcilarinin %68'’i ilkokul,



Tiirk Tarim ve Doga Bilimleri Dergisi 6(2): 343-353, 2019

%12’si ortaokul, %19'u lise ve %1'i fakilte ABD’de kooperatif yoneticileri ile yaptigi calismaya
mezunudur. Kooperatiflerdeki biiro personelinin gore kooperatif yoneticilerinin yaridan fazlasi
%36’s1 ve isletme personelinin %62’si de ilkokul (%61.4) lisans derecesi almis, ylzde yirmiden biraz
mezunu olarak bulunmustur (Cizelge 1). Calismada daha fazlasi (%20.5), sertifikali bir muhasebeci veya
Gniversite mezunu kooperatif yoneticilerinin azlig sertifikali bir yonetim muhasebecisi gibi bir lisans
dikkat cekmektedir. Tirkiye Kooperatifcilik Stratejisi derecesi veya program sertifikasina sahip, % 18.2’si
ve Eylem Plani’'na gore de Turkiye’de kooperatif sadece bir lise derecesine sahip ve ¢eyregi en az bir
yoneticilerinin egitim seviyeleri dusiktir. Asagida Onlisans derecesine sahiptir.

verilen diger arastirma bulgularina gore Turkiye’'de Adrian ve Green (2001)’in ¢alismalarina gore
kooperatif yoneticilerinin egitim seviyeleri diger tarimsal kooperatiflerde ortalama yonetim ekibi
Ulkelerdeki  kooperatif yoneticilerinin  egitim buyukligi 15.9 kisidir. Bu ¢alismada ise kooperatif
seviyelerinden daha disuk diizeydedir. Adrian ve bagina diisen ortalama biiro personeli sayisi ve
Green (2001)'in Gilrcistan’da yapmis oluklar isletme personeli sayisi yok denecek kadar az
calisma sonucuna gore ise kooperatif yoneticilerinin bulunmustur (Cizelge 1).

%50’si  liniversite mezunudur. Bond (2009)'un

Cizelge 1. Kooperatif yoneticilerinin ve ¢alisanlarinin egitim durumlari

Yonetim kurulu Baskan Biiro personeli isletme personeli
Egitim seviyesi baskani yard.
Sayi Yiizde Sayi Yiizde Sayi Yiizde Sayi Yiizde
ilkokul 75 58.14 88 68.22 8 36.36 37 61.67
Ortaokul 21 16.28 16 12.40 2 9.09 10 16.67
Lise 27 2093 24 18.60 6 27.27 9 15.00
Meslek yiiksek 5 233 0 000 2 9.09 1 167
okulu
Fakilte 3 2.33 1 0.78 4 18.18 3 5.00
Toplam 129 100.00 129 100.00 22 100.00 60 100.00
Ortalama 0.17 Ortalama 0.46
biro kisi/kooperatif kisi/kooperatif
personeli calisan
sayisl
sayisi
Kooperatif yoneticilerine iliskin demografik yonetim kurulu lyelerinin ortalama yaslari 53 yildir.
bulgulara gore yoneticiler ortalama 49 yasindadir. Yas seviyesi kooperatifcilikte hem yoneticiler hem
Yoneticilerin kooperatife ortaklk yillari ortalama 14 de ortaklar diizeyinde &nemli bir kriterdir. Ornegin
yildir. Kooperatif yoneticiligi yapma sireleri ise Ostergerb et al., (2007)’ye gdre 60 yasindan biiyiik
ortalama 8 yil olarak bulunmustur (Cizelge 2). ciftcilerin kooperatif yonetimine katiimayr 60
Adrian ve Green (2001)’in ¢alisma sonuglarina gére yasindan kiguk ciftcilere gore daha fazla
de tarimsal kooperatiflerin yoneticilerinin yas onemsedikleri bulunmustur. Tan ve Everest
ortalamasi 44.8 olup, 24 ile 61 arasinda (2010)’a gore de Canakkale ilindeki kooperatif
degismektedir. ilave olarak kooperatif yoneticilerinin yoneticilik deneyimleri ile ortaklara
yoneticilerinin %40’ inin yoneticilik deneyimi 12,9 tarimsal konularda egitim programlari hazirlamalari
yildir. Demir (2003)’iin Ankara, Cankiri, Corum, ve tarimsal aktiviteleri takip etmeleri arasinda
Kastamonu ve Kirikkale illerini  kapsayan istatistiksel olarak anlamli iliskiler bulunmustur.

arastirmasina gore tarim kredi kooperatifleri

Cizelge 2. Kooperatif yoneticilerinin yaslari, kooperatife ortaklik yillari ve yoneticilik deneyimleri

Kriter En kiigilik En biyiik Ortalama Std. sapma
Yas (yil) 30 71 48.76 8.60
Kooperatife ortaklk yil 1 45 13.94 8.09
Kooperatif yoneticiligi yili 1 24 7.66 5.17
Calismada kooperatif yoneticilerinin internetten faydalanan yoneticilerin orani ise %65
%69’unun son bir yil icerisinde herhangi bir tarimsal olarak belirlenmistir (Cizelge 3). Adrian ve Green
toplantiya katildigi bulunmustur. Tarimsal dergi (2001)’in calismalarina gore kooperatif
yada gazete gibi bir yayina lye olan yoneticilerin yoneticilerinin = %90.2’si  bir ydnetim  egitimi
orani  %16’dir. Tarimsal bilgiye ulagsmada programina katilmistir. Franken ve Cook (2017)’ye
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gore ABD’de sirekli yillik kooperatif kurul egitimleri
kooperatiflerin finansal performansi arttirmaktadir.
Oladejo (2013)’'e gore de Nijerya’da kooperatif
yoneticilerinin  egitimi  kooperatif performansi
acisindan 6nemlidir. Bond (2009)’un arastirmasina

dort ayr konuda egitim almislardir. Bu g¢alismalar
kooperatifcilikte yoneticilerin egitim almasinin
6nemini vurgulamaktadir. Everest ve Tan (2016)’ya
gore de kooperatifcilik ekonomi, muhasebe,
isletme, hukuk...gibi cesitli bilim dallari ile iliskilidir

gore kooperatif yoOneticisi disindaki baskan ve kooperatifcilik egitimleri bu konulari da
yardimcilari ve saymanlari da bir mali yil icerisinde kapsamalidir.
Cizelge 3. Tarimsal toplantilara katilim, tarimsal yayina uyelik ve internet kullanim durumu
Kriter Sayi Yizde
. ) Evet 89 68.99
Son bir yilda tarimsal bir toplantiya katilma durumu Hayir 40 31.01
Toplam 129 100.00
. - Evet 21 16.28
Tarimsal bir yayina Gyelik durumu Hayir 108 83.72
Toplam 129 100.00
internet kullanma durumu Evet 84 65.12
Hayir 45 34.88
Toplam 129 100.00
Arastirma kapsaminda gorisilen sonuca gbre  tarim kredi  kooperatifleri
yoneticilerin  %82.94’Giniin  kendine ait arazisi yoneticilerinin arazi buyuklikleri tarimsal kalkinma,

bulunmakta, %64.340 kira ile de arazi islemekte ve
%4.65’i de ortakgilik ile arazi islemektedirler.
Yoneticilerin kendilerine ait arazi varliklari ortalama
74 dekardir. Kira ile islenen arazi varligi ortalama 83
dekar ve ortakcilikla islenen arazi varligi ise
ortalama 61 dekar olarak bulunmustur (Cizelge 4).
Demir (2003)’G4n arastirmasina gore tarim kredi
kooperatifleri yonetim kurulu Gyelerinin sahip
olduklari ortalama arazi miktari 139 dekardir. Bu

Cizelge 4. Yoneticilerin arazi varliklari

sulama ve su Urlinleri kooperatifleri yoneticilerinin
arazi bayukliklerinden fazladir. Tarimsal kalkinma,
sulama ve su Urlnleri kooperatifleri yoneticilerinin
sahip olduklari ortalama arazi varligi ise Turkiye’de
tarim isletmelerinin sahip oldugu ortalama arazi
miktari olan 61 dekardan fazladir. Buradan ise
kooperatif yoneticilerinin ortalamaya gore nispeten
daha fazla arazisi olan lreticilerden olustugu sonucu
ortaya ¢ikmaktadir.

Kriter (da) Sayi En kiguk En biiyak Ortalama S. sapma
Miilk arazi 107 (%82.94) 1 350 74.03 78.81
Kira ile islenen arazi 83 (%64.34) 2 450 83.29 86.60
Ortakgilikla islenen arazi 6 (%4.65) 30 115 60.83 29.40

Yoneticilerin hayvancilik yapma durumlari
ele alindiginda %26.35’inin kiiglikbas hayvancilik
yaptigl, %52.71'inin de bilylkbas hayvan
yetistiriciligi  yaptigr  bulunmustur. Kooperatif

Cizelge 5. Kooperatif yoneticilerinin hayvan varliklar

yoneticilerinin sahip oldugu kiiglikbas hayvan sayisi
ortalama 51 bas ve biiylikbas hayvancilik yapanlarin
sahip oldugu hayvan sayisi ortalama 27 bas olarak
tespit edilmistir (Cizelge 5).

Hayvan Sayilari

Kriter (bag) Hayvancilik yapanlarin oranlari  En kiigiik En biiyuk Ortalama S. sapma

Kuglkbas 34 (%26.35) 2 200 51.06 54.68

Buyukbas 68 (%52.71) 3 90 26.59 18.65

Kooperatif yoneticilerin bir yillik tarimsal

faaliyetleri neticesinde elde ettikleri gelir en fazla Cizelge 6. Yillik tarimsal gelir

20.001-50.000 TL gelir araliginda (%47.11) olup Gelir (TL/yil) Sayi Yiizde

%13.22'sinin yillik tarimsal geliri 50.001-100.000 TL <10.000 11 9.09

araliginda ve %9.92’sinin yillik tarimsal geliri 10.001-20.000 25 20.66

100.000 TL’nin Gzerindedir (Cizelge 6). 20.001-50.000 57 47.11
50.001-100.000 16 13.22
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>100.000 12 9.92
Toplam 121 100.00

Yillik tarimsal gelirde bitkisel ve hayvansal
Uretimin pay! ortalamalar bazinda ele alindiginda
bitkisel Uretimin payinin ortalama %62 ve
hayvanciligin payinin ortalama %70 dizeyinde
oldugu gorilmustir (Cizelge 7).

Cizelge 7. Yillik tarimsal gelirde bitkisel Gretim ve hayvanciligin paylari (%)

Tarimsal gelirin payi (%)

Kriter Uretim yapan yonetici sayisi  En kiigiik En biiyuk Ortalama S. sapma
Bitkisel Uretim 82 (%63.56) 20 100 62.13 27.22
Hayvancilik 95 (%73.64) 10 100 69.53 26.97

Kooperatif yoneticilerin yaklagik %66’sinin
emeklilik, kira vb. tarim disi geliri bulunmaktadir
(Cizelge 8). Tarim disi geliri bulunan yoneticilerin
%9.41’inin yillik tarim disi gelir diizeyi 10.000 TL'nin
altindadir. Bunu %56.47 ile 10.001-20.000 TL,
%25.88 ile 20.001-50.000 TL ve %8.24 ile >50.000 TL
gelir duizeyleri takip etmektedir (Cizelge 9).

Cizelge 8. Tarim disi gelir varhgi

Kriter Sayi Yizde
Var 85 65.89
Yok 44 34.11
Toplam 129 100.00

Cizelge 9. Tarim disi gelir duizeyi

Kriter (TL/yil) Sayi Yiizde
<10.000 8 9.41
10.001-20.000 48 56.47
20.001-50.000 22 25.88
>50.000 7 8.24
Toplam 85 100.00

Kooperatiflerin kurumsal yapilari

Kooperatiflerin kurumsal yapilarini ortaya
koymada ilk olarak kooperatiflerin kurulus yillar ele
alinmistir.  Buna  gbére  tarimsal  kalkinma
kooperatifleri arasinda en eski kooperatif 1965
yilinda kurulmustur. Sulama kooperatifleri arasinda
en eski kurulan kooperatif 1961 ve su Urinleri

Cizelge 10. Kooperatiflerin kurulus yillari

kooperatifinde en eski kurulan kooperatif ise 1974
yilinda kurulmustur. Buna gore Canakkale ilinde
tarimsal kooperatifciligin yaklasik elli yilhk bir
gecmisi oldugu sonucu ortaya ¢cikmaktadir (Cizelge
10).

Kooperatiflere ortak olanlarin cinsiyete ve
kooperatif tirtine gére dagilimlar ele alindiginda;
kadin ortaklarin en fazla tarimsal kalkinma
kooperatif tiiriinde oldugu gorilmektedir. Kadin
ortaklarin tarimsal kalkinma kooperatiflerinde
sulama ve su drunleri kooperatiflerine gore daha
fazla olmasina ragmen bu oran yine de dusik
dizeydedir (%12.23) (Cizelge 11). Ceylan (2018)’e
gore Kastamonu KOY-KOOP ortaklarinin %5,8’i
kadindir.

Kooperatiflerin ¢alisma alanlarina giren koy
sayllari ele alindiginda tarimsal  kalkinma
kooperatiflerinin diger kooperatif tlrlerine goére
daha genis alanlarda faaliyet yaptigi gorilmustar.
Kooperatiflerin geneli icin kooperatif c¢alisma
alanina giren ortalama koy sayisi ise 2.16’dir (Cizelge
12).

Tarimsal kalkinma kooperatifleri ¢alisma
konulari agisindan ele alindiginda kooperatiflerde
ortaklar tarafindan bitkisel Gretim yapilmasi
%93.80, hayvancilik yapilmasi %55.81, ormancilik
faaliyetlerinin yapilmasi %7.75 ve el sanatlari
faaliyetlerinin  yapilmasi  %0.78 olarak tespit
edilmistir (Cizelge 13).

Kooperatif tiiri

Kurul |

urulds yit Tarimsal kalkinma Sulama Su Uriinleri
En eski 1965 1961 1974
En yeni 2014 2013 2014

Cizelge 11. Kooperatif ortaklarinin cinsiyete ve kooperatif tiirline gére degisimi

Ortaklarin cinsiyeti Tarimsal kalkinma Sulama Su iiriinleri
Sayi Oran (%) Sayi Oran (%) Sayi Oran (%)
Kadin ortak sayisi 794 12.23 89 1.64 2 0.29
Erkek ortak sayisi 5.698 87.77 5.325 98.36 693 99.71
Toplam 6.492 100.00 5.414 100.00 695 100.00
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Kooperatiflerin kurumsal yapilarini ortaya %50’sinin kooperatif hizmet binasi
koymada bina varliklari, sahip olunan biiro bulunmamaktadir (Cizelge 14). Ozalp (2017)'nin
malzemeleri, bilgisayar ve internet kullanma Antalya, Burdur ve Isparta’da sit toplayan
durumlari ele alinmistir. Buna gore tarimsal kooperatiflerle yiruttiglu calismanin sonuglarina
kalkinma kooperatiflerinin %42.67’sinin kooperatife gore kooperatif yonetim binasi milkiyetine gore
ait bir hizmet binasi bulunmaktadir. Tarimsal toplam 100 adet kooperatiften 57 tanesinin
kalkinma kooperatiflerinin %52’sinin hizmet binasi yonetim binasi milk, 14 tanesinin yonetim binasi
kiradir ve %5.33’Uniln kooperatif hizmet binasi kira, 28 tanesinin yonetim binasi koy tiizel kisiliginin,
bulunmamaktadir. Sulama kooperatiflerinin 1 kooperatifin yonetim binasi ise belediyeye aittir.
%28.13'linlin kendine ait kooperatif hizmet binasi Kilig (2011)’'in Samsun ilinde ylrattigu galismaya
bulunmakta, %18.75’inin kooperatif hizmet binasi gore ise incelenen 9 kooperatiften 7 tanesinin binasi
bulunmamaktadir. Su Urlinleri kooperatiflerinin ise milk ve 2 tanesinin binasi kiraliktir.

Cizelge 12. Kooperatiflerin kapsadigi kdy sayilari

Kooperatif tiri

Kooperatif kapsamina giren koy sayisi

Tarimsal kalkinma Sulama Su dranleri
Enaz 1 1 1
En ¢ok 29 8 5
Genel En az:1. En ¢ok:29. Ortalama:2.16. Std. Sapma:3.18

Cizelge 13. Tarimsal kalkinma kooperatiflerin ¢alisma konulari

Konular Sayi Oran (%)
Bitkisel iretim 121 93.80
Hayvancilik 72 55.81
Ormancihik 10 7.75
El Sanatlari 1 0.78

Cizelge 14. Kooperatif hizmet binasi mulkiyet durumu

Bina varhg Tarimsal kalkinma Sulama Su drinleri
Sayl Oran (%) Sayl Oran (%) Sayi Oran (%)

Kendine Ait 32 42.67 9 28.13 6 27.27
Kira 39 52.00 17 53.13 5 22.73
Yok 4 5.33 6 18.75 11 50.00
Toplam 75 100.00 32 100.00 22 100.00

Kooperatiflerden kendine ait ve kira karsilig erisimi  bulunmamaktadir. Bu oranlar sulama
hizmet binasi olan kooperatifler biiro donanimlari kooperatifleri icin sirasiyla %50, %69.23, %69.23,
varliklari agisindan ele alinmistir. Buna gore tarimsal %65.38, %15.38, %42.31, %69.23 ve su drinleri
kalkinma kooperatiflerinin %39.44’(inde telefon, kooperatifleri igin sirasiyla %54.55, %72.73, %63.64,
%70.42'sinde  faks, %60.56’sinda  fotokopi, %72.73, %36.36, %54.55 ve %72.73 olarak tespit
%50.70’'inde  yazic,  %15.49°’unda  mobilya, edilmistir (Cizelge 15).

%35.21'inde bilgisayar ve %52.11’inde internet

Cizelge 15. Kooperatiflerin sahip olduklari biiro donanimlari

Biiro donanimi Tarimsal kalkinma Sulama Su drinleri
Sayi Oran (%) Sayi Oran (%) Sayi Oran (%)
Telefon Var 43 60.56 13 50.00 5 45.45
Yok 28 39.44 13 50.00 6 54.55
Faks Var 21 29.58 8 30.77 3 27.27
Yok 50 70.42 18 69.23 8 72.73
Fotokopi Var 28 39.44 8 30.77 4 36.36
Yok 43 60.56 18 69.23 7 63.64
Yazici Var 35 49.30 9 34.62 3 27.27
Yok 36 50.70 17 65.38 8 72.73
Mobilya Var 60 84.51 22 84.62 7 63.64
Yok 11 15.49 4 15.38 4 36.36
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Bilgisayar Var 46 64.79 15 57.69 5 45.45
Yok 25 35.21 11 42.31 6 54.55
internet Var 34 47.89 8 30.77 3 27.27
Yok 37 52.11 18 69.23 8 72.73

Demir (2003) tarafindan Ankara, Cankiri,
Corum, Kastamonu ve Kirikkale illerinde tarim kredi
kooperatifleri Uzerine vyapilan ¢alismaya gore
calisma alanina giren kooperatiflerin tamaminda
bilgisayar, telefon ve hizmet binasi bulunmaktadir.

Tarimsal kalkinma kooperatiflerinde
bilgisayar olanlardan %45.65’i Uretim siirecinde,

Cizelge 16. Kooperatiflerde bilgisayar kullanimi

%54.35’i muhasebe islerinde ve %39.13’( stok takibi
icin bilgisayari kullanmaktadirlar. Bu oranlar sulama
kooperatifleri icin sirasiyla %26.67, %26.67, %20
olup su Uriinleri kooperatifleri icin bahsi gecen
oranlarin hepsi %20 olarak bulunmustur (Cizelge
16).

Bilgisayar kullanma yeri Tarimsal kalkinma Sulama Su iiriinleri
Sayi Oran (%) Sayi Oran (%) Sayi Oran (%)
Uretim kayitlar: Evet 21 45.65 4 26.67 1 20.00
Hayir 25 54.35 11 73.33 4 80.00
Muhasebe Evet 25 54.35 4 26.67 1 20.00
Hayir 20 43.48 11 73.33 4 80.00
Stok izleme Evet 18 39.13 3 20.00 1 20.00
Hayir 28 60.87 12 80.00 4 80.00
idari isler Evet 30 65.22 11 73.33 4 80.00
Hayir 16 34.78 4 26.67 1 20.00
Kooperatiflerden internet erisimi olanlarin faydalaniimaktadir. Sulama kooperatiflerinin
interneti kullanma amaglari da ele alinmistir. Buna %75’'inde ve su drunleri  kooperatiflerinin
gore tarimsal kalkinma kooperatiflerinin %66.67’'sinde tarimsal teknik bilgiye ulasmada;
%91.28'inde tarim tekniklerine iliskin bilgiye sulama kooperatiflerinin  %37.50’sinde ve su
ulasmada, %47.06'sinda pazarlama Uranleri kooperatiflerinin %100’Unde
arastirmalarinda ve %73.53’lUnde kooperatifcilik kooperatifgilik  konusunda  bilgiye ulasmada

konusunda bilgiye ulagsmada internetten

Cizelge 17. Kooperatiflerde internet kullanimi

internetten faydalaniimaktadir (Cizelge 17).

interneti kullanma amaci Tarimsal kalkinma Sulama Su iiriinleri
Sayi Oran (%) Sayi Oran (%) Sayi Oran (%)
Tarm teknikleri Evet 31 91.18 6 75.00 2 66.67
Hayir 3 8.82 2 25.00 1 33.33
Pazarlama Evet 16 47.06 0 0.00 0 0.00
Hayir 18 52.94 8 100.00 3 100.00
Kooperatifcilik bilgisi Evet 25 73.53 3 37.50 3 100.00
Hayir 9 26.47 5 62.50 0 0.00
Arastirmada tarimsal kalkinma tanki, %40’Inda balya makinesi, %31’inde silaj

kooperatiflerinin sahip olduklari tarimsal alet ve
makineler belirlenmistir. Sulama ve su {rlnleri
kooperatiflerinin ¢alisma alanlarinin kisith olmasi ve
tarimsal kalkinma kooperatiflerinden  farkhhk
gostermeleri sebebiyle tarimsal alet ve makine
varligi hususunda tarimsal kalkinma kooperatifleri
ayri olarak ele alinmistir. Buna goére tarimsal
kalkinma kooperatiflerinin =~ %43’Gnde  traktor,
%25’inde mibzer, %7’'sinde romork, %20’sinde
pulluk, %3’linde bicerdover, %16’sinda tirmik,
%11’inde pilverizatér, %1’'inde harman makinesi,
%13’tinde giibre dagiticisi, %88’inde siit sogutma

makinesi, %11’inde kepge, %3’linde kepge, %4’ linde
otobis, %3’lUinde motosiklet ve %12’sinde kantar
bulunmaktadir. Bu Kooperatiflerin sahip olduklari
toplam alet makine sayisi ise 247’dir. (Cizelge 18).
Ozalp (2017)ye gore de Antalya, Burdur ve
Isparta’daki kooperatiflerin sahip olduklari toplam
alet makine varhigr 240'tir. Kih¢ (2011)'e gore
Samsun ilindeki tarimsal kalkinma kooperatiflerinin
%55,5’inin silaj makinesi, %33,3’lnlin yem kurma
makinesi, %11,1'inin  yem ezme makinesi,
%22,2'sinin  soguk hava tanki, %44,4’Unln sit
toplama tanki, %11,1’inin biger-baglar makinesi,
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%11,1'inin  lazerli toprak tesfiye makinesi,
%11,1'inin de kantari bulunmaktadir. Bu verilere
gore Canakkale, Antalya ve Samsun bdlgelerindeki

kooperatiflerin alet makine varligi acisindan
benzerlik gosterdigi séylenebilir.

Cizelge 18. Tarimsal kalkinma kooperatiflerine ait tarimsal makine varliklari

Alet-makine Kriter Sayi Yizde Alet-makine Kriter Say Yiizde
.. Var 32 42.67 .. . Var 66 88.00
Traktor Yok 43 5733 St sogutma tanki Yok 9 12.00
Mibzer Var 19 25.33 Balva makinesi Var 30 40.00
Yok 56 74.67 Y Yok 45 60.00
Rémork Var 5 6.67 Silai makinasi Var 23 30.67
Yok 70 93.33 ) Yok 52 69.33
Pulluk Var 15 20.00 Kepce Var 8 10.67
Yok 60  80.00 pe Yok 67 8933
. .. Var 2 2.67 . Var 2 2.67
Bigerdover Yok 73 o733 Otomobil Yok 73 97.33
Var 12 16.00 " Var 3 4.00
Tirmik Yok 63  sago OtobUs Yok 72 96.00
Pulverizatdr var 8 1067 Motosiklet Var 2 2.67
Yok 67 89.33 Yok 73 97.33
Harman mak Var 1 1.33 Kantar Var 9 12.00
’ Yok 74 98.67 Yok 66 88.00
.. . Var 10 13.33
Gubre dagiticisi Yok 65 86.67

Yénetici profili ve kooperatif kurumsal yapisinin
kooperatif bagsarisina etkisi

Basaril  bir kooperatifcilikte kooperatif
yoneticisinin  profili 6nem arz etmektedir.
Kooperatif yoneticileri stirekli egitimlerle kendilerini
cesitli yonleriyle gelistirmelidirler. Oladejo (2013)’e
gore kooperatif yoneticilerine ve ortaklarina
kooperatif ilkeleri ile ilgili egitim verilmelidir.
Guresci ve GoOng (2017)'ye goére de Turkiye'de

kooperatifcilik bilincinin diisik dizeyde olmasi
egitimle dogrudan alakali bir konudur. Bu baglamda
kooperatifcilik konusunda egitim alma niyetinde
olmanin kooperatif basarisini artiracagi
dislintlmusgtar.

Arastirmada  kooperatif  yOneticilerinin
%66,67’sinin kooperatifcilik egitimi almadigi; egitim
almayanlarin  ise  %70,93’tiniin  kooperatifgilik
egitimi almak istedigi bulunmustur (Cizelge 19).

Cizelge 19. Kooperatif yoneticilerinin kooperatifcilik egitimi alma durumlari ve istekleri

Kriter Sayi Yizde
Kooperatifcilik egitimi alma durumu Alan 43 33,33
Almayan 86 66,67

Toplam 129 100.00
o o . . Isteyen 61 70,93
Egitim almayanlarin egitim alma istekleri istemeyen 25 29,07
Toplam 86 100.00

Calismada kooperatifcilik  yoneticilerinin
kooperatifilik egitimi alma isteklerini
etkileyebilecek kooperatif ve yonetici o6zellikleri
Lojistik Regresyon Analizi ile degerlendirilmistir.

Modelinin bagimli degiskeni icin
kooperatifgilik egitimi almak isteyenler 1, almak
istemeyenler 0 olarak kabul edilmistir. Bagimli
degiskenin acgiklanmasinda kullanilan bagimsiz
degiskenler ise, egitim (1:ilkokul, 2: Ortaokul, 3:
Lise, 4: Universite), yas (yil), tarimsal yayinlara tyelik
(O:yok, 1:var), internet kullanma durumu

(O:kullanmayan, 1:kullanan), arazi varhigi (dekar),
yillik tarimsal gelir diizeyi (1:<10.000 TL, 2:10.001-
20.000 TL, 3: 20.001-50.000 TL, 4: 50.001-100.000
TL, 5: >100.000 TL), kooperatifin kurulus yili (yil),
kooperatife ait hizmet binasi varligi (0:yok, 1:var),
kooperatif tird (1:tarimsal kalkinma kooperatifi,
2:sulama kooperatifi, 3:su Urlnleri kooperatifi)
olarak belirlenmistir. Modelin ¢6ziimlenmesinden
sonra istatistiki acidan anlamli ¢ikan degiskenler
actklanmistir (Cizelge 20).
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Analiz sonucuna gore kooperatif
yoneticilerinin  kooperatifgilik  egitimi  almak
istemeleri ile tarimsal yayinlara Uye olmalari,

internet kullanmalari, arazi varliklari, kooperatifin
bina varligi ve kooperatif tlrl arasinda istatistiki
olarak anlamli iliskiler bulunmaktadir. Kooperatif
yoneticilerinin  tarimsal yayinlara (Uye olma
durumlari ile kooperatifcilik konusunda bilinglenme
istekleri arasinda negatif yonlu bir iliski olup
herhangi bir tarimsal yayina Uye olmayanlarin
kooperatifcilik egitimi alma egilimi %38 daha
fazladir. Yoneticilerin tarimsal bilgiye ulagsmada

internetten  faydalanma ile  kooperatifcilik
konusunda bilinglenme istekleri arasinda pozitif
yonli  bir iliski olup internet kullananlar

kullanmayanlara gére %28 daha fazla egitim alma

istegi egilimindedirler. Yoneticilerin arazi varliklari
ile kooperatifgilik konusunda bilinglenme istekleri
arasinda negatif yonlu bir iliski olup arazi
buyukliginin 100’er dekar azalmasi egitim alma
istegini %12 artirmaktadir. Kooperatifin kendine ait
hizmet binasi olmasi ile yoneticilerin kooperatifcilik
konusunda bilinglenme istekleri arasinda negatif
yonlt bir iliski olup kooperatif binasi olmayan
kooperatiflerde yoneticiler %20 daha fazla egitim
alma egilimi olan kisilerdir. Kooperatif tiri ile
yoneticilerin kooperatifgilik konusunda bilinglenme
istekleri arasinda negatif yonli bir iligki olup sulama
kooperatifleri tarimsal kalkinma kooperatiflerine
gore ve su Urlnleri kooperatifleri sulama
kooperatiflerine gore %20 daha fazla egitim alma
istegi olan kooperatiflerdir.

Cizelge 20. Kooperatif yoneticilerinin kooperatifcilik egitimi alma istegini etkileyen faktorler

Degiskenler Katsayi Std. hata p-degeri Egim
Sabit -64.1115 46.0021 0.16342

Egitim 0.527798 0.412659 0.20089 0.0941447
Yas -0.0422944 0.0345878 0.22140 -0.00754416
Tarimsal yayinlara tyelik -1.7142 0.948098 0.07060* -0.381884
internet kullanma 1.55655 0.68602 0.02327** 0.287368
Arazi buyuklugu -0.00699877 0.00418731 0.09464* -0.00124839
Tarimsal gelir -0.263096 0.294443 0.37157 -0.0469291
Kooperatif kurulus yih 0.0344269 0.0230831 0.13585 0.00614081
Kooperatif bina varlig -1.09399 0.634661 0.08476* -0.205786
Kooperatif tird -0.768284 0.404989 0.05782* -0.137041
X2 18.052 (p: 0.0346)

**% . 9% 1 6nem derecesi, ** : % 5 6nem derecesi, * : % 10 6nem derecesi.

Sonug ve Oneriler
Calismada elde edilen bulgulara dayanarak
kooperatiflerin kurumsal kapasitelerinin artirilmaya
ihtiyaci oldugu soylenebilir. Teknik ve beseri
kapasitenin yetersizligi kooperatiflerden beklenen
etkinin ortaya ¢ikmasina engel teskil etmektedir.
Oncelikle kooperatif yénetimlerinin daha

profesyonel olmasi gerekmektedir. Kooperatif
yOneticilerine  Universite mezunu olma sarti
getirilmesi  yonetici  profilini iyilestirecektir.

Kooperatif yoneticisi olmak igin bu sartin getirilmesi
sadece kooperatife fayda saglamayacak ayrica
istihdama da katki saglayacaktir. Kooperatif
baskanlarinin, yardimcilarinin ve diger yonetim
personelinin hem yodneticilik hem de muhasebe
konularinda  sertifika almalari  da  Turkiye
kooperatifciligin gelisimi icin dnemlidir.

Diger bir husus yoneticilerin internetten
faydalanma  kabiliyetleri  konusudur. Bilgiye
ulasmada yoneticilerin internetten faydalanmalari
arttirlmahdir. Burada yine egitim konusu 6n plana
cikmaktadir ve kooperatif yoneticilerine bu konuda
da egitim verilmesi gerekmektedir. Kooperatiflerin
kurumsal yapilari ve kooperatif yoéneticilerinin
profilleri kooperatifcilik egitimi istegini
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etkilemektedir. Arazi varli§i az olan ydneticiler,
kooperatif hizmet binasi olmayan kooperatiflerin
yoneticileri, tarimsal yayinlara {yeligi olmayan
yoneticiler ve su Urlnleri kooperatiflerinin
yoneticileri kooperatifcilik egitimi konusunda daha
istekli yoneticilerdir. Planlanacak kooperatifcilik
egitimlerinde bu hususlarin géz 6niinde tutulmasi
onerilmektedir.

Kooperatiflerin kurumsal yapilarinda
eksiklikler bulunmustur. Bir taraftan kooperatif
hizmet binasi olmayan kooperatiflerin varhg diger
taraftan binasi olan kooperatiflerde bazi biiro
donanimlarinin  eksikligi  kooperatiflerin  alt
yapilarindaki sorunlari ortaya koymaktadir. Tirkiye
kooperatifgciliginin gelismesi icin kooperatiflerdeki
bu alt vyapr eksiklikleri  tamamlanmalidir.
Kooperatiflere  kaynak  bulma, projelerden
yararlanma konularinda da galismalar yapiimalidir.

Tesekkiir: Bu ¢alismayl FBA-2016-950 kodlu proje
ile destekleyen Canakkale Onsekiz Mart Universitesi
Bilimsel Arastirma Projeleri Koordinasyon Birimine
tesekkirlerimizi sunariz.
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