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OZET: Yapilarin orta kisminda yer alan, iistii agik ya da kapali olabilen genis bahge
acikliklarina avlu denilmektedir. Tiirk mimarisinde avlular disariya kapali, gokyiiziine agik
mekanlar olup sosyal ve kiiltiirel hayatin en énemli parcalarindan biridir. Arastirmaya konu
olan ve ¢ogu 18. ve 19. yy’a ait olan Antakya’nin avlulu evleri de bélgenin sosyokdltirel
hayatini yansitan en 6nemli mekanlar olma Ozelligindedir. Ancak bu ozellikteki evlerin
korunmasi1 ve gelecek kusaklara aktarilmasinda, bazi zorluklarla karsilasiimaktadir. Son
yillara kadar 6zgun niteliklerini buylk o6lcude koruyan bu evler, niifus artisi ve garpik
kentlesmenin etkisiyle ya terk edilmis, ya da biiylik oranda yapisal degisikliklere maruz
kalmiglardir. Yeni gelismelerin ge¢misi yok ederek, sagliksiz ve kimliksiz bir sekilde
gelisiyor olmasi alan i¢in biiyiik bir sorun teskil etmektedir. Antakya’nin kultlrel birikiminin
cagdas yontemlerle dogru arastirllmasi ve tespit edilmesi, ¢6ziilmesi gereken sorunlarin
basinda gelmektedir. Bu nedenle bu aragtirma kapsaminda, Antakya’nin geleneksel evleri ve
avlu yapilar1 incelenmis, avlularin iklim ve sosyokiiltiirel agidan bolge halki i¢in akile
¢ozliimler sunan mekanlar olmasina ragmen, Yyapisal olarak yeterince korunamadigi kanaatine
varilmigtir. Sonug olarak bu calismada avlulu evlerin korunmasi ve siirdiiriilebilirliginin
saglanmasi, giincel kullanimda degerlendirilmesi ve giiniimiizde bu niteliklere sahip avlulu
evlerin olusturulmasinin gerekliligi vurgulanmistir.

Anahtar kelimeler: Geleneksel evler, avlu, koruma, surdarilebilirlik, Antakya.
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ABSTRACT: The large garden openings in the middle of the buildings, which can be open
or closed, are called courtyards. In Turkish architecture, courtyards are open to the sky and
open to the sky and it is one of the most important parts of social and cultural life. Antakya's
courtyard houses, most of which belong to the 18th and 19th centuries, are the most
important places reflecting the socio-cultural life of the region.However, there are some
difficulties in protecting and transferring these houses to future generations. These houses,
which have preserved their original characteristics to a large extent until recent years, have
either been abandoned or largely underwent structural changes due to population growth and
distorted urbanization. The fact that the new developments are destroying the past and
developing in an unhealthy and unidentified way constitutes a big problem for the field. The
correct investigation and determination of the cultural accumulation of Antakya with modern
methods is one of the problems to be solved. Therefore, within the scope of this research, the
traditional houses and courtyard structures of Antakya were examined, although the
courtyards are places that offer rational solutions for the people of the region in terms of
climate and socio-cultural aspects, it was concluded that they could not be protected
adequately. As a result, in this study it is emphasized that conservation and sustainability of
courtyard houses should be maintained, evaluated in current usage, and nowadays it is
necessary to create courtyard houses with these qualifications.

Keywords: Traditional houses, courtyard, protection, sustainability, Antakya.

GIRIiS

Evin acgik mekani olan avlu ve/veya veranda genel olarak yari-agik bir genel mekandir
(Xu,1998). Arseven’e (1975) gore avlu ile es anlamli verilen “’avula’ ise eski Yunan
evlerinin Oniinde {istli agik avlulara verilen addir. Homer doneminde “’avlu’’ tabir edilen bu
mekan evlerin i¢inde {istii agik bir boliimii ifade etmektedir. O donemde her evde boyle iki
avlu vardir. Bunlardan birinin etrafinda erkeklerin kullanimina ayrilmis odalar, digerinde ise
kadinlarin kullandig1 odalar bulunmaktadir. Bu diizen Roma evlerinde de aynen mevcuttur.
Fakat bu avlulardan birine “’atrium’’ digerine ise ’peristhylium’’ denmistir. Tarihte ilk
avlulu evlere Neolitik donemde rastlanmaktadir. Bu donemde yapilmis olan Burdur ili
siirlari igindeki Hacilar II katmaninda 6n odali ya da 6n avlulu ve ana odali, bir ya da iki
katli, megaron tipinde konutlar birbirine bitisik diizende, bir avlu ¢evresinde toplanmislardir
(Naumann, 1998). Bu donemde avlu gevrelerinde odalar, kiler ve ahirin yer aldigi
planlamalar gelistirilmis, avlular konut ile biitiinlestirilmistir. Kalkolitik ddénemde
Alacahdyiik’de yapilan kazilarda konutlarda avlunun artik kapali bir mekan kadar detayli
distiniilmekte oldugu ve avluda firin, seki gibi o6gelerin yer aldigir belirlenmistir. Bu
donemden itibaren Selgcuklu donemine kadar Anadolu’da hiikiim siiren birgok medeniyetin
avlulu konutlar insa ettikleri, ancak Selguklu déneminde avlunun daha cok medrese ve
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kervansaraylarda yayginlastig1 bilinmektedir. Osmanli doneminde ise evlerin ¢ogu bir sofa,
bir tabhane, bir avlu ve bir ahirdan olusmaktadir. Bazilarinda ek olarak bir matbah, bir harem
odasi, odunluk, avluda su kuyusu ve meyve agaclari bulunmaktadir (Oguzoglu,1987).
Cumhuriyet doneminde ise 6zellikle 1950°1lerden sonra ydresel ve geleneksel nitelikteki yap1
anlayis1 bir kenara birakilip bati1 tarz1 yapilasmalar 6nem kazanmis, apartmanlasma ve toplu
konut alanlarimin olusturuldugu bu dénemde geleneksel yap1 ve agik mekan anlayist giderek
terk edilmistir (Bozkurt ve Altingekig, 2013).

Geleneksel Antakya evleri ise; avlu, seki ve oda gibi mekanlardan olusmaktadir. En 6nemli
belirleyici 6zelligi ise; avlu i¢inde konumlanmis olmasidir. Birgogu Osmanlt Dénemi konut
dokusunu olusturan bu evler aile yapisinin degismesiyle birlikte gecmisteki dnemini yitirmis
yerini modern binalara terk etmistir. 20. yy.’in ortalarindan itibaren halk, aile yapisinin
degismesi, ¢ekirdek aile kavraminin benimsenmesiyle birlikte eski Antakya evlerini terk
etmis ve kentin kuzeybatisindaki 'yeni Antakya' boliimiinde bulunan modern binalara
yerlesmislerdir. Kendi kaderine terk edilen ve bakimsiz bir sekilde birakilan geleneksel
Antakya evlerinden bazilar1 imar yapisindaki gerekli diizenleme ve korumalara yonelik etkin
bir ¢alismanin bulunmayisindan dolay: ya yikilmis, ya da yerlerine yeni tarzda binalar insa
edilmistir.

Oysa bu kiiltiirel mirasin tim 0zglin nitelikleriyle korunmasi, siirdiiriilebilirliginin
saglanmasi, giincel kullanimda degerlendirilmesi ve giiniimiizde bu niteliklere sahip avlulu
evlerin olusturulmasi, millet bilincinin gelecek kusaklara aktarilmasini saglayacaktir. Bu
nedenle bu ¢alisma kapsaminda, eski Antakya evleri ve avlularinin, plan 6zellikleri ve mekan
kurgusu incelenmis, iklim ve sosyo kiiltiirel yasayis agisindan oldukga akilc1 ¢oziimler sunan
bu evlerin korunmasi ve gelecek nesillere aktarilmasinin gerekliligi vurgulanmustir.

MATERYAL VE YONTEM

Bu ¢alismanin ana materyalini Hatay ilinin merkezi olan Antakya ili olusturmaktadir.
Antakya Tiirkiye’nin giiney sinirinda olan bir ilimizdir. 36°10' kuzey enlemi ve 36°06' dogu
boylaminda bulunur. Akdeniz iklim bolgesinin dogusunda, kiyidan 22 km igeride olan kentin
denizden yiiksekligi yaklasik 80 m kadardir. 11, kuzeyde Amanos (Nur) Daglari ile giineyde
Kel Dagi (Cebel-1 Akra) arasinda kalan, Asag Asi Vadisi’nin baglangicinda, Kel Dagi’nin
kuzeydogusunda, 440 m rakimli Habibi Neccar Dagi eteklerinde bulunur (Yurt
Ansiklopedisi, 1995; Akbay, 2006).

Bu ¢alisma kapsaminda Antakya’nin eski kent dokusunda yer alan geleneksel konutlarin avlu
yapilart ve Ozellikleri incelenmistir (Sekil 1). Calismayr orneklendirecek konutlarin ve
avlularin secilmesinde kriter olarak avlularin buylik oranda fiziksel unsurlarini koruyor
olmasi, genis bir kullanici kitlesi veya ev halki tarafindan ¢esitli sekillerde kullaniliyor olmasi
dikkate alinmistir. Alanda bu amaca yonelik olarak se¢ilmis evler Tablo 1’de gosterilmistir.
Diger materyaller ise; konu ile ilgili yapilan literatiir ¢aligmasidir.
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Sekil 1: Eski ve Yeni Antakya (Cengiz, 2014).

Tablo 1: Arastirma kapsaminda incelenen evler

incelenen evler Yapim Tescillenme Kullanim durumu
tarihi tarihi

Gaziler evi 1755 2004 Gaziler Dernegi

Katolik kilisesi 1854 Bilinmiyor Kilise

Yilmaz Ipekgilik Bilinmiyor Tescilli degil Ust kat konut, alt kat kumas

iiretim ve satig merkezi

Kuseyri evi 19. yy sonlart ~ Tescilli degil Konut

Kurtulus Caddesi Affan Bilinmiyor Bilinmiyor Konut

Kahvesi’nin arkasindaki ev

Gazipasa Caddesi No: 29 Bilinmiyor Bilinmiyor Konut

Ayyildiz Caddesi No: 31 Bilinmiyor Bilinmiyor Konut

Bu calisma iki asamada gergeklestirilmistir. Birinci asamada Antakya’nin avlulu evleri ile
ilgili literatiir calismas1 yapilmis, konu ile ilgili veriler toplanmistir. Ikinci asamada ise;
bolgede belgeleme ve fotograflama caligmalar: yapilarak, yerel halktan 6rnek olarak secilen
yapilar hakkinda bilgiler edinilmistir. Elde edilen veriler 1s18inda geleneksel Antakya evlerini
korumak adma bolgede restorasyon ¢aligmalar1 yapiliyor olmasina ragmen, bu calismalarin
avlu kismini kapsamadigi, avlularin yapisal olarak degisiklige ugradigi sonucuna varilmistir.
Bu nedenle bu calisma kapsaminda alanda yer alan avlularin geleneksel Ozelliklerinin
korunarak, siirdiiriilebilir korunmasi ve kullanimi igin dneriler getirilmistir.

Geleneksel Antakya Evlerinin Mimari Ozellikleri

Hatay’in il merkezi olan Antakya tarih boyunca bir¢cok uygarliga ev sahipligi yapmis ve
cesitli kiiltiirleri biinyesinde barindirmis bir kenttir. Antakya’nin geleneksel evleri de bu
mirasin en giizel orneklerini tegkil etmesi agisindan ayri bir 6neme sahiptir. Geleneksel
Antakya evleri, Antakya’nin sosyal ve kiiltiirel hayatina acilan kapilar olmas1 agisindan da
olduk¢a 6nemli mekanlardir. Bu evler genellikle eski Antakya kisminda olup Habib-i Neccar
Daglar1 ile Asi Nehri arasinda o6zellikle Kurtulus Caddesi {izerinde bulunmaktadir.
Arastirmamiza konu olan ve birgogu 18. ve 19 yy’a ait olan Antakya evleri ile ilgili gegmiste
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yapilan bazi seyyahlarin yorumlarina gbz atacak olursak; John Macdonald Kinneir'in 1813
tarihli Antakya ziyaretine iligkin olarak Antakya'daki evlerin Tiirk usulii oldugunu, evlerin
genellikle kiiciik ve tastan yapilmis sevimli binalar oldugunu belirtmektedir. Genellikle
evlerin bahgeleri bulundugunu, iki katli bu evlerde odalara isiklarin kemer seklindeki
pencerelerden girdigini belirtmektedir. James Silk Buckingham'in 1816 tarihli ziyaretinde
evlerin ¢ogunlukla tag yapilar olup catilariin tek egimli oldugu ve kirmizi kiremitle ortiili
oldugunu ifade etmektedir. Buckingham'in notlarinda iki katli evlerin yani sira {i¢ katli evler
de oldugu ve evlerin iist katlarinin ahsap oldugu belirtilmektedir. La Baron Taylor'un 1830
tarihli beyanatina gore evler az katl, kerpi¢ ve antik yapilardan sokiilen taglarla yapildig
soylenilmektedir. 1835 tarihinde kenti ziyaret eden Lieut-Colonel Chesney ¢atilar1 kiremit
kapli karkaslar1 ahsap olan tas binalardan bahsetmektedir. Gegmisten giiniimiize dogru
yaklastikca seyyahlarin Antakya evleri ile ilgili bilgileri ve tanimlamalar1 da giiniimiizdeki
evlerle ortiismekte ve benzesim gostermektedir (Cengiz, 2014).

Eski konut dokusu biinyesinde yer alan Antakya evlerinin ¢ogu ayni plan ve islup birligi
icinde insa edilmistir. Dar sokaklarin etrafinda gelisen evleri disaridan tanimlamak olduk¢a
zordur (Sekil 2). Evlerin sokakla iligkisi dogrudan bulunmaz. Sokaktan bir avlu duvariyla
ayrilan evler, kendi igine doniik bir anlayista planlanmiglardir. Yiiksek tas duvarl,
icerisindeki avlu etrafinda odalarin siralandig1 genellikle tek katli veya iki katli olan bu evler
halkin yagayis bigimini, gelenek ve goreneklerini yansitan mekanlardir.

Sekil 2: Geleneksel Antakya evlerinin yr aldig1 eski Antakya sokaklari (Orijinal, 2016).

Glinlimiize kadar kalmis tek ya da iki katli olan Antakya evlerinde baglica iki tip yapisal
sistem goralir:
¢ Yigma tas sistem: Yapinin biitiinii tas ile insa edilmistir. Daha az yaygindir.
e Alt kat1 yigma tas, iist kat ahsap karkas arasi tas dolgu sistem: Ust katta genelde
cumbalar kullanilmistir. Daha yaygin bir uygulamadir (Erdogan, 1996).

Antakya evlerinde, evin biiytikliigii ne olursa olsun, oda sayis1 ne kadar degisik olursa olsun,
avlu daima planin esasini olusturmaktadir. Evler, iclerinde bulunan bu mekana (avluya)
yonelir ve oradan 151k ve hava alirlar. D1s ile iliski sokak kapisi disinda tamamen kesilmis, ev
plan kurulusu itibariyle kendi i¢ine donmiistiir. Konutun sokak ile iliskisini kuran pencerelere
genellikle avlu katinda rastlanmaz. i¢e déniik yasayis, sokak ile minimuma indirilen iliski ve
distan, i¢ alemin algilanamamasi seklinde, Antik Cag’dan bu yana siiregelen “mahremiyet”
duygusu, evlerin mimari karakterinin temelini olusturur (Emir, 2006).
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Son derece 6zgiin bir nitelige sahip olan Antakya’nin geleneksel evleri, konumlar1 ve zengin
sosyal yapt geregi Giineydogu Anadolu Bolgesi 6zellikleri ile Akdeniz Bolgesi 6zelliklerini
bir arada tasir. Dis cephe Ozellikleri agisindan Akdeniz karakterine sahip olan evler avlu
bakimindan tamamen farkli, Glineydogu Anadolu etkili bir karakter sergilerler (Erdogan,
1996).

Yasama siireci agisindan bakildiginda, ev adeta biitiin hayati evde gecen ev hanimi igin
kurgulanmig bir mekandir ve hanim, bu mekanda dis diinyanin bir modelini yaratmistir. Disa
kapali olan “ev” in tek agik mekani avlu olup disar1 ile temas yalnizca dis kapi ile saglanir.
Kesme taslarin kullanildig1 kemerli dis kap1 genellikle algaktir. Yer yer biiyiik, enikli kapilara
da rastlanir. Kadinlarin yasadigi kisma yani haremlik kismina bu enikli kapilardan girilir.

Ahsaptan yapilan ve bir¢ok evde madeni levha ile kaplanip kabaralanmis olan ve iizerinde
tun¢ dokiim bir hanim eli, bir halka ya da bagka 6zel sekiller verilerek yapilmis bir kapi
tokmagi bulunan dis kapi, “aralik” ad1 verilen kisa, dar bir koridora agilir. Dis kapidan giriste
bulunan bu araliga “kaparas1” (kap1 arasi) denir. Kaparasindan yukari “selamet” denilen yere
cikilir. 2-3 metrelik dar bir koridor olan araligin bitiminde i¢ kap1 adi verilen ikinci bir kap1
yer alir. Bu kap1 ise avluya acilir. Zenginlerin evleri “harem dairesi” ve “selamlik” diye iki
kistmdan meydana gelir. Erkeklerin giiniin belli bir zamanin1 ge¢irmek i¢in evde yaptirdiklari
0zel kisma “Selamlik” denilmektedir. Haremlik ise kadinlar i¢in ayrilmig olan alandir.
Haremlik kismindan girince, genis avluda mutfak, hizmet¢i odasi, misafir odalari, yemek
odasi yer alir. Bazi1 biiyiik evlerde i¢ kapmin hemen yaninda misafirlerin atlari i¢in ahir
bulunur. Ambar ise evin kuzeye bakan kisminda havadar bir ikinci katta bulunur. Bazi
evlerde dis kapi ile i¢ kap1 arasindaki koridorun {izerinde, menzil ve hanlarda oldugu gibi bir
“kapr Ustli odanin yer aldigr da goriilebilir. Biitiin Antakya evlerinde fanus takasi ve kus
takalart mutlaka vardir. Ayrica avluda livan ve seki ad1 verilen mekanlar da bulunur. Yatak
odalar1 genellikle ikinci kattadir. Antakya evlerinde hayat genellikle zemin katta geger.
Odalarda belirli bir hiyerarsi yoktur. Bu nedenle iist katlarda bir basoda gelenegi bulunmaz,
ancak alt katta bir basoda niteliginde oda bulunabilir. Ust kat odalar1 genellikle depo, sebze-
meyve kurutma mekani, misafir odasi amach kullanilmaktadir. Evlerde yemek, yatak,
oturma, misafir odalart ayr1 degildir. Haremlik ve selamlik bolimlemesi disinda her oda
batin hizmetleri gormektedir. Bu odalarda bezeme veya slslemeye rastlanmaz ancak
odalarin duvarlarinda raflar (kitabiye), gdmme olarak yapilmis dolaplar, ytikliikler (mahmel)
ve doner dolaplar bulunmaktadir. Antakya’da havanin rutubetli olmasindan dolay: oturulan
mekanlarin doseme seviyesi esiklik kotundan itibaren ahsap kalaslar yerlestirilerek
yiikseltilmistir. Ahsap doseme kaplamasi iizerine hasir, onun da iizerine hali serilir. Duvarlar
yigma tas duvar olup ortalama kalinlik 60-70 cm.’dir. Duvarlarin bu sekilde kalin olmast
sonucu mekan i¢inde dogal iklimlendirme saglanmis olmaktadir (Emir, 2006).

Geleneksel Antakya Evlerinde Avlunun Plan Ozellikleri

Eski Antakya evlerinin avlulari ile ilgili gegmis bulgulara bakacak olursak; 1932-1939 yillar
arasinda Antakya’da yapilan kazilarda evlerin plan semasinin Roma donemine ait izler
tasidigr tespit edilmistir. Bu sema, mekanlarin evin iginde ‘atrium’ denilen bir bosluktan 11k
ve hava aldigi, genel karakteri itibariyle, disa kapali fakat ice doniik bir mimari yap1 6zelligi
tasidigr belirlenmistir (Usman, 1958). Roma Cagi evlerinde su iki mekan, plan kurgusunu
olusturan ana eleman durumundadir:
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1. Evin en 6nemli mekani olan ve dosemesindeki mozaiklerle belirginlesen ‘triclinium’(i¢
avlu)

2. Triclinium’un hemen yaninda, bir avlu veya bir diger mekan halinde, dar bir portikle
zenginlesen ‘nymphaeum’ (Stillwell, 1961; Akbay, 2006).

Gecmisteki bu bulgulara benzer oOzellikler tasiyan ve gilinlimiize kadar kalmis olan eski
Antakya evleri plan semasi ag¢isindan sofali plan semasi siniflamalarina girmez, plan
semasinin ana belirleyicisi dogrudan avlunun kendisidir. Cogu tek katli olan evlerin iki kath
olanlarinda da plan gelisimi avluya bagli olarak kurgulanmis ve avlu tamamen evin bir
parcasi haline gelmistir. Yorede parsel konut iliskisi baglica iki grupta incelenebilir.

e Orta avlulu yerlesim: Avlunun yap1 kitlelerinin ortasinda yer aldigi en yaygin
kullanilan orta avlulu yerlesimde yap1 iki veya {i¢ yonden evin farkli hacimleri ile
cevrilmistir. Yorede en yaygin kullanilan semadir (Erdogan, 1996) (Sekil 3).

E
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Sekil 3: Antakya evlerinde orta avlulu yerlesim diizeni (Erdogan, (1996)’nin
calismasindan faydalanilarak hazirlanmistir)

e ic avlulu yerlesim: Avlunun yapinin ortasinda yer aldig1 ve dért yonden yap ile
cevrili oldugu i¢ avlulu yerlesim, ¢ok yaygin degildir. Sokaktan avluya ulasim ya ayni1
dizlemde olmakta, ya da avlu sokak seviyesinden bir-iki basamak asagida yer
almaktadir. Konutun avluyu gevreleyen hacimleri ise avludan bir-iki tas basamak ile
yukseltilmistir (Erdogan, 1996) (Sekil 4).

Mekansal gegisin daima sokak-avlu-yapi seklinde oldugu konutlarda tiim mekanlar avluya
acilmakta, 151811 da buradan saglamaktadir (Erdogan, 1996).
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KAPI ARASI

Sekil 4: Antakya evlerinde i¢ avlulu yerlesim diizeni (Erdogan, (1996) nin ¢alismasindan
faydalanilarak hazirlanmistir)

BULGULAR

Geleneksel Antakya evleri ve avlulari, Antik Cag evlerinden biraz daha farkli 6zelliklere
sahiptir. Bunun nedeni, yilizyillarca farkli kiiltiirlerin egemenligi altinda kalmis bu sehrin,
zaman igerisinde farkli ihtiyaclar karsisinda degisiklikler gosterme gerekliligidir. En basit
ornegi ile avlunun asil amaci, sicak yaz mevsimlerinde i¢indeki agaglar sayesinde
gdlgelenmek ve serinlemektir. ikinci ihtiyag ki bu Osmanl kiiltiiriinden kalmadir; gizlenme
yani ev halkiyla birlikte, rahat hareket etme gayesidir. Cilinkii Osmanli ve Arap kiiltiirii, her
ne kadar i¢ine kapanik gibi goriinse de, aslinda ev halkinin kendi i¢inde yasam tarzi daha
rahattir. Bu nedenle avlular, bir anlamda sinir teskil eder ve disariyla iliskileri siirlandirir

(Akbay, 2006).

Giris kapisindan, mahalli dilde “havug” denilen ve geleneksel Antakya evlerinin en énemli
mekani olan “avlu”ya girilir. Evin biiyikligii ve kat adedi ne olursa olsun, avlu daima
konutun ana mekanidir. Genellikle, odalar avlunun bir tarafinda, “matbah” denen mutfak ile
hela, hamam gibi servis hacimleri ise avlunun diger tarafinda ayr bir kitle olusturur (Emir,
2006). Bu mekanlar1 avlu seviyesinden yiikseltmek amaciyla yapilan basamaklar ayni
zamanda oturma amaclh da kullanilmaktadir. Di1s cepheye tamamen kapali olan ve avluya
yonlendirilen birimlerin kap1 ve pencereleri siirekli agiktir. Pencerelerde cam yoktur; sadece
ahsap kepenkler vardir (Erdogan, 1996).

Avlu, uzun siiren yaz mevsiminde giinliik hayatin biiyiik bir kisminin gectigi, evin sokak ile
dogrudan iliskisini kuran, hacimleri birbirine baglayan, bir toplanma ve dagitim mekani
olarak “sofa” gorevini yapar. Kimi zaman tas kemerli bir ge¢ise sahip olan avlu kapilar1 tek
veya ¢ift kanath ve ahsaptir (Sekil 5). Kare ya da kareye yakin dortgen formlu avlulari bir ya
da iki yonden cevreleyen birinci kat seviyesindeki tas duvarlar kimi zaman sivanarak,
boyanmig, kimi zaman da tas olarak birakilmistir. Bazi evlerde duvar iclerinde ocak
yapilmistir (Sekil 5).
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Evlerin avlularinin zeminleri genellikle ayni tarzda ve esit ebatlardaki kesme taslardan
olugmaktadir. Bu bolgenin iklim kosullarina uygun ve oldukga akile1 ¢éziimler sunan avlular,
bazen mermer veya desenli karo mozaik ya da dokme mozaik ile kapli olabilirler. Genelde
mutfak kismina yakin bir yerde bulunan kuyu, sabit bir elemandir (Sekil 6). Avluda bulunan
bir diger sabit eleman ise halk arasinda “biirke” olarak tabir edilen, fiskiyeli havuzlardir. Bu
havuzlarin biyiikliigii degisken olup serinlik verme amacini tagir ve genelde mermerden ya
da tastan yapilmislardir. Avlunun biiyiikliigline uygun olarak, bir kdsede “seki” yer alir (Sekil
6). Cok amagl olan ve {izeri kesme tas, mermer, desenli veya karo mozaik kapli olan seki,
ailenin giinliik hayat1 i¢inde oturma ve yemek kosesi olarak kullanilir.

S

e = ‘T\«"‘:‘ ’~. e
Sekil 5: Geleneksel Antakya evlerinde avlu kapisi ve ocak detay1 (Orijinal, 2016).

A:‘i . 3 - < ’-1‘”':\*- X s =S i
Sekil 6: Geleneksel Antakya evlerinde kuyu ve seki d

etay1 (Orijinal, 2016).

Sokak tarafina bakan duvarin altinda bulunan ve avlu yikandigi zaman sularin disariya
cikmasini saglayan kanala “bellaa” adi verilir. Avluda yer alan bir diger sabit eleman ise
“soku” olarak adlandirilan, ev halkinin bulguru veya biberi bir tokmak yardimiyla icinde
doverek kiiciik taneler haline getirdigi tas havandir. Odalardan birinin altinda “hazin” denilen
ve i¢ine hayattan tas merdivenle inilen, tabandan 50-60 cm yiiksekte 151k ve hava alabilen
sigimak ve yiyecek depolama mekanlar1 yer almaktadir. Avluda bulunan, ti¢ yan1 kapali olup
iki basamak merdivenle ¢ikilan kapisiz mekana “livan” adi verilir ve burasi yazlik dinlenme
yeri olarak kullanilir. Livanin zemininde, ii¢ tarafi ¢eviren, “kerevit” adi verilen, tastan
sedirlik vardir. Buraya minder serilerek oturulur. Evin avlu cephesinde bulunan ve avluya
acilan yerlerinde kus takalarinin iki tiirii vardir (Sekil 7). Birincisi odalarin i¢ine agilani,
ikincisi ise nis tiiriinde olup kapali olanidir. Bu takalar yerden 3-4 metre yukarida bulunup
cevre taslar1 rolyef desenlerle bezelidir. Iki amag icin kullanilir: Birincisi giivercin ve benzeri
kuglarin barinmalarini saglamak, ikincisi ise yazin odanin i¢indeki tarafin cami acilarak hava
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sirklilasyonunu saglamaktir. Avluda bir de “sebil takasi” ve “cefe (fanus takasi)” bulunur.
Sebil, duvarda tasla yapilmis olup kuyudan g¢ekilen suyun konuldugu kiiciik bir depodur.
Livanda da bir sebil takasi vardir. Duvarda bir nis goriintiisii veren sebillerin alt kisminda,
doldurulan suyun akmasi i¢in bir de musluk yeri bulunur. Fanus takasi ise biri oturma
odasinda, digeri de avluda olmak iizere en az iki tane olan ve aydinlatmada kullanilan
lambalarin kondugu, ¢evresi oymali, nis tiiriinde kapaksiz tas dolaplardir. Bulgurlar “belle”
adi verilen genis sahada kurutulur.

Iki katl1 olan evlerde iist kata, bir ucu bahge duvarma saplanmis desteksiz bir tas merdivenle
cikilir. Genelde duvara ankastre, masif tas basamaklardan olusan merdiven, tist katta odalari
birbirine baglayan konsol bir koridora ulasir (Sekil 7). Bu koridor genelde avluya acik bir
balkon seklindedir. Mutfak, banyo ve hela genellikle odalardan bagimsiz olup avluda yer alir.

o | o
Sekil 7: Geleneksel Antakya evlerinde kus takasi ve merdiven 6rnegi (Orijinal, 2016).
Cigekliklerin genelde duvar dibinde yer aldigi avlularda aga¢ dikim yerleri zemin
dosemesinde yer yer toprak zeminlerin birakilmasi ile olusturulmustur. Avlularda genellikle
portakal (Citrus sinensis), mandalina (Citrus rediculata), greyfurt (Citrus paradisi), limon
(Citrus limon), turunc (Citrus aurantium), nar (Panica granatum), zeytin (Olea europe),
asma (Vitis vinifera), incir (Ficus carica), yenidunya (Eriobotrya japonica), hurma (Phoenix
dactyliferu), muz (Musa cavendishi), dut (Morus alba) ve erik (Prunus domestica) gibi
meyve agaclarina rastlanir. Duvar diplerinde ¢igek tarhlar1 da yer alir. Cigek tarhlarinda ise;
Begonya (Begonia ssp.), Biber (Capsicum frutescens), Deve tabani (Monstera sp.), Karanfil
(Dianthus sp.), Krizantem (Chrisanthenum indicum), Kuskonmaz (Asparagus officinalis),
Kupeli (Fuschia sp.), Sardunya (Pelargonium zonale), Zakkum (Nerium oleander), Zambak
(Lilium sp.). Sarmasik (Hedera helix) gibi turler gorlir. Buyiik avlularda bazen kavak gibi
biiyiik agaglara da rastlanir.

TARTISMA VE SONUC

Sanayilesme ile baslayan siirecte, kentler blyilk gocler alarak, estetikten yoksun, ekolojik
acidan bozulmanin bir gergegi olarak; organik nitelikteki yasamsal iligkilerin, sentetik
iliskilere dontismesinin bir simgesi haline gelmislerdir. Kentler yalniz bolgesel bigimlerini
degil, kiilttirel biitinliiklerini ve benzersizliklerini de yitirmislerdir. Bu dogrultuda, Antakya
kenti de bu siiregleri gecirmis, Ulke geneli ile ayn1 yapiy1 izlemistir.
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Antakya’da 1950°1i yillardan sonra, Tiirkiye’nin diger kentleri gibi kentli niifusta i¢ goglerle
birlikte artig gorilmiis; kente yeni gelenleri yerlestirmede planli imar alanlar
yaratilamadigindan, gecekondu yasam alanlar1 artmis, geleneksel nitelikteki konutlar
degersizlesmis ve birgogu ya terkedilmis ya da yerlerine yeni binalar yapilarak tarihi
degerlerimiz yok edilmistir. Bu siirecte calisma kapsaminda incelenen ve gunimize kadar
kalmis olan geleneksel Antakya evleri de bu yapisal degisikliklere maruz kalmistir. Evlerin
avlularinda belirlenen baslica degisiklikler sunlardir;

e Avlular hane halki i¢in toplanma yeri olma ozelligini yitirmis, avlularda bulunan
yapisal ve fonksiyonel elemanlarin yerini evin mutfagi almistir.

e Avlularda bulunan su kuyular1 ve havuzlar ya kapatilmis ya da islevsiz hale
getirilmistir.

e Evin duvarlarinda ge¢miste fanus takasi olarak kullanilan béliimler ¢igcek veya baska
nesneleri sergilemek amaciyla kullanilmaktadir.

e Avlu zeminlerinde yer alan mozaikler ya da kesme taslar, temizlenmesi kolay olan
beton malzemeyle kaplanmustir.

e Ahsap avlu kapilar1 ve kap1 sak saklarinin yerini daha saglam bir malzeme olan ve
isciligi daha az olan demir kapilar almis, ahsap pencerelerin yerini de plastik
dogramadan olusan pencere malzemeleri almistir.

Buna karsin, Avrupa iilkelerinde benzer 6zellikleri tasiyan tarihi evler ve diger yapilar ya
turizm amagli kullanilmakta ya da restore edilerek kamu binasi olarak hizmet vermeleri
saglanmaktadir. Benzer restorasyon c¢alismalar1 Antakya’da son zamanlarda artmustir.
Bununla ilgili alanda Gaziler Dernegi, Esnaf ve Sanatkarlar Kooperatifi, Savon Otel ve Sakli
Ev adli lokanta 6rnek olarak verilebilir. Tim bu gelismeler geleneksel Antakya evlerinin
Oonem kazanmaya baslamasina yol ag¢mustir. Evlerin tarihi ve kiiltiirel degerlerinin
vurgulanmasi ve dnemlerinin artmaya baslamasi ile birlikte son yillarda evlerin restorasyonu
ve yeniden tanzim edilmesi konusunda ciddi ¢alismalar bulunmaktadir. Celebi (1982: 1669),
1982 tarihli makalesinde miize midiirliiglince tescil edilen 20 evin bulundugunu
belirtmektedir. Ancak Antakya Belediyesi 2009 yilinda 544 adet tescilli bina bulundugunu
belirtmistir. Goriildiigii gibi 1982'den bu yana tescil edilen bina sayisinda ciddi bir artis
olmustur.

Hatay valiligi ve Antakya belediyesinin almis oldugu kararlar dogrultusunda karakteristik
Ozelliklere sahip Antakya evlerinin yeniden hayata dondirtlmesi amaciyla da g¢aligmalar
baslatilmistir. Antakya belediyesi tarafindan sit alan1 kabul edilen bdlgenin korunmasi ve
iyilestirilmesi amaciyla kurulan Koruma Uygulama ve Denetim Birimi (KUDEB), 2 Temmuz
2010 tarihinde 2863 sayili Kiiltiir ve Tabiat Varliklarin1 Koruma Yasasi'nin 13. Maddesine
dayanarak almis oldugu bir kararla, 2010 y1li Mayis ayinda sit alani igerisinde kalan binalarda
cephe iyilestirme, restorasyon, bakim ve onarim calismalarini baslatmistir. Bu kapsamda
Uzun Cars1, Cankaya sokak, Ornek sokak, Yeni Camii, Uncular sokak, Kirk Asirhik Tiirk
Yurdu sokak, valilik 6nli Arzuhalciler Adast gibi yerlerin bakim ve onarimina baglanmigtir
(Anonim-a, 2016). Ancak yapilan restorasyon ¢aligsmalarinin sadece sokak ve bina anlaminda
yapildigi, evlerin avlu alanlarin1 kapsamadigr goriilmektedir. Oysa ki bu calismalarin
avlularda da yapilarak, avlularin stirdiiriilebilir koruma kullanim dengesi i¢inde daha etkin bir
hale getirilmesi saglanmalidir. Bu tarihi dokudaki konutlara farkli islevler verdirilerek,
avlularin niteliklerinin bozulmas1 engellenmeli, geleneksel Ozellikleri korunmalidir.
Kullanilmadig1 i¢in yok olma tehlikesiyle karsi karsiya olan konutlarin, avlu ve bahgeleriyle
birlikte restorasyon felsefesine uygun bir sekilde onarilarak gelecek nesillere aktarilmasi
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blylk 6nem arz etmektedir. Ayrica restorasyon calismalar1 yapilirken, yerel yonetimlerin
kentsel doku, dogal peyzaj ve geleneksel yap1 6zellikleri ile uyumlu bir sekilde ¢aligmalari
gerekmektedir.

Talep sahiplerinin istekleri ile ¢evrenin Ozgiin yapisi arasinda dengeli bir butunluk
saglanmali, bulunulan yorenin kimligi bozulmadan; yore halkinin gelenekleri ve yo6renin
ayirict Ozellikleri dikkate alinarak restorasyon yapilmalidir. Olmasi gereken, yerel yasam
bi¢cimimizin tasidig1 giizelliklerin, farkliliklarin yozlastirilmadan, bozulmadan, kisilere
sunulma olanaklarinin yaratilmasi, tarihi ve kiiltiirel ¢evrenin de 6zgln bir sekilde korunarak
yararlanmaya sunulmasi ve gelecek nesillere aktarilmasi biitiin paydaslarin gorevidir.
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OZET: Ormanlar, kiiresel iklim degisikligine karsi miicadelede énemli fonksiyona sahip
ekosistemlerdir. Ormanlar karasal ekosistemdeki yer yilizeyi organik karbonunun %380’ ini,
topraktaki organik karbonun ise %70’ini biinyelerinde tutarak, bulunduklari bolgelerde
onemli karbon yutak alanlar1 olustururlar. Tirkiye’nin ¢esitli uluslararasi platformlarda
imzalamis oldugu sozlesmeler geregi, orman ekosisteminin karbon depolama diizeyi ve
miktarim1 belirleme ve bildirme gibi ylikiimliilikleri bulunmaktadir. Bu baglamda, orman
yapisindaki dinamigin arastirilmasi, orman ekosistemlerindeki degisimlerin nedenlerinin
ortaya konulmas1 ve orman ekosistemlerinin karbon depolama kapasitelerinin dogru ve tutarh
bir sekilde belirlenmesi gerekmektedir. Bu arastirmada, Kahramanmaras Orman Bolge
Miidiirliigii’ne bagli Andirm Orman Isletme Miidiirliigii, Akifiye Orman Isletme Sefligi
calisma alani olarak sec¢ilmistir. Calisma alanma iliskin mescere haritasindan tiiretilen arazi
kullanim siniflar1 incelendiginde; toplam ormanlik alanin %6,8 (1838,8 ha) arttig1, ormansiz
alanlarin ise %15 (1396,4 ha) azaldig: tespit edilmistir. Ormanlik alan miktar1 ile verimli
ormanlik alanlarin artmasi, baltalik ormanlarm koruya donistiiriilmesi ve mescere tiplerinin
hektardaki servet ve artim degerlerinin artmasi; ¢alisma alanlarindaki toplam servet ve
artimdaki artisin nedenleri olarak belirlenmistir. Elde edilen bulgular gercevesinde, 1991-
2014 yillar1 arasinda isletme sefligi biinyesindeki toplam servet miktar1 degisimi baz alinarak
ormanlarm  karbon depolama islevi ekseninde bazi ekonomik degerlendirmelerde
bulunulmustur.

Anahtar kelimeler: CBS, servet ve artim, ekonomik analiz, karbon.
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ABSTRACT: Forests are substantial ecosystems in terms of combating global climate
change. Forests create remarkable carbon sinks by storing 80% of the organic carbon in the
terrestrial ecosystem and 70% of the organic carbon in the soil. According to the agreements
signed by Turkey in various international platforms, it is mandatory to determine and report
the carbon storage level and amount of forest ecosystem. In this context, it is necessary to
investigate the dynamics of forest structure, to reveal the reasons for the changes in forest
ecosystems and to determine the carbon storage capacities of forest ecosystems accurately
and consistently. In this research, Akifiye Forest Enterprise Chief attached to the Forest
Enterprise Directorate of Andirin in Kahramanmaras Regional Directorate of Forestry has
been chosen as the study area. When the land use classes derived from the stand map of the
study area were examined it was determined that the total forested area increased by 6.8%
(1838.8 ha) and non-forest areas decreased by 15% (1396.4 ha). Increase in the forest and the
productive forest areas, conversion of coppice forests to the high forests and the increase in
the growing stock and incremental values of stands were identified as the reasons for the
increase in the total growing stock and incremental increases in the study area. Some
economic evaluations have also been made with regard to carbon storage function of forests
on the basis of changing growing stock value of forest enterprise for the 1991-2014 periods.

Keywords: GIS, growing stock and increment, economic analysis, carbon.

GIRIS

Sanayi Devrimiyle birlikte atmosferde yogunlugu giderek artan CO; gazi kiiresel iklim
degisikligini tetiklemeye baslamistir. Diinya ¢evresindeki en zararli sera gazlarindan biri
olarak bilinen CO2’in Sanayi Devrimi’nin baslangicindan 6nce 300 ppm’i gegmedigi ancak
2018 yili itibartyla 400 ppm cizgisinin asilarak %30’luk bir artig gdsterdigi belirtilmektedir
(USCD, 2018). ). Atmosferdeki karbondioksit miktarindaki hizli artisin temel nedenini insan
odakli faaliyetler olusturmaktadir. 19. Yiizyilda Sanayi Devrimiyle birlikte dnemli miktarda
fosil yakitlarin yakilmasi, arazi kullanim degisiklikleri, ormanlarin tahribi, ormansizlagma ve
carpik sanayilesme atmosferdeki sera gazlarinin yogunlugunda goézle goriiliir bir artis
meydana getirmistir (Vashum ve Jayakumar, 2012).

Iklim degisikligi ile miicadele sozlesmesine imza atan iilkeler diizenli olarak Iklim
Degisikligi Ulusal Bildirimleri ve her yil Ulusal Sera Gazi Envanterleri hazirlamakla
yukamludir. Tirkiye de bu kapsamda ulusal sektdrel analizleri g6z 6niinde bulundurarak sera
gazi emisyon oranlarini, bu oranlarin azaltilmasina yonelik ulusal politika ve tedbirleri, ulusal
sartlari, risk analizleri, gibi konularda bildirimde bulunmaktadir.
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Atmosferdeki CO2 miktarinin indirgenmesinde 6nemli bir role sahip olan ormanlar karbon
yutak alani ve karbon havuzu olusturmanin yaninda erozyon ve sel kontrolii, iklim ve su
rejimini diizenleme gibi daha birgok ekosistem hizmetleri sunmaktadir. Kiiresel 1sinma ve
kiiresel iklim degisimiyle miicadelede stratejik bir dogal kaynak olan ormanlar {izerine
yapilan bilimsel arastirmalarin son donemlerde artis gOstermesi orman ekosistemlerinin
islevlerinin daha fazla anlasilmasini saglamaktadir.

23 Mart 2007°de Birlesmis Milletler iklim Degisikligi Cerceve Sézlesmesi (BMIDCS)
Sekreteryasina sunulan Birinci Ulusal Bildirim Raporu’nda 1990-2007 yillar1 arasinda
Tiirkiye ormanlarindaki briit ve net karbon stogu hesaplanmigtir. Arazi Kullanimi, Arazi
Kullanim1 Degisikligi ve Ormancilik (AKAKDO) Calisma Grubu Raporu 2007 yili verilerine
gore; lilkemiz ormanlarinda tutulan yillik net karbon miktarmin 14 milyon 541 bin ton
oldugu, bu miktarm da 53 milyon 319 bin ton karbondioksit miktarina esdeger oldugu tahmin
edilmektedir. Hiikiimetler Arasi Iklim Degisikligi Paneli (IPCC)’nin gelistirdigi Arazi
Kullanimi, Arazi Kullamm Degisiklikleri ve Ormancilik igin Iyi Uygulamalar (GPG-
LULUCF) kilavuzuna gore ormanlarda biriken toplam karbon miktar1 ve bunun yillik
degisimleri 5 baglik altinda; yer iistii canli, yer alt1 canli, 61ii odun, 6lii 6rtii ve organik toprak
olarak hesaplanmaktadir (Asan, 2011; Yolasigmaz ve ark., 2016).

Bu arastrmada 1991-2014 yillar1 arasinda, Akifiye Orman Isletme Sefligi biinyesindeki
alanlarn konumsal ve zamansal degisimleri esas alinarak ormanlik alanlardaki servet
degisimine bagl karbon tutunumu hesaplamalar1 yapilmis ve buna bagh olarak ekonomik
degerlendirmelerde bulunulmustur.

MATERYAL VE YONTEM
Materyal

Arastirma c¢ercevesinde, Orman Genel Miidirliigli ve Harita Genel Komutanlhigi gibi
kurumlar tarafindan kullanilan Universal Transversal Mercator (UTM) koordinat sistemi ve
EDS50 datumu projeksiyon sistemi kullanilmistir. Segilen orman isletme sefliginin amenajman
planlar1 degerlendirilmistir. Bu kapsamda planlama birimleri i¢in diizenlenmis orman
amenajman plani arastirmaya temel altlik olusturmustur.

Akifiye Orman Isletme Sefligine ait 2014 tarihli mescere haritalar1 Kahramanmaras Orman
Bolge Miidiirliigii’nden sayisal ortamda temin edilmistir. Bu mescere haritalarma iliskin
mescere tiplerinin servet ve artim degerleri ise ilgili amenajman planindaki Mescere Tipleri
Tamtim Tablosu esas alinarak veri tabanma aktarilmistir. Akifiye Orman Isletme
Miidiirliigii’ne ait 1991 tarihli mescere haritalar1 ilgili Bolge Miidiirliiklerinden ozalit olarak
temin edilmistir. Farkli donemlerde yapilmis amenajman planlar1 CBS yazilimi olan
Arcinfo’da sayisallastirilip konumsal veri tabani (arazi kullanimi, mescere tipi, agag tiirii ve
karigimi, servet, artim, kapalilik, gelisim ¢agi, vs.) kurulmak suretiyle, planlama birimindeki
orman ekosisteminin yapi ve kurulusu zamansal degisim siirecine bagli olarak ortaya
konulmustur.

Farkli donemlerde yapilmig amenajman planlarina ait mescere haritalari, CBS ortaminda

sayisallastirilip konumsal veri tabani kurulmak suretiyle, orman ekosistemindeki arazi
kullanimi, servet ve artim miktarlar1 zamansal degisim siirecine bagli olarak elde edilmistir.
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Boylece planlama birimlerinin mevcut ve geg¢mis zamandaki konumsal veri tabanlari
kurulmustur. Bu veriler kullanilarak ¢alisma alani arazi kullanimi, servet, artim gibi faktorler
farkli formatlarda ortaya konularak gerekli analizler gergeklestirilmistir.

Arastirma Alaninin Tanitimi

Akifiye Orman Isletme Sefligi (Sekil 1), Akdeniz Bélgesi’nin dogusunda Kahramanmaras
Orman Bolge Miidiirliigii Andirm Orman Isletme Miidiirliigiine baghidir. Calisma alaninm
toplam alan1 28909,4 ha olup, h&kim agag tiirleri Kizilgam, Karagam, Sedir ve Mese’dir. Yer
sekilleri olduk¢a engebeli olup ortalama rakim 1100 m’dir. Cografi konumu itibariyla ¢
farkli iklim tipi arasinda “Bozulmus Akdeniz Iklimine daha yakmn bir iklim 6zelligi gosterir.
Ortalama sicakhig1 16.8 °C olup, yagislar sonbahar ve kis aylarinda ve yillik ortalama 336-
1021 mm arasindadir.
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Sekil 1. Akifiye Orman Isletme Sefligi calisma alani
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BULGULAR

Calisma alanma iligkin mescere haritasindan tiiretilen arazi kullanim simiflar1 incelendiginde;
toplam ormanlik alan %6,8 (1838,8 ha) artarken, ormansiz alan olarak tanimlanan orman
topragi (OT), ziraat (Z) ve iskan alanlarmin (I) 23 yillik siirecte %15 (1396,4 ha) azaldig1
tespit edilmistir. Cizelge 1°de de gosterildigi iizere toplam Orman Isletme Sefligi alani
28909.4 ha olarak hesaplanmistir.

1991 yilindaki amenajman planindaki 3604,5 ha’lik verimli ve bozuk baltalik ormanin 2014
yilina kadar 23 yilik gecen siirede koruya donistiiriilmesiyle 2014 yilinda Akifiye Orman
Isletme Sefligi biinyesinde verimli baltalik alan kalmamistir (Sekil 2). Bunun temel nedeni
2005’11 yillarda tilkemizde baglayan mese baltaliklarinin koruya tahvili ¢alismalariyla
aciklanabilir. 23 yillik siirecteki zamansal ve konumsal degisim detayl olarak incelendiginde
bozuk koru orman alanlarinin 2868,5 ha, yaprakli orman alanmnin 576,7 ha ve ibreli orman
alaninin da 432,9 ha arttig1 saptanmistir. Bu ii¢ arazi kullanim smifindaki degisimin temel
nedenleri: 1) mese baltaliklarinin koruya doniistiiriilmesi, 11) yapilan basarili tahvil
calismalariyla verimli orman alaninin artigi, iii) basarisiz tahvil ¢alismalar1 ise bozuk koru
ormanlarinin artis1; olarak ozetlenebilir. Bununla birlikte, Andirin Ilgesinin yillara gore
niifusu incelendiginde, 1990 yilinda niifusun 44,387 iken 2014 yilinda 35,298’¢ distiigi
anlasilmaktadir (Anonim, 2014). Ilge niifusundaki diisiise bagh olarak ormanlara olan
baskinin zamanla azaldig1 ve dolayisiyla orman topragi ve ziraat alanlar1 gibi ormansiz
alanlarin da bu siirecte azaldig1 tespit edilen diger bulgular arasindadir.

Cizelgel. Akifiye Orman Isletme Sefligi Arazi Kullanim Smiflar1

Arazi Kullanim 1991Y1h 2014 Y1l Degisim
Siniflan Alan (ha) Oran (%) Alan(ha) Oran(%) Alan(ha) Oran (%)
ibreli Orman 7943,6 27,3 8376,6 28,9 432,9 5,4
Yaprakli Orman 1079,9 3,7 1656,6 5,7 576,7 53,4
Karisik Orman 3359,9 11,5 4449,07 15,4 1095,2 32,6
Verimli Baltalik 1039,8 3,6 - - -1039,8 -100
Bozuk Baltalik 2564,7 8,8 - - -2564,7 -100
Bozuk Koru 4017,5 13,8 6885,9 23,8 2868,5 71,4
Ormansiz Alan 8910,5 31,2 7541,1 26,08 -1369,36 -15,4
TOPLAM 28909,4 100,0 28909,4 100,0 0,0 0,0

Sekil 2°de de gosterildigi iizere Akifiye Orman Isletme Sefligi’ne ait 1991 ve 2014 donemi
orman amenajman planlarindaki servet ve artim degerleri 6znitelik veri olarak veri tabanina
girilerek Akifiye Orman Isletme Sefligi’nin mescere tiplerine bagli servet ve artim haritasi
olusturulmus ve sonraki asamada servet ve artim degisimi, arazi kullanim smiflarina gore
hesaplanmaigtir.
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Sekil 2. 1991-2014 siirecinde Akifiye Orman Isletme Sefligi’nin arazi kullanim smiflari
konumsal ve zamansal degisim haritalar1

Akifiye Orman Isletme Sefligi’ndeki 1991 yilma ait servet ve artim degerleri incelendiginde,
toplam servet 2288315,9 m?®, toplam artim ise 54301,4 m®’tiir. Servet miktarinin arazi
kullannomina goére dagilimina bakildiginda; servetin biiylik kismini verimli koru ormanlar1
(4335246.3 m®) olustururken, bunu bozuk koru ormani (234172.0 m®), verimli baltalik
ormani (169457.5 m® ve bozuk baltalik ormani (29543.4 m®) takip etmektedir. Artim
degerleri incelendiginde servet ile benzerlik gosterdigi tespit edilmistir. Artimin arazi
kullanimlarina gore dagilimi; verimli koru ormaninda 105354.1 m?, bozuk koru ormaninda
6253,7 m®, verimli baltalik ormaninda 8169,2 m® ve bozuk baltalik ormanmda 2363.5 m?tir

(Cizelge 2).

2014 yilindaki servet degerleri incelendiginde ise toplam servet miktar: 3301428,7 m? olup
toplam servetin 3244711,4 m*l verimli koru ormanlarmda, 56717,3 m*U bozuk Koru
ormanlarinda saptanmistir. Artim degerleri incelendiginde ise servettekine benzer bir durum
s0z konusu olup en fazla artim miktar1 verimli koru ormanlarinda gergeklesmistir.
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Cizelge 2. 1991 -2014 Siirecinde Akifiye Orman Isletme Sefligindeki Servet ve Artim

Degigimleri

[ ALAN SERVET ARTIM

Simifla 1991 2014 1991 2014 Fark(m3) Oran(%) 1991 2014 Fark(m3) Oran(%)
Bozuk Baltalik 2564,7 00 295434 00 295434  -1000 23635 23635 -100
Bozuk Koru 40175 68860  3898l4 567173 177359 455 11876 23810 11934 1004811
Diger 89105 75411 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 00 00 0
oreli 79436 83766 14230494 20047302 6716808 47,2 306670 444517 137847  44,94956
Karisik 33539 44491 6352672 10113911 3761238 59,2 145730 266974 121243  83,19699
Verimli Baltalik 1039,8 38993,7 -389937  -1000 19445 -19445  -100
Yaprakh 10799 16566 1224808  138500,2 161094 13,2 35657 5268,7 17030  47,76034
Genel Toplam 289094 289094 22883159 33014287 10131128 44,3 54301,4 787989 244974 4511383

Ekonomik Analiz

Elde edilen bulgular sonucu 1991-2014 yillarm1 kapsayan siirecte Akifiye Orman Isletme
Sefligi biinyesindeki toplam orman serveti 2288315,9 m®*ten 3301428,7 m® diizeyine
ulasmistir. Bir baska ifadeyle, 23 yillik siirecte toplam orman servetinde 1013112,8 m®’liik
artis olmustur. Bu deger esas almarak; toplam biyokiitledeki karbon miktari, depolanan CO2>
miktar1 ve farkli karbon piyasalarina gére ormanlarin karbon depolama islevinin ekonomik
degeri lizerine tahminlerde bulunulmustur.

Genel olarak agaglarda tepe tact govde hacminin yaklasik %20’sini olusturur ve karbon
hesaplamalarinda da bu %20’lik tepe tact hacminin dikili gévde servetine eklenmesi
gerekmektedir. Bunu eklemek amaciyla 1,2 ¢arpan dikili govde servetiyle ¢arpilir ve toplam
tepe taciyla birlikte toplam yesil servet degeri bulunur (IPCC, 1996; Gériicli ve Eker, 2009).
Gene kok odun miktar: dikili agag¢ servetinin yaklasik %20’sini olusturdugundan toplam yesil
servet 1,2 ile ¢arpilarak bu sekilde toplam aga¢ hacmi elde edilir (Anonim, 2017). Bu bilgiler
1s1¢inda ¢alisma alani igin toplam agac serveti 1418360 m?® olarak hesaplanmustir.

Toplam biyokiitle hesaplamalarinda ortalama firin kurusu agirhigin belirlenmesine yonelik,
Asan (1999), toprak iistii biyokiitle hesaplamalarinda yapraklilar i¢in 0,640, ibreliler i¢in
0,473 degerlerinin alinmasmi Onermistir. USDA (Amerika Birlesik Devletleri Tarim
Bakanligl) (1999) genel olarak odun biyokiitlesinin %50’den fazlasinin su icerdigini
belirtmektedir. Akifiye Orman Isletme Sefliginde servet artismin %70’e yakin kismu ibrelileri
kapsadigindan yukaridaki bilgiler 1s18inda carpan degerinin 0,5 olarak alimmasi uygun
goriilmiistiir. Bu sekilde toplam kuru biyokiitle agirligi 709180 (1418360 x 0,5) ton olarak
tahmin edilmistir.

Bir sonraki adimda ise toplam biyokiitlede tutulan karbon ve atmosferden sogurulan CO:
miktarlar1 fotosentez denklemi araciligiyla ton cinsinden ortaya cikarilmigtir. Fotosentez
denkleminde;

6CO; + 6H,0 ------ Giines Is181------- = CeH1206+ 602 (1)
karbonun atomik kiitle agirhgr 12, oksijenin atomik kiitle agwrligi 16, karbondioksitin

molekiiler kiitle agirlig1 ise 44°tiir. Genel olarak agac¢ kuru biyokiitlesindeki karbon miktar1
toplam aga¢ hacminin %50’sini olusturmaktadir (Anonim, 2017). Bu nedenle toplam
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biyokiitle agirligi (709180 ton) icindeki tutulan karbon miktar1 354590 ton olarak
bulunmustur.

Atmosferden sogurularak aga¢ biinyesinde tutulan CO2’in miktarin1 tespit edebilmek icin
asagidaki formiil kullanilmistir (Anonim, 2017).

Qco2 = Qc X CO2/C = 354590 x (44/12) =1300163 ton (2)

Formilde Qco., aga¢ biyokiitlesi tarafindan sogurulan CO2’in ton cinsinden degerini, Qc
toplam biyokditle iginde tutulan karbon miktarmni, CO2/C ise karbondioksit-karbon ¢evirim
oranii (3,666) gostermektedir. Yapilan islem sonucu atmosferden sogurulan CO2 miktar1
1300163 ton olarak tahmin edilmistir. 23 yillik siirecte artan servete bagh kalarak Akifiye
Orman Isletme Sefligi biinyesinde atmosferden tutulan yillik ortalama CO2 miktar1 yaklasik
olarak 56529 ton olarak belirlenmistir.

Orman Biyokiitlesinde Depolanan Karbonun Ekonomik Degeri

Glinlimiizde karbonun uluslararast Olgekte fiyatlandirilmasina yonelik belirli bir ortak
paydada bulusulan ve ilkeler igerisinde tiim sektorleri kapsayici genel bir karbon yonetim
mekanizmasi ve mevzuatinin varligindan s6z etmek miimkiin degildir. Bu durum, karbonun
fiyatlandirilmasi sirasinda da biiyiik farkliliklara ve dolayisiyla karbona atfedilen degerin
genis araliklarda gerceklesmesine neden olmaktadir. Ornegin, Amerika Birlesik
Devletleri’'nde 1 ton karbonun piyasa fiyat1 1 § ile 130 § arasinda degisebilmektedir (Diinya
Bankasi, 2015). Kiiresel iklim degisikliginin siddetini azaltma ve ayni1 zamanda surdirilebilir
biiylime hedeflerini gerceklestirebilme kapsaminda 2020 hedeflerine gore karbonun 40 §$ ile
80 $ arasinda fiyatlandirilmasi gerektigi dngoriilmektedir (I4CE, 2018). Ongériilen bu hedef,
kiiresel dlgekte ortalama sicaklik artismm 2 °C’yi asmamasi yoniinde diisiiniilmiistiir Karbon
fiyatlandirmasinda arag olarak kullanilan karbon vergisi ve emisyon ticaret sistemi (ETS)
vasitasiyla son donemlerde bir¢ok iilkede farkli sektorlerde c¢esitli uygulamalara rastlamak
miimkiindiir. Ornegin 1sitma yakitlarinda 1 ton CO, emisyonuna esdeger Isvec¢ karbon vergisi
130 $, Isvigre karbon vergisi 62 $, Norveg karbon vergisi 52 $ (iist sinir) - 3 $ (alt sinr),
Finlandiya karbon vergisi 48 $, Ingiltere karbon vergisi 28 $ (alt smir), Danimarka karbon
vergisi 25 $, Irlanda karbon vergisi 22 $, Fransa karbon vergisi 16 $, izlanda karbon vergisi 8
$, Portekiz karbon vergisi 6 $, Letonya karbon vergisi 4 $, Meksika karbon vergisi 3 $ (list
siir) 1 § (alt sinir) arasindayken Polonya karbon vergisi 1 $’mn altindadir (Diinya Bankast,
2015). Bununla birlikte, karbon fiyatlandirmasiyla diizenlenen emisyonlarin %75’ inden
fazlas1 10 $’1n altindadur.

Amerika Birlesik Devletleri Cevre Koruma Ajansi (EPA)’nin raporunda, 1 ton karbon

emisyonunun topluma yiikledigi ¢evresel ve sosyal maliyetin yaklasik olarak 36 $ civarinda
oldugu belirtilmektedir (EPA, 2016).

Yukaridaki sayisal veriler incelendiginde karbon fiyatlandirmalarmnin {ilkeler arasinda da
tutarlilik gostermedigi ve bu degerlerin birgok {ilkelerde diisiik diizeylerde gergeklestigi
anlagilmaktadir. Bunun temel nedenleri, karbon emisyon piyasalarmin heniiz gelisme
asamasinda olmasi, kiiresel iklim degisikliginin siddeti ve bunun cevre, insan ve diger
canlilar iizerindeki olumsuz etkilerinin yeterince anlasilamamasi ve lretim odakli gevre
tahribatlarmin ekosistem hizmetlerini sekteye ugratmasi sonucu olusan yiiksek karbon
emisyon diizeylerinin gbz ardi edilmesi seklinde 6zetlenebilir.
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Vaka caligmasiyla ilgili orman biyokiitlesinde depolanan karbonun ekonomik degeri
belirlenirken  yukaridaki sayisal degerler g6z Oniinde bulundurularak karbon
fiyatlandirmasinda 20$ - 50§ araligi baz alinmistir. Bu degerlere gore, 23 yillik siiregte
Akifiye Orman Isletme Sefligi biinyesinde olusan karbon stogunun parasal degeri 7091800 $
ile 17729500 $ araliginda tahmin edilmistir. Bu da 28909,4 hektara sahip isletme sefligi
biinyesinde hektar basina biyokiitlede baglanan karbonun 245 §$ ile 613 $/ha arasinda
degistigini gostermektedir.

TARTISMA VE SONUC

Bu arastirma kapsaminda, Akifiye Orman Isletme Sefligi biinyesinde, 1991-2014 yillarindaki
arazi kullanimmna baglh olarak artim ve servet miktarlarinda zamansal ve konumsal olarak
nasil bir degisimin meydana geldigi belirlenmistir. Akifiye Orman Isletme Sefliginin 1991-
2014 yillar1 arasinda ormanlik alan miktar1 % 6,8 (1838,8 ha) artarken, ormansiz alanlar %15
(1396,4 ha) azalmistir. 1991 yili ile 2014 yillar1 arasinda ise 6zellikle yore halkinin ilge ve
sehirlere gdc¢ etmesi ile ziraat alanlarinin bos kalmasi ve orman agaclariyla kaplanmasi
sonucu orman alaninda yaklasik 1838,8 hektarlik bir artis meydana gelmistir. Arazi kullanim
durumu agisindan planlama biriminde ibreli orman alanlarinin hakim oldugu gorilmektedir.

1991 ile 2014 yillar1 arasinda ibreli orman alanlarinin yaklasik 433 ha arttig1 goriilmiistiir.
Verimli ibreli tiirlerin artiginin yaninda planlama birimindeki verimli ve bozuk baltaliklardan
olusan 3604,5 ha alanlarmm 1991-2014 yillar1 arasinda tamamen koruya doniistiirildigi
gorulmektedir.

23 yillik zaman diliminde planlama birimindeki baltalik orman alanlarinin koruya tahvili ile
bozuk ibreli orman alanlar1 artmig, aymi sekilde verimli ibreli, ibreli- yaprakli karisik ve
segcme orman alanlarinda da gene artis meydana gelmistir. Planlama birimi servet miktarmin
23 yillik siiregte toplam 1013112,8m?® arttig1 belirlenmistir.

Akifiye Orman Isletme Sefligi biinyesinde servet degisimine bagl karbon stogu ve bunun
ekonomik degerine iliskin vaka c¢aligmasindan elde edilen Onemli sonucglar asagida
Ozetlenmektedir:

- 1991-2014 yillar1 arasinda seflik alanlarmin konumsal ve zamansal degisim analizine bagl
olarak toplam agac¢ servetinde yaklasik %44’liik bir artis olmustur. Bu da orman biinyesinde
depolanan karbon stogunun arttigi anlamimna gelmektedir.

- Servet artimindan kaynaklanan biyokiitle icerisinde yaklasik olarak 354590 ton karbon
tutulmustur.

- Servet artimindan kaynaklanan biyokiitle atmosferden 1300163 ton CO: sogurmustur.
Dolayisiyla, 23 yillik siiregte atmosferden tutulan yillik ortalama CO2 miktar1 yaklasik olarak
56529 ton olarak belirlenmistir
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- Toplam agag¢ serveti artisina dayali yapilan ekonomik ¢6ziimlemelerde; 20$ - 50% fiyat
araligi baz almarak isletme sefligi blinyesinde tutulan karbonun degerinin 7091800 § -
17729500 $ arasinda degistigi tespit edilmistir. Bir bagka ifadeyle, ormanlarin karbon
depolama islevi kapsaminda hektar basina olusturdugu ekonomik deger 245 $ - 613 $/ha

araligimdadir.

Kiiresel 1sinma ve kiiresel iklim degisiminin giddetini azaltmada onemli bir ekosistem
hizmetini yerine getiren ormanlar, bulunduklar1 bolgelerde biiylik bir karbon yutagi ve
havuzu olusturduklarindan iilkelerin biiyiime ve kalkinma planlarinda bu sektore daha fazla
agirlik vermeleri, slirdiiriilebilir orman yonetimi kapsaminda agaclandirma ve yesil Ortiiyli
korumaya yonelik yerel, bolgesel ve ulusal Olgekte eylem planlart olusturmalari
onerilmektedir.
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OZET: Karagam (Pinus nigra Arnold. ssp. pallasiana) Tiirkiye nin énemli agag tiirlerinden
biridir. Ulkemizde karacamin genclestirilmesinde genellikle siper isletmesi tercih
edilmektedir. Dogal genglestirmeyi saglamak amaciyla alanda birakilan belirli sayidaki
tohum agaclarindan gelen tohumlarla yeni gencligi olusturmada kullanilan yontemlerden biri
de tohum agac1 yontemidir. Bu ¢alismada, Eskisehir-Tandir mevkiindeki 27.9 ha karacam
mesceresinin 2015 ve 2016 yillarinda baslayan genclestirme c¢alismalart arastirilmistir.
Arastirma sahasinda, tohum agaci dogal genglestirme yontemine benzer sekilde hektarda
ortalama 17 tohum agac1 birakilmistir. Ayrica sahada 1+0 fidan dikimi yapilmistir. Arastirma
kapsaminda Tandir mevkiindeki birer yil arayla tensile alinan sahalar ve miidahale gérmeyen
ayn1 Ozelliklere sahip yan mescere ilizerinde incelemelerde bulunulmustur. Her sahadan 30
adet rastgele secilen tohum ve Ornek agaclar lizerinde ¢ap, boy ve tepe tact ozellikleri
belirlenmistir. Ayrica tensile alian sahalarda tohumdan gelen ve dikimle gelen fidanlar
arastiritlmistir. Tohumdan gelen fidanlarin tohum agacina olan uzakligi ve bakiya gore
dagilimi incelenmistir. Ayrica 1+0 yasinda dikilen tiiplii fidanlarin bagar1 orani belirlenmistir.
2017 sonbaharinda veri toplama ve Ol¢lim iglemleri tamamlanmistir. Calisma sonucunda,
Olciilen ve tespit edilen degerler miidahale gbéren ve gormeyen sahalar bakimindan
irdelenmigtir. 27.9 ha’lik toplam c¢aligma alaninda yaklasik tohumdan gelen fidan sayist
91.540 adet olarak hesaplanmistir. Boylece 2 m?’de 0.65 adet tohumdan gelen fidan tespit
edilmigstir. Tohumdan gelen fidanlarin, tohum agacina gore en fazla yasayan oraninin Kuzey
yoénunde oldugu tespit edilmistir. Tohumlama mesafesine gore ise en fazla 4., 5. ve 6.
metreler arasinda dagilis gosterdigi belirlenmistir. Tohum agaci dogal genglestirme yontemi
digsik  bonitetli  Eskisehir-Tandir  mevkiindeki  karagam  mesceresinin ~ dogal
genclestirilmesinde kismen basarili sonu¢ vermistir. Yontemin uygulanmasinda tohum
takviyesi ile basar1 oran1 yiikseltilebilir. Ulkemizde farkli tiirlerin baz1 yetisme ortamlarinda
yontemin uygulanabilirligi arastiriimalidir.
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ABSTRACT: The Anatolian Black Pine (Pinus nigra Arnold ssp. pallasiana), one of the
main tree species in Turkey. Shelterwood method has generally been preferred in natural
regeneration of P. nigra forests. On the other hand, the seed tree regeneration method has
been applied for many forest tree species. In the current study, the research field of P. nigra is
located in Eskisehir-Tandir. The total area of the site is 27.9 ha. 14 ha and 13.9 ha of the site
have been taken to the natural regeneration operation in 2015 and 2016, respectively. About
17 seed trees/ha are left on the site. Additionally, one-year-old P. nigra seedlings were also
planted in the site in the spring of 2016 and 2017. Adjacent to study site, stand without
silvicultural treatment were also selected to compare with the studied sites. The seedling
survival rate, the direction, distance and number of seedlings originated from the scattered
seed; diameter, height and crown diameter of remaining trees were measured in the autumn
of 2017. The obtained data were evaluated in terms of seed tree natural regeneration method
for Anatolian black pine. It was determined that seedlings originated from the scattered seeds
were mostly higher in north direction and between 4th, 5th and 6th meters according to the
seed tree. The total number of seedlings originated from the scattered seeds was calculated as
91.540 in 27.9 ha total study area. The seed tree method was partially successful in Anatolian
black pine stand at the low-yield capacity of site. The success rate of the seed tree method can
be increased by seed supplement. The potential use of the method for the native tree species
in Turkey should also be investigated.

Keywords: Pinus nigra, black pine, seed tree, natural regeneration

GIRIS

Karagam (Pinus nigra Arnold. ssp. pallasiana) Tiirkiye’nin énemli agag tiirlerinden biridir.
Tirkiye mevcut orman varhigmin %19’unu olusturan Anadolu karacami diinya tizerindeki
yayilis alanlar i¢inde en genis yayilisin1 Tiirkiye’de yapmaktadir (Alptekin, 1986; OGM,
2015). Karacam yayilisin1 denizsellikten kacinarak daha ¢ok bozkira sokulan ya da step
iklimin hakim oldugu sahalarda yapan asli orman agac1 tiirlerinden biridir (Odabas1 ve ark.,
2007). Kanaatkar bir tiir olan karagam ¢esitli toprak ve anakaya iizerinde gelisim gosterir
(Saatgioglu, 1976; Haverbeke, 1990; Dida ve ark., 2001; Caligkan ve ark., 2014). Tr,
genellikle 400-2100 metreler arasina goriilmektedir (Saatgioglu, 1976; Atay, 1982).

Yar1 151k agaci olan karagam, i1yi bonitetlerde sipere karsi daha direncliyken, daha diistik
bonitetlerde golgeye dayamikliligi azalir. Karagamin tohumu hafif oldugundan kisa
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mesafelere ugma yetenegine sahiptir. 25 metreye kadar tohumlama mesafesi igerisinde
genclik gelebilmektedir (Atay, 1990). Bol tohum yillarinin 6nceden belirlenmesi, dogal
genglestirme miidahalelerinin uygulanma zamani agisindan biiyiik 6nem arz etmektedir
(Boydak ve ark., 2002). Ulkemizde karagamin genclestirilmesinde genellikle siper isletmesi
tercih edilmektedir. Biiyiik alan siper isletmesi (BASI) ve etek seridi siper isletmesi (ESTI)
karacamin dogal genclestirilmesinde basarili bir sekilde uygulanmaktadir (Odabasi ve ark.,
2007).

Isletme ormanlarinda yaslanan ormanlarin tiire gore, uygun yontemler uygulanarak
genglestirilmesi gerekmektedir. Diinya’da gerekli sartlar bulunmast durumunda, dogal
genglestirme caligmalar1 ekolojik ve biyolojik ¢esitlilik bakimdan en tercih edilen islemdir.
Dogal genglestirme yontemlerinden biri de tohum agaci dogal genglestirme yontemidir. Bu
yontem Ozellikle Kuzey Amerika’da tohumu hafif olan bir¢ok 1s1k-yar1 151k orman agacinin
genclestirilmesinde kullanilmaktadir. Tohum agaci dogal genclestirme yonteminde, alanda
sadece tohumlama kapasitesine sahip nitelikli agaclar1 birakarak genclestirme alaninin
dengeli bir sekilde tohumlanmasi amaglanmaktadir (Daniel ve ark., 1979; Smith, 1986;
Barnett ve Baker, 1991; Nyland, 1996). Bu yontem Odabas1 ve ark. (2007) tarafindan
"gelecek agacglarin korunmasiyla tiraglama isletmesi" ve "tohum agaclarinin korunmasiyla
tiraslama isletmesi" olarak adlandirilmistir.

Tohum agaci dogal genglestirme yontemi ilizerine bir¢ok c¢alisma yapilmistir. Yapilan
arastirmalar sonucunda tohum agaci dogal genglestirme yonteminin birgok tiir i¢in (Pinus
sylvestris, Pinus pinaster, Pinus echinata, Nothofagus pumilio, Pinus ponderosa, Quercus
gambelii, Pinus patula, Pinus teada, Pinus echinata) uygun dogal genglestirme
yOontemlerinden biri oldugu belirtilmistir. (Raja ve ark., 1998; Zhou, 1999; Hypponen ve ark.,
2005; Rosenfeld ve ark., 2006; Sanchez ve Moore, 2008; Rodriguez-Garcia ve ark., 2010;
Figueroa-Navarro ve ark., 2010; Bragg, 2010; Simonsen, 2013).

Tohum agac1 dogal genglestirme yonteminin biiylik alan siper isletmesine gore birgok olumlu
yonii bulunmaktadir. Yontemin daha fazla finansal getiri sagladigi, daha az bakim masraflari
gerektirdigi, mescerelerdeki biyolojik ¢esitliligi kismen arttirdig: ifade edilmistir (Hypponen
ve ark., 2005; Leyva-Lopez ve ark., 2010).

Bu c¢alismada Eskisehir Orman Isletme Sefligi orman smirlari icerisinde bulunan Tandir
mevkiindeki 27.9 ha karacam ormaninin 2015 ve 2016 yillarinda baslatilan genglestirme
caligmalari, tohum agaci dogal genglestirme yontemine gore degerlendirilmistir. Tohumdan
gelen ve dikilen fidanlar {izerinde Ol¢iimler yapilmistir. Ayrica tohumdan gelen canli
fidanlarin tohum agacina olan uzaklig1 ve gelisimi belirlenmistir.

MATERYAL VE YONTEM
Arastirma Alaninin Tanitimi

Arastirma, Eskisehir Orman Bélge Miidiirliigii, Eskisehir Orman Isletme Miidiirliigi,
Eskisehir Orman Isletme Sefligi, Tandir mevkiindeki genclestirme ¢alismasinin yiiriitiildiigii
5 nolu karagcam tensil sahasinda gerceklestirilmistir. 5 numarali genglestirme sahast 39° 54
46"enlem ve 30° 42' 29" boylamlar1 arasinda bulunmakta olup, yiikselti rakimlar1 1250-1400
metreler arasinda degismekte ve calisma alani1 kuzey bakida yer almaktadir. Mescere tipi
Ckcd2 olup, mescere agaglart 20-52 (cd ¢agi) yaslari araligindadir. Bonitet V-V
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araligindadir. Genglestirme Oncesi kapalilik %60-70 (orta)’tir. Diri 6rtii azdir ve 6li 6rti
kalinlig1 2-5 cm arasidir. Saha, soguk-yar1 karasal iklim tipine sahiptir. Eskisehir meteoroloji
istasyonunun 89 yillik meteorolojik rasat degerlerine gore; 367.1 mm olan yillik ortalama
yagisin  %49.5’1 (181.1 mm) vejetasyon doneminde gergeklesmektedir. Thornthwaite
metoduna gore Eskisehir ilinin iklim tipi mezotermal, su fazlas1 olmayan veya pek az olan,
yazin asirt derecede su noksani bulunan yari kurak iklim tipine sahip oldugu belirlenmistir.
Su a¢i1g1 305.5 mm olup, su noksan1 Haziran ayinda baslamakta ve Kasim ay1 basina kadar
siirmektedir (Sekil 1).

Genglestirme sahasindan 0-30, 30-60 ve 60-90 cm derinlikte 5 adet toprak profili alinmis ve
toprak analizleri Orman Toprak ve Ekoloji Arastirma Enstitiisii’ne yaptirilmistir. Derinlik
kademesine gore toprak 6zellikleri Tablo 1°de verilmistir. Genglestirme oncesi alinan toprak
analiz raporuna gore 0-30 kumlu balgik, 30-60 kumlu killi bal¢ik ve 60-90 kumlu balgik
toprak tiirii olarak ¢ikmustir (G. GUN, kisisel goriisme, Ekim 2017).
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Sekil 1. Eskisehir ilinin Thornthwaite Metoduna Gore Su Bilangosu

Tablo 1. Calisma Alan1 Toprak Analizi Ortalama Degerleri
(Orman Toprak ve Ekoloji Arastirma Enstitiisii Miidiirligl, 2015).

Kum Toz Kil TT pH Kireg oM EC
Profil /Derinlik
% % % % % mS/cm
0-30 52.43 22.08 25.50 Kumlu Balgik 6.65 0.06 4.16 0.048
30-60 52.50 19.74 27.75 Kumlu Killi Balgik 6.76 0.07 1.31 0.042
60-90 65.61 16.78 17.60 Kumlu Balgik 6.86 0.07 0.64 0.033
Ortalama 56.85 19.54 23.62 Kumlu Balgik 6.76 0.07 2.04 0.04

Arazi Calismalart

Eskisehir Orman Isletme Sefligi Tandir mevkiindeki 27.9 ha 5 nolu tensil sahasinin 14.0 ha’t
2015 yilinda, geri kalan 13.9 ha’1 ise 2016 yilinda genglestirmeye alinmistir. Genglestirme
bol tohum yili dikkate alinarak yapilmigtir. 2015 yaz ve 2016 yaz aylarinda tohumlama
kesimi yapilmis, alt tabakay1 olusturan yogun mese topluluklar1 alandan ¢ikartilmistir. %60-
70 olan kapalilik %10°nun altina diistiriilmiistiir. Tohumlama kesimlerinde genel olarak cap1
kalin, boyu uzun ve tepe taci genis olan hektarda ortalama 17 adet tohum agaci birakilmistir.
Her iki sahada 2015 ve 2016 sonbaharda uygulanan arazi ve hazirlik ¢aligmalarinda; 6lii ve
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diri ortti alandan uzaklastirilmis, toprak oOnce riperle sonra pullukla islenmistir. Arazi
hazirliklarinin tamamlanmasindan sonra her bir teras arasi 3 m ve dikilen her fidan arasi
mesafe 1.5 m olacak sekilde Eskisehir orijinli 76.000 adet 1+0 yasli Enso tipi tiiplii fidan
dikilmistir. Sosyal baskiya kars1t bolme ihatasi yapilmais, diri ortii, ot alma ve kiiltiir bakimi
gergeklestirilmistir.

Tohum Agaglar Olgiim ve Tespiti

Calisma kapsaminda, 2017 Ekim aymnda 27.9 hektarda rastgele 6rnek tohum agaglari
belirlenmistir. 2015 ve 2016 tensil sahalarinin her birinde 30 tohum agaci rastgele olarak
secilmistir. Tohum agaglariyla istatiksel agidan mukayese etmek amaciyla yan bolmedeki
miidahale gormemis 40 nolu 52.7 ha Ckcd2 mesceresinden de rastgele 30 agag secilmistir.
Secilen bu agaglarda Haglof Mantax Blue Mekanik Cap Olger araciligiyla gogiis capr (d*%),
Leiss Berlin Blume Leiss BL 6 Yiikseklik, Mesafe ve Egim Olger yardimiyla her agacta boy
Ol¢ciimii ve tepe taci baslangi¢ 6l¢iimii yapilmistir. Tepe taci ¢apt Weiss gelik serit metre ile
Olclilmiistiir.

Tohumdan Gelen ve Dikilen Fidanlarin Olgiim ve Tespiti

2015 ve 2016’da miidahale goren her bir alanda rastgele secilen 30 tohum agacindan, rastgele
secilen 10 tanesinde tohum yoluyla gelen fidanlar i¢in Ol¢limler yapilmistir. Her tohum
agacimin 10 metre yaricapinda, 314.16 m? dairesel alani igerisindeki tohumdan gelen fidan
miktari, fidanlarin tohum agacina gore yonii ve uzaklig1 bakimindan dl¢iimii yapilmigtir. Elde
edilen verilerle tohumdan gelen fidanlarin miktari, baki yonlerine gore dagilimi ve tohum
agacina olan uzakligi belirlenmistir.

Dikilen fidanlarin 6lglim ve tespiti amaciyla her bir tensil sahasinda rastgele secilen tohum
agaclarinin tohumlama mesafesi disindaki (8§ m’den daha uzak) teraslarda sayim noktalari
belirlenmistir. Her bir sayim noktasindaki 30 ¢ukurda sayimlar gergeklestirilmistir. Toplam
40 sayim noktasinda 1200 fidan gukurunda yasayan ve yasamayan fidanlar kaydedilmistir.
Calisma kapsaminda dikilen fidanlarin yasama ylizdesi, fidan basar1 yiizdesi formiilii

kullanilarak tespit edilmistir.
Normal Gelisme Gosteren Fidanlarin Toplanu

Basar: Yiizdesi =
asart ruzaest Fidan Sayim Noktas: Toplam Adeti x 30

Degerlendirme

Veriler Normal Dagilim Testi (Tek Orneklem Kolmogorov-Smirnov Testi), Varyanslarin
Homojenligi Testi (Levene Testi), Varyans Analizi (Anova), Duncan Post-Hoc ve Bagimsiz
Orneklem T testine tabi tutulmustur. Test sonuglar analiz edilmis ve her veriye ait ¢iktilar
istatistiksel agidan yorumlanmustir.

BULGULAR

Anadolu karagami tensil sahasi 27.9 hektardaki tohum agaci sayis1 450-500 arasindadir.
Hektardaki tohum agaci sayist ortalama 17 adettir. Tohum agaglar1 aras1 uzaklik 25+5
metredir.

Genglestirme sahasinin 2015’te miidahale goéren 14 hektarlik alana ait bulgular “2015sb”,
2016’da miidahale goéren 13.9 hektarlik alana ait bulgular “2016sb” olarak tablo ve
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grafiklerde gosterilmistir. Miidahale gérmemis olan 40 nolu bolmeye ait bulgular “Kontrol”
olarak tablo ve grafiklerde gosterilmistir.

Tohum Agaclarina Iliskin Bulgular

27.9 ha genglestirme alanindaki 60 tohum agac1 ve kontrol bolmesi 52.7 ha sahadan alinan 30
ornek agacin cap, boy, tepe taci baglangici ve tepe taci genisligi ol¢iilmiistiir.

2015sh, 2016sb ve Kontrol sahasinda;

Ortalama caplar sirastyla 37.8 cm, 33.5 cm ve 27.2 cm olarak 6l¢iilmiistiir.
Ortalama boylar sirasiyla 11.2 m, 9.9 m ve 8.7 m olarak belirlenmistir.

Ortalama tepe tact baslangici sirastyla 6.7 m, 6.2 m ve 5.6 m olarak belirlenmistir.
Ortalama tepe tact ¢ap1 sirastyla 6.8 m, 6.9 m ve 4.9 m olarak belirlenmistir.

Tohumdan Gelen Fidanlara Iliskin Bulgular

2015sb ve 2016sb sahalarinda tespit edilen tohumdan gelen fidanlar {izerinde 6l¢iim ve
analizler yapilmistir. Incelenen fidanlarin her bir saha igerisindeki 10 tohum agacina gore
ortalama dagilis yonii Sekil 2°de ve ortalama uzaklik degerleri Sekil 3’te grafik olarak
verilmistir. Yapilan sayimlar sonucu 27.9 ha’daki tohumdan gelen fidanin ortalama 3281
adet/ha oldugu belirlenmistir. Tohumdan gelen fidanlarin 27.9 ha’daki toplam sayis1 91.540
adet oldugu tespit edilmistir.

Tohumdan gelen fidanlarin dagilis yonii

2015sb ve 2016sb alanlarindaki tohumdan gelen fidanlarin tohum agacina gore dagilis
yonlerine ait bulgular istatistiksel olarak Tablo 2’de gosterilmistir. Hangi yonlerin farkli
oldugunu belirlemek amaciyla yapilan Duncan testi sonucunda 2015sb alaninda K, KB ve B
yonlerinde; 2016sb alaninda K, KB ve KD yonlerinde belirgin olarak daha fazla tohumdan
gelen fidan sayilmistir (Tablo 3).
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Sekil 2. Tohumdan Gelen Fidanlarin Yonlere Gore Ortalama Dagilisi
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Tablo 2. 2015sb ve 2016sb Tohumdan Gelen Fidanlarin Dagilis Yonii Istatistikleri

Tohumdan gelen fidan miktan
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Sekil 3. Tohumdan Gelen Fidanlarin Tohum Agacina Olan Ortalama Uzaklig1

Yén X Ss Sh Minimum Maksimum
2015sb  2016sb  2015sb  2016sb  2015sb  2016sb  2015sb  2016sb  2015sb  2016sb  2015sb  2016sb
D 10 10 12.6 326 5.19 6.11 1.64 1.93 5 26 20 45
KD 10 10 17.8 41.3 5.22 4.57 1.65 1.44 8 34 25 49
K 10 10 26.4 435 5.62 2.01 1.77 .63 20 40 40 46
KB 10 10 25 43 7.57 4.44 2.39 1.40 15 35 35 50
B 10 10 19.5 33.7 6.52 3.94 2.05 1.24 7 25 28 39
GD 10 10 9.8 153 3.67 3.94 1.16 1.24 3 11 17 21
G 10 10 10.9 204 531 4.74 1.67 1.50 5 14 20 28
GB 10 10 11.2 239 4.07 7.12 1.28 2.25 5 16 17 38
Ort. 80 80 16.65 31.71 8.11 11.19 .90 1.25 3 11 40 50

Tablo 3. 2015sb ve 2016sb Tohumdan Gelen Fidanlarin Dagilis Y6nii Duncan Testi

Yén N Ortalama
2015sb 2016sb 2015sb 2016sb
KD 10 10 17.8b 41.3a
KB 10 10 25a 43a
K 10 10 26.4a 43.5a
D 10 10 12.6¢ 32.6b
B 10 10 19.5b 33.7b
G 10 10 10.9¢ 20.4c
GB 10 10 11.2c 23.9¢c
GD 10 10 9.8¢” 15.3d"

*Ayni siitundaki ayni kiigiik harfler arasinda istatistiksel agidan 6nemli bir fark yoktur (0=0.05).

Tohumdan gelen fidanlarin uzakhg

2015sb ve 2016sb alanlarindaki tohumdan gelen fidanlarin tohum agacina olan uzakligina ait
bulgular Tablo 4’te gosterilmistir. Analiz sonuglarina goére 2015sb tohumdan gelen fidanlarin
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tohum agacma olan uzakligina iliskin degerler normal dagilim gostermis, varyanslari
homojen dagilmis ve varyans analizinde birbirinden farkli oldugu tespit edilmistir. 9. ve 10.
metrelerde fidan olmadigindan analiz edilememistir. Kagincit metrelerin farkli oldugunu
belirlemek amaciyla yapilan Duncan testi sonucunda 2015sb alanda sirayla 4., 5. ve 3.
metreler ve 2016sb alaninda 4., 5. ve 6. metreler en fazla tohumdan gelen fidan dagilisim
olusturmustur (Tablo 5).

Tablo 4.2015sb ve 2016sb Tohumdan Gelen Fidanlarin
Tohum Agacina Olan Uzakligina Iliskin Istatistiksel Bilgiler

Uzakiik () N X Ss Shx Minimum Maksimum
2015sb 2016sb 2015sb 2016sb 2015sb 2016sb 2015sb 2016sb 2015sb 2016sb 2015sb  2016sb
1 10 10 7.5 13.8 3.27 3.25 1.03 1.03 5 10 15 20
2 10 10 147 26.2 5.48 6.68 1.73 211 7 13 25 35
3 10 10 25.7 40.1 6.68 4.06 211 1.28 11 35 35 47
4 10 10 27.6 44.7 5.33 3.09 1.68 .97 20 40 35 50
5 10 10 26.3 445 4.24 3.1 1.34 .98 20 40 35 50
6 10 10 19.8 42.5 6.31 2.27 1.99 71 9 40 30 45
7 10 10 105 34.8 5.48 4.98 1.73 1.'57 0 25 22 40
8 10 10 2 7.1 2.35 5.36 74 1.69 0 0 6 15
9 10 10 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
10 10 10 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Ort. 10 10 1341 2537 1137 1806 1.13 1.80 0 0 35 50
Tablo 5. 2015sb ve 2016sb Tohumdan Gelen Fidanlarin
Tohum Agacina Olan Uzakligi, Duncan Testi.
N Ortalama
Uzakhk (m)

2015sb 2016sb 2015sb 2016sb

1 (0-0.99m) 10 10 7.5d 13.8e

2 (1-1.99m) 10 10 14.7¢ 26.2d

3 (2-2.99m) 10 10 25.7a 40.1b

4 (3-3.99m) 10 10 27.6a 44.7a

5 (4-4.99m) 10 10 26.3a 44.5a

6 (5-5.99m) 10 10 19.8b 42.5ab

7 (6-6.99m) 10 10 10.5cd 34.8c

8 (7-7.99m) 10 10 2e" 7.1

* Ayni stitundaki ayni kiigiik harfler arasinda istatistiksel agidan dnemli bir fark yoktur (¢=0.05).

Dikim Fidanlarina Iliskin Bulgular

Calisma kapsaminda, her bir tensil alaninda toplam 600 adet ¢ukur sirali ve diizenli bir
sekilde incelenmistir. Toplamda 1200 dikim c¢ukuru kontrol edilmis, yasayan ve yasamayan

fidanlar belirlenmistir. 2015sb alaninda incelenen her 20 adet sayim noktasindaki 30
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cukurdan 459 adet; 2016sb alaninda incelenen her 20 adet sayim noktasindaki 30 ¢ukurda
508 adet yasayan fidan bulunmustur. Dikilen fidanlarin ortalama yasama yiizdesi 2015sb’de
%76.5, 2016sb’de %84.67 olarak tespit edilmistir.

Toplamda 1200 adet ¢ukurda yasayan 967 adet dikilen fidan tespit edilmistir. 27.9 ha’da
dikilen fidan ortalama yasama yiizdesi %80.5 olarak belirlenmistir.

TARTISMA ve SONUC

Bu c¢alismada Eskisehir Orman Isletme Sefligi orman smurlari icerisinde bulunan Tandir
mevkiindeki 27.9 ha karagam ormaninin 2015 ve 2016 yillarinda baslatilan genglestirme
caligmalari, tohum agaci dogal genclestirme yontemine gore degerlendirilmistir.

Calismada tespit edilen ortalama gdgiis ¢capt ve boyu karacam ile ilgili arastirmalardaki
Ozgelik (2005) ve Dutkuner ve Koparan’in (2015) ortalama gogiis ¢ap1 bulgularma
benzerken; ortalama boy degerleri Carus ve Catal (2011) ve Dutkuner ve Koparan’in (2015)
ortalama boy degerlerine gore kismen benzerdir. Calisma yapilan sahanin bonitetinin diisiik
olmas1 bireylerin uzun boy yapamamasinin temel nedeni olarak degerlendirilebilir.

Tepe taci baslangic yiiksekliginin ortalamasi en yliksekten en diisiige sirayla 2015sb 6.7 m,
2016sb 6.2 m ve son olarak Kontrol bolmesinin 5.6 m oldugu tespit edilmistir. Yapilan
incelemeler sonucunda tepe taci baslangicinin genel olarak karagam boyu ile orantilt oldugu
gozlemlenmistir.

Arastirma alaninda yapilan 6l¢iimler sonucu tepe taci ¢ap ortalamasi en yiiksekten en diisiige
sirayla 2016sb 6.9 m, 2015sb 6.8 m ve son olarak Kontrol bélmesinin 4.9 m oldugu tespit
edilmistir. Tepe taglart yuvarlak kabul edilerek hesaplandiginda, tohumlama kesimi
sonrasinda kapaliligin ortalama %6.3 oraninda oldugu belirlenmistir. Tepe tact gap1 ve
baslangi¢ yiiksekligi tohumdan gelen fidanlarin dagilisina etki ettigi tespit edilmistir.

2015sb ve 2016sb alanindaki tohum agaclarinin ¢ap, boy ve tepe taci 6zelliklerinin Kontrol
bolmesine gore yiiksek c¢ikmasmin nedeni tensil sahasinda en iyi nitelikteki agaclarin
birakilmis olmasidir.

Tohumdan gelen fidanlarin, tohum agaglarinin tohumlama mesafesinde oldugu ve genel
olarak golgeli (kuzey) bakida daha fazla yasayan tohumdan gelen fidan oldugu
gozlemlenmistir. Tohum agacina gore gliney yonde kalan tohumdan gelen fidan sayisinin az
olmasinin nedeni ise, giinesin etkisiyle sicakligin artmasit ve nem oraninin diismesi olarak
degerlendirilmektedir. Ata (1995) ve Calikoglu (2002) siperin yetersiz oldugu sahalarda yeni
gelen gengligin yaz kurakligindan etkilendigini belirtmistir. Giinesin yakici ve kurutucu etkisi
agaclarin giiney yoniinde daha etkili olmaktadir.

Isik ve yarnsik agag mescerelerinin dogal genglestirilmesinde kullanilabilecek yontemlerden
biri de tohum agac1 dogal genglestirme yontemidir. Tohum agac1 dogal genglestirme yontemi
tiraglama ve siper isletmesinin olumlu yonlerini birlestirirken, bu iki yontemin risklerini de
icinde barindirmaktadir. Dolayisiyla genis alanlarda uygulamadan once 151k ve yarusik
agaclarinda kiiciik sahalarda denenmelidir.
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Tiirkiye’de tohum agac1 dogal genclestirme yonteminin gergeklestirilebilecegi birgok 1s1k ve
yarngik orman agaci bulunmaktadir. Ulkemizde genis alanlarda yayilis gdsteren orman agaci
tiirleri ¢ok farkli yetisme ortamlarinda bulunmaktadir. Her bir tiiriin ekosistem ¢esitliliginden
kaynaklanan “en iyi”den “u¢” yayiliglara kadar ormanlar1 ve popiilasyonlar1 bulunmaktadir.
Karar vericiler, tohum agac1 dogal genglestirme yontemini 151k ve yarusik agaclariin bazi
yayilislarinin genglestirilmesinde yeni bir yol ve imkan olarak degerlendirebilirler. Ornegin
kizilgamin Adiyaman-Golbasi gibi ug¢ popiilasyonlarmin ve 1000 m’nin {stlindeki
yayiliglarinin genglestirilmesinde bu yontemden yararlanilabilir.

Dogal genclestirme calismalarinin basariya ulasmalarindaki en onemli faktorlerden biri
kapaliliktir (Saatgioglu, 1976; Atay, 1982). Gee¢mis yillarda yapilan c¢alismalara gore
karagamin dogal genclestirmesinde uygulanan siper isletmesinde tohumlama kesimi sonrasi
kapaliligin 0.6 civarina disiiriilmesi, bonitet ve mescere durumuna goére hektarda 60-80
tohum agaci birakilmasi onerilmektedir (Saatgioglu, 1979; Karadag, 1994; Odabasi, 2007).
Tohum agact dogal genglestirme yonteminde ise tiraglama ve siper isletmesinin olumlu
yonlerinden yararlanilmaktadir. Odabasi1 ve ark. (2007) hektarda birakilmasi gereken tohum
agact sayisin1 30 civart olarak Onermistir. Diger yandan tohum agaci dogal genclestirme
yonteminde genel olarak hektarda birakilmasi gereken tohum agaci 15-25 adet olarak
belirtilmektedir (Barnett ve Baker, 1991, Nyland, 2006). Bu yontem uygulanirken ihtiyaca
gore hektarda birakilan tohum agaci sayist arttirilabilir. Boylece kapaliligin diisiik oldugu
farkli yetisme ortami, yiikselti ve bonitetlerde genglestirme sahasi1 sadece dogal yoldan da
basaril1 bir sekilde genglestirilebilir.

Tiirkiye’de ormanlarin genclestirilmesi dogal ya da yapay yollarla gerceklestirilmekte ve
tiirlere 6zgii yontemlerle yapilmaktadir (Urgeng, 1986; Boydak ve Caliskan, 2014). Tohum
agact dogal genglestirme c¢alismalarinda gerekli durumlarda fidan dikimi de
uygulanabilmektedir. Mevcut ¢alismada, tohumlama kesimi sonrasinda kapalilik %6.3’e
indiginden ve kalan agaglar alanin tamamini tohumlayamadigindan fidan dikimi gerekmistir.
Yontem tohumdan genglestirme ve fidan dikiminin birlikte uygulanmasina imkéan veren bir
yontemdir (Odabasi ve ark., 2007). Ozellikle %10 kapaliligin altinda oldugu bosluklu kapali
ormanlarda uygun turlerde uygulanabilecek ve ayni orijinli tohum takviyesi ile beraber
basarili sonug alinabilecek bir uygulamadir.

2017 sonbaharinda Eskisehir Orman lIsletme Sefligi tarafindan dikim yapilan fidanlarin
yagsama ylizdesi 2015sb’de %81, 2016sb’de %85 olarak 6lgiilmiis ve basarili bulunmustur (G.
GUN, kisisel gériisme, Ekim 2017). Arastirma sahasinda hektarda ortalama 3281 adet (3
m?‘de 1) tohumdan gelen fidan belirlenmistir. Bu sonug fidanlarin gelecek yillarda da
yasamasi durumunda basarili olarak kabul edilebilir. Suni genglestirmede 1 hektarda 2220
dikim fidanmi istenmektedir. Bu ¢alisma sonucunda karacamda tohum takviyesi ile beraber
tohum agact dogal genglestirme yoOnteminin basarili bir sekilde uygulanabilecegi
anlasilmaktadir.

Farkli yetisme ortami ve bonitetlerde tohum agact dogal genglestirme yOnteminin
uygulanmasi ile gerekli tohum agaci sayisi ve uygun siper orani iyi belirlenmelidir. Bu denge
yakalandiktan sonra bircok 151k ve yarusik agaci mesceresi dogal yoldan basart ile
genglestirilebilir.

Tohum agaci1 dogal genclestirme caligmalarinda kapalilik oldukc¢a diisiik oldugundan dolayi,

yogun bir diri Ortii olusabilmekte ve fidanlara baski yapabilmektedir. Bundan dolayi,
tohumdan gelen fidanlarin saglikli, basarili ve daha iyi gelisen bir genglik olusturmasi i¢in

33



M. Yilmaz & M. Kalkan / Turkish Journal of Forest Science 3(1) 2019: 24 - 36

genglestirme alanindaki diri ortiiyle miicadele edilmelidir. Yontem, ilk yil tohumdan gelen
fidan sonuglaria gore degerlendirilmemeli, diri ortii dikkate alinarak ti¢lincii hatta besinci yil
sonrasindaki genglestirme basar1 durumuna bakilmalidir.

Dogal genglestirmenin ana unsurlardan biri, toprak islemedir (Saatgioglu, 1946). Mineral
topragin ortaya c¢ikmasiyla tohumun ¢imlenmesi kolaylasmakta, saglikli bir kok gelisimi
olusmakta ve gengligin yasama kabiliyeti artmaktadir (Sevim, 1954; Pamay, 1960;
Saatcioglu, 1979; Karadag, 1999; Celik vd., 2002; Caliskan ve ark., 2014). Tohum agac1
dogal genglestirme ydntemi mekanizasyonla saha hazirhigi ve fidan dikimine imkan
vermektedir. Dolayisiyla dogal genglestirme sartlarinin oldukega kisitli oldugu yerlerde tensil
calismasi1 kapsamli bir toprak isleme ve saha g¢evresi orijinli fidanlarla da desteklenebilir.
Ulkemizde birgok orman agaci tiiriinde bu 6zelliklere sahip ¢ok genis alanlar bulundugu
bilinmektedir ve bu tip bazi alanlarda bu yontem ile dogal genclestirme denemeleri
yapilmalidir.

Tohum agaci dogal genclestirme yontemi iizerine yapilan yabanci kaynakli ¢alismalarda,
yontemin sarigam, sahilcami ve birgok tiir i¢in basarili sonuglar verdigi belirlenmistir.
Ulkemizde de tohum agaci dogal genglestirme yontemi mese tiirleri, kizilgam, saricam,
karagcam, sedir ve fistikcami gibi 151k veya yarusik agaclarin dogal genclestirilmesinde kii¢iik
alanlarda denenmelidir. Bu ve benzeri dogal tiirlerin farkli bonitet, yiikselti ve yetisme
ortamlardaki basarisi ve uygulanabilirligi arastirilmalidir.
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ABSTRACT: The aim of this study is to determine the species richness of the genus
Astragalus in Kahramanmaras and to present the updated distribution information with the
help of Geographic Information Systems in a conservation point of view. In this study,
country flora, recently published articles on the province of Kahramanmaras, checklists,
regional flora studies in the province, section revisions of Astragalus and also the plant
samples collected from the field surveys in Kahramanmaras were used. According to the
results of the field studies supported by the literature, 95 plant taxa belonging to the genus
Astragalus are listed together with their valid names and previous synonyms. The number of
endemic taxa in Kahramanmaras is 37 (with the endemism rate 39%). In the plant list, the
largest sections of the genus Astragalus are Rhacophorus with 23 taxa, Onobrychoidei with 8
taxa, Dasyphyllium, Malacothrix, Myobroma, Proselius and Pterophorus with 6 taxa for
each. The distribution of the taxa to the phytogeographical regions is as follows; 56 taxa
(59%) Irano-Turanian element, 28 taxa (30%) Multi-regional or unknown origin, and the rest;
6 taxa (6%) is an element of the Eastern Mediterranean, 4 taxa (4%) of the Eastern
Mediterranean (mountain) element and 1 taxon (1%) of the Euro-Siberian element. IUCN
threat categories of endemic taxa were reassessed. As a result, totally 11 taxa are in
threatened categories according to IUCN (4 taxa in CR, 2 taxa in EN and 5 taxa in VU
categories) and the remaining 26 taxa are in lower threat categories (NT and LR). According
to the distributions of species, which produced based on the grid system and the conservation
point of view; (J13) in Caglayancerit, (D4, E4 and G8) in Goksun, (I110) in the place between
Ekindzii and central district, and (K10) in the central district of Kahramanmaras were
determined as the richest squares. These areas are very important in terms of conservation
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biology as they are the most intense areas of steppic conditions, livestock and grazing
pressure.

Keywords: Spatial analyses, Richness, Astragalus, Geographical Information System,
Kahramanmaras, Turkey.

COGRAFI BILGI SISTEMLERI (CBS) ILE KAHRAMANMARAS'TA
(TURKIYE) ASTRAGALUS TUR DAGILIMI VE ZENGINLIGININ
KONUMSAL ANALIZi

ESER BIiLGiSi

Arastirma Makalesi

Gelis 13 Nisan 2019
Duzeltmelerin gelisi 28 Nisan 2019
Kabul 28 Nisan 2019

Yaymlanma 29 Nisan 2019

OZET: Bu calismanin amaci, Kahramanmaras'taki Astragalus cinsinin bitkisel tiir
cesitliligini tespit etmek ve koruma bakis agisiyla giincellenmis dagilim bilgilerini Cografi
Bilgi Sistemleri yardimi ile sunmaktir. Tiirkiye florasi, Kahramanmarag iline iliskin yakin
zamanda yayinlanan makaleler, kontrol listeleri, il i¢indeki bdolgesel flora caligsmalari,
seksiyon revizyonlar1 ve ayrica Astragalus cinsine iliskin Kahramanmaras dogasindan bizim
tarafimizdan toplanan ve herbaryum 6rnegi haline getirilen bitki koleksiyonu kullanilmistir.
Literatiir ile de desteklenen saha g¢alismalarinin sonuglarina gore, Astragalus cinsine ait 95
bitki taksonu gecerli adlari ve Onceki es isimleri ile birlikte listelenmistir.
Kahramanmaras'taki endemik Astragalus takson sayist 37'dir (endemizim orant %39). Bitki
ortlsu icerisinde Astragalus cinsine ait en blyik seksiyonlar 23 taksonla Rhacophorus, 8
taksonla Onobrychoidei, 6’sar taksonla Dasyphyllium, Malacothrix, Myobroma, Proselius ve
Pterophorus’dur. Kahramanmaras i¢in Astragalus cinsine ait taksonlarin fitocografik
bolgelere dagilimi su sekildedir; 56 takson (%59) Iran-Turan elementi, 28 takson (% 30) ¢ok
bolgeli veya orijini bilinmeyen ve geri kalanlar ise; 6 takson (%6) Dogu Akdeniz elementi, 4
takson (%4) Dogu Akdeniz (dag) elementi ve 1 takson (% 1) Avrupa-Sibirya elementidir.
Endemik taksonlarin IUCN tehdit kategorileri belirlenmistir. Sonug¢ olarak, [UCN'e gore
toplam 11 takson tehdit altinda kategorisinde (CR kategorisinde 4 takson, EN kategorisinde 2
takson ve VU kategorisinde 5 takson) yer alirken geriye kalan 26 takson daha disiik tehdit
kategorilerindedir (NT ve LR). Karelaj sistemi ile olusturulan tiir dagilimlarina ve koruma
bakis agisina gore, Caglayancerit'te (J13) ve Goksun'da (D4, E4 ve G8) Ekindzu ve merkez
ilce arasinda (I10) ve Kahramanmaras Merkez ilgede (K10) takson sayist bakimindan en
zengin kareler olarak belirlenmistir. Bu alanlar step kosullarinin, hayvancilik ve otlatma
baskisinin en yogun oldugu bolgeler olmasi sebebiyle koruma biyolojisi agisindan oldukca
onemlidir.

Anahtar Kelimeler: Konumsal analiz, Zenginlik, Astragalus, Cografi Bilgi Sistemleri,
Kahramanmaras, Tiirkiye
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INTRODUCTION

The genus Astragalus L. (Leguminosae; Fabaceae) is one of the largest genera of the vascular
plants in the world and distributed mainly around semi-arid steppe regions (Chamberlain and
Matthews, 1970; Davis et al., 1988; Frodin, 2004). It is represented by approximately over
3000 taxa in the Old and New World. The New World representatives (= species from those
of American) of Astragalus has almost 550 species, whereas the Old World (= species from
those of Asiatic) representatives of the species-rich genus Astragalus has almost 2500 species
(Podlech & Zarre 2013) (Figure 1).
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Figure 1. Major centres of distribution of Astragalus in the World (Podlech & Zarre 2013)

In addition, the genus is very important in terms of biodiversity. Major areas of species
endemism for this genus occur in Turkey, Iran, Kazakhstan, Afghanistan and China
(Ghahreman et al. 2002; Podlech 2001; Mahmoodi et al. 2012). In accordance with the
diversity centres of the genus Astragalus, while Turkey (with ca. 466 taxa including
subspecies and varieties and endemism rate of 47% according to Ekici et al. 2015) is found in
front of China (with 388 taxa, endemism 54% according to Wei & Ping 2010), it comes
immediately after Iran (with 800 taxa, endemism nearly 50% according to Maassoumi 2005).

The genus Astragalus is the largest genus in Turkey and classified in 63 sections and the sect.
Rhacophorus is the richest one with almost 70 taxa (Aytac et al. 2012). This is also the most
species rich genus in Iran, and sect. Hymenostegis (with ca. 44 species) is one of its largest
sections in Iran (Podlech et al. 2010). Most species grow in semi-arid and arid areas
throughout the world, but a few species prefer humid habitats as stressed by Zarre & Azani
(2012). Kahramanmaras is also on the route of semi-arid steppe region, so it has diverse
taxonomical richness of Astragalus.

The ecological traits and usages of Astragalus are little known in Turkey, although there are
many species. The members of the genus prevent erosion with the deep roots and wide
branches covering the soil surface. The roots can reach quite deep and serve as a guard
against the sliding of soils. They can also live in all kinds of soil and in severe climatic
conditions, so they are important for soil conservation (Kadioglu et al. 2008). Most species of
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the genus have cluster-shaped cushion forms that they are often thorny perennial herbaceous
plants as compatible with harsh climates (Aytag et al. 2012).

This genus is also notable for its “gum”. Some pharmacological and physiological actions of
Astragalus with its dried roots and gum tragacanth as followed: anti-inflammatory, anti-
phlegmatic, anti-septic, anti-viral, anti-aging, anti-diabetic, anti-oxidative, anti-tumor, cardio-
protection, hepato-protective, neuron-protective, carminative, demulcent, desiccative,
fattening, glutinous, laxative, refrigerant, resolvent and styptic (Li et al. 2014; Lysiuk &
Darmohray 2016). Flowers of Astragalus serve as main source to honey-bees for making
honey. Bees make honey from the nectar of flowers. Especially in Semdinli honey, which is
very famous in Turkey. Smell, unique taste and quality are derived from flowers of milkvetch
species in the region like Anzer honey from Rize province of Turkey (Karakose et al. 2018).

Nowadays, because of the rapid increase in technology, using the applications of
Geographical Information Systems are increasing steadily. This technology is effective in
providing multi-dimensional analysis, time-saving, more accurate results and visual
assessment. GIS and its components have become an indispensable tool for spatial inquiry,
database creation, managing this database and planning to do things easily. GIS has methods
and techniques to determine the spatial data numerically and to work with the data obtained,
to save the data in different formats and to perform the subtraction operations on the recorded
data, to analyse and model these data and to graph them (Fisher & Nijkamp 1992; Goodchild
et al. 1992). Therefore, in this study, it is aimed to transfer the location information of
Astragalus taxa in Kahramanmaras province to digital geographic database to create a
dataset. Spatial analyses were also performed from the dataset.

MATERIAL AND METHOD

Dataset has been compiled mainly using “Flora of Turkey and the East Aegean Islands”
(Davis 1965-85; Davis et al. 1988; Gilner et al. 2000) together with the regional floras
(Duman & Aytag 1994; Kara 1995; Karakisa 1997; Varol 1997; Yildiz 2001; Varol & Tath
2003; Aytag & Duman 2005; Basaran 2006; Cenet et al. 2006; Akkaya 2007; Il¢im et al.
2008a; Uygun 2014; Kocabas et al. 2014), vegetation studies (Duman 1985, 1990; Varol &
Tatli 2003; Tel et al. 2018), check lists (Ozhatay & Kiltiir, 2006; Ozhatay et al. 2009, 2011,
2013, 2015, 2018), published papers (Duman et al, 1995; Ekici & Aytag 2001; Ilgim et al.
2008b; Podlech & Ekici 2008; Taeb & Uzunhisarcikli 2012), new records (Duman & Aytag
1995; Varol et al. 1998), revision works (Ayta¢ 1997; Ekici & Ekim 2004; Akan & Aytac
2014; Ekici et al. 2015) and recently collected plants by the authors of this present study
pertinent with the flora of Kahramanmaras. Collected plant samples were deposited at
Herbarium of Kahramanmaras Siit¢ii imam University, Faculty of Forestry (KASOF). For
reassessing the IUCN threat categories, Red Data Book of Turkish Plants (Ekim et al. 2000;
IUCN 2001) and several papers such as Ekici (2010) and Kandemir et al. (2015) were
consulted. Updated plant list and photos of some species are presented in the appendix. In
order to avoid repetitions, the numbers on the photos are associated with the numbers in the
plant list.

Preparation of the grid system map for the plant species distribution pattern
Since the plant species localities in the references were not specified as coordinates, the
locations were processed using the WGS84 coordinate system using the Google Earth
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program. These coordinates were then entered into Arc-GIS and created a point layer. In this
study, since plant locations were coordinated by using Google Earth program, digitization
was done by using the boundaries in Google Earth program for Kahramanmaras province and
the district boundaries. For the spatial analysis of the plants whose coordinates are processed,
the grid system was applied within the provincial boundary. Due to its suitability for our
study, a 10 km x 10 km grid system has been prepared. This is done by using the Create
fishnet feature in the data management tools section of the Arc-Toolbox window using Arc-
GIS 10.3 software (ESRI 2011) (Figure 2).
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Figure 2. Arc-GIS menu used and 10 km x 10 km grid system

RESULTS AND DISCUSSION

According to the database, 95 Astragalus taxa whose valid names are investigated using
Guner et al. (2012), are listed for the province of Kahramanmaras. This number constitutes
20% of the total Astragalus taxa (one fifth of the total number) in Turkey. Totally, 37
Astragalus taxa (39 %) are endemic for Kahramanmaras (Figure 3). Nine (9) of them (which
indicated with asterisk in the appendix) are unique to this province.

SECTIONS TAXA ENDEMICS ENDEMISM RATIO

Astragalus for Kahramanmaras Astragalus for Turkey

Figure 3. Comparison of Kahramanmaras with Turkey in terms of the number of taxa.
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Astragalus taxa are represented by 30 sections in Kahramanmaras. This number constitutes
almost half (48%) of the total sections in Turkey. Within the plant list, the largest sections are
Sect. Rhacophorus with 23 taxa (from 49 for Turkey), Sect. Onobrychoidei with 8 taxa (from
31), Sect. Dasyphyllium with 6 taxa (from 14), Malacothrix with 6 taxa (from 10), Sect.
Myobroma with 6 taxa (from 13), Sect. Proselius with 6 taxa (from 22) and Sect.
Pterophorus with 6 taxa (from 22), and the remaining sections have less than 4 taxa for each
(Figure 4).
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Figure 4. Richest Astragalus sections in Kahramanmarag

The distribution of phytogeographical elements of the Astragalus taxa in the plant list; 59 %
(56 taxa) for Irano-Turanian elements, 30 % (28 taxa) for Multi-regional or unknown and the
remaining; 6 % (6 taxa) for East Medit. element, 4 % (4 taxa) East Medit. (mt.) element and 1
% (1 taxon) Euro-Siberian element (Table 1, Figure 5).

Table 1. The distribution of phytogeographical elements of the Astragalus taxa

Kahramanmaras Turkey
Taxa Number Ratio (%) Taxa Number Ratio (%)
Irano-Turanian element 56 58.9 236 50.6
Multi regional or unknown 28 29.5 172 36.9
East Medit. element 6 6.3 27 5.8
East Medit. (mt.) element 4 4.2 7 15
Euro-Siberian element 1 11 4 0.9
Mediterranean element 0 0.0 7 15
Euxine element 0 0.0 7 15
Euxine (mt.) element 0 0.0 6 1.3
Total 95 100.0 466 100.0
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Figure 5. Phytogeographical elements

According to distributions, squares (J13) in Caglayancerit, (D4, E4 and G8) in Goksun, (110)
between Ekindzii and central district, and (K10) in the central district of Kahramanmaras are
the richest squares in accordance with the taxa numbers (Figure 6). These areas are important
in terms of conservation biology as they are the most intense areas of steppic conditions,
livestock and grazing pressure. In addition, these areas are the highest mountain series
(Binboga, Berit, Kog, Ahir and Engizek Mountains) forming the roof of the province.
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Figure 6. Distribution of Astragalus species in Kahramanmaras
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Endemism and Red List Assessment

Totally 37 Astragalus taxa (39 %) are endemic to Kahramanmaras province (Ekim et al.
2000; IUCN 2001). Eleven (11) of the total number of taxa are in threatened categories (CR,
EN, VU). As a result, 4 endemic Astragalus taxa (A. akmanii Aytac & H. Duman, A.
argentophyllus Taeb & Uzunh., A. dumanii M. Ekici & Ayta¢ and A. ekimii Zarre & H.
Duman) are in Critically Endangered (CR) category, 2 endemic taxa (A. distinctissimus
Rech.f. & Edelb. and A. lineatus Lam. var. bibracteolatus H. Duman & Vural) are in
Endangered (EN) category, 5 endemic taxa (A. aintabicus Boiss., A. macrouroides Hub.-
Mor., A. melitenensis Boiss., A. talasseus Boiss. & Balansa, A. zahlbruckneri Hand.-Mazz.)
are in Vulnerable (VU) category, while 11 endemic taxa in Near Threatened (NT) and 15
endemic taxa are in Least Concern (LC) threat category (Table 2, Figure 7).

Table 2. Comparison of IUCN threat categories of Astragalus spp.

Kahramanmaras Turkey
Taxa Number | Ratio (%) | Taxa Number | Ratio (%)
EX 0 0.0 1 05
CR | 4 10.8 33 15.1
EN 2 54 35 16.1
VU 5 135 49 22.5
NT 11 29.7 37 17.0
LC 15 40.5 44 20.2
DD 0 0.0 19 8.7
Total 37 100.0 218 100.0
Kahramanmaras Turkey EX

0%

DD
9%

LC
20%

LC

41%
VU
13%

0,
NT . 17% VU

30% 23% -

Figure 7. Comparison of IUCN threat categories of studied Astragalus spp.

Previous taxonomic studies related to flora of Kahramanmaras have resulted with the
discoveries of some new Astragalus species (such as A. dumanii M. Ekici & Aytag, A.
akmanii Ayta¢ & H. Duman, A. ekimii Zarre & H.Duman and Astragalus lineatus var.
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bibracteolatus H. Duman & Vural) and new some distributions (Duman et al. 1995; Zarre &
Duman 1998; Ekici & Ayta¢ 2001). With this present study, we also confirmed that
Astragalus chamaphaca Freyn and Astragalus podperae Sirj. have local distribution in
Kahramanmaras (Goksun).

Previous taxa names which are considered as synonyms were given as follows; Astragalus
psilacmos Bunge, Astragalus andrachnifolius var. grandiflorus Eig, Astragalus tuna-ekimii
N. Adigiizel, Astragalus sericans Freyn & Sint., Astragalus macroscepus Boiss., Astragalus
eriophyllus Boiss., Astragalus berytius Bunge, Astragalus glycyphyllos L. subsp.
glycyphylloides (DC.) Matthews, Astragalus elbistanicus Hub.- Mor. & D.F.Chamb.,
Astragalus kurdicus var. muschianus (Kotschy & Boiss.) D.F.Chamb., Astragalus
campylosema subsp. campylosema Boiss., Astragalus fodinarum Boiss. & Noé ex Bunge,
Astragalus ramicaudex D.F.Chamb., Astragalus plumosus var. akardaghicus (Eig)
D.F.Chamb. & V.A.Matthews, Astragalus plumosus var. krugianus (Freyn & Bornm.)
Chamb. & Matthews, Astragalus pycnocephalus var. seytunensis (Bunde) Chamb.,
Astragalus suberosus subsp. ancyleus (Boiss.) V.A.Matthews, Astragalus xylobasis var.
angustus (Freyn & Sint.) Freyn & Bornm. The valid names of these old names are listed in
the appendix.

CONCLUSIONS

Kahramanmaras (in Turkey) has a very rich plant biodiversity because of its different
climatic zones over the rough and mountainous terrains. Existing biodiversity needs to be
protected. In order to protect the plant species resources, planning and management are
necessary. Considering the benefits and facilities of the GIS mentioned above, it is
appropriate to use it in planning methods to protect biodiversity. It is possible to perform an
in-depth analysis by combining several data layers with GIS. For example, when planning a
conservation plan for an endangered plant, it is not enough to know the botanical
characteristics of a current plant species. Therefore, a more accurate result will be obtained if
a conservation plan is made by adding such ecological characteristics (temperature,
precipitation and soil), spatial information and threats to the endangered plants. As a result,
using GIS, a multidimensional analysis can be performed by adding more data layers in a
targeted study. Furthermore, it is recommended that local establishments take care of areas
with endemic plant density especially in their planning.
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Appendix. (Plant list of Astragalus spp.)

No Sections Scientific name Endemism IUCN  Floristic region Determined via

01 Onobrychium Astragalus aduncus Willd. - - Irano-Turanian literature / field work

02 Rhacophorus Astragalus aintabicus Boiss. end. VU Multi regional or literature
unknown

03 Hypoglottidei Astragalus akmanii Ayta¢ & H. Duman *end. CR Multi regional or literature
unknown

04 Rhacophorus Astragalus amblolepis (Fisch.) Podlech - - Irano-Turanian literature / field work

(syn: Astragalus psilacmos Bunge)

05 Myobroma Astragalus angustiflorus subsp. amanus (Boiss.) D.F.Chamb. end. NT East Medit. literature / field work

06 Melanocercis Astragalus angustifolius subsp. angustifolius Lam. - - Multi regional or literature / field work
unknown

07 Melanocercis Astragalus angustifolius subsp. pungens (Willd.) Hayek - - Multi regional or literature
unknown

08 Malacothrix Astragalus argentophyllus Taeb & Uzunh. *end. CR Irano-Turanian literature

09 Onobrychium Astragalus asciocalyx Bunge - - Irano-Turanian literature

10 Rhacophorus Astragalus barbeyanus Post - - East Medit. (mt) literature

11 Brachycalyx Astragalus brachycalyx Fisch. ex Boiss. - - Irano-Turanian literature

12 Pterophorus Astragalus brachypterus Fisch. - - Irano-Turanian literature / field work

13 Myobroma Astragalus brachystachys DC. - - Irano-Turanian literature

14 Onobrychium Astragalus cadmicus Boiss. end. LC Multi regional or literature
unknown

15 Christiana Astragalus caraganae Fisch. & C.A.Mey. - - Irano-Turanian literature

16 Rhacophorus Astragalus cephalotes var. brevicalyx Eig - - Multi regional or literature

(syn: Astragalus andrachnifolius var. grandiflorus Eig) unknown

17 Rhacophorus Astragalus cephalotes var. cephalotes Banks & Sol. - - Multi regional or literature

unknown
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18 Macrosemium  Astragalus chamaephaca Freyn - - Irano-Turanian literature / field work
(syn: Astragalus tuna-ekimii N. Adigtizel)
19 Christiana Astragalus christianus subsp. christianus L. - - Multi regional or literature / field work
(syn: Astragalus sericans Freyn & Sint.) unknown
20 Rhacophorus Astragalus commagenicus (Hand.-Mazz.) Sirj. end. LC East Medit. (mt) literature
21 Pterophorus Astragalus condensatus Ledeb. end. LC Irano-Turanian literature / field work
22  Stereothrix Astragalus coodei D.F.Chamb. & V.A.Matthews end. LC Irano-Turanian literature
23  Dasyphyllium Astragalus cretaceus Boiss. - - Irano-Turanian literature
24 Rhacophorus Astragalus cuspistipulatus Eig - - East Medit. literature
25 Pterophorus Astragalus cymbibracteatus Hub.-Mor. & D.F.Chamb. end. NT Irano-Turanian literature
26  Rhacophorus Astragalus cymbostegius Bunge *end. NT East Medit. (mt) literature
27  Dasyphyllium Astragalus densifolius subsp. densifolius Lam. - - Irano-Turanian literature / field work
(syn: Astragalus macroscepus Boiss., Astragalus eriophyllus Boiss.)
28 Tapinodes Astragalus depressus var. depressus L. - - Multi regional or literature
unknown
29 Rhacophorus Astragalus diphtherites var. diphtherites Fenzl - - Irano-Turanian literature
30 Macrophyllium  Astragalus dipodurus Bunge - - Irano-Turanian literature / field work
31 Dasyphyllium Astragalus distinctissimus Rech.f. & Edelb. end. EN East Medit. literature
32  Pterophorus Astragalus drusorum Boiss. - - Multi regional or literature
unknown
33 Hololeuce Astragalus dumanii M. Ekici & Aytag *end. CR Irano-Turanian literature
34 Rhacophorus Astragalus ekimii Zarre & H.Duman *end. CR East Medit. (mt) literature
35 Proselius Astragalus elongatus subsp. elongatus Willd. - - Irano-Turanian literature
36  Proselius Astragalus elongatus subsp. nucleiferus (Boiss.) D.F.Chamb. - - Multi regional or literature / field work
unknown
37 Dasyphyllium Astragalus emarginatus Labill. - - Irano-Turanian literature

(syn: Astragalus berytius Bunge)
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38  Acmothrix Astragalus fragrans Willd. - - Multi regional or literature
unknown
39 Glycyphyllos Astragalus fraxinifolius DC. - - Irano-Turanian literature
40 Hololeuce Astragalus globosus Vahl end. LC Irano-Turanian literature
41 Glycyphyllos Astragalus glycyphylloides DC. - - Euro-Siberian literature / field work
(syn: Astragalus glycyphyllos L. subsp. glycyphylloides (DC.)
Matthews)
42  Platonychium Astragalus gummifer Labill. - - Irano-Turanian literature
43 Buceras Astragalus hamosus L. - - Multi regional or literature
unknown
44  Dasyphyllium Astragalus haussknechtii Bunge *and. NT Irano-Turanian literature
45  Rhacophorus Astragalus hilaris Bunge *_ - Multi regional or literature / field work
unknown
46 Hololeuce Astragalus hirsutus Vahl end. LC Multi regional or literature
unknown
47  Onobrychium Astragalus karamasicus Boiss. & Balansa end. LC Irano-Turanian literature
48 Rhacophorus Astragalus kurdicus Boiss. - - Multi regional or literature
unknown
49 Rhacophorus Astragalus lamarckii Boiss. end. LC Irano-Turanian literature
50 Dasyphyllium Astragalus lanatus Lab. - - Irano-Turanian literature
51 Myobroma Astragalus leporinus var. hirsutus (Post) D.F.Chamb. *end. LC Irano-Turanian literature / field work
52 Myobroma Astragalus leporinus var. leporinus Boiss. end. LC Irano-Turanian literature
53 Rhacophorus Astragalus leucomallophorus Bornm. & Sirj. end. NT Irano-Turanian literature
(syn: Astragalus elbistanicus Hub.- Mor. & D.F.Chamb.)
54  Grammocalyx Astragalus lineatus var. bibracteolatus H. Duman et Vural *and. EN Irano-Turanian literature
55 Grammocalyx Astragalus lineatus var. lineatus Lam. - - Multi regional or literature

unknown
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56 Grammocalyx Astragalus lineatus var. longidens (Freyn) Matthews - - Irano-Turanian literature / field work

57 Onobrychium Astragalus lycius Boiss. end. NT Multi regional or literature / field work
unknown

58 Alopecias Astragalus macrocephalus subsp. finitimus (Bunge) D.F.Chamb. - - Irano-Turanian literature / field work

59  Alopecias Astragalus macrocephalus subsp. macrocephalus Willd. - - Irano-Turanian literature

60 Malacothrix Astragalus macrostachys DC. - - Irano-Turanian literature

61 Malacothrix Astragalus macrouroides Hub.-Mor. end. VU Irano-Turanian literature

62 Malacothrix Astragalus macrourus Fisch. & C.A.Mey. - - Multi regional or literature
unknown

63 Hypoglottidei Astragalus melanocarpus Bunge end. NT Irano-Turanian literature

64 Cystodes Astragalus melanocephalus Boiss - - Multi regional or literature
unknown

65 Onobrychium Astragalus melitenensis Boiss. end. VU Irano-Turanian literature

66 Rhacophorus Astragalus microcephalus Willd. - - Irano-Turanian literature

67 Rhacophorus Astragalus micropterus Fisch. end. LC Irano-Turanian literature

68 Malacothrix Astragalus mollis M.Bieb. - - Irano-Turanian literature

69 Rhacophorus Astragalus muschianus Kotschy & Boiss. ex Boiss. - - Irano-Turanian literature

(syn: Astragalus kurdicus var. muschianus (Kotschy & Boiss.)
D.F.Chamb.)

70  Stereothrix Astragalus nanus DC. - - Multi regional or literature
unknown

71 Xiphidium Astragalus nitens Boiss. & Heldr. - - Irano-Turanian literature

72 Euodmus Astragalus odoratus Lam. - - Multi regional or literature
unknown

73 Onobrychium Astragalus onobrychis L. - - Multi regional or literature

unknown
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74  Omithopodium  Astragalus ornithopodioides Lam. - - Irano-Turanian literature
75 Myobroma Astragalus ovinus Boiss. - - Multi regional or literature
unknown
76  Sisyrophorus Astragalus pelliger Fenzl end. LC East Medit. literature
77  Proselius Astragalus pendulus DC. - - Irano-Turanian literature / field work
(syn: Astragalus campylosema subsp. campylosema Boiss.,
Astragalus fodinarum Boiss. & Noé ex Bunge)
78 Rhacophorus Astragalus pennatulus Huber-Mor. & Chamberlain end. NT Irano-Turanian literature
79 Rhacophorus Astragalus pennatus subsp. pennatus Boiss. *end. NT Multi regional or literature
unknown
80 Myobroma Astragalus pinetorum subsp. pinetorum Boiss. - - Irano-Turanian literature
(syn: Astragalus ramicaudex D.F.Chamb.)
81 Rhacophorus Astragalus plumosus Willd. - - Irano-Turanian literature
(syn: Astragalus plumosus var. akardaghicus (Eig) D.F.Chamb. &
V.A Matthews, Astragalus plumosus var. krugianus (Freyn &
Bornm.) Chamb. & Matthews)
82 Pterophorus Astragalus podperae Sirj. - - Irano-Turanian field work
83 Rhacophorus Astragalus pycnocephalus Fischer - - Irano-Turanian literature
(syn: Astragalus pycnocephalus var. seytunensis (Bunde) Chamb.)
84 Proselius Astragalus schizopterus Boiss. - - East Medit. literature / field work
85 Rhacophorus Astragalus schottianus Boiss. end. NT Irano-Turanian literature
86  Proselius Astragalus sigmoideus Bunge end. LC Multi regional or literature
unknown
87 Theiochrus Astragalus siliquosus Boiss. - - Irano-Turanian literature
88  Stereothrix Astragalus sparsipilis Hub.-Mor. & D.F.Chamb. end. NT Irano-Turanian literature / field work
89 Proselius Astragalus spruneri Boiss. - - East Medit. literature / field work
90 Platyglottis Astragalus suberosus Banks & Sol. - - Multi regional or literature
(syn: Astragalus suberosus subsp. ancyleus (Boiss.) V.A.Matthews) unknown
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91 Pterophorus Astragalus talasseus Boiss. & Balansa end. VU Irano-Turanian literature
92  Malacothrix Astragalus tauricolus Boiss. end. LC Irano-Turanian literature / field work
93 Hymenocoleus  Astragalus vaginans DC. end. LC Multi regional or literature
unknown
94  Onobrychium Astragalus xylobasis Freyn & Bornm. - - Irano-Turanian literature
(syn: Astragalus xylobasis var. angustus (Freyn & Sint.) Freyn &
Bornm.)
95 Rhacophorus Astragalus zahlbruckneri Hand.-Mazz. end. VU Irano-Turanian literature

* Holo-types are based on the collections in Kahramanmaras
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OZET: Karstik alanlar kendilerine 6zgii jeomorfolojik ve floristik tiir ¢esitliligini biinyesinde
barindiran ayn1 zamanda da olduk¢a kirilgan ekosistemlerdir. Bu arastirma karstik
ekosistemlerin siirdiiriilebilirligini saglamak igin, alanin aktiiel yetisme ortami 6zelliklerinin
belirlenmesi ve siniflandirilmasi amaciyla Kahramanmaras ili Andirin ilgesi Sarimsak
Daginda ylritilmistiir. Arastirma kapsaminda yetisme ortami Ozellikleri; anakaya,
fizyografik karakteristikler (egim, baki, yiikselti), baz1 toprak 6zellikleri, iklim tipi ve alanin
vejetasyon yapisi arastirilmigtir. Arastirma alaninda farkli anakayalar (kiregtasi, mermer, bres,
diyabaz ve kuvarsit) tizerinde olusmus farkli toprak tiirleri izerinde, 6zellikle faydalanilabilir
su kapasitesi (FSK) ve diger ekolojik farkliliklar géz 6niinde bulundurularak, 39 adet ekolojik
toprak serisi ve 4 adet yetisme ortami Ozelligi belirlenmis ve haritalanmigtir. Arastirma
alaninda alansal dagilimi1 en fazla olan ekolojik toprak serisi “Pek derin-tasli-kiregtas: ana
Kayas: iizerinde olusmus kumlu balgik topraklar” oldugu tespit edilmistir. Aragtirma alaninin
%58’1 “Kuru” yetisme ortami Ozelligindedir. Diger orman ekosistemlerinde oldugu gibi
karstik orman ekosistemlerinin ekolojik faktorlere gore detayli olarak siniflandirilmasi ve
fonksiyonlarinin belirlenmesi, bu alanlarda yapilacak ormancilik faaliyetlerinde hassasiyeti ve
basar1 sansini artiracaktir.

Anahtar kelimeler: Karstik Ekosistemler, Yetisme Ortami1, Toprak Ekolojisi, Fizyografya
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ABSTRACT: Karst ground surfaces are rich and highly sensitive ecosystems in terms of
unique geomorphological features and host floristic species diversity. This study was
conducted to obtain some actual site features for provides sustainability of Karst ecosystems
located Andirin, Kahramanmaras. In this study, in order to ensure the sustainable management
of Kkarst ecosystem habitat characteristics; bedrock and physiographic characteristics to
statistics (slope, aspect, elevation) depending on changing soil properties, climate type and
vegetation structure area were investigated. The 39 ecological soil series and 4 forest site
characteristics were determined and mapped especially considering the availability of water
and other ecological differences such as different rocky types (limestone, marble, breccia,
diabase and quartzite) formed on different soil types in the research area. In the research area,
ecological soil series with the highest distribution are determined as very deep and stony
sandy loam soils formed on limestone bedrock. Dry forest site features covered 58% was
determined as 58%. The classification forest site and function of karstic ecosystems will be
increased the success of forestry activities in these areas.

Keywords: Karst Ecosystems, Site Features, Soil Ecology, Physiography

GIRIS

Ormancilikta siirdiiriilebilirligin saglanmasi1 ve dogaya uygun bir orman igletmeciligi ancak
ormanlarin dogru fonksiyonlarmin tespiti ile miimkiin olabilir. Bunu yapabilmenin yolu ise
ormanlarin bolgesel ve yoresel yetisme ortami planlamasi ile saglanabilir (Kantarci, 1978;
Cepel,1983; Giinay, 1998). Bu kapsamda Ulkemizde orman alanlarinin iizerinde yetistigi
alanlar, ekolojik faktorler (toprak, iklim, fizyografya, vejetasyon, makro ve mikro canlilar)
dikkate alinarak, yetisme ortami diizeylerinde siniflandirma ve verimlilik iizerine Kantarci
(1972), Cepel (1966), Kalay (1989), Akgiil (1990), Altun vd. (2006), Ozkan (2003) tarafindan
cesitli dlgeklerde aragtirmalar yiiriitiilmustiir. Tiirkiye’de yetisme ortami birimlerinin ayrildig:
ilk detayli c¢alisma olan yetisme ortami envanteri Kantarci (1980) tarafindan Belgrad
Ormani’nda yetisme ortami birimleri Olgeginde yapilmistir. Bu ¢alismada orman yetisme
ortami birimleri su ve hava ekonomisine gore ayirilmistir. Irmak vd. (1980) tarafindan
Trakya’da yapilan c¢alismada mevki, iklim, ana kaya, toprak yetisme ortami faktorleri
ormanlarin tilir bilesimi ve insan etkileri birlikte degerlendirilerek 7 orman yetisme bolgesi ve
17 orman yetisme ortami yoreler grubuna ayrilmistir. Kantarci (1979) tarafindan Kuzey
Trakya’da yapilan bir aragtirmada yeryiizii sekli, iklim, ana kaya ve toprak 6zelliklerine gore
yetisme ortami siniflandirmasi yoresel dlgekte yapilmistir. Bu ¢alismada 5 orman yetisme
yore grubu i¢inde toplanmis 20 orman yetisme ortami yoresi ve 32 alt yoreye ayirilmistir.
Kantarci (1991) tarafindan yapilan diger bir ¢alismada ise Akdeniz Bolgesi yeryiizi sekli ve
iklim 6zelliklerine gore 4 yetisme ortami bdlgeleri grubuna, 11 yetisme ortami bolgesine ve
70 farkli yetisme ortami yoresine ayrilmistir. Yapilan calismada Toros Daglari’nin Akdeniz’e
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gore olan konumu ve arazi yapisi sebebiyle, Akdeniz’e bakan yamaclarda iklim kusaklari
icerisinde yoreler ayrilirken, i¢ Toroslar’da ve Géller Bélgesi’nde yoreler igerisinde yiikselti
iklim kusaklar1 ayrilmistir. Altun (1995) tarafindan Magka (Trabzon) Orman Isletmesi Orman
iistii Serisinde orman yetisme ortami birimlerinin ayrimi anakaya, toprak derinligi, toprak
tirdi, taslilik, yikanma horizonundaki pH, Ah horizonundaki organik madde ve aktiiel
verimlilige gore yapilmistir. Ozkan (2003) tarafindan yapilmis bir ¢alismada Beysehir Golii
Havzasi’n1 iki alt bolge, alt1 yoreler grubu ve seksen dort yiikselti iklim kusagina ayrilmistir.
Karatepe (2004) tarafindan; Egridir Golii Havzasi’nda yetisme ortami oOzellikleri ve
smiflandirilmast yapilmistir. 17 kesitte, 350 tane ornek alanda yapilan ¢alisma sonucunda; 4
tane alt bolgeye (Isparta-Egridir, Senirkent, Yalva¢-Sultan daglar1 ve Bozanonii-Atabey-
Barla), 18 tane yetigme ortami yoreleri grubu ve bunlar da 101 tane yoreye (ylikselti-iklim
kusagi) ve 91 alt yoreye (alt yiikselti-iklim kusag1) ayirmastir.

Yetisme ortami olarak Karstik ekosistemler, Tirkiye yilizol¢iimiiniin yaklasik tigte birlik
kismini kaplamakta olup zengin yer alt1 suyu kaynaklarini barindirmaktadirlar (Atalay, 1987).
Bu alanlar kendilerine 06zgli yer sekillerine sahip karstik topografya olarak
adlandirilmaktadirlar. Ozellikle karstik alanlarin gatlakli yapisi sayesinde yagis sularmin
asindirict ve biriktirici etkisiyle bu catlak sistemleri bitkilerin yetismesi i¢in uygun toprak
alanlart meydana getirmektedir. Kiregtagindaki katt maddeler (kum, kil gibi) yiizeyde kalarak
topraklagsmaktadir.  Coziinme  olaylart  kiregtaglarmin  ¢atlak  sistemlerinde  de
gerceklesmektedir (Kantarci, 2000). Bu sekilde kolay ¢o0ziinen taslara karstik tagslar
denilmektedir. Kayag cinsi, iklim, tabakalasma Ozellikleri, zaman gibi diger unsurlar bu
sekillerin olugmasinda etkili olmaktadir (Thornbury, 1976; Hosgoéren, 2000). Toroslarda
Polye ve uvala gibi biiylik karstik cukurlarin tabanlarini olusturan karstik kokenli ovalar,
mikro Karstik sekillerden lapya ad1 verilen oluk ve kanalcik bigimindeki yarintilar, ylizeydeki
sular1 yer altina nakleden diidenler (kuyular), erime ve ¢okme ile olusan kapali depresyonlar
(dolinler), kirectaglar1 genis alanlar kaplamaktadir (ikiel, 1998; Siir, 1994). Karstik ana
kayaya sahip bolgeler eger elverigli iklim ozelliklerine sahipse toprak ve bitki oOrtisd,
karstlagsma agisindan da elverisli ortam kosullari sunmaktadir (Bener, 1965; Ering, 1984).

Bu calisma karstik nitelik tasiyan Sarimsak Dagi orman ekosistemindeki baz1 yetisme ortami
ozelliklerinin arastirilmasi, siniflandirilmas: ve haritalanmasi amaciyla Kahramanmaras Ili
Andirin ilgesinde yiirtitilmiistir.

MATERYAL VE METOD

Arastirma Kahramanmaras ili Andirin ilgesi sinirlari igerisinde yer alan Sarimsak daginda
yiiriitiilmiistiir. Arastirma alan1 37° 35' 50"-37° 33' 00" kuzey enlemleri ile 36° 24" 18"- 36°
21' 38" dogu boylamlari arasinda yer almakta ve alan1 1430.67 ha’dir. Ortalama rakimi 1050
m’dir (Sekil 1).
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Sekil 1. Arastirma alaninin cografi konumu

Tklim

Kahramanmaras’in Andirin ilgesi Akdeniz iklimden Karasal iklime gegis bolgesinde
bulunmaktadir. Andirin iklim istasyonu verilerine gore bolgede ortalama sicaklik degeri 12.6
°C olmakla birlikte, yillik sicaklik degerleri 34.0 °C ile -8.2 °arasinda degismektedir. 1984
ve 1994 yillan1 arasinda hizmet veren Andirin iklim istasyonu verilerine gore aylik
ortalama yagis 192.2 mm ile 14.9 mm arasinda (Cizelge 1) degismektedir (MGM, 2017).

Cizelge 1. Andirin meteoroloji istasyonu veri ortalamalar1 (1984-1994) (DM1,1995)

AYLAR
Meteorolojik
z N 2

= %) o = X X

Elemanlar i‘t = e <Zg s é § & = p= % | 3
s 5 ¢ ¢ £ 8§ 3 =2 5 #% g & 2

73 = E 2 m X < >
Maksimum 156 197 183 249 293 208 326 340 315 272 203 141 239
sicaklik (°C)
Minimum
gealhk (o) © 82 54 18 43 86 124 140 112 49 25 62 24
Otalama = 55 58 62 122 153 185 219 223 209 156 86 42 126
sicaklik (°C)
Oralama = g5, 1651 1548 1733 1566 821 341 149 526 874 1594 1545 1427
yagis (mm)
Alanin Jeolojik Yapist

Andirin-Géksun-Saimbeyli bélgesi Ust Devoniyen, Permo-Karbonifer, Jura ve Kretase yash
kayaglarin hakimiyetinde Blumental (1941), Mega-bres, killi-kumlu gakil taglar1 seviyeleri ile
ardalanmal1 ¢okelen tiirbidit 6zellikli kumtasi-kalkarenit ve kumlu marn kaya tiirlerinden
olusmaktadir (Kozlu 1987). Arastirma alani olan Andirin Sarimsak Dagi jeolojik formasyon
yapist Andirin kiregtasi, Ballikisik ve Karatag formasyonlarindan meydana gelmektedir
(MTA, 2000). Arastirma alaninin biiyiik bir kisminda Andirin Kiregtasi yayilis gostermektedir
(Sekil 2).
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Andirm Kirectasi, Andirin ve cevresinde Andirin Kiregtasi olarak tanimladiklar1 aslinda Ust
Triyas-Alt Kretase yashi karbonatlardir. Karatas formasyonu, Laminali seyl ve kumtasi
ardalanmasindan olusan bu Turbiditik karakterli formasyon, genel olarak agik kirmizimsi-
kahverengi renktedir Pampal (1984). Hakim kaya kumtasi ve seyl’dir (Kozlu, 1982; 1987).

Ballikisik Formasyonu, Kretase yasl birimleri tektonik, volkanik bres, kanal konglomerasi,
kirectas1 bantlari, Andirin grubuna ait olistolitlerden olusur (Darbas ve Giil, 2006).
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Sekil 2. Arastirma alaninin jeoloji haritast (MTA, 2000)

Toprak érneklerinin alinmasi ve analizler

Arastirmada, farkli yiikseklik, egim ve baki gruplari dikkate alinarak toplam 50 adet toprak
cukuru kazilmig ve toprak oOrnekleri alinmistir. Arastirma alanindan alinan topraklar ile
topragin rengi (Anonim, 1954), toprak horizonlar1 (Kantarci 1972), topragin derinligi (mutlak,
fizyolojik) ve kok sayisi Cepel (1988), topragin tekstiirii Bouyoucos (1962), striiktiiri,
horizonlarin baghlig, tashiligi ve nemi (Kantarci 1980), organik madde igerigi Giilgiir (1974),
toprak reaksiyonu (pH) Thomas (1996), karbonat igerigi Loeppert ve Suarez (1996),
elektriksel iletkenligi Rhoades (1982), katyon degisim kapasitesi Sumner ve Miller (1996),
toplam azot (N) igerigi Mikro-Kjeldahl yontemiyle (Bramner ve Mulvaney 1982), organik
karbon (C) igerigi Walkley-Black Islak Yakma Yontemiyle (Nelson ve Sommer, 1982;
Yeomans ve Bremner, 1988) ve faydalanilabilir su kapasitesi ise Kantarci (1980) ve Cepel
(1995)’e gore belirlenmistir.

Ekolojik toprak serilerinin (ETS) belirlenmesi

Kantarci (1980), ETS’nin olusturulmasinda, topraklarin orman yetisme ortami 6zelliklerini en
fazla etkileyen anakaya, topragin fiziksel ve kimyasal oOzellikleri ile orman agaclarinin
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koklenmesine uygun fizyolojik toprak derinliginin ve bunlara bagli olarak faydalanilabilir su
kapasitesi (FSK) gibi 6zelliklerin esas alinabilecegi belirtmistir. Bu arastirmada Kantarci
(1980)’e gore her bir deneme alanina iligskin olarak belirlenen anakaya, toprak tiirii, taslilik,
fizyolojik toprak derinligi ve faydalanilabilir su kapasitesi gibi ozellikler dikkate alinarak
ekolojik toprak serileri (ETS) belirlenmistir.

Yetisme ortami birimlerinin belirlenmesi

Bu calisma kapsaminda, yetisme ortami bilgisi yoniinden degerlendirilmek {izere konum
etmenleri benzer olan 6rnek alanlar ayni yetisme ortami 6zelliginde bir araya getirilmistir
(Kantarc1,1980; Altun, 1995). Arazinin topografik yapisindan kaynaklanan yiikseklik farklar
iklim degisimlerine neden olmasindan dolay1 yiikseltiye bagli olarak bitki toplumlarinin tiir
bilesimlerinde, hatta tiirlerin fizyolojik ve morfolojik farkliliklar meydana gelebilmektedir
(Kantarci, 1982). Arastirma alani i¢in {i¢ yiikselti grubu (1.ylikselti grubu 870-1080 m, 2.
yiikselti grubu 1080-1290 m, 3.yiikselti grubu 1290-1500 m aras1) olusturulmustur. Kantarci
(1972 ve 1980) tarafindan diizenlenen i = 12 X GET / Ty, formiilii kullanilarak Cizelge 2’de
belirtilen kuraklik indis degerleri ile smiflandirilmistir. Arastirma alan1 “Taze (T)” yetisme
ortami (i=23.81) olarak siniflandirilmistir. Ering (1984) formiiliine gore, I = P / Tom (Mm/°C)
yagis etkenligi indisin hesaplanmasiyla arastirma alani (1,=63.99) ¢ok nemli iklim tipi olarak
siiflandirilmstir.

Cizelge 2. Kantarci tarafindan diizenlenen kuraklik indis degerlerine gbre yetisme oOrtami
ozellikleri (Kantarci, 1978; 2000)

Yetisme ortami Kuraklik indis degeri (i)
Cok Kuru (CK) <8
Kuru (K) 8-15
Tazece (Tzc) 15-23
Taze (T) 23-40
Nemli (N) 40 -55
Cok Nemli (CN) >55

Degerlendirme kuraklik indis degerlerinin konum etmenleri (baki, e§im ve yeryiizii sekli)’ne
gore Kantarci (1980 ve 2000) tarafindan Onerilen yonteme gore yapilmistir. Kuzey yarim
kiirede giines 1sinlarin1 daha dik ve daha uzun siire alan giiney baki grubunda bulunan
alanlarin, kuzey baki grubundaki ayni ekolojik 6zelliklere sahip alanlardan bir derece daha
kurak olduklar1 bildirilmektedir (Ansin, 1989). Ozellikle dik, ¢ok dik ve sarp egim siniflarinda
bu durum ¢ok daha belirgindir. Yani bu egim simiflarinda kuzey baki grubunda ve iist yamacta
bulunan bir alan "Kuru (K)" orman yetisme ortami 6zelliginde oldugu halde, bu alan giiney
baki grubunda ve iist yamagta bulunursa "Cok Kuru (CK)" orman yetisme ortami1 6zelliginde
olabilmektedir. Yine ayni alan kuzey baki grubunda orta yamagta bulunursa "Tazece (Tzc)"
orman yetisme ortami 6zelligi gosterirken, ayn1 yamacta fakat giiney baki grubunda bulunursa
"Kuru (K)" orman yetisme ortami ozelligi gosterir. Benzer durum, alt yamacta bulunan
alanlar icin de gegerlidir. Kuzey bakida alt yamagta "Taze (Tz)" orman yetisme ortami
ozelligi gosterirken, gliney baki grubunda alt yamagta bulundugunda, "Tazece (Tzc)" orman
yetisgme ortami Ozelligi gosterir. Orta ve alt yamagta bulunan alanlarin atmosferden gelen
yagisa ek olarak egim etkisi ile bir miktarda kendilerinden yukarida bulunan alanlardan (orta
yamagclar iist yamactan, alt yamaclar orta yamagclardan) sizinti suyu aldiklarindan su
ekonomileri yoniinden bir iist yamaclara gore daha 1yi kosullara sahiptir.

65



T. Dindaroglu & Y. Vermez / Turkish Journal of Forest Science 3(1) 2019: 60 - 83.

Arastirma alaninda benzer fizyografik 6zelliklere sahip olan alanlar bir araya getirilerek
yetigme ortami birimlerine ayrilmis, yetisme ortaminin haritalanmasi ise ekolojik toprak
serilerine gore benzer 6zellik gosteren alanlar bir aymi yetisme ortaminda kabul edilerek
haritalanmustir.

Haritalarin iiretimi
Arazi calismalar1 sonucu temin edilen noktasal verilerden alansal dagilimlarin elde
edilebilmesi i¢in Cografi Bilgi Sistemlerinin konumsal analiz enterpolasyon araglarindan ters
uzaklik enterpolasyon teknigi (IDW) kullanilarak haritalanmistir (ESRI, 2012).
Kartografik altlik olarak arastirma alanina ait 1/25.000 6l¢ekli Jeoloji haritalart (MTA, 2000)
ve 1/25.000 6lgekli toprak haritalar1 (Anonim, 2000) kullanilmistir.

BULGULAR VE TARTISMA
Ekolojik toprak serilerine iliskin bulgular
Orman yetisme ortamini en fazla etkileyen; anakaya, topragin fiziksel ve kimyasal 6zellikleri
ile bitkilerin koklenmesine olanak saglayan toprak derinligi, tasliligi ekolojik toprak
serilerinin olusturulmasinda kullanilan parametrelerdir (Kantarci, 1980). Arazi etiitleri ve

laboratuvar analizleri sonucu elde edilmis baz1 6zelliklere ait (toprak tiirii, derinligi, tasliligi)
haritalar Sekil 3, 4 ve 5’te verilmistir.
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Sekil 5. Yiizey taslilik oran1

Tespit Edilen Ekolojik Toprak Serilerinden Bazilarina Ait Detayl Etiit Bilgileri

Aragtirma alaninda st topraklarin degerlendirilmesiyle 39 adet ekolojik toprak serisi
smiflandirilmis ve haritalanmis (Sekil 6) ancak sayfa kisitlamasi nedeniyle birbirlerinden
birkag 6zellik yoniinden farklilik gdsteren {ist mineral horizonlarinin 6zellikleri detayli olarak
asagida verilmistir.

Pek derin - orta tash - mermer - killi topraklari

Bu ekolojik toprak serisi 7.79 ha alanla arastirma alanin % 0.54inii olusturmaktadir. Kiregli
mull tipi humusa sahiptir. Ah horizonu graniiler striiktiirde, kuru iken; hafif siki, yas iken; ¢ok
yapiskan, cok plastik bagliliktadir. Toprak bilinye simiflandirmasinda killi smifta yer
almaktadir. Toprak taghilig1 % 50 ile orta tasl toprak sinifina girmektedir. Topragin fizyolojik
derinligi 120 cm’ dir. Alanda yayilig gOsteren anakaya mermer olarak tespit edilmistir.
Anakaya da yer yer c¢atlakli yapilar mevcuttur. Toprak rengi kuruyken (7.5YR 3/3 Dark
Brown) koyu kahverengidir. Toprak reaksiyonu (pH) degeri 7.63 ile hafif alkali (bazik)
reaksiyon smifinda, organik madde igerigi (% 9.19) ¢ok fazla, kireg igerigi 4.60 ile az kiregli
sinifindadir. Elektriksel iletkenligi 1.51 mmhos cm™ ile tuzsuz toprak smifina girmektedir.
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Katyon degisim kapasitesi (KDK) 43.21 cmol kg™dir. Bitki kok oram % 30 dur.
Faydalanilabilir su kapasitesi ortalama % 10.8 olarak tespit edilmistir (Cizelge 3, Sekil 6).

Pek derin - orta tash - kuvarsit - killi topraklart

Bu ekolojik toprak serisi 8.54 ha biiyiikliikle aragtirma alaninin % 0.60°in1 olusturmaktadir.
Kirecli mull tipi humusa sahiptir. Ah horizonu blok striiktiirde, kuru iken hafif siki, yas iken;
cok yapiskan, cok plastik bagliliktadir. Toprak biinye siniflandirmasinda killi sinifta yer
almaktadir. Toprak taslilig1 % 30 ile orta tagh smifta yer almaktadir. Topragin fizyolojik ve
mutlak derinligi 120 cm’dir. Alandaki anakaya kuvarsit olarak tespit edilmistir. Toprak rengi
kuruyken (2.5 Y 4/3) yesilimsi kahverengidir. Toprak reaksiyonu (pH) 7.81 ile hafif alkali
(bazik) sinifinda almaktadir. Organik maddesi igerigi (% 4.38) orta, kire¢ orami igerigi (%
15.90) fazla ve elektriksel iletkenligi (EC) 1.57 mmhos cm™ ile tuzsuz toprak smifina
girmektedir. Katyon degisim kapasitesi (KDK) 45.23 cmol kg™ gr’dir. Toprak tashiligi %30
ile orta tasli sinifta yer almaktadir. Bitki kok orant % 30 olarak tespit edilmistir.
Faydalanilabilir su kapasitesi ortalama % 11.1 olarak hesaplanmistir ( Cizelge 3, Sekil 6).

Pek derin - tasl - bres - kumlu killi topraklar

Bu ekolojik toprak serisi 27.42 ha alanla arastirma alaninin % 1.92‘sini olusturmaktadir.
Kirecli mull tipi humusa sahiptir. Ah horizonu 0-40 cm arasinda graniiler striiktiirde, kuru
iken; dagilgan, yas iken; yapiskan, plastik bagliliktadir. Toprak bilinye siiflandirmasinda
kumlu killi toprak smifinda yer almaktadir. Toprak tasliligi % 10, tasl smiftadir. Fizyolojik
ve mutlak toprak derinligi 120 cm ve anakayasi bres olarak tespit edilmistir. Toprak rengi
kuruyken (7.5 YR 4/3) kahverengidir. Toprak reaksiyonu (pH) 7.87 ile orta derecede alkali
toprak sinifinda, organik maddesi icerigi (% 2.97 ) orta toprak sinifinda, az kirecli (%4.09)
toprak sinifinda, elektriksel iletkenligi (EC) 0.95 mmhos cm? ile tuzsuz topraklar sinifinda
bulunmaktadir. Katyon degisim kapasitesi (KDK) 45.92 cmol kg™ dir. Bitki kok orani % 40
olarak tespit edilmistir. Faydalanilabilir su kapasitesi ortalama % 17.2 olarak hesaplanmistir
(Cizelge 3, Sekil 6).

Orta derin - ¢ok tasl - bres - killi topraklart

Bu ekolojik toprak serisi 58.34 ha alanla arastirma alaninin % 4.08’ini olusturmaktadir.
Kiregli mull tipi humusa sahiptir. Ah horizonu 0-10 cm arasinda graniiler striiktiirde, kuru
iken; hafif siki, yas iken; c¢ok yapiskan, c¢ok plastik baghliktadir. Toprak biinye
siiflandirmasinda killi topraklar siifindadir. Profil i¢i toprak tasliligit % 80 ile ¢ok tash
topraklar sinifinda bulunmaktadir. Fizyolojik toprak derinligi 50 cm mutlak toprak derinligi
20 cm‘dir. Anakayasi bres olarak tespit edilmistir. Toprak rengi kuruyken (7.5 YR 4/3)
kahverengidir. Toprak reaksiyonu (pH) 7.5 ile hafif alkali (bazik) topraklar sinifinda, organik
maddesi igerigi (% 10.39) ¢ok fazla, kireg igerigi 4.43 ile az kiregli topraklar sinifinda,
elektriksel iletkenligi (EC) 1.45 mmhos cm? ile tuzsuz topraklar sinifinda yer almaktadir.
Katyon degisim kapasitesi (KDK) 56.25 cmol kg™’ dir. Faydalamlabilir su kapasitesi ortalama
% 9.4 olarak hesaplanmistir (Cizelge 3, Sekil 6).

Derin - tasl - bres - killi topraklart
Bu ekolojik toprak serisi 37.66 ha alanla arastirma alaninin % 2.63’linli olusturmaktadir. Ah
horizonu 0-30 cm arasinda graniiler striiktiirde, kuru iken; hafif, siki, yas iken; ¢ok yapiskan,

cok plastik baghliktadir. Toprak biinye siniflandirmasinda killi toprak smifinda yer
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almaktadir. Toprak taslilig1 % 20 ile tash topraklar sinifindadir. Fizyolojik toprak derinligi 90
cm ve mutlak toprak derinligi 60 cm olarak bulunmustur. Bu alanda anakaya bres olarak tespit
edilmistir. Toprak rengi kuruyken (10 YR 3/3) koyu kahverengidir. Toprak reaksiyonu (pH)
7.38 ile hafif alkali topraklar sinifinda, organik maddesi icerigi (% 3.18) orta sinifta, kireg
icerigi %3.97 ile az kirecli topraklar sinifinda, elektriksel iletkenligi yoniinden (1.25 mmhos
Cm'l) tuzsuz toprak sinifinda yer almaktadir. Katyon degisim kapasitesi (KDK) 36.12 cmol
kg™ dir. Bitki kok oran1 % 10‘dur. Faydalamilabilir su kapasitesi ortalama % 13.9 olarak
hesaplanmistir (Cizelge 3, Sekil 6).

Pek derin - az tash - diyabaz - kumlu killi balcik topraklart

Bu ekolojik toprak serisinde 32.96 ha alanla arastirma alaninin % 2.30’unu olusturmaktadir.
Ah horizonu 0-28 cm arasinda graniiler striiktiirde, kuru iken; hafif siki, yas, iken; ¢ok
yapiskan, ¢ok plastik bagliliktadir. Toprak biinye siniflandirmasinda kumlu killi balgik toprak
simifinda yer almaktadir. Toprak tashiligit % 5 oraniyla az tash topraklar smifinda
bulunmaktadir. Fizyolojik toprak derinligi 120 cm ve mutlak toprak derinligi ise 100 cm
olarak bulunmustur. Anakayas1 diyabaz olarak tespit edilmistir. Toprak rengi kuruyken (5 YR
4/3) kirmizims1 kahverengidir. Toprak reaksiyonu (pH) 7.86 ile orta dereceli alkali toprak
sinifinda, organik maddesi igerigi (% 2.61) orta topraklar sinifinda, Kireg igerigi %50.08 ile
¢ok kiregli topraklar smifinda, elektriksel iletkenligi (EC) 1.4 mmhos cm™ ile tuzsuz toprak
sinifindadir. Katyon degisim kapasitesi (KDK) 26.09 cmol kg-1’dir. Bitki kok orani % 40°dir.
Bu ekolojik toprak serisinde faydalanilabilir su kapasitesi ortalama % 7.5 olarak
hesaplanmistir (Cizelge 3, Sekil 6).

Pek derin - az tash - diyabaz - kumlu topraklar

Bu ekolojik toprak serisi 58.28 ha alanda arastirma alaninin % 4.07’sini olusturmaktadir.
Kiregli mull tipi humusa sahiptir. Ah horizonu 0-25 cm arasinda blok striiktiirde, kuru iken;
hafif siki, yas iken; az yapiskan, az plastik baghliktadir. Toprak biinye siniflandirmasinda
kumlu topraklar sinifinda yer almaktadir. Toprak tasliligi % 5 ile az tash topraklar grubunda,
topragin fizyolojik toprak derinligi 120 cm’dir. Alandaki anakaya diyabaz olarak tespit
edilmistir. Toprak rengi kuruyken (2.5 Y 4/3) yesilimsi kahverengidir. Toprak reaksiyonu
(pH) 8.45 ile orta alkali (bazik) smnifinda, organik maddesi igerigi (% 2.61) orta sinifta, kireg
icerigi % 4.43 az kirecli simifinda, elektriksel iletkenligi (EC) 0.94 mmhos cm™ ile tuzsuz
toprak simifina girmektedir. Katyon degisim kapasitesi (KDK) 24.39 cmol kg'l’dlr. Bitki kok
orant % 10’dur. Faydalanilabilir su kapasitesi ortalama 12.2 olarak hesaplanmistir (Cizelge 3,
Sekil 6).

Pek derin - az tash - diyabaz - kumlu balgik topraklart

Bu ekolojik toprak serisi 48.81 ha alanla arastirma alaninin % 3.41’°ini olusturmaktadir.
Kirecli mull tipi humusa sahiptir. Ah horizonu 0-30 cm arasinda graniiler striiktiirde, yas iken;
dagilgan kuru iken; yapiskan, plastik baglhliktadir. Toprak biinye siniflandirmasinda kumlu
balgik topraklar sinifinda yer almaktadir. Toprak tashligi % 5 ile az topraklar grubunda
topragin mutlak derinligi 60 cm ve fizyolojik toprak derinligi 120 cm’dir. Alandaki anakaya
diyabaz olarak tespit edilmistir. Toprak rengi kuruyken (2.5 Y 4/3) zeytin yesili renktedir.
Toprak reaksiyonu (pH) 7.51 ile hafif alkali (bazik) sinifinda, organik maddesi igerigi (%
5.37) fazla smufta, kireg igerigi % 32.72 cok fazla kiregli sinifinda, elektriksel iletkenligi (EC)
1.77 mmhos cm™ ile tuzsuz toprak smifina girmektedir. Katyon degisim kapasitesi (KDK)
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45.34 cmol kg™ dir. Bitki kék orani % 50°dir. Faydalanilabilir su kapasitesi % 12.9 olarak
hesaplanmistir (Cizelge 3, Sekil 6).

S1g - az tash - diyabaz - killi topraklart

Bu ekolojik toprak serisi 32.97 ha alanla arastirma alaninin % 2.30‘unu olusturmaktadir.
Kirecli mull tipi humusa sahiptir. Ah horizonu 0-20 cm arasinda graniiler striiktiirde, hafif
sik1, cok yapiskan, ¢ok plastik bagliliktadir. Toprak bilinye siniflandirmasinda killi topraklar
sinifinda yer almaktadir. Alandaki anakaya diyabaz olarak tespit edilmistir. Toprak rengi
kuruyken (10 YR 4/3) kahverengidir. Toprak reaksiyonu (pH) 6.93 notr sinifinda, organik
maddesi icerigi % 10.60 ile organik madde icerigi ¢cok fazla topraklar sinifinda, kireg icerigi
% 5.22 orta kiregli siifinda, elektriksel iletkenligi (EC) 1.1 mmhos cm™ ile tuzsuz topraklar
sinifina girmektedir. Katyon degisim kapasitesi (KDK) 56.20 cmol kg-1°dir. Toprak taslilig
% 5 ile az topraklar grubundadir. Topragin mutlak derinligi 120 cm ve fizyolojik toprak
derinligi 30 cm’dir. Bitki kok oran1t % 50°dir. Faydalanilabilir su kapasitesi % 11.9 olarak
hesaplanmistir (Cizelge 3, Sekil 6).

Orta derin - az tash - diyabaz - kumlu killi balcik topraklar

Bu ekolojik toprak serisi 5.97 ha alanla arastirma alaninin % 0.42°sini olusturmaktadir.
Kiregli mull tipi humusa sahiptir. Ah horizonu 0-25 cm arasinda graniiler striiktiirde, kuru
iken; dagilgan, yas iken; yapiskan, plastik bagliliktadir. Toprak biinye siniflandirmasinda
kumlu killi balgik topraklar sinifinda yer almaktadir. Toprak tasliligi % 5 ile az topraklar
grubunda. Topragmm mutlak derinligi 120 cm ve fizyolojik toprak derinligi 60 cm’dir.
Alandaki anakaya diyabaz olarak tespit edilmistir. Toprak rengi kuruyken (10 YR 3/3) koyu
kahverengidir. Toprak reaksiyonu (pH) 7.63 hafif alkali (bazik) sinifinda, organik madde
icerigi (% 0.71) ¢ok az, kireg igerigi % 4.03 az kiregli sinifinda, elektriksel iletkenligi (EC)
0.5 mmhos cm™ ile tuzsuz toprak smifina girmektedir. Katyon degisim kapasitesi (KDK)
21.45 cmol kg™dir. Bitki kok oran1 % 15°tir. Faydalamlabilir su kapasitesi % 11.8 olarak
hesaplanmistir (Cizelge 3, Sekil 6).

S1g - tash - diyabaz - killi topraklart

Bu ekolojik toprak serisi 4.11 ha alanla aragtirma alaninin % 0.29‘unu olusturmaktadir.
Kiregli mull tipi humusa sahiptir. Ah horizonu 0-30 cm arasinda graniiler striiktiirde, kuru
iken; dagilgan, yas iken; yapigkan, plastik baghiliktadir. Toprak biinye simiflandirmasinda
kumlu killi balgik topraklar sinifinda yer almaktadir. Toprak tasliligi % 20 ile tasl topraklar
grubundadir. Topragin mutlak derinligi 100 cm ve fizyolojik toprak derinligi 20 cm’dir.
Alandaki anakaya diyabaz olarak tespit edilmistir. Toprak rengi kuruyken (2.5 Y 10/3)
yesilimsi kahverengidir. Toprak reaksiyonu (pH) 8.9 siddetli alkali (bazik) sinifinda, organik
maddesi igerigi (% 1.70) az, kireg igerigi (% 31.79) cok fazla ve elektriksel iletkenligi (EC)
1.19 mmhos cm™ ile tuzsuz toprak smifina girmektedir. Katyon degisim kapasitesi (KDK)
40.12 cmol kg™V>dir. Bitki kok oran1 % 15°tir. Faydalamlabilir su kapasitesi % 12.9 olarak
hesaplanmistir (Cizelge 3, Sekil 6).

Pek derin - taslt - kiregtast - kumlu balcik topraklart
Bu ekolojik toprak serisi 91.18 ha alanla aragtirma alanimnin % 6.37’sini olusturmaktadir.
Kiregli mull tipi humusa sahiptir. Ah horizonu 0-15 cm arasinda graniiler striiktiirde, kuru

iken; hafif siki, yas iken; az yapiskan, az plastik baghliktadir. Toprak biinye
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siniflandirmasinda kumlu balgik topraklar sinifinda yer almaktadir. Toprak tashiligi % 20 ile
tasl topraklar grubunda. Topragin mutlak derinligi 40 cm ve fizyolojik toprak derinligi ise
120 cm’dir. Alandaki anakaya kiregtasi olarak tespit edilmistir. Toprak rengi kuruyken (10
YR 4/3) kahverengidir. Toprak reaksiyonu (pH) 7.53 hafif alkali (bazik) smifinda, organik
madde igerigi (% 5.16) fazla, kireg icerigi (% 11.92) orta ve elektriksel iletkenligi (EC) 1.43
mmhos cm™ ile tuzsuz toprak sinifina girmektedir. Katyon degisim kapasitesi (KDK) 21.99
cmol kg'¢dir. Bitki kok oram1 % 50°dir. Faydalanilabilir su kapasitesi % 10.4 olarak
hesaplanmistir (Cizelge 3, Sekil 6).

Pek derin - az tash — kirectast - killi balcik topraklart

Bu ekolojik toprak serisi 53.08 ha alanla arastirma alaninin % 3.71‘ni olusturmaktadir.
Kirecli mull tipi humusa sahiptir. Ah horizonu 0-30 cm arasinda graniiler striiktiirde, kuru
iken; dagilgan, yas iken; yapiskan, plastik bagliliktadir. Toprak biinye siniflandirmasinda killi
balgik topraklar sinifinda yer almaktadir. Toprak tasliligt % 5 ile az tash topraklar
grubundadir. Topragin mutlak ve fizyolojik toprak derinligi 120 cm’den fazladir. Alandaki
anakaya kirectasi olarak tespit edilmistir. Toprak rengi kuruyken (10 YR 4/2) koyu grimsi
kahverengidir. Toprak reaksiyonu (pH) 7.82 orta derece alkali (bazik) sinifta, organik madde
icerigi (% 4.31) orta sinifinda, kireg igerigi (% 6.25) orta sinifta ve elektriksel iletkenligi (EC)
1.03 mmhos cm™ ile tuzsuz toprak smifina girmektedir. Katyon degisim kapasitesi (KDK)
33.45 cmol kg-1°dir. Bitki kok orant % 20°dir. Faydalanilabilir su kapasitesi % 13.8 olarak
hesaplanmistir (Cizelge 3, Sekil 6).

Pek derin - az tash - kirectast - kumlu killi balcik topraklart

Bu ekolojik toprak serisi 60.78 ha alanla arastirma alaninin % 4.25’ini olusturmaktadir.
Kirecli mull tipi humusa sahiptir. A horizonu 0-25 cm arasinda graniiler striiktiirde, kuru iken;
dagilgan, yas iken; yapigkan, plastik bagliliktadir. Toprak biinye siniflandirmasinda kumlu
killi balgik topraklar smifinda yer almaktadir. Toprak taghiligi % 5 ile az tash topraklar
grubundadir. Topragin mutlak ve fizyolojik derinligi 120 cm’in {zerindedir. Alandaki
anakaya kirectas1 olarak tespit edilmistir. Toprak rengi kuruyken (2.5 Y 6/2) agik
kahverengimsi gridir. Toprak reaksiyonu (pH) 7.22 nétr sinifta, organik madde icerigi (%
3.53) orta sinifta, kireg icerigi (% 3.41) az ve elektriksel iletkenligi (EC) 0.73 mmhos cm™ ile
tuzsuz toprak simfina girmektedir. Katyon degisim kapasitesi (KDK) 33.26 cmol kg™*dir.
Bitki kok oran1 % 30’dur. Faydalanilabilir su kapasitesi % 7.9 olarak hesaplanmistir (Cizelge
3, Sekil 6).

Pek derin - orta tash - kiregtast - killi topraklart

Bu ekolojik toprak serisi 38.73 ha alanla arastirma alaninin % 2.71’ini olusturmaktadir.
Kiregli mull tipi humusa sahiptir. Ah horizonu 0-30 cm arasinda graniiler striiktiirde, kuru
iken; hafif siki, yas iken; cok yapiskan, cok plastik baghiliktadir. Toprak biinye
siiflandirmasinda killi topraklar sinifinda yer almaktadir. Toprak tasliligr % 30 ile orta tash
topraklar grubunda. Topragin mutlak derinligi 120 cm ve fizyolojik toprak derinligi 120
cm’dir. Alandaki anakaya kirectas1 olarak tespit edilmistir. Toprak rengi kuruyken (10 YR
4/3) kahverengidir. Toprak reaksiyonu (pH) 7.73 hafif alkali sinifta, organik madde igerigi (%
1.91) az, kireg icerigi (% 22.52) ok fazla ve elektriksel iletkenligi (EC) 1.43 mmhos cm™ ile
tuzsuz toprak simfina girmektedir. Katyon degisim kapasitesi (KDK) 36.14 cmol kg™*dir.
Bitki kok oranm1 % 5°tir. Faydalanilabilir su kapasitesi % 7.9 olarak hesaplanmistir (Cizelge 3,
Sekil 6).
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S1g - az tasgh - kiregtast - kumlu killi balcik topraklart

Bu ekolojik toprak serisi 19.24 ha alanla arasgtirma alaninin % 1.34’{inii olusturmaktadir.
Kirecli mull tipi humusa sahiptir. Ah horizonu 0-15 cm arasinda blok striiktiirde, kuru iken;
hafif siki, yas iken; az yapiskan, az plastik bagliliktadir. Toprak biinye smiflandirmasinda
kumlu killi balgik topraklar sinifinda yer almaktadir. Toprak tasliligi % 2 ile az tagh topraklar
grubundadir. Topragin mutlak derinligi 120 cm ve fizyolojik toprak derinligi ise 30 cm’dir.
Alandaki anakaya kirectasi olarak tespit edilmistir. Toprak rengi kuruyken (2.5 Y 6/2) acik
kahverengimsi gridir. Toprak reaksiyonu (pH) 7.22 ile nétr sinifta, organik madde igerigi (%
3.53) orta topraklar sinifinda, kireg igerigi (% 3.41) az ve elektriksel iletkenligi (EC) 0.73
mmhos cm™ ile az tuzlu toprak smifina girmektedir. Katyon degisim kapasitesi (KDK) 33.26
cmol kg™dir. Bitki kék oram % 30°dur. Faydalanilabilir su kapasitesi % 7.9 olarak
hesaplanmistir (Cizelge 3, Sekil 6).

Derin - tash - kirectast - killi topraklart

Bu ekolojik toprak serisi 43.31 ha alanla arasgtirma alaninin % 3.03’{inii olusturmaktadir.
Kiregli mul tipi humusa sahiptir. Ah horizonu 0-10 cm arasinda graniiler striiktiirde, kuru
iken; hafif siki, yas iken; c¢ok yapiskan, c¢ok plastik bagliliktadir. Toprak biinye
siiflandirmasinda kumlu killi balgik topraklar sinifinda yer almaktadir. Toprak tasliligi % 10
ile tagh topraklar grubundadir. Topragin mutlak derinligi 40 cm ve fizyolojik toprak derinligi
80 cm‘dir. Alandaki anakaya kirectas1 olarak tespit edilmistir. Toprak rengi kuruyken (10 YR
3/2) kahverengidir. Toprak reaksiyonu (pH) 7.54 ile hafif alkali (bazik) sinifta, organik madde
icerigi (% 9.96) fazla, kireg icerigi (% 5.28) az ve elektriksel iletkenligi (EC) 1.76 mmhos cm’
! ile tuzsuz toprak sinifina girmektedir. Katyon degisim kapasitesi (KDK) 44.78 cmol kg™’ dur.
Bitki kok oranm1 % 30°dur. Faydalanilabilir su kapasitesi % 8.4 olarak hesaplanmistir (Cizelge
3, Sekil 6).

Orta derin - az tasl - kirectast - kumlu killi bal¢ik topraklart

Bu ekolojik toprak serisi 22.79 ha alanla arastirma alaninin % 1.52’sini olusturmaktadir.
Kiregli mull tipi humusa sahiptir. Ah horizonu 0-20 cm arasinda yar1 kdseli blok striiktiirde,
kuru iken; hafif siki, yas iken; az yapiskan, az plastik bagliliktadir. Toprak biinye
siiflandirmasinda kumlu killi balgik topraklar sinifinda yer almaktadir. Toprak tashligr % 2
ile az tagh topraklar grubundadir. Topragin mutlak derinligi 120 cm ve fizyolojik toprak
derinligi 60 cm’dir. Alandaki anakaya kiregtasi olarak tespit edilmistir. Toprak rengi
kuruyken (10 YR 4/3) kahverengidir. Toprak reaksiyonu (pH) 6.67 ile ndtr siifta, organik
madde igerigi (% 6.43) fazla, kireg igerigi % (49.96) ¢ok fazla ve elektriksel iletkenligi (EC)
1.01 mmhos cm™ ile tuzsuz toprak smifina girmektedir. Katyon degisim kapasitesi (KDK)
29.47 cmol kg™’dir. Bitki kok oram % 10°dur. Faydalanilabilir su kapasitesi % 9.7 olarak
hesaplanmistir (Cizelge 3, Sekil 6).

Pek derin - az tash - kirectast - balcik topraklart
Bu ekolojik toprak serisi 9.40 ha alanla arastirma alaninin % 0.66’sin1 olusturmaktadir.
Kiregli mull tipi humusa sahiptir. Ah horizonu 0-18 cm arasinda graniiler striiktiirde, kuru

iken; hafif siki, yas iken; az yapiskan, az plastik baghliktadir. Toprak biinye
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siniflandirmasinda balgik topraklar sinifinda yer almaktadir. Toprak tagliligt % 5 ile az tagh
topraklar grubundadir. Topragin mutlak ve fizyolojik toprak derinligi 120 cm’in tizerindedir.
Alandaki anakaya kirectas1 olarak tespit edilmistir. Toprak rengi kuruyken (2.5 Y 4/2) koyu
grimsi kahverengidir. Toprak reaksiyonu (pH) 7.57 ile hafif alkali (bazik) sinifta, organik
madde icerigi (% 1.20) az, kireg igerigi (% 5.39) orta topraklar sinifinda ve elektriksel
iletkenligi (EC) 0.57 mmhos cm? ile tuzsuz toprak smifina girmektedir. Katyon degisim
kapasitesi (KDK) 21.08 cmol kg™ dir. Bitki kok oram % 60°tir. Faydalanilabilir su kapasitesi
% 11.4 olarak hesaplanmustir (Cizelge 3, Sekil 6).

Pek s1g - tash - kirectasi - kumlu balcik topraklart

Bu ekolojik toprak serisi 30.17 ha alanla arastirma alaninin % 2.11’ini olusturmaktadir. Ah
horizonu 0-15 cm arasinda graniiler striiktiirde, kuru iken; hafif siki, yas iken; az yapigskan, az
plastik bagliliktadir. Toprak biinye siniflandirmasinda kumlu balgik topraklar sinifinda yer
almaktadir. Toprak tasliligi % 10 ile tash topraklar grubundadir. Topragin mutlak derinligi 50
cm ve fizyolojik toprak derinligi 15 cm’dir. Alandaki anakaya kiregtasi olarak tespit
edilmigtir. Toprak rengi kuruyken (2.5 Y 5 /1) siyahtir. Toprak reaksiyonu (pH) 7.30 ile notr
sinifta, organik madde igerigi (% 0.42) az topraklar sinifinda, kireg igerigi (% 4.83) orta ve
elektriksel iletkenligi (EC) 3.02 mmhos cm™? ile hafif tuzlu toprak sinifina girmektedir.
Katyon degisim kapasitesi (KDK) 21.22 cmol kg™dir. Bitki kok oram1 % 15°tir.
Faydalanilabilir su kapasitesi % 9.4 olarak hesaplanmistir (Cizelge 3, Sekil 6).

Derin - ¢ok tash - kirectast - kumlu Killi topraklar

Bu ekolojik toprak serisi 2.29 ha alanla arastirma alaninin % 0.16’sin1 olusturmaktadir.
Kiregli mull tipi humusa sahiptir. Ah horizonu 0-18 cm arasinda graniiler striiktiirde, kuru
iken; dagilgan, yas iken; yapigkan, plastik bagliliktadir. Toprak biinye siniflandirmasinda
kumlu killi topraklar sinifinda yer almaktadir. Toprak tasliligi % 80 ile ¢ok tash topraklar
grubundadir. Topragin mutlak derinligi 55 cm ve fizyolojik toprak derinligi 80 cm’dir.
Alandaki anakaya kiregtasi olarak tespit edilmistir. Toprak rengi kuruyken (7.5 YR 3/2) koyu
kahverengidir. Toprak reaksiyonu (pH) 6.6 ile notr sinifta, organik madde igerigi (% 2.76)
orta, az kiregli topraklar smifinda (% 4.66) ve elektriksel iletkenligi (EC) 2.68 mmhos cm™
ile hafif tuzlu toprak sinifina girmektedir. Katyon degisim kapasitesi (KDK) 27.32 cmol kg
Ldur. Bitki kok oran1 % 30’dur. Faydalamlabilir su kapasitesi % 11.5 olarak hesaplanmustir
(Cizelge 3, Sekil 6).

Pek derin - tasl - kirectast - killi topraklart

Bu ekolojik toprak serisi 30.58 ha alanla arastirma alaninin % 2.14’{inii olusturmaktadir.
Kiregli mull tipi humusa sahiptir. Ah horizonu 0-20 cm arasinda grantiler striiktiirde, kuru
iken; hafif siki, yas iken; ¢ok yapiskan, c¢ok plastik bagliliktadir. Toprak biinye
siiflandirmasinda killi topraklar sinifinda yer almaktadir. Toprak tasliligi % 15 ile ¢ok tash
topraklar grubundadir. Topragin mutlak derinligi 100 cm ve fizyolojik toprak derinligi 120
cm’dir. Alandaki anakaya kirectasi olarak tespit edilmistir. Toprak rengi kuruyken (7.5 YR
3/4) koyu kahverengidir. Toprak reaksiyonu (pH) 7.58 ile hafif alkali (bazik) sinifta, organik
madde igerigi (% 2.83) orta topraklar smnifinda, kirec igerigi % 2.84 ile az kiregli topraklar
sinifinda, elektriksel iletkenligi (EC) 0.71 mmhos cm™ ile tuzsuz toprak simifina girmektedir.
Katyon degisim kapasitesi (KDK) 39.78 cmol kg™dir. Bitki kok oram % 10°dur.
Faydalanilabilir su kapasitesi % 10.1 olarak hesaplanmistir (Cizelge 3, Sekil 6).
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Pek derin - taslt - kiregtast - killi bal¢ik topraklar

Bu ekolojik toprak serisi 40.94 ha alanla aragtirma alanimin % 2.86’sin1 olusturmaktadir.
Kiregli mull tipi humusa sahiptir. Ah horizonu 0-18 c¢cm arasinda graniiler striiktiirde, kuru
iken; dagilgan, yas iken; yapiskan, plastik bagliliktadir. Toprak biinye siniflandirmasinda killi
balcik topraklar sinifinda yer almaktadir. Toprak tasliligt % 10 ile cok tash topraklar
grubundadir. Topragin mutlak ve fizyolojik toprak derinligi 120 cm’in tizerindedir. Alandaki
anakaya kirectas1 olarak tespit edilmistir. Toprak rengi kuruyken (2.5 YR 3/3) koyu yesilimsi
kahverengidir. Toprak nemi % 8.27°dir. Toprak reaksiyonu (pH) 6.99 ile nétr sinifta, organik
madde icerigi (% 5.37) fazla, kireg igerigi (% 4.43) az ve elektriksel iletkenligi (EC) 1.18
mmhos cm™ ile tuzsuz toprak sinifina girmektedir. Katyon degisim kapasitesi (KDK) 43.12
cmol kg™dir. Bitki kok oram % 60’trr. Faydalanilabilir su kapasitesi % 11.6 olarak
hesaplanmistir (Cizelge 3, Sekil 6).

Derin - orta tash - kiregtast - killi topraklart

Bu ekolojik toprak serisi 26.44 ha alanla arastirma alaninin % 1.85’ini olusturmaktadir.
Kiregli mull tipi humusa sahiptir. Ah horizonu 0-10 cm arasinda graniiler striiktiirde, kuru
iken; hafif siki, ¢cok yapiskan, ¢ok plastik bagliliktadir. Toprak biinye siniflandirmasinda killi
topraklar sinifinda yer almaktadir. Toprak tagliligi % 50 ile orta tagh topraklar grubundadir.
Topragin mutlak derinligi 100 cm ve fizyolojik toprak derinligi 50 cm’dir. Alandaki anakaya
kiregtagi olarak tespit edilmistir. Toprak rengi kuruyken (7.5 YR 2.5 /3) ¢ok koyu
kahverengidir. Toprak reaksiyonu (pH) 7.35 ile notr sinifta, organik madde igerigi (% 10.18)
¢ok fazla, kireg icerigi (% 4.66) az ve elektriksel iletkenligi (EC) 1.49 mmhos cm™ ile tuzsuz
toprak sinifina girmektedir. Katyon degisim kapasitesi (KDK) 53.26 cmol kg™ dir Bitki kok
orant % 30‘dur. Faydalanilabilir su kapasitesi % 11.1 olarak hesaplanmistir (Cizelge 3, Sekil
6).

Cizelge 3. Arastirma alan1 ekolojik toprak serilerine ait topraklarin bazi fiziksel ve kimyasal
ozellikleri
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< 3 2
cm % % % % = © ha %
e 1]
E o
1 > 100 25-50 | Mermer Killi 108 | 763 | 919 | 46 | 151 | 4321 | 779 | 054
2 50-75 <10 | Mermer Killi 109 | 756 | 777 | 392 | 092 | 5012 | 1653 | 1.16
3 > 100 25.50 | Kuvarsit Killi 111 | 781 | 438 | 159 | 157 | 4523 | 854 | 06
4 50-75 50-75 | Kuvarsit K“g:{&i‘"" 93 | 786 | 368 | 4862 | 11 | 2962 | 4763 | 333
5 50-75 25.50 | Kuvarsit Killi 12 | 8 | 17 | 1391 | 137 | 331 | 4469 | 312
6 >100 | 1025 | Bres Kumlu-killi 172 | 787 | 297 | 409 | 095 | 4592 | 27.42 | 1.92
7 50-75 50-75 | Bres Killi 94 | 75 | 1039 | 443 | 145 | 5625 | 5834 | 4.08
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8 > 100 <10 | Bres Killi 109 | 7.34 | 883 | 477 | 125 | 4073 | 31.98 | 2.4
9 75-100 10-25 | Bres Killi 139 | 738 | 318 | 397 | 125 | 3612 | 37.66 | 2.63
10 > 100 <10 | Diyabaz K””];L‘L';ﬁi"i' 75 | 786 | 261 | 5008 | 1.4 | 26.09 | 32.96 | 23
11 50-75 10-25 | Diyabaz | Killi-Balgik 117 | 787 | 261 | 443 | 125 | 3234 | 547 | 382
12 > 100 <10 | Diyabaz Kumlu 122 | 845 | 636 | 19.87 | 094 | 2439 | 58.28 | 4.07
13 > 100 <10 | Diyabaz | Kumlu-Balgtk | 129 | 751 | 537 | 3272 | 1.77 | 4534 | 4881 | 341
14 25-50 <10 | Diyabaz Killi 119 | 693 | 106 | 522 | 11 | 562 | 3297 | 23
15 50-75 <10 | Diyabaz K”T;L‘Ei""' 11.8 | 763 | 071 | 403 | 05 | 2145 | 597 | 042
16 75-100 25-50 | Diyabaz K”’SL‘EE""' 91 | 759 | 763 | 511 | 1.33 | 3512 | 831 | 058
17 25-50 10-25 | Diyabaz Killi 129 | 89 | 17 | 3179 | 119 | 4012 | 411 | 0.29
18 > 100 10-25 | Kiregtasi Kumlu- Balgik 104 7.53 5.16 1192 | 143 | 21.99 91.18 | 6.37
19 > 100 <10 | Kiregtast Kumlu- Balgik 12.6 8.14 247 26.5 11 19.12 31.01 | 217
20 > 100 <10 | Kiregtasi Killi-Balgik 13.8 7.82 4.31 6.25 1.03 | 3345 | 53.08 | 3.71
21 > 100 <10 | Kiregtast K“g;‘;éﬁ""' 79 | 722 | 353 | 341 | 071 | 3326 | 60.78 | 4.25
22 > 100 10-25 | Kiregtast K”’gzﬂéﬁ""' 11.8 | 692 | 396 | 7.27 | 1.26 | 31.52 | 60.88 | 4.26
23 > 100 25-50 | Kiregtast K“’gL‘féﬁ""' 67 | 83 | 205 | 2848 | 1.26 | 282 | 2364 | 165
24 > 100 2550 | Kiregtast Killi 79 | 773 | 191 | 2252 | 143 | 361 | 3873 | 271
25 50-75 25-50 | Kiregtast | Killi-Balcik 118 | 702 | 799 | 494 | 159 | 37 | 8129 | 5568
26 75-100 <10 | Kiregtasi Killi-Balgik 13.3 6.84 0.71 4.09 34 24.9 46.31 | 3.24
27 <25 10-25 | Kiregtas1 Killi-Balgik 11.8 7.35 4,95 4.54 0.86 36.4 211 1.47
28 50-75 2550 | Kiregtast K“’g:}‘féﬁ""' 12 | 763 | 622 | 1722 | 218 | 37.9 | 848 | 059
29 25-50 <10 | Kiregtass K“’g;‘féﬁ""' 79 | 722 | 353 | 341 | 073 | 333 | 1924 | 1.34
30 75-100 10-25 | Kiregtast Killi 84 | 754 | 996 | 528 | 176 | 448 | 4331 | 3.03
31 50-75 <10 |Kiregtast K“’g;‘féf"i' 97 | 667 | 643 | 49.96 | 1.01 | 295 | 21.79 | 152
32 >100 <10 | Kiregtast Killi 99 | 67 | 219 | 511 | 1.87 | 322 | 288 | 02
33 > 100 <10 | Kiregtast Balgik 114 7.57 1.2 5.39 0.57 211 9.4 0.66
34 <25 10-25 | Kiregtasi Kumlu- Balgik 9.4 7.3 0.42 4.83 3.02 21.2 30.17 | 211
35 75-100 50-75 | Kiregtast | Kumlu- killi 115 | 66 | 276 | 466 | 268 | 27.3 | 229 | 0.16
36 > 100 10-25 | Kiregtast Killi 101 | 758 | 283 | 284 | 071 | 398 | 3058 | 2.14
37 > 100 10-25 | Kiregtast | Killi-Balgik 116 | 699 | 537 | 443 | 118 | 431 | 4094 | 2.86
38 75-100 2550 | Kiregtast Killi 111 | 7.35 | 1008 | 466 | 1.49 | 533 | 2644 | 1.85
39 75-100 <10 | Kiregtast Killi 119 | 723 | 035 | 471 | 249 | 347 53 | 37

FSK: Faydalanilabilir Su Kapasitesi, KDK Katyon Degisim Kapasitesi, EC Elektriksel Iletkenlik. ETS: Ekolojik Toprak Serisi
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Mayer ve Aksoy (1978) ve Aksoy (1981) orman ekosistemleri ekolojik bakimdan ne kadar
kapsamli bir bigimde siniflandirilabilir ve yorumlanabilirse; orman alanlarinin ve yetisme
yorelerinin ayrilmasi, aga¢ tiirli secimi, agac tlirlerinin yetisme ortami isteklerinin
belirlenmesi, genglesme ekolojisinin karakterize edilmesi, isletme tiiriiniin se¢imi, hasilat
tablolarinin hazirlanmast gibi kapsamli ve pratik bir silvikiiltirel uygulamanin miimkiin
olabilecegini ifade etmislerdir.

Toros Karst Kusagi’nda en yaygin toprak tiirleri; kahverengi orman topraklari, litozolik
topraklar, terra-rosalar ve aliivyon topraklarindan olusmaktadir (Anonim, 1972). Keser (2004)
ormanlarla kapli olan alanlarda Kahverengi orman topraklarin; ¢iplak kayalik alanlarda ise yer
yer ince bir Ortii halinde ve taglik goriiniimdeki litozollerin, Terra-rossalarin ise dolin, yamag
dolini, uvala, polye ve kuru vadi olmak iizere biitiin karstik depresyonlarin tabanlarinda;
bunlarin boyutlarina paralel olarak artan kalinliklarda yer aldigini belirtmistir. Karstik alanlar
orman Ortiisiiniin yetismesi bakimindan olduk¢a uygun ortam olusturduklarindan Toros
daglarmin karstik alanlar1 giir orman ortiisii ile kapli olmalarina ragmen, orman Ortiisiiniin
tamamen ortadan kaldirildig: alanlarda fidan dikimi hemen hemen miimkiin olmadig1 i¢in bu
alanlari islenerek agaclandirilmasi da her zaman basarili olamamaktadir (Atalay, 1987).

Osher ve Buol (1998), Peru’da toprak dzellikleri ile ana materyal ve fizyografya arasindaki
iliskileri incelemisgler ve bolgedeki topraklarin ana materyal, toprak tekstiiri ve arazi
topografyasi tarafindan sekillendirildigini saptamiglardir. Krasilnikov vd. (2005), Meksika’da
tropikal ormanlarla kapli bir alanda jeomorfoloji ve toprak olusumu arasindaki iligkileri
incelemisler, dag topraklarinin dagiliminin jeomorfolojik siiregten Onemli oOlgiide
etkilendigini, sedimentlerdeki dagilimin toprak tekstiirii ve mineralojik yapidaki degisime
neden oldugunu dolayisiyla toprak oOzelliklerindeki ortaya c¢ikan farkliligin arazi
pozisyonundan kaynaklandigini bildirmislerdir.

Yimer vd. (2006), tarafindan topografik baki ve bitki toplumu tiplerinin topragin fiziksel ve
kimyasal 6zelliklerine etkisinde bitki toplumlar1 ve topografik bakiya gore dnemli farkliliklar
gosterdigi tespit etmislerdir. Ozkan (2008) yetisme ortamu sartlarindaki farkliligin bitki rtiisii
tiplerinin olusumunda 6nemli rol oynadigin1 belirlemistir. Giinesli bakilarla gdlgeli bakilar
arasinda tiir sayis1 bakimindan farkliliklar bulunmaktadir (Tiifek¢ioglu, 1995). Bu farkliliklar
ozekllikle bonitet iizerine de etki etmektedir. Yiikseltiyle birlikte Dogu ladini i¢in iist boyla
FSK arasinda pozitif yonlii bir iligki vardir (Giinlii, 2003). Arastirma alaninda tespit edilen 39
adet farkli ekolojik toprak serisi ile bitki toplumlar1 ve bonitet arasinda siki bir iligki vardir.
Ornegin 20 numarali ETS ¢ok derin, balgik toprak tekstiirii 6zelligine sahip ve kuzey bakida
yer almaktadir. Bu ETS verimli Toros goknari, kaymn ve karagam mescerelerine ev sahipligi
yapmaktadir (Sekil 6).
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Sekil 6. Arastirma alnina ait Ekolojik Toprak Serileri (ETS) haritasi

Orman Yetisme Ortami Birimlerine Ait Bulgular

Aragtirma alaninda Karstik ekosistem igerisinde sirasiyla arazi kullanimi agisindan tarim
alanlari, iskan (yerlesim) alanlari, kayalik alanlar, orman topragi (orman i¢i agiklik) ve orman
alanlar1 olarak ayrim yapilmistir. Bu ¢alismada odak noktay1r orman ekosistemi olusturmustur.
Orman yetigme ortami birimleri benzer olanlar bir araya getirilerek; kuru yetisme ortamu,
nemli yetigme ortami, taze yetisme ortami ve tazece yetisme ortami birimi olarak dort yetisme
ortami1 6zelligine ayrilmistir (Sekil 7, Cizelge 4).

Kuru yetisme ortami: Arastirma alaninin giliney, giineybati ve glineydogu baki grubuna
giren alanlar giinesli baki olarak ayrilmistir. Kuru yetisme ortami 851.29 ha alanla arastirma
alan1 topraklarinin % 58.97 ‘sini olusturmaktadir. Bu orman yetisme ortami tlizerinde tespit
edilen odunsu baslica odunu taksonlar sunlardir; kermes mesesi, sacli mese, sedir, erguvan,
ardi¢, defne, andiz, maz1 mesesi, pirnal mesesi, kizilgam, sakiz calisi, tesbih calisi, yabani
zeytin, boyact sumagi ve ¢alimsi maki tiirleri yer almaktadir.

Nemli yetisme ortami: Arastirma alninin kuzey ve kuzeybati baki grubuna giren golgeli baki
grubunda yer almaktadir. Nemli yetisme ortami1 12.98 ha alanla arastirma alaninin % 0.91 ‘ini
olusturmaktadir. Bu yetisme ortami biriminde baslica yer alan tiirler; Toros gdknari, dogu
kayini, demircik, defne, ardig, tesbih calisi baglica bu alanda yer alan tiirlerdir.

Taze yetisme ortami: Arastirma alaninin kuzey, kuzey bati ve kuzeydogu baki grubuna giren
alanlar golgeli baki grubunda yer almaktadir. Taze yetisme ortami birimi 193.74 ha alanla
arastirma alani topraklarinin % 13.54 ‘liik kismin1 olusturmaktadir. Bu alan {izerinde yer alan
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baslica odunsu taksonlar; dogu kayini, gbknar, kizilagag, disbudak, defne, sacli mese alanda
yer alan baglica tiirlerdir.

Tazece yetisme ortami: Arastirma alani topraklarinin kuzey, kuzeybati, kuzeydogu, dogu ve
bat1 kisminda yer agirlikli olarak golgeli bakilardan meydana gelmektedir. Tazece yetisme
ortami 116.19 ha alanla arastirma alan1 topraklarinin % 8.12’sini olusturmaktadir. Bu yetisme
ortaminda tespit edilen baslica tiirler; goknar, kayin, sacli mese, karacam, defne, kermes
mesesi yer almaktadir.

Cizelge 4. Arastirma alani igerisinde yer alan orman yetisme ortami birimleri (YOB), tarim
alanlari, iskan ve kayalik alanlar1 ve oransal dagilimlar

YOB Alan (ha) Alan (%)
Nemli (N) 12.98 0.91
Taze (TZ) 193.74 13.54
Tazece (TZC) 116.19 8.12
Kuru (K) 851.29 58.97
iskan (iS) 10.65 0.74
Orman Toprag: (OT) 8.75 0.61
Tarmm Alani (TA) 129.57 9.6
Kayalik Alan (KA) 107.5 7.51
Toplam 1430.67 100
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Sekil 7. Arastirma alan1 orman yetisme ortami birimleri haritasi
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Karstik alanlardaki bitki ortiisii de kendine 6zgiin fizyografik hareketlilige gore farklilik
gostermektedir. Keser (2004) Saribelen bolgesindeki karstik alanlarda yaptigi arastirmada
polyenin kuzey yamaglarindan itibaren kizilgamlarla baglayan igne yaprakli ormanlar,
yiikseltiye paralel olarak karacam ve sedir agaclarinin devam ettigi, yiiksek rakimlarda ise
Katran dagina adin1 veren Sedir (katran) agaglart hakim oldugu, polye tabaninda ise kiiltiir
bitkilerinin yer aldigimi belirtmektedir. Bakkaloglu (2003) tarafindan yapilan caligmada
Oorman yetigme ortami birimleri, yerylizii sekli, ytikselti, baki, fizyolojik toprak derinligi,
toprak tasliligi, toprak tiirii ve topraklarin faydalanilabilir su kapasitesi gibi yetisme ortami
ozelliklerine gore belirlenmistir. Arastirma alaninda biliylime déneminde su noksani oldugu
icin yetisme ortami birimleri su ve hava ekonomisine gore smiflandirilmistir. Calismanin
sonucunda 11 ekolojik toprak serisi, 93 orman yetisme ortami birimi ayrilmis olup, bunlarda
su ve hava ekonomisine gore yapilan siiflandirma ile ¢cok kuru, kuru, tazece, taze, nemli ve
1slak olmak iizere alt1 yetisme ortami birimine toplanmuistir.

SONUC VE ONERILER

Yetisme ortami1 birimlerinin ayrimi vejetasyon doneminde su agig1 oldugundan dolay1 hava su
ekonomisine belirlenmistir. Yetisme ortami birimlerinin ayrimi yapilirken kuzey, kuzeybati,
kuzeydogu golgeli bakilar olarak degerlendirilmis, giiney, giineydogu ve giineybati alanlar ise
giinesli baki olarak ele alinmistir. Benzer olanlar bir araya getirilmis ve kuru, nemli, taze ve
tazece olmak lizere 4 adet yetisme ortami 6zelligi belirlenmistir. Alaninin biiyiik bir kisminin
kuru yetisme ortami 6zelliginde oldugu ortaya konulmustur.

Arastirma alan1 topraklari; kiregtasi, mermer, bres, diyabaz ve kuvarsit anakayasi iizerinde yer
aldiklar1 ve killi, killi balgik, kumlu killi bal¢ik, kumlu bal¢ik, kumlu tekstiirde olduklari
belirlenmistir. En fazla mutlak toprak derinligi giiney baki grubunda yer alan topraklarda
oldugu tespit edilmistir.

Orman ekosistemine yapilacak miidahalelerin bilimsel temellere dayandirilmasi gerekir.
Ozellikle ekolojik toprak serileri; orman agaclarmin kék hacmini ve bu mekanda bitkilerin
yasamini etkileyen toprak ozelliklerini (faydalanilabilir su kapasitesi, pH, organik madde,
tekstiir vb.) kapsamaktadir. Agaglandirma ¢alismalari, silvikiiltiirel miidahalelerin saglam bir
temele oturtulabilmesi ancak yetigme ortami ozelliklerinin bilinmesine ile miimkiindiir.
Bundan dolay1 planlayici ve uygulayici tarafindan yetisme ortamina iliskin verilerin ortaya
konulmas1 gerekmektedir. Orman yetisme ortami birimlerinin ayrilmasi, ekolojik toprak
serilerinin olusturulmasi ve haritalanmasi siirdiiriilebilir orman ekosistem yonetimi igin temel
gereksinimler arasinda yer almalidir (Altun vd., 2002).

Ozellikle kirilgan bir yapiya sahip olan Karstik ekosistemlerin herhangi birinde meydana
gelecek fonksiyonel bozukluk tiim ekosistemi etkileyeceginden dolayi, bu alanlarda tag
isletmeciligi, hayvan otlatilmasi, yer altt sularmmin bilingsizce kullanilmasi gibi dogrudan
ekosisteme etki eden faaliyetlerden kagmilmali ve yogun tarimsal faaliyetlerin oldugu
yerlerde toprak koruma onlemleri alinmalidir. Agaclandirma c¢aligmalarinda ekolojik toprak
siniflart dikkate alinarak yapilacak planlama ve uygulamalar basari sansini artiracaktir.
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OZET: Akdeniz bélgesi icinde bulundugu cografi sartlar nedeniyle odun dis1 orman iiriinleri
agisindan zengin kaynaklara sahiptir. Akdeniz bdlgesinde yer alan Hatay ilinde bulunan
onemli odun dis1 orman friinleri; Fisttk Cami, Defne, Adagay1, Menengi¢, Kekik, Mese,
Keciboynuzu, Thlamur, Andiz ve Caksir otudur. Bu ilimizde bulunan odun dis1 orman
irlinlerinin potansiyel firsatlar1 gostermesi ve bunlardan yararlanmamizi saglamak igin
stratejik bir yontemden faydalanilmistir. Bu calismamizda Hatay ili odun dist orman
drtinlerinin  Gii¢li yoni (G), Zayif yoni (Z), Firsatlart (F) ve Tehditleri (T) (GZFT)
arastirarak gerekli Oneriler yapilmustir.

Anahtar kelimeler: GZFT, strateji, odun dis1 orman tiriinleri, Hatay
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ABSTRACT: The Mediterranean region has valuable sources with regards to non-wood
forest products because of its geographic position. Important non-wood forest products in
Hatay, where is in the Mediterranean region, are pine, bay, sage, terebinth, thyme, oak,
locust, lime, juniperus, and giant fennel. A strategic method was used for showing potential
opportunities of non-wood forest products in Hatay province and benefit from these
opportunities. At this research, it was examined that Strength (S), Weakness (W),
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Opportunitiy (O), and Threat (T) (SWOT) of non-wood forest products in Hatay province
were determined.

Keywords: SWOT, strategy, non-wood forest products, Hatay

GIRIS

Ormanlarin sadece odun hammaddesinden degil birgok yoniinden yararlanilmaktadir.
Diinyada oldugu gibi Tiirkiye i¢in de odun hammaddesinin yani sira odun dis1 orman {irtinleri
(ODOU) de ekonomik, biyolojik ve kiltiirel anlamda 6nemli bir yere sahiptir. ODOU; orman
ekosisteminde her ¢esit bitki, agagcik, ¢ali, mantar, vb., lirlinlerden olusmaktadir. Orman
Genel Miidiirliigii’niin (OGM) 2016 yilinda ¢ikarttigi 302 sayili (Envanter ve Planlamas: ile
Uretim ve Satig Esaslar1) tebliginde “ormanlardan ve agaglardan elde edilen odun disindaki
biyolojik ve mineral kokenli iiriinler ile kabuk, yonga, cali, kok, kiitiik, kozalak gibi odun
iiretimi sirasinda agiga ¢ikan diger iriinler ile mantarlar, orman humusu ve Ortiisii” seklinde
tanimlanarak bitkisel kokenli tiretim anlayisina doniilmiistiir (Ok & Tengiz, 2018). Ayrica
elde edilen Urlnler; geleneksel olmayan Urdnler, ikincil Griinler ve 6zel orman Urnleri
adlartyla da bilinmektedir (Leakey & ark, 1996).

Diinya Saglik Orgiitiine (WHO) gére, dilnyada yaklasik 20.000 civarinda cesitli amaclarda
kullanillan bitki vardir. Bu bitkilerin 4.000’1i bitkisel ila¢ yapiminda kullanilmaktadir.
Tiirkiye’de ise yaklagik 500’iiniin bitkinin ila¢ yapiminda kullanildigi tahmin edilmektedir.
Ancak diinyada ticareti yapilan bitki sayis1 346 olup sadece 112’sinin ihra¢ edildigi
bilinmektedir. Ayrica dogadan toplanip marketler, aktarlar ve semt pazarlarinda ticari olarak
satilan 179 tiir oldugu saptanmistir (Balci, 2011).

Odun dis1 orman iirlinlerine yonelik son yillarda Orman Genel Midiirliigii caligmalar
baslatmistir. OGM’nin 2010 bilangosuna gore 131 ton odun dis1 orman {iriinii tiretilmistir.
Uretilen iiriinlerin 64.000 ton ihrag edilip geri kalani i¢ piyasada tiiketilmistir (URL-1, 2017).
Orman Genel Midiirliigiiniin yaptig1 caligmalar gelir saglamis olup, hem orman koyliilerine
hem de Uretimin artmasina katki saglamastir.

Stratejik Yontem

Isletmelerin ve organizasyonlarin yasamlarini siirdiirmeleri icin rekabet {istiinliiklerini
kazanmalidirlar. Ortalamanin iizerinde kar etme amaciyla kaynaklarin en etkili sekilde
kullanilmast1 gerekmektedir. Stratejik yonetim, hedeflere ulasabilmek icin kararlarin formiile
edilmesi, degerlendirilmesi ve uygulanmasi bilimi olarak tanimlanmaktadir (URL-2, 2017).
Stratejik yonetimin unsurlar asagida yer almaktadir:

Uzun donemlidir,

Cevreyle uyumu amaclar,

Ust yonetimin fonksiyonudur,

Orgiitiin biitiiniine iliskindir,

Siirdiiriilebilir rekabet iistlinliiglinii amaglar (URL-3, 2017).

Stratejik yonetimin yararlari:

Hizli degisen cevre kosullarina karst esnek davranma yetenegi kazandirarak degisimin
zamaninda yapilmasini saglar,

v Uzun vadeli diisiinme ufku kazandirir,
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v' Stratejik agidan 6nemli olan konu ve faktorlerin belirlenmesini saglar ve bu konulara
odaklanma imkan1 verir,

v’ Alt boliimler ile birlikte ortak hareket noktasini olusturur,

v" Tehditleri ve firsatlar1 izleme, degerlendirme olanagi saglar (URL-2, 2017).

Kahramanmaras Orman Bolge Miidiirligiinden alinan verilerine gore 2017 yili odun dis1 tali
tirtin satislar1 Tablo 1°de verilmistir (URL-5,2018).

1.288.230 kg Defne Yapragi satisindan 103.058,40 TL
7.000 kg Fistik Cam1 Kozalag satisindan 1.750,00 TL
37.214 kg Cakisir Otu satisindan 2.605,00 TL
2.000 kg Kozalak satigindan 120,00 TL

olmak tizere odun disi tali {iriinlerden toplam olarak, Kahramanmaras Orman Bolge
Midiirliigiine 2017 yilinda 107.533,40 TL gelir saglamistir.

Tablo 1. 2017 Yilinda Gergeklesen Tali Uriinlerin Satis

Tutar (TL)

Iskenderun 15000  1.200,00 0 0,00 0 0,00 2000 12000 O 0,00 0 0,00
Denizciler 145000 11.600,00 O 0,00 0 0,00 0 0,00 0 0,00 0 0,00
Ulugmar 16730  1.338,40 0 0,00 0 0,00 0 0,00 0 0,00 0 0,00
Belen 21000  1.680,00 0 0,00 0 0,00 0 0,00 0 0,00 0 0,00
Hassa 0 0,00 7000 1.750,00 O 0,00 0 0,00 0 0,00 0 0,00
Kirikhan 0 0,00 0 0,00 0 0,00 0 0,00 0 0,00 0 0,00
Antakya 10000 800,00 0 0,00 0 0,00 0 0,00 0 0,00 0 000
Yayladag 520500 41.64000 O 0,00 37214 2.605,00 0 0,00 0 0,00 0 0,00
Samandagi 525000 42.000,00 O 0,00 0 0,00 0 0,00 0 0,00 0,00
Dértyol 0 0,00 0 0,00 0 0,00 0 0,00 0 0,00 0 000
Erzin 35000  2.800,00 0 0,00 0 0,00 0 0,00 0 0,00 0 000
Ufacik 0 0,00 0 0,00 0 0,00 0 0,00 0 0,00 0 0,00
ISLETME 1.288.230 103.058,40 7.000 1.750,00 37.214 2.6050 2.000 120,00 O 0,00 0 0,0
TOPLAMI

107.533,40
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MATERYAL VE YONTEM

Materyal

Bu calismada materyal olarak Hatay ilinde yer alan ODOU secilmistir. Hatay dogal giizelligi
ve tali iiriinler gesitliligi agisindan &nemli illerden biridir. Hatay Ili Tiirkiye’nin giineyinde
yer almig olup; Suriye, Osmaniye, Adana ve G.Antep ile sinir komsusudur. 15 ilgeden olusan
(Yayladagi, iskenderun, Antakya, Belen, Hassa, Altmézii, Reyhanli, Kumlu, Arsuz, Dértyol,
Payas, Altinozii, Defne, Erzin, Samandag) Hatay kiiltiir olarak da kozmapolitik bir ildir. Bu
ilin yuzélgimi 5.524 km2’dir (goller harig). Topraklarin %33,5’ini ovalar, %20,4’{ini
platolar ve %46,1’ini daglar olusturmaktadir (URL-4, 2017).

Akdeniz ikliminin egemen oldugu Hatay’da yazlar1 kurak, kislar1 yagish ve 1lik gegmektedir.
Yillik sicaklik ortalamasi 15.1 - 20 °C derece arasindadir. Yillik yagis miktar1 ortalama 1500
mm civarindadir. Tklim 6zellikleri nedeniyle dogal bitki ortiisii ormanlardan olusan bolge
tahrip olmustur ve bu alanlarin ¢ogu bodur bitki tiirlerine doniismiistiir (URL-4, 2017).

Hatay ilinde ODOU, kiiciik isletmeler tarafindan yapilmakta olup kooperatif
bulunmamaktadir. Uretimde modern ydntemlerin kullamlmamasi da verimi diisiirmektedir.
Hatay’da bulunan baslica tali iirlinler; Fistik Cami1, Defne, Adacayi, Menengic, Kekik, Mese,
Kegiboynuzu, Ihlamur, Andiz ve Caksirotu’dur.

Yontem

Bu arastirmada Hatay ilinde yer alan ODOU’niin Giiglii (G), Zayif (Z), Firsat (F) ve
Tehditleri (T), GZFT, arastirilmistir. GZFT analizi kurumun gevresiyle olan iliskileri
hakkinda detayl1 veri toplamamiza, analiz yapmamiza ve kurumun gelecegi hakkinda dogru
kararlar vermemize destek olur (Hamidoglu, 2002).

GZFT analizi ile giiglii yonler, zayif yonler, tehtidler ve firsatlar aragtirilir. Gliglii ve zayif
yonler i¢ ¢evre ile firsat ve tehtidler ise dis ¢evre faktoriine baghdir GZFT analizi isletmeler
i¢in gok 6nemli bir yere sahiptir. Isletmenin zayif yonlerini ortaya cikararak meydana gelen
tehditlere karst Onlem alinmasini saglar. Ayrica GZFT analizi ile rakip isletmeleri
inceleyebiliriz ve yeni stratejilerle pazarda basarili bir sekilde rekabet edebiliriz (Taymaz,
2002).

Genel durum ve yapilmasi gerekenleri gorsellestirmek ve degerlendirmek i¢in yaygin bir
sekilde kullanilan analiz teknigi olan GZFT analizi ile;

Mevcut durum hakkinda bilgiler elde edilir,
Degerlendirme siirecine aktif katilim saglar,

Isletmenin aktif hatta pro-aktif olmasimi saglar,

DN NI NN

GZFT sayesinde Sekil 1°de verilen sorularin sistematik bir sekilde cevap bulmasi
saglanmaktadir.
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) (

*Weaknesses-
Gigstizyanlar

*Strenghts-
Kuvvetli
taraflar

*Threats-
Tehlikeler

* Opportunities-
Olanaklar

)

Sekil 1. SWOT Analizi (URL-3, 2017)

L

Bu caligmada GZFT analizi igin beyin firtinasi yontemi kullanilmigtir. Beyin firtinast kisa
siirede bir grup insanlardan olusan ve amaci fikir elde etme olan etkili yontemlerdendir
(Rawlinson, 1995). Bu yontemin uygulanmasinda ¢alisma gruplart olusturulmalidir.
Yontemin etkili olabilmesi grup sayisina baghdir. 5-6 kisilik grup yerine 12-15 kisiden
olusan biiyiik gruplar olusturuldugunda yontem daha etkili olmaktadir. Ayrica yontemin etkili
olmasi icin katilimci sayist 40°a kadar ¢ikartilabilir. Beyin firtinast yonteminden 6nce 6n
hazirlik islemi bulunmaktadir. Bunlar (Selvi, 1999);

v Grup olusturma,
v' Toplant1 yoneticisi segme,
v" Toplanti mekaninin belirlenmesi ve gerekli diizenlemenin yapilmast,

v Yontemin tanitiminin yapilmasi olarak dzetlenebilir.
BULGULAR

Hatay ilinin odun dis1 orman tiriinleri ele alindiginda 6zellikle defne, caksir otu ve fistik cami
kozalag1 gibi {irlinlerin varligmin yiiksek miktarda oldugu tespit edilmistir.Yapilan GZFT
analiziyle Hatay’da bulunan ODOU ile ilgili giiglii yonler, zayif yonler, firsatlar ve tehditler
asagida verilmistir.

Gucla yonleri (Strength)

v' Hatay’in endemik tiirler, bitki ¢esitliligi ve yaban hayati kaynagi bakimindan gesitliligin
fazla oldugu 6nemli yerlerden biri olmasi,

v Orman tali triinleri sektoriintin devlet politikasiyla gliglendirilmesi,

v Hatay’da bulunan Fistik Cami, Defne, Adacay1, Menengic, Kekik, Mese, Kegiboynuzu,
Thlamur, Andiz ve Caksirotu vb. iiriinlerin yetisecegi alanlarin yeterli olmasi,
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Hatay ilinin konumundan dolay1 denizyolu tasimaciligina uygun bir yer olmasi.

Zayif yonleri (Weakness)

v

Hatay’da bulunan ODOU diizgiin bir bicimde kayit altina almamamasi. Orman
Isletmeleri tarife bedeli uygulamakta olup; kacak yollarla elde edilen iiriinlerden bu
bedelin almamamasi. Kacak tasinan {riinlerden dolayr ger¢ek iiretim miktar1 da
hesaplanamamaktadir,

Arastirma gelistirme calismalarinin yeterli olmamasindan kaynakli Odun Dis1 Orman
Uriinleri hakkinda yeteri bilgiye sahip olunmamasi ve yeterli gelistirme saglanamamast,

Hatay’da bulunan Mustafa Kemal Universitesi ve Iskenderun Teknik Universitesinde
ilgili béliimler bulunmamasindan kaynakli ODOU faaliyetlerinin yetersiz kalmasi,

Odun dis1 orman iiriinleri tiretimine modern yontemlerin kullanilmamasindan dolay:
verimin diigiik olmasi,

Hatay’da ODOU iiretiminin kiigiik isletmeler tarafindan yapilmasi. Bu sektdriin
gelismesi ve gerekli ¢calismalart yiiriitecek bir sivil toplum kurulusunun bulunmamasi.

Arz agigindan dolay1 iiretimin gelisememesi,
Mevzuattan dolayi iiretimde zorluklarin yaganmasi,

Universite ve arastirma kurumlarinin konu ile yeterli derecede ilgilenmemesinden
kaynakli bilimsel veri azlig1 problemi.

Uriin fiyatinin araci veya perakendeci tarafindan belirlenmesinden dolay1 fiyatlandirma
politikalarinin saglikli bir sekilde yapilmamasi,

Sertifikalandirmanin  yapilmamasindan kaynakli bilincin gelismemesi ve ODOU
tanitiminin yetersiz olmasi,

Cadde ve sokaklarda Hatay’a 6zgii tali tiriinler ile ilgili silisleme ya da mimarinin
olmamasi.

Firsatlar (Opportunities)

v

v

Sektor kirsal yerlerde yasayanlar igin iyi bir is imkamdir. Koyliilerin ge¢im kaynagi
haline gelmis ve kdyden kente olan gocleri engellemistir,

Sektoriin gelistirilmesiyle ekonomik, kiiltiirel, sosyal gibi bir ¢ok alana fayda saglayacak
olmasi,

Kazancin fazla olmasindan kaynakli yatinmcilarin bu sektore egiliminin olmasi,

Ekonomik degeri olan ODOU’niin kullanim alanlarinin artmas: ve Hatay ekonomisine
katk1 saglayacak olmasi.

Tehtitler (Threats)

v

v

v

Diizgiin bir sekilde tiretimin yapilmamasimdan dolay: kaynaklara zarar verilmesi. Hasat
zamaninin da eski usullerle yapilmasindan dolay: kaynaklarin dmriiniin kisalmast,

Uriin gelirlerinin paylasimimdan kirsal kesimin faydalanmamasi. Sadece is giiciinden
yararlanilan kirsal kesimin emeklerinin karsiligini tam olarak almamasma ragmen,
aracilarin bu durumu iyi bir sekilde degerlendirmesi,

Agaclandirma sirasinda Urtnlere zarar verilmesi,
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v ODOU iiretimin yapildig1 sahalarm 2B arazisi olmasi ve bu arazilerin satilmasi ya da
imara agilmasi,

v' Kooperatif, dernek vb. kuruluslara giivenin olmamasindan kaynakli sosyal
dayanismanin olmamasi.

SONUC VE ONERILER

Hatay ilinin orman tali triinleri sektoriiniin gii¢lii yonleri; Hatay’in endemik tiirler, bitki
cesitliligi ve yaban hayati1 kaynagi bakimindan c¢esitliligin fazla oldugu 6nemli yerlerden biri
olmasi, orman tali {irtinleri sektoriiniin devlet politikasiyla giiglendirilmesi, Hatay’da bulunan
Fistik Cami, Defne, Adacayi, Menengi¢, Kekik, Mese, Keciboynuzu, Thlamur, Andiz ve
Caksirotu vb. triinlerin yetisecegi alanlarin yeterli olmasi, Hatay ilinin konumundan dolay1
denizyolu tasimaciligina uygun bir yer olmasidir.

Hatay ilinin orman tali iiriinleri sektdriiniin zayif yonleri; Hatay’da bulunan ODOU diizgiin
bir big¢imde kayit altina alinamamasi, Ar-Ge c¢aligmalarinin yeterli olmamasindan kaynakli
ODOU hakkinda yeteri bilgiye sahip olunmamasi ve yeterli gelistirme saglanamamast,
ODOU duretimine modern ydntemlerin kullanilmamasindan dolay: verimin diisiik olmast,
Hatay’da ODOU iiretiminin kiiciik isletmeler tarafindan yapilmas: ve bu sektdriin gelismesi
ve gerekli ¢alismalart yiirlitecek bir sivil toplum kurulusunun bulunmamasi, arz agigindan
dolay1 tiretimin gelisememesi, mevzuattan dolay1 iiretimde zorluklarin yasanmasi, liniversite
ve aragtirma kurumlarinin konu ile yeterli derecede ilgilenmemesinden kaynakli bilimsel veri
azligy, iirlin fiyatinin araci veya perakendeci tarafindan belirlenmesinden dolay: fiyatlandirma
politikalarmin saglikli bir sekilde yapilmamasi, sertifikalandirmanin yapilmamasindan
kaynakl1 bilincin gelismemesi ve ODOU tanitiminin yetersiz olmasi, cadde ve sokaklarda
Hatay’a 6zgii tali irtinler ile ilgili siisleme ya da mimarinin olmamasi.

Hatay ilinin orman tali iiriinleri sektoriiyle ilgili firsatlari; sektor kirsal yerlerde yasayanlar
icin iyl bir is imkani olmast ve koyliilerin gecim kaynagi haline gelmesi, sektoriin
gelistirilmesiyle ekonomik, kiiltiirel, sosyal gibi bir ¢ok alana fayda saglayacak olmasi,
kazancin fazla olmasindan kaynakli yatirimcilarin bu sektore egiliminin olmasi, ekonomik
degeri olan ODOU nin kullanim alanlarinin artmasi ve Hatay ekonomisine katki saglayacak
olmasidir.

Hatay ilinin orman tali Grlnleri sektoruyle ilgili tehditlerinde 6ne ¢ikan unsurlar; diizgiin bir
sekilde iiretimin yapilmamasindan dolay1 kaynaklara zarar verilmesi, hasat zamaninin da eski
usiillerle yapilmasindan dolayr kaynaklarin  Omriiniin  kisalmasi, iriin gelirlerinin
paylasimindan kirsal kesimin faydalanmamasi, agaglandirma sirasinda {riinlere zarar
verilmesi, ODOU iiretimin yapildig1 sahalarin 2B arazisi olmas1 ve bu arazilerin satilmasi ya
da imara agilmasi, kooperatif, dernek vb. kuruluslara giivenin olmamasindan kaynakli sosyal
dayanigsmanin olmamasi.

Bu tez kapsaminda Hatay’ da bulunan odun dis1 orman iiriinleriyle yasanan sorunlar ile ilgili
¢Ozlim Onerileri sunulmustur. Bunlar;

v" Odun dig1 orman {iriinlerinin diizgiin bir sekilde kayit altina alinmamasindan kaynakli
iiretim miktar1 hesaplanamamaktadir. Kagaklarim oOniine geg¢ilip, orman sahalarinda
tiretilen tali Urlinlerin giivenligi saglanmali ve gerekli tedbirler alinmalidir. Kagaklarla
ilgili maddi manevi yaptirimlar uygulanarak caydirma politikas1 izlenmelidir.
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v' Ar-Ge calistirmalar1 artirilarak odun dist orman Uriinleri hakkinda yeterli bilgi elde
edilmeli ve gelistirmeye yonelik ¢alismalar yapilmali. Ar-Ge g¢aligmalarindan sonra bu
bilgilerin yayilacagi toplanti, sempozyumlar yapilarak Hatay halki bu konuda
bilinglendirilmelidir.

v" Odun dis1 orman firiinleri {iretiminde modern yontemler kullanarak verim arttirilmali.
Modern yontemlerde kullanilacak makine ve techizat ile ilgili egitimler verilerek bu
alanda profesyonel ¢alisacak isgiler yetistirilmelidir.

v' Sektoriin gelisimi igin dernek, vakif gibi sivil toplum 6rgiitleri kurulmali. Kurulan sivil
toplum Orgiitii diizenli calismalar yapip egitimler ve seminerler diizenlemeli. Diizenlenen
egitim sonrasi sertifikalandirma yapilarak insanlar sektdre tesvik edilmeli. Fiyatlandirma
politikasin1  diizenleyerek orman koyliilerinin ve sektor magdurlarinin  haklar
korunmalidir. Ayrica basin ve yaym yoluyla sesini duyurarak yatirimeilart sektore
cekmelidir.

v' Arz agigindan dolayr lretimin gelisememesi 6nemli bir problemdir. Arz oraninin
arttirilmast icin tali Uiriinlerin faydalari, ekonomik degerleri ve kullanim alanlar1 gibi
konularda bilgilendirmeler yapilmali. Ayrica bu tiriinler gerekirse tanitim amagl ticretsiz
dagitilmali ve insanlarm ilgisini gekmelidir. Uretimin gelisememesi konusunda bir diger
etken ise mevzuattan kaynakli sorunlardir. Uretimin artmasi i¢in mevzuatta degisiklikler
yapilmali ve tesvik edici projeler gelistirilmelidir.

v’ Tali Uriinlerinin tanmitimi i¢in 6zellikle Hatay’da yetisen tiriinler, cadde ve sokaklara
ekilmelidir. Boylece halk (cretsiz olarak Urlnlerden faydalanacak imkan bulacaktir.
Ayrica mimari yapilar ve refijlere yapilacak olan siislemeler dikkat ¢ekecek olup, arz
ac1gin1 kapatma yoniinde ilerleme saglayacaktir.
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OZET: Sprout, Ingilizcede shoot (siirgiin) terimi ile yakin iliskili bir terimdir. Sprout terimi,
esas itibariyle, bir odunsu bitkinin dibi, kiitiigii, kok bogaz1 veya kokiinden ¢ikan siirgiinler
icin kullanilmaktadir. Bu siirgiinler, bitkilerde ¢ogu kez cesitli sebeplerle olusan zararlari
takiben ortaya cikmakta ve agaclar igerisinde genellikle genis yaprakli agaglarda
goriilmektedir. Sprout kavrami igerisinde yer alan siirgiinler, sahip olduklari gesitli nitelikler
ile agacglardaki u¢ ya da yan siirgiinlerden belirgin bir sekilde ayrilirlar. Sprout teriminin
Tiirkgcede heniiz tam bir karsilig1r bulunmamaktadir. Tiirkgenin kelime hazinesinde var olan
fiskin kelimesinin, sprout teriminin gayet uygun bir karsilifi oldugu goriilmektedir.
Ormancilikta, 6zellikle silvikiiltiir, sehir ormanciligi ve orman botanigi ile ilgili konularda
kullanilan sprout terimi igin figkin karsiliginin kabulii ve kullanilmasi1 tarafimizdan
onerilmektedir.

Anahtar kelimeler: Siirgiin, figkin, terim, ormancilik, silvikiiltiir
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ABSTRACT: Sprout is a term that is closely related to the term shoot in English. The term
sprout is mainly used for the shoots arising from the base, stump, root collar or root of a
woody plant. These shoots often occur following the damages taking place due to various
reasons in plants and are generally seen in broadleaved trees within trees. The shoots within


https://orcid.org/0000-0002-6862-726X
https://orcid.org/0000-0002-9546-3547

M. D. Avsar & Tolga Ok I Turkish Journal of Forest Science 3(1) 2019: 93 - 99

the concept of sprout are distinctly separated from the terminal or lateral shoots in the trees
by the various features they have. The term sprout has yet no exact equivalent in Turkish. The
word fiskin that exists in the vocabulary of Turkish is seen to be a very appropriate equivalent
of the term sprout. It has been suggested by us to adopt and use the fiskin equivalent for the
term sprout, which is used in forestry, especially on the subjects related to silviculture, urban
forestry and forest botany.

Keywords: Shoot, sprout, term, forestry, silviculture

GIRIS

Sprout, Ingilizcede shoot (siirgiin, filiz) terimi ile yakm iliskili bir terimdir. Sprout terimi,
bitkilerin muhtelif kisimlarindan ¢ikan bazi siirgiinleri belirtmek i¢in kullanilan faydali bir
terimdir. Bu terim, ormancilik biliminde, bilhassa silvikiiltiir, sehir ormanciligi ve orman
botanigi ile ilgili konularda kullanilmaktadir. Mesela, silvikiiltiirle ilgili ¢esitli eserlerde
(Hawley, 1921; Fowells, 1965; Daniel et al., 1979; Smith et al., 1997) sprout terimi
kullanilmustir.

Diger taraftan, tilkemizdeki bazi yazarlar da kimi eserlerinde sprout teriminden
faydalanmiglardir. Nitekim, yerli yazarlara ait silvikiiltir (Sivacioglu, 2001; Yilmaz, 2010)
veya sehir ormanciligi (Avsar, 2018) ile ilgili ve bir boliimii (6zeti) veya tamami Ingilizce
hazirlanmis olan mubhtelif eserlerde sprout terimi kullanilmistir. Tiirkceye genellikle siirgiin
olarak terciime edilen bu terimin dilimizde tam bir karsilig1 bulunmamaktadir.

Bu makalede, ormancilik bilimindeki sprout teriminin Tiirk¢e karsiligi i¢in bir Oneride
bulunulmustur. Bu kapsamda, oncelikle sprout kavraminin tanimi ve temel oOzellikleri
verilmis, daha sonra sprout teriminin Tiirk¢e karsiligi ve bu karsiligin kullanilmasi hususlari
ele alimmaistir.

SPROUT KAVRAMININ TANIMI

Pinchot (1905) ve Society of American Foresters (1917)’a gore, sprout, bir kiitiik veya
kokten gelismis (bliylimiis) olan agagtir. Koelling et al. (2006), bu kavrami, baska bir agacin
dibi, kiitligli veya kokiinden gelismis olan agac olarak ifade etmislerdir.

Huxley & van Houten (1997), sprout kavramini, cogu kez bir agacin dibindeki uyuyan bir
tomurcuktan, ya da agiga c¢ikarilmis bir kokten ya da kiitiikten gelisen siirgiin seklinde tarif
etmiglerdir. Helms (1998) ise, bu kavrami, genellikle bir (odunsu) bitkinin dibinden, bir
kiitiik siirgiinii ya da bir pi¢ olup olmadigina bakmadan, ¢ikan siirglin olarak tanimlamistir.
Burada, pi¢ (sucker), toprak seviyesinin altindan ya bir koksap (rizom) ya da bir kdkten ¢ikan
stirglin anlamindadir (Helms, 1998).

Sprout kavraminin, otsu bitkiler i¢in de kullanimi s6z konusu olabilmekle (Salazar Parra,

2010) birlikte, ¢ogu kez odunsu bitkiler (agag, ¢ali) i¢in kullanildig1 goriilmektedir. Ayrica,
sprout kavraminin, bir agactan ziyade bir siirgiin olarak degerlendirilmesi gerekmektedir.
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SPROUT KAVRAMININ TEMEL OZELLIKLERI

Sprout kavraminin temel Ozellikleri, agaclar agisindan ele alinmak suretiyle asagida ana
hatlariyla belirtilmistir:

i) Agaclar igerisinde, baz1 igne yaprakl agag tiirlerinde de goriilebilmekle birlikte, genellikle
genis yaprakli agag tiirlerinde goriiliir.

i1) Agaglarda genellikle kesme, yakma, mekanik yaralama, kuvvetli budama, 1518a aniden
maruz birakma, firtina vb. gesitli sebeplerle meydana gelen zararlara karsi tabii bir tepki
olarak ortaya cikar.

Iii) Agaglarda govde, dal, kiitiik, kok bogazi1 (kok tact), kok, koksap veya odunsu yumru
(lignotuber) gibi bir kisimdan ¢ikabilir.

iv) Dikili agaclarda veya kesilmis agaclarin kalan kisimlarinda (kiitiik, kék vb.) meydana
gelebilir.

v) Dikili agaclarin nispeten daha iist kisimlarindan da ¢ikabilmekle birlikte, genellikle
dibinden veya dibinin etrafindan ¢ikar.

vi) Agaclardaki uyuyan veya ar1zi (adventif) tomurcuklardan gelisir.

vii) Genellikle dikey biiyiime egilimi gosterir.

viii) Ik yillarda nispeten hizl biiyiimesi ile dikkati geker.

ix) Agac tizerinde ¢iktig1 yere bagl olarak, bir yan dal veya bir fert (agac) haline gelebilir.

Sprout kavrami igerisinde yer alan siirgilinler, s6z konusu nitelikleri ile agaglardaki esas
stirglinler olan u¢ ya da yan siirgiinlerden belirgin bir sekilde ayrilirlar.

SPROUT TERIMINIiN TURKCE KARSILIGI

Sprout terimi icin Ingilizce-Tiirkce sozliiklerde siirgiin, tomurcuk, filiz, fidan (Akdikmen,
1994); filiz, siirglin (Atalay, 1999); siirgiin (Gezer, 1991) ve baltalik siirgiinii (Eler, 1991)
gibi karsiliklar yer almaktadir. Cevirilerde, bunlardan ¢ogu defa siirglin karsiligi tercih
edilmektedir. Ancak, gerek siirgiin ve gerekse digerleri ormanciliktaki sprout terimi i¢in tam
bir karsilik olmamaktadir.

Siirgiin, Tirkcede shoot terimi igin kullanilan bir karsiliktir. Ayrica, shoot ile sprout
terimlerinin es anlamli olmadigina da dikkat etmek gerekir. Nitekim, shoot terimi, sprout
terimini de kapsayan daha genel bir terimdir. Bu bakimdan, sprout terimi i¢in daha uygun bir
Tiirkce karsiliga ihtiyag vardir.

Fiskin, Tiirk¢enin s6z varligi icerisinde bulunan bir kelimedir. Figkin kelimesinin yerel
agizlarda sifkin (< s1vgin < ¢ivgin) olarak da gectigi ve buna gore figkinin géclisme sonunda
olustugu belirtilmektedir (Eren, 1999). Figskin kelimesinin tarihte Osmanli doneminde de
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kullanildig1 anlagilmaktadir. Nitekim, Ahmet Vefik Pasa’nin Lehce-i Osmani isimli eserinde
fiskin kelimesi de yer almakta olup; s6z konusu eserde, figkin, “aga¢ dali gibi kokten ¢ikan
stirglin” (Toparli, 2000) olarak tarif edilmistir.

Fiskin kavrami, Tiirkge sozliiklerde ise gesitli sekillerde tanimlanmistir. S6z gelimi, fiskin,
“ana sap gelistikten sonra bir bitkinin dibinden, sapla kokiin birlestigi yerden c¢ikan
stirgiinlerin tiimii” ya da “bu siirgilinlerin her biri” (Tuglaci, 1985); “bir agacin dibinden siiren
ince dal, siirgiin, filiz, dal, pi¢” (Eren et al., 1988) ya da “agacin kok veya govdesinden ¢ikan
geng slirglin” (Dogan, 1992) olarak tarif edilmistir.

Figkin, tilkemizdeki muhtelif yorelerde bilhassa meyve agacglarinda kok bogazi ve kok gibi
kisimlardan ¢ikan siirgiinleri belirtmek ic¢in halk arasinda kullanilan bir kelimedir. Celik
(2017), ozellikle asili baglarda ve meyve bahgelerinde dip siirgiinlerinin olustugunu ve bu dip
stirglinlerine yetistiricilikte fiskin ad1 da verildigini bildirmektedir.

Fiskin kelimesine iligskin s6z konusu tanimlara ve kullanimlara bakildiginda, Tiirk¢ede fiskin
kelimesinin siirgiin ile anlamdas olmadig1 ve fiskinin belirli baz: siirgiinler i¢in kullanildig1
goriilmektedir. Ayrica, fiskinin kok siirglinli, kok bogazi siirglinii veya su siirglinii
anlamlarindan bir veya birkagim1 kapsayacak sekilde farkli tanimlarinin bulundugu
anlagilmaktadir. Kanaatimize gore, Tiirkgede figkin kavrami, belirtilen siirgiinlerin timiinii
icine almaktadir. Bu bakimdan, fiskin kelimesi, ingilizcedeki sprout teriminin gayet giizel bir
karsilig1 olmaktadir.

FISKIN KARSILIGININ KULLANILMASI

Sprout terimi i¢in figkin karsilig1 kabul edildiginde, farkli sprout cesitleri i¢in de buna uygun
karsiliklarin verilmesi gerekecektir. Boylece, s6z gelimi, su fiskin1 (water sprout), gévde
fiskin1 (stem sprout), dal fiskin1 (branch sprout), kiitiik fiskin1 (stump sprout), kok bogazi
fiskin1 (root collar sprout), kok figkini (root sprout), koksap fiskini (rhizome sprout) ve
odunsu yumru figkini (lignotuber sprout) gibi karsiliklarin Tiirk¢ede kullanilmasi s6z konusu
olabilecektir (Sekil 1).

Diger taraftan, sprout kavrami igerisinde yer alan siirgiinler i¢in sprout terimi yerine shoot
terimi de kullanilabilmektedir. Ciinkii, bunlar ayni zamanda birer shoot, yani siirgiin
olmaktadirlar. Meseld, Evans (1984) ve Matthews (1997) sprout yerine shoot terimini
kullanmiglardir. Boyle bir durumda, soz gelimi, stump sprout yerine stump shoot, root collar
sprout yerine root collar shoot ve root sprout yerine root shoot terimleri de
kullanilabilmektedir. Bu, tercihe bagli bir konudur. Sprout i¢in fiskin karsiligi kabul
gordiigiinde, Tirkgeye terciimelerde meseld, stump shoot igin kiitiik siirglinii karsilig
kullanilirken, stump sprout icin ise kiitiik fiskim1 karsiliginin kullanilmasi miimkiin
olabilecektir.
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Sekil 1. Anadolu siglasinda (Liquidambar orientalis Mill.) gévde, kok bogaz1 ve kokten
¢ikan fiskinlar

SONUC VE ONERILER

Ingilizcede shoot (siirgiin) ile yakin iliskili bir terim olan sprout terimi, esas itibariyle, bir
odunsu bitkinin dibi, kiitiigii, kok bogazi ya da kokiinden c¢ikan siirglinler igin
kullanilmaktadir. Sprout terimi ile ifade edilen siirgiinler, bitkilerde ¢ogu kez g¢esitli
sebeplerle olusan zararlarn takiben ortaya c¢ikmaktadir. Bu siirgiinler, agaclar icerisinde,
genellikle genis yaprakli agag tiirlerinde meydana gelmektedir.

Sprout kavramina dahil olan siirglinlerin, agaglardaki ug¢ siirglinler ile yan siirglinlerden
olusma sebebi, olusma (¢ikma) yeri, gelistigi tomurcugun c¢esidi ve biiyiime gibi agilardan
olduk¢a farkli oldugu goriilmektedir. Bu bakimdan, sprout terimi ile, agaglarda gesitli
sebeplerle ortaya cikan bu tali (ikincil) siirgiinlerin esas siirglinlerden ayrilmasi ve daha bariz
bir sekilde ifade edilmesi saglanmis olmaktadir.

Tiirkgede heniiz tam bir karsilig1 bulunmayan ve dilimize genellikle siirgiin olarak ¢evrilen
sprout terimi i¢in uygun bir Tiirk¢e karsiliga ihtiya¢ bulunmaktadir. Tiirkgenin kelime
hazinesinde var olan bir kelime olan fiskinin, Ingilizcedeki sprout teriminin gayet giizel bir
karsilig1 oldugu goriilmektedir. Ormancilik biliminde, 6zellikle silvikiiltiir, sehir ormanciligi
ve orman botanigi ile ilgili konularda faydalanilan sprout terimi i¢in figkin karsiliginin kabulii
ve kullanilmasi tarafimizdan onerilmektedir.
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