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Uluslararasi Tehlikeli Atik ve Kimyasallar Politikalarinda Giincel
Gelismeler

Recent Developments Within The Context of The International Hazardous

Waste and Chemical Policies

Evren SAPMAZ VERAL*

YUnkara Universitesi, Sosyal Bilimler Ensititiisii, Sosyal Cevre Bilimleri Anabilim Dall,
Ankara

Ozet: Sebep olduklari ortak sorunlar ve ortak riskler temelinde, wluslararas: giindemde tehlikeli atiklarin ve
kimyasallarin yonetimine iliskin ortak bir yonetim ihtiyaci daha belirgin bir hale gelmistir. Bu alandaki uluslararast
diizenlemeler incelendiginde, siireglerin yonetiminde Birlesmis Milletler (BM) Zirvelerinde belirlenen ortak
hedeflerin yol gosterici oldugu goriilmekte, gelismis ve gelismekte olan iilkelerin siireglere iliskin yaklasimlarinda
ise belirgin bir farkiilik dikkat ¢ekmektedir. Bu derlemede, uluslararasi tehlikeli atik ve kimyasallar politikalar:
kapsaminda kiiresel ve bolgesel olgekli diizenlemeler ele alinarak Basel, Stockholm, Rotterdam ve Minamata
Sozlesmelerinin gelisim siirecleri incelenmis, ayni zamanda soz konusu sozlesmelerin arasindaki koordinasyonu ve
isbirligini artirmayr hedefleyen sinerji siireci ve son yillarda baslatilan kiiresel detoks hareketi ele alinan diger
konular olmustur. Son dénemdeki gelismelerin, BM 2030 Siirdiiriilebilir Kalkinma Hedeflerine ulasmak i¢in de
onemli oldugu, ancak mevcut kiiresel ekonomik diizen ve farkll ¢ikarlar kapsaminda etkilerinin simirli kalacag
degerlendirilmektedir.

Anahtar sozciikler: Uluslararas: Tehlikeli Atik ve Kimyasallar Politikalari, Kiiresel Detoks Hareketi, Sinerji Siireci.

Abstract: On the basis of the common risks and the problems they induce, the need for a joint management regarding
the hazardous wastes and the chemicals has become more prominent on the international political agenda. Through
the examination of the international arrangements in this scope, it is seen that the common goals determined in the
United Nations (UN) Summits are guiding for the management of the processes, whilst a significant difference is
observed among the approaches of the developed and developing countries. In this review, the global and the regional
arrangements under the international hazardous waste and chemicals policies are analysed and the development
processes of the Basel, Stockholm, Rotterdam and Minamata Conventions are examined, along with an examination
of the recent global detox movement and the synergy efforts aiming at an increased coordination and collaboration
between the conventions. These recent developments are important for achieving the UN 2030 Sustainable
Development Goals correspondingly, however, their impact would be limited under the current global economic
system and the different interests respectively.

Key words: International Hazardous Waste and Chemicals Policies, Global Detox Movement, Synergy Process.

1. Giris

Gectigimiz yiizyilin ikinci yarisinda kimya sanayi, 6zellikle de 2. Diinya Savasi sonrasinda, tim

sanayi kollar1 ile karsilagtirldiginda ¢ok hizli bir biiyiime gerceklestirmistir. 1940'1arin sonuna kadar,
on binlerce yeni sentetik kimyasal madde iiretilmis ve ¢evreye yayilmistir. Elli y1l 6nce yilda sadece
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1.000.000 ton kimyasal iiretilirken, bugiin bu rakam 400.000.000 tona ulagmistir. Farkli kaynaklarda
farkli rakamlar verilmekle beraber, her 2,6 saniyede yeni bir kimyasal maddenin bulundugu ve/veya
sentezlendigi ongoriilmektedir (Nanda ve Pring, 2012: 476). Tarihsel olarak Avrupa ve Kuzey Amerika
menseli sirketler pazara hakimken, gelismis tilkelerde kimyasallar tiretimindeki artigta azalma baglamus,
gelismekte olan iilkelerde ise artig baslamistir. Bu artis egiliminin, 6zellikle de Cin ve Hindistan’da
devam edecegi ongoriilmektedir (Selin, 2014: 261).

Genel olarak lireten ve tiikketen tarafindan degersiz olarak siniflanan, bu amagcla elden ¢ikarilan
sanayi yan-iiriinii ve/veya evsel kokenli tehlikeli ve zararli madde olarak tanimlanan tehlikeli atiklarin
olusumuna ve uluslararasi tasinimina bakildiginda, 1960'lardan itibaren hizla artmaya bagladig
goriilmektedir (Selin, 2014). UNEP (2015) verilerine gore her yil diinya genelinde 400 milyon ton
tehlikeli atik olugsmakta, yaklasik %90°1lik bir boliimii ise sanayilesmis iilkelerden kaynaklanmaktadir.
Ozellikle 1970'li ve 1980'li yillarda, iilkelerinde artan ¢evre duyarliligi ve bertaraf maliyetleri
dogrultusunda, gelismis iilkeler yiiksek riskli kirli sanayilerini, tehlikeli madde ve atiklarin verecegi
zararin boyutundan ¢ogunlukla habersiz ve bu sorunlarin yonetim kapasitesinden yoksun gelismekte
olan filkelere kaydirmaya baslamigtir. Diger taraftan, tehlikeli atiklarin bertaraf maliyetleri
kiyaslandiginda, gelismis bir iilkede ton bagina yaklasik 2000 dolar tutabilirken, bu maliyetin Afrika'da
ton basma 40 dolara kadar diigmesi, ekonomik avantajlari dogrultusunda tehlikeli atigin gelismis
ilkelerden gelismekte olan tilkelere ihracatini artirmigtir (Kiss ve Shelton, 2007: 210).

Ortak bir evrimlesme siirecinden gegen tehlikeli atiklara ve kimyasallara iliskin uluslararasi
politikalarin gelisimine bakildiginda temel doniim noktasinin 1980°1i yillar oldugu goriilmektedir. 1984
yilinda meydana gelen ve en biiyiik kimyasal felaketler arasinda degerlendirilen ve yaklagik 8000 kiginin
Oliimiiyle sonuclanan Bhopal felaketi, 1986 yilinda meydana gelen ve en az 100.000 kisiyi etkiledigi
tahmin edilen Cernobil faciasi, 1989’da meydana gelen ve 11 milyon galon ham petroliin Alaska
kiyilarina akarak pek ¢ok hayvan ve bitki tiirliniin yok olmasina sebep olan Exxon-Valdez kazasi gibi
biiyiik ¢apta yasanan c¢evre felaketleriyle, kimyasallar, atiklar ve yiiksek riskli teknoloji olmak iizere
1980’lerde ozellikle sanayi kirliligine karsi artan bir duyarlilik olusmustur (Selin, 2014). 1987
Brundtland Raporu-“Ortak Gelecegimiz” degisim igin kiiresel bir giindem olusturmus, c¢evre
sorunlarinin nedenleri siralamasinda sanayi kaynakli ¢evre kirliligi ilk siralarda yer almistir (Brundtland,
1987). Bilim adamlari, tehlikeli maddeler ve insan saglhigi arasinda baglantiy1 yine bu dénemde fark
etmeye baslamis, zehirlenmeler, sakat dogumlar, kanser ve mutasyonlarla baglantilarin anlagilmasi
neticesinde gelismekte olan iilkelerde tehlikeli maddeler korkulan bir konu haline gelmistir. Pestisidler
gibi bazi tehlikeli maddelerin ise faydali bir kullanim amaci i¢in olsa da, insan saglig1 ve ekolojiye ilk
basta Ongoriilmeyen bir sekilde zarar verdigi, ayrica kalic1 organik kirleticilerde (POPS) oldugu gibi
besin zincirindeki hareketleri ve ekolojik dongii yolu ve uzun-menzilli tasinim 6zellikleri sayesinde
kullandiklar1 yerlerin ¢ok uzaginda bile zarar verdikleri anlasilmistir. Gelismekte olan iilkelerde ise
yasanan felaketler ve Ozellikle de Greenpeace gibi hiikiimet disi aktorlerin destegiyle artan bir
bilinglenme olugmaya baslamustir. Tehlikeli atik ve kimyasallarin ticaretinde bir diger 6nemli konu da,
'Arka bahg¢emde istemiyorum (Not in My Backyard-NIMBY)' anlayisindan, mevcut biiyiime modeli ile
iiretim ve tiiketim kaliplarinin sosyal, politik ve ekonomik yapilarinin derin bir sekilde sorgulandigi
'Kimsenin arka bahgesinde olmamali (Not in Anybody’s Backyard- NIABY) anlayisina dogru bir
gecisin odaginda olmalaridir (Brown ve Masterson’dan aktaran Ford, 2005: 316).

Bu alandaki kiiresel anlasmalarin ilki tehlikeli atiklarin siirétesi ticareti ve bertarafinin
kontroliine yonelik 1989 tarihli Basel S6zlesmesi’dir. Bu s6zlesmeyi daha sonra tehlikeli kimyasallarin
ve pestisidlerin ticaretinin kontroliine yonelik 1989 tarihli Rotterdam Soézlesmesi ve kalici organik
kirleticilere yonelik 2001 yilinda imzalanan Stockholm Sézlesmesi takip etmistir. Son olarak, bu gruba
2015 yilinda miizakereleri tamamlanarak imzaya acilan ve civa kullanimimi azaltmaya yonelik
Minamata Sozlesmesi katilmigtir. Bu derlemenin amaci, uluslararasi tehlikeli atik ve kimyasallar
politikalar1 kapsaminda temel diizenlemelerin olusumlarinin ve ortak evrimlesme siireclerinin
incelenmesidir. Bu kapsamda, literatiir taramas1 ve ilgili sdzlesmelerden elde edilen veriler 1s18inda
Basel, Stockholm, Rotterdam ve Minamata S6zlesmelerinin gelisim siiregleri incelenmis, ayni zamanda
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s6z konusu sozlesmelerin arasindaki koordinasyonu ve isbirligini artirmay1 hedefleyen sinerji siireci ve
son yillarda baslatilan kiiresel detoks hareketi ele alinan diger konular olmustur. Uluslararasi ¢evre
politikalarinda etkili bir aktdr olan Avrupa Birligi’nin bu alanlardaki mevzuati ve niikleer atiklar bu
calismada kapsanmamugtir.

2. Atiklarin Yonetimine fliskin Uluslararasi Diizenlemeler

Tehlikeli atiklarin yonetimine iliskin ulusal politikalar, iilkeden iilkeye farklilik gdstermektedir.
Ulkelerin sosyo-ekonomik yapilart ayni1 olmadigi gibi, iiretilen atiklarin tiirleri ve miktarlar1 da farklidir.
Ancak, tehlikeli atiklarin ¢evre tlizerindeki olumsuz etkileri uluslararasi alanda isbirligini zorunlu
kilmistir. Cevre sorunlarimin uluslararasi bir platformda ilk kez ¢ok genis capta masaya yatirildig1 1972
Birlesmis Milletler Stockholm Konferansinin sonu¢ raporunda, uluslararasi seviyede eylem igin
tavsiyeler boliimiinde hiikiimetlerin ve BM Genel Sekreterinin, BM Gida ve Tarmm Orgiitii (FAO) ve
diger ilgili BM kuruluslariyla is birligi halinde toksik kimyasallarin, agir metallerin ve diger atiklarin
bertarafina iliskin aragtirma, kontrol ve diizenlemelerde uluslararasi is birligine gidilmesi ¢agrisinda
bulunulmustur (Anonim, 2018a). Tehlikeli atiklarin, 6zellikle mevzuat ve kontrol agisindan altyapisini
heniiz tamamlamanus iilkelere ithalatmnin énlenmesi amaciyla, 1980'li yillarda Ekonomik Isbirligi ve
Kalkinma Orgiitii (OECD) ve BM birtakim diizenlemelere gitmistir. Uluslararas1 atik rejimindeki
kiiresel anlagmalarin ilki tehlikeli atiklarin smnir Gtesi ticareti ve bertarafinin kontroliine yonelik 1989
tarihli Basel S6zlesmesi’dir.

2.1. Tehlikeli Atiklarin Simirdtesi Tasinimina ve Bertarafina iliskin Basel Sozlesmesi

1981 tarihinde, BM Cevre Programi’nin (UNEP) Kalkinma ve Cevre Hukukunun Periyodik
Gozden Gegirilmesine iligkin Montevideo Programi, toksik ve tehlikeli atiklarin taginimi ve bertarafini
uluslararasi igbirligi gerektiren temel bir konu olarak tanimlamistir (Langlet, 2009: 74). Bir sonraki sene
UNEP Yo6netim Konseyi konuya iliskin uzman grubu olusturmus, 17 Temmuz 1987 tarihli, 14/30 sayil
Kararyla Tehlikeli Atiklarin Cevreyle Uyumlu Bir Sekilde Yénetimine iliskin Kahire ilkeleri’ni kabul
etmistir. Bu ilke ihracat yapilacak iilkeye 6n bildirim yapilmadan ve ilgili iilkenin onay1 olmadan
tehlikeli atigin ihracatinin yapilmamasini 6ngormektedir. Yonetim Konseyi aymi kararda, Icra
Direktoriinden hukuki ve teknik uzman gruplart olusturarak tehlikeli atiklarin taginiminin kontroliine
iliskin kiiresel bir sdozlesme iizerinde c¢alisilmasini istemistir.

OECD’de de ayn1 dénemde paralel bir galisma baslamig, 1985 yilinda Ust Diizey Konferansinda
tehlikeli atiklarin tasinimina iliskin bir tavsiye karar1 kabul edilmistir. OECD fiiye {ilkelerinin, {iye
olmayan iilkelere daha gevsek bir kontrol uygulamamasini ve tehlikeli atigin taginiminin gergeklesmesi
icin transit lilke ve de ithalat1 gerceklestirilecek iilkenin onay1 olmasi gerektigini ongdren tavsiye karari,
ayrimcilik yapmama prensibi ve ihracat ve transit iilkesinin onay1 olmadan atigin ihra¢ edilmemesi
prensibinin siyasi olarak taninmasi anlamina gelmektedir. 1986'da, OECD Konseyi tehlikeli atiklarin
ihracatina iligkin karari, 1992'de geri kazanim faaliyetlerine yonelik atik taginimimin kontroliine iliskin
karar1 kabul etmistir. OECD iilkelerinde uygulanan ve 2001 yilinda revize edilen bu kararda atiklar yesil,
amber ve kirmuzi liste olmak tizere ti¢ farkl grupta smiflandirilmis- kirmizi ve amber liste i¢in 6zel
kontrol tedbirleri belirlenmistir (Langlet, 2009).

1987-1989 yillar arasinda bes hararetli miizakere oturumu gerceklesen Basel S6zlesmesinin
miizakerelerinde gelismis kuzey tilkeleri daha ziyade atik ticaretine odaklanmis, baz1 gelismekte olan
iilkeler, ozellikle Afrika iilkeleri, STK'larin da destegiyle sinir Otesi taginimina tiimiine bir yasak
getirilmesini istemistir. Tehlikeli atig1 bir ticari ara¢ olarak goren ¢ogu gelismis iilke buna sicak
bakmamis, sonugta yasak¢i bir sistemden ziyade ithalati kontrol altinda tutacak bir sistem tercih
edilmistir (Nanda ve Pring, 2012: 461- 485).

1989 yilinda Basel'de kabul edilerek imzaya acilan ve 1992 yili Mayis ayinda yiiriirliige giren
Basel Sozlesmesi’nin amaci tehlikeli ve diger atiklarm sinir 6tesi taginmasi, bertaraf edilmesi ve geri
doniisiimiinden dogabilecek tehlikeleri ortadan kaldirmaktir. Bu dogrultuda tehlikeli atik olusumunu
kaynaginda minimize etmek; sinirétesi tasinimi azaltmak ve kontrol etmek; atiklarin ¢evreye duyarli bir
sekilde bertarafin1 saglamak ve tiim siire¢ boyunca insan saglig1 ve ¢evreyi korumak amaglanmaktadir
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(Nanda ve Pring, 2012: 467). Sozlesmeye 2018 yili itibartyla, 187 iilke taraftir; diinyada en fazla
tehlikeli atigi treten Amerika Birlesik Devletleri (ABD) tarafindan ise imzalanmis ancak
onaylamamistir, ABD aym zamanda sozlsemeyi onaylamayan tek OECD iilkesidir. Ulkemiz ise
sozlesmeyi 1989 yilinda imzalamig, 1994 tarihi itibariyle taraf olmustur.

Taraflar Konferansi, sozlesmenin ana karar verme organi olup, iki yilda bir toplanmaktadir.
Basel Sozlesmesine taraf olan iilkelerin her yilsonu Basel Sekretaryasina rapor vermesi ve katki pay1
O6demesi gerekmektedir. Sekretarya merkezi UNEP Cenevre Ofisi'dir. On dort adet bulunan ve Taraflar
Konferansina bagli Basel sozlesmesi bolgesel ve koordinasyon merkezleri, yonetim ve kapasite
gelistirme konularindan sorumludur (Anonim, 2018b: Basel Convention).

Basel Sozlesmesi, ozellikle gelisme yolundaki iilkeleri tehlikeli atik ticaretine karst koruyucu
birtakim diizenlemeler icermektedir. Basel Sozlesmesi ekinde 45 ayr1 atik kategorisi listelenmistir.
Atiklar iki ana baslik altinda incelenmektedir. Bunlar atik tiirleri ve atik bilesenleridir. Bu kapsamda
atiklarin nakledilmesinde, hareketin bagladigi noktadan bertarafina kadar tagima belgesi bulunmasi
zorunludur. Basel Sozlesmesine gore tehlikeli atiklarin sinir Gtesi taginimindan 6nce yapilacak 6n
bildirim prosediirii (PIC), sozlesme kontrol sisteminin temelini olusturmaktadir. Bir bagka deyisle,
tehlikeli atigin taginimu igin ilgili iilkelerin (ithalat¢i-ihracatci, transit iilke) yetkili makamina 6nceden
yazili bildirimde bulunulmas: ve onay alinmasi gereklidir. Bu onay alinmamigsa, ihracattan degil,
yasadis1 ticaretten soz edilmektedir (Ozkaya, 2016). Antarktika’ya ve ulusal mevzuatinda ithalati
yasaklamis olan bir iilkeye tehlikeli atik ihracati yapilamamaktadir (Anonim, 2018b: Basel Convention).

Sozlesmede yapilan yasak “BAN” Degisikligi, 1995 yilinda Ugiincii Taraflar Konferansi’nda
kabul edilmis ve S6zlesme metnine dahil edilmistir. S6z konusu degisiklik ile Basel S6zlesmesi’ne taraf
olan ve ayn1 zamanda Avrupa Birligi ve/veya OECD’ye iiye olan iilkeler ile Lihtenstayn’dan diger Taraf
iilkelere her tiirlii tehlikeli atik ticareti yasaklanmustir (Oztiirk, 2016: 75).

1999 yilinin Aralik ayinda diizenlenen Basel S6zlesmesi Besinci Taraflar Konferansi’nda
tehlikeli atiklarin ve diger atiklarin sinir 6tesi hareketlerinden ve bertaraf edilmesinden kaynaklanan
zarara iligskin olarak, tehlikeli atiklarin yasadisi trafigini de i¢eren zararin tazmin edilmesi konusunda
kapsamli bir diizenleme saglayan “Sorumluluk ve Tazminat Protokolii” imzaya acilmigtir.

Geligmis tlkeler, Basel S6zlesmesinin agik biraktigi alanlari kullanarak ilk olarak kendi
iilkelerinde temiz teknolojilere dncelik verirken; tehlikeli atik ¢ikaran kirli teknolojileri gelismekte olan
iilkelere yonlendirmistir. Gelismekte olan iilkelerde ¢imento sanayi; komiirlii termik santraller, petro-
kimya tesisleri, madencilik gibi biiyiik oranda atik ve tehlikeli atik iireten sanayi dallarinin kurulmasim
tesvik eden gelismis Avrupa ve Kuzey Amerika tilkeleri, kendi iilkelerinde ise iiretim esnasinda ¢ok az
atik ¢ikaran ileri teknoloji sanayi tesislerini gelistirmislerdir. Ayrica bu iilkeler tarafindan gelismekte
olan iilkelerde, kendi iilkelerinde olusan atik kapasitesinin ¢ok tistiinde bir kapasitede, ithal atiga dayali
‘geri doniigiim’ tesisleri kurulmus ve tesvik edilmistir. Basel sdzlesmesinin ana amaglarindan biri olan
tehlikeli atik olusumunu kaynaginda minimize etme amacinda basarili olmadigi, bu yoniiyle de basarili
bir rejim olmadig1 getirilen temel elestirilerdendir (Nanda ve Pring, 2012; Selin, 2014).

2.2.Tehlikeli atiklar ve bolgesel diizenlemeler

Tehlikeli atik ticaretinin uluslararasi diizenlenmesi, bolgesel Olgekte de bir¢cok hukuki
diizenlemenin konusu olmustur. Kuzeyin ¢op sahasi olmaktan korkan gilineydeki pek ¢ok gelismekte
olan iilke tamamen Basel S6zlesmesi kapsaminda tamamen bir yasak getirilmesini istemesine ragmen
basarili olamamis, akabinde ¢ok tarafli anlagmalar yapilmistir. Basel S6zlesmesi’nin imzalanmasinin
hemen akabinde ayni1 y1l Afrika, Asya, Karayip ve Pasifikteki eski koloni iilkeleri, AB ile 1989'da Lome
IV Anlagmasimi imzalamigtir, anlasma kapsaminda radyoaktif ve tehlikeli atigin imzaci tlkelere
ihracatin1 yasaklanmaktadir. 1991'de Afrika'ya Tehlikeli Atigin Thracatim Yasaklayan ve Afrika'da
tehlikeli atigin sinir 6tesi taginiminin kontroliine ve yonetimine iliskin Bamako S6zlesmesi ise 51 Afrika
iilkesi tarafindan imzalanmis, Afrika disindan tiim niikleer ve tehlikeli atigin ithalati yasaklanmis, Afrika
igindeki ticaret diizenlenmistir (Nanda ve Pring, 2012: 461- 485).

1992'de Orta Amerika Ulkeleri- Acuerdo Regional Sobre sdzlesmesini imzalams, 1995'te
Giliney Pasifik Forumu {ilkeleri Giiney Pasifik Bolgesinde tehlikeli ve radyoaktif atigin ithalatim
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yasaklayan Waigani Sozlesmesini imzalamigtir. Tehlikeli Atik Ticaretini kontrol etmek ve denizlerin
atik tasimimindan kaynaklanan kirlenmeye karsi korunmasi amaciyla da Akdeniz icin Izmir
Protokoliinde oldugu gibi UNEP'in bdlgesel deniz s6zlesmeleri altinda gesitli protokoller imzalanmaistir.
Tiirkiye’nin girisimleriyle baglatilan ve kabul edilen 1996 tarihli Akdeniz’de Tehlikeli Atiklarin
Simirdtesi Hareketleri ve Bertarafindan Kaynaklanan Kirliligin Onlenmesi Protokolii’nii (Izmir
Protokolii) digerlerinden ayiran en biiyiik 6zellik ise niikleer atiklarin da kapsanmasi ve tehlikeli atik
olarak yasaklanmasidir (Anonim, 2018c).

3. Kimyasallarin ve Tehlikeli Maddelerin Yénetimine iliskin Uluslararasi Diizenlemeler

Tehlikeli atiklarin ticareti i¢in uluslararas1 kurallar1 gelistirilirken, dikkatler, ticareti yapilan
ancak bir diizenlemeye tabi olmayan tehlikeli maddelere de yonelmistir. 1970'ler ve 1980'ler kimyasallar
ve pestisidlerin gelismekte olan iilkelere ihracatinin ¢ok arttig1 bir donem olmustur; 1980 yilinda diinya
iizerindeki tiim kimyasallar ticaretinin dortte biri ve pestisid ticaretinin ticte biri gelismekte olan iilkelere
gerceklestirilmistir. Diinya Saglik Orgiitii’niin (WHO) yaptig1 bir calisma, yilda ortalama 1,5-3 milyon
insanin bu maddelerden kazara zehirlendigini ve de zehirlenmelerin gogunun gelismekte olan iilkelerde
oldugunu gostermistir. OECD biinyesinde iiye iilkeler arasinda kimyasallarin ticaretine iliskin kurallar
olusturulmaya baslanmis ancak bu kurallar giiclii bir mevzuati olmayan OECD {iyesi olmayan iilkeler
icin uygulanmamistir (DeSombre, 2006).

Uluslararasi dolasimda olan kimyasallarin giivenligi konusu, basta UNEP ve FAO olmak iizere
farkli BM organlar1 tarafindan ele alinmistir. UNEP tehlikeli kimyasallarin ticareti konusunu
1970"erden itibaren ele almaya baglamis, ithalati yapacak iilkenin onayi olmadan kimyasallarin
ihracatinin yasaklanmasina iligkin ¢aligmalar baglatmistir. 1972 BM Stockholm Konferansinin sonug
raporunda, uluslararasi seviyede eylem icin tavsiyeler bdliimiinde hiikiimetlerin ve BM Genel
Sekreterinin, FAO ve diger ilgili BM kuruluslariyla isbirligi halinde toksik kimyasallarin, agir metallerin
ve diger atiklarin bertarafina iligkin aragtirma, kontrol ve diizenlemelerde uluslararasi igbirligine
gidilmesi ¢agrisina yonelik olarak 1976 yilinda kimyasallara iliskin goniillii bir siire¢ olan potansiyel
toksik kimyasallar i¢in uluslararasi kayit sistemi (IRPTC) olusturulmustur. Cenevre'de merkezi bulunan
sistem, sinirlamalar ve yasaklar1 i¢erek sekilde ihracat yapan iilkelerin mevcuttaki diizenlemelerine
iligkin verileri derlemektedir.

1982'de BM Genel Kurul karariyla, gelismekte olan iilkelerdeki kapasite eksikligi goz oniine
almarak bu konuda tehlikeli kimyasallarin yonetimi ve karar verme siireglerine destek amaciyla
IRPTC'nin katki yaptig1 mekanizma genisletilerek, tiiketimi ve satig1 yasaklanan, piyasadan cekilen,
ciddi kisitlamalara tabi veya onaylanmayan {iriinlere iliskin BM Birlesik Liste olusturulmustur. 1984
yilinda Hollanda hiikiimetinin Onciiliigiinde, yasakli ve ciddi kisitlamalar tabi kimyasallara iliskin,
bildirimden sorumlu ulusal yetkililerin belirlendigi bir notifikasyon sistemi baslatilmistir. Bu siireg bir
sonraki boliimde anlatilan Rotterdam S6zlesmesinin Oniinii agmuistir.

Diger taraftan, Giindem 21'de kalkinma i¢in kaynaklarin korunmasi ve yonetimi altinda, 2000
yili itibariyla tehlikeli maddelere iligkin siniflandirma ve uyumlu etiketleme sisteminin mevcut olmasi
hedefi dogrultusunda ¢alismalar baslatilmistir (Anonim, 2018d). 1994'te Stockholm'de UNEP,
Uluslararast Caligma Orgiitii (ILO) ve WHO Kkatkilartyla kimyasal giivenlige iliskin konferans
toplanmig, hem hiikiimet yetkililerinin hem de sanayicilerin katildig1r hiikiimetlerarasi forum
olusturulmustur. 1995 yilinda UNEP Yonetim Konseyi, kimyasal maddelerin yonetimine iligkin
uluslararasi stratejik yaklasim (SAICM) igin uzman grubu olusturulmasina karar vermis, kimyasallarin
risklerini azaltacak uluslararasi tedbirleri ¢alisacak bu grup, 1996 yilinda kurulmustur. Kimyasallarin
yonetiminin ilerletilmesi igin bir politika ¢er¢evesini olusturulan SAICM, 2006 Subat ayinda Dubai’de
Uluslararas1 Kimyasallarin Yo6netimi Konferansinda kabul edilmistir.

1992 Rio zirvesiyle baslayan diger bir siirecle ise Kimyasallarin Siniflandirma ve Etiketlemesine
iliskin Birlesmis Milletlerin Kiiresel Uyumlastirilmis Sistemi (The UN Globally Harmonized System of
Classification and Labeling of Chemicals- GHS) olusturulmustur. Diinya ¢apinda ayni kimyasalin
fiziksel, saglik ve ¢evresel tehlikeleri hakkindaki bilgilerinin farkli sekillerde etiketlenmesi sorunuyla
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basa ¢ikabilmek amaciyla BM diizeyinde gelistirilen sistem, siniflandirma ve etiketleme kriterlerinin
uyumlagtirilmasi yoluyla tehlikeli kimyasallarin kiiresel olarak ayni fiziksel, ¢cevresel, saglik ve giivenlik
bilgilerini icermesi icin bir temel teskil etmektedir. GHS’nin ilk versiyonu Kimyasallarin
Sitmiflandirilmasi, Paketlenmesi ve Isaretlenmesi Kiiresel Harmonizasyonu Alt Komitesinde (SCEGHS),
Aralik 2002 yilinda kabul edilerek yiirlirliige girmis, daha sonra gesitli tarihlerde degisiklikler
yapilmistir.

3.1. Rotterdam Sozlesmesi

1985 yilinda FAO, pestisidlerin kullanimina ve dagitimina iligkin ‘Etik Kurallar1’ kabul etmistir
(Anonim, 2018e). Bu araglar, gelismekte olan iilke hiikiimetlerinin kimyasallara iliskin riskleri
degerlendirmeleri ve ithalat kararlari i¢in destek olmustur. 1987 yilinda UNEP Yo6netim Konseyi ise,
daha kalici bir sistem olusturma c¢abasiyla, uluslararasi ticarette olan kimyasallara iliskin bilgi
degisimine yonelik Londra Ilkelerini (1987 UNEP London Guidelines) kabul etmistir. 1989 yilinda
UNEP ve FAO ortak goniillii 6n bildirim prosediiriinii gelistirmistir. Tehlikeli kimyasallarin zorunlu bir
kontrole tabi olma ihtiyaci dogrultusunda, Giindem 21'de 19. boliimde 2000 yilina kadar goniillii PIC
prosediiriiniin yasal baglayiciligi olan bir anlasmaya doniismesi ¢agrisi sonrasinda, 1994'te FAO
Konseyi ve 1995'te UNEP Yonetim Konseyi miizakerelere baglama karari almistir (DeSombre, 2006).

1996-1998 yillar1 arasinda miizakereler gerceklesmis ve Glindem 21'de verilen hedef tarih olan
2000 y1lmin iki y11 éncesinde "Bazi Tehlikeli Kimyasallarin ve Pestisidlerin Uluslararasi Ticaretinde On
Bildirimli Kabul Prosediiriine Iliskin Rotterdam Sozlesmesi" 10 Eyliil 1998 tarihinde imzaya agilmistir
(Anonim, 2018f: Rotterdam Convention). Soézlesme 24 Subat 2004 tarihinde yiiriirliige girmistir.
S6zlegsmenin amaci, kimyasallarin 6zelliklerine iliskin bilgi alisverisini kolaylastirarak, ithalati ve
ihracatiyla ilgili ulusal karar verme siirecini olusturmay1 saglayarak ve bu kararlar1 Taraflara duyurarak;
bazi tehlikeli kimyasallarin, insan sagligina ve ¢evreye verebilecekleri olasi zararlardan korunmay1 ve
bu tiir kimyasallarin ¢evreyle uyumlu bir bi¢imde kullanilmalarini teminen uluslararasi ticaretinde
taraflar arasinda paylasilmis sorumlulugu ve isbirligi cabalarimi artirmaktir. Sozlesme, ticari
kimyasallarin uluslararasi ticaretini 6n bildirim prosediiriiyle diizenlemekte, ilave kimyasallarin
degerlendirilmesi ve diizenlenmesi i¢in mekanizma i¢ermektedir. Basel sdzlesmesinden farkli olarak
taraf olmayan iilkelere ticareti sinirlandirmamaktadir.

Sozlesmeye 2018 yil1 itibariyla, 161 iilke taraftir, Basel S6zlesmesine benzer sekilde s6zlesme
ABD tarafindan imzalanmis ancak onaylanmanustir. Ulkemiz ise sézlesmeyi 1998 yilinda imzalans,
21.12.2017 tarihi itibariyla taraf olmustur. Taraflar Konferansi, sézlesmenin ana karar verme organi
olup, sekretarya ¢aligmalart UNEP Cenevre ve FAO Roma ofisleri tarafindan ortaklasa yiirtitiilmektedir.
Kimyasallar G6zden Gegirme Komitesi, ilave kimyasallarin degerlendirilmesinden sorumludur
(Anonim, 2018f: Rotterdam Convention).

3.2.Kahe1 Organik Kirleticiler (KOK’lar) ve Stockholm Sozlesmesi

Dogal sistemlerin maruz kalabilecegi en sorunlu kimyasallardan olan KOK'’lar, 6zellikle
tehlikeli ii¢ nitelige sahiptir:

Toksisite: Cesitli toksik etkilere yol acarak biyolojik sistemleri sekteye ugratmaktadirlar.

Kalicilik: KOK'lar dogal par¢alanma islemlerine etki eden dengeli bilesikler olup, ¢evrede kalici
olma 6zelligi tasimaktadirlar, zehirli etkileri ¢cok uzun siire devam etmektedir.

Biyoakiimiilasyon: KOK’lar besin olarak tiiketilen s1v1 yaglar, siit, tereyagi, et ve insan dokulari
gibi yaglh maddelerde birikmekte, yogunlagmaktadir. En yiiksek KOK diizeylerine, besin zincirinin
basinda yer alan kutup ayisi, digli balina, fok ve insan gibi avci hayvanlarda rastlanmaktadir. Bunun
nedeni, bir hayvanin zehirlenmis bir diger hayvani yemesi sonucunda KOK'’larin bedeninde
akiimiilasyonu yani birikmesidir.

1960'larda ¢evre konusunda incelemeler yapan bilim adamlari, bugiin kalici organik
kirleticiler olarak adlandirilan endiistriyel kimyasallarin dogal yasam ve insanlar iizerinde siddetli ve
uzun vadeli etkileri oldugunu ilk kez fark etmisler, ayni zamanda KOK!'larin gevreye hizli yayilma
kapasitesi dogrultusunda kiiresel boyutta gittikge bilyiliyen bir sorun oldugunu da anlamislardir (Selin,
2014). Rachel Carson 1962 yilinda Sessiz Bahar isimli kitabinda pestisidlerin tehlikesine dikkat ceken
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ve bu alanda farkindalig: artiran bir isim olmustur. Sorunun ciddiyeti Arktik bolgelerdeki yerli halkin
hiicrelerinde giivenlik smirlarimin ¢ok tstiinde poliklorlu bifenil (PCB) konsantrasyonu tespit
edilmesiyle daha da iyi anlasilmig, 19901 yillarla baglayan siregte KOK'larin kullaniminin
diizenlenmesine iligkin ¢aligmalar baglatilmigtir (Desombre, 2006: 146).

UNEP Yonetim Konseyi'nin 1995 yilindaki 18/32 karar1 dogrultusunda baslayan Kimyasal
Giivenlige iliskin Uluslararast Program (IFCS) kapsaminda on iki kimyasal maddenin degerlendirme
stireci baglamistir. Bu kirli diizine listesi endiistri tarafindan bilerek tiretilen kimyasal, pestisid ve kalici
organik Kirleticileri ve istenmeyen endiistriyel yan iriinler olarak g¢evreye yayilan kimyasallart
icermektedir. Yeterli kanitlarin 1s18inda, UNEP Yo6netim Konseyi 1997 tarihli kararryla KOK'lara iligkin
uluslararasi baglayici bir anlagma olusturulmasi ¢aligmalarini baglatmis, anlagma tizerinde miizakereler
1998 yilinda baslamigtir. Miizakerelerde gelismekte olan iilkeler yerel yonetim sorunlar iizerinde
dururken, gelismis iilkeler ise daha ¢cok uzun menzilli tasinimu ile ilgili olmustur. Ozellikle Kanada'nin
gerek bu sozlesmede, gerekse BM Avrupa Ekonomik Komisyonu Uzun Menzilli Sinirétesi Hava
Kirliligi So6zlesmesi (EMEP) altindaki 1998 tarihli Kalic1 Organik Kirleticiler Protokoliinde ¢ok aktif
oldugu bilinmektedir (Wilkening ve Thrift, 2009). Sivil toplum kuruluslar1 ise bu maddelerin,
yonetilmesinden ziyade yasaklanmasini istemistir.

22 Mayis 2001 yilinda imzaya agilan Kalic1 Organik Kirleticilere iliskin Stockholm S6zlesmesi,
kalic1 6zellik gostermeleri sebebiyle gevre ve insan sagligini olumsuz olarak etkileyen 12 kimyasal
maddenin (Aldrin, Klordan, Dieldrin, Endrin, Heptaklor, hekzaklorobenzen, Poliklorlu bifeniller
(PCBs), DDT, Dioksin ve Furanlar) kullanilmasina yasaklama ve sinirlama getiren uluslararasi
sozlesmedir ( Anonim, 2018g: Stockholm Convention).

Uluslararas1 eylem planlart dahilinde ulusal ve bolgesel eylem planini hazirlamak, bu
kimyasallarin {iretimini ve kullanimini yasaklamak, emisyonlarini sifirlamak, yasaklama sonrasi elde
kalan stoklar1 ile atiklari ve bu kimyasallar igeren cihazlar1 ve atiklari, ¢evresel agidan en uygun
teknolojileri kullanarak 2025 yili sonuna kadar bertaraf etmek taraflarin yiikiimliiliikleri arasindadir.
Sozlesme 17 Mayis 2004’de Fransa’nin ellinci lilke olarak onaylanmasiyla birlikte yasal olarak
yiiriirliige girmis, 2018 tarihi itibartyla 182 iilke tarafindan onaylanmistir. Ulkemiz sdzlesmeyi 2002
yilinda imzalamus, 12 Ocak 2010 tarihi itibariyla da sozlesme iilkemizde yiiriirlige girmistir.

Taraflar Konferansi, sozlesmenin ana karar verme organit olup, ilave kimyasallarin
degerlendirilmesi ve diizenlenmesi caligmalar1 ise “Kalici Organik Kirleticiler Goézden Gegirme
Komitesi” tarafindan yiiriitilmektedir. Sekretarya merkezi UNEP Cenevre Ofisi'dir. Gelismekte olan ve
ekonomik gecis yapan lilkelerin, KOK kirliliginin temizlenmesi ve KOK'larin yasaklanmas1 igin
endiistrilerinde reform yapabilmeleri i¢in, zengin iilkelerden maddi ve teknik destek almalar1 konusunda
da anlagsma saglanmistir. Taraflar Konferansina bagli on alt1 adet bolge ve alt bolge merkezleri bu
iilkelerde kapasite gelistirme ve sodzlesmenin uygulanmasina destek konularindan sorumludur.
Bunlardan alti tanesi Basel S6zlesmesi’nin bolge merkezi olarak da ¢aligmaktadir. S6zlesmenin finansal
mekanizmasi Kiiresel Cevre Fonu (Global Environment Facility-GEF) olarak belirlenmistir.

3.3. Minamata Sozlesmesi

Japonya'nin Minamata kentinde 1956 yilinda gergeklesen ve binlerce insan ve canlinin 6liimiiyle
sonuclanan civa sizintisi felaketi sonrasinda civa ve civa bilesikleri ile bunlara ait atiklar, kiiresel
kamuoyunun giindemine oturmus, civa kaynakli ¢evre kirliliginin kiiresel 6l¢ekte Onlenebilmesine
iliskin ¢abalara katki saglanmas1 amactyla UNEP liderliginde “Civaya Iliskin Minamata Sézlesmesi”
hazirlanmistir. 2009 Subat ayinda, UNEP Y 6netim Konseyi, civaya iligkin baglayici bir kiiresel anlasma
gelistirilmesi kararini onaylamig, bes miizakere oturumunun sonunda, sézlesme 19 Ocak 2013 tarihinde
Cenevre'de imzaya agilmisgtir.

Minamata Sozlesmesi, yeni kurulacak civa madenlerini yasaklamakta, emisyonlar {izerinde
kontrol tedbirleri getirmekte ve de kiiciik 6lgekli altin madenciligine uluslararasi 6lgekte diizenlemeler
getirmektedir (Anonim 2018h: Minamata Convention). S6zlesme, civa kullanilan, salinan ya da yayilan
iiriinler, prosesler ve endiistriler ve bunlarin civa igeren atiklari i¢in bazi kontrol ve azaltim tedbirleri
icermektedir. Sozlesme kapsaminda, iilkelerin 2020 yilina kadar bazi civa igeren iiriinlerin iiretim,
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ithalat ve ihracatin1 yasaklamalari ve bunlara iliskin atiklarimi etkin bir sekilde bertaraf etmeleri,
kullanilan civa miktarini ve salimlarini azaltmaya yonelik stratejiler olusturmalar1 ve biiyiik endiistriyel
tesislerden kaynaklanan emisyonlari ve salimlar1 azaltmak igin belirli zamanlar dahilinde yeni agilacak
tesislerde Mevcut En Iyi Teknolojileri kullanmalar1 ve mevcut tesisler igin ise belirli bir plan
cercevesinde emisyonlarini azaltmalar1 zorunlu hale getirilecektir (Anonim, 2018I).

Minamata S6zlesmesi 128 iilke tarafindan imzalanmus olup, 2018 yili itibariyla s6zlesmeye 101
tilke taraftir. Sozlesme, Tirkiye tarafindan 24 Eylil 2014 tarihinde BM 69. Genel Kurulu genel
goriigmelerinin agilisi kapsaminda diizenlenen "Yiiksek Diizeyli Etkinlik" sirasinda imzalanmistir
(Anonim, 2018l). ABD taraf olmadig1 diger li¢ sdzlesmeden farkli olarak, s6zlesmeyi ilk onaylayan
iilkelerden olmustur. Sozlesmenin finansal mekanizmasi Stockholm s6zlesmesinde oldugu gibi GEF
olarak belirlenmistir.

3.4.  Kimyasallarin ve tehlikeli maddelerin yonetimine iliskin bélgesel ve diger

diizenlemeler

Bu sozlesmelerin yani sira, tehlikeli madde ve kimyasallardan kaynaklanan sorunlara yonelik
pek cok bolgesel anlagsma da olusturulmustur. UNEP'in bolgesel denizler programi altinda, 2009 yili
itibariyla bolgelerin kirlikten kaynaklanan sorunlarina yonelik olarak on ii¢ eylem plan1 olusturulmustur.
Diger taraftan denizlere iligkin olusturulan sézlesmelerde de tehlikeli madde ve atiklardan kaynaklanan
kirlilik kapsanmustir. Bunlara 1972 tarihli Gemilerden ve Ugak Atiklar1 Kaynakli Deniz Kirliliginin
Onlenmesine Iliskin Sézlesme, 1974 Kuzeydogu Atlantik Deniz Cevresinin Korunmasi Sozlesmesi-
OSPAR, 1974 tarihli Baltik Denizel Alaninin Korunmasi Sézlesmesi 6rnek olarak verilebilir. Kanada
ve ABD, 1978 yilinda Great Lakes bolgesinde su kalitesi anlasmasinin 1978 tarihli revizyonunda tiim
kalic1 ve toksik maddelerin bosaltimini yasaklamistir (Selin, 2014).

Kalict Organik Kirleticilere iliskin Stockholm Soézlesmesinin disinda diger bir Snemli
diizenleme de BM Avrupa Ekonomik Komisyonu Uzun Menzilli Stmirétesi Hava Kirliligi Sozlesmesi
(EMEP) altindaki 1998 tarihinde Aarhus'ta imzalanan Kalic1 Organik Kirleticiler Protokoliidiir. 2003
yilinda yliriirliige giren Protokol kapsaminda Basel Sozlesmesiyle uyumlu bir sekilde KOK'larin,
pestisidlerin ve endiistriyel kimyasallarin ¢evreyle uyumlu taginimi ve bertarafi diizenlenmektedir.

4. Uluslararasi Atik ve Kimyasallar Politikalarinda Giincel Gelismeler

4.1. Basel, Rotterdam ve Stockholm Sozlesmelerine iliskin sinerji cahismalar:

Uluslararasi tehlikeli madde ve atiklar rejimleri, ilk basta ayr1 olarak olusturulmus, ancak sebep
olduklart risklerin ve sorunlarin ortakligi paralelinde tek bir rejime donistiirilme calismalar
baslatilmistir. Tehlikeli atik ve kimyasallar alaninda uluslararasi diizenlemeler incelendiginde,
stireclerin yonetiminde BM Zirvelerinde belirlenen hedeflerin yol gosterici oldugu goriilmektedir.
Tehlikeli Atiklarin Sinir &tesi Tasimmina ve Bertarafina Iliskin Basel Sozlesmesi, Bazi Tehlikeli
Kimyasallarin ve Pestisitlerin Uluslararas1 Ticaretinde On Bildirimli Kabul Prosediiriine Iliskin
Rotterdam So6zlesmesi ve Kalicit Organik Kirleticilere iliskin Stockholm Sézlesmesine iliskin sinerji
tartismalari, 2002 Johannesburg Siirdirilebilir Kalkinma Zirvesi sonrasinda baglamistir (Anonim
2018i)

2005 yilinda bu ii¢ sozlesmeye taraf iilkeler, sozlesme sekretaryalarindan bu konuyu daha
detayli degerlendirmesini istemis ve sinerjinin nasil artirilabilecegine iliskin ¢aligmalar baglamistir.
Olusturulan gegici ¢alisma grubunun tavsiyeleri ve ¢alismalar1 dogrultusunda 2008 ve 2009 yillarinda
bu ii¢ sozlesmenin de taraflar konferanslarinda ilk sinerji kararlar1 alinmis, daha sonra ortak faaliyetler,
ortak yonetim fonksiyonlari, ortak hizmetler, biitce dongiilerinin senkronizasyonu ve ortak denetimleri
icerecek sekilde bu kararlar genisletilmistir. 2011 yilinda bu sézlesmelerin taraflar konferansinda,
sozlesmelerin sekretaryalarina iliskin ortak idari bagkanlik karar1 alinmus, idari bagkan UNEP tarafindan
yiriitiilen sekretarya hizmetlerinin organizasyon yapisinda degisiklik ig¢in Oneriler olusturmakla
gorevlendirilmistir. Bu kapsamda, {i¢ sozlesme sekretaryasinin matriks bir yapiya doniistiiriilmesi
Onerisi getirilmis ve s6z konusu oneri 2013 yilinda es zamanli olarak gergeklestirilen taraflar
konferansinda kabul edilmistir (Anonim, 2018j).
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Burada 6nemli bir nokta, rejimlerin temelini olusturan Basel, Rotterdam ve Stockholm
So6zlesmelerinin sekretarya hizmetlerinin UNEP Cenevre Ofisi tarafindan yiiriitiilmesinin sinerji siirecin
oniinii agtigidir. Politikalarin olugmasinda dublikasyon ve verimsizliklerin asilmasi ve sorunlarin
biitinsel bir sekilde ele alinmasit igin yiriitilen sinerji ¢alismalarinin  faydali olacagi
degerlendirilmektedir. Alinan sinerji karariyla ve bu gruba 2015 yilinda civaya iliskin Minamata
sozlesmesinin de katilmasiyla, tehlikeli atik ve kimyasallarin yonetiminde giiclendirilmis bir caba
olugmustur. UNEP, Basel, Stockholm, Rotterdam ve Minamata Sozlesmeleri ile kimyasal maddelerin
uluslararas1 idaresine dair stratejik yaklagimin ulusal diizeyde uygulanmasinin giiglendirilmesi
konusunda baglattig1 6zel program ile bu konuda iilkelere destek vermektedir.

4.2. Atik ve kimyasallara iligkin kiiresel detoks hareketi

Kimyasallarin ve atiklarin giivenli bir sekilde yonetimi, yoksullukla miicadele, saglik, cinsiyet,
su, sehirler, okyanuslar, gida ve siirdiiriilebilir tiiketim ve iiretimle ilgili BM Siirdiiriilebilir Kalkinma
Hedeflerinin uygulanmasi i¢in temeldir. 6 Mart 2017°de agiklanan WHO raporuna gore cevre kirliligi
yiiziinden her yil 1,7 milyon, hava kirliligi nedeniyle her yil bes yasin altinda 570.000 ¢ocuk dlmektedir
(Anonim, 2018Kk). Elektrikli ve elektronik atiklar ¢ocuklar i¢in artan bir ¢evresel tehdit olusturmakta,
ayrica besin zincirinde ilerleyen zararli kimyasallar da ciddi bir sorun teskil etmektedir. 2016 yilinda
gergeklestirilen BM Cevre Meclisi’nin (UNEA) L6 nolu kararinda 2030 Siirdiiriilebilir Kalkinma
Hedeflerinin gergeklesmesinde temel insan haklarinin korunmasi ve ilerletilmesinin énemine vurgu
yapilmistir. BM Insan Haklar1 Ozel Raportorii tarafindan Eyliil 2016’da sunulan raporda da gevresel
kirliligin dogmus ve dogmamis milyonlarca ¢ocuklar iizerinde 6ldiiriicii boyutlara ulagan etkilerine
vurgu yapilmis, ¢ocuk haklar1 ve tehlikeli maddeler ve atiklarin bertarafi ve gevreye uyumlu sekilde
yonetiminin iligkisi, bunun paralelinde de ¢cocuklarin temel bir insan hakki olarak gelecegin tehlikeli
kimyasallar ve atiklardan detokslanmasi girisimi ¢ok cesitli platformlarda da odaklanilan bir konu
olmaya baslamistir (Anonim 2018;j).

BM Genel Kurulu tarafindan 25 Eyliil 2015 tarihinde kabul edilen 2030 Siirdiiriilebilir
Kalkinma Giindemindeki hedefleri kapsaminda 6zellikle 12. Hedef olan Siirdiiriilebilir Uretim ve
Tiiketim Kaliplarinin Saglanmasi hedefi altinda 12.4 nolu alt hedef, 2020’ye kadar kimyasallarin ve tim
atiklarin, yagam dongiileri boyunca ¢evreye uygun olarak yonetilmesinin saglanmasini, insan sagligi ve
cevre iizerindeki olumsuz etkilerini en aza indirgemek icin hava, su ve topraga karigmalarinin 6nemli
olglide azaltilmasini 6ngérmektedir (Anonim 2018m).

Mayis 2017°de Cenevre’de “Detokslanmig Gelecek: Kimyasallarin ve Atiklarin Uygun
Yonetimi” bagliginda gergeklesen Basel, Rotterdam ve Stockholm Soézlesmelerinin ortak taraflar
konferansinda detoks girisiminin 6nemli bir ¢iktis1 olarak ilave kimyasallar listelere eklenmis, giderek
biiyiiyen, sessiz ve derinden ilerleyen bu sorunla miicadelede yardimer olmak {izere evsel atiklar igin
yeni bir kamu-o6zel sektor ortakligi kurma karar1 alinmig, ayrica deniz plastikleri sorununu ¢ézme gorevi
verilmistir. 170’ten fazla tilkeden yaklasik 1.300 temsilcinin katilim sagladigi toplantilar kapsaminda
Rotterdam So6zlesmesinin Ek-3 Listesine dort ilave kimyasal ve pestisit eklenmis (karbofuran ve
triklorfon, kisa zincirli klorin paraffin ve tribiitilin), boylece sdzlesme kapsaminda listelenen toplam
kimyasal sayis1 elliye ulasmustir, ancak Onerilen tim kimyasallarin listelere eklenmesinde anlagma
saglanamamistir. Stockholm So6zlesmesi kapsaminda ise Onerilen tiim maddeler listelere eklenmistir
(Anonim 2018j). Daha giivenli bir gelecek i¢in dnemli bir adim daha atilmis olsa da, bu konuda ¢ok
daha fazla ¢aba gerektigi aciktir. Diger taraftan, kiiresel kimya sanayinin yilda 5 trilyon dolar
kazanirken, kimyasal ve atiklarin yonetimi i¢in ortak ¢abalara %1 ‘den daha az katkida bulunuyor olmasi
da dikkat ¢ekilen carpici bir konudur (Anonim, 2018n).

5. Sonuclar

Tehlikeli atiklarin ve kimyasallarin yonetimine iligkin ulusal politikalar tilkeden iilkeye farklilik
gostermekte, ancak cevre {izerindeki olumsuz etkileri bu alanlarda uluslararas: igbirligini zorunlu
kilmaktadir. Bu alanlardaki uluslararasi diizenlemeler incelendiginde, siireclerin yonetiminde BM
Zirvelerinde belirlenen hedeflerin yol gosterici oldugu goriilmektedir. S6zlesmelerin olusturulmasinda
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ise gelismis ve gelismekte olan iilkelerin farkli beklenti ve ihtiyaglarinin miizakerelere yon verdigi, bu
alanda sivil toplum kuruluslarinin da oldukga aktif oldugu anlasilmaktadir.

Son donemde, sebep olduklari sorunlarin ve risklerin ortakligi paralelinde tehlikeli atiklara ve
kimyasallara iligkin ortak bir yonetim ihtiyaci 6ne ¢ikmig ve sinerji siireci baglatilmistir. Burada dnemli
bir husus, Basel, Rotterdam ve Stockholm Sozlesmelerinin sekretarya hizmetlerinin UNEP Cenevre
Ofisi tarafindan yiiriitiilmesinin sinerji siirecinin oniinii agmig oldugudur. Politikalarin olusmasinda
dublikasyon ve verimsizliklerin asilmasi, ayrica sorunlarin biitiinsel bir sekilde ele alinmasi igin
yiiriitiilen sinerji ¢alismalarinin faydali olacagi degerlendirilmektedir. Sinerji siireci ve baslatilan kiiresel
detoks hareketiyle tehlikeli atik ve kimyasallarin ¢evreye duyarli bir sekilde yonetiminde gii¢lendirilmis
bir ¢aba olugsmustur, bu ayn1 zamanda BM Genel Kurulu tarafindan 25 Eyliil 2015 tarihinde kabul edilen
2030 Siirdiiriilebilir Kalkinma Giindemindeki hedefleri, 6zellikle 12. Hedef olan “Siirdiiriilebilir Uretim
ve Tiiketim Kaliplarinin Saglanmasi1” hedefini uygulamaya yonelik bir adimdir. Bu hedef altinda 12.4
nolu alt hedef, uluslararas: kabul edilmis ¢ercevelere uygun bigimde, 2020’ye kadar kimyasallarin ve
tim atiklarin, yasam dongiileri boyunca gevreye uygun olarak yonetilmesinin saglanmasini, insan
saglig1 ve cevre lizerindeki olumsuz etkilerini en aza indirgemek i¢in hava, su ve topraga karismalarinin
onemli dlgiide azaltilmasini ongérmektedir. 12.4 nolu alt hedefe yonelik iki gostergeden biri tehlikeli
atik ve kimyasallara iligkin ¢ok tarafli uluslararasi s6zlesmeye taraf olan iilke sayisi, digeri ise kisi bast
olusan tehlikeli atik miktar1 ve bertaraf edilen tehlikeli atigin oramdir. Bu noktada, diinyada en fazla
tehlikeli atig1 tireten ABD tarafindan, Minamata Sozlesmesi disindaki s6zlesmelerin imzalanmis ancak
hi¢birinin onaylanmamis olmasi dikkat ¢ekici diger bir husustur.

Kiiresel 6lgekte tiretilen ve tiikketilen tehlikeli maddeler ile bunlarin sonucunda olusan atiklarin
miktar1 degerlendirildiginde, bu alandaki wuluslararasi diizenlemelerin bir takim Yyasak ve
sinirlandirmalar getirse de tiretim ve tiikketim kaliplarinin degismesinde 6nemli bir degisiklik getirmedigi
ve atik minimizasyonunu saglamada basarili olmadig1 goriilmektedir. S6zlesmelere iliskin baglatilan
sinerji siireci ve kiiresel detoks hareketi gibi girisimlerin olumlu sonuglarinin olacagi degerlendirilmekle
birlikte, mevcut ekonomik diizen ve ¢ikarlar dogrultusunda etkilerinin smirh  kalacagi
degerlendirilmektedir.
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Yeni Bir Veritabam Yonetim Sistemi (FG-HERB ver: 0.3) ve ANK
Herbaryumu Cistaceae Familyasinin Analizi

A New Database Management System (FG-HERB ver: 0.3) and Analysis of ANK
Herbarium Cistaceae Family

Fatmagiil GEVEN'"

YUnkara Universitesi Fen Fakiiltesi Biyoloji Boliimii, Ankara

Ozet: Bu arastirma herbaryumlar icin veritabam hazirlamak amaci ile gerceklestirilmistir. Hazirlanan veritaban:
yonetim pogrami (FG-HERB ver: 0.3) kullanilarak ANK (Ankara Universitesi Fen Fakiiltesi Biyoloji Boliimii)
herbaryumunda bulunan Cistaceae Familyasina ait taksonlarin veritabani olusturulmus ve taksonlarin listeleri
hazirlanmistir. Veriler mobil veri sistemi kullanilarak girilmis ve familyaya ait 268 bitki orneginin incelenmesi
sonucu 4 cins ve bu cinslere ait toplam 25 tiir tespit edilmistir. Cistaceae familyasuun en ¢ok bitki drnegi iceren ilk
bes taksonu, swraswla: Helianthemum nummularium (L.) Miller, Helianthemum canum (L.) Boumg., Cistus creticus
L., Cistus laurifolius L., Helianthemum salicifolium (L.) Miller.

Anahtar sozciikler: ANK, Herbaryum, Veritabani Yonetim Sistemi, Tiirkiye .

Abstract: This research was carried out with the aim of preparing databases for Herbariums. A database of the
taxa belonging to the Cistaceae family found in the ANK herbarium (Ankara University Faculty of Science,
Department of Biology) was prepared using the prepared database management program (FG-HERB ver: 0.3) and
lists of taxa were prepared. The data were entered using the mobile data system and the end result of examining
268 plant samples belonging to the family; 4 genus and 25 species belonging to these family were identified. The
first five taxa containing the most plant sample of the Cistaceae family, respectively: Helianthemum nummularium
(L.) Miller, Helianthemum canum (L.) Boumg., Cistus creticus L., Cistus laurifolius L., Helianthemum salicifolium
(L.) Miller.

Key words: ANK, Herbarium, Database Management System, Turkey.

1. Giris

Bitkiler eski ¢aglardan itibaren gesitli amaglar igin toplanmis (yemek, ilag, barinak, giyim vb.)
ve saklanmistir. Gilinlimiizde ise bu amaglar diginda bazi bitkiler 6zellikle dogal bitkiler bilimsel
amagl olarak toplanmakta, kurutulmakta ve Herbaryum adi verilen 6zel mekanlarda saklanmaktadir.
Herbaryumlar; preslenerek kurutulmus bitki 6rneklerinin bilimsel kurallar ¢ergevesinde diizenlenerek
saklandigr yerlerdir (Segmen vd. 1995). Bu &rneklerin, kabul edilmis bir siniflandirma sistemine gore
diizenlenmis ve bilimsel arastirmalara 151k tutucu olabilmesi i¢in belli yontemler ve tekniklere gore
toplanmis, kurutulmus, kartonlar iizerine sabitlenmis ve etiketlenmis olmasi gerekir (Ketenoglu ve
Koriikli, 2009; Geven vd. 2014). Bitki orneklerinin kuru olarak kartonlara yapistirilmasi ve
saklanmasi islemini ilk kez Italyan botanikg¢i Lucca Ghini (1490-1556) uygulamustir (Bellorini, 2016).
Tirkiye’de yaklagik 54 herbaryum bulunmaktadir (Uma ve Diizenli, 2012). Tiirkiye’nin en eski
herbaryumlarindan biri olan ANK herbaryumu (Herbarium Turcicum-Tiirkiye Herbaryumu), 1933
yilinda Wilhelm Kurt Krause tarafindan kurulmus (Baytop, 2008) ve ilk Tiirk botanik aragtirmacisi
Hikmet Ahmet Birand tarafindan gelistirilmistir (Baytop, 2003).

Herbaryumlarda biriken bitki 6rnegi sayisi arttikca bu bilgilere ulasmak, saglikli ve pratik
sekilde kullanmak giiclesmekte, bilgilerin kullanilabilir ve yenilenebilir hale getirilmesi amagi ile
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gesitli veritaban1 yonetim sistemleri gelistirilmektedir (Babag, 1988; Babag vd. 1995; Akman vd.
1996; Geven vd. 2008). Veritabani yonetim sistemleri genellikle yiiksek ticretli programlar olmalarina
ragmen, akademik ve ticari kullanima sunulmus veya acgik kaynak kodlu MS Sql Server, Access,
Oracle ve Mysql gibi veritabani sistemleri de bulunmaktadir. Bu sistemler; kayit eklemek, silmek,
glincellemek, belirtilen kosullara gore verileri sorgulamak ve raporlamak, verilere erisim igin gereken
izinleri belirlemek, verilerin yedeklenmesi islemlerini gergeklestirmek, verilere yetkisiz erisime engel
olmak, verilerin analizini ger¢eklestirmek gibi gorevleri yerine getirirler. Bu sistemleri kullanmak
goriiniirde her ne kadar ise yarar olsa da biiylik tehlikeler icermektedir. Soyle ki veritabani yonetim
sisteminin giivenligi kaynak kodlar1 yazan kisinin elindedir ve girilen biitiin verilere ulasma dolayisi
ile her tirli degisikligi yapma imkanina sahiptir. Bu nedenle biyolojik cesitlilik gibi iilke gelecegini
yakindan ilgilendiren kritik verilerin giivenli veritabanlarinda &zellikle yerli ve milli yazilimlarda
depolanmasi ve kullanilmasi 6nem tasimaktadir.

Bu ¢alismada herbaryumlar igin yeni bir veritabani yonetim sistemi (FG-HERB ver: 0.3)
gelistirilerek Cistaceae familyasi analizinin yapilmasi amag¢lanmistir. Bu sistem sayesinde verilerin
giivenligi saglanarak gerektigi taktirde kisi, kurum ve kuruluslarla paylasilacaktir. Bu paylasim
oncelikli olarak Tiirkiye Bilimsel ve Teknolojik Arastirma Kurumu (TUBITAK), Nuh’un Gemisi
Biyolojik Cesitlilik Veritabani, Ulusal Biyolojik Cesitlilik Envanter ve Izleme Projesi (UBENIS) ve
diger veritabanlar ile olacaktir.

2. Materyal ve Yontem

Caligma materyalini ANK Herbaryumu’nda bulunan ve 1920 - 2000’li yillar arasinda bir¢ok
yabanct ve Tirk arastirmaci tarafindan toplanarak herbaryum Ornegi haline getirilen Cistaceae
familyasina ait 268 bitki 6rneginin FG-HERB ver: 0.3 Veritaban1 yonetim Sistemi ile hazirlanan
takson listeleri olusturmaktadir.

Bu o6rneklere ait bilgilerin kontrolii *Flora of Turkey and the East Aegean Islands’ (Davis,
1965, 1988; Giiner, 2000), *Flora Europea Vol I’ (Tutin, 1964), ’Flora of Syria Palestine and Sinai’
(Post, 1932-1933), ’Flore de J’Iran’(Parsa, 1951), Distibution Maps (Donner, 1990) adli eserlerden
yararlanilarak yapilmistir. Ayrica gesitli botanik kitaplar1 kullanilmistir (Heywood, 1978; Hickey and
King, 1997; Brummit et al. 1992; Baytop, 1998). Kontrol amaciyla Med Checklist’e (Grauter, 1956)
ve Index Kewensis’e (Durand 1886-1895) bagvurulmustur.

Taksonlarin listelenmesi sirasinda Flora of Turkey’deki siralamaya uyulmustur (Davis, 1965,
1988; Giiner, 2000). Bitkinin toplandig1 mevki veya yer adi, yiikseklik, tarih, habitat, toplayic1 ile
birlikte varsa demirbas numarasi verilmistir (Cizelge 1).

Calismanin sonunda Cistaceae familyasi iyilestirme ve listeleme ¢alismasina bagl olarak,
bitki ornekleri floradaki yerlerine uygun olarak siraya dizilmistir. Materyal olarak kullanilmig olan
tim bitki 6rnekleri, ¢alisma esnasinda zarar gormemesine dikkat edilerek incelenmis, familyaya ait
bitki listeleri Ankara Universitesi Fen Fakiiltesi Herbaryumu’nda (ANK) korunmaktadir.

3. Bulgular

Veritaban1 yonetim sistemine girilen Cistaceae familyasina ait 268 herbaryum 6rneginin etiket
bilgilerinin incelenmesi sonucunda; 4 cins, 25 tiir tespit edilmistir. Tiirkiye florasinda familyaya ait
kayitli 34 tiir mevcuttur. Herbaryumda eksik olan 9 tiir; Fumana laevis (Cav.) Pau, Fumana trisperma
Hub.-Mor. & Reese, Helianthemum apenninum (L.) Mill., Helianthemum lasiocarpum Desf ex Willk.,
Helianthemum microcarpum Coss. ex Boiss, Helianthemum ovatum Dun., Helianthemum strickeri
Grosser, Helianthemum tomentosum Gray, Tuberaria lipopetala (Murb.) Greuter & Burdet.’dur.
Veriler mobil veri sistemi kullanilarak girilmistir (Sekil 1, Sekil 2, Sekil 3, Sekil 4). Familyaya ait
bitki drneklerinin etiket bilgilerinin [Familya, Cins, Tiir, Alttiir, Varyete, Kare (Grid Sisteme Gore), 11,
Ilge, Lokalite, Habitat, Minimum ve Maksimum Yiikseklikler, Toplayict Adi, Teshis Eden Kisi Adi]
her tiirlii arama, goriintiileme ve ¢ikt1 alma islemleri Windows isletim sistemi altinda ¢alisan veritabani
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yonetim sistemi kullanilarak hazirlanmustir (Sekil 5, Sekil 6, Sekil 7). Cistaceae familyasina ait
takson listesi (Cizelge 1) verilmistir.

Fumana gracumbens (Dun ) Gren. & Gadr,

Fumans scoparia Pomel

Ciets cretcus L >
Cists aurifals L >
Tor: Ciss monspeliensia | >
it >
>
llge:
>
Kare:
>
Max
Viksekik Fur iora b & Spach >
Hin - Fumang olgospem Ketschy
Yoksekbk umans allgosperma Buisa, & Kotschy >
. . Fumana paphlagenica Bamm. & Janchen 1
>
>
>

Fumans thymifcta (L) Verlat

.

Sekil 1. Mobil veri giris sistemi ana sayfast Sekil 2. Mobil veri giris sistemi takson listesi sayfasi

Fumana paphlagonica
Bormm. Janchen

No:

Familya:

Tur:

5353

Cistaceae

Fumana paphlagonica

Alt Tir:

Varyete:

Kare: B3

| Eskigehir
lige: Bozhlyilk
Lokalite: Bozhiyiik'in 9 km dog

Habitat:

Sekil 3. Mobil veri giris sistemi etiket sayfasi Sekil 4. Mobil veri giris sistemi fotograf sayfas
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4. Tartisma ve Sonug

Bu calismada herbaryumlar ve saptanan floristik zenginliklerin, korunmasi, gelistirilmesi ve
stirdiiriilebilirlik ilkelerine uygun yonde kullanilmasi icin, biyocesitliligin ortaya konmasi amaci ile
veritaban1  programi gelistirilerek Cistaceae familyasinin analizi yapilmistir. Veritabaninin
olusturulmasinda FG-HERB ver: 0.3 Veritabani yonetim sistemi kullanilarak bitki 6rneklerinin etiket
bilgileri listelenmistir. Etiket bilgileri; Familya, Cins, Tiir, Alttiir, Varyete, Kare (Grid Sisteme Gore),
11, Ilge, Lokalite, Habitat, Minimum ve Maksimum Yiikseklikler, Toplayic1 Adi, Teshis Eden Kisi Adi
vb. igermektetir. Program ile her tiirlii arama, goriintiilleme, Koordinat sistemine gore haritalama,
raporlarin Microsoft Excel’e aktarilmasi, grafiklerin ¢izilmesi ve ¢ikti alma islemleri yapilabilir.
Ihtiyag durumuna gore sistemde saklanan verilerin en verimli ve en hizl bir sekilde kullanilabilmesi
icin veritaban1 yazilimi gelistirilmeye uygun olarak hazirlanmistir. Ayrica veritabani ydnetim
sistemine veriler arazi ve herbaryum calismasi esnasinda, mobil veri girig sistemi kullanilarak
girilebilmekte ve ayni1 anda bir¢ok arastirmact veri girisi yapabilmektir. Program, iOS ve Android
isletim sistemine sahip mobil cihazlarda kullanilabilmektedir. Calismada herbaryumlar igin yeni bir
veritabani programu gelistirilerek Cistaceae familyasinin analizi yapilmigtir. Cistaceae familyasina ait
268 herbaryum 6rneginin incelenmesi sonucunda; 4 cins, 25 tiir tespit edilmistir. ANK’daki Cistaceae
familyasinin tiirlerine ait bitki 6rnegi sayisi1 Cizelge 2’de verilmistir.

Cizelge 2. ANK’daki Cistaceae familyasina ait tiirlerin bitki 6rnegi sayisi

Tiir Adi Say1
Helianthemum nummularium (L.) Mill. 42
Helianthemum canum (L.) Boumg. 30
Cistus creticus L. 30
Cistus laurifolius L. 30
Helianthemum salicifolium (L.) Miller 20
Cistus salviifolius L. 17
Fumana thymifolia (L.) Verlot 14
Helianthemum ledifolium (L.) Mill. 12
Fumana procumbens (Dun.) Gren. & Godr. 12
Fumana aciphylla Boiss. 11
Fumana arabica (L.) Spach 9
Tuberaria guttata (L.) Fourr. 6
Cistus parviflorus Lam. 6
Fumana paphlagonica Bornm. & Janchen 4
Helianthemum kotchyanum Boiss. 4
Helianthemum aegyptiacum (L.) Mill. 4
Fumana scoparia Pomel 4
Helianthemum stipulatum (Forsk.) C.Christ. 3
Helianthemum racemosum (L.) Pou 2
Helianthemum antitauricum Davis & Coode 2
Fumana grandiflora Jaub. & Spach 2
Fumana oligosperma Boiss. & Kotschy 1
Helianthemum germanicopolitanum Bornm. 1
Helianthemum aelandicum L. 1
Cistus monspeliensis L. 1
Toplam 268
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Cizelgeye gore Helianthemum nummularium 42 6rnek ile ANK Herbaryumu’ndaki Cistaceae
familyasi igerisinde en ¢ok ornek sayisina sahip taksondur, bu taksonu 30 o6rnek ile Helianthemum
canum, Cistus creticus ve Cistus laurifolius takip etmektedir.

Toplanan 6rneklerin illere gore dagilisina bakildiginda ilk ii¢ sirayr Ankara, Kastamonu ve
Mersin illeri almaktadir (Sekil 8).

Aksehir 1
Manisa ]
istanbul |
Trabzon ]
Bursa ]
Hatay |
Gaziantep |
Artvin ]
izmir |
Cankir ]
Yozgat |
Antalya |
Mudla |
Zonguldak |
Afyan |
Konya |
Kayseri |
Adana ]
Eskisehir |
Mersin :

Kastamonu

Ankara

o 5 10 15 20 25 30 35 40
Cistaceae

Sekil 8. Tllere gore bitki drneklerinin dagilimm

Maksimum yiikseklige gore bitki 6rneklerinin dagiliminin en fazla 1000-1500 m.’ler arasinda,
2500-3000 m.’lerde ise en az 6rnegin oldugu goriilmektedir (Sekil 9).

2500-3000
2000-2500
1500-2000
1000-1500
0500-1000

0-500

Cistaceae

Sekil 9. Maksimum yiikseklige gore bitki drneklerinin dagilimi

Grid sistemine gore en fazla bitki 6rnegi A4, B3 ve C5 karelerinde, en az 6rnek ise A1, A6, B8
ve C8 karelerinde goriilmektedir (Sekil 10).
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Yeni Bir Veritaban1 Yonetim Sistemi (FG-HERB ver: 0.3) ve ANK Herbaryumu

Cistaceae Familyasinin Analizi
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Sekil 10. Grid sistemine gore bitki 6rneklerinin dagilimi

Y. Akman, T. Ekim ve P. H. Davis familyaya ait en fazla ornegin teshisini yapan ilk ii¢
aragtirmacidir (Sekil 11).
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Sekil 11. Teshis eden arastirmacilara gore bitki rneklerinin dagilimi
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Herbaryum incelemeleri siiresince bitki Orneklerine zarar vermeden ¢alismaya Ozen
gosterilmistir. Orneklere ait ¢esitli listeler hazirlanmig ve arastirmacilarin hizmetine sunulmak iizere
ANK herbaryumu’nda koruma altina alinmistir.
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Abstract: In this study, the growth biology of topmouth gudgeon, Pseudorasbora parva (Temminck & Schlegel,
1846), sampled from Lake Mogan, Ankara, Turkey were studied between July 2013 and June 2014. Length-weight
relationship, von Bertalanffy growth equation, Fulton’s condition factor and rational growth increase were evaluated
from obtained data. Length-weight relationship was estimated as W=0.0138xTB2.8414(r2 = 0.948). von Bertalanffy
Growth Model was calculated as Lt= 106.8495[1-e-0.212451(t+2.59075)]. Fulton’s condition factor was found at
the lowest level in fall and winter season, increasing the beginning of spring season due to the annual reproductive
cycle.

Key words: Pseudorasbora parva, Lake Mogan, von Bertalanffy, condition Factor.

Ozet: Bu ¢alismada Temmuz 2013 ve Haziran 2014 tarihleri arasinda Mogan Gélii, Ankara Tiirkiye 'den drneklenen
¢izgili sazanctk baligumin, Pseudorasbora parva (Temminck & Schlegel, 1846), biiyiime biyolojisi incelenmistir.
Uzunluk-agirlik iliskisi, von Bertalanffy biiyiime denklemi, Fulton durumu elde edilen verilerden faktor ve rasyonel
biiyiime artis1 degerlendirildi . Uzunluk-agwrlik iliskisi W = 0.0138xTB2.8414 (r2 = 0.948) olarak hesaplandi. von
Bertalanffy Bliyime Modeli, Lt = 106.8495 [1-e-0.212451 (t + 2.59075)] olarak hesaplandi. Fulton un kondisyon
faktorii, sonbahar ve kig mevsiminde en diisiik seviyede bulunarak, yillik tireme dongiisiinden dolayi ilkbahar
mevsiminin baslangicint artirmistir.

Anahtar sozciikler: Pseudorasbora parva, Mogan Géli, von Bertalanffy, kondisyon faktor.

1. Introduction

The topmouth gudgeon, Pseudorashbora parva (Temminck and Schlegel, 1846), is a small
cyprinid fish originated from Middle Asia which is native in Amur Basin, Japan, China, Korea and
Taiwan (Copp etal., 2010). This invasive species was seen for the first time in Donube River (Romania)
in 1960; then, spread very quickly throughout Europe (Pollux and Korosi§, 2006). It has now overspread
at least 32 countries included Turkey (Hardouin et al. 2018). It was thought that the topmouth gudgeon
was initially transported accidentally from the Chinese fish culture (Ctenopharyngodon idella,
Aristichthys nobilis and Hypophathalmichthys molitrix) to Europe (Witkowski, 2011).

Pseudorasbora parva has high ecologic tolerance compared to other natural fish species
including pollution, sudden temperature changes and low water levels (Pollux and Korosi1§, 2006). Due
to its short life time, several times reproduction in a year and high fertilization capacity indicates the
species as highly invasive (Nowak and Szczerbik, 2009). In Europe, although studies are limited for the
natural fish species and topmouth gudgeon relationship; it is well known that topmouth gudgeon feeds
on other fish eggs, larvas and parasites carrying such as Clonorchis sinensis (Pak et al., 2016),
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Sphaerothecum destruens (Adlard et al., 2015), its negative effects on natural fish species (Pollux and
Korosi§, 2006).

Compared to Europe and Middle East, Turkey is a very rich country in terms of biodiversity,
leading to an important gene pool with high endemism and genetic variation; due to its biogeographical
condition (European-Siberia, Iranian and Mediterranean) affected by differential seasons and
topographic structures.

236 fish species and subspecies belonging to 26 families were identified in Turkey’s freshwater
(Kuru, 2004); meanwhile the number of species are increasing with a current estimate of 301 with the
recent identified one (Ekmekgi et al., 2013).

Previous studies indicate the presence invasive fish speciesin Turkey for over 50 years; in which
Pseudorasbora parva was defined as one of them. This species recorded for the first time in Meri¢ River
in Turkey by Erk’akan in 1982 (Ekmekgi et al., 2013). After this, it was found in Aksu River (1997);
Karacadren-1 Dam (2001); Top¢cam Dam Lake (2003) ; Gelingllli Dam Lake (2003); Dipsiz - Cine
Creek (2004); Filyos — Devrek Creek (2006); Kirmir Creek and Sartyar Dam Lake (2006); Yortanl
Creek (2006); Saricay (2006); Golciik Lake (2006); Karacadren Dam Lakes (2006); Bekdegin Pond
(2007); Felek Creek (2008); Agackoy Creek (2008); Hirfanli Dam Lake (2009); Akgol (2010);
Bayraktar Reservoir Lake (2012); Beysehir Lake (2012); Gonen Creek (2012); Kirazoglu Reservoir
Lake (2012); Ula Reservoir Lake (2012); Meyil Lake (2013) and Evri Creek (2013) (Sast and Balik
2003, Kirankaya and Ekmekgi 2006, ilhan et al. 2013, Ozulug et al. 2013). The researchers thought that
the species were widely in Turkey’s freshwater beacause of stocking fish in dam lakes by General
Directorate of State Hydraulic Works (Yal¢in-Ozdilek et al., 2013).

For the proper management of fish and fishery, it recording the population’s age structure and
growth rates have great importance. Age data values are important; since length and weight
measurements are associated with age, stock composition, first maturity age, reproductive life, growth,
death and the amount of product (Akbulut, 2008). Determination of fish age and growth relationship, it
would provide positive or negative impacts about fishing in the area as well as the nutritional capacity
of water since comparision of the same species at the same age in different water systems it would
indicate potential differences (Ozeren, 1997).

There are numerous researches on ecology, ecotoxicology, biology, reproduction and
developmental stages from embryonic to larval of on topmouth gudgeon population (Adamek et al.,
1996; Allen et al., 2006; Britton, 2008; Gao 2008; Grabowska, 2010; Fukuda, 2013; Onikura, 2013; Fu,
2014; Hasankhan, 2014; Ivancheva, 2014; Liu et al., 2017; Chen et al., 2018; Ma et al., 2018; Zhu et
al., 2018); while information regarding growth biology is limited. Therefore, the aim of this study was
to evaluate the growth biology of the topmouth gudgeon population from Lake Mogan in Ankara,
Turkey.

2. Materials and Methods

2.1. Sampling Area

Lake Mogan (between 39 44> 45> N - 3947’ 45> N and 32 46> 30°° E - 32 49’ 30> E), an
alluvial set lake with 5.4 km? area, maximum depth 4 m and average depth 2,4 m is 20 km far away
from Ankara (Demir et al. 2014). It is a RAMSAR conservation site because of shelter, nesting and
accommodation of 227 bird species. Furthermore, there are 788 floral species (Taseli, 2006) and fish
species such as Alburnus escherichi (Sénmez, 1996), Carassius auratus (Secer, 1995), Alburnus
alburnus (Ozaktas et al., 2012).

2.2.Sampling preparation

The fish examined were collected monthly from July 2013 to June 2014. Samples were
collected by seine used by fishermen, which have 0.7 mm mesh size. The specimens were brought to
Ankara University Hydrobiology Laboratory ina 10 L jar with oxygen ventilation. On the ice anesthesia,
fish’s total length (TL), fork length (FL), standard length (SL) and total weight (W) were measured.
Lengths and weight were measured by using 0.1 milimetric ruler and 0.1 g precision scales (Dikomsan
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KD-TBC 1200). Age was determined based on fish scales. After the scales were taken between dorsal
fin and line lateral, they were cleaned one by one using 4% NaOH (3 minutes), 70% ethyl alcohol (15
seconds), tap water (10 seconds) and placed between two slides to be examined under stereomicroscope
(SOIF) for age determination. After dissection, sex was determined by macroscopic and microscopic
observation.

2.3. Growth parameters

To determine growth biology, four methods were studied; length-weight relationship, von
Bertalanffy growth function, Fulton’s condition factor and rational growth increase.

2.3.1. Length-weight relationship

Estimation of length-weight relationship is important in fish biology for the assessment of fish
pyhsiology and conservation. Population can grow either isometric, negative or positive allometric. As
the fish grows, incase of no change in body shape indicate an isometric; increasing weight but in a
slender shape indicate negative allometric; and increasing in both weight length indicate positive
allometric growth (Nehemia, 2012).

Length-weight relationship equation is

W=axL"
where W is total weight (g), L is total length (cm), a and b are regression coefficients.

2.3.2. von Bertalanffy Growth Function (VBGF)

The determination of fish population dynamics scientists developed growth models such as the
re-parameterized Gompertz, the inverse logistic model and the von Bertalanffy model (Helidoniotis, et
al. 2011). In this study, we chose von Bertalanffy model which is a commonly used model in fisheries
sciences in order to provide a descriptive model of length-at-age data (Charles, 2010) and to determine
the fish population dynamics along with the effects of fishery regulations on the catch (Roman-Roman
et al. 2010).

The von Bertalanffy growth function (VBGF) is

Lt - L00 [ 1_e-k(t-to) ]
where L:is the mean length at age, L. is the asymptotic length, k is Brody growth coefficient, t is the
age and to is the time where length is zero. Land L are dependent to fish species, habitat, age and genetic
features (Yildizbakan et al. 2005).

2.3.3. Fulton’s Condition Factor K

Fulton’s condition factor is used in fisheries research nursery habitat quality, morphometric
condition index and the nutritional state of an individual fish.

Fulton’s condition factor K equation is

K=(W/L3)x100
where W is total weight (g) and L is total length (cm) (Schreck and Moyle, 2000).

2.3.4. Rational growth increase

This parameter is used to determine growth rate depending on age. Rational growth increase is
at the beginning of any time period length and the amount of weight gain which is the ratio of height or
weight values. Rational length increase equation is OL=(L+ L«1)/(L+1) and rational weight increase
equation is OW=(W W.1)/(Wt.1).

2.4. Statistical analyzes

Significant differences were determined by one-way ANOVA test. For the entire statistical
procedures the level of significance established was 0.005. The statistical tests were analyzed by SPSS
20.0 program.

3. Results

3.1.Population structure

Among 347 samples, 326 were male (37.46%) and 196 were female (56.48%); while due to not
detected the sexual maturity, 21 samples (6.05%) could not be classified in terms of gender. Age was
determined by scales, and four age classes were identified; 0+, 1+, 2+ and 3+. In age group 0+, among
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9 specimens 2 were females and 3 were males. In age group 1+, among 139 specimens 59 were females
and 64 were males. Group 2+, among 148 specimens 58 were females and 89 were males. Group 3+,
among 51 specimens 11 were females and 40 were males. Almost 82.71% of specimens were in age
classes 1+ and 2+. In age class 1+ females ratio were higher than males; while in age class 3+ males
were higher. Total lengths and total weights were between 47 - 95 mm and 0.60 - 7 g, respectively.

Minimum, maximum and average total lengths classified into female, male and are shown in
Tablel. There were significant differences in the age classes 1+ and 2+ (P<0.05).

Table 1. Total length and age relationship Pseudorashora parva population sampled from Lake Mogan

Total Length (mm)

Age Class | Female Male Total
mean = SD mean + SD mean = SD
(min-max) (min-max) (min-max)

0+ 495+ 0.07 47.7 £0.05 49.1+49
(49 —50) (47 - 48) (47 -51)

1+ 58.7+5.1 59+54 58.7+5.1
(51-67) (49-67)* (49-67)

2+ 68.8+6.1 69.7+6.4 69.3+6.1
(61 - 83) (59 - 80)* (59 - 83)

3+ 79.1+£7.7 79.7x7.4 79875
(74-92) (70 — 95) (70 —95)

*The asterisk (*) indicates significant differences (P<0.005)
Minimum, maximum and average total weights classified into female, male are shown in Table
2. Significant differences were especially in the age classes 1+ and 2+ (P<0.005).

Table 2. Total weight and age relationship of Pseudorasbora parva population sampled from Lake Mogan

Total Weight (g)

Age Class Female Male Total
mean = SD mean = SD mean £ SD
(min-max) (min-max) (min-max)

0+ 1.16+0.21 0.71+0.12 0.9+0.98
(0.99-1.3) (0.6 -0.84) (0.6-1.3)

1+ 1.62+1.12 153+1.74* 154+1
(1- 2.95) (0.8 — 2.66) (0.67 — 2.95)

2+ 251+171 26+159* 256 £1.64
(0.6 —4.04) (1-5) (0.6-5)

3+ 4+4.18 4.02 +5.37 4.02+2.24
(2.31-6) 4.7-7 (217-7)

*The asterisk (*) indicates significant differences (P<0.005)

3.2. Growth parameters

3.2.1. Length-length relationship
The relationships between lengths were determined by using total, standard and fork lengths.

Total; W=0.0138xTB2844 (r2= 0.948)
Female; W=0.0071xTB31%5 (2= 0.9317)
Male ; W=0.0065xTB*%% (r2=0.9396)
According to these equations, b values were 2.8414 for total; 3.1065 for female and 3.0998 for
male populations.
3.2.2. von Bertalanffy Growth Function (VBGF)
Growth parameters for describing the von Bertalanffy growth equation was calculated as:
L= 106.8495[1_e—0.212451(t+2.59075)].
Loo value was found as 106.8495 mm, k Brody growth coefficient 0.212451 and t, value was -
2.59075.
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Length-length relationships of specimens are presented in Table 3.

Table 3. Length- length relationships of Pseudorashora parva from Lake Mogan

Species Equation Length- length characteristics
a b r?
Pseudorashora FL=a+bxTL -0.1181 0.9 16 0.9884
parva SL=a+bxTL -0.0888 0.8144 0.9897
SL=a+bxFL 0.0542 0.8825 0.9866

3.2.3. Fulton’s Condition Factor K

Age and condition factor relationship was shown in Table 4. Maximum condition factor was
0.95 in female population age class 0+; 0.77 in male population age class 3+; 0.765 in total population
age class 3+ whereas minimum condition factor was 0.76 in female population age class 2+ and 3+;
0.74 in male population age class 1+; 0.73 in total population age class 1+. Between age and sex’s
condition factor relationship differences were in age class 1+ and 2+.

Table 4. Changing condition factor to age

Condition Factor
Age Female Male Total
Class
mean + SD mean = SD mean + SD
(min-max) (min-max) (min-max)
0+ 0.95+0.22 0.76 £ 0.099 0.76 + 0.18
(0.79-1.10) (0.7-0.89) (0.56 -1.10)
1+ 0.79+0.13 0.74+0.81* 0.73+7.67
(0.53-1.22) (0.50 - 1.31) (0.50 — 1.31)
2+ 0.76 £0.14 0.76 £0.15* 0.76 £ 0.7
(0.21-1.28) (0.36 —1.17) (0.21-1.28)
3+ 0.76 £0.18 0.77 + 0.86 0.765 +0.48
(0.56 — 0.98) (0.52-1.17) (0.52-1.17)

*The asterisk (*) indicates significant differences (P<0.005).

Months and condition factor relationship was shown in Table 5. In female population, minimum
condition factor was 0.60 in November and maximum condition factor was 0.89 in April. In male
population, minimum condition factor was 0.59 in November and maximum condition factor was 0.90
in July. In total population, minimum condition factor was 0.60 in November and maximum condition
factor was 0.88 in April. There were significant differences female and male’s condition factor in July,
August, February, March, April, May, June (P<0.005).

Table 5. Changing condition factor to months

Condition Factor
Months Female Male Total
mean + SD mean * SD mean = SD
(min-max) (min-max) (min-max)
July 0.86 +0.87 0.8 £ 0.84* 0.77 + 3.88
2013 (0.77 —0.98) (0.69 — 1.014) (0.51 -1.014)
August 2013 0.74 £ 0.07 0.68 £ 0.13* 0.69+0.11
(0.66 —0.81) (0.42-0.92) (0.42-0.92)
September 2013 0.68 +0.18 0.70 £ 0.079 0.68 +0.13
(0.21-0.91) (0.62 — 0.86) (0.21-0.91)
October 2013 0.69 £ 0.068 0.65 + 0.058 0.67 + 0.066
(0.63 —0.84) (0.54 -0.71) (0.54 - 0.84)
November 2013 0.60 £ 0.079 0.59 + 0.052 0.6 £0.062
(0.55-0.83) (0.52 — 0.69) (0.52 -0.83)
December 0.79 £ 0.069 0.79 £ 0.082 0.71+£0.077
2013 (0.75-0.89) (0.56 — 0.92) (0.56 — 0.92)

51




P.Arslan and S.C.Ozeren

Table 5. Changing condition factor to months (continued)

Condition Factor
Months Female Male Total

mean = SD mean = SD mean = SD

(min-max) (min-max) (min-max)
January 0.76 +0.073 0.72 +0.081 0.76 + 0.08
2014 (0.62 — 0.90) (0.60 — 0.87) (0.60 — 0.90)
February 0.69 +0.11 0.72+0.21* 0.72+0.19
2014 (0.53-0.84) (0.36 —1.17) (0.36 —1.17)
March 0.87 +0.15 0.85 + 0.091* 0.86 +0.13
2014 (0.68 —1.22) (0.74-1.07) (0.68 —1.22)
April 0.89 +0.17 0.88 + 0.086* 0.88+0.12
2014 (0.62-1.08) (0.69 - 1.02) (0.62 —1.08)
June 0.79 +0.109 0.79 + 0.155* 0.79+0.134
2014 (0.60 —0.95) (0.57 - 1.31) (0.57 - 1.31)
July 0.85 +0.69 0.90+0.13 0.87 £ 0.102
2014 (0.71-0.98) (0.69-1.17) (0.69-1.17)

*The asterisk (*) indicates significant differences (p<0.005)

3.2.4. Rational growth increase

The rational length increase were determined by using total length. Female population rational
length increase values were 0.19 (in age class 0+), 0.17 (in age class 1+) and 0.15 (in age class 2+)
whereas male population values were 0.24 (in age class 0+), 0.18 (in age class 1+) and 0.14 (in age class
2+). For total population rational length increase values were 0.2 (in age class 0+), 0.18 (in age class
1+) and 0.15 (in age class 2+) (Table 6).

Female population rational weight increase values were 0.4 (in age class 0+), 0.55 (in age class
1+) and 0.6 (in age class 2+) whereas male population values were 1.15 (in age class 0+), 0.7 (in age
class 1+) and 0.55 (in age class 2+). For total population rational weight increase values were 0.71 (in
age class 0+), 0.66 (in age class 1+) and 0.57 (in age class 2+) (Table 6).

Table 6. Relationship between age class and rational length and weight increase in Pseudorasbora parva population from Lake

Mogan
Age | Female | Male ‘ Total Female ‘ Male | Total
Class | Total Length (mm) Total Weight (g)
mean | OL' | mean | OL! | mean | OL! | mean | OW? | mean | OW? | mean | OW?

0+ 495 47.7 49.1 1.16 0.71 0.9

0.19 0.24 0.2 0.4 1.15 0.71
1+ 58.7 59 58.7 1.62 1.53 1.54

0.17 0.18 0.18 0.55 0.7 0.66
2+ 68.8 69.7 69.3 2.51 2.6 2.56

0.15 0.14 0.15 0.6 0.55 0.57
3+ 79.1 79.7 79.8 4 4.02 4,02

1 Rational length, 2. Rational weight
4. Discussion

The present study clearly demonstrates that the Pseudorasbora parva’s populations growth
parameters. Five age classes (0+, 1+, 2+, 3+ and 4+) of Pseudorasbora parva population’s were
previously described by Witkowski (2011). In present study, based on the weights only four age classes
were identified (except age class 4+). Significant differences between sex and age class, age class 1+
and 2+ were observed in terms of total lenght and weight (P<0.005). P. parva starts to spawn at age
class 1+ and reach maximum fecundity rates at age class 1+ and 2+ (Witkowski, 2011). Soon as it
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reaches one year old, the growing process becomes much faster and since gonads are produced.
Maximum lenght and weight would be achieved during this period of time.

The length-weight relationship is an indicator mainly related to the temperature changing in
water, food ability and reproductive activity; while ‘b’ value is affected by various factors such as sex,
age, gonad maturity, habitat, season (Kirankaya, 2014). Hence, ‘‘b’’ value is an indication of growth
structure. If “‘b’’ value is under 3, population growth is defined as negative allometric; If it is above 3,
population growth is positive allometric; and if *‘b’” value is 3, population growth is defined as isometric
growth (Karatas, 2010). With reference to this, in present study total population was found as negative
allometric growth; while female and male populations were found as isometric growth.

High condition factor values indicates good environmental condition whereas low condition
factor values indicates bad environmental condition. The condition factor fluctuates due to food ability,
health condition and maturity. Differences between condition factors were considered as indicative of
various biological features such as fatness, and suitability of the environment (Kirankaya, 2014).

In this study, Fulton’s condition factor was evaluated as not only age and population but also by
month and population. In age classification, there were significant differences between female and male
in age classes 1+ and 2+ (Table 4). Due to the change in the ovary weight, population’s condition factors
were found to have changed drastically in different months in female population’s condition factors
were changed a lot because of the change ovary weight. In male population, the change in the condition
factor was much less compared to female’s, since the testicular weight change was much less.
Significant differences were found in July, August, from February to June. These months refer to the
period of the beginning of the occurence of reproductive cells and the initiation of the spawning season.
Another important factor is the active period of fish. For finding food refers to during these periods.

5. Conclusion

The present study provided new information on the population and growth parameters of the
invasive species Pseudorasbora parva of Lake Mogan, Ankara, Turkey which would provide a valuable
contribution to the biology of this species and create a basis for the conservation of resources. These
parameters would be helpful in subsequent fishery research and management, especially in those
concerning conservation and restoration programmes for invasive fishes.
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Abstract: In this research, the samples belonging to the Gypsophile plants kept in the herbarium of Ankara University
Faculty of Science, Biology Department (ANK) were examined. 51 plant samples belonging to gypsophile plants were
determined in herbarium. The samples are composed of 51 taxa belonging to 15 families and 38 genera. A database
of the taxa belonging to the samples was created and lists of the taxa were prepared. The first three families that
contain the most plant specimens are as follows: Umbelliferae, the richest family, has a sample number of 11. 7
samples of the Cruciferae family and 6 samples of the Compositae family. Distribution of collected samples according
to Davis’ square system; B6 74%, B5 8%, A3 6%, A4 6%, B4 4%, B3 2%. The earliest examples were collected by
H. Birand-B. Kasapligil in 1952 and their diagnosis was made by G.Sezik in 1976. The greatest examples were
collected by T. EKim in the 1980s. The collected samples were diagnosed by T. Ekim, B. Yildiz, §. Civelek, N. Adigiizel,
Y. Akman, A. Baytop, H. Duman and other researchers. Most of the plant specimens have been collected up to 1500
m.

Key words: Herbarium, ANK, gypsum, database, Turkey.

Ozet: Bu arastirmada, ANK (Ankara Universitesi Fen Fakilltesi, Biyoloji Boliimii) herbaryumunda muhafaza edilen
Jipsofil bitkilere ait Grnekler incelenmistir. Herbaryumda 51 bitki 6rnegi jipsofil bitki olarak belirlenmistir. Ornekler
15 familya ve 38 cinse ait 51 taksondan olusmaktadir. Orneklere ait taksonlarin veritabani olusturulmus ve takson
listeleri hazirlanmugtir. En ¢ok bitki 6rnegi igeren ilk ti¢ familya sirastyla soyledir: En zengin familya Umbelliferae,
ornek sayist 11°dir. Crucifera familyasi 7 rnek icermekte iken Compositae familyasi 6 rnek i¢ermektedir. Toplanan
orneklerin Davis’in kare sistemine gore dagilimi; B6 %74, B5S %8, A3 %6, A4 %6, B4 %4, B3 %2 dir. 1lk 6rnekler
H. Birand-B. Kasapligil tarafindan 1952 de toplanmig ve érneklerin teghisi G.Sezik tarafindan 1976°da yapimistir.
En fazla ornek T. Ekim tarafindan 1980 lerde toplanmistir. Toplanan ornekler T. Ekim, B. Yildiz, §S. Civelek, N.
Adigiizel, Y. Akman, A. Baytop, H. Duman ve diger arastirmacilar tarafindan teshis edilmistir. Bitki drneklerinin
¢ogu 1500 m’ye kadar olan yiikseltilerden toplanmigstir.

Anahtar sézclkler: Herbaryum, ANK, jips, veritabani, Tiirkiye.

1. Introduction

The relationship of human beings with plants is very ancient. The first people had used plants
for food, medicine, shelter, clothing and other purposes. Nowadays, some plants, especially natural
plants, are collected and dried for scientific purposes and these plant specimens are kept in special places
called Herbarium.

The plants are usually collected in situ (e.g., where they were growing in nature), identified by
experts, pressed, and then carefully mounted to archival paper in such a way that all major morphological
characteristics are visible (i.e., both sides of the leaves and the floral structures). The mounted plants are
labeled with their proper scientific names, the name of the collector, and, usually, information about
where they were collected and how they grew and general observations. The specimens are commonly
filed in cases according to families and genera and are available for ready reference.

* Corresponding author: abolukbasi@karatekin.edu.tr
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Herbarium collections are often housed in botanical gardens, arboretums, natural history
museums, and universities. The largest herbaria, many of which are in Europe, contain several million
specimens, some of which date back hundreds of years. Herbaria are the “dictionaries” of the plant
kingdom and provide comparative material that is indispensable for studies in plant taxonomy and
systematics. Given that nearly every plant species has a dried “type specimen” on which its description
and Latin name are based, taxonomic disputes are commonly resolved by referencing type specimens in
herbaria. The collections are also essential to the proper naming of unknown plants and to the
identification of new species (Anonymous, 2018).

Paste of dried plant samples to cartons was first applied by Italian botanist Lucca Ghini (1490-
1556) (Bellorini, 2016). In the herbarium sample label information, the plant sample has the name of
the family and the name of the plant and the number of the plant sample. It also includes the place where
the plant sample was collected, the height and date it was collected, the name of the person collecting
the sample, the name of the person who named the sample, and other information (habitat, habitus
properties, etc.). Samples are grouped as species, genus, family. It is stored horizontally in special
cabinets. The arrangement of the cabinets can be in the accepted evolutionary order or in alphabetical
order.

ANK Herbarium is visited by a large number of domestic and foreign botanists each year,
comparing the herbarium specimens collected in their research with the herbarium specimens and taking
advantage of the largely ANK Herbarium (Figure 1). In this study, the samples of the gypsicol plants in
the ANK Herbarium, which has a large preperation in the floristic investigations, were analyzed.

HERBARYUM ANK

"HERBARIUM TURCICUM’

Figure 1. Herbarium ANK
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2. Material and Methods

Between 1933 and 1988, many foreign and Turkish researchers in Herbarium (ANK) collected
51 plant specimens of gypsophile plants, which were gathered as herbarium specimens, as well as
species list and study material of specimens. Control of information on these samples; ‘Flora Europea
Vol I’ (Tutin 1964), ‘Flora of the East Aegean Islands’ (Davis, 1965; Davis et al., 1988; Guner, 2000),
‘Flore de J’Iran’ (Parsa, 1951), and Distibution Maps (Donner, 1990). Various botanical books have
been used (Heywood, 1978; Hickey and King, 1997; Birand, 1952; Brummit and Powell, 1992; Baytop,
1998). Referred to Med Checklist (Grauter et al., 1956) and Index Kewensis (Durand ve Jackson, 1886-
1895) for control purposes.

Taxons are listed alphabetically. Name, height, date, habitat, name of the place where the plant
was gathered together with the inventory number if given together with the collector. Based on the list
prepared previously under the DOS operating system, the data which has been destroyed, each sample
is handed one by one and the data belonging to the samples are renewed and the taxon list belonging to
the samples is prepared by bringing it into working state under Windows. Photographs of plant
specimens were taken and added to the plant list, some of the photographs were given as figures. The
database program was used to prepare the lists (Geven et al., 2008, 2014).

At the end of the work, the corrugated cardboard and sheath of the plant specimens were renewed and
the plant specimens were arrayed in accordance with the flora arrangement, depending on the
improvement and listing of the plants.

All plant samples used as material were examined with care not to be harmed during the study,
plant lists belonging to taxa were prepared and they were taken under protection by the Ankara
University Science Faculty Herbarium (ANK).

3. Results

Ankara University Faculty of Science Herbarium (ANK) has 51 samples of gypsophile plants.
These examples were collected by many researchers between 1952 and 1985. The collected samples
were diagnosed by T. Ekim, B. Yildiz, S. Civelek, N. Adigiizel, Y. Akman, A. Baytop, H. Duman and
other researchers.

As a result of the examination of herbarium specimens, it has determined that plant samples
grown in gypsiferous soils belong to 15 families. Search, display and printout of plant samples are
prepared using the database program running under Windows operating system (Figure 2). A list of
some taxa belonging to plant specimens grown in gypsiferous soils are given in Table 1. Herbarium list
of plant samples collected in 1980 are given in Table 2. In addition, the herbarium list of plant samples
which is collected from 1500 m are given in Table 3.
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| 6030 canyophy eranthoides (185 |svas Sarkglam bazeyaaya s, ayalim 122 176/ m
5208 Ci AL Gankir Step, Marnli-jips|Y.Akman, 14985 H.Duman 700
5260 Cis Coo A4 Cankin ‘Anakaya marm-ji|Y.Akman Y.Akman 700
24266 Compositae | Achillea gypsicola Hub.-Mc A Gankin Yapraki Dady, S Jipsli toprakdar |Y.Akman, 15203 H.Duman
24306 Compositae Achillea sintenisii Hub.-Moi 86 Sivas Sarksla 5 kmkuzey Kayalik ve az de/ T.Ekim, 5081 T.Ekim
25799 Compositae Centaurea drabifolia Sm. |detonsa (Bornm. 86 Sivas GOron 10 km kala Jipsh arazi, derir|T.Elam, 8142 NAdiguzel, 198¢
25041 Compositae | Gundelia L B6  |Sivas Vildizeli |57 kmarasi |Step, jips anakay T.Ekim-ADizenl, 5356 TEkim-ADUzenli
23024 Compositae noeanum Bois B4 Ankara §Xoghisar yolu, |Jips daglan  |H.Birand-8.Kasapligil, 725 G.Sezik 1976
24682 Compositae Tanacetum ( 86 Malatya  Glr(n Darende'ye 20 k Jips anakaya, az |T.Ekim, 8149 NAdigazel, 198¢ 1500
30079 ¢ Convolvulus compactus Bo B3 |Ankara |Sivrihisar  |Afyon yolu, Asag sl toprak |Y.Akman, 12998 V.Akman
3102/ Cruciferae hi armenum Bois B6  Yorgat Gayralan, Gukur |Anakaya jips  |T.Ekim, 4800 TEkim 1500
3511 Cruciferae Alyssum | B4 Ankara  Beypazan Jipsli tepelerde |Y.Akman, 8604 Y.Akman 1550
5010 Cruciferae cl noeana (Boi 86 Sivas Sivas-Yildieli ara | Jipsh anakaya, st|T.Eim-Rlarslan, 5076 TEm 1400
5011 Cruciferae Chry noeana (Boi 86 Sivas Sarkigla'nin 5 km| Kayalik ve az dei| T.Ekim, 5083 TEkim
4762 Cruciferae Erysimum thyrsoi i thy B |Yozgat Gayrralan, Gukur (Anakaya jips | TEkim, 4648 Tkim 1500
4764 Cruciferae Erysimum thyrsoideum Bo thy B |swas Taghdere, Kayse Jipsh arazi |5.Civelek 5 Civelek 1500
2815/ Cruciferae Isatis ica Desv. 86 Sivas Sarkigla Gemerek yolu, G|Anakaya jips | T.Ekim, 4958 TEkm 1300
i Euphorbia arvalis Boiss.& | 86 |Yozgat Gayralan |Gukur-Taghk ara:/Jips anakaya  |TEkim, 4649 TEkim 1500
Euphorbia cheiradenia Bt B6  |Swas  Sarksla  |Skmluzeyi |Jips anakaya, Ka TEkim, 5101 §.Yildniml, 1985
anisodon CKo A3 |Ankara  |Beypazan |GUdul Beypazan Jips anakaya ize|Y.Akman Y.Akman 1550
Siderttis libanotica Labill, BS Yozgat Gayralan Cukur- Anakaya Jips  |T.Ekim T.Ekim 1985 1500
16397 Lequmi Alhaoi i (Bigb,) Ankara___Bevoazan__ Gudul yol ayrimi Jios ana kava__Y.Akman 8826 Y.Akman
v
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Figure 2. Database Program (search page, diagram of the families and distrubition area)
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Table 1. List of taxa belonging to plant samples growing in gypsiferous soils (600 m - 1600 m)

Family Species Square Province
Boraginaceae Cerinthe minor L. subsp. auriculata (Ten.) Domac B6  Yozgat (Cayiralan)
Boraginaceae Moltkia coerulea Lehm. B6  Sivas (Yildizeli)
Boraginaceae Onosma polyanthum DC. B6  Sivas (Sarkisla)
Minuartia anatolica (Boiss.) Woron. var. scleranthoides (Boiss. & Noe) .
Caryophyllaceae MecNeill B6  Sivas
Cistaceae Helianthemum germanicopolitanum Bornm. A4 Cankir
Cistaceae (I—:|S::Srr]1themum nummularium (L.) Mill. subsp. lycaonicum Coode & A4 Cankir
Compositae Achillea gypsicola Hub.-Mor. A4 Cankin
Compositae Achillea sintenisii Hub.-Mor. B6  Sivas (Sarkisla)
Compositae Centaurea drabifolia Sm. subsp. detonsa (Bornm.) Wagenitz B6  Sivas (Giriin)
Compositae Gundelia tournefortii L. B6  Sivas (Yildizeli)
Compositae Helichrysum noeanum Boiss. B4  Ankara
Compositae Tanacetum heterotomum (Bornm.) Grierson B6  Malatya (Glriin)
Convolvulaceae  Convolvulus compactus Boiss. B3  Ankara (Sivrihisar)
Cruciferae Aethionema armenum Boiss. B6  Yozgat
Cruciferae Alyssum blebharocarpum Dudley & Hub.-Mor. B4  Ankara (Beypazari)
Cruciferae Chrysocamela noeana (Boiss.) Boiss. B6  Sivas
Cruciferae Erysimum thyrsoideum Boiss. subsp. thyrsoideum B6  Yozgat, Sivas
Cruciferae Isatis cappadocica Desv. subsp. cappadocica B6  Sivas (Sarkisla)
Euphorbiaceae Euphorbia arvalis Boiss.& Heldr. B6  Yozgat (Cayiralan)
Euphorbiaceae ~ Euphorbia cheiradenia Boiss.& Hohen. B6  Sivas (Sarkisla)
Labiatae Marrubium anisodon C.Koch. A3 Ankara (Beypazari)
Labiatae Sideritis libanotica Labill. B5  Yozgat
Leguminosae Alhagi pseudalhagi (Bieb.) Desv. A3 Ankara (Beypazari)
Leguminosae Astragalus onobrychis L. B5  Yozgat (Cayiralan)
Leguminosae Astragalus pennatulus Hub.-Mor.& Chamb. B6  Sivas
Leguminosae Medicago falcata L. B6  Sivas, Yozgat
Leguminosae Vicia cracca L. subsp. stenophylla Vel. B6  Yozgat (Cayiralan)
Papaveraceae Glaucium corniculatum (L.) Rud. subsp. refractum (Nab.) Cullen B6  Sivas
Papaveraceae Papaver fugax Poiret var. fugax B6  Yozgat
Papaveraceae Papaver rhoeas L. B6  Yozgat
Ranunculaceae  Consolida orientalis (Gay.) Schrod. B5  Yozgat (Cayiralan)
Ranunculaceae  Ranunculus cuneatus Boiss. B6  Sivas (Sarkisla)
Rosaceae Amygdalus orientalis Miller. B6  Sivas (Sarkisla)
Rubiaceae Callipeltis cucullaria (L.) Steven B6  Yozgat
Rubiaceae Galium humifusum Bieb. B6  Sivas
Scrophulariaceae Verbascum gypsicola M.Vural & M.Aydogdu A3 Ankara (Beypazari)
Scrophulariaceae Veronica pectinata L. B6  Yozgat (Cayiralan)
Umbelliferae Bupleurum rotundifolium L. B5  Yozgat (Cayiralan)
Umbelliferae Ferula szotwitsiana DC. B6  Sivas
Umbelliferae Ferulago pauciradiata Boiss.& Heldr. B6  Sivas
Umbelliferae Pimpinella cappadocica Boiss. et Bal. var. cappadocica B6  Yozgat (Cayiralan)
Umbelliferae Prangos meliocarpoides Boiss. var. meliocarpoides B6  Sivas
Umbelliferae Seseli tortuosum L. B6  Sivas
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Table 2. Herbarium list of plant samples collected in 1980

Family Species Square Province
Boraginaceae Cerinthe minor L. subsp. auriculata (Ten.) Domac B6  Yozgat (Caywralan)
Boraginaceae Onosma polyanthum DC. B6  Sivas (Sarkisla)
c Minuartia anatolica (Boiss.) Woron. var. scleranthoides (Boiss. & Noe) .

aryophyllaceae McNeil B6 Sivas
Compositae Achillea sintenisii Hub.-Mor. B6  Sivas (Sarkisla)
Cruciferae Aethionema armenum Boiss. B6  Yozgat
Cruciferae Chrysocamela noeana (Boiss.) Boiss. B6  Sivas
Cruciferae Erysimum thyrsoideum Boiss. subsp. thyrsoideum B6  Yozgat
Cruciferae Isatis cappadocica Desv. subsp. cappadocica B6  Sivas (Sarkisla)
Euphorbiaceae ~ Euphorbia arvalis Boiss.& Heldr. B6  Yozgat (Cayralan)
Euphorbiaceae Euphorbia cheiradenia Boiss.& Hohen. B6  Sivas (Sarkisla)
Labiatae Sideritis libanotica Labill. B5  Yozgat
Leguminosae Astragalus onobrychis L. B5  Yozgat (Caywralan)
Leguminosae Medicago falcata L. B6  Yozgat
Leguminosae Vicia cracca L. subsp. stenophylla Vel. B6  Yozgat (Cayralan)
Papaveraceae Glaucium corniculatum (L.) Rud. subsp. refractum (Nab.) Cullen B6  Sivas
Papaveraceae Papaver fugax Poiret var. fugax B6  Yozgat
Papaveraceae Papaver rhoeas L. B6 Yozgat
Ranunculaceae  Consolida orientalis (Gay.) Schrod. B5  Yozgat (Cayralan)
Ranunculaceae  Ranunculus cuneatus Boiss. B6  Sivas (Sarkisla)
Rosaceae Amygdalus orientalis Miller. B6  Sivas (Sarkisla)
Rubiaceae Callipeltis cucullaria (L.) Steven B6  Yozgat
Scrophulariaceae Veronica pectinata L. B6  Yozgat (Caywralan)
Umbelliferae Bupleurum rotundifolium L. B5  Yozgat (Cayralan)
Umbelliferae Pimpinella cappadocica Boiss. et Bal. var. cappadocica B6  Yozgat (Cayralan)

Table 3. Herbarium list of plant samples which is collected from 1500 m

Family Species Square  Province Min (m)  Max (m)
Boraginaceae gimche minor L. subsp. auriculata (Ten) — ge v o0 (Cayiralan) 1500 1600
Compositae Tanacetum heterotomum (Bornm.) Grierson B6 Malatya (Giir(in) 1500 1600
Cruciferae Aethionema armenum Boiss. B6  Yozgat 1500 1600
Cruciferae Erysimum thyrsoideum Boiss. subsp. thyrsoideum B6  Yozgat 1500 1600
Cruciferae Erysimum thyrsoideum Boiss. subsp. thyrsoideum  B6  Sivas 1500
Euphorbiaceae Euphorbia arvalis Boiss.& Heldr. B6  Yozgat (Cayiralan) 1500 1600
Labiatae Sideritis libanotica Labill. B5  Yozgat 1500 1600
Leguminosae Medicago falcata L. B6  Yozgat 1500 1600
Leguminosae Vicia cracca L. subsp. stenophylla Vel. B6  Yozgat (Caywralan) 1500 1600
Papaveraceae Papaver fugax Poiret B6 Yozgat 1500 1600
Papaveraceae Papaver rhoeas L. B6 Yozgat 1500 1600
Ranunculaceae Consolida orientalis (Gay.) Schrdd. B5  Yozgat (Caywralan) 1500 1600
Rubiaceae Callipeltis cucullaria (L.) Steven B6  Yozgat 1500 1600
Scrophulariaceae  Veronica pectinata L. B6  Yozgat (Caywralan) 1500 1600
Umbelliferae Bupleurum rotundifolium L. B5  Yozgat (Cayiralan) 1500 1600
Umbelliferae Pimpinella cappadocica Boiss. et Bal. B6  Yozgat (Cayiralan) 1500 1980

4. Discussion and Conclusion

51 plant samples belonging to gypsophile plants were determined in herbarium. The samples
are composed of 51 taxa belonging to 15 families and 38 genera. The distribution and number of taxa
according to their families are given in Table 4 and Figure 3. A database of samples of the taxa has been
created and various lists of taxa have been prepared. The order of the other data is as follows:
Distribution of taxa by collection date (Figure 4), Distribution of taxa according to diagnosticians
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(Figure 5), Distribution of taxa according to the square system (Figure 6). During herbarium studies,
care has been taken to work without harming plant specimens. In addition to this, some of the cover and
cardboard of the damaged samples in ANK have been changed, the labels on them have been renewed
as appropriate and the plants in the cartons have been arranged according to their genus and species
order. The photographs of the specimens were taken, various lists were prepared and protected under

A.Boliikbasi, M.Benli and F.Geven

the ANK Herbarium to be offered to the researchers.

Grand lotal

Table 4. Distribution and number of taxa according to family

Families

Taxa

Rosaceae
Caryophyllaceae
Ranunculaceae
Labiatae
Rubiaceae
Scrophulariaceae
Cistaceae
Euphorbiaceae
Boraginaceae
Papaveraceae
Leguminosae
Compositae
Cruciferae
Umbelliferae
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Figure 3. Distribution and number of taxa according to family
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Figure 4. Distribution of taxa by collection date
G.5ezik, 1976 A.Oztark, 1981 A.Baytop H.Duman M.Adiguzel, 1988 S.Civelek Y.Akman BYildiz T.Ekim

Figure 5. Distribution of taxa according to diagnosticians
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mB3 mB4 mA4 mA3 mB5 mB6

Figure 6. Distribution of taxa according to the square system
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MAKALE KABUL KOSULLARI VE YAZIM KURALLARI

Dergide ¢evrebilimleri alaninda yapilmis 6zgiin arastirmalar ve derlemelerden (tarama yazilari)
olusan "Denetimli Makaleler"in yanisira "Arastirma Notlar1", "Konferans Notlar1", "Kitap
Tanitimi"ve yabanci dilde yayimlanmis olan 6zgiin arastirmalarin "Ceviriler"i yayimlanir.
Dergide yayinlanacak eserler Tiirkce ya da Ingilizce olarak yazilabilir.

Dergiye gelen eserin basimi dncesinde hakem goriigleri alinir. Gonderilen makalenin dergide
yayinlanabilmesi i¢in Editorler Kurulu tarafindan hem bilimsel igerik, hem de sekil bakimindan
uygun goriilmesi ve hakemler tarafindan kabul edilmesi gerekir. Yayimlanmasi uygun
bulunmayan eser yazarina/yazarlarina geri gonderilir.

Dergide yaymlanacak eserin daha once hicbir yayin organinda yaymlanmamis ya da yayin
hakkinin verilmemis olmasi gerekir. Buna iligkin yazili bildirim, makale ile gonderilmelidir.
Eser, Microsoft Word programinda, Times New Roman yazi karakterinde yazilarak,
https://dergipark.org.tr/aucevrebilim adresinden sisteme yiiklenmelidir.

Makale Microsoft Word programinin yeni versiyonunda, A4 normunda, sayfa kenar bogluklart
ist 3cm, sol 2,5cm, sag 2,5cm, alt 4cm olarak ayarlanarak, 11 punto Times New Roman
karakteri ile, tek satir aralig1 kullanarak ve iki yana yasli olarak hazirlanmali, paragraf arasi
verilmemeli, paragraflarda ilk satir girintisi ise 1.25cm olarak yazilmali, metin icerisinde tablo
ve sekiller dahil koyu karakterlere yer verilmemeli, sekil, cizelgeler ve Kaynaklar boliimii dahil
20 sayfay1 gegmemelidir.

Eser baslig1 bas harfleri biiyiik, ortalanarak koyu (bold) ve 14 punto, yazar adlar1 12 punto, Ozet
ve Abstract iki yana yasli 9 punto ile yazilmalidir.

Yazar adi/adlar1 agik olarak yazilmali, {invan kullanilmamali, adres bilgileri 11 punto ve italik
olacak sekilde bir alt satirda yer almalidir. Baslik ile yazar isimleri arasinda 1,5 satir araligi
bulunmalidir. 1ki ya da daha fazla yazarli makalelerde, yazarlarm soyadlari iizerine rakam
konularak, adres bilgileri alt satirda ve tek satir boslugu birakilarak yer almalidir.

Yapilan c¢aligma bir kurum/kurulus tarafindan desteklenmis ya da doktora/yiiksek lisans
tezinden hazirlanmis ise, basliga y1ldiz koyularak ilk sayfanin altina dip not olarak verilmelidir.
Ozgiin arastirmalar; Ozet, Abstract, Giris, Materyal ve Y&ntem, Bulgular, Tartisma, Sonug,
Tesekkiir (gerekirse), Kaynaklar seklinde diizenlenmelidir. Derlemeler Giris, uygun basliklar
altinda Ana Metin ve Sonuglar olmak {izere ti¢ boliimden olusabilir, yayinlanmasinda Ankara
Universitesi Cevrebilimleri Dergisinin Yayin ilkeleri uygulanir. Ozet, 200 kelimeyi asmayacak
sekilde, ¢aligmanin amacini, nasil yapildigini, sonuglar1 ve sonuglar iizerine yazar(lar)in yaptigi
degerlendirmeleri igermeli ve en fazla 7 adet anahtar kelime kullanilmalidir. Giris, ¢calismanin
Onemini, amacini ve konu ile ilgili daha 6nce yapilmis temel arastirmalari kapsamalidir.
Materyal ve Yontem, calismanin tekrarina olanak verecek sekilde yeterli bilgi ve kaynaklar
icermelidir. Bulgular, sekil ve cizelgelerde verilen bilgilerin tam olarak anlagilmasin
saglamalidir. Tartigma boliimiinde sonuglar, 6nemi vurgulanarak daha dnce yapilan ¢alismalarla
karsilastirilmalidir.  Sonug¢ boliimiinde ise, bulgulardan wulasilan son degerlendirmeler
verilmelidir.

Makaledeki sekil, harita ve fotograflarin bilgisayar kayitlari, uygun ¢oziiniirliikte olmali,
makalede metin icerisine yerlestirilmelidir. Cizelge basliklari ¢izelgenin iistiine, ¢izelge kaynagi
ise altina verilmelidir. Cizelge ve sekil agiklamalarinda sadece ilk kelimenin bas harfi biiytik,
digerleri kiigiik harflerle yazilmaldir. Cizelge icerisindeki metinlerde de ayn1 kural gegerlidir.
Tiim tablolar “Cizelge”; tim grafik, harita ve ¢izimler “Sekil” olarak adlandirilmalidir. Sekil
adlan seklin altinda verilmelidir. Tiim sekil ve c¢izelge adlar1 9 punto, Times New roman
karakterinde olmali, numaralandirmalardan sonra nokta verilmelidir.

Metin igerisinde atifta bulunulan kaynaklar, yazarin soyadi ve yayin yili siralamasiyla parantez
icerisinde verilecektir (Akpinar, 2000). Ayni yazarin ayni tarihli birkag¢ eseri varsa alintilarda
yildan sonra a,b,c... seklinde numaralandirma yapilacaktir (Akpinar, 2002a). Birden fazla esere
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atifda bulunuluyorsa referanslar alfabetik sira ile verilmelidir (Avcioglu, 2002; Oguz, 2004;

Uslu ve Kiper, 2005).

Sozlii goriismeler ve yayinlanmamus eserlere (Yiiksek Lisans ve Doktora Tezleri harig) ait

bildirimler, kaynak olarak kullanilmamalidir.

Kaynaklar listesi ilk yazarin soyadina gore alfabetik olarak diizenlenmeli ve Times New Roman

karakterinde 9 punto olarak yazilmalidir. iki veya daha fazla yazarli eserlerin bildiriminde son

yazardan once “ve” baglaci kullanilmadir.

Dergi:

Somuncu, M.2004.Dagcilik ve Dag Turizmindeki ikilem: Ekonomik Yarar ve Ekolojik

Bedel. Cografi Bilimler Dergisi, 2 (1):1-22.

Kitap:

Keles, R. 1996. Kentlesme Politikas:. Imge Kitabevi Yayinlari: 803, Ankara.

Kitabin bir boliimii:

Hamameci, C. 1997. Cevrenin Uluslararas: Boyutlari. s: 395-412. Editér: R. Keles. Insan Cevre
Toplum. imge Kitabevi, Ankara.

Bildiri kitabi:

Karadeniz, N., Ozbek, H. ve Giil, S. 2000. Ulkemiz Koruma Alanlarinda Yoénetim Plani
Stireci. 2000°li Yillarda Yasadigimiz Cevre ve Peyzaj Mimarligi Sempozyumu.
Bildiriler Kitabr: 177-184, 24-26 Mayis 2000, Ankara.

Yazar belirtilmeyen kurum yayinlari:

Anonim 1997. Ulusal Cevre Eylem Plani: Arazi Kullanimi ve Kyt Alanlarummin Yonetimi.
Devlet Planlama Teskilat1 Yayini, Ankara.

Internet sayfalar::

Internet sayfasina atifta metin igerisinde Anonim ya da Anonymous ve erisim tarihi olarak

verilmeli (Anonim, 2005), Kaynaklar boliimiinde ise sayfa adresi de verilmelidir.

Anonymous 2007. Explore Europe’s changing landscape.
http://www.eea.europa.eu/highlights/ explore-europe2019s-changing-landscape.

Etik Kurul onayr gerektiren ¢alismalarda, Etik Kurul onayma dair belge gonderilmesi ve

makalede de Etik Kurul onay1 alindiginin belirtilmesi gerekmektedir.

Basimina karar verilen eserde, ekleme ya da ¢ikarma yapilamaz.

Yayin siireci tamamlanan eserler gelis tarihi esas alinarak yaymlanir.

Bir yazarin, ayni1 sayida ilk isim olarak 1 (bir), ikinci ve diger isim sirasinda 1 (bir) olmak iizere

toplam 2 (iki) eseri basilabilir.

Sayfa smirin1 astigi igin seri makale olarak boliinmesi s6z konusu olan arastirmalarin basliklar

ona gore diizenlenerek, zaman iginde sirayla basilmak {izere, degerlendirmeye bir arada

sunulmalidir.

Yayinlanan eserin tiim sorumlulugu yazarina/yazarlarina aittir.
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INSTRUCTIONS FOR AUTHORS

The following types of papers are acccepted to be published in Ankara University Journal of
Environmental Sciences: research papers, review papers, technical notes, conference notes,
book reviews, and translations of research articles. Papers must be written either in Turkish or
English.

All submitted manuscripts are subjected to scientific and editorial review by the editorial board
and qualified ad hoc reviewers. Rejected manuscripts are sent back to the corresponding author.
The authors must certify with a written and signed statement that the manuscript has not been
published elsewhere.

The manuscript should be submitted via https://dergipark.org.tr/aucevrebilim

The paper size must be A4 with margins: top=3 cm., left= 2.5 cm., right= 2.5 cm., and bottom=
4 cm. The text has to be written in Times New Roman; font size 11 pt; and justifiedwith single
line spacing in Microsoft Word. Paragrapgh indentation should be 1 cm. and 6 pt clear line must
be left between paragraphs. Do not use bold characters within the text, figures and tables except
headings. The manuscript should not exceed 20 pages, including references.

The title of the paper must be written in 14 pt bold and centered. First letters of the title must be
capital. Full author names must be written in 12 pt. Abstract must be written in 9 pt italic.
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