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Oz

Bu calisma 2015 yili nisan-eyliil aylarinda Canakkale ili, Bayrami¢ ilgesi, Ahmetceli kdyiinde bulunan
3 elma bahgesinde yiiriitiilmiistiir. Elma bahgelerindeki yabanciot tiirlerinin tespiti bahgelerin genelinde
yapilmigtir. Yabanciot tiirlerinin bahgelerdeki % kaplama alani, 1 nolu bahcede 10x4m?, 2 ve 3 nolu bahgede
ise 3x4m”’lik alanda incelenmistir. Yaprakbiti tiirleri ise % kaplama alani igin belirlenen yerlerde ve yanindaki
elma agaglarinin dort yoniinde 10 siirgiin incelenerek kaydedilmistir. Caligma sonucunda elma bahgelerinde 17
familyaya ait 55 yabanciot tiirii tespit edilmistir. En fazla yabanciot tiir sayis1 Asteraceae (13 tiir) ve Poaceae (12
tiir) familyasinda yer almig ve bunu Fabaceae (6 tiir) familyas1 izlemistir. Mevsim boyunca en yiliksek kaplama
alanina ise %69’luk oranla Medicago polymorpha L’nin sahip oldugu goriilmiistiir. Yabanciot tiirlerinin %74’
¢ift genekli olup, Erigeron canadensis ve Tribulus terrestris L. digindakilerin haziran ayindan itibaren
varliklarimin sona erdigi gdzlenmistir. Mevsim basinda ¢ift ¢enekli yabanciot tiirleri ve haziran ayindan itibaren
de tek ¢enekli Yabanciotlar hakim duruma ge¢mistir. Elma bahgesindeki Yabanciotlar ve elma agaclarinda;
toplam 8 adet yaprakbiti tiirii tespit edilmistir. Bunlardan Dysaphis devecta (Walk.), D. plantaginea (Passerini)
ve Macrosiphum rosae L. elma (Malus domestica L.) agaclarinda kaydedilmistir. Diger 5 tiirden Hyperomyzus
lactuca L., Sonchus asper (L.) Hill. subsp. glaucescens (Jord.) Ball. ve Tragopogon porrifolius L. subsp.
longirostris (Sch. Bip.) Greuter iizerinde; Brachycaudus tragopogonis Kaltenbach, Tragopogon porrifolius L.
subsp. longirostris (Sch. Bip.) Greuter, tizerinde Brachycaudus helichrysi Kaltenbach, Erigeron canadensis L.
iizerinde Uroleucon jaceae L. Centaurea solstitialis L. tizerinde ve Aphis fabae Scopoli ise Daucus carota L.
iizerinde ise tespit edilmistir.
Anahtar Kelimeler: Canakkale, Elma, Yabanciotlar, Yaprakbitleri

A Research on Weeds and Aphids Species in the Apple Orchards of (Canakkale)
Bayramig¢ District
Abstract

This study has been conducted during the research period from April 2015 to September 2015 in three
apple orchards located in Ahmetgeli village of Bayramig district of Canakkale province. Identification of weed
species in apple orchards has been done throughout the gardens. The % coverage in the garden of weed species
was investigated in the area 10x4m® of 1 no orchard, in the area 3x4m’ of 2™ and 3™ no orchards. Aphid species
were recorded in the places designated for the % coverage and 10 shoots in 4 directions of the apple trees of next
to these areas. As a result of 55 weed species belonging to 17 families in apple orchards were determined. The
most number of weed species was Asteraceae (13 species), Poaceae (12 species) and Fabaceae (6 species),
respectively. The highest percentage of coverage area was Medicago polymorpha L. with a rate of 69%.
Presence of the weed species, 74% were dicotyledonous, except for Erigeron canadensis and Tribulus terrestris
L., have ended from June. At the beginning of the season, the dicotyledonous weeds and from June the
monocotyledonous weeds became dominant. A total of 8 aphids were identified on weeds and apple trees in the
apple orchard. Dysaphis devecta (Walk.), D. plantaginea (Passerini) and Macrosiphum rosae L. of the aphid
species were obtained on the apple trees. Other five species, Hyperomyzus lactuca L., on Sonchus asper (L.)
Hill. subsp. glaucescens (Jord.) Ball. and Tragopogon porrifolius L. subsp. longirostris (Sch. Bip.) Greuter;
Brachycaudus tragopogonis Kaltenbach, on Tragopogon porrifolius L. subsp. longirostris (Sch. Bip.) Greuter,
Brachycaudus helichrysi Kaltenbach, on Erigeron canadensis L. Uroleucon jaceae L. on Centaurea solstitialis
L. and Aphis fabae Scopoli on Daucus carota L. were recorded.
Keywords: Canakkale, Apple, Weeds, Aphids
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Giris

Besin degeri yiiksek olan elma birgok mineral ve vitamin igermektedir. Taze tiiketimi yaninda,
meyve suyu sanayinde, sitke ve diger alanlarda da kullanilmaktadir. Ulkemiz, elma iiretim miktar
bakiminda ilk siralarda yer almakta olup, Canakkale ili elma yetistiriciligi i¢in uygun ekolojik istekleri
karsilamaktadir. Ozellikle Canakkale’de Kazdagi'nin sagladigi ekolojik kosullardan dolay1 elma
iiretim alanlarinin %74’ Bayramig ilgesinde yer almistir (Anonim, 2015).

Elma yetistirme periyodunun uzun olmasi bu dénemde sorun olan hastalik ve zararlilarin
varlig1, miicadele maliyetini arttirmaktadir. Uretimin devamliligi agisindan ana zararhlardan Elma ig
kurdu (Cydia pomonella L.) ile miicadele énemlidir. Bu zararliya karsi kimyasal miicadele uygulama
sayisimin yiiksek olmasi maliyeti arttirmanin yaninda ¢evre sorunlari yaratmaktadir. Bu nedenlerle
elma alanlarindaki, uygulama sayisinin azaltilmasi baslica hedefler arasinda yer almaktadir.
Bolgemizde elma bahgelerinde erken donem uygulamalarin yaprak bitlerinin (Aphididae) varligiyla
basladigi ve Elma i¢ kurdunun miicadelesi ile birlestirilerek mevsim sonuna kadar uygulama sayisinin
artmasina neden olmaktadir.

Elma tretim alanlarinda yapilan ¢alismalarda farkli yaprakbiti tiirleri tespit edilmistir. Bu
tirlerden en yaygin olanlarin Aphis pomi (Deg.), Dysaphis devecta (Walk.) ve D. plantaginea (Pass.)
oldugu bildirilmistir (Diizgiines ve Toros, 1978; Yigit ve Uygun, 1982; Erol ve Yasar, 1996; Goriir,
2004; Aslan ve Karaca, 2005; Narmanlioglu, 2006; Dasc1 ve Giiclii, 2008). Bazi Yaprakbiti tiirlerinin
biyolojileri erken donemde Yabanciotlara bagli iken, elma zararlisi D. plantaginea’da oldugu gibi
ilkbaharda birincil konukgusu olan elmada, mevsim i¢inde de ikincil konukgusu sinirotuna (Plantago
spp.) gecerek gelismeye devam ettigi ve sonbaharda tekrar elmaya gecerek kisi gecirdigi bilinmektedir
(Diizgiines ve Toros, 1978; Blackman ve Eastop, 1984; Blommers ve ark., 2004; ; Dib ve ark., 2016).
Ikincil konukgularin enerji kaynagi ve yaz aylarinda yiiksek sicaklikta yaprak bitlerinin yasam yeri
olarak 6zel mikroklimalar olusturdugu, boylece bahgelerdeki Yabanciot yogunlugu sicak yaz aylarinda
uygun nem saglayarak Yaprakbiti popiilasyon artisina da neden oldugu bildirilmistir (Dixon, 1985).
Bu durum dogal diisman popiilasyonlart i¢in de enerji kaynag: olarak gorev yapmaktadir. Nitekim
elma bahgelerinin tamamen Yabanciottan ari olmasi halinde de dogal diismanlarin etkinligi {izerinde
olumsuz sonuglara sebebiyet verebildigi bildirilmistir (Swift ve Sekeroglu, 1972). Dolayisiyla iiretim
sistemlerinde  entegre miicadelenin basaris1 her iki durumun dikkate alimmasiyla miimkiindiir
(Atlamaz ve ark., 2007). Diger taraftan elma bahgelerindeki mevcut Yabanciot tiirleri ve yaygimlik
durumlari ile ilgili yapilan ¢calismalarda Yabanciot tiir ve yogunlugunun bolgelere gore degistigi tespit
edilmistir (Yazlik ve Tepe, 2001; Karaca, 2003; Ustiiner ve Akyol, 2007; Esitmez ve Isik, 2016). Elma
bahgelerindeki Yabanciot tiirlerinin farkli olmasi dogal olarak yaprakbitlerinin yogunlugunu da
etkilemektedir.

Bu nedenle Canakkale ili Bayrami¢ ilcesi Ahmetceli kdyii elma bahgelerinde mevcut
yabanciot tiirleri, yayginlik durumlart ve yaprakbiti tiirleri ile konukgularinin belirlenmesi
hedeflenmistir.

Materyal ve Yontem

Calisma, 2015 yili nisan-eyliil aylarimi kapsayan donemde Canakkale ili, Bayramic ilgesi,
Ahmetceli koyiinde bulunan, 1 nolu (39°48'34.33"K; 26°29'31.81"D), 2 nolu (39°48'45.23"K;
26°30'12.20"D) ve 3 nolu (39°48'52.31"K; 26°31'00.72"D) ii¢ adet elma bahgesinde yiiriitilmustiir
(Sekil 1). Calismanin materyalini bu bahgelerde bulunan yabanciot tiirleri ile yabanciotlar ve elma
agaclarinda tespit edilen yaprak bitleri olusturmustur.

Uygulama bahcelerinin genel 6zellikleri

Bahgeler damla sulama yontemiyle sulanmaktadir. Ana yol kenarinda yer alan 1 nolu (7 da)
bahge Pink Lady, Golden Delicious, Gala; 2 nolu bahge (8 da) Granny Smith ve 3 nolu bahge (4 da)
ise Golden Delicious ile Red Delicious elma cesidi ile tesis edilmistir. 1 nolu bah¢ede kenardan
itibaren 2 elma sirasinda herhangi bir islem yapilmamistir. Bahgenin geriye kalan boliimiinde ve diger
bahgelerde yapilan islemler Cizelge 1°de verilmistir. Yabanciotlarla miicadelede belirtilen tarihlerde
her ti¢ bahgcede bir kez Glyphosate isopropyl amin tuzu 480/L kullanilmistir. Ayrica farkl tarihlerde
patlatma, ¢izel ve tirmikla toprak isleme ile ot bicme gibi uygulamalarla yabanciot miicadelesi
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yapilmigtir. Bahgelerde yapilan bu uygulamalar birbirinden farkli olup, iireticilere birakilmistir.

Zararlilara kars1 insektsitler ve uygulama tarihleri de biri birinden farklidir.

Elma bahcelerinde yabanciot tiirleri ve yogunluklarinin belirlenmesi
Elma bahgelerindeki yabanciot tiirlerinin tespiti i¢in 12.04.2015-10.09.2015 tarihleri arasinda,
kosegenler dogrultusunda farkli elma siralarina denk gelecek sekilde 4 m*’lik parseller belirlenmistir.
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Sekil 1. Calismanin yiiriitiildiigii Bayrami¢ (Canakkale) ilgesi Ahme

qu:

eli kéyﬁndek elma bahgelerinin konumlari

Cizelge 1. Ahmetgeli koyii 6rnekleme bahgelerinde yapilan uygulama ve iglemler

1 nolu bahge 2 nolu bahge 3 nolu bahce
Tarih  Uygulamalar Tarih Uygulamalar Tarih Uygulamalar
16.5.15 Glyphosate isopropyl 27.3.15 Sira arasi ¢gapalama 19.4.15  Tirmik yapilmig
21.5.15 Chlorpyrifos ethyl 480gr/l  12.4.15 Patlatma 30.4.15 Elma taci capalandi
30.5.15  Chlorpyrifos cthyl 200gr/l  19.4. 15 é?;gﬂ?figif:fj{é | 5515 Imidacloprid 350gr
10.6.15  Patlama yapildu. 01.5.15 Imidacloprid 350gr/l 10.5.15  Glyphosate isopropyl
25.6.15 Diflubenzuron %25 11.5. 15 Sira arasi1 ¢gapalamasi 17.5.15  Tiwmik yapildi
01.7.15 Imidacloprid 350 gt/ 21.6.15 Glyphosate isopropyl 30.5.15 Thiacloprid 240 gr/l
15.7.15  Chlorpyrifos ethyl 480gr/l ~ 22.5.15 Thiacloprid 240 gr/l 10.7.15  Thiacloprid 240 gr/l

06.8.15 Lambda cyhalothrin 50 gr/l  23.5. 15 Sira arasi ¢apalamasi 11.7.15  Sira aras1 otlar bigildi
08.6. 15 Imidacloprid 350gt/1 21.7.15 Diflubenzuron 480gr/1.
24.6. 15 Thiacloprid 240 gr/1
05.7. 15 Sira aras1 tirmik
20.7.15  Thiacloprid 240 gr/1

16.8.15 Diflubenzuron

Bir nolu bahgede 2 adeti ilagsiz ve 8 adeti ilagli olmak iizere 10 parselde; 2 ve 3 nolu
bahgelerde ise 3’er parseldeki Yabanciotlar sayilmistir (Arikan ve ark., 2015). Ornekleme haftada bir
kez yapilmis ve ¢icek agmis olan yabanciotlar yontemine uygun olarak buradan alinarak tiir teghisi i¢in
herbaryum yapmak iizere laboratuvara gotiiriilmiis ve teshise hazir hale getirilmistir. Herbaryum
haline getirilen yabanciotlarin teshisi Canakkale Onsekiz Mart Universitesi, Fen-Edebiyat Fakiiltesi,
Biyoloji Boliimii, Herbaryum Vaskiiler Bitki Sistematigi ve Filogenesi Arastirma Laboratuvarinda Dr.
Ersin Karabacak tarafindan yapilmistir.

Elma bahcelerinde yabanciot tiirleri ve yogunluklarinin belirlenmesi

Elma bahgelerindeki yabanciot tiirlerinin tespiti i¢in 12.04.2015-10.09.2015 tarihleri arasinda,
kosegenler dogrultusunda farkli elma siralarma denk gelecek sekilde 4 m*lik parseller belirlenmistir.
Bir nolu bahgede 2 adeti ilagsiz ve 8 adeti ilagli olmak iizere 10 parselde; 2 ve 3 nolu bahgelerde ise
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3’er parseldeki yabanciotlar sayilmustir (Arikan ve ark., 2015). Ornekleme haftada bir kez yapilmis ve
cigek agmus olan yabanciotlar yontemine uygun olarak buradan alinarak tiir teshisi i¢in herbaryum
yapmak {izere laboratuvara gotiiriilmiis ve teshise hazir hale getirilmistir. Herbaryum haline getirilen
yabanciotlarin teshisi Canakkale Onsekiz Mart Universitesi, Fen-Edebiyat Fakiiltesi, Biyoloji Boliimii,
Herbaryum Vaskiiler Bitki Sistematigi ve Filogenesi Aragtirma Laboratuvarinda Dr. Ersin Karabacak
tarafindan yapilmistir. Yabanciot tiirlerinin kaplama alam (%) ise her 6rnekleme tarihinde sayim
yapilan parseller dorde boliinerek bu parsellerdeki yabanciotlarin yogunluklar1 belirlenmistir. Elde
edilen bulgularin ortalamalar1 grafik haline getirilerek yabanciotlarin kapladigi alana gore mevsimsel
degisimleri ortaya ¢ikarilmistir. Mevsim boyunca her yabanciot tiirii i¢in elde edilen ortalama kaplama
alanin toplamindan da o tiiriin bahgedeki kaplama yiizdeleri bulunmustur. Ayrica 1 nolu bahgede 2
adet ilagh ve 8 adet ilagsiz parseldeki yabanciotlarin mevsim boyunca ortalama kaplama alani (%)
karsilagtirilmigtir,

Elma bahcelerindeki yaprakbiti (Aphididae) tiirlerinin belirlenmesi

Elma bahgelerindeki yaprak bitlerinin varligi % kaplama alani igin belirlenen yerdeki
yabanciotlar ve bu alanin yakinindaki elma agaglarinda agacin 4 yoniinde 10 siirgiinde sayim yapilarak
belirlenmistir. Sayim sirasinda yaprak bitlerinin kanatli ve kanatsiz formlarindan &rnekler alinarak
%70’lik etil alkol bulanan ependorf tiiplerinde Ziraat Fakiiltesi, Bitki Koruma Boliimii, Entomoloji
Laboratuvarinda teshis edilmesi i¢in hazir hale getirilmistir. Yaprakbiti tiirlerinin preparati Arastirma
Gorevlisi Sahin Kok tarafindan hazirlanarak teshisi Dr. Isil Ozdemir’e yaptirilmistir.

Arastirma Bulgular ve Tartisma

Elma bahcelerinde tespit edilen yabanciot tiirleri ve familyalara dagilim

Ornekleme yapilan Bayrami¢ (Ahmetceli koyii) ilgesi elma bahgelerinde 17 familyaya ait
toplam 55 adet yabanciot tiirli tespit edilmistir (Cizelge 2).

En fazla yabanciot tiir sayis1 13 adetle Asteraceae (Compositeae) familyasinda yer alirken,
bunu 12 yabanciot tiirii ile Poaceae familyas1 izlemistir. Barindirdigiyabanciot tiir sayis1 bakiminda
bunlar1 7 tiir ile Fabaceae ve 6 tiir ile Geraniaceae familyasi izlemistir. Yazlik ve Tepe (2001) Van
ilinde elma bahgelerinde 28 familyaya ait 82 yabanciot tiirii tespit etmisler ve bu tiirlerin %18’
Asteraceae, %12’si Fabaceae ve %11 ile Poaceae familyasinin izledigini bildirmisler. Esitmez ve Isik,
(2016) Kayseri’de elma bahgelerinde 129 adet yabanciot tiirii tespit edilmis olup, bu tiirlerin en fazla
sirasiyla Asteraceae (21), Poaceae (15) ve Brassicaceae (13) familyalarina ait oldugunu belirlemisler.
Karaca (2003) Karaman ili elma bahgelerinde 31 familyaya ait 109 tiir saptamistir. Recasens ve
Conesa (1992) Ispanyada elmay1 da igeren meyve bahgelerinde 36 farkli familyaya ait 211 yabanciot
tirii saptamuglar. Portekiz’de yapilan bir ¢aligmada ise tespit edilen yabanciot tiirlerinin %18,9
Asteraceae, %14, Poaceae ve bunu %10,5 ile Fabaceae izledigini bildirmisler (Vascanselos ve ark.,
1994). Onemli familyalar yaptigimiz calisma ile benzerlik gostermektedir. Diger taraftan bu
calismada tespit edilen yabanciot tiirlerin yer aldigi familyalardan 13’ ¢ift ¢cenekli, (Dicotiyledonaea)
ve dordi ise tek ¢enekli, (Monokotyledonaeca) yabanciot tiirlerini igermektedir. Toplam 55 adet
yabanciot tiiriiniin % 74’1 ¢ift ¢enekli tiirlerden olusmustur. Yazlik ve Tepe (2001) ise Van ili elma
alanlarinda tespit ettigi yabanciot tiirlerinin 11 adeti tek ¢cenekli ve 70 adetinin de ¢ift ¢genekli oldugunu
bildirmistir. Esitmez ve Isik, (2016) ise benzer sekilde Kayseri elma bahgelerinde tespit ettigi tiirlerin
113’ii cift genekli ve 16’s1 tek cenekli oldugu belirlenmistir. Ustiiner ve Akyol (2007), Nigde ili
elma bahgelerinde 28 farkli familyada yer alan 87 yabanciot tiiriinii belirlemis olup, bu tiirlerin 11’1 tek
¢enekli ve 75 adeti ise ¢ift genekli oldugunu bildirmisler. Bu ¢aligmalarda tespit edilen yabanciotlarin
botanik 6zellikleri esas alindiginda, oransal olarak elde ettigimiz sonuglarla benzerlik géstermektedir.
Cizelge 2. Bayramig ilgesi (Ahmetgeli kdyii) elma bahgelerinde tespit edilen yabanciot tiirleri

Familya Bilimsel ad1 Tiirkce adi’ Elma bahgeleri
Dicotiyledoneae (Ciftcenekli) 1no 2no 3no
Urticaceae Urtica urens L. Isirgan otu - - +
Zygophyllaceae  Tribulus terrestris L. Coban ¢okerten + - -
Apiaceae Ammi visnaga (L.) Hiltan + - -
« Daucus carota L. Yabani havug - - +
« Heracleum sp. Ogrek otu + - -
Asteraceae Anthemis sp. Papatya + - +
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“ Anthemis cretica L. Dag papatyasi - + -
« Asteraceae sp. Papatyagiller + - -
« Carduus pycnocephalus L. Soymag - - +
« Centaurea solstitialis L. Cakirdikeni + - +
« Crepis spp. Kiski + - -
“ Erigeron canadensis L. Kanada sifa otu + - +
« Senecio sp. Kanarya otu - + -
“ Sonchus asper (L.) Hill. subsp. glaucescens (Jord.)  Gevirtlek + -
« Sonchus asper (L.) Hill Esek gevregi + - -
« Taraxacum sp. Karahindiba + - -
« Tragopogon porrifolius subsp. longirostris (Sch.)  Helevan + - -
« Tripleurospermum sp. Akpapatya - + -
Brassicaceae Brassicaceae spp. Lahanagiller - + +
« Calepina irregularis (Asso.) Top hardal + - -
« Capsella bursa-pastoris (L.) Coban cantasi + + +
« Capsella rubella Reut. Aysecik - - +
Caryophyllaceae  Stellaria media (L.) Kusotu - + -
Euphorbiaceae Euphorbia helioscopia L. Feriban otu + - +
Primulaceae Anagallis arvensis L. Fare kulag: + - -
Fabaceae Fabaceae sp. Baklagiller - - +
« Medicago polymorpha L. Kirkyonca + - +
« Trifolium campestre Schreb. Ucgiil + - -
« Trifolium glomeratum L. Topuz yonca + - -
« Trifolium tomentosum L. Yiinli yonca + - -
« Trifolium pratense L. Cayir tiggiilii - - +
«“ Vicia sativa L. Fig t : B
Geraniaceae Erodium sp. Donbaba + - -
“ Geranium sp. Turnagagast + - -
« Erodium ciconium (L.) Kocakart ignesi + - -
“ Geranium dissectum L. Dilimli 1tir + - -
« Geranium molle L. Yumusak 1tir + - -
« Geranium rotundifolium L. Helilok + - -
Lamiaceae Lamium amplexicaule L. Baltutan + - +
Papaveraceae Papaver rhoeas L. Gelincik - - +
Plantaginaceae Plantago lagopus L. Kirkdamar otu + - +
Monocotyledoneae (Tek¢enekli)
Poaceae Aegilops triuncialis L. Ucg kilgik - - +
« Avena barbata Pottex Link Narin yulaf + - -
« Avena fatua L. Yabani yulaf + - -
« Bromus commutatus Schrad. Cay1r bromu - - +
“ Bromus madritensis L. Kirmizi brom + - +
« Bromus tectorum L. Kir bromu + - -
“ Cynodon dactylon (L.) Kopek disi + - -
“ Echinochloa crus-galli (L.) Darican + + -
« Hordeum murinum subps.leporinum (Link) Kilgik arpa + - -
« Lolium perenne L. Cim + - -
« Lolium rigidum Gaudich. Sert ¢im - - +
“ Sorghum halepense (L.) Pers. Ekin siipiirgesi + - -
Amarylldaceae Allium sp. Sogan + - -
Cyperaceae Cyperus rotundus L. Topalak + - -
Equisetaceae Equisetum ramosissimum Desf. Dalli atkuyrugu + - -
Bahcelerdeki toplam yabanciot tiir sayisi 41 7 21

*https://www.bizimbitkiler.org.tr/v2/index.php
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Calismanin yiiriitiildiigii bahgelerdeki yabanciot miicadelesi ile ilgili uygulamalar (Cizelge 1)
bahgelerde tespit edilen yabanciot tiir sayisinin bariz bir sekilde bir birinden farkli olmasina neden
olmustur (Cizelge 2). Tespit edilen 55 yabanciot tiirlinlin 41 adeti 1 nolu bahgede yer alirken,
yabanciot miicadelesinin yogun olarak yapildigi 2 nolu bahgede yabanciot tiir sayis1 yedi adet ile
sinirli kalmigtir. Bu tiirlerden dort tanesinin sadece bu bahgeye 6zgii olmasi da dikkati ¢ekmistir. Yine
yabanciot miicadelesi ile ilgili uygulamalarin 1 nolu bahgeden daha fazla yapildigi 3 nolu bahgeden 21
adet yabanciot tiirli tespit edilmis ve bu tiirlerden 10 adeti de sadece bu bahgede kaydedilmistir.
Bahgelerdeki yabanciot tiir sayidaki farklilik {izerinde topragin yapisi ve yoney gibi diger faktorlerin
etkisi de olsa, bu fark biiylik oranda bahgelerde yapilan uygulamalardan ileri gelmektedir. Yabanciot

miicadelesinin yogun olarak yapildigi bah¢elerde de baz tiirlerin {istiinliik elde ederek hakim duruma
gelmesi ve yiiksek yogunluklara ulagmasi diger bir tespittir. Bu durum rekabetle tiirlerin bir derece
birbirini kontrol ettigi seklinde degerlendirilmistir. Van ilinde farkli bolgelerdeki elma bahgelerinde
yapilan ¢alismalarda yabanciot tiir sayist ve yogunlugunun ilgelere gore degistigi bildirilmistir (Yazlik
ve Tepe, 2001). Dolayisiyla farkli bolgelerde elma alanlarinda yapilan ¢aligmalarda yaygin yabanciot
tiirleri disinda tespit edilen diger tiirlerin bolgelere bahgelere ve uygulamalara gore farkli olmasinin
dogal olabilecegi kanisina varilmistir.

Elma bahcelerindeki yabanciot tiirlerinin yogunlugu ve mevsimsel degisimi

Orneklemenin yapildig1 12 Nisan -10 Eyliil 2015 tarihleri arasinda 1 nolu elma bahgesinde 10
adet 4m”lik alandaki Yabanciot tiirlerinin ortalama kaplama alanin mevsimsel degisimi Sekil 2’te
verilmistir.

14

e Capsella bursa-pastoris

e Medicago polymorpha
12

e Crepis spp.

e Geranium dissectium

Geranium molle
== Songhus aspersa

Lolium perenne

e Bromus madritensis

Avena fatua

SN
/
//
vagl

% Kaplama alan1 (Bitki /4 m?)
>N

@ Erigeron canadensis
== Bromus tectorum
- Q ] . .
4 || ! ! Q Echinochloa crus-galli
0 \ /4 e Geranium rotindifoilum
i y . Lo
2 A — —< Erodium ciconium
— x\ Equisetum ramosissimum
| .
O-..........\..........._CynOdondaCtylon
LTooo oo s oo oo e 202t Cyperus rotundus
e = I I i e I I I R = IR I I = I = S I I = = I = I S = S oo
DRSS IS B IS ES IS B B B B NI EES EAS BES BES IR RS BES B Trifolium tomentosum
SO A A e R e R - - o B I DR BN
S T A A e e I Trifolium glomeratum
N A SN F -t — 01NN S A RS SO
VNS~ AN AN A~~~ NSO —~Aand

Tribulus terrestris

Sekil 2. Bir (1) nolu elma bahgesinde tespit edilen yabanciot tiirlerinin ortalama kaplama alani (%) degerlerinin
mevsimsel degisimi

Bu bahgede tespit edilen ybanciot tiirler icinde mevsim boyunca en yiiksek kaplama alanina
¢ift ¢cenekli tiirlerden M. polmorpha’nin (%69) sahip oldugu goriilmiistiir. Bu tiiri % 62,5 kaplama
alani ile L. prenne ve %58 ile E. ramosissimum izlemistir. 2 nolu bahgede ise yabanciot tiir sayisi
oldukca diisiik ¢ikmis olup (Cizelge 2), diger bahgelerden farkli olarak yabanciot tiirlerinden
Echinochloa crus-galli’nin agustos ve eylill ayinda tek basina kaplama alant %133’e ulagsmistir. 3
nolu bahgede ise tespit edilen 21 tiir i¢inde M. polmorpha’nin (%69) 4m*’lik alanda 1 nolu bahgede
oldugu gibi en yiiksek % kaplama alanina sahip oldugu goriilmiistiir. Bunu % 53’liik oranla Capsella



COMU Zir. Fak. Derg. (COMU I. Agric. Fac.)
2019: 7 (1): 1-11

ISSN: 2147-8384 / e-ISSN: 2564-6826

doi: 10.33202/comuagri.537306

bursa-pastoris izlemistir. Diger bahgelerde ise yogunlugu olduk¢a diisik seviyede kalmustir.
Bahgelerde birer kez total herbisit Glyphosate’in kullanildig1 diisiiniildiigiinde bahgelerdeki yabanciot
tiir say1s1 ve yogunlugunun farkli olmasinin diger islemlerden kaynaklandigi kanisina varilmustir.

Ayrica herbisit uygulamalarinin bahgelerdeki yabanciot tiirlerinin kaplama alam iizerindeki
etkisi, 1 nolu bahgede ilagsiz ve ilagclanmis alandaki haftalik sayimlarin ortalamasi karsilastirilarak
degerlendirilmistir (Sekil 3). Herbisit uygulanan alanda yabanciotlarin mevsim boyunca kaplama alani
(23,56/4m%) ilagsiz alandan (18,62/4m?) daha yiiksek ¢ikmustir. Ayrica mevsim sonuna dogru
yabanciot kaplama alanin arttifi da dikkati ¢ekmistir. Bu alanda uygulanan herbisitin etkisinin
azalmasi sonucu bazi yabanciot tiirlerinin rekabet istiinliigii elde ederek hakim duruma ge¢mesi
seklinde degerlendirilmistir.
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Sekil 3. Bir (1) nolu elma bahgesinde herbisit uygulanan ve uygulanmayan alandaki yabanciot tiirlerinin
ortalama kaplama alani (4 m®)

Elma bahgelerindeki yaprakbiti tiirleri ve konukg¢ular:

Elma bahgelerinde elma agaglar1 ve ybanciotlar iizerinde tespit edilen yaprakbiti (Aphididae)
tiirleri Cizelge 3°te verilmistir. Goriildiigi tizere bu ¢alismada toplam 8 yaprakbiti tiirii tespit edilmis
olup, bunlardan 3 tiir elma tlizerinden elde edilmistir.

Cizelge 3 Elma bahgesinde elma ve yabanciotlar iizerinde tespit edilen yaprakbiti tiirleri

Yaprakbiti tiirleri Konukcular Bahcgeler
Ino | 2no | 3no

Dysaphis plantaginea (Passerini) | Malus domestica L. + + -
Dysaphis devecta (Walker) Malus domestica L. - + +
Macrosiphum rosae L. Malus domestica L. - + -
Hyperomyzus lactucae L. Sonchus asper (L.) Hill. subsp. glaucescens (Jord.) - - +

Tragopogon porrifolius subsp. longirostris (S. B.) + - -
Brachycaudus tragopogonis Kalt. | Tragopogon porrifolius subsp. longirostris (S. B.) - + +
Brachycaudus helichrysi Kalt. Erigeron canadensis L. - - +
Aphis fabae Scopoli Daucus carota L. - - +
Uroleucon jaceae L. Centaurea solstitialis L. - - +

Elma agaclarinda tespit edilen yaprakbiti tiirleri

Tiir: Dysaphis plantaginea (Passerini,1860)

Incelenen materyal: Dysaphis plantaginea 1 ve 2 nolu bahgelerde 30.04.2015 tarihinde
baslamak iizere 3 hafta boyunca elma (Malus domestica L.) tizerinde kaydedilmistir.

Konukcu bitkiler: Birgok iilkede varligi bilinen bu tiiriin tilkemizde elma alanlarinda yaygin
olarak bulundugu bildirilmistir (Diizgiines ve Toros, 1978; Yigit ve Uygun, 1982; Tuatay, 1990;
Goriir, 2004; Narmanlioglu, 2006; Akyiirek ve ark.,2012; Alaserhat, 2015; Kok ve ark., 2016). Kis1
elma agaclarinda gegiren D. plantaginea’nin ilkbaharda elmanin yaprak ve siirgilinleriyle beslendigi ve
haziran aymin basinda ikincil konukgusu olan sinirotlarina (Plantago spp) gectigi ve yaz boyunca

7
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gelismesini bu konuk¢uda devam ettirdigi bilinmektedir (Blackman ve Eastop, 1984). Yapilan
orneklemede 1 ve 3 nolu bahgede Plantago logupus’un varhigi kaydedilmis ancak iizerinde yaprakbiti
tespit edilmemistir. Buna ragmen D. plantaginea nin konukgusu olabilecegi diisiiniilmektedir.

Tiir: Dysaphis devecta (Walker, 1849);

Incelenen materyal: Dysaphis devecta 2 ve 3 nolu bahgelerde M. domestica iizerinde
30.04.2015 tarihinde kaydedilmistir.

Konukcu bitkiler: Elmaya 6zellesmis olan bu tiiriin elma disinda yabani elma, Malus
sylvestris (Tuatay, 1990) ve bazi siis bitkilerinde de varligi bildirilmistir (Blackman ve Eastop, 1984).
Sadece Avrupa’da yaygin olarak bulunan bu tiiriin Tiirkiye’de farkli bolgelerde elma bahgelerinde
yapilan ¢alismalarda varlig1 kaydedilmistir (Yigit ve Uygun, 1982; Tuatay, 1990; Erol ve Yasar, 1996;
Narmanlioglu, 2006; Alaserhat, 2015).

Tiir: Macrosiphum rosae (Linnaeus, 1758);

Incelenen materyal: 30.04.2015 tarihinde 3 nolu bahgede Malus domestica iizerinde
kaydedilmistir.

Konukcu bitkiler: Birincil konukgusu giil olan bu tiiriin ikincil konukgular1 olarak Malus,
Rubus, Pyrus ve Fragaria cinsine ait kiltiir bitkileriyle, yabanciotlardan ise Dipsacus spp.,
Cenranthus spp., Geum spp., Epilobium spp. ve Chamaenerion spp. gibi tiirler one ¢ikmaktadir
(Blackman ve Eastop, 1984). Tiirkiye’de Rosa sp., Scabiosa spp., Valeriana sp., Tulipa gesneriana,
Rosa sp. Rubus fructicosus, Taraxacum officinale Rosa canina ve Fregaria vesca lzerinde
kaydedilmistir (Tuatay, 1990; Akyiirek ve ark.,2012; Toper ve ark., 2009). Canakkale ilinde ise bu tiir
Rosa sp. lizerinde tespit edilmistir (Kok ve ark.,2016) Bu caligmanin yiiriitiildiigli elma bahgelerinde
ise bu bitkilere rastlanilmamustur.

Yabanciotlar iizerinde tespit edilen Yaprakbiti tiirleri

Tiir: Hyperomyzus lactucae (Linnaeus, 1758); ,

Incelenen materyal: palacarktik orijinli olan bu tiir, 3 nolu bah¢ede 30.04.2015 tarihinde
Sonchus asper sp. glaucescens ve 14.05.2015 tarihinde Tragopogon porrifolius sp. longirostris
iizerinde 1 nolu bahgede elde edilmistir.

Konukgu bitkiler: Bu tiir Tiirkiye’de Lactuca sativa ve S. aspersa ve bir ¢ok yabanciot
tiiriinde tespit edilmistir (Tuatay, 1990; Ozdemir ve ark., 2006; K&k ve ark., 2016). Bu tiiriin birincil
konukgusunun Ribes rubrum ve R. nigrum ve ikincil konukcusu olarak da Sonchus, sp. ve S. oleraceus
oldugu bildirilmistir (Blackman ve Eastop, 1984).

Tiir: Brachycaudus tragopogonis (Kaltenbach, 1843);

incelenen materyal: Bu tiir 17.05.2015 tarihlerinde 2 ve 3 nolu bahgelerde ve 30.05.2015
tarihinde 3 nolu bahgede Tragopogon porrifolius sp. longirostris lizerinde kaydedilmistir.

Konukcu bitkiler: Tiirkiye’de Galium sp., T. colartaum ve T. longirostris lizerinde,
belirlenmistir (Tuatay, 1988 Ozdemir ve ark., 2006) Bu tiiriin Ortadogu’da Tragopogon cinsine ait
tiirlerde ve Avrupa’da Prunus tiirleri lizerinde varligi bildirilmistir (Blackman ve Eastop, 1984).

Tiir: Brachycaudus helichrysi (Kaltenbach, 1843)

Incelenen materyal: Bu tiir 3 nolu bah¢ede 30 Mayis 2015 tarihinde Erigeron canadensis
ilizerinde kaydedilmistir.

Konukcu bitkiler: Palacarktik bdlgede yaygin olan bu tiirlin primer konukcular Prunus
domestica, P. insititia ve P. spinosa olup, Alaserhat (2015) bu tirli Malus communis, Prunus
domestica, P. armeniaca, P. persica, P. cerasus agaglarinda tespit etmistir. Ikincil konukgulari ise
Compositeae familyasinda (Achille, Chrysanthemum, Matricaria, Senecio, Erigeron, Ageratum)
Boraginaceaea (Mysotis, Cynoglossum, Cucurbita, Rumex, Alchemilla, Saxifraga, Veronica, Trifolium,
ve diger Leguminosea tiirleri oldugu bildirilmistir (Blackman ve Eastop, 1984). Tirkiye’de
Taraxacum officinalis, Chrysanthemum leucanhemum, Senecio vernalis, Centureae sp., Onapordium
sp., Cirsium arvense (L.), Helianthus annuus L. ve Prnus domestica L. lizerinde kaydedilmistir
(Tuatay, 1988; Ozdemir ve ark., 2006; Alaserhat, 2015; Kok ve ark., 2016; Kuloglu ve Ozder, 2017).
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Tiir: Uroleucon jaceae (Linnaeus, 1758);

Incelenen materyal: bu tiir 3 nolu bahgede 30 Mayis 2015 tarihinde ise Centaurea solstitialis
iizerinde tespit edilmistir.

Konukcu bitkiler: Centaurea spp. Uromelan spp. ve Carthamus tinctorius olup, Avrupa,
Ortadogu ve Asya’da varligr bildirilmistir (Blackman ve Eastop, 1984). Tirkiye’de ise bu tiir Cardus
ve Centaurea tiirleri lizerinde tespit edilmistir (Tuatay, 1991; Ozdemir ve ark., 2006).

Tiir: Aphis fabae Scopoli, 1763;

Incelenen materyal: polifag olan bu tiir 7 Haziran 2015 tarihinde 3 nolu bahgede yabani
havug (Daucus carota) lizerinde tespit edilmistir.

Konukcu bitkileri: Kisi birincil konukgusu Euonymus europaeus tizerinde gegiren 4. fabae
yazin ikincil konukgular1 olan domates, patates, tiitiin, kabak bezelye ve fasulye gibi birgok kiiltiir
bitkisine gecis yaptig1 bildirilmistir (Blackman ve Eastop, 1984). Tiirkiyede de degisik yerlerde ikincil
konukgulardan varligi bildirilmistir (Tuatay, 1993; K&k ve ark., 2016; Kuloglu ve Ozder, 2017).
Bunun yani sira bu tiir elma, armut, ayva ve seftali aga¢larinda; ayrica, Chondrilla junecea L. Lactuca
sericola L. Senesio mollis Wild, Solanum nigrum L. da tespit edilmistir (Alaserhat, 2015).

Sonuc ve Oneriler

Calismanin yiiriitiildiigli 3 elma bahgesinde 55 yabanciot tiirli belirlenmistir. Yabanciot tiirleri
agirhikli olarak Astreceae (13 tiir) ve Poaceae (12 tiir) familyalarina mensuptur. Tespit edilen
yabanciot tlirlerinin mevsim boyunca kaplama alanlar1 degisiklik gostermis, haziran ay1 basina kadar
cift cenekli yabanciotlarin agirlikli oldugu, haziran ayindan sonra ise tek ¢enekli tiirlerin hakim oldugu
goriilmiistlir. Bahcelerde yabanciotlarla miicadelede yapilan islemler mevcut tiir sayistm1 ve kaplama
alanin1 6nemli oranda etkilemistir. Yabanciot miicadelesinin fazla yapildigi bahgelerde tiir sayisi
azalmis ve mevsim sonuna dogru hakim duruma gegen tiirlerin kaplama alanmi yiiksek diizeye
ulagsmistir. Diger taraftan 1 nolu bahgede total herbisit uygulanan alandaki yabanciot tiirlerin mevsim
boyunca kaplama alan1 (23,56/4m’) uygulama yapilmayan ilagsiz alandan (18,62/4m”) daha yiiksek
ctkmustir.

Diger taraftan elma bahgelerinde 8 yaprakbiti (Aphididae) tiirii tespit edilmis olup, bu
tiirlerden D. plantaginea, D. devecta ve M. rosae elma agaclarinda digerleri ise yabanciotlar iizerinde
kaydedilmistir. D. devecta literatiir kayitlarindan da teyit edildigi lizere sadece elmada ve D.
plantaginea ise bu bahgede de varligi tespit edilen ikincil konukgusu sinirotunda da (Plantago
lagopus) gelismesini tamamlayabilecegi diisiiniilmektedir. M. roseae’nin ise konukgusu Taraxacum
spp’nin de bahgelerde mevcut oldugu dikkati ¢ekmistir. Diger taraftan yabanciotlar iizerinde tespit
edilen A. fabae ve B. helichrysi’nin literatiir kayitlarina gore elma da kaydedilmis olmasi da dikkati
almmalidir.

Sonug olarak bir kisim yaprak bitlerinin hem elmada ve hem de yabanciotlarda gelismelerini
stirdiirdiikleri bu durumun besin kaynagi olarak yaprakbiti tiirlerinin gelismesine olanak sundugu
seklinde degerlendirilmistir. Yanisira yaprakbitlerinin ekolojik istekleri géz Oniine alindiginda;
yabanciotlarin sagladigi nem ortami mevsim boyunca artan sicakliklardan yaprakbitleri i¢in barinma
yerleri olarak da iglev gordiigii goz dniinde tutulmalidir.

Ayrica mevsim basinda yabanciotlara 6zellesmis yaprakbiti tiirleri lizerinde yiiksek yogunluga
ulagan parazitoit ve predatorlerin ileri donemlerde agaclar {izerindeki yaprakbitlerine yonelerek onlarin
popiilasyon gelismelerini de kontrol altina alabilme olanagi sunacaktir. Dolayisiyla sadece elma
tlizerindeki yaprakbitlerini esas alinarak miicadele programi diizenlemek sistemin biitiinliigli agisinda
onemli sorunlara da zemin hazirlayacaktir. Ozellikle elma bahgelerinde entegre miicadele anlayigimin
yerlestirilmesi bu anlamda 6nem kazanmaktadir. Bahge ekosistemlerinde bu iligkilerin biitiinsel olarak
ele alinmas siirdiiriilebilirlik acisinda 6nemlidir.
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Oz

Bu ¢alismada, Canakkale ili bugday alanlarindaki hastalikli bitki 6rneklerinden izole edilmis olan 10
farkli Fusarium culmorum (W.G. Smith) Sacc. izolatina tebuconazole etkili maddeli fungisitin in vitro’daki
etkisini arastirmak hedeflenmistir. Bu amacla tebuconazole farkli konsantrasyonlarda PDA besin ortamina
eklenmis (0.01, 0.05, 0.1, 0.5, 1, 5, 10, 50, 100, 500 ppm) ve fungusun misel gelisimi, konidi ¢cimlenme ytizdesi,
¢im tiipli uzamast ve ¢im tiiplerinde goriilen degisimler gozlemlenmistir. Yapilan g¢aligmalarin sonucunda
tebuconazole’in 1 ppm {lizerindeki dozlarda miselyal gelisimi yavaslattigi, 10 ppm iizerindeki dozlarda ise
tamamen durdurdugu tespit edilmistir. Konidilerin 50 ppm gibi yiiksek konsantrasyonlarda dahi ¢imlenebildigi,
fakat bazi izolatlarin konidilerinin ¢gimlenme oranlarinin diistiigii tespit edilmistir. Zaman ayarli ¢aligmalar 10
ppm ve alt dozlardaki konsantrasyonlarda ¢im tiipiiniin 6 saatten sonraki 12, 18 ve 24 saat zaman dilimlerinde
dlgiilemeyecegini gdstermistir. Inkiibasyondan 18 saat sonra dahi fungus 100 pp konsantrasyonundaki ortamda
gelisebilmis, fakat fungal gelisimden dolayr daha sonraki zamanlarda 6l¢iim yapilamamistir. Fungisitin konidi
c¢imlenmesine ciddi olumsuz bir etkisi olmadigi, ancak ¢imlenen konidilerde ¢im tiipii ve miselyal gelisimin
artan konsantrasyonlardan etkilendigi goézlenmistir Elde edilen bulgular dogrultusunda iklim kosullarina,
bugdayin dayanikliligina, ilacin uygulanma sekline gore degismekle beraber farkli dozlarda tebuconazole ile
bugday bitkisinde F. culmorum infeksiyonlarina kars1 koruma saglayabilecegi ortaya konmustur.
Anahtar Kelimeler: Fusarium culmorum, Cim tiipii, Konidi ¢imlenmesi, Bugday, Tebuconazole

Determination of the Effect of Tebuconazole on Mycelial Growth and Conidium
Germination of Fusarium culmorum in vitro Condition
Abstract

We aimed to investigate the effect of tebuconazole, a fungicide, on in vitro development of the 10 isolates
of Fusarium culmorum (WG Smith) Sacc. collected from the diseased wheat plants in Canakkale. For this
purpose tebuconazole at different concentrations (0.01, 0.05, 0.1, 0.5, 1, 5, 10, 50, 100, 500 ppm) was added into
PDA nutrient medium and then fungus mycelial growth, conidium germination, germ tube elongation, germ
tubes changes were observed. Mycelial growth was slower at 1 ppm and lower doses, but inhibited completely at
doses of 10 ppm and over. Conidia of the fungus germinated even at as high as 50 ppm concentration althoght
germination was deteriated in few isolates. Time course studies showed that germ tube length could be measured
at 6 hours after incubation, however measurement was imposible below 10 ppm concentration at 12, 18 and 24
hours after incubation. The fungus continued to alongate even at 100 pp concentration 18 hours after incubation,
and no measurement could be done later on. We observed that conidium germination occured no matter how
high the tebuconazole concentration was; however mycelial growth and germ tube elongation affected with the
higher concentration of the fungicide. We concluded that tebuconazole could be effective to control F.
culmorum, taking in conseridation that some external factors will affect the success such as climate, resistance of
the variety and application procedure.

Keywords: Fusarium culmorum, Germ Tube, Codinia Germination, Wheat, Tebuconazole

Giris

Bugday iiretiminde yaygin olarak kok ve kokbogazi ile sap hastalifina sebep olan Bipolaris,
Fusarium, Gaeumannomyces, Pseudocercosporella, Pythium ve Rhizoctonia cinslerine bagli cesitli
fungus tiirleridir (Wiese, 1987). Bu etmenler igerisinde bugdayda hastalik olusturan ve tiir sayisi
acisindan en zengin olan Fusarium cinsidir. Ayrica bu tiirlerin konukgu dizini oldukga genistir.
Turkiye’de bugdayda kok ve kokbogazi hastalik etmenlerini tespit etmeye yonelik birgok calisma
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yapilmustir. Hastalikli 6rneklerden yapilan izolasyonlarda, kok ve kokbogazi ile sap ¢iiriikligiine
sebep olan izolatlardan %10 unun F. culmorum tarafindan olusturdugu tespit edilmistir (Tunali ve
ark., 2006).

Fusarium cinsine ait tiirlerin meydana getirdigi Fusarium basak yanikligi (Fusarium Head
Blight, FHB) da diinya genelinde ciddi ekonomik kayiplara neden olan en 6nemli bugday hastaligidir
(Mc Mullen ve ark., 1997). Fusarium cinsine bagli baz tiirler mikotoksin olusturarak insan ve hayvan
saghigini tehdit etmekte ve bu 6zelligi ile de diger tiirlerden ayr1 bir 6nem arzetmektedirler. Fusarium
spp.’nin basagr kolonizasyonu sirasinda ikincil metabolit olarak olusturdugu mikotoksinler
tilketildiginde sicakkanlilarda “mikotoksikozis” denilen zehirlenmelere yol agarlar. Fusarium cinsine
bagl tiirler basak yaniklig1 ile kdk ve kdk bogazi ciiriikliigiine sebep olmaktadir. Bu sekilde
verimi %50’ye kadar diisiirebildigi belirtilmistir (Cook, 1968). FHB’ye bir¢ok Fusarium tirii sebep
olmaktadir. Bunlardan en onemlileri Fusarium avenaceum, F. poae, F. nivale, F. graminearum
(Giberella zeae) ve F. culmorum’dur (Parry ve ark., 1995).

FHB kontrolii amaciyla dayanikli ¢esit tiretimi {izerinde durulmus ancak {iretimin yaygin olarak
yapildig1 ve iklim 6zelliklerinin hastalik etmeni agisindan uygun oldugu bolgelerde bu yontem tek
bagina yetersiz kalmistir (Snijders ve Perkowski, 1990). Fungisitlerle yapilan tarla denemeleri
gostermistirki propiconazole (McMullen ve ark., 1997), metconazole, yada tebuconazole gibi triazole
grubu sistemik fungisitler FHB miicadelesinde 6nemli bir grubu temsil etmektedir (Mauler-Machnic
ve Zahn 1994). FHB icin kimyasal miicadele uygulayan baz iilkelerde 1970’lerde yaygin olarak
carbendazim etkili maddesi kullanilmaktaydi. Yapilan uygulamalar ile benzimidazoller grubunda olan
bu etkili maddenin Fusarium cinsine ait fungus tiirlerinin olusturdugu yikici etkilere karsi iyilestirici
sonuclar elde edilmistir (Delp, 1987). FHB miicadelesinde tebuconazole ilaglamasinin oldukga etkili
sonuglar verdigi rapor edilmistir (Homdork ve ark., 2000). Inokulasyondan dnce ve sonraki 3 giin
arasinda tebuconazole uygulamasi yapildiginda hastaligi onlemede %60’in iizerinde etkili oldugu
gdzlemlenmistir (Mauler-Machnic ve Zahn 1994).

Yapmis oldugumuz bu ¢alisma ile buraya kadar anlatilan bilgiler 1s181nda, sistemik 6zellikte ve
triazole grubu olan tebuconazole etkili maddesinin in vitro'da F. culmorum’da miselyal cap gelisimine,
¢im tiipii uzamasina, ¢imlenme yilizdesine olan etkileri aragtirilmistir.

Materyal ve Yontem
Kullanilan Fusarium culmorum izolatlar1, Bugday Cesidi ve Fungisit

Yapilan ¢aligmalarda kullanilan F. culmorum izolatlar1 Canakkale ili genelinde infekteli bugday
bitkilerinden elde edilmis ve viriilent olduklar teyit edilmistir. Kullanilan izolatlarin patojenite testi ile
tebuconazole’iin in planta kosullarda etkililik testlerinde F. culmorum’a karst hassas oldugu bilinen
beyaz basakli, kilgiksiz 6zellikli olan Kate-A-1 ¢esidi kullanilmistir. Petri ¢aligmalarinda tebuconazole
etkili maddeli (Folicur WP 25, Bayer) fungisit kullanilmistir.

Hastalikh Dokulardan F. culmorum izolasyonu

Kok ve kokbogazi ile sap bolgesinde ciiriikliik ve basakta yaniklik seklinde hastalik belirtileri
gosteren bitki materyalleri bistiiri ile 1-5 mm biiyiikliigiinde parcalara 5 adeti 1.5-2 dakika siireyle %
0.5’ lik sodyum hipoklorit (NaOCI) igerisinde tutulmus ve 2 kez steril su ile durulanmistir. Pargaciklar
steril kurutma kagitlar1 arasinda kurutulmustur. Hastalikli bitki materyalinin izolasyonu igin,
streptomycin siilfat (100 ug/mL) eklenmis patates dekstroz agar (PDA) ortami kullanilmigtir. Yaklagik
yedi giinliik inkiibasyondan sonra gelisen funguslar saflagtirilarak cins diizeyinde Fusarium izolatlari
teshis edilmis ve F. culmorum tiiriiniin teshisi icin bir sonraki asamaya gecilmistir. F. culmorum’un
teshisi Leslie ve Summerell (2006)’e gore yapilmistir. izolatlar PDA ve karanfil agar ortamindaki
(carnation leaf agar: CLA) morfolojik gelisimlerine gore teshis edilmistir.

Tebuconazole ile in vitro Calismalar

Tebuconazole final konsantrasyonu 0.01, 0.05, 0.1, 0.5, 1, 5, 10, 50, 100, 500 ppm dozlarinda
olacak sekilde, aktif maddeye gore hesaplanarak PDA’ya eklenmistir. Fungisit siispansiyonu eklenen
ilik PDA hafifce calkalandiktan sonra steril petri kaplarina 12-15 ml olacak sekilde dokiilmiistiir.
Katilagan besi ortamlarina daha sonra fungus misel diskleri yerlestirilmistir.

Yukaridaki sekilde hazirlanan ve farkli dozlar iceren petrilerde miselyal ¢ap, cimlenme yiizdesi
ve ¢im tlipli uzamasi ¢aligmalar1 yapilmistir. Cim tiipii uzamasi ¢aligmasi yar1 giicte PDA iizerinde
inokulasyondan 2 ve 4 giin sonra cetvel ile dlgiilerek yapilmistir. Konidilerin ¢imlenme oranlarinin
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saptanabilmesi i¢in petrinin altina cam kalemi yardimiyla her petri i¢in 6 adet ¢ap1 yaklasik 1.5 cm
olan daireler ¢izilmis ve igine 5 pl spor soliisyonu dokiilmiis ve hafifge sallayarak dairenin ylizeyine
dagilmas1 saglanmistir. Petriler 25£2°C’de 5 saat inkiibasyonun ardindan her dairenin {izerine 1 damla
laktofenol [20 ml lactic acid, 40 ml gliserol, 0,05 gr cotton blue, 20 ml su (Soylu ve ark., 2010)]
damlatilarak durdurulmus ve mikroskobun goriis alanina rastgele denk gelen bir noktada bulunan tiim
¢imlenen ve ¢imlenmeyen sporlar sayilmigtir. Bu amag¢ i¢in toplamda her izolat i¢cin 400 spor
sayilmistir.

Tebuconazole’iin ¢im tiipii lizerine etkisini saptamak igin petri kaplart alt kisimlarina yukaridaki
gibi cam kalemiyle daireler ¢izilmistir. Kontrol grubuna sadece spor soliisyonu verilirken, fungisit
denemesini olusturan petri kaplarina ise spor soliisyonu ile ilaglh soliisyon eppendorf tiiplerde homojen
karistirilarak mikro pipetler yardimiyla uygulanmistir. Kapagi acgik sekilde steril kabinde bir siire
havalandirilarak su damlasinin kurumasi saglanmistir. Daha sonra petrilerin kapaklar1 kapatilarak
24°C’deki inkiibatérde 5 saatlik inkiibasyona birakilmistir. Inkiibasyondan sonra Lactophenol
¢ozeltisiyle gelisim durdurulmustur. Olgiim gergeklesene kadar buzdolabinda +4°C de muhafaza
edilmistir. Mikrometre yardimiyla mikroskopta 10X10 bilyiitme kullanilarak ¢im tiipii l¢iilmiistiir.
0,01-500 ppm araligindaki farkli konsantrasyonlarda hazirlanan fungisitin ¢im tiipii biiylimesine olan
etkisini aragtirmak amaciyla 6., 12., 18., 24. ve 48. saatler olmak {izere farkli zaman araliklarinda ¢im
tiipii uzunlugu ol¢iilmiistir. Calismanin bu kisminda rastgele secilen M314 izolat1 kullanilmistir.
Belirtilen zaman araliklarinda fungal gelisimi durdurmak i¢in Lactophenol ¢ozeltisi kullanilmis ve
mikrometre yardimiyla mikroskopta (10X10) ¢im tiipii uzunlugu 6l¢iimii yapilmistir (Soylu ve ark.,
2010).

Istatistiksel Analizler

Arastirmadan elde edilen veriler SAS V8 istatistik paket programi kullanilarak analiz edilmistir
(SAS Ins. 1999). Varyans analizleri PROC GLM komutu kullanilarak gerceklestirilmis ve analiz
sonucunda 6nemli bulunan varyans unsurlarnin diizeylerini karsilastirmak amaciyla asgari 6nemli
fark (LSD) testinden faydalanilmistir.

Arastirma Bulgular1 ve Tartisma

Tebuconazole’iin in vitro’da F. culmorum’un Konidi Cimlenmesine Etkileri

F. culmorum izolatlarinin konidi ¢imlenmesine olan etkisini arastirmak amaciyla yapilan 6n
denemelerde 50 ppm’in altinda olan tiim dozlarda, kontroldaki oranlarda spor c¢imlenmesinin
gergeklestigi gbzlenmistir. Bundan dolay1 ¢ok yiiksek olan 50 ppm’lik dozda deneme kurulmustur.

Cizelge 1’de goriildiigii gibi bazi izolatlarda tebuconazole ile muamele goérmiis konidilerde
kontrolle kiyaslandiginda aralarinda istatistiki olarak fark olmamasina ragmen, Fc411, Fcl102 ve
Fc107 gibi izolatlarmm konidi ¢imlenmeleri %50 ila % 66 civart engellenmistir. Bu izolatlarin
kontroldeki ¢imlenme oranlar1 da diger izolatlardan daha diisiik bulunmustur.

Fungisit final dozunun 50 ppm oldugu konsantrasyonda konidi ¢imlenmesi genellikle ¢ok sik
karsilagilan bir sonu¢ olmamasina ragmen, sterol biyosentezi inhibitorii (SBI) fungisitlerinin spor
¢imlenmesine etkilerinin ¢ok az oldugu, fakat ¢im borusu uzamasina énemli Ol¢lide olumsuz etki
ettikleri bildirilmistir (Fuchs ve De Waard, 1982; Leroux ve ark., 1999).

Tebuconazole’iin in vitro’da F. culmorum’un Farkh Saat Arahklarinda Cim Tiipii

Uzamasina Etkileri

Bu galigmada farkli konsantrasyonlarda bulunan tebuconazole’iin ¢im tiipline olan etkisinin
farkli zaman araliginda test edilmesi amag¢lanmistir. Bu amacgla her bir dozun fungus sporlari {izerine
olan etkisini belirlemek i¢in inokulasyondan 6., 12., 18., ve 24. saat sonunda reaksiyon durdurucu
lactophenol ¢ozeltisi uygulanmigtir.

Kontrol grubuna ait ¢im tiipii uzunluklari1 6 saat sonunda 53,16 um’ye ulasmis ve daha sonraki
saat araliklarinda 6l¢lim yapilamayacak seviyeye gelmistir. 6 saat inkiibasyonun ardindan her doz
konsantrasyonu icin ¢im tiipli gézlemleri yapilmistir ve bu gbézlemler sonucunda doz artisina bagh
olarak diizenli bir diisiis oldugu ancak belirgin bir fark olmadig1 goriilmiistiir. 12 saat inkubasyon
sonrasi ise 10 ppm konsantrasyonunun altindaki petrilerde sporlarin ¢imlenip agir1 gelisimleri sonucu
¢im tiipii uzunlugu Olciilememistir. On ppm {izerindeki dozlarda ise yine diizenli bir diisiis
gorlilmiistiir. Yiiz ppm dozunda her zaman arali1 i¢in elde edilen ortalamalar istatistiksel anlamda
farkli bulunmustur. 500 ppm dozunda ise 24 saate kadar olan tiim zaman araliklarinda Olgiim
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yapilmustir ancak 12, 18, 24 saat sonra Ol¢iilen ¢im tlipleri ayn1 grupta yer almistir, dolayisiyla 12

saatten sonra bir gelisme olmadig1 sonucuna varilmistir (Cizelge 2, Sekil 1).

Cizelge 1. Tebuconazole eklenen PDA’da gelistirilen Fusarium culmorum izolatlarimin konidi
cimlenmesi ve engellenme oranlari (%).

Izolat Kontrol 50 ppm % Engelleme
Fcl6 94,19 ab 92,73 ¢ 1,53
Fc83 96,19 a 95,33b 1,24
Fc209 89,11 cd 83,57e 6,22
Fc211 86,63 d 86,15d 0,55
Fc213 92,01 be 96,30ab 0
Fc314 95,98 a 96,70 ab 0
Fc4ll 3444 ¢ 11,70h 66,03
Fc413 95,61 a 97,70a 0
Fc102 67,08 ¢ 34,14f 49,11
Fc107 4329 f 17,98¢g 58,65
Ortalama 79,45 a 71,23 b

* Ay siitunda farkl harfle gosterilen degerler arasinda istatistiki olarak fark oldugunu gostermektedir (p< 0,05).

Farkli zaman araliklarinda reaksiyon durdurulmasi ile elde edilen sonuglar genel olarak
degerlendirildiginde, zaman faktoriinin ve artan fungisit dozunun etkileri goriilmistiir. Cim tiipii
uzunluklar1 agisindan da doz artisi ile ¢im tiipii uzunluklarinda belirgin diisiisler oldugu saptanmustir.
Tebuconazole uygulamasi ile ekstrem dozlarda dahi F. culmorum etmeninin fiziksel anlamda gelisim
gosterdigi ancak yapisal olarak bozukluklar olustugu belirgin olarak goriilmiistiir. Doz artigina bagh
olarak goriilen bozulmalarin zaman ilerlemesi ile daha belirgin bir hal aldig1 saptanmustir (Sekil 1).

Bu denemeyle yiiksek konsantrasyonda bile fungisit uygulamasi ile ¢imlenmenin durmadigi
ancak ¢imlenen sporlarin gelismelerine devam etseler de morfolojik olarak bozulmalara ugradiklar
saptanmistir. Yiiksek doz uygulamalarinda sporlarin ¢im tiiplerinde siskinlesmeler ve agir1 dallanmalar
oldugu gorilmiistir (Sekil 1).

Cizelge 2. Farkli konsantrasyonlarda tebuconazole eklenen PDA’da gelistirilen Fusarium culmorum
Fc314 izolatinin farkli zaman araliklarinda ¢im tiipii uzunluklari (um).
Reaksiyonun durduruldugu zaman araliklari

Izolat 6. Saat 12. Saat 18. Saat 24. Saat
Kontrol 53,16 X X X
0.01 54,00 X X X
0.05 46,83 X X X
0.1 42,50 X X X
0.5 35,33 X X X
1 36,50 X X X
5 33,66 X X X
10 29,66b 121,33a X X
50 27,66b 67,16a X X
100 23,33¢ 50,00b 98,16a X
500 20,16b 47,33a 50,50a 48,16a
Ortalama 36,62 ¢ 71,45 a 74,33 a 48,16 b

*Ayni satirda farkli harfle gosterilen degerler arasinda istatistiki olarak fark oldugunu gostermektedir (p< 0,05).
** x ile gosterilen degerler ¢im tiiplerinin dlgiilemeyecek kadar gelistigini gostermektedir.

Kang ve ark. (2001) tarafindan yapilan bir ¢caligmayla tebuconazole etkili maddesinin etkileri
TEM, SEM ve Immunogold Labeling yontemleriyle incelenmis ve sonuglar elde ettigimiz bulgular ile
paralellik gostermistir. Olusan morfolojik ve sitolojik degisimler; hiflerin asir1 dallanmasi ve
siskinlesmesi, uzama gerilikleri, yapisal bozukluklar, organellerde fonksiyon kayiplari, hiicre
duvarinda nekrozlar, sitoplazma dejenerasyonu, vakuollerde asir1 madde birikimi dolayisiyla da
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sayilarinda ve hacimlerinde artis seklinde belirlenmistir. Benzer degisiklikler farkli patojenler iizerinde

EBI fungisitler denendiginde de goriilmiistiir (Fuller ve Roberson 1990).

Sekil 1. Fusarium culmorum’™un Fc314 izolatinda 24 saat inkiibasyondan sonra Kontrol (A), 5 ppm (B), 10 ppm
(C), 50 ppm (D), 100 ppm (E), 500 ppm (F) konsantrasyonlarinda ¢im tiipii uzamasi

Tebuconazole’iin in vitro’da Farkh F. culmorum izolatlarinin un Cim Tiipii Uzamasina

Etkileri

Bu amagla kurulan denemede 10 farkli izolat kiiltliri hazirlanmig fakat laboratuarda yasanan
aksakliklardan dolay1 3 izolat denemenin bu kismina dahil edilememistir. Cim tiipiiniin 5 saatten sonra
boyunun Sl¢iimiiniin giiclesmesinden dolay1 caligmanin 5 saat sonra yapilmasi uygun gorilmiistiir.
Analizlere gore istatistiksel agidan 5 farkli grup olugmustur. Her izolatin kontrol grubu incelendiginde
en uzun ¢im tiiplerinin 66.50 pm ile Fc83 izolatina ait oldugu goriilmektedir. En diisiik ¢im tiipii
uzunlugu ise 26.71 um ile Fc211 izolatinda dl¢iilmiistiir.

Izolatlarmn fungisit dozlarina kars1 tepkileri agisindan genel ortalamalarda inceleme yapildiginda
0.01 ppm ile kontrol grubunda fark oldugu goriilmiistiir. Istatistiki anlamda 5 ppm ve iizerindeki
dozlarda olusan farkin 6nemli oldugu belirlenmistir (Cizelge 3).

Teboconazole’iin de dahil oldugu ergosterol bioyosentez inhibe edici (EBI) fungisitler
sterollerin olusumunu engelleyip daha dnceden birikenleri de tiiketir. Boylece kitin ve B-1,3-glukan
sentezi tesvik edilerek hiicre zarinin yapisi bozulur (Fuller ve ark., 1990). Bunun sonucunda kitin ve [3-
1,3-glukan birikimi olur ve hiflerde hiicre duvarlar1 diizensiz olarak kalinlasarak hifler anormal
gelisim gosterir. Sisler ve Ragsdale (1984)’e gore hiflerin asir1 dallanmasi hiicre i¢i sentezlerin
fonksiyonlarinin, bozulmasi sebebiyle enzim aktivitelerinin degismesinden kaynaklanmaktadir. Ancak
konidi ¢imlenmesi olumsuz etkilenmemektedir.

Tebuconazole’iin in vitro’da F. culmorum’un Miselyal Gelisimine Etkileri

Her izolat, uygulanan fungisite ve dozlara bagli olarak farkli gelisim gdstermistir. Cizelge 4’te
goriildigi tizere genel olarak miselyal gelisim inhibisyon orani en yiiksek olan Fc411 izolati olmustur.
En diisiik inhibisyon oran1 Fc314 izolatinda olusmustur. Uygulanan dozlar karsilastirildiginda ise her
bir konsantrasyon ayr istatistiki bir grup olusturmustur. Bu sebeple uygulanan her dozun izolatlar
iizerinde 6nemli bir fark olusturdugu sdylenebilmektedir. 0.05 ppm de en yiiksek inhibisyon % 43,47
inhibisyon orani ile M413, 5 ppm’de ise %90,55 inhibisyon ile Fc213 izolatinda olmustur. Genel
olarak doz artigina bagli olarak diizenli sekilde miselyal cap oranlari diismiis ve dogal olarak
inhibisyon oranlar1 artmistir. /n vitro’da miselyal ¢ap 6l¢limlerinde 10 ppm tizerindeki uygulamalarin
higbirinde, hicbir izolatta gelisme olugmadigi gbzlemlenmistir.
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Cizelge 3. Farkli konsantrasyonlardaki tebuconazole uygulamalarinin Fusarium culmorum izolatlarinin ¢im tiipii gelisimi (um) lizerine etkisi

Tebuconazole Konsantrasyonu

Izolat Kontrol 0.01 ppm 0.05 ppm 0.1 ppm 0.5 ppm 1 ppm 5 ppm 10 ppm 50 ppm
Fclé6 45,50¢ 37,61c 38,22¢ 39,41c 38,91bc 36,66¢ 30,16d 28,41cd 20,58¢
Fc83 66,50a 59,62 a 57,34a 53,67a 53,50a 53,16a 40,08b 36,83b 33,41a
Fc209 4541c 42,98 bc 40,02¢ 38,18¢ 35,33cd 27,58d 27,41d 25,25¢e 21,83¢
Fc211 38,16d 23,50d 20,16d 28,50d 28,25d 29,83d 28,66d 25,75de 17,58¢
Fc213 48,41c 44,74bc 39,32¢ 46,50abc 44,66b 43,66b 32,00cd 29,33¢ 22,08¢
Fc314 64,08a 63,06 a 53,69ab 50,83ab 56,66a 55.91a 48,83a 43,58a 33,33a
Fc413 X X X X X X X X X
Fc411 5591b 46,73b 43,39bc 44,50 bc 44.25b 39,00c 36,08bc 38,25b 26,83b
Fc102 X X X X X X X X X
Fc107 X X X X X X X X X
Ortalama 52,00 a 45,46 b 41,73 ¢ 43,08 bc 43,08 be 40,83 ¢ 34,75d 32,48d 25,09 ¢
*Ayni siitunda farkli harfle gosterilen degerler arasinda istatistiki olarak fark oldugunu gostermektedir (p< 0.05).
** x ile gosterilen degerler belirtilen izolatlarda ait sporlarda konidi ¢cimlenmesi gerceklesmedigini gostermektedir.

Cizelge 4. Farkli konsantrasyonlarda tebuconazole uygulamalarimin Fusarium culmorum izolatlarmin misel gelisimini engellemesi (%) iizerine etkisi
_ Tebuconazole Konsantrasyonu
1zolat 0.01 ppm 0.05 ppm 0.1 ppm 0.5 ppm 1 ppm 5 ppm 10 ppm
Fcl6 7,50 cd 26,66 b 13,05 cd 23,89 ¢ 31,94 cd 76,39cb 81,39ab
Fc83 6,66 c-¢ 20,83 be 3,6le 33,75 a-c 41,24 be 68,88c 82,50ab
Fc209 6,66 c-¢ 20,55 be 13,88 cd 33,33 a-c 41,39 be 69,72¢ 70,28b
Fc211 10,83 ¢ 25,27b 14,72 ¢ 41,80 ab 42,36 a-c 80,27b 82,92ab
Fc213 2,22 de 12,49 d 6,94 de 24,16 ¢ 23,33d 90,55a 90,56a
Fc314 1,66 ¢ 13,88 c¢d 11,94 cd 23,05¢ 25,14d 75,00cb 87,78ab
Fc413 18,05b 43,47 a 13,61 cd 33,88 a-c 50,00 ab 82,49b 100,0a
Fc4l1l 24,16 a 27,78 b 33,33 a 43,19 a 57,08 a 78,61b 81,39ab
Fc102 6,94 c-¢ 25,28 b 10,83 c-¢ 24,72 ¢ 31,66 cd 78,19b 84,72ab
Fel107 6,66 c-¢ 25,83 b 22,22b 31,11 be 49,72 ab 81,25b 100,0a
Ortalama 9,138 f 24,20d 14,41 ¢ 31,29 ¢ 39,38Db 78,13 a

*Ayni siitunda farkli harfle gosterilen degerler arasinda istatistiki olarak fark oldugunu gostermektedir (p< 0,05
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Fusarium spp.’nin in vitro kosullarda duyarliligin arastirildigi benzer bir ¢alismada da 3 farkli
Fusarium spp.’ne ait 25 izolat lizerinde tebuconazole, carbendazim, flutriafol, metconazole, prochloraz
etkili maddelerinin tepkileri gdzlenmistir. Bu amagla 0,1, 0,33, 1, 3,3, 10 ppm dozlarinda uygulama
yapmis ve ECsy (Miselyal gelisimi %50 oraminda durduran doz) olglimleri sonucunda tebuconazole
etkili maddesi F. graminerum tiiriine ait izolatlarda 0.85-2.57 ppm, F. avenaceum tiiriine ait izolatlarda
ise 0,85-1,58 ppm, F. verticillioides tiirline ait izolatlarda da 0,29-0,85 ppm araliginda bulunmustur.

Adana kosullarinda elde edilen F. culmorum izolatlar1 lizerinde yapilan denemede triazole
grubundaki fungisitlerin patojenin miseliyal gelisimini durdurmada olduk¢a basarili oldugu
gbzlemlenmis carboxin, thiram, tolclofos-methyl igerenlerin etkinliklerinin daha diisiik oldugu
bildirilmistir. Ayrica, igerisinde triazole grubu fungisitlerin bulundugu karisim halindeki fungisitlerin
diger gruptaki etkili maddeleri bulunduran karigimlara oranla daha etkili oldugu rapor edilmistir
(Akgiil, 2008).

Sonug¢ ve Oneriler

Tebuconazole, fungusta sterol biyosentezini inhibe ederek etki gostermekte bu nedenle hiicrede
yapisal ve fonksiyonel bozukluklarina sebep olmaktadir. Fungal canlilar agisindan hayati dnem tasiyan
sterollerin biyosentezinde olusan aksaklik, etmenin gelisip iiremesini énemli 6l¢iide durdurmaktadir.
Bu ¢alisma ile fungusun farkli dozlardaki tebuconazole ile hazirlanmigs PDA iizerinde gelistirilmesi ile
miselyal gelisimi ve tebuconazole’iin dozlara gore inhibe edici 6zelligi olgiilmiis ardindan konidi
¢imlenmesi ve ¢im tiipii lizerinde olusan etkiler arastirilmistir.

Tebuconazole’iin spor ¢imlenmesini diisiik dozlarda etkilemedigi, diger bircok fungus i¢in ¢ok
yiiksek dozlarda ancak etkiledigi goriilmiistiir. Fakat ortamdaki doz artisina bagli olarak koloni
biiyiimesini ve ¢im tlipli uzamasini etkilemistir. Yapilan ¢alisma ile fungisitin sebep oldugu hiicresel
aksakliklar zaman igerisinde ortaya ¢ikmakta ve fungal sporun patojenite ozelliklerine zarar vermekte
oldugu belirlenmistir. 6 saat sonra yapilan Ol¢iimlerde doz artisina bagli olarak fungal etmenin
gelismesinde yavaslama olugsmus ancak higbir dozda tamamen durmamistir. Morfolojik bozulmalar ve
farkliliklar ortaya ¢ikmamistir. Morfolojik bozulmalar ancak 50 ppm ve iizeri dozlarda 18 saatlik
inkubasyonun ardindan yapilan gozlemlerle ortaya konmustur. Yapilan mikroskop gozlemlerinde
zaman ilerleyisine bagli olarak artan oranda bozulmalar, fungal hiicrelerin ¢im tiiplerinde
siskinlesmeler, asir1 dallanmalar ve hiicre duvar1 kalinlagsmalar ayrica hiflerde dismorfi olusumu goze
carpmaktadir. Fungal hiicre duvarlari yapisindaki ana igerik kitin ve B-1,3-glukan kompleksi seklinde
oldugu bilinmektedir (Fuchs ve DeWaard, 1982). Hif gelisimi sirasinda yeni yapilarin olusumu bu
icerigin dengeli bir sekilde bulunmasina baglidir. Tebuconazole uygulamasi ile hiicre duvar
kompozisyonu bozuldugu ve hiicre duvarinda diizensiz kalinlagmalar olustugu yapilan farkl
caligmalarla da belirlenmistir.

Izolatlarin farkli dozlarda gelisme ve inhibe olma yetenegi, popiilasyonda etmenin oldukca
dinamik oldugunu gostermektedir. Elde edilen bulgular dogrultusunda iklim kosullarina, bugdayin
dayanikliligina, ilacin uygulanma sekline gore degismekle beraber farkli dozlarda tebuconazole ile
bugday bitkisinde Fusarium culmorum infeksiyonlarina karsi koruma saglandigi ortaya konmustur.
Yapilan saks1 denemesinde de in vitro kosullarda elde edilen veriler desteklenmis ve tebuconazole
uygulamasi ile olduk¢a olumlu sonuglar elde edilmistir.

Not: Bu c¢aligma Canakkale Onsekiz Mart Universitesi Fen Bilimleri Enstitiisiince kabul edilen Yiiksek Lisans
¢alimasini bir boliimiinii kapsamaktadir ve 6zet olarak daha dnce bilimsel bir toplantida sunulmustur.
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Oz

Temel ihtiyac¢larimizdan olan beslenmenin ana kaynagi olan topraklar cesitli etmenler tarafindan
kirletilmektedir. Bu kirlenmelerin artisina bagl olarak topragin verimliligi diiser ve kirlenmenin devam etmesi
durumunda siirdiiriilebilir bir tarimdan bahsedilemez. Sert ¢ekirdekli meyveler grubunda yer alan kirazin yogun
olarak iiretiminin yapildig: alanlardan birisi de Canakkale ili Lapseki il¢esidir. Bu ¢alismada, yerlesim yerine
olan uzakligina baglh olarak Lapseki ilgesi kiraz bahgesi topraklarinda Cd, Cu, Pb ve Zn durumunun incelenmesi
amaglanmistir. Yerlesim merkezine ¢esitli uzakliklarda (0-250-750 m) bulunan bahgelerden iki farkli derinlikten
(0-30 cm ve 30-60 cm) alinan toprak &rnekleri ¢alismanin materyalini olusturmustur. Sonuglara gore toprak
orneklerinde bulunan Cd ve Zn konsantrasyonlari tarimsal iiretim agisindan normal degerlerdedir. Calismada
tiim Ornekler g6z Oniine alindiginda, biitiin mesafe ve derinliklerde Cu elementinin normal degerler iizerinde
oldugu ve birikim sergiledigi belirlenmistir. Calismada Cu konsantrasyonun iki derinlik arasindaki farki
istatistiksel olarak onemli bulunmustur (p<0,05). Bu durumun Cu igerikli tarimsal kimyasallarin yogun olarak
kullanilmasinin bir sonucu oldugu diigiiniilmiistiir. Calismada Pb konsantrasyonlar1 her ne kadar toprak derinligi
bakimindan farklilik goéstermese de yerlesim yerine olan uzakliga bagli olarak alinan Ornekler arasi fark
istatistiksel olarak onemli bulunmustur. Yerlesim yerine yaklastikca Pb konsantrasyonu onemli diizeyde
artmustir. Bu artigin yerlesim yerinde meydana gelen, trafik, sanayilesme, 1sinma sonucu agiga ¢ikan emisyonlar
gibi insan faaliyetlerinin bir sonucu oldugu anlasilmustir.
Anahtar Kelimeler: Toprak, Kiraz bahgesi, Agir metal, Kirlilik, Lapseki

The Relation between the Settlement Distance and Sweet Cherry Orchards Heavy Metal
Contents (Lapseki-Canakkale)
Abstract

Soil, which is the main source of nutrition from our basic needs, is polluted by various factors. Due to
the increase in these contamination, the productivity of the soil is reduced and in case of contamination,
sustainable agriculture cannot be mentioned. One of the areas where the cherry is produced in the group of hard-
core fruits is Lapseki district in Canakkale. In this study, it is aimed to investigate the Cd, Cu, Pb and Zn of
sweet cherry garden soil of depending on the distance from the settlement in Lapseki. The soil samples were
collected from two different depths (0-30 cm and 30-60 cm) of the orchards which were made of cherry and
located at various distances (0-250-750 m) to the settlement center. According to the results, the Cd and Zn
concentrations in the soil samples were normal in terms of agricultural production. When all samples were taken
into consideration in the study, it was determined that Cu was above normal values and accumulation at all
distances and depths. In this study, the difference of Cu concentration between two depths was found to be
statistically significant (p<0.05). Although Pb concentrations did not differ in terms of soil depth in the study, the
difference between the samples taken from depending on the distance from the settlement was statistically
significant. The concentration of Pb increased significantly as it approached the site of settlement. The increase
is the result of human activities such as emissions due to traffic, industrialization and heating, occurring in the
settlement.

Keywords: Soil, Cherry orchard, Heavy metal, Pollution, Lapseki
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Giris

Topraklarin, 6zellikle de gida zincirine daha hizli dahil olduklari igin tarim topraklarinin agir
metallerce kirlenmesi diinya ¢apinda kaygilar1 da beraberinde getirmektedir. Topraklarda agir metal
kirliligi diinyanin bir ¢ok bolgesinde ciddi bir sorun haline gelmis bulunmaktadir (Li ve ark., 2014).
Toprakta bulunan agir metaller dogal olarak kaya¢ ve minerallerin ayrismasi ile ortaya ¢ikabildikleri
gibi, insan faaliyetlerinin bir sonucu olarak da topraklara ulagsmakta ve cesitli diizeylerde birikim
sergileyebilmektedir. Ana materyal 6zellikleri disinda tarimsal kimyasallar, trafik, sanayi, kentlesme
ve madencilik gibi antropojenik etmenler topraklarin agir metallerce kirlenmesine neden olmaktadir
(Facchinelli ve ark., 2001, isler ve ark. 2018). Literatiirde ¢ok sayida calisma, cevredeki agir metal
kirliligine neden olan kaynaklarin bu antropojenik kaynaklardan olustugunu gostermektedir (Wei ve
Yang, 2010; Sungur ve Ozcan, 2013). Hizli kentlesme ve buna bagh gerceklesen insan faaliyetleri
Ozellikle kentsel gevrelere ve topraga ciddi tehditler getirmektedir. Plansiz endiistriyel faaliyetler ve
kentlesme, verimli ve tarim potansiyeli yiiksek topraklar1 kentsel alanlara doniistirmektedir (Sungur,
2016).

Tarim topraklariin gida iiretimi yoluyla halk saglig: tizerinde hem dogrudan hem de dolayli
etkileri vardir. Bu nedenle tarimsal topraklari korumak ve siirdiiriilebilirligini saglamak biiyiik 6nem
tagimaktadir (Wei ve Yang, 2010). Kentlesme ve sanayilesme ile birlikte 6zellikle gida iiretiminde
pestisit ve glibreler gibi tarimsal kimyasallarin bilingsiz ve gereginden fazla miktarda kullanimi da agir
metal birikimine neden olabilmektedir. Dolayisiyla endiistriyel siirecler, kentlesme ve ulasim gibi
faktorler araciligl ile ¢evreye yayilarak topraga ulasan inorganik ve organik kirleticilerden dolay:
toprak kaynaklar1 hizla kirlenmekte ve bozunmaktadir (Romic ve Romic, 2003).

Gerek pazara yakin olmasi gerekse de ulasimin kolay olmasindan dolayi kent merkezlerine
yakin araziler tarim alani olarak oncelikli olarak tercih edilmektedir. Ancak kent merkezine yakin
tarim alanlar tarimsal aktiviteler disinda hem kentlesme hem de ulagimdan kaynakli agir metallere
maruz kalabilmektedir. Bundan dolay1 topraklarin agir metal durumun belirlenmesi ve izlenmesi gida
giivenligi ve toplum saglig1 agisindan oldukg¢a énemlidir.

Kiraz iiretim agisindan diinya c¢apinda, sert ¢ekirdekli meyve tiirleri arasinda 6énemli bir yere
sahiptir. Ticari degeri yiliksek meyve tiirleri igerisinde yer aldigi i¢in farkli cografya ve farkli
iklimlerde yetistirilmektedir. Calisma yapilan bolgede Seftaliden sonra en fazla iliretimi yapilan
meyvedir (Seker ve ark., 2017). Onemli bir kiraz iiretim ve ihracat bolgesi olan Canakkale’de yaklasik
1700 ha araziden yillik yaklasik 20000 ton kiraz tiretmektedir. Lapseki yaklasik 840 ha alan ve
yaklagik 6200 ton ile ilk sirada yer almaktadir (Parlak ve ark., 2017; Giir ve Sungur, 2018). Bundan
dolayi, bu calisma Canakkale ili Lapseki ilgesi kiraz bahgesi topraklarindaki kadmiyum (Cd), bakir
(Cu), kursun (Pb) ve ¢inko (Zn) durumunu bahgelerin kente olan uzakligina bagli olarak iki farkli
derinlikte incelemeyi amaglamistir.

Materyal ve Yontem

Calisma Alam ve Toprak Orneklemesi

Calismada kullanilan toprak ornekleri Canakkale ili Lapseki ilgesi yerlesim alani temel
almarak kent merkezine bitisik (0 m), 250 m ve 750 m uzakliginda bulunan bahgelerden alinmistir
(Sekil 1). Bahgeler genellikle aliivyal tagkin ovalari {izerine kurulmustur. Calisma alan1 diiz ve diize
yakin arazilerden meydana gelmektedir. Temel jeolojik birim olarak Kuvaternerde olusmus
aliivyonlar1 igermektedir. Calisma alani topraklari Toprak Taksonomisine gore Entisol ordosunun
Fluvent alt ordosuna ait topraklardan olusmaktadir (Ozcan, 2018). Ornekler 0-30 cm ve 30-60 cm
olmak {izere iki ayr1 derinlikten alinmistir. Her {ic mesafeden iicer bahge belirlenmis ve her bir bahge
icin bahgeyi temsil edebilecek nitelikte bahgenin bes farkli noktasindan toprak 6rneklemesi yapilmig
ve pacal yapilarak her bahgeyi temsil edebilecek tek bir 6rnek haline getirilmistir. Ornek alma
isleminde metalik olmayan aletler kullanilmis ve tiim Ornekler polietilen kaplarda laboratuvara
alinmistir. Toprak Ornekleri oda sicakliginda (20-25°C) hava kuru hale gelmesi beklenmis ve daha
sonra 2 mm'lik elekte elenmistir. Hazirlanan bu 6rneklerde tekstiir, pH ve elektriksel iletkenlik
analizleri yapilmigtir. Hazirlanan bu 6rneklerden bir miktar alinarak bir havan yardimiyla 6gitilmis
ve 0.5 mm’lik bir elekten gecirilmistir. Bu 6rneklerde de organik madde, kalsiyum karbonat ve agir
metal analizleri yapilmstir.
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Orneklerde Fiziksel ve Kimyasal Analizler

Toprak reaksiyonu (pH) ve elektriksel iletkenlik (EC) degerleri 1:2.5 toprak:su
siispansiyonunda sirasiyla bir cam elektrotlu pH-metre ve bir iletkenlik olcer (EC-metre) ile
Olciilmiistiir. Toprak tekstiirli hidrometre yontemine goére (Bouyoucos, 1962) belirlenirken topragin
organik madde (OM) igerigi asit ortamda dikromatin oksidayonu prosediirii ile belirlenmistir (Nelson
ve Sommers, 1982). Toprak kalsiyum karbonat (CaCQOs;) igerikleri, toprak numunesinin
asitlendirilmesinden sonra reaksiyon sonucu agiga ¢ikan CO, hacminin 6l¢lilmesi esasina dayanan bir
kalsimetre ile belirlenmistir (Nelson, 1982).
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Sekil 1. Calisma alani ve 6rnekleme noktalari

Orneklerde Agir Metal Analizi ve Dogruluk Testi

Calisma kapsaminda alinan toprak oOrneklerinin toplam Cd, Cu, Pb ve Zn igeriklerini
belirlemek i¢in bir yas yakma yontemi olan kral suyu (Aqua regia) ekstraksiyon yontemi
kullanilmigtir. Yas yakma yontemi i¢in; bir gram toprak ornegi 100 mL kapasiteli behere aktarilmus,
12 mL kral suyu (HNO;:HCI1 karisimi, 1:3 oraninda) ilave edilerek {izerine saat camu kapatilmis ve bir
gece ceker ocak igerisinde bekletilmistir. Daha sonra sicak tabla (hot-plate) ilizerine alinan drnekler
sicakligin kademeli olarak arttirilmasiyla kuruluga yakin buharlagtirilmis ve bu islem ikinci kez
tekrarlanmustir. Kral suyu ile ¢ozeltiye gecen metallerin 6lgiimii i¢in 6rnekler 0.45 pum'lik bir mavi-
bant filtreden gecirilmis ve 25 mL'ye tamamlanmigtir. Caligmada kullanilan kral suyu yonteminin
dogrulugunu test etmek amaciyla sertifikali referans madde (GBW07425, toprak) kullanilmistir. Elde
edilen geri kazanimlar Cizelge 1’de sunulmus olup geri kazanimlar % 90.7 ile % 107.7 araliginda olup
ve sonuclar tatmin edici bulunmustur. Toprak orneklerinin agir metal igerikleri indiiktif eslesmis
plazma-optik emisyon spektrometresi (ICP-OES) kullanilarak belirlenmistir.
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Cizelge 1. Sertifikali referans maddede (GBW07425, toprak) metaller i¢in belirlenen konsantrasyonlar

(ort. = sd) ve geri kazanim oranlari, n = 3

Metaller Sertifika degeri (ng/g) Olgiilen deger (ug/g) Geri kazanim (%)
Cd 0,13 +£0,01 0,14 + 0,09 107,7
Cu 21,4+1,2 20,3+1,8 94,9
Pb 247+1,4 22,4+28 90,7
Zn 65+5 59,5+6,8 91,5

Istatistiksel Analiz

Kiraz bahgesi topraklarinin yerlesim yerine olan uzakliklarinin ve toprak derinliginin Cd, Cu,
Pb ve Zn konsantrasyonlarina etkileri varyans analizi ile incelenmistir. Ortalamalar aras1 farkliliklar
Tukey coklu karsilastirma testine tabi tutulmustur. Istatistiksel analizler MINITAB-18 yazilimi
kullanilarak gerceklestirilmistir.

Bulgular ve Tartisma

Topraklarin Baz: Fiziksel ve Kimyasal Ozellikleri

Calisma kapsaminda alinan toprak oOrneklerine ait bazi fiziksel ve kimyasal o6zelliklerin
tamimlayict istatistikleri Cizelge 2’de verilmistir. Cizelge incelendiginde topraklarin pH degerinin
mesafe ve toprak derinligi bakimindan fazla degiskenlik gostermedigi ve biitiin topraklarin hafif alkali
oldugu anlasilmaktadir. Kent merkezine olan mesafe ve drnekleme derinligi bakimindan topraklarin
tuzsuz ve kire¢ bakimindan diisiik oldugu belirlenmistir. Toprak oOrneklerine ait organik madde
igeriklerine bakildiginda mesafe bakimindan degisim sergilemedigi ancak yiizey topraginda daha
yiiksek oldugu goriilmiistiir. Bitki atiklar1 gibi toprak yiizeyine olan katilimlar ile bu beklenen bir
sonuctur. Topragin tekstiiriine bakildiginda 0 ve 250 m mesafelerde bulunan kiraz bahgesi
topraklarinin kumlu killi tin ve 750 m mesafede bulunan topraklarin ise kumlu tin biinyeye sahip
oldugu tespit edilmistir.

Cizelge 2. Toprak d6rneklerine ait bazi fiziksel ve kimyasal 6zellikler (ort + sd)

Mesafe Derinlik pH EC Kire¢ oM Kil Silt Kum Tekstiir
(m) (cm) (nS/cm) (%) (%) (%) (%) (%) Sifi”
0-30 7,60 £ 0,17 183 +50 1,76 £ 0,91 2,57+0,18  25,1+43 18,7+1,2 56,3+4,2 SCL
0 30-60 7,62 +0,12 156 + 80 2,28 +£0,53 1,80+£0,50  23,7+2,1 19,4+32 569+53 SCL
0-30 7,78 £ 0,09 150 +28 1,37 £ 0,20 1,87+0,57 21,9+£32 19,8 +2,4 583+5,5 SCL
250 30-60 7,75 £ 0,06 75+13 1,50 +0,52 1,31+0,15  30,6+79 16,6 +84  52,8+11,5 SCL
0-30 7,55+£0,30  215+111 1,95+0,82  2,00£0,61 18,1£3,2 17,3+1,2 64,6 £2,1 SL
750 30-60 7,61+ 0,20 155+73 2,14+1,10  1,50+0,53 18,1+32 21,5+24 60,4 + 3,6 SL

£

SCL: Kumlu killi tin; SL: Kumlu tin

Topraklarin Agir Metal Icerikleri

Yerlesim yerine farkli uzakliklardan ve iki ayr1 derinlikten alinan toprak orneklerine ait Cd,
Cu, Pb ve Zn igerikleri Sekil 2°de verilmistir. Yiizey 6rnekleri ile 30-60 cm derinlikten aliman toprak
orneklerinde Cd konsantrasyonu olduk¢a yakin bulunmustur. Ayni sekilde mesafeler arasi Cd
konsantrasyonlar1 birbirine yakin bulunmus ve istatistiksel olarak da fark bulunmamistir. Genel olarak
tanim topraklarmda Cd konsantrasyonunun 0.2-1 pg/g araliginda (Alloway, 1993) bulundugu ve
kirletilmemis topraklarda Cd i¢in kabul edilebilir limitin 1 pg/g oldugu bildirilmistir (Pais ve Jones,
2000). Calisma kapsaminda alinan tiim orneklerin Cd igerigi yaklasik 0.7 pg/g olup izin verilebilir
limitler i¢inde bulundugu ve tarimsal iiretim acisinda herhangi bir kaygi uyandirmadigi ve gevresel
yerlesim yeri ve tarimsal faaliyetlerin Cd degisimine herhangi bir etkisinin olmadig1 anlagilmustir.

Bu ¢alismada yiizey 6rneklerinde Cu konsantrasyonu, 0 m i¢in 94,2 + 20,70 ug/g, 250 m igin
83,68 + 7,86 ug/g ve 750 m igin 78,90 + 23,9 ug/g olarak bulunmustur (Sekil 2). Mesafeler géz oniine
alindiginda yerlesim yerinden uzaklastikga Cu konsantrasyonunun azaldigi gozlense de bu farklilik
istatistiksel olarak onemli bulunmamustir. Diger yandan 0-60 cm derinlikten alinan 6rneklerde Cu
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konsantrasyonlart 0-250-750 m i¢in sirasiyla; 62,42 = 9,33 ug/g, 48,33 £ 9,51 pg/g ve 40,46 + 4,94
ng/g olarak bulunmustur. Mesafeler aras1 Cu konsantrasyonu istatistiksel olarak farklilik sergilememis
ancak her iki derinlik arasinda istatistiksel farklilik oldugu tespit edilmistir (Sekil 3). Mordogan ve ark.
(2013) tarafindan yapilan ¢alismada da kumlu-tinli topraklarda yiizeyde Cu konsantrasyonu daha
yiiksek bulunmus iken yiizey alt1 topraklarda Cu konsantrasyonu nispeten daha diisiikk olarak
belirlenmistir. Kirletici unsura bagl olarak topraklarda Cu degisiminin ele alindig1 bir ¢alismada da
(Oztemel ve ark., 2016) karayolundan uzaklastik¢a tarim topraklarinda Cu konsantrasyonu azaldigi
belirtilmistir.

Diinya genelinde tarim yapilan topraklarda Cu konsantrasyonu genis anlamda 2-250 pg/g
araliginda ve genellikle 20-30 pg/g arasinda degistigi rapor edilmistir (Alloway, 1993). Bununla
birlikte kirlilik sorunu olmayan topraklarda ise Cu i¢in normal iist limitin 15-25 pg/g oldugu ifade
edilmektedir (Pais ve Jones, 2000). Bu ¢aligmada elde edilen sonuglar degerlendirildiginde tiim mesafe
ve derinliklerde Cu elementinin birikim sergiledigi ve normal degerlerin iizerinde oldugu tespit
edilmistir. Bu durumun ¢aligma alaninda Cu igerikli tarimsal kimyasallarin (6zellikle bordo bulamaci
ve Cu igerikli pestisitler) yogun olarak kullanilmasinin bir sonucu oldugu anlasilmaktadir. Yiizey
topraginin alt topraga gore istatistiksel olarak farkli ¢gikmasi da bu kaniy1 giiglendirmektedir. Ciinkii
meyve bahgelerine uygulanan kimyasallar dncelikle ylizey topragina ulasir ve ylizey toprag: tarafindan
cogunlukla tutularak birikim sergiler. Caligma alani topraklari i¢in bu beklenen bir sonugtur. Ciinkii
Cu topraktaki en hareketsiz agir metallerden biridir (Pais ve Jones 2000). Yerlesim yerinden
uzaklastik¢a azalan Cu konsantrasyonlarinin istatistiksel olarak farkli ¢ikmamasinin sebebinin yogun
tarimsal faaliyetlerin baskis1 oldugu diisiiniilmiistiir.
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Sekil 3. Toprak derinligine bagli olarak Cu miktarlarindaki degisim

Tarim topraklarinda Pb, genis anlamda 2-300 pg/g araliginda bulunurken yaygin olarak
ortalama tarim topraklarinda 10-30 pg/g aralifinda oldugu rapor edilmistir (Alloway, 1993). Bu
calisma kapsaminda alinan toprak orneklerine bakildiginda yerlesim yerine bitisik (0 m) olan
topraklarda Pb konsantrasyonu genis bir degisim aralig1 gostermis ve yiizey (0-30 cm) topraginda 67,1
+ 36,2 pg/g, alt (30-60 cm) toprakta 60,7 = 26,8 pg/g olarak bulunmustur. Bu degerler tarimsal
topraklar i¢in genel yaygin deger {ist limiti olan 30 pg/g degerinin iki kat1 kadar daha fazla ¢ikmis ve
Pb kirliligine isaret etmistir. Yerlesim yerine 250 m ve 750 m uzaklikta olan toprak érneklerinin Pb
igerikleri ise 30-40 pg/g araliginda bulunmustur (Sekil 2). Caligmada toprak derinligi yoniinden Pb
konsantrasyonlar1 arasinda istatistiksel olarak bir farklilik olmamistir. Diger yandan yerlesim yerine
olan uzakliga bagli olarak Pb konsantrasyonlari arasindaki fark istatistiksel olarak dnemli bulunmus ve
kent merkezinden uzaklastikca Pb konsantrasyonunda azalma olmustur (Sekil 4). Bu farkliligin
tarimsal faaliyetler sonucunda ortama katilimdan daha yiiksek bir Pb katilimin yerlesim yerinden
kaynaklandigi anlagilmaktadir. Bu farliligin yerlesim yerinden kaynakli insan kdkenli faaliyetlerin bir
sonucu olustuguna ayrica yerlesim yerine bitisik (0 m) bahgelerden alinan toprak orneklerinde Pb
konsantrasyonunun daha genis bir degisim aralifi gostermesi de isaret etmektedir (Sekil 2).
Kentlesmeye bagli olarak artan trafik, sanayilesme ve fosil yakitlarin kullanimiyla yapilan 1sinma
sonucu ortaya ¢ikan emisyonlarin Pb degeri lizerinde baskin bir rol oynadigi kanisina varilmustir.
Literatiirde Ozellikle Pb ile ilgili yapilan c¢alismalarda bu metallerin atmosferik ¢okelme ve insan
faktorli etkilerle toprak yiizeyinde biriktigi vurgulanmistir (Yang ve ark., 2001; Hernandez ve ark.,
2003; Nicholson ve ark., 2003).
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Sekil 4. Yerlesim yerine olan uzakligina bagl olarak Pb miktarlarindaki degisim

Tarim topraklarin Zn konsantrasyonu diinya genelinde 10-300 pg/g araliginda ve genellikle 50
ug/g oldugu rapor edilmistir (Alloway, 1993). Calisma kapsaminda alinan biitiin toprak 6rneklerinde
Zn miktar1 48.50-63.90 ng/g konsantrasyon araligin ile normal tarim topraklar icin kabul edilebilir
normal degerlerin ¢ok az iizerinde oldugu belirlenmistir. Yerlesim yerine olan uzak ve toprak derinligi
bakimindan Zn konsantrasyonlari arasinda istatistiksel olarak onemli bir farklilik belirlenmemistir.
Caligma kapsaminda alinan biitiin 6rneklerin Zn konsantrasyonlar1 géz oniine alindiginda, tarimsal
faaliyetlerin ve yerlesim yerinin bir bahge topraklar iizerinde bir baski olusturmadigi anlasilmustir.
Dolayisiyla elde edilen Zn konsantrasyonlarinin litojenik kokenli oldugu 6ne ¢ikmistir (Everest ve
Ozcan, 2018). Topraklarin Zn igeriginin biiyiik 6l¢iide ana materyalin (kayacin) kompozisyonuna bagl
oldugu rapor edilmistir (Kiekens, 1993). Calisma kapsaminda incelenen bahge topraklarinin insan
kaynakli faktorlerin etkisinde olmadigi diisiinilmdstiir.

Sonug¢ ve Oneriler

Kentlesmeye paralel olarak artan trafik, fosil yakit kullanimi ve sanayilesme, 6zellikle kent
merkezlerine yakin tarimsal topraklar i¢in biiyiik ¢evresel kaygilar1 beraberinde getirmektedir. Bu
caligma Canakkale’de 6nemli bir kiraz iiretimine sahip Lapseki ilgesinde bulunan kiraz bahgelerine
odaklanmig ve kent merkezinden uzaklastikca Cd, Cu, Pb ve Zn konsantrasyonlar1 arasindaki
farklilagsma irdelenmistir. Caligma sonucunda elde edilen bulgular sdyle Ozetlenebilir: (1) Kiraz
bahgesi topraklarinda Cd ve Zn konsantrasyonlari tarimsal iiretim agisindan herhangi bir kaygi
uyandirmamistir. (2) Calisma alaninda tiim mesafe ve derinliklerde Cu elementinin normal degerler
iizerinde oldugu ve birikim sergiledigi belirlenmistir. Mesafeler arasi Cu konsantrasyonu istatistiksel
olarak farklilik gostermemis ancak her iki derinlik arasinda istatistiksel farklilik oldugu tespit
edilmistir. Bu durumun c¢alisma alaninda Cu igerikli tarimsal kimyasallarin yogun olarak
kullanilmasinin bir sonucu oldugu kanisina varilmistir. Hareketsiz metallerden olan Cu toprak
sistemine yiizeyden katildigindan yiizey topraginda daha fazla tutulmakta ve birikmektedir. Tarimsal
faaliyetlerden gelen fazla miktardaki Cu, yerlesim yerinden gelebilecek daha diisiik miktardaki Cu
konsantrasyonunu bastirdigindan mesafeler arasi fark istatistiksel olarak 6nemsiz ¢ikmistir. (3) Toprak
derinligi bakimindan farklilik géstermeyen Pb konsantrasyonlari, yerlesim yerine olan uzakliga baglh
olarak istatistiksel olarak farklilik gostermistir. Ozellikle kent merkezine bitisik bahce topraklarinda
Pb konsantrasyonlar1 genis araliklarda ve normal tarim topraklarinda bulunan degerin iki kati1 daha
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fazla bulunmustur. Mesafe artttkca Pb konsantrasyonu onemli diizeyde azalmistir. Bu farkliligin
yerlesim yerinden kaynakli insan kokenli faaliyetlerin bir sonucu olustugu anlasilmistir. (4) Bundan
sonra bu konuyla ilgili yapilacak diger caligmalar i¢in metallerin toplam miktarlar1 disinda
hareketliliginin ve yarayishiliginin da ¢alisilmasi dnerilmektedir.

Tesekkiir: Caligmada istatistiksel analizler i¢in degerli katkilarda bulunan Prof. Dr. Habib Kocabiyik’a tesekkiir
ederiz.
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Oz

Bu ¢alisma, Gazipasa ve Alanya ilgelerinde tek iiriin domates yetistirilen sera topraklarinin verimlilik
ozelliklerinin ve bitkilerin beslenme durumlarimin belirlenmesi amaciyla yapilmistir. Bu amagla Gazipasa
ilcesinde 17, Alanya ilgesinde ise 9 farkli seradan toprak ve yaprak oOrnekleri alinmustir. Alinan toprak
orneklerinde biinye, pH, elektriksel iletkenlik (EC), kire¢ (CaCOs), organik madde, toplam azot (N), alinabilir
fosfor (P), alinabilir potasyum (K), kalsiyum (Ca), magnezyum (Mg), alinabilir demir (Fe), ¢inko (Zn), mangan
(Mn) ve bakir (Cu); yaprak drneklerinde ise toplam N, P, K, Ca, Mg, Fe, Zn, Mn ve Cu analizleri yapilmustir.
Toprak analizi sonuclarina gore; her iki ilgenin topraklar1 da hafif alkalin ve alkalin karakterde, diisiik kireg ve
organik madde miktarina sahiptir. Toprak 6rneklerinin toplam N, alinabilir Fe, Zn, Mn ve Cu konsantrasyonlar1
iyi, almabilir Mg ve Ca konsantrasyonlar1 ise yiiksektir. Alinabilir potasyum konsantrasyonlar: diisiikten g¢ok
yiiksek sinifina degiskenlik gdstermistir. Domates yaprak orneklerinin toplam N, P, Ca ve Mg konsantrasyonlari
yeterli ve yiliksek; toplam Fe, Zn, Mn ve Cu konsantrasyonlari yeterli ve K konsantrasyonlari ise diisiiktir.
Anahtar Kelimeler: Besin elementleri, Domates, Toprak verimliligi, Beslenme durumu.

Determination of Fertility Properties of Tomato Grown Greenhouse Soils and Plant
Nutrition Status in the Gazipasa and Alanya Districts

Abstract
This study was carried out to determine some fertility properties of greenhouse soils and plant nutrition status of
tomato plants in the Gazipasa and Alanya. For this aim, soil and leaf samples from 17 greenhouses in Gazipasa
district and 9 greenhouses in Alanya district were taken. The analyses were made to determine pH, electrical
conductivity (EC), lime (CaCO;), texture, organic matter, total nitrogen (N), available phosphorus (P), available
potassium (K), calcium (Ca), magnesium (Mg), available iron (Fe), zinc (Zn), manganese (Mn) and copper (Cu)
in soil samples and total N, P, K, Ca, Mg, Fe, Zn, Mn and Cu in leaf samples. According to soil analysis results,
soil samples were slightly alkaline and alkaline, poor organic matter content and low calcareous in both districts.
The concentrations of total N, available Fe, Zn, Mn and Cu in soil samples were generally sufficient while the
concentrations of available Mg and Ca were high in each district. Available K concentration levels ranged from
very poor to very high. The results of leaf analysis showed that the classifications of nutrient elements in each
district were as follows the concentrations of total N, P, Ca and Mg were sufficient and high, the concentrations
of total Fe, Zn, Mn, and Cu were sufficient, and total K concentration were low.
Keywords: Nutrient elements, Tomato, Soil fertility, Nutritional status.

Giris

Diinya’da en fazla tiiketilen sebze tiirii domatestir. Ulkemiz domates iiretim miktar1 agisindan
(12.61 milyon ton) Cin, Hindistan ve ABD’nin ardindan diinyada 4. sirada yer almaktadir (FAO,
2017). Tiirkiye toplam sebze iiretiminin %42’sini domates olusturmaktadir. Uretilen domatesin
%71,3’1 sofralik, %29,7’si endiistriyel iiretimde (salca, ketcap vs.) kullanilmaktadir (Tatar ve Piring,
2017). Ortiialt1 domates iiretiminin  %77.6’s1 Akdeniz Bolgesi'nden karsilanmaktadir. S6z konusu
iiretimin %62,5’i Antalya ilinde gergeklestirilmektedir (Kandemir ve ark., 2016). Uretilen domatesin
onemli bir kismi Rusya, Irak ve Romanya gibi iilkelere ihra¢ edilirken, bir kismi1 da i¢ pazarda
degerlendirilmektedir (Aksoy ve Kaymak, 2016). ihracat¢i iilkeler taze domatese iliskin kalite
standartlarinin uygulanmasinda uniform biiyiikliige, tada ve aromaya, antioksidan igerigine, olgunluga
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ve gorsellige onem vermektedir. Standartta dikkate alinan bu &zellikler tiir ve ¢esidin genetik
ozelliklerine ve bitkinin beslenme durumuna baglidir (Akinoglu ve Korkmaz, 2016). Meyve sekli ve
boyutu diizgiin, i¢i bos olmayan, yiiksek titre edilebilir asitlik ve/veya seker oranina sahip, kaliteli
domates meyvesi elde edilmesi i¢in bitkinin tim besin elementlerince dengeli beslenmesi
gerekmektedir. Beslemenin domates meyve kalitesi iizerine etkileri bilindiginden, uzun yetistiricilik
dénemi siiresince yogun bir giibre kullanimi s6z konusudur. Uygulamadaki durumun bilinmesi
aragtiricilart yetistiricilik yapilan sera topraklarinin verimlilik durumlarim belirlemeye yoneltmistir.
Arn ve ark. (2019), Antalya ili Demre il¢esinde domates yetistirilen sera topraklarinin alinabilir fosfor
(P), potasyum (K), kalsiyum (Ca) ve magnezyum (Mg) konsantrasyonlarinin yeterli oldugunu ancak
yaprak Orneklerinin %40’ min azot (N), %44’iiniin ise K konsantrasyonunun noksan sinifinda yer
aldigin1 bildirmislerdir. Ozkan (2008), Antalya ve cevresi ortiialt1 tek iiriin domates yetistirilen sera
topraklariin tuz ve kire¢ miktarlari ile toplam N, alinabilir P ve K konsantrasyonlarinin yiiksek
oldugunu tespit etmistir. Maltas ve Kaplan (2015), Antalya Merkez ilcede oOrtiialt1 giizliik domates
yetistirilen sera topraklarinin makro ve mikro besin elementi konsantrasyonlarinin yeterli oldugunu
ancak alman yaprak oOrneklerinin tamaminin K konsantrasyonunun yetersiz diizeyde oldugunu
belirtmislerdir.

Antalya Merkez ve il¢elerinde yaygin olarak yetistiriciligi yapilan ve dnemli bir gelir kaynag:
olan domates bitkisinin beslenme sorunlarini arastirmak ve ¢oziim Onerileri gelistirmek amaciyla
yapilan bu ¢alismada, Antalya ili Gazipasa ve Alanya ilgelerindeki sera topraklarinin verimlilik
diizeyleri ve bitkilerin beslenme durumlari arastirilmistir.

Materyal ve Yontem

2013-2014 domates yetistiricilik doneminde Gazipasa ilgesindeki 17 ve Alanya ilgesindeki 9
farkli seradan toprak ve yaprak ornekleri alinmistir. Orneklerin alindigi yerler Sekil 1 ve 2’de,
koordinatlar ise Cizelge 1 ve 2’de gosterilmistir.

Cizelge 1. Gazipasa ilgesinden 6rnek
alman yerlerin koordinatlart

Orek No | X-GPS | Y-GPS
1 443443 | 4011287
2 443560 | 4011193
3 443250 | 4011772
4 443447 | 4011463
5 443681 | 4011290
6 442862 | 4011188
7 445848 | 4008210
8 443678 | 4011378
9 443667 | 4011332
10 445814 | 4005514
11 443608 | 4011596
: 12 443654 | 4011568
it 13 443549 | 4011621
y 14 443634 | 4011754
& 15 443507 | 4011327
- ' 16 443760 | 4011627
i 17 443752 | 4011301

Sel 1. Gazipasa il¢esinden ahnaln orneklerin yerleri
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Cizelge 2. Alanya ilgesinden 6rnek alinan
yerlerin koordinatlari

Ornek No | X-GPS Y-GPS

1 400755 4051782
400119 4050709
400109 4050707
399957 4050302
399965 4050156
400633 4050071
400360 4050039
403753 4054375
403735 4054302

ORI || (W N

Toprak oOrnekleri Jackson (1967) tarafindan bildirilen esaslara gore 0-30 cm derinlikten
alinmistir. Alinan 6rneklerin biinyesi Bouyoucos hidrometre (Bouyoucos, 1955) metoduna gore, pH ve
elektriksel iletkenligi (EC) 1/2.5 toprak su karisiminda (Jackson, 1967), kire¢ (CaCO;) igerigi
Scheibler kalsimetresi kullanilarak (Evliya, 1964), organik madde (OM) miktar1 modifiye Walkey-
Black (Black, 1965) metoduna gore belirlenmistir. Topraklarda toplam N belirlemesi modifiye
Kjeldahl yas yakma (Black, 1957) yontemine, alinabilir P belirlemesi 0.5 M sodyum bikarbonat
(NaHCOs;, pH:8.5) ekstraksiyonu ile mavi renk yontemine (Olsen ve Sommers, 1982), alinabilir K, Ca
ve Mg belirlemeleri nétr 1 N amonyum asetat (CH;COONH,, pH:7.0) cozeltisiyle ekstraksiyon
yontemine (Kacar, 1995) ve alinabilir Fe, Zn, Mn ve Cu belirlemeleri ise 0.005 M dietilen triamin
penta asetik asit DTPA+ 0.1 M trietanol amin (TEA)+0.01 M kalsiyum kloriir (CaCl,) karisim
cozeltisi (pH:7.3) ile ekstraksiyon yontemine gore (Lindsay ve Norwell, 1978) yapilmistir.

Geraldson ve ark. (1973) tarafindan tarif edildigi sekilde domates bitkisinin iistten itibaren 5.
ya da 6. yapraklar1 6rnek olarak alinmistir. Alinan yaprak &rnekleri Kacar ve Inal (2008)’1n bildirdigi
gibi analize hazir hale getirilmistir. Kurutulmus ve ¢giitiilmiis yaprak orneklerinde toplam N modifiye
Kjeldahl yas yakma metoduna gore ve toplam P, K, Ca, Mg, Fe, Zn, Mn ve Cu konsantrasyonlari ise
mikrodalga’da (Cem-Mars X5) yas yakma metodu ile elde edilen siiziikte ICP (Varian-720 ES)
kullamilarak belirlenmistir (Kacar ve inal, 2008). Elde edilen toprak ve yaprak analiz sonuglar1 sinir
degerleri ile karsilastirilarak, sera topraklarinin besin elementleri ile bitkilerin beslenme durumlar
degerlendirilmistir.

Bulgular ve Tartisma

Toprak Analizi Sonuclar
Gazipasa ve Alanya il¢elerinden alinan toprak érneklerinin minimum ve maksimum degerleri Cizelge
3’de, sinir degerlerine gore smiflandirilmalart ise Cizelge 4’de verilmistir. Gazipasa ilgesinde
incelenen topraklarm pH’lar1 7,30-7,90 arasinda degismekte olup (Cizelge 3), orneklerin %88,2’si
hafif alkalin ve alkalin karaktere sahiptir (Cizelge 4). Alanya il¢esinden alinan topraklarin pH’lar
7,50-8,0 arasinda degismekte olup (Cizelge 3), drneklerin tamamu hafif alkalin ve alkalin karaktere
sahiptir. Maltag ve Kaplan (2015), Antalya Merkez ilgede sonbahar donemi domates yetistiriciligi
yapilan sera topraklarinin %87’sinin hafif alkalin ve alkalin karaktere sahip oldugunu belirlemislerdir.
Domates yetistiriciligi acisindan en uygun pH degerlerini Macit ve Agme (1980)’ye gore 5,0-7,5
arasinda ve Kovanci (1988)’ya gore ise 5,4-6,6 arasinda oldugu bildirilmistir. Buna gore incelenen
toprak Orneklerinin pH’larmin domates yetistiriciligi agisindan uygun olmadigi, o6zellikle pH>7,5
oldugunda mikro besin elementlerince beslenme sorunlarinin ortaya cikabilecegi gbéz Oniinde
bulundurulmalidir.
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Toprak 6rneklerinin kireg igerikleri diisiik sinifinda yer alarak Antalya ilinden farklilik géstermektedir
(Cizelge 4). Alpaslan ve ark. (2001), Gazipasa ve Alanya il¢elerinde oOrtiialtt sebze yetistiriciligi
yapilan topraklarin kire¢ iceriklerinin az kiregli (%0-1) ve kiregli (%1-5) simfinda (Ulgen ve
Yurtsever, 1995) yer aldigi bildirmislerdir. Ureticilerin kimyasal ve organik giibre uygulamalarina
bagl olarak her iki ilgede de sera bazinda toprak tuzluluk degerleri degiskenlik gostermekle birlikte
tuzluluga karsi toleransli bir bitki olan domates’in Ayers ve Westcot (1989) tarafindan bildirilen
optimum dayamim smir1 olan 2,5 dS m™ tuzluluk degerini bir sera toprag1 asmustir. Toprakta yiiksek
iyon konsantrasyonu (EC), fizyolojik kuraklik etkisiyle bitkinin su alimii dolayisiyla meyveye
taginmasini etkileyeceginden yas meyve agirliginin azalmasina neden olacaktir (Suhardiyanto ve ark.,
2009).

Cizelge 3. Gazipasa ve Alanya ilcelerindeki domates seralarindan alinan toprak orneklerinin bazi fiziksel ve
kimyasal 6zelliklerine iligkin minimum ve maksimum degerler

Toprak Ozellikleri Gazipasa Alanya
Minimum Maksimum Minimum Maksimum

pH 7,30 7,90 7,50 8,00
CaCOj; (%) 0,32 1,61 0,80 3,05
EC (dS m™) 0,41 2,73 0,18 0,80
OM (%) 2,30 4,80 2,10 4,80
Toplam N(%) 0,11 0,24 0,13 0,24
Almabilir P(mg kg™) 52 238 81 184
Almabilir K (mg kg™) 129 954 111 670
Alnabilir Ca (mg kg™) 2271 4266 1810 3398
Almabilir Mg (mg kg'l) 272 1082 311 648
Almabilir Fe (mg kg™) 2,65 10,30 5,38 26,5
Alnabilir Zn (mg kg’l) 2,39 19,37 1,07 9,95
Almabilir Mn (mg kg'l) 2,68 18,42 2,30 55,85
Alnabilir Cu (mg kg™) 0,82 25,73 1,85 18,39

Cizelge 4. Gazipasa ve Alanya ilgelerindeki domates seralarindan alinan toprak drneklerinin simir degerlerine
gore siniflandirilmasi

Toprak Sinir degeri Degerlendirme Gazipasa Alanya
Ozellikleri Ornek % Ornek %
Sayisi Sayisi
6,6-7,3 Notr 2 11,8 - -
pH 7,4-7,8 Hafif Alkalin 12 70,6 5 55,6
(Kellog, 1952) | 7,9-8,4 Alkalin 3 17,6 4 44,4
8,5-9,0 Kuvvetli Alkalin - - - -
0-2,5 Diisiik 17 100 8 88,9
. o 2,6-5,0 Kiregli - - 1 11,1
(Eljl‘lrye;’ ) b [51100 Yiiksek i i i i
’ 10,1-20,0 Cok Yiiksek - - - -
20,0< Asirt - - - -
0-0,400 Tuzsuz - - 3 333
1 0,401-0,800 Hafif Tuzlu 6 35,3 6 66,7
FEWS ™) [0,801-1,200 | Orta Tuzlu 2 23,5 i i
(1992) 1,201-1,600 Tuzlu 4 23,5 - -
1,601-3,200 Yiiksek Tuzlu 3 17,7 - -
>3.201 Cok Yiiksek Tuzlu - - - -
Organik 0-2 Humusca Fakir - - - -
Madde (%) 2-5 Az Humuslu 17 100 9 100
Thun vd. (1955) | 5-10 Humuslu - - - -
Tin 4 23,6 1 11,1
Biinye Kumlu Tin 6 353 7 77,8
Kumlu Killi Tin 1 5,8 - -
Siltli Tin 6 35,3 1 11,1
Toplam 0,070> | Cok Fakir - - - -
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N (%) 0-070-0,090 Fakir - - - -
Loué (1968) 0,091-0,110 Orta 1 5,8 1 11,1
0,111-0,130 Iyi 1 5,8 1 11,1
0,130< Cok lyi 15 88,4 7 77,8
Almnabilir P 5> Diisiik - - -
(mg kg'l) 5-10 Orta - - - -
Olsen ve 10< Yeterli
Sommers (1982) 17 100 ) 100
Alinabilir K 100 Cok Diisiik - - - -
(mg kg™) 100-200 Diisiik 2 11,8 4 44 .4
200-250 Orta 4 23,5 2 22,3
Pizer (1967) 250-320 Yiiksek 1 5,8 - -
>320 Cok Yiiksek 10 58,9 3 33,3
Alinabilir Ca 715 Cok Diisiik - - - -
(mg kg™) 715-1440 Diisiik - - - -
1440-2867 Orta 6 35,3 4 44 .4
Loué (1968) 2867-6120 Yiiksek 11 64,7 5 55,6
>6120 Cok Yiiksek - - - -
Alinabilir Mg <55 Cok Diisiik - - - -
(mg kg™ 55-117 Diisiik - - - -
117-200 Orta - - - -
Loué (1968) 200-400 Yiiksek 5 29,4 2 22,2
>400 Cok Yiiksek 12 70,6 7 77,8
Almabilir Fe 2,5> Noksan - - - -
(mg kg'l) 2,5-4,5 Noksanlik gosterebilir 8 47,0 - -
Lindsay ve 4,5< Iyi
Norvel (1978) Y ? 53,0 9 100
Alinabilir Zn 0,5> Noksan - - - -
(mg kg™) 0,5-1,0 Noksanlik gosterebilir - - - -
Lindsay ve 1,0< Iyi
Norvel (1978) ' 17 100 ? 100
Alinabilir Mn 1,0> Yetersiz - - - -
(mg kg™ 1,0< Yeterli
Lindsay ve 17 100 9 100
Norvel (1978)
Almabilir Cu 0,2< Yetersiz - - - -
(mg kg'l) 0,2> Yeterli
Lindsay ve 17 100 9 100
Norvel (1978)

Incelenen sera toprak orneklerinin tamaminin organik madde miktar1 (%2-5) yetersizdir.
Seralarda bitki yetistiriciligi donemi boyunca, nem ve sicaklik kosullar1 toprak organik maddesinin
hizla pargalanmasina olanak tanimasindan kayiplar artmaktadir. Seralara diizenli olarak organik
materyal (¢iftlik giibresi, kompost vs.) uygulansa bile bahsi gecen nedenlerden dolayr domates
yetistiriciligi igin istenen %5-8 toprak organik madde miktar1 (Anderson, 2002) tespit
edilememektedir. Ates ve ark. (2016), sicakligin ve ayrigmanin fazla oldugu alanlarda iki yilda bir
diizenli olarak ahir giibresi uygulanmasini dnermektedirler.

Gazipasa ilgesinde domates yetistirilen sera topraklarinin biinyeleri kumlu tin’dan siltli tin’a
kadar degiskenlik gosterirken, Alanya ilgesindeki topraklarin biinyesi tin ve kumlu tin’dir. Sera sebze
yetistiriciliginde, iyi bir kok gelisimi ic¢in hafif biinyeli topraklar tercih edilmektedir. Bunun igin
iireticiler seralarina degisik mevkilerden kum ve toprak tasimaktadirlar (Sonmez ve Kaplan, 2007;
Alagoz ve ark., 2006). Sera topraklarimin kum igeriginin arttirilmasi dolayistyla toprak havalanmasinin
artmasi organik madde miktarinin azalmasina neden olmaktadir.

Gazipasa ve Alanya ilgelerinden alman toprak drneklerinin toplam azot igerikleri iyi (Loué,
1968), almabilir fosfor igerikleri ise yiiksek (Olsen ve Sommers, 1982) sinifinda yer almustir.
Orneklerin organik madde miktarlar1 diisiik olmasma ragmen toprak azot konsantrasyonunun iyi
olmasmin yetistiricilik periyodu boyunca uygulanan kimyasal giibrelerden kaynaklandigi
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diisiiniilmektedir. Gazipasa il¢esindeki Orneklerin %88’inin, Alanya ilgesindekilerin ise %56’smin
almabilir potasyum igerikleri yeterli ve yiiksek sinifindadir (Pizer, 1967). An ve ark., (2002), Antalya
bolgesinde domates yetistirilen sera topraklarinin %62,4’iiniin yiiksek ve c¢ok yiiksek diizeyde
almmabilir K icerdigini, almabilir P ac¢isindan ise tamammin yiiksek diizeyde oldugunu tespit
etmislerdir. Incelenen toprak drneklerinin almabilir kalsiyum ve magnezyum konsantrasyonlari yeterli
ve yiiksek diizeylerdedir. Sonmez ve Kaplan (2007), Antalya ili Demre ilgesinde domates yetistirilen
sera topraklariin alabilir kalsiyum ve magnezyum igeriklerinin yeterli oldugunu bildirmislerdir.
Gazipasa ilgesinden alinan toprak oOrneklerinin tamaminin alinabilir mangan, bakir ve ¢inko
konsantrasyonlar1 yeterli iken orneklerin %47’sinin demir konsantrasyonu noksanlik gosterebilir
smifindadir. Demir elementinin topraktaki yarayishligim alkalin pH, kire¢ miktari, topragin fosfor,
kalsiyum ve bikarbonat konsantrasyonu vb. faktorler etkilemektedir. Demir elementinin noksanligi
domates verim ve kalite kayiplarina yol agtigindan, iireticiler demir uygulamalarina olduk¢a 6nem
vermektedirler. Noksanligin giderilmesi i¢in kullanilan Fe-gelatli giibreler, iiretim asamasinda
kullanilan diger tiim giibrelerden pahalidir. Kimyasal giibre maliyetinin %25’ini Fe-gelatl giibreler
olusturmaktadir (Oktiiren Asri ve Sénmez, 2016). Alanya ilgesinden alman toprak o6rneklerinin
almabilir mikro element konsantrasyonlar yeterlidir (Cizelge 4).

Yaprak Analiz Sonuclar

Gazipasa ve Alanya ilg¢elerinden alinan yaprak oOrneklerinin analiz sonuglaria iliskin
minimum ve maksimum degerler Cizelge 5°te verilmistir. Gazipasa ilgesinden alinan yaprak
orneklerinde kuru madde de N konsantrasyonu %4,47-6,21, P konsantrasyonu %0,37-0,77, K
konsantrasyonu %1,51-2,44, Ca konsantrasyonu %?2,31-4,03, Mg konsantrasyonu %0,26-0,59, Fe
konsantrasyonu 53,1-113,2 mg/ kg, Zn konsantrasyonu 26,6-425,0 mg/kg, Mn konsantrasyonu 31,3-
187,0 ve Cu konsantrasyonu 9,0-303,0 mg/kg arasinda degismistir. Elde edilen analiz sonuglarmin
Campbell (2000) tarafindan bildirilen yeterlilik sinir degerleriyle karsilagtirilmas1 Cizelge 6°da
verilmistir. Gazipasa il¢esindeki seralarda yetistirilen domates bitkilerinin azot, fosfor ve kalsiyum
konsantrasyonlar1 yeterli ve yiiksek sinifinda yer alirken potasyum konsantrasyonlari diisiik sinifinda
yer almistir (Cizelge 6). Maltag ve Kaplan (2015), Antalya Merkez ilgede sonbahar doneminde
yetistirilen domates bitkilerinin N, P, Ca ve Mg konsantrasyonlarinin genelde iyi diizeyde oldugunu,
ancak K konsantrasyonunun tiim 6rneklerde yetersiz oldugunu bildirmislerdir.

Domates yaprak oOrneklerinin Zn ve Cu konsantrasyonlar1 yeterli ve yiiksek; Mn

konsantrasyonu ise yeterli diizeydedir. Sera topraklarinin tamaminda Cu ve Mn konsantrasyonlarinin
yeterli olusu, bitki yapraklarinda Cu ve Mn noksanligi olmamasini dogrulamaktadir. Bitkilerin bir
kisminda yiiksek diizeyde Cu bulunmasinin, yaprak giibresi ve ilag uygulamalarindan kaynaklandigi
diisiiniilmektedir.
Alanya ilgesinden alinan yaprak orneklerinde kuru madde de N konsantrasyonu % 4.28-5.56, P
konsantrasyonu %0,51-1,19, K konsantrasyonu %2,39-3,30, Ca konsantrasyonu %1,0-4,22, Mg
konsantrasyonu %0,20-0,57, Fe konsantrasyonu 60,4-116,4 mg/kg, Zn konsantrasyonu 4,5-101,0 mg/
kg, Mn konsantrasyonu 11,0-332,0 ve Cu 5,7-56,6 mg kg arasinda degismistir. Campbell (2000)
yeterlilik smir degerlerine gore degerlendirilen yaprak oOrneklerinin N, P, Ca, Mn ve Cu
konsantrasyonlari yeterli ve yiiksek sinifinda yer almistir (Cizelge 6). Calismada Pizer (1967)’a gore
siniflandirilan toprak érneklerinin bir¢ogunun alinabilir K konsantrasyonlar1 yeterli iken (Cizelge 4),
yaprak Orneklerinin tamaminin K konsantrasyonlarinin diisiik oldugu, ancak yaprak orneklerinde
noksanlik belirtilerinin olmadig1 tespit edilmistir (Cizelge 6). Alpaslan ve ark. (2001), Akdeniz
Bolgesi’nde domates yetistiriciligi yapilan seralardan alinan yaprak Orneklerinin %93’liniin K
konsantrasyonunun yetersiz oldugunu saptamiglardir. Orman ve Kaplan (2004), Kumluca ve Finike
ilgelerindeki seralarda yetistirilen domates bitkilerinin potasyum beslenme durumunun yetersiz
oldugunu bildirmislerdir.

Sera topraklarimin tliimiiniin Zn konsantrasyonlar1 yeterli oldugu halde (Cizelge 4), yaprak
orneklerinin %44,5’inin Zn konsantrasyonu diisiiktiir (Cizelge 6). Toprak Zn konsantrasyonu noksan
smifinda yer alan sera topraklarinin Ca ve Mg konsantrasyonlar yiiksektir. Nitekim ¢inko’nun Ca ve
Mg karbonatlarca absorbe edilerek yarayighiligimin diisilirtildigii bilinmektedir (Kacar ve Katkat,
2006). Bununla birlikte 6rnek alma déneminde Zn noksanlik bulgularina rastlanmamistir. Bu durumun
domatesin ¢inkoya orta derecede hassas bitkiler siifinda yer almasindan (Kacar ve Katkat, 2006)
kaynaklanabilecegi diisiiniilmektedir.
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Cizelge 5. Gazipasa ve Alanya ilcelerindeki domates seralarindan alinan yaprak érneklerine iligkin minimum ve
maksimum degerler

Besin Elementi Gazipasa Alanya
Minimum Maksimum Minimum Maksimum

N (%) 4,47 6,21 4,28 5,56
P (%) 0,37 0,77 0,51 1,19
K (%) 1,51 2,44 2,39 3,30
Ca (%) 2,31 4,03 1,0 4,22
Mg (%) 0,26 0,59 0,20 0,57
Fe (mg kg™") 53,1 113,2 60,4 116,4
Zn (mg kg™) 26,6 425,0 4,5 101,0
Mn (mg kg™) 31,3 187,0 11,0 332,0
Cu (mg kg™) 9,0 303,0 5,7 56,6

Cizelge 6. Gazipasa ve Alanya ilgelerindeki domates seralarindan alinan domates yaprak drneklerinin sinir
degerlerine gore siniflandirilmasi

Bitki Besin Sinir degeri Degerlendirme Gazipasa Alanya
Elementi
Ornek Sayist % Ornek Sayist %
3,5> Diisiik - - - -
N (%) 3,5-5,0 Yeterli 11 64,7 5 55,5
5,0< Yiiksek 6 35,3 4 44,5
0,30> Disiik - - - -
P (%) 0,30-0,65 Yeterli 12 70,6 1 11,1
0,65< Yiiksek 5 29,4 8 88,9
3,5> Disiik 17 100 9 100
K (%) 3,5-4,5 Yeterli - - - -
4,5< Yiksek - - - -
1,0> Diisiik - - - -
Ca (%) 1,0-3,0 Yeterli 5 29,4 2 22,2
3,0< Yiiksek 12 70,6 7 77,8
0,35> Disiik 3 17,6 3 33,3
o 0,35-1,00 Yeterli 14 82,4 6 66,7
Me (%) 1.00< Yitksek i i i i
50> Disiik - - - -
Fe (mg kg™ 50-300 Yeterli 17 100 9 100
300< Yiiksek - - - -
18> Diisiik - - 4 44,5
Zn (mg kg™ 18-80 Yeterli 9 52,9 4 44,5
80< Yiksek 8 47,1 1 11,0
25> Diisiik - - 1 11,1
Mn (mg kg™) 25-200 Yeterli 17 100 6 66,7
200< Yiiksek - - 2 22,2
5,0> Disiik - - - -
Cu (mg kg™) 5,0-35 Yeterli 5 29,4 7 77,8
35< Yiiksek 12 70,6 2 22,2

Yapilan arastirmada domates bitkisi yaprak érneklerinin besin elementi konsantrasyonlari ile
toprak Orneklerinin fiziksel ve kimyasal Ozellikleri arasindaki iliskiler belirlenerek Cizelge 7°de
verilmistir. Toprak pH’s1 ile yaprak Cu (r= -0,410%*) ve Ca (r= -0,396*) konsantrasyonlar1 arasinda
negatif iliski bulunmustur (Cizelge 7). Saatci (1984), toprak reaksiyonunun >7,5 iizerinde olmasi
durumunda bitkinin Cu aliminin azaldigini bildirmistir. Toprak CaCO; miktar: ile yaprak Cu (r= -
0,405%) arasinda negatif, yaprak K (r= 0,543*) ve P (1= 0,397*) konsantrasyonlar1 arasinda pozitif
iliskiler tespit edilmistir. Ozbek (1975), kiregli topraklarda, Cu gii¢ erir tuzlar halinde ¢okeldiginden
toprak ¢ozeltisindeki Cu konsantrasyonu azalacagini, boylece bitkilerin Cu alimmin zorlasacagini
bildirmektedir. Kaplan ve ark. (1995), Antalya Bolgesi domates seralarinda yiiriittiikleri ¢aligmada,
yaprak K konsantrasyonu ile topragin kire¢ miktar1 arasinda pozitif iliskiler tespit etmislerdir. Yaprak

35



COMU Zir. Fak. Derg. (COMU I. Agric. Fac.)
2019: 7 (1): 29-38

ISSN: 2147-8384 / e-ISSN: 2564—6826

doi: 10.33202/comuagri.549738
orneklerinin P (= 0,599*) ve K konsantrasyonlar1 (r= 0,605*) ile toprak Orneklerinin Fe

konsantrasyonlar1 arasinda pozitif iligkiler belirlenmistir.

Cizelge 7. Yaprak orneklerinin besin elementi konsantrasyonlar: ile toprak orneklerinin fiziksel ve kimyasal
ozellikleri arasindaki 6nemli iliskiler

Bitki (y) Toprak (x) Korelasyon katsayisi (1) Regresyon esitligi
P CaCOs3 0,397* y(P)=0,5248949+0,1272479x(CaCO3)
Fe 0,599%* y(P)=0,4940679+0,0222157x(Fe)
K CaCOs3 0,543%* y(K)=1,7658298+0,4723785x(CaCO3)
Fe 0,605%* y(K) =1,8192163+0,0609015x(Fe)
Ca pH -0,396* y(Ca)=12,032048-1,1488896x(pH)
Mg Cu -0,410%* y(Mg)=0,4791944-0,0064649x(Cu)
Fe P 0,486%* y(Fe)=58,521758+0,189142x(P)
Mn 0,407* y(Fe)=76,982746+0,6236329x (Mn)
Cu pH -0,410%* y(Cu)=1390,5592-171,82373x(pH)
CaCOs, -0,405* y(Cu)=141,96984-63,744862x(CaCO3)

Sonuc ve Oneriler

Antalya ili Gazipasa ve Alanya ilgelerinde bulunan sera topraklarinin verimlilik durumlarinin
ve domates bitkilerinin beslenme durumlarinin incelendigi bu arastirmada elde edilen sonuglar su
sekilde dzetlenebilir. Incelenen sera topraklarinin biiyiik ¢ogunlugu hafif alkalin ve alkalin reaksiyonlu
olup az kireg¢ igerigine sahiptirler. Domates bitkisinin hafif asit ve notr kosullari tercih ettigi ve
yetistiriciliginin daha 1iyi yapilabildigi g6z Oniline alindiginda dreticilerin kullandiklart besin
cozeltilerinin pH’sim1 6,5-7,0 arasinda ayarlamalari, bitki besin maddeleri arasindaki antagonistik
etkiden kaynaklanabilecek beslenme sorunlarinin azalmasina yol acacaktir.

Domates seralarinin tamaminin organik madde igerikleri degerlendirildiginde az humuslu ve
humusca fakirdir. Organik maddenin topraklarin genel fiziksel 6zelliklerini iyilestirici etkisinin yani
sira dengeli bir bitki besin kaynagi oldugu gbéz oniine alindiginda, topraklardaki miktarini arttirici
onlemlerin alinmasi Onerilebilir. Yetistirme sezonu sonunda domates bitkisi yetistirilen sera
alanlarindan tonlarca hasat sonrasi atik olusmaktadir. S6z konusu atiklarin degerlendirilmesi
konusunda toplum bilincinin zayif olmasi, bu konuda belirlenmis ve uygulamaya konmus devlet
politikalarinin ve diizenlemelerin olmamasi gibi nedenlerle atiklar ya yakilmakta ya da Belediyelerce
gosterilen bos arazilere dokiilmektedirler. Bu sekilde bitkilerin farkli organlariyla topraktan
kaldirdiklar1 bitki besin maddeleri heba edilmektedir. S6z konusu atiklarin kompost yapilarak
kullanilmasi ile hem toprakta organik madde miktar1 artirilabilir hem de bitki besin elementlerinin geri
doniisiimii saglanabilir. Ulkemizin dogal gaz, fosfat kayasi ve potasyum tuzu gibi hammadde
kaynaklarina yeterince sahip olmadigr ve giibre sektoriiniin iiretim girdileri acgisindan tamamen
yurtdisina bagli oldugu g6z oniine alindiginda bitki besin maddelerinin geri doniisiimiiniin énemi
ortaya ¢ikmaktadir.
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Oz

Bu calismada Galleria mellonella (L.) Wiesner (1993), Deseo et al. (1990), Marston ve Ertle (1973),
Haydak (1936), ilk kez denemeye alinan A ve B adi verilen yapay besin ortamlarinda yetistirilerek, bu besin
ortamlarmin larva gelisme siiresi, pupa gelisme siiresi, ergin yasama siiresi etkisi arastirilmistir. Denemeler
2942°C sicaklik ve %60-70 orantili neme sahip inkiibatérde yiiriitiilmiistiir. Elde edilen sonuglara gore ¢calismada
ele alinan besin ortamlarindan, Deseo'nun besin ortamu ile A besin ortami1 hem en iyi gelisimi saglayan, hem de
en diisiik maliyetli en iyi iki besin ortami olarak anlasilmaktadir. Bu iki besin ortaminin, G. mellonella'nin
ozellikle gelisimi ve canlilig1 bakimindan diger ortamlara gére daha uygun oldugu goriilmektedir.
Anahtar Kelimeler: Galleria mellonella, Balmumu giivesi, biyoloji, gelisim, yapay besin, etki

The Effect of Different Artificial Diets on the Development of Galleria mellonella (L.)
(Lepidoptera: Galleriidae)
Abstract

Galleria mellonella (L.) has been reared using the rearing methods of Wiesner (1993), Deseo et al.
(1990), Marston and Ertle (1973), Haydak (1936), A and B artificial diets and investigated the effects of these
diets on the duration of larval development, pupal development and adult longevity. Experiments were carried
out under the conditions of 29+2°C and 60-70% r.h. in controlled condition. In conclusion, Deseo et al.'s and A's
diets are the best among the other diets, because these two diets are cheaper and more suitable regarding for the
mass production and biological parameters of Galleria mellonella.
Keywords: Galleria mellonella, Greater wax moth, biology, development, artificial diet, effect

Giris

Galleria mellonella (L.) peteklerde ve ar1 kovanlarinda ve depo balmumlarinda zarar yapan
tiim diinyada ve iilkemizde ¢ok yaygin bir zararlidir. Ancak ar1 yetistiricilerin arilar1 kontrol ve bakimi
giic, zararli boceklerin gelismesine elverisli kovanlarda yetistirmeleri, ayn1 zamanda gerekli koruyucu
tedbirlerin alinmamasi zararin artmasina neden olmustur (Ozer 1962). Zacher (1927) zararlinin
biyoloji ve yayilisin1 belirterek Avrupa, Kuzey Amerika, Avustralya, Yeni Zelanda, Hindistan'da
zararliya rastlandigini bildirmistir. Haydak (1936) laboratuvar bdceklerinin yetistirilmesi bal, gliserin,
siit tozu, maya, bugday kepegi, bugday unundan meydana gelen besin ortamindan bahsetmistir. Roy
(1949) G. mellonella'min biyolojisi, zararlar1 ve yayilis alanlarini aragtirmistir. Giilsahin (1955) G.
mellonellamm biyolojisi, zararlar1 ve yayilisi lizerinde durmustur ve larva gelisimini ortalama 30
giinde, pupa geligimini ortalama 8-9 giinde tamamladigini ifade etmistir.

Beck (1960) balmumu giivesinin biiyiimesi ve gelismesi hakkinda bilgi vermistir. Kullandigi
stok Kkiiltiirlerinin yetistirilmesi, bakimi ve yeni bir ortamdan bahsetmistir. Bu besin ortami ise 25 g
bal, 22 g gliserin, 10 g su, 34 g tahil, 10 g maya ve 5 g balmumundan olusmustur. Besinin ya da
konuk¢unun farklt olmasi, boceklerin ergin oluncaya, hatta gelismelerinin belli evresini
tamamlayincaya kadar canli kalanlarmn oranini degistirebilmektedir. Farkli besin alan larvalardan
meydana gelecek erginler arasinda ¢ogunluk belirgin irilik farklilig goriiliir (Kansu, 1962).

Ozer (1962), G. mellonella'min morfoloji, biyoloji ve yayilisi {izerine arastirmalar yapmustir.
Yazar G. mellonella'nin morfoloji, biyoloji, zararlar1 ve cografi yayilisi hakkinda bilgi vermistir.
Arastirict pupa devresinin ise 8-14 giin oldugunu ifade etmistir. Marston ve Ertle (1973) G. mellonella
iiretimi i¢cin bugday kepegi, maya, bugday unu, misir unu, gliserinden olusan besin ortamindan
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bahsetmistir. Uygun (1975), besin ¢esitliliginin boceklerin gelisme siiresi, 6liim, ¢ogalma giicii, viicut
yapisl, cinsiyet ve renk tizerindeki etkilerini agiklamaktadir.

Diizgiines ve ark. (1987) yaptiklar1 ¢calismalarinda varyans analizi Duncan testi vb. istatistiksel
hesaplamalardan bahsetmislerdir. Besinin ¢esitli olmasi gelisme siirelerine, ergin hale gecen birey
sayisina, bireyin iriligine ve ¢ogalma giiciine etkide bulunmaktadir (Kansu, 1988). Deseo ve ark.
(1990) G. mellonella tiretimi igin gliserin, bugday kepegi, su, bal ve petekten olusan bir besin
ortamindan bahsetmistir. Wiesner (1993) yaptig1 calismasinda G. mellonella liretimi ig¢in musir unu,
bugday kepegi, siit tozu, bal, gliserin, maya ve balmumundan olusan besin ortamini bildirmistir.
Galleria mellonella larva ve pupalari bir ¢ok parazitoid boceklerin laboratuvarda gogaltilabilmesi igin
kullanilmaktadir (Wiedenmann ve ark., 1992; Biiyiikgiizel, 2001) ve kolay yetistirilmesi agisindan
oldukga tercih edilen bir tiirdiir. Caglar ve ark. (2001) balmumu giivesi (G. mellonella) ile bulasik
bir¢ok ar1 kolonisinin oldugunu ifade etmistir. Nurullahoglu ve Susurluk (2001) G. mellonella larva
doneminde bal, polen ve bal arilarinin iirettigi balmumu ile beslenmekte oldugunu bildirmislerdir.
Sanford (2003) ar1 peteklerine Onemli zararlara yol agan G. mellonella’ya karsi ciddi sorunlar
yasadiklarini ifade etmistir. Tirkiye’de yaklasik olarak 5 milyon bal arisi kolonisinden ortalama
3.500-4.000 ton/y1l bal mumu iiretilmektedir (Anonim, 2006).

Bu ¢alismada gelisimi, ekolojik uyumu, besin tercihi nedeniyle arastirmalarda ve biyolojik
kontrol ajani olarak tercih edilen G. mellonella’nin alt1 degisik besin ortaminda larva gelisme siiresi,
pupa gelisme siiresi, ergin yasama siiresi belirlenmeye ¢aligilmistir. Arastirma sonunda zararlt igin
hangi besin ortamimin ya da ortamlarimin daha uygun oldugu sonucuna varmak hedeflenmistir.
Denemelerde Haydak (1936), Marston ve Ertle (1973), Deseo et al. (1990) ve Wiesner (1993)
tarafindan Onerilen besin ortamlarn ile ilk kez denemeye aliman A ve B adi verilen iki besin ortami
daha kullanilmistir. Calisma Ankara Universitesi Ziraat Fakiiltesi Bitki Koruma Béliimii'nde
ylirtitilmistiir.

Materyal ve Yontem

Materyal

Calismada yer alan Galleria mellonella'nin yumurtalar1 Ankara Universitesi Ziraat Fakiiltesi
Bitki Koruma Boliimii'niin stok kiiltiirlinden alinmistir. Yumurtalar ¢ok kiigiiktiir, renk olarak kremsi
pembe ve beyazimtrak olup 0,45 mm uzunlugunda ve 0,4 mm ¢apindadir. Agirligi 0.028 mg kadardir.
Yumurtadan yeni ¢ikan larva krem renkli olup hareket yetenegi ¢coktur. Ergin kelebek agik kahverengi-
gri renktedir (Ozer 1962).

Bu arastirmada G. mellonellanin yetistirilmesinde Wiesner (1993)'in besin ortamu
kullanilmigtir. Denemelerde ise besin ortami olarak Wiesner (1993)'in, Deseo et al. (1990)'nun,
Marston ve Ertle (1973)'un, Haydak (1936)'1n ve ilk kez denemeye alinan A ve B harfleriyle ifade
edilen iki besin ortamini1 daha kullanilmistir. Denemede kullanilan tiim besin ortamlar1 ve igerikleri
asagidaki gibidir:

Haydak (1936) tarafindan bildirilen besin ortami: 500 g bal, 500 g gliserin, 445 g siit tozu, 222
g kuru ekmek mayasi, 445 g bugday kepegi, 890 g bugday unu.

Marston ve Ertle (1973) tarafindan bildirilen besin ortami: 260 g bugday kepegi, 65 g maya,
162 g bugday unu, 162 g misir unu, 193 g gliserin.

Deseo et al. (1990) tarafindan bildirilen besin ortami: 378 g gliserin, 800 g bugday kepegi, 148
g su, 288 g siizme bal, 200 g balmumu.

Wiesner (1993) tarafindan bildirilen besin ortami: %22 misir unu, %22 bugday kepegi,%11
siit tozu, %11 bal, %11 gliserin, %5,5 maya, %17,5 balmumu.

A : 125 g musir unu, 125 g bugday kepegi, 62 g siit tozu, 70 g pekmez, 62 g gliserin, 30 g maya.
B : 125 g musir unu, 125 g bugday kepegi, 62 g siit tozu, 200 g balmumu, 62 g gliserin, 30 g
maya.

Yontem

Galleria mellonella'nin yetistirilmesinde misir unu, kepek, siit tozu, bal, gliserin, maya, petek
(4:4:2:2:2:1:3)'den olusan besin ortami kullanilmigtir. Bunun i¢in balmumu giivesi yumurtalari dnce
1/3'1 besinle doldurulmus 1 litrelik cam kavanozlara alinip ve agz1 sineklik teli ve metal kelepge ile
kapatilmistir ve kavanozlardaki larvalar 8 giinliik olduktan sonra yine 1/3" besinle dolu 330 ml'lik 10
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ayrt cam kavanozun igerisine 20'ser tane 8 giinlik larvalar pensle almip konulmustur ve bu
kavanozlarinda agizlar1 sineklik teli ve metal kelepge ile kapatilmistir. Kullanilan inkiibatoriin
sicakligl 29+ 2°C , ortalama orantili nemi %60-70'e ve karanlikta olacak sekilde ayarlanmustir.

Calismada farkli yapay besin ortamlarinda G. mellonellanin larva ve pupalarmin gelisme
siiresi, ergin dmri arastirilmigtir.

Denemeler her giin kontrol edilerek besini azalanlara besin ilave edilmistir. Pupa olanlar
alinarak pupa olus tarihleriyle beraber dlenler ve gelisimini tamamlayamayan larvalar kaydedilmistir.
Icerisinde besin bulunan kavanozlar her giin kontrol edilerek pupa olanlar alinmistir. Tiim larvalar
pupa oluncaya kadar bu isleme devam edilmistir. Pupalarda cinsiyet ayrimi abdomenin son
segmentlerine bakilarak yapilmistir. Disi pupada cinsiyet ayrimi, 8. abdomen segmentinin ventralinde
ve segmentin hemen baglangicinda boyuna uzanan bir ¢izginin oldugu yerde 7. ile 8. segmenti
birlestiren ¢izginin 8. segmente dogru bir ¢ikintt meydana getirmesi ile ayrilir. Erkek pupa ise 7. ve 8.
segmenti birlestiren ¢izgi diizgilin olusu ve genital agikligin 9. segmentte bulunusu ve bir ¢ift kabarti
seklinde olusuna gore ayrilmaktadir.

Cinsiyetleri ayrilmig pupalarin iginde bulundugu kavanozlar her giin kontrol edilerek ergin
olus tarihleriyle beraber Olenler ve gelisimini tamamlayamayan pupalar da kaydedilmistir. Cikan
erginler ayni1 etiket numarali kavanozlara tekrar alinmig ve erginlerin yasama siiresinin takibi i¢in
bekletilmistir.

Tiim besin ortamlar1 ve cam malzemeler kullanimdan 6nce 60°C sicaklikta 3 saat tutularak
sterilize edilmistir (Gii¢li 1976). Diger araglar %l'lik sodyum hipoklorit ile dezenfekte edilmistir.

Cizelge 1. Calismada ele alinan her bir besin ortamui i¢in denemelerde kullanilan G. mellonella‘ya ait
birey sayilar1

Kullanilan birey sayilari (adet)

Denemeler Wiesner Deseo et al. Marston ve Haydak A B
(1993) (1990) Ertle (1936)
(1973)

Larva 200 200 200 200 200 200
gelisme

stiresi

Pupa gelisme 173 149 170 190 180 180
stiresi

Ergin yasama 146 120 162 181 167 171
stiresi

Uzerinde durulan 6zellikler bakimindan besin ortamlari arasinda ve cinsiyetler arasinda fark
olup olmadigim belirlemek amaciyla faktoriyel varyans analizi yapilmistir. Larva ve pupa gelisme
siiresi, ergin yasama siiresi bakimindan besin ortamlari ve cinsiyetlerin karsilagtirilmas: amaciyla tek
faktorlii varyans analiz teknigi uygulanmus, farkli besinlerin etkilerinin belirlenmesinde ¢oklu
karsilastirma ydntemlerinden Duncan testi kullanilmistir. Hesaplamalarda "Minitab" ve "Istatistica"
istatistik paket programlari kullanilmugtir.

Bulgular ve Tartisma

Farkl yapay besin ortamlarimin Galleria mellonella'nin larva gelisime siiresine etkisi

Calismada G. mellonella alti farkli besin ortaminda yetistirilmis ve larva gelisme siiresi
bakimindan farklilik olup olmadig: arastinlmistir. Yapilan istatistiki kontroller sonucunda farkli besin
ortamlarinda yetistirilen G. mellonella larvalarinin farkli gelisme siirelerine sahip oldugu gorilmistiir
(P <0.01). Ancak cinsiyetlerin larva gelisme siireleri arasindaki farklilik tesadiiften ileri gelmektedir
(Cizelge 2, Sekil 1). Larva gelisme siiresinin en kisa oldugu besin ortami Deseo et al. (1990)'nun besin
ortamidir. Bu besin ortaminda yetistirilen larvalarin gelisme siiresi ortalama 23,262+0,165 gilindiir. En
uzun larva gelisme siireleri ise Marston ve Ertle (1973)'in ve Haydak (1936)'in besin ortamlarinda
gdzlemlenmistir. Anilan besin ortamlarinda yetistirilen larvalarin gelisme siiresi sirastyla ortalama
27,529+0,208 ve 28,328+0,166 giindiir.
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Cizelge 2. Galleria mellonella disi ve erkek larvalarmin farkli yapay besin ortamlarindaki gelisme
stiresi

Besin Larva Gelisme Siireleri (giin)
Ortamlari Disi Erkek Genel
En En Ort. En En Ort. Ort.
az ¢ok az ¢ok
Wiesner 14 30 27,212+0,329 14 30 26,912+0,346 27,069+0,204 b
(1993)
Deseo et al. 15 27 23,091+0,336 14 26 23,501+0,398 23,262+0,165 ¢
(1990)
Marston ve 15 32 27,5234+0,336 13 35 27,5424+0,344 27,529+0,208 ab
Ertle (1973)
Haydak 14 32 28,540+0,309 15 30 28,071+0,338 28,328+0,166 a
(1936)
A 16 31 26,671+0,329 19 32 27,350+0,338 27,011+0,240 b
B 14 30 26,791+0,327 9 31 27,011+0,336 26,899+0,245 b

Larva Geligme Siireleri (giin)

30

25
20
15
10
5
0

Wiesner (1993) Deseo et al. Marston ve Ertle  Haydak (1936)
(1990) (1973)

M Disi m Erkek

Sekil 1. Galleria mellonella disi ve erkek larvalarinin farkli yapay besin ortamlarindaki gelisme siiresi

Farkl yapay besin ortamlarimin Galleria mellonella'nin pupa gelisime siiresine etkisi

Farkl1 besin ortamlarinda Galleria mellonella pupalarindan elde edilen sonuglara gore yapilan
istatistiki kontroller sonucunda farkli besin ortamlarinin, pupa gelisme siiresine etkide bulundugu
saptanmistir (P<0,01 ). Ancak cinsiyetler arasindaki pupa gelisme siirelerindeki farkliligin ise
tesadiiften ileri geldigi gozlemlenmistir (Cizelge 4.2, Sekil 4.2). Pupa gelisiminin en kisa siirede
tamamlandigi besin ortamlar1 Wiesner (1993), Haydak (1936) ve A besin ortamlaridir. Anilan besin
ortamlarinda yetistirilen larvalardan elde edilen pupalarin gelisme siireleri sirasiyla ortalama
8,744+0,171, 8,931+0,143 ve 8,809+0,160 giinde tamamlanmistir. Pupa gelisiminin en uzun siirede
tamamlandigi besin ortami ise Deseo et al. (1990)'nun besin ortamidir (ortalama 13,330+0,243 giin)
(Cizelge 3, Sekil 2).
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Cizelge 3. Galleria mellonella’nin disi ve erkek pupalarinin farkli yapay besin ortamlarindaki gelisme

sureleri

Besin Pupa Geligme Siireleri (giin)
Ortamlari Disi Erkek Genel
En En Ort. En En Ort. Ort.
az ¢ok az ¢ok
Wiesner 5 14 8,700+0,0024 4 14 8,793+0,027 8,744+0,171 bc
(1993)
Deseo et al. 8 18 13,241+0,023 9 20 13,419+0,035 13,315+0,243 a
(1990)
Marston ve 8 11 9,425+0,025 5 15 9,317+0,027 9,373+0,161 b
Ertle (1973)
Haydak (1936) 6 13 9,165+0,021 5 13 8,651+0,025 8,931+0,143 be
A 4 13 8,451+0,024 5 14 9,128+0,026 8,809+0,160 bc
B 8 13 8,685+0,024 3 14 8,540+0,025 8,615+0,160 ¢
Pupa Gelisme Siireleri (giin)
16
14

12
10

8
6
4
2
0

Wiesner(1993) Deseo et al.(1990) Marston ve Haydak(1936)
Ertle(1973)
M Disi ® Erkek

Sekil 2. Galleria mellonella disi ve erkek pupalarnnin farkli yapay besin ortamlarindaki gelisme
stireleri

Farkl yapay besin ortamlarimin Galleria mellonella'nin ergin yasama siiresine etkisi

Farkl1 besin ortamlarinda yetistirilen G. mellonella larvalarindan elde edilen erginlerin yagsama
stireleri ile ilgili yapilan istatistiki analizler sonucunda besin ortamlarinin ergin yasama siiresine etkisi
onemli bulunmustur (P <0,01). Ancak cinsiyetler arasindaki ergin yasama siirelerindeki farklilik
tesadiiften ileri gelmektedir (Cizelge 4, Sekil 3). Ergin yasama siiresinin en kisa zamanda
tamamlandigi besin ortami Marston ve Ertle (1973)'in besin ortamidir ve ortalama 12,237+0,277
giinde tamamlanmistir. En uzun ergin yasama stiresi ise diger besin ortamlarinda kaydedilmistir ve bu
diger besin ortamlar1 arasindaki farklilik istatistiki olarak 6nemli degildir (Cizelge 4, Sekil 3).
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Cizelge 4. Galleria mellonella’nin disi ve erkek erginlerinin farkli yapay besin ortamlarindaki yasama
siireleri

Besin Ergin Yasama Siireleri (giin)
Ortamlari Disi Erkek Genel
Enaz En Ort. En En Ort. Ort.
¢ok az ¢ok

Wiesner (1993) 7 23 14,761+0,076 5 24 14,642+0,086 14,701+£0,333 a
Deseo et al. 8 23 15,212+0,084 10 23 16,200+0,104 15,629+0,305 a
(1990)
Marston ve 7 22 12,320+0,069 6 19 12,153+0,076 12,237+0,277 b
Ertle (1973)
Haydak (1936) 7 22 14,721+0,058 8 21 14,312+0,070 14,530+0,238 a

A 5 24 14,910+0,068 9 24 16,052+0,072 15,446+0,306 a

B 7 22 14,242+0,065 9 24 16,043+0,071 15,105+£0,346 a

Ergin Yasama Siireleri (giin)

Wiesner (1993) Deseo et al. Marston ve Ertle  Haydak (1936)
(1990) (1973)

18

16

14

12

10

W Disi ™ Erkek

Sekil 3. Galleria mellonella disi ve erkek erginlerinin farkli yapay besin ortamlarindaki yasama
stireleri

Galleria mellonella yetistirilmesinde kullanilan alti besin ortaminin 100 g'lariin besinden
kaynaklanan maliyetleri hesaplandiginda en ekonomik maliyetli besinden, en fazla maliyetli besin
ortamina dogru;

Marston ve Ertle (1973)'in besin ortami : 6,650 TL/100 g

Deseo et al. (1990)'m besin ortami : 5,190 TL/100 g

A besin ortami : 5,040 TL/100 g

B besin ortamu : 5,450 TL/100 g

Wiesner (1993)'in besin ortami : 5,310 TL/100 g

Haydak (1936)'1n besin ortami : 3,350 TL/100 g olarak hesaplanmustir.

Ozellikle kitle iiretim ¢alismalarinda amag, kitle iiretimi yapilan bocegin en diisiik fiyatla, en
iyl gelisimi saglayacak besin ortamini kullanmaktir. Yapilan calismalar sonucunda en kisa larva
gelisme siiresi Deseo et al. (1990) ve A besin ortamindan, en kisa pupa gelisme siiresi ve pupa
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gelisimini tamamlama orani ise yine A besin ortaminda oldugu gézlemlenmistir. Ergin olma orani ise
hem Deseo et al. (1990), hem de A besin ortaminda yiiksek olarak saptanmustir.

Bu durumda g¢aligmada ele alinan besin ortamlarindan, Deseo et al.(1990)'1n besin ortami ile A
besin ortam1 bu sartlara uyan en iyi iki besin ortami olarak anlasilmaktadir. Bu iki besin ortaminin, G.
mellonellanin 6zellikle gelisimi ve canliligi bakimindan diger ortamlara gore daha uygun oldugu
goriilmektedir.

Sonuclar ve Oneriler

Galleria mellonella alti farkli besin ortaminda yetistirilerek besin ¢esitliliginin bdceklerin
gelisimi lizerine etkileri arastirilmistir. Besin ortami olarak Wiesner (1993), Deseo et al. (1990),
Marston ve Ertle (1973), Haydak (1936) ile yeni denenen A ve B harfleriyle adlandirilan iki besin
ortami daha kullanilmigtir. Farkli besin ortamlarinda yetistirilen balmumu giivesinde larva gelisme
siiresi, pupa gelisme siiresi, ergin yagama siiresi, bakimindan fark olup olmadigi arastirilmistir.

Roy ve Sturtevant (1962), yumurta kulucka miiddetinin 24-27°C (75-80 °F) 1sida 5-8 giin,
daha diistik 10-15°C (50-60°F) 1s1da ise 35 gilin devam ettigini bildirmektedir.

Giilsahin (1955)'e gore ¢evre 1s1s1 30°C'den asagi olursa larvanin tam gelismesini 20-45 gilinde
veya ortalama 30 giinde tamamladigini, pupa déneminin ise 1s1 ve rutubete bagli olarak 8-9 giin devam
ettigini ifade etmistir.

Yapilan laboratuvar denemeleri sonucunda larva doneminin en kisa oldugu besin ortami
Deseo et al. (1990)'a ait besin ortamidir (ortalama 23,262+0,192 giin). Daha sonra ise, Wiesner (1993),
Marston ve Ertle (1973), A ve B besin ortamlar1 gelmektedir. En uzun larva geligme siiresi ise Marston
ve Ertle (1973) ve Haydak (1936)'in besin ortaminda gézlemlenmektedir (ortalama 27,529+0,304 giin,
28,328+0,171 giin).

Pupa gelisme siiresinde ise cinsiyetler arasindaki farklilik tesadiiften ileri gelmistir. Pupa
gelisme siiresinin en kisa siirede tamamlandig1 besin ortamlart Wiesner (1993), Haydak (1936) ve A
besin ortamlaridir (ortalama 8,744+0,172 giin, 8,893+0,137 giin, 8,809+0,161 giin). En uzun pupa
gelisme siiresi ise Deseo et al. (1990)'a ait besin ortaminda gézlemlenmistir (ortalama 13,315+0,244).

Gilsahin (1955), pupa devresinin 1s1 ve rutubete bagli olarak 8-9 giin devam ettigini
bildirirken Ozer (1962) ise 8-14 giin siirdiigiinii, Roy (1949) ve Sturtevant (1949) pupa gelisme
siiresinin 1stya tabi olarak 8-62 giin siirdiiglinii ifade etmislerdir. Bu bilgiler bizim elde ettigimiz
sonuclar1 destekleyici yondedir.

Ergin yagsama siiresi bakimindan yine cinsiyetler arasindaki farklilik tesadiiften ileri gelmistir.
En kisa ergin yasama siiresi Marston ve Ertle (1973)'in besin ortaminda (ortalama 12,237+0,279 giin),
en uzun ise diger besin ortamlarinda gézlemlenmistir ve bu diger besin ortamlar1 arasinda da énemli
farkliliklara rastlanmamustir. Ozer (1962), ciftlesen disilerin 6-14 giin, erkek erginlerin ise 8-22 giin
yasadiklarini, ¢iftlesmemis disi ve erkek erginlerin daha fazla yagadiklarini bildirmistir. Whitcomb
(1936) ise erginlerin 3 hafta kadar yasadigini ifade etmistir. Giilsahin (1955)'e gore erkek erginlerin 26
giin, disilerin 12-20 giin yasadiklarini ifade etmistir.

Bu calismada besin ortami olarak dort tanesi daha onceden arastiricilarin kullandigi besin
ortamlarindan segilirken, iki tanesi ise yeni olusturulmus besin ortamlarindan kullanilmistir. Biyolojik
miicadele ajani olarak kullanilabilmesi sebebiyle kitle {iretimi onemli olan G. mellonella'nin
denemelerde ele alinan besin ortamlarindan Deseo et al. (1990)'m kullandig1 besin ortamu ile A besin
ortaminin zararlinin gelisimi yaninda, besinden kaynaklanan maliyetleri de goz Oniine alindiginda,
kitle tiretiminde kullanilabilecek en uygun besin ortamlar1 oldugu anlasilmistir.

Not: Bu ¢alisma Meltem AVAN’1n yiiksek lisans tezinin bir kismindan hazirlanmaistir.
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Oz

Bu calisma Bitlis ili Giiroymak ve Mutki ilcelerinde manda yetistiriciligi yapan isletmelerin genel
yapisal 6zelliklerini belirlemek icin yapilmistir. Aragtirma grubunu Bitlis ili Gliroymak ve Mutki il¢elerindeki
136 manda yetistiricisi olusturmustur. Anket toplam 85 soru maddesinden olusturulmustur. Elde edilen veriler
SAS paket programinda analiz edilmistir. Arastirmada, Bitlis ilinde manda yetistiriciliginin temelde orta yas
grubu veya daha biiyiik yas grubundaki yetistiriciler tarafindan gergeklestirildigi, yetistiricilerin barmak ve iggi
giderleri i¢in bir maliyetlerinin s6z konusu olmadigi, sagimin elle sagim yontemiyle ahirda yapildigi, malaklarim
hi¢ siitten kesmedikleri, basta eseysel olgunluk yasi olmak iizere pek ¢ok ddl verim 6zelliginin arzulanan
diizeyde olmadigi, ortalama giinliik siit verimi i¢in bildirilen degerin diisiik oldugu saptanmistir. Bununla birlikte
Mutki ilgesinde Giiroymak ilgesine gore basta boga bulundurma olmak iizere eseysel olgunluk yasi, damizlikta
kullanma stiresi ve laktasyon siiresi bakimindan goriilen farkliliklar 6nemli bulunmusgtur (P<0,05).Sonug olarak,
Bitlis ili mandaciligina iliskin elde edilen bulgularin iilke hayvanciligimizin geleneksel yapisindan ayri
diisiiniilmeyecegi, nemli bir gen kaynagi olarak Anadolu mandasinin korunmasi ve alternatif bir yetistirme kolu
olarak degerlendirilmesinin hayvansal tiretimin artirilmasi agisindan bir fayda saglayacagi saptanmuistir.
Anahtar Kelimeler: Anadolu mandasi, Bitlis, manda, siit verimi

A Research on the General Structural Characteristics of Anatolian Buffalo Farms in
Bitlis Province
Abstract

The aim of this study was to determine the production practices and the general structural characteristics
of Anatolian buffalo reared in Giiroymak and Mutki districts of Bitlis province. In this research, 136 breeders
were questioned in the production of buffaloes in the districts of Giliroymak and Mutki in Bitlis province. The
questionnaire was composed of 85 questions. The data obtained were analyzed in Statistical Analyzes System
(SAS). It was observed that buffalo production in Bitlis region was carried out by middle-aged or older breeders
and no cost for shelter and labor expenses in these farmers, and that buffaloes milked by hand within shelters and
the their calves were not weaned for long time. Further the production traits of Anatolian buffalo raised in these
regions were not at the desired level, especially the reproduction characteristics and average lactation yield.
However, the differences between the districts in terms of bull keeping, puberty, breeding period and lactation
length were found to be significant in favor or Mutki county(P<0.05). As a result, the findings of the province of
Bitlis should not be considered separately the traditional structure of the our animal production, the protection of
Anatolian buffalo as an important genetic source and an important alternative branch of animal production for
future will be beneficial in terms of increasing animal production.

Keywords: Anatolian buffalo, Bitlis, buffalo raising, milk yield

Giris

Et, siit ve ¢eki hayvani olarak kullanilan manda, Giiney Amerika, Kuzey Afrika, cogu Akdeniz
iilkeleri, baz1 Orta Avrupa ilkeleri, Balkan iilkeleri, Giineydogu Asya ve Avustralya gibi bolgelerde
yetistirilmektedir (Anonim, 2007). Manda, ¢ogunlukla Asya kitasinda (%96,4) varlik gostermekte ve
temelde geleneksel bir yetistiricilik yapisina sahiptir. Diinya manda varliginin {lkesel dagilimina
bakildiginda Hindistan (%55), Pakistan (%17) ve Cin (%13) gibi iilkeler ilk siralarda yer alirken, bu
iilkeleri Nepal (%3), Misir (%3), Vietnam (%?2) ve Filipinler (%2) takip etmektedir. En fazla manda
bulunduran ilk ¢ {ilke Hindistan, Pakistan ve Cin, diinya manda varligmin %385°ni elinde
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bulundurmaktadir. Bu iilkelerde manda yetistiriciligi genellikle ekstansif yontemlerle yapilmakta olup,
diisiik kaliteli kaba yemler ile bataklik ve sazlik alanlardan faydalanilmaktadir. Avrupa kitasinda ise
Italya entansif manda yetistiriciligiyle 6ne ¢ikan bir iilke olarak goriilmektedir. italya’da entansif
manda yetistiricili§inin yani sira organik manda yetistiriciligi de onemli bir sektdr olarak dikkat
¢ekmektedir (Sariézkan, 2011).

Ulkemiz mandalar1 ise Akdeniz mandasindan kdken alan Nehir mandalar1 grubunun Anadolu
mandast 1rkidir (Soysal, 2013). Anadolu mandasi, Tarim ve Orman Bakanligi Tarimsal Arastirmalar
ve Politikalar Genel Miidiirliigii tarafindan 2004 yili itibariyle 1rk tescili yapilmis ve tanimlanmigtir
(Anonim, 2004). Tiirkiye’de 1970-2008 yillar1 arasinda manda popiilasyonundaki bir milyon bagin
iizerindeki keskin diisiis, bu genetik kaynagimizin gen kaynaklarinin korunmasi baglaminda 6nemli bir
genotip olarak belirmesine yol agmistir (Saridzkan, 2011). Bununla birlikte 2008-2014 yillar1 arasinda
manda sayisindaki artis %44 diizeyinde olup, manda yetistiriciligi agisindan 6nemli bir gelisme olarak
degerlendirilmektedir. Manda yetistiriciliginin kendine 6zgiin 06zelliklerinin ortaya konulmasi,
Anadolu mandasindaki azaligta da agik¢a gozlemlendigi gibi, yillardir ihmal edilen bu irkimizin bagsta
kiiltiirel boyutuyla olmak iizere manda friinlerinden faydalanilmasi, bu iriinlerin tanitilmasi,
yayginlagtirilmasi ve bu yetistirme kolunun siirdiiriilebilirliginin saglanmasi iilkemiz hayvanciligi i¢in
onemli olacaktir.

Bu calismada Bitlis ili Giiroymak ve Mutki ilgelerinde mandacilik faaliyetleri yiiriiten
hayvancilik igletmelerinin genel yapisal ozelliklerini ve yetistirme aligkanliklarini ortaya konulmasi
amaclanmustir.

Materyal ve Metot

Materyal

Durum tespitine yonelik olan bu arastirmada, Bitlis ili Giiroymak ve Mutki il¢elerinde manda
yetistiriciligi yapan 136 manda yetistiricisi ile anket yapilmistir. Arastirma Giiroymak ilgesinin
Degirmenkdy, Giizelli, Budakli ve Ozkavak koyleri ile Golbasi ve Giinkir1 beldelerinde, Mutki
ilgesinde ise Citliyol kdylinde yiiriitiilmiistiir. Anket, toplam 85 sorudan olusmustur.

Yontem

Mevcut calismada kullanilan anket sorulari daha once yapilan benzer amagli bir ¢alismada
(Yilmaz, 2013) kullanilan sorulardan yararlanilarak gelistirilmistir. Soru maddelerinin ve
segeneklerinin olusturulmasinda her soru grubu igin uzman goriislerine bagvurulmus ve buna iligkin
eksiklikler giderilmistir.

Aragtirmanin gerceklestirildigi Bitlis ili ve ilgelerine iligkin isletme sayis1 ve manda varligi
dikkate alinarak basit tesadiifi 6rnekleme yontemiyle 6rnek isletme sayisi hesaplanmigtir (Giines ve
Arikan, 1989). Buna gore gerekli 6rneklem sayist %90 dnem seviyesinde 119 bulunmakla birlikte,
calismada toplam 136 Ornekleme yapilmis, hazirlanan bu anket formlar1 arastirmacilar tarafindan
yetistiricilere verilerek uygun segenekleri isaretlemeleri istenmistir. Anketler yiiz yiize goriigme
yontemiyle gerceklestirilmis ve 10-30 Mayis 2017 tarihleri arasinda yapilmustir.

Anket sorulart manda yetistiriciligine iliskin olarak 4 ana baslik altinda degerlendirilmis ve
gruplandirilmistir

1. Isletme ile ilgili bilgiler (1-13 arasmdaki soru maddeleri)

2. Barmak ile ilgili bilgiler (14-19 arasindaki soru maddeleri)

3. Hayvan varlig1 ve yetistirme ile ilgili bilgiler (20-41 soru maddeleri)

4. Sagim ile ilgili bilgiler (42-48 arasindaki soru maddeleri)

Verilerin Analizi

Elde edilen verilerin analizi SAS 9.4 yaziliminda gerceklestirilmistir (SAS, 2015). Ankette yer
alan soru maddeleri ilge, kdy, cinsiyet, 6grenim durumu ve yas faktorleri esas alinarak frekans ve
yiizde degerleri olarak elde edilmistir. ilge ve koyler igin belirlenen soru maddelerine ait Ki-Kare (X?)
yontemi ile iligkilerin 6nemli olup olmadig1 incelenmistir.
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Bulgular ve Tartisma

Isletme ile ilgili bilgiler

Durum tespitine yonelik yapilan bu arastirmada ankete katilan yetistiricilerin yas, egitim
durumu, cinsiyet ve ilge durumlarina iligkin frekanslar Cizelge 1’de verilmektedir. Ankete katilan
yetistiricilerin yas gruplari hayvanciligimizin genel yetistirici 6zellikleriyle uyumlu bulunmaktadir.
Bagka bir ifadeyle manda yetistiriciligi temelde orta yas grubu veya daha biiyiik yas grubundaki
yetigtiriciler tarafindan gerceklestirilmektedir (Han ve Bakir, 2010; Yilmaza2013). Trakya
bolgesindeki biiyiikbas hayvancilik isletmelerinin ekonomik &6zelliklerinin arastirildigi bir ¢alismada
(Giiltekin, 2014) kirsal kesimden kentlere dogru goé¢iin hizla arttigini ve kdylerde 50 yasindan kii¢iik
insan kalmadig: bildirilmektedir. Yine, Cizelge 1°de Bitlis ilinde manda yetistiriciliginin ¢ogunlukla
okuryazar degil ve ilkokul mezunu yetistiriciler tarafindan gerceklestirildigi anlagilmaktadir. Bu durum
hayvansal iiretimde siirdiiriilebilirlik ve karlilik agisindan 6nemli bir problem olarak gériilmektedir
(Han ve Bakir, 2010; Yilmaz,2013; Giiltekin, 2014). Arastirmada cinsiyet durumuna iligkin olarak
elde edilen bulgular bu yetistiricilik kolunun erkekler tarafindan yiiriitiildigiinii géstermekle birlikte,
kadmin {iretimdeki biiyiik roliiniin genellikle kayit dis1 kaldigi tahmin edilmektedir (Giiltekin, 2014).
Arastirmada yetistiricilerin %97,06’s1 aile isgiicliinden yararlanirken, %2,94’0 aile ve is¢i isgiiclinden
yararlanmaktadirlar. Yetistiricilerin sadece mandacilikla ugrasanlarin oran1 %82,35 iken; ticaret, kamu
caligan1 ve diger sektorlerde (insaat, bitkisel {iretim vb.) galisanlarin orani sirasiyla %4,41, %8,09 ve
%3,15 olarak saptannustir. Isletmede calisanlarin durumu ile ilgi elde edilen bulgular, iilkemiz
hayvanciliginin genel yapisiyla uyumlu oldugu goriilmektedir (Han ve Bakir, 2010; Giiltekin, 2014).

Cizelge 1. Yetistiricilerin demografik 6zelliklerine iligkin frekanslar (%)

Yas Frekans % Yas Frekans %
20-30 19 13,97 Okuryazar degil 17 12,5
31-40 43 31,62 [lkokul 76 55,9
41-50 30 22,06 Ortaokul 22 16,2
51> 44 32,35 Lise + Universite 21 15,4
Toplam 136 100,00 Toplam 136 100,00
Cinsiyet Frekans % flge Frekans %
Erkek 134 98,53 Giliroymak 107 78,68
Kadm 2 1,47 Mutki 29 21,32
Toplam 136 100,0 Toplam 136 100,00

Barnak ile ilgili Bilgiler

Ankete katilan yetistiricilerin  sahip olduklar1 hayvan barmagina iligkin yanitlar
degerlendirildiginde kira, ortak ve sahsa ait olanlarin degerleri sirastyla %5,15, %4,41 ve %90,44°diir.
Buna karsilik barinak miilkiyeti sirket adina olan yetistiriciler bulunmamistir. Dolayisiyla Bitlis ilinde
manda yetistiriciligi i¢in bir barinak planlanmasi, yapi elemanlarmin bulundurulmasi ve isgiden
yararlanilmasi i¢in bir maliyetin s6z konusu olmadigi anlasilmaktadir. Yetistiricilerin biiyiik
cogunlugu barmagin sahsa ait oldugunu bildirmistir. Ozdemir ve Ozdemir (2016) Bingél yoresindeki
caligmasinda “isletmenizde en ¢ok harcama yaptiginiz uygulama” sorusuna yetistiriciler is¢i, damizlik
alimi, yem alimi ve barmak giderleri i¢in herhangi bir harcama yapmadiklarini bildirmektedirler.
Mevcut arastirmada barmak tipi a¢ik ve kapali olanlarin degerleri ise sirasiyla %2,94 ve %97,06’dur.
Budag ve Kececi (2013) Van ilinde besi ahirlarinda kapali, yar1 agik ve agik ahir tiplerine iligkin
oranlari sirasiyla %87, %8,8 ve %4,2 olarak bildirmiglerdir. Bélgenin sert iklim kosullar1 géz oniinde
bulunduruldugunda kapali barinak tipi dogru bir segenek olarak goriilmekle birlikte, barinak igi
kosullar son derece sagliksiz bir ortamin olusmasina yol agmaktadir. Aym sekilde Tugay ve Bakir
(2006) Giresun'da 373 isletmede yaptiklar1 arastirmada barinaklarin %35,7'sini miistakil, %62,2'sini ev
altl, %2,1'ini ise ev alti-miistakil olarak bildirmislerdir. Bu arastirmada ise 6zellikle Mutki ilgesinde
vadilerdeki kdylerde yer alt1 barinaklarin kullanildig1 gézlenmistir.

Katilimcilarin bariakta ek tesis durumuna iliskin olarak yem deposu ve gélgelikleri olanlarin
oranlari sirastyla %10,29 ve %3,68’dir. Yetistiricilerin hepsi sagim iinitesine sahip olmadiklarini ifade
etmislerdir. Ayrica, yetistiricilerin biiyiik ¢ogunlugunun barinagin disinda herhangi bir ek tesise sahip
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olmadiklar1 saptanmustir. Bu durum {ilkemizin baz1 bélgelerinde Gnemli bir problem olarak
goriilmektedir. Bununla birlikte sigir yetistiriciligi baglaminda bati bolgelerinde énemli gelismeler
saglandig1 diisiiniilmektedir. Ornegin Denizli ydresinde yapilan bir ¢alismada, sigir barinaklarinin
planlanmasinda ek tesislere yer verildigi acgik bir sekilde belirlenmistir. S6z konusu arastirmada
Denizli yoresi siit sigirciligi isletmelerinin %90°dan fazlasi hem kaba yem deposuna hem de sagim
iinitesine sahip oldugu bildirilmektedir(Kayar, 2011).Bitlis yoresinde barinaklar1 konuta bitisik ve
konuttan bagimsiz olanlarin degerleri ise sirasiyla %76,47 ve %25,53 tlir. Bununla birlikte arastirmada
kéyiin disinda ve baska yetistirici ile ortak barinak durumuna yonelik olarak herhangi bir isaretleme
yapilmamustir. Han ve Bakir (2010) Diyarbakir yoresinde yaptiklari bir ¢alismada, barinaklarin biiytik
cogunlugunun miistakil yapida oldugunu tespit etmislerdir. Giresun ilinde ise ev-alt1 barinak oraninin
bu c¢alismada elde edilen orandan daha yiiksek oldugu bildirilmistir (Tugay ve Bakir, 2006). Mevcut
aragtirmada ahirlarin ¢ogunlukla konuta bitisik yapildigi agik bir sekilde ortaya ¢ikmakta ve bu durum
yetistiricilerin yasam standartlarini ve saglik kosullarmi acik bir sekilde tehdit etmektedir (Cayir ve
ark., 2012). Bununla birlikte gerek Giiroymak gerekse de Mutki ilgesinde baz1 yetistiricilerin konuttan
bagimsiz barinaklar yaptiklar1 gézlenmistir. Arastirmada barmak boyutlar1 olarak verilen genislik,
uzunluk ve yiikseklik degerlerine iligkin ortalamalar sirasiyla 7,75+0,22, 13,744+0,43 ve 2,30+0,03
m’dir. Barinak boyutlar1 bakimindan koyler arasindaki farkliliklar istatistik olarak Onemli
bulunmustur. Barmak yiiksekligi bakimindan Ozkavak koyii diger kdylerden daha diisiik barinak
yiiksekligine sahiptir (P<0,05). Arastirmanin yapildigi bolgede yetistiricilerin tamami kapali ahir
tipine sahip olduklar1 i¢in bu ahir tipine uygun barinak i¢i kosullarin olusturulmasi 6énemli bir konu
olarak goriinmektedir. Ozellikle barmnak yiiksekligine iliskin elde edilen degerin diisiik oldugu
belirtilebilir. Gonce ve Gokge (2017) kapali tip ahirlarda barinak yiiksekliginin en az 3 m olmasi
gerektigini bildirmislerdir.

Yetistiricilerin giibre degerlendirme durumuyla ilgili olarak giibreleri bitkisel iiretim, yakacak,
hem yakacak hem de bitkisel iiretim olarak degerlendirenlerin oranlar1 sirasiyla %5,00, %4,00ve
%91,00°dir. Bununla birlikte giibre degerlendirme durumu sorusuna satis ifadesine yonelik herhangi
bir isaretleme yapilmamistir. Mutki ilgcesinde giibrenin daha cok bitkisel iiretim amacli olarak
degerlendirildigi anlasilmaktadir. Bu durum bakimindan ilgeler arasindaki farkliliklar istatistiksel
olarak 6nemli bulunmustur (P<0,01). Han ve Bakir (2010) Diyarbakir’da yaptiklar1 bir arastirmada
giibreyi yakacak olarak kullanma oranini %52,1 olarak bildirmislerdir. Ulkemizde giibrenin yeterince
degerlendirilmedigi acik bir konu olarak goriilmekte, giibre yonetimi konusunda bir faaliyete yer
verilmemektedir (Gtltekin, 2014). Soyer (2014) Aydin yoresinde sigircilik isletmelerinde giibre
yonetimi  konusunda yaptigi calismada, giibreyi dogrudan tarimsal amach kullanim disinda
degerlendiren higbir isletmeye rastlanmadigini bildirmektedir. Erkan (2005) Mersin yoresi biiyiikbas
hayvancilik isletmelerinde yaptigi calismada, 57 hayvancilik isletmesinin biiyiikk ¢ogunlugunda
(%84,21) giibrenin agikta yiginlar bigiminde biriktirildigini gézlemistir.

Hayvan Varhig ve Yetistirme ile Ilgili Bilgiler

Ankete katilan yetistiricilerin isletme basina toplam manda varligi ve sagmal manda sayisina
iliskin ortalamalar sirastyla 8,84+0,75 ve 3,92+0,26 bas olarak bulunmustur. Isletme basina manda
sayisina iliskin bu artigin 6nemli bir gelisme olarak kaydedilmesi gerekmektedir. Her ne kadar kiiciik
isletme tipi hiiviyetinde olsa bile, isletme biiyiikliigiinde artis saglamaya doniik bir egilimin olugmaya
bagladig1 diisliniilmektedir. Geng hayvanlar i¢in degerlendirildiginde ise ¢ogunlukla disilerin elde
tutuldugunu, buna karsilik bir yasini tamamlayan erkek hayvanlarin elden ¢ikarildigi anlagilmaktadir.
Mevcut arastirmada bazi igletmelerde besi ilkelerine dikkat edilmese de manda besisi yapildigi
gozlenmistir. Yash ve sakat hayvanlar ise canli olarak kasaplara satilmaktadir. Arastirmada, kizginlik
takibini diizenli olarak yapan ve yapmayan yetistiricilerin oranlar1 sirasiyla %75,00 ve %25,00°dur.
Aymi sekilde gebelik tayini yapan ve yapmayan yetistiricilerin oranlar sirasiyla %59,56 ve
%40,44°dir. Yapilan anket c¢aligmasinda yetistiriciler genellikle gebelik tayinini kizginlik takibi
yoluyla gerceklestirdiklerini ifade etseler de genellikle bir kayit tutma aligkanligina sahip olmadiklari,
asimlarin koyiin ortak siiriisii iginde rastgele gerceklestirildigi anlasilmistir. Isletmelerde boga
bulunduran ve bulundurmayanlarin oranlari sirasiyla %9,63 ve %90,37’dir. Mutki ilgesinde manda
yetistiricilerinin  hepsi boga bulunduruyorum durumunu isaretlerken, Giiroymak il¢esinde
yetistiricilerin yalnizca %12,26’s1 boga bulundurduklarini ifade etmislerdir. Dolayisiyla boga

50



COMU Zir. Fak. Derg. (COMU I. Agric. Fac.)
2019: 7 (1): 47-56

ISSN: 2147-8384 / e-ISSN: 2564-6826
doi:10.33202/comuagri.443113

bulundurma durumu bakimindan ilgeler arasindaki farkliliklar istatistiksel olarak onemli goriilmiistiir
(P<0,01). Boga bulundurmama durumu Bitlis ili mandaciligi i¢in 6nemli bir problem olarak
degerlendirilmistir. Mandalarda goriilen bu durum biiylik ekonomik kayiplara yol agmaktadir.

Cizelge 2. Isletmelerde bazi {ireme 6zelliklerine iliskin frekanslar (%)

Eseysel olgunluk yas1 (%) Ilkine dogurma yast (%) Malaklama aralig1 (%)
18-22 (ay) 23-24 (ay) 225 (ay) 24-36 (ay) 37-43(ay) 44- 11-15 16-20 (ay) 221 (ay)
5(ay) (ay)
27.21 30,15 42,65 30,15 50,74 19,12 77,21 15,44 7,35
Damuzlikta kullanma siiresi (%) Damuzlik temin durumu (%) Boga katim yontemi
6-10 (ay) 11-15 (ay) 16-20 (ay) A B C Al Bl Cl
33,82 52,21 13,97 15,44 40,44 44,12 14,71 85,29 0,0

A: Kendi isletmesi, B: Komsu isletme, C: Her ikisi, Al: Kendi siiriisii icinde, B: Merada siirii icinde C1: Isletmede

Ulkemizde mandalarda yapay tohumlamaya iliskin ¢alismalar yeni baslatilmis olup bunun igin
biraz zamana ihtiya¢ duyulmaktadir. Bu siirecte gézlemlenen yiiksek kisirliklar, temelde kdyiin ortak
stiriisii i¢inde yeterli boga bulundurmamaktan kaynaklanan nedenlerle, kizginliklarin kagirilmasindan
ileri gelmektedir. Bu nedenle mandalarin tiremesine iligkin arastirmalarin yayginlastirilarak devam
ettirilmesi yerinde olacaktir (Kiigiikkebabe1 ve Aslan, 2002; Atasever ve Erdem, 2008).

Cizelge 2’de ankete katilan yetistiricilerin disi mandalarda egeysel olgunluk yasi, ilkine
dogurma yasi, malaklama araligi ve damizlikta kullanma siiresine iligkin degerler verilmistir. Buna
gore 18-22, 23-24 ve 25 ay ve tistii yaglardaki eseysel olgunluk yasi oranlari sirasiyla %27,21, %30,15
ve %42,65°dir. Eseysel olgunluk yas1 bakimindan ilgeler arasindaki farkliliklar 6nemli bulunmustur
(P<0,05). Kiigiikkebabgt ve Aslan (2002) Anadolu mandasinin sigirlardan diisiik bir {ireme
performansina sahip oldugunu bildirmektedirler. Yilmaz (2013) Afyon yoresi mandalarda eseysel
olgunluk yasinin oldukca ge¢ yaslarda oldugunu bildirmistir. Uslu (1970) Afyon Kocatepe Tarimsal
Arastirma Enstitlisiinde yetistirilen Anadolu mandasi diivelerinde ilk kizginligin 13-15. aylarda
goriildiigiinii, 20-24. aylarda ise ilk defa bogaya verildiklerini bildirmistir. Ilkine dogurma yas
mandalarin ilk malakladigi yastir. Bu 6zellik sigir yetistiriciligi icin 6nemli bir 6l¢iit olup ortalama 24
aydir. Mevcut aragtirmada 24-36, 37-43 ve 44-51 ay gruplarinda ilkine dogurma yasina iliskin degerler
sirasiyla %30,15, %50,74 ve %19,12°dir. Eseysel olgunluk yasinda oldugu gibi mandalarda ilkine
dogurma yagsi da ekonomik manda yetistiriciligi igin tatmin edici olmaktan uzak goriinmektedir.
Yapilan aragtirmalarda da benzer bulgular ortaya konulmustur (Kiiclikkebabg¢1 ve Aslan, 2002; Yilmaz,
2013). Bununla birlikte s6z konusu oOzellikler bakimindan gozlemlenen durumun siirii idaresi ve
besleme faktorlerinin diginda tutulmamasi gerektigi diisiiniilmektedir. Birbirini izleyen iki dogum
arast stire olarak tanimlanan malaklama araligi siirli idaresinde, lizerinde durulmasi gereken 6nemli
bir ol¢iittiir. Sigir yetistiriciliginde ideal buzagilama araligi 12 ay olup bu deger bazen 13 ay
olabilmektedir (Kaya ve ark., 1998). Mevcut arastirmada 11-15, 16-20 ve 21 ay ve lstli malaklama
araligma iligskin degerler sirasiyla %77,21, %15,44 ve %7,35°dir.Tekerli ve ark.(2001) 1984-1998
yillara ait verilerden yola ¢ikarak malaklama araligin1 442 giin olarak bildirmistir. Caddy ve ark.
(1983) iki farkli Nili-Ravi siiriisiinde malaklama araligini sirasiyla 497 ve 525 giin; Khan ve Akhtar
(1999) ise aymi irkta bu degeri 467 giin olarak saptamistir. Chhikara ve ark. (1995) ise Murrah
mandalarinda bu degerin 472 giin oldugunu bildirmektedirler.

Bitlis ilinde mandalarin damizlikta kullanma siiresi degerlendirildiginde 6-10, 11-15 ve 16-20
y1l damizlikta kullanma siiresine iligkin degerler sirasiyla %33,82, 952,21 ve %13,97°dir. Mutki
ilcesinde, mandalarin daha uzun siire damizlikta kullanildiklart gozlenmistir (P<0,01). Yilmaz
(2013)mandalarin damizlikta kullanma siiresi i¢in yetistiricilerin %64 iiniin 16-20 yas, %21’inin 20
yasve Ustll, %11’inin 11-15 ay, %4’iiniin ise 6-10 yas olarak ifade ettiklerini bildirmistir. Mevcut
aragtirmada Bitlis ili manda yetistiricilerinin mandalarim1 uzun siire siiriide tutma aligkanligina sahip
olduklar1 anlasilmaktadir. Uslu (1970) kdy kosullarinda disi mandalarin 18-20 yasa kadar siiriide
tutuldugunu bildirmistir. Bitlis ilinde bu yondeki egilimlerin halen devam ettirildigi ve mandalarin
uzun yillar siiriide tutuldugu bu makalenin yazarlan tarafindan gozlenmistir. Ancak, son yillarda
yetistirici kosullarinda yiiriitiilen destekleme projeleri siiriilerde genglestirme yoniinde bir egilimin
olusmasina yol agmistir. Ozellikle yasl mandalarda sazlik ve ¢amurluk alanlardan kaynakli olarak
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kal¢a anomalilerine siklikla rastlanmakta ve bu anomalilere bagli olarak yasli hayvanlar siiriiden
ayiklanabilmektedir.

Damizlik temini durumuyla ilgili olarak kendi isletmesinde, komsu isletmelerde ve her ikisi
ifadesine iliskin degerler sirastyla %15,44, %40,44 ve %44,12’dir. Yilmaz (2013) tarafindan yapilan
arastirmada damuzlik temini konusundan komsu isletmelerden yararlanma yoniinde bir aligkanligin
varhigina dikkat gekilmistir. Ozellikle Giiroymak ilgesinde erkek bulundurma aliskanlhigina pek dikkat
edilmedigi gézlenmis olup ¢ogunlukla kdyiin bogasinin kullanildigi tespit edilmistir. Ankete katilan
yetistiricilerin boga katim yontemi durumu degerlendirildiginde ise merada-kendi siiriisii icinde ve
merada karistk boga katim yontemine iliskin oranlar sirasiyla %14,71 ve %85,29 bulunmustur
(Cizelge 2). Yilmaz (2013) yetistiricilerin %83’linlin kizginlik gosteren disi mandalarmi kdydeki
bagka bir yetistiriciye ait bir bogaya astirdigini, %30’iliniin kendi bogas ile agtirdigini, %3 {inlin yapay
tohumlama yaptirdigini bildirmektedir. Yetistiricilerin yardimsiz ve yardimli (Yetistirici + Veteriner
Hekim) dogum sekli ifadelerine iliskin yanitlar sirasiyla %33,09 ve %66,91°dir. Katilimeilarin biyiik
cogunlugu mandalarda dogumun yardimli gerceklestiini  bildirmistir. Biiyiikbas hayvan
yetistiriciliginde 1rka gore degismekle birlikte dogum gii¢liigii Snemli bir problemdir. Ornegin Siyah
Alaca sigirlarda buzagi dogum agirligi, dogum tipi ve buzagilama mevsimi gibi faktorler giic
dogumun olusmasinda 6nemli degiskenler oldugu bildirilmektedir (Bayram ve ark., 2015).

Bitlis ili Anadolu mandalarinda yetistirme pratiklerine iliskin frekanslar Cizelge3’de
verilmistir. Izgi ve ark. (1989)F1 melezi (Akdeniz italya x Anadolu mandasi) mandalarda dogum
agirhigini erkeklerde 32,3 kg, disilerde ise 32,0 kg olarak belirtmektedir. Yilmaz ve ark. (2017) Bitlis
ili Anadolu mandalarinda dogum agirligi, altinct ay canli agirlig1 ve bir yas agirliginmi sirasiyla 29,28,
97,51 ve 142,16 kg olarak bildirmiglerdir. Kul ve ark.(2018) Amasya ydresi Anadolu mandasi
malaklarinda ortalama dogum agirligin1 erkek ve disiler igin sirasiyla 32,2+0,57 ve 26,0+£0,50 kg
olarak saptamislardir. Malaklarda dogum agirlig1 icin bildirilen bu degerler mevcut arasgtirmadaki
yetistirici bildirimleriyle uyumlu goriinmektedir. Katilimeilarin %50°si 0-10 arasinda bir 6lim orani
bildirmekle birlikte kisisel gozlemlerimiz bazi koylerde ¢ok daha yiiksek Olim oranlarim
gostermektedir. Arastirmanin gerceklestirildigi Bitlis ili Giiroymak ve Mutki ilgelerinde malak
oliimleri 6nemli bir sorun olarak ortaya ¢ikmaktadir. Ulkemizde hayvan hastaliklar1 konusunda manda
0zelinde akademik diizeyde caligmalar siirli diizeydedir. Temelde bdlgede sigirlar igin uygulanan
saglik koruma programi dogrudan mandalara uygulanmaktadir. Bununla birlikte Afyon yoresi
mandalarinda yapilan ¢alismada malaklarda yasama giicii %90-100 olarak bildirilmektedir (Y1lmaz,
2013). Yetistiricilerin dogumdan sonra malaklara bakilma durumuna iligkin  yanitlarn
degerlendirildiginde analariyla birlikte, ozel bolmelerde ve diger malaklarla birlikte ifadelerine iliskin
degerler %54,41, %17,65 ve % 27,94’diir. Arastirmanin yiriitildigi bolgede malaklar i¢in 6zel
bolmelere ¢ok az yer verilmekte, cogunlukla malaklar analartyla birlikte veya diger malaklarla birlikte
bakilmaktadir. Bolmeler icin ayrica bir gider diisliniilmemekte ve kendi imkanlariyla ahsaptan
bolmeler yapilmaktadir.

Cizelge 3. Bitlis ili Anadolu mandalarinda malak dogum agirlig1, malak 6liim orani ile baz1 yetistirme
ozelliklerine iligkin frekanslar (%)

Malak dogum Frekans Malak 6liim oran1 (%)  Frekans Malak bakim durumu Frekans
agirhig (kg) (%) (%) (%)
10-20 5,88 0-10 52,21 Analariyla birlikte 54,41
21-25 11,76 11-30 10,29 Ozel bdlmelerde 17,65
26-30 27,21 Daha yiiksek 37,50 Diger malaklarla birlikte 27,94
31-35 44,12
36-40 11,03
Ag1z siitli verme Frekans  Agiz siitii verme sekli ~ Frekans Agz siitii verme siiresi Frekans
durumu (%) (%) (giin) (%)
Evet 100 Anadan direk emiyor 90,44 1-2 6,61
Hayir 0,00 Biberonla igiriyorum 9,56 3 63,24
>3 30,15

Yilmaz (2013) malak bakimina iliskin analariyla birlikte, 6zel bélmelerde ve diger malaklaria
birlikte ifadelerine yanitlar sirasiyla %40, %30 ve %30 olarak bildirmistir. Arastirmada katilimcilarin
tamami malaklarina agiz siitii vermektedir. Manda yetistiricilerinin temelde agiz siitii konusunda bir
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bilgiye sahip olduklar1 goriilmekle birlikte agiz siitiiniin verilme sekli konusunda bir planlar1 olmadigi
gozlenmistir. Y1lmaz (2013)manda yetistiricilerinin %90°dan fazlasinin direk anadan emmek suretiyle
agiz sitii verdiklerini bildirmistir. Kolostrum, mandanin erken donemlerindeki gelisim durumuna
uygun maddeleri dengeli ve yeterli oranlarda igermektedir(Gilingdr, 2006). Agiz siitiinlin verilme
sekline iliskin olarak anadan emiyor ve biberonla igiriyorum ifadelerine iliskin degerler sirasiyla
%90,44 ve %9,56’dir. Bu bulgu Yilmaz (2013) tarafindan elde edilen bulgularla uyumludur. Ankete
katilan yetistiricilerin agiz siitiiniin verilme siiresine iligkin yanitlar1 degerlendirildiginde /-2, 3, 3+
giin agiz sitli vermesi durumu ifadesine iliskin degerler sirasiyla %6,61, %63,24 ve %30,15’dir.
Dolayisiyla dogal ve gelisigiizel yontemlerle de olsa manda yetistiricileri dogumdan hemen sonra
gelen ve normal siitten farkli olan bu siitiin malaklar tarafindan alinmasin1 saglamaktadir.
Kolostrumun dogum sonrast 7-12. giinde normal siit yapisina dondiigi diisiintildiigiinde mevcut
aragtirmada agiz siitliniin verilme siiresi i¢in 3 giinden fazla durumuna katilan yetistiricilerin olmasi
onemlidir (Kume ve Tabana, 1993). Ote yandan bu siitiin yetistiriciler tarafindan da tiiketildigi
gdzlenmistir. Ayrica, ankete katilan yetistiricilerin tamami, malaklarin siitten kesim zamani ifadesine
stitten kesmiyorum seklinde ifade ettikleri goriilmiistiir. Bu bulgunun Bitlis ili manda yetistiriciligi
konusunda 6nemli bir bulgu oldugu disiiniilmektedir. Ayrica sagimin ancak malak varliginda
gerceklestirilebildigine iligskin yetistirici bildirimleri de Onemli bulunmustur. Malag1 yaninda
bulundurulmayan mandanin sagima izin vermedigi gozlenmistir. Ancak bu durumun yol actigi
ekonomik kayiplar diisiiniildiigiinde mandalarda bu yonde bir davramis degisikliginin saglanmasi
konusunda bazi uygulamalara ihtiya¢ duyuldugunu gdstermektedir. Ozellikle malak besisine iliskin
olarak olusacak olas1 bir biling yetistiricileri bu yonde yeni arayislari ve yenilikleri benimsemesine
yardime1 olacagi agiktir(Aksoy ve Alpan, 1991).

Sagimla lgili Bilgiler

Ankete katilan yetistiricilerin tamami, sagim isleminin nerede ve nasil yapildigi ifadesine
ahirda-elle sagim seklinde ifade ettikleri gorilmiistiir. Yilmaz (2013) arastirmasinda yetistiricilerin
%84 uinilin sagimin ahirda elle, %10’ unun ahirda makine ile %6’sin ise ahir disinda elle yapildigim
bildirmistir. Yazar bu yetistirme aligkanliginin degistirilmesi olduk¢a zor goriinmekle birlikte makineli
sagima gecisle birlikte bunun kendiliginden gerceklesebilecegi belirtilmistir. Dolayisiyla mevcut
aragtirmadaki isletmelerin hicbirinin bir sagim {iinitesine ve yerine sahip olmadigi anlasilmaktadir.
Makine ile sagim bir yana ahirda elle sagimda asgari hijyen kosullarina bile dikkat edilmedigi
gozlenmistir. Katilimeilarin biiylik ¢ogunlugu sagim dncesi memeye masaj yaptiklarini (%88,97) ifade
etmislerdir. Sagim sirasinda mandalara yem veren ve vermeyen yetistiricilerin oranlar sirasiyla
%46,32 ve %53,68’dir. Sagim uygulamalarinda meme temizligi ve masaj islemi siitiin indirilmesinde
oldukca dnemlidir. Yapilan arastirmada bu kritik islemi yapmakla birlikte sagim sirasinda mandalara
yem verilmesi konusunda 6nemli bir egilim tagimadiklari goriilmiistiir. Bunun mandalarda sagimin
malaklarla birlikte yapilmasi aligkanligindan ileri geldigi diisiiniilmektedir.

Mandalarin siit verimine iliskin yetistiricilerin bildirimlerine gore giinliik siit verimi ortalamasi
4,80+0,11 kg bulunmustur. Laktasyon stiresi /20-180, 180-210, 210-270, 270 giin ve iistii olanlarin
oranlari ise sirastyla %11,76, %30,15,%48,53 ve %9,56’dir. Buna gore Giiroymak ilgesinde 120-180
giin, 180-210 giin, 210-270 giin ve 270’den fazla laktasyon siiresi durumu i¢in frekans degerleri
strastyla %14,95, %23,36, %50,47 ve %11,21°dir. Mutki il¢esinde ise ayni laktasyon siiresi durumu
araliklar1 i¢in degerler %0, %55,17, %41,38 ve %3,48 olarak bulunmustur (P<0,01). Anadolu
mandasinda laktasyon siit verimi irk, yas, laktasyon sirasi ve bakim besleme kosullarina gore
degismekle birlikte ortalama 925 kg oldugu bildirilmektedir. Yapilan bir c¢alismada Anadolu
mandasinda laktasyon siit verimi 350-1580 kg degistigi ortalama olarak 943,2 kg oldugu saptanmstir.
Afyon Kocatepe Tarimsal Arastirma Enstitiisiinde uzun yillar devam ettirilen 1slah ¢alismalarinda
(Uslu, 1970; Izgi ve ark., 1989) laktasyon siit veriminin600-800 kg arasinda degistigi bildirilmektedir.
Bununla birlikte Sekerden (2000) ile Yilmaz ve ark. (2017) Anadolu mandalarinda laktasyon siit
verimini sirasiyla 1070 ve 963 kg olarak saptamislardir. Bagka genotiplerde yapilan ¢alismalarda
Italya ve Yunanistan mandalarinda 305 giinliik siit verimi sirasiyla, 2000 ve 700-1000 kg bildirilmistir
(Elisei ve Chichernea, 1991; Stravaridou, 1998). Nili-Ravi ve Murrah mandalarinda ise bu degerler
1841 ile 1954 kg arasinda tespit edilmistir (Caddy ve ark., 1983; Dhara ve Chakravarty, 1996).
Dolayisiyla lilkemizde Anadolu mandasina iliskin elde edilen bulgular mevcut aragtirmadaki yetistirici
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bildirimleriyle uyumlu oldugu diisiiniilmektedir. Sahin ve Ulutag (2014) farkli laktasyon siit verimi
yontemlerine dayanarak Anadolu mandasinda laktasyon siit verimini 654,7-761 kg araliginda
degistigini bildirmektedirler. Tekerli ve ark. (2001) ¢esitli yillarda tutulan verilere dayanarak Anadolu
mandasinda kuruda kalma siiresi ve laktasyon siiresini sirasiyla 231,16 ve 221 giin olarak
bildirmislerdir. Yilmaz ve ark. (2017) Bitlis ili Anadolu mandalarinda laktasyon siiresini 262,63 giin;
Sahin ve Ulutas (2014) yukarda belirtilen ayni ¢alismalarinda Anadolu mandasinda laktasyon siiresini
oldukga diisiik bulmuslardir (146,55+1,79 giin).

Ankete katilan yetistiricilerin giinde sagim sayilart 1-2, 2 sagim laktasyonun son iki ayt bir
sagim yapan yetistiricilerin oranlan sirasiyla %72,79 ve %27,21°dir. Dolayisiyla Bitlis ili manda
yetistiriciliginde temelde iki sagim yapildigi anlasilmaktadir. Genelde verim yonii dikkate alinacak
sekilde bir yetistiricilik sistemi gelismediginden yetistirici agisindan bir ekonomik degerlendirme s6z
konusu olmamaktadir. Yilmaz (2013) yetistiricilerin %43’ linlin giinde 2 sagim, %57 sinin ise giinde
iki sagim fakat kuruya cikmasina 2 ay kala giinde 1 defa sagim yaptiklarini bildirmektedir.
Arastirmada giinde tek sagim beyan eden yetistirici bulunmamistir. Uslu (1970) koylii kosullarinda
¢ogunlukla iki sagim yapildigini, laktasyonun ortasinda ise bunun tek sagima diistiigiini
bildirmektedir. Elde edilen siitin muhafaza yontemine iligkin yetistiricilerin  yanitlart
degerlendirildiginde ise, siit kaplarinda-disarida, siit kaplarinda-buzdolabinda ve siit kaplarinda hem
disarida hem de buzdolabinda muhafaza edenlerin oranlari sirasiyla %28,68, %38,97 ve %32,35°dir.
Bununla birlikte sogutma tankinda ifadesine yonelik herhangi bir isaretleme yapilmamistir. Yilmaz
(2013) yetistiricilerin tamaminin siit sagilir sagilmaz pisirdiklerini ve kaymak yapmak icin 6zel
kaplara aldiklarin1 bildirmistir. Ozellikle Afyon kaymagina yénelik iiretim séz konusu oldugundan bu
durum yetistiricilere iiretim noktasinda bir hedef sunmaktadir. Ancak mevcut arastirmada Bitlis ili
baglaminda siitiin degerlendirilmesi konusunda bdyle bir agiklik bulunmamaktadir. Yetistiriciler
manda siitiinii cogunlukla yogurt, peynir ve kaymak yaparak degerlendirdikleri gozlenmistir.

Sonuc ve Oneriler

Bitlis ili Anadolu mandasi isletmelerinin genel yapisal oOzellikleri asagida 6zetlenmis ve
muhtemel ¢6ziim Onerileri ortaya konulmustur:

1- Bitlis ilinde manda yetistiriciligi, nemli bir istihdam alani olmakla birlikte, kiigiik aile tipi
hiiviyetinde, egitim diizeyi okuryazar degil ve ilkogretim egitim durumuna sahip, orta yas grubu veya
daha biiyilik yas grubundaki yetistiriciler tarafindan gerceklestirilmektedir. Arastirmada yetistiricilerin
cogunlukla erkeklerden olustugu goriilmekle birlikte iggilicii anlaminda kadinlarin agir sorumluluklar
iistlendikleri tahmin edilmektedir. Bu yonde yapilacak projelerde kadinlarin {iretimdeki bu 6nemli
rollerinin dikkate alinmasi ve kayit altina alinmasini kaginilmaz kilmaktadir.

2- Bitlis ilinde barinak giderleri ve is¢i giderleri anlaminda bir maliyet s6z konusu degildir.
Sahsa ait kapali barinak tiplerinin tercih edildigi yorede barinak kosullari hem insan hem de hayvan
saglig1 acisindan biiyii riskler tasimaktadir. Ozellikle sert iklim kosullar1 gerekce gosterilerek yeterli
pencere kullanimina ve havalandirma bacasina yer verilmemekte, var olan pencereler ise kis aylarinda
kapatilmaktadir.

3-Bitlis ili manda yetistiricilerinin basta kizginlik takibi olmak iizere mandalarda liremeye
iliskin konularda bir takim faaliyetleri yerine getirdiklerini ifade etmekle birlikte, bolgede
gozlemlenen yiiksek kisirlik oranlari bunun ¢ok etkili olmadigim gostermektedir. Konuyla ilgili olarak
birlik {izerinden yonlendirmeler yapilabilir ve baz1 egitim programlarina yer verilebilir. Ayrica
ilkemizde manda yetistiriciligi konusunda akademik diizeyde c¢alismalara yer verilmesi,
iiniversitelerimizin Ziraat ve Veteriner fakiiltelerinde ders miifredatlarinda konuyla ilgili derslerin
konulmasi 6nerilebilir.

4- Mandalarda hem laktasyon siit verimi hem de biiyiime gelisme Ozelliklerine iliskin
ortalamalar ekonomik bir manda yetistiriciligi i¢in yeterli goriinmemektedir. Ulkemizde hali hazirda
yiirtitiilen projelerle Anadolu mandasinin halk elinde seleksiyonla islahi ¢alismalarindan énemli bir
ilerleme hedeflenmektedir.

5- Ankete katilan yetistiricilerin tamami, malaklarin siitten kesim zamani ifadesini “siitten
kesmiyorum” seklinde ifade ettikleri goriilmektedir. Ayrica sagimin ancak malak varligindan
gercgeklestirilebildigine iliskin yetistirici bildirimleri de énemli bulunmustur. Ancak bu durumun yol
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actigi ekonomik kayiplar diisliniildiiginde, mandalarda bu yoénde bir davranis degisikliginin

saglanmas1 konusunda bazi uygulamalara ihtiya¢ duyuldugunu gostermektedir.

Not: Bu makale birinci yazarin “Bitlis ili Anadolu Mandas1 Isletmelerinin Yapisal Ozellikleri Uzerine Bir
Arastirma” adl1 yiiksek lisans ¢aligmasina dayanilarak hazirlanmustir.

Tesekkiir
Bu arastirma Siirt Universitesi Bilimsel Arastirmalar Projeleri Bagkanhg: tarafindan 2016-STUFEB31 numaral
proje olarak desteklenmistir.
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Oz

Bu calismanin amaci, Edirne ilinde damla sulama destegi alan tireticilerin damla sulama desteklemeleri
programinin basari durumu, kullanimi, yasal ve ekonomik yapist ile ilgili goriislerinin analiz edilmesidir. Tam
sayim yontemine gore, 2012-2017 yillar1 arasinda damla sulama desteginden yararlanan 41 iireticinin tamamiyla
anket caliymasi yapilmistir.  Ureticilerin  damla sulama desteklemeleri hakkindaki  yargilarmin
degerlendirilmesinde faktdr analizinden yararlamilmistir. Elde edilen faktor yiikleri ile birlikte ireticilerin
verdikleri cevaplar birlikte kiimeleme analizine tabi tutulmustur. Ureticilerin damla sulama desteklemesinin
basaris1 ve amacina ulagmasi1 yoniindeki diisiinceleri ile ilgili olarak baslangigta yer alan 15 degisken 4 faktore
indirgenmigtir. Bu faktorler, “Ekipmanlardan Memnuniyet”, “Destegin Etkinliginin Arttirilmasi1”, “Destek
Uygulama Asamalarindan Memnuniyet” ve “Destegin Bolgeye Katkis1” olarak isimlendirilmistir. Ureticilerin
proje hazirlama asamasinda karsilastiklar1 problemler ile ilgili olarak baslangigta yer alan 13 degisken 3 faktdre
indirgenmistir. Bu faktorler, “Proje Damigmam le Ilgili Sorunlar”, “Biirokratik Islemlerle Ilgili Sorunlar” ve
“Basvuru Islemleri {le lgili Sorunlar” olarak adlandirilmistir. Ureticilerin desteklemenin yasal yapis1 yoniindeki
diisiinceleri ile ilgili olarak baglangicta yer alan 8 degisken 3 faktore indirgenmis olup bu faktorler, “Biirokratik
Islemlerin Azaltilmas1”, “Diizenleme ve Teknik Destek” ve “Destekleme Yasasi Hakkinda Goriisler” olarak
tanimlanmistir. Damla sulama destegi iireticiler tarafindan memnuniyeti yiiksek, devam etmesi istenen bir
destekleme araci olarak kabul edilmektedir.
Anahtar Kelimeler: Damla Sulama, Destek, Faktor Analizi, Kirsal Kalkinma

Evaluation of Drip Irrigation Subsidies by the Farmers: Case of Edirne Province
Abstract

The aim of this study was to analyze the opinions of the farmers related with the success, use, legal and
economic structure of drip irrigation subsidies in Edirne province. Total of 41 producers who utilized from drip
irrigation subsidies between 2012-2017 years in Edirne province participated in the survey. It was utilized from
factor analysis in order to determine the opinions of the farmers about drip irrigation subsidies. The responses of
the farmers with the factor loadings were subjected to cluster analysis. The 15 variables related with the opinions
of the farmers about the success of drip irrigation subsidies were degraded to 4 factors. These factors were
named as “Satisfaction from the Equipment”, “Increasing the Efficiency of the Subsidy”, “Satisfaction from
Subsidy Application Stages” and “Contribution of the Subsidy to the Region”. The 13 variables about the
problems during project preparing stage was degraded to 3 factors. These factors were named as ‘“Problems
related with the Project Advisor”, “Problems related with Bureaucratic Procedures” and “Problems related with
Application Procedures”. The 8 variables related with the opinions of the farmers about the legal structure of the
subsidy were degraded to 3 factors and these factors were named as “Decreasing the Bureaucratic Procedures”,
“Regulation and Technical Support” and “Opinions about the Subsidy Law”. Drip irrigation subsidies were
accepted by the farmers as a high satisfied support tool which was desired to continue.

Keywords: Drip Irrigation, Subsidy, Factor Analysis, Rural Development

Giris

Diinyanin artan gida gereksinimini karsilayan ve diger sektorlere hammadde temin eden,
istihdam olanaklar1 yaratan tarim sektorti, sosyal ve ekonomik boyutlari ile siirdiiriilebilir kalkinmanin
temel dinamiklerinden biri olma 6zelligini korumaktadir. Tarim sektdriiniin genel istihdam igindeki
payinin halen yiiksek olmasi, bu sektériin 6nemini daha da artirmaktadir.
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Tiirkiye’de tarim sektoriinde faaliyet gosteren isgiliciiniin 6nemi, tarimin sanayi ile biitiinlesme
derecesinin artmasiyla beraber kendini daha fazla gostermeye baslamistir. Toplam iiretimin isgiicline
béliinmesiyle dlciilen emek verimliligi sektorde diisiik seviyededir. Uretim faktorlerinin hangi oranda
kullanilacagini belirleyen teknoloji seviyesi de Tiirkiye’de tarim sektoriinde goreceli olarak diisiik
seviyededir. Dolayisiyla, diisiik teknoloji seviyesi etkin igglicii seviyesini sektorde asagi ¢ekmektedir.
Boyle bir ortamda tarimsal desteklerin kirsal kalkinmaya aktarilmasi teknolojinin tesviki agisindan
Oonem tagimaktadir (Sahin, 2008).

Kirsal kalkinma, en genel tanimiyla kirsal alanda yasayan fertlerin ekonomik ve sosyal refahi
ile yasam kalitesini artirma siirecidir. Tirkiye’de kirsal kalkinma, gerek politika tasarimi, gerekse
uygulamalar bakimindan sektdrel ve mekansal boyutlarinin birlikte ele alindig1 yapisal bir politika
olarak benimsenmistir (TCRG, 2015).

Kirsal kalkinma yatirnmlariin desteklenmesi programi, kirsal alanda ekonomik ve sosyal
gelismeyi saglamak igin gergek ve tiizel kisilerin ekonomik faaliyetlerine yonelik yapacaklar
yatirimlar ile basingli sulama sistemleri konularinda yapilacak olan 6z sermayeye dayali projeli
yatirimlarin tegvik edilmesi amaciyla hibe destegi verilmesini saglayan kirsal kalkinma programidir
(Anonim, 2010). Kirsal kalkinma yatirimlarinin desteklenmesi programi, ulusal tarim stratejisi
cercevesinde uygulamaya konulmustur.

Kirsal kalkinma yatirimlarimin desteklenmesi programi kapsaminda Makine ve Ekipman
Alimlarinin Desteklenmesi Programi, kirsal alanda belirlenen bazi tarimsal makine ve ekipman
alimlarina yonelik yapilacak harcamalari belirli oranlarda hibe olarak finansmani1 yoluyla desteklemeyi
hedeflemistir. 2016 yilindan sonra bu kapsamda verilen desteklemeler, Kirsal Kalkinma Destekleri
Kapsaminda Bireysel Sulama Sistemlerinin Desteklenmesi adi altinda verilmeye baslanmis olup, yedi
adet yatirirm konusunu kapsamaktadir.

Tarimsal desteklemeler programlarinin basarist ve etkisinin belirlenmesine ydnelik bazi
caligmalar yapilmigtir. Frandsen ve ark. (2002), AB’deki bagimsiz yerel desteklemelerin ve dogrudan
gelir desteginin AB iiyeleri lizerinde ve {iye olmayan bdlgeler tizerindeki etkilerini, Beycan (2009),
kirsal kalkinma yatirimlarinin desteklenmesi programi kapsaminda proje hazirlama ve degerlendirme
kriterlerini, Goeb (2011), silajlik musira verilen devlet desteklerinin Zambia’daki kiigiik pamuk
iireticileri iizerine etkilerini, Tascioglu (2011) Bat1 Akdeniz Bolgesinde kirsal kalkinma yatirimlarinin
desteklenmesi programinin etkilerini, Giirkan (2012), Tirkiye'de uygulanan giincel tarimsal
destekleme politikalar1 ¢ergevesinde, Kahramanmarag ilindeki uygulamalari, Demirbiik (2013) Sivas
ilinde kirsal kalkinma yatirimlarinin desteklenmesi programinin amaglarini, Altuntop (2014) Mersin
ilinde Makine Ekipman Alimlarinin Desteklenmesi Programinin siirdiiriilebilirligi ve tarim makineleri
imalat sanayi iizerindeki etkilerini, Cobanoglu ve ark. (2014) Tiirkiye genelinde tarima dayali
yatirimlarin desteklenmesi ve makine ekipman alimlarmin desteklenmesi programlarinin etkilerini,
Demircioglu ve Cakmak (2016), Ziraat Bankasinin basingli sulama destek sistemini incelemisglerdir.

Ulkemizde son yillarda, sulanan tarim alanlarinin genisletilmesi ve mevcut su kaynaklarinin
daha rasyonel kullanim1 daha fazla 6nem kazanmaya baglamistir. Bu sebeple de su kullanim etkinligini
artiran basingli sulama sistemleri yaygin olarak kullanilmaya baslanmistir. Basingli sulama
sistemlerinden damla sulama yontemi, suyun kit oldugu kosullarda, topografyasi bozuk alanlarda, su
alma hiz1 yiiksek topraklarda ve 6zellikle ekonomik degeri yiiksek, topraktaki nem eksikligine duyarl
bitkilerin sulanmasinda kullanilabilecek en uygun sulama yontemlerinden biridir (Ayran, 2009).
Damla sulama yonteminin diger yontemlere kiyasla en 6nemli avantajlarindan biri suyun araziye esit
olarak dagiliminin saglanabilmesidir (Camoglu ve ark. 2018).

Ulkemizde cesitli desteklemeler sayesinde damla sulama sistemleri artis gostermistir. Bu
desteklemelerin etkinliginin arastirilmasi, ¢ift¢i gorlslerinin alinmasi1 yapilan desteklemelerin
yararliligin1 anlayabilmek ve gelecek desteklemelere yon verebilmek agisindan dnemlidir. Bu ¢alisma,
Edirne ilinde damla sulama destegi alan tarim isletmelerini kapsamaktadir. Ureticilerin kirsal kalkinma
destekleri kapsaminda damla sulama destegi programinin basari durumu, kullanimi, yasal ve
ekonomik yapisi ile ilgili goriisleri analiz edilmistir.

58



COMU Zir. Fak. Derg. (COMU I. Agric. Fac.)
2019: 7 (1): 5767

ISSN: 2147-8384 / e-ISSN: 2564-6826

doi: 10.33202/comuagri.548920

Materyal ve Yontem

Materyal

Calismanin ana materyali Edirne ilinde damla sulama desteklemesinden yararlanan iireticilerle
yapilan anket ¢aligmalarindan olugmaktadir. Ayrica, arastirma konusuyla ilgili olarak yapilan yerli ve
yabanci ¢alismalardan da yararlanilmustir.

Yontem

Edirne ilinde tam sayim yontemine gore, 2012-2017 yillar1 arasinda damla sulama desteginden
yararlanan 41 iireticinin tamamina anket ¢alismas1 uygulanmistir.

Verilerin analizinde ortalama, standart sapma gibi tanmimlayict istatistikler kullanilmstir.
Ureticilerin desteklemelerin basarisi, proje hazirlama asamasinda karsilastiklar1 sorunlar ve
desteklemelerin yasal yapisi ile ilgili diisiinceleri 5°1i likert olgegi ile (1.kesinlikle katilmiyorum,
2 katilmiyorum, 3.kararsizim, 4.katiliyorum, 5 kesinlikle katiliyorum) degerlendirilmistir. Ureticilerin
damla sulama desteklemeleri hakkindaki yargilarinin degerlendirilmesinde faktér analizinden
yararlanilmistir. Faktor analizi, birbirleriyle iliskili ¢ok sayida degiskeni az sayida, anlamli ve
birbirinden bagimsiz faktdrler haline getiren ve yaygin olarak kullanilan ¢ok degiskenli istatistik
analizlerden biridir (Kleimbaum ve ark. 1998).

Faktor analizi dort temel asamada gergeklestirilmektedir. Once verilerin faktor analizi igin
uygunlugunun degerlendirilmesi, faktorlerin elde edilmesi, faktorlerin rotasyonu ve faktorlerin
isimlendirilmesidir. Veri setinin uygun olup olmadigim1 degerlendirmek amaciyla ii¢ ydntem
kullanilmaktadir. Bunlar korelasyon matrisinin olusturulmasi, Kaiser-Meyer-Olkin (KMO) ve Bartlett
testleridir (Akgiil ve Cevik, 2003).

Degiskenler arasindaki iliskinin bir diger gostergesi kismi korelasyon katsayisidir. Kaiser-
Meyer-Olkin (KMO) testi gézlenen korelasyon katsayilarmin biiyiikliigiinii karsilastiran bir indekstir.
KMO degeri; 0,90 iizerinde ise miikemmel, 0,80-0,90 arasinda ise ¢ok iyi, 0,70-0,80 arasinda ise 1yi,
0,60-0,70 arasinda ise orta, 0,50-0,60 arasinda ise zayif ve 0,50’nin altinda ise kabul edilemez olarak
nitelendirilmektedir (Sharma, 1996).

Bartlett Testi (Bartlett Test of Sphericity), korelasyon matrisinde degiskenlerin en azindan bir
kism arasinda yiiksek oranli korelasyonlar oldugu olasiligini test eder. Analize devam edilebilmesi
icin “Korelasyon matrisi birim matristir” sifir hipotezinin reddedilmesi gerekir. Eger sifir hipotezi
reddedilirse, degiskenler arasinda yiiksek korelasyon oldugu, yani veri setinin faktor analizi i¢in uygun
oldugu belirlenir (Hair ve ark. 1998). Faktor sayisinin belirlenmesinde en ¢ok 6zdegere gore ve scree
test grafigi kullanilir. Ozdegere (Eigenvalues) gore belirlemede, 6zdegeri 1°den biiyiik olan faktorler
tiiretilmektedir (Mucuk, 1978).

Elde edilen faktor yiikleri ile birlikte iireticilerin verdikleri cevaplar kiimeleme analizine tabi
tutulmustur. Kiimeleme analizinin amaci, birey ya da nesnelerin temel 6zelliklerini dikkate alarak
onlar1 gruplandirmaktir. Kiimeleme analizi, arastirmada gdzlenen bireylerin ya da nesnelerin dlgiilen
tim degiskenler tizerindeki degerlerini hesaplayarak ortaya c¢ikacak kiimelere veya gruplara
odaklanmaktadir (Kalayci, 2009).

Calismada elde edilen veriler dncelikle hiyerarsik kiimeleme yontemiyle analiz edilmis olup
iic kiimeye ayrilmistir. Daha sonra hiyerarsik olmayan kiimeleme yontemlerinden k-ortalamalar
kiimesi yontemiyle ii¢ kiime olarak analize tabi tutulmustur.

K-ortalamalar yontemine gore, kiime sayisi, en az iki ve en fazla gdzlem sayisina esit ya da
daha az olacak sekilde belirlenir. K-ortalama yonteminin amaci, gézlemleri, sayis1 arastirici tarafindan
belirlenen kiimelere siniflamaktir (Alpar, 2011).

Bulgular ve Tartisma

Ureticilerin desteklemelerin basarist ve amacina ulasmasi yoniindeki diisiinceleri

Ureticilerin desteklemelerin basaris1 ve amacina ulasmast ile ilgili en énemli gordiikleri ve
katildiklar1 diisiinceler destegin devam etmesi, destegin konu itibariyle yayginlastirilmasi ve destek
miktariin arttirilmasidir. Bunun yaninda {ireticilerin ¢evrelerini destekten yararlanmalari igin tesvik
edecekleri, destegin bolge ekonomisine katki sagladigi, destegin bolgede ekonomik faaliyet
cesitliliginin artmasimi sagladigi ve destek ile ekipman almakla faydali bir is yaptiklan goriislerine de
katildiklar1 goriilmektedir. Destek ile alinan ekipmanin kalitesinin yeterli seviyede oldugu ve
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ekipmanin satis sonrasi servis hizmetlerinin yeterli diizeyde oldugu yoniindeki yargilarin da iireticiler
tarafindan benimsendigi goriilmektedir. Ureticilerin destek igin verilen yatirim siiresinin yeterliligi ve
destekleme hakkindaki yeterli tanitim yapildig1 yoniindeki goriislere kararsiz olduklart belirlenmistir
(Cizelge 1). Tasgioglu (2011) tarafindan yapilan arastirmada, Bati Akdeniz Bolgesinde Kirsal
Kalkinma Yatirimlarinin Desteklenmesi Programindan yararlanan iireticilere gore destegin kullanimi
ile ilgili en 6nemli ve katildiklar1 diigiince destekleme programinin devam etmesidir. Ayrica tireticiler
programin devam etmesi yaninda parasal miktarin arttirilmast goriistine de katildiklarim
belirtmiglerdir. Cobanoglu ve ark. (2014) tarafindan yiiriitiilen arastirmada ise, Antalya, Aydin, Bursa,
Konya, Samsun ve Erzurum illerinde Kirsal Kalkinma Yatirimlarinin Desteklenmesi Programi makine
ekipman alimi desteginden faydalanan {ireticilerin hibe destegi ile alinan ekipmanin fiyatinin piyasa
fiyatina gore makul seviyede oldugu goriisiine katilmadiklari tespit edilmistir. Arastirma sonuglari,
Tasgioglu (2011) ve Cobanoglu ve ark. (2014) arastirma sonuglariyla benzerlik gostermektedir.

Cizelge 1. Ureticilerin desteklemelerin basaris1 ve amacina ulasmasi yoniindeki diisiinceleri

Ureticilerin ~ desteklemelerin  basarisi  ve amacina Onem dereceleri Ort Std.

ulagmasi yoniindeki diistinceleri 1 2 3 4 5 sapma
Destek devam etmelidir. 0 0 0 14 27 4,66 0,48
Destek konu itibariyle yayginlastirilmalidir. 0 0 0 18 23 4,56 0,50
Destek miktar1 arttirilmalidir. 0 0 0 19 22 4,54 0,51
Cevremi destekten yararlanmalari i¢in tegvik ederim. 0 0 0 19 22 4,54 0,51
Destek bolge altyapisina katki saglamaktadir. 1 0 1 24 15 4,27 0,74
Destek bo}gede ekonomik faaliyet ¢esitliliginin | ) ) 18 18 422 0.94
artmasini saglamistir.

Dfasfel.(. ile ekipman almakla faydali bir is yaptigim 1 1 4 18 17 420 0.90
diistiniiyorum.

Destek ile alinan ekipmanin kalitesi yeterli seviyededir. 1 4 6 16 14 3,93 1,06
Destek 1'le ahpar} eklprpanln satlg sonrasi Servis ) 3 7 16 13 3.85 L1
hizmetleri yeterli diizeydedir.

Hibe 6demelerinde belirli bir diizen ve istikrar vardir. 2 3 8 20 8 3,71 1,03
Bakanllg}n behrl'edlgl'elflpmamn muracaat kriterlerinden 3 5 6 15 12 3.68 123
memnuniyet seviyesi iyi diizeydedir.

Destek 1le. ahnaq ekipmanin fiyati, piyasa fiyatina gore ) 7 4 18 10 3.66 118
makul seviyededir.

Destekte iiretici 6n plandadir. 2 5 8 20 6 3,56 1,05
Destek i¢in verilen yatirim siiresi uygundur. 5 4 9 20 3 3,29 1,15
Destekleme hakkinda yeterince tanitim yapilmaktadir. 7 4 8 19 3 3,17 1,24

1. Kesinlikle katilmiyorum 2. Katilmiyorum 3. Kararsizim 4. Katiliyorum 5. Kesinlikle katiliyorum

Ureticilerin damla sulama desteklemesinin basarisi ve amacma ulasmasi yoniindeki
diisiinceleri ile ilgili faktor analizi sonuglart Cizelge 2’de verilmistir. Faktor analizinin ilk asamasinda
degiskenlerin faktdr analizine uygunlugu belirlenmistir. Ureticilerin damla sulama desteklemesinin
basarisi ve amacina ulagmasi ile ilgili faktorlerin Barlett Kiiresellik testi igin hesaplanan ki kare degeri
462,06 (p=0,000) olarak bulunmus ve birim matris hipotezi reddedilmistir (p<0,01). Kaiser-Meyer-
Olkin (KMO) oram 0,638 olarak bulunmus olup, bu deger, veri setinin faktor analizi i¢in uygun
oldugunu gostermektedir.

Baslangicta yer alan 15 degisken kendi igerisinde iliski derecelerine gore 4 faktore
indirgenmistir. Bu ¢aligmada faktor analizi yonteminin uygulanabilirligini test etmede ortaklik unsuru
dikkate alinmistir. Ortaklik unsuru degeri 0,50’den yiiksek olan degiskenler degerlendirmeye
alinmistir. Degiskenlerin tamaminin ortaklik unsuru degeri 0,50’den yiiksek olup ortalama ortaklik
unsurlar1 0,782°dir. Bu da kullanilan degiskenlerin faktor analizi i¢in uygun oldugunu géstermektedir.
Belirlenen 4 faktor ile toplam varyansin %78,22’si agiklanmustir. Ik faktdr toplam varyansin
%26,57’sini, ikinci faktor toplam varyansin %22,43{inii, {i¢iincii faktor toplam varyansin %17,50sini,
dordiincii faktor toplam varyansin %11,72’sini agiklamaktadir. Faktorlerin yorumlanabilmesi igin
faktor rotasyonu yapilmistir.

F1 faktoriinii olusturan kriterler incelendiginde bu kriterlerin iireticilerin ekipmanlardan
memnuniyeti ile ilgili oldugu goriilmektedir. Bu faktori olusturan kriterlerden “Bakanligin belirledigi
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ekipmanin miiracaat kriterlerinden memnuniyet seviyesi iyi diizeydedir” kriteri 0,928, “Destek ile
alman ekipmanin satig sonrasi servis hizmetleri yeterli diizeydedir” kriteri 0,885, “Destek ile alinan
ekipmanin kalitesi yeterli seviyededir” kriteri 0,856, “Destek ile alinan ekipmanin fiyati, piyasa
fiyatina gére makul seviyededir” kriteri 0,837 ve “Destek ile ekipman almakla faydali bir is yaptigimi
diisiiniiyorum” kriteri 0,781 faktor yiiklerine sahipken, biitiin kriterlerin ortalama faktor yikii
0,857°dir. Ureticilerin destek ile alinan ekipmanla ilgili yargilarim igeren kriterlerden olustugu igin, bu
faktor “Ekipmanlardan Memnuniyet” olarak isimlendirilmistir.

F2 faktoriinii olusturan kriterler incelendiginde bu kriterlerin destegin etkinliginin arttirilmasi
ile ilgili oldugu gorilmektedir. Bu faktorii olusturan kriterler incelendiginde, “Destek devam
etmelidir” ve “Destek konu itibariyle yayginlastirilmalidir” kriterleri 0,938 ve 0,908 faktor yiikleri ile
en yiiksek faktor yiikiine sahip degiskenler olurken biitiin kriterlerin ortalama faktor yiikii 0.888 olarak
bulunmustur. Ureticilerin destegin etkinliginin arttirlmasina yonelik yargilarini igerdiginden dolayt,
bu faktor “Destegin Etkinliginin Arttirilmas1” olarak isimlendirilmistir.

F3 faktorii iizerine etkili olan “Destekleme hakkinda yeterince tanitim yapilmaktadir”, “Destek
icin verilen yatirim siiresi uygundur”, “Hibe ddemelerinde belirli bir diizen ve istikrar vardir” ve
“Destekte iiretici 6n plandadir” kriterlerinin ortalama faktor yiikleri 0,790 olarak bulunmustur.
Destegin uygulama asamasindaki yargilar1 iceren kriterlerden olustugu igin bu faktér “Destek
Uygulama Asamalarindan Memnuniyet” olarak tanimlanmugtir.

Cizelge 2. Damla sulama desteklemesinin basarisi ve amacina ulasmasi ile ilgili faktor analizi
sonuglart

Faktorler F1 F2 F3 F4

Ekipmanlardan Memnuniyet (F1)

Bakanligin  belirledigi  ekipmanin  miiracaat  kriterlerinden
memnuniyet seviyesi iyi diizeydedir.

Destek ile alman ekipmanin satig sonrasi servis hizmetleri yeterli

0,928 0,032 0,125 -0,064

0,885 0,026 -0,108 0,043

diizeydedir.

Destek ile alinan ekipmanin kalitesi yeterli seviyededir. 0,856 0,031 -0,166 0,156
Des.tek 1153 alman ekipmanin fiyati, piyasa fiyatina gore makul 0.837 0.078 0.130 20,023
seviyededir.

Destek ile ekipman almakla faydal bir is yaptigimi diisliniiyorum. 0,781 0,91 -0,013 0,068
Desteklemenin Etkinliginin Arttirtlmasi (F2)

Destek devam etmelidir. 0,080 0,938 0,053 0,088
Destek konu itibariyle yayginlastiriimalidir. 0,043 0,908 0,033 0,005
Cevremi destekten yararlanmalari i¢in tegvik ederim. 0,199 0,853 0,104 -0,059
Destek miktar1 arttirilmalidir. 0,039 0,853 0,073 -0,048
Destek Uygulama Asamalarindan Memnuniyet (F3)

Destekleme hakkinda yeterince tanitim yapilmaktadir. 0,146 -0,028 0,867 -0,104
Destek i¢in verilen yatirim siiresi uygundur. 0,225 -0,049 0,861 -0,033
Hibe 6demelerinde belirli bir diizen ve istikrar vardir. -0,224 0,270 0,796 0,002
Destekte iiretici 6n plandadir. -0,340 0,165 0,637 0,201

Destegin Bolgeye Katkisi (F4)
Destek bolgede ekonomik faaliyet gesitliliginin artmasini saglamistir. 0,019 -0,078 -0,030 0,928

Destek bolge altyapisina katki saglamaktadir. 0,096 0,053 0,024 0,892
Ozdegerler 28,99 22,15 15,44 11,64
Agiklanan Varyans Oranlari 26,57 22,43 17,50 11,72
Varyansin Kiimiilatif Oranlar1 26,57 49,00 66,50 78,2
Ortaklik Unsurlar1 0,782

KMO Istatistigi 0,638

Barlett Kiiresellik Testi Ki kare = 462,06 p = 0,000

F4 faktoriinii olusturan “Destek bolgede ekonomik faaliyet ¢esitliliginin artmasini saglamistir
(0,928)” ve “Destek bolge altyapisina katki saglamaktadir (0,892) kriterlerinin incelenen isletmelerin
destegin bolgeye katkilarr hakkindaki diisiincelerini temsil ettigi goriilmektedir. Bu 6lgiitlerin ortalama
faktor ytikleri 0.91 olarak bulunmustur. Bu faktdriin “Destegin Bolgeye Katkis1” olarak adlandirilmasi
uygun goriilmiistiir (Cizelge 2).
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Damla sulama desteklemesinin basarisi ve amacina ulasmasinda etkili olan faktorler, elde
edilen faktoér skorlar1 tizerinden k-ortalamalar kiimesi yontemi ile ii¢ kiime olarak analize tabi
tutulmustur. Birinci kiime ana kitlenin %48,78’ini, ikinci kiime %41,46’sin1, tglincii kiime ise
%9,6’sim1  olusturmaktadir. Birinci kiimede “Destegin Bolgeye Katkis1”, ikinci kiimede
“Desteklemenin Etkinliginin Arttirilmas1” ve “Ekipmanlardan Memnuniyet”, tiiglinci kiimede
“Desteklemenin Etkinliginin Arttirilmas1” en fazla dnem verilen faktorler olarak belirlenmistir

(Cizelge 3).

Cizelge 3. Damla sulama desteklemesinin basarisi ve amacina ulagmasi ile ilgili kiimeleme analizi
sonuglari

.. Kiimeler

Ana Faktorler 1 3 3

Ekipmanlardan Memnuniyet (F1) -0,41316 0,60145 -0,49035
Desteklemenin Etkinliginin Arttirilmasi (F2) -0,77019 0,66059 1,04343
Destek Uygulama Asamalarindan Memnuniyet (F3) -0,11228 0,13883 -0,28630
Destegin Bolgeye Katkisi (F4) 0,13426 0,35789 -2,19235
Gozlem sayisi 20 17 4
Ana kitledeki oran1 (%) 48,78 41,46 9,76

Ureticilerin proje hazirlama asamasinda karsilastiklar: problemler

Damla sulama destegi alan iireticilere proje hazirlama asamasinda karsilastiklar1 problemler
Cizelge 4’te verilmistir. Ureticilerin proje asamasinda karsilastiklar1 sorunlarla ilgili olarak genelde
kararsiz olduklari, proje danigsmaninin yiiksek iicret istemesi ve yeterli bilgilendirme yapmamasi, proje
sahibi ile yeterinde iletisim kuramama, basvuru sirasinda teknik elemanin yeterli bilgi vermemesi,
proje danismaninin yeterli bilgi birikimine sahip olmamasi ve proje damigsmani bulmakta zorluk
cekildigi yoniindeki yargilara katilmadiklari belirlenmistir. Altuntop (2014) tarafindan yapilan
caligmada, Mersin ilinde makine ekipman alimlarinin desteklemesi programindan yararlanan iireticiler
dosya hazirlama ve biirokratik islemlerin goklugunu oncelikli sorun olarak belirtmislerdir.

Cizelge 4. Ureticilerin proje hazirlama asamasinda karsilastiklar1 problemler

Ureticilerin proje hazirlama asamasinda karsilastiklari Onem dereceleri Std.
Ort
problemler 1 2 3 4 5 sapma

Proje bagvuru, kabul ve wuygulanma siireclerinde

biirokratik islemler yogundur. > > 4 18 ? 3,51 131
\]])l;);ya hazirlama maliyeti yiiksektir (analiz ve testler 5 10 3 14 9 3.29 1.38
Projeyle ilgili biirokratik islemlerin takibi zordur. 7 7 4 14 9 3,27 1,43
Basvuru siiresi kisadir. 8 9 3 13 8 3,10 1,46
Gerekli izin ve ruhsatlarin alinmasinda zorluklarla 7 10 4 12 3 3.10 1.43
karsilagtyorum.

Pr(z_]. e .ha21rlama dokiimanlar1 yeterli ve anlasilabilir 8 10 5 12 6 2.95 1,40
degildir.

Bagvuru materyalleri yetersizdir. 10 8 9 10 4 2,76 1,34
Proje danismani yiiksek {icret istemektedir. 14 13 4 7 3 2,32 1,31
Proje danigsmani yeterli bilgilendirme yapmamaktadir. 16 11 4 8 2 2,24 1,30
Proje sahibi ile yeterince iletisim kuramiyorum. 16 12 4 7 2 2,20 1,27
Bagvuru s1r.as1nda teknik eleman yeterli bilgi 15 14 4 5 3 2.20 127
vermemektedir.

Proje danismani yeterli bilgi birikimine sahip degildir. 17 12 4 6 2 2,12 1,25
Proje danigman1 bulmakta zorluk ¢ekiyorum. 15 16 3 6 1 2,07 1,13

1. Kesinlikle katilmiyorum 2. Katilmiyorum 3. Kararsizim 4. Katiliyorum 5. Kesinlikle katiliyorum

Cobanoglu ve ark. (2014) tarafindan yapilan ¢alismada, Konya ve Samsun ve Sanliurfa
illerinde {tireticilerin proje danigmani bulmada zorluk ¢ekmedikleri belirlenmistir. Bursa ve Erzurum
illerinde {ireticilerin basvuru siiresi hakkinda, Aydin, Bursa, Erzurum ve Sanliurfa illerinde ise
iireticilerin basvuru materyallerinin yeterliligi konusunda kararsiz olduklar1 tespit edilmistir. Elde
edilen bu sonugclar, arastirma sonucuyla benzerlik gostermektedir.
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Ureticilerin proje hazirlama asamasinda karsilastiklari problemler ile ilgili faktor analizi
sonuglar1 Cizelge 5’te verilmistir. Ureticilerin proje hazirlama asamasinda karsilastiklar1 problemler ile
ilgili faktorlerin Barlett Kiiresellik testi i¢in hesaplanan ki kare degeri 404,64 (p=0,000) olarak
bulunmus ve birim matris hipotezi reddedilmistir (p<0,01). Kaiser-Meyer-Olkin (KMO) orani 0,80
olarak bulunmus olup, bu deger veri setinin faktor analizi i¢in uygun oldugunu gostermektedir.

Baslangicta yer alan 13 degisken kendi igerisinde iliski derecelerine gore 3 faktore
indirgenmistir. Ortaklik unsuru degeri 0,50’den yiiksek olan degiskenler degerlendirmeye alinmistir.
Degiskenlerin tamaminin ortaklik unsuru degeri 0,50’den yiiksek olup ortalama ortaklik unsurlari
0,754’tlir. Bu da kullanilan degiskenlerin faktér analizi i¢in uygun oldugunu gdstermektedir.
Belirlenen 3 faktor ile toplam varyansin %75,42si agiklanmugtir. [k faktér toplam varyansin
%33,17’sini, ikinci faktor toplam varyansin %25,44’{ini, {iglincii faktor toplam varyansin %16,80’ini
aciklamaktadir.

F1 faktorlinii olusturan kriterler incelendiginde bu kriterlerin proje danigmant ile ilgili oldugu
goriilmektedir.  “Proje danismami yeterli bilgilendirme yapmamaktadir” kriteri 0,895, “Proje
danigmani yeterli bilgi birikimine sahip degildir” kriteri 0,895, “Proje sahibi ile yeterince iletigim
kuramiyorum” kriteri 0,891, “Proje danigmani bulmakta zorluk ¢ekiyorum” kriteri 0,886 ve ‘“Proje
danismani yiiksek iicret istemektedir” 0,756 faktor yiiklerine sahipken, biitlin kriterlerin ortalama
faktor yiikii 0,.865°dir. Ureticilerin destekleme sirasinda proje danismani ile yasadiklari sorunlarla
ilgili yargilarini igerdiginden dolayi, bu faktér “Proje Danismani Ile Ilgili Sorunlar” olarak
isimlendirilmistir.

F2 faktoriinii olusturan kriterler incelendiginde, “Proje basvuru, kabul ve uygulanma
stireclerinde biirokratik islemler yogundur” ve “Projeyle ilgili biirokratik iglemlerin takibi zordur”
kriterleri 0,894 ve 0,886 faktor yiikleri ile en yiliksek faktor yiikiine sahip degiskenler olurken biitiin
kriterlerin ortalama faktor yiikii 0,747 olarak bulunmustur. Ureticilerin biirokratik islemlerle ilgili
karsilastiklar1 sorunlara yonelik yargilarini igerdiginden dolayi, bu faktdr “Biirokratik Islemlerle ilgili
Sorunlar” olarak isimlendirilmistir.

Cizelge 5. Ureticilerin proje hazirlama asamasinda karsilastiklar1 problemler ile ilgili faktdr analizi

sonuglari

Faktorler F1 F2 F3
Proje Danigmani ile ilgili Sorunlar (F1)

Proje danismani yeterli bilgilendirme yapmamaktadir. 0,895 0,219 0,196
Proje danigsmani yeterli bilgi birikimine sahip degildir. 0,895 0,133 0,183
Proje sahibi ile yeterince iletisim kuramiyorum. 0,891 0,184 0,175
Proje danismani bulmakta zorluk ¢ekiyorum. 0,886 0,089 0,088
Proje danismani yiiksek iicret istemektedir. 0,756 0,254 0,243
Biirokratik Islemlerle Tlgili Sorunlar (F2)

Proje bagvuru, kabul ve uygulanma siireglerinde biirokratik islemler yogundur. -0,027 0,894 0,179
Projeyle ilgili biirokratik islemlerin takibi zordur. 0,200 0,886 -0,240
Gerekli izin ve ruhsatlarin alinmasinda zorluklarla karsilagiyorum. 0,318 0,745 0,202
Dosya hazirlama maliyeti yiiksektir (analiz ve testler vb.) 0,183 0,657 0,459
Bagvuru materyalleri yetersizdir. 0,332 0,554 0,387
Bagvuru Islemleri ile Tlgili Sorunlar (F3)

Basvuru siiresi kisadir. 0,084 0,177 0,805
Bagvuru sirasinda teknik eleman yeterli bilgi vermemektedir. 0,339 0,008 0,791
Proje hazirlama dokiimanlari yeterli ve anlasilabilir degildir. 0,392 0,476 0,501
Ozdegerler 49,22 16,07 10,12
Agiklanan Varyans Oranlari 33,17 25,44 16,80
Varyansin Kiimiilatif Oranlar1 33,17 58,61 75,41
Ortaklik Unsurlar1 0,754

KMO Istatistigi 0,802

Barlett Kiiresellik Testi Ki kare = 404,64 p = 0,000

F3 faktorii lizerine etkili olan “Basvuru siiresi kisadir”, “Basvuru sirasinda teknik eleman
yeterli bilgi vermemektedir” ve “Proje hazirlama dokiimanlar1 yeterli ve anlasilabilir degildir”
kriterlerinin ortalama faktor yiikleri 0,699 olarak bulunmustur. Destegin basvuru asamasinda
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karsilastiklar1 sorunlara iliskin yargilari iceren kriterlerden olustugu igin bu faktor “Basvuru Islemleri
Ile Tlgili Sorunlar” olarak adlandirilmistir (Cizelge 5).

Proje hazirlama asamasinda karsilasilan problemlere yonelik belirlenen faktorler, elde edilen
faktor skorlar tlizerinden k-ortalamalar kiimesi yontemi ile ii¢ kiime olarak analize tabi tutulmustur.
Birinci kiime ana kitlenin %31,71’ini, ikinci kiime %41,46’smi1, tcilincii kiime %26,83 lini
olusturmaktadir. Birinci kiimede “Proje Damismani ile Ilgili Sorunlar”, ikinci kiimede “Basvuru
Islemleri ile ilgili Sorunlar” ve “Biirokratik Islemlerle Ilgili Sorunlar” en fazla énem verilen faktorler
olarak belirlenmistir (Cizelge 6).

Cizelge 6. Proje hazirlama agamasinda karsilagilan problemler ile ilgili kiimeleme analizi sonuglari

.. Kiimeler
Ana Faktorler I 3 3
Proje Danigmani Ile ilgili Sorunlar (F1) 0,57784 -0,34702 -0,14660
Biirokratik Islemlerle Tlgili Sorunlar (F2) 0,39738 0,62145 -1,43005
Basvuru Islemleri Ile Tlgili Sorunlar (F3) -0,71624 0,67939 -0,20775
Gozlem sayisi 13 17 11
Ana kitledeki oran1 (%) 31,71 41,46 26,83

Ureticilerin desteklemenin yasal yapisu ile ilgili diisiincelerinin faktor analizi ile degerlendirilmesi
Ureticilerin desteklemenin yasal yapist ile ilgili onemli gordiikleri ve katildiklari diisiince
proje hazirlama Oncesinde il/ilge miidiirliigli elemanlar1 tarafindan teknik destek verilmesi
gerekmesidir. Bunun yaninda, tireticilerin, uygulama projeleri ile ilgili yasal diizenleme yapilmasi ve
desteklemenin verilis seklinde diizenleme yapilmasi1 gerektigi yoniindeki diisiincelere de katildiklart
goriilmektedir. Buna karsilik isletmeler, destek i¢in ¢ikarilmis yasanin yeterli olma ve yasa hakkinda
yeterli bilgi sahibi olma durumuna kars1 kararsiz olduklarini ifade etmislerdir (Cizelge 7). Tascioglu
(2011) tarafindan yapilan ¢alismada, iireticiler, istenen belgelerin fazla olmasinin yaninda biirokratik
engellerin fazla olmasi ve desteklemenin verilis seklinde diizenlemenin yapilmasi konusuna da
katilmaktadir. Ureticiler, destek programi i¢in ¢ikarilmis yasanin yeterli olma durumuna kars1 kararsiz
kalmiglardir. Arastirma sonuglari, Tagcioglu (2011) aragtirma sonucuyla benzerlik gostermektedir.

Cizelge 7. Ureticilerin desteklemenin yasal yapisi ile ilgili diisiinceleri

Ureticilerin ~ desteklemenin yasal yapis1 ile ilgili Onem dereceleri Std.
e . Ort
diisiinceleri 1 2 3 4 5 sapma
Proje hazirlama 6ncesinde il/ilge miidiirliigii elemanlar
teknik destek vermelidir. 0 0 0 14 27 4,66 0,48
Uygulama projeleri ile ilgili yasal diizenleme 0 5 7 16 16 412 0.87
yapilmalidir.
Desteklemenin verilis seklinde diizenleme yapilmalidir. 3 1 4 18 15 4,00 1,12
Cikarilan yasanin tanitimi yeterince yapilmamistir. 2 5 6 14 14 3,80 1,19
Istenen belgeler fazla. 4 8 3 10 16 3,63 1,43
Biirokratik engeller fazla. 5 4 8 12 12 3,54 1,34
Destek icin ¢ikarilmig yasa yeterlidir. 7 3 10 17 4 3,20 1,25
Yasa hakkinda yeterli bilgiye sahibim. 6 9 4 18 4 3,12 1,29

1. Kesinlikle katilmiyorum 2. Katilmiyorum 3. Kararsizim 4. Katiliyorum 5. Kesinlikle katiliyorum

Ureticilerin desteklemenin yasal yapisi yoniindeki diisiinceleri ile ilgili faktor analizi sonuglar
Cizelge 8’de verilmistir. Barlett Kiiresellik testi i¢in hesaplanan ki kare degeri 116.68 (p=0,000) olarak
bulunmus ve birim matris hipotezi reddedilmistir (p<0,01). Kaiser-Meyer-Olkin (KMO) orant 0,59
olarak bulunmus olup, bu deger veri setinin faktor analizi i¢in uygun oldugunu gostermektedir.

Baslangicta yer alan 8 degisken kendi icerisinde iliski derecelerine gore 3 faktore
indirgenmistir. Ortaklik unsuru degeri 0,40’tan yiiksek olan degiskenler degerlendirmeye alinmistir.
Degiskenlerin tamaminin ortaklik unsuru degeri 0,40’tan yiliksek olup ortalama ortaklik unsurlari
0,691°dir. Bu deger kullanilan degiskenlerin faktdr analizi i¢in uygun oldugunu gdstermektedir.
Belirlenen 3 faktor ile toplam varyansm %69,12’si agiklanmustir. Ilk faktdr toplam varyansmn
%29,36’s1n1, ikinci faktor toplam varyansin %20,37’sini, iigiincii faktor toplam varyansin %19,39’unu
aciklamaktadir.
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F1 faktoriinii olusturan kriterler incelendiginde “Biirokratik engeller fazla” ve “Istenen
belgeler fazla” kriterlerinin faktdr yiikleri sirastyla 0,946 ve 0,888 olarak bulunmustur. Ureticilerin
desteklemenin biirokratik islemlerine yonelik yargilarini igerdiginden dolayi, bu faktor “Biirokratik
Islemlerin Azaltilmas1” olarak isimlendirilmistir.

F2 faktoriinii olusturan kriterler incelendiginde “Uygulama projeleri ile ilgili yasal diizenleme
yapilmalidir” kriterinin faktor yiikii 0.808, “Proje hazirlama oncesinde il/ilge miidiirliigli elemanlar1
teknik destek vermelidir” kriterinin faktor yiikii 0,801 ve “Desteklemenin verilis seklinde diizenleme
yapilmalidir” kriterinin faktor yiikii 0.488 olarak bulunmustur. Proje ve destekleme ile ilgili yapilmasi
gereken kriterleri igerdigi ig¢in bu faktoriin “Diizenleme ve Teknik Destek” olarak adlandirilmasi
uygun goriilmiistiir.

F3 faktorii iizerine etkili olan “Yasa hakkinda yeterli bilgiye sahibim” kriterinin faktor yiiki
0,821, “Destek i¢in g¢ikarilmig yasa yeterlidir” kriterinin faktor yiikii 0,652 olarak bulunmustur.
Destek i¢in ¢ikarilmig yasanin yeterliligine iliskin yargilari iceren kriterlerden olustugu i¢in bu faktor
“Destekleme Yasas1 Hakkinda Goriigler” olarak tanimlanmustir.

Cizelge 8. Ureticilerin desteklemenin yasal yapisi yoniindeki diisiinceleri ile ilgili faktor analizi

sonuglari

Faktorler F1 F2 F3
Biirokratik Islemlerin Azaltilmas1 (F1)

Biirokratik engeller fazla. 0,946 -0,009 -0,049
Istenen belgeler fazla. 0,888 0,222 -0,119
Diizenleme ve Teknik Destek (F2)

Uygulama projeleri ile ilgili yasal diizenleme yapilmalidir. 0,442 0,808 0,059
Proje .ha.121rlama oncesinde il/ilge miidiirliigii elemanlar1 teknik destek 0239 0.801 0330
vermelidir.

Desteklemenin verilis seklinde diizenleme yapilmalidir. 0,443 0,488 -0,071
Destekleme Yasas1 Hakkinda Goriisler (F3)

Yasa hakkinda yeterli bilgiye sahibim. 0,065 0,001 0,821
Destek i¢in ¢ikarilmis yasa yeterlidir. -0,108 -0,210 0,652
Cikarilan yasanin tanitimi yeterince yapilmamistir. 0,447 0,040 -0,565
Ozdegerler 36,27 18,87 13,98
Agiklanan Varyans Oranlari 29,36 20,37 19,39
Varyansin Kiimiilatif Oranlar1 29,36 49,73 69,12
Ortaklik Unsurlar1 0,691

KMO Istatistigi 0,587

Barlett Kiiresellik Testi Ki kare = 116,68 p =0,000

Proje hazirlama asamasinda karsilasilan problemlere yonelik belirlenen faktorler, elde edilen
faktor skorlar1 lizerinden k-ortalamalar kiimesi yontemi ile {i¢ kiime olarak analize tabi tutulmustur.
Birinci kiime ana kitlenin %19,51’ini, ikinci kiime %63,41’ini, tgiinci kiime %17,07sini
olusturmaktadir. Ikinci kiimede “Biirokratik Islemlerin Azaltilmas1”, iiiincii kiimede “Diizenleme ve
Teknik Destek” en fazla 6nem verilen faktorler olarak belirlenmistir (Cizelge 9).

Cizelge 9. Ureticilerin desteklemenin yasal yapis1 yoniindeki diisiinceleri ile ilgili kiimeleme analizi
sonuglari

. Kiimeler
Ana Faktorler I > 3
Biirokratik Islemlerin Azaltilmas: (F1) -0,42154 0,58214 -1,68049
Diizenleme ve Teknik Destek (F2) -1,39065 0,24488 0,67978
Destekleme Yasas1 Hakkinda Goriisler (F3) -0,39157 0,01601 0,38803
Gozlem sayisi 8 26 7
Ana kitledeki oran1 (%) 19,51 63,41 17,07

Sonug ve Oneriler
Ureticilerin damla sulama desteklemelerinin basarist ve amaci ile ilgili diisiinceleri
ekipmanlar, desteklemenin etkinligi, destek uygulama asamalar1 ve destegin bdlgeye katkis1 olmak

65



COMU Zir. Fak. Derg. (COMU I. Agric. Fac.)
2019: 7 (1): 5767

ISSN: 2147-8384 / e-ISSN: 2564-6826

doi: 10.33202/comuagri.548920

iizere dort baslik altinda toplanmustir. Ureticilerin destek ile alman ekipmanin satis sonrasi servis
hizmetleri, kalitesi ve fiyati ile ilgili genelde memnun olduklar1 belirlenmistir. Damla sulama destegi
iireticiler tarafindan memnuniyeti yiiksek, devam etmesi istenen bir destekleme araci olarak kabul
edilmektedir. Ureticiler desteklemenin devam etmesi, destegin konu itibariyle yaygimlagtirilmasi ve
verilen destek miktarinin arttiritlmasi yoniinde goriis bildirmislerdir. Destegin uygulanmasi asamasinda
ise hibe 6demelerinin diizenli 6denmesi ve destek i¢in verilen yatirim siiresinin uygunlugu konusunda
kararsiz olduklari sonucuna ulasilmustir. Ureticiler destegin bdlge altyapisina ve ekonomik gelisimine
olumlu yonde etki ettigi goriisiindedirler.

Ureticilerin proje hazirlama asamasindaki problemler proje danismani, biirokratik islemler ve
bagvuru islemleri olmak iizere ii¢ baslik altinda toplanmustir. Ureticiler proje miihendisi ve proje
danismani ile iletisimde sorun yasamadiklarini ifade etmekle birlikte, daha fazla bilgilendirme
talebinde bulunmaktadirlar. Bu dogrultuda, proje miihendisleri veya diger teknik elemanlarin proje
hazirlama dokiimanlar1 ve diger destekleme konularinda daha fazla bilgi vermesinin, hibe projelerinin
daha saglikli uygulanmasina olumlu katk: saglayacagi s6ylenebilir.

Ureticilerin desteklemenin yasal yapis1 hakkindaki gériisleri biirokratik islemlerin azaltilmast,
diizenleme ve teknik destek ve destekleme yasasi olmak tiizere ii¢ baslik altinda toplanmustir.
Biirokratik islemlerin azaltilmasi ve/veya farkli sistemler gelistirerek biirokrasi yogunlugunun
iireticiye yansimasi azaltilabilir ve boylece biirokratik yogunluktan dolayr destek programina
bagvurmaktan vazgegislerin oniine gegilebilir. Destekler konusundaki yasal diizenlemelerin yeterliligi
veya ilave diizenlemeler yapilmasi vb. goriislerinde ¢ok kesin ve kararli degildirler. Bu verilere
dayanarak, hibe desteklerinin siirdiiriilebilir olarak devam ettirilebilmesi i¢cin mevcut yasa ve
diizenlemelerin yeterli oldugu belirtilebilir. Ancak, daha fazla yayginlastirilmasi ve destek miktarinin
arttirllmasi bu projelere olan talebi arttiracaktir. Bunun sonucunda da, siiphesiz, bdlgede sulanabilir
alanlarin artirilmasina ve su kaynaklarinin daha etkin ve daha korumaci kullanilmasina katki
saglanms olacaktir. Ureticilerin desteklemenin igerigi ve isleyisi konusunda iireticilerin yeterince on
bilgiye sahip olmadiklar anlagilmaktadir. Bu baglamda, yeterli bilgilendirmelerin yapilmasi amactyla,
ilgili kurumlar tarafindan yiiriitiilen cift¢i egitim programlar1 kapsaminda bu konuya daha fazla yer
verilmelidir
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Oz

Bu calisma, Canakkale ili Bayrami¢-Can ilgeleri arasinda kalan yaklasik 50 km’lik alanda yiiritiilmiistiir.
Kaz Dag yoresine ait bu alanda, cografi ¢cevre 6zellikleri agisindan yatay ve dikey yonde farklilagsmalar oldukga
fazladir. Caligsmada, farkli jeoloji ve jeomorfolojiye sahip kisimlarda incelenen yedi adet toprak profilinin
morfolojik tanimlanmasinin yaninda, her bir horizondan alinan toprak érneklerinde topraklarin fizikokimyasal ve
bazi mineralojik Ozelliklerinin (XRD) laboratuvarda incelenmesi amaglanmistir. Can civarinda, havza
tabanindan g¢evreye dogru Kuvaterner tortullar, Miyosen karasal tortullar, Eosen andezit, Ust paleozoyik sist,
fillit, mermer vb. olmak iizere gencten yaslt arazilere dogru gegilen bir yap1 vardir. Bayrami¢ ve gevresi ise
genellikle Miyosen-Pliyosen karasal ¢okelleri, akarsu diizliikleri, ovalar, algak ve yiiksek platolar, daglik alanlar
ile bu alanlar arasindaki gecis yiizeylerinden olusmaktadir. Analiz sonuglarina gore ¢aligma alaninda en yiiksek
kil (% 47,75) ve en yiiksek KDK (47 cmol kg -1 ) orani ile eski gdl terasinda olusmus vertisol profilinde
saptanmustir. En derin profil (160 cm) koliiviyal diizliiklerde olugmus alfisol profili, en sig ise kireg taglari
iizerinde olusmus mollisol (30 cm) profilidir. incelen profillerin asitlik dereceleri (pH) genellikle notr ve hafif
alkalindir. Organik madde igerikleri yiizey horizonlarinda genellikle %1’den yiiksektir. Ancak orman
ozelligindeki arazilerde % 6-11 arasinda degismektedir. Toprak profillerinin bazi horizonlarinda X-Isim
difraksiyon (XRD) analizleri yapilarak s6z konusu topraklarin mineralojik bilesimleri hakkinda bilgi
edinilmistir. Buna gore kireg taslar tizerinde olugsmus mollisol profilinde kalsit, kuvars gibi primer mineraller ile
paligorskit gibi kil mineralleri saptanmistir. Kapali tuzlu g6l ortaminda olusmus vertisol profilinde ise, SiO,
bakimindan zengin kuvars ve kristobalit gibi silikat minerallerinin yaninda, montmorillonit, zeolit ve illit de
saptanmuistir. Incelenen topraklar, laboratuar analiz sonuglar1 ve morfolojik goézlemler dikkate alinarak Toprak
taksonomisi ve WRB sistemine gore siniflandirilmistir. Yapilan siniflamada, arastirma alani topraklar1 Toprak
taksonomisinin alfisol, mollisol, inceptisol, entisol ve vertisol ordolarinda yer almistir. WRB siniflandirma
sisteminde ise phaozems, luvisols, calcisols, cambisols, fluvisols ve vertisols referans gruplar1 belirlenmistir.
Anahtar kelimeler: Toprak profili, Horizon, Jeomorfoloji, Can, Bayramic

Properties and Classification of the Soils Formed on Different Geological and
Geomorphological Lands between Bayramic-Can
Abstract

This study was carried out on a terrain, approximately 50 km-long and located between Bayramic and
Can districts of Canakkale. This area of Kaz Dagi region has plenty of horizontal and vertical differentiation in
terms of geographical characteristics. The study aimed to morphologically identify seven soil profiles that were
investigated in sections with varying geology and geomorphology; as well as to analyze physicochemical and
some mineralogical characteristics (XRD) of the soil samples taken from each horizon, in laboratory. Can area
possess a structure shifting from younger to older lands as Quaternary sediments, Miocene terrestrious
sediments, Eocene andesite, upper Paleozoic schist, phyllite, marble, etc.; expanding out from the bottom of
basin. Bayrami¢ and its vicinity on the other hand, generally consist of Miocene-Pliocene terrestrial deposits,
stream flats, plains and high plateaus, mountainsides and transition surfaces among these areas. Based on the
analysis results, clay (50%) and the highest cation exchange capacity (50 cmol kg-1 ) were detected in profile
no.7, composed on the old lake terrace. The deepest profile (160 cm) was the profile no.2 that formed on
colluvial flats, and the shallowest one (30 cm) was the profile no.1 that formed on limestones. The degrees of
acidity (pH) were generally neutral and mild alkaline. Organic matter contents are generally greater than 1% in
surface horizons. Yet, it varies from 6 to 11 on forest land. By means of XRay Diffraction (XRD) analysis,
mineralogical composition was investigated in some horizons of the soil profiles. Calcite, quartz, and
palygorskite minerals were detected in profile 1, which formed on limestones. In profile 8, which formed in a
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closed salty lake environment, on the other hand, silicate minerals such as SiO, rich quartz and cristobalite were
found along with montmorillonite, zeolite, and illite. Having taken the laboratory results and morphological
observations into account, the investigated soils were classified based on soil taxonomy and WRB system.
According to the classification soil taxonomy), research area soils were classified asalfisols, mollisols,
inceptisols, entisols, and vertisols orders. In WRB sysstems were classified as phaozems, luvisols, calcisols,
cambisols, fluvisols and vertisols reference groups.

Key words: Soil profile, Horizon, Geomorphology, Can, Bayramig

Giris

Topraklar, yerinde degisime ugrayarak ya da dis faktorlerin etkisiyle yiizeyde meydana gelmis,
canli organizmalar1 da bulunduran ve bitkilere yasam kaynagi olan ya da yeryiiziinde bulunan tiim
varliklarin  birikimi olarak tamimlanmaktadir. Bu ifadenin en belirgin farki, karasal bitkilerin
biiyiimesini saglayan dogal bir ¢evre olarak kabul etmesidir (Soil Survey Staff, 1999).

Yagis ve sicaklik parametrelerinin, topraklarda kimyasal, fiziksel ve biyolojik ayrigsmanin
cesidini ve hizin1 belirleyen en dnemli faktdrler oldugu bilinmektedir. Bunun yaninda ytikseklik ve
yiizey akislar1 vejetasyon da kimyasal ayrismay1 etkilemektedir. Toprak genesisi, silikat fraksiyonun
parcalanmasi esnasinda bazik katyonlarin uzaklagmasi esasina dayanmakta olup s6z konusu bazik
katyonlarin yikanma ve bitki alimi yolu ile olusan kaybi mineral ayrigsmasi ile iligkilidir (Soori ve ark.
2006).

Meksika’da tropikal bir orman alaninda jeomorfolojik ve pedojenik 6zellikler arasindaki
iligkiyi ortaya koymak amaciyla yapilan bir ¢alismada, farkli iki jeomorfolojik birim iizerinde olusmus
topraklarin dzellikleri arastirilmistir. Inceleme sonucunda farkli egimlerde orta diizeyde ayrismis luvic
phaeozem ile zayif derece olugsmus fluvic ve skeletic phacozem topraklar saptanmistir (Krasilnikov ve
ark. (2005).

Eski Konya golii ¢evresinde yer alan teraslar lizerinde farkli yaslardaki profillerde toprak
gelisiminin incelenmesi amaciyla yiiriitiilen bir ¢aligmada, gol ¢evresinde iist kiy1 teraslari, ana kiy1
teraslart ve alt kiy1 teraslar ile iist kiy1 teraslarinin iizerinde Kuvarterner ve Neojen yaslh teraslar
iizerinde bulunan profiller incelenmistir. Bu profillerde topraklarin jeokimyasal, fiziksel ve kimyasal
ozellikleri saptanmis ve elde edilen bulgular s6z konusu profillerin zamana bagli olarak ayrisma
derecelerinin karsilastirilmasinda kullanilmistir. Ayrisma derecelerinin sayisallagtirilmasinda CIA,
CIW, WIP, PIA, baz/R,0; gibi indeksler, bazi majér ve iz elementlere ait genetik oranlar
kullanilmistir. Aragtirma sonucunda topraklarin farkli yasli teraslar {izerinde olugmalarina ragmen
pedokimyasal aktivitelerinin olduk¢a benzer oldugunu ortaya konulmustur (Mutlu, 2010).

Dengiz ve Efendiler (2016, )Samsun-Carsamba il¢esi Bolmepinar ve Yenikigla kdylerinin ve
yakin ¢evresinde yogun tarim yapilan Yesil irmak tarafindan farkli zamanlarda depolanmis alluviyal
depozitler lizerinde olusmus fluviyal yer sekilleri ile yamag araziler ilizerinde olusmus topraklarin
dagilimlarini belirlemek, haritalandirmasin1 yapmak ve farkli topraklari siniflamak amaciyla 8 adet
profil agilmiglardir. Arastiricilar, detayli arazi gézlemleri ve laboratuvar analizlerine gére arastirma
topraklarimi Entisol, Veritisol, ve Inceptisol ordolarinda siniflandirmis, en onemli arazi ve toprak
sorunlarini, yamag arazilerin yer aldig alanlarda egim, erozyon ve torak derinligi olustururken, taban
arazilerde ise agir biinyeli olan topraklarda zayif drenaj, kaba biinyelerin dagilim gosterdigi alanlarda
ise diisiik su tutma kapasitesi ve asir1 drenaj olarak belirlemislerdir.

Pamuk ve Ekinci (2018), Can (Canakkale) yoresinde toprak-su haritalarinda yaygin olarak yer
alan bliylik toprak gruplarinin 6nemli Ozelliklerini ortaya koymak ve siniflandirmak amaciyla
yiiriittiikleri ¢aligmada, arastirma alan1 topraklarinda yarayisl demir (Fe), mangan (Mn) ve bakir (Cu)
iceriklerini yeterli, ¢cinko (Zn) igeriklerini ise genellikle diisiik seviyede bulmuslardir.S6z konusu
calismada, incelenen profillerden 2 ve 4 no’lu profiller Toprak Taksonomisine gore Mollic
Haploxeralfs, 1 no’lu profil Typic Haploxerolls, 3 no’lu profil Cumulic Humixerepts ve 5 no’lu profil
ise Fluventic Haploxerolls olarak siniflandirilmstir.

Amerikan Eski Toprak siniflama sisteminde dikkate alinan morfogenetik yaklagima gére Can’da
kahverengi orman, kiregsiz kahverengi orman, kolliivyal ve rendzina topraklari gibi biiyiik toprak
gruplar vardir (Anonim, 1999). Kire¢ icermeyen kahverengi orman topraklarinda toprak profili A (B)
ve C horizonlarmi icermektedir. Bayrami¢ ve g¢evresinde kahverengi orman topraklari, kiregsiz
kahverengi orman topraklar1 ve aliiviyal biiyiik toprak gruplar bulunmaktadir (Yiiksel ve Ekinci,
2008).
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Can ve Bayramig ilgeleri arasindaki alanda yapilan bu ¢alismada, bolge tlizerinde olusmus farkl
profil 6zelliklerine sahip topraklar saptanarak, bunlar1 temsil edebilecek profillerin incelenmesi ve
morfometrik yaklagima gore siniflandirilmasi amaglanmustir.

Materyal ve Yontem

Calisma Alam

Calisma, Canakkale ili Bayrami¢-Can llgeleri arasindaki yaklasik 50 km’lik alan igerisinde
incelenen yedi adet toprak profili {izerinde yiiriitiilmistiir (Sekil 1). Ag¢ilan her bir profilin farkl
horizonlarindan alinan 32 adet toprak 6rnegi temel materyal olarak kullanilmustir.

Sekil 1. Caligma alaninin cografi konuu ve incelenen toprak proﬁllmn yli

Iklimi ve Ozellikleri

Can ve Bayramig il¢elerinin iklimi, Akdeniz iklim tipine yakindir. Yaz aylar1 oldukca sicak ve
kurak, kislar yagish ve soguktur. Genel olarak temmuz, agustos ve eylill aylarinda yagis
goriilmemektedir. Canakkale’nin yillik yagis miktart 655 mm, yillik ortalama sicaklik ise 14.2 °C dir.
Ortalama toprak sicakligi (50 cm de) 16.9 °C’dir (Anonim, 1999). Can ikliminin genellikle Akdeniz
ve Karadeniz iklim ozelliklerini yansittig1 goriilmektedir. Kuzey riizgarlar1 daha etkili olmakta ve
yagislarin en fazla goriildiigii aylar sonbahar, kis ve ilkbahar aylaridir (Anonim, 2012).

Dogal Bitki Ortiisii

Canakkale il ylzolglimiiniin %55°1 ormanlik alandan olusmaktadir. Kalan alanlar ise tarima
elverisli araziler, ¢ayir ve meralardan olusmaktadir. Bolgede Akdeniz iklimine 6zgii maki, defne,
mersin, kocayemis ve calilik bitki topluluklar1 goriillmektedir. Hakim olan ormanlik alanlarda farkli
cins agag¢ topluluklart bulunmaktadir. Bolgenin i¢ kisimlarinda su boylarinda hemen hemen her
mevsim yesil olan cayirlar, tahil {iretimine elverisli alanlar, ciliz otlu ve bozkir goriiniimlii alanlara da
rastlanabilmektedir (Anonim, 2016 ).

Jeoloji ve Jeomorfolojisi

Havza tabanindan c¢evreye dogru Kuvaterner ¢okeltileri, Miyosen karasal ¢okeltileri, Oligosen
bozulmamus volkanik, Eosen volkanik, Eosen andezit, Ust paleozoik (sist, fillit mermer vb.) yapilar
mevcuttur. Bu yap1 geng topraktan yasli topraklara dogru olusan bir durumdur. Bélgenin jeolojik
yapisinda, drenajin sekillenmesinde ve yer sekillerinde bolgede bulunan faylar belirleyici bir etken
olusturmus olup bu alanda kancali drenajin tipik 6rnekleri goriiliir (Bozcu ve Calik, 2006). Bayramig
ve gevresi Miyosen-Pliyosen kitasal ¢okellerinden olugmustur (Yilmaz, 2001). Bu alanlar, akarsu
gevresi dizliikleri, ovalar, algak platolar, yiiksek platolar, daglik alan ile bu alanlar arasindaki gegis
ylizeylerinden olusmaktadir.

Yontem

Caligma alaninda saptanan yedi farkli toprak profilinden toprak ornekleri, genetik horizon
esasina gore alinmig, topraklarin morfolojik 6zelliklerinin arazide incelenmesi amaciyla dikkate
almacak kriterler, orneklemeler Soil Survey Staff (1993)’de belirtilen esaslara gore
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gerceklestirilmistir. Toprak profilleri, Toprak Taksonomisi (Keys to Soil Taxonomy 2014) ve WRB
toprak siniflandirma sistemine (IUSS, 2014) gore siniflandirilmistir

Tekstiir tayini: Bouyoucos (1951)’e gore hidrometre metoduyla analize tabi tutulmustur.

Elektriksel iletkenlik (EC): Elektriksel iletkenlik (EC) analizi WTW-LF320 marka EC metre ile
1:2,5 oraninda toprak-su karisiminda 6l¢iilmiistiir (Anonymous, 1951; Richards, 1954).

Toprak reaksiyonu (pH): Calisma alaninda profillerden alinan topraklarda, pH degerleri HACH
HQ40d marka pH-metre kullanilarak 1:2,5 toprak-saf su siispansiyonunda belirlenmistir (Richards,
1954; Grewelling ve Peech, 1960).

Kire¢ (% CaCOj;): Scheibler Kalsimetresi ile voliimetrik olarak belirlenmistir (Schlichting and
Blume, 1966).

Organik madde: Smith-Weldon yag yakma yontemi ile belirlenmistir (Saglam, 2008).

Katyon degisim kapasitesi (KDK): Sodyum asetat ekstraksiyonu yontemi ile belirlenmistir (U.S.
Salinity Lab. Staff, 1954).

Mineralojik analizler: Caligma alanindan alinan toprak numunelerinin XRD analizleri COMU
Merkez Laboratuvarinda (COBILTUM), X-Isim Kirimim difraksiyonu metoduna gore belirlenmistir
(Whitting, ve Allardice, 1986). Bunun i¢in; PANakytical Empyrean cihazi kullanilmis ve 5 ° - 70° (26)
arasinda X-ray (A= 1.54056 A, 45 kV ve 40 mA) cekimleri yapilarak veriler X'Pert High Score Plus
software yaziliminda degerlendirilmistir.

Bulgular ve Tartisma
Caligma alaninda incelen toprak profillerinin gériiniimleri Sekil 2’de, baz1 fiziksel ve kimyasal
analiz sonuglart ise Cizelge 1’de sunulmustur.

b

P5 P 6 (gevresi) P7
Sekil 2. Calisma alaninda incelenen toprak profillerinin goriniimi

Toprak taksonomisine gore Lithic Haploxerolls olarak siniflandirilan 1 no’lu profil, eski kapali
g0l teraslarinda ve list pliosen yash kire¢ taslan iizerinde olugmustur. Egim % 2-4 arasinda ve
denizden yiiksekligi 96 metredir. Renkleri kuru iken profil boyunca kirmizimsi kahverengi (2,5 YR
5/3) dir. Profil 1’in pH degeri yiizeyde 7,88 iken alt horizonlarda 8,01’¢ yiikselmektedir. Profil
boyunca c¢ok fazla kiregli olup kire¢ miktar1 %30 civarindadir. Katyon degisim kapasitesi 33,5-29,7
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cmol kg arasinda degismektedir. Organik madde igerikleri profil boyunca yiiksek olup % 8
civarindadir. Yiizeyde %72,43 olan kum igerigi alt katmanda %57,78’e diismekte; yiizeyde %17,9
olan kil igerigi alt horizonda %25,29° a yiikselmektedir. Toprak biinyesi ylizeyde kumlu tin, yiizey
altinda ise kumlu kil tindur.

Cizelge 1. Calisma alani topraklarinin bazi fiziksel ve kimyasal analiz sonuglari

Al | 0-20 7,88 | 338 30 8,33 33,5 72,43 9,67 17,9 SL
A2 | 20-30 8,01 |373 29,4 7,21 29,7 57,78 16,73 | 25,29 | SCL
1 | Cr

Ap | 0-16 7,55 | 229 1,4 1,69 27 68,81 17,15 | 20,04 | SCL
A2 | 16-30 7,45 140 1,5 0,92 28,7 73,36 5,94 20,70 | SCL
AB | 30-55 7,65 170 1,6 0,71 30 64,07 8,33 27,60 | SCL
Btl | 55-70 7,81 | 207 1,7 0,59 35,5 61,87 4,01 34,12 | SCL
Bt2 | 70-95 7,7 222 2,2 0,60 35,5 51,90 13,27 | 34,83 | SCL

2 Bt3 | 95-125 7,8 241 2,3 0,43 35,5 54,46 10,23 | 35,31 | SC
BC | 125-160 8,25 | 310 8,46 0,11 34,4 62,85 10,45 | 26,70 | SCL
C 160+ 8,33 | 327 3498 | 0,15 32 65,95 13,04 | 21,03 | SCL
Al 0-18 7,45 437 2,17 6,79 26,5 71,72 9,29 12,99 SL
A2 18-30 7,46 356 1,6 1,90 26 64,18 15,36 20,46 SCL
AC | 30-40 7,61 | 343 1035 | 1,13 19 72,65 15,55 | 11,18 | SL

3 Ck | 40-75 7,76 | 383 3531 | 0,64 29 55,63 17,05 | 27,28 | SCL
C 75+ 8,01 375 19,41 0,54 26 47,14 24,55 28,31 SCL
Ap 0-16 7,2 310 3,63 1,31 29,5 43,27 26,11 30,62 CL
A2 | 1635 787 | 262 3,48 1,26 28 58,98 1494 | 26,08 | SCL
AB | 3545 7,9 296 3,95 0,78 31 50,48 12,05 37,47 SCL

4 Bw | 45-80 8,22 301 5,85 0,36 30 47,01 17,05 35,95 SC
BC 80+ 8,25 391 5,22 0,22 31 48,24 13,21 38,55 SCL
Ap 0-19 7,94 243 1,18 11,12 29 75,06 19,62 5,32 LS
A2 19-26 7,85 170 2,45 6,72 21 68,64 19,44 11,92 SL

5 CR | 26-39 7,45 191 1,97 2,11 19 66,79 17,67 15,54 SL
R 39+
Ap 0-20 6,97 315 1,26 2,18 23 70,45 13,15 16,04 SL
A2 20-40 7,4 245 1,66 2,11 25 71,4 9,98 18,62 SL

6 C 40+
Ap | 0-20 72 466 1,66 | 2,67 32 4257 1606 | 4137 | C
A2 20-40 7,6 430 7,11 1,35 43 36,34 21,13 42,53 C
A3 40-70 7,68 280 8,54 1,38 36 37,70 21,45 40,85 C

7 AC | 70+ 7,49 | 695 3,7 1,51 47 31,33 2092 | 47,75 | C

Koliiviyal arazilerin alt etek diizliiklerinde (egim %0-2) ve denizden 113 m yiikseklikte olusmusg
2 nolu profil topraklarn Typic Haploxeralfs olarak smiflandirilmistir. Renkleri, kuru iken yiizeyde
sarimsi1 kahverengi (10 YR 5/4, yiizey altinda koyu kahverengi (7.5YR 3/2,) dir. Profil 2’nin pH degeri
iist horizonda 7,55 iken alt horizonlarda. 8,25’¢ (BC) yiikselmistir. Kire¢ durumu {ist katmandan BC
horizonuna kadar az kiregli iken BC horizonunda orta kiregli C horizonunda ise ¢ok fazla kireclidir.
Profil boyunca organik madde igerigi ise ¢cok azdir. Katyon degisim kapasitesi profil boyunca 35,5-27
cmol kg' arasinda degismektedir. Yiizeyde %20,04 olan kil igerigi alt katmanlara dogru artis
gostermis ve Bt3 horizonunda %35.31 yiikselmistir. Toprak biinyesi kumlu kil tin ve kumlu kil’dir.

Yamag arazilerde marn ana materyali {izerinde, denizden 190 m yiikseklikte ve %2-5 egimde
olusmus 3 no’lu profil topraklari toprak taksonomisine gore Typic Calcixerolls olarak
siniflandirilmistir. Renkleri, yiizeyde kuru iken koyu grimsi kahverengi (10 YR 4/2,) yiizey altinda
sarims1 kahverengi (10 YR 5/4)’dir. Profil 3’iin pH degeri ilk horizondan itibaren 7,45 civarinda iken
son katmanda 8,01 ‘e yiikselerek degisim gdstermistir. ilk iki horizon az kiregli (sirastyla % 2,17 ve
1,6) iken kireg icerigi Ck horizonunda %35,31’e yiikselmistir. Yiizeyde % 6,79 degeri ile ¢ok fazla
olan organik madde miktar1 alt horizonlarda gok az miktardadir. Yiizeyde 26,5 cmol kg™ olan katyon
degisim kapasitesi (KDK), alt horizonlarda 29 cmol kg ‘a kadar artmaktadir. Kum igerigi yiizeyde
%77,7 iken C horizonunda %47’ye diismekte; kil igerigi yiizeyde %13 iken yine C horizonunda %28’e
yiikselmektedir. Toprak biinyesi yiizeyde kumlu tin, ylizey altinda kumlu kil tindir.
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Yiiksek arazilerin % 2-4 egimli (rakim 195 m), killi-kire¢li camur akintilan {izerinde olusan 4
no’lu profil Vertic Haploxerepts olarak siniflandirilmistir. Renkleri, ylizeyde kuru iken koyu gri (10
YR 4/1), ylizey altinda koyu kahverengi (7,5 YR 3/2), yiizey altinda kahverengi (7,5 YR 4/2 )’dir.
Profil 4’iin pH degeri ilk iki horizonda 7,87 iken alt horizonlarda 8’in iizerine ¢ikmustir. Ust horizonlar
az kirecli iken alt horizonlar orta kireclidir (% 5,85). Organik madde miktari, yiizeyden itibaren tim
profilde diisiik veya ¢ok azdir. Katyon degisim kapasitesi (KDK), profil boyunca 30 cmol kg
civarindadir. Yiizeyde %43,27 olan kum igerigi son horizonda %48,24’e, yiizeyde %30,62 olan kil
icerigi de son horizonda %38,55’e yiikselmistir.

Lithic Haploxerolls olarak siniflandirilan ve ¢am fidanliginda incelen profil 5, yiiksek arazi
diizliigiinde ve andezitik bir sahada, % 2-3 arasinda degisen bir egimde (rakim 272 m) olugmustur.
Renkleri, kuru iken yiizeyde koyu kahverengi (7,5 YR 3/2), yiizey altinda kahverengi (7,5 YR 5/4)’dir.
Profil 5 tiim horizonlarinda az kiregli durumdadir. pH degeri iist horizonda 7,94 iken alt horizona
dogru 7,45’e dismiistiir. Organik madde miktar1 yilizeyde %11,12 degeri ile ¢ok fazla, alt horizonda
ise orta (% 2,11) seviyededir. Katyon degisim kapasitesi yiizeyde 29 cmol kg iken, yiizey alinda
azalarak Cr horizonunda 19 cmol kg™ ‘e diismektedir. Kum igerigi tim profilde % 65’in iizerinde olup
toprak biinyesi yiizeyde tinli kum yiizey altinda kumlu tindir. Yiizeyde %5,32 olan kil igerigi ise alt
horizonda %15,54’¢ yiikselmistir.

Geng aliiviyal nehir terasinda incelen ve Typic Xerofluvent olarak smiflandirilan 6 no’lu
profilde tuzluluk ve drenaj sorunu bulunmamaktadir. Renkleri kuru iken kahverengi veya sarimsi
kahverengi (10 YR 4/3) dir. Profil 6, ortalama %1,46 kire¢ icerikleriyle az kiregli sinifindadir. pH
degeri Ap horizonunda 6,97, A2 horizonunda 7,4’tiir. Profil boyunca organik madde miktar1 % 2’nin
iizerinde olup katyon degisim kapasitesi ortalama 24 cmol kg™ civarindadir. Kum igerikleri %70, kil
icerikleri ortalama % 17 olan profil 6 nin toprak biinyesi kumlu tindir.

Eski kapali gol depozitlerinin %2-4 egimli (rakim 159 m) ylizeylerinde olusan 7 no’lu profile
ait topraklar, Chromic Haploxererts olarak smiflandirilmistir. Renkleri kuru iken, yiizeyde koyu veya
cok koyu grimsi kahverengi (10 YR 3/2) dir. Profil 7’nin {ist horizonunda kire¢ degeri %1,66 ile az
kirecli, alt horizonlarda ise %7 nin lizerine ¢ikmakta ve orta kirecli durumdadir. pH degeri yiizeyde
7.2, A3 horizonunda 7,68’dir. Organik madde miktar1t Ap horizonunda %2,66 degeri ile orta, diger
horizonlarda ise az seviyededir. Ap horizonunda 32 cmol kg” olan katyon degisim kapasitesi, alta
dogru kil artigina paralel olarak artmakta ve AC horizonunda 47 cmol kg ‘a ulasmaktadir. Profilleri
boyunca kil igerigi % 40’1 lizerinde olup toprak biinye sinifi kildir.

Cizelge 1’de goriildiigi lizere ¢alisma alaninda en derin profil (160 cm) koliiviyal diizliiklerde
olugsmus 2 no’lu profil, en si1g ise kire¢ taslar lizerinde olusmus 1 no’lu (30 cm) profildir. Yapilan
analiz sonuglarina gore organik madde igerikleri ylizey horizonlarinda genellikle %1°den yiiksektir.
Orman o6zelligindeki arazilerde % 6-11 arasinda degismektedir. Calisma alaninda en yiiksek kil
(%47.75) ve en yiiksek KDK (47 cmol kg-1 ) orami ile eski gol terasinda olusmus 7 no’lu profilde
saptanmistir. Aragtirma profillerinin asitlik dereceleri (pH) genellikle n6tr ve hafif alkalindir.

Profillerin yiizey horizonlarina ait XRD difraktogramlar1 Sekil 3°de, profillere ait baz
horizonlarin XRD sonuglarina dayali mineral igerikleri ise Cizelge 2’ de sunulmustur. S6z konusu
profillerde kalsit, kuvars, feldspat ve mikalar en ¢cok saptanan mineraller olmustur. Bunlarin yaninda
montmorillonit ise en bol rastlanan kil minerali olarak belirlenmistir.
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Cizelge 2. Incelenen profillerin XRD analizlerine gore belirlenmis mineralojik bilesimleri
Profil No HorizonDerinlik(cm)
Profil 1 Al 0-20 Kuvars, albit, kaolinit, kalsit, sylvine, paligorskit,
kristobalit, zeolit, tochilinit
A2 20-30 Kalsit, kuvars, kristobalit, albit, sylvine, paligorskit
Profil 2 Ap 0-16 Kuvars, anortit, krisotil
Bt3 95-125 Kuvars, krisotil, albit, feldspat, muskovit
C 160+ Kalsit, kuvars, montmorillonit, anortit, krisotil
Profil 3 Al 0-18 Kuvars, montmorillonit, feldspat, malladrit, albit
Ck 40-75 Kalsit, kuvars, zeolit, magnetit, montmorillonit, klintonit
Anortit
Profil 4 Ap 0-16 Anortit, montmorillonit, sanidin
Bw 45-80 Kalsit, tridmit, montmorillonit, kristobalit,
anortit, kristobalit
BC 80+ Kalsit, kristobalit, anortit, montmorillonit
Profil 5 Al 0-19 Kuvars, mikroklin, albit, muskovit, kaolinit
Cr 26-39 Kuvars, ortoklas, albit, kaolinit, muskovit
Profil 6 Ap 0-20 Kuvars, anortit, montmorillonit, kaolinit, muskovit
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Profil 7 Ap 0-20 Kuvars, montmorillonit, kristobalit, anortit, zeolit
AC 70+ Kuvars, kalsit, montmorillonit, kristobalit, anortit, illit

Calisma Alam Topraklarinin Olusumu

Profil 1, kapali g6l ortaminda ¢okelmis, Ust pliosen yash kire¢ taslar tizerinde olusmus AC
horizonlu topraklardir. Yiizeyde orman Ortiisii nedeniyle organik madde miktar1 yiiksek olup (%8.33)
iyi ayrismis durumdadir. Mineral A horizonu organik madde nedeniyle koyu renkli ve 30 cm
kalinliktadir. Profilde egim ve erozyona bagli nedenlerle horizonlagsma yoktur, sig ve geng
topraklardir. X-Isin1 difraksiyon (XRD) analiz sonuglar1 incelendiginde A1l ve A2 horizonlarinda kalsit
ve kuvars minerallerinin olduk¢a yiliksek miktarda bulundugu goriilmektedir (Cizelge 2). Bunun
yaninda albit, ve paligorskit gibi minerallerin de bulundugu saptanmistir. S6z konusu minerallerin
tamaminin ana materyalden (kireg tasi) kalitsal yolla gelen mineraller olmasi, profil 1 ‘de ayrigsmanin
diisiik seviyede oldugunu gostermektedir. Bu profilde saptanan paligorskit minerali, gl ortaminda ve
alkali kosullarda kireg taslari icerisinde olusmus olmalidir. Nitekim Yilmaz (1999), Harran ovasinda
yaptig1 ¢alismada, paligorskitin ovadaki Cepkenli ve Hancigaz gibi eski g6l tabani topraklarinda ve
Miyosen tepecikler iizerinde olusmus Akdren serisinde baskin durumda oldugunu saptamustir.
Aragstirict paligorskitin diinyada daha ¢ok kireg taslari ve benzer materyaller {izerinde geligsmis kurak
ve yari1 kurak bolgelerde yaygin oldugunu belirtmistir. Ergene (1963), Gaziantep civarinda kireg taglari
iizerinde gelismis toprakta paligorskit mineralini saptamustir.

Profil 2, bulundugu konumun {iist kisimlarinda %8-10’a varan egime bagli olarak tasinan
koliiviyal malzemelerin depolandigy, yaslh, alt etek diizliiklerinde olusmus derin profil yapisina sahip
A-B-C horizonlu topraklardir. A horizonundan yikanan kil, alt kisimlara taginarak kalin argillik B
horizonlarini olusturmustur. Arazi gézlemleri ile saptanan bu durum, laboratuvar analiz sonuglari ile
de dogrulanmistir (Cizelge 1). Bunun yaninda kuvvetli yar1 kdseli blok striiktiir belirlenmigtir. XRD
analiz sonuglar1 incelendiginde, ana materyalden itibaren g¢esitli minerallerin (kuvars, montmorillonit,
krisotil, albit, anortit, kalsit, muskovit gibi) varligi, s6z konusu profilin karisik materyaller (koliiviyal)
iizerinde olustugunu gostermektedir (Sekil 3, P1). Ap, Bt3 ve C horizonlarinda kuvars mineralinin
fazla oldugu, kalsitin ise C horizonunda bulunup iist horizonlarinda bulunmamasi, s6z konusu {ist
horizonlarda ayristigini gostermektedir. Bunun yaninda feldspat ve muskovitin yiizeyde ayrigtigi ve
ylizey altinda da ayrismakta oldugu anlasilmaktadir (Cizelge 2).

Profil 3’te organik maddenin yiizeyde ayristigi, A-C horizon diziliminin goriildiigii genellikle
marn lizerinde olugmus topraklardir. Bu profilde, kireg igerigi yiiksek kalsik horizon (Ck) olugsmustur.
Profilin alt kisimlarindaki kalsitin, bikarbonatlarin alt kisimlara yagis sulan ile taginmasi ve pH’ nin
ylikselmesi sonucunda Ck horizonunda karbonatlarin ¢dkelmesi ile olustugu diisiiniilmektedir. Alt
katmanlarda zeolit ve montmorillonit kil minerali de saptanmistir. Sayin (1999)’a gore Tiirkiye
topraklarinda yagisin 1000 mm’nin altinda bulunmasi ve pH’nin da 7-8 arasinda bulunmasi, toprak
¢ozeltisinde hakim katyonun kalsiyum (Ca) olmasi, smektit grubu killerin kararliligin1 saglamaktadir.
Ayn1 arastirici tarim topraklarinda iyon degistirici 6zelligi ile 6nemli bir mineral olan zeolitin feldspat,
kalsit gibi birincil minerallerin ayrigsmasit sonucunda olusan alkali ortamda c¢okelebildigini
belirtmektedir.

Profil 4 hafif egimli yamaclarda, killi ve kirecli ¢amur akintilar1 tizerinde olusmus A-B-C
horizon dizilimine sahip topraklardir. Yyakin konumlarda andesitik materyaller cok¢a bulunmaktadir.
Topografik kosullara bagli olarak hafif derecede su erozyonu etkisindedirler. Yiizeyde graniiler, yiizey
altinda orta ve ¢ogunlukla kuvvetli yar1 koseli blok striiktiire sahiptirler. Altta orta-kuvvetli derecede
gelismis blok striiktiir ve kil birikiminin oldugu kambik (Bw) horizon olugmustur. XRD
difroktogramindan anlasildig1 gibi bilesimleri genellikle ana materyal ile farkli noktalardan taginmis
kil ve kiregli materyaller icerisindeki feldspatlardan olugmaktadir (Sekil 3, Cizelge 2). Ap
horizonunda yiiksek miktarda anortit ve sanidinin yaninda az miktarda montmorillonit bulunmaktadir.
Bunlardan anortit (Ca feldspat) ve sanidin ( yiiksek sicaklikta olusmus K-feldspat) % 48 civarinda bir
orana sahiptir. Bw ve BC horizonlarinda feldspatlarin bir kisminin kile altere oldugu diisiiniilmektedir.

Profil 5 yiiksek arazi diizliiklerinde ve hafif egimli yamaglarda andezitik materyaller lizerinde
olusmus A-C horizonlu topraklardir. Yiizeyde organik maddece zengin Al horizonu bulunmaktadir.
X-Isim difraksiyon (XRD) analiz sonuglar incelendiginde Al ve Cr horizonunda birincil mineraller
olan kuvars ve muskovit gibi minerallerin yaninda albit ve ortoklas gibi feldspatlarin fazlaca
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bulundugu gorilmektedir (Cizelge 2). So6z konusu minerallerin ana materyalden kalitsal olarak
topraga gectigi goriilmektedir.

Profil 6 aliiviyal anamateryal {izerinde olusmus A-C horizon yapisina sahip geng topraklardir.
Bu profilde kumlu tin toprak biinyesi ve fazla gecirgenlik goriilmektedir. S6z konusu profil aliiviyal
topraklarin genel karakteristikleri olan karigik bir mineralojik bilesime sahiptir (Cizelge 2). Nitekim
Sekil 3 XRD difrogramlarinda belirlenen verilere gore kuvars, feldspatlar ve mika gibi birincil
minerallerin yaninda kaolinit ve montmorillonit gibi sekonder yapidaki kil mineralleri bulunmaktadir.

Profil 7, miosen yash, eski kapali g6l teraslarinda olusmustur. Kirecli ve killi ¢okellerden

olusan hafif egimli yamag¢ bir arazide incelenen bu profilde, yiizeyde Ap horizonu vardir. Profil
boyunca 2:1 tipi killerin hakim oldugu vertisol topraklardir. Kuruyken ¢ok sert bir kivamin ve yaz
aylarinda genis ¢atlaklara sahip s6z konusu profilin Ap ve AC horizonlarinda kuvars mineralinin
oldukga yiiksek seviyede oldugu, bunun yaninda kristobalit gibi kuvars grubu mineralleri igerdigi
goriilmektedir. Bunlarin yaninda anortit, kalsit, zeolit ve montmorillonit de saptanmustir. Zeolitin
incelenen profilin kapali gdl ortaminda olusmasi nedeniyle, s6z konusu ortamda c¢okeldigi,
montmorillonitin ise feldspatlarin ve kalsitin ayrigma Uriinii olarak olustugu diisiiniilmektedir. Nitekim
Millot (1970); Kadir ve Karakas (2002 ) de smektitlerin feldspatlarin bozunmasi ile olusabildigini
bidirmektedirler. Sayin (1999), suyun hareket etmedigi kosullarda sepiyolit, paligorskit ve zeolit gibi
killerin ¢okeldigini belirtmektedir. Arastirici, bu profilde oldugu gibi, kiregli ortamlarda yiiksek pH,
Ca ve Mg ionlariin smektitik killerin kararli kalmasim sagladigim1 vurgulamaktadir.Yiizey
horizonunda kalsitin bulunmamas1 bu mineralin yiizeyde ayristiginin bir gostergesi sayilmalidir. llitin
ise feldspat bozunmasi veya detritik yolla olustugu diistiniilmektedir.

Calisma Alam Topraklarin Siniflandirilmasi
Calisma alaninda agilan profiller Toprak Taksonomisi (Keys to Soil Taxonomy, 2014) ve WRB
toprak siniflandirma sistemine (IUSS, 2014) gore smiflandirtlmistir (Cizelge 3).

Cizelge 3. Calisma alani topraklarinin Toprak Taksonomisi ve WRB siniflandirma sistemine gore
siiflandirilmasi

Toprak Taksonomisi (Keys to Soil Taxonomy 2014) IUSS, 2014
Profil Ordo Alt ordo Biiyiik grup Alt grup Referans toprak grubu

1 Mollisol Xerolls Haploxerolls Hagig:éiolls Sceletic Phacozems
Typic . .

2 Alfisol Xeralfs Haploxeralfs Haploxeralfs Chromic Luvisols

3 Mollisol Xerolls Calcixerolls Typic Calcixerolls Lelzgzl(f:\l,?é;()ls

4 Inceptisol Xerepts Haploxerepts Hap\llcfg:ep ts Véji;i)fslgl\g ¢

5 Mollisol Xerolls Haploxerolls Ha;I(l)t)I::r:olls Lept(lghli(l)lfri(gems

. Typic .
6 Entisol Fluvent Xerofluvents Xerofluvents Fluvisols
7 Vertisol Xererts Haploxererts H:;)}llf)?;r:rlgrts Hal)(h(;:rl}/girégsols

Yaz aylarinin oldukga sicak ve kurak, kislarin ise yagisli ve soguk gectigi Can ve Bayramig
ilceleri Akdeniz iklim tipine yakindir. Genel olarak temmuz, agustos ve eylill aylarinda yagis
goriilmemesi yillik yagis miktarnm 655 mm, yillik ortalama toprak sicakligmm (50 cm de) 16.9 °C
(Anonim, 1999) olmasi nedeniyle nem rejimi xeric ve toprak sicaklik rejimi ise thermic olarak
degerlendirilmistir. Caligma alaninda Profil 1, 3 ve 5, % 1 den fazla organik madde igermesi, sert ve
cok sert kivamda olmamalar1 ve renk valiisii ile kromasinin diisiik olmasi nedeniyle bir mollic
epipedona sahiptirler ve bu nedenle toprak taksonomisinin mollisol ordosunda, xeric nem rejiminde
olusmalar1 nedeniyle de xerolls alt ordosunda yer almiglardir. Profil 1 ve 5, 50 cm’den daha sig
olmalar1 nedeniyle lithic haploxerolls, profil 3 ise kirecli olmas1 nedeniyle typic calcixerolls olarak
siniflandirilmisgtir Profil 2 ise xeric nem rejiminde olusmasi ve argillic horizon igermesi nedeniyle
typic haploxeralfs, 4 no’lu profil kambik horizon igermesi ve ¢atlaklara sahip olmasi nedeniyle vertic
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haploxerepts, 6 no’lu profil aliiviyal depozitler {izerinde olusmasi nedeniyle typic xerofluvents ve 7
no’lu profil ise yiiksek miktarda sisen tipte kil (2:1 tipi) ve derin ¢atlaklar icermesi ve nemli value
degerinin 4 veya daha fazla olmasi nedeniyle chromic haploxererts olarak smiflandirilmistir. WRB
smiflandirma sistemine gore 1 no’lu profil sceletic Phaozems, 5 no’lu profil leptic Phaozems, 2 no’lu
profil chromic Luvisols, 3 no’lu profil leptic Calcisols, 4 no’lu profil vertic fluvic Cambisols ve 6
no’lu profil Fluvisols ve 7 no’lu profil ise haplic vertisols olarak siniflandirilmistir (Cizelge 3).

Sonuc ve Oneriler

Canakkale ili Bayrami¢-Can ilgeleri arasinda kalan yaklasik 50 km’lik alanda yiiriitiilen
caligmada, incelenen yedi adet toprak profili, morfolojik gozlemler ve laboratuar analiz sonuglar
dikkate alinarak yorumlanmustir. Horizon esasina gore alinan toprak drneklerinde, fiziksel, kimyasal
ve mineralojik analizler yapilmistir. Toprak profillerinin biri hari¢ (p6) digerleri genellikle yiiksek
araziler iizerinde ve yerinde olusmus topraklardir. Profil 6 ise, dere tagkinlarmin olusturdugu geng
teraslarda olugmus aliiviyal topraklardir. Morfolojik arazi gozlemleri ve laboratuvar analizlerine bagl
olarak s6z konusu profillerin yiizey ve ylizey alti tanimlama horizonlar1 belirlenmis ve arastirma
topraklart uluslararasi toprak smiflandirma sistemlerine (Toprak taksonomisi ile WRB) gore
smiflandirilmistir. Yapilan simiflamada, aragtirma alami topraklari Toprak taksonomisinin alfisol,
mollisol, inceptisol, entisol ve vertisol ordolarinda yer almistir. WRB siniflandirma sistemine gore ise
soz konusu profiller, Phaozems, Luvisols, Calcisols, Cambisols, Fluvisols ve vertisols referans
gruplarinda yer almislardir. S6z konusu profillerin yapilan XRD analizlerinde kalsit, kuvars, feldspat
ve mikalar en ¢ok saptanan primer mineraller, montmorillonit en bol rastlanan kil minerali olarak
belirlenmistir. Profil 1 ve 7 ‘de saptanan zeolit ise s6z konusu profillerin eski kapali gél ortamlarinda
¢okelme ile olusmustur. Incelenen profillerin profil gelisimi ve horizon sayisi genellikle topografik
kosullara bagli olarak degistigi belirlenmistir.

Caligma alaninda arazi egimine bagli olarak degiskenlik gosteren hafif - orta derecedeki su
erozyonu, toprak sigligi ve bazi horizonlarda goriilen yiizey tasliligi en Onemli sorun olarak
saptanmistir. Bolge topraklarinin bazilarinda yiiksek kire¢ miktar1 goriilmektedir ve yiizeyden alt
horizonlara inildikge kire¢ miktari artmaktadir. Bu kisimlarda onlem alinarak Yapilan analizler
sonucunda bolgede organik madde igeriginin hakim bitki Ortlisiniin orman agaglarindan olusmasi
nedeniyle, genellikle orta veya yeterli seviyede oldugu saptanmistir. Ancak bazi profillere (p2 ve p4)
ait topraklari organik madde igerigi bakimindan oldukga fakir ( % 1.6<) oldugu tespit edilmistir. Bu
profillerde organik madde igerigini yeterli seviyeye getirmek amaciyla organik giibreleme (ahir
giibresi, yesil giibreleme vb) uygulanabilir. Caligsma alan1 genellikle engebeli arazilerden olugmaktadir.
Baz1 profillerin bulundugu alanlarda (p2 ve p3) ceviz, badem, elma kiraz gibi bitkiler
yetistirilebilmekle birlikte, diger arazilerin (pl, p4, ve p5) tarimsal amacgh kullanimi yerine orman
arazisi olarak degerlendirmek daha dogru bir yaklagim olacaktir. Aliiviyal arazilerde olusmus profil
6’nin bulundugu topraklar yoreye uygun her tiirlii bitki yetistiriciligine uygun iken, egimli eski gol
teraslarinda olusmus profil 7 nin bulundugu sahanin ise killi biinyeleri nedeniyle hububat ve aycicegi
gibi tarla bitkileri tariminda kullanilmasi daha uygun olacaktir.

Not: Bu makale 1. yazarin Yiiksek Lisans tezinden iiretilmistir.
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Bitkisel iiretimde verimi ve {riin kalitesini siirlayan etmenlerden biri de bitkinin maruz kaldigi su
stresidir. Uzaktan algilamada spektral yansima olgtimleri kullanilarak bitkideki su stresi belirlenebilmektedir. Bu
calismada, biber (Capsicum annuum, L. cv. California Wonder) bitkisinde hem yaprak hem de ta¢ diizeyinde
yapilan spektral Ol¢iimler sonucu hesaplanan indekslerin su stresine tepkileri ve yaprak su potansiyeli ile
aralarindaki iligkiler arastirilmigtir. Bu amagla 2018 yilinda Canakkale’de kurulan denemede, bir tam sulama
(kullanilabilir nemin %100’i) ve {i¢ su stresi diizeyi (tam sulamanin %75’1, %50’si ve %25°1) olmak iizere 4
farkli sulama konusu ele alimmustir. Yaprak diizeyindeki yansima dlgiimleri 1°, tag diizeyindeki 6lglimler ise 25°
goriis acgili lens kullanilarak yapilmistir. Elde edilen bu yansima degerlerinden bitkinin fizyolojik durumuna
hassas olan Su Indeksi (WBI), Degisken Konumlu Su Bant indeksi (fWBI), Normalize Edilmis Vejetatif
Degisim indeksi (NDVI), Basit Oran (SR) ve Kirmizi-Yesil Oran Indeksi (RGI) olmak iizere bes farkli spektral
indeks hesaplanmistir. Caligma sonucuna gore yaprak diizeyinde hesaplanan indekslerden sadece SR, tag
diizeyinde hesaplanan indekslerden de fWBI, NDVI ve RGI su stresini ayirt etmede digerlerine gore daha
basarili bulunmustur. Ayrica genel itibariyle ta¢ Olglimlerinin yaprak diizeyindeki dlctimlere gore daha iyi
sonuglar verdigi goriilmiistiir. Yaprak su potansiyeli ile her iki 6l¢iim teknigiyle de hesaplanan spektral indeksler
arasinda 6nemli iliskiler elde edilmistir. Regresyon analizi sonuglarina gére; en yiiksek belirtme katsayilari (R?),
yaprak diizeyinde WBI ve fWBI (R’=0,87), ta¢ diizeyinde de fWBI ve RGI (R*=0,86) indeksleri ile yaprak su
potansiyeli arasinda olmustur. Sonug olarak her iki 6l¢iim teknigiyle hesaplanan spektral indekslerin biberde su
stresinin ve yaprak su potansiyelinin belirlenmesinde 6nemli potansiyele sahip oldugu s6ylenebilir.
Anahtar Kelimeler: Spektroradyometre, Uzaktan algilama, Biber, Su stresi, Yaprak su potansiyeli

Determination of Leaf Water Potential of Pepper with Spectral Measurements at the
Leaf and Canopy Level
Abstract

One of the factors limiting the yield and quality in crop production is the water stress to which the plant
is exposed. In the remote sensing, water stress in the plant can be determined by using spectral reflectance
measurements. In this study, responses to water stress of the indices calculated by spectral measurements at the
leaf and canopy level in pepper (Capsicum annuum L. cv. California Wonder) and the relationships between leaf
water potential and these indices were investigated. For this purpose, in 2018, in Canakkale, four different
irrigation treatments (full irrigation (100% of available moisture) and three levels of water stress (75%, 50% and
25% of full irrigation)) were discussed. Reflectance measurements at leaf level were measured at 1°, and at
canopy level measurements were made using a 25° view angle lens. Five different spectral indices (Water Band
Index (WBI), floating-position water band index (fWBI), Normalized Difference Vegetation Index (NDVI),
Simple Ratio (SR), Red/Green Index (RGI)) which were sensitive to the physiological traits of the plant were
calculated from these reflectance values. According to the results of the study, only SR from the indices
calculated at the leaf level and fWBI, NDVI and RGI from the indices calculated at the canopy level were found
to be more successful than others in distinguishing water stress. In addition, canopy measurements were
generally better than leaf level measurements. Significant relationships were obtained between leaf water
potential and spectral indices calculated by both measurement techniques. According to the results of regression
analysis; the highest coefficients of determination (R?) between the leaf water potential and the indices were in
WBI and fWBI (R? = 0.87) at the leaf level, fWBI and RGI (R* = 0.86) indices at the canopy level. As a result, it
can be said that the spectral indices calculated with both measurement techniques have significant potential for
determining water stress and leaf water potential in pepper.

Keywords: Spectroradiometer, Remote sensing, Pepper, Water stress, Leaf water potential
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Giris

Verim ve kalite kayb1 yasanmamasi i¢in bitkilerin su stresine girmemesi olduk¢a 6nemlidir.
Bunun icin de topraktaki nemin siirekli olarak optimum diizeyde tutulmasi gerekmektedir. Yaz
aylarinda ve 6zellikle havanin ¢ok sicak oldugu giinlerde bitkilerde su kayb1 yagsanmakta ve buna baglh
olarak da su stresi fark edilir duruma gelene kadar bitkilerde zarara yol a¢maktadir. Gozle
goriilemeyen bu zararlar da verim ve kalite kayiplarina yol acabilmektedir.

Kurak ve yarn kurak bolgelerde suyun etkin ve tam verimle kullanilmasina olan ihtiyag
sayesinde arastirmacilar sulama programlamasinda yeni teknolojilerin gelistirilmesi yoniinde tesvik
edilmistir. Buna bagli olarak son yillarda bitkilerin fizyolojik durumunun bitkiye zarar vermeden hizlh
bir bigimde algilanmasina olanak saglayan uzaktan algilama caligmalar gesitli bitkilerde aragtirmalara
konu olmaktadir (Camoglu ve Genc, 2013; Demirel ve ark., 2014a; Zhao ve ark., 2016; Dongwang ve
ark., 2018).

Canakkale yoresinde biber iiretimi dnemli bir yer almakta ve her gecen giin ekilis oranlar
artmaktadir. Sebzeler arasinda biber iiretimi domatesten sonra ikinci sirada gelmektedir. il, Tiirkiye
salgalik biber iiretiminde ilk sirada yer almaktadir (Anonim, 2015).

Gegmisten giliniimiize su stresinin biber bitkisi iizerine etkisi ile ilgili ¢ok sayida caligma
yapilmistir (Dorji ve ark., 2005; Gonzalez-Dugo ve ark., 2007; Sezen ve ark., 2014; Kuscu ve ark.,
2016; Koksal ve ark., 2017). Buna karsin uzaktan algilama teknikleri hizla gelisirken iilkemizde biber
bitkisinde ve diger bitkilerde bu konuda yapilan ¢aligmalar sinirli kalmigtir. Spektral veriler ile ¢ok
sayida spektral indeks hesaplanabilmekte ve bitkilerde su stresine bagli semptomlar da
belirlenebilmektedir. Spektroradyometre Ol¢limleri genellikle ya yaprak diizeyinde ya da bitki tag
diizeyinde olmaktadir. Biber bitkisinde her iki diizeydeki Ol¢limiin de ayni anda kullanilmasi ve
verilerin karsilagtirilarak su stresini belirlemede en dogru indekslerin hesaplanmasi konusunda
herhangi bir calismaya rastlanmamaktadir. Bu da ¢alismanin gerekliligini ortaya koymaktadir.

Bu ¢alismanin amaci, biber bitkisinde su stresinin ve yaprak su durumunun hem yaprak hem
de tag diizeyinde yapilacak spektral dlglimler yardimiyla tespit edebilme potansiyelini arastirmak ve en
iyi sonug verecek spektral indeks veya indeksleri belirlemektir.

Materyal ve Yontem

Arastirma alanin tanimi ve deneme deseni

Deneme, Canakkale Onsekiz Mart Universitesi, Ziraat Fakiiltesi, Bitkisel Uretim Arastirma ve
Uygulama Birimi’nde yliriitiilmiigtiir. Denemede bitki materyali olarak su stresine hassasiyeti yiiksek
olan biber bitkisi (Capsicum annuum L. cv. 'California Wonder") kullanilmustir.

Deneme alani topraklar1 kumlu-tinli biinyeye sahip olup tarla kapasitesi, solma noktasi ve
hacim agirlig: degerleri 0-30 cm toprak katmam igin sirasiyla %34,9, %22.,4 ve 1,49 grem™; 30-60 cm
derinlik i¢in de %33,9, %19,3 ve 1,53 gr cm™ olarak elde edilmistir. Deneme alaninda kullanilan suda
yapilan Slgiimlerde, elektriksel iletkenlik 1,3 dS m™ ve pH 7,9 olarak bulunmustur. Denemenin devam
ettigi aylarda ortalama degerler sicaklik i¢in 22,7 °C, bagil nem igin %64,3 ve riizgar hiz1 i¢in 3,3 m
sn” olarak kaydedilmistir.

Deneme, tesadiif bloklar1 deneme desenine gore 4 sulama konusu ve 3 tekerriirlii olarak
kurulmus ve buna uygun damla sulama sistemi tesis edilmistir (Sekil 1). Fideler, sira aras1 70 cm ve
sira lizeri 33 cm olacak sekilde 25 Mayis 2018 tarihinde dikilmistir. Her bir tekerriirde 5 bitki siras1 ve
her bir sirada da 20 bitki olacak sekilde dizayn edilmistir. Denemede parsel boyutlar1 3,5 m x 6,6 m
(23,1 m®) olmustur. Parseller arasinda konularin birbirini etkilememesi i¢in 2,1 m x 6,6 m boyutunda
bir alan parsel dis1 birakilmistir. Ciplak toprak yiizeyinin yansimalar1 etkilememesi i¢in s6z konusu
alana da bitki dikimi yapilmistir. Denemede ele alinan sulama konular1 Cizelge 1°de verilmistir.
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Sekil 1. Deneme deseni ve sulama sistemi

Cizelge 1. Denemede ele alinacak sulama konular

Sulama Konusu Aciklama
$100 0-60 cm toprak derinligindeki kullanilabilir nemin %4045’
tiiketildiginde eksilen nemin tarla kapasitesine tamamlanmasi
S75 S100 konusunda tiiketilen suyun %75’
S50 S100 konusunda tiiketilen suyun %50’si
S25 S100 konusunda tiiketilen suyun %25’

Deneme baslamadan once her bir tekerriiriin 0-30 cm, 30-60 cm ve 60-90 cm toprak
derinliklerine toprak nem sensdrleri (Decagon GS1 model) yerlestirilmistir. Daha sonra toprak nemi
diizenli olarak gravimetrik yontemle izlenmistir. Sensorler sayesinde elde edilen degerlere karsilik
gravimetrik nem degerleri arasinda dogrusal regresyon analizi yapilarak kalibrasyon esitlikleri elde
edilmistir. Uzaktan izleme sistemi (Devint) ile internet ortaminda toprak nem sensorlerinin verileri
anlik olarak takip edilerek sulamaya baglama zamanina karar verilmistir.

flk sulamayla birlikte dikimden sonraki 45. giine (DSGys) kadar tiim bitkiler esit olarak
sulanmistir. Konulara gore ilk sulamaya S100 konusunun etkili kdék derinligindeki (60 cm)
kullanilabilir nemin %40+5’inin tiiketildiginde (11 Temmuz) baslanmigtir. Sonraki sulamalar yine
S100 konusunda kullanilabilir nemin % 4045’1 tiiketildiginde yapilmistir. Belirlenen mm cinsinden su
miktarlari, sulanacak alan ve Ortii ylizdesi ile ¢arpilarak hacme cevrilmis ve su sayaci yardimiyla
kontrollii olarak deneme parsellerine uygulanmustir. Ortii yiizdesi, her sulama &ncesinde rasgele
secilen 5 bitkinin tag genisliginin sira arasina boliinmesiyle elde edilmistir. S6z konusu deger en az
%30 alinmustir.

Yaprak su potansiyeli

Yaprak su potansiyeli, basing odasi aleti (PMS Model 1000) yardimiyla her bir tekerriirde 3
farkl1 bitkiden alinan yapraklarda dl¢iilmiistiir (Sekil 2). Olgiimlerde bitkinin s6z konusu dénemdeki
tam gelismis giines goren yapraklari kullamlmistir. S6z konusu Ol¢iimler sulama oncesinde ve giin
ortasinda yapilmustir.
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Sekll 2. aprak su potan51yel1 olgtimii

Spektral Olgiimler

Spektral olgiimler her sulamada spektroradyometre ile hem yaprak diizeyinde hem de tag
diizeyinde yapilmistir (Sekil 3). Olgiimler havanin bulutlu olmadig: giinesli giinlerde saat 10:00 ile
14:00 arasinda gerceklesmistir. Olgiimlerden hemen once spektroradyometre ile referans oOlciim
almmustir. Bunun i¢in 9 cm ¢apindaki BaSO, plakasi kullanilmistir. Yaprak diizeyindeki 6l¢iimler 1°
goriis acili lens kullamlarak 20 cm mesafeden ve 0,35 cm” alani gorecek sekilde yapilmistir. Bitki
ortiisii diizeyindeki olglimler ise 25° goriis agili lens kullanilarak bitkinin tag genisligini asmayacak bir
alan1 gorecek sekilde yapilmistir. Her bir noktada, art arda 3 kez yansima Olgimii alinmistir. Bu
Olciimlerin ortalamalarindan yararlanilarak bitki su stresine hassas olan bes farkli spektral indeks
hesaplanmistir (Cizelge 2).

Sekll 3. Spektroradyometre ile tag duzeymde olg:um (a) ve yaprak duzeylnde Olciim (b) .
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Cizelge 2. Denemede kullanilan spektral indeksler

Spektral Indeks Esitlik Kaynak
. R
Su Indeksi (WBI) WBI = —% Penuelas ve ark. (1997)
970
R
Degisken konumlu su indeksi (fWBI) JWBI = ———%—— Strachan ve ark. (2002)
min(Rys, o5))
Normalize edilmis vejetatif degisim NDVI = Rgpy — Ry
indeksi (NDVT) Ryg + Ry, Rouse ve ark. (1973)
. R900
Basit oran (SR) SR = 2 Jackson ve ark. (1980)
680
. D . R690 .
Kirmizi-Yesil Oran Indeksi (RGI) RGI = R Zarco-Tejada ve ark. (2005)
550

Istatistiksel analiz

Denemede hesaplanan spektral indeksler arasindaki farkin 6nemli olup olmadigi (P<0.05) tek
yonlil varyans analizi ile belirlenmistir. Farkin 6nemli olmasi durumunda, konular arasindaki farkliligt
belirlemek i¢in Duncan'in Coklu Karsilastirma Testi (P<0.05) kullanilmistir. Spektral indeksler ile
yaprak su potansiyeli arasindaki iliskilerin belirlenmek igin tek degiskenli regresyon analizi
yapilmistir. Tiim istatistiksel degerlendirmelerde IBM SPSS 20.0 paket programi kullanilmistir.

Bulgular ve Tartisma

Spektral indeksler

Yetisme periyodu boyunca, biber bitkisinin yaprak ve tacindan Olgiilen spektral yansima
degerlerinden hesaplanan Su Indeksi (WBI), Degisken Konumlu Su indeksi (fWBI), Normalize
Edilmis Vejetatif Degisim Indeksi (NDVI), Basit Oran (SR) ve Kirmizi-Yesil Oran Indeksi (RGI)
degerlerinin sulama konularina gore degisimleri Cizelge 2°de verilmistir. Spektral indekslerin su
stresinin ayirt etmedeki basarisi iki sekilde ele almmustir. ilki tiim konularmn birbirinden farkli grupta
yer almasi, ikincisi de indeksin S100 konusunu en yakin stres konusu olan S75’den ayit edebilme
basarist bakimindan degerlendirilmistir.

Genel olarak sulama suyu miktaridaki artisa bagl olarak WBI, fWBI, NDVI ve SR degerleri
artarken RGI degerleri azalmistir (Cizelge 3). Yaprak diizeyinde hesaplanan indekslerden sadece SR
degerlerinde konular birbirinden tamamen istatistiksel olarak ayrilmistir. Ta¢ diizeyinde hesaplanan
indekslerden fWBI, NDVI ve RGI degerlerinde konularin tiimii istatistiksel olarak birbirinden farkli
grupta yer almistir. Diger bir ifade ile su stresini ayirt etmede s6z konusu indeksler digerlerine gore
daha basarili bulunmustur. RGI indeksi disindaki diger tiim indeksler hem yaprak hem de tag
diizeyindeki dlgtimlerde S100 konusunu su stresinin en az uygulandigi S75 konusundan dahi ayirt
edebilmistir. Genel olarak bir degerlendirme yapildiginda ta¢ diizeyindeki dl¢timlerin yaprak diizeyine
gore daha basarili oldugu gorilmiistiir. Camoglu ve ark. (2018) farkli sulama diizeylerinde sivri
biberin (Demre) spektral yansima tepkilerini arastirdiklari ¢alismalarinda, tag diizeyinde yapilan
Olctimlerde WBI degerlerinin 1,05-1,11, NDVI degerlerinin 0,69-0,84 ve SR degerlerinin de 6,94-
12,01 arasinda degistigini tespit etmislerdir. Hesaplanan ii¢ indekste de S100 ile S75 konusu arasinda
istatistiksel olarak onemli bir fark bulunamamistir. Bu caligmada ise s6z konusu indeksler ayni
deneme konularini ayirt edebilmistir. Bunun nedeni olarak her iki ¢alismada kullanilan biber bitkisinin
farkli ¢esitlere sahip olmasindan kaynaklandigi diistiniilmektedir. Bu sonug, ayni bitki tiirinlin farkli
¢esitlerinde su stresine bagli spektral tepkilerin farkli olabilecegini gostermektedir. Farkli bitkilerde
yapilan calismalarda da ele alman bu indekslerin su stresini belirlemede kullanish birer arag
olabilecegi bildirilmistir. Nicacias (2009) ile Mastrorilli ve ark. (2010) domateste stresli ve stressiz
bitkilerde yaptiklarn Ol¢limlerde NDVI degerinin su stresinin artigina bagli olarak azaldigimi
bildirmiglerdir. Demirel ve ark. (2014b) rokada yaptiklari ¢alismada SR indeksinin su stresini
belirlemede basarili olarak kullanilabilecegini bildirmislerdir.

Yapraktan ve tagtan hesaplanan spektral indeksler arasindaki farklilik bakimindan
degerlendirildiginde, WBI disindaki tiim indeksler arasinda istatistiksel olarak farklilik bulunmustur.
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Bu durum yaprak ve tag oOl¢iimleri sonucu elde edilecek indekslerin su stresini ayirt etmede farkli
olabilecegini gostermistir.

Cizelge 3 Sulama konularina gore yaprak ve tagtan hesaplanan spektral indekslerin degisimi

Spektral . Sulama konulari
Olgiim sekli
indeks S100 S75 S50 S25 Ortalama
WEI Yaprak 1,066 A 1,054 B 1,047 C 1,044 C 1,053
Tac 1,094 A 1,060 B 1,044 BC 1,030 C 1,057
Yaprak 1,054
WEI p 1,070 A 1,055 B 1,047 C 1,044 C
Tag 1,114 A 1,088 B 1,073 C 1,058 D 1,083
Yaprak 0,818
NDVI p 0,847 A 0,831 B 0,802 C 0,792 C
Ta¢ 0,806 A 0,760 B 0,668 C 0,623 D 0,714
SR Yaprak 12,73 A 11,64 B 10,53 C 913D 11,01°
Tag 9,93 A 7,99 B 543 C 4,73 C 7,02
RCI Yaprak 0,476 C 0,499 C 0,557 B 0,603 A 0,534"
Tag 0,638 D 0,712 C 0,868 B 0,920 A 0,785

* 1 p<0.05, ns: 6nemsiz, Not: Farkl: biiylik harfler konular arasindaki farki gostermektedir.

Tiim indekslerin donem boyunca degisimini gosteren Sekil 4 incelendiginde, genel olarak RGI
disindaki indekslerin tiimiinde S100 konusuna iliskin egrinin en iistte, S25 konusuna ait egrinin de en
altta oldugu goriilmektedir. RGI indeksinde ise bu durumun tersi gergeklesmistir. Yaprak diizeyinde
belirlenen spektral indekslerden NDVI disindaki tiim indekslerde ilk iki 6lglimde konular arasinda
istatistiksel olarak bir fark bulunmamustir. Bu durum tag¢ Glglimlerinde (NDVI hari¢) sadece ilk
Ol¢limde gergeklesmistir. Diger bir ifadeyle tag Glglimlerinde ikinci dlglimden itibaren stresin etkisi
anlagilmaya baslanmustir. Ilk &lciimlerde konular arasindaki farkhiligin ¢ikmamasi, sulama
uygulamalarina yeni gecilmesi ve bitkilerin heniliz yapraklarindaki suyu ve pigmenti kaybetmemis
olmasi ile agiklanabilir. Nitekim Camoglu ve ark. (2019) da domateste yaptiklari ¢alismada bu durumu
bu sekilde agiklamislardir. Ilerleyen zamanlarda su stresinin etkileri hissedilmeye baslanmis ve
konular arasindaki farklar daha da acilmigtir. S100 konusunun S75 konusundan ayirt edilebilmesi
bakimindan, yaprak diizeyinde; WBI ve fWBI DSG;, DSGgy ve DSGjos’de, NDVI DSGgy ve
DSGo,’de, SR ve RGI ise sadece DSGgy’de basarili bulunmustur. Ayni degerlendirme tag igin
yapildiginda; WBI DSGj;, ve DSGgy’de, fWBI DSG5y ve DSGys’de, NDVI DSGgy’de, SR DSGos’de ve
RGI ise DSGg¢; ve DSGys’de S100 konusunu S75 konusundan ayirt edebilmistir. Sadece DSGo4’de tag
diizeyinde hesaplanan RGI indeksinde konularin tiimii istatistiksel olarak birbirinden farkli
bulunmustur.
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Sekil 4. Spektral indekslerin dénem boyunca degisimi
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Spektral indeksler ile yaprak su potansiyeli arasindaki iliskiler

Do6nem boyu belirlenen spektral indekslerin ortalamasi ile es zamanli olarak Glgiilen yaprak su
potansiyeli degerlerinin ortalamasi arasinda yapilan dogrusal regresyon analizi sonuglarina gore elde
edilen R? degerleri yaprak diizeyinde hesaplanan indekslerde 0,74-0,87, tag diizeyinde ise 0,74 ile 0,86
arasinda degismistir. Yaprak su potansiyelinin artisina bagl olarak WBI, fWBI, NDVI ve SR artarken
RGI azalmistir. YSP ile en yiiksek iligkiler yaprak diizeyinde hesaplanan WBI ve fWBI indeksleri
arasinda olmustur. Ancak YSP ile ta¢ diizeyinde belirlenen fWBI ve RGI arasindaki iligkinin giicii de
oldukea iyi bulunmustur. Elde edilen tim R* degerleri p<0.001 diizeyinde istatistiksel olarak 6nemli
bulunmustur. Penuelas ve ark. (1994) aygiceginde yaptiklar1 g¢alismada PRI, NDVI ve WRBI
indekslerinin su potansiyeli ile iyi bir korelasyona sahip oldugunu bildirmislerdir. Jones ve ark. (2004)
ii¢ bitki tiirtinde (musir, 1spanak ve taze fasulye) bitki su igerigi ile farkli bant (950-970 nm, 1150-1260
nm, 1450 nm, 1950 nm ve 2250 nm) ve indeksler (WBI, NDVI, SIPI, fWBI ve WBI/NDV]) arasindaki
iliskileri arastirdiklari ¢alisma sonucunda; musir ve taze fasulyede 1450 nm’deki yansima verisinin (R
= 0,67 ve 0,50), 1spanakta da 950-970 nm’den olan yansima verisinin (R*> = 0,94) en iyi tahmini
sagladigini bulmuslardir. Rodriguez-Perez ve ark. (2007) bagda yaptiklar1 c¢alismada yaprak su
potansiyeli ile WBI, fWBI, NDVI, SR ve RGI indeksleri arasinda olduk¢a &nemli iliskiler elde
edildigini ve en iyi korelasyonun RGI ile arasinda oldugunu belirtmislerdir.
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Sekil 5. Spektral indeksler ile yaprak su potansiyeli arasindaki regresyon analizleri
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Camoglu ve ark. (2013) farkli zeytin ¢esitlerinde yaptiklari ¢alismada ¢ok degiskenli regresyon
analizi sonucu spektral indeksler ile yaprak su potansiyeli arasindaki R* degerini 0,81 olarak
belirlemiglerdir. Camoglu ve ark. (2018) sivri biberde yaptiklar1 ¢aligmada, bitki su durumunun
gostergesi olan yaprak oransal su igerigi ile tag diizeyinden hesaplanan WBI, NDVI, SR ve SAVI
arasindaki R? degerlerini 0,41 (WBI) ile 0,65 (NDVI) arasinda bulmuslardir. Bu ¢alismada elde edilen
R? degerlerinin Camoglu ve ark. (2018) tarafindan yapilan ¢alismada elde edilenlere gore daha yiiksek
c¢ikmasi, kullanilan biber ¢esidinin farkli olmasindan veya bitki su durumunun gostergelerinden yaprak
su potansiyelinin indeksler ile daha iyi bir korelasyona sahip olmasindan kaynaklandig
distiniilmektedir.

Sonuc ve Oneriler

Biber bitkisinde su stresinin ve yaprak su potansiyelinin farkli spektral 6l¢iim teknikleri
(yaprak ve tacg) ile belirlenmesi amaciyla yapilan caligma sonucunda, ele alman her bir spektral
indeksin (WBI, fWBI, NDVI, SR ve RGI) strese kars1 onemli tepkiler verdigi ortaya ¢ikmistir. Genel
itibariyle ta¢ diizeyinde yapilan 6l¢iimler sonucu elde edilen indekslerin yaprak diizeyine gore daha iyi
sonuglar verdigi goriilmiistiir. indeksler arasinda 6zellikle tag diizeyinde hesaplanan fWBI, NDVI ve
SR tiim konular1 birbirinden ayirt etmistir. Bu da tiim stres diizeylerini s6z konusu indekslerin basari
ile ayirt edebilecegini gostermistir. Sulamaya baglama zamani i¢in esik degerin belirlenmesi agisindan
bir degerlendirme yapilirsa, sadece yaprak diizeyinde hesaplanan RGI disinda diger tiim indeksler her
iki 6l¢lim tekniginde de iyi sonuglar vermistir. Yaprak su potansiyeli ile spektral indeksler arasindaki
regresyon analizi sonuglarina gore her iki 6l¢lim teknigiyle hesaplanan indekslerin biberin yaprak su
potansiyelini belirlemede kullanilabilecegi sdylenebilir. En yiiksek iliskiler yaprak diizeyinde WBI ve
fWBI (R?=0,87), ta¢ diizeyinde de fWBI ve RGI (R*=0,86) indekslerinde olmustur. Calismanin sonucu
olarak su stresinin ayirt edilmesinde ve sulama zamaninin belirlenmesinde incelenen spektral
indekslerin kullanilabilecegi; ayrica 6lglimii zor, zahmetli ve zaman alic1 olan ancak bitki su durumunu
onemli oranda ortaya koyan yaprak su potansiyelinin s6z konusu indeksler ile daha kolay ve hizli
sekilde belirleme potansiyeli oldugu ortaya ¢ikmustir.

Not: Bu calisma, Gorkem GURSES’in Yiiksek Lisans tez ¢alismasindan hazirlanmustir. Calisma, TUBITAK (Proje
No: 1160264) tarafindan desteklenmistir.
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Oz

AquaCrop, 2009 yilinda Birlesmis Milletler Gida ve Tarim Orgiitii (FAO) tarafindan gelistirilmis farkli
sulama stratejileri ve dogal kosullarda bitki gelisimini ve gelisim sonunda elde edilebilecek verimi tahmin eden
bir simiilasyon modelidir. AquaCrop’un gelistirilme felsefesi su odaklidir. Model, bitki su tiiketimi ve verimin
tahmin edilmesinde, atmosfer, bitki, toprak ve yonetim (sulama, giibreleme vb.) bilesenlerini girdi olarak
kullanmaktadir. Bitki su tiiketiminin tahmin edilmesinde, bitki terlemesi ve topraktan buharlagsmay1 ayirmakta ve
bitki gelisiminin simiile edilmesinde yaprak alan indeksi yerine ortii ylizdesi parametresini kullanarak sonuca
ulasmaktadir.

Bu calismada, AquaCrop modeli kullanilarak Giiney Marmara Bolgesinde genis capl yetistiriciligi
yapilan Hermes patates ¢esidi i¢in damla sulama ydntemi altinda iki farkli sulama programu olusturulmus ve
kuru verim tahmin edilmistir. Birinci sulama programi (S1), toprak su igeriginin patates bitkisi i¢in stomalarin
kapanmaya basladig1 toprak suyu tiketim seviyesine diistiigiinde, tarla kapasitesine tamamlayacak miktarda
sulama suyu uygulanmasi seklinde modele tanimlanmustir. ikinci sulama programi (S2) toprak su igeriginin S1
sulama programinda belirtilen kritik diizeyin yarisina diigiince tarla kapasitesine tamamlayacak miktarda sulama
suyu uygulanmasi seklinde olusturulmustur. Sonug olarak, S1 ve S2 sulama programlari i¢in sirasiyla 9.685 t ha”
"ve 9.535 t ha”' olmak iizere birbirine yakin kuru verim degerleri tahmin edilmis ve suyun tasarruflu kullanimi
bakimindan S1 sulama programi 6ne ¢ikmustir.

Anahtar Kelimeler: Verim tahmini, Sulama, Patates, FAO AquaCrop

Estimation of Potato Yield Using FAO AquaCrop Model
Under Different Irrigation Schedules
Abstract

AquaCrop simulates attainable yields of major herbaceous crops as a function of water consumption
under different irrigation strategies and natural conditions that was developed by United Nations Food and
Agriculture Organization (FAO) in 2009. The growth engine of AquaCrop is water-driven. Input consists of
weather data, crop and soil characteristics, and management practices (irrigation, fertilization etc.) that define the
environment in which the crop will develop. The model separate evapotranspiration which into soil evaporation
and crop transpiration avoids the confounding effect of the non-productive consumptive use of water (soil
evaporation) and instead of leaf area index AquaCrop uses green canopy cover to express foliage development.

In this study, two different irrigation schedules were created under the drip irrigation method for the
Hermes potato variety grown in the Southern Marmara Region using the AquaCrop model and the dry yield was
estimated. The first irrigation schedule (S1) is described as the application of irrigation water to the field
capacity, when the soil water content falls below the soil water depletion level at which the stomata closure
begin for the potato plant. The second (S2) is defined as the application of irrigation water that will meet the
field capacity to half of the critical level specified in the S1 irrigation schedule. As a result, close dry yield
values of 9 685 t ha! and 9 535 t h' were estimated for S1 and S2 irrigation schedule, respectively. S1 irrigation
schedule came to the fore in terms of water saving use.

Key words: Yield estimation, Irrigation, Potato, FAO AquaCrop

Giris
Patates Uretimi, Tirkiye’de 1970 yili ve sonrasinda ivme kazanmig ve tretimin %80’i
Bursa’nin da aralarinda bulundugu 14 ilde ger¢eklesmektedir (Arioglu ve ark., 2006). Ulkemizde
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patates iiretimi yapilan tarim alani azalirken, verim artmis ve 2006 yilinda 4.366.000 ton olan toplam
patates Uretimi, 2015 yilinda 4.760.000 ton’ a ulagmustir. Patates iiretiminin talep dogrultusundaki
yeterlilik derecesi ise %100’e yakinlik gostermektedir. Patates tohumu tiretim miktari ise 2002 yilinda
21.375 ton civarinda iken 2015 yilinda sekiz kat artig gostererek 175.397 ton’ a ulasmigtir (GTHB-
BUGEM, 2016).

Patates bitkisinde sulama caligmalari iizerine literatiir incelendiginde; Doorenbos ve Kassam
(1979) patates bitkisinde sulama sezonu boyunca topragin kullanilabilir su tutma kapasitesinin (TAW)
%50’den fazla tiiketilmesi durumunda verimde kayiplarin yasanabilecegi ve patatesin su tiiketiminin
(ET.) kosullara bagh olarak 500-700 mm arasinda degisebilecegini belirtmislerdir. Konya Ovasi’nda
yiiriitiilen patates bitkisinde sulama yontemlerinin karsilagtirildigi ¢alismada, 3 farkli sulama yontemi
(damla, yagmurlama ve karik sulama) altinda yetistiricilik yapilmis, en az ET, degeri damla sulama
yontemi i¢in ortalama 572 mm olarak bulunmustur (Yavuz, 2011). Bursa ili Yenisehir Ilgesinde
yetistiriciligi yapilan Hermes patates ¢esidinde, damla sulama yontemi ile uygulanan kisintili
sulamanin verime etkisinin belirlenmesi amaciyla iki y1l siireyle yiiriitiilen ¢alisma sonucunda, kisintili
sulamanin bitki verimi iizerinde 6nemli etkileri gbzlenmistir (Ayas, 2007). Hindistan’da yiiritiilen
diger bir calismada, TAW’1n %60 ve %75’1 tiiketildiginde eksilen suyun tarla kapasitesine ulastirtldigi
deneme konularinda patates veriminde onemli azalmalar meydana gelmistir (Kashyap ve Panda,
2003).

Diger taraftan arazi caligmalar1 yaninda, bilgisayar teknolojisinin gelismesiyle, bitki gelisim
stireclerini simiile eden (tasvir eden) bilgisayar programlar1 giderek onem kazanmistir. Bitki gelisimi
simiilasyon modelleri olarak tanimlanan bu programlar sulama zamanimin belirlenmesinde ve bitki
gelisim siireglerinin izlenebilmesinde kullanilmaktadir. Atmosfer-bitki-toprak-su iligkisini daha iyi
analiz etmek icin kullanilan bitki gelisim simiilasyon modelleri ile toprak, bitki ve iklim bilesenlerinin
bitki gelisimine ve verime olan etkilerini belirlemek miimkiin olmaktadir (Yazgan ve Tatar, 2003). Bu
amacla, Birlesmis Milletler Gida ve Tarmm Orgiitii (FAO), 2009 yilinda, AquaCrop adinda tam,
kisintili, destekleyici sulama kosullar1 ve yagisa dayali kosullarda bitki gelisimini ve elde edilebilecek
verimi tahmin eden bir simiilasyon modeli gelistirmistir (Steduto ve ark., 2009). Model ET.’den yola
cikarak, elde edilmesi beklenen verimi tahmin edebilen ve bitki gelisimini gorsel olarak simiile
edebilen bir bitki gelisim benzesim modelidir. AquaCrop, musir (Hsiao ve ark., 2009), pamuk (Garcia-
Vila ve ark., 2009), aygicegi (Todorovic ve ark., 2009), kinoa (Geerts ve ark., 2009), arpa (Araya ve
ark., 2010), kolza (Zeleke ve ark., 2011) ve kishk bugday (Kale ve Tari, 2012) bitkileri i¢in test
edilmis ve verim dogru olarak tahmin edilebilmistir. Bununla birlikte, AquaCrop modelinin farkli
iklim, toprak ve bitki kosullarinda alternatif sulama programlar1 altinda test edilerek uygunlugunun
belirlenmesi 6nemlidir.

Bu ¢alismada temel olarak, Marmara Bolgesi’nin giiney-dogusunda yer alan yari-nemli iklim
kosullarinin hiikiim siirdiigii, Tiirkiye patates iiretiminde biiyiik bir paya sahip Bursa ili (Ayas, 2007)
baz alinarak, AquaCrop 5.0 modeli ile farkli sulama programlarinin olusturulmasi, patates bitkisi
verim tahminlerinin yapilmasi ve sonuglarin degerlendirilmesi amaglanmistir.

Materyal ve Yontem

AquaCrop Modeli

Bu calismada, damla sulama yontemi ve farkli sulama programi kosullarinda patates ET.
degerleri, sulama suyu ihtiyaci ve verim tahmini igin FAO resmi internet sitesinden edinilen
AquaCrop 5.0 modeli (FAO, 2015) kullanilmistir. AquaCrop 5.0 modelinin bilimsel temeli Steduto ve
ark. (2009), Raes ve ark. (2009) ve Hsiao ark. (2009) tarafindan agiklanmustir.

AquaCrop, suya verim tepkisini kestirmek i¢in diger simiilasyon modellerine gore nispeten
daha az sayida parametre ve girdi verisine gereksinim duyan su odakli ¢alisan bir modeldir. Bitkinin
yetistirilecegi ¢evreyi tanimlamada yardimeci iklim verileri, toprak ve bitki 6zellikleri ile bitki yonetim
uygulamalar1 girdi verilerini olusturmaktadir. Girdiler; iklim, bitki, toprak ve yonetim dosyalarinda
saklanmakta ve kolayca kullanici tarafindan degistirilebilmektedir (Raes ve ark., 2011).

iklim Verileri

Bursa 1li Meteoroloji Genel Miidiirliigii (MGM) ne ait merkez meteoroloji istasyonu uzun
yillar aylik ortalama meteorolojik verileri Cizelge 1’de verilmistir (MGM, 2013). Yillik toplam yagis
miktar1 (698.1 mm) dikkate alindiginda, bolgede yari-nemli iklim kosullar1 hiikiim siirmektedir
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(Jensen, 1980). Ayrica Bursa Ili Aydeniz, Ering ve Thornthwaite iklim siniflandirmalarina gore yari
nemli, DeMartonne iklim siniflandirmasina gore de yar1 kurak-nemli arasi bir iklime sahiptir (MGM,

2018).

Cizelge 1. Calisma alanina iligkin uzun yillar aylik ortalama iklim verileri (1970-2012)

Aylar En diisiik En yiiksek  Nispi nem Ortalama Giinliik toplam  Yagis (mm)

sicakhik sicakhik (%) riizgar iz giineslenme

°C) ° C) (ms™) siiresi (saat)

Ocak 1,6 9,6 72 2,3 4,0 80,3
Subat 2,0 10,7 71 2,4 3,2 72,2
Mart 3,6 13,8 70 23 4,1 67,4
Nisan 73 18,8 68 2,1 5,5 66,7
Mayis 11,2 23,7 66 2,0 7,8 45,1
Haziran 15,1 28,5 59 2,0 9,9 33,4
Temmuz 17,5 30,8 58 2,2 10,6 17,1
Agustos 17,3 30,7 60 2,1 9,7 16,5
Eyliil 13,7 27,1 66 1,8 7,7 40,4
Ekim 10,1 21,6 72 1,6 53 75,2
Kasim 5,6 15,9 73 1,7 5,0 80,6
Aralik 33 11,3 73 2,2 2,9 103,2
Ort./Top. 9,0 20,2 67 2,1 6,3 698,1

AquaCrop’un iklim bileseni ve girdi olarak kullanilan diger meteorolojik degiskenler (CO,
konsantrasyonu vb.) modelin iklimsel verilerini olusturmaktadir (Steduto ve ark., 2009). AquaCrop’u
calistirmak icin; referans bitki su tiiketimi (ETo), en diisiik ve en yiliksek hava sicakliklari, yagis ve
atmosferdeki yillik ortalama CO, konsantrasyonu olmak iizere 4 atmosferik girdi kullanilmaktadir.
CO, konsantrasyonu Hawaii Maura Loa Rasathanesi kayitlarindan elde edilmektedir (Raes ve ark.,
2011). AquaCrop 5.0, referans bitki su tiiketimi (ETo) hesaplamasini igermemektedir. Calismada,
FAO’nun resmi internet sitesinden saglanan ETo hesaplayici ile uzun yillar aylik ortalama en diisiik
sicaklik, en yiiksek sicaklik, nispi nem, ortalama riizgar hiz1 ve gilinliik giineslenme siiresi iklim
verilerinden yararlanarak her bir ay i¢in giinliik ortalama ETo degerleri hesaplanmistir (Raes, 2012).

Bitki Verileri

Modelde, Giiney Marmara’da ve Bursa li ve ilgelerinde yetistiriciligi yapilan patates bitkisi
(Solanum tuberosum L.) ozellikleri kullanilmigtir. Bu 6zellikler Cizelge 2’de verilmistir (Stern ve
Donald, 1963, Ayas, 2007; Mazurczyk ve ark., 2009). Yapilan literatiir aragtirmas1 sonucu patates i¢in
en uygun yaprak alan indeksi (LAI) degeri 3,5 (Harper, 1963) olarak belirlenmis ve bu deger
kullanilarak en yiliksek ortii yiizdesi degeri (CC,) %91 olarak bulunmustur (Ritchie 1972; Belmans ve
ark., 1983; Ritchie ve ark., 1985; Farahani ve ark., 2009). Referans hasat indeksi (HI,) oran1 ise %75
(Mazurczyk ve ark., 2009) olarak dikkate alinmigtir.

Cizelge 2. Patates bitkisine ait 6zellikler

Bitkinin ekim zamani' 13 Nisan
Bitki yogunlugu' 71 429 bitki ha
Bitki filizlenme zamani' 20 giin
En genis durumunda CC yiizdesi' % 91
Bitki 6rtii yaslanmasi donemine ulasma zaman1' 60. giin
Bitkinin olgunluga ulasma zamani' 132. giin
Bitkinin ¢iceklenme zamani' 72. glin
Etkili kok derinligi’ 60 cm
Referans HI yiizdesi® %75
"Degisken parametre, *Sabit parametre

Toprak Verileri

Calismada patates bitkisi i¢in sulama programu olusturulacak ve verim tahmini yapilacak
topraklarin, orta biinye sinifinda oldugu varsayilmis ve modelde 0-120 cm toprak derinligi igin, 30
cm’lik toprak katmanlar1 dikkate alinmistir. Segilen toprak biinyeleri icin model tarafindan varsayilmis
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toprak fiziksel ozellikleri Cizelge 3°de verilmistir. Toprak profilindeki infiltrasyonun ve derine
sizmanin model tarafindan tanimlanabilmesi i¢in doymus hidrolik iletkenlik (Ksat) ve topragin drenaj
katsayisi (1) olarak modelde var olan degerler dikkate alinmistir.

Cizelge 3. Segilen toprak biinyeleri i¢in model tarafindan varsayilmis toprak fiziksel 6zellikleri

Toprak Biinye Tarla Solma SAT? TAW Ksat® 7 (Tau)*
Derinligi kapasitesi1 noktasi' (%) (mm m™) (mm giin'l)

(cm) (%) (%)

0-30 T 31,0 15,0 46,0 160 500,0 0,76
30-60 Siltli Tin 33,0 13,0 46,0 200 575,0 0,80
60-90 Siltli Tin 33,0 13,0 46,0 200 575,0 0,80
90-120 Tin 31,0 15,0 46,0 160 500,0 0,76

"Hacim yiizdesi cinsinden, Doygun toprakta hacim yiizdesi cinsinde su igerigi, “Doygun toprakta hidrolik iletkenlik, “Drenaj
katsayist

Kok bolgesindeki toprak su igerigini (Wr) ve buna bagh toprak su stresini takip etmek i¢in
AquaCrop her bir zaman adiminda toprak su dengesini giincellemektedir. Toprak su dengesi
caligmalarinda kok bolgesi genellikle bir rezervuar (hazne) olarak diistiniilmektedir. Wr degisimi giren
ve ¢ikan su akilarin takip ederek izlenmektedir. Yagis (P) ve sulama (I) ile topraga su eklenmektedir.
P’nin bir kismu yiizey akistan dolay1 kaybedilebilmektedir. Su ayrica, s1g bir yeralt1 su tablasindan
kilcal yiikselme (CR) ile kdk bolgesine ulasabilmektedir. Topraktan buharlagsma (E), bitkiden terleme
(Tr) ve derine sizma kayiplar1 (DP) gibi islemler, toprak rezervuarindan suyu uzaklastirmaktadir.
Boylece model tarafindan kullanilan toprak su dengesi hesabi asagidaki esitlikle ifade edilmistir (Raes,
2017).

Wriyq =Wre+(P—RO)+I1+CR—E—Tr—DP (1

Esitlikte; Wr, ve Wr,, sirastyla t ve t+1 zamanda kdk bolgesinde su igerigini gostermektedir.
Onemli yagislardan veya asir1 sulamadan sonra, Wr tarla kapasitesini (Wrgc) asarsa, derin sizma
kayiplar1 (DP) meydana gelecektir.

DP = Wrge — Wr 2)

Kok bolgesi tiikketimi (Dr) ise Wrg. seviyesi ile kok bolgesinde su eksilisi sonrasinda olusan
toprak su diizeyi (Wr) arasindaki farki ifade etmektedir.

Dr = Wrgc —Wr 3)

Sulama Yénetimi Verileri

Sulama programlart AquaCrop icerisinde kullanici tarafindan belirlenmis zaman ve derinlik
kriterleri yardimiyla planlanmaktadir (Raes, 2017). Derinlik kriteri olarak, Wr’yi tarla kapasitesi
diizeyine ulastirmak i¢in gereksinim duyulan sulama suyu miktar1 esas alinmistir. Zaman kriteri olarak
kullanima hazir su miktarinin (RAW) iki farkli yiizdesi kabul edilmistir. Bu amagla, %100 RAW ve
%50 RAW tiikketim diizeyleri sirasiyla S1 ve S2 sulama seviyeleri olarak modelde incelenmistir.
Caligmada baslangic Wr diizeyinin tarla kapasitesinde oldugu kabul edilmistir.

Net sulama suyu ihtiyaci belirlenirken, belirlenen kok bolgesi tikketim esigi (p) asildiginda
sulama uygulamasi gerceklestirilmektedir. Kok bolgesinde izin verilen su tiiketim esigi kullanima
hazir toprak suyu (RAW) degerini belirlemektedir. Model tarafindan RAW degerinin tarla kapasitesi
ile stomalarin kapanmaya basladig: tiiketim seviyesi (pso. TAW) arasinda yer aldigi varsayilmaktadir.
Ayrica stomal kapanma i¢in toprak su tiiketiminin st esigi (py,) TAW ile carpildiginda kok bolgesi
tiiketiminin iist esigi (Drgo,ypper) bulunmaktadir (Raes ve ark., 2012a). Modelde sabit (conservative)
parametrelerden biri olarak varsayilan py, patates bitkisi i¢cin 0.55 kabul edilmistir (Raes ve ark.,
2012b).

S2 sulama programi i¢in modele aktarilan zaman kriteri S1 programindan farkli olarak RAW
degerinin %50’si tiiketildiginde kdk bolgesi toprak su icerigi tarla kapasitesine tamamlanacak sekilde
ayarlanmstir. Calismada optimum verime yonelik sulama planlamasi yapilirken iklim, bitki, toprak ve
sulama verileri disindaki bilesenler modelin varsaydigi sekilde kabul edilmistir.
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Bulgular ve Tartisma

Referans Bitki Su Tiiketimi

ETo hesaplayici kullamilarak uzun yillar aylik ortalama iklim verilerine gore hesaplanan her
bir ay icin giinliik ortalama ETo degerleri Cizelge 4’de verilmistir. En yiiksek ETo degeri Temmuiz
ayl i¢in 5.9 mm giin” bulunurken, en diisiik deger Aralik ay1 icin 1.0 mm giin™' olarak hesaplanmustir.
Yillik ortalama ETo degeri ise 1095.5 mm bulunmustur.

Cizelge 4. ETo hesaplayici ile hesaplanmis referans bitki su tiiketimi (ETo) degerleri

Aylar ETo degerleri (mm giin™)
Ocak 1,1
Subat 1,4
Mart 2,0
Nisan 2,9
Mayis 4,1
Haziran 5,4
Temmuz 5,9
Agustos 5,2
Eyliil 3,6
Ekim 2,0
Kasim 1,3
Aralik 1,0

Sulama Programlari Simiilasyon Sonuclari

S1 sulama programu i¢in simiilasyon sonuglarina gére patates bitkisi biyokiitle ve kuru verim
degerleri sirasiyla 12.636 t ha ve 9.685 t ha olarak bulunmustur. Terleme (Tr), ortil yiizdesi gelisimi
(CC) ve farkli renklerde stres esik diizeylerini i¢eren (bitki ortiisii genislemesi (Thl), stomal kapanma
(Th2) ve erken olgunlagsma (Th3) stres esikleri) kok bolgesi suyu tiiketimi (Dr) simiilasyonlart Sekil
1’de gosterilmistir. S1 sulama programu i¢in kok bdlgesi su tiiketimine bagl olarak patates bitkisi
yetisme donemi baslangicinda bitki Ortlisii  gelisiminin %12 oraminda azaldigi Sekil 1’den
goriilmektedir. S1 sulama programu igin topraktan buharlasma (E) ve bitkiden terleme (Tr) degerleri
sirastyla 108,4 mm ve 377,7 mm olarak tahmin edilmistir. Sulama programm simiilasyon sonuglar
Cizelge 5’de sunulmustur. S1 programinda 7 sulama olay1 gerceklesmis ve toplam net sulama suyu
miktar1 340.7 mm olarak tahmin edilmistir.

10 mmiday
r
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Sekil 1. S1 sulama programi bitki gelisimi simiilasyonu

Cizelge 5. S1 sulama programu simiilasyon sonucu

Sulama sayisi Sulama tarihleri Net sulama suyu miktar1 (mm)

1 13 Mayis 33,2
2 26 Mayis 42,1
3 6 Haziran 47.5
4 16 Haziran 479
5 27 Haziran 54,9
6 9 Temmuz 57,5
7 23 Temmuz 57.5

Toplam 340.7
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S2 sulama programi i¢in tahmin edilen patates bitkisi biyokiitle ve kuru verim degerleri
sirastyla 13.062 t ha™' ve 9.535 t ha” olmus ve Tr, CC ve Dr simiilasyonlar1 Sekil 2’de gosterilmistir.
S2 icin buharlagma (E) ve terleme (Tr) degerleri sirasiyla 126.9 mm ve 387.7 mm olarak tahmin
edilmistir. Cizelge 6’dan goriilecegi lizere S2 programinda model 17 sulama olayr gerceklestirmistir.
Modelde toplam net sulama suyu miktar1 401.5 mm olarak tahmin edilmistir.

10 mm/day
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Sekil 2. S2 sulama programi bitki gelisimi simiilasyonu

Cizelge 6. S2 sulama programi simiilasyon sonucu

Sulama sayisi Sulama tarihleri Net sulama suyu miktari1 (mm)

1 22 Nisan 15,2
2 30 Nisan 15,0
3 7 Mayis 16,0
4 14 May1s 18,3
5 20 May1s 20,3
6 25 May1s 20,1
7 30 May1s 21,3
8 4 Haziran 22,1
9 9 Haziran 23,1
10 14 Haziran 24,2
11 19 Haziran 24,6
12 25 Haziran 30,1
13 1 Temmuz 28,9
14 7 Temmuz 28,9
15 14 Temmuz 31,6
16 22 Temmuz 31,7
17 1 Agustos 30,0

Toplam 401,5

AquaCrop modeli kuru verim degerini tahmin etmektedir. Bu nedenle, model hesaplamalari
sonucu elde edilen kuru verim miktarlar, yapilmis ¢alismalar ile karsilastirilirken, kaynak
aragtirmalarindan elde edilen patates yumru verimi degerleri, yumru kuru madde orani ile ¢arpilmustir.
Patates yumrusunda kuru madde orani, nigasta orani ile dogru orantili bir kalite kriteridir (Schippers,
1976). Patates yumrularinda kuru madde oran1 % 17 ile % 22 arasinda degismektedir (Esendal, 1990).

Her iki sulama programinda da model tarafindan tahmin edilen kuru verim degerleri birbirine
yakinlik gostermistir. Ayas (2007) tarafindan patates bitkisinde donemsel kisintili sulamanin verim ve
kalite Ozellikleri tizerine etkilerini belirlemek amaciyla yiiriitiilen ¢aligmada, tam sulama konusunda
patates yumru verimi ortalama olarak 5000 kg da™ bulunmustur. Yaklasik kuru verim, % 20 kuru
madde oranina gore 10 t ha” olarak hesaplanmistir. Mazurczyk ve ark. (2009) tarafindan yapilan
¢alismada patates kuru verimi 11 t ha" olarak bulunmustur. Bu ¢alismalarda elde edilen sonuglar,
AquaCrop modeli ile tahmin edilen sonuglarla paralellik gdstermistir.

S1 ve S2 sulama programlar1 arasindaki 60.8 mm net sulama suyu miktar1 farkinin, temelde
model tarafindan simiile edilen sulama olay1 sayillann arasindaki farkliliktan kaynaklandig
sOylenilebilir. S1 ve S2 programlar1 i¢in model tarafindan tahmin edilen ET degerleri sirasiyla 485.8
mm ve 513.7 mm olmustur. Yavuz (2011) tarafindan Konya Ovasinda yiiriitiilen ¢alismada patates
bitkisi i¢in mevsimlik bitki su tiiketimi 572.17 mm bulunmustur. Doorenbos ve Kassam (1979),
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patates su tiiketiminin, iklim ve bitki kosullarina bagli olarak 500-700 mm arasinda degisebilecegini
belirtmislerdir. AquaCrop modeli ile sulama programlarina gére tahmin edilen ET degerleri yukaridaki
caligmalarda elde edilen ET degerlerine yakinlik gostermistir.

Sonuc ve Oneriler

AquCrop 5.0 modeli simiilasyon sonuglarina gore, patates bitkisi ig¢in suyun tasarruflu
kullanimi bakimindan S1 sulama programi (zaman kriteri %100 RAW tiiketim diizeyi) 6ne ¢ikmistir.
Bu sulama programinda model tarafindan tahmin edilen patates bitkisi ET, biyokiitle ve kuru verim
degerleri sirasiyla 485.8 mm, 12.636 t ha™ ve 9.685 t ha” olmustur. S1 sulama programiin, ¢alismada
ongoriilen iklim, toprak ve bitki kosullarinda patates bitkisi i¢cin uygulanabilecegi sdylenilebilir. Fakat,
ileri asamada yiriitiilecek bir arazi calismasi girdilerinin modele aktarilarak, arazi c¢aligmasi
sonuglariyla, simiilasyon sonuglarinin karsilastirilmasi ve modelin test edilmesi 6nerilmektedir.

Not: Bu ¢alisma, Derya BEYHAN YIGIT’in Yiiksek Lisans tezinden 6zetlenmistir.
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Oz

Bu caligmanin odaginda, insanlarin ¢evreyle en fazla temas edebilecegi, bitki Ortiisii ve yapili olmayan
alanlara erisim olanag: saglayabilecek ve hareket etmelerine olanak tantyacak kentsel acgik-yesil alan sistemleri
bulunmaktadir. Bu kapsamda calismanin amaci, Aydin ili merkez ilcesi drneginde kentsel agik-yesil alan
sistemlerinin potansiyel erigebilirlik rotalar1 kapsaminda mekansal baglantililiginin degerlendirimesidir. Caligma
alanina iligkin alan kullanim haritasi Copernicus Arazi Gozlem Hizmetlerinin (Copernicus Land Monitoring
Service-CLMS) web sitesinden iicretsiz olarak elde edilen 2012 yilina ait Urban Atlas veri seti temel alinarak
hazirlanmistir. Caligmada oncelikle, peyzajda fiziksel erisebilirligi destekleyebilecek farkli alan kullanim
tiplerinin temel mekansal Ozellikleri ile baglantililiklart FRAGSTATS yazilimi peyzaj metrikleri ile
incelenmistir. Bu amagla, yaygin olarak kullanilan 6 peyzaj metriginden yararlanilmistir. Daha sonra tiim alan
kullanim tipleri iginde, potansiyel kentsel agik-yesil alan sistemi 6geleri mekansal baglantililik durumlarina gore
birbirleri ile birlestirilerek, potansiyel erigebilirlik rotalart olusturulmustur. Son olarak, belirlenen potansiyel
erigebilirlik rotalart ile tek tek kentsel agik-yesil alan sistem dgelerinin mekansal baglantililigi karsilastirilmistir.
Sonug olarak, kentsel alanlarda farkli agik-yesil alan tiplerinin farkli diizeylerde mekansal baglantililik sagladigi,
ancak acik-yesil alan sistemi dahilinde bir biitiin olarak degerlendirildiklerinde mekansal baglantililigin daha
giiclii oldugu bulunmustur.
Anahtar Kelimeler: Potansiyel erisebilirlik, Alan kullanimi, Peyzaj metrikleri, Aydin

Landscape StructureAnalyses and the Evaluation of Spatial Connectivity for Potential
Routes of Urban Open-Green Spaces
Abstract

The main foci of this paper is in networks of urban open-green spaces which might allow people to
move through the urban environment with maximum contact, or opportunity for contact, with vegetation and
non-built areas. In this context, the aim of this study is to evaluate the spatial connectivity of urban open-green
space systems within the scope of potential accessibility routes in the case of Aydin province central district. The
land use map of the study area is based on the 2012 Urban Atlas data, which is obtained from the Copernicus
Land Monitoring Service (CLMS) website free of charge. Firstly, this study investigates the main spatial
characteristics of different land use types to support structural connectivity in the landscape based on
FRAGSTATS landscape metrics. For this purpose, 6 commonly used landscape metrics have been used. Then, in
all land use types, potential urban open-green space system components were combined with each other
according to their spatial connectedness, and potential accessibility routes were created. Finally, the spatial
connectivity of the proposed accessibility routes and each of the individual urban open-green space components
were compared. As a conclusion, it was found that every individual open-green space represents different levels
of spatial connectivity, but their spatial connectivity reported the highest level when they are regarded as an
integrated system of open-green areas.

Keywords: Potential accessibility, Land use, Landscape metrics, Aydin

Giris

Kentsel alanlarda stratejik olarak planlanmis ve yonetilen agik-yesil alan sistemlerinin
sagladiklar1 yararlar ve kent ekosistemi icgindeki Onemleri birgok arastirmaci tarafindan
vurgulanmaktadir. Kentsel agik-yesil alanlar, dogalari1 ile insanlari birbirine baglayan dogal
ortamlardir ve parklar, bahgeler, kent ormanlari, kent igindeki dogal rezervler ile nehirler ve su
kanalar1 boyunca devam eden bitki koridorlar1 ile tiim bu alanlar arasinda kalan doga koruma
alanlarinmi icermektedir (Comber ve ark., 2008, Richardson ve ark., 2010). Bu kapsamda, erisilebilir
kentsel agik-yesil alanlarin kent peyzajin iyilestirdigi, kentte yasayan insanlarin fiziksel ve zihinsel
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olarak sagligina katkida bulundugu ve yasam Kkalitesini arttirdigi, toplumsal refaha katki sagladig
bilinmektedir (Dunnett ve ark., 2002; Takano ve ark., 2002; Woolley, 2003; Groenewegen ve ark.,
2006; Horwood, 2011).

En genis anlamda erisebilirlik: bir ulasim sistemi kullanilarak belirli bir yerden bir varig
noktasia ulagsma kolayligi olarak tanimlanmaktadir (Levine ve Garb, 2002). Pauleit ve ark (2003)
erigebilirlik kavraminin insanlar ve agik-yesil alanlar arasinda genis bir etkilesim yelpazesini i¢erdigini
belirterek; bu etkilesimin agik-yesil alanlara gorsel erisimden baslayarak, bu alanlara girme ve bu
alanlarda rahatsiz edilmeden/etmeden ozgiirce hareket etme hakki seklinde gergeklesebilecegini
belirtmektedir. Kentsel alanlarda birgok faktdr acik-yesil alanlara erisimi etkilemektedir. Bunlar
arasinda, bir kentteki acik-yesil alanlarin bulunma durumu (arz), agik-yesil alanlara yakin yerlerde
yasayan insanlarin sayisi (talepler), fiziksel/gorsel/mekansal engeller ile olanaklar, insanlarin agik-
yesil alanlarin faydalari hakkindaki farkindaligi, yasam tarzlari ve agik-yesil alanlarin kullanim
durumu/siklig1 vb gibi faktorler yer almaktadir (Barbosa ve ark., 2007; Comber ve ark., 2008; Dai,
2011). Ancak, agik-yesil alanlarin erisilebilirligi, bu alanlarin daha sik kullanilmasini saglayan ve kent
halkinin refahina katkida bulunan en 6nemli faktor olarak degerlendirilmektedir (Forest Research,
2011; Moseley ve ark., 2013).

Kentsel alanlarda farkli agik-yesil alanlara halkin erisebilirligi, konutlarin mevcut agik-yesil
alanlara yakinligi veya acgik-yesil alanlarin orani 6l¢iilerek degerlendirilmistir (Barbosa ve ark., 2007,
Sotoudehnia ve Comber, 2010; Dai, 2011). Ornegin, birgok arastirmact CBS kullanilarak basit
tamponlama yontemleri ile kentsel acgik-yesil alanlardan konut gibi diger olanaklara olan dogrusal
mesafeyi kullanarak erisilebilirligi degerlendirmistir (Comber ve ark., 2008). Bazi1 arastirmacilar ise
CBS mekansal analiz araglarindan ‘network analysis’i kullanarak erigim rotalarini belirlemislerdir
(Sotoudehnia ve Comber, 2010). Daha 6ncede belirtildigi gibi erisebilirlik kavrami insanlar ve agik-
yesil alanlar arasinda genis bir etkilesim yelpazesini icermektedir ve bu etkilesimin agik-yesil alanlara
gorsel erisimden baslayarak, bu alanlara girme ve bu alanlarda rahatsiz edilmeden/etmeden 6zgiirce
hareket etme hakki seklinde gergeklesebilmektedir (Pauleit ve ark., 2003). Bu kapsamda, bu galigma
ile Aydin ili merkez ilgesi 6rneginde farkli alan kullanimlari ile kentsel agik-yesil alanlarin mekansal
baglantililigi ve bir biitiin olarak kentsel agik-yesil alan sisteminin mekansal baglantililiginin
degerlendirilmesi amaglanmaktadir. Caligmada oncelikle, Aydin/Tiirkiye 6rneginde peyzajda fiziksel
erisebilirligi destekleyebilecek farkli alan kullanim tiplerinin temel mekansal 6zellikleri FRAGSTATS
4.1 yazillminda sinif diizeyinde baglantililiga iliskin peyzaj metriklerinin hesaplanmasi yoluyla
incelenmigtir. Daha sonra, ArcGIS ortaminda kentsel agik-yesil alanlara iligkin alan kullanim tipleri
mekansal baglantililik durumlarina gére birbirleri ile birlestirilerek, Aydin Merkez il¢esinde potansiyel
erisebilirlik rotalart olusturulmustur. Son olarak, olusturulan potansiyel erigebilirlik rotalari bir biitiin
dahilinde degerlendirildiginde kentsel agik-yesil alan sisteminin mekansal baglantililig
degerlendirilerek, peyzaj planlama ve yonetime iligkin 6nerilerde bulunulmustur.

Materyal ve Yontem

Calisma alam ve materyal

Caligma alan1 40242.51ha biiyiikliigiindeki Aydin ili Merkez ilgesidir. Calisma alanina iliskin
alan kullanim haritas1 Copernicus Arazi Gézlem Hizmetlerinin (Copernicus Land Monitoring Service)
web sitesinden tdcretsiz olarak elde edilen 2012 yilina ait Urban Atlas veriseti temel alinarak
hazirlanmigtir (Copernicus, 2018). Urban Atlas veri seti kentsel alanlar i¢in yiiksek ¢oziiniirliikli alan
kulllamim haritalar1 saglamaktadir. Urban Atlas veri setinde yer alan 23 detayli alan kullanim tipi,
caligmanin amacina uygun olarak 12 sinif altinda toplanmustir (Sekil 1).
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Kentsel Yesil Alanlar

I Tren Yollan ve lligkili Agik Alanlar
Spor ve Dinlenme Alanlari

B su Yozeyler

Sekil 1. Aydin merkez ilgesi lokasyonu ve alan kullanim haritasi

Peyzaj striiktiir analizleri ve potansiyel erisebilirlik giizergahlari

Calisma alaninda peyzaj striiktiir analizleri ve potansiyel erisebilirlik gilizergahlarinin
tammmlanmas1 i¢in ArcGIS 10.5 (ESRI, 2012) ve FRAGSTATS 4.1 (McGarigal ve ark., 2012)
yazilimlar1 birlikte kullanilmistir. ArcGIS veri hazirligi ve haritalarin gérsel yorumu igin kullanilirken,
peyzaj striiktiiriiniin ve alan kullanim tiplerinin mekansal baglantililiginin degerlendirilmesi amaciyla
asagidaki tabloda detaylar1 verilen temel FRAGSTATS peyzaj metriklerinden yararlanilmistir

(Cizelge 1).

Cizelge 1. Calismada kullanilan FRAGSTATS yazilimi peyzaj metriklerinin agiklamalar1 (Botequilha-Leitdo ve
ark., 2006; McGarigal, 2014)
Peyzaj Metrikleri
Toplam Alan Yiizdesi

Tanim Kullanim Amaci

Peyzajda belirli bir alan kullanim tipi

(Percentage of Landscape (%))
0 <PLAND <100

tarafindan kaplanan toplam alan
yiizdesini ifade eder

Toplam Alan (Total Area (ha))
CA>0

Peyzajda belirli bir alan kullanim
tipinin kapladig1 toplam alan1 ifade
eder

PLAND ve CA, peyzaj i¢cinde
belirli bir alan kullanim
tipinin ne miktarda
bulundugunu ve hakimiyetini
ifade eder

Alan Agirlikli Ortalama Yama

Biiyiikliigii (Area Weighted Mean

Belirli bir alan kullanimna ait yamanin
toplam alani ile agirliklandirilmis

Yama sayis1 ve alan agirlikl
ortalama yama biiyiikliigi ile

Patch Size (ha)) ) e s birlikte peyzaj i¢inde belirli
AREA AM>0 ortalama yama bityiklugind ifade eder bir alan kullanim tipinin
Yama Sayis1 (Number of Patches) Belirli bir alan kullanim tipine ait tim  par¢alanma durumunu ifade
NP > 1 yamalarin sayisini ifade eder eder

Alan Agirlikli Ortalama En Yakin
Komsu Mesafesi (Area Weighted
Mean Euclidean Nearest
Neighbour Distance (m))

ENN AM >0

Alan Agirlikli Ortalama Yakinlik
Indeksi (Area Weighted Mean
Proximity Index)

PROX AM >0

Alan agirlikli ortalama en
yakin komsu mesafesi ile
alan agirlikli ortalama
yakinlik indeksi birlikte belirli
bir alan kullanim tipinin
izolasyon ve parcalanma
durmunu, bagka bir deyisle
mekansal baglantililik
durumunu ifade eder

Belirli bir alan kullanimna ait komsu
yamalarin arasindaki en kisa mesafenin
toplam alani ile agirliklandiriimis
mesafeyi ifade eder

Belirlenen alan i¢inde, belirli bir alan
kullanim tipinin izolasyon ve
par¢alanma durumunu ifade eder

Potansiyel erisebilirlik gilizergahlar1 kentsel agik-yesil alanlara iliskin alan tiplerinin mekansal
baglantililigi1 temel alinarak belirlenmistir. Mekansal baglantililigin degerlendirilmesinde, toplam alan
yiizdesi (CA, %), yama sayis1 (NP), alan agirlikli ortalama yama biiyiikliigii (AREA AM, ha), alan
agirlikli ortalama yakinlik indeksi (PROXY AM) ve alan agirlikli ortalama en yakin komsu yama
mesafesi (ENN_AM, m) peyzaj metrikleri birlikte yorumlanmustir.

Caligma alaninda insanlar i¢in potansiyel erisim giizergahlarini olusturabilecek agik-yesil alan sistemi
Ogeleri; yollar ve yollarla iligkili acik alanlar, ormanlar, otsu bitki birlikleri, kentsel agik-yesil alanlar,
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spor ve dinlenme alanlari ile su yiizeylerinden olusmaktadir. Potansiyel erisebilirlik glizergahlarinin
belirlenmesi amaciyla bu alan kullanim tipleri arasinda Oncelikle mekansal baglantililig1 en yiiksek
olan kentsel agik-yesil alan kullanim tipi belirlenmistir. Daha sonra onu takip eden kentsel acik-yesil
alan tipleri ArcGIS yaziliminda sirayla birbirine eklenerek, potansiyel erisebilirlik rotalar1 belirlenmis
ve kentsel acik-yesil alan sistemi bir biitiin dahilinde degerlendirilerek mekansal baglantililig: tekrar
FRAGSTATS peyzaj metrikleri ile incelenmistir. Son olarak, potansiyel erisebilirlik rotalarini
olusturulan kentsel agik-yesil alan sisteminin biitlin olarak mekansal baglantililigi ile tek tek 6gelerinin
mekansal baglantililigi karsilagtirilarak planlama ve yonetime iliskin dnerilerde bulunulmustur

Bulgular ve Tartisma

Peyzaj striiktiir analizleri

FRAGSTATS peyzaj metriklerine iliskin sonuglar Cizelge 2’de verilmistir. Calisma alaninda
yer alan en biiylik alan kullamim tipleri tarim alanlarn (%53.82), otsu bitki birlikleri (%22.89) ve
ormanlardan (%14.06) olusmaktadir. Otsu bitki birlikleri ve ormanlar ¢aligma alaninin kuzeyinde
toplanmis olup, giineye dogru biiyiik yamalar halinde yayilim gostermektedir. Tarim alanlar ise otsu
bitki birlikleri ve ormanlarin sinirindan baglayarak kentsel dokuyu da sararak, caligma alaninda genis
bir yayilim gostermektedir. Tarim alanlari; 563 yama, en biliylik alan agirlikli ortalama yama
bliyiikliigli, en yiiksek alan agirlikli ortalama yakinlik indeksi ve en kiiglik alan agirlikli ortalama en
yakin komsu mesafesi ile calisma alaninda mekansal baglantililifn en yiiksek alan tipini
olusturmaktadir. Calisma alani biitiiniinde mekansal baglantililig1 en gii¢lii olan tarim alanlarin1 otsu
bitki birlikleri ile ormanlar takip ederken, en zayif mekansal baglantililigi bitki ortiisii az/hi¢ olmayan
alanlar, spor ve dinlenme alanlar1 ile maden ocagi, atik ve yap1 alanlar1 olusturmaktadir.

Cizelge 2. FRAGSTATS peyzaj metrikleri sonuglari 1

Peyzaj Metrikleri

Alan Kullanim Tipi CA PLAND NP LPI AREA AM PROX AM ENN_AM
Bitki ortiisii az/hig olmayan 81,61 0,20 6 0,09 2837 0,01  1523.96
alanlar

Endiitriyel, ticari, kamu,

ye’ < 810,28 2,01 278 0,19 18,21 802,72 97,63
askeri ve Ozel sektor alanlari
Kentsel yesil alanlar 45,37 0,11 26 0,03 5,18 9,89 464,55
Kentsel doku 1778.,96 4,42 1819 0,06 4,98 703,45 43,24
Maden ocagy, atik ve yapt 137,66 034 106 0,06 7,99 38,65 696,23
alanlari
Ormanlar 5656.,46 14,06 238 847 2168,02 6835,89 30,87
Otsu bitki birlikleri 921316 2289 271 13,61 332769 1062691 33,24
Spor ve dinlenme alanlari 27,81 0,07 13 0,02 3,84 0,05 1412,13
Su yiizeyleri 43,14 0,11 23 001 2,70 100,34 171,66
Tarim alanlari 21657,72 53,82 563 13,08 2421,88 142223,20 13,71
Tren yollart ve iliskili agik 36,85 0,09 2 008 26,80 23,78 65,00
alanlar
Yollar ve yollarla iliskili agik 753,28 1,87 45 1,57 546,80 9139,82 11,01
alanlar

Kentsel yesil alanlar, spor ve dinlenme alanlari ile su yiizeyleri ilgenin yanlizca %0.42’ini
olusturmaktadir. Kentsel doku (1778.96ha) ve yollar ile yollarla iligkili agik alanlar (753.28ha)
toplamda calisma alaninin %6.29’unu olusturmakta ve yogunluklu olarak ¢aligma alaninin giiney-bati
yoniinde yer almaktadirlar. Endiitriyel, ticari, kamu, askeri ve 6zel sektore iliskin alan kullanimlari
caligma alaninin %2.01’ini olusturuken, cogunlukla kentsel doku ¢eperlerinde yayilim gostermektedir.
Diger alan kullanimlar1 (Maden ocagi, atik, yap1 alanlari, tren yollar ve iligkili agik alanlar ile bitki
ortiisii az/hi¢ olmayan alanlar) ise ¢aligma alanimn yanlizca % 0.64’iinii kaplamaktadir. Insanlar igin
potansiyel erisim rotalarin1 olusturan kentsel agik-yesil alan sistemi 6geleri iginde mekansal
baglantilik bakimindan en giiglii yapiy1 ormanlar gostermektedir.

102



COMU Zir. Fak. Derg. (COMU I. Agric. Fac.)
2019: 7 (1): 99-107

ISSN: 2147-8384 / e-ISSN: 2564—6826
doi:10.33202/comuagri.455262

Potansiyel erisebilirlik rotalar

Insanlar igin potansiyel erisim rotalarini olusturan kentsel acik-yesil alan sistemi ogeleri;
yollar ve yollarla iligkili acik alanlar, ormanlar, otsu bitki birlikleri, kentsel yesil alanlar, spor ve
dinlenme alanlar ile su yiizeylerinden olugsmaktadir (Sekil 2).

Aydin Merkez il¢esinde kentsel acgik-yesil alan sistemi 6gelerinden mekansal baglantililigi en
giiclii olan alan kullanim tipleri otsu bitki birlikleri ve ormanlardan olusmaktadir. Bunlar i¢inde otsu
bitki birliklerinin yama sayisi ormanlara nispeten biraz daha fazla (sirasiyla 271 ve 238) ve alan
agirlikll ortalama en yakin komsu yama mesafesi (sirasiyla 33,24m ve 30,87m) biraz daha diisiik olsa
da, otsu bitki birliklerinin toplam alani, alan agirlikli ortalama yama biyiikliigi ve alan agirlikli
ortalama yakinlik indeksi dikkate alindiginda otsu bitki birliklerinin daha giiclii mekansal baglantililik
gosterdigi belirlenmistir. Bu iki alan kullanim tipi diger kentsel agik-yesil alan sistemi Ogeleriyle
karsilastirildiginda kent merkezinden uzak ve kent halkinin bir boliimii igin yiirime mesafesinin
istlinde bulunmaktadir. Ancak, insanlara yiirime mesafesinde yer alan kentsel agik-yesil alanlarin
kent halkinin fiziksel ve zihinsel sagligi ile refahina katkilarinin daha yiiksek oldugu birgok
arastirmaci tarafindan vurgulanmistir (Takano ve ark., 2002; Groenewegen ve ark., 2006). Ayrica,
Aydin kentinde kent merkezinin en yiiksek popiilasyona sahip oldugu da dikkate alindiginda,
potansiyel erisim rotalari kapsaminda otsu bitki birlikleri ve ormanlarin islevselligi diger agik-yesil
alan sistem 6gelerine gore daha kisith olacaktir (TUIK, 2018). Bu kapsamda, her bir kentsel agik-yesil
alan 0gesinin potansiyel erisim rotalar1 bakimindan islevselligi, kent halkinin kentsel agik-yesil alan
kullanim ihtiyaglar1 ve aligkanliklari, kentsel acik-yesil alanlara erisimde kullanilan farkli yontemlerin
(bisiklet kullanimi, motorlu ara¢ kullanimi, yiirlime vb) gibi faktorlerin de ele alindig: bir yaklagimla
degerlendirilmelidir (Barbosa ve ark., 2007; Bell ve ark., 2007; Forest Research, 2011; Moseley ve
ark., 2013).

Acgik-yesil Alan Sistemi
ve Diger Alan Kullanimlan
- Kentsel Agik-Yesil Alanlar

‘ Bitki Ortisi Az/Hi¢ Olmayan Alanlar
:| Tanm Alanlar
- Kentsel Doku

- Maden Ocad, Atik ve Yapi Alanlari

- Endtriyel, Ticari, Kamu, Askeri ve Ozel Sektor Alanlari » = U_ 1'25_ 2 2 £ 1?4,"

I e vollar ve lligkili Agik Alanlar "

Sekil 2. Potansiyel erigebilirlik rotalarini olusturan agik-yesil alan sistemi 6geleri ve diger alan kullanimlari

Caligma alaninda en gii¢lii mekansal baglantiliga sahip ti¢iincii agik-yesil alan sistemi 6gesi ise
toplam 753.28ha ve %1.87’lik alana sahip olan yollar ve yollarla iliskili agik alanlar olarak
belirlenmistir. Her ne kadar yollar sert zemin ile kapli olsa da, yollara eslik eden kaldirimlar ve
bitkilendirilmis ag¢ik alanlar insanlarin rahat bir sekilde yiirliyerek agik-yesil alanlara ulagmalarinda en
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Oonemli Ogelerden birisini, bir baska ifade ile potansiyel erisebilirlik rotalarinin belkemigini
olusturmaktadir (Ersoy, 2015). Kentsel yesil alanlar ile su yiizeyleri ise yaklasik ayni oranda alan
kaplamakta ve yaklasik ayni sayida yama ile temsil edilmektedir. Her ne kadar kentsel yesil alanlarin
alan agirlikli ortalama yama biiyiikliigii su yiizeylerinden daha biiyiik olsa da, oldukca yiiksek alan
agirlikli ortalama yakinlik indeksi (100.34) ve diisiikk alan agirlikli ortalama en yakin komsu yama
mesafesi (171.66m) ile su yiizeylerinin kentsel yesil alanlara gére daha giiclii mekansal baglantililiga
sahip oldugu belirlenmistir. Calisma alaninda en zayif mekansal baglantililik ise kent merkezi i¢inde
yer alan spor ve dinlenme alanlarina aittir.

Caligma alaninda peyzaj striiktiir degerlendirmeleri ile kentsel agik-yesil alanlara iligkin
mekansal baglantililik degerlendirmeleri yapildiktan sonra, kentsel agik-yesil alanlar peyzaj i¢inde bir
biitiin olarak potansiyel erisebilirlik rotalar olarak ele alinmis ve FRAGSTATS peyzaj metrikleri ile
calisma alaninda tekrar analiz edilmistir. Aydin Merkez ilgesinde potansiyel erigebilirlik rotalarini
olusturulan kentsel agik-yesil alan sisteminin biitiin olarak degerlendirildiginde peyzaj striiktiir
analizine iliskin peyzaj metrik sonuglar1 Cizelge 3’de verilmistir.

Cizelge 3. FRAGSTATS peyzaj metrikleri sonuglari 2

Peyzaj Metrikleri

Alan Kullanim Tipi CA PLAND NP LPI AREA AM PROX AM ENN AM
Bitki ortiisii az/hig olmayan 81,61 020 6 009 28.37 001 152396
alanlar

Endijtriyel, ticari, kamu, 810,28 201 278 0,19 18,21 802,72 97,63
askeri ve 0zel sektor alanlart

Kentsel agik-yesil alanlar 15739,21 39,11 183 36,31 13576,55 4213,81 14,42
Kentsel doku 1778,96 442 1819 0,06 4,98 703,45 43,24
Maden ocag, atik ve yapt 137,66 034 106 0,06 7,99 38,65 696,23
alanlari

Tarim alanlari 21657,72 53,82 563 13,08 2421,88 142223,20 13,71
Tren yollart ve iliskili agik 36,85 0,09 2 0,08 26,80 23,78 65,00
alanlar

Potansiyel erisebilirlik rotalarini olusturulan kentsel agik-yesil alan sisteminin biitiin olarak
degerlendirildiginde daha az pargali ve mekansal olarak daha giiclii baglantilik degerleri gosterdigi
belirlenmistir. Daha 6nce de bahsedildigi gibi Aydin Merkez il¢esi drneginde kentsel agik-yesil alan
sisteminin biiylik bir bolimiini kent merkezi disinda kalan otsu bitki birlikleri ve ormanlar
olusturmaktadir. Ancak, her ne kadar yiirime mesafesinde olmasalar da otsu bitki birlikleri ve
ormanlar kent halkinin motorlu tasitlar veya bisiklet gibi tasima araglari ile erigebilecegi kentsel agik-
yesil alan sisteminin 6nemli bir 6Zesini olusturmaktadir. Ayrica, mekansal olarak genis ve yogun bitki
oOrtlisiiniin oldugu orman alanlarinin kent halkina farkli gorsel ve rekreasyonel olanaklar ile doga ile
biitiinlesebilecegi alanlar saglamanin yanisira, bu alanlarin kent iklimine de olumlu katkida bulundugu
bilinmektedir (Asgarian ve ark., 2015).

Mekansal baglantililik bakimindan otsu bitki birlikleri ve ormanlari, yollar ve yollarla iliskili
acik alanlar, su yiizeyleri ile kentsel yesil alanlar takip etmektedir. Tiim bu kentsel agik-yesil alan
sistem Ogeleri bir biitlin olarak planlanip ve yonetildiginde, farkli islevler tstlenerek, kent halkina ve
kent ekosistemine tek tek kentsel acgik-yesil alanlarm saglayacagi faydalardan ¢ok daha fazlasim
saglayacaktir (Sandstrom, 2002; Landscape Institute, 2009; Selman, 2009). Ornegin, Aydin kent
merkezinde yer alan kentsel yesil alanlar ile spor ve dinlenme alanlari kent halkina yiiriime
mesafesinde, kisa siirede ve giliniin her saatinde kolaylikla erisebilecekleri alanlar saglamaktadir.
Biiyiik oranda Aydin kent merkezi disinda ve ¢alisma alaninin kuzeyinde yer alan otsu bitki birlikleri
ve Ozellikle ormanlar ise bir yandan kent ekosistemine olumlu katkilar saglarken (kent 1s1 adasi
etkilerinin azaltilmasi, oksijen saglanmasi vb.), diger yandan kent halkinin haftasonlar1 daha uzun
sureli vakit gecirebilecekleri ve farkli rekreasyonel aktiviteler gerceklestirebilecekleri (piknik, kamp
ve gezinti alanlarivb.) alanlar olusturmaktadir. Aydin 6rneginde, bu alanlar kirsal park, entegre
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rekreasyon alani, eglence parki vb gibi rekreasyonel alanlarin olusturulmasi i¢in uygun olup, ayni
zamanda kentsel agik-yesil alan sisteminin tiim kent 6l¢eginde homojen bir bigimde dagilmasi ve
farkli ihtiyaglara cevap verebilecek kamusal mekanlarin yaratilmasi i¢in uygun yiiksek potansiyeli
olan alanlardir.

Son olarak, tamamen halkin erisimine acgik olan ve bir¢cok alan kullaniminin birbiri ile
baglantisinin saglanmasinda ¢ok dnemli rolii olan yollar ve yollarla iliskili acik alanlar, kentlerde agik-
yesil alan sistemlerinin belkemigini olusturmaktadir (Ignatieva ve ark., 2011; Hambrey Consulting,
2013; Moseley ve ark., 2013). Kamu mekanlar1 olarak kent halki tarafindan kisitlama olmaksizin
kullanilan bu alanlar, kent halkinin evlerinden hem rekreasyonel hem de diger ihtiyaglarini karsilamak
amaciyla diger alanlara (park ve bahgeler, alig-veris yapmak, ise gitmek, ylirliyiis yapmak vb) seyahat
etmelerine olanak tamimaktadir (Moseley ve ark., 2013; Ersoy, 2015). Aydin kent merkezinde de
bir¢ok alan kullanimini birbirine bir ag seklinde baglayan yollar ve yollarla iliskili agik alanlar kent
merkezinde ve ¢evresinde yer alan kentsel agik-yesil alanlarin birbirleri ile baglantisinin saglanmasi,
bir sistem olarak islevselliginin arttirtlmasi, kent halkina farkli gorsel ve rekreasyonel olanaklar
saglamasi bakimindan ¢ok onemli bir isleve sahiptir. Buna ek olarak, yollar ve yollarla iligkili agik
alanlar igerdikleri bitki Ortiisii yardimiyla giines ve yagmur gibi etmenlere karsi korunakli ve gorsel
degeri yiiksek erisim rotalar1 olusturmakta ¢ok 6nemli bir role sahiptir (Fukahori ve Kubota, 2003;
Giles-Corti ve ark., 2005).

Sonuc ve Oneriler

Genellikle kentsel alanlar, farkli alan kullanimlar1 i¢in talebin yiiksek oldugu ve buna bagh
olarak arazinin ¢ok degerli oldugu alanlardir (Taylor ve ark., 2006). Aydin ili merkez ilgesi drneginde
de gorildiigii gibi kent merkezinde biiyiik 6l¢iide yerlesim alanlarindan olusan kentsel doku ile
endiitriyel, ticari, kamu, askeri ve Ozel sektor alanlari yer almaktadir. Kent merkezinde uygun
bosluklarin olmamasi ve ulasim kosullarina bagli olarak, kent halkinin kent i¢i dolasimini desteklemek
amaciyla yeni kentsel agik-yesil alan 6gelerinin olusturulmasi ¢ok giic olacaktir. Dolayisiyla, mevcut
olan agik-yesil alanlarin korunmali, yerlesime yeni agiklacak olan bolgelerde ise 3194 sayili imar
Kanunu’nda belirtilen kisi basma 10m® aktif yesil alan standardina uygun yeni agik-yesil alanlar
olusturulmalidir. Bu baglamda, kent genelinde yeni acik-yesil alan ogelerinin planlanmasi ve
tasarlanmasinda, mevcut kentsel agik-yesil alanlarin biiyiikliikleri, konumlar1 ve fiziksel olanaklar1 da
dikkate alinarak, farkli sosyo-ckonomik ve sosyo-kiiltiirel gruplara ait kent halkinin ihtiyaglari
temelinde kentsel agik-yesil alan Ogelerinin homojen bir bigimde dagilimmin saglanmasi
gerekmektedir.

Kentsel agik-yesil alan sistem planlamasi ve yonetiminde yollar ve yollarla iliskili agik
alanlarin ana erisim rotalarini olusturdugu ve Aydin kent merkezinde biiyiik 6l¢iide parklardan olusan
diger acik-yesil alanlarin alanlarm birbirleriyle olan baglantilarim1 sagladigi, ve bu kapsamda da
stratejik bir peyzaj planlama enstriimani oldugu acik bir sekilde goriilmektedir. Bu kapsamda, tiim
acik-yesil alanlarin birbirleriyle olan baglantilarin1 saglayan yollar ve yollarla iligkili agik alanlarin
planlanmasinda, genis ta¢ yapisina sahip olan agaglar ve ¢alilarin kombinasyonundan olusan bir
bitkilendirme yapilmasi, kent halkinin kent i¢i dolasiminin desteklenmesinin yanisira, korunakli ve
gorsel degeri yliksek erisim rotalar1 olusturulmasina biiyiik katki saglayacaktir. Ayrica, her ne kadar
mevcut yapilasma ve ulasim kosullarinda gergeklestirilmesi zor olsa da, kentin gelisim siirecinde
kentsel merkezinden yerlesime yeni agiklacak olan bolgelere dogru olusturulacak yeni yollarda uygun
kesimlerde yayalastirma olanaklar1 aranmal1 ve bunlar da uygun bigimde bitkilendirilmelidir.

Tarim alanlar ¢alisma alaninin biiyiik bir boliimiinii kaplamakta (%53.82) ve kent merkezi ile
otsu bitki birlikleri ve ormanlar arasinda yer almaktadir. Farkli iilkelerde biiyiik olgiide tarim
alanlarindan olusan yesil kusaklar; kentsel ve kirsal alanlarin birbirinden ayrilmasi, kontrolsiiz kentsel
bliylimenin ve yayilmanin Onlenmesi, ve kentsel alanlarin disinda yer alan dogal alanlarin
korunmasinda dnemli bir planlama araci olarak kullanilmistir (Howard, 1902; Amati, 2008). Aydin
orneginde de, ozellikle kent merkezinin kuzey ceperlerinde otsu bitki birlikleri ve 6zellikle ormanlar
ile kent merkezi arasinda yer alan, tarim alanlar1 da yesil kusak olarak tampon bolge olusturmak ve
kentsel gelisimin kontrol altinda tutulmasi bakimindan biiyiik 6nem tagimaktadir. Dolayistyla, her ne
kadar aktif kentsel agik-yesil alan 6geleri icinde degerlendirilmeseler de, kentsel agik-yesil alan
sistemi planlama ¢alismalarinda tarim alanlarinin dikkate alinmasi gerektigi diisiiniilmektedir.
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Son olarak, potansiyel erigebilirlik rotalarinin tanimlanmasinda peyzaj metriklerinin kullanimi
Ozellikle; mevcut alan kullanim tiplerinin, peyzajdaki miktarlarinin, farkli alan kullanim tiplerinin
striiktiirel Ozelliklerinin ve birbirleri arasindaki iligkilerin belirlenmesi ve anlasilmasinda, peyzaj
planlama caligmalaria objektif veri saglanmasinda, saglikli degerlendirmelerin yapilmasinda faydali
bulunmustur (Botequilha-Leitdo ve ark., 2006; Wiens, 2006). Bu ¢alisma 6rneginde bir biitlin olarak
kentsel acik-yesil alan sisteminin mekansal baglantililiginin ve dolayisiyla potansiyel erisim rotalarina
katkilariin tek tek kentsel agik-yesil alan sistem dgelerine gore daha yiiksek oldugu belirlenmistir. Ancak,
insanlarin kent i¢i dolasimda bir agik-yesil alandan faydalanmasi bir¢ok faktor etkilemektedir.
Bunlar arasinda en onemli faktorler; acgik-yesil alanlara yakin yerde yasamak, acik-yesil alanlara
erisimde fiziksel/gorsel/mekansal engellerin olmasi, kent halkinin agik-yesil alanlarin faydalan
hakkindaki farkindaligi, insanlarin yasam tarzlari ve agik-yesil alanlarin kullanim durumu/sikligidir
(Bell ve ark., 2007; Forest Research, 2011). Dolayisiyla, potansiyel erisebilirlik rotalarinin saglayacagi
farkli islev/islevlerin belirlenmesi ve bunlarin kentsel agik-yesil alan sistem planlarina dahil
edilmesinde yanlizca peyzaj metrikleri ve striikktiir analizlerinin kullanilmasi yanlis planlama ve
yoOnetim kararlarina neden olabilicegi vurgulanmaktadir (Taylor ve ark., 2006). Bu kapsamda,
potansiyel erisebilirlik rotalarinin planlanmasinda kent halkinin sosyo-ekonomik ve sosyo-kiiltiirel
durumlarinin, farkli kentsel agik-yesil alanlardan beklentilerinin, ve bir biitiin olarak kentsel agik-yesil
alan sisteminin kent ekosistemine katkilarmin analiz edilip degerlendirilebildigi kapsamli ¢aligmalara
yer verilmesi gerekmektedir.
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Oz

Bu aragtirma Akdeniz iklim kusaginda yaygin bir sekilde bulunan, tohum ve yumrular ile ¢ogalan ve
zehirli bilesikleri biinyesinde bulunduran hidirellez kamgist (Asphodelus aestivus Brot.) ile miicadelede farkli
slah yontemleri kullanilarak hem mera otunun verim ve kalitesinde hem de hidirellez kamgisinin oranindaki
degisimleri belirlemek amaciyla yiiriitiilmistiir. Deneme Canakkale ili Biga ilgesi Gerlengeg kdyiinde 2014-2017
yillarinda yiritilmistiir. Aragtirma bolinmiis parseller diizenlemesine gore ii¢ tekerriirlii olarak kurulmustur.
Ana parsellere 5 1slah uygulamasi (kontrol, sokme, bigme, herbisit ve giibre), alt parsellere ise tohumlama
(tohumlanan ve tohumlanmayan) yerlestirilmistir. Her alt parsel 50 m’® (10 x 5 m) alana sahip olmustur. S6kme
¢izel ile 10-15 cm derinlikten, bicme ise tamburlu bicim makinesi ile 2-3 ¢cm aniz kalacak sekilde yapilmustir.
Herbisit olarak metsulfuron metil 60 WG + tribenuron metil 75 WG kullanilmistir. Giibre olarak dekara 5 kg N
ve 5 kg P,Os verilmistir. Tohumlama amaciyla yonca (Medicago sativa), korunga (Onobrychis viciifolia), domuz
ayng1 (Dactylis glomerata) ve ¢ok yillik ¢im (Lolium perenne) karisimu ekilmistir. Denemede bitki Ortiisii ve
hidirellez kamgisinin gelisimi incelenmistir. Islah uygulamalarina gére meranin kuru ot verimi ortalama 44 kg/da
artmistir. En yiliksek verim artig1 herbisit ve giibre uygulanan parsellerde gergeklesmistir. Hidirellez kamgisinin
orani giibreleme disindaki 1slah yontemleriyle 6nemli oranda azalmistir. Otun ham protein oram sokme, bigme
ve giibreleme, ham kiil orani ise bigme, herbisit, sokme ve giibreleme parsellerinde daha yiiksek olmustur.
Hidirellez kamgisinin yogun oldugu benzer meralarda hem bitki ile miicadele hem de meranin ot verimi ve
kalitesi artirmak veya korumak amaciyla sokme ve/veya yirtma ile birlikte bigme yapilmasi dnerilmistir.
Anahtar Kelimeler: Asphodelus aestivus, Sokme, Bigme, Herbisit, Tohumlama, Ot Verimi

The Effects of Different Improvement Methods on the Ratio of Asphodelus aestivus Brot.
Yield and Quality of Hay in Rangelands
Abstract

This research work has been carried out in order to determine the changes in the yield and quality of the
rangelands as well as in the ratio of Summer asphodel (4Asphodelus aestivus Brot.) with the application of
different improvement methods in the control of A. aestivus, which is commonly found in the Mediterranean
climatic zone and grown with its seeds and tubers by containing poisonous compounds. Experiments have been
conducted in Gerlengeg Village of Biga District of Canakkale Province between the years 2014-2017. Research
experiments have been established according to the randomized complete block design using 3 replications. Five
improvement practices (control, pulling, mowing, herbicide and fertilizer) have been placed in the main plots,
while seeding (seeded and non—seeded) has been found in sub plots. Each sub plot had an area of 50 m* (10 x 5
m). Pulling was done in the depth of 10—15 cm by using a chisel, and the mowing was done with a tumbled
shape machine by leaving 2—3 cm stubble on ground. Metsulfuron methyl 60 WG and tribenuron methyl 75 WG
were used as herbicides. 5 kg N and 5 kg P,0s/da were applied as fertilizer. Mixtures of alfalfa (Medicago
sativa), sainfoin (Onobrychis viciifolia), cocksfoot (Dactylis glomerata) and perennial ryegrass (Lolium perenne)
have been sown for the purpose of insemination. Vegetative cover and growth of summer asphodel were
investigated in this research work. The average dry hay yield of rangelands has been increased up to 44 kg/da
according to different improvement practices. An increase in the highest yield has been occurred into the
herbicide and fertilizer treated plots. The ratio of summer asphodel significantly decreased by improvement
practices other than fertilizer. The crude protein ratio of the hay has been recorded higher in pulling, mowing and
fertilizer; while the crude ash ratio in mowing, herbicide, pulling and fertilizer treated plots. It is recommended
that both pulling and mowing practices should be applied along with cutting and/or mowing in order to increase
or maintain the yield and quality of hay in summer asphodel dominated rangelands having similar climatic
conditions.

Key words: Asphodelus aestivus, pulling, cutting, herbicide, seeding hay quality
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Giris

Ulkemizde hayvancilik (6zellikle kiigiikbas) meraya dayali yapilmasma karsin, genelde
meralarimizin %87,6’s1 zayif ve orta durumda olup, ot verimi ve kalitesini 6nemli 6l¢iide kaybetmistir
(Avag ve ark. 2012). Yonetim ilkelerinin uygulanmamasimin dogurdugu bu durum sonucunda
meradaki arzulanan tiirlerin yerini otlanmayan istilaci, zararli ve zehirli bitkilerin almustir (Tiikel ve
Hatipoglu, 2001). Bu tiirler icerisinde 6nemli bir yere sahip olan hidirellez kamgisi (girisotu),
zambakgiller (Liliaceae) familyasma ait ¢ok yillik yumrulu bir bitki olup, Akdeniz ikliminin hakim
oldugu Ege, Marmara, Akdeniz ve Giineydogu Anadolu Bolgelerinde yayilmistir. Asphodelus cinsine
mensup tlirler 6zellikle Ege ve Dogu Akdeniz meralarinda %10-50 gibi biyiik oranlara kadar
ulasmaktadir (Bilgir, 1961; Onder ve Karsavuran, 1986; Uygun ve ark. 1994). Hatta Ege Bolgesi
meralarinda Asphodelus oraninin 10 adet/m>ye kadar vardig1 belirtilmistir (Eltez, 1995). Diinyada da
cogunlukla Akdeniz iilkelerinde yaygin olmakla birlikte (Polunin ve Huxley, 1987; Diaz Lifante,
1996), genel olarak italya ve Yunanistan’dan Fransa’ya kadar dagilmistir (EUNIS, 2010). Deniz
seviyesinden 1000 m yiikseklige kadar yetisebilmektedir. Genellikle meralarin kiregli topraklar ile yol
kenarlar1 ve terkedilmis alanlarda yogunlagmus istilaci bir bitkidir. Bitki hem generatif (tohum) hem de
vejetatif (yumru) olarak ¢ogalmakla birlikte, genelde yumrulari ile ¢ogalirlar. Hermafrodit ¢igekleri
polen ve baldzli bakimindan zengindir (Weryszko-chemielewska ve ark. 2006). Meyveleri haziran
ayinda olusur (Sawidis ve ark. 2005). Tohumlar1 manto ve miisilaj maddeleri ile kapli oldugu igin
diisiik sicakliklarda bile ¢gimlenebilir. Tohumlarin ¢imlenebilmesi i¢in mutlak 1s1ga ihtiyag duyar ve en
iyi ¢cimlenme toprak tabakasinin 1 cm altinda gergeklesir. Hidirellez kamgisinin boyu 50-170 cm olup,
12 cm uzunlugunda ve 4 cm capinda yumrulara sahiptir. Bitkinin etli yapraklar1 hayvanlarin
otlanmasini engelleyen steroit saponin gibi glikozit yapidaki maddeleri igermektedirler. Yapraklarin
kurumasiyla azalan glikozit oranina bagli olarak otlanmaktadir (Dahlgren ve ark. 1985). Ayrica
bitkinin ¢esitli organlarinda otlayan hayvanlar i¢in savunma mekanizmalar: igerisinde olan kalsiyum
oksalat ve rafid kristalleri bulunmaktadir (Weryszko-chemielewska ve ark. 2006). Bitkinin yapraklar
haziran aymda meyvelerin olgunlasmasindan 6nce kurumaya baglar.Hidirellez kamgis1 yesil halde
otlayan hayvanlar i¢in zehirli oldugundan ve Akdeniz kusagi meralarinda olduk¢a yaygin olarak
bulundugundan, bu ¢aligmada bitkinin vejetasyondan uzaklagtirilarak veya orani azaltilarak meranin
ve hayvansal triinlerin verim ve kalitelerini artirmak amaglanmustir.

Materyal ve Yontem

Arastirma Canakkale ili Biga ilcesi Gerlenge¢ Kdyiinde 2014-2017 yillarinda yiiriitiilmiistiir.
Canakkale’de uzun yillar yillik ortalama sicaklik 15,8°C olurken, deneme yillarinda 16,1, 16,5 ve
16,1°C olarak olgilmustiir. Arastirmanin yiirttildiigi donemde ozellikle ¢aligmanin ikinci yilinda
ortalama sicaklik degerleri uzun yillarin tizerine ¢ikmustir. En yiiksek sicakliklar temmuz ve agustos
aylarinda goriiliirken, en diisiik sicakliklar ocak ve subat aylarinda kaydedilmistir. Arastirma yillarina
ait yillik toplam yagis miktarlar1 650,3, 581,9 ve 656,5 mm iken, uzun yillar ortalamas1 711,2 mm’dir.
Denemenin yiiriitiildiigii siiregte yillik yagis miktar1 azalmistir. Ozellikle calismanin ikinci yilinda
diisen yagis miktar1 uzun yillar ortalamasinin 130 mm altinda kalmistir (Cizelge 1).

Cizelge 1. Canakkale ilinin uzun yillar ve aragtirma donemine ait ortalama iklim degerleri

Aylar Aylik Ortalama Sicaklik (°C) Aylik Toplam Yagis (mm)
1975-2014 2015 2016 2017 1975-2014 2015 2016 2017

Ocak 7,0 6,7 7,0 3.9 81,7 116,8 110,2 155,6
Subat 7,1 75 10,9 7,9 84,8 83,0 88,4 56,8
Mart 92 9.3 11,1 10,6 64,9 63,8 53,6 22,1
Nisan 13,0 11,9 15,7 13,3 60,7 78,2 15,0 14,9
Mayis 18,3 19,4 18,2 18,7 28,2 15,6 26,8 19,3
Haziran 23,0 22,0 24,5 239 35,2 65,0 39,9 36,8
Temmuz 26,3 26,2 26,9 26,6 8,1 0,0 0,0 17,2
Agustos 26,3 27,1 27,0 26,7 13,3 32 0,0 0,0
Eyliil 21,7 23,4 225 222 67,7 64,6 1,8 11,7
Ekim 16,3 17,0 17,1 15,7 73,1 110,5 8,6 58,3
Kasim 12,7 14,4 12,5 12,5 64,4 48,0 209,0 117,3
Aralik 9,0 8,2 5,0 11,1 129,0 1,6 28,6 146,5
Ortalama 15,8 16,1 16,5 16,1

Toplam 711,2 650,3 581,9 656,5
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Arastirma alaninin topraklar1 genel olarak killi yapidadir. Organik madde igerigi
ortalama %2,41 ile orta siiftadir. Topraklar nétr (pH: 7,08), tuzsuz (1,00 mS/cm) ve kireclidir (%2,74
CaCO0s). Topraklarnn fosforu az (2,51 kg/da), potasyumu (43,61 kg/da) yeterli, kalsiyum (7868 ppm)
ve magnezyum igerigi (669,6 ppm) fazla, bakir diizeyi yeterli (1,83 ppm), ¢inko az (0,24 ppm), demir
(15,50 ppm) ve mangan (23,73 ppm) yeterlidir.

Aragtirma sansa bagli tam bloklar deneme deseninde boliinmiis parseller diizenlemesine gore
ti¢ tekerriirli olarak kurulmustur. Ana parsellere 5 1slah uygulamasi (kontrol, sokme, bigme, herbisit
ve giibre) ve alt parsellere tohumlama (tohumlanan ve tohumlanmayan) yerlestirilmistir. Her alt parsel
50 m® (10 x 5 m) alana sahiptir. S6kme ¢izel ile 10-15 cm derinlikten, bigme ise tamburlu bigim
makinesi ile 2-3 cm aniz kalacak sekilde yapilmistir. Herbisit olarak metsulfuron metil 60 WG +
tribenuron metil 75 WG etken maddelerine sahip ot ilacindan dekara 1 g olacak sekilde uygulanmustir.
Giibre olarak dekara 5 kg N ve 5 kg P,Os olacak sekilde kompoze giibre (20-20-0) verilmistir. Bu
uygulamalarin 7 Kasim 2014 tarihinde gerceklestirilmistir. Tohumlamada yonca (Medicago sativa)
(GA), korunga (Onobrychis viciifolia) (yerel popiilasyon), domuz ayrigi (Dactylis glomerata)
(Lidaglo) ve ¢ok yillik ¢im (Lolium perenne) (Temproano) kullanilmistir. Denemede bitki Ortiisii ve
hidirellez kamgisinin gelisimi incelenmistir. Ot verimleri Altin ve Gokkus (1998), ham protein ve ham
kil igerikleri AOAC (1990)’a gore belirlenmistir. Tiir bilesimi agirlik esasina gore tespit edilmistir
(Gokkus ve ark. 1995). Arastirmadan elde edilen veriler boliinmiis (aylik 6rnekleme yapilmayan) ve
boliinen boliinmiis (aylik 6rnekleme yapilan) parseller deneme desenine uygun olarak SAS istatistik
paket programinda (SAS V9.0) istatistiki analize tabi tutulmustur. Ortalamalar arasindaki farkliliklar
AOF coklu karsilastirma testi ile degerlendirilmistir.

Bulgular ve Tartisma

Kuru Ot Verimi

Yillarin ortalamasina gore, en yiiksek kuru ot verimi (408,3 kg/da) giibreleme parsellerinde
saptanirken, bunu bicilen ve herbisit piiskiirtiilen parsellerin verimleri izlemistir. Kontrol ve sokme
parselleri en az verimlere sahip olmustur. Kuru ot verimi denemenin ilk yilindan son yilina kadar
siirekli ve onemli artis gostermistir. Tohumlama meranin kuru ot iiretimini énemli oranda artirmigtir

(Cizelge 2).

Cizelge 2. Farkli 1slah uygulamalarina ve yillara gore ortalama kuru ot verimleri (kg/da)

Uygulama 2015 2016 2017 Ortalama
Kontrol 289,2 348,1 364,2 333,8D
Sokme 303,8 373,8 398,5 358,7C
Bigme 307,1 404,4 404,5 372,0 B
Herbisit 296,9 399,2 415,1 370,4 B
Giibreleme 335,7 438,1 451,2 408,3 A
Ortalama 306,5 C 392,7B 406,7 A
Tohumlama

Tohumlanmayan 298,5 370,7 389,0 352,7B
Tohumlanan 314,5 414,7 424 4 384,6 A
Onemlilik Py: 0,0001, Py: 0,0001, P1: 0,0001, Py«y: 0,4564

Meranin kuru ot veriminde en biiyiik artig giibreleme ile saglanmustir. Giibre olarak verilen N
ve P bitkideki fizyolojik olaylar iizerinde en etkili olanlardir ve bitkiler tarafindan diger elementlere
gore daha cok almirlar. Buna karsin 6zellikle N toprakta ¢ok hareketli oldugundan, alinma, yikanma
ve buharlagma ile kolaylikla uzaklasmaktadir (Whitehead, 2000). Bunun yaninda yapraktaki azot
miktar1 ile fotosentez kapasitesi arasinda yakin iliskinin bulunmasi (Gulmon ve Chu, 1981; Evans,
1989), kuru madde tiretiminde bu elementin 6nemini gostermektedir. Diger taraftan toprakta fosfor
miktar1 da yetersiz seviyededir. Dolayisiyla giibreleme ile alinabilir N ve P miktarinin artirilmas: dogal
olarak ot verimini de artirmustir. Bu sebeple yiiksek dozlarda olmamak kaydiyla yapilan ¢alismalarn
bircogunda giibreleme sonucunda ot veriminin arttig1 rapor edilmistir (Alatiirk, 2012).

Sokme uygulamasi yirtilarak havalanan topraklarin mineralizasyon kapasitesini ylikseltmis ve
buna bagli olarak besin elementi elverisliligini artirmigtir. Dolayisiyla sokmeye bagli olarak sikismig
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topraklarda yerlesik tiirlerden gelisim gostermeyen bitkilerin biiylime ve gelismeleri tesvik edilmis ve
bu sebeple ot verimi artmistir (Ahuja, 1972; Rimmer, 1979; Gokkus, 1984).

Bi¢me ile fotosentez dokulari zarar goéren hidirellez kamgisi, biiyiime ve gelismede 6ziimleme
iirlinleri yerine yumrularinda depoladigi yedek besin maddelerini kullanmis ve yillarin ilerlemesine
baglh olarak yumruda yeterli miktarda besin maddesi depolayamadigl igin vejetatif geligimi
zayiflamistir. Bundan dolay1 bigilen parsellerde hidirellez kamgisinin gelisimi engellenerek botanik
kompozisyondaki orani azalmistir. Diger taraftan bigme sonucu botanik kompozisyonda onemli
oranlarda yer tutan hidirellez kamgisinin biiyiime ve gelismesi yavasladigi i¢in bitki ortiistindeki diger
tirlerle olan rekabet giiciinii kaybetmistir. Rekabet iistlinligiine sahip diger tiirler de bigme ile
kurumus bitki artiklarinin temizlenmesi ve bigimden sonra geng siirgiinlerin gelismesi ile ¢ok daha
fazla kiitle liretmistir. Buna bagli olarak da meranin ot iiretimlerinde 6nemli artis kaydedilmistir.

Herbisit uygulamasi ile yabanci otlarin gelisimi engellenirken, arzu edilen tiirlerin biiyiime ve
gelismesi tesvik edilmektedir (Stafford ve ark. 1980). Dolayisiyla uygulanan yabanci ot ilact hidirellez
kamgisinin gelisimini bask: altina alirken, diger bitkiler buna kars1 rekabet Ustiinliigli saglayarak daha
fazla biiylime ve gelisme sansi yakalamistir. Sonugta Mullen ve ark. (1974) ve Gokkus ve Kog
(1995)’un da belirttigi gibi meranin ot verimi artmustir.

Genelde basarili bir tohumlamada kullanilan tiirler verimli olduklarindan, bitki ortiisiine dahil
olmalari ile birlikte meranin toplam kuru madde iiretimini artirmaktadir. Fakat bu c¢alismada ekilen
tirlerin meranin ot verimine Onemli katisimin oldugu sdylenemez. Dolayisiyla iiretim artiginda,
tohumlamadan ¢ok, dncesindeki tohum yatagi agmak amaciyla topragin yirtilmasia bagli olarak
sikisan topragin havalanmasi etkili olmustur. Zira sikisan topraklarda su gegisi, havalanma, kok
biiyiimesi ve mikroorganizma faaliyetleri en az seviyededir (Heady ve Child, 1994). Mikroorganizma
faaliyetinin artisina bagli olarak da organik maddenin par¢alanmasi hizlanmakta ve topraktaki besin
elementlerinin elverisliligi artmaktadir (Weight ve White, 1974). Nitekim topragin yirtilmasina bagh
olarak meranin ot verimlerinde artiglarin saglandigina dair birgok ¢alisma mevcuttur (Gokkus, 1984;
Griffith ve ark. 1985).

Tiir Bilesimi

Bugdaygiller: Uygulamalara gore en yiiksek bugdaygil orani (%36,52) hidirellez kamgisinin
sokiildiigii parsellerde belirlenirken, bunu herbisit atilan ve kontrol parsellerinin bugdaygil oranlar
izlemistir. En az bugdaygil bicilen ve giibrelenen parsellerde tespit edilmistir. Yillara bagli olarak
meranin bugdaygil oran1 énce azalmis, sonra artmistir. Tohumlama ile de bitki ortiisliniin bugdaygil
oraninda artiglar olmustur (Cizelge 3).

Cizelge 3. Farkli 1slah uygulamalarina ve yillara gore ortalama bugdaygil oranlari (%)

Uygulama 2015 2016 2017 Ortalama
Kontrol 33,27 ¢ 27,96 m 29,52 30,25 C
Sokme 35,70 b 33,22 f 40,66 a 36,52 A
Bigme 26,48 o 27,71 n 29,12 k 27,77 E
Herbisit 3422 ¢ 34,05d 30,62 h 32,96 B
Giibreleme 29,991 28,44 1 30,87 g 29,77 D
Ortalama 31,93 B 30,28 C 32,16 A

Tohumlama
Tohumlanmayan 26,59 f 26,91 e 31,31d 28,27 B
Tohumlanan 37,27 a 33,65b 33,00 ¢ 34,64 A
Onemlilik Py: 0,0001, Py: 0,0001, Pr: 0,0001, Py+y: 0,4564

Baklagiller: Ug yillik ortalamada uygulamalara gére en yiiksek baklagil oran1 bigme yapilan
parsellerde belirlenirken, herbisit ve sokme parsellerinin baklagil oranlar ikinci grupta yer almustir.
Kontrol parselinde en az baklagil tiirline rastlanmigtir. Meradaki baklagil orani ¢alismanin ilk yilindan
son yilina kadar siirekli artmigtir. Tohumlama ile de baklagil oraninda artig goriilmiistiir (Cizelge 4).
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Cizelge 4. Farkli 1slah uygulamalarina ve yillara gore ortalama baklagil oranlari (%)

Uygulama 2015 2016 2017 Ortalama
Kontrol 3,211 6,291 7,17 h 5,55D
Sokme 5,70 8,50 f 10,36 ¢ 8,19B
Bigme 7,68 g 9,82d 11,52b 9,67 A
Herbisit 3,53kl 8,34 f 12,81 a 8,23 B
Giibreleme 3,76 k 7,31h 9,06 ¢ 6,71 C
Ortalama 4,78 C 8,05B 10,19 A

Tohumlama
Tohumlanmayan 2,77 £ 5,18 ¢ 7,37 ¢ 5,11 B
Tohumlanan 6,78 d 10,92 b 13,00 a 10,23 A
Onemlilik Py: 0,0001, Py: 0,0001, P1: 0,0001, Py«y: 0,0001

Diger familyalar: Islah uygulanmayan kontrol parseli en yiliksek diger familyalardan tiire
(%64,20) sahip olmustur. S6kme ve herbisit parsellerinde ise diger familyalar en az tiir oram ile temsil
edilmistir. Vejetasyondaki diger familyalardan tiirlerin oranlar1 denemenin baglangicindan itibaren
yillara bagl olarak siirekli azalmistir. Ayni sekilde tohumlama ile de diger tiirlerin oranlarinda 6nemli
azalma olmustur (Cizelge 5).

Cizelge 5. Farkli 1slah uygulamalarina ve yillara gore ortalama diger tiirlerin oranlar1 (%)

Uygulama 2015 2016 2017 Ortalama
Kontrol 63,53d 65,76 b 63,31d 64,20 A
Sokme 58,60 h 58,29 h 48,97 k 5529 E
Bi¢cme 65,84 b 6247 ¢ 59,36 g 62,56 C
Herbisit 62,25 ¢ 57,611 56,57 58,81 D
Giibreleme 66,25 a 64,25 ¢ 60,08 63,52 B
Ortalama 63,29 A 61,67B 57,66 C
Tohumlama

Tohumlanmayan 70,64 a 67,91 b 61,31 ¢ 66,62 A
Tohumlanan 55,95d 55,44 ¢ 54,00 f 55,13 B
Onemlilik Py: 0,0001, Py: 0,0001, Py: 0,0001, Py«y: 0,0001

Hidirellez kamgisi: Ug yillik ortalamada hidirellez kamgis1 s6kme ve bicme parsellerinde en
diisiik orana sahip olurken, giibreleme parselinde kontrol parselinin de lizerinde bir oran ile en yiiksek
seviyeye ulasmustir. Yillar icindeki degisimi de azalan bir egilim igerisinde olmustur. Tohumlama
yapilan parsellerde hidirellez kamgisinin orani yartya inmistir (Cizelge 6).

Cizelge 6. Farkli 1slah uygulamalarina ve yillara gore ortalama hidirellez kamgisi oranlari (%)

Uygulama 2015 2016 2017 Ortalama
Kontrol 34,98 g 39,22d 39,22 ¢ 37,80 B
Sokme 25,281 24301 24,84 k 2481 E
Bigme 32,94 h 23,46 m 19,61 o 25,34D
Herbisit 29,59 ¢ 2493 20,15n 28,22 C
Giibreleme 4324 a 41,44 b 36,33 f 40,35 A
Ortalama 3521 A 30,67 B 28,03 C
Tohumlama

Tohumlanmayan 45,67 a 4143 Db 39.30 ¢ 42.13 A
Tohumlanan 24,76 d 1991 e 16.75 f 2047 B
Onemlilik Py: 0,0001, Py: 0,0001, P1: 0,0001, Py«y: 0,0001

Aragtirmada meralarin 6nemli yabanci otu olan hidirellez kamgisi ile miicadele amaglandigi
icin, yapilan uygulamalar bu bitkiyi vejetasyondan uzaklastirmaya yonelik olmustur. S6kme, bigme ve
herbisit uygulamalarinda bu belirli 6lgiide basarilmigtir. Bitki Ortiisiiniin yaklagik 1/3’{inii kaplayan
hidirellez kamgisinin oraninin azaltilmasi, diger tiirlerin gelisimi i¢in daha uygun ortam hazirlamistir.
Bunun sonucunda baklagil ve bugdaygillerin oran1 yiikselmistir.

Giibreleme ile hidirellez kamgisi disindaki tiirlerin gelismesi tesvik edilerek, bu tiirlere rekabet
istiinliigii saglamak hedeflenmistir. Fakat bu hedefe ulasilamayip, hidirellez kamgisi giibreden de

113



COMU Zir. Fak. Derg. (COMU I. Agric. Fac.)
2019: 7 (1): 109-117

ISSN: 2147-8384 / e-ISSN: 2564-6826

doi: 10.33202/comuagri.528972

yararlanarak bitki Ortiisiindeki varligini korumustur. Bu durum 6zellikle baklagil ve bugdaygillerde
giibrelemeye bagli bir artisa yol agmadigi gibi azaltmigtir. Ayrica diger familyalardan tiirlerin giibreye
daha iyi tepki vermesi de bu azalmada etkili olmustur. Tohumlamaya bagli olarak baklagil ve
bugdaygillerin oranlarinda artislar, ekilen yem bitkisi karisimlarmin baklagil ve bugdaygillerden
meydana gelmesi ve tohum yatagi hazirliginda topragin bir miktar yirtilmasi ile hidirellez kamgilarinin
zarar gormesinden ileri gelmistir. Zira topragin yirtilmast (havalandirilmasi) 6zellikle tek yillik
bitkilerin gelisimini tesvik etmektedir (Gokkus, 1984). Juncus effusus ile miicadele amaciyla yiiriitiilen
caligmada (Siirmen, 2010) da freze uygulamasina bagl olarak toprak havalanmig ve bunun sonucunda
bitki ortiisiinde baklagiller artmugtir.

Ham Protein Oram

Yillarin birlestirilmis analizine gore, en yiiksek ham protein icerigine sahip otlar giibreleme
(%14,69) ve bigme (%14,15) parsellerinden elde edilmistir. En az ham protein igeren otlar ise kontrol
parselinden hasat edilmistir. Otun ham protein igerigi yillara bagli olarak siirekli artis gostermistir.
Ayrica tohumlama ile de ham protein oran1 yiikselmistir (Cizelge 7).

Cizelge 7. Farkli 1slah uygulamalarina ve yillara gére otun ortalama ham protein oranlar1 (%)

Uygulama 2015 2016 2017 Ortalama
Kontrol 10,02 11,12 11,72 10,95 C
Sokme 11,27 12,10 12,94 12,10 B
Bigme 13,18 14,22 15,07 14,15 A
Herbisit 10,05 11,05 11,37 10,82 C
Giibreleme 13,60 14,79 15,67 14,69 A
Ortalama 11,62 C 12,66 B 13,35 A
Tohumlama

Tohumlanmayan 11,31 12,29 12,96 12,19 B
Tohumlanan 11,93 13,02 13,74 12,90 A
Onemlilik Py: 0,0001, Py: 0,0001, Py: 0,0131, Py«y: 0,9952

Herbisit disindaki 1slah uygulamalar1 mera otunun ham protein igerigini artirmistir.
Giibreleme ile verilen azot, bitkilerin daha fazla azot alimina yardimci olmaktadir. Alman azot da
metabolizma sonucunda proteinlerin yapisia katilip ham protein igerigini yiikseltmektedir (Goetz,
1975; Serin, 1982; Mengel, 1984). Bu yiizden meralarda yapilan giibreleme ¢alismalarinda benzer
sonuclara ulagilmistir (Balabanli ve ark. 2010; Alatiirk, 2012).

Meranin bigilmesi sonucunda toprak yilizeyindeki onceki yillardan kalan ve protein oram
diisiik 6li otsu tabaka uzaklastirilmakta (Kog ve ark. 2000; Andrae, 2003) ve mevcut bitkiler protein
orani yiikksek yeni sap ve siirglin olusturmaktadir (Kog¢ ve ark. 2000). Hidirellez kamgilarinin
sokiilduigii parsellerde de diger tiirler kismen tahrip olup yeniden biiyiime siirecine girdikleri igin, yeni
biiyliyen bitkilerdeki geng siirgiinlerden dolay1 ottaki ham protein orani yiikselmis olabilir.

Ekim ile beraber bitki ortiisiine dahil edilen kaliteli yem bitkileri, tohumlanan parsellerin
otunun daha yiiksek ham protein icermesi beklenen bir sonu¢ olurdu. Fakat ekilen tiirlerin bitki
ortiistinde tutunmasi genelde zayif oldugu igin, bu tiirlerin protein orami lizerine etkisinin diigiik
seviyede kaldigi diisiiniilebilir. Bunun yaninda tohum yatagi hazirligi igin topragin yirtilmasiyla
gevseyen toprakta bitkilerin daha fazla geliserek yeni siirgiinler meydana getirmesi, otun ham protein
oraninin yiikselmesinin temel sebebidir. Diger taratan tohumlanan alanlarda diger tiirlerin oranlar
azalip baklagil ve bugdaygiller artig gostermistir. Genel itibariyle protein igerikleri bakimindan
baklagillerin bugdaygillere (Traxler ve ark. 1998; Bakoglu ve ark. 1999; Undersander ve ark. 2005),
her ikisinin ise diger familyalara oranla daha {istiin oldugu bilinmektedir.

Ham Kiil Oram

Hidirellez kamgisinin bigildigi ve herbisit atildigi parsellerin otu diger uygulamalardan daha
yiliksek ham kiil oranina sahip olmustur. En diisiik ham kiil icerigi ise kontrol parsellerinin otunda
tespit edilmistir. Bunun yaninda otun ham kiil icerigi yillara bagl olarak 6nemli artis gostermistir.
Ancak bu artis ikinci yildan sonra énemsiz olmustur. Tohumlama sonucunda da ot drneklerinin ham
kil igerigi yiikselmistir (Cizelge 8).
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Cizelge 8. Farkli 1slah uygulamalarina ve yillara gore ortalama ham kiil oranlari (%)

Uygulama 2015 2016 2017 Ortalama
Kontrol 10,19 11,28 11,39 10,95 C
Sokme 12,22 13,15 14,08 13,15B
Bigme 13,64 14,77 15,72 14,71 A
Herbisit 13,78 14,79 15,06 14,54 A
Giibreleme 12,78 13,92 14,12 13,61 B
Ortalama 12,52 B 13,58 A 14,07 A
Tohumlama

Tohumlanmayan 12,24 13,27 13,77 13,09 B
Tohumlanan 12,80 13,90 14,38 13,69 A
Onemlilik Py: 0,0001, Py: 0,0001, P1: 0,0369, Py«y: 0,9037

Bitkilerde mineral elementlerin biiylik bir kismu fizyolojik faaliyetlerinin yogun olarak
gergeklestigi protoplazmada, ¢ok az bir kismu ise hiicre geperlerinde bulunmaktadir (Spears, 1994).
Olgunlagsmanin ilerlemesinde bagli olarak g¢eper bilesiklerinde artis ve protoplazma igeriginde ise
azalma olmaktadir. Bunun sonucunda ise genelde bitki biinyesindeki organik madde orani artmakta ve
mineral madde orami azalmaktadir (Alatiirk, 2012; Gokkus ve ark. 2012). Dolayisiyla bigilen
parsellerdeki bitkiler diger parsellerdekilere nazaran daha geng¢ kalmis ve mineral element igerikleri
daha fazla olmustur.

Yapilan birgok arastirmada (Kog, 1991; Ozaslan, 1996) da belirlendigi gibi, herbisit atilan
parsellerin otunda ham kiil oram yiikselmektedir. Herbisit ile yem degeri diigiik bitkilerle yabanci
otlarin oranlarinda azalmalar olurken, baklagil ve bugdaygillerin oranlar1 artmustir. Ayrica herbisit
uygulamasi ile meradaki hidirellez kamgisi orani azalmis ve bitki oOrtiisiinde daha kaliteli otsu tiirler
gelisim gostererek topraktan daha fazla mineral almig olabilir. Nitekim mera alanlarinda otlayan
hayvanlarda vitamin ve mineral element eksikleri pek goriilmemektedir (Seydosoglu ve Kdkten,
2018).

Tohumlama sonucunda otun ham kiil igerigindeki artisin temel nedeni, tohum yatagi
hazirlanmasi sonucunda topragin havalanmasi ve havalanan topraklarda bitki kok sisteminin daha aktif
olup topraktan daha ¢ok inorganik madde kaldirmalari olabilir (Mut, 2009). Ayrica havalanan
topraklarda artan mikroorganizma faaliyetlerine bagli olarak toprak organik maddesinin par¢alanmasi
ve buna bagli olarak da toprakta azot ve diger besin elementlerinin elverisliligi artmaktadir (Weight ve
White, 1974).

Sonuc¢

Hidirellez kamgisi ile miicadele amaciyla farkli 1slah yontemlerinin uygulandigi bu ¢alismada
hem bitkinin vejetasyondaki gelisme durumu hem de meranin ot verimi ve kalitesi incelenmistir.
Yapilan c¢alismanin sonucunda uygulanan islah yontemleri meranin ot verimini ortalama %15
(glibreleme ile %23) oraninda artirmistir. Sokme, bigme ve tohumlama parsellerinde baklagil ve
bugdaygiller, kontrol parselinde ise diger familyalar artig gostermistir. Hidirellez kamgist ii¢iincii yilin
sonunda giibrelenen ve tohumlanmayan parsellerde artarken, sokme, bigme, herbisit ve tohumlanan
alanlarda azalmistir. Ham protein ve ham kiil icerikleri genel olarak kontrol parseline gore diger
uygulamalarda artms, fakat en belirgin artis bicilen ve tohumlanan alanlarda gerceklesmistir.
Yiiriitiilen bu arastirmanin neticesinde hidirellez kamgisinin yogun oldugu benzer meralarda hem bitki
ile miicadele hem de meranin ot verimi ve kalitesi artirmak veya korumak amaciyla planlanacak olan
caligsmalarda en uygun 1slah yontemlerinin sbkme ve/veya yirtma ile birlikte bicme yapilmasi gerektigi
sonucuna vartlmistir.

Not: Bu ¢alisma Firat ALATURK *iin doktora tezinden iiretilmistir.
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Oz

Bu arastirma; Akdeniz iklim kosullarinda yazlik ikinci iirlin olarak yetistirilen Krotalarya (Crotalaria
juncea L.) bitkisinde farkli gelisme donemlerinin, verim ve bazi yem kalite 6zelliklerine etkilerini belirlemek
amaciyla, Ege Universitesi Ziraat Fakiiltesi Tarla Bitkileri Boliimii’ne ait Bornova/izmir’de yer alan deneme
alanlarinda 2 yil stireyle (2016-2017) yiiriitiilmiistiir. Amerika Birlesik Devletleri’nden temin edilen Tillage Sun
¢esidi bitkisel materyal olarak kullanilmistir. Bitkiler farkli gelisme donemlerinde (ekimden sonra 8-10-12-14-
16. hafta) hasat edilerek verim, verim unsurlart ve bazi yem kalite 6zellikleri incelenmistir. Denemeden elde
edilen iki yil ortalama sonuglara gore; gelisme doneminin ilerlemesiyle; bitki boyu, sap ¢api, yaprak sayisi, yesil
ot verimi, kuru madde verimi, NDF ve ADF degerlerinde artig kaydedilirken; yaprak orani, ham protein ve ham
kiil oranlarinda diigiis gozlemlenmistir. Krotalarya bitkisinin yesil ot verimleri 2917,0-11312,0 kg/da, kuru
madde verimleri 693,0-3563,0 kg/da, ham protein oranlar1 %15,07-20,06, NDF degerleri %60,82-66,61 ve ADF
degerlerinin %51,65-58,23 arasinda degisim gosterdigi saptanmistir. Sonug olarak; {ilkemizde Akdeniz iklim
kosullarindaki yorelerde yazlik ikinci iirlin olarak Krotalarya bitkisinin basariyla yetistirilebilecegi kanaatine
varilmistir.
Anahtar Kelimeler: Krotalarya, Crotalaria juncea L., Gelisme donemi, Verim, Yem kalitesi

Effects of Different Growing Stages on The Yield and Some Forage Quality
Characteristics of Sunn Hemp (Crotalaria juncea L.) Grown As Second Crop
In Mediterranean Climate Condition
Abstract

This research, in order to determine the effects of different growing stages on the yield and some forage
quality characteristics in Sunn Hemp (Crotalaria juncea L.) grown as second crop in Mediterranean climate
conditions, was carried out in the experimental areas of Ege University, Faculty of Agriculture, Department of
Field Crops in Izmir/Turkey for 2 years (2016-2017). Tillage Sun cultivar obtained from The United States of
America was used as plant material. Plants were harvested in different growing stages (after sowing 8-10-12-14-
16. weeks) and yield and some forage quality parameters were investigated. According to the two years average
results; plant height, stem diameter, number of leaves, herbage yield, dry matter yield, NDF and ADF values
were increased and such as rate of leaf, crude protein, crude ash rates were decreased. In Sunn hemp plants, NDF
values varied from 60.82-66.61%, ADF 51.65-58.23%, herbage yield 2917.0-11312.0 kg/da, dry matter yields
693.0-3563.0 kg/da and crude protein rates 15.07-20.06%. As a result, it has been concluded that the Sunn hemp
can be successfully grown as second crop in the regions under Mediterranean climate conditions in Turkey.
Keywords: Sunn Hemp, Crotalaria juncea L., Growing stage, Yield, Forage quality

Giris

Crotalaria cinsi, Katirtirnagi Benzerleri Oymagi (Genisteaea)’ndan olup, yaklasik 600 adet tiirii
kapsamaktadir. Cins adi1 olan Crotalaria, ¢ingirak anlamina gelmekte ve olgunlagsmis baklalarda
tohumlarin ¢ikardig giiriiltiiyii ifade etmektedir (White and Haun, 1965). Bu cinsin tiirleri tropikal,
sub-tropikal ve daha az iliman bdélgelerde yayilis gostermekte ve 1liman bolgelerde deniz seviyesinden
600 metre yiiksekligin altinda kalan yorelerde yetistirilebilmektedir (Ansari, 2008).

Crotalaria cinsinin en 6nemli tiirii olan ve Bengal Kendiri ya da Bombay Kendiri ad1 ile bilinen
Crotalaria juncea L., genel olarak Hindistan’a 6zgii bir bitki olarak kabul edilmekte ve toprak 1slahi,
lif {iretimi ve yem bitkisi olarak kullanilmaktadir. Tropik bolgelerde, 6zellikle Endonezya, Malezya,
Tayvan, Tayland ve Cin’de, yogun olarak yesil giibre bitkisi olarak yetistirilmektedir. Giiney Asya
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iilkelerinde ise eski ylizyillardan beri 6nemli lif bitkilerinden biri olup, halat ve kagit yapiminda
kullanilmaktadir. Giiney Afrika, Brezilya ve Hawaii gibi Diinya’nin diger bolgelerinde gogunlukla
yesil gilibre ve oOrtii bitkisi olarak yetistirilmektedir (Romin and Fitt, 1938; National Academy of
Science, 1979; Rotar and Joy, 1983; Stallings, 2015; Demiroglu Topgu et al., 2017; Demiroglu Topgu
ve Ozkan, 2019).

Crotalaria juncea L., yaygin olarak tropik bolgelerde yetisen, 2.5-4 metre boylanabilen uzun
boylu, dik govdeli ve tek yillik otsu bir baklagil bitkisidir. Uzunlamasina mizrak seklinde olan
yapraklar, basit yapida ve sap boyunca spiral olarak dizilmis olup, 0.5-3.0 cm genisliginde, 4-12 cm
uzunlugunda ve parlak yesil renktedir. Bitki, giiclii kazik kok ve ¢ok iyi gelismis yan koklere sahiptir.
Sap cap1, 2 cm kalinliginda olabilmektedir. Kisa giin sartlarinda yetistirildiginde ¢iceklenmeye kadar
ekimden itibaren yaklasik 8 hafta siirmektedir. Cigek, 8-20 cm uzunlugunda ve salkim seklinde; ¢anak
yaprak 1.5 cm uzunlugunda ve tiiylii; tag yaprak ise 2-5 ¢cm uzunlugunda ve parlak sar1 renktedir.
Meyve, silindirik bakla seklinde, kisa kadifemsi tiiylii, 6-12 tohum igermekte; tohumlar egri kalp
seklinde 6-7 mm uzunlukta ve koyu kahverengi-siyah renkte olabilmektedir. Tohumlarimin bin dane
agirlig1 35-50 gram civarindadir (Rotar and Joy, 1983; Chaudhury et al., 1997; Ansari, 2008; Mosjidis
and Wang, 2011; Al-Snafi, 2016; Demiroglu Topcu and Ozkan, 2018).

Crotalaria juncea L., kendi cinsi iginde en agresif tiir olarak bilinmektedir (Mosjidis and Wang,
2011). Ayrica, 60 giinde 2.700 kg/da yesil ot verimine ulasabilmekte (Warren et al., 2012) ve hizh
gelisen bitkinin ekimden 60 giin sonra 1.2 metre ve 90 giin sonunda da 1.8 metreye ulagtigi
belirtilmektedir (Rotar and Joy, 1983; Mansoer et al., 1997). Bitkinin yapraklarimin ise %30 oraninda
protein igerdigi bilinmektedir (Warren et al., 2012; Mosjidis et al., 2013). Ayrica Mansoer et al. (1997)
yaptiklar1 ¢alismada, her hasat zamaninda yapraklardaki lignin, seliiloz ve hemiseliilloz oranlarinin,
saptaki oranlarindan daha diisiik oldugunu bildirmektedirler. Koyun ve kegilerin bitkinin yapraklarini
ve tlist kisitmlarini tercih ettigi gézlemlenmistir (Burke et al., 2011). Otlatma, bitkiler yaklasik 45-90
cm uzunluga geldiginde baslatilabilmektedir. Yaprak kalitesi yiiksek (yaklasik %4-5 N esdegeri %25-
30 protein, %22-28 NDF, %22-27 ADF), sap kalitesi diigiik (yaklasik %1.3-1.7 N esdegeri %8-10
protein, %74-76 NDF, %64-65 ADF) olmasina ragmen; saplar ruminantlarin ihtiya¢ duydugu kaba
yemi saglayabilmektedir (Mosjidis et al., 2013). Bitki %80 ciceklendiginde; yaklasik %35-40
biyokiitlesi yapraklardan olusmaktadir. Cigceklenmeye kadar alt yapraklarin bazilarinin kaybolmasi
yem kalitesinin diismesine sebep olabilmektedir. Yem kullanimi amaciyla, erken gelisme
donemlerinde bitkiler daha az olgunlagmakta ve yemde yaprak orani artacagi i¢in yem kalitesi de
artmaktadir.

Hayvan beslemede kaba yemlerin kalitesini etkiledigi diisiiniilen faktorlerin basinda, cevre
sartlari, agronomik Ozellikler ve hasat zamani1 gelmektedir (Buxton, 1996; Kamalak et al., 2005).
Bitkilerin yaslanmasi ile seliiloz ve lignin miktarinda goriilen artisa baglh olarak sindirim dereceleri
diismektedir (Morrison, 1980; Wilson et al., 1991; Van Soest, 1994). Bitkilerde gelisme doneminin
ilerlemesiyle birlikte daha fazla seliiloz ve lignin igeren sap oraninda artis goriilmekte ve buna bagh
olarak yaprak orami azalmaktadir. Yem bitkilerinde gelismenin ilerlemesine bagli olarak sap orani ve
kuru madde veriminde artis, bununla birlikte bitkilerde yaprak oram1 ve ham protein oraninda ise
azalmalar goriilmektedir (Soya ve ark., 1999; Ozyigit ve Bilgen, 2003; Baytekin ve ark., 2003).
Yaprak oraninin fazla, su miktar1 ve protein oraninin da yiiksek oldugu devrede gercgeklestirilen
bicimler ile elde edilen yemlerin, hayvanlar tarafindan sevilerek ve isteyerek tiiketildigi bilinmektedir
(Tekeli ve Ates, 2007). Bunun yani sira, uygun olmayan devrelerde yapilan bigim islemleriyle elde
edilen kaba yemlerde ise hem ot kalitesinde diistiisler goriilmekte, hem de bu yemleri tiikketen hayvanlar
yeterli ve dengeli sekilde beslenememektedirler.

Bu aragtirmanin temel amaci, sicakliklarda artig goriilen yaz mevsiminde yesil yem ihtiyacinin
karsilanabilmesi amaciyla, iilkemizde ilk defa yetistirilmek tizere, Amerika Birlesik Devletleri’nden
getirilen tek yillik, baklagil familyasina ait Crotalaria juncea L. bitkisinin Akdeniz ekolojisinde ikinci
iiriin kosullarina uyumu yaninda, uygun gelisme doneminin belirlenmesi, ayn1 zamanda verim ve bazi
yem kalite 6zelliklerinin saptanmasidir.

Materyal ve Metot
) Arastirma 2016-2017 yillar1 yaz mevsimi ikinci {iriin kosullarinda, iki yil siireyle Ege
Universitesi Ziraat Fakiiltesi Tarla Bitkileri Boliimii’ne ait deneme alanlarinda yiriitilmiistiir.
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Caligmanin yiiriitiildiigii yillara ait iklim verileri Cizelge 1°de sunulmustur (Anonim, 2018). Deneme
yerinin 0-20 cm derinlikteki toprak 6zellikleri, milli-kil biinyeli, pH: 7.8, organik madde %1.13, kireg
%21.52, azot %0.11, fosfor 40 ppm ve potasyum 400 ppm degerlerini gostermektedir. Deneme yerinin
iklim ve toprak ozellikleri incelendiginde, arastirmaya konu olan Crofalaria juncea L. bitkisinin
yetistiriciligi agisindan kisitlayici herhangi bir 6zellik gostermedigi anlagilmaktadir.

Cizelge 1. Aragtirma yerine ait bazi1 iklim verileri

Ortalama Sicaklik (°C) Toplam Yagis (mm)
2016 2017 UYO 2016 2017 UYO
Temmuz 29,3 29,0 28,0 0,0 0,0 2,0
Agustos 28,9 28,6 27,6 0,4 0,1 2,2
Eyliil 24,7 24,5 23,6 8,6 0,0 15,7
Ekim 19,5 18,5 18,8 0,5 61,3 443
X/Z 25,6 25,2 24,5 9,5 61,4 64,2

UYO: Uzun Yillar Ortalamasi, X: ortalama, X: toplam

Denemede Amerika Birlesik Devletleri’nden temin edilen Crotalaria juncea L. tiiriine ait
Tillage Sun ¢esidi bitkisel materyal olarak kullanilmistir. Tesadiif bloklar1 deneme desenine gore 3
tekerriirlii olarak diizenlenen denemede, ekim islemleri 2mx3m’lik parsellere dekara 5 kg tohum
hesabuyla, her iki yilda Temmuz ay1 baginda yapilmistir. Markor ile 20 cm sira arasi agilan gizilere el
ile ekim islemi gerceklestirilmistir. Iki y1lda da ekimlerden dnce temel giibre olarak dekara 5 kg/da saf
N hesabiyla 15-15-15 kompoze giibresi uygulanmistir. Arastirma siiresince herhangi bir yabanci bitki
savagimi, hastalik ve zararli miicadelesi yapilmamustir (Sekil 1). Her gelisme déneminde (ekimden 8-
10-12-14-16 hafta sonra), parseller el oragi ile 1 m*’lik quadrat yardimiyla toprak seviyesinden hasat
edilmistir. Caligmada incelenen bitki boyu, sap ¢api, yaprak sayisi, yaprak orani, yesil ot verimi, kuru
madde verimi, ham protein orani, ham kiil orani, NDF ve ADF o&zellikleri; Bulgurlu ve Ergiil (1978),
Van Soest (1994), Saricigek (1995) ve Van Soest et al. (1991)’e gére saptanmustir.

Arastirmada elde edilen bulgular; 2 yillik ortalama degerlere gore diizenlenerek hazir paket
program (TOTEMSTAT) yardimiyla varyans analizine tabi tutulmus ve istatistiki olarak LSD %5’e
gore degerlendirilerek yorumlanmustir (A¢ikgdz ve ark., 1994).

= > s o8 i "\b
Sy t i S/,

Deneme alanindaki bitkilerin gérﬁnﬁmieri

Sekil 1.

Bulgular ve Tartisma
Ulkemizde ilk defa yetistiriciligi yapilan Krotalarya (Crotalaria juncea L.) bitkisinin, yazlik
ikinci tiriin kosullar1 altinda farkli gelisme donemlerindeki verim, verim unsurlar1 ve bazi yem kalite
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Ozelliklerinin belirlenmesi amaciyla yiiriitiilen bu g¢alismada; bitki boyu, sap ¢api, yaprak sayisi,
yaprak orani, yesil ot verimi, kuru madde verimi, ham protein orani, ham kiil orani, NDF ve ADF
Ozelliklerine ait iki y1l ortalamas1 olarak diizenlenen degerler Cizelge 2’de verilmistir.

Cizelge 2. Krotalarya bitkisinin farkli gelisme donemlerinde verim ve bazi yem kalite 6zellikleri

Ekimden Bitki Boyu Sap Capi Yaprak Sayis1 Yaprak Oram Yesil Ot
Sonra Gecen (cm) (mm) (adet/bitki) (%) Verimi
Siire (Hafta) (kg/da)
8 170,2 ¢ 6,50 ¢ 64,3 e 35,82 a 29170 e
10 208,2 b 7,53 be 75,4d 31,28b 4630,0d
12 229,0 a 7,89 b 92,4 ¢ 28,95b 7460,0 c
14 2332a 9,11 a 109,2 b 2791 be 9198,0b
16 2344 a 9,36 a 1252 a 25,06 ¢ 11312,0 a
Ortalama 215,0 8,08 93,3 29,80 7103,0
LSD (0.05) 5,81 1,20 4,55 3,55 349
Ekimden Kuru Madde Ham Protein Ham Kiil NDF ADF
Sonra Gecen Verimi Oram Oram (%) (%)
Siire (Hafta) (kg/da) (%) (%)

8 693,0 e 20,06 a 7,58 a 60,82 d 51,65d
10 1101,0d 18,65Db 6,97 b 62,26 c 53,56 ¢
12 21250 ¢ 16,79 ¢ 6,37 bc 64,23 b 56,28 b
14 2755,0b 15,58 d 6,29 bc 65,05b 56,62 b
16 3563,0 a 15,07d 6,45 c 66,61 a 58,23 a
Ortalama 2,047 17,23 6,73 63,79 55,27
LSD (0.05) 155 0,79 0,61 1,30 1,34

Bitki Boyu (cm) ve Sap Capr (mm): Krotalarya bitkisinde bitki boyuna iligkin veriler
incelendiginde, gelisme donemleri bakimindan istatistiki olarak %35 ihtimal sinirina goére Onemli
farkliliklar bulunmustur. Yapilan arastirmada gelisme donemleri bitki boylarini 6nemli derecede
etkilemis ve Akdeniz ekolojik kosullar1 altinda yazlik ikinci iiriin yetistirme sezonu boyunca bitki
boyunda artis gozlenmistir (Cizelge 2). Ancak 12. haftadan sonra 16. haftaya kadar olan donemde
bitki boyundaki artis miktarinin azaldig1 saptanmistir. Bitki boyuna iliskin bulgular; Rotar and Joy
(1983), Mansoer et al. (1997), Ansari (2008), Mosjidis and Wang (2011), Warren et al. (2012), Cho et
al. (2013) ve Tripathi et al. (2013) tarafindan degisik genotip ve ekolojilerde yetistirilen Krotalarya
bitkisinin bitki boyu degerleri ile paralellik gostermektedir.

Krotalarya bitkisinde, sap ¢ap1 bakimindan gelisme donemleri arasinda istatistiki olarak %5
diizeyinde 6énemli farkliliklar bulunmustur. En diisiik sap ¢ap1 6,50 mm ile ekimden sonra 8. haftada,
en yiksek sap capt ise 9,36 mm ile ekimden sonra 16. haftada gerceklestirilen hasatlardan
kaydedilmistir. Elde edilen veriler, sap capindaki artis miktarinin 14. haftadan sonra azaldigim
gostermektedir. Sap ¢apina ait bulgular, bazi arastiricilarin sonuglartyla uyumlu bulunmustur (Ansari,
2008; Tripathi et al., 2013).

Yaprak Sayis1 (adet/bitki) ve Yaprak Oram (%): Krotalarya bitkisinde gelisme donemlerine
gore yaprak sayis1 arasinda onemli farkliliklarm oldugu saptanmistir. Bitkide yaprak sayisi, gelisim
donemlerine gore 64,3-125,2 arasinda degismistir. Ekimden 8 hafta sonra gerceklestirilen hasatta 64,3
ile en diisiik yaprak sayisi elde edilmis ve ekimden 16 hafta sonra ger¢eklestirilen hasatta ise 125,2 ile
en yiiksek yaprak sayisina ulagilmustir. Cho et al. (2013), bitki gelismesinin ilerlemesiyle yaprak
sayisinda diizenli olarak artis goriildiiglinii 6ne siirmektedirler. Akdeniz ekolojik kosullar1 altinda
yazlik ikinci {iriin yetistirme sezonu boyunca da yaprak sayilarinda artig gozlenmistir.

Cizelge 2 incelendiginde, gelisme donemlerinin gecikmesi ile beklenildigi gibi bitki boyu ve sap
capindaki artisa bagli olarak, bitkilerin yaprak oranlarinda azalma gézlemlenmis ve ekimden 16 hafta
sonra gerceklestirilen bicimde %25,06 ile en diisiik yaprak oram elde edilmistir. lerleyen gelisme
donemlerinde yaprak sayisinda artig goriilmesine ragmen, bitkinin sap gelisiminin yaprak gelisiminden
fazla olmasindan dolay1, yaprak oraninin da azaldig: diistintilmektedir. Bitkide yaprak/sap orani, yem
kalitesinin Onemli bir gostergesidir. Saplarin yapraklara kiyasla kalitesi daha diisiiktiir ve bitki
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yaslandik¢a sap oraminda artis gozlenmektedir (A¢ikgdz, 2001). Bulgularimiz, Krotalarya bitkisinde
gelisme doneminin ilerlemesiyle yaprak sayisinin arttigini, buna karsin sap ¢apinin da arttigimi ve bu
nedenle de agirlik esasina gore belirlenen yaprak orani degerlerinin de azaldigini gostermektedir.

Yesil Ot Verimi (kg/da) ve Kuru Madde Verimi (kg/da): Bitkilerin yetistirildikleri
ckolojilerde gosterdikleri adaptasyon yeteneklerini karsilagtirmak icin incelenen ilk 6zelliklerden biri
olan yesil ot verimi; bitki cinsi ve tiirli, birim alanda yetistirilen bitki sayisi, bitkinin olgunlagma
stiresi, bitkiden yararlanma sekli, bi¢im zamani, uygulanan tarim teknikleri gibi unsurlardan dogrudan
etkilenen kantitatif bir karakterdir (Gengtan, 1998; Soya ve ark., 2001). Yesil ot verimi agisindan iki
yil ortalamalar incelendiginde en yiiksek verimin 11312,0 kg/da ile ekimden 16 hafta sonra elde
edildigi goriilmektedir (Cizelge 2). Ekimden 8 hafta sonra ise 2917,0 kg/da ile en diisiik verim elde
edilmesine karsin, bu degerin diger baklagil yem bitkileri ile karsilastirildiginda oldukg¢a tatmin edici
oldugu diisiiniilmektedir. Yesil ot verime iliskin elde edilen bulgular; Warren et al. (2012), Cho et al.
(2013) ve Srisaikham and Lounglawan (2017) gibi bazi1 arastiricilarin, son yillarda degisik genotip ve
ekolojilerde gergeklestirdikleri caligmalarinin sonuglariyla benzerlik géstermektedir.

Gelisme donemlerinin gecikmesi ile beklenene uygun sekilde bitkilerin kuru madde iiretim
miktarlarinin artmasina bagl olarak kuru madde verimlerinin de hizli bir artis gosterdigi ve ekimden
16 hafta sonra gergeklestirilen bicimde 3563,0 kg/da ile en yiiksek kuru madde verimine ulasildig
goriilmektedir (Cizelge 2). Gerek Krotalarya gerekse diger baklagil yem bitkileri ile yapilan
arastirmalarda, ilerleyen gelisme donemleri ile birlikte verimlerde artis gozlendigi pek ¢ok arastiric
tarafindan bildirilmektedir (Salisbury ve Ross, 1992; Mansoer et al., 1997; Fraser et al., 2001;
Borreani et al., 2007; Tiirk et al., 2007; Cho et al., 2013; Srisaikham and Lounglawan, 2017).

Ham Protein Oram (%) ve Ham Kiil Oram (%): Ham protein orami 6zelligi, bitkilerin
yapisina katilan, birgok durumda aminoasitlerin kondensasyonu sonucu yedek besin olarak depo
edilen ve yem bitkilerinde dnemli kalite kriterlerinin basinda gelmektedir. Denemede organik madde
icinde, kimyasal analiz sonucunda belirlenen azotun, 6,25 ile ¢arpilmasi sonucuyla belirlenen ham
protein oranlarinin (Kaya, 1997), arastirmada incelenen gelisme donemlerinin farkliliklarindan dolay1
degiskenlik gosterdigi diistiniilmektedir. Ham protein oranma bitki kisimlarinin (yaprak, sap, vb)
icerdigi azot miktarlar1 etki yapmaktadir. Bu kisimlar vejetasyon donemi siiresince kuvvetli
fotoperiyodik ve termoperiyodik etkilere maruz kalmaktadirlar ve bu nedenle dokularindaki azot
rezervleri ciddi farkliliklar gostermektedir. Bitkilerde gelisme donemi ilerledikce ham protein orani
degerlerinin de azaldig1 bilinmektedir. Nitekim ekimden sonra gegen siirenin artmasi ile ham protein
oranlarinin azaldig1 bulgularimizda gézlenmistir. Ekimden 8 hafta sonra elde edilen ham protein orani
%20,06 olurken, ekimden 16 hafta sonra elde edilen deger %15,07 olarak tespit edilmistir (Cizelge 2).
Krotalarya bitkisi ile calisan pek cok arastirici da elde edilen verilere benzer sekilde gelismenin
ilerlemesiyle ham protein oranmin azaldigini belirtmektedirler (Mansoer et al., 1997; Cho et al., 2013;
Mosjidis et al., 2013; Forsythe et al., 2017; Srisaikham and Lounglawan, 2017). Bitkilerin erken
gelisme donemlerinde sap kisimlari, yapraklar kadar besleyici olmalarina ragmen, daha sonraki
donemlerde saplarin besin degerleri hizla azalmaktadir. Bu nedenle de ham protein oran1 degerlerinde
azalma gozlenmektedir. Arastirmada elde edilen bulgularin diger arastiricilarin sonuglari ile uyumlu
oldugu kanaatine varilmistir.

Bitki hiicrelerinin fonksiyonlarimin etkinligi i¢in hayati éneme sahip olan niikleoproteinlerin
yapisinda bulunan ve oksijenin taginmasi vb. gibi ¢ok sayida olayda rol alan mineralleri igeren ham
kiil degerleri, bitkide kuru maddenin yakilmasindan sonra arta kalan ve yanmayan fraksiyon olarak
tanimlanmaktadir (Gengtan, 1998). Ekimden sonra gecen siirenin ilerlemesi ile ham kiil oranlarinin
azaldig1 izlenmektedir. Ekimden 8 hafta sonra elde edilen ham kiil oran1 degeri %7,58 olurken,
ekimden 16 hafta sonra bu degerin %06,45’e distiigli gozlenmistir (Cizelge 2). Bulgularimiz,
Krotalarya'da gelisme doneminin ilerlemesiyle ham kil orami degerlerinin azaldigini bildiren
Srisaikham and Lounglawan (2017) ile paralellik gostermektedir.

NDF (%) ve ADF (%): Notr deterjanda ¢oziinmeyen lif (NDF), hiicre duvari ve hiicre igerigini
kimyasal olarak ayristiran bir metot olarak tanimlanmaktadir. Bu ayristirma islemi sonucunda hiicre
duvarina bagli bulunan protein, nitrojen ve mineral gibi molekiiller hiicre duvar1 yapisi ile birlikte
kalmaktadir (Van Soest, 1994). Krotalarya bitkisinin NDF 6zelligine ait bulgular incelendiginde,
gelisme donemleri arasinda onemli farkliliklar tespit edilmistir. Denemede bitkisel materyalin NDF
oraninin %60,82-66,61 arasinda degisim gosterdigi saptanmistir. Ekimden 8 hafta sonra %60,82 ile en
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diisiik deger, ekimden 16 hafta sonra ise %66,61 ile en yiiksek NDF orani elde edilmistir. Bitkide
yaprak/sap orani yem Xkalitesini yakindan etkilemektedir. Saplarin yapraklara kiyasla kalitesi daha
distiktiir. Bitki yaslandikg¢a sap oraninda artis goriilmekte ve NDF oranlarn yiikselmeye baslamaktadir.
Bu durum sindirilme oranlarinda azalmaya sebep olmaktadir. Ayrica, bitkide gelisme doneminin
ilerlemesiyle beraber hiicre duvarlarinin temel yapi tasi olan ham seliiloz iiretimi sap ve yapraklarda
artis gostermekte, bu durumda yine NDF orani yiikselmektedir. Bitkide NDF miktar1 arttikca, NDF
icinde yer alan ¢oziinebilen maddeler diismektedir. Tiim bu bilgilerden, bir kaba yemin toplam NDF
igeriginin, kaba yemin genel kalitesini ve sindirilebilirlik degerini ortaya koyan onemli bir olgiit
oldugu anlasilmaktadir (Oba and Allen, 1999). Arastirmada elde ettigimiz NDF oran ile ilgili
bulgularimiz, bazi arastiricilarin, Krotalarya bitkisinin farkli genotiplerle ve degisik ekolojilerde
inceledikleri ¢calismalarinin sonuglariyla benzerlik gostermektedir (Mansoer et al., 1997; Mosjidis et
al., 2013; Forsythe et al., 2017; Srisaikham and Lounglawan, 2017).

Asit deterjanda c¢oziinmeyen lif (ADF) ise, bitkide NDF degerinden hemiseliiloz miktarinin
cikarilmast sonucu kalan kisim olarak tanimlanmaktadir. Bu o6zellik, bitkinin sindirilebilirligi ve
hayvanin bitkiden enerji alimi hakkinda fikir veren bir gostergedir (Van Soest, 1994). Arastirmada
elde edilen ADF degerlerinde, gelisme donemlerine gore dnemli farkliliklar izlenmektedir (Cizelge 2).
Krotalarya bitkisinin ADF igerigi %51,65-58,23 arasinda degisim gostermis; ekimden 8 hafta sonra
%51,65 ile en diisiik deger, ekimden 16 hafta sonra ise %58,23 ile en yiikksek ADF orani elde
edilmistir. Krotalarya bitkisinde gelisim donemleri ilerledikge, beklenildigi gibi ADF oranlarinda bir
yiikselis meydana geldigi belirlenmistir. Mansoer et al. (1997), Mosjidis et al. (2013), Forsythe et al.
(2017) ve Srisaikham and Lounglawan (2017), Krotalarya bitkisinde gelisme donemi ilerledikce ADF
degerlerinin de buna bagli olarak arttigini ve sindirilme derecesinin diistiigiinii bildirmislerdir. Elde
ettigimiz sonuglar diger arastiricilarin bulgulariyla uyum gostermektedir.

Sonuc ve Oneriler

Akdeniz ikliminin hakim oldugu Bornova/izmir kosullarinda 2 yil siireyle yiiriitiilen bu
calismada, Krotalarya bitkisinde, farkli gelisme donemlerinin verim ve bazi yem kalite 6zellikleri
ilizerine 6nemli etkilerinin oldugu saptanmistir. Elde edilen bulgular, gelisme doneminin ilerlemesiyle
bitki boyu, sap ¢api, yaprak sayisi, yesil ot verimi, kuru madde veriminde artis oldugunu; yaprak orani,
ham protein oran1 ve ham kiil oran1 6zelliklerinde ise diisiis gbzlemlendigini ortaya koymustur. Diger
taraftan, bitkinin yaslanmas1 sonucu seliiloz ve lignin miktarinin artmasina bagl olarak, NDF ve ADF
oranlar1 artmis, bu nedenle yemin sindirilme derecesinde azalma meydana gelmistir.

Arastirma sonugclari, son yillarda 6nemi giderek artan ve iilkemizde yiiriitilen hayvancilik
faaliyetlerinin en 6nemli sorunlarindan biri olan kaliteli kaba yem temininin saglanmasi amaciyla,
Akdeniz ekolojik kosullar1 altindaki yorelerimizde Krotalarya (Crotalaria juncea L.) bitkisinin
{imitvar sonuglar verdigini gdstermektedir. Ozellikle yazlik tek yillik baklagil yem bitkisi
alternatiflerinin kisith oldugu iilkemizde, ¢ok yonlii 6zellikleri bulunmasi dolayisiyla ¢esitli amaglarla
kullanilma potansiyeli de yiiksek goriilen Krotalarya bitkisinin, Tarim ve Orman Bakanligi’nin farkl
birimleriyle iilkemiz iireticisine tanitilmasi, iiniversite ve arastirma enstitiilerinde bitkiyle ilgili daha
verimli ve besin degeri yiiksek cesitlerin gelistirilmesi yaninda ekim normu, giibreleme, sulama vb.
diger konulardaki ¢aligmalarin iilkemizin benzer ekolojilerinde de yiiriitiilmesi gerektigi
diistiniilmektedir.
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Arastirma populasyonunu Edirne ili Uzunkoprii ilgesi Yenikdy Mahallesi, Kircasalih Beldesi ve Aslihan
Koyii’ndeki tireticiler olusturmaktadir. Arastirma sonlu populasyonda oranlar yardimiyla 6rnek hacmi belirleme
yontemine gore yapilmistir. Caligmada materyal olarak yore baglari ve iireticileri se¢ilmis ve ornekleme ile
secilen 115 {iretici ile yiiz ylize bir anket programi yiirtitilmiistiir. Anket sonucunda; yore baglarinin 10da’dan
kiiciik oldugu ve Yenikdy mahallesinde Hamburg Misketi ve Alphonse Lavalleé¢, Kircasalih beldesinde
Papazkarast ve Merlot, Aslihan koyiinde ise Papazkarasi ve Hamburg Misketi cesitlerinin yogun olarak
yetistirildigi belirlenmistir. Yenikdy’de ankete katilan bagcilarin %30,56’s1 1000kg/da; Kircasalih’te %44’
1000kg/da ve Ashihan’da %35,29’unun 500kg/da sofralik iiziim verimi almaktadir, ancak bu verim oldukca
disiiktiir. Ankete katilan bagcilarin; Yenikdy %27,91°1, Kircasalih %31,58’1 ve Aslihan %5,88’1i baglarinda
sulama yapmaktadirlar. Bagcilarin verim ve kaliteyi artirmak i¢in sulama, giibreleme gibi kiiltiirel iglemleri
diizenli yapmalart gerekmektedir. Yenikdy baglarinin %72,09’u, Kircasalih baglarinin %71,05°1i ve Aslihan
baglariin %61,76’s1 kimyasal giibre kullanmaktadir. Goriildigii iizere iireticilerin cogunlugu baglarini kimyasal
giibreler kullanarak giibrelemektedirler. Yenikdy baglarinin %81,40°1, Kircasalih baglarinin %71,05°1 ve Aslihan
baglarinin %47,06’s1 Kordon Royat seklinde terbiye edilmistir. Bu oran sadece Aslihan kéyiinde %50’nin altinda
kalmigtir. Tim veriler incelendiginde Yenikdy mahallesinin bagcilik konusunda daha bilingli ve modern
caligmalarla iiretimi siirdiirdiigii, bunu Kircasalih beldesinin izledigi ortaya konmustur. Aslihan koyii baglar
2015 yilinda yasanilan sel felaketinden sonra eski haline donememistir. Ayrica yoreye 6zgii Papazkarasi
¢esidinin yetistiriciliginin devam etmesi ve gelistirilmesi i¢in gereken diizenlemelerin en kisa siirede yapilmasi
da yerinde olacaktir.
Anahtar Kelimeler: Bagcilik, Aslihan, Kircasalih, Yenikdy, Edirne, Tiirkiye

Examination of the Vineyard Structure of Edirne Province Uzunkoéprii Country

Abstract

The population of this study is the producers in the Yenikdy district of Uzunkdprii county of Edirne,
Kircasalih town and Aslihan village. The study was carried out according to sample volume determination
method with the help of proportions in the end population. In the study, vineyards and the grape producers were
selected as the material and a face to face survey program was conducted with 115 producers who were selected
by sampling method. It was determined that in the Yenikdy, Muscat of Hamburg and Alphonse Lavalleé cv’s; in
Kircasalih Papazkarasi and Merlot cv’s; also in Aslihan Papazkarasi and Muscat of Hamburg cv’s were widely
grown in the region. In Yenikoy, 30.56% of the surveyors were 1000kg/da; In Kircasalih, 44% of it is 1000kg/da
and in Aslithan 35,29% of 500kg/da table grape yield was taken, but this yield is low. Yenikdy 27,91% of the
vineyards, Kircasalih 31,58% and Aslihan 5,88% of the vineyards were irrigated their vineyards. In order to
increase the yield and quality, vigneron’s should carry out cultural activities such as irrigation and fertilization
regularly. It was stated that the 72,09% of Yenikdy vineyards, 71,05% of Kircasalih vineyards and 61,76% of
Aslihan vineyards use chemical fertilizers. As it seen, most of the producers fertilize their vineyards by using
chemical fertilizers. When examining the training systems; it was determined that the 81,40% of Yenikoy
vineyards, 71,05% of Kircasalih vineyards and 47,06% of Aslihan vineyards were trained as Kordon Royat. This
rate was only below 50% in the village of Aslihan. When all the data were analyzed, it was revealed that
Yenikoy district has more conscious and modern techniques on viticulture and this was followed by Kircasalih
town. It was specified that the Aslihan village vineyards could not be restored after the flood in 2015. In
addition, it will be appropriate to make an arrangements for the protect an autochthonous cv. Papazkarasi as soon
as possible.
Keywords: Viticulture, Aslihan, Kircasalih, Yenikoy, Edirne, Turkey
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Giris

Tiirkiye’nin bitkisel tiretiminde bagcilik sektorii dnemli bir yer almaktadir. Uygun ve elverisli
yetistirme olanaklarina sahip olan Tiirkiye’de bagcilik eski ve koklii bir kiiltiire dayanmaktadir
(Baykul ve ark., 2018). Uziim, iklim ve toprak yoniinden fazla secici olmamasi ve alternatif
degerlendirme olanaklarina sahip olmasi nedeniyle diinyada ve Tiirkiye’de yaygin kiiltiir bitkilerinden
biridir. 2017 yili TUIK verilerine gére Tiirkiye’de yaklasik 417.000 ha alanda 4.2 Milyon Ton
civarinda liziim iiretimi gergeklestirilmistir (Anonim, 2018a).

Marmara Bolgesi toplam bag alan1 18.735 ha olup lizim iiretim miktar1 197.923 ton’dur.
Bolgenin Trakya kesiminde saraplik, Anadolu tarafinda ise orta mevsim ve ge¢ mevsimde olgunlagan
sofralik iiziim cesitleri yetistirilmektedir. Edirne ve Tekirdag’da saraplik {iziim iiretimi ¢ok yaygindir
ve Uriinler genellikle 6zel sektore ait sarap fabrikalarinda degerlendirilmektir.

Edirne ili Marmara Bolgesi’nin Trakya kismuinda yer almakta ve 6.279 km*lik yiiz 6lgiime
sahip bulunmaktadr. 11, 8 ilge ve kendisine bagli 248 kdyden olusmakta ve topraklarmin %80’i tarrma
elverisli olup, toplam 370.948 ha tarimsal araziye sahiptir. Tarim arazisinin %1,09’u meyve-bag
arazisinden olusmaktadir.

Edirne ili ve ilgeleri toplam bag alan1 18.985 da olup, bunun 10.705 dekar sofralik ve 8.280
dekar saraplik iiziim cesitlerinden olusmaktadir. Ile bagli Uzunképrii ilgesi toplam bag alani 12.301
da olup, bunun 5.781 dekar1 sofralik ve 6.520 dekar1 saraplik olarak degerlendirilmektedir (Anonim,
2018Db). Giiniimiiz verilerini 2009 verileriyle kiyasladigimizda Edirne ili toplam bag alanlarinin %16,7
oraninda azalmis oldugu goriiliip Uzunkoprii ilgesi igin verilerde herhangi bir degisiklige
rastlanmamustir (Korkutal ve ark., 2009).

Yenikdy, Uzunkoprii’niin bag varligt bakimindan 6nde gelen mahallelerinden biri olup,
Kircasalih ve Aslihan’a gore liziim yetistiriciligi daha fazla yapilmaktadir. Kircasalih beldesinde 1973
yilinda Tekel tarafindan bir sarap fabrikas: kurulmustu (Utku, 2015). Ancak giiniimiizde Yenikdy’de
sadece Ozel bir firmaya ait sarap fabrikasi bulunmaktadir (Anonim, 2018c).

Tarihsel olarak da bir bagcilik gecmisine sahip olan Yenikdy, Kircasalih ve Aslihan
bagciligimin konu olarak incelenmesindeki amag; bagcilik agisindan uygun &zelliklere sahip olan
Edirne ili Uzunkopri ilgesi Yenikdy mahallesi, Kircasalih beldesi ve Aslihan kdylindeki 2018 yili
bagcilik profilini tanimlamaktadir.

Materyal ve Yontem

Materyal

Arastirma materyali; Edirne ili Uzunkoprii ilgesi Yenikdy mahallesi, Kircasalih beldesi ve
Aslihan koyilinde bagcilik yapan treticilerdir (Sekil 1, 2, 3). Cografi konum olarak Yenikdy mahallesi
41° 20’ 40. 05" kuzey enlemi ile 26° 46 11. 76’ dogu boylami arasinda, Kircasalih beldesi 41° 22’
44. 04>’ kuzey enlemi ile 26° 48’ 25. 01°” dogu boylami arasinda ve Aslihan koyti 41° 24’ 43, 05’

kuzey enlemi ile 26° 47° 41. 07°” dogu boylamu arasinda yer almaktadir.
ko SR Y -

Zee N

i

L~ N G‘oqéle Farthi

Sekil 1. Yenikdy mahallesinin uydu goriintiisii (Google Earth, 2019).
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Google Earth
Sekil 3. Aslihan kéyiiniin uydu goriintiisii (Google Earth, 2019).

Yontem

Bu ¢alisma iireticilerle anket yolu ile elde edilen birincil verilere dayanmaktadir. Arastirmaya
konu olan Yenikdy mahallesinde yasayan ve bagcilikla ugrasan 115, Kircasalih beldesinde 85 ve
Aslihan kdyiinde 67 bagci saptanmistir. Bu bagcilardan Yenikoy Mabhallesi i¢in 43 diretici, Kircasalih
beldesi i¢in 38 iiretici ve Aslithan koyii i¢in 34 {iretici ile anket yapilmistir. Anket kapsaminda y6renin
bagcilik yapisini belirlemek amaciyla 42 anket sorusu hazirlanmistir. Bu sorular 115 iireticiye tek tek
sorulmug ve verilen yanitlar ayn1 anda soru-yanit seklinde kaydedilmistir. Ankete katilan bagcilar
rastlantisal olarak segilmistir.

Sonlu popiilasyonda oranlar yardimiyla 6rnek hacmi belirleme yontemine gore yapilmistir. Bu
yontemle %90 giiven katsayist ve %10 hata pay1 ile 6rnek hacmi belirlenmistir (Miran, 2002; Giiler,
2014).

n=N.p.q /(N-1) (Zoy> /d)? +p.Q (1)

Formiildeki; n = Denek sayisi, N= Bagcilik isletme sayisi, p= Populasyon orani, g= Anakitle
varyansi, Z= Segilen olasilik diizeyi i¢in normal dagilis tablo degeri ve d= Hata degerini
gostermektedir.

Ayrica konu ile ilgili yapilmis olan diger ¢alismalardan ve diger kurumlardan derlenen ikincil
istatiksel verilerden de yararlanilmistir. Anket sonuglart % metodu kullanilarak degerlendirilmistir
(Polat ve ark., 2018).
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Bulgular ve Tartisma

Arastirma bulgular igerisinde ankette sorulan 42 sorunun da cevaplar1 ayr1 ayr1 sunulmamus,
yore bagciligini tanimlamak amaciyla 6nemli bulunan konular {izerinde durulmustur. Ankete katilan
Yenikoy, Kircasalih ve Aslihan bagcilarinin bag parsel biiyiikliiklerinin genellikle 10 dekardan kiigiik
oldugu saptanmis olup iilkemizin bag alanlarimin entansif bagcilik yapmak i¢in yeterince biiyiik (Bahar
ve ark., 2006; Karatas ve ark., 2018) ve ote yandan Celik ve ark. (2005)’nin belirttikleri ekonomik
diizeyde iiriin ve gelir elde edilen baglar olmadigi bulgusuyla paralel oldugu goriilmiistiir (Cizelge 1).

Cizelge 1. Bag parsel biiyiikliikleri

Bag Yenikoy Kircasalih Aslihan

biiyiikligii Isletme sayis1  Orani (%) Isletme sayisi Oram (%)  Isletme sayist  Orami (%)
1-4 da 24 55,81 17 44,74 8 23,53
5-9 da 13 30,23 17 44,74 18 52,94
10-14 da 1 2,33 4 10,53 8 23,53
15-19 da 2 4,65 0 0,00 0 0,00
>20 da 3 6,98 0 0,00 0 0,00
Toplam 43 100,00 38 100,00 34 100,00

Anket sonucunda, Yenikdy baglarinin (%32,56) 11-15 yas aralifinda; Kircasalih baglarinin
(%39,47) 6-10 yas araliginda; her iki kdy i¢in ortalama yasin 6-15 arasinda degistigi; Aslihan kdyii
baglarinin (%41,18) ise genellikle 16-20 yas araliginda oldugu belirlenmistir. Aslihan iireticilerinin
vermis oldugu yanitlara baktigimizda aileden kalan baglarda {iretimin siirdiirtildiigii, cok fazla yeni bag
tesisi kurulmadigi goriilmiistiir (Cizelge 2).

Cizelge 2. Bag yaslarn

Bag yaslan Yenikoy Kircasalih Aslihan

Uretici sayist  Orani (%) Uretici say1st  Orani (%) Uretici say1ist  Orani (%)
0-5 11 25,58 5 13,16 1 2,94
6-10 6 13,95 15 39,47 3 8,82
11-15 14 32,56 11 28,95 9 26,47
16-20 1 2,33 4 10,53 14 41,18
>21 11 25,58 3 7,89 7 20,59
Toplam 43 100,00 38 100,00 34 100,00

Yenik0y mahallesinde bagcilar, Hamburg Misketi ve Alphonse Lavalleé; Kircasalih
beldesinde Papazkarasi ve Merlot; Aslihan kdyiinde ise Papazkarasi ve Hamburg Misketi ¢esitlerini
yetistirdiklerini belirtmiglerdir. Yorede ¢ok eski bir gecmise sahip otokton cesit olan Papazkarasi
lizim ¢esidinin yetistiriciliginin devam etmesi olumlu bir bilgidir. Bu ¢esidin Kircasalih ve Aslihan’da
yogun olarak yetistirildigi 1968 yili TBMM Tutanaklari’nda yer almistir (Anonim, 2019). Yenikoy’de
2009 yilinda yapilan bir ¢alismada (Korkutal ve ark., 2009) saraplik bir ¢esit olan Merlot ilk
siradayken, giiniimiizde yerini Hamburg Misketi ¢esidinin aldig1 saptanmistir (Sekil 4). Son yillarda
fenolik madde igerikleri nedeniyle renkli ¢esitler sofralik ve saraplik olarak tercih edilmektedir (Celik,
2019). Bu egilim dikkate alindiginda sofralik ve saraplik olarak yorede yetistirilen ¢esitler renkleri
nedeniyle bu trendi yakalamustir.
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Sekil 4. Yenikoy, Kircasalih ve Aslthan’da en ¢ok yetistirilen iki tiziim ¢esidi.

Bag kurmada, Yenikoy mahallesi ve Kircasalih beldesinde agili-koklii asma fidani kullanimi
yogun iken Aslhihan koyiinde yerli celik (kiiltlir gesidi) ile iiretim tercih edilmistir. Kibrs’ta ve
Sanliurfa’da yapilan caligmalarda bagcilarin ¢ogunun ana¢ kullanmaksizin yetistirilen fidanlarla
Aslihan K&yiindeki gibi bag kurdugu goriilmiistiir (Goksu ve ark., 2015; Polat ve ark., 2018; Cetin ve
Daler, 2018; Karatas ve ark., 2018; Kiraz ve ark., 2016). Bilindigi gibi iilkemizin bagcilik yapilan tiim
bolgeleri, filoksera ve nematodlarla bulasik oldugundan, bag tesisinde ya dogrudan asili fidan
kullanilmas1 ya da dikilen asisiz (Amerikan asma anaci) fidanlarin bagda agilanmasi gerekmektedir
(Dardeniz, 2013; Celik, 2019). Bu nedenle yeni kurulacak olan baglarda asili-koklii fidan ile
yetistiricilik yapilmasi iireticilere 6zendirilmelidir ve gerekirse de iicretsiz asili-koklii fidan dagitimi
seklinde kuruluslarca desteklenmelidir (Sekil 5, 6, 7).

60 A mKisi sayist = Oran1(%)
50 -
40 -
30 +
20 ~
10 A
4 . . e ——_—— .
Asili kokli asma fidan1 Agisiz kokli Amerikan — Tiiplii asma anact Yerli gelik Asili koklii asma Asil koklii asma Asilt kokli asma
asma anact fidani+Yerli gelik fidani+Tiiplii asma fidani+Asisiz koklit
fidani Amerikan asma anaci

Sekil 5. Yenikdy’de bag kurarken kullanilan fidan tiplerinin dagilimi
60 -

EKisi sayist ® Oran1(%)

50 -
40 -
30 -

20 -

Asil1 koklii asma fidant Asis1z koklii Amerikan asma Tiipli asma anact Yerli gelik Asil kokli asma fidani+Yerli
anact gelik

Sekil 6. Kircasalih’te bag kurarken kullanilan fidan tiplerinin dagilim
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Asil koklii asma fidani Asisi1z kokliis Amerikan asma Tiiplii asma fidan Yerli gelik Tiiplii Asma fidani+Asisiz kokli
anact Amerikan asma anaci

Sekil 7. Aslihan’da bag kurarken kullanilan fidan tiplerinin dagilimi

Ankete katilan bagcilarin biiylik cogunlugu asili-koklii asma fidami fiyatlarimin pahali
oldugunu belirtmis; Bahar ve ark. (2006)’nin belirttigi gibi fidan fiyatlarinin talep artisiyla birlikte
arttigin1 gostermesi bakimindan dikkate deger bulunmustur. Celik (2019) ve Savas ve ark. (2015),
iilkemiz asili-koklil fidan randimaninin diigiik kaldigini vurgulamiglardir.

Yorede baglarda dikim aralik ve mesafesinin 3m x 1-1,5m oldugu belirlenmis, oldukca genis
verilen sira arasi mesafesinin (3m) bagcilarin bahge traktoriine sahip olmamalarindan kaynaklandigi
sonucuna varilmigtir. Ote yandan bagda toprak isleme, yabanci ot miicadelesi, ilaglamada tamamen
mekanizasyondan yararlanildigi bulgusu da gbz ardi edilmemelidir (Cizelge 3). Ancak sulama
oraninin da diisiik oldugu (yaklagik %20) gorilmektedir. Sulanan bag alanlarinin artirilmasi
gerekmektedir (Kiract ve ark., 2015). Bag icerisine kurulan damla sulama ve modern destekleme
sistemleri Avrupa lilkelerinde devlet tarafindan finanse edilmektedir, hatta Kuzey Amerika’da sofralik
{iziim yetistirilen baglarda sulama zorunlulugu vardir (Sivritepe ve Parlak, 2015). Ulkemizde de
desteklenirse tireticilerin geliri artacaktir.

Cizelge 3. Mekanizasyondan yararlamlarak yapilan isler

Yapilan isler Yenikoy Kircasalih Aslihan
Uretici ~ Orani (%) Uretici Orani (%) Uretici Orani (%)
sayisl sayi1s1 sayisl
Toprak isleme 43 100,00 38 100,00 34 100,00
Yabanci ot miicadelesi 43 100,00 38 100,00 34 100,00
flaglama 43 100,00 38 100,00 34 100,00
Giibreleme 43 100,00 38 100,00 34 100,00
Sulama 12 27,91 12 31,58 2 5,88

Yenikoy Mahallesi ve Kircasalih Beldesi’nde bagcilarin ¢ogunlugu Kordon Royat terbiye
seklini kullanmakta olup, ydre bagciliginda yeniliklerin takip edildigi ve yeni baglarin modern
yontemlerle tesis edildigi goriilmektedir. Aslithan Koyli’nde ise Kordon Royat ve Goble terbiye
seklinin kullanim oranlarmin birbirine ¢ok yakin oldugu belirlenmis olup ekstantif tarima dayali
iiretimin oldugu saptanmustir (Sekil 8). Maalesef destekleme sisteminde kullanilan materyallerin (direk
ve tel) fiyatlarinin yliksek olmasi; hala Goble Terbiye Sekli (telli destekleme sistemi olmadan) ile
baglarm kurulmasini giindemde tutmaktadir (Bahar ve ark., 2006; Semerci ve ark., 2015; Baykul ve
Séylemzoglu, 2018; Cetin ve Daler, 2018; Ozatak ve ark., 2018).

100 - 100 - 100 ~

m Kisi sayist u Kisi say1s1 u Kisi sayist
80 - ® Oran1(%) 80 - = Orani(%) 80 - H Oran1(%)
60 - 60 60 -
40 A 40 40 -
20 - 20 20 -
0 - 0 - 0 -
Kordon Goble Kordon Tek KolluCift Kollu Kordon  Goble Tek Kollu Cift Kollu Kordon  Goble
Royat Royat+Goble Guyot  Guyot  Royat Guyot Guyot Royat

Sekil 8. Yenikdy, Kircasalih ve Aslihan baglarinda kullanilan terbiye sistemleri.

132



COMU Zir. Fak. Derg. (COMU I. Agric. Fac.)
2019: 7 (1): 127-136

ISSN: 2147-8384 / e-ISSN: 2564-6826
doi:10.33202/comuagri.457451

Yenikoy, Kircasalih ve Aslihan’da bag parselleri kiiciik ve iireticiler aile isletmesi seklinde
faaliyetlerini siirdiirmektedirler. Bu nedenle de iireticilerin baglarindaki kiiltiirel islemleri kendilerinin
yaptiklar1 sonucu ortaya ¢ikmistir. Asmanin verim ve kalitesini 6nemli derecede etkileyen giibreleme
ve hangi tip giibrelerin kullanildigi soruldugunda iireticilerin biiyiik ¢ogunlugunun kimyasal giibre
kullandig1 ve dekara ortalama 30-50kg giibre verdigi belirlenmistir (Cizelge 4). Bu giibreleri yillardir
stirdiikleri bagcilik tecriibelerine dayanarak uyguladiklar1 da kaydedilmistir.

Cizelge 4. Kullanilan gilibreler

Gtibre tipi Yenikoy Kircasalih Aslihan
Uretici  Orani (%) Uretici  Orani (%) Uretici ~ Orani (%)
sayist sayist sayist
Ciftlik giibresi 1 2,33 1 2,63 2 5,88
Kimyasal giibre 31 72,09 27 71,05 21 61,76
Organik giibre 1 2,33 0 0 1 2,94
Ciftlik giibresi+Kimyasal giibre 8 18,60 8 21,05 5 14,71
Kimyasal giibre+Yaprak giibresi 1 2,33 1 2,63 4 11,76
Kimyasal giibre+Yaprak giibresi
+ Organik giibre 1 2,33 0 0 0 0
Kimyasal giibre+Yaprak giibresi
+ Organik giibre+Ciftlik giibresi 0 0 0 0 1 2,94
Kimyasal giibre+Organik giibre 0 0 1 2,63 0 0
Toplam 43 100,00 38 100,00 34 100,00

Yenikoy Mabhallesi, Kircasalih Beldesi ve Aslithan Koyii bagcilarina vejetasyon periyodu
boyunca karsilagtiklar1 hastalik ve zararlilar soruldugunda; baglarinda en ¢ok Kiilleme (Uncinula
necator) ve Mildiyo (Plasmopara viticola) hastaliklarini gordiiklerini belirtmislerdir. Ayni ifade
Korkutal ve ark. (2009) tarafindan Yenikdy mahallesinde yapilmis olan arastirma bulgulariyla
paraleldir. Yenikdy ve Kircasalih’te en ¢ok goriillen zararlilar da Bag uyuzu (Eriophyes vitis) ve
Dirmece (Sparganothis pilleriana) olup Korkutal ve ark. (2009)’min verileri ile paralellik
gostermektedir. Aslihan’da ise daha ¢ok Salkim giivesi (Lobesia botrana) zararlisiin goriildigii
saptanmistir. Ayrica yore bagcilari, baglarinda yabanci ot olarak; Yenikdy’de papatya (Asteraceae sp.)
ve uggiilin (7rifolium sp.); Kircasalih ve Aslihan’da ise ayrik otunun (Elytrigia repens) gorildiiglini
ifade etmislerdir.

Saraplik iiziim veriminin Yenikdy ve Kircasalih’te 500 kg/da iken, Aslihan kéytinde 600 kg/da
oldugu belirlenmistir. Buradan hareketle saraplik liziim yetistiren iireticilerin verimden ¢ok kaliteye
onem verdigi (Bahar ve ark., 2006) ve {ireticilerde belirli bir bagcilik bilincinin gelistigi gorilmistir
(Cizelge 5).

Cizelge 5. Yoredeki saraplik {iziim verimleri

Saraplik tiziim Yenikoy Kircasalih Aslihan

(kg/da) Uretici sayis1 Oran1 (%)  Uretici sayisi Oran1 (%)  Uretici sayisi Orani (%)
1500kg 1 3,23 0 0,00 0 0,00
1250kg 1 3,23 0 0,00 0 0,00
1000kg 2 6,45 1 2,94 0 0,00
800kg 2 6,45 2 5,88 0 0,00
700kg 5 16,13 11 32,35 4 13,79
650kg 3 9,68 2 5,88 8 27,59
600kg 0 0,00 5 14,71 10 34,48
550kg 5 16,13 2 5,88 3 10,34
500kg 10 32,26 11 32,35 4 13,79
450kg 1 3,23 0 0,00 0 0,00
400kg 0 0,00 0 0,00 0 0,00
300kg 1 3,23 0 0,00 0 0,00
Toplam 31 100,00 34 100,00 29 100,00

Sofralik iiztim verimi ise Yenikdy ve Kircasalih’te ortalama 1000 kg/da olarak saptanmis olup

Korkutal ve ark. (2009) verilerine gore sofralik iiziimlerden alinan verimin gegen dokuz yilda arttigi
gozlenmistir (Cizelge 6). Ancak Aslihan kdyiinde sofralik {iziimden elde edilen verim ortalama 500
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kg/da’dir. Buradaki bagcilarla yapilan anket esnasinda; bag masraflarinin fazla oldugu ve yapmakta
olduklan yetistiricilik sonucunda bir gelir elde edemedikleri bilgileri alinmistir. Bu bulgu Semerci ve
ark. (2015)’nin ortaya koyduklar1 birim alandan elde edilen verim diizeyinin istenilen seviyede
olmadigr bulgusuyla uyum i¢indedir. Ayrica sofralik {iziim g¢esitlerinin daha diigik fiyata
satilmasindan dolayi; saraplik {iziim verim ve kalitesine daha ¢ok Onem verdikleri belirlenmistir
(Anonim, 2018d).

Cizelge 6. Yoredeki sofralik liziim verimleri

Sofralik iiztim Yenikdy Kircasalih Aslihan

kg/da Uretici sayist ~ Orani (%) Uretici say1ist ~ Orani (%) Uretici sayist ~ Orani (%)
1500kg> 4 11,11 0 0,00 0 0,00
1200kg 3 8,33 3 12,00 0 0,00
1000kg 11 30,56 11 44,00 2 11,76
900kg 2 5,56 0 0,00 0 0,00
800kg 5 13,89 7 28,00 3 17,65
700kg 5 13,89 1 4,00 1 5,88
600kg 2 5,56 1 4,00 2 11,76
500kg 3 8,33 2 8,00 6 35,29
400kg 0 0,00 0 0,00 3 17,65
350kg 0 0,00 0 0,00 0 0,00
200kg 1 2,78 0 0,00 0 0,00
100kg 0 0,00 0 0,00 0 0,00
Toplam 36 100,00 25 100,00 17 100,00

Ulkemizde iiretilen iiziimiin yaridan fazlasi sofralik olarak degerlendirilmektedir (Sivritepe ve
Parlak, 2015). Arastirmamizda da bu goriilmektedir. YenikOy iireticilerinin yetistirdikleri tiziimiin
%40’ 1 sofralik+saraplik olarak; %21°lik kismim1 ise sofralik+saraplik+diger sekillerde
degerlendirdikleri belirlenmistir. Diger kategorisinde pekmez, hardaliye ve iiziim siras1 yer almistir.
Kircasalih’te de benzer sekilde %37 oraninda sofralik+ saraplik + diger seklinde; %3 1’inin ise saraplik
+ diger kategorisinde degerlendirdikleri saptanmustir. Aslihan ireticilerinin de %50 oraninda
saraplik+diger; %32,35’ini de sofralik+saraplik+diger olarak degerlendirdigi ortaya konmustur.

Sonuc ve Oneriler

Bu ¢alisma sonucunda; Edirne ili Uzunkoprii ilgesi Yenikoy mahallesinin bagcilik konusunda
daha bilingli ve modern c¢aligmalarla iiretimi siirdiirdiigii, bunu Kircasalih beldesininin izledigi
goriilmiistiir. Aslihan Koyii’nde 2015 yilinda yagan asir1 yagmurlardan dolay: taskin meydana gelmis
olup ¢ogu arazi uzun siire sular altinda kalmistir. Yasanan bu sel felaketinden sonra baglarda ¢ok fazla
kayip meydana gelmis, kurtarilmaya calisilmigsa da bir¢ok bagc1 bagimi sokme durumuna gelmistir.
Yapilan kapsamli anket sonucunda; yére baglarmin 10da’dan kiigiik oldugu ve Yenikdy mahallesinde
Hamburg Misketi ve Alphonse Lavalleé gesitlerinin, Kircasalih beldesinde Papazkarasi ve Merlot,
Aslihan kdyiinde ise Papazkarasi ve Hamburg Misketi ¢esitlerinin yetistirildigi belirlenmistir.
Yenikdy’de ankete katilan bagcilarin %30,56°s1 1000kg/da; Kircasalih’te %44’ 1000kg/da ve
Aslihan’da %35,29’unun 500kg/da sofralik {iziim verimi aldigi belirlenmistir. Bu verim dusiiktir,
artirllmalidir. Bu amag¢ dogrultusunda bag kurmadan once ve bagin verim asamasinda her yil toprak
analizi yaptirmak ve buna gore giibreleme uygulamak gereklidir. Ankete katilan bagcilarin Yenikdy
%27,91; Kircasalih %31,58 ve Aslihan %5,88’1 baglarinda sulama yapmaktadirlar. Bu oran ¢ok diigiik
oldugundan yoredeki bagcilarin verim ve kaliteyi artirmak igin diizenli bir sulama yapmalari
gerekmektedir. Uziimiin pazarlanmas1 asamasinda iireticilerin orgiitlii olmamalar1 ydre bagciliginin
sorunlart arasindadir. Bu sorun i¢in, iireticilerin bir orgiit catist altinda birlesmeleri gerekmektedir.
Ayrica, diisiik faizli krediler ve hibeler verilerek iireticilerin yeni bag kurmalan tesvik edilebilir.
Devaminda kiiltiirel islemlerin eksiksiz ve zamaninda yapilmasi da 6nemlidir, bunun i¢in bagcilarin
programli olarak egitimi sarttir. Yorede hakim terbiye sisteminin Kordon Royat oldugu ortaya
konmustur. Yenikdy baglarmin %81,40’1, Kircasalih baglarinin %71,05’1 ve Aslhihan baglarinin
%47,06’s1 Kordon Royat seklinde terbiye edilmistir. Bu oran sadece Aslihan kdyiinde %50’ nin altinda
kalmistir. Bunun da sel felaketinin olumsuz etkisinden kaynaklandig1 diisiiniilmektedir. Ureticilerin
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cogunlugu baglarmi kimyasal giibreler kullanarak giibrelemektedirler. Yenikdy baglarinin %72,09u,
Kircasalih baglarinin %71,05’1 ve Aslihan baglarinin %61,76’s1 kimyasal giibre kullanmaktadir.
Ureticilerin kimyasal giibre ve pestisit kullanimi konusunda da bilgilendirilmesi ve bu sekilde ¢evre
dostu yetistiricilik tekniklerinin 6zendirilmesi yerinde olacaktir. Yoreye 6zgii Papazkarasi ¢esidinin
yetistiriciliginin devam etmesi ve gelistirilmesi i¢in gereken diizenlemelerin en kisa siirede yapilmasi
da yerinde olacaktir.
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Oz

Bu c¢alismada, Lepidium sativum L., Eruca vesicaria Mill., Mentha pulegium L., Ocimum basilicum L.
ve Rosmarinus officinalis L. ekstraktlarinin Iki noktali kirmizidriimeek, Tetranychus urticae Koch’nin nimf ve
ergin donemleri iizerine insektisit etkisi yaprak disk daldirma yontemi kullanilarak belirlenmistir. Denemelerde
ekstraktlarin %1, 3, 6, 12 konsantrasyonlar1 kullanilmis ve sayimlar uygulamadan 2, 6, 24, 48, 72 ve 96 saat
sonra yapilmistir. Denemeler her konsantrasyon igin 5 tekerriir ve her tekerriirde 10 birey olacak sekilde
gerceklestirilmistir. 7. urticae’nin hem nimf hem de ergin donemlerinde en yiiksek 6liim oranlar1 R. officinalis
ekstraktinin %12°lik konsantrasyonunda sirasiyla %68 ve %96 olarak belirlenmistir. Bitki ekstraktlarinin farkl
konstarasyonlarinin yaprak disk daldirma ydnteminin kullanildigi denemelerde ergin bireyler {izerinde etkisi R.
officinalis>M. pulegium = O. basilicum>E. vesicaria>L. sativum olarak siralanmustir. Sonug olarak, Iki noktal
kirmizidriimeek ile miicadelede bu g¢aligmada kullanilan bitki ekstraktlarinin pestisitlere karst alternatif bir
yontem olarak kullanilabilecegi diigiiniilmektedir.
Anahtar Kelimeler: Bitki ekstrakti, Tetranychus urticae, Nimf, Ergin, Insektisit etki

Determination of the Insecticide Effect of Some Plant Extracts on Two Spotted Spider
Mite, Tetranychus urticae Koch
Abstract

In this study, the insecticide effect of Lepidium sativum L., Eruca vesicaria Mill., Mentha pulegium L.,
Ocimum basilicum L. and Rosmarinus officinalis L. extracts on nymphal and adult stages of two spotted spider
mite, Tetranychus urticae Koch were determined using leaf disk dipping methods. In the tests, 1, 3, 6 and 12%
concentrations of the extracts were used and counting was carried out 24th, 48th, 72nd and 96th hours after the
treatments. The tests were prepared such that each concentration had 5 replications and each replication included
10 individuals. The highest mortality rates of nymph and adult individuals of 7. urticae were recorded as 68%
and 96%, respectively, at 12% concentration of R. officinalis. In the tests using leaf disk dipping method on adult
females of T. urticae, the effects of the extracts were arranged as R. officinalis>M. pulegium = O. basilicum>E.
vesicaria>L. sativum. As a result, plant extracts used in this study are thought to be used as an alternative method
to pesticides for control of two-spotted spider mites.
Keywords: Plant extract, Tetranychus urticae, Nymph, Adult, Insecticide effect.

Giris

Tim diinyada oldugu gibi lilkemizde de tarimsal iiretimde ekonomik kayiplara sebep olan,
verim ve kaliteyi sinirlayan en 6nemli etkenlerin basinda hastalik, zararli ve bazen de yabanci otlar
gelmektedir. Ekonomik olarak tiretimi yapilan bitkilerde verim ve kalitede azalmalara sebep olan
zararlilarin miicadelesinde en etkin yontemlerden biri kimyasal bilesiklerin kullanimidir. Pestisit
olarak da adlandirilan bu bilesiklerin bilingsiz ve yogun miktarlarda kullaniminin hem ¢evre hem de
insan saglig lizerine kisa ve uzun vadede ciddi olumsuz etkileri bulunmaktadir. Kimyasal bilesiklerin
bilingsiz bir sekilde kullanilmasi ¢evre agisindan degerlendirildiginde ciddi seviyede su ve toprak
kirliligine sebep olmakta ve bu kirlilie maruz kalan insanlarda diisiik ile sonuglanan hamilelik, ishal,
hepatit A ve tifo gibi 6nemli hastaliklar goriilmektedir (Cutler ve Miller, 2005; Grant ve ark., 2012).

Tarimsal iiretimde kimyasal bilesiklerin yogun kullaniminin kisa ve uzun vadede sebep oldugu
ciddi sonuglar nedeniyle tarimsal {iriinlerde nemli ekonomik kayiplar meydana getiren hastalik,
zararli ve yabanci otlar ile miicadelede alternatif yontemler arayisi ortaya ¢ikmistir. Cevre ve insan
saghigina duyarli caligmalarin sonucu olarak tarimsal zararlilara karsi spesifik etkiler gosteren ve
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genellikle fizyolojik yollarla zararlilara etki ederek onlar1 6ldiiren bilesiklerin kullanildig1 bitkilerden
elde edilen ekstraktlar, kimyasal bilesiklere alternatif olacak yeni bir miicadele yontemi olarak ortaya
cikmistir (Erdogan ve Toros, 2005). Bitkisel ekstraktlarin dogada zaten halihazirda var olmalar1 ve
dogal dongii igerisinde bir yere sahip olmalar1 gibi nedenlerden dolayr bu bilesiklerin tarimsal
zararlilar lizerindeki miicadeleye yoOnelik etkilerini arastiran ¢alismalarin sayisi son yillarda 6énemli
Olciide artis goOstermistir. Yapilan caligmalar ile yaklagik olarak 2400 bitkiden elde edilen farkli
ekstraktlarin tarimsal zararlilar {izerinde insektisit etkisinin bulundugu belirlenmistir. Bu bitkilerden
ise yaklagik 100 tiirden elde edilen ekstraktlarda kirmizi 6riimceklerin miicadelesinde etkin sonuglar
vermektedir (Yang ve ark., 2007) Bitkilerden elde edilen ekstraktlar kimyasal miicadeleye karsi
kullanilma potansiyeli en yiiksek olan se¢eneklerden biridir. Azadirachta indica A.Juss., Tanacetum
vulgare L., Artemisia absinthium L., Satoreja hortensis, Calotropis porcera ve Nerium oleander gibi
bitkilerden elde edilen ekstraktlar bitkisel akarisitler olarak belirtilmektedir (Chiasson ve ark., 2001;
Aslan ve ark., 2004; Martinez-Villar ve ark., 2005; Islam et al., 2008; Derbalah et al., 2013). Ayrica,
bitkisel ekstraktlarm i¢inde barmmdirdigi bazi sekonder metabolitler tarimsal iiretimde ekonomik
kayiplara sebep olan zararli boceklere karsi beslenmeyi engelleyici, uzaklastirict ve yumurta agilimini
engelleyici etkiler de gostermektedir (Tomczyk ve Suszko, 2011; Kok ve ark., 2016). Bitkisel
ekstraklarin icerisinde bulunan sekonder metabolitler yapilan arastirmalarda memelilere, baliklara ve
insanlara karsi ¢ok diisiikk seviyede toksik etki gosterdiginden dolayi zararlilarin kontroliindeki en
uygun se¢eneklerden biridir (Liu ve ark., 2000).

Iki noktali kirmzidriimeek, Tetranychus urticae Koch, diinya capinda kiiltiir bitkilerinde
ekonomik olarak 6nemli derecede kayip meydana getirebilen polifag zararlilarin basinda gelmektedir.
T. urticae domates, fasulye, hiyar ve patlicanin igerisinde oldugu 150 tanesi ekonomik olarak iiretilen
ve pazarlanan, yaklasik 1200 bitki tiirii izerinde zarar meydana getirmektedir (Jeppson ve ark., 1975;
Zhang, 2003). T. wurticae’nin bitkilerin 6zsuyu ile beslenmesi sonucunda yapraklarda kivrilma ve
sararma olusarak yaklagik %40-60 oraninda iiriin kayb1 ve kalitede dnemli oranda azalma meydana
gelmektedir (Thomas, 1969).

T. urticae'nin miicadelesinde Oncelikli olarak spiromesifen, pyridaben ve tebufenpyrad gibi
etkili maddelere sahip geleneksel akarisitler kullanilmaktadir. Bu pestisitler zararli ile miicadelede
oldukga etkili olsa da uzun yillar boyunca yogun olarak kullanimi, zararlinin kisa hayat dongiisii ve
hizl1 cogalmasi gibi faktorlerden dolayr hem zararlinin bu pestisitlere karsi dayaniklilik kazanmasina
hem de zararlinin dogal biyolojik kontrol mekanizmasinin bozulmasina sebep olmaktadir (Lee, 1990).
Bu pestisitler kirmizi 6riimceklerin en etkili dogal diismanlar1 arasinda yer alan Phytoseiulus
persimilis Athias-Henriot gibi hedef olmayan organizmalar, ¢cevre ve insan sagligi {izerinde de ciddi
olumsuz etkiler yaratmaktadir (Hayes ve Laws, 1991). Karsilasilan bu problemler kirmizi 6riimceklere
spesifik, kolay tiretilebilen ve uygulanabilen, g¢evre, insan sagligi ve dogal diismanlar gibi hedef
olmayan organizmalara zararli etkileri bulunmayan alternatif bilesiklerin gelistirilmesi ihtiyacini
ortaya ¢ikarmaktadir. Bitkilerden elde edilen ekstraktlarin zararlilarin dogal diismanlarina kars:1 genel
olarak ¢ok diisiik seviyede olumsuz etkileri bulunmaktadir (Bostanian ve ark., 2005; Isman, 2006). Bu
baglamda bitkilerden elde edilen bilesiklerin kirmzi oriimcekler ile miicadelede pestisitlere alternatif
kaynaklar olarak gelistirilmesi 6nem arz etmektedir.

Bu calismada tere (Lepidium sativum L.), roka (Eruca vesicaria Mill.), yarpuz (Mentha
pulegium L.), feslegen (Ocimum basilicum L.) ve biberiye (Rosmarinus officinalis L.) ekstraktlarmin
T. urticae'nin nimf ve ergin bireyleri {lizerine insektisit etkisi yaprak daldirma yontemi kullanilarak
belirlenmistir.

Materyal ve Yontem

Denemelerde kullanilan 7. wurticae bireyleri, Canakkale ili tarim alanlarindan toplandiktan
sonra 25+2 °C, % 70+£10 orantili nem ve 16:8 1siklandirma siiresine ayarli Canakkale Onsekiz Mart
Universitesi Ziraat Fakiiltesi Bitki Koruma Boliimii Akaroloji Laboratuvari Iklim Odasinda fasulye
(Phaseolus vulgaris L.) bitkileri iizerinde yetistirilen popiilasyonlardan nimf ve ergin bireyler elde
edilmistir. Calismada kullanilan bitkilerden yarpuz (Mentha pulegium L.), feslegen (Ocimum
basilicum L.) ve biberiye (Rosmarinus officinalis L.) ekstraktlar1 Telci ve ark. (2010)'nin belirttigi
yonteme gore laboratuarda oda sicakliginda ve direkt glines almayan ortamda kurutulduktan sonra toz
haline getirilen bitki Ornekleriden Neo-Clevenger aparati kullanilarak distilasyon islemi
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gergeklestirilmis ve elde edilen ugucu yaglar denemede kullanilincaya kadar +4°C’de saklanmustir.
Tere (Lepidium sativum L.), roka (Eruca vesicaria Mill.) ekstraktlariin elde edilmesinde Gokge ve
ark. (2007)’'min belirttigi yonteme goére kuru Orneklerin ¢oziicii igerisinde 48 saat boyunca
calkalanmasi ve sonrasinda siiziilmesi sonucu elde edilen bilesiklerdeki ¢oziiciiler rotary evaporator
yardimiyla uzaklastirilarak bitki ekstraktlar1 hazirlanmis ve +4°C’de saklanmustir.

Ekstraktlarinin 7. urticae lizerindeki insektisit etkisini belirlemek amaciyla zararlinin nimf ve
ergin donemlerine yaprak disk daldirma yontemine gore uygulama yapilmistir. Laboratuvar
denemeleri 6zel olarak tasarlanan 5 cm c¢apindaki plastik petrilerde gergeklestirilmistir. Yaprak
disklerin uzun siire taze kalmasini saglamak amaciyla petrilerin taban kisimlarina nemlendirilmis
pamuk ve onun iizerine kurutma kagidi serilerek fasulye bitkisinden elde edilen yaprak diskleri
yerlestirilmistir. Petrilerin igerisinde nem birikmesini engellemek amaciyla petri kaplarinin kapak
kisimlarinda delikler agilarak kirmizi 6riimceklerin digariya ¢ikmasini engellemek amaciyla da tiil ile
kapatilmistir. Insektisit etki denemeleri 5 tekerriir olacak sekilde yiiriitiilmiistiir. Yaprak diskleri
ekstraktlarin farkli konsantrasyonlarinda yaprak disk daldirma yontemine gore 3-5 sn tutulmus ve daha
sonra kurumasi i¢in yaklagik 15 dakika bekletilmistir. Kontrol guruplarinda ise %0.3 Tween 20 iceren
saf su kullamlmistir. Yaprak diskleri kuruduktan sonra petri kaplarina alinmis ve her bir yaprak diski
iizerine 10 adet ergin disi 7. urticae birakilmigtir. Olii ve canli bireylerin sayimlar1 24, 48, 72 ve 96.
saatlerde yapilarak bilgiler kaydedilmistir.

Denemelerden elde edilen verilerle MiniTab 17 programi kullanilarak istatistik analiz
yapilmistir. Etki Abbot formiiliine gore hesaplanmistir (Abbott, 1925). Bu formiile gore Diizeltilmis
Yiizde Oliim Orani= [(A-B) / A] (A: Kontrolde canli birey sayisi, B: Uygulama dozundaki canli birey
sayisi) olacak sekilde kontrolde meydana gelen dliimle diizeltilmistir. Elde edilen ham veriler varyans
analizine tabi tutulmus (One-Way ANOVA) ve her ekstrakt i¢in uygulanan konsantrasyonlar kendi
aralarinda karsilastirilarak degerlendirilmistir. Farkli bulunan degerlere Tukey Testi uygulanmistir.

Bulgular ve Tartisma

Bu calismada tere (Lepidium sativum L.), roka (Eruca vesicaria Mill.), yarpuz (Mentha
pulegium L.), feslegen (Ocimum basilicum L.) ve biberiye (Rosmarinus officinalis L.) ekstraktlarmin
T. urticaemin nimf ve ergin bireyleri {izerine insektisit etkisi yaprak daldirma yontemi kullanilarak
belirlenmistir. Bitki ekstraktlarinin 7. wurticae'nin nimf donemi iizerindeki 6liim oranlar1 ve etkileri
Cizelge 1'de verilmistir. 7. wrticaenin nimf doénemi iizerinde en yiiksek etkiyi R. officinalis
ekstraktinin %12'lik konsantrasyonu 96. saat sonunda gostermistir. Bu siire sonunda ekstraktin zararl
iizerinde %68 oraninda Oliim meydana getirdigi ve istatiksel olarak diger dozlardan farkli oldugu
belirlenmistir (P<0,05). L. sativum, E. vesicaria ve M. pulegium ekstraktlarin ise ayni1 dozlar1 96. saat
sonunda 7. urticae nimfleri lizerinde %54 6liim meydana getirmistir. Ekstraktlarin dozlar1 ve siireler
incelediginde bitkisel ekstraklarin 7. urticae'nin nimf donemleri iizerindeki etkilerinin dozlar ve siire
arttiginda 6liim oranlarinin da artis gdsterdigi belirlenmistir. Biitiin ekstraktlarin 4 farkli dozunda da en
yiiksek 0liim oranlar1 ve etkiler 96. saat sonunda yapilan sayimlarda belirlenmis ve siire ilerledikge
ekstraktin etkisinin artig gosterdigi belirlenmistir. Bitkilerden elde edilen ugucu yaglarda bulunan
monoterpenler bitkilerde anatomik ve fizyolojik bazi degisikliklere sebep olan etkilere sahiptir.
Yiiriitillen calismalarda bocekler iizerinde 6nemli etkilere sahip olan bazi bitki ekstraktlarinin ayni
zamanda fitotoksik etkilerde gosterdigi bildirilmistir (Liu ve ark., 2006). Bu g¢aligmada ozellikle
ekstraktlarin %12'lik konsatrasyonlarinin siire gectikge bitki iizerinde fitotoksik etki gdstermeye
bagladigr da denemeler sirasinda gozlenmistir (Cizelge 1). Bu denemelerde ekstraktlarin muamele
edildigi iizerinde kirmizi Oriimceklerin bulundugu fasulye yaprak disklerinde 96. saatten sonra
zamanla ¢iirimeler ve deformasyonlar olusmaya basladigi gdzlenmistir.

Bitki ekstraktlarinin 7. urticae ergin donemi iizerindeki 6liim orani ve etkisi %1, 3, 6 ve 12
konsantrasyonlarinda yaprak disk daldirma yontemi kullanilarak belirlenmis ve elde edilen bulgular
Cizelge 2’de verilmistir. Ektsraktlarin 7. urticae tizerindeki en yiliksek 6liim orani 96. saat sonunda R.
officinalis ekstraktinda %96 olarak belirlenmis ve istatistik olarak diger konsantrasyonlardan farkli
oldugu tespit edilmistir (P<0,05). Ekstraktlarin 7. urticae lizerine en diisiik 6liim orani ise E. vesicaria
ekstraktinin %1’lik konsantrasyonunda 24. saat sonunda yapilan sayimlarda %4 olarak tespit
edilmistir. Ekstraktlar 7" urticae’nin ergin bireyleri lizerindeki 6liim oranlarma gore R. officinalis>M.
pulegium>0. basilicum>E. vesicaria>L. sativum olarak siralanmistir. Farkli dozlarda uygulanan bitki
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ekstraktlarinin 6lim oranlar1 ve gdstermis olduklar: etkilerinin konsantrasyonlar ve siire arttik¢a artig

gosterdigi gozlenmistir (Cizelge 2).

Cizelge 1. Bitki ekstraktlarinin Tetranychus urticae nimfleri tizerine insektisit etkisi (Ort.£S.H.)

24. Saat 48. Saat 72. Saat 96. Saat

Kons. Oliim Etki* Oliim Eiki Oliim ki Oliim ki

Orani (%) Orani (%) Orani (%) Orani (%)

(%) (%) (%) (%)

1 4 4,0+548 a 6 6,0+£548 b 14 4,4+6,09 b 24 5,0£6,85 ¢
Lepidium 3 6 6,0+548 a 16 16,0+5,48 ab 24 15,549,94 ab 38  22,5+10,46 b
sativum 6 10 10,0£7,07 a 22  22,044,47 a 28 20,0+4,97 a 50 37,5+8,84 ab
12 10 10,0£7,07 a 18 18,0£8,37 a 28 20,0+4,97 a 54 42,5+6,85 a
1 6 6,0+£5,48 a 10 12,0+4,47 a 24 15,5£1491 a 32 24,4+930 b
Eruca 3 6 6,0+£5,48 a 14 14,0£5,48 a 22 13,349,30 a 32 24,449.30 b
vesicaria 6 8 8,0+4,47 a 18 18,0£8,37 a 24 17,846,09 a 44 37,8+6,09 ab
12 12 12,0£8,37 a 20 20,0£7,07 a 30 222+11,11 a 54 48,9+6,09 a
1 6 6,0+£5,48 a 14 4,4+6,09 ¢ 24 15,5£6,09 a 36 20,0+6,85 b
Ocimum 3 12 12,0£8,37 a 18 8,9+4,97 bc 26 17,846,09 a 38 22,5559 b
basilicum 6 16 16,0£8,94 a 24 15,5+6,09 ab 30 222+7.86 a 54 42,5+6,85 a
12 20  20,0£10,00 a 28  20,0+4,97 a 34 26,6£6,09 a 62 52,5+5,59 a
1 6 6,0+£5,48 b 10 10,0£7,07 b 26 26,0£5,48 ¢ 34 26,6£9,94 ¢
Mentha 3 6 6,0+£5,48 b 12 12,0£8,37 b 32 32,0+4,47 bc 42 35,54+4,97 be
pulegium 6 8 8,0+4,47 ab 28  28,044,47 a 38 38,0+4,47 ab 46 40,0+6,09 ab
12 18 18,0£8,37 a 32 32,0+4,47 a 44 44,0£548 a 54 48,9+6,09 a
1 14 14,0£5,48 a 24  24,0£5,48 b 28 28,0+4,47 ¢ 34 17,5+6,85 ¢
Rosmarinus 3 16 16,0£5,48 a 24  24,0£548 b 28 28,0+4,47 ¢ 36 20,0+£6,85 ¢
officinalis 6 20 20,0£7,07 a 38  34,0£5,48 ab 38 38,0+4,47 b 48 37,5£8,84 b
12 22 22,0£8,37 a 42  42,0£8,37 a 56 56,0£5,48 a 68 60,0+5,59 a

*Ayni siitun icerisinde ayri harflerle gosterilen ortalamalar arasindaki fark istatistiki olarak énemli bulunmustur (P<0,05).

Cizelge 2. Bitki ekstraktlarinin Tetranychus urticae ergin bireyleri lizerine insektisit etkisi (Ort.£S.H.)

24. Saat 48. Saat 72. Saat 96. Saat

Kons. Oliim Etki* Oliim Eiki Oliim Eiki Oliim Eiki

Orani (%) Orani (%) Oram (%) Orani (%)

(%) (%) (%) (%)

1 4 4,0+548 a 8 8,0£837 a 14  14,0£1342 a 20 20,0+£14,14 b
Lepidium 3 8 8,0+447 a 18 18,0£8,37 a 24 24,0£5,48 a 30 30,0+7,07 ab
sativum 6 8 8,0£8,37 a 12 12,0+£10,95 a 14 14,0£8,94 a 32 32,0+8,37 ab
12 8 8,0£837 a 14 14,0£548 a 24 24,0£1140 a 50 50,0£14,14 a
1 2 2,0+4,47 a 8 8,0£8,37 a 20 11,1£11,11 b 34 26,6£9.94 b
Eruca 3 4 4,0+548 a 12 12,0+£8,37 a 22 13,34497 b 34 26,6+6,09 b
vesicaria 6 10 8,0+447 a 16 16,0£5,48 a 38  31,1£12,17 a 46 40,0+6,09 b
12 8 8,0+447 a 20 18,044,47 a 32 22,2+7,86 ab 62 57,849,30 a
1 6 6,0£548 ¢ 12 12,0£4,47 ¢ 22 13,344,97 a 38 31,14497 ¢
Ocimum 3 14 14,0+5,48 bc 22 22,0+£8,37 bc 38 28,9+6,09 b 56 51,149.94 b
basilicum 6 20 20,0£7,07 ab 32 32,0+4,47 ab 48 46,749,30 ¢ 70 66,7+7,86 b
12 26 26,0£5,48 a 40 40,0£7,07 a 66 62,2+6,09 d 86 84,4+12,67 a
1 8 8,0£8,37 b 14 14,0+£11,40 b 26  26,0£1342 ¢ 40 33,3+11,11 b
Mentha 3 16 16,0+5,48 ab 32 32,0+8,37 a 44  44,0x11,40 bc 58 53,3£9,30 b
pulegium 6 26 26,0£5,48 a 36 36,0£5,48 a 54 54,0£5,48 ab 78  75,5£12,17 a
12 30 30,0+£1225 a 44  440+11,40 a 68 68,0£8,37 a 88 84,4+12,67 a
1 22 22,0+4,47 a 30 28,0£8,37 b 28 26,6+£6,09 c¢ 42 27,5£5,59 d
Rosmarinus 3 28 28,0£8,37 a 40  40,0+£10,00 ab 44 35,549,30 bc 54 42,5+6,85 ¢
officinalis 6 30 28,044,47 a 44  50,0£10,00 a 50 444+11,12 b 86 80,0+6,85 b
12 34 34,0£8,94 a 50 50,0£7,07 a 62 62,246,009 a 96 95,0+6,85 a

*Ayni siitun icerisinde ayr1 harflerle gosterilen ortalamalar arasindaki fark istatistiki olarak énemli bulunmustur (P<0,05).
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Bitkilerden elde edilen ekstraktlar uzun yillardir tarimsal iirlinlere zarar veren boceklere karsi
miicadelede yaygin bir sekilde kullanilmaktadir. Fakat II. Diinya Savasindan itibaren tarimsal
miicadelede kimyasallarin yaygin bir sekilde kullanilmasi, kisa siirede iyi sonuglar elde edilmesiyle
bitkisel ekstraktlara olan ilgi azalmistir. Kimyasal maddelerin tarimsal iiretimde uzun siire
kullanilmasinin ¢evre ve insan sagliginda ciddi zararli etkiler yaratmasiyla giiniimiizde yine alternatif
miicadele yontemlerine yonelme baslamistir. Kimyasallara karsi kullanilan alternatif miicadele
yontemlerinin baginda bitkilerden elde edilen ekstraktlar gelmektedir.

Bu calisma sonucunda bitki ekstraktlarinin Iki noktali kirmizidriimeek T. urticae’nin degisik
biyolojik dénemleri iizerine konsantrasyonlara ve uygulama siirelerine bagli olarak degisik oranlarda
etkilerinin oldugu belirlenmistir. Ekstraktlar arasinda 7. urticae’nin hem nimf hem de ergin dénemi
iizerine R. officinalis, M. pulegium ve O. basilicum ekstraktlarmin %12’lik konsantrasyonlarinin
yiiksek oranda insektisit etki gosterdigi belirlenmistir. Bu sonug¢lar1 Yorulmaz Salman ve ark. (2015),
Yorulmaz Salman ve ark. (2014) ve Topuz ve Madanlar (2011)’in yaptig1 calismalar da elde edilen
sonuclar desteklemektedir. Mevcut calismada L. sativum ve E. vesicaria ekstraktlarin da 7.
urticae’nin degisik donemleri {izerine orta derecede insektisit etkisinin bulundugu tespit edilmistir.

Bitkilerden elde edilen ekstraktlarin tarimsal zararlilar ile miicadele kullanim olanaklarimi
arastiran ve sonuglar bitkilerden elde edilen bilesiklerin umut vaat ettigini kanitlayan ¢ok sayida
caligma hem iilkemizde hem de diinyada yuriitilmistiir (Gokge ve ark., 2007; Wang ve ark., 2007,
Isik ve Goriir 2009; Erdogan ve ark., 2010; Erdogan ve Toros, 2010; Sertkaya ve ark., 2010; Topuz ve
Madanlar, 2011; Cam ve ark., 2012; Karakog¢ ve Gokee, 2012; Motazedian ve ark., 2012; Ebrahimi ve
ark., 2013; Karako¢ ve Gokege, 2013; Akyaz1 ve ark., 2015; Alkan ve ark., 2015; Asiry, 2015;
Erdogan, 2015; Chen ve Dai, 2015; Selimoglu ve ark., 2015; Yorulmaz Salman ve ark., 2015; Kasap
ve ark.,, 2016; Pavela, 2016). Ekstraktlarin zararlilar iizerindeki farkli etkilerinin incelendigi
calismalarda bu bilesiklerin zararlilara karst1 kullanim potansiyelinin yiiksek oldugu ortaya
konmaktadir.

Sonuc ve Oneriler

Sonu¢ olarak bu calismada arastirilan L. sativum, E. vesicaria, M. pulegium, Ocimum
basilicum ve R. officinalis bitkilerinden elde edilen ekstraktlarm %1, 3, 6 ve 12’lik
konsantrasyonlarinin zararli akar 7. urticae nimf ve ergin donemleri iizerine farkli oranlarda etkilerinin
bulundugu belirlenmistir. Bu sonuglara dayanarak dogada zaten halihazirda bulunan bitkilerden elde
edilen ekstraktlarin zararlilar ile miicadele amaciyla kullanimi agisindan 6nemli bir potansiyele sahip
oldugu belirlenmistir. Giiniimiizde kullanilan kimyasal bilesiklerin hem g¢evre ve insan sagligi hem de
hedef olmayan faydali organizmalar iizerindeki olumsuz etkileri gz Oniine alindiginda bitki
ekstraktlarinin bu potansiyeli daha da 6nemli hale gelmektedir. Hem bu ¢alismada arastirilan hem de
dogada var olan birgok bitkiden elde edilecek ekstraktlarin tarimda ekonomik kayiplara sebep olan
bircok zararlinin degisik biyolojik donemleri {izerindeki etkilerinin hem arazi hem de laboratuar
kosullarinda arastirilmasinin bu ekstraktlarin zararlilar ile miicadele de kullanim olanaklarini
arttiracagi diigtiniilmektedir.

Not: Bu caligma 9-12 Mayi1s 2018 tarihlerinde Van, Tiirkiye’de diizenlenen ‘International Agricultural Science
Congress’de poster bildiri olarak sunulmus ve bildiri kitabinda 6zet bildiri olarak yayimlanmuistir.
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Oz

Bu calismada Giineydogu Anadolu Bdlgesi illerinin 2017 yili biiylikbas, kiiclikbas ve kanatli hayvan
potansiyeli ele alinmus ve elde edilebilecek enerji miktar1 belirlenmistir. Calismada il Gida Tarim ve Hayvancilik
Il Miidiirliikleri ve TUIK verileri kullanilmistir. Bu verilere gore 2017 yilinda biiyiikbas hayvan sayis1 1.464.441,
kiiclikbas hayvan sayis1 8.843.986 ve kanatli hayvan sayis1 7.312.847 olarak hesaplanmistir. Bu hayvanlardan
elde edilebilecek giibre miktarlar1 ortalama olarak biiyiikbas hayvanda 5.271.988 ton/yil, kii¢iikbas hayvanda
6.190.790 ton/y1l ve kanatli hayvanda 160.883 ton/y1l, giibre miktarlarinda hesaplanan biyogaz iiretim miktarlar
sirastyla 115.983,727, 239.377,221 ve 8.365,897 m’/y1l olarak hesaplanmustir. Bu verilerden elde edilebilecek
toplam enerjinin esdeger karsiligi sirasiyla 1.962,445, 4.050,263 ve 141.551 GJ/y1l olarak belirlenmistir. Elde
edilebilecek bu enerjinin kiigiikk ve biiylik Ol¢ekli biyogaz tesisleri yapilarak bu enerjinin ekonomiye
kazandirilmasi 6nem arz etmektedir.
Anahtar Kelimeler: Giineydogu Anadolu Bélgesi, Biyogaz, Enerji, Hayvansal atik

Potential Energy from Animal Wastes in the South-Eastern Anatolia Region
Abstract

In this study, the potential of cattle, small cattle and poultry in the South-Eastern Anatolia Region in
2017 was discussed and the amount of energy that could be obtained was determined. TUIK and Food
Agriculture and Livestock data were used in the study. According to this data, the number of cattle in 2017 was
1.464.441 small cattle number of animals 8.843.986 and the number of poultry was 7.312.847. The amount of
fertilizer obtained from these animals was 5.271.988 tons/year on average in cattle, 6.190.790 tons/year in small
cattle, 160.883 tons/year in poultry, 115.983.727 m’/year in large cattle, 239.377.221 m®/year in small cattle and
8.365.897 m’/year in winged cattle. The equivalent of the total energy obtained from these data was determined
as 1.962.445, 4.050.253 and 141.551 Gl/year, respectively. This energy can be obtained by making small and
large-scale biogas facilities, it is important to gain this energy into the economy
Keywords: Southeastern Anatolia Region, Biogas, Energy, Animal waste

Giris

Niifusun 6 milyara yaklastig1 diinyamizda; iilkelerin sanayilesmesinin hizla artmasi, sosyal ve
ekonomik kalkinmalarin artmasi ve buna paralel olarak yasam standartlarin yiikselmesi sonucunda
tilketimin artmasi dolayisiyla enerjiye olan talebi artirmaktadir. Hayatin her alaninda ulagim, sanayi,
1sinma vb. bir¢ok alanda enerjiye ihtiya¢ duyulmaktadir. Fosil enerji kaynaklar1 bakimindan olduk¢a
fakir olan ve ithalatc lilke konumunda olan Tiirkiye; 2015 yilinda enerji ihtiyacinin %22,5’lik kismini
iiretirken %77,5’lik kismini ithal ederek karsilamigtir. Enerji ithalatinda dogalgazin %99,5, petroliin
%97 ve tagkdmiiriiniin %97’lik bolimil ithalat ile karsilanmistir. Tiirkiye yenilenebilir enerji
kaynaklar1 bakimindan olduk¢a zengin olmasina ragmen bu enerji kaynaklarimi yeterli diizeyde
degerlendiremedigi goriilmektedir. 2015 yili yenilenebilir enerji kaynaklarimiz Cizelge 1°de
verilmistir. Tirkiye 2011 yilinda birincil enerji iiretimi 32.228,9 BTEP (bin ton esdeger petrol) olarak
gerceklesmistir. Birincil enerji iiretiminin kaynaklar bazindaki dagilimi; ilk sirada % 50 ile linyit
olmak iizere, %14 HES (Hidroelektrik santrali), odun (%8), petrol (%8), jeotermal-is1 (%5) ve
tagkomiirii (%4) izlemektedir (Sekil 1), (Anonim 1, 2).

Doganin kendi evrimi i¢inde, kullanilmasindan sonra ki periyotun da aynen var olabilen enerji
kaynagi olarak tanimlanan yenilenebilir enerji kaynaklar1 olarak giines, jeotermal, riizgar, hidrolik vb.
enerjilerin yan1 sira tarim ve orman atiklari ile kat1 atiklarda bu gruba girmektedir. Genelde Tarimsal
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ve kati1 atiklar yakma yontemi kullanilarak bertaraf edilmektedir. Hayvansal atiklar; biiyiikbas,
kiigiikbas ve kiimes hayvanlar1 yani sira at, esek ve domuz gibi hayvanlarin giibreleri ile mezbaha
artiklar1 ve hayvansal {riinlerin islenmesi esnasinda meydana gelen atiklar olarak tanimlanmaktadir
(Koger ve ark., 2006).

Cizelge 1. 2015 y1hi Tiirkiye’nin Yenilenebilir enerji kaynaklar1 potansiyeli (Anonim 3)

Yenilenebilir Enerji Kaynaklar Potansiyel Birim
Giines 1500 kWh/m?y1l
Hidrolik 160,106 kWh/y1l
Riizgar 48,103 MW
Jeotermal 4,99 BTEB
Biyokiitle 20 MTEP

Jeotermal (Is1)_, Gines _Taskomiirii

%S5 \ %2 [ o4

Jeotermal{Elek.)
% N
Riizgar
%l

U

Hay van ve Bitki
Art.
%3

Asfaltat
Yal

Sekil 1. 2011 yil1 Tiirkiye’de birincil enerji iiretiminin kaynaklar bazindaki dagilimi (Anonim 2, 3).

Cevre kirliligi ve temiz enerji Uretimi bakimindan organik madde igeren artiklarin
degerlendirilmesi olduk¢a 6nem tagimaktadir. Bu amacla Basgetingelik ve arkadaslarinin 2007 yilinda
yapmus olduklar1 ¢aligmada; gelismekte olan iilkelerde kullamimi en yaygim olan kaynak biyokiitle
oldugunu bildirmiglerdir. Biyokiitleden elde edilen enerjinin tiikketimi Diinya genelinde yaklasik %15
iken gelismekte olan tilkelerde bu oran %43’l bulmaktadir.

Koger ve Saat¢i’nin 2007 yilinda yapmus olduklar1 ¢alismada; hayvancilik potansiyelinin
ekonomik olarak 6nemli oldugu iilkemizde hayvansal atiklardan yararlanilarak, biyogaz iiretim
olanaklarinin iyi bir sekilde saptanmasi gerektigini bildirmislerdir. Her yil yakilmakta olan
milyonlarca ton hayvansal atiklardan hem enerji hem de degeri artirillmis organik giibre biyogaz
tesislerinden elde etmek miimkiindiir. Hayvancilik ile ugrasan g¢iftgilerin kurulacak biyogaz tesisleri ile
hayvansal atiklarin daha saglikli bir sekilde degerlendirilmesi saglanacaktir. Elde edilebilecek bu
enerjiyi yemek pisirmede, 1sinmada, aydinlatmada gibi birgok kullanim alanlarinda ekonomik bir
sekilde degerlendirilmesini saglanacagi belirtilmektedir. Gokdogan ve arkadaslarimin 2016 yilindaki
calismasinda 6zellikle kiimes hayvanciliginin son 15 yilin hayvancilikta en yaygin olarak gelisen kolu
haline geldigini bildirmislerdir.

Tiirkiye’nin; tarim, orman, hayvan, organik sehir atiklarindan olusan biyokiitle potansiyeli
16,92 milyon TEP (Ton Esdeger Petrol) olarak hesaplanmistir. Ancak yararlanma orani heniiz
istenilen seviyeye ulagsmamustir; 1989 yilinda %15,2 iken 1994’de yilinda %12.4 oraninda kalmistir.
2001 yilinda ise kullanilan biyokiitle enerjisi sadece 6,98 milyon TEP diizeylerindedir (Anonim 4;
Yokus ve Avcioglu, 2012).
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Tiirkiye’nin biyokiitle potansiyelinin yaklagik %60°1 degerlendirildigi varsayildiginda bu
potansiyel 300 MW giice sahip bir enerji tesisine esdegerdir. 1330 MW kurulu giice sahip Keban hidro
elektrik santralinden (HES) her 4.5 yilda bir {irettigi enerji kadar enerji elde edilmesi miimkiin
olacaktir (Ersoy, 2007).

Gi¢ ve Yilmaz’m 2008 yilindaki calismasinda; biyogaz tesislerinin birgok avantaji
bulunmaktadir. Elde edilecek enerjinin yakit olarak kullanilmasi yam sira arta kalan organik maddenin
giibre olarak kullanilmasi durumunda iiriin verimliliginde ciddi artislar s6z konusu olacaktir. Biyogaz
iretiminin ¢evreye olan katkisi da goz ardi edilmemelidir. Fermantasyon sirasinda zararli birgok
organizma yok olmaktadir ve giibre kokusu kalkmaktadir.

Materyal ve Yontem

Bu Calismada; Gaziantep, Adiyaman, Sanliurfa, Siirt, Mardin, Batman, Diyarbakir, Sirnak ve
Kilis illerinden olusan Giineydogu Anadolu Bélgesinin TUIK verilerinden yararlanilmistir. 2017 yilt
biiyiikbag (Bu grubu dana, buzagi, tosun, diive, inek boga, okiiz, sigir ve manda olusturmaktadir),
kiigiikbas (Bu grubu koyun ve ke¢i olusturmaktadir) ve kanatli hayvan (Bu grubu tavuk, hindi 6rdek
ve kaz olusturmaktadir) potansiyeli ele alinmig ve elde edilebilecek enerji miktart belirlenerek
Gilineydogu Anadolu Bolgesinde hayvansal atiklarindan elde edilebilecek giibre miktarlarinin biyogaz
olarak degerlendirilmesi durumda elde edilebilecek enerjinin ¢alismasi yapilmustir.

Akbulut ve Dikici’ye gore (Akbulut ve Dikici, 2004), “Biyogaz potansiyelini belirlemek igin
asagidaki kabuller ve arastirma sonuglart kullanilmistir” (Deniz, 1987, Baran ve ark. 2017).

Giibre ile ilgili kabuller; Biiylikbas hayvandan 3,6 ton/(yil.giibre), kiicliikbag hayvandan 0,7
ton/(y1l.glibre), kanathi hayvandan 0,022 ton/yil giibre ortalama olarak elde edildigi kabul edilir.
Giibrelerin yaklagik 1/3’liniin meralarda kayboldugu dikkate alinmustir.

Biyogaz ile ilgili kabuller; 1 ton biiyilkbas hayvan giibresinden 33 m’ biyogaz, 1 ton
kiigiikbas hayvan giibresinden 58 m’ biyogaz, 1 ton kanatli hayvan giibresinden 78 m’ biyogaz elde
edildigi dikkate alinmugtir.

Biyogazin elektrik enerjisi olarak esdegeri; Akbulut ve Dikici’ye gore (Akbulut ve Dikici,
2004), “1 m’ biyogazin elektrik enerjisi cinsinden degeri; 4.70 kWh enerjidir (Bilir ve ark., 1983). Bu
kabuller, arastirma sonuglar1 ve verilere goére Glineydogu Anadolu bélgesinde 2017 yili biiyiikbas,
kiigtikbas ve kanatli hayvan sayisina gore giibre, biyogaz ve enerji potansiyeli hesab1 yapilmstir

1 m® biyogazin sagladigi 1s1 miktar1 5000 kcal olup diger yakitlara oranla esdegerleri gizelge
2’de verilmistir;

Cizelge 2. 1 m’ biyogazin diger yakitlara olan esdegerleri (Yaldiz, 2004; Giilsen ve Ciftgi, 2017)

Yakat tiirii Birim
Gaz yagi 0,63 litre
Odun 3,47 kg
1 m’ biyogaz Komiir 1,46 kg
Biitan gazi 0,43 kg
Elektrik 4,7 kWh
Benzin 0,8 litre

Bulgular ve Tartisma

Gilineydogu Anadolu bolgesinde bulunan illerin 2017 yili biiyiikbas hayvan sayis1 1.464,441,
kiigiikbas hayvan sayis1 8.843,986 ve kanatli hayvan sayis1 7.312.847 olarak hesaplanmustir. Iller
bazinda 2017 yili ortalama biiyiikbas, kiiciikbas ve kanatli hayvan sayisi, Cizelge 3’de, Cizelge 4’te
elde edilebilecek biyogaz ve elektrik iiretimi, Cizelge 5’te elde edilebilecek enerjinin MJ ve GJ
cinsinden esdegeri verilmistir.

Cizelge 3. 2017 yili GDA bdlgesi illeri biiyiikbas, kii¢iikbas ve kanatli hayvan sayisi

iller Biiviikbas Kiiciikbas Kanath

147



COMU Zir. Fak. Derg. (COMU I. Agric. Fac.)
2019: 7 (1): 145-150

ISSN: 2147-8384 / e-ISSN: 2564-6826

doi: 10.332027/comuagri.435371

Adiyaman 117.380 320.507 284.474
Batman 85.776 811.749 119.756
Diyarbakir 538.980 1.805.644 781.494
Gaziantep 191.842 612.906 3.939.811
Kilis 8.886 197.114 260.620
Mardin 118.302 966.765 966.765
Siirt 28.147 1.123.116 113.065
Sanliurfa 321.940 1.969.120 717.755
Sirnak 53.188 1.037.065 129.107

Cizelge 4. 2017 yili GDA Bolgesi illerinde biiyiikbas, kiigiikbas ve kanatli hayvanlardan elde
edilebilecek biyogaz ve elektrik liretimi

Cizelge 5. 2017 yili GDA Bolgesi illerinde biiyiikbas, kiigiikbas ve kanatli hayvanlardan elde
edilebilecek enerjinin MJ ve GJ cinsinden esdegeri

Biiyiikbas hayvan. Kiiciikbas hayvan Kanath hayvan
MJ GJ MJ GJ MJ GJ
2017 1.962.444.664 1.962.445 4.050.262.580 4.050.263  141.550.977 141.551

Yil

Glineydogu Anadolu Bolgesinde Sekil 6, 7 ve 8’de verilmistir. Cizelge 6, 7 ve 8
incelendiginde biiylikbas hayvan atiklarindan elde edilebilecek biyogaz; Diyarbakir ili 23.283.936
m’/yil ile ilk sirada yer alirken Kilis 383.875 m’/yil ile son sirada bulunmaktadir. Kiigiikbas
hayvanlardan elde edilebilecek biyogaz 54.216.437 m’/y1l ile Sanlurfa ilk sirada yer almaktadir. Kilis
ili 5.427.205 m’/y1l ile son sirada yer almaktadir. Kanatli hayvanlardan elde edilebilecek biyogaz ise
4.507.144 m*/y1l ile Gaziantep, 129.346 m’/y1l ile Siirt sonuncu sirada yer almaktadur.

Blylkbas Hayvan
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Sekil 6. Giineydogu Anadolu Bolgesinde bulunan illerin biiylikbag hayvan atiklarindan elde
edilebilecek biyogaz (m*/y1l) miktarlari
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Sekil 7. Gilineydogu Anadolu Bolgesinde bulunan illerin kiiciikbas hayvan atiklarindan elde
edilebilecek biyogaz (m*/y1l) miktarlart
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Sekil 8. Giineydogu Anadolu Bolgesinde bulunan illerin kanatli hayvan atiklarindan elde edilebilecek
biyogaz (m’/y1l) miktarlar:

Sonuc ve Oneriler

Yapilan bu calismada Giineydogu Anadolu Bélgesinde bulunan illerin hayvansal atiklarin
degerlendirilmesi konusunda biyogaz potansiyeli belirlenmeye calistimistir. Ozellikle Giineydogu
Anadolu Bolgesinde hayvansal atiklar tezek yapilarak yakma yontemiyle degerlendirilmektedir. Yeni
ve yenilenebilir enerji kaynaklarindan olan biyogazin, biyogaz tesisleri kurularak temiz enerji elde
edilerek ekonomiye kazanilmasi kirsal kesimde yasayan hem yore insani hem de iilke ekonomisine
katki ve yarar saglayacagi kagimilmazdir. Kirsal alanda yasayan ve hayvancilikla ge¢imini saglayan
ciftgilere ve isletmelere biyogaz tesisleri ve bu tesisin ¢iktilar1 ayrintili olarak verilmelidir. biyogaz
tesisleri kurularak atiklarin agik alanda ya da depolama alanlarinda c¢iirlimesi ile olusan metan,
karbondioksit ve hidrojen siilfiir gibi bir¢ok kirletici gazlarin ve kotii kokunun atmosfere verilmesi
onlenebilmektedir. Kurulacak olan biyogaz tesislerinden ¢ikan fermente olmus organik gilibrenin daha
verimli bir gilibre olarak tarima katki saglayacagi bunun yam sira kullanilmakta olan kimyasal
giibrenin azaltilmasi bakimindan dnemli yararlar saglayacagi ¢ok aciktir. Bu enerjinin kazanilmasinda
kiigiik ve biiyiik 6lgekli isletme girisimcilerin desteklenmesi saglanmalidir.
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Incelenmesi: Manisa Ili, Salihli Il¢esi Arastirmasi

Ozlem Alemdar’ Murat Akkurt'” Yener Ataseven’

! Ankara Qniversitesi Ziraat Fakiiltesi Bahge Bitkileri Bliimii, Ankara
2 Ankara Universitesi Ziraat Fakiiltesi Tarim Ekonomisi Boliimii, Ankara
*Sorumlu Yazar: akkurt@agri.ankara.edu.tr

Gelis Tarihi: 24.05.2019 Kabul Tarihi: 28.06.2019

Oz

Arastirmada Manisa ili Salihli ilgesi 6rneginde, bagcilikta Iyi Tarim Uygulamalari (ITU)’ da etkili olan
faktorlerin belirlenmesi ve ITU teknikleri hakkinda iireticilerin temel bilgi diizeyinin incelenmesi amaglanmistir.
Bu dogrultuda, Manisa ili Salihli ilgesi, Merkez, Kemerdamlari, Poyrazdamlari, Adala, Capakli, Bektaslar,
Durasilli, Pazarkdy, Cokelek, Siileymaniye, Kabazli ve Mersinli mahallelerinde anket ¢alismalart yapilmistir.
Ornekleme yontemi olarak “Oransal Ornek Hacmi” formiilii kullanilmistir ve %99 giiven aralig1 ve %10 hata
pay1 dikkate alinarak toplam 80 {iretici ile yiiz yiize goriigiilmiistiir. Calisma kapsaminda, iireticilerin demografik
ozellikleri, bagcilikta ITU teknikleri hakkindaki bilgi diizeyi, iireticilerin ITU’dan memnuniyet durumu,
karsilagilan problemler, sunulan ¢oziim &nerileri ve ITU’nun gelecegi hakkindaki diisiinceler incelenmistir.
Arastirma bulgularina gére, bolgede ITU yapan iireticilerin bilgi diizeylerinin genel olarak yeterli oldugu
goriilmiistiir. Ureticilerin énemli bir kismu ITU standardimin éneminin giderek artacagini, ITU’nun tarimsal
destekler ile daha da gelisebilecegi ve yaygimlagabilecegini belirtmiglerdir. Bununla birlikte, iiziim
yetistiriciliginde hastalik ve zararli miicadelesi konusunda iireticilerin ilk olarak kimyasal miicadele yontemine
basvurmasi entegre miicadele ydntemlerine hakim olmadiklar1 sonucunu ortaya ¢ikarmistir. flaglama konusu,
onemli risklerden biri olup, iireticilerin ilaglama yaparken koruyucu ekipman kullanma konusunda yeteri kadar
duyarli olmadiklar1 goriilmiistiir.
Anahtar kelimeler: Ege Bolgesi, Bagcilik, Anket caligmasi

Examination of the Producers Knowledge Level about Good Agricultural
Practices: An Example of Manisa/Salihli
Abstract

It is aimed determination of factors affects Good Agricultural Practices (GAP) in viticulture and
examining basic knowledge of producers about GAP techniques with this study at Manisa city, Salihli county.
According to this survey carried out at Manisa City, Salihli County, Centre, Kemerdamlari, Poyrazdamlari,
Adala, Capakli, Bektaglar, Durasilli, Pazarkdy, Cokelek, Siileymaniye, Kabazli and Mersinli districts.
“Proportional Sample Volume” formula was used as the sampling method and a total of 80 producers were
interviewed face-to-face considering the 99% confidence interval and 10% error margin. It is examined with
surveys on individual characteristics of producers, knowledge about GAP in viticulture, satisfaction with good
agricultural practices, problems encountered, suggestions about solutions and the future of good agricultural
practices due to study scope. According to research findings, it is seen knowledge level of the producers who
carries out good agriculture practices are generally sufficient at region. A major part of viticulturists who carries
GAP indicates that ‘standards of GAP will be more important and GAP can be improved and become
widespread with agricultural supports’. However it is concluded, producers are not well informed of integrated
pest and disease management because they apply chemical management methods first. Agricultural spraying
subject is one of the major risks but it is seen producers are not caring enough about using protective equipment
when they are agricultural spraying. According to these conclusions it shows up to necessity of publicity
especially on agricultural spraying for the producers.

Key words: Aegean region, viticulture, survey

Giris
Diinya niifusu her gegen giin artis gdstermektedir. Artan niifus ile beraber, beslenme ihtiyaci
sorunu ortaya ¢ikmakta ve bu durum giivenli gida teminini zorlastirmaktadir. Glinlimiiz toplumlarinin
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en 6nemli gereksinimlerinden biri giivenilir gidalara duyulan ihtiyactir. Bu ihtiyag, toplum sagligi
acisindan da 6nem arz etmektedir.

Gelismis iilkelerde, hizla artan diinya niifusunun gida ihtiyacim karsilayabilmek amaciyla
birim alandan yiiksek verim elde etmeye yonelik tarim politikalar1 ana hedef haline gelmistir. Yesil
Devrim olarak da adlandirilan bu tarim politikalar1 dogrultusunda yogun ve bilingsiz kimyasal ilag ve
giibre kullanimi 6nemli artis gostermistir. Bu olumsuz uygulamalara, yogun ve yanlis toprak isleme
uygulamalarinin da eklenmesi ile topragin fiziksel yapisinda bozulmalar, organik maddelerin ve toprak
canlilarinin yok olmasi problemleri ortaya ¢ikmistir. Tarimda yasanan bu siirecin sonunda modern
tarim olarak nitelendirilen bu teknikler ile tarimsal {iretimde yasanan artiglarin beklenildigi gibi aclik
problemini ¢6zmedigi, aksine insan saglig1 ve dogal denge iizerinde olumsuzluklar yarattiginin farkina
vartlmigtir. Uygulanan tarim tekniklerinin yalniz iiretim miktarindaki artigla degerlendirilemeyecegi,
ayn1 zamanda ¢evre, insan ve hayvan sagligina etkilerinin de incelenmesi gerektigi anlagilmigtir (Aba
Oner ve Isin, 2014). Tarimda karsilasilan bu olumsuz gelismeler, tarimsal iiretim siirecinin kontrollii
olmasi geregini ortaya ¢ikarmustir. Bu dogrultuda ITU adi verilen alternatif tarimsal {iretim modeli
ortaya ¢ikmugtir (Gozen, 2010).

Avrupa’da yas meyve ve sebze pazarinin énemli bir kismina sahip perakendeciler, EUREP adi
altinda olusturduklar1 bir ¢aligma grubu ile 1997 yilinda bir araya gelmisler ve 1999°da giiniimiizdeki
ITU’nun temelini olusturan EUREPGAP (Euro Retailer Produce Working Group Good Agricultural
Practices) standardini olusturmuslardir (Hasdemir, 2011). Birlesmis Milletler Gida ve Tarim Orgiitii
(FAO) tarafindan, 2002 yili Diinya Siirdiiriilebilir Kalkinma Zirvesi’nde ITU, tarim ve kirsal
kalkinmanin prensiplerinden biri olarak benimsenmistir. Aym zamanda FAO, Diinya Ticaret Orgiitii
iiyesi olan lilkelere EUREPGAP standartlarini referans ilke olarak kabul etmelerini onermistir (Aba
Oner ve Isin, 2014). Tiim bu gelismeler sonrasinda, 2007 yilinda EUREPGAP ismi standardmn tiim
diinya tilkeleri tarafindan kabul gérmesiyle “GLOBALGAP” olarak degistirilmistir.

Tiirkiye’de, Tarim ve Orman Bakanligi tarafindan aym esaslara dayanan “lyi Tarim
Uygulamalarina Iliskin  Yonetmelik” 08.09.2004 tarih ve 25577 sayih Resmi Gazete’de
yayimnlanmistir. Bu yonetmelik daha sonra 05.05.2005 ve 15.05.2006 tarihlerinde iki kez degisiklige
ugramustir. Son olarak yapilan degisikliklerle 07.12.2010 tarih ve 27778 sayili Resmi Gazete’de
yayinlanan “Iyi Tarim Uygulamalar1 Hakkinda Y&onetmelik” daha kapsamli bir standart halini almis ve
diger yonetmelik yiiriirliikten kaldirilmistir (Anonim, 2017). ITU, tarimsal iiretim sistemini sosyal
acidan yaganabilir, ekonomik acidan karl1 ve verimli, insan sagligin1 koruyan, hayvan sagligi ve refah
ile cevreye Onem veren bir hale getirmek igin uygulanmasi gereken islemleri ifade etmektedir
(Anonim, 2017).

Tiirkiye bageilik agisindan, diinyanin en uygun iklim kusag: iizerinde yer almasi, asmanin
anavatani olan bolgeler arasinda olmasi, eski ve koklil bir bageilik gegmisine sahip olmasi, asmanin
kiltiire ilk alindigi merkez olmasi ve zengin bir asma genetik potansiyeline sahip olmasi gibi
avantajlar1 nedeniyle diinyada soz sahibi {ilkeler arasindadir (Keskin ve ark., 2018). Bagcilik tilke
genelinde bircok lireticinin ge¢im kaynagini olugturmaktadir (Semerci ve ark., 2015).

Tiirkiye’de {iretilen tziimlerin yaklasik %52,1’1 sofralik, %36,6’s1 kurutmalik, %11,3’{
saraplik ve siralik olarak degerlendirilmektedir (Celik, 2018). Ulkemizde iiretilen iiziimiin énemli bir
kismu sofralik olarak tiiketilmektedir. Taze olarak degerlendirilen sofralik {iziimlerde iri, gosterisli ve
bir drnek taneler {iziimiin pazar degerini arttiran énemli kalite unsurlarindandir (Dardeniz ve ark.,
2018). Tiirkiye, ¢ekirdeksiz iizlim liretimi ve ihracatinda da diinyada ilk siralarda yer almaktadir.
Tiirkiye’de yetistirilen ¢ekirdeksiz kuru iiziimiin yaklasik %90°1 ihrac edilmektedir (Unal ve Soltekin,
2018). Kuru liziim ihracatinin biiyiik bir boliimiiniin Avrupa Birligi (AB) iilkelerine yapilmasi
nedeniyle, AB iilkeleri énemli bir ¢ekirdeksiz kuru {iziim pazari konumundadir. Bu nedenle AB
iilkeleri tarafindan 6n kosul olarak kabul edilen, {iziim iiretiminde ITU son derece &nem arz
etmektedir. Tiirkiye’de Tarim ve Orman Bakanligi, Bitkisel Uretim Genel Miidiirliigii’nden ulasilan
verilere gore 2017 yilinda 328.561 dekar bag alaninda ITU yapildig1 belirtilmektedir. Yine 2017 yilt
Bitkisel Uretim Genel Miidiirliigii verilerine gore, bagcilikta ITU en fazla Manisa ili Salihli ilgesinde
yapilmaktadir. Manisa ilinde 2017 yilinda 91.981 dekar alanda 1590 iiretici bagcilikta ITU faaliyeti
yiiriitmiigtiir (Anonim, 2018).

Bu aragtirmada Manisa ili Salihli ilgesi {iziim iireticilerinin geleneksel tarim yontemlerine gore
daha az bilgi sahibi oldugu iTU’ ya yonelik bilgi ve biling diizeyinin belirlenmesi amaglanmustir.
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Materyal ve Yontem

Materyal

Aragtirmada kullanilan materyalin 6nemli bir boliimiinii, Manisa ili Salihli il¢esi, Merkez,
Kemerdamlari, Poyrazdamlari, Adala, Capakli, Bektaslar, Durasilli, Pazarkoy, Cokelek, Siilleymaniye,
Kabazli ve Mersinli mahallelerinde liziim yetistiriciligi yapan bagcilar ile anket yapilarak elde edilen
birincil veriler olusturmustur. Ornek kapsamina alinan isletmelere gidilerek bagcilar ile yiiz yiize
gorlisme yapilmak suretiyle anket formlari doldurularak, tarim isletmelerinden 2017-2018 iiretim
donemine ait veriler toplanmistir. Elde edilen birincil verilerin yani sira konu ile ilgili daha 6nce
yapilmig calismalardan elde edilen aragtirma bulgulari, g¢esitli kuruluslarin kayitlar1 ve yayimlanmis
olan ikincil verilerinden de yararlanilmstir.

Yontem

Tarim ve Orman Bakanligi, Bitkisel Uretim Genel Miidiirliigii 2017 yili verilerine gore,
Tiirkiye’de toplam 6.247.107 dekar alanda ITU yonetmeligine uygun iiretim yapilmakta ve bu
{iretimin 328.561 dekarim iiziim iiretimi olusturmaktadir. Bitkisel Uretim Genel Miidiirliigii verilerine
gbre, 2017 yilinda bagcilikta en fazla iTU yapilan ilin 1590 iiretici ile Manisa, Manisa ilinde ise en
fazla ITU yapilan ilgenin 150 iiretici ile Salihli oldugu belirlenmistir. Bu nedenlerle ¢alisma bolgesi
olarak Manisa ili Salihli ilgesi segilmistir. Salihli ilgesinde “Oransal Ornek Hacmi” yontemi ile
belirlenen 80 iiretici ile anket caligmast uygulanmistir. ITU yapan bagcilarin ITU teknikleri
hakkindaki bilgi diizeyi, memnuniyet durumu, karsilasilan problemler, sunulan ¢6ziim Onerileri ve
ITU’nun gelecegi hakkindaki diisiincelerine ait veriler, iireticiler ile bire bir yapilan anket calismalar
yoluyla bulunmustur. Anket formlarindaki bilgilerin veri girisi SPSS ortaminda yapilmistir.
Bilgisayara girilen birincil veriler SPSS programu ile degerlendirilmistir.

Ornekleme yontemi ve biiyiikliigii

Ankete katilan tireticilerin belirlenmesinde biitiin iireticilerin 6rnek olma ihtimalinin esit
olmas1 ve drnege giren iiretici sayisiin tespit edilmesi amaciyla asagidaki ‘Oransal Ornek Hacmi’
formiilii kullanilmigtir (Arikan, 2007).

_ Np(-p)
(N-Do; +p(d-p)
Formiilde;

2

n = Ornek hacmi, N= Toplam iireticisi sayisi, p = Ornege girecek iireticilerin orani, Th, =
Oranin varyansidir. Arastirmada maksimum 6rnek hacmine ulagilmak istenmistir. Bu amagla p: 0.50
ve (1-p):0.50 alinmistir. Buna gore, arastirma icin %99 giiven aralifi ve %10 hata payr dikkate
almarak toplam 80 iiretici ile yiiz yilize goriisiilmiistiir.

Bulgular ve Tartisma

Manisa ili Salihli ilgesi, Tiirkiye bagciliginda iiretim miktar1 ve ekonomik potansiyeli yoniiyle
en onemli ilcelerden birisidir. ilcede ihracata yonelik gergeklestirilen iiretimde, Sultani ¢ekirdeksiz
cesidi Oonemli bir yere sahiptir. Diinyada kuru {iziim ihracatinin 6nemli bir kismi1 da Tiirkiye tarafindan
gerceklestirilmektedir. Bu kosullar cercevesinde, ihracata yonelik bir standart olan ITU nun bdlgedeki
iireticiler tarafindan bilinmesi ve dogru bir sekilde uygulanmasi bilyilkk énem arz etmektedir. Bu
arastirmada Manisa ili Salihli ilgesi 6rnek alinarak, bagcilikta ITU sistemini benimseyen iireticilere ait,
sosyo-ekonomik 6zellikler incelenmistir. Ureticilerin ITU standardi hakkindaki bilgi ve biling diizeyi
de incelenerek, ITU standardinin gelecegine yonelik goriisleri almmustir.

Arastirmada, iireticilerin sosyo-ekonomik 6zelliklerine iligkin bilgilerin 6nemli oldugu
diisiiniilmiis ve elde edilen veriler Cizelge 1’de verilmistir. Yas durumuna gore iireticilerin %21.3’i 40
yas ve altinda iken, %26,3’linlin 41-50 yas arasi ve %52,4’liniin 51 yas ve lizerinde oldugu
belirlenmistir. Arastirmada orta yagl ireticilerin iiretim faaliyetlerinde daha ¢ok yer aldigi
gorlilmistiir (Cizelge 1). Hasdemir (2011) tarafindan, Afyonkarahisar ilinde yapilan ¢alismada, kiraz
tiretiminde ITU yapan ireticilerin %2,94°1 20-30, %55,88’1 30-50 yas arasinda, %41,18’1 50-80 yas
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arasinda oldugu belirlenmistir. Polat (2017), Mersin ili Silifke ilgesinde yapilan ¢alismada ITU yapan
iireticilerin yas ortalamasini 55 olarak belirtmistir. Pilak (2018), Marmara Bolgesi’nde yliriittiigii
caligmasinda, zeytin iiretiminde ITU yapan iireticilerin yas ortalamasini 58.7 olarak belirlemistir.
Engin (2015) tarafindan, Antalya ili, Kumluca ilgesinde yapilan ¢alismada ortii alt1 sebze liretiminde
ITU yapan iireticilerin %21,1’inin 30-39 yas arasinda, %47,4 iiniin 40-49 yas arasinda, %21,1’inin 50-
59 yas arasinda, %10,5’inin ise 60-69 yas arasinda oldugu belirtilmistir. Bayyigit (2018) tarafindan,
Mardin ilinde zeytin yetistiriciliginde ITU potansiyelinin degerlendirilmesi amagli, zeytin iiretiminin
en yogun oldugu bolgelerde ¢alisma yapilmig ve iireticilerin ortalama yast 52.1 olarak belirtilmistir.
Bu sonuglar, bu arastirmadan elde edilen sonuglar ile biiyiikk bir benzerlik gostermektedir. Arastirma
kapsaminda, tireticilerin cinsiyet dagilimina bakildiginda %88,7’sinin erkek ve %11,3’{inilin ise kadin
oldugu belirlenmistir.

Cizelge 1. Ureticilerin Sosyo-ekonomik &zelliklerine iliskin bilgiler

Degisken Kategori Say1 % Degisken Kategori Say1 %
<40 17 21,3
41-50 3 263 Erkek 71 88,7
Yas >51 42 52,4 Cinsiyet | Kadmn 9 11,3
Toplam 80 100,0 Toplam 80 100,0
Degisken Kategori Say1 % Degisken Kategori Say1 %
Tlkokul 38 47,5 0-100 dekar 67 83,7
101-250
Ortaokul 4 5,0 Arazi dekar 11 13,8
Egitim Lise 2 275 | varhgr | 250 dekarve 2 2.5
(da) uzeri
Universite 16 20,0 Toplam 80 100,0
Toplam 80 100,0
Degisken Kategori Say1 %
Qrta (Asgari 29 36.3
iicret)
Gelir (TL) }(ukseﬂk (Asgarl 5 63.7
icret iizeri)
Toplam 80 100,0

Aragtirmada {ireticilerin egitim durumlar incelendiginde, okuma yazma bilmeyen iiretici
olmadigy, treticilerin %47,5’inin ilkokul, %5’inin ortaokul, %27,5 inin lise, %20’ sinin ise iiniversite
mezunu oldugu belirlenmistir. Giicliyen (2007) tarafindan, Manisa ilinde yiiriitiilen bir ¢alismada 50
iiretici ile anket yapilmis ve 17 ilkokul, 19 orta dereceli okul ve 14 iireticinin iiniversite mezunu
oldugu belirlenerek, iireticilerin egitim durumunun yiiksek oldugu saptanmistir. Hasdemir (2011),
Afyonkarahisar’da kiraz iiretiminde ITU yapan iireticilerin, %5,88’inin okuryazar, %29,41’inin
ilkokul mezunu, %32,35’inin ortaokul mezunu, %29,41’inin lise mezunu ve %2,94’{inlin liniversite
mezunu oldugunu bildirmistir. Pilak (2018) ise, zeytin {iretiminde ITU yapan iireticilerin %57,4’iiniin
ilkokul, %19,05’inin lise, %22,2’sinin tiniversite mezunu oldugunu belirtmistir. Bu arastirmalar ITU
standardin1 benimseyen {ireticilerin egitim seviyesinin genel olarak orta ve Tlizeri oldugunu
gostermektedir. Bu arastirmada incelenen fireticilerin gelir durumlarinda ise, diisiik gelirli {ireticinin
olmadig1 ve iireticilerin biiyiik ¢ogunlugunun (%63,7) yiiksek gelir sahibi oldugu goriilmiistiir.
Ureticilerin arazi varligi incelendiginde, %83,7° sinin 0-100 dekar arasinda arazi varligmna sahip
olduklar1 oldugu goriilmiistiir. Benzer arastirmalarda, Pilak (2018), zeytin iiretiminde ITU yapilan
alanlarda, bahgelerin genelde 60-65 dekar biiyiikliiglinde oldugunu belirtmistir.

Arastirmada ayrica Manisa ili Salihli ilgesinde ITU yapan iireticilerin, ITU hakkindaki bilgi
diizeyleri, iITU’dan anladiklar1 kavram, ITU’ya baslama kararlar;, ITU’ya gecme sebepleri ve ITU
sistemindeki tecriibeleri incelenmistir. Arastirma kapsaminda incelenen fireticilerin biiyiik cogunlugu
(%48,94) ITU’dan giivenli ve saghkl gida iiretimi ifadesini anladigini belirtmistir. Benzer sekilde,
yeni bir teknik, dogay1 koruyan tarim, sertifikali triin, seklinde ITU nun énemine vurgu yapan geri
doniisler alinmistir. Ureticilerin %69,2’si yeni ve farkli bir tarim teknigi denemek igin iTU’ya
ge¢menin 6nemli oldugunu, %54,1°1 saglik, %47,4’1i ekonomik, %22,6’s1 ¢evre koruma faktorlerinin
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onemli oldugunu diisiinerek ITU’yu tercih ettigini ifade etmislerdir. Ureticilerin %26,7’lik bir boliimii
ise sadece destek almak icin ITU’nun énemli oldugunu belirtmistir. Hasdemir (2011), Afyonkarahisar
kiraz ireticilerinde ITU’nun benimsenmesini etkileyen faktorleri; %66,8 saglik faktorleri, %45,59
cevre koruma faktorleri ve %25 yeni ve farkli seyleri deneme istegi olarak belirlemistir. Benzer
sekilde Pilak (2018), zeytin iireticilerinin iITU’ya ge¢me nedenleri arasinda ilk sirada ekonomik
faktorler ve saghik faktorlerinin oldugunu tespit etmistir. Bu sonuglar, arastirma bulgularimzi
destekler niteliktedir.

ITU hakkinda bilgiye erisim noktasinda, iireticilerin %96,8’i Tarim ve Orman il-ilce
Midiirliigii, tarim danigmanlari, iiretici birlikleri ve iiniversitelerden bilgi aldigini ifade ederken;
%3,2’si komsudan, televizyondan, reklamlardan bilgi aldigimi belirtmistir. Ureticilerin biiyiik
¢ogunlugunun, teknik yeterliligi olan kisilerden bilgi almayi tercih ettigi goriilmiigtiir. Engin (2015),
Antalya ili, Kumluca ilgesinde yapilan ¢alismada, ortii alt1 sebze iiretiminde ITU yapan iireticilerin,
arazi genisliginin artmasi ile beraber bilgi kaynagi olarak Tarim Il-flge Miidiirliigii’nden yararlanma
durumunun arttigin1 belirtilmistir. Hasdemir (2011) ise, ITU yapan iireticilerin ITU’yu ilk duyduklar:
kaynagmn %75 ihracatcilar, %13,4 tarim ilge miidirliig, %11,76 basmn kuruluslari oldugunu
belirtmistir.

Manisa ili Salihli ilgesinde ITU yonetmeligine uygun iiretim yapan iireticilerin, ITU kontrol
noktalar1 hakkindaki bilgi seviyeleri ve ITU tekniklerinin uygulanmasi konusundaki davramslari,
aragtirmanin 6nemli bir boliimiinii olusturmustur. Arastirma sonuglarina gore, Ureticilerin %98,7’sinin
toprak analizi yaptirdigi, %1,3’iiniin ise toprak analizi yaptirmadigi goriilmiistiir. ITU standardinda
belirtilen risk analizlerinde, 6zellikle giibreleme karar1 verilecegi zaman iireticilerin toprak analizi
yaptirmalar1 gerekliligi bulunmaktadir. Arastirma sonuglari ITU sisteminde bulunan iireticilerin toprak
analizi yaptirilmasi konusunda bilingli olduklarini gostermistir. Buna karsilik, Hasdemir (2011)
tarafindan kirazda ITU galismasinda, ITU yapan iireticilerin %58,09° unun toprak analizi yaptirdig
belirlenmistir. Benzer sekilde Giiciiyen (2017) tarafindan Manisa ilinde bagciligin yogun yapildig:
ilgelerde anket caligmasi yapilmig ve ireticiler i¢inde her yil toprak analizi yaptiranlarin oran1 %34
iken, toprak analizi yaptirmayanlarin oran1 %38 olarak belirtilmistir. Bayyigit (2018), Mardin ilinde
konvansiyonel zeytin iiretimi yapan iireticiler ile anket yapilmis ve ankete katilanlarin %5’ 1 toprak
analizini yaptirdigin1 %95’ i ise toprak analizini yaptirmadigini belirtmistir. Bu arastirma sonuglari,
bagcilikta ITU standardia uygun iiretim yapan iireticilerin toprak analizi yaptirma konusunda daha
biling¢li oldugunu gostermektedir.

Ureticilerin giibrelemeyle ilgili tavsiye aldig1 kaynaklar incelendiginde, %33,8” i toprak ve
bitki analizi sonucu tavsiyesine gére, %3,2’si Tarim ve Orman Il ve Ilge Miidiirliigii tavsiyesi ile
%26,8’ 1 ziraat miihendisi tavsiyesine gore, %15,2’si kendi tecriibesine gore, %12,1°1 Ziraat Odasi
tavsiyesine gore, %8,9’ u ilag gilibre bayisinin tavsiyesine gore giibrelemeye karar verdigini
belirtmistir.

Arastirma kapsaminda, ireticilerin %97,5’ i1 su analizi yaptirirken, sadece %2,5’ inin su analizi
yaptirmadig goriilmiistiir. Buna karsiik Hasdemir (2011), ITU yapan iireticilerin %25’ inin su
analizini yaptirdigim1 belirtmistir. Pilak (2018) ise, lireticilerin %73’ {inlin su analizini yaptirdigini
belirlemistir. 2011 yilinda gergeklestirilen arastirmada su analizi yaptiranlarin oram1 %25 olarak
bulunurken (Hasdemir, 2011), 2018°de %73 (Pilak, 2018) ve bu arastirmada %97,5 olarak bulunmasi,
ITU yapan iireticilerin su analizi konusunda daha fazla biling kazandiginina dair bir bulgu olarak
degerlendirilebilir.

ITU standardinda, bitki koruma uygulamalarina ayr1 bir énem verilmektedir. Arastirmada,
ilaclama ile ilgili iireticilerin hastalik ve zararli miicadelesinde uygulamis olduklar1 6ncelikli miicadele
yontemleri incelenmistir. Aragtirmada baglarda en fazla goriilen hastaliklar sirasiyla %75,3 ve %71,2
ile mildiyé ve kiilleme hastaliklar1 olarak ortaya g¢ikmustir. Benzer sekilde, iireticilerin biiyiik
¢ogunlugu baga en fazla zarar veren hastaliklarin kiilleme ve mildiyé olduklarini belirtmislerdir.
Ureticilerin hastalik miicadelesinde mildiyd hastalig1 i¢in %56,7 kimyasal miicadele, %31,3 kiiltiirel
miicadele, %12 fiziksel miicadele uyguladigi goriilmiistiir. Kiilleme hastalig1 icin, %53,2 kimyasal
miicadele, %31,9 kiiltiirel miicadele, %14,9 fiziksel miicadele uygulandigi belirlenmistir. Kursuni kiif
ve Olii kol hastaliklar i¢in de benzer sonuglar elde edilmistir. Bu hastaliklarin hig¢ birisinde koruma
Onlemi olarak biyolojik miicadele yontemi tercih edilmedigi tespit edilmistir (Cizelge 2).
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Cizelge 2. Baglarda kargilagilan hastaliklar ile 6ncelikli miicadele yontemleri (%)

Hastaligin Ad Kiiltiirel Biyolojik Biyoteknik Kimyasal Fiziksel Toplam
Mildiyd 31,3 0,0 0,0 56,7 12,0 100,0
Kiilleme 31,9 0,0 0,0 53,2 14,9 100,0
Kurguni Kiif 8,4 0,0 0,0 58,3 333 100,0
Olii Kol Hastalig1 25,0 0,0 0,0 75,0 0,0 100,0

ITU standardma uygun yapilan iiretimde, bagda hastaliklarla miicadelede ilk olarak kiiltiirel
tedbirlerin alimmasi, sonra mekanik miicadele, biyoteknik miicadele ve biyolojik miicadele
yontemlerinin uygulanmasi tercih edilmektedir. Kimyasal miicadele son olarak basvurulmasi gereken
miicadele yontemi olarak belirlenmistir. ITU standardinin aksine arastirma bulgularina gére kimyasal
miicadele tercih edilen ilk miicadele yontemi olmustur. Bu durum, iireticilerin baglarda karsilastiklari
hastalik miicadelesi yontemleriyle ile ilgili bilgi seviyelerinin yetersiz oldugunu goéstermektedir.
Benzer sonuglar Engin (2015) tarafindan, ortii alti sebze iiretiminde ITU yapan iireticilerin kimyasal
ila¢ kullanimi konusundaki davranislarinda ortaya ¢ikmustir.

Cizelge 3. Baglarda karsilasilan ana zararhlar ile 6ncelikli miicadele yontemleri (%)

Zararlinin Adi Kiiltiirel Biyolojik Biyoteknik Kimyasal Fiziksel Toplam
Salkim Giivesi 9,4 1.4 33,4 50,0 5,8 100,0
Unlu bit 0,0 0,0 0,0 100,0 0,0 100,0
Trips 0,0 0,0 0,0 100,0 0,0 100,0

Arastirmada, bagda en fazla goriilen zararli %91,2 ile salkim giivesi olarak ortaya ¢ikmuistir.
Ureticilerin zararli miicadelesinde, salkim giivesi igin %50 kimyasal miicadele, %33,4 biyoteknik
miicadele, %9,4 kiiltiirel miicadele, %5,8 fiziksel miicadele, %1,4 biyolojik miicadele uyguladigi
gorlilmiistiir. Unlu bit ve trips zararlilar i¢in %100 kimyasal miicadele tercih edilmis olup, kiiltiirel
miicadele, biyolojik miicadele, biyoteknik miicadele ve fiziksel miicadele tercih edilmemistir. Engin
(2015), ortii alt1 sebze iiretiminde, ITU yapan iireticilerin, yaprak biti zararlisi igin %100’ {iniin
kimyasal miicadele gergeklestirdigini bildirmistir. Aym1 arastirmada Trips zararlis1 igin, %63,7
kimyasal miicadele, %27,3 biyoteknik miicadele, %9 kiiltiirel miicadele uygulanirken, konvansiyonel
liretim yapan iireticilerde bu oranlarin; %64,5 kimyasal miicadele, %21,9 biyoteknik miicadele, %13,6
biyolojik miicadele olarak gerceklestirdigi belirtilmistir. Arastirma bulgulari, hastalik ve zararl
miicadelesinde tercih edilen ilk koruma ydnteminin kimyasal miicadele oldugunu ortaya koymustur.
Bag iireticilerinin entegre miicadele konusunda yeterli bilgi ve deneyime sahip olmadiklar
goriilmiistiir. Benzer sonuglar, Ozercan (2012) tarafindan, Izmir ili siis bitkileri yetistiriciliginde ITU
potansiyelinin degerlendirildigi calismada goriilmiistiir. Ureticilerin %6’s1 entegre miicadeleyi
tanimlarken, %94’ii entegre miicadelenin ne anlama geldigini bilmediklerini ifade etmislerdir.

ITU, fiireticilerin ilaglamayla ilgili teknik yeterligi olan kisilerden tavsiye almasini
belirtmektedir. [laglamay1 yapacak olan kisinin konuyla ilgili egitime tabi tutulmasi gerekliligi de ITU
kontrol noktalarinda belirtilmistir. Arastirma bulgularina gore, tireticilerin ¢ok kiiglik bir boliimii
(%35,5) tavsiye almadigini belirtmekte, ireticilerin biiyiikk ¢cogunlugu (%94,5) ise ilaglama tavsiyesini
teknik yeterliligi olan kisi, kurum ve kuruluslardan aldigini bildirmektedir. Hasdemir (2011) kiraz
iiretiminde ITU yapan iireticilerin %94,12’si Tarim Ilge Miidiirliigiiniin tavsiyesine gore ilaglama
tarihine karar verirken, %4,41°1 ila¢ bayisinin tavsiyesi ile %1,47’ si ise iireticinin kendi tecriibesi ile
ilaglamaya karar verdigi belirtilmistir. Bu sonuglar ilag tavsiyesi konusunda, ITU yapan iireticilerin
bilgi diizeyinin yliksek oldugunu gostermektedir.

ITU standardina gore, kullanilacak olan ilaglarmn iiriine ruhsatli olmas1 birinci derece kontrol
noktasidir. Ilaglarm mutlaka {iriine ruhsatli olmasi gerekmektedir. Arastirma sonuglarina gore,
iireticilerin tamami (%100) Bitki Koruma Uriinlerinin (BKU) seciminde iiriine ruhsatli olmasina
dikkat ettiklerini belirtmislerdir. ilaglamay1 yapacak olan kisinin, BKU uygulama yetki belgesinin
olmasi, ITU’da yine birinci derece kontrol noktalar1 arasinda bulunmaktadir. Arastirma sonuglarimiza
gore, ankete katilan ireticilerden %98,8° inin bu belgeye sahip oldugu goriliirken, yalnizca
%1,2’sinde BKU uygulama yetki belgesi bulunmadig1 gériilmiistiir. Bu arastirma sonuglarindan farkli
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olarak Ozercan (2012) ¢alismasinda, iireticilerin %83’iiniin BKU uygulayan kisilerin yetki belgesi
olmadan uygulama yaptiklar1 belirtilirken, %17’sinin BKU uygulama yetki belgesinin oldugu ifade
edilmistir.

Is¢i saglhig ve giivenligi ITU standardmin nemli kontrol noktalari arasinda yer almaktadir. Bu
noktada kimyasal ilaglarin kullanimi sirasinda insan sagligini tehlikeye sokan her bir riskin tedbirinin
alinmasi gerekmektedir. Tedbir amagh giyilmesi gereken koruyucu kiyafet ve ekipmanlar, ITU nun
birinci derece kontrol noktalari igerisinde yer almaktadir. Arastirma sonuglarina gore lreticilerin
yarisindan fazlasi (%57,6) koruyucu kiyafetlerini tam olarak giymedigini belirtirken, %42,4’liik kismi
koruyucu kiyafet giydigini belirtmistir. Bu durumda, ireticilerin koruyucu kiyafet ve ekipmanlar
konusunda yeterli bilince sahip olmadiklar1 ya da konuya kars1 yeterli duyarliligi gostermedikleri
sOylenebilir. Benzer sekilde Giicliyen (2017), Manisa ilinde konvansiyonel iiretim yapan flreticiler
icerisinde, ireticilerin %42’sinin insan saglhigim etkileyen maddelere karsi higbir 6nlem almadigi,
%58’inin ise sadece maske kullandig1 belirtilmistir. Ozercan (2012), iireticilerin ve calisanlarim
%33 iiniin kimyasal uygulamalarda koruyucu kiyafet ve ekipmanlar1 kullandig1, %67 sinin koruyucu
kiyafet ve ekipman kullanilmadigi belirtmistir. Bu c¢alismalarin sonuglari, yapilan bu arastirma
sonuglarini destekler niteliktedir.

ITU bos bitki koruma kaplarimin imhasimnin, insan ve gevreye zarar vermeyecek sekilde
yapilmasi gerektigini belirtmektedir. Arastirma sonuglarina gore, {ireticilerin biiyiikk ¢ogunlugu
(%98,7) bos tarim ilact ambalajlarii agiz1 kilitli, metal varillerde toplayip yakarak imha ettiklerini
ifade etmistir. Hasdemir (2011), iireticilerin %61,76’ sinin bos tarim ambalajlarin1 yakarak imha
ettigini, %4,41’inin ¢ope attigini, %7,35’inin topraga gomerek imha ettigini, %1,47’sinin ila¢ bayisine
geri teslim ettigini, %25’inin ise toplama merkezine teslim ettikleri bildirmektedir. Ozercan (2012)
arastirmasinda, ankete katilan tiim tireticilerin bos bitki koruma maddelerinin ambalajlarin1 yakarak
imha ettikleri belirtmistir. Tiim bu arastirma sonuclar1 birbirini destekler niteliktedir. Uretimde
uygulanan son ilaglama ile hasat arasindaki bekleme siiresi ITU standardinda birinci dereceden kontrol
noktalar1 arasinda bulunmaktadir. Calisma sonuglara gore, ireticilerin biiyliik cogunlugu (%98,7)
hasat oncesi bekleme siiresini belirlerken, etikette yazan talimata uyuldugunu bildirmistir. Bu sonuglar
iireticilerin konu hakkinda yeterli bilgi ve biling diizeyine sahip olduklarini gostermektedir.

Hasat edilen iiriinde maksimum kalinti limiti (MRL), Tiirkiye’deki mevzuatta yasal olarak
bulunmasina izin verilen en yiiksek pestisit kalmti limitidir. ITU’ya gore iiretici veya iireticinin
miisterisinde iirlinlin satilmasi1 diisliniilen pazarla ilgili uygulanabilir mevcut MRL listeleri
bulunmalidir. Maksimum kalinti limiti ile ilgili uygulanmas1 gereken noktalar, ITU standardinda
birinci dereceden kontrol noktalar1 arasinda sorgulanmaktadir. Arastirma sonucuna gore, iireticilerin
%45°1 maksimum kalmt1 limiti hakkinda bilgi sahibi oldugunu ifade ederken, %55°1 konu hakkinda bir
fikrinin olmadigini belirtmistir. Arastirma sonuglari, iireticilerin tamaminin (%100) son {irlinde kalint:
analizi yaptirdigin1 gdstermistir. ITU standardma gore kalint1 analizi yapilan laboratuvarlarin TS EN
ISO/IEC 17025 standardina gore akredite olmasi gerekmektedir. Arastirmada kalint1 analizinin
yaptirildigt laboratuvarlarin TS EN ISO/IEC 17025’e¢ gore akreditasyonunun mevcut oldugu
goriilmiistiir. ITU iiretim sisteminde, kalint1 analizi sonucunda izin verilen limit iistii aktif madde ile
karsilagilmast durumu, birinci dereceden kontrol noktasi olup, bu duruma izin verilmemektedir.
Arastirma sonuclarina gore, limit tstii aktif madde ile karsilagilmasi durumunda iireticilerin %97,5’1
driinleri imha edecegini, iiriinii pazara sunmaktan vazgececegini, pazara sunacak ise {riinil
konvansiyonel olarak degerlendirecegini belirtmistir. Ancak, ireticilerin %2,5’1 iriinii kendisi
tiikketecegini ifade etmislerdir. Benzer sekilde, Engin (2015) tarafindan ortii alt1 sebze iiretiminde ITU
yapan ireticilerin tamami (%100) limit iistii aktif madde ile karsilagma durumunda {irlinlerini imha
ettiklerini belirtmislerdir. Uretilen {iriinlerin pazarlanmas: fiireticiler icin &nemli olup, anket
sonuglaria gore ITU ile yetistirilen kuru {iziimiin ortalama satis fiyat1 4,1 TL/kg olarak belirlenmistir.
Ureticiler tarafindan, bu fiyatin yetersiz oldugu ve iiriinlerini normal konvansiyonel iiretim yapan
iireticilerden farkli fiyatta satamadiklar1 bildirilmistir. Benzer sonuglar, Hasdemir (2011) tarafindan
yiiriitiilen ¢alismada da bulunmustur. Hasdemir (2011) tarafindan, kiraz iiretiminde iTU yapan ve
ITU yapmayan iireticilerin iiriin satig fiyatlarina ait degerlerin degisiklik gdstermedigi belirtilmistir.
ITU yapan iireticilerin ortalama satis fiyat1 2,75 TL/kg iken, ITU yapmayan iireticilerin ortalama satis
fiyatinin 2,43 TL/kg oldugu ifade edilmistir. Ankete katilan {ireticilerin dig piyasaya yonelik hedef
pazar1 ITU yapanlarda %88,24 iken, ITU yapmayanlarda ise %13,24 oldugu belirtilmistir. Pilak
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(2018) tarafindan, zeytin iiretiminde ITU yapan iireticilerin zeytinleri, pazarda farkli fiyatta
satilamadigindan, ITU’ya olan ilginin artmadig1 sonucuna varilmistir. Polat (2017), Mersin ili Silifke
ilgesinde yiiriittiigii calismada, ITU’nun pazarlama olanaklarma olumlu ydnde etkisinin oldugu, ancak
yeterli katkiy1 saglayamadig1 sonucuna ulagmistir.

Tarimsal desteklemeler ile ilgili, iireticilerin %83,7’ si verilen destegin yeterli olmadigini ifade
etmis olup, destegin artmasi yoniinde goriis bildirmistir. Cevresel Amacgli Tarim Arazilerinin
Korunmasi (CATAK) Programi kapsaminda, anket yapilan ITU iireticilerinin %95,6’s1 bu destekten
memnun olduklarmi ifade etmistir. Polat (2017)tarafindan yapilan ¢alismada freticiler CATAK
desteginin ITU yapilmasinda etkili oldugunu ifade etmislerdir.

Arastirma sonuglarina gore, ITU’ya gegen iireticilerin biiyiik cogunlugu (%72,5) sosyal yasam
alanlarinda diizelme oldugu ifade etmistir. Hasdemir (2011) tarafindan, ITU yapan iireticilerin
isletmelerinde temiz suya ulasma olanagmin daha yiiksek oldugu tespit edilmistir. ITU yapan
isletmelerde tuvalet varhgmin daha ¢ok oldugu belirtilmistir. ITU yapmayan isletmelerin %7,5’inde
banyo-dus imkam varken, ITU yapan isletmelerin %10,29’unda banyo-dus imkam bulundugu
belirtilmistir. Bu sonuglar arastirma bulgularimi destekler niteliktedir.

Ureticilerin %96,2’si ITU ile yetisen iiriiniin saglikli oldugu diisiiniirken, %3,8’si saglikli
oldugunu diisiinmemektedir. Ureticilerin % 93,7’si ITU’dan memnun oldugunu ifade ederken, %6,3’1
memnun olmadigimi belirtmistir. Ureticilerin %97,5’1 ITU’ya devam etmeyi diisiiniirken, %2,5’i
vazgecmeyi diisiinmektedir.

Sonug¢ ve Oneriler

Manisa ili Salihli ilgesinde iiziim iireticilerinin ITU faaliyetleriyle ilgili bilgi diizeyinin
incelenmesi amagh yapilan ¢aligmada, iireticilerin genel anlamda ITU standartlarina yonelik olarak
bilgi diizeyinin yeterli oldugu goriilmiistiir.

ITU standardina uygun iiretim yapan iireticilerin egitim seviyesi biiyiik oranda ortaokul ve
iizeri olarak tespit edilmistir. Ureticilerden %20’sinin {iniversite mezunu oldugu belirlenmistir. ITU
standartlarinin gereklilikleri olarak ortaya ¢ikan su ve toprak analizi gibi konularda Manisa ili Salihli
ilcesinde ITU yapan bagcilarin tamamina yakininin su ve toprak analizi yaptirdig1 ortaya cikmustir.

ITU standardinda BKU ve bitki koruma uygulamalarina yonelik kontrol noktalar1 énemli bir
yer tutmaktadir. Manisa ili Salihli ilgesi 6rneginde ITU’ya uygun iiretim yapan iireticilerin ruhsatl1 ilag
kullanma ve ilaglama uygulama belgesine sahip olma konularinda %100’e yakin bir bilgi diizeyine
sahip oldugu goriilmiigtiir. Benzer sekilde hasat oncesi bekleme siirelerine de treticilerin ¢ok yiiksek
oranda uyum sagladiklar1 goriilmiistiir. Insan saglig icin son derece 6nemli olan ilag kalntis1 ve
kalint1 analizleri konusunda da iireticilerin bilgi diizeyleri yeterli bulunmustur.

Arastirma sonuglar, ITU yapan iireticilerin bilyiik bir ¢ogunlugunun koruyucu kiyafet ve
ekipman kullanimi1 konusunda yeterli bilgi diizeyine sahip olmadiklarin1 géstermistir. Bu sorunun
giderilebilmesi i¢im ITU yapan iireticilere yonelik bilgilendirme ¢aligmalarmin yapilmasi
gerekmektedir.

ITU uygulayan iireticilerin énemli bir kismu ITU standardinin éneminin giderek artacagini
belirtirken, iireticilerin %22,5’i ITU’nun zorunlu hale gelecegi seklinde fikir beyan etmislerdir. iITU
insan sagligmi koruyan, sosyal acgidan yasanabilir, ¢cevreyi ve dogal yasami Onemseyen, tarimda
izlenebilirlik ve siirdiiriilebilirligin saglandigi bir {iretim sistemidir. Bu yiizden, ITU’nun
yayginlastirilmasi son derece onemlidir. Arastirmada ITU’nun yaygmlastirilmas: icin en fazla dile
getirilen konu ITU ve konvansiyonel ydntemlerle iiretilen iiriinler arasindaki satis fiyat1 farkinin
belirgin hale gelmesidir. Aym1 zamanda, tarimsal desteklerin artirilarak devam etmesinin ITU’nun
gelecegi agisindan dnemli oldugu soylenebilir. Bu ¢alismanin énemli bir boyutu da ITU ile iiretilen
iizlimlerin ihracati konusudur. Tiirkiye c¢ekirdeksiz {iziim iiretiminde ve ihracatinda diinyada ilk
siralarda yer almaktadir ve kuru iiziim ihracatinda AB 6nemli bir pazar konumundadir. Dolayisi ile,
ITU ile iiretilen kuru {iziimlerin ihracatinda AB’nin istedigi gerekliliklerinin saglanmasi Tiirkiye
acisindan ¢ok 6nemlidir.

Son s6z olarak, tiiketicilerin ITU ile iiretilen iiriinlere yonelik tercihte bulunabilmesi i¢in bu
konuda bilgilendirme ¢alismalarinin yapilmasi yararli olacaktir. Boylece, tiiketicilerin istedigi daha
saglikli iiriin talebinin saglanmast ile ITU nun siirdiiriilebilirligine katkida bulunulabilir.

Not: Bu makale, Ozlem Alemdar’m Yiiksek Lisans calismasindan iiretilmistir.
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Oz

Bu calisma, kisitli sulamanin Carisma, Candia ve Gloria pamuk cesitlerinde verim ve verim kalite
parametreleri {izerine etkilerini belirlemek amaciyla 2018 yilinda yapilmistir. Aydin Adnan Menderes
Universitesi Ziraat Fakiiltesi Arastirma ve Uygulama Ciftligi arazisinde yiiriitillen ¢aligma, tesadiif bloklari
deneme desenine gore ii¢ tekerriirlii ve iki faktorli olarak kurulmustur. Damla sulama sistemiyle sulanan arazide
parseller, A siifi buharlasma kabindan olusan birikimli buharlasmanin %100, %67, %33 ve %01 seklinde 8 giin
araliginda uygulanmistir. Uygulanan sulama diizeyleri kiitlii verimini ile bazi agronomik 6zellikler (bitkide koza
sayist; tek bitki verimi; koza kiitli pamuk agirhigt; ¢irgir randimant ve 100 tohum agirhigl) ve lif kalite
parametrelerini (lif uzunlugu, lif inceligi, lif kopma dayanikliligi, tiniformite degeri ve uzama katsayisi) 6nemli
diizeyde etkilemistir. Kiitlii verimi agisindan Carisma ¢esidi Candia ve Gloria g¢esidinden daha yiiksek verime
sahip olmustur. Caligmada en yiiksek kiitlii verimi Carisma ¢esidinde sulama suyunun tam uygulandigi (%100)
konudan saglanmigtir. Su kaynaklarinin yetersiz oldugu sartlarda ise yine Carisma ¢esidi 6ne ¢ikmakta ve %67
diizeyinde su uygulanan konudan yiiksek verim elde edilmistir.
Anahtar kelimeler: Pamuk ¢esidi, Damla sulama, Lif kalitesi, Kisitli sulama

The Effects of Water Stress on Yield, Yield Component and Quality Parameters of
Cotton Cultivars in Aydin Province
Abstract

In order to observe the effects of deficit irrigation on yield, some agronomic and fiber quality
parameters of Carisma, Candia and Gloria cotton cultivars. A field trial was conducted in year of 2018 at the
Research and Application Farm of the Agriculture Faculty of Aydin Adnan Menderes University. The trial was
designated in randomized complete block design with two factors and three replications. In the trials, irrigation
water was applied to cotton cultivars using drip irrigation method as 100%, 67%, 33% and 0% of evaporation
from Class A Pan corresponding to 8-day irrigation frequencies. The applications of water significantly affected
seed cotton yield, various agronomic (number of bolls per plant, boll weight, number of sympodia, single plant
yield, 100-seed weight and lint percentage) and cotton fiber quality (fiber length, fiber fineness, fiber strength,
uniformity percentage and fiber elongation. It was determined cv. Carisma performed higher yields than cvs.
Candia and Gloria. The highest yield was obtained from Carisma under full-irrigation (100%) treatment. In the
case of water scarcity, second highest yield was obtained from Carisma under deficit irrigation treatment (67%).
Keywords: Cotton cultivars, Drip irrigation, Fiber quality, Deficit irrigation

Giris

Kuraklik, tarimsal iiretimi smirlayan en énemli faktdrlerden biridir. Iklim degisikliginin bir
sonucu olan bu sorun, son yillarda etkisini gittik¢e artirmaktadir. Ulkemizin de dahil oldugu kurak yar1
kurak iklime sahip ¢ogu bolgede diizensiz ve yetersiz yagislar, depolanabilir su hacminin énemli
Ol¢iide azalmasina neden olmaktadir. Bununla birlikte iilke niifusunda meydana gelen artis igme ve
kullanma suyu talebinde bir artisa neden olmus, ayni zamanda sanayilesmenin hizla artmasi da
endiistriyel amacglh su kullaniminda olduk¢a Gnemli bir artis yaratmistir. Bu durum tarimsal amach
kullanilan suyun paymi O6nemli Olgiide etkilemistir. Mevcut su kaynaklarmin en etkin sekilde
kullanilmasi su kisintisi ¢eken iilkelerin uygulamasi gereken en énemli ¢oziimdiir. Tarimda etkin su
kullaniminin saglanmasi i¢in ise oncelikli olarak alinmasi gereken onlem, sulamalarin hem bilingli
hem de teknigine uygun bir sekilde yapilmasi olmalidir. Bilindigi gibi yiizey sulama ile
karsilagtirldiginda, basingh sulama sistemleri hem su hem de enerji tasarrufu saglamasinin yaninda,
minimum diizeyde su kaybi1 meydana gelen, ¢evre kirliligi yaratmayan, bununla birlikte hem {iriin
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miktar1 ve hem de kalitesinde artis meydana getiren sistemlerdir. Ozellikle damla sulama sistemlerinin
kullanilmasi ve sulama zamani planlamasinin dogru yapilmasi sayesinde su kaynaklar1 etkin bir
sekilde kullanilabilmekte ve bdylece dnemli miktarda su tasarrufu yapilabilmektedir. Siirdiiriilebilir
tarim i¢in en temel kosullardan biri %90-95’¢ varan su uygulama randimanina sahip ve bitkilerin su
kullanim etkinligini arttiran damla sulama sistemleridir. Genel olarak su kaynaklarinin kit oldugu
kosullarda yetistirilen pamuk cesitleri i¢in damla sulama yontemi kullanilarak sulama suyunun etkin
kullanildig1 uygun sulama programlarinin yapilmasi zorunludur. Tiim Tiirkiye’de oldugu gibi, yari
kurak ve kurak iklim ozelliklerine sahip olan Aydin ili ve g¢evresinde de pamuk yetistiriciliginde
sulamalar yiizey sulama yontemleri ile yapilmaktadir. Yazlik bitki sinifina giren pamuk bitkisi igin
sulama, yar1 kurak iklim kusagindan, kurak iklimlere dek hemen her yerde temel 6gelerden biri
olmaktadir. Yapilan aragtirmalar gostermistir ki, sulu kosullarda yetistirilen pamukta susuz kosullarda
yetistirilmesine gore 3-4 kat daha fazla verim elde edilmektedir (Doorenbos ve Kassam, 1979; Tiizel
ve Ul, 2003).

Su stresinin pamukta neden oldugu verim kaybi, kurakligin goriildiigii yetisme donemine ve
kuraklik siddetine gore degismektedir. Pamuk bitkisinin su stresine karsi en hassas oldugu yetisme
periyodu taraklanma baslangic1 ile ilk beyaz g¢igeklerin goriildiigii donem oldugu ve ozellikle
ciceklenmenin en yogun oldugu donemde ortaya cikacak kurakligmm verimi en fazla etkileyecegi
bildirilmistir (Krieg, 1997). Kurakligin ortaya ¢ikmasiyla birlikte birim alandaki koza sayisinin
azalmasi, pamukta verim kaybi olugmasinin en dnemli etkenidir (Pettigrew, 2004). Su stresi ayni
zamanda meyve dallan tizerindeki koza dagilimini da etkilemektedir. Pamuk kiitlii verimine katkida
bulunan kozalar, normal sulama kosullarinda 2. ve 3. pozisyonlar ile 10. ve en {istte bulunan meyve
dallarinda iken, kurak iklim kosullarinda bu kozalar doékiilmekte ve verim sadece 1. pozisyondaki
kozalar tarafindan belirlenmektedir (Gerik ve ark., 1996; Pettigrew, 2004). Kuraklik, verim ile birlikte
lif kalitesini de olumsuz etkilemektedir. Pamuk liflerinin uzamaya basladigi donemde ortaya cikan
kuraklik lif uzunlugunu, lif dayamikliligim ve lif olgunlugunu olumsuz etkiledigi bildirilmektedir
(Johnson ve ark., 2002; Mert, 2005). Pettigrew (2004), 1998-2011 yillar1 arasinda sekiz farkli pamuk
cesidini sulanan ve kurak kosullarda yetistirerek verim, verim komponentleri, lif kalite 6zelliklerini
incelmistir. Caligma sonucunda su dozunun artigiyla beraber koza sayisinin %30, lif veriminin %35
oraninda arttigin1 buna kargin koza kiitli pamuk agirhiginda herhangi bir farkliligin olmadigim
saptamistir. Cir¢ir randimani bakimindan cesitlerin farkli tepkiler gosterdigini, sulama kosullarinda
cireir randiman degerlerinin bazi ¢esitlerde arttigi, baz1 ¢esitlerde ise azaldigini bildirmistir. Lif kalite
ozellikleri bakimindan ise lif uzunlugunun su stresi altinda azaldigini, sulama yapildiginda arttigini
bildirmistir. Lifleri ile tekstil sanayisinde, ¢ekirdek yagi ile bitkisel yag sanayisinde, kapgik ve kiispesi
ile yem sanayisinde hammadde 06zelligi bulunan pamuk bitkisi 6nemli bir endiistri bitkisidir.
Uluslararas1 Pamuk Istisare Komitesi (ICAC)’nin verilerine gore; ortalama 24,4 milyon ton lif pamuk
elde edildigi bilinen diinyada, ortalama 32.1 milyon hektar alanda ekim yapilmaktadir. Diinyada
pamuk ekim alanlar1 agisindan 9. sirada yer alan Tiirkiye’nin yillik ekim alan1 ortalama 462 bin ha’dir.
TUIK tarafindan 2017/18 sezonu igin hazirlanan rapora gére 2.450 ton kiitlii pamuk iiretimi yapildigi,
lif miktarinin ise 882 bin ton ile diinyada ikinci sirada yer aldig1 bildirilmistir. Yine TUIK tarafindan
2017 verilerine gore iilkemizde iiretilen pamugun %356 ile en dnemli oran1 Gilineydogu Anadolu
bolgesinde oldugu, bunu sirasiyla %22 ile Ege Boélgesinin, %18 ile Cukurova ydresinin ve %1 ile
Antalya yoresinin izledigi bildirilmistir (Anonim, 2018a).

Bu calismanin amaci bolgemizde en fazla ekim alanina sahip Carisma, Candia ve Gloria
pamuk cesitleri i¢in olusturulan damla sulama konularmmin verim, verim bilesenleri ve lif kalite
Ozellikleri tizerine olan etkilerini arastirmaktir.

Materyal ve Yontem

Bu arastirma, 2018 yili iiretim sezonunda Adnan Menderes Universitesi Arastirma ve
Uygulama arazilerinde yapilmistir. Denizden 56 m yiiksekte olan arazi, konum itibariyle Asag1 Biiylik
Menderes Havzasi’nda, 37° 51° kuzey enlemi ile 27° 51° dogu boylami iizerinde yer almaktadir
(Anonim, 1995). Deneme alan1 Akdeniz iklim kusaginda bulunmakta olup, kislar 1lik ve yagish, yazlar
sicak ve kurak ge¢mektedir. Uzun yillar ortalama sicakligi en diisiik Ocak ayinda 8.2 °C, en yliksek
Temmuz aymda 28,4 °C olarak tespit edilmistir. Uzun yillar ortalama yagis miktar1 645.1 mm’dir.
Ortalama nispi nem %61,2 civarindadir (Anonim, 2018b).
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Cizelge 1’de deneme alani igerisinde belli noktalardan alinan bozulmus ve bozulmamis toprak
orneklerine ait sonuglar verilmistir. Elde edilen verilere gére 0-120 cm toprak derinliginde O6l¢iilen
kullanilabilir nem miktar1 221 mm olmustur. Ayrica arastirma alani topraklarinin ¢ogunda orta
biinyenin hakim oldugu belirlenmistir (Aksoy ve ark., 1998).

Cizelge 1. Deneme alani topraklarinin bazi fiziksel 6zellikleri

Profil derinligi Biinye dagilimi (%) . Hiacim i Ta.rla . * Devamh Kullamlabili'r su
(cm) . ' Biinye sinifi aglrh_l; kapasitesi solma noktasi tutma kapasitesi
Kum  Kil Silt (gem™) (%) (mm) (%) (mm (%) (mm)

0-30 584 13,6 28,0 Kumlu-Tinh 1,35 23,1 111,5 10,1 40,9 13,0 52,6
30-60 56,4 13,6 30,0 Kumlu-Tinh 1,45 22,9 99,6 9,4 40,8 13,5 58,8
60-90 68,2 13,6 19,2 Kumlu-Tinh 1,52 18,4 83,9 7,3 33,2 11,1 50,6
90-120 49,7 17,5 32,0 Kumlu-Tinl 1,50 20,3 91,3 7,2 32,3 13,1 59,0

*: Kuru agirhik yiizdesi

Arastirma alanm topraklarinin yapilan verimlilik analizlerine gore topraklarin toplam tuz
icerikleri %0,015 gibi oldukga diisiik olarak belirlenmistir. Ayrica %1,05’lik deger ile organik madde
icerigi agisindan da topraklarin oldukga fakir oldugu ortaya ¢ikmistir. Bu durum aliiviyal ana
materyale sahip topraklarda ¢ok sik rastlanan bir 6zelliktir (Aksoy ve ark., 1998).

Tesadiif bloklar1 deneme desenine gore kurulan deneme, 3 tekerriirlii ve faktoriyel diizende ve
iki faktorli olarak yuriitlilmiistiir. Olusturulan bir deneme parselleri 8,0 x 4,2 m (6 sira) olmak iizere
toplam 33,60 m”lik bir alani kaplamaktadir. Bir deneme parselindeki bitki sira araligi 0,70 m, sira
iizeri ise 0,20 m’dir. Caligmada, sizma gecislerini onlemek amaciyla birakilan bosluklar, blok
aralarinda 3 m, parsel aralarinda ise 2 m olarak belirlenmistir. Deneme alanina pamuk tohumlari
mibzer ile sira arasi 70 cm olacak sekilde ekilmistir. Deneme parsellerinde ilk gilibreleme ekimle
birlikte 40 kg da™ (15-15-15) NPK giibresi seklinde uygulanmustir. ikinci ¢apalama ile birlikte bitki
sira aralarina toprak altma %33’liikk amonyum nitrat gilibresi 25 kg/da olacak sekilde atilmustir.
Calismada 3 farkli pamuk ¢esidi ve 4 farkli sulama diizeyi ele alinmistir. Arastirma materyali olarak
yiiksek verim potansiyeline sahip Carisma, Candia ve Gloria pamuk ¢esitleri kullanilmistir. Calismada
sabit 8 giin sulama aralifinda A sinifi buharlagma kabindan olusan degerler dikkate alinarak sulama
diizeyleri olusturulmustur. Buna goére 4 farkli sulama diizeyi (kpc-1: 1.00; kpc-2: 0.67, kpc-3: 0.33;
kpc-4: yagisa dayali-susuz) konular li¢ tekrarlamali olarak yiriitiilmiistiir. Calismada yer alan kpc-1:
1.00 (%100) sulama diizeyi konularina sulama suyu eksiksiz uygulanmis; diger konulara ise %67,
%33 ve %0 oraninda sulama suyu uygulanmustir.

Sulama suyu hesabi, esaslart Kanber (1984)’de verilen agik su yiizeyi buharlasmasi yontemi
ile yapilmustir. Arastirmada, ilk sulama, etkili bitki kok bolgesi derinliginde, kullanilabilir su tutma
kapasitesinin %401 tiiketildiginde yapilmis ve parsellere nem agigini kapatacak diizeyde sulama suyu
uygulanmugtir. Ardigik sulamalar ise 8 giin sulama araliginda olusan toplam buharlagsma degerleri
dikkate alinarak yapilmistir. Calismada mevsimlik bitki su tliketimi degeri, toprak su dengesi esitligi
yardimyla hesaplanmstir (James, 1988).

Damla sulama sistemi kullanilarak sulanan deneme alaninda her parsele 16 mm dis ¢aph
polietilen (PE) lateral borular1 her siraya tek olacak sekilde dogsenmistir. Kullanilan lateraller igerisinde
2 L/h debili igten gecik damlaticilar 20 cm araliklarla yerlestirilmistir. Yine sulamalarin kontrollii bir
sekilde yapilabilmesi amaciyla her bir lateral hatt1 basina 16 mm ¢apli vanalar takilmigtir.

Orta iki sirada yer alan bitkiler elle hasat edilmis ve parsel kiitlii verimleri bu hasat edilen
kisim tartilarak elde edilmistir. Hasatta asagida verilen bazi agronomik parametreler ile ilk hasatta her
parselden 500 gram kiitlii 6rnegi alinarak bunlardan da yine asagida belirtilen lif kalite parametreleri
belirlenmistir. Buna gore verim ve verim parametrelerinden; kiitlii pamuk verimi; bitkide koza sayisi;
tek bitki verimi; koza kiitlii pamuk agirhigi; cirgir randimani ve 100 tohum agirligr degerleri
belirlenmistir. Ayrica her parselden alinan lif 6rneklerinin HVI (High Volume Instrument) aleti ile lif
uzunlugu, lif inceligi, lif kopma dayamikliligi, iiniformite degeri ve uzama katsayisi degerleri
belirlenmistir. TARIST bilgisayar paket programi kullanilarak, sulama konular1 arasindaki farklari
belirlemek amaciyla, yukarida belirtilen tiim parametrelerden elde edilen veriler varyans analizine tabi
tutulmuslardir. Ayni program kullanilarak, farkli gruplarin belirlenmesinde ise %35 Onemlilik
diizeyinde LSD testi uygulanmistir (Agikgoz ve ark., 1994).
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Bulgular ve Tartisma

Calismada ele alinan faktorlere gore pamuk kiitlii verimleri arasindaki farkliliklar: tespit etmek
icin varyans analizi yapilmistir (Cizelge 2). Varyans analiz sonuglarina gore, cesitler ve sulama
diizeyleri arasindaki farkliliklar p<0.01 seviyesinde anlamli bulunmustur. Bununla birlikte deneme
yilinda C x SD interaksiyonu énemsiz ¢ikmustir. Kiitlii verimindeki farkliligin meydana geldigi gesit
ve sulama diizeylerini saptamak amaciyla LSD testi yapilmistir. Buna gore sonuglar cesit agisindan
incelendiginde birinci grubu Carisma olustururken ikinci ve tiglincli grubu Candia ve Gloria ¢esidi
olusturmustur. Ayni ¢izelgede ortaya ¢ikan sonuglar sulama diizeyleri bakimindan incelendiginde ise 4
farkli grup belirlenmistir. Birinci grubu tiim gelisme donemi boyunca tam sulama suyu uygulanan
%100 konular1 olustururken; bunu %67 ve %33 diizeyinde sulama suyu uygulanan konular
olusturmustur. Yagisa dayali %0 konusu ise son grubu olusturmustur. Arastirma sonuglar
incelendiginde, pamuk verim degerleri ile ilgili elde edilen sonuglarin farkli sulama programlar ile
ilgili yapilan calismalardan elde edilen sonuglarla benzerlik gosterdigi ortaya ¢ikmustir (Yazar ve ark.
2002; Basal ve ark. 2009; Dagdelen ve ark. 2009a; Cave, 2013; Akcay ve Dagdelen 2017). Farkh
cesitlere gore sulanan konulara uygulanan sulama suyu miktarlari 211-638 mm arasinda degismistir.
En yiiksek sulama suyu, her ii¢ gesitte de %100 konularina uygulanmistir.

Cizelge 2. Arastirma konularina goére olusan kiitlii verim (kg/da) degerlerinin varyans analizi ve LSD testi
sonuglari

Carisma 470.4a
Candia 441.3b

Cesit Gloria  428.4b
F degeri (C) *x
LSD %5 211

% 100 605,4a
% 67 533,7b

Su Diizeyi %33 4518c
%0 196,0d
F degeri (SD) *ox
LSD %5 24,3
CxSD ns

*P< 0.05; **P< 0.01; ns: 6nemsiz
LSD testine gore % 5 diizeyinde olusan gruplar farkl: harfler ile verilmistir.

Aragtirmada dikkate alinan gesit ve sulama diizeyleri faktorlerine gore elde edilen bazi
agronomik oOzelliklere iligkin varyans analizi ve bunlarm LSD testi sonuclar1 ise Cizelge 3’de
verilmistir. Cizelge 3’den izlenecegi gibi, farkli ¢esit ve sulama programlarina bagl olarak koza sayisi
5-14 arasinda degismektedir. Koza sayis1 dikkate alindiginda; ¢esitler arasindaki fark Onemsiz
bulunurken, sulama diizeyleri arasindaki fark p<0,01 diizeyinde olmustur. Uygulanan sulama suyu
azalisgina bagli olarak koza sayisi azalmistir. Genel olarak %33 ve %67 oraninda sulama suyu
uygulanan konulardan her {i¢ cesitte de daha az koza sayisi elde edilmistir. Daha 6nce yapilan
calismalarda da verimi etkileyen en onemli 6zelligin koza sayisi oldugunu saptamistir (Pettigrew,
2004). Bu konuda yapilan dnceki calismalarda da su stresinin bitkide koza sayisini olumsuz yonde
etkiledigi bildirilmistir (Hussein ve ark., 2011). Koza kiitlii agirhigi dikkate alindiginda deneme yili
varyans analizi sonucuna gore gerek ¢esitler gerekse de su diizeyleri arasindaki fark p<0.01 diizeyinde
anlamli bulunmustur. Elde edilen sonuglar irdelendiginde, Carisma ¢esidi en yiiksek koza kiitlii
agirliginin elde edildigi ¢esit olarak ortaya ¢ikmistir. Bunun yaninda sulama diizeyleri bakimindan
incelenen sonuglara bakildiginda ise %100 diizeyinde sulama suyu alan konular birinci grubu
olusturmustur. Genel olarak %67 ve %33 oraninda sulama suyu uygulanan konulardan her ii¢ cesitte
de daha diisiik koza kiitlii agirlig: elde edilmistir. En diisiik koza kiitlii agirligi ise susuz konudan elde
edilmistir. Aydin ovasi kosullarinda damla sulama yonteminin uygulandigi arastirmada farkli sulama
uygulamalarina gore koza agirliklar1 ortalama olarak 3,51-6,18 gram arasinda degismistir (Basal ve
ark., 2009). Onder ve ark. (2009)’in koza kiitlii pamuk agirligimin sulama miktarindaki artistan olumlu
yonde etkiledigini saptamustir.
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Cizelge 3. Bazi agronomik 6zelliklerin varyans analizi ve LSD testi sonuglari

Koza sayist Koza kiitlii Tek blqﬂ Yiiz tohum Crgr
(adet) agirliz Meyve verimi agirlig randimant
dali sayisi (g/bitki) (%)
(® (adet) (2
Carisma 9,7 6,1a 12,4a 68,0a 9,60a 41,90b
Cesit Candia 9,0 5,9a 10,6b 61,0b 9,58a 42.51a
Gloria 10,0 5,4b 11,1b 58.,6¢ 9,21b 42,06ab
LSD %5 0,906 0,218 0,847 2,395 0,224 0,457
Sul % 100 13,1a 6,6a 15,4a 82,3a 10,16a 42,97a
Dﬁz' % 67 11,4b 5,9b 12,6b 75,8b 9,74b 42,44b
(SDj % 33 8,6¢ 5,7¢c 9,4c 61,5¢ 9,27¢c 41,92b
%0 5,1d 4,9d 8,1d 30,6d 8,68d 41,31c
LSD %5 1,046 0,252 0,978 2,765 0,259 0,528
C ns kk kk kk kk *
SD sk kk kk sk kk sk
C x SD ns ns ns ns ns ns

*P< 0.05; **P< 0.01; ns: onemsiz
LSD testine gore % 5 diizeyinde olusan gruplar farkli harfler ile verilmistir.

Meyve dali varyans analizi sonucuna gore, cesit ve su diizeyleri arasindaki fark p<0,01
diizeyinde 6nemli bulunmustur. Calisma sonucunda en yliksek meyve dali sayis1 Carisma ¢esidinden
elde edilmistir. Yine tam sulama suyu uygulanan konularda en yiiksek meyve dali miktar1 olusurken,
en az sulama suyu uygulanan konularda ise en diisiik meyve dali sayisi ortaya ¢ikmistir. Nazilli
kosullarinda ise Nazilli-84 ¢esidinin kullanildigi ¢alismada ortalama bitki basina meyve dali sayisi
15,1-15,7 arasinda degismistir (Ozbek, 2000).

Yine ayni1 ¢izelgeden tek bitki verim degerleri incelendiginde, ¢esit ve su diizeyleri arasindaki
fark p<0,01 diizeyinde 6nemli bulunmustur. Caligmada tek bitki verimleri 28,4-87,9 g/bitki olarak
belirlenmistir. Cesitler agisindan sonuglar incelendiginde en yiiksek tek bitki verimi Carisma
cesitinden elde edilmistir. Yine tam sulama suyu alan (%100) konularinda en yiiksek tek bitki verimi
elde edilirken, en diigiikk tek bitki verimi ise sulama suyu uygulanmayan (%0) konularda ortaya
cikmistir. Elde edilen tek bitki verimleri sonuglari, Ak¢ay ve Dagdelen (2018)’ de verilen sonuglar ile
uyumluluk igerisindedir. Yiiz tohum agirligi incelendiginde, gerek cesitler gerekse de su diizeyleri
arasindaki fark p<0,01 diizeyinde anlamli bulunmustur. En yiiksek degerler %100 diizeyinde su alan
konulardan elde edilmistir. Diger kalite 6zelliklerine benzer olarak tiim sulama konularinda yiiz tohum
agirlign degerleri sulama suyu kisintisina bagli olarak azalma gostermistir. Aydin kosullarinda farkli
sulama yontemi ve sulama programlarina bagl olarak 100 tohum agirligi degerleri Dagdelen ve ark.
(2005) tarafindan 9,31-11,20 g arasinda bulunmus; Dagdelen ve ark. (2009b)’de ise 9,91-13,13 g
olarak tespit edilmistir. Deneme yilinda cir¢ir randimani degerleri incelendiginde ¢esit agisindan
p<0,05 diizeyinde onemli bir fark tespit edilirken, su diizeyleri agisindan ise p<0,01 diizeyinde dnemli
bir fark tespit edilmistir. Cesitler agisindan en yiiksek deger Carisma ¢esidinden elde edilirken, su
diizeyleri agisindan sonuglar irdelendiginde en yiiksek degerler diger verilerde oldugu gibi su kisintisi
yapilmayan tam sulama konularindan elde edilmistir. Yapilan ¢aligmalarda, tam sulama
uygulamalarinin olgunluk siiresini etkilediginden dolay1 tohum agirliginda ki artistan dolay1 cir¢ir
randimanin artabilecegi bildirilmistir (Ertek ve Kanber, 2003; Basal ve ark., 2009).

Diger taraftan arastirmadan elde edilen lif kalitesine ait varyans analiz sonuglari ile bunlarin

LSD testine gore olusan ortalamalar ve gruplar Cizelge 4’de verilmistir.
Arastirmadan elde edilen lif inceligi degerlerine gdre varyans analiz tablosu incelendiginde, gerek
cesitler gerekse de su diizeyleri arasindaki fark p<0.01 diizeyinde anlamli bulunmustur. Benzer sekilde
baz1 arastiricilar farkli sulama uygulamalarinin lif inceligi iizerine etkili oldugunu saptamislardir
(Hussein ve ark., 2011; Sobrinho ve ark., 2015; Ak¢ay ve Dagdelen, 2018).

Lif uzunlugu degerleri acisindan cesitler arasindaki fark 6nemsizken, su diizeyleri arasindaki
fark p<0.01 diizeyinde bulunmustur. Arastirmada su diizeylerindeki artisa bagl olarak lif uzunlugu
degerler artis gostermistir. Daha 6nce yapilan calismalarda su stresinin lif uzunlugunu olumsuz yonde
etkiledigi bildirilmistir (Pettigrew 2004; Hussein ve ark., 2011). Farkli bir calismada Dagdelen ve
ark. (2005) ve Dagdelen ve ark. (2009b), Aydin kosullarinda farkli sulama yontemi ve sulama
programlarinin uygulandigi ¢alismalarda lif uzunlugu degerlerini sirasiyla 26,4-30,0 mm ve 27,0-29,0
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mm olarak belirlemislerdir. Cizelge 6’dan izlenecegi gibi lif mukavemeti varyans analizi sonucuna
gore, cesitler arasmdaki fark p<0,05 diizeyinde 6nemli bulunurken su diizeyleri arasindaki fark ise
Oonemsiz bulunmustur. Sonuclar ¢esit acisindan incelendiginde birinci grubu Carisma olustururken
ikinci grubu Candia ve son grubu ise Gloria ¢esidi olusturmustur. Daha once yapilan ¢alismalarda da
sulama diizeyi ile lif mukavemeti arasinda farkli sonug¢lar bulunmustur. Stiller ve ark. (2005) ve
Pettigrew (2004)’ de lif dayamikliligmin farkli su diizeylerinden etkilenmedigi; Booker ve ark.
(2006)’da ise su diizeyindeki azalmaya karst lif dayanikliliginin denemenin ytiritiildiigi iki yildan
birinde arttigi, diger yilda ise su diizeyinden etkilenmedigini bildirmislerdir. Arastirma konularinin
iniformite degeri tlizerine etkileri ise gerek gesit gerekse de su diizeyleri agisindan p<0.01 diizeyinde
onemli bulunmustur. Arastirma yilinda bu degerler %82,33-83,86 arasinda degismistir. Daha 6nce bu
konuda yapilan c¢alismalarda farkli sonuglar ortaya c¢ikmustir. Su stresinin tniformite degerini
azalttigin1 (Basal ve ark., 2009), bunun yani sira su stresinin iiniformite degerine herhangi bir etki
yapmadigim bildirmislerdir (Hussein ve ark., 2011).

Cizelge 4. Lif kalite 6zelliklerine iligkin varyans analizi ve LSD testi sonuglari

Lif inceligi Lif uzunlugu Lif mukavemeti Uniformite Uzama
(mic) (mm) (g/tex) (%) katsayist (elg)
Carisma 4,69a 28,53 32,10a 83,12¢ 7,17a
Cesit Candia 4,53b 28,56 31,26ab 83,61b 5,60c
Gloria 4,52b 28,13 30,39b 84,10a 6,30b
LSD %5 0,088 0,505 1,055 0,462 0,264
% 100 4,79a 30,31a 31,66 84.82a 6,65a
Sul. Diiz. % 67 4,69a 28,82b 31,88 83,92b 6,45ab
(SD) % 33 4,52b 27,83¢ 31,20 83,19¢ 6,28bc
%0 4,31c 26,66d 30,25 82,53d 6,04c
LSD %5 0,101 0,584 1,218 0,533 0,304
C sk ns * sk sk
SD ek sk ns ek ek
Cx SD ns ns ns ns ns

*P< 0.05; **P< 0.01; ns: 6nemsiz
LSD testine gore % 5 diizeyinde olusan gruplar farkl: harfler ile verilmistir.

Sonuc ve Oneriler

Bu ¢alisma; Aydin ovasi kosullarinda yaygin olarak tarimi yapilan Carisma, Candia ve Gloria
pamuk cesitlerinde damla sulama sistemlerinde farkli su diizeylerinin kiitlii verimi ile verim bilesenleri
ve lif kalite 6zellikleri {izerine etkilerini saptamak amaciyla yiiriitiilmiistiir. Pamuk ¢esitleri ve sulama
diizeyleri arasindaki fark p<0.01 seviyesinde anlamli bulunmustur. Bununla birlikte deneme yilinda C
x SD interaksiyonu da 6nemsiz ¢ikmistir. Buna gdre sonuglar cesit agisindan incelendiginde birinci
grubu Carisma olustururken ikinci ve t¢ilincli grubu Candia ve Gloria gesidi olusturmustur. Ayni
cizelgeden, sonuglar su diizeyleri bakimindan irdelendiginde ise 4 farkli grup belirlenmistir. Tiim
gelisme donemi boyunca tam sulama suyu uygulanan %100 konular1 birinci grubu olustururken; bunu
%67 ve %33 diizeyinde sulama suyu uygulanan konular olusturmustur. Yagisa dayali %0 konusu ise
son grubu olusturmustur. Koza sayisi dikkate alindiginda; cesitler arasindaki farklilik Gnemsiz
bulunurken, su diizeyleri arasindaki fark p<0,01 diizeyinde olmustur. Koza kiitlii agirhigr dikkate
alindiginda deneme yili varyans analizi sonucuna gore gerek cesitler gerekse de su diizeyleri
arasindaki fark p<0.01 diizeyinde anlamli bulunmustur. Farkli ¢esitler degerlendirildiginde, en yiiksek
koza kiitlii agirligi Carisma ¢esidinden elde edilmistir. Tek bitki verim degerleri incelendiginde, her iki
yilda da ¢esit ve su diizeyleri arasindaki fark p<0,01 diizeyinde 6nemli bulunmustur. Caligmada tek
bitki verimleri 28,4-87,9 g/bitki olarak belirlenmistir. Cir¢ir randimani degerleri incelendiginde gesit
acisindan p<0.05 diizeyinde onemli bir fark tespit edilirken, su diizeyleri agisindan ise p<0,01
diizeyinde 6nemli bir fark tespit edilmistir. En yliksek verim degeri Carisma ¢esidinden elde edilirken,
en yiiksek verim degeri su diizeyi agisindan su kisintisi yapilmayan, tam sulama konularindan elde
edilmistir. Arastirmadan elde edilen lif inceligi degerlerine gére varyans analiz tablosu incelendiginde,
gerek cesitler gerekse de su diizeyleri arasindaki fark p<0,01 diizeyinde anlamli bulunmustur. Lif
uzunlugu degerleri sulama konularina gore 26,31-30,51 mm arasinda degismistir. Deneme yilinda
cesitler arasindaki fark 6nemsizken, su diizeyleri arasindaki fark p<0,01 diizeyinde bulunmustur. Lif
mukavemeti degerleri 29,9-33,3 gtex™' arasinda degismistir. Lif mukavemeti varyans analizi sonucuna
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gore, cesitler arasmdaki fark p<0,05 diizeyinde 6nemli bulunurken su diizeyleri arasindaki fark ise
Oonemsiz bulunmustur. Arastirma konularinin {iniformite degeri iizerine etkileri ise gerek gesit gerekse
de su diizeyleri acisindan p<0,01 diizeyinde 6nemli bulunmustur. Arastirma yilinda bu degerler
%82,33-83,86 arasinda degismistir. Caligmada, kopma anindaki lif uzama orant %5,2-7,3 arasinda
degismistir. Arastirma konularinin kopma anindaki lif uzama orani {izerine etkileri gerek cesit gerekse
de su diizeyleri agisindan p<0,01 diizeyinde énemli bulunmustur.

Genel olarak degerlendirildiginde; sulama diizeylerinin kiitlii verimi ile verim bilesenleri ve lif
kalitesi {lizerine olumlu etkide bulundugu agik bir bigimde ortaya konulmustur. Bu nedenle Aydin
Ovasi kosullarinda pamuk yetistiriciliginde verim potansiyeli yiiksek pamuk ¢esitlerinde damla sulama
uygulamalari siirdiirebilir tarim agisindan son derece 6nemlidir.

Tesekkiir:
Bu caligmanm yiiriitiilmesinde, Aydin Adnan Menderes Universitesi Bilimsel Arastirma Projeleri (BAP) birimi
(ZRF-17059) tarafindan verilen destek i¢in tesekkiir ederiz.
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Oz

Calismada Trichogramma pintoi Voegele erginlerinin farkli yaslarda Ephestia kuehniella Zeller
(Lepidoptera: Pyralidae) yumurtalar ile karsilasmasinin parazitoit performansi iizerine etkisi arastirtlmistir.
Caligmalar 25°C£1°C’de % 65-70 nem ve 16/8 saat aydinlik/ karanlik kosullarinda yiiriitilmistiir. Calisma
sonucunda parazitlenen yumurta sayisinda ergin yasinin etkili oldugu, yash bireylerin parazitledikleri yumurta
sayilarinda diismelerin oldugu belirlenmistir. Ergin Omriiniin birinci giliniinde yumurta ile karsilasan
parazitoitlerin ortalama 159,80 adet yumurta biraktiklari, ergin olduktan 7 giin sonra yumurta ile karsilasan
parazitoitlerin ise ortalama 27,30 adet yumurta parazitlenebildikleri belirlenmistir. Parazitoitlerin canli kalma
oranlar1 ise %46,70 oranma diigmiistiir. Calisma sonucunda parazitoit performansi agisindan ergin parazitoitin
yasinin dnemli oldugu salimlar ve kitle tiretimi sirasinda dikkat edilmesi gerektigi kanisina varilmistir.
Anahtar Kelimeler: Trichogramma pintoi, Disi yasi, Omiir, Dogurganlik, Canli kalma orani

Effects of the Parasitoid Age on the Performance of Trichogramma pintoi Voegele
(Hymenoptera: Trichogrammatidae)
Abstract

In this study, effect of ages on parasitoid performance of Trichogramma pintoi Voegele (Hymenoptera:
Trichogrammatidae) on Ephestia kuehniella Zeller (Lepidoptera: Pyralidae) eggs were investigated. The studies
has been conducted within a 25°C+1°C temperature, %65-70 relative humidity and 16 hours light 8 hours dark
periods per day. At the end of research survival and ratio of adult parasitoids were affected by the parasitoids
ages. As a result of the study, it was also determined that young females parasitized more hosts than older
females. It was determined that parasitoids exposed to eggs on the first day of the adult's life had an average of
159.80 eggs left and that parasitoids encountered with eggs after 7 days of being mature could parasitized an
average of 27.30 eggs. The survival rate of parasitoids decreased to 46.70%.
Keywords: Trichogramma pintoi, Female age, Longevity, Fecundity, Survival rate

Giris

Trichogramma tiirleri yumurta parazitoiti olmalar1 ve pek ¢ok zararli Lepidoptera tiiriine etkili
bir sekilde kullanilabilmeleri nedeni ile biiylik 6nem tagimaktadirlar. Pek ¢ok iilkede yaygin olarak
kullanilmaktadirlar (Li, 1994). Trichogramma tirlerinin kitle iretimleri, biyolojik miicadele
programlarinda salimlar sirasinda pek ¢ok parazitoite ihtiya¢ duyulmasi nedeni ile biiyiik 6nem
tasimaktadir. Bu nedenle iilkemizde ve yurt disinda konukgu yumurta tercihleri, iiretim sicakliklari,
depolama kosullar1 iizerinde pek ¢ok ¢alisma yiiriitiilmiistiir (Ozpinar, 1994; Uzun,1994; Garcia ve
Tavares, 1995; Masetti ve ark., 2010; Ozder ve Kara, 2010; Kara ve Ozder, 2017; Ozder ve Tayat,
2018).

Yine Trichogramma tirlerinin kitle {iretiminde besin ¢esidi ¢ok biiyiikk 6nem tasimaktadir.
Yapilan ¢alismalar sonucunda besinin ¢esidinin parazitoitin omrii, parazitleme giicii, parazitlenmis
yumurtalarin agilma orami, meydana gelen bireylerde erkek/disi oranlan iizerinde etkili oldugu
belirtilmektedir ( Bigler ve ark., 1987; Saljoqi ve Kattak, 2007; Shearer ve Atanassov, 2004; Witting-
Bissinger ve ark., 2008; Diaz ve ark., 2012; Zhu ve ark., 2013; Ozder ve Demirtas, 2017).

Trichogramma tiirleri dogaya salindiklarinda yasam siirelerinde ¢ok kisa siirede igersinde
konuk¢u yumurtasim1 bulmalilar. Biyolojik miicadele programlari agisindan parazitoit yasinin
parazitoit performansina etkisi énemli olmasina ragmen bu konu fazla ¢alisgilmamistir. Farkli dogal
diismanlarin yasinin parazitoit performansi iizerine etkisi bazi arastiricilarca irdelenmistir (Rajapakse,
1992; Hentz, 1998; Honda ve Kainoh, 1998; Garcia ve ark., 2001).
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Agrotis  segetum Denis&Schiffermiiller (Lepidoptera:Noctuidae), Heliothis armigera
(Hiibner)(Lepidoptera:Noctuidae), Ostrinia nubilalis (Hiibner)(Lepidoptera:Pyralidae)gibi zararlilar
iizerinde de etkili olan 7. pintoi erginlerinin, farkli yaslarda zararli veya konuk¢u yumurtalari
karsilagmalarinin parazitoit Omrii ve parazitledikleri yumurta sayisi tizerinde kitle {iretimi veya doga
yapilan c¢alismalar bulunmamaktadir. Yapilan bu c¢alisma ile bal ile beslenen erginlerin farkli
yaslardaki parazitoit performanslari ortaya konmaya calisilmstir.

Materyal ve Yontem

Ephestia kuehniella 25+1°C sicaklik, %60-70 oransal nem igeren karanlik kosullarin
saglandigi iklim odasinda bugday unu, kaba bugday kepegi ve musir iizerinde yetistirilmistir (Ozder,
2004). Yetistirme odalarina aliman kiivetler zaman zaman kontrol edilerek ergin cikiglari takip
edilmistir. Cikan un giivesi erginleri her giin toplanarak yiizeyleri naylon tiil ile kapli yumurtlatma
kaplarina gecirilmistir. Yumurtlatma kaplar plastik kiivetlere yerlestirilerek karanlik odaya alimmis ve
yumurtlatma kaplarindaki yumurtalar giinliik olarak firgalanarak toplanmigtir.

Trichogramma pintoi iretimi uygun bir konuk¢u olan FE. kuehniella kullanilarak
gelistirilmigtir. Stok parazitoit kiiltiirli 25°C+1°C’de %65-70 orantili neme sahip laboratuvarda, 16
saat aydinlik 8 saat karanlik ortamda gelistirilmistir. Yumurta kaplarindan toplanan E. kuehniella
yumurtalari iizerindeki yabancit maddelerden arindirilmigtir. Sonra seritler halinde kesilmis olan %
10’luk arap zamki siiriilmils beyaz kagitlara yumurtalar serpilerek aktarilmis ve ergin parazitoitlerin
beslenebilmeleri icin kagidin kenarlarina sulandirilmis bal damlalan siiriilerek parazitoitlere
verilmigtir. Denemeler 1,7x18 cm’lik cam tiiplerde ayn1 yasta yumurtalar ile yiirtitiilmiistiir.

Yeni ergin ¢ikist yapan parazitoitler 100 er olacak sekilde 8 gruba ayrilmis ve sadece bal ile
beslenmistir. Daha sonra hemen, 1, 2, 3, 4, 5, 6 ve 7. giinlerde farkli yaslardaki disi parazitoitlerin
canli kalma oranlar1 hesaplanmistir. Ele alinan 8 gruptaki farkli yaslardaki disi parazitoitlere giinliik
yumurta verilmistir. Giinliikk gozlemler ile parazitoitlerin canliliklar1 kontrol edilmistir. Canli kalan
parazitoitlere her giin bal ve taze yumurta verilerek bir 6nceki giin verilen yumurtalar uzaklastirilarak
inkiibatorde gelismeleri icin beklemeye alinmistir. Parazitoitler dliinceye kadar yumurta vermeye
devam edilmistir. Daha sonra parazitoitlerin yasam siireleri ve parazitledikleri yumurta sayilan ile
parazitlenen yumurtalarin ergin émriine gére dagilimlar kaydedilmistir.

Tiim denemeler 10’ar tekerriirli yiiriitiilmiistiir. Denemeler tesadiif parselleri deneme desenine
gore kurulmus, verilerin varyans analizleri sonucu Duncan testi ile degerlendirilmistir.

Bulgular ve Tartisma

Aragtirmada yasamlarinin farkli yaslarda yumurta ile karsilagsan parazitoitlerin canli kalma
oranlarinda farklarin oldugu ve bu farkliligin istatistiki olarak 6énemli oldugu saptanmigtir (p<0.00)
(d.f. =7) (F=7500,536) (Cizelge 1). Parazitoitlerin canli kalma oranlar1 7. giinde yar1 yariya diismiis ve
%46.70+0.48 olarak belirlenmistir. Farkli yaslarda yumurta ile karsilasan parazitoitlerin yasama
stirelerinin farkli oldugunu ve bu farkliliklarin da 6nemli oldugu goriilmektedir(p<0.00) (d.f. =7) (F=
27.068). Ergin hale geldikten bir giin sonra yumurta ile karsilasmis bireylerde, yumurta ile
karsilastiktan sonraki yasama siiresi 9 giin olarak belirlenmisken, ergin hale geldikten sonra bal ile
beslenmelerine ragmen Omiirlerinin ancak 7 glinlinde yumurta ile karsilasan bireylerde ise bu siire 5
giin olarak saptanmistir (Cizelge 1). Ancak toplam yasama siirelerine baktigimizda ise 6. ve 7. yas gibi
gec yaglarda yumurta ile karsilagan parazitoitlerin canli kalma siireleri diigse de, toplam yasama
siirelerinde bir artis oldugu belirlenmistir.

Farkli yaslarda konuk¢u yumurtas: ile karsilagmis parazitoitlerin parazitledikleri yumurta
sayilar1 incelendigine, 3 yasinda itibaren yumurta ile karsilasmis parazitoitlerin parazitledikleri
yumurta sayilart belirgin olarak diisiis gdstermistir (p<<0.00) (F= 3684.890). Sekil 1’ de goriildigii gibi
Omiirlerinin 1. giiniinde yumurta ile karsilasmis parazitoitlerin parazitledikleri yumurta sayilari
kontroldeki parazitoitlere gore yar1 yartya azalmig, yedinci giinde yumurta ile karsilasms
parazitoitlerin parazitledikleri yumurta sayilari ise beste birine diigmiistiir.
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Cizelge 1. Farkli yaslardaki Trichogramma pintoi erginlerinin canli kalma oranlart (%), &miir (giin) ve

parazitledikleri yumurta (adet) sayilari

Parazitoit yas1 (giin) Canhh  kalma oram Omiir (giin) Parazitlenen
(%) yumurta sayis1
(adet)
Kontrol 100,0040,00 a 14,20+£1,03 a 159,80+3,57 a
1 98,70£2,00 b 10,00+1,33 de 76,80+£2,84 b
2 94,60+0,69 c 10,20+1,03 de 67,20+3,53 ¢
3 81,30+1,15d 9,50+0,70 e 45,60+2,64 d
4 76,50+0,97 ¢ 10,30+0,67 de 43,10+2,48d
5 70,70+0,67 £ 10,60+0,69 cd 33,40+3,06 ¢
6 51,60+0,84 g 11,30+0,67 be 28,80+2,28 ¢
7 46,70+0,48 h 12,00+£0,94 b 27,30+1,81 ¢

*Her bir stitunda ayn1 harf gdsterilen ortalamalar arasindaki fark istatistiksel olarak énemsizdir (p<0.00).
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Sekil 1. Farkl yaslardaki Trichogramma pintoi erginlerinin parazitoit performanslari

Ozder (2008) , T. brassicae, T. cacoeciae ve T. evanescens erginlerini 5° C sicaklikta bes giin
stire ile depolamustir. Parazitoitlerin canli kalma oranlar ile parazitledikleri yumurta sayilarinda
diismeler oldugu ancak 5° C sicakligin uygun bulundugu bildirmistir. Trichogramma cordubensis ile
yapilan caligmalarda parazitoit yasinin ilerlemesi ile birlikte parazitlenen yumurta sayisinda ve ergin
bireylerin yasama siirelerinde diismelerin oldugu bildirilmistir (Garcia ve ark., 2001). Ayvaz ve ark.,
(2008) yaptiklar1 ¢alisma sonucunda 7. evanescensin en yiiksek parazitledigi yumurta sayisinin 24 ile
90 saatlik bireylerde saptandigini bunun altindaki ve {istiindeki yaslarda parazitlenen yumurta
sayisinda dismeler oldugunu bildirmislerdir. Ascogaster reticulatus Watanabe (Hymenoptera:
Braconidae) disilerinin geng yasta parazitleme giiciiniin daha ytiksek oldugu bildirilmistir (Honda ve
Kainoh, 1998). Farkli dogal diismanlarla yapilan ¢alismalarda da parazitoitlerin geng yasta daha gok
parazitleme giiciine sahip olduklarini bildirilmistir (Amalin ve ark., 2005; Rajapakse, 1992; Hentz,
1998). Yapilan ¢aligmalar ile elde edilen sonuglarin paralellik gosterdigi, gen¢ parazitoitlerin daha
basarili oldugu belirlenmistir. Parazitoitlerin ergin Omiirleri siiresince biraktiklar1 yumurtalarinin
yasam siirelerince giinlere gore dagilimlarina baktigimizda ise, parazitoitlerin yasamlarmin siirelerinin
ilk 5 giiniinde yumurtalarinin %85-90’n1 biraktiklar1 belirlenmistir. Yine farkli yaslarda yumurta ile
karsilagan bireyleri inceledigimizde en yliksek olarak ilk yumurta ile karsilagilan giin en fazla yumurta
birakildigi belirlenmistir. Ancak parazitoit yast ilerledikge ilk yumurta karsilagilan giinler de
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parazitoitlerin parazitledikleri yumurta sayilarinda azalma goriilmiistiir. Bir yasindaki parazitoit ilk
yumurta ile karsilastigi giin 21 yumurta parazitlerken, 7 yasindaki parazitoit yumurta ile karsilagtigi ilk
giin 11 yumurta parazitleyebilmistir (Sekil 2, Sekil 3).

Calisma sonucunda elde edilen verilerin daha dnce yapilan ¢alismalar ile paralellik gosterdigi
belirlenmistir. Her yastaki parazitoitlerin yumurta ile karsilastiklar1 ilk giinde daha fazla yumurta
parazitleyebildikleri kaydedilmistir.

40
35
30 M kontrol
25 M lyas
W 2ya
20 yas
M 3yas
15
N 4yas
10 I Syas
5
0
Ergin 6mri

Sekil 2. Farkl1 yaslardaki Trichogramma pintoi erginlerinin giinlere gore biraktiklart yumurta sayilar
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Sekil 3. Farkli yaslardaki Trichogramma pintoi erginlerinin giinlere gore biraktiklar yumurta sayilari

Ozder (2004), Farkli sicakliklarda depolanmus T. cacoeciae’nin ergin cikislarini takiben ilk
giinde en fazla yumurtay1 koyduklarin1 depolama siiresinin artmasi ile birlikte parazitoitlerin birinci
giinde parazitledikleri yumurta sayilarinda da belirgin diisiis oldugunu belirtmistir.

Ozder ve Kara (2010), yaptiklar1 calismalarda ise E. kuehnielle ve C. cautella iizerinde farkli
iic sicaklikta yetistirdikleri 7. brassicae, T. cacoeciae ve T. evanescens’in ergin Omiirlerinin ilk {i¢
giiniinde yumurtalariin biiyiik bir kismini1 biraktiklarini bildirmiglerdir. Arastiricilar Trichogramma
cordubensis ‘in ilk yedi giinde tim yumurtalarmin %65 den fazlasini biraktigini kaydetmislerdir
(Garcia ve Tavares, 1995). Ayvaz ve ark. (2008), 7. evanescens erginlerinin toplam yumurta
iretiminin %40-50’sini ilk dort giinde biraktiklar1 belirtilmistir. Parazitoitlerin ergin Omiirlerinin
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birinci giiniinde en fazla yumurta biraktiklar1 bildirilmistir (Schéller ve Hassan, 2001). Trichogramma
tiirlerinin yasamlarinin ilk giiniinde en fazla sayida yumurtay1 parazitledikleri ¢esitli arastiricilarca da
ortaya koyulmustur (Bigler ve ark., 1987; Steidle ve ark., 2001).

Sonuc ve Oneriler

Yapilan galisma sonucunda 7. pintoi i¢in parazitoit yasinin énemli oldugu belirlenmistir. Disi
parazitoitlerin bal ile beslenmelerine ragmen, Omiirlerinde biiyiikk degisiklikler olmamakla birlikte
canli kalma oranlar1 ve parazitledikleri yumurta sayilari bir hayli diismiistiir. Yine ergin omriiniin
farkli yaslarinda yumurta ile karsilasan parazitoitlerin, ilk giin parazitledikleri yumurta sayilarinda da
bliylik diismeler goriilmiistiir. Kitle iiretim calismalar1 ve doga salimlarinda bu konulara dikkat
edilmesinin ¢alismalarin basarili olmasinda ¢ok 6nemli oldugu kanisina varilmistir. Kitle tiretiminde
yeni ¢ikmis parazitoitlerin kullanilmasinin ve daha ¢ok yumurta ile karsilagtirilmasiin kitleriminde
basariy1 arttiracagi belirlenmistir. Ozellikle dogada salimlar sirasinda zararli ile parazitoitin ayni
zamanda olmasimin miicadelenin basarisi etkileyecegi bu nedenle zamanlamaya dikkat edilmesi
gerektigi ve salim zamanlarina ve zararlinin biyolojisinin takibine dikkat edilmesi gerektigi sonucuna
ulasilmustir.
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Oz

Sarikiz cay1 Kazdagi’na 6zgii bir endemik bitkidir. Sarikiz ¢ayi bitkisi, tibbi ve aromatik amagla yogun
bir sekilde toplanarak kullanilmasi nedeniyle, yok olma tehlikesi ile karsi karsiyadir. Bu bitkinin en uygun
koklendirme ydnteminin tespit edilip yorede yetistirilmesi ile yok olmas1 oniine gegilebilir. Bu calismada sarikiz
¢ay1 bitkisinin gelikle ¢ogaltimi amaciyla ti¢ farkli koklendirme ortami (kum, hindistancevizi kabugu ve perlit)
ile dort farkli doz IBA hormonu (0-1000-2000 ve 4000 ppm) uygulanmistir. Calisma sonunda en yiiksek
koklenme oram (%57) ile 1000ppm IBA uygulanan kum ortaminda ulasilmistir. Bu ¢alisma ile Sarikiz cayi
bitkisi Sideritis trojana’nin gelikle cogaltimi yapilarak koruma altina alinmasi saglanmistir.
Anahtar Kelimeler: Kazdag1, Indol-3-Butrik Asit, Kiiltiir, Nesli Tiikenmek, Koklendirme

Determination of Suitable Cutting Propagation Conditions for Endemic Sarikiz
Tea Sideritis trojana Bornm
Abstract

Sarikiz tea is an endemic plant is unique to Ida Mountain. Due to medical and aromatic usage, the plant
is under endanger of extinction. Determination of the most appropriate rooting method and cultivation in native
distribution area can be prevent of extinction. In this study, four different doses of IBA (0-1000-2000 and
4000ppm) and three different rooting media (sand, cocopeat and perlite) were applied. The highest rooting ratio
(57%) was reached with 1000ppm IBA sand. In conclusion Sarikiz tea plant Sideritis trojana was cultivated and
protected by cutting propagation method.

Keywords: Ida Mountain, Indole-3-Butyric Acid, Cultivation, Extinction, Rooting

Giris

Lamiaceae familyasi altinda yer alan dag cay1 Sideritis in Tiirkiye’de yayilim gosteren 46 tiirii
bulunmaktadir (Sahin ve ark., 2005). Marmara ile Ege bolgesi arasinda gegit olusturan Kazdagi
yiikseltisinde bulunan 55 endemik takson ve Kazdagi'ma 6zgli 31 endemik bitki tiiriinden birisi de
Sarikiz gay bitkisi Sideritis trojana’dir (Uysal 2010; Oztiirk ve ark., 2011). Sarikiz ¢ay1, Kazdagi’nin
Bakanlar Kurulu 93/4243 sayili karari ile Milli Park ilan edilerek koruma altina alinan 21.450
hektarlik boliimii igerisinde yer alsa da kacak toplanarak yok olma tehlikesi altindadir (Uysal, 1991;
Satil ve ark., 2006; Uysal, 2010). Trojana ¢ok yillik ¢ali formunda otsu yapidadir. Sarikiz c¢ayi
bitkisini diger tiirlerden ayiran en belirgin 6zelligi yapragin her iki yaninda bulunan yiinsii beyaz
tityleri ve koyu sar1 ¢gigekleridir (Uysal ve ark.,1991).

Sideritis trojana bitkisi dogal yayilis alanlari, yliksek egimdeki ana kayacta siirli toprak
birikintileridir. Sideritis trojana’nin dogal yayilis gosterdigi ortamlar organik madde agisindan zengin
olsa da bitki besin madde varligi agisindan yiiksek verimlilikte olmayip gecirgen yapidadir. Bitki
kokleri yiizlek yayilim gosterip havadar ortam istegi bulunur. Sideritis trojana bitkisinin kismi alkali,
kumlu tinh, diisik tuz ve kiregli fosfor ve organik madde acisindan zengin alanlarda potasyum
bakimindan fakir topraklarda yetistigi ifade edilmistir (Uysal ve ark., 1991).

Sarikiz ¢aymin yok olma tehlikesi altinda olmasmin en 6nemli nedeni temmuz agustos
aylarinda acan sarigigeklerinin tibbi amagla ve cay yapiminda kullaniliyor olmasindan ileri
gelmektedir. Sarikiz ¢ayr ¢igekleri %2-5 oraninda infiizyon seklinde demlenerek kullanilmasi
ongoriiliirken, halk arasinda gogiis, bobrek hastaliklar, peptik, soguk alginligi, bobrek antimikrobiyal
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ve mide rahatsizliklarinda tibbi amaglh ve giinliik aromatik ¢ay olarak kullanilmaktadir (Celik ve ark.,
2008; Selvi ve ark., 2013).

Sarikiz ¢ay1 yalnmizca ¢ay yapiminda degil farkli endiistri uygulamalar agisindan da timit var
bir bitki kaynagidir. Onal ve ark., 2015 yilinda yaymladiklar1 bir galismada Sarikiz ¢aymin yiin
kumaslarin dogal yontemlerle renklendirilmesinde sogiit ekstraktina alternatif bir materyal olabilecegi
sonucuna varilmistir. Bir diger ¢calismada ise Sarikiz cay1 bitkisinden elde edilen esansiyel yagin diisiik
dozlarmin bile iilsere yol acan H. pylori bakterisine karsi etkili oldugu tespit edilmistir
(Kirmizibekmez ve ark., 2017). Sideritis spp. ektraktimin hafizay1r giiclendirerek Alzheimer
hastaliginda 6grenme yetenegini arttirdigina yonelik timit var sonuglar elde edilmistir (Hofrichter ve
dig., 2016). Sarikiz caymm aromasi adacayina benzese de kendine has aroma ve kokusu
bulunmaktadir. Siderol, sideri-diol, 7-epicandicandiol, isocandol B, candol A acetat bilesiklerini
igerdigi bilinirken ent-kaurane (ent-7-acetoxy-15,16-epoxykaurane) ve ent-pimarane (ent-2-hydroxy-
8(14),15-pimaradiene) diterpenleri ilk olarak Sarikiz ¢cayindan izole edilmistir (Topgu ve ark., 2001).

Endemik bitkilerin ex situ korunmasimda mikroklonal {iretim 6nemli olsa da sarikiz ¢ayinin
doku kiiltiirii yontemiyle g¢ogaltimi iizerine yapilan ¢aligmada basari saglanamamistir. Bu durumun
sebebi Sarikiz c¢ayr’nin igerdigi yogun polifenolik bilesiklerden otiirii doku kiiltlirii ¢ogaltiminda
nekrosis ve kallus kararmasi olarak belirtilmistir (Cordiik ve Aki, 2011). Bu sebeple Sarikiz cay1
endemik bitkisinin gelikle ¢ogaltimi yok olma tehlikesine karsi korunmasi agisindan 6nemli bir
yontemdir (Fay, 1992).

Sarikiz ¢ay1 1400-1770 m rakiml alanlarda yayilis gostermektedir ve bu alan Kazdag Milli
Park Sinirlar icerisinde yer almaktadir. Bu bdlgeye ulagim zorlugu gerekse bitki popiilasyonunun
seyreklesmesi nedeniyle Kazdagi’nin Canakkale yamaglarindaki koylerde bazi kdyliiler tarafindan
kiiltiire alinmistir. Diger yandan dogal floradan toplanan bitki 6rneklerinde aliiminyum, arsenik ve
kursun agir metal igeriklerinin ¢ok yogun oldugu, kiiltiire alinan bitkilerde bu degerlerin ¢ok diisiik
oldugu sonucuna varilmistir (Aksu ve Tiirkmen, 2017). Bu durumun temel nedeni serpantin igerigi
yiiksek ana kayadan agir metal kontaminasyonu olmasi miimkiindiir (Leblebici ve Celik, 2014).

Sarikiz ¢ay1 bitkisinin ekonomik {iretimin saglanmasi ile tibbi ve aromatik amacla
kullaniminin yayginlagsmasi yaninda ila¢ ve dogal boya endiistrisindeki kullaniminin da Oniiniin
acilmast miimkiindiir. Ancak smirli bir alanda yayilim gosteren ve yok olma tehlikesi altindaki bu
bitkinin dogadan toplanarak bu ihtiyaca cevap vermesi miimkiin degildir. Sarikiz cayr bitkisinin
kiiltiire alinmas1 ve dogal yayilis gosterdigi alanlar disinda bu bitkiyi toplayarak yasamini siirdiiren
koyliiler tarafindan tiretilmesi ayrica ekonomik ve sosyokiiltiirel bir katki saglayabilir.

Bu c¢alismada Kazdag1 endemigi olan sarikiz ¢ay1 bitkisinin ¢elikleme yontemiyle ¢ogaltimi
icin en uygun koklendirme ortam materyali ve biiylime diizenleyici dozunun belirlenmesi amaciyla
kum, hindistan cevizi kabugu ve perlit ile Indol-3 butrik asit hormonunun 4 farkli dozu (0, 1000, 2000
ve 4000 ppm) uygulanarak en uygun kdklendirme ortaminin belirlenmesi amaglanmstir.

Materyal ve Yontem

Calisma 2018 yilinda Canakkale Onsekiz Mart Universitesinde yiiriitiilmiistiir. Denemeler 3
tekerriirlii olarak her tekerriirde 10 bitki olacak sekilde kurulmustur. Denemede kullanilacak ¢ogaltim
materyalleri Kazdagi’nin kuzey bat1 yamacinda bulunan Bayramig ilgesinde kiiltiir bahg¢esinden temin
edilmistir. Canakkale deniz seviyesinde rakima sahip olmasi sebebiyle de bitkinin dogal yasam alam
olan 1400-1770 metre rakimin oldukca digindadir. Apikal ve iki lateral meristem iceren 5 cm
uzunlugundaki bitki pargalar1 kesilip bitki biiylime diizenleyicisi ile muamele edilerek koklendirme
ortamlarina yerlestirilmistir. Koklendirme ortamlar1 51x37x20cm ebatlarindaki genisletilmis polistren
koliler ti¢ bdliime ayrilarak her birisine koklendirme ortamlar1 kum (K), kokopeat (C) ve perlit (P)
yerlestirilerek olusturulmustur. Kontrol grubu olarak da hormon uygulanmayan bitki pargalar1 ayni
koklendirme ortamlarindan olusan koklendirme kaplarina yerlestirilmistir. Celikler, %96°1ik etil alkol
ile seyreltilmis 1000-2000 ve 4000 IBA hormon soliisyonuna 5 sn boyunca daldirilip hizlica
koklendirme ortamlarina yerlestirilmistir. Denemeler bitki materyallerinin temin edildigi 9 Mart 2018
tarihinde tesadiif parselleri deneme desenine uygun olarak kurulmus, dogrudan gilines olmayan bir
alana yerlestirilerek diizenli araliklarla sulanmis ve 90 giin sonunda veriler elde edilmistir.

Calisma sonunda 90. giinde canlilik yiizdesi (%), toplam bitki agirhign (g), ana kok
meristeminden apikal meristeme kadar olan bitki boyu (cm), kdk bogazindan ana kdk meristemine
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kadar olan kdk uzunlugu (cm), toplam yaprak sayisi (adet), kdklenme yiizdesi (%) verileri elde
edilmistir. Veriler SAS istatistik programimmda PROC GLM varyans analizine tabi tutulmustur. Her
uygulama ayr1 degerlendirilerek asgari 6nem fark (LSD 0,05) metoduna goére oOnem farki
belirlenmistir.

Bulgular ve Tartisma

Farkli IBA konsantrasyonlart ve koklendirme ortam uygulamalarinin Sarikiz gay1 bitkisi
koklendirme ve erken vejetatif gelisimi iizerine énemli farkliliklar olusturdugu gozlenmistir. Sarikiz
cayinda IBA uygulamasini takip eden 90 giin sonunda elde edilen verilerde, diisiik dozda uygulanan
IBA hormon diizeylerindeki canlilik yiizdesinin yiiksek oldugu goriilmektedir (Cizelge 1).

Cizelge 1. Sarikiz ¢aymda celikleme igin uygun ortam ve farkli IBA hormon dozlarinin incelenen
ozellikler iizerine etkisi (LSDys)

Bitki agirhg (g) Kok uzunlugu (cm)
Perlit Kum Coco. Ort. Perlit Kum Coco. Ort.
Hormonsuz | 0,58 B 0,42 B 0,27 B 0,42 | 0,00 B 0,23 B 0,00 B 0,08 B
1000 ppm 0,53 B 1,26 A 0,41 B 0,73 | 1,24 B 4,89 A 0,11 B 2,08 A
2000 ppm 0,37 B 0,85AB 0,39 B 0,54 | 2,52 AB 2,32AB  0,82B 1,89 A
4000 ppm 0,27 B 0,51 B 0,86 AB 0,55 | 2,24 AB 1,80 B 1,42 B 1,82 A
Ortalama 0,44 0,76 0,48 1,50 AB 2,31 A 0,59 B
Yaprak sayisi (adet) Bitki boyu (cm)
Perlit Kum Coco. Ort. Perlit Kum Coco Ort.

Hormonsuz | 4,50 A-C 4,60 AB 4,08A-D 439 A | 1,52B-D 1,42B-D 1,50 B-D 1,48 B
1000 ppm 443 A-C 6,12 A 480AB 5,11 A | 3,73AB 4,99 A 2,86 A-C 3,86 A

2000 ppm 1,67B-D 3,53 A-D 1,20 D 2,13BC | 1,69B-D 1,85B-D 0,14D 1,23 B
4000 ppm 1,42 CD 1,73B-D 2,75B-D 1,97 C | 1,16 B-D 0,68CD 0,89 CB 091 B
Ortalama 3,00 3,99 3,21 2,02 2,24 1,35
Canhihk Koklenme yiizdesi
Perlit Kum Coco. Ort. Perlit Kum Coco. Ort.

Hormonsuz | 0,93 A 0,47B-E 0,63 A-C 0,68 0,00 D 0,00 D 0,00 D 0,00 B
1000 ppm 0,53 CB 0,80 AB 0,77 AB 0,70 13,00 B-D 57,00 A 0,00D 23,33A
2000 ppm 043B-E 047B-E 0,13 E 0,34 0,20 B-D 0,30 B 0,13B-D 21,00 A
4000 ppm 0,60 A-C 0,17DE 0,30 C-E 0,36 0,03 CB 0,23 BC 0,27B 17,78 A
Ortalama 0,63 0,48 0,46 9,17 B 27,50 A 10,83 B

Hormon seviyeleri ve koklendirme ortamlarinin kok uzunlugu ve koklenme yiizdesi
iizerine onemli bir etkisi var iken, yaprak sayisi ve bitki boyu 6zellikleri bakimindan yalnizca
hormon seviyelerinin etkili oldugu belirlenmistir (Cizelge 1). Incelenen 6zellikler bakimindan hormon
seviyeleri x koklendirme ortam &zellikleri bakimindan interaksiyon onemli bulunmustur (Cizelge 1).
En yiiksek canlilik oramma sirasiyla P hormonsuz (%93), K1000 (%80) ve K1000 (%77)
uygulamalarinda ulasilmistir (Cizelge 1). Ancak koklenme gergeklesmeyen bitkilerde beslenme
gerceklesmediginde oliimler meydana geleceginden canlilik oranlarinin koklenme yiizdelerinin birlikte
incelenmesi yararli olacaktir. Bu agidan bakildiginda K1000 ve K2000 ve C4000 uygulamalarmin
koklenme yiizdeleri bakimindan sirasiyla %57, %30 ve %27 oranlarla 6ne ¢iktigi goriilmiistiir.

Koklenmenin en yiiksek gergeklestigi K1000, K2000 ile C4000 uygulamalarmin en yiiksek
bitki agirhigma ulasildigr goriilmiistiir. Kok uzunlugu ve yaprak sayisi agisindan da K1000
uygulamasinin yine en yiiksek verime ulastigi kék uzunlugunda P2000 ve K2000 ile P4000, yaprak
sayisinda ise K hormonsuz ve C1000 uygulamalarimin K1000 uygulamasini izledigi sonucuna
ulasilmustir.

Canlilik yiizdesi disinda incelenen tiim oOzellikler bakimindan 1000 ppm IBA-+kum
uygulamasiin diger tiim uygulamalardan dstiin oldugu; en yiiksek bitki agirligi (1,26 cm), kok
uzunlugu (4,89 cm), kdklenme ylizdesi (%57), yaprak sayist (6,12 adet) ve bitki boyu (4,99 cm)
degerlerine K1000 ortaminda ulasildigi sonucuna varilmistir. Kum koklendirme ortaminda 1000
ppm’den yiiksek dozlardaki IBA diizeylerinde bitki agirliginin azaldigi belirlenmistir.

Calisma sonunda %80 ile en yiiksek canlilik ve %57 koklenme orani ile en yiiksek kdklenme
ortalamasina 1000 ppm kum ortaminda ulasilmistir. Calismada elde edilen %57’lik koklenme yiizdesi
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diisiik goriinse de 1400 ile 1770 metre yiikseklikte yayilis gosteren bu endemik bitkinin deniz
seviyesinde ¢elikle gogaltiminin gergeklestirilmesi nedeniyle olumlu bir sonug olarak ortaya ¢ikmuistir.

Bes Sideritis tiirli S. condensata, S. congesta, S. leptoclada, S. libanotica ve S. tmolea
bitkilerinin vejetatif gogaltimu {izerine yapilan bir galismada IBA ve IAA oksin tiirevlerinin 250, 500,
750 ve 1000ppm dozlarinda bitkilere 5 dk siireyle uygulanmis, hormonsuz ortamda kok gelisimin
gerceklesmedigi, en uygun kdklenmenin tiirlere gore farklilik gostermekle birlikte 750-1000 ppm
hormon dozlarindan birinin oldugu sonucuna varilmistir (Glimiis¢ii ve Gilimiiscii, 2014). Calismada
uygulanan hormon seviyeleri arasinda elde edilen 1000 ppm kum ortamdaki sonuglarla bu ¢alismadaki
elde edilen sonuglar paralellik gostermektedir.

Sonuc ve Oneriler

Kum ortami, organik madde ve bitki besin madde bakimindan fakir olsa da diger iki ortamla
karsilagtinldiginda biiylik gézenekli ve infiltrasyon agsindan {iistiindiir. Kum ortaminin Sarikiz ¢ay1
bitkisinin dogal yayilis gosterdigi, infiltrasyon kabiliyeti yiiksek toprak istegi ile karsilastirildiginda
elde edilen sonuglar paralellik géstermektedir. Diger yandan bitkinin yiiksek rakim seviyesinde diisiik
sicaklik istegi ile kum ortaminin agik renkli olmasi sebebiyle giines 1sinlarim1 yansitarak koyu renkli
ortamlara gore nispeten daha serin ortam ihtiyacim karsiladigi sonucunu ¢ikarilmaktadir. Perlit ortami
da kum ortami gibi agik renklidir ancak yiiksek adhezyon kuvveti nedeniyle drenaj 6zelliginin diisiik
olmasi gegirgenlik diizeyini de diisiirmektedir. Havalanabilir koklenme ortamu tercih eden bu bitkinin
erken donemdeki canlilik diizeyi agisindan hormonsuz perlit ortami 6n plana ¢iksa da kok gelisimi
acisindan olumsuz etkisi gostermistir. Bu caligma bulgularinda goriildiigli lizere Sideritis trojana
bitkisi kdklenme ortami olarak en uygun 1000 ppm IBA uygulanarak kum ortamina alinan bitkilerin
incelenen parametreler agisindan en uygun oldugu sonucu bu bitkinin dogal yasam olarak tercih ettigi
ozelliklere de uyum sagladig1 sonucuna varilmistir.

Dogadan toplanan bitkilerin yorede toplayicilikla ge¢cimini saglayan kdyliilerin yasam kaynagi
oldugu ve goc¢ baskisini bir nebze de dizginledigi unutulmamalidir. Fakat bu ger¢ek endemik bitkilerin
dogadan yok olmamas i¢in koruma altma alinmas1 gerekligini ortadan kaldirmaz. Onemli bitkilerin
kiiltiire alinarak sosyoekonomik gelir seviyesi diisiik olan yorelerde iiretilmesi son derece dnemlidir.
Sideritis gibi yiiksek rakimdaki kiregli arazilerde yetisebilen alternatif tarim driinler ile
degerlendirilmesi dar gelirli ailelerin hane gelirini arttirarak sehre go¢ Oniinde bir engel olusturabilir.
Kiiltlire alinan bitkilerin dogadan toplananlarla karsilastirildiginda daha yeknesak yapiya sahip olmasi
yaninda kayaclarda bulunan serpantin igerigi yiiksek ana kayada agir metal kontaminasyonunun oniine
gecilmesi de miimkiindiir.

Bu calisma sonunda elde edilen bitki popiilasyonu ile in vitro ortamda mikroklonal ¢ogaltim
iizerine ¢aligma yapilmasinda yarar olacaktir.

TesekKiir: Katki ve onerilerinden dolay1 Prof. Dr. Cem Omer EGESEL e tesekkiir ederim.
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Oz
Tarimsal iretimin desteklenmesi diinyada giincelligini koruyan onemli konulardan biridir. Tarim
sektorii, tarimin kendine 6zgii kosullarindan dolay: iilkelerin gelismislik diizeylerine bagli olarak farkli transfer
miktarlartyla desteklenmektedir. Tiirkiye’de tarimin desteklenmesi diinyada giindemindeki gelismelere paralel
olarak tiretimden bagimsiz hale getirilmeye c¢alisilmaktadir. 2012 yilinda tarimsal desteklemenin bir gdstergesi
olarak kullanilan UDT/PSE degerleri OECD genelinde %18,6, ABD’de %7, AB’de %19,4 ve Tiirkiye’de %22
olarak gerceklesmistir. Tiirkiye’de 2017 yili biitgesinin sadece %1,99°u tarimsal desteklere ayirirken bu oran
2013 yilinda AB biitgesinin %42’sini olugturmaktadir. ABD’de ise tarimsal desteklere ayrilan miktar 100 milyar
ABDS$’nin tizerinde olmustur. Tiirkiye’de 2017 yilinda tarimsal desteklere ayrilan miktar 3,5 milyar ABD$ dur.
Oysaki 2006 yilinda kabul edilen Tarim Kanunu’na gore tarimsal destekler i¢in en az 8,5 milyar ABD$ ayrilmasi
gerekirdi. Tiirkiye’de gida arzinin ve kalitesinin giivence altina alinmasi, iiretici refahinda artis saglanmasi ve
tiiketicinin uygun fiyatla gida temin edebilmesi i¢in uygulanan tarimsal destekleme politikalarinin; uzun vadeli,
planlamaya dayali, Diinya Ticaret Orgiitii kurallarina uygun ve AB Ortak Tarim Politikasi’na uyumlu olmasi
kacinilmazdir. Bu baglamda tarimsal destekleme uygulamalarina yeterli biitcenin ayrilmasi ve tarimsal destek
birim fiyatlarinin, piyasa fiyatlarin ve iiretim diizeyini etkilemeden, daha gercekei bir sekilde belirlenmesi tarim
sektoriiniin diger lilkelerle rekabete agik bir yapiya kavusmasinda énemli bir rol oynayacaktir.
Anahtar Kelimeler: Tarim, destekleme, politika, Tiirkiye

Evaluation of Agricultural Support Implementations in Turkey
Abstract

Agricultural subsidy is one of the important and relevant issues in the world. Due to distinctive
circumstances, agriculture sector is subsidised in the world that is based on the development level of the
countries. Turkey has been attempting to subsidise the agriculture independently from production because of the
developments in the world. As a indicator of agricultural subsidy, PSE value was 18,6% throughout OECD, it
was 7% in US, it was 19,4% in EU and it was 22% in Turkey by 2012. In 2017, while the share of agricultural
subsidies was only 1,99% in Turkey’s budget, this rate was 42% in EU by 2013. The budget that was shared as
agricultural subsidy in US was over 100 billion USD. By 2017, the value of agricultural subsidy was 3,5 billion
USD in Turkey, this value was supposed to be around at least 8,5 billion USD based on the agricultural law that
was taken by 2006. In order to guarantee food supply and quality, to increase producers’ welfare, and to provide
reasonably priced products for consumers, it is necessary that is planning the agricultural subsidy policies for
long term, and being based on World Trade Organisation rules and EU Common Agriculture Policy. Thus, it is
important to spare enough budget for agriculture subsidies, and also it is important to determine unit prices of
agricultural subsidies realisticly without effecting market prices and production level to provide competition
ability with other countries.
Keywords: Agriculture, subsidy, policy, Turkey.

Giris

Tarim sektoriiniin desteklenmesine yonelik politikalar tiim diinyada liberallesme egilimine
ragmen etkinligini siirdiirmektedir. Ozellikle gelismis bir¢ok iilkede tarim halen en ¢ok kollanan
sektor olarak varligina devam etmektedir (Civan, 2010). Tarim, sahip oldugu dezavantajli 6zellikler
dolayisiyla gelismis tlkeler basta olmak lizere tiim iilkelerde destekleyici politikalarla korunan
sektorlerin basmmda gelmektedir. Diger iilkelerde oldugu gibi Tiirkiye’de de, uygulanan tarim
politikalarinin; {iretici gelir ve refah seviyesini artirma, fiyat istikrarn saglama, ucuz gida temini ile
tiiketici refahimi artirma, kendi kendine yeterlilik saglama, kirsal kalkinma ve doviz tasarrufu saglama
gibi ¢esitli amaglar1 vardir (Tan ve ark., 2015). Diinya genelinde tarimsal {iretimin desteklenmesine
yonelik cesitli ¢alismalar bulunmaktadir. Burada ozellikle ¢esitli iilkelerde son yillarda yapilan
calismalara ait bilgilere yer verilmistir. Dorward ve Morrison (2015) yapmis olduklar1 ¢aligmada
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tarimsal desteklerin gida giivenligi ve yoksullugun azaltilmasi iizerine etkilerini arastirmistir. Josling
(2015) calismasinda tarimsal desteklerle ilgili degisiklikleri incelemis, iyi ve kotii anlamda etkisi olan
destekler iizerinde durmus; siirdiiriilebilir kalkinma, tiiketicilerin ve biyoyakitlarin desteklenmesi
konularinda agiklik getirmistir. Tedesco ve ark. (2015) OECD’ye iiye diisiik gelire sahip iilkelerde
tarimsal destekler ve yoksulluk oranlart tizerinde durmustur. Drabenstott (2015) yapmis oldugu
incelemede tarimsal destek 6demelerinin kirsal ekonomik biiylimeyi tesvik edip etmeyecegi sorusuna
yanit aramigtir.

Bu ¢alismada; diinyada uygulanan tarimsal destekler 6zellikle rakamsal biiyiikliikleri ile ele
almmaya calisilmistir. Calismada, Tiirkiye’de 2017 yilinda uygulanan tarimsal destekleme sisteminin
konu bazinda rakamsal biiyiikliikleriyle birlikte bir dzeti yapilmistir. Ulkede 2006 yilinda kabul edilen
Tarim Kanunu’nda yer alan ve zorunlu olarak tarimsal desteklemeye ayrilmasi gereken pay ile
ger¢eklesen paylar arasindaki farkliliklar (iiretici kaybi) yorumlanmaya calisilmistir.

Materyal ve Yontem

Materyal

Calismanin ana materyalini Tiirkiye’de ilgili bakanlik birimlerinden alinan resmi veriler ile
OECD, AB, ABD’ye ait veriler olusturmustur. Bu ¢alismada Tirkiye’ye ait temel istatistiklerde
Tiirkiye Istatistik Kurumu (TUIK), Gida Tarim ve Hayvancilik Bakanhign (GTHB) verilerinden
yararlanilmistir. Toplam Destek Tahmini (TDT/TSE) ve Uretici Destek Tahmini’'ne (UDT/PSE)
iliskin veriler ise Ekonomik Isbirligi ve Kalkinma Orgiitii (OECD) kayitlarindan elde edilmistir.

Yontem

Calismada Tiirkiye’de uygulanmakta olan tarimsal destekler ve iilke biitgesi verileri ABD$
bazinda verilmistir. Ulke para biriminin (TL) ABD$’ye ¢evrilmesinde Tiirkiye Cumhuriyet Merkez
Bankasi (TCMB) arsivinden yararlanilmistir (Anonim, 2017). Calismada, Tiirkiye’de iireticilere
verilen toplam tarimsal destek miktar1 ve isletme basina diisen tarimsal destek tutar1 bazi iilkelerle
karsilastirmalr olarak verilmistir. Tiirkiye’de tarimsal destek ddemelerinin hesaplanmasinda aritmetik
ortalama yontemi kullanilmistir. Hesaplamada belirlenen yillardaki toplam destek 6demeleri Ciftci
Kayit Sistemi (CKS)’ne kayith isletme sayisina boliinerek hesaplanmistir. Calismada tarim alanina
(ha) diisen destek miktari, toplam destekler ig¢inde hayvanciliga ayrilan miktarin tam olarak
bilinmemesi ve hayvancilik isletme sayilarinin tam olarak ayriminin yapilmamis olmasi, bu sebeple de
verilerin yanlig yorumlara neden olmamasi nedeniyle degerlendirme dis1 tutulmustur.

Calismada ozellikle Tiirkiye ile diinya tarimsal iiriinler ve gida ticaretinde 6nemli bir yere
sahip olan ABD, AB iilkeleri ve bazi OECD iilkelerine ait tarimsal destekleme 6demelerine iliskin
bilgiler verilmis, Tiirkiye ile gelismis iilkeler arasinda tarimsal desteklemeye ayrilan biitge farkliliklart
ortaya konulmaya calisilmistir.

Bulgular ve Tartisma

Tarimsal Desteklerin Olgiilmesinde Kullamilan Kriterler

OECD kriterlerine gore hesaplanan PSE, tarimi destekleyen politika Onlemlerinden
kaynaklanan, tiiketici ve vergi miikelleflerinden tarimsal {ireticilere yapilan Odemeleri temsil
etmektedir. Dolayisiyla PSE, biitlin tarimsal gelirler icinde tarimsal desteklerinin payim
aciklamaktadir. Bu nedenle 6nemli bir kriterdir. Bir OECD destek hesaplama sekli olan PSE, tarimsal
desteklerin toplam tarim gelirine boliinmesiyle elde edilmektedir. OECD verilerine gore, 1986-88 ve
2007-09 donemleri arasinda OECD fiilkeleri i¢inde {iretici desteginin arttig1 tek tilke Tiirkiye olmustur.
Tirkiye’de, 1986-88 doneminden 2007-09 dénemine PSE %20’den %34’e yiikselmistir. Bu oran
OECD ortalamasinin (%22) bir hayli {izerindedir.

2012 yil1 verilerine gére PSE OECD iilkeleri genelinde %18,6, ABD’de %7, AB’de %19.4
Tiirkiye’de ise %22 olmustur (OECD, 2015). 2012-2014 doneminde Tiirkiye’nin PSE degeri 1986-
1988 donemine paralellik gostermis ve %21 diizeyinde ger¢eklesmistir. Belirtilen donemde OECD
iilkelerinde bu oran %18 olarak gerceklesmistir (Acar ve Aytiire, 2016).

Tarimsal Desteklere Ayrilan Paylar

OECD verilerine gore kiiresel olgekte olusturulan tarimsal katma degerin yaklasik%88’ini
olusturan 49 {iilkenin 2012-14 yillar1 arasinda tarim iireticilerine yapilan yillik ortalama transfer tutar
(PSE) 601 milyar ABDS$ olup, genel hizmetler anlaminda tarima ilave olarak 135 milyar ABD$
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aktarilmistir (OECD, 2015). GTHB verilerine gore, OECD f{ilkelerinde tarimsal desteklerin Gayri Safi
Milli Hasila (GSMH) i¢inde pay1 2011-2013 yillar1 arasinda %0,8 olarak gerceklesirken, bu oranlar
Tiirkiye igin sirastyla 2011 yilinda %2,3, 2012 yilinda %1,9 ve 2013 yilinda %2,0 olmustur (Anonim,
2015).

2015 yilinda Tiirkiye’de devlet biitgesinin yaklagik olarak %2’si tarimsal desteklere
ayrilmistir. Bununla birlikte, OECD iilkelerine oranla GSMH igindeki pay1 yliksek olmakla birlikte,
Tiirkiye’de tarima verilen destek minimum diizeyde tutulurken, bu miktarin 4 katindan fazlasi yerli ve
yabanci bankalar tarafindan tarimsal kredi olarak ciftciye verilmistir (Inan, 2016). Ortak Tarim
Politikas1 (OTP) kapsaminda yapilan harcamalar AB biit¢esinden karsilanmaktadir. 2013 yilinda AB
biitcesinin (167 milyar ABDS$) %42’sini tarimsal desteklere ayirmistir (Anonim, 2016).

Tarimsal destekler baglaminda 2014 yilinda Tiirkiye’de g¢iftcilere 2,4 milyar ABD$ destek
verirken, AB 50-60 milyar ABD$ arasinda, ABD ise 100 milyar ABD$’nin {izerinde destek vermistir
(Inan, 2016). ABD’de tarimsal iiretime yonelik farkli bir finansman politikas1 bulunmamakla birlikte,
GSMH’sinin, %1 ila %1,5°1 tarimsal {iretimin desteklenmesine ayrilmaktadir (Gaytancioglu, 2009).

Isletme Bagina Verilen Destekler

Yapilan bir ¢caligmada 2007 yil1 verilerine gore Tiirkiye’de isletme basina ortalama tarimsal
destek miktar1 1723 ABDS, AB-25’te ise 7434 ABDS olarak saptanmustir. Ayn1 y1l Tiirkiye’de hektar
basina verilen destek miktar1 272 ABDS$ iken, AB-25’te ABDS$ olarak tespit edilmistir (Arisoy ve Giil,
2011). Bu degerler AB iilkelerine oranla Tiirkiye’de tarimsal tiretime verilen destekleme miktarindaki
diisiikligii somut bir sekilde ortaya koymaktadir. 2017 yilinda Tiirkiye’de tarimsal desteklemeler ve
isletme basina tarimsal destek miktar1 Cizelge 1’de verilmistir. GTHB verileri incelendiginde, 2017
yilinda Tiirkiye’de Tarimsal Gayri Safi Hasila (TGSH) degerinin yaklasik 52,1 milyar ABDS, isletme
basina tarimsal gelirin yaklasik 25.000 ABDS ve tarimsal destek degerinin ise 1.660 ABD§ diizeyinde
oldugu anlagilmaktadir.

Cizelge 1. Tiirkiye’de Tarimsal Destekler

vil g;glzll Alan Tarimsal GSH g:ggll(slilr Isletme Basina Isletme Basina Tarimsal
(Adet) (ha) (000 ABDS) (000 ABDs)  TOSH (ABD$)  Destek Miktar: (ABDS)
14.870
2017 2.132.491 208 52.111.042 3.535.957 24.437 1.658

Kaynak: Anonim, 2018a. Gida Tarim ve Hayvancilik Bakanligi. 2017 Y1ili Faaliyet Raporu.

Tirkiye’de tiim tarimsal destekler Ciftgi Kayit Sistemi (CKS) iizerinden verilmektedir.
Sisteme kayith ciftgi sayis1 ve yapilan tarimsal destek ddemeleri dikkate alindiginda 2017 yilinda
ciftci basina destek miktarinin AB’de isletme basina diisen destek miktarindan oldukga diisiik oldugu
anlasiimaktadir.

I¢ Destek Uygulamalarimin Tiirkiye’ye Etkisi

Diinya Ticaret Orgiiti (WTO) tarafindan tarim {iriinlerinin ticaretinde ve {iretimin
desteklenmesine iliskin olarak ortaya koydugu ana kurallar 5 madde halinde ilan edilmistir. Bunlar
kisaca; pazara giris ilkesi, ihracat siibvansiyonlari, i¢ destekler, uyum hiikkmii ve saglik 6nlemleridir
(Ozalp ve Oren, 2016). Bu calismada tarimsal iiretime verilen i¢ destekler dikkate almmnustir.

Doha Miizakereleri sonucunda 6 Aralik 2008 tarihinde yaymlanan belge ile Uruguay Turu
sonunda belirlenen halihazirdaki taahhiitler iizerinden, iiye devletler tarafindan i¢ desteklerde dnemli
miktarlarda indirimler yapilmasi ongoriilmiistiir. Tiirkiye, 2000°1i yillarin bagindan bu yana tarimsal
destekleme uygulamalarinda WTO’nun iiretimin desteklenmesine yonelik i¢ desteklerle ilgili
kurallarina uyum saglamaya 6zen gostermektedir.

Tiirkiye’de Tarimsal Destekleme Uygulamalar

Tarimsal Destekleme Uygulamasinin Hukuki Cergevesi

Tiirkiye’de ilk defa 18.04.2006 tarihinde 5488 Sayili Resmi Gazetede yayimlanarak kabul
edilen Tarim Kanunu tarimsal destekleme politikalarimin da temelini olusturmaktadir. lgili kanunda
biitgeden ayrilacak kaynak miktarmin GSMH’nin %]1’inden az olamamasi ibaresi yer almaktadir.
Tiirkiye’de tarimsal destekleme uygulamalar1 kapsaminda; Alan Bazli Destekler, Fark Odemeleri,
Hayvancilik Desteklemeleri toplam desteklemelerin yaklasik 9%80°lik kismumi olusturmaktadir
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(Anonim, 2018a). Tarimsal destekler kapsaminda yer alan Fark Odemelerine iliskin uygulamalar
Ciftci Kayit Sistemi (CKS) iizerinden, 2010 yilindan itibaren “Tiirkiye Tarim Havzalar1 Uretim ve
Destekleme Modeli” kapsaminda olusturulan 30 havza 6zelinde yapilmaktadir.

Tiirkiye’de Tarim Havzalar1 Uretim ve Destekleme Modeli (TTHUDM), 2010 yilinda
yiirtirliige girmis olup, iireticilerin bu modelden yararlanabilmenin 6n kosulu, iiretimin belirlenen
havzalarda gerceklestirilmesi ve iireticinin Ciftci Kayit Sistemine (CKS) kayith olmasidir (Karaman
ve Yavuz, 2012).

Fark Odeme (Prim Sistemi) Sistemi

Fark 6deme sistemi, tarimsal {irlinlerin lretim maliyetleri piyasa fiyatinin iizerinde oldugu
durumlarda uygulanan ve tiiketicilerin tarimsal iiriinler icin 6dedigi fiyatlar1 etkilemeden, iiriin
fiyatlartm ve dretici gelirlerini adil bir seviyeye getirmek i¢in kullanilan bir ara¢ olarak
tanimlanmaktadir (Cakmak ve ark., 1998).

Tiirkiye’de uygulanmakta olan prim sistemi ilk kez 1993 yilinda pamukta uygulanmis ve daha
sonra vazgecilmistir. 1998 yilinda yeniden pamuk, aycicegi, soya, kanola ve zeytin gibi iiriinlerde
uygulanmaya baslanmis ve 2017 yilinda bu yontem 17 tirlinde uygulanmistir (Resmi Gazete, 2018).

Tarimsal Destekleme Uygulamalari

GTHB tarafindan 2017 yilinda Cift¢i Kayit Sistemi’ne (CKS) bagh olarak iireticilere yapilan
tarimsal destekleme 6demeleri Cizelge 2’de verilmistir.

Cizelge 2. Tiirkiye’de Uygulanan Tarimsal Destekler ve Konu Bazinda Dagilimlari (2017)

Tarimsal Desteklemeler Desteklemeler Miktari Pay1
(ABDS) (%)
Alan Bazli Destekler 739.263.432 21,04
Fark Odemesi Destekleri 1.076.739.857 30,64
Hayvancilik Destekleri 1.054.913.925 30,02
Tarimsal Sigorta Destekleri 233.968.750 6,66
Telafi Edici Odemeler Kapsamindaki Destekler
54.197.368 1,54
Diger Tarimsal Destekler 137.031.524 3,90
Kirsal Kalkinmaya Yo6nelik Destekler 217.624.452 6,18
Kirsal Kalkinma IPARD Destekleri 22.204 0,01
TOPLAM 3.513.761.513 100,00

Kaynak: Anonim, 2018. Gida Tarim ve Hayvancilik Bakanligi. 2017 Y1l Faaliyet Raporu.

Tiirkiye’de 2017 yilinda tarimsal iiretimin desteklenmesi kapsaminda yaklasik 3,5 milyar
ABDS 6deme yapilmistir. Tarimsal destek ddemelerinin en 6nemli kismuini yaklasik %30,64’likk pay
ile fark Odemesi destekleri olustururken ikinci sirayr %30,02 ile hayvancilik destekleri
olusturmaktadir. Ulkenin tarimsal gayri safi hasila (TGSH) degerinde hayvansal iiretimin pay1 bitkisel
iiretime gore oldukea diisiiktiir. Bu nedenle son yillarda devlet desteklerinde hayvancilik desteklerine
0zel 6nem verilmektedir. Alan Bazli Destekler ise %21,04’likk pay ile {igiincii sirada yer almaktadir.
Genel olarak yapilan bu {i¢ desteklemenin toplama oran1 yaklasik %81,7’dir. 2017 yilinda Tiirkiye’nin
GSYIH nin %1°i (Tarim Kanunu’nda belirtilen kanuni zorunluluk karsilig1), ddenen tarimsal destekler
ve toplam tarimsal destek miktarinin iilke GSYH i¢indeki paylar1 Cizelge 3’te verilmistir.

Cizelge 3. Tiirkiye’de Tarima Ayrilan Destekler (000 ABDS$) ve GSYH’daki paylari (%)

Tarim Kanunu Geregi

GSYiH GS(?(IH’ nin Odenen ta.rlmsal Odenen tarl.ms,al dgstegm Cifigiye Odenmesi
Yil % 1’1 destek miktari GSYIH’daki
(000 ABDS$) o Gereken Fark (000
(000 ABDS) (000 ABDS$) pay1 (%)
ABDS)
2017 851.045.949  8.510.459 3.513.762 0,41 4.996.697

Kaynak: Anonim, 2017. Gida Tarim ve Hayvancilik Bakanligi. 2017 Y1l Faaliyet Raporu.

Tiirkiye’de 2017 yilinda 6denen tarimsal destekler ile GSYIH'nin %1’i arasindaki fark
yaklagik 5 milyar ABDS$ ‘dir. Diger bir ifade ile 5488 Sayili Tarim Kanunu’nda belirtilen orani
yarisinin da (%0,41) tarimsal destek olarak ciftcilere 6deme yapilmistir. Tarim Kanunu’nda belirtildigi
tizere destegin oraninin milli gelirin %1°1 olmasi halinde, yaklasik olarak 5 milyar ABD$ daha ciftciye
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O0deme yapilmasi, 6zellikle mazot ve giibre destegi olarak ¢iftgiye verilmesi, tarimsal iiretimde
maliyeti 6nemli derecede azaltacaktir. Tiirkiye, diinya genelinde oldugu gibi tarimsal {iretimi farkli
yontemlerle destekleyen, gelismekte olan iilkelerden biridir. 2006 yilinda kabul edilen Tarim
Kanunu'na goére, devlet GSYIH degerinin %1’ini tarimsal iiretimin desteklenmesine ayirmak
durumundadir. Ancak aradan gegen 10 yillik donemde kanunda belirtilen oranin yaklasik yarisi
tarimsal iiretimin desteklenmesine ayrilmistir. 2017 yilinda Tiirkiye’de GSYIH degerinin %0,41°i
tarimun desteklenmesine ayrilmistir ve bu oran son yillarin en diisiik seviyesine inmistir. Isletme
bazinda Tiirkiye’de yapilan destek miktar1 AB ortalamasinin oldukga altinda kalmistir. Bu degerler
Turkiye’nin tarim sektoriine verdigi desteklerin, WTO i¢ destek kurallarina ve AB Ortak Tarim
Politikasina (CAP) uygun olmak kaydiyla, daha yiiksek diizeyde tutulmas1 gerektigi ortaya
koymaktadir.

Tiirkiye’de son yillarda iilke tariminin desteklenmesinde kullanilan araglar; ticareti saptirict ve
i¢ fiyatlann diinya fiyatlarindan uzaklastirict yonde olmayan, daha ziyade cift¢inin gelir kayiplarim
telafi etmeye ve verimliligi tesvik etmeye yonelik olarak tespit edilmektedir. 2000’li yillarin
baglangicindan bu yana diinya genelinde tarimsal desteklerde genel egilim; destekleme
uygulamalarinin iretimden bagimsizlastirilarak, ¢iftgileri daha seffaf fiyatlama politikalar ile
rekabetci diinyaya hazirlamak yoniindedir. Boylece iiretimden bagimsiz destekleme uygulamasi
sayesinde iretici piyasadan gelecek fiyat sinyalleri dogrultusunda {iretim yapmaya tesvik
edilebilmektedir. Uygulamanin diger bir faydali yonii ise tarimsal iiretimin desteklenmesinin devlet
biitcesi tizerindeki yiikiiniin de 6nceden 6ngoriilebilmektedir.

Tiirkiye, WTO’nun kurucu fiyeleri arasinda yer almaktadir. Tiirkiye’'nin WTO kurallarina
uyum saglayabilmesi i¢in uygulayacagi akilci politikalarla, konulan kurallar1 kendi lehine g¢evirmesi
gerekmektedir. Bu amagcla, yurticinde {iretilen iirliniin tamam ireticilerden alindiktan sonra,
hammadde 6zelligi tasiyan triinlerde glimriik vergilerinin asagiya cekilerek s6z konusu iriinii igsleyen
sanayinin dig iilkelerle rekabet etmesini saglamalidir.

Sonuc ve Oneriler

Siirekli gelisim ve degisim gosteren diinya ekonomisinde Tirkiye’nin daha saglam bir yer
edinebilmesi i¢in Tiirkiye nin tarimsal iiretimin desteklenmesine yonelik uygulamalarda kisa ve orta
vadeli, gecici ve maliyeti yliksek politikalar uygulamaktan vazge¢cmelidir. Bunu yerine, daha uzun
doneme yayilan, diinya ile entegre olabilecek, verimlilikte ve maliyet konusunda diger iilkelerle
rekabet edebilecek tarimsal destekleme politikalarina agirlik vermelidir. Bu politikalarin temelini ise;
gida talebinin yurti¢i iiretiminden saglamaya yonelik, nitelikli, tutarli politikalar olusturmalidir. Bu
baglamda halen uygulanmakta olan veya gelecekte uygulanmasi planlanan tarimsal iiretimi destekleme
politikalarinm 2006 yilinda kabul edilen Tarim Kanunu’na uygun, Diinya Ticaret Orgiitii kurallarina
ve Avrupa Birligi Ortak Tarim Politikasina uyumlu olacak bir sekilde olusturulmasi kaginilmazdir.
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Oz

Bu c¢alismada, karabag otu (Lavandula stoechas) yaginin sazan, Cyprinus carpio baligi yemlerine
ilavesinin biiyiime performansi, hematolojik ve serum biyokimyasal parametreleri lizerine etkileri arastirilmistir.
Izonitrojenik ve izokalorik olarak hazirlanan ii¢ farkli diyet O (kontrol), 5 ve 10 g/kg karabas otu yag1 ihtiva
edecek sekilde formiile edilmigtir. Baliklar 60 giin boyunca deneme yemleriyle beslenmistir. 5 g/kg karabas otu
yag ile beslenen sazan baliklarinin deneme sonu agirligi, agirlik artis1 ve spesifik biiytime orani kontrol yemi ile
beslenen baliklara gore anlamli derecede daha fazla artis gostermistir (p <0,05). Sonuglar, 5 ve 10 g kg karabas
otu yagi igeren diyetlerin kontrol diyetine gore kirmizi kan hiicresi sayisi, hematokrit oram (%), serum total
protein, albiimin, globulin, trigliserit, kolesterol, alkalin fosfataz, glutamik oksaloasetik transaminaz, glutamik
piruvik transaminaz ve laktat dehidrojenaz seviyelerini 6nemli Olgiide etkilemedigini géstermistir (p>0,05).
Ancak, karabas otu yaginin 5 g/kg oraninda yeme ilavesi hemoglobin konsantrasyonunu olumlu yoénde
etkilemistir (p <0,05). Ayrica, 5 g/kg karabas otu yag1 grubunda kontrol grubuna gore dnemli derecede diisiik
serum glikoz seviyeleri belirlenmistir (p<0,05). Sonu¢ olarak yeme 5 g/kg oraninda karabas otu yag1 ilavesi
sazan baliginin (C. carpio) gelisimini arttirabilecegi bulunmustur.
Anahtar Kelimeler: Sazan, karabas otu (lavanta), hematoloji, serum biyokimyasi, biiylime

The Effects of Dietary Lavender (Lavandula stoechas) on Growth Performance and
Some Blood Parameters of Common Carp (Cyprinus carpio)
Abstract

The present study investigated the effects of dietary topped lavender (Lavandula stoechas) oil
supplementation on growth performance, hematological and serum biochemical parameters of common carp,
Cyprinus carpio. Three isonitrogenous and isocaloric diets were formulated to contain 0 (control), 5 and 10 g of
topped lavender oil kg™ of fish feed. Fish were fed experimental diets for 60 days. Final weight, weight gain and
specific growth rate of carp fed the 5 g kg™ topped lavender oil diet were significantly greater than that of control
diet (p<0.05). Results showed that the red blood cell count, hematocrit ratio (%), serum total protein, albumin,
globulin, triglyceride, cholesterol, alkaline phosphatase, glutamic oxaloacetic transaminase, glutamic pyruvic
transaminase, and lactate dehydrogenase levels were not significantly affected by diets containing 5 and 10 g
topped lavender oil compared to control diets (p>0.05). Supplementation of topped lavender oil at 5 g kg™
positively influenced the hemoglobin concentration (p<0.05). Moreover, 5 g kg'1 topped lavender oil group had
significantly lower values of serum glucose than control group (p<0.05). It was concluded that 5 g kg™ topped
lavender oil can enhance growth of common carp, C. carpio.
Keywords: Carp, topped lavender (lavender), hematology, serum biochemistry, growth

Giris

Diinya sazan yetistiriciligi miktar1 4,3 milyon tona ulagmistir (FAO, 2015). Sazan
yetistiriciligi esnasinda birgok hastalik goriilebilmektedir. Bu hastaliklar arasinda bakteri kokenli
olanlar 6nemli ekonomik kayiplara neden olabilmektedir (Hoole ve ark., 2008). Bakteriyel
hastaliklarin tedavisinde genellikle antibiyotik kullanilmaktadir. Ancak giiniimiizde antibiyotik
kullanim1 gerek cevre gerekse de insan ilizerindeki zararli etkileri nedeniyle yasaklanmakta veya
kullanimi kisitlanmaktadir (Ng ve Koh 2017). Bu durum balik yetistiriciliginde antibiyotige alternatif
iirlin arayisini arttirmistir. Yapilan ¢alismalarda 6zellikle tibbi bitki ve baharatlarin faydali 6zellikleri
ile balik gelisimine ve sagligina yararli etki gosterdigi rapor edilmistir (Ramudu ve Dash 2013; Van
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Hai, 2015; Syahidah ve ark., 2015). Yemlere tibbi bitki yagi veya Oziitlerinin ilavesinin baliklar
lizerindeki etkileri son yillarda 6nemli bir arastirma konusudur. Yeme ilave edilen tibbi bitki
yaglarmin baliklarin bliylime performansina, besin degerine, bagisiklik sistemine ve hastalik direnci
iizerine olumlu etkileri oldugu bildirilmistir (Y1lmaz ve Ergiin 2012; Ezzat Abd El-Hack ve ark., 2016;
Baba ve ark., 2017; da Cunha ve ark., 2018; Acar 2018). Yem rasyonuna ilave edilecek olan yeni bir
katkinin baliklar iizerindeki etkilerinin belirlenmesinde biiyiime performansi ile birlikte hematolojik ve
serum biyokimyasal kan parametrelerinin incelenmesi baliklarin saglik durumu hakkinda bize bilge
vermektedir (Dawood ve ark., 2017).

Karabas otunun literatiirde antioksidan ve antimikrobiyal (Giilgin ve ark., 2004; Bouzouita ve
ark., 2005; Cherrat ve ark., 2014) ozellikleri bildirilmistir. Bu 6zellikleri ile 1yi bir yem katki maddesi
olarak goziitkmektedir. Ancak literatiirde karabas otunun sazan balig1 gelisimi iizerine etkisiyle ilgili
herhangi bir ¢aligmaya rastlanilmamustir. Bu ¢alismada, sazan balig1 yemlerine ilave edilen karabag
otu yagimin biiyiime performansi ve bazi kan parametreleri tizerine etkileri arastirilmigtir.

Materyal ve Yontem

Deneme Yeri, Deney Sistemi ve Balik

Bu ¢alisma, Canakkale Onsekiz Mart Universitesi Deniz Bilimleri ve Teknolojisi Fakiiltesi
Canli Kaynaklar Uretim Unitesinde yiiriitiilmiistiir. Deney baliklar1 kapali devre iiretim sisteminde
barindirilmistir. Kapali devre sistem ¢okeltme havuzu, kaba filtrasyon, kum filtre, biyolojik filtre ve
1sitma-sogutma tnitesinden (Tuna Mac®, Canakkale) olusmaktadir. Deneme 140 L hacmindeki
fiberglas tanklarda yapilmis ve giinliik olarak %10-15 oraninda su degisimi saglanmistir. Deneme
iinitesinin aydinlatilmasinda otomatik zamanlayicilar kullanilmig ve 12 saat aydinlik; 12 saat karanlik
151k periyodu uygulanmugtir. Sazan baliklar1 Akdeniz Su Uriinleri Arastirma, Uretim Egitim Enstitiisii
Midiirligii’'nden temin edilmis olup 15 giinliik adaptasyondan sonra rastgele olarak 3 tekrarli olacak
sekilde deneme tanklarina konmuslardir. Deneme baliklarinin ortalama agirliklar1 10,88+0,90
(ortalama + standart sapma) olarak belirlenmistir. Denemede her bir tanka 30 balik konmustur.
Kontrol, 5 g/kg karabas otu yag1 ve 10 g/kg karabas otu yag1 olmak iizere toplamda {i¢ grup i¢in 270
adet sazan baligi kullamlmistir. Bu caligmanin Hayvan Deneyleri Etigi agisindan uygun oldugu
Canakkale Onsekiz Mart Universitesi, Hayvan Deneyleri Yerel Etik Kurulu (Karar Numaras1 2018/01-
05) tarafindan onaylanmustir.

Deneme Yemleri

Karabas otu yagi KRK Gida (Fatih/Istanbul) firmasindan temin edilmistir. Sazan balig
yemleri ticari rasyona uygun olarak % 35 protein ve % 8 yag icerigine sahip olacak sekilde izokalorik
ve izonitrojenik olarak hazirlanmistir (Cizelge 1). Deneme yemlerinin hazirlanmasi i¢in Cizelge 1 deki
hammaddeler ve katki maddeleri La Monferrina - P3 yem makinesinin karigtirma haznesi yardimiyla
homojen oluncaya kadar karistirilmistir. Devaminda bu karisima su ilave edilmis ve karistirma
islemine bir siire daha devam edilmistir. Karisim uygun kivama geldikten sonra 2 mm boyutundaki
ayna dan gegirilerek yemler hazirlanmistir. Sonrasinda nem oran1 yiiksek olan pelet yemlerin kurutma
islemi 40 °C lik hava sirkiilasyonlu kurutma kabininde nem oranlar1 % 10 oluncaya kadar devam
edilmistir. Yem hammaddelerinin ve yemlerin besin degeri analizleri AOAC (1998)’ e gore
yapilmustir.

Hamsi balik unu, hamsi balik yagi, yagsiz soya fasulyesi kiispesi, bugday unu, bugday
nisastasi, BHT Sibal A.S. (Sinop/Tiirkiye) den temin edilmistir. Vitamin Karisimi: Vitamin A. 18,000
IU/kg yem; Vitamin D3. 2500 IU/kg yem; Vitamin E. 250 mg/kg yem Vitamin K3. 12 mg/kg yem;
Vitamin B1. 25 mg/kg yem; Vitamin B2. 50 mg/kg yem; Vitamin B3. 270 mg/kg yem; Vitamin B6. 20
mg/kg yem; Vitamin B12. 0,06 mg/kg yem; Vitamin C. 200 mg/kg yem; Folik asit. 10 mg/kg yem;
Kalsiyum d-pantotenat. 50 mg/kg yem; Biyotin. 1 mg/kg yem; Inositol. 120 mg/kg yem; Kolin kloriir.
2,000 mg/kg yem. Mineral Karisimi (mg/kg): Fe. 75,3 mg; Cu. 12,2 mg; Mn. 206 mg; Zn. 85 mg; 1. 3
mg; Se. 0,350 mg; Co. 1 mg. Nitrojensiz Oz Madde (NOM) = Kuru madde— (yag+kiil+protein). Enerji
23,6 kJ/g protein, 39,5 kl/g yag, ve 17,0 kJ/g NFE’ e gore belirlenmistir.

Baliklardan Kan Orneklerinin Alinmast

Deney baliklar1 60 giin siireyle deneme yemleriyle beslenmistir. Deneme sonunda 1 giin ag
birakilan baliklardan sonrasinda kan Orneklemesi yapilmistir. Bu amagla her bir tanktan 3 adet (9
balik/deneme grubu) olacak sekilde kan alinmistir. Baliklar rastgele ve hizlica deneme tanklarindan
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yakalanmis ve en kisa siire igerisinde karanfil yagi (20 mg/L) bulunan 10 L lik plastik kova da
bayiltilmigtir (Iversen ve ark., 2003). Bayiltma isleminden sonra kana mukoza karigmasini 6nlemek
amaciyla baliklarin anal ylizgecinin hemen arkas1 %70 lik alkolle temizlenmistir. Kan alimi i¢in 2,5
mL lik plastik enjektdr kullanilmig ve kaudal venadan kan alinmistir. Kan ornekleri hematolojik
analizler i¢in KzEDTA ve serum biyokimyasi analizleri i¢in jelli serum tiipleri igerisine alinmistir.
Serum analizleri i¢in jelli tiiplerdeki kan 6rnekleri 5000 g devirde 10 dakika santrifiij edilmistir. Elde
edilen serum — 80 °C de analiz edilinceye kadar saklanmistir.

Cizelge 1. Yem rasyonlar1 ve kimyasal kompozisyonlari

Yem rasyon icerigi (%) K 5 g/kg 10 g/kg
Karabas otu yagi Karabas otu yagi
Balik unu 30,00 30,00 30,00
Soya kiispesi 20,00 20,00 20,00
Bugday unu 35,00 35,00 35,00
Mineral karisimi 2,00 2,00 2,00
Vit karisimi 1,00 1,00 1,00
Koruyucu (BHT) 0,001 0,001 0,001
Nisasta 5,999 5,999 5,999
Balik yag1 6,00 5,50 5,00
Karabag otu yag1 0,00 0,50 1,00
Kimyasal komposizyon
(%, Kuru madde)
Protein 35,15 35,16 35,15
Yag 8,40 8,39 8,41
Kiil 4,95 4,93 4,97
NOM 38,97 38,91 38,95
Enerji (GE) 18,24 18,23 18,24

Fiziksel ve Kimyasal Su Kalitesi Analizleri

Denemede sicaklik, oksijen ve iletkenlik oOlgiimleri icin YSI Pro2030 su analiz cihazi
yardimyla iki giinde bir takip edilmistir. Suyun pH Ol¢iimleri ise HANNA (HI 2221) masa iistii pH
metre ile li¢ giinde bir yapilmistir. Toplam Amonyak Nitrit ve Nitrat Optizen POP UV/VIS
spektrofotometre ile haftalik olarak 6l¢tilmiistiir.

Biiyiime Performansi, Yemden Yararlanmanin Hesaplanmasi
Denemede biiylime performansi ve yemden yararlanmanin hesaplanmasinda asagidaki formiiller
kullanilmustir:

Yiizde Canli Agirhik Artisi CAA (%) = (Son Agirlik g - Baslangig agirligi g ) / Baslangic

Agirligi x 100

Spesifik Biiytime Orani: SBO (%Giin)= [Ln (Son ortalama agirlik g) - Ln (Baslangictaki

ortalama Agirlik g)] / Deneme giin say1s1 x 100

Yem Doniisiim Orani: YDO = Yem Tiiketimi (g)/ Agirlik Kazanimi (g)

Ekonomik doniisiim indeksi = Yemin fiyat1 x FCR

Hematolojik Analizler

Hematolojik analizlerden kirmizi kan hiicre sayis1 (RBC), hematokrit ve hemoglobin analizleri
otomatik kan sayim cihazi (Mindray/BC 3000 Plus) ile yapilmistir. Bu cihaz daha Once
laboratuvarimizdaki balik ¢aligsmalarinda kullanilmistir (Y1lmaz ve ark., 2018; Yilmaz ve Ergiin 2018).
Cihaz analizlerden 6nce manuel yontemler ile kiyaslanarak sazan baliklar1 i¢in kalibre edilmistir.

Biyokimyasal Analizler

Serum biyokimyasi analizleri ticari kit (Bioanalytic) kullanilarak spektrofotometrik olarak
(Optizen POP UV/VIS) yapilmistir (Yilmaz ve Ergiin, 2012). Bu ¢alismada serumda glikoz, albiimin,
globiilin, toplam protein, trigliserit, kolesterol, GOT, GPT, LDH ve ALP biyokimyasal parametreleri
belirlenmistir.
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Istatistiksel Analizler

Deneme gruplarindan elde edilen verilere tek yonlii varyans analizi (ANOVA) uygulanmistir.
Verilerin normal dagilim gostermesi ve homejen olmasi durumunda Tukey ¢oklu karsilagtirma testi,
normal dagilim gdstermeyen, homejen verilerin karsilastirilmasinda Kruskal-Wallis testi ve homojen
olmayan verilerin karsilastirilmasinda Tamhane testi kullanilmustir. Istatistiksel analizler SPSS 19
(IBMM SPSS Statistics 19) programi kullanilarak p<0,05 6nemlilik seviyesinde degerlendirilmistir.

Bulgular ve Tartisma

Fiziksel ve Kimyasal Su Kalitesi Bulgular

Deneme siiresince, su sicakligi 25,2-26,3 °C, oksijen 7,2-8,0 mg/l, iletkenlik 415-440 ps cm’,
pH 7,1-7,8, toplam amonyak 0,010-0,016 mg/I, Nitrit 0,01-0,03 mg/l ve Nitrat 0,1-0,3 mg/l olarak
tespit edilmistir.

Biiyiime Performanst Bulgular

Besleme denemesi sonunda elde edilen biiylime performansi ve yem degerlendirme bulgular
Cizelge 2 de gosterilmistir. Yeme 5 g/kg oraninda karabas otu yagi ilavesinin baliklarda canli agirlik
artisini (%) ve spesifik biiylime oranini (SBO) arttirdigi, yem doniisiim oranin1 (YDO) ise azalttigi
belirlenmistir (p<0,05).

Cizelge 2. Deneme sonunda gruplara gore elde edilen biiyiime performansi ve yem degerlendirme
bulgular

Deneme gruplarn

Kontrol 5 g/kg 10 g/kg
Karabas otu yagi Karabas otu yagi

Deneme bagt ortalama balk 5 59, 570 10,3840,22° 10,08+0,87°
agirhg (g)
Deneme sonu ortalama babk 5 430 30,64+1,50° 25,77+1,45"
agirhg (g)
Canli agirlik artis1 (%) 140,54+2,55° 194,10+7,45 ° 135,70+6,15°
YDO 1,04+0,02* 0,78+0,01 ° 1,1240,15°
SBO 1 1,46+0,02° 1,78+0,05 * 1,43+0,04 °
(% giin™)
EDIi 6,24 4,89 7,28

n=3, Ortalama +standart hata. Ayni satirda farkli harflerle gosterilen gruplar istatistiksel agidan farklidir (P<0,05).
YDO: Yem déniisiim oran1, SBO: Spesifik biiyiime orani, EDI: Ekonomik déniisiim indeksi

Hematolojik Bulgular

Deneme sonunda baliklarin RBC, Hb ve Hct bulgular1 Cizelge 3’de verilmistir. Karabas otu
yaginin sadece Hb degerinde 6nemli degisimlere neden oldugu belirlenmistir. Yeme 5 g/kg oraninda
karabag otu yagi ilavesi kontrol ve 10 g/kg karabas otu ilaveli gruba gore Hb degerini 6nemli oranda
arttirmigtir (p<0,05).

Cizelge 3. Deneme sonunda baliklarin RBC, Hb ve Hct bulgulari

Deneme gruplar
Kontrol 5 g/kg 10 g/kg

Karabas otu yag Karabas otu yag

RBC (10° mm™) 2,08+0,18 2,38+0,06 2,30+0,05*
Hb (g/dL) 7,93+0,58 " 10,28+0,79* 8,60+0,29°
Hct (%) 30,57+1,32 ° 34,07+1,23° 33,00+0,72°

n=9, Ortalama =+standart hata. RBC: kirmiz1 kan hiicre sayisi, Hb: hemoglobin, Hct: Hematokrit. Ayni satirda farkli harflerle
gosterilen gruplar istatistiksel agidan farklidir (P<0,05).
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Serum Biyokimyast Bulgular

Deneme sonunda baliklarin serum biyokimyasi bulgulari Cizelge 4’de verilmistir. Yeme
karabas otu yagi ilavesi test edilen serum biyokimyasi parametrelerinden sadece serum glikoz
diizeylerinde 6nemli degisimlere neden olmustur. Serum glikozun yeme karabas otu yag: ilavesiyle
istatistiksel agidan 6nemli derecede azaldigr belirlenmistir (p<<0,05). Serum trigliserit degerlerinin ise
sadece karabas otu yagi gruplar1 arasinda istatistiksel agidan farklilik gosterdigi (p<0,05) kontrol
grubuna gore 6nemli bir degisimin olmadig tespit edilmistir (p>0,05).

Cizelge 4. Deneme sonunda baliklarin serum biyokimyasi bulgular

Deneme gruplan

Kontrol 5 g/kg 10 g/kg
Karabas otu yag1 Karabas otu yag1
113,64+7,51° 82,23+6,69° 62,35+10,42°
6,08+0,19° 6,76+0,25° 6,14+0,29°
0,08+0,01° 0,12+0,02° 0,08+0,02°
5,99+0,19° 6,64+0,26" 6,06+£0,29°
53,9945,05 ® 38,41+5,16° 70,83+9,71 *
139,27+5,64 ° 132,29+7,50 135,65+4,37 °
159,10+11,79° 164,89+10,19° 164,98+6,10°
15,42+1,67° 16,88+1,94° 20,30+1,58°
862,18+54,56 ° 806,46+85,94 806,09+45,81 *
88,75+16,00° 92,24+12,91° 132,94433,15°

n=9, Ortalama +standart hata. Ayni satirda farkli harflerle gosterilen gruplar istatistiksel agidan farklidir (P<0,05).
GLI: Glikoz, Tprot: Toplam protein, ALB: Albumin, GLO: Globulin, TRIG: Trigliserit, KOL: Kolesterol, ALP: Alkalen
Fosfataz, GOT: Glutamik Oksaloasetik Transaminaz, GPT: Glutamik Piriivik Transaminaz, LDH: Laktat Dehidrogenaz.

Bu c¢alismada sazan baligi yemlerine 5 g/kg oraninda karabas otu yagi ilavesi baliklarin
biiylime performansini ve hemoglobin degerini arttirmis ve serum glikoz diizeyini azaltmistir. Ayrica,
ckonomik analiz (EDI) sonucuna bakacak olursak yeme 5 g/kg karabas otu yag: ilavesi kontrole gore
daha ekonomik bulunmustur. Elde edilen bu sonuglar balik yemlerinde karabas otu yagmin
kullanilabilecegini gostermistir. Benzer olarak yeme ilave edilen tibbi bitki veya baharatlarin biiyiime
performansint arttirdigi 6nceki ¢alismalarda da rapor edilmistir (Adel ve ark., 2015; Van Hai, 2015).
Tibbi bitki veya baharatlarin biiylime performansi iizerindeki bu etkisi sindirim enzimlerini aktive
etmeleri sonucu besin emilimindeki artislarla iliskilendirilmistir (Yilmaz ve ark., 2013; Yilmaz ve
Ergiin 2014). Ancak, bu yem katkilarinin baliklar {izerindeki yararli etkileri optimum dozlarda
gerceklesmektedir. Yemlerde yiliksek oranlarda tibbi bitki veya baharat ilavelerinin ise biyiime
performans1 ve balik sagligi iizerindeki etkileri olumsuz olabilmektedir. Ornegin tilapia yemlerine
farkli oranlarda kimyon baharati ilave edilen bir ¢calismada, % 1 oraninda kimyonun hastalik direncini
arttirdigi, ancak % 1 in tlizerinde bu etkinin goriilmedigi belirlenmistir (Y1lmaz ve ark., 2013). Farkli
bir ¢aligmada tilapia yemlerine demir dikeni (7ribulus terrestris) ilavesi optimum dozlarda (200-400
mg/kg) balik gelisimi ve hastalik direncini olumlu etkilerken, artan oranlar da bu etki
gerceklesmemistir (Yilmaz ve ark., 2014).

Hematolojik ve serum biyokimyasi parametreleri balik saglinin onemli birer gostergesidir
(Y1lmaz ve ark., 2016). Bu ¢alismada sazan baligi yemlerine 5 g/kg oraninda karabas otu yagi ilavesi
baliklarin hematolojik parametrelerinden hemoglobin degerinde 6énemli bir artis saglamistir. Benzer
sonuclar farkli ¢aligmalarda elde edilmistir (Ji ve ark., 2007; Baba ve ark., 2016). Ayrica, sazan baligi
icin elde ettigimiz RBC, Hct ve Hb bulgularimin bu balik igin bildirilmis olan referans degerleri
[RBC: 0,65-4,66 10° mm~, Het: %21-40 Hb: 6,3-12,4 g/dL] araliginda oldugu goriilmektedir (Field ve
ark., 1943; Tripathi ve ark., 2004; Baba ve ark., 2016).

Bu ¢alismada karabas otu yagi katkili yemlerle beslenen baliklarin kan proteinleri, lipitleri ve
enzimlerinin kontrole gére 6nemli bir degisim gostermedikleri belirlenmistir. Genel balik sagliginin
degerlendirilmesinde kullanilan bu parametrelerin degismemis olmasi 6nemlidir. Ancak, yeme karabag
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otu yagi ilavesi baliklarin glikoz diizeylerini etkilemistir. Kan glikozu baliklarin beslenmesi ve stres
durumuna bagli olarak degisebilen dnemli bir fizyolojik gostergedir. Ozellikle baliklarin ellenmesinde,
taginmasinda, oksijen azliginda, hastaliklarda ve yogun stoklamada artis gostermektedir (MCdonald ve
Milligan, 1992). Kanda artig gosteren glikoz miktar1 kaslarda kortizoliin, karacigerde ise adrenalin ve
stres hormonlarmin tetiklenmesine neden olmaktadir (Morgan ve Iwama, 1997). Literatiirde sazan
baliklart (Cyprinus carpio) igin glikozun normal deger araligi 57-230 mg/dL olarak bildirilmistir
(Field ve ark., 1943). Bu caligmada tiim deneme gruplarmin serum glikoz diizeylerinin normal
degerlerde oldugu goriilmektedir. Ancak, karabas otu yagi ilaveli gruplarda kan glikozunun kontrol
grubuna gore Onemli oranda azaldigi bulunmustur. Bu durum karabasg otu yagmin hipoglisemik
etkisiyle a¢iklanabilir (Gamez ve ark., 1987). Benzer olarak tibbi bitki veya baharatlarin glikoz azaltici
etkisi farkli ¢calismalarda da bildirilmistir (Wu ve ark., 2013; Baba ve ark., 2016; Yilmaz ve ark.,
2016).

Sonug¢ ve Oneriler

Sonug olarak, bu ¢alismada karabas otu yaginin sazan baligi yemlerine 5 g/kg oraninda ilavesi
baliklarin kan parametrelerine olumsuz bir etki gostermeksizin biiylime performansini arttirmistir.
Ileriki ¢aligmalarda karabas otu yagmin farkli balik tiirlerinde farkli dozlarinin arastirilmasina ihtiyag
vardir.
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Oz

Calismanin amaci, tiiketicilerin bolge orijinli igme siitii tiiketim davraniglarini belirlemek ve onlarin
satinalma davraniglarina gore pazarlama stratejilerini ortaya koymaktir. Calismanin birincil verileri, Igdir ilinde
bolge orijinli igme siitii tiiketen 160 hanehalkindan elde edilmistir. Tiiketicilerin bdlge orijinli icme siitii titkketim
tercihleri iizerinde etkili ana faktorleri belirlemek i¢in Temel Bilesenler Analizi ve onlarin tiiketim sikliklarina
gore tiiketim segmentlerini belirlemek icin Kiimeleme Analizi kullanilmistir. Arastirma sonuglari, yogun diizeyde
kullanicilarin temel faydayr dikkate alarak bolge orijinli organik igme siitii ve siirdiiriilebilir kirsak kalkinma
tercih fartdrlerine 6nem atfettiklerini gdstermistir. Ilimh kullanicilar, siirdiiriilebilir kirsal kalkinmaya katki
verebilmek i¢in duyusal ve hedonik kalite niteliklerine dayali gida arz zinciri giiveni altinda genisletilmis iirtin
imajlart konumlandiran perakendecilere ulasmay1 hedeflemislerdir. Diger taraftan, diisiik diizeyde kullanicilar
bolge orijinli igme siitiiniin temel faydasina dayali ¢ocuk gelisimini saglamak i¢in gida arz giivencesi altinda
gercek {irlin imajlari {izerine odaklanmiglardir.
Anahtar Kelimeler: Kiimeleme analizi, Temel bilesenler analizi, Tiiketici davranislari

Consumers’ consumption attitudes towards drinking milk with the region of origin:
Case of Igdir province
Abstract

The aim of the study was to determine the consumers’ consumption attitudes towards drinking milk
with the region of origin, and to reveal marketing strategies with regard to their purchase behaviors. Primary data
of the study were obtained from 160 househoders consuming drinking milk with the region of origin in Igdir
province. Principal Component Analysis to determine the main factors impacting on consumers’ consumption
attitudes towards drinking milk with the region of origin, and Cluster Analysis to establish homogeneous
consumer segments according to their consumption frequencies were used. The result of the study showed that
heavy users appreciated a big importance to the preference factors such as organic drinking milk with the region
of origin and sustainable rural development by considerating core benefit. Medium users targeted to reach
retailers positioning augmented product images under food supply chain confidence based on the hedonic and
sensory quality attributes to be able to contribution to sustainable rural development. On the other hand, light
users focused on actual product images under food supply guarantee to provide child development based on core
benefit of drinking milk with the region of origin.
Keywords: Cluster analysis, Principal component analysis, Consumer attitudes

Giris

Son yillarda yasanan iklim degisiklikleri, genetigi degistirilmis biyolojik organizmalar ve
yogun kimyasallara maruz kalan tarimsal tretim, dogal kaynaklar {izerinde geri doniisii olmayan
deformasyonlara neden olmaktadir. Diger taraftan diinya lizerinde yasanan niifus artisi, kentlesme ve
kiiresellesme egilimleri, innovasyon ve bilisim teknolojilerindeki hizli ilerlemelerin meydana getirdigi
yeni yagam sekilleri ve beslenme aligkanliklari, piyasa dinamiklerinin tutum ve davraniglarini 6nemli
Olciide degistirmistir.

Ureticiler, tiiketicilerin ihtiya¢ ve isteklerini karsilamayacak mamullerin iiretimine tahsis
edilen dogal kaynaklardaki mimimum deformasyonlarla siirdiiriilebilir bir tarimsal faaliyeti
gergeklestirebilmek ve gelecek nesillere daha dogal bir ¢evre ve caligilabilir tarim igletmeleri miras
birakabilmeleri i¢in iiretim modellerini siirekli giincel tutmak zorundadirlar. Benzer sekilde tiiketiciler
de gida tiiketim tercihi ve satinalma modellerinde iiretim ve isletme teknikleri, gida ve saglik
giivenligi, besleyicilik ve besin degerine dayali gergek, duyusal ve hedonik kalite nitelikleri {izerinde
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liretim bolgesi orijininin ayirtedici bir nitelige sahip olduguna inanmaktadir. Giiniimiizde yasanan
dogal kaynak derformasyonlarina bagli olarak yasanan kronik ¢evre ve saglik problemleri,
tiiketicilerin orijini bilinen ve gesitli marka tanimlamalan ile garanti altina alinmis dogal ve organik
gida irilinlerine yonelmelerine ve daha fazla 6deme istekliligi kabuliine olanak saglamistir (Allen and
Goddard, 2012; Cheng et al., 2014; Wang et al., 2015).

Ozellikle son yillarda gida iiriinleri tiiketim tercihleri konusunda yapilan galismalar;
tiikketicilerin bolge orijini, liretim ve isleme teknikleri hakkinda bilgiye ulasabilmesi, iirlinlin orijin
isaretleri ile tescillenmis olmasi, iirlinlin aroma, tat ve lezzet gibi duyusal kalite nitelikleri, kimyasal
kalint1, hormon ve katki maddeleri ile muamele edilmemis taze, dogal, organik ve yerel {iriin tercihi ile
temel faydalarini maksimum kilma arzusu (Bonany et al., 2013; Denver and Jensen, 2014; Topcu ve
Baran, 2017) yaninda kentlesme, egitim, meslek, gelir, yas ve yasam evreleri, roller ve statii, sosyal
siif ve referans gruplari, cinsiyet gibi sosyokiiltirel ve demografik faktorler kapsaminda
makroekonomik gostergelere bagli olarak harcanabilir kisisel gelirlerini yansitan ddeme istekliklerinin
(Michaelidou and Hassan, 2010; Denver and Jensen, 2014; Topcu, 2015; Topcu ve ark., 2015) 6nemli
Olciide etkisi altinda satin alma modellerini sekkilendirdiklerine isaret etmistir.

Insanlarin saglik motivasyonu iizerinde pozitif etkiye sahip olan gida iiriinlerinden siit ve siit
iirtinlerinin icerdigi temel besin maddeleri (Huth et al., 2006; Seker et al., 2012), biyolojik varliklarin
hayati fonksiyonlarinin yerine getirilmesinde de 6nemli fonksiyonlara sahiptir (Tashan ve Bilgi, 2013).
Igme siitiiniin insanlarm biyolojik ihtiyaglarmin karsilanmasi ve beslenmesi iizerinde bir taraftan
pozitif saglik motivasyonu saglamasi yaninda ¢ig siitlin {iretimi, muhafazasi, islenmesi ve
pazarlanmasi siirecinde c¢esitli kontaminasyonlara ve besin degerini diisiiriicii tekniklere maruz
kalmasi, bazi suni katki ve koruyucu maddelerle muamele edilmesi ile de negatif bir motivasyona
neden olmaktadir (Bianchi et al., 2013; Karakaya ve Akbay, 2014; Topcu ve ark., 2016).

Siit tiikketim motivasyon kaynaklar1 kapsaminda, Tiirkiye ve diinyada kitlesel olarak igme siitii
tilketen tiiketicilerin tercihleri ve 6deme isteklilikleri birbirinden olduk¢a farklilik arz etmektedir
(Hassan et al., 2011; Chamorro et al., 2014; Grunert and Aachmann, 2016). islenmemis ¢ig siitiin
yanlis bir sekilde muhafaza edildigi zaman, hayvanlarda goriilen ve insanlara gegen bazi hastaliklardan
dolay1 i¢me siitii tiikketiminde UHT siitlerin tiiketilmesi gerektigini savunan aragtirmacilar (Bayraket,
2012; Kirevetdzen, 2012) yaninda, islem gérmemis ham siitiin pastorize ve uzun Omiirli siitlere
nazaran saglik acisindan daha faydali ve besin degerleri bakimindan daha zengin oldugunu rapor eden
arastirmacilar da mevcuttur (Bianchi et al., 2013).

Igme siitii satinalma karari {izerinde; Akbay ve Tiryaki (2007), duyusal iiriin niteliklerinin
gelir, egitim, yas, aile biiyiikliigii, sosyal statiisii gibi demografik ve sosyoekonomik faktorlerden ¢ok
daha onemli oldugunu vurgulamistir. Bu bulgularn destekleyen Allen and Goddard (2012) ve
Kirevetdzen (2012) duyusal kalite nitelikleri iizerinde dnem arz eden organik tiretim modeli ve isleme
teknikleri altinda tat, lezzet, aroma, igerik, renk ve koku gibi {irliniin i¢sel niteliklerinin en 6nemli
faktorler olduguna isaret etmis ve temel faydanin ana motivasyon kaynagi oldugunu da ifade
etmislerdir. Nitekim bu tiir bolge orijinli triinler piyasast gelecegin en 6nemli gida piyasast olma
yolunda hizla ilerlemekte ve diinyada 175 milyar Euro’luk bir ticaret hacmi tesekkiil ettirmektedir.
Fransa, Italya, Ispanya gibi Avrupa Birligi’nde kirsal alanlarin yasam kalitesinin arttirilmasi ve bu
sayede kirsal alanlarda doniisiimiin saglanmasinda bolge orijinli siit ve siit tiriinleri, etkili bir arag
olmustur (Daugstad et al., 2006).

Diinya tarimsal iiretim degeri igerisinde en yiiksek nispete sahip olan siit ve siit iirlinleri
(FAOSTAT, 2017), Tiirkiye’de imalat sanayi iiretim degerinin %15’ine tekabiil etmekte olup, icme
stitiiniin %40’1 herhangi bir isleme tabi tutulmadan ¢ig siit ve %60°1 da ambalajli islenmis siit olarak
tiikketiciye ulastirilmaktadir. Geligmis tilkelerde ise iretilen siitiin %0,5°1 ¢ig siit ve %99,5°1 1s1l islem
gorerek modern isletmelerde islenmis ambalajli siit olarak tiiketiciye arz edilmektedir (Ozel, 2008).

Diinya’da toplam siit {iretimi 2017 yilinda 653 milyon ton diizeyinde olup, siit iiretiminde AB-
28 (157 milyon ton), ABD (97,7 milyon ton) , Hindistan (83,6 milyon ton), Brezilya (33,5 milyon
ton), Rusya (30,9 milyon ton), Cin (30,4 milyon ton), Yeni Zellanda (21,4 milyon ton) ve Tiirkiye
(18,8 milyon ton) lider iilkeler konumundadir. Tirkiye 18,8 milyon ton siit {iretimiyle diinya
siralamasinda 8. sirada yer alirken, toplam {iretilen siitiin %91°1 sigirdan temin edilmektedir (ASUD,
2019; FAOSTAT, 2019; WDS, 2017). Yaklasik 7,5 milyar niifusa sahip olan diinyada, kisi basina
ortalama siit ve siit tirinleri tiiketim miktar1 111.3 kg olup, gelismis tlkelerde 180-575 kg, gelismekte
olan iilkelerde 75 kg ve Tiirkiye’de ise 236 kg’dir. Ozelikle Rusya (180 litre), Ukrayna (123 litre),
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Avustralya (113 litre), Yeni Zellanda (108 litre), ABD (82 litre), Kanada (82 litre), AB-27 (61 litre)
kisi bagina igme siitii tiikketiminde ilk siralarda yer almaktadir (WDS, 2017). Fakat Tirkiye ve Igdir’da
kisi basina igme siitii tiikketimi 18 ve 5 litre olup, diinyada lider iilkelerle karsilagtirildiginda siit ve siit
iirtinlerinde 1limh fakat igme siitii tiiketiminde oldukca diisiik tiiketime sahibiz.

Ozellikle arastirmanin yiiriitiildiigii Igdir ilinin agro-ekolojik yapisi, dogal kaynaklarin
muhafazas1 ve siit hayvanciliginin ytliksek rakimli ve kirletici kimyasallardan uzak mera alanlarma
dayali olarak stirdiiriilmesi, ¢ig siite mutlak bir tistlinliik katan duyusal kalite niteliklerinin daha yiiksek
diizeylerde tesekkiil etmesine ragmen, Igdir’da kisi basma igme siitii tiiketiminin diisiik diizeylerde
seyretmesinde temel olan tiiketim tercihi ve satin alma kararlar1 faktorlerinin belirlenmesi biiyiik 6nem
arz etmektedir. Dolayistyla bolgedeki tiiketicilerin ihtiyag¢ ve isteklerine uygun i¢me siitli profillerinin
belirlenenebilmesi onlarin satin alma modellerinin belirlenmesi ile miimkiin olabilir. Bu nedenlerle,
Igdir ilinde tiiketicilerin igme siitii tiiketim tercihleri ve satin alma kararlar1 iizerinde etkili olan
faktorlerin belirlenmesi ve homojen hedef tiiketici kitleleri bazinda pazarlama stratejilerinin
olusturulmasi amaciyla bu ¢alisma planlanmustir.

Materyal ve Metot

Materyal

Arastirmanin ana materyalini, [gdir ilinde ikameteden ve igme siitii tilketen hanehalklarindan
temin edilen anket verileri olusturmaktadir. Ikincil veriler ise, gesitli kurum ve kuruluslarin verileri ile
yerli ve yabanci bilimsel ¢alisma, rapor, dergi ve ¢esitli yayinlardan teminedilen arastirma bulgu ve
sonuclarindan saglanmustir.

Metotlar

Ornek biyiikliigiiniin belirlenmesinde uygulanan metot

Igdir ilinde igme siitii tiiketen hanehalklarinin 6rnekleme katilimini saglamak amaciyla sehir,
dogu-bat1 ve kuzey-giiney yonlerini kapsayan sekilde alt bolgelere boliinmiis ve her bir bolgedeki
hanehalklar1 toplam popiilasyonlarindaki oranlarina gére mekanik siralama yontemiyle tesadiifi olarak
secilmis ve Orneklem biiylikliigii belirlenmistir. Arastirma bolgesinde 6n anket galigmasi ile bdlge
orijinli igme siitii tiiketen ve tiikketmeyen hanehalklarinin oranlar1 belirlenerek, 6rnek kitle biiyiikligii
agsagidaki denklem yardimiyla hesaplanmistir (Topcu, 2015).
L2 *p*(-p)

2
C

n: 6rnek biytkligi

Z: z degeri, (%95 giiven araliginda 1,96)

p: bolge orijinli igme siitii tiiketen tiiketicilerin orani (0,882)

q: (1-p) bolge orijinli igme siitii tiiketmeyenlerin oranlar1 (0,118)
c¢: Hata terimi, (0,05 = £5)

Yukaridaki esitlikte tiiketicilerin igme siitii kullanim oranlar1 dikkate alinarak, arastirma
bolgesinde yapilmasi gereken anket sayist 160 olarak hesaplanmustir.

Anket formlarimin hazirlanmasinda uygulanan yéntem

Aragtirma bolgesinde igme siitii tiiketen hanehalklarinin satin alma tutum ve davraniglarini
belirleyen i¢sel ve digsal iiriin nitelikleri ile tiiketicilerin sosyoekonomik, demografik karakteristikleri
ile ilgili faktorler, bdlge ve mamul nitelikleri dikkate alinarak belirlenmistir. Ankete katilan
tiiketicilerin 5°li Liker Olgegi ile belirlenecek skalada; 1: hi¢ 6nemli degil ve 5: ¢ok 6nemli olmak
iizere 6nem derecesi artan her bir ifadeyi isaretlemeleri istenmistir.

Tiiketici pazarlarn ve tiiketicilerin satinalma tutum ve davranmislarini belirleyen degiskenler;
duyusal kalite nitelikleri, {iriiniin fiziksel, kimyasal ve mikrobiyolojik 6zellikleri, tiiketicilerin
sosyokiiltiirel ozellikleri, tiiketicilerin psikolojik ve kisisel ozellikleri, pazarlama karmasi ile ilgili
iirlinlin digsal nitelikleri, kisa gida arz zinciri (SFSC) nitelikleri ve kirsal kalkinmay1 harekete gegiren
faktorler (kirsal kaynaklarin etkin kullanimina, kirsal gogiin 6nlenmesine ve bdlge ekonomisine katki)
ile ilgilidir.

Diger taraftan hedef tiiketici piyasalarinin boliimlendirilmesinde de {iriiniin kullanim
frekanslar1 olarak yogun (hatfada en 4-5 kez), ilimli (on besg glinde 5-6 kez) ve diisiik (ayda 8-10 kez)
diizeyde i¢me siitii tiiketenler olarak {i¢ hedef piyasa boliimii dikkate alinmistir (Kotler and Armstrong,
2004).
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Verilerin istatistiksel analizinde uygulanan metotlar

Bolge orijinli igme siitii tiiketen tiiketicilerin bazi demografik ve sosyoekonomik
karakteristikleri, homojen tiiketici gruplar1 dikkate alinarak compare-means ve crosstabs gibi deskriptif
analizler vasitasiyla tanimlanmigtir. Alan ¢aligmasindan elde edilen igme siitii ile ilgili birincil skale
verilerinin giivenilir olup olmadig1 ve Principal Component Analiz (PCA) ig¢in kullanilabilir olup
olmadigi ile ilgili giivenirlilik istatistigi i¢in Cronbach’s Alpha degeri, 0.905 olarak bulunmus ve skale
degerlerinin standart 6l¢iim degerlerine gére mitkemmel bir seviyede (0ts7.iems = 0,905 > 0.000) oldugu
test edilmistir (Kalayci, 2009; Hair et al., 2010). Istatistiki analizin ilk asamasinda, giivenilirlik testleri
yapilan birincil verilerinden tiiketicilerin igme siitii tiiketim tercihleri iizerinde etkili olan tutum ve
davranislarla ilgili 57 degisken arasindaki iliskileri analiz eden ve bunlari iliski diizeylerine gore
bagimsiz ana gruplara ayiran yapisal esitlik modellerinden PCA kullanmilmistir. PCA, birbiriyle iliskili
cok sayidaki degiskeni az sayida, anlamli ve birbirinden bagimsiz faktorler haline getiren ve sosyal
davranislarla ilgili arastirmalarda yaygin olarak kullanilan ¢ok degiskenli istatistik tekniklerinden
biridir. Ana faktorlerin elde edilmesinde, en yaygin olarak kullanilan PCA’de, faktorlerin
isimlendirilebilmesi ve yorumlanabilmesi i¢in uygulanan orthogonal rotasyon ¢dziimiinde varimax
metodu kullanilmistir (SPSS 20.0 Base, 2013). PCA; veri setinin faktor analizi i¢in uygunlugunun
degerlendirilmesi, faktorlerin elde edilmesi, faktorlerin rotasyonu ve faktorlerin isimlendirilmesi
seklinde gerceklestirilen dort asamadan meydana gelir (Topcu ve Baran, 2017). Veri setinin PCA4 igin
uygunlugunun degerlendirilmesinde, Bartlett testi ve Kaiser-Meyer-Olkin (KMO) oran dikkate
almmustir. Bartlett testi, korelasyon matrisinde degiskenlerin en azindan bir kismi arasinda yiiksek
oranli korelasyonlar oldugu ihtimalini test eder. KMO ornek yeterliliginin ol¢iitii, gozlenen korelasyon
katsayisinin biiyiikligii ile kismi korelasyon katsayilarinin biiytlikliigiinii karsilagtiran bir indekstir ve
bu oranin 0.50°den biiyiik olmas1 gerekir. Ana faktorlerin anlamliligi hakkinda 6nemli bilgiler sunan
Eigenvalues (6zdeger) istatistigi ve toplam ve agiklanan varyans yiizdeleri de kullanilmaktadir.
Eigenvalues istatistik degerinin 1’den biiyiilk olmasi durumunda faktorler anlamli olarak kabul edilir
ve 1°den kiiclik olan degerlere sahip faktdrler dikkate alinmaz. Analizin ikinci asamasinda, PCA
sonuglarina gore elde edilmis temel tiiketici tercih faktdrlerinin yiiksek, 1limli ve diisiik diizeyde igme
siiti tiiketim sikliklarina gore olusturulmus iic homojen hedef tiiketici kitlelerinde nasil bir dagilim
sergilediklerini test etmek ve bu homojen tiiketici segmentlerine gére pazarlama taktik ve stratejilerini
belirlemek i¢in K-means Cluster analizi ile gergeklestirilmistir. PCA analizi ile iriin nitelikleri,
tilketicilerin satin alma tutum ve davraniglarini belirleyen 14 ana faktor, kiimeleme analizi ile
homojenlestirilmis ii¢ kiimeye dagitilmistir.

Bulgular ve Tartisma

Bolge orijinli icme siitii tiiketen tiiketicilerin demografik ve ekonomik éozellikleri

Bolge orijinli igme siitii tiikketen tiiketicilerin yogun, i1limli ve diistik diizeyde siit tiiketim
sikliklarina gore segmente edilmis homojen gruplar itibariyle baz1 demografik ve ekonomik 6zellikler,
Cizelge 1°de verilmistir. Ankete katilanlarin %49’u erkek ve %51°1 kadinlardan olusmustur. Yogun ve
diisiik diizeyde igme siitii tilketen gruplarda kadinlar, fakat ilimh diizeyde tiiketen gruplarda ise
erkekler yogunluk sergilemistir. Diger taraftan, tiiketicilerin bdlge orijinli igme siitii tiiketimi ile ilgili
tutum ve davraniglarinin sekillenmesinde 6nemli rol oynayan faktorlerden bir digeri medeni durumdur.
Bireylerin gida tiiketimi ve harcama yapisi evli ve bekar oluslarina gore farklilik arz etmektedir. Bu
baglamda ankete cevap verenlerin %431 bekar ve %57’si evli bireylerden olusmustur. Evli bireyler
biitiin segmentlerde yogunluk arz etmektedir. Egitim seviyesi ve mesleki statii, arasinda gii¢lii bir
iligkinin bulundugu ve yiiksek egitimli bireylerin daha yiiksek gelire sahip olmalarinin
beklenmesinden dolay: tiiketicilerin satin alma kararlarinda dnemli derecede rol oynamaktadir. Ankete
katilan hanehalklarinin egitim durumu, ailenin yasam tarzi ve vizyonu hakkinda dnemli ipuclar
sunmaktadir. Bu iliskilere bagli olarak ankete katilanlarin %41°1 yiiksekokul mezunu ve %34’
memurlardan olusmustur. Ayni1 zamanda biitiin gruplarda yiliksekokul mezunlar1 ile memur mesleki
statli yogunluk arz etmektedir (Cizelge 1). Bireylerin bdlge orijinli igme siitii tiikketimine yonelimleri
yas ve yasam dongiisii ile degisip farklilastig igin yas, aile biiyiikliigii ve tiikketim miktarlar arasindaki
iligki, onlarin harcamalar1 hakkinda da 6nemli bilgiler sunmaktadir. Bu sebeple ankate katilanlarin
ortalama yasi 38 ve aile biiytikliigii 4.11 birey olup; yogun, 1limli ve diisiik diizeyde i¢me siitii tiikketen
gruplarda ise ortalama yas ve birey olarak aile biiytikliikleri sirasiyla 40 ve 4.35, 37 ve 3.87, 36 ve 4.27
olarak hesaplanmustir (Cizelge 1).
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Cizelge 1. Igme siitii tiiketim sikliklarina gore tiiketicilerin demografik ve ekonomik &zellikleri
Bolge orijinli icme siitii tiiketim sikliklar:

Demografik nitelikler Yogun Imh diizeyde Diisiik diizeyde TOpl?:.Izltu.k eticl
kullanicilar kullanicilar kullanicilar 1test

Cinsiyet Erkek 18 42 18 78
Kadin 30 33 19 82
Medeni Bekar 21 32 16 69
durum Evli 27 43 21 91
Okur-yazar 0 1 0 1
Esiti [kdgretim 12 21 15 48
giim Ortadgretim 16 24 6 46
Yiiksekogretim 20 29 16 65
Is adami 12 11 5 28
Memur 15 24 16 55
Isci 11 21 13 45
Meslek  goaf 3 9 0 12
Emekli 2 7 2 11
Ev hanimi 5 3 1 9
n 48 75 37 160
Yas (vil) x 40.44 37.09 36.35 37.93
SD 10.23 10.55 10.28 10.46
n 48 75 37 160
Aile biiyiikliigii (kisi) x 4.35 3.87 4.27 4.11
SD 1.84 1.56 1.81 1.71
Tiiketilen siit miktar: ; 2 6‘9l§ 13 257 12 2; ] 71 ?5)
(titre/ay) SD 30.35 14.34 11.56 20.94
n 48 75 37 160
Toplam gelir (TL/ay) x 3716.3 3490.67 3476.76 3555.13
SD 2021.65 1967.52 1802.19 1938.14
n 48 75 37 160
Toplam harcama (TL/ay) | x 3305.00 3185.33 3041.35 3187.94
SD 1767.82 1870.23 1883.66 1730.40
Toplam gida harcamasi n 48 S 37 160
(TL/ay) x 1279.21 1091.15 1153.65 1162.02
SD 733.02 654.97 677.04 684.69
.. n 48 75 37 160
Toplam siit harcamast | 2 74.66 73.92 63.59 71.74
(TL/ay) SD 60.73 59.01 46.88 56.80

Diger taraftan tiiketicilerin ekonomik seviyeleri {iriin tercihi ve satin alma kararlarinda énemli
bir rol oynamaktadir. Ozellikle pazar boliimlendirme, hedef pazar belirleme ve konumlandirma ile
ilgili stratejik kararlarin alinmasinda tiiketicilerin gelir ve harcama diizeylerine iliskin ekonomik
diizeyleri biiyiik 6neme sahiptir. Bu baglamda tiiketicilerin ortalama aylik gelirleri 3555 TL ve
harcamalar1 ise 3188 TL iken; yogun, ilimli ve diisiik diizeyde i¢me siitii tiiketen tiiketici kitlelerinin
ise sirastyla 3716 TLve 3305 TL, 3491 TL ve 3185 TL, 3477 TL ve 3041 TL’dir. Tiiketicilerin toplam
harcamalar1 ile siit harcamalar1 arasindaki dogrusal iliskiye bagli olarak siit tiikketim miktarlar1 da
benzer bir trend sergilemistir. Toplam tiiketici kitlesi i¢in aylik ortalama hanehalki siit tiiketim miktar1
ve siit harcamast sirastyla 17.4 litre ve 71.7 TL olarak hesaplanmistir. Benzer sekilde yogun, 1ilimli ve
diisiik diizeyde igme siitii tiiketen kitleller igin sirasiyla 27 litre ve 75 TL, 13.7 litre ve 73.9 TL, 12.4
litre ve 63.6 TL olarak belirlenmistir (Cizelge 1).

Tiiketicilerin bolge orijinli icme siitii titketim tercihlerinin PCA sonuglart

Tiiketicilerin bolge orijinli igme siitii tiiketim tercihleri {izerinde etkili olan 57 degiskenin PCA
ile olusturulmus faktorler arasindaki iliskiler ve onlarin skor degerleri ile cesitli istatistiki veriler,
Cizelge 2’de sunulmustur. Tiiketicilerin bdlge orijinli igme siitii tiiketim tercihlerine yonelik tutum ve
davraniglarin ifade eden gozlem ve kismi korelasyon katsayilarini karsilagtiran KMO 6rnek yeterlilik
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o0l¢iit indeksi, 0.751 olarak Ol¢lilmiistiir. Diger taraftan tiiketicilerin tutum ve davraniglariyla ilgili ana
faktorlerin Bartlett’s test of Sphericity istatistigi i¢in hesaplanan ki-kare degeri; 4 644.24 (p:0.000)
olarak hesaplanmis ve birim matris hipotezleri reddedilmistir (p<0.001). Ornek kitle veri setini
degerlendiren bu iki istatistik, icme siitii tiiketiminde etkili faktorler ile ilgili veri setinin PCA igin ¢ok
iyi bir diizeyde oldugunu gostermektedir. Tiiketicilerin igme siitii tiiketiminde etkili olan 57 degiskenin
1’den biiyiik Figen-values degerleri dikkate alinarak PCA, bu degiskenleri 14 ana faktore indirgemis
ve toplam varyansin yaklasik %70’ini agiklamistir.

Kirsal ve bolgesel kit kaynaklarin optimal diizeyde kullanimiyla genetik kaynaklarin
korunmasini saglayan alternatif iiretim faaliyetlerinin aktivite edilmesi, isletmelerin etkinlik ve
verimliklerinde artis saglayarak yillik gelir artiglarim1 temin etmek ve kirsal gogii bolgede tutmay1
basaran bu stratejileri biinyesinde birlestiren sirdiiriilebiliv kirsal kalkinma, toplam varyansin
%11.5’ini tegkil etmektedir (Cizelge 2). Bolge orijinli igme siitii tiikketen tiiketicilerin satin alma
kararlar1 ve tiiketim tercihleri, yerel potansiyel kaynaklarin harekete gecirilerek siirdiiriilebilir arz
zincirinin temin edilmesi ve daha yiiksek marjlarin SFSC’e kazandirilmasiyla kirsal ve bolgesel
kalkinmaya katki saglama istekliligi temel giidiisii altinda pozitif bir satin alma motivasyonu
saglamaktadir. Tiiketicilerin gida iriinleri tiiketim tercihlerinde bdlgecilik yaklasimlan ile yabanci
orijinli mamulleri talep etmeyerek (ethnocentrism) kalkinmanin saglanmasi {izerinde pozitif bir
yaklagim sergilediklerini rapor eden ¢ok sayida aragtirma mevcuttur (Baran ve Topcu, 2018; Baranve
Topcu, 2017; Topcu ve Baran, 2017; Topcu and Dagdemir, 2017; Topcu et al., 2009)

Igme siitii tiiketen tiiketicilerin satinalma motivasyonu ve tiiketim tercihlerini belirleyen ikinci
temel faktor, ihtiyaglar hiyerarsisinden kaynaklanan fizyolojik ihtiyaglar ile beslenmede temel alinan
temel fayda saglama arzusunu kombine eden beslenmede temel fayda istekliligi faktoriidiir. Bu faktor
toplam varyansin %6.4’linii aciklamaktadir. Diger taraftan, hedef tiiketicilerin iiriin 6z niteliklerine ve
pazarlama karmasi bilesenleine dayali kalite niteliklerini yansitan duyusal ve hedonik kalite algilarinin
agiklayic1 varyasyon igerisindeki pay1 %5.96 olarak belirlenmistir. Tiiketicilerin gida tiiketiminde
ana motivasyon kaynaginin temel fayda yaklasimi altinda beslenme olgusu olduguna isaret
eden Baran ve Topcu (2018), Baran ve Topcu (2017), Topcu ve Baran (2017), Topcu (2015),
Topcu et al. (2015) ayn1 zamanda duyusal ve hedonik kalite algilar1 iizerine odaklanmustir.

Tiiketicilerin igme siitii satinalma modellerinde perakendeci ve imalat¢i marka ve
bunlarin ilesim karmasindaki etkilerini temsil eden marka imaji, arz zincirinde fonksiyon
gosteren piyasa aktorlerine giiveni kombine eden arz zinciri giiveni, bu aktorlerin imalat
siiresindeki hijyen ve gida konteksine uygun islem siireclerine dikkati ¢eken gida arz zinciri
guivenligi, orta ve uzun vadede ham siit arz stabitesinin siirdiiriilebilirligi teminatin1 olan siit
arz giivencesi ana faktorlerine de biliyiikk 6nem atfetmislerdir. Mevcut arastirmadan elde edilen
marka imaj1 faktoriiniin Baran ve Topcu (2018), Topcu (2015), Kumar et al. (2009), Brakus et al.
(2009); SFSC’ine giiven, giivenligi ve glivencesi faktorleri de Baran ve Topcu (2017), Topcu ve Baran
(2017), Topcu (2015), Soberman and Parker (2006), Guerrero et al. (2000) tarafindan yapilan
arastirmalarin sonuglarina benzerlik gostermektedir.

Diger taraftan beslenmedeki temel fayda giidiisiiylede direkt iliskili olan ¢ocuk
gelisimine katku, siit kaynagi ve organik siit ile enerji ihtiyacim karsilama temel faktorleri de
hedef tiiketicilerin satinalma modellerini sekillendiren diger pozitif giidii kaynakllaridir
(Cizelge 2). Mevcut arastirmadan elde edilen ¢ocuklarin biyolojik gelisimine katki, Baran ve
Topcu (2017) ve Topcu ve Baran (2017); siit kaynag1 ve organik siit egilimi, Topcu ve ark. (2016) ve
Soukoulis et al. (2010); siitiin enerji ihtiyacin1 karsilamasi, Baran ve Topcu (2017), Topcu ve Baran
(2017) ve Topcu ve ark. (2016) tarafindan yiiriitilmiis olan aragtirmalarin sonuclari ile benzerlik
gostermistir. Fakat igme siitii tiiketiminde tiiketicilerin satinalma modellerini negatif bir sekilde
etkileyen hastalik endisesi ve perakendeciye ulasim ile ilgili negatif algilar1 yansitan
faktorlerdir (Cizelge 2). Tiiketicilerin satin alma motivasyonlarini negatif bir sekilde etkileyen
bu sonuglara Baran ve Topcu (2017), Topcu ve Baran (2017), Topcu ve ark. (2016) and Topcu et al.
(2009) tarafindan yapilan arastirma sonuglarinda da ulasiimstir.
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Cizelge 2. Tiketicilerin igme siitii tiikketim tercihleriyle ilgili faktorler ve degisken yiikleri ile PCA sonuglari

Faktor yorumlari ve degiskenler

Faktor ve degisken yiikleri

F1 F2 F3 F4 F5 F6 F7 F8 F9 F10 F11 F12 F13 F14
SURDURULEBILIR KIRSAL KALKINMA
Bolgesel istihdama katki saglamak 0.877 0.040 -0.036 0.079  0.055 0.111  -0.004 0.068 0.049 0.038 0.146 0.078 0.047 0.010
Bolgesel gogiin engellenmesine katki vermek 0.699 0253 0.000 0.141 0.010 0.092 0.010 -0.201 -0.177 -0.041 0.135  -0.048 -0.009 -0.260
Kirsal kalkinmaya katki saglamak 0.688 0.030 0.065 -0.020 0.158 0.152 0.157 0.173 0.251 -0.026 0.014 0.041 0.091 0.207
Bolge ekonomisine katki saglamak 0.684 0210 0.295 0.132 0219 0.061 0.194 0.104 -0.193  -0.008 0.025 0.003  -0.044 0.023
Bolgesel kalkinmaya katki saglamak 0.680 0.106 -0.041 -0.014 0.063 0.120 0.158  -0.034 0.138  -0.053 0.155 -0.013 0.091 0.374
Isletmelerin faaliyetini siirekli kilmak 0.658 0327 -0.021 0.081 0.079  0.093 0.045 -0.013 0.177 0.255 0.058  -0.064 0.147 0.122
Kit kaynaklarin etkin kullanima katki saglamak 0452 0.144 0.004 0.055 0227 0225  0.002 0.165 -0.001  -0.209 0.307 0.315 0.073 0.108
Gen kaynaklarinin siirekliligine katki saglamak 0442 0.031 0.147 0.193 0.118  0.107  0.235 0.349 -0.037 0.045 0.293  -0.172  -0.201 0.196
Organik sartlara hazi olma 0.428 0.301 -0.109 0.251 0.235 -0.048 0.229 0.111 0.201 -0.049 0.293 0.050 0.152  -0.064
BESLENMEDE TEMEL FAYDA
Protein ihtiyacini kargilamak 0.087 0.838 0.062 -0.036 0.153 0.119 -0.062  -0.029 0.142  -0.008 0.059  -0.089  -0.025 -0.001
Vitamin katkis1 0.405 0.731 -0.046 0.137 0.140 -0.134 -0.056 0.079  0.052 -0.070  -0.032  -0.065 0.051 -0.016
Kalsiyum zenginligi 0.257 0.686 0.251 0.249  0.001 0.188 0.109 0.029 0.126  -0.211 -0.024 0.174 0.006  -0.069
Mineral madde katkisi 0398 0.461 0.301 0.052 0.070  0.120  -0.040 0.397  -0.177 0.132  -0.003  -0.137  -0.142 0.221
Besin degeri -0.291  0.460 0.108 -0.185 0.089 0.302 0.019  -0.032 0.199 -0.234 0.095 -0.018 0.006 0.240
Yag (lipit) icerigi 0.295 0.408 0.266 -0.027 0.160 0374  0.227 0.223  -0.239 0.060  -0.138  -0.105 0.097 0.059
Tazelik 0.362 0.369 -0.200 -0.154  0.085 0.109 -0.044  -0.055 0.266 0.335 0.002 0.007 -0.137  -0.013
DUYUSAL KALITE
Aroma -0.192  0.073 0.754 0328 -0.061 0.128  0.061 0.187 -0.016 0.162  -0.085 0.080 0.053  -0.064
Tat ve lezzet 0.175 0.136 0.547 0.213 0.091 0.173 0.291 0.042 0.243 0.039 0.402 0.122 0.049 0.108
Pastorize/UHT teknigi ile islenmis olmasi 0.214 0.043 0.518 0.039 -0.020 0.300 0.271 0.088  0.223 0.024 0.075  -0.048 0.040 0.179
Bolge orijini 0.222 -0.152 0495 0.149 0.231 0.152 0.106 0.182 0.328 0.059 0.329 0.000 0.063 -0.058
Deneyim ve tecriibe -0.003 0.171 0.400 -0.247 0380 -0.199 -0.056 0.082  0.078  -0.106 0.251 0.379 0.067 0.084
MARKA IMAJI
Imaltc1 marka imaji 0.061 0263 0.066 0.776 -0.015 -0.068 -0.225 0.131  0.065 -0.004 -0.021 0.066 0.040 0.017
Perakendeci marka imaj1 0.143 -0.120 0.327  0.723 0.153 -0.187 0.095 0.034 0.011 0.010 0.033 -0.021 0.081 0.037
Indirimler ve promosyon uygulamasi 0.230  0.003 -0.037 0.617  0.058 0.035 0234 -0.281 -0.043 0.135  -0.065  -0.032 0.038 0.251
Reklam ve tanitim -0.035 0.247 0473 0.574 -0.273 0.192  -0.036 0.081 0.228 0.081 -0.149  -0.013 0.068 0.026
Ambalajlanmig/etiketlenmis olmasi -0.072 0.024 0.084 0.555 0.078 0.092 -0.177 0.340  0.022 0.013 0.103  -0.054 -0.264 -0.258
COCUK GELISIMINE KATKI
Uyku diizeni iizerinde pozitif etki 0.125 0.217 0.062 -0.006  0.712 -0.051 0.090  -0.037 0.098 0.083 0.218 -0.010  -0.054 0.139
Cocuklarin zihinsel gelisimine katki 0.275 -0.062 -0.096 0.107  0.692 0.082  -0.006 0.021  0.023 -0.063 -0.091 -0.044 0.064 0.002
Cocuklarin fiziksel gelisimine katkis1 0.465 0.256 -0.060 0.059  0.552 0.039 0.161 0.089 0.103 0.146 0.047 0.220 0.054  -0.104
GIDA ARZ ZINCIiRI GUVENLIGI
Gida giivenligi -0.183  0.042 -0.078 0.097  0.023 0.765 0.017 0.010 -0.069 0.401 -0.008 0.352 0.335 0.096
Siit imalatinda hijyen 0.167 0.157 0.028 -0.007 0.017 0.703  0.154 0.014  0.182 0.005 0.176 0.068 0.044  -0.017
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Siit sagiminda hijyen 0.294 -0.009 0.170 -0.123 0.042  0.671 0.032  0.128 -0.012  0.109 -0.129  -0.056 -0.019  0.132
Hayvan beslemede hijyen 0.236 0.001 0.124 -0.130 0.165 0.460 0360  0.081 -0.043  0.048 0.211 0.002  0.096  0.047
HEDONIK KALITE

Fiyat diizeyi 0.015 0.026 0.133 0.007 -0.082 -0.001 0.696 0.035 0.119  0.271 0.023 0.148 -0312  0.039
Fiyat ve kalite iliskisi 0.174 -0204 0.170 0.022 0.152 0403 0.667 0.166 -0.019 -0.066  0.014 -0.111 0.178  0.038
Siit kalitesi 0.016 -0.053 0.038 0.164 -0.118 0.087 0.569  0.120 0.111  0.096  0.009  0.271 0.003 0.207
HASTALIK ENDISESI

Siitte hastalik (bakteri/viriis) endisesi 0215 0.143 0.056 -0.084 0.188 -0.042 0372  0.598 -0.014 0.266 -0.154 -0217  0.121 -0.102
Siitte antibiyotik endisesi 0.208 0.176 0.153 0.053 0.058  0.248 -0.046  0.527 0.419 -0.010 -0.006  0.089  0.163 0.070
Siitte hormon endisesi 0.027 0.144 0.178 0.029 0310 0.103 0.087  0.514 0.088 -0.055 0.111 -0.041 -0.005  0.029
ENERJI IHTiYACI

Enerji ihtiyacim karsilama 0264 0313 -0260 0249 -0.095 -0.038 -0.085  0.120 0.749  -0.155 0.113 0.088  0.137  0.189
ARZ ZINCIRI GUVENI

Imalatciya giiven -0.072 -0.106 0.214 0.024 -0.059  0.123 0.037  0.142 -0.006 0.759  0.119  0.034 -0.005  0.160
Uretici ¢iftciye giiven 0.259 -0.076 0.168 0.129 0.050 -0.091 0263  0.073 -0.127  0.714  0.036  0.010  0.245  0.007
Perakendeciye giiven -0.042  0.178 -0.154 0259 0290 0381 0.058 0.061 -0.151  0.434 -0.021 0.322  -0.154  -0.130
ARZ GUVENCESI

Arz stabilitesi 0246 -0.082 0.073 -0.070 -0.007  0.126 0.058 -0.040 0.181  0.064  0.692  0.026  0.012 -0.059
Ham (cig) siit 0.168 0.147 0.091 -0.017 0206 -0.188 0.098 -0.046 -0.111  0.101 0.635 -0.224  0.021 0.205
PERAKENDECIYE ULASIM

Siit satis noktalari 0.087 -0.105 0.043 -0.032 -0.014 -0.031 0.027 0.057 0.023  0.037 -0.089  0.859  0.022  -0.039
Alternatif siitlere ulasim 0.053 0.058 0248 -0.046 -0.014 0266 -0.154  0.029 0.126 -0.211 -0.024  0.750  0.176  0.153
SUT KAYNAGI

Kegi siitii 0.199 -0.106 0.067 -0.029 0.086 -0.010 -0.067 -0.022 0.196 0.112 -0.020 -0.025  0.753 -0.084
Inek/manda siitii 0.067 0.067 -0.021 0.099 -0.007 -0.007 0.100 -0.070 -0.060  0.097  0.104 -0.018  0.730  0.092
Koyun siitii 0.017 0.402 0.044 0.119 -0.094  0.061 0.108  0.209 -0.223 -0.024  0.172  0.027  0.561 0.161
ORGANIK SUT

Organik siit istekliligi 0.170 -0.006 0.099 -0.017  0.081 0217 0.168 0256  0.090 0.149  0.024 -0.031 -0.104  0.700
Anne siitiiniin tek ikamesi olmasi 0.108 -0.029 0.119 029 0261 -0.167 -0209 -0.043 0.011  0.107 0.142 -0.027 0.196  0.479
Eigenvalues 5.975 3.340 3.098 3.050 2.749  2.390 2.366 2186 2114 2.090 1979 1.740 1.701  1.633
Aciklanan varyanslarin payt (%) 11.490 6.422 5957 5864 5287  4.596 4.551 4204 4.066 4.018  3.805  3.346  3.271 3.140
Varyanslarin kiimiilatif payt (%) 11.490 17.913 23.870 29.735 35.022 39.619 44.168 48.372 52438 56.457 60.262 63.608 66.878 70.018
KMO (Kaiser-Meyer-Olkin) istatistigi 0.751

Bartlett’s test of Sphericity

[Chi-square (lzd,:

1326): 4644.240] (p:0.000)

“Koyu renkler, temel faktérleri olusturan degiskenlerin yiiksel yiik skorlarini ifade etmektedir.
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Tiiketicilerin icme siitii tiiketim tercihlerinlerinin kiimeleme analizi sonuclart

PCA ile olusturulan temel faktorlerin homojenlestirilmis yogun, 1limli ve diisiik diizeyde i¢gme
stitii tiiketen tiiketici segmentlerine dagitimiyla ilgili kiimeleme analizleri sonuglar1 ve her bir gruptaki
tiikketici sayilari, Cizelge 3’de verilmistir. Yogun diizeyde i¢me siitii tiiketen tiiketiciler; icme siitiiniin
guda arz zinciri giivenligi altinda organik 67 iiriin faydasima odakl siirdiiriilebilir kirsal kalkinmaya
katki saglamak arzusuyla satinalma modellerini sekillendirmislerdir.

Cizelge 3. Igme siitii tiiketim tercih faktorlerinin kiime merkez skorlar1 ve érnek sayilari

Tiiketim kiimeleri

Temel faktorler Yogun kullanmicilar IIimh kullanicilar Light kullanicilar
x P x )4 x ).
Siirdiiriilebilir kirsal kalkinma 0.16422  0.008 0.01841 0.008" -1.48338  0.008™"
Beslenmede temel fayda 0.11231  0.046" -0.05098 0.046"" 1.13109  0.046"
Duyusal kalite -0.31254  0.000™" 0.10309 0.000™" -1.83859  0.000™"
Marka imaj -0.52150  0.033” 0.07291 0.033" 0.27705  0.033"
Cocuk gelisimine katk -0.11941 0.040" -0.01783 0.040" 1.22879  0.040”
Gida arz zinciri giivenligi 0.14981  0.0127 -0.00015 0.012" -0.78159  0.012"
Hedonik kalite -0.15419  0.015" 0.04948 0.015" -0.86061  0.015"
Hastalik endisesi -0.81103  0.000™" 0.20264 0.000™ 2.58104  0.000™"
Enerji ihtiyact 032285  0.039” -0.05746 0.039" 0.24428  0.039”
Arz zinciri giiveni -0.67596  0.000™" 0.15184 0.000™" -1.57595  0.000™"
Arz giivencesi 0.14788  0.059" -0.03438 0.059" 0.38405  0.059"
Perakendeciye ulasim -0.85566  0.000"" 0.07312 0.000™" 2.02432  0.000™"
Siit kaynag -1.40659  0.000™" 0.19447 0.000™" 0.82115  0.000™"
Organik siit 0.37654  0.001"" -0.01005 0.001"" -1.63773  0.001""
Her bir kiimedeki popiilasyon sayist 48 75 37
Her bir kiimedeki popiilasyon orant %30 %47 %23

Koyu renkler, her bir kiimedeki en yiiksek final kiime merkez skorlarini géstermektedir.
Toplam &rnek bityiikligii (n), 160°dir. “p<0,001, “p<0,050, "p<0,100

Ilimh diizeyde igme siitii tiikketen tiiketiciler; hedonik ve duyusal kalite niteliklerini dikkate
alarak gida arz zinciri giiveni ile hastalik endigelerini minimum kilan marka imaji altinda
perakendeciye ulasma ¢abasi ve siirdiiriilebilir kirsal kalkinmaya katki saglayamak isteyen homojen
tiiketici segmentini olusturmustur (Cizelge 3).

Diisiik diizeyde i¢gme siitii tiiketen tiiketiciler ise ¢ocuk gelisine katki saglamak amaciyla
beslenmede temel fayda saglayan alternatif siit kaynaklarmi iceren marka imaji ile gida arg
giinvencesi kapsaminda perakendeciye ulagsma cabasi igerisinde satin alma tutum ve davraniglari
sergilemektedir (Cizelge 3).

Sonuglar

Arastirma sonuglari, yogun diizeyde i¢me siitii tiikketen tiiketicilerin gida arz zinciri giivenligi
altinda organik siit tiiketimi ile enerji ihtiyacum karsilayan beslenmede temel fayda saglamak amaci
tiikketim tercihleri ve satinalma modellerini olusturduklarini rapor etmistir. Bu kitle temel fizyolojik
fayda giidiisliyle hareket ederken, bolge orijin tesciline dayali jenerik markali i¢cme siitlerinin tiiketimi
ile kirsal kalkinmaya da katki vermeyi amaglamaktadir. Bu kitle i¢in bolge orinli temel fayda saglayan
jenerik markali igme siitlerinin arz edilmesine yonelik pazarlama stratejileri uygulanmalidir.

Arastirma bulgular1 ayn1 zamanda, 1liml1 diizeyde i¢me siitii tiikketen tiiketicilerin duyusal ve
hedonik kalite niteliklerini 6n plana ¢ikaran arz zincirindeki dinamiklere giiven unsuruna dayal1 olarak
sadakatin insa edilebildigi marka imaji ile hem siit kaynagimin kalitesi ve cesitliligi hem de bdlge
orijini bilinen ham materyal kullanimi ile hastalik eniselerinin bertaraf edildigi ve mevcut alanda
perakeddecilere ulasmanin olanakli oldugu satin alma motivasyonu ile kirsal kalkinmaya da katki
saglayan satin alma modellerini benimsediklerini gdstermistir. Dolayisyla hedef kitlenin toplam
faydasim1 maksimum kilacak genigletilmis mamul imajli igme siitii profillerinin perakende
diizeylerinde sunumununa yonelik pazarlama stratejilerinin harekete gecirilmesi, hedef kitlenin
memnuniyeti ve sadakati lizerinde biiylik bir etki yaratabilir.

Diger taraftan diisiik diizeyde igme siitii tiiketen tiiketiciler, ¢cocuk gelisimi ve beslenmede
temel faydanin temin edilebilmesi i¢in siit kaynagi ve arz gilivencesinin Onemine igaret ederek
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perakende seviyesinde marka imajina gore satin alma modellerini olusturmuslardir. Mevcut hedef
kitle i¢in temel fayda odakli gergek {irlin imajli igme siitlerinin perakende seviyesinde ulasimina
olanak saglayacak sekilde igme siitii cesitliliginin temin edilmesi ve yayilliminin saglanmasina yonelik
pazarlama stratejilerine 6necelik verilebilir.

Hedef tiiketicilerin satinalma kararlari iizerinde etkili olan faktor ve faktdr seviyelerine gore
dizaynedilmis i¢me siitii profillerinin hedef homojen kitlellerin toplam faydalarin1 maksimum kilacak
sekilde gelistirilmesi ve perakende raflarinda yerlerini almalari hem tiiketicilerin tiiketim
memnuniyetini artirabilir hem de arz zincirinde fonksiyon gosteren piyasa aktdrlerinin temel amaclart
olan kar maksimizasyonuna ulasmalarina olanak saglayabilir. Béylece hem bdlgesel ve kirsal hem de
iilke ekonomisinin kalkinmas1 tizerinde pozitif etkiler saglanabilir.
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Oz

Bu arastirma asma ¢igek salkimu ile ¢igek organ taslaklarinin gosterdigi morfolojik degisimlerin gelisim
donemleri ile birlikte ortaya konulmasi amaciyla yiiriitiilmiistiir. ‘Merlot’ ve ‘Cabernet Sauvignon’ (Vitis vinifera
L.) Giziim gesitlerinin ¢igek organ taslaklarinin olugsumu ve gelisimi mikroskop altinda incelenmistir. Tomurcuk
ornekleri, 2016 yili1 Mart ay1 basindan baslayarak 5-10’ar giin arayla alinarak May1s ay1 ortasina kadar FAA
soliisyonu i¢inde muhafaza edilmistir. Cigek salkimi taslaginin belirginlesmesinden sonra ¢igek organ taslaklart
sirastyla ¢anak yaprak, ta¢ yaprak, erkek organ ve disi organ olarak farklilagmistir. Giinlimiiz literatiir bilgisine
ek olarak, ozellikle esey organlarinin gelisimi asamalar1 daha detaylandirilmistir. Elde edilen goriintiiler, tag¢
yaprak taslaginin tepe noktasinda birlesip kaliptray1 olusturmadan hemen oncesinde erkek organ taslaginin
gelismeye basladigini ve erkek organ taslaklari ile takip eden disi organ taslagi gelisiminin ortalama 5 giin
icerisinde hizli bir kiitlesel biiyiime sonucunda tamamlandigini ortaya koymustur. Caligma, ‘Merlot’ ve
‘Cabernet Sauvignon’ ¢igeklerinde, kis dinlenme donemi igerisinde gozlerde generatif organ taslaklarinin
yapilanmasina yonelik bir gelisme olmadigini, ¢icek organ taslaklarinin farklilagsmasinin siirmeyle birlikte Nisan
ayinda basladigini ve biitiin ¢igek organ taslaklarinin yaklasik {i¢ haftalik kisa bir donemde sekillendigini ortaya
koymustur.
Anahtar Kelimeler: Vitis vinifera L., Cigek Olusumu, Cigek Organ Taslagi.

Determination of Morphological Development Stages of Inflorescence and Flower Organ
Primordia in Merlot and Cabernet Sauvignon Grape (Vitis vinifera L.) Cultivars
Abstract

This research aimed to determine development period of inflorescence with floral primordia of
grapevine in association with growth period. Growth and development of inflorescence and flower primordia of
‘Merlot’ and ‘Cabernet Sauvignon’ grape cultivars (Vitis vinifera L.) were examined under microscopy. Bud
samples were taken every 5 to 10 days starting from the beginning of March to mid-May in 2016 and they were
preserved in FAA solution. After inflorescence primordium became clear, floral primordia differentiated in the
order of sepals, petals, androecium, and gynoecium. In addition to the literature today, stages of sexual organ
development were further detailed. Images obtained indicated that androecium primordia started to develop just
before the calyptra emerged around the edges at the top and that development of both androecium and
gynoecium primordia occurred within 5 days of each other with swift mass growth. This study showed that in the
flowers of ‘Merlot’ and ‘Cabernet Sauvignon’, floral organ differentiation started to grow after budbreak in April
and that all floral parts completed their differentiation and growth within short period of three weeks.

Keywords: Vitis vinifera L., flower formation, flower primordia.

Giris

20. ylizyilin baglarinda Synder (1933), Barnard ve Thomas (1933) ve Winkler ve Shemsettin
(1937) tarafindan asma siirgiinlerinin ve {izerlerinde gelisen generatif organlarin morfolojisi
incelenmistir. Bu c¢alismalar teknolojinin elverdigi Ol¢lide kis gozlerinin incelenmesi suretiyle
yapilmistir. Daha sonraki yillarda May (1966), Alleweldt ve Balkema (1965), Carolus (1970), Pratt
(1971), Scholefield ve Ward (1975), Srinivasan ve Mullins (1981), Staudt (1982), Morrison (1991) ve
Ebadi (1996) tarafindan ¢igek olusumu ve gelisimi hakkindaki bilgiler hem morfoloji hem de etkili
faktorler acisindan detaylandirilmustir. Ulkemizde ise floral gelisme safhalarinin belirlenmesine
yonelik ilk ¢aligmalar Fidan (1966), Agaoglu (1969) ve Odabas (1976) tarafindan yapilmistir.

Asmalarda ¢i¢ek olusumu karmagik ve uzun bir periyodu kapsamaktadir. Cigek olusumunun
indiiksiyon, baglama ve erken farklilagmay1 kapsayan ilk boliimii birinci sezon i¢inde ger¢eklesmekte
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ve slirme ile birlikte farklilasma ise ikinci sezonda olmaktadir. Ceside ve g¢evresel kosullara bagl
olarak 1-3 adet ¢igek salkimi primordiyumu olustuktan sonra kislik g6z dinlenmeye girmektedir (Pratt
1971). Baz1 arastiricilar, yaz sonunda dinlenmeye girmeden once sepal (kaliks) primordiyumlarinin da
cicek salkimi primordiyumu i¢inde goziiktiigiinii (Alleweldt ve Balkema 1965, Alleweldt 1966,
Alleweldt ve Ilter 1969, Agaoglu 1971) belirtirken Jones ve ark. (2009) ise kis gdziinde mitoz
boliinmenin devam ettigini ve ¢igcek salkimi primordiyumunun kis dinlenmesi boyunca geligsmesini
stirdiirdiigiinii géstermistir.

Gorildigi tlizere literatiirde asma floral gelismesinin asamalari hakkinda farkli goriisler
mevcuttur. Bu arastirma ile bdlgemiz sartlarinda Cabernet Sauvignon ve Merlot saraplik {izim
cesitlerinde cicek ve cicek organ taslaklarinin farklilagma asamalarinin daha ayrintili tespit edilmesi
amaglanmustir.

Materyal ve Yontem

Aragtirmaya konu olan oOrnekler, Canakkale ili Dardanos mevkiinde bulunan Canakkale
Onsekiz Mart Universitesi, Ziraat Fakiiltesi, Bahce Bitkileri Boliimii’ne ait deneme ve arastirma
parselinden temin edilmistir. Aragtirmada ‘Merlot’ ve ‘Cabernet Sauvignon’ (Vitis vinifera L.) saraplik
liziim gesitleri kullanilmistir. Fransa orijinli bu cesitlerin taneleri kiigiik, yuvarlak sekilli ve koyu
mavi-siyah renklidir (Celik, 2006). Cesitler SBB (Vitis berlandieri x V. riparia) lizerine asilidir.
Arastirma, Canakkale Onsekiz Mart Universitesi, Ziraat Fakiiltesi, Bah¢e Bitkileri Boliimii’ne ait
Fizyoloji ve Mikroskopi laboratuvar olanaklarindan faydalanarak gergeklestirilmistir.

Ornekler (kis gozleri ve siirme ile gelisen taze siirgiinler) 2016 yilinda dinlenme dénemi
sonundan (Mart ay1 ortasi) itibaren Eichorn ve Lorenz (1977)’a gore 1-15. fenolojik asamalar arasinda
Mayis ayinin ortasmna kadar toplanmistir (Sekil 1). Ornek alim her 5-10 giinde bir yapilmugtir. Her bir
alim doneminde 6rnek sayis1 10-20 arasinda degismistir. Alinan 6rnekler 50-100 ml’lik siselerde FAA
¢ozeltisi (formalin %10, alkol %50 ve glasiyel asetik asit %5) igerisinde en az 24 saat veya daha uzun
siireyle muhafaza edilmistir.

E-L numarasi Agamalar

F’ |  EKilkgoz

Tomurcuk pullar agiliyor

4
g ﬁ, Yiinli goz+ yesil kusun goriildyor

Strme; yaprak uglari goruntr

|~

- Y

Strgin ucundan ilk yaprak ayrilomg

E 7
W — 'J  2-3 yaprak ayrilmug; sorgunler 2-4 cm uzunlugunda
|1 4yaprakaynims

12 5 yaprak ayrilmug; stirglin yaklagik 10 em uzunlugunda; cigek
salkimi belirgin

| ¥ 6 yaprak aynlmis

v
~
ﬁ |4 7yaprak ayrimus

" | 15 8 yaprak ayrilnusg, stirglin luzla uzuyor; tek gigekler
~ g sikigtirilmig halde

Sekil 1. Orneklerin toplanmasina esas olusturan Eichorn ve Lorenz (1977) asma fenolojik gelisim
asamalari (1-15. asamalar arasin1 gostermektedir).

Mikroskobik 6l¢iim ve goriintiileme yapilan drnekler, stereo mikroskop altinda ok uglu igneler
ve bisturi yardimiyla temizlenerek acilmigtir. Erkek ve disi organ taslaklarinin mikroskobik incelemesi
icin ¢anak yaprak taslaklar1 ve ta¢ yaprak taslaklar1 ok uclu igneler yardimiyla kesilerek ¢ikarilmistir.
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Bu islemler, ¢icek dokularindan FAA’min uzaklagsmasi esnasinda meydana gelebilecek kurumalari
onlemek i¢in saf su igerisinde yapilmistir. Yapilan incelemelerde floral gelisme sathalarinin ifadesinde
Srinivasan ve Mullins (1981) ¢aligmasindan faydalanilmistir.

Cicek ve cicek organ taslaklarinin olusumunun tespit edilmesinde Olympus SZX7 stereo
mikroskop kullanilmistir. Mikroskopa bagli dijital mikroskop kamerasi (Olympus LC20) ile drneklerin
goriintiilenmesi ve fotograflarinin bilgisayara aktarilmasi saglanmustir. Ornekler iizerinde yapilan
mikroskobik 6lgtimlerde LCmicro (Olympus Soft Imaging Solutions GmbH) yazilimi kullanilmigtir.
Taslaklar iizerinde yapilan boyut dlgiimleri alindigi zamana bagli olarak ortalama degerleri ifade
edecek sekilde gorseller iizerine gosterilmistir.

Bulgular ve Tartisma

Orneklerin alinmaya basladig ilk fenolojik asamalarda (E-L sistemi satha 1-2) kishik gdzlerin
icinde ¢icek salkimi taslaklarinin gelisimi gozlenememistir. Incelenen her iki asma cesidinde ¢igek
organ taslaklarmin farklilagmasi gozler siirdiikten sonra (E-L sistemi safha 3-5) meydana gelmistir. Bu
durum, gozlerde siirmeyle birlikte ¢igek organlarimin farklilastigini ve gelistigini belirten ¢aligmalarla
(Breviglieri 1956, Fidan 1966, Pratt 1971) uyum gostermektedir. Ancak, kis dinlenme doneminde
canak yaprak halkasinin da gériilebildigini ifade eden Alleweldt ve Balkema (1965), Alleweldt ve Ilter
(1969) ve Agaoglu (1971) ile catismaktadir.

Gozlerin siirmesini takip eden donemde ¢igek salkimlari (Sekil 2) lizerindeki bireysel ¢icekler
(Sekil 3) sekillenmis ve iginde ¢anak ve tag yaprak taslaklari olusmustur (Sekil 4-5). Salkim
iizerindeki ¢igeklerde farkli ¢icek organ taslaklarmin olusumu bir arada ancak farkli zamanlarda
olmaktadir (Sekil 4, Boss ve ark. 2003). Tepe noktasinda birlesen tag yaprak taslaklari gelisimine
devam ederken, cicek taslaginda c¢igek sapi sekillenmektedir (Sekil 6). Canak yaprak taslaklarin
sekillenmesini takip eden asamada ta¢ yapraklarin gelismesi hizli bir sekilde olmaktadir. Gelismesine
devam eden ve tepe noktasinda birlesen tag yaprak taslaklari, loplari olusturdugunda ¢igek taslagi tam
seklini almaktadir (Sekil 7).

Sekil 3. ‘Merlot’ ¢esidinde ¢igek salkimi
cigek salkimi dalcik taslagi (satha 8). taslaginda cicek taslaklarinin
farklilagmasi (satha 8).

g
Sekil 2. ‘Cabernet Sauvignon’ ¢esidinde
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Sekil 4. Cabernet Sauvignon’ g¢esidinde Sekil 5. ‘Merlot’ ¢esidinde ¢igeklerin
salkim taslagi iizerinde siralanmig cicek tlizerinde ¢anak ve ta¢ yaprak taslaklar
taslaklarinda c¢anak yaprak taslagi (satha 9-10). Tag¢ yapraklar iistten heniiz
gelisimi (safha 9). birlesmemis haldedir..

Srinivasan ve Mullins (1981) ¢icek organ taslaklarimin gelisimini, kaliptranin loblarinin
belirginlesmesi ve kapanmasi agamasindan (satha 10) sonra c¢igeklenmeden hemen &nceki ¢igek
sathast (no. 11) ile sonlandirmustir. Oysa yapilan bu giincel ¢alisma ta¢ yapraklarinin gelisiminden
sonra erkek organ taslaklarinin ve disi organ taslagimin olusumunu da ortaya koymaktadir. Yani
gozlenen degisimler, Srinivasan ve Mullins’in (1981) ¢alismasinda belirtilen 10. ve 11. safhalarin
arasinda meydana gelen degisimleri gostermektedir. Buna gore, tag yapraklarin sekillenmesinden
sonra erkek organlarin farklilagmasi baslamaktadir (Sekil 8). Tag¢ yapraklart kenarlardan birleserek
gelismesini siirdiirlip tepe noktasinda birlesip kaliptray1 olusturmadan 6nce erkek organ taslaklar
gelismeye baslamaktadir. Erkek organda 6nce anter sekillenip gelismesine ragmen filament gelisimi
daha sonra c¢ok hizli bir sekilde gerceklesmektedir. Hizli bir gelisme gosteren erkek organ
taslaklarinda 5 giin igerisinde anter ve filament taslaklari tam sekillerini almaktadir.

Erkek organ taslaklarin filamentin gelismesinin hizlandig1 asamada disi organin farklilagmasi
olmaktadir (Sekil 9). Bir tarafina baski uygulanan dolu bir su balonu gibi asimetrik sekillenmeye
baslayan disi organ taslagimin gelisimi hizli olmaktadir (Sekil 7-9). Incelenen her iki cesitte de 5
giinliik siirede disi organ taslaginin yumurtalik, stil ve stigma kisimlar1 sekillenmektedir (Sekil 10).

Sekil 6. ‘Merlot’” ¢esidinde tepe Sekil 7. ‘Merlot’ c¢esidinde erkek organ
noktasinda birlesen ta¢ yaprak taslaklari taslaklarinin sekillenmesi, disi organ bir hiicre
ve ¢icek taslaginda sap sekillenmesi. yigint  seklinde orta kisimda olugmaya
baglamus.
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121,96 pm

112350m

A |

Sekil 8. ‘Merlot’ ¢esidinde tam seklini  Sekil 9. ‘Cabernet Sauvignon’ c¢esidinde disi
almis erkek organ taslaklari. Goriiniim organ farklilagmasi, filamentler uzaklagtirilmis,
amagli olarak disi organ taslagi stil ¢ok hafif belirgin.

cikarilmustir.

213.08 ym
E3.0Bum

Sekil 10. ‘Cabernet Sauvignon’ gesidinde
tam seklini almig disi organ taslagi (satha
11).

‘Merlot’ ve ‘Cabernet Sauvignon’ (Vitis vinifera L.) liziim g¢esitlerinin 2016 yili i¢inde ¢igek
ve ¢icek organ taslaklarmin farklilagma sathalari ve zamanlar sekil 11°de verilmistir. Cigek ve ¢igek
organlarmin farklilagmasi1 Nisan ayinda gozler siirdiikten sonra meydana gelmistir. Biitiin ¢icek organ
taslaklar yaklagsik ii¢ haftalik kisa bir periyotta sekillenmistir. Cigek organ taslaklar1 sirasiyla ¢anak
yaprak taslaklari, tag yaprak taslaklari, erkek organ taslaklar1 ve disi organ taslagi seklinde
farklilagmistir. Cigek ve cicek organ taslaklari tam seklini aldigi zaman (safha 11), ¢igeklenmenin 10-
15 giin 6ncesine denk gelmistir.
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Sekil 11. ‘Merlot’ ve ‘Cabernet Sauvignon’ (Vitis vinifera L.) lizim gesitlerinin ¢icek ve ¢igek organ
taslaklarinin farklilagma sathalari (Srinivasan ve Mullins 1981°e gore) ve zamanlart.

Sonug olarak bu ¢alisma bolgemiz kosullarinda iki 6nemli saraplik gesitte (Merlot ve Cabernet
Sauvignon) kis dinlenme donemi igerisinde gozlerde generatif organ taslaklarimin yapilanmasina
yonelik bir gelisme olmadigini, ¢igek ve gicek organ taslaklarinin siirme sonrasinda farklilastigini ve
gelismelerinin sepal, petal, erkek organlar ve disi organ sirasimi takip ederek genel olarak ii¢ hafta
icerisinde tamamlandigini gostermistir.
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Oz

Cok yillik yabani korungalar mera islahinda kullanilabilecek en Onemli bitkilerdir. Fakat yabani
baklagillerde dormansi yiiksek oranlarda bulunmaktadir. Bu bitkilerde dormansi kirilarak ve bitkilerin tarimsal
degerleri ortaya konarak tarima kazandirilmalidir. Bu calismada yabani korunga tiirlerinden Onobrychis
oxyodonta ve Onobrychis gracilis meyvelerine bazi 6n uygulamalar yapilarak ve ¢imlenme yiizdelerinin
artirllmast amaglanmigtir. Bu ¢ok yillik yabani korunga tiirlerinin (Onobrychis oxyodonta ve Onobrychis
gracilis) meyvelerine fiziksel ve kimyasal 6n uygulamalar yapilmistir. Fiziksel uygulamalarda meyveler 70°C ve
80°C’deki saf suda 5, 10 ve 15 dakika bekletme, 100°C’deki saf suya daldirma ve zimparalama uygulamalari
yapilmistir. Kimyasal uygulamalarda ise meyveler %96’lik ve %70’lik siilfiirik asit (H,SO,4) ¢ozeltisinde 1, 2 ve
5 dakika bekletilmistir. Onobrychis gracilis meyvelerinde %96’lik siilfiirik asit uygulamasinda hi¢ ¢imlenme
gbzlenmemistir. Her iki tiir icinde kimyasal uygulamalardan istatistiki olarak dnemli bir sonu¢ alinamamustir.
Onobrychis oxyodonta meyveleri 100°C’deki suya daldirma ile 70°C’de 5, 10, 15 dk. bekletme ve zimparalama
uygulamalarinda en yiiksek oranda ¢imlenme tespit edilmistir. Onobrychis gracilis meyvelerinde de ¢imlenme
oraninda %51,00 ile en biiyiik artis 100°C’deki suya daldirma uygulamasinda goriilmiistir. Bu uygulamay1
70°C’de 5, 10 ve 15 dk. ile 80 °C ‘de 5 dk bekletme uygulamalar takip etmistir. Bu sonuglara gore ¢ok yillik
yabani korungalarin ¢imlenme yiizdesini artirmak igin sicak su veya zimparalama uygulamasinin yapilmasi
tavsiye edilmelidir.
Anahtar Kelimeler: Onobrychis oxyodonta,Onobrychis gracilis, gimlenme orant, dormansi

Enhancing the Germination Percentage Ratios of the Fruits of Onobrychis oxyodonta
and Onobrychis gracilis from Wild Sainfoin Species
Abstract

Perennial wild sainfoin species are the most important plants that can be used for rangelands
improvement. But its dormancy is found in high rates among wild legumes. These plants should be cultivated by
breaking their dormancy first and then revealing the agricultural values of the plants. It has been aimed in this
study to increase the germination percentage ratios by applying some pre-treatments to Onobrychis oxyodonta
and Onobrychis gracilis fruits from wild sainfoin species. Pre-treatments, physical and chemical applications,
have been applied to the fruits of these perennial wild sainfoin species (Onobrychis oxyodonta and Onobrychis
gracilis). The fruits were kept in distilled water at the temperature levels of 70°C and 80°C for 5, 10 and 15
minutes in physical applications, and the dipping and grinding applications have been done in distilled water at
100°C. The fruits have been kept for 1, 2 and 5 minutes in 96% and 70% of sulfuric acid (H,SO,4) solution in
case of chemical applications, but no germination was observed in the application of 96% sulfuric acid in fruits
of Onobrychis gracilis. The obtained results from chemical applications were statistically non-significant in case
of both species. Fruits of Onobrychis oxyodonta, kept in distilled water at 100°C for 5, 10, 15 minutes by dipping
application, were found to be the highest in germination at 70°C in case of grinding application. The highest
increase, in fruit germination rates of Onobrychis gracilis with 51.00%, was observed in the distilled water at
100°C in dipping application. This application has been followed by the applications of 70°C kept in distilled
water for 5, 10 and 15 minutes, and 80°C kept for 5 minutes. According to these results, it is suggested to apply
hot water treatment or grinding application for increasing the germination percentage ratio of perennial wild
sainfoin species.
Keywords: Onobrychis oxyodonta, Onobrychis gracilis, germination ratios, dormancy

Giris
Korunga bitkisi baklagil olmasi, hayvanlarda sisme yapmamasi, kurak alanlarda yetisebilen bir

bitki olmasindan dolay1 olduk¢a oOnemlidir. Korunda bitkisi koklerindeki nodozite bakterileri
sayesinde havanin serbest azotunu topraga bagladigindan dolay: topragin verimliligini artirdig1 gibi,
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otunda ham protein oraninin yiiksek olmasindan dolay1 hayvanlar i¢in kaliteli kaba yem iiretmektedir.
Korunganin yabani tiirlerinden olan Onobrychis oxyodonta, Onobrychis gracilis bitkileri ¢ok yilliktir.
Cok yillik olduklar i¢in yapay mera ve mera 1slah ¢aligmalarinda kullanilabilecek énemli bitkilerdir.
Ozellikle mera 1slah galigmalarinda bolgeye adapte olmus yem bitkilerinin kullanilmas basari sansin
artiracaktir. Dogal meralarda ot kalitesi ve verimi yiiksek olan bitkilerin tarima kazandirilmasi
meralarin iyilestirilmesinde basartya ulasmanin temel ilkelerinden biridir. Ozaslan-Parlak ve ark.,
(2014) O. caput-galli, O. oxyodonta,O. gracilis tirlerinin morfolojik ve agronomik o6zelliklerini
belirlemiglerdir. Bu tiirlerden ¢ok yillik olan O. oxyodonta, O. gracilis mera 1slahlarinda
kullanilabilecek bitki olarak tespit etmisler ozellikle O. oxyodonta’min meyvelerinin dikensiz
olmasindan dolay1r 6neminin daha fazla oldugunu belirtmislerdir. Fakat bu bitkiler yabani olduklar
icin dormansi oldukea yiiksektir. Bazi 6n uygulamalarla ¢imlenme yiizdesi artirilabilir. Korunganin iki
yabani tilirliniin meyvelerine (O. melanotricha, O. sintenisii) soguk uygulamasi, fiziksel ve kimyasal
uygulamalar yapilmistir. Meyvelerin ¢imlenmesi iizerine soguk uygulamalarimin higbir etkisi
olmazken, kimyasal uygulama ¢imlenmeyi diisiirmiis, fiziksel uygulama ise ¢imlenmeyi artirmistir
(Majidi ve Barati 2011). Bu ¢alismada korunganin iki yabani tiirii olan O. oxyodonta,O. gracilis’in
meyvelerine fiziksel ve kimyasal agindirma uygulayarak c¢imlenme yiizdelerinin artirilmasi
hedeflenmistir.

Materyal ve Yontem

Iki yabani korunga tiirleri (O. oxyodonta,O. gracilis) Canakkale Onsekiz Mart Universitesi
Terzioglu Yerleskesinden temmuz ayinda toplanmistir. Ozaslan-Parlak ve ark., (2014) bu iki korunga
tird ile yaptiklar1 ¢alismada; O. oxyodonta’nin meyveleri kiiltiir korungasindan kiigiik ve dikensiz
oldugunu bitkinin dik gelistigini, ortalama bitki boyunun 60,71 cm, kuru madde veriminin 6,27 g/bitki,
bin dane agirhiginin 11,34 g olarak belirlerken, O. gracilis de ise meyvelerin dikenli olup bitki yar1
yatik gelistigini, ortalama bitki boyunun 58,00 cm oldugunu, kuru madde veriminin 6,57 g/bitki, bin
dane agirliginin 9,53 g oldugunu belirlemiglerdir.

Korunga meyvelerinin ¢imlenme oranlarmi yiikseltebilmek icin deneme Tarla Bitkileri
Laboratuarinda kurulmustur. Meyvelerin petri kaplarinda ¢imlendirmek igin; meyveler 4 tekerriir
olarak ylzer, yiizer sayilmistir. Petri kaplari ve meyveler %1’lik sodyum hipoklorit ¢ozeltisinden
gecirildikten sonra saf suya daldirilarak durulanmistir. Cimlendirme kagitlar1 petri kaplarina gore
kesilerek petri kaplarina yerlestirilmistir.

Meyvelere ¢cimlenmeyi artirmak i¢in yapilan uygulamalar:

1. Kontrol: Meyvelere higbir islem uygulamadan ¢imlendirmeye birakilmustir.

2. Meyvelere zimpara uygulamasi: Meyvelere 2-3 dakika siiresince iki zimpara kagidi arasinda

zimparalama iglemi yapilmigtir.

3. Meyvelere siilfiirik asit (H,SO,4) uygulamast: a. %96’lik ¢ozeltide 1, 2 ve 5 dk bekletmek, b.

%70 g¢ozeltide 1, 2 ve 5 dk bekletmek.

4. Meyvelerin farkli sicakliklardaki suda belirli siire bekletilmesi: a. 70 °C’de 5, 10 ve 15 dk

bekletmek, b. 80 °C’de 5, 10 ve 15 dk bekletmek, c¢. 100 °C’de daldirip ¢ikarmak (Perez-

Garcia ve Gonzalez-Benito 2006).

Yapilan farkli uygulamalardan sonra petri kaplari inkiibatore konularak 5 hafta 20 °C’de karanlik
ortamda bekletilmistir. Ik sayim islemi inkiibatore konulduktan 7 giin sonra yapilmistir. Sonraki
sayimlara 14., 21., 28., ve 35. giinlerde devam edilmistir. Okumalarda petri kaplarmin nemi ayni
olmasi igin saf su eklenmistir. Sayimlar 35. giinde sona erdirilerek elde edilen veriler dogrultusunda
uygulamalar sonucu olusan ¢imlenme oranlar tespit edilmistir (Nadjafi ve ark.,2006).

Verilerin degerlendirilmesi: Hesaplanan ¢imlenme yiizdelerine arc-siniis transformasyonu
uygulandiktan sonra tek yonlii ANOVA ile varyans analizi yapilmistir. Ortalamalar arasindaki farkin
onemlilik derecesini belirlemek i¢cin Duncan ¢oklu karsilastirma testi kullanilmstir.

Bulgular ve Tartisma

Cok yillik yabani korungalarin meyvelerine uygulanan fiziksel ve kimyasal uygulamalar
sonucunda ¢imlenme iizerine 6nemli etkileri olmustur (Cizelge 1). O. oxyodonta’ nin ¢imlenmesi
siilfirik asit uygulamalarinda 6nemli derecede azalmig, zzimparalama ve sicak su uygulamalarinda ise
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6nemli derecede artmustir. En fazla ¢imlenme ise 70 °C sicak su uygulamasinda belirlenmistir. 70 °C
uygulamasina ait biitiin bekletme siirelerinde ayni istatistiki grupta yer almistir. Meyvelerin 70 °C’de
5, 10 ve 15 dk. bekletmelerde sirasiyla ¢imlenme %58,50, %59,75 ve %58,25 olarak tespit edilmistir.
Bu uygulamalar1 100 °C’ye daldirip ¢ikarma ve zimparalama uygulamalar takip etmistir ve ayni
istatistiki grupta yer almusgtir.

O. gracilis meyvelerinde %96’lik siilfirik asit uygulamasinda meyveler tamamen canliligin
yitirmistir. %70°lik H,SO, uygulamalarinda 1 dk’lik bekletme kontrolle aynmi olurken, 2 ve 5 dk’lik
bekletmelerde ¢imlenme oraninin arttigl belirlenmistir. O. oxyodonta da oldugu gibi O. gracilis'de de
sicak su uygulamalart ¢imlenmeyi artirmustir. En fazla ¢imlenme %51,00 ile 100 °C suya daldirip
¢ikarma uygulamasinda olmustur, bunu 70°C sicak suda 5, 10 ve 15 dk., 80 °C ‘de 5 dk. bekletme
takip ederek ayni istatistiki grupta yer almigtir. Bu uygulamalar sirasiyla 80 °C’de 10 ve 15 dk.
bekletme ile zzimparalama uygulamalar1 takip etmistir (Cizelge 1).

Cizelge 1. Cok yillik yabani korunga Onobrychis oxyodonta,Onobrychis gracilis meyvelerine yapilan
fiziksel ve kimyasal uygulamalar sonucu olusan ¢imlenme oranlari.

Yapilan Uygulamalar Ortalama + Standar Sapma
Onobrychis oxyodonta Onobrychis gracilis

1.Kontrol 33,0047,257 b* 14,25+1,258 ¢
2.Z1imparalama 51,75+8,846 a 22,00+3,266 cde
3. H,S0, %96 1 dk 4,25+2,500 ef 0,00+0,000 £
4. 2 dk 12,75+2,986 cde 0,00+0,000 £
5. 5 dk 14,25+1,500 cd 0,00+0,000 £
6. H,SO, %70 1 dk 7,254,193 def 14,25+3,304 ¢
7. 2 dk 1,00+0,000 £ 17,50+4,435 de
8. 5 dk 6,00+0,816 def 25,5047,000 cd
9.70 °C 5 dk 58,50+2,380 a 36,00+£6,532 b
10. 10 dk 59,757,274 a 43,00+£7,024 b
11. 15 dk 58,25+6,500 a 38,50£11,475b
12. 80 °C 5 dk 36,75£9,570 b 39,00+3,830 b
13. 10 dk 19,756,021 ¢ 25,50+9,292 cd
14. 15 dk 17,25+4,573 ¢ 26,50+1,915 ¢

15. 100 °C daldirma

56,50+10,214 a

51,00+£5,292 a

*Kiigtik harfler %5 diizeyinde farkli gruplar1 gostermektedir.

Ozellikle O. oxyodonta meyvelerinin ¢imlenmesine zimparalama etkili olmustur. Benzer
sonuclar1 Hardegree ve Emmerich (1991) de bulmustur. Ibanez ve Passera (1997) Anthyllis cytisoides
L. bitkisinde, Perez-Garcia ve Gonzalez-Benito (2006) Helianthemum tiirleriyle, Uzun ve Aydin
(2004) Medicago ve Trifolium tiirleriyle c¢imlendirmeyi artirmak igin yaptiklari ¢alismalarda en fazla
¢imlenme mekanik olarak yapilan asindirmalarda olmustur. Baskin ve Baskin (1998) baklagillerde
tohum kabugunu kirmak i¢in yapilan mekanik uygulamalarin dogada meydana gelen giinliik sicaklik
degisimlerinin, yagmur ve kar sularmin, kurak ve yas peryotlarin, toprak partikiillerinin ve mikrobiyal
aktivitelerin benzerliginden bahsederek mekanik uygulamalarin daha fazla ¢imlendirmeyi artirdigini
bildirmektedir.

O. gracilis meyveleri %96’lik siifirik asitte (H,SOy) 1, 2, ve 5 dk bekletme uygulamalarinda
¢imlenme meydana gelmemistir. Benzer durum Perez-Garcia ve Gonzalez-Benito (2006) tarafindan da
Helianthemum almeriense tiriinde, Ibanez ve Passera (1997) Anthyllis cytisoides L. tiiriinde, Gokkus
ve ark. (2009) Cistus creticus calist ile Medicago minima ve Trifolium striatum tirlerinde
belirlemiglerdir. Majidi ve barati (2011)’de Onobrychis melanotricha ile Omnobrychis sintenisii
tirlerinde ¢imlenmeyi artirmak icin yaptigi ¢alismada yaptigimiz ¢alismada oldugu gibi kimyasal
uygulamalarin = ¢imlenmeyi  diislirdiiglinti, fiziksel —uygulamalarin = ¢imlenmeyi artirdigim
belirlemislerdir.
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Sonuc ve Oneriler

Her iki tiir icinde kimyasal uygulamalardan istatistiki olarak onemli bir sonug¢ alinamamustir.
Onobrychis oxyodonta meyveleri 100 °C’deki suya daldirma ile 70 °C’de 5, 10 ve 15 dk. bekletme ve
zimparalama uygulamalarinda en yiiksek oranda ¢imlenme tespit edilmistir. Onobrychis gracillis
meyvelerinde de ¢imlenme oraninda %51,00 ile en buyik artig 100 °C’deki suya daldirma
uygulamasinda gértilmiistiir. Bu uygulamayi 70 °C’de 5, 10 ve 15 dk ile 80 °C’de 5 dk bekletme
uygulamalar takip etmistir. Bu sonuglara gore ¢ok yillik yabani korunga meyvelerinin ¢imlenme
ylizdesini artirmak i¢in sicak su veya zimparalama uygulamasinin yapilmasi tavsiye edilebilir.

Not: Makale II.Canakkale Tarimi Sempozyumunda &zet bildiri olarak basilmistir.

Kaynaklar

Baskin, C.C., Baskin, J.M., 1998. Seeds: Ecology, Biogeography, and Evolution of Dormancy and Germination.
Academic Press, San Diego 666pp.

Gokkus, A., Ozaslan-Parlak, A., Poyraz, N., Caliskan, O., Balica, M., 2009. Akdeniz iklim kusagimnin ¢alil
meralarinda otlanan bazi ¢ali ve yillik baklagillerin tohumla ¢ogaltilmasi. VIII. Tarla Bitkileri Kongresi,
19-22 Ekim, Hatay: 539-542.

Hardegree, S.P..Emmerich, W.E., 1991. Variability in germination rate among seed lots of Lehmann lovegrass.
Journal of Range Management, 44: 323-326.

Ibanez, A.N., Passera, C.B., 1997. Factors affecting the germination of albaida (Anthyllis cytisoides L.), a forage
legume of the Mediterranean coast. Journal of Arid Environments. 35: 225-231.

Majidi, M.M., Barati, M., 2011. Methods for breaking seed dormancy in one cultivated and two wild Onobrychis
species. Seed Science and Technology. 9(1): 44-53.

Nadjafi, F., Bannayan, M., Tabrizi, L., Rastgoo, M., 2006. Seed germination and dormancy breaking techniques
for Ferula gummosa and Teucrium polium. Journal of Arid Environments. 64:542-547.

Ozaslan-Parlak, A., Gokkus, A., Samikiran, E., Senol, M.Y., 2014. Baz1 yabani korunga tiirlerinin morfolojik ve
agronomik 6zelliklerinin incelenmesi. COMU Ziraat Fakiiltesi Dergisi. 2(2): 111-117.

Perez-Garcia, F., Gonzalez-Benito, M.E., 2006. Seed germination of five Helianthemum species: Effect of
temperature and presowing treatments. Journal of Arid Environments. 65: 688—693.

Uzun, F., Aydin, 1., 2004. Improving germination rate of Medicago and Trifolium species. Asian Journal of Plant
Sciences. 3(6): 714-717.

218



COMU Zir. Fak. Derg. (COMU J. Agric. Fac.)
2019: 7 (1): 219-228

ISSN: 2147-8384 / e-ISSN: 2564-6826

doi: 10.33202/comuagri.569906

Arastirma Makalesi/Research Article

Ayazmapinar Tabiat Parki’nin (Bayramlg:, Canakkale)
Rekreasyonel Potansiyelinin Belirlenmesi Uzerine Bir Arastirma

Cigdem Kaptan Ayhan

Canakkale Onsekiz Mart Universitesi Mimarlik ve Tasarim Fakiiltesi Peyzaj Mimarlig1 Boliimii, 0 505 678 35 41
Sorumlu yazar: cigdemayhan@yahoo.com

Gelis Tarihi: 24.05.2019 Kabul Tarihi: 25.06.2019

Oz

Rekreasyonel etkinlikler, saglikli bir yasam siirdiirebilmeleri agisindan tim insanlar ic¢in bir
gerekliliktir. Agik ve yesil alanlar rekreatif faaliyetler agisindan son derece Snemlidir. Ancak kent i¢inde, niifusa
paralel olarak artiy gdstermeyen veya dogal ve Kkiiltiirel nitelikler agisindan beklenen diizeyde olmayan bu
alanlar, bireylerin kent yakin g¢evresindeki dogal — yari dogal alanlari tercih etme oranini artirmaktadir.
Dolayistyla, cesitli 6zgilin peyzaj 6zellikleri nedeniyle cesitli kategorilerle koruma altina alinmig kent yakin
cevresindeki orman alanlari, rekreasyonel amagli kullanimlar acisindan ayrica énem kazanmaktadir. Korunan
alanlarin rekreatif potansiyelini belirleme ¢alismalar1 uzun yillardir literatiirde yer almaktadir. Bu ¢aligmalarda
amag; alanin rekreasyonel potansiyelinin nesnel ve bilimsel verilerle belirlenmesi ve mekansal planlamalara bir
temel olusturmasidir.
Bu ¢aligmada; Canakkale ili Bayramig ilgesine bagli Ayazmapinar1 Tabiat Parki’nin rekreasyon potansiyelinin
Giilez metodu ¢ergevesinde saptanmasi amaglanmistir. Elde edilen bulgular ve yapilan degerlendirmeler
sonucunda alanin rekreasyon potansiyeli; %69 sayisal degeriyle “yiiksek” olarak belirlenmistir. Ayrica bu
potansiyelin artirilabilmesi i¢in planlama ve tasarim 6lgeginde gesitli Oneriler getirilmistir.
Anahtar Kelimeler: Rekreasyon potansiyeli, Korunan alan, Tabiat Parki, Giilez Metodu, Ayazmapinar1 Tabiat
Parki, Canakkale

A Research on Determining the Recreational Potential of Ayazmapinar: Nature Park
(Bayramic, Canakkale)
Abstract

Recreational activities are a necessity for all people to be able to lead a healthy life. Open and green
areas are extremely important for recreational activities. However, these areas do not increase in the city parallel
to the population. In addition, they are not at the expected level in terms of natural and cultural qualities. This
situation increases the preference of natural - semi - natural areas in the vicinity of the city. Therefore, forest
areas in the vicinity of the city, which are protected by various categories due to various original landscape
features, gain additional importance in terms of recreational uses. The studies on determining the potential of
conservation of protected areas have been in the literature for many years. The purpose of these studies; is to
determine the recreation potential of the area by objective and scientific data and to establish a basis for spatial
planning.

In this study; it was aimed to determine the recreation potential of Ayazmapinart Nature Park in Bayramic
District of Canakkale within the framework of Giilez method. As a result of the findings and evaluations made, it
was determined that the area has a high (%69) recreation potential. In addition, various suggestions have been
made to increase this potential.

Keywords : Recreational Potential, Protected Area, Nature Park, Giilez Method, Ayazmapinari Nature Park,
Canakkale.

Giris

Kentsel yasamin monoton dongiisii iginde bireylerin yitirdikleri yasam enerjilerini yeniden
kazanmalar1 gerekmektedir. Giinliik hayatin iginde ¢esitli sorunlarla miicadele ederken fiziksel ve
psikolojik acidan yipranan insanlar, toplum saghigini da olumsuz etkilemektedirler. Cinsiyet, yas,
medeni durum, sosyo-ekonomik ya da sosyo-kiiltiirel agilardan fark etmeksizin toplumun tamami
hayatlarinin her asamasinda rekreasyona ihtiya¢ duymaktadir.

Ozkan (1981) rekreasyonu; saglikli yasamak ve verimli calismak igin insanin bozulan
biitiinliigiine, diledigi aktivitelerle yeniden erigsmesi olarak tanimlamaktadir. Kraus (1966)’a gore
rekreasyon; kisi tarafindan mutluluk duyacag diisiiniilerel tercih edilen bir faaliyet ya da deneyimden

219


mailto:cigdemayhan@yahoo.com

COMU Zir. Fak. Derg. (COMU J. Agric. Fac.)
2019: 7 (1): 219-228

ISSN: 2147-8384 / e-ISSN: 2564-6826

doi: 10.33202/comuagri.569906

olusur. Bos zamanlarda ve isle baglantisiz olarak gerceklestirilir (Veal, 1992). Parker (1979) ise
rekreasyon kavramini; katilanlarin ruhsal ve fiziksel olarak kazanim sagladigi, rekabet etme giicli ve
entelektiiel bakis acis1 elde ettigi etkinlikler temelinde tanimlamaktadir (Giil, 2014). Konuyla iligkili
baska bircok kaynakta gesitli tanimlar yer almaktadir. Bu tanimlarin ortak noktasi; rekreasyonun
bireylere giinliik rutin i¢inde kaybettikleri yasam enerjisini yeniden kazanmalari yoniinde destek
oldugudur. Buradan hareketle; ¢alisma hayatindaki isgiicii, verimlilik ve hatta is saglig1 ve giivenligine
kadar farkli bir ¢ok agidan rekreasyon ve iligkili kavramlarin son derece 6nemli oldugunu belirtmek
yanlig olmayacaktir.

Rekreasyonel etkinlikler yapmak yukaridaki tanimlardan da anlasilacagi lizere tiim insanlar

icin bir gerekliliktir. Ancak bu etkinliklerin segiminde Ozkan (1981)’a gore birgok faktdr (cinsiyet,
fiziksel saglik, yas, sosyo-ekonomik ve sosyo-kiiltiirel durum, meslek, yaganilan yerin fiziksel niteligi
vs) etkili olur. Ayrica, etkinliklerin gergeklestirildikleri alanlar da bireylerin rekreatif faaliyetlerden
duyacaklari memnuniyet seviyesini belirleyen en Onemli faktdrlerdendir. Bu alanlar dncelikle ig
mekan ve dis mekan ikiye ayrilirken, dis mekan ya da acik hava olarak nitelendirilen rekreasyon
alanlar1 da kendi i¢lerinde kentsel ve kirsal rekreasyon alanlar1 olarak siniflandirilirlar.
Bugiiniin kentsel gelisim mekanizmasinin odaginda yerlesim ve ticaret alanlar1 yer almaktadir. Yesil
alanlar ise bir konur pazarlama stratejisi olarak degerlendirilmektedir. Bu yogun ve plansiz gelisim
stireci i¢inde kamunun kullanimina ayrilmis ve rekreasyonel faaliyetlere olanak saglayan agik ve yesil
alanlar ise nitelik ve nicelik agisindan yetersizdir. Ayrica 6zellikle biiyiik kentlerde homojen dagilim
gostermemektedir. Kentin niifusuna paralel olarak artis gdstermeyen veya dogal ve kiiltiirel nitelikler
acisindan beklenen diizeyde olmayan bu alanlar, bireylerin kent yakin ¢evresindeki dogal — yar1 dogal
alanlar tercih etme oraninmi artirmaktadir. Dolayistyla, ¢esitli 6zgiin peyzaj 6zellikleri nedeniyle ¢esitli
kategorilerle koruma altina alinmig kent yakin c¢evresindeki orman alanlari, rekreasyonel amach
kullanimlar agisindan ayrica 6nem kazanmaktadir.

Diinyada doganin korunmasina yonelik organize ve kiiresel ¢aligmalarin gerekliliginin ortaya
¢ikmasiyla beraber 1948 yilinda kurulan Uluslararasi Doga Koruma Birligi (International Union for
Conservation of Nature- IUCN) dogal diinyanin statiisii ve onu korumak i¢in gereken tedbirler
konusunda kiiresel otorite haline gelmistir. Bugiin, aralarinda devletler, sivil toplum orgiitleri, yerel
halk orgiitlerinin de bulundugu 1300°den fazla iiyesinin uzmanligi ve 10.000’den fazla uluslararasi
uzmanin destegiyle diinyanin en yaygin ve en cesitli gevresel ag1 konumundadir. (Anonim 2019d).
Dogal diinyay1 koruma ve yonetme acisindan kiiresel dneme ve giice sahip olan IUCN, korunan alani;
ekosistem hizmetleri ve kiiltiirel degerlerle ilgili olarak doganin uzun vadede korunmasi amaciyla
yasal olarak tanina, belirlenen ve yonetilen belirli cografi sinirlar1 olan alanlar olarak tanimlarken,
biyolojik cesitliligin korunmasinda ¢ok 6nemli rol oynadiklarini da ifade etmektedir. Ayrica bu
alanlar; isleyen dogal ekosistemleri siirdiirmek, tiirler i¢in 6zel alanlar saglamak, yogun sekilde
kullanilan kara ve deniz peyzajlarindaki son derece hassas ekolojik siiregleri siirdiirebilmek i¢in ulusal
ya da uluslararast neredeyse tiim koruma stratejilerinin temel taglaridir. Korunan alanlarin insanlara
sagladigi direkt yararlar da mevcuttur. Sadece iginde ya da yakin ¢evresinde yasayanlar degil daha
uzaktakiler de, bu alanlardaki yaban tiirlerinin genetik potansiyeli ve dogal ekosistem hizmetleri
(6rnegin  suyun varhigit ve kullanimi) sayesinde ortaya c¢ikan rekreasyon firsatlarindan
yararlanmaktadirlar. Buna ek olarak bir¢ok korunan alan, hassas insan topluluklar1 ve kutsal kabul
edilen dogal alanlarin korunmasi igin son derece 6nemli ve gereklidir (Dudley, 2008).

Tiim diinyada gesitli kategoriler altinda korunan alanlar siniflandirilmaktadir. Ornegin IUCN
tarafindan 1994 tarihinde Onerilen alti adet koruma alani statiisii (Mutlak Doga Rezervleri, Yabanil
Alanlar, Milli Parklar, Dogal Anitlar, Habitat/Tiir Yonetim Alanlari, Kara/Deniz Peyzaji Koruma
Alanlan ve Yonetilen Kaynak Koruma Alanlar1) (Dudley, 2008) aralarinda Tiirkiye’nin de bulundugu
cesitli {ilkelerce kabul gérmiis ve her iilke kendi yasal ¢ergevesi i¢inde bu kategorileri benimsemis ve
bigimlendirmistir. Ancak bu tarihin Oncesinde, Tirkiye’deki Ozellikle orman rejiminde yer alan
alanlarin korunmasi agisindan, 1983 tarihinde Resmi Gazete’de ilan edilerek yiiriirliige giren 2873
sayil1 Milli Parklar Kanunu ayr1 bir 6neme sahiptir. Kanunun amaci; Anonim (2019 b)’e gore; ulusal
ve uluslararasi diizeyde degerlere sahip milli park, tabiat parki, tabiat amiti ve tabiati koruma
alanlariin segilmesi, belirlenmesi, icerdikleri 6zellik ve karakterlerin bozulmadan korunmasi,
gelistirilmesi ve yoOnetilmesi agisindan gerekli esaslarin belirlenmesidir. Bu ¢alismanin da konusu
olan Tabiat parklar1 Milli Parklar Kanunu’nda; “Bitki ortiisii ve yaban hayat1 6zelligine sahip, manzara
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biitiinliigii i¢inde halkin dinlenme ve eglenmesine uygun tabiat parcalar’” olarak tanimlanmaktadir.
Anonim, 2019 b). Tirkiye’de, Tarim ve Orman Bakanligi, Doga Koruma ve Milli Parklar Genel
Miidiirliigii 2018 verilerine gore 229 adet Tabiat Parki mevcuttur (Anonim 2019 c). Bu kanun
cergevesinde tamimlar1 yapilan koruma kategorilerinin haricinde, farkli bakanlik ve genel
miidiirliiklerin sorumlulugu altinda yer alan gesitli koruma statiileri de (6zel gevre koruma bolgeleri,
yaban hayati gelistirme sahalar1 ve sit alanlar1) mevcuttur.

Yasadaki tammminda da yer aldig1 gibi tabiat parklari, rekreasyon olanaklar1 acgisindan ayrica
onemlidir. Ancak rekreatif kullanimlarin, alandaki dogal ekolojik siireclere zarar vermeyecek sekilde
planlanmasi1 ve yonetilmesi esastir. Alandaki ekosistemlerin varligi ve korunmasi gerekliligi ile
rekreasyonel amagclar genellikle ters yonlerde ilerleyen iki farkli eylem durumundadir. Boylesi
durumlarda alanin sahip oldugu rekreasyonel potansiyelin belirlenmesi ilerleyen siiregte kullanim
cesitliligi ve kullanim yogunlugu a¢isindan da yol gosterici olacaktir.

Rekreasyon potansiyelinin belirlenmesine yonelik olarak, ulusal ve uluslararasi c¢esitli

calismalar bulunmaktadir (Giilez, 1992, Kliskey, 2000, Akten, 2003, Fleishman ve Feitelson, 2008,
Paracchini ve ark., 2014, Birinci ve ark., 2016, Cetin ve Sevik, 2016, Dudek, 2017, Diktas Bulut,
2018). Bunlar ve benzer ¢aligmalarda amag; alanin rekreasyonel potansiyelinin miimkiin oldugunca
nesnel ve bilimsel verilerle belirlenmesi ve boyle mekéansal planlamalara bir temel olugturmasidir.
Bu ¢alismada; Canakkale ili, Bayramic ilgesi smirlar1 igerisinde kalan Ayazmapinar1 Tabiat Parki’nin
(ATP) rekreasyon potansiyeli Giilez metodu (Giilez, 1990) gercevesinde saptanmistir. Ayrica alanin
stirdiiriilebilir kullanimi agisindan bugiine ve gelecege yonelik mevcut ve olasi sorunlar ve bunlara
yonelik ¢6ziim Onerileri belirtilmistir.

Materyal ve Yontem

Calismanin ana materyalini ATP olusturmaktadir. Buna ek olarak, aragtirma konusuyla ilgili
cesitli yayinlar ve caligsma alanina iliskin 6nceki ¢aligmalar, kurumlardan elde edilen bilgi ve belgeler,
yerinde yapilan incelemeler sirasinda alman notlar ve g¢ekilen fotograflar da aragtirma materyali
arasindadir.

Caligma alani, Canakkale iline bagli Bayramig ilgesi, Evciler Koyii smirlart igerisindedir.
Biiyiikligi 5,85 ha olup, 11.07.2011 tarihinde Tabiat Parki olarak ilan edilmistir (Sekil 1). Alan
Canakkale’ye 91 km, Bayramic¢’e 23 km, Evciler Kdyii’ne yaklagik 6 km mesafede ve 490 m
rakimdadir ve 39°44'51.1" - 39°44'41.5" kuzey enlemi, 26°50'49.1" - 26°50'32.6" dogu boylamlar:
arasinda bulunur.

_BAYRAMIC

CALISMA ALANI

",'.t—" :‘.,

Sekil 1. Aragtirma alaninin cografi konumu
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Canakkale ilinin tamami Thornthwaite siniflandirmasina gore “yar1 kurak- az nemli” bir iklim
ozelligi gostermektedir (Sensoy ve ark., 2008). Ering (1984)’e gore Tiirkiye’nin dort makro iktlim
tipinden biri olan Akdeniz Iklim Tipi’nin, Marmara alt iklim tipi icerisinde yer almaktadir. Buna gére,
asil Akdeniz iklimine gore daha az yaz sicakligi, oldukca soguk kislar, normal kar yagisi, daha sik don
olay1 ve daha fazla bulutluluk oranina sahiptir (Anonim 2019) ve “Yart nemli” yagis etkinligi sinifi
icerisindedir (Boliik, 2016).

Bitki oOrtiisii acisindan alan tamamen ormanla kaplidir. ATP iginde hakim bitki ortiistinii Pinus
nigra mescereleri olusturmaktadir. Ayrica; Cinarcik ve Ayazma dereleri boyunca Karadeniz Bolgesi
bitki ortiisii goriilmektedir. Buralarda, (Castanea sp., Carpinus sp., Quercus sp., Tilia sp., Fagus sp.,
Pistacia sp., Phillyrea sp., Corylus sp., ve Pteridophyta sp.) gibi tiirler mevcuttur (Anonim, 2001).

Caligma alaninin faunasina ydnelik bir ¢alisma bulunmamaktadir. Ancak bu konuda Kazdaglari’na
yonelik caligmalar kismen de olsa fikir vermektedir. Ciirebal ve ark. (2012)’na gore; gorsel bir
zenginlik olarak bocekler ve kelebeklerin haricinde Kazdaglari’nin omurgali faunasinin en yaygin
iiyeleri baliklar, amfibiler, siiriingenler, kuslar ve memelilerden olusur. Ozellikle daglik alan
ekosisteminde soguk sularda goriilen biiyiik benekli alabalik (Salmo trutta macrostigma) dikkat ¢ekici
bir tiirdiir. Ayrica ¢esitli kurbaga ve semender, yilan ve kertenkele tiirlerine de rastlanir.
Kazdaglari’'nin kus go¢ yollar1 {izerinde olmasi nedeniyle ¢esitli kus tiirleri de goriilmektedir
(Karatavuk (Turdus merula), tahtali (Columba palumbus), yabankazi (Anser anser), kinali keklik
(Alectoris graeca), kugu (Cygnus cygnus), kartal (Hieraetus pennatus)). Kazdaglari’nda bozay1, kurt,
cakal, yaban domuzu, karaca, tilki, kirpi, porsuk ve sincap gibi memeliler yasamaktadir. Kizil tilki
(Vulpes vulpes) daha sik rastlanilan bir memelidir. Kazdaglar ekosisteminde yasayan en iri memeli
hayvan bozayidir (Ursus arctos). Bozay1 bu ekosistemde dogal yayilis alanindadir. Sayilar1 100 kadar
oldugu sanilan boz ay1 koruma altina alimmistir. Kedigillerden vasagin (Lynx lynx) varligma dair baz
sOylentiler olsa da simdiye dek fotograflanamamustir. Kopekgillerden kurta nadiren rastlanilmaktadir.
Kopekgillerden olan sirtlana yorede andik adi verilir. Arada sirada bu hayvana ait haberler
duyulmaktadir, fakat belgelenememistir.

Alanda 6nemli su varlig1 olarak; Cinarcik ve Ayazma derelerinden bahsetmek miimkiindiir.
Alana ismini veren Ayazma Pinari, alanin giineyinde yer almaktadir. Cinarcik deresi iizerinde
yapilmig bir adet bentin hemen alt boliimiindeki kayaliklarin igerisinden 6 noktada su patlamaktadir.
Cmarcik Deresi, bentten sonra dar ve dik kayalik vadi icerisinden gegerek, i¢ yolun iizerine yapilmis
olan kopriiniin altindan bir selale halinde akarak cadi kazani olusumuna diismekte ve bu noktadan
sonra genis bir kanyon igerisinden akarak saha disina ¢ikmaktadir. Oldukga bol su kaynaklarina sahip
olan alanin i¢gme ve kullanma suyu problemi bulunmamaktadir (Anonim, 2001). ATP, zengin bitki
oOrtiistiyle beraber dere ve selalenin de varligiyla gorsel peyzaj acidan oldukea ilgi c¢ekicidir (Sekil 2).
Ayrica galigma alaninda, dere ve selalenin kenarlarinda konumlandirilmis piknik tiniteleri ve orman
icindeki yliriiylis rotalariyla rekreasyonel agidan tercih edilmektedir. Alanda, ¢cocuk oyun alani ve
yerel tirlinlere yonelik satig birimleri de bulunmaktadir. Orman ekosisteminin olusturdugu mikroklima
sayesinde ¢aligma alani, 6zellikle sicak yaz gilinlerinde yogun olarak kullanilmaktadir.

Sekil 2. Arastirma alanindan ¢esitli goriiniimler
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Alanin yer aldig1 Kaz Daglar1 ve Evciler Havzasi, mitolojik ac¢idan son derece 6nemlidir ve
Troya Bolgesinin merkezinde yer almaktadir. Yerlesme ge¢misi olarak 6000 yila varan bu yore, tim
zenginliklerin kaynagi olarak kabul edilmektedir. Diinyadaki ilk gilizellik yarigmasinin Ayazma’da
yapildigindan bahseden kaynaklar mevcuttur (Kog, 2008).
Calismada, Giilez (1990) tarafindan iilkemiz kosullar1 icin gelistirilen ve ormanigi rekreasyona
alanlarinin  agtk hava rekreasyon potansiyelini ortaya koymayir amaclayan yonteminden
yararlanilmistir. Yontem; pratik bir formiilasyonla alanin rekreasyon potansiyelini % deger olarak
saptamaya olanak tanimaktadir (Cizelge 1).

Cizelge 1. Formiil 6geleri ve alabilecekleri puanlar (Giilez, 1990).

P+1+U+RK+OSE =% RP

Sembol Aciklama Maksimum Puan (Ogenin Agirlik Puani)
P Peyzaj Degeri 35

I iklim Degeri 25

U Ulagilabilirlik 20

RK Rekreatif Kolaylik 20

OSE Olumsuz Etkenler 0 (maksimum -10)

% RP Rekreasyon Potansiyeli 100

Yukaridaki formiilasyon c¢ercevesinde dogru ve pratik bir degerlendirme yapilabilmesi
amaciyla, 6gelerin ve alabilecekleri maksimum puanlarin kendi i¢inde detaylandirildigr “Ormanigi
rekreasyon Potansiyeli Degerlendirme Formu” (ORPDF) olusturulmustur (Cizelge 2). Giilez
Yo6ntemi’nin temeli bu forma dayanmaktadir.

Cizelge 2. Ormanigi Rekreasyon Potansiyeli Degerlendirme Formu (Giilez, 1990)

Formiildeki (?genin ) Maksimum Aciklama
Ogeler  Ogzellikleri Puan ¢
10 ha.dan biyiik 4
Alanin biyiikliigi 4 ? _;(Lza ;
0.5-1ha 1
Agaglik, calilik, ¢ayirlik 7-8
Yalniz agaglik ve cayirlik 6-7
Calilik, cayirlik, seyrek agaglik 5-6
P, Cayirhk, seyrek agaghk 4-5
—_ Bitki Ortiisii 8 Yalniz gayirlik ve ¢alilik 34
Ei Calilik, seyrek agaglik 34
o Cayirlik, seyrek calilik 2-3
: Yalniz ¢ayirlik 1-3
i) Deniz kiyist 7-8
= . N Gol kiyist 6-7
=] Deniz, G6l, Akarsular 8 Akarsu kiyist 45
: Dereler 1-4
N Diiz alan 5
: Hafif dalgali 4
- Yiizeysel Durum 5 Az egimli, yer yer diizliik 3
Az engebeli 2
Orta engebeli 1
Panoramik goriiniimler 34
Gorsel Kalite 4 Giizel goriis ve vistalar 2-3
Alanin genel gorsel estetik degeri 1-3
. Ornegin dogal anit, gaglayan, magara,
Diger Ozellikler 6 tarihsel ve kiiltiirel degerler; yaban 6

hayvanlar, kuslar vb.

Yaz aylari (Haz — Tem — Agu) ortalamasi (°C)
16,17, 18,19, 20, 21, 22, 23, 24,25

34,33, 32, 31, 30, 29, 28, 27, 26, 25
1-2-3-4-5-6-7-8-9-10

Yaz aylar1 (Haz — Tem — Agu) toplamlari (mm)
Yagis 8 -50,-100,-150,-200,-250,-300,-350,-400 1-8
8-7-6-5-4-3-2-1
Yaz aylar1 Bulutluluk Ortalamasi
0-2, 2-4, 4-6, 6-8, 8-9

Sicaklik 10

iKLiM DEGERI
(i)

Giineslenme 5
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5-4-3-2-1

Yaz aylar ortalama riizgar iz

Riizgarhihik 2 1 m/sec’den az 1-3 m/sec 12
2 1
Akdeniz, Ege, Marmara kiy1 band1 3-4
~ Bulundugu Bélgenin Turistik Onemi 4 Ifaradénlz kiyr ban.(.ll . . . 23
3 O"nemh karayolu giizergahlari, turizmde 6ncelikli 13
yoreler
E 20 km’ye kadar uzaklik 4-5
> Bulundugu bolgede en az 100.000 niifuslu 5 50 km’ye kadar uzakhk 3-4
E kent olmasi 100 km’ye kadar uzaklik 2-3
i 200 km’ye kadar uzaklik 1-2
-] Yiiriiyerek 1saate kadar ya da tasitla 0- ' saat 4
< Ulasilan zaman siiresi (yakindaki en az Tasitla 41 saat 3
- N 4
— 5.000 niifuslu kentten) Tasitla 1-2 saat 2
:’é’ Tasitla 2-3 saat 1
R Yiiriiyerek gidebilme ya da her an tasit bulabilme 3-4
; Ulagim (taksi ve 6zcl oto disinda) 4 Belirli saatlerde tasit bulabilme 1-3
Ulasimda Diger Kolayliklar 3 Ornegin teleferik olmasi, denizden ulagilabilme 1-3
Piknik Tesisleri 4 Sabit piknik masa, ocak vb. (niteliklere gore) 1-4
Su Durumu 3 Igme ve kullanma su olanaklari (niteliklere gore) 1-3
9 Lo Sabit geceleme tesisleri 2
E % Geceleme Tesisleri 2 Cadirh ya da ¢adirsiz kamp kurabilme 1-2
; ) WC’ler 2 Niteliklerine gore 1-2
o = Otopark 2 Niteliklerine gore 1-2
[ : Kir Gazinosu, Satis Biifesi 2 Niteliklerine gore 1-2
é j Bekgi ve Gorevliler 2 Siirekli bekgi / gér?vli . 2
g Hafta sonlarinda goérevli 1
2 Ornegin plaj, kabin ve dus tesisleri, kiralik sandal
Diger Kolayliklar 3 olanaklari, top vb. oyun ve spor alanlari, tesisleri vb. 1-3
(niteliklere gore)
Hava Kirliligi -3 Kirlilik derecesine gore -1- (-3)
N g Giivenceli olmamasi -2 Giivence durumuna gore -1-(-2)
: = ~ SuKirliligi -1 Deniz, gol ve akarsular i¢in -1
s : 51; Bakimsizlik -1 Alanda yeterli bakimin yapilmamasi -1
3 ) 8 Giirtiltii -1 Trafik, kalabalik vb. giiriiltiiler -1
o : Diger Olumsuz Etkenler 2 Ornegin tas ve c¢akil ocaklari, insaat ve fabrika - (2)

kalintilar1 vb.

GENEL TOPLAM PUAN YA DA ORMANICi REKREASYON POTANSIYELI (%)

Giilez Yontemi, iklim degerleri harig¢ diger 6geleri arastiricinin degerlendirebilmesine ve karar
verebilmesine olanak saglamasi agisindan pratik ve hizlidir. Tklim degerleri; ¢alisma alanina en yakin
meteoroloji istasyonundan temin edilerek degerlendirmeye katilir.

Cizelge 2°de yer alan degerlendirmeler sonucunda elde edilen puanlar alanin rekreasyon
potansiyelinin belirlenmesini saglayacaktir. Bu cergevede Cizelge 3’te verilen skala yine Giilez

(1990)’in yonteminde yer almaktadir.

Cizelge 3. Orman I¢i Rekreasyon Potansiyeli ( OIRP) Degerlendirme Skalasi

%30’dan asag1
% 30 - % 45

% 46 - % 60

% 61 -%75

% 75’den yukari

¢ok diistik
diisiik

orta
yiiksek

cok yliksek

Bulgular ve Tartisma

Bu caligmada, ORPDF kullanilarak ATP degerlendirilmis ve rekreasyon potansiyeli %deger
olarak belirlenmeye ¢alisilmistir. Formda yer alan her bir 6ge kurumlardan elde edilen veriler ve arazi
gbzlemleri sonucunda puanlandirilmistir. Calisma alami ilk olarak Peyzaj Degeri (P) agisindan
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irdelenmistir. Alanin biiyiikliigii, mevcut bitki ortiisii, herhangi bir su 6gesinin varligi, topografik yapi,
gorsel kalite ve diger etmenler alanin rekreatif potansiyelini belirlemede énemli 6l¢iide yer almaktadir.
Biiyiikliik acisindan g¢aligsma alani; yiizélglimiiniin 5,85 ha olmasi nedeniyle yontem gercevesinde 3
puanla degerlendirilmistir. Mevcut bitki ortiisii agisindan olduk¢a zengin olmasi goz Oniine alinarak,
alan bu 6ge agisindan ATP 8 puan ile degerlendirilmistir. Alanin iginden ge¢en Ayazma ve Cinarcik
Dereleri nedeniyle “deniz, gol, akarsular” 6gesi ¢ercevesinde 4 puan verilmistir. Caligma alani,
Anonim (2001)’e gore orta engebeli olarak belirtilmis olmakla beraber ¢esitli tesislerin kurulmasi ve
insas1 sirasinda topografyada olusan degisiklikler g6z Oniine alinarak az egimli yer yer diizlik olarak
degerlendirilmistir (3 puan). Alan iginde 6zellikle dere ve selalenin varlig1 ve mevsim degisimlerinde
yogun bitki dokusuyla ortaya ¢ikan gortiniimler “Gorsel Kalite” 6gesi i¢in Onem tagimaktadir (3 puan).
Selalenin varlig1 ve mitolojik degerlerle alan “Diger Ozellikler” agisindan 5 puanla degerlendirilmistir.
Yapilan puanlama sonucunda ATP’nin, “Peyzaj Degeri” puani 27 olarak saptanmugtir.

Iklim 6zellikleri rekreatif faaliyetler agisindan en belirleyici faktdrlerden birisidir. Yontemde
bu faktor, iklim Degeri ( 1) olarak ele alinmistir. Calismada; Tarim ve Orman Bakanligi Meteoroloji
Genel Miidirliigii Bayrami¢c ve Canakkale istasyonlarindan temin edilen veriler kullanilmistir.
Sicaklik, yagis ve riizgar hizi verileri Bayramig¢ istasyonu olglimlerinden, bulutluluk verisi ise
Bayramig’te 6l¢iim yapilmadigindan Canakkale istasyonundan elde edilmistir. Calisma alanin 2014-
2018 yillar1 arasi Haziran-Temmuz-Agustos aylari ortalamasi 24,6 °C’dir ve yonteme gore bu dgenin
puani 9°dur. Yaz aylari toplam yagis miktar1 (2014-2018 yillar1 arasi ortalamasi) 95mm’dir ve bu
nedenle 7 puanla degerlendirmeye alinmistir. Alandaki bulutluluk ortalamasi 2 olarak goriilmektedir
ve ORPDF’ndaki karsiligi 5 ya da 4 puandir. Calisma alanin yogun orman dokusuyla kapli olmasi
agisindan bu puan 4 olarak uygun goriilmiistiir. Yine yaz aylarindaki ortalama riizgar hiz1 3,9 m/sn’dir
ve 1 puanla degerlendirilmistir. ATP nin “Iklim Degeri” acisindan toplam puani 21°dir.

Ulagilabilirlik (U) bir alanin rekreasyon potansiyelinin belirlenmesinde olduk¢a 6nemlidir.
Rekreasyon alaninin yerlesimlere olan mesafesi ve ulagim araglarinda ¢esitliligin varligi bireylerin
tercihlerini ve alanin potansiyelini etkilemektedir. Calisma alani, son yillarda turizm faaliyetleri
acisindan Onemli bir ivme kazanmus olan Canakkale ili sinirlari igerisindedir. Ayrica Izmir -
Canakkale karayoluna da yakin konumdadir. Bu nedenle boélgenin turistik 6nemi agisindan 3 puanla
degerlendirilmistir. ATP, niifusu 100.000’den fazla olan Canakkale’ye 91 km, Edremit’e 107 km
uzakliktadir. Tiirkiye Istatistik Kurumu verilerine gdre 2018 yili niifus sonuglari Canakkale igin
540.662, Edremit i¢in ise 154.487’dir. Buna gore, bu 6ge i¢in alanin puani 2 olarak belirlenmistir.
Niifusu en az 5.000 olan bir yerlesimden (Bayramig) ¢alisma alanina olan mesafe 23 km olup, ulagim
stiresi ise tasitla %2 - 1 saattir dolayisiyla 4 puan verilmistir. Bayramig ilge merkezinden Evciler kdyiine
her giin belirli saatlerde ara¢ olmakla beraber Evciler koyiinden g¢alisma alanina (yaklasik 6 km)
ulagim sadece taksi veya 6zel aragla miimkiindiir. Bu nedenle bu 6ge ¢ergevesinde 1 puan verilmistir.
Bu degerlendirmelerle ATP’nin “Ulasilabilirlik” puani toplam 10°dur.

Bireylerin rekreasyonel faaliyetler i¢in bir alani tercih etmeleri o alandaki tesislerin varligina
ve niteligine de baglidir. Alanin potansiyelini artiran ve g¢esitlendiren bu faktér Giilez Ydonteminde
Rekreatif Kolaylik (RK) olarak nitelendirilmistir. ATP iginde ziyaretgilerin kullanimina sunulmus
piknik masas1 ve barbekii olanaklari mevcuttur. Ancak bunlar 6zellikle hafta sonu veya bayram
tatillerinde yetersiz kalmaktadir. Bu nedenle bu 6ge i¢in 3 puan verilmistir. Igme ve kullanma suyu
olanaklar1 yeterlidir ve 3 puanla degerlendirilmistir. Sabit geceleme tesisi alan iginde olmayip yakin
bir konumda yer almaktadir. Bu yilizden, bu 6ge yontemde 2 puanla temsil ediliyor olmakla beraber
ATP i¢in 1 puan belirlenmistir. Alanda cadirli kamp kurabilme olanagi vardir ve 1 puanla
degerlendirilmistir. Ziyaretgilerin kullanimina sunulmus olan WC ler igin nitelikleri geregi 1 puan
uygun goriilmiistiir. Otopark olanaklarinin yetersizligi nedeniyle bu 6ge i¢in 1 puan belirlenmistir.
ATP icinde yerel iiriinlerin satisa sunuldugu bir biife mevcuttur (1 puan). Ozellikle piknik amach
yakilan mangal atesinin kontroliin saglanmasi agisindan alanda siirekli gorevliler bulunmaktadir (2
puan). Mevcut ¢ocuk oyun alani “Diger Kolayliklar” olarak degerlendirilmis ve bu 6ge igin de 1 puan
belirlenmistir. Bu puanlamalar sonucunda 14 puan elde edilmistir.

ORPDF’nda, alanin degerlendirilmesine yonelik olumlu 6&zelliklerin yani sira olumsuz
etkenlere (OSE) de yer verilmistir. Bu agidan irdelendiginde; ATP’nda, 6zellikle yogun ziyaretin
gerceklestigi tatil gilinlerinde bakim sorunlariyla karsilasilmaktadir. Ayrica yine yogun sezonda
ziyaretci sayisinin fazla olmasi 6zellikle arag trafigi acisindan sorun olusturmaktadir. Bu nedenlerle
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her iki 6ge i¢in de -1 puan uygun goriilmiistiir. Alanda Gzellikle tatil giinlerinde piknik tiniteleri
yetersiz kalmaktadir. Yazili ve sozlii uyarilara ragmen ziyaretciler bireysel mangal vs kullanarak
piknik atesine izin verilmeyen alanlar1 da kullanmaktadirlar. Bu durum, yangin riski olusturmasi
acisindan biiyiik tehlike yaratmaktadir. Ayrica orman i¢i yolunu yiiriiylis vb. faaliyetler igin kullanmak
isteyen bireyler Ozellikle mangal kaynakli kokudan rahatsiz olmaktadirlar. Ek olarak piknik alam
olarak ayrilmamis bu alanlarin kullanimi 6zellikle ¢Op agisindan biiyiik sorun olusturmaktadir. Bu
nedenle “Diger Olumsuz Etkenler” &gesi i¢in -1 puan uygun gorilmiis ve toplamda alan, OSE
acisindan -3 olumsuz puan almstir.

Bu saptamalar 1s1ginda; ATP’nin rekreasyon potansiyeli, Cizelge 1’de yer alan formiil
cergevesinde; 27 (P) + 21 (I) + 10 (U) + 14 (RK) + (-3) (OSE) = 69 olarak saptanmistir. Bu toplam
puan g6z Oniine alindiginda, Cizelge 3’te yer alan degerlendirme skalasina gore ise ¢alisma alaninin
Rekreasyon potansiyelinin “yiiksek” oldugu belirlenmistir.

Sonug¢ ve Oneriler

Rekreasyon potansiyelinin belirleme c¢aligmalart farkli Slgeklerde ¢ok uzun zamandir
literatiirde mevcuttur. Ozellikle orman i¢i alanlarm bu agidan degerlendirilmesi agisindan Giilez
Yontemi oldukga pratik ve sade bir yolla sonuca ulasmay1 saglamaktadir. Bu ¢alismada; Bayramig
ilcesine bagli Evciler Koyii'ne 6km uzaklikta bulunan Ayazmapinari Tabiat Parki’nin agikhava
rekreasyon potansiyelinin belirlenmesi amaciyla gerceklestirilmistir. Elde edilen sonuglara gore alan,
“yiiksek” rekreasyon potansiyele sahiptir.

Bu potansiyelin artirilmasi, yukarida s6z edilen ve OSE olarak degerlendirilen niteliklerin
iyilestirilmesiyle miimkiin olabilecektir. ATP’na en azindan yaz aylarinda diizenli ara¢ seferleri
yapilmaya baslanmasi bu agidan Onem tasimaktadir. Piknik nitelerinin sayica artirilmasit ve
niteliklerinin iyilestirilmesi ve gerekli bakim onarimlarinin yapilmasi kullanici memnuniyetini
artiracaktir. Hijyen iinitelerinin niteligi iyilestirilmeli ve yaz sezonunda alandaki ziyaret¢i artisina
hizmet verebilir hale getirilmelidir. Satig biifelerinde hizmet kalitesi agisindan kontrol mekanizmasi
calistirlmalidir. Otopark olanaklari, alan i¢i yollarin dar olusu ve topografik yapidan kaynakli
kisithiliklar nedeniyle oldukca yetersizdir, belirli bir otopark diizenlemesi olmayip araglar yol
kenarlarina park edilmektedir. Bu durum hem yayalar hem de manevra yapmak isteyen siiriiciiler
acisindan sorun olusturmaktadir. Alanin kendine 6zgii kosullar1 dikkate alinarak islevsel otopark
alanlar1 tasarlanmalidir. Cocuk oyun alaninda yer alan {initeler gelistirilmeli, bakim ve onarim
calismalar1 aksatilmamalidir. Alan i¢inde sirkiilasyonun bir boliimii ahsap koprii ve merdivenlerle
saglanmaktadir. Ozellikle dere kenarma inilen ve kot farkinin 4-5 m’ye ulastig1 noktalarda yer alan
merdivenlerin ergonomik agidan uygun hale getirilmesi gerekmektedir. Alanda mangal yakilmasina
sadece belli noktalarda izin verilmektedir. Ancak ziyaret¢i yogunlugu nedeniyle orman igi yol
kenarlarinda bulunan piknik tinitelerinde de mangal yakildig1 ve gorevlilerin uyarilarinin bir yaptirim
olusturmadigr gozlenmistir. Bu konuda alan i¢i gorevli sayisinin artirilmasi, cezai islem uygulanmasi
vb ¢oziimlerle alanda olusan bu yangin tehlikesinin engellenmesi gerekmektedir. Bunlara ek olarak;
basta yore halki olmak {izere alani ziyarete gelen tiim bireyleri alanin dogal ve Kkiiltiirel peyzaj
ozellikleri acisindan bilinglendirmek son derece 6nemlidir. Dikkat gekici, basit ve anlagilir bir dille
yazilmig ve yetiskinler ve ¢cocuklar i¢in ayr1 ayr1 hazirlanmis bilgilendirme panolari, koruma kullanma
dengesine hizmet edecektir. Bu dnlemlerin alinmasiyla alanin toplam puani 10 puan kadar artacak ve
alant; agikhava rekreasyon potansiyeli acisindan “cok yiiksek” olarak degerlendirmek miimkiin
olabilecektir.

Yukarida sozii edilen tiim degerlendirmeler ATP’nin rekreasyonel potansiyelini belirleme ve
artirma yoniindedir. Bu potansiyelle beraber olusan turizm hareketleri, kirsal kalkinma agisindan
onemlilik arz etmektedir. Ancak bu noktada alanin sahip oldugu dogal peyzaj O6zelliklerinin
korunmasi olayin bir diger boyutudur. Kuss ve Graefe (1985)’nin de belirttigi gibi rekreasyonel agidan
onemli potansiyel i¢eren alanlarda karsilasilan en biiyiik sorun; karar vericilerin ve alan yoneticilerinin
dogal peyzaji korumaya yonelik ¢alismalariyla turizm ve rekreasyon amacgli kullanimlarin ¢akigmasi
ayni1 paralelde ilerleyememesidir. Ayhan ve ark. (2018), alanin tagima kapasitesini belirlemeye yonelik
yaptiklar ¢aligmada alanin 1 yil i¢inde kabul edebilecegi ziyaret¢i sayisini 30.660 olarak belirlemis,
bununla beraber 2014 yili verilerine gore alanin toplam ziyaretci sayisinin 55.764 oldugunu ifade
etmislerdir. Bu durumun dogal peyzaj acisindan 6nemli bir sorun olusturdugunu sdylemek yanlig
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olmayacaktir. Ko¢ (2008), Canakkale ¢evresinde biyolojik ¢esitliligin en belirginlestigi alanin Kaz
Dagi ve kuzeyindeki Evciler Havzast oldugunu belirtmektedir. ATP’nin da iginde yer aldigi bu
cevreyi ilgilendiren tiim planlamalarda bu durum 6zellikle dikkate alinmalidir.

Sonug olarak; dzellikle orman i¢i korunan alanlar rekreasyon faaliyetleri i¢in yogun olarak
tercih edilmektedir. Elbette ki bu alanlarin rekreatif islevleri de vardir ancak turizm ve rekreasyona
yonelik planlamalar yapilirken, koruma-kullanma dengesi gozetilmesi birincil sart olmalidir. Kent ici
ve yakin ¢evrelerindeki yesil alanlar, bireylerin taleplerini karsilamada yetersiz kalmaktadir. Orman ici
dogal alanlara yonelik kullanim yogunlugunun azaltilmasi amaciyla kent i¢i acik ve yesil alanlarinin
artirtlmasi, niteliklerinin iyilestirilmesi, kent ormanlari olusturulmasi vb. gibi planlama ve tasarim
caligmalan siirdiiriilebilirlik yolunda atilmas1 gereken adimlar arasindadir.
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“COMU ZIRAAT FAKULTESI DERGISI” YAYIN iLKELERI VE
YAZIM KURALLARI

Yayn ilkeleri

“COMU Ziraat Fakiiltesi Dergisi” (COMU Ziraat Fak. Derg.), tarim alaninda yapilmis ulusal
ve uluslararasi 0zgilin arastirma makalelerinin yani sira bilimsel, teknolojik yenilik ve yontemleri
sunan derleme niteligindeki ¢alismalar yaymlar.

Dergi yilda iki defa cikartilir. “Yayin Kurulu'nun” karar1 dogrultusunda bu sayi
degistirilebilir. Makaleler oncelikle “Yayin Kurulu Bagkani1” tarafindan on incelemeye tabi tutulur.
“Yaym Kurulu”, dergide yayinlanabilecek nitelikte bulmadigi makaleleri ret etme hakkina sahiptir.
Degerlendirmeye alinan makaleler, incelenmek tizere biri dergi “Danigsma Kurulu” iiyesi olmak iizere,
2 hakeme gonderilir. Makalelerin yaymna kabulii, hakem goriisleri dogrultusunda “Yaym Kurulu”
tarafindan karara baglanir. Makalelerin dergideki yayin sirasi, makalelerin dergiye gelis ve kabul tarihi
dikkate alinarak “Yayin Kurulu” tarafindan saptanir.

Dergide yayinlanacak makaleler “Tiirkce” veya “Ingilizce” yazlabilir, aym dergide, bir
yazarin ilk isim olarak en fazla 2 adet makalesi yaymlanabilir, yayinlanan makalelere telif iicreti
O0denmez. Biitiin makaleler dergi yazim kurallarma gore yazilmalidir. Yazim kurallarina uygun
olmayan makaleler, diizeltilmek iizere sorumlu yazara iade edilir. Sorumlu yazarin posta ve e-posta
adresi makalenin ilk sayfasi sonunda belirtilmelidir. Sorumlu yazar tarafindan gonderilen makalenin
ne tiir bir ¢alisma oldugu agiklanmalidir.

Sorumlu yazar, 2 niisha makale ¢iktis1 ile birlikte, calismalarinin baska yerde
yaymlanmadigin1 ve bagka dergiye yayinlanmak {izere gonderilmedigini belirten imzali bir belge
sunmalidir. Ayrica yazarlar, yaymn haklarmi “COMU Ziraat Fakiiltesi Dergisi’ne” verdiklerine dair
“Telif Haklar1 Formu’nu” imzalamalidirlar. Yayimlanmak iizere dergiye gonderilecek makaleler
ve makalede yer alan bitin sekil, resim ve ¢izelgeler derginin e—posta adresine
(ziraatdergi@comu.edu.tr) gonderilmelidir.

Makaleler; ‘Lisans Bitirme Tezi’, ‘Yiiksek Lisans Tezi’, ‘Doktora Tezi’ veya projeden
iiretilmis ise makalede dip not olarak belirtilmelidir. Dergide yayinlanacak yazilarin her tiirli
sorumlulugu yazar(lar)ina aittir.

Yazim Kurallan

Makaleler 8 sayfayr ge¢cmeyecek ve sayfa kenarliklart her yonden 2,5 cm olacak sekilde
hazirlanmalidir. Bununla birlikte yazarlar tarafindan 6zellikle belirtildiginde, “Yaym Kurulu’nun” izin
vermesi durumunda sayfa sayisi arttirilabilir. Paragraflar ise 1,25 cm iceriden baglamalidir.

Dergiye yaymlanmak {izere gonderilen bir makale su ana basliklardan olusmalidir;

* Baslik,

* Yazar(lar) ad1, soyadi,

« Ozet ve Anahtar kelimeler,

» Ingilizce baslik ve Anahtar kelimeler,

* Giris,

* Materyal ve Yontem,

* Bulgular ve Tartisma (ayr1 ayr1 da sunulabilir),

» Sonug ve Oneriler,

» Kaynaklar.

Baglik: Koyu renkte ‘Times New Roman’ 14 punto ve basliktaki her kelimenin ilk harfi biiyiik
olacak sekilde tek satir aralig1 ile sayfaya ortali olarak yazilmali ve 15 kelimeyi gegmemelidir.

Yazar Adlart: ‘Times New Roman’ 11 punto, koyu, tek satir araliginda, yazarlarin agik adlari
unvan belirtilmeden, ad ve soyadlarin ilk harf biiyiik olacak sekilde, sayfaya ortali olarak yazilmalidir.
Soyadlarmn bittigi en son karakter iizerine {issel olarak rakam ile yazar adresine ve e-posta adresine
atifta bulunulmalidir. Yazar adresleri ve sorumlu yazarin e-posta adresi yazar adlarinin hemen altina
dipnot olarak ‘Times New Roman’ 9 punto ve sola yaslanmis olarak yazilmalidir.



Ozet ve Anahtar Kelimeler: Tiirkge ve Ingilizce zetlerin her biri 200 kelimeyi gegmemelidir.
Ingilizce 6zet bashgl ‘Times New Roman’ 12 punto ve tek satir araliginda ortali olarak yazilmalidir.
Tiirkce ve Ingilizce dzet, ‘Times New Roman’ 10 punto ve tek satir araliginda iki yana yasl sekilde
hazirlanmalidir. Tiirkge yayinlarda genis bir Ingilizce, Ingilizce yayinlarda ise genis bir Tiirkge dzete
yer verilmelidir. Ozetlerden hemen sonra ozetle ayni dilde ilk harfleri biiyiik olmak iizere kiigiik
harflerle 6 kelimeyi gegmeyecek sekilde anahtar kelime sola dayali olarak yazilmalidir.

Giris: Daha Once yapilmig temel arastirmalar ile ¢aligmanin 6nem, ama¢ ve konusunu belirten
bir kompozisyon i¢cermelidir. Biitlin alt basliklar ve metin kism1 ‘Times New Roman’, 11 punto ve tek
satir araliginda iki yana yasli olarak yazilmalidir.

Materyal ve Yontem: Calismanin ileriki donemlerde tekrarina imkan verecek diizeyde bilgi ve
kaynak igerecek sekilde yazilmali, makalede kullanilmig olan biitiin yontemler detayli bir sekilde
aciklanmalidir. Biitiin alt bagliklar ve metin kismi1 ‘Times New Roman’, 11 punto ve tek satir
araliginda iki yana yash olarak yazilmaldir.

Bulgular ve Tartigma: Bu boliim istenirse Bulgular ve Tartisma olarak iki kisimda da
incelenebilir. Elde edilen bulgular verilmeli, gerekirse c¢izelge ve sekillerle desteklenerek
aciklanmalidir. Cizelgeler miimkiin oldugunca istatistiki olarak ifade edilmelidir. Bulgular tartisilmals,
bulgularin bagka arastirmalarla benzerlik ve farkliliklar1 verilmeli, nedenleri agikga tartisilmalidir.
Biitiin alt basliklar ve metin kism1 ‘Times New Roman’, 11 punto ve tek satir araliginda iki yana yash
olarak yazilmalidir.

Sonug ve Oneriler: Elde edilen sonuglarin bilime ve uygulamaya katkis1 dnerilerle birlikte
vurgulanmalidir. Caligma sonuglar1 net bir sekilde ifade edilmelidir. Biitiin alt bagliklar ve metin kismi
‘Times New Roman’, 11 punto ve tek satir aralifinda iki yana yasl olarak yazilmalidir.

Tesekkiir: Gerekli ise miimkiin oldugunca kisa olmalidir. ‘Times New Roman’, 9 punto ve tek
satir araliginda iki yana yash olarak yazilmalidir.

Kaynaklar: Kaynaklar makale sonunda, yazarlarin soyadlar1 esas alinarak alfabetik olarak ve
orijinal dilinde 1,25 c¢m asili olacak sekilde verilmelidir. ‘Times New Roman’, 10 punto ve tek satir
araliginda iki yana yash olarak yazilmalidir.

Kaynaklarin Verilis Sekilleri

Makaleler

Kendirli, B., 2001. Harran ovasi sulama birliklerinde antepfistiginin sulama planlamasi.
Ankara Universitesi, Ziraat Fakiiltesi, Tarim Bilimleri Dergisi. 7: 114-120.

Wang, T.L., Domoney, C.L., Hedley, R., Grusak, M.A., 2003. Can we improve the nutritional
quality of legume seeds. Plant Physiol. 131 (2): 886—891.

Dardeniz, A., Gokbayrak, Z., Miiftiioglu, N.M., Tiirkmen, C., Beser, K., 2008. Cane quality
determination of 5BB and 140Ru grape rootstocks. Europ. J. Hort. Sci. 73 (6): 254-258.

Kitaplar

Celik, H., Agaoglu, Y.S., Fidan, Y., Marasali, B., Soylemezoglu, G., 1998. Genel Bagcilik.
Sunfidan AS Mesleki Kitaplar Serisi: 1. 253 s. Ankara.

Kongre ve Sempozyumlar

Sabir, A., Ozdemir, G., Bilir, H., Tangolar, S., 2005. Asma fidan1 iiretiminde iki farkli
kaynastirma ortami ile bazi anaglarin as1 basarisi ve fidan randimanina etkileri. Tiirkiye 6. Bagcilik
Sempozyumu. Bildiriler Cilt: 2. 440-445. 19-23 Eyliil, Tekirdag.

Tezler

Onder, M., 2012. Baz1 sofralik {iziim ¢esitlerinde yillik dal kalitesi ile kis gozii verimliligi
arasindaki iliskilerin belirlenmesi. COMU Fen Bilimleri Enstitiisii, Bah¢e Bitkileri Anabilim Dall,
Yiksek Lisans Tezi. 63 s.

Internet

Eger bir bilgi herhangi bir internet sayfasindan alinmis ise (internetten alinan ve dergilerde
yayinlanan makaleler harig), kaynaklar boliimiine internet sitesinin ismi ve alim tarihi eksiksiz olarak
yazilmali, Tiirkge olanlar “Anonim”, Ingilizce olanlar “Anonim” olarak isimlendirilmelidir.

Kaynaklarin Metin Icerisinde Verilis Sekli

Tek yazarl bir ¢alisma kaynak olarak verilecekse;



....................... maddesi bitkilerde 6liime neden olmaktadir (Jansen, 2003).

Jansen (2003) tarafindan, ....................... olarak bildirilmistir.

Iki yazarli bir alisma kaynak olarak verilecekse;

................................................ olarak bildirilmistir (Jansen ve Danny, 2003).

Jansen ve Danny (2003)’ye g0re,.........ceevvenvnnnn. olarak bildirilmistir.

Ug veya daha fazla yazar sz konusu ise;

................................................ olarak bildirilmistir (Jansen ve ark., 2003).

Jansen ve ark. (2003)’na gOre,.......ceevveiriniiniiniinnnnn olarak bildirilmistir.

Metin igerisinde birden fazla kaynak gosterilecekse tarih sirasina gore verilmelidir;

................................................ olarak bildirilmistir (Cochran, 1961; Landen, 2002).

Ayni yazarin ayni yilda birden fazla yaymi metin i¢inde kaynak gosterilirse a ve b olarak
ayrilmalidir;

................................................ olarak bildirilmistir (Jansen, 2003a; Jansen, 2003b).

Yazilan kaynak bir baska kaynaktan alinmis ise asil kaynak climle basina, alinan kaynak ise
climle sonuna yazilmalidir.

Bakar (1952) tarafindan ............... ........... bildirilmistir (Gelir, 2003).

Sekil ve Cizelgeler

Cizelge disinda kalan fotograf, resim, ¢izim ve grafikler “Sekil” olarak verilmelidir. Sekiller
net ve ofset baski teknigine uygun olmali, resimler TIFF veya JPEG formatinda olmalidir. Her ¢izelge
ve sekil, metin i¢inde atif yapildiktan sonra verilmelidir.

Tiim ¢izelge ve sekiller makale boyunca sirayla numaralandirilmalidir (Cizelge 1. ve Sekil 1.).
Sekil ve gizelgeler yazim alan1 dahilinde olmalidir. Cizelge basliklar1 ¢izelgenin iistiinde; sekil
basliklar1 ise seklin altinda, iki yana yasli olmali, ¢izelge ve sekil basliklar1 ‘“Times New Roman’, 10
punto olmali koyu yazilmamalidir. Cizelge ve sekillerdeki yazilar en fazla 8 puntoya kadar
kiigtltiilmelidir. Cizelge de agiklanmak istenen alt bilgiler 9 punto olarak verilmelidir.

Birimler ve Kisaltmalar

Kisaltma ve semboller metin igerisinde ilk kez kullanildiginda agiklanmalidir. Kisaltmalar
makalenin bagliginda ve alt basliklarinda kullanilmamalidir.

Formiiller

Formiiller sirasina gére numaralandirilmali ve formiil numarasi formiiliin yanina saga dayali
olarak gosterilmelidir.
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