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0z
Amag: Bu calismada, oglak emzirme donemindeki sit tipi kegilerde iki stt kontrol
yonteminin siit miktari ve siit bilesimlerine etkisi irdelenmistir.

Materyal ve Metot: Calisma, 4-5 yaslarindaki 8 Turk Saanen kecisi ve 8 (3 D; 5 E)
bunlarin 8 oglaginda yurutilmustir. Calismada, ortalama 47.5+0.50 glinluk yastaki ve
12.9+1.36 kg canl agirhgindaki disi oglaklar ile 16.0+1.06 kg canli agirigindaki erkek
oglaklar kullanilmistir. Stt kontrolleri tart-emzir-tart (TET) + elle sagim ve elle sagim (ES)
ile yapilmistir. Stt kontrollerinde her bir keginin sit 6rnegi alinarak laboratuvar
ortaminda analiz edilmistir.

Bulgular: Calismada TET yonteminde ve ES yontemine gore biraz daha yliksek siit elde
edilmistir (P=0.0777). Keci ile oglagin 14 saat sireyle ayr kaldigi sabah sagim
periyodunda kecilerde daha fazla sit elde edilmistir (P<0.0001). Sut yad icerigi TET
yonteminde ES yontemine gore daha yiksek olurken, diger siit bilesenleri ES
yonteminde daha yuksek belirlenmistir (P<0.05). Calismada TET yonteminde elle
sagimla elde edilen sttiin memede kalan siit oldugu icin siit yaginin daha yiksek ciktig
sOylenebilir. Calismada, ortalama 47-60 gunlik yastaki oglaklar periyot basina ortalama
880 g/oglak sit emmislerdir. Oglaklar sabah periyoduna gére aksam periyodunda ve
erkeklerde disiler gore daha fazla siit emmislerdir (P<0.05).

Sonug: Sit kontrol yontemlerinin belirlenmesinde isletme kosullari g6z 6niine alinarak
TET veya ES yontemlerinden birisi secilebilir. Ancak oglagin emdigi sit miktarini
etkileyebilecek yas, cinsiyet, dogum tipi, anneden ayri kalma stireleri, emzirme kosullari
ve isglicli gibi varyasyon kaynaklarina dikkat edilmesi gerektigi sdylenebilir.

ABSTRACT

Objective: The effect of two different methods on milk production and composition in
the suckling period of dairy goats was investigated.

Material and Methods: The study was carried out with 8 Turkish Saanen goats 4-5
years old and 8 goat-kids (3 Female; 5 Male). In this study, the mean of 47.5+0.50 days
old and female goat-kids with live weight of 12.9+1.36 kg and male goat-kids live
weight of 16.0+£1.06 kg were used. Milk production was measured by the weigh-suckle-
weigh (WSW) + hand milking method and hand milking (HM)-only method. Samples
were collected from each goat and analyzed in the laboratory.

Results: Results indicated that little more milk was obtained from the WSW method
than HM (P=0.0777). The amount of milk was measured in the goats during the
morning milking period when the goats and goat-kids had been separated for 14 hours
(P<0.0001). While milk content was higher using WSW than the HM method, other milk
components were higher with the HM method (P<0.05). Higher fat in the milk was
obtained from WSW because of residual milk in the breast. The mean of aged 47-60
days goat-kids suckled 880 g milk/goat-kid per period in study. The goat-kids suckled
significantly more in the morning than evening, and males more than females (P<0.05).
Conclusion: The selection of milk production method can be made from either WSW or
HM, according to farm conditions. However, it can be said that a variety of factors, such
as age, gender, type of labor, duration of separation from mother, lactation time and
labor, may influence the amount of milk suckled by the goat-kids.




Toll ve Arikan

GiRIS

Diinya st Gretiminin %83 gibi bliylk bir bolimi
sigirlardan elde edilmektedir (FAO, 2018). Sigirlarda
buglin gelinen noktada genetik 1slah c¢alismalari
sonucunda ylksek slt verimine sahip irklar elde
edilmistir. Uygulanan islah calismalarindaki basarinin
en onemli dayanaklarindan birisini diizenli ve etkin
kullanilabilen kayit sistemleri olusturmustur. Ozellikle
sigirlarda st dlcimlerinin dogumdan itibaren dogru
ve glvenilir sekilde takip ediliyor olmasi buyuk énem
tasimaktadir. Bunun yani sira anasiz bliylitmeye dayali
Uretim sistemlerinin  varligi da, sigirlarda st
kontrollerinin  laktasyonun  basindan itibaren
yapilabilmesine olanak tanimaktadir. Bu baglamda siit
kecisi  yetistiriciliginde yaygin yaklasimin  anali
blyltme olmasi, emisme dénemine denk gelen st
kontrolleri acisindan onemli sikintilar
olusturabilmektedir. St kontrolii amach uzun sire
anneden ayr kalma yavruda termoregilasyon kokenli
stkintilarin yani sira buytime geriligi ve farkli saglik
sorunlari ile sonuglanabilmektedir (Sanz Sampelayo ve
ark., 2003). Bu sorunlar baglaminda suit kontrollerinin
yapilabilmesi icin  yavrularin  belirli  bir yasa
ulagsmalarinin beklenmesi ise, sigirlara gore nispeten
daha kisa bir laktasyon siiresine sahip keci tiriinde
kayit sisteminin etkinligini distirebilmektedir. Nitekim
Savas (2007) oglaklarin 40 giin ile 120 glin arasinda
emzirildiklerini bildirmektedir.

Emzirme donemindeki sit kontrollerinde farkli
yontemler kullanilmakla beraber, tart-emzir-tart (TET),
elle sagim (ES), makineli sagim veya oksitosin hormonu
uygulamasi sonrasi yapilan sagim gibi teknikler
glnlik sat dretiminin  Olcim ve tahmininde
kullanilagelen baslica yontemler olarak bilinmektedir
(Banda ve ark., 1992; Benson ve ark., 1999; Tolu ve ark.,
2010).

Sut kontrolleri hayvanlarda sit 6zelliklerine iliskin
fenotipin belirlenerek hayvanda isabet derecesi
yiuksek genetik parametre tahminleri yapmak
acgisindan 6nem arz etmektedir. Hayvanlarda emme ile
yapilan uyarilarin daha yiksek oksitosin hormon
salinimi ile daha yiksek sit sekresyonuna neden
oldugu bilinmektedir (Tancin ve Bruckmaier, 2001).
Dolayisiyla emzirme yoluyla yapilan kontrollerde
oksitosin hormonunun etkisi ve yavrunun emme istegi
ile daha fazla sit tretimi gorilebilmektedir (Doney ve
ark., 1979; Aboul-Naga ve ark.,1981; Ochepo ve ark.,
2015). Oksitosin hormon salinimi memedeki sttin
alinmasini 6nemli  dlglide belirlerken, 6zellikle
sigirlarda yaygin bicimde kullanilan sagim oncesi
oksitosin hormon kullanimi kecilerde meme sarnici
boslugunun (cisternal), alveol meme bosluguna goére
daha fazla oranda olmasiyla oksitosin enjeksiyonundan
istenilen sonug alinamamaktadir (Salama ve ark., 2004;

Torres ve ark., 2014). Yavrularin emzirilmesi ile yapilan
stt kontrolleri sirasinda ¢oguz yavrular, yavrusunu
kabul etmeyen annelerin varligi, baska anneleri
emebilen yavrularin varligi ve yavruda bosaltim
yoluyla agirlk kayiplarn &lglimlerde hatalara neden
olabilmektedir. Diger yandan isletmedeki toplam
yavru sayisi da emzirme yoluyla siit kontrollerinin

yapilmasi acisindan  kritik diger bir noktayi
olusturmaktadir.
Yavrularin emdikleri sitin  olcimi  (TET) ve

oksitosin kullanarak veya kullanmayarak yapilan elle
veya makineli sagimi karsilastiran calismalar arasinda
Olclilen sut verim miktann bakimindan benzer
degerlerin elde edildigini bildiren ¢alismalarin (Doney
ve ark., 1979; Banda ve ark., 1992; Benson ve ark., 1999;
Irina Peniche ve ark., 2015) yani sira, Olculen sut
miktari bakimindan yontemler arasi farklihga dikkat
ceken calisma bulgulari da yer almaktadir (Belcher ve
ark.,, 1980; Aboul-Naga ve ark., 1981; Unal ve ark,
2007). Glnlik siit veriminin dl¢tilmesinde yavrulardan
yararlanan yaklasim acisindan dogum tipi, anadan ayri
kalma siresi gibi faktorlerin sonuglar 6nemli diizeyde
etkileyebildigi ifade edilmektedir (Papachristoforu,
1990; Benson ve ark., 1999).

Sut hayvanchginda glnlik st veriminin
tahmininin yaninda, sit bilesenlerinde gerceklesen
degisimlerin izlenmesi de 6nem tasimaktadir (TolU ve
ark,, 2010). Sut bilesenlerinin sagimda kullanilan
yontem, glin ici sagim periyodu ve uretilen sit miktar
gibi faktorlerden etkilendigi bilinmektedir (Tolu ve
ark,, 2016). Ozellikle sit yagi basta olmak Uzere sut
bilesenlerinin 6l¢llmesi ile verim kontrollerinin ayni
glin icerisinde yapilmasi 6nem tasimakla beraber,
basvurulan uygulamayi da bu yaklasim olusturmaktadir
(Natzke ve Schultz, 1966; Toli ve ark., 2016).

Kiclikbas hayvan yetistiriciliginde sit kontrol
yontemlerini gelistirmeye yonelik ¢abalarin daha ¢ok
koyunlar lizerinde yogunlastigi ifade edilebilir (Doney
ve ark., 1979; Papachristoforu, 1990; Benson ve ark.,
1999; Irina Peniche ve ark, 2015). Buna Kkarsin
kecilerde bu konudaki gayretlerin sinirli oldugu
izlenmektedir (Banda ve ark., 1992; Hogberg ve ark.,
2016). Ekstansif Uretim sistemlerinden entansif tGretim
sistemlerine gecisin hizlandigi, bu baglamdaki genetik
1slah hedeflerinin arttigi Gilkemiz kegi yetistiriciliginde,
ozellikle oglak emzirme donemi acgisindan siit kontrol
yontemi uygulamalari  hususunda daha fazla
arastirmaya gereksinim bulunmaktadir. Bu calismada,
oglak emzirme doénemindeki sit tipi kecilerde
uygulanan farkli stit kontrol yéntemlerinin 6lcllen siit
miktari ve sut bilesimi Uzerindeki etkilerinin
incelenmesi amaglanmistir.




Siit Kegilerinde Tart-Emzir-Tart (TET) ve Elle Sagim (ES) Yéntemlerinin Siit Verimi ve Bilesenleri Olctimlerinin Karsilastiriimasi

MATERYAL ve YONTEM

Bu calisma, Canakkale Onsekiz Mart Universitesi
Hayvan Deneyleri Yerel Etik Kurulunun 2016/03-05
nolu kararinda belirtilen prosedir ve etik kurallar
cercevesinde ylritilmastdr.

Hayvanlar ve Bakimi

Galisma, Canakkale Onsekiz Mart Universitesi Ziraat
Fakiltesi Ciftligi Hayvansal Uretim Arastirma ve
Uygulama Birimi kosullar altinda yuGrutilmastdr.
Birimde  yetistiriciligi ~ yapilan ~ Tirk  Saanen
genotipindeki 4-5 yasli 60.1+2.61 kg canli agirhgindaki
8 bas sut kecisi ve odglaklari (n=8; 3 disi+5 erkek)
calismanin hayvan materyalini olusturmustur. Keci ve
oglaklar yas, parite, dogurma tipi, oglak yasH ve
cinsiyeti ve kecilerin ilk aydaki sut verimlerine gore
secilmistir. Ortalama 47.5+0.50 gunlik yasta ve
emzirme donemindeki oglaklarda ortalama canli
agirhk degerleri disi ve erkek oglaklar icin sirasi ile
12.9+1.36 kg ve 16.0+1.06 kg olarak tespit edilmistir.
Calisma siiresince isletmede uygulanan besleme rutini
takip edilmek suretiyle keciler; dogal ve yapay mera
(tahil hasili) temelli otlatmaya (5-8 saat/giin) ek olarak
hayvan basina 2 kg misir silaji (%27.7 KM; %9.1HP;
2500 ME), 1 kg yonca kuru otu (%90.5% KM; %19.7 HP;
2050 ME) ve 1 kg kesif yemden (%88.1 KM; %15.8 HP;
2600 ME) olusan glinliik rasyon ile beslenmislerdir.

ilgili  yetistirme  biriminde  uzun  yillardir
uygulanarak oglak buyutme rutini haline gelmis
yetistirme programi bu calismada da dikkate alinmistir
(Savas, 2007; Tolu ve Savas, 2012). Bu programa gore;
genellikle  Subat ay1 icerisinde  yogunlasan
dogumlardan sonraki ilk 1 hafta icerisinde analari ile
barindirilan oglaklar sonrasinda sabahlari analarindan
ayrilarak giin boyu ayrn bdlme ve barinaklarda
bakimlar gerceklestiriimektedir. Aksam sagim sonrasi
analari ile bulusturulan oglaklarin bu sekilde geceyi
analari ile birlikte gecirmesi saglanmaktadir. Glindiiz
saatlerinde ve gece boyunca krep sistemi ile oglaklar
kendilerine ait bolmede yonca kuru otu (%90.5 KM;
%19.7 HP; 2050 ME), biyitme yemi (%90.7 KM; %17.2
HP; 2600 ME) , yalama tasi ve sudan ad libitium olarak
yararlanmaktadirlar. Birimde oglaklar 45-60 glinlik yas
araliginda aniden sutten kesilmektedirler.

Sit Kontrol Yontemi

Uretilen siit miktari ve bilesenleri (izerinde etkileri
incelenen elle sagim (ES) ve tart-emzir-tart + ES (TET)
Olciim yoéntemleri bu ¢alismanin iki ana uygulamasini
olusturmustur. Uygulamalar on {i¢ glin boyunca sabah
(07:00-08:00) ve aksam  (17:00-18:00) sagim
periyotlarinda belirli bir program dahilinde yapilmistir
(Gizelge 1). ES uygulamasinda “avug ici” sagim

yontemi kullaniimis, kovaya sadilan sitlerde tartim
sonrasl (2 g) 25 ml ornek kaplarina alinan bireysel
ornekler analiz zamanina dedin uygun kosullarda
saklanmistir. Elle sagim sonrasi oglaklarin 30 dakika
stire ile analari ile birlikte kalmalari saglanmistir. TET
uygulamasinda ise her bir 6l¢im periyodu oOncesi
tartilan oglaklar (+10 g), bireysel bolmelerde (1.5 x 1.5
m) analarn ile birlikte tutularak otuz dakika sire ile
analarini emmelerine olanak taninmistir. Bu esnada
oglaklarin eliminasyon davranislari takip edilmis ve
calisma sonunda 6nemsiz diizeyde oldugu goriilen
davranis analizlerde dikkate alinmamistir. Emisme
sonrasi ayni kosullarda hemen tartilan oglaklarin
analarindan ayrilmasini takiben memede kalan st
miktarinin 6lcimi icin elle sagim gerceklestirilmis ve
benzer kosullarda sit orneklemesi yapilmistir. Bu
sekilde emzirme sonrasi ve dncesi canl agirlik farkinin
belirledigi emilen sit miktari ve memede kaldig
Olculen sit miktari periyot basina siit verimi olarak
kaydedilmistir. Calisma suresince tim sagimlar ayni
kisi tarafindan yapilmistir. Siit bilesenlerine yonelik
analizler laboratuvar kosullarinda gergeklestirilmis,
orneklerde yag, protein, laktoz ve yagsiz kuru madde
(YKM) analizlerinde sut analizort (Milk-Lab Minor®)
kullaniimistir (TOlU ve ark., 2016).

Cizelge 1. Deneme glnlerine gore sit kontrol yodntemlerinin
dagilimi

Table 1. Distribution of milk control methods according to
experimental days

Giinler Sabah Aksam
1 - Emisme
2 Emisme Elle
3 Elle Emisme
4 Emisme Elle
5 Elle Emisme
6 Emisme Elle
7 Elle Emisme
8 Emisme Elle
9 Elle Emisme
10 Emisme Elle
11 Elle Emisme
12 Emisme Elle
13 Elle -

Istatistik Analizler

Sut miktart ve bilesenlerinin istatiksel analizinde
tekrarlamali Olctiimler varyans analizinden
yararlaniimistir. Modelde 6l¢im yontemi (TET, ES),
periyot (Aksam, Sabah) ve interaksiyon yer almistir. Stt
bilesenlerinin analizinde ayni modelde anaya iligkin
sit miktan kovaryant olarak dikkate alinmistir.
Oglaklarin  emdikleri siit ve memede kalan siit
miktarlarinin analizinde, cinsiyet (Disi, Erkek), periyot
(Aksam, Sabah) ve etkilesimleri yer almistir. Post hoc
analizlerde Tukey testinden vyararlanilmistir. T4m
istatistiksel analizler SAS (1999) istatistik paket
programinda yapilmistir.
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BULGULAR ve TARTISMA

Laktasyonun ortalama 47-60. gulnleri arasindaki
Turk Saanen kecilerinde tart-emzir-tart (TET) yontemi
ile 6lcllen sit miktari elle sagim (ES) yonteminden
biraz daha ylksek bulunmustur (Cizelge 2; P=0.0777).
Genellikle koyunlarda olmak Uzere, sut olciminde
kullanilan yontemler arasindaki farkhhklarin tespitine
yonelik calismalarda, ES ydntemine kiyasla diger
yontemler ile elde edilen sonuglarin belirli bir
degiskenlik gosterdigi ifade edilebilir. Bu baglamda ES
ve TET yontemleri ile olctilen sit miktari bakimindan
yakin degerlerin elde edildigine iliskin bildirislerin
(Doney ve ark., 1979; Benson ve ark, 1999; Irina
Peniche ve ark., 2015) yani sira, ES lehine sonuglarin
elde edildigi calisma bulgulan da literatiirde yer
almaktadir. Ornegin Karadi koyunlari ile yapilan
calisma sonrasinda Baker ve ark. (2009) ES yontemi ile
Olculen sit miktarinin TET yOnteminden %43.8
oraninda daha yuksek bulundugunu bildirmektedirler.
Bununla birlikte ES ydnteminde diger ydntemlere
kiyasla daha disuk degerlerin elde edilebilecegine
iliskin calisma sayisi da oldukca dikkat cekici
diizeydedir. Banda ve ark. (1992) farkli irk kegi ve
koyunlarda sut verimi Ol¢cim ydntemi olarak TET,
oksitosin uygulamasi  (OU) ve ES ydntemlerini
karsilastirdiklari calismalarinda, olcllen sit miktari
bakimindan TET ve OU ydntemlerinin benzer sonuglar
verdigini ifade etmislerdir. S6z konusu calismada ES
yontemi ile olcilen siit miktari ise kecide %26.8 ve
koyunda da %40.5 oraninda daha disik saptanmistir.
Farkh irk koyunlar ile yurattikleri calismalarinda TET,
OU ve ES yontemlerini karsilastiran Aboul-Naga ve ark.
(1981), ES ile gerceklestirilen o6lglimlerin  diger
yontemlere kiyasla %31 ile %65 arasinda degisen
oranlarda daha disiik sonuglar verdigini tespit
etmislerdir. Ochepo ve ark. (2015) da farkli koyun
irklari ile yarUttikleri calisma sonrasinda, ES
yonteminde OU ve TET yontemine oranla daha dusik
st verimi kaydedildigini ifade etmektedirler.

Genel olarak kecilerde sabah sagimlarinda aksam
sagimlarina  kiyasla daha fazla sat miktarinin
belirlendigi ifade edilmektedir (Pala ve Savas, 2005;
Tolu ve ark., 2016). Bu ¢alismanin tanimlanan kosullar
altinda da Tirk Saanen kecilerinde sabah sagiminda
aksam sagimindan daha yuksek diizeyde sut miktari
Olculmustir (Cizelge 2; P<0.0001). Diger bir yaklagimla
keci ve oglagin ayri kalma siresi bakimindan daha
uzun bir araliga sahip olan sabah periyodunda (14
saat) olcllen stt miktarinin, aksam periyodunda (10
saat) Olcllen sit miktarindan 6nemli Olclide daha
yuksek bulunmustur. Sabah periyodunda kecilerden
daha fazla st elde edilirken, oglaklarin muhtemelen
biraz daha fazla acikmalari ve emme davranisi
motivasyonlarinin artmasi nedeniyle daha fazla
miktarda sit Uretildigi gorilmustlr. Diger yandan
oglaklarin memede kalan sitin alinmasinda elle
sagima gore daha basanl olduklari soylenebilir.
Papachristoforu (1990) koyunlarda farkli yontemleri
karsilastirdigi calismada, emzirme yaparak belirledigi
yontemde, diger tim yontemlerden 6nemli Olgude
daha ylksek sut miktari elde etmistir. Sekil 2'den de
gorilecegi lizere, siit emme miktarlarinin oglaklarin o
ogundeki  ihtiyaclart  dogrultusunda  degistigi
sOylenebilir. Zira cinsiyet ve periyotlara gore oglaklarin
emdikleri st miktarlari memeden kalan sutten
bagimsiz  bicimde degismektedir. Yapilan bir
calismada (Hogberg ve ark., 2016), kecilerde 8 ve 16
saatlik anneden ayr birakilan ve sagim Oncesi
emzirilen veya emisme 6ncesi sagim yapilan dort alt
grupta, toplam o6lcllen sit miktari benzer seviyelerde
olurken, en yiiksek emilen sut miktari 16 saat ayr
kalan ve sagim Oncesi emzirilen grupta, en disuk
emilen sut miktari ise, 8 saat ayri kalan ve emzirme
Oncesi sagilan grupta tespit edilmistir. Diger yandan
farkh sigir irklarinda makineli sagim ve emzirme
yontemlerinin karsilastirildigi calismada, annelerinden
6, 9 vel2 saat ayri kalan buzagilarin 6 saatlik ayr
kalmalarinda, 9 ve 12 saatlik ayr kalmalara gore
onemli derecede daha yiksek sut miktan elde
edilmistir (Belcher ve ark., 1980).

Cizelge 2. Tart-emzir-tart (TET), elle sagim (ES) ve periyotlara gore stt miktari ve sit bilesenlerine ait en kiclk kareler ortalamalar + standart

hatalari ve P degerleri

Table 2. Least squares mean + standard errors and P values of milk yield and compositions according to weigh-suckle-weigh (TET), hand milking

(ES) and periods

Siit Kontrol Yontemi (SKY) Periyot (P) SKY x P
Ozellikler TET ES P Aksam Sabah P P
Siit, kg 1.4+0.08 1.3+0.08 0.0777 1.1+0.08 1.6+0.08 <0.0001 0.0751
YKM, % 7.8+0.09 8.0+0.09 <0.0001 8.0+0.09 7.8+0.09 <0.0001 0.8458
Yag, % 5.7+0.15 4.4+0.15 <0.0001 5.1+0.16 5.0+0.16 0.7173 0.0015
Protein*, % 2.8+0.03 2.9+0.03 0.0382 2.9+0.04 2.9+0.04 0.6387 0.1325
Laktoz, % 4.3+0.04 4.4+0.04 0.0001 4.4+0.05 4.3+0.05 0.0001 0.4096

YKM: Yagsiz kuru madde; *Modelde kovaryant olarak yer alan stt miktarinin etkisi istatistiksel olarak dnemlidir (P<0.05).
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Sekil 1. Sut kontrol yéntemi (TET: Tart-Emistir-Tart; ES: Elle sagim) ve periyotlara gore sit miktari ve sit yagina ait en kiclk kareler
ortalamalari £ standart hatalari, kg (Ayni grafik icerisinde farkli harflerle gosterilen ortalamalar arasindaki fark dnemlidir P<0.05).

Figure 1. Least squares mean * standard errors of milk yield and milk fat according to milk control method (TET: Weigh-suckle-weigh; ES: Hand
milking) and periods (Different between mean indicated with different letters in the same graphic are significant, P<0.05).

Calismada takip edilen sut bilesenlerinin tamami
bakimindan Ol¢cim  yontemleri arasinda 6nemli
degisimler tespit edilmistir (Cizelge 2). Sut yagdi
iceriginin TET yonteminde ES ydntemine gdre daha
yuksek sekillendigi, buna karsin diger tim bilesenler
icin  ES yonteminde daha yiksek degerler
kaydedilmistir (P<0.05). Bir baska anlatimla emisme
sonrasi memede kalan sitte yag disindaki bilesenler
daha dusuk oranlarda yer almiglardir. Siit veriminin
artmasi ile sit bilesenlerinde oransal dususlerin
yasanabilecedi bilinmekte olup, kecilerde kalinti stitlin
normal sagim yolu ile elde edilen site kiyasla 2-3 kat
daha yuksek yag icerebildigi ifade edilmektedir (TolU
ve ark., 2016). Diger taraftan calismamizda konuya
iliskin analizler sirasinda modelde kovaryant olarak yer
alan stt miktarinin sadece sit protein dizeyi tGizerinde
onemli etkisinin saptanmis olmasi (P<0.05), calisma
kosullari altinda sit bilesenlerinde gerceklesen
degisimlerin verimden c¢ok sitiin memeden alinma
yonteminden etkilendigi kanisini desteklemektedir
(Sekil 1). Calismada sit oOl¢im yontemi ile 6lgim
periyodu etkilesiminin sut yad iceriginde onemli
degisimler olusturdugu izlenmistir (P=0.0015). Bu
durumun ES yonteminde sit yagi bakimindan sagim
periyotlari arasinda gozlenen farkliliklardan kaynagini
alabilecegi duslntlmektedir (Sekil 1; P<0.05). Bu
noktada, takip edilen diger siit bilesenleri bakimindan
SKY X SP etki kaynaginin 6nemli farkhliklara yol
acmadigr calismamizda sit bilesenlerinin  degisimi
bakimindan elde edilen bulgularin koyun ve kecilerde
yuratilmus kimi calisma bulgulan ile genel bir
benzerlik icerisinde  oldugunu ifade etmek
mimkiindir (Papachristoforu, 1990; Hogberg ve ark.,
2016). Calhismada ozellikle siit yagi ve diger bilesenler
bakimindan  kontrol  yontemlerin  olusturdugu
varyasyonun oksitosin hormonun salgilanma siiresi,
memede kalan “kalinti siGt”, Uretilen st miktari,
oglagin emdigi toplam sit miktari ve memeye yapilan

uyari yogunlugu etkilesimlerinden
soylenebilir  (Papachristoforu,  1990;
Bruckmaier, 2001; TolG ve ark., 2016).

Turk Saanen genotipindeki oglaklar ile yuritilen
calismada, Atasoglu ve ark. (2010) 45 gunlik yasa
kadar tespit edilen giinliik ortalama st tiuketimlerini
disilerde 1.23 kg, erkeklerde ise 1.38 kg olarak
bildirmislerdir. Ortalama 47-60 gilinlik yasa sahip
oglaklarin yer aldigi bu c¢alismada, Tirk Saanen
oglaklarinin  bir periyotta emdigi oglak basina
ortalama sut miktari 0.88 kg olarak belirlenmistir.
Mevcut  bulgular arasinda  tiiketim  degerleri
bakimindan goézlenen farkliliklarin yas ve kati besin
unsurlarinin tiketim dizeyleri arasindaki
farkliliklardan kaynaklandigi ifade edilebilir. Oglaklar
tarafindan emilen sit miktarinin cinsiyet (P=0.0027) ve
emisme periyodu (P<0.0001) temelinde 6nemli
farkhhklar sergiledigi bu calismadan elde edilen
bulgular  Cizelge 3'de  sunulmustur. Tuketim
diizeyindeki farkliliklar bakimindan emisme periyotlari
arasindaki egilimin tersine bir sekilde, memede kalan
sut oranlarinin sabah periyodunda (%64) aksam
periyoduna (%37) kiyasla daha ylksek olmasi
calismanin  dikkat c¢eken bir diger bulgusunu
olusturmustur. S6z konusu 6zellik acisindan calismada
cinsiyet ve emisme periyodu temelinde elde edilen
bulgular Sekil 2'de sunulmustur. Calisma kosullari
altinda emilen sut miktarinin canh agirliga olan oranini
erkek oglaklar icin %7 (1.1 kg suit/16.0 kg canh agirlik),
disi oglaklar icin de %5 (0.7 kg stit/12.9 kg canli agirhk)
olarak hesaplanmistir. S6z konusu degerler ile cinsiyet
ve emisme periyotlari temelinde emilen siit miktarinin
memede kalan siitten bagimsiz bir sekilde degisiyor
olmasi, calismada emisme periyotlarinda gerceklesen
tiketimlerin agirlikli olarak bireyin besin madde
gereksinimleri tarafindan sekillendirildigi disiincesini
desteklemektedir. Ancak cinsiyetler temelinde siit
tiketimi/canli agirhk oraninda erkekler lehine %2'lik

kaynaklandigi
Tancin ve
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Cizelge 3. Oglak cinsiyeti (OC) ve periyotlara (P) gore emilen siit miktari ve memede kalan stit miktarina ait en kiictik kareler ortalamalari +

standart hatalari ve P degerleri

Table 3. Least squares mean + standard errors and P values of suckling milk and residual milk according to goat-kid gender (OC) and periods (P)

Oglak Cinsiyeti (OC) Periyot (P) OCxP
Ozellikler Disi Erkek P Aksam Sabah P P
Emilen siit, kg 0.7+0.11 1.140.09 0.0027 0.8+0.08 1.0+£0.08 <0.0001 0.1974
Memede kalan siit, kg 0.7+0.06 0.3+0.04 <0.0001 0.3+0.04 0.7+0.04 <0.0001 0.2488
kg/Oglak B Emilen Siit
1.6 ® Memede Kalan Siit
1.4
1.2
1
0.8
0.6
0.4
0.2
0
Dis1 Aksam Disi Sabah Erkek Aksam Erkek Sabah

Sekil 2. Periyot ve cinsiyete goére oglaklarin emdikleri siit ve memede

kalan st miktarlarina ait en kicuk kareler ortalamalari + standart

hatalari, kg (Farkli harflerle gosterilen emilen siit ortalamalari (a-c) ve memede kalan siit ortalamalari (A-C) arasindaki fark nemlidir P<0.05).

Figure 2. Least squares mean + standard errors of suckling milk of goat-kids and residual milk according to goat-kid gender and period (Different
between mean of suckling milk (a-c) and residual milk (A-C) indicated with different letters are significant, P<0.05).

fark, sut kontrollerinin yapilmasinda oglak cinsiyetinin
de dikkate alinmasini gostermektedir. Ayrica oglak
cinsiyetinin emilen siit miktari ve kalan sit miktarini
farkhlastirmasindan  kaynakli  siit  bilesenlerinde
olusabilecek farklilik da dikkate alinmalidir.

SONUC

Sut kecilerinde emisme dénemi siresince de
sorunsuz  olarak  kullanilabilecek  sit  kontrol
yonteminin belirlenmesi amaci ile yurutilen bu
calismada, oglaklarin emdigi st miktarini dikkate alan
TET yonteminde elle sagim (ES) yontemine kiyasla
ozellikle sabah periyodunda 6nemli olcliide daha
yiksek sut Uretimi tespit edilmistir. Calismada ele
alinan yontemler arasinda siit bilesenleri bakimindan
da 6nemli farkliliklarin gerceklestigi gozlenmistir.

Bu baglamda TET yontemi ile gerceklestirilecek
kontrollerde etkinligin arttirilabilmesi bakimindan

onem tasidigi 6ngoriilen dogum tipi ve yavru cinsiyeti,
emzirmenin gerceklestigi bakim ve idare kosullar ile
ana-yavru iliskileri gibi  varyasyon kaynaklari
konusunda daha fazla hayvan sayilari ve daha uzun
sireclerle daha fazla bilgi Uretimine gereksinim
duyuldugu ifade edilebilir. Yani sira sit kontrollerinde
memede kalan st miktari ve bilesimi ile emisme
kosullari arasindaki iliskiler ve elde edilecek sonuglar
Uzerindeki etkilerinin belirlenmesi de bilgi Giretimine
gereksinim  duyulan  bir diger alan olarak
degerlendirilmistir.
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0oz

Amag: Bu calismada, karanfil eterik yaginin bugday samaninin in vitro kuru madde
sindirimi  (KMS) ve metabolik enerji (ME) degerlerine etkisinin belirlenmesi
amaclanmistir.

Materyal ve Metot: Arastirmada, karanfil yagi (%66.6 eugenol), farkli doz (0, 50, 100,
200 ppm) ve saatlerde (1,3,5,7,9,12) bugday samani ile muamele edilmistir. Calismada,
oncelikle in vitro Selilaz yontemi uygulanmistir. Yontemin uygulanmasinda
Trichoderma viride’ den (Onozuka R-10, 1 U/mg aktivite) elde edilen Selilaz enzimi ile
Pepsin (2000 FIP-U/g) kullaniimistir. Daha sonra elde edilen degerlerden, yemin KMS
degeri ile enzimde ¢6ziinebilen organik madde (ELOS) miktari bulunmus ve in vitro
ME degerleri hesaplanmistir.

Bulgular: Karanfil eterik yagi artan doza bagh olarak, bugday samaninin KMS, ELOS
ve ME degerlerini artirmistir (P<0.01). Buna gore, karanfil yagi muamelesi, samanin
KMS, ELOS ve ME degerlerini sirasiyla %37.17 den %53.92 ye, %22.31 den %39.45 e ve
7.53 MJ/kg dan 8.13 MJ/kg a yiikseltmistir (P<0.01). Bu parametrelere ait en yiiksek
degerler, 200 ppm doz ve 5. saatte elde edilmistir (P<0.01, P<0.05).

Sonug: Sonug olarak, bugday samanina karanfil yagi muamelesi, yemin in vitro
sindirimini ve enerji degerini arttirmada 6nemli potansiyel etkiye sahiptir. Ancak
calisma sonuglari daha detayll calismalarla ve o6zellikle in vivo calismalarla
desteklenmelidir.

ABSTRACT

Objective: This study aimed to determine the effect of clove oil on in vitro dry matter
digestibility (DMD) and metabolizable energy (ME) values of wheat straw.

Material and Methods: In the research, clove oil (66.6% eugenol) was treated with
wheat straw at different doses (0, 50, 100, 200 ppm) and hours (1, 3,5, 7,9, 12). Firstly,
in vitro cellulase method was applied in the study. In the application of the method,
pepsin (2000 FIP-U/g) and also the cellulase enzyme obtained from Trichoderma
viride (Onozuka R-10, 1 U/mg activity) were used. Then from obtained values, the
DMD value of the feed and the amount of organic matter soluble in the enzyme
(ELOS) were found and the in vitro ME values were calculated.

Results: Clove etheric oil depending on the increasing dose was increased DMD,
ELOS and ME values of wheat straw (P<0.01). Accordingly, clove oil treatment,
increased the DMD, ELOS and ME values of the straw from 37.17% to 53.92%, from
22.31% to 39.45% and from 7.53 MJ/kg to 8.13 MJ/kg, respectively (P<0.01). The
highest values for these parameters were obtained at 200 ppm dose and 5 hours
(P<0.01, P<0.05).

Conclusion: As a result, clove oil treatment in wheat straw has an important
potential effect in increasing the in vitro digestion and energy value of feed.
However, the results of the study should be supported by more detailed studies,
especially in vivo studies.
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GiRIS

Son yillarda, eterik yaglar ya da aktif bilesenlerinin
in vitro rumen fermentasyonu ve yemin sindirilebilirligi
Uzerine etkilerini konu alan c¢alisma sayisi artis
gostermistir (Isman, 2000, Castillejos ve ark. 2007,
Yang ve ark., 2010, Benchaar ve ark., 2006, Demirtas ve
ark.,, 2011). Cahsmalarda, genelde eterik yaglarn
seltlotik bakterileri artirarak sellloz  sindirimini
iyilestirmesi veya proteolitik bakterileri azaltarak
protein deaminasyonunu engellemesi, dolayisiyla by-
pass protein oranini arttirmasina iliskin etkileri
arastinlmistir (Burt, 2004, Hart ve ark., 2008, Sallam ve
ark., 2009). Arastirma sonuglari oldukca degiskenlik
gosterip, eterik yaglarin bazen rumendeki mikrobiyal
aktiviteyi uyardigi, fakat genelde olumsuz ydnde
etkileyerek yemin sindirimi ile metabolik enerji (ME)
degerini dustrdigu bildirilmistir (Canbolat ve ark.,
2010 ve 2011). Konu ile ilgili calismalarin ¢cogu, in vitro
kosullarda eterik yaglarin rumen sivisina ya da yogun
yeme ilavesi seklinde yuritilmis, ancak herhangi bir
eterik yagin dogrudan kaba yeme ilavesiyle yem
degerini  etkileyip etkilemedigi incelenmemistir.
Nitekim yogun yeme eterik yag ilavesinin; tim

sindirim sistemindeki patojen mikroorganizmalar
oldurdiigt, yemin lezzetini ve tiketilebilirligini
arttirdigl, enzimlerin etkinligini arttirarak  yemin

sindirilebilirligini  ylkselttigi ve boylece yemden
yararlanmay: iyilestirerek daha fazla agirhk kazanci
sagladigl, amonyagi baglayarak daha saglkh bir cevre
olusturdugu da bildirilmistir (Kutlu ve Gorguld, 2001,
Calsamiglia ve ark, 2007, Tekeli ve ark, 2007,
Adiyaman ve Ayhan, 2010).

Diger yandan eterik yaglar icerisinde, sindirimi
uyarici ve glcli bir antimikrobiyal 6zellige sahip olan
karanfil eterik yagi (Calsamiglia ve ark., 2007) ile
yapilan bir ¢alismada, 300 ppm lik dozun yemin in
vitro kuru madde sindirimini (KMS) (%10) ve ME
degerini (%11) arttirdig1 bildirilmistir (Rofiq ve ark.,
2012a). Ayrica karanfil yaginin bazi bakterilerin
gelisimi Uzerine etkilerinin arastirildigi calismalarda,
yagin etkinliginin gorilebilmesi icin 6 saatlik bir
bekleme suresinin gerektigi (Bergvist, 2007) ya da
etkinin yagin muamelesinden hemen sonra baslayip 5.
saate kadar devam ettigi (Machado ve ark, 2011)
saptanmistir.  Bununla birlikte karanfil yaginin
dogrudan kaba yemle muamelesinde, in Vvitro
sonuclara benzer etkilerin elde edilip edilemeyecedi
ve farkli zaman periyodlarindaki muamelenin sonuclari
etkileyip etkilemeyecegdi de bilinmemektedir. Bu durum,
karanfil yaginin  ozelliklerinden dolayl, yemin
sindiriminde ve dolayisiyla enerji degerinde bir artis
beklentisini olusturmustur. Bu beklentiden hareketle

calismada, bugday samaninin farkli doz (50, 100, 200
ppm) ve zaman periyodlarinda (1, 3, 5, 7, 9, 12 saat)
karanfil yagi ile muamelesinin, in vitro KMS ile ME
degerine etkisinin arastirilmasi amaglanmistir.

MATERYAL ve METOT
Materyal
Calismada yem materyali olarak, ticari bir

isletmeden temin edilen bugday (Triticum aestivum L.)
samani kullanilmis, katki olarak kullanilan karanfil
eterik yagi (Syzgium aromaticum, %66.6 Eugenol
icerikli) ise, piyasadaki ticari bir isletmeden (Mecit
Efendi) temin edilmistir.

Metot

Polietilen torbalara 100’er g tartilan yem
orneklerinden, biri kontrol (karanfil yagi ilavesiz) olmak
lzere toplam 4 muamele grubu olusturulmustur.
Samanlar farkli doz (0, 50, 100, 200 ppm) ve zaman
periyodlarinda (1, 3, 5, 7, 9, 12 saat) karanfil yagi ile
muamele edilmis ve deneme iki farkli zamanda
tekrarlanmistir. Karanfil yaginin samanlara ilavesinin
hemen ardindan torbalar sikica kapatilip, alt Ust
yapilarak yagin samana iyice nifus etmesi saglanmig
ve inkiibasyon periyodu siresince torbalar kuru ve
karanlik bir yerde muhafaza edilmistir. inkibasyon
streleri sonunda, torbalar acilarak, samanlarin 6nce
besin madde icerikleri (kuru madde: KM, ham kiil: HK,
ham yag: HY, ham seliloz: HS) belirlenmis (AOAC,
1990), daha sonra in vitro Selilaz yontemi ile KMS
degerleri ve enzimde ¢oziinebilen organik madde
(ELOS) miktarlarn saptanmistir. Arastirmada sellilaz
yontemi olarak Tilley ve Terry (1963)'nin gelistirdigi
enzimatik yontemin modifikasyonundan
yararlaniimistir (De Boever ve ark, 1986). Yontemin
uygulanmasinda Trichoderma viride’ den (Onozuka R-
10, 1 U/mg aktivite) elde edilen Seliilaz enzimi ile
Pepsin (2000 FIP-U/g) enzimi kullaniimistir. Calismada
tim analitik islemler es zamanli ytrdtilmustar. Ayrica
asagidaki egsitlikler kullanilarak samanlarin  KMS
degerleri ile bazi besin maddeleri ve ELOS
degerlerinden yararlanilarak in vitro ME degerleri de
hesaplanmistir (GfE, 1998).

KMS, % = ((An- (Ac- Ad))/ An) x 100
ELOS, % = KM - HK - G* *G, % = ((A-Ay)/An) X 100

ME (MJ/kg KM) = - 1,04 + (0,00001611XxELOSXELOS) + (0,3724 x HY) -
(0,0003674XELOSXHY) - (0,0004919xHYXHS) + (0,01548xHS)

Esitliklerdeki; A.: cam krozenin darasi (g); An:
numune agirhdi (9); Ac¢ 105°C'deki kuru agir. (9); Ay
550° C'deki yanmis agir. (g) ; KM: yemin kuru madde
icerigi (%); HK: yemin ham kil icerigi (%); HY: yemin
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ham yag icerigi (%); HS: yemin ham sellloz icerigi
(%)'ni ifade eder.

Bulgularin istatistiki degerlendirmesinde SPSS
programindan yararlaniimis, ortalamalar arasi farklar
Duncan testi (P<0.01, P<0.05) ile karsilastinlmistir
(SPSS, 2009).

BULGULAR ve TARTISMA

Galismanin ilk asamasinda, karanfil eterik yaginin
farkli doz ve zaman periyodlarinda bugday samaninin
in vitro KMS degerlerine etkisi arastirilmistir. Buna
gore, doz artisina bagl olarak samanin KMS degerleri
onemli diizeyde artmistir (P<0.01, Cizelge 1). Kontrole
(%37.17) kiyasla, KMS Uzerine karanfil yaginin etkinligi
bakimindan en yiiksek artis, %53.92 ile 200 ppm doz
ve 5. saatte bulunmustur (P<0.01, P<0.05). Bu bulgu,
Bergvist (2007) ile Newbold ve ark. (2004) nin bazi
eterik yaglarin etkinliginin gortlebilmesi icin yaklasik 6
saat beklenmesi gerektigi bildirisleriyle uyumludur.
Calismanin KMS degerleri, Yilmaz (2009) ile Sallam ve
ark. (2009)' nin bildirisleriyle de uyumludur. Nitekim
Yilmaz (2009), rumen sivisina 150 ppm ¢orekotu yagi
ilavesinin, bugday samaninin KMS'ni %88’den %91’e
yukselttigini bildirmistir. Ayni sekilde Sahan ve ark.
(2009), rumen sivisina farkli dozlarda ilave edilen nane
ve defne yadi ilavesinin bugday samaninin KMS'ni
arttirdigini,  kontrole (%42.24) kiyasla, en yiksek
etkinin nane icin 100 ppm (%43.55) ve defne icin 50
ppm (%45.64) dozlarda oldugunu saptamistir. Rofiq ve
ark. (2012a), rumen sivisina farkli dozlarda karanfil yagi
ilavesinin TMR'In (%60 yogun+%40 yonca otu) KMS'ni
kontrole (%76.19) kiyasla, 200 ve 300 ppm dozlarda
(sirasiyla %78.83 ve 81.41) arttirdigini, hatta hiicre
¢eperi sindiriminin %37’den %51'e yukseldigini ortaya
koymustur. Diger yandan KMS icin elde edilen
bulgular, farkh ekstraktlarin KMS'ni %6-7 oraninda
azalttigi (Patra ve ark., 2006), 200 ppm karanfil yaginin
rumen sivisina ilavesinin - KMS'ni  etkilemedigi
(Benchaar ve ark., 2008), 250 ppm adacay! ve biberiye
ekstrakti ilavesinin arpa samaninin KMS'ni degistirmedigi

Cizelge 1. Karanfil yaginin samanin in vitro KMS degerine etkisi
Table 1. The effect of clove oil on the in vitro DMD value of straw

(Demirtas ve ark, 2011) bildirisleriyle uyum
saglamamistir. Bu durum, kullanilan eterik yagin
cesidine, etken madde miktarina, doza, uygulama
sekline ve yontem farkliliklarina dayandirilabilir.
Bununla birlikte karanfil yaginin selilotik bakteri
aktivasyonunu saglamada etkili oldugu yoniinde
calisma sayisi da oldukga azdir (Rofig ve ark, 2012a ve
b). Calismamizdaki karanfil yaginin samanin KMS
Uzerinde yaptigi olumlu etkinin, hicre zan
gecirgenligini etkileme ve hiicre icindeki 6nemli
islevlerin (elektron transferi, fosforilasyon asamalar,
enzime bagh reaksiyonlar gibi) bozulmasi, dolayisiyla
metabolizmayr yikima ugratma yoluyla oldugu
dustnulmektedir (Brenes ve Roura, 2010; Chamdit ve
Siripermpool, 2012; Unlii ve ark, 2013). Ayrica karanfil
yaginin  brokoli yaprak ylzeyinin gecirgenligini
arttirdigini ve bunun da yapraktaki elektrolit yikimi ile
gerceklestigini bildiren bir calisma (Stocklosa ve ark,
2012) da sonuclarimizi desteklemektedir. Dolayisiyla
samanin in vitro sindiriminin  artisina iliskin
bulgularimiza dayanarak, karanfil yaginin selilotik
aktiviteyi olumlu yonde etkiledigi soylenebilir.

Galismanin ikinci asamasinda, karanfil yaginin farkli
doz ve zaman periyodlarinda, samanin in vitro ELOS ve
ME degerlerine etkisi arastirilmistir. Buna gore, karanfil
yagi doz artisina bagh olarak ELOS ve ME degerlerini
arttirmistir (P<0.01, Cizelge 2 ve 3). Bilindigi Uzere,
yemin enzimde ¢6ziinebilir madde miktan ile
sindirilebilirlik ve enerji degeri arasinda oldukca
yuksek korelasyonlar (sirasiyla r=0.86 ve r=0.91) olup,
yemin ELOS degeri arttikca enerji degeri de
artmaktadir (Sayan ve ark, 2003). Cizelge 2'de, kontrole
(%22.31) kiyasla, ELOS degerine karanfil yaginin
etkinligi bakimindan en yiksek artis (%39.45), 200
ppm doz ve 5. saatte bulunmustur (P<0.01, P<0.05).
Kontrol grubuna ait ELOS degeri, Sayan ve ark.
(2003)'nin  bildirdigi %23.0-39.5 degerleriyle uyum
saglamis, ancak eterik yaglarin yemin ELOS dedgerine
etkilerinin incelendigi bir literatiire rastlaniimamistir.

Muamele siiresi (Saat)

Doz,

ppm 1 3 5 7 9 12 P** degeri
0 37.17+0.61¢ 37.17+0.31¢ 37.17+0.61°¢ 37.17+0.61¢ 37.17+0.61° 37.1740.61¢
50 45,60+0.47° 43.76+1.85° 47.12+0.70° 43.55+0.85P 43.58+1.00® 45.19+0.61° 0.06
100 48.72+0.25%° 45.76+1.82%° 49.37+0.44° 46.70+0.82° 47.79+0.89° 47.64+0.36° 0.17
200 51.13£0.36*®  50.10+1.298 53.92+0.84% 52.03+0.83%® 49.50+0.96°®  51.42+133° 0.05
P* degeri 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00

*Ayni stitunda farkli kiigk harf tasiyan ortalamalar arasi farklar 5nemlidir (P<0.01).

** Ayni satirda farkl buylk harf tasiyan ortalamalar arasi farklar dnemlidir (P<0.05).
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Cizelge 2 Karanfil yaginin samanin in vitro ELOS degerine etkisi
Table 2. The effect of clove oil on in vitro ELOS value of straw

Muamele siiresi (Saat)

Doz, 1 3 5 7 9 12 p™
ppm degeri
0 22.31+0.57 ¢ 22.31+0.57° 22.31+0.57 ¢ 22.31+0.57 ¢ 22.31+0.57 ¢ 22.31+0.57 ¢
50 33.06 +0.51° 26.46+0.74°° 33.61+0.58"" 28.07+1.33%F 29.18+1.40°® 28.97+0.90 0.00
100 34.90+0.66%* 25.78+1.07°® 35.33+0.38"" 32.19+1.42°" 34.69+0.67% 32.77+0.69°* 0.00
200 36.09+0.42% 35.36+1.32% 39.45+0.72% 38.43+0.86°"° 36.05+1.04°48 37.69+0.70° 0.00
P * degeri 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
* Ayni situnda farkli kiigtik harf taslyan ortalamalar arasi farklar 5nemlidir (P<0.01).
** Ayni satirda farkli blyik harf tasiyan ortalamalar arasi farklar dnemlidir (P<0.05).
Cizelge 3 Karanfil yaginin samanin in vitro ME degerine etkisi
Table 3. The effect of clove oil on in vitro ME value of straw
Muamele siiresi (Saat)
Doz, 1 3 5 7 9 12 P
ppm degeri
0 7.53+0.03¢ 7.53+0.03¢ 7.53+0.03¢ 7.53+0.03¢ 7.53+0.03° 7.53+0.03¢
50 7.72+0.03°"8 7.69+0.07°"6¢ 7.80+0.03"* 7.67+0.06°4E¢ 7.58+0.04°5¢ 7.65+0.04P1EC 0.00
100 7.80+0.05°* 7.75+0.08%* 7.88+0.02° 7.74+0.05> 7.80+0.04* 7.76+0.03% 0.00
200 7.93+0.027A8 7.92+0.0978 8.13+0.05%* 8.00+0.06*"® 7.86+0.06° 7.84+0.05%"8 0.00
P* degeri 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00

* Ayni stitunda farkl kiicuk harf tasiyan ortalamalar arasi farklar dnemlidir (P<0.01).
** Ayni satirda farkli buylk harf tasiyan ortalamalar arasi farklar dnemlidir (P<0.05).

ELOS degerine karanfil yagi etkinligi bakimindan en
yuksek degerler, in vitro sindirilebilirlikte oldugu gibi,
5. saatte gerceklesmistir (P<0.05). Nitekim Rofiq ve ark.
(2012b), karanfil yaginin dogrudan TMR'a ilavesinde,
yemin  ¢Oziinemeyen  fraksiyonlarina  etkisinin
olmadigini, fakat “karanfil+tarcin yagi”
kombinasyonunun, fraksiyonlarin  ¢oziinebilirligini
artirdigini bildirmislerdir.

Diger yandan Cizelge 3'de, karanfil yagi ilavesinin
artan dozlanyla birlikte ME deg@erinin arttigr yoniindeki
bulgular, cogu literatiirle uyumlu degildir (Canbolat ve
ark. 2010; Canbolat ve ark. 2011; Salamatazar ve ark.
2011; Kamalak ve ark. 2011; Canbolat, 2012).
Calismada kontrol grubuna ait ME degeri (7.53 MJ/kg),
Canbolat (2012)'in bildirdigi ortalamalardan (10.3-10.8
MJ/kg) olduk¢a diusik bulunmustur. Bu durum, soz
konusu calismalarda kullanilan yemlerin farkliigina
dayandirilabilir.  Bununla  birlikte, ME  degeri
bakimindan en yiksek artislar (+ %8), yine 200 ppm
doz ve 5. saatte saptanmistir (P<0.01, P<0.05). Ayrica
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oz

Amag: Bu calismada, kesim Oncesi maruz kalinan akut stres (14 saat slreyle a¢
birakilma) etmenine karsi, dogal bir yem katki maddesi olan, farkl oranlarda humik
asit (HA) ilavesinin, Japon bildircinlarinda karkas parca randimani, et kalite 6zellikleri
ve bazi kan parametreleri lizerine etkilerinin incelenmesi amaglanmistir.

Materyal ve Metot: Bu amacla, toplam 184 adet karisik eseye sahip Japon bildircin,
dort gruba ayrilmis, gruplardan biri kontrol (Hk, HA=0) olarak muhafaza edilmis ve
calismanin sonuna kadar ticari karma yem (KY) (%24 protein ve 2900 kcal/kg ME; NRC,
1994) ile beslenmistir. Diger 3 gruba, fizyolojik stresin etkilerini nleme amaciyla farkli
dozlarda HA ilavesi yapilmistir (H1=KY+%0.10 HA, H15=KY+%0.15 HA; H.= KY+%0.20
HA). Kesimden 1 giin énce tiim yem gruplar 2 alt gruba ayriimis (23 bildircin/grup)
ve hayvanlarin yarisi 14 saat (achk stresi, AS) diger grup 3 saat siireyle a¢ birakilmistir
(Kont.).

Bulgular: Aclik stresi ve HA ilavesi karkas agirligini etkilememistir. Tum et kalite
ozellikleri AS uygulamasindan etkilenmis, HA uygulamasi ise yalnizca pHas lzerinde
etkili olmustur. Serum toplam protein seviyesi AS grubunda azalirken, LDH artmistir.
HA uygulamasi, kontrol grubuna kiyasla His grubunda en yiiksek LDH seviyesini
gostermistir.

Sonug: Kesim oOncesi aglik stresinin bildircin gégus eti kalitesini etkiledigi, ancak
yeme ilave edilen HA'in 6nemli bir etkisinin olmadigi goriilmektedir.

ABSTRACT

Objective: In this study, we aimed to investigate the effects of fed supplemented
different levels of dietary humic acid (HA), which is a natural feed additive, on cut-up
carcass parts yield, on meat quality traits and some blood parameters of Japanese
quail exposed to pre-slaughter acute stress (for 14 hours withdrawal).

Material and Methods: For this purpose, a total of 184 mixed Japanese quails were
divided into four groups, one of which was kept as a control (Hc, HA=0) and was fed
with commercial basal diet (BD) (24% protein and 2900 kcal/kg ME; NRC, 1994) until
the end of the study. Different doses of HA were added to the other 3 groups in order
to prevent the effects of physiological stress (H1=BD+%0.10 HA, H15=BD+%0.15 HA;
Ha= BD+%0.20 HA). Before slaughter, all dietary treatments were separated into two
groups (23 quails/group). Half of birds were fed ad-libitum until 3 h before slaughter
(Cont.) while the other half feed was removed (FW) for 14 hours to induced
physiological stress.

Results: Feed withdrawal stress and supplemented dietary HA did not affect the
carcass weight. All meat quality characteristics were affected by AS treatment,
whereas HA addition was effective only on pHaa. Serum total protein levels decreased
in the AS group while LDH increased. HA treatment showed the highest LDH level in
the His group compared to the control group.

Conclusion: These results indicate that pre-slaughter feed withdrawal stress affects
the quail breast meat quality, however there is no significant effect of supplemented
dietary HA.
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GiRiS

Kesim oncesi fizyolojik stres, etlik pilic endistrisinin
karsilastigi 6nemli sorunlardan biridir (Giler ve Yalgin,
2015). Kesim yasindaki etlik pilicler, 1si stresi, kesim
oncesi yemsiz kalma, yakalama, tasima ve bayiltma
gibi bircok akut stres etkeni ile karsi karsiya kalabilir
(Ali ve ark., 1999; Sams, 1999). Kesim Oncesi maruz

kalinan stresin, ciftlik hayvanlarinin kas
metabolizmasinda degisikliklere yol acarak et
kalitesinde farkliliklara neden olabilecedgi uzun

zamandir bilinmektedir (Remignon ve ark., 1998). Stres
faktorlerinin etkilerine bagh olarak, 6zellikle 6lim
sonrasi glikojen depolarinin hizla bosalmasi, 6lim
sertligini hizlandirarak et kalitesinde azalmaya neden
olmaktadir (McKee and Sams, 1997).

Genel olarak, kanath kesimhanelerinde diski ve
patojen kirlenmesi oldukca sik rastlanan bir sorundur.
Ureticiler, karkas kontaminasyonunu azaltmak ve olasi
bulasmalari engellemek amaciyla, kesimden 8 ila 10
saat once pilicleri a¢ birakmaktadirlar (Wabeck, 1972;
Bilgili, 1997). Kesim Oncesi yemsiz birakma bircok
metabolik  sureci  etkiler.  Yem  yoksunlugu,
anabolizmadan katabolizmaya, lipogenezden lipolize
gecisi tetiklemekte ve metabolizma hizinin diismesine
neden olarak pilicler lzerinde stres olusturmaktadir
(Ali ve ark., 2008). Kesimden once 8 saat siireyle
yemsiz birakilan etlik piliclerin, olumsuz refah
kosullarina maruz kalmalari nedeniyle, fizyolojik stres
diizeylerinin yikseldigi ayrica a¢ kalma stiresine bagli
olarak canli agirhgin dustiigi ve et miktarinin azaldigi
anlasiimaktadir (Hamidu ve ark., 2017).

GlnUmizde, kalite 6zellikleri sadece beslenme ve
duyusal yonleri degdil, ayni zamanda yetistirme
sirasinda gida guvenligi ile cevre ve hayvan refahini da
icermektedir. Gida Ureticileri, bu yeni tuketici
taleplerine dikkat ederek pazarlarini korumaya
calismaktadir. Antibiyotiksiz yetistirilen tavuklarin
Gretimi bu seceneklerden biridir (Contreras-Castillo ve
ark., 2007). Kanatli karma yemlerinde antimikrobiyal
bilesiklerin kullanilmasinin yasaklanmasiyla birlikte,
basta blylime gelisme olmak tizere, pilic yemlerinde
organik kokenli baska alternatiflerin  kullanimi
yayginlasmistir  (Islam ve ark, 2005, Olgun ve
ark.,2012). Bircok bitkisel trlin ve bilesenleri, genis bir
antimikrobiyal aktiviteye, antioksidan ve yatistirici
ozelliklere sahiptir (Demir ve ark., 2005). Bu baglamda
humik asitler de alternatifler arasinda yer almakta
(Islam ve ark., 2005) ve hiimik maddeler humin, humik
asit, fulvik asit, ulmik asit ve bazi mikro elementleri
icermektedir (Stevenson, 1994). Himik maddeler
toprakta veya humusta stabilize organik maddeden
tireyen ve toprakta bitki ve hayvan materyallerinin

clriimesi sirasinda olusan kimyasal bilesiklerdir.
Himik asit, suda pratik olarak ¢6ziinmeyen ve ¢ok
zayIf bir biyolojik aktivite gosteren oldukca kompleks
bir yapi maddesidir (Klcukersan ve ark., 2005).
Bununla birlikte, humik asidin alkalin maddelerle
olusturduklart  tuzlar suda ¢o6zinebilir yapidaki
sodyum ve potasyum humatlara doéndsir (Anonim,
2019). Organik maddenin, 06zellikle bitkilerin
ayrismasindan kaynaklanan bir bilesik sinifi olan
humik asitler icme suyu, toprak ve linyitin dogal
bilesenleridir. Bakteriyel ve fungal gelismeyi 6nleyerek
yemdeki mikotoksin seviyesini azaltir. Stres yonetimi,
bagisiklik sistemi, anti-enflamatuar aktivite, antiviral
ozellikler, bagirsak hastaliklarinin édnlenmesi, 6zellikle
insanlarda ve hayvanlarda diyare, yararl etkisi olarak
tanimlanmaktadir (Tazzoli, 2016). Yemde humik asit ve
ilgili ~ Urdnlerin  kullanilmasi,  badirsak  yapisini
dizenleyerek daha iyi yemden yararlanma ve
bagisiklik sistemini destekleyerek patojenlere karsi
diren¢ sonucunda saglik durumunda iyilesmeye
neden olmaktadir (Islam ve ark. 2005). Yumurtaci
tavuklarda yiksek yerlesim sikligina bagl olusan
sosyal stresi 6nleme amacli yeme ilave edilen humat
ve organik asidin, kontrol grubuna kiyasla akut stres
belirteci olan lenfosit sayisini azaltici bir etki gosterdigi
ayrica heterofil ve H:L oraninda da onemli bir artis
olustugu aktarilmaktadir. S6z konusu sonuca bagl
olarak, kahverengi yumurtaci tavuklarda meydana
gelen sosyal stres ile basa ¢ilkmada karma yeme humat
ilavesinin  antistresér  olarak  olumlu etkiler
gOsterebilecegi bildirilmistir (Cetin ve ark, 2011).
Benzer sonuclar, Yorik ve ark. (2008) tarafindan da
aktarilmis olup, japon bildircinlarinda yerlesim sikligi
artip, hayvan basina disen kafes alani azaldik¢a canli
agirhk degisimi, yumurta verimi, yumurta agirhg ve
yemden vyararlanma oranlarinin  koétilestigi  ancak
yuksek yerlesim sikligindan kaynaklanan stres ile
miicadelede yeme ilave edilen humat ve
prebiyotiklerin 6nemli derecede iyilesmeye neden
oldugu bildirilmistir.

Japon bildircini (Coturnix coturnix japonica), insan
gidasi olarak kullanilan et ve yumurta Uretimi icin
yetistirilen en kiguk kiimes hayvani tirtdur. Kanatl
etleri arasinda en disik yag icerigine sahip olmasi ve
yiksek seviyelerdeki fosfolipid icerdigi nedeniyle
tiketiciler arasinda en cok tercih edilen alternatif
kiimes hayvani etlerinden biridir  (Santi ve
Kalaikannan, 2017). Ayrica, hizli biyime, disik yem
tUketimi, kiiclik viicut yapisina bagli olarak daha az
yetistirme alanina ihtiya¢ duymasi, hastaliklara direnc,
kisa jenerasyon araligi ve Ureme icin sinirli alan
gereksinimi gibi 6zellikleri nedeniyle, bildircin genetik
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ve biyolojik c¢ahsmalar icin kanatl c¢alismalarinda
model bir hayvan olarak siklikla kullaniimaktadir
(Oguz, 2005; Naring ve ark., 2013).

Bu calismada, kesim Oncesi maruz kalinan akut
stres (14 saat sireyle a¢ birakilma) etmenine kars,
dogal bir yem katki maddesi olan, farkli dozlardaki HA
kullaniminin, Japon bildircinlarinda  karkas parca
randimanlar, et kalite Ozellikleri, bazi  kan
parametreleri ve gogus eti besin madde kompozisyonu
Uzerine etkilerinin incelenmesi amacglanmistir.

MATERYAL ve METOT

Calisma, Van Yiiziincii Yil Universitesi, Ziraat

Fakiltesi, Zootekni Bolimune ait uygulama-arastirma
''''' bulunan kanatl  hayvan biriminde
yUratilmustar.

Galismanin hayvan materyalini karisik eseye sahip
toplam 184 adet Japon Bildircini (coturnix coturnix
japonica) olusturmustur. Denemeyi olusturan tim
bildircinlar, her bolmede 46 bildircin olacak sekilde
blyutme kafeslerinde 4 farkli bolmeye yerlestirilmis
(150 cm?/bildircin) ve ticari bir firmadan temin edilen,
suda eriyebilir toz formda bulunan humik asit (Docto-
Humate; toplam organik madde %25, toplam
humik+fulvik asit %65, suda ¢ézinur K,O %6, pH 8-10)
ile farkli oranlarda hazirlanan karma yemle
beslenmistir. Bu amacla, gruplardan birisi kontrol
olarak muhafaza edilmis ve calismanin sonuna kadar
ticari karma yem (%24 protein ve 2900 kcal/’kg ME;
NRC, 1994) ile beslenmistir. Diger 3 gruba, fizyolojik
stresin etkilerini dnleme amaciyla farkli dozlarda HA
ilavesi (Hi=KY+%0.10 HA, Hqs= KY +%0.15 HA; H= KY
+9%0.20 HA) yapilmistir. Calisma boyunca bildircinlar
23 saat aydinlik 1 saat karanlik olacak sekilde standart
yetisme kosullarinda  barindinlmis  ve deneme
boyunca hayvanlara su serbest olarak verilmistir.
Kesimden 1 glin 6nce tim yem gruplar 2 alt gruba
ayrilmis (23 bildircin/grup; 11 disi, 12 erkek) ve
hayvanlarin  yarisi  kesim oncesi fizyolojik stres
olusturma amaciyla 14 saat siireyle a¢ birakilmistir.
Diger grup kontrol olarak korunmus ve bildircinlarda
minumum agirhk kaybi icin kesimden 6nce 3 saat
streyle a¢ birakilmistir. Achk stiresine bagh canh agirlik
kayiplarini  belirlemek Uzere, tim bildircinlar aglik
oncesi (CAss) ve kesim oncesi (aglik sonrasi) (CAs)
tartilarak canh agirliklar belirlenmistir.

Kesimden 6nce her alt grupta 20 adet bildircin (10
bildircin/grup/esey, toplam 160 adet) servikal
dislokasyon ile oldurilmis ve toplam protein (TP),
laktat dehidrogenaz (LDH), glikoz (GL) ve kreatin kinaz
(CK) seviyelerini belirlemek Gzere 1.5 ml kan 6rnegdi
alinmistir. Kesimi takiben, tim i¢ organlar cikartiimis,
karkas ve parca agirliklan [gogus, but, kanat ve sirt

(sirt+boyun)] belirlenmis ve tim karkaslar +4 C*'de bir
gece dinlendirilmistir. Karkas randimani (%) (KR) kesim
canh agirhgina; karkas parca randimanlari (%) [gogus
kasi randimani (GR), but kasi randimani (BR), kanat kasi
randimani  (KKR), sirt randimani (SR)] ise karkas
agirhgina oranlanarak hesaplanmistir. Kesimden 24
saat sonra et kalite Ozelliklerini belirlemek amaciyla
bltlin hayvanlara ait sol gogis kasinda, et rengi
[parlaklik (L), kirmizilik (@) ve sarilik (b")] Livabond RT
300 portatif renk Olcer (The Tintometer Limited, UK,
CIELAB-lIhminant D¢s/10°) cihazi ile belirlenmis ve et
pH'st (pH24, Hanna, HI99163N, Hanna Instruments,
Romania) saptanmistir.

Su tutma kapasitesini (STK) hesaplamak Ulizere, 0,5
g taze go6gus kasi dokusu filtre kagidi Gzerine alinmis
ve 2 pleksiglas arasinda, 500 psi min' basincta
preslenmistir. Elde edilen sonuclar, serbest suyun
ylzdesi olarak ifade edilmistir (Wierbicki ve
Deatherage, 1958). ilk tartimlari yapilarak derin
dondurucuda bekletilen sol goégus kasi ornekleri
¢ozdirme (CK) ve pisirme (PK) kayiplari analizleri icin
bir gece +4°C' bekletilmistir. Tamamen ¢6zlinen
orneklerde geri tartimlar yapilarak CK % olarak
hesaplanmistir. Ayni 6rnekler, PK analizi icin vakumlu
plastik torba icerisinde +80°C'lik su banyosunda 25 dk
pisirilmis ve sodgutulan Orneklerde geri tartimlar
yapilarak %PK hesaplanmistir (Honikel, 1998). Pisirme
kaybi hesaplanan et ornekleri +4°C'de bir gece
dinlendirildikten sonra sertlik (tekstiir) analizleri icin
yaklasik 2 cm?1iik et 6rneginde, 2mm/s bigak binis hizi
ile Hdp/wbv, Warner-Bratzler Blade tekstiir analiz
cihazi kullanilarak sertlik hesaplanmistir (Papinaho ve
ark., 1996).

Sag gogus kasi (derisiz) ornekleri (10 gogus
kasi/grup/esey, toplam 160 adet) besin madde
analizleri yapilmak tzere -20 C*lik derin dondurucuda
saklanmistir. Cozdurillen ornekler homojen hale
getirildikten sonra kuru madde (950.48) (KM); kil
(920.153) (HK); yag (960.39-eter ekstrakt) (HY); protein
(928.08-Kjeldahl yontemi) (HP) icerikleri AOAC (2000)'e
gore belirlenmistir.

Calismadan elde edilen verilerin istatistik
analizinde SAS 9.4 (SAS, 2014) paket programi
kullanilmistir.  Gruplara ait ortalamalar arasindaki

farkhhklarin belirlenmesinde genel dogrusal model
(GLM) analizi yapilmis, gruplar arasindaki farkhlklarin
belirlenmesinde Duncan coklu karsilastirma testi
kullanilmistir.

BULGULAR ve TARTISMA

Kesimden once 14 saat sireyle bildircinlarin ag
birakilmalarinin, karkas agiridi, achga bagh canl
agirhikta meydana gelen fire (%) ve karkas parca
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randimanlar (%) lizerine etkileri Cizelge 1'de
verilmistir. AS ve yeme HA ilavesinin, karkas agirligi
Uzerine onemli bir etkisi olmamakla birlikte, fire (%)
miktarinin AS, disi ve H; grubu piliclerde énemli bir
sekilde (P<0.05) vyukseldigi gorilmektedir. Aclik
stresinin GR, BR ve SR Ulzerine onemli bir etkisi
olmamistir. Ote yandan, AS grubu piliclerde KR ve
KKR’nin iyilestigi belirlenmistir. HA ilavesinin karkas
parca randimanina 6nemli bir etkisi belirlenmezken,
eseyin onemli etkileri oldugu gorilmustir (P<0.05).
Kanath eti Uretim endustrisinde, uygulamalarda
farkhhklar gorulmekle birlikte, yem ve susuz birakilma
stiresi 2 ile 24 saatlik zaman dilimi arasinda
degisebilmektedir. Kesim oOncesi a¢ birakma siiresi
hesaplanirken dikkat edilen nokta, hayvanlarda en az
canli agirhk ile karkas randimani kaybina neden olmak
ve sindirim sisteminin bosalmasina olanak taniyacak
kadar slrenin 0ngorilmesidir.  Piliclerin  yemsiz
birakilmalarina  bagh olarak refah diizeylerinin
bozulmasi, bircok davranissal ve fizyolojik tepkilere yol
acmakta buna temel neden olarak ise maruz kalinan
stres gosterilmektedir (Zuidhof ve ark, 2004).
Kanathlarda achda bagh olarak, a¢ kalinan her 1 saat

icin % 0.22 ile % 0.56 arasinda canli agirhk kaybi
meydana gelebilecegi (Veerkamp, 1978), benzer
sekilde etlik piliclerde 18 saat aclik siiresinin % 1.3-5.3
civarinda canli adirhk kaybina neden oldugu
bildirilmektedir (Contreras-Castillo ve ark., 2007). Bu
sonuclar calismamizin bulgulari ile uyum igerisinde
olup AS grubu piliclerde, Kont. grubu piliclere kiyasla
% fire daha yiiksek bulunmustur (sirasi ile AS, Kont; %
6.42+0.19, %2.03+0.19).

Cahsma bulgularinda  HA  kullaniminin = CAgs
Uzerinde 6nemli bir etkisinin olmadigi, ancak istatistiki
olarak 6nemli olmamakla (P=0.460) birlikte, H; ve H;s
grubunda CA'in daha yiksek oldugu gorilmektedir.
Bu sonuclardan, farkli dozlarda HA kullaniminin canli
agirlik Gzerinde olumsuz bir etki olusturmaksizin yem
katkisi olarak kullanilabilecegdi anlasilmaktadir. Benzer
sonuclar, Samudovskd ve Demeterovd (2010)
tarafindan da aktarilmis olup, etlik piliclerin 5 g.kg™ ve
79.kg? oraninda humik bilesikler ve sodyum
humanate ile beslenmelerinin, canl agirlik tzerinde
farkhhga yol ac¢madigi, istatistiki olarak Onemsiz
olmakla beraber uygulama gruplarinda kontrole gore
daha yiksek canli agirhk gozlendigi belirtilmistir.

Cizelge 1. Aclik stresi ve humik asidin canli agirlik, fire, karkas agirhigi ve karkas parca randimanlari tizerine etkisi
Table 1. Table 1. Effects of feed withdrawal stress and humic acid on body weight, live weight loss, carcass weight and carcass parts yield

Karkas Karkas GOgus Kasi But Kasi Kanat Kasi Sirt
Grup CA s (9) CA 19 (9) Fire (%) Agirhigi Randimani Randimani Randimani Randimani Randimani
(9) (%) (%) (%) (%) (%)
AU
AS 209.49 195.45° 6.42° 135.73 70.012 36.02 21.77 6.78° 35.42
Kont 211.78 209.022 2.03° 139.48 67.39° 36.36 21.36 6.53° 35.75
SEM 2.1 1.97 0.19 1.46 0.38 0.29 0.15 0.07 0.31
P-degeri 0.448 <.0001 <.0001 0.074 <.0001 0.423 0.067 0.007 0.474
Esey
Disi 231.54° 221.91° 4.86° 140.35% 63.67° 37.40° 21.86* 6.71 34.02°
Erkek  189.72° 185.56° 3.59° 134.87° 73.73? 34.99° 21.27° 6.60 37.142
SEM 213 1.98 0.27 1.47 0.39 0.29 0.16 0.07 0.32
P-degeri <.0001 <.0001 0.001 0.009 <.0001 <.0001 0.009 0.211 <.0001
HA
Hk 209.09 201.68 3.86° 137.12 68.67 36.61 21.25 6.64 35.50
Hi 212.57 201.47 5.23° 137.64 68.73 35.31 21.76 6.83 36.10
His 213.36 204.78 4.26° 138.27 68.30 36.36 21.46 6.56 35.63
H2 207.51 201.01 3.55° 137.41 69.09 36.50 21.78 6.61 35.10
SEM 3.01 2.80 0.28 2.09 0.55 0.42 0.22 0.09 0.45
P-degeri 0.460 0.767 0.004 0.983 0.796 0.098 0.263 0.172 0.464
AU*HA oD oD oD oD oD oD oD oD oD
HA*E oD oD oD oD oD oD oD oD oD
AU*E oD OD oD OD OD OD oD OD *
AU*HA*E OD OD OD OD OD OD OD OD OD

b Ayni siitunda farkli harf ile gdsterilen ézellikler arasindaki farkliliklar snemlidir. "P<0.05

CAsg: 48. glin canli agirlik, CAso: kesim yasi canli agirhgi (49. giin), Fire (%): 14 saat aclik sonrasi canli agirlik kaybi, AU: Aclik uygulamasi, AS:
Aclik stresi (kesimden once 14 saat suireyle yemsiz birakma), Kont: Kontrol (kesinden 6nce 3 saat slreyle yemsiz birakma), HA: humik asit, KA:
karkas agirhgi, KR: karkas randimani, GR: gogus kasi randimani, BR: but kasi randimani, KKR: kanat kasi randimani, SR: sirt randimani; Hc: Karma
Yem, Hi: KY+9%0.10 humik asit, His: KY+%0.15 humik asit, H2: KY+%0.20 humik asit ilavesi, SEM: Standart hata, OD: 6nemli degil (P>0.05).
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Cizelge 2. Aclik stresi ve humik asidin et kalite 6zellikleri Gizerine etkisi

Table 2. Effects of feed withdrawal stress and humic acid on meat quality traits

Grup pHas Parlaklik Kirmizihk Sarihk Cozdiirme Pisirme Sertlik STK
(L% (a%) (b*) Kaybi (%) Kaybi (%) (kg/cm?) (%)
AU
AS 5.73° 39.67° 11.04 12.37° 4.87° 23.39° 1.26° 14.69
Kont 5.80% 38.69° 10.90 11.56° 3.88° 22.32° 1.40° 1417
SEM 0.01 0.31 0.23 0.20 0.23 0.19 0.04 0.55
P-degeri <.0001 0.029 0.660 0.006 0.003 <.0001 0.009 0.514
Esey
Disi 5.74° 39.60 10.53° 12.03 4.56 22.70 1.39° 15.46°
Erkek 5.80* 38.76 11.41° 11.90 4.19 23.01 1.28° 13.40°
SEM 0.01 0.31 0.23 0.20 0.23 0.18 0.04 0.55
P-degeri <.0001 0.058 0.008 0.654 0.269 0.244 0.042 0.012
HA
Hk 5.77% 40.00 11.35 12.38 4.11 23.26 1.29 14.75
Hi 5.74° 38.35 10.99 11.74 4.65 2245 1.32 14.65
His 5.80% 39.04 10.84 11.84 4.68 22.98 134 13.28
Ha 5.76% 39.32 10.69 11.89 4.24 22.73 1.36 15.03
SEM 0.01 0.44 0.32 0.28 0.33 0.26 0.05 0.78
P-degeri 0.029 0.080 0.539 0.429 0.641 0.147 0.819 0.411
AU*HA o oD oD (e]n) oD oD oD o
HA*E oD oD oD oD oD oD oD
AU*E oD * oD oD oD oD oD oD
AU*HA*E OD OD OD OD OD OD OD OD

b Ayni siitunda farkl harf ile gésterilen 6zellikler arasindaki farkliliklar nemlidir. "P<0.05, “P<0.01.
AU: Aclik uygulamasi, AS: Aclik stresi (kesimden dnce 14 saat suireyle yemsiz birakma), Kont: Kontrol (kesimden dnce 3 saat siireyle yemsiz
birakma), HA: humik asit, Hk: Karma Yem, Hi: KY+%0.10 humik asit, H1s: KY4%0.15 humik asit, Hz: KY+%0.20 humik asit ilavesi, AT: a¢ ve tok

gruplar, SEM: Standart hata, OD: énemli degil (P>0.05).

Farkh oranlarda HA kullaniminin, bildircinlarda ve etlik
piliclerde canli agirlik, yem tiiketimi ve karkas parca
ozellikleri Uzerinde 6nemli bir etkisinin olmadigi
yapillan pek c¢ok c¢alismanin  sonucunda da
bildirilmektedir (Avcl ve ark., 2007, Kocabagh ve ark.,
2002).

GOgus eti kalite ozelliklerine ait sonuglar Cizelge
2'te sunulmustur. AS ve esey, et kalite ozellikleri
Uzerinde 6nemli etkilere neden olurken (P<0.05), farkli
oranlarda HA kullaniminin et kalite ozellikleri (pHa,q
haric) Uzerinde herhangi bir etkisi olmadigi
gorilmektedir. AS pHx/'G dlstrirken etin daha
yumusak ve parlak (L*) olmasina neden olmustur.
Kont. grubu piliclerde pH.: ve sertlik artmistir. AS
grubunda son pH'nin, kontrol grubuna kiyasla daha
distuk bulunmasi, ayrica etin daha yumusak ve et
parlakliginin daha yiiksek belirlenmesi PSE benzeri et
olusumu ile aciklanabilir. Kesim Oncesi asamada
kaslarin sahip oldugu glikojen diizeyi, kesim sonrasi
pH'da ki dustsiin derecesini belirlediginden, et pH’si
olim sertliginin iyi bir gostergesi olarak kabul edilir
(Bendal, 1973). Kesimle birlikte, kasin ete dontsimu
sirasinda, homeostatik mekanizmalarin cogu bozulur.
Kesim oOncesi stres kosullari da ayni zamanda
homeostatik kosullari ve daha sonra elde edilecek etin
kalitesini etkiler (Barbut, 2002). Kesimi takiben et pH'si,

olim sertliginin baslangic asamasinda ¢ok hizl bir
sekilde dusebilir ve bu durum soluk, yumusak ve sulu
(pale, soft and exudative; PSE) et olarak adlandirir
(Barbut, 1998). S6z konusu durumda, et sicakhgr hala
yuksekken, ilk saat icinde pH'da meydana gelen hizl
disis, bazi proteinlerin bozulmasina ve sonugcta sulu
gorinumlt  ete neden olur. Kismen bozulmus
proteinler, et icindeki suyu yeteri kadar iyi tutamaz ve
et ylzeyi islak bir gorinim sergileyerek PSE et
olusumuna vyol acar (Barbut, 2002). Calismanin
bulgularinda, kesim o6ncesi uzun sure a¢ birakilan
bildircinlarda et kalitesinin PSE benzeri et olusumuna
baglh olarak geriledigi soylenebilir. AS'nin olumsuz
etkilerini azaltma amaci ile yeme farkli oranlarda
eklenen HA’in, son pH hari¢, 6nemli bir etkisinin
olmadigi, ancak 6zellikle Hy s oraninda HA ilavesinin H;
oranina kiyasla et pH’sinin dnemli bir sekilde yiksek
kalmasina neden olarak, PSE et olusumu azaltici ydnde
etki gosterdigi soylenebilir. Ancak pH disinda et rengji,
sertlik gibi PSE olusumunu niteleyen diger 6zellikler
incelendiginde, farkli oranlarda HA ilavesinin PSE
benzeri et olusumunu azaltici bir etkiye neden
olmadigi gérilmektedir. Ote yandan, son pH degeri
icin, achk uygulamasi (AU: AS ve Kont.) ve HA ilavesi
arasinda onemli bir interaksiyon (AU*HA) (P<0.01)
saptandigi gorilmektedir (Cizelge 1). AU*HA arasi
iliskiler incelendiginde, kontrol grubu pilicleri ile
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(AS*Hk ve Kont*Hx) AS veya HA uygulama grubu
pilicleri arasinda istatistiki olarak benzerlikler
bulunmakla beraber, genel bir yaklasim olarak tim AS
grubu piliclerde HA ilavesinin, Kont. grubu piliclerine
kiyasla (Kont*H; ve Kont*H, hari¢) son pH'nin daha
distuk kalmasina yol actigi soylenebilir (Cizelgede
verilmemistir). Calisma bulgulari ile benzer sonuclar,
Ngoka ve ark. (1982) tarafindan da aktariimis olup, 15
saatlik aclik siiresinin, kontrol grubu hindilere kiyasla
kas pH’st ve STK'nin azalttigi ve daha yumusak ete
neden oldugu bildirilmistir. Bu bildirislere ters olarak,
uzun stire yemsiz birakilmanin (10 saat yemsiz+2, 4 ya
da 6 saat tasima siresi) karaciger agirhgi, glikojen
icerigi ve dolasimdaki glikoz konsantrasyonlarinda
azalmaya neden  oldugu, ayrica  glikojen
rezervlerindeki azalmaya bagli olarak gogus kasi son
pH degerinin yuksek kaldigr bildirilmistir (Warriss ve
ark., 1993).

Kanatli ve domuz eti Gretiminde yeme HA ilave
edilmesinin, 6zellikle hizlandirilmis miyoglobin sentezi
nedeniyle, et rengini istenen ydnde iyilestirdigi
bildirilmektedir (Wang ve ark.,2008; Oztiirk ve
ark.,2012). Humik maddelerin (HS) et rengi (zerine
etkileri altinda yatan mekanizma kesin olarak
bilinmemekle birlikte, bu maddelerin et rengini
etkileyebilecek Fe, Mn ve Cu gibi mineralleri az
dizeyde de olsa icerdikleri aktarilmistir (Ji ve ark.,
2006). Calisma bulgularinda, yeme HA ilavesinin et
rengi Uzerinde onemli bir etkisi gorilmemistir
(P>0.05). Benzer bulgular, Kalafova ve ark. (2018)
tarafindan aktarilmis olup, bildircinlarda HA ilavesinin
gogis ve but kaslarinda son pH'yi etkilerken (kontrol
grubundan daha disik) her iki etin L*, a* ve b*
degerlerinde kontrol grubu ile benzer sonugclar
sergiledigi aktarilmistir. Bu bildirislere ters olarak,
Disetlhe ve ark. (2018), karma yeme HA ilavesinin
gogis eti rengi parlakhgini yikselttigini aktarmistir.
Arastiricilar, HA ilavesine bagli olarak etin genel
gorinisinde dnemli bir iyilesme meydana geldigini
bildirmektedir. Benzer sonuclar, yem yerine icme
suyuna da farkh dozlarda HS ilavesinin, etlik pili¢
gogls ve but etlerinde L* a* ve b* degerlerinde
onemli degisimlere neden oldugunu gostermektedir.
Suya ilave edilen HS'lerin performans lizerine 6nemli
bir etkisi olmadigi ancak 15 ve 22.5 g / kg HS'nin icme
suyuna ilavesine bagli olarak gégus ve but kaslarinda
L* ve b* degerinin 6nemli bir sekilde azaldig
aktarilmistir (Oztiirk ve ark., 2014).

Kanatli hayvanlar, herhangi bir stres etmenine
maruz kaldiklarinda bir dizi fizyolojik degisiklik
gorilmektedir ve bu degisikliklerin  6nemli bir
kismindan adrenal bez sorumludur. Stres kosullarina
tepki olarak sinir, endokrin ve bagisikhk sistemi

devreye girerek homeostasis sirdurilmeye calisilir
(Siegel, 1995). Strese maruz kalan kanatlilarda ilk
olarak sinir sistemi aktive olarak katekolaminler,
epinefrin ve norepinefrin salgilanir ve epinefrin
metabolik  degisikliklerin  buyidk bir kismindan
sorumludur  (Siegel,  1980). Stres  etmenleri
kortikosteron (CS) hormonu salgisini tetiklemektedir.
Dolasima uzun sireler karisan CS’a bagli olarak gelisen
glukogenesiz ise piliclerde performans kayiplarina
neden olur. CS, badisiklik sistemi fonksiyonunun
bozulmasina ve lenfoid dokularin gerilemesine yol
acarak heterofil/lenfosit oraninda artisa neden olur.
Sonuc¢ta maruz kalinan stres, glikozu metabolize
ederek karbonhidrat, protein, lipid ve mineral
metabolizmasinda degisikliklere neden olur (Virden ve
ark., 2009). Bu nedenle, kan parametreleri hayvanlarda
saglik durumu ve stres diizeyinin belirlenmesinde iyi
bir gosterge olarak kabul edilir. AS ve HA
uygulamalarinin kan parametreleri Uzerine etkileri
Cizelge 3'de sunulmustur. AS, serum TP dizeyini
dusurirken, LDH dizeyini 6nemli bir sekilde
yukseltmistir. Esey, GL ve TP lzerinde onemli etkiler
gostermistir.

Farkh HA oranlarn yalnizca LDH {zerinde etkili
olmus ve kontrol grubuna kiyasla His grubunda en
yiksek diizeyde saptanmistir. Laktat dehidrogenaz
(LDH) ve laktat, hipoksik biyokimyasal parametrelerdir.
Bu enzimin hiicre disi etkinligi oksidatif stres kosullari
altnda artar zira hiicre bitunligunin lipit
peroksidasyon islemi sirasinda bozuldugu
bildirilmektedir. Bu durumda da laktik asit ve laktik asit
tuzlarinin  sevilerinde artis oldugu aktariimistir
(Jovanovi¢ ve ark., 2010). Calismamiz bulgularinda AS
grubu piliclerde LDH seviyesindeki artisa bu durum
neden olmus olabilir. Calismamiz sonuglarina zit
olarak Delezie ve ark. (2007), kesim Oncesi ac
birakilmanin etlik piliclerde plazma laktat seviyesi
Uzerinde etkisinin olmadigini aktarirken, calisma
sonuclarimiza benzer sekilde GL ve CK seviyelerinde
onemli bir farklilik olmadigini bildirmistir. Plazma CK
seviyesinin siddetli stres ve egzersiz altinda arttigi
bildiriimekle birlikte (Mitchell ve ark., 1992), calisma
bulgularinda CK'nin diisiik olmasi hayvanlarin olusan
stres ile miicadele edebildiklerini gostermis olabilir. Bir
baska calismada, soguk stresine maruz birakilan etlik
piliclerde, serum LDH seviyeleri degismezken, TP
diizeyinin azaldigi, GL diizeyinin ise arttigi bildirilmistir
(Daneshyar ve ark., 2009). Yapilan calismalarda,
bildircin ve etlik pilic yemlerine farkli dozlarda ilave
edilen HA'nin kan serumu TP, GL, CK ve LDH Uzerinde
olumsuz bir etkisi olmadigi, kontrol grubu ile benzer
sonuclar gosterdigi bildirilmistir (Rath ve ark., 2006;
Avc ve ark., 2007).
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Cizelge 3. Aclik stresi ve humik asidin kan parametreleri tizerine etkisi
Table 3. Effects of feed withdrawal stress and humic acid on blood parameters

Grup Glikoz (mg/dl) T. Protein (g/dl) LDH (U/L) Kreatin Kinaz (U/L)
AU
AS 259.27 2.54° 1366.88° 2940.47
Kont 294.25 3.28° 1094.73° 2553.24
SEM 12.85 0.11 85.52 154.70
P-degeri 0.059 <.0001 0.028 0.082
Esey
Disi 255.44° 3.08° 1192.77 2870.54
Erkek 298.07° 2.74° 1268.83 2623.18
SEM 12.97 0.11 85.52 154.23
P-degeri 0.022 0.033 0.532 0.263
HA
Hk 264.10 3.07 1047.73° 2858.49
Hi 306.40 3.01 1033.78° 2886.49
His 274.96 2.78 1488.17° 2298.54
H> 261.57 2.79 1353.54%° 2943.89
SEM 18.44 0.15 121.35 219.54
P-degeri 0.257 0.460 0.021 0.152
AU*HA oD oD oD oD
HA*E oD OD OD oD
AU*E oD oD oD oD
AU*HA*E oD oD oD oD

2b Ayni siitunda farkli harf ile gésterilen dzellikler arasindaki farkliliklar nemlidir.

AU: Aclik uygulamasi, AS: Aclik stresi (kesimden dnce 14 saat siireyle yemsiz birakma), Kont: Kontrol (kesimden dnce 3 saat siireyle yemsiz
birakma), HA: humik asit Hx: Karma Yem, Hi: KY+%0.10 humik asit, His: KY+%0.15 humik asit, Ha: KY+%0.20 humik asit ilavesi, SEM: Standart
hata, OD: 6nemli degil (P>0.05).

Cizelge 4. Aclik stresi ve humik asidin g6gus eti besin madde kompozisyonu lizerine etkisi
Table 4. Effects of feed withdrawal stress and humic acid on breast meat nutritional composition

Grup Kuru Madde (%) Ham Kl (%) Ham Protein (%) Ham Yag (%)
AU
AS 27.04° 1.27 23.77 2.10
Kont 27.87° 1.29 23.73 2.55
SEM 0.17 0.17 0.22 0.54
P-degeri 0.0008 0.943 0.896 0.478
Esey
Disi 27.52 1.23 23.71 2.66
Erkek 27.39 134 23.79 2.99
SEM 0.17 0.17 0.21 0.54
P-degeri 0.569 0.634 0.783 0.670
HA
Hxk 27.45 1.35 23.64 2.50
Hi 27.61 1.14 23.83 2.86
His 27.20 1.39 23.80 2.12
H> 27.57 1.24 23.73 2.84
SEM 0.23 0.24 0.31 0.76
P-degeri 0.574 0.869 0.974 0.179
AU*HA oD oD oD oD
HA*E oD oD oD oD
AU*E oD oD oD oD
AU*HA*E OD OD OD OD

b Ayni siitunda farkli harf ile gosterilen dzellikler arasindaki farkliliklar 6nemlidir.

AU: Aclik uygulamasi, AS: Aclik stresi (kesimden dnce 14 saat suireyle yemsiz birakma), Kont: Kontrol (kesimden dnce 3 saat siireyle yemsiz
birakma), HA: humik asit Hx: Karma Yem, Hi: KY+%0.10 humik asit, His: KY+%0.15 humik asit, Ha: KY+%0.20 humik asit ilavesi, SEM: Standart
hata, OD: 6nemli degil (P>0.05).

Bildircin gogus eti besin madde icerikleri Cizelge madde bilesenleri icin kontrol grubu ile benzer
4'de verilmistir. AS yalnizca KM icerigini etkilerken  bulunmustur. Calisma bulgularina ait bildircin gogis
(p<0.05), esey farki ile HA uygulamasi tim besin eti kimyasal kompozisyonu, Genchev ve ark. (2008)
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tarafindan aktarilan degerler ile benzerlik gdstermekte
ve eseyler arasinda besin madde icerigi bakimindan
istatistiki acidan fark olmadigi anlasiimaktadir. Ote
yandan, disi bildircinlarin  gégus eti HP ve KM
iceriginin erkeklere kiyasla daha yuksek oldugunu
bildiren calismalarda bulunmaktadir (Raji ve ark.,
2015). Galisma sonuclan ile uyumlu olarak, etlik
piliclerin icme sularina farkli oranlarda HS ilavesi
yapilmasinin, gégus ve but eti (but eti % yag haric)
besin madde icerigini etkilemedigi bildirilmektedir.
Ancak, arastiricilar icme suyuna 450 ppm HS eklenen
gruba (HS450, % 12.14) ait but etlerinde, kontrol
grubuna (HSO, % 10.31) kiyasla % yag oraninin énemli
bir sekilde yukseldigini, s6z konusu bu artisin kontrol
grubuna kiyasla HS450 piliclerinde oksidatif strese
karsi direnci distrdigini bildirmektedir (Oztiirk ve
ark., 2010).
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ABSTRACT

Objective: Calpains, in particular p-calpain, are responsible for the post mortem
proteolysis processes in muscle tissue and have main influences on meat quality. The
CAPNT gene that codes for large subunit of p-calpain is revealed as a candidate gene
related with meat quality and tenderization traits for livestock. For this reason, in this
study it is aimed to investigate the genetic variation of CAPNT gene in Japanese
quails.

Material and Methods: In this study, the genetic variation of CAPNT gene was
analyzed via DNA sequencing of 35 (13 males and 12 females) Japanese quails which
were reared in Tekirdag Namik Kemal University, Animal Research Unit.

Results: Some genetic variants which are found in the 4" and 5" exons are as
g.103969C>T in the 4™ exon region and eight novel SNPs as g.104116A>T,
g.104118T>G,  @.104148G>C,  g.104169G>C,  g.104172A>G,  g.104179C>G,
g.104181G>A, g.104184T>C in the 5" exon of CAPNT gene. The novel DNA
polymorphisms of CAPNT gene in Japanese quails are reported for the first time in
this study and these seauences were deposited to NCBI GenBank Database, with the
accession numbers MK496828-MK496837, respectively. g.103969C>T transversion
which is localized in the 4" exon region and g.104148G>C, a.104169G>C
transversions and g.104172A>G, a.104181G>A, a.104184T>C transitions which are
localized in the 5" exon region have not caused an amino acid change. Instead,
g.104116A>T, g.104118T>G tranversions caused the change from Threonine to
Serine amino acid. Similarly, C—G transversion which was observed on the 104179t
position caused the amino acid change from Proline to Alanine.

Conclusion: These observed SNPs may have an effect on meat yield and tenderness
in quails, so further researches are needed to demonstrate this hypothesis and these
SNPs may be candidate SNPs for quails breeding.

0oz

Amag: Kalpainler, 6zellikle p-kalpain, kas dokusunda olimden sonraki proteoliz
islemlerinden sorumludur ve et kalitesi izerinde ana etkiye sahiptir. Blytk p-kalpain
alt birimi tarafindan kodlanan CAPNT geni, ciftlik hayvanlarinda et kalitesi ve lezzet
ozellikleri ile ilgili aday gen olarak belirlenmistir. Bu nedenle Japon bildircinlarinda
CAPNT geni genetik varyasyonunun tanimlanmasi amaclanmistir.

Materyal ve Metot: Bu calismada CAPNT geni genetik varyasyonu Tekirdag Namik
Kemal Universitesi Hayvan Arastirmalari Birimi'nde yetistirilen 35 adet (13 erkek ve 12
disi) Japon bildircinda DNA dizi analizi yontemi ile belirlenmistir.

Bulgular: CAPNT genindeki genetik varyasyonlar 4. ve 5. ekzonlarda olmak Uzere;
g.103969C> T varyasyonu 4. ekzon bolgesinde, ve g.104116A>T, g.104118T>G,
g.104148G>C,  g.104169G>C,  g.104172A>G,  g.104179C>G,  g.104181G>A,
g.104184T>C olmak Uzere sekiz yeni SNP 5. ekzonda gorulmustir. Japon
bildircinlarindaki CAPNT genindeki yeni DNA varyasyonlari ilk kez bu calismada
bildirilmistir ve bu diziler sirasiyla MK496828-MK496837 erisim numarasiyla NCBI
GenBank veri tabanina kaydedilmistir. 4. ekzon bolgesinde gorilen 103969C> T
transversiyonu ve 5. ekzon bolgesindeki g.104148G> C, g.104169G> C
transversiyonlari ve g.104172A> G, g.104181G> A, g.104184T> C transisyonlari
amino asit degisikligine neden olmamistir. Ancak g.104116A>T, g.104118T>G
transversiyonlari, Threonin'den Serin amino asidi degisimine neden olmustur. Benzer
sekilde, 104179. pozisyonda C—G transversiyonu, Prolin'den Alanin amino asidi
degisimine neden olmustur.

Sonug: Bu calismada tespit edilen SNP'lerin bildircinlardaki et verimi ve lezzeti
Uzerinde bir etkisi olabilecegi diistiniilmektedir. Bu nedenle bu hipotezi dogrulamak
icin daha fazla arastirmaya ihtiya¢c duyulmaktadir. Tespit edilen SNP'lerin bildircin
1slahinda aday gen ve SNP'ler olarak kullanilabilirlikleri degerlendirilmelidir.
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INTRODUCTION

Calpains, in particular p-calpain, are responsible for
the post mortem proteolysis processes in muscle
tissue (Koohmaraie, 1992) and they have main
influence on meat quality parameters in animals
(Geesink and Koohmaraie, 1999a,b; Barendse, 2002;
Sentandreu et al., 2002; Koohmaraie and Geesink,

2006; White et al, 2008; Rasouli et al, 2013).
Proteolysis of myofibrillar proteins that are
responsible  for two antagonistic processes,

myofibrillar protein synthesis and degradation are the
primary reason for ultrastructural alterations in
skeletal muscle related with meat tenderness (Goll et
al., 2003). p-calpain and m-calpain are two isozymes of
calpain that are activated by high concentrations of
Ca?* (Ishiura et al., 1978).

The expression of CAPN1, CAPN2 and CAPN3 genes
were identified in poultry (Okumura et al, 2005).
CAPN1 gene is the most active calpain gene in poultry.
The CAPNT gene that codes for large subunit of p-
calpain was introduced as a candidate gene related
with meat quality and tenderization traits (Ropka-
Molik et al., 2014). The CAPN1 gene consist of 20 exons
and it has about 22.367 bp. The CAPNT gene is located
between 97751%- 120117" bp on Coturnix japonica
whole genome shotgun sequence (Genbank
Accession number NW_015439879.1). CAPN1 protein
has 641 amino acid residues.

In many domestic animals including poultry,
studies are handled to identify the genetic origin of
modifications in the structure of calpain protein
variation. The relation of the CAPNT gene with the
tenderness process of meat post-mortem has been
demonstrated in several species. In the bovine, Page
et al. (2002; 2004) revealed 38 polymorphisms
localized in coding and non-coding regions of CAPN1
gene and, affirmed their relations with significant beef
quality traits. Similarly, many polymorphisms in exons,
introns, and 3’ untranslated (3'UTR) region of CAPN1
gene were identified associated with carcass meat
content in porcine (Yang et al., 2007; 2008; Li et al.,
2009). Negro et al (2016) revealed that a novel SNP
(9.68G>A) for CAPNT gene in goose. Also, g.68G>A
was statistically related with carcass, meat quality
traits and meat tenderness female goose of the
Toulouse breed (p = 0.043). Zhang et al. (2008)
detected three SNPs which were found in meat-type
chicken populations. They found that some of the
haplotypes were related with carcass weight, breast
muscle weight and leg muscle weight (p < 0.05).

Maeda et al. (1990) investigated low degradation
rate of myofibrillar protein revealed in the line
selected for high body weight in the Japanese quail
(Coturnix coturnix japonica). Afterwards, Maeda et al.
(1991) revealed that the Japanese quail line selected
for small body weight was characterized by a high
calpain activity in skeletal muscle. Alike, Johari et al.
(1993) showed that layer chickens have the higher m-
calpain activity and muscle protein turnover rate than
in broiler chickens. For this reason, it is obvious that
calpain activity associated with turnover of muscle
protein. In quail, only one research was found on
calpain gene (Palmer et al., 1999). The Japanese quail
is a source of poultry protein and investigation for
improving its meat quality is therefore important.

The aim of this study is to determine polymorphism of
the CAPNT gene in Japanese quails via DNA
sequencing method.

MATERIAL and METHOD
Animal Material

In this study, a total of 35 blood samples were used
which were collected from Japanese quails that were
reared in Tekirdag Namik Kemal University Animal
Research Unit.

Method

Samples were collected to 5 mL of vacuum tubes,
including EDTA as anticoagulant and stored at —20 C
till DNA extraction. Genomic DNAs were extracted
using a commercial DNA isolation kit (Invitrogen, Life
Technologies) according to manufacturer's
instructions.

Primer sequences of CAPNT gene was designed
based on the quails sequence retrieved from GenBank
(Accession number NW_015439879.1) using Primer-
BLAST algorithm (https://
www.ncbi.nlm.nih.gov/tools/primer-blast/). Primer
sequences of CAPNT gene are F: 5'- TGG AGT GCT TTG
CTG GAG AAA GCC TA-3 and R: 5"- TGG TAG AGG TCT
GCG GGG GGC TTG CG-3' (Rasouli et al., 2013). The 25
pL PCR volume contained: 50 ng genomic DNA, 0.5
UM of each primers, 1x PCR Buffer, 200 uM dNTP, 2
mM MgCl, and 1 U of Tag DNA polymerase
(Invitrogen, Life Technologies). The cycling protocol
was 5 min at 95 °C, 35 cycles of 95 °C for 30 sec, 57 °C
annealing for 1 min, 72 °C for 2 min, with a final
extension of 72 °C for 10 min. Afterwards, the PCR
products of CAPNT gene were checked with 2 %
agarose gel electrophoresis, and the gels were stained
with SafeView™ Classic (Applied Biological Material
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Inc. Canada) and photographed in Vilber Lourmat gel
imaging system.

229 bp CAPNT gene was sequenced on an Applied
Biosystems 3500XL Genetic Analyzer System (Applied
Biosystems, USA) in order to identify the CAPNT gene
sequence. The sequences of CAPNT fragments were
aligned by using the MEGA6 software (Molecular
Evolutionary Genetics Analysis, version 6.0, Tamura et
al., 2013).

RESULTS

The genetic variation of CAPNT gene was
investigated by DNA sequencing and the comparison
with the DNA sequences taken from GenBank
(Accession number NW_015439879.1). CAPNT gene
sequence that is investigated in this study located
between 103964"-104192™ bp at NCBI GenBank
database (Accession number NW_015439879.1). In
this study, the studied gene region has spanned
between 4"-5" exon and 4™ intron in quails and it
includes 49 amino acids. The CAPNT gene sequences
investigated in this study were deposited to NCBI
GenBank database, with the accession number
MK496828-37.

229 bp of CAPNT gene was amplified (Figure 1) and
nine novel genetic polymorphisms were determined
at position 103969%, 104116™, 104118™, 104148™,
104169, 104172%, 104179%, 104181%, 104184" of
CAPN1 gene in quails (NW_015439879.1). The SNPs
which were found as g.104116A>T, g.104118T>G,
g.104148G>C, g.104169G>C, g.104172A>G,

g.104179C>G, g.104181G>A, g.104184T>C  were
localized in the 5™ exon region. The SNP which was
found as g.103969C>T was localized in the 4" exon
region. The Genbank accession numbers and variation
sites of the CAPNT gene region of Coturnix japonica are
givenin Table 1.

The CAPNT gene region which is identified in this
study has spanned between partial 4", 5" exon and 4
intron and it includes 49 amino acids between 229
base pairs. The novel genetic variations as
g.103969C>T, g.104116A>T, g.104118T>G,
g.104148G>C, g.104169G>C, g.104172A>G,
g.104179C>G, g.104181G>A, g.104184T>C in the 4
and 5™ exon were detected in CAPN1 gene, and it was
contrasted with the GenBank record (Accession
number NW_015439879.1). The CAPN1 gene
sequence, which was identified firstly in current study,
was deposited to NCBI GenBank database, with the
accession number MK496828-37.

g.103969C>T transversion which is localized in the
4t exon region is a synonymous mutation which has
not caused any amino acid change. Similarly,
g.104148G>C, g.104169G>C  transvesions and
g.104172A>G, g.104181G>A, 9.104184T>C transitions
which is localized in the 5" exon region have not
caused the altered codon to produce an amino acid
change. But, g.104116A>T, g.104118T>G tranversions
caused an amino acid change from Threonine to
Serine. Also, C—G transversion was observed on the
104179* position caused an amino acid change from
Proline to Alanine.

Table 1. The Genbank accession numbers and variation sites of the CAPN1 gene region of Coturnix japonica.
Cizelge 1. Bildircin (Coturnix japonica) CAPN1 geninin varyasyon bélgeleri ve Genbank aksesyon numaralari

DNA nucleotide positions X 5 B i % £ i
O — — < O ~ ~ [ce] [ce)
Haplotypes/ GenBank Accession 2 T T T 3 s T 5 s
o o o o o o o o o
Reference Numbers - - - - - - - - =
Reference Sequence NW_015439879.1 C A T G G A C G T
MK496828* T T G @ C G G A C
MK496829* - T G @ @ G G A C
MK496830* T G C C G G A C
MK496831* T T @ C G G A C
MK496832* T T G @ G G A C
New Sequences
MK496833* T T G C - G G A C
MK496834* T T G @ C G A C
MK496835* T T G @ @ A C
MK496836* T T G C C G G C
MK496837* T T G @ C G G A

'NW_015439879.1 of Coturnix japonica whole genome shotgun sequence.” MK496828-37- 229 bp of CAPNT gene of Japanese quails
found in this study. - indicates identical nucleotides at that site. ** Variable sites that are newly found in this study.
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Figure 1. PCR products of the CAPNT gene. M; Marker
Sekil 1. CAPN1 geni PCR (irtinleri. M; Marker

DISCUSSION and CONCLUSION

In this study we have identified the calpain gene in
quails which were found in association with meat
tenderization and traits in farm animals. Calpain gene
was studied and DNA sequencing method was used in
order to find out the genetic variation in this gene
region of quails. In this study, a genetic variant as
g.103969C>T in the 4™ exon region and eight novel
SNPs are identified as g.104116A>T, g.104118T>G,
9.104148G>C, 9.104169G>C, 9.104172A>G,
g.104179C>G, g.104181G>A, g.104184T>C in the 5%
exon region of CAPNT gene in Japanese quail. Rasouli
et al. (2013) found that the genotypes of the CAPN1
gene in the 217-bp region were significantly related
with yellowness and shear force. Soria et al. (2009) and
Smith et al. (2009) reported similar findings and
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Amag: Bu arastirmada, etlik piliclerin simule edilmis tasima sonucunda elde edilen et drneklerinde,
tasima mesafesi ve parca ¢esidinin pilic eti kalitesine etkileri incelenmistir.

Materyal ve Metot: 0, 80, 160, 240 ve 320 km tasima mesafesi simiile edilecek sekilde, simtilasyon
kasasinda (585 devir/dakika; f=9.75 H, frekansta, 1=0.2 g'lik ivmeyle S=5 cm genlik degerinde) 0, 5,
10, 15 ve 20 dk stireyle muamele edilerek, farkli karkas parca cesitlerinde (gogtis, baget ve but eti),
sertlik (penetrometre degeri), pisirme kayiplari, pH ve derili ve derisiz renk faktérlerine (L* a* ve b*)
ait veriler, toplam 50 pilic icin belirlenmistir. Elde edilen veriler, tasima mesafesi ve parca gesidini
dikkate alan varyans analizine tabi tutulmus ve ortalamalar karsilastirlmistir.

Bulgular: Her iki muamelenin de (tasima mesafesi ve parca tipi) pilic eti sertligini (penetrametere
degeri) 6nemli (P<0.05, P<0.01) diizeyde etkiledigi belirlenmistir. Tagima mesafesi arttikca pilic eti
sertligi (P<0.05) ylikselmistir. Baget ve but etlerinin gogtis'e gore daha gevrek (P<0.01) oldugu
belirlenmistir. Pisirme kayiplar Uizerinde tasima mesafesi 6nemli bir etki gostermezken, parca
cesidinin bu kriteri dnemli (P<0.01) diizeyde etkiledigi belirlenmistir. Gogs, baget ve but etlerine
nazaran (P<0.01) daha diisiik pisirme kaybi gostermistir. Tasima mesafesi pilic eti pH'si tizerinde
onemli (P<0.05) etki gostermistir. Tasima mesafesi arttikga, pilic eti pH degerlerinin, baslangicta (80
km) yukselse de, mesafe uzadikca azaldigi goriilmiistir. Ayrica, parca cesidi de pH Uzerine etkili
(P<0.01) bulunmustur. Goglis, baget ve but eti pH dederleri birbirinden 6nemli (P<0.01) diizeyde
farkli ¢lkmistir. Tasima mesafesi derili et érneklerinde L* renk faktorii tizerinde etkili (P<0.05) bulu-
nurken, derisiz pili¢ eti 6rneklerinde a* ve b* renk faktorleri tizerinde etkili (P<0.05) bulunmustur.
Parca cesidi de her (i pili eti renk faktorii (L*, a* ve b*) tizerinde etkili (P<0.05) bulunmustur.
Sonug: Tiketici tercihini etkleyebilecek pilic eti kalite dzellikleri (penetrometre degeri, pH, pisirme
kayiplari ve renk faktorleri) tasima mesafesi (pisirm kayiplan haric) ve karkas parca cesidine bagl
olarak 6nemli diizeyde etkilenmistir.

ABSTRACT

Objective: In this research, transport distance and the part type on meat quality properties of the
meat samples obtained after slaughtering the simulated transport of the broilers were examined.
Material and Methods: As simulating 0, 80, 160, 240 and 320 km transport distance at 0, 5, 10, 15
and 20 minutes in the simulation case (585 cycle/min; f=9.75 H. frequency, 1=0.2 g acceleration,
S=5 cm amplitude value), meat sample from different carcass part type (breast, drumstick and tight)
after the slaughtering were taken and meat properties of the strength (penetrometer), pH, percent
cooking loses and colour property (L* a* and b*) values with and without skin were determined.
The data obtained were applied analysis of variance considering transport distance and part type,
and the means were compared.

Results: The effects of both transport distance and part type on penetrometer values were found
statistically significant (P<0.05, P<0.01). It was determined that while the transport distance were
increasing the penetrometer values were increased, as well. The mean penetrometer value of the
drumstick and the tight were significantly higher (P<0.01) than breast meat. It was found that the
cooking loses were not effected by tranport distance significantly, but the part type effected
significantly (P<0.01) on the loses. The breast meat was showed less (P<0.01) cooking loses than
drumstick and thight. It was determined that transport distance effected on meat pH values
significantly (P<0.05). While the transport distance was increasing the meat pH values were
decresed slightly but not less than kontrol, even if it was increased at the begining (80 km). In
addition to this, part type also effected significantly (P<0.01) on the meat pH values. While the
tranport distance effected significantly (P<0.05) on L* color factors in meat samples with skin, it was
found that a* and b* color factors were effected significantly (P<0.01) in meat samples without skin.
It was also found that part type effected significantly (P<0.05) on each of the tree meat color factors
(L* a* b¥).

Conclusion: It was determined that the meat quality properties affecting consumer preference
(penetrometer value, pH, cooking losess and color factors) were effected significantly by transport
distance (exculuding cooking losses) and the carcas part type.
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GiRIS

Etlik pilic yetistiriciligi, ilkemizde yaygin bir sekilde
yapilmaktadir. Ginimiizde bu yetistiricilik, son 20
yildaki gelismelerle entegre isletmeler diizeyinde
yapilan bir sektor olup, i¢ tiiketimi karsilarken ihracat
da yapmaktadir. Dolayisiyla bu ihra¢ Uriiniind, elde
edilisinin her kademesinde dikkatle takip ederek ileri
teknik ve teknolojilerden, yetistirici ile kesimhane ve
ileri isleme Unitelerinin yararlanmalari saglanmalidir.
Pilic eti kalitesi, yetistirmeden sonra kesimhaneye
tasima ve kesim sirasinda, etkilendigi rapor
edilmektedir. Bu sebepten tlkemizde son zamanlarda
konu arastirma ilgi alani olmustur (Anonim, 2013).

Nitekim, Altan ve ark. (2001) sicaklk stresinin pili¢
eti rengi ve pH’'si Uzerine etkilerini inceledikleri bir
calisma yuritmuslerdir. ki farkh ticari etlik pilic
genotipinin (R ve C) kullanildigi ¢alismada konrtol
grubu digindaki hayvanlar, 35 ve 36. guin yaslarinda 3
saat siureyle 38+1 °Clik sicakliga maruz birakilmistir.
Sicak stresinin pH ve renk yanitlari Gizerinde genotip
etkisinin 6nemli oldugu belirlenmistir. R genotipinde
sicak stresi gogis eti L* ve pH degerlerini
etkilemezken, C genotipinde gogus eti ve pH’sinda
azalmaya, L* dederinde ise artisa neden olmustur.
Sicak stresine maruz kalan C genotipinde but
derisinde a* ve b* degerleri diismustir.

Tagima sirasindaki ortam sicakliginin yiiksek olmasi
PSE'li (solgun, yumusak ve sulu) etlerin olusmasina
neden olmaktadir. Genel olarak; kis sezonunda tasinan
piliclerin  etleri yaz sezonunda tasinanlarla
karsilastinldiginda, pH'nin daha ytksek (sirasiyla, 5.8
ve 5.9), rengin daha az sar (b¥, sirasiyla, 3.91 ve 5.91)
ve sertligin daha dusuk (sirasiyla, 2.59 ve 3.42) oldugu
bildirilmistir (Yalgin, 2013).

Arlan ve ark. (2017) tropikal iklim sartlarinda
yetistirilen broiler piliclerinde, PSE ve DFD (koyu, siki
ve kuru) etlerin belirlenmesi Uzerine bir calisma
yuritmdaslerdir. Arastiricilar L* ve pH degerleri
arasinda 6nemli (P<0.01) negatif korelasyon katsayisi
(-0.58) belirlemislerdir. Buna gore dusik pH degeri,
yuksek L* degeriyle birlesmektedir. Dolayisyla pH, PSE
ve DFD etlerin belirlenmesinde tek basina kullaniimak
yerine L* renk faktoru ile birlikte kullaniimalidir. Buna
gore; L* ve pH degerleri dikkate alinarak asagidaki
siniflandirmanin  yapilabilecegini  belirlemislerdir.
Go6gus etlerinde PSE, normal ve DFD etlerin, kesim ve
yetistirme sartlarina gore de degismek Uzere, su
sekilde siniflandirilabilecegini bildirmislerdir. PSE = L*
> 51.0 ve pH < 5.9, Normal =5.9 < pH <6.2 ve 45.0 <
L* < 51.0 ve DFD =L* < 45.0 ve pH > 6.2 dir. Diger
taraftan, Neville ve Grandin (2007) etlik piliclerde PSE
ve DFD etlerin belirlenmesinde kullanilabilecek genel

bir siniflandirma vermislerdir. Buna gore ise; PSE = L*
> 53 vepH < 5.7, Normal = 46 <L*< 53 ve 5.9 < pH <
6.1 ve DFD = L* < 46 ve pH > 6.1 dir.

Etlik piliclerin  blylutme donemi sonrasinda,
yakalama, tasima ve kesim oncesi bekletme ve kesim
islemeleri esnasinda hayvan refahi ve et kalitesini
olumsuz yonde etkileyen cok sayida risk faktora
bulundugu, bu faktérlerde herhangi bir iyilestirmenin
hayvan refahinda da iyilesmeye neden olacag rapor
edilmistir (Petek, 2013). Ayrica, son yillarda sektoriin
Uretim kapasitesindeki artis, entegrasyona bagli
kiimeslerin  lokalizasyonu ve daginik yapida
bulunmasi, tasimaya bagli kayiplar Gzerinde tasima
stresi yaninda, mesafe, mevsimsel sartlar, yikleme
yogunlugu, yol 6zellikleri, aracin turl ve surati gibi
faktorlerin de  etkili olmasi nedeniyle, yapilacak
arastirmalarda bu konularin da dikkate alinmasi
gerektigi vurgulanmistir (Arikan ve ark., 2013).

Shair ve ark. (2013); kesim 6ncesi yem ¢ekme ve
nakliye suresinin postmortem pH degisimi Uzerine
etkilerini belirlemek lzere bir calisma yuritmiuslerdir.
Yem ¢ekme zamani ve tasima stiresinin gogus eti pH’si
Uzerine  etkisinin  6nemli  (P<0.01) oldugunu
bildirmislerdir. G6gus eti pH'sinin kesim sonrasinda, 8
saate kadar azaldigi ve daha sonra sabit kaldigini
belirlemislerdir. Yem c¢ekme ile tasima slresi
arasindaki  interaksiyon da  o6nemli  (P<0.01)
bulunmustur. Sonucta; nakliye siiresinin pH degeri ve
dolayisiyla pilic eti kalitesi lzerine 6nemli (P<0.01)
etkisi oldugu belirlenmistir.

Nijdam ve ark. (2004), etlik piliclerin yakalanmasi ve
kesimi sirasindaki 6lim ve zedelenmelerle ilgili risk
faktorlerinin degerlendirilmesi Gzerinde yuruttikleri
calismalarinda kesimhaneye varistaki 6lim orani
(VOO ile iliskili faktorler; cevre sicakligi, tasima siiresi,
yakalama, genotip, strl blyukligl, ortalama canli
agirhk (CA), ortalama kompartiman yogunlugu, tasima
zamanl, kesim oncesi bekletme siiresi, tasima zamani
ve cevre sicakhgi interaksiyonlar olmustur. VOO
yuzdesini  etkileyen en  Onemli  faktorlerin
duzeltilebilecegini bildirmislerdir. Bunlar;
kompartiman stri yogunlugu, tasima siliresi ve
bekletme zamanidir. Ozellikle, tasima ve bekletme
strelerinin ~ 6nemli  etkiye  sahip  oldugunu
belirlemislerdir. Arastiricilara gore, bu faktorlerin
etkilerinin azaltilmasi veya ortadan kaldirlmasi VOO
sayisini azaltacak, sonucta karliik ve hayvan refahi
iyilesecektir.

Tasima oOncesi yem cekme uygulanan piligler,
digerlerine gore yiiksek tiroksin, disik triiodotrionin,
trigliserit, glikoz ve laktat konsantrasyonu seviyesi
gostermislerdir. Bu bulgular negatif enerji dengesi ve
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strese isaret etmektedir. Yem ¢ekme sonrasi tasinan
pilicler saatte %0.42 oraninda CA kaybi gostermislerdir.
Bu deger, yeme tam erisim saglayan piliclerden saatte
%0.3 daha ytksektir. Pilicleri yakalama islemine kadar
yeme tam erisim saglama kesim sonu daha yiiksek CA
ve negatif enerji dengesiyle gozlenen daha az strese
ve et kalitesinde iyilesmeye sebep olmustur (Nijdam
ve ark., 2005).

Benzer bir calisma Delezie ve ark. (2007) tarafindan
yurGttulmustir. Etlik pilicleri, kesim 6ncesi yem ¢ekme,
tasima kafesi yogunlugu (yuksek ve disiik) ve tasima
mesafesi gibi stres faktorlerine maruz birakmiglardir.
Bu faktorlerin hayvan refahi ve enerji metabolizmasina
etkilerini incelemislerdir. Bu baglamda, piliclerde CA
artisi, rektal sicaklk, fizyolojik tepkiler ve et kalitesi
ozelliklerini belirlemislerdir. Tasima oncesi aglik, kan
urik asit ve triiodotrionin konsantrasyonlarinda azalma
ile sonuglanmistir. Yem ¢ekme, CA kaybinda artis ile
iliskili gortlmistir. Sonuc olarak, arastiricilar etlik
piliclerde stres ve ekonomik kayiplar bakimindan,
yuksek tasima kafesi yogunlugundan kaciniimasi
gerektigini bildirmislerdir. Tasima kafesi yogunlugu,
tasima Oncesi yem cekme ve tasimanin etkisinden
daha yiksek olmaktadir.

Bu arastirmada ise; tiiketici tercihini etkileyen pili¢
eti kalite kriterlerinden gevreklik, pisirme kayiplari, pH
ve renk, simule edilmis tasima sartlarinda, pilic eti
parca cesidi de dikkate alinarak incelenmistir.

MATERYEL ve METOT

Materyal

a) Hayvan materyali: Bir gunlik yasta cinsiyet
ayinmina tabi tutulan erkek Ross 308 etlik pilic
civcivleri kesim yasina kadar (6 hafta) bir arada,
standart yetistirme sartlarinda, yetistirilmislerdir. Daha
sonra rastgele alinan piliclere, asagida belirtilen
deneme muameleleri uygulanmistir. Kesim sonucu
elde edilen karkas parca cegsitlerine (PC: gogus, baget
ve but) ait et Onekleri deneme materyalini
olusturmustur.

b) Yem materyali: Kullanilan broyler civcivlerin
yetistirme kilavuzundaki ayr cinsiyetler icin (erkek)
besin maddesi ihtiyaclan dikkate alinarak, yem
formdlleri hazirlanmis ve iki cesit karma yem (baslatma
ve bitirme) 6zel bir firmaya yaptinlmistir. Baslatma
yemi besin maddesi icerigi 3050 Kcal/Kg ME, %23 HP,
%0.98 Ca ve %0.48 P olarak, bitirme yemi icerigi ise
3200 Kcal/Kg ME, %20 HP, %0.80 Ca ve %0.40 P olarak
hesaplanmistir. Ayrica, amino ait, vitamin ve iz mineral
dengesi saglanmistir.

Metot
a) Biiyiitme uygulamasi
Etlik piliclerin  blyGttlmesi, Ziraat Fakdiltesi,

Zootekni Bolim{, Arastirma ve Uygulama Ciftligi Etlik
Pilic kiumesinde yapilmistir. Deneme slresince
standart yetistirme sartlarinda 23+1 (A+K) istklandirma
programi uygulanmistir. Zemine 5 cm kalinliginda
planya talasi (yaz kalinhgi) konmustur. Otomatik
suluklarla strekli su saglanirken, yemler yari otomatik
yemliklerde  verilmistir. Deneme  bdlmelerinde
yerlestirme sikhidi 13 civciv/m? olarak saglanmistir.

b) Deneme plani ve istatistik analizler: Denemede;
pilicleri 0 (kontrol), 80, 160, 240 ve 320 Km'ye tasima
similasyon kasasinda yapilmistir. Her muamele igin 2
tasima kafesi (5'erden 10 adet pilic) kullanilmistir. Her
bir pili¢ kesildiginde gogus, baget ve but etleri kalite
analizleri icin ayrilmistir. Deneme tesadf parsellerinde
faktoriyel ~deneme  deseninde  ylritulmustir
(Duzglines ve ark. 1987). Farkh muamele gruplarinin
belirlenmesinde tasima mesafesi (TM) icin Duncan
coklu karsilastirma testleri (AODG), parca cesidi (PQ)
icin ise AOF testi yapilmistir (Diizgiines ve ark. 1984).
istatistik analizlerin yiritilmesinde Minitab (2009) ve
MStat-C (1989) paket programlarindan yararlanilmistir.
Pisirme kayiplari kriterinde veriler oransal olarak (%)
elde edildiginden varyans analizi Oncesi gerekli
transformasyon (arc sin) yapilmistir.

¢) Titresim simiilasyonu: Arastirmada kullanilan
“Titresim Simulasyon Kasasi”, bir lisans stl calisma
(Doktora) sirasinda tasarlanmistir (Aydin, 1993). Titresim
Kasasi; Turkiye yol sartlarini simile edebilmektedir.
Titresim Kasasl; 585 devir/dakika, yani f=9.75 H,
frekansta, n=0.2 g'lik ivmeyle S=5 cm genlik degerine
sahiptir. Titresim similasyon kasasinin frekansi veya
devri, elektronik olarak, olusan ivmeler ve genlik
elektrik motorunun devrine ve mekanik ayarlara bagli
olarak degistirilebilmektedir.

d) Et kalitesi belirleme yoéntemleri: Pilic eti
ozelliklerinin belirlenmesinde; her bir kriter icin, her
karkas parcasindan 2 paralel olmak tzere, toplam 60
Olcim yapilmistir. Paralel 6lciimlerden elde edilen
degerlerin  ortalamasi alinarak tekerriir degeri
belirlenmistir.

pH Tayini: Ayn ayr kiyma haline getirilen, tim
parca cesidini temsil edecek sekilde, her bir et
orneginden 10 g alinip ve (izerine 100 ml saf su ilave
edilerek homojenizatérde 1 dakika stire ile homojenize
edildikten sonra pH metre yardimiyla pH degerleri
okunmustur (AOAC, 2000).

Penetrometre Degerinin (Sertlik) Belirlenmesi: Bu
amacla pilic gogus, baget ve but etlerinin sertlik
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dereceleri Koehler K 19500 penetrometre cihazi ile
ASTMD 1321 standart yoOntemi uygulanarak
belirlenmistir (Anonymous, 1975).

Renk Analizi: Pilic gogis, but ve baget
orneklerinin renk yogunluklari (CR-400 Minolta Co,

Osaka, Japan) kolorimetre cihazi  kullanilarak
belirlenmistir. L*, a* ve b* degerleri U¢ boyutlu renk
Olcimini  esas alan Uluslararasi  Aydinlatma

Komisyonu CIELab (Commision Internationele de I'E
Clairage) tarafindan verilen kriterlere gore yapilmistir.
Bu kriterlere gore L* 0 siyah, 100 beyaz
(koyuluk/aciklik), a* +60 kirmizi, -60 yesil ve b* +60
sarl, -60 mavi renk yogunluklarini gdstermektedir
(Hunt ve ark., 1991).

Pisirme Kayiplari: Pisirme kayiplar (PK) Kondaiah
ve ark/nin (1985) Onerdigi yonteme gore tespit
edilmistir. Pisirme kayiplarinin tespiti icin kiyma haline
getirilmis her bir muamele grubunun tekerrirlerine
ait et orneginden polietilen poset icerisine 20 g
tartihp, posetin agzi sikica baglanmis 80 °C'deki su
banyosu icerisinde 20 dakika isil isleme tabi tutulup,
ardindan posetteki sivi faz uzaklastirilarak arta kalan
kati faz tartilip gerekli hesaplamalar yapildiktan sonra
her bir et 6rnegine ait pisirme kayiplari (%) seklinde
tespit edilmistir.

BULGULAR ve TARTISMA

Yetistirme ve genel performans

Genel siri performansina ait ortalama degerler
Cizelge 1'de verilmistir. Yasama Gulciu (%), Yem
Degerlendirme Sayisi, Glinliik CA Artisi ve Besi Siiresini
(42 giin) dikkate alan Verim indeksi-ll (Sarica ve ark.
2014) sonucu da tabloda gériilmektedir. incelenen
deneme kriterlerine ait sonuclar ise devam eden alt
basliklar altinda sunulmustur.

Cizelge 1. Genel siirii performansi
Table 1. General flock performance

Canli Agirlik (Kg/Pilig, 6. hf) 3.09
Yem Tiketimi (Kg/Pili) 5.25
Karkas Agirligi (Kg/Pilic) 232
Yem Deg. Kat. (Kg Yem/Kg CA) 1.70
Yasama Guicu (6 hf) 99.20
Verim indeksi-Il 429.03
N (Olen 3 civciv) 400.00

Sertlik (Penetrometre degeri)

incelenen pilic eti kalite kriterlerinden sertlik
bakimindan elde edilen ortalama degerler Cizelge
2'de gorilmektedir. Sekil 1'de durum grafik olarak
verilmistir. Varyans analizi sonuclarina gore; TM X PC
interaksiyon etkisi ©nemsiz bulunurken, sertlik

Uzerinde TM (P<0.05) ve PC'nin (P<0.01) etkileri
onemli bulunmustur. Baget ve but arasinda sertlik
bakimindan 6nemli bir farklik gorilmezken, g6gus ile
bu iki PC arasindaki farkliilk ©6nemli (P<0.01)
bulunmustur. Sertlik degerleri gégus, baget ve but
icin, sirasiyla, 462.6, 546.4 ve 526.5 penetrometre
degeri gostermistir. Simile edilen 0, 80, 160, 240 ve
320 km icin ortalama pilic eti sertlik derecesi, sirasiyla,
5244, 523.0, 5144, 502.8 ve 495.0 penetrometre
degeri gostermislerdir. Buna gore; bu arastirma
sartlarinda TM'ye bagli olarak, penetrometre (sertlik)
degerlerinin  dustigl yani etlerin  gevrekliginin
azaldigi sonucuna varilmistir. 0 ve 80 km mesafeler ile
320 km mesafe arasindaki farklar onemli (P<0.05)
cikmistir. Bu sonuclara gore; sertlik kriteri (izerinde, TM
arttikca (400 ve 480 km) stres etkisinin daha bariz bir
sekilde goriilecegi ve buna bagli olarak et gevrekliginin
daha da azalabilecegi tahmin edilmektedir. Sonucta,
TM arttikca et setliginin artabilecedi goézlenmis olup
bu durum gevrekligin azalacaginin 6nemli bir
gostergesidir.

w0 km (0 dk) 80 km (5 dk)

Tasima Mesafesi (TM)

160 km (10 dk)

600,0

500,0
400,0
300,0
200,0
100,0

0,0

Penetrometre Degeri (1/10 mm)

Gogus Baget But
Parga Gesidi (PC)
Sekil 1. Tasima mesafesinin parca ¢esidi penetrometre degerlerine
etkisi
Figure 1. Effects of tranport distance on penetrometer values of meat
types

Pisirme kayiplari

Kalite kriterlerinden pisirme kayiplari (PK) bakimindan
deneme muamelelerine ait ortalama degerler Cizelge
2'de goriilmektedir. Pisirme kayiplari, 0, 80, 160, 240 ve
320 km mesafeler icin, sirasiyla, % 26.07, 25.80, 25.01,
25.32 ve 25.53 olarak belirlenmistir.

Tim oOrneklere ait ortalama PK % 25.55 olarak
gerceklesmistir. Gogs, baget ve but etleri icin PK ise,
sirastyla, % 22.69, 26.92 ve 27.02 olarak belirlenmistir.
PK Uzerinde TM ve TM x PC interaksiyon etkileri
onemsiz cikarken, PC'nin etkisi 6nemli (P<0.01)
cikmistir. Bu sonuglara gore; gogus, baget ve but etleri
PK bakimindan farklilik (P<0.01) gostermektedir. PK,
baget ve but etlerinde gogis etine gore daha fazla
olmaktadir. Baget ve but etleri gogis etlerine gore yag
ve su icerigi bakimindan daha yiksek oldugundan
pisirme sonucunda daha fazla kayip gostermislerdir.
Ancak, deneme sartlarinda pisirme kayiplari tasima
mesafesinden etkilenmemistir.
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Pilic eti pH’s1

Kalite kriterlerinden pili¢ eti pH’sina ait ortalama
degerler Cizelge 2'de gorilmektedir. Ayrica, Sekil 2'de
durum grafik olarak da verilmistir. Bu sonuclara gore
TM x PC interaksiyon etkisi dnemsiz cikarken, TM
(P<0.05) ve PC'nin (P<0.01) pH Uzerine etkilerinin
onemli diizeyde oldugu gorilmdastir. PC pH degerleri
g0ogis, baget ve but etleri igin, sirasiyla, 5.91, 6.36 ve
6.43 olarak belirlenmistir. En disiik pH degeri gogus
eti icin belirlenirken, en yiiksek pH dederi but eti icin
belirlenmistir. Her (¢ parca arasindaki fark da énemli
(P<0.01) bulunmustur. Genel ortalama pH degeri ise
6.23 bulunmustur. 0, 80, 160, 240 ve 320 km

bilgiler dikkate alindiginda, burada bir PSE/DFD et
tanimi yapmak oldukca zordur. L* renk faktori ve pH
sonuclari birlikte degerlendirildiginde; hig bir faktor ve
kriter icin, pH > 6.1-6.2 ise de, derili etlerde L* degeri
46'dan kiiclik degildir. Bu nedenle DFD kusuru
gorilmemistir. PSE kusuru icin ise; tim TM'ler icin L*
degerleri > 51 ise de pH degeri 5.9 veya 5.7'den kiiclik
degildir. PSE olusumu i¢in en yakin et 6rnegi, 62.56 L*
degeri ve 5.91 pH ile gogls parca tipidir. Tim TM
faktorleri icin  pH 6.19 ve daha yukarida
gerceklesmistir. Bu TM araliklarinda bir PSE problemi
gorilmese de 400 ve daha yukari TM'ler icin, pH'nin
daha da dismesi durumunda, bir PSE problemi

simiilasyonlar icin pilic eti pH degerleri, sirasiyla, 6.19, muhtemeldir denilebilir. Bu durum arstirmalarla
6.29, 6.24, 6.22 ve 6.22 olarak belirlenmistir. Kontrolile  belirlenebilir.

80 km TM arasindaki fark énemli (P<0.05) cikarken, Renk faktérleri

diger TM muamelelerinin kendi arasindaki farkhhklar o

onemsiz cikmistir. Bu sonuca gore; kontrole gore, L* renk faktord

tasgima mesafesinin artisi baslangicta (80 km) pH'nin a) Derili

yikselmesine sebep olmugsa da daha sonra tedrici Derili pilic parca etlerinde, L* renk faktoru

olarak azalmis ancak kontrol seviyesine diismemistir.
pH icin bu calismada elde edilen bulgular Shair ve ark.
(2013)'nIn bulgular ve Yalgin (2013)'In
degerlendirmeleri ile uyum icinde gorilmektedir.
Burada ortalama pH 6.23, kontrol icin 6.19 ve 320 km
icin ise 6.22 olarak belirlenmis olup, ortalama L*
faktori degeri ise derili etlerde 64.41 olarak
belirlenmistir. Arlan ve ark. (2017) ile Neville ve
Grandin'in (2007) kusurlu et siniflandirmasi icin verdigi

bakimindan ortalama degerler Cizelge 2'de verilmistir.
istatistik analiz sonuclarina gére; derili L* faktori
lzerinde TM X PC interaksion etkisi ve TM genel etkisi
Onemsiz ¢ikarken bu renk kriteri bakimindan PC'nin
etkisi onemli (P<0.01) ¢tkmistir. Genel ortalama derili
pilic eti L* faktorl degeri 64.41 olarak belirlenmistir. 0,
80, 160, 240 ve 320 km TM icin derili L* renk faktoriine
ait degerler, sirasiyla, 64.37, 63.88, 64.88, 64.74 ve
64.16 olarak belirlenmistir. Gogus, baget ve but etleri

Cizelge 2. Pili¢ eti 6rneklerinde, tasima mesafesi ve parca cesidine gore, penetrometre degerleri, pisirme kayiplari, pH ve renk faktorlerine ait

ortalama degerler ve istatistik analiz sonuglarn

Table 2. Mean values and statistical analysis results on penetrometer values, cooking losses, pH and color factors in broiler meat samples according

to the transport distance and the part type.

. T™ (km) PC P
Kalite o

L " Gogiis| Baget But " SH
Kriteri 0 | 80 | 160 | 240 | 320 |[AGDG ) ] AOF ™ PC TM x PG

(breast)|(drumstick)|(tight)

PD 524.4|523.0%(514.4%°(502.8%495.0P [21.010| 462.9° | 546.4® |526.5%21.500| < 0.05 <0.01 >0.05 4.534
PK 26.07 [25.80 [25.01 [25.32 [25.53 - 12269 26922 [27.022[1.694| >0.05 <0.05 >0.05 0.313
pH 6.19° 16.297 6.24% [6.22% [6.22%* | 0.024| 591 | 6.36° |[6.43%|0.052| <0.05 <0.01 >0.05 0.022
Renk Derili (with skin)
L* 64.37 |63.88 |64.88 |64.74 |64.16 - 62.56°| 65.85% [64.812(1.048| >0.05 <0.01 >0.05 0.199
a* 3.78 [4.03 [3.92° [5.20® [4.53% |0.667 | 5.06* | 3.87° |3.94"|0.861 <0.01 <0.01 >0.05 0.118
b* 245 (339 [3.36 [3.90 [3.06 - | 462 1.91¢ |3.16°|1.146| >0.05 <0.01 >0.05 0.202
Renk Derisiz (without skin)
L* 51.41°(51.23%|53.712 |52.7220[52.85%| 1.964 | 52.57°| 55.04* |49.55¢| 1.521 <0.01 <0.01 >0.05 0.307
a* 3.28 [3.57 [3.59 [3.76 [3.96 - | 321° | 4.01* [3.67*[0.594| >0.05 <0.01 >0.05 0.097
b* 3.647 [3.22%%(2.88% [2.58" [2.45 [0.890| 4.49° 1.47¢ [290°[0.909| <0.05 <0.05 >0.05 0.173

TM: Tasima mesafesi, PC: Parca cesidi, PD: Penetrometre degeri, PK: Pisirme kayiplari, AOF: Asgari dnemli fark, AODG: Asgari 6nemli degisim
genisligi, P: Onem seviyesi, SH: Standart hata (TM: Transport distance, PC: Part type, PD: Penetrometer value, PK: Cooking losess, AOF: Least

significant difference, AODG: Least significant difference range, P: Significance level, SH: Standard error)

Not: Ayni satirda ortak harfi Us olarak tastyan degerler birbirinden 6nemli olarak farkh degildir (Note: The values at the same row bearing
same superscript not significatly different from each other).

35



Yetisir ve ark.

icin derili L* renk faktorline ait ortalama degerler ise,
sirastyla, 62.56, 65.85 ve 64.81 olarak belirlenmistir.
Derili L* renk faktort bakimindan gogus eti ile but ve
baget etleri arasindaki farklar o6nemli (P<0.01)
bulunmustur. Bu sonuca gore; deneme sartlarinda
derili pili¢ eti L* renk faktori bakimindan baget ve but

eti gogls etlerine gore daha acik tonda
gereceklesmistir.
b) Derisiz

Derisiz pilic parca etlerinde, L* (koyuluk/agiklik)
renk faktorli bakimindan ortalama degerler Cizelge
2'de verilmistir. istatistik analiz sonuclarina gore;
derisiz L* faktori Gizerinde TM X PC interaksion etkisi
onemsiz cikarken, TM (P<0.01) ve PC'nin (P<0.01)
etkileri nemli ¢cikmistir. Genel ortalama derisiz pilic eti
L* faktori degeri 52.39 olarak belirlenmistir. 0, 80, 160,
240 ve 320 km TM icin derisiz L* renk faktoriine ait
degerler, sirasiyla, 51.41, 51.23, 53.71, 52.72 ve 52.85
olarak belirlenmistir. Bu sonuclara gore; derisiz pilig
etleri L* faktorli Uzerine tasima mesafesinin etkisi
onemli (P<0.01) bulunmustur. TM artisina bagli olarak
L* renk faktori bakimindan belirlenen degerlerin
yukseldigi gorilmektedir. 160 km TM ile Kontrol ve 80
km gruplari arasindaki fark dnemli ¢ctkmistir. En ylksek
deger 160 km’'de gorilmustir. Gogls, baget ve but
etleri icin derisiz L* renk faktorline ait ortalama
degerler, sirasiyla, 52.57, 55.04 ve 49.55 olarak
belirlenmistir. Derisiz L* renk faktorli bakimindan
gogus eti ile but ve baget etleri arasindaki farklar
onemli (P<0.01) cikmistir. Bu sonuglara gore; derisiz
pilic baget etleri L* renk faktori bakimindan but ve
gogls etlerine gore daha parlak (agik) renk tonu
gostermistir. Bu konuda L* dederi acisindan tiketici
tercihi araliginin da tanimlanmasinin faydal olacagi
distndlmektedir.  Aksi  durumda; belirli  sinirlar
icerisinde daha parlak tondakiler iyi, koyu tondakiler
ise koti (olumsuz) seklinde degerlendirilir. TM
parametresine ait sonuclar degerlendirildiginde, genel
olarak tagima sirasinda derisiz pilic etlerinin renklerinde
parlakligin kismen de olsa arttigini soyleyebiliriz. Bu
artis; tuketici tercihi acisindan ¢ok etkileyici seviyede
olmamakla birlikte dikkat cekici diizeydedir.

GlnUmuzde derisiz tavuk karkasi talebi olan
tlketiciler bulunmaktadir. Bazi tlketiciler pilic eti satin
alirken taleplerini bildirmektedirler. Bu asamadaki
talepler cogu zaman bilingsizdir. Deri altina yag
birikimi olusmakta ve bu durum pili¢ eti lezzetinin
olusmasina katkida bulunmaktadir. Ancak, deri alti yag
dokusu ayni zamanda hayvan viicudundaki dioksin
birikiminin de merkezini olusturur. Bu nedenle
tlketiciler tarafindan derisiz karkas talebinin anlayisla
karsilanmasinin uygun olacagi ifade edilebilir.

a* renk faktorii

a) Derili

Derili parca pilic eti o6rneklerinde; deneme
muameleleri olan TM ve PC'nin, a* renk faktor
yogunlugu Uzerine etkilerine ait ortalama degerler
Cizelge 2'de verilmistir. Cizelge incelendiginde de
gorilecegi gibi, TM x PC interaksiyon etkisi dnemsiz
cikarken, TM ve PC'nin genel etkileri 6nemli (P<0.01)
bulunmustur. Genel a* renk faktorl ortalamasi 4.29
olarak belirlenirken g6gus, baget ve but icin a* renk
faktori degerleri, sirasiyla, 5.06, 3.87 ve 3.94 olarak
belirlenmistir. Gogus, bu kriter bakimindan en yiksek
degeri gostermis, baget ve but degerleri ile arasindaki
farklar ise 6nemli (P<0.01) dizeyde bulunmustur. 0,
80, 160, 240 ve 320 km TM icin derili pili¢ eti
orneklerinde ortalama a* degerleri, sirasiyla, 3.78, 4.03,
3.92, 5.20 ve 4.53 olarak belirlenmistir. Derili pili¢ eti
orneklerinde; 240 km TM icin belirlenen ortalama a*
renk faktort degeri 0, 80 ve 160 km TM icin belirlenen
a* renk degerlerinden olduk¢a yuksek (P<0.01)
bulunmus ve 320 km TM icin belirlenen degerle
benzer bulunmustur. Buna gore a* renk faktori
degerlerinin (kirmizilik)  TM ye bagh olarak arttigi
ifade edilebilir. Bu durumun tiketicilerin pili¢ eti renk
beklentileri agisindan ¢ok da uygun oldugunu
sOyleyemeyiz.

b) Derisiz

Derisiz parca pilic eti orneklerinde; deneme
muameleleri TM ve PC'nin, a* renk faktort Uzerine
etkilerine ait ortalama degerler Cizelge 2'de verilmistir.
Cizelge incelendiginde de goriilecedi gibi, TM x PC
interaksiyon etkisi ve TM'nin bu kriter lizerinde etkisi
onemsiz cikarken, PC'nin genel etkisi 6nemli (P<0.01)
bulunmustur. Derisiz pili¢ eti 6rneklerinde, genel a*
renk faktori degeri ortalamasi 3.63 olarak
belirlenirken gogus, baget ve but etleri icin a* renk
faktorl degerleri, sirasiyla, 3.21, 4.01 ve 3.67 olarak
belirlenmistir. Baget, bu kriter bakimindan en yiksek
degeri gostermis, gogus ile aralarindaki fark 6nemli
(P<0.01) cikarken, but ile aralarindaki fark 6nemsiz
bulunmustur. 0, 80, 160, 240 ve 320 km TM igin derisiz
pilic eti 6rneklerinde ortalama a* degerleri, sirasiyla,
3.28, 3.57, 3.59, 3.76 ve 3.96 olarak hesaplanmistir.
Derisiz pilic eti 6rneklerinde, a* renk faktori lzerine
TM'nin 6nemli bir etkisinin olmadigi, ancak TM arttikca
genel olarak a* renk faktorinin (kirmiziligin) rakamsal
olarak yukseldigi ifade edilebilir.

b* renk faktorii

a) Derili

b* renk faktdori bakimindan, derili pilic eti
orneklerinde, ortalama degerleri Cizelge 2'de
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verilmistir. Cizelge incelendiginde; bu kriter lizerinde
TM X PC interaksiyon etkisi ve TM genel etkisi 6nemsiz
bulunurken, PC etkisi 6nemli (P<0.01) ¢ikmistir. Genel
ortalama b* renk faktori degeri 3.23 olarak
belirlenmistir. 0, 80, 160, 240 ve 320 km TM icin b*
renk faktorl degerleri, sirasiyla, 2.45, 3.39, 3.36, 3.90 ve
3.06 olarak belirlenmistir. Gogus, baget ve but etleri
icin b* renk faktoru degerleri, sirasiyla, 4.62, 1.91 ve
3.16 seklinde belirlenmistir. En yliksek b* renk faktoru
(sarilik) degeri beklendigi lizere gogls etinde
belirlenirken, en disik deger baget eti 6rneklerinde
tesbit edilmistir. U¢ parca cesidi arasindaki farklar da
istatistik olarak 6nemli (P<0.01) c¢ikmustir. Derili pilig
eti orneklerinde b* renk faktorl (sarn renk tonu)
bakimindan go6gus eti en yiiksek, but eti ikinci sirada
ve baget eti ise en duslik degerleri gdstermistir.

b) Derisiz

Derisiz pilic eti 6rneklerinde, incelenen deneme
kriterlerinden b* renk faktori bakimindan, ortalama
degerler  Cizelge  2'de  verilmistir.  Cizelge
incelendiginde; bu kriter Uzerinde TM X PC
interaksiyon etkisi dnemsiz bulunurken, TM (P<0.05)
ve PC (P<0.01) etkileri 6nemli bulunmustur. Genel
ortalama b* degeri 2.95 olarak belirlenmistir. 0, 80,
160, 240 ve 320 km TM icin b* renk faktori degerleri,
sirastyla, 3.64, 3.22, 2.88, 2.58 ve 245 olarak
belirlenmistir. Bu kriter bakimindan TM'ye bagl olarak
b* renk faktort degerlerinin azaldigi gorilmektedir. 0
km ile 240 ve 320 km icin elde edilen b* renk degerleri
arasindaki farklar 6nemli (P<0.01) bulunmustur. 80 ve
160 km icin bulunan degerler ise digerlerine yakin
bulunmustur. Bu durum, tasima mesafesi arttikca
derisiz tavuk etlerinde sari renk tonunun azaldigi ve
mavi renk tonunun arttigi ve bu durumun da olumsuz
etkiye sahip oldugu séylenebilir. Uc parca cesidi
arasindaki b* renk faktort bakimindan farklar istatistik
olarak 6nemli (P<0.01) ¢ikmistir. Gogis, baget ve but
etleri icin b* renk faktorl degerleri, sirasiyla, 4.49, 1.47
ve 2.90 seklinde belirlenmistir. En ytiksek b* renk
faktort degeri gogus etinde belirlenirken (beklenen
bir durum), en disik deger ise baget eti 6rneklerinde
tesbit edilmistir
SONUC

6 hafta sureyle standart sartlarda yetistirilen erkek
etlik pilicler 0, 80, 160, 240 ve 320 km TM'ni simlle
eden, similasyon kasasi Uzerindeki tasima kafeslerinde
gerekli streler (0, 5, 10, 15 ve 20 dk), muamele
edilmislerdir. Hemen ardindan sulu sistemde kesilip
go6gus, baget ve but eti drnekleri analiz i¢in alinmistir.
Surl duzeyinde genel performans belirlenmis ve et
orneklerinde; sertlik (gevreklik), pH, pisirme kayiplari
(%), renk (L*, a* ve b*) gibi tuketici tercihini etkileyen

pilic eti kalite kriterleri laboratuvar kosullarinda
belirlenmistir. Elde edilen veriler analiz edilerek,
sonuglan ilgili bolimlerde sunulmus ve yorumlanmistir.
Elde edilen genel sonuglar ise asagida verilmistir.

a) Yapilan tim istatistik analizlerde TM x PC
interaksiyon etkisi 6nemsiz c¢ikmistir. TM (pisirme
kayiplari hari¢) ve PC etkileri ise dnemli (P<0.05)
cikmistir.

b) Sertlik tizerinde, TM ve PC 6nemli (P<0.01) diizeyde
etkilidir. TM arttikca pilic etlerinin gevrekligi
(P<0.01) azalmistir. Baget ve but etlerine ait sertlik
degerleri gogus'e gore daha yuksek (P<0.01)
bulunmustur.

c) TM, pisirme kayiplarini etkilememistir. Pisirme
kayiplart bakimindan PC'ler farkh ¢cikmistir (P<0.01).
GOgus, baget ve but etlerine nazaran (P<0.01) daha
az pisirme kaybi gostermistir.

d) TM ve PG, pili¢ eti pH’sI Uizerine etkili (P<.05, P<0.01)
olmustur. Deneme sartlarinda; TM  arttikga,
baslangicta onemli bir yikselme gorilse de, TM
arttikca rakamsal olarak diismustir. Gogus, baget
ve but etlerinin pH dederleri birbirinden farkli
(P<0.01) ¢tkmustir.

e) Parca cesidi her (¢ pilic eti renk faktorleri Gizerinde
etkili (P<0.05) bulunmustur. Pilic eti rengi
bakimindan;

- TM, L* renk faktort Gzerinde, derili et 6rneklerinde,

etkili (P<0.05) bulunmustur.

- TM, a* renk faktorl zerinde, derisiz et 6rneklerinde,

etkili (P<0.05) bulunmustur.

-TM, b* renk faktori tizerinde, derisiz et drneklerinde,

etkili (P<0.05) bulunmustur.

Benzer c¢alismalar yapacak
asagidaki oneriler yapilabilir.

a) Simulasyon veya gercek tasima konusunda karar
verirken, inceleme kriterleri dikkate alinarak karar
verilmesi gerekir. Reel lojistik durumunda, sire
artacagindan, stres daha uzun siire devam edecek ve
veriler daha gercek olarak realize olacaktir.

b) Bu uygulamada, similasyon sonrasi hemen
kesim yapilmistir. Kesim 6ncesi, bekletme uygulamasi
da oOnerilmektedir. Bekletme sartlart da isletme
imkanlarina gore farkllik gosterecektir. Ayrica,
standart bekletme kosullarinin belirlenmesinin faydali
olacagi distiniilmektedr.
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o0z
Amag: Bu calisma Yalova ilinde yetistirilen Kivircik kuzularda blytime-gelisme ve
morfolojik 6zelliklerinin tanimlanmasi amaciyla yapilmistir.

Materyal ve Metot: Arastirma materyalini 100 bas Kivircik kuzusu olusturmustur.
Kivircik irki kuzularin dogum agirligy, 30., 60., 90., 120., 150. ve 180. glin canli agirliklan
ve 30., 60., 90., 120., 150. ve 180. glinlerdeki bazi viicut dlctileri tespit edilmistir.

Bulgular: Kivircik irki kuzularda dogum agirhg, 30, 60, 90, 120, 150 ve 180. giin canl
agirhiklarina iliskin en kiclk kareler ortalamalan (kg) sirasiyla; 4.49+0.09, 8.69+0.17,
13.94+0.25, 21.50+0.34, 28.58+0.44, 33.68+0.5 ve 37.60+0.49 kg olarak
hesaplanmistir. Dogum-90, dogum-150, dogum-180, 90-180 ve 150-180 gtinler arasi
gunliik canl agirlik artisina iliskin en kiiciik kareler ortalamalarn sirasiyla 204.72+0.01,
202.71+0.04, 188.26+0.03, 171.04+0.04 ve 116.01+0.07 g olarak tespit edilmistir.
Kivircik irki kuzularin 30, 60, 90, 120, 150 ve 180. guinlerdeki bazi viicut olglleri tespit
edilmistir. Sttten kesim zamani (150. giin) cidago yuksekligi, viicut uzunlugu, sagr
yuksekligi, gogus derinligi, gogus genisligi, gogus cevresi, sagr genisligi, bas
uzunlugu, alin genisligi ve kulak uzunluguna iliskin en kiiclk kareler ortalamalari (cm)
siraslyla; 62.06+0.33, 62.60+0.32, 62.35+0.32, 25.27+0.20, 18.27+0.17, 78.81+0.54,
18.63+£0.17,21.954+0.12, 11.92+0.09 ve 12.80+0.10 cm olarak tespit edilmistir.

Sonug: Arastirmanin yapildigi bolgede yetistirilen Kivircik irki koyunlarin cesitli
dénem canli agirlik ortalamalarinin yeterli diizeye cikarilabilmesi icin dncelikli olarak
yetistirici  kosullarinin iyilestirilmesi gerektigi ortaya c¢kmistir. Ayrica yapadi
dagihmindaki farkhlik ve az olusu, kuyruk yapisinin da diger Kivirciklardan daha kisa
oldugu goézlemlenmistir.

ABSTRACT

Objective: This study was carried out in order to describe the growth, development
and morphological characteristics of Kivircik lambs grown in Yalova province.

Material and Methods: A total of 100 Kivircik lambs were used as material. Birth
weight of Kivircik breed lambs, live weights at 30., 60., 90., 120., 150. and 180" days
and some body measurements were determined at 30., 60., 90., 120., 150. and 180"
days.

Results: The least square means for birth weight at 30, 60, 90, 120, 150 and 180" day
live weight were calculated as 4.49+0.09, 8.69+0.17, 13.94+0.25, 21.50+0.34,
28.58+0.44, 33.68+0.50 ve 37.60+0.49 kg, respectively. The average daily gain of
lambs the least square means were found for birth-90t", birth-150", birth-180t", 90*"-
180 and 150-180"; 204.72+0.01, 202.71+0.04, 188.26+0.03, 171.04+0.04 and
116.01+0.07 g, respectively.

Some body measurements at 30., 60., 90., 120., 150. and 180" days for Kivircik lambs
were investigated. The least square means for withers height, body length, rump
height, chest depth, chest width, chest girth, rump width, head lenth, forehead width
and ear length at Weaning 150 th day were found traits were determined as;
62.06+0.33, 62.60+0.32, 62.35%+0.32, 25.27+0.20, 18.27+0.17, 78.81+0.54, 18.63+0.17,
21.95+0.12, 11.92+0.09 and 12.80+0.10 cm, respectively.

Conclusion: In order to increase the live weight averages of Kivircik breed sheep
grown in the region where the study was carried out, it was revealed that the farm
conditions should be improved. In addition, the difference in the distribution of the
fleece and low, the shorter the tail structure is observed and shorter than the other
Kivircik.
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GiRiS

Koyunculuk diinyada ve Tirkiye'de hayvansal
Uretim icerisinde 6nemli bir yere sahiptir. Koyun eti,
ozellikle de kuzu eti diinyanin bircok farkli cografi
bolgelerinde sevilerek tuketilen bir gida maddesidir.
Ulkemizde 2018 yili icin toplam dretilen kirmizi et
1.118.695 ton olup, bunun sadece 100.058 ton ile
%8.8'si koyun etinden saglanmaktadir. Ulkemizdeki
koyun yetistiriciligi genel olarak dogal meraya dayali
ekstansif, kuclk aile tipi seklinde ve geleneksel
yontemlerle yapilmaktadir. Koyun varligi bakimindan
(35 milyon) diinyada ilk 10 ve Avrupada 1. sirada olsak
da verim diizeyi diisik kombine irklar mevcut koyun
varligimizi  olusturmaktadir.  Ancak yerli koyun
irklarimizin  da yetersiz bakim-besleme sartlarina
adapte olmasi, kulttr irklarina nazaran hastaliklara
karsi daha direncli olmasi, yetersiz mera alanlarindan
bile faydalanabilmesi avantajlari arasinda sayilabilir
(Bingdl, 1998; FAQO, 2014; Kayalik ve Bingdl, 2015; Giil
ve Demirel, 2016; TUIK, 2018).

Kivircik koyun 1rki Bati Anadolu 6zellikle Ege ve
Marmara bdlgesinde yetistirilen, koyun varligimizin
%6-7'sini olusturan ince kuyruklu, yerli irklar arasinda
et lezzeti bakimindan en iyi olan irkimizdir. Ciftlesme
mevsimi diger yerli irklara gére daha uzun, dol verimi
biraz daha yulksektir. Kuzular erken c¢agda stitten
kesilmekte ve “siit kuzusu” olarak yilksek fiyata
satilabilmektedir. Viicudu, bas ve ayaklari butiinlyle
beyaz renklidir. Ender olarak bas ve ayaklarda siyah
renkler tasilyan koyunlara da rastlanabilmektedir.
Kivircik koyunlari boynuzsuz, koglar ise yanlara dogru
uzanan spiral boynuzlara sahiptir. Kulaklar kisa kuyruk
ince ve tarsus eklemine kadar uzanir (Kaymakgi, 2006;
Ertugrul ve ark., 2009; Yarah ve ark., 2014).

Varyasyon yoninden yerli koyun irklarimiz son
yillarda incelenmeye baslanmistir, bazi yerli irklarimiz
verim ozellikleri bakimindan 6nemli bir genetik
varyasyona sahiptirler. Ayni irk icerisinde bile ¢cevresel

faktorlerin - varyasyonlara neden oldugu, farkl
arastirmacilarin ayni irk icin elde etmis olduklan
sonucglar  arasinda  bile  farkliiklarin  oldugu
bilinmektedir.

Yalova da yetistirilen Kivircik irkina ait koyunlar
cevre illerde dahi “Yalova, Yalova Kivircig, Yalova tipi”
isimleri ile bilinmektedir. Bu sekilde bilinmesinin en
blyik nedeni ise dis vyapr 06zelliklerinden
kaynaklanmaktadir. Genel olarak diger Kivircik irklari
ile karsilastinldiginda yapadi dagilimiin daha az
olmasi, kuyruk yapisinin daha kisa ve daha az yapagil
veya yapadisiz olmasi bashca farklari arasindadir.
Bircok irka ait farkh varyeteler oldugu gibi, Kivircik
irkina ait de Esme koyunu-kivircigi, Trakya tipi gibi

farkl varyetelerin oldugu bilinmektedir. Arastirmada
Uzerinde calisilan ve Yalova ilinde yetistirilen Kivircik
irki koyunlarin; Kivircikk irki koyunlar ile Tahirova
koclarinin melezlemesi sonucunda olusmus
olabilecegi ve yore halki tarafindan Yalova koyunu
veya Yalova Kiviradr olarak isimlendirildigi ortaya
cikmistir. Bu arastirma ile bu ekotipe ait baz
tanimlayici temel verim ozellikleri icerisinde yer alan
blyime-gelisme  ve  morfolojik  &zelliklerinin
belirlenmesi amaciyla yapilmistir. Ayrica arastirmada
verim Ozellikleri Uzerinde bazi makro cevre faktorleri
etkileri de tespit edilmeye calisiimistir.

Sekil 1. Kivircik koyun (Yalova tipi)
Figure1. Kivircik ewe (Yalova type)

Sekil 2. Kivircik kog (Yalova tipi)
Figure 2. Kivircik ram (Yalova type)

Ciftlik hayvanlarinin blyime ve gelisimini takip
icin hemen her donemde canli agirlik ve canli agirlik
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kazancinin 6nemli bir 6l¢it oldugu bilinmektedir. Dis
yapi Ozellikleri irk ve tiplerin tanimlanmasi ve
ozelliklerinin  tespit edilmesinde, ayni zamanda
blylme gelismeyi takip etmek amaciyla da dnemlidir.
Hayvanlarin viicut olctleri onlarin morfolojik yapilari
hakkinda o6nemli bilgiler vermektedir. Ayrica viicut
Olclleri ile canli agirhk arasinda onemli iliskilerin
oldugu da bilinmektedir (Yildiz ve Denk, 2006;
Zilkadir ve ark., 2008; Cankaya ve ark., 2009).

MATERYAL ve YONTEM

Materyal

Arastirma materyalini Yalova ili Citlikkoy ilcesinde
bulunan 6zel bir isletmede yetistirilen 2013 yili Ocak
ayl dogumlu 100 bas Kivirckk kuzu olusturmustur.
Kuzularin, 57'si erkek, 43'U disi ve bunlarin 67’si tek,
33’0 ikiz (coguz) dogmus, zaman icerisinde 4 Olim
kuzu ile

gerceklesmis ve 96 bas
tamamlanmistir.

calisma

Sekil 3. Kivircik kuzu (Yalova tipi)
Figure 3. Kivircik lamb (Yalova type)

Yontem

Calismanin  ydrataldiga  isletmenin  bakim-
besleme sartlarina midahale edilmemistir. Kuzular 5
aylik yasa kadar analarini emmeye devam etmisler ve
2 haftalik yasta yeme alistirmak amaciyla 6nlerine cayir
kuru otu ve pelet kuzu biuyitme yemi (yaklasik 200 g)
konulmus, zamanla bu miktar yaklasik 500 g'a kadar
¢ikmakla birlikte isletmenin ekonomik durumuna goére
besleme konusunda yer yer az miktarda yem verildigi
durumlarda  olmustur. Pelet yemin olmadigi
durumlarda arpa-bugday kirmasi verilmistir. Kuzular 2
aylik yasta analanyla birlikte meraya c¢ikmaya
baslamislardir. Ticari yem olarak Uretilen kuzu
blyltme yeminin besin icerigi, ham protein en az
%16, ham sellloz en ¢ok %710, ham kiil en ¢ok %10 ve
metabolik enerji ise en az 2500 kcal/kg seklindedir.

Kuzularda canli agirlik ve morfolojik 6zellikler

Kuzularda dogum adirliklari 24 saat icerisinde
tartilarak tespit edilmis ve kuzulara kiipeleri takilarak
ana numaralari ile birlikte cinsiyet, dogum tipi bilgileri
de kaydedilmistir. Kuzularin 30., 60., 90., 120., 150. ve
180. glin canh agirhklart 10 g'a duyarl terazi ile
denetim glinii 12 saat a¢ birakilarak tespit edilmistir.

Kuzularin viicut olctleri 6l¢l bastonu ve 6lcl seridi
kullanilarak Ertugrul (1991) ve Karaca ve ark. (2012)'nin
bildirdigi sekilde belirlenmistir. Kuzular diizgiin bir
zeminde normal bir pozisyonda  durmalari

saglandiktan sonra, cidago yuksekligi (A), vicut
uzunlugu (B), sagn yuksekligi (C), sagn genisligi (D),
gogus derinligi (E), gogus genisligi (F), gogls cevresi
(G), bas uzunlugu (H), alin genisligi (J) ve kulak
uzunlugu (K) ait olcdler 30., 60., 90., 120., 150. ve 180.
glnlerde tespit edilmistir.

Sekil 4. Kuzularda viicut él¢ilerinin alinmasi
Figure 4. Body measurements in lambs

Kuzularin cesitli donem canh agirlik (dogum, 30.,
60., 90., 120., 150. ve 180. gin canh agirhgi) iliskin
matematik model olarak;

Yijklm =u+a+ bj + Cx + b1 + bz + €ijkim §eklinde bir
matematik model kullaniimistir.
Modelde;

Yijum = Herhangi bir kuzunun dogum, 30., 60., 90., 120.,
150. ve 180. glin canh agirhgi,

p = p. populasyonun beklenen ortalamasi,

ai=i.anayasinin etkisi (i=1, 2 ve 3),

b; = j. dogum tipinin etkisi (j = 1 ve 2; tek ve ikiz),

¢k = k. cinsiyetin etkisi (k = 1 ve 2; erkek ve disi),

b = kuzu dogum agiriginin, kuzularda cesitli donem
canh agirliklarina gore regresyon katsayisi,

glnlik yasin, kuzularda cesitli donem canli
agirliklarina gore regresyon katsayis,

b2=
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ejum = bagimsiz ve sansa bagli hatayi gostermektedir.
Kuzularin  canli adirlik artislarina  (dogum-90,

dogum-150, dogum-180, 90- 180, 150-180 gunlik

canli agirlik artisi) iliskin matematik model olarak;

Yiu = p + a + by + o + eju seklinde bir matematik
model kullanilmistir.
Modelde;

Yiu = Herhangi bir kuzunun gesitli donem giinliik canh

agirhk artis,

u = populasyonun beklenen ortalamasi,

a;=i.anayasinin etkisi (i=1, 2 ve 3),

b; = j. dogum tipinin etkisi (j = 1 ve 2; tek ve ikiz),

c = k. cinsiyetin etkisi (k = 1 ve 2; erkek ve disi),

ej = bagimsiz ve sansa bagl hatayr gostermektedir.

Kuzularin viicut 6lcllerine iliskin matematik model
olarak;

Yim = 1+ @i + bj + ¢ + by (Xjium=%)+ b2 (Xijium=%) + €jjiim

seklinde matematik model kullanilmistir.

Modelde;

Yium = i. yash, j. dogurma tipli, k. cinsiyetli bir kuzunun
cidago yuksekligi, viicut uzunlugu, sagn yiksekligi,
gogis derinligi, gogus genisligi, gogls cevresi,
sagri genisligi, bas uzunlugu, alin genisligi ve kulak
uzunlugu,

p = populasyonun beklenen ortalamasi,

a;=1i.anayasinin etkisi (i=1, 2 ve 3),

b; = j. dogum tipinin etkisi (j = 1 ve 2; tek ve ikiz),

c = k. cinsiyetin etkisi (k = 1 ve 2; erkek ve disi),

b = kuzu dogum agiriginin, kuzularda cesitli donem
vicut uzunluklarina gore regresyon katsayisi,

b, = ginlik yasin, kuzularda cesitli donem vicut
uzunluklarina gore regresyon katsayisi,

ejum = bagimsiz ve sansa bagli hatay1 gostermektedir.
Tam verilerin degerlendirilmesi SAS (2016) paket

programinda En-Kiclik Kareler analizi yontemiyle

hesaplanmistir. Alt grup ortalamalarinin

karsilastinimasinda ise Duncan Coklu Karsilastirma

Testi'nden faydalaniimistir.

BULGULAR ve TARTISMA
Kivircik Kuzularda Cesitli Donem Canli Agirhiklar

Kivircik kuzularinda dogum adirhigi, 30., 60., 90.,
120., 150. ve 180. glin canli agirhklarina iliskin en
kiicik kareler ortalamalari, standart hatalar ve
regresyon katsayilari Cizelge 1'de verilmistir.

Galismada dogum agirhgi 4.49 kg bulunmus, bu
agirlik Kivircik ve melezleri ile yapilan bir calismada
elde edilen 3 farkli genotipten sirasiyla 4.08, 4.32 ve
3.85 kg'dan yuksek tespit edilmistir (Ekiz ve Altinel,
2006). Gokgeada ve Kivircik kuzularda bildirilen 3.89,
3.3 ve 4.1-3.56, 3.85, 4.09 kg (Corekci ve Evrim, 2001;
Yilmaz ve ark., 2004; Ekiz ve Altinel, 2004; Cemal ve
ark.,, 2007; Ceyhan ve ark, 2007), Kivircikk ve melez
(Sakiz x Kivircik ve Kivircik x Karya) kuzularda sirasiyla;
2.81, 2.94 ve 2.85 kg (Altin ve ark., 2003), bildirilen
dogum agirliklarindan  yiksek tespit edilmistir.
Merinos kuzularda 4.84 kg (Koyuncu ve ark., 2001),

Cizelge 1. Kivircik kuzularinda dogum agirhgi ve farkli glinlere ait canh agirliklarina iliskin en kigtik kareler ortalamalan (kg)
Table 1. The least square means, for birth weight and different days day live weights in Kivircik lamb (kg)

Faktorler n Zgﬁﬁ; 30.gdn n 60.gin 90.giin  n  120.gin 150.giin 180.gin
XS, XS, X8, XS, XS, XS, XS,
Anayagsl Hrx
1 10 439+0.11° 870£056 10 1275+079  20.04+1.09 10 2600£0.14 3090160  34.24+1.58
2 71 420£005° 8712027 69 1339+038  2063+0.53 69 27.94+0.69  33.16£0.78  36.990.77
3 19 497+009° 835045 18 14.96+065  2256+0.90 17 29.22+1.19  34.98+135  37.79+1.33
Dogum tipi %% *% *%
Tek 67 490+0.06 874+033 65 14612047  2244+065 65 28.88+084 33762096  37.67+0.95
ikiz 33 414+007 844+036 32 1279+051 19724070 31 26563091  31.60£1.04  35.00+1.03
Cinsiyet * *% * *kk
Erkek 57 4524006 857+028 56 13.82+040  21.78+055 56 28.98+071  34.06+0.81  38.10+0.80
Disi 43 4513007 860+033 41 1358+046 2038064 40 26461084  31.30+0.95  34.58+0.94

Regresyon katsayisi(Lin.)
DogumAgirhigi(kg)
GunliikYas(Gun)

1.535+0.204™
0.005+0.004

2.250+0.289"" 2.650+0.400""
0.221+0.058" 0.271+0.800™"

3.792+0.520™" 4.253+0.594"" 4.555+0.585™"
0.266+0.119" 0.292+0.117"

0.256+0.104™

Genel

100 4.49+0.09

8.69+0.17

97

13.94+0.25

21.50+0.34

96

28.58+0.44

33.68+0.50

37.60+0.49

*: p<0.05; **: p<0.01; ***: p<0.001; a, b: Bir faktor icinde (ayni stitunda) farkli harf tasiyan ortalamalar arasindaki farklar Gnemlidir (p<0.05).
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Tahirova, Asaf ve Menemen kuzularda sirasiyla; 4.64,
4.81 ve 5.09 kg (Demirdren 2002), ivesi kuzularda 4.58
ve 4.52 kg (Aksakal ve ark., 2009; Ustiiner ve Ogan,
2013), Norduz kuzularda 4.51 ve 4.89 kg (Yilmaz ve ark.
2017; Kum, 2006) olarak bildirilen agirliklardan distik
tespit edilmistir.

Arastirmada 30. glin canh agirlik 8.69 kg olarak
tespit edilmis ve bu agirlik Kivircik kuzularda 12.50 kg
(Ekiz ve Altinel, 2004), Sakiz x Akkaraman (F, ve G;)
melez kuzularda 9.54 ve 8.92 kg (Esen ve Ozbey, 2001),
ivesi kuzularda 9.94 kg, (Ustiiner ve Ogan, 2013),
olarak bildirilen agirlklardan distk, Morkaraman,
Sakiz x Morkaraman (F;) ve Kivircik x Morkaraman (F;)
melez kuzularda sirasiyla 7.22, 7.69 ve 7.64 kg (Ozbey
ve Akcan, 2003) olarak bildirilen agirliklardan yiiksek
tespit edilmistir.

Arastirmada 60. glin canli agirlik 13.94 kg olarak
bulunmus ve bu agirlik Ekiz ve Altinel (2004) Kivircik
kuzularda vyaptiklari calismada 1547 kg olarak
bildirikleri deger ile benzer, Menemen kuzularda 23.37
kg (Kaymakg! ve ark., 2006), olarak bildirilen degerden
dusuk, Kivircik, Sakiz x Kivircik ve Kivircik x Karya
kuzularda sirasiyla 10.13, 10.48 ve 10.07 kg (Altin ve
ark., 2003) olarak bildirilen 60. giin adirliklarindan
yiksek bulunmustur.

Calismada 90. glin canli agirhk 21.50 kg olarak
tespit edilmistir. Tespit edilen bu agirlik; Bafra
kuzularda 22.5 ve 21.2 kg (Unal ve ark, 2003;
Akcapinar ve ark., 2005) olarak bildirilen calismalar ile
benzer, Kivircik kuzular icin bildirilen 15.0 ve 19.38 kg
(Altin ve ark., 2003; Ekiz ve Altinel, 2006), Sbnmez
kuzularda 17.82 kg (Kaymakgi ve ark. 2002) olarak
bildirilen agirliklardan yiksek, Menemen kuzularda
23.77 ve 26.36 kg (Demirdren, 2002; Kandemir ve ark.,
2013), olarak bildirilen agirhklardan disik tespit
edilmistir.

Arastirmada 120. gin canli agirhk 2858 kg
bulunmustur. Tespit edilen bu agirhk yapilan diger
arastirmalarla karsilastirildiginda; Sakiz ve S6nmez
kuzularda sirasiyla 29.01 ve 27.56 kg (Corekgi ve Evrim,
2001; Kaymakgi ve ark., 2002) ile benzer, Kivircik, Sakiz
x Kivircik ve Kivircik x Karya kuzularda sirasiyla 20.34,
19.63 ve 20.23 kg (Altin ve ark, 2003), Karakas
kuzularda; 23.52, 25.66 ve 24.41 kg (Aygln ve ark,
1998) olarak bildirilen agirliklardan yiksek, Akkaraman
kuzularda 31.55, 31.7 ve 30.76 kg (Sireli ve Ertugrul,
2004; Aktas ve ark., 2014; Ozmen ve ark., 2015) olarak
bildirilen agirliklardan dustk tespit edilmistir.

Calismada 150. giin canh agirhk 33.68 kg olarak
saptanmistir. Bulunan bu agirhk; Hemsin kuzularda
34.39 kg (Sari ve ark., 2014) olarak bildirilen ¢calisma ile
benzer, Bafra kuzularda 19.98 kg (Isik, 2010), Norduz

kuzularda 29.45 kg (Yilmaz ve ark., 2017), Karakas
kuzularda 26.66 kg, 30.84 ve 30.09 kg (Demirel ve ark.,
2000; Gokdal ve ark. 2006; Bingdl ve Aygiin, 2014)
olarak bildirilen agirliklardan yuksek, Sireli ve Ertugrul
(2004) Akkaraman kuzularda 35.61 kg olarak
bildirdikleri degerden dusuik tespit edilmistir.

Arastirmada 180. gin canli agirhk 37.60 kg
bulunmustur. Calismada elde edilen 180. glin agirlk;
Sakiz kuzularda 35.58 ve 34.64 kg (Corekgi ve Evrim,
2001; Ceyhan ve ark., 2007), Morkaraman, Sakiz x
Morkaraman (F;) ve Kivircitk x Morkaraman (F;) melez
kuzularda sirasiyla 23.59, 24.23 ve 24 kg (Ozbey ve
Akcan, 2003), Hemsin kuzularda 34.39 kg (Sari ve ark.,
2014), olarak bildirilen agirliklardan ytksek, Kivircik
kuzularda 43.14 kg (Ceyhan ve ark, 2007) olarak
bildirilen degerden dusiik tespit edilmistir.

Arastirmada ana yasi ve dogum tipinin kuzularin
dogum agirhgi Gzerindeki etkisi istatistik olarak 6nemli
(p<0.001) bulunmus ve yapilan diger calismalar ile
benzer sonuclara ulasiimistir (Aygln ve Bingdl, 1999;
El Fadili ve ark., 2000; Cloete ve ark, 2007;
Mirderikvandi ve ark., 2016; Yilmaz ve ark., 2017). Ana
yasinin dnemsiz oldugunu bildiren calismalar da vardir
(Altin ve ark., 2003; Ekiz ve Altinel, 2004; Bingdl, 2006;
Kandemir ve ark, 2013).

Calismada dogum tipinin 60. ve 90. glin canh
agirlik Uzerindeki etkisi p<0.01 dizeyinde istatistik
olarak 6nemli oldugu saptanmistir. Dogum tipi
etkisinin 6nemli oldugunu bildiren calismalar (Aslan,
2013; Csizmar ve ark., 2013; Bingol, 2014, Dogan ve
ark., 2015; Yilmaz ve ark., 2017) oldugu gibi, dogum
tipinin 6nemsiz oldugunu bildiren calismalarda (Ozbey
ve Akcan, 2003; Sari ve ark., 2014) bulunmaktadir.

Cinsiyetin etkisi ise 90, 120, 150 ve 180. giin canh
agirliklar Gizerinde sirasiyla p<0.05, p<0.01, p<0.05 ve
p<0.001 diizeylerinde istatistik olarak 6nemli oldugu
tespit edilmistir. Ayni denetim glnleri agirliklari icin
cinsiyetin  etkisinin  6nemli  oldugunu bildiren
calismalar oldugu gibi (Unal, 2002; Ekiz ve Altinel,
2006; Kaymakci ve ark., 2006; Sari ve ark., 2014),
cinsiyetin etkisinin 6nemsiz oldugu bildiren calismalarda
(Aslan, 2013; Bingdl ve Aygiin, 2014) vardir.

Marmara, Kuzey Ege ve i¢c Anadolunun bati
kisimlarinda yetistiriciligi yapilan Kivircik irki koyunlar
ortalama olarak 3.5-5 aylik yasta siit kuzu olarak
kesime sevk edilmektedir. Cevre illerde yetistirilen
Kivircik kuzularin 90. giin canh agirliklar yaklasik 23-24
kg geldigi bilinmekle birlikte caismada 90. giin canli
agirhk 21.50 kg olarak tespit edilmistir, bu da
isletmede yer yer besleme ile ilgili yasanan
sorunlardan ileri geldigi dustintlmektedir. Yine glinlik
canli agirlik artiglar icin tespit edilen degerler de yerli
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irklarimiz icin tespit edilen degerler ile benzerlik
goOstermektedir. Bu arastirmanin yapildigi bdlgede
yetistirilen Kivircik irki koyunlan cesitli donem canli
agirlik ortalamalarinin yeterli diizeye cikarilabilmesi
icin yetistirici kosullarinin iyilestirilmesi gerektigi
ortaya ¢tkmistir.

Kivircikk Kuzularda Cesitli Donemler Arasi Canli
Agirhik Artislar

Calisma materyali Kivircikk kuzularin dogum-90,
dogum-150 (sttten kesim), dogum-180, 90-180 ve
150-180. glinler arasi glnlik canli agirlik artislarina
iliskin en kiclk kareler ortalamalari Cizelge 2'de
verilmistir.

Kivirclk kuzularinda dogum-90. giin arasi canl
agirhk artisi icin saptanan 204.72 g degeri, Altin ve ark.
(2003) tarafindan Kivircik kuzularinda 75-89 gtin arasi
tespit ettikleri glnlik canh agirlik artisi 190.7 g ile
benzer, Menemen kuzularda bildirilen 140 g
(Kaymakei ve ark., 2006) ve Morkaraman, Sakiz x
Morkaraman (F;) ve Kivircik x Morkaraman (F;) melez
kuzularda bildirilen 142.24, 142.59 ve 141.51 g (Ozbey
ve Akcan, 2003)'dan yuksek, Menemen ve lle de
France x Akkaraman melezi kuzularda bildirilen 253.8
ve 289.1 g (Kandemir ve ark., 2013) dederlerinden
dusuk tespit edilmistir.

Kivircik kuzularinda dogum-150. glin arasi canli
agirlik artisi icin saptanan 202.71 g degeri, Aktas ve
ark. (2016) tarafindan bildirilen Orta Anadolu Merinosu
kuzularda dogum-120. gilin arasi glinlik canli agirlik
artisi 200.1 g degeri ile benzer, Kivircik, Sakiz x Kivircik
ve Kivircik x Karya kuzularda 47-117. gUn arasi glinlik
canli agirhk artisi sirastyla 171.8, 161.8 ve 170.3 g (Altin
ve ark., 2003) ve ivesi kuzularda dogum-120. giin arasi
canli agirlik artisi 143 g (Aksakal ve ark., 2009) olarak
tespit edilen degerlerden yiiksek olarak bulunmustur.

Calismada Kivircik kuzularinda dogum-180. giin
arasi canh adirlik artisi icin tespit edilen 188.26 g
degeri; Isik (2010) tarafindan bildirilen Bafra kuzularda
163.17 g, Karakus (2007) tarafindan bildirilen Karakas
kuzularda 149 g, Akkaraman ve Sakiz x Akkaraman
melezi kuzularda 107 ve 127 g olarak tespit edilen
degerlerden yuiksek bulunmustur.

Arastirmada Kivircik kuzularinda 90-180. glin arasi
canl agirlhk artisi icin tespit edilen 171 g dederi,
Karakas kuzularda 166.16 g (Bingdl ve Aygln, 2014)
olarak bildirilen deger ile benzer ve Karakus (2007)
tarafindan  Karakas kuzularda bildirilen 92 g
degerinden yiiksek tespit edilmistir.

Arastirmada ana yasinin etkisi dogum-90. glin arasi
canli agirlik artisi Gzerinde p<0.05 diizeyinde istatistik
olarak 6nemli bulunmustur. Dogum tipinin etkisi ise,
dogum-90, dogum-150 ve dogum-180. giinler arasi
canli agirhk artisi Gzerinde sirasiyla p<0.05, p<0.01 ve
p<0.001 dizeylerinde istatistik olarak 6nemli
bulunmustur. Calismada cinsiyetin; dogum-150,
dogum-180, 90-180. glinler arasi canli agirlik artisi
Uzerindeki etkisi istatistik olarak énemli bulunmustur
(p<0.05, p<0.01 ve p<0.01). Yapillan bazi
arastirmalarda ana yasinin etkisi Snemli bulunmusken
(Ozbey ve Akcan, 2003; Karakus, 2007), baz
calismalarda da 6nemsiz bulunmustur (Aksakal ve ark.,
2009; Dogan ve ark., 2015). Yine baz arastirmalarda
dogum tipinin etkisi dnemli bulunmugken (Aksakal ve
ark., 2009; Ceyhan ve ark., 2013; Dogan ve ark., 2015),
bazi calismalarda da 6nemsiz olarak bildirilmistir
(Karakus, 2007; Isik, 2010). Cinsiyetin etkisinin dnemli
oldugunu bildiren calismalar oldugu gibi (Ozbey ve
Akcan, 2003; Dogan ve ark., 2015), 6énemsiz oldugunu
bildiren ¢aligmalarda vardir (Isik, 2010; Aslan, 2013).

Cizelge 2. Kivircik kuzularinda farkli glinler arasi glinliik canli agirlik artisina iliskin en kiictik kareler ortalamalari (g)
Table 2. The least square means, for daily live weight gain for between different days in Kivircik lamb (g)

Faktorler n Dogum-90.giin n Dogum-150. Gln Dogum-180. giin n 90-180.glin 150-180. glin
XS, X8 XS, XS, e
Ana yasl *
1 10 186.14+0.01° 10 181.55+0.01 168.19+0.01 10 149.76+0.01 101.41£0.02
2 69 189.90+0.01° 69 193.09+0.01 180.23+0.01 69 170.02+0.01 115.98+0.01
3 18 225.00£0.01° 17 214.11+0.01 195.44+0.01 17 162.52+0.01 102.11+0.02
Dogum tipi P *% .
Tek 65 222.25+0.01 65 211.60+0.01 195.07+0.01 65 167.09+0.01 112.44+0.01
ikiz 32 178.44+0.01 31 180.90+0.01 167.51£0.01 31 154.44+0.01 100.56+0.01
Cinsiyet * *x **
Erkek 56 208.41+0.01 56 206.26+0.01 191.53+0.01 56 174.06+0.01 117.91+0.01
Disi 41 192.28+0.01 40 186.24+0.01 171.05+0.01 40 147.48+0.01 95.08+0.01
Genel 97 204.72+0.01 96 202.71+0.04 188.26+0.03 96 171.04+0.04 116.01+0.07

*: p<0.05; **: p<0.01; ***: p<0.001; a, b: Bir faktor icinde (ayni stitunda) farkli harf tasiyan ortalamalar arasindaki farklar snemlidir (p<0.05).
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Calismada farkli zaman araliklari arasindaki glinlik
canh adirlik artislarina iliskin tespit edilen degerler
Kivircik ve yerli irklarimiz icin tespit edilden degerler
ile paralel bulunmustur. Ayrica zaman ilerledikce canli
agirlk kazancinda dogrusal bir azalma olmasinin
nedeni olarak da bliyime-gelismenin yavaslamasindan
ileri geldigi bilinmektedir.

Kivirckk Kuzularda Cesitli Donemlerde Bazi
Viicut Olgiileri

Cahismada Kivircik kuzularin 30 ve 60. giin cidago
yuksekligi, vicut uzunlugu, sagn yuksekligi, gogus
derinligi, g6gus genisligi, g6gus cevresi, sagri genislidi,
bas uzunlugu, alin genisligi ve kulak uzunluguna
iliskin en klguk kareler ortalamalari, standart hatalari
ve coklu karsilastirma test sonuglari Cizelge 3'de
verilmistir.

Arastirmada Kivircik kuzularinda 30. giin igin tespit
edilen cidago yiksekligi, viicut uzunlugu, sagn

yuksekligi, gogus derinligi ve gogis genisligi, gogus
cevresi, sagri genisligi sirasiyla; 44.25, 41.71, 43.94,
14.59, 10.91, 48.61, 11.15 cm olarak bulunmustur. Elde
edilen bu degerler Esen ve Ozbey (2001) Sakiz x
Akkaraman (F; ve G;) melez kuzularda yurittikleri
calismada F; ve G; kuzularin 30. giin cidago yiiksekligi,
sagr yuksekligi, vicut uzunlugu, pelvis genisligi,
gogis genisligi, gogls derinligi ve gogls cevresini
sirastyla; 53.77 ve 52.16, 54.77 ve 53.91, 54.55 ve 51.41,
17.88 ve 16.91, 16. 55 ve 14.75, 25.25 ve 23.50, 70.11
ve 72.50 cm olarak tespit ettikleri degerlerden dustik,
gogus cevresi, viicut uzunlugu, cidago yuksekligi ve
go6gus derinligi icin tespit edilen degerler, Isik (2010)
tarafindan Bafra kuzular icin bildirilen gogus cevresi
43.31 cm, viicut uzunlugu 39.41 cm, cidago yiksekligi
40.85 cm'den yiksek ve gogus derinligi 16.35 cm
olarak bildirilen degerden dusiuk olarak tespit
edilmistir.

Cizelge 3. Kivircik kuzularinin 30 ve 60. glinde bazi viicut dlctilerine iliskin en kiiglik kareler ortalamalari (cm)

Table 3. The least square means, some body measurements at 30 and 60" day in Kivircik lamb (cm)

. Cidago Viicut Sagri Gogls Gogls - s I . - Kulak
30.Giin Viksekigi  Uzunlugu  Yiksekigi  Derinligi  Genigligi 00U Gevresi sagn Genisligi Bas Uzunlugu  Alin Genisligi )y
Faktorler n xisf xis_g xtS; er; er; xisf xiS; xtS; xis_g xisf
Anayasl

1 10 44.85+0.92 4154+£1.05 44.49+096 14.60+045 10.95+0.51 41.54%+1.05 11.35+0.57 15.46+0.37 8.70+0.32 9.97+0.39

2 71 44441043 4176050 44.23+045 14.79+021 10.84+0.24  41.76+0.50 11.10+0.27 15.16+0,18 8.34+0.15 10.34+0.19

3 19  43.76x0.73  41.12+0.84 42.88+0.76  14.56x0.36  10.71+0.41 41.12+0.84 10.95+0.46 15.00+0,30 7.76+0.26 9.58+0.31
Dogum tipi

Tek 67 44.18+054 41.77+062 4376+0.56  14.35+0.26 11.04+030  48.46+0.78 11.37+0.34 15.09+0.22 7.90+0.19 9.79+0.23

ikiz 33 44524058  41.18+0.67 43.97+0.61 14.94+0.28 10.63+0.33  48.48+0.85 10.89+0.36 15.32+0.24 8.63+0.20 10.1420.25
Cinsiyet

Erkek 57 4403046 4141053 43.70£048 14.38%£0.22 10.93+0.26  48.23+0.67 10.96+0.29 15.22+0.19 8.24+0.16 9.96+0.20

Disi 43 4467+0.53 4153061 44.04+056 14.92+0.26  10.75+0.30  48.71+0.78 11.31+0.33 15.19+0.22 8.30+0.19 9.97+0.23
Regresyon katsayisi(Lin.)

)D ogumAgIrigilkg 2.067+0.334™ 2.141+0.383™ 2.460+0.359" 0.700+0.163™ 0.974+0.187™" 3.397+0.487™ 0.950+£0.209™ 0.886+0.136™" 0.371+0.117" 0.548+0.143™

(Gi:;]lukYas 0.012+0.008% 0.007+0.009% 0.015+0.008% 0.004+0.004° 0.004+0.004% 0.014£0.011% 0.001£0.005% 0.007+0.003% 0.001+0.002% 0.005+0.003%
Genel 100 44.25+0.29 41.71x£032 43.94+030 14.59+0.14 1091+0.16  48.61+0.42 11.15+0.18 15.12£0.12 14.59+0.14 10.10+0.12
60. Gln
Anayasl * *

1 10 48.99+0.96  46.35+1.05°  48.51+0.95 16.77£045  12.38+0.46 54.90£1.30 12.10£0.52 16.97+035  10.02£0.25  11.06+0.33

2 69 49.05+047  47.21+0.51°  4848+0.46 17.05+0.22  12.28+0.23 55.69+0.63 11.95+0.25  16.32+0.17 9.73£0.12 11.18£0.16

3 18 51.00+0.79  49.62+0.87*°  50.77+0.79 18.12+0.38  13.02+0.38 57.49+1.07 1270043  16.06+0.29 9.84+0.21 10.43£0.27
Dogum tipi * * *¢ * * % *

Tek 65 50.58+0.57  48.83+0.63 5051057  17.71+£0.27  12.97+0.28 57.18+0.78 1277031  16.48+0.21 9.79+0.15 10.66+0.20

ikiz 32 48.78+0.61 46.63+0.68 48.00+£0.61 16.91+0.29  12.16+0.30 54.87+0.83 11732033 16.42+0.23 9.93+0.16 11.12£0.21
Cinsiyet *

Erkek 56 49.86+0.48  47.87+0.53  49.48+048  17.44+0.23  12.58+0.23 55.99+0.65 12.36+0.26  16.45+0.18 9.79+0.13 10.77+0.17

Disi 41 49.50+0.56  47.58+0.62  49.03x0.56  17.18+0.27  12.54+0.27 56.06+0.76 12.14+030  16.45+0.21 9.93+0.15 11.01+0.19
Regresyon katsayisi(Lin.)

DogumAgirhgitkg) 2291+0.352™ 2.766+0.387" 2.574+0.351"" 1.174+0.167" 1.073£0.170™ 3.830+0.477" 0.889+0.191™ 0.966+0.130™ 0.325+0.093" 0.566+0.120""

Glinliik Yas (Giin) 0.276+0.070™ 0.305+0.077"" 0.272+0.070" 0.162+0.033™ 0.071+£0.034" 0.360+0.095™ 0.098+0.038" 0.064+0.026” 0.040+0.019" 0.062+0.024"
Genel 97 49.74+0.30 47.97+0.33 49.37+0.30 17.37£0.14  12.57+0.14 56.33+0.40 1230+0.16  16.35+0.11 9.74+0.08 10.93£0.10

* p<0.05; **: p<0.01; ***: p<0.001 a, b: Bir faktor icinde (ayni stitunda) farkl harf tasiyan ortalamalar arasindaki farklar 5nemlidir (p<0.05).
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Arastirmada 60. gun icin tespit edilen cidago
yuksekligi, sagn yiksekligi, viicut uzunlugu, goégus
genisligi, gogus derinligi ve gogls cevresi sirasiyla
49.74, 49.37, 47.97, 12.57, 17.37 ve 56.33 cm olarak
tespit edilmistir. Elde edilen bu degerler, Aksakal ve
ark. (2009) tarafindan bildirilen 45. giinde sltten
kesilen ivesi kuzularda ayni viicut ézellikleri sirasiyla
61.70, 61, 64.20, 19.80, 25.20 ve 80.60 cm olarak tespit
ettikleri degerlerden distik, cidago yuksekligi, gogus
cevresi, gogus derinligi, vicut uzunlugu, sadri
yiksekligi degerleri; Ozbaser ve Akcapinar (2011)
tarafindan Acipayam kuzularda yaptigi calismada 45.
glinde cidago yuksekligi 50.2 cm ile benzer, gogus
cevresi 53.4 cm ve gogus derinligi 20.5 cm’ den duisik,
vicut uzunlugu 47.4 cm ve sagr yuksekligi 49.4 cm
olarak bildirilen degerler ile benzer bulunmustur.
Calismada tespit edilen viicut uzunlugu, cidago
yuksekligi, gogus cevresi, gogus derinligi olcllerine

iliskin degerler; Sari ve ark. (2014) tarafindan Hemsin
kuzularda yapilan arastirmada ayni viicut o6zellikleri
sirastyla 54.40, 53.06, 62.77, 20.72 cm olarak bildirildigi
degerlerden dusiik bulunmustur.

Gizelge 4 incelendiginde 90. giin cidago yuksekligi,
gogls cevresi, gogis derinligi, vicut uzunlugu ve
sagr yiksekligi icin tespit edilen degerler; Ozbaser ve
Akcapinar (2011) tarafindan bildirilen Acipayam
kuzularda cidago yuksekligi 57.1 cm’ den dusik,
g0gls cevresi 64.2 cm’ den yuksek, gogls derinligi
23.9 cm’ den yuksek, vicut uzunlugu 53.2 cm’ den
yiksek ve sagri yuksekligi 55.6 cm olarak bildirilen
deger ile benzer bulunmustur. Arastirmada tespit
edilen bas uzunlugu, kulak uzunlugu, alin genisligi,
g0ogis cevresi, gogus derinligi, gogus genisligi, viicut
uzunlugu, cidago vyuksekligi ve sagn yiksekligi
degerleri; Ozmen ve ark. (2015) tarafindan bildirilen

Cizelge 4. Kivircik kuzularinin 90 ve 120. glinde bazi viicut 6l¢tilerine iliskin en kiictk kareler ortalamalari (cm)

Table 4. The least square means, some body measurements at 90 and 120" day in Kivircik lamb (cm)

90.Gin Cidago Viicut Sagn Gogis Gogiis Gogis Sagrn Bag Alin Kulak
Yiiksekligi Uzunlugu Yiiksekligi Derinligi Genigligi Cevresi Genigligi Uzunlugu Genigligi Uzunlugu

Faktorler n XzS; XSy XSy  X=§; X5y XSy X:S§; Xsi5; X:5; X:S;
Anayas! *

1 10 54374091 5331£1.12 5445+0.89 21.21£055 13732051 65.39£1.55 13.09+0.54 17.93+0.36 10.94£0.22* 11221031

2 69  5503+044 54.17+0.55 55.19+043 2126+027  1426+025  6626+076  13.27+026 1748+0.18 1035011 11.50£0.15

3 18 56.34+0.75 56.47+0.93 56.75+0.74 21.48+046 15.05+043 66.49£1.29 14.02+045 17.70£0.30 10.59+0.18* 11.26£0.26
Dogum tipi * * * -

Tek 65  55.95+0.55 55.77+067 56.36+0.53 21614033 1483031 66.99+0.93 14.15+0.32 17.89+0.22 10660.13 11.17+0.19

ikiz 32 54.54+0.59 53.53£0.72 54.56+0.57 21.03£0.36 13.86+0.33 65.10£1.00 12.77+0.35 17.52+0.23 1059£0.14 11.48+0.20
Cinsiyet *

Erkek 56 5550046 55.04£0.56 54.94+045 21.65+0.28 1446+0.26 66.25£0.78 13.73027 17.95+0.18 10.70£0.11 11.24£0.16

Disi 41 5500053 54.25+0.66 55.00+0.52 21004032  1423+030  66.84+091 13.20£0.32 17.50+£0.21 10.55+0.13 11414018
Regresyon katsayisi(Lin)

Dogum Agirigi (kg) 2682+0336™ 2770+0412" 2800+0.329™ 1.445+0204™ 0.863+0.190" 4.147+0572” 0723+0.198™ 0921+0.134™ 0291+0.080" 0.388+0.115™

Gunluk Yag (Giin) 0201£0.0670"  0220+0.082°  0.190+0.066"  0.165+0.041" 0.063+0.038" 0303+0.114" 0097+0.040" 0.079+0.027° 0042+0016" 0.657+0.023"
Genel 97 55.48+0.30 54.95+0.35 55.78+0.28 21.44£0.17 1453+0.16 66.57+048 13.67+0.17 17.67£0.11 1047+0.07 11.3620.10
120.Glin
Anayasi

1 10 57.30+1.02 57.63+1.06 58.24+097 2285+0.58 16.01+046 73134171 15.00+048 21.15+0.39 11924033 12534035

2 69 58474050 58.90+0.52 59.02+047 2341+028 16.54£0.22 74.22+0.83 15.72+0.23 21.02+0.19 11.3210.16 1257+0.17

3 17 6046+0.86 60.69+0.89 6045+0.82 24.02+049 16.71+£0.39 7405+1.44 15.93+040 2097+033 11.35+0.28 12.50+0.30
Dogum tipi *

Tek 65 59.49+0.61 59.87+0.64 59.75+0.58 2391+035 1647+0.28 7451£1.03 16.01+0.29 2097+0.24 11.4520.20 12381021

ikiz 31 57.99+066 58.28+0.69 58.72+0.63 22954038 1637+0.30 73.08£1.11 16.09+031 21.1240.26 11.60+0.21 12674023
Cinsiyet * *

Erkek 56 59.30+0.51 59.57+0.53 59.83£049 23.77+029 16.52+0.23 7401+0.86 15911024 2137020 11.4410.17 1242+0.18

Disi 40 58.19£061 5857+0.63 5864+0.58 23.08+0.35 16.33£0.27 73.59£1.02 15.19+0.29 20.72+023 11.61£0.20 1263+0.21
Regresyon katsaysi (Lin.)

Dogum Agir. (kg) 2790+03777 2712403927 3075+03607 1.156+0216~ 1.001+0.170" 4.190+0634™ 0599+0.178” 0917+0.145™ 0.230+0.121% 0417+0.131"

GUnluk Yas (Gun) 0211£0080"  0.188+0080"  0203+0.071" 0.159+0.043™ 0068+0.034" 0254+0.127° 0919+0.035" 0057+0.029" 0042+0.024% 0.055+0.026"
Genel 9% 5906032 59444033  5947+030 2369018  1655+0.14  7436£053 1591015 2105012  1134x010  1248+0.11

* p<0.05; **: p<0.01; ***: p<0.001 a, b: Bir faktor icinde (ayni stitunda) farkli harf tasiyan ortalamalar arasindaki farklar snemlidir (p<0.05).
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Akkaraman kuzularda erkek ve disi sirasiyla bas
uzunlugu 18.17 ve 17.09 cm ile benzer, kulak
uzunlugu 15 ve 1435 cm’ den duslk, alin genisligi
10.44 ve 10.35 cm ile benzer, gogils cevresi 73.31 ve
69.96 cm’ den distik, gogiis derinligi 24.39 ve 21.15
cm ile benzer, g6gis genisligi 13.60 ve 12.46 cm’ den
yuksek, vicut uzunlugu 48.71 ve 46.03 cm’ den
yuksek, cidago yiiksekligi 56.04 ve 53.46 cm ile benzer
ve sagr yuksekligi 55.71 ve 53.75 cm olarak bildirilen
degder ile benzer bulunmustur.

Arastirmada 120. glin cidago yuksekligi 59.06 cm,
sagr yuksekligi 59.47 c¢m, vicut uzunlugu 59.44 cm,
g0ogis genisligi 16.55 cm, gogus derinligi 23.69 cm ve
gogls cevresini 74.36 cm olarak tespit edilmistir.
Tespit edilen bu degerler; Aksakal ve ark. (2009)

tarafindan bildirilen ivesi kuzularda ayni viicut
ozellikleri sirasiyla; 63.20, 65.30, 68.60, 21.90, 27.10 ve
80.60 cm degerlerinden dusik, calismada gogus
cevresi, vicut uzunlugu, cidago yuksekligi ve gogus
derinligi icin elde edilen degerler; Isik (2010)
tarafindan Bafra kuzularda ayni vicut ozellikleri icin
sirasiyla 60.30 cm, 50.56 cm, 48.44 cm ve 20.12 cm
olarak bildirilen degerlerden yiiksek tespit edilmistir.

Galismada Kivircik kuzularin 150 ve 180. glin yasta
cidago yuksekligi, vicut uzunlugu, sagn yiksekligi,
g06gis derinligi, gogus genisligi, gogls cevresi, sagri
genisligi, bas uzunlugu, alin genisligi ve kulak
uzunluguna iliskin en kiicik kareler ortalamalar,
standart hatalan ve coklu karsilastirma test sonugclar
Cizelge 5'de verilmistir.

Cizelge 5. Kivircik kuzularinin 150 ve 180. giinde bazi viicut dl¢llerine iliskin en kiclik kareler ortalamalari (cm)

Table 5. The least square means, some body measurements at 150 and 180" day in Kivirctk lamb (cm)

150.Gii Cidago Viicut Sagr Gogls Gogls Gogls Sagr Bag Alin Kulak
. Gun
Yiiksekligi Uzunlugu Yiiksekligi Derinligi Genigligi Cevresi Genisligi Uzunlugu Genisligi Uzunlugu
Faktdrler n XsS% X:S¢ X85 XS5 X85 XS5 XS5 XS5 XS5 XS5
Anayasl *
1 10 60.65+1.07 60.80+1.02 60.96+1.02 24.77+0.64 17.52+0.55° 77.35+1.74 17.65+0.54 21.76+0.36 12374030 1267+0.32
2 69  6558+052 62.39+0.50 61.94£0.50 2493+031 17.814027° 78.67+0.85 18.28+0.27 21.80+0.18 11.80£0.15 12.89+0.15
3 17 62.84+091 62.94+0.86 62.86+0.86 25631054 19.26£047* 7817+£147 19.25+0.46 22124031 12.18+0.26 12.85+0.27
Dogum tipi *
Tek 65  6230+0.65 62.53£0.61 62.51£0.61 25.59+0.38 18.75£0.33 78.72+1.04 18.84+0.33 21.93+0.22 12.10+0.18 126340.19
kiz 31 61.90+0.70 61.56+0.67 61.33+0.67 24.64+042 17.64+0.36 7740+1.13 17.95+0.35 21.85+0.24 12134020 12.97+0.20
Cinsiyet * * * * i
Erkek 56  62.54+0.54 62.71£0.52 62.81£0.52 25481032 1842+0.28 78.88+0.88 18.87+0.27 2237+0.18 12.09+0.15 12.84+0.16
Disi 40  60.84+064 61.38+£061 61.03£0.61 24.74+0.38 17.98+0.33 77.24+1.04 17.92+0.32 2141022 1214018 12.76£0.19
Regresyon
katsayisi(Lin.)
2;3;:;&9) 29000398 28050379 303130379 0963:0237" 1000:0205" 4209:0644™ 1032:0202" 09110134 0219:0.112° 0360£0.117"
(G(;Ju.r::;Jk Yas 0287+0080™  0222+0.076" 026310076  0.122+0047° 0.118+0041" 0316+0.129" 1.102+0040" 0069+0.027" 0051+0.022° 0.072+0.023"
Genel %  62.06+0.33 62.60+£0.32 62.35+£0.32 25.27+0.20 18.27+0.17 78.81+0.54 18.63+£0.17 21.95+0.12 11.92+0.09 12.80+0.10
180.Glin
Anayas * *
1 10 63.72+1.02 63.66+1.07 63.81+1.04 25.29+0.64 1831+0.55° 79.21+1.69 19.82+0.50° 22424036 12.56+0.30 12.67+0.29
2 69  6446+050 65.08+0.52 64.86+0.51 25.53+0.31 18.92+0.27%* 80.75£0.82 1932+024° 22.37+0.18 11.96+0.15 13.13£0.14
3 17 65.20+086 64.44+0.90 64.76+0.88 2701054 20.27+046° 81.33£142 20.66+042° 22.76+0.30 124610.25 12.90+041
Dogum tipi * *
Tek 65 64771061 64.37£0.64 64.50+£0.63 26.56+0.39 19.70+0.33 81.13£1.01 20.31£0.30 22631022 12.35+0.18 12.80+£0.17
ikiz 31 6416066 6442+0.69 64461068 25331042 1863+0.36 79.73+1.10 19.56+0.32 2240+0.23 12.30+0.20 13.00+0.19
Cinsiyet * * * e
Erkek 56 6527051 65.15£0.54 65.28+0.53 26.35£032 19411028 81.30£0.85 20211025 23.05+0.18 1229+0.15 12.94+0.14
Disi 40  63.15£061 63.64+0.63 63.68+0.62 25.54+0.38 18924033 79.56+1.00 19.66+0.30 21.98+0.21 1237018 12.86+0.17
Regresyon (Lin.)
Kgﬁll: QT(kg) 283240378  3.154+0395" 3.165+0386" 0934+0238™ 100240203 4131+0625" 0913x0.184" 0837+0.134" 0.194+0.111% 0364+0.106™
(GG?A;"‘ Yas 029140076  0237+0079° 0262:0077° 0170:0048™ 0129:0041° 0317:0125" 0130£0037" 0066:0027° 006120022°  0050+0021
Genel % 6476032 64.94+0.34 64.88+0.33 26.05+0.20 19.32+0.17 81.03£0.52 19.79£0.15 22.57+0.11 12.11+0.09 13.01+£0.09

* p<0.05; **: p<0.01; ***: p<0.001 a, b: Bir faktor icinde (ayni stitunda) farkli harf tasiyan ortalamalar arasindaki farklar sSnemlidir (p<0.05).
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arastirmada 150. giin goguls cevresi 78.81 cm, vicut
uzunlugu 62.60 cm, cidago yuksekligi 62.06 cm ve
gogus derinligi 25.27 cm olarak bulunmustur. Bu
degerler; Isik (2010) tarafindan Bafra kuzularda ayni
vicut ozellikleri sirasiyla 64.75, 55.40, 52.41 ve 21.91
cm olarak bildirilen degerlerden yiksek tespit
edilmistir. Calismada bas uzunlugu, alin genisligi,
kulak uzunlugu, cidago ytiksekligi, sagri yuksekligi,
gogus derinligi, gogus genisligi, sagri genisligi, viicut
uzunlugu ve gogis cevresi icin elde edilen degerler;
Bayram ve Odabasioglu (2011) tarafindan bildirilen
Morkaraman ve Kivirclk x Morkaraman F1 melez
kuzularda bas uzunlugu 20.08 ve 20.83 cm, alin
uzunlugu 8.50 ve 9.0 cm degerlerinden yuksek, kulak
uzunlugu 15.33 ve 13.0 cm degerlerinden dislik,
cidago yuksekligi 55.92 ve 54.33 cm, sagn yuksekligi
51.58 ve 54.75 cm degerlerinden yiksek, gogus
derinligi 27.58 ve 25.92 cm, gdgis genisligi 18.0 ve
18.25 cm degerleri ile benzer, sagri genisligi 16.50 ve
17.25cm degerlerinden yuksek, beden uzunlugu 63.17
ve 62.0 cm degerleri ile benzer ve gogis ¢evresi 84.03
ve 85.17 cm degerlerinden diistik bulunmustur.

Galismada 180. glin bas uzunlugu 22.57 c¢m, alin
genisligi 12.11 cm, kulak uzunlugu 13.01 cm, cidago
yuksekligi 64.76, sagn yiksekligi 64.88 cm, gogis
derinligi 26.05 cm, gogis genisligi 19.32 cm, sagn
genisligi 19.79 cm, viicut uzunlugu 64.94 cm ve gogus
cevresi 81.03 cm olarak tespit edilmistir. Elde edilen bu
degerler; Bayram ve Odabasioglu (2011) tarafindan
bildirilen Morkaraman ve Kivirclk x Morkaraman F1
melez kuzularda bas uzunlugu 21.84 ve 21.60 cm, alin
uzunlugu 9.44 ve 8.63 cm degerlerinden yuksek, kulak
uzunlugu 15.46 ve 13.84 cm degerlerinden dusuk,
cidago yuksekligi 58.24 ve 58.10 cm, sagn yuksekligi
59 ve 58.69 cm degerlerinden yiiksek, gogus derinligi
27.64 ve 27.15 cm degerleri ile benzer, g6gus genisligi
14.44 cm degerinden yuksek ve 18.71 cm degeri ile
benzer, sagri genisligi 1590 ve 1578 cm
degerlerinden yuksek, beden uzunlugu 60.99 cm
degerinden yulksek ve 64.54 cm degeri ile benzer ve
gogus cevresi 81.66 cm dederi ile benzer ve 83.52 cm
degerinden diistik bulunmustur.

Arastirmada dogum tipinin ve cinsiyetin etkisi
gogus cevresi lUzerinde 60. giinde 6nemli (p<0.05),
diger glinlerde onemsiz tespit edilmistir. Dogum
tipinin etkisi viicut uzunlugu tizerinde 60 ve 90. glinde
onemli (p<0.05), cinsiyetin viicut uzunlugu uzerinde
etkisi ise 150. glinde 6nemli (p<0.05), tespit edilmistir.
Dogum tipinin etkisi cidago yuksekligi lizerinde 60.
glinde onemli (p<0.05), cinsiyetin etkisi cidago
yuksekligi Uzerinde ise 150 ve 180. glinde 6nemli
(p<0.05) tespit edilmistir. Ana yasi ve cinsiyetin etkisi

90. gln vicut uzunlugu uzerindeki etkisi onemli
(p<0.05) bulunmustur. Glingdr (2011) Bafra kuzularda
yaptigi arastirmada 90. giinde; ana yasl, cinsiyetin ve
dogum tipinin etkisini cidago yuksekligi ve vicut
uzunlugu tzerinde 6nemsiz olarak bildirmis ve dogum
tipinin etkisi viicut uzunlugu Uzerindeki etkisi haric,
calisma ile paralellik gostermektedir. Gokdal ve ark.
(1999) 118 giinlik yastaki Karakas kuzularda cinsiyetin
g06gis derinligi ve viicut uzunlugu Uzerindeki etkisini
onemli (p<0.05 ve p<0.01) olarak tespit etmislerdir.
Dogum tipi ise gogls cevresi ve gogus derinligi
Uzerindeki etkisi onemli olurken (p<0.05), cidago
yuksekligi ve vicut uzunlugu Uuzerindeki etkisini
onemsiz olarak bildirmislerdir. Isikk (2010) Bafra
kuzularda yaptigi arastirmada; dogum tipinin etkisi
cidago yuksekligi, viicut uzunlugu ve gogis cevresi
lzerinde 30, 60, 90, 120 ve 150. glinlerde onemli
(p<0.05), cinsiyetin etkisi ise 120 ve 150. glinde 6nemli
(p<0.05) bulunmustur. Elde edilen bulgular literatir ile
karsilastinldiginda genellikle 60 guinliik yastaki gogis
cevresi, vicut uzunlugu ve cidago yuksekligi ile
benzerlik gosterdigi tespit edilmistir.

Kivircik kuzularin cesitli donemlerde tespit edilen
bazi viicut olctleri yerli irklarimiz ve Kivircik irki ile
yapilan diger calismalar ile benzerlik gostermektedir.
Ozellikle 30 ve 60. giinlerde genel olarak viicut élciileri
yerli irklarimizla karsilastinldiginda benzer ve dustik
tespit edilmis, 90, 120, 150 ve 180. ginlerde elde
edilen degerler ise benzer ve yiksek olarak
bulunmustur. Burada  6zellikle  siitten  kesim
déneminin Oncesinden baslayarak sltten kesim ve
sonrasinda da vicut Olgllerinin yeterli dizeye
ulasmasinda yogun yem yemeye baslamasinin etkili
oldugu sonucuna varilmistir.

SONUC

Yetistirici  kosullarinda  gercgeklestirilen  bu
calismada, kuzularda dogum, 30, 60, 90, 120, 150 ve
180. giinler icin tespit edilen canh agirliklar ve giinlik
canli agirlik artiglarina iliskin tespit edilen degerler
Kivircik ve yerli irklarimiz icin tespit edilden degerler
ile paralel bulunmustur. Vicut olclleri icin tespit
edilen degerler ise literatir ile karsilastinldiginda 60.
gine kadar olan degerler ile benzer ve dusuk
bulunmakla birlikte, diger ginlerde tespit edilen
degerler literatir ile paraleldir.

Yerli koyun irklarimiz, irk icerisinde dahi bircok
genetik varyasyon gostermektedir. Yetistirici elinde
kontrolli veya kontrolsiiz melezlemeler sonucu
bdlgeye adapte olmus yeni ekotiplerinde ortaya ¢iktigi
da bir gercektir. Literatlirde Kivircik irkina ait
tanimlama genel olarak irk diizeyinde yapilmis olsa da,
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Esme koyunu, Trakya tipi gibi bu irka ait farkl
varyetelerin ~ oldugu  bilinmektedir. ~ Yalova'da
yetistirilen Kivircik irkina ait koyunlar diger Kivircik
irklari ile karsilastirildiginda yapagi dagiliminin dorsal
ve dorsolateral bolgede yogunlastigi, gogus ve karin
kisminin ciplak yapida oldugu, kuyruk yapisinin daha
kisa ve daha az yapagil veya yapagisiz olmasi baslica
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0z

Meme ve meme basi sit sigircihiginda hijyen agisindan ¢ok 6nemlidir. Bitkisel

ekstraktlarin 1990'h yillarda baslayan meme ve meme basi dezenfektani olarak
kullanimi konulu calismalar sonucu Uretilmis pek ¢ok riin bugiin piyasada farkh
marka adi altinda satisa sunulmaktadir. lyi bir dezenfektanin sadece bakteri 8ldiirme
degil ayni zamanda meme basi derisini kuruma, tahris, yara ve kéti hava kosullarina
karsi da koruma saglamasi gerekmektedir. Bu nedenle piyasada mevcut
dezenfektanlarin birka¢ ekstraktin karisim halinde kullanildigi anlasiimaktadir. Bu
derlemede yuritilen bitkisel dezenfektan konulu arastirma sonugclarini bir arada
degerlendirerek kullanicilarin bilgisine sunulmasi amacglanmistir.

ABSTRACT

Udder and teat dipping disinfection is very important in terms of hygiene in dairy

cattle. As a result of the trial studies of herbal extracts as an udder and teat dipping
disinfectant started in the 1990s, it is offered under a different brand name in the
market today. A good disinfectant should not only kill bacteria but also protect
against cow udder from dryness, irritation, wound, and bad weather conditions. It is
understood that several disinfectants were used as a mixture in disinfectants present
in the market. In this review, it has been aimed to evaluate the results of the research
on herbal disinfectant carried out in this study together and present it to the
information to the users.

arasindaki iyodofor kullanimindan kaynaklanan iyodir

Guvenli gida Uretiminde siit her asamasinda
temizlik ve hijyen konulan ile giindemdeki yerini
korumaktadir. Mikroorganizmalar gerekli tedbirler
alinmadigi durumlarda siite gegmekte ve sitten elde
edilen driinlerde de tat, koku, yapr ve renkte
degisimlere yol acarak Urln kalitesinde distse
sebebiyet vermektedir (Nelson ve Trout, 1964). Ayrica
yuksek bakteri ylkine sahip olan sitler ya ucuza
alinmakta ya da kullanilamamaktadir (Bastan, 2010).
Sagim oncesi ve sonrasi meme daldirma sollsyonlari
(teat dipping) sadece mastitis olasihgini azaltmak icin
degil ayni zamanda sutte bakteriyel kontaminasyon
riskini azaltmak icin de 6nemlidir (Zucali ve ark., 2011).
Glinlimizde iyodofor ¢ozeltisi, iyot bazll jel, sodyum
hipoklorit, dodesil benzen silfonik asit, klor,
klorheksidin, fenolik bilesikler, alkol ve bircok bitki
Ozleri iceren cesitli antiseptik dezenfektanlar yaygin
olarak kullanilmaktadir (Gibson ve ark., 2008). Bakteri
yukinln azaltilmasi amaciyla 4-16 mg iyodur/L

miktari sutte duyusal ydnden acilasmaya neden
olurken Kuarterner amonyum bilesikleri'nin (KAB) 8-50
mg/I arasi miktari stitte acilasmanin yani sira ¢lriik ve
kafimsd bir tadin algilanmasinin  sebep oldugu
bildirilmektedir (Dunsmore ve ark., 1978; KaragozIl ve
Karagozlii, 2004). Kimyasal kokenli meme basi
daldirma sollsyonlari major patojen enfeksiyonlarini
azaltirken meme basi daldirma sollsyonlarinin
uygulama sonrasi iyi bir kurulama islemi yapilmadigi
durumlarda sitte kalinti olusturma riski yuksektir
(Galton ve ark. 1986). Dezenfektan ve deterjanlarin
stitte bulunma yodunlugu 2 ppm‘den daha az
olmalidir (Palmer, 1991; Dornseiffen, 1998). Sagim
Oncesi ve sonrasi meme baslarinin uygun soltisyonlar
kullanilarak temizlenmesi ¢cogu Ulkede uygulanirken
AB Ulkelerinde ise kullanilacak olan maddenin siitte
kalintiya sebep olmasindan dolayi bazi kisitlamalar
getirilmistir (Karagozli ve Karagozlli, 2004; Karakok,
2007). Clnku genel olarak kabul edilen ilke; saglikli,
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dengeli, stirdirilebilir Gretim ve glivenli gida temini
bakimindan risk icermemesidir. Bu sebeple alternatif
dezenfektan arayis calismalar giniimizde adirhk
kazanmistir (ipcak ve ark., 2017). Ancak halen saglikli,
dengeli ve sirdirilebilir ve guvenli gida temininde
genis capli etkiye sahip dezenfektan arayisi son
bulmus olmayip farkh acilardan calismalar devam
etmektedir.

Bu derlemede amag, meme saghgini korumak ve
kaliteli stit Gretimi yapmak icin sagim dncesi ve sonrasi
kullanilabilecek bitkisel kdkenli meme basi daldirma
solisyonlari konusunda yapilmis calisma sonuclarinin
bir arada karsilastirmali olarak derlenerek kullanicilarin
bilgisine sunmaktir.

Mastitiste Etkili Mikroorganizmalar

Saglikli ineklerin  memelerinde sit sterildir;
bununla birlikte meme basi deri ylizeyi, cevre ve ciftlik
kosullari ile temas sirasinda (Gill ve ark., 2006)
mikroorganizma bulasikhgi meydana gelir. Barinma
kosullar (yatak malzemesi, glibre yonetimi) ve sagim
yeri, su kalitesi de bunda etkilidir (Goldberg ve ark.,
1992). Mastitise pek c¢ok mikroorganizma neden
olmaktadir (Ulusoy ve ark., 1985; Ozdemir, 2006).
ineklerde sagim sonrasi meme basina daldirma
solisyonlarinin uygulanmasiyla meme basi bakteri
sayisini azaltmak amag¢ olmakla beraber birden fazla
bakteri s6z konusu oldugu icin bdylesi durumlarda
etkili ~ olabilecek  farkh  kimyasal bilesiklerle
olusturulmus dezenfektan arayisi devam etmektedir.

Ulusoy ve ark. (1985), mastitisli ineklerden alinmis
63 adet sit oOrneginden %28.6 Streptococcus
dysgalactiae, %25.4 Staphylococcus aureus, %15.9
Streptococcus  agalactiae,  %9.9  Staphylococcus
epidermidis, %7.9 Corynebacterium pyogenes, %7.9
Micrococcus spp., %3.2 Proteus mirabilis ve %16
Pseudomonas aeruginosa izole ve identifiye edildigi
bunun yani sira yapilan antibiyogram testinde 16
Staphylococcus aureus susunun %75'i kloramfenikol,
%43.7" si ampisilin, %31.2" si streptomisin, %87.5' i
penisilin, %100' U kolistin siilfat, %6.2' si tetrasiklin ve
neomisine direncli iken Streptococcus agalactiae’ nin ,
%100 kolitsin siilfata, %100'U streptomisine, %60
tetrasikline, %50'si kanamisine, %50’si neomisine, %0’
penisiline, %01 ampisiline diren¢ g0Osterirken
Staphylococcus  dysgalactiae  ‘nin  ise  yukarida
bahsedilen antibiyotiklere sirasiyla %0, %50, %16.6,
%100, %77.7, %0, %88, %12.5 direng gosterdiklerini
belirlemislerdir.

Ozdemir (2006), mastitisli inek sttlerinden
Staphylococcus tirlerinin identifikasyonu amaciyla
yapmis oldugu ¢alismada inceledigi 292 izolatin 48 (%
16.4)'i Staphylococcus epidermidis, 154 (% 52.7)'G

Staphylococcus aureus, 25 (% 8.56)'i Micrococcus spp.,
21 (% 7.2)'i Staphylococcus saprophyticus ve 12 (%
4.1)'si  Staphylococcus  hyicus, 32 (% 10.9)'si
Staphylococcus cohnii olarak identifiye edildigini,
secilen 267 tane Stafilokok cinsine ait izolatin 164
tanesi koagllaz pozitif (% 61.5) ve 103 tanesi ise
koagiilaz negatif (% 38.5) olarak tespit edildigini ve
koagiilaz pozitif suslarin 154 (% 94)'G Staphylococcus
aureus, 10 (% 6)'u Staphylococcus hyicus olarak
belirlenirken, koagiilaz negatif suslarin % 46.6 yani 48
tanesi Staphylococcus epidermidis, % 31.1 oranla 32
tanesi Staphylococcus cohnii, % 20.3 oranla 21 tanesi
Staphylococcus saprophyticus ve % 1.9 oraninda 2 tane
de Staphylococcus hyicus olarak identifiye edildigini
bildirmektedir.

Blyukcangaz ve ark. (2012), mastitisli sutlerin
mikrobiyolojik yonden analizi ve antimikrobiyal
direncini belirlemek amaciyla yaptiklari calismada
izole edilenler arasinda en fazla orana sahip bakteriyel
ve mikotik etkenler dikkate alindiginda; % 15.92 oranla
32 adet Streptococcus agalactia, % 11.44 oranla 23
adet Escherichia coli, % 10.44 oranla 21 adet
Streptococcus uberis, % 10.44 orana esdeger olarak 21
adet Bacillus subtilis, % 9.45 oranda 19 adet
Corynebacterium spp., % 547 oranla 11 adet
Mycoplasma bovis, % 3.98 oranla 8 adet Brucella
abortus, % 2.98 orana esdeger olarak 6 adet
Arcanobacter pyogenes, % 1.49 oranla 3 adet Proteus
mirabilis, % 1.49 oranla 3 adet Klebsiella pneumonia, %
0.99 oranla 2 adet Neisseria spp., % 0.99 oranla 2 adet
Pseudomonas aeroginosa, % 0.99 oranla 2 adet
Entercoccus faeccalis olarak siralanmaktadir.

Yukaridan derlenen calisma sonuglarina gore,
Staphylococcus epidermidis, Staphylococcus aureus,
Staphylococcus saprophyticus, Staphylococcus hyicus,
Staphylococcus  cohnii  Streptococcus  agalactia,
Streptococcus dysgalactiae, Escherichia coli,
Streptococcus uberis, Bacillus subtilis, Corynebacterium
spp., Mycoplasma bovis, Brucella abortus, Arcanobacter
pyogenes, Proteus mirabilis, Klebsiella pneumonia,
Neisseria spp., Pseudomonas aeroginosa, Micrococcus
spp., Entercoccus faeccalis gibi bakterilerin mastitise
siklikla neden olduklan goérilmektedir. Ayrica bu
bakteriler icerisinde de Staphylococus kaynakli
mastitislerin ~ daha  ylksek  oranda  oldugu
belirlenmistir.

Alternatif Bitkisel Dezenfektan Arayislari

Esansiyel, aromatik, ucucu, eterik ve bitkisel 6z
yaglar bitkilerin yasamlarini idame ettirebilmek ve dis
etkenlere karsi koruma saglamak amaciyla Urettikleri
kimyasal bilesiklerdir (Adiyaman ve Ayhan, 2010).
Kimyasal amach kullanilan aromatik bitkiler genelde
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ciceklenme déneminde hasat edilmekte ve icerdikleri
ucucu yag orani %0.01-10 arasinda degismektedir
(Bastan, 2010). Aromatik bitkiler icerdikleri aktif
maddeler dolayisiyla farkli amaclar icin (ilag
hammaddesi, gida takviyesi, parfim ve kozmetik
hammaddesi) kullanilabilmektedir. Bugiin diinya
lUzerinde bir milyon civarinda bitki tiirii bulundugu ve
ancak 500.000 kadarinin tanimlanmis oldugu ve
calismalara devam edildigi bilinmektedir. Her bolge
kendi iklim ve cografik yapisina uygun bitki cesitleri
icermektedir (ipek, 2017). Tirkiye'de yayilis gésteren
bitki turlerinin sayisi, Avrupa Kitasinin timuinde yayilis
gOsteren bitki turlerinin sayisina yakindir. Son yillarda
yapilan kegsiflerin de eklenmesiyle birlikte Tirkiye'nin
12.000 civarinda bitki taksonuna (tdr, alt tiir ve varyete
diizeyinde) sahip oldugu ortaya cikmistir (Erik ve
Tarikahya, 2004). Ulkemiz bircok bitkinin biytik
c¢ogunlugunun gen merkezi olmasinin yaninda, bazi
endemik tirlerin de bulundugu cografi bdlgeleri
icermektedir. Faydaoglu ve Siriictioglu (2013), tedavi
amacli bitkilerin 20.000 civarinda olup antimikrobiyal
etkili olduklarini, dodal bir antioksidan potansiyele
sahip oldugunu bildirmektedir. Tirkiye florasinda
9000’e yakin bitki turl bulunmakta olup bugiin 3000
kadarn ilac ve baharat bitkisi olarak kullaniimaktadir
(Adiyaman ve Ayhan, 2010). Bu nedenle ¢alismanin bu
kisminda alternatif dezenfektan madde olarak
kullanilmasi amaciyla cesitli calismalarda denemelere
tabi tutulmus bitkiler ve elde edilen sonuclarin bir
arada sunulmasi amaclanmustir.

Oliver ve ark. (1993), ineklerde sagim sonrasi meme
basina daldirma sollsyonlarinin  uygulanmasiyla
meme basi bakteri sayisinin dnemli 6lctide azaldigini
ifade etmektedirler.

Reshi ve ark. (2017), yaptiklari ¢alismada baz
bitkilerin (Fumaria indica, Adiantum capillus ve Nepata
cataria) ineklerde subklinik mastitise karsi etkinligini
arastirmak amaciyla bu bitkilerden elde edilen sulu
ekstraktlarin  standart disk difiizyon teknigi ile
Staphylococcus aureus, Escherichia coli, Streptococcus
agalactia ve Klebsiella pneumonia  Uizerindeki
antibakteriyel potansiyellerini incelemislerdir. Yapilan
calisma sonucunda sirasiyla Fumaria Indica, Nepata
cataria ve Adiantum capillus'un yiksek antibakteriyel
etkinlik gosterdigi belirlenmistir.

Thangadurai ve ark. (2017), siit sigirlarinda mastitis
kontrolinde bitkisel kombinasyonlarin kullanimiyla
ilgili yaptiklari calismada 200 g Aleo vera, 50 g
Zerdecal tozu ve 5 g misket limonu (demirhindi
tohumu  biylkligiinde) macununun  mastitisli
memeye uygulanmasinin ardindan mastitisli hayvanin
5 gun icerisinde iyilesme gosterdigini yaptiklari
calisma sonucunda tespit etmislerdir.

Dorman ve Deans (2000), bitkisel ugucu yag
asitlerinin antimikrobiyel aktivitelerini inceledikleri
calismada bitkinin tat ve koku oOzelliklerini saglayan

ucucu yadlarin besinlere eklenmesinin lezzete
olumsuz etkide bulunmadigini, mikroorganizma
bulasikligini engelledigini ve bdylece bozulmayi

geciktirdigini bildirmektedirler.

Kummee ve ark. (2015), yaptiklar calismada sagim
Oncesi meme basi daldirma solisyonu olarak
kullanilan guava yapraklarindan elde edilen metanol
ekstrelerinin, meme basi daldirma sollsyonu
kullanilmayan grupla karsilastinldiginda metanol
ekstresi kullanilan grupta meme ucu bakteri yikinin
onemli dlctide azaldigini belirlemislerdir.

Soleimani ve ark. (2010), sigirlarda yaptiklar
calismada mastitisden izole edilen Staphylococcus
aureus’a karsi probiyotik lactobasilli'nin antagonistik
bir etkiye sahip oldugunu bunun mastitis kontroliinde
iyi bir secim olarak gorilebilecegini ortaya
koymuglardir.

Yu ve ark. (2014), Cin ve Mogolistan’da cesitli
yerlerinden toplanan geleneksel olarak fermente
edilmis gidalardan elde edilen 347 izolatin
antibakteriyel 6zelligi konulu calismalarinda meme
hastaliklarinda da etkili olan Escherichia coli (O157:H7),
Salmonella typhimurium, Shigella flexneri,
Staphylococcus aureus ve Listeria monocytogenes gibi
etkenlerin blyumesini 6nemli &lclide engelleyen
bakteriyosinler trettiklerini bildirmektedirler.

Fox ve ark. (2003), 12 hafta siireyle 99 inegin meme
derisi pH o6lciimlerini takip ettikleri calismada, her bir
inegin memesinin yarisi dezenfekte edilmis ve diger
yarisi ise kontrol grubu olarak takip edilerek haftalik
araliklarla pH olcimleri alinmistir. Meme pH 6lciimleri
haftalardan etkilenmezken uygulamadan &nemli
olcude etkilenmistir. Meme basi derisi pH ortalamasi
uygulama ve kontrol gruplari igin sirasiyla 7.18 (£0.64)
ve 7.53 (+0.46) olarak bildirilmektedir. 16 inekle
yapilan ikinci calismada ise sagimdan iki saat 6nce,
sagim aninda ve sagim sonrasinda olmak tzere 3 farkli
evrede yapilan meme basi pH 6lclimlerinde meme
basi pH degerinin uygulama grubunda ve sagim
sonrasi tim gruplarda 6nemli Olclide dusuk tespit
edildigini bildirmektedirler.

Gurdip ve Sumitra (2005), bitki esansiyel yaglarinin
vitaminler, flavanoidler, terpenoidler, karotenoidler,
kumarinler ve perkilar gibi bircok fitokimyasallarin ilag
endistrisinde 6nem arz ettigini bildirmislerdir.

Sepehri ve ark. (2014), Escherichia coli'ye karsi
Cuminum cyminum metanol ekstrelerinin ekstraktinin,
karabiberlerin  Staphylococcus ~ aureus'a karsi
maksimum etkisi oldugunu ve kimyon 6ziitiniin
Escherichia coli (0157:H7) Uzerine etkili oldugunu
ortaya koymuslardir.
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Kandhasamy ve ark. (2008), Hindistan'in
glineydogu  sahilindeki  yosunlarin  in  vitro
antibakteriyel 6zelliklerinin degerlendirilmesi lzerine
yaptiklari caismada yosunlarin gram negatif ve gram
pozitif bakterilere karsi glicli bir antibakteriyel aktivite
gosterdiklerini ortaya ¢ikarmiglardir.

Shafi ve ark. (2016), mastitis tedavisinde yogun

antibiyotik  kullanimina  bagli  olarak memede
antibiyotiklere karsi  direngli mikrorganizmalarin
gelisim  gosterebilecegini  bildirmislerdir. Mastitis

tedavisinde kullanilan antibiyotiklere alternatif olarak
Ocimum sanctum (Hint feslegeni veya Kutsal feslegen)
bitkisinin  subklinik  mastitis  lzerine etkilerini
incelemek Uzere bir calisma yirutmdislerdir. Yapilan
calismada mastitisli  hayvanlardan olusan kontrol
grubu ve Ocimum sanctum yaprak tozunun
uygulandigi iki ayrn grup olusturulmustur. Deneme
sonucunda Ocimum sanctum yaprak tozunun
uygulandigr mastitisli ineklerde belirgin olclide bir
iyilesme gortlmis ve buna bagl olarak somatik hicre
sayisinda bir diistis yasanmistir.

Kolte ve ark. (2008), mastitis tedavisinde
kullanilmak Uzere bitkisel bir preparat hazirlayarak 24
mastitisli inek izerinde bu preparati kullanmigslardir.
Denemede kullanilan bitkisel preparat iceriginde
Withania somnifera, Asparagus reacemosus, Curcuma
amada, Ocimum sanctum, Glycerrhiza glabra,
Nardostachys jatamansi, Riccinus communis, Ficus
racemosa ve Curcuma longa bulunmaktadir.

Duarte ve ark. (2007), Brezilya sifali bitkilerinden
elde edilen esansiyel yaglarin 13 farkli Escherichia coli
serotipinin 10’una karsi en glicli aktivite gosteren 3
inhibitorii  esas  alinarak  ¢alismanin  temeli
olusturulmustur. Aloysia triphyllanin (Limon otu)
Escherichia coli'ye karsi gugli bir oldirtct aktivite
gosterdigini fakat diger ucucu yaglarin antimikrobiyal
ozellik gostermesine ragmen kisith  bir etkide
bulundugunu belirlenmislerdir.

Yapilan calismalar genel olarak degerlendirildiginde,
farkh Ulkelerde farkli bitkisel ekstraktlarin kullanildig
ve etken maddeler degismekle birlikte genel olarak
bakterilere  karsi  alternatif  koruyucu  olarak
kullanilabilecegi ve bu ekstraktlarin sitin dogal
aroma ve renginde olumsuz bir etkisinin olmadigi
sonucunu vermektedirler. Buna gore Dbitkisel
ekstraktlarin gerek sagim dncesi meme basi hijyen ve
temizliginde gerekse sagim sonrasi meme basi
antiseptigi  olarak  kullanilabilecegi  ¢alismalar
sonucunda ortaya konulmustur.

Alternatif Bitkisel Dezenfektan Arayisinda
Kullanilan Bitkiler ve Ozellikleri

Hastaliklara karsi korumada da kimyasallarin riskleri
ve yan etkileri nedeniyle dogal Urlnlerin yonelim

artmistir. Bu amagla bircok bitki mikrobiyolojik-
farmakolojik yonlerden c¢ok yonli arastinlmaktadir.
Bitkilerin antimikrobiyel aktivitesi, etken madde
miktarina, bitkinin fiziksel durumuna, hazirlanma sekli
gibi bircok faktorlere baglidir. Bitkilerin o6zellikleri
tirden tire farkhhk gosterdigi icin baz bitki
ekstraktlarinin  antimikrobiyal aktiviteleri arasinda
farkhhklar ortaya cikabilmektedir. Calismanin bu
kisminda alternatif bitkisel dezenfektan arayisinda
kullanilan bitkiler ve 6zellikleri genel olarak verilmeye
calisiimistir.

Ada cayi (Salvia officinalis), iceriginde Triterpene,
Salviol, Kamfer, Flavonlar, Salvia, Tanen, Bomoeol,
Cineol gibi maddeler bulunmaktadir. Ayrica potasyum,
protein, aliiminyum, kire¢ tuzlar, ilkozit, kolin gibi
maddeler nedeniyle tercih edilmektedir (Palmer ve
ark.,, 1998). Etkili oldugu mikroorganizmalar ise
Escherichia coli, Klebsiella oxytoca, Citrobacter spp.,
Pseudomonas aeruginosa, Pseudomonas fluorescens,
Staphylococcus aureus (Bozin ve ark. 2007; Delamar ve
ark. 2007) olarak siralanmaktadir.

Biberiye (Rosmarinus officinalis), iceriginde
bulunan ugucu vyag orani iceriginin sonbahar
déneminde %0.78; ciceklenme baslangici %0.58 ve
tam  ciceklenme doneminde  %0.49 oldugu
bildirilmektedir (Bagkaya ve ark. 2016). Ucucu yagin
temel bilesenleri genel olarak eucalyptol (1.8 cineole),
borneol ve camphor olarak bildirmektedirler. Etkili
oldugu mikroorganizmalar ise cesitli arastirma
sonuclarinda  Escherichia  coli (4 farkh susu),
Pseudomonas fluorescens, Staphylococcus aureus olarak
bildirilmektedir (Ouattara ve ark., 1997; Palmer ve ark.,
1998 Moreira ve ark., 2005; Schelz ve ark., 2006).
Genena ve ark. (2008), Biberiye yapragi ozlerinin
Escherichia coli, Staphylococcus aureus, Pseudomonas
aeruginosa, Bacillus cereus bakterilerine karsi iyi derece
bir antibakteriyel aktivite sagladigini bildirmislerdir.

Cam (Pinus sylvestris), bitkinin farkli kisimlarinda
olmak tUzere recine asidi, kolafan, fenol tirevleri,
recine asidi, silvestren, kadien, terpineal, pinen, bornil
asetat gibi bilesikler tasimakta olup Escherichia coli (4
farkh susu) Uzerine etkili oldugu bildirilmektedir
(Moreira ve ark., 2005).

Cay agaci (Melaleuca alternifolia), icerigindeki
terpinen-4-ol kemotipleri yani sira 1.8-sineolce ile
Escherichia coli (4 farkh susu) Uzerine etkili oldugu
bildiriimektedir (Moreira ve ark., 2005; Schelz ve ark.,
2006).

Defne (Laurus nobilis L.), icerigindeki 1.8- cineole
ve a-Terpinyl acetate bilesikleri ile Escherichia coli ve
Pseudomonas pyocyaneus patojenlerine etkilidir
(Toroglu ve ark., 2005).
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Feslegen (Ocimum basilicum), icerigindeki
nevadensin, salvigenin, Ladanein, Pilosin, Genkwanin,
apigenin, Cirsiliol ile Staphylococcus spp.ve Escherichia
coli (4 farkli susu) Uzerine etkili oldugu bildirilmektedir
(Adigtizel ve ark., 2005, Moreira ve ark., 2005).

Karabiber (Piper nigrum L.), icerdigi alfa pinen,
limonen, karyofilen, beta pinen, sabinen, delta karen,
piperolein piperin, kumaperin, polisakkaritler ve
dihidroksifenil etanol icerigi ile Pseudomonas
fluorescens (zerine etkili oldugu bildirilmektedir
(Ouattara ve ark., 1997).

Karanfil (Caryophyllus aromaticum), icerdigi
Eugenol, Aceteugenol, B-Caryophyllen, eter yag
tirevleri ve Benzaldehyd, Benzylalkol, a-ve Y-
Caryophyllen,  Fanesol, Ozoeugenol, Limonen

bilesikleri ile Escherichia coli (4 farkh susu) ve
Pseudomonas fluorescens Uzerine etkili oldugu
bildirilmektedir (Ouattara ve ark., 1997; Moreira ve ark.,
2005).

Kekik (Thymus vulgaris L.), tiire gore ortalama
%1.45 - 2.46 ucucu yag icerdigi ve her Ug tlrin ugucu
yaginda da en dnemli komponentin karvakrol oldugu
saptanmis olup thymol, thymol methyleter, cineol,
linalool, borneol, pinen, bornyl acetat icerigi ile
Escherichia coli Uzerine etkili oldugu bildirilmektedir
(Schelz ve ark., 2006).

Keklik otu (Origanum vulgare), iceriginde eterik
yag (timol ve karvakrol fenolleri, geranilasetat, simol
vs.), sepi maddeleri, provitamin A, aci maddeler ve
vitamin C bilesikleri ile (Anonim, 2018a) Escherichia coli
(4 farkli susu), Staphylococcus aureus Pseudomonas
fluorescens Uzerine etkili oldugu bildirilmektedir
(Ouattara ve ark. 1997; Palmer ve ark., 1998; Moreira ve
ark., 2005).

Limon (Citrus limonum), icerigindeki pektinler,
seliloz, glukan, xylan, glalaktorunan ve arabinan
polisakkaritleri,  oligosakkaritler, sekerler, rutin,
hesperidin,  neohesperidin  dihidro  kalkonlari,
flavonoidler, ucucu yadlarin (limonen, n-nonanal, n-
dekanal, furanokumarinler n-dodekanal, geranil
asetat, sitronelil asetat, metil antranilat, linalil asetat,
lipofilik flavonoidler, sitral, sinensetin, nobiletin vs.)
bilesikleri ile (Anonim, 2018b) Escherichia coli (4 farkli
susu) Uzerine etkili oldugu bildiriimektedir (Moreira ve
ark., 2005).

Zencefil (Zingiber officinale), icerigindeki ucucu
olmayan kisminda; sabit yaglar, gingeroller (6-,8-,10-
gingerol), dehidrastasyon Urinleri, shogaoller (6-,10-
shogaol) ve mumlar ile (Konuklugil ve ark., 2004)
Enterococcus faecalis, Staphylococcus aureus Uzerine
etkili oldugu bildirilmektedir (Toroglu ve ark., 2005).

Nisin, bakteriosinler sinifinda olup Lactococcus
lactis isimli laktik asit bakterisi tarafindan aciga ¢ikan
lantibiotik isimli bir bakteriosindir. Yapisinda bulunan
27. Aminoasidin tiirine gore ikiye ayrilarak histidin
tlrd NisinZ, aspartik tirline ise NisinA denilmektedir.
Nisinin  Escherichia coli Uzerine etkili oldugu
bildirilmektedir (Colak ve ark., 2016).

Propolis, iceriginde polifenoller, fenolik asit ve
esterleri, ketonlar, fenolik aldehidler ve flavonoidlerin
bulunmasinin yaninda ugucu yaglar, mum, aromatik
asitler, recine, demir, magnezyum, nikel, balsam,
kadmiyum, cinko bilesikleri dolayisiyla (Anonim,
2018c) Escherichia coli, Staphylococcus aureus,
Mycobacterium, Streptococcus spp. Uzerine etkili
oldugu bildirilmektedir (Yilmaz ve ark., 2004).

Menta L. (4 farkl tiirii), major bilesenler karvon,
1,8-sineol, P-pinen, p-karyofilen, trans-dihidrokarvon
olup  Escherichia coli,  Staphylococcus  aureus,
Enterococcus  faecalis  Uzerine  etkili  oldugu
bildirilmektedir (Oztiirk ve ark., 2002).

Mentol, ucucu yaginda bulunan Aromadendrene,
Citronellyl Isobutyrate, D-lsomenthone, Eucarvone,
Isopulegone, P-Menthan-3-One ve Pulegone ile
Escherichia coli, Enterobacter spp., Staphylococcus
aureus  Uzerine etkili oldugu bildirilmektedir
(Paranagama ve ark. 2003; Schelz ve ark., 2006).

Misk giilii (Rosa moschata), icerigindeki 1-
nonadecene, n-heneicosane, nonadecane ve fenil etil
alkol bilesenleri ile Escherichia coli Gizerine etkili oldugu
bildirilmektedir (4 farkli susu) (Moreira ve ark., 2005).

Okaliptus (Eucalyptus globulus), icerigindeki
okaliptol ve Oleum eucalypti’'de yiiksek oranda ucucu
yag olan “Sineol” bilesikleri ile Escherichia coli (4 farkli
susu) Staphylococcus aureus, Escherichia coli Uzerine
etkili oldugu bildirilmektedir (Palmer ve ark., 1998;
Moreira ve ark., 2005;Schelz ve ark., 2006).

Sarimsak (Allium sativum L.), sarimsaga 6zgi
koku bilesiklerini ve lezzetini olusturan diallyl
thiosulphinade' bilesiginin icerigini olusturan allisin
bilesigidir. Bu bilesikten baska antimikrobiyel 6zellik
gOsteren bilesik de alojen'dir (Evren ve ark., 2006;
Akan, 2014). Staphylococcus aureus ve Pseudomonas
fluorescens Uzerine etkili oldugu bildirilmektedir
(Ouattara ve ark., 1997; Benkeblia, 2004).

Sit Sigirahiginda Alternatif Bitkisel Dezenfektan
Kullanim Durumu

Elde edilen sonuclara gore bitki ekstraktlarinin
¢ogu mikroorganizmalara karsi etkili antimikrobiyal
maddeler ihtiva etmektedir. Yukarida 6zellikleri verilen
bitkilerden farkli oranlarda yapilan karisimlar ile
hazirlanan sollsyonlar meme basi dezenfektaninda
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kullanilmaktadir.  Kanada'da organik isletmelerde
sagim o©ncesi kimyasal dezenfektanlara alternatif
olarak; 13 litre sicak suyun icine 1 damla peroksit ve
¢am yagdi ile 31 gram kil formilasyonu yaygin olarak
kullaniimaktadir (Bal, 2011). Sagimdan sonra ineklerin
memelerini dezenfekte etmek icin yapilan daldirma
isleminde 4 litre suyun icine cam yagi, metilen mavisi
ve lavanta yagdi, 2 mL okaliptls yagi ve 12 mL pamuk
cekirdegi yagd ile yapilan karisimda verilen bir diger
formalasyona iyi bir 6rnektir. EIma sirkesi ya da misir
sirkesi sagim sonrasinda kullanilan malzemelerin
dezenfeksiyonunda fosforik asit ve klor yerine
kullanilabilmektedir (Duval, 1997). Son zamanlarda
kullanilan kopuk formlli dezenfektanlarda daha
genis ylizey temin ederek az miktarda dezenfektanla
daha etkin korumaya yonelik Griinler de piyasada
bulunmaktadir. Hangi yontem kullanilirsa kullanilsin,
meme dezenfeksiyonunun tam koruma Ozelligi
sadece dezenfektanin etkili bir sekilde hazirlanmasi ve
uygulanmasi durumunda elde edilmektedir.

SONUC

Mastitis stt sigirciliginda tedavi ve Uriin kaybi ile
yetistiricilere blyilik ekonomik zarar veren bir
hastaliktir. Bu hastaliktan korunmak icin kullanilan
dezenfektan maddeler ise kimyasal kokenli olmalari,
kalinti sorunu ve yan etkileri nedeniyle istenmemesinden
dolayr dogal antiseptik/dezenfektanlara ilgi artmaktadir.
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various

Bugline  kadar  mastitislerden  izole  edilen
mikroorganizmalar Uzerine etkili olarak Ada cayi
(Salvia officinalis), Biberiye (Rosmarinus officinalis),
Cam (Pinus sylvestris), Cay agaci (Melaleuca alternifolia),
Defne (Laurus nobilis L.), Feslegen (Ocimum basilicum),
Karabiber (Piper nigrum L.), Karanfil (Caryophyllus
aromaticum), Kekik (Thymus vulgaris L), halk arasinda
Glivey Otu veya Mercan Kosk olarak da bilinen Keklik
otu (Origanum vulgare), Limon (Citrus limonum),
Zencefil (Zingiber officinale), Nisin, Propolis, Menta L. (4
farkli tiir Mentol), Misk gl (Rosa moschata), Okaliptus
(Eucalyptus globulus), Sanmsak (Allium sativum L.
bitkisine ait calisma sonuglarina ulasilabilmistir.

Mastitisten korunmada meme basi daldirma
sollisyonlart icin bitkisel ekstraktlarin kullaniminin
kimyasal maddelere alternatif olusturabilecegi bununla
birlikte kullanilan kimyasallarin sitte olusturdugu
kalinti problemlerinin 6niine ge¢menin en temel
yollarindan biri olarak gérilmektedir. Yine kullanilacak
olan bitkisel kokenli maddelerin maliyet olarak
kimyasal maddelere gore daha az maliyetli olabilmesi
ciftlik yonetimi olarak olumlu bir uygulama olacagi da
unutulmamalidir.  Glnlmiizde yararlarinin  tam
anlamiyla ortaya koyulmasi icin bitkilerin aktif
bilesikleri, antimikrobiyel aktivitesi ve meme derisi
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oz
Bu derlemede cali meralarinin kegiler icin besleme potansiyelinin ve bazi 6zel

etkilerinin degerlendirilmesi amacglanmaktadir.

Ulkemizde &zellikle kecilerin otlatilmasi amaciyla degerlendirilen cali meralan cok
sayida farklh bitki ttiriint bir arada barindirmakta ve genis bir alana yayilmaktadir. Cal
meralarini olusturan bitki turlerinin besin madde bilesimi tiire ve yetistigi bolgeye
gore farklilik gostermektedir. Calilar genel olarak disik protein ve yiksek seliloz
icerigine sahip tlrlerdir. Callarin  besleme potansiyeli, besin madde
kompozisyonunun yani sira sekonder bilesik icerigi (tanenler, alkoloidler, saponinler,
flavanoidler vb.) ve s6z konusu bilesiklerin kimyasal yapisiyla iliskilidir. Bahsi gecen
sekonder bilesikler bitkideki seviyesine bagl olarak tiiketim duzeyini ve performansi
olumsuz etkileyebilmektedir. Sekonder bilesiklerin olumsuz etkilerinin yani sira
rumen fermentasyonu ve hayvan sagligini iceren bircok olumlu etkisi de mevcuttur.
Sonug olarak c¢alil mera alanlarinin otlatma kapasiteleri belirlenerek, bu alanlarin
surdirilebilirlikleri garanti altina alinmalidir. Bu tip meralarin besleme acisindan
yetersizliklerinin s6z konusu oldugu donemlerde kullanilabilecek ek yemleme
stratejilerinin  gelistirilmesi ve organik hayvancilik acisindan sahip oldugu
potansiyelin degerlendirilmesine gereksinim bulunmaktadir.

ABSTRACT

This review aims to evaluate the shrublands for goats in terms of assessing their
nutritive value and specific health promoting effects. Shrublands in Turkey are
composed of a large number of plant species, and spread over a wide area
throughout the country. The shrubs have generally low protein and high cellulose
contents. The nutrient composition of shrubs varies heavily depending on species
involved in the shrubland and their growing area. Their nutrient potential depends
on chemical composition and the abundance of secondary metabolites (tanens,
alkaloids, saponins, flavanoids, etc.). Depending on the concentrations of the
secondary compounds in the plant, intake and animal performance may negatively
be affected. Nevertheless, positive effects exerted by secondary plant metabolites in
the shrubs, including those on rumen fermentation and animal health (e.g.
anthelmintic effects), have repeatedly been reported. For a more sustainable
shrubland management, it is essential to determine the grazing capacities and
develop supplementary feeding strategies to be implemented in times of nutrient
scarcity. An assessment of shrublands to be used in organic animal production will
further contribute to sustainability.

bolgelere 6zgl her dem yesil turlerin olusturdugu,

Maki Akdeniz ikliminin hakim oldugu bodlgelerde
ormanin tahribinden sonra veya Akdeniz iklim
kusaginda o6zellikle alcak rakimlarda dogal olarak
ortaya cikan sekonder bir vejetasyondur (Aydindzi,
2008). Papanastasis ve ark (2008) maki bitki ortlstnd
morfolojik acidan farkli cal tlrlerinden olusan
heterojen bir topluluk olarak tanimlanmaktadir. Kaya
ve Aladag (2009)'a gore maki Akdeniz iklimine sahip

boylari ortalama 1-2 m’ yi gecmeyen kii¢iik agac ya da
calilarin olusturdugu vejetasyondur. Cali ise “agac gibi
belirli bir govdeye sahip olan, ayni kok cevresinde
benzer nitelikte bircok govdeden olusan odunsu
bitkiler” olarak tanimlamaktadirlar (Yuksek ve ark.,
2003). Ulkemizde maki bitki ortlisine Akdeniz
ikliminin karakteristik etkisini gosterdigi Akdeniz, Ege
ve Marmara Bolgelerinde rastlanmaktadir (Kaya ve
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Akbag ve ark.

Aladag, 2009). Maki bitki ortlisiinde yaygin olan tirler
arasinda Pistacia terebintus (menengig), Styrax
officinalis (tesbih), Spartium junceum (katirtirnagi),
Cercis  siliquastrum  (erguvan), Phillyrea latifolia
(akcakesme), Juniperus oxycedrus (katran ardici),
Laurusnobilis (defne), Olea oleaster (delice), Quercus
coccifera (kermes mesesi), Quercus ilex (pirnal mesesi)
ve FErica manipullifiora (plren) yer almaktadir
(Aydinozi, 2008). Quercus coccifera (kermes mesesi)
Akdeniz ikliminin hakim oldugu bolgelerde, maki
vejetasyonunda en yaygin tur olarak karsimiza
cikmaktadir (Bartoleme ve ark., 1998).

Calilar kurakhk ve tuzluluga direncli tirlerdir. Bu
sayede keciler icin yil boyu kaba yem kaynagdi
durumundadirlar (Papachristau ve Nastis, 1993). Cali
merasl, calilarin yogunlukta oldugu, bununla birlikte
onemli dliizeyde otsu tirleri de iceren ve yaygin olarak
otlatilarak degerlendirilen dogal mera alanlari olarak
tanimlanabilir (Gokkus ve ark., 2005). Ulkemizde keci
yetistiriciligi yaygin olarak kigclk aile isletmeleri
temelinde ve gocer siiriiler halinde yiritilmekte; bazi
yorelerde yaylacilik veya gocer seklinde de halen
surdlrilmektedir (Kaymakg¢r ve Engindeniz, 2010;
Aydin ve Keskin, 2018). Cali meralan yillik besleme
dongisiinde o6zellikle vejetasyonda otsu turlerin
azaldigi donemlerde kecilerin beslenmesine 6nemli
bir katki sunmaktadir (Salem ve ark., 2006). Ulkemizde
cali meralarinin kegilerin beslenmesi agisindan tasidigi
onem bilgi yetersizligi ve ilgisizlik nedeniyle g6z ardi
edilmektedir. Akdeniz havzasinda yer alan bircok
gelismis Ulkede, c¢ali meralan ekonomik keci
yetistiriciliginin  vazgecilmez bir parcasi olarak
gorilmekte ve bilim adamlan tarafindan da ilgi
gormektedir (Papachristou ve ark., 1999; Rogosic,
2000).

Calilar insanlar tarafindan keci otlatmanin disinda
farkli amaclarla da kullanilmaktadir. Cali tirlerinin,
farkh kisimlarinin (yaprak, meyve vb.) halk arasinda
bazi hastalik ve/veya rahatsizliklarin tedavisinde
kullanildigi  rapor  edilmektedir  (Tuzlaci, 2002;
Sohretoglu ve Sakar, 2004). Ayrica s6z konusu alanlar,
yakacak temini, eglence alani (piknik), boya eldesi gibi
amaglar icinde kullaniimaktadir.

Cali meralarini olusturan bitki tirlerinin besleme
potansiyellerinin  belirlenmesinin  yani sira sahip
oldugu ozel etkileri baglaminda da degerlendirilmesi
gerekmektedir. Bu derleme ile dlkemiz calili mera
alanlarinin kecilerin beslenmesinde tasidig
potansiyelin ortaya konmasinin yani sira saglik ve
performans Uzerine olan etkilerinin degerlendirilmesi
de amaclanmistir.

Cali Meralari ve Siirdiiriilebilirlik

Akdeniz havzasinda cali ile kaph alanin 230.000
km? den fazla oldugu bildiriimektedir (Le Houerou,
1981). Ulkemizde ise bu alanin yaklasik 7 milyon
hektar oldugu tahmin edilmektedir (Baytekin ve ark.,
2005). Cali meralari kegiler icin 6nemli yem kaynaklari
olmalariin yani sira ekolojik dengenin kurulmasi ve
korunmasinda da goérev almaktadir. Calilar otsu
tirlerin herbivorlar tarafindan tiketilmesini 6nlemekte
ve otlamaya diren¢ godstermeleri sonucu marjinal
alanlarin korunmasi ve rehabilitasyonunda 6nemli rol
oynamaktadir (El Aich, 1991). Cali meralarinin
sirdirulebilirliginde  otlatmanin  pozitif  ydnde
etkilerinin oldugu bilinen bir gergektir. S6z konusu
alanlarda bilingli olarak yurutllen kegi otlatmasinin
toprak erozyonunun O&nlenmesi ve biyocesitlilik
Uzerine yararli etkilerinin oldugunu ifade edilmektedir
(El Aich ve Waterhouse, 1999).

Cali meralarinin otlatma baskisindan korunabilmesi
amaciyla tasima kapasitelerinin belirlenmesine ihtiyag
oldugu ve bu nedenle cal tirlerine ait bireysel
verimlerin ve alan kaplama oranlarinin belirlenmesinin
gerektigi bildiriimektedir (Hardesty ve Box, 1988).
ispanya’nin Andalusia bélgesinde cali meralarinda
uretilen yilhk kuru madde miktarini 378-742 kg/ha
olarak hesaplanmistir (Robles ve ark., 2009). Evlegon
ve ark. (2010) israil kosullarinda yirittiikleri
calismalarinda 450-750 giin arasinda degisen otlatma
periyodunda, kegilerin 1 ha alandan 700-1100 kg KM
tukettiklerini  tespit etmislerdir. Ulkemizde cal
meralarinin verimlerinin ve otlatma kapasitelerinin
belirlenmesine yonelik olarak ydritilen az sayida
calisma bulunmaktadir. Canakkale’de yuritilen bir
calismada farkli cali tiirlerine ait bitki basina ortalama
kuru madde verimleri kermes mesesinde 561.7 g, mazi
mesesinde 443.3 g, katran ardicinda 245.8 g, karacali
icin 1535,5 g, abdestbozan icin 67,8 g ve kekik icin de
72,8 g olarak hesaplamiglardir (Gokkus ve ark., 2009).
Canakkale’de yuritllen bir baska calismada kermes
mesesine ait otlanabilir kuru madde verimini Ekim
ayinda 50.9 g/m? ve Mayis ayinda 77.2 g/ m? olarak
belirlemislerdir (Parlak ve ark., 2011 b). Canakkale
ilinde orman siniflamasi icerisinde yer alan calli alan
miktarini 160.274 ha olarak bildirmekte ve s6z konusu
alanda 7 aylik surede otlayacak hayvan sayisini 72.574
HB (hayvan birimi) olarak tanimlamaktadir (Gékkus ve
ark., 2011). Tolunay ve ark. (2014) Isparta ilinde, bitki
ortlstinln %70-90'Inin kermes mesesinin olusturdugu
cali merasinda yuruttukleri calismalarinda, meranin
yesil ot verimlerini belirlemislerdir. Calismada cal
merasinin yesil ot verimi Nisan ve Eylil aylari arasinda
2410,0-6367 kg/ ha olarak tespit edilmistir. Arastiricilar
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ayrica tamami kermes mesesinden olusan bir hektar
mera arazisinde yillik olarak 1-5 bas kil kegisinin
otlayabilecedi sonuclarina ulagsmislardir. Isparta ili
kosullarinda  yuritilen  bir  c¢alisma  sonrasinda,
tamamen Quercus coccifera (kermes mesesi) ile kapl 1
hektar mera alaninda bir yil siresince 4 bas Kil
kecisinin  otlatilabilecegi  bulgusuna  ulasilmistir
(Tolunay ve ark., 2009).

Cali Meralarinin Kecilerin Beslenmesindeki Yeri

Cali meralan farkli bircok bitki tlriini bir arada
bulundurmakta ve bu heterojen yapi nedeniyle
besleme degeri bitki tiirleri hatta farkh bitki kisimlarina
gore degisebilmektedir (Orians ve Jones 2001).

Konu ile iliskili olarak yuritilen bazi calismalara
konu olan cali tiirlerinin besin madde icerikleri Cizelge
1'de sunulmaktadir.

Calismalardan elde edilen bulgular dikkate
alindiginda cali turlerini besleme potansiyellerinin
dusukten ortaya degistigi gorilmektedir. Farkh cah
tlrlerinin besin madde icerikleri arasinda genis bir
varyasyon oldugu izlenmektedir (Cizelge 1).
Calismalara konu olan bazi cal tiirlerinin ham protein
iceriklerinin disiik oldugu buna karsin hiicre duvari
bilesenlerince zengin olduklan dikkati ¢ekmektedir
(Ammar ve ark. 2005; Rogosic ve ark., 2006). Besin
madde kompozisyonunda gdzlenen bu varyasyonun
bitkinin tard, yetistigi yer, blylime evresi, mevsim ve
iklimsel ozelliklerden kaynaklanabilecegi
distnulmektedir. Besin madde kompozisyonunda
gozlenen farkhliklar nedeniyle calilarin kegilerin yil
boyu ihtiyag¢ duyacadi enerji ve protein
gereksinimlerini tek baglarina karsilamada yetersiz
kalabilecedi ve zaman zaman ek yemlemeye ihtiyag
duyulabilecegi belirtilmektedir (Decandia ve ark,,

Ulkemiz cali meralarinda yer alan tiirlerin besin
madde kompozisyonlarinin belirlenmesine yonelik
olarak ylritulen az sayida ¢alisma bulunmaktadir. Bu
calismalarin  blylk cogunlugu tir olarak kermes
mesesini (Quercus coccifera) konu aldig
go6zlenmektedir (Atasoglu ve ark., 2010 a; Kilig ve ark.,
2010; Kamalak ve ark., 2015). Bu durumun, kermes
mesesinin  (Quercus coccifera) c¢ali meralarimizda
karsilastigimiz en yaygin tir olmasindan kaynagini
aldigi ifade edilmektedir (Parlak ve ark b., 2011; Tolu
ve ark., 2012). Tirkiye'de mese tirleri (Quercus spp.) ile
kapl alanin 5.420.524 ha (2004 yili verilerine gore)
oldugu da bildirilmektedir (Terzioglu ve ark., 2012).
Cizelge 2'de lilkemiz calil meralarinda yaygin olarak
bulunan turleri konu alan ¢alismalardan, ¢ali tirlerinin
kimyasal kompozisyonuna iliskin elde edilen bulgular
sunulmaktadir.

Ulkemiz cali mera alanlarinda yer alan tirlerin
besin madde bilesimini konu alan calismalardan elde
edilen bulgular dikkate alindiginda, besin madde
iceriginin bitki tlrine gore degistigi izlenmektedir
(Cizelge 2). Ayrica bazi cali turlerinin disuk protein
icerigine sahip oldugu da goérilmektedir (Quercus

coccifera, Phillyrea latifolia ve Ephedra major).
Ulkemizde farkli bolgelerdeki cali  meralarinda
yurltilen calismalarda, besleme kompozisyonu

acisindan ham protein iceriginin sinirlayici faktor
olduguna vurgu yapilmakta ve bu nedenle yillik
besleme donglisiinde donemsel olarak proteince
zengin ek yemleme uygulamasina ihtiyag
duyulabilecegi belirtiimektedir (Kamalak ve ark., 2005;
Atasoglu ve ark., 2010a,b; Akbag, 2013). Bunun aksine
Parlak ve ark. (2011a,b) cali meralarinda otlayan
kecilere ilkbahar mevsimi disinda kalan doénemde
enerjice zengin ek yemleme uygulamasina gereksinim
oldugu, protein acgisindan ise sonbahar ve yaz

2008). mevsimlerinin  kritik ~ donemleri  olusturdugunu
bildirilmektedir.

Cizelge 1. Literatiirde yer alan bazi calismalara konu olan cali turlerinin kimyasal kompozisyonlari

Table 1. Chemical composition of certain shrub species from the literature*
Bitki KM HP NDF ADF ADL KT ME
Quercus lex 61.4 74 626 473 . - 54
(Pirnal mesesi)
Juniperus phoeniceae _ _
(Finike Ardic) 54.7 5.6 53.9 41.0 54
Phillyrea argustifolia 53.3 11.0 445 354 26.0 110 -
(Akgakesme)
Pistica lentiscus 478 6.0 433 252 240 383 -
(Sakiz agacr)
Quercus suber 49.0 7.0 55.1 395 36.0 15.1 -
(Mantar mesesi)
Pyrus amigdaliformis 404 8.8 355 23.1 105 136 -
(Coglr armudu)
Rubus ulmifolius 36.7 13.1 36.3 202 6.24 139 -

(Bogurtlen)

Kuru madde (KM, %), ham protein (HP, % KM), n6tr ¢ozicllerde ¢éziinmeyen karbonhidrat (NDF, % KM), asit ¢ozlcllerde ¢éziinmeyen
karbonhidrat (ADF, % KM), asit ¢oziictilerde ¢6ziinmeyen lignin (ADL, % KM), kondanse tanen (KT, % KM), metabolize olabilir enerji (ME, Mcal

/ kg KM).
* Cabiddu et al., 2000, Ammar et al., 2005, Rogosic et al., 2006
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Cizelge 2. Ulkemiz literatiiriinde yer alan bazi calismalara konu olan cali tiirlerinin kimyasal kompozisyonlari

Table 2. Chemical composition of selected shrub species in Turkey *

Bitki KM HP NDF ADF ADL KT ME
Quercus coccifera (Kermes mesesi) 53.4 7.7 56.8 444 19.2 - 1.99
Quercus infectoria (Mazi mesesi) 38.8 15.0 44.8 33.0 -
Coridothymus capitatus (Acikekik) 32.7 10.7 51.8 37.6 - 1.2
Anagyris foetida (Kegi gevisi) 29.3 219 33.8 24.2 - 1.95
Phillyrea latifolia (Akcakesme) 61.31 6.3 42.6 30.2 14.6 0.2 2.9
Ephedra majér (Deniz Gizimii) 58.83 7.9 43.4 325 15.6 1.6 2.5
Spartium junceum (Katirtirnagi) 55.35 8.7 38.5 29.8 15.7 0.3 2.9

Kuru madde (KM, %), ham protein (HP, % KM), n6tr ¢ozicllerde ¢dziinmeyen karbonhidrat (NDF, % KM), asit ¢ozlcllerde ¢éziinmeyen
karbonhidrat (ADF, % KM), asit ¢ozlcllerde ¢oziinmeyen lignin (ADL, % KM), kondanse tanen (KT, % KM), metabolize olabilir enerji (ME, M cal

ME kg/ KM).
*Parlak et al., 2011 b; Tolu et al., 2012; Akbag, 2013

Cali  meralarini  olusturan  bitki  tirlerinin
tiketilebilirligi  kimyasal kompozisyonu ile yakin
iliskilidir. Calilarin icerdigi besin madde ve sekonder
bilesik miktar tuketim dizeyleri (izerine etkili
olmaktadir. Hayvanlarda yiksek konsantrasyonda
kondanse tanen (> 55 g KT/kg KM) tiketiminin, yem
tUketimini baskiladigi, bliylimeyi yavaslattigi ve rumen
fermentasyonunu olumsuz etkiledigi bildirilmektedir
(Min ve ark., 2003; Waghorn ve ark., 2003). Yapilan
calismalar tanenin kimyasal yapisi ve bitkideki
konsantrasyonuna bagl olarak hayvan lzerine olumlu
etkilerinin de oldugunu ortaya koymaktadir (Mueller-
Harvey, 2006; Ben Salem ve Smith, 2008; Lu, 2011).
Tanenin rumende koplk olusumunu azalttig
(Waghorn, 1990) ve proteinlere baglanarak onlara
bypass 0zellik kazandirmak suretiyle yararlanimi
arttirdigi bildirilmektedir (Barry ve ark., 2001). Cah
meralarinda otlayan kecilerin  performanslarinin
iyilestirilmesi ve tanenin  olumsuz etkilerinin
giderilmesi amaciyla tanen baglayici olarak polietilen
glikol  (PEG) kullanimi  gibi uygulamalara yer
verilmektedir (Decandia ve ark., 2000; Rogosic ve ark.,
2011). Bitkilerin icerdigi tanenin olumsuz etkilerinin
giderilmesi amaciyla kullanilan bir diger yontem farkli
besin  kaynaklari ile yapilan ek yemleme
uygulamalaridir. Calilardan olusan rasyonun farkl yem
kaynaklariyla desteklenmesinin  tanenin olumsuz
etkilerini  seyreltmek  suretiyle  giderebilecegi
bildirilmektedir (Khan ve ark., 2009). Sarda kecilerine,
ek yem kaynagi olarak kuru madde bazinda % 66.5
seker pancari posasi ve % 35.5 soya yeminden olusan
kesif yem karmasi sunumunun (449-520 g/bas giln),
kecilerin sakiz agaci (Pistacia Lentiscus) tiketimini iki
katina (400 g/gln) c¢ikardigini  bildirmektedirler
(Decandia ve ark., 2000). Cali merasinda otlayan
kecilere iki farkli dizeyde (0.75 kg/glin bas ve 1.5
kg/giin bas) ek yem sunumunun kecilerin merada

daha uzun siire otlamalarina olanak sagladig
bildirilmektedir (Landau ve ark., 1993). Akbag (2013)
dort farklh cah tldrinin kegiler icin besleme
potansiyelinin yil icerisinde farkli donemler itibariyle
tanimlanmasi ile birlikte in vitro inklibasyonlarda PEG,
kesif yem ve bunlarin  kombinasyonlarinin
kullaniminin  fermentasyon kinetigi (izerine olan
etkilerini degerlendirmeyi amaclamistir.  Calisma
sonucunda bahsi gecen bitkilerin tanen iceriginin
tiketimi olumsuz etkileyecek diizeyde olmadig
belirlenmistir. Buna ilaveten katirtirnagr (Sparteum
junceum; 2.55 g/kg KM), akcakesme (Phillyrea latifolia;
2.25 g/kg KM) bitkilerinin kondanse tanen iceriginin
kermes mesesi (Quercus coccifera) ve deniz GzUmi
(Ephedra major) bitkilerinden daha disik dizeyde
oldugu ve bu nedenle de in vitro inkiibasyonlarda PEG,
kesif yem ve bunlarin  kombinasyonlarinin
uygulanmasinin kermes mesesi (Quercus coccifera;
18.62 g/kg KM) ve deniz Gziimi (Ephedra major; 23.31
g/kg KM) bitkilerinde gaz Uretimi arttirdigi tespit
edilmistir.

Bitkilerin icermis oldugu sekonder bilesiklerin
tiketimin yansira sindirim sistemi Uzerine de
etkilerinin oldugu, s6z konusu etkilerin rumende
fermentasyon sonucu olusan ugucu yag asitlerinin
Uretimini oransal olarak degistirdigi bilinmektedir. Bu
anlamda s6z konusu molekillerin  rumende
asetat:propiyonat oranini duistrdigl, buatirik  asit
olusumunu azalttigini ifade edilmektedir (Busquet ve
ark., 2005; Durmic ve ark., 2010). Bu tip bitkilerden
elde edilen 6zit yada ugucu yaglarin rumende metan
ve amonyak Uretimini dusurdlgiine dair calismalar da
bulunmaktadir (Busquet ve ark., 2006; Kamalak ve ark.,
2011; Durmic ve ark., 2014). Cok sayida farkl bitkinin,
rumende koplk olusumun 6nleme ve ruminasyonun
geri  kazanilmasi  gibi amaclarla  kullanildigi
bildirilmektedir (Viegi ve ark., 2003).
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Cali Meralarinin Performans Uzerine Etkileri

Akdeniz cali meralarinda otlayan Sarda kecileriyle
iki farkli asamada yuritilen bir calismada, kecilere
farkh duizeylerde PEG (0, 25, 50 g/giin), kesif yem (100
g, 150 g ve 200 g/giin) ve kuru ot (200 g/gin)
sunumunun ¢al tiketimi ve sindirimi {izerine
etkilerinin incelenmesi amaclanmistir (Decandia ve
ark., 2000). Calisma sonucunda PEG sunumunun cali
tlketimi Uzerine olumlu yada olumsuz herhangi bir
etkiye sahip olmadigi, fakat 50 g/giin diizeyinde PEG
sunumunun in vivo ham protein sindirilebilirligini, siit
verimi ve sut Ure dizeyini arttirdigi belirlenmistir.
Gilboa ve ark. (2000), cali meralarinda otlayan Mamber
kecileri ile yUruttikleri calismalarinda, kegilere glinliik
10 g dizeyinde PEG sunumunun cal tiketimini
iyilestirdigi, gebelikte daha fazla canli agirlk kazanci
sagladigl, dogum agirhgini arttirdigi, sitten kesime
kadar gunlik canh agirhk artisini destekledigi buna
karsin st veriminde herhangi bir etkiye sahip
olmadigini goézlemlemislerdir. Ayni calismada PEG
kullaniminin siit verimini dnemli diizeyde arttirdigi (%
43) tespit edilmistir. Cali meralarinda otlayan kecilere
iki farkh diizeyde ek kesif yem sunumunun merada
otlama siresini kisalttigi, stt verimini arttirdigi fakat
stt bilesiminde herhangi bir degisime neden olmadigi
sonuclarina ulasmislardir (Landau ve ark., 1993). Raju
ve ark. (2015) calismalarinda kaba yem kaynagdi olarak
iki farkhh kermes mesesi tiriine ait (Quercus
semecarpifolia ve Quercus leucotricophora) yapraklar ve
yesil ot (Pennisetum clandestinum) ile beslemenin
blyimekte olan kecilerde performans (zerine
etkilerini arastirmiglardir. Arastiricilar mese yapraklar
ile beslemenin yesil otla beslemeye kiyasla biyime
performansini iyilestirdigi sonucuna ulasmislardir.

Ulkemizde Hatay yoresinde geleneksel
yontemlerle ¢ali meralarinda yuritilen bir calismada,
kecilerin laktasyon sut verimleri 69.5-516.2 kg,
oglaklama orani % 90 ve sutten kesime kadarki
yasama glcu % 90.4 olarak belirlenmistir (Girsoy,
2006). Tolu (2009), herhangi bir ek yemleme
yapilmaksizin bugday hasili ve cali merasinda otlayan
blyime donemindeki (14 aylk yas) Gokceada ve
Malta cebiclerinin, blylime hizlarinin normal kabul
edilen diizeyde seyrettigi belirlenmistir.

Saglik, Self Medikasyon ve Parazit Kontrolii

Bitkilerin icerdigi yaglar, fenolik bilesenler,
alkoloidler ve terpenlerin antiparaziter etkilerinin
oldugu bildiriimektedir (Rockford ve ark., 2008).
Ozellikle i¢ parazitlerden kaynaklanan enfeksiyonlarin
kontroliinde dogal, ucuz ve cevre dostu olmalari
nedeniyle sekonder bilesikleri iceren Dbitkiler
kullanilmaktadir (Min ve ark., 2003; Provenza ve

Villalba, 2006). Mide-barsak  nematodlarindan
kaynaklanan  enfeksiyonlar  &zellikle  otlatma
kosullarindaki keciler icin tehdit unsurudur. So6z
konusu enfeksiyonlar verimde ve Uriin kalitesinde
disise neden olmaktadir (Hoste ve ark., 2008).
Paraziter enfeksiyonlar hayvanin yasama guiciini de
olumsuz etkileyebilmektedirler (Hutchings ve ark.,
2003).

Bitkilerin icerdigi sekonder bilesiklerin aktiviteleri,
kimyasal yapilan ile yakin iliskilidir. Sekonder
bilesenlerin bitkide savunma mekanizmasinin bir
parcasi olarak rol aldigi, etkinliklerinin tire, bitki
kismina, mevsime, cevresel kosullara ve bitki yasina
gore degisebildigi bildiriimektedir (Cosentino ve ark.,
1999).

Yapilan arastirmalar hayvanlarin hastaliklardan
korunma ve tedavi amaciyla belirli bitkileri belirli
donemlerde tiikettiklerini gostermekte ve Huffman
(1997) s6z konusu davranisi “self medikasyon” olarak
tanimlamaktadir. Self medikasyon davranisi ilk olarak
Huffman (1997) tarafindan sempanzelerde
gozlenmistir.  Huffman ve  Vitazkova (2007),
sempanzelerin besleme dederi disik fakat bazi 6zel
etkilere sahip kimyasal molekiillerce zengin bitkileri
tedavi amaciyla secici bir sekilde tlkettiklerini ifade
etmiglerdir. Self medikasyon davraniginin kegilerde de
gozlendigi belirtilmektedir (Ososro ve ark. 2007).
Mamber ve Sam irki kecilerde, sakiz agaci (Pistica
lentiscus), akcakesme (Phillyrea latifolia) ve kuru ot
(Gggll)  tuketimi  ile  mide-barsak  nematod
enfeksiyonlari  arasindaki iliskilerin  incelendigi
calismalarinda Amit ve ark. (2013), nematodlarla
enfekte Mamber kegilerinin sakiz agacini (Pistica
lentiscus) saghkh Mamber kecilerine kiyasla daha fazla
tercih ettiklerini saptamiglardir. Arastiricilar, ayrica Sam
kecilerinin sakiz agacini (Pistica lentiscus) korunma
amach tiketme egiliminde olduklarini buna karsin
Mamber kecilerinin sakiz agacina olan yonelimlerinin
ise daha ziyade tedaviye yonelik oldugunu
goOzlemlemislerdir. Sahada anket ve gozlemlere dayal
olarak ydiritulen bir baska calismada parazit yikiine
sahip kecilerin, anti paraziter etkiye sahip bitkileri
secerek tukettiklerine vurgu yapilmaktadir (Grade ve
ark.,, 2009). Calili mera alanlarinda otlayan kecilerin

parazit larvalarinca daha az enfekte olduklari
belirtiimektedir (Landau ve ark, 2010). Ankara
kecilerinin ~ Saanen  kecilerine kiyasla paraziter

enfeksiyonlara karsi daha hassas olduklarina iligkin
bulgular (Hoste ve ark, 2001) otlama davranis ve
tercihleri bakimindan genotipler arasi farkliliklarin ne
denli 6nemli olabilecegine isaret etmesi bakimindan
dikkat c¢ekicidir. Bu baglamda Saanen kecilerinin
genellikle tanence zengin cali tirlerini tikettikleri ve

63



e

Akbag ve ark.

tanenin antihelmintik aktiviteye sahip oldugu ifade
edilmektedir (Athanasiadou ve ark., 2001).

Bitkilerin icerdigi sekonder bilesiklerden tanen ve
alkoloidlerin anti paraziter etki gostererek otlayan
hayvanlarda nematod larva ve/veya yumurta
sayllarinda azalmaya neden olduklarini belirlenmistir
(Athanasiadou ve ark. 2001; Kamaraj ve Rahuman,
2011, Fomun ve Nasahlai, 2017). Kiclikbas hayvanlarda
bulunan nematodlarin halihazirda ticari kullanimda
olan bir cok anti-paraziter ilaca karsi yaygin bir direng
gelistirdikleri bilinmektedir (Ploeger ve Everts, 2018).
Bu baglamda tanen icerigi yuksek olan calilarin,
kecilerde parazit enfeksiyonlarinin  kontroliinde
kullanimi, surdirdlebilir tarim acisindan 6zellikle de
organik tanm uygulamalarinda 6nemli bir secenek
olarak degerlendirilmelidir. Ulkemizde kiiciikbas
hayvan yetistiriciligi blylik oranda dogal mera
alanlarina bagimh olarak yiritilmekte ve oOzellikle
keci yetistiriciligi sekonder bilesenlerce zengin calili
mera alanlarinda yodunlagmakta ve s6z konusu
alanlarda organik tarim potansiyelinin yiksek oldugu
vurgulanmaktadir (Akbag ve ark., 2013; Koyuncu ve
Taskin, 2016; Keskin ve ark., 2017).

SONUC

Konuya iliskin kesin tanimlayici istatistik bir veri
bulunmamakla birlikte cali ile kaph alanin tahminine
dair bildirigler Glkemizde c¢ali vejetasyonu olarak
tanimlanabilecek bitki tirleriyle kapli alanlarin
azimsanamayacak bir buyudklikte (7 milyon ha)
olduguna isaret etmektedir. Farkh bircok bitki tiriine
ev sahipligi yapan ulkemizde 6zellikle Akdeniz, Ege ve
Marmara Bolgelerinde gozlenen Akdeniz ikliminin
etkisi ile cali meralan yaygin olarak bulunmaktadir. Bu
alanlar ozellikle kecgiler icin 6nemli kaba yem
kaynaklaridir. Fakat bu alanlara gereken 6nem bilgi
eksikligi nedeniyle verilmemektedir. Cali meralari cogu
zaman otlatma baskisi ile karsi karsiya kalabilmekte ve
bu alanlarin besin madde temini, ekolojik denge
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unsuru olarak strdurilebilirligi tehlikeye dismektedir.
Bahsi gecen alanlarin agir otlatma baskisi ile karsi
karstya kalmasi halinde mera alaninda vyer vyer
kellesmeler meydana gelmekte ve bu alanlar erozyon
tehtidi altinda kalmaktadir. Son zamanlarda 6n plana
cikan kiresel iklim degisimi ile ilgili olarak ortaya
konan senaryolar, bu degisimden en fazla etkilenecek
sektorler arasinda tarimin da yer aldigina dikkati
¢ekmekte ve ileride insan ve hayvan beslenmesinde
karsi karsiya kalinacak sikintilar baglaminda cali
meralarinin keci beslemedeki éneminin alti bir kez
daha cizilecektir. Cali meralarini olusturan bitki ttrleri
cogunlukla kurak kosullara dayanikli herdem yesil
tirlerden olusmaktadir. Bu baglamda Ulkemiz c¢ali
meralarinin besleme potansiyellerinin tanimlanmasi
amaciyla yuritilen ¢alismalar incelendiginde, kegilerin yil
boyu yeterli besin madde teminini saglayamayacagi
izlenmektedir. Bu acidan yillik besleme dongusi
icerisinde zaman zaman kullanilacak ek yemleme
programlarinin gelistirilmesine gereksinim
bulunmaktadir.

Cali meralan sentetik hicbir uygulamanin yer
almadig, cevre dostu, siirdurilebilir, insan saghgr ve
hayvan refahini gozeten yetistirme bicimi olan organik
keci vyetistiriciligi agisindan da 6nemli potansiyele
sahiptir. S0z konusu alanlara zirai ilag ve glbreleme
yapilmamasi, kecilerin dogal davraniglarini (tirmanma)
sergilemelerine olanak saglamasi ve icerdigi sekonder
bilesikler sayesinde saglik koruma amach (sindirim
sistemi Uzerine olan olumlu etkileri, antimikrobiyal ve
antiparaziter  etkileri  nedeniyle)  kullanilabilme
olanaklari avantajlari arasinda yer almaktadir. Ozellikle
kanitlanmis antiparaziter etkileri baglaminda sentetik
ilaclara alternatif dogal Urlinler olmalari, ucuz olmalari
ve ila¢ kullaniminin sinirlandirildigi organik Gretim
acisindan da potansiyellerinin degerlendirilmelerinin
gerektigi dustintlmektedir.
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Bal arilarinda beslenme; koloni diizeyinde, bireysel ve yavrularin beslenmesi olmak
Uzere g farkl asamada irdelenmekte, nektar, karbonhidratca zengin bocek salgilari,
polen, ari st ve su bal arilarinin temel besin kaynaklarini olusturmaktadir. Polen
toplama daha ¢ok koloninin ihtiyaci ile dogru orantili iken, nektar toplama faaliyeti
tarlaci isci ar mevcuduna, mevsime ve floraya baglidir. Su, yavru besininde
kullanilmak Gzere ve yavru alani sicakhginin ayarlanmasinda 6nemli role sahiptir. Bal
arilarinda fizyolojik yasa bagh is bolimu; besin toplama, depolama, yavru ve ergin
bireylerin beslenmesinde de 6zellesme ortaya koymustur. Besin miktari ve kalitesi
koloni yasaminin devamliligini, hastalik ve zararlilara karsi savunmayi dogrudan
etkilemekte, bununla birlikte koloni populasyonun demografik yapisi da toplanan ve
depolanan besin miktarini belirlemektedir. Bal arilarinin temel karbonhidrat kaynagi
nektar, protein kaynagi ise polen ve ari stitlidiir. Bu calismada bal arilarinin bireysel ve
koloni diizeyinde biiyiime, gelisme ve tireme gereksinimlerinde beslenme fizyolojisi
yani sira protein ve karbonhidrat metabolizmasi ile ilgili bilgilerin derlenmesi
amaglanmistir.

ABSTRACT

Nutrition in honey bees is studied at three different stages; colony, individuals and
broods. Nectar, honeydew (insect secretions with carbohydrate rich), pollen, royal
jelly and water are the main food sources of honey bees. While pollen collection is
more directly proportional to the needs of the colony, nectar harvesting depends on
the foragers, season and flora. Water has an important role for brood’s food and to
adjust the temperature of the brood area. The physiological age-related division of
labor in honey bees has also show a specialization in food collection, storage, feeding
of broods and adults. The amount and quality of foods directly affect the continuity
of colony life, defense against diseases and pests, but the demographic structure of
the colony population also determines the amount of foods collected and stored.
The main carbohydrate source of honey bees is nectar and protein source is pollen
and royal jelly. The aim of this study is to review nutritional physiology in the growth,
development and reproductive requirements of honey bees at individuals and
colony level. In addition, it is aimed to compile information about protein and
carbohydrate metabolism.

gibi bal arilari da Ureme, blylme, gelisme kisacasi

Sliperorganizma olarak adlandirilan bal arilar;
koloni halinde yasayan, ekolojik, evrimsel ve ekonomik
oneme sahip olan sosyal boceklerdir (Seeley, 1989;
O'Toole ve Raw, 1991). Tipik bir bal arisi kolonisi
Uremeden sorumlu bir ana ari, kovan ici ve kovan digi
gorevleri yerine getiren isci arilar, erkek arilar, larva ve
pupa doneminde bulunan yavrulardan olugmaktadir.
Fizyolojik ve morfolojik 6zellikleri bakimindan farkl bu
koloni bireylerinin, gelisme ddnem ve gorevlerine
gore nitelik ve nicelik olarak farkllasan beslenme
gereksinimleri bulunmaktadir. Diger canhlarda oldugu

yasamsal faaliyetleri yerine getirmek icin diyetlerinde
karbonhidrat, protein, yag, vitamin, mineral maddeler,
fitosteroller ve suya ihtiya¢c duymaktadir. Cicek nektar
ve bdcek salgilari bal arilari icin temel enerji kaynagdi
olup ugus, termoregiilasyon, balmumu salgilamada
kullanilirken, polen ise proteinler, yaglar, steroller ve
mikrobesin elementlerinin temel kaynagidir.

Ergin olarak petek gozlerden cikan geng isci arilar;
temizlik, larva bakim ve besleme, besin depolama, ana
ari bakimi gibi kovan ici gérevlerde yer alirken, nektar,
polen, propolis ve su toplama gorevi ise tarlaci isci
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arnllar tarafindan yerine getirilmektedir (Winston,
1987). Normal bir kolonide bir isci arn kovan disi
faaliyetleri ~ Oomrinin  son  iki-U¢  haftasinda
gerceklestirmekte, ancak is¢i arilar arasinda gorev
dagihmi izerine genetik ve cevresel faktorlerin etkisi
bulunmaktadir. Koloninin genetik yapisi (6zellikle alt
aile kompozisyonu), genc isci arlar arasinda oldugu
gibi tarlaci isci anlar arasinda da is bolimind
etkilemektedir (Robinson ve Page, 1989). Ergin isci
arilar koloninin karbonhidrat ve protein gereksinim ve
ihtiyacina gore besin arama ya da yavru bakim
stratejilerini uyarlayabilirler. Kolonideki larva ve ergin
bireyler koloninin gida stokuna buyik 6lclide
bagimhdirlar. Bal arlari etkin ve basarih kulucka
Uretimi  saglamak icin, koloni ici kosullarini
(homeostasis) hassas bir sekilde kontrol ederler ve
bakici gorevleri icin (teftis, temizlik, besleme) cok caba
harcayarak yavru biyimesini desteklerler. Genellikle,
koloni icerisinde depolanmis buyuk miktarda bal,
bununla birlikte daha az miktarda polen
bulunmaktadir. Bu polen, koloninin ana protein
kaynagi oldugundan ve kitlesel yavru tretiminin gucli
bir sekilde bu proteinlere bagh olmasi nedeniyle,
koloninin  polen  depolarini  yeterli  sekilde
diizenlemesine 6zel bir gereksinim vardir (Schmickl ve
Crailsheim, 2004).

Dogal ortamlarinda yasayan ve kolonilerde
sahiplenilen bal arlarini etkileyen ve bal arisi
olimlerine neden olan mevcut sorunlar, genellikle
yetersiz beslenme ile diger stres faktorleri arasindaki
etkilesime atfedilmektedir (Wright ve ark., 2018). Bu
calismada; zirai, ekolojik ve ekonomik getirileri
acisindan 6nemli yere sahip olan bal arilarinin sindirim
sistemi anatomisi ve fizyolojisi ve temel besin
gereksinimleri  ile ilgili  bilgilerin  derlenmesi
amaclanmistir.

SiNDIRiM SiISTEMi

Bal arlarinda sindirim sistemi agizdan baglayarak
anilse kadar uzanan, farkl bolgelerinde farkl amaclar
icin 0zellesmis bolgelere sahip tip seklinde bir
kanaldir. Tim hayvanlarin embriyolarinda sindirim
sisteminin kokeni ve erken gelisimi bir noktaya kadar
benzerdir. Boceklerde  sindirim kanali embriyo
doéneminde U¢ ayn kisimdan olusmaya baglar.
Yumurta sarisi kalintilani  etrafinda, vicudun orta
kisminda mesenteron (embriyonik mide) olusur, 6n ve
arka kissmda agiz ve aniisi olusturacak kiictik cukurlar
meydana gelir, cukurlar derinlestikce tipsel ic
blylUmeler sirasiyla 6n bagirsak (stomedeum) ve arka
bagirsak (proctedeum) haline gelir. Bu iki kisimin ig
uzantilart mesenterona kadar ulasir sonugta siirekli bir

kanal olusur. On bagirsak ve arka bagirsak, aslinda
hayvanlarda dis derinin bir devami olan epitelyum ile
kaphdir ve ylzeyinde sert kutikil olusturabilme
ozelligini korur. Arka bagirsadin i¢ ucundan daha da
dar sekilde iceri dogru buyumus, memelilerdeki
bobrek gibi gorev yapan malpigi tiipleri olusmaktadir.
Larva, son besinini alarak pupa donemine yaklasip
orta badirsakta biriken diskilar atilana kadar, arka
bagirsak orta bagirsak ile birlesmez. Ergin arilarda, 6n
bagirsak; agiz boslugu, yemek borusu ve bal midesini,
orta bagirsak; mideyi (ventrikiilis), arka bagirsak kismi
ise kalin bagirsak ve anis ile son bulan ince bagirsadi
olusturmaktadir. Bal midesi histolojik olarak yemek
borusu ile ayni epitel dokuya sahip olup ana ari ve
erkek arilarda da bulunmakla birlikte en gelismis hali
isci arilarda gorilmektedir. Bal arilarinda sindirim
sistemi temel olarak abdomende konumlanmis ve
uzun bir yemek borusu ile agiza baglanmistir. Yemek
borusunun arka ucu ile baglantili olan bal midesi
genisleyebilen bir formda olup, koloniye nektar veya
su tasimada, ayni zamanda ugusa cikan isci arilarin
ucus kaslari icin gerekli olan enerjinin saglanmasinda
karbonhidrat depolama goérevi bulunmaktadir. Bal
midesinin son kisminda bulunan proventrikiiler valf,
sivi besinlerin mideye gecisine engel olmaktadir.
Polen taneleri ise bal midesindeki sivilardan filtre
edilerek sindirim ve emilimin olacagi mideye
gonderilmektedir. Polen kabugu, yag kirecikleri, 6lu
mide hiicrelerini iceren kati atiklar dogrudan ince
bagirsak ve rektuma gonderilirken, nitrojenli sivi
atiklar malpigi tipleri tarafindan kan sivisindan emilir
ve bosaltim icin ince bagirsaga gonderilir. Rektum,
kisin atik malzemelerin tutulabilmesi icin onemli
Olclide genisleyebilen bir formdadir (Snodgrass, 1910;
Dade, 1962; Winston, 1987).

Boceklerin ana biyosentez ve besin depolama
organi olan, yag doku (fat body), boceklerin yasaminin
her asamasinda kritik &neme sahiptir. Holometabolous
boceklerin metamorfozlari sirasinda, neredeyse tim
organlar ve dokular degisir ve yetiskinlere 6zgu
proteinler eksprese edilirken, larva ve pupaya 6zgi
proteinlerin Uretimi sonlandirilir (Haunerland ve Shirk
1995). Bal arisi abdomeninin dorsal ve ventral
kisimlarinda gida rezervlerinin depolanmasi icin krem
renkli hiicreler olarak bulunan yag doku; temel olarak,
trakeal dokuya sahip ince loblarla gevsek sekilde
diizenlenmis, abdomen duvarina yayilan ince hicre
katmanlarindan olusur. Bu hicreler poleninin
sindirilmesi ile bir gliko-lipo-protein olan vitellogenin
sentezleyerek yag dokuda rezerv gida maddesi olarak
depolarlar. Yag dokunun gelisimi ergin ¢ikistan sonra
isci arllarin yeterli miktarda ve kalitede protein (polen)
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tiketmelerine baglidir. Benzer sekilde sonbaharda
polen tlketimiyle kislayan isci arlar iyi gelismis
hipofarenjeal bezlere ve yagd dokuya sahiptirler
(Snodgrass, 1910; Dade, 1962; Winston, 1987).

Sindirim sisteminde o6zellikle mide ve bagirsakta
yasayan mikroorganizmalar cok mideliler
(ruminantlar) ve insanlarda sindirime o6nemli
katkilarda bulunmaktadir. Bal arisi sindirim sisteminde
de Ozellikle son yillarda yapilmis arastirmalarda bu
mikroorganizmalarin  islev  ve etkileri (zerine
yogunlasiimis beslenme, blyime ve gelisme ve bal
anist saghgu ile iliskileri incelenmistir.

Bal arilarinin 6zel bagirsak mikrobiyal toplulugu,
her ikisi de cogunlukla konakgi tarafindan uyarlanmis,
fakiltatif olarak anaerobik ve  mikroaerofilik
bakterilerden olustugu icin memeli mikrobiyotasina
benzemektedir. Bununla birlikte, arn bagirsaginin
mikrobiyal toplulugu, arnlara 6zgii olan ve bireyler
arasindaki sosyal etkilesimler yoluyla bulasan dokuz
bakteri tiriine sahiptir ve memeli mikrobiyotasindan
¢ok daha basit yapidadir. Bu mikrobiatadan bes tanesi
(Snodgrassella  alvi,  Gilliamella apicola, iki tir
Lactobacillus, ve Bifidobacterium) diinya ¢apinda her
ergin isci arida bulunmakta ayrica bombus arilarinda
da tanimlanmistir. Diger dort tir (Bartonella apis,
Apibacter  adventoris,  Frischella  perrara  ve
Acetobacteraceae) bircok isci arida tanimlanmis ancak
hepsinde bulunmamaktadir. Bu simbiyotik
mikroorganizmalar, vitamin Uretimine katki
sagladiklari gibi besinlerle alinan karbonhidratlarin
metabolize edilmesine yardimc olarak patojen
mikroorganizmalara karsi dogal koruma
saglamaktadirlar. Bu mikrobiyota toplulugunun
metabolizmada, bagisiklik sisteminde, blylime ve
gelismede ayrica hastallk ve zararhlara karsi
korunmada rol oynadiklari bildirilmektedir (Martinson
ve ark., 2012; Kwong ve ark. 2016; Raymann ve ark.,
2018). Deneysel sonuclar; bagirsak bakterilerinin geng
isci arillarda kilo alimini arttirdigini, insilin  ve
vitellogenin  seviyelerini  dizenleyen  genlerin
ekspresyonunu etkiledigini ve sukroz duyarliligini
arttirdigini  gostermektedir. Bu mikrobiyota ayrica,
bagirsak icindeki fiziko kimyasal kosullari da
dizenleyerek pH ve oksijen seviyelerini dusurir.
Bagirsak bakterileri, insan ve diger hayvanlarin
bagirsaklarinda oldugu gibi, ana metabolitler olarak
asetat ve propiyonat iceren kisa zincirli yag asitleri
Uretmektedirler (Zheng ve ark., 2017). Genom bazli
deneysel arastirmalar, G. apicola suslarinin, konakgi
tarafindan baska sekilde sindirilemeyen kompleks
karbonhidratlari  (yani, polen hiicre duvarindan
pektini) potansiyel olarak sindirdigini ancak bu

aktivitenin bu tlrin suslarinin bir alt kiimesi ile sinirl
oldugunu gostermistir (Engel ve ark., 2012). Koloni icin
blyik 6neme sahip ana ari bagirsak mikrobiyotasinin
farkh isci ar kompoziyonunda, farkli cevre ve koloni
sartlarinda, ayni zamanda ana ar yaslandik¢a carpici
bir degisim gosterdigi belirlenmistir. Ana arinin erken
yasam evresinde mikrobiyota toplulugu baskin olarak
enterik bakterilerden, fakat yaslandikca
alfaproteobakterilerden olusmaktadir (Tarpy ve ark.,
2015).

Sindirim Enzimleri

Sindirim enzimleri, biyopolimerleri, su molekiilleri
ile bolen hidrolazlardir. Bunlar esas olarak mide epiteli
tarafindan salgilanan farkli tipte sindirim enzimleridir
(6rnegin;  proteazlar, karbonhidrazlar, lipazlar).
Karbonhidrazlar, mide epiteli yani sira tikrik
bezlerinden de salgilanmaktadir. Bir bocek yedigi
besine bagh olarak sadece birkag farkli karbonhidrat
icin enzime sahiptir. Bal arilar, nektarda temel
karbonhidrat olarak bulunan sakkarozu hizl bir sekilde
donustiren a-glukosidaz ya da sukraz enzimine
sahiptir. Elde edilen glukoz ve fruktozu hem acil enerji
ihtiyaci hem de bal yapimi icin kullanabilmektedirler.
Boceklerin yedigi cogu yadlarin icinde triasilgliseroller

bulunmakta, lipazlar badirsaktan salgilanmakta,
triasilgliserollerden yag asitleri ve glisereolleri
donistirmektedir. Proteinazlar ise serin, sistin,

aspartik asit ve metalloproteinaz olmak tizere enzimin
aktif bolgesinde bulunan amino asit ya da metale
bagh olarak siniflandinimaktadir. Enzimler ayrica
amino asitlere etki eden 6zel inhibitorlere
duyarliliklari, sadece belirli tip proteinazlara 0zel
olmalarina ve optimum aktive i¢cin uygun pH
degerlerine bagl olarak da siniflandirilabilirler. Bazi
proteinazlar asit, bazilari ise alkali pH ortaminda
aktivite gOsterebilmektedir (Nation, 2015). Arilar
tarafindan  tiiketilen  kompleks besinler, son
asimilasyon ve kullanim i¢in bagirsak duvarindan
hemolimfe emilmeden oOnce sindirim enzimlerinin
aktivitesine bagh olarak daha basit birimlere
sindirilmektedir. Tlkurlk, postserebral ve hipofarenks
bezlerinin salgisinda ve barsak epitel hicrelerinin
salgisinda enzimler bulunmaktadir. Proteini sindiren
enzimler ergin arinin sindirim kanalinda bol miktarda
bulunur ve neredeyse tamamen mide ve hipofarenks
bezleri tarafindan salgilanmaktadir. Proteinler once
peptonlara ve polipeptitlere ayrilir ve bunlar da, amino
asitlere hidrolize edilir. Lipaz; ergin isci ve erkek
arilarin orta bagirsak kesiminde bol miktarda bulunur.
Daha yliksek hayvanlarda lipitler, lipaz veya esterazlar
tarafindan  serbest yag asitleri ve gliserole
sindirilmektedir. Yag asitleri sindirim kanalinda
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alkalilerle  notrlestirilerek  suda  ¢ozlindr  hale

getirilmektedir (Standifer ve ark., 1977).

Bal arilarinda agiz ve agiz parcalarina sekresyon
yapan dort cift salgi bezi bulunmaktadir. Bunlardan
labial ya da tiikriik bezleri ve toraks kokenli tlikriik
bezleri olarak adlandinlan  bezler  besinlerin
sindiriminde rol oynamaktadir. Bu her iki bez de ortak
bir kanal ile agiza salgi yapmakta temel olarak
sekerlerin  ¢ozilmesinde, ¢ignenmesi  gereken
materyallerin  yumusatilmasinda ve ana arinin
temizlenmesinde islev gostermektedir. Bal arilarindaki
toraks kokenli tiikriik bezleri diger boceklerdeki temel
tikrik bezlerine karsilik gelmektedir ki bu bezlerden
larva doneminde ipek salgilanmaktadir. Toraks kdkenli
salgl bezlerinin sekerleri ¢6zebilen daha sulu, labial
bezlerin ise daha yagli bir sekresyonu vardir. Ari siti
salgilanmasindan  sorumlu  olan  hipofarenjeal
bezlerden de nektarin bala donustirilmesinde gorev
alan invertaz enzimi salgilanmaktadir. Toraks ve labial
tikruk bezlerinin buyukluklik ve islevinin isci ari yasi
ile ilgisi olmadigi halde hipofarenjeal bezlerin islevi ve
blyukligu is¢i an yasi ile baglantihidir, yavru besini
Ureten bu bezin tam gelisimi ve salgi Uretimi protein
tiketimi ile dogrudan iliskilidir (Snodgrass, 1910;
Winston, 1987).

Hipofarenjeal bezin gelisimi ve fizyolojik aktivitesi,
isci arinin yasi ve gdrevine gdre degismektedir. Isci
arilarda ozellikle 15. glinden sonra nektarin bala
donistirilmesinde  kullanilan  enzimleri  Urettigi
belirlenmistir. Bu enzimler; invertaz, a-glukosidaz,
amilaz, glukosidaz oksidaz, galaktosidaz, esteraz, lipaz,
[6sin arilamidaz gibi enzimlerdir. Invertaz; sukrozun
baldaki ana sekerler olan fruktoza ve glikoza
donistirilmesinden sorumlu oldugu, glukonik asit;
bali asidik tutarak hidrojen peroksit ile birlikte
antiseptik bir etkiye olusturdugu, glukoz oksidazin;
glikozu glukonik asit ve hidrojen peroksite
donistlrdigi  bildirilmistir. Amilazin ise nektarda
bulunan  bitkisel ~ kokenli  nisastayr  glikoza
donlstirmek icin gerekli oldugu distnilmektedir
(White ve ark., 1963; Simpson ve ark., 1968; Winston,
1987; Ohashi ve ark., 1999; Deseyn ve Billen, 2005).

Bal arisi genomunda; karbonhidrat metabolize
edici enzimleri kodlayan (174 adet) ve lipit metabolize
edici enzimleri kodlayan (28 adet) genler
belirlenmistir. Ozellikle, glikolitik enzimleri, seliilaz,
glukoz  oksidaz ve glikoz  dehidrojenazlari,
glukozemettanol-kolin ~ (GMC)  oksidorediktazlari,
fukosiltransferazlari ve lizozimleri kodlayan genler icin
gen sayisinda veya genomik organizasyonda carpici
degisiklikler tespit edilmistir. Yag asidi sentezi ve
metabolizmasi, keton sentezi ve yikimi,

glikoliz/glukoneogenez icin metabolik yollar ve
karbonhidrat metabolizmasi ile iliskileri detayh olarak
aciklanmistir (Kunieda ve ark., 2006).

TEMEL BESiN GEREKSiINiMLERI

Bal arilarinin temel besin maddesi ihtiyaclari
bireysel ve koloni bazinda degerlendirilmektedir. Bu
besin gereksinimleri cinsiyete, gelisme ddnemine,
ozellikle ergin is¢i arn yas gruplarina, ana ari ve erkek
arilarda treme fonksiyonlarina ve mevsime gore bazi
farklilar gostermektedir. Bal arilarinin karbonhidrat
kaynagi nektar veya salgilardan saglanirken protein
kaynagi polen, ari ekmegidir. Nektardan dénustirilen
bal, polenden ari ekmegi ve bunlari tiketerek uretilen
an sitd, bilesiminde bal arilarinin gereksinim duydugu
karbonhidrat ve proteinlerin yani sira vitaminler,
mineraller, amino asitler ve yadlan icermektedir.
Koloninin su ihtiyaci temelde nektardan saglansa da,
gereksinim halinde tarlaci arilar tarafindan su da
kovana tasinmaktadir.

Tam canllar gibi, bal anlar da hayatta kalmak icin
suya ihtiyag¢ duyarlar. Su, sadece ergin arilarda ozmotik
dengeyi saglamak icin degil, ayni zamanda yavru igin
sivi yiyecek hazirlamak ve kovani sicak gulnlerde
serinletmek icin de gereklidir. Bir bal arsi kolonisinde
tarlacilar tarafindan su toplama gereksinimi, ylksek
sicakliklar kovanin icerisini buharlasma ile sogutmayi
gerekli kildigi zaman artmakta, asiri isinma tehlikesi
gectiginde azalmaktadir. Bireysel farkliliklar olsa da bal
arilarinin 6zellikle sodyum iceren tuzlu su kaynaklarini
tercih ettikleri bildirilmistir (Winston, 1987; Kuhnholz
ve Seeley, 1997; Lau ve Nieh, 2016).

Karbonhidratlar

Balmumu salgilama ve petek Orme, kovan igi
temizligi, diger yavru ve ergin arilarin beslenmesi,
kovan ici ve yavru alani sicakliginin ayarlanmasi, polen
ve nektar toplayan tarlacilarin ugusu ve diger kovan
ici-disi faaliyetler icin gerekli enerji karbonhidratlardan
saglanmaktadir.

Enerji  ihtiyacini  karsilayan  karbonhidratlar;
nektarin bilesiminde bulunan bir disakkarit olan
sukroz ve bunun monosakkarit bilesenleri olan glukoz
ve fruktoztan kaynaklanmaktadir. Nektarin toplandigi
bitki tirlerine gdre bu sekerlerlerin orani %10-70
arasinda farklilk gdstermektedir  (Nicolson ve
Thornburg, 2007). Bir cicek nektarinin enerji iceridi,
hacmine ve seker konsantrasyonuna baghdir. Arilar
nektar konsantrasyonundaki kiictik farkliliklari ayirt
edebilir ve yiliksek konsantrasyonlu olanlari tercih
etmektedir (Roubik ve Buchmann 1984; Corbet, 2003;
Nicolson, 2011). Ergin arilar glukoz, fruktoz, sukroz,

70



Bal Arilarinda Beslenme Fizyolojisi ve Metabolizmasi s

trehaloz, maltoz ve melezitoz gibi karbonhidratlardan
yararlanirken, ramnoz, ksiloz, arabinoz, galaktoz,
mannoz, laktoz, rafinoz, melibioz, stakiyoz, dekstrin,
instlini kullanamazlar ve bazilan toksik etki gosteren
karbonhidratlardir (Barker ve Lehner, 1976; Barker,
1977; Standifer ve ark., 1977).

Nektar; iceriginde sekerler ile birlikte su ve ozellikle
bala kendine has aromasini veren diger bazi maddeleri
de icermektedir. Nektarin su icerigi kaynadina ve
cevresel kosullara gore farkliliklar gostermektedir.
Amino asitler oOzellikle bdceklerle tozlanan bitki
nektarlarinda daha az konsantrasyonlarda olmalarina
ragmen, sekerlerden sonra nektar bilesiminde en bol
bulunan diger maddeler arasindadir. Nektarda
bulunan prolin miktarinin bal arilarini  cezbedici
ozelligi oldugu, benzer sekilde glisinin de cezbedici ve
bal arisi 6grenme yetenegini gelistirdigi belirtilmistir.
Prolin balda kalite kriteri olarak da
degerlendirilmektedir. Nektar bilesiminde bulunan
diger maddeler; organik asitler, terpenler, alkoloidler,
flavonoidler, glikositler, vitaminler, fenolikler ve yaglar
oldugu cesitli arastirmacilar tarafindan bildirilmistir
(Roubik ve Buchmann 1984; Gardener ve Gillman
2001; Carter ve ark., 2006; Nicolson, 2011).

isci anilar bal midelerini nektarla doldurup kovana
geri dondiklerinde, nektar ya bu arilar tarafindan ya
da kovan icerisindeki diger arilar tarafindan agizdan
alinarak petek gozlerine depolanmaktadir (Snodgrass,
1910; Winston, 1987). Nektarin bala dénisim siireci
tarlaci isci arillarin bal midesinde baslatilmakta,
invertaz, diastaz, glukoz oksidaz enzimleri eklenerek
olgunlastirma slrecinde nem icerigi %16-20 arasina
disirilmektedir. Sosyal organizasyonlari geregi bakici
isci arilar  kolonideki  diger tum  bireylerin
beslenmesinden sorumludur. Bakici isci arllar da yavru
besini olan ari sutiini Gretmek icin polen ve bal
tiuketmek zorundadir (Kunert ve Crailsheim, 1988). Bir
isci an larvasi 5 glinlik beslenme doneminden sonra
ortalama olarak 150 mg, erkek ari larvalari ise 6.5 glin
beslenme donemi sonunda 340 mg adirhga
ulasmaktadir (Jay, 1963). Bir isci an yetistirmek icin
toplam karbonhidrat miktarinin kabaca 59.4 mg ve bir
erkek ari icin 98.2 mg oldugu tahmin edilmektedir
(Rortais ve ark. 2005). Ergin bir bal arisi, hayatta
kalmak icin glinde yaklasik 4 mg kullanilabilir sekere
ihtiya¢ duymaktadir (Barker ve Lehner, 1974). Her bir
saatlik ucus icin polen ve nektar toplayan tarlaci isci
arilarin yaklasik 8-12 mg sekere gereksinim duyduklari
bildirilmistir (Balderrama ve ark., 1992). Bir bal arisi
kolonisinin yillik bal gereksiniminin yaklasik 60-80 kg
civarinda oldugu bildirilmistir (Seeley, 1985; Winston,
1987). Bal hasatindan sonra ek besleme yapilmayan

kolonilerde, kis mevsiminden kalan depolar tikendigi
zaman ve nektar kaynaklan zayif oldugunda
ilkbaharda karbonhidrat eksikligi ortaya cikarsa
yetistirilen larva sayisi da sinirlandinimaktadir
(Brodschneider ve Crailsheim, 2010).

Proteinler

Cicekli bitkilerin erkek gametofiti olan polen,
arilarin  temel protein kaynadr olmakla birlikte
mikrobesinlerin de kaynagidir. Polen kimyasal bilesimi
bakimindan proteinler, lipitler, sekerler, lifler, mineral
tuzlar, amino asitler, fenolik bilesikler ve vitaminlerden
olusur. Yuksek konsantrasyonda indirgenmis sekerler,
esansiyel amino asitler ve doymamis/doymus yag
asitleri, Zn, Cu, Fe ve yiuksek K/Na oraninin bulunmasi
bal arisi polenini insan diyetleri icin de 6nemli
kilmaktadir. Polenin ana bilesenleri; orani %13-55
arasinda degismekle birlikte karbonhidratlar (fruktoz,
glukoz, sakkaroz), %10-40 arasinda proteinler (amino
asitler, enzimler), %0.3-20 arasinda ham lifler ve %1-10
lipidlerdir (yag asitleri, steroller, hidrokarbonlar)
(Campos ve ark., 2008; Bogdanov, 2017).

Bal arilari; gelisim icin on amino asite gereksinim
duymaktadir:  arginin, histidin, lisin, triptotan,
fenilalanin, metiyonin, treonin, 16sin, izoldsin ve valin
(De Groot, 1953). Polenin protein ve amino asit icerigi
botanik kékene bagl olmakla birlikte esansiyel amino
asit konsantrasyonu botanik orijine bagl olmaksizin
stabil oldugu; oOzellikle glutamik asit, aspartik asit,
prolin, 16sin, lisin, arjinin ve serin amino asitlerinin
cesitli arastirmacilar tarafindan polen iceriginde bol
miktarda bulundugu bildirilmistir (Szczesna, 2006).
Ciceklerden elle toplanan, polen tuzaklarindan ve
petek gozlerinden (arn ekmegi) elde edilen polenlerin
kimyasal bilesimi farkllk gostermektedir. Elle
toplanan 377 polen tiiriinde protein seviyesinin kuru
agirhgin %2-601 gibi genis bir aralikta degistigi
belirlenmistir (Roulston ve ark., 2000).

Ciceklerden tarlaci isci anlar tarafindan toplanan
farkli boyut yiizey sekillerine sahip polenler, bir miktar
nektar ile nemlendirilerek arka bacaklarinda bulunan
polen sepetciklerinde koloniye tasinir. Kovan
icerisinde daha fazla nektar, tukrik salgisi ve
mikrobiyal icerik eklenen polen genellikle yavru
alanina yakin goézlere depolanir ve besin degeri daha
yuksek olan ari ekmegi seklinde tiketilir (Herbert ve
Shimanuki, 1978; Thorp, 1979; Winston, 1987).

isci arllarin polen tiiketimi ve gereksinimi yasina ve
koloni icerisindeki ~ gorevine  baglh  olarak
degismektedir. Kolonide polenlerin tlketimi ve
metabolize edilmesi tim arilar arasinda esit derecede
gerceklesmemektedir. Ozellikle 8 giinliik bakic isci
arilar, diger bireyler arasinda midelerinde en yiiksek
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proteolitik aktiviteye sahip olmalari nedeniyle
koloninin  birincil polen isleyici ve dagiticisi
konumundadirlar. Bakici is¢i arilar, yasamlarinin ilk 8-
10 guni boyunca, hipofarenjeal ve mandibular
bezlerini gelistirmek ve larva besinlerini tGretmek icin
polen tiketmelidirler. Bununla birlikte polen toplayici
tarlaci arilar ¢cok az polen tiketir, polenleri sindirmek
icin daha az enzimatik yetenede sahiptir ve
hipofarenjeal bezleri atrofiye olmustur. Proteince
zengin ari sUtl sadece yavrularl beslemek icin degil
ayni zamanda ergin bireyler icerisinde 6zellikle ana
artyl beslemek (izere Uretilmektedir. On cerceveli bir
bal arisi kolonisinin polen gereksinimi 17.8 kg olarak
bildirilmistir. Balin aksine polen daha az miktarlarda
depolanmakta, tarlacilik  faaliyetinin  olmadigi
zamanlarda depolar daha hizlh tiketilmektedir.
Larvalar 6zellikle proteine bagimlidir ve yavru Gretimi
protein  yetersizliginden  glcli  bir  sekilde
etkilenmekte, kanibalizm (yavru yeme) davranisi
gorulebilmektedir. Larvali gozlerin ortalama sirlanma
zamani ile polen gelisi arasinda onemli bir iligki
bulunmakta; larvalarin gelisimi sirasinda kovanda ne
kadar az polen depolanmis ise larvali gozler o kadar
erken sirlanmaktadir (Crailsheim, 1990; Crailsheim ve
ark., 1992; Hrassnigg ve Crailsheim, 1998; Schmickl ve
Crailsheim, 2001; Schmickl ve Crailsheim, 2002).

Arnlarin nektarda oldugu gibi polen kalitesini
degerlendirebilecedi ve protein seviyesi yuksek olan
polenleri secebilecegine dair ¢cok az kanit vardir. Bal
arilarinin polen rezervlerinin miktar veya kalitesindeki
eksikliklere karsi yaniti, daha cok protein icerigine
sahip polen toplama konusunda uzmanlasmak yerine,
kovana getirilen briit polen miktarini artirmak
olmustur (Pernal ve Currie, 2001). Farkh boyut ve
sekildeki polenlere nektar eklenmesi isci ari polen
sepetciklerinde kovana tasinmasini
kolaylastirmaktadir. Ar ekmegi koloninin hayatta
kalabilmesi ve 6zellikle erken ilkbaharda populasyon
gelisimi icin blylk o6neme sahiptir (Herbert ve
Shimanuki, 1978; Thorp, 1979; Vasquez ve Olofsson,
2009; Brodschneider ve Crailsheim, 2010). Koloni
nifus artisi ve isci ari kalitesi, diyet bilesiminden
onemli Olctde etkilenmektedir. Bal arisi
beslenmesinde  en uygun diyet  proteini
konsantrasyonunu belirlemek icin yapilan bir saha
calismasi sonuclarina gore, erken ilkbaharda bal arlan
diyetinde %29.5-34.0 ham protein icerigi 6nerilmistir.
Diyet iceriginde yiksek protein orani tersine etki
gostererek 6mur uzunlugunu kisaltarak, niifus artisini
azaltmistir (Zheng ve ark., 2014).

Koloninin diger protein kaynagi olan ar siti
bilesimi  %60-70 su, %9-18 proteinler, %7-18

karbonhidratlar, %3-8 lipitler, esansiyel amino asitler,
vitaminler ve minerallerden olusur. Bununla birlikte,
arn sutl bilesiminde niasin (B3 vitamini), pirioksidin
(B6), tiamin (B1), riboflavin (B2), pantotenik asit, folik
asit, biotin yani sira magnezyum, potasyum, kalsiyum,
¢inko, demir ve bakir minerallerini, az miktarda
polifenol bilesikler icermektedir (Sabatini ve ark., 2009;
Ramadan ve Al-Ghamdi, 2012; Bogdanov, 2017). Bal
arilari, sosyal bocekler arasinda bile egsizdir, ¢linki
sadece kaliteli ve bol miktarda ari siiti ile beslenen disi
larvalar ana ar olarak yetistirilebilmektedir. Ana ari
olarak vyetistirilecek larvalar ilk tG¢ giin yogun olarak
mandibular bez salgilariyla daha sonra hem
mandibular hem de hipofarenjeal bezi salgilar
karisimiyla beslenmektedir. isci ar larvalar, larva
doneminin ilk birka¢ glni hipofarenjeal bez
salgilariyla beslendikten sonra kalan glinlerde ari sttd,
bal ve polen karisimi ile beslenmektedirler. Larvanin ilk
besini (ilk 3.5 glin) proteince zengin iken son besini
karbonhidratlarca zengindir. Ergin ¢ikistan sonra isci
arilar yavru alani etrafindaki bal ve polenli gozlerden,
ayrica diger isci arilardan agiz parcalar yoluyla
(trophallaxis) beslenmektedirler. Erkek ari larvalarina
ise daha dusuk kalitede protein, gelisim siiresinin uzun
olmasindan ve vicut blyukliginden dolayr daha ¢cok
miktarda besin verilmektedir (Brouwers ve ark., 1987;
Winston 1987; Kunert ve Crailsheim, 1987).

Bal arisi feromonlarinin beslenme ve besin toplama
Uzerindeki etkileri de unutulmamalidir. Hem ana arilar
hem de yavrular, kooperatif yavru bakimini giicli bir
sekilde etkileyen primer feromonlar Uretmektedir.
Kendi kendini besleyemeyen bal arisi larvalar
feromonlar yayarak, bakici is¢i arilarin davraniglarini ve
fizyolojilerini etkiler, onlari uygun beslenme kaynaklari
saglamalari icin tesvik eder, daha cok polen toplamayi
uyarir. (Pankiw ve ark., 1998; Le Conte ve ark, 2001;
Sagili ve Pankiw, 2009).

SONUC

Bal arilar; herbivor, tam metamorfoz geciren,
sosyal bir organizasyon kapsaminda koloniler halinde
yasayan ekonomik ve ekolojik 6neme sahip bocekler
olup nektar, salgi ballari, polen, ari sttl ve su gibi
insanlar tarafindan da tiketilebilen besinlerle
beslenmektedirler. Kolonide, 6nce protein adirlikli
olan beslenme daha sonra karbonhidrat agirlikh olarak
fizyolojik gelisim donemlerine gore uyarlanmaktadir.
Polen ve nektar toplama yani tarlacilik faaliyetleri, ana
ann ve is¢ci arilann  genetik yapisi,  koloni
populasyonunun biyikligli ve demografik yapisi ve
diger cevresel faktorlere (mevsim, sicaklik, yagis, flora
vb) gore belirlenmektedir. Ek ve destek besleme
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uygulamalari yapilsa da bal arilarinin beslenmesi
tamamen floraya baglidir bu nedenle besin
kaynaklarinin kalitesi, miktari ve tarimsal ilaglardan ne
kadar ari oldugu kolonilerin devamlhgi ve saghgi
acgisindan blyldk 6nem tasimaktadir. Saglikl ve gugli
koloniler hastalik ve zararlilarla daha iyi miicadele
eder, dogal kaynaklari daha iyi kullanir ve ariciliktan
elde edilen Urlin miktarini artirmanin  yani sira
polinasyona yaptiklar katki ile bitkisel tretimde de
kalite ve miktar artigina katki saglar.

Bal arlari, diinya tariminda tozlayici olarak dnemli
bir rol oynamaktadir, ancak popdiilasyonlari son otuz
yilda parazitler ve patojenler, bocek ilaglarina maruz
kalma, vyetersiz ve kalitesiz diyetlerle beslenme
nedeniyle tehdit altindadir. Habitat donlsimd ve
kaybi nedeniyle olusan beslenme stresinin, ari
popilasyonlarindaki kayiplara katkida bulunan ana
faktorler arasinda oldugu distintimektedir (Wright ve
ark., 2018). Ozellikle monokiiltiir tannmda verimlilik icin
kimyasal micadelenin yogun yapildigi alanlarda dogal
tozlayici bécek populasyonlarinin giderek azalmasi,
verim ve Urln kalitesi icin bitkisel tretimde bal arisi
kullanimi konusunda  farkindalk  yaratilmasi
gerekmektedir (Topal ve ark., 2017).

Yeterli beslenme, saglikli bal arisi kolonilerinin
gelisimini destekler (Brodschneider ve Crailsheim,
2010). Koloninin beslenme durumu ile sosyal ve
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Onemli bir dis parazit olan pirenin morfolojisi ve biyolojisinin yani sira kiglkbas
hayvan yetistiriciligindeki 6nemi ve miicadele yontemleri hakkinda bilgi verilmistir.
Pire konusunda yapilmis arastirma makaleleri, derleme ve bildiriler calismanin esasini
olusturmaktadir. Kus ve memelilerden kan emerek beslenen pireler, yaklasik 1.5-4
mm uzunlugunda, kanatsiz kiiciik eklembacakllardandir. Yaklasik 60 milyon yillik bir
gecmisi olan ve tarih 6ncesi memelilerde bile bulunan pireler, diinyanin birgok
bélgesinde yasayan kuslarda bile goérilmustir. Glinlimiize kadar yaklasik 2700 pire
tlrd ve alt trd tanimlanmistir. Bilinen pire tirlerinin % 94'G memelilerde, geriye
kalanin % 6'si da kuslarda bulunmaktadir. Erginleri 1 yil kadar yasar. Pirelerde
ortalama sicrama mesafesi, tiurlere bagli olarak da degisim gosterip kanatl
pirelerinde (Ceratophyllus styx) en ylksek degere ulasmaktadir. Sicrama davranisinin
esasini, pirelerin arka ayaklarinda olup lastik benzeri bir protein (resilin) yapiimis olan
zarnimsi bir yapi olusturmaktadir. Pireler, alerjik egzama ve kansizlik gibi 1sirmadan
kaynaklanan bazi deri hastaliklarindan dolay1 gerek isletme sahibini gerekse
hayvanlari oldukca rahatsiz eder. C. Felis felis bulunan disi pirelerin, gtinde 13.6 pl
(0.0136 ml) kan emebilme 6zelligi vardir. Bu miktar, pire canli agirhginin yaklasik 15
katikadardir. Pireler, bazi zoonoz hastaliklari tasima 6zelligine de sahiptirler. Bu dis
parazitler, tarihte de veba hastaliginin (Kara Oliim) yayilmasinda énemli bir rol
oynamiglardir. Sonug olarak 6zellikle kiiciikbas hayvan yetistiriciliginde ergin pirelerle
etkin bir miicadele dogru zamanda ve dogru ydntemlerle yapilmaldir. Bu amagla pire
miicadelesinde en etkili yaklasim, birden fazla yontemin birlikte kullanimi olan
“Entegre Mucadele Yontemi” olup bu yéntemin uzman kisiler tarafindan isletmelerde
mutlaka uygulanmasi saglanmalidir.

ABSTRACT

In this review article, The morphology and biology of the pine, which is an important
external parasite, as well as its importance and control methods in small animal
husbandry, were given. The basis of this study is; scientific research articles, reviews,
and presentations on fleas. Fleas fed by blood sucking from birds and mammals are
about 1.5-4 mm long, wingless small arthropods. Fleas, which have a history of nearly
60 million years and even in prehistoric mammals, have been seen common parasites
even in birds living in many parts of the world. Until now, about 2700 species and
subspecies have been identified. 94% of the known flea species were found in
mammals, and the remaining 6% were found in birds. The adult fleas live up to 1
year. The average leap distance in fleas also varies depending on the species and
reaches the highest value in poultry fleas (Ceratophyllus styx). The basis of jumping
behavior is a membranous structure with a rubber-like protein (resilin) at the hind
legs of the fleas. Fleas, allergic eczema and anemia due to some skin diseases caused
by bites of fleas, are quite uncomfortable conditions for both the owner and the
animals. Female fleas have the ability to absorb 13.6 pl (0.0136 ml) of blood per day.
This amount corresponds to about 15 times the fleas live weight. Fleas also have the
ability to carry some zoonotic diseases. These external parasites also played an
important role in the spread of plague disease (Black Death) in history. As a result,
effective strunggle with adult flea populations in small ruminant husbandry should
be done at the right time and with the right methods. For this purpose, the most
effective approach in the struggle against fleas, together with the use of more than
one method of Integrated Strunggle Methods and this method should be provided
by experts in the enterprises.
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GiRiS

Eklem bacaklilar grubunda yer alan dis parazitler,
omurgali hayvanlarin viicut ylzeylerine yerleserek
yasamini devam ettiren ve ortama cok iyi uyum
saglayan hayvanlardir (Wall ve Shearer, 2001).
Genellikle konakgilarinda gecici olarak yasar ve uygun
cevre kosullari bulduklarinda bagska bir konakgiya
gecerler. Bu durum, periyodik olarak devam eder. Bir
baska deyisle dis parazitler, yasamlarini farkli sekillerde
strdurebilmek amaciyla konakgilariyla aralarinda yakin
bir iliski kurmuslardir. Dis parazitler tarafindan
olusturulan bu iliski; konakgiyr arama, onu belirleme
gibi farkli asamalardan olusur (Berriatua ve ark., 1999;
Gross ve ark., 2005). Bocek ve eklem bacakh dis
parazitlerin, konakgilariyla olan bu iliskileri, tur ve irka
bagl olarak genis bir varyasyon gosterir. Bu amacla dis
parazitlerin konakgi Uzerindeki yasamlarini; zorunlu
olarak kalanlar, gecici olarak kalanlar ve deri yiizeyine
yerlesme  olmak  Uzere U¢  farkh  sekilde
gerceklesmektedir. Konakgi olarak ise daha c¢ok ciftlik
ya da ev hayvani hayvanlarindan birini kullanirlar
(Nelson ve ark., 1975; ESCCAP, 2018).

Pireler, gerek insan gerekse ciftlik hayvanlarina
zarar veren Onemli bir dis parazit olup, ¢cogu pireler
konakgilarini gecici olarak kullanir, daha sonra baska
bir konakglya gecerek yasam dongulerini burada
tamamlarlar (Yagoob, 2011). Pire infestasyonu ve
buna bagl olarak olusan duyarlihga karsi gdsterilen
diren¢, normal olarak ev hayvani hayvanlarinda
go6zlem ve klinik bulgularla da belirlenmistir (Rust ve
Dryden, 1997). Pireler, bazi lilkelerde viicudun dnemli
bir kisminda ve deri lizerinde de gorilebilirler. Yasam
dongllerini tamamlamak icin sinirli siirede de olsa bir
konakclya bagh olarak yasarlar (Traub, 1985). Sonug
olarak, pireler duzenli olarak ilaglanan bazi evcil
memeli hayvanlar icin énemli bir sorun olarak kabul
edilmezken, atlarda (Yeruham ve ark., 1996), kecilerde
(Kusulika ve ark. 1995; McCrindle ve ark., 1999),
koyunlarda (Kusulika ve Kambarage, 1996; Dipelu,
1975) sigirlarda (Araujo ve ark, 1998) ve yaban
hayvanlarinda (Yeruham ve ark., 1999; Khayatnouri ve
Garedaghi, 2012) 6nemli ekonomik kayiplara neden
olabilmektedir. C. Felis, C. Canis ve Pulex irritans
agirlikli olarak kedi, képek ve insanlarda parazitler
iken, ayni zamanda kiiciikbas hayvanlarda en c¢ok
bilinen ya da karsilasilan pire tirleridir (Yeruham ve
ark. 1997; Fagbemi, 1982). Sigirlarda, pire infestasyonu
konusunda daha az sayida bildirisler olmakla birlikte
ABD, Kanada, Brezilya ve Japonya gibi llkelerde C.
Felis, icin bazi infestasyon bildirisleri de vardir (Dryden
ve ark., 1991; 1993; Otake ve ark. 1997). Benzer sekilde
pirelere ait ayrnintili bir listeleme calismasi da iran’da

(Farhang-Azad, 1970; Farhang-Azad ve Parasitol, 1973)
yapilmaktadir. Ayrica, pire zararn bazi Afrika Glkeleri ile
ekstansif yetistiriciligin yogun oldugu ulkelerde halen
onemli bir sorun olmaya devam etmektedir.

Kiclkbas hayvan yetistiriciligi, Tirkiye
ekonomisinde onemli bir yere sahiptir (Ertugrul ve
ark, 2010; Akgil ve ark, 2019). Ancak gerekli
kontrolleri ve uygulamalarin yapilmamasi durumunda
hayvanlarda bircok paraziter hastaliklar ortaya
¢ikmaktadir. Bu  paraziter hastaliklar arasinda
ektoparazitler 6nemli bir yer tutmaktadir. Pirelerin
isirmalarina bagh olarak hayvanlarda siddetli bir
kasinti, tly dokulmesi, ileri vakalarda akanthosis,
hiperpigmentasyon ve hiperkeratinizasyon meydana
geldigi, insanlarda ise genellikle isirik sekillendigi
bildiriimektedir (Soulsb, 1982; Steinbrink, 1989;
Ugochukwu ve ark., 1985; Unat ve ark., 1995; Yilmaz ve
ark, 2017; Acigéz ve ark, 2017). Dis parazitlerden
ozellikle pire basta olmak (zere ozellikle ekstansif
yetistiricilik yapan kuiglikbas hayvancilik isletmelerinde
gorilen bazi deri hastaliklar; 6lim oraninin artmasi,
verimlerde azalma ve Ureme kusurlarina neden
olabilmektedir. Koyun-ke¢i derisi ihracati yapan
llkelerde pireden kaynaklanan deri kalite kusurlar,
onemli ekonomik kayiplar vermesi de s6z konusudur
(ESGPIP, 2010; Yacob, 2013). Bu derlemede; 6nemli bir
dis prazit olan pirenin morfolojisi ve biyoloji hakkinda
bilgi vermek, daha sonra kicikbas hayvan
yetistiriciligindeki 6nemi ve mducadelenin nasil
olabilecegi konusunda konusunda bilgi verilecektir.

Pireler Hakkinda Genel Bilgi

Pireler, cok cesitli hastaliklan insan ve diger

hayvanlara  bulastiran  boceklerdir.  Kus  ve
memelilerden kan emerek beslenen pireler, yaklasik

15-4  mm uzunlugunda, kanatsiz  kilcuk
eklembacakhlardandir (Kramer ve Mencke, 2001;
lannino ve ark, 2017). Taksonomik olarak

Siphonaptera takimina aittirler (Eckert ve ark., 2000).
Bu isim hortum seklindeki agiz yapisi ve kanatsiz
oluslarindan dolayi verilmistir (Yunanca siphon=boru,
aptera=kanatsiz). Yaklasik 60 milyon yillik bir ge¢misi
olan ve tarih 6ncesi memelilerde bile bulunan pireler,
Kuzey ve Giliney Kutbu gibi diinyanin bircok
bolgesinde yasayan kuslarda bile gorilmuslerdir
(Krasnov, 2008). Bugiine kadar yaklasik 2700 pire tiirt
ve alt turG tanimlanmistir (Keskin ve ark., 2018;
Hastriter ve Bossard, 2018). Bilinen pire turlerinin %
94'0 memelilerde (Vashchenok, 1988; Beaucournu ve
ark., 2005), geriye kalanin % 6'si da kuslarda
gorilmustir (Durden ve Traub, 2009). Pirelerin
morfolojisi, biyolojisi ve larvalarinin tanimlanmasi
Elbel (1991) tarafindan kapsamli bir sekilde yapilmistir.
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Diger tim ergin boceklerde oldugu gibi viicut; bas,
gogls ve karin olmak Uzere ¢ ayri bdlgeye ayrilir
(Sekil 1). Bununla birlikte, diger boceklerin cogundan
farkli olarak, gévde yanlardan basik oldugu icin teshis
sirasinda viicudunun yan tarafindan incelenir. Sarimsi
kahverengiden neredeyse siyaha kadar degisen
renklere sahip bir viicut yapisina sahiptir (Azarm ve
ark., 2016). Viucut Uzerinde yeri tire gore degisen,
geriye dogru yonelmis killar ve bazen de tarak
seklinde dizenlenmis dikenler bulunur. Bunlar
sayesinde pirenin konakgl Uzerinden dismesini
engeller.

Sekil 1. Ergin bir pirenin (Ctenocephalides orientis) morfolojisi

Figure 1. Morphology of an adult flea (Ctenocephalides orientis)
(Soulsby, 1982)

Pireler, kan emen kanatsiz 1.5-40 mm
uzunlugundaki hayvanlardir. Vicutlari, distan gucli
bir iskelet ile yatay olarak kapladir. Bas, acgik ve
hareketsizdir. Bagsin arka kismi, g6giis bolgesinin st
kisminin tamamini kaplayacak sekilde yer almistir.
Antenler, kisa olup viicudun alt kisimlarinda yer alir ve
ciftlesme sirasinda erkek hayvana destek olur.
Boceklerde gorilen bir petek goz yapisi pirelerde

Sekil 2. Pirenin anatomik &zellikleri
Figure 2. The anatomical features of pyrene (Kluge, 2002)

genital organ - . ) i d

yoktur. Bazi pire tiirlerinde kicuk bazilarinda biytk bir
g0z yapisi s6z konusudur (Berlinguer, 1964). Basin
sekli onemli olclide degisiklik gosterir ve bu dedisiklik,
pire turleri ayirt etmede kullanilan énemli bir 6zelliktir.
Antenler, basin her iki tarafinda derin oluklar icerisinde
bulunur ve bu antenler {ic kisimdan meydana gelir. Bu
oluklar sayesinde konak¢i hayvanin vicut killan
arasinda hareket ederken antenlerin korunmasi da
saglanir. Anten, cukurunun altina dogru uzanan
bolgeye gena (yanak) adi verilir. Bazi turlerde yanak
kisminda ve ilk gogus segmentinde yer alan tarak
(Ctenidium) yapisi ve konumu pire taksonomisinde
onemlidir (Kramer ve Mencke, 2001). Ozellikle glindiiz
etkin olan baz tirlerde gozler iyi gelismistir (Durden
ve Traub, 2009). Uzun, glgcli ve sicramaya uygun olan
bacaklar (Soulsby, 1982) ¢ok sayida taksonomik &zellik
tasir ve blyuk bir “bazal coxa, kuglk bir trokanter,
femur, tibia ve tarsus” adi verilen kisimlardan olusur.
Pirenin karin kisminda yer alan 6zel bir duyu organi
olan ‘pygidium’, hava akimlarini ve titresimi
algilayarak konagi bulmaya yardimci olur (Goater ve
ark., 2013). Pireler, her biri bir cift bacaga bagh 3 ayr
gogls segmenine sahiptir. Ayrica gogus Uuzerinde
tirlere gore degisen yapida 2 cift solunum islevi yapan
gozenekler de vardir (Beaucournu ve Launay, 1990).
Yanlardan basik vicutlart ve korelmis kanatlan
sayesinde konakgi hayvanin vicut killar arasinda hizla
hareket edebilirler. Arka bacaklari ziplamaya uygun
olacak sekilde gelismis ve bazilar kendi uzunlugunun
yuz katina kadar yuksege ziplayabilir (Bitam ve ark.,
2010). Bu davranis, “metatoraksta yer alan coxanin
bikilmesi/esnemesini engelleyen “resilin” adi verilen
bir elastomerik proteinden kaynaklanir (Sekil 2).

abdomen
A thorax
anten

bas
- goz
* agiz pargalari
“* ayaklar

b pencgeler

(A) Uzamis arka kisimlari ile pirenin tamamini kapsayan taramali elektron mikrografisi.
(B) Koksa ve toraksin icindeki eklemleri ve iskelet takviyelerini gdstermek icin sag arka kolun ve toraksin bir kisminin gizilmesi.
(C) Tibiotarsal eklemlerin elektron mikrografisini ve arka ayaklarin tarsisini baska bir pire taranirken ziplarken topraga temas eden diken ve pencelerin

gosterilmesi.

(D) Uglincti bir pireye ait arka trokanter, zemine ¢cekmeye yardimci olabilecek birkag yapi bulundugunu gésterir.
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Kedilerde gériilen pire
Ctenocephalides felis

Kopeklerde gorilen pire
Ctenocephalides canis

insanlarda gériilen pire
Pulex irritants

Sekil 3. Turlere gore pireler

Figure 3. Fleas by species

Pirelerin karin bolgesi, 5 ile 8 arasinda degisen
gOzenek ile 10 ayri segmente sahiptir. Bu 10 segmenten
son 3 tanesi, erkek ve disilerde farkhlasmistir. Ureme
organlari, vicudun en son ve ug¢ kisminda yer alir,
yapisal ozellikleri ile tir tanimlanmasinda énemli bir
rol oynar (Sekil 3) (Manfredini, 2005). Erkek pirelerin
karin bolgesindeki 9. sirt cizgisi (tergum), ciftlesme
organi olan clasperin seklini degistirir.

Pirenin Gelisim Asamalari

Pirelerde yumurtadan baslayarak sirasiyla; larva,
pupa ve ergin donemleri gorilur. Erginlerin agdiz
aletleri sokucu-emici tipte olup ve sadece ergin pireler
kan emerek beslenir. Pireler, yumurtalarini bitler gibi
killara yapistirmazlar. Konaktan yere diisen yumurta
icerisinden ¢ikan uzun vicutlu ve bacaksiz larvalarinin
agiz parcalar c¢igneyicidir, kan ememezler. Konakgl
hayvanin yuvasindaki cesitli organik maddeler ve
ergin pirelerin diskisiyla beslenirler. Larvalar iki kez
goémlek degistirir. Uclincli evre larvanin meydana
getirdigi koza icerisinde ergin form gelisir. Pirelerin
pupa evreleri cok uzun siire uyku halinde kalabilir ve
mekanik bir uyaranla hemen pupa icinden cikar ve bir
konaga rastladigi zaman onun lzerine ziplayarak kan
emerler. Erginleri 1 yil kadar yasar. Yasam dongdilerini
14 gln icerisinde tamamlanabilir, veya sicaklik ve
neme badll olarak bu yasam siiresi 140 gline kadar
uzayabilir (Silverman ve ark., 1981). Yumurtalar (Kedi
piresinde) oval sekilli, ilk onceleri seffaf, kurudukca
beyazlasan, 0.5-0.3 mm buyukliginde yapilardir.
Disiler tarafindan yumurtlandiktan ve kuruduktan
sonra iki saat icerisinde % 60’1 konak¢l hayvandan
duser (Rust ve Dryden, 1997). Bazi pireler ise dogrudan
konak yuvasinda, yaprak veya dokintller (izerine
yumurtlar (Durden ve Traub, 2009). Disiler giinde 11-
46 arasinda degisen sayida yumurta yapabilir (Kaal ve
ark, 2006). Osbrink ve Rust (1984) disi bir pirenin émri
boyunca 300 ile 500 arasinda yumurta birakabilecegini
One stirmuslerdir. Larvalarin yumurtadan cikisi yaklasik
5 glin strer (Kramer ve Mencke, 2001).

Pireler,  genellikle kan emmeden  Once
ciftlesmezler, eger ciftlesirlerse bunun basarisizlikla
sonuclandigi  6ne  siriilmektedir.  Ornegin  kan
emmemis bir erkek pirenin (C. felis'in) disiyi
dolleyemedigi (Dean ve ark., 1998) ve beslenmemis
disilerin de yumurta Uretemedigini bildirilmistir
(Zakson-Aiken ve ark., 1996). Kedi piresinin hem
yumurtlama hem de basaril ciftlesme icin mutlaka kan
emmeye ihtiyaci vardir. Bununla birlikte ciftlesme,
yumurtlama icin gerekli degildir. Ciftlesme, genellikle
konak¢r hayvan Uzerinde gerceklesir. Xenopsylla
cheopis turl pirede ciftlesme, konakgi hayvan disinda
da  gerceklesebilmektedir  (Vashchenok, 1988).
Uremede kur yapma davranisi ve ciftlesme
feromonlar oldukca etkilidir (Eisele ve ark,. 2003).
Basarih bir sekilde ciftlesen disi, spermatekada
biriktirilen  spermlerle  yumurtalarini  dolleyerek
yumurta birakmaya baglar. Birakilan yumurta sayisi
tdrden tire degisiklik gosterir Xenopsylla tirlerinde 1-
2 tane (Kumar ve ark., 1997; Visser ve ark, 2001) baska
bazi tlrlerde ise onlarca ya da ylzlerce olabilir. Bazi
pirelerin Gireme déngiisii konaktan etkilenir. Ornegin
tavsanlarda belirlenen pireler, (S. cuniculi ve
Cediopsylla  simplex) konakgi tavsanin  (sirasiyla
Oryctolagus cuniculus ve Sylvilagus floridanus) Greme
ve dolayisiyla hormonal doéngisi ile benzer bir
gelisme gorilir. Eseysel olgunluga ancak tavsan gebe
oldugu zaman erisen bu pireler, tavsanin yiiz kismina
dogru hareket ederler (Garcia ve ark, 2007).
Dogumdan sonra ana tavsan, yeni dogan yavrusunu
yalarken pireler yavruya gecer. Yavrulara gegen pireler,
konakcidan kanla beslenerek ciftlestikten sonra
yumurtasini konakg¢i hayvanda birakir. Yeni pire nesli,
yavru tavsan vicudunda gelisir (Rothschild ve
Ford,1972, Rothschild, 1975; Goater ve ark, 2013).
Diger evrelerde oldugu gibi yumurta evresinde de
cevre sartlari oldukca 6nemlidir. Sicakhk 32°C" den 13
°C dereceye dustikce yumurtadan ¢ikmak icin gerekli
stire 1.5 glinden 6 giine kadar cikar (Krasnov, 2008).
Yumurtadan cikan larva ince, beyaz, bacaksiz ve seyrek
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kisa killara sahiptir. Cigneyici adiz parcalar olan
larvalar, serbest yasar. Kedi ve kdpek pirelerine ait
larvalar, iki kez gémlek degistirir. Uciince evrede larva
halini alir. ilk evrede larva yaklasik 2 mm, Uciincii
evredeki larva ise 4- 5 mm uzunluga sahiptir (Kramer
ve Mencke, 2001).

Cogu pire larvasi, yuvadaki organik materyalle
beslenirken ergin kedi ve kopek ile Avrupa tavsan
piresi gibi bazi tirler kanla beslenen erginlerin protein
ve demir agisindan zengin diskisindan beslenir
(Durden ve Traub, 2009). Hinkle ve ark. (1991) pirelerin
diskisindaki protein iceriginin kandan daha fazla
oldugunu bildirmistir. Erkek pirelerin de diskisindaki
protein miktari disilerinkine benzer, bdylece onlar da
larva tarafindan kullanilabilir (Shiferaw, 2018). Bazen
diger turlere ait kuglk pire yumurtalar ve zarar
gormdus larvalar da yerler. Pire larvalarinda kanibalizm
yaygin gibi gorinmektedir (Durden ve ark., 2005).
Larvalar i1siktan kacar ve yercekimine dogru hareket
ederek temas yoluyla olusan uyarilara karsi bir tepki
verirler (Silverman ve Rust, 1985). Bdylece guvenli
alanlara saklanip su kaybi ve diger tehlikelerden
koruyabilir ya da nem kaynaklarina yo6neldigi
saptanmistir. Bu ozellikleri sayesinde kimi zaman
organik maddelerin (ot, yaprak, toprak ve dallarin)
altina da gizlenirler. Pire larvalar, disarida golgesiz
ortamlarda yasayamaz. Kapali ortamlarda ise, erginleri

oldiren ilaglann larvalan fazla etkileyemedigi icin
bulunduklarn yere ilaclarin ulasamamasi ve larvalari
oldurebilmek icin gram viicut agirligi basina erginlere
gore 2.5 kat daha fazla insektisit gerekir (Chesney,
1995). iklime ve besin maddelerinin ortamda bulunma
sartlarina bagh olarak kedi piresinde larva gelisimi 5-
11 gin surer. Uclncii evrede larva gelisimi
tamamlandiktan sonra sindirim kanali icerigini bosaltir
ve ipekten kozasini olusturmak {izere uygun bir yere
hareket eder. Ortamdaki substratta bulunan maddeleri
Uzerine yapistirarak gizlenmis olur. U-sekilli larva, koza
tamamlandiktan yaklasik 18 saat sonra pupa
gelisimine baslar (Cruz-Vazquez ve ark., 2001). Koza,
larva icin uygun bir mikro ortam saglar. Pupa asamasi
1-2 hafta siirer ancak bu sire cevre sicakhgr ve konak
mevcudiyetine bagli olarak degisiklik gosterebilir
(Christodoulopoulos ve Theodoropoulos, 2003). Koza,
su kaybina karsi bir engel olusturmaz. insektisitlere
karsi da bir koruma saglamadigi bildirilmistir. Ashinda
ergin pirenin meydana gelmesi icin koza gerekli
degildir ancak karinca gibi avcilarin saldinsindan ve
gereksiz uyaranlardan korunmaya yardimci olur. Pupa
Oncesi ve pupa donemi en dayanikli yasam
evrelerindendir, ancak bu korunmanin ne kadarinin
koza tarafindan saglandigi bilinmemektedir (Dobler ve
Pfeffer, 2011).

Sekil 4. Pirenin yasam dongusui: A: Yumurta, B: Larva, C: Pupa, D: Ergin

Figure 4. Life cycle of pyrene: A: Egg, B: Larva, C: Pupa, D: Ergin (Anonymous a, 2019)

Erginler

Ergin pireler, kozadan ¢itkmadan 10 giin 6nce ya da
6 ay boyunca bir konak tarafindan uyarilmay bekler.
Bu 0Ozellikle cok hareketli konakci hayvana sahip
pireler icin elverisli bir evrimsel stratejidir. Potansiyel
bir konagin Uzerine basmasi ya da sicakligi gibi
uyaranlar ile hizh bir sekilde kozadan cikar (Sekil 4).
Pirelerin kozadan c¢ikmasi, titresim, sicakhk artisi ve
havadaki karbondioksit konsantrasyonu artigi gibi
cesitli cevresel uyaranlarla harekete gecer. Dis uyaran
olmadigi takdirde bazi pireler 1.5 yildan fazla sureyle

koza icerisinde kalabilir (Burgu ve ark., 1985). Buna
karsin bazi pire tirleri ise kozadan c¢ikmak icin
herhangi bir uyarana ihtiya¢ duymaz. Bu nedenle
ergin pirelerin yasam tarzi tlrden tire biyik
farkliliklar  gOsterebilir. Bazi tirler, zamanlarinin
¢ogunu konakg¢i hayvanin yuvasinda gegirip sadece
kan emmek icin konak¢ hayvani ziyaret ederken
bazilari tim zamanini konak¢r hayvanin viicudu
Uzerinde aktif olarak gecirir. Bazi pire tirlerin disileri
ise agiz parcalariyla konakgi hayvanin derisine strekli
tutunmus halde yasar (Traversa, 2013). Kozadan yeni
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¢ikan bireyler, kan emmeden birka¢ giin yasayabilir.
Serin, kuru havada, yeni ¢ikan pirelerinin % 10'u 20
glin boyunca hayatta kalirken, nemli havalarda
pirelerin % 62'si 62 gin boyunca hayatta kalmistir
(Sertse ve Wessone, 2007).

Ergin pire, kozadan cikar ¢ikmaz hemen konakgl
hayvan aramaya bagslar ve ¢esitli uyaranlara yanit verir.
Konak¢i hayvani bulmada 6zellikle gorsel ve termal
uyaranlarin etkili oldugu belirlenmistir (Osbrink ve
Rust, 1984). Dokunma/temas, CO,, hava akimi ve isik
gibi farkl uyarilarin etkisiyle, ergin pireler harekete
gecer. Substrattaki  titresimler, ses ve sk
yogunlugundaki farkhliklar ile golgelerin hareketi gibi
uyaranlar ise pirelerde belirgin bir tepkiye neden
olmamistir (Ogbe, 1998). Ergin bireyler, bazen 151ga
yonelme ve yercekiminden uzaklasma davranisi da
gosterebilirler. Pireler, konak¢i hayvana ulasmak igin
guc¢li arka bacaklan ile ziplar. Bir baska deyisle
pirelerin 34 cm'’ye kadar ziplayabilirler (Lawrence ve
ark, 2014). Gorsel uyaricilar arttikga, pirelerin ziplama
ozelligi de oransal olarak artar, dolayisiyla daha buyuk
konakg¢l hayvanlar pire icin daha cazip hale gelir.
Konakgl hayvan viicuduna ulasmayi basaran pireler,
saniyeler icerisinde beslenmeye bagslar ve ilk 8 ile 24
saat icinde konakgl Uzerinde bulunan cogu disi
yaklasik 34 saat icerisinde ciftlesir. Pireler birden fazla
ciftlesir ve spermateka adhi organda spermleri
depolamaya baglar. Son erkek pireden alinan
spermalar, yumurtalari dollemede ilk kullanilanlardir.
Disiler, erkeklerden 1.6 glin daha hizli geliserek
ergenlige ulasirlar (Medvedev, 1998).

Pireler, ilk kez kanla beslendikten sonra
metabolizmalarini dengede tutmak icin beslenmeye
ve Uremeye devam ederler. Kanla beslenme basarili bir
ciftlesme icin oldugu kadar yumurtlama icin de
gereklidir (Zakson-Aiken ve ark. 1996). Ergin pirelerde
beslenme sirasinda sokucu/emici agiz pargalari
konakg¢i hayvanin derisine batirilir. Epifarinks adli bir
tip sayesinde kan damarlarindan kan emilirken
maksillalardan gelen tukurik salgisi ¢cevredeki dokuya
birakilir (Lehman, 1993). Pirelerde bu salgi, hem deriyi
yumusatma hem de agiz parcalarinin icine girmesini
kolaylastirir. Bir baska deyisle icerdigi pihtilasma
onleyici maddelerle akiskanligin devamini saglar. Kan
emme 2-10 dakika sirer (Rinaldi ve ark., 2007). Bir disi
kedi piresi tarafindan emilen kan miktar, vicut
agirhginin - 15 katina  esdeder  olabilmektedir
(Rothschild ve ark., 1973). Disi pire, konak¢l hayvan
Uzerinde bir saat kalip kan emmek suretiyle vicut
agirhgini % 40 arttirirken, erkek pirelerde sadece %
3'ltk bir artis gosterir. Disi pireler, 48 saat icerisinde
maksimum canli agirhda ulasir. Erkek pireler, konakgi

hayvan Uzerinden daha az siklikta beslenir ve disiye
gore ¢cok daha aktiftir. Pireler, konakgi hayvanda birkac
glin boyunca beslenip ciftlestikten sonra stirekli olarak
kan emmeye baslar. Pireler, konakg¢i hayvan viicudunu
terkettiklerinden sonraki 4 giin icinde olur (Reif ve
Macalsu, 2009). Pirelerin konak¢r hayvandaki
maksimum yasam siresi, henlz tam olarak
belirlenmemis olsa da baska hayvani yalama davranisi
engellenmis konakg¢i hayvanlarda en az 133 giln
yasayabildikleri belirlenmistir (Visser ve ark., 2001).

Pire Yumurtasi ve Larvalar

Pire yumurtalar, inci beyazi renkte ve yaklagim
0.55 mm uzunlugundadir (Bitam ve ark, 2010). Yeni
kuluckadan ¢ikmis bir pire larvasi, ince, uzun ve beyaz
segmenle kurtcuga benzer bir yapiya sahiptir (Sekil 5).
Ayak ya da gozleri heniliz olusmamistir. Viicut, ¢ok
ender olarak kisa killarla kaplidir. Birinci kil
dokimunde uzunluk 1-2 mm, ikinci kil dokimunde 4-
5 mm uzunlugundadir. Her abdominal segmentte
birka¢ uzun kil viicuda baglanir. Larva ergin hale

geldiginde, viicut rengi giderek daha koyu bir sekil alir
(Blagburn ve Dryden, 2009).

Sekil 5. Kedilerde goriilen pire yumurtasi
Figure 5. Flea eggs seen in cats (Anonim b, 2019)

Pupa evresi

Uclincii evrede larva, metamorfoz sirasinda kozayi
saklayan toz, moloz ve atiklarla kaplanarak kaln bir
tabaka olusturur. Bu yapi, onu bir konak¢ida 6 ay
streyle yasamasini saglayabilir. Anilan yapilar,
istenmeyen cevre kosullarinda yasayabilmeleri icin
koza evresinden ergin pire oluncaya kadar gegen sire
acisindan 6nemlidir (Soundarajan ve ark., 2018).

Konakgi Ozelligi

Pireler, taksonomik olarak bir¢cok hayvanin ortak
atasinin oldugu konakgida yer almalarina ragmen tim
yasamlarini ender olarak bir konakgida gecirirler (Wei
ve ark, 2010). Ancak pireler, belli 6zellige sahip
konakgidan daha cok cevre kosullarina bagh yasam
seklini secerler (Lewis, 1993). Taksonomik olarak
akraba olan konakglilar, pire tirleriyle paylastiklar
ekolojiyle de benzerlik gosterir (Cizelge 1). Konakgl
hayvana 0zgiu Ozellikler, hastalik etmenlerinin
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tasinmasi agisindan da onemlidir (Bitam ve ark., 2010).
Kemirgenler, pire tirlerinin konakgilari icinde % 74’ini
olustururken pirelerin sadece %8'i bocek yiyen
hayvanlar olarak bilinir. Keseli hayvanlar ile yarasalarin
%5'i toplam c¢esitliligin %6's1, ornithophilictir (Whiting
ve ark 2008). Pire tiirleri ve en 6nemli konakgilara ait
baz bilgiler Cizelge 1'de verilmistir.

Cizelge 1. Bazi pire tirleri ve bunlara ait konakgilar (Bitam ve ark., 2010)
Table 1. Some flea species and their hosts (Bitam et al., 2010)

Familya En 6nemli konakgisi
Tek tirnaklilar

Oncelikle kemirgenler, misk kedisigiller

Ancistropsyllidae

Ceratophyllidae

Chimaeropsyllidae Kemirgenler, bocek yiyenler

Coptopsyllidae Gerbil ve benzeri tirler

Ctenophthalmidae Kemirgenler, clice tavsangiller

Ischnopsyllidae Yarasalar

Leptopsyllidae Kemirgenler, tilkiler, tavsanlar

Vermipsyllidae Etciller ve tek tirnaklilar

Xiphiopsyllidae Kemirgenler

Pirede Sicrama Davranisi

Pirelerde sicrama davranisi, cok dikkat cekici bir
ozelliktir. Kanatsiz kan emicilerden olan pirelerin
konakgilara karsi yaptiklari bu basarili hareket oldukca
sasirticidir. Pirelerde sicrama davranisi konusunda ilk
bilinen calismalar Bennet-Clark ve Lucey (1967) ile
Rothschild ve Schlein (1972, 1973, 1975) tarafindan
yapilmistir. Pirelerde sicrama davranisl, en c¢ok
Xenopsylla cheopis turtinde yapilmis olup diger 5 pire
tirinde de az sayida da olsa bazi bulgular s6z
konusudur.  Cinsiyete  bagli  olarak  sicrama
davranisindaki ayrim, sadece X. Cheopis, Spilopsillus
cuniculi ile Nosopsyllus tiirlerinde yapilmistir (Rahbari
ve ark., 2008). Erkek pirelerin disilere gére daha kisa
mesafelere sicradigi yapilan arastirmalarla
saptanmistir. Ancak bu bulgu, ¢ok sasirtici olmamistir.
Erkek pirelerin bacaklarinin kigik, disi pirelerin buytk
olmasi ile aciklanmaktadir. Arastirma bulgular, viicut
biyukligindeki yapisal degisiklikle ilgili olmamakla
birlikte, sadece hareket yeteneklerindeki eseye bagli
farkhhktan kaynaklanabilecegini goOstermistir.
Pirelerde ortalama sicrama mesafesi, tirlere bagl
olarak da degisim gosterip kanath pirelerinde
(Ceratophyllus styx) en yiiksek degere ulasmaktadir.
Tirler arasinda sicrama mesafesi  bakimindan
varyasyon, Ctenocephalides canis ve Ctenocephalides
felis felis icin bulunmustur (Cadiergus ve ark. 2001).
Sigrama davranisl, Rothschild ve ark. (1973) ve
Rothschild ve Schlein (1975)" e gore pirelerin arka
ayaklarindaki lastik benzeri bir protein (resilin)
yapisidir (Sekil 6).
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Sekil 6. Pirelerde sicrama davranisi ve esasi

Figure 6. Leaping behavior and basis in fleas

Bu koruyucu yapi (resilin pad), ucan bdceklerde
kanat yapilarini bir mentese gibi birlestiren bir sekle
sahiptir. Pirelerde ¢ok kuvvetli kaslarla donatilmis bir
femur ile oldukca kuvvetli ve uzun bir tibia bulunur.
Sicrama icin tibia femur altina ¢ekilir ve yere dogru bir
gerilme hareketi yapilir (Sekil 7).

Arka kanat

Gogis zan

S Arka ayagin
gerilmesini saglayan
kasdaki tendom

Kalca
Kalca kemigi —— Ayak mafsali

500 um

Sekil 7. Pirelerde sicrama yetenegni saglayan koruyucu yapi
Figure 7. Protective structure providing the ability to jump in fleas

Cesitli cekirgelerin de yer aldigi Acrididae ve
Tettigoniidae (Orthoptera) familyalarinda, Gryllidae
(Orthoptera), Halticinae (Chrysomelidae, Coleoptera)
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alt familyasinda ve diger bazi béceklerde Ornegin,
Siphonaptera takiminda, Psyllidae (Homoptera),
Chalcididae (Hymenoptera) familyalarinda da sicrayici
bacak vardir. Sonug¢ olarak pleural pad ve resilin
proteini, pirelerde ¢ok iyi geliserek uzun mesafelere
sicrama yetenedini kazandirmistir. Ancak, bu yapinin
olmadigi ya da az olarak gelistigi pirelerde, sicrama
yetenedi goresel olarak az ya da yoktur denilebilir. Bu
durum, hareket organlarinin  belli  kisimlarinin
blyukligl, sicrama yeteneklerindeki farkliigin  bir
oOlcusi olabilir.

Pirenin Kiiciikbas Yetistiriciligindeki Onemi

Pireler; memeli, kanatli, stiringen ve insan saghgini
etkileyebilen kan emen eklem bacakli hayvanlardir
(Halos ve ark. 2014). Keciler, pireler (Ctenocephalides
felis orientis) tarafindan sirekli olarak zarar
gormektedir. Konakgilar farkli olmakla birlikte C. canis
(Kilonzo ve Khama, 1989), C. felis (Yeruham ve ark.
1996), C. felis strongylus (Kaal ve ark. 2006) ve Pulex
irritants  (Christodoulopoulos ve Theodoropoulos
2003), zarar verebilmeme yetenegi bir¢ok pire tiiriinde
gozlenmektedir. Yogun pire infestasyonu, Onemli
diizeyde kansizligin yani sira kuzu-oglak 6liimlerine de
neden olmaktadir (Yacob ve ark., 2011; 2013; Fagbemi,
1982). Kaal ve ark. (2006) yaptiklar bir calismada
pireden kaynakh 35 oglagin 6ldigu, 6lim oraninin %
6.21 gibi yiksek degder oldugunu saptamigslardir.
Hayvanlarda 6lim disinda kansizlik, deride soyulma,
kil dokllmesi, asin zayiflik ile 6n-arka ayaklarda asiri
keratinlesme go6zlenmistir. Fagbemi (1982), Bati
Afrika'da kecilerin Ctenocephalides felis strongylus
kaynakli 6limlerin oldugunu ifade ederken, Yeruham
ve ark. (1999) israil'de yaptiklari bir calismada kuzu ve
oglaklarda olim nedenlerinin  C. felis den
kaynaklandigini  saptamiglardir.  Benzer  sekilde,
Yakhchali ve Hosseine (2006), oglaklarda gozlenen
olim nedeninin dis parazitlerden ozellikle C. felis
etmeninden  kaynakli  oldugunu  bildirmislerdir.
Yetistiriciler, pire miicadelesi yaparken kendilerine de
bulastiklarini belirtmektedirler. Pire bulasan ya da
isirilan bir insanda 1sirma yerinde siddetli kizarklk,
kasinti ve diizensiz kabuksu yapilar gozlenir.
Yunanistan'da yapilan bir ¢alismada, sut tipi kegilerin
sagim ve beslenmesi sirasinda pireye bulastiklarini
belirlemislerdir. Pire bulasan kegilerde fazla kasinma,
kizarikhk  ve  kabuklu yapilar gdézlenmektedir
(Christodoulopoulos ve Theodoropoulos, 2006).

Pirenin hayvan ya da surilerde goriilmesi ¢ok farkli
sekillerde olabilmektedir. Hayvanlarda pire
gorilmesinin  klinik  belirtilerinin ~ ortaya cikip
¢ikmamasinda etkili oldugu distinilen etmenler
sirastyla sunlardir; pire gorilme sikhgi, pirenin

hayvanlarda bulunma siiresi ve ikincil enfeksiyonlar ya
da diger deri hastaliklarina karsi olusan asin
duyarliliktir.  Bir baska deyisle alerjik olmayan
hayvanlarda duyarlilik dizeyi, ¢ok az ya da yok
denecek kadar olabilmektedir. Pire salgisina karsi bir
alerji ya da badisiklik sistemi gelistiren hayvanlar,
kasinti, kil dokilmesi, deride kabarcik, yer yer kizariklik
ve kabuklu yaralar gorilebilir. Islak ya da yas deri
yapisi, sirt bolgesinde gorilen en tipik belirtidir.
Lezyonlar, arka ayak ve karin bolgesine kadar
yayilabilir. ikincil deri iltihaplari, deriden yag salgisi cok
stk gorilen bulgulardir. Kronik durumlarda, deri
kalinliginin artmasi, fazla keratinlesme ve cildin
sertlesip kalinlasmasi gozlenir. Ayrica, 6zellikle ok
gen¢ ve yash hayvanlarda pirenin viicutta fazla
bulunmasi kansizliga da neden olmaktadir.

Pire Kaynaklhi ya da Pireyle Tasinan Baz
Hastaliklar

Pireler, alerjik egzama ve kansizlik gibi 1sirmadan
kaynaklanan bazi deri hastaliklarindan dolayi gerek
isletme sahibini gerekse hayvanlari olduk¢a rahatsiz
eder. Kan emen ergin pireler, oncelikle kansizliga
neden olurlar. C. Felis felis bulunan disi pireler, glinde
13.6 ul (0.0136 ml) kan emerler. Bu miktar, pire canli
agirhginin yaklasik 15 katina karsilik gelir. Kan emme
sonunda 0.95 mg agirhdina ulasabilirler (Dryden ve
Gaafar, 1994; Coutinho ve Linardi, 2007). Pireler
bilindigi gibi bazi zoonoz hastaliklari tasima 6zelligine
de sahiptirler. Bu dis parazitler, tarihte de veba
hastaliginin (Kara Oliim) yayllmasinda énemli bir rol
oynamislardir. Bir baska deyisle bu hastaligin orta
¢agda dinya nifusunun dgte birine yakin kisminin
olimine neden oldugu da tahmin edilmektedir
(Gubler, 2009). Veba disinda pirelerin neden oldugu
bazi hastaliklara ait 6zet bilgiler asagida verilmistir.

Pire Alerjik Egzamasi

Pire salgisi, histamin benzeri bilesikler, enzimler,
polipeptidler ve aminoasitlerden olusan bir karisim
icermektedir (Wikerson ve ark., 2004). Ergin pire
Isirmasl sonrasinda deride iltihaplanma ve gecikmeli
reaksiyonlar goriilir. insan derisindeki pire 1singi bir
sivrisinek 1sirmasina benzer. Genellikle bir kirmizi halka
ya da yumru ile ortaya ¢ikar. Bir pire insani i1sirdiginda,
vicudun gosterdigi tepki hemen belli olmaz ya da
uzun sire fark edilmeyebilir. Isirmasi nedeniyle
enfekte olan bu alan, pirenin kanla beslenmeye devam
etmesiyle birlikte siser. Pire 1sirmasi nedeniyle olusan
vicutta olusan lezyonlar, baslangicta tek ya da grup
seklinde kan toplanmis bolgeler seklindedir (Sekil 8).
Cizgi ya da kabarcik seklindeki bu isirma bolgeleri,
zaman icinde daha belirgin bir hale gelir (Traversa,
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2013). Bir baska deyisle lezyonlar, giderek daha sert ve
kabarcikh bir yaprya donusur.

Hemotrophic mycoplasmas (hemoplasmas)

Hemotropik mikoplazmalar (hemoplazmalar), farkli
memeli tirlerinde kansizhiga neden olan ve
eritrositlere yapisan kiiclik duvarsiz bakterilerdir (Sekil
9). Klinik hastaligin siddeti, yasami tehdit eden

s

Sekil 8. Kedilerde pire alerjisine bir 6rnek
Figure 8. An example of flea allergy in cats (Anonim ¢, 2019)

subklinik enfeksiyon tirlere baglh oldugu gibi
hemolitik kriz hemoplazma ve diger risk faktorlerini
enfekte etmesine de baglidir. Hemoplazma
enfeksiyonunun baslica dogal bulasma sekli heniz
tam olarak belirlenmemistir. Bazi hemoplazmalarin
DNA'sI bircok Ulkede kedi piresi ile ¢ogaltildigindan
hastalik etmenlerinin vicuda bu sekilde alindigini
gostermektedir (Shaw ve ark., 2004).

Sekil 9. Koyunlarda Hemotrophic mycoplasmas
Figure 9. Hemotrophic mycoplasmas in sheep

Dipylidium caninum (Kopek seridi)

Dipylidium caninum (Cyclophyllidea: Dipylidiidae)
kopek ve kedilerin en yaygin tenyasi olup yaygin
olarak gérilir (Dobler ve Pfeffer 2011). insan
enfeksiyonlar literatirde daha c¢ok bildirilmistir
(Scheidt, 1988). Dipylidium caninum, 6zellikle dusuk
hijyen standartlarina sahip ¢ocuklarda hastaliga neden
olabilir. Bununla birlikte, insan vakalari
asemptomatiktir ya da rapor edilmistir. Bu durum, cok
0zel olmayan klinik belirtilere de bagh olabilir. Hayvan
ve insanlar, enfeksiyoz sisteykoidi iceren kalintilari

veya tim pireleri dolayli olarak vicuduna alarak
enfekte olurlar (Dantas-Torres ve Otranto 2014).
Larvalar, D. caninum yumurtalarini vicuduna ahr
(Sekil 10). Yumurtadan c¢ikan ve altigen olan
embriyolar, larvalar enfekte ederek gelisir. Erigkin
kisilerde bir kez ortaya cikar ve bir konakgiya saldiran
bu altigen seklindeki yapi, 2-3 glin icinde ara
konakgidaki bir forma dénusur. Yetigkin D. caninum 2-
3  hafta icinde yumurtalannni  dis  ortama
birakmaya/dékmeye baslar.
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Sekil 10. Dipylidium caninum (Kopek seridi)
Figure 10. Dipylidium caninum

Acanthocheilonema reconditum

Acanthocheilonema reconditum, zoonoz bir
etmen olarak da bildirilmistir (Huynh ve ark. 2001).
Bunun etmeni; C. felis, C. canis ve P. irritans'dir. Bu
filaryal nematod, pire 1sirmasi yoluyla kopek ve
insanlara bulasir. insan ya da hayvanlarda, deri alti
enfeksiyona neden olur (Brianti ve ark. 2012).

Tungiasis

Tungyaz, Sahra-alti Afrika, Gliney Amerika ve
Karayipler'deki yoksul topluluklarda yaygin olan bir
paraziter deri hastaligidir (Feldmeier ve ark. 2007, Fran
ve ark. 2003). Bu zoonotik bir hastaliktir ve endemik
bolgelerde, kopekler, kediler, sicanlar ile farelerde
gOzlenir. Tungyazis, Tunga cinsine ait disi pirelerin
gorilmesinden kaynaklanir (Sekil 11). Kuru ve kumlu
zemin gelisimleri icin daha iyi gibi goriinse de, larvalar
farkli  topraklarda bulunurlar. Erkek ve disi
hematopandir. Disi, konagin dermisine “neosoma” adi
verilen yogun bir inflamatuar reaksiyona neden olur
(Linardi ve Krasnov, 2013). Orada, parazit yuzlerce
yumurta birakir ve sonunda o6lir (Pilger ve ark., 2008).
Bu pirenin sinirli atlama yetenedi nedeniyle, en ¢ok
etkilenen alanlar alt ekstremitelerdir. Anilan pire ile
infestasyon genellikle periungual boélgede ayaklarla
sinirh olup viicudun herhangi bir yerinde gordlebilir
(Bitam ve ark. 2010). Yivli pire etrafindaki inflamatuar,
klinik-patolojik bulgularin en belirgin olanidir. Akut
iltihap - kizarikhk, 6dem, agri ve kasinti ile karakterize
edilir - pire, cevre dokuya baskl uygulayarak
blylimesinden kaynaklanir. Endemik bodlgelerde
lezyonun bakteri kaynakli enfeksiyonu kesin olup bu
da inflamatuar olusumunu arttinr (Feldmeier ve
Keysers 2013).

Sekil 11. Tungasiste 1. Safha
Figure 11. Tungasiste 1. Phase

Pire kaynakli benekli ates (Rickettsia felis)

Rickettsia  felis, insanlarda  benekli  ates
rickettsiosisine neden olabilen, benekli ates grubuna
(SFQ) ait bir zorunlu hiicre i¢i gram-negatif bakteridir.
ilk olarak 1990'larin basinda bir insan patojeni olarak
tanimlanmis ve yaygin olarak rapor edilmektedir
(Horta ve ark. 2007, Silaghi ve ark. 2012).
Ctenocephalides felis, R. felis'in bilinen tek biyolojik
vektoradur. Bununla birlikte, kene ve akarlarin yani
sira diger pire tlrlerinde R. felis'in molekiler kaniti
olarak farkli eklem bacakli konakgilarin oldugunu
gostermektedir (Reif ve Macaluso, 2009). Bu pire,
konakgisinda bulunan hastalik etmenini aktararak
yasamini siirdiirmeyi basardigi gorilmastur (Sekil 12).
Kediler ve kopekler, dnemli bir hastalik kaynagi roltini
oynar. insanlarda, hastaligin klinik bulgular, murin
tifis ve dang gibi diger atesli hastaliklara benzerdir.
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Sekil 12. Rickettsia felis ve gortldugu tlkeler
Figure 12. Rickettsia felis and countries seen

Murine tifiisii

Murin tifisi, diinya capinda bir zoonoz oldugu
bildirilmistir. R. typhi bulasmasi klasik bir fare sican-
pire-sican ve kedileri, kbpekleri ve onlarin pirelerini
iceren peridomirik bir dongl seklindedir (Gillespie ve
ark. 2009). Hem Avrupa hem de ABD'de R. typhi icin
kediler ve kopekler seropozitif bulunmustur. Bu
hastalik; bas agrisi, artralji, karin agrisi ve konfilizyon
belirtileri olan cok 6zel olmayan atesli hastalik ile
kendini belli etmektedir. Hastalarin yaklasik olarak %
50'sinde ayni zamanda, gévdede baslayan ve periferal
olarak atesin baslangicindan yaklasik 1 hafta sonra ve
1 ile 4 glin arasinda devam eden yaygin bir makiila
veya makulopapuler dokintinin gelistigini bildirir.
Murin tifist, genellikle akut veya hafif sekliyle
seyreder. Bununla birlikte, 6zel olmayan semptomlari
nedeniyle Ozellikle baska hastaliklarla karistirilsa bile
bazi 6nemli hastalik ve 6limlere de neden olabilir
(Adjemian ve ark. 2008).

Bartonellosis
Bartonellag, diinya capinda memeli hayvanlar

tarafindan yayilldigi  dustinllen vektér kaynakl
patojenlerdir (Loftis ve ark. 2006). insan ve
hayvanlarda bu bakteriler tarafindan yapilan

enfeksiyonlar grip benzeri bir hastaliktan, endokardit,
miyokardit, artrit, hepatit ve artralji gibi daha dnemli
belirtilere kadar cesitli klinik semptomlara da neden
olabilir (Pennisi ve ark. 2013). Pire diskilari, Bartonella
henselae icin temel enfeksiyon kaynagidir ve
kontamine kedi penceleri ile diger kedi veya insanlara
bulasabilir (Gil ve ark. 2013). immiinokompetan
konakgilar genellikle, bulasma bdlgesinde veya
enfekte kedilerin 1sirmasindan sonraki 3-10 gilin icinde
bir kesecik olarak baslayan bir primer deri lezyonu
gelistirebilir (Carithers, 1985).
Pire Kontrolii ve Miicadele Yontemleri

Pire kontrolu iki ana grupta toplanabilir. Bunlardan
ilki; kedi ve kopek pirelerinin kontrollidir. Binalarin

disina uygulanan ilaglara gore daha dusuk bir
konsantrasyonda  kullanilmalidir.  Tam  kontrol
proseddrleri yapilmadigi zaman kisa bir siire icerisinde
kedi ve kopek pirelerinin yeniden gorilmesi olasidir.
Hem koyun hem de kecicilik isletmelerinin eszamanli
ilaglanmasi, olayin ekonomik ve hizli olmasina olanak
verir. Kopek ve kedilerde gozlenen deri sorunlari,
buyuk o6lctide, konakgl hayvanin tzerinde bulunan dis
parazitlerden kaynaklanmaktadir. Bu sorunlarin
tedavisi ve onlenmesi, hastaliklar agisindan oldukca
onemlidir. Yapilan bir calismada, pet hayvanlari
lzerinde bulunan ergin pirelerin orani pire
populasyonunun sadece % 1-5'ini olusturmaktadir.
Kalan % 95 ise larva ve pupa déneminde cevrede yer
almaktadir (Halos ve ark, 2014; lannino ve ark, 2017).
Hayvanlarda pire kontrolli, genel olarak iki nedenden
dolayr yapilir. Bunlarda ilki; hastalik gecis/tasinma
riskini azalmak, digeri ise pire tarafindan evcil
hayvanlarin  neden oldugu ekonomik kayiplari
azaltmaktir. Her iki durum icin izlenecek strateji,
birbirinden ¢ogukez farkli olup uygulanacak stratejide
elde edilecek en iyi sonug, pirenin biolojisi ve davranig
ozelliklerini dikkate almaya dayanmaktadir. Pire
kontroliinde o6ncelikle isletmede bulunan kedi ve
kopeklerde  pire  olup-olmadiginin tespitidir.
Hayvanlarda pire gorilmesi durumunda uzmanlarin
belirleyecedi ila¢ ve doz kullanilmahdir. Pire kontrol
yontemleri/stirecler dogru yapiimadigi sirece kisa
surede basta kedi, kdpek ve varsa kanatli hayvanlarda
pireler yeniden gorilebilir. Cevredeki hayvancilik
isletmelerinin pire icin eszamanl ilaclanmasi, olayin
ekonomik ve hizli olmasina olanak verir (Gracia ve ark,
2012). Boylece, koyun ve kecilerde pire istilasini
engellemek amaciyla énlem alinmis olur. En sevdigi
dinlenme yerlerinin bilinmesi icin koyun ve kecilerin
aliskanhklarini  bilmek gerekir. Pireyle enfeste bir
hayvan ile tim pire Greme alanlarinin da ilaglanmasi
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sadece hayvanlarin haftalik ilaglanmasindan cok daha
etkilidir.

Koyun ve keciler icin pirenin ana kaynadi; cevrede
bulunan ve konakgi olabilecek diger yeni hayvanlar
olusudur (Franc ve ark., 2013). Pire pupalar, bocek
ilaglarina karsi son derece direngli olup kendilerini
mekanik olarak da bu etkilere karsi korurlar (El-Gazzar
ve ark., 1986). Ergin pireler, uygun cevre kosullari ya da
uyarici faktorlerin olmamasi durumda bile, birkac¢ ay
sonra kozalarindan ¢ikabilirler (Halos ve ark., 2014). En
ideal kontrol icin pirelerin tim yasam ddngulerinin
bilinmesi gerekmektedir. Pireleri eradike etmek igin,
gerek ergin gerekse larva doneminde sadece bir
yontemin etkin olmadigidir. En etkili yontem, EMY adi
verilen “Entegre Miicadele” dir. Bir baska deyisle, birden
fazla amac icin bu yontem kullanilir. EMY ile gerek
konakcidaki ergin pireler gerekse cevrede bulunan
heniiz ergin olmayan safhalar esas alinmalidir. Dogru
bir pire kontrolu icin; ¢evre iyi temizlenmeli, barinak
zemini  ile  duvarlardaki  bosluklar  mutlaka
doldurulmalidir. Pirenin yumurtalarini birakabilecegi
yerler kapatilmalidir. Barinaklar iyi stpdriilerek bolme
tabani ve cevresindeki glibre uzaklastiriimahdir. Tim
bunlar yapilirken uzman kisiye danisilarak pireler icin
dogru ilag ve dogru dozlarin kullanilmasi gerektigi
unutulmamalidir.
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c. The title of the article should be written size 14 point, bold, centered. Only the first letter of each words should be a capital and the rest in
lower case letters.

d. The names of the authors should be written in lower case letters; bold letters, point 12, centered and separated from the title by one line
space. The name(s) of the author(s) should be written with the surname in full and capital letters. Present the authors' affiliation addresses
(where the actual work was done) below the names. Indicate all affiliations with a lower-case superscript letter immediately after the
author's name and in front of the appropriate address. Specify by asterisk the corresponding author. Leave one line space and write the e-
mail author only, centered, point 10 characters.

e. A maximum number of three levels of headings are recommended. First-level headings should start in the left margin with the first letter of

each major word capitalized, bold, Times New Roman 12 pt font. Second-level headings should be bold, left margin, with only the first

letter of the first word capitalized. Third-level headings are discouraged, but, if required, should begin on the left margin, only the first
letter of the word should be a capital and the rest in lower case letters.

The main body of the manuscript should be double-spaced Times New Roman 12 pt font. All paragraphs should start at the left margin.

The text should be fully justified. There should be no hyphenation (cutting words). The authors are discouraged from highlighting text

with the use of bold or underlined fonts.

gl
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g. Academic and/or other professional institutions of the authors should be mentioned with 10 pt font using superscript on the number.

13. The system of “author and year” should be used for references in the manuscript except special cases. If there is more than
one reference, then the references should be given in chronological order. References in the text consist of the author(s) name
and publication year in parentheses, for example: Surnamel (2007), Surnamel and Surname?2 (2005), Surnamel et al. (2003).
If several references are cited collectively, they are enclosed in parentheses with no additional parentheses around dates, and
separated by semicolons (SurnameA, 2002; SurnameB et al., 2008; SurnameC, 2008; SurnameD1 and SurnameD2, 2012).
Multiple entries for one author or one group of authors should be ordered chronologically, and multiple entries for the same
year should be distinguished by appending sequential lower-case letters to the year, even if the author groups are not
identical: e.g., Kosum, N.,Kandemir, C., and Taskin, T. 1999a; Kosum, N.,Kandemir, C., and Tagkin, T. 1999b; Kosum,
N.,Kandemir, C., and Taskin, T 1999c. (because all will appear as "Kosum et al., 1999" in the text).

14. References should appear together at the end of the paper, listed alphabetically by the last name of the first author. All
references cited in the text should be listed in the References section. If two or more references by the same author are listed,
the earliest dated work appears first. First letter of each word for the titles of the books and book chapters should be in
capital. Publishing number for Institutional publishing or publisher's name and address should be given. First line of the
reference should be at the beginning of paragraph and following lines must be drawn in of 0.5 cm. Journal titles must be
written in full.

Examples are given below of the layout and punctuation to be used in the references:

Article (all authors must be mentioned)

Foulley JL, Jaffrezic F, Robert-Granié¢ C. 2000. EM-REML estimation of covariance parameters in Gaussian mixed
models for longitudinal data analysis. Genetics Selection Evolution 32:129-141.

Book

Lynch M, Walsh B. 1998. Genetics and analysis of quantitative traits, 1st edn., Sinauer Associates, Sunderland.

Chapter in a book

Somes RG. 1990. Mutations and major variants of muscles and skeleton in chickens. In: Crawford R. (Editor)
Poultry breeding and genetics, Elsevier, Amsterdam, pp. 209-237.

Symposium or congress paper

Villanueva B, Wooliams JA, Simm G. 1998. Evaluation of embryo sexing and cloning in dairy cattle nucleus
schemes under restricted inbreeding, in: Proceedings of the 6th world congress on genetics applied to
livestock production, 11-16 January 1998, Vol. 25, University of New England, Armidale, pp. 451-454.

Web sources (Authors, date and article name if available. Full URL address. Date of access)

Rayens B. Practical nonparametric statistics http://www.ms.uky.edu/~rayens/teaching/sta673/sta673.html (15 April
2004).

Efe E, Bek Y, Sahin M. 2000. SPSS’te ¢oziimleri ile istatistik yontemler. http://www.ksu.edu.tr/kisisel/eefe/spss.pdf
(15 April 2004).

The corresponding author must submit the manuscript electronically to http://dergipark.gov.tr/hayuretim/ with additional
attachment files as:

a) Application Letter

b) Copyright Release Form

After two referees’ evaluations of the article, result sent to the corresponding author. Accepted articles are edited again and page
proofs (as PDF files) sent by e-mail to the corresponding author. Authors will be charged to cover partially the costs of
publication. The cost for publication is US$ 30 per article in the journal. One copy of the published journal sent to the
corresponding author.

Prof. Dr. Nedim KOSUM (Journal of Animal Production Editor in Chief)
Ege Universty, Faculty of Agriculture, Deperment of Animal Science

35100 Bornova, izmir-TURKEY
e-mail: nedim.kosum@ege.edu.tr; Tel: (232) 311 2917; Faks: (232) 388 18 67
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4

Hayvansal Uretim Yazim Kurallar

Hayvansal Uretim Dergisinde hayvancilik ile ilgili orijinal arastirmalar ve yeni bilgileri kapsayan, birgok kaynaga dayali belirli

bir sentez iceren ozgiin derlemeler yaymlanir. Calisma Tiirkce veya Ingilizce yazilmis ve daha 6nce higbir dergide

yaymlanmamis veya yayma gonderilmemis olmalidir.

1.
2.

11.

12.

13.

Dergi Haziran ve Aralik aylarinda olmak iizere yilda iki say1 olarak yayimlanir.

Dergide Zootekni Biliminin tiim alanlarinda (temel bilimler, hayvan yetistiriciligi, hayvan refahi, genetik, biometri, hayvan
besleme ve beslenme hastaliklari, gida hijyeni ve teknolojisi vb) hazirlanan, daha 6nce yayimlanmamis 6zgiin arastirma
makaleleri ve kongre kitaplarinda 6zet metni basilmis olan arastirma makaleleri ve derlemeler yayimlanir. Kisa notlar ve
editore mektup kabul edilmez

Ayni sayida bir yazarin ilk isim oldugu en fazla iki makalesine yer verilir.

Yazarlara  telif  iicreti  Odenmez. Basima  kabul edilen makalelerden web  sayfasinda  belirtilen

(http://dergipark.gov.tr/hayuretim ) basim ticreti alinir.

Makalelerin bilimsel sorumluluklari yazarlarina aittir.
Makale bagvurular http://dergipark.gov.tr/hayuretim adresinden yapulir.

Arastirma makaleleri Tiirkce veya Ingilizce dillerinden birisi ile genel olarak; Baslik, Ozet, Abstract, ingilizce ve Tiirkce
Anahtar Sozciikler, Girig, Materyal ve Yontem, Arastirma Bulgulari, Tartigma, Sonug, Kaynaklar ana bagliklar1 altinda
hazirlanmalidir. Istenirse Arastirma Bulgulari ve Tartisma béliimleri tek baslik altinda yazilabilir.
“Ozet” ve “Abstract” caligmanin kisa amaci, materyal ve metod, nemli arastirma bulgulari ile sonucu igeren yapilandirilmis
diizende olmalidir.

Yurt disindan gelecek makalelerde bulunan “Abstract”larin Tiirkge “Ozet” cevirisi editor kurulu tarafindan yapilacaktir.

a.
b. “Ozet” ve “Abstract” en ¢ok 200 sdzciik olmalidir ve ana metinden ayr1 olarak konumlandirilmalidir.

o

. Kusaltmalar, diyagramlar ve literatiirler “Ozet” ve “Abstract” da yer almaz.

(=N

. “Ozet” ve “Abstract”dan bir satir bosluk birakildiktan sonra 4 - 6 sozciik olmak iizere “Anahtar Kelimeler” ve “Key Words” yer almali
ve baslikta gegen kelimelerden farkli olmalidir.

Makalede yer alan tiirlerin bilimsel isimleri italik karakterde olmali ve ondalik sayilar nokta isareti ile ayrilmalidir.

Grafik, harita, fotograf, resim ve benzeri sunuslar "Sekil", sayisal degerlerin verilisi "Cizelge" olarak isimlendirilmelidir.

Sekil ve Cizelgelere ait Tiirkge isimlendirmelerin altinda Ingilizce isimlendirmeler de yer almalidir. Verilen tiim ¢izelge ve

resimlere metin igerisinde atif yapilmali ve sekil ve ¢izelgeler makale sonunda ayr1 ayri sayfalarda verilmelidir.

Hayvansal Uretim’ de yayimlanacak arastirma ve derleme makalelerinde derginin daha &nceki sayilarinda yayimlanan en az

bir yayma atif yapilmasi 6nem arz etmektedir.

Makale diizeni;

a. Microsoft Word yazilimiyla (docx format; Word 2007 ve tstil) Times New Roman yazi karakterinde ve tek siitun halinde toplam 20
sayfay1 gegmeyecek sekilde, A4 kagidina kenarlarda 2.5 cm bosluk olacak sekilde ¢ift satir aralikli yazilmalidir.

b. Makalede her sayfaya numara verilmeli ve satirlar siirekli sekilde satir numaralari icermelidir.

c. Makalenin Tiirkge ve Ingilizce basligi koyu, 14 punto, ortali ve ilk harfleri biiyiik olacak sekilde kiigiik harflerle yazilmahdur.

d. En fazla 3. diizeyde boliim basliklart kullanilmalidir. Birinci diizey basliklar sola yasli, koyu, 12 punto ve her kelimenin ilk harfi biiyiik
olmalidir. ikinci diizey basliklar koyu, sola yasli ve yalniz ilk kelimenin ilk harfi biiyiik olmalidir. Ugiincii diizey bashiklar her ne kadar
onerilmese de eger gerekli ise kullanilabilir ve sola yasli ve sadece ilk kelimenin ilk harfi biiyiik sekilde yazilmalidir.

e. Metnin ana govdesi ¢ift aralikli, Times New Roman, 12 punto ve iki yana yasli yazilmalidir. Tiim paragraflar sol kenardan baslamalidir.
Metin timiyle iki yana yash hizalanmalidir. Higbir heceleme olmamalidir. Kalin veya alt1 ¢izili yazi kullanimi ile metin vurgulama
6nerilmez.

f. Yazar/yazarlarm isimleri, makale bagligimimn altinda bir satir bosluktan sonra tinvan belirtilmeden koyu 12 punto ile 6n ismi agik ve kiigiik
harfle, soyadi biiyiik harfle ve sekme (tab) ile bosluk birakilarak yazilmalidir.

g. Yazarlarla ilgili akademik ve/veya diger profesyonel kurumlari rakam {ist simgesi kullanilarak 10 punto ile belirtilmelidir.
Ayrica sorumlu yazarin elektronik posta adresi ayri bir satirda yildiz isareti ile gosterilmelidir.

Makale i¢indeki atiflarda 6zel durumlar disinda “yazar ve tarih” sistemi kullanilmalidir. Birden ¢ok kaynaga ayni anda atif

yapilacaksa yaymlar noktali virgiil ile ayrilmali ve kronolojik sira ile verilmelidir. Ornegin: (SoyadiA, 2002; SoyadiB ve
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ark., 2008; SoyadiC, 2008; SoyadiD1 ve SoyadiD2, 2012). iki yazarli eserlerde yazar isimleri “ve” ile ayrilmah, ¢ok yazarl
eserlerde “ve ark.” (yabanci dildeki kaynaklarda ise “et al.”) kullamlmalidir. Ornegin: Soyadil (2007), Soyadil ve Soyadi2
(2005), Soyadil ve ark. (2003). Birden fazla yazarli veya tek yazarl yaymlarin ¢oklu kullanislarinda tarihsel siralanmali,
ayni yilda bir ok yaymin kullamlmasinda (yazar gruplar1 ayni olmasa bile) ise kiigiik harf ile ayrilmalidir. Ornegin: Kosum,
N.,Kandemir, C., and Tagkin, T. 1999a; Kosum, N.,Kandemir, C., and Taskin, T. 1999b; Kosum, N.,Kandemir, C., and
Taskin, T 1999c¢ (¢iinkii metin iginde hepsi "Kosum ve ark., 1999" olarak gegecektir).

14. Metin i¢inde amilan biitiin literatiir, “Kaynaklar Listesi” nde yer almalidir. Kaynaklar listesi alfabetik sirada ve yazar-tarih
sistemine gore verilmelidir. Ayni yazarin iki veya daha fazla yayimi kullanilmis ise Kaynaklar Listesinde eski tarihli yayin
once verilmelidir. Kitap ve kitap boliimiiniin adinin her kelimesinin ilk harfi biiyiik harf olmalidir. Bir kurulusun yayinlar
ise yaym numarastyla verilmeli, degilse basildig1 matbaa adi ve sehri belirtilmelidir. Literatiiriin yayimlandig: dergi adi
kisaltma yapilmadan acik olarak yazilmalidir. Kaynaklarin yazilisinda ilk satir sola yaslanmali, izleyen satirlar 0.5 cm igeri
¢ekilmelidir. Literatiir yazim sekli i¢in 6rnekler asagida verilmistir.

Kaynak makale ise:

Altan O, Oguz I, Akbas Y. 1998. Japon bildircinlarinda (Coturnix coturnix japonica) canh agirhk yéniinde yapilan
seleksiyonun ve yasmn yumurta ozelliklerine etkileri. Turkish Journal of Veterinary and Animal Sciences
22(6):467-473.

Kaynak kitap ise: ) )
Diizgiines O, Eli¢in A, Akman N. 1991. Hayvan 1slah1. 2. Baski, Ankara Universitesi Ziraat Fakiiltesi Baski Unitesi,
Ankara.

Kaynak bir kitaptan béliim ise:
Karaca O. 1997. Kegilerde yetistirme isleri. Editor: Kaymak¢i M, Askin Y. Kegi yetistirme. Baran Ofset, Ankara,
s.102-114.

Kaynak sempozyum veya kongre makalelerinden ise:
Akbulut O, Bayram B. 1999. Buzagilarda yas-agirlik-yem tiiketimi iliskisinin fonksiyonel analizi. Uluslararasi
Hayvancilik’99 Kongresi, 21-24 Eyliil 1999, Ege Universitesi Ziraat Fakiiltesi, Izmir, s.52-58.

Kaynak Web sitesi ise (varsa yazarlar, yayimin tarihi ve belgenin adi. Tam URL adresi ve Erigim tarihi):

Rayens B. 2004. Practical nonparametric statistics http://www.ms.uky.edu/~rayens/teaching/sta673/sta673.html (15
Nisan 2004).

Efe E, Bek Y, Sahin M. 2000. SPSS’te ¢oziimleri ile istatistik yontemler. http://www.ksu.edu.tr/kisisel/eefe/spss.pdf
(15 Nisan 2004).

Makaleler, DergiPark (http://dergipark.gov.tr/hayuretim) iizerinden isleme alimir ve konusunda uzman iki hakem tarafindan

degerlendirilir. Caligmalarin bilimsel etik agidan her tiirlii sorumlulugu yazarlara aittir. Hakem goriislerine ii¢ ay iginde cevap
verilmeyen ¢alismalar, degerlendirme dig1 birakilir.

Hayvansal Uretim dergisinin zamaninda ve diizenli olarak yaynlanabilmesi i¢in derginin basim masraflar1 yazarlardan talep

edilmektedir. Hakem degerlendirmeleri sonucu kabul edilen c¢alismalar, bu asamadan sonra geri ¢ekilemez. Basim sekline gore
yeniden diizenlenen caligma, son kontrol i¢in sorumlu yazara gonderilir. Basim iicreti 150 TL’ dir ve basim Oncesi yazar(lar)a
bildirilerek talep edilir. Basim masrafi 6denmeyen ¢aligma yaymlanmaz. Basima kabul edilen makalelerin yayinlandig dergi,

yazar sayis1 kadar yazisma yapilan yazara gonderilir.

Prof. Dr. Nedim KOSUM (Hayvansal Uretim Dergisi Bas Editorii)

Ege Universitesi Ziraat Fakiiltesi Zootekni Béliimii 35100 Bornova-iZMiR
e-posta: nedim.kosum@ege.edu.tr; Tel: (232) 311 2917; Faks: (232) 388 18 67
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under consideration by another journal, has not been previously published or that if it has been published in whole or
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In all of the above cases, the article's publication the Journal of Animal Production must be appropriately stated as a

complete reference.
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TELIF HAKKI DEVIR FORMU
Ege Zootekni Dernegi
“Hayvansal Uretim”

(Makale Adr):

Biz asagida imzalar1 bulunan yazarlar, sundugumuz yukarida ayrintilar1 yazili makalenin orijinal oldugunu, daha
once yaymlanmadigimi, baska herhangi bir dergiye yayinlanmak iizere gonderilmedigini, eger timiiyle veya bir
boliimii yaymland1 ise Hayvansal Uretim dergisinde yayinlanabilmesi i¢in gerekli her tiirlii iznin alindigmi ve
orijinal telif hakki devri formu ile birlikte Hayvansal Uretim dergisi editorliigii'ne génderildigini garanti ederiz.

Bu belge ile makalenin telif hakk1 Zootekni Dernegi’ne devredilmis, Hayvansal Uretim dergisi editérliigii makalenin
yayinlanabilesi konusunda yetkili kilinmistir. Bununla birlikte yazarlarin asagidaki haklart saklidir.

1. Telif Hakk: diginda kalan patent v.b. biitiin tescil edilmis haklar,

2. Yazarn gelecekte yazacaklari kitap ve ders notu gibi ¢aligmalarinda makalenin tiimii ya da bir boliimiinii iicret

0demeksizin kullanma hakki,
3. Makaleyi satmamak kosulu ile kendi amaglari i¢in gogaltma hakki,

Fakat biitiin bu durumlarda makalenin Hayvansal Uretim dergisinde yayinlandigmi gosteren tam referans mutlaka

verilmelidir.

Biitiin yazarlar tarafindan imzalanmak {izere:

Adive Soyadi .....ooovviiiiiii Imza:..............oo Tarih:.............ooeinls
Adive Soyadii......oooiiii Imza:............cl Tarih:..........ool
Adive Soyadii......oooviiiiiiiii Imza:...............ol Tarih:............ocooeenis
Adive Soyadii....c.oiiiiiiiii Imza:..............ooil Tarih:..........oooeiiini
Adive Soyadii......ooooiiiiiiii Imza:......c.oooi Tarih:. ..o,
Adive Soyadii......oooiiiii Imza:.............l Tarih:..........oo
Adive Soyadii....coiviiiiii Imza:...............ool Tarih:............ocooiinins
Yazisma yapilacak yazarin adi: .........ooouiniiiii e
N &3
Telefon:..........coooeiiiiiiiiin. Faks:..ooooiiii CPOSTA . ettt

Not: Bu formu doldurup, imzalayarak ilk bagvuru sirasinda makale ile birlikte dergi editdriine gonderiniz.





