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Diet composition of the Long-eared Owl (Asio otus) in the Eastern Anatolia
(Turkey)

Ahmet Yesari Seleuk®” @, Omral Unsal Ozko¢® ©©, Mehmet Akif Bilir® @, Haluk Kefelioglu®

Abstract: In this study, pellet compositions of Long-eared Owl (Asio otus) were analysed. The primary aim of this study was to
investigate the diet composition of Long-eared Owl in high altitude steppe in summer. Compositions of 130 pellets of Long-
eared Owl were used in the study. 147 preys (1.13 preys per pellet) which belong to 9 different taxa were found in pellet
composition. A significant part of the diet in study area consisted of small mammals. Only two remains of birds were recorded
from pellets. Microtus sp. was found important prey in the diet of Long-eared Owl (F = 81.63 %, B = 78.21%). Since Microtus
sp. is the favourite prey of Long-eared Owl, this situation causes a negative correlation with the prey variety in diet composition.
For this reason, FNB and Shannon-Wiener indices had low levels, Shannon-Wiener (/) value was found to be low for Long-
eared Owl.

Keywords: Dietary diversity, Kars, Microtus, Pellets, Summer diet

Kulakhh Orman Baykusu’nun (Asio otus) Dogu Anadolu Bélgesindeki diyet
kompozisyonu

Ozet: Bu ¢alismada kulakli orman baykusunun (Asio otus) pelet igerikleri analiz edilmistir. Bu ¢alismanin temel amac1, kulakli
orman baykusunun yaz mevsiminde bir dag bozkirindaki diyet kompozisyonunu arastirmaktir. Kulakli orman baykusuna ait 130
pelet icerigi calismada kullanilmustir. Pelet igeriginden 9 farkli taksona ait 147 av (pelet basina 1.13 av) oldugu belirlendi. Kii¢iik
memeliler tiiriin diyetinin en énemli kismuni olusturmaktadir. Yalnizca iki tane kus kalintisina peletlerde rastlanmistir. Microtus
sp., tiiriin diyetinde 6nemli bir av olarak tespit edildi (F =% 81.63, B =% 78.21). Microtus sp. kulakli orman baykusunun favori
avi oldugu i¢in bu durum diyet igerigindeki av gesitliligi ile negatif korelasyona sebep olmaktadir. Bu nedenle FNB ve Shannon-
Wiener indeksi diisiik degerdedir.

Anahtar Kelimeler: Diyet gesitliligi, Kars, Microtus, Pelet, Yaz mevsimi diyeti

1. Introduction depending on geographical and climatic factors

(Romanowski and Zmihorski, 2008).

Diet content studies are helpful in determining the
distribution of preys, prey abundance and hunting strategies
of birds (Torre et al., 2004). Many different methods such as
pellet analysis, stomach content analysis, regurgitation of
juvenile birds, fecal content examination of prey remains in
the nest and around the feeding area and direct examination
are used in finding out prey preferences (Duffy and Jackson,
1986; Marti, 1987). Pellet analysis is a frequently used
method in finding out feeding strategies of owls (Terry,
2008). The pellets contain mammal bones such as the skulls
and mandibles. Those remains are useful to identification of
small mammals at the genus and even species level.
Therefore, many significant information can be
provided about the composition of small mammal within
preying areas of owls and their diet preferences (Yalden,
2009). Long-eared Owl (Asio otus) is an opportunist species
which is distributed widely in Holarctic region (Mebs and
Scherzinger, 2000). While Vole (Microtus spp.) and Mice
(Apodemus spp., Mus spp.) species form the main nutritional
source of Long-eared Owl, diet composition can differ

Long-eared Owl is a resident and wintering bird species
and also one of the most common owl species throughout
most of the country, but rather more local in Eastern
Anatolia. It is found in different types of habitat with trees
such as forest, wooded areas, plantations areas, parks and
gardens in urban areas (Kirwan et al., 2008). The primary
aim of this study was to investigate the diet composition of
Long-eared Owl in high altitude steppe.

2. Material and methods
2.1. Research area

This study was conducted in the province of Kars in
Eastern Anatolia region in 2018 (N40°27°-E42°49°). The
pellets were collected in 29" of July 2018. Pellets of Long-
eared Owl were obtained from Scots pine (Pinus sylvestris)
plantation areas which surrounded by agricultural fields.
This plantation area is located within the high steppe at
2200 meter altitude in the province of Kars. The distance of

X
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Scots pines to each other is approximate 3 meters. Pellets
were scattered in the area and were not collected under a
particular tree. The study area is a breeding site of Long-
eared Owl. The highest observed number is 13 individuals
at once in the study area and all of them were juvenile
Long-eared Owls. The average temperature in July is
17.6 °C and the average rainfall was 57.6 mm. The average
annual temperature was 4.9 °C and the average rainfall is
499.8 mm (MGM, 2018).

2.2. Research method and data analysis

Small mammal identification was made according to
Krystufek and Vohralik (2005, 2009). Biomass was
calculated as the sum of the masses of all individuals of the
prey species. The geographic, sex and individual-related
differences in terms of biomass can vary among the many
species. Other papers containing data on mean values of sex
and age groups of prey would be very helpful for the
calculations of biomass (Birrer, 2009). For this reason,
while calculation of mammal biomass, the data in Krystufek
and Vohralik (2005, 2009)’s studies, which reflects Turkey
sample, were taken into consideration. Skull and mandibula
were used for the identification of small mammals. The
minimum number of individuals (MNI) of small mammal
and bird taxa inside the pellet composition, frequency (F%),
biomass (B%), average prey amount for each pellet and
biomass rates were calculated. For statistical analysis, Food
Niche Breadth (FNB) index was calculated according to
Levin’s (1968) formula: 1/Zpi’, where pi denotes
contribution of a given prey group to the diet. Shannon-
Wiener Index (H'; Formula = - Ypiln(pi); ‘pi’ is the
proportion of species in the entire sample, ‘In’ is the natural
logarithm) (Krebs, 1994) which shows the species richness
in the diet and the individual numbers between taxa and
Evenness Index (J'; formula = H'/logS; S number of the
species in the pellets, J; 0 = individuals not equally
distributed, 1 = individuals equally distributed) which shows
the distribution of individuals (regular/irregular) within the
diet were used.

3. Results

As a result of the analysis of 130 pellets of Long-eared
Owl, 147 preys of nine different small mammal taxa and
two bird preys (unidentified) were found in pellet
composition (Table 1). Small mammals constitute a
significant part of the diet composition (F=98.64%,
B=99.28%). Microtus spp. (F=81.63%, B=78.21) is the
dominant prey in the diet preference of Long-eared Owl.
The remains which belong to Microtus sp. were found in
78% of the pellets. Following Microtus sp., Apodemus sp.
(F=6.80%, B=4.84%) was the highest rated taxon within
diet composition (Table 1). Although Mesocricetus brandti
had a low frequency in diet composition, it was found to be
the highest biomass rate, following Microtus sp. It was
determined that very low frequency of bird remains in the
pellet composition of the Long-eared Owl. While the rate of
prey per pellet was 1.13, the rate of biomass was 42.96 g
(Table 1).

Table 1. Diet composition of Long-eared Owl from Eastern
Turkey, minimum number of individuals Frequency (F%),
Biomass (B%), statistical analyses.

. Mean body
Species weight (g) MNI F% B%
Arvicola amphibius 170.0 1 068  3.04
Microtus sp. 36.4 120 81.63 78.21
Cricetulus migratorius 321 3 204 172
Mesocricetus brandti 108.7 5 340 973
Apodemus witherbyi 24.0 3 2.04 1.29
Apodemus uralensis 20.2 5 3.40 1.81
Apodemus mystacinus 48.7 2 1.36 1.74
Mus sp. 16.1 6 4.08 1.73
Mammals total 145 98.64 99.28
Birds 20.0 2 136 0.72
Birds total 2 1.36 0.72
Total pellet 130
Total prey item 147
Mean number prey/pellet 1.13 [min-max: 1-2]
Mean prey biomass/pellet (g) 42.96
FNB 1.49
Shannon-Wiener index (H”) 0.82
Evenness index (J°) 0.37

4. Discussion and conclusions

In previous studies which have been conducted to find
out the diet of Long-eared Owl, most of the diet
composition consists of Vole species as dominant preys
(Birrer, 2009). Although Vole species (or Sigmodon spp.
which are ecologically similar to Vole species, Williford,
2011) constitute the main prey of Long-eared Owl, other
prey groups can also have high rates in diet composition (for
birds, Kiat et al., 2008; Sandor and Kiss, 2008; for bats,
Tian et al., 2015). A total of 475 studies on the dietary
content of the Long-eared Owl were collected by Birrer
(2009). With the data set obtained in this study, 477 species
were identified as prey of the Long-eared Owl. Among
these species, 180 (37.74%) were small mammals and 191
(40.04%) were birds. Although the rate of the bird taxa is
higher in terms of prey variety, 93.3% of vertebrate prey are
small mammal species, 6.4% are birds and 0.3% are other
vertebrates. Although the number of bird species is higher
than small mammal species, the main preys of Long-eared
Owl consist of small mammals. Similarly, small mammal
species were dominant preys in this study (98.64%). Goger
(2016) found bird remains at a rate of 100% in an urban area
in Southwestern Turkey. Similar of this exceptional
situation had been found in a few other studies (Sandor and
Kiss, 2008; Kiat et al., 2008). However, pellets in these
studies were collected from natural habitats unlike in
Turkey. According to the optimal nutritional theory
summarized by Pyke (1984), the diversity and rates in the
diet depend on the abundance and availability of the most
important prey. At the same time, it is stated that the Long-
eared Owl prey on more birds when small mammals are low
density and it is difficult to access to those preys (Milchev
and Ivanov, 2016). The reason of that only birds were found
from pellets collected in the urban area in Turkey could be
that rodent populations are negatively affected by
anthropogenic effects. This situation indicates that the
Long-eared Owl is an opportunistic predator, as referred in
various publications (Bertolino et al., 2001; Tulis et al.,
2015).

The most important factors determining the distribution
rates of prey in the diet of the Long-eared Owl are probably
the size of the prey and its abundance in the area (Birrer,
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2009; Pyke, 1984). It is reported that animals lighter than
300 g are potential prey, but animals lighter than 50 g are
more dominant, as is the case with Microtus species (Birrer,
2009).

On the other hand, in different habitats, the main prey
can consist of Rats Rattus spp. (Pirovano et al., 2000),
Wood Mouse Apodemus spp. (Bertolino et al., 2001), and
Mice Mus spp. (Song et al., 2010) groups rather than Voles
Microtus spp. in diet composition. The reason for this
situation could be that Long-eared Owl prefers the more
abundant preys in the area because the small mammal
composition is related to habitat types.

In studies conducted in different localities and different
habitats of Turkey, Voles (Microtus spp.) are the main prey
in the diet of Long-eared Owl (Asio otus). The only
exception of this situation is the study conducted to find out
the diet composition in breeding period in city center
populations reported by Goger (2016) (Table 2). Since

Microtus spp. is the favorite prey of Long-eared Owl, this
situation causes a negative correlation with the prey variety
in diet composition (Mori and Bertolino, 2015). For this
reason, FNB and Shannon-Wiener indices have low levels.
As recorded in other studies, the diet content of the Long-
eared Owl depends on different factors which related to
each other such as season, geographical location, breeding
or non-breeding area, abundance and attractiveness of prey,
behaviour of the prey and the climatic conditions (Birrer,
2009).

As a conclusion, a significant part of the diet of Long-eared
Owls in study area consisted of small mammals. Bird
remains were recorded as only two individuals. In order to
better understand the diet of Long-eared Owl and to
determine which variables affect the diet, more studies are
needed with pellets collected from different habitat types,
localities and seasons.

Table 2. Diet composition of Long-eared Owl in different habitats, seasons and localities of Turkey, Central Anatolia (CA),
Southeastern Anatolia (SEA), Southwestern Anatolia (SWA), Northern Anatolia (NA), Eastern Anatolia (EA), Frequency

(F%).
Goger
Seckinand  Bulut et al. (2016) Kaya and
Turan, Coskun (2012) (SWA), Selguketal.  Coskun
2005 (2006) (CA), Hizal (2013)  Spring (2017) (2017) In this study
(CA), (SEA), Spring and (CA), and (NA), (EA), (EA),
Winter One-year Summer One-year  Summer Winter One-year Summer
Naturel ~Agricultural ~ Suburban Meqdow and City Ste_p pe and Naturel Ste.ppe and
_ ' area area area agricultural center agricultural area agricultural
Family Species area area area
F% F% F% F% F% F% F% F%
Insectivora Soricidae  Crocidura sp. 3.7 45 2.8 <0.1 - - - -
Arvicola sp. - - - - - - - 0.68
Cricetidae Microtus sp. 44.4 73.2 68.6 84.6 - 64.9 87.4 81.63
Cricetulus sp. - 0.7 0.9 24 - 15 1.6 2.04
Mesocricetus sp. - - - 0.7 - 1.3 3.9 3.40
Rodentia Mus sp. - 19.4 10.8 3.9 - 28.4 - 4.08
Muridae Apodemus sp. 25.0 - 11.3 - - 0.9 0.7 6.80
Rattus sp. - 0.3 4.2 - - - - -
Meriones sp. - 1.6 - 1.6 - 2.8 - -
Dipodidae Allactaga sp. - - - 0.6 - - - -
Spalacidae Nannospalax sp. - 0.3 14 - - - - -
Mig‘tg]a's 73.1 100 100 93.9 0 100 93.6 98.64
Aves 26.9 . . 41 100 - 59 136
total
Insect ) ) ) 20 ) B 05 )

total
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Scale insects (Hemiptera: Coccoidea) on oriental spruce
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Abstract: Oriental spruce (Picea orientalis (L.) Link) is an important forest trees and forms pure or mixed stands in the Black
Sea region, Turkey. It is also utilized as an ornamental plant in gardens and parks. To determine coccoid species infesting oriental
spruce in Giresun Province, forest, parks and gardens located in the city center of Giresun was surveyed. Results revealed four
scale insects: namely, Coccus hesperidum L., Physokermes piceae Schrank (Coccidae), Dynaspiotus britannicus (Balachowsky)
(Diaspididae), and Phenacoccus piceae Low (Pseudococcidae) which is a new record for the Turkish fauna. Oriental spruce
mealybug P. piceae was found to be associated with Nephus caneparii Fiirsh & Uygun (Coleoptera; Coccinellidae),
Cardiastethus nazarenus Reuter (Hemiptera: Anthocoridae) and Sympherobius pygmaeus (Rambur) (Neuroptera: Hemerobiidae)
and Coccidiphila gerasimovi (Danilevsky) (Lepidoptera: Cosmopterigidae). Important morphological characters of oriental
spruce mealybug were presented, and additionally, information on biology, distribution and damage of scale insects feeding on
oriental spruce has been given based on the literature.

Keywords: Spruce mealybug, Phenacoccus piceae, Picea orientalis, Predators, Coccidiphila gerasimovi, Giresun

Dogu ladininde zararh kabuklubit tiirleri (Hemiptera: Coccoidea)

Ozet: Tiirkiye’de Karadeniz ormanlarinda saf veya karisik ormanlar kuran dogu ladini Picea orientalis (L.) Link), énemli bir
orman agaci olmasi yaninda estetik goriintiisii nedeniyle park ve bahgelerde siis bitkisi olarak faydalanilmaktadir. Giresun ili
merkezi-orman, park ve bahgelerinde yapilan incelemede, dogu ladini tizerinde Coccus hesperidum L. Physokermes piceae
Schrank (Coccidae), Dynaspiotus britannicus (Balachowsky) (Diaspididae) ve Phenacoccus piceae Low (Pseudococcidae)
tiirlerinin zararl oldugu tespit edilmistir. Tiirkiye faunasi i¢in yeni bir kayit olan P. piceae (Ladin unlubiti) morfolojik 6zellikleri
ile tamtilmigtir. Bu unlubit ile Nephus caneparii Fiirsh & Uygun (Coleoptera: Coccinellidae), Cardiastethus nazarenus
(Hemiptera: Anthocoridae), Sympherobius pygmaeus (Rambur) (Neuroptera: Hemerobiidae) ve Coccidiphila gerasimovi
(Danilevsky) (Lepidoptera: Cosmopterigidae) tiirlerinin beslendigi saptanmustir.  Ladin unlubitinin 6nemli morfolojik

karakterlerinin yani sira, tiim tiirlerin biyolojisi, yayilisi, zarar1 hakkinda literatiire dayali bilgi verilmistir.
Anahtar kelimeler: Ladin unlubiti, Phenacoccus piceae, Picea orientalis, Avci, Coccidiphila gerasimovi, Giresun

1. Introduction

Oriental spruce (Picea orientalis (L.) Link) (Pinaceae) is
an important timber tree in the Caucasus and Black Sea
Region where it forms extensive pure stands or mix stand
associated with Abies nordmanniana (Stev) (Pinaceae) in
Turkey. It is vertically distributing from 600-2050 meters. It
is a shade-tolerant, moisture demanding tree and usually
grows on brown forest soils and lies from Black Sea coast to
the Central Greater Caucasus. It can grow to 40-45 m in
height and 1.5-2.5 m in diameter. The wood of oriental
spruce is of good quality, and have been used for many
purposes including carpentry, construction, flooring,
furniture making, and musical instruments (Farjon, 2013).
Moreover, oriental spruce is an ornamental tree for parks
and gardens in Turkey as many European countries and in
the USA (Arslan and Celem, 2001; Farjon, 2013).

Scale insects (Hemiptera: Coccoidea) are sap feeders
having piercing and sucking mount parts and are small,
cryptic plant parasites. Many species are important
agricultural, forestry pests and most of them are invasive in

the World (Kosztarab and Kozar, 1988; Williams, 2004).
Scale insects feed on conifers, causing slightly or unsightly
discoloration and deformation of needles, premature needle
fall, reduced shoot growth, honeydew secretion that
encourages the growth of sooty molds, interfered
photosynthesis, and even death of the tree (Johnson & Lyon,
1994). On the other hand, honeydew is an important food
source for insects (ants, bees, etc.) many birds and mammals
(Durovic and Ulgentiirk, 2014). They live mostly sedentary
on plants.

In Turkey scale insects on conifers were investigated by
Canakcioglu  (1977), Selmi (1979), Ulgentiirk and
Canakgioglu, (2004); Ulgentiirk et al. 2012a,b; Ulgentiirk et
al. 2019a,b). The major scale insect of spruce trees are
Physokermes piceae (Schrank) (Hemiptera: Coccidae) in
urban areas in Turkey. It is very common and harmful pest
on ornamental spruce trees in urban areas of Ankara,
Istanbul and Eskisehir provinces (Turguter and Ulgentiirk
2007; Kaydan et al. 2013). P. piceae, a major pest for
European spruce trees as well, cause needle weight loss and
reduced offshoot growth (Gedminas et al.,, 2015).
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Physokermes hemicyrphus (Dalman) (Hemiptera: Coccidae)
is also another important pest on oriental spruce in Europe
(Kosztarab and Kozar, 1988). On the other hand, it is
accepted as a useful insect for honeydew honey production
in Europe (Kunkel, 1997). Marchalina caucasica
Hadzibeyli (Hemiptera: Marchalinidae) was recorded on P.
orientalis and A. nordmanniana in Black Sea region, Turkey
(Ulgentiirk et al., 2019b) and Picea engelmanni
Parry ex Engelm. in Georgia (Hadjzibeyli, 1969).

In this study, it is aimed to determine scale insects on
oriental spruce in the natural forest and urban areas of
Giresun, Turkey. Biology, distribution and host plants of
the scale insects feeding on oriental spruce and a new record
species of Phenacoccus are given.

2. Material and methods

Scale insects are collected directly from the needle of
oriental spruces (P. orientalis) in Citlakkale (40°5428.5"N
38°21'47.9"E, 1 m), Castle of Giresun (40°5427.8"N
38°21'47.5"E, 300 m), Giresun/ Kesap (40°53'00.48"N 38°
34'36.28"E, 502 m), Giresun/Bicik  (Camalan)
(40°39'04.3"N 38°18'23.8" 1826m); Giresun/ Kulakkaya
(40°41'51.8"N 38°20722.16"E 1640m). Specimens were
slide-mounted according the procedure described by
Kosztarab and Kozar (1988). The identification of species is
made according to Balachowsky (1948), Williams and
Kosztarab (1972), Kosztarab and Kozar (1988), and Danzig
(2006). The data about distribution and host plants of scale
insects were used from Scalenet (Garcia et al., 2016). In
order to obtain natural enemies of scale insect, the sampled
branches are placed in glass cylinders. Scales and their
natural enemies, i.e. predators found within their colonies,
are reared there. The adult predators were diagnosed by
experts.

3. Results and discussion

A total 4 species belonging to Coccidae, Diaspididae
and Pseudococcidae are found on oriental spruce in Giresun.

Coccus hesperidum L. Soft brown scales (Coccidae)

Material Examined: Giresun (Centrum), 5 99, Picea
orientalis, 26.vi.2018.

Female of C. hesperidum on oriental spruce needle is
narrow, more reddish in color in comparison to those other
females feeding on other host plants (Figure 1a). It is
cryptic, not easy to see, secretes large amounts of honeydew
and the adjoining foliage becomes heavily coated with sooty
mold. Soft brown scale is cosmopolite and polyphagous
species. It is an important pest of citrus and ornamental
plants in Turkey (Kaydan et al., 2013). It was recorded
previously on Abies concolor (Gordon), A. nordmanniana
(Steven), Cedrus atlantica (Endl.), Cedrus libani A.
Richard, Pinus pinaster (Aiton), P. pineae L. (Pinaceae),
Taxus baccata L. (Taxaceae) (Selmi ,1979; Ulgentiirk et al.,
2012a,b). It was founded on Abies sp., Cedrus sp., Picea
glauca (Moench) Voss, Pinus sp., P. caribaea Morelet, P.
halepensis Miller, P. nigra, P. radiata D. Don, P. sylvestris
L., Tsuga canadensis (L.) Carriére in different countries
(Garcia et al., 2016).

Physokermes piceae (Shcrank) Spruce bud scale (Coccidae)

Material Examined: Giresun (Centrum), 3 99, 7 Ny, P.
orientalis, 26.vi.2018; Castle, 29, 19.x.2018

It has a moderate population on oriental spruce. Adult
female of spruce bud scale is kidney-shaped, shiny brown.
Young female is pinkish-yellow. Females occurs at the base
of twig forkings and at base of needles. It is one of the
important pests of ornamental spruce such as P. abies (L.)
(P. excelsa), P. orientalis, P. pungens, in urban areas of
Ankara, Eskisehir and Istanbul (Canakgioglu, 1975;
Ulgentiirk et al., 2019a). Turguter and Ulgentiirk (2006)
determined that spruce bud scale overwintered as second
nymph stage and has one generation in a year in Ankara.

Dynaspidiotus britannicus (Balachowsky) The holly scale
(Diaspididae)

Material Examined: Giresun/Bicik, 3 9%, P. orientalis
18. vi.2017; Giresun/Kulakkaya, 3 99, P. orientalis, 18.
vi.2017; Giresun (Centrum), 7 99, P. orientalis,
26.vi.2018;

Female scale circular or almost so, moderately convex,
dusky ochreous colored with a broad smoky-brown central
zone; exuviae central, those of the larvae dark yellow or dull
orange. The holly scale was recorded from several countries
in the Palearctic and Nearctic regions. In Turkey, it was
reported as an important cedar pest in urban areas of Ankara
and Kastamonu provinces (Kaydan et al., 2014). It has two
generations in a year and overwinters as second stage
nymph in Ankara (Ayhan and Ulgentiirk, 2011). It is
described as a minor pest of olive in Mediterranean
countries (Argyriou, 1990), and of palms and ornamentals in
other various countries (Zahradnik, 1990).

Phenacoccus
(Pseudococcidae)

piceae Low Spruce mealybug

Material Examined: Giresun (Centrum), 8 29, 544,
4N,, 5 N, P. orientalis, 26.vi.2018; Giresun/Bicik, 2 99, P.
orientalis, 17.x.2018

Adult female is long oval, pink, up to 2.5 mm long and
1.7 mm wide. Body covered with white waxy powder.
Ovisac is white and cottony (Figure 1b,c). All of the stages
is occurred on the needle under the twinges. Antennae 9
segmented. Legs well developed, usually slender, often with
denticle on claw. Cerarii 6-7 pairs, 4 pairs on the head, 3
pairs on apex of abdomen, anal lob cerarius with 2 conical
setae, 1-2 short setae and 15-20 trilocular pores. Anal lob
moderately developed. C,-C; are not borne on sclerotized
plates (Kosztarab and Kozar, 1988).

P. piceae is distributed Palearctic region where its hosts
grow. A. nordmanniana, Picea spp., P. abies P. brachytyla
Franch, P.  obovata Ledeb., P.  orientalis, P.
schrenkiana Fisch. & C.A.Mey. (Pinaceae) and Taxus sp.
(Taxaceae) were stated as its host plants. It was observed in
very large population on twigs of oriental spruce in Giresun
(Figure 1b,c). Infested oriental spruce trees looked like
sunburned. Spruce mealybug is found mostly at sea level,
and only two females natural forest in Giresun. However,
according to Kosztarab and Kozar (1988) it was often found
in mountains at high elevations. P. piceae has 1-3
generations in a year depending on climatic conditions.
Females lay about 150 eggs and overwinter as females,
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mostly as third instars, whereas males overwinter as pupae,
often under bark flakes or in old galls produced by aphids. It
was reported as an occasional pest of physiologically
weakened ornamental spruce trees (Zahradnik, 1990).

Predators of spruce mealybug

Nephus caneparii Firsh & Uygun, 1980 (Coleoptera:
Coccinellidae)

Material Examined: Giresun (Centrum), 4 adults, Picea
orientalis, 26.vi.2018.

It is a common predator recorded in cherry, and olive
orchards in Aegean, Mediterranean, and Southeastern
Anatolia Region in Turkey (Tezcan and Uygun, 2003). It is
recorded a predator of Pseudococcus cryptus Hempel
(Hemiptera: Pseudococcidae) on Citrus in Hatay, Turkey
(Yigit and Telli, 2013).

Cardiastethus nazarenus Reuter (Hemiptera: Anthocoridae)

Material Examined: Giresun (Centrum), 12 adults, Picea
orientalis, 26.vi.2018.

This predator was reported feeding on many scale
insects including  Pseudococcus  cryptus  Hempel
(Hemiptera: Pseudococcidae) (Yigit and Telli, 2013) and M.
hellenica (Ulgentiirk et al., 2013) in Turkey.

Sympherobius
Hemerobiidae)

pygmaeus (Rambur) (Neuroptera:

Material Examined: Giresun (Centrum), 10 adults, Picea
orientalis, 26.vi.2018.

S. pygmaeus was determined as a predator of
Phenacoccus aceris  (Signoret), Planococcus ficus

(Signoret), and on P. vovae (Nasonov) (Hemiptera:
Pseudococcidae) in Ankara (Kaydan et al. 2006).

~ ~. = Nt .
Figure 1. Coccus hesperidum (a) and Phenacoccus piceae
(b,c) on oriental spruce

Coccidiphila  gerasimovi
Cosmopterigidae)

(Danilevsky)  (Lepidoptera:

Material Examined: Giresun (Centrum), 4 adults, Picea
orientalis, 16.vii.2018.

C. gerasimovi larvae were found under the colonies of
oriental mealybug individuals. Previously C. gerasimovi
was reported in a checklist of Lepidoptera of Turkey
without information of location and host insect by Kemal
and Kocak (2009). According to Koster and Sammut
(2006), the larvae of C. gerasimovi feed on the eggs of
Coccidae. The adults fly from early March to October,
probably in more than one generation. It was a known
predator of Spharolecanium prunastri (Fonscolombe)
(Hemiptera: Coccidae) (Kosztarab and Kozar, 1988).

According to these results, N. caneparii, C. nazarenus,
S. pygmaeus and C. gerasimovi were determined for the first
time as predators of oriental mealybug. As a result, four
scale insects (2 Coccidae, 1 Diaspididae and 1
Pseudococcidae) on oriental spruce were found that feed on
needle and on young shoots of oriental spruce. C.
hesperidum and Physokermes piceae are found only urban
areas. Interestingly, a large population of spruce mealybug
is observed on oriental spruce trees in urban areas unlike
natural forest of Giresun. This result shows that the natural
balance is still preserved in natural forests. However, it must
be kept in mind that forest trees and urban trees are
intertwined and that pests can be contaminated under
favorable conditions. Biology, population dynamics and
natural enemies of scale insects need to be studied to
develop effective control methods.
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Antalya ili okaliptiis agaclarinda yaprak zararhsi bocekler ve dogal diismanlari
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Ozet: Bu calisma, 2017-2018 yillarinda, Antalya il genelinde bulunan okaliptiislerde yaprak zararlisi tiirler ile bu tiirlerin
yayiliglari, biyolojileri ve dogal diigmanlarini belirlemek amaciyla gergeklestirilmisgtir. Bu amagla, okaliptiis ile tesis edilen
plantasyon sahalari ve peyzaj amaclh olarak tiiriin kullanildigi alanlarda ¢aligma yiiriitiilmiistiir. Arazi ¢alismalar1 boyunca
agaclarin yapraklarinda goriilen zararli bocek tiirleri, zarar durumu, alana ait bilgiler kaydedilmis ve 6rnekler toplanarak
laboratuvarda kiiltiire alinmustir. Tiirlere ait biyolojik gézlemler yapilarak, zararl tiirlerin ve dogal diismanlarin ¢ikislar: takip
edilmistir. Caligmada bes yaprak zararlis1 ve alt1 parazitoit tiir saptanmustir. Zararl tiirler; Leptocybe invasa (Fisher & La Salle,
2004), Ophelimus maskelli (Ashmead, 1900) (Hymenoptera: Eulophidae), Glycaspis brimblecombei (Moore, 1964), Platyobria
biemani (Taylor, 1987) (Hemiptera: Psyllidae) ve Aphis gossypii Glover, 1877 (Hemiptera: Aphididae)’dir. Platyobria biemani
Tiirkiye okaliptiis zararlilar1 igin, Glycaspis brimblecombei ise Antalya igin yeni kayittir. Leptocybe invasa gallerindeki parazitoit
tiirler Selitrichodes kryceri Kim & La Salle, 2008 (Hymenoptera: Eulophidae: Tetrastichinae), Quadrastichus mendeli Kim & La
Salle, 2008 (Hymenoptera: Eulophidae: Tetrastichinae) ve Megastigmus sp. (Hymenoptera: Torymidae)’dir. Ophelimus
maskelli’nin larva ve pupa parazitoiti Closterocerus chamaeleon (Girault, 1922) (Hymenoptera: Eulophidae) ve larva parazitoiti
Stethynium ophelimi Huber, 2006 (Hymenoptera: Mymaridae) elde edilmistir. Glycaspis brimblecombei’nin parazitoiti olarak
Psyllaephagus bliteus Riek, 1962 (Hymenoptera: Encyrtidae) tespit edilmistir. Selitrichodes kryceri, Quadrastichus mendeli ve

Stethynium ophelimi Tiirkiye faunasi i¢in yeni kayittir.

Anahtar kelimeler: Okaliptiis, Yaprak zararlisi, Biyoloji, Dogal diisman, Antalya

Leaf pest insects and natural enemies and some biological observations on

eucalyptus trees in Antalya

Abstract: This study was carried out to determine the leaf pest insects and their distribution, biology and natural enemies of
eucalyptus trees in Antalya in 2017 to 2018. For this purpose, eucalyptus plantation areas and eucalyptus trees in landscaping
areas were studied. During the field studies, insect pests, their damages and information about study areas were recorded and
samples were collected and cultured in laboratory. Biological observations of species were made and the emerging of pest species
and natural enemies were observed. As a result, five leaf pest species and six parasitoid species were found on eucalyptus trees in
Antalya. Pest species are Leptocybe invasa (Fisher & La Salle, 2004), Ophelimus maskelli (Ashmead, 1900) (Hymenoptera:
Eulophidae), Glycaspis brimblecombei (Moore, 1964), Platyobria biemani (Taylor, 1987) (Hemiptera: Psyllidae) and Aphis
gossypii Glover, 1877 (Hemiptera: Aphididae). Platyobria biemani and Glycaspis brimblecombei are new records for eucalyptus
pests in Turkey and in Antalya region, respectively. The parasitoid species of Leptocybe invasa were Selitrichodes kryceri Kim &
La Salle, 2008 (Hymenoptera: Eulophidae: Tetrastichinae), Quadrastichus mendeli Kim & La Salle, 2008 (Hymenoptera:
Eulophidae: Tetrastichinae) and Megastigmus sp. (Hymenoptera: Torymidae). Closterocerus chamaeleon (Girault, 1922)
(Hymenoptera: Eulophidae) as larvae and pupae parasitoid and Stethynium ophelimi Huber, 2006 (Hymenoptera: Mymaridae) as
larval parasitoid of Ophelimus maskelli were obtained. Psyllaephagus bliteus Riek, 1962 (Hymenoptera: Encyrtidae) was found
as parasitoid of Glycaspis brimblecombei. Selitrichodes kryceri, Quadrastichus mendeli ve Stethynium ophelimi were new

records for Turkish fauna.

Keywords: Eucalyptus, Leaf pest, Biology, Natural enemies, Antalya

1. Giris

Ulkemizde ormanlar iizerinde yogun baskilar sonucunda
ortaya c¢ikan yapisal bozulmalar ve ormansizlasmanin
olumsuz etkilerini ortadan kaldirmak amaciyla orman
alanlarinin arttirilmasi ve korunmasina yonelik c¢alismalar
artarak devam etmektedir. Ulkemizin orman alam 1973
yilinda 20,2 milyon ha iken 2015 yil1 itibariyle 22.342.935
ha’a ulagsmigtir. Boylelikle iilkemizin  yiizolgiimiiniin

ormanlarla kapli kismi %28,6’ya ulagsmis bulunmaktadir
(OGM, 2015).

Okaliptiis cinsi, Avustralya orijinli olup 700 dolayinda
tiirlinlin bulundugu bilinmektedir. Cogu okaliptiis tiirii hizli
biiylime ozelligine sahip olup, hem dogal alanlari iginde
hem de dogal alanlarn1 disindaki 1iyi  yOnetilen
plantasyonlarda  biiyikk miktarda odun hammaddesi
iiretmektedir. Okaliptiis plantasyonlarina ayrilan alanlar her
ne kadar siirekli artsa da, diinyadaki tiim plantasyonlarin
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%15’ini temsil etmektedir. Bolgesel olarak incelendiginde
okaliptiisler Afrika’daki plantasyonlarin %38’ini, Asya’daki
plantasyonlarmm %38’ini ve Amerika’daki plantasyonlarin
%43 inii olugturmaktadir. Avrupa’da en genis plantasyonlar
500.000 ha ile Portekiz ve 350.000 ha ile Ispanya’da
bulunmaktadir. Bunun disinda Italya, Fransa, Yunanistan,
Malta ve Kibris’ta plantasyonlarda kullanilmigtir (Yilmaz,
2008; Cerasoli vd., 2016). Tiurkiye’de yaklagik 20.000 ha’lik
alanda yayilis1 bulunmaktadir (Ozkurt, 2002).

Okaliptiis, Tiirkiye’ye ilk kez 1885 yilinda getirilerek
Zonguldak tag koOmiiri madenlerinin maden diregi
ihtiyacinin  karsilanmasi amaciyla Tarsus-Karabucak’a
dikilmis ve sonrasinda park ve bahgeler ile yol
agaclandirmalarinda  kullanilmigtir.  Hizli  biiyiimesi
nedeniyle kisa idare siiresi ile isletilebilmesi, okaliptiislerin
kullanimini arttirmigtir. Cukurova Bolgesinde Eucalyptus
camaldulensis’lerin yillik ortalama 15 m*ha artim yaptigi
tespit edilmistir (Ozkurt, 2002; Yilmaz, 2008). Ulkemizde
E. camaldulensis ve E. grandis’in adaptasyon bakimindan
daha uygun oldugu tespit edilmistir. E. camaldulensis
Tiirkiye’de yaygin olarak goriiliirken, E. grandis genellikle
Cukurova Bolgesinde kullanilmistir (Aytar, 2003; Aytar vd.,
2011; Karaca vd., 2015).

Giliniimiize kadar Tiirkiye’de okaliptiis agaclarinda zarar
yapan tirler hakkinda bazi c¢aligmalar yapilmis olup
saptanan tiirler; Leptocybe invasa, Ophelimus maskelli,
Quadrastichodella nova (Hymenoptera: Eulophidae),
Glycaspis  brimblecombei,  Blastopsylla  occidentalis
(Hemiptera: Psyllidae), Thrips australis (Thysanoptera:
Thripidae), Polyphylla fullo, Melolontha melolontha
(Coleoptera: Melolonthidae), Abgrallaspis cyanophylli
(Hemiptera: Diaspididae), Pachypasa otus (Lepidoptera:
Lasiocampidae), Phorocantha semipunctata, P. recurva,
Trichoferus fasciculatus, T. griseus, Stromatium unicolor ve
Penichroa fasciata (Coleoptera: Cerambycidae) olarak
belirlenmistir (Aytar ve Kanat, 2008; Aytar vd., 2011;
Ozbek vd., 2014). Bu ¢alismalarda L. invasa, O. maskelli, P.
semipunctata ve B. occidentalis en fazla zarara neden olan
tiirler olarak dikkat cekmistir.

Bu ¢aligmada, Antalya’da bulunan okaliptiislerde yaprak
zararlisi tiirler ile bu tiirlerin yayilislari, biyolojileri ve dogal
diismanlarinin tespiti amaglanmugtir.

2. Materyal ve yontem
2.1. Aragtirma alaninin tanimi

Calisma, Antalya ilinde ozellikle kumul tespit
calismalar1 i¢in orman idaresi tarafindan tesis edilmis olan
okaliptlis plantasyonlar1 basta olmak iizere yol kenari
agaclandirmalari1  ve kent i¢i peyzaj alanlarinda
yiriitiilmiistiir. Antalya Orman Bolge Miidiirliigi, Orman
Idaresi ve Planlama Sube Miidiirliigii’nden amenajman plan
verileri alinarak saf ya da karigik okaliptiis mescere rumuzu
verilmig alanlar belirlenmistir.  Survey caligmalarini
yiiriitmek iizere il genelinde bes orman isletme miidiirliigiine
bagl sekiz orman isletme sefliginde okaliptiis sahalarinin
bulundugu tespit edilmistir. Bolmeler i¢inde mescere tipi
verilmis okaliptiis mescereleri Antalya, Kumluca, Serik,
Finike ve Kas Orman Isletme Miidiirliiklerinde sekiz seflikte
(Antalya, Diizlercami, Kumluca, Serik, Akbas, Finike,
Kalkan ve Kasaba) toplam 556,2 ha alanda bulunmaktadir
(Sekil 1). En fazla okaliptiis sahas1 Kalkan Orman Isletme
Sefligi’ndedir (Sekil 2). Bir alanda en genis yayilisi ise

Serik Orman Isletme Sefligi 226 nolu bolmesinde 72,4 ha
olarak bulunmaktadir.

2.2. Arastirma materyalinin toplanmast ve iiretilmesi

Antalya ili genelinde okaliptiis bulunan alanlarda zararl
ve yararli bocekler icin genel survey ve Ornekleme
calismalar1  yapilmigtir. Arazi ¢aligmalarinda  siirgiin
orneklemesi i¢in bigak, budama makasi ve dal makasindan
yararlanilmistir. Yapraklarda tespit edilen farkli biyolojik
donemlerdeki 6rneklerin alinmasi ve laboratuvara taginmasi
icin muhtelif boyda tiipler kullanilmistir. Arazide ergin ve
diger biyolojik donemlerde tespit edilen ve dogrudan
teshisleri yapilabilen tiirler kaydedilmis, iizerinde zararl
tiirlerin farkli hayat donemlerinde bulunan yapraklar
bulunduklar1 siirglinlerle birlikte alinarak laboratuvara
getirilmis ve karton kutular igerisinde kiiltiire alinmustir.
Ergin ve parazitoit ¢ikist i¢in bu kutulara bir delik agilip
cam tiipler yerlestirilmigtir. Kutular 3-4 giin araliklarla
kontrol edilip ¢ikis yapan erginler teshis i¢in tiiplere alinmig
ve etiketlenip kaydedilmigtir. Gal olugturan tiirlerde
biyolojik dénemlerinin tespiti igin bistiiri yardimiyla galler
kesilip mikroskopta incelenerek kontrol edilmis ve not
almmugtir.

ANTALYA ORMAN BOLGE MUDORLOGO
OKALIPTUS YAYILIS ALANLARI

1:750.000

I okaiictos Yayils Alanian
Seflik Sinirlan
|:] Isletme Mudurlugu Simirdan

Sekil 1. Antalya Orman Bolge Miidiirliigii okaliptiis

mescerelerinin dagilimi
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Okaliptiis plantasyonlarinin genis alanlar kapladigi ve
orman olusturdugu yerlerden ikisinde zararli tiirler, zarar
sekilleri, biyolojik gozlemler ve dogal diismanlarin
belirlenmesine  yonelik ¢aligmalar  gergeklestirilmistir.
Bunlar; Antalya/Merkez ve Serik (Kadriye) okaliptiis
sahalaridir. Bu iki alandan periyodik olarak (2-3 hafta)
strgiin ve vyaprak ornekleri toplanmigtir. Yaprak ve
stirgiinlerde galler ile zararl tiirlerin zarar ve belirtilerine
yonelik incelemeler yapilarak kaydedilmistir. Survey
caligmalar1 ise orman idaresi tarafindan kurulan
plantasyonlar disinda parklar ve yol agaglandirmalar1 gibi
okaliptiisiin kullanildig1 diger alanlarda yiirGitiilmistir.

Yaprak biti tiiriiniin teshisi Saymn Dr. Is11 OZDEMIR
(Ankara Zirai Miicadele Merkez Arastirma Enstitiisii), diger
zararlilar ve parazitoitlerin teshisleri Saym Prof. Dr. Zvi
MENDEL (The Volcani Center, Israel) ve Prof. Dr. Miktat
DOGANLAR (Mustafa Kemal Universitesi, Ziraat
Fakiiltesi, Bitki Koruma Bolimii emekli 6gretim {iiyesi)
tarafindan  yapilmistir.  Tiirlerin  gegerli isimleri ve
sistematigi Fauna Europaea’dan alinmistir (FE, 2019).

3. Bulgular

Antalya ili genelinde ¢aligma yiriittiigiimiiz okaliptiis
bulunan 50 lokasyonda yapilan ¢aligma sonucunda, yaprak
zararlis1 olarak tespit edilen tiirler ve dogal diismanlar
agagida verilmistir.

3.1. Zararlilar

3.1.1. Leptocybe invasa (Fisher & La Salle, 2004)
(Hymenoptera: Eulophidae)

Morfoloji: Calisma boyunca elde edilen 6rneklerden 30
adedinde yapilan 6lgiimlerde ergin disilerin boylarinin 1,2-
1,4 mm arasinda degistigi, bas, toraks ve abdomenlerinin
yesilimsi lacivert renkte oldugu belirlenmistir (Sekil 3).
Yumurtalarinin oval, yari seffaf, larva ve pupalarinin beyaz
renkte oldugu gérilmiistiir (Sekil 4).

Konukeu, yayilis ve zarari: Calisma alaninin tamaminda
L. invasa’nin konukgusunun E. camaldulensis oldugu
goriilmiistiir. Antalya’nin tamaminda goriilmekle birlikte
dogu kisminda hemen hemen her okaliptiis agacinda bu
zararliyla kargilagilmig, Manavgat ve Alanya ilgelerinde
agaclarin siirgiin ve yapraklarinin tamamina yakininda
zararlinin bulundugu gézlenmistir (Sekil 5).

Serik, Aksu, Manavgat ve Alanya’da gallerin tepe
tacinda deformasyonlara, agaglarda yapraklarin kuruyarak
dokiilmelerine, popiilasyonun yogun oldugu alanlarda
ozellikle fidan ve gen¢ agaglarda tepe formunun
bozulmasina ve ¢alilasmasina neden oldugu gézlenmistir.
Biyolojik gézlemler: L. invasa yumurtalarini yapragin orta
damarma, yaprak sapma ve siirgiine koymaktadir.
20/05/2017 tarihinde Antalya-Biyikli, Diizlercami ve
Aksu’dan toplanan &rnekler incelendiginde zararlinin larva
evresinde oldugu belirlenmistir. 07/06/2017 tarihinde
Kadriye’den toplanan drneklerin ergin ve larva doneminde
oldugu, 16/06/2017 tarihinde Diizlercami’ndan toplanan
orneklerde ise gallerin biiyiik bir c¢ogunlugundan c¢ikis
olmakla birlikte larva ve pupalar da goriilmistir.
10/08/2017 tarihinde Kadriye’den alinan 6rneklerde biiyiik
oranda ergin ¢ikis delikleri goriilmiistiir. 21/08/2017 giinii
Aksu-Ortakéy’den alman orneklerde larva ve pupalara
rastlanilmigtir. 02/10/2017 giinii Kag-Kalkan’da toplanan

ornekler incelendiginde gal altinda tamammmn larva
doneminde oldugu goriilmiistiir. 15/11/2017 tarihinde Aksu-
Ortakoy’de larvalarin gogunlukta oldugu gorilmis ve az
miktarda pupalara rastlanilmustir.  18/12/2017  giinii
Manavgat-Alanya-Gazipasa’dan toplanan orneklerin ¢ogu
larva doneminde goriilmiistir. Gal boyutlarinin diger
alanlardaki zararlara oranla daha biiyiik, siskin ve koyu
kirmizi renkte oldugu saptanmistir.

Sekil 3. Leptocybe invasa’nin ergini

Sekilg. Lepto-cybe invasa’nin yaprak orta damari ve yaprak
sapinda olusturdugu galler
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3.1.2. Ophelimus maskelli (Ashmead, 1900) (Hymenoptera:
Eulophidae)

Morfoloji: Zararliya ait 30 ornekte yapilan dlgiimlerde
erginlerin boylarinin  0,75-1,0 mm arasinda degistigi
belirlenmigtir (Sekil 6).

Konukgu, yayilis ve zarart: Calisma alaninin tamaminda
yayihs yaptigi ve O. maskelli'nin konukgusunun E.
camaldulensis oldugu goriilmiigtiir.  Yapraklarda gal
olusumuna yol agarak zarar yaptigi, agacmn alt
kisimlarindaki ~ siirgiinlerdeki  yapraklar1 tercih  ettigi
belirlenmigtir.

Biyolojik gozlemler: 09/05/2017 tarihinde Antalya-
Aksu’da okaliptiis yapraklar1 tizerinden emgi tiipiyle O.
maskelli erginleri alinmistir. 20/05/2017 tarihinde Antalya-
Komiirciiler mevkiinde gallerde biiyiik oranda ergin ¢ikislar
tespit edilmis olup bununla birlikte larva ve pupalar da
goriilmistir.  07/06/2017  tarihinde  Antalya-Kadriye
mevkiinde gallerin i¢inde erginler gorilmistir. Gallerin
biiyiik kismindan ergin ¢ikisi tespit edilmis, ¢ikislarin %90°1
yapragin Ust kismindan, %10’u yapragin alt kismindan
olmustur. 27/07/2017 tarihinde Kadriye Ugiinciikum
Tepe’den toplanan orneklerde gallerin tamaminda larvalar
goriilmistir.  10/08/2017  tarihinde  Antalya-Kadriye
mevkiinde galler taze ve yesil goriiniimiinde olup gallerin
i¢cinde larva ve pupalar goriilmiistiir. 21/08/2017 tarihinde
Aksu-Boztepe, Kundu, Aksu-Tigem ve Aksu-Ortakdy
mevkiilerinde gallerde biiyiik oranda erginler tespit

edilmistir.  02/10/2017 tarihinde Kas-Ova’dan alinan
orneklerin  tamamina yakininda larvalar gOrilmistiir.
15/11/2017  tarihinde  Antalya-Ortakdy’den  alinan

orneklerde larvalar tespit edilmistir. 18/12/2017 tarihinde
Antalya-Manavgat’ta O. maskelli zarar1 nadir olup gal
altinda larvalar, Kizilot mevkiinde zarar fazla olup pupalar,
Alanya-Kargicak mevkiinde larva ve pupa, Beyobasi-
Gazipasa mevkiinde pupa ve erginleri goriilmistiir.
28/01/2018 tarihinde Aksu-Ortakdy’den alinan Grneklerde
cogunlukla pupalar goriilmiistiir. Yesil ve kirmizi renkli
yogun gal olusumlart goriilmistiir (Sekil 7).

Yumurtalarin1 daha ¢ok yaprak ayasina nadiren yaprak
orta damarina biraktigi goriilmiiskiir. Ilk olusan gallerin
caplarinin ortalama 1,1 mm oldugu ve olgunlasan gallerin
ise 2,6 mm’ye ulastig1 6l¢iilmiistiir. Gallerin cogunlukla taze
stirgiinlerde ve Ozellikle dipten gelen yeni siirgiinlerde
yogunlagtig1 tespit edilmistir. Fidanlar1 ve geng agaglari
tercih etmekte, yash agaclarda ise daha az bulunmaktadir.
Gal yogunlugu olan yapraklarin digerlerine nazaran daha
erken dokildigi goézlenmistir. Baslangigta agik sart olan
gallerin birka¢ hafta i¢inde yesil ve olgunlastiginda da
kirmizi renge kadar degistigi goriilmiistiir. 40-50 cm’lik
stirgiin 6rneklemelerinde yapilan sayimlarda O. maskelli’nin
gallerinin siirgiin ucundaki yapraklarda daha az oldugu,
siirgiiniin ugtan 20-40 cm’lik bolimiinde ise daha ¢ok
bulundugu tespit edilmistir. Taze yapraklarin biiyiikliigiiniin
gal olusumu i¢in yeterli olmamasi nedeniyle bdyle bir tercih
s6z konusudur. Ergin bireyler galde bir delik agarak ¢ikis
yapmakta ve bu ¢ikigin yapragin her iki yiiziinden olabildigi
saptanmustir. Gallerin herbirinden sadece tek ergin ¢ikist
olmaktadir.

3.1.3. Glycaspis brimblecombei (Moore, 1964) (Hemiptera:
Psyllidae)

Morfoloji: Zararlinin agagta varligi yapraklar tizerinde
bulunan konik sekilli beyaz renkte nimfler tarafindan
salgilanan kabuksu maddeden (lerp) anlagilir (Sekil 8).
Nimflerin viicutlarmin yer yer kirmizi, yesil, sari, turuncu
renklerden olustugu, kanatlarinin daha koyu bronz renkli
oldugu goriilmiistiir (Sekil 9). Erginlerin yaklasik 1,0 mm
uzunlugundaki sarimtirak krem renkli yumurtalart 50-60
adedi bir yapraga olmak iizere biraktig1 belirlenmistir (Sekil
10).

l 0,5mm |

Sekil 6. Ophelimus maskelli’nin ergini

4

Sekil 7. Ophelimus maskelli 'nin olgun galleri

Sekil 8. Glycaspis brimblecombei’nin olusturdugu lerpler
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Erginlerin 3,5-4,0 mm uzunlukta hizli hareket edebilen
acik yesil ile kahverengimsi renklerde oldugu ve viicudunda
sari-turuncu renklenmeler oldugu goriilmiistir (Sekil 11).
Bag, mesotoraks ve abdomenin agik yesil renge sahip
oldugu, viicudun diger kalan kisimlarin da sari-turuncu
bantlar seklinde renkler dikkati c¢ekmektedir. Bocegin
taninmasindaki en Onemli karakteristik ozellik nimf ve
erginleri koruyan lerp olarak isimlendirilen kristal yapidaki,
sekerli, konik sekilli zirha benzer koruyucu maddedir.

Konukgu, yayilis ve zarar: Calismada G. birimblecombei
Kag-Ova’da E. camadulensis yapraklarinda tespit edilmistir.
Bocegin  zararinin  ergin ve nimflerinin yapraklarda
beslenmesi sirasinda §zsuyunu emmesi, yapraklar tizerinde
balli madde salgilamasi, mumsu bir yapi olusturmasi
nedeniyle fotosentezi gii¢lestirmesi oldugu goriilmiistiir. Bu
etkileri sonucu yaprak, siirgiin ve dallarda gelisme
bozukluguna neden oldugu ve bazen aga¢ Oliimiine kadar
giden zarar olusturdugu gézlenmistir.

Biyolojik gozlemler: 18/03/2018 tarihinde Kas-Ova’da,
okaliptiis yapraklariin iizerinde beyaz ve ¢ogunlukla siyah
renkte lerpler goriilmiigtiir. Lerplerin biiyiikliigiiniin 3,1-5,0
mm arasinda degistigi belirlenmistir. Calisma esnasinda bir
tane G. brimblecombei ergini tiipe alinmistir. Yapraktaki
kabuksu maddeler kaldirildiginda nimfleri bulunmustur.
Nimflerden bazilarinin parazitlenmis oldugu goriilmiis, nimf
boylarinin da 1,1-3,0 mm arasinda degistigi ol¢iilmiistiir. G.
brimblecombei’nin kit  nimf doéneminde  gecirdigi
belirlenmistir.

Disi erginlerin yumurta birakmak i¢in daha c¢ok taze
yapraklar1 tercih ettigi, siirgiin ve dallarda alt kisma dogru
bulunan eski yapraklarmm daha az tercih edildigi
gozlenmigtir.  Yapraklarin  alt  yiizlerine  birakilan
yumurtalardan 7-10 giin igerisinde nimflerin ¢iktig1 ve ergin
oluncaya kadar bes donem gegirdigi ve bu siireci lerpin
altinda tamamladig1 goriilmiistiir. Ergin hale gelen bireyler
lerpleri terk etmekte ve yapraklar tizerinde aktif olarak
yasamini siirdiirmektedir.

3.1.4. Platyobria biemani (Taylor, 1987) (Hemiptera:
Psylloidae)

Morfoloji: Bu tiirlin erkek erginlerinin ortalama 1,7 mm,
disi erginlerin 2,2 mm, anten uzunluklarinin ise 0,23 mm
oldugu belirlenmistir. Erginlerinin genel olarak viicut
renginin sar1 ile agik kahverengi arasinda degistigi
goriilmiistir. On ve arka kanatlarm kismen seffaf,
damarlarin  olduk¢a belirgin oldugu gozlenmistir. On
kanatlarin renkleri ac¢ik saridan saman rengine kadar
degismekte, arka kanatlar ise beyazimsidir (Sekil 12).

Konukgu, yayilis ve zarari: Tiriin konukgusunun E.
camaldulensis ve yayilis alaninin Antalya merkez ve dogu
kisminin oldugu tespit edilmistir. Caligmada tiir yedi
lokaliteden elde edilmistir. Bocege ait araziden getirilen
orneklerden sadece erginleri elde edilmis olup zararina dair
bir tespit yapilamamustir.

Biyolojik gozlemler: Manavgat ilgesi Colakli ve Ilica
beldelerinde 03/06/2017, Dosemealti/Selimiye’de
16/06/2017, Kadriye/Serik’de 27/07/2017, Aksu/Tigem’de
21/08/2017, Yarmaagzi/Manavgat ve Dimg¢ayi/Alanya’da
18/12/2017 tarihinde toplanan Orneklerden sirasiyla
07/06/2017, 19/06/2017, 08/08/2017, 11/09/2017 ve
20/12/2017 tarihlerinde erginler elde edilmistir.

I 1mm I

Sekil 9. Glycaspis brimblecombei’nin nimfi

Sekil 12. Platyobria biemani’nin ergini _
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3.1.5. Aphis gossypii Glover, 1877 (Hemiptera: Aphididae)

Morfoloji: Kanatsiz vivipar disiler olduk¢a degisken
renklere sahiptir. Iri bireyler koyu yesil hatta siyahims iken,
yogun popiilasyon oldugu durumlarda daha kiigiik boyutta
ve acik sart neredeyse beyazimsi bireyler goriilmektedir.
Viicut uzunlugu 1,2-2,0 mm arasindadir (Sekil 13).

Konukgu, yayilis ve zarari: Calisma boyunca A. gossypii
E. camaldulensis tizerinde iki farkli yerde bulunmus olup
bunlar; Kadriye/Ugiinciikum Tepe ve Manavgat/Colaklr’dir.

Biyolojik  gozlemler:  Kadriye/Ugiinciilkum  Tepe
mevkiinde 2017 yilinin Mayis-Temmuz déneminde farkli
tarihlerde agaglarin  yapraklarinda nimf ve erginler
goriilmiistir. Manavgat/Colakli mevkiinde 03/06/2017
tarihinde toplanan 6rneklerden 15/06/2017 tarihinde kanatl
erginler elde edilmigtir.

3.2. Dogal diismanlar
3.2.1. Megastigmus sp. (Hymenoptera: Torymidae)

Manavgat/Yarmaagzi beldesinde 18/12/2017 tarihinde
toplanan L. invasa zarart olan gallerden 20/12/2017°de bir
adet ergin elde edilmigtir (Sekil 14). Tir teshisi miimkiin
olmamustir.

3.2.2. Selitrichodes kryceri Kim & La Salle, 2008
(Hymenoptera: Eulophidae)

Erginlerinin boyu 1,0-1,7 mm arasindadir. Viicut rengi
genel olarak sar1 olup yer yer kahverengi desenlere sahiptir
(Sekil 15).

Aksu/Ortakdy Mahallesinde 28/01/2018  tarihinde
toplanan L. invasa zararinin oldugu gallerden laboratuvarda
05/02/2018’de iki adet ergin elde edilmistir. Bu tir L.
invasa’nin parazitoiti olarak belirlenmis olup varlig:
Tiirkiye’de bu galigma ile ilk kez kayitlara gecmistir.

3.2.3. Quadrastichus mendeli Kim & La Salle, 2008
(Hymenoptera: Eulophidae)

Tiriin elde edilen bir adet disi Orneginin viicut
uzunlugunun 1,2 mm oldugu belirlenmistir. Anteni agik
kahverengi, viicudu koyu kahverengi desenler ile bezenmis
sar1 renktedir (Sekil 16).

Alanya/Konakli  beldesinde  18/12/2017 tarihinde
toplanan Orneklerde L. invasa zarari olan gallerden
29/12/2017°de bir adet ergin elde edilmistir. Parazitoit
yapilan bu ¢aligma ile Tiirkiye igin yeni kayit niteligindedir.

Sekil 14. Megastigmus sp.’nin ergini

Ly
Sekil 15. Selitrichodes kryceri’nin ergini

-

Sekil 16. Quadrastichus mendeli’nin ergini
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3.2.4. Closterocerus chamaeleon

(Hymenoptera: Eulophidae)

(Girault, 1922)

Parazitoitin viicut uzunlugunun 0,6-0,9 mm arasinda
degistigi belirlenmis olup bas, viicut ve coxa parlak, metalik
mavi-yesil, mesopleuranin iist kismu turuncu-sari renklidir.
Antenler genel olarak siyah renkli, bacaklarinmn ise agik sart
oldugu belirlenmigtir (Sekil 17).

Arazi  g¢aligmalari  esnasinda  Beyobasi/Gazipasa,
Aksu/Ortakdy, Kundu, Aksw/Tigem ve Serik’te yogun

parazitlenme oldugu gézlenmistir.

3.2.5. Stethynium ophelimi Huber, 2006 (Hymenoptera:
Mymaridae)

Elde edilen erginlerin viicutlarinin sar1 ile krem renk
arasinda ve biiyiikliklerinin ortalama 0,6 mm oldugu
belirlenmistir. Kanatlarda damarlarin agik kahverengi ve
bacaklarmin soluk sar1 oldugu goriilmiistiir. Kanatlarinin ug
kismi Ozellikle on kanatlarda belirgin  olmak {izere
yuvarlaklasmis olup kanatlarin kenarlar1 sacaklidir (Sekil
18).

O. maskelli’nin larva parazitoiti olan bu tiir Tirkiye i¢in
yeni kayittir. Tir tek bir lokalitede tespit edilmisgtir.
Gazipasa/Beyobast  mevkiinden  18/12/2017  tarihinde
toplanan 6rneklerden 25/12/2017°de iki, 29/12/2017°de iki
olmak tizere toplamda dort ergin birey elde edilmistir.

3.2.6. Psyllaephagus bliteus Riek, 1962 (Hymenoptera:
Encyrtidae)

Erginlerinin boyu ortalama 2,1 mm olup, genel olarak
metalik yesil renkte ve sarimsi bacaklara sahiptir (Sekil 19).

Kag/Ova’dan 02/10/2017 tarihinde toplanan 6rneklerden
ayni giin bir tane P. bliteus elde edilmigtir. 18/03/2018
tarihinde aym1 sahada parazitlenmis iki tane G.
brimblecombei nimfi tiiplere alinmistir ve 21/03/2018
tarihinde parazitoit ergini elde edilmistir.

Calisgmamiz boyunca tespit edilen bes zararli ve alti
parazitoit tiirlin yayilislarina ait detayl bilgiler Cizelge 1°de
verilmigtir.

| 0,5mm l
Sekil 17. Closterocerus chamaeleon’nun ergini

| LE!-')EEJ"
LB

Sekil 18. Stethynium ophelimi’nin ergini

Sekil 19. Psyllaephagus bliteus’un ergin
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Cizelge 1. Antalya’da calisilan okaliptiis alanlari, zararli ve parazitoit tiirlerin alanlara gore dagilinm
Zararli Tiirler Parazitoit Tiirler
D = % l %)
. £ s 2 &8 5 == =
s . z3 €. & 5 38 §._ 88 5. %
5. E= 28 5= 5 £ G- 8% 2% €E §,
£¢ 2% 88 82 2 § 58 BE 35 £% 23
>.= — s < - =
No  Mevki Koordinat 2z 58 G5 72 2 S 32 538 55 8% %%
. 36°58” 197K
1 Aksu/Fatih 30°49° 12D +
. . 36° 55 327K
2 Serik/Kayaburnu Mahallesi 30°59° 517D +
. 37°02° 34”K
3 Dosemealti/Ciplakli 30°37 24°D +
36° 56’ 41”K
4 Aksu 30°49° 44°D + +
36°49’ 597K
5  Manavgat/Colakli 31°19° 20°D + + +
. 36°48° 157K
6  Manavgat/ Pelitlimezar 31°23° 27°D +
. 36°59’ 22K
7  Doésemealti/ Kocamuratlar 30°37° 38"D +
36°49’ 51”K
8  Konyaalti/Sarisu 30°35° 47°D +
9 Dosemealt/Camlibel 36°56° 17°K +
Mabhallesi 30°39°02°D
. 37°13” 48K
10  Aksu/Nalbantlar Mahallesi 30° 48’ 00°D +
. 37°10° 357K
11 Karaoz 30° 47° 00°D +
. 37°00° 03”K
12 Kursunlu Selalesi 30° 49° 04°D +
36°59°43”K
13 Aksu/Fettahli 30° 48° 36"D +
Aksu/Diiden Irmag: Tarihi 36°54° 157K
14 Kopriisii 30°46° 03’D * * *
. 36° 57 00”K
15  Aksu/Konak Mahallesi 30° 49’ 46”D + +
e . 36°59’30"K
16  Aksu/Miidiirler Mahallesi 30° 48’ 44°D + +
. . 37°09° 41K
17  Aksu/Yesilyurt Mahallesi 30°47° 23°D + +
N . 37°13° 147K
18  Aksu/Ortakdy Mahallesi 30°47° 327D + +
. . 36° 52’ 58K
19  Serik/Kadriye Kumlar 31°00° 03°D + +
. 37°00° 22K
20 Désemealt/Cukurgalt 30°37° 51°D + +
. - .. 36°51° 557K
21  Kadriye/Bogaz mevkii 31°00° 13°D + +
P, 36°52° 21K
22 Kadriye/Ugiinciikum Tepe 30°59° 56"D + + + +
37°07° 07K
23 Antalya/Biyikh 30°25° 29°D + + +
. 36°51° 047K
24  Kadriye/Belek 31° 04’ 28D + +
. . 37°06° 49°K
25 Désemealti/Selimiye 30° 36° 46”D + + + +
s 36°52° 327K
26  Kadriye/Ikincikum Tepe 30°59° 417D + +
N 37°12° 57K
27 Aksu/Ortakdy 30047 247Dt + *
: 36°56° 327K
28 AkswTIGEM 30° 54° 037D + + + *
36°51°29”K
29 Kundu 300547 43Dt + +
. 36° 54’ 39”K
30  Aksu/Boztepe Mahallesi 30° 54° 347D + + +
36° 18’ 157K
31 Kas/Ova 29°19° 03”D + + + + +
32  Kas/Ova 36717 31K + + +

29°18'38"D
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Cizelge 1. devami

Zararh Tiirler

Parazitoit Tiirler

2 = 2 e 2 3 8
3 g ,gg 8 ? g g B EE E_ ¥
5. £2 %2 8T ° 7 s5:c £3 5% ZTE 5.
No  Mevki Koordinat S E G ©5 ms & = 8% & ©65 58 &5
o171 agn
33 Finike/Merkez ;80 (1); ig..g +
1O EL
34 Kumluca/Merkez ;80 %2, gg..g +
35 Kag/Ova ;gz }g: ég::g +
36 Demre/Merkez ;go ég, 82,,% +
37 Kas/Ova ;g: ig: gg::g + + +
% Koy oo
39  Aksu/Ortakdy Mahallesi gg E égg + +
40 Belek/Merkez g?o 8;, gé,.g +
41 Serik/Merkez g?o Sg, ig..g + + *
42  Manavgat/Ilica ;?: 32: ég::g + + + +
43  Manavgat/Yarmaagzi g?: gg: ég::g + + + + +
44 Kizilot g? ;% i;..g + + *
45  Alanya/Konakl g?: g;‘: gg::g + *
46  Gazipasa/Merkez ;g: }g: Ti::g +
47  Alanya/Dim Cay1 gg: (3);: g::g + + + +
8 Alanya/Kargicak ggo é; g"g " +
49 Gazipaga/Beyobasi ggo }g' 28% + + +
50 Kadriye/Serik/Karagubuk ; g: 5592,'212 ,",Ié +

4. Tartisma ve sonu¢

Odun hammaddesine olan talebi karsilamak amaciyla
ilkemizde Akdeniz ve Ege Bolgelerinin sahil kesimlerinde,
ozellikle Tarsus yoresinde agaclandirma yoluyla getirilen ve
daha sonra park ve siis bitkisi olarak yaygin kullanimi
s6zkonusu olan okaliptiis agaglarinda yaprak zararlilarini
belirlemek amaciyla Antalya il genelinde bu ¢alisma
gerceklestirilmistir. Caligma ile zararl tiirler ile bu tiirlerin
yayiliglari ve dogal diigmanlar1 belirlemis, ayrica tiirlerle
ilgili biyolojik gozlemler gerceklestirilmistir.

Calisma sonunda zararh beg tiir saptanmug olup bunlar;
Leptocybe invasa (Fisher & La Salle, 2004, Ophelimus
maskelli (Ashmead, 1900) (Hymenoptera: Eulophidae),
Glycaspis brimblecombei (Moore, 1964), Platyobria
biemani (Taylor, 1987) (Hemiptera: Psyllidae) ve Aphis
gossypii  (Glover, 1877) (Hemiptera: Aphididae)’dir. P.
biemani Tirkiye i¢in, G. brimblecombei ise Antalya bolgesi
i¢in yeni kayittir.

Leptocybe invasa’nin {i¢ parazitoit tiirii elde edilmis olup
bunlar; Selitrichodes kryceri Kim & La Salle, 2008
(Hymenoptera: Eulophidae), Quadrastichus mendeli Kim &
La Salle, 2008 (Hymenoptera: Eulophidae) ve Megastigmus

sp. (Hymenoptera: Torymidae)’dir. Ophelimus maskelli’nin
larva ve pupa parazitoiti olan Closterocerus chamaeleon

(Girault, 1922) (Hymenoptera: Eulophidae) ve larva
parazitoiti olan  Stethynium ophelimi Huber, 2006
(Hymenoptera: ~ Mymaridae) tirleri ile  Glycaspis

brimblecombei’nin parazitoiti olan Psyllaephagus bliteus
Riek, 1962 (Hymenoptera: Encyrtidae) tespit edilmis olup S.
kryceri, Q. mendeli ve S. ophelimi Tiirkiye i¢in yeni kayattir.

L. invasa’nin Tirkiye’deki yayilist ilk kez 2000 yilinda
Tarsus’ta tespit edilmis olup Akdeniz Bolgesi’nde yogun
olmak tizere, Ege Boélgesi’nde ve Giliney Dogu Anadolu
Bolgesi’nde yayilist bulunmaktadir. Konukgu tiir olarak
Tiirkiye’de bulunan her iki (E. camaldulensis ve E. grandis)
okaliptiis tiirlinde yayilis yapmaktadir (Aytar, 2008; Aytar
vd., 2011). Ulkemizde geng¢ plantasyon sahalarinda daha
fazla zarar yapmakta olup, 682 m’ye kadar dikey yayilisi
belirlenmistir (Aytar, 2003). Orta Dogu, Akdeniz ve
Afrika’da gen¢ plantasyon sahalarinda yogun zarar yaptigi
bilinmektedir (Mendel vd., 2004). Tirin Israil ve
Tiirkiye’de 2-3 generasyona sahip oldugu bilinmektedir
(Mendel vd., 2004; Aytar, 2006).

O. maskelli Tiirkiye’de ilk kez 2004 yilinda Adana’da
bulunmustur (Aytar vd., 2011). O. maskelli’nin ayn1 yapraga
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tekrar eden saldirilar1 sonucunda yapraklarin erken
dokiilmesine neden oldugu bildirilmektedir (Aytar ve Kanat,
2008). Tiiriin Israil ve Tiirkiye’de ii¢ generasyon verdigi
bildirilmis, ilk yogun ¢ikist nisan aymin ilk haftasi, ikincisi
temmuz ay1 ortasl, li¢linciisii ekim ayinin ii¢ilincii haftasinda
gdzlenmistir (Aytar ve Avci, 2007; Protasov vd., 2007a).

G. brimblecombei’nin yayilis1 Tirkiye’de 2015 yilinda
E. camaldulensis ftizerinde tespit edilmistir (Karaca vd.,
2015). okaliptiisde zarar yapan ¢ok sayida psillid i¢inde
ekonomik olarak en fazla zarar yapan tiir olarak kabul
edilmektedir. Okaliptiisiin fidanliklar, plantasyonlar ve park
agac1 olarak kullanildig: yerlerde agactaki etkisinin konukcu
cesitliliginin fazla olmasi nedeniyle yiiksek oldugu, yogun
zararl nedeniyle agaclarin strese girdigi ve diger patojen ve
boceklerin saldirisina daha fazla ugradigr bildirilmistir
(Landsberg, 1990).

Calismamizda G. brimblecombei erginlerin 3,5-4,0 mm
uzunlukta oldugu belirlenmis olup Halbert vd. (2001), ergin
bireylerin 4-5 mm uzunlukta oldugunu bildirmislerdir.
Halbert vd. (2001), yumurtalarin yapraklarin iizerine
yapraga dik veya belirli bir agiyla, tek tek veya 50-75erli
gruplar halinde biraktiklarin1 ve yumurtalarin sarimsi krem
veya daha acik krem renginde oldugunu belirtmislerdir.
Kas/Ova’daki tespitlerimizde erginlerin yaklasik 1,0 mm
uzunlugundaki sarimtirak krem renkli yumurtalari 50-60
adedi bir yapraga olmak iizere biraktigi belirlenmis olup
bulgularimiz paralellik gostermektedir. Zararh
Avustralya’da yilda 2-4 generasyon vermekle birlikte
Avrupa’da generasyon sayisi hakkinda yeterli bilgi
bulunmamaktadir (Laudonia ve Garonna, 2010). Garonna
vd. (2011), ise tiiriin Akdeniz {ilkelerinde yaz doneminde 2-
3 generasyon verdigini bildirmektedirler.

P. biemani’nin anavatant Avustralya olup bu yayilis
alam1 disinda ilk kez Yunanistan’in Lesbos adasinda
okaliptiis agaglarinda tespit edilmistir (Burckhardt vd.,
2014). P. biemani Tiirkiye’de bu ¢aligma ile ilk kez tespit
edilmis olup tiirlin Akdeniz havzasinda Yunanistan ve
Israil’den sonra yayilis yaptig: iiciincii iilke olarak kayitlara
gecmistir. Bat1 Palearktik Bélge ve Israil’de alti tiir psillid
tespit edilmis olup P. biemani’nin bdlge i¢in yeni bir zararlh
istilac1 tlir olabilecegine dikkat g¢ekilmistir (Burckhardt ve
Spodek, 2015). Tirlin, anavatani olan Avustralya’da
konukgusu oldugu okaliptiis tiirlerinde 6nemli bir zarar
goriilmemistir. Tirlin yerli parazitoit ve avcilar tarafindan
baski altinda tutuldugu ancak Yunanistan’da hizli bir yayilis
gosterebilecegi ve ciddi yeni bir okaliptis zararlisi
olabilecegi bildirilmistir (Burckhardt vd., 2014)

Calismamizda elde ettigimiz zararlilarla birlikte dogal
diismanlarda belirlenmistir. Zararhi tiirlerde oldugu gibi
parazitoitlerinde orijinlerinin Avustralya oldugu
anlasilmistir. Dolayisiyla bu tiirlerinde zararhi tiirlerle
birlikte tagindig1 ve bazilarinin iilkemiz ekolojik kosullarna
adapte olarak yayilig yapabildikleri belirlenmistir.

Caligmamizda Torymidae familyasindan Megastigmus
sp. L. invasa’'min parazitoiti olarak belirlenmistir. Daha 6nce
aynt cinsten llkemizde Aytar (2008) tarafindan
Megastigmus sp. nr. hilli Antakya-Samandag’da tespit
edilmistir.

S. kryceri Avustralya’nin orta bati bolgesinde yer alan
Queensland bolgesinde iig-dort yasindaki E. tereticornis
agaclar1 {izerinden toplanan L. invasa gallerinden elde
edilerek 2008 yilinda tanimlanms bir tiirdiir. Tiirlin soliter
bir ektoparazit oldugu, konukgusu L. invasa’nin hem geng
hem olgun gallerinde gelisimini tamamlayabildigi biparental

ozellikte oldugu belirlenmistir. Parazitoit tiir L. invasa’nin
biyolojik  kontrol  programi  kapsaminda  Israil’e
nakledilmistir (Kim vd., 2008). Israil ve Portekiz’de 2007
yilinda baglatilan biyolojik kontrol ¢aligmalarinin on yilhik
sonuglarinin zararh ile miicadelede faydali oldugu sonucuna
ulagilmistir.  Salim  yapilan  sahalarda  parazitoit
yogunlugunun bes y1l sonra dort katina ulastigi saptanmistir
(Mendel vd., 2017).

Q. mendeli S. kryceri’de oldugu 2008 yilinda
Queensland bdlgesinde E. tereticornis agaglar iizerinden
toplanan L. invasa gallerinden elde edilmis ve
tanimlanmistir. Dogada sadece disilerinin bulundugu tespit
edilen bu tiiriin soliter bir ektoparazit oldugu bildirilmistir
(Kim vd., 2008). Israil ve Portekiz’de yiiriitiilen biyolojik
kontrol ¢alismalarinin on yillik sonuglarina gére bu tiiriin
Megastigmus zvimendeli, M. lawsoni ve S. kryceri’ye gore
zararli ilizerinde daha baskin oldugu saptanmistir (Mendel
vd., 2017).

C. chamaeleon Avustralya’da oldukca genis bir yayilig
alanina sahip olup konukgu olarak birgok okaliptiis tiirlinden
toplanan gallerden elde edilmistir. O. maskelli’nin ikinci ve
liclincii larva donemleri ile pupa donemi boyunca
parazitoitin  gelisimini  basarili  bir sekilde yaptigi
saptanmigtir. Tir, generasyon siiresinin kisa olusu, hizli
popiilasyon artigi, lireme giiciiniin yiiksek olmasi ve yeni
alanlara kolaylikla yayilabilmesi ile ergin Omriiniin uzun
olmasi bakimimdan O. maskeli’nin biyolojik miicadelesi
acisindan Onemli bir etmen oldugu kabul edilmektedir
(Protasov vd., 2007b).

C. chamaeleon Tirkiye’de ilk kez Akdeniz ve Ege
Bolgelerinden ornekleri elde edilmistir. Israil’deki ilk
salimindan 16 ay sonra Tiirkiye’de 1300 km mesafeye kadar
tagmabildigi kabul edilmektedir (Doganlar ve Mendel,
2007). Tiirkiye’de Balcali-Yiiregir (Adana), Tarsus-Silifke
(Mersin), Gazipasa-Belek-Kas (Antalya) ve Fethiye-Ortaca-
Dalaman’da (Mugla) bol miktarda C. chamaeleon parazitoiti
saptanmis ve Tiirkiye’ye Israil iizerinden geldigi tahmin
edilmektedir (Aytar, 2008).

Adana, Osmaniye ve Hatay’da ornekleme yapilan
bolgelerde C. chamaeleon yiiksek oranlarda belirlenmistir.
Ulkemizde okaliptiis iiretim sahalarinda C. chamaeleon’un
O. maskelli’yi %3-15 civarinda parazitledigi, fakat zararli
popiilasyonu baski altinda tutamadigi goriilmiis olup zararh
ile miicadelede bu faydali bocek laboratuvarlarda kitleler
halinde iiretilip zararlinin ugma zamani bagladigi anda
dogaya salindiginda biyo-insektisit olarak etki edebilecegi
bildirilmektedir (Doganlar, 2007; Doganlar vd., 2008).
Mugla ve ¢evresinde toplanan O. maskelli’ye ait 6rneklerin
timiinden C. chamaeleon elde edilmistir (Karsavuran vd.,
2008).

Avustralya’da dogal olarak bulunan C. chamaeleon
Israil’e getirilerek 12 Eyliil 2005 tarihinde salimi yapilmis
ve bir yildan daha kisa bir zamanda 120 km uzaga yayilis
gdstermistir. Israil’den de Italya’ya gbtiiriilerek zararh ile
bulasik okaliptiis sahalarina salim yapilmig ve salimdan 6 ay
sonra 5-6 km uzaga kadar gidebildigi belirlenmistir. Bu
bolgelerde parazitoitin etkinliginin  %9,9-88,6 arasinda
degistigi ve parazitlenme oraninin %95’e kadar ulasabildigi
saptanmistir (Rizzo vd., 2006; Protasov vd., 2007a). C.
chamaeleon Portekiz’de ilk kez Eyliil 2007°de tespit edilmis
olup parazitlenme oranmin %51,5-63,5 arasinda degistigi
belirlenmistir (Branco vd., 2009). Israil’de 2005 yilinda O.
maskelli ile biyolojik miicadele amaciyla i¢inde C.
chamaeleon’un da oldugu i¢ tiir parazitoit kullanilmaya
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baglannmig, daha sonra toplanan gallerden ekseriyetle C.
chamaeleon elde edilmis olup tirin  miicadele
calismalarinda daha efektif oldugu goriilmiistiir (Mendel
vd., 2017).

S. ophelimi calismamizda O. maskelli’nin larva
parazitoiti olarak tek bir lokalitede tespit edilmistir. Bu tiir
Avustralya’nin Wagga Wagga bolgesinde E. camaldulensis
yapraklarinda zarar yapan O. maskelli galleri ile Israil’in Bet
Dagan bolgesinde elde edilerek zararlinin yeni bir parazitoiti
olarak tanimlanmustir (Huber vd., 2006). Israil’de 2006
yilinda O. maskelli ile biyolojik miicadele amaciyla on {i¢
farkli bolgede calisma yiiriitiilmiis ve takip eden yillarda
yapilan izleme calismalarinda tiiriin zararlinin kontroliinde
imitvar oldugu gorilmiistir (Mendel vd., 2017). Bu tiir
Israil’den galli yapraklar icerisinde temin edilerek iilkemize
getirilmis ve iretilerek salimlar1 Antakya/Tokluca’da
yapilmigtir. Ancak bu c¢alismalardan olumlu sonug
almamamigtir (Doganlar, 2007; Doganlar vd., 2008).

P. bliteus’in Tiirkiye’de ilk kaydi G. brimblecombei’nin
parazitoiti olarak 2015 yilinda Izmir/Balgova’da yapilmistir
(Karaca vd., 2015). Izmir, Aydin ve Mugla illerinde yapilan
bagka bir g¢alismada P. bliteus’un yaygmm oldugu
bildirilmigtir. 2015-2016 yillarindaki sayimlar ve gbzlemler
karsilastirildiginda 2015 yilinda parazitlenme oranit %12
iken 2016 yilinda parazitlenme oran1 %22 olarak
kaydedilmistir (Yurt, 2018).

Paine vd. (2000), predatorlerin tam olarak kontrol
saglayamadiklarini, psyllid yogunlugunu azaltabildiklerini,
parazitoit hymenopterler arasinda P. bliteus’un sadece G.
brimblecombei tizerinde gelistigini ifade etmislerdir.
Erbilgin vd. (2004), Kaliforniya’da P. bliteus ve avci tiir
Anthocoris nemoralis’in  zararli iizerindeki etkinligini
belirlemek amaciyla yaptiklar1 caligmada kiyr kesimlerde
etkinligin i¢ kesimlere gore daha yiiksek oldugunu
belirlemiglerdir.

Avustralya’da G. brimblecombei iizerinde etkili toplam
sekiz Psyllaephagus spp. (Encyrtidae) tiirii tespit edilmis,
bunlardan sadece P. bliteus’un G. brimblecombei {izerinde
spesifik tiir oldugu sonucuna ulagilmistir (Anonim, 2018).

Giiney Afrika’da G. brimblecombei’nin ilk tespiti 2012
yilinda olmustur (Fabi, 2018). 2015 yilinin agustos ayinda
Giiney Afrika’daki okaliptiis alanlarinda P. bliteus salimi
yapilmigtir. Filho vd. (2015), Brezilya’da P. bliteus’un
zararlimin biyolojik miicadelesinde kullanildigini belirtmis
ve parazitleme oranini tespit etmek amaciyla Sao Paulo’da
2006 ve 2007 yillarinda ¢alisma yiiriitmiistiir. Parazitoitin
etkinliginin 2006 yilinda %28-78, 2007 yilinda ise %30-79
arasinda degistigini belirlemistir. Parazitoitin zararlinin
kontroliinde kullanilabilecek 6nemli bir dogal diisman
oldugunu belirtmistir. Bella ve Rapisarda (2013), tiiriin
Yunanistan’da ilk kaydini bildirmis ve farkli alanlarda
yiriittiigli ¢aligma sonunda parazitoitin etkinligini %23,6
olarak belirlemistir. Caleca vd. (2011), P. bliteus’un
Italya’da yayilisini ilk kez 2011 yilinda Sicilya’da tespit
etmiglerdir. Parazitoitin zararh ile birlikte tesadiifen iilkeye
girig yaptig1 6n goriilmiistiir. Reguia ve Peris-Felipo (2013),
2011-2013 yillarinda  yirittiikleri  ¢aligmalarinda  P.
bliteus’un Ispanya’da Valencia ve kuzeybati Cezayir’de
yayilis yaptigin1 belirlemiglerdir. Dhahri vd. (2014),
calismalarinda P. bliteus’un Tunus ve Portekiz’de yayiligini
ilk kez tespit etmislerdir. Tunus’da parazitoitin etkinliginin
%6,5 Portekiz’de %5-75 arasinda degistigini bildirmislerdir.
Laudonia vd. (2013), Italya’nmn Lazio bolgesinde
parazitoitin yayilisini belirlemislerdir.

Yillik artimin yiiksek oranda devami, kurakhiga ve
zararlilara dayanikli agaglandirmalar igin, generatif tiretim
yerine fidanlar vejetatif yolla {iretilmelidir. Cilinki
ilkemizde yapilan bazi c¢alismalarda goriildiigli lizere
zararlilarin bulasmadig1 “dayanikli” olarak tanimlanabilecek
olan agaclar belirlenmistir. Bu agaglardan oOzellikle gal
arilarinin yumurta koydugu donemde alinan yapraklarda
zararhnm yumurta koydugu ancak bu yumurtalardan
larvalarin ¢ikmamasi nedeniyle gallerin olugmadigi tespit
edilmistir (Doganlar vd., 2008). Dayanikli agaclarin g¢esit
olarak belirlenip korunmasi, bunlarin fidan iretiminde
kullanilmas1 ve bu arada dogal diismanlarin g¢oZaltilarak
dogada popiilasyonlarin desteklenme iglemleri ile entegre
miicadele uygulamalarinda yararh olacaktir.

Ulkemizde yapilan calismalarda; Antakya ve Tarsus-
Karabucak okaliptiis iiretim sahalarinda bazi agaglarin
zararli tarafindan tercih edilmedigi, bu agaclarin digerlerine
gore daha iyi ve normal sekilde gelistigi saptanmugtir.
Dayanikli ve hassas agaglardan alinan yaprak ve
stirgiinlerlerden ugucu yaglar su damitmasi yontemi ile elde
edilmigtir ve analizleri GC-MS ile yapilmistir. Dayanikli
agaclarda Phenol,5-metyl-2-isopropyl, Cis-Z-c-Bisabolene
epoxide, Carophylene oxide, (-) Spathulenol, (+)
Spathulenol, Isoaromadrene, bulunurken hassas cesitlerde
bu maddelerin bulunmadigi belirlenmistir. Bunun aksine
hassas g¢esitlerde Citronellyl acetate, Terpinolene, Cis-
sabinol, Veridiflorol,, Globulol, c-eudesmol, bulunmustur.
Bu sonuglara gore dayamikli ¢esitlerin bazi kimyasal
maddeler yoniinden farkli olduklari, ilerde yapilacak
melezlemelerde anag¢ olarak kullanildiklarinda dayanikli
iiretim materyallerinin elde edilmesinde kullanilabilecekleri
sonucuna vartlmistir (Ozden vd., 2008).

Ormanlarimiz iizerindeki sosyal ve ekonomik baskiyi
azaltmak hem de iilke ekonomisine katki saglamak amaciyla
okaliptiis dnemli bir tiir olarak degerlendirilmektedir. Hizli
biiyiimesi nedeniyle kisa idare siiresi ile isletilebilmesi,
okaliptiislerin  kullanimimi  arttirmis  ve bu nedenle
endiistriyel okaliptiis sahalar1 arttirilmigtir. Bu sahalarin
korumasi ve iiretimin artmasi i¢in okaliptiislere zarar veren
tiirlerin belirlenmesi ve bu tiirlerle miicadele edilmesi 6nem
tagimaktadir. Bu caligmada okaliptiislerin yapraklarinda

zarar yapan tlrler arastirlmig ve miicadelesinde
kullanilabilme  potansiyeli olan  dogal  diismanlar
belirlenmistir.
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Tuncbilek havzasi erken Miyosen paleoiklimsel rekonstriiksiyonu

Hiiseyin Tuncay Giiner®

b*

Ozet: Tungbilek-Domani¢c Havzas: (Bati Anadolu) Tiirkiye’nin Neojen yashi en 6nemli komiir yataklarindan bir tanesidir.
Havzanin yasi, volkanitlerin Ar/Ar yontemiyle yaslandirilmasi sonucu biitiinityle Erken Miyosen donemine (~23-19 Ma)
tarihlenir. 2018 yilinda Tungbilek’te bitki makrofosilleri ile ilgili arazi ¢alismasi yapilmustir. Bitki fosilleri bakimindan zengin
olan havzadan makrofosil olarak 2 gymnosperm ve 18 angiosperm cinsine ait 20 taksonun varligi saptanmigtir. Yaprak florasina
ait dikotil odunsu bitkilerin, yaprak fizyonomisi temel alinarak “Cok Degiskenli iklim Yaprak Analiz Programi (CLAMP)” ile
paleoiklim rékonstriiksiyonu gergeklestirilmistir. Yapilan rokonstriiksiyonda alandan toplanan 18 angiosperm taksonuna ek
olarak onceki galismalarda belirlenen 3 taksonla birlikte toplam 21 takson kullanilmistir. Tklimsel parametrelere ait degerler:
yillik ortalama sicaklik (MAT) 12.1-14.5 °C; en sicak ayin ortalama sicakligt (WMMT) 22.5-25.1 °C; en soguk ayin ortalama
sicakligi (CMMT) 1.6-5.4 °C; vejetasyon donemi (GROWSEAS) 6.9-8.3 ay; vejetasyon donemi yagis (GSP) 940-1380 mm; en
nemli {i¢ ayin yagig1 (X3.Wet) 490-790 mm; en kurak {i¢ ayin yagis1 (X3.Dry) 170-230 mm. Genel olarak, CLAMP degerleri ve
bunlarin Koppen iklim tipleri ile iliskilendirilmesi Tungbilek havzasinin erken Miyosen boyunca her mevsim yagish, yazlart
sicak (Cfa) iliman bir iklime sahip oldugunu gésteriyor.

Anahtar kelimeler: Bati Anadolu, Akuitaniyen, CLAMP, Makrofosiller, Yaprak fizyonomisi

Early Miocene palaeoclimatic reconstruction of Tuncbilek basin

1. Giris

Karasal bitki vekil kayitlarina dayali paleoiklimsel

Abstract: The Tungbilek-Domanig¢ Basin (Western Anatolia) is one of the most important Neogene coal deposits of Turkey. The
age of the basin is early Miocene (~ 23-19 Ma) based on dating of volcanic units by the Ar/Ar method. Field work was conducted
about plant macrofossils in Tungbilek in 2010. Twenty taxa were identified belonging to two gymnosperm and 18 angiosperm
genera. Dicot woody plants belonging to the leaf flora were used to reconstruct palaeoclimate by Multivariate Climate Leaf
Analysis Program (CLAMP) based on leaf physiognomy. For reconstruction 18 angiosperm taxa collected from the area in
addition 3 taxa determined in previous studies total of 21 taxa were used. The reconstructed values for selected climatic
parameters are as follows: mean annual temperature (MAT) 12.1-14.5 °C; warmest month mean temperature (WMMT) 22.5-25.2
°C; coldest month mean temperature (CMMT) 1.6-5.4 °C; length of growing season (GROWSEAS) 6.9-8.3 months; growing
season precipitation (GSP) 940-1380 mm,; precipitation during the three consecutive wettest months (X3.Wet) 490-790 mm;
precipitation during the three consecutive driest months (X3.Dry) 170-230 mm. Overall, CLAMP values expressed as Koppen
climate types indicate that the Tungbilek basin had a warm temperate climate with hot summers (Cfa) during the early Miocene.
Keywords: Western Anatolia, Aquitanian, CLAMP, Macrofossils, Leaf physiognomy

iklimsel  rokonstriiksyonlarda
vekiller oldugu ortaya ¢ikmaktadir.
Kiitahya’nin  batisinda  bulunan  “Seyitomer”
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kullanilabilecek  degerli

galigmalarin sayisi Tirkiye’de (Akgiin vd., 2007; Kayseri,
2010; Akkiraz vd., 2012; Giiner vd., 2017; Bouchal vd.,
2018) her gecen giin artmaktadir. Ozellikle yakin gelecege
yonelik iklim degisikligi ile ilgili senaryolar ve kaygilar da
stiphesiz bu ilginin artmasinda énemli bir rol oynamaktadur.
Gecmis donem iklimsel degisimlerin dogasini anlamak igin
mevcut veya yeni her tirli veri tutarli veya tutarsiz tiim
yonleriyle degerlendirilmektedir. Karasal ortamlarda da
bitkiler, morfolojisi ve yayilisi biiyiik oranda iklim ile
alakali olmast sebebiyle en ideal veri kaynaklarindan biri
olarak kullamilmaktadir (Yang vd., 2007). Tirkiye’de
prodiiktif komiir damarlar1 kapsayan Neojen havzalarindaki
komiir olusumunun, bolgede gelismis yogun flora ve
vejetasyon ile gergeklestigi (Gemici vd., 1991) dikkate

“Tungbilek-Domani¢” havzalarinda zengin linyit rezervleri
bulundugu ve bunlarin isletildigi bilinmektedir (Gékmen
vd., 1993). Bu havzalardaki komiir olusuklarinin i¢inde yer
aldig1 bataklik ve gol c¢okelleri, zengin flora kayitlari
icermektedir. Bu g¢alisma konusunu olusturan bitki
makrofosil 6rnekleri de 2018 yili Mayis ay1 igerisinde
Tungbilek isletmesinin dokiim sahalarindan toplanmustir.
Acik ocak ve yer alti isletmesinden c¢ikarilan linyit ile
Tungbilek Termik Santrallerinin yakit ihtiyacinin temin
edilmesinin yaninda ayni zamanda TKI’nin 1smma ve
sanayiye olan satislarinin da yaklasik % 30’u (TKI, 2012)
kargilanmaktadir. Fosiller bakimindan da zengin bir alan
olan havzada simdiye kadar Nebert, 1962; Tungbilek
serisinde alinan orneklerde Taxodium distichum (L.) Rich.,

alindiginda, buralardan elde edilecek fosil kayitlarin Myrica lignitum  (Unger)  Saporta.,  Nerium L.,
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Apocynophyllum Unger ve cf. Phragmites Adans, Médler ve
Steffens, 1979; Tuncbilek linyit sahalarindan alinan
orneklerde Taxodium dubium (Sternberg) Heer, Sciadopitys
tertiaria (Menzel), Fagus attenuata (Goeppert), Diospyros
brachysepala Al. Braun ve Laurophyllum primigenium
(Unger) Kr. ve Weyl., Akkiraz vd., 2012; Seyitomer ve
Tungbilek’de  Lauraceae, Taxodiaceae, Fraxinus L.,
Glyptostrobus Endl., Engelhardia Lesch. ex Blume, Zelkova
Spach ve Pinaceae makrofosillerine ait 6rnekler kayit
etmistir. Bu ¢alismalardan Akkiraz vd., (2012) disindaki
caligmalar alana ait paleoflora ve paleoiklim ile ilgili
herhangi bir bilgi icermemektedir. Arslan (1979), Yavuz-
Isik (2007) ve Akkiraz vd. (2012) ise palinolojik verileri
kullanarak kantitatif ve teorik iklimsel sonuglar saglayan
calismalardir.

Bu c¢alisma Tungbilek havzasinda bulunan dikotil
bitkilere ait yaprak fosillerinin morfolojik siniflandirma
sonucu (18’1 2018 yil1 mayis ayindan toplanan makro fosil
orneklerden, ti¢ tanesi de Becker-Platen ve Benda tarafindan
(1962) toplanan orneklerden olmak iizere) 21 farkh
morfotipin tanimlanmasimi ve morfotiplerin fizyonomik
ozelliklerin Cok Degiskenli 1klim Yaprak Analiz Programi
(Climate Leaf Analysis Multivariate Programe: CLAMP)
icerisinde kullanilmasi ile sayisal sonuglar iceren paleoiklim
rekonstriiksiyonu elde edilmesini igermektedir.

2. Materyal ve yontem
2.1. Stratigrafi

Tungbilek-Domani¢ havzasinda Arni (1942)’nin &ncii
calismasindan sonra yiritiilen ilk ayrmtili jeolojik etiit
Nebert (1960)’e aittir. Aragtirmaciya gore havza dolgusu,
altta “Tungbilek serisi” (Miyosen) ve {stte yer alan
“Domani¢ serisi’nden (Pliyosen) olusur. Nebert (1960)’in
kronostratigrafisini benimseyen Bas (1986) havzanin detay
jeolojisini  yaptig1 calismasinda, Neojen c¢okellerini
formasyon ve iiye mertebelerinde tanimlamus ve istiflenme
diizenini  kurmustur. Celik (1999), farkli ¢okelme
ortamlarinin  driinlerinden  olusan havza dolgusunun
sedimanter Ozelliklerini incelemistir. Akkiraz vd. (2012),
Tungbilek-Domani¢ ve Seyitomer havzalarindaki komiirlii
istiflerin ¢6keldigi donemin paleoiklimini ve vejetasyonunu
arastirmiglardir. Helvaci vd. (2017), ¢okellerle yanal iligkili
olarak iki evrede yiizeyleyen volkanitleri Ar/Ar yontemiyle
yaslandirmis  ve  Tungbilek-Domani¢  havzasindaki
¢okelimin biitliiniiyle Erken Miyosen doneminde (~23-19
Ma) gelistigini belirlemislerdir.

Tungbilek-Domani¢ karasal Neojen havzasinda Alt
Miyosen doneminde gelisen ¢okelim, aliiviyal fan/delta
ortaminin {riinii olan kirmizims1 kahverenkli cakiltasi-
kumtagi toplulugunun simgeledigi Beke formasyonu ile
baglar. Ustleyen Tungbilek formasyonu, egemen olarak
gblsel ¢okellerden olusur. Istif icinde ii¢ {iye tanimlanmustir:
alttan iste “Demirbilek”, “Giiraga¢” ve “Yeldegirmeni”
tyeleri. Ekonomik linyit horizonu, formasyonun biiyiik
boliimiinii olugturan go6lsel Demirbilek tiyesi ic¢indedir.
Yiiksek organik maddeli g¢amurtasi-kiltagi topluluguyla
simgelenen bir gecis horizonuyla Beke formasyonu tizerine
gelen Demirbilek iiyesinin toplam kalinligi 300 metreye
kadar ulasir. Gegis horizonu iizerinde, kalinligi 2-20 metre
arasinda degisen tek bir damar seklinde yataklanmis
ekonomik linyit horizonu yer alir. Linyit horizonunu orten
kiltasi-marn egemen istifi, organik seyl (bituminous shale)

ve felsik tiif arakatmanlari ile yaprak fosilleri kapsar. Istifin
iist diizeylerinde yanal siireksiz linyit bantlar1 bulunur.
Demirbilek Uyesi {lizerine uyumlu olarak gelen
Yeldegirmeni iiyesinin ¢ortli  kiregtaslari, Tungbilek
formasyonu kapsamindaki goélsel ¢okelimin son dénemini
yansitir. Giiragac iyesinin deltayik ¢okelleri lokaldir ve
havzanin bati kesiminde yiizeyler. Tungbilek formasyonuna
alttan iste yanal girik olarak gelisen ve piroklastik ortiilerle
golsel ¢okelimi sonlandiran Oklukdagi volkanizmasi, kalk-
alkalen karakterli  riyolit-dasit bilesim  araligindaki
volkanitlerle simgelenir. Lavlardan, 22,12 Ma ile 21,25 Ma
arasinda degisen Ar/Ar yaslart almmigstir. Kirectasi
aradiizeyli volkanik kumtagi ve kiltasi toplulugundan olusan
Saruhanlar formasyonu, Oklukdagi volkanizmasinin son
donemlerini yansitan tuf aradiizeyleri kapsar. Cakiltasi-
kumtas1 ardalanmasindan olusan Cokkdy formasyonuyla
devam eden tortullasma, Karakdy volkanizmasiyla yanal
iligkili gelismistir. Alkali bazik {irlinlerle simgelenen
Karakdy volkanitlerinden 19,15 Ma ile 19,77 Ma arasinda
degisen radyometrik yaglar alinmistir. Tungbilek-Domanig
havzasinin Alt Miyosen donemindeki dolgulanmasi, killi
kirectaglarindan olusan Domani¢ formasyonuyla sona erer

(Sekil 1) (Nebert, 1960; Bas, 1986; Celik, 1999;
Tiirkmenoglu ve Yavuz Isik, 2008; Helvaci vd., 2017).
N u}).\]!\r\[g'.i>
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# Demirbilek
Saruhanlar
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Sekil 1. Tungbilek-Domani¢ havzasi (a) Basitlestirilmis
jeoloji haritasi ve (b) siitunlu boliim (Basg, 1986 ve Helvaci
vd., 2017’ye atfen Fikret Goktas tarafindan gelistirilmistir).
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2.2. Yaprak fosillerin s:n:fland:r:imas:

Makrofosil drnekeler 2018 yili Mayis ayinda Tunghilek
acik linyit ocaklarinda, tabanini ana koémiir damarinin
olusturdugu ve fist seviyelerinde marnlarin bulundugu
Tungbilek  formasyonu’na ait dokim sahalarindan
toplanmistir. Arazi calismasi kapsaminda gymnosperm ve
monokotil/dikotil angiosperm’lerden olusan yaklasik 180
adet bitki makrofosil 6rnegi toplanmistir. Toplanan érnekler
Istanbul Universitesi-Cerrahpasa, Orman Fakiiltesi ISTO
Herbaryumu Fosil (ISTO-F) koleksiyonuna dahil edilmis ve
numarlandirilmistir. Bu  6rnekler ¢ogunlugu yapraklarin
olusturdugu kozalak, tohum kanadi, erkek ve disi ¢igek
pargalari, siirgiin ve meyvelerden meydana gelmektedir.

CLAMP analizi sadece dikotil angiosperm verilerini
kullanmaktadir. Bu nedenle alanda teshis edilen
gymnosperame Ornekleri (Taxodium ve Pinus) sayisal
degerlendirmede kullanilmamistir. Calisma kapsaminda
toplanan  ornekler  fizyonomik  ozelliklerine  gore
siniflandirildiginda 67 tanesinin dikotil odunsu bitkilere ait
yaprak o6rnegi oldugu tespit edilmis, bu o6rneklerden de
yaprak bitinligina koruyan ve iklimsel rokonstriiksiyon
icin yeterli sayida karakter temsil eden 56 adet yaprak
makrofosil 6rnegi belirlenmistir. Yaprak ornekleri sadece
Wolfe (1993) protokolu ve CLAMP (2019)’de agiklandigi
gibi morfolojik ozelliklerine gore basitce gruplandiriimastr.
Gruplandirma islemi kisaca soyle agiklanabilir; yapragin
lopsuz veya loplu olmasi; lopsuz yaprak grubuna dahil olan
orneklerin yaprak kenarlarinin tam veya disli olmasi ve bu
gruplardaki  orneklerin ikincil (2°) ve dgiincil (3°)
damarlanma yapisina gore farkli morfolojik takson olarak
smiflandiriimast seklinde yapilmistir. Loplu yapraklarin
icinde bulundugu grupta ise tiim yapraklarin kenarlar: disli
olmas: sebebiyle, yapraklarin pinnat veya palmat olarak
ayrilmasi ve sonrasinda ikincil (2°) ve fgincil (3°)
damarlanma yapisina gore morfolojik taksonlar olarak
smiflandirmast ~ yapilmistir.  Bu  siiflandirma  iglemi
sonucunda 56 6rnekten olusan ve 18 farkli morfotipin (MT)
temsil edildigi bir veri seti elde edilmistir. Detayli bir
taksonomik siniflandirma yapilmamis olmasina ragmen,
morfotip bitki gruplarindaki yapraklardan bazilari temel
teshis ozelliklerine gore cins bazinda adlandirilmigtir. Bu
cinsler Acer L., Daphnogene Unger, Fagus L., Myrica L.,
Pterocarya Nutt. ex Mog., Quercus L. ve Salix L.’ tir.

Calisma icin ayrica Becker-Platen ve Benda tarafindan
1962 yilinda Kiitahya-Tungbilek’ten toplanan ve suan
Federal Yerbilimleri ve Dogal Kaynaklar Enstitiisi,
Hannover (BRG)’in koleksiyonunda bulunan makrofosil
orneklerden birkag tanesi kullanilmigtir. Médler ve Steffens
(1979) tarafindan yayinlanan ve Dog. Dr. Thomas DENK
tarafindan yakin zamanda fotograflanan bu 6rneklerden
Diospyros brachysepala Al. Braun (MTO03: Indet sp. 3),
Laurophyllum primigenium (Unger) Kr. ve Weyl. (MTO08:
Indet sp. 6; MT11: Indet sp. 9) taksonlarmna ait fotograflar
i¢ ayrt morfotipi temsilen kullanilmstir. Sergilendikleri
koleksiyonda orneklere ait bir kayit numaras: bulunmadigi
icin Cizelge 1’de bu morfotiplerin Ornek No kismi bos
birakilmigtir. Ayrica Orneklerin teshisinin hatali oldugu
distnildigi icin adlart bu ¢alismada dikkate alinmamustir,
sadece kaynak olarak kullanilmistir.

Sonu¢  olarak  morfolojik
gruplandirilan 59  6rnek igin
olusturulmustur (Cizelge 1, Sekil 2).

ozelliklerine  gore
21  morfotip grubu

2.3. Paleoiklim igin kullanilan yontem

Tungbilek Havzasina ait nicel paleoiklimsel analizler
CLAMP kullanilarak gergeklestirilmistir.  Wolfe (1993)
tarafindan  gelistirilen ve  taksonomik  tanimlama
gerektirmeyen bu istatistik program, yaprak bigimi
(fizyonomisi) ve gevresel kisitlar arasindaki iligkiyi (Bailey
ve Sinnott, 1915, 1916; Wolfe, 1979; Wilf, 1997) agiklayan
giiclii ve saglam bir paleoiklimsel vekildir (Wolfe, 1993;
Kovach ve Spicer, 1996; Wolfe ve Spicer, 1999; Spicer vd.,
2004, 2005, 2009; Spicer, 2000, 2007, 2008; Jacques vd.,
2011). Programin temeli ¢ok degiskenli istatistik bir teknik
olan Kanonik Uyum Analizi (Canonical Correspondence
Analysis “CCA”) (ter Braak, 1986) tekniginin iklim
kosullart bilinen bitki Ortiisiiniin yaprak Orneklerini ¢ok
boyutlu uzayda diizenlemek i¢in kullanir. Bu program
cografi konumu belli giincel floralarda bulunan dikotil
odunsu bitkilerden en az 20 tiiriin yaprak o6zelliklerini 31
karaktere (yaprak tipi, kenar 6zelligi, boyutu, ucu, tabani,
sekline ait Ozellikler) gore sayisal olarak puanlar ve
meteorolojik veriler ile aralarindaki sayisal iliskiyi kalibre
eder. Bu sayede alanin toplam puani “fizyonomik alan”
olarak adlandirilan diger bolgelere gére konumlandirilir.

Cizelge 1. iklim rekonstriiksiyonu icin gruplandirilan 21
dikotil takson ve bilgileri

Morfotip (MT) Ornek no Takson Sekil 2 no
MTO1 ISTO-F 05632 Indet sp. 1 1
MTO02 ISTO-F 05747 Indet sp. 2 2
MTO03 -* Indet sp. 3 3
MTO04 ISTO-F 05753  Daphnogene sp. 1 4
MTO05 ISTO-F 05751  Daphnogene sp. 2 5
MTO06 ISTO-F 05700 Indet sp. 4 6
MTO07 ISTO-F 05750 Indet sp. 5 7
MTO08 -* Indet sp. 6 8
MTO09 ISTO-F 05693 Myrica sp. 9
MT10 ISTO-F 05711 Indet sp. 7 10
MT11 ISTO-F 05653 Indet sp. 8 11
MT12 -* Indet sp. 9 12
MT13 ISTO-F 05638 Indet sp. 10 13
MT14 ISTO-F 05636 Quercus sp. 14
MT14 ISTO-F 05639 Quercus sp. 15
MT15 ISTO-F 05649 Indet sp. 11 16
MT16 ISTO-F 05732 Indet sp. 12 17
MT17 ISTO-F 05657 Fagus sp. 18
MT18 ISTO-F 05661 Pterocarya sp. 19
MT19 ISTO-F 05618 Indet sp. 13 20
MT20 ISTO-F 05713 Salix sp. 21
MT21 ISTO-F 05720 Acer sp. 22

* Becker-Platen ve Benda tarafindan 1962 yilinda Kiitahya-Tungbilek’ten
toplanan ornekler olup, bulunduklari kolesiyonda bir kayit numaralari olmadig:
i¢in bos birakilmustir.
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Sekil 2. Tungbilek paleoflorasi, dikotil yaprak morfotipleri, 5lgek: 1 cm (morfotipler ile ilgili detayli bilgi i¢in Cizelge 1).

Fosil floralara ait yapraklar, modern floralarda bulunan
yapraklara benzer sekilde puanlanir ve kalibre edilmis
fizyonomik  uzaydaki = konumlarindan, paleoiklim
belirlenebilir. Bu kalibrasyon setleri ile yaprak fosil
topluluklarinin karsilastirilmas: sonucu orta Kretaseden -
Pliyosene kadar olan donemin iklim verilerine ait
rokonstriiksiyonlar elde edilebilir. Bu rokonstriiksiyonlar
icin  CLAMP Online sitesinde kalbirasyon veri setleri
mevcuttur (Wolfe 1993; Spicer vd. 2004; Spicer, 2008;
Yang et al., 2011). CLAMP Online sisteminde yeni
caligmalarla siirekli giincellenen dort alt kiime ve bir global
olmak tizere bes adet veri seti bulunmaktadir. En uygun veri
setinin  kullanilmas: i¢in ilk olarak PhysgGlobal378
(CLAMP, 2019) adh Kuzey Amerika, Japonya, Asya,
Giliney Afrika, Yeni Zelanda ve Avustralya’dan toplam 378
farkl lokasyandan ¢ok cesitli flora ve iklimsel rejimlerin
temsil edildigi bilesenler iceren, en genis veri seti ile fosil

floramin giincel floralara gore konumu belirlenir. Ongorii
hassasiyeti disiik olan bu veri seti asil rékonstriiksiyon igin
alt kimelerden hangisinin  segilecegini  belirlemekte
kullanilir.

Bu calisma icinde CLAMP protokolleri (CLAMP, 2019)
izlenerek 21 farkl: dikotil yaprak tiri 31 farkli yaprak
ozelligine  gére  puanlanmig  ve  sonug  olarak
“tuncbilek. CSV” formatinda her bir yaprak karakterine
karsilik sayisal degerler iceren dosya tiirii elde edilmistir. Bu
dosyanin PhysgGlobal378 ile 6n analizi sonucu, Tungbilek
fosil florasi, kuzey yarim kiirenin ihman boélgelerinden 144
modern bitki ortisii verilerinden olusturulan veri seti ile
benzerlik gostermis, dolayisiyla rokonstriiksiyon igin
Physg3brcAZ alt kiimesi kullanilmistir.
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3. Bulgular

Tungbilek linyit sahasindan tamimlanan 21 morfotipin
yaprak fizyonomisi 6zelliklerine gore 31 karakteristik
ozelligin  puanlanmasi sonucunda elde edilen verilerin,
topluluk ile en uygun modern floralarin bulundugu
Physg3brcAZ veri kiimesi ile istatistik analizleri sonucu 11
farkl: iklim degiskeninin rokonstriiksiyonu
gerceklestirilmigtir.  Gegmis  doneme  ait  iklimin
yorumlanabilmesi i¢in 6nemli iklim degiskenlerine ait
degerler: yillik ortalama sicaklik (MAT) (12.1-) 13.3 (-14.5)
°C, en sicak ayin ortalama sicakhigi (WMMT) (22.5-) 23.8
(-25.1) °C, en soguk ayin ortalama sicakligi (CMMT) (1.6-)
3.5 (-5.4) °C, vejetasyon donemi (GROWSEAS) (6.9-) 7.6
(-8.3) ay, vejetasyon donemi yagis (GSP) (940-) 1160 (-
1380) mm, en nemli ii¢ ayin yagis1 (X3.Wet) (490-) 640 (—
790) mm, en kurak ii¢ ayin yagist (X3.Dry) (170-) 200 (-
230) mm (Cizelge 2, Sekil 3) seklindedir. En nemli ¢ ay ile
en kurak tg¢ ay (X3.Wet/X3.Dry) oranm 2,9 — 3,4 arasinda
olmast 1liml1 bir mevsimsellik oldugunu isaret etmektedir.

Yillik ortalama sicaklik (°C)

97

Cizelge 2. Caligmada kullanilan iklimsel degiskenler ve
rokonstriiksiyondan elde edilen degerler

Iklimsel degisken Kisaltma Deger
13.3°C
O

Yillik ortalama sicaklik (°C) MAT @12)

51 (° 23.8°C

En sicak aym ortalama sicakligi (°C) WMMT G13)

0,

En soguk ayin ortalama sicakligi (°C) CMMT (3151 9C)

Vejetasyon dénemi (Ay) GROWSEAS (71% 6;})/
j 3 i vagis mi 1160 mm

Vejetasyon donemi yagis miktart (mm) GSP (£220)
i 5 i 640 mm

En nemli 3 ayimn yagis miktari (mm) X3.WET (£150)
En kurak 3 aym yagis miktari (mm) X3.DRY Z?io;g)m
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Sekil 3. Rokonstriiksiyon sonucu elde edilen degerlerden (a) yillik ortalama sicaklik (MAT); (b) en soguk ayin ortalama
sicakligi (CMMT); (c) en kurak {i¢ ayin yagisi (X3.Dry); (d) en nemli ii¢ ayin yagis1 (X3.Wet).
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4. Sonug Ve oneriler

Tungbilek Havzasi igin  CLAMP ile yapilan nicel
paleoiklim rokonstriksiyonunun (MAT: 13.3°C  =£1.2;
WMMT: 23.8°C +1.3; CMMT 3.5°C £1.9; GSP 1160mm
+220) Koppen Iklim Isaretleri (Denk vd., 2013) ile
iligkilendirilmesi sonucu erken Miyosen boyunca iklimsel
degiskenlere ait sayisal degerler yaz kurakliginin
yasanmadigi, her mevsim yagish ve sicak yazlarin yasandigi
(Sekil 3) 1liman iklim (Cfa) ile 6rtusmektedir. Cfa olarak
tanimlanan iklim Peel vd., (2007) belirtilen siniflandirmaya
gore: ana iklim (kislar1 1liman nemli orta enlem iklim ; C)
tipi en sicak aymn 23.8°C (T > 10°C ) ve en soguk ayin
3.5°C (0°C < Tpin < +18°C) olmast; her mevsim yagis (f),
yazlart kurak (s) ve kiglart kurak (w) alt tiplerini
karsilamamasi; sicak yaz (a) ise en sicak ayin 23.8°C (T s
> +22°C) olmasi ile belirlenmistir. Tungbilek’in giincel
ikliminin  kislar1 1thk (MAT:10.8°C), yazlar sicak (Yillik
Yagis: 639 mm) (Csb) (Oztiirk vd., 2017, Climate-Data,
2019) ihman yapisi erken Miyosen boyunca havzanin
ginimizden daha sicak ve yagisli oldugunu
gdstermektedir. Ozellikle en nemli ii¢ ay (X3WET) ve en
kurak ii¢ ayin (X3DRY) birbirine oran1 2,9 — 3,4 degerler
arasinda olmas tropikal (A), muson (Am) [A; (Tminen soguk
ayn sicakhiz) =18°% AM; Paryen kurak ayn yamsy=>100-MAP(yzllk
ortalama yagus)/25] veya kurak yaz\kis, 1liman (Cs: Pyazmin <
Pklsminl Pyazmin < 40 mm ve Pyazmin < Pk1$maks/3; Cw: Pk1$min
(minumun ki yagis1) <Pyazmak(maksimum yaz yagisi )/10) (Peel Vd'! 2007)
iklim tiplerini degerlendirme disinda birakmaktadir.

Yavuz-lsik vd. (2007) tarafindan sayisal sonuglar
icermeyen  palinolojik  analizlerin  yapildigs ve 7
gymnosperm ve 48 angiosperm polen cinsine ait 55 takson
varhginin saptandigi calismada erken-orta Miyosen yash
olarak belirtilen Seyitomer havzasi igin yaritropikal-nemli
thiman bir iklim tanim ortaya ¢ikmistir. Kiitahya, Tungbilek
erken Miyosen iklimsel durumu hakkinda genel bir fikre
sahip olmak i¢in bu aragtirmanin sonuglari simdiye kadar
yapilan ¢alismalar ile birlikte degerlendirilmigtir. Tungbilek
icin alanda Neojen iklim degiskenleri ile ilgili sayisal
sonuglar igeren tek bir rokonstriiksiyon Akkiraz vd. (2012)
tarafindan Birarada Olma Yaklagimi  (Coexistence
Approach, CA) ile yapilmustir. Akkiraz vd. (2012)
tartismali erken Miyosen-orta Miyosen (MN 4-8) jeolojik
yasl Seyitomer havzasi ve net olmayan benzer yash
Tungbilek havzasinda palinolojik veriler kullanarak CA
methodu ile iklimsel degiskenlere ait sayisal degerler elde
etmistir. Analizler sonucu Tungbilek igin yilhk ortalama
sicaklik (MAT) 17-18 °C, en soguk aym (CMT) 10—13 °C
ve en sicak aym (WMT) 27-28 °C, yillik yagisin (MAP)
1000-1250 mm oldugu yaritropikal ihman bir iklim
ongorillmiistiir. Bu makaledeki termofil polen taksonlarinin
gincel iklim parametrelerini Palaeoflora (2019; CA
methodu igin gerekli iklimsel degerlere ulasilabilen) internet
sitesinden tekrar kontrol ettigimizde (Cizelge 3) iklimsel
degerlerin degistigi sOylenebilir. Akkiraz vd. (2012) bu
calismay: yayinladiginda Engelhardia i¢in MAT toleransi
(MAT i) 17.5 °C (Mosbrugger ve Utescher, 1997) olarak
alinmaktaydi. Bu deger daha sonra Quan vd. (2012)
tarafindan 15.6 °C, Utescher vd. (2014) tarafindan 15.6 °C,
son olarak Palaeoflora (2019) tarafindan 13.8 °C olarak
degistirilmistir (Grimm vd., 2016). Bu sonuglara dayanarak
Tungbilek havzasi icin MAT degerlerinin alt sinir olarak
arttk 17-18 °C  degil 13.8 °C olarak giincellendigini

gbrmekteyiz. Ortaya ¢ikan yeni deger ve bu g¢alismanin
sonuglarini karsilagtirdigimizda ise birbirine ¢ok yakin 13.3
°C - 13.8 °C (Akkiraz vd., 2012 revize edilmis sonug¢) MAT
degerleri oldugu goriilmektedir.

Caligma sonucu alana ait 21 farkli Angiosperm
morfotipi  tanimlanmis  ve  rokonstriikksiyon  igin
kullanilmistir.  Bununla birlikte Angiospermler disinda
alanda 2 farkli gymnosperm taksonuna (Taxodium ve Pinus)
ait makrofosil 6rnekler de bulunmaktadir. Taxodium yaprak,
stirgiin, erkek cicek ve kozalaklardan olusan 32 farkli 6rnek
ile en fazla materyal igeren taksondur. Bu degerler goz
ontinde bulundurularak alanda Taxodium yogun, subasar
bataklik orman yapisi oldugundan bahsedebiliriz. Taxodium
giiniimiizde sinirhi bir alanda yayilig gosteren iki tiir ile
temsil edilmektedir (Y1ilmaz, 2018). Ancak ge¢miste daha
fazla tar ile temsil edilmekle birlikte zamansal ve alansal
olarak daha genis yayihs alanlari (Friis, 1985; Golovneva,
2000; Akkemik vd., 2009; Velitzelos vd., 2014; Mantzouka
vd., 2015; Giiner vd., 2017; Denk vd., 2017) bulunmaktadir.
Bu sebeple Taxodium cinsi ile yasayan en yakin
akrabalarina bagli bir degerlendirme yapilacak olunursa
iklimsel degerler agisindan giivenilebilir sonuglar ortaya
cikmayabilir. Omegin Golovneva (2000) yasayan en yakin
akraba ve CLAMP yontemlerini kullandigi calismasinda
Paleojen donem boyunca Spitsbergen i¢in iklim tahminleri
yapmistir. Farkli jeolojik donemler icin
rokonstriikksiyonlarin -~ yapildigi  bu  ¢alismada; erken
Paleosen: 12.6 °C MAT, 6.5 °C CMMT; erken Eosen: 9.5
°C MAT, 1.5 °C CMMT, ge¢ Eosen: 8.4 °C MAT, -1 °C
CMMT sayisal degerler elde edilmistir. Taxodiaceae alt
familyasina  6zellikle  Taxodium, Glyptostrobus ve
Metasequoia cinslerine her dénem yogun olarak rastlandigi
belirtilmektedir. Yapilan bu ve benzer calismalar
Taxodiaceae alt familyasinin zamansal ve cografi yayilis
alan1 ile iklimsel deger araliginin ge¢cmis donemlerde
giiniimiizden daha farkli ve genis  olduguna isaret
etmektedir.

Sonug olarak fosil yataklar bakimindan olduke¢a zengin
ve Neojen donemi igin 6nemli bir bolge olan Tiirkiye’de
iklimsel degisimler ile ilgili saglam referanslar elde etmek
icin makro ve mikrofosiller ile ilgili ¢alismalarin sayisinin
artmast gerekmektedir. Bu sayede zamansal ve alansal
bosluklar doldurularak Anadolu igin Miyosen ve Pliyosen
donemlere ait daha fazla iklimsel r6konstriiksiyon
yapilabilecektir.

Cizelge 3. Akkiraz vd. (2012) teshis edilen termofil
taksonlarin Palaeoflora (2019) internet sitesindeki giincel
iklimsel (MAT) degerleri

Takson MAT aralig1 (°C)
Castanopsis sp. 6.9-279
Engelhardia sp. 13.8-27

Cyrilla sp. 13.6 -23.9

Clethra sp 7.4-271.7
Trachycarpus sp 12.8-255

Cycas sp. 13-28.5
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Ozet: Anadolu cografyasinda biiyiik cogunlugu dogal olarak yetisen kizilcik (Cornus mas L.) tiirii, plansiz ve asir1 faydalanmalar
sonucu tahribata ugramis ve bu tiir i¢in siirdiiriilebilirligi saglamak adimna rehabilitasyon ¢alismalari baslatilmigtir. Bu ¢aligmada,
Balikesir Orman Bolge Miidiirliigiine bagl Dursunbey Orman Isletme Miidiirliigii’niin kizilcik sahalarinda yapilan rehabilitasyon
caligmalari incelenmis ve orman koyliilerinin ¢aligmalara bakis agilari ve uygulamalardan nasil etkilendikleri ortaya konulmustur.
Bu amagla bolgede yasayan 173 kisi ile yiiz yiize goriisme seklinde anket uygulamasi yapilmig ve elde edilen veriler SPSS 20
istatistik paket programu kullanilarak analiz edilmistir. Calisma sonuglarina gore, ozellikle diisiik gelir ve go¢ gibi sosyo-
ekonomik problemlerin, orman koyliilerini olumsuz etkiledigi, yapilan rehabilitasyon ¢aligmalarinin kizilcik agaglarinin verimi
tizerine olumlu katkilar sagladigi, koyliler tarafindan rehabilitasyon caligmalarinin 6nemsendigi ve desteklendigi ortaya
¢ikmustir. Ancak ¢aligmalarin basaril bir sekilde devam etmesinde rehabilitasyon sonrasi bakim galigmalarinin devamliligi 6nem
arz etmektedir. Bu noktada diger 6nemli bir husus ise faydalanmanin planl bir sekilde yapilmasi gerektigidir.

Anahtar kelimeler: Rehabilitasyon, Eylem planlari, Kizilcik, Odun dist orman iiriinleri, Dursunbey Orman Isletme Miidiirliigi.

Assessment of socio-economic contributions of cornelian cherry (Cornus mas L.)
rehabilitation studies within the rehabilitation action plans: Dursunbey Forestry

Management Directorate example

Abstract: Cornelian cherry (Cornus mas L.) is one of the species which is grown naturally in Anatolia, has been put into of
rehabilitation activities in order to ensure sustainability for this species, as a result of unplanned and excessive exploitation. In
this study the rehabilitation practices on the cranberry in the areas of Dursunbey Forest Management Directorate were examined
and determination of the idea that, how the forest villagers were affected from the practices and their aspects, was made. For this
purpose, a questionnaire was applied with face to face interviews with 173 people in the study area and the data were analyzed by
using SPSS 20 statistical package program. According to the results of the study, socio-economic problems such as low income
and migration affected the villagers negatively, the rehabilitation practices contributed significantly to the yield of cornelian
cherry trees and it was stated that the rehabilitation activities were welcomed by the local people. However, the continuation of
the maintenance activities after rehabilitation is important for the success of the studies. Another important point is the use of
cornelian cherries should be done in a planned way.

Keywords: Rehabilitation, Action plans, Cornelian cherry, Non-wood forest products, Dursunbey Forestry Management
Directorate

1. Giris

Ormanlar, insanlarin ve diger canlilarin basta beslenme
ve barinma olmak iizere bircok ihtiyacinin karsilandigi
vazgecilmez kaynaklardir. Gegmisten glinlimiize kadar
yerylizilnde var olan biitliin toplumlar, yasamlar1 boyunca
ormanlik alanlar1 g¢esitli amaglarla kullanmig ve bunun
sonucunda ormanlar {izerindeki baski giderek artmistir. Bu
durum neticesinde siirdiiriilebilir orman yodnetimi kavrami
ortaya ¢ikmis ve giliniimiizde ormancilik sektdriine yon
veren bir ilke haline gelmistir (Akyol ve Tolunay, 2014). Bu
kapsamda, ormancilik planlarininda niteligi degismis ve
ormanlarin sahip oldugu biyolojik ¢esitlilik, erozyon

kontrolii, su kaynag1 ve odun dis1 orman iiriinleri (ODOU)
gibi diger faydalar da hazirlanan planlara dahil edilmeye
baglanmigtir. Bdylece, orman ekosistemleri siirdiiriilebilir
orman yonetimi amagclart dogrultusunda planlanmaya ve
isletilmeye ¢alisilmaktadir (Oral vd., 2018).

Insanlar tarafindan farkli amaglar icin kullanilan
ODOU’niin énemi diinyada oldugu gibi Tiirkiye’de de giin
gittikge artmaktadir (Karademir vd., 2011; Ozdemir ve
Ozkan, 2016). Bunun nedeni orman alanlarindan saglanan
adacayi, kekik, defne, kusburnu, cam fistig1 gibi bitkisel
iirlinlerin ve yaban hayati degerlerinin ihtiyaca ve kullanim
amaglarina goére odun hammaddesinden daha yiiksek
ekonomik getiriye sahip olabilmesidir. Giiniimiizde Orman
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Genel Midirligi (OGM) tarafindan hazirlanan Badem
Eylem Plani, Ceviz Eylem Plani, Sakiz Eylem Plani, Salep
Eylem Plan, Triif Ormani1 Eylem Plani, Re¢ine Eylem Plani
gibi eylem planlari ODOU’ye verilen dnemi agikga ortaya
koymaktadir.

Tiirkiye’de bugiin kiiltiire alinan bir¢ok tiirlin ormanlik
alanlarda dogal olarak yetistigi, ancak g¢esitli nedenlerle
yeterince gelir elde edilemedigi cesitli ¢aligmalarla ifade
edilmektedir (Alkan vd., 2006). Bu kapsamda OGM,
ozellikle ekolojik yapis1 bozulan alanlari iyilestirmek ve
kirsal kalkinmay1 desteklemek amaciyla rehabilitasyon
eylem planlar1 hazirlamakta ve uygulamaya koymaktadir.
Rehabilitasyon kelime anlami itibariyle iyilestirme anlamina
gelmektedir. Orman vasfim yitirmeye yiiz tutmus sahalarda
yapilan her tiirlii toprak islemesi, tohum ekimi, fidan dikimi
gibi agaclandirma faaliyetlerinin hepsi rehabilitasyon
kavrami  altinda toplanabilmektedir (Duyar, 2018).
Tiirkiye’de tamamina yakini devlet miilkiyetinde olan ve
OGM tarafindan isletilen ormanlarda bugiine kadar bu
amagla 38 adet eylem plan1 uygulamaya gegirilmistir
(OGM, 2006; OGM, 2018). Ancak her biri ayr1 bir yatirim
projesi niteligindeki bu uygulamalar gergeklestirilirken
yeteri  kadar teknik ve ekonomik analize tabi
tutulmamaktadir. Dolayisiyla konunun onemi giderek
artmasina ve yapilan yatirimlarin ¢esitlenmesine ragmen
halen yapilan yatinmlarm ve uygulamalarin karli olup
olmadigi ve uygulama sonuglarinin etkilerinin ne oldugu
hakkindaki silire¢ yeterince aydinlatict degildir. Bu
calismanin amaci; Balikesir Orman Bolge Midiirligi
Dursunbey Orman Isletme Miidiirliigii sinirlar igerisinde
yayilig gosteren kizileik tiirli ile yapilan rehabilitasyon
caligmalarin1 irdelemek ve yore halkinin bu c¢aligsmalara
bakis agilar1 ve c¢aligmalardan nasil etkilendiklerini ortaya
koymaktir.

2. Materyal ve yontem
2.1. Arastirma alan
Arastirma alani olarak secilen Dursunbey Orman Isletme

Miidiirliigii, Balikesir ili Dursunbey ilgesi sinirlari igerisinde
yer almaktadir (Sekil 1).

g 610000 620000 630000 640000 GSO0DD 660000 670000 g
3 3
H H
9 H ‘ 3
H ]
] H
H g
? DURSUNBEY 3
EALIKES\:R g g
.,\1] DURSUNBEY, ¥ =
g g
m g g
G000 Gauaon 30000 GAGW0  Ge0no0  G6o0on 679000
A Lejant
[ Ieaikesiriismin [l cavsmaaiani
——— mKiIomelre Dursunbey lige Sinin

Sekil 1. Calisma alaninin haritasi

Iklim &zellikleri bakimindan Ege iklim bélgesi
icerisinde yer almakta olup, yazlar1 sicak ve kurak, kislar
yagish ve soguktur. Yagislar genellikle kar ve yagmur
seklindedir. Alanda yillik ortalama sicaklik 12.2 °C, yillik
ortalama yagis miktar1 563.8 mm’dir. Calisma alanmnin
ortalama rakimi 840 m olup, mescere tipi Bozuk Diger
Yaprakli (BDy)’dir. Alan igerisinde yayilis gésteren orman
agaci tlrleri, kizilgam, karagcam, sedir, ardig¢, palamut
mesesi, sapsiz mese, macar mesesi, mazi mesesi, sacli mese
ve makedonya mesesidir. Alan igerisinde dogal seleksiyon
ile yetisen kizilcik agaclart dogal dal budanmasi haricinde
herhangi bir islem gormeden gilinlimiize bakir olarak
gelmigtir.

Calisma alanindaki rehabilitasyon uygulamalari 2016-
2018 yillar1 arasinda yapilmig olup, iki asamadan
olusmaktadir. Tlk olarak uzun siire miidahale gérmemis
kizileik agaglarinda 6li dal, alt dal ve iist dal budamasi
asamalar halinde yapilmistir. Bu uygulamada amag; kizilcik
agaclarinin diizglin ve kuvvetli bir ta¢ olusturmalarini
saglamak, alt dallarin 151k istegini karsilamak, meyve
veriminin iyice azaldigi agaglarin yeni siirglinler vermesini
tesvik ederek meyve verimliligini arttirmak ve yiiksek
kalitede meyve vermelerini saglamaktir. Ayrica sahada bazi
alanlarda budama yapilmamis ve kontrol parseli olarak
birakilmistir. Bdylece budama yapilan ve yapilmayan
alanlar arasinda fark olusup olusmadigi gdzlemlenmeye
calistlmistir.  Tkinci olarak, c¢alisma alaninda faaliyet
gosteren orman kalkindirma kooperatifinin de talebi iizerine
10 hektarlik alanda 3’lii riper ile toprak islemesi yapilarak
4400 adet 1+0 yash kizilcik fidani, adi ¢ukur dikim yéntemi
ile 1.5 x 1.5 m dikim araliklarla dikilmistir.

2.2. Materyal

Arastirmada izlenen yol; (1) literatiir taramas1 yoluyla
calisma i¢in gerekli kaynaklarin ve dokiimanlarin
toplanmasi, (2) anket ¢aligmalari, (3) arazi uygulamalar1 ve
gozlemleri ile (4) elde edilen verilerin istatistiksel analizi ve
degerlendirilmesi seklindedir. Anket formunun
hazirlanmasinda aragtiricilarin bilgi ve deneyiminin yani
sira Alkan ve Korkmaz (2008) ve Yesildag (2011) gibi
caligmalardan da yararlanilmigtir. Anket uygulamasinda
ornek buyiklagi, n=[N*t2*p*q]/[d2*(N-1)+t2*p*q]
esitliginden hesaplanmistir (Bas, 2005). Burada 6rnekleme
aliacak sayi (n), ana kiitle biiyiikliigii (N), giiven kat sayisi
(t: %95 giiven igin bu katsayr 1.96 alinmistir), dlgmek
istenilen 6zelligin ana kiitlede bulunma ihtimali (p), 6lgmek
istenilen ozelligin ana kiitlede bulunmama ihtimali (q) ve
kabul edilen 6rnekleme hatasi (d: %10)’dir. Formiile gore
ornek sayist 96 kisi olarak hesaplanmistir. Bu kapsamda
anket uygulamasi, ¢alisma alanimi igerisindeki orman
kdylerinde yasayan 173 kisi ile yiiz yiize goriigiilerek Nisan-
Temmuz 2018 tarihleri arasinda gergeklestirilmistir. 24 soru
bulunan anket formunda sosyo-demografik Gzelliklere
yonelik sorular (5 soru), katilimeilarin tutum ve algilarina
yonelik ¢oktan se¢meli sorular (9 soru) ve onermeler (10
soru) kullanilmistir. Onermelere katilimin belirlenebilmesi
icin besli likert oOlgegi kullanilmistir. Likert 0lgegi,
kesinlikle katilmiyorum, kismen katilmiyorum, kararsizim,
kismen katiliyorum ve kesinlikle katiliyorum seklindedir.
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2.3. Yontem

Calismada elde edilen verilerin degerlendirilmesinde
Microsoft Office Programlar1 ve SPSS 20 istatistik paket
programindan yararlanilmig olup, istatistiksel analizlerde
0,05 anlamhlik diizeyi 6l¢iit alinmistir. Onerme ve ifadelerin
giivenilirliginin hesaplanmasinda Cronbach’s Alfa katsayisi
kullanilmistir. Bagimsiz degiskenleri aciklayan ifadelere
uygulanan giivenilirlik analizi sonucunda, Cronbach’s Alfa
katsayist 0.718 bulunmustur. Alfa, calisma igerisindeki bir
grup 6genin grup olarak ne kadar yakindan iligkili oldugunu
ve calismanin giivenilirligini test etmekte (Tavakol ve
Dennick, 2011) olup, giivenilirlik katsayisinin 0,60 ile 0,80
arasinda olmasi, dl¢egin giivenilir oldugunu gostermektedir
(Akgiil ve Cevik, 2005). Verilerin normal dagilim gosterip
gostermedigi Kolmogorov-Smirnov ve Shapiro-Wilk testleri
ile denetlenmis ve verilerin normal dagilim goéstermedigi
belirlenmistir. Ancak yapilan degerlendirmelerde ¢arpiklik
ve basiklik degerlerinin -1.5, +1.5 arasinda kaldig1
belirlenmis ve verilerin normal dagilim gosterdigi
varsayillmistir (George ve Mallery, 2010; Tabachnick ve
Fidell, 2013). Bu nedenle de verilerin analiz edilmesinde
parametrik testlerden yararlanilmistir. Katilimcilarin algi ve
degerlendirmelerini etkileyen ve yorumlanabilir faktorler
elde etmek amaciyla faktor analizi yapilmis (Kalayci, 2010)
ve verilerin faktor analizine uygunlugu Kaiser-Meyer Olkin
(KMO) ve Bartlett testleri ile denetlenmistir (Yurdugiil,
2018). Verilerin faktdr analizi i¢in uygun bulunmasi nedeni
ile faktor tiiretme yontemlerinden temel bilesenler yontemi
(Principal Component), rotasyon yontemi olarak da
Varimax yontemi kullanilmigtir. Verilerle ilgili olarak
olusturulan frekans (n) ve yiizde (%) tablolarinin yanisira,
ilgili  faktorlerle demografik Ozelliklerin  seviyeleri
arasindaki farkliliklarin ortaya konulmasinda, cinsiyet gibi
iki seviyesi bulunan demografik ozellikler i¢in Bagimsiz
Orneklem t Testi, egitim gibi seviyesi ikiden fazla olan
demografik  ozellikler igin ise Varyans Analizi
kullanilmigtir. Hangi seviyelerin birbirinden farkli oldugu
ise Tukey testi ile denetlenmistir.

3. Bulgular ve tartisma
3.1. Katilimcilarin S0Syo-demografik ézellikleri

Anket calismasma katilanlarin cinsiyet, egitim, yas,
is/meslek durumlart ve aylik gelirlerine iliskin frekans ve
yiizde degerleri Cizelge 1°de verilmigtir. Buna gore
arastirmaya katilanlarin % 19.1°i kadm, %80.9’u erkektir.
%28.9’u  30-39 yas araliginda ve %65.3’4 ilkokul
mezunudur. %31.8’i tarim ve %24.3’0 iscilik yaparak
gegimlerini saglamaktadir. Ormancilik islerinden gelir elde
edenlerin orani ise %5.8’dir. Alkan ve Toksoy (2008)
tarafindan yapilan bir caligmada katilimcilarin ormanciliktan
elde ettikleri gelirlerinin %1 civarinda oldugu belirlenmistir.
Her iki ¢alismada da ormancilik gelirlerinin oldukga diisiik
oldugu dikkati ¢ekmektedir. Katilimecilarm aylik gelirleri
acisindan durumlan incelendiginde ise yaklasik %90’ 1min
gelirinin 2000 TL ve altinda oldugu goriilmektedir.

3.2. Arastirma kapsamina dahil edilen koyler ve ézellikleri
Aragtirma kapsaminda Micirlar, Durabeyler, Hamzacik,

Odakdy ve Cakirca olmak iizere toplam 5 koy ele alinmistir.
Micirlar kdyii %27.2, Durabeyler koyi %26.6, Hamzacik

koyii %21.4, Odakdy koyii %13.8 ve Cakirca koyii %11
oraninda ankete katilm saglamistir. Caligmaya katilan
koylerin baglica sorunlar1 1ile ilgili olarak yapilan
degerlendirmeler Cizelge 2’de verilmistir. Koyliilerin
verdikleri cevaplara gore, %49.1 ile issizlik ve yapacak
islerin  simirli  olmas: sorununun ilk sirada geldigi
goriilmiistir. Yilmaz (2014) orman koylerinin sosyo-
ekonomik yapisini incelemek amaciyla yapmis oldugu
calismada orman kdylerinde yasayan insanlarin karsilastig
temel sorunlari ortaya koymustur. Calisma sonucunda,
insanlarin karsilastigt sorunlarin en baginda issizlik yer
almis, bunu sirasiyla sulama suyunun olmayis, elektirik ve
alt yapr eksikligi, saglik hizmetlerinin yetersizligi, irin
pazarlama imkaninin kisith olmasi ve mera alanlarinin dar
olmasi izlemistir. Bu baglamda her iki ¢alismada da issizlik
orman koylerinin temel sorunlarinin baginda gelmektedir.

Anket caligmasina katilan kdylerde aricilik yapanlarin
aricilik gelirlerinin yildan yila degisimi ile ilgili yapilan
degerlendirmeler Cizelge 3’te verilmistir. Buna gore,
katilimcilarin %65.9’u aricilik yapmadigini ifade etmistir.
Tung (2015) tarafindan ayni yorede yapilmis bir diger
calismada katilimcilarin = %89’unun aricihik  yapmadigi
ortaya konulmustur. Buna gore gecen siirecte, OGM’nin bal
ormanlart kurmaya yonelik eylem planinin ve ¢aligmalarinin
etkisini gosterdigi ve yorede aricilik yapanlarin artmaya
basladig1r soylenebilir. OGM, 2010-2014 yillar1 arasinda
yorede bu amacla yaklasik 679 ha bal ormani kurmustur
(OGM, 2018).

Cizelge 1. Katilimcilarin sosyo-demografik 6zellikleri

Ozellikler Gruplar n %
Cinsiyet Kadin 33 19.1
Erkek 140 80.9
18-29 28 16.2
30-39 50 28.9
Yas 40-49 43 24.9
50-59 32 18.5
60< 20 11.6
Ilkokul 113 65.3
Egitim O_rtaokul 30 17.3
Lise 20 11.6
Universite 10 5.8
Tarim 55 318
Iscilik 42 24.3
Is/Meslek Emekli 30 17.3
Durumlari Hayvancilik 25 14.5
Esnaf 11 6.4
Ormancilik 10 5.8
0-1000 108 62.4
. 1001-2000 49 28.3
Ayl Gelir 55013000 13 75
3001< 3 17

Cizelge 2. Anket c¢alismasina katilan koylerin baslica
sorunlari

Sorunlar n %
Igsizlik var yapacak is smirlt 85 49.1
Yol, su, elektrik gibi alt yap1 hizmetleri yetersiz 36 20.8
Gog 27 15.6
Ormanlarla gevrili oldugumuz igin

ozgiirligiimiiz kisith (Hayvancilik 11 6.4
yapamiyoruz, arazi kisitli, vb. gibi )

Sosyal imkanlarin yetersizligi 9 52
Okulumuz yok egitim imkénlar kisith 5 2.9
Toplam 173 100
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Arastirma alani igerisinde yer alan kizileik sahalarinin
aricihiga katkisi ile ilgili yapilan degerlendirmeler ise
Cizelge 4’te verilmistir. Katilmcilarin %411 kizileik
sahalarinin  ariciliga  katkis1  oldugu yoniinde goriis
belirtirken, %59’u  herhangi bir katkisi olmadigini
sOylemistir. Her ne kadar orman kdylillerinin ¢ogunlugu
kizileigin ariciliga katkisi olmadigi yoniinde goriis belirtmis
olsa da yapilan bir¢ok bilimsel ¢aligmada bu tiiriin ariciliga
katkisinin  oldugu bildirilmektedir (Deveci vd., 2015;
Giingdr ve Ayhan, 2016; Oztiirk vd., 2017).

Odun dist orman fiirlinlerinin katilimcilarin  gelirleri
lizerine etkileri agisindan durum degerlendirildiginde
katilmeilarin = %26°s1  ODOU’lerden ekonomik olarak
kazan¢ sagladiklarini, %74’0 ise  saglamadiklarin
belirtmislerdir (Cizelge 5). Ancak burada kastedilen ODOU
gelirleri, ODOU’lerden elde edilen dogrudan sati gelirleri
olup, katilimeilarin kendi ihtiyaclart baglaminda toplayip
kullandiklar1 ODOU’leri kapsamamaktadir. Sonug olarak;
kendi ihtiyaglart igin topladiklart ve kullandiklari
ODOU’lerin  sagladign  dolayli katkilarin  bu oranlara
eklenmesiyle ODOU’lerden saglanan katkilarm daha da
artacagl muhtemeldir. Kurt vd., (2016) diinya genelinde
oldugu gibi Tiirkiye’de de ODOU’lerin yerel halkin
ekonomisine Onemli katkilar sagladigini ve durumun
giderek arttigin1 bildirmektedir. Biiylikgebiz vd., (2008)
ozellikle orman koylerinde istthdam imkanlarinin ¢ok kisith
olmasindan dolayr odun dis1 bitkisel firiinlerin bilimsel
yontemler ile {iretilerek toplanmasi, islenmesi ve
pazarlanmasinin, yore ekonomisine Onemli katkilar
saglayabilecegi goriisiinde bulunmustur. Calisma siiresince
yapilan goriismeler ve elde edilen bulgularda bu durumu
destekler niteliktedir.

Katilimeilarin ormandan ve ormanciliktan elde edilen
gelirlerin faaliyet tiirlerine dagilim durumlan Cizelge 6’da
verilmistir. Buna gore; kesim ve nakliyat isleri %54.3 ile en
fazla yapilan faaliyet tiridir. Konu ile ilgili Alkan vd.,
(2005) ile Ulusoy vd., (2014) tarafindan yapilan
calismalarda da benzer sonuglarin elde edildigi goriilmiistiir.
Her iki ¢alismada kesim ve nakliyat islerinin yore halkinin
en fazla gelir elde ettigi faaliyet tiiri oldugu ortaya
¢ikmigtir. Bununla birlikte her iki caligmada da yore
halkinin odun dis1 orman firiinleri {iretiminden Onemli
miktarda gelir elde ettigi belirtilmistir.

Katilimeilara, kdy ve koy halki i¢in gelecek vaadeden
caligmalarin neler olabilecegi soruldugunda, %56.5%1
hayvancilik  sektoriinin - gelecekte  ekonomik  getiri
anlaminda daha 6nde olacag1 goriislinii ortaya koymustur.
Toksoy vd., (2005) tarafindan yapilan ¢alismada ise orman
koylerinde gelecek vadeden ekonomik faaliyetler yayla
hayvanciligi (%10.8), balik¢ilik (%8.6) ve otlatmacilik
(%3.5) olarak belirtilirken, ¢alismaya katilanlarin %44.5’i
bahsedilen faaliyetlerin yoreleri i¢in gelecek vaadetmedigi
yoniinde goriis bildirmislerdir (Cizelge 7). Bolgesel
farkliliklar olmakla birlikte genel olarak hayvanciligin
orman koyleri igin O6nemli bir faaliyet oldugu bu
caligmalarla ortaya konulmustur.

Katilimeilarin~ ¢alisma  alanindaki  rehabilitasyon
uygulamalarma yonelik degerlendirmeleri ise Cizelge 8’de
verilmistir. Buna gore; katilimcilarin %78.5°1 rehabilitasyon
calismalarini  olumlu ve yararli faaliyetler olarak
gormektedir.  Geriye kalan  %21.5’lik  kesim ise
rehabilitasyon ¢aligmalarini olumsuz olarak gérmektedir. Bu
olumsuzluklarm baginda ODOU’lerden faydalanamama,
hayvancilik ve tarimsal faaliyetleri gergeklestirememe,

orman alanlarinda siki denetimlerin yapilmasi ve orman
alanlarina girememe olarak siralanmistir. Rehabilitasyon
sahalarinda ozellikle hayvan baskis1 bulunan alanlarda tel ¢it
ihata yapildigi ve bu durumun hayvancilikla ugrasanlar
acisindan olumsuz algilandigi dikkati ¢ekmektedir.

Cizelge 3. Aricilik yapanlarin aricilik gelirlerinin yildan yila

degisimi
Gelirler n %
Aricilik yapmiyor/degismiyor 114 65.9
Gittikge kotiilesiyor 54 31.2
Gittikge iyilesiyor 5 2.9
Toplam 173 100

Cizelge 4. Kizilcik sahalarinin ariciliga katkisi

Yanitlar n %

Evet 71 41.0
Hayir 102 59.0
Toplam 173 100

Cizelge 5. Odun dis1 orman {irlinlerinin orman koyliilerinin
gelirlerine katkist

Yanitlar n %

Evet 45 26.0
Hayir 128 74.0
Toplam 173 100

Cizelge 6. Ormandan ve ormanciliktan elde edilen gelirlerin
faaliyet tiirlerine dagilimi

Faaliyetler n %
Kesim nakil isleri 94 54.3
Odun dis1 orman iiriinii toplama 32 18.5
Agaglandirma isleri 29 16.8
Yakacak ve yapacak odun ticareti 7 4.0
Ingaat ve tamirat isleri 6 35
Tomruk yiikleme/indirme faaliyetleri 5 29
Toplam 173 100

Cizelge 7. Koy halki i¢in gelecek vaat eden ¢aligma alanlari

Koyler igin gelecek vaat ettigi diisiiniilen isler n %

Hayvancilik 98 56,5

Tarim 43 24,8

Ormancilik 17 9,8

Av turizmi 7 4,0

Higbiri 8 4,6

Toplam 173 100
Cizelge 8. Arastirmaya katilanlarin  rehabilitasyon
caligmalarina yonelik degerlendirmeleri

Ifadeler n %

Olumlu ve ya.rarll fagllyetlerd]r. Koytimiiziin 136 785

ormanlari gelisecektir.

Odun dis1 orman iiriinlerinden yararlanamaz

14 8.1
olduk.
Birgok alani dikenli tel ile kapattilar. Hayvan 11 6.4

otlatilacak alan kalmadi.
Tarlalarimiza zor gider olduk. Tarimsal

: A A 6 3.5
faaliyetlerimiz olumsuz etkilendi.
Cok siki denetim yapilmaya baslandi. Bu

kadar fazla. 4 23
Orman alanlarma girmemiz yasaklandi. 2 12
Koyilimiizde sikistik kaldik. )

Toplam 173 100
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Benzer sekilde rehabilitasyon sahalarinmn tel gitle
kapatilmasi tarim alanlarina ulagimi engellemektedir. Ayrica
sahalarin korunmasi i¢in yapilan kontrol ve denetimler ise
katilimcilar ~ tarafindan  orman  alanlarina  girisin
yasaklanmasi seklinde algilanmakta ve olumsuz olarak
degerlendirilmektedir. ~ Ancak  katilimcilarin  biiylik
¢ogunlugunun rehabilitasyon ¢aligmalarini olumlu ve yararl
buldugu ve kdylin ormanlarinin gelisimine katki saglayacagi
konusunda fikir birligi i¢inde olduklar1 goriilmektedir.
Geray ve Safak (2007) yapmis olduklar1 ¢alismada
ekonomik degeri olan ve tahrip edilen kaynaklarin rehabilite
edilmesini ve devletin bu konuda orman koyliisiine gerekli
teknik ve maddi yardim1 = yapmasi  gerektigini
onermektedirler. Dolayisiyla rehabilite edilen alanlarin yore
halkina ekonomik agidan katki saglayacagi diisiincesi bagka
caligmalarca da kabul gérmektedir.

Katilimcilara  rehabilitasyon  caligmalarinda  hangi
agac/agaccik tiirlerinin kullanilmasini istedikleri
soruldugunda, katilimeilar en fazla %43.4’i meyve ve odun
dist  orman diriinleri veren agag/agacgik  tiirlerinin
kullanilmasini 6nermiglerdir (Cizelge 9).

Bu bulgular katilimcilarin rehabilitasyon ¢aligmalarinda
ozellikle kendilerine ekonomik katki saglayacak tiirleri
tercih ettiklerini, ekolojik ve estetik katki saglayan tiirleri
tercih etmediklerini gdstermektedir. Ozdemir ve Kaya
(2010) ile Ozkurt ve Yesilkaynak (2009) tarafindan yapilan
calismalarda devlete ait bozuk vasifli orman alanlarinda ve
orman i¢i agikliklarda yore halkina maddi kaynak saglamak
amaciyla ceviz, badem, defne ve kekik gibi ekonomik
degeri olan bitkisel iiriinler kullanilarak gerceklestirilecek
agaclandirma faaliyetlerinin  olduk¢a Onemli oldugu
vurgulanmaktadir. Bu kapsamda, OGM eylem planlarinda,
kirsal niifusun gelir ve refah seviyesini yiikseltmek amaciyla
meyveli tlirlere verilen Onemin her gegen giin arttig
goriilmektedir (OGM, 2013).

Katilimcilarla {izerinde aga¢ bulunmayan veya ¢ok az
aga¢ bulunan orman topraklarinin nasil degerlendirilmesi
gerektigi soruldugunda, katilimcilarin %48’i bu alanlarin
agaglandwrilmas: gerektigini ifade etmislerdir. Otlatmaya
uygun hale getirilmeli diyenlerin oran1 %22 ve yem bitkileri
yetistirilerek kapali ahir hayvanciligi yapilmali diyenlerin

sekilde planlamaktir (Tolunay ve Korkmaz, 2001; Giil vd.,
2015; Tolunay vd., 2017).

3.3. Rehabilitasyon ¢alismalart ile ilgili belirlenen ifadelere
yonelik faktor analizi bulgulart

Calismada, katilimcilarin rehabilitasyon calismalar ile
ilgili algt ve tutumlarini belirlemeye yonelik 10 adet
onermeden olusan ifadeyi degerlendirmeleri istenmistir. Bu
kapsamda, “koyiimiizde yapilan rehabilitasyon/iyilestirme
calismalart  kiziletk  verimini  artumustir”  ifadesi
katilimcilardan en yiiksek ortalamay1 almistir (3.07). Benzer
sekilde  “koyiimiizde yapilan  rehabilitasyon/iyilestirme
calismalar ile is imkanlarimiz artmistr” (2.85) ifadesi de
yiiksek ortalamaya sahip ifadelerdendir. Yine “odun disi
orman  iiriinleri  gelirlerimiz  rehabilitasyon/iyilestirme
calismalart sonrasinda artmaya baslamistir (2.82) ve
“ormancilik etkinliklerinden sagladigimiz gelirler yildan
yila artmaktadr” (2.71) ifadeleri uygulamalarin katilimeilar
tarafindan olumlu algilandigimi, kendilerine ekonomik
acidan katki sagladigint ve uygulamalarin sonuglarini
basarili bulduklarin1 gostermektedir. Hatta katilimeilar
“lizilcikla ilgili sartlar uygunlasirsa tarlamda yetistirmeyi
diigiintiriim” (2.45) ifadesi ile bunu dogrulamaktadirlar

(Cizelge 11).

Cizelge 9. Orman rehabilitasyon ¢alismalarinda kullaniimasi
istenilen agag/agagcik tirleri
Tiir 6nerileri n %
Meyve ve odun dis1 orman iiriinleri veren

SN Lo 75 434
agac/agageik tiirleri
\{apa'cak ve yakacak odun veren agac/agaceik 72 416
tiirleri
Sel, ¢1g ve erozyonu 6nleyen agag/agaceik 17 98
tiirleri '
Estetik ve dekoratif giizellik veren agag/agacgik 9 52
tiirleri )
Toplam 173 100

Cizelge 10. Bozuk orman alanlarinin olasi degerlendirilme

orant ise %14.5tir (Cizelge 10). segenckleri - -
Katilimeilarin  yaklagik yariya yakini bu alanlarn Bozuk orman alanlarint degerlendirme n %
. R . secenekleri
agaclandirilarak ormanlagtirilmasi gerektigini diisiinmesine Asaclandiriimali ve ormanlar geligtirilmelidir, 83 480
ragmen, yorede hayvanciligin yaygin olmasi nedeniyle mera Otlatmaya uygun hale getirilmelidir. 38 22.0
ve otlak alanlarina da ihtiyag bulunmaktadir. Dolayisiyla Ot ve yem bitkileri yetistirilerek kapali ahir 25 145
yore halkinin s6z konusu alanlarin kullanimi ile ilgili farkl hayvancilig1 yapilmalidir. o '
taleplerinin oldugu ortaya ¢ikmaktadir. Burada dikkat Orman toprag diger islere uygun degildir. 1 9.8
. . . . . . Siiriilmeli ve tarla tarimina agtlmalidir. 10 5.7
ed11m§:51 gereken tim toplurq kesimlerinden gelen tahle?ple?l Toplam 173 100
eldeki kisith kaynaklar da dikkate alarak stirdiiriilebilir bir
Cizelge 11. Katilimcilarin rehabilitasyon caligmalari ile ilgili belirlenen ifadelere yonelik degerlendirmeleri
] Std. Std.
Ifadeler Ortalama Hata  Sapma Varyans
Koytimiizde yapilan rehabilitasyon/iyilestirme ¢alismalari kizilcik verimini artirmistir. 3.07 0.088 1.154 1.332
Koy kooperatifinin odun dis1 orman iiriinleri iiretimi ve pazarlamasinda biiyiik 6nemi vardir. 291 0.104  1.369 1,875
Koyiimiizde yapilan rehabilitasyon/iyilestirme ¢alismalart ile is imkanlarimiz artmistir. 2.85 0.092 1211 1.466
Odun dis1 orman iiriinleri gelirlerimiz rehabilitasyon/iyilestirme ¢alismalar1 sonrasinda artmaya baslamistir.  2.82 0.094 1.239 1.535
Ormancilik etkinliklerinden sagladigimiz gelirler yildan yila artmaktadir. 271 0.085 1.119 1.253
Cevremizdeki orman alanlari son yillarda artmistir. 2.68 0.085 1.125 1.265
Cevremizdeki orman alanlarmin tahrip edilmesi kdyiimiizii ekonomik agidan olumsuz etkilemistir. 2.58 0.091 1.196 1.430
Kizileikla ilgili sartlar uygunlasirsa tarlamda yetistirmeyi diistiniiriim. 2.45 0.095  1.246 1.551
Orman teskilatinin ormancilik ile ilgili ¢alismalari uygun ve yeterlidir. 2.35 0.090 1.180 1.392
Gecmisten bugiine degerlendirildiginde kéyiin ve kdyliiniin durumu kétilye gitmistir. 1.64 0.079 1.034 1.068
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Bunlarin yani sira katilimeilar, cevrelerindeki orman
alanlarinin tahrip edilmesinin koylerini ekonomik agidan
olumsuz etkiledigini diisiinmekte ve dogal kaynaklarin
ekonomik hayatla olan iliskisini kendi pencerelerinden ifade
etmektedirler. Katilimcilar tarafindan “gegmisten bugiine
degerlendirildiginde kéyiin ve kéyliiniin durumu kétiiye
gitmistir” ifadesi 1.64 puanla en diigiik ortalamay1 almasina
ragmen, ifadenin  olumsuz bir durumu belirtmesi
katilimcilarin kismende olsa bazi iyilesmeler yasadiklarini
diisiindiigiinii gostermektedir.

Belirlenen bu ifadelerin faktér analizine uygun olup
olmadigi ise KMO ve Bartlett testleri denetlenmis ve
verilerin faktdr analizine uygun oldugu belirlenmistir
(Cizelge 12).

Besli likert seklinde belirlenen ifadelere yonelik yapilan
faktor analizi sonucunda ise 3 adet faktor ve her bir faktore
giren yiikii 0.5’ten biiyiik olan ifadeler belirlenmistir. Bu ii¢
faktoriin toplam varyans: aciklama oranit %58.023’tiir.
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olumsuzluklart igermesi nedeni ile “sosyal ve ekonomik
olumsuzluklar” olarak isimlendirilmistir. Faktor3 ise
katilimcilarin =~ beklentilerini  igermesi  nedeni  ile
“beklentiler” olarak isimlendirilmistir.

Katilimer  cinsiyetlerinin  elde edilen faktorlere gore
durumunu ortaya koymak icin yapilan t testi bulgular
Cizelge 14’te verilmis olup, buna goére olumlu algilar
faktorli ve cinsiyetler arasinda istatiksel olarak farkliliklar
belirlenmistir. ~ Yapilan  degerlendirmelerde  kadimlarin
erkeklerden farkli diisiindigii ve erkeklere kiyasla daha
olumsuz algiya sahip olduklar1 belirlenmistir. Yani kadinlar
rehabilitasyon  ¢aligmalarint  erkekler kadar olumlu
gormemektedirler. Katilimc1 cinsiyetleri ile sosyal ve
ekonomik olumsuzluklar faktorii ve beklentiler faktoriiniin
ortalamalar1 arasindaki farklar ise istatistik olarak Onemli
degildir bulgusuna ulasilmistir.

Cizelge 12. KMO ve Bartlett testleri

Sonrasinda Faktorl, Faktor2 ve Faktor3 altindaki ifadelere KMO Orneklem Olgiim Deger Yeterliligi 0.767
verilen likert cevaplarin ortalamalar1 alinarak faktdrler _ Kikare 380176
isimlendirilmistir (Cizelge 13). Cizelge 13 incelendiginde ~ Barett Test Serbestlik derecesi a5
P .- Anlamhilik diizeyi 0.000
Fiiktolrl in kat111mc1la§1n ‘ r.ezl.lablllte‘lsyor.% ) gahsma}anna Cronbach Alfa 0718
yonelik olumlu algilan ile ilgili oldugu goriilmektedir. Bu
nedenle Faktoérl “olumlu algilar” olarak isimlendirilmistir.
Faktor2  rehabilitasyon ¢aligmalarinin  nedeni  olan
Cizelge 13. Faktor analizi bulgulari ve faktorlerin toplam varyansi agiklama oranlari
Faktor2
ifadeler Faktorl (Sosyal ve Faktor3
(Olumlu Algilar)  Ekonomik (Beklentiler)
Olumsuzluklar)
Ifade22. Odun dis1 orman iiriinleri gelirlerimiz rehabilitasyon/iyilestirme ¢aligmalari sonrasinda 0776
artmaya baglamustir. '
ifadel8. Cevremizdeki orman alanlar1 son yillarda artmugtir. 0.728
ifade23. Koy kooperatifinin odun dis1 orman firiinleri {iretimi ve pazarlamasinda biiyiik 6nemi 0.715
vardir. '
ifade20. Koyiimiizde yapilan rehabilitasyon/iyilestirme calismalari kizilcik verimini artirmsgtir. 0.714
ifade21. Koyiimiizde yapilan rehabilitasyon/iyilestirme caligmalari ile is imkanlarimiz artmistir. 0.713
Ifade19. Ormancilik etkinliklerinden sagladigimiz gelirler yildan yila artmaktadur. 0.573
ifadel6. Cevremizdeki orman alanlarmin tahrip edilmesi kdyiimiizii ekonomik agidan olumsuz 0778
etkilemistir. ’
ifade15. Gegmisten bugiine degerlendirildiginde kéyiin ve koyliiniin durumu kotiiye gitmistir. 0.646
ifadel7. Orman teskilatmin ormancilik ile ilgili caligmalari uygun ve yeterlidir. 0.789
ifade24. Kazilcikla ilgili sartlar uygunlagirsa tarlamda yetistirmeyi diisiiniiriim. 0.611
Varyans (%) 32.587 14.262 11.174

Cizelge 14. Faktorlere yapilan t testi bulgularn

Levene’nin
Varyans Esitligi

Bagimsiz Orneklem Testi

Ortalamalarin esitligi igin T Testi

T Testi

%95 Giiven aralig1

-« iki yonli Ortalamalar ~ Std. Hata
F Onem t SD . farka
anlamlilik diizeyi farki Farki Alt sir Ust sinir
Sosyal ve Vlzryf‘“la“n esit 0314 0576 1163 171 0.247 019545  0.16809  -0.13635 0.52726
ekonomik oldugu \;arsayln_n
olumsuzluklar v aryanslarin esit 1.279 54513 0.206 0.19545  0.15285 -0.11092 0.50183
olmadig1 varsayimi
Vl"(‘lry?““a““ esit 2,737 0100 0455 171 0.650 0.08452  0.18580  -0.28222  0.45127
Beklentiler oldugu ‘iarsaym.n
Varyanslarin esit 0517 57.197 0.607 0.08452  0.16358  -0.24302  0.41206
olmadig: varsayimi
Vlzryfmlarm esit 0.021 0884 2552 171 0.012* 041905  0.16421 009491 0.74319
Olumlu algilar (\)] ugy \;arsayln'n
aryanslarin esit 2573 48.704 0.013* 041905  0.16287  0.09169  0.74641

olmadig1 varsayimi

"p<0.05
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Katilimcer yaglarinin faktorlere goére durumunu ortaya
koymak i¢in yapilan varyans analizi bulgularma gére olumlu
algilar faktori ve sosyal ve ekonomik olumsuzluklar
faktoriiniin ortalamalar1 arasindaki farklar istatistik olarak
O6nemli degildir bulgusuna ulasilmigtir.  Beklentiler
faktoriiniin  ortalama degerlerine gore yapilan varyans
analizi bulgularma gore ise yas gruplar ile beklentiler
faktorii ortalamalart arasindaki farklar istatistik olarak
onemlidir bulgusuna ulasilmistir (P<0.05) (Cizelge 15).
Farkliligin hangi yas guruplarindan kaynaklandigina yonelik
yapilan degerlendirmelerde 40-49 ve 50-59 yas guruplarinin
birbirlerinden farkli diisiindiigii tespit edilmistir.

Katilimeilarin  gelir  durumlarnin  faktorlere  gore
durumunu ortaya koymak igin yapilan varyans analizi
bulgularina gore, olumlu algilar faktorii ve beklentiler
faktoriiniin ortalamalar1 arasindaki farklar istatistik olarak
onemli degildir. Sosyal ve ekonomik olumsuzluklar
faktorlinlin ortalama degerlerine gore yapilan varyans
analizi bulgularina goére ise gelir durumlar ile sosyal ve
ekonomik olumsuzluklar faktorii ortalamalari arasindaki
farklar istatistik olarak Onemlidir bulgusuna ulagilmistir
(P<0.05) (Cizelge 16). Farkliligin hangi gelir guruplarindan
kaynaklandigina yonelik yapilan degerlendirmelerde 1001-
2000 ve 3001< gelir guruplarmin birbirlerinden farkli
diisiindiigii tespit edilmistir.

Katilimcilarin ig/meslek durumlarinin faktorlere gore
durumunu ortaya koymak igin yapilan istatiksel
degerlendirme sonucunda sosyal ve ekonomik olumsuzluklar
faktoriinlin ortalama degerine gore yapilan varyans analizi
bulgularinda is/meslek durumlar1 arasindaki farklarin
istatistik olarak 6nemli olmadigi ortaya ¢ikmustir. Olumlu
algilar faktorii ve beklentiler faktoriiniin ortalamalari ile
yapilan varyans analizi sonucunda ise is/meslek
durumlarinin ortalamalar1 arasindaki farklar istatistik olarak
onemlidir (P<0.05) bulgularina ulagilmistir (Cizelge 17).
Olumlu algilar faktoriindeki farkliliklar ormancilik isleri ile
ugrasanlarin is¢ilik ve esnaflikla ugrasanlardan farkli
diiginmesinden, beklentiler faktoriindeki farkliliklar ise

emeklilerin esnaflardan farkl diisiinmesinden
kaynaklanmaktadir.

Katilimcilarin ~ egitim  durumlarinin  faktorlere  gore
durumunu ortaya koymak i¢in yapilan istatiksel

degerlendirme sonucunda ise olumlu algilar faktori, sosyal
ve ekonomik olumsuzluklar faktorii ve beklentiler
faktoriintin ortalamalarina goére yapilan varyans analizi
sonucunda katilimcilarin egitim durumlarn ile faktdrlerin
ortalamalar1 arasindaki farklar istatistik olarak Onemli
degildir bulgusuna ulagilmistir.

Cizelge 15. Faktorler ve yas gruplari arasinda yapilan varyans analizi bulgulari

Varyans Analizi Kareler toplam1  Serbestlik derecesi  Kareler ortalamasi F Onem diizeyi

Sosyal ve ekonomik Gruplargr_am 1.755 4 0.439 0.574 0.682
olumsuzluklar Gruplarigi 128.297 168 0.764

Toplam 130.052 172

Gruplararasi 11.456 4 2.864 3.287 0.013*
Beklentiler Gruplarici 146.373 168 0.871

Toplam 157.829 172

Gruplararasi 3.679 4 0.920 1.245 0.294
Olumlu algilar Gruplarici 124.148 168 0.739

Toplam 127.828 172

"p<0.05

Cizelge 16. Faktorler ve gelir gruplar arasinda yapilan varyans analizi bulgulari

Varyans analizi Kareler toplam1  Serbestlik derecesi ~ Kareler ortalamasi F Onem diizeyi

Sosyal ve ekonomik Gruplarfir?.SI 11.155 3 3.718 5.285 0.002*
olumsuzluklar Gruplarigi 118.897 169 0.704

Toplam 130.052 172

Gruplararasi 3.008 3 1.003 1.094 0.353
Beklentiler Gruplarici 154.822 169 0.916

Toplam 157.829 172

Gruplararasi .606 3 0.202 0.268 0.848
Olumlu algilar Gruplari¢i 127.221 169 0.753

Toplam 127.828 172

"p<0.05

Cizelge 17. Faktorler ve is/meslek gruplari arasinda yapilan varyans analizi bulgulari

Varyans analizi Kareler toplam1  Serbestlik derecesi  Kareler ortalamasi F Onem diizeyi

Sosyal ve ekonomik Gruplarfirfm 5.209 5 1.042 1.394 0.229
olumsuzluklar Gruplarici 124.843 167 0.748

Toplam 130.052 172

Gruplararasi 11.406 5 2.281 2.602 0.027*
Beklentiler Gruplarici 146.423 167 0.877

Toplam 157.829 172

Gruplararasi 9.911 5 1.982 2.807 0.018*
Olumlu algilar Gruplarigi 117.916 167 0.706

Toplam 127.828 172

"p<0.05
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4. Sonug ve oneriler

Bu calismada, Dursunbey Orman Isletme Miidiirliigii
sinirlart igerisinde dogal olarak yetisen ve rehabilitasyon
uygulamalarina konu olmus kizilcik sahalari incelenerek
orman kdyliilerinin mevcut uygulamalara bakis agilari
irdelenmistir. Katilimcilarin ~ degerlendirmelerine  gore,
calismaya katilan kdylerin baslica sorunlari; igsizlik, altyapi
yetersizlikleri ve goctlir. Bu sorunlara ragmen, katilimcilar
ormancilikla ilgili ¢esitli islerden gelir elde ettiklerini ve
ODOU’nin kendilerine ekonomik katki sagladigii ifade
etmiglerdir. ~ Yine  katihmcilarmm  yaklasitk  %80°i
rehabilitasyon c¢aligmalarini  olumlu gérmekte ve bu
¢alismalarin sonucunda ormanlarin korunup, gelisecegine ve
kendilerine ekonomik katki saglayacagini diigiinmektedirler.
Ozellikle bozuk orman alanlarmin agaclandirilmasinda tiir
seciminde meyve ve odun disi orman {irlinii veren agag ve
agaccik tiirleri ile yakacak ve yapacak odun veren tiirlerin
oncelikli olarak kullanilmasi gerektigini diisiinmektedirler.

Calismada belirlenen ifadelere yonelik yapilan faktor
analizi sonuglaria gore olumlu algilar, sosyal ve ekonomik
olumsuzluklar ve beklentiler olmak {izere {i¢ faktor
belirlenmistir. Bu faktdrler ve katilimcilarin  sosyo-
demografik 6zellikleri ile ilgili yapilan degerlendirmelerde
olumlu algilar faktdrii ve cinsiyetler arasinda istatiksel
olarak farkliliklar belirlenmistir. Buna goére kadinlar

erkeklerden  farkli  diiginmekte ve  rehabilitasyon
calismalarini erkeklere kiyasla daha olumsuz
gormemektedirler. Katilimer yaslart ile ilgili yapilan

degerlendirmelerde, yas gruplarn ile beklentiler faktoriniin
ortalamalar1 arasindaki farklarin istatistik olarak Onemli
oldugu tespit edilmis ve 40-49 ve 50-59 yas guruplarinin
birbirlerinden  farkli  digiindiigii ~ tespit  edilmistir.
Katilimeilarin gelir durumlarinin faktorlere gére durumunu
ortaya koymak i¢in yapilan istatiksel degerlendirme
sonucunda ise, sosyal ve ekonomik olumsuzluklar faktorii ve
katilimc1 gelirleri arasinda istatistik olarak iliski tespit
edilmis ve 1001-2000 ve 3001< gelir gruplarinin
birbirlerinden farkl diisiindiigii belirlenmistir. Katilimeilarin
is/meslek durumlart ile olumlu algilar ve beklentiler
faktorlerinin istatiksel olarak iliskili oldugu tespit edilmistir.
Buna gore olumlu algilar faktdriinde ormancilik igleri ile
ugrasanlarin is¢ilik ve esnaflikla ugrasanlardan farkli
distindtigii, beklentiler  faktoériinde ise  emeklilerin
esnaflardan farkli diisiindiigii tespit edilmistir. Katilimcilarin
egitim durumlarinin faktorlerin ortalamalar1 arasindaki
farkliklar ise istatistik olarak 6nemli degildir bulgusuna
ulagilmigtir.

Calisma bulgularina gére yore halki bolgede orman
agaclarmin yamisira ODOU  niteligi tasiyan  bitkilerle
agaclandirma caligmalarni yapilmasini talep etmektedirler.
Bu kapsamda civarda faaliyet gosteren tarimsal kalkindirma
kooperatifi bagkaninin ve iyelerinin talebi dogrultusunda
orman i¢i agiklik vasfinda bulunan ve koylilerin mera
olarak kullandigi 10 hektarlik bir alanda kizilcik fidan
dikimi yapilmistir.  Ozellikle katilmeilarin  yaklasik
yarisinin  hayvancilignr gelecek vaat eden sektor olarak
gormelerine ve daha Onceleri bu alanda agaglandirma
caligmalarina karst ¢ikmalarina ragmen ekonomik getirisi
olan ODOU’nin yetistirilmesi {izerine orman isletmesi ve
orman koyliileri arasinda fikir birligine varilmistir. Bu
durum ormanciik uygulamalarinin basaris1  agisindan
oldukc¢a diisiindiiriicii olup, yapilacak benzeri ¢alismalarda

yore halkinin sosyal ve ekonomik yapisi ile birlikte
beklentilerinin de dikkate alinmasi gerektigini gdstermekte
ve yerel halk ile orman isletmeleri arasinda yasanan
problemlerin giderilmesi bakimindan da iyi bir 6rnek olarak
karsimiza ¢ikmaktadir.

Elde edilen sonuglar 1s18inda, ekonomik degere sahip
bitkisel trilinlerin {iretimi ve islenmesi hususunda kirsal
alanda yasayan insanlarin desteklenmesine yonelik atilacak
her adimin, yorenin ve iilkenin refahina katk: saglayacagi
stiphesizdir. Calisma ile kirsal yoksullugun azaltilmasinda
ve orman kaynaklarmin korunmasinda ekonomik getirisi
olan ODOU ile yapilacak uygulamalarin énemli oldugu ve
bu uygulamalarin yerel halk tarafindan da desteklendigi
sonucuna  varilmigtir.  Bu  nedenle, rehabilitasyon
uygulamalar1 dogru planlandiginda ve uygun teknikler
kullanildiginda, orman kaynaklarinin siirdiiriilebilir  bir
sekilde yonetilmesinde 6nemli oldugu goriilmektedir.
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Bu caligma, Isparta Uygulamali Bilimler Universitesi
Lisansiistii Egitim Enstitiisii, Orman Miihendisligi Anabilim
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Devlet orman fidanhk isletmelerinde toplum yararina calisma programi
kapsaminda yaptirilan iiretime iliskin irdelemeler
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Ozet: Devlet Orman Fidanlik Isletmelerinde halihazirda 4 farkli yontem ile fidan iiretimi yapilmakta ya da yaptirilmaktadir.
Bunlar: Toplum yararina ¢alisma programi kapsamindaki tiretim (TYCP), 6831 sayili orman kanunun 40. Maddesi kapsaminda
orman koyliileri ve kooperatiflerine yaptirilan iiretim, alim garantili s6zlesmeli fidan iiretimi ve 4734 sayili Kamu Thale Kanunu
kapsaminda yapilan ihaleli fidan tiretimidir. Bu ¢alismada TYCP ile iiretim ele alinmig; anket ve miilakatlar yardimiyla bu
uygulamaya iliskin irdelemeler yapilmustir. Aragtirma kapsaminda Tiirkiye genelindeki fidanliklardan segilen 258 TYCP iscisi ve
28 Orman fidanlik miidiirii ile anket yapilmistir. Arastirma sonucunda elde edilen bulgulara gore geleneksel yonteme alternatif
olarak uygulanmakta olan 4 iiretim yonteminden fidanliklar i¢in ekonomik olarak en uygunu TYCP kapsaminda yapilan
iretimdir. Bununla birlikte yonteme iliskin olarak istihdam doneminin belirlenmesinde fidanlik yoneticisinin etkisinin olmamasi,
ig¢ilerin her yil degismeleri nedeniyle is deneyimi kazanamamalar1 ve yas olarak fidanlik islerinde ¢aligmasi uygun olmayan
kigilerin istihdam edilmeleri gibi onemli olumsuzluk ve aksakliklar da bulunmakta olup; bunlarin acilen giderilmesi
gerekmektedir.

Anahtar kelimeler: Orman fidanligi, Fidan iiretimi, Toplum yararina ¢alisma programi

Investigations on production with the public workfare program at state forest

nursery enterprises

Abstract: Seedlings are already being produced with 4 different methods in the State Forest Nursery Enterprises. These are:
Production with the scope of the Project of The Public Workfare Program (PWP), production for forest villagers and cooperatives
within the scope of Article 40 of Forest Law No. 6831, production of contracted seedlings with guaranteed purchase
and production of tender seedlings under the Public Procurement Law No. 4734. In this study PWP method was examined with
the help of interview and surveys. The questionnaire was conducted with 258 workers selected under this program from nurseries
across Turkey and 28 forest nursery managers within the scope of the research. According to the findings of this Research the
most suitable economic way from the 4 production methods that are applied as an alternative to the traditional method is PWP.
However, there are also important negativities and problems related to the method such as the fact that the manager of the nursery
has no influence in the determination of the employment period, the lack of word experience due to the chance of workers every
year, and employment of persons who are not suitable for nursery work. Measures should be taken to correct these problems

urgently.

Keywords: Forest nursery, Seedling production, The public workfare program

1. Giris

Likiditesi diisiik ve olduk¢a da pahali olmasina ragmen,
agaclandirmalar iilkemiz ormanciligl igin vazgegilemez ve
alternatifsiz  yatirimlardir. Bu  yatinmlarin = basariya
ulagabilmesi orijin, kalite ve maliyet bakimindan uygun
fidan kullanimina baglidir. “Belirli bir amag dogrultusunda,
daha sonra baska yerlere dikilmek iizere, ihtiya¢ duyulan
fidanlar yetigtirmeye yarayan agik ve/veya kapali arazi
par¢ast” olarak tamimlanmakta olan ve ilk kurulus tarihi
Cumbhuriyet Dénemi'nin ilk yillarina (1925) rastlayan Devlet
Orman Fidanlik Isletmeleri (DOFI) bu misyonu iistlenmis
olan kurumlardir (Anonim, 1973; Goriir 1979; Anonim,
1986; Anonim, 1988; Anonim, 1996; Yahyaoglu, 1993;

Alkan ve Giilcii, 2000; Alkan, 2002; Alkan, 2005; Alkan,

2006).
Kurulusundan bu giine sayisal olarak siirekli degisim
gosteren DOFI’ler organizasyon yapist ve semasl

bakimindan da zaman zaman koklii degisikliklerle yiiz yiize
gelmiglerdir. Gegmis yillarda Agaglandirma ve Erozyon
Kontrolii Genel Mudiirliigii (AGM) biinyesinde yer alan bu
isletmeler giiniimiizde Orman Genel Midiirligi (OGM)
catisi altindadir. DOFI’ler Orman Fidanlik Miidiirliiklerine,
bu midirlikler de bulunduklart bdlgenin Orman Bolge
Midiirliiklerine (OBM) bagli olarak faaliyet gostermektedir.

DOFI’ler fidan iiretim sekilleri bakimindan da zamanla
onemli degisikliklere konu olmustur. Onceleri sadece kendi
kadrolu iscileri vasitasiyla fidan ve tohum iiretimi yapan
DOFI’ler giiniimiizde yeterli personeli olmamasi (Ornegin;
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Egirdir Orman Fidanlik Miidiirliigii'nde (EOFM) sadece 6

kadrolu isgisi bulunmaktadir) basta olmak tizere farkli

nedenlerle tiretim sekillerini sorgulamak zorunda kalmugtir.

Bu isletmelerde halihazirda 4 farkli yontem ile fidan {iretimi

yapilmakta ya da yaptirilmaktadir. Bunlar,

e Toplum yararina c¢alisma programi kapsamindaki iiretim
(TYCP),

¢ 6831 sayili orman kanunun 40. Maddesi kapsaminda
orman koyliileri ve kooperatiflerine yaptirilan {iretim,

e Alim garantili s6zlesmeli fidan iiretimi ve

¢ 4734 sayih Kamu Thale Kanunu kapsaminda yapilan
ihaleli fidan iretimidir.

Belirtilen bu iiretim sekillerinin her birisi sosyo-
ekonomik yonlerden hatta bazen teknik olarak da digerinden
farkliliklar gosterebilmektedir. Gegmiste giiniimiize kadar
fidan tretimi ve fidanliklarla ilgili cok sayida calisma
yapilmig olmakla birlikte bu yontemler iizerine odaklanan
ve yontemin paydaglarinin goriislerini sorgulayan bir
¢alisma heniiz yapilmamstir. Bu nedenle ¢alismada fidanlik
miidiirleri ve bu iglerde ¢alisan is¢ilerin goriigleri yardimiyla
DOFI’lerde TYCP kapsaminda yapilan iiretime yonelik
irdelemeler yapilmig; soz konusu iiretim sekline iliskin
olumlu ve olumsuz yonler ortaya konulmustur.

2. Materyal ve yontem

Arastirmada izlenen yol

e Mevcut literatiir ve dokiimanlarin incelenerek kavramsal
¢ercevenin olusturulmasi,

e Alan c¢alismasi igin gerekli olan anket ve miilakat
formlarinin gelistirilmesi,

o Anket ve miilakat ¢aligmalarinin yapilmasi,

e Egirdir Orman Fidanligi’'nda g6zlem ve incelemeler,

¢ Elde edilen verilerin istatistiksel analizi seklindedir.

Calismada iki farkli anket caligmasi yiritiilmiistiir.
Bunlardan ilki TYCP kapsaminda istihdam edilen fidanlik
is¢ilerine yonelik yapilan ankettir. Bunun i¢in gelistirilen 6n
formlar kolayda ornekleme yoluyla EOFM’de test edilmis
ve pilot uygulamayla alinan doniitlere gére formlara son
sekli verilmistir. Calisma bulgularinin sadece EOFM’yi
ilgilendirecek sekilde sinirli kalmamas: igin diger fidanlik
midiirleri ile irtibata gegilmis ve s6z konusu anketin bu
caligmalara katilmada istekli goriinen Sakarya, Konya,
Denizli, Cankir1 ve Liileburgaz Fidanlik Miidirliiklerinde de
yapilmasina karar verilmistir. EOFM’de yapilan ¢alismalar
yiiz yilize goriisme yontemiyle yiiriitiiliirken, diger fidanlik
miidiirliiklerindeki ¢alismalarda ise fidanlik yoneticilerinden
yardim istenmistir. Bunun igin konu ve kapsami, anket
formunun igeridi, sorularin nasil sorulmasi gerektigi, vb.
gibi hususlar yoneticilere yiizylize olarak anlatilmis ve
ankete katilan her bir fidanlikta gerekli bilgilendirmelerin
yapilmasinin ardindan anketler iscilere dagitilmis ve
formlarm  yoneticilerin =~ gbzetiminde  doldurulmasi
saglanmistir. Caligma kapsaminda 2016 yilinda 258 TYCP
iscisiyle anket yapilmigtir.

Calismada kullanilan ikinci anket ise fidanlik
miidiirlerine yonelik olmustur. Bu amacgla 28 fidanlik
miidiirii ile yine 2016 yilinda anket ¢alismast yapilmistir.
Pilot uygulamalar yardimiyla gelistirilen ve son sekli verilen
formlar Orman Genel Midirliigii tarafindan yapilan
Fidanlik Miidiirleri Seminerinde ylizyiize goriisme

yontemiyle doldurulmustur. Anket ve diger arazi ¢aligmalari
tamamlandiktan sonra ise verilerin degerlendirilmesi
agamasina gegilmistir. Anket formunda yer alan sorularinin
cevaplari, bilgisayar ortamina aktarilmig ve SPSS 20.0 paket
programi ve Excel yazilim paketleri yardimiyla temel
istatistik testler yapilmistir. Bazi degiskenler arasi iliskiler
ise Ki-kare testiyle sorgulannstir (Ozdamar, 2004).

3. Bulgular ve tartisma
3.1. Fidanlik miidiirlerinin yonteme iliskin gériisleri

Fidanlik miidiirlerinin mezuniyet yillari esas alindiginda
(Cizelge 1) en eski mezunun 1981 en yeni mezunun ise
2001 yilt mezunu oldugu goriilmektedir. En yeni mezunun
bile 18 yillik bir gegmise sahip oldugu dikkate alindiginda
fidanlik midiirlerinin  ormancilik meslek deneyimi
baglamida yil olarak olduk¢a iyi durumda olduklar
sOylenebilir.

Miidiirlerin  %60.7’si Istanbul Universitesi; %35.7’si
Karadeniz Teknik Universitesi ve geri kalan %3.6’s1 ise
diger iniversitelerin orman fakiiltelerinden mezun olmusg
durumdadir. Fidanlik miidiirlerinin @ % 60.7°si  orman
mithendisi ve % 35.7°si orman yiiksek miihendisidir. Bir
miihendis ise yiiksek lisans egitimine devam etmektedir.
Midiirler bu gorevlerinden o6nce bolge sefligi ve orman
isletme miidiir yardimciligr gibi gorevler de bulunmus
olsalar da fidanliklarda ¢aligmamislardir. Dolayisiyla yeterli
fidanlik geg¢misi ve deneyimine sahip degildir. Miidiirlerin
%96.4’1 yaptiklar isten memnun vaziyettedir.

Daha once belirtildigi gibi her fidanlik midiirligiinde
agirliklan farkli olmak iizere 4 farkli yontemle fidan iiretimi
gergeklestirilmektedir.  Midiirlere  yoneltilen — “Fidan
tiretimini hangi yontemlerle ger¢eklestiriyorsunuz? (Birden
fazla  secenek isaretleyebilirsiniz)”  sorusuna verilen
cevaplara gore yontemlerin kullanim siralamasi Sekil 1°deki
gibidir. Buna gore en c¢ok kullanilmakta olan iiretim sekli
%92.9’luk kullanim yiizdesine sahip TYCP ile iiretimdir.
Bunu sirastyla 4734 sayili Kamu Thale Kanunu kapsaminda
yapilan ihaleli fidan idiretimi (%71.4), 6831 sayili orman
kanunun 40. maddesi kapsaminda orman koylileri ve
kooperatiflerine OGM birim fiyatlar1 iizerinden yaptirilan
iretim (%64.3), Fidanligin kendi personeli ile geleneksel
iretim (%64.3) ve Alim garantili s6zlesmeli fidan tiretimi
(%25.0) izlemektedir.

Cizelge 1.Fidanlik midiirlerinin mezuniyet donemi

Mezuniyet donemi %
1981-1985 7.2
1986-1990 21.4
1991-1995 35.7
1996-2001 35.7

Alim Garantili
40.madde ile
Kendi personeli ile
4734 ile % 71.4

TYCP ile %92.9

0 20 40 60 80 100

Sekil 1. Fidanliklardaki mevcut iiretim sekilleri
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Midiirlere  “Elinizde olsa fidan iiretimini hangi
yontemlerle gerceklestirmeyi tercih edersiniz?” seklinde
sorulan soruya verilen cevaplara gore ise tercih yiizdeleri ve
siralamasi oldukga degismistir (Sekil 2.).

Bagka bir ifadeyle yontemlerin mevcut kullanim
yiizdeleri ile kullanim tercihleri arasinda 6nemli farkliliklar
s6z konusudur. Fidanlikta en yaygm kullamilan yontem
TYCP olmakla birlikte miidiirlerce en ¢ok tercih edilen ise
6831 sayili orman kanunun 40. maddesi kapsaminda orman
koyliileri ve kooperatiflerine yaptirilan iiretim olmustur.
Uretim sekillerinin mevcut kullanim yiizdeleri fidanhktan
fidanliga farklilik gésterebilmektedir. Ornegin, EOFM’de en
yaygmn kullanilan yontem 40. madde kapsaminda yapilan
tretimdir Toplam tretimin yaklasik %60.0’t bu yolla
yapilmaktadir. TYCP ile iiretime ise diger fidanliklarda
oldugu gibi 2015 yilinda baglanmis ve giiniimiize kadar 515
kisi bu yolla istihdam edilmistir. Istihdam edilen isci sayis1
ve istihdam siireleri yildan yila azalmigtir. 2015 yilinda 130
kisi 9 ay, 2016 yilinda 100 kisi 5 ay, 2017 yilinda 100 kisi 6
ay, yine 2017 yilinda 90 kisi 2 ay, 2018 yilinda 45 kisi 6 ay
ve 2019 yilinda da 50 kisi bu yolla asgari {icret lizerinden
istihdam edilmistir. Bu yolla her yil yaklasik 7 milyon fidan
iretilmektedir.

Fidanliklarin %92.9’u TYCP kapsaminda fidan iiretimi
yapmakta iken, midiirlerin bu yontemle {iretim yapma
tercih yizdesinin %46.4’e diigmesi, aslinda yoneticilerin bu
yontemi ¢ok da onaylamadiklar1 ya da yonteme iligkin bazi
aksakliklar oldugu anlamina gelmektedir. Bu baglamda
miidiirlere yoneltilen “Toplum yararina ¢alisma programi
kapsamindaki  isgilerle iiretim kapsaminda sorunlarla
karsilasryor musunuz? sorusuna % 60.7° lik bir ylizdeyle
evet denilmesi de bu saptamay1 destekler niteliktedir. One
¢ikarilan baslica sorunlar ise su sekildedir:

e [S-KUR tarafindan yapilan islendirmeler sezonluk olarak
yapilmaktadir. Istihdam ve calisma donemleri fidanlik
miidiirliiklerince degil; IS-KUR tarafindan
belirlenmektedir. Bu ise is yogunluguna gore optimal bir
plan yapilmasini engellemektedir. Hatta bazen islerin en
yogun oldugu iretim sezonunda isciler isten
ayrilabilmekte fidanliklar iiretim programina uymakta
zorlanmaktadir.

¢ TYCP kapsaminda istihdam edilen isgilerin her yil
degisebilmesi (her yil aymi isgileri ise alma garantisi
yoktur) is deneyimi olusumunu engellemektedir. Halbuki
fidan tiretimi tecriibe ve bilgi gerektiren bir siirectir.

e Diger taraftan ayni ig¢ilerin birbirini takip eden yillarda bu
yolla ise almmast bu isgilerde kadro beklentisi
olusturmakta bu da fidanlik yoneticileri lizerinde bir
baskiya neden olmaktadir.

¢ Bu yolla yapilan istithdamda yas sinir1 bulunmamaktadir.
Agir islerde ¢alismak icin yasi fazlaca olan kisiler de
TYCP kapsaminda fidanliklara gonderilebilmekte; bu da
hem is giivenligi hem de is performansini olumsuz yonde
etkilemektedir.

e 6331 Sayih Is Saglig1 ve Giivenligi Kanunu kapsamindaki
tedbirlerinin alinmasindan da fidanlik idaresi sorumludur.

3.2.TYCP Is¢ilerinin yonteme iliskin goriisleri
Bu yolla iiretime katilan isgilerin %79.1°1 kadin ve

%20.9°u ise erkektir. Bunlardan %79.1°1 evli, %19.0°1 bekar
ve %1.9’u da bosanmis durumdadir. Egitim durumlarn

itibariyle bir degerlendirme yapildiginda ¢ogunlugun
(%62.4) ilkokul mezunu oldugu gorilmektedir. Bunu
strasiyla ortaokul mezunlar1 (%13.6), lise mezunlar (14.0)
ve iiniversite mezunlart (%3.9) izlemektedir. Katilimcilarin
%6.7’si ise okur-yazar degildir. Katilimcilarin  yag
araliklarina dagilimi ise 18-25 (% 14.3), 26-45 (% 56.2), 46-
65 (% 29.4) ve >65 (% 0) seklindedir. Arastirmaya
katilanlar meslekleri itibari ile degerlendirildiginde de %
88’lik kismin beden is¢isi oldugu goriilmiistiir. Geri kalan
kisim ise miizisyenlik, tamircilik, cift¢ilik, hayvancilik, vb.
gibi c¢ok cesitli meslekleri icra ettiklerini belirtmislerdir.
Arastirmaya katilanlarin aile yapis1 genel itibariyle ¢ekirdek
ailedir. Ailelerin % 38.4’1i ana-baba, %45.3’li ana-baba ve
iki ¢ocuktan olugmaktadir. Birey sayis1 5’in iizerinde olan
ailelerin yiizdesi ise sadece %16.3 tir.

flk olarak 2015 yihinda giindeme gelen TYCP
kapsaminda. 1 is¢iye 1 yil igerisinde 6-9 ay istihdam
saglanabilmektedir. Katilimcilarin % 84.1’i 1-6 ay, %
15.9’u ise 6-9 ay TYCP kapsaminda galigabildiklerini ifade
etmistir. Iscilerin % 85.3%i 1 yildan az, % 8.5’i 1-2 yil, %
6.2’si 2-3 yildir fidan iiretiminde ¢aligmaktadir. 2016 yili
verilerine goére deneklerin % 84.1°i yilda 6000 TL ve %
15.9’u ise 3000 TL civarinda bu isten gelir elde etmistir. Bu
baglamda katilimcilarin bu isten elde ettikleri kazanci yeterli
bulup bulmama durumlari Cizelge 2’de gosterilmistir.

Bununla birlikte katilimcilarin bu proje kapsaminda
caligmaktan otiirii sadece ekonomik kazang degil, farkli
kazanglar1 da s6z konusudur. Nitekim, deneklere sorulan
“Bu proje kapsaminda ¢aligsmak size ne kazandirdi?”
sorusuna verilen cevaplar (Cizelge 3) bunu dogrular
niteliktedir.

Alim Garantili
4734 ile

Kendi personeli ile
TYCP ile

40.madde ile % 71.4

0 20 40 60 80
Sekil 2. Fidanlik miidiirlerince tercih edilen tiretim sekilleri

Cizelge 2. Katilimcilarin TYCP kapsaminda elde ettigi
geliri yeterli bulup bulmamalar

Gelir Yeterliligi %

Yeterlidir 39.5
Kismen yeterlidir 25.6
Yetersizdir 34.9
Toplam 100.0

Cizelge 3. TYCP ile saglanan kazanglar

Kazanglar %

Ekonomik 6zgiirliik 77.9
Kendine giiven 65.1
Yeni arkadaslik-dostluklar (sosyal ¢evre) 57.8
Sosyal giivence 71.3

*Bu soruda denekler birden fazla segenek isaretleyebilmislerdir.
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Deneklere sorulan “Bu isle birlikte yasaminizda ve aile
hayatimizda nasil bir degisiklik oldu?” sorusuna alinan
cevaplar ise Cizelge 4’deki gibidir.

Gorildiigi gibi ekonomik rahatlama ve bunun diger
alanlara yansimasi ile aile igerisinde huzur ve yasam
standartlarinda bir artis s6z konusu olmaktadir. Ankete
katilan ¢alisanlarin % 79.1’nin kadinlardan olustugu dikkate
alindifinda aileye kadnlarin ek bir gelir sagladig: ve ailenin
refah diizeyini artirdigi s6ylenebilir. Kadinlarin bu projede
¢aligmasinin bazi olumsuz yonleri de sdz konusu olmustur.
Omegin katilimcilarm % 8.1°i ev islerinde ve %1.2°si de

Iscilerin bu isten beklentilerinin saglanip saglamadig
hakkindaki goriislerini  belirleyebilmek igin  “Bu ise
baslarken ki beklentileriniz hangi diizeyde karsilandi?”
sorusu kullanilmis ve soruya verilen cevaplar Cizelge 5.’de
verilmistir.

Gorildigi gibi  deneklerin
beklentileri karsilanmis durumdadir.
karsilanmayanlarin orani ise % 9.0 civarindadir.

TYCP ile iiretim mazisi ¢ok eski olmayan ve 1 yil
kesintisiz g¢alismaya izin verilmeyen bir iiretim seklidir.
Dolayisiyla isgilerde fidan iiretim siirecine yonelik heniiz
yeterli bilgi birikimi ve tecriibenin olugamadigi sdylenebilir.
Anilan olumsuzlugun da etkisiyle iiretim siirecinde is¢iler
baz1 sorunlarla yiiz yiize gelebilmektedir (Cizelge 6).

Cizelge 6’da agikga goriildiigii gibi deneklerin en 6nemli
sorunu ulagim olarak ortaya ¢ikmistir. Bunu sirasiyla agik
hava kosullarinda ¢aligmak zorunlulugu, fidan ve tohum
tiirlerini ayirmada zorluk, fidan sokiim islerinde zorlanma,
vb. seklindedir. Aragtirmaya katilanlarin % 54.7°lik kismi
ulasim  problemi  yasamaktadir. Bu da  Fidanlik
Midiirliikklerinin ve c¢alisma alanlarmin genellikle sehir
merkezlerinin  diginda olmasindan  kaynaklanmaktadir.
Fidanlikta fidan {iretim ¢aligmalariin ¢ogunlugunun agik
alanda gerceklestirilmesi olumsuz hava kosullarinda ¢aligma
zorluklarini da beraberinde getirmektedir. Deneklerin %
38.41 de bu sorunu yasadigini belirtmistir. Deneklerin %
19.4’1 tohum ve fidan tiirleri hakkinda yeterli bilgiye sahip
degildir. Bu yiizden de is sirasinda bunlari tanimakta
zorlanmaktadir. Fidanlikta iiretilen tiirlerin ¢ok fazla olmasi
sorunun bilyiimesine neden olabilmektedir. Deneklerin
¢ogunlugunu kadinlarin olusturmasi fidan sokiim islerinde
de zorlanmaya sebep olabilmektedir.

Deneklere “Fidanlikta ¢alistiginiz siire boyunca fidan
tiretimi konusunda yeterince bilgi edindiniz mi?” seklinde
sorulan soruya verilen cevaplar Cizelge 7°de.verilmistir.

Cizelge 7’de gorildiigi gibi deneklerin  biiyiik
¢ogunlugu (% 86.8) fidan iiretimi konusunda bilgi sahibi
olmustur. Buradan hareketle deneklere sahip olduklar1 bu
bilgileri hayata gecirip gecirmeyeceklerinin tespiti i¢in
“Buradan edindiginiz bilgilerle kendiniz fidan iiretmeyi
diigiiniir - miistintiz?”  seklinde bir soru sorulmustur.
Deneklerin bu soruya vermis olduklar1 cevaplar Cizelge
8.’de verilmistir. Buna gére deneklerin yaklasik yaris1 fidan
tiretim konusunda yeterli bilgiye sahip olmasina ve yeterli
maddi ve fiziksel olanaklara ragmen; kendi isletmelerini
kurmak yoluyla fidan iretimini diisinmediklerini ifade
etmiglerdir. Bunun baglica nedenleri deneklerin egitim
diizeylerinin diistikliig, girisimcilik kiiltiirtiniin
gelismemesi ve kadinlarin aile igindeki sorumluluklarinin
fazlaligi olarak sOylenebilir. Sebep ne olursa olsun bu
durum aslinda programla amaclanan asil hedeflere pek de
ulagilamadiginin  bir gostergesi sayilabilir. Zira TYCP

yaklasik % 78’inin
Beklentileri

programlarinin temel amaglarindan birisi igsiz olan insanlara
is verirken ayn1 zamanda da meslek kazandirmak ve onlari
yoksulluk sarmalindan ¢ikarmaktir. Bununla birlikte Giin
(2013) gibi baz1 yazarlar TYCP’nin yeni meslek
edinilmesine ve yoksullugun azaltilmasina ¢ok da hizmet
edemedigi goriisiindedir. Ozsahin ve Karabulut (2017)
tarafindan yapilan caligmada da TYCP ile saglanan isin
gecici ve kisa siireli olmasindan dolay:r istthdam edilen
isgilerin ¢alisma aligkanligi kazanmadigi, aksine program
sonunda daimi bir ise sahip olma iimitlerinin kirildig1 ortaya
¢ikmustir.

Cizelge 4. Katilimeilarin yasaminda TYCP ile ortaya ¢ikan

degisiklikler
Degisiklikler %
Ekonomik rahatlama 90.7
Aile i¢i huzurda artis 67.4
Yasam standartlarinda yiikselme 61.6
Ev isleri ve ¢ocuklarin bakiminda aksakliklar 8.1
Eslerle olan sikintilar 1.2

*Bu soruda denekler birden fazla segenek isaretleyebilmislerdir.

Cizelge 5. TYCP ile saglanan kazanimlarin katilimcilarin
beklentilerini karsilama durumu

Beklentiler %

Tamamen kargilandi 29.1
Karsilandi 49.6
Kararsizim 124
Kargilanmadi 7.8
Hig kargilanmad 1.2

Cizelge 6. Ankete katilan TYCP is¢ilerin yasadigi sorunlar

Sorunlar %

Ulasim problemi yasadim 54.7
Acik hava kosullarinda ¢alismak zor oldu 38.4
Tohum, Fidan tiirlerini- ¢esitlerini ayirmada zorlandim 19.4
Fidan sokiim islerinde zorlandim 18.2
Izin alma problemi yasadim 11.6
Fidan ¢apa, seleksiyon gibi islerde zorlandim 10.1
Yeterli beslenemedim 8.1
Yeterince dinlenemedim 5.0
Mesai uzun geldi 4.7
Fidanlik yoneticilerinin davraniglari kotiiydii 31
Fidanlik ¢alisanlarinin davraniglari kotiydi 1.6
Is arkadaslarima ahisamadim 1.2

Cizelge 7. Katilimcilarin fidan iiretim siirecine yonelik
bilgilenme durumlari

Bilgilenme durumu %

Yeterince bilgi edinenler 86.8
Kismen bilgi edinenler 11.2
Bilgilenemeyenler 1.9
Toplam 100

Cizelge 8. Katilimcilarin kendi imkéanlariyla fidan iiretmeyi
diisiiniip diiginmeme durumlari

Deneklerin diigiinceleri %

Maddi ve fiziksel olanaklar elverirse evet 46.9
Hayir 52.7
Cevapsiz 0.4
Toplam 100
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TYCP ile iiretim siirekli ¢caliyma olanag1 saglayamayan
bir tretim seklidir. En fazla 9 ay sonunda iscilere ¢ikig
verilmektedir. Bununla birlikte diger sezonlarda az da olsa
aym iscilerin ¢alisma olanagi bulunmaktadir. Iscilere
yonetilen  “Tekrar bu proje kapsaminda  Orman
Fidanlhiginda ¢alismay diisiiniir miisiintiz?” seklinde soruya
verilen cevaplar Cizelge 9°daki gibidir.

Gorildigi gibi deneklerin % 97.3°l tekrar ayni iste
calismay1 arzu ettiklerini ifade etmislerdir. Bu durum ayni
zamanda isten olan memnuniyetin bir gostergesi olarak da
kabul edilebilir.

Iscilerin TYCP’ye yonelik memnuniyetleri ve bu
memnuniyetleri etkileyebilecek bazi degiskenlere iliskin
sunulan Onermeler Cizelge 10’da verilmistir. Buna gore,
katilimcilarin - 6nemli bir bdlimi  (%70,6) TYCP ile
saglanan maddi kazangtan memnundur. Bununla birlikte bu
memnuniyetin bagka bir meslege sahip olma ve yapacak
baska bir isi olmamasiyla istatistiksel olarak anlamli bir
iliskisi bulunmaktadir. (X*= 47.790, sd=16, p=0.000).
Saglanan gelirden memnun olmay1 etkileyen diger faktorler
ise medeni durum (X?= 20.133, sd=4, p=0.000) ve egitim
durumu (X’= 12,026, sd=8, p=0.0150) olarak ortaya
¢ikmigtir. Memnuniyetle yas arasinda ise istatistiksel olarak
anlaml bir iligki tespit edilememistir (XZZ 181.065, sd=172,
p=0.303). TYCP ile ¢alisan iscilere sosyal giivence de
saglanmaktadir. Katilimcilarin tamamina yakininin saglanan
sosyal giivenceden memnun olmasi nedeniyle bu degisken
ile katilimcilarin profil 6zellikleri arasinda istatistiksel bir
iliski aranmamigtir. Daha oOnce belirtildigi gibi TYCP
kapsamindaki ise alim IS-KUR vasitasiyla saglanmaktadir.
Katilimeilarin %96.3’ii IS-KUR calisanlarmin kendilerine
olan davraniglarindan memnun olduklarini ifade etmislerdir.
Ise alman kisilerin galisma yerleri ise fidanliklardir. Bu
baglamda fidanlik yonetici ve c¢alisanlarinin davraniglar da

iscileri etkilemektedir. Iscilerin %96.1°i fidanhk yonetici-
calisanlarinin kendilerine olan davranislarindan hosnuttur.
Bu degiskenler ve katilimer profil 6zellikleri arasinda da
istatistiksel olarak anlamli bir iliski s6z konusu degildir.
Arastirma bulgulara gore istihdam edilenlerin en énemli
isteklerinden birisi istihdam edildikleri iste uzun siireli
calismaktir. Uzun siireli ¢alisma istegi ile yas arasinda
istatistiksel olarak anlamli bir iliski s6z konusudur
(X?=16.511, sd=8, p=0.036) Bu bulgu Ozsahin ve Karabulut
(2017) ile de benzerlik gostermektedir. S$oyle ki is bulma
olanag1 yasa bagli olarak degismektedir. Geng isgiicliniin
yeni bir is bulma olanag1 daha fazladir. Ayrica uzun siireli
calisma istegi ile yapacak baska bir ise sahip olmama
arasinda da istatistiksel olarak anlamli bir iliski
bulunmaktadir (X*= 28.391, sd=16, p= 0.028). Uzun siireli
calisma istegi ile cinsiyet, medeni durum, egitim gibi profil
Ozellikleri arasinda ise istatistiksel olarak anlamli bir iliski
ortaya konulamamustir. Iscilerin memnuniyetini etkileyen
bir diger husus ise rapor-izin siirelerinin az olmasi ve bu
stirelerde iicret ddenmemesidir. Rapor-izin siirelerinin kisa
olmasi ile katilimci profil 6zellikleri arasinda istatistiksel bir
iliski tespit edilememistir. Bununla birlikte bu donemlerde
iicret ddenmemesiyle yas (X?=17.499, sd=8, p=0.025),
cinsiyet X?=210,668, sd=172, p=0.024), medeni durum
(X=15.603, sd=4, p=0.004), egitim (X’=19.682, sd=8,
p=0.012) arasinda istatistiksel olarak anlamli bir iligki s6z
konusudur.

Cizelge 9. TYCP kapsaminda tekrar ¢calisma istekliligi

Deneklerin diigiinceleri %

Evet 97.3
Hayir 2.7
Toplam 100

Cizelge 10. Ankete katilan grubun bazi 6nermelere iliskin goriigleri

Katilim durumu (%) *

Onermeler 5 2 3 2 1
jse basvuru prosediirleri hakkinda yeterli bilgilendirme yapilmaktadir, basvuru kolaydir 279 620 5.8 2.7 1.6
IS-KUR ¢alisanlarin ¢alisanlart olumludur 43.6 52.7 0.8 2.7 0

Fidanlik yoneticileri-galisanlarinin yaklagim-davraniglari olumludur
Is saghgi-giivenligi konularinda yeterli bilgilendirme yapilmaktadir
Yeterli koruyucu giivenlik malzemeleri dagitilmaktadir

Sagladig1 maddi kazang iyidir

Sagladig1 sosyal-saglik giivencesi iyidir

50.0 46.1 1.6 1.2 1.2
353 585 4.7 0.8 0.8
295 535 2.7 7.8 6.6
225 481 78 151 6.6
46.1 504 0.4 2.7 0.4

Sinirht galisma siiresi, 6 ay gegmeden ayni projede tekrar galismaya izin verilmemesi bence dogrudur 85 128 39 341 407

Rapor ve izin siiresinin sinirli tutulmasindan hi¢ memnun degilim

283 384 43 171 120

Raporlu ve izinli olan zamanlarda {icret alinamamasindan hi¢ memnun degilim 36.0 446 1.9 10.5 7

Yapacak baska bir isim olmadigi igin bu isi yapiyorum

384 457 4.3 10.1 1.6

* (5)Tamamen katiliyorum (4 )Katiliyorum (3)Kararsizim (2)Katilmiyorum (1)Hig katilmiyorum
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4. Sonug ve oneriler

Yeterli ve standart bir kadro yapisinin olusturulamamasi
ve mevcut kadrolarin da giinden giine erimesi nedeniyle
fidanliklarin kendi kadrolu elemanlart ile {iretim (gelencksel
iretim) yapmalarinin imkansiz hale gelmesinin ardindan
6831 sayil1 orman kanunun 40. Maddesi kapsaminda orman
koylisii ve kooperatiflerine Collesme ve Erozyonla
Miicadele Genel Miidiirliigii birim fiyatlar: tizerinden vahidi
fiyatla yaptirilan iretim 6ne ¢ikmistir. Bu yolla iiretim
fidanliklarda wuzunca bir siire yaygm bir sekilde
kullanildiktan sonra 2015 yilinda TYCP kapsaminda fidan
tretimi giindeme gelmis ve bu tiretim sekli kisa siirede tiim
fidanliklar1 icine alacak sekilde yayginlastirilmistir. Hatta
TYCP ile yeterli iiretimin yapilabildigi durumlarda diger
yontemler tercih edilemez hale gelmis, sadece yetersiz
kalinan durumlarda diger yontemler olan 40. Madde
kapsaminda yaptirilan iiretim, alim garantili sézlesmeli
fidan iiretimi ve 4734 sayih Kamu Ihale Kanunu
kapsaminda yapilan ihaleli fidan {iretimine izin verilir hale
gelinmigtir. Bu yontemlerden hangisi ya da hangilerinin
secilecegine ise fidanlik yonetimi fidanligin ve bulundugu
yorenin kosullarina gore karar vermektedir. Yukarida
belirtilenlerden anlagilacag tizere fidanliklarin temel {iretim
sekli 2015 yilindan itibaren TYCP olmustur. Arastirma
bulgularina gore TYCP ile istihdam edilen isciler
yontemden memnunken; fidanlik miidiirleri ise tam olarak
memnun degildir. Zira, ayrintilar1 bulgular bdliimiinde
belirtildigi gibi istihdam déneminin belirlenmesinde fidanlik
yoneticilerinin  etkisinin olmamasi, iscilerin  her yil
degismesi nedeniyle is deneyimi kazanamamalari, yas
olarak fidanlik islerinde ¢aligmast uygun olmayan kisilerin
istihdam edilebilmeleri, is giivenligi tedbirlerinden fidanlik
idaresinin sorumlu olmasi, vb. nedenlerle fidanlik miidiirleri
bu yontemi ¢ok fazla tercih etmemektedir. Diger taraftan
isci iicretlerinin IS-KUR tarafindan 6denmesi fidanliklarin
en onemli girdi maliyetlerinden biri olan is¢ilik maliyetlerini
azaltmakta bu da fidanligin ekonomik basarisina olumlu
yonde etki etmektedir. Yontemin bir diger olumlu yonii ise
bu yontem sayesinde aga¢ ve orman sevgisinin artmasina
katki saglanmaktadir. TYCP ile iiretimde ¢ogunlukla kadin
ig¢ilerin ¢aligiyor olmasi da ydntemin 6nemli bir olumlu
yonil olarak kabul edilebilir. Ciinkii, bu sayede kadinlarin
ekonomik 6zgiirliiklerini kazanmalari, sosyal giivence sahibi
olmalari, sosyal hayata daha fazla katilmalari, meslek
edinebilmeleri miimkiin olabilmekte bu ise kadinlarin
kendilerine olan giivenlerini arttirmaktadir. TYCP ile elde
edilen kazancglarin aile ekonomisine de Onemli katkilar
bulunmaktadir. Teoride bu yontem is¢ilerin yeni bir meslek
edinmelerine ve hatta kendi fidanlik isletmelerini
kurmalarma da imkan saglamaktadir. Ancak, katilimcilarin
kendi islerini kurmada isteksiz olmalar1 ydntemin
amaglarina  ulagsmasinda ¢oéziim  iretilmesi  gereken
hususlardan birisi olarak karsimizda durmaktadir. Bu yolla
iretime devam edilecekse yukarida belirtilen hususlar
baglaminda diger baz1  Onlemlerin  alinmast  da
gerekmektedir. Bunlardan bazilar1 agagida verilmistir.

o Iscilerin calisacaklar1 aylar iS-KUR tarafindan degil, fidan
iretim sezonuna gore fidanlik miidiirliikleri tarafindan
belirlenmelidir.

e 6-9 aylik siirelerde ¢aligma hem isgiler agisindan hem de
fidanliklar icin yeterli degildir. Kisa siireli c¢aligmalar
meslek edinme ve kendi isini kurma 6niinde de 6nemli bir
engeldir. Bu yiizden siire kisitlamasi yeniden ele
alinmalidir.

o istihdam edilen isciler acik alan ve zorlu kosullarda
calisabilecek yas grubu i¢inde olmalidir. Istihdam edilecek
is¢ilerde yas sinirlamasi getirilmelidir.

e Miimkiin oldugunca is deneyimi olusabilecek sekilde
isttihdam saglanmali, calisanlar her yil degistirilmemelidir.

e Istihdam edilen iscilerin IS-KUR’a bagli olmasma
ragmen, is gilivenligi vb. sorumluluklarm fidanliklara

verilmesi fidanlik yoneticilerince olumlu
kargilanmamaktadir. Bu durumun da yeniden ele
alinmasinda yarar bulunmaktadir.

o Iscilerin 62}1’11( haklarmma  yonelik  iyilestirmeler
yapilmalidir. Ornegin is¢iler rapor ve izin siiresinin sinirli
tutulmasindan hi¢ memnun degildir.

Tesekkiir

Bu makalenin iiretilmesinde “Orman Agact Fidam
Uretimine Yonelik  Sosyo-Ekonomik Coziimlemeler”
baslikli yiiksek lisans tezinin verilerinden yararlanilmigtir.
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Baltalik mese mescerelerinde agac biyokiitle bilesenlerinin nem oranlar

Emrah Ozdemir®” ©, Ender Makineci®

Ozet: Orman ekosistemlerinde, biyoenerji, karbon stoklar1 ve biitge hesaplamalarinda artan 6nemine bagl olarak biyokiitle
aragtirmalarinin kolay, ekonomik ve yiiksek dogrulukta hesaplama-belirleme yontemleri giincel degerdedir. Biyokiitlenin diisiik
hata ile belirlenmesinin gerekliligi ve bitkisel bilesenlerin nem oranlarinin ¢ok degisken olmasindan dolay, bitkisel kiitle ve
bilesenlerin agirliklar1 firn kurusu olarak verilmektedir. Bu sebeple, nem oranlarinin yiiksek dogrulukta tahmini, belirlenmesi ve
benzer tiirler igin kullanimi kolaylik saglayacaktir. Bu amagla gergeklestirilen ¢aligma, Kuzey Trakya baltalik kokenli saf mese
(Quercus) mescerelerinde gergeklestirilmigtir. Farkli mege tiirleri (Macar Mesesi, Sagli Mese, Sapsiz Mese) ve farkli geligim
caglarinda (Ma,Mb,Mc) yikici 6rnekleme ile 6rneklenen toplam 474 agagtan bes farkli biyokiitle bileseni (yaprak, dal, tag,
govde, toplam toprak {iistii) nem oranlart belirlenmistir. Mese tiirlerinin ve gelisim ¢aglarinin biyokiitle bilesenlerinin nem
oranlart bakimindan karsilagtirilmasi, Bonferroni-Dunn testi ile yapilmustir. Sonug¢ olarak tiir ayrimi yapilmadan geligim
caglarinin karsilastirilmasinda yaprak, dal ve tag nem oranlari bakimindan p=0.05 anlamlilik diizeyinde gelisim c¢aglarinin
farklilik gosterdigi, govde nem orani bakimindan gelisim c¢aglari arasinda herhangi bir farkliligin bulunmadigi, toplam toprak
iistii nem bakimindan ise sadece Ma gelisim ¢ag1 yaklagik % 36’lik nem oram ile diger gelisim gaglarindan (Mb ve Mc yaklasik
% 38) farklilik gostermektedir. Gelisim ¢ag1 ayrimi yapilmadan mese tiirlerinin karsilastirilmasinda, yaprak, dal ve tag nem
oranlar1 bakimindan p=0.05 anlamlilik diizeyinde sadece sagli mesenin diger tiirlerden farkli oldugu, gévde ve toplam toprak iistii
nem oranlar1 bakimindan ise tiirler arasinda herhangi bir farkin olmadig: tespit edilmistir.

Anahtar kelimeler: Gelisim gagi, Macar mesesi, Sagh mese, Sapsiz mese, Tiir

Moisture contents of biomass components in coppice oak stands

Abstract: Biomass estimation-calculation methods in easy, economic and high accuracy are currently valuable researches
depending on increasing importance on estimations of bioenergy, carbon stocks and budgets in forest ecosystems. Weights of
biomass and biomass components are given oven dry mass because of the necessity of the estimation of biomass in low bias and
variability of moisture. For this reason, estimation-determination of moisture contents in high accuracy and using for similar
species provide convenience. Present study was conducted on coppice originated pure oak (Quercus) stands to determine the
moisture contents of biomass components in Northern Thrace. Moisture contents of five different biomass components (foliage,
branch, crown, stem and total aboveground) on 474 destructively sampled trees from different oak species (Hungary Oak, Turkey
Oak, Sessile Oak) and development stages (Ma,Mb,Mc). Statistical comparison of moisture contents regarding as species and
development stages were performed with Bonferroni-Dunn test. In conclusion, moisture contents of branch and crown showed
significantly difference at p=0.05 significance level, stem moisture contents did not significantly differ and moisture of above
ground biomass of A development stage was 36% and significantly different from other stages (Mb and Mc, 38%) in comparison
of development stages without species discrimination. Moisture contents of foliage, branch and crown of Turkey Oak were
significantly different at p=0.05 significance level, moisture contents of stem and above ground biomass did not show
significantly difference in comparison of oak species.

Keywords: Development stage, Hungary oak, Turkey oak, Sessile oak, Species

1. Giris

Meseler Kuzey Amerika, Asya ve Avrupa’da olduk¢a
genis bir yayili alanina sahiptirler, bu yayilis alaninda tiim
orman alanmin %50’sini  kapsamaktadir ve Onemli
ekosistem hizmetleri sunmaktadirlar (Haavik vd., 2015).
Ulkemizin de en basta gelen orman agaci tiirlerinden olan
meseler, bu calismanin yiritildigi Kuzey Trakya
Bolgesinde de oldukca genis alanlarda yayilmaktadir.
Trakya’da son belirlemelere gére orman alant 656.004 ha
olup, tiim Trakya’nin %28’ini kapsamaktadir. Trakya’da
mese tiirleri ile kapli olan alan Trakya’nin %20’sidir. Mese

koru ormanlar ile kapli olan alan ise Trakya’nin sadece
%8’dir. Mese ormanlari Trakya orman alaninin %72’sini
olusturmaktadir (mese + kayin karistk ormanlar harig). Bu
ormanlar uzun yillar baltalik isletme sekli ile isletilmiglerdir
(Makineci vd., 2011).

Son zamanlarda farkli sektorel talepler yaninda,
biyokiitle ve karbon hesaplarina olan ihtiyacin artigina bagh
olarak, orman ekosistemlerinde biyokiitlenin
belirlenmesinde daha kolay ve daha hassas modellerin
olusturulmas1 6nem kazanmaktadir. Biyokiitle dogrudan
sahada Ornekleme ile belirlenebilecegi gibi yiiksek
dogrulukta, az hata payma sahip tek aga¢ biyokiitle
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denklemleri ile de belirlenebilmektedir.  Biyokiitle
hesaplamalarinda tiim bitkisel agirlik ve farkli bilesen
agirhiklarn  kuru madde agirhigr olarak verilmektedir
(Durkaya ve Durkaya, 2008; Cémez, 2010; Pehlivan, 2014;
Makineci vd., 2015; Tolunay vd., 2017). Cinki bitki
icerisindeki nem birgok faktére (iklim, drnekleme zamani,
tir, gelisim c¢agi, biyokiitle bileseni, yetisme ortami
ozellikleri, topragin su tutma kapasitesi, faydalanilabilir su,
vb.) bagli olarak degisebilmektedir Bu sebeple, basta
biyokiitle caligmalarinda bitki kiitlesinin veya biyokiitle
bilesenlerinin yas agirlik olarak verilmesi biiyiikk hatalara
sebep olabilmektedir. Biyokiitle 6lgiim ve hesaplamalarinda
oldugu gibi, nem &lgiimleri de ya dogrudan alinan alt
orneklerle veya, isgiiciiniin azaltilmasi1 ve daha ekonomik
olmasi bakimindan, 6nceki calismalar ile belirlenen nem
diizeltme faktorii olarak isimlendirilebilecek degerler
biyokiitle bilesenleri i¢in kullanilabilir.

Paul vd. (2017) biyokiitle hesaplamalarinda hatalari
azaltmak  ve  yiksek  dogrulukta  hesaplamalarin
yapilabilmesi i¢in Avustralya’da 1396 adet aga¢ ve ¢alida
yapilan calismalardan nem diizeltme faktorii
belirlemislerdir. Calisma sonucunda, nem diizeltme faktorii
icin, ozellikle geng (ve kiigiik) bireylerde, toplam toprak
istli agac biyokiitlesi belirlenmesinde, govde ve tepe
bilesenlerinin nem oranlariin temel alinmasinin yeterli
olabilecegini, sadece gdvdeye dayanan nem diizeltmelerinin
sapmay1 arttirabilecegini  belirtilmistir. Nem diizeltme
faktorii i¢in alt Orneklemelerde biyokiitle bilesenlerine
(yaprak, siirgiin, dallar, kabuk, gévde odunu gibi) daha az
onem verildigi ve yiiksek dogruluk i¢in bunlarin yogun
Orneklenmesinin gerekliligi vurgulanmistir. Govde ¢ap1 gibi
kolay Olgiilen parametreler ile biyokiitlenin tahmin
edilmesinde ve hesaplanmasinda taksonomik gruplarin ve
mescere gelisim ¢agl (yada yas) icin nem degerlerinin
belirlenmesinin 6nemine dikkat ¢ekmislerdir. Belirli bir
alanda, ayni bitki fonksiyonel grubu (yada yasi), farkli
bilesenler igin yogun Orneklemeler ile belirlenen nem
diizeltme faktorlerinin biyokiitle hesaplamalarinda kullanimi
hatay1 %4’e kadar distirmektedir (Paul vd., 2017). Bu
ifadelerden de anlasildigi iizere, benzer tiir, gelisim ¢agi,
biyokiitle bileseni icin daha oOnceden belirlenen nem
oranlarinin biyokiitle hesaplamalarinda kullanimi yiiksek
dogrulukta tahminler saglayabilecegi gibi, is yiikiini
azaltarak daha ekonomik ¢aligmalara olanak saglamaktadir.

Gorildiugi tizere gelisim ¢aglart ve agag tiirlerine gore
biyokiitle bilesenlerinin nem oranlarmin belirlenmesi ile
yiiksek dogrulukta ve giivenilir diizeyde biyokiitle
tahminleri yapilabilecektir.

Kuzey Trakya arastirma alaninda yiiksek degere sahip
ve baltalik (siirgiin) kokenli mese ormanlarinda yiiriitiilen bu
caligmada, agag¢ biyokiitle bilesenlerine (yaprak, dal, tag,
govde, toplam toprak iistii) ait nem oranlarinin belirlenerek,
farkli  gelisim ¢ag1 ve mese tiirleri kapsaminda
degerlendirilmesi amaglanmigtir.

2. Materyal ve yontem
2.1. Materyal

Calisma, Kuzey Trakya orman yetisme bolgesinde yer
alan koruya tahvil edilmis farkli mese tiirlerini iceren ve
farkli  gelisim  ¢aglarindaki mese  mescerelerinde
gerceklestirilmigtir. Kuzey Trakya olarak isimlendirilen
calisma alam1 genel hatlart ile; Yildiz Daghk kiitlesi
(Istrancalar) ile Karatepe Daglk kiitlesi ve tiir bilesimi
bakimindan daglik kiitledeki ormanlara benzer yapiya sahip
olan, I¢ Trakya’min kuzey bati kesimindeki Cerkezkdy-
Cantakoy-Sineklikdy arasindaki sahadir (Kantarci, 1976;
Irmak vd., 1980). Arastirma, farkli yetisme ortami
6zelliklerine sahip yedi bolgede gergeklestirilmistir (Sekil 1;
Cizelgel). Daglik yapisindan dolayr Demirkdy dort farkls
bolgede (D1, D2, D3, D4) olmak iizere, Kirklareli, Vize ve
Catalca alanlart farkli bolgeler olarak ayrilmistir (Cizelge
1). Orman amenajman planlarindan bu bolgelerdeki mescere
tipleri incelenmis ve 6rnek alanlarin belirlenmesinde 3 farkli
gelisim cagt (Ma: d <8cm; Mb: 8cm <d <199 cm;
Mc: 20cm < d < 35,9 cm; d=Mescere orta ¢ap1) esas
almnmustir. Orek alanlar, her bir bolgede farkli iki hakim
anakaya lizerinde farkli gelisim ¢aglarindan (Ma,Mb,Mc)
alt1 tekrarli olmak iizere mese koruya tahvil sahalarindan
(stirgiin kokenli ormanlardan) segilmistir.

Bulgaristan T e
S
Tiirkiye i

N

Karadeniz

Yunanistan

Marmara Denizi

Ege Denizi

Sekil 1. Arastirma alan1 ve 6rnekleme noktalari (Demirkdy
dort farkli bolgede (1, 2, 3, 4) olmak tizere, Kirklareli (5),
Vize (6) ve Catalca (7)) (Makineci vd., 2015)

Cizelge 1. Arastirma alanlarinda bazi iklim ve su bilangosu elemanlar1 (Makineci vd., 2015)

Iklim ve su bilango eleman1 Demirkdy D1~ Demirkdy D2 Demirkéy D3 Demirkdy D4 Kirklareli Vize Catalca
Yillik toplam yagis (mm) 1053,30 837,30 865,80 837,30 550,20 720,00 843,50
Yillik ortalama sicaklik ( °C) 10,98 11,96 12,58 11,96 13,67 12,29 14,48
Yillik ger¢ek evapotranspirasyon (mm) 548,80 497,10 487,30 497,10 454,40 424,20 525,00
Yillik su noksani (mm) 83,60 157,60 180,70 157,60 273,70 24350 212,40
Yillik su fazlasi (mm) 504,50 340,20 378,50 340,20 95,80 29580 318,50
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Secilen ornek alanlarin (20x20m) kiiresel konumlama
sistemi  (GPS) koordinatlari, yetisme ortami O6zellikleri
belirlenerek, ilgili tablolara not edilmistir. Her bir 6rnek
alanda tim agaglarm dip capt (doz0), gogis yiiksekligi capi
(dy3), tepe ¢ap1 ve boylan olgiilerek, tiirleri belirlenmistir.
Alanlarda rastlanan mese tiirleri, Sapsiz Mese (Quercus
petraea (Matt) Liebl), Sagcli Mese (Quercus cerris L.) ve
Macar megesi (Quercs frainetto Ten.) olarak belirlenmistir.
Ornek alandaki her bir mese tiiriine ait ortalama gogiis
yiiksekligi caplar1 hesaplanmistir (Makineci vd., 2011).

Ornek alandaki her bir agag tiiriiniin orta ¢apina yakin
agac kesilmek iizere 6rnekleme amaciyla segilmistir. Ornek
agaclarin dip kesitlerinden yillik halka sayimlari ile yas
tespitleri yapilmistir. Kesilen her bir aga¢ arazide dal, govde
ve yaprak kisimlarina ayrilmistir. Govdeler, 0,3 m
yiikseklikten bir kesit alindiktan sonra, ikiser metrelik
seksiyonlara (boliimlere) ayrnlarak (0,3-2,3;2,3-4,3:4,3-
6,3m....vb) arazide yas agirhg: tartilmistir. Ikiser metrelik
kesitlerin ortalarindan yaklagik 5 cm kalinliginda diskler
alarak yas agirliklar tartilmistir. Kesilen agacin dallari
gdvdeye en yakin yerinden kesilerek araziye serilen bir bez
ortli lzerine istiflenerek, tartilmistir. Dallardan ayrilan
yapraklarda ayni1 sekilde bir Ortii {izerine toplanmustir.
Benzer sekilde kesilen agacin toplam dal ve yaprak agirligi
yas agilik olarak arazide tartilmigtir. Dallardan ve
yapraklardan da nem analizleri igin belli miktarda rasgele
ornekler almarak bu orneklerin de yas agirliklarn arazide
tartilmistir. Arazideki agirlik Olglimleri, agacin kesimini
takip eden 1 saat igerisinde gergeklestirilmistir. Yas
agirliklan belirlenen gévde odunu, dal ve yaprak ornekleri
laboratuvara gotiriilmiistiir. Biyokiitle Ol¢iimlerine ait bir
¢ok caligma metodu tanimlanmistir (Saragoglu, 1988;
Durkaya, 1998; Onyekwelu, 2004; Onyekwelu, 2007;
Comez, 2010). Omek alanlarda nem oranlarmin
belirlenmesi  i¢in  Orneklenen agaglarin  tanmimlayict
istatistikleri Gelisim ¢ag1 ve mese tiirlerine gore Cizelge
2’de verilmistir.

2.2. Yontem

Govde odunundan alinan gdvde kesitleri, dal ve yaprak
ornekleri  70°C’ta  sabit agirliga  gelene  kadar
kurutulmuslardir (Onyekwelu, 2004; Onyekwelu, 2007). Alt
orneklerin (odun, dal, yaprak) firin kurusu agirlik degerleri
bulunduktan sonra yas ve kuru agihik farkindan nem
oranlar elde edilmistir (Durkaya ve Durkaya, 2008; Comez,
2010; Tolunay vd., 2017). Nem orani bitki o6rnekleri i¢in
Nem Orani= ((numune yas agirligi-numune firm kurusu
agirhigl)/numune yas  agirhig)x100)  formiili  ile
hesaplanmistir (Kara6z, 1992; Paul vd., 2017).

2.2.1. Veri analizi

Biyokiitle bilesenlerindeki (yaprak, dal, tag, gdvde,
toplam toprak {istli) nem oranlar1 mese tiirleri ve gelisim
caglarinda normal dagilim géstermedigi i¢in, mese tiirlerinin
ve gelisim c¢aglarinin  nem oranlart  bakimindan
karsilastirilmasinda Bonferroni-Dunn testi  kullanilmugtir.
Bonferroni-Dunn testi genellikle non-parametrik ¢iftli coklu
karsilagtirmalar i¢in  kullanilmaktadir (Dinno, 2015).
Bonferroni-Dunn testi R yaziliminin 3.3.1. versiyonunun
PMCMR (The Pairwise Multiple Comparison of Mean
Ranks) paketi kullanilarak gerceklestirilmistir (Pohlert,
2014; R Core Team, 2016). Karsilastirmalarda p=0,05
anlamlilik diizeyi esas almmistir. Karsilastirmalarda g
agsamali bir yaklasim izlenmistir. Birinci asamada gelisim
¢ag1 ayrimi yapmadan mese tiirleri, ikinci asamada mese
tiri ayrimi  yapmadan gelisim ¢aglari nem oranlari
bakimindan karsilastirlmistir. Uciincii asamada ise gelisim
¢ag1 sabit tutularak her gelisim ¢agi icerisinde mese tiirleri
karsilastirilmastir.

Cizelge 2. Ornek agaclarn tiirlere ve gelisim ¢aglara gore tanimlayict istatistikleri

.. .. o Agac tiirli
Degisken Geligim cagn Macar mesesi Sa%h mese Sapsiz mese Genel
Ma 48 63 69 180
n Mb 58 21 97 176
Mc 18 32 68 118
Genel 124 116 234 474
Ma 2,7£1,5 3,419 3,54+2,3 3,242
d130 Mb 14,6+2,7 16,243 14,4432 14,743
(cm) Mc 24,7447 24,6+3,8 24435 24,3+3,8
Genel 11,548,2 11,649,8 14484 12,74+8,8
Ma 3+1,3 3,241,2 3,7+2,1 3,4+1,6
h Mb 12,9+3,8 13,3+3,8 12,1+3,4 12,5+3,6
(m) Mc 17,842,6 18,6+2,7 17,5+2,7 17,942,7
Genel 9,8+6,4 9,3+7,2 11,246,1 10,446,5
Ma 1244 1145 1648 13+7
t Mb 59+15 54+14 62115 60+15
(Y1) Mc 86+31 66+12 88+27 821426
Genel 45432 34427 56433 48433

n= Ornek agagc sayis1; di 3: Gogiis Capi; h: Agag Boyu; t: Agag Yast; &: Aritmetik ortalama; s=Standart Sapma; ¥ + s



Turkish Journal of Forestry 2019, 20(2): 116-122 119

3. Bulgular

Biyokiitle bilesenlerindeki nem oranlar1 bakimindan,
mese tiirleri ve gelisim ¢aglar karsilastirilmis ve elde edilen
sonuglar her bir biyokiitle bilegeni i¢in asagida verilmistir.

3.1. Yaprak nem orani

Gelisim ¢ag1 ayrimi yapmadan yaprak nem oranlari
bakimindan mese tiirleri karsilagtirildiginda % 36,4 degeri
ile en kii¢iik nem oranina sahip sa¢li mesenin diger mese
tirlerinden ayrildigr goriillmektedir. Mese tiirii ayrimi
yapmadan yaprak nem oranlar1 bakimindan gelisim g¢aglar
karsilastirildiginda, ii¢ gelisim ¢aginin birbirinden ayrildigi
sonucuna ulagilmaktadir. En yiiksek yaprak nem oraninin
%41,1 ile Mc gelisim c¢aginda, en diisitk nem oraninin ise
%35,7 ile Ma gelisim c¢aginda oldugu belirlenmistir.
Agaglarin caplari gelistikge nem oranlarinin yaklasik %5-6
arttig1 goriilmektedir (Cizelge 3).

Mese tiirleri, yaprak nem orani bakimindan her bir
gelisim ¢ag1 igerisinde karsilastirildiginda Ma gelisim
caginda, Macar mesesi ile Sacli mesenin farkli oldugu, Mb
gelisim ¢aginda ise sa¢li mese ile sapsiz mesenin farkli
oldugu sonucuna ulagilmigtir. Mc gelisim ¢aginda ise mese
tiirleri arasinda istatistik olarak anlamli ve donemli bir fark
bulunmamaktadir. Tim gelisim ¢aglarinda ve mese
tiirlerinde genel ortalama yaprak nem orani %38,5 olarak
tespit edilmistir (Cizelge 3).

3.2. Dal nem orani
Mese tiri ayrimi  yapmadan dal nem oranlari

bakimindan gelisim ¢aglar1 karsilastirildiginda ii¢ gelisim
¢aginin birbirinden ayrildig: tespit edilmistir. En yiiksek dal

nem oraninin % 41,1 ile Mc gelisim ¢aginda, en diisiik nem
oraninin ise %35,4 ile Ma gelisim ¢aginda oldugu
belirlenmistir. Agaclarin ¢aplar1 gelistikge nem oranlarinin
yaklagtk %6 arttig1r goriilmektedir (Cizelge 4). Benzer
sonuglara yaprak nem oraninda da ulasilmistir.

Gelisim ¢agi ayrimi yapmadan dal nem oranlan
bakimindan mese tiirleri karsilastirildiginda, yaprak nem
oranina benzer bir gsekilde %36,3 degeri ile en kiiciik nem
oranina sahip sacli mesenin diger mese tiirlerinden ayrildigi
goriilmektedir.

Her bir gelisim ¢aginda mese tiirleri karsilastirildiginda
dal nem oran1 bakimindan Ma ve Mc gelisim ¢aglarinda
mese tlirleri arasinda istatistik olarak anlamli ve 6nemli bir
fark bulunmamaktadir. Mb gelisim ¢aginda ise yaprak nem
oraninda oldugu gibi sagli mese ile sapsiz mesenin farkli
oldugu sonucuna ulagilmistir. Tiim gelisim ¢aglarinda ve
mese tiirlerinde genel ortalama dal nem oran1 % 38,3 olarak
belirlenmistir (Cizelge 4).

3.3. Ta¢ nem orant

Gelisim ¢ag1 ayrimi yapmadan ta¢ nem oranlar
bakimindan mese tiirleri karsilastirildiginda % 36,3 degeri
ile en kii¢iik nem oranina sahip sac¢li mesenin diger mese
tirlerinden ayrildigi goriilmektedir. Agac tlri ayrimi
yapmadan tag nem oranlart bakimindan gelisim c¢aglari
karsilastirildiginda ise ii¢ gelisim ¢aginin birbirinden farkli
oldugu tespit edilmistir. En yiliksek ta¢ nem oraninin % 41,1
ile Mc gelisim ¢aginda, en diisiik nem oraninin ise %35,5 ile
Ma gelisim ¢aginda oldugu belirlenmistir. Agaglarin ¢aplari
gelistikce nem  oranlarinin  yaklagtk %6  arttif
goriilmektedir. Tag, yaprak ve dal bileseninden olustugu igin
nem orani bakimindan yaprak ve dalda elde edilen benzer
sonuglara ulagilmistir (Cizelge 5).

Cizelge 3. Yaprak nem orani bakimindan mese tilirlerinin ve gelisim ¢aglarinin Bonferroni-Dunn Testi ile ¢oklu

karsilastirilmasi
Biyokiitle Geligim — : Agag tiri Genel
bileseni cag _ acar mesesi _ Sacli mese _ Sapsiz mese _
% (%) s (%) (%) s (%) (%) s (%) % (%) s (%)
Ma 36,9° 6,4 34,3 53 36,2°° 6,5 35,78 6,1
Yaprak Mb 39,420 55 36,5° 3,7 40,2 53 39,5° 53
Mc 42,2° 54 40,4° 7,0 41,1° 42 41,1° 5,2
Genel 38,9° 6,1 36,4° 6,1 39,3° 58 38,5 6,0

X: Ortalama Nem orani; s=Standart Sapma; (a,b,c; farkli gruplar1 gostermektedir.)

Cizelge 4. Dal nem orani bakimindan mege tiirlerinin ve gelisim ¢aglarmin Bonferroni-Dunn Testi ile ¢oklu kargilagtirilmasi

Agag tiirii

Biyokiitle Gelisim - i Genel
bileseni cafn Macar mesesi Sacli mese Sapsiz mese
X (%) s (%) X (%) s (%) X (%) s (%) X (%) s (%)
Ma 36,3* 74 34,1% 53 36,0 6,3 35,4% 6,3
Dal Mb 39,4%° 55 36,5% 3,7 40,2° 53 39,5° 53
Mc 42,22 54 40,4° 7,0 41,12 4.2 41,1° 5,3
Genel 38,6% 6,6 36,3° 6,2 39,2° 5,7 38,3 6,2

X: Ortalama Nem orani; s=Standart Sapma; (a,b,c; farkli gruplar1 gostermektedir.)

Cizelge 5. Ta¢ nem orani bakimindan mese tiirlerinin ve gelisim ¢aglarinin Bonferroni-Dunn Testi ile ¢oklu kargilagtirilmasi

Agag tiirii

Biyokiitle Gelisim - I Genel
bileseni cagh Macar mesesi Sacli mese Sapsiz mese
X (%) s (%) X (%) s (%) X (%) s (%) X (%) s (%)
Ma 36,5% 6,7 34,2° 5,2 36,1° 6,4 35,5% 6,2
Ta Mb 39,4*° 55 36,5% 3,7 40,2° 53 39,5° 53
¢ Mc 42,2% 54 40,4° 7,0 41,17 4,2 41,1° 53
Genel 38,7% 6,3 36,3° 6,1 39,3 5,7 38,4 6,1

X: Ortalama Nem orani; s=Standart Sapma; (a,b,c; farkli gruplari gostermektedir.)
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Tag¢ nem orani bakimindan her bir gelisim ¢aginda mese
tiirleri karsilastirildiginda dal nem oranina benzer sonuglara
ulagilmigtir. Tim gelisim c¢aglarinda ve mese tiirlerinde
genel ortalama ta¢ nem orani, dal nem oraninda oldugu gibi
% 38,4 olarak belirlenmistir (Cizelge 5).

3.4. Govde nem orani

Govde nem orani bakimindan genel olarak mese tiirleri
ve gelisim c¢aglar arasinda istatistik olarak anlamli ve
onemli bir fark bulunmamakta ve birbirine ¢ok yakin
degerlere sahip oldugu goriilmektedir. Govde nem orani
bakimindan her bir gelisim ¢aginda mese tiirleri
karsilastirildiginda sadece Mc gelisim ¢aginda sachi ve
sapsiz mesenin farkli oldugu diger gelisim ¢aglarinda ise
mese tlrleri arasinda anlamli ve Onemli bir farkin
bulunmadigi goriilmektedir. Tim gelisim c¢aglarinda ve
mese tiirlerinde genel ortalama gévde nem oran1 % 36,9
olarak belirlenmistir (Cizelge 6).

3.5. Toplam toprak iistii

Aga¢ tiiri ayrnmi yapmadan toplam toprak stii
biyokiitledeki nem oranlari bakimindan gelisim ¢aglar
karsilastirildiginda % 35,9’luk en diisiik degerle sadece Ma
gelisim caginin diger gelisim c¢aglarindan farkli oldugu
belirlenmistir. Gelisim ¢ag1 ayrimi1 yapmadan toplam toprak
istii biyokiitledeki nem oranlari bakimindan mese tiirleri
arasinda istatistik olarak anlamli ve Onemli bir farkin
bulunmadig tespit edilmistir (Cizelge 7).

Toplam toprak istii Dbiyokiitledeki nem oranlar
bakimindan her bir gelisim c¢aginda mese tiirleri
karsilastirildiginda ise tiim gelisim caglarinda mese tiirleri
arasinda anlamli ve Onemli bir fark bulunmadig:
goriilmektedir. Tim gelisim ¢aglarinda ve mese tiirlerinde
genel ortalama toplam toprak iistii biyokiitledeki nem orani
% 37 olarak belirlenmistir (Cizelge 7).

4. Tartiyma ve sonug

Orman ekosistemlerinde biyokiitle caligmalarinda, bir
agacin biyokiitle bilesenlerine ya da agacin tamami igin
belirlenen biyokiitle miktarlar1 firin kurusu agirhik olarak
verilmektedir. Ciinkii, yas agirlik nem igermektedir, agac
biyokiitle bilesenleri icerisindeki nem miktari, agag tiiriine,
yetisme ortamina, Ornekleme zamanina, agacin yas veya
gelisim c¢agina ve diger birgok faktdre gore degisebilir
(Saragoglu, 1998; Bi vd., 2015; Paul vd., 2017).

Nitekim, Paul vd. (2017) yaptiklar1 arastirmada alansal
farkliliklarin, tiirlerin, gelisim c¢agi-yas farklarinin ve
biyokiitle bilesenlerinin farkli nem igeriklerine sahip
olduklarmi vurgulamaktadir. Ayni sekilde, King vd. (2006)
nem oranlarinin agag¢ yasina gore farklilik gosterebilecegini
belirtmislerdir. Keduolhouvonuo Kumar (2017),
Hindistan’da 15 farkl tiiriin govde ve dal odunlarinda nem
icerigini belirledikleri c¢alismada nem oranlari en diisiik
mesede (Quercus pachyphylla, dalda % 31,16 gévdede %
32,05) en yiiksek Albizia chinensis tiiriinde (dal %60,88 ve
govde:%63,11) tespit edilmistir. Diger bir mese tiirii olan
Quercus serrata da ise nem oranlar1 govde de: %34,01 ve
dalda %31,33 degerindedir. Bu aragtirmalara paralel olarak,
biyokiitle bilesenlerindeki nem oranlarmin mese tiirleri ve
gelisim caglarma gore incelendigi calismamizda da tiir
ayrimi yapilmadan, yaprak, dal, ta¢ biyokiitle bilesenlerine
ait nem oranlar1 gelisim ¢aglarina gore istatistik bakimdan
anlamli  farkliliklar gostermekte ve gelisim c¢aglar
ilerledik¢e nem oranlan artmaktadir. Yaprak, dal ve tag nem
oranlarinda, Ma gelisim ¢agidan (% 35) Mc gelisim ¢agina
(%41) dogru yaklasik %5-6 oraninda bir artis s6z konusu
olmaktadir. Goévde nem orant bakimindan tim gelisim
caglar yaklasik %37 oraninda bir nem orani ile birbirinden
farklilik gostermemektedirler. Toplam toprak iisti nem
orant bakimindan ise sadece Ma gelisim ¢ag1 yaklasik %
36’lik nem orani ile diger gelisim ¢aglarindan ayrilmaktadir.

Cizelge 6. Govde nem oran1 bakimindan mese tiirlerinin ve gelisim ¢aglarmin Bonferroni-Dunn Testi ile ¢oklu

karsilastirilmasi
Biyokiitle Gelisim : Agag tird Genel
bileseni ca@ _ Macar mesesi _ Sagh mege _ Sapsiz mese _
X (%) s (%) X (%) s (%) % (%) s (%) X (%) s (%)
Ma 37,77 9,3 36,5% 7,7 36,2° 74 36,7% 8,0
Govde Mb 37,2 3,2 37,5° 2,9 37,3 39 37,3 3,6
Mc 36,2%° 3,6 38,3 2,1 36,3 3,2 36,8° 3,1
Genel 37,3 6,3 37,2% 59 36,7° 51 36,9 5,6

X: Ortalama Nem orani; s=Standart Sapma; (a,b,c; farkl gruplar1 géstermektedir.)

Cizelge 7. Toplam toprak istii nem orani bakimimdan mese tiirlerinin ve gelisim ¢aglarinin Bonferroni-Dunn Testi ile ¢oklu

karsilastirilmasi
Biyokiitle Gelisim : Agag tird Genel
bileseni .- _ Macar mesesi _ Sacli mese _ Sapsiz mese _
% (%) s (%) X (%) s (%) X (%) s (%) X (%) s (%)
Ma 37,1% 5,6 35,3% 54 35,6° 51 35,9° 53
Toplam Mb 37,5 25 37,12 2,6 37,9 33 37,7° 3,0
toprak tstil Mc 37,8° 3,3 38,5° 2,5 37,4 2,8 37,7° 2,8
Genel 37,4 4,0 36,5% 4,5 37,1° 3.9 37,0 4,1

X: Ortalama Nem orani; s=Standart Sapma; ; (a,b,c; farkli gruplari gostermektedir.)
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Ayni yetisme ortaminda farkli tiirlerdeki nem degerleri
farkli  degerlerle  degisebilmektedir. Bu  kapsamda
incelendiginde;  Solener (2004), kizilgam  biyokiitle
orneklerinden alinan numunelerde &giitillen ve kalorimetre
cihazinda analiz 6ncesi dogrudan 6lg¢lim ile (numunenin
nem tayini ASTM-D 2016-74 yontemi ile yapilmistir)
belirlenen nem oranlarini, kabuk %11,04, gévde %11,00,
ibre %9,09 olarak olgmiistiir. Ucar (1988), odun pargasinin
hava kurusu nemini %20 taze nemini %60, kabuk nemlerini
ise %60-150 arasinda vermistir. Hosegood vd. (2011)
yanmis bir alanda dort farkli tiirde ve her bir tiir i¢in tek bir
agacta yapilan portatif nem 6lger [Protimeter Surveymaster
SM (GE, Billerica MA, USA)] ile nem degerlerini
belirlemiglerdir. Yangindan sonra bes farkli zamanda
yapilan Olciimlerde ortalama nem degerlerini goknarda
(Abies balsamea) %18-27, husta (Betula alba) %38-46,
kavakta (Populus tremuloides) %26-54 ve ladinde (Picea
mariana) %17-23 olarak tespit etmigslerdir. Genel sonug
olarak ortalama nem degerinin %30 ve standart sapmanin
%14,7 oldugunu ifade etmislerdir. Ozcan (2018), Van yéresi
Boz Kavak (Populus x canescens) biyokiitle bilesenleri igin
nem oranlarini, yaprakta % 38,7, dalda % 44,2, tagta % 42
ve govdede % 43,7 olarak belirlemistir.  Bu sonuglarla
birlikte, calismamizda da biyokiitle bilesenlerindeki nem
oranlar1 genel olarak gelisim c¢aglarina gore farklilik
gostermesinden dolay1 her bir gelisim ¢aginda mese tiirleri
ayrt ayrt karsilagtinlmistir. Ma gelisim c¢aginda sadece
Macar mesesi % 36,9, Saghh mese % 34,3 yaprak nemi
oranlari ile farkli bulunurken, diger biyokiitle bilesenlerine
(dal, tag, govde, toplam toprak iistii) ait nem oranlar
bakimindan mese tiirleri arasinda anlamli ve énemli bir fark
bulunmamaktadir. Mb gelisim ¢aginda Sac¢li mese % 36,5,
Sapsiz mese % 40,2 yaprak, dal ve ta¢g nem oranlari ile farkli
bulunurken, govde ve toplam toprak iistii nem oranlari
bakimindan ise mese tiirleri arasinda herhangi bir farklilik
goriilmemistir. Mc gelisim ¢aginda ise yaprak, dal, tag ve
toplam toprak {istii nem oranlar1 bakimindan mese tiirleri
arasinda herhangi bir fark bulunmazken, Sacli mese %38,3
ve Sapsiz mese %36,3 gévde nem orani ile birbirlerinden
ayrilmaktadir.

Diger taraftan; bazi arastirmacilarda ayni agacta bile
farkli biyokiitle bilesenlerinin farkli nem igeriklerine sahip
olabilecegini bildirmektedir (Auclair ve Metayer, 1980;
Auclair, 1986; Picard vd., 2012). Her ne kadar istatistiksel
bir degerlendirme yapilmasa da c¢aligmamizda da tim
gelisim c¢aglart ve mese tiirleri i¢in genel ortalama nem
oranlar1 yaprak, dal ve tagta yaklasik %38 civarinda iken bu
oran, gdvde ve toplam toprak istliinde ise yaklasik % 37
olarak belirlenmistir. Sonug olarak; ¢alismamizda biyokiitle
bilesenlerindeki nem oranlar1 bakimindan gelisim ¢aglari ve
mese tirleri arasinda Onemli farkliliklarin ~ oldugu
belirlenmistir.

Fakat farkli belirleme yontemleri, numuneler ve
degerlendirme olgiitleri literatiirde bitkisel nem oranlarinin
karsilastirilmasini zorlastirmaktadir.

Orneklemelerin standart bir yol izlemesi nem faktdriiniin
belirlenmesinde olduk¢a Onemli bir unsurdur. Biyokiitle
calismalarinda standart nem Ol¢limleri igin Ornekler agag
kesildikten bir saat igerisinde alinmali ve taze agirliklar ile
tartitlmalhidir (Paul vd., 2017). Daha uzun zaman siirecinde
orneklerin nem kaybi artmaktadir (Auclair, 1986; Picard
vd., 2012). Goévdelerden almman kalin disklerinde kuruma
stiresi ¢ok daha uzun olabilir (Paul vd., 2017). Numunelerin

fanli kurutma firinlarinda 70 °C sicaklikta sabit agirliga
kadar kurutulmasi oOnerilmektedir (Snowdon vd., 2000).
Daha yiiksek sicakliklarda (>80 ©°C) baz1 organik
bilesiklerin ayrismaya baglamasi (Paul vd., 2017) ve bazi
bitki yaglari buharlasmaya basladig1 (Reuter vd., 1997) igin
agirlik kayiplart meydana gelebilir (Paul vd., 2017).

Bu nedenlerden dolayi, biyokiitle ¢aligmalarinda toplam
biyokiitle ve/veya biyokiitle bilesenlerinin kuru agirliklart
verilmektedir (Saragoglu, 1998). Orneklenen materyalin
nem oranlarinin biyokiitle arastirmalarinda sunulmasi,
biyokiitledeki kuru agirliklarin hesaplanmasinda daha
kolaylastirici ve ekonomik bir yol olarak kullanilabilir.
Ayrica benzer tiirlerde yapilacak yeni ¢aligmalar 6ncekiler
icin kontrol ve gegerliligini arttirma sansi saglayabilecektir.
Bu sebeple biyokiitle ¢aligmalarinda standart nem belirleme
yonteminin  kullanilarak nem degerlerinin  sunulmasi
oOnerilir.
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Kurucuova Yoresi’nde odunsu tiir zenginlig¢inin yetisme ortam faktorlerine
gore dagihm
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Ozet: Bu calismada Kurucuova Yéresi’nde odunsu tiir zenginliginin yetisme ortamu faktérlerine gore dagilimi incelenmistir.
Caligmamizda ilk olarak arazi c¢aligmalari yapilmus ve bitki tiirleri ile gevresel degiskenler kaydedilmistir. Ardindan biiro
ortaminda veri girdileri yapildiktan sonra cesitli analiz yontemleri uygulanmistir. Analizler sirasinda ilk olarak vejetasyon
gruplar ile alfa gesitliligi arasindaki iligkiler incelenmistir. Ardindan tiir ¢esitlilik bilesenleri ile gevresel degiskenler arasinda
iligki spearman sirali korelasyon analizi ile incelenmistir. Daha sonra modelleme c¢alismalarina gegilmistir. Modelleme
caligmalar regresyon agact yontemiyle yapilmigtir. Arazi envanteri sonucunda 70 6rnekleme alanindan temin edilen aragtirma
verileri ile gesitlilik bilesenleri hesaplanmistir. Toplamda 35 bitki tiiri envantere kaydedilmistir. Alfa cesitlilik bilesenleri
icerisinde Shannon-Wiener indisinin en 6nemli sonucu verdigi belirlenmistir. Vejetasyon gruplar ile alfa cesitliligi arasindaki
iligkiler sonucunda 3 farkli grup ayrimu elde edilmis (A,B,C) A ve C ayrim grubuyla gesitliligin pozitif, B ayrim grubuyla ise
negatif iligki gosterdigi belirlenmistir. Tiir ¢esitlilik bilesenleri ile gevresel degiskenler arasinda iliski sonucunda yiizey taglilig
ve yiikselti degiskenleri en 6nemli iliskiyi gostermistir. Modelleme sonuglarin da ise yiikselti ve sicaklik indeksi degerlerinin en
6nemli sonuglar1 verdigi belirlenmistir.

Anahtar kelimeler: Cesitlilik bilesenleri, Cevresel degiskenler, Kurucuova Y 6resi, Tiir zenginligi

Distribution of woody species richness in Kurucuova Region according to
environmental factors

Abstract: In this study, the distribution of woody plant species richness according to environmental factors in the Kurucuova
region was investigated. Firstly, field studies were conducted. Plant species and environmental variables were recorded. Then
data entry and analysis was conducted in the office environment. The relationships between vegetation groups and alpha plant
diversity were investigated. Then the relationship between environmental variables and plant species diversity components were
examined by Spearman correlation analysis Then modeling studies were started. Modeling studies were done by regression tree
technique. The data were collected from 70 sample plots. The obtained data and the diversity components were calculated. In
total, 35 plant species were registered in the inventory. It was determined that Shannon-wiener index gives the most important
result in alpha diversity components. As a result of the relationships between vegetation groups and alpha diversity, 3 different
groups were obtained (A, B, C). It was determined that diversity was positive with A and C distinction groups and negative with
B distinction group. As a result of the relationship between species diversity components and environmental variables, surface
stoniness and altitude variables showed the most important relationship. Modeling results showed that the altitude and
temperature index values give the most important results.

Keywords: Diversity components, Environmental variables, Kurucuova Region, Species wealth
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1. Giris

Avrupa tlkeleri ile karsilagtirildiginda Tirkiye’nin
biyolojik ¢esitlilik agisindan zengin bir iilke oldugu
bilinmektedir. Ulkemiz ormanlarinda yaklasik 100.000 canli
tirii oldugu, alt tiirler ile birlikte ¢igekli bitki tiiri sayisinin
yaklasik 11.000’1 astig1 ve bu ¢icekli bitkilerin {igte birinin
endemik oldugu tahmin edilmektedir (Can, 2013). Bahsi
gecen bitki tlirlerinin biyiik kismmm ormanlik alanlarda
yayilig gostermesi sebebiyle; orman ekosistemlerinin
biyolojik ¢esitliligin korunmasindaki yeri ve rolii son derece
onemlidir.

Ekosistemlerin yapisi ile varhigi, siirekliligi ve olumsuz
cevresel faktérlere dayanim arasinda oOnemli iliskiler
bulunmaktadir. Tir gesitliligi fazla, dagilimi dengeli ve

diizenli olan ekosistemler disaridan gelecek zararlara karsi
daha dayanikli, saglikli ve siirdiiriilebilirligi fazladir. Orman
ekosistemlerinin, yerylizii ekosistemleri igerisinde diger
ekosistemlere gore daha ¢esitli, dengeli, diizenli
stirdiiriilebilir ve saglikli oldugu bir¢cok caligmada ifade
edilmistir (Ozkan, 2010a; Can, 2013). Ancak son yillarda
niifus artigi, habitat kaybi ve bozulmasi, tiirlerin agiri
tiikketilmesi, ¢evre kirliligi, istilaci tiirler, hastalik ve iklim
degisikligi gibi sebeplerden dolayr orman ekosistemlerinde
biyolojik ¢esitliligin azalmasi s6z konusudur (WWEF, 2016).
Bu nedenle orman ekosistemlerinde biyolojik cesitliligin
korunmas: ve yonetimi ile ilgili calismalara son zamanlarda
ihtiya¢ duyulmaktadir.

Biyolojik ¢esitlilik; ekosistem gesitliligi, tiir ¢esitliligi ve
genetik cesitliligi igine alan genis bir kavramdir. Diger bir
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ifadeyle biyolojik cesitlilik, genlerden ve tiirlerden
ekosistemlere her diizeyde canliliga ait farkliliktir. Bu
farklilik ne kadar fazla olursa biyolojik ¢esitlilik o derece
zengindir (Hunter, 1996; Isik, 2014; Negiz, 2013; Kurt,
2017).

Orman ekolojisi ¢alismalarinda biyolojik cesitliligi
belirlemek i¢in genellikle bitki tiir c¢esitliligi {izerine
odaklanilmaktadir (Ozkan, 2006; Ozkan ve Siiel 2008; Isik
ve Ugurlu, 2011; Negiz, 2013). Orman ekosistemlerinde tiir
gesitliligi ile yetisme ortami Ozelikleri arasinda onemli
iliskiler bulunmaktadir (Linder, 2001; Ozkan, 2006; Negiz,
2013; Kurt, 2017; Negiz ve Kurt, 2017). Orman
ekosistemlerinde tiir ¢esitliligi ve yetisme ortami 6zellikleri
arasindaki iligkilerin  bilinmesi potansiyel olarak tiir
cesitliligi bakimindan yiiksek olan sahalarin tespit edilmesi,
korunmasi, siirdiriilebilirligi ve restorasyonu agisindan
dnemlidir (Ozkan, 2010b).

Tiirkiye’nin hem tiir ¢esitliligi hem de endemizm
acisindan en zengin cografik bolgesi Akdeniz Bolgesi’dir
(Isik, 2014; Avci, 2005; Ozkan, 2010a). Ancak, calisma
alamizin bulundugu kisimda ki odunsu vejetasyonun uzun
yillardan beri insanlar tarafindan yakacak, otlatma gibi
sebepler nedeniyle tahrip edilmis ve biiyiik kismi bozulmus
oldugu i¢in bitki cesitliligi bakimindan potansiyelini
yansitamamaktadir. Dolayisiyla c¢alisma alanimiz olan
Kurucuova Yoresi'nde koruma ve yenilige yonelik
stratejilerin gelistirilmesi ve siirdiiriilebilirligi icin, yorede
tir ¢esitliligini etkileyen yetigme ortamu faktorlerinin
belirlenmesi ve modellenmesi zorunluluk haline gelmistir.
Bu sebeplerden tiir ¢esitliligi ile yetisme ortami 6zellikleri
iizerine yapilacak ¢aligmalar biiyiik 6neme sahiptir.

Yorede bitki tiir gesitliligini etkileyen yetisme ortami
faktorlerinin belirlenmesine bagli olarak, potansiyel tiir
cesitliligine sahip alanlar belirlenebilecek, boylece tiir
¢esitliliginin izlenmesi yoniinde onemli bir altlik ve yore
icin 6nemli bir kaynak olabilecektir. Kurucuova Y 6resi’nde
alfa ve gama bitki tiir ¢esitliligi ile yetisme ortamu 6zellikleri
arasindaki iligkilerin ortaya konuldugu bu c¢alisma yore ile
ilgili bahsedilen sebepler ve biyolojik cesitlilik ile ilgili
ihtiyaglari karsilamak amaciyla ger¢eklestirilmistir.

2. Materyal ve yontem
2.1. Materyal

Calisma alam1 Kurucuova (Beysehir-Konya) Orman
Isletme sefliginin siurlarmi  kapsamaktadir (Sekil 1).
Kurucuova Yoresi’nin batisi Dedeg6l Daglari, dogusu
Geyik Daglar, kuzeyi Beysehir Golii ile smirhdir.
Kurucuova, tam olarak Beysehir Golii'niin bati smirini
olusturur (Bagci, 2010). Yore, 9644 hektar ormanlik alan,
5884 hektar aciklik alan olmak iizere toplam 15528 hektar
biyliklugiinde bir alant kaplamaktadir (OGM, 2018).
Calisma alaninin  kuzeyinde Sarkikaraagag, gilineyinde
Derebucak, dogusunda Beysehir Golii, batisinda ise Siitgiiler

bulunmaktadir. Calisma alanindan aliman Grnekleme
alanlarinin  yiikseltisi  1333-1701 m arasinda degisim
gostermektedir.
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Sekil 1. Calisma alan1 ve drnek alanlarin konumlar:

Calisma alan1 dogal bitki Ortiisii bakimindan Akdeniz
ikliminin etkisini yansitmaktadir. Akdeniz iklimi, yagislart
soguk veya nispeten soguk mevsimlere toplanmis, kurak
mevsimi yaz olan ve bu yaz kurakligi maksimum bir yaz
sicakligr ile uyusan bir iklimdir. Ancak yore Akdeniz ve
[ran-Turan fitocografik bolgeleri arasinda gecis kusaginda
bulundugundan gegis iklimi ozellikleri de goriilmektedir
(Bagci, 2010). Caligmanin yiiriitildiigii alana ait iklim
ozelliklerini ifade edebilmek i¢in sahanin cevresinde yer
alan meteoroloji istasyonlarinin (Beysehir, Yenigsarbademli)
uzun yillara ait verilerinden faydalanilmistir (DM, 2017).

Istasyonlardan alman uzun yillara ait aylik ortalama
sicakliklar incelendiginde Beysehir 11.1 °C, Yenisarbademli
10.7 °C oldugu goriilmiistir. Uzun yillara ait yags
ortalamalarina bakildiginda aralik aymin Beysehir golii
Yoresi’nde 536 mm, Yenisarbademli Yoresi’nde 727 mm
ile her iki yore igin en yagisli ay olarak tespit edilmistir
(DM, 2017).

Caligma  alanimin  yakin  ¢evresinde  bulunan
Yenisarbademli ve Beysehir Meteoroloji istasyonlarindan

alinan veriler yardimiyla her iki istasyon icinde
Thornthwaite yontemine goére yagis etkenligi indisi
belirlenmistir. Bu degerlendirme sonucunda; Beysehir
Yoresi’nin  C2 (yar1 nemli iklim), Yenisarbademli
Yoresi’nin ise Bl (nemli iklimler) smnifina girdigi
belirlenmistir.

Yore bitki tiirleri bakimindan oldukga zengindir. Yore
Akdeniz ve Iran-Turan fitocografik bolgeleri arasinda gegis
kusaginda bulunmaktadir ve taksonlarin fitocografik
bolgelere gore dagilimlari en fazladan aza dogru Akdeniz
elementleri, Iran-Turan  elementleri,  Avrupa-Sibirya
elementleri olarak siralanmigtir.  Yo6re’de taksonlarin
dagilimima bakildiginda ise yaklasik 340 taksonun 108’nin
genis yayilisa sahipken 232 taksonun ise fitocografik
bolgesi bilinmemektedir (Bagc1, 2010). Yore’de asli orman
agaci tiirlerinden; Pinus nigra Cedrus libani, Juniperus
excelsa, Juniperus foetidissima ve Abies cillicica, agag¢ik ve
gali tiirlerinden ise; Quercus cocifera, Daphne oleides,
Pyrus elagnifolia, Creategus orientalis genis yayilis
gosteren tiirlerdir.

2.2. Yontem

Calisma alaninda arazi envanterine baglamadan Once
yOrenin topografik haritasindan yararlanilarak, sorgulamalar
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yapilarak ve siddetli tahrip olan yerlerden kacinilarak
ornekleme alanlarin genel bir tespiti yapilmistir. Kesif
gezileri sonucunda yore’de 1333-1701 metreler arasinda
degisim gosteren, tespit edilen 20X20 m boyutlarinda 70
ornekleme alanmin her birinde arazi envanter c¢aligmasi
yapilmistir (Fontaine vd., 2007; Ozkan, 2009; Ozkan ve
Negiz, 2011; Giiner vd., 2011). Ornekleme alanlarinda yer
alan odunsu bitki tiirleri tespit edilerek Braun-Blanquet
yontemine gore hazirlanmis olan envanter karnelerine
kaydedilmigtir (Barkman, 1964).

Daha sonra her bir Ornekleme alaninda g¢evresel
degiskenlere ait degerler (enlem, boylam, yiikselti, baki,
egim, yama¢ konumu ve yiizey tagliligl) oOrnekleme
Olceginde elde edilerek envanter karnesine kaydedilmistir.
Burada enlem, boylam ve yiikselti GPS, egim klizimetre,
baki ise pusula kullanilarak 6l¢iilmiistiir. Yamag konumu ise
(Vadi Tabani:1 Alt:2, Orta:3, Ust:4 Sirt:5) bes farkli smifta
belirlenmigstir. Yiizey taslilig: ise demir ¢ubuk ile 6rnekleme
alanlan icindeki 20 fakli noktadan alinan degerlerin yiizde
ortalamasi olarak envanter karnesine kaydedilmistir.

Bagimli degiskenler olarak bitki tiirlerinin kaplama alani
degerleri, biiro ¢alismalar1 ile odunsu alfa c¢esitlilik
indislerinin hesaplanabilmesi i¢in Fontaine vd. (2007) ve
Ozkan (2009) tarafindan onerildigi sekliyle sayisallagtirilms
Microsoft Office Excel ortaminda kaydedilip depolanmustir.
Gama ¢esitliliginin hesaplanabilmesi i¢in farkli tiir sayisi
kullanilmistir. Bu sebeple her 6rnekleme alanindaki tiirler
ve sayilar1 Microsoft Office Excel ortaminda depolanmustir.

Calismamizda ¢esitlilik indisleri ile ¢esitli istatistiksel
yontemler kullanilarak iligkilendirilecek olan bagimsiz
degiskenler(¢evresel degiskenler) asagidaki sira ile biiro
ortaminda elde edilmistir.

Ik olarak iklim verileri temin edilmistir. Tklim verileri
http://www.worldclim.org adresinden 19 farkli bio iklim
verileri diinya Olgeginde indirilmis ve c¢aligma alam
6lgeginde kesilip kullanima hazir hale getirilmistir (Hijmans
vd., 2005).

Daha sonra c¢alismada kullanilacak diger c¢evresel
degiskenlere ait altlik haritalar yiikseklik modeli yardimiyla
elde edilmistir. Tlk olarak ArcGIS 10.2 yazilimi yardimiyla
egim ve baki haritalar elde edilmis, ardindan ArcGIS 10.2
yaziliminin eklentisi “topography tools” kullanilarak alana
ait topografik pozisyon indeksi (TPI), engebelilik indeksi
(ED), piurizlilik indeksi (PI), golgelenme indeksi (GI)
olusturulmustur (Jennes, 2006).

Bu islemlerin sonrasinda sirasiyla Baki uygunluk
indeksi (BU), Radyasyon indeksi (RI), Sicaklik indeksi (ST)
hesaplanmustir (Parker, 1988; Austrheim vd., 1999; Moisen
ve Frescino, 2002; Zeleny ve Chytry, 2007; Olsson vd.,
2009; Aertsen vd., 2010; Wei vd., 2010; Brown Jr. ve Ahl,
2011).

Alfa tiir gesitliliginin hesaplanmasi i¢in bu konuda
caligan arastirmacilar tarafindan Berger- Parker, Brillouin,
Margalef D, Shannon- Wiener, Simpson gibi indisler
gelistirilmistir (Shannon, 1948; Simpson, 1949; Clifford ve
Stephenson, 1975; Pielou, 1975; Berger ve Parker, 1970;
Ozkan, 2016). Bu calismada literatiirde en ¢ok tercih edilen
indislerden  Shannon-Wiener indisi (Shannon_H) ve
Simpson indisi (Simpson_1-D) kullanilmistir. Alfa bitkisel
tiir cesitliligine ait indis degerlerinin hesaplanmas: i¢in

PAST programindan faydalanilmistir (Hammer vd., 2001,
Negiz, 2013; Kurt, 2017).

Daha sonra elde edilen iklim verileri SPSS programi
yardimiyla Coklu  Regresyon analizi  uygulanarak
indirgenmistir (SPPS, 2010). Ornekleme alaninda tespit
edilen odunsu bitkilerden yararlanilarak vejetasyon
gruplarin1  ayirabilmek i¢in Ward’s metoduna dayali
kiimeleme analizi gerceklestirilmistir. Kiimeleme analizi ile
ayrilan gruplarin gosterge tiirlerini belirleyebilmek igin
nitelikler aras1 iligki analizi uygulanmistir. Kiimeleme
analizi i¢in Past, nitelikler arasi iliskiler analizi i¢in SPSS
paket programi kullanilmistir.

Alfa ve Gama degerleri ile ¢evresel faktorler arasindaki
iliskiler korelasyon analizleri ve regresyon analizleri ile test
edilmis ve bu analizlerin uygulamasi i¢in SPSS paket
programindan faydalanmistir (SPPS, 2010). Son olarak ise;
cesitlilik bilesenleri ve c¢evresel faktorleri modellemek
amaciyla Regresyon agaci yontemi DTREG programi
yardimiyla yapilmistir (Sherrod, 2003).

3. Bulgular

Calismada 70 Ornekleme alanindan elde edilen
verilerden yararlanilmistir. Braun Blanquet yontemine gore
kaydedilip, tespiti yapilan 35 odunsu tiriin isimleri
istatistiksel analizlerde kolaylik saglamak amaciyla cins
isminin ilk ti¢ harfi ve tiir isminin ilk {i¢ harfi alinarak
kodlanmistir ve Cizelge 1’de verilmistir.

Calisma alanimizda en fazla bulunma oranma sahip
tirler PINNIG (%95.71), CIRARV (%55.71), CLIVUL
(%54.29), BERCRA (%54.29) iken en az bulunma oranina
sahip olan tiirler ise ACEMON (%1.43), GALVER (%]1.43),
HYPPER (%1.43), RHUCOR (%1.43), SECVAR (%1.43)
olarak tespit edilmistir.

70 ornekleme alaninda tespit edilen yetisme ortami
ozellikleri agisindan degerlendirildiginde yiikseltinin 1333-
1701 m arasinda degistigi ortalama yiikseltinin ise 1424 m
oldugu, egim ozelliklerine bakildiginda egimin %5-95
araliginda degistigi, ortalama egimin ise % 43.41 oldugu
tespit edilmistir.

Ornekleme alanlarindaki tim yasam katlar1 ve geneli
itibariyle en iyi temsil edecek tiir ¢esitlilik hesaplama
yaklagimini belirlemek i¢in uygulanan TBA sonucu analizde
2 bilesenin varyansi 1’den biiylik ve varyansa katilma orani
% 10’ dan biiyiik oldugu tespit edilmistir. Bu baglamda ilk
bilesenin varyanst ve varyansa katilma degeri sirasiyla
7,881 ve % 65,673 ikinci bilesenin varyans degeri 1,937 ve
varyansa katilma degeri % 16,142 oldugu belirlenmistir

Materyal ve metot kisminda bahsedildigi {izere
ornekleme alanlarinda tespit edilen odunsu bitki tiirlerinin
alfa ve gama c¢esitlilikleri hesaplanmigtir. Shannon-Wiener
(Shannon_H) indisi ve Simpson indisi (Simpson_1-D),
Brillouin indisi, Dominance-D indisi ve Berger-Parker indisi
yine tiirlerin 0-1 araliginda doniistiiriilmiis degerlerinden
hesaplanmigtir.  Alfa gesitlilik indislerinden temsilci
cesitlilik indisini belirlemek igin gerceklestirilen temel
bilesenler analizi (TBA) sonucunda iki bilesen degerleri
itibariyle Shannon-Wiener indisi en yiiksek katsayiya sahip
olmustur. Bu durum bu indisin alfa tiir ¢esitliligini en iyi
temsil eden hesaplama yaklasim oldugu anlamina
gelmektedir (Cizelge 2).
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Cizelge 1. Ornekleme alanlarinda tespit edilen odunsu bitki tiirleri ve kodlari

Tiir isimleri Kodlar
Abies cilicica (ANT. ET KOTSCHY) CARR. subsp. isaurica COODE ET CULLEN ABICIL
Acer monspessulanum L. subsp. Monspessulanum ACEMON
Agrimonia eupatoria L. AGREUP
Astragalus sp. L. ASTRAG
Berberis crataegina DC. BERCRA
Cedrus libani A. Rich. CEDLIB
Cirsium arvense (L.) Scop. subsp. vestitum (Wimmer & Grab.) Petr. CIRARV
Cistus laurifolius L. CISLAU
Clinopodium vulgare L. subsp. arundanum (Boiss.) Nyman CLIVUL
Colutea cilicica Boiss. & Bal. COLCIL
Euphorbia sp.L. EUPHOR
Fraxinus angustifolia \VVahl subsp. Angustifolia FRAANG
Galium verum L. subsp. Verum GALVER
Hypericum perforatum L. HYPPER
Juniperus excelsa M. Bieb. subsp.excelsa JUNEXC
Juniperus oxycedrus L. subsp.oxycedrus JUNOXY
Lathyrus brachypterus Cel. var. Brachypterus LATBRA
Phlomis grandiflora H.S. Thomps. var. Grandiflora PHLGRA
Phlomis sp.L. PHLOM
Pinus nigra J.F.Arnold. subsp. nigra var. caramanica (Loudon) Rehder PINNIG
Populus tremula L. POPTRE
Prunus divaricata Ledeb. subsp. ursina (Kotschy) Browicz PRUDIV
Pyrus elaeagnifolia Pall. subsp. kotschyana (Boiss.) Browicz PYRELA
Quercus cerris L. var. Cerris QUECER
Rhus coriaria L. RHUCOR
Robinia pseudoacacia L. ROBPSE
Rosa canina L. ROSCAN
Rubus canescens DC. var. Canescens RUBCAN
Salvia tomentosa Mill. SALTOM
Sambucus ebulus L. SAMEBU
Securigera varia (L.) Lassen SECVAR
Silene spergulifolia (Willd.) MB. SILSPE
Thymus sp.L. THYMUS
Verbascum sp. L. VERBAS
Viscum album L. a. subsp. 4lbiim VISALB

Iklim degiskenleri genellikle birbirleri ile yiiksek iligki
gostermektedir. Bu sebepten alfa cesitlilik indisi ve iklim
ozellikleri arasinda ikili iligkileri arastirmadan once iklim
degiskenlerinin uygun olanlarinin seg¢ilmesi i¢in 6n islem
yapilmast gerekmektedir. Daha sonra alfa ¢esitliliginin
modellenmesi sirasinda ortaya gikabilecek ¢oklu baglanti
probleminin engellemesi yoniinden gereklidir. Coklu
regresyon analizinde stepwise segenegi kullanilarak
modelde ¢oklu baglanti problemi ¢oziilmiis olsa da,
stepwise segenegi ile model elde edilemedigi durumlarda
diger segenekler olan forward ve backward seceneklerinde
veride ¢oklu baglantinin olmama durumlarindan &diin
verilebilmektedir. Bu  gerekgeler nedeniyle, iklim
degiskenlerinin indirgenmesi ya da en uygun temsilci iklim
degiskenlerinin segilmesi i¢in uygulanan TBA sonuglarina
gore varyanst 1’den biiyiik ve varyansa katilma orami %
10’dan biiyiik iki bilesen elde edilmistir. Ilk bilesenin
varyansa katilma oran1 % 79,0 ikincisinin % 17,9 ve bu iki
bilesenin toplam varyanstaki oram1 % 97 olarak
belirlenmistir. Bilegenler igerisinde iklim degiskenlerinin
katsayr degerleri bilesen matris tablosunda Cizelge 3’de
verilmistir. Cizelge 3 incelendiginde iki bilesende katsayilar
itibariyle BIO1, BIO12, BIO13, BIO15, BIO16 ve BIO19
iklim degiskenleri ile yola devam edilmesine karar
verilmistir.

Cizelge 2. Ornekleme alanlan icin ilk bilesenlerin katsay1

degerleri
Alfa cesitlilik indisleri Bilegen! Bilesen2
Taxa_S ,845 ,494
Simpson_1-D ,978 -,078
Shannon_H ,994 ,066
Brillouin ,921 -,235

Cizelge 3. Iklim degiskenlerinin bilesen matrisi

Iklim degiskenleri Bilesen 1 Bilesen 2
BIO1 ,997 -,065
BIO2 ,981 -,161
BIO3 ,924 -,216
BIO4 -,833 ,268
BIO5 ,995 -,092
BIO6 ,995 -,078
BIO7 ,920 -,170
BIO8 ,996 -,082
BIO9 ,997 -,059
BIO10 ,996 -,075
BIO11 ,996 -,082
BIO12 -,592 ,802
BIO13 ,513 ,858
BIO14 -,991 -,062
BIO15 ,876 442
BIO16 432 ,900
BIO17 -,992 -,025
BIO18 -,997 -,051

BI1019 432 ,900
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Vejetasyon gruplari ile alfa cesitliligi arasindaki iliskileri
ortaya koyabilmek icin gergeklestirilen Ward’s metoduna
dayal1 kiimeleme analizi sonucu 2°li, 3’lii, 4’lii ve 5’li grup
ayrimlarindan yararlanilmistir. Grup ayrimlarinin en uygun
olanina karar verebilmek i¢in PC-ORD programi yardimiyla
MRPP analizi gergeklestirilmistir. MRPP analizi sonucunda
T degerinin en kii¢iik, A degerinin ise en biiyiik oldugu grup
secilecegi i¢in T,A ve P degerleri itibariyle 3’lii grup
ayriminin  daha etkin sonuglar verebilecegine karar
verilmistir (Cizelge 4). Kiimeleme analizi sonucunda ayrilan
3 farkli grup ve gruplara dagilan 6rnekleme alanlart Sekil 2’
de goriilmektedir. Bu gruplar A’ dan C’ ye olmak {izere
harflerle isimlendirilmistir. Burada ornekleme alanlarinin
dagilimm A grubunda 35, B grubunda 35, C grubunda 24
ornekleme alani seklindedir.

Gruplarin  gosterge bitki tiirlerini  belirlemek igin
gerceklestirilen nitelikler arasi iligki analizi sonucu ise
Cizelge 5° de verilmistir.

Analize gore A grubunun en Onemli gosterge tiiri
ABICIL, BERCRA, CIRARV, JUNEXC, PYRELA, B
grubunun en Onemli gosterge tiri EUPHOR olarak
belirlenmistir. C ayrim grubunun en 6nemli gosterge tiirleri
ise CEDLIB, SALTOM olarak belirlenmistir.

S6z konusu gruplarin alfa tiir ¢esitliligi (Shannon_H), ile
olan iligkilerini incelemek igin gerceklestirilen spearman
sirali korelasyon analizi sonuglar1 Cizelge 6’da verilmigtir.
Buna gore B ayrnim grubuyla cesitliligin negatif iliski
gosterdigi  belirlenmigtir. Her grubunun alfa g¢esitlilik
degerlerinin ortalamasi Sekil 3’ de siitun grafigi seklinde
gOsterilmigtir.

Cizelge 4. Ayrimlara ait c¢oklu permiitasyon testi

(MRPP) sonuglari
Grup ayrimi T A P
2’li ayrim -20.288947 0.05461172 0
3’li ayrim -22.731155 0.08687077 0
4’li Ayrim -22.019262 0.10465171 0
5’li aynim -22.301096 0.12369389 0
/A B C

Disrce (Obechie Fison)
efomalen Remanit (%)

Sekil 2. Ward’s metoduna dayali gergeklestirilen kiimeleme
analizi sonuglari

Cizelge 5. Kiimeleme analizi sonucu ayrilan gruplarin nitelikler arasi iligki analizi sonucu elde edilen gosterge tiirleri

Ayrim gruplari Tiirler Ki kare Onem seviyesi C3

ABICIL 18,142 0 -0,80788

BERCRA 23,62 0 0,85991

CEDLIB 9,849 0,002 -0,61856

CIRARV 22,145 0 0

CISLAU 4,690 0,03 -0,44246

CLIVUL 5,250 0,022 -0,47396

EUPHOR 5,336 0,021 0,465082

A JUNEXC 22,017 0 0,634289
JUNOXY 12,225 0 0,395094

PINNIG 6,405 0,011 -0,19448

POPTRE 4,420 0,036 -0,29654

PRUDIV 4,207 0,04 0,132301

PYRELA 17,268 0 0,492308

ROSCAN 6,841 0,009 0,470091

SALTOM 9,001 0,003 -0,5872

ABICIL 10,50 0,001 0,57931

B ASTRAG 6,228 0,013 -0,50536
CISLAU 27,000 0 0,699611

EUPHOR 19,805 0 -0,81633

BERCRA 14,245 0 -0,72384

CEDLIB 20,283 0 0,713846

CIRARV 12,121 0 0

CISLAU 7,468 0,006 -0,56044

JUNEXC 9,145 0,002 -0,57415

C JUNOXY 5,671 0,017 -0,35265
POPTRE 5,059 0,025 0,298028

PYRELA 7,326 0,007 -0,43938

RUBCAN 5,549 0,018 0,274653

SALTOM 22,926 0 0,728691

SAMEBU 11,616 0,001 0,550979
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Cizelge 6. Kiimeleme analizi sonucu ayrilan gruplar ile alfa
tir cesitliligi  (Shannon_H), arasinda gergeklestirilen
spearman sirali korelasyon analizi sonuglari

Cizelge 7. Alfa cesitliligi ile cevresel faktorler arasindaki
iliskileri belirlemek i¢in yapilan Spearman sirali korelasyon
analizi sonuglari

Ayrim gruplari Korelasyon katsayisi Onem seviyesi (p) Shannon_H

A 0,182 0,131 Korelasyon katsayist P
B -, 347** 0,003 BIO1 0,273 0,02
C 0,146 0,228 BI1012 0,115 0,34
*0,01< p <0,05, ** p<0,01 BIO13 -0,209 0,08
BIO15 -0,196 0,10
BIO16 -0,199 0,10
Shannon—H BIO19 -0,199 0,10
1,8 ENLEM -0,060 0,62
16 - BOYLAM 0,109 0,37
14 EGIM 0,061 0,61
19 | BAKI -0,011 0,89
! YKSLT -0,310 0,01
1 Sl 0,181 0,13
038 - TPI 0,002 0,99
06 - RI -0,124 0,31
0,4 - GOLGE 0,100 0,41
02 PURUZ 0,160 0,19
o4 BU 0,131 0,28
' ' YAMKON 0,156 0,20
A B ¢ YUZTAS 0,423 0,00

Sekil 3. Kiimeleme analizi sonucu ayrilan gruplarin alfa
cesitlilik indisi degerlerinin ortalamasi

Biitiin ¢esitlilik bilesenleri, kendilerinin ilgili veri
matrislerindeki degigkenler ile Spearman sirali korelasyon

analizi kullanarak iliskilendirilmistir. Alfa c¢esitlilik
bilesenleri, kendilerinin ilgili  veri  matrislerindeki
degiskenler ile Spearman sirali korelasyon analizi

kullanarak iliskilendirilmigtir. Alfa cesitliligi ile ¢evresel
faktorler arasindaki iligkileri gdsteren Spearman sirali
korelasyon analizi sonuglart Cizelge 7° de verilmistir.
Cizelge 7 incelenecek olur ise alfa tiir ¢esitligi(Shannon_H),
BIO1(r=-0,273 ve p<0,02) ile negatif yonde Onemli
iliskilere sahipken, YUZTAS(r= 0,423 ve p<0,00) ve
YKSLT(re= 0,310 ve p<0,01), ile pozitif yonde o6nemli
iligkilere sahiptir.

Gama g¢esitliligi (Taxa S) ile ¢evresel faktorler
arasindaki iliskileri gosteren Spearman sirali korelasyon
analizi sonuglart Cizelge 8’de verilmistir. Burada gama
cesitliligi (Taxa_S) incelenecek olursa YUZTAS (r:=0,254
ve p<0,03) arasinda pozitif yonde onemli bir iligki vardir.
B1013 (rs=-0,254 ve p<0,03), BIO16 (r:=-0,266 ve p<0,03),
BI1019 (rs=-0,266 ve p<0,03) arasinda ise negatif yonlii bir
iligkiye sahip oldugu goriilmektedir.

Calismanin  son asamasinda ¢esitlilik  bilesenleri,
cevresel faktorler dikkate alinarak regresyon agaci yontemi
kullanilarak modellenmistir. Alfa tiir ¢esitliligi i¢in en
temsilci tiir c¢esitlilik indisi olarak belirlenen bagiml
degisken Shannon-Wiener indisi degerleri ile bagimsiz
degiskenler olan cevresel degiskenleri ile gerceklestirilen
regresyon agaci yontemi sonuglari asagidaki gibidir (Sekil
4).

Regresyon analizine goére Shannon H ve cevresel
degiskenlerin  degerleri arasindaki iliski istatistiksel
bakimdan 6nemli olup (p<0.05), elde edilen modelin R’
degeri 0.296 olarak belirlenmistir.

*0,01< p <0,05, ** p<0,01

Cizelge 8. Gama cesitliligi ile cevresel faktorler arasindaki
iligkileri belirlemek i¢in yapilan Spearman sirali korelasyon
analizi sonuglari

Taxa_S
Korelasyon katsayist P
BIO1 -0,180 0,14
BIO12 -0,028 0,82
BIO13 -0,254" 0,03
BIO15 -0,184 0,13
BIO16 -0,266" 0,03
BIO19 -0,266" 0,03
ENLEM 0,037 0,76
BOYLAM 0,192 0,11
EGIM -0,002 0,99
BAKI -0,009 0,94
YKSLT 0,203 0,09
sl 0,174 0,15
TPI 0,039 0,75
RI -0,092 0,45
GOLGE 0,178 0,14
PURUZ 0,097 0,42
BU 0,069 0,57
YAMKON 0,088 0,47
YUZTAS 0,254" 0,03
*0,01< p <0,05, ** p<0,01
(Mode1

|
4} N=70 I
| Shannon_H = 1.4646

|5td. dev. =0.4465 |

(Entire Group)

[Nodez [Nodes

YKSLT <= 1404.5 | YKSLT > 1404.5
{N=23 ! —IN=47 !
Shannon_H = 1.2383 Shannon_H = 1.5753
Std. dev. = 0.4670 | 5td. dev. = 0.3910
[Node 4 Node 5 [Node 10 | Node 11
TPl <= 0.0246585 ‘ TPI > 0.0246585 | 81 <= 0.0850946 S| > 0.0650946
[n=18 N=5 = —IN=40 =

- |IN=7
Shannon_H =0.8457| | Shannon_H = 1.2505
Std. dev. =0.4734 | Std. dev. = 0.3467

Shannon_H = 1.6321

| Shannon_H = 1.3473
Std, dev. = 0.3700

| Std. dev. = 0.4021

Node 13

TPl >-6.97534
N=24

Shannon_H = 1.7261
Std. dev. = 0.3037

[Node 12

| TPI<=-6.97524
[N=16 |
| shannon_H = 1.4911
(Std. dev. = 04132 |

Sekil 4. Alfa ¢esitliligi (Shannon_H)’ ne ait regresyon agact
modeli
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Shannon_H degerleri i¢in ilk ayrim (Diigiim 1) yiikselti
degiskeni (YKSLT) tarafindan gerceklestirilmistir. Bu
ayrimda YKSLT’ ye gore 1404.5' den kiiglik olan (Diiglim
2) ve biyik olan (Diiglim 3) Ornekleme alanlarina
ayrilmaktadir. YKSLT degiskeninin 1404.5' den biiyiik olan
ornekleme alanlarinda (Diigiim 3), Shannon H degerlerinin
daha yiiksek oldugu goriilmektedir. YKSLT degiskeninin
1404.5 den kiigiik oldugu (Diigiim 2) TPI degiskenine gore
ayrim gostermistir. TPI degiskeninin 0.0246585’ den biiyiik
oldugu alanlara gore (Digiim 5), TPI degiskeninin
0.0246585° den kiicik oldugu alanlarda (Diigiim 4)
Shannon H degerinin yiiksek oldugu goriilmektedir.

Ardindan Digim 3 ayrmmint  Sicaklik indisi  (SI)
degiskeni gerceklestirmistir. SI degiskeninin 0.0650946 'dan
biiyilk oldugu alanlarda (Diigiim 11), SI degiskeninin
0.0650946 'dan kiicik oldugu oOrnekleme alanlarinda
(Diugim 11) gore Shannon H degerinin yiiksek oldugu
goriilmektedir.

Diigiim 11 ise Topografik pozisyon indeksi (TPI) ye
gore ayrim gostermistir. TPI degerinin -6.97534 'den biiyiik
oldugu alanlarda (Diigiim 13), TPI degiskeninin -6.97534
'dan kiiglik oldugu 6rnekleme alanlarinda gore (Diigim 12)
Shannon_H degerinin yiiksek oldugu goriilmektedir.

Regresyon agact modelini olusturan degiskenler ve katki
paylar1 Sekil 5 'de verilmistir. Aga¢ modele en fazla katkiy1
YUKSELTI (% 100) degiskeni yapmis, sirasiyla
TPI(%86.382), SI  (%49.462) degiskenleri katkida
bulunmustur.

Gama tiir ¢esitliligi i¢in en temsilci tiir gesitlilik indisi
olarak belirlenen bagimli degisken Taxa S indisi degerleri
ile bagimsiz degiskenler olan ¢evresel degiskenleri ile
gerceklestirilen regresyon agaci yontemi sonuglari asagidaki
gibidir (Sekil 6).

Regresyon analizine gore Shannon H ve g¢evresel
degiskenlerin  degerleri arasindaki iligki istatistiksel
bakimdan énemli olup (p<0.05), elde edilen modelin R?
degeri 0.251 olarak belirlenmigtir.

Shannon H degigkenleri i¢in ilk ayrim (Digim 1)
Sicaklik indisi (SI) degiskeni tarafindan gergeklestirilmistir.
Bu ayrimda SI degisken 0.46427° den kiigiik olan (Diigiim
2) ve biyiik olan (Diiglim 3)’e gore ornekleme alanlarina
ayrilmaktadir. SI degiskenin bilyiilk oldugu Ornekleme
alanlarinda Taxa_S degeri yiiksek ¢ikmustir.

Modelin devaminda SI degiskeninin 0.46427" den kiigiik
oldugu (Diigiim 2), Yiikselti (YKSLT) degiskenine gore
ayrim gostermistir. YKSLT degiskeninin 1437.5° den kiiglik
oldugu alanlara gore (Diigiim 4), YKSLT degisken 1437.5°
den biiyiikk oldugu alanlarda (Diigim 5) Taxa S degeri
yiiksek oldugu goriilmektedir.

Model daha sonra YKSLT degiskeninin 1437.5’ den
kiigik oldugu  (Diigiim 4), Radyasyon Indeksi (RI)
degiskenine gore ayrim gostermistir. RI degiskeninin
0.9245023’ den kiigiik oldugu alanlara gére (Diigiim 6), RI
degiskeninin 0.9245023” den biiyilk oldugu alanlarda
(Diigiim 7) Taxa_S degerinin yiiksek oldugu goriilmektedir.

Diigiim 6, Topografik Pozisyon Indeksi (TPI)
degiskenine gore ayrim gostermistir. TPI degiskeninin -
3.73455’ den biiyiik oldugu alanlara goére (Diigim 9), TPI
degiskeninin -3.73455’ den kii¢iik oldugu alanlarda (Digiim
8) Taxa_S degerinin yiiksek oldugu goriilmektedir.

Regresyon agact modelini olusturan degiskenler ve katki
paylar Sekil 7' de verilmistir. Aga¢ modele en fazla katkiy1
TPI (% 100), RI (% 96,571), SI (% 90.014), YKSLT (%
89,840) oraninda katkida bulunmustur.
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Sekil 5. Alfa Cesitliligine uygulanan regresyon agact
modelini olusturan degiskenler ve katki paylari

Node 1

(Entire Group)

N=70

Taxa_S = 7.4000

Std. dev. = 2.5377
Node 2 Node 3
Sl <= 0.46427 Sl > 0.46427
N=43 — |N=27

Taxa_S = 8.1852

Std. dev. =2.5501 Std. dev. =2.3100

Taxa_S = 6.9070

Node 4 Node 5

YKSLT <= 1437.5 YKSLT > 1437.5
N=21 N =22

Taxa_S = 6.0952 Taxa_S=7.6818
Std. dev. = 2.1801 Std. dev. = 2.6352

Node 6 Node 7

RI <= 0.9245023 RI > 0.9245023
—{N=16 — |[N=5

Taxa_S =5.4375 Taxa_S = 8.2000

Std. dev. = 1.8017 Std. dev. = 1.9391

Node 8
TPI <= -3.734555
N=10
Taxa S =6.5000
Std. dev. = 1.4318 |

Node 9

TPI > -3.734555
N=6

Taxa S = 3.6667
Std. dev. = 0.4714

Sekil 6. Gama g¢esitliligi (Taxa_S )’ ne ait regresyon agaci
modeli
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Sekil 7. Gama Cesitliligine uygulanan regresyon agaci
modelini olusturan degiskenler ve katk: paylart
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4. Tartisma ve sonuglar

Diinyada ve {lilkemizde biyolojik ¢esitlilifin Onemi
giinlimiiz insanlariim bu konuya olan ilgisi ve bilgi birikimi
giin gectikce artmaktadir. Insanlarm  bu ilgisi ile
biyogesitlilik konusunda izleme ve koruma yoniinden daha
fazla bilgiye ihtiyac duyulmaktadir. Ihtiyag duyulan
bilgilerin ise bilimsel dogrularla saglanmasi biyolojik
cesitliligin gelisimi ve gelecegi agisindan son derece dnem
arz etmektedir. Orman ekosistemleri i¢in ekosistem tabanli
yonetim  planlamast  konusu  biyolojik  ¢esitlilik
sOzlesmesinin imzalandiktan sonra glindemimizde oldukca
yer almaktadir. Ekosistem tabanli yonetim planlamasinda
stirdiiriilebilirlik ilkesine gore politikalarin gelistirilmesi ve
uygulanabilmesi i¢in doga bilimlerinde giincel ve 6nem arz
eden bir konu olan biyolojik ¢esitlilik bilesenlerinin (alfa,
beta, gama) belirlenmesi ve yorumlanmasiyla birlikte
caligmalarin artirilmasi da dnemlidir (Negiz, 2013).

Bu c¢alismada Kurucuova (Beysehir) Yoresi’ndeki
ormanlarda farkli alfa ve gama odunsu tir cesitlilik
bilesenleri ile ¢evresel faktorler arasindaki iliskiler
aragtirtlmistir. Aragtirmada 70 6rnekleme alaninda galisilmis
ve toplamda 35 odunsu tiir envanter karnelerine iglenmistir.

Her 6rnekleme alaninda gama cesitliligi ve ti¢ farkli alfa
tiir ¢esitlilik bilegeni (tiir zenginligi, Simpson ¢esitlilik indisi
ve Shannon Wienner indisi) hesaplanmistir. Bu ii¢ alfa tiir
¢esitlilik bileseni arasindan temsilci bileseni belirlemek
amaciyla tiir cesitlilik hesab1 yaklasimimin ne olabilecegi
temel bilegenler analizi ile sorgulanmistir. Sonug olarak tiir
zenginligi ve Simpson indisi ile kiyaslandiginda Shannon-
Wienner indisinin daha iyi temsil yetenegine sahip
hesaplama yaklagimi oldugu belirlenmistir. Biyogesitlilik ile
ilgili bir ¢ok arastirmada alfa cesitliligi hesabinda genelde
Shannon Wienner indisi tercih edilmekte olup elde edilen
sonuglarin  bu sonugla tutarli ve yerinde oldugu
anlasilmaktadir (Gorelick, 2006; Ohsawa ve Nagaike, 2006;
Liang vd., 2007; Giilsoy ve Ozkan, 2008; Negiz, 2013;
Ozkan, 2018).

Calismada 6rnekleme alanlari, odunsu tiirlerin dagilimi
itibariyle  kiimeleme analizi ile  gruplandirilmstir.
Kimeleme analizi sonucu toplam 3 grup (A, B, C) tespit
edilmis olup bu gruplarin en 6nemli gésterge tiirleri sirasi ile
A grubunda ABICIL, BERCRA, CIRARV, JUNEXC,
PYRELA, B grubunda EUPHOR, C ayrim grubunda ise
CEDLIB, SALTOM olarak belirlenmistir.

Gruplarin alfa ¢esitliligi bakimindan farkliliklar1 ve
o6nemlilik durumlar1 Spearman sirali korelasyon analizi ile
incelenmistir. A ve C ayrim grubuyla cesitliligin pozitif, B
ayrim grubuyla ise negatif iligki gosterdigi belirlenmistir.

Zira B grubuna ait &rnekleme alanlarn incelendiginde
caligma alanmin en st yiikseltilerine (1450-1751) denk
geldigi anlagilmaktadir. A grubunun gosterge tiirleri olarak
belirlenen ABICIL, BERCRA, CIRARV, JUNEXC ve
PYRELA ¢aligma alanin daha diisiik yiikseltilerinde yer alan
tirlerdir. A grubunun ortalama alfa ¢esitliliginin B ve C
grubuna kiyasla daha yiiksek olmasi ¢aligma alaninda diisiik
yiikseltilerde ¢esitliligin - daha fazla oldugunu ifade
etmektedir. Alanda yiikselti artikca tlr cesitliligi
diismektedir. Sebep olarak yorede yiiksek rakimlarda yogun
kar yagis1 ve yil boyunca karla kapl alanlarin goriilmesi
gosterilebilir. Calisma alani ve yakin ¢evresinde birgok bitki
tiirli soz konusu kar ortiisii nedeniyle diislik rakimlar tercih
etmektedir (Ozkan, 2006; Ozkan ve Negiz, 2011; Kurt,
2017).

Temsilci alfa cesitlilik bileseni olarak segilen Shannon-
Wiener cesitlilik indisi ile ¢evresel degiskenler arasindaki
ikili iliskiler spearman sirali korelasyon analizi ile
incelenmigtir. Analiz sonucunda alfa tiir g¢esitliligi
YKSLT(rs= -0,310 ve p<0,01) ile negatif yonde 6nemli
iligkilere sahip iken, BIO1(rs=0,273 ve p<0,02) ve
YUZTAS(rs=0,423 ve p< 0,01) ile pozitif yonde onemli
iliskilere sahip oldugu belirlenmistir.

Spearman sirali korelasyon analizi sonuclarinda dikkat
ceken en oOnemli husus alfa cesitlilik degiskenleri ile
YUZTAS ve BIO1 pozitif, YKSLT ile negatif yonde
iligkinin tespit edilmis olmasidir. Bu tespit ¢caligma alaninda
yillik ortalama sicakligin arttign diisiik yiikseltilerde, tiir
¢esitliliginin daha yiiksek oldugu sonucunu dogurmaktadir.
Elde edilen bu sonug¢ beklenen bir durumdur ki yiikselti
artikca sicaklik degerleri diismekte bu sebeple de bitki
tirleri yiiksek rakimlari daha az tercih etmektedir. Yiizey
tasliligr ile pozitif iliskinin tespit edilmis olmasi ylizey
tagliliginin yiiksek oldugu alanlarin giinliik giineslenme
stiresinin daha fazla oldugu c¢alisma alaninin giliney bakili
kesimlerine denk gelmesi ile agiklanabilmektedir.

Daha sonra ¢caligmamizda gama tiir ¢esitliligi ile cevresel
faktorleri arasindaki ikili iligkiler yine Spearman sirali
korelasyon analizi kullanilarak incelenmigtir. Analiz
sonucunda gama tiir gesitliliginin YUZTAS (r:=0,254 ve
p<0,03) arasinda pozitif yonde dnemli bir iliskiye sahipken
B1013 (rs=-0,254 ve p<0,03), BIO16 (r;s=-0,266 ve p<0,03),
BI1019 (rs=-0,266 ve p<0,03) arasinda ise negatif yonlii bir
iliskiye sahip oldugu goriilmektedir. Bu durum alfa
cesitliligi  ile ilgili elde edilen sonuglara yakin
degerlendirmeler yapmayir miimkiin kilmaktadir. Zira
YUZTAS yiiksek oldugu bolgelerde hem alfa hem de gama
cesitliliginin yiiksek olmasi beklenen bir durumdur.

Calismada daha sonra ¢esitlilik bilesenleri ve ¢evresel
degiskenler ile modelleme islemi gerceklestirilmistir.
Cesitlilik degiskenleri regresyon agaci yontemi kullanilarak
modellenmigtir. Alfa gesitliligi modellemesinde regresyon
agaci yonteminin R? degeri 0.296 olarak belirlenmistir ve
model varyansmn % 29,6’sim1  aciklamaktadir. Alfa
cesitliliginin regresyon agacina goére modellenmesinde en
etkili cevresel faktorlerin YUKSLT, SI ve TPI degerleri
oldugu  goriilmektedir.  Ozellikle yiikseltinin 1450
rakimlardan daha diisiik oldugu alanlarda alfa cesitliliginin
daha yiiksek oldugu dikkat c¢ekmektedir. Bu sonug
Spearman korelasyon analizi sonuglarmi  dogrulayan
aciklayict bir model olarak karsimiza ¢ikmaktadir.

Gama  g¢esitliliginin -~ ¢evresel  faktorlere  gore
modellenmesi siirecinde gergeklestirilen Regresyon agaci
yonteminin R? degeri 0.251 olarak belirlenmistir ve model
varyansin % 25,1‘ini agiklamaktadir. Bu model sonucunda
gama c¢esitliliginin  Sicaklik indeksi degerlerinin daha
yiiksek oldugu ornek alanlarda belirgin sekilde yiiksek
oldugu gorillmektedir. Sicaklik indeksi baki degerleri
itibariyle hesaplandig1 i¢in daha dncede ifade edildigi lizere
6zellikle ¢aligma alaninin giiney ve giiney dogu bakilarmda
giineslenme  siiresinin daha uzun olmast nedeniyle
cesitliligin daha yiiksek oldugunu gosteren Onemli bir
sonugtur.

Bu bilgiler 1s1ginda ¢aligma alani olarak segilen
Kurucuova Yoresi’nde tiir gesitlilik bilesenleri i¢in zengin
potansiyele sahip alanlar tespit edilmistir. Zira ydrede
yaylacilik etkinlikleri, koyliilerin giinlimiizde de oduna olan
ihtiyac1 devam etmekte ve halen insanlarin orman
iizerindeki tahribat1 stirmektedir. Bu ¢alisma sonucunda elde
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edilen bilgiler ile tahrip edilen alanlarmn bitki tiir ¢esitliligi
anlaminda  potansiyellerinin  de  tahmin  edilmesi
miimkiindiir.

Tiim diinyada biyolojik ¢esitlilik iizerine gerceklestirilen
calismalar 6nem arz etmekte ve iilkemizin dahil oldugu
biyolojik ¢esitlilik sozlesmelerinin geregi olarak da giin
gegtikce Onemi iyice anlagilmaktadir. Bu sebeplerle
giiniimiizde bilimsel anlamda ¢ok konusulan ve son
zamanlarda yapilan ¢alismalar dolayisiyla da 6nem kazanan
biyolojik ¢esitlilik ile ilgili gerceklestirilen g¢aligmanin
sonuglar1 sadece calismanin gerceklestirildigi yore ve iilke
olarak degil diinyada da gerceklestirilecek birgok ¢alismaya
onemli bir kaynak niteliginde olacagi tahmin edilmektedir.

Tesekkiir

Bu calisma, SDU-BAPKB tarafindan desteklenen
“Kurucuova Yoresi’nde Odunsu Tiir Zenginliginin Yetigsme
Ortami Faktorlerine Gore Dagilimi” (Proje Numarasi: SDU-
BAPKB-5030-YL1-17) adli g¢alismadan elde edilen
verilerden yararlanilarak hazirlanmigtir.
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Ozet: Bu calismadaki amag biiyiik endiistriyel tesislerin catist altinda kurulan asil igveren — alt isveren iliskisini, calisanlar ve
temel gereklilikler agisindan incelemek, hukuki gerekliliklerin yerine getirildigi daha saglikli ve giivenli bir ¢alisma ortamini
saglayacak bir sistem kurgusu Onermektir. Caligmada, asil igveren — alt igveren iligkisi kurulan durumlarda, ¢aliganlar ve asil
igverenin, alt igverenin temel gereklilikler ¢ergevesinde yaptigi calismalarini ve ¢alisanlarini denetlemesi ve de bu denetlemeyi
hangi konular tizerinde yapmasi gerektigi belirlenmistir. Calisma kapsaminda model olarak alinan asil isveren ve ona bagli olan 5
alt igveren tizerinde 2017 yilinda yapilan denetimler irdelenmistir. Asil igverenin yilda yapaca@i en az 4 denetlemenin, is saglig
ve gilivenligi faaliyetlerindeki durumu sayisal veriler ile ortaya koymasi miimkiin olmustur. Birgok otorite tarafindan asil isveren
alt igveren iligkisi tartisgma konusu olarak devam ederken, bu calisma ile yasal sorumluluk ve giivenli ¢aligma ortam
olugturulmasi hakkinda bir model ortaya ¢ikarilmistir. Caligmada anlatilan sistem ve diger sistemler ile proaktif bir yaklagim
sergilenerek daha saglikli ve giivenli bir ¢aligma ortami saglanabilir. Alt igveren — asil igveren iliskisinde taraflarin ¢aliganlar ve
temel gereklilikler konularindaki hukuki sorumluluklarin daha net ve agik olmasi igin ilgili yasa ve yonetmeliklerde daha fazla
detaylandirma yapilmalidir. Yapilacak denetimler siirdiiriilebilir hale getirilmelidir.

Anahtar kelimeler: Asil-Alt igveren, Biiyiik endiistriyel tesisler, Denetim sistemleri, Is saghgi ve giivenligi

requirements and workers in large industrial businesses

Abstract: The aim of this study is to examine the main employer - subcontractor relationship established under the roof of large
industrial facilities in terms of employees and basic requirements, and to propose a system design that will provide a healthier and
safer working environment in which legal requirements are fulfilled. In the study, in cases where the main employer -
subcontractor relationship is established, it is determined that the employees and the main employer should supervise the works
performed by the subcontractor within the framework of the basic requirements and the subjects on which the supervisor should
conduct this audit. Within the scope of the study, the audits conducted in 2017 on the main employer and 5 subcontractors that
are taken as a model were examined. It was possible for at least 4 inspections to be conducted by the principal employer annually
to present the situation in occupational health and safety activities with numerical data. While the main employer subcontractor
relationship continues to be the subject of discussion by many authorities, a model has been developed with this study about
creating legal responsibility and a safe working environment. A healthier and safer working environment can be provided by a
proactive approach with the systems and other systems described in the study. Further clarification should be made in the relevant
laws and regulations in order to clarify the legal responsibilities of the parties in terms of employees and basic requirements in the
relationship between subcontractor and main employer. Audits should be made sustainable.

Keywords: Contractor- Subcontractor, Big industrial plant, Inspection systems, Occupational health and safety
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1. Giris
1.1. Asil igveren — alt isveren iliskisi

Bilinen adiyla “taseron”, mevzuatsal tabir ile “alt
isveren” 4857 sayih Is Kanunu’nda diizenlenmis, halen
uygulanmas1 devam eden bir kavramdir. Isyerlerinde
kanunda belirtilen sartlar gercevesinde ikinci bir igverenin
hizmet verebilmesi miimkiin kilmmis, 2003 yilinda Is
Kanunu’nda da kesin bir sekilde perginlenmistir (IK, 2003).

Alt igveren; igverenin, igyerinde yiiriittigli mal ve
hizmet iiretimine iligkin bir iste veya bir igin bolim veya
eklentilerinde is alan ve bu is i¢in gorevlendirdigi

sigortalilar1 ifade etmektedir (IK, 2003). Alt isveren bir
tiizel kisilik olabilecegi gibi gercek kisi de olabilmektedir.

Asil igveren — alt igveren iligkisinde, alt igverenin
iscilerine kars1 o isyeri ile ilgili olarak Is Kanunu’nda, is
sozlesmesinden veya alt igverenin taraf oldugu toplu is
sozlesmesinden dogan yiikiimliiliklerinden alt igveren ile
birlikte sorumludur

Alt igverenden bahsedebilmek icin gereken unsurlar
sunlardir:

- Eyerinde is¢i caligtiran asil igverenin varlhigt
- Isin asil igverene ait igyerinde yapilmasi
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- Isin isyerinde yiiriitilen mal ve hizmet iiretimine iliskin
olmasi

- Isin isletmenin ve asil isin geregi ile teknolojik nedenlerle
uzmanlik gerektirmesi

- Iscilerin sadece asil isverenin isyerinde ¢alistiriimast.

1.2. Asil isveren — alt igveren iligkisinde asil isverenin ig
sagligi ve giivenligi konularindaki sorumlulugu

Is Kanunu 23. Madde 2. Fikras1 incelendiginde

dogrudan alt igveren kavrammna yer verilmedigi
goriilmektedir. Ancak alt igverenler icin agik bir
koordinasyon yiikiimliliigii  getirilmis olsa da alt

igverenlerin de calistiklar1 yerler ayr igyeri sayildigindan
asil igverenlerin alt igverenle paylastiklart bu mekanlar igin
de bu diizenlemelerin uygulanmasi gerekmektedir.

Mevzuata uygun asil igveren — alt igveren iligkisinin
kuruldugu isyerlerinde, her isveren i¢in is saglhigr ve
giivenligi hizmetlerinin isyeri tehlike smifi gbéz Oniine
almarak saglanmasi kanuni bir zorunluluktur. Asil igveren
ve alt igverenin sicil numaralart esas alindiginda tehlike
siiflar1 farkli olabilir. Bundan dolayr asil isveren alt
igsverenlerini yapilacak ise ve tehlike sinifina gore segmeli
ve yonlendirmelidir.

Risk degerlendirme ¢aligmalari, acil durum planlari, is
giivenligi egitimleri vb. konular igyeri tehlike simiflarina
uygun olarak yiiriitiilmelidir. Asil igveren ve alt igveren
calisma alanlarinda yiiriittigi bu faaliyetleri koordineli
olarak siirdlirmelidir. Zira kendi alanlarindaki bir risk iki
igverenin ¢alisanlarini da etkileyebilir. Yukarida bahsedilen
hiikiimden yapilan ¢ikarimla, koordinasyon gorevi asil
igveren lizerinde olmalidir.

Is saghign ve giivenligi hiikiimlerine iliskin Yargitay
uygulamalarina bakildiginda, Yargitay’in bu konuda heniiz
goriis birligine vardigindan sz edilemez. Ancak gegmiste
yasanan bazi durumlar i¢in Yargitay alt igveren ile beraber
asil igvereni de sorumlu tutmustur. Yargitay Hukuk Genel
Kurulu’nun, temizlik isinin ihale suretiyle verilmesi halinde
is kazasindan asil igverenin sorumluluguna iliskin
02.02.2011 tarihindeki kararinda (YHGK, 2011) bu durum
yaganmustir. Bu ve benzeri durumlar igin asil igverenin de
alt igverenle birlikte miiteselsilen sorumlu olacagi hiikmiine
varilmistir.

Hukuki zorunluluklar ile beraber insan sagliginin
oncelikli oldugu c¢alisma hayatinda, asil isverenler, is
ortaklar1 olan alt igveren icin bir is saghgi ve gilivenligi
denetim sistemi kurmali, periyodik denetlemeler ile giivenli
bir ¢alisma ortami saglamalidir.

Saglanacak bu giivenli ¢alisma ortam1 sayesinde
calisanlarin sagliklar1 korunacak, isveren ise hem maddi
hem de adam giici kaybi olmadan iiretimine devam
edebilecektir. Caliganin saglik problemi yagamasi sonucu
olusabilecek isci sirkiilasyonunun oniine gegilecektir.

2. Materyal ve yontem

Bu ¢alisma kapsaminda model olarak belirlenmis bir asil
isveren ve ona bagli olarak ¢alisan 5 adet alt igveren konu
edilmistir Asil igverenin, alt isverenlere 2017 yili iginde
yapmis oldugu 4 adet denetim incelenmistir. Inceleme iki
yasa (IK, 2003; ISGK, 2012) bazinda taraflarin is giivenligi
uzmanlari, igyeri hekimleri, ¢alisgan temsilcileri ve
igverenlerinin  katilimm  ile  yapilmistir. Bu  model
olusturulurken firmalarin g¢aligan sayilari, mali durumlarn

kistas olarak alimmamigtir. Sadece yasal gereklilik olan
konulardaki durumlar temel olarak ortaya koymak istenmis,
her konuya ait sorular sorarak olusturulan cgizelgelerde
(Cizelge 1-13) sorunun dnem derecesine gore 0-4 arasi puan
verilmistir (Kasap, 2019). Denetleme konular1 segilirken alt
igverenlerin sadece kendi wuzmanlik alanlar1 dikkate
almmustir.

2.1. Asil isveren — alt isveren bilgileri

Asil Isveren — Alt Isverenlere ait genel bilgiler asagida
verilmistir (Kasap, 2019).

Asil Isveren TYT Firmast: TYT firmas1 Tiirkiye’de ve
Avrupa’da fabrikasi bulunan bir motosiklet firmasidir. C, V
ve TCHR modelini iireten TYT, 1984 yilinda kurulmustur.
Uretimin biiyiik bir kismi, diinyada yaklagik 110 iilkeye
ihra¢ edilmektedir. Toplamda 2,9 milyar dolarlik bir
yatirima sahip olan TYT-Tiirkiye, 6.000'in {izerinde kisiyi
istihdam etmektedir. TYT yillik 490,000 adete yiikselen
iiretim kapasitesiyle firmanin en biiyiik iiretim tesislerinden
biri konumundadr.

Alt Tsveren SDX Firmasi: SDX firmas1 TYT firmasinin
yemek ve gida ihtiyaglarini karsilamak i¢in gorevlendirilmis
bir alt igverenidir. 4 ayr1 noktada bulunan yemekhanelerde
TYT firmasinin haftada 7 giin 3 vardiya gida ihtiyacini
karsilamakla gorevlidir. Toplam 160 ¢alisani bulunan SDX
firmas1 isletme igindeki gorevini 2010 yilindan beri
stirdiirmektedir.

Alt Isveren Giiven4S Firmasi: Giiven4S firmast TYT
firmasmnin  gilivenlik  hizmetlerini  karsilamak  {izere
gorevlendirilmis alt isverendir. Silahli ve silahsiz olarak 7
noktada gorev yapan firma, 7 giin 24 saat TYT firmasinin
giivenlik hizmetini vermektedir. Toplam 60 ¢alisan1 bulunan
firma 2010 yilindan beri bu hizmeti siirdiirmektedir.

Alt Tsveren TRW Firmasi: TRW firmas: TYT firmasinin
temizlik, teknik temizlik, bahge isleri ve teknik bakim isleri
hizmeti veren alt isverenidir. Islem igindeki makine ve
robotlarin teknik temizligi, ofislerin genel temizligi, bahge
ve peyzaj isleri ve teknik personel destegi ile isletmenin
birgok noktasinda gérev yapmaktadir. Toplam 250 calisani
bulunan firma 2009 yilindan beri bu  hizmeti
stirdiirmektedir.

Alt Isveren SU Firmast: SU firmast TYT firmasinin
igme suyu ve su sebili hizmetlerini veren alt isverenidir.
Isletmenin ofisleri, iiretim alanlar1, sosyal binalar1 ve diger
noktalarinda bulunan su sebillerinin temini, temizligi ve
igme suyunun temini firma tarafindan yapilmaktadir.
Toplam 10 ¢alisant bulunan firma 2015 yilindan beri bu
hizmeti siirdiirmektedir.

Alt Tsveren MTA Firmasi: MTA firmas1 TYT firmasinin
ahsap isleme ve mobilya tamir hizmetlerini veren alt
isverenidir. Isletmenin ofisleri, iiretim alanlari, sosyal
binalar1 ve diger noktalarinda bulunan mobilya tamir ve
dekorasyon islemleri firma tarafindan yapilmaktadir.
Toplam 8 calisan1 bulunan firma 2015 yilindan beri bu
hizmeti stirdiirmektedir.

2.2. Alt igveren denetim konulart ve puan dagilimi
2.2.1. Temel gereklilikler
Alt igveren, biinyesinde calisan kisi sayilarini eksiksiz

ve giincel olarak takip edip asil isverene bildirmelidir.
Calisan sayilarinda olast degisikleri de en kisa zamanda
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iletmelidir. Tiim ¢aliganlarin sigortasit olmali ve bunu asil
isverenine bildirmelidir. Asil isveren alt igverenin “NACE”
kodlarint ve tehlike smifin1 kontrol etmeli, olasi bir
uyumsuzlukta diizeltilmesini istemelidir (Cizelge 1).

2.2.2. Is giivenligi uzman:

Is glivenligi uzmani; Is saghig ve giivenligi alaninda
gbrev  yapan, bakanlikga yetkilendirilmis uzmanlik
belgesine sahip teknik personeli ifade etmektedir (ISGK,
2012). 2012 yilindan itibaren ilgili kanun (ISGK, 2012)
geregi isletmeler is gilivenligi uzmani bulundurmak
zorundadir. Asil isveren alt isverenlerinden kanuna tabi
olanlarin bu ylikimliigiinii yerine getirdigini kontrol
etmelidir. Mevcut c¢alisan sayisina goére gorev yapacak
uzman sayis1 belirlenmeli ve bakanligin belirlemis oldugu
sistem {izerinden atamasi yapilmalidir. Alt igveren
gorevlendirdigi is glivenligi uzmaninin sézlesme dokiimiinii
asil igvereni ile paylagmalidir (Cizelge 2).

2.2.3. Isyeri hekimi

Isyeri hekimi; is saghg1 ve is giivenligi alaninda gérev
yapan, bakanlik¢a yetkilendirilmis ve isyeri hekimligi
belgesine sahip hekimleri ifade eder (ISGK, 2012). 2012
yilindan itibaren ilgili kanun (ISGK, 2012) geregi isletmeler
isyeri hekimi bulundurmak zorundadir. Asil igveren alt
igverenlerinden kanuna tabi olanlarin bu ylkiimligiini
yerine  getirdigini  kontrol  etmelidir.  Alt isveren
gorevlendirdigi isyeri hekiminin sozlesme dokiimiini asil
igvereni ile paylagsmalidir (Cizelge 3).

2.2.4. Gorev tanumlari

Caligma alanlarinda goérev yapan kigilerin gorev
konulari, tanimlar1 ve yerleri belirlenmelidir. Bdylelikle
gorev ve kapsam diginda bir igin yapilmasinin Oniine
gegilmesi  saglanmis olur. Yetkinlik dist bir ¢alisma
yapilmasimin Oniine gecilmesi ile proaktif bir yaklagim
sergilenerek olasi bir kazanin Oniine gecilebilir. Genel
olarak bu durum kalite ve iiretim agisindan da Snemlidir

(Cizelge 4).
2.2.5. Isletme kurallar: hakkinda bilgi ve egitim

Her tesis giivenli ¢aligma konusunda kurallara sahiptir.
Bu kurallar isletmeler igerisinde yiirime yollarmin
kullanimi, alanlar igerisinde kullanilacak kisisel koruyucu
donanimlar, olas1 acil durumlar hakkinda davranis bigimleri
vb. olarak belirlenmistir. Isletmeler ziyaretgilerine ve alt
igverenlerine bu kurallar konusunda egitim vererek
bilgilendirmeli, belirli periyotlar veya isletme igerindeki
degisiklikler oldugunda bu egitimleri yenilemelidir.
Isletmeler icerisinde kurallar farklilik gosterebilecegi igin alt
igverenler gorev yaptiklari asil igveren alanlarinin kurallarini
bilmelidir (Cizelge 5).

2.2.6. Temel is giivenligi egitimi

Isverenler, ise baslamadan once, is ve isyerine ozgii
tehlike ve riskler ile bu durumlardan korunma tedbirlerini
iceren konularda calisanlarin egitilmesini saglar. Caligma
alan1 veya is degisikligi, kullanilan is aracinin degismesi,
yeni teknoloji uygulanmasi gibi durumlarda ortaya ¢ikacak

risklerle ilgili ayrica egitimler verirler (CISGEHY, 2013).
Isyeri tehlike sinifina gére bu egitimler; az tehlikeli bir
isletme icin 3 yilda 8 saat, tehlikeli bir isletme i¢in 2 yilda
12 saat, ¢ok tehlikeli bir isletme igin ise 1 yilda 16 saat
seklindedir (CISGEHY, 2013). Kanuni zorunluluk olan bu
egitimlerin alt igverenler tarafindan ¢alisanlarina verildigini
asil igverenler denetlemelidir (Cizelge 6).

Cizelge 1. Temel gereklilikler sorulari ve puan dagilimi
Puanlar _Sorular

0 Puan SGK'’ya bildirimler yapilmamis veya eksik yapilmigsa
SGK'ya bildirimler mevcut, tehlike sinifi ve NACE kodu
1 Puan Sl
belirli ise
2 Puan 1 puana ek olarak personel sayis1 giincel ise
3 Puan 2 puana ek olarak kontrol sistemi yeterli ise
4 Puan 3 puana ek olarak asil igverene bildirilmis ise

Cizelge 2. Is giivenligi uzmani sorular1 ve puan dagilim
Puanlar _ Sorular

0 Puan Is giivenligi uzmani gérevlendirilmemis ise
-Is giivenligi uzmani gorevlendirilmis,
1 Puan = ! .
- S6zlegsme imzalanmis ise
1 puana ek olarak is giivenligi uzmanin ¢alisma siiresi
2 Puan -
yeterli ise
3 Puan 2 puana ek olarak kontrol sistemi yeterli ise
4 Puan 3 puana ek olarak asil igverene sozlesme bildirilmis ise

Cizelge 3. Isyeri hekimi sorular1 ve puan dagilim
Puanlar Sorular
Isyeri hekimi gorevlendirilmemis ve sézlesme

0 Puan
yapilmamigsa
1 Puan -Is}/erl hekl.ml gorevlen'dlrllmls
-Sozlesme imzalanmis ise
2 Puan 1 puana ek olarak is isyeri hekimi ¢aligma siiresi yeterli ise
3 Puan 2 puana ek olarak kontrol sistemi yeterli ise
4 Puan 3 puana ek olarak asil igverene szlesme bildirilmis ise

Cizelge 4: Gorev tanimi sorulari ve puan dagilimi
Puanlar Sorular
Personeller gorev tanimini bilmiyor, standart olmayan

0 Puan islerle karsilastiginda nasil davranmasi gerektigini
bilmiyorsa
-Personel gorev tanimini biliyor

1Puan -Standart olmayan durumlarla karsilastiginda nasil
davranmasi gerektigini biliyor ise

2 Puan 1 puana ek olarak isi tanimlayan dokiiman mevcut ise
2 puana ek olarak tiim prosesi kapsayan dokiiman mevcut,

3 Puan personellere egitim verilmis, kontrol sistemi siireklilik arz
etmis ise

4 Puan 3 puana ek olarak asil igverene bildirilmigse

Cizelge 5. Isletme kurallar1 hakkinda egitim sorular ve puan
dagilimi

Puanlar Sorular
Personeller isletme hakkinda bilgilendirme egitimlerini

0 Puan .
almamus ise
1 Puan Personeller kendi ¢aligma alanlar1 hakkinda 6zel egitimleri
almis ise
Personeller ¢alisma alanlarina uygun egitimi asil isveren
2 Puan tarafindan almis ancak personellerin yillik egitim plani
olmay1p yenileme egitimi almiyorsa
Yillik egitim planlari dahilinde yineleme egitimi almis
3 Puan kontrol sistemi aktif ancak asil igverene bildirim
yapilmamigsa
4 Puan 3 puana ek olarak asil igverene bildirilmigse
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Cizelge 6. Is giivenligi egitimleri sorular ve puan dagilim
Puanlar Sorular
Personeller ise baslamadan once temel is saghgi ve

OPuan " .7 7. "
giivenligi egitimini almamissa
-Personeller ise baslamadan 6nce temel is saglig1 ve
1 Puan glivenligi egitimini almis
- Gorev bazli sertifikasyonlari yapilmamis ve firmalarin
yillik egitim planlar yok ise
1 puana ek olarak gorev bazli sertifikasyon yapilmis
2 Puan firmalarin yillik egitim plani mevcut ancak tehlike sinifina
gore belirli periyotlarda egitim verilmiyorsa
2 puana ek olarak belirli periyotlarda egitimler veriliyor ve
3 Puan K - . -
ontrol sistemi var ise
4 Puan 3 puana ek olarak asil igverene bildirilmigse

2.2.7. Is kazalari, karsi 6nlem ve raporlamalar:

Is kazasi; calisma esnasinda ve ilgili yasal mevzuatta
belirtilen durumlarda (ISGK, 2012) meydana gelen, ¢alisani
yaralayan veya oliime sebebiyet veren olaydir. Is kazasi
meydana geldikten sonra 3 ig giinii ic¢inde bildirimi
yapilmalidir (ISGK, 2012). Bildirimi yapilmayan is kazalar
olur ise igverene cezai yaptirm uygulanabilir. Kaza
meydana geldikten sonra raporlanir ve kok neden
aragtirmasi yapilir. Alinacak karsi dnlemler ile ayni1 kazanin
bir daha yasanmamasi saglanir. Kaza geciren calisan ise
doniis sirasinda ayrica saglik muayenesine ve is gilivenligi
egitimine tabi tutulmalidir (Cizelge 7).

2.2.8. ISG tespit oneri defteri ve ISG kurulu

Tespit ve Oneri Defteri yani onayli defter; ilgili
yonetmelige (ISGHY, 2014) géreisyeri hekimi ve is
giivenligi uzman tarafindan yapilan tespit ve tavsiyeler ile
gerekli goriilen diger hususlarin yazildigi, seri numarali ve
sayfalar1 bir asil iki kopyali sekilde diizenlenmis her igyeri
icin tek olan defter olarak tanimlanmistir. Onayh defter,
isyerinin bagli bulundugu Cahsma ve Is Kurumu Il
Midiirliikleri veya noter tarafindan her sayfasi miihiirlii
olacak sekilde onaylanir. Defterin her sayfasi i¢in mevcut
iki kopyali sayfasinin biri ig glivenligi uzmani, digerini ise
igyeri hekimi alabilir. Defter isverenin sorumlulugundadir.
Isveren onayli deftere yazilan maddeler ile ilgili kars1 dnlem
calismas yiiriitmekle yiikiimliidiir.

Calisan sayisinin 50 ve daha fazla oldugu, yapilan isin
siiresi 6 ay ve iizeri oldugu durumlarda isveren kanunen ISG
kurulu (ISGKY, 2013) kurmakla yiikiimlidiir. Isverene
bagli, isletme veya isletmeler grubu gibi birden ¢ok igyeri
bulundugu hallerde elli ve daha fazla ¢aliganin bulundugu
her bir isyerinde ayri ayrnn ISG kurulu kurulur. ISG
kurulunun kurulmasi isverenin sorumlulugudur.

ISG kurulunda isveren veya vekili, is giivenligi uzmany,
isyeri hekimi, insan kaynaklari, personel, sosyal isler veya
idari ve mali isleri yiiriitmekle gorevli bir kisi, varsa sivil
savunma uzmani, varsa ustabasi veya formen ile calisan
temsilcisi bulunur.

Isyeri tehlike sinifina gore ISG Kurulu az tehlikeli
smifta yer alan igyerinde 3 ayda bir, tehlikeli sinifta yer alan
igyerlerinde 2 ayda bir ve cok tehlikeli smifta yer alan
isyerlerinde ayda bir periyodik olarak toplanir. Eger kaza,
meslek hastaligi, acil durum, isci sikayeti gibi durumlardan
biri gergeklesirse kurul acil olarak toplanmak zorundadir.
Periyodik olarak yapilan kurul toplantisindan 48 saat 6nce
toplantinin yeri ve giindemi kurul {yelerine bildirilir
(ISGKY, 2013). Kurulun sekretaryasi is giivenligi uzmani
tarafindan yiritiiliir (Cizelge 8).

2.2.9. Saglik raporlar

Isverenler, ¢alisanlarinin is yerinde maruz
kalabilecekleri saglik ve giivenlik risklerini dikkate alarak
saglik gozetimine tabi tutulmak zorundadir (SGK, 2006)
(ISGK, 2012). Bu sebepten dolayr calisanlar ilk ise
girdiklerinde, yaptiklar1 is degistiginde, is kazasi veya
meslek hastaligi veya saglik sebeplerinden tekrarlanan isten
uzaklastirllma gibi durumlar yasanirsa ise doniislerde,
isveren talep ederse doktor raporu almak zorundadirlar. Ise
ilk giriste alinan saglik raporu ise isgilerin baslayacaklari
isin niteliklerine uygunlugunu tespit ederek, risklerin ortaya
konulmasini saglamaktadir.

Calisanlar yapacaklar1 ise uygun olduklarimi gdsteren
saglik raporu olmadan ise baslatilamaz. Saglik raporlar
isyeri hekiminin yapacagi muayene sonrasinda verilir.
Raporu veren hekim o is yerinin isyeri hekimi olmak
zorundadir. Sayet ondan az sayida ¢alisganin oldugu
durumlarda (6rnegin; ofis igyeri gibi az tehlikeli sektorlerde
faaliyet gosteren bir igyerinde) ¢alisanlar saglik raporunu
aile hekimi veya bir devlet hastanesinden temin edebilir. Alt
igveren galisanlarinin da saglik gdzetimine tabi tutulmalari
zorunludur (Cizelge 9).

Cizelge 7. Is kazalari, kars1 6nlem ve raporlamalar sorular
ve puan dagilimi
Puanlar _Sorular

0Puan Is kazalari incelenmez, is kazasi raporu tutulmaz ise

1 Puan -Is kazalar1 olay yerinde incelenip tutanak tutuluyor
-Yasal mevzuat geregi SGK'ya bildirim yapiliyor ise

2 Puan 1 puana ek olarak karsi 6nlemler yeterli ise

3 Puan 2 puana ek olarak kaza geciren personele ise baslamadan
once egitim veriliyor ve kayit altina alintyorsa

4 Puan 3 puana ek olarak aylik kaza sayilar1 ve c¢alismalar asil

igverene bildiriliyorsa

Cizelge 8. ISG tespit oneri defteri, ISG kurulu ve puan
dagilimi
Puanlar Sorular

0 Puan Defter bulunmuyor ise
1 Puan Defter bulunuyor ve imzalar eksiksiz ise
1 puana ek olarak defterlerdeki tespit ve oneriler
2 Puan A
gergeklesiyor ise
2 puana ek olarak diizenli ¢alisma yapilip kontrol sistemi
3Puan .0 .
stireklilik arz ediyor ise
4 Puan 3 puana ek olarak defterlerin fotokopileri asil igveren ile

paylasiliyor ise

Cizelge 9. Saglik raporu sorulari ve puan dagilimi
Puanlar _Sorular
Ise giris ve periyodik muayene raporlarimin eksik olmasi,

0 Puan o .
tarihinin gegmis olmasi
-Ise giris ve periyodik muayene uygun

1 Puan . 1o,
-Gece ¢aligmalar i¢in diizenlenmis ise

2 Puan 1 puana ek olarak kadin ¢alisanlarin saglik durumu ve
prosese uygunlugu gozetilmis ise

3 Puan 2 puana ek olarak saglik raporlarinin kontrolii siireklilik arz
ediyor ise

4 Puan 3 puana ek olarak kayitlarin asil isveren tarafindan takibi

icin ¢aligmalar yapilmis ise
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2.2.10. Mesleki yeterlilik

Mesleki  Yeterlilik  Belgesi; bir meslegi icra
edebileceginizi ve bu konuda yetkin oldugunuzu gésteren
belgedir. Avrupa Birligi Uyum Siireci kapsaminda
calismalar1 siirdiiriilen mesleki yeterlilikler 2015 yili
itibariyle Tiirkiye'de belirli mesleklerde zorunlu
(MYKSODBY, 2015) olmaya baslamistir. Mesleki yeterlilik
belgesi igsverenler ve ¢alisanlar i¢in ortak fayda yaratir. Hem
igverenler ise alim siireglerinde belgeli personel segerek
yetkinligi kanitlamis personel ile caligir, hem de ¢alisanlar
yetkinligini kanitlamak i¢in baska yollara basvurmak
zorunda kalmazlar. Caliganlarin yaptiklan islerde yetkin
olmalari, olasi risk ve kazalarin Onlenmesine biiyiik katki
saglamaktadir.

Isverenler ¢alisanlarmin yaptig1 islerin mesleki yeterlilik
belgesi gerektirip gerektirmedigini belirlemeli, gerektirdigi
durumlarda calisanlarin mesleki yeterlilik belgesine sahip
olmasini saglamalidir. Isyerinde alt isverenin yapmis oldugu
isler icin de bu durum gegerlidir. Alt igverenler de
calisanlarinin mesleki yeterlilik durumlarini takip etmelidir
(Cizelge 10).

2.2.11. Acil durum ekipleri

Acil Durum Ekipleri, karsilagilabilecek acil hallere kars1
gereken Onlemlerin alinmasi, acil haller esnasinda miidahale
ve acil hallerin ortaya c¢ikmasindan sonra yapilmasi
gerekenler i¢in olusturulur. Acil durum ekipleri, acil
durumlarla ilgili bilgisi olan ya da egitilebilecek kisilerden
ve organizasyon i¢inde yer alan degisik birimlerdeki
elemanlardan olusur. Her vardiya i¢in ekip ve ekip amirleri
igveren tarafindan tespit edilmis olmalidir. Ekipler; yangin,
kurtarma, koruma ve ilkyardim olarak belirlenmelidir.

Isyerlerinin tehlike siuifina goére ilkyardim, yangin ve
kurtarma ekipleri sayilar ilgili yonetmelikte (IADHK,
2013) belirlenmis kriterlerde olmalidir. Acil durumlara
miidahale i¢in bu ekipler tarafindan kullanilmak tizere
ihtiya¢ duyulan ekipmanlar uygun yerlerde bulundurulur ve
periyodik olarak bu ekipmanlar kontrol edilmelidir. Asil
igveren — alt igveren iligkisi kurulan isyerlerinde, alt
isverenler de acil durum ekiplerini olugturmak zorundadir
(Cizelge 11).

2.3. Denetim puaninin hesaplanmasi

Alt igverenin denetim puaninin hesaplanmasit ve
degerlendirmesi asagidaki adimlar izlenerek yapilir.

Adim 1: Tiim konu bagliklar1 kendi i¢inde 0-4 arasinda
degerlere sahip puanlara ayrilmistir. Toplam 11 konu
basliginda 0-4 arasindaki basari puanlari bir liste yardimryla
yapilan denetimler ile verilir. Alt igverenin denetim sonunda
almis oldugu toplam puan Cizelge 12°de belirtilen skala
iizerinden basariy1 gosterir. Denetlemede alt igverenin
alabilecegi en yiiksek deger 44 puan olarak belirlenmistir.

Adim 2: Denetleme puani olarak alt isverenin basari
yiizdesi hesaplanir. Alt igverenin alabilecegi en yiiksek 44
puan basart oranmin %100 oldugunu ifade eder. 0 ile 44
puan arasindaki denetleme puaninin basar1 yiizdesi ise basit
oran hesabi ile hesaplanir (Cizelge 12).

Adim 3: Basar1 puan1 ve basar1 yiizdesi belirlenen alt
isveren icin genel bir tablo ve oriimcek grafik yapilarak
gorsel olarak sonug ortaya konulmalidir.

Denetim puani ve basar1 yiizdesini hesaplarken iki
onemli nokta vardir:

1: Denetleme sonunda alt igveren herhangi bir konudan
“0 puan” almig ise degerlendirmesi “Cok Koti” olarak
sonuglanir. Ciinkii herhangi bir konudan “0 puan” almasi o
konu i¢in asgari yasal gerekliligi yerine getirmemis anlamini
dogurmaktadir. Kalan 10 konudan “4 puan” almis olsa bile
degerlendirme “Cok Koétii” olarak sonuglandirilir.

2: Alt igverenin yapmis oldugu isler geregi bazi denetim
konular1 “ilgisiz” olarak degerlendirilebilir. Ornegin asil
isverenin “Su” hizmetini veren alt isveren igin “Saglik
Raporlar1” konusu ilgisiz sayilabilir. Boyle bir durumda
degerlendirme araliginin degismesi gerekecektir. 44 puan
olan en yiiksek deger boyle bir durumda 40 puan olarak
belirlenir ve 4 esit bolime ayrilarak denetleme puan
araliklarma gore degerlendirme aralifi yeniden belirlenir
(Cizelge 13).

Cizelge 10. Mesleki yeterlilik sorulari puan ve dagilimi
Puanlar _Sorular
Mesleki yeterlilik egitimi gerektiren islerin yapilip

0 Puan yapilmadigi tespit edilmemis, bir faaliyet yapilmamis ise
Mesleki yeterlilik egitimi almasi gereken personeller
1 Puan . g
belirlenmis ise
2 Puan 1 puana ek olarak mesleki egitim tamamlanmus ise
2 puana ek olarak yeni giren personellerde de sorgulanip
3 Puan gt .
takibi yapiliyor ise
4 Puan 3 puana ek olarak asil igverene bildirilmis ise

Cizelge 11. Acil durum ekipleri sorular1 ve puan dagilim
Puanlar _Sorular

0 Puan  Personel sayisinin yetersiz olmasi

1Puan Uygun sayida personel var ise

2 Puan 1 puana ek olarak homojen sekilde sahaya dagitilmis ise

3 Puan 2 puana ek olarak periyodik egitimlerin takibi yapiliyor ise
4 Puan 3 puana ek olarak egitim kayitlar1 asil igverene bildirilmis

ise

Cizelge 13. Tlgisiz konular igin yeni degerlendirme

olusturulmasi
Degerlendirme Denetleme puani
Cok koti 0-10 Puan arasinda ¢ikan deger
Diisiik 11-20 Puan arasinda ¢ikan deger

Tyi 21-30 Puan arasinda gikan deger
Cok lyi 31-40 Puan arasinda ¢ikan deger

Cizelge 12. Alt igveren denetim puani ve basari yiizdesi degerlendirme ¢izelgesi

Degerlendirme Denetleme puani Bagari yilizdesi
Cok kot 0-11 Puan arasinda ¢ikan deger %0- %25 Arasinda ¢ikan deger
Diisiik 12-22 Puan arasinda ¢ikan deger %26 - %50 Arasinda ¢ikan deger

Iyi 23-33 Puan arasinda ¢ikan deger
34-44 Puan arasinda ¢ikan deger

Cok iyi

%51 - %75 Arasinda ¢ikan deger
%76 - %100 Arasinda ¢ikan deger
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Bagar1 ylizdesi hesaplanirken de sadece formiildeki
payda degeri degismekte, ylizde degerleri ayn1 kalmaktadir.
Verilen 6rnekten yola ¢ikarsak 44 olan payda degerinin 40
olarak degistirilmesi yeterli olacaktir.

3. Bulgular ve tartisma

2017 yili iginde 5 alt igveren i¢in 4 defa yapilan
denetleme sonuglarina gore yilin ortalama bagari puanlari
asagidaki ¢izelge 14-19 ve sekil 1-5°te gorillmektedir
(Kasap, 2018).

Cizelge 14. Su firmasi 2017 y1l1 denetleme sonuglari

Konu
Temel gereklilikler
Is giivenligi uzmam
Isyeri hekimi
Gorev tanimlari
Isletme kurallar hakkinda bilgi ve
egitim
Temel is giivenligi egitimi
Is kazalar1, karis1 6nlem ve
raporlamalar1
ISG tespit oneri defteri ve ISG kurulu
Saglik raporlar
Acil durum ekipleri

oro &~ B~ &S SSubat
Pwk &~ > NS BS D NNisan
NAW A AN DA~ WATemmuz
ADhw BN D BN DB DDAralk

= P
O™ N o U ~MwWNRG

Cizelge 15. Giivenlik4S firmasi 2017 yili denetleme
sonuglari

5

£ 5 E %

No Konu 2z 2 &

1 Temel gereklilikler 1 4 4 4

2 s giivenligi uzmani 1 4 4 4

3 Isyeri hekimi 4 3 4 0

4 Gorev tanimlari 0 4 4 2

5 is}_et_mc kurallar1 hakkinda bilgi ve 0 9 4 4

egitim

6 Temel is giivenligi egitimi 0 4 3 3

7 Is kazalar1, karis1 onlem ve 1 1 3 3
raporlamalar1

8 ISG tespit dneri defteri ve ISG kurulu 0 2 4 4

9  Saglik raporlari 1 4 3 3

10 Mesleki yeterlilik 4 4 4 4

11 Acil durum ekipleri 0 2 3 4

Yiizde basart oram1 0% 77% 91% 0%

Yiizde basari oran1 0% 78% 85% 98%

SU FIRMASI 2017 YILI DEGERLENDIRME GRAFIKLERI

SUBAT NiSAN
TEMEL TEMEL
GEREKLILIKL GEREKLILIKL
ACIL DURUM 4 IS GUVENLIGI ACIL DURUM ‘ 1S GOVENLIGI
EKIPLERI UZMANI EKIPLERI UZMANI
SAGUK ISYERI SAGLIK ISYERI
RAPORLARI HEKIMI RAPORLARI HEKIMI
1SG TESPIT GOREV 1SG TESPIT GOREV
ONERI TANIMLARI ONERL TANIMLARI
ISKAZALARI, ISLETME IS KAZALAR, ISLETME
KARISI KURALLARI KARISL KURALLARI
TEMEL IS TEMEL I§
GUVENLIGI GUVENLIGI
TEMMUZ ARALIK
TEMEL TEMEL
GEREKLILIKL. GEREKLILIKL...
ACIL DURUM 4 i$ GOVENLIGI ACIL DURUM 1S GUVENLIGI
EKIPLERI UZMANI EKIPLERI UZMANI
SAGLIK ISYERI SAGLIK ISYERI
RAPORLAR! HEKIMI RAPORLARI HEKIMI
ISG TESPIT GOREV 1SG TESPIT GOREV
ONERI TANIMLARI ONERI TANIMLARI
IS KAZALAR, ISLETME IS KAZALARI, ISLETME
KARISI KURALLARI KARISI KURALLARI
TEMEL I§ TEMEL I§
GUVENLIGL... GOVENLIGI.

Sekil 1. Su firmas1 2017 y1l1 degerlendirme grafikleri

GUVENLIK4S FIRMASI 2017 YILI DEGERLENDIRME GRAFIKLERI

SUBAT NiSAN
TEMEL TEMEL
GEREKLIUKL GEREKLILIKL
ACIL DURUM 4 is GUVENLIGI ACiL DURUM 4 i$ GUVENLIGI

EKIPLERI 3 UZMANI EKIPLERI
MESLEKI ) MESLEKI

2 YERI HEKIMI
YETERLILIK i s e YETERLILIK
SAGLIK GOREV SAGLIK
RAPORLARI TANIMLARI RAPORLARI

UZMANI

ISYERI HEKIMI

GOREV
TANIMLARI

iSG TESPIT ISLETME IsG TESPIT ISLETME
ONERI KURALLARI ONERI KURALLARL
15 KAZALARI, TEMEL 15 15 KAZALARI, TEMEL 1§
KARIS! GUVENUGI KARIS! GUVENUGI
TEMMUZ ARALIK
TEMEL TEMEL
GEREKLILIKL GEREKLILIKL
ACIL DURUM 4 IS GUVENLIGI ACIL DURUM s 15 GUVENLIGI
EKIPLERI UZMANI EKIPLERI UZMANI

MESLEK] MESLEK

YERI M RIHEKII
YETERLILIK SYERHERM YETERLILIK SYERI HEKIMI
SAGLIK GOREV SAGLIK GOREV
RAPORLARI TANIMLARI RAPORLARI TANIMLARI
ISG TESPIT, ISLETME I5G TESPIT, ISLETME
ONERI KURALLARI ONERI KURALLARI
15 KAZALARI, TEMEL 1§ IS KAZALARI, TEMEL IS
KARISI GUVENUGI KARISI GUVENLIGI.

Sekil 2. Giivenlik4S firmast 2017 yili degerlendirme
grafikleri

Cizelge 16. MTA firmas1 2017 yili denetleme sonuglari

N

- g

E 5§ £ %

No Konu Az g Z

1  Temel gereklilikler 2 4 4 4

2 s giivenligi uzmani 4 4 4 4

3 Isyeri hekimi 4 3 4 4

4 Gorev tanimlari 4 4 4 3

5 Is}_et_me kurallar1 hakkinda bilgi ve 2 4 4 4
egitim

6  Temel is giivenligi egitimi 0 4 4 3

7 Is kazalari, karig1 6nlem ve 2 3 4 3

raporlamalari )

8 ISG tespit 6neri defteri ve ISG 3 3 3 4
kurulu

9  Saglik raporlar 0 3 3 3

10 Mesleki yeterlilik 4 4 4 4

11 Acil durum ekipleri 0 3 3 3

Yiizde basar1 oran1 0% 89% 93% 89%
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Cizelge 18. SDX firmasi 2017 y1ili denetleme sonuglari

SUBAT NiSAN
TEMEL TEMEL
GEREXLILIKL GEREXULIKL
ACIL DURUM ‘ 15 GUVENUIGH ACIL DURUM 4 IS GUVENLIGI
EXIPLERI UZMANI EXiPLERI UZMANI
MESLEKI MESLEX
YERI HEXIMI ISYERI HEKIMI
YETERLILIK RSN vk YETERLILIK TSR
SAGLIK GOREV SAGUK GOREV
RAPORLARI TANIMLAR! RAPORLARI TANIMLARI
iSG TESPIT ISLETME 1SG TESPIT ISLETME
ONERI KURALLARL ONERI KURALLARL
Is KAzALARI, TEMEL I$ TS KAZALARL
KARIS! GUVENLIGL KARISI GOVENLIGL
TEMMUZ ARALIK
TEMEL TEMEL
GEREKULIKL GEREKLIUKL
ACIL DURUM : 5 GUVENLIGI ACIL DURUM ‘ is GOVENLIGI
EXIPLERI UZMANI EXIPLERI UZMANI
MESLEXI MESLEKI
Bosoe ol ESYER HEXIMI Reesuepird SYERI HEXIMI
SAGLIK GOREV SAGLK GOREV
RAPORLARI TANIMUARI RAPORLARI TANIMLARI
iSG TESPIT SLETME iSG TESPIT ISLETME
oneri KURALLARL ONeRi KURALLARIL
IS KAZALAR IS5 KAZALARL TEMEL IS
KARIS! GOVENLIGH KARIS! GUVENLGL

Sekil 3. MTA firmasi1 2017 yili1 degerlendirme grafikleri

Cizelge 17. TRW firmasi 2017 yili denetleme sonuglari

N

EF E %

No Konu a& z QL Z

1  Temel gereklilikler 2 4 4 4

2 s giivenligi uzman 4 4 4 4

3 Igyeri hekimi 4 3 4 4

4 Gorev tanimlari 4 4 4 4

5 Is}_et_mc kurallar1 hakkinda bilgi ve 9 4 4 4
egitim

6 Temel is giivenligi egitimi 0 4 4 2

7 Is kazalar1, karis1 6nlem ve 9 3 4 4

raporlamalari

8 ISG tespit oneri defteri ve ISG 3 3 3 4
kurulu

9  Saglik raporlart 0 3 3 3

10 Mesleki yeterlilik 4 4 4 4

11 Acil durum ekipleri 0 3 3 4

Yiizde bagari oram1 0% 89% 93% 93%

N
g 4
R E =
° & QE) <
No Konu &z L2 =
1  Temel gereklilikler 4 4 4 4
2 Is giivenligi uzman 2 4 4 4
3 Isyeri hekimi 4 4 4 4
4 Gorev tanimlari 4 3 3 3
Isletme kurallar1 hakkinda bilgi ve
5 . 0 4 4 4
egitim
6  Temel is giivenligi egitimi 3 3 3 3
Is kazalar1, karis1 6nlem ve
7 3 ; <arts 4 3 3 3
raporlamalari
8 ISG tespit 6neri defteri ve ISG 3 3 4 4
kurulu
9  Saglik raporlari 3 4 3 3
10  Mesleki yeterlilik 4 4 4 4
11 Acil durum ekipleri 1 2 3 3
Yiizde basari oran1 0% 86% 89% 89%
TRW FiRMASI 2017 YILI DEGERLENDIRME GRAFIKLERi
SUBAT NiSAN
TEMEL TEMEL
GEREKLILIKL. GEREKULIKL
ACIL DURUM 4 is GUVENLIGI ACIL DURUM 4 is GUVENLIGI
EKIPLERI 3 UZMANI EKIPLERI UZMANI
MESLEKI MESLEKI
YETERLILIK ISYERI HEKIMI vernLk SYERI HEKIMI
SAGLIK GOREV SAGLIK GOREV
RAPORLARI TANIMLARI RAPORLARI TANIMLARI
ISG TESPIT ISLETME 1SG TESPIT ISLETME
ONERI KURALLARI. ONERI. KURALLARL
15 KAZALARS TEMEL 1§ 15 KAZALARI, TEMEL I§
KARIS!.. GUVENLIGI KARIS! GUVENLIGI..
TEMMUZ ARALIK
TEMEL TEMEL
GEREKLILIKL... GEREKLILIKL.
ACiL DURUM 4 is GUVENLIGI ACiL DURUM 1 i§ GUVENLIGI
EKIPLERI UZMANI EKIPLERI UZMANI
MESLEKI MESLEKI
YETERLILIK YER HEKM] YETERLILK iSYERI HEKIMI
SAGLIK GOREV SAGLIK GOREV
RAPORLARI TANIMLARI RAPORLARI TANIMLARI
ISG TESPIT] ISLETME ISG TESPIT, ISLETME
ONERI . KURAL ONERI ... KURALLARI...
15 KAZALARI, TEMEL 1§ 15 KAZALARI, TEMEL I
KARISI GUVENUGI KARIS!... GUVENUGI.

Sekil 4. TRW firmasi1 2017 yili degerlendirme grafikleri

SDX FIRMASI 2017 YILI DEGERLENDIRME GRAFIKLERI

SUBAT NiSAN
TEMEL TEMEL
GEREKLIUNKL. GEREKLILIKL
ACIL DURUM 4 IS GUVENLIGI ACIL DURUM 4 iS GUVENLIGI
EKPLERI UZMANI EXIPLERI UZMANI
MESLEKI MESLEKI
ISYERI HEKIMI
YETERLILIK JONER e YETERLILIK AVEN e
SAGLIK GOREV SAGLIK GOREV
RAPORLARI TANIMLARI RAPORLARI TANIMLARI
iSG TESPIT ISLETME IsG TESPIT ISLETME
ONERL KURALLARI ONERI KURALLARL
1S KAZALARL TEMEL S 15 KAZALARI, L
KARIS! GUVENLGL KARIS! GUVENUGL
TEMMUZ ARALIK
TEMEL TEMEL
GEREKULRL GEREKLILIKL.
ACIL DURUM ‘ is GOVENLIGI ACL DURUM : 5 GUVENLIGI
EXPLER UZMANI EXIPLER] UZMANI
MESLEK MESLEKI
YETERLILIK' BYERI HEKIMI YETERLILIK I5YERIHEXIMI
SAGLIK GOREV SAGLK GOREV
RAPORLARI TANIMLARI RAPORLARI TANIMLARI
iSG TESPIT ISLETME 56 TESPIT, ISLETME
ONERi RALLARI ONER.._ KURALLARL
15 KAZALAR ey 15 KAZALR) TEMEL IS
KARIS! GUVENUGI KARIS! GUVENUGI

Sekil 5. SDX firmas1 2017 y1l1 degerlendirme grafikleri

Cizelge 19. 2017 yil basan ¢izelgesi (Kasap, 2018)

Y1l basar1 yiizdesi Degerlendirme
SuU 65% Tyi
Giivenlik4S 42% Diistik
MTA 68% Tyi
SDX 69% Tyi
TRW 66% Tyi

Firmalarin en basarili olduklar1 denetleme temmuz
ayinda yapilan, en basarisiz olduklari denetleme ise subat
ayinda yapilan denetleme olmustur. Sekil 6’da ay bazinda

basar1 puanlari gériilmektedir.
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2017 Y1l Denetim Sonuglari

100%

78% 77%
75%
50%
25%
0% 0% 0% 0% 0%
0%

Subat Nisan

mSU = Giivenlik4S

89% 89% g0,

98%
0, 0, 0,
919 93% 93% gqq, 899% 337 8905

85%

Temmuz Aralik

MTA ®mSDX =TRW

Sekil 6. 2017 yil1 ay bazinda basari oranlar1 (Kasap, 2018)

Biiyiik endiistriyel tesislerde asil isverenler, maliyet
giderlerinin  azaltilmasi ve iretim odakli ¢alismak
istemelerinden dolay, isletme icindeki 6zellikle tiretim dist
gordiikleri genel temizlik, teknik temizlik, yemek ve
giivenlik hizmetleri gibi faaliyetler icin alt igveren
formiiliinii kullanmaktadir. Alt isveren her ne kadar asil
igverenden bagimsiz bir igveren olsa da iistlendigi isi asil
igverenin igyerinde ve is organizasyonunda yerine
getirmektedir. Bu durumda asil igveren-alt igveren
iliskisinde c¢alisanlar ve temel gereklilikler ile ilgili
onlemlerin kimin sorumlulugunda oldugunun belirlenmesi
sorununu ortaya ¢ikmaktadir.

Birgok otorite tarafindan tartigma konusu olarak goriilse
de ayni isletme catis1 altinda bulunduklarindan dolayi saha
uygulamalart agisindan ayrim yapilamamaktadir. Hukuki
acidan ise konu halen daha gri alan konumundadir (Bozkurt,
2008; Yilmaz, 2009).

Birgok isletme alt igverenleri {izerinde yaptig1
denetlemeleri sayisal verilere dokmemekte, analiz yaparak
iyilestirmesi ~ gereken  noktalar1  belirlememektedir

(Gengtarih, 2009). Bu durum alt isverenin c¢alisanlar ve
temel gereklilikler faaliyetlerine katki saglamamanin
yaninda yasak savma i¢ diisiincesi ile bilingsiz bir politika
izlemesine neden olmaktadir.

Isletmelerde asil isverenler alt isveren iizerinde cogu
zaman sistematik bir denetim sistemi kurmamakla beraber,
taraf  olduklar1  sorumluluklar  i¢in  denetlemeler
yapmamaktadir  (Gengtarih, 2009). Ulkemizde SGK
istatistiklerine gore birgok is kazasi yasanmakta, bir o kadar
da meslek hastalig1 teshisi konulmaktadir. Bu gerceklikten
yola ¢ikarak isletmelerde asil igveren-alt igveren iliskisi i¢in
calisanlar ve temel gereklilikler ile ilgili bir denetim
sisteminin olmamasi veya yetersiz bir denetim sistemi kabul
edilemez.

Y1l igerisinde yapilacak denetimler giivenli bir ¢aligma
ortami olusturulmasi agisindan gercek durumu ortaya
koyacaktir. Denetim sayist isletmenin faaliyet alani,
biiyiikliigii ve tasidig risklere gore degiskenlik gosterebilir.
Ancak saglikli bir ¢alisma ortaya koymak i¢in en az 4
denetim yapilmasi gerekliligi olmalidir. Denetim konulari
alt basliklar halinde daha derin model ile olusturulabilir ve
ayr1 ayr1 modellenebilir.

4. Sonug ve oneriler

Bu ¢alisma kapsaminda anlatilan sistem ile beraber alt
isveren-asil isveren iliskisinde c¢alisanlar ve temel
gereklilikler ile ilgili denetim sistemi kurulabilmektedir. Bu
sistemde alt igveren, calisanlar ve temel gereklilikler
konularindaki  durumunu sayisal veriler ile ortaya
dokebilmekte, periyodik olarak uygulanmasi ile de konular
hakkindaki ilerleme durumunu goézlemleyebilmektedir.

Alt igveren — asil igveren iliskisinde taraflarin is saglig
ve giivenligi konularindaki hukuki sorumluluklarin daha net
ve agik olmasi i¢in ilgili yasa ve yonetmeliklerde daha fazla
detaylandirma yapilmalidir.

Sistem ile yapilan denetimler sayesinde firmalarin bir
sonraki yil hedefleri, biitce planlamalari, egitim planlamalari
gibi durumlar igin belirleyici faktdr olarak ortaya

konabilmektedir. Hedef isverenlerin yillik plan ve
biitcelerini  bu  dogrultuda  yapabiliyor = olmasini
saglamaktadir.

Y1l iginde birden fazla denetim yapilmasi; hangi konu
hakkinda ilerleme kaydedildigi, hangi konu hakkinda
calisma yapilmadigi veya gerileme oldugu hususunda
takibinin yapilmasini saglamaktadir. Bu nedenle asil igveren
isletmesinde gorev alan alt igverenler iizerinde yilda en az 4
defa ¢alisanlar ve temel gereklilikler konusunda bir model
ile denetim yapmalidir. Yapilan tiim bu faaliyet, caligma
alaninda var olan risklerin onceden ve zamaninda tespit
edilmesini saglayacaktir.
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Iklim degisimi senaryolar ve tiir dagihm modeline gore kentsel yol agaclarinin
ekosistem hizmetleri baglaminda degerlendirilmesi: Robinia pseudoacacia L.

ornegi

E. Seda Arslan®”

Evaluation of urban road trees in terms of ecosystem services according to
mate change scenarios and species distribution model: The case of Robinia

cli

Ozet: Ulasimin temel islevlerine gore hareket, erisim ve yasanun bir parcasi olan yollarin gevresinde dinamik, ekolojik ve estetik
Ozellikleri ile yer alan agaglar kentsel yesil alanlarin 6nemli bilesenleri arasindadir. Bu alanlarin fonksiyonlari ve estetik
Ozellikleri planlama ve tasarimda kullanilan bitkilerin formlari, dokular1 ve estetik fonksiyonlari ile dogru orantili olarak
sekillenmektedir. Kentsel yol agaglandirma caligmalarinda bitkilerin ya da kullanilan canli materyalin estetik ve fonksiyonel
Ozelliklerinin yani sira ekolojik 6zellikleri ve yetisme kosullart ile de ele alinmasi bu galigmalarin siirdiiriilebilirligi baglaminda
gereklidir. Oyle ki kentlerde artan sera gazi emisyonlar1 sonucunda kiiresel 1s1nma, dncelikle yasadigimiz gevre, sonrasinda ise
tiim diinya i¢in tehdit olusturmaktadir. Kiiresel 1sinmanin bir sonucu olarak iklim degisimi bugiin diinya {izerindeki tiim canlilari
etkilemekte ve doganin dengesini degistirmektedir. Doganin dengesinin bozulmasi, igindeki tiim canli unsurlarin degisim ve
dontigiimiinii ifade ederken insan refahi, ekosistem hizmetleri ve biyogesitlilik baglaminda da ciddi kayiplar anlamina
gelmektedir. Calismanin amaci, tilkemizde kentsel yol agaglandirmalari galigmalarinda yaygin olarak kullanilan Robinia
pseudoacacia L. nin iklim degisimi sonucunda yayilis alanlarindaki degisimin tiir dagilim modeli ile tespit edilmesi ve ekosistem
hizmetleri baglaminda degerlendirilmesidir. Tiir dagilim modelini temel alan MaxEnt 3.4.1 programu kullanilarak tiire ait
Tiirkiye’deki mevcut yayilis alanlar1 ve iklim degisimine bagli olarak gelistirilen senaryolara gore gelecek projeksiyonu kentler
ve cografik bolgeler bazinda tespit edilmistir. Sonug olarak; kentsel yol agaclarimin yayilis alanlarindaki degisim biyogesitlilik ve
kentsel ekosistem hizmetleri baglaminda tartigiimigtir.

Anahtar kelimeler: Tklim degisimi, Ekosistem hizmetleri, Kentsel yol agaclari, Robinia pseudoacacia L.

pseudoacacia L.

Abstract: Trees with dynamic, ecological and aesthetic characteristics around the roads, which are a part of movement, access
and life according to the basic functions of transportation, are among the crucial components of urban green spaces. The
functions and aesthetic properties of these spaces are shaped by the forms, patterns and aesthetic functions of the plants used in
planning and design. In the urban road planting, the aesthetic and functional properties of plants or the living materials used, are
necessary in the context of the sustainability as well as their ecological characteristics and growing conditions. On account of
increasing greenhouse gas emissions in cities, global warming poses a threat to the environment we live in and then to the whole
world. As a result of global warming, climate change today affects all living things on earth and changes the balance of nature.
Deterioration of nature while expressing the change and transformation of all living elements it also means losing human
wellbeing in the context of ecosystem services and biodiversity. The aim of the study is to determine the changes in the
distribution areas of Robinia pseudoacacia L., which is widely used in the urban road planting in terms of ecosystem services in
Turkey. Using the MaxEnt 3.4.1 program based on the species distribution model, the current distribution areas of the species and
the future projections based on climate change were determined on the basis of cities and geographic regions. As a result;
changes in the distribution of urban road trees were discussed in the context of biodiversity and urban ecosystem services.
Keywords: Climate change, Ecosystem services, Urban road trees, Robinia pseudoacacia L.

2019, 20(2): 142-148 | Research article (Arastirma makalesi)

1. Giris

Kent agaglari insan refahi i¢in dogrudan fayda saglayan
dogal ekosistemin parcalaridir. Fiziksel ve ekonomik olarak
siniflandirilabilen (Phillips, 2011) faydalardan bazilari insan
yasamui i¢in hayati 6nem tasiyan bilesenleri icermektedir. Bu

yararlar literatiirde fiziksel ve ekonomik yararlar konusunda
calisan aragtirmacilar tarafindan temel atmosferik sera gazi
olan karbondioksitin depolanmasi, hava kirleticilerin
emilimi, yagmur suyunda azalma ve golgeleme ile enerji
tasarrufu gibi diizenleyici ekosistem hizmetleri ile iliskili
olarak ele alinirken, sosyal, kiiltiirel ve estetik faydalar
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konu alan arastirmalarda ise stresi azaltma gibi psikolojik
faydalarin yan1 sira rekreasyonel faydalari ile de ele
alinmaktadir (Manes ve Salvatori, 2014; Kim ve Coseo,
2018; Livesley vd., 2016).

Dogada oksijen saglama ozellikleri ile yasam destek
bileseni olan agaclar kentsel yasamun siirdiiriilebilir
olmasinda da oldukga etkin rollere sahiptir (Dirik vd.,
2014). Ayrica ekolojik, psikolojik, islevsel ve estetik
olmalar gibi ¢ok yonlii yararlari ile (Dirik vd., 2014) kentler
icin olduk¢a Onemlidir. Yetigsmeleri ve saglikli olmalar
toprak, 151k, su ve besin gibi ¢cok sayida degiskene bagli olan
bitkiler bu degiskenlerin yani sira iklimsel faktorlerden de
dogrudan etkilenirler. Dolayisiyla kiiresel iklim degisikligi
bitkilerin yetismesi ve dagilim alanlarinin sekillenmesinde
son derece 6nemli bir rol oynamaktadir.

Atmosferdeki sera gazlarinin orani, 1750’11 yillarda
baslayan sanayi devrimi sonrasinda artmaya baglamus,
karbondioksit orant %40°lik bir artig gostererek 280
ppm’den 394 ppm’e ulasmistir. Iklim degisikligi olarak
adlandirilan bu durum yalnizca sicaklik artis1 olarak degil,
kuraklik, seller, siddetli kasirgalar gibi asir1 hava olaylarinin
siklign ve etkisinde arti, okyanus ve deniz suyu
seviyelerinde yiikkselme, okyanuslarin asit oranlarinda artis,
buzullarin erimesi gibi etkenler ile de karsimiza ¢ikmaktadir
(WWHF, 2019).

Kiresel iklim degisiminden insan topluluklari,
ekosistemler ve hayvanlarin yani sira bitkiler de ciddi
sekilde etkilenir. Tklim degisikliginin etkisi ile bitkilerin
yayilis alanlart degisir ve farkli cografyalarda ortaya
cikabilirler. Kiiresel iklim degisiminin en belirgin etkileri
kuskusuz sera gazi salmiminin en yliksek oranda oldugu
kentlerde hissedilmektedir. Bu durumdan kentsel dogal
ekosistemlerin  bir parcasi olan agaclarin  olumsuz
etkilenmesi ekosistemlerin yapisinin degismesine hatta
parcalanarak sagladigi  birbirinden farkli  ekosistem
hizmetlerinin kentsel peyzajlardan kaybima yol agabilir.
Buna gore ¢alismada 6rnek olarak Robinia pseudoacacia L.
tiirtine bagl degisimler 6rneklenmistir.

Robinia pseudoacacia L. Kuzey Amerika'ya (Amerika
Birlesik Devletleri'nin giineydogu kesimleri) 6zgii bir agag
olmakla birlikte uzun siiredir diinya ¢apinda yaygin olarak
yetistirilmektedir (Cierjacks vd., 2013). Bir¢cok Avrupa
ilkesinde siis bitkisi ve orman agaci olarak yetistirilir.
Ulkemiz i¢in dogallasmis bir tiir olup istilacidir. Yol
kenarlarinda, okul bahgelerinde, tren istasyonlarinda, kdy
agaclandirmalarinda yaygin olarak kullanilmistir. 25 m’ye
kadar boylanabilen bir agactir.

Kiiresel Biyogesitlilik Bilgi Tesisinden veriler ve Cin
Sanal Herbaryumu veri tabanlari, Robinia pseudoacacia
L.nin Kuzey Amerika, Avrupa, Dogu Asya ve
Avustralya'y1 kapsayan yaklagik 35 iilkede dogallagtigini
gostermektedir (Li vd., 2014).

Robinia pseudoacacia L., ekonomik ve ekolojik degeri
yiksek bir aga¢ tiirlidiir, ancak ayni zamanda oldukga
istilact oldugu disiiniilmektedir (Li vd. 2014).

Ekosistem hizmeti saglama potansiyeli agisindan
Robinia pseudoacacia L. ¢ok iyi bir azot sabitleme
kabiliyetine ve 1iyi gelismis bir kok sistemine sahip
oldugundan, topraktaki besin durumunu iyilestirebilir
ozelliklere sahiptir. Bu 6zelligi Robinia pseudoacacia L.’yi
riizgar perdesi olma, erozyon kontrolii ve rahatsiz edici
alanlarin 1slah1  i¢in Onemli bir ekolojik oncii tiir
yapmaktadir (Bridgen, 1992; Gupta, 1993; Li vd., 2014).

Bu baglamda  tiirlin  kentsel alanlarda  yol
agaclandirmalar1 kapsaminda kullanilmasi ile kentlerde
diizenleyici ekosistem hizmetleri saglanirken ayrica
rekreasyonel ve estetik olarak sagladig: faydalar ile de
kiiltiirel ekosistem hizmetlerini de sagladigini sdylemek
miimkiindiir.

1.1. Iklim degisimi

Sera gazi emisyonlarmin yol agtigi kiiresel 1sinma ve
iklim degisikligi giiniimiizde kiiresel giindemin basinda yer
almaktadir (IPCC, 2014). IPCC (Hiikiimetleraras1 Iklim
Degisikligi Paneli) (2013)’ye gore, kiiresel ortalama sicaklik
1880-2012 yillar1 arasinda 0.85 °C artmusgtir.

Iklim degisiklizi ve gelecekteki etkileri konusunda
diizenli degerlendirmeler yapan IPCC uluslararas: diizeyde
kiiresel iklim degisimi konusunda hazirladigi raporlar
diinya kamuoyu ile paylagsmaktadir. 1988 yilinda Diinya
Meteoroloji Orgiitii (WMO) ve Birlesmis Milletler Cevre
Programi1 (UNEP) tarafindan olusturulan IPCC'nin amaci,
her seviyedeki hiikiimetlere iklim politikalarint gelistirmek
icin kullanabilecekleri bilimsel bilgiler saglamaktir. IPCC
raporlari ayrica uluslararasi iklim degisikligi miizakerelerine
onemli bir girdi saglamaktadir (IPCC, 2019).

IPCC 1992 yilinda yayinladigi raporda bazi gazlarin,
iklim degisikligi konusunda digerlerinden potansiyel olarak
daha etkili oldugunu ve goreceli etkililikleri tahmin
edilebilir oldugunu belirterek karbondioksitin, gegmisteki
sera gazi etkisinin yarisindan fazlasindan sorumlu olduguna
ve gelecekte boyle kalmasinin muhtemel olduguna dikkat
¢ekmektedir (IPCC, 1992).

2015 yilinda Paris'te anlamli bir evrensel iklim
anlagsmas1 i¢in politik ivmeyi arttirmayr ve emisyonlari
azaltmak ve iklim degisikliginin olumsuz etkilerine karsi
dayanikliligi arttirmak icin tiim iilkelerde doniistiriicii
eylemi tesvik etmeyi amaclayan 2014 iklim Zirvesinde ise
insanligin hicbir zaman iklim degisikliginden daha biiyiik
bir sorunla karsilagsmadigi ifade edilmistir (Ng ve Ren,
2018).

Teorik ¢aligmalar, arazi Ol¢limleri ve uzun yillari
kapsayan uydu verileri, kentlerin maruz kaldigi iklim
degisikliklerini ortaya koymaktadir. Ayrica bu durumu
tetikleyen parametreleri de aragtiran c¢ok sayida caligma
bulunmaktadir. Ilgili ¢alismalarda kentsel biiyiime, niifus
artis1 ve vejetasyon kaybi bu durumu tetikleyen en 6nemli
etkenler arasinda gosterilmektedir (Kuscu Simsek ve Odiil,
2019).

Buna gore bu calijmanin amaci kentsel vejetasyon
oOrtlisiiniin  6nemli bir bolimiinii olusturan kentsel yol
agaclarinin kiiresel iklim degisimi senaryolart karsisindaki
durumunu Robinia pseudoacacia L. oOrneginde ortaya
koymak ve kentsel yol agaglarmin siirdiiriilebilir
kullanimina yonelik olarak gelecekteki yayilis alanlarmin
tespit etmek ve modellemektir. Bu kapsamda Tiirkiye’deki
81 il merkezinin her birindeki potansiyel dagilim alanlar
2050 ve 2070 iklim degisimi projeksiyonuna goére
belirlenecek ve kentsel ekosistem hizmetleri ile
iligkilendirilecektir.
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2. Materyal ve metod

2.1. Materyal

Calisma materyali alana uyum saglamasi, hizli bityiimesi
ve topragi islah edici nitelikte olmasi gibi ozellikleri ile
kentsel alanlarda yol agaglandirmalar1 igin siklikla tercih
edilen Robinia pseudoacacia L. dir.

2.2. Yontem

Robinia pseudoacacia L.‘nin kiiresel iklim degisikligi
karsisinda gelecekteki yayilis alanlarmin  belirlenmesi
amaciyla calismada yontem olarak tiir dagilim modeli
kullanilmistir. Bu kapsamda tiir dagilim modelini esas alan
MaxEnt 3.4.1 versiyonu ile kiiresel iklim degisikligine bagh
olarak Robinia pseudoacacia L.’nin dagilim alanlar1 i¢in
2050 (2041-2060 ortalamasi) ve 2070 (2061-2080
ortalamasti) yillar1 periyodunda maksimum entropi modelleri
iretilmistir.

Tiir dagilim modeli birincil verinin yaninda iklim
degisikligi parametleri de kullanmaktadir. Bu parametreler
cevresel degiskenler olarak adlandirilmakta ve IPCC 2014
raporu temel almmarak olusturulmaktadir.  Caligma
kapsaminda gerekli sicaklik, yagis ve mevsimsel degisimleri
yansitan 19 ekocografik iklim degiskeni kullanilmistir.

Cizelge 1’de IPCC 2014 raporu temel alinarak
hazirlanmis CCSM4 (The Community Climate System
Model) 2050 ve 2070 yili RCP (Representive Concentration
Pathway) 4.5 ve RCP 8.5 iklim senaryosu kullanilarak
olusturulmus 19 iklimsel degisken goriilmektedir. Tim
RCP'lerde, kiiresel ortalama sicakligin 21. yiizyilin
sonlarinda 0.3 ila 4.8 ° C yiikselecegi ongorilmektedir.

CCSM, diinyanin iklim sistemini simiile etmek igin

kullanilan bir iklim modelidir. Diinyanin atmosferini,
okyanus, kara yiizeyini ve deniz buzullarini eszamanlh
olarak simiile eden dort ayrt modelden olusan CCSM,
aragtirmacilarin diinyanin gecmis, simdiki ve gelecekteki
iklim durumlart hakkinda temel arastirmalar yapmalarina
izin vermektedir (CESM, 2019).
Caligma kapsaminda segilen 6rnek noktalar (birincil veriler)
Orman Genel Miidiirliigli BIYOD veri tabanindan elde
edilen verileri ile Devlet Su Isleri Genel Miidiirliigii
tarafindan 6zellikle erozyon kontrolii amaciyla dikimle tesis
edilen mescerelerdir (Sekil 1; Cizelge 2).
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Cizelge 1. Cevresel degiskenler (WorldClim, 2019)

Degiskenler

bio_01 = Yillik ortalama sicaklik

bio_02 = Sicaklik degisim aralig1 (aylik ortalama (max sicaklik -
min sicaklik))

bio_03 = [zotermalite (BIO2/BIO7) (*100)

bio_04 = Mevsimsel sicaklik (standard sapma *100)

bio_05 = En sicak aym maximum sicaklifi

bio_06 = En soguk ayin maximum sicaklig1

bio_07 = Yullik sicaklik oran1 (BIO5-BI06)

bio_08 = En nemli ¢eyregin ortalama sicaklig1

bio_09 = En kurak ¢eyregin ortalama sicaklig1

bio_10 = En sicak ¢eyregin ortalama sicakligi

bio_11 = En soguk ¢eyregin ortalama sicaklig1

bio_12 = Yillik yag1s

bio_13 = En nemli aydaki yagis miktari

bio_14 = En kurak aydaki yagis miktari

bio_15 = Mevsimsel yagis miktar1 (Degisim katsayis1)

bio_16 = En nemli ¢eyregin yagis miktari

bio_17 = En kurak ¢eyregin yagis miktari

bio_18 = En sicak ¢eyregin yagis miktari

bio 19 = En soguk ¢eyregin yagis miktari

Sekil 1. Calisma alani ve 6rnek noktalar

Cizelge 2. Calisma kapsaminda secilen 6rnek noktalar ve 6zellikleri

%T;‘;k Enlem Boylam il flge Yiikseklik (m) Zﬁﬁg S‘Efck)“k R(‘r’j/gs‘)“
1 40°21' 52" 36°45' 9" Tokat Merkez 999 4058 10.03 1.83
2 39° 55' 56" 32°46' 41" Ankara Yenimahalle 834 32.08 11.35 2.08
3 40° 52" 17" 31°13'47" Diizce Merkez 258 68.00 13.14 2.01
4 40° 45' 19" 31°3'56" Diizce Golyaka 126 67.00 12.71 1.80
5 37° 48" 47" 29°1' 36" Denizli Merkez 465 49.42 15.78 1.98
6 37° 43 36" 29° 5" 47" Denizli Biinyan 755 50.92 13.84 2.08
7 40°21' 32" 38° 50" 28" Giresun Alucra 1685 47.33 6.72 1.93
8 37°48' 41" 31°3'38" Isparta Egirdir 1364 50.33 10.23 217
9 37°49' 21" 30°17' 51" Burdur Merkez 941 41.92 12.29 1.98
10 41°8' 15" 32017 4" Karabiik Yenice 415 56.50 11.78 1.83
11 37°43' 10" 30°30' 1" Burdur Aglasun 1439 4758 10.12 2.19



http://www.cesm.ucar.edu/models/ccsm4.0/
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Caligmada tiir dagilim modelinin uygulanabilmesi igin
Cografi Bilgi Sistemleri tabanli QGIS 3.6 ve ArcGIS 10.6
programlarindan yararlanilmistir.  ArcGIS programinda
mevcut iklimsel verilere ait donistirme islemleri
uygulanarak MaxEnt i¢in asc formatindaki veri elde
edilmistir. MaxEnt modelleme prosediirii olarak ‘auto
features’  oOzelligi  kullanilmigtir.  Sonugta  MaxEnt
programindan elde edilen ¢iktilar QGIS 3.6 programinda
pafta (¢iktr) haline doniistiirilmustiir.

Calisgma kapsaminda ayrica MaxEnt modelleme
programinda ¢evresel degiskenlerin etkilerini 6lgmeye
saglayan Jackknife segenegi kullanilmistir. Bu segenek her
bir bagimsiz degiskenin modelin olusturulmasindaki 6nem
derecelerini belirlemeye olanak tanimaktadir. Daha agik bir
deyisle Jackknife yaklasgimi modellere karsilik gelen
kazanimlar 3 farkli sekilde hesaplar:

i)  Tim degiskenlerle birlikte (with all variables)

ii)  Tek bir degiskenle birlikte (with only variable) ve

iii) Degiskenler olmaksizin (without variable)

Buna goére Robinia pseudoacacia L. igin jackknife
secenegi isaretlenerek kazanim tablosu (Jackknife of
regularized training gain) olusturulmustur.

3. Bulgular ve tartisma

Robinia pseudoacacia L.’nin iklim degisikligine bagl
olarak gelecekteki yayilig alanlarinin belirlendigi ve kentsel
ekosistem hizmetleri kapsaminda degerlendirildigi bu
calismada olusturulan MaxEnt modellerinin performansi
incelenmistir.

Bir MaxEnt modelinin performanst ROC (Receiver
Operating Characteristic) analizleri ile test edilebilmektedir.
Sonugta elde edilen AUC (Area Under the ROC Curve),
dogru ayarlanmig bir modelde rastgele secilen grid
hiicresinin varliginin tahmini olasilig1 olarak yorumlanabilir.
AUC tim olast  esiklerle  modelin  basarisin
tanimlamaktadir. AUC test degeri 1'e ne kadar yakinsa
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ayrim o kadar iyi, model hassas ve tanimlayicidir (Oliveria
vd., 2010).

Caligsma kapsaminda elde edilen ROC egrisindeki 0.911
AUC degeri modelin hassasligini kanitlamaktadir (Sekil 2).

Buna gore; Robinia pseudoacacia L.’nin mevcuttaki
yayilis alanlart  Sekil 3’te iklim degisikligine bagl olarak
gelecekteki yayilis alanlar1 2050 ve 2070 yillar1 periyodunda
RCP 4.5 ‘e gore Sekil 4 ve RCP 8.5’e¢ gore Sekil 5’de
gosterilmektedir.

Modellerde sicak renkler, tiiriin mevcutta bulundugu
bolgeleri ve gelecekte Ongoriilen yayilis alanlarini ifade
eder. Siyah ti¢genler, modelin olusturulmasi i¢in kullanilan
varlik verilerini (birincil veriyi) gosterir.

Kentsel yayilis alanlar1 kapsaminda degerlendirildiginde
ise tlrlin Tirkiye’deki cografi bolgelere goére Akdeniz
Marmara ve Ege Bolgeleri’nde daha fazla yayilis gosterdigi
goriilmektedir. Bu bolgelerde yer alan kentlerin I Anadolu,
Karadeniz ve Dogu Anadolu bdlgelerindeki kentlere oranla
daha ¢ok niifusu barindirdiklart géz Oniine alindiginda;
insan refahi igin ekosistem hizmetleri saglamasi1 baglaminda
oldukga 6nemli oldugunu sdylemek miimkiindiir.

Robinia pseduoacacia L. igin Duyarhiik ve Ozgullik

W Egitim Verisi (AUC=0.911)
W Rastgele Tahmin (AUC=0.5)

X mm—mB<ED

01 02 03 04 05 06 07
1- Ozgulluk (Fraksiyonel Ongorulen Alan)

Sekil 2. ROC egrisi
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Sekil 3. Robinia pseudoacacia L. nin tiir MaxEnt tiir dagilim modeline gore potansiyel yayilis alant
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Robinia pseudoacacia L.’nin RCP 4.5 ve RCP 8.5’ a
gore 2050 ve 2070 projeksiyonlarinda yayilis alanlar
modeli incelendiginde istilaci bir tiir olmasina karsin yayilis
alanlarinda ciddi oranda azalma tespit edilmistir. Tiiriin ege
bolgesi ve i¢ Anadolu bolgesinden biiyiik oranda ¢ekildigi
hatta RCP 8.5 2070 projeksiyonunda Isparta Konya ve
Eskisehir ve Yozgat Kentlerinden neredeyse tamamen
kayboldugu goriilmektedir. Buna gore oniimiizdeki 50 yil
icerisinde  kentsel  dogal  ekosistemlerin  hayati
bilesenlerinden agacglarin sagladigi ekosistem hizmetlerinin
giderek azaldifi hatta bazi1 kentlerde bu ¢alismada
Orneklenen tek bir tir baglaminda dahi tamamen yok
oldugunu sdylemek miimkiindiir (Cizelge 3).

Elde edilen sonuglarin c¢evresel iklim degiskenleri
baglaminda etki dereceleri Sekil 6°daki Jackknife
tablosunda goriilmektedir.

Sekil 6’ya gore; tek bir degisken baglaminda tiiriin
dagilimma en fazla diizeyde etki eden 3 g¢evresel
degiskenlerin sirasiyla en kurak c¢eyregin yagis miktar
(bio_17), izotermalite (bio_3), en kurak aydaki yagis miktar1
(bio_14) oldugu goriilmektedir. Bu da kiiresel 1sinmanin
dogal ¢evreye karsi olumsuz etkileri ve kuraklik senaryolari
konusuna kanit olarak gosterilebilir.

Cizelge 3: Robinia pseudoacacia L. nin giincel ve gelecek
projeksiyonlarina gére yayilig alani

Yayilis alan1 Yiizde (%)
Model (km?) (Tiirkiye ylizblelimii)
Giincel 218.944 28.07
RCP 4.5 2050 167.326 21.45
RCP 4.5 2070 239.419 30.69
RCP 8.5 2050 212.286 27.21
RCP 8.5 2070 168.248 21.57

Robinia pseudoacacia L igin Jackknife testi
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Sekil 6. Jackknife ¢evresel degiskenlerin etki dereceleri

4. Sonuclar

Robinia pseudoacacia L.’nin gelecekteki dagilim
alanlart i¢in olusturulan Avrupa ve diinya Ornegindeki
akademik c¢alismalar (Sitzia vd., 2016; Li vd., 2014)
ontimiizdeki 50 yil i¢inde dagilim alanlarinin genisledigi
goriilmektedir. Modelden elde edilen sonuglar Tiirkiye’de
Robinia  pseudoacacia L.’nin  dagilm  alanlarinin
Ontimiizdeki 50 yil i¢inde giderek azaldigini gostermektedir.

Egzotik ve istilact bir tir olmasina ragmen Robinia
pseudoacacia L. kiiresel iklim degisikliginden etkilenmekte
ve ekolojik isteklerine uygun alanlar daralmaktadir. Sonug
olarak iklim degisikliginin 6nemli sonuglar1 arasinda kentsel
tir cesitliliginin de azalmaya bagladigini sdylemek
miimkiindiir.

Kentsel biyogesitliligin azalmasi beraberinde kentlerde
saglanan ekosistem hizmetlerinin de azalmasi anlamina
gelmektedir. Calisma kapsaminda &rnek olarak ele alinan
tirlin ~ ekolojik ve estetik  ozellikleri baglaminda
degerlendirildiginde ise kentlerde diizenleyici ekosistem
hizmetlerinin kaybindan dolayi ciddi altyapr sorunlart ve
insan saglhigi ve refahini tehdit eden sonuglarla karsilasmak
s6z konusu olabilir.

Sonugta kiiresel 1sinma ve beraberindeki ikilim degisimi
oncelikle kurakliga, sonrasinda da yesil doku ve canli
materyal kaybma sonucta ise toplumlarin ekosistemlerden
elde ettigi faydalarin ifade olan ekosistem hizmetlerinin
hayati derecede azalmasina ya da kaybina yol agacaktir.

Calismanin amact dogrultusunda kentsel ekosistem
hizmetleri ve yol agaglar iligkisi degerlendirilirse kentlerde
ekosistem hizmetlerinin saglanmasi ile vejetasyon varliginin
dogru orantili oldugunu ve tek bir tiirlin bile kentsel
ekosistemden yok olmasinin 0 Kkentteki ekosistem
hizmetlerini olumsuz olarak etkileyecegini, dahas1 ekolojik
dengeyi bozarak ¢evresel sorunlari tetikleyecegini sdylemek
miimkiin olabilir. Ayrica kentlerde basta CO, olmak {izere
sera gazi etkisini azaltmaya yarayan agaclart da dogrudan
etkileyen kiiresel iklim degisimi beraberinde ekolojik
bozulmalar getirerek ekosistem kayiplarina da yol acacaktir.

Kaynaklar

Bridgen, M.R., 1992. Plantation silviculture of black locust. In
Proceedings of the International Conference on Black Locust:
Biology, Culture & Utilization, 17-21 Haziran 1991, Michigan
US.A, s.21-32.

CESM, 2019. Community earth system model. http://www.
cesm.ucar.edu/models/ccsm4.0/, Accessed: 25.04.2019.

Cierjacks, A., Kowarik, 1., Joshi, J., Hempel, S., Ristow, M., Von
der Lippe, M., Weber, E. 2013. Biological flora of the British
Isles: Robinia pseudoacacia. Journal of Ecology, 101: 1623—
1640.

Dirik, H., Erdogan, R., Altingekig, H. S., Altingekic, H., 2014. Kent
agaclarmin islevleri, koruma oOnemi ve deger belirleme
yaklagimlar:. Artvin Coruh Universitesi Orman Fakiiltesi
Dergisi, 15(2): 161-174.

Gupta, R.K., 1993. Multipurpose Trees for Agroforestry and
Wasteland Utilisation. Oxford & IBH Publishing, Hindistan.
IPCC, 1992. Climate change 1990 and 1992 assessments.
https://www.ipcc.ch/report/climate-change-the-ipcc-1990-and-

1992-assessments/, Accessed: 20.04.2019.

IPCC, 2013. Climate Change 2013: The physical science basis:
contribution of working group first to the fifth assessment
report of the intergovernmental panel on climate change.
https://www.ipcc.ch/report/ar5/wgl/, Accessed: 15.04.2019.



148 Turkish Journal of Forestry 2019, 20(2): 142-148

IPCC, 2014. Impacts, Adaptation and Vulnerability: Summary for
Policymakers. Cambridge University Press, Cambridge, United
Kingdom and New York.

IPCC, 2019. The intergovermental panel on climate change.
https://www.ipcc.ch/about/, Accessed: 20.04.2019.

Kim, G., Coseo, P., 2018. Urban park systems to support
sustainability: the role of urban park systems in hot arid urban
climates. Forests, 9(7):1-16.

Kuscu Simsek, C., Odil, H., 2019. A method proposal for
monitoring the microclimatic change in an urban area.
Sustainable Cities and Society, 46: 1-11.

Li, G., Xu, G., Guo, K., Du, S., 2014. Mapping the global potential
geographical  distribution of black locust (Robinia
pseudoacacia L.) using herbarium data and a maximum
entropy model. Forests, 5: 2773-2792.

Livesley, S.J., McPherson, E. G., Calfapietra, C., 2016. The urban
forest and ecosystem services: impacts on urban water, heat,
and pollution cycles at the tree, street, and city scale. Journal of
Environmental Quality, 45: 119-124

Manes, F., Salvatori, E., 2014. Ecosystem services of urban trees:
The case of Rome. Agrochimica-Pisa, 58(3): 222-233.

Ng, E., Ren, C., 2018. China’s adaptation to climate&urban
climatic changes: A critical review. Urban Climate, 23: 352-
372.

Oliveira, M.D., Hamilton, S.K., Calheiros, D.F., Jacobi, C.M.
Latini, R.O., 2010. Modeling the potential distribution of the
invasive golden mussel limnoperna fortunei in the upper
Paraguay river system using limnological variables. Brazil
Journal of Biology, 3: 831-840.

Phillips, D., 2011. Assessment of ecosystem services provided by
urban trees: public lands within the urban growth boundary of
corvallis, Oregon. Technical Report, EPA, Oregon.

Sitzia, T., Cierjaks, A., Rigo, D., Caudullo, G., 2016. Robinia
pseudoacacia in Europe: distribution, habitat, usage and threats.
In: Miguel-Ayanz, S., de Rigo, J., Caudullo, G., Houston
Durrant, T. Mauri, A. (Ed.), European Atlas of Tree Species,
European Commission, pp. 166-167.

WorldClim, 2019. Global climate data. http://www.worldclim.org/ ,
Accessed: 25.03.2019.

WWEF, 2019. WWF Tiirkiye web sitesi. www.wwf.org.tr, Erigim:
22.04.2019.



Instructions for authors

Manuscript should be prepared in A4 page size, with Times
New Roman font and 12 pt font size, as plain text. Unless
necessary, no special formatting should be used. Page and
line numbers should be included into the manuscript. Please
check out the explanations below for other details.

Cover page: Cover page should include title of the
manuscript, names and contact information of the authors.

Title and abstract (Turkish and English): Abstract should
not exceed 250 words, and briefly explains rationale, goals,
methods, results and recommendations of the study.
Keywords with 3-6 words should be included at the end of
the abstract.

Main text: Main body of the manuscript should be written in
single line spacing, and it should not exceed a total of 15
pages including tables and figures. Headings should be
numbered as follows: 1., 1.1., 1.1.1.

Footnotes: Use of footnotes within the text should be
avoided as much as possible. If necessary, it can be used
below tables and figures.

Symbols and abbreviations: Unit symbols should comply
with The International System of Units. Abbreviations
should be explained briefly within a parenthesis where it
appears first.

References: In the text, literature should be given with the
last name of the author and year of the publication (For
example: Oliver et al., 1996; Geray, 1998). At the end of the
paper, references should be ordered first alphabetically and
then chronologically. If there is more than one paper from
the same author for a given year, these references should be
identified by the letters a, b, c..., after the year of
publication (For example: Jensen, 1998a; 1998b; 1999). See
Appendix 1 for details on references.

Tables and figures: All tables and figures (graphs,
photographs, maps etc.) should be numbered in the order of
their citation in the text, and they should be given at the end
of the manuscript. Titles of the tables should be located
above, and titles of the figures should be located below the
related table or figure. Tables and figures should be simple,
and their text, number and symbol components should be
easily visible and understandable. Figures should be
prepared in at least 300 dpi resolution and 8.15 or 17 cm
width. Characters within the figures should be in Times
New Roman font type and 8 pt font size.

Submission of a manuscript: All review and publishing
processes are carried out online in DergiPark Academic.
Authors should first “register” and “login” to the system and
then upload their manuscript with a “cover letter and

Yazar rehberi

Makale A4 sayfa boyutunda, 12 punto Times New Roman
yaz1 tipinde ve diiz metin seklinde hazirlanmalidir. Zorunlu
olmadik¢a hicbir 6zel format kullanilmamalidir. Makaleye
sayfa ve satir numarasi eklenmelidir. Diger hususlar igin
litfen asagidaki agiklamalara bakiniz.

Kapak sayfasi: Kapak sayfasinda sirasiyla makale bashigi,
yazar ad1 soyadi, yazar iletisim bilgileri yer almalidir.

Bashk ve ozet (Tiirkce ve Ingilizce): Ozet, 250 kelimeyi
gegmeyecek  sekilde yazilmali, kisaca arastirmanin
gerekgesini, amaclarini, uygulanan yontemi, sonug¢ ve
onerileri icermelidir. Ozet sonuna 3-6 kelimeden olusan
anahtar kelimeler eklenmelidir.

Ana metin: Makale ana metni tek satir aralikli olarak
yazilmali, ¢izelge ve sekillerle birlikte toplam 15 sayfayi
gegmemelidir. Konu bagliklar1 1., 1.1., 1.1.1., seklinde
numaralandirilmalidir.

Dipnotlar: Metin igerisinde dipnotlardan olabildigince
kaginilmalidir. Cizelge ve sekillerde ise gerekli olmasi
halinde ilgili objenin altinda kullanilabilir.

Semboller ve kisaltmalar: Birim sembolleri Uluslararasi
Birimler Sistemine (The International System of Units; SI)
uygun olmalidir. Kisaltmalar ise metin icerisinde ilk gectigi
yerde parantez i¢inde agiklanmalidir.

Kaynaklar: Metin iginde gecen kaynaklar yazarlarin
soyadlar1 ve yaym yili ile birlikte verilmelidir (Ornek:
Oliver vd., 1996; Geray, 1998). Metin sonundaki kaynaklar
once alfabetik sonra kronolojik siraya gore siralanmalidir.
Bir yazarin ayni yilda birden fazla yayinina atif yapilmissa,
bu kaynaklar yayin yilindan sonra gelecek a, b, c...
harfleriyle ayrilmahdir (Ornek: Jensen, 1998a; 1998b;
1999). Kaynaklar hakkinda detaylar igin Ek 1’e bakiniz.

Cizelgeler ve sekiller: Biitin ¢izelge ve sekiller (grafik,
fotograf, harita vb.) metin igerisinde atif siralarmma gore
ardigtk olarak numaralandirilmali  ve metnin  sonuna
eklenmelidir. Cizelgelerin iizerinde ve sekillerin altinda
basliklar1 yer almalidir. Cizelge ve sekiller miimkiin oldugu
kadar sade olmali, igerilerindeki metin, rakam, sembol vb.
unsurlar net olarak goriintir ve anlagilabilir olmalidir.
Sekiller en az 300 dpi ¢oziinirliigiinde ve 8.15 ya da 17 cm
genigliginde  hazirlanmalidir.  Sekillerde  kullanilan
karakterler Times New Roman yazi tipinde ve 8 punto
biiyiikliigiinde olmalidir.

Makalenin gonderilmesi: Dergimizin tiim hakemlik ve
yayincilik faaliyetleri online olarak DergiPark Akademik
tizerinden yiriitilmektedir. Yazarlarin oncelikle dergimize
“kayit” olup sisteme “giris” yaptiktan sonra, makaleleri ile

copyright transfer form”.

birlikte “ist vaz1 ve telif devir” formunu sisteme
yiiklemelidirler.



http://dergipark.gov.tr/tjf
http://dergipark.gov.tr/register
http://dergipark.gov.tr/login
http://dergipark.gov.tr/uploads/files/04c3/c1c0/408c/585a183c6262a.doc
http://dergipark.gov.tr/uploads/files/04c3/c1c0/408c/585a183c6262a.doc
http://dergipark.gov.tr/tjf
http://dergipark.gov.tr/register/
http://dergipark.gov.tr/login
http://dergipark.gov.tr/uploads/files/04c3/c1c0/408c/585a183c6262a.doc

Appendix 1. References

In accordance with generally accepted principles; author,
publication year, title, publisher, page numbers and other
appropriate information should be given for each reference.

Electronic references: Ordinary internet sites sources with
limited credibility and permanence should not be used as an
electronic reference. If a publication exists in both print and
electronic versions, the print version should be preferred as
a reference.

If used, electronic sources should be treated as printed
sources; author, year of publication, title of the article or
web page, publisher’s name and place should be given. DOI
numbers should be included at the end if an online-only
publication is used as reference.

Ek 1. Kaynaklar

Genel kabul gormiis ilkelere uygun olarak, her bir yaymm
yazari, yayin Yyili, bashgi, yayincisi, sayfa numarasi ve
gerekli diger bilgileri verilmelidir.

Elektronik kaynaklar: Siradan bir internet sitesi gibi
giivenilirligi ve devamliligi siipheli olan elektronik
kaynaklar tercih edilmemelidir. Eger bir kaynagin hem
elektronik hem de basili hali mevcutsa, basili olan1 referans
gosterilmelidir.

Eger kullanilacaksa, elektronik kaynaklar da basih
kaynaklar gibi diisliniilmeli; yazar, yayin yili, makale veya
internet sayfasinin basligi, yayinci adi ve yeri verilmelidir.
Sadece cevrimigi yaym yapan dergilerde DOI numarasi da
kaynagin sonuna eklenmelidir.

Article in periodical journals / Periyodik dergilerde makale

Binkley, D., Stape, J.L., Ryan, M.G., 2004. Thinking about efficiency of resource use in forests. Forest Ecology and
Management, 193: 5-16.

Sarikaya, A.G., Fakir, H., 2016. The morphological and distribution areas characteristics of native Phlomis L. (Lamiaceae)
taxa in the Lakes District, Turkey. Turkish Journal of Forestry, 17(2): 85-93, DOI: 10.18182/1jf.45620.

Book / Kitap
Oliver, C.D., Larson, B.C., 1996. Forest Stand Dynamics. John Wiley and Sons, New York.

Geray, A.U., 1998. Ekonomi. Istanbul Universitesi, Orman Fakiiltesi, Yaym No: 3870/430, Istanbul.

Reference to a chapter in an edited book / Kitapta boliim

Little, C.H.A., Pharis, R.P., 1995. Hormonal control of tree stem growth. In: Gartner, B.L. (Ed.), Plant Stems: Physiology and
Functional Morphology, Academic Press, New York, pp. 281-319.

Alkan, H., 2007. Devlet orman fidanlik isletmeleri (DOFI)’nde maliyet yonetimi ve pazarlama. Yahyaoglu, Z., Geng M. (Ed.),
Fidan Standardizasyonu, Siilleyman Demirel Universitesi, Orman Fakiiltesi, Yayin No:75, Isparta, s. 493-548.

Thesis and dissertation / Tez

Gurlevik, N., 2002. Stand and soil responses of a loblolly pine plantation to midrotation fertilization and vegetation control.
PhD Dissertation, North Carolina State University, NC, USA.

Ok, K., 1997. Aym1 yash ormanlarda kesim diizeninin ekonomik analizi. Doktora Tezi, Istanbul Universitesi, Fen Bilimleri
Enstitiisii, Istanbul.

Conference proceedings / Konferans bildirisi

Erkan, N., 2002. Growth performance of Turkish red pine (Pinus brutia Ten.) in natural forest and plantation in Turkey.
Proceedings of IUFRO Meeting: Management of Fast Growing Plantations, 11-13 September 2002, izmit, Turkey, pp. 67-74.

Erdin, K. , Sentiirk, N., Yesil, A., Kog, A., Selik, C., Yener, H., Yilmaz, Y., Atici, E., 1994. Nasil bir orman bilgi sistemi
(ORBIS)? 1.Ulusal Cografi Bilgi Sistemleri Sempozyumu, 18-20 Ekim 1994, Trabzon, s. 136-141.

Electronic reference / Elektronik kaynak

FAO, 2011. Fact and figures: Forest cover. Food and Agriculture Organization of the United Nations, Rome,
http://www.fao.org/forestry/28808/en/, Accessed: 22.12.2012.

OGM, 2015. Bal ormanlart. Orman Genel Midiirliigi, Odun Dist Uriin ve Hizmetler Dairesi Baskanligi, Ankara,
http://www.ogm.gov.tr/ekutuphane/Dokumanlar/Bal%200rmanlar%C4%B1.pdf, Erigsim: 06.03.2015.






