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Summary: The aim of this study is to adapt to Turkish the Attitude Scale towards the Treatment of Animals (ASTA). At
the first stage, the linguistic validity of the translated scale was examined by utilizing the data obtained from 4 expert
academicians and 24 university students. Upon satisfaction of the linguistic validity requirements, item analysis, explor-
atory factor analysis and confirmatory factor analysis were performed, respectively. For this aim, the five-point Likert
Scale composed of 30 items was administered to a total of 218 teachers to be enrolled in prospective biology and sci-
ence departments of Kazim Karabekir Faculty of Education in Ataturk University. After item analysis and Explanatory
Factor Analysis (EFA) was performed, it was ascertained that the scale consisted of 19 items and three factors (pets,
pests and profit). In order to analyse the triple factorial structure of the ASTA, Confirmatory Factor Analysis (CFA) was
carried out and the findings indicated that 19-item scale resulting in three factors is consistent and compatible with the
data. Cronbach’s Alpha for the overall scale was calculated as 0.827. As a result, the findings of this study indicate that
the Turkish ASTA is a valid and reliable scale for Turkish students.

Key words: Animals treatment, attitude scale, reliability, validity

Hayvan Miidahalesine Yénelik Tutum Olgeginin Tiirkge’ ye Uyarlanmasi: Gegerlik ve Giivenirlik Galigmasi
Ozet: Bu galismanin amaci “Hayvan Miidahalesine Yoénelik Tutum Olgegi” ni Tiirkge’ ye uyarlamaktir. ilk asamada, dért
uzman akademisyen ve 24 6grenciden elde edilen veriler kullanilarak 6lgegin dil gegerliligi saglanmigtir. Dil gegerligi
saglandiktan sonra sirasiyla madde analizi, aciklayici faktor analizi ve dogrulayici faktor analizi yapilmistir. Bu amagla,
Atatiirk Universitesi Kazim Karabekir Egitim Fakiiltesi'ne devam eden toplam 218 biyoloji ve fen bilgisi égretmen aday-
larina 30 maddeden olusan besli Likert dlgek uygulanmistir. Madde analizi ve Agiklayici Faktor Analizi (AFA) yapildik-
tan sonra, dlcegin 19 maddelik (i¢ faktérden (evcil hayvanlar, zararlilar ve fayda) olustugu tespit edildi. Olgegin (gli
faktoriyel yapisini analiz etmek icin Dogrulayici Faktor Analizi (DFA) yapilmistir ve elde edilen bulgular, 19 maddelik i¢
faktérlii bu yapinin tutarli ve veriyle uyumlu oldugunu ortaya koymustur. Olgegin geneline ait Cronbach Alpha katsayisi
ise 0.827 olarak hesaplanmistir. Sonug olarak, bu galismanin bulgulari, élgegin Tirkge formunun gegerli ve glivenilir bir
Olgek oldugunu ortaya koymaktadir.

Anahtar kelimeler: Hayvan midahalesi, gegerlik, glivenirlik, tutum dlcegi

Introduction

Animals play an important role in the cultural, political
and social arena of modern societies (40). Therefore,
animal welfare and treatment of animals are becom-
ing increasingly important in the world from a social,
political, ethical and scientific viewpoint (14,24). Addi-
tionally, governments are lobbying to change or cre-
ate laws to protect animals (40). In perspective, four
approaches can be distinguished regarding the obli-
gations that we, humans, have with respect to ani-
mals (34): (a) Utilitarianism, which is based on the
principle of equality between species. (b) Animal
rights where the principle of equality is accepted but,
unlike utilitarianism, it never justifies the slaughtering
of one individual for the benefit of another. (c) Integri-
ty of the species. It is not just individuals that must be
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morally respected but rather this perspective values
the existence of the species over the welfare of each
individual. (d) The viewpoint that is known as agent-
centred, which assumes that we must have a moral
attitude towards animals as an indirect agent over our
own morality towards our species (24,31,32,34,37).

Recently, people are getting more concerned about
the welfare of animals and the way animals are being
treated by humans (43). The researches indicated
that the general public is not only concerned about
the welfare of laboratory animals or animals used for
commercial purposes, but also about the welfare of
companion animals. Our moral attitude towards ani-
mals changed over the last century, but interestingly,
this change can be recognized in opposite directions.
On the one hand, animals become more and more
instrumental. They often function as mere instru-
ments in industrialized processes. On the other hand,
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animals get a stronger position in society than ever
before (43). Animal research has played a central
role in psychology, yet its clinical value and ethical
propriety have recently come under attack. Indeed,
research on animals has played a central role in psy-
chology throughout most of the 20th century. Never-
theless, whether for reasons of cost, increased regu-
lation, animal rights, or other factors, animal research
does seem to be on the decline. During the past 20
years, the number of animals used in research world-
wide has fallen by an estimated 30-50% (29,33).

The subject of animal welfare and animal treatment
has developed rapidly as a scientific discipline since
the 1980s, but its ethical basis existed long before
(5). Science has showed that animal care is im-
portant to their physiology, their immune system, etc.,
so as Broom (4) stated we see the need to move this
education scientific knowledge and the changes in
attitudes of people with animals. In addition, it has
been suggested that animal-directed empathy may
generalize to human-directed empathy. Hence, hu-
mane education is being posited as one particularly
effective mechanism whereby a lack of human-
directed empathy may be remedied by teaching ani-
mal welfare appropriate attitudes (40).

Factors known to affect attitudes towards animals
include personality, gender and sex role orientation,
religious and/or political stance, ethical ideology,
companion animal ownership, and other demograph-
ic variables (40). Many researches on this subject
have adopted qualitative methodologies and there-
fore have small samples, whilst others with a more
quantitative focus have only drawn samples from
very narrow sections of the population such as high-
school or university students (41). However, due to
the increasing awareness of the importance of ani-
mals in human life, researchers have developed a
variety of instruments designed to measure aspects
of our relationships with other species (18). The ma-
jority of the scales they located, however, assessed
aspects of relationships with pets, and much less
attention has been given to assessing individual dif-
ferences in attitudes toward the use of other species
(18,44). A lot of surveys in literature were conducted
to elucidate peoples’ attitudes of these issues
(17,41). However, a comprehensive research about
treatment of animal related to pets, pest and profit in
Turkey was not implemented owing to the lack of a
scale towards treatment of animal. Therefore, it may
be said that there is a need to develop a scale to-
wards treatment of animal. For this reason, this
study has adopted a scale towards the treatment of
animals included in sub factors (A) pet, (B) pest, and
(C) profit.

Materials and Methods

In this study, quantitative research paradigm was
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utilized and planned as a scale adaptation study
based on a survey method (9). In survey research,
the researcher selects a sample of respondents from
a target population and administers a questionnaire
or conducts interviews to collect information on varia-
bles of interest. Surveys are used to learn about peo-
ple’s attitudes, beliefs, values, demographics, behav-
ior, opinions, habits, desires ideas and other type
information (26).

Sample

This study was totally carried out with 218 prospec-
tive teachers attending the departments of biology
(18 male, 46 female) and science (36 male, 118 fe-
male) teacher education of Kazim Karabekir Faculty
of Education in Ataturk University during the academ-
ic year of 2016-2017. In determining the sample, the
rule of thumb according to Bryman and Cramer (6)
"the sample should be in number at least five times
as many as the item number in the scale". While
choosing the sample, appropriate sampling method
was used (9). The criterion behind this choice is the
fact that these students were familiar to animals and
other living organisms. In this perspective, item anal-
ysis, Explanatory Factor Analysis (EFA), Confirmato-
ry Factor Analysis (CFA) and reliability analyzes were
done.

Original data collection tool

Attitude Scale towards the Treatment of Animals
[ASTA] is a Likert scale developed by Taylor and
Signal (41). Actually, Taylor and Signal (41) scale
were developed by Herzog, Betchart and Pittman
(18) as Animal Attitude Scale (AAS). According to
Taylor and Signal (41), because of the fact that the
AAS did not discriminate between categories of ani-
mals, that is, pets, pests, and commercially valued
species, they, therefore, conducted a study to devel-
op a scale aimed at isolating differences in attitudes
towards animals across three different categories: (A)
pet (companion animal), (B) pest, and (C) profit/utility
animals.

The ASTA with a 30-item consists of three subscales,
namely Pets (10 items), Pests (10 items) and Profit
(10 items). The scale was prepared in 5-point Likert
type (1= Not true, 2= slightly true, 3= moderately true,
4= mostly true, 5= completely true).

Scale development process

The purpose of this study was to adapt “Attitude
Scale towards the Treatment of Animals [ASTA]’
developed by Taylor and Signal (41) to Turkish as
“Attitude Scale towards the Treatment of Animals
[ASTA]” and investigate the validity and reliability of
ASTA. The Turkish adaptation of ASTA was done
after necessary permissions from the author. After
obtaining necessary permission, Turkish draft form of
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the scale was created by the researchers for scale’s
adaptation to Turkish. The process of adaptation is
an attempt to produce equivalency between the
source and the target based on the content (1).
Therefore, in this process, the designs of forward-
translation and back-translation were employed to
provide the linguistic validity. In forward-translation,
the scale is adapted from the original language into
the target language by one or more translators. The
adequateness of the translation is checked by a
translator or by a group of translators. If necessary,
corrections on the translation can be carried out at
this stage. The fact that experts can make compari-
sons between the source language and the target
language directly in forward-translation, and that
small groups are sufficient for the validity of expert
judgments can be listed as the advantages of the
technique (3). In addition, it can be said that the
translation from source language to target language,
which is known as back-translation, is the most im-
portant point of adaptation study (42). In back-
translation, the scale is adapted from the source lan-
guage into the target language by one or more trans-
lators. Then, one or more translators adapt the text
back from the target language into the source lan-
guage. The original and the back-translated texts are
compared, and decisions are made on the equiva-
lence. Efforts are made to ensure the equivalence of
both texts (3). In this perspective, the scale was
translated into both Turkish from its original form and
from Turkish into English (back-translation) by re-
searchers to provide the language validity. As known,
back-translation is a method often considered best
practice for questionnaire design and this method
starts with a direct translation but adds some addi-
tional steps to assess the quality and equivalence of
the translation. In essence, it involves a direct trans-
lation, followed by a second translation where an
independent person translates the new version back
into the source language. Comparisons are then
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made between the original and back-translated ver-
sions to identify discrepancies in the target instru-
ment (30). Afterwards, scale was checked by totally 4
expert academicians from the department of English
Language Education (2) and from the department of
Turkish Language Education (2), independently. The
experts were asked to score the items on three-point
scale as “sufficient”, “should be corrected”, and
“insufficient”. After necessary changes and correc-
tions according to the experts’ opinions were done,
the scale was administrated to totally 24 students (18
females, 6 males) attending to the department of
English Language Education in Ataturk University in
order to provide the linguistic equivalence through
bilingual design. The results of analysis showed there
was a high correlation between the pre and post ap-
plications. And then, scaling options to draft scale
items and demographic data were added and the
scale was prepared in 5-point Likert type (1= Strongly
Disagree, 2= Disagree, 3= Neutral, 4= Agree, 5=
Strongly Agree). The negatively-worded items were
also reversed. After that, the item analysis, construct
validity and reliability analysis of the draft scale were
started. For this aim, it was administered to a sample
of 218 students in total. The item-total correlation
values were analyzed in item analysis. Additionally,
Explanatory Factor Analysis (EFA) and Confirmatory
Factor Analysis (CFA) were done for construct validi-
ty, and also Cronbach Alpha value was analyzed for
reliability analysis. EFA is performed to explore the
underlying factor structure of this instrument (38).
Similarly, CFA is a sub-model of structural equation
models (SEM); its mathematical principles and statis-
tical procedures are all special applications of SEM,
which enable the estimation and analysis of latent
variables (10). If this EFA factor structure was the
same as the original theoretical model, the CFA was
applied to validate the theoretical structure of the
ASTA empirically. If the EFA factor structure was
different from the original theoretical model, the CFA

Table 1. Item-total correlations, mean, standard deviation of items in ASTA

Item-Total Cor- — Item-Total Cor- —
Item No N X s Item No N T 3
relation relation
1 0.348 4.66 0.70 116 0.325 3.76 1.04
12 0.382 4.38 0.86 117 0.100 3.11 1.26
13 0.401 3.89 1.20 118 0.178 2.38 1.35
14 0.269 3.91 1.22 119 0.133 2.20 1.34
15 0.384 4.43 0.85 120 0.237 2.41 1.48
16 0.388 4.46 0.68 121 0.341 4.00 0.98
17 0.344 4.42 0.86 122 0.335 3.29 1.22
18 0.543 413 1.04 123 0.374 3.52 1.16
19 0.360 4.56 0.76 124 0.213 3.82 1.18
110 0.456 4.59 0.70 125 0.216 3.54 1.15
111 0.336 3.76 1.09 126 0.342 2.73 1.33
112 0.310 4.10 0.89 127 0.232 3.60 1.1
113 0.373 4.14 0.87 128 0.190 3.62 1.10
114 0.378 3.89 1.12 129 0.251 3.91 1.01
115 0.312 4.01 1.09 130 0.234 3.78 1.10

= mean, s=standart deviation
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was applied to determine which model fitted the data
best (23). Finally, SPSS 20.0 program was used for
the EFA and reliability analyses, and LISREL 8.8
software was used for the CFA. After the analyses,
the scale was finalized by interpreting the data.

Results
The findings for linguistic validity

As stated above, the process of cross-cultural adap-
tation tries to produce equivalency between source
and target based on content. The assumption that is
sometimes made is that this process will ensure re-
tention of psychometric properties such as validity
and reliability at an item and/or a scale level (1). In
this study, linguistic equivalence of the Attitude Scale
towards the Treatment of Animals [ASTA] was pro-
vided by using the designs of forward-translation and
back-translation from bilingual designs. For this aim,
the scale was administrated to 24 students (18 fe-
males, 6 males). As a result of correlation analysis,
which was done for linguistic equivalence, it was de-
termined that there was a high positive correlation

Table 2. Factor loadings of each ASTA item after varimax rotation

Erciyes Univ Vet Fak Derg 2019; 16(2): 77-85

Scree Plot

P

Eigenvalue
9
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1 2 3 4 S 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19

Component Number
Figure 1. Graph of scree plot

(r=0.808, P<0.001) between the English form (source
language) and Turkish form (Turkish language) of the
scale. According to these results, it can be said that
the scale has linguistic equivalence.

ltem Factors _
no Item Pets Pests Profit
(A) (B) (©)
17 Pets need to access fresh water and to a diet that maintains their full  0.722
health.
19 Pets should be provided the shelter or a comfortable living area. 0.699
16 Pets should have a regular health check. 0.689
11 Sick animals have a right to veterinary care. 0.680
15 All pets need to some attention every time. 0.676
110 Pets have the right to freedom from pain, injury or disease. 0.674
12 Pets have a right to live free from fear and distress. 0.662
18 | get concerned when my pet (or would if | had one) did not eat its  0.619
food.
13 | think of my pet (or would if | had one) as a member of my family 0.555
115 Pest species should have the freedom to express natural behaviors in 0.758
their living area.
114 Pest species have the right to live their lives free from fear and dis- 0.757
tress in their living area.
116 Pest species have the right to freedom from pain, injury or disease. 0.723
113 Pest species have the right to live their lives free of discomfort in their 0.694
living area.
111 Pest species have the right to access fresh water and to a diet that 0.606
maintains their full health in their living area.
112 We should use more humane methods to deal with problematic pest 0.589
species.
122 Live transport of animals is an acceptable source of income. 0.829
123 It is acceptable to use animals for human profit. 0.781
126 It is acceptable to use animals to test products such as cosmetics and 0.683
household cleaners.
121 Humans have a right to use animals as a food. 0.419
Eigenvalue (Total = 9.455) 4.281 3.115 2.059
Total variance explained (%) = 49.767 22,531 16.397 10.839
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The findings for item analysis

In this study, the item-total correlations for all items of
scale were calculated to determine the relationship
between a score on the item and a score on the test
as a whole.

Table 3. Overall goodness-of-fit in the ASTA

Seyda GUL

KMO value was found as 0.801 and also, the value
for Bartlett’s test of sphericity was found to be statisti-
cally significant (x?=1467.927, df=171). Therefore, it
can be said that the data were suitable for the factor
analysis. After collecting all this evidence about the

Overall Goodness-of-Fit Criteria Application results Evaluation
Index results
Absolute Fit Indices
Likelihood-ratio x? P>0.05 395.13* Poor
df - 149 -
GFI >0.90 0.84 Poor
AGFI >0.90 0.79 Poor
RMR <0.08 0.07 Good
SRMR <0.08 0.08 Acceptable
RMSEA <0.08 0.087 Acceptable
Relative Fit Indices
NFI >0.90 0.85 Poor
NNFI 20.90 0.89 Acceptable
IFI >0.90 0.90 Good
CFlI >0.90 0.90 Good
Parsimony Fit Indices
PGFI >0.50 0.66 Good
PNFI >0.50 0.74 Good
Likelihood-ratio y*/df <3 2.65 Good

Buyukozturk (7) stated that the item-total correlation
is desired to be positive and even above 0.30. Values
greater than 0.30 indicate that the instrument has the
desired reliability. It is suggested that values less
than 0.30 should be removed. At the end of item-total
analysis, 11 items (14, 117, 118, 119, 120, 124, 125, 127,
128, 129 and 130), the adjusted item-total correlation

suitability of the data set, factor analysis was per-
formed on 19 items using the Principal Components
factorization technique and Varimax rotation. The
criteria for determining the number of factors to retain
were eigenvalue greater than 1 and the scree-test
(13) and also, a factor load value of 0.30 was taken
into account to evaluate the suitability of items.

values of which were under 0.30 were eliminated
from scale and items in the scale reduced to 19
(Table 1).

As shown in Table 1, the item-total correlations of 19
items left in the scale were between 0.310 and 0.543.
According these findings, it can be said that these
items measure similar behaviors and also have satis-
factory discriminatory power.

The findings for construct validity

In this study, the factorial validity of the ASTA was
tested via firstly Explanatory Factor Analysis (EFA)
and then Confirmatory Analysis (CFA).

Explanatory factor analysis (EFA); EFA was per-
formed with the 19 items in the ASTA. In prior to the
factor analysis, the Kaiser-Meyer-Olkin (KMO) value
was used in order to test the sufficiency of the sam-
ple and Bartlett's Sphericity value was used to exam-
ine the appropriateness of the data with the factor
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analysis (15). According to the analysis results, the

Figure 2. Path diagram of CFA
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The findings from the scree plot (Figure 1) and sub-
sequent analysis (Table 2) indicated that all of the
items in the scale had factor loadings greater than
the lower limit of 0.30. The findings from Table 2 also
indicated that the scale had three factors with eigen-
values of 1 or higher.

As a result of EFA, no item was removed from the
scale, and thus ASTA were constructed as three fac-
tors and 19 items. As shown in Table 2, the three-
factor construct explained 49.767% of the total vari-
ance. The value of total variance between 40% and
60% is claimed to be sufficient for social science
studies, and for any factor to be meaningful, at least
5% of the total variance explained should be attribut-
able to that factor (16,39). In addition, according to
the EFA results in Table 2, the factor loadings of nine
items related to the first factor “Pets” of the ASTA
vary between 0.555 and 0.722, and also explain
22.531% of the total variance. In the second factor,
the factor loadings of six items related to the “Pests”
factor of the ASTA vary between 0.589 and 0.758
while explaining 16.397% of the total variance. And
finally, in the third factor, the factor loadings of four
items related to the “Profit” factor of the ASTA vary
between 0.419 and 0.829 while explaining 10.839%
of the total variance.

Confirmatory factor analysis (CFA); In addition to
Explanatory Factor Analysis (EFA), Confirmatory
factor Analysis (CFA) was performed to confirm that
the scale consisted of three factors. In confirmatory
factor analysis, it is tested whether a model, which is
produced on the basis of previously acquired data,
will be confirmed by existing data (27). Path diagram
and goodness of fit statistics were produced for the
three-factor model with 19 items. In the analysis pro-
cess, each factor and its items were coded. There-
fore, the items in the first factor were coded as A1...
A9, as B1...B6 in the second factor and as C1...C4 in
the third factor. Figure 2 indicated that standardized
factor loads between the items in the original scale
and the constructs that items inclined to measure
were found to be statistically significant according to t
test results and all factor loads (12).

Additionally, fit indices suggested by Seger (35) and
the findings from this study are summarized in Table
3.The fit values were found to be x2/df=2.65,
RMSEA=0.087, RMR=0.07, SRMR=0.08, CFI=0.90,
NNFI=0.89, NFI=0.85, and IFI=0.90. In literature, an
RMSEA in the range of 0.05 to 0.10 was considered
an indication of fair fit and values above 0.10 indicat-
ed poor fit (25). Therefore, it was thought that 0.087
value of RMSEA in this study provides a mediocre fit.
However, more recently, a cut-off value close to 0.06
or a stringent upper limit of 0.07 seems to be the gen-
eral consensus amongst authorities in this area (19).

Additionally, Chi-Square statistic nearly always re-
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jects the model when large samples are used, and
also, this statistic lacks power and therefore may not
discriminate between good fitting models and poor
fitting models when small samples are used
(19,20,21). Due to the restrictiveness of the Model
Chi-Square, researchers have sought alternative
indices such as relative/normed chi-square (x2/df).
Therefore, x%/df obtained from this study is an ac-
ceptable ratio for this statistic.

In this study, the values for GFI and AGFI in Table 3
seem poor. In relation to the low value of GFI, Shar-
ma, Mukherjee, Kumar and Dillon (36) put forward
that the GFI indicates a downward bias when there
are a large number of degrees of freedom in compari-
son to sample size. Similarly, according to Hooper,
Coughlan and Mullen (19), given the sensitivity of
GFl index, it has become less popular in recent years
and it has even been recommended that this index
should not be used. And also, related to the GFl is
the AGFI, which adjusts the GFI based upon degrees
of freedom, with more saturated models reducing fit.
Thus, more parsimonious models are preferred. On
the other hand, NFI seemed to have poor value. A
major drawback to this index is that it is sensitive to
sample size, underestimating fit for samples less than
200, and thus is not recommended to be solely relied
on (2,22). In conclusion, according to these values,
CFA results indicated acceptable fit.

Analysis of the scale’s reliability

In this study, Cronbach’s Alpha coefficient of each
factor was calculated to determine the internal con-
sistency of the factors obtained from the ASTA. Ac-
cording to the findings, this value (a) was 0.848 for
factor “Pet (A)”, 0.798 for factor “Pest (B)” and 0.653
for factor “Profit (C)”. In addition, Cronbach’s Alpha
for the overall scale was calculated as 0.827. As stat-
ed by Ozdamar (28), coefficients greater than 0.60
indicate good reliability in the scale and high con-
sistency among the scale items. Therefore, it can be
said that the findings revealed from the data set were
also considerably reliable.

Discussion and Conclusion

In this study, Attitude Scale towards the Treatment of
Animals [ASTA], which was originally developed by
Taylor and Signal (41), was adapted to Turkish and
also, its validity and reliability analyses were conduct-
ed. The original form of the scale included a 30-item
with three subscales namely Pet, Pest and Profit and
was in English language. Therefore, the analysis for
linguistic validity was firstly conducted to adapt the
Attitude Scale towards the Treatment of Animals to
Turkish. In this perspective, the translation was made
by the researchers of this study and then presented
the views of 4 experts in the field. After obtaining
expert views, English and Turkish forms of the scale
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were applied to 24 students who were familiar with
animals and other living organisms because of their
field of study. The findings obtained from the students
indicated there was a high correlation between the
two applications (r=0.808, P<0.001) and thus, the
translation was successful and obtained linguistic
equivalents. After the linguistic equivalence of the
scale was provided, the draft form of the scale was
put into practice with pilot scheme (35) in which item
analysis, construct validity (EFA and CFA) and finally
analysis of Cronbach Alpha values were done.

The results from item analysis demonstrated that
item-total correlations of 11 items in ASTA were not
at desired levels (P>0.30) and thus these items (4,17-
20,24,25,27-30) were eliminated from the scale. The
corrected item-total correlations of 19 items left in
ASTA changed between 0.419 and 0.829. These
results indicated that the items distinguished the indi-
viduals sufficiently in terms of relevant features of the
items (8). The construct validity of the scale was test-
ed with EFA and CFA, respectively. The results of
EFA indicated that ASTA was constructed as three
factors and 19 items. The factors were named ac-
cording to their items with higher factor loadings.
Thus, the first factor was named as “Pets”, the sec-
ond factor was named as “Pest” and the third factor
was named as “Profit”. In addition, the findings from
CFA indicated that the ASTA was at an acceptable
degree of goodness of fit for Turkish university stu-
dents. Finally, reliability analysis results indicated that
reliability coefficient (Cronbach Alpha) for the overall
scale was calculated as 0.827, and, 0.848, 0.798 and
0.653 for the three sub-factors, respectively. Accord-
ing to these results, it can be said that the findings
revealed from the data set were considerably reliable.

Based on the results of the study, the ASTA can be
considered to be a valid and reliable tool for deter-
mining the university students’ attitudes towards the
treatment of animals. However, the fact that the AS-
TA had a construct with three sub-factors. This find-
ing is similar to the results of the study by Taylor and
Signal (41). In this study, 30 items of original scale,
which included 19 items, were valid and reliable in
Turkey and also these 19 items in the ASTA were
found to measure the dimensions of the Pets, Pests
and Profit in the ori%inal scale. Therefore, it can be
said that the 4™, 17", 18", 19", 20", 24", 25" 27",
28" 29" and 30" items in original scale do not ex-
plain Turkish students’ attitudes. This difference be-
tween original scale and the scale adapted to Turkish
may be due to cultural differences.

As relating factor “Pets”, 14 which means that | find
my pet a source of emotional comfort (or would if |
had one) did not adequately address this sub-
dimension in terms of Turkish students. Although
students are familiar with animals and other living
organisms, most of them were never owned a pet in
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their life. Therefore, students may not thoroughly
perceive the effect of pet on their emotional comfort.
As relating factor “Pests”, totally four items (17-20)
were eliminated from ASTA. Despite the fact that six
items left in ASTA includes in the statements about
pest rights, the eliminated four items seems to be
statements about directly killing of pests. Therefore, it
can be said that factor “Pest” focus more on the ba-
sics of animal welfare and right in Turkish form of
ASTA. Although most participants were non-owners,
it can be thought that this finding is satisfactory in
terms of animal rights. Similar to the findings of this
study, a study by Daly and Morton (11) indicated that
there was no difference in empathy levels between
pet owners and non-owners. Finally, the findings ob-
tained from factor “Profit” indicated that the students
agree commercial use of animals for human benefit.
This finding was proven by the four items (21-23,26)
left ASTA. However, it seems that the most items
related to abuse of animal were eliminated from the
scale. Maybe, this finding may be caused by belief
systems underlying views on this topic. Briefly, the
findings from this study suggests that the ASTA
measures attitudes towards the factor “Pets” more
than attitudes towards factors “Pests” and “Profit”.

Arguably, attitudes towards the treatment of animals
fall into three sub categories: pets, pests and profit.
However, the different categories such as replace-
ment of animals in science or laboratory work with
animals can be added to this scale. In addition, be-
cause of the fact that ASTA is a valid and reliable
tool, Turkish and English version of ASTA can be
utilized in experimental researches. The ASTA can
be also applied to the difference participations for
testing its effectiveness in terms of different variables.
Finally, the fact that this study was carried out in
Ataturk University may be considered as a limitation.
Therefore, it is suggested that this scale be applied to
students in different universities and the results be
compared with those of the current research and
thus, further evaluation of the scale should be validat-
ed with different sample groups.
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Summary: Agmatine is a newly found neurotransmitter and its role in important modulations of central nervous sys-
tems how the pharmacological importance of agmatine. The aim of this study was to investigate the possible toxic and
proliferative effects of agmatine, which is known to have endogenous neuroprotective effect, on primary rat neuron
culture. In this context, it has been tried to determine the possible toxic and protective effects of agmatine at 8 different
exposure times at 5 different doses. Neuron cultures obtained from brain cortex in the neonatal rats are treated with
agmatine at 15 min, 30 min, 1 hour, 2 hours, 4 hours, 8 hours, 12 hours, 24 hours, doses of 102, 10°, 10, 10° and 10"
5 M. Then, the dose duration effect relationship was determined with MTT (3-(4,5-dimethylthiazol-2-yl)-2,5-
diphenyltetrazolium bromide) proliferation kit. According to the results of the viability assay, a statistically significant
neuroprotective effect was observed in 10”° and 10® M doses, especially in 1 hour and 24 hours exposure periods. In
addition, proliferation was observed only at a concentration of 10™ M for 24 hours. However, no statistically significant
difference in toxic effect was observed. Consequently agmatine showed neuroprotective effect in the primary rat neu-
ron culture, especially at the lowest dose and the longest exposure.

Key words: Agmatine, cell death, neuronal cultures, neuroprotection

Sigan Primer No6ron Kiiltiiriinde Agmatinin Doz-Siire-Etki Profili

Ozet: Agmatinin yeni bir ndérotransmitter adayi olmasi ve santral sinir sisteminde ¢ok sayida énemli modiilasyonda
gorev almasi farmakolojik 6nemini gostermektedir. Calismamizda endojen néroprotektif etkisi oldugu bilinen agmatinin
primer sigan noron kiltiriinde olasi toksik ve proliferatif etkilerini ekzojen olarak arastirmasi amaglanmistir. Bu kap-
samda agmatinin olasi toksik ve protektif etkileri 5 farkli dozda ve 8 farkli maruziyet siiresinde belirlenmeye galisiimis-
tir. Yeni dogan siganlarin beyin korteksinden elde edilen néron kiiltiirlerine 102, 10, 10, 10° ve 10® M konsantras-
yonda agmatin uygulanarak 15 dk, 30 dk, 1 saat, 2 saat, 4 saat, 8 saat, 12 saat ve 24 saat sire ile maruz birakilmigtir.
Daha sonra doz sire etki iliskisini belirlemek igin MTT (3-(4,5-dimethylthiazol-2-yl)-2,5-diphenyltetrazolium bromide)
proliferasyon kiti kullanilmistir. Yapilan canlilik testi analiz sonuglarina gére 10 ve 10° M konsantrasyonda 6zellikle 1
saat ve 24 saat maruziyet sirelerinde istatistiksel olarak anlamli ndroprotektif etki gézlenmistir. Buna ilaveten sadece
10* M konsantrasyonda 24 saat maruziyet siiresinde proliferasyon artisi gozlemlenmistir. Ayrica hicbir zaman
diliminde toksik etki gézlemlenememistir. Sonu¢ olarak agmatin primer sigan néron kiiltirinde 6zellikle en disik
dozunda ve en uzun maruziyet siresinde néroprotektif etki gdstermistir.

Anahtar kelimeler: Agmatin, hticre 6limu, néronal kiltir, néroproteksiyon

Introduction

Biogenic amines are compounds formed by the de-
carboxylation of amino acids or by amination and
transamination of aldehyde and ketones as a result of
metabolic activity of animals, plants and microorgan-
isms (1). The formation of biogenic amines increases
the pH of the environment and protects the microor-
ganisms from the effect of the acidic environment.
According to many studies, different bacterial strains
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produce biogenic amines. Histamine, tyramine, sero-
tonin, dopamine and agmatine are biogenic amines
found in foods (8). Biogenic amines, found in high
quantities in foods, are thought to be a significant
health hazard in humans (13). Metabolites of im-
portant biogenic amine agmantin such as spermine
and spermidine also act as biogenic amines. Ag-
matine is a molecule in the structure of endogenous
guanidoamine, which occurs as a result of decarbox-
ylation of the mitochondrial arginine of L-arginine,
which is a semi essential amino acid. The formation
of agmatine which was determined to be synthesized
in mammals after 1990 depends on the existence of
L-arginine. Agmatine is found in cell groups such as
brain, kidney, endothelial, vascular smooth muscle
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cells and even astrocytes. In the central nervous sys-
tem, agmatine is locally synthesized and stored in
synaptic vesicles. Like other transmitters, it is re-
leased by calcium-dependent depolarization. Biologi-
cal inactivation in the brain tissue is the result of en-
zymatic degradation of Agmatinease which is re-
leased from axon terminals via energy dependent
mechanisms and contained in mitochonrial matrix,
into synapticosomes. As a result of its destruction,
diamine precursors are metabolized into putresine
and urea, or broken down with diamin oxidase
(18,23). Some of the agmatine is taken back to the
presynaptic neuron and the reuptake can reach a
high concentration of saturation. Agmatine NMDA (N-
Methyl D-Aspartic Acid), plays an important role in
the peripheral and central nervous system through
receptors such as alpha adrenergic, opioid, imidazo-
line, nicotinic receptors, forming a very wide spec-
trum of pharmacological effects (7,14). Alpha 2 binds
to all sub-types of adrenergic receptors with high
affinity. On the other hand, it is able to inhibit one of
the most important receptors of the glutamatergic
system, NMDA receptors, even at micromolar con-
centrations. It also inhibits inducible nitric oxide syn-
thase and neural nitric oxide synthase. The neuropro-
tective effects of agmatine were determined in 1995.
Several studies have shown that there are cytopro-
tective effects, including especially neuroprotective,
cardioprotective and nephroprotective effects. NMDA
receptor inhibition after neurotrauma has led to a
focus on the neuroprotective effect. This blockage is
mainly due to the relationship between the guanido
group and NMDA receptor channel pores (11,12).
These effects have also been shown to have neuro-
protective effects in situations such as stroke and
neuropathic pain, occur through the modulation of
neurotransmitter receptors such as NMDA, modula-
tion of ion channels such as calcium, and inhibition of
nitric oxide synthesis in paticular. For this reason,
agmatine has been shown to be promising both as a
preventive (neuroprotective) agent and as neuro-
recovery therapy after cerebrovascular events. To
summarize the pharmacological effects of agmatine
in general, antinociceptive, antinflammatory, neuro-
protective, anticonvulsant, antidepressant, anxiolytic
and inhibition of morphine dependence symptoms
has been shown in studies conducted so far (2,17).
The aim of this study is to show the possible protec-
tive and toxic effects of agmatine in primary neuron
culture in terms of dose and duration and to present
the effect profile. In addition, to determine the dose at
which agmatine has a high neuroprotective effect and
the duration in which this effect occurs.

Materials and Method

In this study, the provisions of the “Guidance on the
Use and Care of Laboratory Animals” were complied
with, and the study was approved by the Animal Ex-
periments Local Ethics Committee of Kafkas Univer-
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sity (HADYEK 2018/031).
Preparation of cell culture

Ten new born Sprague-Dawley rats were quickly
decapitated and the cortex portion removed and
placed in a prepared salt solution (Hanks’ Balanced
Salt solution, Thermo Fisher, Germany). After macro
shredding with a scalpel, 1:1 trypsin-ethylenediamin-
tetra acetic acid (0.25% Thermo Fisher, Germany)
was added for micro shredding, and after incubation
for 30 min, DNase type 1 (Sigma Aldrich® Steinheim,
Germany) was added. Centrifuge was performed 3
times at 1200 rpm for 5 min and supernatant was
discarded each time and new medium was added. In
a separate tube, 1000:1 Antibiotic (Penicillin—
Streptomycin, Thermo Fisher, Germany) 50:1 B-27
(Suplament, Thermo Fisher, Germany) and 10:1 fetal
bovine serum (Gibco, USA) was added to the neuro-
basal medium (88% NBM, Gibco, USA). Cells were
added to the prepared medium. 150 microliters of
medium were added to each well of 96 well plates.
Cells were seeded to have 102 (a=5) cells in 100 pL
culture medium per 96 well plate. The cells were kept
in the incubator for 10 days to adhere to the floor of
the chamber and to cover the floor and to grow (6).
After the neuron cells showed sufficient growth and
covered the base of the well plates (Figure 1), the
experimental study was started.

Figure 1. Inverted microscopy of primary neuron cultures
after 10 days of incubation

Drug application

Forty one groups were created for dose time applica-
tion and each group was allocated 10 wells (n=10)
and 5 96 well plates were used. A total of 480 cul-
tures were established. The established cortex prima-
ry culture was subjected to agmatine (CAS Number
0002482000, Gibco-Life Technologies, Australia) at
10, 10°, 10, 10° and 10° M concentrations for 15
min, 30 min, 1 h, 2 h, 4 h, 8 h, 12 h, 24 h. Then, the
dose duration effect relationship was determined with
MTT (3-(4,5-dimethylthiazol-2-yl)-2,5-
diphenyltetrazolium bromide) proliferation kit. The
experimental groups were planned as follows (Table

1).
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Table 1. Experimental groups

Damla BINNETOGLU

1.Group: Pure cell culture

15 min 30 min 1 hour 2 hour 4 hour 8 hour 12 hour 24 hour
10°M 2.Group  7.Group 12.Group 17.Group  22.Group  27.Group 32.Group  37.Group
10°M 3.Group  8.Group 13.Group 18.Group  23.Group  28.Group 33.Group  38.Group
10™M 4.Group  9.Group 14.Group 19.Group  24.Group  29.Group 34.Group  39.Group
10°M 5.Group 10.Group 15.Group  20.Group 25.Group  30.Group 35.Group  40.Group
10°Mm 6.Group  11.Group 16.Group  21.Group 26.Group  31.Group 36.Group  41.Group
Viability assay Means in the same column with the same letter are not

MTT (Cayman Chemical, Ann Arbor, MI, USA) was
used to determine the effects of agmatine on cell
viability at the determined doses and periods. 10 pL
MTT mixture was added to each well by pipette. Cells
were incubated at 37° C for 3-4 hours in the CO,
incubator. After incubation, the formazan in the cells
was seen as dark crystals at the bottom of the wells.
100 pL of cistal Solvent Solution was added to each
well. This solution dissolved formazan crystals and
created an orange solution. Formazan absorbance
was evaluated with ELISA reader (MicroQuant,
Reader, BioTek, Winooski, VT, USA) at 570Nm
wavelength (6,15).

Statistical analysis

The IBM 20.00 SPSS software was used for statisti-
cal analysis of the data obtained in the study. One-
way analysis of variance was used in the analysis of
more than two independent groups in terms of the
variables, and the Tukey test was used in the evalua-
tion of the groups that created the difference. Statisti-
cal significance was accepted as P<0.05.

Results

In this study, agmatine was applied in concentrations
of 10210210 10° 10°M to the neuron cultures pre-
pared to determine the toxic and proliferative effects
of agmatine on primary neurons in the context of
dose and time. MTT test was performed at 8 different
durations, 15 minutes, 30 minutes, 1 hour, 2 hours, 4
hours, 8 hours, 12 hours and 24 hours. As shown in
the results shown in Figures 2, 3, 4 and 5, a statisti-
cally significant proliferation was observed, especially
with 24-hours exposure.
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Figure 2. Results of viability test after 15 min and 30 min
agmatine administration to primary neuron cultures.

significantly different; means in the same column with diffe-
rent letters indicate significant differences between the
groups (P<0.05 was considered significant). C: Control, A2:
102 M Agmatine, A3: 10° M Agmatine, A4: 10 M Agmati-
ne, A5: 10"° M Agmatine, A6: 10° M Agmatine
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Figure 3. Results of viability test after 1 hour and 2 hours
agmatine application to primary neuron cultures. Means in
the same column with the same letter are not significantly
different; means in the same column with different letters
indicate significant differences between the groups (P<0.05
was considered significant). C: Control, A2: 102 M Agmati-
ne, A3: 10° M Agmatine, A4: 10* M Agmatine , A5: 10° M
Agmatine, A6: 10° M Agmatine
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Figure 4. Results of viability test after 4 hours and 8 hours
agmatine application to primary neuron cultures. Means in
the same column with the same letter are not significantly
different; means in the same column with different letters
indicate significant differences between the groups (P<0.05
was considered significant). C: Control, A2: 102 M Agmati-
ne, A3: 10° M Agmatine, A4: 10* M Agmatine , A5: 10° M
Agmatine, A6: 10° M Agmatine
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Figure 5. Results of viability test after 12 hours and 24 ho-
urs agmatine application to primary neuron cultures. Means
in the same column with the same letter are not significantly
different; means in the same column with different letters
indicate significant differences between the groups (P<0.05
was considered significant). C: Control, A2: 102 M Agmati-
ne, A3: 10° M Agmatine, A4: 10 M Agmatine, A5: 10° M
Agmatine, A6: 10° M Agmatine

Statistical significance was observed in 10* 10° 10®
M doses at 24 hours exposure duration (Figure 5). At
1 hour exposure (Figure 3), 10 M dose agmatine
administration showed cell viability enhancing activity
when compared to the control group. When the re-
sults were examined in general, it was observed that
high doses of agmatine could not increase the prolif-
erations in any period of time and, on the contrary,
although not statistically significant, decreased cell
viability compared to the control group. In this study,
it was observed that agmatine has a proliferative ef-
fectin 10®° and 10 M doses and this effect is evident
with 24 hour exposure. Another important finding of
this study was the statistically significant increase in
proliferation at 10® dose and 1 hour exposure.

According to the MTT test results, it was observed
that agmatine showed a high proliferative effect at the
lowest doses, while high doses caused a decrease in
cell viability. However, since this reduction was not
statistically significant, it could not be said that ag-
matine caused toxicity. In order to determine the du-
ration of proliferation by agmatine, a study was
planned on a wide period of time. According to our
results, when agmatine was administered for 1 hour,
its proliferation was statistically significant only in the
lowest dose of agmatine compared to other groups
and times. In addition, with 24 hour application of
agmatine, agmatine has been shown to make a sig-
nificant difference in the minimum two concentrations
compared to other times. The increased proliferation
in other exposure periods did not make a statistically
significant difference.

Discussion

Studies on agmatine remain important today. Our
study was the first study to show the effect profile of
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agmatine, whose neuroprotective activity has been
shown, on primary neuron culture. The study of pri-
mary neuron culture instead of neuron cell lines is the
most accurate method in which the exogenous ef-
fects of agmatine can be demonstrated in vitro. In cell
cultures prepared with cells isolated from various
tissues, some common features show. The cells in
the culture first enter a rapid division process called
the growth phase. Then, the cells which come in con-
tact with each other slow down the division and go
through the process of differentiation to gain the char-
acteristic of the tissue from which they are taken.
When the neural cells obtained from the embryonic
brain are cultured, the division stops completely.
These cells extend their neurites and come into con-
tact with each other to form synapses and thus be-
come electrically active. These characteristics make
neuron culture different from other cell cultures. Cell
lines originating from these cells do not fully demon-
strate neuronal properties. Therefore, the use of pri-
mary neuron cultures is especially important in the
investigation of neurodegeneration mechanisms. One
problem in the use of continuous cell lines developed
for use in neurobiological research is that these cells
cannot perform some basic events of neuronal differ-
entiation. Although they are cell lines that synthesize
neurotransmitters, ion channels, receptors, and pro-
teins specific to neurons, which are the characteristic
of differentiated neurons, they are not a good model
for working on a specific neuron phenotype. Even the
PC12 cell closest to a differentiated nerve cell is una-
ble to properly form axons and dendrites and can't
establish synaptic connections. Therefore, currently
known cell lines provide limited resources for studies
on the central nervous system (9,22). Therefore, in
this study, the effects of rat primary neuron culture
method and agmatine were investigated instead of
cell line. In particular, the preference of cell culture is
important in terms of the number of experimental
animals used. Thus, a wide range of studies can be
performed with only 10 experimental animals, instead
of using hundreds of experimental animals.

Agmatine, a polyamine, interacts with G proteins,
protein kinases, nucleotide cyclase and receptors in
the central nervous system, as well as with other
systems such as catecholamines, gamma-
aminobutyric acid, nitric oxide and glutamate. It has
an important contribution to cell growth and regula-
tion of cell membrane functions (including neurons) in
mammals. It is known that agmatine, a biologically
active substance, blocks glutamatergic NMDA recep-
tors in rat hippocampal neurons (19). It is suggested
that agmatine is an endogenous neurotoxicity inhibi-
tor because of its NMDA receptor antagonist activity.
Agmatine has been shown to have protective efficacy
over neurotoxicity induced by glutamate (4). On the
other hand, a study reported that agmatine produces
schizophrenia-like effects in experimental animals
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over a certain dose range (10). On the other hand, it
has been suggested that the administration of ag-
matine in uncontrolled and high doses may cause
polyamine stress. Polyamine stress has been associ-
ated with many mental disorders, primarily suicide
(5). In addition to mental problems, polyamine stress
has also been reported to be associated with many
types of cancer (21). It has been reported that the
use of agmatine as a food supplement by bodybuild-
ers for pain relief effect can cause some negative
effects due to its potential addictive effect (10). In a
study of the effects of subcutaneously administered
agmatine on the skin, it was observed that it caused
late dermal reaction. On the other hand, intraperito-
neal application has been shown to have no such
effect. This finding suggests that prolonged subcuta-
neous agmatine administration in rats has toxic ef-
fects (24). In light of this information, it has been ob-
served that agmatine should be used in the lowest
dose for neuroprotective activity. The lowest dose
having been found to be effective in this study sup-
ports findings in literature. On the other hand, the
emergence of the strongest effect with a chronic ex-
posure time of 24 hours has given rise to the idea
that it may be unfavourable given the addictive ef-
fects of agmatine shown in literature. For this reason,
it can be seen that it is more appropriate to apply
agmatine for a 1-hour period which can be called
acute exposure, where it has been shown to have
other significant proliferative effects.

In vitro studies on rat hippocampal neurons investi-
gated the protective efficacy of agmatine against neu-
ral damage caused by glucocorticoids. As a result of
the study, agmatine was thought to be protective
against neurotoxicity due to glucocorticoids, and this
effect was due to antiapoptotic effect due to NMDA
receptor antagonism (16). In a study to examine the
effects of agmatine against neurotoxicity caused by
anticancer drugs, promising results were again ob-
tained (3). If we look at the relationship between can-
cer and agmatine, which increases healthy cell prolif-
eration, unlike the polyamines of which it is a precur-
sor, agmatine has been shown to prevent the prolifer-
ation of cancer non-intestinal mammalian cell mod-
els. Studies on the human colon adenocarcinoma cell
line have shown that agmatine accumulated within
the cell has a strong static effect (20). Whether the
proliferative effect of low-dose agmatine as shown in
our study is due to an NMDA-mediated mechanism
or the antioxidant properties shown chemically by
agmatine should be investigated. It has been shown
in literature that it has a proliferative effect against
toxicity, while it has an apoptotic activity on dividing
cells such as cancer cells. In this study it was ob-
served to have a proliferative effect on healthy neu-
ronal cells. Although it is observed that high doses of
agmatine has apoptotic activity, not statistically af-
fecting cell viability is evidence that it is non-toxic.

Damla BINNETOGLU

In conclusion, in this study, the doses in which ag-
matine increased proliferation in primary neuron cul-
ture cells and the duration of exposure producing this
effect were determined. It was observed that ag-
matine, especially the lowest concentration of 10 M,
increased cell proliferation. Although other high con-
centrations partially decrease cell viability, it re-
mained statistically insignificant. According to our
results; agmatine administered for 1 hour (with acute
effect) at the lowest dose increased proliferation to a
statistically significant level compared to the other
groups. In addition, the administration of agmatine for
24 hours (with chronic effect) has been shown to
make a significant difference in the minimum two
concentrations compared to the other periods. Our
findings suggest that agmatine is a proliferative target
that can be used in cases that result in neural death.
Furthermore, the in vivo demonstration of this effect
which has been put forward in vitro is sufficient to
illuminate current debates on agmatine in literature.
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Ozet: Evcil hayvanlarin mide ve bagirsaklarinda batici ve batici olmayan yabanci cisimlere oldukga sik rastlaniimakta-
dir. Yabanci cisimlerin yol actigi tikanmalarda en glvenilir sagaltim yénteminin operasyon oldugu bildiriimektedir. Ca-
lisma materyalini Erciyes Universitesi Veteriner Fakiiltesi Hayvan Hastanesine getirilen 6 (4 erkek, 2 disi) adet kangal
kopegi olusturdu. Klinik ve laboratuvar muayenesi yapilan hayvanlar rutin operasyon hazirliklari tamamlandiktan sonra
operasyona alindi. Yapilan operasyonlarda yabanci cismin 2 olguda piloriste, diger 4 olguda ise ileumda oldugu tespit
edildi. Postoperatif 30. ve 60. glinlerde kontrolleri yapilan hayvanlarin tamamen diizelmis oldugu ve herhangi bir komp-
likasyon sekillenmedigi gorildid. Sunulan bu galismada, kdpeklerde tespit edilen yabanci cismin koyun kulak kipesi
oldugu goruldi. Tespit edilen yabanci cisimler hayvanlara beslenme amaci ile verilen gidalara dikkat edilmesi gereklili-
gini gosterdi. Ayrica gastrointestinal yabanci cisimlerin laboratuvar bulgulari 1siginda net olarak tespit edilmesinin guig-
IGgl ve bu nedenle goriintileme yontemleri ile desteklenmesi gerektigi bir kez daha ortaya koyuldu. Ozellikle radyoo-
pak cisimlerin tespiti icin radyografik gériintilemenin gerekli ve yeterli oldugu kanisina varildi.

Anahtar kelimeler: Kangal, kulak kiipesi, mekanik ileus

The Evaluation of the Treatment of Mechanic lleus Caused by Foreign Body (Ear Ring) and It’s Postoperative
Results: 6 Cases

Summary: Pricking or non pricking foreign bodies are common in domestic animals’ stomach and intestine. It is repor-
ted that operation is the most reliable treatment method of obstruction caused by foreign body. Six Turkish Sepherd
dogs (4 male, 2 female) referred to Eriyes University Veterinary Faculty Animal Hospital were used as material. After
clinical, laboratory examination and operative preparation the animals were operated on. In operations, the foreign
bodies were found in pylorus (2 cases) and in ileum (4 cases). At the controls on the 30™ and 60™ days in postoperati-
ve periods, no complication was seen in any of the animals. In this study detected foreign bodies detected were sheep
ear rings. The identified foreign bodies showed the need to pay attention to the foods given to the animals for feeding
purposes. Furthermore, it was once again demonstrated that gastrointestinal foreign bodies could not be clearly identi-
fied in the light of laboratory findings, and therefore it should be supported by imaging methods. It is concluded that
radiographic imaging is necessary and sufficient for the detection of the radiopaque bodies.

Keywords: Ear ring, kangal, mechanic ileus

Girig Bagirsak tikaniklari tam ve kismi tikaniklik olarak

sekillenmekte, lokal ve sistemik faktorlere bagh ola-
Evcil hayvanlarin mide ve bagirsaklarinda batici ve rak kompleks etkilesimler igermektedir. Bu kompleks
batici olmayan yabanci cisimlere oldukca sik rastla-  etkilesimler ierisinde 6liimle sonuglanabilen sivi, asit
nilmaktadir. Hayvanlarin bu tir cisimlerle oynarken -baz ve elektrolit dengesizlikleri ile bunlarin sonucu
yanhslikla yutmalari genel olarak bu yabanci cisimle-  gjarak hipovolemi ve toksemi gergeklesebilmektedir
rin goriilmelerinin  nedeni olarak gosterimektedir (g 11). Tam bagirsak tikaniklarinda, tikanikiigin sekil-
(5)-Yutulan yabanci cisimlerden batici 6zellikte olan- lendigi bdlgenin proksimalinde sivi ve gaz birikimi ile
lar 6zefagus, mide ve bagirsak duvarina batarak de-  |yminal distensiyon sekillenir. Biriken gazin igeriginin
linmelerine neden olabilmektedir. Kuglk ve batici %70 ‘ini yutulan hava (%70 nitrojen, %10 oksijen, %3
olmayan yabanci cisimler ise genellikle sindirim kana- hidrojen), bagirsak liimeninde bikarbonat nétralisaz-
lindan digki ile atilirlar. Daha biiyik ve batici 6zellikte yonuna bagh olarak sekillenen karbondioksit %9 ve
olmayan yabanci cisimler ise mide ve bagirsakta organik gazlar (metan, hidrojen siilfid) olusturmakta-
kalarak tikanmalara, gastiritis, enteritis, bagirsak in- dir. Olusan nitrojen bagirsak mukozasi tarafindan
vaginasyonu ve bunlara bagli olarak gangrenlere emilemediginden dolay! distensiyona yol agmaktadir
neden olabilmektedir (7,13). (21). Biriken sivi ise (st gastrointestinal sistemden

salinan sivilar (tukrik, safra, pankreas) ve sindirilmis
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gida sivilarindan olugsmaktadir (8).

Klinik olarak bagirsak tikanmalarinda kusma, sanci,
anoreksi, depresyon, hipersalivasyon, melena, dehid-
rasyon ve kilo kaybi gérilmektedir. Abdominal pal-
pasyonda gerginlik, dilate olmus bagirsak segmenti
veya tikayan kitle belirlenebilir. Abdominal radyografi
ile ttkanmanin proksimalindeki bagirsak kisimlarinin
dilatasyonu ve radyoopak yabanci cisimlerin varlidi
ortaya konulabilir (7,13,20).

Yabanci cisimlerin yol actigi tikanmalarda en giveni-
lir sagaltim yonteminin operasyon oldugu bildiriimek-
tedir (2,19). Yapilan galismada Erciyes Universitesi
Veteriner Fakiltesi Hayvan Hastanesine kusma,
istahsizlik, abdominal gerginlik, zayiflama ve halsizlik
sikayeti ile getirilen farkli yas, cinsiyet ve kilolarda 6
adet Kangal kopeginde kulak kipesine bagli olarak
sekillendigi tespit edilen mekanik ileusun operatif
sagaltimi ve sonuglarinin degerlendiriimesi amaglan-
mistir.

Gere¢ ve Yontem

Aragtirmanin galigma materyalini Erciyes Universitesi
Veteriner Fakiltesi Hayvan Hastanesine getirilen,
yaslari 3-4, agirlklan 45-55 kg arasinda degisen 4
erkek ve 2 disi kangal kdpedi olusturdu. Alinan
anamnezde hayvanlarda artan istahsizlik, aralikh
kusma, giderek zayiflama ve halsizlik sikayetinin ol-
dugu 6grenildi. Yapilan klinik muayenede hayvanlarin
vlcut sicakliklari ortalamasinin 37.8 °C, nabiz fre-
kanslari ortalamasinin 80/dk, solunum sayisi ortala-
malarinin ise 30/dk olarak kaydedildi. Genel olarak
bltin hayvanlarda dehidrasyon, hareket etmede is-
teksizlik, abdominal palpasyonda gerginlik ve kambur
durusun oldugu goérildi. LL (latero-lateral) ve VD
(ventro-dorsal) pozisyonlarda alinan radyografik go6-
runtilerde mide ve ince bagirsaklarin gérinimd,
lokalizasyonu, opasitesi ve yabanci cisim yéninden
degerlendirildi. Yapilan radyografik degerlendirmede
mide (2 olgu) ve ince bagirsaklarda (4 olgu) radyoo-
pak goriinti veren metal yabanci cismin oldugu tespit
edildi (Sekil 1A, B). Yapilan hematolojik analiz ve kan
gazi degerlendirmelerinde hayvanlarin; eritrosit
(WBC), monosit (Mon), granulosit (Gran), eritrosit
(RBC), hemoglobin (Hg), hemotokrit (Hct), trombosit
(PLT), kan pH, parsiyel vendz karbondioksit (PCO; ),
parsiyel vendz oksijen (PO,), sodyum (Na), iyonize
kalsiyum (iCa), potasyum (K), bikarbonat (HCO3),
total karbondioksit (TCO,), hicre disi sivida baz faz-
laligi (BEecf) ve oksijen satlirasyonu (O,SAT) deger-
leri incelendi.

Klinik ve laboratuvar muayenesi yapilan hayvanlarin
rutin operasyon hazirliklari tamamlandiktan sonra
preanestezi igin bitlin hayvanlara medetomidin hid-
roklorit (10ug/kg, domitor, Zoetis) intramuskiiler (IM)
ve indlksiyon igin ketamin hidroklorur (15mg/kg, ke-
tasol, interhas) IM uygulandi. indiiksiyonu gergekles-
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tirilen hayvanlarin entibasyon iglemi yapildi. Tim
hayvanlar VD pozisyonda operasyon masasina tespit
edilerek genel anestezi amaci ile yari kapali inhalas-
yon anestezi cihazina (ANS 200, ATESE) baglandi.
Genel anestezi sevofluran (%3+1 L O, Sevorane,
Baxter) ile gergeklestirildi. Operasyon siiresi boyunca
biitiin hayvanlara damar igi (IV) yolla izotonik % 0,9
(1000 ml, Polifarma) verildi.

T TTT—

Sekil 1. A. Piloriste yabanci cisim (ok), B. ileumda yabanci
cisim (ok), C. Piloriste yabanci cismin tespit edilmesi, D.
Piloristen yabanci cismin ¢ikariimasi

Operasyona ventral hattan yaklasik olarak 15 cm’lik
deri ensizyonu ile baslandi. Deri alti bag doku ve
kaslar ensize edilip kit olarak diseke edilerek karin
bosluguna girildi. Mide ve bagirsaklar ensizyon hatti
boyunca c¢ikartilip palpe edilerek yabanci cismin bu-
lundugu kisim tespit edildi (Sekil 1C). Yabanci cismin

Sekil 2. A. lleumda damarlanma ve dilatasyon, B. Entereto-
mi ve yabanci cisim g¢iktiktan sonra ileumun goéruntusu, C.
Koyun kiipesi

tespit edildigi kisimdan kranialden kaudale dogru
ensizyon yapilarak gastrotomi ve enterotomi iglemi
gerceklestirilerek yabanci cisim c¢ikarildi (Sekil 1D,
Sekil 2B). Daha sonra ensize edilen kisim 1 numara
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PDS (Medico, Evropps) iplik ile schmieden ve lam-
bert dikisi ile kapatildi. Kaslar ve deri cerrahi kurallara
uygun olarak kapatilarak operasyon tamamlandi.
Cikartilan yabanci cismin temizlendikten sonra koyun
kulak kipesi oldugu tespit edildi (Sekil 2C).

Operasyon yapilan bitiin hayvanlara operasyon son-
rasi ilk 24 saat herhangi bir gida verilmezken, posto-
peratif (i giin siire ile IV sivi destegi (%0.09 NaCl ve
%5 Dextrose, Polifarma) sollsyonlari ile saglandi.
Postoperatif 7 glin slre ile parenteral olarak penisi-
lin+streptomisin 0.5ml/5kg IM (Reptopen-S, Ceva-Dif)
ve 2 gun ara ile 2 doz meloksikam 0.2 mg/kg
(meloxicam, Bavet) deri alti uygulandi. Daha sonraki
10 gun icerisinde sadece yagsiz sivi gidalar verildi.

Bulgular

Yapilan klinik muayene sonucunda hayvanlarda de-
hidrasyon, abdominal gerginlik, kambur durus, aralkl
kusma, zayiflama ve halsizlik tablosunun gorilmesi
nedeni ile yabanci cisim yéninden degerlendirildi ve
radyografik muayene yapildi. Elde edilen radyografik
bulgularda 2 olguda midede, 4 olguda ise ince bagir-
saklarda radyopak goruntl veren yabanci cisme rast-
lanildi. Yapilan hematolojik analiz ve kan gazi deger-
leri; WBC, Mon, Gran, RBC, Hg, Hct, PLT, pH, PCO,,
PO,, Na, iCa, K, HCO3,TCO,, BEecf ve O,SAT de-
gerleri tablo 1 ve 2'de gosterilmistir. Genel olarak
yapilan degerlendirmede ortalama Hb degerinin refe-
rans degerinin Uzerinde oldugu, diger degerlerin refe-
rans araliklarinda oldugu tespit edildi. Medikal tedavi
ile yabanci cismi uzaklastirmak mimkin olmadigin-
dan operatif mudahaleye karar verildi.

Tablo 1. Hemogram degderlendirme sonuglari (n=6)

Hanifi Erol

Yapilan operasyonlarda yabanci cismin 2 olguda
piloriste, diger 4 olguda ise ileumda oldugu tespit
edildi. Yabanci cismin piloriste tespit edildigi olgular-
da midede herhangi bir patolojik duruma rastlaniima-
di. lleumda tespit edilen olgularda ise; bagirsaklarda
hiperemi, kalinlasma ve yabanci cismin tespit edildigi
kisimda dilatasyon goérildi (Sekil 2A, B). Yabanci
cisimlerin cerrahi midahalelerle uzaklastirildiktan 2
glin sonra hayvanlarin defekasyon yapabildigi ve
istahinin giderek artmaya bagladigi gérildi. Postope-
ratif 10. giinde yapilan kontroller sonunda bitin hay-
vanlara normal gida verilmeye baslandi. Postoperatif
30. ve 60. gunlerde kontrolleri yapilan hayvanlarin
tamamen dizelmis oldugu ve herhangi bir komplikas-
yon sekillenmedigi goruldi.

Tartisma ve Sonug

Gastrointestinal yabanci cisimlerin akut ve asempto-
matik durumlarda klinik patoloji yéniinden anormal bir
durumun saptanmamasi halinde teshis edilmesi gl¢
olabilmektedir. Fakat bazi klinik bulgular; dehidras-
yon, melena, metabolik akoloz ve asidoz, l6kositoz,
hiperkalemi, hipokloremi, hiponatremi ve hipernatremi
gibi elektrolit dengesizlikleri gastrointestinal yabanci
cisimler yonunden ipucu verebilir (17). Yabanci cisim-
ler; beslenme aliskanliklari ve rastgele ¢igneme dav-
ranigi nedeniyle kopeklerde daha sik olarak karsimi-
za c¢ikmakta ve yaptiklari mekanik iritasyon veya
gastrik kanal tikanikliklari sonucunda birgok klinik
semptomlara neden olmaktadirlar. Bunlarin en bagin-
da birdenbire baslayan kusma, anoreksi, dehidras-
yon, kilo kaybi, durgunluk, ishal ve abdominal agri
gelmektedir (4,15). Yapilan galismada alinan anam-
nez bilgilerde hayvanlarin aralikh kustugu, istahlari-

Parametre

Ortalama Deger

Referans degerleri (Turgut, 2000)

WBC (1071 5.5-16.9
RBC (10%/1) 5.5-8.5
Gran (10%/1) 10.95 3.0-12.0
Mon (10%1) 0.1-1.4
Hb (g/dI) 14.25 12.0-18.0

WBC: I6kosit, RBC: Eritrosit, Gran: Granulosit, Mon: Monosit, Hb: Hemoglobin

Tablo 2. Kan gazlari degerlendirme sonuglari (n=6)

Parametre Ortalama Deger Referans degerleri (Turgut, 2000)
pH 7.31-7.42
PCO, (mmHg) 33.33 29-42
PO, (mmHg) 58.17 85-95
Na (mEqg/L) 142.73 141-153
K (mEg/L) 3.7-5.8
iCa (mEq/L) 1.16-1.40
HCO; (mmol/L) 18.40 17-24
TCO, (mmol/L) 19.27 18-29
BEecf (mmol/L) -2.5-2.5
0,Sat (%) 80-100%

pH: Hidrojen iyon konsantrasyonu, PCO,: Parsiyel ventz karbondioksit, PO,: Parsiyel ven6z oksijen, Na: Sodyum, K: Potas-
yum, iCa: iyonize kalsiyum, HCO3: Bikarbonat, BEecf: Huicre disi sivida baz fazlahgi, O,Sat: Oksijen satlrasyonu.
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nin azaldi§i ve giderek zayiflayarak durgunlastig
ifade edilmistir. Yapilan klinik muayene sonucunda
ise hayvanlarda dehidrasyon, kambur durus, abdomi-
nal gerginlik ve agr tespit edildi.

Gastrointestinal yabanci cisimlerin klinik bulgularinin
tikanma derecelerine, yerlerine ve bagirsaklarin per-
fuzyonlarinda meydana gelen degisime bagh olarak
farkhhk gosterebildigi vurgulanmaktadir. Tikaniklik
derecelerine bagli olarak tam tikanmalarin parsiyel
olanlara, proksimal tikanmalarin distale oranla ve
strangulasyon sekillenenlerin ise basit obstriksiyon-
lara oranla akut ve daha siddetli klinik bulgular gés-
terdigi bildiriimektedir (15,20). Genel olarak ortaya
¢tkan klinik bulgularin; anoreksi, dehidrasyon, dep-
resyon, abdominal agri ve kusma oldugu belirtiimek-
tedir. Ozellikle kusmanin intestinal obstriiksiyonlarda
genellikle 24-72 saat arasinda goéruldagu kaydedil-
migtir (5,17). Sunulan galismada yabanci cisimlerin
piloris ve ileumda obstriksiyona neden oldugdu tespit
edildi. Klinik olarak piloriste yabanci cisim tespit edi-
len hayvanlarin klinik bulgularinin ileumda sekillenen-
lere oranla daha belirgin oldugunun gorilmesi daha
Onceki calismalar (4,10,12,20) ile paralellik gosterdi.

Abdominal radyografi, gastrointestinal sistemde mev-
cut olan yabanci cisimlerin belilenmesinde siklikla
bas  vurulan  gorintileme  ydntemlerindendir
(4,10,12,20). Elde edilen radyografik gorintinin ti-
kanmanin yerine, derecesine ve intestinal kan akimi-
na bagh olarak degisiklikler gosterebildigi vurgulan-
maktadir (9,22). Tikanma yerinin 6niindeki gaz ve
sivi birikmesinin, réntgende de rahatga belirlenen
luminal gerilmeye sebep oldugu, tikanma siresinin
uzunlugunun ise intestinal gerilmenin yapisini ve
derecesini degistirdigi bildirilmistir (9,15,22). Bazi
hayvanlarda 6zellikle yeni sekillenen parsiyel tikan-
malarda bagirsaklarda gerilmenin olmamasi nedeniy-
le rontgende herhangi bir bulgu elde edilememektedir
(15,20). Gastrointestinal yabanci cisimlerin radyogra-
fik degerlendirmesinde 6zellikle mide icerisinde bulu-
nan yabanci cisimlerin normal mide iceriginden daha
farkli opasite gosterecegi ve genellikle pilorik kisimda
yer almasindan dolayi radyografik olarak teshis edil-
mesinin daha kolay oldudu belirtiimektedir (3,18).
ince bagirsaklarin radyografik degerlendirmesinde
ise; bagirsak iceriginin gegis problemi ve mekanik
ileus tablosu goérilmektedir. Bu mekanik ileus tablosu
genellikle lokal, uniform olmayan tarzda ve tikanikli-
gin proksimalinde bagirsak genislemesi ile kendini
belli etmektedir. Ozellikle ince bagirsaklarda sekille-
nen mekanik ileuslarda obstriiksiyonun derecesine
bagl olarak fokal ya da segmental genislemeler bildi-
rilmistir (9,14,16). Yapilan calismada hayvanlardan
elde edilen radyografik degerlendirmelerde piloriste
sekillenen parsiyel obstriksiyonlarda midenin dilate
ve dorsale deplase oldugu goérildii. leumda sekille-
nen parsiyel obstriiksiyonlarda ise midenin dolu ve
normal yerinde oldugu, obtriiksiyon sekillenen bagir-
sak kisminda ise hafif dilatasyon sekillendigi belirlen-

95

Erciyes Univ Vet Fak Derg 2019; 16(2): 92-97

di. Ozellikle radyografik gériintiilerde yabanci cismin
metal pargasinin radyopak gorintl vermesi yabanci
cisim yénunden hayvanlarin degerlendirilmesine yon
verdi. Clnku elde edilen laboratuvar verilerinde anor-
mal bir degisimin saptanmamasi obstriksiyon bulgu-
larini desteklemedi. Gastrointestinal obstriksiyonlar-
da laboratuvar bulgulari obstriiksiyonlarin sekillendigi
bélgelere gore degisiklik gdsterebilmektedir. Ozellikle
pilorik obstriksiyonlarda hiperkalemi, hipokalemi,
hiponatremi ve orta derecede metabolik alkoloz go6-
rilmektedir. Duedonal ve proksimal intestinal obst-
riksiyonlarda ise bagirsak ve safra sivi kaybi ve bu
sivilarla birlikte hidroklorik asit ve bikarbonat kaybina
bagl olarak metabolik asidoz ve dehidrasyon sekille-
nebilmektedir (14). Sunulan galismada elde edilen
laboratuvar bulgularinda élgllen degerlerin genellikle
referans degerleri arasinda seyrettigi saptandi. Yal-
nizca Hb ve Hct degerlerinde artis goriilmesi dehid-
rasyon bulgusunu destekledi. Bu durum laboratuvar
bulgularinin gastrointestinal yabanci cisimlerin teghi-
sinde yeterli olmadidini ve obstriksiyonun sekillenme
suresinin dlgulen laboratuvar degerleri Uzerinde etkili
oldugunu gosterdi.

Gastrointestinal yabanci cisimlerin tedavisinde 6zel-
likle parsiyel tikanmalarda yagli surgut ve sulu gidala-
rin verilip radyolojik goruntileme takibi ile birlikte,
yabanci cismin gastrointestinal sistemde peristaltik
hareketlerine bagli ilerleme durumunun takip edilmesi
gerektigi vurgulanmaktadir. ilerleyen yabanci cisimle-
rin kendiliginden atilabilecedi ve operatif miidahaleye
gerek duyulmadan tedavi edilebilecegi belirtiimektedir
(1,6,22). Yapilan galismada alinan anamnez bilgiler-
de hayvanlarda istahsizlik ve periyodik halde aralikh
kusmanin tekrar ettigi 6grenildi. Klinik muayenelerde
dehidrasyon, abdominal agri ve kambur durus tespit
edildi. Radyografik degerlendirmede ise radyopak
gorintl veren metal cismin tespit edilmesi ve bu me-
tal cismin gastrointestinal organlara batmis olabilece-
gi riski duslnuldi. Ayrica verilecek olan sulu gida ve
yagh surgutlerin kusmayi daha fazla uyarmasina bag-
li olarak dehidrasyonu da siddetleneceg@i g6z 6éniinde
bulundurlarak operatif mudahale ile tedaviye karar
verildi.

Gastrointestinal operasyonlar sonrasi gegici olarak
mide ve bagirsak peristaltiginin durmasi ve buna bag-
Ii sekillenecek ileus tablosu disindldiginde posto-
peratif besleme olduk¢a 6nemlidir. Bu gibi operas-
yonlar sonrasinda Ozellikle kopeklere postoperatif
olarak ilk glinlerde yagdsiz sivi gidalarin verilmesi ve
parenteral olarak sivi tedavisinin yapilmasi o6neril-
mektedir (1,7). Sunulan galismada bu gibi durumlar
g6z oninde bulundurularak postoperatif 10.gline
kadar yagsiz ve sindiriimesi kolay sivi gidalar ile bes-
leme yapildi. Bu slreg icerisinde hayvanlara parente-
ral olarak sivi takviyesine defakasyon gérilene kadar
devam edildi ve higbir komplikasyon ile kargilasiima-
di.
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Sonug olarak képeklerde tespit edilen gastrointestinal
yabanci cisimlerin genellikle oyun amach agizlarina
aldiklar ve bu tir yabanci cisimlerin; kemik, plastik
oyuncak, bez pargasl, bozuk para ve naylon oldugu
arastirmacilar tarafindan bildirilmistir (1,3,4). Fakat
sunulan bu calismada kopeklerde tespit edilen ya-
banci cismin koyun kulak kipesi oldugu gorildi. Bu
durumun o6zellikle kangal kdpeklerinde tespit edilme-
si, bu tur hayvanlarin iri yapili ve obur olmalari, ge-
nellikle slru bekgiligi ve Uretim amaci ile yetigtiriime-
leri ve sahipleri tarafindan beslenme maliyet girdileri-
nin daha ucuza mal etme g¢abalari sonucunda mez-
baha atiklar ile 6zensiz sekilde beslenmeleri nede-
niyle sekillendigini ortaya cikardi. Yapilan ¢alisma ile
birlikte kangal képeklerinin beslenmesi amaci ile veri-
len gidalara dikkat edilmesi ve kulak kiipelerinin hay-
vanlarin mezbahada kesimi esnasinda uzaklastiril-
masi ve hayvan sahiplerinin bu konuda bilinglendiril-
mesi sonucuna varildi. Ayrica gastrointestinal yaban-
ci cisimlerin laboratuvar bulgulari 1s1ginda net olarak
tespit edilmesinin glg¢ludu ve bu nedenle gorintile-
me ydntemleri ile de desteklenmesi gerektidi bir kez
daha ortaya koyuldu. Ozellikle radyoopak cisimlerin
tespiti icin radyografik gortntilemenin gerekli ve ye-
terli oldugu kanisina varildi.
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Cardiac Arrhythmias in Dogs with Mitral Regurgitation due to Myxomatous Mitral Valve Disease
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Summary: Cardiac remodeling in dogs with mitral regurgitation (MR) may stimulate several supraventricular arrhythmi-
as. The purpose of this study was to point out the potential of cardiac arrhythmias related to remodeling in dogs with
MR. The study was carried out in 30 client-owned dogs with the signs of myxomatous mitral valve disease (MMVD).
Routine clinical applications including cardiac examination, blood analyses and imaging procedures were performed.
The inclusion criterion was the presence of left apical heart murmur. While group 1 (n:10) was defined as mild MR with
regurgitant jet occupying less than 20% of the left atrial area, group 2 (n:10) was defined as moderate MR with regurgi-
tant jet occupying between 20-40% of the left atrial area. Group 3 (n:10) was also defined as severe MR with regurgi-
tant jet occupying more than 40% of the left atrial area. ECG variables were recorded by a 6-lead ECG machine. Ar-
rhythmias in dogs with MMVD included Sinus Tachycardia (n:11, 37%), Sinus Arrhythmia (n:10, 33%), Supraventricular
Premature Complex (n:4, 13%), Atrial Fibrillation (n:4, 13%), Tachycardia-Bradycardia Syndrome (n:2, 6%), 2" Degree
Atrioventricular Block (n:2, 6%), Left Bundle Branch Block (n:1, 3%) and Sinus Pause (n:1, 3%). No significant associa-
tion were found between the presence of cardiac arrhythmias and the severity of MR groups (p>0.05). In conclusion,
cardiac remodeling in dogs with MR can induce several supraventricular arrhythmias. Although we could not find signif-
icant correlations between the presence of cardiac arrhythmias and the severity of MR groups, further studies with
larger case series are required.

Key words: Arrhythmia, dog, heart, mitral regurgitation

Miks6matoz Mitral Kapak Hastaligi Nedenli Mitral Regiirgitasyonu Bulunan Képeklerde Kardiyak Aritmiler
Ozet: Mitral regirgitasyonlu (MR) kopeklerde kardiyak remodeling bir cok supraventrikiiler aritmiyi stimiile ede-
bilmektedir. Bu ¢aligmanin amaci, MR’li kopeklerde kardiyak remodelingle iligkili aritmi potansiyeline dikkat gekmektir.
Calisma miksématdz mitral kapak hastaligi (MMVD) belirtilerini tagiyan sahipli 30 kdpekle yapildi. Kardiyak muayene,
kan analizleri ve gorintuleme prosedirlerini kapsayan rutin klinik uygulamalar gergeklestirildi. Calismaya sol apikal
kalp Gftrimu olan hastalar dahil edildi. Regurgitant akimin sol atriumun % 20’sinden daha az alan kapladig hafif sid-
detli MR'li hastalar grup 1’e (n:10) dahil edilirken; regirgitant akimin sol atriumun % 20-40'in1 kaplayan orta siddetli
MR’li hastalar ise grup 2’ye (n:10) alindi. Reglrgitant akimin sol atriumun % 40’indan daha fazla alan kapladig: siddetli
MR’li hastalar ise grup 3’e (n:10) dahil edildi. EKG kayitlari 6 derivasyonlu cihaz ile kaydedildi. MMVD’li képeklerdeki
aritmiler sirasiyla; Sints tagikardi (n:11, 37%), sinus aritmi (n:10, 33%), supraventrikiiler prematire kompleks (n:4,
13%), atrial fibrilasyon (n:4, 13%), tasikardi-bradikardi sendrom (n:2, 6%), 2. derece atriyoventrikiler blok (n:2, 6%), sol
dal blogu (n:1, 3%) ve sinus pause’du (n:1, 3%). Kardiyak aritmilerin frekans dagihmlari ile MR’nin siddeti arasinda bir
iliski bulunmadi (p>0.05). MR’li kdpeklerde kardiyak remodelingin bircok supraventrikuler aritmiyi stimlle edebilecegi
sonucuna varildi. Her ne kadar kardiyak aritmiler ile MR’nin siddeti arasinda iligki bulunamadiysa da, bu konuda daha
genis olgu sayili ileri galismalara ihtiyag vardir.

Anahtar Kelimeler: Aritmi, kalp, képek, mitral regurgitasyon

Introduction 75% is MMVD-associated problems (1). Because of

the progressive myxomatous degeneration of mitral
Mitral regurgitation (MR) attributable to myxomatous valve, leaflet coaptation and valvular regurgitation
mitral valve disease (MVMD) has been reported as occur (7). MR resulting from thickening and abnormal
the most common acquired heart disease in small motion of the leaflets enforces a reverse volume
breed dogs. Of all heart disease in geriatric dogs, changing between the left atrium and left ventricle

(3,11). When MR has progressed over years, left
atrial structure and function is influenced by valvular
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regurgitant flow which causes to remodeling phenom-
enon of left atrium and ventricle (4).

Changing in atrioventricular hemodynamic, myocardi-
al hypoxia and progressive neurohormonal disturb-
ances may induce several supraventricular arrhythmi-
as (4,14,17).

The purpose of the current study was to point out the
potential of cardiac arrhythmias in dogs with different
stages of MR.

Material and Method
Study design

The study was carried out with 30 client-owned dogs
referred to Veterinary Teaching Hospital of Ankara
University with the signs of myxomatous mitral valve
disease (MMVD) including coughing, dyspnea and
exercise intolerance. All dogs had antiparasitic thera-
py and routine vaccination. Routine clinical applica-
tions including cardiac examination, blood analyses
(CBC, Urea, Creatinine, Glucose, ALP, ALT, AST,
Creatine Kinase, Na, K) and imaging procedures
(thoracic radiography and echocardiography) were
performed in all dogs. The inclusion criterion was the
presence of left apical heart murmur in dogs with
MMVD. Written owner consent was obtained in the
study.

The presence and severity of mitral regurgitation
(MR) confirmed by echocardiographic examination
(Esaote Biomedica AU5 multi-frequency machine
equipped with phrased-array 2-5 MHz transducer) in
left apical four chamber view (6). Dogs were divided
into three groups according to severity of MR. While
group 1 (n: 10) was defined as mild MR with regurgi-
tant jet occupying less than 20% of the left atrial area,
group 2 (n: 10) was defined as moderate MR with
regurgitant jet occupying between 20-40% of the left
atrial area. Group 3 (n: 10) was also defined as se-
vere MR with regurgitant jet occupying more than
40% of the left atrial area. Ratio of left atrium to aortic
diameter was also defined in each group of dogs with
MR in right parasternal short axis view.

The Electrocardiographic variables were recorded by
a 6-lead ECG machine (Carewell® 1106L portable,

Table 1. Characteristics in groups (Mean * Std. Error of mean)

Erciyes Univ Vet Fak Derg 2019; 16(2): 98-102

50 mm/s,10 mm/mV) for 2 minutes in all dogs lying
right lateral recumbency without any sedation proce-
dure. Electrocardiographic variables based on the
followings: sinus pause, RR intervals >2.0 seconds;
sinus arrhythmia, as a RR interval >180% longer than
the previous RR interval (8); sinus tachycardia, >3
sinus complexes at a HR>160 bpm; supraventricular
premature complexes, a premature beat with abnor-
mal P wave conducting a normal appearing QRS
complex; supraventricular tachycardia and >3 supra-
ventricular complexes at a HR >150 bpm (9).

Dogs were excluded from the study if they had non-
cardiac disease on history, clinical exam and blood
analyses. Dogs with pulmonary edema on thoracic
radiographs were also excluded.

Statistics

Before performing significance testing, Shapiro-Wilk
test was used to examine the normal distribution of
the data and the Levene test was used to verify the
homogeneity of variances as parametric test assump-
tions. Results of the Shapiro Wilk and Levene test
revealed that, only Left atrium / Aorta (LAAQ) varia-
ble did not met the parametric test assumptions. To
evaluate the difference of LAAO measurements be-
tween groups, Kruskal Wallis test was used, followed
by multiple Mann Whitney U tests with Bonferroni
adjustment using P<0.0167 criteria, as post-hoc pro-
cedure. One-way analysis of variance (ANOVA) was
used for age, body weight and heart rate variables
that provided the parametric test assumptions. For
the groups with significant differences, Tukey test
was used as a post hoc procedure. Fisher-Freeman-
Halton test statistics was used to evaluate frequency
distribution of various type of cardiac arrhythmias in
dogs with different degrees of mitral regurgitation. A p
-value less than 0.05 were considered statistically
significant. All analyzes were performed using SPSS
14.01 (License No: 9869264) statistical software.

Results

The study consisted of 30 dogs including Cavalier
King Charles Spaniel (n: 9), Cairn Terrier (n: 10),
Yorkshire Terrier (n:4), Pug (n:2), Pomeranian (n:2),
Poodle (n:1), Shih-Tzu (n:1) and Chihuahua (n:1).

Groub 1. n: 10 Group 2, n: 10 Group 3, n:10 P values
Groups (3:4 pgé) ('Mild MR) (3:6, 2:4) (Moderate (3:3, 9:7) (Severe
i MR) MR)
Age (years) 11.6+0.79 12.2+0.99 17.3+£0.98 P=0.898
BW (kg) 5.7+0.73 6.1+0.6 4.9+0.81 P=0.139
LA/AO (cm) 1.32+0.009 ° 1.56+0.1 2.78+0.27 ° P=0.024
HR (bpm) 1394248 ° 155+3.09 *° 162.8+3.48 ° P=0.036

BW: Body weight, LA: Left atrium, AO: Aorta, HR: Heart rate, bpm: Beat per minute
2P values in the same column followed by different superscript letters are statistically different (P<0.05)
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The mean age of dogs enrolled in the study were
13.745.7. The mean age, body weight, gender and
breed distributions in groups were shown in table 1.
HR frequency recorded with 2 minute ECG in groups
was also shown in table 1.

The most common clinical signs in dogs were exer-
cise intolerance (n: 23, 76%), coughing (n: 19, 63%),
tachypnea (n: 16, 53%) and tachycardia (n:14, 46%),
respectively.

Of 10 dogs in group 1, 5 (50%) had sinus arrhythmia.
Sinus tachycardia (Fig 1) in 4 dogs (40%) and tachy-
cardia-bradycardia syndrome in 1 dog (10%) were
remarkable. 2 minute ECG also revealed 2™ degree
atrioventricular block (Fig 2) in 1 dog in group 1. In
group 2 (n=10), cardiac arrhythmias on 2 minute
ECG consisted of sinus arrhythmia (n:4, 40%), sinus
tachycardia (n:3, 30%), supraventricular premature
(n:1, 10%), 2n degree atrioventricular block (n:1,
10%) and fine atrial fibrillation (Fig 3) (n:1, 10%). In
group 3 (n=10), 2 minute ECG revealed fine atrial
fibrillation with a fast ventricular response (n: 3, 30%),
sinus tachycardia (n:4, 40%), supraventricular prema-
ture complex (n:3 30%), sinus pause (n:1, 10%), left
bundle branch block (n:1, 10%), sinus arrhythmia
(n:1, 10%) and tachycardia-bradycardia syndrome
(n:1, 10%). P-mitrale (n:26, 86%) and P-pulmonale
(n:4, 30%) was also recorded in dogs (Table 2).

Hadi Alihosseini

Fig 1. Paroxysmal sinoatrial tachycardia (50 mm/s, 10 mm/
mV, lead Il)

Fig 2. 2" Degree atrioventricular block (Mobitz type 2).
Note the prolonged constant PR interval with intermittent

Fig 3. Fine atrial fibrillation with an escape rhythm (50 mm/
s, 10 mm/mV, lead Il)

depletion of sinoatrial node. Increased myocardial
fibrotic tissue, ischemia and infarction of muscle ar-

Table 2. Cardiac arrhythmias in dogs with different degrees of MR

. . Group 1, n:10  Group 2, n:10 Group 3, n:10 o g
Cardiac Arrhythmias (Mild MR) (Moderate MR) (Severe MR) n (%) P-value
Sinus Tachycardia 4 3 4 11 (37) 0.998
Sinus Arrhythmia 5 4 1 10 (33) 0.228
Supraventricular Prema- ) 1 3 4(13) 0.286
ture Complex
Atrial Fibrillation - 1 3 4 (13) 0.286
Tachycardia-Bradycardia
S)gndrome 1 - 1 2 (6) 0.999
2" Degree Atrioventricu-
lar Block 1 1 - 2 (6) 0.999
Left Bundle Branch Block - - 1 1(3) 0.999
Sinus Pause - - 1 1(3) 0.999
P-Mitrale (>0.04 s) 9 10 7 26 (86) 0.285
P-Pulmonale (>0.4 mv) - 1 3 4 (13) 0.286

MR: Mitral regurgitation

In terms of frequency distribution, no significant asso-
ciation were found between the presence of cardiac
arrhythmias and the severity of MR in groups
(P>0.05) (Table 2).

Discussion and Conclusion

Various cardiac arrhythmias have been reported in
dogs with mitral regurgitation (2). Hemodynamic al-
terations of left atrium due to structural changes lead
to dilatation of atrial space, microscopic changes and

chitecture are the other possible reasons of cardiac
arrhythmias (13,19). Decrease in cardiac output due
to activation of renin-angiotensin-aldosterone system
and elevation in cardiac afterload induce general
hypoxia in baroreceptors and reflex tachycardia un-
der the command of sinoatrial node. Sinus tachycar-
dia can become early sign of cardiac compensation.
In addition, rapid heart rate due to early neuro-
hormonal activation occurs in the beginning stage of
the cardiac disease (10). In the current study sinus
tachycardia was also the most common cardiac ar-
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rhythmia in dogs with different stages of MR.

Sinus arrhythmia is common in healthy dogs without
any clinical significance (13). Sinus arrhythmia results
from cardiac vagal function reflecting respiratory-
circulatory interactions (14). It is also possible to ob-
serve sinus arrhythmia in dogs with MR Pl In this
study, sinus arrhythmia observed in one third of dogs.

It is possible to see atrial premature beats in dogs
with various structural and hemodynamic alterations
of atriums (15,16). Atrial enlargement and myocardial
hypoxia associated with mitral regurgitation induce to
premature beats. Any alterations in myocardial oxy-
genation capacity can lead early repolarization caus-
ing to more malignant arrhythmias (12). In the pre-
sent study atrial premature beats documented in
dogs had mentioned pathogenic mechanisms.

In dogs with chronic MR, atrial fibrillation (AF) associ-
ated with chronic left atrial dilatation may be ob-
served (18). Previous studies have supported the
idea that left atrial posterior wall may play a role in
the mechanism of AF induced by chronic left atrial
dilatation (16,18). However in 53% of dogs with
chronic MR, sustained AF was apparent (2). In this
study, AF in 4 dogs was documented. No observed
AF in group 1 could explain the role of chronicity-
induced mechanism of AF.

Fibrosis or ischemia of atrioventricular node is com-
mon cause of atrioventricular blocks in dogs. Coro-
nary arterial disease also triggers declining of myo-
cardial  contractility when it was present
in dogs with MR (5). However in this study, it was
thought that atrioventricular blocks in 2 dogs with MR
were associated with spontaneous disorder of atrio-
ventricular node or remodeling of ventricles. We
could not specified clinical correlation between MR
severity and atrioventricular block in the study.

In conclusion, cardiac remodeling in dogs with MR
can induce several supraventricular arrhythmias.
Although we could not find significant correlations
between the presence of cardiac arrhythmias and the
severity of MR in groups, further studies with larger
case series are required. Diagnosis of cardiac ar-
rhythmias in dogs with MR could help to manage of
unwanted results.
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Ozet: Bu calisma, Marmara Bélgesi’ ndeki bir isletmede kiiltiirli yapilan Karadeniz alabaliklarinda (Salmo trutta labrax)
gorilen olimlerin nedenini belirlemek, etkenin dokularda meydana getirdigi patolojik degisikliklerin tespiti yani sira
etkene karsi uygun olan tedaviyi belirlemek amaci ile yuritilmastir. Bu amagla alti adet hasta Karadeniz alabaligi (400
-500 g) bakteriyolojik, parazitolojik ve histopatolojik metotlar kullanilarak incelenmistir. Hasta alabaliklarda dis bakida
sirt bolgesinde renkte koyulagsma, adipoz yiizgeg ve kuyruk yiizgeglerinde erime yani sira kaudal ylzgeg etrafinda
kaslara kadar inen derin deri lezyonlari; i¢c bakida ise splenomegali, karacigerde solgunluk, sindirim kanali etrafindaki
damarlarda hiperemi gibi klinik bulgular tespit edilmistir. incelenen hasta baliklarda ekstern veya intern herhangi bir
parazitin varligina rastlanilmamistir. Hasta baliklarin karaciger, bobrek ve dalak gibi i¢ organlarindan Tryptic Soy Agar
(TSA) besiyerine yapilan ekimlerin inkiibasyonu sonucunda besiyerinde Ureyen bakterilerin morfolojik, fizyolojik ve
biyokimyasal 6zellikleri incelendiginde izole edilen bakteriler Pseudomonas fluorescens ve Staphylococcus sp. olarak
identifiye edilmis ayrica izole edilen bu bakterilerin en gok flumekuine karsi duyarl oldugu tespit edilmistir. Histopatolo-
jik olarak, pilorik sekalar arasinda hemoraji, bagirsak Iimenini 6rten epitel hiicrelerinde nekroz ve limene dokilme,
bdbrek tubdlerinin parankim epitelyum hiicrelerinde dejenerasyon, periglomerular 6dem, hemapoietik dokuda bosalma,
karacigerin parankim hucrelerinde dejenerasyon ve nekroz, dalak dokusunda kirmizi pulpada bosalma ve melanomak-
rofaj odaklari yani sira solungag filamentlerinde nekroz goézlenmistir. Bu ¢alisma ile kiltir galismalari yapilan hasta
Karadeniz alabaliklarinda ilk kez hastalik etkeni olarak Pseudomonas fluorescens ve Staphylococcus sp. izole ve iden-
tifiye edilmis ayrica bu patojen bakterilerin dokularda meydana getirdigi patolojik degisiklikler detayh bir sekilde veril-
migtir.

Anahtar kelimeler: Flumekuin, histopatoloji, Karadeniz alabali§i, Pseudomonas fluorescens, Staphylococcus sp.

Mix Infection in the Cultured Black Sea Trout (Salmo trutta labrax)

Summary: This study was carried out for the investigation of the mortalities observed in Black Sea trout (Salmo trutta
labrax) reared in a fish farm in Marmara Region, detection of pathological changes in tissues caused by agents and
also for determination of proper treatment against isolated pathogens. For this purpose, six moribund Black Sea trout
(400-500 g) were examined by using bacteriological, parasitological and histopathological methods. Externally, affected
fish showed darkening of skin, deep skin lesions with exposure of muscle around the caudal fin as well as adipose and
caudal fin erosions also the lesions down into the skeletal muscles around the caudal fin; internally pale liver, hypere-
mia around the gastrointestinal tract. Both external and internal parasites were not found on the affected fish samples.
Bacterial inoculations were made from the visceral organs such as liver, spleen and kidney. Depending on the morpho-
logic, physiologic and biochemical properties, bacterial isolates recovered from the fish samples were identified as
Pseudomonas fluorescens and Staphylococcus sp. It was also determined that these isolates are the most sensitive to
flumequine. Histopathologically, hemorrhages between the pyloric ceca; sloughing of the epitelial cells of mucosa to
the lumen; degeneration of the parenchyma epithelial cells of the kidney tubules, periglomerular oedema and depletion
of the haemopoietic tissue; degeneration of the liver parenchyma cells; depletion of red pulp and melanomacrophages
center in the spleen and also necrosis in the gill flaments were observed. In this study, Pseudomonas fluorescens and
Staphylococcus sp. were isolated and identified from cultured Black Sea trout for the first time as a disease agents as
well as detailed pathological changes caused by these pathogenic bacteria in tissues.

Key words: Black Sea trout, flumequine, histopathology, Pseudomonas fluorescens, Staphylococcus sp.

Giris da yer almaktadir (30). Ancak son yillarda artan tale-
. bin karsilanmamasi nedeniyle gokkusag alabaligina
Ulkemizde 1970’ li yillarda dretimine baslanilan gok- alternatif olarak dogal ortamdan yakalanarak kiiltiire
kusagi alabaligi (Oncorhynchus mykiss) 2016 yil alinan Karadeniz alabaligi( Salmo trutta labrax) yetis-
TUIK verilerine gére 99712 tonluk Gretim ile i¢ sular- tiriciliginde biiyiik ilerlemeler saglanmistir. Giiniimiiz-
da gerceklestirilen yetistiricilik faaliyetinde birinci sira- de ekonomik degerinin ve biylime hizinin yiiksek

olmasi gibi nedenlerle Karadeniz alabahginin yetistiri-
Gelis Tarihi/Submission Date :20.03.2018 cilik galismalari hiz kazanmistir (5,17,27). Bu nedenle
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alternatif olan bu tirtn Gretimini olumsuz yonde etki-
leyebilecek balik hastaliklari konusunda da arastir-
malarin yapilmasi gerekmektedir. Ulkemizde Karade-
niz alabaliginin bakteriyel hastaliklari ile ilgili calisma-
lar kisithidir. Bugune kadar yapilan ¢alismalarda Ka-
radeniz alabaliklarinda bakteriyel bébrek hastalig
(26) yani sira streptokok enfeksiyonunun gérildigu-
ne dair raporlar mevcuttur (31).

Pseudomonas genusuna mensup olan bakteriler;
suyun mikrobiyal florasinda, deniz ve tatli su baliklari-
nin bagirsak floralarinda ve solungaglarinda normal
olarak bulunabilen ancak baliklarin bagirsak florasin-
da stres aninda Pseudomonas enfeksiyona neden
olan firsat¢i patojenlerini icermektedir (7, 28). Balik-
larda goérilen Pseudomonas enfeksiyonlarina neden
olan etkenler arasinda Pseudomonas fluorescens, P.
anguilliseptica, P.chlorapsis P.stutzeri, P.putida ve
P.pseudoalcaligenes gibi farkli Pseudomonas turleri
bildiriimesine ragmen en yaygin olan tiriin P. fluores-
cens oldugu bilinmektedir (7,11,28).

Septisemi ile karakterize edilen Pseudomonas enfek-
siyonunun etkenlerinden P. fluorescens’ in gimis
sazan baliginda (Hypophthalmichthys molitrix) (14),
altin baliginda (Carassius auratus) (12), kadife bali-
ginda (Tinca tinca) (1), gokkusagi alabaliginda
(Oncorhynchus mykiss) (2,9,25) ve Hint sazaninda
(Catla catla) (16) Pseudomonas enfeksiyonuna ne-
den oldugu rapor edilmistir.

Dogada olduk¢ca genis bir alana yayllmis olan
Staphylococcus genusu Uyelerinden Staphylococcus
epidermidis, S. aureus, S. warneri, S. hominis subsp.
hominis ve S. cohnii subsp cohnii’ nin yurdumuzda
kiltur alabaliklarinda hastalik olusturduguna dair
bircok calisma bulunmaktadir. Enfekte baliklarda
renkte koyulagsma, gbézde ekzoftalmus ve/veya g6z
kaybi yani sira hemoraji bildirilen en belirgin klinik
tabloyu olusturmaktadir (3,20,29,30).

Bu galisma, Marmara Bdlgesi’ nde kiiltiir galismalari
yapilan Karadeniz alabaliklarinda yiksek oranda
mortaliteye neden olan hastalik etkeninin tespiti yani
sira hastalik etkenin dokularda meydana getirdigi
hasari ortaya ¢ikarmak ve etkenlere kargi uygun te-
davi ydnteminin belilenmesi amaciyla yuratulmustur.

Gereg ve Yontem
Hasta baliklarin temini

Bu calismada Marmara Bolgesi’ ndeki bir isletmeden
temin edilen 400-500 g agirligindaki alti adet hasta
Karadeniz alabalidi materyal olarak kullaniimistir.
Hasta baliklara parazitolojik, bakteriyolojik ve histopa-
tolojik muayene yontemleri uygulanmigtir. Ornekle-
menin yapildigi bahar dénemde (Nisan ayi) hasta
baliklarin temin edildigi isletmedeki havuzlarda su
sicakhginin 18-20°C, oksijen seviyesinin 6-8 mg/ml
arasinda degiskenlik gosterdigi ve pH’ nin 8 oldugu
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tespit edilmigtir.
Parazitolojik muayene

Hasta alabaliklarin solungag ve derisinden hazirlanan
yas preparatlar 1g1k mikrobu altinda incelenerek eks-
ternal parazitlerin varligi arastirilmistir. Ayrica otopsi
sonrasinda bagirsak, mide ve safra kesesinden ali-
nan orneklere internal parazit muayenesi uygulan-
mistir (13,28).

Bakteriyolojik muayene

Hasta alabaliklarin karaciger, bdbrek ve dalak gibi i¢
organlarindan Tryptic Soy Agar (TSA) besiyerine
aseptik kosullarda bakteriyolojik ekimler yapilmisgtir.
Ekim yapilan petri kutulari 21-22 °C’ de 24-48 saat
boyunca inkiibe edilmistir. Inkiibasyon sonrasinda
izole edilen bakterilerin morfolojik, fizyolojik ve biyo-
kimyasal 6zelliklerini belirlemek igin ¢esitli biyokimya-
sal testler yani sira izole edilen Gram negatif bakteri-
lerin identifiasyonunda ticari olan APl 20E hizli tani
kiti kullanilmistir (7,11).

Histopatolojik muayene

Otopsi isleminden sonra incelenen hasta alabaliklarin
karaciger, bébrek, dalak ve bagirsak gibi i¢c organlari
yani sira solungag dokusundan alinan doku érnekleri
% 10’ luk tamponlanmis formalin sollisyonunda fikse
edilmistir. Doku isleme prosediiri sonrasinda 4-5 pm
kalinliginda kesilen doku kesitleri hematoksilen-eozin
(H&E) ile boyanarak mikroskop altinda incelenmistir
(15).

Antibiyogram testi

Hastaligin tedavisinde kullanilabilecek uygun antibi-
yotigi belilemek amaciyla hasta alabaliklarindan
izole edilen bakterilere disk diffiizyon yéntemi ile anti-
biyogram testi uygulanmigtir (10). Hasta alabaliklar-
dan izole edilen bakteriler Nutrient Broth (NB) besiye-
rinde bir glin sire ile inklibe edildikten sonra, bu kil-
tirden 0.1 ml alinarak, Mueller-Hinton Agar (MHA)
besiyerlerine yayillmistir. Ticari olarak satilan siprof-
loksasin (CIP4), flumekuin (UBj3p), oksitetrasiklin
(OTap), eritromisin (Es), furazolidon (FX1q0), kanamisin
(Cs0), enrofloksasin (ENRs), florfenikol (FFCg) ve
sulfametoksazol (SXTgs) gibi dokuz farkli kemotera-
potik madde emdirilmis diskler, bakteri ile inokile
edilen besiyerlerine steril bir pens yardimi ile yerlegti-
rilerek pertri kutulan 21-22 °C’de 24 saat inklbe edil-
mistir. Elde edilen sonuglar her bir antibakteriyel
madde i¢in NCCLS (23) tarafindan belirlenen zon
caplarina goére duyarli veya direncli olarak degerlen-
dirilmistir.

Bulgular
Klinik ve otopsi bulgulari

Hasta alabaliklarda dis bakida sirt bélgesinde renkte
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koyulagsma, adipoz ylizge¢ ve kuyruk ylizgeclerinde
erime yani sira kuyruk ylizgeci etrafinda kaslara ka-
dar inen lezyonlar (Sekil 1a); ic bakida splenomegali,
sindirim kanali etrafindaki damarlarda hiperemi (Sekil
1b) ve hemoraji, karacigerde solgunluk (Sekil 1c) gibi
klinik bulgular tespit edilmistir.

5N

Sekil 1: Renkte koyulasma, adipoz yiizgeg ve kuyruk yiiz-
geglerinde erime, kaslara kadar inen kuyruk lezyonu (okla
gosterilmis) (a), sindirim kanal etrafindaki damarlarda hipe-
remi (b), karacigerde solgunluk ve i¢ organlarda diffiz he-
moraji ve splenomegali (okla gosterilmis) (c)

Parazitolojik bulgular

incelenen hasta baliklarda internal veya eksternal
herhangi bir parazitin varligina rastlaniimamistir.

Cigdem URKU

tinde pozitif reaksiyon verdigi ayrica oksidatif 6zellik
gOsterdigi icin Pseudomonas genusuna mensup ol-
dugu tespit edilmistir. izole edilen bakterilerin indol,
sitrat, Ure ve nisasta testlerinde pozitif reaksiyon ver-
digi; nitrati nitrite indirgemedikleri; arabinoz, maltoz,
trehaloz, sorbitol ve siikroz gibi sekerlerden asit Ure-
tirken inositol, laktoz ve salisinden asit tretemedigi;
lizin dekarboksilaz Gretmedikleri, ancak arjinin dihid-
rolaz ve ornitinden dekarboksilazi Urettikleri tespit
edilmistir. Ayrica Pseudomonas Agar (PA) besiyerine
yapilan ekimler sonrasinda UV isik altinda incelenen
kolonilerin floresan sk olusturdugu gozlenmistir.
Tum bu biyokimyasal testlerin yani sira izole edilen
bakteriler jelatini hidrolize ettigi icin floresan 6zellik
gOsteren ve ayni genusa mensup olan P. putida’ dan
ayrilmis ve Pseudomonas fluorescens olarak identifi-
ye edilmistir (Tablo 1). Bu sonu¢ Api web' te
220000443 profil numarasi ile konfirme edilmistir.

ilk izolasyonda az tremenin gdzlendigi bakterilerin
(n=5) ise hareketsiz, kime olusturan Gram pozitif kok
sekilli bakteriler oldugu; sitokrom oksidaz testinde
negatif ve katalaz testinde pozitif reaksiyon verdigi ve
fermentatif 6zellik gésterdigi icin izole edilen bu bak-
teriler Staphylococcus sp. olarak genus seviyesinde
identifiye edilebilmigtir.

Histopatolojik bulgular

Histopatolojik olarak, pilorik sekalar arasinda hemo-
raji (Sekil 2a); nekrotik badirsak epitel hiicrelerinde
dokllme (Sekil 2b); bobrek tiibul epitel hiicrelerinde

Tablo 1. Yogun olarak izole edilen P.fluorescens izolatlarinin morfolojik fizyolojik ve biyokimyasal 6zellikleri

Karakterler Izolatlar (n=9)

Karakterler I1zolatlar (n=9)

Gram Boyama -
Hareket
Sitokrom oksidaz
Katalaz

O/F

MCA'’ da Greme
PA’ da Greme
Arjinin dihidrolaz
Lizin dekarboksilaz -
Ornitin dekarboksilaz
indol

Metil Red
Voges-Proskauer -

+ + + 0O+ + +

+ + +

Nitrat indirgeme -
Ureaz (iretimi
Jelatinaz tretimi
Nisasta hidrolizi
Sitrat

Arabinoz

Maltoz

Trehaloz
Sorbitol

Sukroz

inositol

Salisin

Laktoz -

+ 4+ + + + + + + +

O/F: Oksidasyon/Fermentasyon; MCA: Mac Conkey Agar -: negatif reaksiyon; +: pozitif reaksiyon; PA: Pseudomonas Agar

Bakteriyolojik bulgular

inkiibasyon sonrasinda besiyerinde 2 farkli koloni
morfolojisine sahip bakterilerin tredigi tespit edilmis-
tir. Ilk izolasyonda yogun liremenin gérildigi koloni-
lerin sari-yesil pigment igerdigi; az Ureyen kolonilerin
ise krem renkli oldugu gézlenmistir. Yogun Gremenin
tespit edildigi bakterilerin (n=9) Gram negatif, hare-
ketli basiller oldugu, sitokrom oksidaz ve katalaz tes-

dejenerasyon, periglomerular 6dem, interrenal hae-
mopoietik dokuda bosalma (Sekil 2c); karaciger hic-
relerinde dejenerasyon ve multifokal liquefactive nek-
roz odaklar (Sekil 2d); dalak dokusunda kirmizi pul-
pada bosalma, hiperemi ve melanomakrofaj odaklari
(Sekil 2e); sekonder lamellalarda dékilme ve solun-
gag filamentlerinin uglarinda hafif hiperplazi (Sekil 2f)
gOzlenmistir.
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Sekil 2: Pilorik sekalar arasinda hemoraiji (okla gosterilmis)
(a), nekrotik bagirsak epitel hicrelerinde dokilme (okla
gosterilmis) (b), periglomerular 6dem (okla gosterilmis),
interrenal hemapoietik dokuda bosalma () (c), karaciger
hicrelerinde dejenerasyon ve yaygin multifokal liquefactive
nekroz (okla gosteriimis) (d), dalak dokusunda kirmizi pul-
pada bosalma, hiperemi (okla gosterilmis) ve melanomakro-
faj odaklari (%) (e), sekonder lamellalarda dokilme (),
solungag filamentlerinin uglarinda hafif hiperplazi (okla gos-
terilmis) (f)

Antibiyogram testine ait bulgular

Disk diffizyon yontemine gére uygulanan antibiyog-
ram testine gore dokuz adet kemoterapétik emdirilmis
ticari disklerin etrafinda NCCLS tarafindan belirlenen
zon c¢aplarina gore izole ve identifiye edilen her iki
bakteri izolatlarinin flumekuin, oksitetrasiklin ve siilfa-
metoksazole daha duyarli oldugu tespit edilirken;
calismada kullanilan diger kemoterapétik maddelere
karsi izole edilen bakterilerin direncli olduklari gériil-
mustir. Ayrica izole edilen bu bakterilerin en duyarl
oldugu kemoterapétik maddenin flumekuin oldugu
tespit edilmigtir.

Tartisma ve Sonug

Son yillarda yurdumuzda alternatif bir tir olarak bildi-
rilen ve Uretim calismalari hiz kazanmis olan Karade-
niz alabaliginin bakteriyel hastaliklari ile ilgili calisma-
lar kisithidir (26, 31). Bu galismada enfekte Karadeniz
alabaliklarindan ilk defa hastalik etkeni olarak P. fluo-
rescens ve Staphylococcus sp’ nin neden oldugu
karma enfeksiyon tanimlanmis ve bu patojen bakteri-
lerin balik dokularinda sebep oldugu hasar histopato-
lojik olarak tespit edilmistir.

Kultir baliklarinda hemorajik septisemi ile karakterize
edilen Pseudomonas enfeksiyonuna neden olan P.
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fluorescens ile enfekte baliklarda bildirilen renkte
kararma, yuzgeclerde erime, deri ve ylzge¢ kaidele-
rinde lezyonlar yani sira i¢ organlarda hiperemi veya
hemoraiji, karacigerde solgunluk ve splenomegali gibi
klinik bulgular (2,19,24,25) bu calismada incelenen
hasta Karadeniz alabaliklarinda da tespit edilmistir.
Bu calismalarda bildirilen viicut ylizeyindeki hemora-
jik lezyonlardan farkh olarak bu ¢alismada incelenen
tim hasta alabaliklarda lezyonlarin daha g¢ok kuyruk
ve adipdz yluzgeclerde oldudu goézlenmistir. Ayrica
Stafilokok enfeksiyonlarinda siklikla bildirilen renkte
kararma incelenen hasta baliklarda tespit edilmigken,
g6zde ekzoftalmus ve/ veya goz kaybi yani sira goz
etrafinda hemoraiji gibi klinik bulgular bu galismada
incelenen hasta baliklarda tespit edilmemistir
(3,20,29,30).

Bu c¢alismada hasta baliklarin i¢ organlarindan izole
ve identifiye edilen P. fluorescens izolatlarinin biyo-
kimyasal 6zelliklerinin daha 6nceki ¢calismalarda bildi-
rilen (7,11) bu bakteriye ait biyokimyasal 6zellikler ile
benzer oldugu tespit edilmistir. Ayrica Api 20E hizli
tani kiti kullanilarak biyokimyasal sonuclar konfirme
edilmigtir.

Ulkemizde bugiine kadar vyapilan galismalarda
Staphylococcus genusuna mensup olan bakterilerin
alabaliklarda nadiren hastaliga neden oldugu rapor
edilmistir (3,4,20). Bu calismada incelenen hasta
baliklarda firsatgi bir patojen olan P. fluorescens ile
birlikte Staphylococcus sp. izole ve identifiye edilmis-
tir.

Histopatolojik olarak daha énceki yillarda hasta yavru
gOkkusagi alabaliklarda bildirilen bébrek tiibul epitel-
lerinde dejenereasyon, interrenal haemopoietik doku-
da nekroz, karaciger parankim hicrelerinde nekroz,
solungaglarin sekonder lamellalarinin epitel hicrele-
rinde nekroz ve dékilme gibi histopatolojik degisiklik-
ler (2) bu calismada incelenen hasta baliklar da tespit
edilmistir. Bu histopatolojik bulgulara ilaveten hasta
alabaliklarinda pilorik sekalar arasinda hemorajik
odaklar, nekrotik bagirsak epitel hiicrelerinde dokiil-
me, dalak dokusunda kirmizi pulpada bosalma, hipe-
remi ve melanomakrofaj odaklari da gozlenmistir.

Daha onceki yillarda yapilan calismalarda, hasta
alabaliklardan (25) ve yayin baliklarindan (21) izole
edilen P. fluorescens’ in kanamisin ve oksitetrasiklin’e
karsi duyarli oldugu rapor edilmesine ragmen son
yillarda yapilan galismalarda bu patojen bakterinin
duyarli oldugu oksitetrasikline kargi direng gelistirdigi
bildirilmistir (16,19). Bu ¢alismada hasta alabaliklarin-
dan izole edilen P. fluorescens bakterisinin diger
arastirmacilardan farkli olarak (16,19) oksistetrasikli-
ne karsi duyarli oldugu ayrica bu galismada P. fluo-
rescens’ e en duyarl olan kemoterapétik maddenin
Akayli ve Timur (2)’ un bildirdigi gibi flumekuin oldugu
tespit edilmistir.
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Metin ve ark. (20) hasta alabaliklardan izole ettikleri
S. warneri’ nin siilfametoksazole duyarli ve oksitetra-
siklin karg! direncli oldugunu bildirmistir. Bu galisma-
da ise hasta Karadeniz alabaliklarindan izole edilen
Staphylococcus sp’ nin oksitetrasiklin ve stlfametok-
sazole duyarli oldugu tespit edilmistir. Turgay ve ark.
(30) hasta alabaliklardan izole ettikleri S. hominis
subsp. hominis’ in flumekuin’ e kargi direngli oldugu-
nu bildirmesine ragmen; Akayli ve ark. (3) hasta sina-
rit baliklarindan izole ettikleri S. cohnii subsp. cohnii’
nin en duyarl oldugu kemoterapétik maddenin flume-
kuin oldugunu bildirmiglerdir. Bu ¢alismada da benzer
sekilde hasta baliklardan izole edilen Stapylococcus
sp.” nin en duyarl oldugu kemoterapdtik maddenin
flumekuin oldugunu tespit edilmigtir.

Sonug olarak; Marmara Bélgesi’ nde bulunan bir iglet-
mede kultlr caligmalari yapilan Karadeniz alabalikla-
rinda ilk kez hastalik etkeni olarak P. fluorescens ve
Staphylococcus sp.’ nin eslik ettigi karma enfeksiyon
tanimlanmig, izole edilen bu bakterilerin dokularda
meydana getirdigi hasar detayl bir sekilde verilmistir.
Ayrica bu ¢alismadan elde edilen veriler dogrultusun-
da hasta baliklarin tedavisinde 7-8 giin sure ile 5 g/kg
yem dozunda flumekuin kullanilarak basarili sonug
alinmigtir. Yakin zamanda yurdumuzda Karadeniz
alabaliklarinda yapilan kiltir ¢alismalarina paralel
olarak, alternatif tiir olan bu balikta risk teskil eden
hastaliklarin da Onceden calisiimis olmasi ileride
olasi ekonomik kayiplarin azaltilabilmesi bakimindan
Onemli oldugunu disunmekteyiz.
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Ozet: Dogal polifenolik yapili flavonoid bir antioksidan olan silimarinin serbest radikallere ve reaktif oksijen tiirlerine
kars! etkili oldugu bildirilmistir. Indometazin, nonsteroidal anti-inflammatuar bir ilag olup mide (ilseri yapici etkileri bulun-
maktadir. Bu g¢alismada indometazin ile indiklenmis mide Ulseri modelinde silimarinin koruyucu etkinligi arastirildi.
Calisma kapsaminda 42 adet erkek Wistar albino rat kullanildi ve ratlar kontrol, indometazin, lansoprazol+indometazin,
silimarin (25, 50 ve 100 mg/kg)+indometazin olacak sekilde alti gruba ayrildi (n=7). Farkl dozlarda silimarin agizdan
gavajla uygulandi ve 5 dk sonra 25 mg/kg indometazin ile gastik Ulser indiiklendi. Koruyucu etkinlik lansoprazol (30 mg/
kg) ile karsilastirildi. Ratlar indometazin uygulamasindan 6 saat sonra 6tenazi edildi. Mide dokusu superoksid dismutaz
(SOD), katalaz (CAT) ve miyeloperoksidaz (MPO) aktivitesi ile malondialdehid (MDA) ve glutatyon (GSH) seviyesi ana-
liz edildi. Mide dokusu ayni zamanda makroskobik olarak Ulseratif alanlar yoniinden de degerlendirildi. Calisma sonu-
cunda 100 mg/kg dozda silimarinin anti-llseratif etkisinin oldugu; bu dozda verilen silimarinin mide dokusu MDA sevi-
yesi ve MPO aktivitesini anlamli olarak azalttigi, SOD aktivitesi ve GSH seviyesini arttirdigi belirlendi. Sonug olarak
indometazin ile indiiklenen mide Ulseri ve oksidatif streste silimarinin koruyucu etkilerinin olabilecegi kanaatine varildi.
Anabhtar kelimler: indometazin, mide (lseri, rat, silimarin

Protective Effect of Silymarin on Indomethacin-Induced Gastric Ulcer in Rats

Summary: Silymarin is a natural antioxidant polyphenolic flavonoid structure, it has been reported to be effective aga-
inst free radicals and reactive oxygen species. Indomethacin is a nonsteroidal anti-inflammatory drug and can promote
ulcer in gastric tissue. The purpose of this study was to investigate the protective effects of silymarin on indomethacin-
induced gastric ulcer model. Forty two male Wistar albino rats were divided into 6 groups (n=7); control, indomethacin,
lansoprazole+indomethacin, silymarin (25, 50 and 100 mg/kg)+indomethacin group. Different doses of silymarin were
administered by oral gavage and then gastric ulcers were induced by oral administration of indomethacin (25 mg/kg).
Ulcer protective activity of silymarin was compared with lansoprazole (30 mg/kg). The rats were euthanized 6 h after
indomethacin exposure. Activities of superoxide dismutase (SOD), catalase (CAT) and myeloperoxidase (MPO) as well
as malondialdehyde (MDA) and glutathione (GSH) levels were determined in stomach tissue. Gastric tissue was also
assessed in terms of macroscopic as ulcerative areas. As a result, 100 mg/kg silymarin was showed antiulceratif ef-
fects. The same dose of silymarin significantly decreased MDA level and MPO activity, and increased SOD activity and
GSH level in stomach tissue. Silymarin might have a protective effect against indomethacin-induced gastric ulcer as
well as oxidative stress in rat.

Key words: Gastric ulcer, indomethacin, rat, silymarin

Girig nu ve koruyucu mukoza bariyerindeki bozukluklara
ilave olarak genetik yatkinlik, stres, travma, sepsis,

Sindirim sistemi sorunlari dikkate allndlglnda Ulser en hemorajik §Ok, yan|k|ar (Cur”ng U|Seri), pu|moner ve

sik rastlanan hastaliklardan biridir. Ulser, etiyolojisin-
de bircok faktériin rol oynadidi bir hastalik olup, mide
ve duodenumda mukus, bikarbonat, prostaglandin
(PG) sentezi gibi mukozal koruma mekanizmalari ile
mukozaya zarar verebilen asit-pepsin arasindaki den-
genin bozulmasi sonucu ortaya ¢ikar. Asit sekresyo-

Gelis Tarihi/Submission Date :20.02.2018
Kabul Tarihi/Accepted Date  :01.10.2018

*Bu calisma “Ratlarda indometazinle Olusturulan Gastrik Ulser
Uzerine Silimarinin Koruyucu Etkilerinin Arastirimasi” baglikli yiiksek
lisans tezinden 6zetlenmis ve VTF-14035 proje numarasi ile Adnan
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karaciger hastaliklari, rezerpin, epinefrin, steroidler,
Helicobacter pylori (H. pylori) ve Herpes simplex virls
(Tip I/HSV-1) llseri tetikleyen faktérler arasinda yer
alir (12).

Ulserin etiyolojisinde H. pylorfden sonra ikinci neden
steroid yapida olmayan anti-inflamatuvar ilag (NSAI)
kullanimidir. Bu ilaglarin agri kesici, yangi onleyici ve
ates dusurici etkileri vardir. Ayrica romatoid artrit
tedavisinde de kullaniimaktadirlar. Ancak bu ilaglarin
kullanimina baglh peptik Ulserasyonlar olusabilir.
indometazin ise metilli bir indol asetik asit tiirevi
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NSAI'tir. Aspirinden yaklagik 10 kat daha giiglii bir
etkiye sahiptir. PG sentezini gli¢li bir sekilde engel-
ler. indometazin sindirim sistemi (zerinde bulanti,
kusma karin agrisi, surgin, ulser ve mide kanamasi
gibi istenmeyen etkilere neden olabilmektedir (18).

Yapilan calismalarda indometazin ile indiklenmis
mide Ulserinin patogenezisinde reaktif oksijen tirleri
(ROT) ve lipid peroksidasyon olusumu ile glutatyon
(GSH) azalmasinin 6énemli rol onadigi ve bu degisik-
liklerin mide mukozasi hicrelerinde oksidatif hasar-
dan sorumlu oldugu bildirilmistir (25).

Silybum marianum L. (Deve dikeni), Asteraceae fa-
milyasina ait bir bitki olup, karaciger ve safra kanallari
hastaliklari ile karaciger toksikasyonlarinda kullanil-
maktadir (13). Dogal ve gigli bir polifenolik flavonoid
antioksidan olan silimarinin mide Uzerinde koruyu
etkisini PGE sentezini arttirmasi (4), mast hicrelerin-
de histidin dekarboksilaz inhibisyonuyla histamin sali-
nimini azaltmasi (9) ve hicrede olusan serbest radi-
kalleri ortadan kaldirmasiyla gosterir (11).

Silimarinin soduk stresi (3), etanol (17) ve pilorus
ligasyonu (16) ile indiklenmis Ulser modellerinde
etkileri arastiriimistir. Bu ¢calismada ise indometazin
ile gastrik Ulser olusturulmus ratlarda silimarinin koru-
yucu etkinligi arastirildi. Bu amagla silimarinin mide
dokusu superoksit dismutaz (SOD), katalaz (CAT) ve
miyeloperoksidaz (MPO) aktiviteleri ile GSH ve ma-
londialdehid (MDA) seviyelerine olan etkileri arastiril-
di ve dokular makroskobik olarak degerlendirilerek
anti-ulseratif etki belirlendi.

Gereg ve Yontem
Hayvan materyali

Calismada hayvan materyali olarak agirliklan 255-
410 gr arasinda degisen dort aylik toplam 42 adet
erkek Wistar albino rat kullanildi. Ratlar kontrol gru-
bu, 25 mg/kg indometazin grubu, 30 mg/kg lansopra-
zol+25 mg/kg indometazin grubu, 25 mg/kg silima-
rin+25 mg/kg indometazin grubu, 50 mg/kg silima-
rin+25 mg/kg indometazin grubu ve 100 mg/kg silima-
rint25 mg/kg indometazin grubu olacak sekilde 6
gruba ayrildi. Deneysel calisma Adnan Menderes
Universitesi Hayvan Deneyleri Yerel Etik Kurulu'nun
onay! ile gerceklestirildi (2013/065). Ratlar Adnan
Menderes Universitesi Tip Fakiiltesi Deney Hayvan-
lari Uretim ve Deneysel Arastirma Laboratuvarindan
temin edildi. Deneysel amagla kullanilan ratlar 22-
24°C oda sicakliginda 12 saat aydinlik 12 saat karan-
likta kalacak sekilde kafeslerde (Tip-4 kafes) tutuldu.
Ratlara galisma siiresince standart rat yemi ve ges-
me suyu ad libitum verildi. Caligmaya baglamadan iki
hafta énce ratlarin ortama adaptasyonu saglandi ve
ilac uygulama 6ncesi ilgili maddelerin ne kadar verile-
ceginin hesaplanabilmesi igin ratlar tartildi.

indometazin ile gastrik iilser olugturulmasi
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Gastrik Ulser modeli Guidobono ve ark. (14) ile Oda-
basoglu ve ark. (23)'nin bildirdikleri yonteme gore
olusturuldu ve galisma kapsaminda kullanilan farma-
kolojik ajanlarin dozlari da bu literatirlere gore segil-
di. Bu kapsamda silimarin misir yagi icerisinde sus-
panse edilerek, indometazin ve lansoprazol ise %
5’lik NaOH igerisinde ¢dzdrilerek 100 g canli agirli-
ga 1 ml olacak sekilde oral gavaj ile uygulandi. Kont-
rol grubuna ayni yol ve hacimde distile su verildi.
Kontrol grubu hari¢ diger tim deneysel gruplar ilag
uygulamasindan 24 saat 6nce ag birakildi. Silimarin
(Sigma, S0292) 25 mg/kg, 50 mg/kg ve 100 mg/kg
dozda olmak uzere ¢ ayri gruba verildi. Lansoprazol
(Lansor 30 mg, Sanovel) 30 mg/kg dozda sadece
lansoprazol grubuna verildi. indometazin (Endol 25
mg, Deva) ise 25 mg/kg dozda deneysel calisma
gruplarinin besine, yani hem indometazin grubuna
hem de lansoprazol, silimarin 25,50 ve 100 mg/kg
gruplarina uygulanarak deneysel ulser indiklendi.
Belirtilen dozlarda silimarin (25,50 ve 100 mg/kg) ve
lansoprazol (30 mg/kg) uygulamasindan 5 dk sonra,
bu gruplara yine ayni yolla indometazin (25 mg/kg)
oral gavaj ile verildi. Ratlara indometazin uygulama-
sindan 6 saat sonra 50 mg/kg ketamin ve 5 mg/kg
ksilazin uygulandi. Uyutulan ratlar doku 6rneklerinin
alinmasindan sonra servikal dislokasyon ile 6tenazi
edildi.

Dokularin makroskobik degerlendirmesi

Mide dokusu makroskobik degerlendirme igin disseke
edildi. Ulser alanlari milimetrik kagit ve biiyiitec yardi-
miyla 6lglildli. Her bir rata ait tilser alani (mm?) belir-
lendi ve anti-Ulseratif etki formiile gore hesap edildi
(22).

Mide dokusu oksidan/antioksidan parametre ana-
lizi

Otenazi isleminden sonra oksidan ve antioksidan
parametrelerin belirlenmesi amaciyla mide dokusu
ornekleri %0.9 NaCl ile yikandiktan sonra soguk or-
tamda %10’luk 150 mM fosfat buffer (pH 7.4) ile 2000
devir ve 1 dk sureyle edildi. Homojenizatlar +4°C’de
12000 rpm’de 10 dakika santriftj edildi ve slperna-
tantlar analiz edilinceye kadar -80°C’de bekletildi.

Silipernatantlarin SOD aktivitesi Sun ve ark. (29)na
gore, CAT aktivitesi Aebi (2)ye gore, GSH dizeyi
Tietze (32)'ye gore, MDA diizeyi Ohkawa ve ark.
(24)'na gére ve MPO diizeyi Bradley ve ark. (8)na
belirlenerek, UV-spektrofotometrede (ShimadzuUV-
1601, Kyoto, Japan) okundu.

Istatistiksel analiz

Elde edilen verilerin istatistiksel analizi amaciyla
SPSS 22.00 paket programi kullanildi. Verilerin nor-
mal dagilima uygunlugu Shapiro-Wilk testi kullanila-
rak yapildi. Normal dagihm gostermeyen gruplar ara-
si farklilik Kruskall Wallis varyans analizi ile degerlen-
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dirildi. Normal dagilim gosteren gruplar arasi farkllik
tek yonli varyans analizi (ANOVA) ile, farklarin 6nem
kontrolu ise post hoc Duncan testi ile yapildi.Farkin
hangi grup veya gruplardan kaynaklandigini belirle-
mek igin Bonferroni diizeltmeli Mann-Whitney U testi
yapildi. Yapilan istatistiksel analizlerden elde edilen
sonuglardan P<0.05 olanlar onemli kabul edildi ve

Murat BOYACIOGLU

tim veriler ortalama ve + standart hata olarak verildi.
Bulgular
Mide dokusuna ait makroskobik bulgular

Mide &rneklerinin milimetrik k&gitla dlgilmesi sonu-
cunda deneysel gruplara ait mide Ulser alanlari ve

Tablo 1. Arastirma gruplarindaki ratlara verilen maddelerin yol agtiklar Ulser alanlari ve anti-ulseratif etki (n=7)

Gruplar Doz Ulser alani (mm?) Anti-iilseratif etki (%)
Kontrol distile su - -
indometazin 25 mglkg 33.42+253° 0.0
Lansoprazol+indometazin 30 mg/kg+25 mg/kg - 100
Silimarin+indometazin 25 mg/kg+25 mg/kg 18.71 £ 1.24" 44.01
Silimarin+indometazin 50 mg/kg+25 mg/kg 14.00 £0.78 ° 58.11
Silimarin+indometazin 100 mg/kg+25 mg/kg 3.71+£1.01° 88.88
P Degeri 0.0002

a.b.e.d Ayny siitundaki farkl harfler istatistiksel olarak anlamli farkliligi géstermektedir

Tablo 2. Arastirma gruplarindaki ratlarin mide dokusu antioksidan ve oksidan parametre dizeyleri (n=7)

Parametre

Grup SOD CAT GSH MDA MPO

(U/mg protein) (k/mg pro- (mg/g protein) (nmol/mg pro- (mmol/dk/mg
tein) tein) protein)

Kontrol 7.46+066° 1.92 +£0.29 41.76 £+6.23° 41.99+6.93° 15.06 +2.85°
indometazin 290+0.36° 2.60+0.18 14.90+299° 92.55+13.67 2 91.75+35.00 @
Lansoprazol 7.82+0.55" 1.57 +0.35 38.18+3.523 37.36 £4.08° 26.51+7.97"
Silimarin-25 7.75+0.66° 2.47 +£0.37 11.37+3.35° 69.21 +7.17 &0 64.93 +£2.09°
Silimarin-50 9.29 + 0.82 @ 2.34+043 24.02 + 4.98 °° 50.04 + 6.83 ¢ 57.68 +4.30°
Silimarin-100 10.54 +1.48° 2.33+0.15 4923 +7.68° 33.43+269° 32.59 +14.27°

P Degeri 0.001 0.364 0.001 0.002 0.004

Gruplar; kontrol, indometazin (25 mg/kg), lansoprazol (30 mg/kg)+indometazin (25 mg/kg), silimarin (25, 50 ve 100 mg/kg)

+indometazin (25 mg/kg)

SOD: Siiperoksit dismutaz, CAT: Katalaz, GSH: Glutatyon, MDA: Malondialdehid, MPO: Miyeloperoksidaz
abe Ayni sutundaki farkh harfler istatistiksel olarak anlamli farkliligi géstermektedir

Sekil 1. Arastirma gruplarinda bulunan ratlarin mide dokula-
rina ait makroskobik gérinim. A. Kontrol grubu. B. 25 mg/
kg indometazin grubu C. 30 mg/kg lansoprazol+25 mg/kg
indometazin grubu D. 25 mg/kg silimarin+25 mg/kg indome-
tazin grubu. E. 50 mg/kg silimarin+25 mg/kg indometazin
grubu. F. 100 mg/kg silimarin+25 mg/kg indometazin grubu.
Oklar, fokal veya gizgisel kanama alanlarini géstermektedir

anti-Ulseratif etkileri Tablo 1’de go&sterilmistir. Diger
gruplarla karsilastirildiginda indometazin uygulanan
grubun ilser alani (33.42+2.53 mm?) anlamli olarak
yuksek, 100 mg/kg silimarin verilen grubun llser ala-
ni (3.71£1.01 mm?) anlaml olarak diisiik bulundu
(P<0.001).

Calismada en belirgin Ulser odaklari indometazin
grubunda bulunan hayvanlarin midelerinde goérildua.
Bu grupta mide mukozasi genellikle hiperemik olup,
birgcok alanda degisen buyikliklerde koyu kirmizi-
siyah renkte fokal ya da gizgisel alanlar seklinde ka-
namalar gézlendi. Kanamalarin gériilmedigi alanlarda
ise mide mukozasi sigkin ve 6demliydi. Kontrol gru-
bunda ve lansoprazol gruplarinda ise dikkati ¢ceken
herhangi bir makroskobik bulgu veya llserasyon ala-
nina rastlanmadi. Silimarin verilen gruplarda ise doza
bagimli olarak artan bir anti-llseratif etki g6zlemlendi.
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indometazin ile indiiklenmis ratlarda mide dokularina
ait makroskobik goriinim ve kanama odaklari Sekil
1’de verilmistir.

Mide dokusu oksidan ve antioksidan parametrele-
rine ait bulgular

indometazin ile indiiklenmis rat mide dokusu oksidan
ve antioksidan parametre dizeyleri Tablo 2.’de veril-
mistir. indometazin grubu ile karsilastinldiginda diger
tim deneysel gruplarda SOD aktivitesi istatistiksel
olarak 6nemli bulundu (P<0.001). En ylksek CAT
aktivitesi indometazin grubunda elde edilmesine rag-
men, gruplar arasinda istatistiksel bir fark bulunama-
di. GSH diizeyinin 25 mg/kg silimarin ve indometazin
gruplaryla karsilastiriidiginda sirasiyla 100 mg/kg
silimarin, kontrol ve lansoprazol gruplarinda anlaml
olarak yulksek oldugu belirlendi (P<0.001). Kontrol,
lansoprazol, 50 ve 100 mg/kg silimarin gruplarina ait
MDA seviyesinin diger gruplarla karsilastirildiginda
istatistiksel olarak disuk oldugu belirlendi (P<0.01).
Mide dokusu MPO aktivitesi ise lansoprazol, kontrol
ve silimarin 100 gruplariyla karsilastinldiginda diger
deneysel gruplarda ylksek bulundu (P<0.01).

Tartisma ve Sonug

Midenin i¢ ylzeyinin 6zellikle mide suyunun etkisiyle
asinmasli sonucu meydana gelen mide ulseri, hidrok-
lorik asit, H. pylori ve serbest radikaller ile gastrik
mukozal bariyer ve antioksidan savunma mekaniz-
masi arasindaki dengesizlik sonucu sekillenmektedir
(1). Mide ulserinde mide mukozasinda olusan hasa-
rin hicre dizeyinde elimine edilmesi ve oksidan/
antioksidan dengenin antioksidan lehine degistiriime-
si 6nem arz eder. Ayrica, indometazin gibi NSAIl'lar
da gastro-duodenal bikarbonat sekresyonunu baski-
layarak mide Ulserine neden olmakta ve olusan ROT
mide Ulserinin olusumunda énemli rol oynamaktadir-
lar (28).

Silimarinin olasi antioksidan mekanizmalari arasinda
ROT’nin uretiminden sorumlu enzimleri inhibe etmesi
ve bdylece serbest radikal olusumunu énlemesi veya
mitokondri butinliguni korumasi, ayrica enzimatik
ve enzimatik olmayan antioksidanlari aktive ederek
hicre igcinde optimal bir redoks dengesi sagladigi
bildirilmigtir (30).

Yiksek dozda silimarin uygulanan grup, kontrol gru-
bu ve lansoprazol grubu ile kargilastirildiginda, Ulser
alanlari yéniinden aralarinda istatistiksel bir fark bulu-
namadi (P>0.05). Lansoprazol kullanilan grupta anti-
Ulseratif etkiler % 100 iken, 100 mg/kg silimarin veri-
len grupta bu etki % 88.88'dir ki (Tablo 1) bu durum
silimarinin s6z konusu dozda koruyucu etkileri oldu-
gunu gostermektedir. Deneysel gruplara ait ratlarin
mide orneklerinin makroskobik olarak incelendigi bu
calismada, en yaygin ve siddetli bulgular yalnizca
indometazin uygulanan grupta saptandi. Bu bulgular
indometazin ile olusturulan mide Ulseri modelinin
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incelendigi c¢aligmalarla uyumluluk gdstermektedir
(19,33).

SOD, aerobik organizmalarda hiicre igi stperoksit
radikal miktarini azaltan 6nemli bir antioksidandir.
Soyle ki, guglu bir reaktif radikal olan superoksit an-
yonunu (O3’) daha zayif bir reaktif olan H,O,'e dontis-
turdr. Farklh calismalarda selenyum ve kuersetin ila-
vesinin mide dokusu SOD aktivitesini artirdidi belirtil-
migtir (10,20). Bu ¢alismada da, indometazin grubuy-
la karsilastirildiginda, SOD aktivitesi (P<0.001) ve
GSH seviyeleri (P<0.001) kontrol, lansoprazol ve 100
mg/kg silimarin grubunda anlamli olarak yuksek bu-
lunmustur. Mide dokusu SOD aktivitesindeki bu an-
laml artig, indometazin kaynakli oksidatif strese bagl
ortaya ¢ikan O, nun asir tretimi ile iligkili olabilir.

Ksenobiyotiklerin en énemli detoksifikasyon yollarin-
dan biri GSH ile olan konjugasyonlaridir. Hicreyi
korumak amagcli artmis olan GSH aktivitesi, asirn Oy
uretimi ile iligkili olabilecegi dusunilmektedir. GSH-
rediiktaz okside glutatyonu GSH’a donusturir. Nikoti-
namid adenin dinukleotid fosfat hidrojen (NADPH) bu
reaksiyonda elektron verici olarak rol alir. Bu ¢calisma-
da indometazinin NADPH'1 baskiladi§i disunulebilir.
Literattrler mide dokusu GSH seviyesinin llsere bag-
II olarak dustugunu, antioksidanlarin ve bitki ekstrakt-
larinin mide dokusu GSH seviyesinde 6nemli rol oy-
nadigini bildirmektedir (5,21). Mide dokusu GSH se-
viyesinin azalmasinin nedeni indometazin kaynakli
oksidatif hasara bagh olabilir.

Hiicre peroksizomlarinda yer alan CAT enzimi H,Oi
molekiler su ve oksijene donustirir. Mide dokusun-
da indometazinin neden oldugu CAT aktivitesindeki
artis 100 mg/kg silimarin ve lansozprazol ile 6nlenmis
olmasina ragmen, gruplar arasinda istatistiksel olarak
anlamh bir fark bulunamadi. Calismamizdan farkh
olarak, yapilan ¢calismalarda indometazinin mide do-
kusu CAT aktivitesini artirdigi bildirilmistir (23,27).

MDA lipit peroksidasyonunun 6nemli belirteglerinden
olup hiicre ylizey bilesenlerinin agregasyonuna, zar
Ozelliklerinin degismesine neden olmakta ve oksidatif
hasar sonucunda yukselmektedir. MDA agisindan
degerlendirildiginde 25 mg/kg dozda silimarin uygula-
nan grup ile indometazin grubunda istatistiksel fark
olmadigi gérulmektedir (Tablo 2). Ayni sekilde 50 mg/
kg dozda silimarin uygulanan grupta da koruyucu
etkiler yeterli dizeyde degildir. Beklenilen koruyucu
etkinligin uygulanan dozla dogru orantili bir bicimde
arttigr ve en iyi etkinin 100 mg/kg dozda silimarin
uygulanan grupta oldugu gérilmektedir (P<0.01). Bu
veriler silimarinin lipit peroksidasyonu ve hicresel
hasari 6nlemede doza bagh etkisi oldugunu géster-
mektedir. indometazin ile olusturulmus tilser modelin-
de, kurkuminin ve Lobaria pulmonaria bitkisel ekst-
raktinin lipid peroksidasyonunu azalttigi bildirilmistir
(7,31).
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MPO dokularin oksidan konumunu etkileyen nétrofil
infiltrasyon indeksi olarak bilinen bir enzimdir (8).
CuUnki aktive edilmis nétrofiller mide endotel hiicrele-
rinde oksidatif strese neden olan MPO, sitokinler,
ROT ve reaktif azot turleri Uretirler (6). Bu ¢alismada
100 mg/kg silimarinin, lansoprazol ve kontrol gruplari
arasinda istatistiksel fark bulunamamistir (P<0.05).
Ayni modelin uygulandidi diger ¢alismalarda da ben-
zer sonuglar elde edilmistir (15,26).

Sonug olarak bu galismada, silimarinin indometazinle
indiklenmig Ulser modelinde koruyucu etkinlige sahip
oldugu ancak bu etkinin doza bagh olarak olustugu;
100 mg/kg dozda silimarinin iyilesme surecini hizlan-
dirici etkilerinin oldugu; silimarin, indometazin veya
diger NSAI ilaglarin neden oldugu mide hasarinin
onlenmesinde yararli etkileri olabilecegi belirlenmistir.
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Ozet: Bu galismada Holstein irki sigirlarda yag asit baglayici protein 4 (FABP4), niikleer reseptér alt ailesi 1, grup H,
Uye 3 (NR1H3) ve stearoyl-CoA desaturaz (SCD) proteinlerini kodlayan genler ile bazi sit verim 6zellikleri arasindaki
iligkilerin arastiriimasi amaglanmigtir. Calismanin hayvan materyalini 166 bas sagmal Holstein inek olusturmustur.
incelenen hayvanlar polimeraz zincir reaksiyonu-restriksiyon pargacik uzunluk polimorfizmi (PCR-RFLP) yéntemi ile
yukarida belirtilen genler yoniinden genotiplendirilmistir. Incelenen érneklerde FABP4 geni icin G allel frekansinin (%
82), NR1H3 geni icin G allel frekansinin (%96) ve SCD geni icin ise C allel frekansinin (%73) en yiksek oldugu goril-
mustur. Yapilan Hardy-Weinberg (HW) ki-kare analizleri sonucunda incelenen Holstein ineklerin FABP4 ve SCD genle-
ri yoniinden HW dengesinde olduklari, NR71H3 geni yoniinden ise HW dengesinde olmadiklari gérilmustir. Calisma
sonunda, sltteki yag orani yéninden NR1H3 genotipleri arasindaki farklilik (P<0.05), yagsiz kuru madde orani yéniin-
den SCD genotipleri arasindaki farkhlik (P<0.05) ve sit yogunlugu yéninden FABP4 genotipleri arasindaki farklilik
(P<0.01) istatistiki olarak 6nemli bulunmustur. Sonug olarak incelenen genlerin st kompozisyonu igin yapilacak selek-
siyon galismalarinda kullanilabileceg@i disinulmustir.

Anahtar kelimeler: Genotip frekansi, Holstein, polimorfizm, stt verim 6zellikleri

Investigation of the Relationship between FABP4, NR1H3 and SCD Genes and Some Milk Yield Traits in
Holstein Cattle

Summary: The aim of this study was to investigate the relationship between genes that encode fatty acid-binding pro-
tein 4 (FABP4), nuclear receptor subfamily 1, group H, member 3, (NR1H3) and stearoyl-CoA desaturase (SCD) pro-
teins and some milk yield traits in Holstein cattle. A total of 166 Holstein dairy cows were used for the study. Genotyp-
ing was performed by polymerase chain reaction and restriction length polymorphism (PCR-RFLP) method. The fre-
quencies of FABP4-G (82%), NR1H3-G (96%) and SCD-C (73%) alleles were found to be high in the examined Hol-
stein cows. According to chi-square test results, the investigated Holstein cows were in Hardy-Weinberg (HW) equilibri-
um for the FABP4 and SCD genes while significant deviation was observed from HW equilibrium for the NR71H3 gene.
Regression analyses revealed that NR1H3 genotypes were associated with milk fat (P<0.05), SCD genotypes were
associated with dry matter without fat (P<0.05) and FABP4 genotypes were associated with milk density (P<0.01).
Taken together, our results indicate that investigated SNPs may be used in the selection programs related with the milk
composition traits in dairy cattle.

Key words: Genotype frequency, Holstein, milk yield traits, polymorphism

Giris tik tekniklerin birlikte kullaniimasi ile hedeflenen ba-
sarlya daha kolay ulasilabilecegi diglintlmektedir
Ciftlik hayvanlan yetistiriciliginde, o6zellikle 1990’l (4).

yillardan itibaren, ekonomik éneme sahip 6zelliklerin

iyilestiriimesinde molekuler genetik yéntemlerin kulla- Suni tohumlama, ¢oklu ovulasyon ve embriyo transfe-

nilma segeneklerinin arastirilmasina olan ilgi gittikge
artmistir (24). Glinumdiz ciftlik hayvanlar yetistiricili-
ginde, klasik seleksiyon teknikleri ve molekiler gene-
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ri gibi yardimci Greme tekniklerinin de yardimiyla kla-
sik seleksiyon (dél kontroli-progeny testing vb) uygu-
lamalariyla ¢iftlik hayvanlarinda ki i1slah ¢alismalarin-
da 6nemli basarilar elde edilmistir. Ancak uzun jene-
rasyon araligi, bir 6zellik yéniinden bireylerdeki feno-
tipik varyasyonda, genotipin katkisinin tam olarak
bilinememesi klasik seleksiyon yontemlerindeki basa-
riyl kisitlayan dnemli etmenlerdir (9,24). Sut ve yu-
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murta verimi gibi cinsiyetle sinirli 6zelliklerde, dusik
kalitim derecesine sahip 6zelliklerde, ilerleyen yaglar-
da ortaya cikan 6zelliklerde veya hayvanin kesilme-
sinden sonra ortaya ¢ikan 6zelliklerde klasik seleksi-
yon yontemleri ile sinirli genetik ilerleme saglanmak-
tadir. Molekuler markdrlerin, ortaya gikmasinda g¢ok
sayida genin ve gevrenin de etkili oldugu verim 6zel-
liklerinin 1slahinda buyik katki saylayabilecegi disi-
nilmektedir (24). Ciftlik hayvanlarinda énemli verim
Ozellikleri ile iligkili oldugu genel olarak kabul gérmus
bircok molekiler markor belirlenmistir. Sigir kantitatif
Ozellik lokusu (QTL) veri tabaninda su ana kadar sut
verimi ile iligkili 2011 civarinda QTL tanimlanmistir

(3).

Sit sigirlarinda; st proteinleri (kazein vb), siit Gretimi
ve salgllanmasinda roli olan hormon ve hormon re-
septorleri (blyime hormonu, leptin, DGAT1 vb) ile
bazi transkripsiyon faktérlerini (hipofiz bezi transkrip-
siyon faktora 1, POU1F1, STAT5A vb) kodlayan gen-
ler, st verim &zelliklerinin iyilestiriimesi ¢alismalarin-
da en ¢ok kullanilan genlerdir (8,10,11,14,26). Sut
verim Ozellikleri ile ilgili olarak incelenebilecek diger
genlerin ise yag asidi metabolizmasinda gorev alan
yag asidi baglayici veya tasiyici proteinleri kodlayan
genler oldugu bildirilmigtir (8,10,14,26).

Yad metabolizmasinda gérevli bir protein olan yag
asit baglayici protein 4'in (FABP4), vicutta yag de-
polanmasi, kolesterol metabolizmasi ve buna bagl
olarak da et kalitesi ile iligkili oldugu bildirilmigtir (23).
Sigirlarda 14. kromozom (Uzerinde bulunan FABP4
geninin, farkli dokularda yag olusum mekanizmasin-
da, lipitlerin hidrolizi ve hucre i¢i yad tasinmasi uze-
rinde 6nemli roli bulunmaktadir (6,18). Bu nedenle
FABP4 geni, daha ¢ok ciftlik hayvanlarinda et kalitesi
ile ilgili galismalarda kullaniimigtir. Ancak bu ¢alisma-
da yad metabolizmasindaki rolii nedeniyle, FABP4
geninin sutin yogunlugu, sit verimi ve st yagi orani
ile iliskili olabilecegi dusUnulmustur.

Nukleer hormon reseptér super ailesinin bir Uyesi
olan nikleer reseptér alt ailesi 1, grup H, lye 3
(NR1H3) proteini, memelilerde hepatik lipogenezi
yoneten ana transkripsiyon faktori olarak bilinir (17).
Karaciger X reseptér a (LXRa) olarak da adlandirilan
NR1H3'U kodlayan gen hem diger lipojenik transkrip-
siyon faktdrlerinin hem de lipojenik enzimlerin eksp-
resyonunu duzenler (5,17). Bu nedenle NR1H3 geni-
nin ciftik hayvanlarinda biyime ve gelisme icin
onemli bir aday gen olabilecegi disunulmektedir (15).

Stearoyl-CoA desaturase (SCD) memelilerde doymus
yag asitlerinin, tekli doymus yag asitlerine donisimu-
ni katalize eden multifonksiyonel bir enzimdir (25).
Bu sebeple sit kompozisyonu ve et kalitesi mekaniz-
masi ile ilgili galismalarda SCD geninin énemli oldugu
digindlmektedir (11). SCD’nin  ruminant kaynakh
hayvansal Urlnlerin yag kalitesinin iyilestiriimesinde
Ozellikle Gzerinde durulmasi gereken bir gen oldugu
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bildirilmistir (19). Italyan Holstein’larinda yapilan bir
calismada, SCD gen polimorfizmi ile yag asidi kom-
pozisyonu arasinda iliski oldugu (7), Japon Siyah
sidirlarinda yapilan bir ¢alismada ise SCD geni ile
digtk erime derecesindeki yaglar ve mermerlesme
arasinda iligki oldugu bildirilmistir (25).

Yapilan literatur taramalarinda, yad metabolizmasin-
da gorev almalarina ragmen FABP4, NR1H3 ve SCD
genleri ile sut verimi ve st kompozisyonu arasindaki
iliskinin arastinildid1 ¢alismaya rastlaniimamistir. Bu
calismada, Holstein irki sagmal ineklerde yag meta-
bolizmasindaki rolleri nedeniyle FABP4, NR1H3 ve
SCD gen polimorfizmleri ile bazi siit kompozisyonu
Ozellikleri ve 305 gunluk sut verimleri arasindaki iligki-
lerin arastiriimasi amaclanmigtir. Bu ¢alisma Holstein
irki sigirlarda  FABP4-Hin1ll, NR1H3-HpyCH4IV ve
SCD-Fnu4HI polimorfizmlerinin arastinldigi ilk calis-
madir.

Gereg ve Yontem

Calismada ERU Hayvan Deneyleri Yerel Etik Kurulu-
nun 10.04.2013 tarih ve 13/72 karar numaral izin
belgesiyle tamami ikinci laktasyon déneminde bulu-
nan ve 2013 Kasim - 2014 Mart tarihleri arasinda
buzagilayan toplam 166 bas Holstein irki sit sigin
kullanilmigtir.

Siit verim kayitlarinin alinmasi

Denemede kullanilan her bir inek igin laktasyon veri
kayitlari dogumu takiben baslamis inekler kuruya
cikana kadar devam etmistir. Calismada 305 glnlik
laktasyon sit verim kayitlari kullaniimig, eksik laktas-
yonlar ¢cevirme katsayilari kullanilarak tamamlanmig-
tir (21).

Calismada kullanilan inekler rutin olarak ginde lg¢
defa (07:00, 15:00, 23:00 saatlerinde) sagilmiglardir.
Sit kompozisyon ve kalite analizleri icin her ay bir
kontrol glinli belirlenmis ve toplamda 10 kontrol yapil-
mistir. Kontrol gintnde her bir inekten sabah saat
07:00 sagimi esnasinda 50 ml st numunesi alinmig-
tir. Analiz yapilincaya kadar +4 °C'de muhafaza edi-
len sit numunelerinde % yag, % yagsiz kuru madde,
% yogunluk ve % protein oranlari belirlenmistir. Stt
kompozisyonu analizlerinde Milkana (Milkana Multi-
Test milk analyzer, Delaval, Stockholm, Swedish)
st élgiim cihazi kullaniimistir.

DNA izolasyonu ve PCR-RFLP analizleri

DNA izolasyonu, fenol:kloroform:izoamil alkol yonte-
mi (22) ile hayvanlarin kuyruk venalarindan vakumlu
KsEDTA'I tiplere alinan kanlardan yapilmistir. Tim
genler i¢in yapilan PCR islemi Bio Rad T100 (Bio-
Rad, USA) PCR cihazinda yapilmistir. PCR iglemele-
ri; 1.5 mM MgCl;,, 200 yM dNTP (Thermo Fisher Sci-
entific Inc.,Waltham, MA, USA), 5 pmol ileri ve geri
primer, 1xPCR tampon soliisyonu, 1 U Taq polimeraz
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(Thermo Fisher Scientific, USA) ve 100 ng DNA ige-
ren toplam hacmi 25 pl olan karigimlarla yapilmistir.

FABP4 geni igin yapilan PCR isleminde Maharani ve
ark. (17) tarafindan 6nerilen F: 5-
ATTATCCCCACAGAGCATCG-3’ ve R: 5'-
ACAAGACTTGGCCTCAAGGA-3’ primer cifti kullanil-
mistir. PCR islemi, 95°C’de 4 dakika ilk denatiiras-
yondan sonra her bir ddngisi; 94°C’de 1 dakika, 62°
C'de 1 dakika, 72°C‘de 1 dakika olacak sekilde 32
dongl yapildiktan sonra 72°C’de 10 dakika olacak
sekilde gerceklestiriimistir. Kesim iglemi 5 U Hin1ll
(Thermo Fisher Scientific, USA) enzimi ile prospek-
tuste belirtildigi sekilde yapilmistir.

NR1H3 geni icin yapilan PCR igsleminde Maharani ve
ark. (17) tarafindan onerilen F: 5-
GCGTGGCGTATGAGAGCTAC-3 ve R: 5-
TAGACGTGGTCTTGCTGTGG-3 seklinde bir primer
cifti kullanilmigtir. PCR islemi, 94°C’de 10 dakika ilk
denatiirasyondan sonra her bir dongusu; 94°C’de 30
sn, 65°C’de 30 sn, 72°C‘de 30 sn olacak sekilde 35
dongl yapildiktan sonra 72°C’de 10 dakika tutularak
tamamlanmistir. Kesim iglemi, elde edilen PCR (irlin-
lerinin 5 U HpyCH4IV (Thermo Fisher Scientific,
USA) enzimi ile prospektiiste belirtildigi sekilde yapil-
mistir.

SCD geni igin yapilan PCR isleminde Maharani ve
ark. (17) tarafindan onerilen F: 5-
CCCGGTGTCCTGTTGTTGTG-3' ve R: 5- TA-
GACGTGGTCTTGCTGTGG-3' seklinde bir primer
cifti kullaniimistir. PCR protokoll, 94°C’de 10 dakika
ilk denatiirasyondan sonra her bir donglsu; 94°C’'de
30 sn, 62°C’de 30 sn, 72°C‘de 30 sn olacak sekilde
35 dongu yapildiktan sonra 72°C’de 10 dakika tutula-
rak tamamlanmistir. Elde edilen PCR urunleri 5 U
Fnu4H| (Thermo Fisher Scientific, USA) enzimi ile
prospektiste belirtildigi sekilde muamele edilerek
RFLP islemi tamamlanmistir.

Kesim sonrasinda incelenen polimorfizmler yontnden
bireylerin genotipler isleminde etidyum bromdir katil-
mis %3'lik agaroz jel (Prona, Madrid, Spain) elektro-
forezi ile belirlenmistir.

Istatistik analizler

incelenen genler yéniinden genotip ve allel frekansla-
ri ile Hardy-Weinberg (HW) dengesi ucretsiz OEGE
internet sitesinde hesaplanmistir (20). Calismada
elde edilen verilerin normal dagilisa uygunlugu kont-
rol edilerek SAS v9.0 versiyonunda UNIVARIATE
prosediriinde analiz edilmigtir (SAS Institute, Cary,
NC). Sit verim ve kompozisyon Ozellikleri (yag, yag-
siz kuru madde, yogunluk, protein) SAS v9.0 mixed
modeli kullanilarak analiz edilmistir. Modelde baba (1
-19) ve genotip (2 veya 3) etkileri sabit etki, kontrol
test guini (1-10) etkisi ise random etki olarak yer al-
mistir. Kontrol test glnleri laktasyon boyunca ayda 1
defa toplamda 10 defa olarak yapilmistir.

Korhan ARSLAN

istatistik model asagidaki gibi verilmigtir:
Yik =M + §j+ G + Ci + e

Y calismada olgulen fenotipik 6zellikleri, u o6lgllen
fenotipik 6zelligin ortalamasini, S; jth babanin sabit
etkisi, Gjarastirilan gen icin i. genotipin sabit etkisi, Cy
test kontrol guiniintin tesadifi etkisi. ey tesadifi rezu-
dual hata.

Bulgular

FABP4-Hin 11l polimorfizmi i¢in yapilan PCR islemi ile
elde edilen 399 bg¢'lik Urlnlerin restriksiyon islemi
sonucunda A ve G olarak adlandirilan iki allel ve l¢
genotip (AA, AG ve GG) belirlenmistir. GG genotipli
bireylerde 399 bg¢'lik tek bant, AG genotipli bireylerde
399, 302 ve 97 b¢'lik g bant, AA genotipli bireylerde
ise 302 ve 97 b¢'lik iki bant gbézlenmistir (Sekil 1).
incelenen Holstein sigirlarinda GG genotip frekansi-
nin diger genotiplerden ylksek (%69), AA genotipinin
ise en az gorilen (%4.8) genotip oldugu belirlenmistir
(Tablo 1).

Sekil 1. FABP4 geni icin yapilan Hinll enzim kesim goruntu-
su. L: 100 bp’lik DNA merdiveni

NR1H3-HpyCH4IV polimorfizmi igin yapilan PCR
islemi sonunda elde edilen 436 bg¢’lik PCR rinlerinin
enzim kesimi sonucunda A ve G olarak adlandirilan
iki allel ve G¢ genotipin (AA, AG ve GG) gorilmesi
beklenmigstir. AA genotipli bireylerde 251 ve 185 bg¢’lik
iki bant, GA genotipli bireylerde 251, 185, 95 ve 90
b¢'lik dort bant, GG genotipli bireylerde ise 251, 95 ve
90 be’lik G¢ bandin gorilmesi beklenmistir. Ancak 95
ve 90 be¢’lik bantlar birbirlerine ¢ok yakin olduklari igin
bu iki bant agaroz jel elektroforezinde birbirinden
ayrilamamigtir. Buna ragmen 251, 185, 95 bg¢'lik
bantlarin bir arada veya ayri ayri gorilmeleri bireyle-
rin genotiplerinin belirlenmesi igin yeterli oldugu kabul
edilmistir (Sekil 2). NR1H3-HpyCHA4IV polimorfizmi
yoniinden incelenen Holstein irki sigirlarda GG geno-
tip frekansinin en yiksek (%96.4) oldugu, buna kar-
sin AG genotipli bireylere rastlaniimadigi gérilmdastdr
(Tablo 1).

SCD-Fnu4HI| polimorfizmi igin yapilan PCR islemi
sonunda elde edilen 256 b¢'lik Uriinlerin enzim kesimi
sonucunda C ve T olarak adlandirilan iki allel ve G¢
genotip (CC, CT ve TT) belirlenmistir. CC genotipli
bireylerde 143 ve 75 b¢'lik iki bant, CT genotipli birey-
lerde 143, 113 ve 75 b¢'lik Gg bant, TT genotipli birey-
lerde ise 143 ve 113 bg¢'lik iki bandin gérulmesi bek-
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Sekil 2. NR1H3 geni igin yapilan HpyCH4IV enzim kesim
goruntusi. L: 100 bp’lik DNA merdiveni

lenmistir (Sekil 3). Enzim kesini sonunda Holstein irki
sigirlarda CC genotipi frekansinin en ylksek (%56),
TT genotipi frekansinin ise en dusik oldugu (%9.5)
gOrulmustir (Tablo 1).

Calismada ele alinan fenotipik 6zelliklerden sutteki
yag orani yénunden NR71H3 genotipleri arasindaki
fark énemli (P<0.05) bulunmustur (Tablo 2). incele-
nen Ozelliklerden yagdsiz kuru madde 6zelliginde ise

Sekil 3. SCD geni igin yapilan Fnu4HI enzim kesim gorinti-
sU. L: 100 bp’lik DNA merdiveni

SCD genotipleri arasindaki fark 6nemli (P<0.05) bu-
lunmustur (Tablo 2). Yogunluk 6zelliginde ise FABP4
geninde belirlenen genotipler arasinda farkin 6nemli
oldugu (P<0.01) belirlenmistir (Tablo 2). Protein ve
305 giinlik sit verimi ydniinden incelenen genlere ait
genotipler arasinda bir fark (P>0.05) bulunmamisgtir
(Tablo 3).

Erciyes Univ Vet Fak Derg 2019; 16(2): 115-121

tiplerden yiksek (%69), AA’'nin ise en az gorilen (%
4.8) genotip oldugu belirlenmistir (Tablo 1). Benzer
sekilde, Maharani ve ark.’nin (17) yerli bir Kore sigir
irki olan Hanwoo irkinda FABP4-Hin1Il polimorfizmini
arastirdiklar ¢alismalarinda, GG genotip frekansinin
diger genotiplerden yiksek oldugu ve AA genotipinin
ise en az gorulen genotip oldugu bildirilmistir. Calig-
mada incelenen FABP4-Hin1ll polimorfizmi ile ilgili
baska bir sigir irkinda yapilan bir galismaya rastlanil-
mamasi nedeniyle, diger sigir irklari ve farkl Holstein
popllasyonlarindaki FABP4-Hin1Il polimorfizmileri ile
bizim elde etti§imiz sonuglar kargilastirlamamigtir.

Yapilan literatlr taramasinda, FABP4-Hin1Il polimor-
fizmi ile sut verim 6zellikler arasinda iligkinin aragtiril-
digi bir calismaya rastlaniimamigtir. Bu calismada
incelenen Holsteinlarda FABP4-Hin1Il polimorfizmi ile
sut yogunlugu arasinda iligki oldugu, st yogunlugu-
nun AA genotipli bireylerde diger genotipli bireylerden
yuksek oldugu, sutteki yag orani bakimindan da AA
genotipli bireylerin diger genotiplere gére daha disuk
yag oranina sahip olduklari belirlenmistir. Buna karsi-
ik FABP4-Hin1ll polimorfizmi ile 305 glnluk siit veri-
mi, yagsiz kuru madde ve protein oranlari arasinda
iliski bulunamamistir.

Beslenme ve genotip gibi birgok faktor tarafindan
etkilenen sit yogunlugunu, sit proteini, yagsiz kuru
madde, sut sekeri laktoz ve sutteki mineral madde
oranlari arttirirken, sitteki yag oranindaki artis diiglr-
mektedir (12). Bunu destekler sekilde yapilan bu ¢a-
lismada belirlenen genotipler ve suitteki yag orani
arasindaki farkin istatistiksel olarak énemli olmamasi-
na ragmen AA genotipli bireylerin sitlerindeki yag
oraninin diger genotipli bireylerden daha disuik oldu-
gu gorilmustir (Tablo 2). Sit yagr orani ve sit yo-
gunlugu arasindaki negatif iliskiden dolayi, AA geno-
tip frekansinin azaltiimasina yonelik bir seleksiyonun
sutteki yag oraninin arttirimasini saglayabilecegi
disundlmektedir. Bu gorisl destekler sekilde sut
yagi orani en dusuk ve yogunlugu en yiiksek olan AA

Tablo 1. incelenen hayvanlarin FABP4, NR1H3 ve SCD genotip ve allel frekanslar

Gen Genotip Frekansi (%) AIII((:InI:e- HV\I(I;E})(;I()are
AA AG GG A G X7 = 18318
FABP4  Gozlenen 8 (%4.8) 44 (%26.2) 114 (%69) %18 %82 b= 0.165
Beklenen 5.36 49.29 113.36 '
AA AG GG A G X = 166+
NR1H3  Gozlenen 6 (%3.6) 0 160 (%96.4) o, o6 b= 0.001
Beklenen 0.21 11.57 156.21
cc CT TT c T X2 = 2.09"8
SCD Gozlenen 94 (%56) 56 (%34.5) 16 (%9.5) %73 %27 b= 0,121
Beklenen 90.05 65.89 12.05 ° ¢ '

HWE: Hardy-Weinberg Dengesi; SD: serbestlik derecesi

Tartisma ve Sonug

FABP4-Hin1Il polimorfizmi yoniinden incelenen Hols-
tein irki sigirlarda GG genotip frekansinin diger geno-
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genotipli birey sayisinin (8 birey) diger genotiplerden
distk oldugu gérilmektedir (Tablo 2). Diger taraftan
sutteki somatik hilicre sayisi da sutin yodunlugunu
etkilemektedir (1). Bu nedenle FABP4-Hin1ll polimor-
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Tablo 2. FABP4, NR1H3 ve SCD genlerine ait genotiplerde siit verimi ve bazi kompozisyon 6zelliklerine ait tanimlayici istatis-

tikler ve 6Gnem kontroli

Siit Kompozisyon Ozellikleri

Yag
Gen Genotip N & _
(X +5: )
AA 8 2.991+0.161
FABP4 AG 44 3.288 +0.096
GG 114 3.166+0.083
P 0.079
AA 6 2.783+0.179°
NR1HS3 GG 161 3.201+0.082°
P 0.012
cC 93 3.165+0.085
sScD CT 57 3.229 +0.092
T 16 3.169 +0.123
P 0.614

Yagsiz KM Yogunluk Protein
(J?isi) (fiﬁ'f) (J?isg)
9.111+0.063 32.210+0.376° 3.411+0.093
9.090+0.032 30.847+0.197° 3.417+0.043
9.087+0.025 31.037+0.156° 3.445+0.029
0.927 0.002 0.783
9.110+0.071 31.538+0.426 3.444+0.106
9.088+0.023 31.037+0.149 3.436+0.027
0.756 0.227 0.943
9.117+0.026° 31.165+0.162 3.461+0.031
9.067+0.030% 30.886+0.184 3.405+0.039
9.009+0.045° 30.974+0.275 3.402+0.065
0.022 0.214 0.335

Genotipler arasindaki istatistiksel farkliliklar: ® ve bp <0.05; KM: Kuru madde; X+ S 5 . ortalama * standart hata

Tablo 3. FABP4, NR1H3 ve SCD genlerine ait genotipler ile siit verimi arasindaki iligki

Gen Genotip N 305 Giinliik Siit Verimi (X = ~% )
AA 8 8259.87£266.63
FABP4 AG 44 7756.20£121.88
GG 114 7796.86+84.06
P degeri 0.207
AA 6 8193.44+303.44
NR1H3 GG 160 7798.23+76.98
P 0.195
cc 93 7765.62+89.82
scD cT 57 7895.24+110.46
T 16 7818.10£186.64
P degeri 0.557

fizmi ile sltteki somatik hiicre sayisi arasindaki iligki-
nin aragtirildigi calismalar da planlanabilir.

Bu ¢alismada NR1H3-HpyCH4IV polimorfizmi yonun-
den incelenen Holstein irki sigirlarda GG (%96.4)
genotipinin en yaygin genotip oldugu, AG genotipine
ise rastlaniimadigi gortulmuistir. Hanwoo sidirlarda
yapilan ¢alismada da bizim galismamiza benzer se-
kilde GG genotipini en yiksek oldugu (%68) bildiril-
mistir. Buna karsilik AG genotipinin bu irkta bulundu-
gu (%30) ve AA genotipinin ise en az gorilen genotip
(%2) oldugu bildirilmistir (18). Bu durumun Hanwoo
irkinin Uzak Dogu kokenli ve etgi bir irk olmasindan
buna karsilik Holsteinlarin Avrupa kdkenli ve sttgu bir
irk olmasindan kaynaklanmis olabilecegi dusuntil-
mdstir. Bu galismada kullanilan SNP’nin incelendigi
bagka bir calismaya rastlaniimamistir.

Yagd metabolizmasindaki rolli nedeniyle, st verimi ve
sut kompozisyonu ile iligkilerinin olabilecegi dusunu-
len NR1H3 geni ydninden verileri alinan 6zellikler-
den sadece siutteki yag orani bakimindan genotipler

arasinda fark bulunmustur. Belirlenen genotiplerden
AA genotipli bireylerde sut yagdi oraninin diger geno-
tipten disik oldugu goérlilmdistir. Yapilan literatlr
taramasinda, meme bezinde siit yagdi transkripsiyo-
nunun dizenlenmesinde énemli roll oldugu bildirilen
(13) NR1H3 geni ile sitteki yag orani arasindaki ilis-
kinin arastirildigi bir ¢galismaya rastlaniimamistir. Bu
calisma, yad metabolizmasindaki roli nedeniyle
NR1H3 geninin sidirlarda sut yagi orani ile iligkisi ilk
kez ortaya konmustur. Calisma sonunda NR71H3-
HpyCH41V polimorfizminin sidirlarda yapilacak sut
yagi oraninin artiriimasi ¢alismalarinda markor olarak
kullanilabilecegi dustniimustir. Diger taraftan sigir-
larda NR1H3 geni ile yagd asidi kompozisyonu arasin-
da iliskisi bulundugu bildiriimektedir (18). Dolayisiyla
NR1H3-HpyCHA4IV polimorfizminin ayni zamanda
sigir sitlerindeki yag asidi kompozisyonu ile ilgili ¢a-
lismalarda da kullanilabilecegi diigtntimastdir.

SCD-Fnu4HI polimorfizmi yoninden incelen Holstein-
larda CC genotip frekansinin (%56) diger genotipler-
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den yiksek oldugu gorilmustir. Buna karsilik
Hanwoo sigirlarinda CT genotip frekansinin (%41)
diger genotiplerden yiiksek oldugu, CC genotip fre-
kansinin (%19) ise en dusik oldugu bildirilmistir (17).
Bunun incelenen sigir irklarinin kokenlerinden ve
yetistirme amaclarindan kaynaklanmis olabilecegi
disindlmastir.

italyan Holsteinlarinda SCD geni igin yapilan tek iplik-
li konformasyon polimorfizmi (SSCP) ile sit verimi,
sut yagi verimi, sutteki orani, sitteki protein verimi ve
sutteki protein orani arasindaki iligkinin arastinldigi
bir calismada SCD geni ile sut ve protein verimi ara-
sinda iliski oldugu bildirilmistir (16). Benzer sekilde
Cin’de yetistirilen Holstein’larda SCD geninin 3. intro-
nunda bulunan bir SNP ile sit, yag ve protein verim-
leri arasinda iligkili oldugu bildirilmigtir (2). Bizim ¢a-
lismamizda incelenen Holstein’larda SCD-Fnu4HI
genotipleri ile sutteki yagsiz kuru madde orani arasin-
da istatistiksel bir fark oldugu gériilmiistiir. incelenen
Holsteinlarda CC genotipli bireylerin diger genotiplile-
re gore daha yuksek yagdsiz kuru madde oranina sa-
hip olduklar gérilmistir. Sitteki yagsiz kuru madde-
yi azotlu bilesikler (protein ve protein olmayan bilesik-
ler), laktoz, suda eriyen vitaminler ve mineral madde-
ler olusturmaktadir (12). Sitteki hilenin de bir gdster-
gesi olan sitteki yadsiz kuru madde orani ayni za-
manda sitin randimaniyla da iligkilidir. Dolayisiyla
SCD-Fnu4HI polimorfizmi yonunden CC genotipli
bireylerin sitlerinden daha fazla yogurt ve peynir elde
edilebilecegi disunilebilir.

Calisma sonunda FABP4-Hin1ll polimorfizmi ile sit
yogunlugu ve sutteki yad orani; NR1H3-HpyCH4IV
polimorfizmi ile sitteki yagd orani; SCD-Fnu4HI poli-
morfizmleri ile yagsiz kuru madde orani arasinda
iligki oldugu belirlenmigtir. Elde edilen bulgular i1sigin-
da FABP4-Hin1ll polimorfizmi ve NR1H3-HpyCH4IV
polimorfizminin sutteki yag orani bakimindan yapila-
cak islah galismalarinda, SCD-Fnu4HI polimorfizmi-
nin ise yagsiz kuru madde oraninin iyilestirimesine
yonelik 1slah ¢alismalarinda kullanilabilecegi dustnul-
mustir. Ancak yag metabolizmasindaki rolleri nede-
niyle FABP4, NR1H3 ve SCD genlerinin sit verim
Ozellikleri ve sitteki yag asidi profili arasindaki iligkile-
rin arastinlacagl yeni caligmalarin planlanabilecegi
distndlmektedir.
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Summary: The objective of this study is to model the per capita consumption of red meat in Turkey employing various
time series methods, evaluate the forecasting capability of the developed models, and address the variables that may
affect the per capital consumption of red meat using the cointegration method on a term basis (short/long). The materi-
al of the study consists of the per capita consumption of red meat, total annual population, feed prices, gross domestic
product and share of agriculture in gross domestic product in Turkey between 1993 and 2017. ARIMA (0,1,0) and
Brown's exponential smoothing method were employed to model the time series data for per capita consumption of red
meat, and Johansen method was used to address the cointegration relationship between per capita consumption of
red meat and the other variables. The results of the modelling work suggest that per capita consumption of red meat
has an increasing trend. Additionally, a statistically significant short-term relationship was found between per capita
consumption of red meat and the other variables. Given the relationship between consumption of red meat and level of
economic development, the projections concerning red meat consumption are important from the viewpoint of the poli-
cies that will be formulated.

Key words: ARIMA, modeling, red meat consumption, time series

Tiirkiye’de Kisi Basina Diisen Et Tiiketiminin Modellenmesi ve Gelecege Yonelik Tahmini

Ozet: Bu arastirmanin amaci Tiirkiye'de kisi basina diisen kirmizi et tiiketiminin gesitli zaman serisi yontemleri ile mod-
ellenmesi, olusturulan modellerin 6ngdru yeteneginin degerlendiriimesi ve kisi basina dusen kirmizi et tuketim
miktarina etki edebilecek degiskenlerin donemsel bazda (kisa-uzun) kointegrasyon yontemi ile incelenmesidir.
Calismanin materyalini 1993-2017 yillari arasinda Turkiye'de kisi bagina disen kirmizi et tiketimi, yillik toplam nifus,
besi yemi fiyatlari, gayri safi yurti¢i hasiladan tarim ve hayvancilik sektorinin payi ve toplam gayrisafi yurt ici hasila
bilgileri olusturmaktadir. Kisi basina diisen kirmizi et tiiketimi serisinin modellenmesi icin ARIMA (0,1,0) ve Brown (istel
dizginlestirme yontemleri kullanilmis olup, kisi basina disen kirmizi et tiketimi ile elde edilen diger degiskenler
arasindaki koentegre iligki Johansen yontemi ile incelenmistir. Modelleme sonuglarina gore kisi basina disen kirmizi et
tuketiminde artan bir trend 6ngorilmektedir. Ayrica kisi basina kirmiz et tiketimi ile elde edilen tim degiskenler arasin-
da istatistiksel agidan anlamli kisa dénemli bir iliski bulunmustur. Kirmizi et tuketiminin ekonomik gelismislik ile olan
iliskisi dusunildiginde yapilan projeksiyonlarin, olusturulacak politikalar agisindan énemli oldugu diiglinilmektedir.
Anahtar kelimeler: ARIMA, kirmizi et tliketimi, modelleme, zaman serisi

Introduction One of the primary criteria used to determine the

countries' level of development is the per capita con-
As the world population is growing, the demand for sumption of meat and animal protein (27). The per
meat and meat products that have an important place capita consumption of red meat in Turkey is 14.6 kg,
in human health and nutrition is steadily increasing. which is far below the average values in Europe and
Consumption of red meat and meat products is cru- the US (19). The primary factor affecting the level of
cial for ensuring healthy and balanced nutrition in red meat consumption is the structure of the demand
Turkey where the population is increasing rapidly. for red meat, and the two important factors that con-

tribute to the formation of this demand are price of
red meat and average income of consumers. Akbay
et al. (1) note that the price elasticity and income
. elasticity of demand for red meat are -1.89 and 0.32,
products. The share of red meat production in total respectively. Some other studies in the literature re-

production of animal products was 44.1%. Eighty : L :
seven percent (87.8%) of the total production of red E’fg;r}jt) tar1:dr)_|'1|02eze(l:a3)stlc:|ty of demand for red meat is

meat was beef, 9% mutton and 3.1% goat meat (23).

The average share of animal production in total agri-
cultural production in Turkey in 2017 was 58%. About
thirty seven percent of that was production of animal

The dynamic structure of consumption preferences
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of foods, including red meat. Hence, the measuring of
the level of red meat consumption in different periods
and projections based on such data can provide valu-
able information that can be used to ensure efficient
and sustainable production and formulate policies
aimed at consumers.

The previous studies concerning red meat consump-
tion in Turkey usually focused on the modelling of
supply and demand in an econometric context, em-
ploying various statistical analysis methods such as
linear approximated almost ideal demand system
(LA/AIDS) (3,16,21), linear regression analysis (9),
logistic regression (24), Bayesian MCMC (4), and
ARIMA (8, 25, 26). However, no study that focuses
specifically on the co-integration between various
factors that may affect red meat consumption through
modelling of per capita consumption of red meat us-
ing time series data could be found.

The objective of this study is (i) to model the per capi-
ta consumption of red meat in Turkey between 1993
and 2017 employing Box-Jenkins and Brown's Expo-
nential Smoothing methods, (ii) to evaluate the fore-
casting capability of the developed models, and (iii) to
address the variables that may affect the per capita
consumption of red meat using the co-integration
method on a term basis (short/long).

Material and Methods
Data collection tools and process

The data for the study consist of the total production
of red meat (tons), total population (people), feed
prices (annual average compound feed prices for
growing and fattening), agricultural gross domestic
product (share of agriculture, TURKSTAT - constant
prices of 1998), total gross domestic product (USD$)
and per capita consumption of red meat (kg/person)
(14) (19,23,28).

Statistical analyses

Forecasts were made using the Box-Jenkins and
Brown's exponential smoothing methods in the time
series analyses. The Box-Jenkins method is com-
posed of the combination of autoregressive model
(AR) and moving average (MA) model of stationary
time series. However, the Box-Jenkins method re-
quires the time series to be stationary. In order to
make the series stationary, d difference of the series
is taken. Then, it is included in the ARMA model to
obtain the ARIMA (autoregressive integrated moving
average) model.

Such non-seasonal models are denoted by ARIMA
(p,d,q). In an ARIMA model, p is the degree of the
autoregressive model (AR), q is the degree of the
moving average model (MA) and d is the degree of
the non-seasonal differences taken. The ARMA mod-
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el is as given in equation [1] (5,6).

Y; =X B i+ o o Ve i+ E; [1]
Equation (2) is obtained when the first difference of

the nonstationary time series A is taken.

VK = Xp — Keoy = X7 2]

If the time series Xt is still not stationary, its second
difference (d=2) is taken.

VX = V(X)) = X — Xy = X — 2y + Xp g 3]
If the series is still not stationary, the differencing is

repeated until it becomes stationary. Thus, the ARI-
MA (p,d,g) model is obtained (7).

X, =V, = (1 - B)%Y, 4]
After testing the stationarity of the series using ADF
(Dickey-Fuller) unit root test, the forecasts of each
series for the period 2018-2023 were made using the
ARIMA model. The autocorrelation and partial auto-
correlation functions of each series were reviewed
and the significance of the parameters were checked
to determine the best ARMA (p,d,q) model. In select-
ing the optimum forecasting model that gives the
best results for the period 2014-2017, the information
criteria such as RMSE, MAE, MAPE, and SIC were
used, and the forecasts were made using this model.

Another method employed to make forecasts in the
study was Brown's exponential smoothing method,
which is used when the series has a trend. In the
exponential smoothing method, the additive model is
as follows:

(x4 )+t lx ) +1

o [5]

J"fr =

Where

=G0 + b: [6]
X = Q&g
M, = k — period moving avernges

The equation of the updated trend component is giv-
en in equation [7].
(xd={x ]
J‘I'fr = J"fr_j_—. = .r —
! (7]

The equations for simple, double and triple exponen-
tial smoothing of the updated component are given in



Erciyes Univ Vet Fak Derg 2019; 16(2): 122-129

[81, [9] and [10], respectively.

Sex) = alxe) + (1 — )85y (%)

(8]

Sx) = alx) (L —e)[e(re_ 0+ (1 — &)5_2(x)

9]

Sy = e TE L — @) (resi) + (1 — @) (%) + (L — @) (@ (o) + (1 = @)S5:_o(x)

(10]

5i(x)

In the formula, denotes the forecast for the

next period (t+1), St-1 the forecast for the previous

period and % the smoothing coefficient or weight.

Following the completion of the parameter forecasts
of the models, the Q-statistic developed by Box-
Pierce (Ljung-Box) was used to check the goodness
of fit of the model to the data, employing the error
terms.

Additionally, the relationships between the per capita
consumption of red meat and the total production of
red meat (tons), total population (people), feed pric-
es, agricultural gross domestic product (share of agri-
culture) and gross domestic product (USD$) between
1993 and 2017 were tested by cointegration analysis
technique. Prior to the cointegration test, the station-
arity of the series was checked using the Augmented
Dickey-Fuller (ADF) and Phillips-Perron (PP) unit root
tests. After confirming that the series were integrated
of the same order, the co-integration test was con-
ducted using the Johansen method. The Johansen
method uses the maximum likelihood approach to
estimate the co-integration vector, and is basically a
generalized version of the Dickey-Fuller method.

X, =IIX_ +.+ILX_, +e,t=12,.., »
]

Here, X denotes the vector of the variables repre-
sented by past values. This denotation refers to the
variables using the past model values in the VAR
model. If we express the model in moving averages,
we obtain the following equation.

Ale)=1-Ile—...—Il,e, 2

The rank r of matrix A gives the number of matched
vectors, and in equations where r<p the variable with
dimension p can be at most one less than the num-
ber of vectors. The error term has white noise pro-
cess.

A(e)| .,
M=apf

=M=7/-T,-..-11,,

(13]

Dogukan OZEN

The coefficients matrix I is the sum of the matrices a

'

and with dimension (pxr). a denotes the adjust-

ment rate, and denotes the matrix obtained by
maximum likelihood method where the number of
rows is equal to the number of cointegrating vectors.

Then, this method is used to evaluate the hypothesis
that there is at most r cointegrating vectors through
maximum likelihood estimation.

p A

=-T)>» In(1- A4,

—2In( ) z‘;l( 2
Q [14]

The critical values to which the statistical values of

A A

frace and e , obtained from the tests, are
highlighted in the study by Johansen and Juselius
(18).

In order to determine the common lag length of the
variables in the equation, the Final Prediction Error
(FPE), Hannan-Quinn (HQ), Schwarz (SW), Likeli-
hood Ratio (LR) and Akaike Information Criterion
(AIC) were used. The short- and long-term relation-
ships were determined using the Johansen method,
and forecasts for per capita consumption of red meat
were made using the optimum error correction model.

All analyses were conducted using Stata 12 MP4
(Licence: 9869264) and EViews 10 Enterprise Edition
(Retrieved 17 June 2017).

Results

Time series graph of per capita consumption of red
meat is given in Figure 1. The data for per capita
consumption of red meat between 1993 and 2017
presents a plateau between 1993 and 2007, a de-
creasing trend between 2007 and 2009 and an in-
creasing trend between 2009 and 2017 (Figure 1).

The results of the augmented Dickey-Fuller test con-
ducted to check the stationarity of the series after its
logarithmic transformation indicate that the series
was not stationary before taking its difference (t=-
1.254; P=0.758) and became stationary after taking
its first difference (D1) (t=-11.258; P=0.001) (Figure
1). In addition to the stationarity tests for the series,
the autocorrelation function (ACF) and partial auto-
correlation function (PACF) coefficients were calcu-
lated and graphed (Figure 2) in an attempt to deter-
mine the AR(p) and MA(q) values required to develop
a forecast model for red meat consumption.

The graphs of ACF and PACF coefficients indicate
that none of the coefficients is outside the confidence
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Figure 1. Per capita consumption of red meat between 1993
and 2017 (kg/person)

interval (Figure 2). This suggests that the optimum
ARIMA model for forecasting the per capita con-
sumption of red meat is (0,1,0) model.

Table 1 and Figure 3 give the forecast values of per
capita consumption of red meat for the period 2018-
2023. Accordingly, both the ARIMA and Brown mod-
els forecast that per capita consumption of red meat
has an increasing trend (Table 1).

The results of the Q-test conducted to confirm the
suitability of the models for forecasting indicate that
both models are suitable (Qarma=18.51; P=0.423,

Meat Consumption (kglcapita)

ACF

Lag Number

Meat Consumption (kgicapita)

Partial ACF

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16

Lag Number

Figure 2. (a) Autocorrelation function (ACF) and (b) partial
autocorrelation function (PACF) graphs for per capita con-
sumption of red meat

Qarown=10.83; P=0.865). The goodness of fit criteria
for both models are given in Table 2.
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Although the values of the goodness of fit criteria for
the models were quite close to each other, Brown
model provided better results in all of the criteria,
excluding maximum absolute error (MaxAE) and
maximum absolute percentage error (MaxAPE). This
suggests that Brown's exponential smoothing model
can provide more consistent results than the ARIMA
model, as shown by the calculations of the forecast
values.

8 12 16 20 24
! N N | |

Meil Consumption (kg/capita)
N

0

Meat Consumption (kg/capita)

PV_Brown Model (BM)

PV_ARIMA (0,1,0) LCL_BM
UCL_BM — = = LCL_ARIMA
UCL_ARIMA

Figure 3. Forecast values for per capita consumption of red
meat between 2018 and 2023, obtained from ARIMA and
Brown models

Longitudinal price graphs of the variables are given in
supplement data. Accordingly, the share of agricul-
ture in gross domestic product has a decreasing
trend, whereas the gross domestic product, feed pric-
es, amount of red meat production and population
have an increasing trend (Supplement data).

The series were checked for stationarity prior to the
cointegration test. The results of the ADF and PP
tests are given in Table 3. The results in Table 3 indi-
cate that all of the variables have a unit root.

The coefficients of the Final Prediction Error (FPE),
Hannan-Quinn (HQ), Schwarz (SW), Likelihood Ratio
(LR) and Akaike Information Criterion (AIC) calculat-
ed to determine the common lag length of the varia-
bles in the equation are given in Table 4.

The results in Table 4 indicate that all criteria provide
the same result as the optimum lag length. Hence,
the necessary synchronization can be used as an
optimal lag in a synchronicity study.

The test results obtained by the Johansen method in
the co-integration study are given in Table 5. Accord-
ing to the results in Table 5, a statistically significant
co-integration relationship was found between the
variables (P<0.05). At an error margin of 5%, there is
a quite short-term relationship between the variables.
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Tablo 1. Forecast values of per capita consumption of red meat for the period 2018-2023

ARIMA (0,1,0) BROWN MODEL
95 % CI 95 % ClI
Year Actual Value Forecast LB UB Forecast LB UB
2014 12.18 12.1 10.28 13.92 12.58 10.91 14.25
2015 13.42 12.38 10.56 14.2 13.02 11.35 14.69
2016 13.92 13.62 11.8 15.44 14.11 12.44 15.78
2017 14.52 14.12 12.3 15.94 14.74 13.07 16.41
2018 14.72 12.9 16.54 15.3 13.63 16.97
2019 14.92 12.35 17.49 16.02 13.75 18.3
2020 15.12 11.97 18.27 16.74 13.77 19.71
2021 15.32 11.68 18.96 17.46 13.73 21.2
2022 15.52 11.45 19.59 18.18 13.62 22.75
2023 15.72 11.26 20.18 18.9 13.45 24.35

Cl: Confidence Interval, LB: Lower Bound, UB: Upper Bound

Tablo 2. Goodness of fit criterias for the models used for forecasting

Model Fit Criteria ARIMA (0,1,0) Brown Model
R-squared 0.833 0.851
RMSE 0.877 0.809
MAPE 7.904 6.915
MaxAPE 23.918 25.536
MAE 0.727 0.63
MaxAE 2.22 2.37
Normalized BIC -0.124 -0.295

RMSE: Root mean square error, MAPE: Mean absolute percentage error, MaxAPE: Maximum absoulte percentage error,
MAE: Mean absolute error, MaxAE: Maximum absolute error, BIC: Bayesian information criteria

Tablo 3. Results of ADF ve PP test statistics

Variables ADF PP
A Meat consumption (OECD), kg/capita -5.381 -5.324
A GDP (current US $) -4.747 -4.703
A Fixed capital investments on agricultural GDP) (TURKSTAT) - 1998 at fixed -6.742 -9.576
prices

A Price of fattening feed -4.423 -4.723
ATotal population (person) -4.428 -4.428
ATotal amount of red meat produced (tonnes) -5.539 -5.551

A Meat Consumption (OECD), kg/capita

A GDP (current US$)

A Fixed capital investments on agricultural GDP) (TURKSTAT) - 1998 at fixed prices

A Price of fattening feed

ATotal population (person)

ATotal Amount of Red Meat Produced (tonnes), variables, first differences were taken, constant and trending were added to
unit root research. Critical values for ADF and PP are -3.62% for 5%. AHBA variable was taken into regression analysis with
first degree difference, not constant and without trend. The critical value for the 5% is 1.96
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Tablo 4. Criterias used to determine lag levels for the variables

Lag LogL LR FPE AIC sC HQ
0 ~1298.104 NA 715e+41 113.400 113.696 113.474
1 -1179.970 164.361 6.37e+38 106.258 108.331 106.779
2 -1117.100 54.669* 1.35e+38" 103.921* 107.772* 104.890*

* indicates lag order selected by the criterion, LR: sequential modified LR test statistic (each test at 5% level), FPE: Final pre-
diction error, AIC: Akaike information criterion, SC: Schwarz information criterion, HQ: Hannan-Quinn information criterion

Tablo 5. Results of the Johansen cointegration test statistics testi sonuclari
Hypothesized Trace 0.05

No. of CE(s) Eigenvalue Statistic Critical Value P
0.389 15411 15.494 0.0515 0.0389
0.187 4.567 3.841 0.0326 0.0187

** Trace statistics and maximum eigenvalue statistics show that there is a cointegrated vector at 1% and 5% significance level.

The cointegration test does not include linear deterministic constant constraint and trend

Discussion and Conclusion

One of the areas in which the agricultural production
statistics are the most questionable is the forecast of
red meat production. However, it is important to have
almost accurate figures concerning red meat produc-
tion and formulate production policies accordingly,
because there is a significant positive relationship
between red meat production and level of economic
development (20). The forecasts for total and per
capita consumption of red meat were made based on
the actual data. This can be accounted for by the fact
that unregistered slaughters are actually higher, as
highlighted by Yavuz et al. (25), and by the difference
of methods employed by national and international
organizations such as TURKSTAT, FAO, Agricultural
Economics Research Institute (TEAE), etc.

The time series for per capita consumption of red
meat do not tend to move around a constant average
over time, meaning that they are not stationary. The
unit root tests also confirm this finding. The main rea-
sons for the structural breaks in the trend of the se-
ries include abrupt changes in policy, economic fluc-
tuations and crises, factors that cannot be predeter-
mined such as import of carcass and livestock for
slaughter and breeding, and other socioeconomic
developments (22).

Considering the accuracy of the forecasts by the ARI-
MA and Brown models for the period 2014-2017, it
can be said that both models are quite successful.
For the period 2018-2023, the ARIMA model fore-
casts a horizontal trend, whereas the Brown model
predicts that the increasing trend after 2009 will con-
tinue in the same way.

In order to make accurate forecasts, it is essential
that the data are accurate and reliable. Additionally,
we chose to look into the co-integration relationship
between per capita consumption of red meat, GDP
and agricultural GDP, as they are among the data
taken into account concerning the countries' level of
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development, these figures are collected more relia-
bly than many other data in Turkey, and they can be
obtained retrospectively.

A significant portion of cointegration studies are ra-
ther based on hypothesis testing aimed at proving the
existence of a cointegration relationship. Hence, such
studies consider the purpose of forecasting more
rarely. The reason for this is that the presence of long
-term relationships between variables is usually a
prediction of the theoretical model. The earliest stud-
ies concerning forecasting in cointegration systems
were conducted by Engle and Yoo (11), Engle et al.
(12), Fanchon and Wendel (13), Hall et al. (15), and
Hoffman and Rasche (17). Duy and Thoma (10) scru-
tinized the relevant literature. The error correction
models used to make forecasts in this study may not
be considered favourable forecast models in every
aspect. Thus, the analysis was conducted to show
the presence of the cointegration relationship be-
tween only the relevant variables in accordance with
the literature.

It was found that there was a short-term cointegration
relationship between per capita consumption of red
meat and real GDP per capita, prices, population,
total red meat production. This short-term relationship
should be addressed from two viewpoints. One of
them is the factors affecting the organizations that
produce red meat, and the other one is the factors
affecting the consumers that buy the produced meat.
An example of the major factors affecting the red
meat producers in Turkey is the import of carcass
and livestock for slaughter in various amount and
subject to various customs duties since 2010 (2).
Another major factor is the decreasing profitability of
enterprises due to increasing cost of inputs (feed
material, feed price, etc.) because of the fluctuations
in the exchange rate, combined with the import of
livestock for slaughter, and the subsequent failure to
achieve the expected increase in the level of total red
meat production, as they gave up the production pro-
cess. The decreasing production, which is insufficient



Erciyes Univ Vet Fak Derg 2019; 16(2): 122-129

to meet the demand, brings with it price increases,
thereby reducing the consumers' demand for red
meat. The demand for red that increases again as a
result of suppression of prices as a result of the im-
port policy followed during various periods as a
measure against the rising prices can account for this
short-term relationship from the viewpoint of consum-
ers. Among the short-term effects for consumers in
Turkey is the falling demand for red meat due to the
decreasing purchasing power of consumers as a
result of increasing inflation recently. The abovemen-
tioned examples account for the upward and down-
ward diversity of lower and upper limits of the fore-
cast models in this study.

One of the major nutritional problems in Turkey is
that people have an unbalanced and inadequate diet.
This diet is predominantly composed of cereals and
vegetables, and the level of consumption of animal
products is below that in developed countries. Moreo-
ver, the gap between Turkey's and developed coun-
tries' per capita consumption of red meat is even larg-
er.

The comparison of the forecasts and actual figures
did not provide any clear information concerning the
superiority of any of the models to the other one. In
order to take right decisions regarding the food and
agricultural policies to be followed, there is need for
development of suited time series analysis models in
the projections aimed at resolution of the sector's
structural problems. It can be said that the structural
problems have not been able to be resolved for long
and that some political practices concerning the live-
stock sector are in a vicious circle.

Records should be kept reliably at both macro and
micro (enterprise) level in the livestock sector so that
time series models can be developed and similar
studies can be conducted more soundly. Introduction
of a reliable registration system involving the live-
stock sub-sectors in Turkey is of great importance. If
a proper and reliable registration system is intro-
duced to ensure better resolution of the long-standing
problems in the livestock sector, more reliable fore-
casts can be made for the sub-sectors, thereby allow-
ing long-lasting government policies to be implement-
ed. This study will give ideas to future studies focus-
ing on different livestock sub-sectors.
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Ozet: Bu galismada kdpeklerde genel anestezi altinda gergeklestirilen ovariohisterektomi sirasinda intraperitoneal ya
da ensizyon hattina lokal olarak uygulanan bupivacaine ve ropivacainin postoperatif analjezi tzerine etkisinin karsilas-
tirmal olarak degerlendiriimesi amaglandi. Ksilazin-ketamin genel anestezisi altinda ovariohisterektomi yapilan képek-
ler, her birinde 8 hayvan olacak sekilde 2 gruba ayrildi. ilk gruba (BG, n=8) operasyon sirasinda korpus uteri ile serviks
uteri arasina yapilan ensizyon hattina (l), intraperitoneal (ll) olarak ve kas lzerindeki ensizyon hatti (lll) olmak tzere
farkli Gi¢ noktaya bupivacai ne diger grubta (RG, n=8) ise benzer sekilde bu i¢ noktaya ropivacaine uygulamasi yapildi
ve operasyon rutin bir sekilde tamamlandi. Operasyondan sonraki 2., 4., 6., 8., 12. ve 24. saatlerde nabiz, solunum
sayisi ve vicut sicakhgi élgimleri yapildi. Benzer sekilde ayni saatlerde her bir kdpek basit agri tanimlama (SDS) ska-
las1, Melbourne agri skalasi ve Glaskow kompozit agri skalalari kullanilarak degerlendirildi. Ozellikle nabiz bakimindan
gruplar arasinda istatistiksel farklar bulunsa da nabiz, solunum sayisi ve vicut sicakligi degerleri referans sinirlar ara-
sinda idi. SDS ve Melbourne agri skalasinin dederlendirme sonuglarina gore postoperatif 4. ve 6. saatlerde BG ve RG
arasinda istatistiksel bir fark belirlendi (P<0.001, P=0.003). Glaskow kompozit agri skalasinin sonuglari 4. saatte grup-
lar arasinda istatistiksel olarak anlamli bir fark bulundu (P<0.001). Sonug olarak galismadan elde edilen veriler bir ara-
da degerlendirildiginde uzun etkili bir lokal anestezik olan bupivacainin kopeklerde ovariohisterektomi operasyonlarinda
ensizyonel ve intraperitoneal kullaniminin postoperatif analjezik etkisinin ropivacaine gore daha gii¢lii oldugu sonucuna
varildi.

Anahtar kelimeler: Bupivacaine, kopek, postoperatif agri, ropivacain

Comparison of the Effects on the Postoperative Analgesia of Bupivacaine or Ropivacaine Application on
Intraperitoneal and Incisional Line during Ovariohysterectomy in Dogs

Summary: In this study, it was aimed to compare the effect of postoperative analgesia of bupivacaine and ropivacaine
locally applied on intraperitoneal or incisional line under general anesthesia in dogs undergoing ovariohysterectomy.
Dogs which were operated ovariohysterectomy under xylazine-ketamine general anesthesia were divided two groups,
8 animals in each. During the operation, in the first group (BG, n = 8) bupivacaine was administered to three different
points, namely the incision line between the corpus and cervix uteri (l), intraperitoneal (Il) and muscle incision line (ll1).
In the other group (RG, n = 8), ropivacaine was applied to these three points in a similar manner and the operation was
routinely completed. Pulse, respiratory rate and body temperature measurements were performed at 2", 4™, 6™, 8"
12" and 24" hours postoperatively. Similarly, at the same time each dog was evaluated using Simple Descriptive Pain
Scale (SDS), Melbourne pain scale and Glaskow composite pain scales. Pulse, respiratory rate and body temperature
values were among the reference limits, although there were statistical differences especially among the groups in
terms of pulse. According to the evaluation results of SDS and Melbourne pain scale, a statistical difference was found
between BG and RG at postoperative 4th and 6th hours (P<0.001, P=0.003). The results of the Glaskow composite
pain scale showed a statistically significant difference (P<0.001). between the groups at 4th hour. As a result, when
the data obtained without study were evaluated together, it was concluded that bupivacaine, a long-acting local anes-
thetic, is more potent than ropivacaine in postoperative analgesic effect of incisional and intraperitoneal use in ovario-
hysterectomy operations in dogs.

Key words: Bupivacaine, dog, postoperative pain, ropivacaine
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Bupivacain ve ropivacain’in analjezik etkisi...

Diger birgok operasyonda oldugu gibi ovariohisterek-
tomiyi takiben de postoperatif agri sekillenmekte ve
bu agr orta siddetli bir agn olarak kategorize edil-
mektedir (1,3,4,12). Agriya karsi farkli analjezikler
kullanilsa da daha yaygin olarak nonsteroidal antienf-
lamatuar ajanlar tercih edilmektedir. Bu ajanlar cyclo-
oxygenase enzim-1 ve 2’yi (COX-1 ve COX-2) inhibe
ederek etkisini gosterdiginden yangida prostaglandin
sentezini inhibe eder. Cerrahi travma COX-2 ve pros-
taglandin sentezini aktive eder ve bdylece periferal ve
merkezi sinir sensitizasyonunda aktif rol alir. Ancak
ketoprofen gibi sik kullanilan bu ajanlarin gastrointes-
tinal sistem basta olmak Uzere bazi ciddi yan etkileri
bilinmektedir. Bu yan etkilerin énine gegmek icin
degisik arayislar halen devam etmektedir (7,10-12).

Son yillarda uzun etkili lokal anesteziklerin peritoneal
ylzeye veya sadece ensizyon hattina yapilan enjek-
siyonu ile postoperatif agri Gzerine olumlu etkilerinin
oldugu bildirilmistir (1,2,6). Buradan yola gikarak ve-
teriner pratikte de 6zellikle kedi ve kdpeklerde ovario-
histerektomi veya laparoskopi gibi mantplasyonlarda
ensizyonel ve intraperitoneal olarak uzun etkili bir
lokal anestezik olan bupivacaine kullanimi giindeme
gelmis ve bu yéntem her gecen gun daha da yaygin-
lasmaktadir (1,2,5,6,8,9,13,15). Ancak bupivacainin
kardiyovaskuler sistem Uzerinde ciddi derecede isten-
meyen etkilerinin oldugu bilinmektedir. Bu nedenle
kimyasal yapisi ve etki mekanizmasi bupivacaine son
derece benzer olmasina ragmen kardiyovaskiiler yan
etkileri bupivacaine gdre daha dusuk olan ropivacai-
nin ayni amagla kullanimi akla gelmektedir. Dolayi-
siyla; bu galismada ovariohisterektomi yapilan képek-
lerde ensizyonel hat lGzerine ve intraperitoneal olarak
uygulanan bupivacaine ve ropivacainin postoperatif
agri Uzerine olan etkilerinin karsilagstirmali olarak de-
gerlendiriimesi amaclanmistir.

Gereg ve Yontem

Calismaya Kafkas Universitesi Hayvan Deneyler Ye-
rel Etik Kurulundan (KAU-HADYEK, 2017/030) alinan
c¢alisma izninden sonra baslandi.

iki gruptan olusan galismaya saglikli, en az bir kez
dodum yapmis olan 1-3 yaglari arasinda toplam 16
koépek dahil edildi. Operasyon karari verilen képekler
ultrasonografik muayene ile degerlendirildi ve piyo-
metra ya da farkli patolojisi bulunanlar galigsma kap-
samina alinmadi. Bir giin Onceden a¢ birakilarak
operasyon i¢in hazirlanan kdpeklere sadece su veril-
di. Képeklerin agirliklar ve yaslar belirlenerek kayit
altina alindi.

Ventral karin duvarinin tras ve asepsi-antisepsi gibi
rutin hazirliklarini takiben 1 mg/kg ksilazin (Alfazyne®
%2, Egevet, izmir ) intravendz olarak uygulandi ve
sedasyon belirtileri olustuktan sonra 15 mg/kg keta-
min (Ketasol® %10, Richter Pharma AG, Avusturya)
intraven6z olarak uygulanmak suretiyle hayvanlar

131

Erciyes Univ Vet Fak Derg 2019; 16(2): 130-135

genel anesteziye alindi. Daha sonra operasyon ma-
sasina sirt Ustl posizyonda yatirilarak tespit edildi ve
bdlgenin operasyon hazirliklari tamamlanarak steril
ortulerle sinirlandirildi.

Ovariohisterektomi ventral median hattan yaklasik 5-
8 cm’lik bir enzisyon araligindan gergeklestirildi. Ope-
rasyon sirasinda birinci gruba (BG, n=8) kaslardaki
ensizyon hatti (1), kesi uygulanacak peritoneal ylizeye
(1) ve son olarakta korpus uteri ile serviks uteri arasi-
na yapilacak olan ensizyon hattina (lll) daha énceden
1mg/kg dozunda hazirlanarak 1/1 oraninda serum
fizyolojik ile diliie edilen bupivacaine (Marcaine® %
0.5, Astra Zenaca, istanbul) enjeksiyonu (1,3,4) yapil-
di. Ayni %ekilde ikinci gruba (RG, n=8) ise ropivacain
(Naropin™ %7.5, Astra Zenaca, Istanbul) uygulandi.
Her iki grupta da ensizyonlar lokal anestezik enjeksi-
yonundan iki dakika sonra gerceklestirildi. Daha son-
ra bilinen rutin yoéntemle bdlge kapatilarak operasyon
tamamlanmis oldu. Operasyon ekibi ve operasyon
sirasinda lokal anestezik enjeksiyonlari yapan Kisi
tim hayvanlarda ayni idi ve bu kisilere gruplar hak-
kinda bilgi verilmedi. Ayrica her bir hayvanin operas-
yon sureleri kayit altina alind..

Operasyondan 6nce ve postoperatif 2., 4., 6., 8., 12.
ve 24. saatlerde nabiz, solunum sayisi ve vicut si-
cakhgi olgimleri yapilarak kayitlari tutuldu. Postope-
ratif ayni saatlerde farkh ¢ agri skalasi olan basit
agri tanimlama skalasi (Simple Descriptive Pain Sca-
le:SDS) (7,10), Melbourne agri skalasi ve Glaskow
kompozit agr sakalasina (3,4,5) gére degerlendirme
yapilarak gruplar kargilastirildi. Bu agri skorlamasi
her defasinda ayni kisi tarafindan yapilarak olasi
hatalar minimize edilmeye ¢alisildi. Bu skala sonucla-
rina gore analjezik gereksinimi olanlara 0.4 mg/kg
kaprofen (Rimadyl®, 20 ml, Pfizer, istanbul) uygulan-
di.

Postoperatif 5 giin sure ile 10 mg/kg dozda kas igi
olarak sefalosporin (Cefaks®, 750 mg enjektabl, Deva
ilag, Istanbul) uygulamasi yapildi.

Calismadan elde edilen verilerin istatistiksel karsilas-
tinlmasi minitap-17 paket programinda degerlendiril-
di. Gruplardaki nabiz, solunum sayisi ve viicut sicak-
lig1 degerlerinin normal dagilim gdésterme durumu ile
Ryan-Joiner testi kontrol edildikten sonra ikili karsi-
lastirmalari Paired T testi, (i¢ ve Uzerindeki gruplar
arasindaki karsilastirmalar ise tekrarli Olgimlerde
varyans analizi (ANOVA) ile kontrol edildi. Basit agri
tanimlama skalasi (SDS), Melbourne ve Glaskow
kompozit agri sakalasindan elde edilen verilerin de-
gerlendiriimesinde ise iki grubun karsilastiriimasinda
Willcoxon testi, G¢ ve Uzeri grubun karsilastiriimasin-
da Friedman karsilastirma testleri kullanildi. P<0.05
istatistiksel olarak anlamli kabul edildi ve ortalama
degerlerle birlikte standart hata degerleri verildi.
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Bulgular

Calisma kapsaminda degerlendirilen képeklerin vicut
agirliklari ortalama olarak BG'da 22.25+1.64 kg ve
RG'da 24.88+1.67 kg olarak belirlendi ve iki grup
arasinda istatistiksel olarak anlamli bir fark bulunma-
di (P=0.329) (Tablo 1). Koépeklerin yas dagihmi
BG’da 2.87+0.35 yil ve RG’da 2.62+0.26 yil olarak
hesaplandi ve iki grup arasinda istatistiksel olarak
anlamli bir fark bulunmadi (P=0.170) (Tablo 1). Grup-
larin operasyon sureleri ise BG'da 46.88+1.61 dk
strerken RG'da 49.13+2.16 dk surdi ve her iki grup
arasinda istatistiksel olarak anlamli bir fark bulunma-
di (P=0.287) (Tablo 1).

Gruplarin nabiz, solunum sayisi ve vicut sicakliklari
Tablo 2’de verildi. Nabiz degerleri bakimindan grup-
lar arasinda baslangi¢ ve diger sirelerde istatistiksel

Sadik YAYLA

olarak anlaml bir fark bulunmadi. Her bir grup kendi
icerisinde degerlendirildiinde BG’unda baslangi¢
degerlerine gore postoperatif 4. saat arasinda istatis-
tiksel olarak anlamli bir fark bulunurken (P=0.000)
RG’unda ise baslangi¢ degerleri ile postoperatif 2. ve
4. saatlerde istatistiksel olarak anlamli bir fark belir-
lendi (P=0.000). Gruplarin solunum sayisi degerlerin-
de hem gruplar arasinda hem de her bir grubun kendi
igerisinde istatistiksel olarak anlamli bir fark bulunma-
di (P=0.973, P=0.996). Gruplarin viicut sicakhgi de-
gerleri (°C) bakiminda ise zamana gore gruplar ara-
sindan istatistiksel olarak anlaml bir fark bulunmadi.
BG’unda grup igerisinde istatistiksel olarak anlamli bir
fark bulunmazken (P=0.154), RG’unda ise baslangi¢c
degerine gore postoperatif 12. ve 24. saatler arasin-
da ve postoperatif 4. saat ile postoperatif 12. ve 24.
saatler arasinda istatistiksel olarak anlamli bir fark
belirlendi (P=0.000) (Tablo 2). Ancak tiim bu zaman-

Tablo 1. Gruplarin viicut agirlidi, yas ve operasyon sureleri bakimindan karsilastiriimasi (ortalama deger + standart hata)

Gruplar Viicut agirhgi (kg) Yas (yil) Operasyon siiresi (dk)
BG (n=8) 22.25+1.64 2.87+0.35 46.88+1.61

RG (n=8) 24.88+1.67 2.62 +0.26 49.13+2.16

P degeri P=0.329 P=0.170 P=0.287

Tablo 2. Gruplarin nabiz, solunum sayisi ve vicut sicakhigi ydonunden karsilagtiriimasi (ortalama deger * standart hata)

Operasyon sonrasi siireler (saat)

Gruplar Baslangig 2 2 6 3 12 22 P
+ + + + + + +
BG 23‘25‘2'2 22.38_1 0 ;8550_0' ;3}.00-0.7 831&75_0'7 ?géss_s. 22;90-1' P<0.001
N 88.13+3.8  78.50+0.6 78.62+0. 81.50+t0.4 83.50+0.5 87.63+2. 88.25+1.
RG s 2 86" 6% 0% 312 47° P<0.001
19.25+1.0 18.00+1.0 17.25#1. 18.50+0.9 18.75+2.1 18.50+2. 19.50%1. _
s BCG 3 6 19 2 1 89 40 P=0.973
S 18.13+1.0  17.37+0.9 17.00+1. 17.50%1.5 17.75+2.8 17.88+2. 18.75%1. _
RG - 2 19 9 3 74 19 P=0.996
38.52+0.1  38.01:0.0 38.10%0. 38.23+0.2 38.31x0.2 38.35+0. 38.53z0. _
v BCG g3 8 12 1 1 10 10 P=0.154
S .30%0. .01x0. .07%0. 1 7£0. 280, .00%0. .00x0.
RG gasbss 0.1 gas 01+0.0 :132697 0 gasbw 0.0 gasbzs 0.0 ggbeso 0 82*)56 0. p<0.001
N: Nabiz, SS: Solunum sayisi, VS: Vicut sicakhgi
a-c: Farkl degerler her bir satirdaki istatistiksel olarak anlamli fark gésterir (P<0.05)
Tablo 3. Gruplarin SDS, MAS, GKAS’a gore karsilastiriimasi (ortalama deger * standart hata)
Gruplar 5 ; Postoperatif sureler8 (saat) - - P degeri
BG 1.75t0.25 2124047  2.25+0.31 2.87+0.35 2.87+0.39  3.75:t0.52 P=0.105
SDS RG 2.00£0.26° 3.75+0.45” 4.25+0.36” 3.25+0.45%® 3.12+0.22%°°® 3.62+0.37* P=0.003
P=0.563 P=0.003 P=0.003 P=0.476 P=0.626 P=0.802
BG 4.62+0.32 575+052  5.85:0.59 5.62+0.26  5.75+0.31 450+0.32 P=0.078
MAS RG 4.75+0.31% 7.62+0.56° 7.65+0.62° 5.87+0.29° 5.12+0.29° 4.12+0.22° P<0.001
P=0.732 P=0.025 P=0.035 P=0.563 P=0.250 P=0.402
GKA BG 1.75+0.31® 3.12+0.39° 2.87+0.44%® 1.62+0.18%® 1.50+0.18° 1.87+0.39%® P=0.003
S RG 1.62+0.26° 4.12+0.54° 2.37+0.32% 1.50+0.26° 1.75+0.25% 1.75+0.37° P<0.001
P=0.785 P=0.025 P=0.275 P=0.685 P=0.516 P=0.649

SDS: Basit agri tanimlama skalasi, MAS: Melbourne adr skalasina, GKAS: Glaskow kompozit agri skalasi
a-b: Farkh degerler her bir satirdaki istatistiksel olarak anlamli farki gésterir (P<0.05)
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larda vicut sicakhgi referans degerler arasinda idi.

Gruplarin SDS, MAS, GKAS’a gore karsilastiriimasi
Tablo 3'de o6zetlendi. SDS’'na gbére BG'unda grup
icerisinde istatistiksel olarak anlamli bir fark belirlen-
mezken, (P=0.105) RG’'unda postoperatif 4. ve 6.
saatler ile postoperatif 2., 8., 12. ve 24. saatler ara-
sinda istatistiksel olarak anlamli bir fark bulundu
(P=0.003). Ayrica iki grup arasinda 4. ve 6. saatlerde
istatistiksel olarak anlaml bir fark bulundu (P=0.003,
P=0.003) (Tablo 3). Gruplar MAS’a gore karsilastiril-
diginda BG'unda degerlendirme yapilan zamanlara
gore istatistiksel olarak anlamli bir fark bulunmadi
(P=0.078). RG’'unda ise Postoperatif 4 ve 6. saatler
ile diger dlcim yapilan zaman dilimleri arasinda ista-
tistiksel olarak anlamli bir fark bulundu (P=0.000).
Ayrica postoperatif 4. ve 6. saatlerde gruplar arasin-
da da istatistiksel olarak anlaml bir fark bulundu
(P=0.000). Glaskow kompozit agrn skalasina gore
yapilan degerlendirme sonuglarina gére BG'da ista-
tistiksel olarak anlamli bir fark bulunmazken RG’unda
postoperatif 4. saatte diger sirelere gore istatistiksel
olarak anlamli bir fark bulundu (P=0.000). Ayrica pos-
toperatif 4. saatte iki grup arasinda da istatistiksel
olarak anlaml bir fark belirlendi (P=0.025).

Calismaya dahil edilen kopeklerin herhangi birinde
gerek operasyon sirasinda gerekse operasyon sonra-
sinda dngodrulmeyen herhangi bir komplikasyon ya da
beklenmeyen bagka bir olumsuz durumla karsilasil-
madi.

Tartisma ve Sonug

Bu c¢alisma ovariohisterektomi yapilan k&peklerde
ensizyonel hat Uzerine ve intraperitoneal olarak uygu-
lanan bupivacaine ve ropivacainin postoperatif agri
Uzerine olan etkilerinin basit agri tanimlama skalasi
(SDS), Melbourne agr skalasi ve Glaskow kompozit
agri skalalari kullanilarak karsilastirmali olarak deger-
lendirilmesi amaciyla yapildi.

Kopeklerde ovariohisterektomi operasyonunun orta
siddetli bir postoperatif agriya neden oldugu cesitli
arastinicilar (7,10,12) tarafindan bildiriimis ve elde
edilen veriler ayni arastirmacilar tarafindan agr calig-
malarinda model olarak kullaniimistir
(1,3,4,6,7,9,10,12,15). Agrinin degerlendiriimesinde
bir cok zorluk olsa da tanimlanmis olan cgesitli test
veya skalalar bulunmaktadir. Bunlar arasinda yaygin
olarak kullanilanlar basit agri tanimlama skalasi
(simple descriptive scale: SDS), gorsel analog skala
(visual analogue scale: VAS), sayisal oranlama ska-
lasi (numerical rating scale: NRS) ve multifaktoryel
agri skala (multifactorial pain scale: MFPS) sistemle-
ridir. Ayrica son yillarda popller olan Melbourne agri
skalasi ve Glaskow kompozit agri skalasi veya modi-
fiye Glaskow kompozit agri skalasi da kullaniimakta-
dir (1-4,6-12). Bizim ¢alismamizda ise model olarak
koépeklerde ovariohisterektomi operasyonu tercih
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edildi. Ksilazinle sedatize edilen her bir képek keta-
min ile dissosiyatif anesteziye alindiktan sonra rutin
bir ovariohisterektomi operasyonu uygulandi. Ope-
rasyon her defasinda ayni salonda ve ayni ekip tara-
findan gergeklestirildi. Postoperatif agrinin degerlen-
dirilmesi icin bir cok farkli metot tanimlanmasina rag-
men bu calismada temel testlerden SDS testi kullanil-
di. Agri ile ilgili fizyolojik parametreleri iki, davranigsal
parametreleri ise alti sinifta inceleyen ve her bir sinif
icin bircok tanimlayici iceren davranis ve fizyolojik
parametreler agisindan kesinligi digerlerine gére da-
ha fazla olan ve gdézlemci deneyimi ve yorumunu
sinirh tutan Melbourne agri skalasi ikinci bir test ola-
rak kullanildi. Son skala olarak Glaskow kompozit
agri skalasi kullanildi. Bu testin tercih edilmesinde
vokalizasyon, agrili bolgeyle ilgili girisim, hareketlilik,
dokunmaya yanit, rahatlik ve durus gibi diger iki test-
te bulunmayan 6zellikler etkili oldu. Her bir skala ayri
degerlendiriciler tarafindan ele alindi ve tim kopekleri
her defasinda ayni kisi degerlendirdi.

Veteriner hekimlikte postoperatif agriyi kontrol altina
almak icin opioidler, nonsteroidal antienlamatuar ilag-
lar, lokal anestezikler, alfa-2 adrenoseptér agonisitleri
ve dusuk doz ketamin gibi diger ajanlar seklinde olug-
turulan bes farkli ilag grubu kullaniimaktadir
(7,10,11). Kullanilacak olan analjezik maddenin segi-
mi, dozu ve uygulanis metodu, hastanin genel duru-
mu, agrinin siddeti ve tipine gore belirlenir (7,10,11).
Agri kontrolii icin bu ilaglardan daha ¢ok opioid ve
nonsteroid antienflamatuarlarin kullanimi Gzerinde
durulmaktadir. Fakat bu ilaglarin sedasyon, disporia,
respiratorik depresyon, gastrointestinal Ulser, bobrek
ve karaciger yetmezligi gibi bazi yan etkilere yol aca-
bildiginden klinik pratikte agri kesici amaciyla alterna-
tiflerin kullanimina yonelik arayislar devam etmekte-
dir (3,4,7,10-12). Calismamizda ise analjezik ajan
olarak uzun etkili lokal anesteziklerden bupivacain ve
ropivacain kullanildi.

Lokal anesteziklerin periferal sinir blokajindan dolayi
analjezik etki gosterdikleri bilinmektedir. Ozellikle
dogrudan ensizyon hatti Uzerine uygulanabilmesi
blylk bir kolaylik ve rahatlik saglar. Ancak 6zellikle
akut agrinin 6nlenmesinde bu etki tartismalidir. De-
neysel olarak yapilan birgok ¢alismada bu uygulama-
larin agrinin dnlenmesine katki sundugu ortaya kon-
mustur (1,7,10,11). Kedi ya da kdpeklerde oniyekto-
mi, orsiyektomi, seliyotomi, ovariohisterektomi gibi
birgok farkli midahalede uzun etkili bir lokal aneste-
zikler sinifina dahil olan bupivacainin etkileri tanim-
lanmistir (1-4,6,9,13,15). Bununla birlikte etkileri ve
kimyasal yapisi bakimindan bupivacaine benzer ol-
masina ragmen yan etkileri daha az ancak uzun etkili
bir lokal anestezik olan ropivacainin etkileri tam ola-
rak bilinmemektedir. Dolayisiyla bu durum calisma-
mizin hipotezini olusturdu.

Fizyolojik parametreler arasinda yer alan nabiz, solu-
num sayisli ve vicut sicakligr agrinin varligi ve siddeti
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bakimindan énemli birer gésterge olabilir. Bu deger-
lerdeki %20’lik bir degisiklik dogrudan agri isareti
olarak gosterilmektedir (7,10,14), ancak ayni zaman-
da stres, korku, aktivite, anestezik ila¢c ve diger ila¢
uygulamalariyla da hayvanin aktivitelerinde degisik-
liklerin olustugu bildirilmistir. Ayrica agrinin degderlen-
diriimesinde fizyolojik parametrelerin tek baslarina
kullaniimalarinin yeterli olamayacagi yoniinde goéris-
ler bildirilmigtir (5,7,10). Calismamizda hem BG hem
de RG’unda parametrelerin hig birinde % 20’ye varan
bir degisiklik olmadi, ancak nabiz yéniinden BG'da
baslangic degerleri ile postoperatif 4. saat arasinda
istatistiksel olarak anlamli bulunan bir digts goéralda.
Benzer sekilde nabiz bakimindan RG’unda ise bas-
langi¢ degerleri ile postoperatif 2. ve 4. saat arasinda
istatistiksel olarak anlamli bulunan bir dugslis vardi.
Solunum sayilari degerlendirildiginde ise ne gruplar
arasinda ne de her bir grubun kendi icerisinde istatis-
tiksel olarak anlaml bir fark bulunmadi. Viicut sicakli-
g1 bakimindan gruplar arasinda bir fark bulunmadi ve
sadece RG kendi igerisinde postoperatif 12. saatte bir
istatistiksel fark olmasina ragmen tiim sirelerde refe-
rans degerler arasinda bir seyir izledi. Ayrica bazi
arastirmacilar tarafindan fizyolojik degerlerin akut
agri siddeti ile degiskenlik gosterdikleri tespit edilmis
ancak, analjezik etkinligi ortaya koymada yetersiz
olduklar belirtiimistir (7,10). Dolayisiyla fizyolojik pa-
rametrelerin yalniz basina degdil de agri skalalarina
entegre edilerek birlikte degerlendiriimesi daha uygun
olacaktir. Ayrica Melbourne agri skalasi gibi son yil-
larda kullanim sikhgi artan bu skalalarda fizyolojik
degerlerdeki degisimlere de yer verilmistir. Bizim ca-
lismamizin SDS sonuglarina gore her iki grup arasin-
da postoperatif 4. ve 6. saatlerde istatistiksel olarak
anlamli bir fark bulundu. BG’da grup icerisinde istatis-
tiksel bir fark yokken RG de ise ayni sirelerde anlam-
I fark vardi. Melbourne agri skalasinin degerlendirme
sonuglari ise SDS’ye ¢ok benzerdi ve postoperatif 4.
ve 6. saatlerde BG ve RG arasinda istatistiksel bir
fark belirlendi. BG’'unun kendi igerisindeki dagilimi
normal seyrederken RG’unda istatistiksel farkliliklar
kendini koruyordu. Glaskow kompozit agri skalasinin
sonuglarina gore 4. saatte gruplar arasinda istatistik-
sel olarak anlaml bir fark bulunmasi dikkat ¢ekicidir.
Bu skalaya goére de BG’'unun kendi icerisindeki dagi-
limda istatistiksel olarak anlamli bir fark bulunmamasi
diger skala sonuglarini destekler nitelikte oldugu yo6-
ninde degerlendirildi.

Calisma gruplarinda her (¢ skala sonuglarinin da
belirli bir rakamsal degerin Uzerine ¢gikmamasi olumlu
bir durum olarak kabul edilirken RG’'unda skala so-
nuglarina gore postoperatif 4. ve 6. saatlerde analje-
zik kullanma ihtiyaci olmasi nedeniyle yapisinin bupi-
vacaine son derece benzemesine ragmen analjezik
etkisinin yetersiz oldugu sdylenebilir.

Sonug olarak, ¢alismadan elde edilen veriler bir ara-
da degerlendirildiginde uzun etkili bir lokal anestezik
olan bupivacainin képeklerde ovariohisterektomi ope-
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rasyonlarinda ensizyonel ve intraperitoneal kullanimi-
nin postoperatif analjezik etkisinin ropivacaine gore
daha guglu oldugu kanisina varildi.
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Ozet: Karaciger trematod enfeksiyonlari, hayvan yetistiriciliginde énemli verim kayiplarina neden olmaktadir. Bu calis-
ma, Isparta yoresinde kesilen sigirlarda karaciger trematodlarinin yayginhdinin belirlenmesi amaciyla yapilmistir. Bu
amagla, 5192 sigir karacigeri ve safra kesesi incelenmis ve gozlenen enfeksiyon oranlari tizerine trematod tird, cinsi-
yet, yas, ve mevsimin etkisi arastiriimistir. inceleme sonucunda, sigirlarda sadece Fasciola hepatica gériilme orani %
0.9 iken bu oran Dicrocoelium dendriticum igin %1.4 olarak belirlenmistir. Heriki parazitin bir arada oldugu miks enfeksi-
yon orani ise %0.2 olarak saptanmistir. Genel trematod enfeksiyonu, disi hayvanlarda daha fazla saptanmis olup ista-
tiksel olarak aradaki fark 6nemli bulunmustur (P<0.05, OR=8.76). Yapilan ¢alismada, l¢ yasindan blyuk sidirlarda, 1-
3 yas arasi sigirlara gore 15.52 kat daha fazla karaciger trematodu saptanmis olup, bu farklilik istatistiksel olarak an-
lamli bulunmustur (P<0.05). Sonug olarak, Isparta yoresi sigirlarda karaciger trematodu goérilme orani % 2.2 olarak
belirlenmistir.

Anahtar kelimeler: Dicrocoelium dendriticum, Fasciola hepatica, Isparta, karaciger, sigir

Prevalence of Distomatosis in Cattle Slaughtered in Isparta

Summary: Liver trematode infection causes serious loses in livestock production. This study was carried out to investi-
gate the prevelance of liver trematode infection in cattle in Isparta province. 5192 cattle livers and gallbladders were
examined and the effects of trematode species, sex, age and season were analyzed. The prevalence of infections with
Fasciola hepatica, Dicrocoelium dendriticum and mix infections was determined as 0.9%, 1.4% and 0.2% respectively.
General trematode infection was found significant in terms of sex ( P<0.05, OR=8.76). Liver treamatode was deter-
mined 15.52 times in cattle aged more than three years compared to cattle aged 1-3 years, which was significant
(P<0.05). In conclusion, the prevalence of liver trematode infection was determined as 2.2% in cattle in Isparta prov-
ince.

Keys words: Bovine, Dicrocoelium dendriticum, Fasciola hepatica,|sparta, liver,

Girig

Karaciger trematod enfeksiyonlari, karaciger imhasi-
nin yaninda et ve sit gibi verim kayiplarina neden
olmaktadir (6,11). Bu grupta bulunan parazitler rast-
lantisal olarak insanlari da enfekte edebilmektedir
(28).

Distomatosis sigirlarda klinik olarak; istahsizlik, dur-
gunluk, halsizlik, anemi ve ¢ene alti 6demine neden
olmaktadir. Kesin tani, digki muayenesinde tipik yu-
murtalarin gérilmesi ile ve/veya nekropside etkenin
tanimlanmasi ile konulmaktadir (20). Distomatosis’de
patojenite iki asamalidir. Birinci asama parazitin kara-
cigerde gocii sirasinda meydana gelir. ikinci asama-
da ise erigkin parazitin safra yollarinda, kutikiler di-
kenleri vasitasiyla mukozayi tahrip etmesi sonucu
olusur (16). Fasciolosisin patogenezinde portal kanal-
larda fibroz doku artisi ve safra yollarinda kalsifikas-
yon mevcuttur. Kese safra ile doludur. Distomatosis
etkenlerinin, karaciger invazyonu sirasinda olusan
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2017 Eskisehir) poster bildirisi olarak sunulmustur.

nekroz odaklari, kara hastaligi etkeni olan Clostri-
dium novyinin Uremesi igin uygun ortam hazirlar
(20,28).

Turkiye’de sigirlarda distomatosisten sorumlu etken-
lerin F. hepatica, F. gigantica ve D. dendriticum oldu-
du, nekropsi ve diski bakisi ile yapilan arastirma so-
nuglarina gore, %0.48-85 oranlari arasinda yaygin
olduklar bildirilmigtir (8,9,15).

Fasciolosis, hayvan saghgdini tehdit etmesi yaninda
insan saghgini da olumsuz yénde etkilemektedir.
Diinya Saglk Orgiti’niin 2015 yili verilerine gére;
gida kaynakh trematod enfeksiyonlarina bagl, 200
bin insanin hastalandigi ve bunlardan 7000 kisinin
0ldigu rapor edilmistir (29). Turkiye’de ve diinyada
yapilan galismalarda; fasciolosisin genellikle bireysel
olgu olarak karsimiza ciktigi gériilmektedir. insan
fasciolosisin teshisinde, cerrrahi operasyon sonrasi
etkenin goérulmesi, serolojik testler, goérintileme ve
digki muayenesi yontemlerinden yararlanilir (6). Olgu
sunumlari disinda, Van yoresindeki insanlarda diski
bakisina gore %1.8 oraninda Fasciola spp. yumurtasi
saptanmistir (25). Isparta yoresinde eozinofili gérilen
hasta grubunda %6.1, normal grupta ise %0.9 ora-
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ninda ELISA yontemiyle fasciolosis sero-pozitifligi
saptanmistir (7).

Karaciger trematodlari ekonomik kayiplara neden
olmaktadir. Elazig’da yapilan bir calismada 1998-
2000 yillari arasinda fasciolosis nedeni ile imha edi-
len karacigerin toplam ekonomik degeri 17143 USD
olarak hesaplanmistir (10). Yapilan bir arastirmada,
Van Et ve Balik Kurumu tesislerinde 1981-1990 yillari
arasinda kesilen 85122 buyidkbas hayvanin
17151’nin karacigerinin distomatosis sebebiyle tama-
men imha edildidi ortaya konmustur (26). Carsamba
Belediye Mezbahasinda 1986 yilinda kesilen 7480
blylkbas ve 340 klglkbas hayvan karacigerinin %
29.34’ inlin fasciolosis nedeniyle imha edildigi, mey-
dana gelen karaciger kaybinin 7669 kg oldugunu
kaydedilmistir (5).

Karaciger trematodlari hayvanlarin gelisimini ve canli
agirhik kazancini olumsuz yonde etkilemektedir. Ka-
nada’nin Alberta eyaletinde yapilan bir calismada, 54
parazitle olusturulan subklinik enfeksiyon sonucu
canh agirlik artisinda %8-9 oraninda diisme olabile-
cegini belirtilmistir (17).

Bu calisma, Isparta yoresinde kesilen sidirlarda kara-
ciger trematodlarinin yayginliginin belirlenmesi ama-
ciyla yapilmigtir.

Gere¢ ve Yontem
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gruplari arasindaki enfeksiyon riski ise odds oranlari
olarak hesaplanmistir. Bagimsiz degiskenler (Yas,
cinsiyet ve mevsim) arasinda iligki olup olmadigdi log
lineer analizi ile arastirlmistir. Yas, cinsiyet ve mev-
sim ile hayvanlardaki enfeksiyon durumu arasindaki
iliski ise lojistik regresyon analizi ile test edilmistir.
Analizler icin SPSS 17.0 paket programi kullaniimig-
tir.

Bulgular

Arastirma suresince incelenen 5192 sigirin 112 (%
2.2)'sinde karaciger tremetodlari belirlenmigtir. Ayni
mezbahanede, 2011-2012 tarihleri arasinda 797 si-
gir, kist hidatik yéninden incelenmis ve % 14.6 ola-
rak pozitifik saptanmigtir. Elde edilen sonuglar, 6.
Ulusal Hidatidoloji Kongresinde sézliu bildiri olarak
sunulmustur. Bakisi yapilan 5192 sigir karacigerinin
49'unda (%0.9) F. hepatica, 73’Unde (%1.4) D.
dendriticum ve 10’'unda (%0.2) hem F. hepatica hem
de D. dendriticum birlikte gérulmustir (Tablo 1).

Enfekte hayvanlarin cinsiyete gére dagilimi incelendi-
ginde; disi hayvanlarda F. hepatica gorilme orani %
2.4, erkek hayvanlarda %0.4; D. dendriticum goérilme
orani disilerde %4.2, erkeklerde %0.3; miks enfeksi-
yon disi hayvanlarda %0.6, erkek hayvanlarda %0.1
olarak belirlenmistir (Tablo 1).

Yas gruplarina goére karaciger tremetodu gérulme

Tablo 1. Isparta yoresinde sigirlarda saptanan distomatosis olgularinin cinsiyet, yas gruplari ve mevsimlere gére dagilimi

L. incelenen Enfekte Sigir Odds Ora-
Degigkenler Grup Sigir Sayisi Sayisi (%) Odds n’ P
o Disi 1428 85 (6.1) 0.0632
Cinsiyet Erkek 3764 27 (0.7) 0.0072 8.74 <0.001
1-3 4004 21 (0.5) 0.0053
Yas Gruplari >3 1188 91 (7.6) 0.0821 15.52 <0.001
ilkbahar 1265 18 (1.4) 0.0144 1.00
. o Yaz 1505 36 (2.4) 0.0245 1.7
Mevsimsel Dagihm g, hahar 1336 37 (2.8) 0.0285 1.08 >0.05
Kis 1086 21 (1.9) 0.0197 1.37

'0dds Oranlari cinsiyet gruplari igin Disi/Erkek; Yas gruplari igin >3/1-3; Mevsimsel Dagilim igin ise ilkbahar mevsimine oran-

la verilmistir

Bu calisma, 2013 yili boyunca, Isparta ili Yalvag ilgesi
Canbolat Kirazli Et Entegre Tesisi kesimhanesinde
yurGtilmastir. Bu sure zarfinda 5192 sigirin postmor-
tem muayenesi yapilmistir. incelen 5192 siginn
1430'u disi, 3762’si erkeklerden olusmustur. Hayvan-
larin yas, cinsiyet bilgileri mevzuat geregi pasaportlari
kontrol edilmis ve kayit altina alinmistir. Postmortem
muayenede karaciger, safra kesesi ve kanallari 6nce
palpasyonla, daha sonra stpheli durumlarda enine ve
boyuna kesitler atilarak incelenmigtir. Parazitlerin
teshisi, ilgili literatirler 1s1ginda (6,9,28) makrospik
olarak yapilmigtir.

Enfeksiyonun gorilme olasiliginin (p) goérilmeme
olasiliina (1-p) orani olan odds degerleri p/1-p for-
muline gére hesaplanmistir. Yas, cinsiyet ve mevsim
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sikliklari degerlendirildiginde; 1. grupta (1-3 yas gru-
bu) F. hepatica gérilme orani %0.2, 2. grupta (3 yas
Uzeri) %3.3; D. dendriticum, 1. grupta %0.4, 2. grupta
%4.8; F. hepatica + D. dendriticum 1. grupta %0.1,
2. grupta %0.6 olarak belirlenmistir (Tablo 2).

Karaciger trematodlarinin aylara ve mevsimlere goére
daglimi incelendiginde; enfeksiyon yatay bir seyir
izlemistir (Tablo 3). Mevsimsel dagilima bakildiginda
ise en disuk oran % 1.4 ile ilkbaharda, en yuksek %
2.8 ile sonbaharda bulunmus, aradaki fark istatistiksel
olarak 6nemsiz bulunmustur (X%6.24, P>0.05),
(Tablo 1)

Log lineer analizindeki kismi iliski sonuglari cinsiyet
ile yas gruplari arasinda istatistiksel olarak yilksek
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Tablo 2. Isparta yoresinde sidirlarda saptanan fasciolasis olgularinin cinsiyet, yas gruplari ve mevsimlere gore dagilimi

incelenen Sigir

Enfekte Sigir

Degiskenler Grup Sayisi Sayisi (%) Odds Odds Orani P
— Disi 1428 35 (2.4) 0.0251
Cinsiyet Erkek 3764 14 (0.4) 0.0037 6.73 <0.001
13 4004 9(0.2 0.0023
Yas Gruplari >3 1188 40((3_3)) 0.0345 15.26 <0.001
likbahar 1265 7(0.6) 0.0056 1.00
. 3 Yaz 1505 16 (1.1) 0.0107 1.76
Mevsimsel Dagiim g0 ahar 1336 15 (1.1) 0.0114 1.98 >0.05
Kis 1086 11 (1.0) 0.0102 1.06

'Odds Oranlari cinsiyet gruplari icin Disi/Erkek; Yas gruplari igin >3/1-3; Mevsimsel Dagilim igin ise ilkbahar mevsimine oranla

verilmistir

dizeyde (P<0.001) bir iligkinin oldugunu gostermistir.
Bu nedenle lojistik regresyon analizinde modele ba-
gimsiz degisken olarak yas veya cinsiyet ile mevsim,
bagimli degisken olarak ise enfeksiyon durumu
(Fasciola, Dicrocoelium yada toplam enfeksiyon du-
rumu) alinmistir. Lojistik regresyon analizi sonucunda
tum distomatosis etkenleri agisindan yas veya cinsi-
yetin etkisi istatistiksel olarak énemli (P<0.001) bulu-
nurken mevsimin etkisi O6nemsiz  bulunmustur
(P>0.05).

masi farkl sebeplerle agiklanmigtir. Bunlar arasinda
capraz reaksiyonlar, prepatent ddénem enfeksiyonlari,
vicuda alinan fakat olgunlagsamayan parazitler ve
tedavi gérmus hayvanlarda antikor saptanmasindan
ileri gelebilecegdi sayilmistir (22, 23).

Sen ve ark. (21) Nevsehir'in Derinkuyu ilgesinde,
2008-2009 yillari arasinda yaptiklari galismada; digki
bakisi ile %2.02 oraninda saptanan sigir fasciolosisi-
ni, kopro-antijen ELISA yontemi ile %3.03 oraninda
saptamiglardir. Arastirmacilar galigsmalarinin sonug

Tablo 3. Isparta yoresinde sigirlarda saptanan dicrocoeliasis olgularinin cinsiyet, yas gruplari ve mevsimlere gére dagilimi

. incelenen SI-  Enfekte Sigir Odds Ora-
Degiskenler Grup gir Sayisi Sayisi (%) Odds m P
.. Disi 1428 60 (4.2) 0.0438
Cinsiyet Erkek 3764 13 (0.3) 0.0035 12.63 <0.001
1-3 4004 15 (0.4) 0.0038
Yas Gruplari >3 1188 58 (4.8) 0.0508 13.47 <0.001
ikbahar 1265 12 (0.9) 0.0096 1.00
. iy Yaz 1505 25 (1.7) 0.0169 1.76
Mevsimsel Dagihm g1 ahar 1336 25 (1.9) 0.0191 1.99 >0.05
Kis 1086 11 (1.0) 0.0102 1.07

'0dds Oranlari cinsiyet gruplari igin Disi/Erkek; Yas gruplari igin >3/1-3; Mevsimsel Dagilim igin ise ilkbahar mevsimine oranla

verilmistir
Tartisma ve Sonug

Turkiye’'de karaciger trematodlarinin yayginhig Gzeri-
ne nekropsi ve diski bakisina dayali birgok arastirma
mevcuttur. Kurtpinar'in (15), 1957 yilinda yayimlanan
calismasinda, sidirlarda nekropsi bulgularina gére
Kars’ta %85, Agri'da %40 oraninda F. hepatica bildir-
migtir. Celep ve ark. (4) Samsun’da %25.5, Kircal ve
ark. (13) Afyon' da %4.6, Gargili ve ark. (8) Trakya'da
%0.48, Kaplan ve ark. (10) Elazi§' da %1.6, Sen ve
ark. (21) Nevsehir' de %2.02, Balkaya ve ark. (3)
Erzurum'da %21, Toparlak ve ark. (27) Van'da %54,
Kara ve ark. (12) Malatya'da %4.4 oraninda sigir
fasciolosisi bildirmiglerdir. Ulkemizde yapilan serolojik
caligmalarda ise Simsek ve ark. (22) ELISA ile %
60,5, Yavuz ve ark. (23) Kayseri' de ELISA ydntemiy-
le %69.2 oraninda fasciolosisi saptamiglardir. Sero-
lojik yéntemlerle enfeksiyon oranlarinin yiksek ¢ik-

bdéliminde belirttikleri gibi, ilk defa kullandiklari kopro
-antijen ELISA ydntemiyle sigirlarda fasciolosisin
varligini ortaya koymus fakat bu parazitin tanisinda
digki bakisinin yetersiz oldugunu, siiri tedavisinde ve
saha calismalarinda bu yontemin kullaniimasinin
yararh olacagini bildirmislerdir (21).

Sunulan g¢alismanin arastirma materyalini olusturan
sigirlarda yas ve cinsiyet arasinda 6nemli dizeyde
bir iligkinin oldugu belirlenmistir. Bu durum arastirma
materyali igerisinde 3 yas ve Uzeri erkek sigir bulun-
mamasindan kaynaklanmaktadir. Erkek sigirlar bol-
gede sadece besi amaciyla yetigtirildiginden 3 yasin-
dan 6nce kesime sevk edilmektedir.

Bu calismada belirlenen %1.4 D. dendriticum orani,
Gargih ve ark. (8) Trakya'da (%2.65), Kircali ve ark.
(13) Afyon' da (%15.3), Kozan (14)in Bartin'da (%
4.9), Kara ve ark. (12) Malatya' da (%4.67) bildirdikle-
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ri oranlardan disik dizeyde bulunmustur. Dusuk
cikmasinin sebebi olarak, hayvanlarin dizenli olarak
parazit mucadelesinin yapilmasindan kaynaklanabile-
cegi kanaatine variimigtir.

Yildirim ve ark. (24) fasciolosis enfeksiyon oranini %
3.2 ile en fazla 3 yas Ustu sigirlarda saptamiglardir.
Kara ve ark. (12) 1-5 yas grubunda F. hepatica orani-
ni %2.57; 5 yas Ustl hayvanlarda %19.76, D. dendri-
ticum'u ise 1-5 yas grubunda %3.04; 5 yas Ustu grup-
ta %12.7 olarak tespit etmislerdir. Bizim ¢alismamiz
yukaridaki ¢alismalar ile uyumlu olup, trematod en-
feksiyonunu 3 yas Uzeri hayvanlarda daha fazla go6-
rinmas olup, yas gruplari arasindaki fark énemli bu-
lunmustur (P<0.05).

Cinsiyete gore calismamiz degerlendirildiginde; Sen
ve ark. (21) F. hepatica’y erkek sigirlarda %4.8, disi
sigirlarda %3.4 olarak belirlemiglerdir. Aliyu ve ark.
(1) fasciolosisi erkeklerde %14,9, disilerde %23.6
olarak saptamiglardir. Atanaw ve ark. (2) erkeklerde
%42.74, disilerde ise %43.35 olarak tespit etmislerdir.
Yukaridaki bulgulara benzer sekilde bizim calisma-
mizda da disi sigirlarda karaciger trematod orani
fazla saptanmis ve aradaki fark istatistiksel olarak
anlamli bulunmustur (P<0.05). Phiri ve ark. (19) disi
hayvanlarda enfeksiyonun fazla olmasini; bu hayvan-
larin yasam surelerinin erkeklere goére daha uzun
yani daha fazla sire yetistiricilikte kullanilmasi ve
merada daha fazla kalmalarindan kaynaklandigini
bildirmislerdir.

Karaciger trematodlarinin aylara gére daghmi ince-
lendiginde enfeksiyon yatay bir seyir izlemis olup en
fazla %3.7 orani ile Ekim ayinda, en az %1.2 ile Su-
bat ayinda tespit edilmistir. Oryan ve ark. (18) yaptik-
lar galismada; Fasciola sp. ve D. dendriticum oranini
en fazla sonbahar ve kis aylarinda en az ise yaz ay-
larinda belirlemislerdir. Bu bulgular c¢alismamizla
uyum gostermektedir.

Sonug olarak; Isparta yoresinde yapilan bu arastir-
mada sigirlarda karaciger trematodlari diger yoreler-
de yapilan galismalara gore nispeten disiik oranda
tespit edilmistir. Bunun sebebi yoérede daha ziyade
entansif hayvancilik yapilmasina ve kisith mera kulla-
nimina baglanabilir. Calismada sunulan verilere gore;
karaciger trematod invazyonlarinin en yogun goruldi-
gl aylarda antiparaziter miicadelenin yapilacak olma-
si, hem ekonomik hem de kullanilan ilaglara direng
gelisiminin 6nlenmesi agisindan 6nem arz edecektir.
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Ozet: :Yizyilin son yarisindan giiniimiize gelinceye kadar hizli niifus artisi, tiiketim aliskanliklarinin degismesi ve en-
dustriyel gelismeler; kiresel, bolgesel ve yerel 6lgekte 6nemli su sorunlarinin ortaya gikmasina neden olmus, bu durum
“su yonetimi ve guvenligi” konularinin énemini arttirmistir. Su, strdurilebilir kalkinmada 6nemli yasamsal kaynaklar-
dan biridir ve nifus artisi, sanayilesme, kiiresel isinma gibi nedenlerle kaliteli suya olan gereksinim stirekli artmaktadir.
Hizl tiketim, kaynaklardan yararlananlara esit firsatlar ve yararlar saglayacak sekilde sirdirilebilir 6zelliklere sahip
degildir. Bunun sonucu olarak tim dinyada su krizi kaginilmaz olmustur. Diinya nlfusunun ¢ok hizli artisi, sanayi ve
teknolojinin agiri gelismesi, ayrica ¢evre bilincinin yeterince yayginlagamamasi gibi nedenler diinyada igilebilir su mik-
tarinin giderek azalmasina sebep olmaktadir. Ayrica, igilebilir su kaynaklarinin sorumsuzca kirletiimesi, geri donisimu
olanaksiz sorunlarin yagsanmasina zemin hazirlamaktadir. Bu nedenle su kaynaklarini korumak ve su kaynaklarinin
kullanimini ydnetmek gerekmektedir. Su kaynaklarinin ydnetiminde ekolojik restorasyon, su kalitesinin yiikseltiimesi, su
tuketiminin sanayi, tarim ve dog@a ihtiyaglarina gore yeniden dizenlenmesi 6nerilmektedir.

Anahtar kelimeler: Su, su glvenligi, su yonetimi

Water Safety

Summary: Rapid population growth, change of consumption habits and industrial developments until the day-to-day
arrival of the last half of the century has caused significant water problems at global, regional and local scale, which
has increased the importance of "water management and safety" issues. Water is a vital source of sustainable devel-
opment and the need for quality water for reasons such as population growth, industrialization and global warming is
constantly increasing. Fast consumption does not have sustainable features to provide equal opportunities and bene-
fits to beneficiaries. As a result, the water crisis has become inevitable all over the world. The rapid growth of the world
population, the over-development of industry and technology, as well as the inability of the environment conscious to
settle sufficiently, are leading to a gradual decline in the amount of potable water in the world. Moreover, the irresponsi-
ble pollution of potable water resources paves the way for problems that cannot be recycled. For this reason, it is nec-
essary to protect water resources and manage the use of water resources. Ecological restoration in the management
of water resources, raising of water quality, re-regulation of water consumption according to industry, agriculture and
nature needs are suggested.

Key worlds: Water, water management, water safety

Girig

Diinya genelinde dagilimi adil olmayan su miktari; su
kirliligi, iklim degisikligi ve su havzalarindaki yapilas-
malarla daha da dismektedir. Buna karsin, hizli ni-
fus artisina ve tliketim aligkanliklarinin degisimine
bagh olarak talebin silrekli artmasi, dinyamizi gide-
rek buyuyen su sorunlariyla karsi karsiya birakmakta-
dir. Bu da “su yonetimi ve guvenligi” konularinin ne
kadar 6nem arz ettigini gdéstermektedir. Su, yeryiiziin-
de yasayan tim canlilar i¢cin yasamsal degeri olan bir
maddedir. Tim canlilarin fizyolojik ihtiyaglarinin talep
ettigi miktarda, glvenli su kaynaklarina ulasmalari
yasamlarini surdirebilmeleri icin olmazsa olmaz bir
6n kosuldur (7).
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Yetiskin bir insanin giinde yaklasik olarak 2-2.5 litre
su igmesi gerekir. Insan viicudu giinde idrarla 1.5
litre, fark edilmeyen su kaybi ile 500 mililitre, solunum
havasi ile 350 ml, digki ile 50 ml su yitirir. GUnlik
olarak en az kaybedilen su miktari kadar su igilmeli-
dir. icilen ve kullanilan su renksiz, kokusuz ve su
tadinda olmalidir. lyi bir ¢éziicii olarak suyun dogal
kimyasal igerigi vicudun ihtiya¢ duydugu bazi temel
elementleri (Kalsiyum, magnezyum, sodyum gibi)
icermelidir. Buna karsilik suda nitrit, nitrat, organik
madde, kimyasal madde, agir metal ve mikroplar
insan saghgina zararli maddelerdir ve belli sinir de-
gerler dahilinde bulunmali veya hi¢ bulunmamalidirlar

@).

Su kaynaklarinin etkin kullanimi; ¢evresel, sosyal ve
ekonomik kriterler (hedefler, gostergeler) gercevesin-
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de, suyun israf edilmeyecek sekilde, kalitesi koruna-
rak ve kalitede kalici olumsuz etkilere neden olmaya-
cak bicimde ve tim su kullanicilarina (paydaslara)
hakga tahsis edilecek sekilde kullanimi anlamina
gelmektedir. Su kullaniminda tim bu unsurlarin sag-
lanabilmesi icin de sirdurdlebilir bir su yonetimi felse-
fesi ve yaklagiminin benimsenmesi ve uygulanmasi
gerekmektedir. Kiresel iklim degisikligi, su ihtiyaci ile
kullanilabilir su miktari arasindaki dengesizlik, kentsel
ve endustriyel atik su desarjlarinin neden oldudu su
kirliligi, ekosistemlerin bozulmasi ve yanlis arazi kul-
lanimlari sonucu sel, tagkin gibi olaylarin artmasi su
krizine neden olan baglica sorunlar arasinda sayil-
maktadir. Kiresel Olgekte yasanan su krizi ile ilgili
tim gostergeler durumun giderek koétllestigini ve
dizenleyici 6nlemler alinmaz ise su sikintisinin daha
da artacagina isaret etmektedir. Tahminler, artan su
ihtiyaci ile giderek azalan temiz su kaynagi egrilerinin
2030 yilinda kesigsecegini gdstermektedir. Bu durum
dogdal olarak evrensel bir kriz olacad! anlamina gel-
mektedir. Bu nedenle artan su gereksiniminin karsila-
nabilmesi igin var olan kaynaklarin korunmasi 6nemli-
dir. Ancak geleneksel kuyu ve pompaj ydnteminin
“plansiz ve hesapsiz” kullaniimasi yeralti su tablasi-
nin derinlere inmesine ve kaynaklarin kurumasina yol
acmaktadir (22).

Su kalitesi

Genelde igme suyu olarak kullanilabilecek sularin
renksiz, kokusuz, berrak ve sagliga zarar verebilecek
mikrobiyolojik ve kimyasal kirleticilerden arindiriimig
olmasli, ayni zamanda saglik igin gerekli mineralleri
uygun ve yeterli miktarda igcermesi gerekmektedir.
icme sularindaki kirleticiler, kisa ve uzun dénem peri-
yodlarinda énemli saghk sorunlarina yol acabilir. Bu
nedenle, icme suyu kriterleri igin ulusal ve uluslarara-
si birgok standart hazirlanmistir. Galisma kapsamin-
da, igme sulari, ylizey ve yeralti sularinda belirlenen
lokasyonlardan alinan su érneklerinin analiz sonuglari
ulusal (lgme Suyu Elde Edilen veya Elde Edilmesi
Planlanan Yizeysel Sularin Kalitesine Dair Yonetme-
lik, insani Tiiketim Amach Sular Hakkinda Yénetme-
lik) ve uluslararasi (WHO, ABD Cevre Koruma Ajansi
ve Avrupa Birligi) icme suyu standartlar ile karsilasti-
rilarak sularin igilebilirlik 6zellikleri belirlenmistir. Elde
edilen sonuglar gol ve yeralti sularinin genel olarak
icilebilir 6zelliklerde oldugunu, ancak bazi parametre-
ler agisindan icme suyu olarak kullanima uygun ol-
madigini géstermektedir. Havza icerisindeki derelere
ait su orneklerinin gol ve yeralti sularina gére ¢ok
daha fazla kirlilik yiki tasidigi belirlenmistir (16,20).

Sularda klor en yaygin olarak kullanilan dezenfektan-
dir ve sulardaki dogal organik maddeler ile reaksiyo-
na girerek dezenfeksiyon yan Urunlerini olusturmakta-
dir. Dezenfeksiyon yan Urlnlerinin en yaygin iki tiri
trihalometan ve haloasetik asit bilesikleri insan ve
cevre saghgi acisindan oldukca sakincalidir. Trihalo-
metan bilesiklerinin olusumu propanon ve klor arasin-
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daki reaksiyon ile tanimlanabilir. Klorlu sularda propa-
non trikloropropanona kolaylikla okside olmakta ve
trikloropropanon Ozellikle yuksek pH degerlerinde
hidroliz reaksiyonuyla kloroformu olusturmaktadir.
Suda bromun bulunmasi halinde, bromlu propanonlar
da olusabilmektedir. Trihalometan bilesikleri hidrolizle
diger pek cok trihalojenli dezenfeksiyon yan drin
bilesigine veya ara urlnlere hidrolize olabilmektedir.
Bu trihalojenli dezenfeksiyon yan drinler trihaloaseto-
nitrilleri, trihaloasetaldehitleri ve bromlu trihaloasetik
asitleri igermektedir (10).

Sularda en ¢ok rastlanan mikroorganizmalar Aeromo-
nas, Pseudomonas, Bacillus, Micrococcus, Alcalige-
nes, Flavobacterium, Norovirlis tiri bakteriler ve
virtslerdir. Dogal olarak igme sularinda fekal mikroor-
ganizmalar bulunmamalidir. Bunlarin varligi suda
patojen bakterilerin oldugunun géstergesidir. insan ve
hayvan orijinli kullanim sularinin ve kanalizasyon
sularinin icme suyu kaynaklarina bulasmasi sonucu
suda koliform grubu mikroorganizmalar bulunabil-
mektedir. Koliform ve enterokoklar bagirsak kokenli
bakterilerdir. Fekal Koliformlar, Salmonella turleri icin
indikator bakteri olarak kabul edilmektedir. Gida en-
dustrisi agisindan su kalitesine bakildidinda dikkatler
Ozellikle Legionella spp. ve Cryptosporidium spp.’ye
cevrilmektedir. igme sularinin geleneksel yéntemlerle
aritildigi yerlerde Cryptosporidium spp. potansiyel bir
tehlikedir. Ozellikle C. parvum tarafindan olugturulan
gastroenteritis vakalarinda son yillarda meydana
gelen artis dikkat cekicidir. Bu protozoon kimyasal
dezenfektanlara karsi dayanikli ancak kurutmaya ve
UV i1si1gina kargl duyarlidir. Legionella spp. ise solu-
num yoluyla iletimekte ve ciddi solunum yolu rahat-
sizliklarina neden olabilmektedir. Bu bakterinin gelis-
me karakteristigine bakildiginda, su sicakhdinin 20°
C’nin altinda ve 60°C’nin Ustlinde olmasi bakterinin
sistemde ¢ogalmasini 6nlemektedir (6,15,17,18).

Gida ve su giivenligi

Gelismekte olan ulkelerde hizli gelir artisi ve her ge-
¢en glin artan insan nifusu ve sehirlegsme gibi sosyo-
ekonomik etkenlere dayanan gida tiiketim aligkanlk-
lari ile ilgili degisiklikler sirmektedir. Bu degisiklikler,
zirai micadele ve gubre uygulamalari ile nitelendiri-
len tarimsal Uretim sistemlerinin ve gida uretim tekno-
lojilerinin hizli gelisimine katkida bulunurken, bunlarin
sonucu olarak su kaynaklarinin kirlenmesine ve dola-
yisiyla gerek tarim sektéri gerekse gida Uretim zinci-
rinin gesitli agamalarinda kullanilan suyun kalitesine
etki ederek, gida glvenligi ve insan saghgi ile iligkinin
g0z ardi edilmesine yol agabilmektedir (8).

Ulkemizde Gida Hijyeni Yénetmeligi gergevesinde
gidalar, sagliga zararli olmasi ve tiketime uygun
olmamasi durumlarinda giivenli sayilmamakta ve
dolayisiyla Turk gida mevzuatina uygun olmadiklari
icin piyasaya arz edilememektedirler.
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Sulama ve gida iiretim zincirinde kullanilan sular
ve glivenlik riskleri

Gida kaynakli hastaliklarin nedeni, gerek tarimsal
sulama gerekse hasat sonrasi igsleme ve uretim sira-
sinda bilingli ve saglkli su yonetimi politikasinin uy-
gulanmamasindan kaynaklanan kirli su kullanimina
bagl olabilmektedir. Tarimsal ve enddstriyel amaglh
kullanilan su kalitesinin, gida glvenligi ve dolayisiyla
insan sagligi Uzerinde ekonomik maliyetinin oldukga
yuksek oldugu bilinmesine karsin, bu konudaki tim
verilerin yalnizca gelismis Uulkelerden alinabilmesi
nedeni ile kirli suyun kullanimina dayali ortaya ¢ikan
gida kaynakl hastaliklarin kiresel sikligindan séz
edebilmek de ¢ok zor olmaktadir. Tarimsal arazide
yetistirilen gidalar, ya evsel ve endustriyel atik sularin
veya yuksek verim alinmasi igin kullanilan kimyasal
ajanlar (pestisit, herbisit ve hormon) ve glibre ile asir
nitrat uygulamalari sonucu kalintilarin kirlettigi yuzey
ve yeraltl sularinin sulama amagh kullaniimasi ya da
topraga karigsan kimyasal kalintinin ve mikrobiyel
yukin hatali sulama yonteminin secilmesi sonucu
uriine bulasmasi ile insan saghgi agisindan risk olus-
turmaktadir. 2005 yilinda ingiltere ve Finlandiya'da
ortaya ¢ikan 57 adet S. typhimurium DT104 enfeksi-
yonunun, atik sular ile sulanan ve ispanya'dan ithal
edilen marullarin tiketiimesi sonucu gézlendigi sap-
tanmistir. Amerika Birlesik Devletleri'nde 2006 yilinda
26 farkli eyalette ortaya ¢ikan, ug¢ kisinin 6ldugu ve
205 kisinin agir hasta olarak hastanede tedavi gordu-
gu Escherichia coli 0157:H7 salgininin, hayvan digki-
si ve yeralti sularinin karistigi yizey sulari ile sulanan
ispanaklarin tiiketilmesinin yol actigi belirlenmistir (9).
Japonya'da bir maden endustrisinin atik materyalinin
karistigi nehrin sulari ile sulanan piring tarlalarindaki
urtnleri tiketen insanlarda kadmiyum zehirlenmesine
bagli kemik rahatsizliklari ve bdbrek bozukluklar
saptanmistir (23). Banglades'te 2003 yilinda yer alti
sularinin karistigr sularin, gerek tarimsal arazilerde
sulama suyu gerekse gida endustrisinde yikama su-
yu olarak kullaniimalarindan kaynaklanan yuzlerce
arsenik zehirlenmesi vakasi gézlenmistir (4). Hindis-
tan'in Delhi sehrindeki tarimsal arazilerde yetistirilen
sebzelerde, kirli sularla sulanmalarina bagh yuksek
seviyelerde kursun kontaminasyonu oldugu belirlen-
mistir (8). Cin'de higbir isleme tabi tutulmayan atik
sular ile sulanan Urunleri tiketen insanlarda karaciger
blylmesi ve kanser olusumu saptanmistir (23). Ame-
rika Birlesik Devletleri'nde 1990-1993 yillari arasinda
dort farkli eyalette gézlenen Salmonellozis salgininin,
hasat edilen domateslerin ambalajlanma 6éncesi bula-
sl iceren su ile yikanmasi sonucu ortaya ¢iktigi belir-
lenmigtir (8). Bu verilerin sayisi, baska érneklerle de
arttirilabilmekte ve dolayisiyla sulama suyu kalitesinin
dogrudan gida guvenligi ve insan saghidina etkisini
gOzler 6nline sermektedir (11,12,21).

Diinyada iyi su yonetimi ilkeleri ve yaklagimlari

Dinyada suyun adil kullanimi, esit paylasimi ve su
glvenliginin saglanmasi amaciyla kiresel, bdlgesel
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ve ulusal boyutta etkinlik gdsteren birgok kurum bu-
lunmaktadir. Su yonetimi konusunda Birlesmis Millet-
ler (BM) birgok programi ve kurumu ile birlikte en
etkin roli Ustlenmig; ayrica, suyun ydénetimi ile ilgili
surdurtlebilirlik, katihmcilik, yerellik, seffaflik, bilgiye
dayali karar destek mekanizmalarinin kullanimi gibi
bircok farkli basligi bir arada ele alan entegre su yo-
netimi yaklasimi ve bununla ilgili uygulamalari deger-
lendirmektir (5). GUnumizde su yénetimi konusunda
en genis kapsamli ve tim organizasyonlar tarafindan
kabul gérip uygulanmasi &nerilen yontem Entegre
Su Kaynaklari Yonetimidir (ESKY). ESKY, ylizey ve
yeralti sularinin, tim farkli kullanim unsurlarini igere-
cek sekilde, ekonomik ve sosyal agidan refahi maksi-
mize ederek, hayati ekosistem ve kaynaklara zarar
vermeden yOnetilmesini hedefleyen bir sistemdir.
ESKY, surdurebilir olmayan kaynak kullanimina ve
yetersiz hizmet sunumuna neden olan geleneksel ve
daginik yapidaki su yénetiminin yerine, sektorler ara-
sI diyaloga dayali politikalar Gzerinden hareket etme-
ye calisir. AB llkelerinde de Su Cerceve Direkiifi
kapsaminda, havza bazinda su ydnetimi zorunlu bir
uygulamadir. Tirkiye’de AB katilim silirecine paralel
olarak su kaynaklarinin havza bazinda yonetimi, ha-
zirlanan Su Kanunu Tasarisi’'nda yer almaktadir. Tir-
kiye'nin su ve dogal kaynak yonetiminde havza ba-
zinda bir yaklagimi tartistiyi ve uygulamaya gecirmek
icin adimlar attigi bir ddbnemde dinyadaki yaklagimla-
rin irdelenmesi 6niimizdeki déneme de 1sik tutacaktir
(13).

Avrupa Birligi ve su gergeve direktifi

Subat 1996’da, Avrupa Birligi Uye Ulkeler, Avrupa
Parlamentosu ve Avrupa Komisyonu suyun gelecekte
butinlesik havza bazli yonetim sistemi ile degerlendi-
rilmesi icin gorUs birligine varmiglardir. Butiinlesik
yonetimin temelinde tim su ile ilgili direktifleri tek bir
yasal mevzuat altinda toplamak gibi bir diistince var-
dir. Su Cergeve Direktifi (2000/60/EC) Avrupa Toplu-
luklari Resmi Gazetesi'nde 22 Aralik 2000 tarihinde
yayinlanmis ve yurirlige girmistir. Bu direktif, cok
saylida uzman, paydas ve karar verici arasinda bes
yildan fazla slren tartisma ve muzakerelerin sonucu-
dur. Su Cergeve Direktifi, Ylizme Suyu Direktifi
(76/160/EEC), igme Suyu Direktifi (98/83/EC), Balik
Direktifi (78/659/EEC) ve Kabuklu Su Uriinleri Direkti-
fi (79/923/EEC) gibi bircok énceden yayinlanmis di-
rektifi birlestiren, bununla birlikte Tehlikeli Maddeler
Direktifi (76/464/EC), Yeralti Suyu Direktifi (80/68/
EEC), Nitrat Direktifi (91/676/EEC) ve Pestisit Direkti-
finde (91/414/EEC) yer alan Kkirletici kaynadi olan
spesifik kirleticileri kapsayan bir butlinleyici direktif
ozelligindedir. Su Cergeve Direktifi, Avrupa Birliginde
surdurilebilir su politikalarini  yénlendirme amagl
temel prensipleri ortaya koymaktadir. Direktif ylzey
ve yeralti olmak Uzere tim kita i¢i sulari, gegis sulari-
ni ve bir deniz miline kadar olan kiy sularini iceren
tim su katlelerini kapsamaktadir. Su Cergeve Direkti-
fi, suyun kalitesinin kimyasal ve fiziko-kimyasal ana-
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lizler sonucu degerlendirmesinin yeterli olmayacagi,
bunun yaninda su kalitesi igin asil belirleyici kriterin
biyolojik kriterler oldugu yaklagsimini bizlere sunmak-
tadir (19)

Tiirkiye’de su yénetimi

Turkiye'de su kaynaklarinin yonetimi, korunmasi ve
cesitli amagclarla kullanicilarin hizmetine sunulmasi
devletin gérevi olup, bu hizmet kamu hizmeti olarak
vatandaslara sunulmaktadir. Kamu hizmetleri hukuk-
sal olarak, “belli zamanda ve mekanda ortaya ¢ikan,
surekli ve diizenli bir sekilde tatmin edilmesi gereken
genel ve kolektif 6zellikler arz eden, bir ihtiyacin kar-
silanmasi igin yapilan faaliyetler” olarak tanimlan-
maktadir. Ulkemizde su teminine ve korunmasina
yonelik faaliyetler, birgok kamu kurum ve kurulusglari
tarafindan yonetilmektedir. Ayni su kaynaginin yone-
timi igin yetki ve sorumluluk sahibi olan farkl kurum-
larin farkli yasa ve yénetmelikleri, uygulamada sorun-
lara neden olmaktadir. Tlrkiye’de su kaynaklarinin
kullanim haklari, konu ile ilgili kuruluslarin sayisi ve
ilgili yasalarin ¢coklugu nedeniyle son derece karma-
siktir. Turkiye'de etkin bir cevre yonetim sistemi ol-
madigi icin gerek yuzey gerekse yeralti sularinin kali-
te yonetimi de gerektigi sekilde gerceklestirilememek-
tedir. Su kaynaklarinin optimum yénetimi icin, su kali-
te ve kantitesinin ayni anda ydnetilmesi gerekir. An-
cak, Tirkiye'de su kalitesi gerektigi bicimde izlene-
memekte ve ihtiya¢c duyulan veri bankasi olusturula-
mamaktadir. Su kalite dlglimleri, yuzey sularinin belli
basllarinda Devlet Su Isleri (DSI) tarafindan yapil-
maktadir. DSI bélge mudiirliiklerinde bulunan labora-
tuvarlarda analizler yapilarak merkezde toplanmakta
ve deg@erlendiriimektedir. Turkiye’de su kaynaklarinin
etkin ve sirdurilebilir ydnetimi igin, “Ulusal Su Politi-
kasI” olusturulmahdir. Tirkiye su politikasi, Avrupa
Birligi su politikalari ve uluslararasi su politikalarini
dikkate alarak Ulke kosullarina uygun olacak sekilde
belirlenmelidir. Su kaynaklari sorunlarinin ¢ézimu
icin, merkezi yonetimlere bagli kalmayarak, uzun
doénemli politikalar Gretilmeli, bu politikalar yasalarla
desteklenmelidir. Turkiye'de, su yonetimi konusunda
oncelikle, kurumsal ve yasal diizenlemelerin yapilma-
sI gerekmektedir. Tim su ydnetiminden sorumlu ku-
ruluslari igine alacak bir “Cergeve Su Yasas1” olugtu-
rulmalidir (3, 14).

Artan su talebi nasil karsilanir?

Su kaynaklarimiz baski altindadir. Buna ragmen,
mevcut su miktari ve kalitesine, bu mevcudiyetin za-
manla ve bir yerden diger bir yere nasil degistigine
iliskin daha gtvenilir bilgilere ihtiyag vardir. Su yoneti-
mi ve kullanimi hakkinda daha iyi karar vermeyi
mimkin kilan bilgilerin toplanmasini artirmak icin
siyasi destek gereklidir. Su kaynagi yonetimi igin,
nehir havzalarina odaklanmis merkezi olmayan yak-
lagimlar herkes tarafindan bliylk o6lglide takip edil-
mektedir. Nehir havzalarini paylasan Ulkeler arasinda
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bilgi degisimi hem ekonomik hem de ¢evresel fayda-
lar getirecektir. Su kaynaklarini strekli olarak kullan-
mak, iklim degisiklikleri, kaynaklarin dogal degiskenli-
gi ve insan faaliyetlerine bagli baskilari iceren birgok
etken nedeniyle ¢ézilmesi gereken bir sorundur. Hali
hazirda, ¢ogu su politikasi hala bilim ve iyi yonetimin
hesaba katilmadigi kisa vadeli ekonomik ve siyasi
kaygllar ile yiritiilmektedir. Ozellikle gelismekte olan
Ulkeler igin, su kaynaklari hakkinda daha fazla veri ile
birlikte, en gelismis ¢ézimler ve daha fazla para sag-
lanmasi gerekmektedir. Su kaynaklarimizin durumu-
nu degerlendirmek igin, su doénglisinin (yagmur,
buzullarin erimis suyu vb.) farkli pargalarinin rolini
tamamen anlamamiz gerekmektedir. Aksi takdirde,
yeterli koruma ve hafifletme stratejisi gelistirmek zor
olacaktir. Duguk su kalitesi ve su kaynaklarinin savu-
nulamaz kullanimi bir Glkenin ekonomik geligimini
kisitlayabilir, sagliga zarar verebilir ve gecim kaynak-
larini etkileyebilir. Daha savunulabilir uygulamalar
kabul gérmeye baslamalidir. Su kaynaklari yonetilir-
ken, mevcut dogal kaynaklarin artirilmasina, talep ve
kayiplarin azaltimasina daha fazla dikkat edilmelidir.
Su igin artan talebe verilen geleneksel tepki, ylzey-
deki suyun barajlarda depolanmasi, akig yoninin
kuru bolgelere cevrilmesi ve yeralti suyunun g¢ekilme-
sidir. Gunimuizde suyun yeniden kullanimi, tuzun
gideriimesi ve yagis urUnlerinin toplanmasi ile bu
yontemlere giderek daha fazla ilaveler yapiimaktadir.
Bazi bdlgeler yenilenmeyen yer alti suyu kaynaklarini
kullanma asirihigina bile gidebilmektedir. Bazi Ulkeler-
de kentsel su dagitim sistemlerinden talep ve kayip-
lari azaltmak igin programlar bulunmakta, fakat bu-
nun igim daha fazla ¢aba gerekmektedir. Suyu koru-
mak ve talebi azaltmak igin sarf edilen bu tir ¢abalar
sadece suyun kisith sagdlandigi bolgelerde yararl
olmakla kalmaz, ayrica daha yagisli bélgelerde eko-
nomik faydalar da saglar (6).

Su talebi, evsel, ticari, resmi kurum ve endustriyel
tiketim gruplarinin ihtiyag duydugu su miktari olarak
tanimlanabilir. Su talebi Uzerinde; nifus, istihdam,
ekonomik ddénguler, teknoloji, hava kosullari, fiyat ve
koruma programlar gibi gesitli faktérler 6nemli etkile-
re sahiptirler. Bu etkilerin artmasinda yerel nifus arti-
sI, kiresel 1sinma, kentsel yesil alan miktarindaki
degisim, endUstriyel biyime ve yasam standartlarin-
daki ilerleme gibi gesitli faktorler giderek 6nem kazan-
maktadir. Bununla birlikte, su talebi Gizerinde tuketici-
lerin su kullanim davranislari oldukga blylik 6neme
sahiptir. GUnimuzde bir¢ok Ulke igin su azhdi (kithgr),
temel bir problem haline gelmistir. Bu nedenle, su
ybnetiminde verimlilik saglamak icin su politikalar ve
aliskanliklarin gdézden geciriimesi gerekmektedir. Bu
durum ayrica, su sistemlerinin daha iyi planlanmasini
ve tasarimini, daha etkin isletimini ve yonetimini giin-
deme getirmigtir. Bunun igin de dogru su talep tahmi-
ni anahtar konumdadir. Su talep tahmini genellikle
kisa, orta ve uzun dénem seklinde planlanir. Tahmin
dénemleri kullanim amaglarina, tahmin modeli tipleri-
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ne ve farkli guvenilirlik seviyelerine gore degisiklik
gostermektedir. Su kaynaklarinin giderek azaldigi ve
buna bagli olarak 6zellikle buyuk kentlerde su sikinti-
sinin yasandigi ginimuzde su talebinin anlagiimasi
ve gelecege yonelik talep tahminlerinin yapilmasi
giderek zorunlu hale gelmektedir. Bu nedenle merke-
zi ve yerel su kuruluslarinin gelecege yonelik su talep
tahminlerinde bulunmalari ve buna gére gerekli 6n-
lemleri almalari yasanabilecek sikintilarin dnlenme-
sinde blyuk rol oynayacaktir. Ayrica, su talep tahmin-
lerinin yapilmasi ©6ncesinde/slrecinde su talebini
olusturan sosyo-ekonomik ve iklimsel faktorlerin gok
iyi analiz edilmesi ve anlasilmasi, elde edilecek tah-
minlerin dogrulugunun énemli dlclide artmasini sag-
layacaktir. Su talep tahminleri, genellikle temel ve
mevsimsel tiiketim lzerine yodunlasmaktadir. Bunun
nedeninin temel ve mevsimsel tuketim ile tuketici
davranigi arasindaki kargilikli etkilesim oldugu soyle-
nebilir. Dolayisiyla, yerel su kuruluglarinin su talep
tahminlerini yaparken temel ve mevsimsel tiketim ile
tlketici davranigl arasindaki iligkileri arastiran calis-
malar yapmalari, gerek tiketici davranisinin anlasil-
masina, gerekse de isabetli tahminlerin yapiimasina
onemli katkilar saglayacaktir (1).

Sonug

Nufusun ve sanayilesmenin hizla artmasi, tarimsal
gubre ve ilaglarin kullaniminin giderek yayginlagsmasi
gibi nedenlerle su azhigi ¢eken ulkelerin, 20-30 yil
sonra geri déntisimul imkansiz su sorunlariyla karsi
karsiya kalaca@ agiktir. Su, ihtiyag degil hayatin de-
vami i¢in vazgegcilmez ve temel bir insan hakkidir. Bu
cercevede; su hayatin vazgecilmez unsuru olarak
onemli bir toplumsal degerdir. Herkes saglikli bir
yasam surdurebilmek igin gerekli saghkli, guavenli
suya ulasabilmeli ve temel insan hakki olan suya
erigsim hakki ile ilgili baglayici yasalar anayasa metin-
lerine girmelidir.

Hayatimizin devami ile her turll biyolojik ve fizyolojik
aktivitelerimiz icin gerekli olan su vazgecilemez 6ne-
me sahiptir. Her guin besinlerle ve dogrudan ortalama
2.5 L suyu vicudumuza almak zorunda oldugumuz
hatirlanirsa, icme sularinin kalitesinin saghgimiz aci-
sindan tasidigi deger ortadadir. Su, sadece bizim igin
degil, hem bitkilerin hem de hayvanlarin saglk ve
verimlilikleri agisindan da yasamsal degerdedir. Bu
derece degerli olan sularimizin kirletimemesi igin
Ulke insanimizin bilinglendiriimesi basta olmak lzere,
sularimizin korunmasi birincil gérevlerimizden olmali-
dir. Dogaya midahale etmeden, orman ve diger bitki
alanlari korunarak, kirliligin doganin kendi déngusu
icinde temizlenebilecek oranda ve sekilde ortamlar
olusturarak doga ile uyum iginde yasamay| basarma-
yI ilke edinmemiz gerekmektedir. Gelecek nesillerin
yasaminin bizim elimizde oldugunun bilincinde hare-
ket etmeliyiz. Bunun da 6n kosulu gelecek nesillere
icilebilir nitelikte su ve yaganabilir bir gevre birakmak-
tir.
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Ozet: Ciftlik hayvanlari satis, yetistirme veya kesim gibi gesitli sebeplerle siirekli olarak nakledilirler ve nakil islemi son-
rasi kasaplik sidirlara gesitli siirelerde kesim 6ncesi bekletme suresi uygulanir. Nakil islemi uygun kosullarda yapilsa
bile stresli bir islemdir. Et kalitesine zarar veren ve stres olusturan birgok etken nakil sirasinda kasaplik sigirlar etkiler.
Nakil ve kesim dncesi bekletme sureleri et kalitesi igin dnemli faktorlerdir. Artmis nakil sliresi ve kisa kesim éncesi bek-
letme siiresi kas glikojen diizeyinde azalmaya ve et pH’sinin dismemesine sebep olur. Boylece DFD (koyu, sert, kuru)
et ve ekonomik kayiplar olusur. Bu nedenle nakil suresi ve kesim oncesi bekletme sirelerinin et kalitesini olumsuz etki-
lememesi igin mimkin oldugunca kisa tutulmalari gereklidir. Bu derlemenin amaci kasaplik sigirlarin et kalitesi Gzerine
nakil stiresi ve kesim 6ncesi bekletme stiiresinin etkisi ile ilgili bilgi vermektir.

Anahtar kelimeler: Et kalitesi, kasaplik sidir, kesim 6ncesi bekletme siiresi, nakil siresi

The Effects of Some Pre-Slaughter Stress Factors on Meat Quality Characteristics in Beef Cattle
Summary: Farm animals are always transported for various reasons such as sales, breeding and slaughter; and lair-
age is applied on the beef cattle with various durations after transportation. Transportation is stressful even if it is car-
ried out under proper conditions. Several factors which damage for meat quality and bring about stress affect beef
cattle during the transportation. Transportation and lairage duration are important for meat quality. Increased transport
duration and short lairage duration causes decreases in muscle glycogen level and the failure in decrease in meat pH
value. Therefore, DFD (dark, firm, dry) meat and economic losses occur. Thus, transport time and lairage time should
be applied as short as possible to prevent the adverse effects on meat quality. The aim of the review was to inform the
related about the effect of transport and lairage time on meat quality in beef cattle.

Key words: Beef cattle, lairage time, meat quality, transport duration

Girig Fizyolojik stresin ve fiziksel aktivitenin artmasiyla
kaslarda glikojen diizeyi azalir. Kasta yeterince laktik
asit sekillenmedigi icin etin pH'sinin digsmemesine
sebep olur. Bdylece koyu, sert ve kuru et denilen
DFD (dark, firm, dry) et olusur (22). Bu nitelikteki et,
tuketici tarafindan koyu renk ve kuru gériinimu nede-
niyle tercih edilmedigdi gibi pH’nin istenilen diizeye
dismemesi sebebiyle bakteriyel uremeye yatkindir.
Bu ylizden etin raf édmrii daha kisalir (43). Bunun
yanisira tekstur, su tutma kapasitesi gibi diger et kali-
te ozellikleri de olumsuz olarak etkilenir ve et endust-
risinde onemli ekonomik kayiplara sebep olur (25).
Naklin uzun siirmesi ve bekletme slresinin yetersiz

Et lezzetli, aclik durumunu hizla giderebilen, ekzojen
amino asitlerce zengin, beslenme bozuklugu ve has-
taliklarini 6nleyen énemli bir hayvansal besindir. Pro-
tein, demir ve ¢inko basta olmak lzere mineral mad-
deler ve B (Bs ve Biz) grubu vitaminlerce oldukga
zengindir. Zihinsel gelisim ve biyime uzerinde etkili
oldugundan 6zellikle cocuklarin tiketmesi ¢ok 6nem-
lidir. Her insanin ginlik kg basina 1 gram protein
almasi ve bu proteinin yarisinin hayvansal protein
niteliginde olmasi gereklidir (6).

Turkiye'de elde edilen toplam kirmizi etin (1 257 813
ton) yaklasik %70’ini (881 999 ton) sigir eti olustur-
maktadir (8). Kasaplik sidirlar gesitli amaglarla kara-
yolu, demiryolu, denizyolu ve havayoluyla ¢esitli stre-
lerde bir yerden bir yere nakledilmektedir. Bu nakiller-
den en ¢ok kullanilani karayoludur. Karayoluyla nakil-
de olumsuz kosullar hayvanlarin refahini azaltabilir
ve saglhigini bozabilir. Hatta ¢ok agir kosullarda hay-
vanin 6limine neden olabilir.
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olmasi et kalitesini etkileyebilen 6nemli stres faktorle-
ridir (22,39,40).

Bu derleme kasaplik sigirlarda nakil suresi ve kesim
oncesi bekletme siresinin et kalite 6zelliklerine etkisi
ile ilgili bilgi vermek amaciyla yapilmigtir.

Nakil siiresi ile ilgili mevzuat, kisa ve uzun mesa-
fe nakiller

Nakil islemi ¢cok uygun kosullarda yapilsa bile dnemli
bir stres kaynagidir ve et kalitesini etkileyen 6nemli
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bir faktordir. Bazi arastiricilar tarafindan dort saatten
daha az olan nakillerde, nakil kosullarinin uygun ol-
masi durumunda et kalitesinin olumsuz etkilenmedigi
ile ilgili arastirma sonuglan bildirilmistir (14,38,41).
Nakil 8 saatten daha fazla slirecek olursa et kalitesi,
hayvan refahi ve ayni zamanda Ureticinin geliri ciddi
sekilde azalabilmektedir (37). Sidirlarda 14 saatten
daha uzun nakiller igin en az 1 saat dinlenme siresi-
nin ayrilmasi, dinlenme suresi sonunda ise sigirlarin
14 saat daha nakledilebilecegi belirtilmistir. Bu slre
sonunda hayvanlarin uygun bir yere indirilerek 24
saat su ve yemin saglandigi ortamda dinlendirilmeleri
gereklidir (7).

Uzun nakilde hayvan kronik yorgunluga maruz kalir
ve bu durum bitkinlige sebep olur. Bitkinlik sirasinda
kas glikojeni azalir ve DFD et sorunu artar. Ciftlik
hayvanlarinda 6zellikle de sigirlarda DFD et olarak
bilinen Urdnler olugur. Bu durum ezilme ile birlikte
nakile bagl olarak ortaya cikan en 6nemli et kalite
problemleri arasindadir (22). Bunun yanisira uzun
mesafe nakillerin sigirlarda immun fonksiyonun zayif-
lamasina, beden agirlid1 kaybina, hastaliklarin artma-
sina ve 6limlere neden olabildigi bildirilmistir (12,23).

Buyukbas ve kugukbas hayvanlarin bir kesimhaneye
yapilan nakillerinin hayvan refahi bakimindan deger-
lendirildigi galismada 3719 bas kasaplik sigirin orta-
lama 92.33 km nakil mesafesi ve 1 saat 40 dk nakil
suresinde nakledildigi bildirilmistir (42). Uzun mesafe
nakil sonrasi (14 saat nakil, 1 saat dinlenme slresi ve
tekrar 14 saat nakil) 24, 48 ve 72 saat kesim oncesi
bekletme siresi uygulanan kasaplik sigirlarda kesim
Oncesi bekletme siresi arttikca pH degerinin dustugi
ve pH degderini tahmin etmede en iyi indikatoriin b*
degeri oldug@u bildirilmistir (40). Bazi arastiricilar tara-
findan ise sigirlarin nakil islemine adapte olmasiyla
uzun mesafe nakilin olusturdugu fiziksel ve fizyolojik
stresin etkisinin azaldigi bildiriimistir (5). Uzun mesa-
fe nakiller ile kisa mesafe nakiller karsilastirildiginda
uzun mesafe nakillerde kalp atim oraninin daha di-
suk oldugu, yuklemeden sonra hayvanlarin sakinles-
mesinin bu durumun bir gdstergesi oldugu bildirilmis-
tir (16).

Sigir nakil galismalarinda kosullar iyi ise orta veya
kisa mesafe nakil (<400 km) sonrasi pH degerinin
dismedigi (38), buna kargin ¢ok uzun mesafe ya da
uzun sure nakil yaptirildiginda ise (2000 km nakil
mesafesi veya 24 saat nakil suresi) kiicik pH artisla-
rinin gorulebilecegdi bildirilmistir (36,46). Bunun yani-
sira Fernandez ve ark (9) tarafindan 1 saat nakilden
sonra pH 5.43; 11 saat nakilden sonra ise 5.42 olarak
bildirilmigtir.

Ferreira ve ark (10) tarafindan yurutilen bir calisma-
da kasaplik sigirlarda iki farkli nakil siresi (2 ve 5
saat) ve 5 farkli kesim 6ncesi bekletme siiresi (0, 6,
12, 18 ve 24 saat) uygulanmistir. Bu arastirmada 2
saat nakledilip dinlendirilmeyen sigirlarda pH degeri
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5.68 iken, 5 saat nakledilip dinlendiriimeyen sigirlarda
ise pH degeri 6.04 yani orta dizeyde DFD et niteligin-
de oldugu bildirilmistir. Sonug olarak et kalite 6zellik-
lerinin olumsuz olarak etkilenmemesi igin 2 saat nak-
ledilenlerin en az 6 saat, 5 saat nakledilenlerin ise en
az 12 saat kesim 6ncesi dinlendiriimesinin gerekli
oldugu bildirilmistir.

Joaquim (17) tarafindan 50 km (54 dk), 193 km (2.5
saat), 422 km (6 saat), ve 16 saatlik ortalama dinlen-
me ve aglik periyodundan sonra nakil mesafesi arttik-
¢a pH degerinin istenilen dedere dusmedigi bildiril-
migtir. Bu arastirmada 422 km nakledilen sidirlarin
etlerinin pH degeri 5.78 iken, 50 ve 193 km nakledi-
len sigirlanin etlerinde pH degerleri sirasiyla 5.62 ve
5.64 oldugu bildirilmistir.

Yapilan gesitli arastirmalarda 3 ve 6 saat nakillerle
karsilastirildiginda 12, 16 ve 24 saat gibi daha uzun
sureli nakillerde canli agirlikta daha fazla disme,
karkasta ezilmenin daha fazla olmasi, daha yuiksek
pH ve daha fazla DFD et orani sonucu karkas dere-
celendirme skorunda dusme tespit edilmistir. Daha
uzun nakil ve daha uzun kesim éncesi bekletme stire-
sinden sonra, karkaslarin daha dustk kalitede olma-
ya egilimli oldugu bildirilmistir (11-13).

Ulkelere gére kesim éncesi bekletme siireleri

Kesim 6ncesi bekletme, nakilin negatif etkilerini azal-
tir ve bagirsak iceriginin atilarak kesim sirasinda kar-
kasin digki ile kontamine olma riskini azaltir (4). Bek-
letme siresi bircok faktére gore degismekle birlikte
kasaplik sidirlarda et kalitesinin iyi olmasi igin sabit
bir kesim Oncesi bekletme suresi tanimlanmamigstir
(24).

Kesim 6ncesi bekletme suresi Ulkeden Ulkeye degis-
mekle birlikte minimum siire 6 ile 12 saat arasindadir.
Bu slire mezbahadaki kesim plani, is yiki ve nakil
suresi gibi faktorlere gore degisebilmektedir. Cogdu
Avrupa Ulkesinde hayvanlarin genel olarak kesimha-
neye geldikleri gin kesimi gerceklestirilirken, Uru-
guay’da etin dizenli Uretime iligskin dizenlemeleri
geregince hayvanlar kesimhaneye geldikleri giinden
bir guin sonra kesilmektedir. Codu arastirici tarafin-
dan kesim Oncesi bekletme suresinin hayvanlarin kas
glikojen konsantrasyonunu istenilen diizeye ¢ikarmak
icin firsat verdigini, beden dokusundaki dehidrasyonu
azalttigini, karkas agirlik kaybini azalttigini ve naklin
bazi olumsuz etkilerini hafiflettigi kabul edilmistir
(21,45). Uzun kesim 6ncesi bekletme siresinin ise et
kalitesinin dismesine neden oldugu bildiriimistir (12).

Sili ulusal diizenlemelerine goére, hayvanlar kesimha-
neye vardiktan sonra minimum 12 saat kesim Oncesi
bekletme siiresinin uygulanmasi zorunludur. Bu sire
icinde hayvanlarin su verilmekte fakat yem verilme-
mektedir. Sili'de kasaplik hayvan nakilleri icinde uzun
nakillerin (600-1000 km) oldukga sik yapildigi (20) ve
12-24 saat arasinda uygulanacak kesim oncesi be-
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kletme suresinin sigirlarda ve duvelerde DFD et
oranini artirdii  arastiricilar  tarafindan ortaya
koyulmustur (12,35). En iyi et kalitesinin hayvanlarin
mezbahaya varisindan 2 saat sonra yapilan kesimler-
den elde edildigi bildirilmistir (27). Brezilya'daki RIIS-
POA (Brazilian Industrial and Sanitary Regulation over
Animal Products : Brezilya Hayvansal Uriinlerler ilgili
Ensustriyel ve Hijyen Dizenlemeleri) diizenlemelerine
gore 2 saati asmayan nakil sureleri igin kesim éncesi
dinlenme suresi en az 6 saat olmasi gerektigi bildiril-
mistir (25). Yapilan arastirmalarda kesimhanelerde
kesim 6ncesi bekletme siresini disirmeye yodnelik
bir egilim olmasina ragmen Glney Afrika'’nin ta-
maminda minimum kesim &éncesi bekletme siresinin
zorunlu olarak uygulandigi  bildirilmistir ~ (12).
Tirkiye'de ise Hayvansal Gidalar icin Ozel Hijyen
Kurallari Yonetmeligi'nde kasaplik sigirlarin kesim
Oncesi bekletme sdresi ile ilgili bir sinirlama getirilme-
migtir (15).

Ulkelere gére nakillerde olusan DFD et oranlari

Sigirlarin kesimi takiben +4 °C de 24 saat bekletiime-
si sonucu pH’nin 5.5-5.8 arasina dismesi istenmek-
tedir (32). Bu degerin kasaplik sigirlarda pH’nin 6.0'in
Uzerine c¢ikmasi ile sidir etinde et kalite problemleri
olusur. Bu durum hem insan tiiketimi bakimindan ter-
cih edilmez (29), hem de 6nemli endistriyel ekonomik
kayiplara sebep olabilir (25). Honkavaara ve ark. (16)
tarafindan iskandinav (lkelerinde sigir giftliklerinin
kiicUk kapasiteli olmasi, nakil araglarinin tam kapasi-
te doldurulmak istenmesi, cogu nakilin farkh kaynak-
tan karistirimis hayvanlarla yapilmasi sonucu DFD et
sorununun arttigi, bazen karkaslarin %25 inden daha
fazlasinda DFD et gériildigii bildiriimistir. ispanya’da
sigirlarin kesilmesini takiben etlerin +4 °C’de 24 saat
bekletimesi sonucu pHnin 5.8in altina inmemesi
sonucu karkas degerinin %30 ile %60 arasinda disU-
rerek cezalandiriimaktadir. Bunun yanisira ispanya’da
genellikle meralardan baglayan hayvan nakillerinde
nakil araclarina yeterli sayida hayvan yuklendigi, fark-
Il kaynaktan hayvan gruplarinin ayni nakil aracinda
nadiren karistinldidi, bu nedenle nakil suresinin kisa
oldugu, dolayisiyla DFD et sorunu oraninin %5 oldu-
du (2) ve karkas ezilmelerinin oraninin diisik oldugu
belirtilmistir. Amerika Birlesik Devletleri’nde merada
besi yapilan sigirlar icinde DFD et sebebiyle dana ve
divelerin %1.9 unun dusuk derecede karkas olarak
islem gordigu (34) ve bu Ulkede DFD etle olusan
kalite disukligu nedeniyle her bir dana ve dive igin 5
ABD dolari, toplamda senelik 132.5 milyon ABD dolari
ekonomik kayip olustugu tespit edilmistir (33). Giiney
Amerika’'da, merada besi yapilan sigirlar icinde DFD
etli sigir karkaslarinin dizeyi %5-10 oldugu tespit
edilmigtir (1). Turkiye'de ise DFD etli karkas oraninin
%40’In Gzerinde oldugu bildirilmistir (28).

Cesitli nakil ve kesim éncesi bekletme siirelerinin
et pH’sina etkileri

Nakil islemi sonrasi kosullar iyi oldugu zaman hay-
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vanlar kesim 6ncesi su igebilir ve dinlenebilirler. Ke-
sim 6ncesi optimal dinlenme suresi; ¢cevre sicakligi,
nakil suresi, hayvanlarin genel saghgi ve kesim énce-
si bekleme padogunun dizayni gibi cesitli faktorlere
bagldir. Bu sirenin 1-24 saat arasinda degisebilece-
gi hatta bu sureyi de asabilecegi bildirilmistir (19).
Gallo ve ark. (12) tarafindan 3 ve 16 saatlik nakiller-
den sonra kesimhanede 3, 6, 12 veya 24 saatlik din-
lendirilen kasaplik hayvanlarin kesim sonrasi et kalite
Ozelliklerinin incelendigi arastirma sonucunda nakil
suresi ve kesim oncesi bekletme suresinin mumkin
oldugunca az tutulmasi gerektigi bildirilmistir.
Knowles ve ark. (23) tarafindan 14-31 saat siren
nakil stiresinden sonra hayvanin toparlanabilmesi i¢in
yem ve su desteginin saglandigi 24 saatlik kesim
oncesi bekleme suresinin gerekli oldugu bildirilmigtir.
Maria ve ark. (26) tarafindan yapilan arastirmada 30
dk, 3 ve 6 saat yapilan nakiller sonrasinda gece bo-
yunca kesim oncesi bekletme uygulanan kasaplik
sigirlarin kesilmesi sonrasinda longissimus kasinda
nakil sirelerine gére pH ve tekstir degerleri arasinda
istatistiki olarak fark bulunmadigi bildirilmistir. Mou-
nier ve ark. (21) tarafindan 1, 17 ve 40 saat kesim
oncesi bekletme siresi uygulanan arastirmada, beklet-
me streleri arttikca pH degerlerinin de dustiugi bildiril-
mistir. Ayni arastirmada bekletme siresi 1. ve 17. sa-
atte bazi bogalarda pH degerinin 6.0 dan daha fazla
oldugu fakat bekletme siresi 40 saatlik grupta DFD ete
rastlanmadigi bildirilmistir. Arastirma sonucu bogalarin
17 saatten daha uzun sure dinlendiriimesi gerektigi
aksi taktirde DFD et olusabilecedi sonucuna variimig-
tir. Campo ve ark. (3) tarafindan yapilan arastirmada
4 saat nakledilen kasaplik sigirlara kesim 6ncesinde
3 ve 15 saatlik iki farkh dinlenme suresi uygulanmis
ve iki grup arasinda et kalite 6zellikleri karsilastiril-
mistir. Arastirma sonucunda 3 saat kesim oncesi
bekletme uygulanan grupta pH, et rengi ve tekstlrin
negatif olarak etkilendigi bildirilmigstir.

Nakil siiresi ve kesim éncesi bekletme siiresinin
et rengine etkisi

Kasaplik sigirlarin kesim sonrasi pH degeri yuksek
ise etin rengi koyudur. Clnku etin yizeyi normal pH
degerindeki etin yluzeyi kadar 1s1gin dagihmini sagla-
yamaz (30). Farkl mesafelerden kesimhaneye nakle-
dilen kasaplik sigirlarda ortalama nakil siiresi 147 dk,
ortalama nakil mesafesi 63 km, ortalama kesim 6nce-
si bekletme siresi 28 dk, pH 5.46 ve 10. gun et rengi
degerleri L* (parlaklik), a* (kirmizilik) ve b* (sarilik)
degerleri i¢in sirasiyla 53.5, 17.7 ve 15.2 olarak bildi-
rilmistir (43). 48 bas kasaplik sigir 3 farkh nakil grubu-
na ayrilarak sirasiyla 30 dk, 3 saat ve 6 saat nakil
isleminden sonra gece boyunca kesim oncesi beklet-
me suresi uygulandiktan sonra kesildigi, 7. gun so-
nunda nakil strelerine gére L* degeri sirasiyla 35.00,
35.02 ve 35.25; a* degeri 19.17, 20.67 ve 18.23; b*
degeri ise 9.80, 10.27 ve 9.98 olglldugu, istatistiki
acidan sadece a* ve b* degerlerinde fark bulundugu
bildirilmistir. Sonug olarak bu arastirmada nakil stire-
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sinin et rengi Uzerinde ortalama negatif bir etkiye
sahip oldugu bildirilmistir (26). Sigirlarda et rengi lize-
rine nakil suresinin etkisinin ¢alisildigi diger bir ¢alig-
mada 320 ve 640 km’lik iki farkli nakil stresi uygula-
nan kasaplik sigirlarda 640 km yapilan nakilde L*
degeri hafif bir sekilde artarken a* ve b* degerinin
dustuga bildirilmistir (18). Sili'de 3 ve 16 saat nakledi-
len ve kesim éncesi 3, 6, 12 ve 24 saat bekletilen
kasaplik sigirlarin et kalitesinin arastirildigi calismada
16 saat nakledilen hayvanlarin ortalama pH’sinin 3
saat nakledilen hayvanlarin pH’sindan ortalama
0.236 daha yiiksek oldugu tespit edilmistir. iki grubun
kas pH’sinin kesim &éncesi bekletildigi her saat icin
0.013 arttigi bildirilmigtir. Yine ayni arastirmada 16
saat nakledilen hayvanlarin etlerindeki parlaklik de-
gerinin 2.39 birim oldugu ve 3 saat nakledilen hay-
vanlarin degerinden daha az oldugu, her iki grubun
da kesim oncesi bekletildidi her saat icin et parlaklig
0.089 birim distigu tespit edilmistir (12). Nakil stresi
4 saat olan ve ardindan 3 ve 15 saatlik iki farkl kesim
Oncesi bekletme uygulanan kasaplik sigirlarda pH
degerleri sirasiyla 5.83 ve 5.67 bulundugu ve aradaki
farkin 6nemli oldugu (P<0.05), L* degerinin 39.80 ve
38.90 (P>0.05); a* degerinin 10.20 ve 9.40 (P<0.05);
b* degerinin 10.40 ve 9.90 (P<0.05) élguldigu bildiril-
migtir. Sonug olarak kisa kesim oncesi bekletme su-
resinin pH dederi ve et rengi lUzerinde énemli negatif
etkiye sahip oldugu, stresli kesim 6ncesi kosullardan
kurtulabilmek igin kesimhanede bekleme suresinin 3
saatten daha fazla olmasinin uygun oldugu bildiril-
mistir (3). 30 bas kasaplik sigirin 1800 km nakledilip
24, 48 ve 72 saat kesim Oncesi bekletme sirelerinin
uygulandigi galismada pH degerlerinin sirasiyla 6.36;
6.04 ve 5.84 oldugu, 7. giin sonunda et rengi para-
metrelerinden sirasiyla L* degerinin 29.90, 32 ve
31.38; a* degerinin 14.92, 15.90 ve 14.83; b* degeri-
nin ise 1.30, 2.45 ve 1.16 oldugu bildiriimistir (40).
Kastre edilmis 45 bas kasaplik sidira iki farkli nakil
suresi (2 ve 5 saat) ve 5 farkli kesim oncesi bekletme
suresi (0, 6, 12, 18 ve 24 saat) uygulanmistir. Kasap-
Iik sigirlarin et rengi 6zelliklerinden L* degeri Uzerine
nakil stresi ve kesim 6ncesi bekletme siiresinin etki-
sinin olmadigi fakat a* degerinin 12 saat kesim énce-
si bekletme suresine kadar arttigi, b* degerinin ise 5
saat nakil suresi uygulanan ve kesim déncesi beklet-
me slresi uygulanmayan grupta negatif deger aldigi
bildirilmistir. Et rengi degerlerinin olumsuz etkilenme-
mesi i¢in 2 saat nakil islemi sonrasi en az 6 saat, 5
saat nakil islemi sonrasinda ise en az 12 saat kesim
oncesi dinlendiriimesi gerektigi sonucuna variimigtir
(10).

Nakil siiresi ve kesim éncesi bekletme siiresinin
et tekstiiriine etkisi

Tekstir tiketici memnuniyetini belirleyen énemli fak-
toérlerden birisidir (31). Kesim sonrasi pH degeri iste-
nilen degere dismemis ise proteinler kasta daha
fazla su ile iligkili olur ve bdylece fibriller oldukca sert-
lesir. DFD et olarak bilinen bu 6zellikteki etin tekstlru
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kaba tekstir 6zelligindedir (30). Villarroel ve ark. (44)
tarafindan kasaplik sigirlara 30 dk, 3 saat ve 6 saat
olmak Uzere 3 farkli grupta nakil yaptirilip ardindan
gece boyunca kesim oncesi bekletme suresi uygula-
nan c¢alismada, Warner-Bratzler shear force (WBSF)
degeri sirasiyla 50.8, 56.7 ve 52.0 Newton (N) olarak
Olclimustir. Bu calismada istatistiki agidan 30 dk ve
6 saat nakil slUresi gruplarina ait tekstir degerleri
birbirine benzer iken 3 saat nakil suresi grubundaki
tekstir degerinin daha yuksek oldugu bildirilmistir.
Campo ve ark. (3) tarafindan 60 bas kasaplik sigirin
4 saat nakledilmesi ve ardindan 3 ve 15 saatlik iki
farkl kesim 6ncesi bekletme siliresinin uygulanmasini
takiben kesilmigtir. Tekstur analizi sonucu uzun kesim
oncesi bekletme suresi uygulanan grupta WBSF de-
geri 42.17 N; kisa bekletme suresi uygulanan sigirlar-
da ise WBSF degeri 62.76 N olarak o6l¢tlmdistir. Bu
iki tekstlr degeri arasindaki fark énemli bulunmustur
(P<0.05). Sonug olarak kisa kesim Oncesi bekletme
suresinin tekstir Gzerinde dnemli negatif etkiye sahip
oldug@u bildirilmistir. Kasaplik sidirlarin 1800 km nak-
ledilip sinirh yemleme ile 24, 48 ve 72 saat kesim
Oncesi bekletme uygulanip kesimi sonucu tekstir
analizinde WBSF degerleri sirasiyla 5.56; 6.84 ve
6.44 kg olarak 6lglimuistir. Bu arastirmada bekletme
suresinin tekstur Uzerine istatistiki bakimdan 6nemli
bir etkisinin bulunmadidi bildirilmistir (P>0.05) (40).
ispanya’da yapilan calismada 48 bas kasaplik sigir
nakil gruplarina goére sirasiyla 30 dk, 3 ve 6 saat nakil
yaptirildiktan sonra gece boyunca kesim 6ncesi bek-
letme suresi uygulanarak kesilmis ve et tekstir de-
gerleri sirasiyla WBSF 5.26; 5.00 ve 5.30 kg olarak
Olctlmustir. Bu calismada 30 dk ve 6 saat nakil sire-
leri grubundaki tekstir degerleri arasinda istatistiki
acidan fark bulunmadigi, 3 saat nakil grubunun teks-
tur degerinin ise bu nakil gruplarindan daha az oldu-
gu bildirilmistir. Sonug olarak bu calismada nakil su-
resinin pH ve et teksturl Uzerinde énemli etkiye sahip
olmadig bildirilmistir (26). iki farkli nakil siiresi (2 ve 5
saat) ve 5 farkli kesim 6ncesi bekletme siresi (0, 6,
12, 18 ve 24 saat) uygulanan kasaplik sigirlarda nakil
suresi ve kesim oncesi bekletme suresinin et teksti-
rint etkiledigi, kesim &éncesi bekletme siresi uygu-
lanmayan her iki nakil siresinde tekstlir degerinin
yuksek bulundugu bildirilmistir (10).

Sonug ve Oneri

Kasaplik sigir nakilleri kesim dncesi kogullarin uygun-
luk derecesine gore hayvanda stres olusturmaktadir.
Nakil ve kesim 6ncesi bekletme siresi bu faktérlerin
basinda gelmektedir. Bu nedenle nakil slresi ve ke-
sim oncesi bekletme siiresinin mimkiin oldugunca
kisa tutulmasi gerekmektedir. Uzun siire nakil yaptiri-
lan kasaplik sidirlarin et kalitesinin istenilen diizeyde
olmasi igin kesim Oncesi kosullara bagli olarak 24
saate kadar dinlendirilmesi, hayvanlar dinlendirilirken
kesim &ncesi bekletme ortaminin uygun kosullari
tasimasi ve suya her an ulasabilecek olanagin hay-
vanlara saglanmasi gerekmektedir.
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Bircok Ulkede DFD etin gesitli sekillerde ekonomide
olusturdugu zarar hesaplanmakta, kaliteli et elde edil-
mesi icin tesvikte bulunulmakta veya kesim Oncesi
stres faktorleri azaltilmaya calisilmaktadir. Boylece
insanlarin daha Kkaliteli et tuketmeleri sadlanmaya
calisildigi gibi ekonomik zarar da azaltilmaya calisil-
maktadir. Turkiye'de ise bu konuyla ilgili Snemli adim-
lar atilmasina kargin konunun énemi Ureticilere ve
sektorde caligsanlara daha iyi anlatiimaya, konu ile
ilgili daha cok arastirma yapmaya ve olusturdugu
ekonomik kaybin ortaya konulup bilingli Uretici ve
tuketici olugturmaya ihtiyag duyulmaktadir.
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Ozet: Diffiiz iris melanom; eniiklasyon, metastaz ve fonksiyonel goriis kaybi nedeniyle erken tanisi oldukga 6nemli
olan patolojik bir degisikliktir. Her iki gézi etkileyen lokal ya da diffiiz lezyon olarak ortaya cikabilir. Sagaltimi hastanin
yasl, klinik durumu, pigmentli alanin, sayi ve boyutunun artmasi, timaorun gelisim orani ve inat¢i Uveitis ile glokoma yol
acma durumuna goére degismektedir. Bu olgu sunumunda yaklasik bir yildir sol goz, iris dokusunda pigmentasyon arti-
sl, g0z kiresinde buftalmus sikayetleri ile getirilen sekiz yasli, kisirlastirlmamis, erkek, orta tiyld, tekir kedi degerlendi-
rilmistir. Klinik muayenede, sol goz iris dokusunda diffiz bir kalinlasma, koyu kahverengi pigmentasyon, pupillar aralik
kaybi ve sekonder glokom gorilmistir. Sagaltimda goz kiresi eniiklasyon bulbi yontemi ile uzaklastirilarak histopato-
lojik incelemeye alinmigtir. Histopatolojik inceleme sonucu iristeki pigmentasyonun diffiiz iris melanom oldugu tespit
edilerek, hastanin bir yillik takip suresince herhangi bir doku ya da organa metastaz durumu ile karsilagiimamigtir.
Anahtar kelimeler: Iris, kedi, melanom, metastaz, okiiler timor

Primer Diffuse Iris Melanoma

Summary: Early diagnosis of diffuse iris melanoma is a very important due to the potential risk of enucleation, metas-
tasis and loss of functional vision. It may occur as a focal or diffuse lession in both eyes. Treatment of the disease vari-
etes according to the age, clinical condition of the patient, the number and size of iridal pigment areas, grownth rate of
the tumor, and incidense of glaucoma with chronic Uveitis. The material of the study consisted of an eigth-year-old, non
-sterilized, male, medium-haired cat. The cat had pigmentation and buphthalmos in the iris of the left eye for app-
roximately one year. Clinical examination revealed diffuse thickening of the iris of the left eye, dark brown pigmentation,
pupillary occlusion, secondary glaucoma. In the treatment, the bulbus oculi removed from the orbit by the method of
enucleation bulbi and sent for histopathologic examination. According to the histopathological examination, this hyper-
pigmentation of the iris is diagnosed as diffuse iris melanoma. There isn’'t any metastasic findings during the one year
follow-up of the patient.

Key words: Cat, iris, melanoma, metastasis, ocular neoplasia

Girig kismini iceren hiperpigmente alan daha kalin ve az
hareketli bir yapi halini alir (2,8). Lezyon siliar cisim,
iridokorneal aci ve skleral venéz fleksusa dogru yayi-
lim gbésterir (2,13). Skleraya ulasan timér ¢ogu za-
man orbitaya uzanarak, optik sinir araciligi ile kranial
kaviteye yayilim, uzak organlara ise metastaz yapar

(8).

Hastaligin tanisinda klinik bulgular oldukga 6nemli
olmasina karsin kesin teshis g6zin histopatolojisine

Diffuz iris melanom kedilerde yiiksek metastaz potan-
siyeline sahip, kétu huylu (4,9,11); kopeklerde ise
g6zl tahrip eden ancak disiik oranda metastaz riski
gosteren, genelde iyi huylu goz igi timorleridir (3,11).

Melanositlerin malign blylimesi, melanin pigmentinin
inklizyonundan kaynaklanan, koyu bir gérinime
sahip olan bu lezyonlar; ¢ogunlukla tek tarafl, iris

dokusunun 6n yuzeyinden kdken alan patolojik bir
lezyon olarak bilinir (8,10,12). iris (izerinde bening
karakterde, diiz, sinirl ya da yaygin pigmente odak-
lar halinde gelisim gosterir (6,7,9,12,13). Durum iler-
ledikce koyu kahverengiye dontisen pigment odaklari
yavas seyirde birleserek iris stromasi icine diffize
olan, daha biyik pigment alanlarini meydana getirir
(7,8). Hastaligin ge¢ dénemlerinde, irisin buytk bir
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dayali olarak yapilr (9). Sagaltim hastanin klinik du-
rumu, iristeki pigmente alanin say1 ve boyutunun art-
masi, timoérin blyime orani ve hastanin yasi, inatgi
Uveitis ve glokoma yol agma durumuna goére degis-
kenlik gosterir (2,9,11).

Gereg ve Yontem
Olgu

Calisma materyalini, I.U-Cerrahpasa, Veteriner Fa-
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kiltesi Cerrahi Ana Bilim Dali Klinikleri'ne getirilen,
201605004 protokol numarasi ile kayitli, sekiz yasin-
da, kisirlagtirimamig, erkek, orta tuyld, tekir bir kedi
olusturdu.

Anamnez

Hasta yakinlarindan alinan bilgilere gére yaklasik bir
yildir hastanin sol g6z renginde artan bir koyulagsma,
son birkag aydir ise ayni gdzde blyime oldugu ve bu
sure zarfinda farkli lokal ilag uygulamalari yapilmasi-
na ragmen klinik durumunda bir degisiklik olmadigi
ogrenildi.

Bulgular

Hastanin yapilan klinik muayenesinde sol g6z kiire-
sinde belirgin bir genisleme (buftalmus) oldugu tespit
edildi (Sekil 1).

Sekil 1. Kedi sol g6z kuresinde buftalmus goéruntisu
(kirmizi ok)

Sol g6z iris dokusunda koyu kahverengiden siyaha

doénen koyulasma ve 6n kamara hacmini dolduran

diffiiz bir kalinlagsma oldugu gorildi. Sag gdézde mev-

cut olan pupillar i1sik refleksi sol g6z iris dokusunda

meydana gelen diffiz kalinlasma ve pupillar bosluk

kaybindan dolayi saptanamadi (Sekil 2).
0N |

Sekil 2. Sol goz iris dokusunda diffiz kalinlasma (mavi ok)
ve pupillar aralik kaybi (kirmizi ok)
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Oftalmolojik muayene sirasinda sag goz kuresinde
herhangi bir patolojik bulguya rastlaniimadi. Schirmer
gOzyas! testi sag gézde 15 mmHg, solda 17 mmHg;
rebound tonometresi ile dlgllen intraokuller basing ise
solda 57 mmHg, sagda 16 mmHg olarak &l¢uldd.
Hastanin yapilan fiziksel muayenesinde regional lenf
yumrularinin normal boyut ve kivamda oldugu, tora-
sik auskultasyon ve abdominal palpasyonda herhangi
bir anormallik olmadig: tespit edildi. Kontrol amacl
cekilen tek poz toraks-abdomen radyografisi ile intra-
okuler ve orbita-kranial bdlgeye yayiliminin degerlen-
dirmesi agisindan okuler ultrasonografi ve kranial
tomografi alindi. Radyografi ve tomografik gorintiler-
de metastaz yénunden, supheli bir bulguya rastlanil-
madi. Okdler ultrasonografide iriste diffiiz, 6n kama-
ray! dolduran, hiperekoik alan seklinde doku kalinlag-
masi gorulda.

Kitlenin yayillma siddeti, sekonder glokoma baglh agri,
g6zde fonksiyonel bir goris olmadigi da dislinulerek
g6z kuresinin enuklasyon bulbi yéntemi ile alinip,
histopatolojik incelenmesine karar verildi. On tanida
yararlanilan bir yéntem olan ince igne aspirasyon
biyopsisi, olusacak siddetli intraokller kanama ve
sekonder glokom riskinden dolayi tercih edilmedi.

Hastanin preoperatif yapilan tam kan sayimi ve se-
rum biyokimya parametreleri normal sinirlar igerisin-
de gorildi. Anesteziye uygunlugu degerlendirildikten
sonra premedikasyonda 1mg/kg dozunda ksilazin,
indiksiyonda 5mg/kg dozunda ketamin damar igi
enjekte edilirken, anestezi devami entliibasyonu taki-
ben %2 izofloran inhalasyonuyla sagdlandi. Géz kuresi
enulklasyon bulbi ydntemiyle uzaklastirilarak histopa-
tolojik incelemeye alindi. Postoperatif olarak hastaya
glnlik 20mg/kg dozunda seftriakson (Novosef® 500
mg, Zentiva Saglik Uriinleri, Tiirkiye) ve B vitamin
kompleksi (Hepargrizovim®, Deva Holding AS. Turki-
ye) intramuskular olarak bir hafta sureyle kullanildi.
Hastanin G¢ gun arayla iki kez dreni degistirildi ve
10.glnde komplikasyonsuz bir sekilde dikigleri alindi.
Postoperatif metastaz y6ninden degerlendirmede
belirli periyotlarla hasta sahibi ile iletisime gecildi.

Olgunun makroskobik incelemesinde, iris ve siliar
cismin oldukga kalinlastidl, irisin neredeyse diffuz bir
kitle gérinumu aldigi gérdlmustir. Génderilen doku
ornegi %10'luk formalin'de tespit edildi. Hazirlanan
parafin bloklardan 5 pm kalinliginda kesitler alinarak,
hematoksilen-eozin ile boyandi ve isik mikroskobun-
da incelendi. Yapilan histopatolojik incelemede iris
stromasina ve siliar yariga diffliz olarak infiltre olmus
epiteloid karakterde neoplastik melanositler gorildi
(Sekil 3).

Bazi hicrelerde yogun pigmentasyon gorilirken,
bazilarinda daha az miktarda izlendi (Sekil 4).

Pigmentasyon derecesine, melanositlerde gorilen
atipi duzeyine ve intraskleral yayilima goére lezyon
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infiltre olmus, degisen yogunluklarda
gosteren neoplastik melanositler
(Hemoksilen&Eozin)

pigmentasyon
(ydiz)

lastik melanositler (mavi ve kirmizi ok) (Hematoksilen &
Eozin)

orta dereceli difflz iris melanom olarak teshis edildi.
Tartisma ve Sonug

Diffus iris melanom, yaygin primer gezici timorlerin-
den biri olan iris melanomun énemli bir ¢esidini olug-
turur. Anterior uveal melanomanin nadir gézlenen bir
turd olarak belirtiimektedir (2,9,12). Her yasta yetiskin
kedilerde ortaya ¢cikmasina ragmen ¢ogunlukla dokuz
yas ve Uzeri, Irk ve cinsiyet yatkinh§i gostermeksizin
meydana gelen bir lezyon olarak bilinmektedir
(1,2,8,12). Bu olgunun da bildirilen durumla uyum
icinde oldugu goruldi. Kopeklerde nodil seklinde
gorulirken, kedilerde diiz ve yaygin olma egiliminde
oldugu bildiriimektedir (9,12). Bu tarz olgularda vur-
gulanan Klinik &zelliklerin iriste belirgin bir hiperpig-
mentasyon ve diffliz kalinlasma oldugu, bizim olgu-
muz ile benzer bulgular igerdigi gérulmustar.

infiltrasyon karakterine sahip bu neoplazi, géz kiire-

Aynur DEMIR

sinde inatgI uveitis, trabekuler bosluklara invazyon ve
beraberinde sekonder glokom olugtururken; sistemik
acidan regional lenf yumrusu, akciger, karaciger gibi
organlara metastaz yaptigi yapilan ¢alismalarla belir-
lenmistir (1,9,10). Olgumuzda kitlenin trabekuler bos-
luklara invazyonu, pupillar bogluk kaybina bagh se-
konder glokom durumunun iristeki klinik degisikliklere
eslik ettigi ve yapilan calismalarla uyum igerisinde
oldugu gorulirken; diger organlara metastaz yonun-
den ise literaturlerde bildirilenin aksine bir yillik takip
suresince herhangi bir organ hasarina rastlaniimadigi
tespit edilmistir.

Sinsi baslangi¢, yavas blylime, uzun siire asempto-
matik seyrinden dolayi, ileri asamada fark edilen,
kedilerde kronik Uveitise bagl sekonder olarak geli-
sen iris pigmentasyonu, melanozis, pigmente uveal
kistler ile karistirilan bu intraokiler neoplazi daha gok
klinik bulgulara dayal olarak ayirt edilmektedir
(2,6,9). On tanida ince igne aspirasyon biyopsisi ya
da iridal biyopsiden yararlanildigi bildiriimesine karsin
timor hucrelerinin akdéz tumdére dokilme oraninin
disuik olmasi ayni zamanda gozde hifema, glokom
gibi 6n segment intraokiler komplikasyonlarina yol
acmasindan dolayl ¢odu zaman tercih edilmedigi
bildiriimektedir (5,6,9). Belirtilen bu islemler hem yiik-
sek risk olusturmasi hem de hasta sahibinin maddi
imkansizliklarindan dolayr bu olguda uygulaniima-
migtir.

Ge¢ durumda fark edilen lezyonun kesin teshisi
enlklasyon sonrasi gbzin histopatolojisine dayali
olarak yapilmaktadir (1,5,9). Bu calismada da teshis
histopatolojik inceleme sonucuna goére yapimigtir.
Canlinin yasam suresini kisaltan, yiliksek metastaz
yapma 06zelligine sahip bu durumun kedilerde prog-
nozu Uzerine az sayida literatiir bilgisi bulunmaktadir
(9). En iyi prognozun erken teshis, en koétlsiniin ise
timorin siliar cisim ve skleraya invaze olmasi sonra-
sinda g6zin enuklasyonu durumunda oldugu bildiril-
mektedir (6).

Sonug olarak; sinsi baglangi¢, yavas seyir ve klinik
gOriinimiinden dolay! diger intraokiiler géz hastalik-
lariyla karistirilan, yiksek metastaz yapma olasiligina
sahip bu intraokuler timdrlerin zaman kaybedilmeden
teshis edilmesinin erken tani ve sagaltim, hastanin
yasam suresi ve kalitesi agisindan énemli kriterler
olacagi belirtiimek istenilmigtir. Klinik olarak gbézden
kacirilan ve gec¢ farkedilen intraokuler lezyonun bu
olgu sunumu ile meslektaglarimiza yararli olacagi
kanisiyla degerlendirmis bulunmaktayiz.
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Arastirma makalesi; Kapak Sayfasi - Ozet (Tirkce ve
ingilizce) - Anahtar kelimeler (Tirkge ve ingilizce), Giris,
Gereg ve Yontem, Bulgular, Tartisma ve Sonug, Tesekkdr,
Kaynaklar, Tablo ve Sekiller, Sorumlu yazar
(Correspondence Author) bdlumlerini  igerecek sekilde
dizenlenmelidir.  Metin icindeki tim baglklar koyu
yaziimahdir. Metin iginde paragraf girintisi yapilmamali,
devamli satir numarasi verilmelidir.

Derlemeler, orijinal olmasi, en son vyenilikleri igermesi,
yazarlarin konu ile dogrudan iligkili en az 3 adet
calismalarinin olmasi ve bunlarin derleme iginde kullaniimasi
durumunda yayinlanmak Uzere kabul edilebilecektir.
Derlemeler kapak sayfasi, Ozet (Tiirkge ve Ingilizce), Anahtar
kelimeler (Tirkge ve Ingilizce), Girig, konunun kendine ait alt
basliklari, Sonug, Kaynaklar, Tablo ve Sekiller ve Sorumlu
yazar (Correspondence) bolimlerini icerecek sekilde
diizenlenmelidir.

Olgu Sunumlari, Ozet (Tiirkge ve ingilizce), Anahtar kelimeler
(Turkge ve Ingilizce), Girig, Olgu(lar), Tartisma ve Sonug,
Kaynaklar, Tablo ve Sekiller ve Sorumlu yazar boélimlerini
icermelidir.

Etik kurul onayi gerektiren calismalarda Etik Kurul onayi
alinan kurumun adi ve onay numarasi, ¢calismanin Gereg ve
Ydéntem kisminda belirtiimelidir.

Tablo ve sekillerin metinde gececegi yer, alti ve Ustu cizgili
olarak belirtilmelidir.

Ondalik ifadelerde nokta kullaniimalidir.

15.

16.

17.

18.

19.
19.1.

19.2.

19.3.

19.4.

19.5.

19.6.

19.7.

20.

21.

Tur isimleri ve anatomik terimler gibi Latince ifadeler italik
karakterle yazilmalidir. Tim o6lgl birimleri Sl (Systeme
Internationale)’e gore verilmelidir.

Tablolar kaynaklar kismindan sonra, her bir tablo ayri
sayfada olacak sekilde verilmelidir. Tablo baslklarinin
yalnizca ilk harfleri biylk olmahdir. Tablo basliklari tablonun
Uzerinde bulunmali ve Tablo 1. seklinde
numaralandiriimalidir. Tablolarda i¢ ve yan kilavuz cizgiler
kullaniimamalidir. Tanimlayici bilgi ve agiklamalar tablolarin
altina yerlestiriimelidir.

Her resim, grafik ve gizim; sekil olarak kabul edilip Sekil 1.
gibi yazilmali, her biri ayri sayfada olacak sekilde verilmelidir.
Tanimlayici bilgi ve aciklamalar sekil ismi ile birlikte seklin
altina  yerlestiriimelidir. Resimler 300dpi  ¢oziinurlikte
olmalidir.

Kaynaklar yazilirken alfabetik siraya konulmali, noktalama
isaretlerine 6rneklerde gosterildigi sekilde dikkat edilmeli ve
yazi icinde her kaynada ait numara ilgili olan ciimlenin
sonunda parantez iginde mutlaka belirtiimelidir. Dergi
kisaltmalari Index Medicus ile uyum igerisinde olmahdir.
Orijinal arastirma makaleleri, derlemeler ve olgu
sunumlar sirasiyla 30, 45 ve 15'ten fazla kaynak
icermemelidir.

Kaynaklar;

Kaynak sireli yayin ise;

Omek: Kaldhone P, Nayak R, Lynne AM, Dvaid DE,
McDermott PF. Characterisation of Salmonella enterica
serovar Heidelberg from Turkey-associated sources. Appl
Environ Microbiol 2008; 74(16): 5038-46.

Kaynak editorli kitaptan bir bolim ise;

Ornek: Hornbeck P. Assay for antibody production. Colign
JE. Kruisbeek AM. Marguiles DH. eds. In: Current Protocols
in Immunology. New York: Greene Publishing Associates,
1991, pp. 105-32.

Kaynak kitap ise;

Ornek: Fleiss JL. Statistical Methods for Rates and
Proportions. Second Edition. New York: John Wiley and
Sons, 1981, p.103.

Kaynak editorl kitap ise;

Ornek: Balows A, Mousier WJ, Herramafl KL, eds. Manual
of Clinical Microbiology. Fifth Edition. Washington DC: IRL
Press, 1990; p. 37.

Kaynak kongre bildirisi ise;

Ornek: Entrala E, Mascarp C. New structural findings in
Cryptosporidium parvum oocysts. Eighth International
Congress of Parasitology (ICOPA VIII). October, 10-14, 1994;
izmir-Tirkiye.

Kaynak tez ise;

Omek: Erdem V. Koépek gdz hastaliklarinda klinik
oftalmoskopik ve ultrasonografik bulgularin degerlendiriimesi,
Doktora tezi, Ankara Univ Sag Bil Ens, Ankara 2003; s. 1-2.
Kaynak internette bulunan bir web sitesi ise;

Ornek: TUIK. Hayvancilik istatistikleri. http:/www.tuik.gov.tr/
hayvancilik.app/hayvancilik.zul; Accessed Date: 14.03.2010.
Eserler dergide yayimlandiktan sonra, butin sorumluluk
sahiplerine aittir.

Yazilar gonderilirken son kontrol listesi izlenecek ve “Telif
Hakki Devir Formu” tum yazarlarca isim sirasina gore
imzalanacaktir.  Yazim  kurallarina  uygun  olarak
hazirlanmayan yayinlar isleme alinmayacaktir.
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10.

11.

12.

13.

14.

16.

Instructions to Authors

The Journal of Faculty of Veterinary Medicine, Erciyes
University  publishes  original  research  articles,  short
communications, case reports, letter to editor and original review
articles related to the field of Veterinary Medicine.

Formal language of manuscripts is Turkish. Manuscripts
in English are also accepted. The publication of English-
language manuscripts is given priority.

Publications should be in A4 format, double spacing and Arial 10
font size. With a margin of 2.5 cm from each edge, the page
number should be placed at the bottom right of the pages. Original
articles and reviews should not exceed 14 pages and case reports,
research notes and short papers should not exceed 7 pages
including illustrations, figures and references.,

Manuscripts should be sent to ercvet@gmail.com. For
correspondence, author's name, tittle, ORCID number, and E-mail
address should be written on cover page of the manuscripts.
Studies were presented in a meeting and published as an abstract
can be published with indication of this status at the bottom of the
cover page.

Information should be included on any institutions financially
contributed to the study as a footnote on the cover page.

The cover page should be supplied as a separate page and
include: Turkish running title (bold and first letters capital), English
title (first letters capital), short title (max 40 characters and first
letters of first word is capital, others should be written as small),
author(s) names (without titles), author(s) affiliations (Superscript
numbers should be given to the surnames of authors as affiliation
information).

The summaries in Turkish and English should be written on the
next page. The title page must contain the Turkish and English
summaries (up to 250 words) with no paragraph and not more than
five Key words in Turkish and English. Key words must be placed
below summary with an alphabetical order (comma delimited). Only
the first Key word must start with a capital letter. For non-Turkish
authors, there is no obligation to write summary and
keywords in Turkish.

Original research paper must be organized as follows: Cover page,
Summary (Turkish and English), Key words (Turkish and English),
Introduction, Material and Methods, Results, Discussion and
Conclusion,  Acknowledgements, References,  Tables and
Figures and Correspondence. All titles in the text should be written
in bold. There should be no paragraph indent in the text and
continuous line number should be given.

Review articles are considered for publications if they are original
and contain recent developments and accepted for publication if
the authors have at least 3 papers directly related to the subject.
Reviews must be organized as follows: Summary (Turkish and
English), Key Words (Turkish and English), Introduction, Sub-
headings of the subject, Conclusion, Acknowledgements,
References, Tables and Figures and Correspondence.

Case reports must be organized as follows: Summary (Turkish and
English), Key Words (Turkish and English), Introduction, Case(s),
Discussion and Conclusion, Acknowledgements, References,
Tables and Figures and Correspondence.

In the studies requiring the ethics approval, the name and approval
number of the institution of the Ethics Committee must be specified
in the Materials and Methods section of manuscript.

The place where the tables and figures belong in the text should be
indicated as underlined and upperlined.

Decimal expressions should be used in the dot.

Species names and anatomical terms in Latin should be italicized.
All measurement specifications must follow the SI (Systeme
Internationale) units.

Tables must be given in a separate page after the text. First letters
of first word should be capital, others should be written as small in
the headings of the tables. Title of tables and figures should be
numbered in order as Table 1. Internal and lateral lines should not
be used in the tables. Descriptive information and explanations
should be placed below the tables.

17.

18.

19.
19.1.

19.2.

19.3.

19.4.

19.5.

19.6.

19.7.

20.

21.

Each picture, graphic and drawing; should be given as figure and
should be written as Figure 1. Each one should be on a separate
page. Descriptive information and explanations should be placed
below the figures. Pictures should be the least 300dpi resolution.
References should be placed in alphabetical order, punctuation
should be taken into consideration as shown in the examples, and
the number for each reference in the text should be indicated in
parentheses at the end of the relevant sentence. Journal
abbreviations must be in line with Index Medicus. The reference
list must not contain more than 30, 45, and 15 references for
original research articles, reviews and case reports,
respectively.

References;

If the reference is a periodical, citation must be done as shown
below;

Example: Kaldhone P, Nayak R, Lynne AM, Dvaid DE, McDermott
PF, Logue CM, Foley SL. Characterisation of Salmonella enterica
serovar Heidelberg from turkey-associated sources. Appl Environ
Microbiol 2008; 74(16): 5038-46.

If the reference is from chapter of a book with an editor, citation
must be done as shown below;

Example: Hornbeck P. Assay for antibody production. Colign JE.
Kruisbeek AM. Marguiles DH. eds. In: Current Protocols in
Immunology. New York: Greene Publishing Associates, 1991;
pp. 105-32.

If the reference is a book, citation must be done as shown below;
Example: Fleiss JL. Statistical Methods for Rates and Proportions.
Second Edition. New York: John Wiley and Sons,1981; p.103.

If the reference is whole book with an editor, citation must be as
below;

Example: Balows A, Mousier WJ, Herramafl KL, eds. Manual
of Clinical Microbiology. Fifth Edition. Washington DC: IRL
Press, 1990; p. 37.

If the reference is from meeting, citation must be done as shown
below;

Example: Entrala E, Mascarp C. New structural findings in
Cryptosporidium  parvum  oocysts. Eighth International
Congress of Parasitology (ICOPA VIII). October, 10-14, 1994;
izmir-Tarkiye.

If the reference is from a thesis, citation must be done as shown
below;

Example: Erakinci G. Investigation of Antibodies Against Parasites
in Blood Donors. PhD Thesis. Ege Univ. Institute of Health
Sciences. Parasitology Program, I1zmir-Turkey, 1993.

The reference is a website on the internet, citation must be done
as shown below;

Example: TUIK. Hayvancilik istatistikleri. http://www.tuik.gov.tr/
hayvancilik.app/hayvancilik.zul; Accessed Date: 14.03.2010.

Once the studies one published in the journal, all the responsibility
belongs to the authors.

The final checklist should be followed when submitting
manuscripts and the “Copyright Release Form” must be signed by
all authors in order. Manuscripts which are not prepared in
accordance with the “Instructions for authors” will not be
processed.
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TELIF HAKKI DEVRI / COPYRIGHT RELEASE

ERCIYES UNIVERSITESI VETERINER FAKULTESIi DERGISi / JOURNAL OF FACULTY OF

VETERINARY MEDICINE, ERCIYES UNIVERSITY

Makale Turd/ Article Type: wiof o] 20..

(...) Arastirma [ Research (...) Derleme [ Review (...) Kisa Bilimsel Calisma / Short Communication

(...) Olgu Sunumu [ Case Report (...) Editore Mektup [ Letter to Editor

Makale Basligi/Article

X 014 =T PPN

Sayin Editér,
Yayinlanmasi dilegiyle Erciyes Universitesi Veteriner Fakiiltesi Dergisi’ne génderdigimiz makalenin yazarlari olarak;

Derginizde yayimlanmak tizere yollamis oldugumuz makalenin orijinal oldugunu; bilimsel ve etik sorumlulugunun bize ait
oldugunu,

2-  Makalenin; daha 6nce yayimlanmadigini, derginizdeki degerlendirme siirecinde baska bir yayin organina yayimlanmak lizere
gonderilmedigini ve génderilmeyecegini,
3-  Makalenin; kisilik ve telif haklarina aykiri kanun disi maddeler icermedigini,
4-  Gerekli goriilen diizeltmelerle birlikte her tiirli yayin hakkini, yazinin yayimlandig) giinden itibaren Erciyes Universitesi
Veteriner Fakdiltesi Dergisi’ne ait oldugunu kabul ve beyan ederiz.
Dear Editor,

Here we affirm and warranty as the Author(s) of this manuscript submitted to Journal of Faculty of Veterinary Medicine, Erciyes
University that;

The manuscript /We submitted to the Bulletin is original and responsibilities belong to us ethically and scientifically,

The manuscript has not been previously published, being considered for publication by any other journal and will not be
submitted to any other journal for such review while under evaluation by this bulletin,

The manuscript contains no unlawful statements and does not contain any materials that violate any personal or proprietary
rights.

The Journal of Faculty of Veterinary Medicine, Erciyes University reserves all rights with due corrections from the date it has
been published onwards.

Yazar/ Yazarlarin Adi
Author’s/Authors’ Printed Name

Imza/Signature:.........cc.eeen

mza/Signature:..........cceee

JImza/Signature:.........cceeene

mza/Signature:........ccccceen

mza/Signature:........cccccoeen

Not/Note: Formu asagidaki adrese,e-mail ya da posta yolu ile génderiniz veya elden teslim ediniz./ Please send this form to the address
below by e-mail, post or deliver personally.

Erciyes Universitesi Veteriner Fakiiltesi Dergisi / Journal of Faculty of Veterinary Medicine, Erciyes University

Erciyes Universitesi Veteriner Fakiiltesi Dergisi Editorliigii, 38039, Melikgazi-KAYSERI / TURKIYE
Tel/Phone: 0352 339 94 84 Faks/Fax: 0352 337 27 40  e-posta/e-mail: ercvet@gmail.com
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SON KONTROL LISTESI

Makalenizi géndermeden 6nce litfen bu bélimdeki maddelerle karsilastirma yapiniz ve eksiklikleri

gideriniz.

Eksiksiz doldurulmus ve butlin yazarlarca imzalanmis “Telif Hakki Devri Formu”
(http://ercvet.gmail.com adresinden ulasabilirsiniz) makale ile birlikte génderildi.

Metnin tamamu ¢ift aralikli (5 mm) yazildi (Ozetler, tablolar, sekil alt yazilari, kaynaklar v.d. dahil).
Her bir kenarda 2,5 cm bosluk birakildi.

Yazilar 10 punto (Arial) ile yazildi.

Satir numaralari verildi.

Kapak sayfasinda, makalenin bashgi (sadece yazim dilindeki) koyu (bold) yazildi, kisa baslik
eklendi.

Kapak sayfasinda, yazar isimleri agik olarak yazildi (kisaltma yok).
Kapak sayfasina dipnot (varsa) eklendi.

Turkge baslk yazildi.

Tarkce 6zet yazildi.

Turkge anahtar kelimeler (alfabetik sirali ve ilk kelimenin ilk harfi blyuk digerleri kiigik harfle
yazildi) verildi.

ingilizce baslk yazildi.

ingilizce 6zet yazild.

ingilizce anahtar kelimeler verildi.

Sekillerin orijinal halleri eklendi.

Metin iginde sekiller ardigik numaralandi.

Sekil boyutlar min.=8x20; max.=16x20 cm.
Metin iginde tablolar ardigik numaralandi.
Tablo boyutlari min.=8x20 cm; max.=16x20 cm.
Sekil ve tablolarin metin iginde gelmesi istenilen yer belirtildi.
Sekiller listesi ayri bir sayfa olarak hazirlandi.
Her sekil ayri sayfaya yerlestirildi.

Tablolar listesi ayri bir sayfa olarak hazirlandi.
Her tablo ayri sayfaya yerlestirildi.

Kaynaklar yazim kurallarina uygun yazildi.

Yazisma adresi verildi.



FINAL CHECKLIST

Before you submit your work, please take the time to be certain that your paper (and other writings

as applicable) is in the correct format and that you have included everything necessary by checking it

against this checklist.
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Copyright Release Form has been enclosed, completed and signed by all authors
(http://ercvet.gmail.com).

Entire paper has been 5 mm double-spaced (abstract, tables, captions/legends, references).
Margins have been 2,5 cm each side.
Font size has been 10 pt (Arial).

Lines have been numbered.

Title of the manuscript has been written bold and short title added on the cover page.
Author(s) names have been fully written (not abbreviated) on the cover page.

Footnote has been given on the cover page (if necessary)

English title has been given.

English summary has been given.

English keywords have been given alphabetically.

Turkish title has been given.

Turkish summary has been given.

Turkish keywords have been given alphabetically.

Orijinal figures have been enclosed.

Orijinal figures have been prepared correctly according to instructions.
Figures have been referred to consecutively in the paper.

Dimensions of figures have been min =8x20 cm; max.=16x20 cm.
Tables have been referred to consecutively in the paper.

Dimensions of tables have been min =8x20 cm; max.=16x20 cm.
Figures and tables have been stated requiring put on the manuscript.
Names of figures have been given on a separate page as figure list.
Each figure has been given on a separate page.

Names of tables have been given in a separate page as table list.
Each table has been given on a separate page.

References has been typed according to instructions.

Corresponding address has been given.
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