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Fruit and seed diversity of Smilax excelsa in the Black Sea Region, Turkey
Türkiye’nin Karadeniz Bölgesi’ndeki Smilax excelsa’nın meyve ve tohum çeşitliliği
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Nebahat YILDIRIM1  

İbrahim TURNA1  

Deniz GÜNEY1  

    

Abstract

Smilax excelsa L., a member of the Smilacaceae family, can be used 
as a non-wood forest product because it is a medicinal and aromatic 
plant. In this study, fruits obtained from six different regions (Araklı-
Arsin-Sarıca populations in Trabzon province, Yakakent population 
in Samsun province, Erfelek population in Sinop province, Amasra 
population in Bartın province) were used. After measuring the fruit 
length and width values on the collected fruits, the fruit fleshes were 
removed. Then, on the obtained seeds, the seed length, seed width, 
and 1000 seed weight values were determined. As a result of the study, 
Trabzon-Sarıca population had the highest value (117.55 g) in terms 
of 1000 seed weight, while the Samsun-Yakakent population had the 
highest values in terms of all measurements made on fruits and seeds 
(fruit length and width, seed length and width). In addition, statistical 
differences were determined depending on all characteristics mea-
sured and it was found that three different groups of populations were 
formed as a result of hierarchical cluster analysis. These differences 
show that there are morphogenetic variations within the natural dis-
tribution areas of the species. Detailed consideration of the chemical 
contents of Samsun-Yakakent and Trabzon-Sarıca populations can be 
suggested because of the high values in terms of fruit and seed dimen-
sions for the use of these species as non-wood forest products.

Keywords: Smilax excelsa, non-wood forest product, morphological 
characteristics, variation

Öz

Smilacaceae familyasının bir üyesi olan Smilax excelsa L. türü, tıbbi 
ve aromatik bir bitki olduğundan odun dışı orman ürünü olarak kul-
lanılabilmektedir. Bu çalışma kapsamında altı farklı bölgeden (Trab-
zon/Araklı-Arsin-Sarıca popülasyonları, Samsun/Yakakent popülas-
yonu, Sinop/Erfelek popülasyonu, Bartın/Amasra popülasyonu) elde 
edilen meyveler kullanılmıştır. Toplanan meyveler üzerinde meyve 
boyu ve eni değerleri ölçüldükten sonra meyve etleri uzaklaştırılmış-
tır. Elde edilen tohumlar üzerinde de tohum boyu, tohum eni ve 1.000 
tane ağırlığı değerleri tespit edilmiştir. Çalışma sonucunda, 1.000 
tane ağırlığı bakımından Trabzon-Sarıca popülasyonu en yüksek 
(117.55 g) değere sahip olurken meyve ve tohumlar üzerinde yapı-
lan tüm ölçümler açısından (meyve boyu ve eni, tohum boyu ve eni) 
Samsun-Yakakent popülasyonu en yüksek değerlere sahip olmuştur. 
Ayrıca, ölçülen tüm karakterlere bağlı olarak istatistiki farklar be-
lirlenmiş ve hiyerarşik kümeleme analizi sonucunda popülasyonlara 
ilişkin üç farklı grup meydana geldiği tespit edilmiştir. Bu farklılıklar 
türün doğal yayılış alanı içerisinde morfogenetik varyasyonların ol-
duğunu ortaya koymaktadır. Bu türün odun dışı orman ürünü olarak 
kullanılması için meyve ve tohum boyutları bakımından yüksek de-
ğerlere sahip olması nedeniyle Samsun-Yakakent ve Trabzon-Sarıca 
popülasyonlarının kimyasal içeriklerinin detaylı olarak ele alınması 
önerilebilir. 

Anahtar Kelimeler: Smilax excelsa, odun dışı orman ürünü, morfolo-
jik karakterler, varyasyon
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1. Introduction

For the human being, the usage about plant tradi-
tional medicines is based on a knowledge passed 
orally from generation to generation, and there are 
only a few written documents (Neves et al., 2009). 
People have gathered plant and animal resources 
for their needs since ancient times. Edible nuts, 
mushrooms, fruits, herbs, spices, gums, game, fod-
der; fibers used for the construction of shelter and 
housing, clothing or utensils; plant or animal pro-
ducts for medicinal, cosmetic or cultural uses can 
be given as examples. Even today, millions of pe-
ople mostly in developing countries meet their ne-
eds from these plants and animal products (Iqbal, 
1993; Walter, 2001). Medicinal plants, containing 
inherent active ingredients tending or used to cure 
disease or relieve pain, and aromatic plants, having 
strong characteristic smell or fragrance (King, 
1992), are produced and offered on a large sca-
le of products, from crude materials to processed 
and packaged products such as pharmaceuticals, 
herbal remedies, teas, spirits, cosmetics, sweets, 
dietary supplements, varnishes and insecticides 
(Ohrmann, 1991; Lange, 1996; Gorecki, 2002). In 
studies on the importance of the subject, Rao et al. 
(2004) reported that medicinal and aromatic plants 
(MAPs) play an important role in the healthcare of 
people around the world, especially in developing 
countries. Balandrin and Klocke (1988) also sta-
ted that plant-derived products will be extremely 
important for mankind as sources of drugs, foods, 
pesticides, and other raw materials in the future as 
in the past. 

The Smilacaceae family, including two genera to 
be Smilax L. and Heterosmilax Kunth., is one of 
the most abundant and diverse climbing plants in 
many ecosystems of the Old and New Worlds (Gen-
try, 1991). Smilax is the core genus of the family, 
containing approximately 200 species (Cameron 
and Fu, 2006). This genus, native to tropical and 
temperate parts of the world, is generally charac-
terized as dioecious, climbing, woody vines with 
prickles, alternate leaves exhibiting reticulate ve-
nation, paired stipular tendrils, and fleshy berries 
(Koyama, 1984; Baytop, 1999; Chen and Koyama, 
2000; Özsoy et al., 2008; Özsoy et al., 2013). It 
spreads in Bulgaria, Greece, Transcaucasia and 
northern Iran, north, southwest, and south of Tur-
key, and also grows up to 1000 m elevations above 
sea level in coniferous and deciduous forests and 
shrubs, in flood areas and valleys near the water. 
Smilax excelsa is one of the characteristic plants of 
Black Sea region distributed in Northern Anatolia, 
Thrace and the Mediterranean Sea coast including 
Artvin, Trabzon, Samsun, Sinop, Zonguldak, Bolu, 

İstanbul, Tekirdağ, Aydın, Muğla, Antalya and Ha-
tay provinces (Baytop, 1984; Davis, 1984; Güner et 
al., 2012; Eminağaoğlu and Aksu, 2018).  

Smilax species are used to treat some diseases such 
as syphilis, acute bacillary dysentery, acute and 
chronic nephritis, eczema, dermatitis, cystitis, and 
mercury and silver poisoning (Ivanova et al., 2010). 
It is well-known that Smilax rhizomes have vari-
ous pharmacological activities (Ban et al., 2006) 
including immunomodulatory (Jiang and Xu, 
2003), antibacterial, antifungal, antioxidant, anti-
tumor, antimutagenic, antiinflammatory (Navarro 
et al., 2003; Azap et al., 2017) and hepatoprotec-
tive (Chen et al., 1999) ones. On the other hand, the 
plant shoots are consumed as vegetables and other 
parts such as leaves (Baytop, 1999) have been used 
in folk medicine (Baytop, 1984; Asımgil, 2003). 
Leaves and fruits of Smilax excelsa include natu-
ral antioxidants and are also rich in unsaturated 
fatty acids (Yıldız et al., 2018). In this study, it is 
aimed to determine some morphological variations 
related to fruits and seeds obtained from different 
regions for Smilax excelsa, which is important in 
many aspects.

2. Material and Method

Fruits of Smilax excelsa used in the conduct of 
this study were collected from natural distribution 
areas of the species. For this aim, Araklı-Arsin-
Sarıca populations in Trabzon province, Yakakent 
population in Samsun province, Erfelek population 
in Sinop province and Amasra population in Bartın 
province were selected. Information about these 
populations are given in Table 1, and distributions 
are shown in Figure 1.

The study material was obtained in October. Fruit 
length (FL), fruit width (FW) and fruit length to 
width ratio (FL/FW) were measured on the fruits. 
Measurements were made using 3x50 fruits from 
each population. After that, the fruit flesh was 
removed and the seeds were obtained. About the 
seeds, seed length (SL), seed width (SW) and seed 
length to width ratio (SL/SW) were determined on 
3x50 seeds from each population. Measurements 
were performed using digital caliper in millimeter 
sensitivity. 1000 seed weight (1000 SW) was also 
determined in the study. For this purpose, weights 
of 800 seeds (8x100) were weighed with precision 
balance, and 1000 SW were calculated based on 
ISTA rules (Anon., 1993). 1000 seed weight is cal-
culated with the formula stated below.
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1000 SW = x10  
 

Using SPSS 23 statistical program, variations 
among populations related to morphological char-
acteristics (FL, FW, FL/FW, SL, SW, SL/SW) were 

analyzed with variance analysis (One Way ANO-
VA) and Duncan’s test (to determine occurring 
groups). Correlation between pairs of morphologi-
cal characteristics was evaluated using Pearson’s 
correlation coefficient. The overall variations of 
morphological characteristics among populations 
was also examined using hierarchical cluster anal-
ysis (Özdamar, 1999; Özkan, 2003).

Table 1. Coordinates and altitudes of the populations
Tablo 1. Popülasyonlara ilişkin koordinat ve yükseltiler

No Population Latitude Longitude Altitude 
(m)

1 Trabzon-Araklı 40° 49’ 36’’ 39° 58’ 13’’ 700
2 Trabzon-Arsin 40° 52’ 46’’ 39° 53’ 39’’ 670
3 Trabzon-Sarıca 41° 03’ 38’’ 39° 26’ 01’’ 200
4 Samsun-Yakakent 41° 39’ 33’’ 35° 26’ 39’’ 50
5 Sinop-Erfelek 41° 54’ 13’’ 34° 50’ 08’’ 285
6 Bartın-Amasra 41° 45’ 04’’ 32° 30’ 13’’ 345

Figure 1. Distributions of the populations 
Şekil 1. Popülasyonların harita üzerindeki dağılımları
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3. Results

The mean values of 1000 seed weight related to the 
analyzed Smilax excelsa populations are shown in 

Figure 2. While the highest value for 1000 seed we-
ight was determined in Sarıca population (117.55 g), 
the lowest value was in Yakakent population (50.7 g). 

 Figure 2. The mean values of 1000 seed weight
 Şekil 2. Ortalama 1000 tane ağırlığı değerleri
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The values of mean, standard deviation, maximum 
and minimum related to the fruit and seed sizes are 
given in Figure 3. 

The highest values of all measured characteristics 
(FL, FW, SL and SW) were obtained in Yakakent 
population. Additionally, the highest ratio of FL/
FW and SL/SW were recorded in Arsin population. 
The fruit length in all populations ranged from 8.16 
to 9.21 mm, with a mean value of 8.81 mm. The 

values of fruit width ranged from 8.47 to 9.78 mm, 
and the mean length was 9.25 mm in all analyzed 
populations. The seed length ranged from 3.50 to 
6.49 mm, and the mean value of seed length was 
5.03 mm. The seed width varied between 3.53 and 
6.85 for all populations, with a mean value of 5.30 
mm. The averages of fruit length/width and seed 
length/width ratio were detected to vary between 
0.92-1.02 mm and 0.95-1.04 mm, respectively. 

Table 2. The results of variance analysis about morphological characteristics
Tablo 2. Morfolojik özelliklere ilişkin varyans analizi sonuçları

FL FW SL SW FL/FW SL/SW
F 8.268 13.204 137.532 258.691 5.503 4.665
P 0.000* 0.000* 0.000* 0.000* 0.000* 0.001*

The ANOVA analysis revealed that there are sta-
tistically significant differences (P<0.01) among 
the analyzed populations in terms of all measured 
morphological characteristics (Table 2). Besides, 
when Duncan’s test was performed, there were 
four groups in terms of FL and FL/FW ratio, and 
two groups in terms of FW among the populations. 
On the other hand, it occurred six, five and three 
groups in terms of SL, SW and SL/SW ratio, re-
spectively, among the populations. The coefficients 
of variation for the studied characteristics ranged 
from 2.23% to 17.81% (Figure 4).

Relationships among all morphological characteris-
tics were expressed in a correlation matrix in Table 3. 

Accordingly, it was determined that there was a statis-
tically significant positive correlation at the 99% con-
fidence level between fruit length, fruit width, seed 
length, seed width and at the 95% confidence level 
between fruit length and seed length to width ratio.

The hierarchical cluster analysis was conducted to 
determine the degree of similarity or dissimilarity 
among populations concerning the morphological 
characteristics of the fruits and seeds. Regarding 
Figure 5, two main groups were formed. The first 
group was Araklı, Arsin, Sarıca and Erfelek popu-
lations. The second one was Yakakent and Amasra 
populations.

* P<0.01 (There is a statistically significant difference.)
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Figure 3. Mean values and Duncan test results about fruit and seed characteristics
Şekil 3. Meyve ve tohumlara ilişkin ortalama değerler ve Duncan testi sonuçları

Figure 4. Coefficients of variation (%) of fruit and seed characteristics
Şekil 4. Meyve ve tohum karakterlerinin varyasyon katsayıları
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Table 3. Pearson correlation coefficients between pairs of morphological characteristics
Tablo 3. Morfolojik karakterlerin ikili karşılaştırmaları arasındaki Pearson korelasyon katsayıları

FL FW SL SW FL/FW SL/SW
FL 1 0.633** 0.197** 0.262** 0.131 -0.161*
FW 1 0.107 0.197** -0,680** -0,203**
SL 1 0.892** 0.060 0.121
SW 1 0.010 -0,337**
FL/FW 1 0.098
SL/SW 1

**Correlation is significant at the 0.01 level; *Correlation is significant at the 0.05 level

Figure 5. Dendrogram about hierarchical cluster 
analysis

Şekil 5. Hiyerarşik kümeleme analizine ilişkin grafik

4. Discussion

In this study which was conducted on the fruit 
and seed sizes taken from different regions in the 
natural distribution area of Smilax excelsa L., the 
highest results related to the morphological chara-
cteristics were obtained from the Yakakent popu-
lation. But, the highest 1000 seed weight was de-
termined as 117.55 g in Sarıca population. Herrera 
(1981) reported that the berries of Smilax aspera 
may contain one, two or three seeds, and one-seed 
fruits have the largest and three-seed the smallest, 
pulp/seed ratio. Compared to the other populations, 
the reason for the high 1000 seed weight value in 
Sarıca population can be explained by the number 
of seeds in a fruit. According to this study, althou-
gh there were two seeds in each fruit in Sarıca re-
gion, there were two-three seeds in each fruit in 
other regions. 

As can be seen from Table 3, a positive correla-

tion was determined between the measured seed 
and fruit characters in terms of Pearson correlation 
coefficients. Similar results have been obtained in 
the studies conducted on the species having the 
fleshy fruit such as Cornus mas L. (Hassanpour 
et al., 2012; Mratinić et al., 2015), Celtis australis 
L. (Ammari et al., 2016) and Myrtus communis L. 
(Melito et al., 2016).

Yıldız et al. (2018) reported that the highest 100 
seed weight was determined as 4.14 g in Iskend-
erun/Hatay location and the lowest value was ob-
tained as 3.91 g in Defne/Hatay location for Smi-
lax excelsa. On the other hand, they also stated 
that the highest 100 seed weight occurred as 6.12 
g in Yayladagi 1/Hatay and the lowest was in Yay-
ladagi 2/Hatay as 5.70 g for Smilax aspera. In an-
other study, 100 seed weight for S. aspera was 6.00 
g (Özgül-Yücel, 2005). Compared to the previous 
studies conducted, Sarıca population in the pres-
ent study has a higher value in terms of 1000 seed 
weight. The morphological characteristics of this 
population were generally very close to Yakak-
ent population. For further studies of the species, 
Trabzon-Sarıca populations can be good research 
and interest areas. As the population of Samsun-
Yakakent has high values for fruit characteristics, 
having an important place of the fruit especially 
in terms of the species’ usage areas highlights this 
population.

In other respects, in a study made to determine mor-
phological, phytochemical and cytological varia-
tions Smilax species of Java, it was found that there 
were variations in morphological characters, phe-
nolic and saponin spots numbers and chromosome 
length, but not in chromosome number (Ungson 
and Sastrapradja, 1976). Seed and fruit character-
istics measured in Smilax excelsa show significant 
differences in different populations in this study. 
Geographic variations, forming the basis of stud-
ies on variation, can be determined according to 
the phenotypic characteristics, regardless of the he-
reditary differences that require long-term studies. 
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Geographic variation consists of hereditary and the 
common effects of external factors including physi-
cal and biotic factors, and their interrelationships 
(Ürgenç, 1982; Şimşek, 1993). As a result of this data, 
it can be clearly understood that the species has a 
genetic variation in its natural distribution areas. 

In addition, as a result of the observations, Smilax 
excelsa can be evaluated in many usage areas in-
cluding a non-wood forest product, border plant as 
climbing shrub and visual effect thanks to the color 
of its leaves and fruits.
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Öz

Bu çalışmada, Leptoglossus occidentalis Heidemann, 1910 (Hemip-
tera: Coreidae)’in ülkemizde yeni tespit edildiği alanlar, arazi ve 
laboratuvardaki biyolojik gözlemler ve parazitoit türleri verilmiştir. 
Tür, 2016 yılında Isparta’da, 2017’de Burdur’da, 2018 yılında ise 
Kastamonu, Bilecik, Afyonkarahisar ve Muğla illerinde ilk kez tespit 
edilmiştir. Dört yıllık (2016-2019) arazi gözlemleri sonucunda türün 
iki generasyona sahip olduğu düşünülmektedir. Arazide kışlayan 
erginler haziran ayı başında yumurta bırakmaya başlamış ve beş 
nimf dönemini haziran-ağustos aylarında tamamlamıştır. Ağustos 
ayı başında birinci generasyona ait ilk erginler ve yumurtalar görül-
müştür. Nimf dönemleri ağustos-ekim aylarında tamamlanmış ve 
eylül-ekim aylarında ikinci generasyona ait erginler görülmüştür. 
Laboratuvar koşullarında yumurta ve toplam nimf dönemlerinin 
ortalama süreleri 7,44 ve 47,19 gün olarak bulunmuştur. Bu çalışma 
ile ülkemizde ilk kez türün parazitoitleri olarak Anastatus bifasciatus 
(Geoffroy, 1785) (Hymenoptera: Eupelmidae) ve Ooencyrtus teleno-
micida (Vassiliev) (Hymenoptera: Encyrtidae) belirlenmiştir. O. tele-
nomicida, L. occidentalis’in parazitoiti olarak dünyada ilk kez tespit 
edilmiştir. 

Anahtar kelimeler: Yabancı istilacı tür, biyoloji, yumurta parazitoiti, 
Türkiye.

Abstract

In this study, parasitoid species of Leptoglossus occidentalis Heide-
mann, 1910 (Hemiptera: Coreidae), new localities of the species 
which were detected in Turkey and the biological observations in the 
field and in the laboratory were addressed. The species was detected 
in Isparta in 2016, in Burdur in 2017, and in Kastamonu, Bilecik, Af-
yonkarahisar and Muğla in 2018 for the first time. As a result of four-
years (2016-2019) field observations, it was thought that the species 
has two generations per year. Overwintered adults laid eggs in June 
and five nymphal stages were completed in June-August in the field. 
The first adults of the first generation and eggs were seen at the begin-
ning of August. Nymphal stages were completed in August-October, 
and adults of the second generation were seen in September and Oc-
tober. The mean duration of egg and total nymphal stages were found 
as 7,44 and 47,19 days under laboratory conditions. In this study, the 
parasitoids of the species Anastatus bifasciatus (Geoffroy, 1785) (Hy-
menoptera: Eupelmidae) and Ooencyrtus telenomicida (Vassiliev) 
(Hymenoptera: Encyrtidae) were determined for the first time in our 
country. O. telenomicida was identified as a parasitoid of L. occiden-
talis for the first time in the world. 

Keywords: Invasive alien species, biology, egg parasitoid, Turkey.
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1. Giriş

Leptoglossus occidentalis Heidemann, 1910 (He-
miptera: Coreidae), iğne yapraklı ağaçların tohum-
larındaki öz suyu ile beslenen önemli bir kozalak 
zararlısıdır. Kuzey Amerika orijinli bir tür olup 
1910 yılında tanımlanmıştır (Heidemann, 1910). 
İkinci Dünya Savaşı’ndan sonra Orta ve Doğu 
Amerika’ya yayılmıştır (Koerber, 1963; Gall, 1992; 
Schoettle ve Negron, 2001). Tür, Avrupa’ya 1999 
yılında geçerek ilk kez İtalya’da görülmüş (Villa 
ve ark., 2001) ve hızlı bir yayılış yaparak hemen 
hemen tüm Avrupa ülkelerinde tespit edilmiştir 
(Barta, 2009; Petrakis, 2011; Fent ve Kment, 2011; 
Putshkov ve ark., 2012; Van der Heyden, 2018). 
Asya kıtasında türün ilk kaydına 2008 yılında Ja-
ponya’da (Ishikawa ve Kikuhara, 2009) rastlanmış, 
daha sonra 2010’da Çin (Zhu ve ark., 2014), 2012’de 
Güney Kore (Yoon ve ark., 2012), 2013’te Rusya 
(Gapon, 2013), 2015’te Lübnan’da (Nemer, 2015) ve 
2018 yılında ise Kazakistan’da (Barclay ve Niko-
laeva, 2018) varlığı bildirilmiştir. L. occidentalis, 
Afrika kıtasında ilk kez 2011 yılında Tunus’ta (Ben 
Jaama ve ark., 2013), daha sonra 2015 yılında Fas’ta 
(Gapon, 2015) saptanmıştır. Güney Amerika’da tü-
rün ilk kaydı ise 2017 yılında Şili’de yapılmıştır 
(Faúndez ve ark., 2017). Bu istilacı tür, çoğunlukla 
çam türleri olmak üzere birçok ibreli ağaç türünde 
görülmektedir. Günümüze kadar Pinus armandii, 
P. brutia, P. coulteri, P. contorta, P. densiflora, 
P. flexilis, P. griffithii, P. halepensis, P. jeffreyi, 
P. lambertiana, P. monticola, P. mugo, P. nigra, 
P. pinea, P. pinaster, P. ponderosa, P. radiata, P. 
resinosa, P. rigida, P. sabiniana, P. strobus, Pinus 
x schwerinii, P. sylvestris, Pseudotsuga menziesii, 
P. macrocarpa, Tsuga canadensis, T. mertensia-
na, Calocedrus (=Libocedrus) decurrens, Abies 
concolor, A. magnifica, Picea glauca, P. excelsae, 
Cedrus atlantica, C. deodora, Cupressus semper-
virens üzerinde zararlı olduğu tespit edilmiştir 
(Koerber, 1963; Gall, 1992; Bates ve ark., 2002; 
Vanin ve ark., 2005; Kment ve Baňař, 2008; Protić, 
2008; Maltese ve ark., 2009; Barta, 2009; Kollar ve 
ark., 2009; Gapon, 2015; Özgen ve ark., 2017).

Leptoglossus occidentalis, Türkiye’de 2009 
yılında ilk kez İstanbul-Sarıyer ve Edirne’de tespit 
edilmiştir (Arslangündoğdu ve Hızal, 2010; Fent 
ve Kment, 2011). Tür ülkemizde hızlı bir şekilde 
yayılmış ve 2010 yılında Kırklareli-Lüleburgaz’da 
(Fent ve Kment, 2011), 2011 yılında Ankara-
Atatürk Orman Çiftliği ve Kızılcahamam, İstan-
bul-Zeytinburnu ve Edirne’de (Yıldırım ve ark., 
2013; Çerçi ve Koçak, 2016), 2012 ve 2015 yılların-
da İzmir’de (Hızal ve İnan, 2012; Çerçi ve Koçak, 
2016), 2011 ve 2012 yıllarında Balıkesir’de (Dur-
sun, 2016), 2016’da Isparta-Gölcük Tabiat Par-

kı’nda (Özek ve Avcı, 2017), 2017’de Bursa’da (Par-
lak, 2017) ve Elazığ’da (Özgen ve ark., 2017), 2016 
yılında Artvin’de (Aksu, 2018), 2017 yılında ise 
Isparta-Merkez, Yalvaç, Eğirdir ve Burdur-Mer-
kez’de (Oğuzoğlu ve Avcı, 2018) yayılış gösterdiği 
bildirilmiştir. Ülkemizde Pinus nigra, P. pinea, 
P. radiata, P. sylvestris, P. brutia, Abies sp., ve A. 
concolor üzerinde görülmüştür (Arslangündoğdu 
ve Hızal, 2010; Hızal ve İnan, 2012; Hızal, 2012; 
Dursun, 2016; Özek ve Avcı, 2017; Parlak, 2017; 
Özgen ve ark., 2017; Aksu, 2018; Oğuzoğlu ve 
Avcı, 2018).

Önemli bir tohum ve kozalak zararlısı olan L. oc-
cidentalis genç kozalaklarda protein ve yağ içeren 
tohumlardan öz suyu emerek beslenmekte ve boş 
tohum oluşumuna neden olmaktadır. Beslenme 
nedeniyle genç kozalaklar olgunlaşmadan düş-
mektedir (Bates ve ark., 2000; Bates ve Borden, 
2005; Strong, 2006; Pimpao ve ark., 2017). Türün 
nimf ve erginlerinin kozalak üzerinde beslenmesi 
esnasında hortumlarını batırdığı yerlerde reçine 
sızıntıları görülmektedir (Özek ve Avcı, 2017). Tü-
rün ülkemizde ekonomik açıdan zararına ilişkin 
ilk tespit İzmir-Bergama’da fıstık çamı sahalarında 
yapılmış ve önemli zarara yol açtığı bildirilmiştir 
(Parlak, 2017). 

Ülkemizde 2009 yılında tespit edilen ve hızla 
yayılış alanlarını artıran bu türün ülkemizdeki 
biyolojisi konusunda sınırlı bilgi bulunmaktadır. 
Biyolojisi ve yayılışına ilişkin bilgilerin elde 
edilmesi ile hem türün zararı daha iyi ortaya ko-
nulabilecek hem de türün mücadelesine yönelik 
çalışmalar yapılabilecektir. Bu çalışmada, türün 
yayılış yaptığı yeni lokaliteler ile Isparta ilinde 
ve diğer illerden elde edilen bilgilere göre biyolo-
jisi ve parazitoit türleri hakkında yapılan çalışma 
sonuçları verilmiştir. Bu türle ilgili çalışmaların 
ülkemizde birçok alanda yapılarak eldeki bilgilerin 
geliştirilmesi ve türün ülkemizdeki biyolojisinin 
ortaya konularak mücadelesi için gerekli bilgilerin 
elde edilmesi önemlidir. 

2. Materyal ve Yöntem

Bu çalışma 2016-2019 yıllarında Isparta ili çam 
(Pinus spp.) ormanlarında gerçekleştirilmiştir. 
Ek olarak Burdur, Kastamonu, Bilecik, Afyonka-
rahisar ve Muğla’da da türün tespiti yapılmış ve 
biyolojik gözlemler kaydedilmiştir. Doğada türün 
görüldüğü tarih ve biyolojik dönem, konukçu ve 
sahaya ait bilgiler kaydedilmiştir. 

Laboratuvar koşullarında türün biyolojisi üzerine 
gözlemler yapmak amacıyla 2018 yılı haziran ayı 
sonunda görülen bireyler laboratuvara getirilmiştir. 
Oda sıcaklığındaki laboratuvar ortamında üzeri 
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tülle kaplı kaplara erginler ile kozalaklar konula-
rak takibe alınmıştır. Erginler iki günde bir kontrol 
edilmiş ve Süleyman Demirel Üniversitesi Botanik 
Bahçesi’nde Pinus nigra’dan ve Gölcük Tabiat Par-
kı’nda P. sylvestris’ten toplanan kozalaklar labora-
tuvara getirilerek kaplardaki kozalaklar iki günde 
bir değiştirilmiştir. 

Yumurtaların bırakılma ve açılma tarihleri ile açı-
lan ve açılmayan yumurta sayıları kaydedilmiştir. 
Yumurtaların ibre ucuna mesafesi ile yumurta pa-
keti uzunluğu ölçülmüştür. Ayrıca türün yumurta 
bırakma davranışını ortaya koymak amacıyla her 
bir ibre üç eşit parçaya ayrılmış (dip, orta, uç) ve 
yumurta paketi merkez noktasının bu üç parçadan 
hangisinde kaldığı belirlenmiştir (Barta, 2016). 
Nimf dönemleri izlenerek nimf süreleri kayıt altına 
alınmıştır. Arazide görülen açılmamış yumurtalar 
laboratuvara getirilerek kaplara konmuş ve parazi-
toit çıkışı izlenmiştir. Parazitoitlerin çıkış tarihleri 
kaydedilmiş ve fotoğraflanmıştır. Parazitoit türle-
rin teşhisi Prof. George JAPOSHVILI (Tiflis Ta-

rım Üniversitesi, Entomoloji Enstitüsü, Gürcistan) 
tarafından yapılmıştır.

3. Bulgular 

3.1. Morfolojisi

Erginlerin vücutları uzun yapıda ve kırmızımtırak 
kahverenginde olup abdomende turuncu siyah 
bantlar bulunmaktadır. Tibia yaprak şeklinde, an-
ten geniculat (dirsekli) yapıda, gözler ise belirgin 
siyah küre biçimindedir. Elde ettiğimiz erginlerde-
ki ölçümlerimize göre vücut uzunluğu 15,10-21,80 
mm arasında değişmekte olup dişi erginlerde orta-
lama 19,10 mm (n=40), erkek erginlerde ise ortala-
ma 17,69 mm’dir (n=31). Proboscis (hortum) uzun-
luğunun dişilerde ortalama 12,00 mm, erkeklerde 
ise ortalama 11,74 mm olduğu belirlenmiştir (Şekil 
1, Tablo 1). Bu değerlere göre dişilerin erkeklere 
oranla daha uzun oldukları ve proboscis uzunluk-
larının da vücut uzunlukları ile doğru orantılı ol-
duğu belirlenmiştir.

Tablo 1. Leptoglossus occidentalis’in dişi ve erkek bireylerinin vücut ve proboscis uzunlukları
Table 1. Body and proboscis length of female and male Leptoglossus occidentalis

Parametreler
Dişi (n=40) Erkek (n=31)

Ort. (±Sh) Min. Mak. Ort. (±Sh) Min. Mak.
Vücut uzunluğu (mm) 19,10±0,21 17,20 21,80 17,69±0,20 15,10 19,20
Proboscis uzunluğu (mm) 12,00±0,12 10,50 14,50 11,74±0,12 10,50 13,10

Şekil 1. Leptoglossus occidentalis ergini (a) ve türün bazı morfolojik karakteristikleri 
(b: anten, c: kanat, d: proboscis)

Figure 1. Adult of Leptoglossus occidentalis (a) and some morphological characteristics of the specie 
(b: antenna, c: wing, d: proboscis) 

a b

c d
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Nimf evresi beş dönemden oluşmaktadır. İlk 
dönemde nimflerin baş ve toraksının açık 
kahverengi, abdomeninin ise turuncu renkte ol-
duğu, abdomenin dorsal kısmında kahverengi le-
kelerin bulunduğu belirlenmiştir. İkinci dönem 
nimflerde baş ve toraks kısmının koyu kahverengi, 
abdomenin açık kızıl kahverengi olduğu ve ab-
domendeki dorsal lekelerin daha belirgin olduğu 
gözlenmiştir. Üçüncü nimf döneminde toraks ve 
abdomenin daha geniş olduğu ve kanatların oluş-
maya başladığı tespit edilmiştir. Abdomende ikinci 
dönem nimflere göre bir renk değişikliği olmamış, 

ancak arka tibia düzleşmeye başlamıştır. Dördün-
cü dönem nimflerin baş ve toraksının daha kızıl 
kahverengi, abdomenin ise kahverengi olduğu gö-
rülmüştür. Kanat örtüsü üçüncü döneme göre daha 
gelişmiş ve arka tibia düzleşmiştir. Beşinci dönem 
nimflerin ise baş, toraks ve abdomenlerinin koyu 
kahverengi olduğu ve arka femurda çıkıntıların 
oluştuğu belirlenmiştir. Ergin ve nimflerin yeni dö-
neme geçtiklerinde sarımsı turuncu renkte olduğu, 
daha sonra kızıl kahverengiye döndüğü görülmüş-
tür (Şekil 2).

Şekil 2. Leptoglossus occidentalis’in 1. nimf bireyleri (a) ile 2. nimf dönemine geçen bireyi (b)
Figure 2. First nymphs (a) and second nymph (b) of Leptoglossus occidentalis

3.2. Türün dağılımı ve konukçuları

Bu çalışmada, 2018 yılında Kastamonu, Bilecik, 
Afyonkarahisar ve Muğla illerinde türün varlığı ilk 
kez tespit edilmiş, Tablo 2’de türün görüldüğü tarih 

ve konukçuları verilmiştir. Türün nimf ve erginleri, 
Isparta, Bilecik ve Kastamonu’da Pinus nigra ve P. 
sylvestris, Afyonkarahisar’da P. nigra, Burdur’da P. 
brutia, Muğla’da ise P. pinea kozalaklarında beslen-
me esnasında tespit edilmiştir (Şekil 3).

Toplandığı yer Görüldüğü tarih Konukçu
Kastamonu/Merkez 22.06.2018 Pinus nigra, P. sylvestris
Bilecik/Merkez 03.07.2018 Pinus nigra, P. sylvestris
Afyonkarahisar/Merkez 07.09.2018 Pinus nigra
Muğla/Fethiye 16.10.2018 Pinus pinea

Tablo 2. Leptoglossus occidentalis’in tespit edildiği yeni lokaliteler
Table 2. New localities where Leptoglossus occidentalis was found 

Şekil 3. Pinus sylvestris (a) ve P. nigra (b) üzerinde beslenen nimfler
Figure 3. Nymphs feeding on Pinus sylvestris (a) and P. nigra (b) 

a b

a b
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3.3. Türün biyolojisine ilişkin tespitler

3.3.1. Arazi tespitleri

Leptoglossus occidentalis’in Isparta’da Ağustos 
2016’da ilk kez tespit edilmesi ile türün yayılışı ve 
biyolojisi takip edilmeye başlanmıştır. Gözlemler 

çoğunlukla Isparta ili çam ormanlarında yapılmış, 
ayrıca Burdur, Bilecik, Kastamonu, Afyonkarahi-
sar, Muğla’dan da veriler toplanmıştır. Türün 2016, 
2017, 2018 ve 2019 yıllarında tespit edildiği yerler, 
bu yerlere ait yükselti, tarih, konukçu bitki türü ve 
türün biyolojik dönemine ait bilgiler kaydedilmiş 
ve aşağıda verilmiştir (Tablo 3). 

Tablo 3. Leptoglossus occidentalis’in belirlendiği lokalite, yükselti, tarih, konukçu ve biyolojik dönemleri
Table 3. Localities, altitudes, dates, hosts and biological stages of Leptoglossus occidentalis 

Lokalite Yükselti 
(m) Tarih Konukçu Bitki Biyolojik Dönem

Isparta-Büyükgökçeli Köyü 926 02.08.2016 P. nigra Ergin, Nimf
Isparta-Gölcük Tabiat Parkı 1393 11-12.08.2016 P. nigra-P. sylvestris Ergin, Nimf
Isparta-SDÜ Yerleşke 1009 19.08.2016 P. nigra Ergin, Nimf, Yumurta
Isparta-Merkez 1025 21.08.2016 P. nigra Ergin, Nimf, Yumurta
Isparta-SDÜ Yerleşke 1009 23.08.2016 P. nigra 2. 3. ve 4. Nimf
Isparta-SDÜ Yerleşke 1009 08.09.2016 P. nigra Ergin, 2. ve 3. Nimf
Isparta-Gölcük Tabiat Parkı 1389 08.08.2017 P. sylvestris Ergin, 1. ve 2. Nimf

Isparta-SDÜ Yerleşke 1009 22.08.2017 P. nigra Ergin, Nimf, Açılmış ve 
açılmamış yumurta

Isparta-Yalvaç-Bahtiyar Köyü 1100 13.09.2017 P. nigra Ergin, 1. 2. ve 3. Nimf, Yumurta
Isparta-Eğirdir-Pazarköy 1195 06.10.2017 P. nigra Ergin, Nimf, Yumurta
Burdur-Merkez 880 15.10.2017 P. nigra-P. brutia 5. Nimf
Kastamonu-Merkez 813 22.06.2018 P. nigra-P. sylvestris Ergin, 1. 2. ve 3. Nimf
Isparta-SDÜ Yerleşke 1009 24.06.2018 P. nigra Ergin, 1. ve 2. Nimf

Isparta-Botanik Bahçesi 1007 26.06.2018 P. nigra Ergin, 1. ve 2. Nimf, Açılmış 
yumurta, Çiftleşen erginler

Bilecik-Merkez 582 04.07.2018 P. nigra Ergin, 1. 2. 3. ve 4. Nimf
Isparta-Gölcük Tabiat Parkı 1430 11.07.2018 P. nigra-P. sylvestris Ergin
Isparta-SDÜ Yerleşke 1009 14.07.2018 P. nigra 4. Nimf

Isparta-Keçiborlu/Tekkeli 1170 21.07.2018 P. nigra Ergin, 3. Nimf, Açılmış 
yumurta

Isparta-Senirkent/Santral 1040 22.07.2018 P. nigra-P. brutia Ergin
Isparta-Senirkent 965 23.07.2018 P. nigra Ergin, 2. ve 3. Nimf
Isparta-Davras Kulova Yay-
lası - 25.07.2018 P. nigra Ergin

Isparta-Botanik Bahçesi 1007 26.07.2018 P. nigra 1. Nimf
Isparta-Gölcük Tabiat Parkı 1430 29.07.2018 P. nigra-P. sylvestris 2. ve 5. Nimf
Isparta-Botanik Bahçesi 1007 03.08.2018 P. nigra 3. ve 4. Nimf

Isparta-Eğirdir 992 04.08.2018 P. nigra Ergin, Nimf, açılmış ve 
açılmamış yumurta

Isparta-Gölcük Tabiat Parkı 1430 05.08.2018 P. nigra-P. sylvestris 4. Nimf

Isparta-Botanik Bahçesi 1007 13.08.2018 P. nigra Ergin, Nimf, Açılmış ve 
açılmamış yumurta 

Isparta-Botanik Bahçesi 1007 16.08.2018 P. nigra 2. ve 4. Nimf
Isparta-Botanik Bahçesi 1007 26.08.2018 P. nigra 3. Nimf
Afyonkarahisar-Merkez 1243 07.09.2018 P. nigra Ergin, 5. Nimf
Isparta-Eğirdir-Yuvalı köyü 1312 28.09.2018 P. nigra Ergin
Isparta-Keçiborlu 1200 05.10.2018 P. nigra 3. Nimf, Açılmış yumurta
Muğla-Fethiye 29 16.10.2018 P. pinea Ergin
Burdur-Kent Ormanı 880 20.10.2018 P. brutia Ergin
Isparta-Gönen-Gölbaşı köyü 937 12.05.2019 P. nigra Ergin
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Tablo 3’e göre dört yıllık gözlemler sonucunda 
türün biyolojik dönemlerinin bulunduğu tarihler 
değerlendirilmiş ve iki generasyona sahip olduğu 
tespit edilmiştir. Tür, 2016 ve 2017 yıllarında ağus-
tos ayında, 2018 yılında haziran ayı sonunda, 2019 
yılında ise mayıs ortasında görülmeye başlamıştır. 
2017 yılının ikinci generasyonuna ait kışlayan er-
ginler 2018 yılında haziran başı ile temmuz ortası 
arasında yumurta bırakmıştır. Haziran sonunda 
ilk bırakılan yumurtaların açılmasıyla başlayan 
nimf dönemi (1-5. nimf) temmuz ayı sonuna kadar 
sürmüş ve ağustos ayı başında erginler görülmeye 
başlamıştır. İkinci generasyona ait yumurta döne-
mi her üç yılda da ağustos ayında görülmüş olup 
2016 ve 2017’de ağustos ayı ortalarında, 2018 yılın-

da ağustos ayının ilk haftasında tespit edilmiştir. 
Ancak 08 Ağustos 2017 tarihinde 1. nimf dönemi-
ne ait bireylerin görülmesi nedeniyle yumurta dö-
neminin daha erken başladığı tahmin edilmektedir. 
Ağustos ayı ortasından itibaren açılmamış yumur-
taya rastlanmamıştır. Nimf döneminin ağustos ayı-
nın ilk haftasında başlayarak ekim ortasına devam 
ettiği gözlenmiştir. Eylül ve ekim aylarında türün 
erginleri görülmüştür (Tablo 4, Şekil 4). 

3.4. Laboratuvar tespitleri

Laboratuvarda yumurta, nimf ve ergin dönem-
lerinin görüldüğü tarihler Tablo 5’te verilmiş-
tir. İlk bırakılan yumurta ile başlayan ve nimf 
çıkışına kadar olan yumurta dönemi 26 Haziran’da 

Tablo 4. Arazi koşullarında Leptoglossus occidentalis’in değişik biyolojik dönemlerinin görüldüğü tarihler
Table 4. The dates at which different biological stages of Leptoglossus occidentalis were seen 

2016 2017 2018 2019

1.
 G

en
er

as
yo

n

Ergin - - 22 Haziran-25 Temmuz 12 Mayıs 
Yumurta - - -
1. Nimf - - 22 Haziran-26 Temmuz
2. Nimf - - 22 Haziran-29 Temmuz
3. Nimf - - 22 Haziran-03 Ağustos
4. Nimf - - 04 Temmuz-05 Ağustos
5. Nimf - - 29 Temmuz
Ergin 02 Ağustos 08 Ağustos-22 Ağustos 04 Ağustos-13 Ağustos

2.
 G

en
er

as
yo

n

Yumurta 19-21 Ağustos 22 Ağustos 04 Ağustos-13 Ağustos
1. Nimf - 08 Ağustos-13 Eylül -
2. Nimf 23 Ağustos-08 Eylül 08 Ağustos-13 Eylül 16 Ağustos
3. Nimf 23 Ağustos-08 Eylül 13 Eylül 26 Ağustos-05 Ekim
4. Nimf 23 Ağustos - 16 Ağustos
5. Nimf - 15 Ekim 07 Eylül
Ergin 08 Eylül 13 Eylül-06 Ekim 07 Eylül-20 Ekim

Şekil 4. Leptoglossus occidentalis’in değişik biyolojik dönemleri 
(a: Yumurta, b: 1. Nimf, c: 2. Nimf, d: 3. Nimf, e: 4. Nimf, f: 5. Nimf, g: Ergin)

Figure 4. Different biological stages of Leptoglossus occidentalis 
(a: Egg, b: 1st Nymph, c: 2nd Nymph, d: 3rd Nymph, e: 4th Nymph, f: 5th Nymph, g: Adult) 

a b c d

e f g
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başlamış ve 14 Ağustos’a kadar devam etmiştir. 
Ağustos ortasından itibaren yumurta bırakılmadı-
ğı belirlenmiştir. Bırakılan bir yumurtanın açılma 
süresi ortalama 7,44 gün olarak bulunmuştur. Bi-
rinci nimf dönemi 7 Temmuz-20 Ağustos, 2. nimf 
dönemi 12 Temmuz-22 Ağustos, 3. nimf dönemi 11 
Ağustos-28 Ağustos, 4. nimf dönemi 20 Ağustos-6 

Eylül ve 5. nimf dönemi ise 28 Ağustos-9 Eylül 
arasında gerçekleşmiştir. Ortalama nimf dönemle-
ri 7,60, 8,80, 8,56, 10,23 ve 12,00 gün olarak belir-
lenmiştir. Toplam nimf dönemi ortalama 47,19 gün 
olarak tespit edilmiş ve 7 Temmuz’da başlayıp 9 
Eylül’e kadar devam etmiştir. İlk erginler 9 Eylül 
tarihinde görülmeye başlanmıştır. 

Tablo 5. Leptoglossus occidentalis’in laboratuvar koşullarında yumurta ve nimf dönemlerinin görüldüğü tarih 
aralıkları ile yaşam süreleri

Table 5. The dates at which egg and nymphal stages of Leptoglossus occidentalis were seen and their lifespan under 
laboratory conditions

Yaşam dönemi Gelişim dönemleri Bir bireyin yaşam süresi (gün)
Ort. Min. Mak.

Yumurta 26 Haziran-14 Ağustos 2018 7,44 6 8
1. Nimf 07 Temmuz-20 Ağustos 2018 7,60 7 9
2. Nimf 12 Temmuz-22 Ağustos 2018 8,80 8 10
3. Nimf 11 Ağustos-28 Ağustos 2018 8,56 8 10
4. Nimf 20 Ağustos-06 Eylül 2018 10,23 9 12
5. Nimf 28 Ağustos-09 Eylül 2018 12,00 9 15
Toplam Nimf 7 Temmuz-09 Eylül 2018 47,19 41 56
Yumurta-Nimf 26 Haziran-09 Eylül 2018 54,63 47 64

3.5. Yumurta bırakma davranışı ve 
yumurtaların açılma oranları 

Araziden toplanan ve laboratuvarda elde edilen yu-
murta paketlerinin her birindeki yumurtalar sayıl-
mış ve yumurtaların açılma oranları belirlenmiştir 
(Tablo 6). P. nigra’dan arazide 17 (=135 yumurta), 
laboratuvarda 59 yumurta paketi (=461 yumurta) 
ve P. sylvestris’ten 12 yumurta paketi (=84 yumur-
ta) olmak üzere toplam 88 yumurta paketi (=679 
yumurta) incelenmiştir. Yumurta paketlerinin bü-
yük bir çoğunluğunun (%97) bir ibre üzerine bir 
yumurta paketi şeklinde bırakıldığı gözlenmiş, bu 
nedenle bir ibre üzerine iki ve üç adet bırakılan yu-
murta paketleri değerlendirmeye alınmamıştır. 

Pinus nigra ibrelerindeki bir yumurta paketinde 
yumurta sayısı arazide en az 2, en fazla 18 (ort. 
7,94), laboratuvar koşullarında ise en az 1, en fazla 
17 (ort. 7,81) olarak bulunmuştur. Buna göre yu-

murta paketindeki yumurta sayısı her iki koşulda 
önemli bir farklılık göstermemiştir. Laboratuvar 
koşullarında P. sylvestris ibreleri üzerine bırakı-
lan yumurta sayısı en az 3, en fazla 12 (ort. 7,00) 
olarak bulunmuş ve P. nigra ibrelerine bırakılan 
yumurta sayısından az olduğu görülmüştür. Şekil 
5’te bir ibre üzerine bırakılan iki yumurta paketi ve 
yumurtadan çıkan nimfler görülmektedir. 

Yumurtaların açılma oranları ise P. nigra’da or-
talama %88,60 (arazi) ve %81,47 (laboratuvar), P. 
sylvestris’te ortalama %95,55 olarak bulunmuştur. 
P. nigra ibrelerindeki yumurtaların 13 (arazi) ve 40 
(laboratuvar), P. sylvestris ibrelerindeki yumurta-
ların ise 10 (laboratuvar) yumurta paketindeki yu-
murtaların tamamı açılmıştır.

Türün yumurta bırakma davranışını ortaya koy-
mak amacıyla arazi ve laboratuvarda elde edilen 
yumurtaların bırakıldığı ibre uzunluğu, yumurta 

Tablo 6. Leptoglossus occidentalis’in arazide ve laboratuvardaki toplam yumurta sayısı ve yumurtaların açılma 
oranları (ort.+sh) (n: yumurta paketi sayısı)

Tablo 6. The total number of eggs laid by Leptoglossus occidentalis and their hatching rates in the field and 
laboratory (mean.+se) (n: the number of egg mass)

Parametreler
Pinus nigra (n=17)

(arazi)
Pinus nigra (n=59)

(lab.)
Pinus sylvestris (n=12)

(lab.)
Ort. (±Sh) Min. Mak. Ort. (±Sh) Min. Mak. Ort. (±Sh) Min. Mak.

Yumurta paketindeki 
yumurta sayısı 7,94±0,90 2 18 7,81±0,51 1 17 7,00±0,83 3 12

Yumurtaların açılma 
oranı (%) 88,60 45,45 100 81,47 0 100 95,55 66,66 100



16

paketi uzunluğu ve yumurta paketlerinin ibre ucu-
na mesafesi ölçülmüş ve Tablo 7’de verilmiştir. Yu-
murtaların bırakıldığı ibrelerin ortalama uzunluk-
larının P. nigra’da arazide 9,80 cm, laboratuvarda 
10,31 cm ve P. sylvestris’te 4,23 cm olduğu tespit 
edilmiştir. Yumurta paketinin ortalama uzunlukla-
rı P. nigra’da arazi örneklerinde 1,52 cm, laboratu-
var örneklerinde 1,49 cm ve P. sylvestris’te ise 1,35 

cm bulunmuştur. Yumurtaların ibre ucuna olan 
ortalama mesafesi P. nigra’da arazi örneklerinde 
2,68 cm, laboratuvar örneklerinde 2,04 cm ve P. 
sylvestris’te ise 1,07 cm olarak ölçülmüştür. Arazi 
ve laboratuvar koşullarında P. nigra’da yumurtala-
rın ibre ucuna mesafelerinin birbirine yakın olduğu 
görülmektedir. Yumurtaların çoğunlukla ibre ucu-
na yakın bırakıldığı görülmüştür (Şekil 6).

Şekil 5. Bir ibre üzerindeki iki yumurta paketi  (a), yumurtadan yeni çıkan (b) ve çıkmış nimfleri (c)
Figure 5. Two egg masses on a needle  (a), newly hatching (b) and hatched nypmhs (c)

Tablo 7. Araziden toplanan ve laboratuvar koşullarında yumurtaların bırakıldığı ibre uzunluğu, yumurta paketi 
uzunluğu ve yumurtanın ibre ucuna mesafesi (ort.+sh) (n: yumurta paketi sayısı)

Table 7. Needle length, length of an egg mass, distance of egg mass from a needle apex, egg mass laid on a pine 
needle in laboratory and field (mean.+se) (n: the number of egg mass)

Parametreler 
(cm)

Pinus nigra (n =17)
(arazi)

Pinus nigra (n =59)
(lab.)

Pinus sylvestris (n =12)
(lab.)

Ort. (±Sh) Min. Mak. Ort. (±Sh) Min. Mak. Ort. (±Sh) Min. Mak.
İbre uzunluğu 9,80±0,56 4,70 13,70 10,31±0,29 5,70 15,70 4,23±0,29 2,70 5,60
Yumurta paketi uzunluğu 1,52±0,18 0,70 3,37 1,49±0,10 0,22 3,41 1,35±0,18 0,40 2,10
Yumurtanın ibre ucuna mesafesi 2,68±0,75 0,10 9,20 2,04±0,27 0,10 9,70 1,07±0,16 0,20 1,80

Şekil 6. Leptoglossus occidentalis’in laboratuvar ve arazi koşullarında Pinus nigra ibrelerine bırakılan yumurta 
paketlerinin ibre üzerindeki konumu 

Figure 6. The position of egg masses of Leptoglossus occidentalis in Pinus nigra needles in laboratory and field
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3.6. Türün parazitoitleri

Çalışmada Leptoglossus occidentalis’in yumurta-
larından iki parazitoit türü elde edilmiş olup bu ça-
lışma ile türün Türkiye’de ilk kez parazitoiti tespit 
edilmiştir. 

Anastatus bifasciatus (Geoffroy, 1785) (Hyme-
noptera: Eupelmidae): Eğirdir-Pazarköy’de Pinus 
nigra üzerinden 06.10.2017 tarihinde toplanan yu-
murta paketinde iki adet açılmayan yumurtanın bir 
tanesinden 09.10.2017 tarihinde A. bifasciatus türüne 
ait bir adet parazitoit çıkışı olmuştur (Şekil 7). 

cba
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Ooencyrtus telenomicida (Vassiliev) (Hymenop-
tera: Encyrtidae): Yalvaç-Bahtiyar köyünde Pi-
nus nigra üzerinden 13.09.2017 tarihinde toplanan 
yumurta paketinde iki adet açılmayan yumurtanın 

bir tanesinden 19.09.2017 tarihinde O. telenomi-
cida türüne ait üç adet parazitoit çıkışı olmuştur 
(Şekil 7). 

Şekil 7. Anastatus bifasciatus ergini (a) ve çıkış deliği (b), Ooencyrtus telenomicida ergini ve (c) çıkış deliği (d)
Figure 7. Adult of Anastatus bifasciatus (a) and its exit holes (b), adult of Ooencyrtus telenomicida (c) and its exit 

holes (d)

4. Tartışma ve Sonuç

Leptoglossus occidentalis’in morfolojik özellikleri-
ne dair bilgiler birçok çalışmada verilmiştir. Bu ça-
lışmada vücut uzunluğu 15,10-21,80 mm arasında, 
dişilerde ortalama 19,10 mm, erkeklerde ise ortala-
ma 17,69 mm olarak ölçülmüştür. Koerber (1963), 
erginlerin vücut uzunluğunu 15-18 mm, Villa ve 
ark. (2001) 16-20 mm, Fent ve Kment (2011) 15-20 
mm, Dursun (2016) 20 mm, Özek ve Avcı (2017) 
ise ortalama 20 mm olarak bulmuştur. Elde edilen 
vücut uzunlukları ile literatürde verilen uzunluk-
lar büyük oranda uyumlu olmakla birlikte, bu ça-
lışmada sekiz bireyde 20 mm’nin üzerinde vücut 
uzunluğu ölçülmüştür. 

Ortalama proboscis uzunluğunun (dişilerde 12,00 
mm, erkeklerde ise 11,74 mm) vücut uzunluğunda 
olduğu gibi erkeklerde dişilere oranla daha kısa ol-
duğu belirlenmiştir. Özek ve Avcı (2017) proboscis 
uzunluğunun 12,5 mm olduğunu bildirmiştir. Bu de-
ğerin bu çalışmada elde edilen sonuçlara yakın oldu-
ğu görülmüştür. Koerber (1963) proboscisin üçüncü 
ve dördüncü abdominal segmentlere kadar ulaştığı-
na, Dursun da (2016) proboscisin abdomenin ortala-
rına kadar uzandığına değinmiştir. Bu çalışmada da 
proboscis uzunluklarının hemen hemen abdomenin 
ortasında sonlandığı belirlenmiştir. Nimf dönemle-
rine ait elde edilen morfolojik özellikler Koerber’in 
(1963) tespitleriyle benzerlik göstermiştir.  

Bu çalışmada söz konusu türün Batı Karadeniz’de 
Kastamonu, Güneydoğu Marmara’da Bilecik, İç 
Ege Bölgesi’nde Afyonkarahisar ve Batı Akde-
niz’de Muğla/Fethiye’de tespit edildiği ve yayılışı-
nı hızla artırdığı, ülkemizdeki tespitinden bu yana 
yaklaşık 10 yıllık dönemde özellikle Batı Anado-
lu’ya yerleştiği görülmektedir. 

Zararlının Kuzey Amerika’da yılda bir, Orta Ame-
rika’da yılda üç, Avrupa’da ise 1-4 arasında gene-
rasyon verdiği bildirilmiştir (Bates ve Borden, 2005; 
Tamburini ve ark., 2012; Barta, 2016). Barta (2016) 
Slovakya’da türün yılda iki, Bernardinelli ve ark. 
(2006) İtalya’da laboratuvar koşullarında yılda üç, 
Tamburini ve ark. (2012) ise Kuzey İtalya’da türün 
yükseltiye bağlı olarak iki generasyon verdiğini, 
220-390 m yükseltideki iki alanda yılda iki, 1040 
m yükseltideki alanda yılda bir generasyona sahip 
olduğunu belirtmiştir. Generasyon sayısındaki bu 
farklılığın ekolojik koşullar nedeniyle oluştuğu bil-
dirilmiştir (Tamburini ve ark., 2012). Ülkemizde 
henüz biyolojisine dair bir çalışma bulunmadığından 
burada Avrupa’daki biyolojisi ile ilişkilendirilmiştir. 
Dört yıllık (2016, 2017, 2018 ve 2019) arazi gözlem-
leri sonucunda türün iki generasyona sahip olduğu 
ortaya konmuştur. İlk iki yıl (2016 ve 2017) tür ağus-
tos ayından itibaren, üçüncü yıl (2018) haziran ayı 
sonundan itibaren, dördüncü yıl ise mayıs ortasın-
dan itibaren görülmeye başlanmış ve arazi gözlem-
lerinin yanı sıra 2018 yılında haziran ayında görülen 
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erginler laboratuvara getirilerek ikinci generasyon 
dönemi takip edilmiştir. Slovakya’daki çalışmaya 
göre biyolojik dönemlerin ülkemizdekinden yak-
laşık üç hafta daha önce olduğu görülmüştür. İlk 
generasyona ait erginlerin temmuz ortasından son-
ra görüldüğü, ikinci generasyonun ertesi sene ta-
mamlandığı, son dönem nimflerin ya da erginlerin 
kışı geçirip kışlaklardan mart ortasında çıkmaya 
başladığı bildirilmiştir (Barta, 2016). Çalışmamız-
da doğada kışlaklardan çıkan ilk erginler 12 Mayıs 
2019 tarihinde görülmüştür. 

Barta (2016) tarafından ilk generasyona ait nimfle-
rin (1. nimf: 6,68, 2. nimf: 9.36, 3. nimf: 11,68, 4. 
nimf: 14.84, 5. nimf: 10,62) yaşam süreleri verilmiş-
tir. Bu çalışmada ikinci generasyona ait veriler elde 
edildiğinden, bu verilerle kıyaslama yapıldığında 
bulgularımıza göre ikinci, üçüncü ve dördüncü 
nimf döneminin daha kısa, birinci ve beşinci nimf 
dönemlerinin ise daha uzun olduğu görülmüştür. 
Ayrıca Barta (2016) yaşam dönemlerinin ilk görül-
düğü tarihleri vermiş ve bu çalışmadaki bulgulara 
göre ilk görülme tarihlerinin üç hafta daha erken 
olduğu görülmüştür. Bu durumun, ekolojik özel-
liklerin etkisinden kaynaklandığı söylenebilir. 

Bu çalışmada toplam 88 yumurta paketi (=679 
yumurta) incelenmiş, P. nigra’da bir yumurta pa-
ketindeki ortalama yumurta sayısı arazide 7,94, 
laboratuvarda 7,81 ve P. sylvestris’te 7,00 olarak 
bulunmuş, yumurtaların ortalama %84,77’sinin 
açıldığı, yumurta paketlerinin %97’sinin ibrenin 
uç kısmına bırakıldığı gözlenmiştir. Slovakya’da 
Pinus armandii’de ortalama bir yumurta pake-
tindeki yumurta sayısının 7,82 olduğu, yumurta 
paketlerinin %86,49’unun ibrenin uç kısmına bı-
rakıldığı belirtilmiştir (Barta, 2016). Kanada’nın 
Britanya Kolombiyası’nda Pinus contorta’daki yu-
murtaların %83,4’ünün açıldığı belirtilmiştir (Ba-
tes ve Borden, 2005). 

Bu çalışma ile ülkemizde ilk kez türün parazitoit-
leri [Anastatus bifasciatus (Geoffroy, 1785) (Hyme-
noptera: Eupelmidae) ve Ooencyrtus telenomicida 
(Vassiliev) (Hymenoptera: Encyrtidae)] belirlen-
miştir. A. bifasciatus, L. occidentalis’in parazitoiti 
olarak İtalya’da (Camponogara ve ark., 2003’e at-
fen Rabitsch ve Heiss, 2005) tespit edilmiş, ayrıca 
Hemiptera takımından Coreidae ve Pentatomidae, 
Lepidoptera takımından ise Cossidae, Erebidae, 
Sphingidae, Saturnidae, Lasiocampidae ve Noto-
dontidae familyalarına bağlı türlerin parazitoiti 
olduğu bildirilmiştir (Ghahari ve ark., 2010; Stahl 
ve ark., 2018). Ülkemizde tespit edilen konukçula-
rı arasında Thaumetopoea wilkinsoni (Avcı, 2000; 
Can ve Özçankaya, 2002; Mirchev ve ark., 2004; 
Sarıkaya, 2004; Avcı ve Ölmez, 2016), Lymantria 
dispar (Avcı, 2009), T. pityocampa (Şimşek ve ark., 

2017) ve Malacosoma neustria (Özbek ve Çoruh, 
2010) türleri bulunmaktadır. 

Ooencyrtus telenomicida, L. occidentalis’in pa-
razitoiti olarak ilk kez tespit edilmiştir. Bu tür 
Hemiptera (Pentatomidae, Scutelleridae, Pyrrho-
coridae, Reduviidae ve Coreidae) ve Lepidoptera 
takımından (Lasiocampidae, Sphingidae ve Erebi-
dae) birçok familyaya ait türlerin yumurta parazi-
toitidir (Zhang ve ark., 2005; Samra ve ark., 2018). 
Bu türün, Nezara viridula ve Aelia spp. gibi zarar-
lıların parazitoiti olduğu (Peri ve ark., 2011), Hal-
yomorpha halys (Stål) ve Graphosoma lineatum L. 
(Heteroptera: Pentatomidae) türleri için biyolojik 
ajan (Roversi ve ark., 2018) olarak kullanılabilece-
ği belirtilmiştir. Ülkemizdeki konukçuları Stenoz-
ygum coloratum (Samra ve ark., 2015), Eurygaster 
intergricepa ile Aelia rostrata’dır (Tuatay ve ark., 
1972 ve Lodos, 1982’ye atfen Öncüer, 1991). Ayrıca 
tür, Isparta ve Yalvaç’ta Pentatomidae familyasın-
dan türlerin yumurta parazitoiti olarak tespit edil-
miştir (Japoshvili ve Noyes, 2005). Bu parazitoit 
ılıman iklim koşullarında bulunmakta ve ekstrem 
iklim koşullarında görülmemektedir (Samra ve 
ark., 2015). 

Zararlının daha çok ormanlarımızın büyük bir 
kısmını oluşturan çam türleri ile kısmen göknar 
türlerinde görülmesi ülkemiz için önemini ortaya 
koymaktadır. L. occidentalis’in ülkemizde özel-
likle fıstık çamındaki (Pinus pinea) zararı eko-
nomik önem taşımaktadır. Fıstık çamında son 
yıllarda görülen verim düşüklüğünün sebepleri 
bazı çalışmalarda araştırılmış, bitki besin elementi 
eksikliği ya da meteorolojik değişimler olabileceği 
düşünülmüş, bazı çalışmalarda da böceğin önemli 
zarara yol açtığı bildirilmiştir. Türün tohumlarda 
önemli zarara yol açtığı bilinmektedir. Özellikle 
fıstık çamındaki zararının yanı sıra ibreli ağaç tür-
lerinin tohum meşcereleri ve bahçelerinin sağlığı 
ile doğal gençleştirme başarısını azaltması, ayrıca 
türün tohum verimini düşürmesi nedeniyle fidan 
üretiminde de sorunlara yol açması muhtemeldir. 
İklim değişimi ile birlikte yayılışını ve popülasyo-
nunu artırması durumunda türle mücadele etmek 
daha zor hâle gelebilir. Türün beslenme davranışı, 
hızlı hareket etmesi, uzun mesafelere uçma kabili-
yeti, feromonunun etkili olmaması gibi özellikleri 
nedeniyle biyolojik mücadele en makul mücadele 
yöntemi olarak düşünebilir. 

Leptoglossus occidentalis ile mücadelede parazito-
itlerin kullanımının gelecekte önemli olacağı kuv-
vetle muhtemeldir. Türün Türkiye’de ilk kez yerli 
parazitoitleri tespit edilmiştir. ABD ve Kanada’da 
Gryon pennsylvanicum (Ashmead) (Hymenoptera: 
Platygastridae) türünün etkili olduğu bildirilmiştir 
(Bates ve Borden, 2004). İtalya’da da türün yerli 
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parazitoitleri tespit edilmiş ancak etkinliği düşük 
olduğu için G. pensylvanicum türünün getirilerek 
laboratuvar koşullardaki etkinliği üzerine çalışma-
lar yapılmıştır (Roversi ve ark., 2011; Maltese ve 
ark., 2012; Peverieri ve ark., 2012; Roversi ve ark., 
2014). Ancak türün doğaya salınımı ile ilgili bir 
bilgiye rastlanmamıştır. Dolayısıyla tür ile müca-
delede henüz bir biyolojik unsur bulunmamaktadır. 
Bu çalışmada tespit edilen parazitoit türlerin başka 
zararlıların da parazitoiti olması nedeniyle L. oc-
cidentalis için bu türlerin kullanımı üzerine daha 
fazla çalışma yapılması gerekmektedir. Özellikle 
türe özgü olan parazitoit türlerle daha etkin bir mü-
cadele yapılabilir. 

Dünyada olduğu gibi ülkemizde de türün hızla 
yayılması ve konukçularının ülkemizde en fazla 
yayılış yapan orman ağaçları arasında yer alması 
nedeniyle bu yabancı istilacı türün öncelikle da-
ğılımı ile biyolojisinin farklı bölgeler ve ekolojik 
koşullar açısından belirlenmesi ve türle mücadele 
için gerekli verilerin ortaya konması gereklidir. 
Bu çalışmanın, ülkemizde de hızla yayılan ve çam 
türleri ve özellikle fıstık çamı kozalaklarında za-
rara neden olan türle mücadele çalışmalarına katkı 
sağlayacağı düşünülmektedir. 
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Öz
Bu araştırma, Boylu ardıcın (Juniperus excelsa) yapay gençleştirme 
tekniklerini ortaya koymak amacıyla gerçekleştirilmiştir. Araştırma-
da toprak işleme yöntemi (makineli ve el ile toprak işleme), fidan tipi 
(1+0 ve 2+0 çıplak köklü, 1+0 ve 1+1 tüplü fidanlar) ve yörenin fidan 
yaşama yüzdesi ve gelişimi (fidan boyu ve kök boğazı çapı) üzerinde-
ki etkisi incelenmiştir. Çalışmada dikim yöntemine ek olarak ocakta 
çizgi tohum ekim yöntemi de denenmiştir. Eğirdir Orman Fidanlığın-
da Eğirdir-Çamdağ orijinli tohumlar kullanılarak üretilmiş fidanlar 
ve ekim yöntemi içinde yine aynı orijinden katlama işlemi uygulan-
mış  tohumlar kullanılmıştır. Çalışma iki farklı yörede (Yalvaç-Hi-
sarardı ve Elmalı-Ovacık mevkileri) kurulmuş deneme alanlarında 
yürütülmüştür. Deneme deseni tesadüf bloklarında bölünmüş parsel-
ler deneme desenine göre kurulmuştur. Arazi çalışmaları sonucunda 
(2012-2014 yılları arası) elde edilen veriler varyans analizi ile değer-
lendirilmiş ve ortalamalar Duncan testi ile karşılaştırılmıştır. Birlik-
te değerlendirmede bloklar deneme alanı içinde (Nested) alınmıştır. 
Araştırma sonuçlarına göre, yörenin fidan gelişimi üzerinde etkili 
olduğu tespit edilmiştir. Fidan tipinin, hem yaşama yüzdesi hem de 
fidan gelişmesi açısından etkili olduğu ortaya çıkmıştır. Genel olarak 
1+1 ve 1+0 yaşlı tüplü fidan tipleri en başarılı fidanlarken, 2+0 yaşlı 
çıplak köklü fidanlar en başarısız fidan tipi olmuştur. 1+0 yaşlı çıplak 
köklü fidanların da ağaçlandırmada kullanılabileceği anlaşılmıştır. 
Araştırma kapsamında yapılan ekim denemelerinde herhangi bir 
gençleşme elde edilememiştir. 

Anahtar kelimeler: Ağaçlandırma, toprak işleme, tüplü fidan, çıplak 
köklü fidan.

Abstract
This study was carried out to determine the artificial regeneration 
techniques of Juniperus excelsa. In the research, two different soil 
cultivation techniques (mechanization and by hand), four different 
seedling types (1+0 and 2+0 aged bare root seedlings, 1+0 and 1+1 
aged potted saplings), two different sites  and sowing with prechilled 
seeds were tested to see their effects on sapling survival and their 
growth (sapling height and root collar diameter). The seedlings with 
Eğirdir-Çamdağ origin and propagated in Eğirdir Forest Nursery 
were used in the field study. The same seeds subjected to prechiling 
were also used for sowing experiments.  The experiments were es-
tablished in two different areas (Yalvaç-Hisarardı and Elmalı-Ovacık 
provinces). The field data (between 2012-2014) were analyzed by us-
ing variance analysis with the model which was suitable for the de-
sign of split plots at randomized blocks. As the statistical difference 
appeared, the averages were compared by using Duncan test. During 
the joint assessments, the blocks were used as nested. According to 
the results, the study area significantly affected the sapling growth. 
Soil cultivation showed partial effect. Sapling type significantly af-
fected both survival percentage and sapling growth. While 1+1 and 
1+0 aged potted saplings were the most successful seedling types, 
2+0 aged potted seedlings are the least successful. It was seen that 
1+0 aged bare root seedlings can satisfactorily be used at afforestation 
and reforestation. The sowing with prechiled seeds in the study failed.

Key Words: Afforestation, soil cultivation, potted sapling, bare root sapling 
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1. Giriş 

Ardıç cinsi 60 türü ile Kuzey Yarım Küresinde 
geniş bir coğrafi yayılışa sahiptir (Yaltırık, 1988). 
Ülkemiz ormanlarında da oldukça geniş bir yayı-
lışa sahip olan ardıç türleri, Türkiye ormanlarının 
yaklaşık olarak %4,29’ünü (958,423ha) kaplamak-
tadır (Anonim, 2015). Ardıç sistematik açıdan dişi 
çiçek, özellikle kozalak pulu ile tohum tomurcuğu 
ilişkisi ve yaprak formuna göre oxycedrus ve sabi-
na olmak üzere iki seksiyona ayrılmaktadır (Fakir, 
2017). Türkiye’de oxycedrus seksiyonuna ait doğal 
olarak bulunan türler Juniperus oxycedrus subsp. 
oxycedrus,  Juniperus oxycedrus subsp. macro-
carpa, J. communis subsp. communis, J. communis 
subsp. nana, J. communis subsp. hemispherica ve 
J. oblonga olup sabina seksiyonuna ait türler ise J. 
foetidissima, J. excelsa, J phoenica ve J. sabina’dır.

Ülkemizdeki ardıç ormanları uzun yıllar tahribata 
uğramış olduğu için meşcere kuruluşları genellikle 
bozuktur. Gerek doğal gerekse yapay orman genç-
leştirme çalışmalarında başarılı olunamaması ne-
deni ile geç de olsa devam eden tahribatı önlemek 
için ardıç ormanlarında üretim çalışmaları Orman 
Genel Müdürlüğü tarafından 1995 yılında durdu-
rulmuştur. Son zamanlara kadar sağlam ve çimle-
nebilir nitelikte tohum elde etmedeki bilgi eksik-
liğinden dolayı yeteri kadar ardıç fidanı üretimi 
yapılamamıştır. Ardıç tohumlarında meyve etinde 
bulunan ve çimlenmeyi kısıtlayan blastokolin mad-
desi ile embriyo ve endospermden kaynaklanan ne-
denlerle çimlenme engeli bulunmaktadır (Boydak 
ve Çalışkan, 2014). Bu nedenlerle ardıç türleriyle 
yapay gençleştirme ve ağaçlandırma çalışmaları-
na gidilememiştir (Gülcü ve ark., 2005). Oysaki 
yaşlı ardıç ağaçlarında gövde çürüklüğü, 80 yaşın-
dan sonra ise öz çürüklüğü başlamakta ve odunun 
değeri düşmektedir (Eler ve Keskin, 1990). Bu 
nedenle yaşlı ardıç ormanlarının gençleştirilmesi 
yada genç olanlarının kuruluşlarının iyileştirilme-
siyle ardıç ekosistemlerinin ekonomik, biyolojik ve 
ekolojik işlevlerinin korunması ve geliştirilmesi 
sağlanmış olacaktır (Eler ve Çetin, 2006).

Ardıç türlerinin kitlesel üretimiyle ilgili olarak Eğir-
dir Orman Fidanlığında 2000’li yılların başlarında 
gerçekleştirilen çalışmalarla ardıç türlerine ait 
tohumlarda yetiştirme için yeterli dolu tohumun elde 
edilmesi ve gerekli çimlenme engellerinin ortadan 
kaldırılması konusunda başarılı sonuçlar ortaya ko-
nulmuştur (Gültekin ve Öztürk, 2002; Gültekin ve 
ark., 2003; Gülcü ve Gültekin, 2005a). Ardıç tohu-
mundaki çimlenme sorununun ortaya konulması ve 
fidanlıklarda kitlesel üretime geçilmesiyle birlikte 
ardıç türlerinin fidanlık tekniği çalışmalarına da 
ağırlık verilmeye başlanmıştır (Gültekin ve ark., 

2003; Gülcü ve Gültekin, 2005a; 2005b; 2005c; Gül-
cü ve ark., 2005; Gülcü ve ark., 2010; Deligöz, 2012; 
Alım ve Kavgacı, 2017).

Ardıç türleriyle fidanlıklarda elde edilen bu başa-
rılı çalışmaları gerek dikim gerekse ekim şeklinde 
yapılan ağaçlandırma çalışmaları takip etmiştir. 
Bu kapsamda yapılan bir çalışmada (Gültekin ve 
ark., 2005) 1+0 yaşlı kokulu ardıç fidanlarıyla ya-
pılacak ağaçlandırmalarda kök boğazı çapının 1,9 
mm’den, boylu ardıç fidanının kök boğazının ise 
1,5 mm’den daha kalın olmasının fidan tutma ba-
şarısının %80’nin üzerine çıkardığını ortaya koy-
muştur.  

Yapılan bu araştırmalar çok geniş alanları kapla-
yan ardıç ormanlarının kuruluşlarının iyileştiril-
mesi, yapay gençleştirilmesi ve ormansız alanla-
rın ağaçlandırılması bağlamında yeterli değildir. 
Bu kapsamda halen yetişme ortamı farklılıklarına 
bağlı olarak uygun tekniklerin geliştirilmesi, ağaç-
landırmalarda uygun fidan materyalinin belirlen-
mesi, uygun ekim ve dikim yöntemlerinin tespit 
edilmesi gibi cevap bekleyen çok sayıda sorun bu-
lunmaktadır. Bu kapsamda yaptığımız çalışmada; 
ülkemizde oldukça geniş alanlarda yayılış gösteren 
ve Batı Akdeniz Bölgesi’nin önemli orman ağacı 
türlerinden olan Boylu ardıç’ta yapay gençleştirme 
yönteminin ne olması gerektiği konusuna katkı ya-
pılmaya çalışılmış, a) yörenin (Elmalı ve Yalvaç), 
b) fidan tipinin (tüplü ve çıplak köklü fidan) ve c) 
toprak işleme yönteminin (makineli ve elle toprak 
işleme) yapay gençleştirme başarısı üzerindeki 
etkisi incelenmiştir.

2. Materyal ve Yöntem

2.1. Deneme alanlarına ait bilgiler

Araştırma, Antalya’nın Elmalı ilçesi Ovacık köyü 
ve Isparta’nın Yalvaç ilçesi Hisarardı Köyü’nde 
tesis edilen deneme alanlarında gerçekleştirilmiştir 
(Şekil 1).  Elmalı-Ovacık deneme alanının yüksel-
tisi 1.750 m, bakısı güneybatı, eğim %5 ve toprak 
türü kumlu killi balçıktır. Yalvaç-Hisarardı dene-
me alanının ise yükseltisi 1.750 m, bakısı Güney-
batı, eğimi %15 ve toprak türü kumlu balçıktır.

Elmalı – Ovacık deneme alanı “nemli, düşük sı-
caklıkta (mikro termal) yazın çok kuvvetli su açığı 
olan, karasal iklime yakın iklim tipine” sahiptir. 
Alanın yıllık yağış miktarı 725,4 mm, yıllık sı-
caklık ortalaması 7,1oC’dir.  En soğuk ay Ocak, en 
sıcak ay ise Temmuzdur (Başaran ve ark., 2008).

Yalvaç’ın yıllık sıcaklık ortalaması 11,1oC ve yıllık 
yağış miktarıysa 513,3 mm’dir. En sıcak ay tem-
muz, en soğuk ay ise ocak ayıdır. Bölgenin Aralık 
ve Ocak ayları çok nemli, Şubat ayı nemli, Mart, 
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Nisan ve Kasım ayları ise yarı nemli özellik taşı-
maktadır. Mayıs ve Ekim ayları yarı kurak, Hazi-
ran ayı kurak ve Temmuz Eylül aralığı tam kurak 
özellik taşımaktadır. Yalvaç’ın yıllık yağış tesir-
lilik indisi 21,5 ile yarı kurak iklim özelliklerini 
yansıtır (İnan, 2009).

Şekil 1. Elmalı-Ovacık ve Yalvaç-Hisarardı deneme 
alanlarının konumları

Figure 1. The place of Elmalı-Ovacık and Yalvaç-
Hisarardı Sampling Areas

2.2. Fidanlık çalışmaları ve dikim öncesi 
işlemler

Çalışmada kullanılan fidanlar Eğirdir-Çamdağ ori-
jinli Boylu ardıç tohumları kullanılarak üretilmiş 
olup, Eğirdir Orman Fidanlığında yetiştirilmiş 1+0 
ve 2+0 yaşlı çıplak köklü ile 1+0 ve 1+1 yaşlı tüplü 
fidanlar çalışmanın materyalini oluşturmaktadır. 
Fidan yetiştirmede ve ekim çalışmalarında kulla-
nılacak tohumlar Eğirdir Orman Fidanlığı’nda uy-
gulanan standart yöntemler doğrultusunda önce ön 
işlemlerden geçirilmiş, sonra katlamaya alınmıştır. 
Ön işlem olarak; %10’luk tuz çözeltisinde yüzdürü-
lerek boş tohumları ayrılmış olan tohumlara önce 
2-3 gün küllü suda bekletme, sonra 1 gün %5-10’luk 
sitrik asitte bekletme işlemi uygulanmıştır. Bu ön 
işlemlerden geçirilen tohumlar yıkanmış ve %70-
80 dişli dere kumu ile %20-30 humus karışımından 
oluşan ortamda ekimin yapılacağı zamana kadar uy-
gun şekilde ve ortamda katlamaya alınmıştır.

Tüplü fidanlar; 3 birim orman toprağı, 1 birim mil 
ve 1 birimde gübre kullanılarak hazırlanmış or-

tamlarda yetiştirilmiş, deneme alanlarında dikim-
lerde zayıf ve azman karakterli fidanlar kullanıl-
mamıştır. Sökümden sonra fidanlara kök tuvaleti 
uygulanmıştır.

Arazide yapılan dikim çalışmalarından önce 
makineli ve elle toprak işleme yapılmıştır. Bu 
kapsamda Yalvaç-Hisarardı deneme alanında ma-
kineli toprak işleme MB Trac-1100 traktör ile tes-
viye eğrilerine paralel sürüm, Elmalı-Ovacık dene-
me alanında, D 75 Komatsu dozerle 3 riper ile tam 
alan (çapraz) toprak işleme yapılmıştır. El ile top-
rak işleme ise ağaçlandırma işçilerince yapılmıştır.  

2.3. Deneme deseni ve verilerin analizi

Araştırmada iki farklı yöre (Elmalı – Yalvaç), iki 
toprak işleme yöntemi (makineli ve el ile toprak iş-
leme) ve dört fidan tipi (1+0 ve 2+0 yaşlı çıplak kök-
lü; 1+0 ve 1+1 yaşlı tüplü fidanlar) ile toprak işlen-
dikten sonra “V” şeklinde açılan bir çizgiye ekim 
yapılması şeklinde uygulanan “ocakta çizgi ekimi 
yöntemi” (Boydak ve Çalışkan, 2014) işlem olarak 
ele alınmıştır. Denemenin arazide kurulmasında 
tesadüf bloklarında bölünmüş parseller deneme 
deseni uygulanmış ve deneme üç yinelemeli olarak 
kurulmuştur. Her deneme alanında toplam 30 par-
sel bunmakta olup, parsellerde dikim ve ekimler 
3x2 m aralık mesafe olacak şekilde uygulanmıştır. 
Parsellerde 5x5=25 fidan olacak şekilde dikim ve 
ekimler yapılmıştır. Deneme alanlarındaki fidan 
dikim ve ekim işlemleri kış sonunda yapılmıştır. 
Ekim işlemi uygulaması başarısız görüldüğü için 
arazide denemenin kurulmasını takiben birinci 
vejetasyon dönemi sonunda (sonbaharda) ekimler 
tekrarlanmıştır. Ancak yapılan ekim denemele-
ri sonucunda çimlenme elde edilememiş ve ekim 
denemesi başarısız olmuştur. Deneme alanlarında 
dikimi takiben üç yıl boyunca bakım çalışmalarına 
devam edilmiştir.

Arazi uygulamalarından önce fidanlıkta, her fi-
dan tipinde üç yenilemeli olarak toplam 300 
(4x3x25=300) fidanın kök boğazı çapı ve boyları 
ölçülmüştür. Arazide ise dikim sonrası ve üç yıl 
boyunca vejetasyon dönemi sonunda fidan yaşama 
durumu tespit edilmiş, fidan boyları ve kök boğazı 
çapları ölçülmüştür.

Tesadüf bloklarında bölünmüş parseller deneme 
desenine uygun olan model kullanılarak veriler 
Varyans analizi ile değerlendirilmiş, istatistik-
sel anlamda farklılık söz konusu ise Duncan testi 
ile ortalamalar karşılaştırılmıştır. Birlikte değer-
lendirmede bloklar deneme alanı içinde (Nested) 
alınmıştır. Verilere normallik testi yapılmış, nor-
mal dağılım göstermeyen verilere transformasyon 
uygulanmıştır.  İstatistik analizlerde SPSS ( SPSS 
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16.0 for Windows) paket programı kullanılmıştır. 
İşlemlerin boy artımı üzerindeki etkisini orta-
ya koymak için, üçüncü yıl vejetasyon sonunda 
toplam boy artımı verileri, kök boğazı çapları 
üzerindeki etkisini ortaya koymak için, üçüncü yıl 
vejetasyon sonu kök boğazı çap verileri dikkate 
alınarak analizler yapılmıştır.

3. Bulgular

Üç yıl boyunca yapılan çalışmalar sonucunda 
deneme alanı yeri, fidan tipi ve toprak işleme şek-
linin, yaşama yüzdesi, fidan boy büyümesi ve kök 
boğazı çapı üzerine olan etkilerini ortaya koymak 
için yapılan istatistiksel analizler sonucu ulaşılan 
bulgular aşağıda sunulmuştur. Çalışma kapsamın-
da yapılan ekim denemeleri sonucunda ise herhan-
gi bir çimlenme gerçekleşmemiştir ve ekimler ba-
şarısız olmuştur.

3.1. Yaşama yüzdesi verileri

Elmalı deneme alanı için yapılan Varyans analizi 
sonunda fidan tipinin yaşama yüzdesi üzerinde ista-
tistiksel olarak 0,0001 düzeyinde anlamlı etkisinin 
olduğu, toprak işleme şeklinin ise etkisinin olmadı-
ğı ortaya çıkmıştır. Bu kapsamda uygulanan Dun-
can testi sonucunda 1+1 ve 1+0 yaşlı tüplü fidanlar 
en yüksek yaşama oranları (%94,25 ve %93,02) ile 
birinci grubu (A); 1+0 yaşlı çıplak köklü fidanlar 
%78,23 ile ikinci grubu (B); 2+0 yaşlı fidanlar ise 
%33,04 ile üçüncü grubu (C) oluşturmuştur. Bu so-
nuçlara göre özellikle 2+0 yaşlı fidanların çok başa-
rısız olduğu ortaya çıkmaktadır (Tablo 1).

Tablo 1. Duncan testi sonucunda deneme alanlarında 
(Elmalı, Yalvaç, Elmalı + Yalvaç) yaşama yüzdesi için 

oluşan farklı gruplar
Table 1. The results of Duncan test for seedling survival 

at sampling areas (Elmalı, Yalvaç, Elmalı + Yalvaç)

Deneme 
Alanı Fidan tipi

Ortalama 
yaşama 
yüzdesi 

(%)

Gruplar

Elmalı

1+1 Tüplü 94,25 A
1+0 Tüplü 93,02 A

1+0 Çıplak köklü 78,23 B
2+0 Çıplak köklü 33,04 C

Yalvaç

1+0 Tüplü 81,49 A
1+1 Tüplü 81,25 A

1+0 Çıplak köklü 69,20 B
2+0 Çıplak köklü 57,43 B

Elmalı 
+ 
Yalvaç

1+1 Tüplü 95 A
1+0 Tüplü 94 A

1+0 Çıplak köklü 77 B
2+0 çıplak köklü 48 C

Yalvaç deneme alanı için yapılan Varyans analizi 
sonunda fidan tipinin yaşama yüzdesi üzerinde ista-
tistiksel olarak 0,0001 düzeyinde anlamlı etkisinin 
olduğu toprak işleme şeklinin ise bir etkisinin 
olmadığı ortaya çıkmıştır. Bu kapsamda uygula-
nan Duncan testi sonucunda 1+0 ve 1+1 yaşlı tüp-
lü fidanlar en yüksek yaşama oranları (%81,49 ve 
%81,25) ile birinci grubu (A); 1+0 ve 2+0 yaşlı çıp-
lak köklü fidanlar ise sırası ile %69,20 ve %57,43 ile 
ikinci grubu (B) oluşturmuştur (Tablo 1).

Şekil 2. Farklı fidan tiplerine göre üçüncü yıl sonunda ortalama yaşama yüzdeleri
Figure 2. The third year mean seedling survival according to the different seedling types.
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Elmalı ve Yalvaç deneme alanlarının birlikte de-
ğerlendirilmesi için yapılan Varyans analizi so-

nunda fidan tipinin yaşama yüzdesi üzerinde is-
tatistiksel olarak 0,0001 düzeyinde anlamlı etkisi 
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olduğu, toprak işlemenin ise etkisinin bulunmadığı 
ortaya çıkmıştır. Uygulanan Duncan testi sonucun-
da ise 1+1 ve 1+0 yaşlı tüplü fidanlar en yüksek 
yaşama oranları (%95 ve %94) ile birinci grubu 
(A); 1+0 yaşlı çıplak köklü fidanlar %77 ile ikinci 
grubu (B);  2+0 yaşlı fidanlar ise %48 ile üçüncü 
grubu (C) oluşturmuştur. Bu sonuçlara göre 2+0 
yaşlı çıplak köklü fidanların çok başarısız olduğu 
ortaya çıkmaktadır (Tablo 1). 

Denemenin 3. yıl verileri dikkate alınarak hazır-
lanmış olan Şekil 2 incelendiğinde de tüplü fidan-
ların yaşama yüzdesi bakımında başarılı oldukları, 
1+0 yaşlı çıplak köklü fidanların bu fidanlara göre 
nispeten az başarılı olmakla birlikte, 2+0 yaşlı çıp-
lak köklü fidanların yaşama başarısının oldukça 
düşük olduğu görülmektedir. 

3.2. Fidan boy artımları

Elmalı deneme alanı için yapılan Varyans anali-
zi sonucunda boy artımları üzerinde fidan tipinin 
0,001 düzeyinde anlamlı etkiye sahip olduğu, top-
rak işlemenin etkisinin olmadığı ortaya çıkmıştır. 
Bu kapsamda yapılan Duncan testi sonuçlarına göre; 
1+1 ve 1+0 yaşlı tüplü fidanlar en yüksek boy artımı 
(10,04 ve 8,89 cm) ile birinci grubu (A) oluşturmak-
la beraber, 1+0 yaşlı tüplü fidanlar, istatistiki olarak 
ikinci gruptaki 1+0 çıplak köklü fidanlardan farklı 
değildirler (AB). 2+0 yaşlı fidanlar işe 3,65 cm ile 
üçüncü grubu (C) oluşturmuştur (Tablo 2).

Yalvaç deneme alanı için yapılan varyans analizi 
sonunda boy artımları üzerinde toprak işlemenin 
0,008 düzeyinde anlamlı bir etkiye sahip olduğu, 
fidan tipinin ise boy artımı üzerinde bir etkisinin 
olmadığı ortaya çıkmıştır. Bu kapsamda Yalvaç-
Hisarardı deneme alanı için yapılan Duncan testi 
sonuçlarına göre; makineli toprak işleme şekli boy 
artımı ortalama değeri 13,43 cm ile birinci grubu 
(A), el ile toprak işleme şekli 10,23 cm boy artımı 
ile ikinci grubu (B) oluşturmuştur (Tablo 2).

Elmalı ve Yalvaç deneme alanları birlikte değer-
lendirildiğinde, yapılan varyans analizi sonu-
cu, çalışma alanı (yöre) ve toprak işleme şekli-
nin 0,0001 düzeyinde, fidan tipinin ise 0,0003 
düzeyinde boy artımı üzerinde anlamlı bir etkiye 
sahip olduğu ortaya çıkmıştır. İki deneme alanının 
genel boy artımları için yapılan Duncan testi so-
nuçlarına göre Yalvaç-Hisarardı deneme alanının 
ortalama 11,83 cm boy artımı ile birinci (A) grupta, 
Elmalı-Ovacık deneme alanı ise 7,40 cm boy artı-
mı ile ikinci (B) grupta yer almıştır (Tablo 2).

İki deneme alanının birlikte genel boy artımları 
için yapılan Duncan testi sonuçlarına göre makineli 
toprak işleme 11,05 cm boy artımı ile birinci (A) 

grupta, el ile toprak işleme 8,18 cm boy artımı ile 
ikinci (B) grupta yer almıştır (Tablo 2).

İki deneme alanının genel boy artımları için 
yapılan Duncan testi sonuçlarına göre, 1+1 ve 1+0 
yaşlı tüplü fidanlar en yüksek boy artımı (11,14 ve 
10,83 cm) ile birinci grubu (A) oluşturmakla bera-
ber, 1+0 yaşlı tüplü fidanlar istatistiksel bakımdan, 
ikinci gruptaki 1+0 çıplak köklü fidanlardan farklı 
değildirler (AB). 2+0 yaşlı fidanlar ise 7,23 cm ile 
üçüncü grubu (C) oluşturmuştur (Tablo 2).

Tablo 2. Duncan testi sonucunda deneme alanlarında; 
boy artımı (Elmalı), toprak işleme yöntemi (Yalvaç, 

Elmalı + Yalvaç), deneme alanı ve boy artımı (Elmalı + 
Yalvaç) açısından oluşan gruplar

Table 2. The results of Duncan test for seedling height 
growth (Elmalı), soil cultivation method (Yalvaç, 

Elmalı + Yalvaç), sampling area and height growth 
(Elmalı + Yalvaç)

Deneme Alanı: Elmalı

Fidan tipi
Ortalama boy 

artımı 
(cm)

Gruplar

1+1 Tüplü 10,04 A
1+0 Tüplü 8,89 AB
1+0 Çıplak köklü 7 B
2+0 çıplak köklü 3,65 C
Deneme Alanı: Yalvaç

Toprak işleme
Ortalama boy 

artımı 
(cm)

Gruplar

Makineli 13,43 A
El ile 10,23 B
Deneme Alanı: Elmalı+Yalvaç

Çalışma alanı
Ortalama boy 

artımı 
(cm)

Gruplar

Yalvaç-Hisarardı 11,83 A
Elmalı-Ovacık 7,4 B
Deneme Alanı: Elmalı+Yalvaç

Toprak işleme Ortalama boy 
artımı (cm) Gruplar

Makineli 11,05 A
El ile 8,18 B
Deneme Alanı: Elmalı+Yalvaç

Fidan tipi
Ortalama boy 

artımı 
(cm)

Gruplar

1+1 Tüplü 11,14 A
1+0 Tüplü 10,83 AB
1+0 Çıplak köklü 9,26 B
2+0 Çıplak köklü 7,23 C

İki deneme alanının üçüncü yılsonu itibariyle yap-
mış oldukları boy artımları dikkate alınarak hazır-
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lanmış olan Şekil 3 incelendiğinde, Yalvaç-Hisa-
rardı deneme alanında tüm fidan tiplerine ait boy 
artımlarının makineli toprak işleme uygulamala-
rında daha başarılı olduğu; Elmalı-Ovacık deneme 
alanındaki fidan boy artımlarının ise hem maki-
neli hem de el ile toprak işleme yöntemi uygula-
maları açısından Yalvaç-Hisarardı deneme alanına 
göre daha geride olduğu görülmektedir.  2+0 yaşlı 
çıplak köklü fidanların da genel olarak daha başa-
rısız olduğu anlaşılmaktadır.

3.3. Kök boğazı çapı

Elmalı deneme alanı için yapılan Varyans analizi 
sonucunda kök boğazı çapları üzerinde fidan tipi-
nin 0,0001 düzeyinde anlamlı bir etkiye sahip ol-
duğu, toprak işleme şeklinin ise bir etkisinin olma-
dığı belirlenmiştir. Bu kapsamda yapılan Duncan 
testi sonuçlarına göre; 1+1 yaşlı tüplü ve 2+0 yaşlı 
çıplak köklü fidanlar birinci grupta yer almaktadır. 
Ancak 2+ 0 yaşlı çıplak köklü fidanlar 1+0 yaşlı 
tüplü grubu (B) fidanlardan istatistiksel olarak 
farklı değildir (AB). 1+0 yaşlı çıplak köklü fidanlar 
ise kök boğazı çapı bakımından (5,88 mm) üçüncü 
grupta (C) yer almıştır (Tablo 3).

Yalvaç deneme alanı için yapılan Varyans analizi 
sonucunda, kök boğazı çapları üzerinde fidan tipi-
nin 0,0001 düzeyinde anlamlı bir etkiye sahip ol-
duğu, toprak işleme şeklinin ise etkisinin olmadığı 
ortaya çıkmıştır. Bu kapsamda yapılan Duncan tes-
ti sonuçlarına göre; 1+1 yaşlı tüplü fidanlar en yük-
sek çap değeri ile (11,38 mm) ile birinci grubu (A) 
oluşturmuştur. 2+0 yaşlı çıplak köklü ve 1+0 yaşlı 
tüplü fidanlar ise (8,91 ve 8,50 mm) B grubunda 
yer almıştır. 1+0 yaşlı çıplak köklü fidanlar ise kök 

boğazı çapı bakımından (6,65 mm) üçüncü grupta 
(C) yer almıştır (Tablo 3).

Tablo 3. Duncan testi sonucunda deneme dlanlarında; 
kök boğazı çapı (Elmalı, Yalvaç, Elmalı + Yalvaç) ve 

deneme alanı açısından oluşan gruplar
Table 3. The results of Duncan test for root collar 

diamete (Elmalı, Yalvaç, Elmalı + Yalvaç) and 
sampling area

Deneme Alanı: Elmalı

Fidan tipi Ortalama kök boğazı 
çapları (mm) Gruplar

1+1 Tüplü 9,61 A
2+0 Çıplak köklü 6,95 AB
1+0 Tüplü 6,76 B
1+0 Çıplak köklü 5,88 C
Deneme Alanı: Yalvaç

Fidan tipi Ortalama kök boğazı 
çapları (mm) Gruplar

1+1 Tüplü 11,38 A
2+0 Çıplak köklü 8,91 B
1+0 Tüplü 8,5 B
1+0 Çıplak köklü 6,65 C
Deneme Alanı: Elmalı + Yalvaç

Çalışma alanı Ortalama kök boğazı 
çapları (mm) Gruplar

Yalvaç 8,86 A
Elmalı 7,3 B
Deneme Alanı: Elmalı + Yalvaç

Fidan tipi Ortalama kök boğazı 
çapları (mm) Gruplar

1+1 Tüplü 10,5 A
2+0 Çıplak köklü 7,93 B
1+0 Tüplü 7,63 B
1+0 Çıplak köklü 6,26 C

Şekil 3. Deneme alanlarında üçüncü vejetasyon dönemi sonunda fidan tipi, toprak işleme şekli ve deneme alanı 
yerine göre ortalama boy artımları.

Figure 3. The third year seedling mean height growth according to the seedling type, soil mechanization techniques 
and place of sampling area
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Elmalı ve Yalvaç deneme alanlarının birlikte değerlen-
dirilmesi kapsamında yapılan varyans analizi sonu-
cuna göre kök boğazı çapı üzerinde fidan tipi ve dene-
me alanı yerinin 0,0001 düzeyinde anlamlı bir etkiye 
sahip olduğu, toprak işleme şeklinin ise bir etkisinin 
olmadığı ortaya çıkmıştır. Deneme alanlarının kök 
boğazı çapı bakımında genel değerlendirme Duncan 
testi sonuçlarına göre Yalvaç-Hisarardı deneme alanı 
birinci (A), Elmalı-Ovacık deneme alanı ikinci grup-
ta (B) yer almıştır (Tablo 3).

Fidan tipleri bakımından kök boğazı çaplarına göre 

yapılan Duncan testi sonucuna göre,1+1 tüplü fi-
danlar 10,50 mm ile birinci grubu (A); 2+0 yaşlı 
çıplak köklü (7,93 mm) ve 1+0 yaşlı tüplü fidanlar 
(7,63 mm)  ikinci grubu (B); 6,26 mm kök boğazı 
çapı ile 1+0 çıplak köklü fidanlar üçüncü grubu (C) 
oluşturmuştur (Tablo 3). 

Elmalı-Ovacık ve Yalvaç-Hisarardı deneme alan-
larında, toprak işleme şekli ve fidan tiplerine göre 
kök boğazı çapları Şekli 4’te incelendiğinde, 1+1 
yaşlı tüplü fidanların diğer fidan tiplerine göre 
daha kalın oldukları görülmektedir.

Şekil 4. Deneme alanlarının ortak değerlendirilmesi sonucu toprak işleme şekli, fidan tipleri ve deneme alanı yerine 
göre kök boğazı çaplarının durumu (mm)

Figure 4. Root collar diameter of seedlings according to the soil mechanization techniques, seedling types and 
sampling area.
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4. Tartışma ve Sonuç

Ülkemizdeki Boylu ardıç ormanları diğer ardıç 
türlerinin ormanları gibi çoğunlukla bozuk 
kuruluşta ormanlardır. Her ne kadar kuruluşu 
iyi sahalarda iyi bir planlama ve mutlak koruma 
ile doğal gençleştirme mümkünse de (Eler, 
2002), kuruluşun bozuk olduğu alanlarda yapay 
gençleştirme kaçınılmazdır. Geçmişte ardıç 
türlerinin kitlesel üretimi bu türlerin tohumlarındaki 
çimlenme engelinin kaldırılamamış olmasından 
dolayı mümkün değildi. Ancak günümüzde bu 
sorun ortadan kaldırılmış (Gültekin ve Öztürk, 
2002; Gültekin ve ark., 2003; Gülcü ve Gültekin, 
2005a) ve ardıç üretimindeki fidanlık tekniğinde 
de önemli gelişmeler gerçekleştirilmiştir (Gülte-
kin ve ark., 2003; Gülcü ve Gültekin, 2005b; Gülcü 
ve Gültekin, 2005c; Gülcü ve ark., 2005; Gülcü ve 
ark., 2010, Deligöz, 2012; Alım ve Kavgacı, 2017). 
Devam eden süreçte yapılması gereken ardıç ağaç-
landırma ve yapay gençleştirme araştırmalarına 
ağırlık vermektir. Bu kapsamda gerçekleştirilmiş 

bu araştırma ile üretilmiş bulunan sonuçlar uygula-
ma açısından değerli bilgiler içermektedir.

Ağaçlandırma bir sistem olup, tohum, ıslah, fidan-
lık, ağaçlandırma alanlarının hazırlanması, dikim 
aralıkları, dikim zmanı, bakım, sosyo-ekonomi ve 
benzeri konuları bu sistemin önemli halkalarıdır 
(Boydak ve Çalışkan 2014; Boydak ve Çalışkan 
2015; Çalışkan ve Boydak 2017).  Bu kapsamda 
(Gültekin ve ark., 2007) yaptıkları bir çalışmada, 
Boylu ardıç ile ağaçlandırma söz konusu ise öncelik-
le toprağın makineli ya da insan gücü ile mümkün 
olduğunca derin işlenerek dikimlerin yapılmasının 
başarıyı artırdığı belirtmekte ve diri örtü sorunu 
olan ardıç dikim alanlarında diri örtü temizliğinin 
yapılmasını önermektedirler. Bu bağlamda çalışma-
mız sonucunda üretilen bilgilerin daha önce ardıç 
yapay gençleştirme araştırmalarında üretilmiş di-
ğer bilgilerle beraber kullanılması, yapılacak yapay 
gençleştirme ve ağaçlandırma çalışmalarının başa-
rısını artırma açısından önemlidir.
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Fidan tipinin Elmalı-Ovacık ve Yalvaç-Hisarardı 
deneme alanlarının ikisinde de yaşama yüzdesi 
üzerinde istatistiksel olarak etkili olduğu ortaya 
çıkmıştır. Her iki deneme alanında da 1+1 ve 1+0 
yaşlı tüplü fidanların yaşama yüzdesi bakımından 
en başarılı fidan tipleri oldukları tespit edilmiş-
tir. 1+0 yaşlı çıplak köklü fidanlar Elmalı-Ovacık 
deneme alanında  %78 ortalama yaşama yüzdesi 
değeri ile tüplü fidanlara göre daha düşük bir ba-
şarı gösterirken, 2+0 yaşlı çıplak köklü fidanlar 
%33 ortalama yaşam yüzdesi ile başarısız bulun-
muşlardır. Yalvaç deneme alanında ise 1+0 yaşlı 
çıplak köklü fidanlar ile 2+0 çıplak köklü fidanlar 
birbirine yakın yaşama yüzdesine sahip olmak-
la birlikte 1+0 yaşlı çıplak köklü fidanlar %69 
yaşama yüzdesiyle, %57 yaşama yüzdesi olan 2+0 
yaşlı çıplak köklü fidanlardan daha iyi bir yaşama 
yüzdesi değerine sahiptirler. İki deneme alanı-
nın birlikte değerlendirilmesi sonucunda 1+0 ve 
1+1 yaşlı tüplü fidanların %94 ve %95 oranlar ile 
çok başarılı oldukları anlaşılmaktadır. 1+0 çıplak 
köklü fidanlar bu iki fidan tipine oranla nispeten 
daha az başarılı olmuşlardır. 2+0 yaşlı çıplak köklü 
fidanlar ise %48 ortalama yaşama yüzdesiyle di-
ğer fidan tiplerine göre başarısız olmuşlardır. 2+0 
yaşlı çıplak köklü Boylu ardıç fidanların yaşama 
yüzdeleri bakımından başarısız olmasının kök/sak 
dengesinin yetersizliğinden kaynaklanmış olabile-
ceği söylenebilir. Tüm bu bilgilerin yanında toprak 
işleme şeklinin ve yörenin; Boylu ardıcın fidan ya-
şama yüzdesi üzerinde istatistiksel olarak anlamlı 
bir etkiye sahip olmadığı ortaya konulmuştur.

Çalışma sonucunda Elmalı-Ovacık deneme alanın-
da boy artımı üzerinde fidan tipinin etkili olduğu 
belirlenmiştir. Bu deneme alanında 1+1 ve 1+0 
yaşlı tüplü fidanlar boy artımı açısından en başa-
rılı fidanlardır (10,04 ve 8,89 cm). Bununla birlikte 
1+0 çıplak köklü fidanlarda1+0 yaşlı tüplü fidanla-
ra benzer bir boy gelişimi göstermektedirler. 2+0 
yaşlı fidanlar boy gelişimi bakımından diğer fi-
danların oldukça gerisinde kalmaktadır (3,65 cm).
Yalvaç-Hisarardı deneme alanında ise fidan tipi 
değil, toprak işleme yöntemi boy artımı üzerinde 
etkili olmuştur. Bu deneme alanında makineli top-
rak işleme yöntemi ortalama 13,43 cm boy artımı 
değeri ile el ile toprak işleme yöntemine (10,23 cm) 
göre boy artımı üzerinde daha etkili olmuştur. Boy 
artımı açısından her iki deneme alanı birlikte de-
ğerlendirildiğinde toprak işleme yöntemi, yetişme 
ortamı ve fidan tipinin istatistiksel anlamda boy 
artımı üzerinde etkili olduğu anlaşılmıştır. Yal-
vaç-Hisarardı deneme alanı ortalama 11,83 cm boy 
artımı değeri ile Elmalı-Ovacık deneme alnından 
daha iyi durumdadır. Yine genel değerlendirme so-
nuçlarına göre makineli toprak işleme yönteminin 
ortalama 11,04 cm boy artımı ile el ile toprak işle-

me yöntemine (8,18 cm)  göre daha başarılı olduğu 
tespit edilmiştir. Her iki çalışma alanının fidan tip-
leri açısından genel değerlendirilmesi sonucunda 
da 1+1ve 1+0 tüplü fidanların (11,13 ve 10,82 cm) 
en iyi boy artımını yaptığı tespit edilmiştir. Bunun-
la birlikte 1+0 çıplak köklü fidanlar (9,25 cm), 1+0 
tüplü fidanlara benzer bir boy gelişimi göstermiş-
lerdir. 2+0 çıplak köklü fidanlar 7,23 cm boy artımı 
ile boy artımı en düşük fidan tipi olmuşlardır. 

Kök boğazı açısından bir değerlendirme yapıldı-
ğında ise her iki deneme alanında da fidan tipinin 
kök boğazı çapı üzerinde etkili olduğu anlaşılmıştır. 
Buna göre Elmalı-Ovacık deneme alanında 1+1 tüp-
lü fidanlarla, 2+0 çıplak köklü fidanlar en başarılı 
fidanlar olmuşlardır. 1+0 çıplak köklü fidanlar bu 
deneme alanında 5,88 mm ortalama kök boğazı çapı 
ile en düşük çap değerine sahip fidan tipi olmuştur. 
Yalvaç-Hisarardı deneme alanında 1+1 tüplü fidan-
lar tek başına 11,38 mm ortalama çap değeri ile en 
iyi çap değerine sahip olmuştur. 2+0 çıplak köklü ve 
1+0 tüplü fidanlar sırasıyla 8,91 mm ve 8,50 mm or-
talama çap değerleri ile istatistiki olarak aynı grup 
içinde yer almıştır. 1+0 çıplak köklü fidanlar ise 6,65 
mm ortalama çap değeri ile son sırada yer almıştır. 
İki deneme alanının birlikte değerlendirildiği so-
nuçlara göre ise fidan tipinin yanı sıra deneme alanı 
yerinin de kök boğazı çapı üzerinde etkili olduğu 
belirlenmiştir. Yalvaç-Hisarardı deneme alanı 8,86 
mm ortalama kök boğazı değeri ile Elmalı-Ovacık 
(7,30 mm) deneme alanından daha yüksek bir kök 
boğazı çapı değerine sahip olduğu tespit edilmiştir. 
Fidan tiplerine göre 1+1 tüplü fidanlar 10,49 mm kök 
boğazı çapı ile en başarılı fidan tipiyken, bunu 2+0 
çıplak köklü (7,93 mm) ve 1+0 tüplü fidanlar (7,63 
mm)  ile 6,26 mm kök boğazı çapına sahip 1+0 çıp-
lak köklü fidanlar izlemektedir.

Sonuç olarak, yetişme ortamı boylu ardıç fidanları 
gelişimi üzerinde etkili olmuştur. Toprak işleme-
nin (makineli ve el ile) fidan gelişimi üzerindeki 
etkisi ise belirli seviyede olmuştur. Fidan tipi hem 
yaşama yüzdesi, hem de fidan gelişmesi açısından 
etkili bulunmuştur. 1+1 ve 1+0 tüplü fidan tipleri 
en başarılı fidan tipleri olurken, en başarısız fidan 
tipi 2+0 çıplak köklü fidanlar olarak belirlenmiştir. 
1+0 çıplak köklü fidanlarında yapılacak çalışma-
larda kullanılabileceği ortaya çıkmıştır. Yapılacak 
olan ağaçlandırmalarda 1+1 veya 1+0 tüplü tüplü 
fidanlar kullanılabilir. Fidan maliyetleri ve dolayısı 
ile ağaçlandırma maliyetleri açısından değerlendir-
me yapıldığında, 1+1 tüplü fidanlar yerine sadece 
1+0 tüplü fidanların kullanılması yeterli görülebi-
lir. Bu seçimde uygulamacının mevcut koşullara 
göre karar vermesi uygun olacaktır. Bununla bir-
likte çalışma sonucunda yetişme ortamı koşulla-
rının uygun olması durumunda 1+0 çıplak köklü 
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fidanların da kullanılabileceği anlaşılmıştır. 
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Öz

Bu çalışma, orman işletme şeflerinin iş yükü düzeyleri ve bununla 
doğrudan ilgili tükenmişlik, işe bağlı stres, motivasyon, iş-aile çatış-
ması, iş-yaşam kalitesi, yaşam tatmini, örgüte ve mesleğe bağlılık, rol 
çatışması, rol belirsizliği ve genel iş doyumu düzeylerini belirlemek; 
bu değişkenlerin orman işletme şeflerinin sosyodemografik özellik-
lerine göre farklılaşma durumunu incelemek ve orman işletme şefle-
rinin iş yükü düzeyleri üzerine diğer değişkenlerin etkilerini belir-
lemek amacıyla gerçekleştirilmiştir. Araştırmanın sonuçlarına göre 
orman işletme şeflerinin olması gerekenden yüksek düzeyde iş yükü, 
iş-aile çatışması, motivasyon düşüklüğü, rol çatışması, rol belirsizliği 
ve yaşam tatmini düşüklüğü hissettikleri, buna karşın orta düzeyde 
işe bağlı stres, örgüte ve mesleğe bağlılık düşüklüğü, genel iş doyumu 
düşüklüğü, iş-yaşam kalitesi düşüklüğü ve tükenmişlik yaşadıkları 
belirlenmiştir. Araştırmada orman işletme şeflerinin medeni hal ve 
evliyse eşinin çalışma durumu dışında kalan diğer tüm sosyodemog-
rafik özellikler itibariyle iş yükü düzeylerinde farklılaşmalar olduğu 
ortaya çıkmıştır. 

Anahtar Kelimeler: İş yükü, istatistik teknikler, orman işletme 
şefleri, Batı Akdeniz Bölgesi.

Abstract

This research has been taken in order to identify forest rangers’ work-
load, burnout, job stress, motivation, work-family conflict, quality 
of work-life, life satisfaction, organizational and vocational commit-
ment, role conflict, role ambiguity and job satisfaction; to examine 
differentiation status of these variables according to forest rangers’ 
socio-demographic characteristics; and to put forth the effects of 
other variables ‘levels on forest rangers’ workload levels. As a result 
of this research, it is determined that forest rangers have been a high-
leveled workload, work-family conflict, low motivation, role conflict, 
role ambiguity and low life satisfaction, and have been a medium-
leveled job stress, low organizational and vocational commitment, 
low job satisfaction, low quality of work-life and burnout. It is also 
determined that there are some differentiations in their workload lev-
els due to all socio-demographic characteristics. 

Key Words: Workload, statistical techniques, forest rangers, West 
Mediterranean Region.
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1. Giriş

Orman Genel Müdürlüğü (OGM) çalışanlarının 
işyeri ortamındaki moral-motivasyonunu, perfor-
mansını ve sağlığını olumsuz yönde etkileyebilecek 
birçok faktör bulunmaktadır. Bu kapsamda çalışan-
ların moral-motivasyonu düşürmeden ve herhangi 
bir yüklenmeye veya zorlanmaya maruz bırakma-
dan normal performansla görevlerini yapabilmeleri 
için, kendilerini olumsuz yönde etkileyen iş özel-
liklerinin bilinmesi ve bunların en aza indirgenerek 
kontrol altına alınması gerekmektedir.

Orman İşletme Şefliği (OİŞ) sisteminin örgütsel 
davranış yaklaşımı çerçevesinde incelenerek, or-
man işletme şeflerinin motivasyon, iş-yaşam ka-
litesi, yaşam tatmini, örgüte ve mesleğe bağlılık 
ve genel iş doyumu düzeylerinin arttırılması ve iş 
yükü, tükenmişlik, işe bağlı stres, iş-aile çatışması, 
rol çatışması ve rol belirsizliği düzeylerinin azaltıl-
ması, böylece bu organizasyon ile ilgili iyileştirme 
önerilerinin ortaya konması önem taşımaktadır. 
Nitekim bu çalışmada orman işletme şefleri özelin-
de, hem çalışanların moral-motivasyon ölçümleri 
yapılarak bunlara ilişkin bireysel ve örgütsel mü-
cadele yöntemleri ortaya konmak istenmekte hem 
de iş yükünün moral-motivasyon ve ilgili diğer de-
ğişkenler (tükenmişlik, işe bağlı stres, motivasyon, 
iş-aile çatışması, iş-yaşam kalitesi, yaşam tatmini, 
örgüte ve mesleğe bağlılık, rol çatışması, rol belir-
sizliği ve genel iş doyumu) üzerindeki etkileri ele 
alınmaktadır. Böylece hem orman işletme şefleri-
nin iş yüklerini oluşturan temel faktörlerin neler 
olduğu ve bunlara karşı hangi tedbirlerin alınabi-
leceği belirlenecek hem de OGM’nin kalite, üretim 
ve verimlilik artışını sağlayabilecek yeniden yapı-
lanma sürecine ışık tutulabilecektir.

Orman işletme şeflerinin orman kaynakları yöne-
timinde oynadıkları etkin rollerine karşın, akade-
mik açıdan araştırma konusu olarak doğrudan ele 
alındığı çalışmaların yeterli olduğu söylenemez. 
Nitekim orman işletme şefleri ve bunların çalışma 
koşullarına ilişkin doğrudan veya dolaylı ilişkili 
araştırmalar kapsamında Kalıpsız (1963), Kalıpsız 
(1964), Türkmen (1972), Daşdemir (1996), Daşde-
mir (1998), Geray (2001), Atmış (2001), TODAİE 
(2002), Yurdakul (2003), Özkan (2008), Yılmaz ve 
ark. (2009), Şafak (2008), Şafak ve ark. (2015) ve 
Şafak ve Göksu (2016) tarafından yapılan çalışma-
lar sıralanabilir. 

Ancak orman kaynakları yönetimindeki (dolayı-
sıyla OİŞ düzeyindeki) örgütsel davranış konu-
sunda uygulamaya ışık tutacak yeterli araştırma 
ve bilgi birikimi yoktur. Bu araştırma ise orman 
işletme şeflerinin örgütsel davranış boyutunda ele 
alan bir çalışma olması nedeniyle, yukarıda sayılan 

çalışmalardan ayrılmakta ve önem taşımaktadır. 
Bundan dolayı yapılan araştırmanın hem orman 
kaynakları yöneticileri ve çalışanları açısından 
hem de ormancılık sektörünce hizmet götürülen 
geniş bir toplum kesimi açısından önemli olduğu 
düşünülmektedir.

Bu çalışmanın temel amacı; orman işletme şefle-
rinin iş yükü düzeylerine tükenmişlik, işe bağlı 
stres, motivasyon, iş-aile çatışması, iş-yaşam ka-
litesi, yaşam tatmini, örgüte ve mesleğe bağlılık, 
rol çatışması, rol belirsizliği ve genel iş doyumu 
düzeylerinin etkilerini belirlemektir. Ayrıca or-
man işletme şeflerinin bu değişken düzeylerinin 
sosyodemografik özelliklerine (eğitim, mezuniyet 
yeri, yaş, cinsiyet, medeni hal, evliyse eşinin çalış-
ma durumu, çocuk sayısı, OGM’de toplam hizmet 
süresi, şu an çalışılan görevdeki süre, şu an çalışı-
lan görevin kaçıncı görev yeri olduğu, günlük or-
talama çalışma saati ve vekalet edilen görev) göre 
farklılaşmasını incelemek de araştırmanın diğer 
bir amacını oluşturmaktadır. Böylece bu amaçlar 
doğrultusunda araştırmada yanıtları aranan soru-
lar aşağıdaki şekilde sıralanabilir:

•	Orman işletme şeflerinin iş yükü, tükenmişlik, 
işe bağlı stres, motivasyon, iş-aile çatışması, iş-
yaşam kalitesi, yaşam tatmini, örgüte ve mesleğe 
bağlılık, rol çatışması, rol belirsizliği ve genel iş 
doyumu hangi düzeydedir?

•	Orman işletme şeflerinin bu değişken düzeyleri, 
sosyodemografik düzeylerine göre farklılaşmak-
ta mıdır?

•	Orman işletme şeflerinin bu değişken düzeyleri 
arasında istatistiksel olarak önemli ilişkiler var 
mıdır?

•	Orman işletme şeflerinin iş yükü düzeyleri 
üzerine diğer değişkenlerin etkisi var mıdır?

2. Materyal ve Yöntem

2.1. Materyal

Bu araştırmaya Batı Akdeniz Ormancılık Araş-
tırma Enstitüsü Müdürlüğü sınırları içerisindeki 
Orman Bölge Müdürlüklerinde (Antalya, Isparta, 
Muğla ve Denizli) görevli orman işletme şefleri 
dahil olmuştur. Bu kapsamda Antalya ve Isparta 
Orman Bölge Müdürlüklerinin tüm Orman İşlet-
me Müdürlükleri ile Muğla (Köyceğiz, Dalaman, 
Fethiye ve Kemer) ve Denizli (Tavas, Eskere, Acı-
payam ve Çameli) Orman Bölge Müdürlüklerinin 
dörder Orman İşletme Müdürlüğünde (OİM’de) gö-
rev yapan ve çalışma döneminde ulaşılabilen tüm 
orman işletme şefleri çalışmaya dahil edilmiştir. 
Araştırmanın örnek büyüklüğü sayısı 127 kişidir. 

Bunlardan Antalya Orman Bölge Müdürlüğünden 
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Elmalı (3 kişi), Kaş (6 kişi), Finike (2 kişi), Kumluca 
(4 kişi), Korkuteli (4 kişi), Serik (3 kişi), Manavgat 
(6 kişi), Alanya (9 kişi), Gündoğmuş (3 kişi), Akseki 
(5 kişi), Antalya-Merkez (10 kişi), Taşağıl (5 kişi) ve 
Gazipaşa (3 kişi) Orman İşletme Müdürlüklerinden 
orman işletme şefleri çalışmaya katılım sağlamıştır. 
Isparta Orman Bölge Müdürlüğünden Gölhisar (2 
kişi), Isparta-Merkez (4 kişi), Dinar (2 kişi), Burdur 
(6 kişi), Bucak (7 kişi), Sütçüler (5 kişi) ve Eğirdir (5 
kişi) Orman İşletme Müdürlüklerinden orman işlet-
me şefleri çalışmaya dahil olmuştur. Bir diğer çalış-
ma alanı olan Muğla Orman Bölge Müdürlüğünden 
Seydikemer (4 kişi), Fethiye (4 kişi), Köyceğiz (7 
kişi) ve Dalaman (4 kişi) Orman İşletme Müdürlük-
lerinden orman işletme şefleri katılımcı olmuştur. 
Bir diğer çalışma alanı olan Denizli Orman Bölge 
Müdürlüğünden ise Tavas (3 kişi), Acıpayam (5 
kişi), Çameli (3 kişi) ve Eskere (3 kişi) Orman İş-
letme Müdürlüklerinden orman işletme şefleri çalış-
manın katılımcıları olmuştur.

Araştırmada materyal yani ölçüm ve veri toplama 
aracı olarak bir anket formu kullanılmıştır. Anket 
formlarının birkaç örnek ön uygulamalarından 
sonra formlara son hali verilmiştir. Seçilen bu ör-
nek popülasyon ile Kasım-Aralık 2015 ile Nisan 
2016 ve Ekim 2016 tarihlerinde “anket formu” 
doldurma işlemi gerçekleştirilmiştir. Bu form dört 
bölümden oluşmuştur. Bunlar; (1) Kişisel bilgiler 
(orman işletme şeflerinin sosyodemografik özellik-
leri), (2) Görev yapılan Orman İşletme Şefliklerine 
yönelik bilgiler, (3) Bağımlı değişkenlere (iş yükü, 
tükenmişlik, işe bağlı stres, motivasyon, iş-aile ça-
tışması, iş-yaşam kalitesi, yaşam tatmini, örgüte ve 
mesleğe bağlılık, rol çatışması, rol belirsizliği ve 
genel iş doyumu) ait ölçekler ve (4) Yorumlardır.

Telefon, mektup, e-posta vb. yoluyla yapılan an-
ketlerde sorulan soruları yanlış anlama veya hiç 
anlayamama gibi sorunlarla karşılaşılabileceği göz 
önünde bulundurularak, her bir OİM’de grup top-
lantıları ve yüz yüze görüşmeler yoluyla anket for-
mu doldurma çalışmaları düzenlenmiştir.

2.2. Yöntem

2.2.1. Hipotezler

Araştırma amaçları doğrultusunda, farklı istatistik 
teknikler yardımıyla sınanan H0 hipotezleri şunlardır;

• H01: Orman işletme şefleri, sosyodemografik 
özellikleri itibariyle farklılaşmamaktadır.

• H02: Orman işletme şeflerinin iş yükü, tüken-
mişlik, işe bağlı stres, motivasyon, iş-aile çatış-
ması, iş-yaşam kalitesi, yaşam tatmini, örgüte 
ve mesleğe bağlılık, rol çatışması, rol belirsizliği 
ve genel iş doyumu düzeyleri, sosyodemografik 

özelliklerine göre farklılaşmamaktadır. 
• H03: Orman işletme şeflerinin bağımlı değişken 

düzeyleri arasında önemli bir pozitif iki değiş-
kenli ilişki yoktur.

• H04: Orman işletme şeflerinin tükenmişlik, işe 
bağlı stres, motivasyon, iş-aile çatışması, iş-ya-
şam kalitesi, yaşam tatmini, örgüte ve mesleğe 
bağlılık, rol çatışması, rol belirsizliği ve genel iş 
doyumu düzeyleri, iş yükü düzeylerini istatis-
tiksel olarak etkilememektedir.

2.2.2. Bağımlı ve bağımsız değişkenler

Araştırmada kullanılan bağımlı ve bağımsız değiş-
kenler şunlardır:

I. Bağımsız değişkenler: orman işletme şeflerine 
ilişkin bazı kişisel (sosyodemografik) özellikler 
bağımsız değişkenleri oluşturmaktadır.
II. Bağımlı değişkenler: Araştırmada bağımlı de-
ğişkenler olarak (Ek-1);
• 17 ifade ile ölçülen iş yükü düzeyi,
• 9 ifade ile ölçülen tükenmişlik düzeyi,
• 10 ifade ile ölçülen işe bağlı stres düzeyi,
• 18 ifade ile ölçülen motivasyon düzeyi,
• 7 ifade ile ölçülen iş-aile çatışması düzeyi,
• 8 ifade ile ölçülen iş-yaşam kalitesi düzeyi,
• 4 ifade ile ölçülen yaşam tatmini düzeyi,
• 9 ifade ile ölçülen örgüte ve mesleğe bağlılık düzeyi,
• 8 ifade ile ölçülen rol çatışması düzeyi,
• 6 ifade ile ölçülen rol belirsizliği düzeyi ve
• 9 ifade ile ölçülen genel iş doyumu düzeyi alınmıştır.

2.2.3. Değerlendirme yöntemleri

Araştırmanın amaçlarına ulaşmak ve araştırma hi-
potezlerini sınamak için farklı istatistik teknikler 
kullanılmıştır. Bunlar tanımlayıcı istatistikler (or-
talama, standart sapma ve standart hata), frekans-
lar, tek yönlü varyans analizi (ANOVA), Tukey 
çoklu karşılaştırma testi (post-hoc test), bağımsız 
örneklemeler t-testi, korelasyon analizi, basit ve 
çoklu doğrusal regresyon analizi ile ki-kare testi 
olmuştur (Kalıpsız, 1988; Daşdemir, 2019). Bu tek-
niklerin araştırmada hangi amaçlar için kullanıldı-
ğı aşağıda açıklanmıştır.

Araştırmaya katılan orman işletme şeflerinin, anket 
formunun her bir bölümündeki cevaplarını değerlen-
dirmek için “tanımlayıcı istatistikler” kullanılmıştır.

Orman işletme şeflerinin eğitim, mezuniyet 
yeri, yaş, cinsiyet, medeni hal, evliyse eşinin 
çalışma durumu, çocuk sayısı, OGM’de toplam 
hizmet süresi, şu an çalışılan görevdeki süre, şu 
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an çalışılan görevin kaçıncı görev yeri olduğu, 
günlük ortalama çalışma saati ve vekalet edilen 
görevden oluşan sosyodemografik özelliklerinin 
sıklıklarını (sayılarını) ve anket formundaki her 
bir soru maddesine yönelik cevapların sıklıklarını 
değerlendirmek üzere “frekanslar” kullanılmıştır.

Orman işletme şeflerinin bağımlı değişken (iş 
yükü, tükenmişlik, işe bağlı stres, motivasyon, iş-
aile çatışması, iş-yaşam kalitesi, yaşam tatmini, 
örgüte ve mesleğe bağlılık, rol çatışması, rol 
belirsizliği ve genel iş doyumu) düzeylerinin, bazı 
sosyodemografik özelliklerine göre farklılıklarının 
önemini ölçmeye yönelik çözümlemelerde “tek 
yönlü varyans analizi (ANOVA)” kullanılmıştır.

“Tek yönlü varyans analizi (ANOVA)” sonucunda 
gruplar arasında fark ortaya çıktığında, bu farkın 
hangi gruplar arasında, ne yönde olduğunu 
belirlemek ve farkın kaynağını ortaya koymak için 
“Tukey çoklu karşılaştırma testi (post-hoc test)” 
uygulanmıştır.

Orman işletme şeflerinin eğitim, cinsiyet ve 
vekalet edilen görevden oluşan sosyodemografik 
özellikler itibariyle bağımlı değişken 
düzeylerindeki farklılıkların önemini ölçmeye 
yönelik çözümlemeler için “bağımsız örneklemeler 
t-testinden” faydalanılmıştır.

Orman işletme şeflerinin bağımlı değişken 
düzeyleri arasındaki iki değişkenli ilişkileri 
incelemek için “korelasyon analizi” uygulanmıştır.

Orman işletme şeflerinin iş yükü düzeyleri üzerine diğer 
bir değişkenin etkisini incelemek için “basit doğrusal 
regresyon analizi” ve iş yükü düzeyleri üzerine birden 
fazla değişkenin etkisini belirlemek amacıyla ise “çoklu 
doğrusal regresyon analizi” kullanılmıştır.

2.2.4. Güvenilirlikler

Araştırmada kullanılan ölçeklerin genel güvenilirlik 
düzeylerini belirlemek için Cronbach Alpha 

katsayısı hesaplanmıştır. Sonuçlar %95 güven 
aralığında, anlamlılık p<0,050 düzeyinde çift yönlü 
olarak değerlendirilmiştir (Tablo 1).

Tablo 1: Ölçeklere ilişkin güvenilirlik düzeyleri
Table 1: Reliability levels for the scales

Ölçek Cronbach 
alpha

Soru 
sayısı

İş yükü 0,932 17
Tükenmişlik 0,872 9
İşe bağlı stres 0,908 10
Motivasyon 0,905 18
İş-aile çatışması 0,921 7
İş-yaşam kalitesi 0,854 8
Yaşam tatmini 0,832 4
Örgüte ve mesleğe bağlılık 0,802 9
Rol çatışması 0,895 8
Rol belirsizliği 0,865 6
Genel iş doyumu 0,851 9

Cronbach Alpha katsayısının değerlendirilmesin-
de kullanılan değerlendirme kriterine (Özdamar, 
2009) göre; bu çalışmadaki ölçeklerin güvenilirlik 
düzeyleri %80,2 ile %93,2 arasında değişmektedir. 
Bu nedenle ölçeklere ait ifadelerin yüksek düzeyde 
güvenilir oldukları görülmektedir.

3. Bulgular

3.1. Orman işletme şeflerinin bağımlı değişken 
düzeylerine ilişkin bulgular

Orman işletme şeflerinin bağımlı değişken düzeyle-
ri; aritmetik ortalama, standart sapma, minimum ve 
maksimum istatistiklerinden faydalanılarak belirlen-
miştir. Elde edilen sonuçlar Tablo 2’de sunulmuştur.

Tablo 2’ye göre orman işletme şeflerinin iş yükü 
düzeylerinin ortalaması 3,866; iş-aile çatışması dü-
zeylerinin ortalaması 3,739; motivasyon düşüklüğü 
düzeylerinin ortalaması 3,575; rol çatışması düzey-
lerinin ortalaması 3,524; rol belirsizliği düzeyleri-

Tablo 2: Orman işletme şeflerinin bağımlı değişken düzeyleri
Table 2: Dependent variable levels of forest rangers

Bağımlı değişken N Ort. S.s. Min. Max.
İş yükü 127 3,866 1,180 1,000 5,000
Tükenmişlik 127 2,674 1,381 1,000 5,000
İşe bağlı stres 127 2,884 1,416 1,000 5,000
Motivasyon düşüklüğü 127 3,575 1,399 1,000 5,000
İş-aile çatışması 127 3,739 1,323 1,000 5,000
İş-yaşam kalitesi düşüklüğü 127 2,758 1,528 1,000 5,000
Yaşam tatmini düşüklüğü 127 3,252 1,473 1,000 5,000
Örgüte ve mesleğe bağlılık düşüklüğü 127 2,883 1,599 1,000 5,000
Rol çatışması 127 3,524 1,283 1,000 5,000
Rol belirsizliği 127 3,256 2,349 1,000 5,000
Genel iş doyumu düşüklüğü 127 2,849 1,440 1,000 5,000
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nin ortalaması 3,256 ve yaşam tatmini düşüklüğü 
düzeylerinin ortalaması 3,252 olarak belirlenmiş-
tir. Elde edilen veriler 5 üzerinden değerlendiril-
diğinde; orman işletme şeflerinin yüksek düzeyde 
iş yüküne sahip oldukları, ayrıca iş-aile çatışması, 
motivasyon düşüklüğü, rol çatışması, rol belirsiz-
liği ve yaşam tatmini düşüklüğü düzeylerinin de 
yüksek düzeyde olduğu ortaya çıkmıştır. Buna kar-
şın orman işletme şeflerinin işe bağlı stres (2,884), 
örgüte ve mesleğe bağlılık düşüklüğü (2,883), ge-
nel iş doyumu düşüklüğü (2,849), iş-yaşam kalitesi 
düşüklüğü (2,758) ve tükenmişlik (2,674) düzeyle-
rinin ise orta düzeyde olduğu görülmektedir.

3.2. Orman işletme şeflerinin bağımlı değişken 
düzeylerinin sosyodemografik özelliklerine 
göre farklılaşması

3.2.1. Çalışılan orman bölge müdürlükleri 
gruplarına göre farklılaşma

Elde edilen sonuçlar; iş yükü, işe bağlı stres, mo-
tivasyon düşüklüğü, iş-yaşam kalitesi düşüklüğü, 
örgüte ve mesleğe bağlılık düşüklüğü, rol çatışma-
sı ve rol belirsizliğinin çalışılan OBM’lere göre is-
tatistiksel olarak farklılaştığı (p<0,050), buna kar-
şın tükenmişlik, iş-aile çatışması, yaşam tatmini 
düşüklüğü ve genel iş doyumu düşüklüğünün ise 

Bağımlı Değişken Grup N Ort. Ss F p

İş Yükü
Muğla OBM 19 3,93 1,193

10,760 0,000Isparta OBM 31 3,93 1,086
Denizli OBM 14 4,18 1,023
Antalya OBM 63 3,74 1,237

Tükenmişlik
Muğla OBM 19 2,49 1,356

1,191 0,312Isparta OBM 31 2,70 1,374
Denizli OBM 14 2,68 1,412
Antalya OBM 63 2,71 1,385

İşe Bağlı Stres
Muğla OBM 19 2,82 1,476

5,568 0,001Isparta OBM 31 2,84 1,404
Denizli OBM 14 3,34 1,334
Antalya OBM 63 2,82 1,408

Motivasyon Düşüklüğü
Muğla OBM 19 3,60 1,422

8,986 0,000Isparta OBM 31 3,69 1,351
Denizli OBM 14 3,88 1,167
Antalya OBM 63 3,44 1,447

İş-Aile Çatışması
Muğla OBM 19 3,77 1,449

1,585 0,191Isparta OBM 31 3,68 1,322
Denizli OBM 14 4,00 1,131
Antalya OBM 63 3,70 1,322

İş-Yaşam Kalitesi Düşüklüğü
Muğla OBM 19 2,89 1,638

3,094 0,026Isparta OBM 31 2,97 1,540
Denizli OBM 14 2,65 1,535
Antalya OBM 63 2,64 1,468

Yaşam Tatmini Düşüklüğü
Muğla OBM 19 2,95 1,607

1,678 0,171Isparta OBM 31 3,43 1,460
Denizli OBM 14 3,25 1,417
Antalya OBM 63 3,26 1,442

Örgüte ve Mesleğe Bağlılık 
Düşüklüğü

Muğla OBM 19 2,53 1,573
3,773 0,010Isparta OBM 31 2,97 1,654

Denizli OBM 14 2,78 1,564
Antalya OBM 63 2,97 1,576

Rol Çatışması
Muğla OBM 19 3,45 1,238

7,177 0,000Isparta OBM 31 3,65 1,157
Denizli OBM 14 3,96 1,196
Antalya OBM 63 3,39 1,349

Rol Belirsizliği
Muğla OBM 19 2,84 1,424

8,280 0,000Isparta OBM 31 3,50 1,361
Denizli OBM 14 3,55 1,339
Antalya OBM 63 3,06 1,418

Genel İş Doyumu Düşüklüğü
Muğla OBM 19 2,65 1,509

1,546 0,201Isparta OBM 31 2,95 1,422
Denizli OBM 14 2,85 1,443
Antalya OBM 63 2,86 1,420

Tablo 3. Orman İşletme Şeflerine ait bağımlı değişken düzeylerinin çalışılan OBM gruplarına göre 
farklılaşması

Table 3. Differentation according to forest regional directorate groups of dependent variable levels of 
forest rangers
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çalışılan OBM’lere göre istatistiksel açıdan farklı-
laşmadığı (p>0,050) belirlenmiştir (Tablo 3).

Uygulanan Tukey testine ait analiz sonuçlarına göre 
(Tablo 4) çalışılan OBM gruplarına göre “iş yükü” 
düzeyi için Isparta, Denizli ve Antalya OBM’ler-
de görev yapan orman işletme şefleri arasında is-
tatistiksel yönden önemli bir iş yükü düzeyi fark-
lılığı bulunmaktadır. “İşe bağlı stres” düzeyi için 
Muğla, Isparta, Denizli ve Antalya OBM’lerinde 
görevli orman işletme şefleri arasında istatistik-
sel olarak önemli bir fark olduğu ortaya çıkmıştır. 
“Motivasyon düşüklüğü” düzeyi için Isparta, De-
nizli ve Antalya OBM’lerdeki orman işletme şefle-
ri arasında istatistiksel bakımdan önemli bir fark-

lılık belirlenmiştir. “İş-yaşam kalitesi düşüklüğü” 
düzeyi için Isparta ve Antalya OBM’lerde çalışan 
orman işletme şefleri arasında istatistiksel açıdan 
önemli bir iş-yaşam kalitesi düşüklüğü farklılığı 
saptanmıştır. “Örgüte ve Mesleğe bağlılık düşük-
lüğü” düzeyi açısından Muğla, Isparta ve Antalya 
OBM’de görev yapan orman işletme şefleri arasın-
da istatistiksel yönden önemli bir fark mevcuttur. 
“Rol çatışması” düzeyi için Muğla, Isparta, Denizli 
ve Antalya OBM’lerdeki orman işletme şefleri ara-
sında istatistiksel bakımdan önemli bir farklılık 
saptanmıştır. “Rol belirsizliği” düzeyi için Muğla, 
Isparta, Denizli ve Antalya OBM’leri kapsamın-
daki orman işletme şefleri arasında istatistiksel 
önemde bir fark görülmektedir.

Tablo 4: Orman İşletme Şeflerine ait bağımlı değişken düzeylerinin çalışılan OBM gruplarına göre tamamlayıcı 
Tukey testi

Table 4: Tukey test according to forest regional directorate groups of dependent variable levels of forest rangers

Bağımlı Değişken (I) Konum (J) Konum Ortalama Farkı 
(I-J) p

İş Yükü

Muğla
Isparta -0,002 1,000
Denizli -0,253 0,056
Antalya 0,190 0,053

Isparta
Muğla 0,002 1,000
Denizli -0,251* 0,031
Antalya 0,191* 0,012

Denizli
Muğla 0,253 0,056
Isparta 0,251* 0,031
Antalya 0,443* 0,000

Antalya
Muğla -0,190 0,053
Isparta -0,191* 0,012
Denizli -0,443* 0,000

İşe Bağlı Stres

Muğla
Isparta -0,021 0,999
Denizli -0,522* 0,005
Antalya -0,001 1,000

Isparta
Muğla 0,021 0,999
Denizli -0,501* 0,003
Antalya 0,020 0,997

Denizli
Muğla 0,522* 0,005
Isparta 0,501* 0,003
Antalya 0,521* 0,000

Antalya
Muğla 0,001 1,000
Isparta -0,020 0,997
Denizli -0,521* 0,000

Motivasyon Düşüklüğü

Muğla
Isparta -0,088 0,796
Denizli -0,283 0,069
Antalya 0,161 0,237

Isparta
Muğla 0,088 0,796
Denizli -0,195 0,252
Antalya 0,249* 0,003

Denizli
Muğla 0,283 0,069
Isparta 0,195 0,252
Antalya 0,444* 0,000

Antalya
Muğla -0,161 0,237
Isparta -0,249* 0,003
Denizli -0,444* 0,000
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Tablo 4: (Devam) Orman İşletme Şeflerine ait bağımlı değişken düzeylerinin çalışılan OBM gruplarına göre 
tamamlayıcı Tukey testi

Table 4 (Continued): Tukey test according to forest regional directorate groups of dependent variable levels of forest 
rangers

Bağımlı Değişken (I) Konum (J) Konum Ortalama Farkı 
(I-J) p

İş-Yaşam Kalitesi Düşüklüğü

Muğla
Isparta -0,080 0,957
Denizli 0,236 0,596
Antalya 0,245 0,301

Isparta
Muğla 0,080 0,957
Denizli 0,316 0,261
Antalya 0,325* 0,030

Denizli
Muğla -0,236 0,596
Isparta -0,316 0,261
Antalya 0,009 1,000

Antalya
Muğla -0,245 0,301
Isparta -0,325* 0,030
Denizli -0,009 1,000

Örgüte ve Mesleğe Bağlılık 
Düşüklüğü

Muğla
Isparta -0,443* 0,022
Denizli -0,246 0,555
Antalya -0,434* 0,010

Isparta
Muğla 0,443* 0,022
Denizli 0,197 0,657
Antalya 0,008 1,000

Denizli
Muğla 0,246 0,555
Isparta -0,197 0,657
Antalya -0,189 0,626

Antalya
Muğla 0,434* 0,010
Isparta -0,008 1,000
Denizli 0,189 0,626

Rol Çatışması

Muğla
Isparta -0,202 0,414
Denizli -0,508* 0,008
Antalya 0,058 0,960

Isparta
Muğla 0,202 0,414
Denizli -0,306 0,149
Antalya 0,260* 0,042

Denizli
Muğla 0,508* 0,008
Isparta 0,306 0,149
Antalya 0,566* 0,000

Antalya
Muğla -0,058 0,960
Isparta -0,260* 0,042
Denizli -0,566* 0,000

Rol Belirsizliği

Muğla
Isparta -0,658* 0,000
Denizli -0,706* 0,003
Antalya -0,221 0,448

Isparta
Muğla 0,658* 0,000
Denizli -0,048 0,994
Antalya 0,437* 0,003

Denizli
Muğla 0,706* 0,003
Isparta 0,048 0,994
Antalya 0,484* 0,022

Antalya
Muğla 0,221 0,448
Isparta -0,437* 0,003
Denizli -0,484* 0,022
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3.2.2. Eğitim gruplarına göre farklılaşma

Buradaki eğitim grupları ile kastedilen, orman iş-
letme şeflerinin sahip olduğu en yüksek eğitim dü-
zeyleridir (lisans ve yüksek lisans). Rol çatışması 
ve rol belirsizliği düzeylerinin eğitim gruplarına 
göre istatistiksel yönden farklı olduğu (p<0,050), 
diğer bağımlı değişkenlere (iş yükü, tükenmişlik, 
işe bağlı stres, motivasyon düşüklüğü, iş-aile çatış-
ması, iş-yaşam kalitesi düşüklüğü, yaşam tatmini 
düşüklüğü, örgüte ve mesleğe bağlılık düşüklüğü 
ve genel iş doyumu düşüklüğü) ait düzeylerin ise 
eğitim grupları açısından istatistiksel olarak an-
lamlı bir fark içermediği (p>0,050) saptanmıştır.

3.2.3. Mezuniyet yeri gruplarına göre 
farklılaşma

Elde edilen sonuçlar, mezuniyet yeri grupları iti-
bariyle tüm bağımlı değişkenler için istatistiksel 
olarak önemli bir fark olduğunu göstermektedir 
(p<0,050).

Uygulanan Tukey testi, Karadeniz Teknik Üniver-
sitesi (KTÜ) Orman Fakültesinden mezun olan 
orman işletme şefleri ile İstanbul Üniversitesi-Cer-
rahpaşa (İÜC), Kahramanmaraş Sütçü İmam Üni-
versitesi (KSÜ), Çankırı Karatekin Üniversitesi, 
Düzce Üniversitesi, Isparta Uygulamalı Bilimler 
Üniversitesi (ISUBÜ) ve Kastamonu Üniversitesi 
Orman Fakültelerinden mezun olan orman işlet-
me şeflerinin “iş yükü” düzeyleri istatistiksel açı-
dan önemli derecede farklıdır. “Tükenmişlik” dü-
zeyi için yine KTÜ Orman Fakültesinden mezun 
olanlar ile İÜC, KSÜ, Artvin Çoruh Üniversitesi 
(AÇÜ) ve Çankırı Karatekin Üniversitesi Orman 
Fakültelerinden mezun olanlar arasında istatistiki 
açıdan önemli farklılıklar bulunmaktadır. Benzer 
şekilde KTÜ Orman Fakültesi mezunları ile İÜC, 
AÇÜ, Çankırı Karatekin Üniversitesi ve ISUBÜ 
Orman Fakülteleri mezunlarının “işe bağlı stres” 
düzeyleri arasında istatistiksel açıdan önemli fark-
lılık mevcuttur. “Motivasyon düşüklüğü” düzeyi 
için de KTÜ Orman Fakültesi mezunları ile İÜC, 
KSÜ, AÇÜ, Çankırı Karatekin Üniversitesi, ISU-
BÜ ve Bartın Orman Fakülteleri mezunları ara-
sında istatistiksel yönden önemli farklılıklar tespit 
edilmiştir. 

Yine KTÜ Orman Fakültesinden mezun olan or-
man işletme şefleri ile KSÜ, AÇÜ, Çankırı Kara-
tekin Üniversitesi, Düzce Üniversitesi ve ISUBÜ 
Orman Fakültelerinden mezun olanlar arasında 
“iş-aile çatışması” düzeyi için istatistiksel açıdan 
önemli farklılık bulunmaktadır. “İş-yaşam kalitesi 
düşüklüğü” düzeyi açısından KTÜ, Bartın Üniver-
sitesi, İÜC ve KSÜ Orman Fakülteleri arasındaki 
farklılık istatistiki yönden önemlidir. AÇÜ Orman 

Fakültesinden mezun olan orman işletme şefleri 
ile KSÜ, Çankırı Karatekin Üniversitesi ve Düzce 
Üniversitesi Orman Fakültelerinden mezun olanlar 
arasında “yaşam tatmini düşüklüğü” düzeyi yö-
nünden istatistiksel olarak önemli farklılıklar mev-
cuttur. “Örgüte ve mesleğe bağlılık düşüklüğü” dü-
zeyi açısından KTÜ Orman Fakültesinden mezun 
olan orman işletme şefleri ile İÜC, KSÜ, Çankırı 
Karatekin Üniversitesi ve ISUBÜ Orman Fakülte-
lerinden mezun olanlar arasında istatistiki yönden 
önemli farklılıklar saptanmıştır. 

“Rol çatışması” düzeyleri incelendiğinde, KTÜ 
Orman Fakültesinden mezun olan orman işletme 
şefleri ile İÜC, KSÜ, Çankırı Karatekin Üniver-
sitesi, Düzce Üniversitesi ve ISUBÜ Orman Fa-
kültelerinden mezun olanlar arasında istatistiksel 
önemde farklılığın mevcut olduğu görülmektedir. 
“Rol belirsizliği” düzeyi için KTÜ Orman Fakül-
tesinden mezun olan orman işletme şefleri ile İÜC 
ve KSÜ Orman Fakültelerinden mezun olanlar 
arasında istatistiksel önemde bir farklılık bulun-
maktadır. Öte yandan KTÜ Orman Fakültesinden 
mezun olan orman işletme şefleri ile İÜC, KSÜ, 
Çankırı Karatekin Üniversitesi ve Kastamonu Üni-
versitesi Orman Fakültelerinden mezun olanların 
“genel iş doyumu düşüklüğü” düzeyine göre ista-
tistiksel açıdan önemli farklılıklara sahip oldukları 
ortaya çıkmıştır.

3.2.4. Yaş gruplarına göre farklılaşma

Sonuçlara göre tüm bağımlı değişkenler için yaş 
grupları arasında istatistiksel yönden önemli fark-
lılıklar mevcuttur (p<0,050).

Uygulanan Tukey testi sonucunda 41-50 yaş grubu-
nun ve 51 ve üzeri yaş grubunun “iş yükü” düzeyle-
rinin, diğer yaş gruplarınınkinden istatistiksel açı-
dan önemli farklılıklara sahip olduğu saptanmıştır. 
“Tükenmişlik” düzeyi için 51 ve üzeri yaş grubu ile 
diğer yaş grupları arasında istatistiksel önemde bir 
farklılık mevcuttur. 

“İşe bağlı stres” düzeyleri incelendiğinde, 51 ve 
üzeri yaş grubu ile diğer yaş grupları arasında ista-
tistiksel önemde farklılık görülmektedir. 

“Motivasyon düşüklüğü” düzeyi açısından 41-50 
yaş grubu ve 51 ve üzeri yaş grubu ile diğer yaş 
grupları arasında istatistiksel yönden önemli fark-
lılıklar saptanmıştır. 

“İş-aile çatışması” düzeyi açısından yine 41-50 yaş 
grubu ve 51 ve üzeri yaş grubu ile diğer yaş grupla-
rı arasındaki farklılık istatistiki yönden önemlidir. 

51 ve üzeri yaş grubu ile diğer yaş grupları ara-
sında “iş-yaşam kalitesi düşüklüğü” düzeyi için 
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istatistiksel açıdan önemli farklılık bulunmaktadır. 

“Yaşam tatmini düşüklüğü” düzeyi için 51 ve üzeri 
yaş grubu ile 21-30 yaş grubu ve 31-40 yaş gru-
bu arasında istatistiksel yönden önemli farklılıklar 
saptanmıştır. 

21-30 yaş grubu ile 41-50 yaş grubu ve 51 ve üzeri 
yaş grupları ve 51 ve üzeri yaş grubu ile 21-30 yaş 
grubu ve 31-40 yaş gruplarının “örgüte ve mesleğe 
bağlılık düşüklüğü” düzeyleri arasında istatistiksel 
açıdan önemli farklılık bulunmaktadır. 

“Rol çatışması” düzeyi için 21-30 yaş grubu ile 41-
50 yaş grubu ve 51 ve üzeri yaş grupları, 31-40 yaş 
grubu ile 41-50 yaş grubu ve 51 ve üzeri yaş grupla-
rı, 41-50 yaş grubu ile 21-30 yaş grubu ve 31-40 yaş 
grupları ve 51 ve üzeri yaş grupları ile 21-30 yaş 
grubu ve 31-40 yaş grupları arasında istatistiksel 
açıdan önemli farklılıklar mevcuttur. 

21-30 yaş grubu ile 41-50 yaş grubu ve 51 ve üzeri 
yaş grupları, 31-40 yaş grubu ile 41-50 yaş grubu 
ve 51 ve üzeri yaş grupları, 41-50 yaş grubu ile 21-
30 yaş grubu ve 31-40 yaş grupları ve 51 ve üzeri 
yaş grubu ile 21-30 yaş grubu ve 31-40 yaş grupla-
rının “rol belirsizliği” düzeyleri istatistiksel yön-
den önemli derecede farklıdır. 

21-30 yaş grubu ile 41-50 yaş grubu ve 51 ve üzeri 
yaş grupları, 31-40 yaş grubu ile 41-50 yaş grubu 
ve 51 ve üzeri yaş grupları, 41-50 yaş grubu ile 21-
30 yaş grubu ve 31-40 yaş grupları ve 51 ve üzeri 
yaş grubu ile 21-30 yaş grubu ve 31-40 yaş grupları 
arasında “genel iş doyumu düşüklüğü” yönünden 
istatistiksel olarak önemli farklılıklar mevcuttur.

3.2.5. Cinsiyet gruplarına göre farklılaşma

Elde edilen t testi sonuçlarına göre orman işletme 
şeflerinin cinsiyet gruplarını oluşturan erkekler ve 
kadınlar arasında iş yükü, iş-yaşam kalitesi dü-
şüklüğü ve örgüte ve mesleğe bağlılık düşüklüğü 
düzeyleri açısından istatistiksel olarak önemli bir 
fark bulunduğu (p<0,050), buna karşın diğer ba-
ğımlı değişkenleri oluşturan tükenmişlik, işe bağlı 
stres, motivasyon düşüklüğü, iş-aile çatışması, ya-
şam tatmini düşüklüğü, rol çatışması, rol belirsiz-
liği ve genel iş doyumu düşüklüğüne ait düzeyler 
arasında istatistiksel önemde bir farklılığın bulun-
madığı (p>0,050) saptanmıştır.

3.2.6. Medeni hal gruplarına göre farklılaşma

Medeni hal grupları açısından tükenmişlik, işe 
bağlı stres, iş-yaşam kalitesi düşüklüğü, yaşam tat-
mini düşüklüğü, örgüte ve mesleğe bağlılık düşük-
lüğü, rol çatışması, rol belirsizliği ve genel iş do-
yumu düşüklüğü düzeylerinde istatistiksel açıdan 

önemli farklılıklar çıktığı (p<0,050), buna karşın 
iş yükü, motivasyon düşüklüğü ve iş-aile çatışması 
düzeylerinde ise istatistiksel yönden önemli farklı-
lıklar bulunmadığı (p>0,050) anlaşılmıştır.

Tukey testi sonuçlarına göre bekarlar ile evliler 
ve boşanmışlar, evliler ile bekarlar ve evli ancak 
eşinden ayrı yaşayanlar, boşanmışlar ile bekarlar 
ve evli ancak ayrı yaşayanlar ve evli ancak eşinden 
ayrı yaşayanlar ile evliler ve boşanmışlar arasın-
da “tükenmişlik” düzeyi için istatistiksel açıdan 
önemli farklılık bulunmaktadır. 

“İşe bağlı stres” düzeyi için bekarlar ile evliler ara-
sındaki farklılıklar istatistiksel yönden önemlidir. 

Yine bekarlar ile evlilerin “iş-yaşam kalitesi dü-
şüklüğü” düzeyleri istatistiksel bakımdan önemli 
derecede farklıdır. 

Benzer şekilde “yaşam tatmini düşüklüğü” düzeyi 
için bekarlar ile evliler arasında istatistiksel önem-
de farklılık saptanmıştır. 

Öte yandan evliler, bekarlar ve evli ancak eşinden 
ayrı yaşayanlar arasında “örgüte ve mesleğe bağlı-
lık düşüklüğü” düzeyi açısından istatistiksel olarak 
önemli farklılıklar bulunmaktadır. 

“Rol çatışması” düzeyleri incelendiğinde evliler ile 
evli ancak eşinden ayrı yaşayanlar arasında istatis-
tiksel önemde farklılık saptanmıştır. 

Evli ancak eşinden ayrı yaşayanlar ile bekarlar, 
evliler ve boşanmışlar arasında “rol belirsizliği” 
düzeyi açısından istatistiksel bakımdan önemli 
farklılık mevcuttur. 

Buna karşın bekarlar ile evlilerin “genel iş doyumu 
düşüklüğü” düzeyleri arasındaki farklılıklar ista-
tistiksel olarak önemlidir.

3.2.7. Evliyse eşinin çalışma durumu 
gruplarına göre farklılaşma

Elde edilen sonuçlar, sadece “iş-aile çatışması” dü-
zeyleri için evliyse eşinin çalışma durumu grupla-
rına göre istatistiksel olarak farklılık bulunduğu 
(p<0,050), buna karşın diğer bağımlı değişkenler (iş 
yükü, tükenmişlik, işe bağlı stres, motivasyon dü-
şüklüğü, iş-yaşam kalitesi düşüklüğü, yaşam tatmi-
ni düşüklüğü, örgüte ve mesleğe bağlılık düşüklüğü, 
rol çatışması, rol belirsizliği ve genel iş doyumu dü-
şüklüğü) için ise istatistiksel önemde bir farklılığın 
bulunmadığını (p>0,050) göstermiştir.

3.2.8. Çocuk sayısı gruplarına göre farklılaşma

Sonuçlara göre motivasyon düşüklüğü ve rol be-
lirsizliği hariç (p>0,050), diğer tüm bağımlı değiş-
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kenler (iş yükü, tükenmişlik, işe bağlı stres, iş-aile 
çatışması, iş-yaşam kalitesi düşüklüğü, yaşam tat-
mini düşüklüğü, örgüte ve mesleğe bağlılık düşük-
lüğü, rol çatışması ve genel iş doyumu düşüklüğü) 
için orman işletme şeflerinin sahip oldukları çocuk 
sayısı grupları arasındaki farklılıklar istatistiksel 
yönden önemlidir (p<0,050).

Ardından uygulanan Tukey testi sonuçları; “iş 
yükü” düzeyi için çocuğu olmayanlar ile 2 çocuk 
sahibi olanlar arasında istatistiki açıdan önemli 
farklılıkların olduğunu göstermektedir. 

“Tükenmişlik” düzeyi için yine çocuğu olmayanlar 
ile 2 çocuk sahibi olanlar arasında istatistiki açıdan 
önemli farklılıklar mevcuttur. 

Benzer şekilde çocuğu olmayanlar ile 2 çocuk sa-
hibi olanlar arasında “işe bağlı stres” düzeyi için 
istatistiksel açıdan önemli farklılık saptanmıştır. 

Yine çocuğu olmayanlar ile 2 çocuk sahibi olanla-
rın “iş-aile çatışması” düzeyleri arasında istatistik-
sel bakımdan önemli farklılık bulunmaktadır. 

“İş-yaşam kalitesi düşüklüğü” düzeyi için çocuğu 
olmayanlar ile 1 çocuk sahibi olanlar arasında ista-
tistiksel önemde bir farklılık mevcuttur. 

Çocuğu olmayanlar ile 2 ve 1 çocuk sahibi olan-
lar ile 2 ve 3 çocuk sahipleri, 2 çocuk sahipleri ile 
çocuğu olmayan ve 1 çocuk sahipleri ve 3 çocuk 
sahipleri ile çocuğu olmayan ve 1 çocuk sahipleri 
arasında “yaşam tatmini düşüklüğü” düzeyleri ara-
sında istatistiksel yönden önemli derecede farklılık 
tespit edilmiştir. 

“Örgüte ve mesleğe bağlılık düşüklüğü” düzeyi 
açısında çocuğu olmayanlar ile 2 ve 3 çocuk sahibi 
olanlar, 2 çocuk sahipleri ile çocuğu olmayan ve 
1 çocuk sahipleri ve 3 çocuk sahipleri ile çocuğu 
olmayan ve 1 çocuk sahipleri arasında istatistiksel 
açıdan önemli farklılık bulunmaktadır. 

“Rol çatışması” için çocuğu olmayanlar ile 2 çocuk 
sahibi olanlar arasındaki farklılık istatistiksel yön-
den önemlidir. 

“Genel iş doyumu düşüklüğü” düzeyleri incelen-
diğinde ise çocuğu olmayanlar ile 2 çocuk sahibi 
olanlar arasında istatistiksel önemde farklılık be-
lirlenmiştir.

3.2.9. OGM’de toplam hizmet süresi gruplarına 
göre farklılaşma

Elde edilen sonuçlara göre, tüm bağımlı değişken-
ler için OGM’de toplam hizmet süresi grupları iti-
bariyle istatistiksel yönden önemli farklılıklar bu-
lunmaktadır (p<0,050).

Tukey testi uygulandığında, 21-25 yıl OGM’de 
toplam hizmet süresine sahip olan orman işletme 
şefleri ile 1-5 yıl, 6-10 yıl, 11-15 yıl, 16-20 yıl ve 26-
30 yıl toplam hizmet süresine sahip olanlar arasın-
da “iş yükü” düzeyi yönünden istatistiksel olarak 
önemli farklılıklar mevcuttur. 

“Tükenmişlik” düzeyi açısından 21-25 yıl toplam 
hizmet süresine sahip olanlar ile 1-5 yıl, 6-10 yıl 
ve 11-15 yıl toplam hizmet süresine sahip olanlar 
arasında istatistiki yönden önemli farklılıklar be-
lirlenmiştir. 

1-5 yıl toplam hizmet süresine sahip olanlar ile 16-
20 yıl, 21-25 yıl ve 26-30 yıl toplam hizmet süresi-
ne sahip olanların “işe bağlı stres” düzeyine göre 
istatistiksel açıdan önemli farklılıkları bulunmak-
tadır. 

“Motivasyon düşüklüğü” düzeyi açısından 21-25 
yıl toplam hizmet süresine sahip olanlar ile 1-5 yıl, 
6-10 yıl, 11-15 yıl, 16-20 yıl ve 26-30 yıl toplam 
hizmet süresine sahip olanlar arasındaki farklılık-
lar istatistiki yönden önemlidir. 

“İş-aile çatışması” düzeyi için 1-5 yıl toplam hiz-
met süresine sahip olanlar ile 16-20 yıl, 21-25 yıl ve 
26-30 yıl arasında, 6-10 yıl ile 16-20 yıl, 21-25 yıl 
ve 26-30 yıl arasında ve 21-25 yıl ile 1-5 yıl, 6-10 
yıl ve 11-15 yıl arasında istatistiksel yönden önemli 
farklılıklar tespit edilmiştir. 

“İş-yaşam kalitesi düşüklüğü” düzeyleri incelendi-
ğinde, 30 yıldan fazla toplam hizmet süresine sahip 
olanlar ile 1-5 yıl, 6-10 yıl ve 11-15 yıl arasında is-
tatistiksel önemde farklılığın mevcut olduğu sap-
tanmıştır. 

“Yaşam tatmini düşüklüğü” düzeyi için 1-5 yıl top-
lam hizmet süresine sahip olanlar ile 6-10 yıl ve 11-
15 yıla sahip olanlar arasında istatistiksel yönden 
önemli farklılık bulunmaktadır. 

1-5 yıl toplam hizmet süresine sahip olanlar ile 16-
20 yıl, 21-25 yıl ve 30 yıldan fazlaya sahip olanlar 
ve 21-25 yıl toplam hizmet süresine sahip olanlar 
ile 1-5 yıl, 6-10 yıl ve 11-15 yıla sahip olanlar ara-
sında “örgüte ve mesleğe bağlılık düşüklüğü” düze-
yi açısından önemli farklılık bulunmaktadır. 

“Rol çatışması” düzeyi için 21-25 yıl toplam hiz-
met süresine sahip olanlar ile 1-5 yıl, 6-10 yıl, 11-15 
yıl, 16-20 yıl ve 26-30 yıla sahip olanlar arasında 
istatistiki açıdan önemli farklılıklar saptanmıştır. 

21-25 yıl toplam hizmet süresine sahip olanlar ile 
1-5 yıl, 6-10 yıl, 11-15 yıl, 16-20 yıl ve 26-30 yıla 
sahip olanların “rol belirsizliği” düzeyleri arasında 
istatistiksel açıdan önemli farklılık bulunmaktadır. 
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Buna karşın yine 21-25 yıl toplam hizmet süresine 
sahip olanlar ile 1-5 yıl, 6-10 yıl ve 11-15 yıla sahip 
olan orman işletme şeflerinin “genel iş doyumu dü-
şüklüğü” düzeyleri istatistiksel bakımdan önemli 
derecede farklıdır.

3.2.10. Şu an çalışılan görevdeki süre 
gruplarına göre farklılaşma

Şu an çalışılan görevdeki süre gruplarına göre iş 
yükü, işe bağlı stres, motivasyon düşüklüğü, iş-ai-
le çatışması, yaşam tatmini düşüklüğü, örgüte ve 
mesleğe bağlılık düşüklüğü ve genel iş doyumu 
düşüklüğü düzeylerinde istatistiksel olarak önemli 
farklılıklar bulunmaktadır (p<0,050). Buna karşın 
tükenmişlik, iş-yaşam kalitesi düşüklüğü, rol çatış-
ması ve rol belirsizliği düzeylerinde, şu an çalışılan 
görevdeki süren grupları açısından önemli farklı-
lıklar bulunmamaktadır (p>0,050).

Tukey testi sonuçları incelendiğinde, 1-3 yıl süre 
çalışan orman işletme şeflerinin 7-9 yıl ve 10 yıl-
dan fazla çalışanlardan, 4-6 yıl süre çalışanların 
yine 7-9 yıl ve 10 yıldan fazla çalışanlardan, 7-9 
yıl süre çalışanların 1-3 yıl ve 4-6 yıl çalışanlar-
dan ve 10 yıldan fazla çalışanların ise yine 1-3 yıl 
ve 4-6 yıl çalışanlardan istatistiksel olarak önemli 
derecede farklı “iş yükü” düzeyine sahip olduğu 
anlaşılmaktadır. 

“İşe bağlı stres” düzeyi açısından 10 yıldan fazla 
süre çalışan orman işletme şefleri ile 1-3 yıl, 4-6 
yıl ve 7-9 yıl çalışanlar arasında istatistiksel açıdan 
önemli farklılıklar saptanmıştır. 

“Motivasyon düşüklüğü” düzeyi için 10 yıldan faz-
la süreyle çalışan orman işletme şefleri ile 1-3 yıl, 
4-6 yıl ve 7-9 yıl süre çalışanlar arasında istatis-
tiksel yönden önemli farklılıklar tespit edilmiştir. 

10 yıldan fazla süreyle çalışan orman işletme şefle-
ri ile 1-3 yıl ve 4-6 yıl süre çalışanların “iş-aile ça-
tışması” düzeyine göre istatistiksel açıdan önemli 
farklılıkları mevcuttur. 

“Yaşam tatmini düşüklüğü” düzeyleri ele alındığın-
da, 7-9 yıl süre çalışan orman işletme şefleri ile 1-3 
yıl ve 4-6 yıl çalışanlar arasında istatistiksel önem-
de farklılığın bulunduğu belirlenmiştir. 

1-3 yıl süre çalışan orman işletme şefleri ile 7-9 
yıl çalışanlar arasında “örgüte ve mesleğe bağlılık 
düşüklüğü” düzeyi yönünden istatistiksel olarak 
önemli farklılıklar bulunmaktadır. 

Öte yandan “genel iş doyumu düşüklüğü” için 10 
yıldan fazla süreyle çalışan orman işletme şefleri 
ile 1-3 yıl ve 4-6 yıl süre çalışanlar arasında istatis-
tiki yönden önemli farklılıklar dikkat çekmektedir.

3.2.11. Şu an çalışılan görevin kaçıncı görev 
yeri olduğu gruplarına göre farklılaşma

Elde edilen sonuçlar, şu an çalışılan görevin kaçın-
cı görev yeri olduğuna ilişkin gruplar yönünden iş-
yaşam kalitesi düşüklüğü düzeyi (p>0,050) hariç, 
diğerlerinin (iş yükü, tükenmişlik, işe bağlı stres, 
motivasyon düşüklüğü, iş-aile çatışması, yaşam 
tatmini düşüklüğü, örgüte ve mesleğe bağlılık dü-
şüklüğü, rol çatışması, rol belirsizliği ve genel iş 
doyumu düşüklüğü) düzeylerinde istatistiksel ola-
rak önemli farklılıkların bulunduğunu (p<0,050) 
ortaya koymaktadır.

Tukey testi sonuçları incelendiğinde, şu an ikinci 
görev yerine sahip orman işletme şefleri ile üçün-
cü, dördüncü ve beşinci ve daha fazla görev yerine 
sahip olanlar arasında “iş yükü” düzeyleri yönün-
den istatistiksel olarak önemli farklılıklar bulun-
maktadır. 

“Tükenmişlik” düzeyi için ikinci görev yerine sa-
hip olanlar ile üçüncü ve dördüncü görev yerine 
sahip olanlar arasında ve dördüncü görev yerine 
sahip olanlar ile birinci ve ikinci görev yerine sa-
hip olanlar arasında istatistiksel önemde farklılık 
saptanmıştır. 

“İşe bağlı stres” düzeyi için dördüncü görev yerine 
sahip olanlar ile birinci, ikinci ve beşinci ve daha 
fazla görev yerine sahip olanlar arasında istatistik-
sel bakımdan farklılık mevcuttur. 

“Motivasyon düşüklüğü” düzeyi açısından yine 
dördüncü görev yerine sahip olanlar ile birinci, 
ikinci ve beşinci ve daha fazla görev yerine sahip 
olanlar arasında istatistiksel yönden önemli farklı-
lıklar tespit edilmiştir. 

“İş-aile çatışması” düzeyi incelendiğinde, birinci 
görev yerine sahip olanlar ile beşinci ve daha faz-
la görev yerine sahip olanlar arasında istatistiksel 
önemde farklılık görülmektedir. 

“Yaşam tatmini düşüklüğü” düzeyi için dördüncü 
görev yerine sahip olanlar ile birinci, ikinci ve be-
şinci ve daha fazla görev yerine sahip olanlar ara-
sında istatistiki açıdan önemli farklılıklar bulun-
maktadır. 

“Örgüte ve mesleğe bağlılık düşüklüğü” düzeyi 
için birinci, ikinci, üçüncü ve beşinci ve daha faz-
la görev yerine sahip olanlar arasında istatistiksel 
olarak önemli farklılıklar mevcuttur. 

Birinci görev yerine sahip olanlar ile üçüncü, dör-
düncü ve beşinci ve daha fazla görev yerine sahip 
olanlar arasında “rol çatışması” için istatistiksel 
açıdan önemli farklılık saptanmıştır. 
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“Rol belirsizliği” düzeyi için dördüncü görev yeri-
ne sahip olanlar ile birinci, ikinci ve üçüncü görev 
yerine sahip olanlar arasında istatistiksel önemde 
farklılık görülmektedir. 

Buna karşın dördüncü görev yerine sahip olanlar ile 
birinci ve ikinci görev yerine sahip olanlar arasında 
“genel iş doyumu düşüklüğü” düzeyi için istatistik-
sel açıdan önemli farklılıklar bulunmaktadır.

3.2.12. Günlük ortalama çalışma saati 
gruplarına göre farklılaşma

Elde edilen sonuçlara göre, günlük ortalama ça-
lışma saati gruplarına göre rol belirsizliği düze-
yi (p>0,050) hariç, diğer bağımlı değişkenler (iş 
yükü, tükenmişlik, işe bağlı stres, motivasyon 
düşüklüğü, iş-aile çatışması, iş-yaşam kalitesi dü-
şüklüğü, yaşam tatmini düşüklüğü, örgüte ve mes-
leğe bağlılık düşüklüğü, rol çatışması ve genel iş 
doyumu düşüklüğü) için istatistiksel olarak önemli 
farklılıklar ortaya çıkmıştır.

Tukey testi sonuçları incelendiğinde, günlük or-
talama 11-13 saat çalışanlar ile 8-10 saat ve 14-16 
saat çalışanların “iş yükü” düzeyine göre istatis-
tiksel açıdan önemli farklılıklara sahip oldukları 
belirlenmiştir. 

“Tükenmişlik” düzeyi için günde ortalama 8-10 
saat çalışanlar ile 11-13 saat çalışanlar ve 11-13 saat 
çalışanlar ile 8-10 saat çalışanlar arasında istatis-
tiksel önemde farklılıklar bulunmaktadır. 

“İşe bağlı stres” düzeyleri incelendiğinde, günde 
ortalama 8-10 saat çalışanlar ile 11-13 saat çalışan-
lar ve 11-13 saat çalışanlar ile 8-10 saat çalışanlar 
arasında istatistiksel önemde farklılığın bulunduğu 
anlaşılmaktadır. 

“Motivasyon düşüklüğü” düzeyi açısından günde 
ortalama 8-10 saat çalışanlar ile 11-13 saat ve 14-16 
saat çalışanlar arasında istatistiki yönden önemli 
farklar saptanmıştır. 

Günde ortalama 8-10 saat çalışanlar ile 11-13 saat ça-
lışanlar arasında “iş-aile çatışması” düzeyi yönünden 
istatistiksel olarak önemli farklılıklar mevcuttur. 

“İş-yaşam kalitesi düşüklüğü” düzeyi bakımından 
günde ortalama 11-13 saat çalışanlar ile 14-16 saat 
çalışanlar ve günde ortalama 14-16 saat çalışanlar 
ile 11-13 saat çalışanlar arasındaki farklılıklar ista-
tistiki yönden önemlidir. 

Günde ortalama 11-13 saat çalışanlar ile 8-10 saat 
çalışanlar arasında “yaşam tatmini düşüklüğü” dü-
zeyi için istatistiksel açıdan önemli farklılık bulun-
maktadır. 

“Örgüte ve mesleğe bağlılık düşüklüğü” düzeyi 
için günde ortalama 8-10 saat çalışanlar ile 11-13 
saat çalışanlar arasında istatistiksel yönden önemli 
farklılıklar saptanmıştır. 

Yine aynı şekilde günde ortalama 8-10 saat çalı-
şanlar ile 11-13 saat çalışanların “rol çatışması” 
düzeyleri arasında istatistiksel açıdan önemli fark-
lılık mevcuttur. 

“Genel iş doyumu düşüklüğü” düzeyi için benzer 
şekilde günde ortalama 8-10 saat çalışanlar ile 11-
13 saat çalışanlar arasında istatistiki açıdan önemli 
bir fark bulunmaktadır.

3.2.13. Vekalet edilen görev gruplarına göre 
farklılaşma

Varyans analizi sonuçlarına göre iş yükü, iş-aile 
çatışması, yaşam tatmini düşüklüğü, rol çatışma-
sı ve genel iş doyumu düşüklüğü düzeylerinin, 
vekalet edilen görev gruplarına göre istatistiksel 
bakımdan farklı olduğu (p<0,050), buna karşın 
diğer bağımlı değişkenlere (tükenmişlik, işe bağlı 
stres, motivasyon düşüklüğü, iş-yaşam kalitesi dü-
şüklüğü, örgüte ve mesleğe bağlılık düşüklüğü ve 
rol belirsizliği) ait düzeylerin vekalet edilen görev 
grupları itibariyle istatistiksel yönden önemli fark-
lılıklar içermediği (p>0,050) belirlenmiştir.

3.3. Orman işletme şeflerinin bağımlı değişken 
düzeyleri arasındaki iki değişkenli ilişkiler

Orman işletme şeflerinin iş yükü düzeyleri ile tü-
kenmişlik, işe bağlı stres, motivasyon düşüklüğü, 
iş-yaşam kalitesi düşüklüğü, yaşam tatmini düşük-
lüğü, örgüte ve mesleğe bağlılık düşüklüğü, rol be-
lirsizliği ve genel iş doyumu düşüklüğü düzeyleri 
arasında pozitif yönlü, düşük derecede istatistiksel 
olarak önemli ilişkiler olduğu belirlenmiştir. Buna 
karşın iş yükü düzeyleri ile iş-aile çatışması ve rol 
çatışması düzeyleri arasındaki ilişkiler de yine po-
zitif yönlü, ancak orta derecede istatistiksel açıdan 
önem taşımaktadır. Buna göre orman işletme şefle-
rinin iş yükü düzeyleri arttıkça, yukarıda belirtilen 
diğer bağımlı değişkenlerin düzeyleri de artmakta-
dır (Tablo 5).

3.4. Orman işletme şeflerinin iş yükü düzeyleri 
üzerine diğer bağımlı değişkenlerin etkileri

Regresyon analizi sonuçlarına göre orman işletme 
şeflerinin tükenmişlik, motivasyon düşüklüğü, iş-
aile çatışması, iş-yaşam kalitesi düşüklüğü ve rol 
çatışması düzeyleri; iş yükü düzeyleri üzerine po-
zitif yönde ve istatistiksel yönden önemli etkiler 
yapmaktadır. Buna karşın işe bağlı stres, yaşam 
tatmini düşüklüğü, örgüte ve mesleğe bağlılık dü-
şüklüğü, rol belirsizliği ve genel iş doyumu düşük-
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lüğü düzeyleri ise iş yükü düzeylerine olumlu veya 
olumsuz bir etki yapmamaktadır. Buna göre orman 
işletme şeflerinin tükenmişlik, motivasyon düşük-

lüğü, iş-aile çatışması, iş-yaşam kalitesi düşüklüğü 
ve rol çatışması düzeyleri arttıkça, iş yükü düzey-
leri de artmaktadır.

Tablo 5: Orman işletme şeflerinin bağımlı değişkenleri arasındaki korelasyon analizi
Table 5: Correlation analysis among dependent variables of forest rangers

İş 
Yükü

Tüken-
mişlik

İşe 
Bağlı 
Stres

Motivas-
yon Dü-
şüklüğü

İş-Aile 
Çatışması

İş-Yaşam 
Kalitesi 

Düşüklüğü

Yaşam 
Tatmini 
Düşük-

lüğü

Örgüte ve 
Mesleğe 
Bağlılık 

Düşüklüğü

Rol 
Çatış-
ması

Rol 
Belir-
sizliği

Tükenmişlik
r 0,242

p 0,000

İşe Bağlı 
Stres

r 0,249 0,335

p 0,000 0,000

Motivasyon 
Düşüklüğü

r 0,256 0,131 0,261

p 0,000 0,000 0,000

İş-Aile 
Çatışması

r 0,309 0,270 0,262 0,232

p 0,000 0,000 0,000 0,000

İş-Yaşam 
Kalitesi 
Düşüklüğü

r 0,189 0,278 0,064 0,099 0,330

p 0,000 0,000 0,042 0,002 0,000

Yaşam 
Tatmini 
Düşüklüğü

r 0,266 0,213 0,230 0,193 0,312 0,282

p 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000

Örgüte ve 
Mesleğe 
Bağlılık 
Düşüklüğü

r 0,132 0,282 0,137 0,130 0,221 0,218 0,330

p 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000

Rol 
Çatışması

r 0,381 0,219 0,169 0,308 0,327 0,198 0,353 0,302

p 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000

Rol 
Belirsizliği

r 0,293 0,266 0,239 0,151 0,229 0,244 0,327 0,321 0,425

p 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000

Genel İş 
Doyumu 
Düşüklüğü

r 0,202 0,293 0,293 0,250 0,283 0,289 0,331 0,182 0,261 0,295

p 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000

4. Tartışma ve Sonuç

Bu araştırma göstermiştir ki; orman işletme şef-
leri genel olarak aşırı resmi yazışma ve bürokra-
si yoğunluğundan, oldukça büyük gerilim altında 
çalışmaktan, ödül-teşvik ve primli ücretlendirme 
düzeninin olmamasından, mesai bitse de işleri unu-
tamadan eve taşımaktan, iş yoğunluğu nedeniyle 
yıllık tatil ve izin haklarının tamamını kullanama-
maktan, çalışmaları karşılığı kazandıkları maaş ve 
diğer özlük haklarını tatmin edici bulmamaktan, 
aynı anda birden fazla üst yönetime karşı sorumlu 
olmaktan, görev dağılımındaki adaletsizlikten ve 

zamanlarının çoğunu işlerinde geçirmekten şika-
yet etmektedir.

Orman işletme şeflerine yıpranma payları, yapı-
lan işlerin zorluğu dikkate alınarak, maaşa ve er-
ken emekliliğe yansıtılmalıdır. Ayrıca gelirlerinin 
güncel ve ekonomik gelişmelere uygun olarak dü-
zenlenmesi sağlanmalıdır. Nitekim Toksoy ve ark. 
(2012)’de araştırmaya katılan orman mühendisleri-
nin %56,8’inin yaptıkları hizmet ile aldıkları ücret 
arasında bir dengesizlik olduğu ifade edilmektedir. 
Alkan ve Türker (2016) orman mühendislerinin 
yaptıkları işle aldıkları maaş arasında bir denge-
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sizlik olduğunu belirtmiştir. Korkmaz ve Baykal 
(2018)’e göre kadın orman mühendisleri aldıkları 
ücretin, yapılan işin karşılığı olmadığını yani ye-
tersiz olduğunu düşünmektedir. Ücretlerin yeter-
sizliği ve iş yükünün fazlalığı bir diğer araştırmada 
da belirlenmiş durumdadır (Akyüz ve ark., 2011).

Kıdemli orman işletme şeflerinin bilgi ve tecrü-
belerinden yararlanılabilecek bir yapı kurularak, 
görüş ve düşüncelerinin değerlendirilmesi ve ku-
rumsal bir platformda kendilerini ifade etmeleri 
sağlanmalıdır.

Orman işletme şeflerinin OGM’nin misyon ve viz-
yonu paralelinde hareket edip etmedikleri denetçi 
birimlerce öncelikle dikkate alınmalı ve etkili bir 
performans değerlendirme sistemi kurulmalıdır. 
Ardından performansa dayalı ücret sistemi uygu-
lamasına geçilmelidir.

Ormancılık Teşkilatında olması gereken, orman 
işletme şeflerinin sağlıklı ve güvenli bir çevrede, 
yöneticileri ile iyi ilişkiler içinde, iş arkadaşlarının 
birbirine destek olduğu, yapılan işin yetenek ve bil-
gilerine uygun olduğu, iş doyumunun sağlandığı, 
gelişme ve yükselme olanaklarının eşit olarak ve-
rildiği bir çalışma ortamının sağlanmasıdır.

Orman işletme şeflerinin kişisel faktörleriyle bir-
likte özellikle çalışma ortam ve koşullarından kay-
naklanan tükenmişlik faktörleri üzerinde dikkatle 
durulmalıdır. Çalışma ortamı ile ilgili yapılacak 
düzenlemelerin, orman işletme şeflerinin tüken-
mişliğini azaltmada etkili olacaktır. Örneğin aşırı 
iş yükü, yetki ve sorumluluk arasındaki dengesiz-
lik, çalışanlar arasındaki ilişkilerin niteliği gibi 
konular üzerinde dikkatle durulmalıdır. Özellikle 
genç orman işletme şeflerinin tükenmişlikle mü-
cadele edebilmesinde, deneyimli çalışanların yol 
gösterici ve destekleyici olmaları uygun olacaktır.

Bağımlı değişken düzeyleri genç yaştaki orman 
işletme şeflerinde yüksek olup, yaş ilerledikçe 
bu değişken düzeylerinin düştüğü belirlenmiştir. 
Hizmet süresi az olan genç yaştaki orman işletme 
şeflerinin bağımlı değişken düzeylerinin düşürül-
mesi için, bu yaş grubunun desteklenmesi ve ça-
lışmalarında yol gösterilmesi faydalı olacaktır. Bu 
kapsamda orman işletme şeflerinde branşlaşmaya 
gidilmesi önemli olabilecektir. Bunun için orman 
işletme şeflerinin farklı çalışma alanlarına (silvi-
kültür, koruma, orman zararlılarıyla mücadele vb.) 
yönlendirilerek bu konularda hizmet içi eğitimler 
almaları sağlanması ve aldıkları eğitim konusunda 
Orman İşletme Müdürlüklerinde görevlendirilme-
leri düşünülebilir.

Orman işletme şeflerine yönelik rol çatışmasını 

önleyici uygulamaların yapılması, bu doğrultuda 
görev, yetki ve sorumluluklarının açıkça tanım-
lanması uygun olacaktır. Ayrıca orman işletme 
müdürlüklerindeki bazı sorunların, çalışanların 
rollerini ve görevlerini algılama konusundaki kar-
gaşadan kaynaklandığından, müdürlükteki her ça-
lışan grubunun açık ve net bir şekilde rol ve görev 
tanımları yapılmalıdır.

Orman işletme müdürlüklerinde ekip çalışmasına 
gereken önem verilmeli, orman işletme şeflerinin 
çalışma alanları ile ilgili gelişmelerden ve deği-
şikliklerden haberdar olmalarına olanak verilmeli, 
tartışma olanağı oluşturulmalı ve kurum içi ileti-
şim kanalları sürekli açık olmalıdır. Orman kay-
nakları yöneticilerinin çağdaş yönetim bilimi ilke-
leri doğrultusunda hareket etmeleri sağlanmalıdır. 
Bu kapsamda örneğin çalışanların iş doyumunu 
arttırmak için, çalışanların yönetime katılım dü-
zeyleri arttırılmalıdır. Ayrıca yapılan işin takdir 
edilmesi bağlamında ödül-teşvik sisteminin geliş-
tirilmesi iş doyumunu arttırabilecektir (Korkmaz 
ve Baykal, 2018).

Orman işletme şeflerini doğrudan ilgilendiren bu 
araştırmanın bağımlı değişkenleri (iş yükü, tüken-
mişlik, işe bağlı stres, motivasyon, iş-aile çatışma-
sı, iş-yaşam kalitesi, yaşam tatmini, örgüte ve mes-
leğe bağlılık, rol çatışması, rol belirsizliği ve genel 
iş doyumu) sürekli izlenmeli, elde edilecek sonuç-
lara göre önlemler alınmalı ve düzenlemeler yapıl-
malıdır. Orman işletme şeflerinin bu değişkenlere 
göre durumlarının değerlendirilmesi yanında, de-
ğerlendirme sonuçlarının da kendilerine iletilmesi 
sağlanmalıdır. Böylesi bir geri bildirim sonucunda 
orman işletme şeflerinin kendi durumlarından ha-
berdar olmaları sağlanmış olacaktır.

Orman bölge müdürlüklerindeki personel şubele-
rinin insan kaynakları birimine dönüştürülmesi 
faydalı olacaktır. Bu kapsamda bu şubelerin sadece 
personelin terfi, atama, özlük hakları gibi işlerle 
uğraşmayıp, bu araştırmada örneklendiği üzere 
personele yönelik değerlendirmeler, iletişim ve 
geri bildirim mekanizmalarına duyulan ihtiyacı 
karşılayacak çalışmaları yapabilecek nitelikte ol-
ması gerekmektedir. Orman işletme şeflerinin bu 
araştırmada incelenen bağımlı değişken düzeyleri-
ni yönetebilmek için kişisel çaba göstermelerinin 
gerekliliği tartışılmaz olmakla birlikte, üst yöne-
timin de bu değişken düzeylerini yönetme amacı 
güden programlar geliştirmelerinin gerekliliği göz 
ardı edilmemelidir. Bu kapsamda özellikle perso-
nel yani insan kaynakları biriminin orman işletme 
şeflerine ait bu değişken düzeylerini yönetebilme-
leri, bunun için de bu araştırmada örneklendiği 
üzere değişkenlere yönelik mevcut durum tespiti 
yapmaları ve buna göre olumsuz etkileri ortadan 
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kaldıracak önlemler almaları faydalı olacaktır.

Alkan (2018) tarafından yapılan çalışmada araştır-
maya katılan orman mühendislerinin %67’sinin iş 
yükünü fazla bulduğu belirtilmektedir. Alkan ve 
Türker (2016)’da ise iş yükü fazlalığının orman 
mühendisleri için önemli stres kaynaklarından biri 
olduğu ifade edilmektedir. Orman işletme şeflerine 
stresle mücadele eğitimleri, danışmanlık, sosyal 
aktiviteler veya koçluk hizmetleri verilebilir. Zira 
strese neden olabilecek çeşitli faktörler (görev ve 
rol talepleri, örgütsel yapı gibi), üst yönetim tara-
fından kontrol edilebilmektedir.

Araştırma sonuçlarına göre genç orman işletme 
şeflerinin işe bağlı stresten olumsuz etkilendikle-
ri ortaya çıkmıştır. Bu nedenle orman mühendisi 
yetiştiren orman fakültelerinde veya hizmet içi 
eğitimlerle stresle başa çıkma programlarının uy-
gulanması faydalı olacaktır.

Orman işletme şeflerinin en çok iş yükü, iş-aile ça-
tışması, motivasyon, rol çatışması ve rol belirsizli-
ği boyutlarında sorunlar yaşadıkları belirlenmiştir. 
Bu nedenle orman işletme şeflerinin iş yüklerini ve 
diğer boyutları hafifletici tedbirlerin alınması, bu 
konulardaki sorunlarını azaltacaktır.

İşlerin yapılmasında yaşanan zaman sıkıntısı, yıl-
lık izinlerin tam ve zamanında kullanılamaması 
işteki sıkıntının aileye yansıması ve çalışanların 
ailesine yeterince zaman ayıramamasına neden 
olmaktadır (Alkan ve Türker, 2016). Üst yönetim, 
orman işletme şeflerinin işe yönelik tutum ve dav-
ranışlarını etkilemek için sadece iş yeri sınırlarını 
kapsayan iyileştirmelerle yetinmemeli, aynı za-
manda aile yaşamlarının iyileştirilmesine yönelik 
olarak da uygulamalar geliştirmelidir.

Bu çalışmadan elde edilen bulgulara rağmen, çalış-
manın kısıtlamalarını ve ilave araştırmalara yönelik 
ihtiyaçları da belirtmek gereklidir. Nitekim bu araş-
tırma Batı Akdeniz Ormancılık Araştırma Enstitüsü 
Müdürlüğü sınırlarını kapsayan Antalya ve Isparta 
OBM’lerinin tüm Orman İşletme Müdürlüklerinde 
ve Muğla (Köyceğiz, Dalaman, Fethiye ve Seydike-
mer) ile Denizli (Tavas, Eskere, Acıpayam ve Ça-
meli) OBM’lerinin dörder Orman İşletme Müdürlü-
ğünde Kasım-Aralık 2015 ile Nisan 2016 ve Ekim 
2016 tarihleri itibariyle görev yapan ve ulaşılabilen 
orman işletme şefleri ile sınırlıdır. Bir başka ifadeyle 
bu araştırma, ülkemizin sadece Batı Akdeniz Böl-
gesinde yürütülmüş olup, bu bölgede görevli orman 
işletme şeflerinin görüş ve cevaplarına dayalı bir 
çalışmadır. Gelecekte yapılacak araştırmaların, ül-
kemizin tüm coğrafik bölgelerinden farklı OBM’ler 
seçilerek ve bunlar arasında karşılaştırmalı şekilde 
yapılması uygun olacaktır.

Öte yandan çalışmanın bir diğer kısıtı ise hedef kitle 
olarak orman işletme şeflerinin seçilmiş olmasıdır. 
Orman işletme müdürlükleri emrinde orman mü-
hendisleri yanında farklı meslek disiplininden çalı-
şanlar da bulunmasına rağmen, bu çalışma kapsa-
mında sadece orman işletme şefleri ile yetinilmiştir.
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Ek-1: İş yükü ölçeği ve sonuçları

Appendix: Workload scale and its results

İFADELER Ort.
Puan

Standart 
Sapma

İŞ
 Y

Ü
K

Ü

Sizden beklenen çalışma temposunun çok hızlı olması 4,17 0,952
Normalden daha fazla çalışmanız gereken zamanlar 4,11 0,919
Birden fazla işi aynı anda yapma zorunluluğu 4,29 0,927
İşi tamamlamak için sürenin yetmemesi (7/24 saat çalışma) 4,06 1,118
Önemli işler yapma zorunluluğu 4,03 0,951
Yapılacak iş miktarı arttığı için, gerekli özeni göstermeden iş yapma zorunluluğu 3,88 1,193
Kaldıramayacağınızdan daha fazla iş nedeniyle kendinizi fazlasıyla yormanız 4,12 1,110
Mesai arkadaşlarınız işlerini bitirdiklerinde bile, hala işe devam etmeniz 3,68 1,181
Çalışırken kendinizi, belirlediğiniz bitirme zamanının baskısı altında bulma 3,70 1,150
Gün içerisinde basit şeyler için bile zaman bulamama 3,83 1,045
Bir günde çok sayıda imza atma 4,34 0,953
Elektronik Bilgi Yönetim Sisteminin (EBYS) iş yükünüzü arttırması 3,91 1,222
Aşırı resmi yazışma ve bürokrasi yoğunluğu 4,38 0,942
İşinizde sizden talep edilenlerin, kapasitenizin çok üzerinde olduğunu düşünmeniz 3,32 1,278
Zamanınızı uygun şekilde planlamada zorluk çekmeniz 3,61 1,156
İstenmeyen ve iş sonrası toplantılara/iş yemeklerine gitme zorunluluğunuz 3,02 1,414
Hiçbir işe yetişememe veya tam yapamama hissi 3,27 1,383
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İFADELER Ort.
Puan

Standart 
Sapma

TÜ
K

EN
M

İŞ
Lİ

K

Orman işletme şefliği görevinden bıktığınızı hissetmeniz 3,55 1,332
Sabahları işe gitmek istememeniz 2,76 1,383
Yapılan işlerin aşırı monoton olması 2,69 1,324
İşyerinde kendinizi hasta gibi hissetmeniz 2,47 1,187
Yaptığınız işe konsantre olmada güçlük çekmeniz 2,75 1,278
Mesai saatlerinin bir türlü bitmek bilmemesi 1,94 1,210
Üst yöneticilerden ve mesai arkadaşlarınızdan uzaklaşma veya bunlarla sorunlar yaşama 2,42 1,405
İşiniz gereği hizmet verdiğiniz ve işlerini yürüttüğünüz insanlarla (muhtar, köylüler vb.) 
sorunlar yaşama

2,29 1,298

İşgünü sonunda kendinizi mutsuz ve bıkkın hissetmeniz 3,18 1,359

İŞ
E 

B
A

Ğ
LI

 S
TR

ES

İş konusundaki endişeleriniz yüzünden, uykusuzluk sorunu yaşamanız 3,36 1,355
Karar vermede güçlük çekmeniz 2,61 1,209
Sorunlarla başa çıkamadığınızı düşünmeniz 2,49 1,201
Günlük işlerden zevk alamama 2,89 1,299
Kendinize olan güveninizin azalması 2,23 1,292
Oldukça büyük gerilim altında çalışmanız 3,57 1,355
İşinizden dolayı kendinizi sinirli hissetmeniz 3,56 1,307
İşletmedeki toplantılar öncesi kendinizi gergin hissetmeniz 2,94 1,373
İşyerinde sıkça yapılan denetimler ve cezalandırılma korkusunun, iş stresinizi arttırması 3,16 1,482
İşinizden dolayı ruhsal bir rahatsızlık yaşamanız veya iş yoğunluğundan dolayı herhangi 
bir ilaç kullanmanız 2,05 1,374

M
O

Tİ
VA

SY
O

N

İşinizi yürütürken bilgi ve deneyim eksikliği yaşamanız 2,32 1,147
İşinizi yürütürken siyasetçi baskısı yaşamanız 3,09 1,417
İşinizi yürütürken üst yönetici baskısı yaşamanız 3,23 1,352
İşinizi yürütürken motivasyon eksikliği hissetmeniz 3,17 1,357
Atama ve yükseltmelerde yanlı tutumlar izlenmesi 4,04 1,336
Orman Teşkilatındaki aşırı merkeziyetçi yapının hâkimiyeti 3,91 1,266
İşinize yönelik başarı ve performans kriterlerinde belirsizlik 4,02 1,182
Performans değerlendirmede ve yönetimde adaletsizlik 4,20 1,180
Yapılan işlerde uzmanlık ve işbölümüne önem verilmemesi 4,34 1,056
Aldığınız kararlarda yeterli bir özerklik verilmemesi 3,54 1,167
Başarı ölçümlemesinin yapılmaması 4,14 1,067
Ödül-teşvik ve primli ücretlendirme düzeninin olmaması 4,37 1,082
Demokratik olmayan bir tutumla, işletmede alınan kararlara katılamama 3,03 1,419
İstem dışı tayinlere maruz kalma 3,06 1,607
Yapılan işlerde şikâyet edilme korkusu 3,12 1,440
Hak ettiğinizi düşündüğünüz ilgi, saygı ve takdiri görememek 3,64 1,264
Bilgi eksikliklerinizi giderici hizmet içi eğitimlerin yeterince düzenlenmemesi 3,08 1,418
İşinizin teknik ve bilimsel işlerden ziyade, idari işlerden oluşması 4,06 1,204

İŞ
 –

 A
İL

E 
Ç

A
TI

ŞM
A

SI

İşiniz ile özel yaşantınız arasında bir denge kuramama 3,63 1,214
Mesai bitse de, işleri zihnen eve taşıma ve işleri unutamama 4,17 1,183
İşinizden kaynaklanan gerginliklerin özel yaşamınızı olumsuz yönde etkilemesi 3,98 1,269
İşinizin, kişisel ve ailevi yaşamınızı daha da zorlaştırması 3,86 1,302
İşten eve o kadar yorgun gelmenizden dolayı, evde yapmak istediklerinizi yapamama 3,98 1,188
İşi zamanında bitirmek için, eve iş götürmeniz 3,38 1,362
Evde işle ilgili konuların konuşulması 3,17 1,453



48

İFADELER Ort.
Puan

Standart 
Sapma

İŞ
–Y

A
ŞA

M
 

K
A

Lİ
TE

Sİ

İşinizin, bilgi-beceri ve yeteneklerinizi tam olarak kullanma imkânı vermemesi 3,17 1,233
Çalışma ortamınız yüzünden sağlığınızın bozulabileceği hissine kapılmanız 3,27 1,394
İşinizden dolayı fiziksel bir rahatsızlık yaşamanız 2,54 1,362
İş yoğunluğundan yıllık tatil ve izin haklarının tamamının kullanılamaması 3,89 1,432
İş yerindeki dedikodu yoğunluğu 3,43 1,546
Diğer işletme şefleriyle aşırı rekabet yaşanması 1,65 1,046
Diğer işletme şefleriyle anlaşmazlıklar, uyuşmazlıklar ve çatışmalar yaşanması 1,61 0,961
İşletmede sıcak ve güler yüzlü bir ortamın olmaması 2,52 1,452

YA
ŞA

M
 

TA
TM

İN
İ

Amaçlarınızı, ideallerinizi ve olmak istediklerinizi dikkate aldığınızda, yaşamınızı tatmin 
edici bulmama 3,31 1,326

Çalışmalarınız karşılığında kazandığınız maaş ve diğer özlük haklarınızı tatmin edici bulmama 4,01 1,269
Başarılarınızı, akrabalarınızın başarıları ile karşılaştırdığınızda tatmin olmama 2,59 1,545
Yapabileceklerinize ilişkin tahminlerinizle yapabildiklerinizi karşılaştırdığınızda tatmin olmama 3,09 1,394

Ö
R

G
Ü

TE
 V

E 
M

ES
LE

Ğ
E 

B
A

Ğ
LI

LI
K

Daha iyi bir iş bulabilirseniz, memuriyetten ayrılabilme düşünceniz 3,36 1,592
Orman işletme şefliğinden, başka bir göreve geçmek düşünceniz 4,04 1,275
Bulunduğunuz işletmede kendinizi “kurumun-ailenin bir parçası” olarak hissetmeme 2,91 1,354
İşinizi diğer işlerle karşılaştırdığınızda önemsiz bulma 1,77 1,114
Orman mühendisliği mesleğine girdiğiniz için pişmanlık hissi duymanız 2,47 1,516
Orman mühendisi olduğunuz için gurur duymamanız 2,38 1,408
Orman mühendisi mesleği ile kendinizi özdeşleştirmemeniz 2,19 1,308
İşinizi yeniden seçmek durumunda kalsaydınız, İşletme Şefi olmayı düşünmemeniz 3,22 1,680
Çocuğunuzun orman mühendisi olmasını istememe düşünceniz 3,61 1,663

R
O

L 
Ç

AT
IŞ

M
A

SI

Birbiriyle çelişen işleri, aynı zamanda yapmanız 3,61 1,260
Aynı anda birden fazla üst yönetime karşı sorumlu olma 4,08 1,206
Görevinizi yapmak için bazı karar ve kurallara ters hareket etme zorunda kalma 3,54 1,284
Bir üst yönetim tarafından kabul edilirken, diğerlerinin kabul edemeyeceği görevler yapmanız 3,05 1,356
Göreviniz açısından gereksiz olarak düşündüğünüz işlerle uğraşma 3,96 1,123
Bir işi istediğinizden çok farklı şekilde yapma zorunluluğu 3,45 1,245
OGM hedefleriyle kişisel hedeflerinizin uyumsuzluğu 3,18 1,244
Yapmak istemediğiniz bir işi yapmak zorunda kalmanız 3,32 1,214

R
O

L 
B

EL
İR

Sİ
Z-

Lİ
Ğ

İ

Görev dağılımında adaletsizlik 4,35 1,703
Görevle ilgili yetki ve sorumlulukların açık olmaması 3,76 1,288
İki veya daha fazla üst yönetimden, birbiriyle çelişen emirler almanız 3,06 1,438
İşletme müdürünün sizin yetki ve sorumluluklarınız hakkında tam olarak ne 
düşündüklerini bilememeniz 2,89 1,335

İşletme müdürlüğündeki diğer çalışanların sizden tam olarak ne beklediklerini bilememeniz 2,43 1,185
Yaptığınız iş ve görev için açıkça belirlenmiş amaç ve hedeflerin olmaması 3,05 1,396

G
EN

EL
 İŞ

 D
O

Y
U

M
U

Genel olarak düşündüğünüzde, işinizi sevmediğiniz kanısına varmanız 2,71 1,420
İşinizin, çalışma hayatından beklentilerinizi tümüyle karşılamadığını düşünmeniz 3,09 1,273
Genel olarak düşündüğünüzde, bu İşletme Müdürlüğünde çalışmaktan memnun olmama 2,57 1,504
Zamanınızın çoğunu işinizde geçirmekten hoşlanmama 3,36 1,394
İşletme müdürlüğünde çalışanların önemsenmemesi ve onlara değer verilmemesi 2,94 1,402
Kurum içi çalışanlarla yöneticiler arasında iyi bir iletişim ortamı olmaması 2,99 1,456
Kurumda sağlanan olanakların (yemek, lojman, sosyal tesis vb.) yetersizliği 2,83 1,557
Kurumdaki çalışma koşullarının (temizlik, ısınma, araç-gereç vb.) yetersizliği 2,47 1,379
Üst yöneticilerden yardım ve destek alamama 2,69 1,384
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Mehmet Tevfik Bey’in 1917 yılı Hendek Orman Fidanlığı raporu ve önemi
1917 Report of Mehmet Tevfik Bey on Hendek Forest Nursery and its importance

Erhan KILIÇ1  

Mustafa YILMAZ2  
Öz

1916 yılında yabancı uzmanların öncülüğünde kurulan Hendek (Sa-
karya) Fidanlığı dönemin Orman Genel Müdürü Mehmet Tevfik Bey 
tarafından 1917 yılında ziyaret edilmiştir. Mehmet Tevfik Bey, Hen-
dek Orman Fidanlığı’nı örnek alarak ve başka yerlerde tesis edilecek 
fidanlıklara altlık olması amacıyla ayrıntılı bir rapor düzenlemiştir. 
Orman Mektebi Alisi Mecmuasında yayınlanan ve ormancılık tari-
himiz açısından önemli bir yere sahip bu raporda, fidanlık kuruluşu, 
gerekli alet-edevat ile tüm iş ve işlemler için maliyet hesapları yapıl-
mıştır. Raporda, altı farklı üretim varsayımına göre karaçam ve meşe 
fidanları için üretim maliyet analizleri çıkarılmıştır. Mehmet Tevfik 
Bey, maliyet hesaplamalarında farklı seçenekleri dikkate almıştır. Bu-
gün dahi genellikle ihmal edilen ihtimallere göre karar vermeyi önem-
semiş ve muhtemel maliyet aralığını hesaplamıştır. Çalışmada, örnek 
gösterilen bir hektarlık fidanlık kuruluş harcamaları ve fidan üretim 
maliyetleri günümüz birim fiyatlarına göre tekrardan irdelenmiştir. 
Bugünkü karaçam ve meşe fidanı üretim tekniğiyle, rapor dönemi 
üretim yaklaşımı karşılaştırılmıştır. Çalışma sonucunda, 1917 yılı ku-
ruluş ve üretim maliyetlerinin 2019 yılı maliyetlerine yakın olduğu, 
üretim tekniklerinde de birçok bakımdan benzediği anlaşılmaktadır.  

 Anahtar Kelimeler: Hendek, orman fidanlığı, ormancılık tarihi

Abstract

Hendek Forest Nursery, established in 1916 under the leadership of 
foreign experts, was visited by Mehmet Tevfik Bey, General Direc-
tor of Forestry in 1917. Mehmet Tevfik Bey prepared a detailed report 
for the nurseries to be established in other places with the example 
of Hendek Forest Nursery. In this report, published in the Journal 
of Forestry School, which has an important place in our history of 
forestry, cost calculations have been made for the nursery establish-
ment, necessary tools and equipment and all works and transactions. 
In the report, production cost analyzes for the seedlings of black pine 
and oak tree species were made according to six different production 
scenarios. Mehmet Tevfik Bey has considered different options in the 
cost calculations. He cared about making decisions on the possibilities 
that are often neglected even today and calculated the estimated cost 
range. An example of one-hectare nursery establishment expenditures 
and seedling production costs were examined once again according to 
the current unit prices. The production techniques of black pine and 
oak tree seedlings are compared with the production approach of the 
reporting period. As a result of the study, it was understood that estab-
lishment and production costs of 1917 were close to those of 2019 and 
the production techniques were similar in many ways.

Keywords: Hendek, forest nursery, history of forestry
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1. Giriş

Bugün itibarıyla Türkiye, ormancılık faaliyetle-
rinin birçok kolunda dünyanın önde gelen ülkele-
rinden biri durumundadır. Orman fidanlıkları ve 
fidancılık faaliyetleri de bu alanlardan biridir. Baş-
langıçta ve gelişim aşamalarında sınırlı imkanlarla 
çetin yollardan geçerek mevcut seviyeye ulaşılmış-
tır. Günümüzde orman fidanlıklarımız modern im-
kânlara sahip olup, sessiz sedasız çok anlamlı ve 
değerli görevleri yerine getirmektedir. Bu fidanlık-
lar kırsaldaki ağaçlandırmalar ve kentlerdeki bitki-
lendirmelerin ana tedarik kaynağı durumundadır. 

Orman Genel Müdürlüğü, 3.290 hektar alanda 
kurulmuş, 137 adet orman fidanlığında başta ka-
raçam, sarıçam, kızılçam ve fıstıkçamı vb. türler 
olmak üzere ibreli ve yapraklı orman ağacı türleri 
ile süs bitkilerinden oluşan 688 değişik türde fidan 
üretimi yapmaktadır. Böylece her yıl 300 milyo-
nun üzerinde fidan üretimi ve bakımı gerçekleşti-
rilmektedir (OGM, 2018). 

Türkiye’de ilk orman fidanlıklarının kuruluşu kü-
çük alanlarda, az sayıda türde, sınırlı bir fidan üre-
timi ile olmuştur. Günümüzde gelinen seviyeyi iyi 
anlamak için ilk orman fidanlıklarının durumunu 
ve imkanlarını yakından tanımak gerekmektedir. 
Ormancılık tarihimizde Hendek Fidanlığı ilk ku-
rulan fidanlık olmamakla birlikte, hakkında en 
ayrıntılı bilgi sahibi olduğumuz en eski fidanlıktır. 
Hendek fidanlığı başlangıçta 9,0 hektar olarak dü-
şünülmüş ve ilk aşama olarak 3,0 ha bölümünde fi-
danlık tesis edilmiştir. Çalışmalar tamamlandıktan 
sonra tesis edilen fidanlığa dönemin bakanı Mustafa 
Şeref Bey’in ismi verilmiştir (Ortaç, 1945). Bununla 
birlikte Hendek Orman Amenajman Planı incelen-
diğinde mevcut fidanlık alanının 1,2 ha olduğu an-
laşılmaktadır (Anonim, 1918a).

Bu çalışmada, Orman Umum (Genel) Müdürü 
Mehmet Tevfik Bey’in 1917 yılında hazırladığı 
Hendek Orman Fidanlığı Raporu temel alınarak 
ülkemizdeki fidanlık çalışmaları tarihinin meslek 
kamuoyuna tanıtılması amaçlanmıştır. Ayrıca geç-
mişteki ve günümüzdeki fidanlıkların maliyet ve 
üretim yöntemleri karşılaştırılmıştır.

1.1. Osmanlı dönemi fidanlık çalışmalarına 
genel bakış

1856 yılında yayınlanan Islahat Fermanı’nda tarım 
ve ticaretin önündeki engellerin kaldırılması için 
bilim ve eğitimden faydalanılması istenmiştir. Bu 
kapsamda 1857 yılında Fransız ormancıların öncü-
lüğünde İstanbul’da eğitim hayatına başlayan Or-
man Mektebi, birkaç yerleşke değiştirdikten sonra 
1893 yılında Halkalı’ya (İstanbul-Küçükçekmece) 

taşınarak Ziraat Mektebi ile birleşmiştir. Ancak 
Halkalı civarında eğitim yapılabilecek bir ormanın 
olmaması fidanlık kuruluşunu zorunlu hale getir-
miştir (Anonim, 1893). Bu sebeple 1894 yılında 
Halkalı Ziraat Mektebi içerisinde ülkemizin ilk 
fidanlığı kurulmuştur. Ayrıca gerekli ödenek sağ-
landıktan sonra ilk teknik ağaçlandırmalar da okul 
civarında yapılmıştır. 

Yine aynı yıllarda Anadolu Şimendifer Demiryolla-
rı Kumpanyası (Şirketi) tarafından İstanbul-Ankara 
arasındaki istasyon ve güzergâhın ağaçlandırılması 
için Büyükderbent (Kocaeli-Kartepe) ve Adapa-
zarı’nda fidanlık kurulmuştur. 1894 yılında hat 
civarındaki zirai faaliyetleri inceleyen Bonn (Al-
manya) Ziraat Fakültesi hocası Herrmann (1894) 
benzer bir fidanlığın Mekece (Sakarya-Pamukova) 
istasyonuna da kurulmasını tavsiye etmiştir. 

24 Nisan 1900 tarihinde Orman Heyet-i Fenniyesi 
(Fen Heyeti) tarafından düzenlenip Şura-yı Dev-
let’e gönderilen bir raporda ise ormanların yangın-
lardan korunması ve yeni ormanlar yetiştirilmesi 
için gerekenler ayrıntılı bir şekilde anlatılmıştır 
(Anonim, 1900). Raporda İstanbul’a gelen suların 
kirlenmesi sebebiyle boşaltılmış Belgrad ve Kö-
mürcü köylerine ait arazilerde sekiz-dokuz bin dö-
nümlük ağaçlandırılma yapılmasının uygun olaca-
ğı ifade edilmiştir. Bunun için su bentleri civarında 
Belgrad köyü ve Bahçeköy’e (İstanbul-Sarıyer) ya-
kın orman içinde bir tohumhane ve fidanlık kurul-
ması gerektiği vurgulanmıştır. Tüm bu işlerin ya-
pılabilmesi için 50.000 kuruş1 kuruluş ödeneği ve 
yıllık bir fen memuru ile dört bekçinin maaşı için 
de ayrıca 43.200 kuruş hesap çıkarılmıştır. 

1908 yılında ilan edilen İkinci Meşrutiyet sonra-
sında ormancılık tarihimizde önemli gelişmeler 
yaşanmıştır. 1911 yılında Halkalı Ziraat ve Or-
mancılık Mektebi’nden orman bölümü ayrılarak 
Bahçeköy’de müstakil bir okul olarak açılmıştır 
(Anonim, 1910). Aynı yıl Orman Heyet-i Fenniye-
si, Orman Müdiriyet-i Umûmîyesi’ne (Orman Ge-
nel Müdürlüğü) dönüştürülmüştür (Anonim, 1911). 
Bu değişim ve dönüşümlerin tümünde hiç şüphesiz 
Hoca Ali Rıza Efendi’nin katkı ve iradesi etkindir 
(Kutluk ve Yund, 1950). 1912 yılında ormanların 
harita ve mülkiyet durumunu çıkarmak için teş-
kilata 10 adet harita memuru alınarak çalışmalara 
başlanmıştır (Kutluk, 1967). Ayrıca Belgrad orma-
nının işletme planı ve haritaları Stöger tarafından 
yapılmıştır (Anonim, 1918b). En önemli gelişmeler 
ise Bonn Üniversitesinde Ziraat eğitimi görmüş 
Mehmet Celal Bey’in 1913 yılında Ticaret ve Ziraat 
Nezareti’ne atanmasıyla başlamıştır. 

1 100 kuruş 1 Osmanlı lirası etmektedir.
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Nâzır Mehmet Celal Bey ilk iş olarak mevcut or-
manları tahribattan kurtarmak ve çıplak alanları 
ağaçlandırmak için kolları sıvamıştır. Bu kapsam-
da 19 Şubat 1913 tarihinde “Orman Yetiştirilmek 
Üzere Vilayete Yazılan Tahriratı Umumiye” isimli 
bir belge hazırlanarak tüm vilayetlere gönderil-
miştir (Anonim, 1913a). Belgede, ormanların kötü 
muameleye maruz kaldığı ve bunun sonucu olarak 
erozyon ve sel baskınlarının yaşandığı, halkın te-
zek yaktığı ve bilakis bu organik gübrenin tarım-
da lazım olduğu ifade edilmiştir. Çözüm olarak 
her yerleşim yerinde üç beş dönümlük sulanabilir 
arazi ayrılarak, fidanlık kurulması ve masrafların 
da karşılanması istenmiştir. Ayrıca bu talimat ile 
yetinilmeyip ağaçlandırma, fidanlık ve ağaç bay-
ramı için kanun teklifi verilmiştir. Orman Umum 
Müdürlüğü tarafından köy ve kasabalarda orman 
yetiştirilmesi için “Orman Yetiştirmek Usulü” 
isimli talimat kitapçığı basılarak dağıtımı sağ-
lanmıştır (Anonim, 1913b). Aynı yıl Bahçeköy’de 
Orman Mektebi Alisi yakınına küçük bir fidanlık 
kurulmuştur (Diker ve İnal, 1945). Ancak kısa süre 
sonra Mehmet Celal Bey’in nâzırlıktan ayrılması 
ve Hoca Ali Rıza Efendi’nin de emekli olması, 
planlanan işleri kesintiye uğratmıştır. 

Dünya çapında gerginleşen siyasi ortam ve bera-
berinde ortaya çıkan savaş tehdidi Osmanlı hükü-
metini çeşitli arayışlara sürüklemiştir. Bu sebeple 
ormancılıktan ciddi gelirler bekleyen yetkililer, 
Orman Umum Müdürlüğü makamına yabancı bir 
uzmanın getirilmesini düşünmüş, ancak aranan 
vasıfta uzman bulunamayınca 21.09.1913 tarihin-
de ziraat kökenli Nesib Bey bu göreve atanmıştır. 
Fakat Nesib Bey uzun süre görevde kalamadan 
28.10.1913 tarihinde azledilmiş (Anonim, 1913c) 
ve Umum Müdürlük görevi vekaleten Mehmet 
Tevfik Bey’e verilmiştir. Kısa bir süre sonra 1914 
yılının Mayıs ayında Avusturya’dan Alman köken-
li uzman ormancı Hermann Veith ülkemize davet 
edilmiştir (Anonim, 1914). 

Orman Müşaviri olarak göreve başlayan Veith, ilk iş 
olarak Karadeniz, Ege ve Akdeniz ormanlarını geze-
rek inceleme raporları hazırlamış ve nezarete teslim 
etmiştir. Bu raporlarda mevcut ormanların sürdürü-
lebilir bir şekilde yönetilmesi, daha verimli fayda-
lanılması için çözüm ve çareler önerilmektedir. Ve-
ith’in önerilerinden biri de ağaçlandırma yapmaktır. 
Veith, yaklaşık bir yıl sonra, beklenen çözümleri 
gerçekleştirmek üzere bazı ormancılık projeleri 
hazırlayarak uygulamaya konulmasını sağlamıştır. 
Projelerin daha kolay gerçekleştirilmesi için yerli 
ve yabancı teknik elemanlardan ekipler kurmuş-
tur. Bu yıllarda, bir taraftan Hendek ormanlarında 
amenajman çalışmaları yapılırken, diğer taraftan 
Kazimiye (Müslümcedit) köyünde Orman Ameliyat 

Mektebi ile yakınında bir fidanlık ve tohumhane te-
sis edilmiştir. Yabancı teknik ekibin içinde yer alan 
Franz Stumpfohl’un fidanlık bilgisinin üst düzeyde 
olduğu görülmektedir. Devam eden Birinci Dünya 
Savaş’ına rağmen, 1916 yılının sonlarında Hendek 
Orman Ameliyat Mektebi’nde öğretmenlik yapan 
Mehmet Latif Bey, Almanya’daki fidanlıkları in-
celemek üzere yurtdışına gönderilmiştir (Anonim, 
1916a). Ayrıca Franz Stumpfohl, fidanlığın ertesi 
yıla kalan işleri için bir program hazırlamış ve Ti-
caret ve Ziraat Nezareti’ne teslim etmiştir. Bunun 
üzerine nezaret, kalan işleri tamamlamak üzere fen 
memurları dahi görevlendirmiştir (Anonim, 1916b). 
1917 yılının baharında Orman Umum Müdürü Meh-
met Tevfik Bey Hendek Fidanlığı’nda yapılan çalış-
maları detaylı bir şekilde incelemiş ve maiyetinde 
bulunan teknik elemanlarla birlikte, uzun bir rapor 
tanzim etmiştir. 

Hendek’te fidanlık ve tohumhanenin kurulmasın-
daki asıl amaç öğrencilerin tatbikat yapması ve 
İstanbul başta olmak üzere şehirlerin ağaçlandırıl-
ması için gereken fidanları yetiştirmektir. Bu ba-
kımdan, fidanlığın bilimsel bir şekilde işletilmesi 
için Orman Müşaviri Hermann Veith’in tavsiyesi 
ile 1918 yılında Avusturya’dan Antonaç isimli bir 
uzman davet edilmiştir ve kendisiyle beş yıllık bir 
anlaşma yapılmıştır. İyi bir işletmeci ve fidancı 
olan Antonaç, Mondros Mütarekesi sebebiyle göre-
vine başlayamadan ülkemizden ayrılmak zorunda 
kalmıştır (Kutluk, 1957). Ardından tehcir sebebiy-
le köylerinden ayrılan köylülerin geri dönmesiyle 
Orman Ameliyat Mektebi 1918 yılının Aralık ayın-
da zorunlu olarak Adapazarı’na taşınmıştır (Ano-
nim, 1918c). Bu tarihten sonra mektep, fidanlık ve 
tohumhane köylülerin eline geçmiştir.

1.2. Mehmet Tevfik Bey (Ortaç)

1876 yılında Selanik’te doğmuştur. İlk ve orta tah-
silini Selanik Rüştiye ve İdâdîsinde yapmıştır. 1894 
yılında Ziraat Mektebi Alisi’ne girmiş ve 1898 yı-
lında mezun olmuştur. İlk olarak Selanik Ziraat 
Mektebi Muallim Yardımcılığı’na atanmış, bir süre 
çalıştıktan sonra, asaleten muallimlik yapmaya 
başlamıştır. 2 Mayıs 1900 tarihinde 540 kuruş ma-
aşla Selanik Orman Müfettiş Yardımcılığı Kontrol 
Memurluğu’na tayin olmuştur. 5 Haziran 1905’te 
900 kuruş maaşla Serez ve Drama Orman Müfet-
tişliği’ne, 15 Ekim 1908’de 1.900 kuruş maaşla, 
Selanik Merkez Sancağı Orman Müfettişliği’ne 
atanmış, ancak Selanik’in işgal edilmesi üzerine 
İstanbul’a tayin edilmiştir. Mehmet Tevfik Bey, 26 
Ağustos 1913’te 3.000 kuruş maaşla Ticaret ve Zi-
raat Nezareti İdaresi Merkez Müdürü olmuştur. Bu 
dönemde vekaleten Orman Umum Müdürü (Şekil 
1) olarak görevini yürütmüş ve 19 Mayıs 1917’de 
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maaşı 3.500 kuruşa yükseltilmiştir (Yund, 1959). 
Ardından 11 Mayıs 1918’de 5.000 kuruş maaşla bu 
kez asaleten Orman Umum Müdürü olarak atan-
mıştır (Anonim, 1913d).

Şekil 1. Orman Umum Müdürü Mehmet Tevfik Bey 
(İhsan, 1917) 

Figure 1. General Director of Forestry Mehmet Tevfik 
Bey (İhsan, 1917) 

Mehmet Tevfik Bey’in Genel Müdürlüğü döne-
minde Hendek fidanlığından sonra Eskişehir’de bir 
fidanlık kurulmuş, Ankara ve Konya fidanlığı için 
de yer bakılmıştır. Ayrıca Kağıthane Deresi, Ha-
cıosman Bayırı ve Hadımköy sırtlarına ağaçlandır-
malar yapılmıştır. Ancak Mondros Mütarekesi son-
rasında iktidara gelen Hürriyet ve İtilaf Fırkasının 
yöneticileri tarafından 20 Şubat 1919 tarihinde 
görevinden azledilmiştir (Anonim, 1919). Başta 
Hendek Süleymaniye Ormanı’na ait ihale olmak 
üzere, birçok çalışmaya fesat karıştırdığı gerek-
çesiyle hakkında şikâyetler yapılmıştır. Husumete 
dayandığı sanılan bu şikâyetlere rağmen, 17 Ağus-
tos 1921 Şura-yı Devlet kararıyla, tüm ithamlardan 
aklanmıştır (Anonim, 1921). Mehmet Tevfik Bey, 
Cumhuriyet döneminde İstanbul Belediye Meclis 
Azası görevini yürütmüştür. Soyadı kanunuyla bir-
likte Ortaç soy ismini alan Mehmet Tevfik Bey 26 
Kasım 1946 vefat etmiştir (Yund, 1959).

2. Materyal ve Yöntem

Çalışma için İstanbul Üniversitesi-Cerrahpaşa Or-
man Fakültesi kütüphanesinde bulunan 1917 tarihli 
Orman Mektebi Alisi Mecmuasının üçüncü sayı-
sında dönemin alfabe ve Türkçesiyle yayınlanan 
Orman Umum Müdürü Mehmet Tevfik Bey’in 
“Fidanlık Tesisi” adlı raporu incelenmiştir. Diğer 
tarihi vesikalar T.C. Cumhurbaşkanlığı Devlet 
Arşivleri Başkanlığına bağlı Osmanlı Arşivinden 
taranarak temin edilmiştir. Döneme ait gazete-
ler Milli Kütüphane, Beyazıt Devlet Kütüphanesi 
Hakkı Tarık Us Koleksiyonu ve Atatürk Kitaplı-
ğından taranmıştır. Osmanlı Türkçesiyle yazılmış 
tüm belgelerin günümüz Türkçesine tercümesi ve 

sadeleştirilmesi tarafımızdan yapılmıştır. 

Tevfik Bey’in fidanlık raporunda geçen hesapla-
maların günümüze göre parasal karşılaştırmaları 
altın endeksine göre yapılmıştır. Birinci Dünya Sa-
vaşı ve Milli Mücadele döneminde 1 Osmanlı lirası 
(100 kuruş)  6,615 gramdır (Ergin, 2017). 1 gram 
altının bugünkü ortalama satış fiyatı 250 Türk li-
rası kabul edildiğinde, 1 Osmanlı lirası yaklaşık 
1.653 Türk lirasına denktir. Bu durumda 1 Osmanlı 
kuruşu da günümüzün 16,53 Türk lirasına karşılık 
gelmektedir. Hesaplamalarda parasal dönüşüm en-
deksi olarak 16,53 rakamı kullanılmıştır. 

Fidan üretim bedellerinin karşılaştırılmasında ise 
Orman Genel Müdürlüğü’nün kurumsal internet 
sitesinde yayınlanan fidan bedelleri esas alınmış-
tır (OGM, 2019a). Diğer rayiçler Orman Genel 
Müdürlüğü Ağaçlandırma Rehabilitasyon, Toprak 
Muhafaza, Erozyon ve Sel Kontrolü, Mera Islahı, 
Kavak Ağaçlandırması, Fidanlık, Silvikültür ve 
Etüt Proje Birim Fiyat Cetveli (OGM, 2019b) ile 
Çevre ve Şehircilik Bakanlığı, İnşaat ve Tesisat Bi-
rim Fiyatları (ÇSB, 2019a) ve Yapı Yaklaşık Birim 
Maliyetleri Hakkında Tebliği (ÇSB, 2019b) esas 
alınarak hesaplanmıştır.

Bunun yanında, günümüz fidanlık kuruluşu için 
arazi bedelinin tespitinde büyük zorluklar bulun-
maktadır. Arazinin bulunduğu coğrafi bölge, bu-
lunduğu il, yola yakınlığı, su durumu vb. birçok 
husus bedel tespitini güçleştirmektedir. Bilimsel 
olarak fidanlık kurulacak arazinin şartları (rakım, 
arazi eğimi, bakı, yol, su, vb.) göz önüne alınarak, 
başta belediye ve emlak işi yapan esnafla görüşü-
lerek herkesin kabul edeceği makul bir bedel ya-
zılmıştır. Ayrıca geçmişte işçi ile yapılan birçok iş 
kolu bugün makineli olarak yapıldığı için, makine-
li birim fiyatlar esas alınmıştır. 

3. Bulgular

3.1. Mehmet Tevfik Bey’in fidanlık raporu

Mehmet Tevfik Bey’in düzenlediği fidanlık rapo-
ru iki ana bölümden oluşmaktadır. Birinci bölümde 
fidanlık kurulmasıyla alakalı genel bilgiler verilmiş, 
kuruluş maliyeti ve gerekli alet edevat çıkarılmıştır. 
İkinci bölümde ise altı farklı üretim varsayımları ve 
buna bağlı üretim maliyetleri hesaplanmıştır. Ayrıca 
Mehmet Tevfik Bey, konunun daha iyi anlaşılması 
ve maliyetlerin doğru çıkarılması için raporun giriş 
bölümüne “Bu rapor, bir hektar genişliğe sahip arazi-
ye göre muhtelif cins orman ağacına mahsus fidanlık 
tesisi ve idaresine göre hazırlandığından, ağaçlandır-
ma amacıyla fidanlık kurmak isteyenlerin hesapları-
nı buna göre yapmalarını tavsiye ederiz” şeklinde bir 
açıklama eklemiştir (Mehmet Tevfik, 1917). 
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3.1.1. Fidanlık kuruluşu ve maliyet hesapları

Mehmet Tevfik Bey (1917), kuruluş ve maliyet he-
saplarına geçmeden önce “Fidanlık, tarıma elve-
rişli veya elverişsiz muhtelif arazide, tohum dökül-
mesiyle gençlik elde edilemeyen ormanlarımızda 
ve tahribata uğramış bölümlerinde, yapay olarak 
orman yetiştirmek amacıyla veya parklara, özel 
bahçelere, tren ve yol güzergahlarına dikilecek 
ağaçları tohumdan meydana getirmek üzere ha-
zırlanan özel alanlara fidanlık denir” şeklinde bir 
tanımla raporuna başlamıştır. Devamında, fidanlık 
yer seçimi için önemli iki hususu dile getirmiştir. 
Mehmet Tevfik bey, fidanlıklarda tohumların çim-
lenmesi, sıcak mevsimlerde kuraklıktan korunma-
sı ve büyümelerini sağlamak için gereken suyun 
kolayca elde edilmesi için, kuruluş yerinin ırmak 
kenarında veya su kaynağının civarında olmasını 
önermektedir. İkinci olarak, üretilen fidanların, ih-
tiyaç duyulan yerlere rahat gönderilmesi ve dağıtıl-
ması için deniz ve kara ulaşım imkânlarına yakın 
yer seçilmesini tavsiye etmiştir.

Mehmet Tevfik Bey, ziraate elverişli arazi, işlen-
memiş boş arazi veya açıklıklar ile tahribata uğ-
ramış orman arazisinde gerekli şartları üzerinde 
bulunduruyorsa, Fidanlık kuruluş aşamasında ya-
pılacak zorunlu harcamaları şu şekilde sıralamıştır.

1-Arazi bedeli: Osmanlı ülkesinde işlenmemiş boş 
arazi ve açıklıklar ile orman arazisi hazineye ait 
olmasından dolayı, bu tür arazide fidanlık kur-
mak için bir bedel vermek gerekmemektedir. An-
cak özel arazi satın alınarak fidanlık yapılacaksa, 
memleketimizin değişik yerlerinde bir hektar bü-
yüklüğündeki arazi için 1.000-3.000 kuruş arasın-
da bir bedel ödemek gerekir.

2-İşlenmemiş boş arazi ve açıklıklarda fidanlık 
kurulması gerektiğinde üzerindeki ot ve çalılıkla-
rın kaldırılması için 15-30 çalışanın gündeliği ola-
rak 300-600 kuruş harcamak gerekir.

3-Tahribata uğramış orman arazisinde, fidanlık 
kurmadan önce yerin hazırlanması, örtü temizli-
ği ve bakımı gerekir. Bunun için mevcut kütük ve 
tahrip edilmiş ağaçların sökülmesi ve sahanın iş-
lenmesi için 20-40 çalışanın gündelik bedeli olarak 
400-800 kuruş ödemek gerekir.

4-Orman arazisinin örtü temizliğinden sonra, geriye 
kalan ot, çöp, dal vb. atıkların toplanarak yakılması 
gerekir. Toprak yapısına bağlı olarak, bu işe 40-60 
yevmiye ve 800-1.200 kuruş harcamak gerekebilir.

5-Üç kısım araziden hangisinde olursa olsun, her 
birine ait aşağıdaki işlemler yapıldıktan sonra, 30-
40 cm derinliğinde krizma (toprak işleme) yapılma-
sı gerekir. Memleketimizde bir hektar arazinin bu 

derinlikte toprak işlemesi için, bir işçi 25-30 met-
re toprak işlemesi yapabileceğine göre, toplamda 
300-400 yevmiye eder. Yani toprak işlemesi için 
6.000-8.000 kuruş harcama yapılması gerekir.

Şekil 2. Fidanlık alanı vaziyet planı 
Figure 2. Nursery site layout plan

6- Su yolu hendeği için 100 m uzunluğunda, 30 cm 
genişliğinde ve 50 cm derinliğinde kazılmasıyla 
birlikte 15 metreküp toprağın çıkarılması gerekir. 
Çıkarılan toprağın fidanlıktan yüz metre uzak bir 
yere taşınması düşünülürse, bu iş için 8-12 yevmiye 
ve 160-240 kuruş gerekir. Bundan başka killi ze-
minde yapılacak 10 adet kuyunun yapımı için de 
10-12 yevmiye, 200-240 kuruş lazımdır. Kumsal 
arazide kuyunun kazılması mümkün olamayaca-
ğından, yapılacak 10 adet bir metre derinliğinde 
bir buçuk metre çapında havuz için de, 500 kuruş-
tan olmak üzere 5.000 kuruş malzeme bedeli ge-
rekir. Yapılacak iş ve işlemler Şekil 2’de bulunan 
vaziyet planında gösterilmiştir. 

7-Fidanlığı farelerin istilasından korumak için 
etrafına 50-100 cm derinliğinde ve 50 cm genişli-
ğinde hendek kazılması gerekli olup, söz konusu 
hendeğin dört taraflı toplam uzunluğu 400 metre 
olacağına göre 100-200 m3 toprağın çıkarılması 
için 50-100 yevmiye ve 1000-2000 kuruş harcamak 
gerekir. 

8-Ahşap parmaklık, 400 adet parmaklık direğinin 
toprağa çakılması ve yatay raptiyeler ile parmaklık 
çıtalarının mıhlanması için 40-50 yevmiye ve 800-
1.000 kuruşa ihtiyaç vardır.
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9-250 cm uzunluğunda ve 10x10 cm ebadında 400 
adet direk ile 400 cm uzunluğunda 200-220 adet 
yatay raptiye ve 180 cm uzunluğunda 4.000-5.000 
adet parmaklık çıtalarının kesilmesi ve taşınması, 
ayrıca direklerin her bir adeti 10 kuruş ve rapti-
yelerinki 8 kuruş ve çıtaların 1.000 tanesi 1.000 
kuruştan olmak üzere, toplam 9.600 kuruşa yapıla-
bilir. Veyahut direkleri 10 m3 ve yatay raptiyeler 4 
metreküp ve çıtalar 7,2 m3 hacminde bulunduğun-
dan, metreküp hesabıyla, direk ve raptiyelerin her 
bir metreküpü 400 kuruştan ve parmaklık çıtala-
rınınki 600 kuruştan; toplam 9.920 kuruşla satın 
alınması mümkündür. Kullanılması gerekli 100 
kıyye2 çivi için de 5.000 kuruş lazımdır. Ahşap çitin 
aksamı Şekil 3’te gösterilmiştir.

Şekil 3. Fidanlığın etrafına yapılması planlanan ahşap çit 
Figure 3. Wooden fence planned to be built around the 

nursery

10- Fidanlığın parsellere bölünmesi ve bunların 
kullanılır bir hale gelmesi için gereken 50-100 yev-
miye için 1.000-2.000 kuruş lazımdır.

11- Ekim ve dikim için 16-20 yevmiye ve 320-400 
kuruş gerekir.

12- Parsellerin çapalanması ve yollar ile hendek-
lerin düzenlenmesi için 250-300 kadın yevmiyesine 
ihtiyaç olup, bunun için 3.750 – 4.500 kuruş harca-
mak lazımdır.

13- Fidanlık için gereken alet ve edevat Tablo 1’de 
ayrıntılı olarak gösterilmiştir.

14-Koruma kafesleri için gereken pervaz ve ızgara 
tahtaları ile bunların yapımı ve çivisi için 3.000-
5.000 kuruş gerekir.

15-Alet, edevat ve tohumları güzel bir şekilde koru-
mak için fidanlık içinde veya yakınında bir kulübe 
yapılması zorunludur.

2 1 Kıyye 1.282 grama denk ölçü birimi

Tablo 1. Fidanlık için gereken alet ve edevat listesi
Table 1. List of tools and equipment required for nursery

Cins ve nevi Adet
Toplam 
fiyatı 

(kuruş)
Özel Kürek ve Bel 10 300
Normal Kürek ve çeşitli büyük-
lükte Bel küreği 30 600

* 10 230
Kazma ve çapa 20 500
Tırmık 10 250
Ufak çapa 10 150
Orak 5 100
Çizgi merdanesi 20 200
Balta 3 70
Testere 2 60
Burgu 1 50
Rende 1 50
Tornavida, taş kalemi, taşçı çekici, 
keser 1 150

Yüz metre uzunluğunda tel (etiket 
için) 1 150

Tohum ekimi için özel alet 5 100
Mibzer 15 150
Özel mibzer 10 100
Tarım makinesi 1 200
Fidan dikim makinesi 1 1.000
Fidan dikim aleti 2 500
İp ve çivi vesaire 1 250
Marpuçlu (hortumlu) el tulumbası 1 1.500
Taşıma giderleri 1 2.500
Toplam 9.160

* Okunamadı, ancak birim fiyatına göre kürek ve tırmık de-
ğerinde bir alet 

Bu kulübenin bölümleri: fidanları güneşten ko-
rumak için üstü bezle kapalı bir bölüm, işçilerin 
tümünü alacak büyüklükte bir bölüm ve fidanlık 
memurunun oturacağı toplam üç oda ve tohum-
ların saklanacağı sağlam yapılı bir bodrumdan 
ibarettir. Söz konusu kulübenin inşası, yerine göre 
değişmekle birlikte 7.500-10.000 kuruş ihtiyaç gös-
terir. Tohum ekiminden önce yapılan harcamanın 
ayrıntılı özeti Tablo 2’de verilmiştir.

3.1.2. Üretim varsayımları ve maliyet hesapları

Birinci üretim varsayımı ve maliyet hesabı

Mehmet Tevfik Bey, birinci üretim varsayımında 
2 yaşında karaçam fidanı yetiştirmenin maliyet 
hesabını yapmıştır. Ayrıca her sene fidan alın-
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mak istenirse, parselin yarısına ekim yapılarak 
kesintisiz fidan alınabileceğini ifade etmiştir. Ka-
raçam tohumlarının memleketin her yerinde bol-
ca bulanabileceğini, ancak tohumların bekçi veya 
bekçi başıları tarafından özenle toplanmasını is-
temiştir. Yapılacak harcamaların tümü Tablo 3’te 
gösterilmiştir. Bu hesaba göre en düşük maliyette 
500.000 fidan üretilirse 1.000 fidan bedeli en az 
23,27 kuruş veya en yüksek 34,25 kuruş olarak 
hesaplanmıştır. Şayet 1.500.000 fidan üretilirse 
maliyetin düşeceğini ve 1.000 fidanın maliyetinin 
7,76-11,41 kuruş arası olacağı hesaplanmıştır.

Tablo 2. Fidanlığın kuruluş aşamasında yapılacak 
zorunlu masraflar

Table 2. Necessary expenses to be made during the 
establishment stage of the nursery.

Yapılacak işin cinsi Yevmiye 
miktarı

Maliyet bedeli 
(kuruş)

Arazi Bedeli - 1.000-3.000 
Ot alma 40-60 800-1.200 
Toprak işleme 300-400 6.000-8.000 
Su yolu ve kuyuların 
kazılması 18-24 360-480 

Hendeğin kazılması 50-100 1.000-2.000 
Parmaklık ve diğer tüm 
ahşap malzeme 40-50 10.400-10.920 

Arazinin parsellere ay-
rılması ve hazırlanması 50-100 1.000-2.000 

Ekim 16-20 320-400 
Çapalama ve temizlik 
için kadın işçi 250-300 3.750-4.500 

Alet ve edevat - 9.160-10.000 
Kulübe inşaat masrafı - 7.500-10.000 
Toplam 41.290-52.500 

İkinci üretim varsayımı ve maliyet hesabı

İkinci üretim varsayımında 1.500 kg meşe tohumu 
kullanarak 2 yaşında meşe fidanı yetiştirilmesine 
göre hesap yapılmıştır. Buradaki hedef 200.000 ile 
750.000 arası meşe fidanı üretmektir. Bu üretim 
için yapılacak harcamaların tümü Tablo 4’te gös-
terilmiştir.

Bu hesaba göre iki yaşında 200.000 meşe fidanı 
üretilirse 1.000 adedinin fiyatı 58,18-85,62 kuruş 
arası ve 750.000 fidan üretmek mümkün olursa 
15,51-22,83 kuruş arası olacağını belirtmiştir.

Üçüncü üretim varsayımı ve maliyet hesabı

Mehmet Tevfik Bey, üçüncü üretim varsayımında 
iki yaşına kadar eşit sayıda karaçam ve meşe fida-
nının birlikte üretilmesi durumuna göre hesap çı-
karmıştır. Bu üretimde fidanlığın 1/3’ü karaçam ve 

2/3’ü meşeye ayrılmasını gerektiği vurgulamıştır. 
Fidan maliyetlerini, birinci ve ikinci üretim varsa-
yımındaki rakamları esas alarak kapladıkları alan-
lara göre hesaplamıştır.

Tablo 3. Birinci üretim varsayımına (İki yaşında 
Karaçam Fidanı Üretmek) göre yapılacak zorunlu 

masraflar
Table 3. Necessary costs to be incurred on the first 

production assumption

Çalışma konusu Yevmiye 
adedi

Yevmiye 
tutarı (kuruş)

Tohum bedeli (200 kg) - -
Parsellerde ikinci defa 
toprak işlemesi, taksimi ve 
tesviyesi

50-100 1.000-2.000

Tohum ekimi 16-20 320-400
Sonbahar ve yaz mevsimin-
de çapalama ve ot alma 100-150 2.000-3.000

İki yaşında fidanların 
yerlerinden çıkarılıp demet 
yapılması

40-50 800-1.000

3-6 ay zarfında toplam 15 
defa su verilmesi 150-250 3.000-5.000

Alet, edevat ve diğer mas-
raflar - 800-1.000

Genel tesis giderinin %9 
senelik faizi - 3.716-4.725

Genel Toplam 11.636-17.125

Tablo 4. İkinci üretim varsayımına göre yapılacak 
zorunlu masraflar

Table 4. Necessary costs incurred by the second 
production assumption

Çalışma konusu Yevmiye 
adedi

Yevmiye 
tutarı kuruş

Tohum bedeli (1.500 kg) - -
Parsellerin toprak işle-
mesi 50-100 1.000-2.000

Tohum ekimi 16-20 320-400
İki senelik fidanların 
yerlerinden çıkarılması 40-50 800-1.000

Sulama 150-250 3.000-5.000
Çapalama ve temizlik 100-150 2.000-3.000
Alet ve edevat - 800-1.000
Ara toplam - 7.960-12.400
Genel tesis giderinin %9 
senelik faizi - 3.716-4.725

Genel Toplam 11.636-17.125

En az sayıda fidan üretilirse,  karaçam ve meşe 
fidan üretim maliyeti 46,54-68,50 kuruş arasında 
olacaktır.
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En fazla sayıda fidan üretilirse,  maliyet düşecek 
ve 12,93-19,02 kuruş arasında olacaktır. 

Dördüncü üretim varsayımı ve maliyet hesabı

Dördüncü üretim varsayımında şaşırtma işlemi 
yapılmış 3 yaşında karaçam fidanı yetiştirmenin 
maliyet hesabı yapılmıştır. Mehmet Tevfik Bey, 
ekim yastıklarındaki fidanların boylu fidan elde 
etmek amacı ile sökülüp, daha geniş aralık ve me-
safe ile başka parsellere dikilme işlemi için fidele-
me (şaşırtma) terimini kullanmıştır. Ancak Meh-
met Tevfik Bey, köklerin kalınlaşması, sökülme ve 
taşımada zararların ortaya çıkması ve dikim esna-
sında büyük çukur açmak gibi zorlukların olması 
nedeniyle bu üretim şeklini tavsiye etmemektedir. 
Birinci üretim varsayımında olduğu gibi, karaçam 
yetiştirmenin ve doğrudan dikim yapılacak saha-
ya götürmenin daha uygun olacağını belirtmiştir. 
Yine de böyle bir üretim yapılmak istenirse, 50-60 
cm derinlikte toprak işlemesi yapılması ve 100-150 
yevmiye bedeli olan 2.000-3.000 kuruşun maliyete 
eklenmesini önermiştir.

Ekim yastığında çimlendikten sonra 1 yaşını ta-
mamlayan fidanların, birbirinden 5 cm arayla ve 
iki çizgi arasında 15 cm bulunacak şekilde, metre-
kareye 150 fidan dikilmesi gerektiğini yazmıştır. 
Mehmet Tevfik Bey, şaşırtma yapılan alanları ter-
biye yastığı olarak tarif etmektedir. Ekim yastığın-
da metrekarede 450 fidan olduğu hesabıyla terbiye 
yastığının üç kat daha büyük olması gerekeceğine 
dikkat çekilmiştir. Mehmet Tevfik Bey’e göre; bu 
sebeple fidanlık üçe bölünerek, her sene 0,34 hek-
tarlık kısmına ekim yapılmalıdır. Ayrıca her sene 
fidan alınmak istenirse fidanlık 0,125 hektarlık se-
kiz eşit kısma bölünür. İlk sene 1 numaralı parsele 
tohum ekimi yapılır ve bir yıl sonra yetişen fidanlar 
2, 3 ve 4 numaralı terbiye yastıklarına dikilir. Aynı 
zamanda 8 numaralı parsele tohum ekimi ve boşal-
tılan 1 numaralı parsele ise toprağın verim gücünü 
artırmak amacıyla acı bakla adı verilen Lupinus 
ekilir. Üçüncü sene başında 1 yaşını doldurmuş 
8 numaralı parseldeki fidanlar kaldırılıp 5, 6 ve 7 
numaralı parsellere dikim yapılır. Bu kez verim 
gücü artırılmış bir numaralı parsele yeniden tohum 
ekimi yapılır, ayrıca 8 numaralı parsele acı bakla 
ekimi yapılarak dönüşüm sağlanmış olur. Mehmet 
Tevfik Bey, böylece fidanlıktan her sene düzenli 
şekilde fidan üretmek mümkün olacağını ifade et-
miştir. Ekim dönüşüm planı Tablo 5’te verilmiştir.

Bu şekilde dördüncü senenin başlangıcından itiba-
ren her sene fidanlığın 3/8’i yani 0,375 hektarından 
faydalanılır. Parselin 1/3’ü yollar ile hendeklerden 
meydana geldiğine göre geriye kalan 0,250 hektar 
kısımda metrekareye 150 fidandan hesap edilirse, 
150 x 2.500 m2 = 375.000 fidan elde edilecektir. 

Bunun %10 kısmı zayii olabileceği göz önüne alı-
nırsa 337.500 fidan üretilmiş olacaktır. Yapılacak 
harcamaların tümü Tablo 6’da gösterilmiştir.

Tablo 5. Dördüncü üretim varsayımına göre ekim 
dönüşüm planı

Table 5. Sowing rotation plan according to fourth 
production assumption

Parsel 
No Yapılacak işler

1 Birinci sene tohum ekimi, ikinci sene acı 
bakla ekimi, üçüncü sene tohum ekimi

2 İkinci sene bir numaralı ekim yastığından 
gelen fidanları dikmek 

3 İkinci sene bir numaralı ekim yastığından 
gelen fidanları dikmek

4 İkinci sene bir numaralı ekim yastığından 
gelen fidanları dikmek

5 Üçüncü sene sekiz numaralı ekim yastığından 
gelen fidanları dikmek

6 Üçüncü sene sekiz numaralı ekim yastığından 
gelen fidanları dikmek

7 Üçüncü sene sekiz numaralı ekim yastığından 
gelen fidanları dikmek

8 İkinci sene tohum ekimi, üçüncü sene acı 
bakla ekimi, dördüncü sene tohum ekimi

Tablo 6. Dördüncü üretim varsayımına göre yapılacak 
zorunlu masraflar

Table 6. Necessary costs incurred by the fourth 
production assumption

Çalışma konusu Yevmiye 
adedi

Yevmiye 
tutarı (kuruş)

Tohum bedeli (48kg) - -
40 cm derinliğinde toprak 
işlemesi, taksim, tırmıklama, 
tesviye masrafı

50-100 1.000-2.000

2-3 defa sonbahar ve yaz mev-
siminde ot alma ve çapalama 100-150 2.000-3.000

Bir yaşındaki fidanların yer 
değiştirilmesi 200-300 4.000-6.000

3-6 ay boyunca günaşırı su-
lama 150-250 3.000-5.000

3 yaşında fidanların sökülüp 
ambalajlanması 50-60 1.000-1.200

Alet ve edevat - 800-1.000
Toplam - 11.800-18.200
Genel tesis giderinin %9 
senelik faizi - 3.896-4.995

Genel Toplam 15.696-23.195

337.500 adet fidanın üretim masrafı en az 15.696 
ve en fazla 23.195 kuruş olduğuna göre, 1.000 adet 
fidanın en az 46,5 kuruş ve 68,73 kuruşa üretilebi-
leceği hesap edilmiştir.
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Beşinci üretim varsayımı ve maliyet hesabı

Mehmet Tevfik Bey, beşinci üretim varsayımı ola-
rak 3 yaşında fideleme (şaşırtma) yapılmış meşe fi-
danı yetiştirmenin maliyet hesabını yapmıştır. Me-
şenin daha ilk senesinde bile köke çalışacağından, 
bu üretim tarzı tavsiye edilmemektedir. Üretim 
yapılmak istenirse 1 yaşını tamamlamış fidanların 
birbirinden 20 cm mesafe ile metrekareye 36 adet 
fidan dikilebilecektir. Ancak ekim yastığında 140 
adet fidan bulunduğu göz önüne alınırsa, terbiye 
yastığının dört kat büyük olması gerekir. Bu yön-
tem ile her sene fidan alınmak istenirse fidanlık 10 
eşit parçaya bölünür. İlk sene birinci parsele tohum 
ekimi yapılır.

İkinci sene yetişmiş fidanlar 2, 3, 4 ve 5 numaralı 
parsellerde fidelemeye alınır. Aynı zamanda 10 nu-
maralı parsele tohum ekimi ve 1 numaralı parsele 
ise acı bakla ekimi yapılır.

Üçüncü sene başlangıcında 1 yaşını doldurmuş 10 
numaralı parselde bulunan meşe fidanları 6, 7, 8 ve 
9 numaralı terbiye yastıklarında dikim yapılır. Acı 
bakla ile toprağı kuvvetlendirilmiş 1 numaralı par-
sele yeniden tohum ekimi ve boşaltılan 10 numaralı 
parsele acı bakla ekimi yapılır.

Tablo 7. Beşinci üretim varsayımına göre ekim 
dönüşüm planı

Table 7. Sowing rotation plan according to the fifth 
production assumption

Parsel 
No Yapılacak işler

1 Birinci sene tohum ekimi, ikinci sene acı bakla 
ekimi, üçüncü sene tohum ekimi

2 İkinci sene bir numaralı ekim yastığından gelen 
fidanları dikme 

3 İkinci sene bir numaralı ekim yastığından gelen 
fidanları dikme

4 İkinci sene bir numaralı ekim yastığından gelen 
fidanları dikme

5 İkinci sene bir numaralı ekim yastığından gelen 
fidanları dikme

6 Üçüncü sene 10 numaralı ekim yastığından 
gelen fidanları dikme

7 Üçüncü sene 10 numaralı ekim yastığından 
gelen fidanları dikme

8 Üçüncü sene 10 numaralı ekim yastığından 
gelen fidanları dikme

9 Üçüncü sene 10 numaralı ekim yastığından 
gelen fidanları dikme

10 İkinci sene tohum ekimi, üçüncü sene acı bakla 
ekimi, dördüncü sene tohum ekimi

Dördüncü sene 2, 3, 4 ve 5 numaralı terbiye yastı-
ğında bulunan 3 yaşını tamamlamış fidanlar nak-
ledilmek üzere kaldırılır. Böylece döngü Tablo 7’de 
gösterildiği gibi sağlanmış olur.

İşte bu şekilde dördüncü sene başlangıcından 
itibaren her sene fidanlığın 0,4 hektarlık kısmından 
istifade edilebilir. Bu 0,40 hektarın 0,12 hektarı yol 
ile hendeklere ayrılmış olacağından ekim yastıkları 
için 0,28 hektar kalacaktır. Metrekareye 36 fidan 
bulunduğu hesabıyla 0,28 hektarda 100.800 fidan 
üretilebilecek ve bununda yaklaşık %10’u zayii 
olursa, geriye 90.800 adet 3 yaşında fidelemeye 
alınmış meşe fidanı yetiştirilmiş olur. Yapılacak 
harcamaların tümü Tablo 8’de gösterilmiştir. Bu 
hesaba göre 90.800 fidanın en az 13.496 ve en fazla 
19.995 kuruşa üretilebileceği hesabıyla, 1.000 fi-
dan 148,63 ile 220,20 kuruş arasında üretilebilir.

Tablo 8. Beşinci üretim varsayımına göre yapılacak 
zorunlu masraflar

Table 8. Necessary costs incurred by the fifth 
production assumption

Çalışma konusu Yevmiye 
adedi

Yevmiye tutarı 
(kuruş)

Tohum (300 kg) - -
40 cm derinliğinde toprak 
işlemesi 50-100 1.000-2.000

Yaz ve son baharda ot alma 
ve çapalama 100-150 2.000-3.000

Bir senelik fidanların söküm 
ve dikimi 100-150 2.000-3.000

3-6 ay boyunca günaşırı 
sulama 150-250 3.000-5.000

3 senelik fidanların sökümü 
ve demet yapılması 40-50 800-1.000

Alet edevat ve çivi masrafı - 800-1.000

Ara toplam - 9.600-15.000
Genel tesis giderinin %9 
senelik faizi - 3.896-4.995

Genel Toplam 13.496-19.995

Altıncı üretim varsayımı ve maliyet hesabı

Fidelemeye tabi tutularak 3 yaşını tamamlamış ka-
raçam ve meşe karışık fidan yetiştirmek için uygu-
lanır. Sahanın 1/4’ü karaçam ve kalan 3/4’ü meşeye 
bırakılır. Dördüncü ve beşinci varsayımlara daya-
narak 1.000 adet karaçam ve meşe fidanını birlikte 
üretim maliyetini bulmak mümkündür.

Dördüncü varsayımda karaçam fidanı en az 46,5 
kuruş ve en fazla 68,73 kuruş olarak hesaplanmıştı.

Beşinci varsayımda meşe fidanı en az 148,63 ve en 
fazla 220,20 kuruştan hesaplanmıştı.

Karaçam ve meşe karışık olarak üretildiğinde ise en 
az 123,01 kuruş ve en fazla 182,33 kuruş olacaktır.

Mehmet Tevfik Bey, giderleri ve arazi kullanımını 
ikiye katlaması nedeniyle zorunlu olmadıkça fide-
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lemeyi tavsiye etmemektedir. Ağaçlandırma tekni-
ği açısından göknar, sedir, porsuk, sığla, dişbudak, 
akçaağaç, kayın ve gürgen cinslerinin de fideleme 
mecburiyeti olduğunu belirtmiştir.  

Günümüzde büyük kentlerde park-bahçe tanzimi ve 
yol kenarı ağaçlandırmalarına büyük önem verilmek-
tedir. Bu nedenle gerek kamu kuruluşları ve gerekse 
özel kişi ve kuruluşlarca boylu fidanlara büyük mik-
tarlarda talepler olmaktadır. Bu bağlamda özellikle 
Devlet orman fidanlıklarının üretim alanları müsait 
olduğu takdirde piyasanın bu çeşit fidan isteklerinin 
karşılanabilmesi için şaşırtma yöntemiyle boylu fidan 
üretimi yapılmaktadır (AGM, 1996).

3.2. Tohumların seçimi, toplanması ve 
muhafazasına ait tarifname 

Ekilecek tohumların memleketin her yerinde ko-
layca bulunacağından bedelsiz olarak hesaplanma-
sına rağmen, fidanlığın kurulduğu ilk yıl taşradan 
gelen tohumların birçoğunun rastgele toplandığı, 
kalitesiz ve ekime uygun olmadığı anlaşılmıştır 
(Anonim, 1916c). Bunun üzerine  “Tohumların Se-
çimi, Toplanması ve Muhafazasına Ait Tarifname” 
hazırlanarak tohumların tarifname doğrultusunda 
toplanmasını ve kontrol edildikten sonra ekte bulu-
nan “T” cetveline göre bilgisinin girilmesi istenmiş-
tir. Cetvelde, tohumun toplandığı yerin adı, rakımı, 
enlem-boylamı, iklim bilgileri, arazi eğimi, jeolojik 
yapısı, toprak derinliği, bitki örtü kalınlığı, rutubet-
kuraklık bilgisi, ağaç cinsi, ağacın yaşı, tohum ade-
di, tohum ağırlığı, toplanma tarihi, tohumların kon-
trol tarihi, tohumların adedi, çimlenen tohum sayısı, 
küflenen tohum sayısı ve çimlenme yüzdesi gibi 
bilgilerin girileceği alanlar vardır (Anonim, 1917). 
Ekilecek tohum miktarı günümüzde kabul görmüş 
tohum miktarına yakındır. Ekilecek tohum miktarı, 
fidan sıklığını ve sonuçta fidan kalitesini etkilemek-
tedir (Boydak ve Çalışkan, 2014). 

3.3. Günümüz birim fiyatlarına göre Hendek 
Fidanlığının kuruluş ve fidan maliyetleri

1917 yılı Hendek Fidanlığının kuruluş ve fidan 
maliyetlerinin günümüze göre hesaplanmasında 
Osmanlı kuruşları 16,53 ile çarpılmıştır. Dolayı-
sıyla Mehmet Tevfik Bey’in tarif ettiği şekilde bir 
fidanlığın kuruluş maliyeti dönüşüm sonucunda 
682.524 ile 867.825 TL arasında olmaktadır. Gü-
nümüzde ise aynı işlem bugünkü rayiçlere göre he-
saplandığında Tablo 9’da görüldüğü gibi fidanlığın 
kuruluş maliyeti 459.000 TL olmaktadır.

Fidan üretim bedellerini karşılaştırmak için birinci 
üretim varsayımıyla elde edilen fidanları karşılaş-
tırmak yeterli olacaktır. 500.000 fidan üretilirse 
1.000 fidan bedeli dönüşüm katsayısı ile çarpıl-

dığında en az 384,65 Türk lirası veya en yüksek 
566,15 Türk lirası arasında olacaktır.  Bunun yeri-
ne 1.500.000 fidan üretilirse 1.000 fidan bedeli en 
az 128,27 Türk lirası ve en fazla 188,60 Türk lirası 
arasında olacaktır. 

Tablo 9. 2019 fiyatlarına göre bir hektar orman fidanlığı 
kuruluş maliyeti

Table 9. Establishment cost of one hectare forest 
nursery by 2019 prices

Yapılacak işin cinsi Rayiç Maliyet 
bedeli (TL)

Arazi Bedeli Piyasa 150.000 
Örtü temizliği (ot alma, atık 
toplama vs) OGM 600

Toprak işlemesi (makineli) OGM 400
Su yolu ve kuyuların kazılma-
sı (makineli) ÇŞB 250

Hendeğin kazılması (makineli) ÇŞB 750
Parmaklık ve diğer tüm ahşap 
malzeme ÇŞB 21.000 

Arazinin parsellere ayrılması 
ve hazırlanması OGM 6.000

Ekim OGM 5.000
Çapalama ve temizlik için 
kadın işçi OGM 5.000

Alet ve edevat Piyasa 45.000
Bodrumlu bina, işçi barınağı 
ve gölgelik alan inşaat masrafı* ÇŞB 225.000 

Toplam 459.000
*Hesaplamalar, 75 m2’lik bodrumlu memur evi, 50 m2’lik işçi 
barınma yeri ve 50 m2’lik gölgelik alan olarak yapılmıştır.

Orman Genel Müdürlüğünün kurumsal internet 
sitesinde 2+0 yaşında karaçam fidanının tanesi 
0,4-0,5 Türk lirası arasında satılmaktadır (OGM, 
2019a). Ancak bağlı birimlerine ise 0,42 Türk lira-
sından verilmektedir. Bu fiyatlara göre 1.000 adet 
fidan 400-500 Türk lirası arasında satılmaktadır.

4. Tartışma ve Sonuç

Mehmet Tevfik Bey, raporun birinci bölümünde bir 
fidanlık kurulması için gereken iş ve işlemler ile 
yapılacak zorunlu harcamaları detaylı şekilde an-
latmıştır. Bir hektar büyüklüğünde fidanlığın ku-
ruluş maliyeti Tablo 2’de gösterildiği gibi 41.290-
52.500 kuruştur. Bu rakam 1900 yılında Bahçeköy 
yakınlarında kurulmak istenen fidanlık için talep 
edilen 50.000 kuruş ödenek ile örtüşmektedir 
(Anonim, 1900). Ancak Hendek Fidanlığı için 
bekçi ve teknik eleman gibi yönetim ve personel 
giderleri ayrıca hesaplanmamıştır. Günümüzde ise 
Tablo 9’da gösterildiği gibi fidanlık kuruluşu için 
gereken parasal miktar ile 1917 rakamları birbirine 
çok yakındır. Aynı durum fidan üretim maliyetleri 
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için de geçerlidir. Örneğin birinci üretim varsayı-
mına göre üretilen 2 yaşında karaçam fidan mali-
yeti ile günümüz 2 yaşındaki karaçam fidan üretim 
maliyetleri arasında bariz bir fark yoktur.

Üretim varsayımlarından anlaşılacağı üzere, Hen-
dek fidanlığında ibreli olarak karaçam ve yapraklı 
olarak meşe fidanı yetiştirilmiştir. Bu bakımdan 
Mehmet Tevfik Bey 2-3 yaşlı karaçam ve meşe fi-
danları ayrı ayrı veya birlikte normal-şaşırtılmış 
olarak yetiştirmenin maliyet hesaplarını yapmıştır. 
Fakat zorunlu giderler ile üretilebilecek fidan sa-
yısını ortalama bir değerden almak yerine asgari 
veya azami değerlerinin kullanılmış olması gö-
rünüşte ciddi bir karmaşaya sebebiyet vermiştir. 
Aslında bu durum varsayım içinde başka varsa-
yımları ortaya çıkarmıştır. Mehmet Tevfik Bey bu 
sorunu aşmak için tablolardan faydalanmış, ancak 
yine de hesapların anlaşılması kolaylaşmamıştır. 
Muhtemelen Mehmet Tevfik Bey hesaplamaların 
gerçeğe yakın olması için ortalama değer almaktan 
kaçınmıştır. Aslında Fidanlıklarda maliyet hesabı 
yapmak göründüğü kadar kolay değildir. Orman 
Genel Müdürlüğü orman fidanlıklarında maliyet 
hesaplarının nasıl yapılacağını açıklamıştır (OGM, 
1986). Ayrıca Alkan (2000) Eğirdir fidanlığında, 
Özen (2008) Eskişehir fidanlığında ve Kurt (2014) 
Afyonkarahisar fidanlığında maliyet analizi yap-
mıştır. Modern üretim yöntemlerinde maliyet hesabı 
işçi çalışma zamanı ve makineli çalışma zamanı gibi 
girdilerin tekrarlı ölçme yöntemiyle matematiksel 
formüllerle tespit edilmektedir (Kobu, 2003). Bu 
sebeple Mehmet Tevfik Bey’in maliyet hesapları dö-
nemine göre özgün ve başarılı bir yöntemdir.

Tevfik Bey’in raporunu önemli yapan bir başka hu-
sus, tek bir üretim anlayışıyla yetinmeden, farklı 
seçenekleri dikkate almasıdır. Üstelik Tevfik bey, 
bugün de genellikle ihmal edilen olasılıklara göre 
karar vermeyi önemsemiş ve maliyetleri bir aralık 
için ele almıştır. Günümüz proje tasarım ve değer-
lendirmelerinde de çoklukla ihmal edilen böylesi 
bir bakışın 102 yıl önce Tevfik bey tarafından uy-
gulanmış olması, birikimli olduğu kadar, soyutla-
ma ve olasılıklar dahilinde düşünebilme becerileri-
ne sahip biri olduğunu göstermektedir.

Fidanlıklarda kaliteli fidanı ekonomik şekilde ye-
tiştirmek esastır. Bunun için fidan boyu ve fidan 
kök çevresi veya  genel ifade ile kök/sak dengesi 
önemlidir. Bir başka önemli özellik ise sürdürüle-
bilir kalite yönetimidir. Bu bakımdan fidanlık ye-
rine fidanlık işletmesi terimi tercih edilebilir (Saat-
çioğlu, 1976). Bir müessesenin ayakta kalması için  
işletme yönü ihmal edilmemelidir. Mehmet Tevfik 
Bey, bu hususu mümkün olduğunca göz önün-
de bulundurarak hesaplamalar yapmıştır. Birinci 
Dünya Savaşı’nın getirdiği ekonomik zorlukları ve 

yüksek enflasyon nedeniyle 22 Mart 1303 (3 Nisan 
1887) tarihli Murâbaha Nizamnâmesine göre %9 
ile sınırlandırılmış faiz bedeli hesaplamalara ek-
lenmiştir. 

Mehmet Tevfik Bey, raporunda daha çok maliyet 
konusuna odaklanmış ve fidan üretimi konusun-
da çok detay vermiştir. Buna rağmen fidan üretim 
yöntemleri günümüzle karşılaştırıldığında, birinci 
üretim varsayımında tarif edildiği gibi aynı yerde 
sürekli fidan üretmek yerine rotasyon planlarına 
göre üretim yapılmaktadır. İkinci üretim varsayı-
mına göre meşe fidanları kazık kök yapmaları ne-
deniyle 1 yaşından sonra parsellerden kaldırılmak-
tadır. Üçüncü varsayımda olduğu gibi aynı yerde 
ve yan yana ibreli ve yapraklı fidan üretilmesi söz 
konusu değildir. Zira iğne yapraklı ve yayvan yap-
raklı türlerin toprak ve su istekleri farklıdır. Dör-
düncü üretim varsayımına göre karaçam üretilmesi 
halinde en fazla 2 yaşına kadar fidanlar parselde 
tutulmaktadır. Beşinci üretim varsayımına göre 
meşe fidanları bugün de aynı şekilde bir yıldan 
sonra şaşırtmaya tabi tutularak üretilmektedir. 
Altıncı üretim varsayımında ibreli ve yapraklı fi-
danların yan yana 3 yaşına kadar üretilmesi, toprak 
ve su isteklerinin yanında fidanların kök yapıları 
sebebiyle uygun değildir.

Mehmet Tevfik Bey’in, ekim dönüşüm planında 
yeşil gübre olarak baklagillerden acı bakla kulla-
nılmasını istemesi fidanlığın teknik bilgilere göre 
tesis edildiği göstermektedir. Yeşil gübreleme ucuz 
olup toprağın organik madde içeriğini artırmakta 
ve fiziksel özelliklerini iyileştirmektedir. Özel-
likle ağır topraklara geçirgenlik kazandırması, 
havalandırma sağlaması ve drenajı kolaylaştırma-
sı çok önemlidir. Ayrıca azotça fakir topraklarda 
kök yumrularıyla azot bağlaması oldukça etkilidir 
(Ürgenç, 1998). 

Fidanlığın sulanması için su borularıyla şebeke 
kurmak yerine, kuyu veya havuzlarda biriken su-
yun salma şeklinde veya el tulumbası ile yapılması 
planlanmıştır. Fare gibi kemiricilerle mücadelede 
zehir veya tiksindirici koymak yerine yine hen-
dekler kazılması önerilmiştir. Bugün kemiricilere 
karşı mücadelede zehir kullanılmakta olup nadi-
ren koruyucu hendek kazılmaktadır. Bu yöntemde 
hendek tabanına 3-5 m ara ile saksılar gömülüp 
saksıya düşen fareler toplanarak imha edilmekte-
dir (AGM, 1996).

Raporda parsellerin çapalanması ile yol ve hen-
deklerin düzenlenmesinde kadın işçilerin çalıştı-
rıldığı anlaşılmaktadır. Kadın işçi yevmiyesi 15 
kuruş olup erkek işçi yevmiyesinden 5 kuruş daha 
eksiktir. Fakat buradaki tercihin parayla alakalı ol-
madığı düşünülmektedir. Çapalamada kadınların 
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erkeklere göre daha mahir oldukları herkesçe bi-
linmektedir. Bu sebeple bugün dahi fidanlıklarda 
kadın işçiler tercih edilmektedir. 

Hendek Orman Fidanlığı’nın kuruluşundan elde 
edilen tecrübe Türk ormancılık tarihi ve bunun 
altında yer alan orman fidanlıklarının tarihi ba-
kımından çok değerlidir. Bu fidanlıkta üretilen 
fidanlar ve kazanılan tecrübeler Türkiye Cumhu-
riyeti’nin ilk 10 yılında başlatmış olduğu ağaçlan-
dırma ve fidanlık çalışmalarına büyük katkı sağ-
lamıştır. Başkent Ankara’nın ağaçlandırılması ve 
Atatürk Orman Çiftliğinin yeşillendirilmesi için 
1925 yılında kurulan Ankara Orman Fidanlığı’nın 
tesisinde Hendek tecrübesinden yararlanılmıştır.   
Fidanlık ve ağaçlandırma faaliyetlerinin kesintisiz 
devamı ve bugün gelinen yerin takdiri için sınırlı 
imkânlara rağmen ilk fidanlıkların kuruluşundaki 
heyecan ve gayretin yeniden tanınması ve keşfedil-
mesi gereklidir.
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Öz

Ülkemizde orman endüstrisinin ihtiyaç duyduğu odun ham madde-
sinin karşılanması konusu, uzun yıllardır gündemdeki önemini ko-
rumaktadır. Özellikle özel sektör tarafından yapılacak endüstriyel 
ağaçlandırma yatırımlarında, girişimin ekonomik sonuçlarının ne 
olacağı ve kurulan plantasyonların hangi idare süresiyle işletilmesi 
gerektiği konularının, bilimsel çalışmalarla ortaya konması gerek-
miştir. Bu çalışmada, Endüstriyel Ağaç Tarımı Sanayi ve Ticaret A. 
Ş. (ENAT) tarafından Bursa-Karacabey’de Sahilçamı ile yapılmış 
493 ha büyüklüğündeki ağaçlandırma sahası örnek alınarak değer-
lendirilmiştir. Çalışma, ağaçlandırma alanının değişik bölgelerinden 
alınan 15 adet deneme sahasındaki tek ağaca dayalı gövde analizleri 
ve alan bazında yapılan hasılat ölçmeleri temel alınarak yapılmıştır. 
Ekonomik analizler için İç Karlılık Oranı Kriteri kullanılmıştır. Elde 
edilen sonuçlar, Karacabey Sahilçamı ağaçlandırma alanının beşli sı-
nıflamaya göre I. ve II. bonitet alanlarından oluştuğunu, çoğunluğu 
12 yaşında olan sahada bu yaşta ortalama artımın 20 m3/yıl a kadar 
çıkabildiğini göstermiştir. Yapılan iç karlılık analiz sonuçları, deği-
şik arazi edinme ve kullanım stratejilerine göre değişmekle birlikte, 
yatırım sahasında hesaplanan iç karlılık oranlarının %12,263’e kadar 
ulaştığını göstermektedir. Özellikle kullanılma olasılığı en yüksek 
strateji olan tahsisli araziler Sahilçamı ile ağaçlandırma yapılma-
sı durumunda iç karlılık oranının 16 yıl idare süresi için %11,183’e 
kadar yükseldiği gözlenmiştir. Diğer önemli bir bulgu ise, analizi 
yapılan 6 değişik stratejiden 5’i için, iç karlılık oranına göre idare 
süresinin 15 ve 16 yıl olmasıdır.

Anahtar Kelimeler: Sahil çamı, İdare süresi, Odun hammaddesi, 
Odun arz açığı

Abstract

Supply deficit of timber raw material needed by Turkish forest indus-
try has been one of the important issues discussed for years. How-
ever, certain issues such as length of rotation period and economic 
result of the plantation need to be cleared, notably for private sector. 
With this study, Bursa-Karacabey plantation, which were established 
by Industrial Tree Farming Commercial Anonym Company (ENAT) 
using Pinus pinaster Ait. in 493 hectare area was evaluated as case 
study. Study was based on the stem and stand growth analyses and 
measurement in 15 sample plots taken from study area. Internal Rate 
of Return (IRR) was used for economic analyses. Results showed that 
the area was good sites (I. and II. class for the five classification) for 
P. pinaster and mean annual growth per hectare can reach up to 20 
m3 in good sites at 12 years old. IRR’s were calculated up to 12,263%, 
however, it changed depending on length of rotation period and 6 land 
ownership options. IRR was calculated as 11,183% for the option of 16 
years of rotation period and the lands allocated by state to companies 
for afforestation, which is common way for land supply system used 
by private companies. Additionally, we found that length of rotation 
periods determined using IRR were 15-16 years for 5 different land 
supply options with an exception.

Key words: Pinus pinaster (Ait.), rotation period, wood production, 
wood supply deficit.
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1. Giriş

Cumhuriyetin ilk yıllarından beri, ülkenin ihtiyaç 
duyduğu odun hammaddesinin nasıl karşılanabi-
leceği sorunu, ülke ekonomisinin ve ormancılık 
kurumlarının önemli bir problemi olmuştur. Or-
man endüstri kuruluşlarının kurulu kapasitelerinin 
zamanla gelişmesiyle birlikte, hammadde tedarik 
sorunu önemini düşürmeden gündemdeki yerini 
korumuştur. Bugün, orman endüstrisinden, orman 
kaynakları yöneticisine, kısaca tüm sektörün ilgi-
lendiği bir odun hammaddesi arz açığı sorunu bu-
lunmaktadır. 

Türkiye’de odun hammaddesi işleyen endüstri ku-
ruluşlarının talep yapısı zamanla değişimler gös-
terse de, her geçen gün talep miktarı yükselmiştir. 
Tek üretici konumda olan Orman Genel Müdür-
lüğü’nün (OGM) endüstriyel odun üretimi de za-
manla artmıştır. Örneğin 2013 yılında 13.668.000 
m3 olan endüstriyel odun üretimi, 2018 yılında 
19.080.000 m3 e ulaşmıştır (URL 1). Yurt içi üre-
timdeki artışın etkisiyle ithal edilen endüstriyel 
odun miktarında bir düşme eğilimi görülmüşse de, 
Türkiye halen odun hammaddesi arz açığını önle-
yebilmiş değildir. Örneğin 2018 yılında 1.108.000 
m3 odun ithalatı gerçekleşmiştir (OGM, 2019). 
Kağıt hamuru üretiminin ithal hamura dayalı bir 
hal alması, arz açığını giderecek gibi gürünmüşse 
de, Türkiye 2010 yılında odun kökenli levha üre-
timinde Dünya’nın dokuzuncu büyük ülkesi (İlter 
ve Ok, 2012) haline gelmiş ve hammadde talep ar-
tışı sürmüştür. Halen başta lif yonga sanayi olmak 
üzere, kereste, kâğıt ve ambalaj sanayi için gerekli 
hammadde ihtiyacının yaklaşık % 80’i devlet or-
manlarından ve Orman Genel Müdürlüğü tarafın-
dan karşılanabilmektedir (TOD, 2019). Dış alımda 
kullanılması zorunlu olan döviz kurunun istikrar-
sızlığı, orman endüstrisinin istikrarlı stratejiler ge-
liştirmesini güçleştirmekte, ülke içi üretimin artı-
rılmasını zorunlu kılmaktadır.

Yerli ve ithal hızlı büyüyen ağaç türleri kullanarak 
yapılacak ağaçlandırma yatırımları ile Ülkemizde-
ki orman endüstri kuruluşlarının odun ihtiyacının 
karşılanması düşüncesi 50 yılı aşkın süredir üze-
rinde durulan konulardandır (Eraslan, 1983). Bu 
kapsamda çok sayıda ithal ağaç türü denenerek 
adaptasyon kabiliyetleri ve büyüme performans-
ları denenmiştir (Tunçtaner, 2007). Bu denemeler 
sonucunda Marmara bölgesi için başarılı bulunup 
ağaçlandırılması önerilen türlerden birisi de Sahil-
çamı (Pinus pinaster Ait.) olmuştur (Tunçtaner ve 
ark., 1988; Birler, 2009).

Yapılan deneme sonuçlarından elde edilen bilgile-
re dayanarak bazı ağaçlandırma çalışmaları yapıl-
mış olmakla birlikte, bu konuda atılmış en önemli 

adım, OGM tarafından iyi bonitetli yerlerde yoğun 
silvikültürel yöntemleri de kullanarak, endüs-
triyel odun üretimine yönelik bir ağaçlandırma 
programının başlatılması olmuştur. Bu program 
kapsamında, 2013-2017 dönemi için “Endüstriyel 
Ağaçlandırma Çalışmaları Eylem Planı” hazırla-
narak uygulamaya konmuştur (OGM, 2013). Plan 
kapsamında, önce özellikleri bakımından; iyi bo-
nitetli (I. ve II. bonitet), eğimi % 30’dan düşük, 
edafik ve fizyolojik şartları uygun ve en az 5 ha 
büyüklüğündeki alanlar potansiyel alan olarak be-
lirlenmişse de, daha sonra yapılan bir değişiklikle, 
eğim sınırı % 50’ye çıkartılmıştır. Eylem planın-
da, ağaçlandırma için kullanılması öngörülen ağaç 
türlerine bakıldığında, Sahilçamı yabancı tür ola-
rak öne çıkmaktadır.

Endüstriyel ağaçlandırmayı geleneksel ağaçlan-
dırmalar ile karıştırmamak gereklidir. Endüstriyel 
ağaçlandırmalar; “iyi bonitetli yerlerde, yoğun top-
rak hazırlama ve bakım tedbirleri uygulayarak ve 
genetik olarak ıslah edilmiş yüksek verim gücünde 
ağaç türleri kullanılarak kısa idare süresi ile ku-
rulan ağaçlandırmalar” olarak tanımlanmaktadır 
(Birler, 2009). Özellikle seksenli yıllar sonrasında, 
özel sektörün de, endüstriyel ağaçlandırmalara 
yatırım yapması pek çok ortamda dile getirilmiş 
ve çeşitli şekillerde teşvik edilmiştir. Bu kapsamda 
düşünülebilecek bir endüstriyel ağaçlandırmaya, 
aralarında sanayicilerin, orman endüstri kuruluşu 
ortaklarının da bulunduğu 26 özel girişimci ilgi 
göstermiş ve 2005 yılında bu girişimcilerin kurucu 
ortaklığında, Endüstriyel Ağaç Tarımı Sanayi ve 
Ticaret A.Ş. (ENAT) kurulmuştur. 

Ön hasılat ve ekonomik analizlerin “yapılabilir” 
olma yönünde işaretler vermesiyle birlikte, 2005 
yılından itibaren ENAT satın aldığı kendi arazileri 
ile bozuk orman alanlarından tahsis edilmiş devlet 
arazisinde hızlı büyüyen, Sahilçamı ve Kızılçam 
(Pinus brutia Ten.) türleriyle ağaçlandırma yatı-
rımları yapmaya başlamıştır.

Endüstriyel ağaçlandırmalar gerek ekonomik 
anlamda birer yatırım niteliği taşımaları ve ge-
rekse endüstri kuruluşlarının kendi hammadde 
ihtiyaçlarını karşılamaları nedeniyle özel ağaç-
landırmalara da konu olmaktadır. Türkiye’de özel 
ağaçlandırmalar zaman zaman hızlanan zaman 
zaman yavaşlayan teşvik ve ilgiyle karşılaşmıştır. 
Bu konuda son olarak, 12/03/2013 tarih ve 6912 
numara ile OGM tarafından yayınlanan Özel 
Ağaçlandırma Tamiminde, endüstriyel ağaç-
landırmaları da kapsayan özel ağaçlandırma 
çalışmalarının devlet ormanlarından ve hazine 
arazilerinden özel veya tüzel kişilere tahsis 
edilecek alanlarda veya tapulu alanlarda yapılış 
şekli düzenlenmiştir (URL 2). Ayrıca tamimde, 
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kullanılabilecek türler listesinde, Sahilçamını da 
kapsayan “çam” türleri de yer almış ve söz konusu 
ağaçlandırmalar için verilecek hibe veya kredi des-
teği ve bunun koşulları belirlenmiştir. 

Türkiye’de özel sektörün ağaçlandırma yatırım-
larına uzun yıllar girmeme sorunu, genellikle far-
kındalık artırarak aşılmaya çalışılmıştır. Proje ha-
zırlamaya yardım, fidan desteği, arazi tahsisi gibi 
teşvik araçları oluşturulmuşsa da, bu alana yatırım 
yapılmamasının kökeninde, yapılan yatırımın giri-
şimciye kazandıracağı ekonomik getirinin düşük 
veya belirsiz görülmesine yönelik kaygılar bu-
lunmaktadır. Nitekim ENAT deneyiminden önce, 
Türkiye’de pek çok özel kişi ve kurum ağaçlandır-
ma yapmışsa da teknik analizlere dayalı ve “ticari 
beklentilerle” yapılmış bir ağaçlandırma çalışma-
sının bulunduğunu söylemek güçtür.

Buna karşılık, orman ağaçlarına göre daha kısa ida-
re süreli dikimlere olanak veren Kavak çeşitlerinde 
daha iyi bir sonuç alınmıştır. Pek çok Kavak ya-
tırım deneyiminin yaşanmış olması, bu ağaçlan-
dırmalar üzerine yapılmış Birler ve Ark. (1989), 
Diner ve Koçer (1999), Koçer (1999) örneklerinde 
görüldüğü gibi, bilimsel temelli ekonomik analiz-
lerle karlılığın kanıtlanması, kavakçılık girişimle-
rinin yaygınlaşmasına destek olmuştur. Yatırımcı-
lar, yapacakları yatırımın gerektirdiği uzun idare 
süresinin sonunda elde edeceği odun hasılatının 
miktarını, o dönemde oluşabilecek piyasa fiyatla-
rını, farklı zamanlarda katlandığı giderler ile elde 
ettiği gelirlerin “sonuç olarak nasıl bir ekonomik” 

anlam ifade ettiğini bilmediğinden, diğer hızlı ge-
lişen türlere dayalı ağaçlandırma girişimde bulun-
makta tereddüt etmiştir. 

Gerçekten de, ağaçlandırma yatırımlarında serma-
ye, işin doğası gereği uzun bir süre yatırıma bağ-
lanmaktadır. Yatırım ilk yıl yapılmış gibi görünse 
de, üretim dönemi içerisinde bakım ve koruma 
giderlerine katlanılmakta, yapılan hasat, ayrıca 
masraf gerektirmektedir. Her ne kadar, yapılacak 
aralamalarla, ara hasılat ve sonuçta son hasılat 
elde edileceği bilinse de, bu hasılat miktarlarının 
ilgilenilen alan için ne miktarda olduğu, bağlanan 
sermayenin ne kadarının geri alınabildiği, hangi 
düzeyde kar elde edileceği de belli doğrulukta bi-
linmelidir. Bu noktada, ağaçlandırma yatırımı ile 
elde edilecek tüm hasılat ve gelirleri ile yapılacak 
masrafları, bunların zaman değerlerini de dikka-
te alarak bir ekonomik analize gereksinim vardır. 
Girişimciler, ne yazık ki bu analizleri yapma ve 
yorumlama noktalarında tatmin edilememiş ve 
endüstriyel ağaçlandırmalara girişleri yaygınlaştı-
rılamamıştır.

Türkiye’de ağaçlandırma yatırımlarının ekonomik 
analizi konusunda, esasen uzun bir geçmişe dayalı 
birikim (Dow ve Shaw 1966, Birler ve Ark. 1989, 
Diner ve Koçer 1999, Koçer 1999, Daşdemir ve 
Şahin 2002 örneklerinde görüldüğü gibi) bulun-
maktadır. Özellikle kavakçılık alanında başarılı 
ekonomik analizler yapılmıştır. Bununla birlikte, 
ekonomik analizleri başarıyla yapabilmek için sa-
dece uygun ekonomik yöntemleri bilmek, başarıyla 

Şekil 1. Deneme alanlarının alındığı ENAT-Karacabey ağaçlandırma alanları
Figure 1. Location of Samplings on Afforestation Areas Planted by ENAT
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uygulamak yeterli değildir. Öncelikle, analizlerin 
gerektirdiği hasılat verilerinin yatırımın yapılacağı 
yer özelinde ölçülmesi veya yeteri doğrulukta tah-
min edilebilmesi gereklidir.

Bu anlamda, ENAT tarafından 2005 yılından 
başlayarak Sahilçamı ile yapılan ağaçlandırma 
alanlarında hasılat bilgileri ile yapılan masraflara 
ve gelirlere ilişkin bilgi edinilebilecek bir ortam 
oluşmuş, deneyim gerçekleşmiştir. Bir başka de-
ğişle, bu yatırımdan yola çıkarak, başkaca endüs-
triyel ağaçlandırma yatırımlarına fikir verebilecek 
ekonomik analizlerin yapılabilmesi mümkün hale 
gelmiştir. Bu nedenle çalışmada, ENAT tarafın-
dan yapılan ağaçlandırma yatırımlarından birisi 
olan Bursa, Karacabey endüstriyel ağaçlandırma 
sahası ele alınarak, öncelikle hasılat bulgularının 
ortaya konması, ardından bu bulguların ekonomik 
analizini yaparak, olası yatırımcılara, fiili verile-
re ve deneyime dayalı bir fikrin verilmesi, benzer 
yatırımları teşvik edecek araçların etkinliklerinin 
tartışılması amaçlanmıştır.

2. Materyal ve Metot

Çalışma ENAT tarafından Bursa-Karacabey’de 
Sahilçamı fidanı kullanılarak tesis edilen, 120 ha 
tapulu, 373 ha bozuk orman arazilerinden tahsisli 
olmak üzere, toplam 493 ha ağaçlandırma saha-
sından elde edilen verilerle yapılmıştır. Çalışma-
nın yapıldığı alanlar ve deneme alanı yerleri Şekil 
1’deki haritada işaretlenmiş, deneme alanlarına 
ilişkin özellikler ise Tablo 1’de verilmiştir. Deneme 
alanlarındaki ölçme ve tespitler 2018 yılı vejetas-
yon sonunda yapılmıştır.

Deneme alanları 2005 ve 2006 yıllarında başlaya-
rak yapılan ağaçlandırma alanları içinden alınmış-
tır. Ağaçlandırma, Sındırgı Orman Fidanlığında 
yetiştirilen 1+0 yaşlı fidanlardan satın alınarak ya-
pılmıştır. Dikimde çoğunlukla 3x1,5 m aralık me-
safe kullanılmış ancak ağaçlandırma alanının bazı 
yerlerinde bu aralık mesafeler değişmiş, zaman 
içinde ölen ağaçlar nedeniyle sıklığın değişebildiği 
görülmüştür.

Tablo 1. Deneme alanlarına ilişkin özellikler
Table 1. Some Characteristics of Sampling Areas

Deneme 
Alan No Koordinatlar Yükselti 

(m)
Bonitet Endeksi 

(m)* Bonitet Derecesi*

1 40º 16’ 23’’ N, 28º 20’ 06’’ E 283 17,2 I
2 40º 16’ 23’’ N, 28º 20’ 07’’ E 290 15,7 II
3 40º 16’ 23’’ N, 28º 20’ 07’’ E 291 16,1 II
4 40º 16’ 56’’ N, 28º 20’ 35’’ E 260 16,5 II
5 40º 17’ 00’’ N, 28º 20’ 38’’ E 262 16,3 II
6 40º 17’ 00’’ N, 28º 20’ 42’’ E 261 14,3 II
7 40º 16’ 55’’ N, 28º 20’ 46’’ E 265 17,2 I
8 40º 16’ 52’’ N, 28º 20’ 44’’ E 271 15,7 II
9 40º 17’ 24’’ N, 28º 21’ 08’’ E 316 16,6 I
10 40º 17’ 27’’ N, 28º 21’ 14’’ E 332 17,2 I
11 40º 17’ 28’’ N, 28º 20’ 59’’ E 321 16,6 I
12 40º 17’ 22’’ N, 28º 20’ 35’’ E 300 15,4 II
13 40º 17’ 26’’ N, 28º 20’ 30’’ E 298 16,5 II
14 40º 17’ 21’’ N, 28º 21’ 08’’ E 305 15,7 II
15 40º 17’ 00’’ N, 28º 20’ 38’’ E 261 22,6 I

*: Özcan (2003) tarafından düzenlenen 5 li bonitet tablosu temel alınmıştır. 

Hasılat araştırması için gerekli ölçmeler 15×20 m 
boyutlarındaki deneme alanlarında yapılmıştır. 
Deneme alanlarında yapılan ölçmelerle elde edilen 
hasılat değerleri, 10000/300 katsayısı ile çarpılarak 
hektara çevrilmiştir. Her bir deneme alanında meş-
cereyi temsil edecek nitelikte, meşcere orta ağacı 
çapına karşılık gelen bir ağaçta gövde analizi ya-
pılmıştır.

Ağaç göğüs çaplarının ölçülmesinde 50 cm kapasi-
teli, mm duyarlıklı çap ölçer, ağaç boyunun ölçü-
münde ise BLUME-LEISS boy ölçer kullanılmış-
tır. Deneme alanındaki ağaçları hacimlendirirken, 
Özcan (2003) tarafından hazırlanan ve Formül 1’de 
verilen, çift girişli ağaç hacim denklemi kullanıl-
mıştır.
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ln(𝑣𝑣) = −10,0172 + 1,673353 ∗ ln(𝑑𝑑) + 1,323705 ∗ ln( ℎ2
(ℎ − 1,3))  

(1)

Formül 1’de; v: ağaç gövde hacmini (dm3), d: göğüs 
çapını (cm), h: ağaç boyunu (m) ifade etmektedir.

Deneme alanındaki ağaçların çap, boy ve hacim ge-
lişimlerinin izlenmesi amacıyla gövde analizi yapıl-
mıştır. Bu amaçla deneme alanını temsil etmesi ba-
kımından göğüs yüzeyi orta ağacına karşılık gelen 
bir ağaç seçilerek gövde analizine konu edilmiştir.

Deneme alanlarından elde edilen hektardaki top-
lam hacimler yaşa bölünerek yıllık genel ortala-
ma hacim artımı (GOA) bulunmuştur. Deneme 
alanlarından 12. yaş için hesaplanan GOA’ların 
diğer yaşlardaki değişimini bulmak için, Özcan’ın 
(2003) hasılat tablosundan yararlanılmıştır. Bunun 
için 15 deneme alanından hesaplanan GOA’ların 
ortalaması baz alınarak hasılat tablosunda enterpo-
lasyon yöntemiyle 12 yaş için karşılığı bulunmuş 
ve tablodan diğer yaşlar için GOA’lar aynı yöntem-
le hesaplanmıştır. Benzer şekilde GOA’lar ilgili 
yaşlarla çarpılarak değişik yaşlardaki ağaç servet-
leri hektardaki değerleri cinsinden hesaplanmıştır.

Ekonomik analizler için 10 ve 20 yaşlarında ayrı-
lan meşcere hacmi kadar hasılatın aralama hasılası 
olarak alınacağı varsayılmıştır. 10 yaşında yapılan 
aralamada çıkartılan hacim miktarı deneme alan-
larından tespit edilen miktarın ortalaması şeklinde 
alınmıştır. Her bir deneme alanında çıkartılan ha-
cim miktarı ise ilgili deneme alanında gövde anali-
zi yapılan ağaç hacminin, yapılan fiili aralama ile 
çıkartılan ağaç sayısıyla çarpımı ile hesaplanmış-
tır. 20 yaşında yapılacak aralama ile çıkartılacak 
hacim miktarının hesabında ise, fiili bir aralama 
durumu söz konusu olmadığından, hasılat tablo-
sundan yararlanılmıştır. Hasılat tablosunun 20 ya-
şındaki ara hasılat değeri aralama ile elde edilecek 
hasılat olarak kabul edilmiştir. Hangi bonitette bir 
hasılat tablosunu kullanmak gerektiğini kararlaştı-
rırken, yukarda açıklanan ve GOA’ ların hesabında 
benimsenen yol izlenmiştir. Bir başka değişle, 12. 
yaştaki deneme alanlarının GOA’ larının hasılat 
tablosundaki karşılığı (enterpolasyon yöntemiyle 
belirlenmiş) dikkate alınarak, ayrılan meşcere hac-
mi aralama ile çıkartılacak hacim olarak alınmıştır.

Bir yatırımın ekonomik analizini, ülke ve giri-
şimcinin ekonomisini temel alarak iki ayrı yak-
laşımla yapmak mümkündür. Yatırımın ülke 
ekonomisine etkilerinin analiz edilmesine “ulu-
sal karlılık analizi” ismi verilirken, girişimci 
açısından yapılan değerlendirmeye “ticari karlılık 
analizi” denmektedir (İlter, 2001). Ulusal karlılık 
analizinde; sermaye hasıla oranı, sermaye istihdam 

oranı, ulusal fayda maliyet oranı, katma değer, dış 
ödemeler dengesine etki, vb. ölçütler kullanılırken, 
Ticari karlılık analizinde; basit karlılık oranı, geri 
ödeme süresi, net bugünkü değer (NBD), ticari fay-
da maliyet oranı ve iç karlılık oranı (İKO) kriterle-
rine (Balçık, 2003) başvurulmaktadır. Bu analiz-
lerle, bir yatırım için gerekli sermaye veya nakdin, 
proje veya diğer kaynaklarla karşılanıp karşılan-
madığını etüt eden finansal analizleri veya likidi-
te analizlerini aynı kabul etmek olanaklı değildir. 
Şüphesiz ekonomik açıdan yapılabilir bir yatırımın 
finansal açıdan da yapılabilir olması beklenir. An-
cak bu çalışmada, incelenen örnek olayın ticari bir 
girişim olduğu dikkate alınarak, ticari karlılık ana-
liziyle sınırlı kalmak gerektiğine karar verilmiştir.

Ticari karlılık analizinde kullanılan, basit karlı-
lık oranı, geri ödeme süresi, NBD ve ticari fayda 
maliyet oranı ölçütleri yerine, araştırmanın sadece 
İKO ölçütüne odaklanması yeterli bulunmuştur. 
Bilindiği gibi, basit karlılık oranı ölçütünün, çok 
yıllık yatırımları hesaplayabilme zafiyeti bulun-
maktadır. Geri ödeme süresi ise yatırım projesinin 
sadece yatırım tutarını geri ödeyebildiği süreye 
odaklanmakta ve girişimcinin yatırımın tüm öm-
rünü dikkate alabilmesini engellemektedir. NBD 
ölçütünde ise, bir yandan hangi iskonto oranının 
kullanılması gerektiğine yönelik dışsal kararlar 
almak gerekirken, diğer yandan “farklı yatırım se-
çeneklerini karşılaştırırken” ölçeğin değişip değiş-
mediği noktasında tartışılır sonuçlar üretmektedir. 
Fayda maliyet oranı da, iskonto oranı konusunda 
NBD ölçütüyle benzer sorunlara sahiptir. Koçer 
(1999), de ağaçlandırma projelerinin değerlendi-
rilmesinde İKO ölçütünün kullanılmasının daha 
uygun ve yeterli olacağını ifade etmiştir. Belirtilen 
eksiklikleri ve yazındaki önerileri dikkate alarak, 
bu araştırmada esasen NBD hesaplarına dayanan, 
fakat net bugünkü değer ölçütünün proje büyüklü-
ğü ve iskonto oranı sorunlarını bünyesinde barın-
dırmayan İKO ölçütünü kullanmak tercih edilmiş-
tir. Bilindiği gibi, İKO NBD’yi sıfır yapan iskonto 
oranıdır (İlter, 2001) ve birden fazla NBD hesabına 
dayalı iterasyonlarla hesaplanmaktadır. İKO hesa-
bında Formül 2 kullanılmıştır.

İ𝑟𝑟 = İ1 +
𝑃𝑃𝑃𝑃(İ2 − İ1)
𝑃𝑃𝑃𝑃 + |𝑁𝑁𝑃𝑃|  

                   
(2)

Formül 2’de PV: sıfıra yakın pozitif net bugünkü 
değeri, NV: sıfıra yakın negatif net bugünkü de-
ğeri ifade ederken, İ1: PV’nin elde edildiği iskonto 
oranını, İ2: NV’nin elde edildiği İ1’ den daha büyük 
ikinci iskonto oranını ifade etmektedir.

Bununla birlikte, yukarıda açıklandığı gibi, ENAT 
hem satın aldığı hem de hazine arazilerinden teşvik 



67

kapsamında tahsis edilmiş arazilerde ağaçlandırma 
yapmıştır. Bu farklılık, yapılan yatırımın gelir ve 
gider ilişkisini değiştirmektedir. Arazi satın alımı, 
yatırımın ilk tesis masraflarına ek bir maliyet yük-
lerken, tahsis arazilerinde, arazi satın alımı yerine 
tahsis gideri söz konusudur. Diğer yandan, ENAT 
yatırımında bazı sahalara badem dikilerek, hem 
masraflar artırılmış hem ara gelir elde etme fırsatı 
yaratılmıştır. Bu açıklamalardan da anlaşılabile-
ceği gibi, bir yatırımı sadece, idare süresi, tür ve 
dikim aralığını dikkate alarak ekonomik açıdan 
değerlendirmek yeterli olmamaktadır. Üstelik satın 
aldığı araziyi, tıpkı diğer alanlardaki yatırımın hur-
da değeri gibi, yatırım sonunda satarak veya satma-
dan, girişimi sürdürmek de olanaklıdır. Bu nedenle, 
çalışmada, endüstriyel ağaçlandırmaların yapısıyla 
uyumu tartışılır badem yetiştiriciliği dışlanmış fakat 
“alternatif maliyetiyle birlikte, arazi maliyeti”, di-
ğer endüstriyel ağaçlandırmalarda ve farklı iktisa-
di özellikteki arazilerde de söz konusu olabileceği 
dikkate alınarak, kapsam içerisinde bırakılmıştır. 
Bu durum, araştırmada ENAT tarafından yapılmış 
tüm ağaçlandırmaları tek bir iç karlılık oranıyla 
açıklamak yerine “farklı durumlarda” ortaya çıkan 
İKO’ları belirlemeyi gerektirmiştir. 

İdare süresi, ormancılıkta aynı yaşlı işletmeciliğin 
var olmaya başladığı on sekizinci yüzyıldan beri 
bilinen bir yönetsel değişkendir. Endüstriyel 
ağaçlandırmaların yapısı, aynı yaşlı işletmeciliğe 
uygundur. Bu nedenle, bir endüstriyel 
ağaçlandırma için en uygun idare süresinin ya 
kabulle kararlaştırılması ya da hesaplanarak 
bulunması gereklidir. 

Odun çeşidine ve kalitesine bakılmaksızın genel 
ortalama odun artımının azami (en yüksek) oldu-
ğu yaşa dayanan idare süresine en yüksek odun 
hasılatı idare süresi denilmektedir. Gelir gider he-
saplamaları yapılmadığı için ekonomik düşünceye 
yer vermeyen bir idare süresidir (Daşdemir, 2000). 
Gerçekten de, en yüksek odun hasılası idare süresi-
nin karar ölçütü olarak kullanılması halinde, mik-
tarı çok ama değeri az veya miktarı çok fakat net 
getirisi düşük seçeneklerin öne çıkabilmesi olasıdır. 
Bu nedenle, bu çalışmada, hasılat araştırmalarına 
dayalı olarak “en yüksek odun hasılası” idare süresi 
bulunmaya çalışılırken, yukarıda belirtilen yatırım 
seçeneklerinin, farklı idare süreleriyle birlikte 
değerlendirilmesiyle, İKO’yu maksimum yapan 
idare süresi araştırılmıştır. Nitekim OGM tarafın-
dan çıkartılarak ormanların planlanmasında yasal 
olarak uygulanmakta olan Orman Amenajman Yö-
netmeliğinde de idare süresinin belirlenmesinde iç 
karlılık oranı ya da net bugünkü değerin esas alına-
cağı öngörülmektedir (URL 3). 

İKO hesapları 12-30 yaş aralığındaki, 19 ayrı ida-

re süreleri için ayrı ayrı yapılmıştır. Yatırımcının 
sahibi olduğu ve başka hiçbir kullanıma tahsis 
edemediği, alternatif maliyeti bulunmayan, bu 
yatırım sonrası satışı mümkün olmayan bir arazi-
de ağaçlandırmayı yapması durumu A senaryosu 
olarak adlandırılmış ve senaryo için 12-30 yıllık 
idare sürelerinin oluşturacağı İKO değerleri be-
lirlenmiştir. Yatırımcının kendisine ait bir arazide 
ve yıllık 600 TL/ha kira geliri elde edebileceği bir 
alanda yatırımı yapması durumu B yatırım seçe-
neği olarak tanımlanırken, yatırımcının 22.518 
TL/ha bedelle bir arazi satın alıp, ağaçlandıracağı 
ve ilk idare süresi sonunda arazisini satarak yatı-
rımdan çekileceği hali C yatırım seçeneği olarak 
adlandırılmıştır. Satın alınan arazinin, ilk idare 
süresi sonunda satmadan yatırımcının elinde tutul-
ması durumuysa D yatırım seçeneği olarak ifade 
edilmiştir. D yatırım seçeneğinin sonraki yatırım 
maliyet ve getirilerinin dikkate alınması halinde 
“sonsuz” bir yaklaşım uygulamak gerekmekte, 
bu durumda da diğer seçeneklerle karşılaştırma 
olanağı bulunmamaktadır. Bu nedenle, D yatırım 
seçeneklerini C grubundan dönem sonu arazi satış 
gelirleriyle farklılaşan halleri temsil ettiği dikkate 
alınmalıdır. Devlet arazilerinden yapılan bedelsiz 
tahsislerle yatırımın yapılması, sadece arazi tahsis 
maliyetlerinin olması haline ise E yatırım seçeneği 
adı verilmiştir. Böylelikle 5 senaryo ve 19 farklı 
idare süresi olmak üzere, 95 farklı seçenek için 
ayrı ayrı iç karlılık oranları hesaplanmıştır. 

İKO hesabında, ENAT’ın farklı yatırım yıllarında 
oluşmuş maliyet ve gelir kalemleri, oluşma yılları 
dikkate alınarak, 1 Ocak 2019 tarihi itibariyle reel 
değerlere dönüştürülmüştür. Dönüştürme işlemi 
TÜİK’in Parasal Değerleri Güncelleme aracı (URL 
4) yardımıyla ve Tüketici Fiyat Endeksleri temel alı-
narak yapılmıştır. ENAT’ın 2005 yılında satın aldığı 
arazilerin nominal fiyatı 6.624 TL/ha (reel 22.518 
TL/ha) bulunurken, hazineden tahsis sağlamak 
üzere yaptığı masrafların ortalama nominal değeri 
454,53 TL/ha (reel 1.590,70 TL/ha) olarak belirlen-
miştir. Ağaçlandırma maliyetleri, arazi hazırlığı, 
fidan tedarik, dikim, koruma çalışmalarını kapsa-
maktadır. 2005-2017 dönemi yapılan ağaçlandırma 
çalışmalarının birim masrafları reel hale getirile-
rek, bu dönemde gerçekleşen ortalama ağaçlandır-
ma gideri (10.334,5 TL/ha) hesaplanmıştır. Üretim 
maliyetleri kesim, bölmeden çıkarma ve alıcının 
fabrikasında teslim maliyetlerini kapsamaktadır. 
ENAT, 2017 ve 2018 yıllarında aralamalar yaparak 
bir üretim gerçekleştirmiştir. Bu yıllarda gerçekle-
şen reel üretim maliyetlerinin ortalaması 109,185 
TL/ton olarak hesaplanmıştır. ENAT kestiği ürün-
leri taze ve hemen teslim sattığından, bu değer, 1 
ton 0,86 m3 katsayısı temel alınarak (Kalıpsız, 1984) 
dönüştürülmüş ve aralama ve son kesim hasılasının 
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alınacağı yıllardaki üretim birim maliyeti (93,90 
TL/m3) olarak kullanılmıştır. Genel idare masrafla-
rı ise, benzer çalışmalarda gelenekselleşmiş kabul-
ler temel alınarak, ağaçlandırma giderinin % 15’i 
(1.550.18 TL) olarak alınmıştır. 

Gelir hesabının gerektirdiği üretim miktarları, yu-
karıda açıklandığı gibi, yapılan hasılat araştırma-
larından elde edilmiştir. 21 ve 22 yıllık idare süre-
lerinin hesaplarında, 20. Yaştaki aralama hasılası 
dışlanırken, diğer idare sürelerinde, 10 ve 20. Yaş-
larda ara hasılat alınacağı öngörülmüştür. ENAT 
odun hammaddesini ton üzerinden satmıştır. 
2015-2019 yılları arasında yıllık ortalama 382,37 
ton odun ürünü satmış ve yıllık ortalama nominal 
98.281,60 TL/yıl gelir elde etmiştir. Bu miktar ve 
gelirler dikkate alındığında odun ürününün reel 
birim satış fiyatı ortalaması 272,79 TL/m3 olarak 
hesaplanmıştır. Ton değerleri m3’e çevrilirken, ma-
liyetlerde yapıldığı gibi, 1 m3, 0,86 ton denkliği 
kabul edilmiştir (Kalıpsız, 1984). ENAT yatırım 
süresi boyunca farklı dönemlerde % 3,5 bileşik faiz 
oranıyla kamu kaynaklarından krediler kullanmış-
tır. Bu nedenle, satın alınan arazilerin satılmasını 
içeren senaryolarda idare süresi sonunda oluşacak 
arazi satış bedelinin, ormancılığa tahsis edilmiş 
bir arazi olduğundan bu sektörün ortalama karlılık 

oranı olarak kabul edilen yıllık % 3 bileşik faizle 
hesaplanan baliğ değere erişeceği kabul edilmiştir. 

3. Bulgular

3.1. Gövde analizi bulguları

Deneme alanlarını temsil edecek şekilde her de-
neme alanından alınan göğüs yüzeyi orta ağacı-
nın gövde analizi sonuçlarına dayalı olarak, yaşa 
bağlı kabuksuz göğüs çapı, boy ve kabuksuz gövde 
hacmi gelişimleri Şekil 2 de verilmiştir. Şekilden 
de görüleceği üzere, gövde analizi sonuçları; 
ağaçların tamamının boylarının 3. yaş ya da daha 
erken zamanda göğüs yüksekliğine eriştiğini, gö-
ğüs çaplarının, bonitet ve birim alandaki ağaç 
sayısına da bağlı olarak, hızla arttığını ve 12 yaş 
itibariyle 12-17 cm ye ulaştığını göstermektedir. 
Yine boylanmanın da benzer bir şekilde, özellikle 
bonitete bağlı olarak artarak, 12. yaşta 7-9 m. ara-
lığında kümelendiği görülmektedir. Kabuksuz tek 
ağaç hacimlerinin de 12. yaşta genelde 60-80 dm3 
civarında yoğunlaştığı ortaya çıkmaktadır.

3.2. Deneme alanından elde edilen hasılat 
bulguları

Ağaçlandırma yatırımlarının gerek odun hasıla-
tı (biyokütle) ve gerekse ekonomik açıdan analiz 

Şekil 2. Deneme alanı orta ağacına ilişkin çap (a), boy (b) ve hacim (c) gelişimleri.
Figure 2. Trends of diameter (a) length (b) and volume of the mean trees in the samplings
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edilmesinde birim alandan elde edilecek odun ve 
para hasılatının dikkate alınması gerekir. Kara-
cabey Sahilçamı ağaçlandırma sahasına ilişkin 
hektardaki hasılat değerleri Tablo 2 de verilmiştir. 
Ağaçlandırma çalışmasına ait kayıtlardan anla-
şıldığı kadarıyla, dikim aralıkları 3x1,5 m olarak 
kullanılmış, yani hektara 2222 adet fidan hesabı 
ile dikim yapılmıştır. Ancak 12. yaş itibariyle hek-
tardaki ağaç sayısının genellikle daha az olduğu 
görülmektedir. Bunun temelde iki sebebinin oldu-
ğu kanaati oluşmuştur. Birincisi, dikim sırasında 
özellikle arazideki koşullara da bağlı olarak aralık-
larda 3 m geçilmiş ve dolayısıyla ağaç başına düşen 
büyüme alanı buralarda artmıştır. İkincisi ise diki-
mi izleyen yıllarda meydana gelen fidan kayıpları 
nedeniyle bazı genişlemeler söz konusu olmuştur. 

Deneme alanlarının alındığı 12. yaşta aralama ile 
çıkartılan ağaç kütüklerinin de hesaba katılması so-
nucu hektardaki ağaç sayısının 1.300 ile 2.000 ara-
lığında değiştiği görülmüştür. Diğer hasılat değerle-
rini etkileyen önemli bir parametre olan hektardaki 
ağaç sayısının değişimi, birim alandan elde edilecek 
gerek odun hasılatı ve gerekse para hasılatını da de-
ğiştirmektedir. Burada, ENAT özelinde mevcut du-
ruma ilişkin elde edilen sonuçlar verilmiştir. 

Deneme alanlarının bonitet endeksleri ve bonitet 
derecelerine bakıldığında Karacabey deneme alan-
larının genelde iyi bonitetli alanlar olduğu görül-
mektedir. Ortalama artımın da 12. yaş itibariyle 
bonitetin iyi olduğu yerlerde 20 m3/ha/yıl değerini 
aştığı görülmektedir.
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Hektardaki ağaç serveti ve yıllık GOA’ların yaşa 
göre değişimleri Şekil 3a’da gösterilmiştir. 

Şekil 3a’dan görüleceği üzere GOA 26. yaşta mak-
simum noktaya ulaşmaktadır. 

Tablo 2. Deneme alanlarından elde edilen hasılat değerleri
Table 2. Yield Findings of the samplings

Ağaç serveti ise artımın belli bir düzeyde olmasına 
bağlı olarak 35. yaş itibariyle artmaya devam et-

mektedir (Şekil 3b).

Şekil 3. ENAT-Karacabey ağaçlandırma sahasında yıllık genel ortalama artım (a) ve hektardaki ağaç servetinin (b) 
yaşa göre değişimi

Figure 3. The changes on mean annual increment (a) and growth per ha (b) according to different ages in the ENAT 
Karacabey afforestation areas.
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3.3. İç karlılık analizi bulguları

farklı idare süreleri ve yatırım seçenekleri için he-
saplanmış 95 ayrı İKO değeri Tablo 3’te gösteril-
miştir. Tablo 3’ten görüldüğü gibi, en yüksek İKO 
yatırımcının alternatif maliyeti olmayan kendi 

arazisinde ve 15 yıllık İdare süresiyle yatırım yap-
ması durumunda (A-15) ve %12,263 olarak ortaya 
çıkmaktadır. Diğer koşullar sabitken, yatırımcının 
sahip olduğu araziyi aylık 50 TL/ha gibi, çok dü-
şük de olsa kiraya verebilme durumunu gösteren 
senaryolardan (Tablo 3, sütun B) anlaşıldığı gibi, 

Den. 
Al. 
No

Ağaç sayısı
Yaş Aralama

Yaşı

Orta 
Çap
(cm)

Orta 
Boy
(m)

Üst
Boy
(m)

Bonitet1

Derecesi

Bonitet2

Endeksi 
(m)

Hacim
(m3/ha)

Ort.
Artım

(m3/yıl)Toplam Aralama
ile çıkan Kalan

1 2000 767 1233 12 10 16,60 9 9,5 I 17,2 211,85 17,65
2 1400 667 733 12 10 14,51 7,8 8,5 II 15,7 115,17 9,60
3 1700 633 1067 12 10 15,53 8,4 8,8 II 16,1 158,17 13,18
4 1700 733 967 12 10 17,55 8,8 9 II 16,5 183,69 15,31
5 1467 533 933 12 10 15,85 8,6 8,9 II 16,3 142,41 11,87
6 1667 633 1033 12 10 13,65 7,4 7,6 II 14,3 124,91 10,41
7 1967 833 1133 12 10 15,85 8,3 9,5 I 17,2 183,74 15,31
8 1367 400 967 12 10 15,59 7,7 8,5 II 15,7 121,62 10,13
9 1433 633 800 12 10 16,78 8,5 9,1 I 16,6 143,50 11,96
10 1600 800 800 12 11 16,38 9,1 9,5 I 17,2 168,16 14,01
11 1400 0 1400 11 - 15,40 8,7 9,1 I 16,6 142,50 12,95
12 1567 0 1567 12 - 14,75 7,4 8,3 II 15,4 124,57 10,38
13 1600 0 1600 12 - 14,86 8,4 9 II 16,5 147,24 12,27
14 1300 0 1300 12 - 15,92 8,2 8,5 II 15,7 131,84 10,99
15 1600 733 867 11 9 19,16 10,7 11,5 I 22,6 218,40 19,85

1: Özcan (2003) tarafından düzenlenen 3 lü bonitet tablosu kullanılmıştır.
2: 50 yaşındaki üst boy
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alternatif maliyet tüm idare sürelerinde İKO’yu 
düşürmektedir. Arazinin alternatif maliyeti olması 
halinde en yüksek İKO yine 15 yaşta fakat %9,817 
olarak bulunmaktadır.

Yatırımcıların bir arazi sahibi olmamaları halinde, 
arazi satın alarak ve ilk idare süresi sonunda bu 
araziyi satmaları durumunda oluşan İKO değerleri 
Tablo 3’ün dördüncü sütununda ve C grubu seçe-
nekler olarak gösterilmiştir. C grubu seçeneklerde 
de en yüksek İKO, 16 yaş için (%7,484) hesaplan-
mıştır. İlk idare süresi sonunda arazi satılıyor olsa 

da arazi alım maliyetleri, A grubu seçeneklere göre 
İKO’yu daha aşağıya düşürürken, idare süresini de 
bir yıl uzatmıştır. Satın alınan arazinin ilk idare sü-
resi sonunda satılmaması halinde, maksimum İKO 
% 4,860 ile 26. yaşta ortaya çıkmaktadır. Bir başka 
değişle, araziyi satmamak hem İKO’yu düşürmüş 
hem idare süresini uzatmıştır. Her ne kadar, hazi-
neden tahsis yapılmış olsa da, diğer koşulları sabit 
bırakıp, tahsisi elde etmek için yapılan masraflar 
temel alınarak, hesaplamalar tekrarlandığında Tab-
lo 3’ün E grubu bulguları ortaya çıkmaktadır. Tah-
sis seçenekleri arasında en yüksek İKO 16. yaş için 

Tablo 3: Farklı İdare Süreleri ve Yatırım Seçenekleri İçin Hesaplanmış İç Karlılık Oranları (%)
Table 3. Finding on İnternal Rate of Returns for Different Rotation ages and Investment Options (%)

İdare 
süreleri 

(Yıl)

A- Kendi Arazi-
sinde Alternatif 

Maliyet Yok 
(İKO %)

B- Kendi Arazisinde 
Alternatif Maliyet 

Var 
(İKO %)

C- Arazi Satın 
Alarak ve İlk İdare 

Süresi Sonunda 
Satarak 
(İKO %)

D- Arazi Satın 
Alarak ve İlk İdare 

Süresi Sonunda 
Satmadan 
(İKO %)

E- Tahsis Edil-
miş Hazine 

Arazilerinde 
(İKO %)

12 11,714 8,073 7,105 0,868 10,411
13 12,075 8,530 7,315 1,908 10,854
14 12,244 8,897 7,429 2,689 11,084
15 12,263 9,817 7,472 3,256 11,172
16 12,214 9,085 7,484 3,707 11,183
17 12,079 9,053 7,451 4,007 11,102
18 11,915 8,954 7,395 4,260 10,979
19 11,734 8,838 7,320 4,436 10,839
20 11,534 8,701 7,232 4,561 10,680
21 11,305 8,530 7,126 4,633 10,491
22 11,268 8,360 7,016 4,688 10,302
23 11,103 8,324 6,975 4,751 10,276
24 10,942 8,266 6,939 4,844 10,197
25 10,791 8,116 6,861 4,857 10,041
26 10,636 7,968 6,782 4,860 9,903
27 10,474 7,835 6,699 4,850 9,766
28 10,309 7,700 6,615 4,834 9,626
29 10,138 7,558 6,528 4,808 9,482
30 9,973 7,413 6,442 4,779 9,336

Şekil 4: İdare süresi değişimlerinin farklı senaryolarda gösterdiği yönelimler
Figure 4: Trends of Different Scenarios According to Different Rotation Ages
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ve % 11,183 olarak bulunmuştur. 

İdare süresi 12 yaştan 30 yıla doğru değiştikçe, 
incelenen her senaryo grubunda gözlenen eğilimler 
Şekil 4’te gösterilmiştir.

Şekil 4’ten görüldüğü gibi, kendi arazilerinde ve 
hazineden tahsisli arazilerde yapılan ağaçlandır-
malarda 15 yaşa kadar beklemek İKO’nı artırırken, 
bu yaştan sonraki bekleyişler karlılık üzerinde 
azaltıcı bir etki yapmaktadır. Arazinin alternatif 
maliyetinin olduğu sahipli araziler ile arazi satın 
alınıp ilk idare süresi sonunda satışın düşünüldü-
ğü senaryolarda ise 16. yaşa kadar beklemek iyi bir 
yatırım kararı olarak görünürken, sonraki yaşlara 
karşılık gelen idare süreleri ekonomik görünme-
mektedir. Arazi satın alıp, idare süresi sonunda 
satışın düşünülmediği seçeneklerde, maksimum 
İKO, genel ortalama artımın en yüksek olduğu 26. 
yaşa kadar artmış sonra ise azalışa yönelmiştir.

4. Tartışma, Sonuç ve Öneriler

Türkiye’nin odun arz açığı sorunu altmışlı yıllarda 
tespit edilmiş, seksenli yıllarda kapsamlı çalışma-
larla (Anonim, 1982) irdelenmişse de, halen çözüm 
bulunamamış (TOD, 2019a) bir sorundur. Endüst-
riyel ağaçlandırmalar halen en ciddi çözüm aracı 
olarak görünmekte fakat bir türlü artırılamamak-
tadır. Bu sonuç üzerinde, yatırım kararlarına temel 
olacak deneysel değerlere dayalı (ampirik) hasılat 
ve ekonomik analiz eksiklikleri etki yapmaktadır. 

Sahilçamı ülkemizde hızlı gelişen yabancı orman 
ağaçları içinde en fazla kullanım alanına sahip, 
başarılı olmuş bir türdür ve iyi bonitetli sahalarda, 
25 yaşında yılda 22 m3/ha kadar artım yaptığı gö-
rülmüştür (Özcan, 2003). Özellikle Batı Karadeniz 
ve Marmara Bölgelerinde sınırlı alanlarda da olsa 
ağaçlandırma potansiyeli mevcuttur.

Çalışmada ele alınan 15 deneme alanındaki hasılat 
ölçmelerine dayalı olarak düzenlenmiş Tablo 2’den 
de görüleceği üzere, özellikle bonitet endeksinin 
yüksek olduğu deneme alanlarında 12 yaş itibariy-
le ortalama artım 20 m3/ha düzeyine yaklaşabil-
mektedir. Özcan (2003) tarafından ülkemizde daha 
önce yapılmış ve Sahilçamı ağaçlandırma alanları-
na dayalı olarak hazırlanmış bonitet tablosu kulla-
nılarak deneme alanlarında yapılan bonitet tespit-
lerinden, Karacabey Sahilçamı ağaçlandırmasının 
I. ve II. bonitetli alanlarda yapıldığı ve bunun 
da birim alandaki hasılat değerlerine yansıdığı 
görülmektedir. Diğer yandan birim alandan elde 
edilen odun hasılatı bakımından değerlendirme 
yapıldığında Sahilçamına alternatif tür olan Kızıl-
çamdan daha fazla, dişbudaktan ise daha az hasılat 
değerleri vermektedir (Özcan, 2003). Ancak ekolo-

jik açıdan değerlendirildiğinde Sahilçamı için po-
tansiyel ağaçlandırma sahası olabilen yerler büyük 
oranda Dişbudak için uygun alanlar olmamaktadır. 
Bu anlamda ENAT-Karacabey ağaçlandırma alanı 
gibi ekolojik koşulların uygun olduğu yerlerde Sa-
hilçamı ağaçlandırmaları odun hasılatı verimi ba-
kımından daha doğru bir seçenektir.

Çalışmadan elde edilen sonuçlarda dikkat çeken 
bir başka konu ise dikim aralıklarının, yani hek-
tara dikilen ağaç sayısının yıllık ortalama artım 
üzerine etkisidir. 1 ve 10 nolu deneme alanları-
nın bonitet endeksleri eşit olmasına rağmen, hek-
tardaki ağaç sayısına bağlı olarak yıllık ortalama 
artımları arasında 12. yaş itibariyle 3,5 m3/ha dan 
fazla fark oluşmuştur. Bu fark daha dar dikim ara-
lıkları kullanılarak daha da artırılabilir görünmek-
tedir. Benzer şekilde 4 ve 11 nolu deneme alanları 
yaklaşık aynı bonitet endeksine sahip olmasına 
rağmen, başlangıçtaki ağaç sayısına bağlı olarak 
yıllık ortalama artımları arasında fark oluşmuş-
tur. Çalışmada elde edilen bu bulgu mevcut litera-
tür bilgileriyle uyumludur. Nitekim konuya birim 
alandan alınacak gövde hacmi olarak bakıldığında, 
kısa idare süreleri için dar aralık mesafenin daha 
avantajlı olduğunu gösteren çok sayıda çalışma 
vardır. Örneğin, Amateis ve Burkhart (2012) Taeda 
çamında (Pinus taeda L.) 1,22x1,22 m den başla-
yarak 3,65x3,65 m ye kadar değişen dört değişik 
aralık-mesafedeki kare dikim ile 1,22x1,83 m den 
başlayarak 3,65x2,44 m ye kadar değişen yine dört 
değişik aralık-mesafedeki dikdörtgen dikimi hek-
tardaki odun üretimi açısından incelemiştir. 13 yaşı 
için yaptıkları değerlendirmede en yüksek hacmin, 
1,22x1,22 m aralık mesafe ile yapılan dikimden elde 
edildiğini hesaplamışlar ve endüstriyel odun üreti-
minin amaçlanması durumunda dar dikim aralıkları 
ve kısa idare süresinin tercih edilmesini önermiş-
lerdir. Kısa idare süresi dar dikim aralığının birim 
alandan daha fazla odun ürünü elde etme avantajını 
sağlamakla kalmayıp aynı zamanda paranın zaman 
değerini dikkate alan IKO gibi ekonomik değerlen-
dirme kriterlerinin daha yüksek olarak elde edilme-
sini de sağlayacaktır. 

Erkan ve Aydın (2016) tarafından kızılçamda 
yapılan bir çalışmada, endüstriyel odun üretimi 
amaçlı ve kısa idare süreli ağaçlandırma çalış-
malarında, tek yönlü makinalı bakıma da izin 
vermesini dikkate alarak, ülkemizde kızılçam ile 
yapılacak endüstriyel ağaçlandırma çalışmaları 
için 3x1 m veya 3x1,5 m dikim aralıklarının kul-
lanılabileceğini vurgulamışlardır. Aynı çalışmada, 
12. yaş için yaptıkları değerlendirmede en yüksek 
gövde hacmini en düşük aralık mesafe (2 m2/ağaç, 
büyüme alanı) için hesaplamışlardır. Yine, Usta 
(1991), Güney Anadolu Bölgesi’ndeki Kızılçam 
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ağaçlandırmalarında ağaç başına 2,0 m2; 3,0 m2; 
4,5 m2; 6,0 m2; 9,0 m2 ve 25,0 m2 olmak üzere, 6 
değişik büyüme alanı (dikim aralıkları) için hasılat 
ögelerini hesaplamış ve en yüksek değerleri en dar 
aralık olan 2,0 m2 büyüme alanı için bulmuştur.

Ayrıca dar dikim aralıkları yatırım maliyetlerini 
kısmen olumsuz etkilemekle birlikte doğal dal bu-
danmasının daha hızlı olması ve hacmin daha yük-
sek oranda gövde odununda birikmesi ve kaliteli 
gövde odunu üretimi gibi avantajlar sağlamaktadır 
(Kerr, 2003; Stape ve Binkley, 2010).

Ağaçlandırmalarda birim alandaki hasılat verimi 
hesaplanırken, 3x1 m dikim aralığı, dikim şekline 
bakmaksızın ağaç başına 3 m2 olarak değerlendi-
rilebilir. Nitekim yapılan çalışmalar göstermiş-
tir ki, dikdörtgen dikimlerde aralık:mesafe oranı 
1/3’ü geçmediği sürece, ağaçların alan kullanımı 
bakımından dikdörtgen dikim ile kare dikim 
arasında fark yoktur (Zhang ve ark., 1996; Sharma 
ve ark., 2002; Amateis ve ark., 2004).

Ülkemizde yapılan Sahilçamı ağaçlandırmalarını 
ekonomik açıdan analiz eden çalışmalar da 
bulunmaktadır. Tunçtaner ve ark., (2007) Bar-
tın Karaçaydere bölgesinde yapılan Sahilçamı 
ağaçlandırmalarını hem hasılat hem ekonomik 
açıdan değerlendirmiştir. Bu çalışmanın ekonomik 
analizlerinde, ağaçlandırma yapılacak arazide 
bozuk bir orman olduğu ve bu ormandan bir odun 
hasılası alınacağı (9,6 m3/ha) varsayılmış, arazi 
için bir maliyet hesaplanmadan, iyi ve kötü boni-
tetli yerlerde makinalı ve emek yoğun yapılacak 
ağaçlandırmalar için ayrı ayrı İKO hesaplanmış-
tır. 25 yıllık idare süresi için iyi bonitetli yerlerde 
%13,09 İKO hesaplanmışken, kötü bonitetli yer-
lerde %5,22 İKO bulunmuştur. Tunçtaner ve ark., 
(2007) %13,09 şeklindeki bulguları, bu çalışmanın 
elde ettiği maksimum İKO değerinden (%12,263) 
daha yüksektir. Bu durumun nedenleri incelen-
diğinde, her iki çalışmanın ağaçlandırma birim 
masrafları arasındaki yüksek fark dikkat çekmek-
tedir. Tunçtaner ve ark., (2007) bugünün fiyatla-
rıyla 5.555,05 TL/ha ağaçlandırma giderine göre 
İKO hesaplamışken, bu çalışmada 10.334,50 TL/
ha ağaçlandırma gideri (%53 fazla) kullanılmış-
tır. Gerçekten de, diğer kalemler sabit tutulurken, 
bu çalışmanın ağaçlandırma gideri aynı oranda 
(%53) düşürülerek, İKO yeniden hesaplandığında, 
A15 numaralı seçeneğinin İKO’nının %12,263’den 
%18,001’e yükseldiği görülmektedir. Diğer 
yandan, Tunçtaner ve ark., (2007) hesaplamaların-
da, bu çalışmada olduğu gibi %15 oranında genel 
idare gideri kullanılmışsa da, daha düşük bir idare 
masrafına dayalı bir hesaplama yapıldığı, bunun da 
daha yüksek İKO sonucu verebileceği görülmüş-
tür. Ayrıca, Tunçtaner ve ark., daha yatırımın ilk 

yılından 9,6 m3/ha odun hasılasını ağaçlandırma 
alanını hazırlarken elde edeceklerini, bir başka 
deyişle, bir gelir oluşacağını varsaymışken, bu ça-
lışmada sadece aralama ve son hasıla gelirleri yer 
almıştır. Bütün bunlara rağmen, ENAT Karacabey 
ağaçlandırmasında, Bartın Karaçay bölgesinin iyi 
bonitetli yetişme ortamına yakın ve hatta üstün bir 
İKO ürettiği görülmektedir. 

Yetişme ortamının karlılık üzerine etkisini dikkate 
alarak, esasen bu araştırma sonuçlarını Balıkesir 
bölgesi çalışma sonuçlarıyla karşılaştırmak daha 
yararlıdır. Ancak, aynı yörede Sahilçamı ile yapıl-
mış başka hasılat ve İKO analizleri bulunmamak-
tadır. Buna karşılık, yöreye çok yakın olan Man-
yas’taki kızılçam ağaçlandırmalarını Özel ve ark., 
(2017) analiz edilmiştir. Özel ve ark., (2017) Man-
yas yöresi Kızılçam ağaçlandırmalarının 30 yıllık 
idare süresinde, kötü bonitetli yerlerde %3,70, iyi-
lerde ise 7,47 İKO üreteceğini ifade etmektedir. 
Özel ve ark.,nın (2017) bulgularıyla, bu araştırma 
sonuçları karşılaştırıldığında, Sahilçamının ara-
zi maliyetinin olmadığı tüm idare sürelerinde (A 
grubu) kızılçamdan daha yüksek İKO üretebildiği, 
fakat arazinin alternatif maliyeti ile tedarik 
maliyetinin ortaya çıkmasıyla birlikte, bu üstünlü-
ğünü kaybettiği görülmektedir. Bununla birlikte, 
Özel ve ark., (2017) hesaplarında kullanılan ağaç-
landırma giderinin reel değerinin (7.934,16 TL/ha), 
bu çalışmada Sahilçamı için kullanılan değerden 
daha düşük olduğu gözden uzak tutulmamalıdır. 

Pek çok noktada Kızılçam ile Sahilçamı’nın al-
ternatif olarak görüldüğü açıktır. Daşdemir 
ve ark., (2019), Şanlıurfa’da yapılan Kızılçam 
ağaçlandırmalarında, bonitete göre, %1,46 ve 2,19 
şeklinde iki ayrı İKO hesaplamışken, Erkan ve ark. 
(2002), geleneksel yöntemlerle yapılmış kızılçam 
ağaçlandırmaları için hazırlanmış hasılat tablosu 
değerlerini kullanarak yaptıkları ekonomik ana-
lizler sonucunda İKO’nı kötü bonitetli yerler için  
%4,48, iyi bonitetli yerler için de %7,64 olarak he-
saplamışlardır. Endüstriyel nitelikli ağaçlandırma-
lar için hesaplanacak bu IKO değerlerinin yüksele-
ceği ortadadır. Ancak bu sonuçlara göre, ENAT’ın 
Karacabey’deki Sahilçamı ağaçlandırmaları genel-
de Kızılçamlardan daha fazla İKO üretebilmiştir. 
Bununla birlikte Kızılçam ve Sahilçamı ile yapı-
lacak endüstriyel ağaçlandırmalar için potansiyel 
alanların kesiştiği bölgelerin sınırlı (Marmara ve 
Trakya Bölgesi) olduğu düşünüldüğünde her iki 
tür için ayrı ayrı fizibilite çalışmalarının yapılması 
daha isabetli görülmektedir.

Bu çalışmada, kendi arazisinde alternatif maliyet 
var ve yok veya satın alınan arazilerde ve dönem 
sonu satış yaparak veya yapmadan veya tahsis ara-
zilerinde bir tahsis maliyetine katlanarak yapılan 
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ağaçlandırma yatırımları için hesaplanmış İKO 
değerleri, arazi maliyetinin İKO üzerindeki güçlü 
etkisini ortaya koymaktadır. Sahilçamı veya başka 
türlerle yapılacak ağaçlandırmalarda, yatırımcının 
arazi bulma giderleri arttıkça, bu gibi yatırımla-
ra girmekten uzaklaşacağı kesin görünmektedir. 
Ağaçlandırma yapılan arazi üzerinde, çok küçük 
gelirler de getirse, tüm alternatif yatırım alanla-
rının, ağaçlandırmalara ciddi rakip olacağı ortaya 
çıkmaktadır. Üstelik satın alınan arazinin sadece 
bir idare süresi değil, sonraki idare sürelerinde de 
ağaçlandırmada kullanılması, bir başka değişle, 
sonraki ağaçlandırmalarda arazi maliyetinin düşe-
cek olması, karlılık üzerinde kayda değer olumlu 
etkiler yapamamaktadır. Bu nedenle, teşvik çalış-
malarında arazi temini özel bir önem taşımalıdır. 

Benzer sonuç ağaçlandırma giderlerinde de gö-
rülmektedir. 15 yaş için ağaçlandırma giderinin 
sadece %10 düşmesi (10.335,5’den 9.301,05 TL/ha) 
hesaplanan İKO’yu %12,263’de %13,075’e yükselt-
mektedir. Bir başka deyişle, ağaçlandırma giderle-
rini %10 düşüren bir teşvik aracının 15 yıllık bir 
idare süresinde İKO’yu %6,63 artıracağı ortaya 
çıkmaktadır. 

Ağaçlandırma gideri yanında, idare masrafları, ha-
sat giderleri ile ürün fiyatlarının da iKO üzerinde 
etkisini ortaya koymak için duyarlılık analizleri 
yapmak, teşvik araçlarını tartışmak için yararlıdır. 
İKO’yu etkileyen diğer değişkenler sabitken, ge-
nel idare giderlerinin %10 azalması halinde, İKO 
%12,263’den %12,384 düzeyine (+ %0,99) yüksel-
mektedir. Aralama ve son kesim masrafları %10 
azaltılıp, diğer değişkenler sabit tutulduğunda ise 
İKO %12,263’den 12,725’e (+ %3,77) yükselmek-
tedir. Diğer yandan özellikle taşıma masraflarının 
azaltılmasına yönelik alınacak tedbirler de işletme-
nin ekonomik başarısını etkileyen faktörlerdendir. 
Bu anlamda, lif - yonga levha sanayi için gereken 
yongalamanın mahallinde yapılması ve endüstri-
yel plantasyon ile orman endüstri fabrikalarının 
kuruluş yerleri arasındaki mesafenin kısaltılma-
sı konuları uzun yıllardan beri üzerinde durulan 
(Anonim, 1982), ancak halen daha gündemde olan 
konulardır. Bu sonuçlara göre, yatırımcıları idare 
masraflarını düşürecek teşvik araçları ile (personel 
vergi avantajı, demirbaş amortisman desteği ..vb.) 
desteklemeye göre, hasat masraflarını düşürecek 
araçlarla desteklemek (yakıt desteği, personel ver-
gi avantajı, yol ve altyapı desteği, ..vb.) karlılığı 
daha fazla olumlu etkileyecektir.

Şüphesiz yatırımın karlılığı giderler kadar 
gelirlerden de etkilenmektedir. Ürünlerin reel 
değerleri kullanılarak yapılan bu araştırma 
aslında, 2005-2019 dönemi için geçerli nispi 
(göreli) fiyatlara dayalı bir analizdir. Oysa 

zamanla kıtlaşan veya bollaşan mallar, nispi fiyat 
dengelerini değiştirmekte, fiyat endekslerine 
dayalı düzeltmeler bu değişimleri yansıtmakta tam 
başarılı olamamaktadır. Bu nedenle, diğer koşullar 
sabitken, odun hammaddesi birim değerinin 
gelecek dönemlerde %10 artacağı varsayılarak 
hesaplamalar yenilendiğinde, İKO %12,263’den 
%13,523’e (%10,27) yükselmektedir. Bu nedenle, 
ağaçlandırma yatırımlarının sadece bugünkü du-
ruma göre yapılmış karlılık analizlerini dikkate 
almamak, gelecek dönem odun piyasasının duru-
muna yönelik güçlü eğilimleri de göz önünde bu-
lundurmak gereklidir. Yeşil ekonomi anlayışının 
gelişmesinin odun hammaddesinin nispi değerini 
artırması beklenmelidir. Bu durumu teşvik araçları 
açısından da göz önünde bulundurmak zorunludur. 
Giderleri azaltıcı teşviklere göre, gelirin karlılık 
üzerinde daha fazla etkide bulunduğu ortadadır. 
Bu nedenle, satılan odun ürünü üzerinden gelir 
vergisi avantajları sağlamak, alım garantileri ver-
mek, şeklinde araçların ağaçlandırma yatırımla-
rında gündeme gelmesi gereklidir.

Ülkemiz odun hammaddesi arz açığının kapa-
tılmasında çözüm yollarından birisi olarak 
önerilen, orman endüstri kuruluşlarının diğer 
ülkelerde olduğu gibi kendi ihtiyaçlarını 
karşılayacak ağaçlandırma yatırımları yapmaları 
düşünüldüğünde ekonomik boyut önem 
kazanmaktadır. Nitekim bu çalışma da göstermiştir 
ki, alternatif maliyetleriyle birlikte, arazi masrafla-
rı sorunu çözülmedikçe problem devam edecektir. 
Sorunun etkin bir şekilde çözümü için, orman en-
düstrisinde yaratacakları katma değeri de dikkate 
alarak bu kuruluşlara arazi tahsisleri, vergi mua-
fiyetleri ve ürün destekleri sağlanmalıdır. Ayrıca, 
üretilen odun hammaddesine ek olarak, tutulan 
karbonun satışını sağlayarak gelirlerin artırılması 
önemli bir teşvik aracı olacaktır. Yatırım kararı 
ülke ekonomisinden etkilenen bir karardır. Bu ça-
lışmada hesaplanan İKO değerleri göstermektedir 
ki, yapılan yatırım ormancılık için kabul edilen 
%3’lük sektörel karlılık oranının üstünde bir eko-
nomik sonuç üretmektedir. Ancak, ağaçlandırma 
yatırımlarına verilen uzun dönemli kredilerin faiz 
oranlarının %10’ların altına düşmesi gerektiği gö-
rülmektedir. Diğer yandan, girişimcilerin ağaçlan-
dırmaya alternatif yatırımlardan elde edecekleri 
karlılık düzeyinin %10’ların altına doğru düşme-
sinin, ağaçlandırma yatırımlarına yönelimi destek-
leyeceği açıktır.

Teşekkür

Bu araştırmanın yapılabilmesi için gerekli veri-
leri ve araştırma ortamını sağlayan ENAT A. Ş. 
Genel Müdürü Orman Yüksek Mühendisi Fikret 



74

KOÇAK’a ve Karacabey’deki firma çalışanlarına 
teşekkür ederiz.
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Bazı uçucu yağların çam kese böceğine  [Thaumetopoea sp.) 
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Öz

Orman ağaçlarında zarar yapan türlerin büyük bir bölümü ağaçların 
vejetatif kısımlarında zarar nedenolmakta ve dolayısıyla kayba neden 
olmaktadır. Thaumetopoea sp. (Lepidoptera: Notodontidae) bu türler-
den birisi olup özellikle çam ağaçlarında ciddi zarara neden olmak-
tadır. Bu zararlı ile sadece mekanik, biyolojik ve kimyasal mücadele 
yapılmaktadır. Fakat kimyasal mücadelenin ekosistem ve hedef dışı 
bir çok canlıya olan zararlı etkilerinden dolayı alternatif mücadele 
yöntemlerinin kullanılması kaçınılmazdır. Bu çalışmada Rosmarinus 
officinalis, Teocrium polium ve Sideritis libanotica bitkilerinden elde 
edilen uçucu yağların üç farklı dozu (%0,1; %0,5 ve %1,0) çam kese 
böceği larvalarına uygulanmıştır. Denemeler laboratuvar şartlarında 
(%65 ± 5 nem ve 25 ± 50C sıcaklık) yürütülmüştür. Uygulamadan 5 
gün sonra ölen larvalar sayılarak yağların zararlıya karşı toksik et-
kileri belirlenmiştir. Çalışmada uçucu yağların en yüksek doz olan 
%1 dozunda Sideritis libanotica, Rosmarinus officinalis ve Teocrium 
polium’da ölüm oranları sırasıyla %70, %60 ve %50 olarak bulun-
muştur. Her üç yağda LC90 değerleri ise sırasıyla 1,462; 1,702 ve 1,912 
olarak  belirlenmiştir. Sonuç olarak, çalışmada kullanılan üç yağ 
arasından Sideritis libanotica çam kese larvalarının mücadelesinde 
ümitvar olarak görülmektedir.

Anahtar Kelimeler: Çam kese böceği, uçucu yağ, Sideritis libanoti-
ca, Rosmarinus officinalis, Teocrium polium, Thaumetopoea  sp.

Abstract 

Most of the species that damage the forest trees leads to the damage 
and thus loss of the vegetative parts of the trees and thus cause loss. 
Thaumetopoea sp. (Lepidoptera: Notodontidae) is one of these spe-
cies and causes serious damage, especially in pine trees. This pest 
is controlled only mechanically, biologically and chemically. Howe-
ver, it is necessary to use alternative control methods because of the 
harmful effects of chemical control on ecosystem and many nontarget 
organisms. In this study, three different doses (0.1%; 0.5% and 1.0%) 
of the essential oils obtained from Rosmarinus officinalis, Teocrium 
polium and Sideritis libanotica plants were applied to pine proces-
sionary moth . The experiments were carried out under laboratory 
conditions (65 ± 5% humidity and 25 ± 50C temperature). The lar-
vae that died 5 days after the application were counted and the toxic 
effects of the oils against the pests were determined. In the study, 
the mortality rate of Sideritis libanotica, Rosmarinus officinalis and 
Teocrium polium was found to be 70%, 60% and 50% respectively. 
LC90 values   of three oils were determined as 1.462, 1.702 and 1.912  
respectively. In conclusion, among the three oils used in the study, 
Sideritis libanotica is considered as promising in the control of pine 
processionary moth.

Key Words: Pine processionary moth, essential oil, Sideritis libanoti-
ca, Rosmarinus officinalis, Teocrium polium,  Thaumetopoea sp.Creative Commons Atıf - 
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1. Giriş 

Çam kese böceği (Thaumetopoea sp.) ülkemiz 
ormanlarının büyük bir kısmını oluşturan çam 
türlerinde iğne yaprakları yemek suretiyle ağaç-
ların zarar görmesine neden olması bakımından 
önemli bir zararlıdır. Çam kese böceği bu zararı-
nın yanı sıra, ağacın zayıflamasına neden olarak 
sekonder zararlılar için uygun bir ortam oluşmak-
tadır. Ayrıca gelişmiş larvalar insanlarda ve evcil 
hayvanlarda solunum yetersizliği, konjuktivit ve 
astım gibi alerjik reaksiyonlara neden olmaktadır 
(Ekerbiçer ve ark., 2002;  Kanat, 2002; Battisti ve 
ark., 2011).  Bu zararlı Türkiye orman alanlarında 
yaklaşık  %60’lara varan kayıplara neden olmak-
tadır (Kanat ve ark., 2002; Kanat ve Alma, 2004). 
Bu zararlıya karşı tedbir alınmadığında ormanlarda 
yüksek oranda ağaç ölümlerine neden olabilmekte-
dir (Akkuzu ve Selmi, 2002; Avcı ve Oğurlu, 2002). 

Çam  kese böceğine karşı daha çok mekanik, bi-
yolojik  ve kimyasal mücadele yöntemleri uygu-
lanmaktadır. Mekanik mücadele ile savaş ancak 
küçük alanlarda kullanım imkanı bulmasından do-
layı yetersiz kalmakta, kimyasal mücadelede kul-
lanılan insektisitler (böcek öldürücüler) insanların  
ve diğer canlıların sağlığına olumsuz etki ederek 
doğada bulunan yararlı türlerin popülasyonlarının 
azalmasına neden olmaktadır. İnsektisitler kalı-
cı bir çözüm getirmediği için belirli periyotlarda 
tekrarlanması gerekmektedir. Kimyasal savaşın bu 
olumsuz etkileri karşısında ekolojik dengeye zarar 
vermeyen mücadele yöntemlerine (biyolojik müca-
dele, biyoteknik mücadele, vb.) verilen önem art-
mıştır. Zararlı mücadelesinde alternatif yöntemler 
içerisinde bitkisel yağlar önemli bir yer tutmakta-
dır. Bitkisel yağlar, doğada bulunmaları dolayısıy-
la doğaya ek toksik madde yaymalarının söz ko-
nusu olmaması, kısa sürede dekompoze oldukları 
için toprak ve su kirliliklerine neden olmamaları, 
ürünler üzerinde insan sağlığını tehdit eden kalıntı 
oluşturmamaları, spesifik olmaları gibi nedenleri 
ile zararlı mücadelesinde tercih edilmektedir.

Bu yağlar zararlılara karşı öldürücü etkinin yanı 
sıra uzaklaştırıcı, zararlının gelişme ve üremesini 
de engelleyici olarak ta etki gösterebilmektedirler 
(Isman 2000; Papachristos ve  ark., 2004; Petra-
kis, 2005; Isman, 2000). Bu yağların zararlı mü-
cadelesinde tercih edilmesinin en önemli nedenleri 
arasında memelilere karşı olan düşük toksisitesi 
ve çevreye bilinen zararlı etkilerinin olmayışı da 
bulunmaktadır (Rabenhorst 1996; Misra ve Pavlos-
tathis, 1997; Isman, 2000). Bitkisel yağların tarım-
sal alanlarda farklı zararlılara karşı insektisit etkisi 
üzerine bir çok çalışma bulunmasına rağmen, Çam 
kese böceğine karşı öldürücü etkisi üzerine çalış-

ma oldukça sınırlıdır (Kanat ve Alma, 2004; Çetin 
ve Yanıkoğlu., 2006;  Kesdek ve ark., 2014; Yiğit ve 
ark., 2019a, Yiğit ve ark., 2019b).

Bu çalışmada Rosmarinus officinalis, Teocrium 
polium ve Sideritis  libanotica  bitkilerinden elde 
edilen uçucu yağların Thaumetopoea sp. larvaları 
üzerindeki öldürücü etkisi araştırılmıştır.

2. Materyal ve Metot

Bu çalışma Samsun Ondokuz Mayıs Üniversitesi, 
Ziraat Fakültesi, Bitki Koruma Bölümüne ait labo-
ratuvarda kontrollü koşullarda (25 ± 50C sıcaklık 
ve %65 ± 5 orantılı nem) yürütülmüştür. 

Araştırmada Diyarbakır ekolojik koşullarında ye-
tiştirilmiş farklı bitkilerden elde edilen uçucu yağ-
lar (Rosmarinus officinalis, Teocrium polium ve 
Sideritis libanotica)  kullanılmıştır. Söz konusu bu 
bitkilerden Neo- Clevenger cihazı kullanılarak su 
buharı destilasyon yöntemi ile uçucu yağlar elde 
edilmiştir (Linskens ve Jackson, 1997). Thaume-
topoea sp. larvaları,  Ondokuz Mayıs Üniversitesi 
kampüs alanındaki kızıl çam ağaçlarından (Pinus 
brutia)  toplanmıştır. 

Deneme aynı yaştaki larvalara karşı, her uçucu 
yağ türünün farklı dozları (%0,1; %0,5 ve %1,0) 
için 4 tekerrürlü olarak kurulmuş ve 10x10 cm bo-
yutlarındaki plastik kaplarda yürütülmüştür. Bu 
kaplar içerisinde saf su ile nemlendirilmiş kurut-
ma kağıtları konulmuş ve larvaların beslenmesi 
için belli miktarda çam ibresi konulmuştur. Her 
bir plastik kaba 10 adet larva konulmuş, deneme-
de kullanılan larvalar bir tek koloniden seçilmiş-
tir. Çalışmada kullanılan uçucu yağların farklı 
dozları (%0,1; %0,5 ve %1,0) saf su ve %0,3’lük 
tween 80 (Emülgatör) kullanılarak hazırlanmıştır. 
Hazırlanan dozlar içerisine larva yerleştirilmiş 
plastik kaplara 5 ml gelecek şekilde püskürtme 
yapılmıştır. Kontrol kutularına ise sadece saf su 
püskürtülmüştür. Uygulamadan 1, 3 ve 5 gün son-
ra her kaptaki ölü larvalar sayılmıştır. Elde edilen 
veriler Abbot formülü uygulanarak gerçek ölüm 
oranları (% etki) belirlenmiştir (Abbott, 1925). 
Çalışmada ölüm konsantrasyonlarının (LC50 ve 
LC90) belirlenmesi için Probit analiz programı 
kullanılmıştır. Elde edilen verilere tek yönlü var-
yans analizi uygulanmış ve ortalamalar arasında-
ki fark Duncan çoklu karşılaştırma testi ile belir-
lenmiştir. Sonuçların değerlendirilmesinde SPSS 
(ver. 21) paket programından yararlanılmıştır.

3. Bulgular 

Çam kese böceği larvalarına karşı yapılan  
çalışmada ele alınan bitki türleri  Sideritis libano-
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tica %1 dozunda %70 oranında etkili olup LC50 de-
ğeri 0,598 ve LC90 değeri 1,462 olarak görülmekte-
dir. Teocrium polium %1 dozu %50 oranında etkili 
olurken LC50 değeri 0,910 ve LC90 değeri 1,912 bu-
lunmuştur. Rosmarinus officinalis en yüksek do-
zunda ise ölüm oranı %60 olup, LC50 değeri 0,776 
ve LC90 değeri 1,702 dir (Tablo 1). Ancak bunların 
içerisinde, en etkili türün Sideritis libanotica ol-

duğu tespit edilmiştir. Türler ayrı ayrı değerlendi-
rildiğinde, dozlar arttıkça larva ölüm oranlarının 
arttığı gözlemlenmiştir. Tüm yağlarda dozlar kendi 
içerisinde değerlendirildiğinde, üst dozlar istatisti-
ki olarak diğer dozlardan farklı grupta yer almıştır. 
S.  libanotica’nın %1 dozu incelendiği zaman LT50  
değeri 4,126 bulunurken LT90 değeri 7,742 olarak 
bulunmuştur (Tablo  2).

Tablo 1. Bitkisel yağların LC50 ve  LC90 değerleri 
Table 1. LC50 and LC90 values   of essential  oils

*Aynı sütundaki büyük harfler  tür içi doz karşılaştırılması, **Aynı sütundaki küçük harfler tüm dozların karşılaştırılmasıdır.

         Tablo 2. Bitkisel yağların LT50 ve LT90 değerleri 
         Table 2. LT50 and LT90 values   of essential  oils

Bitki Türleri Dozlar (%) Ortalama ölüm oranı LC50 LC90

Rosmarinus officinalis

0 0,00  ± 0,00 d **B*

0,776 1,7020,1 15,00  ± 5,00  cd B
0,5 40,00  ± 8,16  bc A
1 60,00  ± 14,14 ab A

Teocrium polium

0 0,00  ± 0,00 d B

0,910 1,9120,1 10,00 ± 5,77 dB
0,5 40,00  ± 16,32bcA
1 50,00 ± 5,77 ab A

Sideritis libanotica 0 0,00 ± 0,00 dB 0,598 1,462

4. Tartışma ve Sonuç 

Yiğit ve ark. (2019a) çam kese larvalarına karşı ke-
kik türlerinden elde edilen uçucu yağların kullanı-
mıyla %70 - 90 arasında ölüm görülmüş olup, sonuç-
ta kekik türlerinin çok etkili olduğu belirlenmiştir. 
Çalışma sonucunda düşük dozlarda bile uçucu yağ 
uygulamalarının etkili olduğu ve doz arttıkça et-
kinin arttığı görülmüştür. Bu çalışmada beş farklı 
kekik türüne ait uçucu yağların (Origanum maja-
rona, Origanum multiflorum, Origanum saccatum, 
Thymus cillilus, Thymbra spicata) üç farklı dozu 
(%0,1; %0,5 ve %1) dört tekerrürlü olarak Çam kese 
böceği larvalarına uygulanmıştır. Tüm yağların %1 

dozu  değerlendirildiği zaman en yüksek ölüm oranı 
T. cillius’ da %95 olarak  belirlenmiştir. Diğer türler 
ise etki oranlarına göre O. saccatum (%90),  T. spi-
cata ve O. multiflorum (%80) ve O. majarona (%75) 
şeklinde sıralanmıştır. 

Yiğit ve ark. (2019b) çam kese larvalarına karşı 
bazı ticari yağların uygulanması çalışmalarında; 
çalışmanın 5. gününde, %1 dozunda  kekik yağı  
%100 ölüm oranı ile en etkili olurken,  bunu haşhaş 
(%95), adaçayı (%95), sarımsak (%90), biberiye 
(%70), çam (%60) ve nane (%40) izlemiştir.  Ça-
lışmada kullanılan lavanta yağı ise etkisiz kalmış-
tır. Çalışma sonucunda kekik, haşhaş, adaçayı ve 

Bitki türü Dozlar (%) LT50 LT90

Rosmarinus officinalis
0,1 8,343 12,610
0,5 5,407 10,079
1 4,113 9,440

Teocrium polium
0,1 16,687 29,038
0,5 6,162 10,839
1 5,244 10,754

Sideritis libanotica
0,1 7,249 11,079
0,5 5,005 10,179
1 4,126 7,742
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sarımsak yağlarının Çam kese böceği larvalarına 
karşı etkili olduğu ve bu zararlının kontrolünde 
kullanılabilecek potansiyele sahip oldukları tespit 
edilmiştir.  Ayrıca biberiye, çam, nane ve lavanta 
yağlarının daha az etkili olduğu bulunmuştur.

 Kanat ve Alma (2004) yaptıkları çalışmada; 9 fark-
lı uçucu yağ çeşidini (P. brutia Ten,  Laurus nobilis 
L., Liquidambar orientalis Miller, Juniperus com-
munis subsp nana Wild,  Cupressus sempervirens 
L., Lavandula stoechas, Lavandula angustifolia, 
Eucalyptus camadulensis ve Thymus vulgaris) 3 
farklı dozda  (%25, %50 ve %100 ) larvalara uy-
gulamışlardır.  Tüm uçucu yağlar, uygulanan her 
üç dozda da böcek öldürücü aktivite göstermiştir. 
Çetin ve  Yanıkoğlu (2006)  çam kese larvalarına 
karşı uçucu yağlardan  Origanum onites L. ve  Cit-
rus aurentium L.’ u  3 farklı doz (%0,1; %0,5 ve 
%1)  topikal olarak larvalara karşı uygulamış  ve 
çalışma sonucunda kekik yağının etkili olduğunu 
bildirmişlerdir. Söz konusu araştırmada, O. onites  
için LD 50 ve LD90 değerlerini  sırasıyla 0,288 ve 
0,926 olarak hesaplamışlardır. Önemli bir orman 
zararlısı olan Çam kese böceği larvalarına karşı  
uçucu yağların uygulanması ile olumlu sonuçlar 
elde edilmiştir. Yapılan çalışmalar dikkate alındığı 
zaman, Çam kese böceği kontrolünde uçucu yağ-
ların sentetik insektisitlere potansiyel bir alternatif 
olabileceğini göstermişlerdir.
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Öz

Doğu Karadeniz Bölgesinde doğal olarak yetişen ve orman ürünle-
ri sanayinde yoğun olarak kullanılan doğu ladini (Picea orientalis 
L.) ve doğu kayını (Fagus orientalis L.) odun örnekleri silikon bazlı 
emprenye maddelerinin %10 ve %50’ lik konsantrasyonlarında dolu 
hücre yöntemi ile emprenye edilmiş ve emprenye sonrasında odun 
özelliklerinde meydana gelen değişiklikler bazı fiziksel ve mekanik 
test yöntemleri ile belirlenmeye çalışılmıştır. Çalışmada kullanılan 
silikonlar ticari bir firmadan temin edilmiştir. Fiziksel özelliklerden 
yoğunluk, mekanik özelliklerden liflere paralel basınç direnci ve di-
namik eğilme (şok) direnci testi yapılmıştır. Çalışmadaki tüm testler 
10 tekrarlı yapılmış olup yoğunluk ve liflere paralel basınç direnci 
testleri için 2x2x3 cm, şok direnci için 2x2x30 cm boyutlarında ör-
nekler kullanılmıştır. Sonuç olarak emprenye edilen örneklerin yo-
ğunluk ve liflere paralel basınç direnci, kontrol örneklerine yakın 
bulunmuştur. Ancak emprenye edilen örneklerin şok direncinde azal-
malar olduğu gözlenmiştir. Dinamik yüklerin etkisinde kalan köprü, 
merdiven, gibi yerlerde silikon bazlı emprenye maddeleriyle empren-
ye edilen ahşabın kullanılmaması önerilmektedir.

Anahtar Kelimeler: doğu kayını, Fagus orientalis, doğu ladini, Picea 
orientalis, emprenye, silikon.

Abstract

The effect of impregnation with silicon based compounds on some 
physical and mechanical properties was investigated of spruce (Picea 
orientalis L.) and beech (Fagus orientalis L.) wood species spreading 
widely and processed intensively for the wood industry at East Black-
sea Region of Turkey. All silicon products were supplied by commer-
cial Dow Corning Corporation (Seneffe, Belgium). Wood specimens 
were impregnated concentrations of 10% and 50% according to full 
cell impregnation method. As physical properties; density as mec-
hanical properties; compression strength parallel to grain and shock 
strength were performed on both treated and untreated specimens. 
All the tests were performed with 10 replications. Samples with di-
mensions of 2x2x3 cm were used for compression strength parallel to 
grain and density tests, 2x2x30 cm for shock strength. As a result of 
the study, impregnation of wood with silicon based formulations did 
not decrease density and compression strength parallel to grain of 
treated specimens was nearly similar to untreated specimens whilst, 
shock strength of treated specimens was relatively lower than that of 
untreated specimens. In the study, It is not recommended to use wood 
impregnated with silicone-based impregnating agents at places of use 
under dynamic loads.

Key Words: beech, Fagus orientalis, spruce, Picea orientalis, im-
pregnation, silicon compounds.
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1. Giriş

Odun hammaddesi, dünyadaki yenilenebilen kay-
naklardan elde edilen en değerli hammaddelerden 
biri olduğu gibi aynı zamanda eşsiz bir biyolojik 
polimerdir. Ahşap malzeme, diğer alternatiflerine 
göre sayısız üstünlüklere sahiptir (Tsoumis, 1991). 
Birçok farklı iklim koşullarına dayanabilir. Değiş-
ken hava koşullarından diğer malzemeler kadar 
etkilenmez. Kullanım skalası oldukça geniştir, 
onarımı ve değişmesi kolaydır. Ağırlığına oran-
la yüksek direnç özelliklerine sahiptir. Isı, ses ve 
elektrik yalıtımına olanak sağlar. Estetik ve görü-
nüm özelliklerine sahiptir. Çevre ile kimyasal bir 
dengededir ve çevreden etkilenmediği gibi çevreyi 
de etkilemez. Doğada geri dönüşümü mümkündür 
ve enerji dostudur (Bozkurt ve Göker, 1987).

Ancak her madde gibi odunun da dezavantajları 
vardır. Öncelikle odun, içerisindeki nem ile bulun-
duğu ortamdaki nem arasında sürekli denge kur-
mak zorunda olduğundan biçim ve boyutsal olarak 
stabil kalamamaktadır (Nicholas, 1982; Archer 
ve Cui, 1997). Böcek ve mantar gibi zararlıların 
konukçusu olarak daima tehdit altındadır (Willi-
ams ve Feist, 1999). Kuvvetli asit ve bazlar odunu 
tahrip eden diğer önemli faktörlerdendir. Bu gibi 
olumsuzluklardan ötürü ahşap malzeme kullanım 
ömrünün çok altında bir dayanım göstermektedir. 
Bu durum orman varlığı ve ülke ekonomisine de 
önemli ölçüde etki etmektedir (Rowell ve Konkol, 
1987). Bu dezavantajları ortadan kaldırmak ve kul-
lanım süresini daha da artırmak için odun empren-
ye edilerek kullanılmalıdır.

Sanayi devrimi ile yeni bir ivme yakalayan em-
prenye endüstrisi, günümüz teknolojisi ve farklı 
çok daha çevreci emprenye kimyasallarıyla başka 
bir boyuta ulaşmıştır (Mai ve Militz, 2004a). Uzun 
yıllar lokomotif emprenye maddesi olan CCA ve 
Kreozot gibi emprenye maddelerinin kullanımı in-
san sağlığına ve doğaya verdiği toksik etkilerden 
dolayı bazı ülkelerde yasaklanma yoluna gidilerek 
kısıtlanmıştır (Edlund ve Nilsson, 1998). Çevresel 
duyarlılığın artması ve teknolojinin gelişmesiyle 
krom ve arsenik gibi ağır metal içermeyen yeni 
nesil emprenye maddeleri arayışı hız kazanmıştır 
(Hübert ve Mahr, 2016). 

Bu alanda gerek su iticiliği, gerekse çevreye dost 
olmasından dolayı silikon bileşikler tercih edil-
mekte ve kullanılmaktadır (Butcher ve ark., 1979; 
Drysdale, 1983; Miller ve Morrell, 1989). Silikon 
bazlı bu kimyasallar p-Polisiloksan diye bilinmek-
tedir. Kimyasal analiz iskeletinde karbon (C) yeri-
ne ardışık olarak dizilmiş silisyum (Si) ve oksijen 
(O) elementleri bulunan polimerlerin ortak adıdır. 
Silikon moleküllerinin çoğunda silisyum atomla-

rına bağlı metil ya da fenil grupları yer alır. Sili-
konlar en çok sıvı, reçine veya elastomer biçiminde 
üretilirler (Temiz ve ark., 2006). Yüksek ve düşük 
sıcaklıklarda fiziksel özelliklerinin kaybolma-
ması, radyasyona, UV ışınlara, ozona ve oksijene 
karşı yüksek direnç göstermesi, çok yüksek elek-
triksel izolasyon özelliği taşıması, biyolojik olarak 
tepkime vermeyen bir madde olması gibi birçok 
avantaja sahiptir (Hübert ve Mahr, 2016). Silikon 
bileşikleri, su iticilik, izolasyon ve organik-inorga-
nik maddelerin yapışması gibi görevlerle plastik, 
tekstil, inşaat ve kağıt gibi dünyanın en başta gelen 
sektörlerinde kullanılmaktadır (Kayhan, 2019). 

Mai ve Militz (2004a), odun emprenyesinde kulla-
nılacak birçok organosilikon türünün bulunduğu-
nu belirterek, tetraalkoksilan türünün dolu hücre 
yöntemine diğer mikro emülsiyon türlerinin (silan, 
siloksan, polisiloksan) ise nano tanecik boyutları 
sebebiyle sürme-püskürtme emprenye teknikleri-
ne uygun olduğunu belirtmiştir. Yapılan bir diğer 
çalışmada, organosilikonlar hem basınçlı empren-
ye tekniğiyle hem de daldırma tekniğiyle muame-
le edilmiştir. Organosilikonların odun üzerinde 
polisiloksan film görevi görmesi odun su alımını 
yavaşlatmıştır. Dolayısıyla ahşap malzemenin ni-
hai kullanım alanında dayanımının artırıldığı gö-
rülmüştür (De Vetter ve ark., 2010). Silikaflorit ve 
silafluen ile yapılan emprenye işlemlerinde odunda 
iyi bir su iticilik sağlanmış, fakat ortaya çıkan yük-
sek Ph nedeniyle mekanik anlamda direnç kayıpla-
rı ortaya çıkmıştır (Mai ve Militz, 2004b).

Bu çalışmada odun, farklı özellikteki silikon bazlı 
kimyasallarla emprenye edilmiş ve emprenye edi-
len odunlara ait bazı fiziksel ve mekanik özellikler 
üzerinde durulmuştur.

2. Materyal ve Yöntem

2.1. Materyal

2.1.1. Odun örnekleri

Çalışmada, doğu kayını (Fagus orientalis L.) ve 
doğu ladini (Picea orientalis L.) tomruklarının 2-4 
m arasındaki lif kıvrıklığı, budak, ardaklanma ve 
çatlama gibi sorunları içermeyen yeknesak diri 
odun kısımları kullanılmıştır. Uygulanan biçme 
işlemi TS 2470 esaslarına uygun olarak gerçek-
leştirilmiştir (TSE, 1976a). Biçilen keresteler hava 
kurusu hale geldikten sonra yoğunluk ve liflere pa-
ralel basınç direnci örnekleri için 2x2x3 cm3 (TS 
2472, 1976b; TS 2595, 1997) ve şok direnci için 
2x2x30 cm3 (TS 2477, 1976c) boyutlarına getiril-
miştir. Araştırılan her bir varyasyon için 10 tekrarlı 
örnek kullanılmıştır. 
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2.1.2. Kimyasal madde

Çalışmada kullanılan kimyasal maddeler su iticiler 
grubuna giren organosilikon bileşikleri yani 
piyasada emprenye silikonu olarak bilinen beş 
farklı silikon bileşikleridir. Silikonlar Dow Cor-
ning firmasından temin edilmiştir. Bu silikonlar 
Dow Corning 1-6184 (Metoksi-uçlu (3-(2-ami-
noetil) aminopropil) metil silseskioksanlar), Dow 
Corning Z-6341 (oktiltrietoksisilan), Dow Cor-
ning 2-9034 (Polibüten, oktiltrietoksisilan), Dow 
Corning IE 6683 (%15 oktiltrietoksisilanlı silikon 
emülsiyonu), Dow Corning Z70 (Alkoller, sekon-
der etoksilatlanmış silikon emülsiyonu) olup sıvı 
halde ve suda çözünebilmektedirler (DOW, 2019). 
Çalışmada silikonlar %10 ve %50 konsantrasyon-
larda kullanılmışlardır.

2.1.3. Emprenye

Çalışmada odun örneklerinin emprenye işlemi, 
dolu hücre yöntemine göre gerçekleştirilmiştir. 
Emprenye işlemi, laboratuvar tipi silindirik 
emprenye kazanında yapılmıştır. Emprenye 
edilecek 2x2x3 cm³ ve 2x2x30 cm³ boyutlarındaki 
deney örnekleri emprenye kazanına yerleştirildik-
ten sonra 30 dk 600 mm/Hg vakum uygulanmış 
ardından 30 dk 5 bar basınç uygulaması gerçekleş-
tirilmiştir (Yıldız, 2000). Araştırılan her bir varyas-
yon için 10 tekrarlı örnekler kullanılmıştır.

2.2. Yöntem

2.2.1. Fiziksel test yöntemleri

2.2.1.1. Tam kuru haldeki yoğunluk değerinin 
belirlenmesi

2x2x3 cm³ boyutlarındaki 100 adet emprenyeli test 
örneği ve 20 adet kontrol örneğinin yoğunluk ta-
yini TS 2472 (TSE, 1976b) esaslarına uygun ola-
rak gerçekleştirilmiştir. Test ve kontrol örnekleri 
kurutma dolabında 103 ± 2 0C’de değişmez ağır-
lığa ulaşıncaya kadar kurutulmuştur. Daha sonra 
örneklerin ağırlıkları 0,01 g; boyutları 0,01 mm 
duyarlıkta ölçülmüş ve tam kuru rutubetteki (%) 
yoğunlukları hesaplanmıştır (Bozkurt ve Göker, 
1987).

2.2.2. Mekanik test yöntemleri

2.2.2.1. Liflere paralel basınç direncinin 
belirlenmesi

Liflere paralel basınç direnci deneyi 2x2x3 cm³ bo-
yutundaki test ve kontrol örneklerinde TSE 2595 
standardına göre yürütülmüştür (TSE, 1997). De-
neylerden önce, denge rutubetine getirilen örnek-
lerin enine kesit boyutları 0,01 mm duyarlılıkta 

ölçülmüştür. Deney üniversal test makinesinde 
yapılmıştır.

2.2.2.2. Dinamik eğilme (şok) direncinin 
belirlenmesi

Dinamik eğilme direnci deneyi, TS 2477 esaslarına 
göre yapılmış ve 2x2x30 cm³ boyutlarında örnek-
ler hazırlanmıştır. Klimatize edilerek hava kurusu 
hale getirilen örneklerin deneyden önce enine kesit 
boyutları 0,01 mm duyarlılıkta ölçülmüştür. De-
ney örnekleri orta kısımlarından 15 kpm iş gücüne 
sahip pandüllü çekiç aleti ile kırılmış ve her bir 
örnek için kırılmadan sonra elde edilen iş miktarı 
1 kpm duyarlılıkta belirlenerek şok dirençleri 
hesaplanmıştır (TSE, 1976c).

2.3. İstatistiksel yöntemler

Veriler SPSS 13.0 istatistik paket programı kulla-
nılarak ve %95 güven düzeyi esas alınarak analiz 
edilmiştir. Test örnekleri ile kontrol örnekleri ara-
sında istatistiksel anlamda bir farklılık olup olma-
dığı basit varyans analizi (BVA) ile belirlenmiştir. 
Etkilemenin anlamlı çıkması halinde ortalama de-
ğerler “Duncan” homojenlik grupları ile karşılaş-
tırılmıştır.

3. Bulgular

3.1. Fiziksel özelliklerin irdelenmesi

3.1.1. Yoğunluk değerlerine ilişkin bulgular

Yoğunluk ve liflere paralel basınç direncinin de-
ğerlendirilmesinde kullanılan test örneklerinin 
emprenye sonrasındaki yüzde ağırlık artışına ve 
yoğunluk değerlerine ait aritmetik ortalama (X) ve 
standart sapma (S) değerleri Tablo 1’de ladin ve ka-
yın için özetlenmiştir. Her iki grup için Basit Var-
yans Analizi (BVA) sonuçlarına göre her iki ağaç 
türünün test örnekleri arasında ağırlık artışı ve yo-
ğunluk değerleri bakımından anlamlı istatistiksel 
farklılıklar saptanmıştır. 

Yoğunluk ve liflere paralel basınç direncinin de-
ğerlendirilmesinde kullanılan ladin odunu test ör-
neklerinin emprenye sonrası ağırlık artışı aralığı 
%5,75 ile %36,82 arasındadır. En düşük sonuç IE 
6683 kimyasalının %10’luk konsantrasyonunda 
görülürken, en yüksek sonuç ise Z 70 kimyasalının 
%50’lik konsantrasyonunda görülmüştür.

Yoğunluk ve liflere paralel basınç direncinin de-
ğerlendirilmesinde kullanılan kayın odunu test 
örneklerinin emprenye sonrası ağırlık artışı aralığı 
ise %7,70 ile %41,11 arasındadır. En düşük sonuç 
1-6184 kimyasalının %10’luk konsantrasyonunda 
görülürken, en yüksek sonuç ise Z 70 kimyasalının 
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%50’lik konsantrasyonunda görülmüştür.

Emprenye edilen ladin ve kayın odunu örneklerin-
de yoğunluk değerleri (g/cm3) kontrol örneklerine 
göre önemli değişiklik göstermemiştir.

Ladin kontrol örneklerindeki yoğunluk değeri 0,44 
gr/cm3 iken, test örneklerinde bu değer 0,43 gr/cm3 
ile 0,56 gr/cm3 arasında değişmektedir. 0,43 gr/cm3 
değeri birkaç maddede birden görülürken 0,56 gr/
cm3 değer; beklenildiği üzere Z 70 kimyasalının 
%50’lik konsantrasyonunda görülmüştür. 

Kayın kontrol örneklerindeki yoğunluk değeri ise 
0,73 gr/cm3 iken, test örneklerinde bu değer 0,72 

gr/cm3 ile 0,87 gr/cm3 arasında değişmektedir. En 
düşük değer 1-6184 maddesinin %50’lik konsan-
trasyonunda görülürken, en yüksek değer ise yine 
beklenildiği gibi Z 70 maddesinin yine aynı kon-
santrasyonunda görülmüştür. 

3.2. Mekanik özelliklerin irdelenmesi

3.2.1. Liflere paralel basınç direncine (lpbd) 
ilişkin bulgular

Liflere paralel basınç direnci örneklerine ait ağırlık 
artışı (%) ve LPBD değerlerine (N/mm2) ait aritme-
tik ortalama ve standart sapma değerleri Tablo 2’de 
ladin ve kayın için özetlenmiştir.

Tablo 1. Emprenye işlemi sonrası ladin ve kayın test örneklerine ait ortalama ağırlık artışı (%) ve yoğunluk (g/cm3) 
değerleri

Table 1. Average weight gain (%) and specific gravity (g/cm3) values of spruce and beech test specimens after 
impragnation

Kimyasal 
madde Kons.

Ağırlık artışı  (%) Yoğunluk değeri (g/cm3)
Ladin Kayın Ladin Kayın

X S X S X S X S

1-6184 %50 14,34 3,87 8,38 0,96 0,45 0,03 0,72 0,03
%10 11,86 1,78 7,70 0,37 0,43 0,01 0,75 0,04

Z-6341 %50 34,44 8,33 25,23 1,87 0,43 0,04 0,79 0,06
%10 7,87 2,77 9,11 3,99 0,43 0,03 0,73 0,03

2-9034 %50 20,84 4,21 29,96 1,74 0,48 0,01 0,87 0,03
%10 6,38 0,70 9,41 3,27 0,45 0,03 0,74 0,04

IE-6683 %50 23,04 3,56 30,03 9,36 0,50 0,02 0,78 0,03
%10 5,75 0,62 20,43 4,67 0,43 0,02 0,73 0,04

Z-70 %50 36,82 9,83 41,11 9,43 0,56 0,04 0,87 0,03
%10 8,85 1,09 15,72 3,68 0,44 0,02 0,73 0,04

Kontrol 0,44 0,03 0,73 0,05
X: Aritmetik ortalama, S: Standart sapma, Kons: Konsantrasyon (%)

Tablo 2. Emprenye sonrası ladin ve kayın odunu örneklerinin ağırlık artışı (%) ve liflere paralel basınç direnci 
değerleri (N/mm2)

Table  2. Weight increase (%) and compression resistance parallel to fibers (N/mm2) values of spruce and beech 
wood samples after impregnation

Kimyasal madde Kons.
Ağırlık artışı LPBD değeri 

Ladin Kayın Ladin Kayın
X S X S X S X S

1-6184 %50 14,34 3,87 8,38 0,96 45,29 4,25 72,12 2,72
%10 11,86 1,78 7,70 0,37 50,07 3,31 77,29 7,24

Z-6341 %50 34,44 8,33 25,23 1,87 45,32 3,56 69,25 6,17
%10 7,87 2,77 9,11 3,99 46,15 2,17 74,28 4,10

2-9034 %50 20,84 4,21 29,96 1,74 46,20 3,80 73,61 4,08
%10 6,38 0,70 9,41 3,27 48,74 3,09 73,47 6,98

IE-6683 %50 23,04 3,56 30,03 9,36 46,70 3,20 71,67 6,03
%10 5,75 0,62 20,43 4,67 47,32 3,14 72,68 3,46

Z-70 %50 36,82 9,83 41,11 9,43 45,87 3,50 69,99 5,24
%10 8,85 1,09 15,72 3,68 46,88 2,84 70,83 2,01

Kontrol 40,27 2,47 63,01 3,94
X: Aritmetik ortalama, S: Standart sapma, Kons: Konsantrasyon (%)
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Basit Varyans Analizi (BVA) sonuçlarına göre her 
iki ağaç türünün test ve kontrol örnekleri arasında 
ağırlık artışı ve liflere paralel basınç direnci değer-
leri bakımından anlamlı istatistiksel farklılıklar 
saptanmıştır.

Emprenye edilen ladin örneklerinin liflere paralel 
basınç direnci değerleri 45,29 N/mm2 ile 50,07 N/
mm2 arasındadır. En düşük değer 1-6184 madde-
sinin %50’lik konsantrasyonuna aitken, en yüksek 
değer ise 1-6184 maddesinin %10’luk konsantras-
yonuna aittir. 

Kayın test örneklerinde ise liflere paralel basınç di-
renci değerleri 69,25 N/mm2 ile 77,29 N/mm2 arasın-
dadır. En düşük değer Z-6341 maddesinin %50’lik 
konsantrasyonuna aitken, en yüksek değer ise 1-6184 
maddesinin %10’luk konsantrasyonuna aittir.

3.2.2. Şok direnci değerlerine ilişkin bulgular

Şok direncinin değerlendirilmesinde kullanılan 
örneklerin emprenye sonrasındaki yüzde ağırlık 
artışına ve şok direnci değerlerine ait aritmetik or-
talama (X) ve standart sapma (S) değerleri Tablo 
3’te ladin ve kayın için özetlenmiştir.

Tablo 3. Emprenye sonrası ladin ve kayın test örneklerine ait ortalama ağırlık artışı (%) ve şok direnci (J/cm²) 
değerleri

Table 3. Average weight increase (%) and dynamic bending resistance (J/cm²) values of spruce and beech test 
specimens after impregnation

Kimyasal 
madde Kons

Ağırlık artışı Şok direnci değeri
Ladin Kayın Ladin Kayın

X S X S X S X S

1-6184
%50 14,96 0,76 22,01 6,33 3,68 0,51 6,80 1,23
%10 8,66 1,64 26,69 1,68 3,34 0,47 6,24 0,55

Z-6341
%50 12,67 5,60 26,40 7,96 3,51 0,59 8,74 1,62
%10 6,60 1,95 19,68 2,75 3,60 0,68 8,29 0,76

2-9034
%50 12,45 1,50 18,38 2,10 3,36 0,65 7,44 0,63
%10 8,55 1,07 2,87 1,48 4,02 0,79 6,37 0,54

IE-6683
%50 9,11 1,93 9,56 2,08 3,31 0,85 5,61 0,72
%10 10,77 6,77 2,94 1,02 3,43 0,55 4,68 0,68

Z-70
%50 10,96 2,23 16,05 1,68 3,11 0,45 5,54 0,68
%10 8,17 1,70 5,40 0,80 3,68 0,65 7,06 0,91

Kontrol 3,62 0,65 7,9 1,49
X: Aritmetik ortalama, S: Standart sapma, Kons: Konsantrasyon (%)

Şok direncinin değerlendirilmesinde kullanılan ör-
neklerin emprenye sonrasındaki % ağırlık artışına 
ve şok direnci değerlerine ait aritmetik ortalama 
(X) ve standart sapma (S) değerleri Tablo 3’te ladin 
ve kayın için özetlenmiştir. Basit Varyans Analizi 
(BVA) sonuçlarına göre her iki ağaç türünün test 
ve kontrol örnekleri arasında ağırlık artışı ve şok 
direnci değerleri bakımından anlamlı istatistiksel 
farklılıklar saptanmıştır. 

Ladin odununda şok direnci test örneklerinin ağır-
lık artışı değerleri %6,60 ile %14,96 arasında de-
ğişmektedir. En düşük değer Z-6341 maddesinin 
%10’luk konsantrasyonuna aitken ,en yüksek değer 
ise 1-6184 maddesinin %50’lik konsantrasyonuna 
aittir.  

Kayın odununda şok direnci test örneklerinin ağırlık 
artışı değerleri %2,87 ile %26,69 arasında değişmek-
tedir. En düşük değer 2-9034 maddesinin %10’luk 

konsantrasyonuna aitken, en yüksek değer ise 1-6184 
maddesinin %10’luk konsantrasyonuna aittir.

Emprenye edilen ladin örneklerinin şok direnci 
değerleri 3,11 J/cm2 ile 4,02 J/cm2 arasındadır. En 
düşük değer Z 70 maddesinin %50’lik konsantras-
yonuna aitken, en yüksek değer ise 2-9034 madde-
sinin %10’luk konsantrasyonuna aittir.

Emprenye edilen kayın örneklerinin şok direnci 
değerleri ise 4,68 J/cm2 ile 8,74 J/cm2 arasındadır. 
En düşük değer IE 6683 maddesinin %10’luk kon-
santrasyonuna aitken, en yüksek değer ise Z-6341 
maddesinin %50’lik konsantrasyonuna aittir.

4. Tartışma ve Sonuç

Bu çalışmada, Doğu Karadeniz Bölgesinde doğal 
olarak yetişen ve orman ürünleri endüstrisinde 
yoğun olarak kullanılan doğu ladini (Picea orien-
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talis L.) ve doğu kayını (Fagus orientalis L.) odu-
nu örnekleri Dow Corning 1-6184 (Metoksi-uçlu 
(3-(2-aminoetil)aminopropil) metil silseskioksan-
lar), Dow Corning Z-6341 (oktiltrietoksisilan), 
Dow Corning 2-9034 (Polibüten, oktiltrietoksi-
silan), Dow Corning IE 6683 (%15 oktiltrietoksi-
silanlı silikon emülsiyonu) ve Dow Corning Z70 
(Alkoller, sekonder etoksilatlanmış silikon emül-
siyonu) silikon bazlı kimyasal maddeleri ile em-
prenye edilmiş ve emprenye sonrasında odun özel-
liklerinde meydana gelen bazı fiziksel ve mekanik 
değişiklikler belirlenmeye çalışılmıştır.

Tablo 1’deki yoğunluk ve liflere paralel basınç di-
renci test örneklerinin ağırlık artışı sonuçları irde-
lendiğinde, en fazla değere sahip maddenin Z 70 
maddesinin %50’lik konsantrasyonunda olduğu 
görülmektedir. Bunun sebebi Z 70 maddesinin 
odun yapısı ile daha iyi bir bağ kurması ve daha 
fazla polimerleşmesi olabilir. Çalışma sonrası Z 70 
ile yapılan emprenye sonucu test örneklerinin üze-
rinde sarı bir film şeklinde kaplama oluştuğu göz-
lemlenmiştir ki Z 70 maddesinin emprenye sonrası 
ağırlığı artırdığı söylenebilir.

Ayrıca bilindiği üzere ladin emprenyesi zor olan 
bir ağaç türü olduğundan kayına oranla daha güç 
emprenye olması beklenmektir. Yapısında gerçek-
leşen geçit aspirasyonu emprenyenin güç olmasına 
gösterilecek en büyük sebeptir. Ancak çalışmada 
1-6184 kimyasal maddesinin her iki konsantrasyo-
nu için ladin odununda kayın odununa oranla daha 
fazla ağırlık artışı meydana geldiği net olarak gö-
rülmektedir. Bu testte dikkat çeken bir sonuç da 
emprenye sonrası kayın odununun 1-6184 empren-
ye maddesinin %50’lik konsantrasyonunda ağırlık 
artışı fazlayken, bu durumun yoğunluğa yansıma-
masıdır. 1-6184 maddesi muhteviyatında bulunan 
silseskioksanlar suda çözünen bir yapıya sahiptir. 
Buradan %10’luk konstanstrasyonda daha fazla çö-
zücü bulunması sebebiyle daha sağlıklı çözünme 
gerçekleştiği ortaya çıkmaktadır. 1-6184 madde-
sinin test örnekleri ile daha iyi bir bağ kurulduğu 
tahmin edilmektedir (Arenaz ve ark., 2003). Bu du-
rum emprenye sonrası test örnekleri üzerinde ince 
saydam bir film tabaka olarak kendini göstermiş-
tir. Bu durumda hacim arttığından ötürü yoğunluk 
azalmıştır.

Yapılan bir çalışmada emprenyesi güç olan ladin 
odun örneklerinde kayın ve kavak odununa kıyas-
la daha fazla ağırlık artışı gözlemlemiştir. Bu artış 
kayın odununa kıyasla %16 iken, kavak odununda 
%37 olarak kendini göstermiştir (Can, 2011). Bun-
da kayına kıyasla ladin örneklerinde elde edilen 
yüksek ağırlık artışı değerlerinin anatomik özel-
liklerle ilişkili olduğu düşünülmektedir. Sert ağaç 
türlerinden olan kayın odununun tam kuru yoğun-

luğu, yumuşak ağaç türlerinden biri olan ladinden 
daha yüksektir. Malzemenin içindeki rutubet art-
tıkça yoğunluk artmaktadır. Böylece malzemenin 
emprenye edilebilme kabiliyeti üzerine etkili olan 
boşluk hacmi değişmektedir. Boşluk hacmi art-
tıkça, ağaç malzemenin absorbe ettiği emprenye 
maddesi miktarı da artmaktadır. Özellikle dolu 
hücre yöntemi uygulamalarında, ağaç malzemenin 
absorbe ettiği emprenye maddesi miktarı boşluk 
hacmi ile doğru orantılıdır (Bozkurt ve ark., 1993). 
Ladin örneklerinin boşluk hacmi kayın örneklerin-
den fazla olduğu için, bu örneklerde daha yüksek 
ağırlık artışı değerleri elde edilmiş olabilir. 

Çalışmada yoğunluk test örneklerinde bir miktar 
ağırlık artışı olması ve bunun yoğunluk değerlerine 
çok yansımaması test örnekleri yüzeyinde empren-
ye sonrası meydana gelen olası bir polimerleşme-
den ileri gelen hacimsel artış olarak gösterilebilir.

Tablo 2’de yer alan liflere paralel basınç testi ör-
neklerine ait bulgular irdelendiğinde, yapılan ça-
lışmada her iki ağaç türündeki test örneklerinde 
kontrole oranla önemli sayılamayacak artışlar 
görülmüştür. Ancak 1-6184 maddesinin %10’luk 
konsantrasyonu diğer madde ve konsantrasyonla-
ra nispeten daha fazla direnç göstermiştir. Bura-
da iyi absorbe edilmiş silseskioksanların odunda 
oluşturduğu film tabakasının mukavemete etki 
ettiği söylenebilir. Bu, kayın odununda direnç 
değerlerinin azalmaması ve ladine göre yüksek 
çıkması, yoğunluğunun yüksek olması ve dağınık 
küçük trahe yapısına sahip olması nedeniyle de 
olabilir. İnce çeperli ilkbahar odunu iletim elema-
nı olarak görev görürken, kalın çeperli yaz odu-
nu hücreleri destek görevi görürler. Bu hücrelerin 
her biri bir lifi ifade eder. İğne yapraklı ağaçların 
odun lifleri ortalama olarak 3,5 mm uzunluğunda 
ve 0,035 mm çapındadır. Yapraklı ağaç odunu lif-
leri genellikle daha kısa (1-1,5 mm) ve daha küçük 
çaplıdır (0,015 mm). Bu özellikler odun direncinde 
önemli rol oynarlar. Polimerik zincir uzunluğu art-
tıkça, polimerizasyon derecesi artar ve bu da odu-
nun direncini arttırır.  Yapraklı ağaçlarda selüloz 
oranı daha yüksek olduğu için direnç de fazladır 
(Winandy ve Rowell, 1984). 

Basınç direnci ile yoğunluk arasında doğrusal bir 
ilişki olduğu bilinmektedir  (Bozkurt ve Erdin, 
1997). Reçine muamelelerinde mekanik özellikle-
rin olumsuz yönde etkilenmediği, bunun artan yo-
ğunlukla ve daha az arzu edilen direnç/yoğunluk 
oranı ile birlikte gözlendiği belirtilmiştir (Nurmi, 
2011). Yıldız (2005), polimer ile emprenye edilen 
odun örneklerinde, hücre çeperinin polimer ile 
kaplanması nedeniyle, çeperin kalınlığının arttı-
ğı ve bununda lateral stabiliteyi arttırdığını rapor 
etmiştir. Basınç direnci ile lifler yönünde güç uy-
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gulanan örnekte ezilme meydana gelmekte, iç kı-
sımlarda sert doku kısımları yumuşak doku kısım-
ları içerisine doğru çökme göstermekte ve kırılma 
anında ise liflere meyilli durumda kayma gözlen-
mektedir (Bozkurt ve Göker, 1996).

Tablo 3’te yer alan dinamik eğilme (şok) direnci 
testine ait bulgular incelendiğinde, şok direnci tes-
tinin genelinde test örnekleri kontrol örneklerinin 
altında bir dayanım gösterdiği görülmüştür. Kon-
trol örneklerine göre kayın test örneklerinde, şok 
direncinde görülen azalmalar ladin test örneklerine 
göre daha fazla olmuştur. Ladin örnekleri test son-
rasında odun örneğinde meydana gelen kırılmalar-
da tam kopmama durumu gözlenirken kayın odun 
örneklerinde bu kopmalar çoğunlukla tam kopma 
şeklinde olmuştur. Buradan, kayın odunun kısa 
lifli oluşunun yanında emprenye işlemi sonrasın-
da daha gevrek bir yapıya büründüğü söylenebilir. 
Emprenye işleminin ardından gerçekleştirilen ku-
rutma aşamasının sonunda kayın test örneklerinde 
örneğin orijinal görünümünde değişimler meydana 
gelmiş ve burkulmalar gözlenmiştir. Bu değişimler 
şok direncindeki azalmanın nedeni olabilir. 

Bozkurt ve Erdin (1997), şok direncinin yoğunluk, 
rutubet, sıcaklık, lif yönü ile hücre çeperinin ana-
tomik ve kimyasal yapısıyla ilgisi olduğunu belirt-
mektedir. Yoğunluk ve yaz odunu katılım payı ile 
şok direnci arasında doğrusal bir ilişki olduğu dü-
şünülmekte ve rutubet azaldıkça diğer dirençlerde 
bir artış meydana gelirken, bu durumun şok diren-
cinde görülmeyeceği düşünülmektedir. Bu duru-
mun sebebi olarak kuru malzemenin yaş malzeme 
kadar esneklik göstermeyeceği belirtilmiştir.

Bu çalışmadan elde edilen bulgulara göre; silikon 
emprenyesi odun yoğunluğunu çok fazla arttırma-
maktadır. Ancak söz konusu maddelerle odunda 
gerekli ağırlık artışı sağlanabilir ve yoğunluk artı-
rılabilir. Çalışmada ladin ve kayın örneklerinin si-
likonla emprenyesi sonucunda liflere paralel basınç 
direnç değerlerinde sırasıyla %24,34 ve %22,63 
oranında bir artış görülmektedir. Silikon bazlı bu 
kimyasallarla emprenye edilen ahşap malzeme lif-
lere paralel basınç direncinin arandığı kullanım 
alanlarında vazife görebilir. Bir diğer mekanik di-
renç olan şok direncinde elde edilen değerlerdeki 
düşüş, bu maddelerle emprenye edilmiş malzeme-
lerin ani bir kuvvetin uygulanacağı yerlerde değer-
lendirilmemesi gerektiğini göstermektedir. 
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Öz

Türkiye yarasalarının ormanlarımızdaki varlığı, aktivitesi ve orman 
için ne ifade ettiğine dair çalışmalar yok denecek kadar azdır. Pek çok 
canlı için barınma, korunma, beslenme ve üreme ortamı olan orman 
ekosistemi, yarasalar için de kimi zaman tüneme ve barınma yeri 
iken kimi zamanda beslenme alanlarıdır. Bu çalışma ile yarasaların 
orman ekosistemlerindeki varlığı ve çeşitliliği ele alınmıştır. Bu kap-
samda Muğla ilinde Köyceğiz-Dalyan Özel Çevre Koruma Bölgesi 
sınırlarında yer alan Anadolu sığla ormanları içerisindeki yarasa 
tür çeşitliliği, tür zenginliği ve aktivite yoğunluğu analiz edilmiştir. 
Temmuz 2017-Temmuz 2019 dönemleri arasını kapsayan bu çalışma 
süresince 30 ha ile 250 hektar genişlikleri arasında değişen 10 farklı 
Anadolu sığla ormanı parçasında ampirik gözlemlerin yanı sıra ağ 
kurulumu, atrap kullanımı, 18 adet yarasa kutusu yerleştirimi, 1 adet 
manuel ve 2 adet full-spektrum yarasa dedektörü (toplamda 67 gün-
1978 adet ses kaydı) kullanımı metot olarak tercih edilmiştir. Tüm bu 
çalışmaların sonucunda toplamda 11 yarasa türünün varlığı Anadolu 
sığla ormanlarında ve yakın çevresindeki bağlantılı habitatlarda kay-
dedilmiş olup bu türlerden Myotis daubentonii, Myotis emarginatus, 
Pipistrellus nathusii, Pipistrellus pygmaeus, Plecotus macrobullaris 
bölge için ilk kez kaydedilmiştir.

Anahtar kelimeler: Sığla ormanı, yarasa, orman yarasaları, yarasa 
ekolojisi, yarasa kutusu, doğa koruma 

Abstract

There are almost a few studies that focus on the importance of forests 
for the bat species in Turkey. The forest ecosystem is sometimes ro-
osting, sheltering and feeding environment for bats as well as the ot-
her species. In this study, diversity, richness, abundance and activity 
density of the bats within the borders of Köyceğiz-Dalyan Specially 
Protected Area in Muğla Province of Turkey were analyzed. During 
this study, which performed between July 2017 and July 2019, the 
empirical observations in 10 different Anatolian sweetgum forests 
ranging from 30 hectares to 250 ha, as well as mist-net installation, 
use of sweep-net, 18 bat boxes (house) placement, use of 1 manual 
and 2 full-spectrum bat detectors (67 days in total-1978 voice records) 
was preferred as a method. As a result of the study, presence of 11 bat 
species in total was recorded in the Anatolian sweetgum forests and 
related habitats in the surrounding area. Myotis daubentonii, Myotis 
emarginatus, Pipistrellus nathusii, Pipistrellus pygmaeus, Plecotus 
macrobullaris species were recorded for the first time in the Sout-
hwestern Anatolia within this study. 

Keywords: Sweetgum forest, bats, forest bats, bat ecology, bat box, 
nature conservation 
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1. Giriş

Günümüzde dünyada 5490 memeli türünün yayı-
lış gösterdiği bilinmektedir. Memelilerin içinde 32 
familya ve yaklaşık 2300 türü ile kemiricilerin en 
kalabalık takımı oluşturduğu bilinmektedir. Me-
meli sınıfının tür bakımından zengin ikinci takımı 
ise 18 familya, 197 cins ve yaklaşık 1300 türü ile 
yarasalardır (Merrit, 2010; Richardson, 2011; Bog-
danowicz ve ark., 2014). Hayvanlar (Animalia) âle-
mine ait Memeli (Mammalia) sınıfı içindeki gerçek 
uçuş özelliği gösteren tek takım olması itibariyle 
de diğer memelilerden bariz biçimde ayrılmaktadır 
(Albayrak, 2000).

Kutup bölgeleri hariç dünyanın hemen hemen her 
yüzeyinde gözlenebilen yarasalar ılıman bölgeler 
ve tropiklerde tür çeşitliliği açısından zirve nokta-
sına ulaşmaktadır. Ana besin kaynakları açısından 
böcekler ile beslenenleri Microchiroptera, meyve 
ile beslenenleri ise Megachiroptera takımları altın-
da toplanır. Yarasaların bununla birlikte kuş, amfi-
bi, küçük memeli, hayvan kanı ve diğer yarasalar 
ile de beslenebildiği bilinmektedir (Dietz ve ark., 
2009). Yarasalar genellikle türler arasında farklılık 
gösteren çok özel barınma ihtiyaçlarına sahip can-
lılardır. Mağaralar, yarıklar, ağaçlar, kütük altları 
ve hatta insanların yaşadığı binalarda bile tüneye-
bilmektedirler. Bu özelliklerine aktif uçuş kabili-
yetleri ve ekolokasyon özellikleri de eklendiğinde 
dünyadaki yarasa türlerinin çok geniş bir habitat 
tercihi olduğu anlaşılmaktadır.

Türkiye’de biri Megachiroptera 38’i Microchirop-
tera altordosuna ait 39 tür yayılış gösterdiği litera-
tür verilerinden bilinmektedir (Albayrak ve Aşan, 
1999; Aşan ve Baydemir, 2014; Yorulmaz ve Arslan 
2016). Yarasalar beslenmek, tünemek ve üremek 
için farklı habitat ve yapıları kullanabilmektedir.

Bugüne kadar Türkiye’de yarasalarla ilgili yapılan 
çalışmalarda daha çok mağara yarasaları üzerine 
odaklanılmıştır. Türkiye yarasalarının ormanla-
rımızdaki varlığı, aktivitesi ve orman için ne ifa-
de ettiğine dair çalışmalar ise yok denecek kadar 
azdır.  Pek çok canlı için barınma, korunma, bes-
lenme ve üreme ortamı olan orman ekosistemi, 
yarasalar için de kimi zaman tüneme ve barınma 
yeri iken kimi zaman da beslenme alanları olarak 
karşımıza çıkmaktadır. Orman içinde yaşayan bö-
cekler ise yarasalar için önemli bir besin kaynağı 
olup böcekler ile yarasaların aktivasyon dönemleri 
arasında doğrudan bir ilişki de söz konusudur. Or-
man içinde bulunan yaşlı ve kovuğa sahip ağaçlar 
pek çok yarasanın tünemesi için ideal ortamlar 
sağlamaktadır (Yorulmaz ve ark., 2018). 

Anadolu sığla ormanları, yalnızca Güneybatı Ana-

dolu ve Rodos Adası’nda doğal yayılış gösteren, 
günümüzde insan kaynaklı yoğun habitat parçalan-
ması sonucu yok oluşun eşiğine gelmiş relikt - en-
demik bir orman ekosistemidir (Kavak ve Wilson, 
2018). Bu ormanların subasar orman karakterinde 
olması, sürekli zemininde su barındırması, kışla-
rı ılık yazları nemli bir mikroklima sunmasından 
dolayı yarasaların habitat tercihi açısından incele-
meye değer bir yapı olarak ön plana çıkmaktadır.

Bu çalışma ile yarasaların orman ekosistemlerin-
deki varlığı ve çeşitliliği ele alınmaya çalışılmıştır. 
Bu kapsamda Muğla ili, Köyceğiz ve Ortaca ilçele-
rindeki Çevre ve Şehircilik Bakanlığı, Tabiat Vark-
lıklarını Koruma Genel Müdürlüğü sorumluluk 
alanı olan Köyceğiz-Dalyan Özel Çevre Koruma 
Bölgesi sınırları dâhilinde yer alan Anadolu sığ-
la ormanları içerisindeki yarasa tür çeşitliliği, tür 
zenginliği ve aktivite yoğunluğu analiz edilmiştir. 
Böylece örnek bir sığla ormanında yarasa varlığı-
nın ve çeşitliliğinin belirlenmesi, aktivitelerinin 
ve ormanı kullanma durumlarının tespit edilmesi 
amaçlanmıştır.

1.1. Yarasaların ormanlar ile ekolojik ilişkisi

Yarasalarla ormanlar arasında süreklilik arz eden 
ekolojik bir ilişkiden bahsedilebilir (Waldien 
ve Hayes, 2001). Yarasalar ormanları ağaçlarda 
tünemek, beslenmek ve avcılarından saklanmak 
amacıyla kullanmaktadır (Taylor, 2000). Tünekler 
yarasalar için kritik derecede öneme sahiptir. 
Yarasalar bu tünekleri kötü hava koşullarından ve 
potansiyel yırtıcılardan korunma, çiftleşme yeri, 
büyüme, kış uykusunu geçirme, besinleri sindirme 
ve diğer bireylerle sosyal olarak etkileşim kurma 
faaliyetlerinde yoğun olarak tercih etmektedir 
(Anthony ve Kunz, 1977). 

Farklı vücut formundaki yarasalar, farklı hareket ve 
uçuş kabiliyetine sahiptir. Bu nedenle kullandıkları 
habitatlar da değişiklik göstermektedir. Örneğin, 
uzun kanatlı yarasalar hızlı olup daha uzaklara 
uçabilme kabiliyetine sahiptir. Bu nedenle sıklıkla 
orman katmanının üstünden beslenmeyi tercih 
etmektedir. Buna karşın, geniş kanatlı yarasalar 
ise yakın mesafeli uçarlar ve yüksek manevra 
kabiliyetine sahiptir. Bu nedenle orman zonu 
içerisindeki habitatlarda beslenebilir. Hız ve 
manevra kabiliyeti yüksek olan uzun ve geniş 
kanatlı yarasalar ise orman içi açıklıklar, yollar 
ve orman sınırlarındaki habitatlarda beslenmeyi 
tercih edebilirler (Neuweiler, 1990).
Bazı araştırmacılar tüneme aktivitelerinin, yarasa 
topluluklarının çeşitliliğini etkilediğini (Jackson, 
2015), oyukların tahrip edilmesi ile birlikte yara-
sa popülasyonlarında azalma olduğunu not etmiş-
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tir (Evelyn ve ark., 2004; Lunney ve ark., 1988). 
Tüneklerin gece-gündüz boyunca veya kış uykusu 
sırasında kullanılmasının yanı sıra yırtıcılardan ve 
çevresel faktörlerden korunmanın bir yolu olarak da 
tercih edildiği belirtilmiştir (O’Shea ve Bogan, 2003). 

Buna ek olarak, beslenme alanı ile tüneme yeri 
arasındaki mesafenin kısaltılması amacıyla orman 
içinde beslenen pek çok yarasa türü de ağaçları 
tüneme amaçlı tercih etmektedir (Speakman ve 
Thomas, 2003). Yarasalar, ağaçların üzerindeki 
ağaç boşluklarını, ağaçkakan gibi kuşların açtık-
ları delikleri, doğal çürüme ile oluşan çatlakları, 
kısmen ayrılmış kabukların gevşek kabuk altlarını, 
yıldırım çarpması gibi doğal süreçlerle oluşabilen 
yarıkları tüneme amacıyla da kullanabilmektedir 
(Jackson, 2015). 

Bununla beraber yarasalar yönlerini bulmak, av-
cılardan ve tehlikeli hava koşullarından korunmak 
için de ağaçları tercih edebilirler. Tüneme aktivi-
tesinin sergilendiği ağaçların, ilgili orman zonun-
daki diğer ağaçlardan çok daha uzun boylu ağaçlar 
olduğu da sıklıkla gözlenmiştir (Brigham ve ark., 
2002; Evelyn ve ark., 2004; Vonhof ve ark., 2004).

Türkiye’deki mevcut durum değerlendirildiğinde 
ülke sınırlarında kaydedilmiş 39 yarasa türünden 
30’unun ormanı tünemek ya da avlanmak için kul-
landığı belirlenmiştir (Yorulmaz ve ark., 2016). 
Türkiye’deki yarasaların beslenme amacı ile özel-
likle çayırlar, sucul habitatlar ve ormanları tercih 
ettiği sıklıkla gözlenmektedir. 

Orman alanları kendilerine özgü ekosistemleri ile 
yarasalar için barınak ve beslenme alanı olabilmek-
tedir. Yarasalar, orman içinde var olan böcekleri 
besin olarak yoğun bir şekilde tercih edebilmekte-
dir. Böylece orman içindeki zararlı böcek popülas-
yonlarının dengelenmesi söz konusu olmaktadır. 
Yarasalar genel bir algı olarak mağaralara bağımlı 
türler olarak bilinse de esasında çoğu yarasa tü-
rünün bütün yaşamı boyunca ormana bağımlı ol-
dukları da bilinen başka bir gerçektir. Bu nedenle 
ormana bağımlı yarasaların korunması ve yöneti-
minin yaşam alanları olan ormanların sağlıklı bir 
yapı arz etmesine bağlı olduğu açık biçimde ortaya 
çıkmaktadır. 

Türkiye yarasaları ormanları yoğun olarak bes-
lenme habitatı olarak, daha az oranda da tüneme 
habitatı olarak tercih etme eğilimindedir. Türki-
ye ormanlarında yaşanan orman yangınları doğal 
risklerin başında gelirken yanlış ağaçlandırma, 
uygun olmayan ağaç kesimleri ve biyoçeşitliliği 
dikkate almayan amenajman planları, böcekler 
gibi orman zararlılarıyla mücadelede kimyasal 
yöntemlerin tercih edilmesi ise orman alanlarının 

yönetimi noktasında yarasaların beslenmesi açı-
sından ciddi riskler doğurabilmektedir. Öte yandan 
madencilik faaliyetleri ise antropojenik baskıların 
en büyüklerini teşkil etmekte ve habitat kaybı an-
lamında geri dönüşü mümkün olmayan kayıplar 
doğurmaktadır. Bunun yanı sıra son yıllarda artış 
gösteren “rüzgâr enerji santrali” kurma faaliyetleri 
ise yarasaların üzerinde stres koşulları doğurarak 
beslenme ve tüneme davranışlarında değişikliğe 
sebep olabilmektedir (Yorulmaz ve ark., 2018).

1.2. Anadolu sığla ormanları

Anadolu sığla ağacı (Liquidambar orientalis Mil-
ler) Türkiye’nin güneybatı bölümünde yayılış gös-
teren ve dünyada başka hiçbir yerde bulunmayan 
Doğu Akdeniz Havzası’na özgü kalıntı (relikt) en-
demik bir ağaç türüdür (Ürker ve Lise, 2018). Dere 
boylarında ve taban suyu yüksek alanlarda gruplar 
hâlinde veya tek tek görülen bu ağaç türünün sağ-
lıklı orman oluşturabildiği bölgeler daha çok Muğ-
la ilinin güneyindeki kıyı ilçeleri boyunca (Datça, 
Marmaris, Köyceğiz, Ortaca, Dalaman, Fethiye) 
gözlenmektedir (Ürker ve Çobanoğlu, 2017). 

Anadolu sığla ormanlarının alanı 1949’da 6.312 ha 
iken 2014’te yaklaşık 2.000 hektara kadar düşmüş-
tür (Özkil ve ark., 2017). Bu kalan orman varlığının 
yaklaşık %60’lık bölümü ise Köyceğiz-Dalyan Özel 
Çevre Koruma Bölgesi (ÖÇKB) sınırlarında bulun-
maktadır (Ürker ve Çobanoğlu, 2017). Bu sebeple 
çalışma özelinde bu korunan alandaki orman yapısı 
inceleme alanı olarak seçilmiştir. Günümüzde nere-
deyse yok oluşun eşiğine gelmiş olan Anadolu sığla 
ağacı, bu özel durumu nedeniyle 2000 yılında IUCN 
Tehlike Kategorileri’ne göre hazırlanan listede, “Do-
ğada Orta Vadeli Gelecekte Yüksek Tehdit Altında 
Olan Türler” kategorisinde yer almaktadır (Ekim ve 
ark., 2000). 

Öte yandan, 2017 yılının sonundan bu yana, Ana-
dolu sığla ağacı (Liquidambar orientalis), Dünya 
Doğayı Koruma Birliği (IUCN) tarafından küresel 
ölçekte türlerin tehdit durumunu sınıflayan Kır-
mızı Liste (Red List Ver. 2018.2) kategorilerinde 
‘korunmasız-hassas (VU-Vulnerable)’ olan mev-
cut statüsünden, bir üst derece olan ‘tehdit altın-
da (EN-Endangered)’ statüsüne yükseltilmiştir 
(IUCN, 2019; Kavak ve Wilson, 2018). Yine bu özel 
durumu nedeniyle Anadolu sığla ağacı, 2001 yılın-
da EUFORGEN tarafından “Değerli Yapraklılar” 
kategorisine alınarak Avrupa çapında korunacak bir 
tür olarak kabul edilmiştir (Alan ve Kaya, 2003). 

Anadolu sığla ormanları genel olarak Anadolu’nun 
güneybatı bölümündeki kuzey doğudan güney ba-
tıya doğru giden bir hat üzerinde 0-1000m yükselti 
aralığındaki (optimum yükselti aralığı 0-400m’dir.) 
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sulu dereler, vadiler, su özlerinin/pınarlarının yo-
ğunlaştığı alanlar, subasar alanlar, nemli ve alü-
viyal düzlüklerde yoğunlaşmaktadır (Ürker ve 
Çobanoğlu, 2017). Ortalama 1000-1200 mm arası 
yağış alan ve yıllık ortalama sıcaklığı 15-20 derece 
aralığında olan yerleri seven Anadolu sığla ağaçla-
rı düz-alçak nemli veya ıslak yerlerde ‘ova/taban 
günlüğü’, yamaçlardaki nispeten kuru yerlerde ise 
‘dağ günlüğü’ olarak adlandırılır. Sığla meşçereleri 
saf hâlde bulunabildiği gibi çınar, kızılçam, karaa-
ğaç, kızılağaç, dişbudak gibi meşçerelerle de karı-
şabilir. Ağacın gelişiminde su, sıcaklık, yükseklik 
ve düz alüviyal arazi hep birlikte rol oynamaktadır. 
Bu faktörlerden biri eksik olduğu zaman Anadolu 
sığla ağacının gelişimi çok sınırlı olmaktadır. Buna 
rağmen birinci derecede önem arz eden faktörler sı-
caklık ve sudur. Arazinin eğimi daha çok yayılma-
yı dolayısıyla orman oluşumunu önleyen bir faktör 
iken yükseklik ise gelişimi ve dağılımı kısıtlayan bir 
faktör olarak önem arz etmektedir (Kurt, 2008).

Bu ormanlardan elde edilen bir tür balzam-reçi-
ne olan sığla yağı, yüzyıllardır hem yöre halkının 
geçim kaynağı ve temel sağlık ihtiyaçlarını karşı-
lamada önemli roller üstlenmiş hem de zaman za-
man uluslararası ölçekte güçlü bir ekonomik ürün 
olmuştur. Öte yandan bu yağın elde ediliş aşama-
sında ortaya çıkan kabuk, sakız, günlük, buhur, 
tütsü gibi adlarla anılan yan ürünler de özellikle 
toplumların dini inanışlarında büyük bir yer tuta-
rak ağaca ve ormana karşı manevi değerler yarat-
mıştır (Ürker ve Lise, 2018). 

Bu ormanların ekonomik ve sosyo-kültürel önem-
lerinin yanı sıra ekolojik önemleri de büyük önem 
taşımaktadır. Özellikle subasar orman sistemine 
bağlı bünyesinde şekillenen eşsiz ekosistem ve bi-
yolojik çeşitlilik özelliklerinin yanı sıra bölgedeki 
sel, taşkın benzeri doğal afetleri tamponlamadaki 
rolleri, yerel iklimin düzenlenmesi, erozyon kon-
trolü, zararlı böcek kontrolü ve havanın temizlen-
mesi gibi çeşitli ekosistem fonksiyonlarını yerine 
getirme açısından benzersiz ekolojik değerlere 
sahiptir. Yukarıda sıralanan değer ve önemleri-
nin aksine bu ormanlar, doğa tarihi açısından çok 
kısa denilebilecek -yaklaşık 100 yıllık- bir zaman 
diliminde trajik bir biçimde insan eliyle yok olu-
şun eşiğine getirilmiştir. Bu ormanların azalışına 
neden olan sorunların temelinde ise esasen Tür-
kiye genelinde uygulanan kentleşme politikaları 
sonucunda verimli orman toprağının tarım toprağı 
olarak kullanılma gayesi yatmaktadır (Ürker ve 
Çobanoğlu, 2017). 

Anadolu sığla ormanlarının bulunduğu verimli 
alüviyal toprağın narenciye üretim alanları olarak 
değerlendirilmesi yukarıda bahsi geçen bu politika 
ile uyumluluk arz etmektedir. Bu politika ışığında 

şekillenen sorunları genel olarak özetlediğimizde 
ise mülkiyet problemleri, yerleşme ve tarla açma 
amaçlı işgaller, kesimler, yakmalar, drenaj ve su-
lama kanalları, otlatma baskısı, iklim değişikliği, 
kaçak-yanlış ve bilinçsiz sığla yağı üretimi gibi du-
rumlarla karşılaşılmaktadır (Özkil ve ark., 2017).

Türkiye’de Anadolu sığla ormanları özelinde ya-
rasaları konu edinen herhangi bir çalışma bugüne 
kadar yapılmamıştır. Ancak Köyceğiz ve yakın 
çevresinde yapılan biyolojik çeşitliliğin tespitine 
yönelik bazı çalışmalarda Rhinolophus ferrumequ-
inum, Pipistrellus pipistrellus, Pipistrellus kuhlii 
türleri Fethiye, Köyceğiz, Sultaniye ve Dalyan’da 
kaydedilmiştir (Benda ve Horacek 1998; Baran ve 
ark., 1994; Albayrak, 2000). Bu türler daha çok 
yerleşim yerlerinde ve yakın çevrelerindeki tüne-
me noktalarında kaydedilmiştir. Yukarıda atıfları 
sunulan kaynaklar habitatlar özelinde irdelendi-
ğinde bu bölgedeki orman içi habitatlara yönelik 
herhangi bir yarasa kaydı verilmediği de anlaşıl-
maktadır.  

1.3. Yarasa kutuları

Yarasa kutuları, ahşap kuş yuvalarına benzer şekil-
de genellikle bir ağaç gövdesi, uzun bir direk veya 
bina gibi yüksek bir yapıya monte edilebilen ahşap 
kutulardır. Ancak kuş yuvalarının aksine, yarasa 
kutularının belirli kriterlere göre tasarlanması ve 
yerleştirilmesi gerekmektedir. Genel olarak yarasa 
kutuları, yarasalara sıcak, kuru ve güvenli bir tü-
neme alanı sağlamak için kullanılmaktadır. Yarasa 
kutuları, yarasalar için doğal tüneme yapıları ile 
aynı fırsatları sunmasa da, tüneme alanı çeşitlili-
ğinin kısıtlı olduğu yerlerde tüneme habitatlarını 
artırmak için ideal bir seçenektir (Craig, 2015). Ya-
rasa kutuları için literatürde ayrıca yarasa yuvaları 
terimi de kullanılabilmektedir. 

Öte yandan, hem sivrisinekler ve diğer böceklere 
yönelik biyolojik mücadeledeki başarıları nedeniy-
le hem de doğa gözlemi açısından biyolojik çeşit-
liliği teşvik etmek amacıyla birçok insan da evle-
rinin bahçesine veya kendilerine ait yeşil alanlara 
yarasa kutularını yerleştirmek istemektedir. Bu 
tarz durumlarda genellikle yarasa kutuları, yapılan 
gözlemler ışığında yarasaların o alanı aktif ola-
rak kullanmalarını müteakip yerleştirilmektedir 
(Kerth ve ark., 2001).  

Yarasa kutuları, yırtıcılardan ve insan baskısından 
en iyi korumayı sağlayacak ağaçlara, direklere 
veya binalara monte edilmelidir. Uzun süreli güneş 
ışığına ve suya maruz kalma problemine karşılık 
hem suya dayanıklı hem de güneş ışığına dayanıklı 
iyi kalite ahşap veya taş binalar ideal seçimlerdir, 
binalarda saçak altındaki yerler de genellikle ba-
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şarılı sonuçlar vermektedir. Tüm yarasa kutuları 
genellikle yerden en az 3m yükseğe monte edilme-
lidir; 4,5m ila 6m yüksekliklerde daha iyi sonuçlar 
alınabilmektedir (Brittingham ve Williams, 2000).

Temel olarak odalı yarasa kutuları sedir veya 
kontrplak gibi suyu olabildiğince az geçiren malze-
meden yapılmalı, dış yüzeyi iklimin soğuk olduğu 
bölgelerde koyu renkli ve daha ılıman bölgelerde 
daha açık renkli olmalıdır. Sıcaklık, yarasa kutu-
larının aktifliğine ve verimliliğine yönelik anahtar 
faktörlerden en önemlisidir. Maksimum Temmuz 
sıcaklığının 29oC’nin altında olduğu bölgelerde ya-
rasa kutularının dış yüzey rengi siyah veya koyu 
renkli olmalı iken ve 29 oC ila 35 oC arasında olan 
alanlarda ise renk genellikle orta koyulukta bir 
kahverengi tonu olmalıdır (Tuttle ve ark., 2004).

Etkili bir yarasa kutusu (evi/yuvası) oluşturmak 
için dikkat edilmesi gereken ana konu başlıkla-
rı; oda sayısı, biçim ve büyüklük olarak ön plana 
çıkmaktadır. Esasen günümüzde dünya üzerinde 
kullanılan birbirinden çok farklı tarzda yarasa ku-
tusu modeli mevcuttur. Bu tasarımların başarısını 
etkileyen etmenlerden bazıları boyut, oda aralı-
ğı, yüzey pürüzlülüğü, havalandırma delikleri, 
iniş zemini (pisti) olarak açıklanmaktadır (Craig, 
2015). Öte yandan çalışılan konu özelinde (üreme 
kolonisi, tüneme, göç, dispersal, üreme, emzirme 
vb.) istenilen tasarıma karar verilirken maliyet, ko-
loni büyüklüğü tercihi ve kutunun yerleştirileceği 
konum seçenekleri de yarasa kutusunun tasarımın-
da özel olarak değişikliklerin yapılmasına sebep 
olabilmektedir.

Yarasa kutuları için dünya genelinde kullanılan 
en yaygın tasarımlar klasik yarasa kutuları (bat 
boxes), roket yarasa kutuları (rocket boxes), yara-
sa kulübeleri (mini condos, bat motels) ve levha-
lar (slabs) olarak bilinmektedir. Bunlardan bütün 
bir ağaç gövdesini veya bir direği çepeçevre saran 
roket kutular daha çok kolonilerin yerleşimi için 
tercih edilirken yarasa kulübeleri ise çok büyük 
sayılardaki yarasa popülasyonlarının grup oluştu-
rabilmesi amacıyla yerleştirilmektedir. Ahşaptan 
veya metalden yapılmış tek parçalı levhalar ise 
daha çok binaların dış yüzeyinde tüneme amaçlı 
yapay kuru çatlak alanlar oluşturmak için tercih 
edilmektedir Craig, 2015).

Dünyada en sık kullanılan yarasa kutularından biri 
olan tek odacıklı yarasa kutuları ise ideal olarak 
en az 5cm genişlik ve 5cm yükseklikte odaya sa-

hip olmalıdır. British Colombia’daki (Kanada) bazı 
gözlemler, tek odacıklı yarasa kutularının erkekler 
ya da steril dişiler tarafından daha sık kullanıldı-
ğını göstermiştir (Craig, 2015). Bu yarasa kutuları 
zaman zaman 50 yarasa bireyini barındıracak tüne-
me alanı sağlamaktadır. Çok odalı yarasa kutuları-
nın yaptığı sıcaklık gradyanını sunmadıkları için 
yavruların özellikle sıcak dönemlerde bu tek oda 
içerisinde ölmesine neden olabilecek bir “yarasa 
tuzağı”na dönüşme riskleri de mevcuttur. Tek oda-
cıklı yarasa kutularının yapımı daha basit, daha az 
maliyetli ve kurulumları daha basit olmakla birlik-
te çok odalı yarasa kutularının yarasalar için daha 
güvenli ve daha iyi tüneme imkânı sundukları da 
bilinmektedir.  

2. Materyal ve yöntem

2.1. Materyal

2.1.1. Çalışma alanı 

Muğla ili, Köyceğiz ve Ortaca ilçesi sınırlarında 
yer alan Köyceğiz-Dalyan ÖÇKB, tüm dünya üze-
rinde yayılış gösteren sığla ormanı varlığının yak-
laşık %60’lık bölümünü bünyesinde barındırması, 
sahip olduğu bu orman dokuları içerisinde de farklı 
parçalanma oranlarında ve ekolojik karakterlerdeki 
sığla orman toplulukları bulundurması nedeniyle ça-
lışma alanı olarak belirlenmiştir (Özkil ve ark., 2017). 

Köyceğiz-Dalyan ÖÇKB sınırlarında yayılış gös-
teren bu orman topluluğu içerisinden en küçüğü 
yaklaşık 30 hektar en büyüğü yaklaşık 250 hektar 
olan 10 farklı sığla ormanı parçası araştırma alanı 
olarak seçilmiştir (Şekil 1). Bu alan içinde farklı 
yaş aralığında ağaçlar ve su kaynaklarının bulun-
ması, parçalanmış ve parçalanmamış ormanların 
yer alması, orman içlerinde ve kenarlarında tarım 
alanları ve/veya iskân alanlarının yer alıyor olması 
ve sahanın Özel Çevre Koruma Bölgesi gibi res-
mi bir koruma statüsüne sahip olması bu bölgenin 
araştırma alanı olarak tercih edilmesindeki kri-
terleri oluşturmaktadır. Çalışma sahası, Köyceğiz 
Gölü’nün çevresi boyunca yer alan orman dokula-
rını kapsamakta olup batıda Hamitköy, güneybatı-
da Sultaniye ve Kersele Koyu, güneydoğuda Okçu-
lar, doğuda Tepearası ve Kavakarası, kuzeydoğuda 
Eski Köyceğiz ve Zeytinalanı, kuzeyde Yangı, ku-
zeybatıda ise Toparlar olmak üzere toplamda 10 
farklı bölümden oluşmaktadır. Çalışma sahasının 
denizden yüksekliği (rakım) 0-25 metre arasında 
değişmektedir.



93

2.1.2. Çalışmada kullanılan alet ve cihazlar

Çalışma kapsamında sis ağları (ecotone mist net), 
atrap, eldivenler, el ve kafa lambaları, yarasa ku-
tuları (18 adet) ve ultrasonik dedektör gibi alet ve 
cihazlar kullanılmıştır. Ultrasonik dedektör olarak 
bir adet manuel yarasa dedektörü (Batbox Baton) 
ve iki adet full spektrum yarasa dedektöründen 
(Ecoobs Batcorder 3.1, Pettersson D500X) yarar-
lanılmıştır. Ses analizleri için MacOS ve Windows 
8.1 işletim sistemine sahip bir bilgisayar kullanıl-
mıştır. Batbox Baton cihazı 3,5 mm stereo ses bağ-
lantı kablosu ile bilgisayara bağlanmıştır.

2.2. Yöntem

2.2.1. Arazi çalışması 

2.2.1.1. Orman içi yarasa aktivitesinin izlenmesi

Orman içindeki yarasa aktivitesinin belirlenmesi 
amacı ile güneşin batışını müteakip tüneklerinden 
çıkarak beslenme aktivitesine başlayan yarasaların 
çalışma bölgelerindeki durumlarını (yoğunluk, ak-
tif oldukları bölgeler, bulunan türler) dolaylı (mü-
dahalesiz) yöntemlerle tespit edebilmek için özel 

olarak geliştirilmiş manuel veya full spektrum de-
dektörler/ses kayıt cihazları (ultrasonik ses tespiti 
ve kayıt cihazı) kullanılmıştır (Korner-Nievergelt 
ve ark., 2013, Correia ve ark., 2013).  

Arazi çalışmalarında iki farklı tipte dedekör kul-
lanılmıştır. Gün batımı ile birlikte tüneklerinden 
çıkarak beslenme aktivitesine başlayan yarasaların 
çalışma bölgelerindeki varlıklarını ve çeşitlilikle-
rini tespit edebilmek için gün batımından önce be-
lirlenen istasyonlara (çalışma sahasını temsil ede-
bilecek noktalar) kurulan gerçek zamanlı yarasa 
ses kayıt cihazı (16-150 kHz arası) gün batımından 
30 dakika önce çalışmaya başlayarak sabahın ilk 
ışıklarına kadar bölgeden geçen yarasa bireylerinin 
sesini, geçiş sıklıklarını ve geçiş saatini kaydetmek 
üzere ayarlanmıştır. Cihazın kurulumu esnasında 
mikrofonun zarar görmemesi (nemlenme, ıslanma, 
darbe) ve cihazın pil doluluk oranı gibi ayrıntıla-
ra dikkat edilmiştir. Gece boyunca kayıt yapan 
cihaz sabahın erken saatlerinde yerinden söküle-
rek kaydettiği ses dosyaları analiz edilmek üzere 
bilgisayara aktarılmıştır. Bu kapsamda Temmuz 
2017 – Temmuz 2019 dönemi içerisinde toplamda 
18 farklı noktada (farklı orman noktalarını temsil 
edecek şekilde) ilgili yarasa dedektörü kurularak 

Şekil 1. Köyceğiz-Dalyan Özel Çevre Koruma Bölgesi’ne ait yer bulduru haritası. 
Figure 1. Location map of Köyceğiz-Dalyan Specially Protected Area (SPA).
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alınan ses kayıtları analiz edilmiştir. 

Ayrıca aynı dönemler içinde her çalışma alanını 
temsilen belli hatlar izlenerek gece boyunca manu-
el yarasa dedektörü (Batbox Baton) ile anlık yarasa 
aktiviteleri de tespit edilmiştir. Manuel olarak ya-
rasa sesleri Batbox Baton cihazı (Frekans bölmeli 
dedektör (Frequency Division Detector) ile tara-
narak (17 kHz-120 kHz) anlık olarak bilgisayara 
aktarılmış ve BatScan9 programı aracılığıyla kay-
dedilmiştir. Kayıt esnasında görülen ses grafikleri 
(sonogram) daha sonra incelenerek yarasanın türü 
ve aktivite biçimi (beslenme, dolanım) tespit edil-
miştir. Yarasa aktivitesinin arttığı bölgelerde daha 
uzun süre beklenerek (5-15 dakika) daha fazla veri 
elde edilmeye çalışılmıştır. 

Manuel ve full-spektrum dedektörlerden elde edi-
len ses kayıtlarının teşhis ve tanımlanması için 
kullanılan ses analiz programlarında yazılımın 

hata payı, ses kalitesi gibi faktörler de göz önünde 
tutulduğunda, bu çalışma özelinde bir sesin hangi 
türe ait olduğuna ilişkin mutabakat sistemi için be-
lirlenen oran %95 olarak belirlenmiştir (Parsons ve 
Jones 2000; Russo ve Jones 2002; Rydell ve ark., 
2002; Obrist ve ark., 2004). Öte yandan bu oranın 
altında kalmasına rağmen ses grafikleri incelene-
rek doğruluğundan emin olunan ses kayıtları da 
ayrıca değerlendirmeye dâhil edilmiştir.  

2.2.1.2. Orman içi yarasa varlığının tespit edilmesi  

Orman içinde faaliyet gösteren yarasaların doğ-
rudan tespit edilmesi amacıyla Mart 2018 - Mart 
2019 dönemi boyunca her çalışma bölgesini temsil 
edecek şekilde uygun görülen noktalara yani yara-
saların orman içi beslenme koridorlarına,  orman 
içi su kaynaklarına yakın geçiş yapabilecekleri ko-
ridorlara, mağara veya maden ocağı ağızlarına vb. 
sis ağları gerilerek yarasalar canlı olarak yakalan-

Tablo 1. Dedektör ve diğer gözlemlere ait kayıt bilgileri.
Table 1. Information on the detectors, place and date of records.

Dedektör/Gözlem Tipi Kayıt Yeri  Kayıt Tarihleri
Full Spectrum Karabatak – SG11 21 Temmuz 2017
Atrap Karabatak – SG11 21 Temmuz 2017
Manuel Toparlar – SG12 21 Temmuz 2017
Ağ Toparlar – SG12 21 Temmuz 2017
Manuel Kersele – SG17 22 Temmuz 2017
Ağ Kersele – SG17 22 Temmuz 2017
Full Spectrum Kavakarası - SG5 22 Temmuz 2017
Manuel Toparlar – Kazancı Mesire Yeri 23 Temmuz 2017
Ağ Toparlar – Kazancı Mesire Yeri 23 Temmuz 2017
Manuel Karabatak – SG11 15 Eylül 2017
Ağ Karabatak – SG11 15 Eylül 2017
Full Spectrum Karabatak – SG11 15 Eylül 2017
Atrap Karabatak – SG11 15 Eylül 2017
Manuel Kersele – SG17 16 Eylül 2017
Ağ Kersele – SG17 16 Eylül 2017
Full Spectrum Kersele – SG17 16 Eylül 2017
Atrap Kersele – SG17 16 Eylül 2017
Full Spectrum Kızılyaka-Çörüş 17 Eylül 2017
Full Spectrum Karabatak – SG11 18 Ocak 2018
Full Spectrum Kersele – SG17 19 Ocak 2018
Full Spectrum Kavakarası - SG5 20 Ocak 2018
Full Spectrum Kavakarası - SG5 30 Mart 2018
Full Spectrum Kavakarası - SG5 31 Mart 2018
Full Spectrum Karabatak – SG11 7-21 Temmuz 2018
Full Spectrum Şehir merkezi (Flora Hotel) 19 Temmuz 2018
Full Spectrum Kavakarası - SG5 27-30 Ağustos 2018
Full Spectrum Karabatak – SG11 28 Eylül – 1 Ekim 2018
Full Spectrum Karabatak – SG11 16 – 25 Ekim 2018
Full Spectrum Toparlar – SG12 5 – 7 Aralık 2018
Full Spectrum Kavakarası - SG5 18 – 20 Ocak 2019
Full Spectrum Hamitköy – SG15 3 – 19 Şubat 2019
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maya çalışılmıştır. Bu türlerin teşhisleri yapılarak 
(Dietz ve ark., 2009; Albayrak, 2000; Benda ve 
Horáček, 1998) yakalandıkları alanın koordinat ve 
ekolojik özellikleri kaydedilmiştir. Yakalanan can-
lı örneklerde başka bir işlem yapılmadan yakalan-
dıkları habitatlarda serbest bırakılmışlardır.

Dolayısıyla, dedektörlerin yanı sıra sis ağ, ağ, atrap 
gibi materyallerle de arazi çalışmaları desteklen-
miş ve tüm bu gözlemlere ait kayıtların özeti Tablo 
1’de sunulmuştur.

Arazi çalışmaları hakkında diğer bilgiler: İzleme, 
dedektörler ve ağla yakalama çalışmaları Temmuz 
2017-Temmuz 2019 dönem aralığında yarasaların 
aktif olduğu zamanlarda yapılmıştır. Bu çalışmalar 
gece ve gündüz olmak üzere iki ayrı zaman dili-
minde gerçekleştirilmiştir. 

Gece arazi çalışmaları: Örneklemeler orman alanı-
nın tümünü temsil edecek şekilde ve orman meşce-
re haritalarına uygun olarak yapılmıştır. Öncelikli 
olarak alandaki yarasa varlığı ses kayıt cihazları, 
orman içine kurulan ağlar yardımı ile yakalanarak 
teşhis edilmeye çalışılmıştır. 

Gündüz arazi çalışmaları: Orman içinde ve yakın-
larında yarasaların barınabileceği mağara, in, ko-
vuk, terkedilmiş yapı, kaya yarıkları, bina çatıları 
ve ağaç kovukları gibi yapılar araştırılarak yara-
sa varlığı araştırılmıştır. Bununla birlikte, Aralık 
2018 – Mayıs 2019 dönemine ait gündüz arazi 
çalışmalarında hat-transekt metodu uygulanarak 
Anadolu sığla ormanları içerisindeki uygun ağaç 
kovukları, kabuk altları, dal kırıkları, yaşlı ağaçla-
rın çatlakları, ağaçkakan delikleri, ölü ve devrilmiş 
ağaçların boşluklu kısımları yarasa varlığı açısın-
dan incelenerek kayıt altına alınmıştır. 

2.2.1.3. Yarasa kutularının kurulumu 

Çalışmamızda dünya genelinde başlangıç araştır-
maları için en yaygın olarak kullanılan standart 
yarasa kutuları tercih edilmiştir. Bu kutular ise bir-
birinden odacık (göz) sayısı itibariyle ayrılmakta 
olup genellikle tek, iki ve dört gözlü kutular tercih 
edilmektedir (Brittingham ve Williams, 2000). 

Şekil 2’de gösterildiği gibi, odalı yarasa kutuları 
en az 40cm genişliğinde ve 10cm uzunluğunda 
bir gövdeye ve yaklaşık 10cm uzunluğunda bir 
iniş pistine (iniş-kalkış çıkıntısı) sahip olmalı, 
sıcak bölgeler için havalandırma delikleri 
bulundurulmalı, odaların her biri yaklaşık 2cm en ve 
2,5cm derinlikteki yataklara sahip olmalı, kavrama 
yüzeylerinde 0,5cm ile 1,5cm aralıklarla kesilmiş 
ızgaralar-oluklar bulundurmalıdır (Craig, 2015).

Şekil 2. Bir yarasa kutusunun temel özellikleri (Craig, 2015)
Figure 2. Fundemental properties of a bat box (Craig, 2015)

Çalışmamızda teknik özellikleri yukarıda özet-
lenmiş ve şematize edilmiş yarasa kutuları tercih 
edilmiştir. 18 adet yarasa kutusunun (3 adedi bü-
yük-tek odalı, 15 adedi küçük-iki odalı) kurulumu 
standart yarasa kutusunun yapımından hemen son-
ra 19 Temmuz 2018 tarihinde gerçekleştirilmiştir. 
Yarasa kutuları, orman içinde farklı özellikte ha-
bitatlar dikkate alınarak yerden en az 3 m yüksek-
likte ağaç gövdelerine asılmıştır. Bahsi geçen bu 18 
yarasa kutusu 10 farklı sığla ormanı parçasına alan 
büyüklükleri dikkate alınarak eşit biçimde dağıtıl-
mıştır (Şekil 3). 

Yarasa kutularının kurulumu sonrasında kutular 
Kasım-Aralık 2018, Şubat 2019, Mayıs 2019 ve 
Temmuz 2019 dönemlerinde kontrol edilerek yara-
sa türlerinin kutuyu kullanım durumları gebelik, 
yavrulama, çiftleşme ve hibernasyona geçiş, kış-
lama vb. aktivasyon durumları açısından kontrol 
edilmiştir.

2.2.2. Ofis çalışması 

Arazi çalışmaları sonucu tespit edilen yarasa bilgi-
leri gün, saat, tür adı, türün korunma statüsü, tespit 
şekli (ses kaydı, doğrudan gözlem), tespit edildiği 
koordinat ve habitat bilgisi, tespit edilen noktada ve 
alanda görülen tehditler ve faaliyetler gibi bilgiler 
Excel formatında hazırlanan bir forma girilmiştir. 

Arazi çalışmasının yapıldığı koordinat noktaları 
ve güzergâh verileri bilgisayar ortamında Goog-
le Earth programı ile dijital haritalara işlenmiştir. 
Batcorder cihazı vasıtasıyla kaydedilen ses dosya-
larının analizi için lisanslı bcAdmin, batIdent ve 
bcAnalyze2 analiz programları kullanılmıştır. İlgi-
li veriler Apple Mac Book OSX 10.10.1 dizüstü bil-
gisayarda analiz edilmiş ve kaydedilmiştir. Gece 
hat boyunca Batbox Baton cihazı ile yapılan çalış-
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malarda elde edilen .wav formatındaki ses dosya-
larının Windows İşletim Sistemi’ne sahip bilgisa-
yara kaydedilerek üç boyutlu analizi (süre, sıklık, 
yoğunluk) yapılmış ve tür teşhisleri ise BatScan 9 
ve BatExplorer 1.11.4 programları aracılığıyla ger-
çekleştirilmiştir.

Şekil 3. Çalışma alanına yerleştirilen yarasa kutularına 
ait yer bulduru haritası

Figure 3. Location map of the bat boxes that have been 
placed to the study area

Elde edilen analiz sonuçlarının tür teşhislerinde 
verilen doğruluk yüzdelerinin küresel ölçekte ya-
pılan çalışmalarda da görüldüğü gibi (Rydell ve 
ark., 2002) net sonuçları vermediği bilindiğinden 
ses dosyalarının analiz sonuçları Türkiye’nin farklı 
bölgelerinde yapılan ses kaydı ve analizlerden de 
yararlanılarak (Yorulmaz ve Yetkin, 2016) grafik-
lere aktarılmıştır. Yapılan tüm matematiksel he-
saplamalar, şekil ve grafik çizimleri için Microsoft 
Office Excel 2013 programı kullanılmıştır.

Bu çalışma sonucunda elde edilen bilgiler çalışma 
sahasını gösteren harita üzerine işlenmiştir. Bu bil-
gilerden hareketle çalışma sahası içinde kaç yarasa 
türü yaşadığı, bu yarasaların ormanı hangi dönem-
lerde ve hangi amaçla kullandığı, ormanın meşcere 
durumu ile yarasa varlığı ve aktivitesi arasındaki 
ilişkisi, ormandaki ormancılık ve insan faaliyetle-
rinin yarasalar üzerine etkileri gibi değerlendirme-
ler yapılmaya çalışılmıştır.

3. Bulgular

3.1. Dedektör verileri

67 günlük yarasa dedektörü çalıştırılmasına bağlı 
olarak manuel ve full spektrum kayıtları birlik-

te ele alındığında toplamda 1978 adet ses kaydı 
alınmıştır. Böylece orman içinde faaliyet göste-
ren yarasalar ve faaliyet sıklıkları hakkında bilgi 
toplanmıştır. Ses kayıt analiz programına girilmiş 
döküm versiyonunda yer alan kayıtlarda Pipistrel-
loid olarak gruplanan ve karakteristik ses aralığı 
40-65 kHz arasında yer alan türlere ait geçiş sayısı 
1000 ile ilk sıradadır. Bu aralık 5 farklı türe (Pipis-
trellus pipistrellus-359, P. kuhlii-8, P. nathusi-52, 
P.pygmeus-8, Miniopterus schreibersii-50) işaret et-
mektedir. Geçis sayısı bakımından 9 geçiş ile ikinci 
sırada Nyctaloid grup olarak sınıflandırılan türler-
den Nyctalus sp. yer almaktadır. Son grup olaraksa 
Myotis sp. 5 geçiş ile gözlenmektedir. Geriye kalan 
31 adet ses kaydı ise tanımlanamamıştır (Şekil 4).

Şekil 4. Dedektör verilerine ait tür ağacı
Figure 4.  Species tree of detector data

Full Spektrum Dedektör verilerinden kaydedilen 
7 türün çalışma istasyonları ve zamana göre fre-
kansları (sıklık) incelendiğinde kayıt alınan hemen 
hemen tüm istasyonlarda hemen hemen her dönem 
Pipistrellus pipistrellus-cüce yarasanın aktivitesi 
en sık/yoğun olan tür olduğu gözlenmekte olup en 
yoğun sıklık verisinin Kavakarası istasyonundan 
Ağustos 2018 döneminde alındığı anlaşılmaktadır 
(Şekil 5).

Şekil 5. Dedektör verilerinin çalışma istasyonlarına 
göre tür dağılımı

Figure 5. Species distribution of detector data by the 
study areas  
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Elde edilen tüm dedektör verileri saatlik dilimlere 
göre incelendiğinde Anadolu sığla ormanlarında 
gecelik aktivitelerin en pik yaptığı aktif dönemler 
açısından güneşin batmasına çok yakın alacaka-
ranlıkta başlayarak arttığı ilk evre, 22:00-00:00 
arası gece yarısı kuşağı olarak ikinci evre ve en 
yoğun hareketliliğin gözlendiği 03:00-05:00 arası 
üçüncü evre şeklinde bir aktivite dağılım periyodu 
göze çarpmaktadır (Şekil 6). 

Elde edilen tüm dedektör verileri yıl içinde 
mevsimlere göre irdelendiğinde yaz mevsiminde 
en yoğun aktivitelerin sergilendiği (beslenme) 
sonbaharda bir düşüşün yaşandığı (beslenme-kışa 
hazırlık) ve kış döneminde ise az da olsa düzenli bir 
aktivitenin olduğu (kışlama) gözlenmektedir (Şekil 7). 
Full spektrum dedektörlerin yanı sıra Tablo 1’de 
tarih ve lokasyon bilgileri sunulan çalışma alanı 
içinde ve yakın çevresinde manuel yarasa dedek-
törü ile yapılan arazi çalışmalarında farklı hatlar 
boyunca yapılan izleme çalışmalarında da çeşitli 
yarasa kayıtları yapılmıştır. Yarasa izlemesinin ya-
pıldığı her gece yarasa aktivitesini görebilmek için 
gün batımının hemen ardından başlayan ve 1-2 saat 
süren manuel taramaların ardından bu taramaya ek 
olarak 23:00-00:00 saatleri arasında ek bir manuel 
tarama yapılarak aktivite gözlenmeye çalışılmıştır. 

Manuel tarama sonucunda yoğun olarak 
Pipistrelloid yarasa grubu türlerine, daha az 
yoğunlukta da Hypsugo savi ve Nyctaloid türlere 
ait seslere rastlanmıştır.

Şekil 6. Dedektör verilerinden elde edilen tür 
kayıtlarının günlük aktivite özelliklerine göre saatlik 

dağılım grafiği.
Figure 6. Hourly distribution graph of species 

records obtained from detector data by daily activity 
characteristics 

3.2. Doğrudan gözlemler

Doğrudan gözlemler çalışma alanı içerisinde ve 
yakın çevresinde devamlılık arz eden habitatlarda, 

Temmuz 2017-Temmuz 2019 tarihleri arasında ya-
rasaların aktif olduğu dönemlerde yapılmıştır. Bu 
çalışmalar gece ve gündüz olmak üzere iki ayrı za-
man diliminde gerçekleştirilmiştir.

Şekil 7. Dedektör verilerinden elde edilen tür 
kayıtlarının yıllık aktivite özelliklerine göre saatlik 

dağılım grafiği
Figure 7. Hourly distribution graph of species records 

obtained from detector data by annual activity 
characteristics

Gece arazi çalışmaları: Ses kayıt cihazlarının 
yerleştirildiği noktaların yakın çevresinde orman 
içinde çıplak gözle yapılan gözlemlerin yanı sıra 
alanda kurulan ağlar, sis ağları ve atraplar yardımı ile 
yakalanarak teşhis edilmeye çalışılmıştır. Ancak bu 
materyaller ile herhangi bir veri elde edilememiştir. 

Gündüz arazi çalışmaları: Orman içinde ve ya-
kınlarında yarasaların barınabileceği mağara, in, 
kovuk, terkedilmiş yapı, kaya yarıkları, bina ça-
tıları ve ağaç kovukları gibi yapılar araştırılarak 
yarasa varlığı araştırılmıştır.

Tüm bu yöntemlerin ışığında Myotis daubentonii, 
Pipistrellus kuhlii, Pipistrellus pipistrellus, Pipis-
trellus pygmaeus, Plecotus macrobullaris, Rhin-
lophus ferrumequinum türleri olmak üzere 6 yarasa 
türünün Anadolu sığla ormanları içerisinde yaşadığı 
doğrudan tespit ve teşhis edilmiştir (Şekil 8). 

3.3. Yarasa kutularına ait veriler

18 Temmuz 2018 tarihinde 30 hektar ile 250 hektar 
büyüklükleri arasında değişen 10 farklı sığla or-
manı parçasına yerleştirilen 18 adet yarasa kutusu, 
yerleştirildiği tarihten itibaren Kasım-Aralık 2018, 
Şubat 2019, Mayıs 2019 ve Temmuz 2019 dönem-
leri arasında kontrol edilmiştir. Yapılan kontroller 
neticesinde Pipistrellus sp., Pipistrellus pipistrel-
lus – cüce yarasa, Hypsugo savii – Savi’nin cüce 
yarasası türleri bu kutular içerisinde doğrudan tes-
pit ve teşhis edilmiştir (Şekil 9). 
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Verilere ait genel döküm cetveli Tablo 2’de özet 
olarak sunulmuştur. Bu tablo incelendiğinde yuva-
ların sonbahar ve kış döneminde aktif olarak kulla-
nılmasına rağmen yaz döneminde hiç kullanılma-
dığı da anlaşılmaktadır (Tablo 2).  

4. Sonuç ve Tartışma

Bu çalışma ile yarasaların örnek bir orman ekosis-
temindeki varlığı ve çeşitliliği ele alınmıştır. 

Bu kapsamda kalıntı (relikt) ve endemik bir orman 
ekosistemi özelliği gösteren ve yoğun habitat par-
çalanmasından dolayı genetik dar boğazın eşiği-
ne gelmiş olan Anadolu sığla ormanları; subasar 
orman karakterinde olması, sürekli zemininde su 
barındırması, kışları ılık yazları nemli bir mikrok-
lima sunmasından dolayı iklim, toprak, jeoloji, hid-
roloji, topoğrafya ve biyolojik çeşitlilik özellikleri 

bakımından yarasaların habitat tercihi açısından 
incelemeye değer bir yapı olarak tercih edilmiştir.

Örneklem alanı olarak belirlenen Muğla ilinde 
Köyceğiz-Dalyan Özel Çevre Koruma Bölgesi sı-
nırları yer alan Anadolu sığla ormanları içerisin-
deki yarasa tür çeşitliliği, tür zenginliği ve aktivite 
yoğunluğu analiz edilmiştir. 

Temmuz 2017 – Temmuz 2019 dönemleri arasını 
kapsayan bu çalışma süresince 30 hektar ile 250 
hektar genişlikleri arasında değişen 10 farklı sığla 
ormanı parçasında ampirik gözlemlerde bulunul-
muştur. Bunun yanı sıra ağ kurulumu, atrap kulla-
nımı, 18 adet yarasa kutusunun (evi/yuvası) yerleş-
tirilmesi, bir adet manuel ve iki adet full-spektrum 
yarasa dedektörü (toplamda 67 gün/1978 adet ses 
kaydı alınmıştır.) kullanımı yöntem olarak tercih 
edilmiştir.

Şekil 8. Farekulaklı su yarasası (Myotis daubentonii) (a) ve sığla ormanı içerisinde tespit edildiği harabe bina (b)
Figure 8. Daubenton’s myotis (Myotis daubentonii) (a) and the ruin building in the Anatolian sweetgum forest (b) 

Şekil 9. Yarasa kutularını (yuvalarını) kullanmaya başlamış cüce yarasa (Pipistrellus sp.) bireylerine ait görünüm 
(2 Şubat 2019. SG-12 kodlu yarasa kutusu)

Figure 9.Pipistrelle (Pipistrellus sp.) individuals that began to use the bat boxes (2 February 2019. Code of SG-12 
bat box).
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Tablo 2. Yarasa kutusu verileri
Table 2. Data of bat boxes

Yuva No
İlk 

Kontrol 
Tarihi

Yuva Durumu - Göz-
lenen Türler

İkinci 
Kontrol 
Tarihi

Yuva Durumu - 
Gözlenen Türler

Üçüncü 
Kontrol 
Tarihi

Yuva Durumu - 
Gözlenen Türler

Son Kon-
trol Tarihi

Yuva 
Durumu 
- Göz-
lenen 
Türler

SG-1 
(Küçük)

8 
Aralık 
2018

Küçük yuva, iç odada 
(ağaç tarafı) 1 adet 
Pipistrellus sp.

2 
Şubat 
2019

Küçük yuva, iç 
odada (ağaç tarafı) 
1 adet Pipistrel-
lus sp.

3 
Mayıs 
2019

Küçük yuva, iç 
odada (ağaç tarafı) 
1 adet Pipistrellus 
sp.

23 
Temmuz 

2019
BOŞ

SG-2 
(Büyük)

8 
Aralık 
2018

BOŞ
2 

Şubat 
2019

BOŞ
3 

Mayıs 
2019

BOŞ
23 

Temmuz 
2019

BOŞ

SG-3 
(Küçük)

8 
Aralık 
2018

Küçük yuva, iç odada 
1 adet Pipistrellus 
sp., dış odada boş ve 
örümcek ağı vardı 
temizlendi,

2 
Şubat 
2019

Dış odada 1 adet 
Pipistrellus sp.

3 
Mayıs 
2019 Dış odada 1 adet 

Pipistrellus sp.

23 
Temmuz 

2019
BOŞ

SG-4 
(Küçük)

8 
Aralık 
2018

Küçük Yuva, boş, Met-
ruk binada, duvardaki 
sıva çatlağı altında 1 
adet Myotis daubento-
nii tespit edildi.

2 
Şubat 
2019

Yuva boş, Metruk 
binada herhangi 
bir yarasaya rast-
lanılmadı.

3 
Mayıs 
2019

Yuva boş, Metruk 
binada herhangi bir 
yarasaya rastlanıl-
madı.

23 
Temmuz 

2019
BOŞ

SG-5 
(Büyük)

8 
Aralık 
2018

BOŞ
2 

Şubat 
2019

BOŞ
3 

Mayıs 
2019

BOŞ
23 

Temmuz 
2019

BOŞ

SG-6 
(Küçük)

8 
Aralık 
2018

3 yarasa var. İç odada 
1 adet Hypsugo savii, 
dış odada 2 adet Pipis-
trellus sp.var.

2 
Şubat 
2019

İç odada Hypsugo 
savii, Dış odada 
Pipistrellus sp.

3 
Mayıs 
2019

İç odada Hypsugo 
savii, Dış odada 
Pipistrellus sp.

23 
Temmuz 

2019
BOŞ

SG-7 
(Küçük)

8 Aralık 
2018 BOŞ

2 
Şubat 
2019

2 yarasa. İç ve dış 
odada 1er adet 
Pipistrellus sp.

3 
Mayıs 
2019

2 yarasa. İç ve dış 
odada 1er adet 
Pipistrellus sp.

23 Tem-
muz 2019 BOŞ

SG-8 
(Küçük)

8 
Aralık 
2018

2 yarasa var, her bir 
odada birer tane Pipis-
trellus sp.

2 
Şubat 
2019

2 yarasa var, her 
bir odada birer 
tane Pipistrellus 
sp.

3 
Mayıs 
2019

2 yarasa var, her 
bir odada birer tane 
Pipistrellus sp.

23 
Temmuz 

2019
BOŞ

SG-9 
(Küçük)

8 
Aralık 
2018

BOŞ
2 

Şubat 
2019

BOŞ
3 

Mayıs 
2019

BOŞ
23 

Temmuz 
2019

BOŞ

SG-10 
(Küçük)

8 
Aralık 
2018

BOŞ
2 

Şubat 
2019

BOŞ
3 

Mayıs 
2019

BOŞ
23 

Temmuz 
2019

BOŞ

SG-11 
(Küçük)

8 
Aralık 
2018

BOŞ
2 

Şubat 
2019

İç odada 2 adet 
Pipistrellus pipis-
trellus

3 
Mayıs 
2019

İç odada (ağaç 
tarafı) 2 adet Pipis-
trellus pipistrellus

23 
Temmuz 

2019
BOŞ

SG-12 
(Küçük)

17 
Kasım 
2018

Pipistrellus sp.
2

Şubat
2019

Küçük yuva 4 adet 
Pipistrellus sp. dış 
odada yan yana. 
2’si bu senenin 
yavrusu. 

3 
Mayıs 
2019

Küçük yuva 4 adet 
Pipistrellus sp. dış 
odada yan yana.

23 
Temmuz 

2019
BOŞ

SG-13 
(Büyük)

9 
Aralık 
2018

BOŞ
2 

Şubat 
2019

BOŞ
3 

Mayıs 
2019

BOŞ
23 

Temmuz 
2019

BOŞ

SG-14 
(Küçük)

9 
Aralık 
2018

BOŞ
3 

Şubat 
2019

BOŞ
4 

Mayıs 
2019

BOŞ
23 

Temmuz 
2019

BOŞ

SG-15 
(Küçük)

9 
Aralık 
2018

BOŞ
3 

Şubat 
2019

BOŞ
4 

Mayıs 
2019

BOŞ
23 

Temmuz 
2019

BOŞ

SG-16
 (Küçük)

9 
Aralık 
2018

BOŞ
3 

Şubat 
2019

BOŞ
4 

Mayıs 
2019

BOŞ
23 

Temmuz 
2019

BOŞ

SG-17 
(Küçük)

9 
Aralık 
2018

BOŞ
3 

Şubat 
2019

BOŞ
4 

Mayıs 
2019

BOŞ
23 

Temmuz 
2019

BOŞ

SG-18 
(Küçük)

9 
Aralık 
2018

BOŞ
3 

Şubat 
2019

BOŞ
4 

Mayıs 
2019

BOŞ
23 

Temmuz 
2019

BOŞ
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Araştırma sonucunda bu orman ekosisteminde top-
lamda 11 farklı yarasa türü kaydedilmiştir. Teşhis 
edilen tüm yarasa türlerine ait küresel ve ulusal 

yayılış durumları, ulusal ve uluslararası korunma 
statüleri, tüneme tercihleri ve tespit-kayıt şekilleri 
Tablo 3’te özetlenmiştir. 

Tablo 3. Anadolu sığla ormanlarında kaydedilen yarasa faunası (Yorulmaz ve Arslan, 2016’dan geliştirilerek).
Table 3. Bat fauna recorded in Anatolian sweetgum forests (developed from Yorulmaz ve Arslan, 2016).

Türler Türkçe adı
Küresel 
ölçekte Ulusal ölçekte Bern Cites IUCN TOB Kayıt

L B G L B G

Rhinolophus ferrumequinum Büyük nalbu-
runlu yarasa X X II LC KA D

Myotis daubentonii Su yarasası X X II LC KA D

Myotis emerginatus Çentikli yarasa X X II LC KA M

Pipistrellus pipistrellus Cüce yarasa X X III LC
FS, 

M, D, 
YK 

Pipistrellus pygmaeus Akdeniz cüce 
yarasası X X II LC FS, D

Pipistrellus kuhlii Beyaz şeritli 
yarasa X X II LC KA FS, D

Pipistrellus nathusii Pürtük derili 
yarasa X X II LC KA FS

Hypsugo savii Savinin cüce 
yarasası X X II LC KA M, 

YK

Plecotus macrobullaris Dağ uzun ku-
laklı yarasası X X II LC D

Miniopterus schreibersii Uzun kanatlı 
yarasa X X II NT KA FS

Myotis sp. Akşamcı Yara-
salar FS

Nyctalus sp. Farekulaklı 
Yarasalar FS

L: Lokal, B: Bölgesel, G: Geniş
BERN: Avrupa’nın Yaban Hayatı ve Yaşama Ortamlarını Koruma Sözleşmesi. EK-II / Kesin Koruma Altındaki Hayvan Türleri, 
EK-III / Koruma Altındaki Hayvan Türleri.
CITES: Nesli Tehlikede Olan Yabani Hayvan Ve Bitki Türlerinin Uluslararası Ticaretine İlişkin Sözleşme (Cites Sözleşmesi) 
IUCN Red List: Tehdit Altındaki Türlerin Kırmızı Listesi. LC: Least Concerned (Asgari Endişe Düzeyi), NT: Near Threatened 
(Tehdit Altına Girmeye Yakın).
TOB: KA: Tarım ve Orman Bakanlığınca Koruma Altında. 
Kayıt: D-Doğrudan, FS-Full spektrum, M-Manuel dedektör, YK-Yarasa kutusu.

Tüm bu çalışmalar hep birlikte ele alındığında ma-
nuel dedektör verileri analiz edildiğinde 3 yarasa 
türü, full spektrum dedektör verileri analiz edildi-
ğinde 7 tür (2’si cins düzeyinde), yarasa kutuları-
na ait veriler analiz edildiğinde 3 tür ve doğrudan 
gözlem verileri analiz edildiğinde 6 türün tespit ve 
teşhisi sonucunda Anadolu sığla ormanlarında ve 
yakın çevresindeki bağlantılı habitatlarda toplam-
da 13 yarasa türünün (2’si cins düzeyinde) varlığı 
kaydedilmiştir. Bu türlerden Myotis daubentonii, 
Myotis emarginatus, Pipistrellus nathusii, Pipis-
trellus pygmaeus, Plecotus macrobullaris bölge 
için ilk kez kaydedilmiştir. 

Yarasa ve orman ilişkileri bazında yapılan ça-
lışmalarda gerek ormancılık gerekse diğer insan 

aktivitelerinin yarasaları olumsuz etkilediği vur-
gulanmaktadır (Lacki ve ark., 2007; Yorulmaz ve 
ark., 2016). Bu faaliyetler yoğun ve plansız ağaç 
kesimleri, madencilik faaliyetleri, orman yangın-
ları, böceklerle mücadele ve rüzgâr türbinleri ana 
başlıkları altında toplanabilir (Lacki ve ark., 2007). 
Anadolu sığla ormanları özelinde doğal etmenler 
taban suyunun tuzlanması, zararlı böcekler, zararlı 
mantarlar ve istilacı bitki türleri olarak, insan et-
menli sorunlar ise baraj ve HES projeleri, plansız 
ağaç kesimleri, kaçak sığla yağı üretimi, tarımsal 
alan açma amaçlı yaşanan işgaller, bu işgallerin 
oluşabilmesi için yapılan kesme, yakma, drenaj 
kanalı açma gibi problemler olarak özetlenebilir. 
Şüphesiz Anadolu sığla ormanlarında yaşayan 
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yarasaların da yukarıda sıralanan problemlerden 
doğrudan veya dolaylı olarak olumsuz etkilenmesi 
kaçınılmaz olacaktır. Bunu önlemek için en acil ve 
keskin koruma tedbirleri, öncelikli olarak habitat-
ların doğrudan ve geri dönüşsüz biçimde ortadan 
kalkmasına yol açan baraj ve HES projelerini kon-
trol altında tutmaya ve tarımsal alan açma amaçlı 
yaşanan işgallere bağlı orman varlığı kaybını önle-
meye yönelik olmalıdır. Bahsi geçen diğer dolaylı 
etkileri minimize edebilme ve yarasa popülasyon-
larının korunmasına katkıda bulunma konusunda-
ki tedbirler ise üç farklı aşamada ele alınmalıdır 
(Yorulmaz ve ark., 2018; Weller, 2008).

a-Tüneme alanları: Yarasalar genel olarak karan-
lık, nispeten nemli ve ılık (15-30 °C) alanları tü-
nemek için kullanırlar. Bu alanlar mağaralar, ter-
kedilmiş yapılar, ağaç kovukları ve kaya yarıkları 
gibi alanlardır. Anadolu sığla ormanları içerisinde 
de bu tarz yapılar mevcut olup bunlar uzmanlar eş-
liğinde Muğla Orman Bölge Müdürlüğü, Muğla İl 
Çevre ve Şehircilik Müdürlüğü (Tabiat Varlıklarını 
Koruma Şube Müdürlükleri), Köyceğiz Doğa Ko-
ruma ve Milli Parklar Şefliği yetkilileri ile tespit 
edilerek mümkün olduğunca korunmalıdır. Sığla or-
manı alanında ve yakınlarında bulunacak mağara-
ların mutlak koruma altına alınması gerekmektedir. 

Bu mağaraların özellikle giriş kısımlarının orman-
cılık faaliyetlerinden etkilenmemesi için giriş kı-
sımlarına 100 m mesafede bir alanın koruma zonu 
olarak belirlenmesi önerilmektedir. Ayrıca orman 
içinde tüneme özelliği taşıyan ağaçların belirlen-
mesi ve korunması önerilmektedir. Bununla bir-
likte bu türlerin tespit edildiği ormanlardaki ağaç 
türlerinin karışımı da korunmalıdır.

b-Beslenme alanları: Yarasalar beslenmek için 
genellikle yüksek bitki örtüsüne sahip alanları ve 
su kıyılarını kullanırlar. Sığla ormanı ekosiste-
minde ise orman içi açıklıklar ve çalılıklar, orman 
içi yollar, orman içi dereler, bataklıklar, ormanın 
göl ile birleştiği orman kenarındaki sazlıklar gibi 
farklı habitatlar öncelikli beslenme alanlarıdır. Bu 
alanlarda ormancılık faaliyetleri, alanın mevcut 
örüntüsünü değiştirmeyecek düzeyde yapılmalıdır. 
Yarasaların ses kayıtlarının alındığı yani beslenme 
davranışı sergiledikleri sığla ormanı habitatların-
da, bireysel ağaç kesiminden çok fazla etkilenme-
mekle birlikte daha çok büyük alanları içeren tıraş-
lama benzeri faaliyetlerden olumsuz etkilenecektir. 
Bu sebeple ses kayıtlarının veya emarelerin tespit 
edildiği alanlarda, habitat özelliğinin tamamen de-
ğişimine yol açmayacak küçük çaplı faaliyetlere 
izleme ve etki azaltıcı tedbirlerin alınması şartıyla 
izin verilebileceği kanaati hasıl olmaktadır. 

c-Biyolojik döngüleri: Yarasalar Ekim-Nisan ayları 

arasında tüneme noktalarında kış uykusuna yatar-
lar. Bahsi geçen bu alanlar bazen ağaç kovukları, 
ağaçkakan yuvaları, kabuklu ağaçların kabuk altla-
rı, ölü ve devrik ağaçların çatlakları vb. olabilmek-
tedir. Bu dönemde yapılacak ağaç kesimlerinde 
yarasaların yaşayabileceği ağaçlarda hayvan varlı-
ğına dikkat edilmelidir. Yarasalar, Haziran - Tem-
muz ayları arasında ise yavrulama ve yavru bakımı 
aşamasındadır. Bu dönemlerde de yapılacak or-
mancılık faaliyetlerinde özellikle kesimi yapılacak 
ağaçların kovuk ve kabuk durumu kontrol edilerek 
hayvan varlığı dikkate alınmalıdır. Ağustos-Eylül 
aylarında ise yarasalar çiftleşme aşamasındadır ve 
bu dönemde yoğun göç hareketleri ve beslenme fa-
aliyetleri sergilemektedirler. Bu dönemlerde yara-
saların ses kayıtlarının alındığı yani beslenmeleri 
için önemli alanlarda keskin habitat değişimine yol 
açacak faaliyetler yapılmamalıdır. Nitekim çalışma 
alanında yapılan dedektör taramaları, doğrudan 
gözlemler ve yarasa kutularından elde edilen göz-
lem sonuçları da Anadolu sığla ormanları özelinde 
bu literatür bilgilerini teyit etmektedir.

Bu çalışma ile Türkiye’de ilk kez bir orman eko-
sisteminde sistemli biçimde yarasa ekolojisine yö-
nelik araştırmalar gerçekleştirilmiştir. Elde edilen 
bu sonuçlar, orman amenajman planlarına entegre 
edilebilme potansiyeli taşımakla beraber Anado-
lu sığla ormanlarının korunmasına yönelik de yol 
gösterici bilgiler sunmaktadır. Dahası çalışma kap-
samında elde edilen çeşitli bulgulardan biyoçeşit-
lilik, yaban hayatı, sulak alanlar ve diğer doğa ko-
ruma alanlarında faaliyet gösteren ilgili kurum ve 
kuruluşların yürüttüğü çalışmalardan faydalanma 
potansiyeli de bulunmaktadır. 

Öte yandan, ilgili çalışma süresinin ve metodoloji 
kapsamında kullanılan materyallerin, cihazların 
vs. arttırılması sonucunda, bölgenin yarasa ekolo-
jisi özelinde yaban hayatı özelliklerini anlamak ve 
buna göre koruma eylem planları ve izleme planla-
rı geliştirebilme noktasında daha sağlıklı ve uzun 
erimli kestirimlere ulaşılabileceği de mutlak suret-
te ifade edilmelidir.

Sonuç olarak bu çalışma ile Anadolu sığla orman-
larındaki yarasalar hakkında öncül bilgiler derlen-
miş ve öneriler sunulmuştur. Öte yandan, Türkiye 
ormanlarının yarasalar açısından önemine ilişkin 
daha detaylı çalışmalara ihtiyaç duyulduğu da 
açıktır. Türkiye’nin orman ve yarasa varlığı dü-
şünülerek gelecekte insan faaliyetlerinin orman 
alanlarını daha fazla etkileyecek olması gerçeği de 
dikkate alındığında, bu konudaki araştırma ve ko-
ruma çalışmalarına ihtiyacın artacağı da göz önün-
de tutulmalıdır.

Bu çalışmanın literatüre ve koruma biyolojisi ala-
nına katkıları şu şekilde özetlenebilir:
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Türkiye’de orman ekosistemi içinde yaşayan ve bu-
güne kadar dikkate alınmamış türler olan yarasa-
lar hakkında orman alanlarını nasıl kullandıkları, 
hangi türlerin hangi dönemlerde orman alanlarını 
tercih etmiş oldukları konusunda tespitler yapıl-
mıştır. Orman Genel Müdürlüğünün son yıllarda 
yürütmekte olduğu “Orman amenajman planlarına 
biyolojik çeşitliliğin entegrasyonu” çalışmaların-
da kullanılmak üzere yarasalar ve orman ilişkile-
ri hakkında bilgiler elde edilmiştir. Orman içinde 
ağaç zararlısı olarak bilinen böcek türleri ile o 
böcekler üzerinden beslenen yarasalar arasındaki 
ilişkilerin ortaya konmasında öncül bilgiler elde 
edilmiştir. Bu çalışma, yarasa kutularının ormanda 
yaşayan yarasalar tarafından kullanılma durumları 
ortaya konulduğundan biyolojik mücadele çalışma-
ları için örnek bir uygulama özelliği taşımaktadır. 
Türkiye yarasa varlığına Anadolu sığla ormanla-
rından ve Güneybatı Anadolu Bölgesi’nden ilk ka-
yıtlar verilmiştir. Bu çalışmadan elde edilen veriler 
ile Tersiyer dönemli relikt ve Doğu Akdeniz ende-
miği olan Anadolu sığla ormanlarının korunması-
na katkıda bulunulmuştur.
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Amaç ve Kapsam
Ormancılık Araştırma Enstitüsü Müdürlükleri tarafından 1952 yılından itibaren Teknik Bülten, Yıllık 
Bülten, Teknik Rapor, Araştırma Dergisi ve Çeşitli Yayınlar adı altında yayınlanan araştırma sonuç-
larını tek çatı altında toplamak amacı ile 2014 yılından itibaren yayımlanmaya başlayan Orman Genel 
Müdürlüğü Ormancılık Araştırma Dergisi (OGMOAD); Ormancılık Araştırma Enstitüsü Müdürlük-
lerinin çalışma programında yer alan araştırma projelerinin ara veya sonuç raporlarından hazırlanan 
makaleler ile akademisyen, araştırmacı ve uygulayıcı kişilerin ormancılık konuları ile ilişkili olarak 
hazırlayacağı ve daha önce başka bir yerde kısmen veya tamamen yayımlanmamış makaleleri içerir.

Ormancılık Araştırma Dergisi, Orman Genel Müdürlüğünün resmi dergisi olup ormancılık ile ilgili çeşitli 
konularda bilgi alışverişi için ulusal ve uluslararası düzeyde bir paylaşım temin etmeyi amaçlamaktadır.

Ormancılık Araştırma Dergisi, yılda 2 defa Temmuz ve Aralık aylarında Türkçe olarak İngilizce özlü ya 
da İngilizce olarak Türkçe özlü yayımlanır.

Ormancılık Araştırma Dergisi’nin amaçları, yüksek bilimsel standartta araştırmaya dayalı makalelere 
öncelik vererek özgün makaleler yayımlamak, ormancılık ile ilişkili alanlarda güncel çalışmalar yaparak 
faydalanıcıların hizmetine sunmaktır.

Ormancılık Araştırma Dergisi, aşağıda belirtilen alanlarda ormancılık sorunlarına çözüm getirmek ama-
cı ile temel ve uygulamalı araştırma sonuçlarını içeren ulusal ve uluslararası makaleleri kabul etmektedir.

ISLAH Tohum, Ağaç Islahı, Genetik, Biyoteknoloji.

YETİŞTİRME Silvikültür, Botanik, Bitki Sosyolojisi, Ağaçlandırma ve Bitki Fizyolojisi, 
Peyzaj.

EKOLOJİ Toprak ve Ekoloji, Havza Yönetimi, Orman - Su İlişkileri.

İŞLETME Ekonomi, Hasılat, Amenajman, Ormancılık Politikası, Sosyal Ormancılık, 
Orman İnşaatı ve Transportu.

KORUMA Orman Yangınları, Entomoloji, Fitopatoloji, Yaban Hayatı ve Korunan 
Alanlar.

ORMAN ÜRÜNLERİ Odun ve Odun Dışı Orman Ürünleri, Orman Endüstrisi.

 Ayrıntılı bilgi için lütfen : https://dergipark.org.tr/tr/pub/ogmoad/aim-and-scope

Yazarlar İçin

-Makale değerlendirme ve yayın süreci

Ormancılık Araştırma Dergisi’ne gönderilen makaleler ilk aşamada editörler tarafından etik, dil ve ya-
zım kontrolünden geçirilerek Bölüm Editörlerine gönderilmektedir. Bölüm Editörleri uygun durumdaki 
makaleleri hakem değerlendirme sürecine almakta ve süreçleri tamamlanan makaleler mizanpajları yapı-
larak dergimizde uygun bir sayıda yayınlanmak üzere ön izlemeye alınmaktadır.

Ormancılık Araştırma Dergisi çift kör hakem değerlendirme sistemini kullanır.

Makale sahiplerinden ücret talep edilmediği gibi yayımlanması halinde ücret ödenmemektedir.
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-Makale yazım kuralları
Orman Genel Müdürlüğü’nün Ormancılık Araştırma Dergisi’nde yayımlanacak makaleler “Araştırma Makalesi”, 
“Derleme” veya “Editöre Not” niteliğinde olup toplam 8000 kelimeyi geçmemelidir. Bu sayıya makalenin başlığı, 
özeti, anahtar kelimeleri, makale metni, şekiller ve tablolardaki kelimeler dâhildir; ancak yazar iletişim adresi ve 
kaynaklar dâhil değildir.

Araştırma makalelerinde tamamlanan ya da ara sonucu alınan bilimsel çalışmaların sonuçları, konunun ayrıntılı 
değerlendirilmesinden sonra ortaya çıkan önemli bulgulara dayanarak sunulmalıdır.

Derleme makaleler; bilimsel dergilerde yayımlanmış bilimsel yazıların, çalışmaların veya güncel gelişmelerin söz 
konusu alanlarda deneyimli yazarlarca yapılan bir sentezi, yorumu ve durum değerlendirmesi şeklinde olmalıdır.

Editöre mektuplar oldukça kısa ve öz (birkaç paragraf) biçimde sunulmalıdır.

Yazılar, Microsoft Word programında yazılmalı ve sayfa yapısı aşağıdaki gibi düzenlenmelidir:

Kâğıt Boyutu A4 Dikey Yazı Tipi Stili Normal
Satır Aralığı Tek (1) Boyutu (Ana başlık) 14
Üst Kenar Boşluk 3,7 cm Boyutu (Özetler) 9
Alt Kenar Boşluk 3 cm Boyutu (Normal metin) 10
Sol Kenar Boşluk 3 cm Boyutu (Tablo-grafik) 9
Sağ Kenar Boşluk 3 cm Boyutu (Kaynakça) 9
Yazı Tipi Times News Roman Tur

-Araştırma ve yayın etiği, hatalı uygulama beyanı
Orman Genel Müdürlüğü Ormancılık Araştırma Dergisine makale gönderen yazarların ormancılık konuları ile ilgili 
eserleri başka bir yerde yayımlanmamış olmalı ve/veya yayımlanmak üzere gönderilmemiş olmalıdır.
Editörler makalenin dil, yazım ve kaynakları hakkında dergi yazım formatına uygunluğunu sağlamak amacıyla 
gerekli düzeltmeleri yapmaya tam yetkilidir.
Yayımlanmış başka eserlerden alınmış olan alıntı yazı, tablo, resim vb. verinin olması halinde gerekli izinleri almak 
yazarların sorumluluğundadır.
Makalenin bilimsel sorumluluğu yazarlarına aittir. Makalede yazarlık için gerekli ölçütleri karşılamayan ancak fon 
ve diğer şekillerde destek sağlayan kişi ve kurumlar “Teşekkür” bölümünde belirtilmelidir.
Yazarlar, başta sosyal bilim alanları olmak üzere araştırmalarında insan üzerinde yapılan klinik araştırmaların 
dışında kalan bilimsel çalışmalar yapmışlar ise  “Yöntem” bölümünde insan hakları mevzuatına uyulduğunu ve ilgili 
kurumun ve/veya bir üniversitenin etik kurulundan onay alındığını belirtmek zorundadırlar.
Yazarlar, araştırmada “deney hayvanı” kullanmış veya “yaban hayvanları” çalışmış ise “Yöntem” bölümünde 
“Guide for the Care and Use of Laboratory Animals” prensipleri doğrultusunda çalışıldığını, iç hukuktaki hayvan 
hakları mevzuatına uyulduğunu ve ilgili kurumun ve/veya bir üniversitenin deney hayvanları etik kurulundan onay 
alındığını belirtmek zorundadırlar.
Çalışmada “hayvansal” madde kullanılmış ise yazarlar “Yöntem” bölümünde “laboratuvar hayvanlarının kullanım 
kılavuzları ve yöntemleri” ilkelerine uygun çalıştıklarını ve etik kurallara uygun olarak araştırma yaptıklarını be-
lirtmek zorundadırlar.
Makalede; ticari bağlantı veya çalışmaya maddi destek veren kurum var ise yazarlar “Teşekkür” bölümünde 
kullanılan ticari ürün ve/veya adı geçen kurum, kuruluş ile ticari ilişkilerinin olmadığını belirtmek;  var ise ilişkinin 
niteliğini bildirmek zorundadırlar.
Yazarlar, Ormancılık Araştırma Dergisine gönderdikleri makalede etik kurallara (intihal, çoklu yayın, kendi kendine 
intihal, yazarlık ile ilgili konular, zorlayıcı atıf, karalama, gerçekte olmayan bilgi üretimi, etik olmayan araştırma ve 
ölçümler, çıkar çatışması, temel prensipler vs.) uymak zorundadırlar.
Editörün ve diğer editörlerin, makale ile ilgili bilgileri makalenin yazarları ya da hakemleri dışındaki diğer kişilerle 
paylaşması yasaktır. 
Hakemler inceledikleri makaleyi Editör dışında kimseyle paylaşamazlar.
Yazarların dergiye makale göndermesi; makalenin orijinal olduğunu, bir başka yere gönderilmediğini ve yayın için 
değerlendirme altında olmadığını, çalışmada hakaret, karalama ve yasa dışı beyanların olmadığını, olası üçüncü kişiler 
dâhil izinlerin alındığını, ismi geçen kişi ve kurumlardan onay alındığını, gönderim öncesi yazarlık paylaşımının 
yapılıp onaylandığını, misafir yazarlık ve hayalet yazarlığın olmadığını beyan ve kabul ettikleri anlamına gelir.
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Aims and Scope
Turkish Journal of Forestry Research (OGMOAD) started to be published in 2014 with the aim of gather-
ing the research results published as technical bulletin, annual bulletin, technical report and journal under 
a single roof in the charge of Forestry Research Institutes since 1952, and it consists of articles on interim 
or final reports of research projects take part in the work plan of Forestry Research Institutes and forestry 
related articles of academicians, researchers or practitioners which were not partially or completely pub-
lished elsewhere before. 

Turkish Journal of Forestry Research is an official journal of General Directorate of Forestry and aims to 
provide and share information on forest-related issues on national and international level. 

Turkish Journal of Forestry Research is published twice a year (in July and December). For articles written 
in Turkish, an English abstract is necessary and for English papers Turkish abstract is needed. 

Turkish Journal of Forestry Research aims to publish research-based articles that have high scientific stan-
dards, and to put them into service by carrying out up-to-date studies on forest-related issues.

Turkish Journal of Forestry Research accepts articles from the fields below that involve basic and applied 
studies on national and international level in order to offer solutions for problems on forestry issues.

TREE BREEDING Seed, Tree Breeding, Genetics, Biotechnology.

GROWING Silviculture, Botanic, Phytosociology, Afforestation and Plant Physi-
ology, Landscape.

ECOLOGY Soil and Ecology, Watershed Management, Forest - Water Relations

FOREST MANAGEMENT Economy, Yield, Management, Forestry Politics, Social Forestry, 
Forest Construction and Transportation

CONSERVATION Forest Fires, Entomology, Phytopathology, Wildlife and Protected 
Areas.

FOREST PRODUCTS Wood and Non-Wood Forest Products, Forest Products Industry.

For futher information please contact: https://dergipark.org.tr/tr/pub/ogmoad/aim-and-scope

For Authors
-Review and publishing process

 Submitted manuscripts are undergone ethic control and language control by the editors and sent to Subject 
Editors. If the manuscript is appropriate it’s sent to two referees. After a double-blind review process the 
manuscripts with positive reports are sent to Layout Editor, and then published on the web page of the 
journal. 

Turkish Journal of Forestry Research has a double-blind review process. 

Writers do not need to make a payment for the articles they send, and they do not get paid for the articles 
published.
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-Instruction for authors
Articles to be published in GDF Journal of Forestry Research can be classified as “Research Pa-
per”, “Review Article”, “Letter to the Editor” or “Technical Note”, and should not be more than 
8000 words. Title of the article, abstract, keywords, main text, words in figures and tables are in-
cluded in this number. However references and contact information of the author(s) are not included.
Research results or interim results should be based on significant findings after thorough evaluation of the subject. 
Review articles should be a synthesis, comment or situation assessment of published scientific papers or recent studies 
by the experienced researchers. 
Letter to the Editor should be brief (only a couple of paragraphs). 
Articles should be written in Microsoft Word program.
Page layout is given below:

Paper Size A4 Vertical Font Style Normal
Line Spacing 1 Type Size (Main title) 14
Top Margin 3,7 cm Type Size (Abstracts) 9
Bottom Margin 3 cm Type Size (Regular Text) 10
Left Margin 3 cm Type Size (Table-figure) 9
Right Margin 3 cm Type Size (References) 9
Font Times News Roman

-Research and publication ethics, and malpractice statement
Concurrent submission is not acceptable. Authors must not submit a manuscript to more than one journal simultane-
ously. Related to this subject, authors should not submit previously published work, as well.
Editors are fully authorized to make necessary changes and edit the paper in order to ensure the compliance with the 
writing and publishing guideline. All authors must agree with any such addition, removal or rearrangement.
The authors should ensure that if they use other person’s ideas, language, pictures and tables, this has been appropri-
ately cited or quoted and permission has been obtained where necessary.
Authorship should be limited to those who have made a significant contribution to the conception, design, execu-
tion, or interpretation of the reported study.  All those who have made substantial contributions should be listed as 
co-authors. Where there are others who have participated in certain substantive aspects of the paper (e.g. language 
editing), they should be recognized in the “Acknowledgements” section.
If the work, particularly in social sciences, involves “scientific researches/studies conducted with the participation of 
human excluding clinical researches”, the author should ensure that the paper contains a statement that all procedures 
were performed in compliance with the human rights legislation, and that the appropriate institutional committee(s)/
the university ethics committee have/has approved them.
If the work involves the use of experimental or wild animals (or animal material), the author should ensure that the 
paper contains a statement that all procedures were performed in compliance with the principles of “Guide for the 
Care and Use of Laboratory Animals”, relevant laws and institutional guidelines and that the appropriate institutional 
committee(s)/the university ethics committee have/has approved them.
If there are any commercial ties or institutions supporting the research financially, they should be recognized in the 
“Acknowledgements” section and the authors should state that there are no relationship with the mentioned institution 
or organization, or if any, nature of the relationship should be stated.
The authors should follow the rules stated in this section (plagiarism, duplication, self-plagiarism, authorship, false 
citation, fabrication, unethical research and measures, conflict of interest, main principles etc.) for the papers that 
they sent.
Editors should be aware that any information related to the paper is confidential and should not be shared with any-
one, but the authors and the reviewers.
Reviewers should be aware that the information related to the paper and the peer review process is confidential and 
should not be shared with anyone, but the editor.
By submitting an article, the author(s) certify that the article is their original work, that the paper has not been submit-
ted or published elsewhere (in print, online/blog, etc.), that the article and its contents do not infringe in any way on 
the rights of third parties, and that they take full responsibility of any risk of therein.
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