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Ormancilik Dergisi

Anadolu Karagamm (Pinus nigra ssp. nigra Arn. var. caramanica (Loudon) Rehder)
Fidanlarinda Sonbahar Giibrelemesi

Ayse DELIGOZ*

Ozet

Bu ¢alismada sonbaharda uygulanan azot giibrelemesinin 2+0 yasl Anadolu karagami (Pinus nigra ssp.
nigra Arn. var. caramanica (Loudon) Rehder) fidanlarinin kalitesi ile dikimden sonraki erken boy gelisimi ve
azot konsantrasyonu iizerine etkileri arastirilmistir. Bu amagla Egirdir Orman Fidanliginda Anadolu karagami
fidanlarina 28 Eyliil — 18 Ekim tarihleri arasinda graniil formunda 0, 5, 10 ve 20 g N/m? oranlarinda amonyum
stilfat [(NH,4),SO,] giibresi uygulanmigtir. Giibreleme islemleri tamamlandiktan bir hafta sonra (Ekim 2009) ve
dikim oncesinde (Mart 2010) fidan morfolojik 6zellikleri ile ibre azot konsantrasyonu belirlenmistir. Fidanlar
mart basinda araziye aktarilmig ve dikimden iki ay sonraki erken boy gelisimi ve ibre azot konsantrasyonu
degerlendirilmistir. Elde edilen sonuglara gore, fidanlik asamasinda sonbaharda uygulanan azot giibrelemesi
fidan morfolojik ozellikleri iizerinde etkili olmamasina kargin, ibre azot konsantrasyonu iizerinde etkilidir.
Sonbahar giibrelemesi ibre azot konsantrasyonunu kontrol (0 g N/m?) islemine kiyasla 6nemli 6l¢glide arttirmustir.
Dikimden iki ay sonra yapilan tespitlerde yiiksek azot icerigine (10 g N/m? ve 20 g N/m?) sahip giibre verilen
fidanlar daha fazla boy artimi1 yapmustir. 10 g N/m? ve 20 g N/m? dozlarmin etkisi ise benzerdir. Bu nedenle,
metrekareye 10 g azot olacak sekilde sonbahar azot giibrelemesi uygulanmasinin boy gelisimi i¢in faydali
olabilecegi, su asamada rahatlikla sdylenebilir. Bununla birlikte dikim performansina iligkin Onerilerde
bulunabilmek i¢in ¢aligsma siiresi oldukga yetersiz kalmistir.

Anahtar Kelimeler: Anadolu karacami, azot giibrelemesi, morfoloji, boy gelisimi

Fall Fertilization in Anatolian Black Pine (Pinus nigra ssp. nigra Arn. var.
caramanica (Loudon) Rehder) Seedlings

Abstract

In this study, the effects of fall nitrogen fertilization on nitrogen concentration and early height growth
after planting with quality of two year old Anatolian black pine (Pinus nigra ssp. nigra Arn. var. caramanica
(Loudon) Rehder) seedlings were investigated. Bareroot Anatolian black pine seedlings in Egirdir Forest
Nursery were fertilized with ammonium sulfate [(NH,;),SO,] at 0, 5, 10 and 20 N g/m? between September 28
and October 18. Seedling morphological characteristics and needle nitrogen concentration were determined one
week after fertilization (October 2009) and before planting (March 2010). Seedlings were planted in the field in
early march and evaluated early height growth and needle nitrogen concentration two months after planting.
According to results, in the nursery stage, fall nitrogen fertilization had significant effect on needle nitrogen
concentration, but had no significant effects on seedling morphological characteristics. Needle nitrogen
concentration was increased by the fall fertilization compared to control (0 g N/m?). When measured at two
months after planting, height increments of seedlings fertilized with high nitrogen rate (10 g N/m? and 20 g
N/m?) were higher than the others. The effects of 10 and 20 g N/m? treatments are similar. Therefore, fall
fertilizer applications with 10 g nitrogen per square meter may be useful to height growth, can be safely said at
this stage. However, the study period was quite insufficient to make recommendations on planting performance.

Keywords: Anatolian black pine, nitrogen fertilization, morphology, height growth

Giris

Basarili agaglandirma c¢aligmalar: yiiksek kaliteli fidanlarin iiretimi ve dikimi ile baglar.
Fidanlikta uygulanan alttan kok kesimi, sulama ve gilibreleme gibi kiiltiirel uygulamalar fidan
kalitesini dogrudan etkilemektedir. Ozellikle giibreleme bitkinin gelisimini, besin rezervini,
abiyotik ve biyotik streslere dayanikliligini degistirebildiginden, agaclandirma ¢aligmalari i¢in
kaliteli fidan iiretiminde kullanilan en onemli kiiltiirel islemlerden birisidir (Islam ve ark.,

! SDU Orman Fakiiltesi, Orman Miihendisligi Bolimii, 32260, ISPARTA.
aysedeligoz@sdu.edu.tr



2008). Nitekim fidanliklarda, fidanlarin morfolojik gelisimlerini desteklemek maksadiyla,
ilkbahar ve yaz aylar1 boyunca giibreleme ¢aligmalar1 yapilmaktadir. Fakat bir¢ok fidanlikta
da temmuz veya agustos basinda kuvvetli fidanlar elde etmek gayesiyle, giibreleme ¢aligsmasi
durdurulmaktadir (Duryea, 1984).

Son yillarda, ozellikle sokiim sirasinda depolanmis besin elementi muhtevasini
arttirmak iizere, sonbaharda da giibrelemeye gidilmektedir. Sonbahar giibrelemesi genellikle
ekim ayinda yapilmakta, fidan boyunu ve fidan ¢apini etkilememekte, fakat gelisme donemi
sonu tomurcuk biiyiikliigiinii ve dona dayaniklilig1 etkileyebilmekte; tomurcuk boyu ise, bir
sonraki yilin gelisiminin gostergesi olarak degerlendirilebilmektedir (Duryea, 1984). Keza,
sonbahar giibrelemesinin kok gelisme potansiyelini artirdigt ve tomurcuklarin daha erken
patlamasina neden oldugu da bildirilmistir (Birchler ve ark., 2001). Pinus halepensis Mill.
fidanlarinda yapilan ¢alismada ise, sonbaharda uygulanacak azot giibrelemesinin daha kaliteli
fidan tiretimine yardimei1 olabilecegi sonucuna varilmistir (Puértolas ve ark., 2003).

Nitekim sonbahar azot giibrelemesinin Pseudotsuga menziesii Mirb. Franco fidanlarinin
dikimden sonraki gelisimini arttirdigi (Margolis ve Waring, 1986; VanderSchaaf ve McNabb,
2004); sokiim sirasindaki ibre azot konsantrasyonunun, dikiminden sonraki 3. yilda, Pinus
taeda L. fidanlarinin boy ve hacim gelisimi ile pozitif yonde iliskili oldugu (Switzer ve
Nelson, 1963; Larsen ve ark., 1988) bildirilmistir. Bu nedenle sonbahar giibrelemesi, Picea
mariana (Mill.) BSP. (Boivin ve ark., 2004), Pinus taeda (Sung ve ark., 1997; VanderSchaaf
ve McNabb, 2004), Pseudotsuga menziesii (Birchler ve ark., 2001) ve Pinus elliottii var.
elliottii [Engelm.] (Irwin ve ark., 1998) tiirlerinde fidan gelisimini artirmak i¢in, son yillarda
uygulanmaktadir.

Bu calismada, Anadolu karacami fidanlarina uygulanan sonbahar azot giibrelemesinin,
dikim Oncesi, morfolojik 6zellikler baglaminda fidan kalitesini nasil etkiledigi arastirilmus;
dikimden sonraki erken boy gelisimi ve azot konsantrasyonu {lizerine etkileri
degerlendirilmistir.

Materyal ve Yontem

Calismamizda materyal olarak kullanilan Anadolu karacami tohumlar1 Isparta-
Siit¢iiler/Tota mesceresinden (37°32"40' K - 31°08"40' D, 1600 m, kuzeydogu) elde edilmis
ve 9 Nisan 2008 tarihinde Isparta-Egirdir Orman Fidanliginda, bir yiiksek yastiga ekilmistir.
Fidanlik toprag: balcik tekstiiriinde olup, hafif alkalen (pH= 7.7) 6zellik tasimaktadir. Organik
madde icerigi % 1.6°dir. Yillik ortalama toplam yagis 877.3 mm’dir.

Sulama ve ot alimi rutin fidanlik uygulamalart kapsaminda yapilmistir. Alttan kok
kesimi, 2009 yili haziran ortasinda, ortalama 25 cm derinlikte gerceklestirilmistir. Fidanlara,
birinci gelisme dénemi sonunda (fidan yasi= 1+0) ve kasim basinda, m*’ye 20 g NPK giibresi
(% 10 N: % 45 P,0s: % 10 K,0) ve ikinci gelisme doneminde fakat haziran baginda m?’ye 20
g amonyum siilfat [(NH4),SO4= % 21 N: % 24 S] giibresi verilmistir. Bu fidanlarin yer aldig1
tarladan rasgele secilen bir yastikta, ikinci gelisme donemi sonunda, 28 Eyliil 2009 tarihinde,
sonbahar giibrelemesi denemesi kurulmustur. Deneme, rastlanti bloklar1 deneme desenine
uygun sekilde 3 yinelemeli olarak tesis edilmistir. islem bloklar1 1.5 m uzunlugunda ve 1.2 m
genisligindedir. Islem bloklar1 arasinda 50 cm uzunlugunda tampon kisimlar olusturulmustur.
Her bir bloga 0, 5, 10 ve 20 g N/m? graniil amonyum siilfat [(NH4),SO4] giibresi serpilerek
atilmistir. 5 g N/m? uygulamasi bir defada (28 Eyliil 2009), 10 g N/m? uygulamasi esit dozlara
boliinerek iki defada (28 Eyliil 2009 ve 9 Ekim 2009) ve 20 g N/m? uygulamas1 da yine esit
dozlara boliiniip 3 defada (28 Eyliil 2009, 9 Ekim 2009 ve 18 Ekim 2009) atilmistir. Her bir
giibreleme isleminden sonra yastiklar, yagis durumuna bagli olarak 10 - 15 dk siireyle
sulanmustir.

Glibreleme iglemleri tamamlandiktan bir hafta sonra (25 Ekim 2009) ve dikim denemesi
kurulmadan 6nce (3 Mart 2010) her bir islem ve tekerriirden 20 adet fidan sokiilmiistiir.
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Sokiilen fidanlarin kokleri kok bogazinda yaklagik 20 cm uzakliktan budanmis; vakit
gecirilmeden polietilen torbalara yerlestirilerek Siileyman Demirel Universitesi Orman
Fakiiltesi laboratuvarina taginmis ve morfolojik Ol¢limler tamamlanincaya kadar +4 °C’de
tutulmustur. Giibreleme islemlerinin her bir tekerriiriinden 6rneklenen her fidanda, morfolojik
Ozellikler olarak kok bogazi ¢cap1 (mm hassasiyetinde), fidan boyu (cm hassasiyetinde), gévde
kuru agirlig1 (0,00 g hassasiyetle), kok kuru agirligt (0,00 hassasiyetle) ve terminal tomurcuk
uzunlugu (cm hassasiyetinde) belirlenmistir. Orneklenen fidanlarda, ayrica her iki sokiim
doneminde ibre azot konsantrasyonu da tespit edilmistir. Ibrede azot yogunlugunu belirlemek
icin her islemin her bir tekerriiriinden toplam 15 fidandan ibre Ornekleri toplanmis ve
orneklenen ibreler nce musluk suyunda, sonra deiyonize suda yikanmigtir. Takiben 65 °C’de
48 saat etlivde kurutulmustur. Kurutulan ibre oOrnekleri Ogiitiildiikten sonra toplam N
konsantrasyonlar1 Kjeldahl yontemiyle (Kacar, 1972) belirlenmistir.

Dikim denemesi i¢in her islemden 150’ser adet (50 fidan x 3 tekerriir) fidan
orneklenmis ve 4 Mart 2010 tarihinde Isparta-Kegiborlu dikim sahasina 3.0 x 1.5 m aralik-
mesafeyle, rastlant1 bloklar1 deneme desenine gore dikilmistir. Deneme alaninin bakis1 kuzey
dogu, denizden yiiksekligi ortalama 1050 m dir. 37°57'10" N enlemi ile 30°12'47" E
boylaminda bulunmakta ve arazi egimi % 0 - 20 civarindadir. Toprak tirii killi balcik
tekstiiriindedir. Dikimden iki ay sonra (3 Mayis 2010) erken boy gelisimi Ol¢iilmiis ve ibre
azot yogunlugu tayin edilmistir.

Istatistiksel Analizler

Biitiin istatistiksel analizler SPSS 15.0 paket programi kullanilarak yapilmistir. Fidan morfolojik
ozellikleri, ibre azot konsantrasyonu ve dikimden sonraki boy artimi ve nispi boy artimi bakimindan,
sonbahar giibreleme islemleri arasinda bir farklilik olup olmadigini belirlemek amaciyla varyans
analizi ve takiben “Duncan testi” uygulanmistir. Fidan morfolojik 6zellikleri baglaminda, sokiim
donemleri arasindaki farliliklar ise her bir giibreleme islemi bazinda student t testi ile
degerlendirilmistir. Nispi boy artimi = (Boy, — Boyo/ Boy,) formiilii yardimiyla hesaplanmustir.

Formiilde Boyy, dikim sirasindaki fidan boyu (cm); Boy; ise dikimden iki ay sonraki fidan boyunu
(cm) ifade etmektedir.

Bulgular

Sonbahar giibrelemesi uygulanan Anadolu karagami fidanlarinin morfolojik 6zellikleri
hem sonbaharda giibreleme islemleri tamamlandiktan bir hafta sonra (25 Ekim 2009) hem de
dikim oOncesinde (3 Mart 2010) belirlenmistir. Her iki doneme ait sonbahar giibreleme
islemlerinin, tespit edilen fidan morfolojik 6zellikleri tizerinde, istatistiksel anlamda 6nemli
bir etkisi bulunmamaktadir (Cizelge 1).

Cizelge 1. Sonbahar giibrelemesinin Anadolu karagami fidanlarmmin bazi morfolojik 6zellikleri iizerindeki
etkisine iliskin varyans analizi sonuglar1 (F degerleri ve 6nem diizeyleri)

Sélkiim zamam Var. Eay. EEBC FE TTU GEA EEA GE

Ekim 2009 Islem 1o8gms Q3718 291m 2164708 472D 7 3Q4m
Yineleme 10927 425% 1863% 1501%  319%  33500°
Islemx Yin. 1.810% 1873% 1630% 2385% 2133% 3830%
Islem 2371% 23418 Z03601F 126208 T3 ] p14m

hlart 2010 Yineleme 1391% 1401%= 7407 2171%F  336™  2301™
Islem x Yin. 1968%  1897%  3103°  0409% 1834% 2079%

EEBC: Eék bogazi ¢aps, FB: Fidan boyu, TTU: Tenminal tomurenk ummlugn, GEA: Givde kum agirhgs.
EEA: Kék kum aginlif, FEA: Fidan kuwu agoh@m, GE: Govde: kék oram, " P= 003, " P= 0.01, ns:
istatistik acidan énemsiz



Sonbahar giibreleme islemleri bazinda s6kiim donemleri arasinda kok bogazi ¢api, fidan
boyu, gévde kuru agirligi ve terminal tomurcuk boyunda 6nemli bir farklilik olmamasina
karsin, kok kuru agirhigr ve govde: kok kuru agirlik oraninda, bazi giibreleme islemlerinde
onemli farkliliklar tespit edilmistir (Sekil 1).
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Sekil 1. Sonbahar giibrelemesinin Anadolu karagami fidanlarinin morfolojik 6zelliklerine etkisi (ortalama + SE).
*: Sokiim dénemleri arasindaki farkhiliklar (P < 0.05) gostermektedir. Ayni harfler islemler arasinda istatistiksel
anlamda fark olmadigini belirtmektedir.

Varyans analizi sonucuna gore sonbaharda giibrelemeden bir hafta sonra (P < 0.001),
dikim oncesinde (P < 0.001) ve dikimden 2 ay sonra (P < 0.01) yapilan tespitlerde ibre azot
konsantrasyonlar1 bakimindan iglemler arasinda énemli farkliliklar tespit edilmistir (Sekil 2).
Giibrelemeden bir hafta sonra ve dikim oncesinde en fazla azot konsantrasyonu metrekareye
20 g azot verilen islemde tespit edilirken, en diisiik azot konsantrasyonu kontrol (0 g N/m?)

4



isleminde belirlenmistir. Dikimden 2 ay sonra yapilan tespitlerde ise en fazla azot
konsantrasyonu metrekareye 20 g ve 10 g azot verilen igslemlerde elde edilmis, fakat bu
islemler arasinda ibre azot konsantrasyonu bakimindan énemli bir farklilik belirlenememistir.
Diisiik azot konsantrasyonu degerleri ise kontrol ve metrekareye 5 g azot verilen islemde
tespit edilmistir (Sekil 2).

14 —=—0N —+—5N ——10N ——20 N
= 12 +
S a
s ]
> 1 b a
g 0.8 5
= a
8%) 0.6 + c b a
c O0—
_\co 04 - d \D
- — \ b
S 021 b
<
0 1 1 1
Gubrelemeden sonra Dikim 6ncesi Dikimden 2 ay sonra

(Ekim 2009) (Mart 2010) (Mayis 2010)

Sekil 2. Sonbahar giibrelemesinin Anadolu karagami fidanlarin ibre azot konsantrasyonlari {izerindeki etkisi.
Farkli harfler P < 0.05 giiven diizeyinde islemler arasindaki farkliliklar gostermektedir.

Sonbaharda yapilan giibrelemenin, fidanlarda dikimden 2 ay sonra (Mayis 2010) tespit
edilen yeni terminal silirgliniin boy artimi (P < 0.001) ve nispi boy artimi (P < 0.001)
tizerindeki etkisi, istatistiksel bakimdan 6nemli ¢ikmistir. En fazla boy artimi, metrekareye 20
ve 10 g azot verilen islemlerde elde edilirken, en diisiik degerler kontrol isleminde
belirlenmistir. Metrekareye 20 ve 10 g azot verilen islemlerdeki fidanlarin boy artimlarindaki
farkliliklar ise 6nemsizdir. Keza nispi boy artiminda da ayn1 sonuglar elde edilmistir (Sekil 3).

5 - @ 06 - (b)
5
E 4 _ a a E 05 N a a
o 2 b
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8 o 0.2 4
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1 - 0 i
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Sekil 3. Sonbahar giibrelemesinin Anadolu karagam fidanlarin dikimden 2 ay sonraki boy artimi (a) ve nispi boy
artimina (b) etkisi. Farkli harfler P < 0.05 giiven diizeyinde islemler arasindaki farkliliklar1 gostermektedir.

Tartisma ve Sonug¢

Odunsu bitkilerde 6zellikle konifer tiirlerinde uyku dénemi siiresince kitle biiylimesi
devam eder. Tomurcuk olustuktan sonra diisiik seviyelerdeki azot giibrelemesi Kkitle
biliylimesini arttirabilir ve dikim basarisin1 yiikseltebilir (Fisher ve Mexal, 1984; Geng ve
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Yahyaoglu, 2007). Calismamizdaki giibreleme islemlerine, Anadolu karacami fidanlar
tomurcuklarint olusturup tahminen uyku hali yogunlagsmasi asamasma girdikten (Deligoz,
2011) sonra, 28 Eyliil 2009 tarihinde baglanmis ve 18 Ekim 2009 tarihinde sona erdirilmistir.
Giibreleme islemleri tamamlandiktan bir hafta sonra (25 Ekim 2009) yapilan morfolojik
Olctimlerle, dikim oOncesi 2010 yili mart ayinda yapilan morfolojik Olgiimler
karsilastirildiginda, ekim doneminden mart dénemine kadar fidan boyu, tomurcuk uzunlugu,
govde kuru agirhig ve kok kuru agirliginin biraz arttigi, gévde:kok kuru agirlik oraninin ise
diistiigli goriilmistiir (Sekil 1). Bununla birlikte, ekim ve mart donemleri arasindaki bu artigin,
sadece kok kuru agirliginda (tiim islemlerde) ve govde:kok kuru agirlik oraninda (sadece 5 g
N/m? ve 20 g N/m?) istatistiksel anlamda énemli oldugu belirlenmistir. Her iki sokiim
donemindeki morfolojik o6zellikler bakimindan karsilastirildiginda ise, islemler arasinda
istatistiksel bakimdan 6nemli bir farklilik bulunmamaktadir.

Benzer sonug Pinus elliottii var. elliottii fidanlarinda da elde edilmis olup, sonbahar
giibreleme islemlerinin (kontrol, 57 kg N/ha ve 171 kg N/ha) fidan morfolojik 6zelliklerine
etkisi bakimindan 6nemli bir farklilik tespit edilmemistir (Irvin ve ark., 1998). Yine sonbahar
giibrelemesi uygulanan iki yasindaki tiiplii Picea abies (L.) Karst. fidanlarinda da giibreleme
islemlerinin (5, 15 ve 25 mg N/fidan) fidan boyunu etkilemesi bakimindan 6nemli bir farklilik
belirlenmemistir (Rikala ve ark., 2004).

Sonbahar giibrelemesi islemleri, fidan ibre azot konsantrasyonlar: iizerinde ise etkilidir.
Nitekim kontrol isleminde (0 g N/m?) elde edilen fidanlarin ibrelerindeki azot konsantrasyonu
Ekim 2009 doneminde % 0.34 iken, dikim 6ncesi Mart 2010 doneminde % 0.32°dir. Sonbahar
azot giibrelemesi, ibre azot konsantrasyonunu pozitif yonde etkilemis olup, giibreleme
islemleri tamamlandiktan bir hafta sonra yapilan tespitlerde, ibre azot konsantrasyonu kontrol
(0 g N/m?) islemindeki fidanlarda % 0.34 iken, 20 g N/m? islemindekilerde % 1.04’¢
yiikkselmistir. Ancak c¢iplak kokli  konifer fidanlarimin igne yapraklarindaki azot
konsantrasyonu i¢in Onerilen standart deger araligi % 1.2-2.00’dir (Landis, 1985) ve fidanlikta
sonbahar giibrelemesi, Anadolu karagami fidanlarinin standart N icerigine ulagmasi igin
yetersiz kalmistir.

Giibreleme islemlerinden yaklagik dort ay sonra (mart ayinda), dikim denemeleri
oncesinde yapilan tespitlerde ise, ibre azot icerigi tiim islemlerde, ekim ayina kiyasla biraz
diismiistiir. van den Driessche (1983)’in, 2+0 yashi Duglas fidanlarinda ve ii¢ sokiim
zamaninda (ekim, aralik ve mart aylarinda) elde ettigi bulgularda N, P, K ve Ca
konsantrasyonu, ekim ayindan itibaren giderek azalmaktadir (Landis, 1985). Boyer ve South
(1985)’un Munson ve Stone’ye atfen bildirdigine gore, Pinus taeda tiirliniinde, sokiim
doéneminde (ekim-mart) azot konsantrasyonu nispeten sabit kalmistir.

Calismamizda, sonbahar giibrelemesi uygulanan fidanlarin ibre azot konsantrasyonlari,
kontrol islemine kiyasla belirgin bir sekilde daha yiiksektir. Benzer sekilde fidanlikta
sonbahar giibrelemesi uygulanan Pinus elliottii var. elliottii fidanlarinda da azot
konsantrasyonu % 1.08’den % 1.20’e yiikselmistir (Duryea, 1990). Yine 1+0 yasindaki Pinus
elliottii var. elliottii fidanlarina uygulanan diisiik (57 kg N/ha) ve yiiksek (171 kg N/ha) doz
sonbahar giibrelemesi, ibre azot konsantrasyonunu ylikseltmis, fakat sokiim zamaninda
islemler arasinda fidan morfolojik 6zellikleri bakimindan 6nemli bir farklilik saptanamamistir
(Irvin ve ark., 1998).

Dikimden 1iki ay sonra (Mayis 2010) yapilan tespitlerde, ibrelerdeki azot
konsantrasyonunun dikim Oncesine kiyasla hizla distiigli tespit edilmistir. Azot
konsantrasyonu kontrol (0 g N/m?) isleminde % 0.32°den % 0.20’¢; 5 g N/m? isleminde %
0.53’ten % 0.26’ya; 10 g N/m? isleminde % 0.67°den % 0.53’¢ ve 20 g N/m? isleminde %
0.81’den % 0.60’a diismiistiir. Ancak bu beklenen bir durumdur. Ciinkii dikimi takiben
goriilen gelisme, ekseriyetle rezerv besin elementleri sayesindedir (McAlister ve Timmer,
1998; Fraysse ve Crémiere, 1998). Bagka bir ifadeyle fidanlar araziye aktarildiginda, yeni
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kokler gelistirip mevcut su ve besin maddesinden yeterince yararlanincaya kadar,
biinyelerindeki rezerv besini kullanmaktadir. Benzer sekilde VanderSchaaf ve McNabb
(2004) da, Pinus taeda fidanlarinda, azot konsantrasyonunun dikimden sonra hizla diistiigiinii
belirlemiglerdir. Arastiricilar, bu diislisii cogunlukla, fidanlarin dikildikleri yeni yerde hizla
gelismeye baglamalarina baglamaktadir.

Calismamizda, dikim 6ncesinde yiiksek azot igerigine sahip (10 ve 20 g N/m?)
giibreleme islemlerine tabi tutulan fidanlarin 2 aylik erken boy artimi1 ve nispi boy artimlar1 da
diger islemlere (0 ve 5 g N/m?%) kiyasla daha yiiksektir. Nitekim, dikim 6ncesinde besin
durumlar1 iyilestirilen fidanlarin, dikildikleri yeni yerde, siirgiin ve kok gelisimlerinin
artabilecegi bildirilmistir (Rikala ve ark., 2004). Zira azotla giibrelenmis fidanlarda kok
toprak kaynasmasi daha iyi olmakta, dolayisiyla bunlar topraktan daha fazla su ve besin
elementi alabilmektedir (Jopson ve Paul, 1984). Nitekim Pinus taeda fidanlarina bir kis
boyunca uygulanan yiiksek doz (200 kg/N/ha) azot giibrelemesiyle, dikimden 6 ay sonra
yapilan Ol¢limlerde, fidan kuru agirliginin % 12, boy gelisiminin ise % 24 arttig1 tespit
edilmistir (VanderSchaat ve McNabb, 2004). Bununla birlikte, van den Driessche (1984)’e
gore, yiiksek azot seviyesi kurak kosullarda, genellikle fidanlarin biiyiime ve hayatta kalmasi
icin zarar vericidir. Landis (1985) de, azot seviyesinin, fidanlarin dikimden sonraki gelisimi
icin iyi bir gosterge oldugunu; ancak tutma basarisiyla olan iligskinin genellikle 6nemsiz
ciktigini ifade etmektedir.

Calismamizda en fazla boy artimi metrekareye 20 g ve 10 g azot verilen islemlerde elde
edilmesine karsin, bu islemlerin etkileri arasinda istatistiksel anlamda 6nemli bir farklilik
belirlenmemistir. Bu nedenle, metrekareye 20 g azot vermenin boy artimina 6nemli bir
tesirinin olmadigini, dolayisiyla metrekareye 10 g azot diisecek sekilde sonbahar
giibrelemesinin, su asamada, boy gelisimi i¢in faydali olacagini sdylemek miimkiindiir. Fakat
sOzii edilen dozun yeterli olup olmadigini saptamak maksadiyla, kuskusuz yeni arastirmalara
gereksinim vardir. Her ne kadar 2 aylik arazi sonuglarina gore bir degerlendirme yapmak
oldukca yetersiz olsa da fidanlarin ilkbahar donemindeki erken gelisiminin belirlenmesi final
gelisiminin tahmininde yardimei olabilir. Cilinkii Anadolu karagami bir vejetasyon doneminde
sadece ilkbahar siirgiinii olusturan tiirlerdendir ve mayis ayi itibariyle, o yilki ilkbahar
siirgliniinlin yaklagik % 80-85’ini olusturmaktadir (Deligdz, 2007). Ayrica, erken kok ve
stirgiin gelisimi olarak nitelendirilen ilkbahar donemi gelisimi ile yasama yiizdesi arasinda,
pozitif yonde yiiksek iliskiler de tespit edilmistir (Jopson ve Paul, 1984).

Bu nedenle, ¢alismamizda ulasilan sonuglara bakilarak, fidanlarin dikim oncesi rezerv
besin durumunu iyilestiren sonbahar giibrelemesi, kurak ve yar1 kurak alanlar harig, 6zellikle
yart nemli ve nemli bdlgelerde yapilacak dikim c¢aligmalarinda kullanilacak fidanlarin
uretildigi fidanliklar i¢in Onerilebilir. Ancak hemen belirtmek isteriz ki, erken tomurcuk
patlatma ve siirgiin gelisimine erken baglama, gelisme doneminden daha fazla faydalanmay1
miimkiin kilarken, ge¢ donlara kars1 hassasiyeti de arttirabilir (Bircher ve ark., 2001). Nitekim
Geng ve Yahyaoglu (2007), gelisme donemi sonunda yapilan yogun azot giibrelemesinin,
fidanlarin ilkbaharda erkenden siirmesine, dolayisiyla, ilkbahar donlarindan zarar gérmesine
neden olabilecegi bildirmektedir. Dolayisiyla dona hassas tiirlerde, ge¢ donlarin yasandigi
alanlarda sonbahar gilibrelemesinde ¢ok dikkatli olunmalidir. Bu c¢alismada sonbahar
giibreleme denemesinin kurulmasindan degerlendirme asamasina kadarki siirenin oldukca
kisa olmasi nedeniyle sonbahar giibrelemesinin dikim performansina iligkin olumlu veya
olumsuz etkilerini net olarak ortaya koymak ne yazik ki miimkiin olamamistir. Sonbahar
giibrelemesinin dikim performansi iizerindeki etkilerini degerlendirebilmek icin daha uzun
stireli yeni aragtirmalarin yapilmasi gerekmektedir.
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Ormancilik Dergisi

Diizce-Efteni Golii Kus Tiirleri*

Akif KETEN', Zeynel ARSLANGUNDOGDU?, Erdal SELMI?

Ozet

Sulak alanlar, ¢ogu kus tiirliniin barinma, beslenme ve tiremesinde énemli habitatlardandir. Sulak alanlara
yapilan her tiirlii miidahale buralarda yasayan kuslar etkilemektedir. Gegmiste 580 ha olan Efteni Goli, 1970°1i
yillarda kurutularak 25 ha’a kadar kiiciiltiilmiis ve daha sonra 1992 yilindaki ¢aligmalarla giiniimiizdeki 170
ha’lik alanina kavusmustur. Bu calisma, Efteni Goli’'nde yasayan kus tiirlerinin belirlenmesi igin yapilan ilk
aragtirmadir. Caligma alaninda toplam 129 tiir tespit edilmistir. En fazla tiir sayis1 agustos ayinda belirlenmistir.
Toplam 38 tiiriin iiredigi alanda TUCN kriterlerine gore Aythya nyroca (Giildenstaedt, 1770) ve Coracias
garrulus L., 1758 tehlike smrinda (NT), Aquila clanga Pall., 1811 hassas (VU), Oxyura leucocephala
(Scop.,1769) tehlikede (EN) olarak koruma statiileri bulunmaktadir.

Anahtar Kelimeler: Kus tiirleri, Diizce, Efteni Golii,

Ornithofauna of Efteni Lake In Diizce

Abstract

Wetlands, many bird species sheltering, feeding and breeding are one of the important habitats. Any
interference with wetlands directly affects the living things around here. In the past, which has 580 ha area Efteni
Lake, in the 1970s reduced up to 25 ha and the present work later in the year 1992 has reached 170 ha area. This
study of bird species living in Lake Efteni determination is the first study. Total of 129 species were identified in
the study area. Maximum number of species have been identified in August. A total of 38 species produced in
the area where the IUCN criteria Aythya nyroca (Giildenstaedt, 1770) and Coracias garrulus L., 1758 near
threated (NT), Aquila clanga Pall., 1811 vulnerable (VU), Oxyura leucocephala (Scop., 1769), endangered ( EN)
was identified as a protected status.

Keywords: Birds species, Diizce, Efteni Lake

* Bu galigma “Diizce-Efteni Golii Vertebrata (Omurgali) Faunast Uzerine Arastirmalar” adli Doktora tezinden hazirlanilmistir.

Giris

Kuslar, bocek, fare, siirlingen gibi hayvanlarla beslenerek tiirleri baski altinda tutmak,
cicek nektarlarindan beslenirken tozlasmaya yardimci olmak, bitkilerin tohum ve
meyveleriyle beslenirken de bitki tohumlarinin genis alanlara yayilmasini saglamak ve yirtici
tirlere besin olusturmak suretiyle besin piramidinde 6nemli bir yere sahiptir ve saglikli
ekosistemlerin en Onemli Ogelerindendir (Marquis ve Whelan, 1994). Kuslar biyolojik
cesitliligin ve gevresel degisimlerin iyi bir gostergesi olarak kabul edilmektedir (Furness ve
Greenwood, 1993; Gregory et al., 2003). Tatlisu ekosistemleri, toplam su varlifinin ¢ok azini
kapsamasina ragmen, toplam canli tiirlerinin %40’ ve tiim hayvan tiirlerinin %12’sini
barindirmaktadir (Anon., 2006). Cogu kus tiirii barinma, beslenme, iireme ve dinlenme
amaciyla sulak alanlar1 kullanmaktadir (Weller, 1987). Ulkemizde bulunan 97 Onemli Kus
Alaninin 76 adedi sulak alan ve ¢gevresinde bulunmaktadir (Yarar ve Magnin, 1997).

Diinyada cesitli nedenlerden dolay1 20. ylizyilin bagindan 1970°1i yillara kadar sulak
alanlarin yarist yok edilmistir (Barbier, 1993). Bu siirecin yasandigi alanlardan biri olan
Efteni Golii de gegmiste 580 ha alana sahipken 1970’li yillarda yapilan kurutma g¢alismalari
ile 25 hektara kadar kiigiiltiilmiistiir. Sulak alanlarin 6neminin anlagilmasindan sonra ¢ogu
sulak alanlarimiz gibi Efteni Golii de 1992 yilinda “Su Kuslar1 Koruma ve Uretme Sahasi”
olarak ilk koruma statiisiine kavusmustur. Bunu takiben Oncelikle goliin su tutan alaninin
genisletilmesi igin sedde yapilmig ve gol giiniimiizdeki 170,2 ha’lik biiyiikliige ulagsmistir. Son

! Diizce Universitesi, Orman Fakiiltesi
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olarak da 2005 yilinda yapilan statii degisikligiyle Efteni Goli’nii de igine alan 764 ha’lik
saha “Efteni GOli Yaban Hayati Gelistirme Sahas1” olarak yonetilmeye baglanmistir. Ancak
gecmisten giiniimiize kadar alanin temel koruma sebeplerinden olan kus tiirleri ile ilgili
kapsamli bir ¢aligma yapilmamistir. Bu ¢alisma ile alandaki kus tiirleri tespit edilmistir. Bu
tiirlerin alan1 yilin hangi zamanlarinda kullandiklari, buna bagli olarak alandaki statiileri ve
tireyip tiremedikleri belirlenmistir. Ayrica bu tiirlerden koruma altindakiler de belirtilmistir.

Materyal ve Metod

Efteni Goli Diizce’nin giineybatisinda 40° 45' K enlemi — 31° 03' D boylaminda
bulunmaktadir. Alanin denizden yiiksekligi 105 m’dir (Sekil 1). Kus tiirlerinin belirlenmesi
icin noktada ve transekt (Hatboyu) gozlem ve sayim yontemleri kullanilmistir (Bibby ve dig.,
1992 ve 1998; Gregory ve dig., 2004). Calismalar Aralik-2006 ile Kasim-2007 tarihleri
arasinda her ay olmak iizere 12 ay siiresince yapilmistir. Gozlemlere sabah giin agarirken
g6liin dogu ucundan baslanmis 6gleden dnce goliin etrafinda bir tur yapilarak tamamlanmastir.
Kus tiirlerine ait bilgiler kus gdzlem kartina islenmistir. Tiirlerden alanda tireyenler, kur 6tiis,
iireme giysisi, yuvalanma, gen¢ bireylerin goriilmesi gibi belirtilere gore tespit edilmistir.
Korunan tiirler ise IUCN Red list 2010.4’de gore statiileri belirlenmistir. Yine tespit edilen
kus tiirlerinin arastirma alanimizda hangi amacla bulundugunu, yani statiisiinii belirtmek icin
gruplandirma yapilmistir. Bazi kus tiirlerinin birkag statiisii bulunabilmektedir. Bir tiir ayni
anda yerli, gbgmen ve gegit kusu olabilmektedir (Arslangiindogdu, 2005).
Yerli Kus (Y): Biitiin y1l boyunca goriilebilen ve {ireyen kus tiirtidiir.
Kis Gogmeni (KG): Kis1 gecirmek i¢in gelen kus tiiriidiir.
Yaz Gé¢meni (YG): Uremek ve yaz1 gecirmek icin gelen kus tiiriidiir.
Gegit Kusu (G): Gog yaparken goriilen kus tiiriidiir.
Yerli Ziyaret¢i (YZ): Dogal habitatlarinin disinda ¢esitli nedenlerle seyrek goriilen kus
tiiriidiir.

Sekil 1: Efteni Go6li’niin konumu

Bulgular

Calisma alaninda 16 takima bagli 38 familyadan 129 tiir tespit edilmistir (Cizelge 1).
Tirlerin aylara gore dagilimina bakildiginda ¢esitliliginin en yiiksek oldugu ay 53 tiir ile
Agustos’dur. Subat ayinda ise sadece 29 tiir belirlenmistir. Tiir sayis1 diger aylarda bu iki
deger arasinda degismektedir (Sekil 2). Tiir sayis1t mevsimlere gore incelendiginde kisin tiir
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sayisinin daha az, diger mevsimlerde ise birbirine yakin degerlerde oldugu goriilmektedir
(Sekil 3). Diger tiirler ise korunma bakimindan risk tagimayan (LC) kategorisinde
bulunmaktadir.

Cizelge 1. Kus tiirlerinin goriildiigii aylar (Aralik 2006-Kasim 2007), tiirlerin alandaki statiileri ve iireyen tiirler

N
2 .| 8| 2| & 2 |2
& | Tiir <|8|la|=|Z S| | &| M| 315
1 | Tachybaptus ruficollis X [ X [ X [ X | X [ X [X [X | X | X |[X [X |YKG [+
2 | Podiceps cristatus X X X X |G
3 | Phalacrocorax carbo X X [ X |X X X | X |Y,KG |+
4 | Phalacrocorax pygmeus X | X | X [ X |[X X | X [ X | X | X |KG
5 | Botaurus stellaris X YG
6 | Ixobrychus minutus X X YG
7 | Nycticorax nycticorax X X | X | X | X [ X [X YG
8 | Ardeola ralloides X X YG,G |+
9 | Egretta alba X | X [ X [ X |X X |KG
10 | Egretta garzetta X X [ X [ X [ X | X | X [ X | X YG
11 | Ardea cinerea X [ X [ X [ X [ X [ X | X | X [ X [X | X [ X |Y,YG
12 | Ardea purpurea X | X X G
13 | Ciconia ciconia X [ X | X | X [X | X |X YG +
14 | Ciconia nigra X | X X | X YG
15 | Plegadis falcinellus X X G
16 | Cygnus cygnus X KG
17 | Anser albifrons X X |KG
18 | Tadorna ferruginea X YZ
19 | Anas penelope X [ X [ X |[X X X | X |KG
20 | Anas strepera X G
21 | Anas crecca X | X [ X [ X |X X | X [KG
22 | Anas platyrhynchos X [ X [ X | X [ X |[X | X | X [X |[X | X |[X |Y,KG |+
23 | Anas acuta X G
24 | Anas querquedula X | X | X G
25 | Anas clypeata X | X [ X | X X | X [KG
26 | Aythya ferina X [ X [ X |[X X X X |KG
27 | Aythya nyroca X | X G
28 | Aythya fuligula X | X [ X | X X |KG
29 | Oxyura leucocephala X KG
30 | Milvus migrans X | X YG
31 | Circus aeruginosus X [ X | X | X | X |[X X [ X | X | X |Y +
32 | Circus cyaneus X | X | X KG
33 | Accipiter nisus X | X X X | YZ
34 | Accipiter brevipes X G
35 | Buteo buteo X [ X | X | X | X |[X X | X | X [X |Y
36 | Buteo rufinus X YZ
37 | Aquila chrysaetos X |YZ
38 | Aquila clanga X G
39 | Aquila pomarina X X G
40 | Falco subbuteo X | X G
41 | Phasianus colchicus X Y +

12



Cizelge | in devami

42 | Rallus aquaticus G

43 | Porzana parva X X |G

44 | Porzana pusilla X G

45 | Gallinula chloropus X | X X | X X X |Y,YG
46 | Fulica atra X | X X | X X X 1Y, KG
47 | Charadrius dubius X | X X YG
48 | Himantopus himantopus X G

49 | Pluvialis apricaria G

50 |Vanellus vanellus X | X X | X X |Y,KG
51 | Philomachus pugnax X X G

52 | Lymnocryptes minimus X X |KG, G
53 | Gallinago gallinago X X X |KG
54 | Tringa ochropus G

55 | Actitis hypoleucos X G

56 | Columba livia YZ
57 | Streptopelia decaocto X YZ
58 | Streptopelia turtur X YZ

59 | Cuculus canorus X YG
60 | Bubo bubo X YZ
61 | Athene noctua YZ
62 | Asio otus YZ
63 | Apus apus X YG
64 | Apus melba X YG
65 | Alcedo atthis X X X X |YG
66 | Merops apiaster X G

67 | Coracias garrulus G

68 | Upupa epops X YG
69 | Dendrocopos syriacus X | X Y,YZ
70 | Dendrocopos major YZ
71 | Dendrocopos minor X YZ
72 | Galerida cristata YZ
73 | Alauda arvensis YZ
74 | Riparia riparia X G

75 | Hirundo daurica X YG
76 | Hirunda rustica X X | X X YG
77 | Delichon urbica X YG
78 | Anthus campestris X G

79 | Anthus pratensis YZ
80 | Anthus trivialis X YZ

81 | Motacilla alba X X | X X YG
82 | Motacilla cinerea X YG
83 | Motacilla flava X X | X X YG
84 | Troglodytes troglodytes X X X X |YG
85 | Prunella modularis X |KG
86 | Erithacus rubecula X | X X X |Y

87 | Luscinia megarhynchos X X YG
88 | Saxicola rubetta X G

89 | Saxicola torquata X X YZ
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Cizelge | in devami

90 | Oenanthe hispanica X YG

91 | Oenanthe isabellina X G

92 | Turdus merula X | X | X [ X [ X | X | X | X |[X |[X [X|Y +
93 | Turdus philomelos X YZ

94 | Cettia cetti X X | X YG, G

95 | Locustella luscinioides X | X YG +
96 | Acrocephalus arundinaceus X [ X [ X | X [X YG +
97 | Acrocephalus melanopogon X G

98 | Acrocephalus schoenobaenus X X [ X [ X |X YG

99 | Acrocephalus scirpaceus X [ X | X | X X |YG

100 | Hippolais pallida X G

101 | Sylvia atricapilla X X G

102 | Sylvia nisoria X G

103 | Phylloscopus collybita X X | X [X | X YG +
104 | Phylloscopus trochilus X | X G

105 | Muscicapa striata X X G

106 | Aegithalos caudatus X YZ

107 | Parus caeruleus X X X X X Y +
108 | Parus major X [ X [ X [ X | X | X | X | X X [ X [ X |Y +
109 | Oriolus oriolus X | X [ X |X YG +
110 | Lanius collurio X | X [ X [ X | X YG +
111 | Lanius excubitor X G

112 | Garrulus glandarius X YZ

113 | Pica pica X X X | X X | X X | X |Y

114 | Corvus corax X X X X 1Y, YZ
115 | Corvus corone X [ X [ X | X [ X |[X | X | X |[X |[X | X [X|Y +
116 | Corvus frugilegus X | X X |KG

117 | Sturnus vulgaris X [ X [ X | X | X | X [X X |YG

118 | Passer domesticus X | X | X | X [ X [ X | X | X |X |[X |Y +
119 | Passer hispaniolensis X | X X | X YG

120 | Passer montanus X X X | X | X |YG,G
121 | Fringilla coelebs X [ X [ X [ X [ X [ X | X | X [ X [ X | X |[X ]|VY,YG
122 | Carduelis chloris X X YG

123 | Carduelis carduelis X | X X | X |X X |YG +
124 | Carduelis spinus X G

125 | Coccothraustes coccothraustes | X X YZ

126 | Emberiza cirlus X YZ

127 | Emberiza melanocephala X YG +
128 | Emberiza schoeniclus X | X [KG

129 | Miliaria calandra X YZ
Toplam Tiir Sayist 34 |31 |29 |37 |47 |42 |37 |42 |53 |48 |37 |40
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Sekil 3: Tiir sayllarlnm mevsimlere gore dagilimi

Takimlara gore en fazla familya Passeriformes (17), Coraciiformes (4) ve Ciconiiformes
(3) takimlarina aittir. Yine en fazla tiir 58 (%45) ile Passeriformes takimindan belirlenmistir.
Bunu Anseriformes 14, Ciconiformes 11, Accipitriformes 10 ve Charadriiformes 9 tiir ile
izlemektedir (Cizelge 2). Alandaki tiirlerden 10u yerli, 2’si hem yerli hem de yerli ziyaretgi,
6’s1t hem yerli hem de kis gd¢meni, 15’1 kis gogmeni, 34’1 yaz gogmeni, 3’1 hem yerli hem
yaz gdemeni, 34’1 gecit kusu, 2’si hem yaz go¢cmeni hem de gecit kusu ve 23’1 yerli ziyaretci
statlistindedir. Tespit edilen tiirlerden 38’inin iiredigi belirlenmistir. [UCN kriterlerine gore
Aythya nyroca (Giildenstaedt, 1770) ve Coracias garrulus L., 1758 tehlike sinirinda (NT),
Aquila clanga Pall., 1811 hassas (VU), Oxyura leucocephala (Scop.,1769) nesli tehlikede
(EN) olarak koruma statiileri belirlenmistir.
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Cizelge 2: Takimlara ait familya ve tiir sayilar1

Familya Sayis1 Tiir sayist
Takim

Adet Yiizde (%) | Adet Yiizde (%)
PODICIPEDIFORMES 1 2,6 2 1.6
PELECANIFORMES 1 2,6 2 1.6
CICONIIFORMES 3 7,9 11 8.5
ANSERIFORMES 1 2,6 14 10.9
ACCIPITRIFORMES 1 2,6 10 7.8
FALCONIFORMES 1 2,6 1 0.8
GALLIFORMES 1 2,6 1 0.8
GRUIFORMES 1 2,6 5 3.9
CHARADRIIFORMES 2 53 9 7.0
COLUMBIFORMES 1 2,6 3 2.3
CUCULIFORMES 1 2,6 1 0.8
STRIGIFORMES 1 2,6 3 2.3
APODIFORMES 1 2,6 2 1.6
CORACIIFORMES 4 10,5 4 3.1
PICIFORMES 1 2,6 3 2.3
PASSERIFORMES 17 44,7 58 45.0
Toplam 38 100.0 129 100.0

Tartisma

Kurutma calismalart yapilmadan onceki doneme ait Efteni Goli’niin kus tiirleri ve
cesitliligi konusunda yeterli bilgi bulunmamaktadir. Bu da alaninin biiyiikk bir kismini
kaybetmis olan Efteni GoOlii'nlin ge¢misi ve bugiinkii durumu arasinda kiyaslama imkani
vermemektedir. Yagam alanlarinin daralmasi veya bdliinmesiyle tiirlerin ve tiirlere ait birey
sayllarinin da azaldigi bilinmektedir. Newton (1998) Kuzeydogu Ingiltere’de estuarin
alanlarmin tarim alanmi elde etmek icin 360 ha’dan 140 ha’a kadar kii¢liltiilmesiyle 3 yilda
camur zeminin %61’ini kaybettigini, buna bagli olarak da farkli kiyr kuslarinin yine aym
stirede sonbaharda yapilan sayimlarinda {ilke genelindeki populasyonlarinda artis olmasina
ragmen, buradaki populasyonlarinin %32-88 arasinda degisen oranlarda diistiigiini
bildirmektedir. Sutherland (1996) da kus tiirlerinin kiglama ve iireme habitatlarinin
daralmasiyla populasyon kayiplarini karsilastirmistir. Buna gore, her iki habitat tiirtinde alanin
%1 oraninda azalmasi halinde kislama habitatinda %0,69, lireme habitatinda %0,31 oraninda
populasyon azalmasi olabilecegini tahmin etmektedir. Efteni Golii’nde sucul yasam alaninin
580 ha’dan 25 ha’a kadar daraltilmas1 sonucu tiir ve birey sayisinda azalma oldugu giiclii bir
olasiliktir. Daraltilan g6l alaninin tekrar 170,2 ha’a kadar genisletilmesi ise hayvan tiirleri i¢in
olumlu bir gelisme olarak diisiiniilebilir. Efteni GoOli {ilkemizde tespit edilmis kuslarin
%28’inin barinma, beslenme ve liremesine olanak saglamaktadir.

Sulakalanlar tilkemizdeki 6zellikle kus tiir ¢esitliligini arttirmaktadir (Karadeniz ve dig.,
2009). Efteni Golii de bu zenginlige katki saglamaktadir. Efteni Golii'nlin 1992 yilinda, ilk
koruma statiisii olan “Su Kuslar1 Koruma ve Uretme Sahas1” olarak ayrilmasinin sebebi su
kuslarinin alam1 yogun sekilde kullanmasidir. Alan kus tiirleri agisindan iki yonden onem
tagimaktadir. Birincisi; kis aylarinda (Kasim-Mart) 68 tiire ev sahipligi yapmaktadir.
Bunlardan 33’1 su kusu olup yil boyunca tespit edilen toplam 49 su kusu tiir sayisinin
%67’sine denk gelmektedir. Yani alanda tiim yil boyunca tespit edilen su kuslarinin
yarisindan fazlasi kis aylarinda alani tercih etmektedir. Alanin ikinci 6nemi ise; Efteni Goli
22’s1 Passeriformes, 16’s1 diger takimlara ait toplam 38 tiiriin iiremesine imkan vermektedir.
Yani Efteni Goli kuzey enlemlerinden gog ile gelen su kuslar i¢in kis aylarinda iyi bir
siginak alani, yaz aylarinda ise cogunlugu gocmen olan tiirler i¢in {ireme habitati
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olusturmaktadir. Diger taraftan, c¢alisma alanimizin kuslarin ana go¢ yolu iizerinde
olmasindan dolayr 36 tiiriin Efteni Goli'nii go¢ esnasinda kisa siireligine kullandig:
gorilmiistiir.

Efteni Goli’nde tespit edilen kus tiirlerinin sayis1 kisin 47, ilkbaharda 71, yazin 73 ve
sonbaharda 71’idir. Keten ve dig. (2010) alanin yaklasik 100 km batisinda bulunan Yuvacik
Baraji havzasinda yaptiklar1 calismada da benzer sonuglar elde etmislerdir. Sonuglarin
benzerligi ¢alisma alanimizin bulundugu bolgenin mevsimlere gore kus tiirlerinin degisimi
hakkinda fikir vermektedir.

Tachybaptus ruficollis (Pall.), Nycticorax nycticorax (L.), Egretta garzetta (L.), Ardea
cinerea L., Anas platyrhynchos L., Gallinula chloropus (L.) ve Fulica atra L. alanda iireyen
onemli kus tiirlerindendir. Calisma alan1 6zellikle balikgillarin iiremesine uygun sartlar
saglamaktadir. Ayas (2008) Nallihan Kus Cennet’inde N. nycticorax, E. garzetta, A. cinerea
tiirlerinin s6giit ve kavak agaclarina yuva yaptigini, agag tiirlerini tercih etmede anlamhi
farklilik olmasa da daha ¢ok sogiit agaglarina yuva yaptigini bildirmistir. Boyraz (2005),
Sultansazligi’nda Ardeidae tiirlerinin dagilim ve habitat tercihlerinde, su derinligi, vejetasyon
yapist ve insan baskisi gibi faktorlerin etkili oldugunu bildirmektedir. Ardeola ralloides
(Scop.) ve Egretta garzetta (L.) tiirleri gollerin su derinligi az olan kisimlarini, Ardea
purpurea L. ise yogun vejetasyonlu alanlari tercih etmektedir.

Calisma alanmnin yaklasitk 50 km kuzeybatisinda bulunan Acarlar Goli (Longoz),
Biiyiik Akgol, Kiigiik Akgol, Poyrazlar Goli ve Siiliikklii Gol’de Uzun (2004), sirastyla 178,
159, 133, 154 ve 68 kus tiirii tespit etmistir. Yine alanin 90 km giineyindeki Nallithan Kus
Cenneti’nde Perktas ve Ayas (2005) 130 tiir tespit etmis, bu tiirlerden 41 tanesinin alanda
tiredigini bildirmistir. Bu géllerle Efteni Golii arasindaki Sorenson Benzerlik indeks degerleri;
Acarlar Golii ile 0.61, Biiyiik Akgol ile 0.60, Kiigiik Akgol ile 0.60, Poyrazlar Golii ile 0.61
ve Nallthan Kus Cenneti ile 0.63 seklinde olmustur. Bu da ayn1 bolgedeki sulak alanlarin kus
tiirleri bakimindan birbirine benzedigini gostermektedir.
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Ormancilik Dergisi

Deprem Sonrasi Ortaya Cikabilecek Orman Yanginlari;
Peyzaj Mimarhgi Alaninda Alinabilecek Pasif Onlemler

Ahmet Ender OKUTAN? Giilden CAVUS?

Ozet

Topraklarmin biiyilk kismi periyodik olarak biiyiik ¢apli depremler iireten, aktif faylarin {izerinde
bulunan iilkemizde, deprem sonrasi karsilasilabilecek yangin, sel, heyelan gibi ikincil afetlerin “deprem sonrasi
olagan riskler” kapsaminda degerlendirilmesi gerektigi Ongoriisiiyle; deprem sonrasi ¢ikabilecek bir orman
yangmini Onlemek amaciyla, peyzaj mimarligr alaninda, alinabilecek pasif tedbirlerin olusturulmasi
amaclanmistir. Bu ¢aligma kapsaminda, yogun ormanlik alana sahip ve Kuzey Anadolu Fay Hatt1 {izerinde, son
15 yil igerisinde iki biiyiik depreme sahne olan Bolu ili, pilot bolge olarak segilerek; konu iizerinde yapilmis
akademik ¢aligmalar, ilgili resmi kurumlarmn uygulamalar1 ve Bolu li’nin yerlesim yapisi incelenmistir.

Anahtar Kelimeler: Deprem, Orman, Yangin Onleme, Peyzaj

Forest fires that may arise after the earthquake;
Measures passive Obtainable in the Field of Landscape Architecture

Abstract

In this case; occurring passive measures in field of landscaping in order to prevent post-earthquake
forest fires is purposed; in foresight of secondary disasters such as fire, torrent, landslide should be cared as
“ordinary post-earthquake risks” in our country, most of whose lands settle on active fault lines producing
massive calibrated earthquakes periodically. In this content; academic labors on subject, application of official
foundations related 15 the topic and settlement structure of Bolu City zone is examined; choosing Bolu, which
possesses dense forest areas, witnessed 2 severe earthquakes in last decade on North Anatolia Fault Lines, as
pilot area.

Keywords: Earthquake, Forest, Fire Prevention, Landscaping

Giris

Depremler, tarith boyunca flilkemizde sismik, topografik ve iklimsel karakterleri
nedeniyle 6nemli dl¢iide can ve mal kaybina neden olmustur. Biiyiik 6l¢ekli bu felaketlerin
en sonuncusu ve belki de en etkilisi, 1923 Tokyo depreminden bu yana modern ve
endiistrilesmis bir alanda meydana gelen en biiylik afet olayr olan, 17 Agustos 1999
depremidir. Bu deprem, gectigimiz 15 yilik doénemde iilkemizin yasadigi son felaket
olmamis, once 12 Kasim Diizce depremi, son olarak da 13 Ekim 2011 Van depremleri
yasanmistir.

Biiylik ¢cogunlugu aktif faylar {lizerinde yer alan ve tarihler boyunca siirekli olarak
depremden olumsuz etkilenen tlilkemizde, birgok yerlesim yeri ve endiistriyel alan, hatali imar
planlar1 neticesinde fay hatlar1 {izerine insa edilmistir. Bu bdlgelerde meydana gelen
depremler yalnizca kagak yapilasmanin gelistirdigi sagliksiz kent dokularini etkilememis;
yangin, su baskinlari, altyapinin zarar gérmesi, hava kirliligi, salgin hastaliklar, ekonomik
durgunluk, sanayi alanlarindan zararli madde sizintisi, tarimsal alanlarin zarar gérmesi, ylizey
sekillerinin yer degistirmesi ile beraber, flora ve faunanin yasama ortamlarinda ani
degisimlere neden olabilecek risklerle karsilagmistir.

! Cevre ve Sehircilik Bakanhg Mekansal Planlama Gn. Md. Ségiitézii Mh. Anadolu Bulvari, 2179 Sk. No:5
06510 Cankaya / Ankara Email: enderaeco@hotmail.com, 05388162580

2 Cevre ve Sehircilik Bakanlig1 Yapi Isleri Genel Miidiirliigii Cetin Emeg Bulvar1 No: 5 Dikmen/Ankara

Email: cavusgul_cavus @hotmail.com, 05065334271, 0312 4800810-637
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Belirlenmis olan bu riskler karsisinda, Tiirkiye’nin asil agirlik vermek zorunda oldugu
konu “zarar azaltma” isleridir. Planlama ve zarar azaltma islemleri her ne kadar depremlerin
olusumunu engelleyemese de, bu yolla afete bagl hasarlar1 en aza indirmekte ve depreme
baglh yikimlarin etkilerini sinirlandirilmaktadir. Onemli bir risk havuzunun kiigiilmesine
neden olacak bu islemler, ancak, kentsel alanlarin biitiiniinde, jeolojik ve dogal kosullara
iliskin tespitlerin yapilarak, olusturulacak sistemin kurumsal hale getirilmesiyle miimkiin
olacaktir (Anonim, 2009).

Deprem ve depreme bagli risklerin en yogun oldugu bolgeleri kapsayan Kuzey Anadolu
Fay1 (KAF), iilkemizin aktif tektonik catisinda ¢ok 6nemli bir yere sahiptir. Bu fay iizerinde
son yiizyilda; 1939 yilinda Erzincan'dan baslayan ve dogudan batiya dogru fay pargalari
(segmentleri) boyunca diizenli bir seyir izleyen 7 bliylikk deprem olmustur. Ayrica, son
yiizyilda siddeti 5.0’in iizerinde olan ve can kaybina yol acan 117 depremin 35’inin (Anonim,
2012b) bu bolgede gergeklestigi unutulmamalidir.

Tiirkiye’nin gerek beseri, gerek fiziki sermayesi bakimindan en agirlikli bolgesinin
tizerinde bulundugu, 1999 depreminin etkili oldugu bélgenin, Tiirkiye niifusunun yaklasik
yiizde 23’iinii olusturdugu, Gayri Safi Milli Hasila (GSMH) i¢indeki paymin yilizde 35 oldugu
(Anonim, 2012 a); biitiin bunlarin yaninda, bu bolgenin petrol rafinerileri, petrokimya
tesisleri, tekstil hammadde iiretimi, motorlu kara tasitlart yapimi, metal ana sanayi tesisleri ve
ilke ormanlarinin biiyiik bir boliimii (yiizde 60°1) bu fay hatti iizerinde yer almaktadir. Biiyiik
capli hasar meydana getirebilecek afet aninda, etkin miidahalenin neredeyse imkansiz olacagi
kaynaklar1 barindirdigi goz Oniine alinirsa; bolgede sadece depreme karsi degil, deprem
sonrasinda ¢ikabilecek her tiir ikincil felakete karsi aktif ve pasif biitiin dnlemlerin alinmasi
gerektigi ortaya cikmaktadir. Kuzey Anadolu Fay Hatti’'nin bulundugu alan, sanayi
tesislerinin dagilimi ve orman varliklarint gosteren haritalar karsilastirildiginda, bu durum
daha net anlagilmaktadir ( Sekil 1-3).
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Sekil 1. Tiirkiye’de Faylarin Dagilimi ( Stein and et al 1997).
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Sekil 3. Tiirkiye’de Sanayi Tesisleri Dagilimi (Anonim, 2012a) .

1999 depreminde Tiipras Yangini ve Aksa Tesislerinden akrinonitril sizmasi gibi kayda
deger Ornekler yasanmis (Anonim, 2012b) (Yenigiin, 1999); buna karsin, birka¢ tekil olay
disinda depremin c¢evresel etkileri ve depremin yarattigi, basta yangin olmak iizere ikincil
afetler lizerinde yeterince durulmamustir.

Ozellikle Tiipras Yangini incelendiginde, deprem sonrasi ikincil afetlerin birgok ortak
yonii ortaya ¢ikmaktadir. Dort giinliik bir miicadele sonunda 300 personelin ¢aligmasi, birgok
yabanci unsur ve biiylik miktarda ekipman destegiyle sondiiriilen ve 80 milyon USD hasara
neden olan bu yanginda, deniz kiyisinda yer alan bir tesiste meydana gelmesi nedeniyle,
denizden su saglanabildigi, i¢ kesimlerde veya daglik arazide meydana gelebilecek bir
felaketin ¢ok daha biiylik sonuglara neden olacagi; hatta temas ettigi yerlesim yerlerindeki
insanlar i¢in ikincil ve biiyiik bir tehdit olusturacagi agiktir. Biitiin bunlarin yaninda; bu
yangini olusturan nedenler arasinda, yangmnin sondiiriilmesinde yagsanan aksakliklar da
yangimin bu hale gelmesinde 6nem tagimaktadir. Sondiirme c¢alismalarinda, yasanan sokun
yarattig1 organizasyon eksikligi ve depremde yakinlarim1 kaybeden sondiirme ekiplerinin
caligmanin seyrini etkiledigi gozler oniine sermistir. Her seyden once bu yangin; afet risk
azaltma yontemlerinin dikkate alinmadigini ve afet dncesi alinan dnlemlerin yetersizligini de
ortaya koymustur (Anonim, 2012c). Tipras Yangini’nin yasandigi bolge biiyiik ¢apli sanayi
tesislerine ev sahipligi yaptig1 gibi, miidahale agisindan daha zor cografyalarda yer alan ve
kesintisiz olarak ilerleyen ormanlar1 da kapsamaktadir. Biiyiik capli bir deprem ve arkasindan
meydana gelebilecek ikinci bir afet durumunda yasanan kaos géz Oniine alindiginda, aktif
tedbirler kadar, pasif tedbirlerin de ne derece 6nem kazandigi goriilmektedir (Yenigiin, 1999).

Bu ¢aligmada, deprem sonrasi yasanabilecek biiyiik ¢apli orman yanginlarinin, deprem
sonrasi olagan riskler arasinda yer almasi gerektigi ongoriisiiyle; bu durumlarda alinabilecek
baz1 pasif tedbirlerin peyzaj mimarlig1 agisindan degerlendirilmesi amaglanmuistir.
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Materyal ve Yontem
Materyal

17 Agustos 1999 tarihinde Goélciikk merkezli 7.4 biyiikliigindeki depremin etkileri
Istanbul'dan Bolu'ya kadar hissedilmis, deprem Gélciik, Izmit ve Adapazari, Istanbul ve
Diizce olmak iizere ¢cok sayida yerlesim merkezinde can ve mal kayb1 yaratmistir. 12 Kasim
1999 tarihinde Diizce-Beykdy merkezli ve 7.2 biiyiikliiglindeki ikinci yikicit depremde ise, en
fazla Diizce ve cevresi ile Bolu etkilenmistir. Bolu, diger deprem bdlgesindeki iller gibi,
plansiz ve c¢arpik kentlesme ve arazi kullanimi ile imar uygulamasindaki hatalar nedeniyle
depremin etkilerini agir sekilde yasamistir (Anonim 2004).

Deprem sonrasi meydana gelebilecek ikincil felaketlerin, dogrudan “deprem sonrasi
olagan riskler” arasinda yer almasi gerektigi Ongoriisiiyle, Kuzey Anadolu Fayi (KAF)
tizerinde ve Marmara Bolgesi’nde yer alan, son 15 yil igerisinde biiyiik capli iki deprem
felaketi yasayan, yogun orman dokusunun hakim oldugu, engebeli bir arazi yapisina sahip
olan Bolu Ili pilot bdlge olarak secilmistir (Sekil 4 -5).

3

CUNCEL ORMAN
ALANLARI 571.30n %434

I\ DICER ALANALAR 4TG 4ha 2567

Sekil 4. Bolu ilinde Yer Alan Orman Alanlar1 (Anonim, 2004a).

Bu ¢alisma kapsaminda, deprem ve yangin konusunda hazirlanmis olan akademik
caligmalar, Bolu ili’nin arazi yapisi, orman varlig: ile bu ormanlar1 olusturan genel odunsu
bitki tiirleri yerinde incelenmesi ve deprem-orman konularinda galisan kamu kurumlarinin
mesleki birikimleri materyal olarak kullanilmistir.
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[ ORMAN ALANLARI 368.8ha %43

EN YUKSEK
RISK ALANLARI 42.8ha %5

YUKSEK RISK
ALANLARI 85.7ha %10

S GEREKLI ONLEMLER ILEYERLESIME
S ACIK ALANLAR 128.6ha %15

YERLESIME
UYGUN ALANLAR 111.5ha %13

YERLESIME EN
I UYGUN ALANLAR 120.3ha %14

Sekil 5. Bolu ili Yerlesime Uygunluk Haritas1 (Anonim, 2004 b).

Yontem

Burada meydana gelebilecek bir depremin ardindan, yasanacak bir orman yangininin,
belki de depremin kendisi kadar hasar iiretebilecegi diisiincesi ile alinabilecek pasif tedbirler,
peyzaj mimarlig1 disiplini icerisinde degerlendirilerek, deprem sonrasi yasanabilecek bir
orman yanginina karsi “yangin azaltict uygulama modeli” ortaya konulmaya calisilmistir.

Bu caligmada, deprem sonrasi yasanabilecek biiylik ¢apli orman yanginlarina karsi,
peyzaj mimarlig1 disiplini igerisinde alinabilecek pasif tedbirlerin tespit edilmesi amaciyla
oncelikle; iilkemizin biiyiilk cogunlugunun periyodik olarak biiyiik depremler iireten aktif
deprem kusaklar1 iizerinde yer aldigi ve bu depremlerde yasanan kayiplarin 6nemli bir
kismina, deprem sonrasi gerceklesen, onlenebilir ikincil felaketlerin neden oldugunun tespiti
yapilmistir. Deprem sonrasi yasanan ikincil felaketlere 6rnek olarak, 17 Agustos depremi
sonrasinda meydana gelen Tipras Yangini incelenmis ve bu yangmin bilylik oranda
Onlenebilir olmasinin yaninda; deprem sonrasi ortama hakim olan kaos, koordinasyonsuzluk,
olas1 ekipman sikintist ve insan faktorii gibi nedenlerle olabilecek en etkin bigimde miicadele
edilemedigi belirlenmistir (Anonim, 2012f).

Arastirma Bulgulan

Yiiriitiilen ¢aligma kapsaminda, Bolu ili orman yapisi ve konu iizerinde yapilmis
akademik calismalar incelenmis ve asagidaki bulgulara rastlanmistir (Anonim, 2011);
Karadeniz Bolgesinde iki farkli orman kusagi yer almaktadir. Birincisi, Karadeniz kiyisi
boyunca nemli ve 1liman iklimde yetisen genis yaprakhi orman, ikincisi, daglarin
yiikseklerinde nemli ve soguk iklimde yetisen igne yaprakh ormanlardir. Karadeniz
bolgesinde bulunan ormanlarin en onemli 6zelligi, agag tiirlerinin fazla olmasidir. Sebebi
iklimin uygunlugudur. Dogu.Karadeniz bdliimiinde tilkemizdeki bitki tiirlerinin yarist (6 bin
gesit) goriilmektedir.

a. Genis Yaprakhh Orman: Batida Yildiz daglarindan baslayarak, doguda Giircistan
sinirina kadar daglarin kuzey yamaglarinda 1000m’ye kadar olan boliimde yer almaktadir.
Kisin yapraklarii dékmektedir. Bu orman kusaginda; kayin (Fagus orientalis Lipsky.),
kestane (Castanea sativa Mill.), giirgen (Carpinus betulus L.), thlamur Tilia argentea Desf,
Akcgaagag (Acer spp),. karaagag(Ulmus minor Mill.), mese (Quercus robur ‘fastigiata®)
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kizilaga¢ ve disbudak tiirleri bulunmaktadir. Ormanlardaki agag tiirleri bazen tek, bazen toplu
sekilde dagilis gostermektedir. Yildiz daglarinda mese(Quercus robur ‘fastigiata’), kayin
(Fagus orientalis Lipsky.), giirgen (Carpinus betulus L.) yaygindir. Bat1 ve Orta Karadeniz
Kusaginda, kestane (Castanea sativa Mill.), kayin (Fagus orientalis Lipsky.), ve giirgen
(Carpinus betulus L.) yaygindir. Kayimn kerestesi 6zellikle mobilyacilikta ve kaplamacilikta
kullanilmaktadir. Dogu Karadeniz boliimiinde ise, kizilaga¢ ormanlart hakimdir. Yamaclarda
thlamur Tilia argentea Desf, kestane (Castanea sativa Mill.)ve kaymm (Fagus orientalis
Lipsky.) ormanlari yayilmaktadir.

a.Genis Yaprakh Tropikal Ormanlar: Bolgedeki kayin ormanlarinin altinda agageik
veya galilar da bulunmaktadir. Bu agagciklari, orman giilii (Rhododendron ponticum
Linneaus subsp. ponticum.), findik (Corylus avellana *Contorta"), iivez (Sorbus torminalis
(L.) Crantz.), kayacik (Ostrya carpinifolia Scop.), kizilcik (Cornus mas L.) ve simsir
(Buxus sempervirens ‘Rotundifolia’) olusturmaktadir. Orman giilii daha ¢ok Bat1 ve Dogu
Karadeniz boliimlerinde hakimdir (Anonim, 2011) ;

Karadeniz bolgesindeki ormanlarda, nadiren anit agaglar da yer almaktadir. Ornek: Bati
Karadeniz’de Yenice kasabasinda kalin govdeli Istranca meyvesi (Quercus hartwissiana
Steven) bulunmaktadir. Ayrica Porsuk (Taxus spp.) ve Findik (Corylus avellana L.) agaglar
da goriilmektedir. Bu agaglari korumak i¢in Yenice ¢evresi, tabiati koruma alani olarak ilan
edilmistir. Istanbul ve ¢evresinin odun ihtiyacin1 Catalca ve Kocaeli platolarindaki ve Yildiz
Daglarindaki Demirkdy mese ormanlar1 karsilamaktadir.

b. Karisik Ormanlar: Orta ve Dogu Karadeniz boliimlerinde, kuzey yamaglarda 1000-
1500 m arasinda goriilmektedir. Genis yaprakli agaclardan kaym (Fagus orientalis Lipsky.),
igne yapraklilardan géknar (Abies nordmanniana (Steven) S.) ve sarigam (Pinus sylvestris
L.), agaclart bulunmaktadir.

c. Igne Yaprakh Ormanlar: Daglarin yiiksek kesimlerinde 1000-2000 m arasinda
goriilmektedir. Iki gruba ayrilmaktadir. Bunlar;

1) Ordu’nun batisinda sarigam (Pinus sylvestris L)., géknar (Abies nordmanniana
(Steven) s.) ve karagam (Pinus nigra J.F.Arnold var. austriaca (Hoss) Badoux. )’lardan
olusan ormanlar,

2) Dogu Karadeniz’de ladin (Picea spp.) ’lerin hakim oldugu ormanlardr.

Ayrica goknar (Abies nordmanniana (Steven) S.), sarigam, saf ladin ormanlari,
Ardanu¢ ve Savsat dolaylarinda yaygindir. Yazin Dogu Karadeniz fazla sisli ve yagish
oldugundan bitki Ortiisii agisindan farkli bir ortam olusturmaktadir. Sisli ortamlar1 seven
agagclar yaygindir.

Kuzey Anadolu daglarinin gliney yamaglarinda orman ortiistiniin 6zelligi degismektedir.
Kacgkar, Ilgaz, Bolu ve Koroglu daglarinin giiney yamaglarinda gilinesi seven sarigam
ormanlari hakimdir. Bolu - Gerede arasinda ve Kastamonu’da karagam (Pinus nigra
J.F.Arnold var. austriaca (Hoss) Badoux.) ormanlart yaygmdir. Algak oluklarin
tabanlarinda Erbaa, Niksar olugu, Gokirmak ve Devrez vadilerinin giiney alt yamaglar
kizilgam (Pinus Brutia var. Agrophiotii ) ormanlariyla kaplidir.

Bolu ormanlarinda, ortalama 1000 metreye kadar kayin (Fagus orientalis Lipsky.),
mese (Quercus robur ‘fastigiata’), Uludag goknar1 (Abies nordmanniana ssp.
Bornmuelleriana), karacam (Pinus nigra J.F.Arnold var. austriaca (Héss) Badoux.),
akcaagag (Acer spp.), karaaga¢ (Ulmus minor Mill.) ve kizilaga¢ (Alnus glutinosa (L.)
Gaertn. subsp. glutinosa)’lar goriilmektedir. 1000-2000 metre yiikseltiler arasinda ormanlar
sarigam (Pinus sylvestris L.), Uludag goknari (Abies nordmanniana ssp. Bornmuelleriana)
ve dogu kayini (Fagus orientalis Lipsky.)’'ndan olusmaktadir. 2000 metreden sonra ise sert
iklim nedeniyle bazi bodur ve calilik tipi agacciklar bulunmaktadir. Bolu’nun kuzeyindeki
Cele ve Yedigoller’in tist bolgelerinde 1000 metreye kadar karagam (Pinus nigra J.F.Arnold
var. austriaca (Hoss) Badoux), mese (Quercus robur ‘fastigiata’), kaymn (Fagus orientalis
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Lipsky.) ve goknar ormanlari, 1000 metreden sonra sarigam (Pinus sylvestris L. ssp.
Sylvestris), kayin (Fagus sylvatica L.), goknar (Abies bornmiilleriana Mattf.) ve giirgen
(Carpinus betulus L.) ormanlar1 bulunmaktadir. Cele Daglarindan Yedigoller’e inildikge
yaprakli agacglar olan giirgen (Carpinus spp. L.), kizilaga¢ (Alnus glutinosa (L.) Gaertn),
akcgaagac (Acer spp.), thlamur (Tilia argentea Desf., Tilia alba Ait. non K.Koch.), disbudak
(Fraxinus excelsior L. subsp. coriariifolia (Scheele) E.Murray), kizilcik (Cornus mas L.),
kiraz (Prunus cerasus var. avium), karaaga¢ (Ulmus minor Mill.), kavak (Populus alba
Tree(s) Leslie J. Mehrhoff.) ve sogiit (Salix L. Taxon ) tiirleri goriilmektedir. Seben ve
Kibriscik yérelerinde i¢ Anadolu stebine uygun igne yaprakli gdknar (Abies nordmanniana
(Stev.) Spach), saricam (Pinus sylvestris L.), karacam (Pinus nigra J.F.Arnold var. austriaca
(Hoss) Badoux.) ve ardi¢ (Juniperus communis subsp. alpina, Vitosha,) tiirleri ile yaprakli
agaclardan mese (Quercus robur ‘fastigiata’) tiirleri ve yer yer kaym (Fagus sp. L.),
goriilmektedir. Goyniik ve Mudurnu’da ise genellikle goknar (Abies nordmanniana (Steven)
S.), karagam (Pinus nigra J.F.Arnold var. austriaca (Héss) Badoux), sarigam (Pinus
sylvestris L.), kaymn (Fagus sp. L.), mese (Quercus robur L.) ve dogal kizilgam (Pinus
Brutia var. Agrophiotii) ormanlart bulunmaktadir. Goyniik civarinda simsir (Buxus
sempervirens L.) agaclarina da rastlanmaktadir (Anonim, 2011) .

Yapilan arastirmalara gore, Bolu’da otsu ve odunsu tiirlerden toplam 1183 bitki
bulunmaktadir. Bunlardan sadece 2’si Bolu’da yetisen olmak tizere, 88 adet endemik bitki
tespit edilmistir. Bunlar; Koéroglu daglarinda Peygamber ¢icegi Centaurea cadmea Boiss;
Bolu civan pergemi Alchemilla boluensis (Rosaceae), Beypazari Mercangiisii Hieracium
beypazaricum; Bolu tarla dikeni Cirsium boluense Davis , 2000 m’ lerde yasayan Biritanya
sart orman papatyast Doronicum bithynicum subsp. Bithnicum; 2200 m yasayan kaplan
pengesi Erysimum kartalkayaense Yild;, Abant kazgagas1 Corydalis caucasica subsp.
Abantensis, kus yemisi Crataegus tanacetifolia (Lam.), Soganl bitkilerden 6zellikle mavi
cicekli Abant Cigdemi (Crocus abantensis T.), sari ¢icekli Ankara Cigdemi (Crocus
ancyrensis (Herbert) Maw); , Abant golii kenarindaki nemli ¢ayirlarda endemik orkide
(Dactylorhiza nieschalkiorum H. Baumann) yetisir. 2005 yilinda Abant G6liiniin giineyinde
(Isoetes anatolica Prada) sadece bu noktada yetisen lokal endemik bitkiler kesfedilmistir.
Insanlarla o kadar i¢ icedirler ki liikks otellerin bahgelerinde ve duvar diplerinde ciceklerini
acarlar. Ornegin; Kent Otel ¢evresinde Centaurea inexpepectata peygamber cicegi,
Verbascum abieticolum Bornm sigirkuyrugu; Abant Palas Otel civarinda  Eryniurr
campestre var. Virens, akdiken, Taraxacum serotinum cukurotu, Veronica thymoides
subsp. Pseudocinerea yavsanotu ve Taraxacum aznavouri karahindiba; Turban Otel’in
yakininda Muscari aucheri (Boiss.) Baker misk siimbiilii Bolu Ili'nde bulunan endemik
bitkilerdendir (Anonim, 2009b).

Bu 6zelliklerinin yani sira bolgede gerek boyutlari, gerekse asirlik yaslari ile ¢cok sayida
amt agac bulunmaktadir. Ilde 8 adet amit agag tescil edilerek koruma altina almmustir.
Bunlardan biri, Bolu merkez Sagcilar Kdyiinde bulunan mese (Quercus robur L.) agacidir.
30 m. yiiksekliginde, 9,60 m. govde genisliginde ve yaklasik 1000 yasindadir. Ayrica Mengen
ilgesi, Mamatlar Kdyii, Orencik Yaylasinda Ulkemizin en yasli (1000 yas) ve en kalin gévdeli
mese agaglar1 (Quercus robur L.) vardir (Anonim, 2012d).

Genel olarak orman alanlarinda yapilacak 6zel agaglandirma ¢alismalarinda; fistik cami
(Pinus spp.), kizilgam (Pinus brutia var. Agrophiotii), karagam (Pinus nigra J.F.Arnold
var. austriaca (Hoss) Badoux), sedir (Cedrus libani A. Rich.), goknar (Abies
nordmanniana (Stev.) Spach), ladin Picea spp.ve (Picea pungens var. glauca.), mese
(Quercus spp.), yalanci akasya (Robinia pseudoacacia L.), ak¢aaga¢ (Acer spp.), karaagac
(Ulmus minor Mill.), ¢inar (Platanus orientalis L.), kavak (Populus alba Tree(s)Leslie J.
Mehrhoff ), ithlamur (Tilia tomentosa Moench.) , kayin (Fagus sylvatica L.), giirgen
(Carpinus betulus L.), ceviz (Juglans regia L.), kestane (Castanea sativa Mill.), antepfistigi
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(Pistacia vera L..), menengi¢ (Pistacia terebinthus L.), sakiz agaci (Pistacia lentiscus var.
latifolius Coss.), harnup (Ceratonia siliqua L.) , kusburnu (Rosa canina L.) defne (Laurus
nobilis L.), ali¢ (Crataegus oxyacantha L. ve C. orientalis L.), badem (Prunus amygdalus
var. dulcis), findik (Corylus maxima Mill.), mahlep (Cerasus mahaleb (L.) Mill. ) gibi
orman agaci tiirleri ile hazine arazilerinde ve sahipli arazilerde bu tiirlerin yaninda zeytin
(Olea europaea L.)’de kullanilabilir. Ozel agaclandirma c¢alismalarinda tek bir tiir
kullanilabilecegi gibi, birden fazla tiir de kullanilarak karisik ormanlar kurulabilir. Ayrica,
0zel agaglandirma yapilan ana tiiriin altinda alt tiir olarak kekik (Thymus Serpyllum Magic
Carpet.), biberiye (Rosmarinus officinalis Linn.) adagayir (Salvia officinalis L. Sage.),
bogiirtlen (Rubus caesius L.) kardelen (Galanthus nivalis L. subsp. cilicicus (Baker)
Gottlieb) vb. tibbi, aromatik, yumrulu ve soganl bitkilerin yetistirilmesine izin verilebilir
(Anonim, 2009Db).

Regineli, kozalakli, meyve ve gévdesinde bol yag iceren, gévdesinde su bulundurmayan
agaclar yangin riskini arttirmaktadir. Genis bir alanda etkili olan yanginlar incelendiginde,
agag tiirlinlin ¢ok etkili oldugu; patlayan kozalaklarin yangini, akmakta olan derelerin diger
kiyilarina dahi sigrattigi, ayrica yapi olarak yanmaya miisait olan karagcam (Pinus nigra
J.F.Arnold var. austriaca (Hoss) Badoux.) agaclarinin sondiirme araglarinin gegisine dahi
izin vermedigi goriilmektedir (Anonim, 2012 e).

Yangin riski olan genis ormanlik alanlarda yanarken ilerleme konisi olusturan agaclar
yogunluktaysa, bu bitki yapisinin yangma dayanikli ve bol su igeren bitkilerle
desteklenmemesi yanginin biiyiikliiglinii arttirmaktadir.

Yangina kars1 silvikiiltiir c¢alismalarinda, sadece segilen aga¢ tiirliniin degil, gen
yapisinin, amaca uygun siklikta ve koridor genisliginde yerlestirilmesinin, bolgedeki
meteorolojik verilere de uygun agaclandirma yapilmasinin yiiriitiilen faaliyetleri dogrudan
etkiledigi goriilmiistiir.

Geleneksel yangin dnleme faaliyeti olarak algilanan yangin emniyet seritlerinin; egimli
arazide biiyilk bakim masrafi gerektirmeleri, saganak yagislarda erozyona neden olmalari,
kozalakli bitkilerin yogunlukta oldugu ormanlik alanlarda yanginin sigramasina engel
olamamalar1 nedeniyle sinirlt 6lgiide tercih edilmeleri gerektigi tespit edilmistir. Bunun i¢in
bitki boylarinin arazinin egimine ve yola yakinlik durumuna goére yeniden diizenlenmesi,
araya yangina dayanikli bitkilerle koridor yapilmasi 6nem kazanmaktadir.

Peyzaj acisindan ormanlarin yerlesim yerleri ile olan iligkileri dikkate alinmalidir.
Ozellikle Bolu ili kirsal alam gibi ormanla iliski icerisinde veya orman kdyii durumunda
olan yerlesimlerin yogun oldugu yerlerde; ormanla yerlesim birimi arasina yangin kirici
bitkiler yerlestirilmeli, orman yollarinda kullanilacak yon belirleme elemanlar: isaretlerle
anlatim yapacak sekilde yeniden diizenlenmeli, yangin ihbar ag1 giiclendirilmeli, halkin ve
Ozellikle orman koyliilerinin ormanlara daha ¢ok sahip c¢ikmasini saglamak amaciyla,
ormanlarda kerestecilik disinda maddi gelir saglayacak agac gruplarina siklikla yer
verilmelidir.

Afet bolgelerine dikilecek yangina dayamkh “yangin kirict” bitkiler

Ormanlik bir alanda, yangina miidahaleyi kolaylastirmak ve yanginin baslangicindan
itibaren sondiirme ekiplerine zaman kazandirmak amagli yapilan ¢aligmalarin tiimiine yangin
silvikiiltiirii denilmektedir (Anonim, 2012e).

Silvikiiltiir faaliyetleri kapsaminda; afet bolgelerinde govdesi ve dallarinda fazla su
bulunduran agag tiirlerinin kullanilmasi, deprem sonrasinda yasanmasi muhtemel yanginlara
kars1 pasif bir 6nlem olabilmektedir. Ozellikle orman yangimlarinin yogun olarak yasandig
bolgelerde uygulanan bu yontem; secilecek bitki tiirline gére hem bdlge halki igin bir gelir
kaynag1 olabilmekte, hem de afet sonras1 karsilagilan bazi sorunlara ¢6ziim getirebilmektedir.
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Afet bolgelerinde kullanima uygun olan ates gecirgenligi diisiik agac tiirleri; servi
(Cupressus sempervirens Stricta.jpg), dut (Morus alba L.), kegiboynuzu/harnup (Ceratonia
siligua L.), kavak (Populus alba Tree(s) Leslie J. Mehrhoff), okaliptiis (Eucalyptus
globulus Labill.), kiraz (Cerasus avium (L.) Moench), visne (Prunus cerasus L.), defne
(Laurus nobilis L.), zeytin (Olea europaea L), yabani zeytin (Olea europaea sylvestris), igde
(Eleagnus spp.), ¢mar (Platanus orientalis L.), zakkum (Nerium oleander Linneaus),
badem (Prunus dulcis (Mill.), ceviz (Juglans regia L), akasya (Robinia pseudo-acacia L.),
dikenli incir (Opuntia ficus - indica (L.) Mill.), ali¢ (Crataegus oxyacantha Linn.), yabani
erik (Prunus spinosa L.), yabani armut (ahlat) (Pyrus communis L.), manolya (Magnolia
grandiflora L.) olarak sayilabilmektedir. Regineli, kozalakli, yag i¢eren ve govdesinde su
orani diisiik olan agaglarin yangin riskini arttirdii gibi yanginin, dogal ve yapay ayiricilari
asarak yayilmasini hizlandirdigi, ayrica sondiirme calismalarini zorlastirdigt goriilmektedir
(Anonim, 2012e).

Dogru agac tipinin segilmesine ek olarak, mevcut palamut meselerinin sahada
birakilmasi ile; diplerinde, yanici bir madde olarak ot bitmedigi i¢in bu agaglarin adeta yangin
sondiirme ¢alismalarinda istasyon gorevi yaptiklari; ayrica, ge¢ tutusan ve yanarken ilerleme
konisi olusturmayan palamut mesesinin (Quercus ithaburensis Decne. subsp. macrolepis
(Kotschy) Hedge) yukar1 yanma konisi olusturarak sondiiriilme g¢aligmalarina yardimci
olduklar1 tespit edilmistir. Palamut Mesesinin olumlu etkileri yalnizca yangin sondiirme ile
siirli kalmamakta; palamutlart ile kus, sincap, vb. varligimi arttirmakta ve gévde yapisiyla
doga ici kirsal rekreasyon alam olusturmada yararli olmaktadir.

Kisa boylu bitkilerin engebeli arazilerde yanginin tepeyi agsmasini engelledigi, ayrica
bu bitkilerin koklerinin yangin sonrasinda dahi canli kalmasi nedeniyle tekrar agaglandirma
faaliyetlerine biiyiik katki sagladiklar1 bilinmektedir.

Afet bolgelerinde yangina karsi aga¢ dikiminde; secilecek agag tiirii, bu agacin mevcut
gen yapisi ve amaca gore dikim yapilmasi biiyiik 6nem tagimaktadir. Yangina kars1 dayanikhi
oldugu diisiintilen mezarlik servileri (Cupressus sempervirens Stricta.jpg.) biiyiik oranda gen
kirlenmesine maruz kalmis olup, fidanlikta iiretilen serviler yangini onleme islevlerini
kaybetmislerdir. Ayrica, dogru agag¢ tiirii ve dogru gen kombinasyonlarmin segilmesi
durumunda dahi, amaca gore dikim yontemi 6nem tagimaktadir. Yangin onlemek i¢in dikilen
serviler ¢cok sik olmali, boylece riizgar1 ve ibre kabuk atmalarini engellemelidir. Aralikli
dikilen serviler dayamisma olusturmadigindan yangin riskine karsi hizmet etmemektedir
(Sekil 6 a,b) (Anonim, 2012 e).

|

a.Gevsck dikim b. Sik dikim
Sekil 6 a,b. Yangin Riskine Karsi Servi Dikim Sekli (Anonim, 2012 f).

Yangin emniyet yolu ve seritlerinin kenarinda boysuz ve yangina dayanikli bir bitki
olan melengi¢ (Pistacia terebinthus L) kullanilmasi sondiirme c¢alismalarina yardimei
olmaktadir. Ayrica yangin sonrasinda bulunduklari sahayi kaplayabilen makilerin, afet
bolgelerinde uygun iklim kosullarinda kullanilmasi biiyiik 6nem tasimaktadir. Kisa boylu
bitkilerin engebeli arazilerde yanginin tepeyi agmasii engelledigi, ayrica koklerinin yangin
sonrasinda dahi canli kalmasi nedeniyle tekrar agaclandirma faaliyetlerinde biiyiik katki

27



sagladiklar1 bilinmektedir. Ancak bu, egimli arazide biiylik bakim masraflar1 gerektirmeleri,
saganak yagislarda erozyona neden olmalart ve erozyonla kenarlarinda biriken bu verimli
topraklarda yiiksek boylu ve bol dalli agaglarin yetismesi gibi sebeplerden dolayi, afet
sonrasinda olusan muhtemel yanginlarda sondiirme c¢alismalarina imkan saglayamadigi
goriilmistir (Sekil 7) (Anonim, 2012e). Ayrica bu seritler, peyzaj anlaminda da estetik
kirlilige neden olmakta ve gorsel biitiinliigiin bozulmasina neden olmaktadir.

Sekil 7. Yangin Emniyet Seritleri, Eglmh Arazilerdeki Yanginlarda Sondiirme Cah§malar1nda Etklnhgl
Saglayamadigi Gorlilmiistiir (Anonim, 2012¢).

Bu durumu engellemek i¢in, stk ormanlarin bulundugu afet bolgelerinde, 6zellikle de
yangin emniyet yollar1 ve seritlerinin yapilmadigi, ince ve dar sirtlarda arazinin iki tarafina
servi veya yaprakl tiirlerle bantlar olusturulmalidir. Ayrica, tikketim merkezine yakin olan
yangina az hassas geng¢ sahalarda iiretim gerekirse azaltilmali, yangina hassas sahalara dncelik
verilmelidir. Ayrica 150 m araliklarla servi koridorlart olusturularak yangin riskinin
azaltilacag ve riizgarin kesilecegi dikkate alinmalidir. Her iki faktoriin degerlendirilmesiyle
olusturulacak servi koridorlari, yangin kirici 6zelliklerinin yaninda gorsel zenginlik yaratarak
monotonlugun kirilmasini da saglayacaktir ( Sekil 8,9,10).

HALEN UYGULANMAKTA OLAN SiSTEM

mmmm> HAKIM RUZGAR SERVI SERVI

YANGIN ONLEMEDE ETKINLiGI OLMAMISTIR

Sekil 8. Tiirkiye’de Uygulanmakta Olan Sistem (Anonim, 2012e).

YANGINA KARSI DAYANIKLI ORMAN KURMAK

HAKIM RUZGAR YONU .
rd MSERVISI

SANDAL
15, MESE
F.YEMIS! INCIR “5 SANDAL g cAM

HARNUP _ SANDAL HARNLP
MESE _ K-AKASYASI 'NC,"‘

L
h'; oy < ‘3‘ = S i‘[rU 1AM
Y gg = '»'}g”,,. ¥
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Sekil 9. Engebeli Arazilerde Yangina Karsi Dayanikli Orman Kurma Ornegi (Anonim, 2012 e).
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Sekil 10. Diiz Alanlarda Yola Yaklastik¢ca Agac Boy}larl ve Sayilarinin Azalmasina Ornek (Anonim, 2012e).

Peyzaj acisindan yetersiz, rekreasyon alani ihtiyact dogan bolgelerde, 6zellikle yerlesim
yerleri ile deprem durumunda ikincil afet riski olusturabilecek potansiyel kaynaklar arasina
yesil bant olusturmak amaciyla kizilgam (Pinus brutia var. Agrophiotii) silvikdltiiri
yapilabilmektedir. Gorsel zenginliginin yaninda hizli bilyiiyen iyi bir bonitet’te yilda 5 kez
stirglin verebilen ve kurakliga dayanabilen bu agagtan iiretim orman1 kurulabilecek her yerde
yararlanilmalidir.

Yangin gegiren bir ormanlik alanda {iretim ormani kurulamadiginda yani kizilgam
(Pinus brutia var. Agrophiotii) silvikiiltiiri uygulanamadiginda; bu alanlarda yangina
dayanikli, o bélgenin dogal tiirleriyle aga¢landirma caligmalar1 yapilmali ve yangina dayanikli
sistemler kurulmalidir.

Agaclandirma uygulamalarinin yaninda, mevcut ormanlik alanlarda bakim ¢alismasi da
onem kazanmaktadir. Son on yilda ¢ikan biiylik orman yangimlarinin séndiirme ¢aligmalari
incelendiginde, yanginin biiyiime sebebinin ithmal ve bakimsizlik oldugunu gézlemlenmistir
(Anonim, 2009c). Bakim calismalar1 zamaninda yapilamadiginda yanict madde miktar1 ve
dolayisiyla orman yanginlarinin biiyiime riski artmakta; ayrica ormanlik alanin ¢evre halki
tarafindan kullaniminda da sikintilara yol agmaktadir.

Bakimsiz bir orman agik ve yesil alan islevlerini tam olarak yerine getiremeyecegi gibi,
zemininde yanict maddelerin arttig1 bir ormanda ¢ikabilecek bir yangimnin depremden ¢ok
once, kullanicilarin ihmali sonucunda gerceklesebilecegi bilinmektedir.

Arastirma alan1 Bolu Ilinde, arazinin yiizde 56’s1 ormanlarla kaplidir. Bu ormanlar, ilge
bazinda diizgiin bir dagilim gdstermektedir. Orman ve fundalik alanlarin, il¢e arazilerine orani
%51-69 arasinda degiskenlik gostermektedir (Anonim, 2004). Bolu ormanlarini olusturan
agaclarin genel yapisi incelendiginde; bu bitkilerin biiyiikk ¢ogunlugunun igne yaprakli,
kozalakli ve uzun boylu bitkiler oldugu; olast bir yangin durumunda kozalaklar yardimiyla
dogal ve yapay engelleri asarak yayilim gosterebilecegi, ayrica agaclarin gévde yapilari
nedeniyle hem dip hem de yiizey yangini biciminde olabilecegi goriilmektedir (Tablo 1).

Arazisinin yaridan fazlasi ormanlik alanlarla kapli olan Bolu’da, kdy-orman iligkisi,
onem tasimaktadir. Toplam kdy Sayist 512 olan Bolu ilinde 62’si orman i¢i, 355’1 de orman
kenar1 olmak ftizere, toplam 417’si (koylerin yiizde 81°i) orman koyli durumundadir Bu
ozellik, bolgeye, dogal rekreasyon, deprem sonrasi kagis alani olanagi yani sira saglikli bir
yasam c¢evresi sunmakla birlikte, ormanlarin korunmasi agisindan da ortaya c¢ikarmaktadir
(Anonim, 2004).
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Tablo 1. Bolu ili Arazi Tiplerinin flgelere Gére Dagilimi (Anonim, 2000).

Tarim alam Orman ve fundalik ;| Cayir ve mera Tarim dis1 arazi
Il " Alan Miktar :Oran Miktar :Oran Miktar :Oran Miktar :Oran
¢e (%) (%) (%) (%)
Merkez 152.700 :37.550 24,59 98.204 64,31 6.056 3,97 10.890 7,13
Dértdivan : 28.400 8.005 28,19 19.678 69,29 413 1,45 304 1,07

Gerede 147.600 :37.424 :25,36 39.816 126,98 31.242 :21,17 39.118 126,50

Goyniik :143.700 (17581 112,23 89.898 162,56 19.567 113,62 16.654 111,59

Kibrisaik :64.100 :4.551 7,10 32.836 151,23 15413 124,05 11.300 17,63

Mengen 88.300 :9.587 10,86 47.322 53,59 18.555 121,01 12.836 14,54

Mudurnu :134.900 :21.338 15,82 87.558 164,91 20.717 15,36 5.287 3,92

Seben 66.500 :8.794 13,22 44,803 (67,37 10.401 15,64 2.502 3,76

Yenicaga :19.600 :4.834 24,66 11.399 58,16 2.076 10,39 1.291 6,59

Toplam 845.800 :149.664 17,69 471.514 ;55,75 124.440 :14,41 100.182 11,84

Tiirkiye’de,1997 yili itibariyle toplam orman kdyii sayist 17.900 ve bunlarin toplam
niifusunun 9 milyon (Anonim, 1997) oldugu diisiiniiliirse, orman arazisi ile ormana bitisik
meskun mabhaller arasindaki iliski 6nem tasimaktadir. Bu mahaller ve tesislerin ormanla temas
edecekleri noktalarda araya belirli bir mesafe birakmali, buralarda yangima direngli bitkiler
kullanilmali, binalarin sekil, konum ve malzemeleri yangima direngli bicimde segilmeli,
buralarda olusturulacak rekreasyon alanlart yangina karsi gerekli arag ve gereglerle
donatilmali, isletme ruhsat1 verilirken bu sartlar aranmalidir.

Sonuc ve Oneriler

Meydana gelebilecek bir depremin ardindan, yasanacak bir orman yangininin, belki de
depremin kendisi kadar hasar iiretebilecegi diislincesi ile alinabilecek pasif tedbirler peyzaj
mimarligr cercevesinde degerlendirilmis, yangimin olusma riskinin engellenmesi ve
yayillmamasi i¢in, afet Oncesinde ya da sonrasinda yeniden onarilan orman alanlarinda,
govdesinde su bulunduran “yangin kirict bitkiler” ile yangma direngli uygulama modeli
Onerilmistir.

Bu model, Orman miihendisligi, peyzaj mimarligi, botanik, jeoloji miihendisligi, ziraat
mihendisligi, mimarlik, sehir planlama gibi meslekler arasi bir ¢aligma gerektiren, afet
sonrasinda meydana gelebilecek yangin riskini azaltacagi gibi, bolge halkina dogal bir
rekreasyon alani, yerel halk i¢in ek gelir kaynagi ve yangin sonrasi gilivenli bir kacis ve
tahliye toparlanma alan1 olusturacaktir.

Yangin risk durumu g6z 6niine alinarak yerlesim yerleri ve sanayi tesislerin ormanla
iliskili boéliimleri, koridor olusturarak ormandan ayrilmali, yanginin meskun mahallere
sigrama riski bertaraf edilecek sekilde, yangin kirict bitkilerle tampon bdlge yaratilmalidir.
Agaclandirma faaliyetlerinde ise; bdlgenin cografi yapisi, agaglandirma amaci ve mevcut
ormanlik alanin fiziki durumuna uygun agaclandirma yapilmali; bu c¢aligmalarin ayni
zamanda rekreasyon alani ihtiyacina cevap vermesine ve bolgesel habitatin gelisimine katkida
bulunmasina 6nem verilmelidir.Ayrica bina ruhsatlandirma siirecinde ve imar plani olusturma
asamasinda bu kriterler g6z 6niine alinmalidir (Anonim, 2012e).

TEMA Vakfi'ndan Orman Miihendisi Mahir Keskin (2008) ile yapilan goriismede;
“yanginlara miidahalede 500 bin ton arasi su alabilen orman yangin havuzlarmin énemi
tizerinde de duruldugu, Antalya'daki yanginda 10 bin hektarin ilizerinde ormanin yandigi,
bunun yani sira ormandaki canli hayata ve topraga verilen hasarin da c¢ok yiiksek oldugu,
yanan agaclarin yerine yangma dayanikli servi, akasya vb. agac¢ tiirlerinin dikilmesinin
uygunlugu vurgulanmistir. TEMA Vakfi'nin orman yanginlarina iliskin diger Onerileri
arasinda; halki bilin¢lendirme kampanyalarinin yani sira enerji hatlarinin orman diginda
tutulmasi, hassas bolgelerde 1 hafta Onceden yangin ihtimaline karsi onlem alinmasi,
ormanlarda sik agaclarin aralanmasi gibi konular 6ne ¢ikmaktadir (Anonim, 2008).
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Orman yanginlarin1 6nleme ve sondiirme ¢alismalariin basarili bir noktaya getirilmesi
icin tilkemiz ormanlarinin ve ormanciligmin mevcut durumunun tespiti ile insan etmeninin
dikkate alinarak asagidaki gibi bir degerlendirmeye konu edilmesi gerekmektedir.

Ormanlarin para kaynagi olarak goriilmesi, Anayasa ve yasal degisiklikler yoluyla satisa
konu edilmesi girisimleri, 6zellikle kiyilarin turizme tahsis edilmesi ve betonlastirilmasi,
yiizlerce hektar orman alanimin yok edilerek golf alanlari agilmasi, orman alanlarinin, her
tiirli maden ve tas ocagi izni verilmesiyle delik desik edilmesi vb. olumsuz uygulamalar
yaninda, kamuoyunun ge¢mis yillarda yakindan izledigi 2B alanlarinin satisa konu edilmesi,
orman alanlarmin kapanin elinde kalan ve isgal edilerek ileride tapuya konu edilmesi olasi
alanlar olarak 6zendirilmesi, ormanlar iizerinde biiyiik bir baski olusturmaktadir.

Orman yangmlarinin ¢ikma veya ¢ikarilma olasiligint en aza indirgemek igin
miicadelenin agirligini ve oOnceligini yangin onleme c¢aligmalarina vermek gerekmektedir.
Ayni zamanda, ¢ikan veya ¢ikarilan orman yanginlarinin en az zararla ve hizla sondiiriilmesi
esas almarak, ona gore donamimli olunmali ve yeni teknolojik gelismelerin diginda
kalinmamalidir.

Orman yanginlarina neden olan ve yukarida tespiti yapilan temel sorunlar ve
olumsuzluklarin agilmasina yonelik oneriler ise dort maddede siralanabilmektedir. Buna gore;

e Orman yanginlarinin 6nlenmesi ve sondiiriilmesine yonelik yeterli nitelik ve nicelikte,
kolay ulasilabilir bir veri tabani ile aragtirmalarin yapilmasi programlanmalidir.

e Ormancilik orgiitlenmesinin degistirilerek ormanci personelin insanca yasayabilecegi
yeterli bir standart saglanmali, orman yanginlarinda gérevli ¢alisanlar fiili hizmet
kapsamina alinmalidir.

e Orman yetistirme ¢aligmalarinda yangin ¢ikma olasiligini azaltacak ormancilik
uygulamalari esas alinmali, yangina direncli ormanlar kurulmalidir.

e Orman i¢i ve bitisiginde yasayan yurttaglarin ormanciligimiz ile barigmasi saglanmali,
orman koyliisiiniin yasam diizeyini yiikselten projeler gelistirilmeli, orman sondiirme
calismalarina katilma yiikiimliliglinii orman koylist ile birlikte toplumun degisik
kesimlerine yaymali, halkin egitimi ve bilgilendirilmesi artirtlmalidir.

Sonug olarak, orman yanginlari ile miicadele i¢in alinmasi gereken bazi 6nlemler on
bir maddede verilebilmektedir.

¢ Yangin eylem plani hazirlanmali,

e Erken uyar sistemi ve erken miidahale yontemleri gelistirilmeli,

e Hava sondiirme arag sayisi artirilmali,

e Etrafinda bulunan yanici vejetasyon ve ¢alilari ortadan kaldirilmali. Yiiksek derecede
yanict tiirdeki agaclar ve c¢alilarinin yerlerine yanmaya daha dayamikli tiirler
getirilmeli. Govdesinde su bulunduran, ates gecirgenligi diisiikk agag tiirleri; servi,
dut, kavak, okaliptiis, kiraz, visne, defne, zeytin, yabani zeytin, igde, ¢inar, zakkum,
badem, ceviz, akasya, dikenli incir, yabani erik, yabani armut (ahlat), manolya
dikimine 6nem verilmeli,

e Orman yangin kusaklari olusturulmali; bunun icin orman i¢inde belirli alanlar
ayrilarak yanginin yayilmasinin dnlenmesi agisindan énemi g6z ardi edilmemeli,

e Konut - orman ile sanayi bolgeleri - orman arasinda yangin kirici bitkilerle en az 9-10
m civarinda tampon bolge olusturmak ihmal edilmemeli (Ertugrul, 2010).

¢ Yangin emniyet yollar1 agilmals,

e En oOnemlisi orman diplerinin temizlenmemesi ve ihmallerin yangimlarin hizla
yayilmasina neden oldugu unutulmamali, temizlenmeli;

e Ormanlarda hassas, 6zellikli endemik bitkilerin bulundugu yerler koruma alan1 olarak
ayrilmali, koruma-kullanim dengesi iginde planlanmali; mangal yakmaya sinir
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getirilirken, sik orman dokusunun oldugu alanlar sadece egitim amacl arastirmalar
icin agik birakilip, piknik vb yasak olmali,

e Temelde insan faaliyetleri yaninda, yanlis enerji hatlarinin ormanlik alanlardan
gecirilmesi ile olusan orman yanginlar1 6nlenmeli; bunun i¢in elektrik hatlarinin yer
altina taginmasi ile gliven olusturulmali,

e Rekreasyon kullanimlarinda hem insanlar i¢in, hem de orman i¢in yasanabilir ortam
olusturmaya yonelik ¢alismalarin disiplinler aras1 yapilmasina dikkat edilmelidir.

Tirkiye’de de son bir kag yil i¢inde, dogal alanlar i¢inde kalan koyler ve yazlik
sitelerde, simdilik can kaybina yol agmasa da maddi hasarlara neden olan yanginlar meydana
gelmistir. Bu durum {izerine gerek orman teskilatimizin, gerekse bireysel olarak bizlerin
almas1 gereken ¢esitli onlemler bulunmaktadir. Dogaya zarar vermeden doga ile birlikte
yasayabilmeyi O6grenmeli, koruma - kullanma ilkelerinde yeniden planlamalar yaparak,
gerekli onlemleri getirmek mecburiyetindeyiz..
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Ormancilik Dergisi

Organik Uriin Olarak Doga Mantarlar

Aysun PEKSEN* Harbiye AKDENiZ!

Ozet

Tirkiye florasi dogal mantarlar bakimindan ¢ok zengindir. Tiirkiye bir¢ok iilkeye dnemli miktarlarda
dogal mantar ihrac etmektedir. [hrac¢ edilen baslica doga mantarlar1 Morchella, Boletus, Tricholoma, Lactarius,
Rhizopogon, Hydnum, Cantharellus, Craterellus ve Terfezia tiirleri ile Amanita ceaserea’dir. Giiniimiizde
organik {iriin olarak dogal mantarlara olan talep giderek artmaktadir. Dogadan toplanan mantarlar i¢in organik
iriin sertifikas1 alinabilmektedir. Dogadan toplanan mantarlarin sertifikalandirilmasi, treticilere yiiksek karli
organik pazarlara girme olanagi saglayabilir ve organik pazardaki {iriin ¢esitliliginin artmasina katkida
bulunabilir. Gerekli kosullar yerine getirilirse bu mantarlar organik {iriin olarak kabul edilebilir. Bu makalede,
doga mantarlarinin toplanmasindan tiiketiciye ulagsmasina kadar gegen siiregte organik sertifika alabilmesi i¢in
gerekli kosullar hakkinda bilgi verilmistir.

Anahtar kelimeler: Doga mantarlari, organik

Wild Mushrooms as Organic Product

Abstract

Flora of Turkey is very rich for wild mushrooms. Turkey exports a high scale of mushroom to many
countries. Major exported wild mushroom species are Morchella spp., Boletus spp., Tricholoma spp., Lactarius
spp., Rhizopogon spp., Hydnum spp., Cantharellus spp., Craterellus spp., Terfezia spp. and Amanita ceaserea.
Nowadays, demand for wild mushrooms as organic product raises gradually. Certificate of organic product could
be provided for wild mushrooms picked up from the nature. Certification of wild mushrooms picking up from
the nature can give an opportunity to the producers for their joining to the high profitable organic markets and
contributed to increase the diversion of organic products in markets. These mushrooms could be accepted as
organic products if the mandatory requirements are met. In this review, informations on requirements and
conditions for organic certification process of wild mushrooms from picking up to reaching to the consumers are
given.

Keywords: Wild mushrooms, organic

Giris

Diinya ormancilik faaliyetleri arasinda doga mantarlari, odun dig1 orman {irlinleri
arasinda Onemli bir yere sahiptir. Baz1 ormanlarda doga mantarlarinin pazar degeri kereste
kadar yiiksek olabilmektedir (Pettenella ve Secco, 2006). Giiniimiizde diinyada yenilebilir
dogal mantarlarin kullanim1 ve tiiketiminde dikkat g¢ekici bir artis s6z konusudur (Pettenella
ve Kloehn, 2007). Yenilebilir doga mantarlart sektorii sosyal, ekonomik ve ¢evresel etkileri
nedeniyle diinya ¢apinda ekonomik bir faaliyettir. Doga mantarlari, toplanan bolgelerdeki
yerel halka, Uiriinleri depolayip ihra¢ eden araci firmalara ve dolayisiyla iilkelere 6nemli gelir
saglamaktadir. Tiirkiye’nin diinya mantar {liretimine katkisi %0.3 oranindadir ve yurtdigina
thra¢ edilen mantarlarin cogunlugunu doga mantarlar1 olusturmaktadir (Stirmeli ve ark.,
2001).

Ulkemizde 40 civarinda mantar tiirii yemeklik olarak toplanmakta ve bunlardan 25'e
yakini ticari olarak pazarlarda satilmakta ya da yurt disina ihra¢ edilmektedir (Anonymous,
2012a). Tirkiye’de yorelere ve ekolojik kosullara bagli olarak yetisen ve yore halk: tarafindan
dogadan toplanilarak ihra¢ ettigimiz tiirler Cizelge 1’de verilmistir. Bu tiirlerin toplandigi
baslica iller Kastamonu, Bursa, Bolu, Istanbul, Amasya, Giresun, Sinop, Balikesir,
Zonguldak, Ordu, Artvin, Erzurum, Mugla, Denizli, Antalya, Izmir ve Isparta olarak
sayilabilir.

! Ondokuz May1s Universitesi Ziraat Fakiiltesi Bahge Bitkileri Boliimii, Samsun
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Cizelge 1. Yurt digina ihrag ettifimiz mantar tiirleri ve toplama zamanlari

Tiirler Halk arasindaki Toplama zamanlari
isimleri
Morchella ~ Morchella crassipes Vent. ex Fr. Kuzu gobegi Subat-Mayis aylar1 arasinda.
tiirleri M. conica Pers. En fazla toplandig1 aylar Mart
M. deliciosa Fr. ve Nisan aylaridir.
M. esculenta Pers. Ex st Amans
M. elata (Fr.) Bound.
M. distans (Fr.) Boud.
M. rotunda (Pers.) Bound.
Boletus Boletus aereus Bull.:Fr., Ay1 mantari Iki toplama sezonu
turleri B. aestivalis Fr., bulunmaktadir. Mayis-Temmuz
B. edulis Bull.: Fr., ve Eyliil-Aralik.
B. pinicola Rea, Ikinci sezon daha bol
B. reticulatus Boud. bulunabilir. En fazla toplandigi
aylar Haziran ve EKim
aylaridir.
Tricholoma Tricholama calignatum (Viv.) Ricken Katran mantari, Ekim- Aralik
tiirleri T. anatolicum H.H. Dogan & Intini Sedir mantar1
T. matsutake (S. Ito et Imai) Sing.
Lactarius Lactarius deliciosus (L.:Fr.) S.F.Gray,  Kanlica, Agustos-Kasim
tiirleri L. deterrimus Groger. Cintar
L. salmonicolor R. Heim & Leclair
L. semisanguifiluus R. Heim & Leclair.
Rhizopogon Rhizopogon luteolus Krombh. Domalan mantar1 Sonbahar ve Kis
tiirleri Fr. Et Nodh.

R. rubescens (Tul.) Tul. & C.Tul.

Cantharellus cibarius Fr.

Kazayagi mantari,
Sar1 mantar,

Ciice kiz mantari,
Tavuk mantari

Iki toplama sezonu
bulunmaktadir.
Mayis-Temmuz ve Eyliil-
Aralik. ikinci sezon daha bol

bulunabilir.

Craterellus cornocopioides (L.) Pers. Borazan mantari Agustos-Kasim

Terfezia boudieri Chatin Kumi, Keme, Mart-Mayis ve sonbahar
Diimbelek, aylarinda
Domalan,
Tombalak

Hydnum repandum L.:Fr. Sigir dili Temmuz-Kasim

Imparator mantari,
Sezar mantari

Amanita ceasera (Scop.: Fr.) Agustos-Kasim

Ulkemizde yaklasik 30 yildir doga mantar1 ihracati yapilmaktadir. Pacioni (1991)
Boletus, Morchella, Lactarius ve Cantharellus cibarius gibi mantar tiirlerinin Tirkiye i¢in
onemli oldugunu ve 1989 yilinda Morchella tiirlerinin 47 tondan daha fazla, Boletus tiirlerinin
22 ton ve C. cibarius mantarinin 10.5 ton civarinda ihracatinin yapildigini bildirmistir. Doga
mantarlart orman koyliilerinin basglica ge¢im kaynagini olusturmakta ve tilkemize Onemli
doviz geliri saglamaktadir. Mantar ihracatimizin 2004-2008 yillar1 arasinda 1000-2200 ton
arasinda degistigi, ithracat miktarlarmin 2009 yilinda 2800 ton oldugu, ancak 2010 yilinda bu
degerin 1800 tona azaldig1 belirlenmistir. Mantar ihracatindan iilkemiz son 10 yilda yaklasik
200 milyon TL doviz girdisi saglamistir (TUIK, 2011).

Doga mantar1 ihracati konusunda o©Onde gelen f{ilkelerden biri konumundayiz.
Morchella, Boletus ve Cantharellus tiirleri gibi yenilebilir doga mantarlar1 i¢in Avrupa,
Tricholama calignatum, T. anatolicum ve T. matsutake i¢in Japonya ana pazar konumundadir.
Ulkemizin Avrupa iilkelerine olan cografik yakinligi ihracat sansmi olumlu yonde
etkilemektedir (Pilz ve ark., 2007). Doga mantarlarinin 6nemli bir kismi1 Fransa, Isvigre,
Almanya, Ingiltere, Belgika, Hollanda, Liiksemburg, Avusturya, Ispanya, Isve¢ ve Norveg
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gibi iilkelere ihra¢ edilmektedir. Bu iilkeler yaninda Amerika Birlesik Devleti, Japonya, Orta
Asya ve Orta dogu iilkelerine de ihracat yapilmaktadir. Bu mantarlar taze/sogutulmus,
dondurulmus, salamura ve kurutulmus olarak ihra¢ edilmektedir (Solak ve ark., 2007a;
Demirci, 2010; TUIK, 2011). fhracatin %451 taze, %43’ii dondurulmus ve %7’si salamura
olarak gergeklestirilmektedir.

Son yillarda organik iiriinlere olan ilgi giderek artmaktadir. Organik iirlinlerin mutlaka
yetistiricilik sonunda elde edilmesi gerckmemektedir. Dogadan toplama faaliyetleri
sonucunda elde edilen triinler de sertifikalandirilarak organik iiriin olarak pazara
sunulabilmektedir. Mantarlarin dogadan toplama faaliyetlerinin sertifikalandirilmasi organik
pazara baska organik kaynaklarda bulunmayan hammaddeleri saglama ve iireticilere yiiksek
karl1 bir tirlinle pazarlara girme sansi sunmasi bakimindan 6nem tasimaktadir. Bu kapsamda
dogal alanlardan ve 6zellikle orman alanlarindan toplanan mantarlar, organik {iriin sertifikasi
alarak organik mantar kapsaminda yer alabilmektedir. Organik {iriin tanimindan yola ¢ikarak
tanimin1 yapacak olursak “organik mantar"; yetistirilmesinde ve islenmesinde, genetik
miihendisligin, yapay ve benzeri giibrelerin, kimyasal miicadele ilaglarinin, biiyiitme
diizenleyicilerinin, hormonlarin, antibiyotiklerin, koruyucularin, renklendiricilerin, katki
maddelerinin, kimyasal kaplama ve parlatict maddelerinin ve kimyasal ambalaj
malzemelerinin kullanilmadig1 mantarlardir.

Ulkemizde son yillara kadar dogadan kiiltire alinmadan toplanan mantar tiirleri
organik mantarlarin mevcut kaynagini olusturmustur. Dogadan toplanan mantarlarin
sertifikalandirilmasi, toplayicilara daha yiiksek fiyatla organik pazarlara girme imkani
saglamasi yaninda organik iriin ¢esitliliginin artmasi bakimindan da oOnemli katkilar
saglayabilir. Dogadan toplanan mantarlarin organik sayilabilmesi i¢in toplanmasi,
muhafazasi, depolamasi ve taginmasi konularinda uyulmasi gereken kurallar bulunmaktadir.
Bu makalede dogadan toplanan mantarlarin organik kabul edilebilmesi i¢in toplama
asamasindan tiiketicinin eline ulasincaya kadar ki siiregte uyulmas: gereken kurallarla ilgili
bilgiler derlenerek sunulmustur.

Dogadan Toplanan Mantarlarin Organik Sayilabilmesi i¢in Gerekli Kosullar

Firmalar 6zellikle dogadan toplanilan mantarlarin organik oldugunu belirtmektedirler.
Halbuki dogadan toplanan mantarlarin organik sayilabilmesi i¢in organik {riin sertifikasi
almas1 gerekmektedir. I¢ ve dis piyasalarda bir {iriiniin organik iiriin olarak satilabilmesi i¢in
“Organik Uriin Sertifikasina” sahip olmas1 gerekmektedir. Kontrol ve sertifikasyon, organik
tarim sisteminin 6nemli asamalarindan biridir. Sertifika sistemi, iirlinlerin organik standartlara
gore tiretildigini, iglendigini ve paketlendigini garanti etmektedir. Sertifikali iiriin, ekimden
hasada kadar gegen siire i¢inde, sertifika vermeye yetkili bagimsiz bir kurulus tarafindan,
onceden siki bir sekilde tespit edilmis standartlara goére kontrol altinda iiretimi
gerceklestirilmis {irtinii ifade etmektedir (Gok, 2008). Sertifikalandirma islemi, egitilmis
personel tarafindan belirli araliklarla yapilan kontroller altinda gerek cift¢i ve gerekse tiriinii
isleyen kisilerin belli standartlara uymasi1 sonucunda gergeklestirilmektedir. Organik tarimsal
irlin veya organik tarimsal madde lireten ve pazara sunanlar, {iriin ambalajlarinda organik
tirtin logosunu kullanmak zorundadir (Bilgin ve Yildiz, 2005).

Dogadan toplanan mantarlarin organik doga mantar1 sayilmasi i¢in:

1. Toplama alanlari ile ilgili uyulmas1 gereken kurallara dikkat edilmeli,

2. Depolama, ambalajlama, isleme ve tasinmasi ile ilgili uyulmas: gereken sartlar

saglanmali,
3. Toplama islemi ¢evreye zarar vermemeli ve siirdiiriilebilir olmali,
4. Belgelendirilmeli ve iiriin izlenebilir olmalidir.
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Toplanan mantarlarin organik olabilmesi i¢in mantar toplama alanlarinin ve toplanan
mantarlarin diizenli olarak yillik denetim ve kontrollerinin yapilmasi gereklidir. Yukarida
belirtilen hususlar géz 6niinde tutularak sorumlu kurulus tarafindan organik yonetim planinin
sunulmasi ve kurallarin uygulanmasi sorumlu kurulus tarafindan goézetilmelidir. Toplanan
mantarlarda diizenli olarak kalint1 analizleri yapilmali, sinir degerler bakimindan incelenmeli
ve bunlara ait sonuglar belgelendirilmelidir (Naturland, 2005; Anonymous, 2012b, c, d ve e).

Toplama alanlari ile ilgili uyulmasi gereken kurallar

1) Dogadan toplanarak sertifikalandirilacak mantarlarin toplama alanlarinin simirlari
net olarak c¢izilmelidir. Bu nedenle gerektigi durumlarda planlar ¢izilerek harita iizerinde
gosterilmek suretiyle bu alanlar acgik¢a belirtilmelidir.

2) Organik olarak satilmak, etiketlenmek ya da sunulmak istenen dogadan toplanan
mantarlarin hasat edildigi herhangi bir alanda, mantarlarin hasadindan hemen 6nceki 3 yillik
siire boyunca, organik tarimda kullanimina izin verilmeyen iiriinler ile muamele gormiis
olmamalidur.

3) Sertifikalandirilan organik mantarlar, endiistri, trafik, madencilik ya da niikleer
tesislerden kaynaklanan yiiksek ¢evre kirliligine sahip olan bolgelerden toplanmamalidir. Bu
durum ¢ogunlukla kontrolor tarafindan degerlendirilmelidir, ancak bazi durumlarda daha fazla
arastirma yapilmasi gerekli olabilir (topragin ve/veya bitkinin ya da mantar 6rneklerinin agir
metal kalintilari, uzun siire etkili organik kirleticiler (POPlar, 6rn. DDT ya da PCB gibi) ya da
radyasyon diizeyleri gibi). Bu tiir nedenlerle belirli alanlar sertifikasyondan ¢ikarilabilir.
Toplanan mantarlarin radyasyona maruz kalmadig1 radyasyon belgesi ile belirtilmelidir. S6z
konusu belgelerin ithalat¢i iilkelerce talep edilmesi halinde, ihracat¢1 firmalar, Tiirkiye Atom
Enerjisi Kurumu’nun, Ankara Niikleer Arastirma ve Egitim Merkezi veya Cekmece Niikleer
Aragtirma ve Egitim Merkezi’ne bagvurarak s6z konusu belgeleri temin edebilirler
(Anonymous, 2012f).

Genel bir kural olarak, organik mantarlar su alanlardan toplanmamalidir:

1. Kentsel alanlardan.

2. Havay1 kirleten endiistriyel merkezler ve madenlerin ¢evresindeki 5 km yarigapli dairesel
alan igerisinden

3. Niikleer tesislerin ¢evresindeki 50 km yarigapli dairesel alan igerisinden.

4. Demiryollaria 20 metreye yakin mesafeden.

5. Cop yiginin boyutlarina baglh olarak, ¢op yiginina 20 ila 100 m yakin mesafeden toplama
yapilmamalidir.

6. Yollara yakin yerlerden toplanmamalidir. Mantar toplama islemi sirasinda arag trafigine
gore toplama yeri ile yol arasindaki mesafe asagidaki sekilde olmalidir.

5 dakika i¢inde <3 3-15 6-50 51-100 >100
gegen arag sayist

Korunmasi gereken 5 25 50 100 200
mesafe (m)

7. Tozlu yollar boyunca yoldan kalkan tozun bitkiler tizerinde goriiniir oldugu yerlerde ve
durumlarda toplama yapilmamalidir.

8. Toplama alani, son iki yil i¢inde yangin gegirmemis ve toplama alaninda aniz yakilmamis
olmalidur.
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Depolama, ambalajlama, isleme ve tasinmasi ile ilgili uyulmasi gereken kurallar

Organik tarim metodunda hasat ve depolama islemleri kendine 6zgii yontemler ile
yapilmaktadir. Organik mantarlarin depolandigi, islendigi ve paketleme islemlerinin yapildig
yerler organik iiriin standartlarina uygun olmalidir.

Depolama: Depo hijyenik bir sekilde olmali, zararli, bocekler ve tehlikeli maddelerin
kalintilar1 birakilmaksizin temizlenmeli, mantarlar depoya konulmadan 6nceki son 7 giin
icinde herhangi bir yasak madde ile muamele edilmis olmamalidir. Depolama ydntemleri
normal oda sicakliginda, 1s1 kontrollii, kurutma ve nem kontrolli olabilir.

Organik tarim {riinlerinin, geleneksel olan iriinlerle ayn1 depoda saklanmamasi ve bir
arada tasinmamasi gerekir. Organik mantarlar miimkiinse ayri ayri saklanmalidir. Organik
oldugunu belirten ambalajlama ve etiketleme yapilmalidir. Ayri olarak depolamanin miimkiin
olmadigi durumlarda organik {iriinlerle geleneksel iiriinlerin karismasini engelleyecek
tedbirler alinmali ve bu tedbirlerin yeterliligi yetkilendirilmis kurulus tarafindan kontrol
edilmelidir.

Organik tarim iriinlerinin depolandig1 alanlarda kullanilan yalittm malzemeleri ve
sogutma ile ilgili ekipmanlar da bulagsma riski goz Oniinde bulundurularak secilmelidir.
Organik {riinlerin depolanmasinda sentetik kimyasal maddeler kullanilmamali, dogal
olmayan uygulamalar yapilmamali ve tiim bu islemler yetkilendirilmis kurulus tarafindan
kontrol edilmelidir.

Ambalajlama: Organik mantarlar ambalajlanitken organik {irlin niteliginin
bozulmamasina dikkat edilmelidir. S6z konusu ambalajlar pamuk veya keten bez torbalar,
cam, kagit, tahta veya odundan iiretilmis malzemeler, misir veya benzeri liflerle iiretilmis
hasir ve benzeri malzemeler ile 6zel olarak iiretilmis uygun organik kaplama maddeleri ve
malzemelerden yapilmalidir (Tiirk, 2006). Gerek toptancilara yonelik biiyiik ambalajlarda,
gerekse tiiketicilere yonelik kiiciik ambalajlarda, i¢inde bulunan iriiniin organik {irlin
oldugunu ifade eden yaz1 ve isaretler bulunmalidir.

Organik tarim {riinlerinin ambalajlama siireci, bu {rlinlerin yapisiyla uyum
gostermelidir. Ambalaj malzemeleri ulusal hijyen sartlarina ve ilgili diger diizenlemelere
uygun olmalidir. Ambalaj malzemelerinin kazanilabilir, yeniden kullanilabilir ya da biyolojik
olarak parcalanabilir malzemelerden iiretilmesi tesvik etmelidir. Ambalaj basit ve pratik
olmali, paket materyalleri ya da tasiyicilar yasaklanmig maddeler ile temas etmemelidir.

Isleme: Organik iiriiniin islenmesi sirasinda, organik iiriiniin bu yonetmelige uygun
olmayan {iriinlerle karisma ya da bulagmasini Onleyecek ve {irliniin organik niteligini
koruyacak gerekli tedbirler alinmalidir. Organik mantarlar konvansiyonel iiretimle elde edilen
mantarlarla ayn1 mekanda, ayn1 anda islenmemelidir. Organik {iriniin islenmesi sirasinda
sentetik ve kimyasal katki maddeleri kullanilamaz. Isleme sirasinda karisma ya da
bulagmasini 6nleyecek ve liriiniin organik niteligini koruyacak gerekli tedbirler alinmalidir.

Geleneksel iiretimde kullanilan binalar, alet ve ekipmanlar temizlenip dezenfekte
edildikten sonra organik iiretimde kullanilabilir.

Tasima (Ulastirma): Organik ve geleneksel iiriinler igin kullanilan tasima araci,
organik mantarlar yiiklemeden oOnce temizlenmis olmalidir. Tasiyicilar ile geleneksel
triinlerin karisimini 6nlemek igin tasima araglarmin iizerine 6zel isaretler ya da etiketler
yapilmalidir. Tagima, yiikleme ve {irlin bosaltma igleminde organik sertifikasyon miihrii
olmali ya da ilgili ifadeler kaselenmeli ya da paketlere yapistiriimalidir. Organik iretimin
biitiinligiini korumak icin ilgili makbuzlarin diizenlenmesi yaninda tasima, yiikleme ve iiriin
bosaltma islemleri tamamen kayit altina alinmalidir.
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Toplama alanindaki dogal yasam dengesinin ve tiirlerin korunmasi

Lokal tiiketimler ve ticaretinin yapilmasi amaciyla dogadan mantarlarin toplanmasi
Ozellikle gelismekte olan iilkelerde kirsal ge¢im igin ¢ok Onemlidir. Ancak unutmamak
gerekir ki bu faydanin siirekliligi ekosistemlerin dogal dengelerinin siirekliligi ile dogru
orantilidir. Sadece ticari amaglar distiniilerek yapilan asir1 ve bilingsiz toplamalar zaman
icerisinde dogal mantar kaynaklarinin azalmasina ve bazi mantar tiirlerinin yok olma tehlikesi
ile kars1 karsiya kalmasina yol agmaktadir.

Almacak tedbirlerle dnemli miktarda gelir getiren mantar tiirlerinin korunmas biiyiik
onem tagimaktadir. Bunlarin basinda toplayici kisilerin hasat teknikleri, maksimum hasat
miktari, uygun toplama alanlari ve cevreye zarar vermemeleri konularinda egitilmesi
gelmektedir. Dogadan toplanan mantarlarin hasadi ya da toplanmasi sirasinda ¢evreye zarar
verilmemesi, toplanan firiiniin tekrar biiyiimesini ve devamli olarak iiretimini siirdiirmeyi
temin edecek sekilde hasat edilmesi gereklidir. Ozellikle yurt disina ihrac ettigimiz tiirlerin
asir1 toplanmasi engellenmeli, ¢ok geng ve yashi mantarlarin toplanmamasina dikkat edilmeli
ve toprak seviyesinden kesilerek toplanmasina 6zen gosterilmelidir. Toplayicilar sadece
kullanabilecekleri mantarlar1 se¢melidirler. Kirik, kurtlu ve asir1 olgun mantarlar spor
yaydiklari diistiniilerek toplanmamali veya bunlara zarar verilmemelidir.

Egli ve ark. (2006) humusun ¢ignenmesi ve toprak sikismasinin belirli tiirlerin
olugmasinda olumsuz etkisi oldugunu bildirmislerdir. Bu nedenle mantar hasadi yapilan
bolgelerin asir1 ¢ignenmesi ve topragin sikismast konusunda dikkatli olunmalidir. Asirt ve
bilingsiz toplamalar 6nlenmeli ve orman alanlarinin asir1 tahrip edilmesine karsi tedbirler
alimmalidir. Ulusal ve uluslararast kirmizi listelerde ilgili bolge i¢in tehlikede olan tiirler
arasinda oldugu belirtilen mantarlar asla toplanmamalidir. Her bir toplama sezonu baglamadan
once, asirt toplamadan kaynaklanan istismari Onlemek i¢in en fazla ne miktarda iriin
toplanacagi yillik olarak belirlenmelidir. Ulkemizde doga mantarlarinin  bulunduklart
bolgelerdeki yogunluklari ve bu tip listelerin hazirlanmasina yonelik arastirmalar
yapilmamustir.

Toplayicilar ¢evreye zarar vermemelidir. Toplayicilarin toplama alanlarinda inorganik
¢Op birakmamasi, orman yanginlarma sebep olabilecek faaliyetlerden uzak durmasi ve bu
konuda gereken tedbirleri almalar1 gerekmektedir.

Sonu¢

Ulkemiz doga mantarlar1 bakimmdan zengin bir makro mantar florasina sahiptir
(Solak ve ark., 2007b). Doga mantarlari orman kdoyliileri igin gida olmasinin yaninda gegim
kaynag olarak da biiyiik nem tasimaktadir. Ihracat1 yapilan mantarlarin biiyiik bir gogunlugu
orman koyliileri tarafindan ormanlardan toplanmaktadir ve iilke ekonomisine onemli doviz
saglamaktadir. Bu nedenle yenilebilir doga mantarlarinin hasadi ve pazarlanmasinda
siirdiiriilebilir stratejiler gelistirilmelidir. Ihra¢c edilen mantar tiirlerinin tanimlanmast,
toplanmasi, yetistirme potansiyeli ve pazarlanmasi konularmma ek olarak toplanan ve
pazarlanan mantarlarin organik olmasi i¢in saglanmasi gereken sartlar hakkinda orman
koyliileri bilgilendirilmeli ve bu konularla ilgili egitim verilmelidir.
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Ormancilik Dergisi

Tiirkiye Ormanciligi i¢in Siirdiiriilebilir Orman Yénetimi Olgiitlerinin Belirlenmesi’
idris DURUSOY?

Ozet

Genis kapsamda, siirdiiriilebilir orman yonetimi, toplumun hangi orman kaynaklarmin islevlerinin
muhafaza edilecegini tanimladigi bir kavram olmaktadir. Olgiit ve gostergeler, siirdiiriilebilirligi somut hale
getirmek ve mevecut durum ve degisiklikleri 6lgmek ve rapor etmek i¢in kullanilmaktadir. Bu ¢aligmada, ulusal
diizeyde siirdiiriilebilir orman yonetiminin izlenmesi igin kullanilabilecek siirdiiriilebilir orman kaynaklari
dlgiitleri tespit edilmistir. Olgiitlerin tespitinde Delfi yontemi kullanilmistir. Delfi siirecine, ormancilik teskilati,
akademisyenler ve sivil toplum kuruluslar1 olmak iizere farkli kesimlerden uzmanlar dahil edilmistir. Caligmada,
Tirkiye ormanciliginda siirdiiriilebilir orman kaynaklar1 yonetiminin siirdiiriilebilirliginin degerlendirilmesinde
kullanilabilecek toplam dokuz adet dl¢iit tanimlanmustir.

Anahtar Kelimeler: Siirdiiriilebilir Orman Yénetimi, Delfi Yontemi, Siirdiiriilebilirlik Olgiitleri
Defining Sustainable Forest Management Criteria for Turkish Forestry

Abstract

Sustainable forest management, in a broad sense, is a concept by which community defines the values of
forest resources to be maintained. Criteria and indicators are used for concretizing the sustainability. They are
tools for assessing and reporting the status and progress towards sustainability. This study defines national level
criteria for monitoring sustainable forest management. The study employs Delphi method. This study created a
Delphi panel including three expert groups: Forestry Institutions, Academicians and NGOs. Study produced nine
criteria for assessing sustainability in forest resource management in Turkey.

Keywords: Sustainable forest management, Delphi method, Sustainability criteria

Giris

Gilniimiizde, siirdiiriilebilirlikle ilgili ama¢ ve hedeflerin gerceklestirildiginin ve
stirdiiriilebilirlik yolunda bir gelisme gosterildiginin agik bir sekilde kanitlanmasi yoniinde,
orman kaynaklar1 yoneticileri tizerindeki, toplumsal ve siyasi baskilar artmaktadir. Bu
baskilarin sonucu olarak son yillarda, hem orman ekosistemlerinin hem de diger dogal
kaynaklarin siirdiirilebilirliginin 6l¢iilmesi ¢ok biiyiik 6nem kazanmistir. Bu karmagik
meselenin  yani  siirdiiriilebilirligin  degerlendirilmesinin  nasil  gerceklestirilebilecegi
konusunda heniiz bir fikir birligi saglanamamis olsa da, ¢ogu arastirmaci ve uzman tarafindan
benimsenen yaklagim, siirdiiriilebilirligin  bir dizi 0Olglit ve gostergeler araciligiyla
betimlenmesi seklinde olmaktadir.

Genis kapsamda, siirdiiriilebilir orman yonetimi (SOY), toplumun uzun vadede
ormanlarin hangi yonlerinin, hangi bilesenlerinin hangi islevlerinin muhafaza edilecegini ve
hangilerinden yararlanilacagini tanimladigi bir kavram olmaktadir. Giliniimiizde, ormanlarin
gecmiste daha az Onemsenen ekolojik ve toplumsal islevlerine ait boyutlarinin 6nem
kazandig1 goriilmektedir.

Olgiit ve gostergelerin, SOY nin tanmimini somut hale getirmek ve SOY’ye iliskin
mevcut durum ve degisiklikleri dlgmek ve rapor etmek i¢in gelistirilmesi, kiiresel boyutta
ormancilik politikasmin yiiksek ncelikli konularindan biri olmustur. Olgiit ve gdstergelerin,
SOY ’nin sistematik olarak uygulamaya aktarilmasi ve siirdiiriilebilirligin degerlendirilmesi ve

! Bu calisma, KTU Fen Bilimleri Enstitiisii, Orman Miihendisligi Anabilim Dali’nda, Prof.Dr. Mustafa Fehmi
TURKER’in damigmanhginda gerceklestirilen, “Tiirkiye Ormancihiginda Siirdiiriilebilir Orman Kaynaklar
Yénetimi Olgiit Ve Gostergelerinin Ulke Olgceginde Belirlenmesi” baslikli doktora tezinden hazirlanmustir.

? Diizce Universitesi, Orman Fakiiltesi, Konuralp Yerleskesi, 81620, Diizce. idrisdurusoy@duzce.edu.tr
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izlenmesi igin bir ara¢ olarak benimsenmesi 1990’larin basinda giindeme gelmistir. Olgiit ve
gostergeler, ilk olarak Uluslararasit Tropikal Tomruk Kurumu tarafindan 1992 yilinda tropik
ormanlara iliskin olarak gelistirilmis olup(ITTO, 1992), ayni yilda toplanan Rio Diinya
Zirvesi’nde alinan kararlarla kullanimi daha da yayginlagmistir. Nitekim Rio’da alinan
kararlar ve Orman Prensipleri’nin uygulamaya aktarilmasi ve gelismelerin izlenebilmesi ve
rapor edilmesi acisindan, dlgiit ve gostergelerin ¢ok yarayish araclar oldugu diisiiniilmiistiir.

Ulusal olgiitler, SOY kavramin1 ve dikkate alimacak olan g¢evresel/ekolojik,
iktisadi/finansal, toplumsal, kiiltiirel orman degerlerinin kapsami ile orman ydnetiminin
siirdiiriilebilirliginin 6lctilebilecegi temel ilkeleri betimlemeye yardimci olur (Castaneda,
1999). Her bir olgiit, siirdiiriilebilirligin temel kapsaminin gercevesini ¢izmektedir. Silsileli
olarak, “dlgiitlerin bir altinda” yer alan gostergeler ise(Lammerts ve Blom, 1999), 6lgiitlere
iliskin olarak nicel degerler seklinde ortaya konulan degiskenler olmaktadir.

Tirkiye, Avrupa ve Yakin Dogu gibi uluslararasi girisimlerde faal bir sekilde yer almis
ve sirdiiriilebilirlik dl¢lit ve gostergelerinin gelistirilmesi yoniindeki kararlara katilmis ve
taahhiitlerde bulunmustur. Bununla birlikte, ulusal diizeyde dahi, Tiirkiye kosullarinda
stirdiriilebilir orman yonetimi 6l¢iit ve gostergelerinin gelistirilmesine yonelik calismalar
(Porsuk, 2000; Ok, 2008; Akyol, 2010), sinirlidir. Bu noktada, Orman Genel Miidiirliigii’niin,
benimsedigi 6l¢iit ve gostergeler listesi, sadece Yakin Dogu Siireci’nde ortaya konulan 6lgiit
ve gostergeler listesinin kendi gorev alanlarina girenlerden belirli bir kism1 olup, Tiirkiye
ormanciligmin ozelliklerine gore sekillendirilmemistir. Bu itibarla, oncelikli olarak ulusal
diizeyde siirdiiriilebilir orman yoOnetiminin g¢er¢evesinin ¢izilecegi, Ol¢iit ve gostergelerin
gelistirilecegi ciddi bir bilimsel arastirma gerekliligi, kendini son derece belirgin bir sekilde
hissettirmektedir.

Bu ¢aligmanin amaci, ulusal diizeyde siirdiiriilebilir orman yonetiminin izlenmesi igin
kullanilabilecek  siirdiiriilebilir ~ orman  kaynaklari  Olgiitlerinin =~ belirlenmesidir.
Stirdiirtilebilirligi temin etmek i¢in hangi 6l¢iitlerin yerine getirilecegini belirlemek suretiyle,
ulusal 6l¢ekte siirdiiriilebilir orman ydnetiminin anlaminin ne oldugu ve Tiirkiye ormanlarinin
temel degerleri ve kullanim alanlarinin neler oldugu sorularma da cevap aranacaktir.
Arastirmada, Tiirkiye ormanlari ve ormanciligl i¢in belirlenecek Olgiitlere iliskin uzman
goriislerine bagvurmak amaciyla Delfi yontemi kullanilacaktir. Boylelikle uzmanlarin ve ilgi
obeklerinin siirdiiriilebilir orman yonetimi Olgilit ve gostergeleri konusundaki anlayislar
belirlenmeye calisilacaktir.

Materyal ve Yontem

Delfi teknigi ve Delfi siireci gibi farkli isimlerle de anilan Delfi yontemi, esas olarak,
belli bir konuda bilgiye dayali yargilarin sistematik olarak talep edilmesi ve diizenlenmesi
yontemi olarak tanimlanmaktadir (Turoff, 1971). Delfi yonteminde, bir 6bek uzmanin en
givenilir fikir uzlasimimin; denetimli geri beselemeler araciligiyla ve es zamanli olarak
diizenlenen yogun anketler yardimiyla elde etmek amaglanmaktadir (Dalkey ve Helmer,
1963). Esas olarak yontem, uzman kisiler bir araya gelmeden, yiiz ylize goriismeler ve
tartismalar yapmadan uygulanmaktadir. Boylece konferans, komite, seminer, toplant1 gibi
diger yontemlerde goriilen baskalarinin karizmasindan veya baskin bireylerin 6n yargilarindan
etkilenme, fikir beyanindan ¢ekinme, toplanti maliyetleri gibi olumsuzluklari tasimamaktadir
(Dasdemir, 2012). Delfi yontemi genellikle 4 ayri asamadan olusur. Ik asama, herkesin
konuyla iliskili oldugunu diisiindiigii ilave bilgilerle katkida bulunmas1 araciligiyla ele alinan
konunun incelenmesi olmaktadir. Zkinci asama, grubun konuyu nasil ele aldign (6bek
tiyelerinin 6nem diizeyi, ¢ekicilik veya fizibilite vb. goreli terimler ile ne kastettikleri ve
hemfikir olup olmadiklari) hususunda bir anlasmaya varma siirecini kapsamaktadir. Onemli
diizeyde anlagsmazlik oldugu takdirde, bu anlasmazlik iiciincii asamada, farkliliklarin
temelinde yatan nedenleri ortaya ¢ikarmak ve degerlendirmek icin ele alinmaktadir. Son
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asama ise, nihai degerlendirme olarak, daha 6nce elde edilen bilgilerin ¢6ziimlemesi ve geri
besleme saglamak amaciyla gergeklestirilir (Linstone ve Turoff, 2002).

Bu calisma, uzman paneli olusturularak gercgeklestirileceginden, ilk is olarak panel
tiyelerinin seg¢ilmesi gerekmistir. Caligmanin oldukg¢a kapsamli ve karmasik bir 6zellik tasiyan
stirdiiriilebilir orman yonetimi konusunu, yani oldukga farkli bilim dallarinin ¢aligma alaniyla
kesisen bir konuyu ele almasi nedeniyle, uzman se¢iminde gosterilecek hassasiyet daha da
onemli olmaktadir. Panel tiyeleri segilirken, farkli bilim dallarin1 yansitacak bir bilesimin
saglanmasina dikkat edilmeye c¢alisilmistir. Daha acik bir anlatimla, siirdiiriilebilir orman
yonetiminin iktisadi, ekolojik ve toplumsal boyutlarin1 temsil edebilecek bir uzman 6begi
olusturulmaya ¢aligilmistir.

Toplumsal/kiiltiirel, iktisadi/finansal, ekolojik/cevresel, ormancilik teknigi ve planlama
boyutlarma gore siniflanmis bir muhtemel uzman listesine ulasmak i¢in, baslangi¢ kisileri
yaklasimi tercih edilmistir. Bu yaklasimda, “baslangic kisisi ya da kisileri” se¢ilmis ve bu
kisilerden konuyla ilgili uzmanlar listesi olusturmasi ve kendi gorlislerine gore her bir
uzmanm uzmanhk diizeyine gore siraya dizmesi-puanlandirmasi istenmistir. Ilgili kisinin
listesinde en iistte yer alan 3-5 kisiyle iletisime ge¢ilmis ve ayni siire¢ onlar i¢in de
tekrarlanmistir. Bu siireg, listeye yani ilk 3-5’e eklenen her yeni uzman i¢in tekrar edilmis ve
artik yeni uzman eklenmeyene kadar siirdiiriilmiistiir. Neticede belirlenen uzmanlar, ilgili
arastirmadaki Delfi siirecine dahil edilmistir.

Ayrica, Cevre ve Orman Bakanhgi’'min® ormancilikla dogrudan ilgili genel
mudiirliiklerinin ve STK’lerin, tez konusu ile dogrudan ilgili uluslar arasi veya ulusal
toplantilara katilmig ve yine konu ile ilgili projelerde gorev almis ve orman kaynaklari
yonetimine list diizeyden sistemli bir bakis agisiyla degerlendirme yapabilecek uzmanlik
bilgisine sahip olan kisiler araciligiyla Delfi panelinde temsil edilebilecegi seklinde bir anlay1s
benimsenmistir. Ozellikle de bu kisilerin, ilgili kurumlarmin gérev ve sorumluluk alanlari
itibartyla degerlendirmeler yaparak, temsil ettikleri kurumun yaklagimini anketlere
yansitabilecek nitelikte kisiler olmasina dikkat edilmistir. Boylelikle uzman panelinde,
Ormancilik Teskilati, Akademisyenler ve Sivil Toplum Kuruluslar1 olmak itizere 3 farkh
kesimden temsilci uzmanlar yer almislardir. Arastirma kapsamindaki analizlerde bu
kesimlerin goriislerinin mukayeseli analizleri de yapilacaktir.

Arastirmada, Avrupa siirecinde ortaya konan ve 2002 yilinda benimsenen gelistirilmis
Olctitler dizisi (Anonymous, 2003) temel alinmistir. Bu 6lgiitlerin yani sira, Delfi siirecinin ilk
asamasinda, panel ilyeleri mevcut g¢erceveye bagli olarak yeni Olciitler tanimlanmustir.
Onerilen olgiitlerden secim yapmak iizere onceliklendirme islemi arastirmaci tarafindan
gerceklestirilmistir. Ikinci asamada ise, birinci asama sonucunda dncelikli olarak benimsenen
olgiitlere iliskin gostergeler analiz edilerek onceliklendirilmistir. Uciincii ve son asamada
Delfi siireci sonlandirilarak, uzmanlara geri besleme yapilmaistir.

Delfi siirecinin birinci ayagina, Ormancilik Tegkilati, Akademisyenler ve Sivil Toplum
Kuruluslar1 6beklerinden toplam 55 uzman davet edilmis, ancak bunlardan 10’u mazeretleri
nedeniyle katilamayacaklarin1 belirtmislerdir. Toplam 45 kisinin katildigi bu ayakta,
hazirlanan anket formunda da belirtilen yonergeler dogrultusunda, uzmanlar ve ilgi
Obeklerinden, ac¢ik uclu sorular yardimiyla, 6 adet Avrupa Olgiit ve gostergesine ilaveten,
tilkemiz orman kaynaklar1 ve ormanciliginin 6zelliklerini de dikkate alarak siirdiiriilebilir
orman yoOnetimini betimleyebilecek nitelikte 4 Olgilit daha onermeleri talep edilmistir. Buna
gore, hem Avrupa siirecinde yer alan ve ankete dahil edilen 6 adet 6l¢iit disinda, panel
tiyelerinin onerdikleri yeni ol¢iitlere iliskin gostergeler de dnermeleri talep edilmistir.

“ Uzman kavram bu ¢alismada, terim anlaminin disinda; ormancilik teskilati, akademisyen ve sivil toplum
kurumu temsilcisi olarak Delfi paneline katilan kisilere hitap etmektedir.
* Simdilerde Orman ve Su Isleri Bakanlig1 olarak adlandiriimakta olup, birtakim yapisal degisimler gegirmistir.

43



Bulgular ve irdeleme

Bu boliimde, aragtirma sonucunda elde edilen bulgular, Delfi siireci birinci ayagi
bulgular1 ve irdeleme, uzmanlarin Onerdikleri Olgiit ve gostergelere iliskin bulgular ve
irdeleme ve Delfi siireci ikinci ayagi bulgular ve irdeleme olmak {izere ii¢ ana baslik altinda
ele alinmis olup; her bir baslik altinda, sunulan bulgularla birlikte s6z konusu bulgulara iliskin
irdelemelere de yer verilmistir.

Delfi Siireci Birinci Ayag: Olgiitlere iliskin Uzman Gériisleri Bulgular: ve Irdeleme

Delfi siirecinin ilk ayaginda, ¢alismada temel olarak alindan alt1 adet Avrupa siireci SOY
Olciitiine 1iliskin olarak uzmanlarin yaptigi degerlendirmeler bu boliimde incelenecektir.
Uzmanlarin Olgiitlerin 6nem derecesi agisindan goriisleri, yani Olgiitlere verdikleri puanlar
acisindan farklilik olup olmadigini belirlemek icin yapilan Varyans Analizi sonucunda elde
edilen bulguya gore, Olciitlere verilen puanlar %95 giivenle istatistiki olarak farklilik
gostermistir (F hesap:6,326, p<0,001). Bununla birlikte, 6l¢iitlere verilen puanlar agisindan
obekler arasinda farklilik s6z konusu olmamstir.

Uzmanlarin 6lgiitlere verdikleri puanlar topluca incelendiginde, uzmanlarin en Oncelik
verdikleri 6l¢iit, “Ormanlarin koruma (6zellikle toprak ve su) islevlerinin diizenli bir sekilde
gelistirilmesi ve siirdiirlilmesi” Olgiitii olmaktadir. Bu o6l¢iite uzman obekleri arasinda en
yiiksek puani ise Sivil Toplum Kuruluslari Obegi vermis, bu 6begi Akademisyenler takip
etmistir. Bu 6l¢iite, en az puani ise Ormancilik Teskilat1 kesimi vermistir.

Uzmanlarm ikinci sirada, “Orman ekosisteminin saglik ve hayatiyetinin stirdiiriilmesi”
oOl¢iitiind, Ugilincl sirada, “Orman ekosistemlerindeki biyolojik ¢esitliligin diizenli bir sekilde
gelistirilmesi ve siirdiirlilmesi” Ol¢iitlinti, dordiincii sirada, “Orman kaynaklar1 ve kiiresel
karbon degisimine olan katkilarinin gelistirilmesi ve siirdiiriilmesi” ol¢iitiinii, besinci sirada,
“Diger sosyo-ekonomik islevlerin siirdiiriilmesi” o6l¢iitiinii, son ve altinc1 sirada ise,
“Ormanlarin iiretim islevlerinin gelistirilmesi ve siirdiiriilmesi” 6l¢iitiinii onemli gérmiislerdir.
Farkliligin belirlendigi Olgiitlerde kiimelesmelerin belirlenmesi i¢in yapilan Duncan analizi
sonucunda ise; en diisiik puanlar1 alan iiretim islevi 6lgiitii ile sosyo-ekonomik islev ol¢iitleri
ayni kiimede yer alirken, diger 6l¢iitler ayr1 bir kiime tegkil etmistir.

Ote yandan, farkli uzman Obeklerinin kendi olgiit siralamalari incelendiginde,
Ormancilik Tegskilati Obeginin ilk sirada “Orman ekosisteminin saghik ve hayatiyetinin
stirdliriilmesi” Olciitii, ikinci sirada “Ormanlarin koruma (6zellikle toprak ve su) islevlerinin
diizenli bir sekilde gelistirilmesi ve siirdiiriilmesi”, tiglincii sirada “Orman ekosistemlerindeki
biyolojik cesitliligin diizenli bir sekilde gelistirilmesi ve siirdiiriilmesi”, dordiincii sirada
“Orman kaynaklar1 ve kiiresel karbon degisimine olan katkilariin gelistirilmesi ve
stirdiiriilmesi”, besinci sirada “Ormanlarin liretim islevlerinin gelistirilmesi ve siirdliriilmesi”
ve son sirada “Diger sosyo-ekonomik islevlerin siirdiiriilmesi” Olgiitii yer almaktadir. Bu
Obegin beklentilerin aksine iiretim islevini son siralarda tutmasi dikkat ¢ekmektedir.

Akademisyenler Obeginin siralamasimin basinda “Ormanlarin koruma (6zellikle toprak
ve su) islevlerinin diizenli bir sekilde gelistirilmesi ve siirdiiriilmesi”, ikinci sirada “Orman
kaynaklar1 ve kiiresel karbon degisimine olan katkilarimin gelistirilmesi ve siirdiiriilmesi”,
ticlincii sirada “Orman ekosisteminin saglik ve hayatiyetinin siirdiiriilmesi”, dordiincii sirada
“Orman ekosistemlerindeki biyolojik g¢esitliligin diizenli bir sekilde gelistirilmesi ve
siirdiiriilmesi”, besinci sirada Ormancilik Teskilatt Obeginde oldugu gibi “Ormanlarin {iretim
islevlerinin gelistirilmesi ve siirdiiriilmesi” ve son sirada yine Ormancilik Teskilat1 Obeginde
oldugu gibi “Diger sosyo-ekonomik islevlerin siirdiiriilmesi” 6l¢iitii bulunmaktadir.

Sivil Toplum Kuruluslar: Obeginin siralamasina bakildiginda, Akademisyenler Obeginde
oldugu gibi ilk sirada “Ormanlarin koruma (6zellikle toprak ve su) islevlerinin diizenli bir
sekilde gelistirilmesi ve siirdiiriilmesi”, ikinci sirada “Orman ekosistemlerindeki biyolojik
cesitliligin diizenli bir sekilde gelistirilmesi ve siirdiiriilmesi”, tiglincii sirada “Orman
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ekosisteminin saglik ve hayatiyetinin siirdiiriilmesi”, dordiincii sirada “Diger sosyo-ekonomik
islevlerin siirdiiriilmesi”, besinci sirada “Orman kaynaklari ve kiiresel karbon degisimine olan
katkilarinin gelistirilmesi ve siirdiiriilmesi” ve son sirada ise “Ormanlarin liretim islevlerinin
gelistirilmesi ve siirdiiriilmesi” 6l¢iitii yer almaktadir.

Delfi Siireci Birinci Ayag: Uzmanlarin Onerdikleri Olgiitlere Iliskin Bulgular ve
irdeleme

Delfi siirecinin ilk ayaginda, uzmanlardan Avrupa siirecinde yer alan alt1 6l¢iit disinda,
Tiirkiye ormanciliginda siirdiiriilebilirligin 6nemli bir boyutunu temsil ettigini diistindiikleri
ol¢iit onerilerini sorgulama kagidinda vermeleri istenmistir. Her bir uzmanin en fazla 4 tane
ilave 6l¢iit onerebildigi bu durumda, uzmanlar 70 adet ilave 6lgiit Onerisi gelistirmislerdir.

Uzmanlarin daha ziyade orman kaynaklari yonetiminin toplumsal boyutu ve politik,
yasal ve kurumsal cerceve ile ilgili Ol¢iit Onerileri gelistirdigi dikkat ¢cekmektedir. Ayni
zamanda, tilkemiz ormancilig1 i¢in iktisadi/finansal, ekolojik/cevresel ve teknik boyutu ile
ilgili 6lgiit onerilerinin de 6nemli 6lgiide gelistirildigi goriilmektedir.

Tiirkive ormanciligimin, Delfi siirecine temel teskil eden oOlgiit ve gosterge dizisinin
hitap ettigi Avrupa ormanlar1 ve ormanciligindan muhtemelen en belirgin farkliliginin orman
kaynaklarmin iginde ve bitisiginde yasayan ve ormancilik sektdriiniin belki de en basta gelen
ilgi ve ¢ikar obegini teskil eden “orman koyliileri” oldugu(Geray, 1989) diistiniildiigiinde;
uzmanlarin bu farkliligt yansitacak nitelikteki toplumsal/kiiltiirel nitelikli 6lgiit Onerileri
gelistirmeleri olagan karsilanmalidir.

Her ne kadar, Avrupa siirdiiriilebilirlik 6l¢iitlerinde “Diger sosyo-ekonomik islevlerin
stirdliriilmesi” Olciitii ve ona iliskin gostergeler yer bulmussa da, Tiirkiye ormanciliginin
toplumsal/kiiltiirel boyutunun derinligi nedeniyle, uzmanlar bu 6l¢iitiin; toplumsal ve iktisadi
boyutlar1 ayr1 ayr1 yansitacak sekilde ayristirilmasi gerektigi yoniinde geri beslemelerde
bulunmuslardir. Uzmanlar, bu onerilerini 6lgiit 6nerilerine de yansitarak; hem sosyal/kiiltiirel
hem de iktisadi/finansal boyutlara hitap eden 6l¢iit dnerilerini de ortaya koymuslardir.

Olgiit 6nerileri arasinda, orman kaynaklarmin ydnetimi ile ilgili politik, yasal ve
kurumsal c¢ergevelerin  gelistirilmesi ve siirdiiriilmesi  temelinde  6zetlenebilecek
strdiriilebilirlik boyutu 6n plana ¢ikan diger bir alan olmaktadir. Yine, Tiirkiye
ormanciligimin yillardir, tiim ilgi ve ¢ikar obekleri ile 6zellikle arastirmacilar(Caglar, 1979;
Dasdemir, 1999; Geray, 1999; Anonim, 2004; Tirker, 2012) tarafindan belki de en fazla
elestirildigi ve gelistirilmeye muhta¢ olan en 6nemli yan1 oldugu dile getirilen politik, yasal
ve kurumsal boyutunun Ol¢iit Onerilerinde bu kadar siklikla yer bulmasi beklentilerle
uyumludur. Bununla birlikte, Avrupa Siirecini sekillendiren Avrupa’da Ormanlarin
Korunmasi Bakanlar Konferans1 kapsaminda tegskil edilen 6lgiit ve gostergelerle ilgili calisma
obeklerinin konu ile ilgili toplantilarinda; esasen politik, yasal ve kurumsal yapilara iligkin
Olclitlin nicel gostergelerle nitelenmesi ¢ok giic oldugundan hareketle, bu alanlarda yasanan
temel geligsmelerin beli basl politika alanlari itibariyla degerlendirilebilecegi bir 6lgiit olarak
ayrica tanimlanmasi karar1 alinmistir. Nitekim politik, yasal ve kurumsal yapilara iliskin dl¢iit
bu haliyle de, gelistirilmis ve yenilenmis Olciit ve gostergeler dizisine dahil edilmistir
(Anonymous, 2003).

Yenilenmis haliyle Delfi siireci birinci ayagina dahil edilen ankette de yer bulan nitel
Olclitliin tamamiyla bu boyut {izerine odaklanmasina karsilik, bu kadar siklikla 6nerilmesi iki
nedene baglanabilir: Birinci neden, yukarida belirtildigi iizere, bu boyutun Tiirkiye
ormanciligr agisindan tagidigr 6nem veya bagka bir deyisle stirdiiriilebilirligin 6niindeki temel
engel ya da darbogazlardan birisi olmasi olabilir. Diger neden ise, birinci ayak anketinin en
sonlarinda yer almasi nedeniyle, uzmanlarin bu 6lglite iliskin degerlendirmelerden 6nce 6neri
gelistirme egiliminde bulunmalar1 olabilir.
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“Orman kaynaklar1 ve kiiresel karbon degisimine olan katkilarinin gelistirilmesi ve
stirdiiriilmesi” Olgiitii, uzmanlarin 6l¢iit Onerileri igerisinde dikkat ¢eken diger onemli bir
husus olmaktadir. Nitekim uzmanlarin bircogu, Ozellikle kadastro ve miilkiyet ile ilgili
sorunlarin yogunlugu ve orman kaynaklarinin verim diizeyleri nedeniyle, Tiirkiye ormanciligi
icin orman kaynaklarinin bizzat kendisinin ve orman alanlarinin muhafazasi ve gelistirilmesi
gerekliliginden hareketle, bu 6l¢iitiin iki farkli boyutunun ayristirilmasini 6nermislerdir. Zira,
bu Oneriyi ortaya koyan uzmanlar ortak goriis olarak, orman kaynaklarinin karbon degisimine
olan katkisinin ayrica ele alinmasi gereken 6nemli bir siirdiiriilebilirlik boyutu oldugunu dile
getirmislerdir.

Delfi Siireci Ikinci Ayag:: Olciitlerin Degerlendirilmesine Iliskin Bulgular ve irdeleme

Uzmanlara, Olgiitlere iliskin 6nem diizeyi agisindan uzmanlarin degerlendirme
yapmalar1 istenmistir. Sorgulama kagidinda, uzmanlarin olgiitlere iliskin degerlendirmeleri,
gostergelere iligkin degerlendirmelerden sonraya birakilmistir. Boylelikle, uzmanlarin her
Olciitii betimleyen gostergeleri inceleyerek, 6nem diizeyi ve Olciilebilirlik agisindan
derecelendirdikten sonra, olgiitlerin temsil ettigi SOY boyutunu daha iyi algilayabilecekleri
distinilmiistiir.

Asagida Cizelge 1°de uzmanlarin Olgiitlere iliskin 6nem diizeyi agisindan verdikleri
puanlar goriilmektedir. Uzmanlar, genel olarak tiim olgiitlerin 6nemli oldugunu
belirtmislerdir. Nitekim en diisiik 6nem diizeyine sahip olan (3,35) “ormanlarin sosyo-kiiltiirel
islevlerinin gelistirilmesi ve siirdiiriilmesi” 6l¢iitii, uzmanlarin %55°1 tarafindan 6nemli ve
%40’1 tarafindan ¢ok dnemli olarak goriilmiistiir.

Uzmanlarin o6lgiitlere verdikleri puanlara gore, en 6ne ¢ikan 6l¢iit “orman kaynaklarinin
gelistirilmesi ve siirdiiriilmesi” Ol¢iitii olmustur. Buna gore, uzmanlar orman kaynaklarinin
oncelikle korunmasi ve gelistirilmesi yoniindeki temel ormancilik politikasina uyumlu bir
bakis acisin1 yansittiklart sdylenebilir. Zira Tiirkiye ulusal ormancilik programinda
da(Anonim, 2004) bu husus ézellikle vurgulanmaktadir. Ote yandan iiretim islevine iliskin
Olciitiin son siralarda yer almasi beklenen bir durum olurken, sosyo-kiiltiirel islev 6begine
iliskin gostergenin Oncelikli bir dlciit olmasi beklenirken son sirada yer bulmasi da dikkat
¢ekmektedir.

Cizelge 1. Olgiitlerin 6nem diizeyine iliskin tamimlayici istatistikler

Olgiitler N | Asgari | Azami Ortalama
puan | puan Deger | Std. Hata

Orman kaynaklarinin gelistirilmesi ve siirdiirilmesi 40 3 4 3,85 ,057
O"rm.a'm"ekos%stemlerlndekl biyolojik ¢esitliligin korunmasi ve 40 3 4 3,75 069
stirdiiriilmesi

Orrpap!arm l'<orurr.1'a (?z“elllkle? toprak ve su) islevlerinin 40 3 4 3,70 073
gelistirilmesi ve siirdiiriilmesi

O"rmfmnekosI.stemlerlnm saglik ve canliliginin gelistirilmesi ve 39 3 4 3,69 075
stirdiiriilmesi

O“rm.e.m}arm s'osyo-ekonomlk islevlerinin gelistirilmesi ve 40 3 4 3,58 079
stirdiirtilmesi

Orrpap.kayngklar{pln"k?rbon _deglslmlne olan katkilarinin 40 5 4 3,53 095
gelistirilmesi ve siirdiiriilmesi

O“rm.e.m“kayngklarmm iiretim islevlerinin gelistirilmesi ve 40 5 4 3,38 085
stirdiirtilmesi

O"rm.a-m}arln spsyo-kulturel islevlerinin gelistirilmesi ve 40 5 4 3,35 092
stirdiiriilmesi
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Ote yandan Cizelge 2°de uzman &bekleri itibarryla dlgiitlerin dnem diizeyi agisindan
degerlendirmeler gosterilmistir. Ayni ¢izelge, uzman Obeklerinin gostergelere verdikleri
puanlar agisindan, istatistiki anlamda farklilik olup olmadigina ait istatistiki verilere de yer
verilmigtir. Kruskall Wallis testi sonuglarina gore, dlgiitlere uzmanlar tarafindan takdir edilen
onem diizeyi puanlamalar1 arasinda %95 giiven diizeyinde (p<0,05) onemli farkiilikiar
bulunmamigstir.

Cizelge 2. Olgiitlerin uzman &bekleri itibarryla énem diizeyleri

Teskilat Akademisyen STK

P
Olgiitler Ortalama Ortalama Ortalama (Kruskall
Std. Std. Std. WaIIis)

Deger | Hata | Deger | Hata | Deger | Hata

Orman  kaynaklarinin  gelistirilmesi ~ ve

o e . 3,79 ,096 4,00 ,000 3,80 | ,133 0,27
sirdiriilmesi

Orman kaynaklarin karbon degisimine olan

katkilarinin gelistirilmesi ve siirdiiriilmesi 3,47 ,140 3,73 141 3,40 | 221 0,43

Orman ekosistemlerinin saglik ve canliliginin

geligtirilmesi ve siirdiiriilmesi 3,63 114 3,70 153 3,80 | 133 0,65

Orman kaynaklarinin  diretim iglevlerinin

geligtirilmesi ve siirdiiriilmesi 3,26 104 3,64 152 3,30 | 213 0,16

Orman ekosistemlerindeki biyolojik cesitliligin

e e e . 3,79 ,096 3,55 ,157 3,90 | ,100 0,16
korunmasi ve siirdiiriilmesi

Ormanlarin koruma (6zellikle toprak ve su)

) - s ) o e . 3,74 ,104 3,55 ,157 3,80 | ,133 0,41
islevlerinin gelistirilmesi ve siirdiiriilmesi

Ormanlarin sosyo-kiiltiirel islevlerinin

gelistirilmesi ve siirdiiriilmesi 3,37 114 3,45 157 320 | 249 0.75

Ormanlarin ~ sosyo-ekonomik  islevlerinin

gelistirilmesi ve stirdiiriilmesi 3,53 118 3,64 152 360 | 163 0.83

Obekler itibariyle éne ¢ikan oSlciitlere bakildiginda ise, ormancilik teskilati 6beginin
3,79 puan ile “Orman ekosistemlerindeki biyolojik ¢esitliligin korunmasi ve siirdiiriilmesi” ve
“Orman kaynaklarinin  gelistirilmesi ve siirdiiriilmesi” Olgiitlerini  6ne ¢ikardiklar
goriilmektedir. Bu Olgiitleri ise, “Ormanlarin koruma (6zellikle toprak ve su) islevlerinin
gelistirilmesi ve stirdiiriilmesi” (3,74) olgiitii takip etmektedir. Bu 6begin beklentilerin aksine
en son sirada “Orman kaynaklariin tiretim islevlerinin gelistirilmesi ve siirdiiriilmesi” (3,26)
oOl¢iitline yer verdikleri goriilmektedir.

Akademisyenler o6begi ise, “Orman kaynaklarinin gelistirilmesi ve siirdiiriilmesi”
Olciitiinii oybirligi ile (4,00) ¢ok O6nemli bulmuslardir. Bu 6l¢iitii “Orman kaynaklarinin
karbon degisimine olan katkilarinin gelistirilmesi ve siirdiiriilmesi’(3,73) ve “Orman
ekosistemlerinin saglik ve canliligmin gelistirilmesi ve siirdiiriilmesi”’(3,70) olgiitleri takip
etmektedir. “Ormanlarin sosyo-kiiltiirel islevlerinin gelistirilmesi ve siirdiiriilmesi” ise bu
obek tarafindan onceliklendirmede son sirada yer almistir.

STK ’ler 6begi ise, beklentilerle uyumlu olarak, “Orman ekosistemlerindeki biyolojik
cesitliligin korunmasi ve siirdiiriilmesi” (3,90) olgiitiinii 6ne ¢ikarmiglardir. Bu 6lgiitii; 3,80
puanla “Ormanlarin koruma (6zellikle toprak ve su) islevlerinin gelistirilmesi ve
stirdiiriilmesi”, “Orman ekosistemlerinin saglik ve canliliginin gelistirilmesi ve siirdiiriilmesi”
ve “Orman kaynaklarinin gelistirilmesi ve siirdiiriilmesi” Olgiitleri takip etmistir. Yine
beklentilerle uyumlu olarak bu 6bek, “Orman kaynaklarinin gelistirilmesi ve siirdiiriilmesi”
(3,30) olgiitline son siralarda yer vermistir. Ayrica bu Obek “Ormanlarin sosyo-kiiltiirel
islevlerinin gelistirilmesi ve siirdiiriilmesi” oOl¢iitiine (3,20) en son sirada yer vermistir.
STK’lerin SOY’nin sosyo-kiiltiirel boyutuna diger obeklere nazaran daha yliksek Onem
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atfetmeleri beklendigi bir durumda, bu bulgu 6zellikle dikkat ¢ekmektedir. Bu durum yine
STK’ler 6begi bilesimiyle baglantili oldugu diisiiniilebilir.

Ayrica, Tiirkiye 'de orman kaynaklar1 yonetiminde siirdiiriilebilirligin degerlendirilmesi
icin yukaridaki 8 Ol¢iitiin yan1 sira, “Yasal ve politik yapilarin” degerlendirilmesine iliskin
nitel bir olgiitiin gerekliligi sorgulanmistir. Uzmanlarin verdikleri cevaplara bakildiginda,
%61°1 kesinlikle katiliyorum, %32’s1 katiliyorum ve %81 orta diizeyde katiliyorum goriisiinii
belirtmislerdir. Buna gore, uzmanlarin SOY’nin degerlendirilmesi ve izlenmesi i¢in nitel
Olgiite olan ihtiyacin siddetini Tiirkiye ormancilifinda son derece yiiksek bulduklar
goriilmektedir. Ote yandan, bu 6lgiitiin gerekliligi noktasinda uzmanlarin goriisleri arasinda
%95 giiven diizeyinde (p<0,05) énemli farkliliklar bulunmaktadir.

Ote yandan, yukarida siralanan 9 dl¢iitiin, “Tiirkiye’'de orman kaynaklar: yonetiminde
stirdiiriilebilirligin  boyutlarint yeterli diizeyde temsil etmektedir” yargisma ne derecede
katildiklart sorgulanmigtir. Uzmanlarin verdikleri cevaplara bakildiginda, %31°i kesinlikle
katiliyorum, %>56’s1 katilyyorum ve %10’ orta diizeyde katilryyorum segenegine isaretlerken
uzmanlarin yalnizca %3°U katilmiyorum segenegini isaretlemistir. Buna gore uzmanlar
Olciitlerin temsil yeteneginin yeterli oldugunu %87 gibi yiiksek bir diizeyde belirtmektedirler.
Ote yandan, temsil yetenegi agisindan uzmanlarin goriisleri arasinda %95 giiven diizeyinde
(p<0,05) onemli farkliliklar bulunmamaktadur.

Sonugclar

Bu calismada, Tirkiye ormancilifinda siirdiiriilebilir orman kaynaklar1 yonetimi igin,
toplam dokuz adet Ol¢lit tanimlanmistir. Bu Olgilitler Tiirkiye ormanciligt igin
stirdiirtilebilirligin - degerlendirilmesinde kullanilabilecek Olgiitlerdir. Uzmanlarin  Delfi
stirecinde gelistirdigi Olclit dnerilerinin degerlendirmesi ve siniflamasi neticesinde, toplam 9
(8 nicel ve 1 nitel) &lgiit altinda gostergeler toparlanmustir. Olgiit ve gdstergelerin
diizenlenmesi ve birbirleriyle iliskiye getirilmesi siireci neticesinde ortaya ¢ikan yeni olgiit
listesi asagidaki Cizelge 3’te gosterilmigtir.

Cizelge 3. Delfi siireci sonucunda olusan 6lgiitler

OLCUTLER

1. Orman kaynaklarinin gelistirilmesi ve siirdiiriilmesi

2. Orman kaynaklarinin karbon degisimine olan katkilarinin gelistirilmesi ve siirdiiriilmesi

3. Orman ekosistemlerinin saglik ve canliliginin gelistirilmesi ve siirdiiriilmesi

4. Orman kaynaklarinin iiretim iglevlerinin gelistirilmesi ve siirdiiriilmesi

5. Orman ekosistemlerindeki biyolojik g¢esitliligin korunmasi ve siirdiiriilmesi

6. Ormanlarin koruma (6zellikle toprak ve su) iglevlerinin gelistirilmesi ve siirdiiriilmesi
7.Ormanlarin sosyo-Kkiiltiirel iglevlerinin gelistirilmesi ve siirdiiriilmesi

8. Ormanlarin sosyo-ekonomik islevlerinin gelistirilmesi ve siirdiiriilmesi

9. NITEL-Ormanlarin yonetimine iliskin yasal ve politik yapilarin gelistirilmesi ve siirdiiriilmesi

Cizelgeden de takip edilebilecegi ilizere, Avrupa slireci Ol¢iitlerinde yer alan “orman
kaynaklar1 ve kiiresel karbon degisimine olan katkilarimin gelistirilmesi ve siirdiiriilmesi”
Ol¢iitiinlin birinci ve ikinci Olgiitler olarak; “diger sosyo-ekonomik islevlerin siirdiiriilmesi”
Olciitiiniin de yedinci ve sekizinci dlgiitler olarak ayristirllmasindan 6teye gidilmemistir. Zaten
uzmanlarin da siklikla vurguladiklar gibi, esasen uluslar arasi ve bolgesel siireglerde bir¢ok
uzman tarafindan uzun zamandir tartisilarak sekillendirilmis olan Olgiitler listesinin,
stirdiiriilebilir orman yonetiminin asag1 yukari tiim bilesenlerini temsil ettigi diigiiniilmektedir.

Yerel diizeydeki stirdiiriilebilirlik degerlendirilmesi sirasinda, olgiitlerin ve gostergelerin
agirliklandirilmast durumu da s6z konusu olabilecek ise de, ulusal dlgekte Olgiitler arasinda
uzmanlara yaptirilan 6ncelik degerlendirmesi, bir siralama hedefiyle yapilmamistir. Bununla
birlikte, calismada ortaya konulan ve farkli ilgi ve ¢ikar obekleri itibariyla yapilan oncelik
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siralamalar, Tiirkiye ormanciliginda stirdiiriilebilirligin saglanmasi amaciyla bu kesimlerin
beklentileri olarak degerlendirmek miimkiindiir. Bu bakis agisiyla, Tiirkiye orman
kaynaklarinin ~ yonetimi  siirecinde  politikalarin  tiiretilmesi  siireclerinde  bu
onceliklendirmelerden yararlanilabilir.
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Ormancilik Dergisi

Diizce’de Glyphosate Yaprak Herbisitinin
Geng Yabani Kiraz (Prunus avium L.) Fidanlarina Etkisi

Derya ESEN'" Oktay YILDIZ}, Semih EDIS? Ulvi ESEN', Cengiz CETINTAS?

Ozet

Yabani kiraz (Prunus avium L.), Tirkiye’nin biiyiik ekolojik, ekonomik ve sosyo-kiiltiirel 6neme sahip
dogal yaprakl bir aga¢ tiiriidiir. Glyphosate, Tiirkiye’de ziraat alanlarinda zararli bitki miicadelesinde yaygin
olarak kullanilan etkili bir sistemik kimyasaldir Bu c¢aligmada, Haziran 2008’de iki farkli dozda [%!] ve 2
(hacim:hacim)] yapraklara piiskiirtiilen glyphosate herbisitinin, Akcakoca (DUZCE)’de dogal bir kayin sahasina
dikilen ii¢ yasindaki yabani kiraz fidanlarina yaptig1 kisa vadeli etkiler incelenmistir. Herbisit sollisyonu, bu
kimyasalin kiraz fidani iizerindeki etkisini degerlendirebilmek amaciyla kiraz fidanlar1 sakinilmaksizin fidan
etrafinda ve sira aralarinda 20 L sirt pompast vasitasiyla piiskiirtiilmiistiir. Denemeye otsu zararli bitkilerin
mekanik olarak kaldirildigi bir “kontrol” denemesi ilave edilmistir. Uygulamadan 10 ay sonra, herbisit
denemeleri, kontrol denemesine gore ¢ok daha iyi bir miicadele basarisi saglamasina ragmen yabani kiraz
fidanlariin ortalama fidan canlilifi, boyu ve morfolojisine zarar vermistir. Bu zarar yiiksek dozda daha da
belirginlesmistir. Uygulamada gereginden fazla herbisit kullanmasi bu sonuglar iizerinde etkili bir unsur olabilir.
Sonug olarak, kiraz dikim sahalarinda veya fidanlik yastiklarinda glyphosate herbisitinin kullanilmasi ve fidan
giivenligi ile ilgili ek ¢aligmalara yapilmasina ihtiyag¢ vardir.

Anahtar kelimeler: Fidan, glyphosate, Prunus avium, zararl bitki miicadelesi

Effects of Foliar Glyphosate on Young Wild Cherry (Prunus avium L.) Seedlings in
Diizce

Abstract

Wild cherry (Prunus avium L.) is an ecologically, economically, and socio-culturally prominent natural
broadleaved tree species of Turkey. Glyphosate is a widespread chemical used to control weeds in the Turkish
agriculture. In the present study, the short-term effects of the two different rates [%1 ve 2 (volume:volume)] of
glyphosate sprayed on young wild cherry seedlings planted on a natural beech site in Akgakoca (DUZCE)
planted with 3 x 3 m spacing in June 2008 were evaluated. Herbisit solutions were applied in and around
seedlings rows in a broadcast manner using a 20-L backpack sprayer so as to determine herbicide safety for the
tree species. A mechanical weed-control treatment was added to the study for comparison. 10 months after
treatments, although herbicide treatments effectively controlled weeds in seedling rows, significant herbicide
damages occurred on seedlings. Acessive spraying partly might account for these results. In conclusion,
herbicide use and crop safety in wild cherry should be further studied with future studies.

Keywords: Glyphosate, Prunus avium, seedlings, weed control.

Giris

Kaliteli odun iiretimi, biyogesitliligi artirma ve eglen-dinlen ve turizme hizmet gibi ¢cok
yonlii kullanim olanaklar1 yaprakli ormanlarin 6nemini giderek artirmaktadir (Bostedt ve
Holgen, 2000; Lof ve ark., 2004; Kahveci ve Tiifekcioglu, 1998). Ulkemizin dogal bir
yaprakli agac tiiri olan yabani kiraz (Prunus avium L.) sahip oldugu ekonomik, ekolojik ve
sosyal onemi sebebiyle Avrupa ormanciliginda 6zel bir 6nem ve ayricaliga sahip “Degerli
Yapraklilar” gurubuna dahil edilerek Avrupa’da (Hemery ve ark., 2008, 2009) ve Tiirkiye’de
yayiliginin artirtlmasi tavsiye edilmistir (Esen ve ark., 2005, 2011a).

! Diizce UniversitesinOrman Fakiiltesi Diizce,
Cankari Karatekin Universitesi Orman Fakiiltesi, Cankur,
*Abaz mevkii, Tip Fakiiltesi cad., No:318, D:23, Esenkdy, Kozlu, Zonguldak
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Belirli orman alanlarinda ve sira disi tarim alanlarinda hizli gelisen yerli agag tiirleri ile
endistriyel plantasyonlarin tesisi Tirkiye’nin giderek artan odun ham madde agigmin
kapatilmasina biiyiik bir ol oynayacaktir (Boydak ve Dirik,1998; Tungtaner, 1998; TGRP,
2003; DPT, 2005, 2006). Bu dogrultuda, belirtilen kosullara sahip sahalarda kurulacak yabani
kiraz endiistriyel plantasyonlar1 bu ihtiyacin giderilmesinde rol oynayacaktir (Esen ve ark.,
2005, 2011a). Yabani kirazin 6nemine dair artan biling bu tiiriin ekolojisi ve silvikiiltiiri
hakkinda biyiik bilgi eksikligini oldugunu da gozler Oniine sermistir. Bu eksikligini
gidermeye yonelik olarak bu tiirlin tohum ¢imlenme ekolojisi, yetistirilmesi ve 1slahina
yonelik temel calismalara baslanmistir (Esen ve ark., 2005, 2006a, 2006b, 2006c, 2009;
2011b, 2012).

Emek-yogun silvikiiltiirel islemler endiistriyel plantasyonlarin vazgecilmez bir
parcasidir. Bu islemler saha kaynaklarini arzu edilen tiirlere yonlendirerek biiylimeyi tesvik
etmekte ve ayrica mescere gelisimini hizlandirarak idare siiresini kisaltmaktadir (Newton ve
ark., 2002). Yaprakli agac tiirlerinin ve 6zellikle de yetisme ortam istegi fazla olan yabani
kirazin fidanlar1 kuraklik ve besin eksikligi stresi nedeniyle 6zellikle dikimden hemen sonra
bir dikim soku yasamaktadir (Hemery ve ark., 2008; Savill ve ark., 2009; Jacobs ve ark.,
2005). Dikimden sonra fidanlarin yasadigi bu stres, dikim sonrasinda yapilacak etkili diri ortii
miicadelesi, sulama ve giibreleme onemli Olciide azaltilabilir (Campbell, 1990; Mcgill ve
Brennman, 2002; Jacobs ve ark., 2005). Nitekim, yabani kiraz fidanlar1 6zellikle dikimi
izleyen ilk yillarda otsu diri oOrtii rekabetine oldukga hassas oldugu ve bu kritik donemlerde
mutlaka etkili bir otsu diri ortii miicadelesi yapilmasi gerektigi onerilmektedir (Kupka, 2001;
Esen ve ark., 2006¢; Hemery ve ark., 2008; Savill ve ark., 2009).

Bilingli ve dikkatli kullanildiginda herbisitler diger diri 6rtii miicadele yontemlerine
kiyasla ¢ok daha etkili ve ekonomik otsu ve odunsu diri ortii kontrolii saglamaktadir (Ross ve
Lembi, 1989; Radosevich ve ark., 2007). “Herbisit tarama (screening) denemeleri” K.
Amerika ve Avrupa’da pek ¢ok yaprakli agac tiiriiniin gen¢ fidanlarinin dikildigi sahalarda
kullanilacak en etkili ve giivenli herbisit ve dozlarmin belirlenmesinde basariyla kullanilmigtir
(Bunn ve ark., 1995; Ezel ve Nelson, 2001; Willoughby ve ark., 2003; Woeste ve ark., 2005).
Ulkemizde yabani kiraz dikim sahalarinda giivenle kullanilabilecek kimyasal diri ortii
miicadele yontemleri ile ilgili biiyilik bir bilgi eksikligi mevcuttur. Bu konuda yapilan sinirh
calismalarin birinde, aralarinda 2, 4-D, glyphosate, imazapic ve imazethapyr’in bulundugu
herbisitlerin ¢ok diisiik dozlar kullanildiginda bir yasindaki kapli yabani kiraz fidanlarinin
yasama yiizdesi ile ¢cap ve boy biiylimesini artirdig1 ve fidanlara da 6nemli dl¢lide bir zarar
vermedigi belirlenmistir (Esen ve ark., 2006¢). Ancak, buna benzer caligmalar sahada teyit
edilmemis ve herbisitlerin dikili yabani kiraz fidanlar1 tizerindeki etkisi hakkinda bir ¢alisma
yapilmamustir.

Bu calismada, iilkemizde en fazla kullanilan etkili bir sistemik herbisit olan glyphosate
yaprak herbisitinin farkli dozlarda Akgakoca (Diizce)’de bir sahaya dikilen ii¢ yasindaki
yabani kiraz fidanlar izerindeki kisa vadeli etkileri incelenmistir.

Yontem ve Materyal

Bu calisma Bolu Orman Boélge Miidiirliigii'ne baghh Akgakoca Orman Isletme
Miidiirliigii’niin Deredibi Orman Isletme Sefligi’nin 34b nolu bélmesinde gerceklestirilmistir
(K 400 59.704’; D 310 07.504). Kuzeybat1 bakili, yiiksek rakimli (790 m) ve diisiik egimli
(%2) aragtirma sahasi Karadeniz etkisinin altinda olup sahanin ortalama yillik sicaklik ve
yagis miktari ile rakimi sirasiyla 130C, 1200 mm ve 790 m’dir. Dogu kayini (Fagus orientalis
Lipsky) arastirma sahasimnin da bulundugu alandaki baskin dogal agac¢ tiiriidiir. Kestane
(Castanea sativa), akgaagag (Acer compestre, A. platonoides, A. troutvetteri) ve yabani kiraz
karsima serpili olarak girmektedir (Anonim, 2008, Yildiz ve rak., 2009). Mor ¢igekli
ormangiilii (Rhododendron ponticum L.) mevcut baskin alt tabaka tiirtidiir.
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Zonguldak Devrek Orman Fidanligi’nda yetistirilen Karadeniz Ereglisi Bendere Halli
Koyl mevkii kokenli bir yasl tliplii kokli yabani kiraz fidanlari, 2007 yil1 vejetasyon donemi
sonunda 3 x 3 m aralik-mesafe ile dikilmistir. 2008 yili Haziran basinda gergeklestirilen
denemede, iki farkli dozda [%] ve 2 (hacim:hacim)] glyphosate herbisitinin su eriyigi 20
L’lik sirt pompasi kullanilarak uygulanmistir. Herbisit soliisyonu, fidan etrafinda ve sira
aralarinda biiylimiis otsu diri ortii yaprak yiizeyine uygulandig gibi bu kimyasalin kiraz fidani
tizerindeki etkisini degerlendirebilmek amaciyla herbisit dogrudan fidan yaprak ylizeyine de
atilmistir. Ayrica, denemede otsu diri Ortiiniin mekanik olarak kaldirildigi bir “kontrol”
denemesi de ilave edilmistir.

Fidanlarin kok bogazi ¢ap ve boylari uygulamadan 6nce ve 10 ay sonra hassas dijital
cap Olgerler ile oOl¢iilerek biiylimedeki degisim yiizdesi tespit edilmistir. Analizlerde, kuru
fidanlarda cap ve boy degerlerine sifir verilmistir. Herbisit uygulamasininkiraz fidanlari
tizerindeki etkisini fidan canlilig1 (%) ve 0-4 arasinda degisen bir 1skalasi olan morfolojik
zarar gostergesi kullanilarak degerlendirilmistir. Gozle yapilan bu degerlendirmede, hi¢ bir
morfolojik zarar belirtisi (epinasti, yapraklanma, klorosis ve nekrosis) gostermeyen fidanlara
0, en fazla zarar belirtisi gdsteren ve tamamen kurumus fidanlara ise 4 verilmistir. Ayrica,
fidan etrafinda bir metre yaricapindaki alandaki diri-Ortli Ortme derecesi yine gozle
degerlendirilmistir.

Denemede dort tekerriirlii tamamen rasgele blok deseni kullanilmis ve toplanan veriler
icinde tek faktorlii varyans analizi (ANOVA) (p<0.05) degerlendirilmistir. Analizde
ortalamalar1 ayirma islemi olarak Duncan Ortalamalar1 Ayirma Testi (a=0.05) kullanilmistir.

Bulgular

Uygulamadan 10 ay sonra, glyphosate herbisiti denemeleri ile mekanik ot miicadelesi
(kontrol) denemesi arasinda, ortalama fidan yasama yiizdesi, ¢ap, boy ve zarar gostergesi ile
fidan etrafindaki ortalama otsu diriortii Ortme ylizdesi bakimindan anlamli istatistiki
farkliliklar bulunmustur (Tablo 1). Herbisit uygulamalari, kontrol denemesine gore (% 87)
daha iyi bir miicadele basarisi saglamistir (Resim 1). Ancak, glyphosate yabani kiraz
fidanlarinda zarar vermistir: herbisit, ortalama fidan canlilig1 ve boyunu kontrol denemesine
gore >% 62 distrmiistiir (Resim 1). Glyphosate diisiik dozda ortalama fidan ¢apina kontrol
fidanlarina kiyasla 6nemli bir etki yapmamustir.

Morfolojik zarar gosterge verileri incelendiginde, herbisit uygulanan fidanlarin kontrol
fidanlarina kiyasla daha fazla (> 11 kat) zarar belirtisi gosterdigi tespit edilmistir (Tablo 2).
Glyphoste herbisiti piiskiirtiilen fidanlar, uygulamadan iki ay sonrasinda yapraklarini
dokmeye baslamis, ayrica fidan tepe ve yan siirgiinlerinde belirgin biikiilmeler (epinasti)
gozlemlenmistir (Resim 2). Uygulamadan 3-4 ay sonra tamamen kurudugu goézlemlenen
fidanlarin bazilarinin (6zellikle % 1 doz uygulananlar), 2010 gelisme donemi basinda zayif da
olsa tomurcuk patlatarak canlilik belirtileri sergiledigi tespit edilmistir. Olgiilen fidan
degiskenlerinin tiimiinde herbisit dozlari arasinda anlamli farkliliklar olugsmamistir (Tablo 1).
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Tablo 1. iki yash yabani kiraz fidanlarmin dikildigi fidan siralarma iki farkli dozda atilan yaprak (glyphosate)
herbisitinin uygulamadan 10 ay sonra fidan canliligi, kok bogazi ¢api, boyu ve zarar gostergesi ile fidanlar
etrafindaki otsu diri Ortiiniin 6rtme yiizdesine etkisi

Fidan Canhihg: Fidan Capr Fidan Boyu Fidan Zarar Diriértii Ortme
Deneme
(%) (mm) (cm) Gostergesi Derecesi (%)
Kontrol 96 a' (x4) 18.0 a (£3) 167 a (£15) 0.3 b (£0.3) 30a(£11)
%1 Doz 40b (£17) 9.0 ab (£3.8) 42b (£19) 3.3a (£0.5) 4b (£2)
%2 Doz 10 b (x10) 1.6 b (£1.6) 9b (£9) 3.9 a(+0.2) 4 b (+4)

Ay siitiin iginde aym harfle isaretlenen ortalamalar birbirinden istatistiki olarak (o= 0.05) farkli degildir

Resim 1. Iki yagindaki yabani kiraz ve otsu diri értii yaprak yiizeylerine farkli dozlarda herbisit (glyphosate)
uygulanan Akcakoca (Diizce) sahasinda, uygulamadan 10 ay sonra, herbisit atilmayan kontrol sirasinda saglikli
bir fidan fidan (solda), %1 ve %2’lik glyphosate atilan kurumus fidanlar (sirasiyla, sagda ve ortadaki resim).
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Resim 2. Glyphosate herbisitinin uygulamadan 10 ay sonra yabani kiraz fidanlarinda yaprak dékme ve siirgiin
biikme (epinasti) etkisi.

Tartisma

Glyphosate herbisiti son otuz yildan beri diinyanin pek ¢ok yerinde yogun olarak
kullanilan, se¢ici olmayan, genis 1skalali , sistemik bir ¢ikis sonrasi herbisitidir (Nandula ve
ark., 2005). Bu herbisit bitki metabolizmasinda aromatik amino asitlerin (phenilalenin,
triptofan, tirosin) biyosentezini engellemekte ve bdylece protein ve ikincil {irlinlerin
biyosentezini sekteye ugratmaktadir (Nandula ve ark., 2005). Segici olmayan bu sistemik
herbisit, bu calismada kullanilan dozlardan daha diisiik dozlarda (% 0.25) atildiginda tiipli
genc yabani kiraz fidanlarmma 6nemli bir zarar yapmamistir (Esen ve ark., 2006c). Bu
calismada, glyphosate zararli bitkileri basariyla kontrol etmesine ragmen kiraz fidanlari
tizerinde doz artikga artan olumsuz etkiler yapmistir (Tablo 1). Bu sonug, yaban kiraz
fidanlarinda {irlin (fidan) giivenliginin doza baglh olarak degistigini gostermektedir
(Radosevich ve ark., 2007). Glyphosate herbisitinin diisiik dozda (%]1) kiraz fidan ¢ap
gelisimine Onemli bir etki yapmamas: gelecekte yapilacak ek calismalarda bu dozun goz
Oniine alinmasi gerektigini isaret etmektedir.

Bu ¢alismada ortaya ¢ikan fidan zararlar, glyphosate herbisitinin uygulanma seklinden
de kaynaklanmis olabilir. Yaprak herbisitlerinin uygulanmasinda, yapraklara diisen soliisyon
damlaciklarin birbirleriyle birlesmesine ve sonrasinda yaprak yiizeyinden akarak kayip
gitmesine neden olacak kadar fazla piiskiirtiilmemesi gerekmektedir (Zedaker, 1986). Buna
bir durum bu calismada da gergeklesmis ve dolayisiyla gerekenden fazla bir kimyasal kiraz
fidanlarina piiskiirtiilmiis olabilir. Sonug olarak, se¢ici olmayan glyphosate herbisitinin geng
yaban kiraz sahalarinda yapilacak diri Ortii miicadelesinde ek calismalar yapilmasina ve
herbisit glivenliginin test edilmesine bu ¢alismalarda ihtiyag¢ vardir.
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Tesekkiir

Bu 6zel ¢alisma, TUBITAK tarafindan desteklenen TOVAG COST 1060817 projesinin
kapsam1 dahilinde gercgeklestirilmistir. Ayrica, saha ve diger destekleri i¢in Bolu Orman
Bolge Miidiirliigii ve Ak¢akoca Orman Isletme Miidiirliigii ve personeline tesekkiir ederiz.
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Ormancilik Dergisi

Kovada Golii Alt Havza Simirlarinin Belirlenmesi
Aybike Ayfer KARADAG !
Ozet

Havza, suyun yiizeysel hareketini siirdiirdiigli, dogal simnirin1 olusturan, hidrolojik olarak birbirinden
bagimsiz karasal alandir. Suyun planlanmasi ve yonetilmesi siirecinde bu karasal alanlarin hiyerarsik yapisi (ana
nehir havzasi, havza, alt havza), sinirlar1 ve 6zellikleri olduk¢a 6nemlidir. Bu ¢aligmada, Kovada Goli Havza
siirlar, Arc Hydro Modiilii ile belirlenmistir. Yontem, 10 asamada (DEM Yenileme, Bogslukiar: Doldurma,
Akim Yéniinii Belirleme, Kiimiilatif Akim Hesaplama, Nehir Tanmimlama, Nehir Béliimleme, Su Toplama Alani
Olusturma, Su Toplama Alam Poligonlama, Drenaj Agmi Belirleme, Drenaj Noktasini Belirleme), havza
siirlara ulagsmay1 saglamaktadir. Arc Hydro Modiiliine iligskin analiz sonuglari, Kovada Goli ve Egirdir
Goli’nlin aymi alt havza sisteminde yer aldigini gostermistir. Bu durumda Kovada Golii Alt Havzasi, Egirdir
Goli’nlin bir alt havzasi olarak diisiiniilmelidir. Kovada Goli Alt Havzasi yaklagik 184.410.000 m? alan,
214.800 m ¢evreye sahiptir. Ayrica 13 su toplama alani, 13 adet drenaj noktas1 bulunmaktadir. Drenaj aglarinin
toplam uzunlugu 77.489 m’dir. Caligmada kullanilan Arc Hydro Modiilii, havzaya iliskin temel verilerin (havza
sinirt, drenaj sistemi, vb.) elde edilmesinde olduk¢a 6nemli sonuglara ulagsmay1 saglamistir.

Anahtar Kelimeler: Havza, Havza Sinir1, Arc Hydro Modiilii, CBS, Kovada Go6lii

Determining The Subwatershed Borders Of Kovada Lake

Abstract

Watershed is the territorial field which is separate from each other hydrologically, forming water’s
natural borders, on which, water continues its surficial movement. In the phase of planning and managing the
water, the hierarchal structure (main river watershed, subwatershed), borders and qualities of these territorial
fields are quite important. In this study, the borders of Kovado Lake Watershed were defined with the Arc Hydro
Module. This method intends to reach the watershed borders in 10 phases (DEM reconditioning, Fill sink, Flow
direction, Flow Accumulation, Stream Defination, Strean Segmentaition, Catchment Grid Delination, Catchment
Polygon Processing, Drainage Line Processing, Drainage Point Processing). The analysis results concerning
the Arc Hydro Module shows that Kovada Lake and Egirdir Lake are located in the same subwatersheds
systems. In this case Kovada Lake Subwatershed should be considered as one of the subwatershed of Egirdir
Lake Subwatershed
Kovada Lake Subwatershed has approximately 184.410.000 m? area, 214.800 m circumference. It also has 13
water gathering areas, 13 drainage points. The total length of the drainage networks are 77.489 m. The Arc
Hydro Module helped to reach quite important results in gaining the basic data (watershed border, drainage
system, etc.) about the watershed.

Anahtar Kelimeler: Watershed, Watershed Border, Arc Hydro Module, GIS, Kovada Lake.

Giris

Su, literatiirlerde ekolojik dengenin siirdiiriilebilirligi, ekosistemlerin varligi, canli
yasaminin devami, insanhi@in kalkinmasi, medeniyetlerin siirdiiriilebilirligi, sanayi ve
teknolojik gelisim gibi bir¢ok olgu ile birlikte yer almigtir. Farkli dallardaki bilimler (tip,
tarih, sosyoloji, vb.), suyun varlig1 ve eksikligi sonucunda, yasamin degisik noktalarinda
olusan degisimleri incelemistir. Sonu¢ olarak, daima suyun vazgecilmezligi iizerine
degerlendirmeler yapilmistir. Diinya yasaminin temel taslarindan biri olan su, diinyada
varligini stirdiiren, her varlik i¢in vazgecilmezdir.

Giliniimiizde, su kirliliginin artmasi, kullanilabilir su miktarinin azalmasi, bazi1 yerlerde
su kithgl, bazi yerlerde ise su kaynakli dogal afetler (sel, vb.) gibi suyun gelecegini giin
gectikce daha da tehdit etmektedir. Bu durum, suyun korunarak kullanilmasi, gelistirilmesi ve

! Diizce Universitesi, Orman Fakiiltesi, Peyzaj Mimarligi Boliimii, Konuralp Yerleskesi, Diizce.
ayferkaradag@duzce.edu.tr
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siirdiiriilebilirligine dair bilimsel arastirmalar1 ve politik kararlar1 etkilemektedir. Bu etki
suyu, dogal bir kaynak olarak tanima ve anlama farkindaligini olusturmustur. Ayrica, suyun
ekonomik bir gelir kaynagi, meta gibi yoOnetilebilecegi ve smirsizca kullanilabilecegi
fikirlerinin neden oldugu, mevcut sorunlarin daha iyi ifade edilmesini ve etkili ¢oziimler i¢in
yeni bakis agilar1 gelistirilmesini saglamistir.

Havza yonetimi, suyun dogal kaynak olarak kabul edildigi, suyu dogasina uygun olarak
yonetmeyi ve planlanmay1 hedefleyen bir yonetim sistemidir. Yonetim, havza sinirlari
cercevesinde, su ve diger dogal kaynaklar1 koruma-kullanma dengesinde yoneten, ekolojik ve
ekonomik kaygilar gézeten, yeni ve giiglii teknolojiler destegiyle stratejik plan ve programlar
tireten, yatirimlar yapan bir ¢esit dogal kaynak yonetimi olarak da tanimlanmaktadir (Karadag
2007). Amerika, Ispanya, Fransa, Hindistan, vb. iilkelerde su kaynaklar1 yonetim sistemi
olarak kabul gérmiis ve basarili sonuglar sergilemistir. Hatta Avrupa Birligi, 23.10.2000 tarih
2000/60/EC sayili Su Cerceve Direktifi ile liye ve iiye olmak isteyen iilkelerin, su
kaynaklarini “havza” 6lgeginde yonetmesi gerekliligini bildirmistir. Direktif suyun, “ekolojik
prensipler cercevesinde, biitiinciil olarak (viizey ve yeralti su kaynaklari), havza sinirinda,
katitlimci bir mantikla, etkili veri tabanlart ve teknolojilerle” yonetilmesini ve “havza yonetim
planlarinmin’” gelistirilmesini 6nermektedir (Anonymous 2012).

Havza, su kaynaklarinin dogal sinirin1 olusturan, suyun hareketini siirdiirdiigi,
hidrolojik bir birimdir ve hidrolojik olarak bagimsiz alanlarin smirlarini belirlemektedir
(Mostaghimi et al. 1997). Havza, nehir, gol, korfez, baraj, okyanus vb. su kaynaklarina drene
olan, karasal alanlar olarak da ifade edilmektedir (Anonymous 2007a). ABD Cevre Koruma
Orgiitii (EPA), havza tanimini, su, sediment ve diger materyallerin toplandigi, dogal sinirlar
olarak tanimlamaktadir (Anonymous 2006a). Havzalar, ana drenaj aglarina gore 3 hidrolojik
birime ayrilmaktadir; ana nehir havzalari, havzalar ve alt havzalar (mikro havzalar). Nehir
havzalari, yer istiindeki biitiin akintilarin (nehir, gol, vb.) su giizergahindaki belli bir
noktadan tek bir nehir agzi, hali¢ ya da delta araciligiyla denize aktigi alanlardir. Havzalar,
belirli bir su kaynagin1 (nehir havzasini) besleyen birden fazla karasal alanlar olarak ifade
edilmektedir. Alt havzalar (mikro havzalar) ise, havzalar ve nehir havzalarini besleyen gesitli
biiyiikliikteki drenaj aglarina iliskin su toplama alanlar1 olarak tanimlanmaktadir
(Anonymous 2005, Anonymous 2006b, Anonymous 2007b, Karadag 2006). Havzalar,
hidrolojik dongiiyii (¢cevrimi) besleyen kaynaklardir. Hidrolojik dongii, havzadaki yiizeysel su
kaynaklarinin, atmosferdeki hareketidir. Bu hareketin devamliligt da havzadaki suyun
varhigina baglidir (Anonymous 2006c).

Tiirkiye’de, 25 Ana Nehir Havzast bulunmaktadir ve bu havzalara iliskin sinirlar
tanimlanmistir. Ancak havzalar ve alt havzalara iliskin smirlar bilinmemekte, sadece
arastirmalardan dogan gereksinimler c¢ergevesinde bu sinirlar belirlenmektedir. Havza
smurlari, genellikle 1/25000 dlgekli topografik haritalar {izerinden, su kaynaklari, drenaj ag1 ve
su ayrim ¢izgilerinin belirlenmesi ile elde edilmektedir. Bu calisma, Kovada Golii Havza
smirlarmin - ve  havzaya iliskin bazi hidrolojik 6zelliklerin  belirlenmesi amaciyla
yuritilmistir.

Materyal ve Yontem

Materyal
Calisma, Antalya (Orta Akdeniz) Ana Nehir Havzasmin® alt havzalarindan biri olan
Kovada Golii Havzas’inda yiiriitiilmistiir (Sekil 1). Kovada Golii, yaklasik 7.917.700 m? alan

? Antalya Ana Nehir Havzas1 203308441,3 m?alan ve 1041578,6 m cevreye sahiptir (Anonim
2010). Ana nehir havzasi, Tiirkiye’nin yaklasik %2,72’sini kaplamaktadir. Y1llik su
potansiyeli 9.03x109 m*'tiir ve yillik yagis miktar1 ortalama 825 mm/yildir (Anonim 2012a).
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ve 18.626 m ¢evreye sahiptir (Anonim 2010). Arastirma alanindaki en 6nemli su kaynagi
Kovada Kanali’dir. Kanal, Egirdir Golii’niin fazla sular1 nedeniyle Bogazova’da (Egirdir ve
Kovada Golii arasindaki vadi) olusmus 40 m? alana sahip sulak alan1 kurutmak amaciyla,
yaptlmistir. Kanal yapiminda, Egirdir (916 m) ve Kovada Golii (926 m) arasindaki 10
metrelik kot farkindan yararlanilmistir. Kanall5 km uzunluk, 4 m genislik ve maksimum 25
m?>/sn debiye sahiptir. Giiniimiizde kapaklarla kapatilsa da belirli zamanlarda acilan ve siirekli

sizintilar bulunan kanal, Kovada Golii’nii besleyen yapay bir dere niteligindedir (Karadag
2007).

ANTALYA ANA NEHIR HAVZASI
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Sekil 1. Calisma Alaninin Yeri (Anonim 2010)

Calismada, “j25c10, j25c¢20, j25c30, j25c¢40, 125¢30, 125c40, 125d30, 126d30, 126d40,
m25a20, m25a30, m25b10, m25b20, m25b30, m25b40, m25¢10, m25¢20, m25¢30, m25c40,
m25d20, m25d30,m26a10,m26a20,m26a30,m26a40, m26d10, m26d20, m26d30, m26d40,
n25a20, n25b10, n26a10, n26a20 ” pafta nolu sayisal topografik haritalar (10 m aralikli es

Havza, DSI veri sisteminde 9. havza olarak tanimlanmaktadir ve havza 21 alt parsele (Pr)
ayrilmigtir (Anonim 2010).
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yiikselti egrileri) (Basayigit 2012) ve DSI sayisal Tiirkiye Ana Nehir Havzas1 ve Ana Nehir
Ag1 verileri kullanilmstir.

Yontem
Calisma bes asamada yiiriitiilmiistiir (Sekil 2).
Birinci asamada, yontem ve arastirma alanina iligkin literatiir incelenmistir.

ikinci asamada, ArcInfo 9.3, 3D Analiz Modiilii ile ¢alisma alanmni olusturan sayisal
topografik haritalardan “Diizensiz Uggen A§1” (Triangulated Irregular Network, TIN) ve
raster veri niteligindeki “Sayisal Yiikseklik Modeli” (Digital Elevation Model, DEM) verileri
tiretilmistir (Booth 2000, Anonim 2004).

Literatiir Arastirmasi

Havza Calisma alaninin topografik ve
Havza sinirlarini belirlenme hidrolojik verilerini arastirilma
Hidrolojik modelleme
(ArcHydro13)

1.ASAMA

A

Hidrolojik Modelleme Temel Verilerinin
2.ASAMA Uretilmesi

TIN verilerini tiretilme
DEM verilerini tiretilme

v
Hidroloiik Modelleme
DEM yenileme

Yiizev hazirlama

Bosluklar1 Doldurma
v

Akim yoniinii belirleme
v

Kiimiilatif akim hesaplama
3.484MA v

Nehir tanimlama

v

Nehir boliimleme

v

Su toplama alan1 olusturma

v

Su toplama alanini poligonlama

v

Drenaj agin1 belirleme

v

Drenaj noktasini belirleme

v
4.ASAMA Havza Smmirlarimin Belirlenmesi

|

5.4SAMA Degerlendirme ve Oneriler

Sekil 2. Yontem Akis Semast
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Uciincii asamada, havza sinirlarmi belirlemek amaciyla, Cografi Bilgi Sistemleri
(CBS) temelinde gelistirilmis, Arc Hydro Modiilii (Arc Hydro13) kullanilmistir (Anonymous
1999, Cox and Madramootoo 1998, Maidment 2003). Modiile iliskin, 10 analiz ile sinirlar
tanimlanmistir. Analiz asamasi asagida agiklanmistir.

Arazi Verilerini On Isleme (Arc Hydro Terrain Preprocessing): Arazi verilerini 6n
isleme, Modiile giivenilir veri saglamay1r amaglamaktadir. “DEM yenileme” (DEM
reconditioning) ve “Bosluklart Doldurma” (Fill sink-Fil) olmak iizere 2 asamadan
olusmaktadir. DEM yenileme, raster veri olan yiikseklik degerlerinin (DEM), dogrulugu daha
yiiksek vektdr veri niteligindeki nehir aglar1 ile daha uyumlu olmasmi saglamaktadir.
Kullanilacak nehir agi1 verileri, nehre ait yiikseklik degerlerini igeren, feature class veri
tipinde olmalidir. islem sonras1 “Agree DEM” verisi elde edilecektir (Mervade 2011, Ayhan
ve ark. 2012). Bosluklari doldurma DEM’de yer alan bosluk hatalarinin giderilmesini
saglamaktadir. Bir hiicre daha fazla yiikseklik degerine sahip olan hiicrelerle gevrildiginde, su
yiikseklik degeri az olan hiicreye dogru akacak, bosluklar doldurulamadigi takdirde yiizey
akist olmayacaktir (Sekil 3). Model bu problemi ¢6zmek amaciyla, bu asama ile yilikseklik
degerini yeniden diizenlemektedir. Boylece drenaj aglarinin birbirinden kopuk, kesik kesik
olmast Onlenmektedir. Bu asamada, bir Onceki asamada iiretilen “Agree DEM” verileri
kullanilarak, “fil” verisi tretilmektedir (Anonim 2003, Anonymous 2009, Mervade 2011,
Ayhan ve ark. 2012).

N

_’T

AKkim yoéniinii belirleme (Flow direction-Fdr): Grid sistemi i¢in akim yOniiniin
hesaplandig1 asamadir. Her bir grid yiikseklik degerine sahiptir ve su akisi, 8 grid icerisinde
yiikseklik degeri mukayese edilerek, en diisiik olana dogru olacaktir (Sekil 4). Akis yonii
bilgisayar ortaminda, “8 yonlii akim modeli” kullanilarak ifade edilmektedir. Modiilde gridin
akim yoniinii gostermek icin yonlere bagli olarak gelistirilen rakamsal degerler
kullanilmaktadir (Sekil 5) (Ornegin, bir hiicrede akimin Dogu y6niinde oldugunu belirtmek
icin 1, Kuzeybat1 yoniinde oldugunu belirtmek i¢in 32, vb. degerler kullanilmaktadir). Bu
asamada, bir onceki asamada iiretilen “fil” verisi kullanilarak, “fdr” verisi {iretilmektedir
(Anonim 2003, Djokic 2008, Mervade 2011, Ayhan ve ark. 2012).

Ch )

Sekil 3. DEM veride olusabilecek bosluklar ve doldurulmasi (Ayhan ve ark. 2012).

77 | 66 | 59 4,
63 54 | 47 r P\ || —s|\{ |
68 65 32 | N

Sekil 4. Gridlerdeki su akis yonii (Ayhan ve ark. 2012)
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Sekil 5. Modiilde, gridlerdeki su akis yoniiniin ifadesi (Ayhan ve ark. 2012)

Kiimiilatif akim hesaplama (Flow Accumulation-Fac): Her bir hiicrenin su toplama
alaninda yer alan hiicrelerin hesaplandig1 asamadir. Her bir hiicrede 1 birim su bulundugu
varsayimindan hareketle, en diisiik kotta biriken su hesaplanmaktadir. Sistem, akimin
olusmayacagi hiicrelerin degerini sifir, suyun biriktigi hiicreleri ise akimin oldugu hiicre sayisi
kadar rakam ile ifade etmektedir. Akim hesab1 8 hiicre temel alinarak hesaplanmaktadir (Sekil
6). Bu asamada, bir Onceki asamada iiretilen “fdr”  verisi kullanilarak, “fac” wverisi
tiretilmektedir (Anonim 2003, Anonymous 2009, Mervade 2011, Ayhan ve ark. 2012).

0 0 0
*7\ 0 3 2
0 0 8

Sekil 6. Hiicresel akim hesab1 (Ayhan ve ark. 2012)

Nehir tammlama (Stream Defination-Str): Sistemde ¢aligma alanina gore varsayilan
esik degeri alanma gore (6rnegin 25 km? 26 km? vb.), dere tammlamasimin yapildigi
asamadir Esik degerinin diismesi nehir aginin yogunlugu ve daha fazla sayida su toplama
alanin1 ifade etmektedir. Bu asamada, bir 6nceki asamada iiretilen “fac” verisi kullanilarak,
“Str” wverisi Uretilmektedir. Str verisinde nehrin yer aldigi tiim hiicreler “1” degeri
icermektedir (Mervade 2011, Ayhan ve ark. 2012).

Nehir boliimleme (Strean Segmentaition-StrLnk): Kendine 6zgli tanimlama
numarasina sahip nehir boliimlerinin grid sisteminin olusturuldugu asamadir. Belirli bir
boliimdeki, biitlin hiicreler, ayni grid koduna sahiptir ve bu kodlar o boliime 6zgiidiir. Her bir
nehir kolu ayr1 degere sahiptir. Bu asamada, 6nceki asamalarda iiretilen “Fdr” ve “Str” verisi
kullanilarak, “StrLnk” verisi tiretilmektedir (Mervade 2011, Ayhan ve ark. 2012).

Su toplama alami olusturma (Catchment Grid Delination-Cat): Her bir hiicre igin,
hiicrenin ait oldugu alt su toplama alanini gosteren degere sahip grid sistemi olusturuldugu
asamadir. Bu deger, nehir boliimlenmesinde tanimlanan alanin sahip oldugu degeri ifade
etmektedir. Bu asamada, onceki asamalarda tretilen “Fdr” ve “StrLnk” verisi kullanilarak,
“Cat” verisi uiretilmektedir (Mervade 2011, Ayhan ve ark. 2012).

Su toplama alanimi poligonlama (Catchment Polygon Processing-Catchment): Su
toplama alanina iliskin tretilen raster verilerin, poligon o6zelligine sahip vektdr verilere
dontstiiriildiigii asamadir. Bu asamada, bir Onceki asamalarda {iretilen “cat”  verisi
kullanilarak, “Catchment” verisi tiretilmektedir. Catchment haritasina iliskin 6z nitelik tablosu
acildiginda; su toplama alanlarma iliskin alan, ¢evre uzunlugu bilgilerine ulasilmaktadir
(Mervade 2011, Ayhan ve ark. 2012).

Drenaj agim belirleme (Drainage Line Processing-DrenageLine): Nehir bolimleme
stireci ile tretilen StrLnk gridinin, drenaj agina (¢izgisine) doniistlriildiigii agsamadir. Drenaj
aginda yer alan her bir ¢izgi, bu ¢izgiye ait su toplama alaninin tanimlayicisini igermektedir.
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Bu asamada, Onceki asamalarda Ttretilen “StrLnk” ve “Fdr” wverisi kullanilarak,
“DrainageLine” verisi tiretilmektedir (Mervade 2011, Ayhan ve ark. 2012).

Drenaj noktasim belirleme (Drainage Point Processing): Belirlenen su toplama
alanlart icin drenaj noktalarinin belirlendigi asamadir. Bu asamada, onceki asamalarda
iretilen “Fac” “Cat” ve “Catchment” wverisi kullanilarak, “Drainagepoint” verisi
tiretilmektedir (Mervade 2011, Ayhan ve ark. 2012).

4. asamada, Drenaj Ag1, Drenaj Noktasi, Su Toplama Alani Poligon verileri ve DSI Ana
Nehir Havzasi verilerinin degerlendirilmesi sonucunda Kovada Golii'ne drene olan su
toplama alanlar1 ve bu ¢ergevede havza sinirlart belirlenmistir.

5. asamada ise calismaya iliskin degerlendirmeler ve Oneriler gelistirilmistir.

Bulgular

Arc Hydro Modiili, DEM verileriyle islemektedir. Calisma kapsaminda, Modiilii
uygulayabilmek i¢in, 6ncelikle mevcut sayisal topografik haritalardan TIN ve DEM verileri
elde edilmistir (Sekil 7). Arastirma alani, 2.790-196 m arasinda degisen bir yiikseklige
sahiptir.

Egirdir
Gali

YElnekik Haritan DEM Haritas:
[ ] 2503270 mm 1062-134 2790
B 22152502 R 773-1061 .
B 062214 485072 196
I 16381925 196.484
B 1350-1637

Sekil 7. Aragtirma Alani Yiikseklik ve DEM Haritasi (Karadag 2012)
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Modiil cergevesinde, ilk olarak yilizey hazirlama analizleri yapilmistir. Analizin ilk
asamasinda, iiretilen DEM verileri ve DSI nehir sistemleri sayisal verileri (Anonim 2010)
kullanilarak, DEM yenileme islemi yapilmistir. Daha sonraki asamada, bu veriler girdi olarak
kullanilarak, bosluklar1 doldurma islemi yapilmistir. Boylece nehir aglarina iliskin daha dogru
bir vektor veri olusturacak veri elde edilirken, yiizey akisinin saglanmasi i¢in verideki ¢ok
diisiik kotlu hatali hiicrelerin yiikseklik degerleri analiz i¢in yeniden islenmistir.

Diizeltilmis veriler kullanilarak, “akim yoniinii belirleme” islemi ger¢evesinde arastirma
alanina iligkin akim yonleri degerlendirilmistir (Sekil 8). Akim yonii verisi incelendiginde,
hiicrelerdeki akim yonii yogunlugu “Kuzey(K), Bati(B), Giiney(G), Dogu(D), Giineybati(GB),
Kuzeydogu(KD), Giineydogu(GD), Kuzeybati(KB)” siralamasina gore azalmaktadir.

i Haritas1

) 1.D
2.GD

$-GB
16-B
32-KB

64-K
128.KD

Sekil 8. Arastirma Alan1 Akim Yonii Haritas1 (Karadag 2012)

Akim yoni verilerinin degerlendirildigi, “kiimiilatif akim hesaplama” islemi ile
aragtirma alanina iligkin kiimiilatif akim miktarlar1 belirlenmistir (Sekil 9). Kiimiilatif akim
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haritas1 incelendiginde, biriken su miktariin mavi renge dogru arttig1 goriilmektedir. Ayni
zamanda arastirma alanindaki su toplanma noktalar1 da belirmeye baglamistir.

Kovada K
Gélii A
Kiimiilatif Akim
Haritasi (Br)
~ Jo-1542

| 1.542,000001 - 6,569
| 16569,000001-17.343
] 17.242.00001-39.420
I ] .420,00001 - 77.840
B 77.840,00001 - 163.080

Br: 1 birm su

) Kilometre
0 4 8 16

Sekil 9. Aragtirma Alani Kiimiilatif Akis Haritas1 (Karadag 2012)

Kiimilatif akis haritasinin degerlendirildigi, “nehir tanimlama” islemi ile arastirma
alanina iligkin nehir sistemi belirlenmistir (Sekil 10). Nehir sistemi belirlenirken, yaklasik 16
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km? alan (su toplama alani) dere olusumu i¢in sistemde esik deger kabul edilmistir. Nehir
tanimlama haritas1 incelendiginde, arastirma alaninda 3 biiyiik nehir sistemi goriilmiistiir.

K

A

MNehir Tammlama
Haritas:

() Nehir Sistemi

w1 Kilometre
0 4 8 16

Sekil 10. Aragtirma Alan1 Nehir Haritasi (Karadag 2012)

Nehir tanimlama haritasinin degerlendirildigi, “nehir boliimleme™ iglemi ile arastirma
alaninda 153 nehir kolu belirlenmistir. 153 nehir kolunun lejant da ifadesi ve anlasilmasi zor
olacag i¢in bu calismada verilmemistir. Daha sonraki asamada nehir toplama alani1 haritasi
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degerlendirildigi, “nehir toplama alani olusturma” islemi ile 153 nehir kolunun ait oldugu,
raster veri niteligindeki su toplama alani belirlenmistir (Sekil 11). Daha sonra “su toplama
alanin1 poligonlama” islemi ile bu raster veriler, Sekil 12’deki poligonlara (vektor veri)
dontistiiriilmiistiir. Su toplama alanlarina iligkin alansal deger incelendiginde, 310.000 m?-
102.830.000 m? arasinda degistigi gorilmiistiir.

Su Toplama Alam
Haritasi

Su Toplama
| Atantan

Sekil 11. Aragtirma Alani Su Toplama Alani Haritas1 (Karadag 2012)
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Su Toplama Alam
Poligonlama
Haritasi

;}? Poligon
Sirlars

Sekil 12. Arastirma Alan1 Su Toplama Alan1 Poligonlama Haritas1 (Karadag 2012)

Su toplama alam1 poligonlama haritasinin degerlendirildigi, “drenaj agini belirleme”
islemi ile arastirma alaninda, suyun toplandigi drenaj aglar1 belirlenmistir (Sekil 13). Drenaj

aglar1 incelendiginde, drenaj ag1 uzunlugunun 200 — 21.118 m arasinda degistigi, toplam
drenaj aginin ise yaklasik 824.867 m oldugu goriilmiistiir.
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K

A

Drenaj Ag:
Haritasi

Drenaj Aj

Sekil 13. Aragtirma Alani1 Drenaj Ag1 Haritas1 (Karadag 2012)

Kiimiilatif akim, su toplama alan1 ve su toplama alani poligonu verileri ile ana drenaj
noktalar1 belirlenmistir. Drenaj noktalari, drenaj aglariyla gelen suyun biriktigi noktalardir
(Sekil 14).
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K

A

Drenaj Noktasi
Haritas:

# Drenaj Noktasi

Su Toplama
Alam Sinir

Sekil 14. Aragtirma Alani Drenaj Noktasi Haritas1 (Karadag 2012)

Arastirmanin bu asamasinda analizler sonucu ulasilan drenaj ag1 ve DSI sayisal nehir
ag1 verileri cakistirilarak, alandaki yiizeysel akis sistemi degerlendirilmistir (Sekil 15).
Aragtirma kapsaminda degerlendirilen alanda, 2 alt havza sistemi tespit edilmistir. Kovada
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Goli ve Egirdir Golii’niin, Akdeniz’e dokiilen Aksu Cay1 tlizerinde yer aldig1 goriilmiistiir. Bu
durumda Egirdir ve Kovada Go6lii, Aksu Cay1 Havzasi’nda yer alan bir alt havzadir.

A

Alt Havza
Sistemi
= Haritas:

‘ e Kovada

Goli

¢ AltHavza

Sistemi

0 4 8 16

Sekil 15. Arastirma Alan1 Alt Havza Sistemi Haritas1 (Anonim 2010, Karadag 2012)

72



ulasilmstir.

cakistirilmasi

Sistemi haritasinin
toplama alanlarina

elde edilen Su Toplama Alan1 Poligon Haritasi, Drenaj Ag1 Haritasi,
drene olan su

1 ve Arastirma Alan1 Alt Havza

Drenaj Noktas1 Harit
sonucunda Sekil 16°da ver

1len Kovada Goli’ne

Analizler sonucu

(Karadag 2012)

Sekil 16. Kovada Golii’'ne Drene Olan Su Toplama Alanlar1 Haritas1
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Kovada Goli’ne drene olan su toplama alanlari, Kovada Golii Alt Havzasi’ni
olusturmaktadir. Alt havza yaklasik 184.410.000 m? alan ve 214.800 m gevreye sahiptir. Alt
havzada 15 drenaj kolu bulunmaktadir ve drenaj kollarinin toplam uzunlugu yaklasik 77.489
m’dir. Ayrica 13 su toplama alani ve 13 drenaj noktasi belirlenmistir. Drenaj kollarina gore alt
havza, 4 ana alt havzaya ayrilabilir (Sekil 17).

h

Kovada Golii Alt
Havza Haritasi

e Yerlesim merkezi

Alt Havza Smin

Kilometre

Sekil 17. Kovada Golii Alt Havzasi (Karadag 2012)
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Sonug¢ ve Oneriler

Arc Hydro analiz sonuglari, Kovada Golii ve Egirdir Golii’niin tek bir alt havza sistemi
icinde, bir biitiin olarak degerlendirilmesi gerektigini ortaya koymustur. Clinkii sistem ayni
nehir kolu iizerinde yer almakta ve Aksu Cayi’na baglanmaktadir (Sekil 15). Aksu Cayi,
Akdeniz’e dokiilen, Antalya Ana Nehir Havzasi’nin bir havzasidir. Bu durumda, Egirdir
Goli, Aksu Cayr Havzasi’nin, bir alt havzasidir; Kovada Golii ise, Egirdir Goli Alt
Havzasi’nin, daha kiiciik bir alt havzasidir.

Havza smirlarinin belirlenmesinde farkli yontemler kullanilmaktadir. Topografik
haritalardaki su ayrim cizgileri, tepe noktalari, su kaynaklar1 ve dere yataklarinin
degerlendirilmesi sonucu, havza sinirlarinin el ya da bilgisayar (sayisallagtirma) ile ¢izimi
geleneksel yontemlerdir. Geleneksel yontemler, kullanicilara gore farkli sonuglara neden
olabilmektedir. Ayrica havzaya iligkin drenaj ag sistemi, drenaj noktalari ve drenaj
uzunluklar1 gibi bilgilerin iiretilmesi de zordur. CBS temelinde gelistirilmis olan Arc Hydro
Modiilii, havza sinirlarinin belirlenmesinde kullanilan yeni bir yontemdir. Modiil, arazi yapisi,
mevceut nehir ag, yiizey suyu akisi ve yiizey suyu kayiplarmin (buharlagma, yeralti suyunun
beslenmesi, vb.) degerlendirilmesiyle kurgulanmis bir analiz sistemine sahiptir. Analizlerin
basarisinda, ilk girdi veri olarak kullanilacak DEM verileri ve mevcut nehir ag1 verilerinin
dogrulugu 6nemlidir. Rodger (2011), Modiilde kullanilacak DEM verilerinin, en fazla 30 m
araliga sahip esylikselti egrilerinden iiretilmesi gerektigini ve esylikselti egrileri arasindaki
mesafe diistiikce daha dogru verilerin elde edilebilecegini belirtmistir.

Tiirkiye’de havza Olgeginde yiiriitiilen arastirmalarda, havza siniri, sayisal topografik
haritalarin pahali olmasi ve sayisallastirma isleminin zorlugu sebebiyle, asgari sayida harita
ve geleneksel yontemlerin kullanilmasi ile belirlenmektedir. Bu durum, ana nehir havzasina
biitiin olarak bakmay1 dnleyerek, dogru havza ve alt havza sinir1 elde edilmesini engellemekte
ve c¢alismalarin hatali bir alan iizerinde yiiriitilmesine neden olmaktadir. Bu sorunlar, Tiirkiye
Ana Nehir Havzalar1 biitiiniinde, Arc Hydro Moliiniin kullanimi ile elde edilecek havza
verileri (havza, alt havza, mikro havza), bu verilerin dogal kaynaklara iliskin ulusal bir veri
tabaninda yer almasi ve ortak kullanima sunulmasi ile ¢ézlimlenebilir. Bu kapsamda, Harita
Genel Komutanlig1 tarafindan {retilen sayisal topografik haritalar, Modiil i¢in yeterli
verilerdir. Ayrica DSI tarafindan iiretilmis sayisal “Ana Nehir Havzas1” ve “Nehir A§1”
verileri, analiz siirecinde, DEM haritalarinin dogrulugunu artirmak ve alan drenaj sistemini
degerlendirmek i¢in kullanilabilecek yeterliliktedir.

Tiirkiye’de, son zamanlarda oldukga sik giindeme gelen, havza yonetimi ve planlamasi
(Havza Koruma Eylem Planlar) siirecinde, “Tiirkiye havza hiyerarsik yapisinin belirlenmesi
ve havza temelli su kaynaklar: veri tabaninin olusturulmasr” konularina, Arc Hydro Modiilii
ile elde edilecek sayisal “havza smirlar’” ¢oziim saglayacaktir. Ozellikle CBS temellinde
olusturulacak bir veri tabaninda, “havza” veri katmani olarak kullanilabilecektir. Ayrica
Modiil, cesitli ara ylizlerle gelistirilerek, ihtiyaca gore farkli analizlerde (6rnegin karstik
havzalarda, jeolojik verilerde analiz siirecine dahil edilebilir, vb.) saglayabilecek niteliktedir.

Sonug olarak, CBS temelinde gelistirilen Arc Hydro Modiilii, havza hiyerarsisinin
belirlenmesinde, dogru ve yeterli veri kullanimu ile hizli, kolay, dogru ve detayl bilgi tiretimi
saglamaktadir.
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Ormancilik Dergisi

Masif ve Lamine Aga¢c Malzemelerin Isil Genlesme Katsayilar1 Uzerine Karsilastirmah
Bir Calisma

Bekir Cihad BAL' ibrahim BEKTAS? Ferhat OZDEMIR*

Ozet

Bu calismada, kayin (Fagus orientalis L.), kavak (Populus x euramericana 1-214) ve okaliptiis
(Eucalyptus grandis W. Hill ex Maiden) odunlarindan hazirlanan masif aga¢ malzeme ve lamine agag
malzemelerin teget yonde ve liflere paralel yonde 1s1l genlesme katsayilar1 belirlenmistir. Denemeler masif agac
malzemelerde 6z ve diri odundan elde edilen, lamine malzemelerde 3 mm kalinliktaki soyma kaplamalarla UF
(ire-formaldehit) ve FF (fenol-formaldehit) tutkallar1 kullanilarak iiretilen lamine aga¢ malzemeden elde edilen
deneme ornekleri iizerinde ve -10 ile +40 °C sicaklik araliginda yapilmistir. Teget yonde en disiik termik
genlesme katsayist kavak 6z odununda (1.88x10™° °C™") ve en yiiksek FF ile iiretilmis okaliptiis lamine agag
malzemede Sl¢iilmiistir (4.66x107° °C™). Sonuglar, teget yonde kavak odunundan iiretilen lamine malzemenin
masif aga¢ malzemeden daha yiiksek termik genlesme katsayisina sahip oldugunu, kaym ve okaliptiiste ise masif
agac¢ malzeme ile lamine aga¢ malzeme arasindaki farklarin istatistiksel olarak dnemsiz oldugunu gostermistir.

Anahtar kelimeler: Isil genlesme katsayisi, lamine aga¢c malzeme, masif aga¢c malzeme

A Comparative Study on the Coefficient of Thermal Expansion of Solid and Laminated

Wood Materials

Abstract

In this study, the coefficients of thermal expansion of solid wood and laminated wood materials prepared
from beech (Fagus orientalis L.), poplar (Populus x euramericana 1-214) and eucalyptus (Eucalyptus grandis
W. Hill ex Maiden) species were determined. The experiments were made on the sapwood and heartwood of
solid wood material, separately. Laminated wood materials were produced from 3 mm thickness rotary peeled
veneer using UF (urea-formaldehyde) and PF (phenol-formaldehyde) adhesive. The tests were performed
between -10 and +40 °C temperature interval. In tangential direction, the lowest coefficient of thermal expansion
was measured on the poplar heartwood (1.88x10°° °C%) and the highest coefficient of thermal expansion was
measured on the laminated wood made from eucalyptus used PF (4.66x107° °C). The results showed that
laminated materials produced from poplar wood has higher coefficient of thermal expansion than solid poplar
wood. The differences between solid and laminated wood from the beech and eucalyptus weren’t statistically
significant.

Keywords: The coefficient of thermal expansion, laminated material, solid wood material.

Giris

Odun diger miihendislik malzemelerine gore iistiin baz1 6zelliklerinden dolay1 bir¢ok
alanda tercih edilmektedir. Ozellikle yenilenebilen bir hammadde olmasi, kolay elde
edilebilmesi, kolay islene bilmesi, ucuz olmasi, c¢evreye dost olmasi, yogunluguna gore
mukavemet Ozelliklerinin yiiksek olmasi tercih sebeplerindendir. Ayrica, ses ve 1s1 yalitimi
saglamasi ve ani yiiklemeleri absorbe edebilme yetenegi iistiin 6zelliklerindendir. Ancak, su
alip vermesi ve ii¢ yonde farkli ¢alismasi, diger ¢ogu miihendislik materyallerine gore
homojen bir yapida olmamas1 ve dogada ¢cabuk bozunmasi istenmeyen 6zelliklerindendir.

Odun hammaddesinin hangi alanda daha verimli kullanilabilecegine karar verirken
fiziksel, mekanik, kimyasal 6zellikler, lif 6zellikleri, 1s1l, akustik ve elektriksel 6zelliklerinin
bilinmesi gerekmektedir.

! KSU, Andirin Meslek Yiiksekokulu, 46100, Andirin, Kahramanmaras, Turkey
2 KSU, Orman Fakiiltesi, Orman Endiistri Miihendisligi Boliimii, 46060, Kahramanmaras, Turkey

Yazigma yapilacak yazar: bcbal@ksu.edu.tr
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Odunun yukarida bahsedilen genel ozellikleri, yogunluk, rutubet miktari, ekstraktif
maddeler, sicaklik, lif yapisi ve yillik halka yapisi gibi birgok faktorden etkilenmektedir.
Yogunluk, rutubet, sicaklik ve ekstraktif madde miktarinin artmasi ya da azalmasi ile odunun
genel oOzellikleri de degismektedir. Yogunlugun artmasi ile mekanik oOzelliklerin arttigi,
rutubet miktarinin ve sicakligin artmasi ile azaldig1 (Green ve ark., 1999, Bozkurt ve Goker
1996) ve ekstraktif maddelerin artmasi ile pek fazla degismedigi (Bozkurt ve Goker 1996; Bal
ve ark., 2011) bildirilmistir.

Isil genlesme katsayisi sicaklik degisiminin sebep oldugu o6l¢ii degismesi miktaridir.
Tamamen kuru odunun 1s1l genlesme katsayisi tiim yonlerde pozitiftir. Diger bir deyisle, odun
isitildiginda genisler, sogutuldugunda daralir. Isinin odun 6zelliklerine etkisini agiklamak i¢in
sinirl1 sayida arastirma yapilmistir. Tam kuru odunun liflere paralel yonde 1sil genlesme
katsayisinin agag tiiriine ve yogunluga bagimli olmadig1 bilinmektedir. Liflere dik yondeki 1s1l
genlesme katsayist ise odunun yogunlugu ile orantilidir. Bu yonlerdeki 1si1l genlesme
katsayilar1 paralel yondekinin 5 ile 10 katindan daha fazladir (Simpson ve Tenwolde., 1999).

Odunun 1s1 ile genlesmesi, odunun su alip vermesi ile olusan daralma ve genisleme
miktarindan ¢ok daha azdir. Biinyesinde su bulunduran odunun 1sil genlesme 6zelliklerini
belirlemek zordur. Rutubetli odun 1sitildiginda normal 1s1l genlesmeden dolay1 genlesmeye
baslar ve ayni1 anda sicakliktaki artig ile baslayan kurumadan dolayi daralir. Rutubet miktari
%3-4’ten daha asag1 olmadikca daralma miktar1 1s1l genlesme miktarindan daha yiiksek olur
(Simpson, 2001).

Isil genlesme ya da daralma, diisiik tolerans 6l¢iilerine sahip olan iiriinler tasarlanirken
g0z Oniinde bulundurulmalidir. Eger yapilan tasarim, parcalarin geniglemesine ve daralmasina
izin vermiyorsa, 1s1l genlesmenin bazi pargalarda onemli gerilimlere sebep olabilecegi
bilinmelidir. Isil genlesme olay1 kopriilerin, binalarin, hava araglarinin ve uzay araglarinin
tasarimi yapilirken zorlayici bir faktor olabilir. Fakat bu 6zelligin yararli kullanimlar1 da
vardir. Ornegin, termostat ve diger sicakliga duyarl algilayicilar, 1s1l genlesme ozelliginden
yararlanirlar (Anonim, 2012).

Masif aga¢ malzemenin olumsuz 6zelliklerini gidermek ve farkli kullanim alanlarinda
daha verimli kullanabilmek amaciyla farkli tekniklerle odun esasli kompozit malzemeler
tiretilmektedir. LVL (Laminated Veneer Lumber-tabakali kaplama kereste) son yillarda masif
agac¢ malzemenin yerine kullanilan kompozit kerestelerdendir. Ozellikle Amerika, Kanada ve
baz1 Avrupa iilkelerinde ahsap yapilarda fazlaca kullanilmaktadir.

LVL’nin masif aga¢ malzemeye gore; gorsel kusurlarindan arindirilmasi, daha iyi
fiziksel 6zelliklere sahip olmasi ve mekanik 6zelliklerinin aym tiirii temsil eden masif agac
malzemeye gore daha yiiksek olmasi gibi bir¢ok iistiin 6zellikleri oldugu bildirilmektedir
(Bao ve ark., 2001; Burdurlu ve ark., 2007; Shukla ve Kamdem, 2009).

Keskin (2001) tarafindan dogu kayini, sarigcam, toros sediri ve sapsiz meseden elde
edilen masif aga¢ malzeme ile lamine malzemelerin 1s1l genlesme katsayilarinin hesaplanmasi
izerine yapilan c¢alismada genislik, kalinlik ve boyuna ydnlerde lamine malzemelerde 1s1l
genlesme katsayis1 masif aga¢ malzemelerden daha diisiik Sl¢lilmiistiir.

Bastiirk (2007) tarafindan OSB iizerinde yapilan bir ¢alismada, 1s1l genlesme katsayisi
levha yéniine paralel 0.815x10°°C™? ve levha yoniine dik yonde ise 1.33 x 10” °C™ seklinde
elde edilmistir. Ayni ¢calismada, Weatherwax’in, betula odununda termik genlesme katsayisini
teget yonde 3.94x10™ °C™ ve boyuna yonde 0.35x10™ °C™ olarak tespit ettigi bildirilmistir.
Bu calismalardan odun esasli malzemelerde lif yoniiniin 1s1l genlesme {izerine etkili oldugu
gorilmektedir.

Daha 6nce masif aga¢ malzeme ile LVL {izerinde karsilastirmali olarak yapilan bir¢cok
arastirmada fiziksel Ozellikler, mekanik Ozellikler, yanma Ozellikleri ve g¢ivi-vida tutma
ozellikleri karsilastirmali olarak calisilmistir. Ancak, 1s1l genlesme katsayisinin masif agac

malzeme ile aynm agag tiiriinden elde edilen LVL’de nasil degistigi hakkinda bir ¢aligmaya
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ulasilamamistir. Bu noktadan hareketle, masif aga¢ malzeme ile ayni agag tiirlinden elde
edilen LVL’nin 1s1l genlesme katsayilarinin tespit edilmesi ve karsilagtirilmasi bu ¢alismanin
amacini olusturmaktadir.

Materyal ve Yontem
Materyal

Bu ¢alismada, masif aga¢ malzeme olarak okaliptiis (Eucalyptus grandis W. Hill ex
Maiden), kayin (Fagus orientalis L.) ve kavak (Populus x euramericana 1-214) odunlari
kullanilmistir. Ayn1 agag tiirlerinden elde edilen 3 mm kalinligindaki kaplama levhalari ile 7
tabakali LVL levhalari UF ve FF tutkallar1 kullanilarak diretilmistir. Tutkal kaplama
levhalarinin sadece bir yiiziine 200 g/m2 olacak sekilde siirilmiistiir. Pres basinci kavak
LVL’de 8 kg/em?® okaliptiis ve kaym LVL’de 12 kg/cm? ve pres siiresi 24 dk olarak
ayarlanmistir. UF tutkali (100 birim) katki maddesi olarak 1. kalite bugday unu (30 birim) ve
sertlestirici olarak amonyum siilfat ((NH4)2SO4) (%15°1ik 10 birim) katilarak hazirlanmistir.
FF tutkalina katki veya dolgu maddesi katilmamistir. Presleme isleminden sonra levhalar 1
hafta st tiste konup bekletilmis ve test ornekleri 20x75x140 mm (kalinlik, genislik ve
uzunluk) ebatlarinda, her grup i¢in 10 adet hazirlanmstir.

Yontem

Hazirlanan test ornekleri kurutma dolabinda tam kuru hale gelinceye kadar
kurutulmustur. Tam kuru agirliklar1 alinmis ve hemen sonra iklimlendirme dolabina
yerlestirilmistir. Dolabin sartlari %0 bagil nem ve -10 °C sicakliga ayarlanmistir. Test
ornekleri -10 °C sicakliga gelinceye kadar sogutulmustur. Orneklerin sicakliklarindan emin
olmak igin lazerli bir termometreden yararlanilmistir. Bu asamadan sonra test 6rneklerinin
genislik ve uzunluklar1 hizl bir sekilde dijital kumpasla 0.01 hassasiyette dlciilmiistiir. Ikinci
asamada iklimlendirme dolabinin sartlart %0 bagil nem ve +40 °C sicakliga ayarlanmis ve
test rnekleri 1sitilmigtir. Orneklerin sicakligt +40 °C sicakhiga ulastiktan sonra hizli bir
sekilde genislik ve uzunluklar1 ayni nokalardan tekrar 6lgtilmiistiir. Elde edilen soguk ve sicak
Ol¢tim sonuglarindan asagidaki formiil (1) yardimu ile 1s1l genlesme katsayilari hesaplanmustir.

1)
Burada; d, sicaklik ile meydana gelen uzama miktari (mm), d; sicaklik farki ( C), L; ise ilk
uzunluktur (mm) (Ors ve Keskin, 2001).

Elde edilen bulgular Excel programinda diizenlenmis ve SPSS istatistik programinda
analizleri yapilmustir. Istatistik analizlerde her agac igin ayr1 ayri tek yonlii varyans (One-way
ANOVA) analizi yapilmistir. Masif aga¢ malzemede 6z odun ile diri odun, lamine agag
malzemede ise UF ile FF tutkallari ile iiretilen gruplar olmak iizere 4 grup arasinda fark olup
olmadig1 belirlenmeye caligilmistir. Varyans analizi sonucunda onemli seviyede fark bulunan
gruplarda Duncan testi ile benzer ve farkli olan gruplar belirlenmistir.

Bulgular ve Tartisma

Masif ve lamine aga¢ malzemenin tam kuru yogunluk miktarlar1 Cizelge 1°de, liflere dik
yonde 1s1l genlesme katsayilart ve Duncan ¢oklu karsilastirma testi sonuglar1 Cizelge 2’de,
liflere paralel yondeki bulgular Cizelge 3’de ve varyans analizi sonuglar Cizelge 4’de
gosterilmistir.
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Cizelge 1. Masif ve lamine aga¢ malzemede tam kuru yogunluk miktarlar (kg/m°)

MASIF AGAC MALZEME LAMINE AGAC MALZEME
OZODUN DiRi ODUN UF FF
KAVAK X 323 377 424 429
s 29 31 24 17
KAYIN X 632 616 637 652
s 47 49 21 16
- X 516 634 604 611
OKALIPTUS
s 62 90 24 27

X: aritmetik ortalama, s: standart sapma

Cizelge 1’de tam kuru yogunluk miktarlarina ait bulgular verilmistir. Bu bulgular
incelendiginde lamine aga¢ malzemelerin masif aga¢ malzemelere gore daha yiiksek
yogunluk miktarina sahip oldugunu ve en yiiksek yogunluk artisinin kavak odununda oldugu
goriilmektedir.

Cizelge 2. Masif ve lamine aga¢ malzemede teget yonde 1s1l genlesme katsayilar1 ve Duncan ¢oklu karsilagtirma
testi sonuglar1 (°C™*)

MASIF AGAC MALZEME LAMINE AGAC MALZEME
OZ ODUN DiRi ODUN UF FF
KAVAK X  1.88x10°A 2.25x10° A 4.33x10° B 4.08x10° B
s 1.43x10° 1.23x10° 1.21x10° 1.56x10°
KAYIN X  2.33x10°A 3.58x10°B 4.41x10° B 4.64x10°B
s 1.18x10° 1.05x10° 1.21x10° 1.13x10°
OKALIPTUS 2.57x10° A 4.09x10° B 4.32x10°B 4.66x10° B
s 1.17x10° 1.58x10° 1.28x10° 1.45x10°

Cizelge 2 incelendiginde genel olarak liflere dik yonde (teget yonde) olgiilen degerler
liflere paralel yonde oOl¢iilen degerlerden cok daha yiiksektir. Liflere dik yonde en kiigiik
deger kavak 6z odununda (1.88)(1075 °C71) Olciilmiistiir. En yiiksek deger ise FF tutkali ile
iiretilen okaliptiis LVL’de 8l¢iilmiistiir (4.66x107° °C™Y).

Cizelge 3. Masif ve lamine aga¢ malzemede liflere paralel yonde 1s1l genlesme katsayilari ve Duncan ¢oklu
karsilastirma testi sonuglari (°C™ )

MASIF AGAC MALZEME LAMINE AGAC MALZEME
OZ ODUN DIiRi ODUN UF FF
KAVAK x  0.78x10°A 0.70x10° A 0.79x105 A 0.86x10° A
s 0.41x10° 0.27x10° 1.90x10°° 0.16x10°
KAYIN X 0.64x10° A 1.37x10° B 1.16x10° AB 1.12x10° AB
s 0.20x10° 0.70x10° 0.56x107° 0.54x10°
OKALIPTUS 1.28x10° A 1.48x10° A 0.76x10° A 1.03x10° A
s 1.08x10° 1.22x10° 0.28x10° 0.36x10°
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Cizelge 3 incelendiginde liflere paralel yonde en kiiciik deger kaym 6z odununda
(0.64x107° °C™) ve en yiiksek deger okaliptiis diri odununda dl¢iilmiistiir (1.48x107° °C™).
Ancak kaymn odunu hari¢ gruplar arasinda 6nemli farklar belirlenmemistir. Lamine agac
malzemede tutkal tiirleri arasinda da 6nemli fark belirlenmemistir.

Cizelge 4. Masif ve lamine aga¢ malzemede agag tiirlerine gore teget yonde ve liflere paralel yonde 6lgiilen 1s1l
genlesme katsayilarina ait varyans analizi sonuglari (')

TEGET YONDE | |  LIFLERE PARALEL YONDE
KAVAK
Kareler toplann ~ F degeri  Onem Diizeyi Kareler toplami  F degeri  Onem Diizeyi
Gruplar far.a51 46.58 7.44 0.001 0.12 0.47 0.705
Gruplar ici 75.10 (%) 3.11 (NS)
Toplam 121.68 3.23
KAYIN
Kareler toplami  F degeri  Onem Diizeyi Kareler toplami  F degeri  Onem Diizeyi
Gruplar arast 32.67 7.45 2.86 2.88
Gruplar igi 52.60 0(,?,9)1 11.90 O'((f)lg
Toplam 85.26 14.76
OKALIPTUS
Kareler toplami  F degeri Onem Diizeyi Kareler toplamn  F degeri Onem Diizeyi
Gruplar ?r.am 25.57 4.01 0.015 291 1.22 0.318
Gruplar igi 76.43 *) 28.73 (NS)
Toplam 102.00 31.64

“Varyans analizi yapmadan 6nce, ham verilerin ¢ok kiigiik rakamlardan olusmasi sebebiyle (5rnegin 0.78x107°)
ham veriler 10.000’e boéliinerek veri doniisimii yapilmistir. Cizelge 4’te verilen kareler toplamlari veri
doniistimii yapildiktan sonraki sonuglardir.

Teget yonde, Cizelge 4’de verilen varyans analizi sonuglarina gore 1si1l genlesme
katsayilar1 arasindaki farklar kavak odununda 0.01, kayin odununda 0.01 ve okaliptiiste 0.05
yanilma olasilifi i¢in 6nemli olarak belirlenmistir. Cizelge 2’de verilen Duncan testi
sonuglarma gore masif aga¢ malzeme ile lamine aga¢ malzeme arasinda kavak odununda
belirgin fark vardir. Kayin ve okaliptiis odunlarinda 6z odun ile diger gruplar arasinda 6nemli
fark belirlenmistir. Lamine aga¢ malzemede UF ile iiretilen LVL ve FF ile iiretilenler arasinda
istatistiksel olarak bir fark belirlenmemistir. Oz odun ile diri odun arasinda kavak odununda
istatistiksel olarak fark yoktur. Fakat kayin ile okaliptiis odununda fark belirlenmistir.

Liflere paralel yonde, Cizelge 4’de verilen varyans analizi sonuclarina gore kayin
odununda gruplar arasinda istatistiksel olarak 6nemli fark vardir (P < 0.05). Ancak, kavak ve
okaliptiis odunlarinda fark belirlenmemistir (NS). Bu konuda, Simpson ve Tenwolde (1999)
tarafindan tam kuru odunun liflere paralel yonde 1s1l genlesme katsayisinin agag tiiriine ve
yogunluga bagimli olmadigi belirtilmistir.

Teget yonde odunun su almasi ile meydana gelen genisleme miktari, 1s1 almasi ile
meydana gelen genlesme miktarindan ¢ok daha fazladir. Bu konuda yapilan bazi ¢calismalarda
odunun liflere dik yonde 1s1l genlesme miktarinin yogunluga bagli oldugu ve yogunlugu
yiiksek olan odun Orneklerinin daha yiiksek 1s1l genlesme miktarina sahip olduklari
bildirilmistir (Simpson ve Tenwolde, 1999). Cizelge 1, 2 ve 3’de verilen bulgular
incelendiginde genel olarak yogunlugu diisiik olan gruplarda 1s1l genlesme katsayisinin diisiik,
yogunlugu yiiksek olan gruplarda ise daha yiiksek olgiildiigii goriilmektedir. Ayn1 durum
odunun su almasi sonucu genislemesine benzerdir. Yogunlugu yiiksek olan odun 6rneklerinde
genisleme miktar1 daha yiiksek Olgiilmektedir. Ayrica, tam kuru yogunluk miktar: ile
genisleme miktar1 arasinda gii¢lii-pozitif bir iliski vardir. Fakat bu iliski odunun yillik halka
yapisi, lif ozellikleri, yaz odunu miktari, 6zisin1 miktar1 ve ekstraktif maddeler gibi bir¢cok
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faktorden etkilenmektedir. Yapilan bu ¢alisma sonucunda elde edilen bulgular dogrultusunda
odunun 1s1l genlesme katsayisinin da bu faktorlerin bazilarindan etkilendigi sdylenebilir.

Odunun su almasi ile meydana gelen genisleme miktari liflere dik yonde, liflere paralel
yondekinden ¢ok daha yiiksektir. Agag tiirleri arasinda farklilik géstermekle beraber, ortalama
bir deger olarak, teget yonde Olgiilen deger radyal yonde Slgiilen degerden yaklasik olarak
1.5-2.5 kat daha yiiksektir. Teget yondeki genisleme miktari liflere paralel yonde 6lgiilenden
30-60 kat daha yiiksektir. Bu durumun odunun anizotropik yapida bir malzeme olmasindan
kaynaklandig1 bildirilmistir (Simpson ve Tenwolde, 1999; Rowell, 2005). Cizelge 1 ve
Cizelge 2’de verilen liflere dik ve liflere paralel yondeki 1sil genlesme katsayilari
incelendiginde liflere dik yondeki 1s1l genlesme katsayisinin paralel yondekine gore daha
yiiksek oldugu goriilmektedir. Teget yondeki 1s1l genlesme katsayisi liflere paralel
yondekinin; kavak 6z odununda 2.4, kayin 6z odununda 3.6, okaliptiis 6z odununda 2 katidir.
UF ile yapistirilmis lamine aga¢ malzemede ise; kavak odununda 5.5, kaymn odununda 3.8 ve
okaliptiis odununda 5.7 katidir.

Sonuclar

Bu ¢alismada, masif aga¢ malzeme ile ayn1 agag tiiriinden elde edilen LVL’de -10 °C ile
+40 °C araliginda meydana gelen genlesme miktarlar1 ile 1s11 genlesme katsayilari
belirlenmistir. Masif aga¢ malzemede odun 6zelliklerinin farkliligindan dolay1 6z odun ve diri
odunda ayr1 ayr Slgiimler yapilmistir. Lamine malzemelerde ise UF ve FF tutkal tiirlerinin
etkisi Olcliilmeye calisilmistir. Elde edilen bulgular dogrultusunda asagidaki sonuglar
sOylenebilir;

e Yogunlugu yiiksek olan gruplarda 1s1l genlesme katsayisi1 daha yiliksek olgiilmiistiir.
Ayni agag tiirline ait lamine aga¢ malzemenin 1s1l genlesme katsayist masif agag
malzemeye gore kavak odununda istatistiksel olarak dnemli seviyede farklidir. Ancak,
kayin ve okaliptiiste sonuglar karmasiktir. Bunun sebebinin laminasyonla kavakta
digerlerine gore daha fazla yogunluk artist olmasindan kaynaklandig:
diistiniilmektedir.

e Kayin ve okaliptiise ait masif aga¢ malzemede 6z odun ile diri odun arasinda teget
yonde 1s1l genlesme katsayilar istatistiksel olarak 6nemli seviyede farklidir.

e Lamine aga¢ malzemede teget yonde olgiilen 1s1l genlesme katsayilarnin liflere paralel
yonde o6l¢iilene orani, masif aga¢ malzemeninkinden daha yiiksektir.

e Lamine aga¢ malzemede tutkal tiirlinlin 1s1l genlesme katsayisi iizerine etkisi teget
yonde ve liflere paralel yonde 6nemsizdir.

Odunun su almasi ile meydana gelen genisleme miktar1 1s1 almasi ile meydana gelen
genlesmeden ¢ok daha yiiksek oldugu icin 1s1l genlesme katsayisinin uygulamada her
kullanim yerinde pratik 6nemi bulunmamaktadir. Ancak, su almaya karsi modifiye edilmis
diisiik rutubet yiizdelerine sahip ahsap malzemelerde goz oniinde bulundurulmasi 6nerilir.

Tesekkiir

Bu ¢alisma Kahramanmaras Siitcii Imam Universitesi arastirma projeleri ydnetim birimi
baskanlig1 tarafindan 2009/3-2D numarali proje ile desteklenmistir.
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Ormancilik Dergisi

Usak Kenti Eski Tabakhane Bolgesi Kentsel Doniisiim Projesi Uzerine Bir
Degerlendirme

Nurhan KOCAN1

Ozet

Gliniimiizde kentsel arazi degerinin artmasi ve ortaya ¢ikan yeni kentsel mekan ihtiyaglari nedeniyle kent
merkezlerinde kalan eski endiistriyel alanlar, siirdiiriilebilir plan kararlartyla yeniden kullanilmay1
gerektirmektedir. Kentsel doniisiim, terk edilmis, eskimis kentsel alanlara sosyo-kiiltiirel, ekonomik ve fiziksel
acilardan yeni bir kimlik ve karakter yliklemektedir. Usak Kenti Eski Tabakhane Bdlgesi kentsel doniisiim alant,
deri isletmelerinin biiyliik kisminin bosaltilmis oldugu, ¢ogunlugu bos ve yipranmig fabrika binalarindan
olugsmaktadir. Alan kent merkezine yakinhigi agisindan 6nemli bir bolge olmakla birlikte Dokuz Sele Deresi
cevresinde bulunmasi ile de 6nem tagimaktadir. Gergeklestirilecek kentsel doniisiim projesi dogal cevreyi
gozeten, kentle bitiinlesmis yeni bir yasam alani ve sosyo-kiiltiirel merkez yaratmayi amaclamaktadir.
Caligmada Usak Kenti Eski Tabakhane Bolgesi kentsel doniisiim projesinin planlama siiregleri agiklanacak ve
projenin kente etkisi degerlendirilecektir.

Anahtar Sozciikler: Kentsel doniisiim, endiistri alanlari, doniisim projeleri, Usak Kenti Eski Tabakhane
Bolgesi.

A evaluation on Urban Regeneration Project in the
Old Tannery Region of Usak City

Abstract

Nowadays, the old industrial areas in urban centers because of the increasing the value of urban land and
the emergence of new urban space needs sustainable plan requires decisions to be used again. Urban
regeneration, a new identity and character installs of socio-cultural, economic and physical aspects on
abandoned, old urban areas. Usak City Old Tannery Region urban regeneration area, composed of the mostly
pour down the skin businesses, empty and damaged factory buildings. An area is important in terms of proximity
to the city center area but also important with the Dokuz Sele River around. Will be take urban regeneration
project, aims to creating guards of natural environment, integrated city, a new living area and socio-cultural
center. In the study explained on urban regeneration project of Usak City Old Tannery Region planning
processes and effects on the urban area.

Keywords: Urban regeneration, industrial area, regeneration project, Usak City Old Tannery Region.

Giris

Diinya genelinde iiretimde ve ekonomideki farkli yapilanma ve kiiresellesme, kentlerin
yeniden yapilanma siirecine girmesine ve agir sanayinin yer degistirmesine neden olmustur
(Thorns, 2004).

Niifusu her gecen giin artan kentlerde arazilerin degerinin artmasi, endiistriyel alanlarin
bulunduklar1 kentsel konumlarin degerli olmas1 ve ortaya ¢ikan yeni kentsel mekan ihtiyaglar
icin elverigli olmalari, endiistriyel alanlarin ve yapilarin siirdiiriilebilir kent kavrami ile
yeniden programlanarak kullanilmasi i¢in genel bir politika haline gelmesinde 6nemli rol
istlenmistir (Tolga, 2006).

Giiniimiizde kentsel alanlarin yeniden ele alinma siire¢lerinde, birgok uygulama aracinin
iist bashiginda bulunan kentsel doniisiim, kentsel mekanlarin fiziksel, sosyal, ekonomik
baglamda ugradigi degisimlerin kavramsal karsiligidir (Tolga, 2006).

! Ege Universitesi, Ziraat Fakiiltesi, Peyzaj Mimarhigi Boliimii, Bornova-izmir
Tel: 0(232)3111010 dahili:2616, e-posta:nurhankocan@mynet.com
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Sanayi devrimi ile baslayan, diinya savaslari ile devam eden ve 1980’li yillara kadar
yasanan siirecte kentsel doniisiim olgusu; meydana gelen hizli kentlesme, kent mekansal
yapisinda degisim, savas sebebi ile yasanan yikimlar, kentsel alanlarda niifus yogunlagmasi
gibi faktorlerin kentsel ¢evrede yarattig1 fiziksel kdhnelesmenin yeniden ele alinmasi olarak
yorumlanirken, 1980°li yillardan sonra; fiziksel, ekonomik, sosyal ve teknolojik iliskiler
biitiinligiiniin sorgulandig1 ve bu sorgu ¢ergevesinde doniisiimiin ele alinmasini zorunlu kilan
bir kavramsal yapi igerisinde ele alinmistir (Demirsoy, 2006).

Kentsel doniisiim siirecinin basariya ulagabilmesi; doniisiimiin fizik-mekan ¢ergevesinde
tanimlanan igeriginin yani sira, siirdiirilebilirlik, toplumsal katilim, ekonomik, sosyal ve
kiiltiirel boyutlar ile bir biitiin olarak ele alinmasi sonucuna baglidir (Demirsoy, 2006).

Tirkiye’de 1950’11 yillarda baslayan hizli kentlesme kentleri diizensiz gelisimlerle karsi
karsiya getirmistir. 1980’1 yillarda disa acik ekonomik politikalarin etkisiyle kentler hizli bir
doniisiim siirecine girmislerdir. Bu sliregte, yapilan ¢alismalar yetersiz olsa da gelecekte
gerceklestirilebilecek yeniden canlandirma projelerine Ornek olmasi agisindan Onem
tagiyacaklardir.

Kentsel Doniisiim Kavram

Kentsel doniisiim, farkli nedenlerden dolay1 zaman i¢inde eskimis, yipranmig ya da kimi
durumlarda terk edilmis, vazge¢ilmis kentsel dokunun, giiniin sosyo-ekonomik ve fiziksel
kosullart géz Oniinde tutularak degistirilmesi, doniistiiriilmesi, 1slah edilmesi ve yeniden
canlandirilarak kente kazandirilmasi olarak ifade edilebilir. Kentsel doniisiim bu tiirden
alanlara sosyo-kiiltiirel, ekonomik ve fiziksel agilardan yeni bir kimlik ve karakter
yiiklemektedir (Ozden, 2001).

Kentsel doniisiim kavrami hem uygulamada hem de kuramsal anlamda; kavramin en
genel anlami ile kentsel alanda biitiinsel bir degisme, fiziksel yapilasma diisiiniildiigiinde; var
olan yap1 stokunda bir degisim ya da ortak fikir gozetildiginde; kent i¢cinde belli gerekcelerle
istenmeyen kentsel dokularinin doniistiiriilmesi anlamlarinda kullanilabilmektedir (Sahin,
2003). Kentsel doniisiim, kentsel sorunlarin ¢oziimiinii saglayan ve degisime ugrayan bir
bolgenin ekonomik, fiziksel, sosyal ve cevresel kosullarina kalici bir ¢éziim saglamaya
calisan kapsamli bir vizyon ve eylemdir (Thomas, 2003). Degisime ugrayan kentsel bolge,
tarihi bir yerlesme, islevini yitirmis bir sanayi alan1 ya da pek c¢ok toplumsal ve mekansal
sorunu barindiran bir konut alan1 olabilir. Bu bdlgelerin sorunlarimin ekonomik, toplumsal ve
mekansal anlamda ¢6ziilmesi amaciyla gerceklestirilen miidahaleleri igeren kentsel doniisiim
stireci kent planlama eylemini, yasalari, politikalari, ekonomik karar ve tercihleri i¢eren ¢ok
cesitli aktorleri barindiran biitiinciil bir yaklagimdir (S6nmez, 2005).

Agir sanayinin terk ettigi kentlerde kent merkezlerinde kalan eski endiistriyel alanlar,
kentsel mekanin sekillenmesinde Onemli rol oynamaya baslamistir. Dogal alanlarin ve
kaynaklarin giderek tiikendigi diinyada, siirdiiriilebilir plan kararlariyla kaynaklarin dogru ve
ekonomik kullanimi1 konusundaki bilincin artmast donilisiim kavramini gelistirmistir.
Cevresiyle beraber degerlendirilen endiistriyel alanlar doniistiiriilerek ¢cok amaglh kullanima
acik yeni kentsel mekanlari olusturmaktadirlar. Kent kullanicilarinin {iretim siiresince uzak
kaldig1 bu alanlar kamu kullanimma sunularak gercek kullanicilarina proje ve doniisiim
asamasindaki katilimindan baslayarak teslim edilmektedir (Tolga, 2006).

Gelismis iilkelerde iiretimin kent disinda yer se¢gmesi ile ¢Okiintii alan1 haline gelen
merkez alanlarda tasarlanan projeler bu alanlarda uygulanmakta ve projeler icin yaratilan
stratejiler agirlikll olarak kiiltiir, turizm ve emlak eksenli olmaktadir. Bu tiirden alanlar hizmet
servislerinin ve yonetim islevlerinin burada yer almaya baslamasiyla yeniden ©&nem
kazanmaya ve gelismeye baslamaktadir (Gorgiilii, 2005).
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Kentsel Doniisiim ve Planlama

Degisen iiretim sekli, hayat tarzi ve mekan ihtiyaglari, fiziksel kent mekanin
etkileyerek kentlerin gelisiminde etkin rol oynamus, siirdiiriilebilir ¢gevre gibi yeni anlayislarin
ortaya ¢ikmasina neden olmustur. Bu anlayislar ¢ergevesinde kentlerin doniisiimiinde;

-Kapsamli, biitiinciil alan kullanim planlamast,

-Mevcut kentsel alanlar ile biitiinlestirilmis ulasim ve altyap1 olanaklari,

-Kentin fiziki ve sosyal yapisi degerlendirilerek gelistirilen dinamik bir senaryo iginde
dogru islev ve yeniden kullanim,

-Ekonomik, sosyal ve kiiltiirel proje basamaklari,

-Dogal ¢evrede ekolojik doniisiim, onarim ve dogal kaynaklar1 koruyan bir gelisme
kararlarii uygulama hedefleriyle ortaya ¢ikmaktadir.

Kentsel doniisiim olgusuyla kentlerin yeniden ele alinmasi kentsel doniisiim
stratejilerinin  dogru belirlenip dogru uygulanmasiyla miimkiin olabilmektedir. Kentsel
mekanda -alt Ol¢ekten, list Olgege kadar- fiziksel mekani; sosyo-ekonomik ve kiiltiirel
dengelerle birlikte yorumlayarak, yasanabilir, kaliteli, kentsel mekanlar tiretilebilmektedir.

Kentsel alanlarin ¢okiintii bolgeleri haline gelmelerinin en 6nemli nedenlerinden birisi,
bu alanlarin ekonomik canliliklarini yitirmesidir. Kentsel doniisiim, fiziksel, ¢evresel ve
sosyal c¢okiintli i¢inde olan alanlarin yeniden canlandirilmasi ve iyilestirilmesinde, yerel
ekonominin canlandirilmasin1 bir ara¢ olarak kullanmayr hedeflemektedir. Terk edilen
alanlarda yeniden islevlendirme, ¢okiintii konut alanlarinda yerel ticareti ya da iiretimi
harekete gegirecek yeni mekansal ya da oOrgiitsel olusumlar yaratma gibi yoOntemlerle
ekonomiye ait dinamikleri harekete gegirecek, fiziksel yenilesmeye itici bir giic
oOlusturacaktir. Ekonomik gelisime bagli olarak mevcut is olanaklar1 ve kaynaklari artacak,
daha iyi sosyal ve ¢evresel kosullar saglanmis olacaktir (Bogeng, 2009).

1990’Ih yillardan itibaren ekonomik, toplumsal ve cevresel faktorlere dayanilarak,
stirdiiriilebilir kent ve bolgelerin gelistirilmesine yonelik ihtiyaglarin tespit edilmesiyle
birlikte 6zellikle Avrupa’da kaynaklarin etkin ve verimli kullanimini saglayacak kentsel
dontisiim politikalarinin uygulanmasi, kent merkezlerinin canlandirilmasi, ¢ok islevli kentsel
alanlarin ve siirdiiriilebilir ulasim tekniklerinin gelistirilmesi, dogal ve tarithi mirasin
korunmasi gibi bir ¢ok ana politika basligi, kent planlama glindeminde yer almaya baslamistir
(Jefrrey ve Pounder, 2000).

Planlama, insan ile g¢evresi arasinda uygun ve diizenli iligkiler kurulmasini ve bu
iliskinin en uygun diizeyde devamini saglamak iizere gelisen bir karar verme siirecidir (Giirel,
1974). Peyzaj planlama ise, insanlarin yerlesim alanlarinda ve bunlarin disinda belirli bir
mekanda peyzaj diizenleme ve doga koruma amaglarinin gerceklestirilmesini saglayan, yasal
diizenlemelere uygun olan bir mekan planlama sanatidir (Cepel, 1975).

Kaliteli bir yasam ¢evresinin kurulmasi i¢in yapilar ile agik ve yesil alanlar arasindaki
dengeli bir mekansal iligki kaginilmazdir. Kentsel yasam kalitesinin bilesenlerinden olan
fiziksel cevre kalitesi, agik ve yesil alan varligi, ulasim agi, alt yap1 ve belediye hizmetleri,
iletisim, sosyo kiiltiirel aktiviteler, dogal ve tarihi degerlerin korunmasi, ¢alisma alanlarinin
cevresel etkilerinin azaltilmasi, rekreasyon alanlarinin varligr gibi 6zellikler dogru planlama
ve tasarim kararlar ile gergeklestirilebilir (Emiir ve Onsekiz, 2007).

Materyal ve Yontem

Calismada, yardimci1 materyal olarak konu ile ilgili arastirmalardan elde edilen literatiir,
Usak Belediyesi Imar ve Sehircilik Miidiirliigii Kentsel Déniisiim Biirosu’ndan elde edilen
bilgi ve belgeler, yerinde yapilan inceleme ve arastirmalarda tutulan notlar ile ¢ekilen
fotograflar kullanilmistir.
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Arastirma yontemi kapsaminda, veri toplama, analiz ve degerlendirme c¢alismalari
yaptlmistir. Usak Eski Tabakhane Bolgesi kentsel doniisiim projesi asamalari ve proje
paftalari, konu ve calisma kapsami ile ilgili yapilan kaynak arastirmalari dogrultusunda
degerlendirilmis, ¢aligma alaninda yapilan inceleme ve gozlem notlari ile fotograflar basta
olmak iizere tiim veriler biitiinlestirilerek projenin planlama siiregleri ve alan tasarim 6lgiitleri
tizerinde degerlendirmeler yapilmistir. Bu kapsamda 1/1000 imar plan1 6l¢eginden 1/50 detay
paftalarina kadar olan 6l¢ekte proje asamalari izlenmistir.

Bulgular
Usak Kenti Eski Tabakhane Bolgesi Kentsel Doniisiim Projesi

Usak Kenti Eski Tabakhane Bolgesi kentsel doniisiim alani, kentin 6nemli ulagim
yollarina baglantisi, kent igindeki konumu ve kent merkezine yakinligi agisindan Snem
tasiyan bir bolgedir (Sekil 1, 2).
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Sekil 1. Calisma alaninin Usak Kenti i¢indeki konumu
Sekil 2. Usak Kenti Eski Tabakhane Bolgesi’nin kent merkezi ile baglantist

Kentsel dontisiim alam1 Usak Kent Merkezi i¢inde, ana ulasim yollaria ¢ok yakin bir
bolgede yer almaktadir. Alan, icerisinde deri isletmelerinin biiyiikk kisminin bosaldigi,
cogunlugu bos ve yipranmis fabrika binalarindan olugmaktadir. Ayrica proje alaninda deri
isletmelerinin atiklari ile kirlenen Dokuz Sele Deresi bulunmaktadir (Sekil 3, 4).

Sekil 3. Caligma alani iginde islevini kaybetmis fabrika yapilarindan bir goriiniim
Sekil 4. Caligma alaninda proje kapsaminda yikimlari baglayan yapilardan bir goriiniim
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Usak Eski Tabakhane Bolgesi kentsel doniisiim projesi, deri sanayi alaninin uzun yillar
icinde yipranan fizik yapisi, alanin kullanim diizeyinin ve eski Oneminin azalmasi, ¢evre
acisindan olumsuz goriiniim ve kosullar yaratan bu alanin en kisa siirede yenilenip kent
biitiiniine katilmas1 diisiincesi ile baglamigtir. Bu diisiince ile proje dncelikle bdlgenin fiziksel
yenilemesinin yapilmasi, eski yapi1 dokusunun ortadan kaldirilmasi ve sosyal yapi
kapasitesinin artmasiin saglanmasi amaciyla yapilmistir. Ayn1 zamanda kentsel ekolojik
yasamin vazge¢ilmez unsurlarindan biri olan Dokuz Sele Deresi dogal koridorunun yeni
kullanim kararlari ile gelistirilmesini ve korunmasini hedeflenmektedir (Sekil 5, 6).

Sekil 5. Calisma alani iginde yer alan Dokuz Sele Deresi ve fabrika binalari (kuzey yonii)
Sekil 6. Caligsma alani iginde yer alan Dokuz Sele Deresi ve fabrika binalari (giiney yonii)

Gergeklestirilecek kentsel doniisiim projesi ile Dokuz Sele Deresi’nin 1slah edilmesi ve
91.07 hektarlik proje alanindaki mevcut dokunun tamaminin doniistiiriilerek Usak Kent
Merkezi ile biitiinlesecek yeni bir merkezin ve yasam alaninin olusturulmasina calisilmistir
(Usak Belediyesi, 2010).

Projenin ilk etab1 Dokuz Sele Deresi ¢evresindeki agirlikli ¢ok yipranmis yap1 stokunun
oldugu alanlar1 kapsayan 43.61 hektarlik alan olarak belirlenmistir. Proje kapsaminda; 1056
adet konut, 950 adet ticaret birimi, rekreasyon alanlar1 ve sosyal donatilarin yani sira belediye
ve defterdarlik gibi idari fonksiyonlarin da yer almasi diigiiniilmiistir (Usak Belediyesi,
2010).

Kent i¢indeki merkezi konumuna ragmen, eski islevini ve dnemini kaybetmis, eskimis,
kent iginde atil kalmis olan bolgenin kentin gelisim yonii, ihtiyact ve alanin bu konudaki
yeterliligi dikkate almarak dogru ve cesitlilik iceren dinamik bir programla kullanimin
gerceklesmesi dogrultusunda; alanin kentin ulagim ag ile biitlinlestirilerek kent baglantisinin
saglanmasi, uygulanacak doniisiim projesiyle kente ekonomik ve sosyal acilardan katkisinin
saglanmasi, barindirdig1 eski endiistriyel iiretim yontemleri sebebiyle dogal ¢cevrede olusmus
tahribat ve kirliligin temizlenerek kentin ekolojisine olumlu katkida bulunmas1 ve dere gevresi
kullanimiyla kentlilerin suyla biitiinlesmelerinin saglanmasi projenin ana plan kararlari
arasindadir. Alinan bu plan kararlar1 uygulanabilir ve istenilen hedefe ulasabilir niteliktedir.

Usak Kenti Eski Tabakhane Bolgesi Kentsel Doniisiim Projesi Planlama Siirecleri

Usak Kenti Eski Tabakhane Bolgesi kentsel doniisiim projesi kent dlgceginde hizmet
verecek ticari ve rekreatif alanlar yaratacak, zengin bir sosyal ve kiiltiirel kent yasantisini
icinde barindiran bir merkez senaryosu ile kurgulanmistir (Sekil 7, 8, 9). Bu kapsamda arag¢ ve
yaya sirkiilasyonu, otopark alanlari, sosyo-kiiltiirel aktivitelerin gergeklesecegi kamusal ortak
mekanlar, konut, ticaret ve rekreasyon alanlari kentsel alanla olan iligkileri diigiiniilerek
planlanmis ve alt 6lgeklerde tasarlanmistir.
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Sekil 7. Usak Kenti Eski Tabakhane Bolgesi kentsel doniisiim projesi yerlesim plani
Sekil 8. Usak Kenti Eski Tabakhane Bolgesi kentsel doniisiim projesi alan kullanimi eskizlerinden bir gériiniim

Ulasim

Proje alaninin merkez ve kent biitiiniiyle olan baglantisi, yesil bir omurga ile
biitiinlesmis arag yollar1, yaya yollar1 ve bisiklet yollar1 ile saglanmistir. Toplu tagima ile yaya
ve bisiklet dolagimini destekleyecek uygulamalar nerilmistir.

Ulasim, proje alanmin gevresiyle ve merkezle olan iligkisini gii¢lii kilacak sekilde
diizenlenmistir. Alanin kuzeybati-giineydogu boyunca uzanan 25 metrelik ana arter, 50
metrelik Gazi Bulvari ile merkez arasindaki baglantiy1 saglamaktadir. 25 metrelik yolu dik
kesen, alanin kuzeydogu-giineybati baglantisin1 saglayacak 15 metrelik servis yolu ile
Sarayaltt ve Durak Mabhalleleri arasindaki baglanti saglanmistir. Arag yollarinda yaya
yollarinin  siirekliligini  saglayan gegisler ve yaya gecitleri doseme farkiyla
belirginlestirilmistir. Park alanlar1, kafeler, biifeler, su oyunlari, spor alanlar1 ve kentsel peyzaj
ogeleri ile giiniin biiylik bir boliimiinde yasanmasi hedeflenen alanda yaya akis1 otopark ve
servis baglantisi ile desteklenmektedir (Usak Belediyesi, 2010).

Kamusal rekreasyon alanlarina baglanan ana dolagim agi, kilcal yollar ile konut
kiimelerinin i¢inde yer alan yar1 kamusal alanlar1 beslemektedir. Gerek konut alanlarinin
icindeki yaya yollari, gerekse ana yaya yolu giiniin belirli saatlerinde ve 6zel durumlarda
egitim, saglik gibi fonksiyonlara hizmet vermek amaciyla ambulans, okul servisi, itfaiye araci,
¢Op arabasi gibi servis araglarinin girmesine izin verecektir (Usak Belediyesi, 2010).
Otoparklar

Otoparklar ada ¢evrelerinde ¢oziilerek ada iclerinde rekreatif alanlar1 barindiran, yaya
yollar1 ile beslenen yasayan mekanlar yaratilmaya calisilmistir. Biiylik otopark yiizeyleri
yaratmak yerine, lineer ve pargali, yesil alan hissini koparmayan agik otopark alanlar
tasarlanmis, ticari bolgede kapali otopark ¢oziimii getirilmistir. Ticari alanlarda minimum her
50 m?de 1 otopark alani, konut bolgelerinde ise minimum her 2 konuta 1 otopark saglanmasi
kosullarina uyulmustur (Usak Belediyesi, 2010).

Merkezler ve Aralarindaki Iliskiler

Proje birbirine ve cevresine kullanim ve mekansal agidan giiclii baglarla baglanmis
cesitli merkezlerden olusmaktadir (Usak Belediyesi, 2010). Bunlar;

Bu odaklar,

-Y onetim Merkezi

-Kiiltiir Meydani

-Sosyal Donat1 Merkezi

-Zaman Meydani

-Cok Amaglh Etkinlikler Meydani
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- Merkezleri Baglayan Siirekli Kentsel Park seklindedir.

Biitiin merkezler arag, toplu tagima, yaya ve bisiklet yollar1 tarafindan servis alacak
sekilde, kamusal yesil alanlarla biitiinlesmis tematik odaklar olacak sekilde yerlestirilmistir.
Donati elemanlar1 kent ve kentsel donilisiim alaninin biitiinii g6z Onilinde bulundurularak
secilip yerlestirilmistir (Usak Belediyesi, 2010).

Olusturulan yeni kent alani, ¢evre ile giiclii iliskiler icerisinde ¢evreyi besleyen, anitsal
ve hiikkmedici olmaktan ziyade insancil ve kentsel hafizay1 giiclendiren nitelikte bir tavirla ele
alinmistir. Farkli odaklarda meydanlar ve toplanma mekanlar1 olusturulmus, bunlar ise kendi
merkez noktalarmi olusturmustur. Ornegin belediye, defterdarlik ve miizenin bulundugu
bolge, alana hakim konumuyla sanati ve sosyal etkilesimi desteklerken ayni zamanda merkez
kimligi igerisinde dnemli bir nirengi noktasi olusturmaktadir (Usak Belediyesi, 2010).

Ticari yapilar yesil omurga ile konut bolgeleri arasinda gegirgen bolgeyi olusturacak
sekilde diizenlenmistir. Insanlarin acik havada alisveris yapmaktan keyif alacagi, alternatif
sokak ve meydanlar yaratan bir diizen igerisinde kurgulanmistir. Ticaret ve konut bdlgelerinde
parcali, zengin ara mekanli bir ¢éziimleme ortaya konulmustur. Mekansal orgilitlenmenin
olusumunda sosyo-kiiltiirel derecesi yiiksek mekanlar olusturmak, algilanabilir olmakla
birlikte siirprizli ve kentsel hafizayr gili¢lendirici yaklagimlar uygulanmasi hedeflenmistir
(Usak Belediyesi, 2010).

Konut Alanlar

Konut alanlarinin diger alanlar ve ticari aktivitelerle birlikteliginin saglanmasi, gekici
bir kentsel ¢evre yaratimi dislinlilmiistiir. Projede, farkli biiyiiklikte ve plan tiplerinde
konutlar iretilmistir (Tablo 1). Bu farklilik, alanin dogal peyzaj oOzelliklerine ve farkli
kullanicilara hitap edebilecek ayn1 zamanda proje biitiiniinde tekdiizeligi onleyecektir.

Tablo 1. Proje i¢indeki konut birimlerinin dagilimi

Bir .
Konut Tipi YQZIEZSi Blok_tak| Blok T(eg:]aulfcl Toplam BuP;SIIZIngu
%) Daire Sayisi Saytst (mz)
Sayis1
4 kath 9 20 5 4 100 85
6 kath 5 28 2 4 56 85
8 kathi 35 36 10 4 360 120
10 kath 21 44 5 4 220 149
lfaﬁitllcl;gt 30 32 10 4 320 130

Ticaret Alanlar

Proje kapsaminda 13 adet 6zgiin ticaret birimi tiretilmistir. Yapilar, proje alaninin zemin
durumu g6z oniinde bulundurularak disa doniik bir ticari bolge yaratma karart ile az katli (1-2
katli) birimler olarak tasarlanmistir. Birimlerde, 50-75-100-150 metrelik bagimsiz ticari
birimler olusturulmustur. Ticari alanlarda banka, aligveris mekanlari, kiigiik isyerleri gibi
kullanimlar yaninda yeme-igme, eglence ve kiiltiir birimleri tretilmistir (Usak Belediyesi,
2010).

Rekreasyon Alanlart

Proje alan1 igerisinde yesil alanlar, kent yasami ve aktiviteleri goéz Oniinde
bulundurularak kent insaninin kullanimina sunulan ve sadece dinlenmek ve temiz hava almak
icin degil cesitli aktivitelere olanak saglayan mekanlardan olusan bir organizasyonla ele
alinmustir.
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Bu kapsamda proje alaninda; goletler, kosu parkurlari, spor alanlari, agik sergiler,
gosteri alanlari, yeme-igme ve eglenme birimleri, kafeterya, eglence merkezleri ve acik yesil
alanlar planlanmistir. Bu tiir kullanimlar, alanin canliligin1 koruyarak giiniin farkli saatlerinde
farkli kullanicilara hitap edebilecektir.

Islah edilip yataginin genisletilmesi diisiiniilen Dokuz Sele Deresi ve c¢evresinde
olusturulan kamusal yesil alanlar, planin yesil omurgasini olusturmakta ve kentin yesil
dokusunu biitiinleyen ekolojik koridor goérevini istlenmektedir. Bu yapinin parcasi olan
meydanlar ve alt meydanlar ile sokaklar kentsel imaji yiliksek bir agik alan kurgusu
olusturmaktadir. Projede yaratilan ticaret, sosyal donat1 ve dere kenar1 rekreasyon alanlarinin
kentin biitlinline hitap edecek mekansal ve mimari kaliteye sahip olmasi diisliniilmiistiir.
Yapilarin {izerine takilan sagaklarla korunakli yaya mekanlar1 gelistirilmistir. Yaratilan
mekanlar konfor derecesi yiiksek yar1 agik mekanlara olanak vermistir.

Sekil 9. Usak Kenti Eski Tabakhane Bolgesi kentsel doniisiim projesinden ii¢ boyutlu bir goriiniim

Sonuclar

Kentsel doniisiim projeleri, kentlerde yasanan fiziksel ¢okiis karsisinda, siirdiiriilebilir
ve biitiinciil bir yaklagimla sorunlu dokular1 iyilestirmekte, terk edilmis kentsel alanlari
yeniden islevlendirilerek yeni kentsel mekanlar kazandirmaktadir. Bu kapsamda, doniigiim
projelerinde kentin ekonomik, sosyal ve fiziki yapist bir biitiin olarak degerlendirilip dogru,
kalict ve siirdiiriilebilir ¢6ziimlerin bulunmasi1 gerekmektedir.

Usak Kenti Eski Tabakhane Bolgesi kentsel doniisiim projesi, Usak Kenti i¢in kentsel
Ol¢ekte yenilenmeyi ve doniislimii igeren ilk projedir. Projenin halka ve eski alan
kullanicilarina sunumu, plan asamalari, projenin gercekligi ve uygulanabilirligi insanlarda
kentsel doniisiim kavramini anlamay1 kolaylastirmis ve halkin projeye destek vermesinde
sorun yaganmamustir. Kentsel doniisiim projesinin amaglari ve kente kazandiracaklarinin tiim
sunum teknikleriyle aciklanmasi, belediyeye ait bir kentsel doniigiim ofisinin kurulmasi ve bu
sayede halkin sorulartyla ilgili ulasilabilir kisilerin yer almasi projeye olan giiveni ve inanci
pekistirmis ve projenin kabul edilmesini kolaylastirmistir. Alanin islevini yitirmis haliyle atil
halde kalmasi ve kentte deri sanayi i¢in yeni bir alanin bulunmasiyla alanin dontistimiini
engelleyecek bir durum yer almamaktadir. Eski alan kullanicilart olan miilk sahipleri kentsel
donilisiim projesi kapsaminda tapu devir iglemlerini tamamlamiglardir. Alanda 2010 yih
sonlart itibari ile yikimlar baslamistir. Alanda kalanlar ise yikim siralari gelinceye kadar
calisan bazi kii¢iik Olgekli isletmelerdir.

Kentsel dontisiim projeleri ilk basta yikici ve zorla degistirici bir giic gibi goriinse de
kent biitiinii ve kamusal yararlar diisiintildiiglinde vazgecilmez uygulamalar olmaktadir. Usak
Kenti Eski Tabakhane Bdlgesi kentsel doniisiim projesi, proje dncesinde belirtilen siireci ve
kararlar1 su ana kadar basarmis bir ¢alismadir.

Proje plan kararlar1 alanla biitiinlesmektedir. Alana ulasim yollar1 ve giizergahi kentsel
ulagim sirkiilasyonuna uygun diisliniilmiistiir. Alanda ger¢eklesmesi planlanan ticaret ve
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rekreasyon alanlar1 sadece doniisiim alani i¢in de8il, kent merkezinde yasayan kisiler
tarafindan da kullanilabilecek ve ozellikle planlanan sosyo-kiiltiirel mekanlar énemli bir
ihtiyac1 karsilayacaktir. Proje tamamlandiginda 1slahi bitecek olan Dokuz Sele Deresi
rekreasyonel kullanimlarla kent halki i¢in farkli bir ortam saglayacaktir. Ayrica yapilacak
dere 1slahi ekolojik anlamda kent merkezi i¢in O6nemli bir ekolojik ge¢is kusagim
olusturacaktir. Tim plan kararlar1 ve tasarim siireci amaglandig1 sekliyle gerceklestirilirse
proje basarili bir sonuca ulasacaktir. Bu kapsamda Usak Kenti Eski Tabakhane Bolgesi
kentsel doniisiim projesi Usak Kenti i¢in kentsel 6l¢ekte baska sorunlu alanlarda da yapilacak
doniisiim projeleri i¢in 6rnek teskil etmektedir.
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Ormancilik Dergisi

Orman Uriinleri Sanayinde Sosyal Sorumluluk:
Tiirkiye’nin 1000 Biiyiik Sanayi Kurulusu Ornegi

Tarik GEDIK* idris DURUSOY?

Ozet
Orman {iriinleri sanayi sektorii igin gevresel ilgilerin artmasinin yam sira, sosyal sorumlulugun sosyal

boyutunun 6nemi de giderck artmaya baslamistir. Bu ¢aligmada, orman iriinleri sanayinde faaliyet gdsteren
isletmelerin ¢evreden ve ozellikle de tiiketicilerden, sosyal sorumluluk kapsaminda karsilastiklari talep ve
beklentiler incelenmistir. Arastirma, Tiirkiye’de faaliyette bulunan ve Istanbul Sanayi Odas (ISO) Biiyiik Sanayi
Kuruluslar listesinde ilk 500 ve ikinci 500 icinde yer alan orman iirtinleri sanayi isletmelerini kapsamaktadir.
Katilimeilara gore sosyal sorumluluk kapsaminda tiiketicilerin beklentilerinin basinda isletmelerde iiretilen
iiriinlerin saglik, gilivenlik ve standartlara uygun olarak iiretilmesi ve kullaniminin saglanmasi gelmektedir.
Orman iiriinleri sanayi sektorii isletmeleri, ¢agdas isletmecilik anlayiginin ayrilmaz bir pargasi haline gelen
sosyal sorumluluk konusunda daha biitiinciil bir yaklasim benimsemeye baslamalidirlar.

Anahtar Kelimeler: Orman Uriinleri Sanayi, Sosyal Sorumluluk.

Social Responsibility in Forest Product Industry:
Case of Turkey’s Top 1000 Industrial Enterprises

Abstract
Besides the growing environmental concerns, the social aspect of social responsibility has become

increasingly important for forest industry. This study explores the social responsibility demands and
expectations of forest products companies’ environment and especially those of consumers. The scope of study
is the forest products industry companies recorded in Turkey’s Top 500 and Second 500 Industrial Enterprises
listed by The Istanbul Chamber of Industry (ISO). According to the consumers, foremost issues for social
responsibility in forest products industry are the health, security and standardization for the production and use
of products. Forest products companies should adopt more holistic approach to the social responsiveness which
is an indispensable part of the contemporary business notion.

Keywords: Forest Products Industry, Social Responsibility.

Giris

Sosyal sorumluluk, isletmelerin hem i¢, hem de dis ¢evresindeki tiim paydaslara karsi
“etik” ve “sorumlu” davranmasi, bu yonde kararlar almasi ve uygulamasi seklinde
tanimlanabilmektedir (Aktan ve Borti, 2007). Sosyal sorumluluk kavrami literatiire heniiz
yeni girmis olmasina ragmen bir¢ok alanda arastirma konusu olmustur. Tiiketici bilincinin ve
cevreye verilen 6nemin her gecen giin artmasi sonucunda, rekabette sorun yasamak istemeyen
kurumsal isletmeler “is ahlaki” ve “kurumsal yonetim” kavramlarima énem vermek zorunda
kalmislardir. Isletmelerin kurumsallasmaya yonelmeleri beraberinde sosyal sorumluluk
kavramina da 6nem vermelerini gerekli kilmistir. Kurumsallasamaya 6nem veren isletmelerin
temel amaglar1 ve sorumluluklar1 i¢inde verimli/karl1 olmak, ¢alisma konusunda ve alanindaki
yasal zorunluluklara uyma, kanunlarin Otesinde toplumsal beklenti ve normlara uygun
davranma ve toplumsal sorunlarin ¢6ziimii i¢in goniilliiliik esasina gore sosyal sorumluluk
almak yer almaktadir.

! Diizce Universitesi, Orman Fakiiltesi, Konuralp Yerlegkesi, 81620, Diizce. tarikgedik@duzce.edu.tr
? Diizce Universitesi, Orman Fakiiltesi, Konuralp Yerleskesi, 81620, Diizce. idrisdurusoy@duzce.edu.tr
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Isletmelerin faaliyet gosterdikleri toplumun deger yargilari ile yasal gereklilikler
arasinda bir bag bulunmaktadir. Yasal diizenleme gerektiren standartlarin siki uygulandigi
iilkelerde, i1s gilivenligi ve c¢alisma kosullarinin iyilestirilmesi gibi bazi hususlar sosyal
sorumluluk kapsaminda degerlendirilmemektedir. Amerikan orman iiriinleri isletmeleri igin
bu kavramlar sosyal sorumluluk a¢isindan 6nemli hususlar olarak goriilmezken, mevzuat
gerekleri veya bunlara uyum agisindan eksikliklerin bulundugu diger iilkelerde bu hususlar
Oonem arz edebilmektedir (Panwar ve Hansen, 2008).

Sosyal sorumluluklar genel olarak bir isletmenin ekonomik ve yasal kosullara, is
ahlakina, isletme i¢i ¢evresindeki is ve kurumlarin beklentilerine uygun bir ¢aligma stratejisi
ve politikas1 giitmesine, insanlart mutlu ve memnun etmesine yoneliktir (Eren, 1990). Sosyal
sorumluluk, organizasyonlar agisindan ekonomik faaliyetlerin 6tesinde goniillii olarak daha
Iyi bir toplum ve daha temiz bir ¢evreye katkida bulunma roliiniin altin1 ¢izmektedir (Carroll,
1999).

Orman iriinleri sanayisinin ana hammaddesi olan odun, orman kaynaklarindan temin
edilmektedir. Toplum genel olarak orman kaynaklarini, miidahale edilmeksizin birakilmasi
gereken dogal varliklar algilamaktadir. Bu algilama, artan g¢evre bilinciyle birlikte, orman
endiistrisinin tizerindeki baskilar1 artirmaktadir.

Nitekim, 1980’li yillarda Diinya ormanlari iizerinde artan tehditlerle beraber, ormanlarin
korunmasinin geregi konusu halktan, medya kuruluslarindan ve politikacilardan giderek artan
bir ilgi ¢ekmis ve bu konudaki bilinglenme artmistir. 1980°1i yillarin ortalarinda orman
kaynaklar1 tizerindeki olumsuz gelismelerin yogunluk kazanmasi, bu ilgilerin daha da
artmasina neden olmustur (Durusoy, 2002).

Orman Triinleri endiistrisi toplumun kaygi duydugu ¢evre meselelerine kars1 duyarli
oldugunu gostermek i¢in, dogal kaynaklarin siirdiiriilebilir kullanimi ve iklim degisikliginin
etkilerinin azaltilmasi amaciyla ISO 14001 standartlar1 dogrultusunda enerjinin etkin
kullanim1 ve kirletici salimlarimin azaltilmasi hedeflerini benimsemislerdir (Panwar ve ark.,
2006).

Orman iriinleri endiistrisinin toplumun c¢evresel sosyal ilgilerine karsilik olarak
benimsedikleri bir mekanizma olarak orman sertifikalandirma kavrami ortaya g¢ikmustir.
Sertifikalandirma, tiiketiciler i¢in, odun iiriinlerinin sosyal ve ekolojik olarak kabul edilebilir
bir yolla iiretildigini belirten bir teminat olmaktadir (Kiker ve Putz, 1997).

Tiiketicilerin c¢evresel ve sosyal ilgilerinin bir sonucu olan orman sertifikalandirma
faaliyetleri, kurumsal sosyal sorumlulugun ¢evresel bir yansimasi olarak uluslararast orman
irlinleri piyasasinda yayginlasmistir. Tiim formlardaki sertifikalandirmanin dogrudan amaci,
bir iiriin, hizmet veya siirecin kurallarda belirtildigi gibi yapildigmin teyit edilmesini
saglamaktir (Bass, 1998). Bagimsiz sertifikalandirma, saptanan ¢evresel politika ve amaglara
uygunlugu garanti altina almayr amaclayan cevresel yOnetim sistemlerinin gelistirilmesi,
uygulanmasi ve siirdiiriilmesi olarak tanimlanmaktadir. Sertifikalandirmanin amaci, zararh
atiklarin azaltilmasi suretiyle isletmeler tarafindan ¢evreye verilen hasarin azaltilmasi
olmaktadir (Mouritsen ve ark., 2000).

Panwer ve arkadaslarina (2006) gore orman irlinleri sanayi sektoriinde g¢evresel
meselelerin gelisimi 1970’lerde baslamistir. Cizelge 1°de orman endiistri sektoriinde ¢evresel
meselelerin gelisimi tarihsel siire¢ igerisinde gosterilmistir.
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Cizelge 1. Orman iiriinleri sanayi sektdriiniin ¢evresel meselelerinin gelisimi

Donem Cevre Sorunlari
1970’ler Su ve hava kirleticilerinin salimi
1980’lerin ortalar1 Geri doniislim
1980’lerin sonu Klor agartmasi
1990’larin bagi Ormancilik ve orman yonetimi
1990’lerin ortalari Orman sertifikalandirma
21. Yiizyll Kiiresel iklim degisimi ve ormanlarin rolii

Cizelge 1’den de goriildiigl gibi ¢evresel ilgilerin artmasinin yani sira, orman endiistrisi
icin sosyal sorumlulugun orman endiistrisi i¢in sosyal boyutunun énemi de giderek artmaya
baslamistir. Bu nedenle, orman endiistri isletmeleri, paydaslarinin birbiriyle ¢elisme ihtimali
yiiksek olan iktisadi ve sosyal talepleriyle karsi karsiya kalmaktadir. Kiiltiirel gelenekler ve
yerli halklarin haklar1 bu tiir taleplere 6rnek olarak verilebilir (Panwar ve ark., 2006)

Panwar (2008) Amerikan orman iiriinleri endiistrisinin kurumsal sosyal sorumluluk
baglaminda ele almas1 gerekli goriilen sosyal ve ¢evresel hususlarint Cizelge 2’de goriildiigii
gibi gruplandirmistir.

Cizelge 2. Amerikan orman firlinleri endiistrisinin kurumsal sosyal sorumluluk baglaminda ele almas1 gerekli
goriilen sosyal ve ¢evresel hususlari

Sosyal konular Cevresel konular
Cevre ve arazi yonetim faaliyetlerinin kamusal Strdiiriilebilir ormancilik faaliyetlerinin tesvik
denetiminin tesvik edilmesi edilmesi
Civardaki topluluklara yatirim yapilmasi Yenilenebilir kaynaklarin kullaniminin artirilmasi

Cevreye duyarl tedarik politikalarimin

Sorumlu tiiketimin desteklenmesi benimsenmesi

Sektorde azalan istihdami durdurulmasi Kiiresel iklim degisiminin etkilerinin azaltilmasi
Civardaki topluluklarla iletigime gegilmesi Toplam enerji tiiketiminin azaltilmasi
Endiistrinin toplumsal imajinin gelistirilmesi Atik yonetiminin gelistirilmesi

Diinyanin en biiyiik 100 orman iirlinleri isletmesinden 61°1 siirdiiriilebilirlik raporlari
yayinladiklarin1 beyan etmektedirler. Bu isletmelerden 85’1 hava kirleticileri, 82’si enerji
kullanim1 ve etkinligi, 61°1 su tiikketimini raporlarina dahil etmektedir. Yine bu isletmelerin
67’s1 saglik ve giivenlik 6l¢iilerini, 56’s1 iggiicii verilerini, 52’si ¢alisan egitimi harcamalarini
veya saatlerini raporlamaktadir. Bu isletmelerden, 49’u FSC’den, 31’1 PEFC’den, 30’u
SFI’dan, 16’s1 CSA’dan, 23’1 de diger sertifika kurumlarindan orman sertifikalandirmasina
sahiptir (PriceWaterhouseCoopers, 2007).

Ulkemiz orman fiiriinleri sanayi ve ormancilik sektdrlerinde, cagdas isletmecilik
anlayisinin beraberinde getirdigi sosyal sorumluluk anlayisini ele alan calismalar oldukca
sinirhidir. Bu eksikligin giderilmesi i¢in ele alinan bu calismada, orman iiriinleri sanayinde
faaliyet gosteren isletmelerin ¢evreden ve Ozellikle de tiiketicilerden, sosyal sorumluluk
kapsaminda karsilastiklar1 talep ve beklentiler incelenecektir. Boylelikle, bu ¢aligsma ile orman
driinlerinin sanayinde sosyal sorumluluk kavraminin tiiketicilerce nasil algilandiginin
arastirilmasi amaclanmustir.

Arastirma kapsaminda, Tiirkiye’de faaliyette bulunan ve Istanbul Sanayi Odas1 (ISO)
2010 yilinda hazirlanan Biiylik Sanayi Kuruluglar listesinde ilk 500 ve ikinci 500 i¢inde yer
alan orman {iriinleri sanayi isletmeleri ele alinacaktir. Biiylik isletmelerin sosyal sorumluluk
anlayisina gegis acisindan diger isletmelere gore daha Oncelikli olduklar1 varsayimindan
hareketle, arastirmanin kapsaminin biiyiik orman endiistri isletmeleri ile sinirlandirilmastir.
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Materyal ve Yontem

[SO’nun 2010 yilinda hazirladig: ilk 500 ve ikinci 500 sanayi kurulusu listesinde, ilk
500 i¢inde 18, ikinci 500 i¢inde de 28 olmak iizere toplamda 46 orman Uriinleri isletmesi yer
almaktadir. Bu isletmeler igerisinde, 3 farkli holdinge bagli olarak faaliyet gosteren 9 orman
irlinleri sanayi isletmesinin listede yer aldig1 belirlenmistir. Calisma kapsaminda 46 isletmeye
2011 Haziran ve 2011 Agustos’ta ayr1 ayr1 her firma i¢in 2 defa anket formlar1 gonderilmistir.
Adresleri ayni olan 9 firma i¢in 3, toplamda da 14 tane anket geri gelmistir. Literatiirdeki
calismalar dikkate alindiginda, ana kiitle ilizerinden gerceklesen geri doniis oranlarinin
genellikle %20 ile %45 arasinda degistigi goziikkmektedir (Hum ve Leow, 1996; Bal ve
Gundry, 1999). Calismada geri doniis orani %35 olarak hesaplanmis ve ulasilan veri
sayisinin istatistiki olarak yeterli oldugu kabul edilmistir.

Calismada veri elde etme araci olarak anket yonteminden yararlanilmistir. Literatiirde
yer alan calismalardan yararlanilarak gelistirilen anket formu 13 soru ve 28 yargidan
olusturulmustur (Bayraktaroglu ve Ozgen, 2008; Giirgen, 2008; Glimiis ve Oksiiz, 2009; Ozan
Ozmen, 2009). Calismada kullanilan anket yardmmi ile isletmeler hakkinda genel bilgiler,
kurumsal itibar ile sosyal sorumluluk iliskisi, isletmelerin sosyal sorumluluk algilamalar1 ve
sosyal sorumluluk kapsaminda yiiriittiigli faaliyetler ile tiiketicilerin sosyal sorumluluk
kapsaminda isletmelerden beklentilerinin neler oldugu arastirilmaya ¢alisilmistir.

Anket formunda likert tipi 5’1i 6l¢ek ve acik uglu sorular kullanilmistir. Tiiketicilerin
sosyal sorumluluk kapsaminda isletmelerden beklentileri ile ilgili yargilar dlgeginin alpha
degeri 0,9441 olarak belirlenmistir.

Bulgular
Isletmeler Hakkinda Genel Bilgileri ve Kurumsal itibar ile lgili Diisiinceler

Isletmelerde calisan profesyonel ydneticiler tarafindan doldurulan anket formlarma gore
isletmelerin 1963-1996 yillar1 arasinda kurulduklari belirlenmistir. 2010 ISO Biiyiik Sanayi
Kuruluslar1 listesine gore katilimer isletmelerin %35,7’s1 ilk 500, %64,3’i de ikinci 500
icinde yer almaktadir.

Calismaya katilan isletmeler, 124-3493 arasi1 ¢alisan bulunan biiylik 6lgekli isletmeler
siniflamasina dahil olmaktadir. Isletmelerde calisan miihendis sayilari ise 5-340 arasindadur.
Katilimci igletmelerin 21 farkli ilde {iretim faaliyetinde bulunduklar belirlenmistir.

Calismaya katilan isletmelerin %42,9’u mobilya imalati, %21,4’i levha imalat1 ve
%35,7’si de kagit ve kagit iiriinleri imalatinda faaliyette bulunmaktadir. isletmelerin hepsinde
de ISO 9001 Kalite Giivence Sistemi mevcuttur. Bunun yaninda, TSE Uygunluk Belgesi,
OHSAS 18001 Is Saglig1 ve Giivenligi Yonetim Sistemi Belgesi, ISO 14000-1SO14001 Cevre
ve Yonetim Sistemi Belgesi, Woolmark, CE Avrupaya Uygunluk Belgesi, EFQM 5 Yildiz
Miikemmellikte Yetkinlik Belgesi gibi belgelere sahip isletmeler de bulunmaktadir.

ISO Biiyiik Sanayi Kuruluslari ilk 500 ve ikinci 500 listesinde yer alan orman iiriinleri
sanayi isletmelerinin %71,4’1 “kurumsal sosyal sorumlulugun kurumsal itibar kazanmak ve
siirdiirmek acisindan 6nemli konulardan biri olduguna” tam katilim gosterirken, %28,6’s1 da
kismen katilim gdstermislerdir.

Katilimci isletmeler “isletmelerin toplumsal sorumluluklar1 kurumsal itibar {izerinde
etkilidir” yargisina %78,6 oraninda tam katilim, %?21,4 oraninda da kismen katilim
gostermislerdir.

Sosyal Sorumluluk Kavraminin isletmelerce Algilanmasi
2010 ISO Biiyiik Sanayi Kuruluslar1 listesinde ilk 500 ve ikinci 500 i¢inde yer alan

orman {rlinleri sanayi isletmelerinin %78,6’sinin sosyal sorumluluk kapsaminda faaliyetler
yirtittiikleri, %7,1’inin de sosyal sorumluluk kapsamindaki faaliyetlerinin proje asamasinda
oldugu belirlenmistir. Isletmeler tarafindan yiiriitiilen sosyal sorumluluk faaliyetleri arasinda
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cevre koruma ve agaglandirma, ambalaj atiklarinin toplanmasi ve ekonomiye kazandirilmasi,
ihtiya¢ sahibi kisi ve dgrencilere maddi yardim ve burs verilmesi, 6zellikle sosyal icerikli
faaliyetlerde destekleyici faaliyetlerin yiiriitiilmesi, huzurevleri, Sosyal Hizmetler ve Cocuk
Esirgeme Kurumu, hastanclerde yatan 16semili ¢ocuk ve hastalarin ziyaret edilmesi,
Canakkale Sehitligi gezileri diizenlenmesi, isletmelerde futbol, voleybol ve tenis turnuvalari
diizenlenmesi gibi sosyal faaliyetler sayilabilir. Ada (2010) tarafindan yapilan ¢alismada
isletmelerin sosyal sorumluluk bilincinde hareket etmesinin hem gerekli hem de topluma kars1
bir yiikiimliilik oldugu belirtilmistir. Calismada katilimcilarin  %82°si sosyal alanda
calismalar yliriitmenin gerekliligini savunurken %79’u sosyal sorumluluk faaliyetlerinin
topluma karst bir yiikiimliilik oldugunu diistinmektedir. Sahin ve arkadaslar1 (2011)
tarafindan yapilan c¢alismada da katilimcilarda isletmelerin sosyal sorumluluk tagimasi
gerektigi konusunda giiclii bir kanaat olustugu ortaya ¢cikmistir.

Katilimci isletmelerin yiiriittigli belli bash projeler arasinda “Kagidi Yasatma Projesi”,
“Cevre Bilinci Asilama Projesi” ve “ENAT (Tiirkiye’de Endiistriyel Orman Plantasyonlarinin
Tesisi ve Gelistirilmesi Projesi)” sayilabilir. Salttk Yaman (2010) tarafindan yapilan bir
calismada isletmelerin sosyal sorumluluk kapsaminda vyiiriittigli sosyal faaliyetler ve
projelerin tiiketiciler tarafindan isletmelerin bu tiir faaliyetlerinin fark edildigini ve bu tiir
sirketlere giivenin daha yiiksek ve olumlu degerlendirildigini ortaya koymustur.

Katilime1 orman {irlinleri sanayi isletmelerinin %84,6’s1 iirettigi lirlinlerde ¢evreyle ilgili
mesaj/isaret/etiket kullanmaktadir. Isletmeler insan sagligina zarar vermeyen iiretimin sdz
konusu oldugunu yansitan temel logo ve isaretlerden, isletmelerinin iiriinleri iizerinde yer
aldigmi belirtmislerdir. Ayrica igletmeler kullanilan mesaj/isaret/etiket arasinda cevreye
duyarli ve geri doniislimlii iiriin logolarmin da iriinlerinin ambalajlarinda yer aldigini
belirtmislerdir.

Ik 1000 i¢inde yer alan orman iiriinleri sanayi isletmelerinin %50’sinin kurumsal sosyal
sorumluluk kapsaminda hizmet veren isletmelerden destek aldigi belirlenmistir. Katilimei
isletmeler 6zellikle ¢evre bilinci konusunda danismanliklar almaktadirlar.

2010 iSO Biiyiik Sanayi Kuruluslar: listesinde ilk 500 ve ikinci 500 iginde yer alan
orman {lrilinleri sanayi isletmeleri kurumsal sosyal sorumluluk faaliyetlerinin isletmelerine
herhangi bir zarar vermedigine inanmaktadirlar.

Sosyal Sorumluluk Kapsaminda Tiiketicilerin isletmelerden Beklentilerinin Analizi
ISO Biiyiik Sanayi Kuruluslari ilk 500 ve ikinci 500 listesinde yer alan orman iiriinleri

sanayi isletmeleri profesyonel yoneticilerine gore tiiketiciler, sosyal sorumluluk kapsaminda
isletmelerden bazi1 faktorlere ©6nem vermelerini istemektedirler. Sosyal sorumluluk
kapsaminda tiiketicilerin beklentilerinin arastirilmasina ait bulgular Cizelge 3’te
gosterilmistir.
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Cizelge 3. Tiiketicilerin sosyal sorumluluk kapsaminda orman iriinleri sanayi isletmelerinden beklentilerinin
algilanma dereceleri (1 Cok énemli; 2 Onemli; 3 Az 6nemli)

Onem derecesi

Sosyal sorumluluk kapsaminda tiiketicilerin bekledigi temel faktorler

Saglikli iriin
Uriin ve iiriiniin kullanimina iliskin giivenlik
Uriin ile ilgili olarak dogru bilgilendirme
Uriin ile ilgili anlasilir bilgilendirme
Uriin ile ilgili olarak yanls/yamltici reklam yapmama
Uriin ile ilgili olarak uluslar arasi standartlara uyum
Uriin ile ilgili eksiksiz bilgilendirme -
Yasalara uygun iiretim/davranma - +
Uretim standartlarina uygun davranma - +
Sosyal sorumluluk kapsaminda gikayetlerin ¢dziimlendirilmesi - +
Caliganlara kargi sorumluluk - +
Sosyal sorumluluk kapsaminda dagiticilar1 egitme - +
Marka imajinin sosyal sorumluluk kapsamindaki 6nemi - + -

¥

¥

¥

¥

¥

¥

||+ |+ ]|+~
1
1

Kiiltiirel degerlere uygun davranma -
Goniilliiliik esasina ve yasalarin 6tesinde sosyal sorumluluk alma -
Dogal ¢evreye duyarli olma/iiretim -
Sosyal sorumluluk kapsaminda tiiketicileri egitme -
Sosyal sorumluluk kapsaminda tedarikgileri egitme -
Sosyal sorumluluga sahip markalarin daha fazla tiiketilmesi -
Uriin iiretimi sirasinda ortaya ¢ikan atigin maddi/manevi zarari - -
Goniilliiliik esasina gore toplumsal hayirseverlik - -
Goniilliiliik esasina ve kar amaci glitmeyen sosyal sorumluluk - -
Paydaslarin etik sosyal sorumlulugu yerine getirme beklentisi - -
Paydaslarin sosyal sorumluluk faaliyetlerinde siireklilik talebi - -
Paydaslar sosyal sorumluluk faaliyetlerinin sonuglarina odaklanmasi - -
Paydaslarin sosyal sorumluluk kapsamindaki ortaklariniza bakisi - -
Sosyal sorumluluk kapsaminda tiiketicileri 6zendirmeme - -
Uriin ile ilgili olarak ¢ocuklara yonelik reklam yapmama - - +

Orman {rlinleri sanayi profesyonel yoneticileri, sosyal sorumluluk kapsaminda
tiikketicilerin oncelikli olarak 6nem verdikleri konunun iiretilen tirtinlerin sagliklilig1 oldugunu
belirtmektedirler.  Ayrica isletme yoneticileri iirlinlerin gerek kullanim gerekse de
bulundurulmas1 esnasinda gilivenlik konusunda sorunlar yaganmamasi gerektigi ve iirlin ile
ilgili dogru, anlagilir ve eksiksiz bilgilendirmenin yapilmasinin ¢ok Onemli oldugunu
belirtilmistir. Bayraktaroglu ve Ozgen (2008) tarafindan yapilan ¢alismada da tiiketicilerin
cevreye duyarlilik, {irlin kullanimina iliskin giivenlik ve isletmelerin paydaslarini sosyal
sorumluluk  konularinda egitmesi kavramlarinin  6nemli oldugunu vurguladiklar
belirlenmigtir. Ayn1 calisma, isletmelerin Oncelikle “saglikli {iriin” konusunda sorumluluk
duymas1 gerektigini de ortaya ¢ikarmistir.

“Isletmelerin toplumsal sorumluluklarinin kurumlarmin itibari iizerinde etkili olmas1”
yargist ile “lirlin ve {rlnin kullanimma iliskin glivenlik”, “Uriin ile ilgili dogru
bilgilendirme”, “Uriin ile ilgili olarak yanlig/yaniltici reklam yapmama” ve “lirlin ile ilgili
olarak standartlara uygun iiretim yapma” yargilar1 arasinda yapilan ki-kare analizi sonuglarina
gore istatistiki olarak anlamli bir farklilik tespit edilmistir (p<<0,05). Bu sonuca gore, orman
triinleri endiistrisi sektoriinde, isletmelerin sosyal sorumluluklarina iligkin, iiriin glivenligi,
dogru bilgilendirme yaniltici bilgi vermeme ve standartlara uygunluk hususlari, kurumsal
itibarin sekillendirilmesinde 6nemli etkiye sahiptir.

“Isletmelerin kurumsal sosyal sorumluluk kapsaminda hizmet veren isletmelerden
destek alip almamalar1” ile “Uriin ile ilgili anlasilir bilgilendirme yapmalar1” yargis1 arasinda
yapilan ki-kare analizi sonuglarina gore istatistiki olarak anlamli bir farklilik tespit edilmistir
(p<0,05). Destek almayan isletmelerin bu yargiya kismen de olsa katilmadiklari

|+ +]+]
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belirlenmistir. Buna bagli olarak, orman endiistri isletmelerinin, sosyal sorumluluk
anlayislarin1 destek alarak gelistirdikleri takdirde, tiiketici kesimleri ile daha iyi ve
anlasilabilir bir iletisim kurabilecekleri ifade edilebilir.

“Isletmelerin {irettikleri iiriinlerde ¢evreyle ilgili mesaj/isaret/etiket kullanip
kullanmamas1” ile “iirtinle ilgili olarak yanlis/yaniltici reklam yapmama” yargis1 arasinda
yapilan ki-kare analizi sonuglarina gore istatistiki olarak anlamli bir farklilik tespit edilmistir
(p<0,05). Uriinlerinde cevreyle ilgili mesaj/isaret/etiket bulundurmayan isletmeler bu yargiy
kismen ret etmektedirler. Bu sonuca gore, isletmeler tarafindan c¢evresel sorumluluklarini
yansitan mesaj/isaret/etiket kullaniminin, tliketicinin iiriiniin reklamina olan giivenirliliklerini
olumlu yonde etkiledigi sOylenebilir.

Yasalara uygun iiretim gerceklestirme, standartlara uygun iiretim gerceklestirme, sosyal
sorumluluk kapsaminda isletmelere ulasan sikayetlerin ¢ozlimlendirilmesi, isletmelerce
calisanlara karsi sorumluluk sergilenmesi, sosyal sorumluluk kapsaminda isletme dagitim
elemanlarinin  egitilmesi, kiiltiirel degerlere uygun davranma faktorleri de isletme
yoneticilerince 6nemli degiskenler olarak ortaya ¢ikarilmistir.

“Kurumsal sosyal sorumlulugun kurumsal itibar kazanmak ve siirdiirmek acisindan
onemli konulardan birisi olmasi” yargist ile “yasalara uygun iiretim/davranma”, “dogal
cevreye duyarlt olma/iiretim” ve “goniilliiliik esasina ve yasalarin 6tesinde sosyal sorumluluk
alma” yargilar1 arasinda yapilan ki-kare analizi sonucglarina gore istatistiki olarak anlamli bir
farklilik tespit edilmistir (p<<0,05). Buna bagli olarak tiiketicilerin gelismis iilkelere paralel bir
sekilde, orman endiistri isletmelerinden yasal gerekliliklerin Gtesinde bir sosyal sorumluluk
anlayisi talep ettikleri diisiiniilebilir.

“Isletmelerin {irettikleri iiriinlerde cevreyle ilgili ~mesaj/isaret/etiket kullanip
kullanmamas1” ile “kiiltiirel degerlere uygun davranma”, “dogal ¢evreye duyarli olma/iiretim
yapma”, “sosyal sorumluluga sahip markalar1 daha fazla tiiketilmesi” yargilar1 arasinda
yapilan ki-kare analizi sonuglarina gore istatistiki olarak anlamli bir farklilik tespit edilmistir
(p<0,05). Uriinlerinde ¢evreyle ilgili mesaj/isaret/etiket bulundurmayan isletmeler bu
yargilara daha az katilim gostermektedirler.

Sosyal sorumluluk kapsaminda isletmelerin iriinleri ile ilgili olarak ¢ocuklara yonelik
reklamlar yapmamalar1 gerekliligi, isletme paydaslarinin sosyal sorumluluk faaliyetlerinin
stirekliligini beklemeleri, sosyal sorumluluk faaliyetlerinin sonuglarini1 gérmek istemeleri gibi
yargilar az 6nemli yargilar olarak tespit edilmistir.

“Isletmelerin ISO Biiyiik Sanayi Kuruluslar1 listesinde ilk 500 ya da ikinci 500
listesinde olup olmamas1” ile “paydaslarin sosyal sorumluluk kapsaminda birlikte hareket
ettigi kesimlere onem vermesi” yargisi arasinda yapilan ki-kare analizi sonuglarina gore
istatistiki olarak anlamli bir farklihk tespit edilmistir (p<0,05). Ik 500°de yer alan
isletmelerin ikinci 500°de yer alan isletmelere gore sosyal sorumluluk kapsaminda ortaklarina
daha fazla 6nem vermektedirler. Bu durum, ¢calismanin kapsamu ile ilgili yapilan varsayimi da
dogrular nitelikte bir bulgudur.

“Isletmelerin {irettikleri iiriinlerde cevreyle ilgili mesaj/isaret/etiket kullanip
kullanmamas1” ile “lirlin tiretimi sirasinda ortaya ¢ikan atigin maddi/manevi zararinin olmas1”
yargisi arasinda yapilan ki-kare analizi sonuglarina gore istatistiki olarak anlamli bir farklilik
tespit edilmistir (p<0,05). Uriinlerinde cevreyle ilgili mesaj/isaret/etiket bulundurmayan
isletmeler bu yargiya daha az katilim gostermektedirler.

Sonug¢ ve Oneriler
Bu calismada, tiiketicilerin sosyal sorumluluk konusundaki beklentileri orman {iriinleri

sanayi dikkate alinarak analiz edilmistir. Katilimeilara gore sosyal sorumluluk kapsaminda
tiikketicilerin beklentilerinin baginda isletmelerde {iretilen iirtinlerin saglik, giivenlik ve
standartlara uygun olarak iiretilmesi ve kullaniminin saglanmasi gelmektedir.
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Orman trilinleri sanayi isletme yoneticilerine gore tiiketiciler, iiriin ile ilgili olarak
dogru, eksiksiz ve anlasilir bilgilendirmeyi talep etmekte, yanlig/yaniltict reklam
yapilmamasini beklemektedirler.

ISO ilk 500 ve ikinci 500°de yer alan orman iiriinleri sanayi isletmelerinin %84,6’s1
iirettikleri iiriinlerde gevreyle ilgili mesaj/isaret/etiket kullanmaktadirlar. ISO listesinde yer
almayan ancak kurumsal olarak caligmalar yapan diger orman iiriinleri sanayi isletmeleri
rekabet avantaji saglamak istiyorlarsa iirettikleri irinlerde sertifikalandirmaya ve g¢evreye
onem veren iretime deger verdiklerini gostermeleri gerekmektedir. Bu anlamda orman
sertifikalandirmas1 uygulamalar1 da, tiiketici kesiminin artan c¢evre bilincine bagli olarak
orman endiistri firmalar1 i¢in de giindeme tasiabilecektir. Nitekim iilkemizde, devlet
ormanlarinda orman yoOnetim sertifikalandirma islemlerine baglanmis bulunmaktadir. Bu
girisimler, driin sertifikalandirmanin da temelini teskil etmekte olup, devlet orman
isletmelerinden odun hammaddesi talep eden endiistri firmalarinin talepleri ile baslatilmistir.
Bu dogrultuda, Panwar ve Hansen (2008) de, orman iiriinleri sanayi isletmelerinin kurumsal
sosyal sorumluluk ve siirdiiriilebilir orman yonetimi ilkelerini izlemek suretiyle, diinya
ormanlar1 ve toplumlarinin durumunu daha iyi bir konuma tagimak i¢in 6nemli bir potansiyele
sahip olduklarini vurgulamaktadirlar.

Orman Triinleri sanayi isletmelerine amaci, isletmelerde ¢alisma kosullarinin
iyilestirilmesi ve belirlenen asgari standartlara uygunlugunun akredite edilmesi olan SA8000
Sosyal Sorumluluk Standardi hakkinda arastirmalar yapmali, isletmelerini standarda uyumu
konusunda incelemeli ve isletmelerinde gerekli iyilestirmelere gitmeleri Onerilmektedir.
Bunun yaninda isletmeler miisterilerine daha kaliteli ve gilivenilir drlinler sunma
sorumlulugunu vurgulayan ISO 9000 ve dogal cevreye karst olan sorumluluklarim
diizenleyen ISO 14000 serileri gibi standartlari da isletmelerinde uygulama konusunda istekli
olmalidirlar.

Son zamanlarda c¢evresel boyutlarin yani sira sosyal ve ekonomik hususlara daha artan
bir sekilde ilgi géstermeye baslayan orman endiistri isletmeleri, ormancilik sektoriiniin, ilgi
alanlarinin giderek genisledigini goz Oniine alarak kurumsal sorumluluk konusunda daha
biitiinciil bir yaklasim benimsemeye baslamalidirlar (Vidal ve Kozak, 2008).

Sosyal sorumluluk anlayisinin benimseyen isletmeler; sosyal kimlik olusturma, rekabet
istlinliigl elde etme, sirket baglilig1 yaratma, itibar saglama ve markalagma basta olmak tizere
birgok fayda saglamaktadir (Aktan ve Borii, 2007). Ulkemiz orman iiriinleri sanayi isletmeleri
de, sosyal sorumluluk anlayisinin bu tarz faydalarini temin etmek i¢in, sosyal ve ¢evresel
icerikli ¢esitli sorumluluk projeleri ortaya koymali ve uygulamalidirlar.
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Ormancilik Dergisi

Paralel Bashkl Ahsap Kafes Kirislerin Sonlu Elemanlar Yéntemi ile Analizi
Ergiin GONTEKIN?, Ibrahim Halil Bagboga®, Tugba YILMAZ*

Ozet

Bu ¢alismada paralel baglikli ahsap kafes kirig sistemlerine uygulanan kuvvetlerin olusturduklar: gerilme
ve deformasyonun sonlu elemanlar yontemi ile belirlenmesi amaglanmigtir. Bunun i¢in laboratuar ortaminda test
edilen bir ahgap kafes kiris sisteminin ANSYS programu kullanilarak sonlu elmanlar modeli olusturulmustur.
Dis yiikler altinda kirig elemanlarinda meydana gelen gerilme ve deformasyonlar teorik olarak incelenmistir.
Yapilan caligmalar neticesinde sayisal bir ¢oziimleme teknigi olan sonlu elemanlar yonteminin ahsap kafes
sistemlerde deformasyon ve gerilmelerin belirlenmesinde kullanilabilecegi gosterilmistir.

Anahtar Kelimeler: Ahsap kafes sistemler, sonlu elemanlar, gerilme ve deformasyon analizi.

Finite Element Analysis of Parallel Chord Wood Trusses
Abstract
In this study, stresses and displacement analysis of a parallel chord wood trusses system caused by an
applied load has been investigated. A wood truss system which tested in laboratory conditions has been modeled
and analyzed using ANSYS software under applied load conditions. Stresses developed at the truss elements
and deformations caused by the external loads have been studied. Results indicated that finite element analysis
which is a numerical technique can be used in determination of stresses and deformation in wood truss systems.

Keywords: Wood truss system, finite element, stress and deformation analysis.
Giris
Teknolojik bakimdan yiiksek 6zelliklere sahip agaca olan talep diinya niifusunun hizla

bliylimesine paralel olarak artmaktadir. Bu talebin karsilanabilmesi ancak ormanlarin rasyonel
bir sekilde kullanilmasi ve kesilen agaclarin en verimli sekilde islenmesi ile miimkiindiir.

Diiz eksenli ¢ubuklarin iiggen form olusturmasina dayanan tasiyici sistemlere kafes kiris
ad1 verilir. Ozellikle yapilarda biiyiik acikliklarin gecilmesinde, agirliklarmin fazla olmamasi
nedeniyle, dolu govdeli kirisler yerine kullanilmaktadirlar. Kafes sistemlerde ¢ubuklarin
birbirlerine birlestikleri noktalara diigiim noktalar1 denir. Bu sistemlerde yiiklerin yalniz
diiglim noktalarina uygulandiklar1 diisiintilerek analiz edilirler. Kafes sistemler hafifliklerinin
yaninda havalandirma vb. tesisat i¢in uygun bosluklar1 nedeniyle tercih edilmektedirler.
Ahsap kafes kirisler normal masif kirislere gore % 25 ve daha yliksek oranlarda odun
hammaddesinden tasarruf saglayarak daha genis agikliklarda kullanilabilmelerini miimkiindiir
(Callahan, 1993).

Kafes sistemler genellikle elemanlarindaki gerilmeler ve narinlik oranlari dikkate
alinarak tasarlanirlar. Ancak, ilk asamada deformasyon Onemsiz gibi goriinse de kullanim
sirasinda olusacak asir1 sarkmalar yapisal kusur olarak karsimiza ¢ikacaktir. Ahsap kafes
kirislerde yap1 kodlarinda yer alan deformasyon kisitlayicist cati kirisleri i¢in L/240, taban
kirigleri i¢in L/360 ile sinirlandirilmistir (Breyer ve ark., 1999).

Ahsap kafes sistemlerin analizinde bilgisayar programlarinin kullanilmasi yeni degildir.
“Purdue Plane Structures Analyzer” 1960’l1 yillarda ortaya ¢ikan ve bu endiistri tarafindan
kullanilan programlardan ilkidir (Suddarth ve Wolfe, 1983). Bu program ¢ok pahali ve
kullanict i¢in ¢ok karmasik oldugu icin daha ¢ok TPI tarafindan belirtilen tasarim 6zelliklerini
kontrol etmek ve gelistirmek i¢in kullanilmistir (Wolfe ve ark., 1986). Foschi (1977)
tarafindan gelistirilen “SADT” programi ise birlestirmelerdeki plastik davranisi ve doseme
levhalarin katkisini analizde kullanmustir.

1 SDU Orman Fakiiltesi, Orman Endiistri Miihendisligi Boliimii, 32260 Isparta
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Son otuz yilda genel amacli sonlu elemanlar metodunu (SEM) kullanan ALGOR,
COSMOS, ADINA, ANSYS, NASTRAN gibi programlarin yaninda yapisal analizler i¢in
ETAB ve SAP 2000 gibi bircok program gelistirilmistir ve ticari olarak kullanilmaktadir.
Yapisal analizlerde kullanilan programlarin ahsap kafes sistemlerin modellenmesinde de
kullanilabilecegi ve elde edilen sonuglarin laboratuar sonuglari ile de uyumlu oldugu
goriilmiistiir (Gupta ve ark., 2004).

Dis ctkenler altindaki ahsap veya ahsap sistemlerinde SEM uygulamasi ilk defa
Jamaludin (1995) tarafindan kullanilmistir. 1995 yilindan 2005 yilana kadar gegen zaman
icinde bile bu alanda yiizlerce ¢alisma yapilmistir (Mackarle, 2005).

Bu ¢aligmanin amact sonlu elemanlar metodunun kullanilarak paralel baslikli ahsap
kafes Kirislerde gerilmelerin ve deformasyonun belirlenmesidir.

Materyal ve Yontem
Materyal

Calismada Sekil 1’de gosterilen paralel bashikli ahsap kafes kiris tiretilmistir. Kirisin
yapilmasinda piyasadan temin edilen 40 x 40 mm enine kesitinde Kizilgam (Pinus Brutia
Ten.) keresteler kullanilmistir. Kafes sistemin (Sekil 1) egimli ara elemanlarinin her bir
ucunda 13 mm ¢apinda 13 cm uzunlugunda 6 kdse basl civata 13 mm kilavuz delik agilarak,
dik ara elemanlar1 ise 10’luk ¢ivi kullanilarak basliklara birlestirilmistir. Her bir kafes 6rnegi
icin 8’er adet civata ve ¢ivi kullanilmistir. Kafes kirisin uzunlugu 244 cm, yiiksekligi ise 30
cm’dir.
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Digim noktalan
Kafes elemalan

Sekil 1. Calismada kullanilan kafes kirisin 6l¢iileri (uzunluk = 244 cm, yiikseklik = 30 cm).

Yontem

Calismanin ilk asamasinda kizilgamin bazi fiziksel ve mekanik 6zellikleri ASTM D 143
standartlarina gore bulunmustur.

Calisma i¢in {iretilen 5 adet kafes kiris Sekil 2’teki gibi F diiglim noktasindan
yiiklenerek olusan deformasyonlar tespit edilmistir. Ayni kafes sistemin ANSYS programi
kullanilarak sonlu elemanlar modeli olusturulmustur. ANSYS programinda kafes elemanlar1
Link-1 elamani ile modellenmistir. Link-1 eleman1 eksenel ¢ekme ve basing ozellikleri olan,
her diigim noktasinda iki serbestlik derecesine sahip (x ve y eksenleri yoniinde sekil
degistirme) tek yonlii bir elemandur. iki diigiim noktasi (key points), kesit alani (1600 mm®), E
degeri (7000 N/mm? ) ve poisson orani (0.3) girilerek eleman tanimlanmistir. Modelde kafes
kiris orta - iist dliglim noktasindan 200-7200 N ytiiklenerek analiz edilmistir.
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Sekil 2. Laboratuar sartlarinda test edilen kafes kiris.

Bulgular ve Tartisma

Calismada kullanilan kerestenin bazi fiziksel ve mekanik ozellikleri Cizelge 1°de
verilmistir. Kullanilan kerestenin elastikiyet modiilii Giintekin (2008) tarafindan rapor
edilenden dislik goziikkmektedir. Bunun nedeni yiiksek miktarda gen¢ odun ihtiva etmesi
olabilir.

Cizelge 1. Calismada kullanilan kizilgamin (Pinus Brutia Ten.) bazi fiziksel ve mekanik 6zellikleri.

Ozellik Ortalama Minimum Maksimum  Standart Sapma
Ozgiil Agirhik 0.52 0.43 0.60 0.047

Rutubet (%) 10.05 9.47 11.32 0.31

Elastikiyet modiilii (N/mm?) 6962 5255 8654 1294

Egilme direnci (N/mm?) 94 73 116 17

Sekil 3’te laboratuvar sartlarinda elde edilen deformasyon degerleri ile ANSYS’te
olusturulan sonlu elemanlar modeli ile elde edilen deformasyon degerleri karsilastirilmistir.
Grafikte sonlu elemanlar modeli ile elde edilen deformasyon degerlerinin 5. &rnekteki iki
yiikkleme noktas1 hari¢ daha diisiik oldugu goriilmekte 3000-4000 N yiik araligindan sonra
dogrusal olmadig1 goriilmektedir. Yiik miktar1 arttikga model ile ornekler arasindaki fark
artmaktadir. Bunun sebebi ahsap malzemenin elastik bolgenin disina ¢ikiyor olmasi olabilir.
ANSYS modeli en ¢ok ornek 2 ile benzerlik gostermektedir. Bu ornekte son yilikleme
noktasinda tespit edilen deformasyon ANSYS modelinden % 25 daha fazladir. Ayrica,
kullanilan malzemenin elastikiyet modiiliindeki degiskenlik % 18 diizeyindedir.
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Sekil 3. Laboratuar sartlarinda elde edilen deformasyon degerlerinin ANSY'S’te olusturulan sonlu elemanlar
modeli ile karsilagtiriimasi

Kafes elemanlarinda kiiclikte olsa bazi dogal kusurlarin (budaklar, lif kivrikligr vb.)
olmasi deformasyonu arttirabilir. Civata birlestirmeler i¢in elemanlara agilan kilavuz
deliklerde kafes elemanlarinda gerilme yigilmalarina sebebiyet vererek deformasyonun
artmasina katkida bulunabilirler.

Sekil 4’de gortildiigii gibi ANSYS ile yapilan analizlerde elemanlarda olusan gerilme
miktarlart da hesaplanmaktadir. Kafes elemanlarindaki gerilmelerin laboratuar ortaminda
bulunmasi strengeg (strain-gage) kullanilarak yapilabilir. Ancak bu zaman alict ve pahali bir
islemdir. Kafes sistem elemanlarinda 7200 N'luk yiik altinda teorik hesaplamalarla
yapildiginda en yiiksek ¢ekme gerilmelerinin CE ve EG elemanlarinda 10.385 N/mm?, en
yiiksek basma gerilmelerinin CF ve FG elemanlarinda 5.659 N/mm?, deformasyon ise virtiiel
13 yontemi ile hesaplandiginda 8.937 mm oldugu bulunmustur. Aymi yiik altinda sonlu
elemanlar modeline gére CE ve EG elemanlarinda 10.385 N/mm? ¢ekme, CF ve FG
elemanlarinda 5.738 N/mm? basma gerilmesi ve 8.953 mm’lik bir deformasyon olustugu
goriilmektedir.

N SOLUTION

Sekil 4. ANSYS kullanilarak olusturulan sonlu elemanlar analizi (DMX = maksimum deformasyon = 8.953,
SMN= minimum gerilme = -5.738, SMX = maksimum gerilme = 10.385).
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Sonuc¢

Sonlu elemanlar metodunun kullanilmast her tiirli miihendislik alaninda
yayginlagsmaktadir. Sonlu elemanlar geg¢miste tasarimin onaylanmasinda kullanilmasina
ragmen glinimiizde tasarim asamasinin bir 6gesi haline gelmistir. Sonlu elemanlar metodu
paralel baslikli ahsap kafes sistemlerin analizinde dikkatlice kullanildiginda laboratuvar
ortaminda test edilecek 6rnek sayisi azaltilabilecek, kullanim sirasindaki mekanik davranislari
tahmin edilebilecektir.
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Ormancilik Dergisi

Meraga ili (iran) Turizm Potansiyelinin A’"WOT Analizi ile
Degerlendirilmesi

Parvin HEYDARZADEGAN,! Miikerrem ARSLAN?

Ozet

Son yillarda uluslararasi turizm, diinya ekonomileri i¢in en énemli sektorlerden birisi haline gelmistir.
Ekonomik kalkinma ve biiyiime hamlesi yapan ve yapma asamasinda olan bir¢ok iilkede ‘turizme dayali
ekonomik biiyiime’ adindan en ¢ok s6z edilen kamu politikalarindan biridir.

Bu ¢alismada, Meraga (Iran) ilinin turizm potansiyelini ortaya koymanin yani sira bélge icin en uygun
turizm modelinin belirlenmesi amaglanmigtir. Meraga ilinde turizm potansiyeli degerlendirilmesinde A’WOT
Tekniginden yararlanilmistir. Bulgulara gore il i¢in en uygun turizm modeli doga turizmi saptanarak; bdlgede
turizm gelisiminin Gii¢lii Yonleri (Strengths), Zayifliklar1 (Weaknesses), Firsatlar (Opportunities) ve Tehditleri
(Threat) saptanmus; faktorler dlgiilebilir hale getirilmis ve Oncelikleri sayisal olarak ortaya konulmustur. Ayrica
bolgede turizm sektoriiniin gelisimi igin Oneriler gelistirilmistir.

Anahtar Sozciikler: Turizm, ekonomik kalkinma, A’WOT Teknigi, Meraga Ili

The evaluation of tourism potential of Marage province (Iran) with A'WOT
Analysis

Abstract

In recent years, international tourism has become one of the most important sectors for world’s
economy. International tourism has made tourism based economic development policies to be one of the hottest
issues within public policies for many countries in the stage of economic growth and development. This study
besides revealing tourism potentials of Meragha (Iran), aims at defining appropriate tourism model for the area.

The study draws upon the A’WOT technique. According to the findings, the most appropriate model
determined for the area is the natural tourism; besides the strength of the area for development, the weakness, the
opportunities and the threats have been identified, besides the factors are changed into quantifiable data and the
priorities have been put forth. In addition, suggestions have been made for the development of the sector.

Key Words: Tourism, Economic Growth, A’WOT Technique, Meraga City

Giris

Diinyanin en gelismis sektorlerinden birisi olan turizm, giiniimiizde ekonomik girdileri
ile son derece dnemlidir.

Uluslararasi hareketliligin, 1999 GATS (General Aggreement in Trade and Services)
anlagsmasi ile turizmi i¢ine alan hizmet sektoriinde de tesvik edilmesi, turizm sektoriiniin
onemini daha da artirmistir. Bu gelismeler sonucu bu sektorde son on yilda % 4,2 gibi yiiksek
bir y1llik ortalama artigla, 2002 yilinda toplam uluslararasi turist sayis1 702 milyona ve toplam
turist geliri de 474 milyar dolara yiikselmistir. Ayrica, 1950 ile 1975 yillar1 arasinda turist
sayist 4 kat artmigken, 1974 ile 1994 yillar1 arasinda bu say1 19 kat artmistir. Ayrica Diinya
Turizm Orgiitii tarafindan yaptirilan tahminler, uluslararas: turist sayisinin 2020 yilina kadar
1,5 milyara cikacagmi gostermektedir. Bu gelismeler, ozellikle ekonomik kalkinma ve
bliylime hamlesi yapan ve yapma asamasinda olan bir¢ok iilkede, ‘turizme dayali ekonomik
biiyiime politikalari’n1 adindan en ¢ok s6z edilen kamu politikalar1 haline getirmistir. Bunun
icin birgok iilke bu donemde turizmi destekleyici birgok siibvansiyon, yatirim indirimi gibi

! Ankara Universitesi, Ziraat Fakiiltesi, Peyzaj Mimarligi Boliimii, Ankara.
Parvin_hy@yahoo.com
Mukerrem.Arslan@ankara.edu.tr
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ozendirici politikalar1 tartismaktadir ve hatta uygulamaya baslamistir (Ozdemir ve Oksiizler,
2011).

Turizmin gelistirmesinde, ekonomik boyutu kadar sosyal boyutuna da dikkat
edilmelidir. Turizm sosyo-ekonomik bir olay oldugu igin bolgede kiiltiirel degerlerin ve
Ozellikle sit alanlarinin korunmasi ve gelistirilmesi i¢in turizm bilinci gelistirilmelidir. Bu
konuda bdlge insaninin, bdlgenin kiiltiirel mirast hakkinda yeterince bilgilendirilmesi
gerekmektedir. Bu yiizden siirdiiriilebilir kalkinma kavrami, ¢evresel kaliteyi kabul edilebilir
bir seviyede tutma ve gevresel kaynaklarin korumasini vurgulayan bir kavram olarak ele
alinmalidir.

Boélgesel kalkinmada siirdiiriilebilir turizmin rolii géz éniine alindiginda, Meraga ili
zengin dogal ve kiiltiirel peyzaj 6zellikleri ile bolgede turizmin gelistirilmesi agisindan 6nemli
bir potansiyele sahiptir. Bu arastirmada, Meraga Ilinde turizm sektoriiniin gelistirilmesine
yonelik ”Gli¢li Yanlar”, “Zayifliklar1”, “Firsatlar1” ve “Tehditleri” ortaya koymak, ardindan
buna dayali olarak turizm stratejilerinin  A’WOT yontemi ile belirlenmesi ve
onceliklendirilmesi saglanmistir.

Materyal ve Yontem
Materyal

Calismada, Meraga (Iran) iline ait dogal ve kiiltiirel veriler, Dogu Azerbaycan Eyalet
Planlama Genel Miidiirliigii’'nden elde edilen dijital haritalar, uzman goriislerinden elde edilen
sonuglar ve gekilen fotograflar materyal olarak kullanilmstir.

Yontem
Aragtirma yontemi kapsaminda A’WOT analizi denilen melez bir teknikten
yararlanilmastir.

A’WOT Analizi

A’WOT analizi kapsaminda Swot? ¢oziimlemeleri ile birlikte kullanilan AHP (Analitik
Hiyerarsi Prosesi) Teknigi, elemanlarin ikili karsilastirilmasindan elde edilen onceliklere
dayal1 ¢cok kriterli karar verme tekniklerinden birisidir (Y1lmaz, 1999). Karar vericiler yaninda
kamu, ¢ikar-baski gruplar1 ve sektdr uzmanlarinin karar verme siirecine dogrudan katilimina
imkan vermesi, kantitatif kriterler yaninda kalitatif kriterleri de dikkate alabilmesi, basitligi,
esnekligi, etkinligi ve sonuglar1 yorumlamada sagladigi yalinligi gibi 6zellikleri ile AHP
Teknigi, birgok sektordeki karar verme problemlerinin ¢dziimiinde yaygin olarak
kullanilmaktadir (Y1ilmaz, 2005).

AHP tekniginin SWOT catis1 altinda kullanilmasiyla, SWOT faktorlerinin 6ncelik
degerleri sayisal olarak ortaya konulmaktadir. Bu durum SWOT faktorlerinin AHP
Teknigi’ndeki ikili karsilastirmalar islemleri ve 6z deger hesaplamalar1 yaklagimiyla
¢oziimlenmesi yoluyla saglanmaktadir. Boylece mevcut veya beklenen bir durumu ifade eden
yeni bir alternatif stratejinin daha ayrintili sekilde ele alinmasi imkan dahiline girmektedir.
A’WOT Teknigi’nin ilk asamasinda SWOT ¢6ziimlemeleri gerceklestirilmektedir.

Bunun i¢in 6ncelikle Ustiinliikler, Zayifliklar, Firsatlar ve Tehditlerden olusan SWOT
gruplari olusturulmaktadir. Sonrasinda her SWOT grubuna ait SWOT faktorleri, olabildigince
tarafsiz sekilde siralanmaktadir. Boylece elde edilen igsel ve digsal ortama ait faktorler SWOT
coziimlemelerine dahil edilmektedir. Ancak insan beyninin ayn1 anda en fazla 7+2 elemanin
karsilagtirilabilecegi ilkesinden hareketle, her SWOT grubundaki faktdrlerin sayisinin
dokuzdan fazla sayida olmamasi gerekmektedir (Cizelge 2.1). Daha sonra her bir SWOT

2 SWOT analizi, incelenen konunun giiclii(Strengths) ve zayif (Weaknesses)yonlerini belirlemekte ve dis
cevreden kaynaklanan firsat(Opportunities) ve tehditleri(Threats) saptamakta kullanilan bir tekniktir.
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grubundaki SWOT faktorleri arasinda ikili karsilastirma islemleri yapilmaktadir. Bu ikili
karsilastirmalar yapilirken; ilk olarak, faktor 1 ile faktor 2 karsilastirildiginda, “hangi faktor
daha ¢ok (6nemlidir)?” ve sonrasinda, “daha cok tercih edilen faktér diger faktére gore ne
kadar daha ¢ok tercih edilmektedir?” seklinde sorular ile karsilastirmalart yapanin hiikiim
belirtmesi istenmektedir. Bu karsilastirmalardan elde edilen bilgilere gore, AHP Teknigi
kapsamindaki 6z deger yaklagimi kullanilarak, SWOT faktorlerinin goreceli Snemleri
(oncelikleri) hesaplanmaktadir. Ardindan doért SWOT grubu arasinda ikili karsilastirmalar
gerceklestirilmektedir. Bunun i¢in grubu temsilen her gruptan en yiiksek Oncelik degerine
sahip bir SWOT faktorii segilmektedir. Béylece her gruptan segilmis bu dért SWOT faktorii
vasitasiyla, bir onceki adimda oldugu gibi, ikili karsilastirmalar ve 6z deger yaklasimi
kullanilarak SWOT gruplariin 6ncelik degerleri hesaplanmaktadir. Sonraki asamada ise, her
SWOT grubunun goreceli oncelik degeri ile bu gruptaki SWOT faktorlerinin her birisinin
goreceli oncelik degeri ayr1 olarak carpilmaktadir. Boylece ilgili SWOT grubu dahilindeki her
SWOT faktoriiniin genel oncelik degerine ulagilmaktadir. Bu islem, dort SWOT grubunun her
birisi i¢in ayr1 olarak gergeklestirilmektedir. Sonugta toplam degeri bire esit olan, tim SWOT
faktorlerinin genel dncelik degerleri elde edilmektedir (Gtirbiiz, 2010).

Cizelge 2.1. Goreceli Onem Olgegi (Saaty 1983 ve Arslan, 2010).

Onem Derecesi Tamm Aciklama

1 Esit Onemli Amag i¢in iki faaliyet (se¢enek) de esit oneme sahiptir.

3 Orta Derece Onemli Bir segenek digerine nazaran biraz daha dnemlidir.

5 Yiiksek Derece Onemli Bir secenek digerine nazaran oldukg¢a dnemlidir.

7 Cok Yiiksek Derece Bir secenek digerine nazaran ¢ok yiiksek bicimde

Onemli onemlidir.

9 Son Derece Onemli Bir segenegin digerine nazaran oldukga yiiksek bicimde
6nemi vardir

2,4,6,8 Ara Degerler Iki secenek arasinda orta bir deger vermek gerektiginde
kullanilir

Sayisallagtirilmis SWOT analizi uygulamasi geregince karar verme siirecinde
kullanilacak olan SWOT faktdrleri belirlendikten sonra, analitik bir yontem kullanilarak bu
faktorlerin oncelik degerleri belirlenmektedir (Giirbiiz, 2010). Analitik Hiyerarsi Proses
Yontemi’nde aij, i kriteri ile j kriterinin ikili karsilagtirma degerini; aji ise, j kriteri ile i
kriterinin karsilastirma degerini gostermektedir . AHP de, aji degeri, aji= 1/ aij esitliginden
elde edilmektedir. Bu yontemde oncelik vektorii(w), esitliginin ¢oziimiiyle bulunmaktadir
(Giirbiiz, 2010).

[(A- smax ) w=0] (1)

A= ikili karsilastirma matrisinin, w= 6z vektdr ve A max= A matrisinin en biiyiik 6z
degeridir. Ikili karsilastirma matrislerinde tutarsizlik bir dereceye kadar beklenebilir bir
durumdur. Bu nedenle , yontem tutarsizlik orani diizeyinin ~ 0.10 dan kii¢iik olmasim1 &n
gormektedir (Glirbiiz, 2010). Tutarsizlik oraninin hesaplanmasi, tutarlilik indeksi (T.L.) ile
rastgele indeksin (R.1.) hesaplanmasina baghidir.

Giirbiiz (2010)’e gore Tutarlilik Indeksi Esitligi;
[T.I.=Amax-n/ n-1] (2)
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Rastgele Indeks Degeri ise, n kriter sayisina bagli olarak belirlenmektedir. Buna gore,
tutarsizlik orani, Tutarlilik indeksinin ayn1 boyuttaki matrise karsilik gelen Rastgele indekse
boliimiidiir.

[T.O=T.Ii/RIi] (3

Arastirma Bulgulan

Meraga ili, Iran’in kuzey batisinda bulunan Dogu Azerbaycan eyaletinde, 37°01'-37°45'
kuzey enlemi, 46°09'-46°44" dogu boylami arasinda yer almaktadir. Ilin yiizélgiimii 2191,5
km? olup, eyalet topraklarinin yaklasik %4,82’sini kapsamaktadir. Alanin konumu Sekil
3.1’de ve alana iligskin dogal ve kiiltiirel 6zellikler Arastirma Bulgularinda verilmektedir.

Sekil 3.1. Meraga ilinin iran’da ve Dogu Azerbaycan’da Konumu ( Heydarzadegan 2012).

Dogal ozellikler

Alanin dogal o6zellikleri kapsaminda, iklim ozellikleri, topografya, su varligi, dogal
hayvan ve bitki varlig1 incelenmistir.

Iklim ile ilgili veriler, bdlgede Iran Meteoroloji Orgiitiine ait olan Meraga meteoroloji
istasyonundan alinmigtir(Anonim, 2010a). Bu istasyondan elde edilen uzun yillar (1966-2005)
ortalamasma ait veriler, bdlgenin iklimsel 06zelliklerinin degerlendirilmesi amaciyla
kullanilmistir.

Ilde; ortalama yagis 327,7mm, ortalama sicaklik 12,99°C, ortalama bagil nem %55,58,
riizgar hiz1 2,24 m/sn ve en yiiksek riizgar hizi 67,9 m/sn dir. Bolgenin topografik yapisi
nedeni ile bu Oolgiimler degismektedir, yiiksek bolgelerde yagis artmakta, sicaklik
diismektedir. Topografik yap1 igerisinde arastirma alanma ait yiikseklik gruplari, egim
gruplari ele alinmastir.

Arastirma alani i¢inde en yiiksek rakim 3710 m’dir ve ilin kuzeyinde bulunan Sehend
dagimin (Sekil 3.3) Heremdag tepesinde yer almaktadir. Alanin i¢inde en diisiik rakim 1450
m’dir ve ilin giiney batisinda bulunan Meraga ovasinda yer almaktadir. Bolgenin kuzeyi ve
giineyi daglik alan oldugu icin egimli (%12-15) ve ¢ok egimli (%20-45) alanlar yogunluk
kazanmaktadir. Ilin merkezi ve bati kisimlarinda orta egimli (%5-8) ve az egimli (%2-5)
alanlar bulunmaktadir. Meraga ili engebeli bir yapiya sahip olan bir bolgedir ve 6zellikle
kuzeyi daglik olup, kaynagini1 bu daglardan alan sular, 6nce kuzey-giiney yoniinde ve ilin
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ortalarindan topografyanin degismesi ile batiya dogru yon degistirerek, Sufi Cay deresinde
birlesip Urmiye goliine ulagmaktadir. Bahar aylarinda yagmur ¢ok oldugunda derelerde su
seviyesi artmakta, yaz aylarinda su seviyesi diismektedir. Arastirma alaninda bulunan énemli
derelerden, Asan deresi, Zeris deresi ve Sehend dagindan bir goriinti Sekil 3.2°de
verilmektedir.

a.Asan deresi b.Zeris deresi c. Sehend dagi
Sekil 3.2a,b,c. Derelerden Goriintimler( Farabiasl, 2010).

Dogu Azerbaycan doga koruma organizasyonu raporu (1996)’na gore; Meraga ilinin
dogal bitki oOrtiisiinii otsu bitkiler, ¢alilar ve seyrek agaglar olusturmaktadir. Bu rapora gore
Meraga ili dogal bitki ortiisiinde 5 bitki tipi yer almaktadir.

I. Astragalus-Onobrychis-Artemisia grubuna ait bitki tiirleri bolgenin kuzey kisminda
ve 2800m den yukar yiiksekliklerde, II.Cirsium-Astragalus grubuna ait tiirler bolgede 2800
m ye kadar yiiksekliklerde, I11.Cirsium-Onobrychis grubuna ait tiirler 2800m yiikseklikten
yukart kisimlarda, IV.Astragalus-Cirsium grubuna ait tiirler 2200m yiiksekliklerde bolgenin
dogu ve bati kisimlarinda, V.Astragalus-Onobrychis-Comphorosma grubuna ait bitkiler
bolgenin giiney, glineybati ve giineydoguda 2200 m yiiksekliklerde bulunmaktadir(Anonim,
1996D).

Meraga ili daglik bir bolge oldugu i¢in yaban hayvanlar toplulugu agisindan ¢ok
zengindir. 78'1 yaygin olmak iizere 270 memeli tiir igermektedir(Anonim, 1996c).

Sosyo - Kiiltiirel Ozellikler

Sosyo-kiiltiirel yapi turizm potansiyelini etkileyen onemli faktorlerdendir. Sosyo-
kiiltiirel yapiya iligkin 6zelliklerden tarihi miras, demografik yapi, ekonomik durum, egitim
durumu ile egitim ve saglik kuruluslart incelenmistir. Meraga ilinde kiiltiirel yapiya iliskin;
260 tarihi ve arkeolojik dneme sahip alan saptanmistir (Anonim, 2010d). Meraga ilinin tarihi
alanlar1, 6zellikle il merkezi Meraga kentinde yer almaktadir. Urartu, Askaniler, Selguklular,
[Thaniler, Safeviler ve Kacarlar dénemlerinin izlerini tasiyan kale, ibadethane, tiirbe, cami,
hamamlar, kilise, koprii ve tarihi evler bulunmaktadir (Sekil 3.3).

S

C. Mehr Ibadethanesi

a.Kirmizi Kule (Selguklar)
Sekil 3.3a,b,c. Meraga Kentindeki Bazi Tarihi Eserler ( Farabiasl, 2010).
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Meraga ilinin niifusu 235 702°dir. Niifusun 143 778 (%61)’1 kentlerde, 91 924 (%39) ’i
ise koylerde yasamaktadir. Yiizolgtimii 2191,503 km? olan Meraga’da km?ye 107,77 kisi
diismektedir.

Meraga ili dogu Azerbaycan eyaletinin verimli illerinden birisidir. Tarim bolgenin
ekonomisinde énemli rol oynamaktadir. Arastirma alaninin ekonomik yapisi incelendiginde,
tarim %27.1, maden ve sanayi %33.7, hizmet sektorii %38.2 ve diger %1 dir.

Ilde egitim durumu incelendiginde, kentlerde 6 yas iizerinde olan niifusun %82.2’sinin
(118198 kisi), koy alanlarinda niifusun %61.73linlin (56749 kisi) okuma-yazma bilen grupta
yer aldig1 goriilmektedir. Kentlerde okuma-yazma bilen niifusun 55 717’sini kadinlar
(%46.14) ve 62 481’ini ise erkeklerden (%52.86) olusmaktadir. Kdylerde kadinlardan 23
947°si (%42.2) ve erkeklerden 32 802’si (%57.80) okuma-yazma bilmektedir (Anonim,
2009d).

Meraga ilinde, 2109 okul, 4 {iniversite ve 2 aragtirma merkezi, 3 hastane, 70 saglik
ocagl, 26 klinik bulunmaktadir. Meraga ilinde ulasim, kara, hava ve demiryolu ile
saglanmaktadir. Alanin en Onemli karayolu Meraga-Tebriz yoludur. Bu yol, kuzeybati-
giineydogu yoniinde yer alan iki ayr1 yol ile Bonab (bati1) ve Heracu (dogu) karayollarina ve
ayrica dogusunda bulunan Onemli bir yol olan Tahran-Tebriz  karayoluna
baglanmaktadir(Anonim, 2009d).

Meraga ilinde turistik tesise ait 3 yildizli 2 hotel ve 6 konaklama bulunmaktadir, bu
tesislerde 283 yolcuya konaklama olanagi saglanmaktadir. Arastirma alaninda telefon,
elektrik, internet (kentlerde) ve su tesisleri bulunmaktadir(Anonim. 2010e).

A’WOT Yonteminin Uygulanmasi
SWOT Faktorlerinin Belirlenmesi

Alan aragtirmast kapsaminda, ilk asamada, bolgede turizme yonelik faktorlerin
belirlenmesi ve stratejilerin gelistirilmesinde, turizm sistemine iliskin i¢ ve dis ¢evre
degerlendirilerek analiz edilmistir. ikinci asamada ise, konu ile ilgili uzmanlarin goriisiinii
almak icin 31 kisiden olusan bir uzman grubu arasinda sorusturma yapilmis ve goriisleri
alinmustir.

Sorusturma c¢alismasi sonucglarinin belirlemesinin ardindan, bu sonuclar dikkate alinarak
bolgenin turizm potansiyeline yonelik giiclii ve zayif yonler ile firsatlar ve tehditler
belirlenmistir. Cizelge 4.1’de Meraga ili SWOT matrisi verilmektedir.
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Cizelge 4.1. Meraga {li SWOT Matrisi

iC CEVRE FAKTORLERI GUCLU YONLER(S) ZAYIFLIKLAR(W)
1) Degisik turizm tiirleri igin | 1) Bdlgenin turizm potansiyeli
sahip oldugu, dogal ve tizerine tanitim eksikligi
kiiltiirel zenginlikler (U1) (Z21)
2) Alandaki su varlig1 (U2) 2) Yatirimlarin yetersizligi
3) Alanda bulunan Sehand (Z22)
dag1 (U3) 3) Turizm tesislerinin
4) Geng ve yiiksek egitimli yetersizligi (Z3)
niifus (U4) 4) Profesyonel yonetim
5) Cesitli ulasim kadrosu olmamasi (Z4)
olanaklarinin  (U5) 5) Turizmin sosyo- ekonomik
etkisinin yonetimler
DIS CEVRE FAKTORLER tarafindan

degerlendirilmemesi (Z5)

FIRSATLAR (O)

1) Alanin kiiltiirel, doga ve
tarimsal turizm {izerine
rekabet giicliniin yiiksek Doga Turizmi (S1) Kiiltiir Turizmi (S2)
olmasi (O1)

2) Diinyada doga turizmine
artan talep (02)

3) Istihdam olanaginin
saglanmasi (O3)

4) Tarihi ve kiiltiirel mirasin
degerlendirilmesi (0O4)

5) Turizmin olumlu kiiltiirel
etkisi (O5)

TEHDITLER(T)

1) Turizmin ekonomiye olumlu
etkisinin devlet yetkilileri
tarafindan taninmamasi (T1)
Siirdiiriilebilir turizm Tarimsal Turizm (S3)
gelisiminin uygulanmayisi
doga turizmi i¢in bir tehdit
olabilir (T2)

2) Diinya basminda iran’la
ilgili ¢ikan olumsuz
haberler (T3)

3) Yonetsel kisitlamalar (T4)

4) Kiiltiirel mirasin yeteri kadar
korunmamasi (T5)

Boliim 2.2.1.de belirtilen islemler yapildiktan sonra Cizelge 4.2°de gosterilen sonuglar
elde edilmistir.
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Cizelge 4.2. Modelin ¢6ziimii sonucunda elde edilen yerel ve genel agirliklar

Temel T.O | Yerel Yerel Genel
Faktorler Agirhklar| Alt Faktorler Agirliklar | Agirhiklar
0.01 Degisik turizm tiirleri igin sahip
oldugu, dogal ve kiiltiirel 0.456 0.232
zenginlikler (U1),
o U 2) ( Alandaki su varligi 0.153 0.078
Ustiinliikler =
0.510 Alanda bulunan Sehend dagi ( U 3) 0.199 0.102
G sk eaitiml nafn
eng ve yu sek egitimli niifusun var 0.112 0.057
olmasi (U4)
Cesitli ulasim olanaklarinin var olmasi
. 0.0799 0.040
(U5)
Bolgenin turizm potansiyelinin tanitim
. 0.153 0.026
0.03 eksikligi (Z1)
Yatirimlarin yetersizligi( Z 2) 0.395 0.067
Turizm tesislerinin yetersizligi ( Z 3) 0.225 0.0383
Zayifliklar .
0.068 Profesyonel yonetim kadrosu olmamasi 0.129 0.022
(Z24) '
Yonetimlerin turizmin sosyo- ekonomik
C . . 0.098 0.017
etkisini degerlendirmemesi (Z5)
0.03 Diinyada doga turizmine artan talep (F1) 0.447 0.113
Alanm kiiltiirel, doga ve tarimsal turizm
. 0.445 0.112
icin rekabet giiciiniin yiiksek olmasi (F 2)
F3) (istihdam olanaginin saglanmasi 0.247 0,063
Firsatlar Tarihi ve kiiltiire] mirasin korunmasinin 0.195 0.049
0.253 yeniden degerlendirilmesi ( F 4) ’
Turizmin saglayacagi olumlu kiiltiirel
- 0.0665 0.017
etkisi (F 5)
0.05 Turizm sanatinin ekonomiye saglayacak
pozitif etkisinin devlet yetkilileri
0.338 0.0223
tarafindan taninmamasi (T1)
Siirdiiriilebilir turizm gelisiminin
Tehditler uygulanmayisi ile doga turizmine tehditler 0.181 0.012
0.068 (T2)
Diinya basminda Iran ile ilgili ¢ikan
0.210 0.014
olumsuz haberler (T3)
Yonetsel kisitlamalar (T4) 0.170 0.011
T5 (Kiiltiirel mirasin yeteri kadar
0.100 0.068
korunmamasi

Arastirmanin son agamasinda alternatif stratejiler arasindan se¢im yapilmasina iliskin
karar verilmistir. SWOT faktorleri temelinde Onerilen stratejilerin agirliklari: “Doga Turizmi”
(S1) i¢in %43.5894, “Kiiltiirel Turizm” (S2) icin %28.6843 ve “Tarimsal Turizm” (S3) i¢in
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%27.7263 olarak hesaplanmistir. Bu durumda Meraga ilinde turizm potansiyelinin
degerlendirilmesinde ve se¢iminde doga turizmi en uygun se¢im olarak belirlenmektedir
(Cizelge 4.3).

Cizelge 4.3. Stratejilerin degerlendirilme matrisleri sonucu elde edilen degerler

Stratejiler Stratejilerin Degerleri

Doga Turizmi (S1) 0,435894
Kiiltiirel Turizm (S2) 0,286843
Tarimsal Turizm (S3) 0,277263

Tartisma ve Sonug¢

Cizelge 4.2°ye gore, nitel faktorlerin birbirleriyle karsilastirilmasinda, iistiinliik
faktorlerine iliskin faktorleri zayiflik faktorlerine gore kuvvetlice daha Onemli, firsatlara
iligkin faktorlerde tehditlere gore daha onemli oldugu sekilde bir yargi ve degerlendirme
yapilmistir.

Ustiinliik alt faktdrlerinin birbirleriyle karsilastirimasinda; Degisik turizm tiirleri icin
dogal ve Kkiiltiirel zenginlikler %45.6(0.456), Zayifliklar alt faktorlerinin birbirleriyle
karsilastirilmasinda; Yatirimlarin yetersizligi % 39.5, Firsatlar grubunda yer alan alt
faktorlerin yerel agirliklar1 doga ve tarimsal turizm iizerine rekabet giicliniin yiiksek olmasi
%44.7, Tehditler grubunda yer alan alt faktorlerin yerel agirliklari; Turizm potansiyelinin
bolgesel ekonomiye saglayacagi pozitif etkisinin devlet yetkilileri tarafindan taninmamasi
(%33.8 )’lik degerler ile en belirleyici alt faktorler olmuslardir.

SWOT faktorleri temelinde Onerilen stratejilerin agirliklary; “Doga Turizmi” (S1) i¢in
%43.5894, “Kiiltiirel Turizm” (S2) i¢in %28.6843 ve “Tarimsal Turizm” (S3) i¢in %27.7263
olarak hesaplanmistir. Bu durumda Meraga ilinde turizm potansiyelinin degerlendirilmesinde
ve se¢iminde doga turizmi en uygun secim olarak belirlenmektedir.

Meraga llinde turizm gelistirme kapsaminda, niifusun gelirini  arttirmak
hedeflenmektedir. Giiniimiizde turizm ekonomik kalkinmanin 6nemli araglarindan birisi
olarak stirekli bir degisim igerisindedir. Bir alandaki dogal ve kiiltiirel kaynaklarin varlig1 ve
sosyo-ekonomik kalkinma arasindaki giiclii iliski nedeniyle alan kullanim planlamasinda
cevresel, ekonomik ve sosyal siirdiiriilebilirliginin birlikteligi 6nemli bir etkendir. Turisti
ceken faktorlerin basinda, her bolgenin turiste sundugu kaynak ve aktivite g¢esitliligi
gelmektedir. O yiizden turizme dayanan kalkinma; siirdiiriilebilir kalkinmanin temelinde
kurulmalidir.

Cizelge 4.2°de belirlenen alt faktorlerin yerel ve genel agirliklarina gore, Meraga ilinde
turizm gelisimini kisitlayan etmenler, asagida 8 baslik altinda aciklanmustir.

1) Kaynaklarmm korunma eksikligi: Turizmin yararlandig1 peyzaj degerleri (dogal, tarihi,
kiiltiirel, sosyal ve estetik degerler) korunup gelistirilerek cekiciliklerinin siirekliligi ile
stirdiiriilebilir bir turizm gelisimi saglanabilirse de Meraga ilinde bu degerler yeterince
korunmamaktadir.

2) Turizm tesislerinin yetersizligi: Turizm gelisiminin saglanmasinin énemli araglarindan
birisi olan turistik hizmetler genelde bir biitiin olusturmakta ve birbirini tamamlamaktadir.
Bir konaklama kurumunun lokanta, kafeterya, yeme-icme tesisleri, eglence tesisleri ve
aligveris olanaklar1 gibi yan tesisleri de bulunmalidir. Meraga ilinde bu hizmetler yeterli
diizeyde geligmemistir, ayrica lisansli konaklama ve yatak kapasitesi ¢ok azdir.

3) Bolgenin turizm potansiyeli iizerine tamitim eksikligi: Turizmde tanitim insanlara bir
tilkenin, bdlgenin veya yorenin peyzaj Ozellikleri ve sundugu hizmetlere iliskin bilgi
vererek ilgilerini gekmek amacini tagimaktadir. Tanitim araglari; basili yani yazil araglar
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4)

5)

6)

7)

8)

olarak gazete, dergi, brosiir, biilten, kitaplar, katalog, kartpostal ve fotograflar ile basili
olmayan yani sozlii ve goriintiilii araclar olarak televizyon, video, radyo, film, fuar ve
sergilerden olusmaktadir. Meraga ilinin turizm potansiyelinin tanitimi yeteri kadar
yapilmamaktadir.

Diinya basininda Iran'a iliskin cikan olumsuz haberler: Turistler rahathg ve huzuru
buldugu yere gitmektedirler. Bu nedenle, turizmde giivenlik 6n plana ¢ikmaktadir. Turist,
medyada yazilanlar izleyerek gidecegi lilkenin se¢imini yapmaktadir. Tur operatorlerinin
bir turu alip almamalarindaki birinci etken, gidecekleri yer hakkinda kendilerini giivende
hissetmeleridir. Diinya basminda iran’la ilgili ¢ikan olumsuz haberler, Iran’1 ziyaret eden
veya etmek isteyen gesitli iilke vatandaslari iizerinde olumsuz etki yapmakta ve Iran’a
gelen turist sayisini kisitlamaktadir.

Yonetim kisitlamalari: Kurallar, yasalar ve politikalar giinlik hayatta bircok alanda
karsilagilan bir kavramdir. Her sistemde, yasalardan dogan politikalar davranis seklini
belirlemektedir. iran’da dini bir sistem egemen oldugundan dini ve seriat kurallari,
yasamin tiim yonlerini belirleyerek etkilemektedir. Bu yasalar davranis, giyim, icecek ve
diger sosyal hayati kapsamaktadir. Bu durum turistlerin 6zgiir davraniglarini kisitlayarak;
Iran’a seyahat etmelerini engellemektedir. Bu nedenle, Iran’in belirledigi turizm
stratejileri basarisiz olmaktadir.

Profesyonel yonetim kadrosunun olmamasi: Turizm isletmelerinin gelismesi ve rekabet
giiclinlin artmasi i¢in profesyonel yonetim kadrosu gerekmektedir. Meraga ilinde, turizm
iizerine yeteri kadar egitimli kadronun bulunmamasi bir kisitlayici etmendir.

Meraga ili, gerek cografi konumu ve gerekse dogal ve kiiltiirel degerleri ile Iran’in en
onemli on bdlgesinden birisidir. Ilin kuzeyinde bulunan Sehend dag1 ve bu dagda bulunan
dereler, yaylalar ve 6zel olusumlar dogaya dayali turizmin temelini olusturan énemli bir
0gesi olmanin yanisira, bolgede var olan kiiltiirel ve tarimsal kaynaklar1 ile ¢ok cesitli
turizm tiirleri i¢in olanak sunmaktadir.

Turizm ve fiziksel ¢evre, birbirinden ayrilmaz bir iliski igerisindedir. Turizm sektoriiniin
gelisiminde turizm kaynaklarinin korunmasinda, turizme kaynak olusturan bolgesel veya
yerel, kiiltiirel ve dogal degerler; korunup gelistirilerek; cekiciliklerinin stirekliligi
saglanabilmekte ve bu da turizm planlamasinda ve gelisiminde siirdiiriilebilirligi
saglamaktadir.

Sosyo-Kiiltiirel mirasin korunmasi: Siirdiriilebilir turizm, kiiltiirel mirasin biitliinliglin,
ekolojik siireclerin siirdiiriildiigli ve tiim kaynaklar1 ziyaret edilen bolgedeki insanlarin ve
turistlerin sosyo-ekonomik ve estetik gereksinimlerini karsilayabilecegi ve bu mirasin
gelecek kusaklara da aktarildigr bir yonetim bi¢imidir. Meraga ilinde arkeolojik sitler ve
tarihi binalar 6zenle korunmalidir.

Dogal kaynaklarin korunmasi: Siirdiiriilebilir turizmin gelismesi, dogal alanlarin
korunmasi, yenilenmesi ve ekolojik dengenin korunmasi ile saglanmaktadir. Turizmin
kaynagi olan bu zenginliklerin korunmamasi durumunda, turizmin geleceginin bozunuma
ugramasi kaginilmazdir. Turizm planlamasinda ekonomik ¢ikar 6n plana ¢ikmamali ve
kisa vadeli programlarin yerine dogaya 6ncelik veren uzun vadeli programlarin yapilmasi
gerekmektedir.

Turizm sektdriiniin gelisiminde turizm kaynaklarinin korunmast ile birlikte turizm tesis ve
isletmeleri de 6nem tagimaktadir. Bolgenin turizm gelisiminin saglanmasinda devlet
yatirimlariin yanisira 6zel sektoriin yatirnmlarindan da yararlanmak gerekmektedir.
Meraga ilinde, turizm yatirnmlar1 iki acidan degerlendirilmelidir. Birincisi, turizm
kaynaklarimin korunmasi, ikincisi ise turizme uygun alanlarda; turizm isletmelerinin
gelistirilmesidir. Birinci konuda Meraga ilinde var olan yapilarin yerel ozellikleri
korunarak bakim ve onarmmlarmin yapilmasinda ilgili devlet organizasyonlari
yatirimlarinin - arttiritlmas1  gerekmektedir. Turizm isletmelerinin  gelismesinde ise
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tesviklerin sunulmasi ile 6zel sektorii 6zendirmek uygun bir aragtir. Turizme yonelik
yatirimlar, esnek ve gelismeye acik olmalidir.

Turizmin gelistirmesinde, kiiltiir ve egitim, insanlar1 turistik harekete yonelten faktorlerin
basinda gelmektedir. Bu nedenle resmi ve 6zel kuruluslarin biinyesinde, siirdiiriilebilir
turizm ile ilgili uzman teknik personelin var olmasi Onem tasimaktadir. Nitelikli
personelin egitimi i¢cin bolgede veya eyalet merkezinde lise ve iiniversite diizeyinde
turizm ile ilgili boliim agilmasi uygun goriilmektedir.

Bilgi: Makale Parvin Heydarzadegan in doktora tezi ¢alisma alanina iligkin verilerden
yararlanilarak hazirlanmistir.
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Ormancilik Dergisi

Kovada Golii Alt Havza Yonetim Planinin Gelistirilmesi

Aybike Ayfer KARADAG? Mehmet Emin BARIS?

Ozet

Su, yasayan biitiin canlilar icin énemli dogal kaynaklardan biridir. Su kaynaklari, insan ve ekosistem
varligi, ekonomik kalkinma, enerji tretimi, ulusal giivenlik i¢in vazgecilmezdir. Gilinimiizde su kaynaklari,
cesitli faktorlerin artan etkisiyle (plansiz alan kullamimlari, kuraklik, iklimsel degisiklik, hatali yonetim
sistemleri, vb.), ¢oziimlenmesi daha da zor sorunlara sahip olmustur. Ancak sorunlarin ¢éziimlenmesi, suyun
akilet ve gercekei kullanimi igin gesitli yonetim modelleri gelistirilmistir. Havza yonetimi, bu modellerden
biridir. Havza yonetimi suyu dogal smirini olusturan havzada, ekolojik ilkeler, ekonomik gercekler, katilimci
mantik, etkili veri taban1 ve tim dogal kaynaklarla birlikte yonetmeyi hedeflemektedir. Bu aragtirmada, Kovada
Goli Alt Havzasinda bir “Havza Yonetim Plan” ve bu yonetim planina iliskin bir “yOnetim yapisi”
gelistirilmistir. Havza yonetim plani, “ideal hedeflerin olusturulmasi, faaliyet hedeflerini belirleme, faaliyetleri
belirleme, siniwrlayict ve engelleyicilerin degerlendirilmesi, faaliyet plani olusturma ve plani degerlendirme”
asamalarindan olugmaktadir. Yonetim yapis1 havzadaki tiim katilimcilarin yer aldigi ve sorumluluk sahibi oldugu
“havza kurullart” temelinde gelistirilmistir. Alt Havza Yonetim Plani’min Tiirkiye’de uygulanabilirligi
degerlendiginde, Tirkiye’deki mevcut su kaynaklart yonetiminin bdyle bir uygulama i¢in yetersiz oldugu, hatta
yonetime iligkin yeni sorunlara sebep olabilecegi goriilmiistiir. Bu nedenle arastirmada havza yonetim planinin,
Tirkiye’de uygulanabilirligine yonelik oneriler gelistirilmistir.

Anahtar Kelimeler: Havza, havza yonetimi, havza yonetim plani, su kaynaklari yonetimi, Kovada golii

Developing The Subwatershed Management Planning Of Kovada Lake

Abstract

Water is one of the important natural resources for all the living creatures. Water resources are
indispensable for existence of human and eco-system, economical development, power generation, national
security. Today, the water resources have gained more complicated problems with the increasing effects of
various factors ( space usages without plan, drought, climactic changes, faulty management systems, etc. ).
However, various management models are developed to solve these problems, use water sensibly and
realistically. Watershed management is one of these models. Watershed management aims at managing the water
along with ecological principles, participant logic, effective data base and all the natural resources in the
watershed forming its natural borders. In this study, a “’Watershed Management Planning’’ and a ‘’management
structure’’ concerning this planning were developed in the Subwatershed of Kovada Lake. The watershed
management planning consists of the phases of “forming the ideal aims, determining the aims of activities,
determining the activities, evaluating the restrictives and disincentives, developing the planning of activity and
evaluating the plan’’. The structure of the management was developed depending on “watershed authorities’’, in
which all the participants in the watershed take part and are responsible. When the applicability of The
Sunwatershed Management Planning in Turkey was evaluated, it was seen that the management of the present
water resources in Turkey was insufficient for that kind of application and it even could cause new problems
concerning the management. For that reason, some suggestions concerning the applicability of the watershed
management planning in Turkey were developed in the study.

Keywords: Watershed, Watershed Management, Watershed Management Planning, Water Resource
Management, Kovada Lake.
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Giris

Havza yonetimi, giiniimiizde birgok iilkenin su kaynaklari yonetiminde ya da
planlamasinda kullanilan yonetim modellerinden biridir. Yonetim, su kaynaklarimi dogal
siirlar1 olan havzada, diger dogal kaynaklarla biitiinciil olarak yonetmeyi hedeflemektedir.
Ilk kez 1930’Iu yillarda su kalite ve miktarmim korunmasi, verimli kullanimi, ormanlarin
artirtlmas1 ve orman yanginlarinin Onlenmesi, biyogesitliligin korunmasi, sel, sediment
tasinimi ve erozyonun Onlenmesi, topraklarin korunmasi vb. hedefleri olan bir yonetim
yaklagimi olarak ortaya ¢ikmustir. 1980°1i yillarda, 6zellikle katilimciligin ve kurumlararasi
igbirliginin saglanmasin1 hedefleyen “biitiinclil havza yonetimi” olarak ifade edilmeye
baslamistir. Endiistri devrimi sonrasinda ise, su kaynaklari kirliliginin ¢dziimlenmesi
siirecinde, suyun havza smirinda, diger dogal kaynaklarla ve havzadaki tiim katilimcilarla
birlikte yonetimi olarak kabul edilmistir (Brezonik et al. 1999, Bartarya 1991, Yurteri vd.
1996, Abdelhammed et al. 1997, Mostaghimi et al. 1997, Gadri 2001, Randhir et al. 2001,
Leon et al. 2003, McArthur and Huey 2004, Piers 2004).

Gilinlimiizde havza yonetimi konusunda en Onemli c¢alisma, Avrupa Birligi’nin
23.10.2000 tarih 2000/60/EC sayili Su Cerceve Direktifi’dir. Direktif, {iye ve iiye olmak
isteyen llkelerin, su kaynaklarin1 “havza” Olgeginde yonetmesini ve direktife uyum igin
yapilanmalarim gerektiren faaliyetleri aciklamaktadir (Anonymous 2012). Ingiltere ve
Fransa’da Direktif uygulanmakta ve basarili sonuglar bulunmaktadir (Akaya vd. 2006).

Tiirkiye’deki su kaynaklari, devletin hiikiim ve tasarrufu altinda bulunmaktadir. Su
kaynaklarinin igcme-kullanma, tarim, endiistri, enerji iiretimi, su Uriinleri {iretimi, turizm ve
rekreasyon faaliyetleri amaciyla tim kullanicilarin hizmetine sunulmasi ve korunmasi
devletin O6nemli gorevleri icinde yer almakta ve bu hizmet, kamu hizmeti olarak
adlandirilmaktadir. Kamu hizmetleri hukuksal olarak, “belli zamanda ve mekanda ortaya
¢ikan, stirekli ve diizenli bir sekilde tatmin edilmesi gereken genel ve kolektif 6zellikler arz
eden, bir ihtiyacin karsilanmasi i¢in yapilan faaliyetler” olarak tanimlanmaktadir. Belirtilen
bu tanimdan hareketle, su teminine ve korunmasina yonelik faaliyetler, cok ¢esitli kamu
kurum ve kuruluslarinin eliyle yonetilmektedir (Anonim 2006a). Su kaynaklar1 yonetiminde,
idari smirlar (il, il¢e, kdy, belediye, vb.), arazi kullanimlar1 (orman, tarim, igme suyu, vb.) ve
kurumsal yetkiler kanunlara gore belirlenmektedir. Bu nedenle yonetim, birden fazla kurum
arasinda paylagilarak, pargali bir yapiya donlismektedir. Kurumlar, yetkileri ¢ergevesinde su
kaynaklarina iligkin faaliyetleri yiiritmektedir (Karadag 2004). Yonetimde yer alan kurum ve
kuruluslar, merkezi Slgekten, yerel dlgege dogru (tasra teskilatlari) gelistirilmis bir hiyerarsik
yapiya sahiptir. Su kaynaklari ile ilgili 1920’lerden beri 70’in iizerinde kanun ve yonetmelik
yiriirlige girmistir. Kanun ve yonetmelikler, su kaynaklarmin korunmasi, kullanilmasi,
planlanmasi, yonetimi, gerekli yatirimlarin yapilmasi, yonetimde yer alan kurum ve
kuruluglarin goérev sorumluluk ve yetkilerinin belirlenmesi, vb. konularina aciklik
getirmektedir. Ayrica su kaynaklarini kirletenlere kars1 ceza ve yaptirinmlar1 belirlemektedir.
Kanunlar genellikle su kaynaklarinin farkli nitelik ve durumlarina gore olusturulmustur. Bu
nedenle ylizey, yeralti, kiy1 sulari, igme ve kullanma sulari, vb. gibi birbiriyle iligkili durumlar
bagimsiz degerlendirilmektedir. Tirkiye’de, su kaynaklarina iligkin, etkili ulusal su
politikalar1 bulunmamaktadir. Merkeziyet¢i yonetim, uzun donemli politikalar {iretilmesini
onlemekte, degisen hiikiimetle birlikte politikalarda degismektedir. Ayrica su kaynaklari
politikalari, siyasi hedefler ve ekonomik kazanglara gore belirlenmektedir (Kardag 2007).
Tiirkiye’de Ulusal Kalkinma Planlari’'nda su kaynaklarina yeterince deginilmemektedir.
Kalkinma planlarinda, ekolojik prensipler yerine, ekonomik kaygilar, hiz ve zaman 6n plana
¢ikmaktadir. Planlama faaliyetlerinin gergeklesmesi i¢in uzun zamanlar hedeflenmektedir.
Ornegin 8. Bes Yillik Kalkinma Planlari’nin 2030 yilinda gergeklestirilmesi dngoriilmiistiir.
Plan hedefleri arasinda, “su kaynaklarmin tahsisi, tasarruflu ve etkili kullanimi ve ydnetimi
(yeterli mevzuat bulunmamaktadir) amaciyla gerekli diizenlemelerin yapilmasi; su
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kaynaklarinin gelistirilmesi, kullanilmas1 ve korunmasma iliskin hukuksal diizenleme
yapilmasi; yeriistli sulariin tahsisi, korunmasi, sektdrel ve sektorler arasi kullaniminin
planlanmast konularindaki hukuki bosluklarin doldurulmasi, Su Kanunu ¢ikarilmas1” yer
almaktadir (Volkan ve Boz 2006).

Bu galismanin iki temel amaci bulunmaktadir. Bunlar; Kovada Golii Alt Havzasinda su
kaynaklar1 yonetimine iliskin mevcut durumu ortaya koymak ve bir havza yonetim plani
gelistirmektir.

Materyal ve Yontem
Materyal

Calisma, Antalya Ana Nehir Havzasinin, Aksu Havzasi’nda yer alan, Egirdir Golii Alt
Havzasi’nin, alt havzalarindan biri olan Kovada Golii Alt Havzasi’nda yiiriitiilmustiir (Sekil
1). Alt havza 37049°45°°-37030° 15 kuzey enlemi ve 30044°15°°-31000°45"" dogu
boylaminda yer almaktadir. Kovada Gélii Alt Havzasi yaklasik 184.410.000 m? alan, 214.800
m ¢evreye sahiptir Karadag, 2012).

(] Antalya Ana Nehir Havzas:
[ Ana Nehir Havzalan

K

A

Kovada Golii Alt Havza Haritasi
| | Kovada Golii
m— K Ovada Kanali

Alt Havza Sinir
® Koyler

Sekil 1. Caligma alan1 (Karadag 2012)

Yontem
Yontem dorrt asamada gergeklestirilmistir (Sekil 2).
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Ilk asamada, yontem ve arastirma alanina iliskin literatiir incelenmistir.

fkinci asamada, arastirma alanma iliskin dogal ve kiiltiirel peyzaj elemanlari ile alt havza
yonetim yapisi ortaya konulmus ve degerlendirilmistir.

Uciincii asamada, alt havza 6lceginde “havza yonetim” plam gelistirilmistir. Yonetim Plan,
Avrupa Birligi 2000/60/EC sayil1 Su Cergeve Direktifi, Beklioglu ve ark. (2007) tarafindan
gelistirilen “Sulakalan Yonetim Planlamasi Rehberi” ve Uzun (2011) tarafindan gelistirilen
“Efteni Golii Sulakalan Ekosistemi Peyzaj Yonetim Plant” temelinde gelistirilmistir.

Dordiincii asamada, “Alt Havza Yo6netim Planinin” uygulanabilirligine iliskin
degerlendirmeler yapilmis ve Oneriler gelistirilmistir.

Literatiir Arastirmasi

Havza ve sinirlarini tanimlama Aragtirma alaninin;

Havza yonetimi ve planlamasi - Dogal peyzaj elemanlar1

AB Su politikalari - Kiiltiirel peyzaj elemanlari
y

Arastirma Alan1 Dogal ve Kiiltiirel Peyzaj Elemanlar:

Dogal ve Kiiltiirel Peyzaj Havza Yonetim Yapisi
Elemanlan

~ ~ - o Kurumsal Yap1
Jeoloji, Jeomorfoloji, Egim,

Baki, Hidroloji, Biiyiik Toprak
Gruplari, Arazi Yetenek
Siniflari, 1nﬁltrasyon Durumu,
Iklim, Bitki Ortiisii, Yaban
Yasami

® Yasal Yap1

Niifus, Alt Yapi, Ulagim,
Ekonomi, Cevre Kalitesi, Doga
Koruma Alanlari

) /)
¥

Havza Yonetim Planinin Gelistirilmesi
|

T
Ideal Hedefler
!
Faaliyet Hedefleri

Faaliyetler

Sinirlayici VelEngelleyiciler
|
Faaliy?t Plani

T
Plan deég'rlendirme
A

Degerlendirmeler ve Oneriler

Sekil 2. Yontem Akis Semasi
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Bulgular
Kovada Gélii Alt Havzasi Dogal ve Kiiltiirel Peyzaj Elemanlari

Alt havzada, Mesozoyik ve Senozoyik donemlerine ait Kuvarterner, Paleojen, Triyas-
Jura yash kayaclar yer almaktadir. En yaygin kayac¢ toplulugunu olusturan birim, Triyas-Jura
yash gri, grimsi siyah, bej renkli, orta-kalin katmanli, bol eklemli ve catlakli, yogun
karstifikasyon sunan, iizerinde bol megaladon kavkilari bulunduran neritik kireg¢ taglaridir.
Diger kayag toplulugu, Kuvarterner yash kireg taglari, denizel kirintilardan olusan, aliivyon
Ortilye gere¢ saglayan birimlerden olugmaktadir. Ayrica, alt havza, 1. derece deprem
bolgesinde yer almaktadir ve Kovada Goli’nilin batisinda kuzey-giiney yonlii 3 diri fay hatti
bulunmaktadir (Oran 1991, Anonim 1997a, Anonim 2006b, Karadag 2007).

Havza, karstik ve tektonik hareketler sonucu olusmustur. Tiirkiye’nin en 6énemli ve en
genis karst bolgesi olan, Toros Karst kusaginda yer almaktadir. Tektonik etkinlikler, Bati
Toros kusagindaki, Alpin Orojenezi ile simirlidir. Arastirma alaninin yer aldigi i¢ kesimler,
kuzey-giiney yonli sikismaya karsilik verecek sekilde c¢ekilme ve gerilmelerin etkisinde
kalmistir. Bu etki sonucunda horst, grabenler ve bunlara bagli olarak blok faylanmalarla
siirlanmis gol ¢anagi, dogu-bati yonlerine dogru gittikge yiikselen daglar ve kuzey-giiney
yonlli uzanan bir vadi (Bogazova) sistemi olusmustur. Kovada Golii ¢evresi ve vadi i¢inde
diidenler (karstik olusum Ornegi) bulunmaktadir. Alt havzanin yaklasik %70’inde egim,
%12’den fazladir. Ayrica alt havzanin yaklasik %60’inda giiney ve kuzey bakarli alanlar
bulunmaktadir (Oran 1991, Anonim 2006b, Karadag 2007).

Alt havzanin Kovada Golii’'nden sonraki en 6nemli su kaynagi, Kovada Kanali’dir.
Kanal, Egirdir GOli'niin tagskin sulartyla olusmus, Bogazova’daki 40 km®lik sulakalam
kurutmak amaciyla, 1955 yilinda insa edilmistir. Kanal 15 km uzunluk, 4 m genislik ve
maksimum 25 m%sn debiye sahiptir (Karadag 2007). Kovada Cayi, alt havzanin
Giineybatisinda yer alan ve Aksu Cayi’na baglanan diger onemli su kaynagidir (Kesici ve
Kesici 2002). Alt havzada kirecli ana kayalar nedeniyle stireksiz, zayif ve kisa boylu bir¢ok
mevsimlik dere bulunmaktadir. Ayrica alt havzada, karbonatli kayacglarin gegirimsiz
birimlerle karsilastifi noktalarda yer alti suyu bosalim alanlar1 (karstik kaynaklar)
bulunmaktadir (Anonim 1984, Atay 1996, Anonim 2006b, Karadag 2007).

Alt havza genelinde yaklasik %75’ inde Kirmizi Kahverengi Akdeniz Topraklari
bulunmaktadir. Ayrica Koliivyal Topraklar, Aliivyal Topraklar, Kahverengi Orman Topraklar,
Kiregsiz Kahverengi Orman Topraklar, Hidromorfik Topraklar, Aliivyal Topraklar, Kiy1
kumullar1 ve ¢iplak kayaliklar bulunmaktadir. Alt havzada, 8 arazi yetenek sinifi da yer
almaktadir ve yaklasik %75’1 VII. simf topraklardir. Ayrica alt havzanin yaklasik %70’
toprak biinyesine gore yiiksek ve orta degerli infiltrasyon niteligindedir. kaya¢ yapisina gore
ise gegirimli birimler yaygindir (Karadag 2007).

Arastirma alani iklim verileri i¢in, 20 km uzaklikta bulunan, Egirdir meteoroloji
istasyonu gozlem verilerinden yararlanilmistir. Verilere gore havzada, yillik ortalama sicaklik
12,5°C, en diisiik sicaklik Subat ayinda -4,9°C, mutlak maksimum sicaklik Temmuz ayinda
36,8°C olclilmiistiir. Aralik ayinda en yiiksek (148 mm), Agustos ayinda ise en diisiik (7,1
mm) yagis diizeyleri gézlemlenmistir. Yillik yagis orani incelendiginde, %49 unun kisin,
%27’sinin ilkbahar (yagis orani ile ikinci yagishh mevsim), %19’unun sonbahar ve %5’inin
yazin oldugu goézlemlenmis, bu durum ise karasalligin etkisi olarak degerlendirilmistir. A¢ik
giin sayilar1 incelendiginde, kis aylarindan yaz aylarina dogru agik giin sayisinin arttigi, bahar
aylarinda agik gilin sayisimin diistiigii, kis aylarinda kapali giin sayisinin en fazla oldugu
gozlemlenmistir. Hakim riizgar 6000’e yaklasan esme sayisi ile gliney ve 5000’e yaklasan
esme sayisi ile kuzeydir (Anonim 2006b, Karadag 2007).

Biiyiikgebiz (2000), havzanin yer aldig1r yoredeki ormanlari, yaygin bitki tiirline gore
smiflandirmis ve havza ormanlari yaygin bitki tiirlerine gére 4 siifa ayrilmistir. Bunlar
Kizilgam (Pinus brutia), Kasnak mesesi (Quercus vulcanica), Boylu ardi¢ (Juniperus excelsa)
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ve Toros goknar1 (Abies cilicica) ormanlaridir. Kazanci vd. (1999), Kovada Goli ve
cevresinde yaptig1 ¢alismada, havzadaki bitkileri “karasal (kserofitler), su i¢i (hidrofit) ve su
kiyisinda (higrofit)” olmak {izere ii¢ grupta incelemis, 57 familya ve 211 cinse ait toplam 295
tiir belirlemistir. Bunlardan 282 tiir, Diinya Dogay1 Koruma Birligi (IUCN) tarafindan orta
vadeli bir gelecekte soyu tilkenme tehlikesiyle karsi karsiya olan tiirler kategorisinde kirmizi
listeye alinmistir. Ayrica 17 tiirlin endemik oldugu belirlenmistir. 2005 yilinda yapilan,
havzada yer alan Kovada Golii Milli Parki florasinin belirlenmesi amacli calismada, 75
familyaya ait 259 cins, 361 tiir, 44 alt tiir ve 10 varyete tespit edilmistir. 27 adet tibbi-
aromatik bitki tlirtiniin ise, endemik oldugu belirlenmistir (Anonim 2006b).

Havza yaban yasami agisindan olduk¢a zengindir. Havzadaki kara kurbagasi (Bufo
bufo), gece kurbagas1 (Bufo viridis), yaprak kurbagasi1 (Hyla arborea), gelincik (Mustela
nivalis) ve tilki (Vulpes vulpes), Diinya Dogay1 Koruma Birligi (IUCN) tarafindan orta vadeli
bir gelecekte soyu tilkkenme tehlikesiyle kars1 karsiya olan tiirler kategorisinde kirmizi listeye
almmistir. Yabani tarla tavsani (Lepus europaeus), Porsuk (Meles meles) ve Gelincik
(Mustela nivalis) Bern sozlesmesine gore korunan tirler (III. siif) statlisiine alinmustir.
Kovada Goli Milli Parki ve kasnak mesesi, Tabiati Koruma Alani’nda ise 67 kus tiirii tespit
edilmistir. Bunlardan 29 tiir Bern sozlesmesine gore kesin olarak koruma altina alinmistir
(ILsinif). Ayrica Arastirma alaninda kuyruksuz kurbaga (Anura ssp.), su kurbagasi (Rana
ridibunda caralitan), agac¢ faresi (Apodemus spp.), yaban domuzu (Sus scrofa), sansar
(Martes spp.), yarasa (Myotis spp.), sincap (Sciurus vulgaris) kostebek (Talpa spp.), fare
(Dryomis nitedula palas) gibi siiriingenlere ait bazi tiirler de bulunmaktadir. Kovada Golii’nde
ise, sudak (Stizostedion lucioperca), sazan (Cyprinus carpio), egrez (Vimpa vimpa), kadife
balig1 (Tinca tinca), havuz baligi (Carassius auratus), tatli su istakozu (Atacus leptodactylus)
yaygin olarak bulunmaktadir (Ar1 1993, Anonim 1997b).

Alt havzada 2010 yili niifus verilerine gére 5960 kisi, 2011 yili niifus verilerine gore
ise 5836 kisi yasamaktadir (Anonim 2012a). Bu veriler alt havzadaki niifusun 10 yillik zaman
diliminde azaldigini gostermektedir. Havzadaki niifus yogunlugu 31 kisi/km®dir. Bu deger,
Tirkiye ortalamasinin (93 kisi’/km2) oldukga altindadir (Karadag 2007).

Alt havzada yer alan kdylerde, igme ve kullanma suyu sebekesi bulunmaktadir. Su,
koylerdeki dogal kaynaklardan cazibeli ya da terfili sistemlerle saglanmaktadir. Tarim
alanlarinda, yaklasik 15700 da (dekar) salma (2100 da), pompajli (9900da), damlama (2000
da) ve golet (1700 da) sistemleri ile sulama yapilmaktadir (Anonim 2006b, Anonim 2006c,
Karadag 2007). Koylerde kanalizasyon sistemi bulunmaktadir. Ancak sistem, fosseptik
cukurlara baglanmakta, atiklarin ¢okelme siireci sonrasinda olusan sivi kismi ¢evreye
birakilmaktadir (Anonim 2006d). Koylerdeki kuru dere yataklari, genellikle kati atik
depolama alam1 olarak kullanilmaktadir. CoOp alanlarmin  ¢evreleri  agiktir  ve
bosaltilmamaktadir (Karadag 2007).

Havzada en Onemli ara¢ yolu, Isparta-Konya arasinda ulasim saglayan D-330
karayoluna baglanan, Egirdir ve Kovada Go6lii arasindaki Kovada oto yoludur. Kovada yolu,
Kovada Goli batisinda 3’¢ ayrilmakta, bu yollar Akbelen ve Karadiken kdoylerine
ulagmaktadir. Ayrica Akdogan, Balkiri, Eyiipler, Kirinti, Serpil, Yuval, Yukar1 Gokdere
koyleri, yaklasik 4 m genisligindeki otoyollar ile Kovada yoluna baglanmaktadir (Karadag
2007).

Arastirma alaninin en onemli gelir kaynag tarimdir ve en Onemli iirlin elmadir.
Tiirkiye’deki elma iiretiminin yaklastk %9°’u alt havzadan karsilanmaktadir. Uretilen elmanin
cogu cesitli iilkelere ihra¢ edilmekte, bir kismi da iilke i¢inde degerlendirilmektedir. Pazara
sunulamayan elmalar, yorede bulunan meyve suyu fabrikalarinda islenmektedir (Bal ve
Dernek 2001, Anonim 2003a). Tarima dayal1 sanayi tesisleri de bulunmaktadir, bu tesisler
yore ekonomisi agisindan olduk¢a 6nemlidir. Ozellikle elmalarin piyasaya siiriilmeden &nce
depolanarak muhafaza edildigi soguk hava depolar1 6nemli bir sektordiir. Havzadaki en
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Oonemli endiistri tesisi ise Asya Meyve Suyu Fabrikasi’dir ve alanda iiretilen elmanin yaklagik
%25°ni, ayrica seftalinin %15, visnenin yaklasik %]15°ni de islemektedir (Anonim 2003Db).
Arastirma alanindaki diger bir sektdr ise ormanciliktir. Egirdir Orman Isletme Miidiirliigiiniin
ana orman Uriinleri, dikili damga, tomruk, tel diregi, maden diregi, sanayi odunu, kagitlik
odun, yakacak odun, endiistriyel odundur (Tolunay vd. 2001).

Atay (1996), Kovada kanali ve goliinde, 1995-1996 yillar1 arasinda, 1 yillik su kalite
degerlerini goézlemistir. Gozlemler sonucunda, kanal ve golde siilfat, fosfat, nitrat ve
¢oziinmiis oksijen miktarinin oldukc¢a fazla oldugunu ve suyun &trofik oldugunu belirtmistir.
Giille (1999), 1998 ve 1999 yillarina iliskin, Kovada Golii su kalite degerlerini analiz etmistir.
Analiz sonuglar1 6trofikasyon su kalite kriterleri (Ph 9,3(mg/1), Coziinmiis Oksijen 9,7 (mg/l);
Fosfat 0,02(mg/1), Azot 0,95(mg/1)), ¢ercevesinde degerlendirilmistir.

Arastirma alaninda iki dnemli doga koruma alani bulunmaktadir. Kovada Goli Milli
Parki, 1970 yilinda, Miilga Orman Bakanlig1 tarafindan milli park olarak ilan edilmis, Kiiltiir
ve Tabiat Varliklarint Koruma Kurulunun 14.10.1992 tarih ve 1.612 sayili karari ile 1. Derece
Dogal Sit Alani olarak tescil edilmistir. Milli park, 4.722 ha ormanlik alan, 810,5 ha gol, kiy1
ve sazlik alan, 1.001,5 ha tarim alan1 olmak iizere toplam 6.534 ha alana sahiptir (Anonim
1970, Tolunay vd. 2001, Karagénen 2006). Kasnak Mesesi Tabiati Koruma Alani, 1987
yilinda endemik bir tiir olan Kasnak mesesi (Quercus vulcanica)’ nin korunmasi amaciyla,
Tabiat1 Koruma Alani olarak ilan edilmigstir. Yukar1 Gokdere koyii sinirlari iginde yer almakta
ve 1.300,5 ha alan kaplamaktadir (Tolunay vd. 2001). Havzada, Miilga Orman Bakanligi’nin
06.12.1994 tarih ve 45 sayili karar1 ile Asagi Gokdere Orman Isletme Sefligine bagli, 5.200
da alan, Kovadagay1 Arboretumu olarak ilan edilmistir. Alanda, 3.675 da verimli koru, 485 da
bozuk koru, 125 da bozuk baltalik, 4.285 da ormanlik, 915 da ormansiz alan bulunmaktadir
(Dutkuner 2001). Ayrica Kovada Kanali boyunca ve Kovada Goliiniin 6zellikle batisinda
sulakalanlar bulunmaktadir (Karadag 2007).

Kovada Golii Alt Havzasi’na iligkin dogal ve kiiltiirel peyzaj elemanlar: incelendiginde
asagidaki sorunlar tespit edilmistir (Karadag 2007).

Kovada Golii ve Kanali’nda su kirliligi ve 6trofikasyona iligkin veriler bulunmast,
Sulak alanlarin tarim alan1 agmak amaciyla tahrip edilmesi,

Eskiye gore kus sayisinin azalmasi,

Toplu balik 6liimleri,

Yogun tarim faaliyetleri (pestisit, giibre kullanimi, sulama),

Atik depolama ve aritma problemleri,

Koruma altina alinmais tiirlerin bulunmasi,

Biyogesitlilige iligskin yeterli veriye ulagilamamasi,

Alt havza dogal ve kiiltiirel peyzaj elemanlarina iliskin verilerin yetersiz olmasidir.

Kovada Golii Alt Havzasi Yonetim Yapisi

Alt havzada, Egirdir ilgesine bagli 10, Siitgiiler ilgesine bagli 2 kdy bulunmaktadir.
Aragtirma alanina iligkin herhangi bir havza ydnetimi plani, havza gelisim plam1 ya da
sulakalan yonetimi gelistirilmemistir. Alt havzanin yonetiminde, koy muhtarliklari, Isparta ili
Egirdir ve Siitgiiler ilgesinde yer alan idari kurumlar yer almaktadir. Alt havza yonetim ve
planlamasinda s6z hakkina sahip olan bazi kuruluslar asagida verilmistir (Karadag 2007).

e Yerel yonetimler: Egirdir ve Siitciiler Belediyesi

e Politikacilar: Siyasi partilerin yerel temsilcileri

e idari kurumlar: Muhtarlar, Egirdir ve Siitciiler ilce Kaymakamliklari, ilce Tarim
Miidiirliigii, flge Orman Isletme Miidiirliigii, Ilge Saglik Grup Baskanligi, Ilge Jandarma
Komutanhgy, Isparta 11 Cevre ve Sehircilik Miidiirliigii, 11 Cevre ve Orman Miidiirliigi, 11
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Gida Tarim ve Hayvancilik Miidiirliigii, 11 Kiiltiir ve Turizm Miidiirliigii, i1 Ozel Idaresi,
Saglik Midiirligi.

e Universite ve Arastirma Kurumlari: Siileyman Demirel Universitesi (SDU), Egirdir
Meyvecilik Arastirma Istasyonu Miidiirliigii (MARIM), SDU Géller Bélgesi Su
Kaynaklar1 Arastirma ve Uygulama Merkezi, SDU Ormancilik Uygulama ve Arastirma
Merkezi, SDU Orman Yangmlariyla Miicadele Egitim Arastirma ve Uygulama Merkezi,
SDU Uzaktan Algilama Arastirma ve Uygulama Merkezi, SDU Tarimsal Arastirma ve
Uygulama Merkezi, SDU Jeotermal Enerji, Yeraltisuyu ve Mineral Kaynaklar1 Arastirma
ve Uygulama Merkezi.

Alt havzaa yonetiminde, yiiriitiicli niteliginde bir kurum bulunmamaktadir. Havza, idari
siirlar  Olgeginde, ilgili  kurumlarin koordinasyonu ile yonetilmektedir. Ancak idari
kurumlarin sayica ¢ok olmasi, yetki karmasasi ve hiyerarsik yapinin olusturulamamasi cesitli
sorunlara neden olmaktadir. Havzaya iliskin verilerin yeterli olmamasi, her kurumun kendi
calismasi temelinde veri iiretmesi ise yOnetimdeki sorunlari artirmaktadir (karadag 2007).
Yeni Kurulan ve havza yonetiminde olduk¢a dnemli s6z hakkina sahip olan, Orman ve Su
Isleri Bakanlig1 ile Cevre ve Sehircilik Bakanligi, yerel dlcekte eski idari yapilanmasina
devam etmekle birlikte, yeni yapilanma siirecine iliskin sikintili bir siirece sahiptir. Yonetimi
yonlendirecek yasal yapiya iligkin olumsuzluklar (70’in iizerinde kanun, kararname ve
yonetmeligin bulunmasi, havza yonetimine iligkin yasal bir sistemin bulunmamasi, su
kaynaklarinin noktasal degerlendirilmesi, kurumlara benzer yetkilerin verilmesi, vb.)
bulunmaktadir. Ayrica Ulusal Su Politikalari mevcut degildir ve su kaynaklarinin gelecegi,
Hiikiimetlerin gelecegine baglhdir.

Kovada Golii Alt Havzas1 Yonetim Plam

Kova Golii Alt Havzasina iligkin yonetim plani, “ideal hedeflerin olusturulmasi, faaliyet
hedeflerini belirleme, faaliyetleri belirleme, sinirlayict ve engelleyicilerin degerlendirilmesi,
faaliyet plan1 olusturma ve plani degerlendirme” olmak iizere 6 asamada gelistirilmistir.

Ideal Hedefler

Arastirma alaninda, mevcut sorunlar ¢ergevesinde, alt havzadaki ekolojik dengenin
korunmasi ve bu sorunlarin ¢6ziimii amaciyla uzun vadede ulasilmak istenen 6ncelikli 3 temel
hedef belirlenmistir. Bu hedefler;
1) Sukirliligini 6nlemek,
2) Dogal su dongiisiinii saglamak,
3) Sulakalan ekosistemlerini korumak ve gelistirmek

Aragtirma alanina iligkin ideal hedeflere ulasmak amaciyla, Oncelikle ‘“faaliyet
hedefleri” belirlenmistir. Faaliyet hedeflerinin “ne zaman, ne i¢in, nerede, ne kadar, ne
yapilacak™ sorularina net cevap verecek nitelikte olmasina dikkat edilmistir. Ayrica her bir
faaliyet hedefine ulagmak icin yapilmasi gereken “faaliyetler” ortaya konulmustur. Bu
faaliyetlerin gerceklesmesi siirecinde etkili olan smirlayici ve engelleyiciler, “i¢ ve dis
faktorler” ad1 altinda SWOT analizi ile degerlendirilmistir.

Faaliyet Hedefleri, Faaliyetler, Sinirlayici ve Engelleyiciler
Asagida temel hedefler cercevesinde olusturulan faaliyet hedefleri, faaliyetler,
smirlayici ve engelleyiciler verilmistir.

Faaliyet Hedefi-1: Yonetim planinin uygulamaya konulmasini takiben 10 yil iginde, Kovada
Golii ve Kanali’ndaki su kirliligini, %50 oraninda azaltmak.
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Faaliyetler

1) Alt havzadaki drenaj yapisini ortaya koyarak, tiim su kaynaklarindaki mevcut kirlilik
diizeyini belirlemek ve izlemek.

2) Alt havzada kullanilan tarimsal ilag miktarin1 ve kullanilmasi gereken miktari
hesaplamak.

3) Erken uyar sistemlerinin etkin kullanimini saglamak.

4) Regetesiz alinan ve satilan zirai ilaglar i¢in agir cezalar gelistirmek.

5) Organik tarimi 6zendirme amagli egitimler ve destekler gelistirmek.

6) Alt havzada geleneksel sulama yontemlerinin kullanildigi yaklasik 20.000 da alanda
damla sulama sistemi kurmak.

7) Alt havzadaki tarim alanlarinda giibre kullanimini, analizler ¢ergevesinde, kontrolli
sekilde uygulanmasini saglamak.

8) Tarimsal ilag atik depolama ve su saglama sistemleri gelistirmek.

9) Kovada Golii ve Kanali‘ndaki tarimsal atik miktarini izlemek ve bu amagla gozlem
noktalar1 belirlemek. Ayrica tarimsal ilaglama, sanayi tesislerinin atiksu desarj periyotlari
gercevesinde Ornek alim takvimi olusturmak.

10) Su ekosistemlerinde (balik, sucul bitkilerde, vb.), tarimsal atik kalintilarini izlemek.

11) Alt havzada tam verimle ¢aligan atiksu aritma tesisleri kurmak.

12) Kontrollii kat1 atik depolama alanlar1 insa etmek (dere yataklari ve gecirimli zemin
disinda).

13) Egirdir ilgesi atiksu aritma tesisinin tam verimle, Kovada golii alict ortam standartlarina
gore ¢aligmasini saglamak.

14) Atik su aritimi i¢in yapay Bogazova‘da kalint1 halinde bulunan sulakalanlar1 gelistirmek.

15) Sanayi tesislerindeki atiksu aritma sistemlerinin etkili denetleme sistemleri ile kontrol
etmek, alic1 ortam standartlarina uymamalar1 halindeki cezalar agirlagtirmak.

16) Alt havzada yer alan soguksu depolarmin eylill oncesi sezon hazirligi amaciyla
yaptiklari, sistemi temizleme amagli, Kovada kanalina “su bosaltma” islemlerini
onlemek.

17) Alt havzadaki toprak kirliligini ve kirletici kaynagini belirlemek ve izlemek.

18) Kovada Go6li ve Kanali igin atiksu alici ortam standartlarini belirlemek, evsel ve sanayi
stvi atiklarini bu standartlar ¢ergevesinde bosaltmak.

19) Alt havzada tarimsal gelire alternatif gelir kaynaklari gelistirerek, tarimsal faaliyetleri ve
ayni zamanda tarimsal kirliligi azaltmak.

20) Alt havza katilimcilarmin ¢evre bilincini artima amagli seminer, toplanti, c¢alistay, vb.
egitim programlart geligtirmek.

21) Alt havzada su kirliligi, sulakalan ekosistemleri, vb. konularda yapilacak bilimsel
faaliyetleri gelistirmek ve desteklemek.

22) Havza katilimcilarinda olusan, yonetim ¢ergevesinde su kirliligine iligkin ¢aligmalarda
aktif rol alacak bir kurul olusturmak.

126



Cizelge 1. Su kirliligini 6nlemede etkili olan faktorler

i¢ Faktorler Dis Faktorler
Giiclii Yonler Zayif Yonler Firsatlar Tehditler
Endemik tiirlerin Yogun tarim faaliyetleri | Avrupa Birligi tarafindan | Yerlesim birimlerine
bulunmasi ¢evre korumaya yonelik | ait evsel ve

Kovada Kanalinin atik su

Havzanin eski bir kus desarj alan1 olmasi destekler kanalizasyon atiklar:
gb¢ yolu izerinde Koylerde atiksu aritma A\irup a Birligi Gevre Kati atik depolama
bulunmasi . . Miiktesebatina uyum o
sisteminin bulunmamasi siireci alanlarina iligkin
Damla sulama sistemi Sulakalanlarn sorunlar
uygulamalarinin Su kirliligi, sulakalanlar,
kurutulmasi Havzada yer alan

bulunmasi

Organik tarim
alanlarinin bulunmasi

Erken uyar1

sistemlerinin .. . ; sistemindeki yetersizlik
tullanilmast gostermesi desteklerin bulunmasi

. Yeni kurulan Orman ve
Kovada Goli Milli Alanin karstik yapida Sulakalanlarin Su Isleri Bakanligi’nin

Parki’nda rekreasyon
ve turizm faaliyetle-
rinin bulunmamast

vb. ile ilgi yasa ve

yonetmelikler yerlesimlere devlet

tarafindan yapilan mali
destegin yetersizligi

Nesli tehlike altinda olan

tiirlerin bulunmast Akdenizi koruma amagh

uluslararasi taraf olunan
anlagma, proje ve

Kovada Golii ve

Kanali’nin 6trofik 6zellik Izleme ve denetim

olmasi ve gecirimli
zeminlerin genis yer
kaplamasi

Korunmasi Yonetmeligi R
eski yonetim ve yasal

sistem temelinde
devam etmesi
Egirdir Golii su kirliligi
ve kanalla bu suyun
Kovada Goli'ne
tasinmasi (si1zintilarla)

Alt havzadaki
STK’larin yeterli
duyarliliga sahip
olmamasi

Faaliyet Hedefi-11: Yoénetim planinin uygulamaya konulmasini takiben 10 y1l i¢inde, Kovada
Goli ve Kanali’n1 dogal su dongiisiine ulastirmak (%50 oraninda).

Faaliyetler
1) Kovada Go6lii ve Kanali su biitgesini belirlemek.
2) Kovada Golii ve Kanali gevresinde kapatilan diidenleri agmak.
3) Kovada Kanali’nda yer alan ve Egirdir Goli'nden gelen suyu kontrol altina alan

4)
5)

6)

7)
8)

9)

10)
11)
12)

13)
14)

kapaklar1 agmak.

Kovada I-1I HES’ne su kagislarin1 6nlemek i¢in gerekli tedbirleri almak.

Kovada Goli ve Kanali’'ndan, tarimsal sulama ve ilaglama amagli su alimlarim
yasaklamak ve ceza sistemi gelistirmek.

Kdylerde ve Bogazovadaki kuyu sayisini tespit etmek. Izinsiz agilanlar1 kapatmak ve bu
konudaki cezalar1 agirlagtirmak.

Kovada G6lii su ylizey alanini belirlemek.

Kuru dere yataklarindaki ¢op depolama alanlarimi taginmak ve yiizeysel su akisini
saglamak.

Yeralt1 su miktar1 ve yeralt1 su taleplerini belirlemek ve su kullaniminin kontroliinii
saglamak.

Su ekosistemleri i¢in ideal su seviyelerini belirlemek ve bu seviyeyi koruma amagl
yasal ve yonetsel yap1 olusturmak.

Koylerdeki su kullanimina iligkin alt yapiy1 kontrol, bakim ve onarimini saglamak.
Modern sulama yontemleri konusunda halki bilinglendirmek.

Havza kullanicilarina su kullanimina yoénelik egitimler vermek.

Ormanlik alanlardaki agac kesimlerini 6nlemek.
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Cizelge 2. Kovada Golii ve Kanali’nin dogal su dongiisiine ulagmasinda etkili olan faktorler

i¢ Faktorler Dis Faktorler
Giiclii Yonler Zayif Yonler Firsatlar Tehditler
Damla sulama Kovada Golii Sulakalan Su kirliligi, sulakalanlar, Egirdir Golii ve
yontemine iligkin Yonetim Plan1’ nin vb. ile ilgi yasa ve Kovada Goli’niin
uygulamalarin olmasi | bulunmamasi yonetmelikler birbirinden ayr1
ve zamanla artmasi diistintilmesi ve Egirdir

Egirdir Goli’nii korumak | Avrupa Birligi Su Cergeve

Kovada I ve Il HES amaciyla Kovada Kanali | direktifi ile su Golii Havza Geligim

Planina Kovada Golia

calismamasi ve kapak sisteminin kaynaklarinin mevcut .
e o . R, . alt havzasinin dahil
buraya su gotiiren gelistirilmesi ve su drenaj ag1 (gol, nehir, . .
A . . edilmemesi
kanalin kapatilmasi geciginin 6nlenmesi deniz, yeralti suyu) ve
el havza temelinde Kuyu agimlarinin
Koylalerin tarimsal degerlendirilmesi kontrol, denetleme ve

sulama ve ilaglama
amagcli su alimina iliskin | Tarimsal uygulamalara
denetlemenin yetersizligi | verilen uygun krediler
(damla sulama, vb.) Su kaynaklarinin
noktasal kaynak
mantig1 ile birbirinden
bagimsiz yonetilmesi

ceza sistemine iliskin
yetersizlikler

Koyliilerin su
kaynaklariin korunmasi
konusundaki olumsuz
tutumlart

Yonetsel ve yasal
yapiya iligkin sorunlar

Faaliyet Hedefi-l111: Yo6netim planinin uygulamaya konulmasini takiben 10 yil icinde, alt
havzadaki sulakalanlar1 koruyarak gelistirmek.

Faaliyetler

1) Mevcut sulakalan ekosistemini (fauna ve flora) belirlemek.

2) Endemik ve tehdit altindaki tiirler i¢in koruma ve gelistirme temelli yonetim programi
olusturmak.

3) Mevcut kus popiilasyonunu belirlemek.

4) Go6¢ donemindeki kus popiilasyonunu belirlemek.

5) Kuslarin barinma ve konaklama alanlarini belirlemek, yeni konaklama ve barinma
alanlar1 yapmak.

6) Kovada Golii’'niin 6zellikle giineyinde yer alan sazliklarin kesimini 6nlemek ve buradaki
alan1 genisletmek.

7) Kus gozlem istasyonlart olusturmak.

8) Kus avlarmi en az iki yil yasaklamak.

9) Mevcut balik populasyonunu belirlemek.

10) Mevcut popiilasyona iliskin tiirleri disarida iireterek gole birakmak.

11) Kovada Golii’'nii en az 3 yil balik avina kapatmak. Daha sonraki donemlerde en az 2 yil
sadece olta balik¢iligina agmak.

12) Balik 6liimlerinin sebebini aragtirmak, 6lii baliklar tizerinde gerekli analizleri yapmak.

13) Su kayisi ve su i¢i bitki tiirlerini tespit etmek ve gelistirmek.

14) Otrofikasyonu dnlemek.

15) Su kirliligini 6nlemek.

16) Kovada Goli Sulakalan Yo6netim Plan1 gelistirmek.

17) Kovada Go6li koruma zonlarini belirlemek.

18) Sulakalanda etkili bir yonetim saglamak amaciyla, etkili bir veri tabani gelistirmek.

19) Sulakalanda gelistirilecek her tiirlii yonetim ve plani, Egiridir Golii’nii de dahil ederek
gelistirmek.

20) Sulakalanlarin 6nemi ve korunmasi konusunda, seminer, toplanti, ¢alistay, vb. egitim
programlari ile halki bilinglendirmek.
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21) Sulakalan ekosistemi ve biyogesitliligin énemi konusunda halki bilinglendirme amagl
egitimler gelistirmek.

22) Sulakalanlarin yonetimine iliskin her asamada yer alacak havza katilimcilarindan olusan
bir kurul olusturmak.

Cizelge 3. Sulakalan ekosistemlerini koruma ve gelistirme siirecinde etkili olan faktorler

tirlerin bulunmasi

Kovada Golii’nde toplu

uluslararasi s6zlesmeler

I¢ Faktorler Dis Faktorler
Giiglii Yonler Zayif Yonler Firsatlar Tehditler
Koruma altina alimmig | Alt havzadaki ¢evre Tirkiye‘nin Tarimsal, evsel-
endemik ve nesli kirliligi biyogesitliligi korumaya | kanalizasyon ve sanayi
tehlike altinda olan yonelik taraf oldugu atiklar1

balik 6liimlerinin olmasi ; Sulakalanlarin
S (Bern, Ramsar, Rio
Alt havzanin eski bir sozlesmeleri) korunmast
kus gb¢ yolu tizerinde Sulakalan habitatinin yok 3 konusundaki yonetim
yer almasi edilmesi Sulakalanlarin ve yasal yapiya iligkin
Halkin sulakalanlar ve | Kuslarin barinma ve korunmasna ynelik eksiklikler
yasal yapi1

Sulakalanlarin, hala
bataklik olarak gérmesi

ireme ortamlarinin
tahrip edilmesi

balik¢ilikligr ekonomik
gelir kaynag olarak

gormemesi Bogazova’da kalint1

halinde bulunan sulak-
alanlarin kurutularak
tarim alanina
doniistiiriilmesi

Kovada Golii’nde kagak
balik avlanmasi

Atik su desarj alanina
iligkin kriterlerin
degerlendirilmemesi

Kovada Goli’niin,
Kovada Golii Milli
park sinirlarinda yer
almasi

Halkin sulakalan
konusunda yeterli bilgiye
sahip olmamasi

Kovada Kanali’nin
atiksu desarj alani olmasi
ve kirliligi tagimast

Faaliyet Plam

Arastirma kapsaminda, faaliyet hedeflerine ulagsmak amaciyla, gergeklestirilecek olan
faaliyetler genel bir ¢ergevede degerlendirilmistir. Bu baglamda faaliyetlerin kimler arasinda,
nerede, ne zaman, nasil yiiriitiilecegine iliskin asagida velirtilen planlar geistirilmistir (Cizelge
4, Cizelge 5, Cizelge 6).

Plani Degerlendirme

Faaliyet planlarmi degerlendirmek igin &ncelikle bir is takvimi yapilmalidir. Is takvimi,
her faaliyet i¢in ayr1 hazirlanmali ve arastirmada belirtilen 10 yillik siire i¢in, ay bazinda
yapilacak isleri igermelidir. Her faaliyeti izleyebilmek i¢in, izleme yontemi belirlenmelidir
(Ornegin Kovada kanalindaki tarimsal atiklari, belirlenen gozlem noktalarindan 3 ay bir
alinan Orneklerle izlemek). Plan1 degerlendirmek i¢in, 6 ayda bir ya da yilda bir hazirlanan
raporlar ile elde edilen izleme sonuglar1 “iyi orta, kotii, vb.” sistemlerde degerlendirilmelidir.
Degerlendirmeler sonucunda, eger istenilen performans gosterilememisse, sinirlayict ve
engelleyiciler yeniden degerlendirmelidir. Arastirma kapsaminda , “plan degerlendirme”
stireci detayl1 olarak verilmemis, sadece uygulama yontemi agiklanmustir.
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Cizelge 4. Faaliyet Hedefi I’e iliskin Faaliyet Plant

Faaliyet Hedefi-I

Kovada Golii ve Kanali’ndaki su kirliligini azaltmak

Kim

Egirdir ve Siitciler Kaymakamligi, Ilce Tarm Miidiirliigi, Ilge Saglhik
Miidiirligi, Isparta Cevre ve Sehircilik Miidiirliigii, Isparta Orman ve Su Isleri
Miidiirliigii.

Kiminle

Isparta Valiligi, Isparta Gida Tarim ve Hayvancilik Midiirliigii, Isparta Cevre ve
Orman Miidiirliigii, Isparta i1 Ozel Idaresi, Muhtarliklar, Egirdir ve Siitciiler
Belediyesi, Ciftgiler, Ziraat Odalari, STK (Egirdir Golii ve Cevresini Koruma
Birligi, Egirdir Kiiltiirlinii Yasatma Dernegi, Egirdir ve Kovada Golleri Cevre
Koruma Birligi, Egirdir Tanitma Dernegi), Jandarma, Yerel ve Ulusal Basin, Ilge
Milli Egitim Miidiirliigii ve Ogretmenler, Ozel sektor, Politikacilar.

Nerede

Kovada Kanal1 ve Kovada Golia

Ne zaman

Yonetim planinin uygulamaya konulmasini takiben 10 yil i¢cinde

Nasil

Pestisit, giibre ve sulama yonetim planlarinin geligtirilmesi

Atik Yonetim Planinin gelistirilmesi

Cevre koruma bilincini gelistirmeye yonelik egitimler verilmesi,
Basin yoluyla egitim igeriginin desteklenmesi,

Havza katilimeilarinin, aktif katiliminin saglanmasi

Damisilacak kurum ve
kuruluslar

Siileyman Demirel Universitesi lgili Boliim ve Arastirma Kurumlari (Egirdir ve
Kovada Golleri Cevre Koruma Birligi, Egirdir Saglik Hizmetlerini Gelistirme
Dernegi).

Cizelge 5. Faaliyet Hedefi II'ye Iliskin Faaliyet Plam

Faaliyet Hedefi-11

Kovada golii ve Kanalim dogal su dongiisiine ulagtirmak

Kim

Egirdir ve Siitgiiler Kaymakamlhgl, Ilge Tarim Midiirliigii, Isparta Orman ve Su
Isleri Midirlagi.

Kiminle

Isparta Valiligi, Isparta Gida Tarim ve Hayvancilik Miidiirligii, Isparta Cevre ve
Orman Miidiirliigii, Isparta Cevre ve Sehircilik Miidiirliigi, Isparta i1 Ozel
Idaresi, Egirdir ve Siitgiiler Belediyesi, Muhtarliklar, Ciftgiler, STK (Egirdir Golii
ve Cevresini Koruma Birligi, Egirdir Kiiltiirinii Yasatma Dernegi, Egirdir ve
Kovada Golleri Cevre Koruma Birligi, Egirdir Tanitma Dernegi), Jandarma,
Yerel ve Ulusal Basin, Ilge Milli Egitim Midirligii ve Ogretmenler,
Politikacilar.

Nerede

Kovada Kanal1 ve Kovada Golia

Ne zaman

Yonetim planinin uygulamaya konulmasini takiben 10 yil iginde

Nasil

Igme, yeralt1 ve yagmur suyu ydnetim plan1 gelistirilmesi
Orman yo6netim plan1 gelistirilmesi

Konuya iligkin egitim verilmesi

Basin yoluyla egitim igeriginin desteklenmesi

Havza katilimeilarinin, aktif katiliminin saglanmasi

Damsilacak kurum ve
kuruluslar

Siileyman Demirel Universitesi ilgili Boliim ve Arastirma Kurumlari (SDU
Ormancilik Uygulama ve Arastirma Merkezi, SDU Orman Yanginlariyla
Miicadele Egitim Arastirma ve Uygulama Merkezi, Yeraltisuyu ve Mineral
Kaynaklar1 Aragtirma ve Uygulama Merkezi).
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Cizelge 6. Faaliyet Hedefi I1I’e iliskin Faaliyet Plani

Faaliyet Hedefi-111 Alt havzadaki sulakalanlar: koruyarak gelistirmek

Kim Egirdir ve Siitciiler Kaymakamligy, ilge Orman Isletme Miidiirliigii, Isparta Cevre
ve Orman Midiirligii

Kiminle Isparta Valiligi, Isparta Gida Tarim ve Hayvancilik Midiirliigi, Isparta Cevre ve

Sehircilik Miidiirliigii, Isparta il Ozel Idaresi, Egirdir ve Siitciiler Belediyesi,
Muhtarhiklar, Ciftgiler, STK(Egirdir Gélii Su Uriinlerini Koruma ve Gelistirme
Dernegi, Egirdir Turizm Tanitma ve Doga Sporlar1 Kuliibii Dernegi, TAGEM Su
Uriinleri Arastirma Dernegi, Egirdir ve Kovada Golleri Cevre Koruma Birligi),
Jandarma, Yerel ve Ulusal Basin, Tlge Milli Egitim Miidiirliigii ve Ogretmenler,

Politikacilar.
Nerede Alt havzadaki sulak alanlarda
Ne zaman Y 6netim planinin uygulamaya konulmasini takiben 10 y1l i¢inde
Nasil Sulakalan yonetim plani gelistirilmesi

Sulakalan ekosistem yonetim plani gelistirilmesi

Mevcut Milli Park Yonetiminin iyilestirilmesi

Basin araclar1 ile sulakalan ekosistemi ve biyogesitliklik agisindan dneminin
anlatilmasi

Konuya iligkin egitim verilmesi

Basin yoluyla egitim igeriginin desteklenmesi,

Havza katilimeilarinin, aktif katiliminin saglanmasi

Damsilacak kurum ve | Siileyman Demirel Universitesi Ilgili Bélim ve Arastirma Kurumlari (SDU
kuruluslar Goller Bolgesi Su Kaynaklari Arastirma ve Uygulama Merkezi)

Sonuc ve Oneriler

Yiizyilimizin en onemli sorunlarindan biri, kullanilabilir su miktar ve kalitesinin
azalmasit ve su kithgidir. Niifus artisina baghi olarak gelisen plansiz kentlesme ve
sanayilesme, yogun tarim faaliyetleri, ayrica kiiresel 1sitnma, bu sorunun temel nedenleridir.

Hatali ilke, hedef ve uygulamalara sahip yonetimler ise su kaynaklari sorunlariin daha ciddi

boyutlara ulagsmas1 ve gelecegi tehdit eder duruma gelmesini saglayan, asil nedendir. Bu

baglamda su kaynaklar1 sorunlarini ¢éztimlemek ve 6nlemek amaciyla, oncelikle suyun dogru
ve akilct yoOnetimini saglayacak, yoOnetim modelleri/yaklagimlari gelistirilmistir. Havza

yonetimi, bu yonetim modellerinden biridir. Yurteri vd. (1996), Aras (1997), Karadag (2007),

havza yonetiminin uygulandigi Almanya, Fransa, Ispanya, Amerika ve Hindistan’da

sorunlarin ¢éziimlenmesi noktasinda basarili sonuglar elde edildigini belirtmektedir.
Tiirkiye’deki su kaynaklar1 sorunlarimin ¢oziimlenmesinde, havza yonetimi oldukca

Oonemli bir yonetim modelidir. Ayrica Avrupa Birligi iiyelik siirecinde, havza yonetiminin

uygulanmasi1 degerlendirilmesi gereken o©Onemli bir konudur. Ciinkii havza yonetimi

konusunda, Avrupa Parlementosu ve Konseyi, 23.11.2002 tarihinde “2000/60/EC Sayili

Direktifi” kabul ederek, su politikas1 alaninda topluluk faaliyeti igin gerekli ilkeleri ortaya

koymustur. Direktif ile iiye iilkelerin su kaynaklarini revize etmesi istenmistir. Direktif, i¢

yeriistii sularinin, gecis sularmin ve yeraltt sularmmin korunmasi, iyilestirilmesi ve
genisletilmesi i¢in havza sinirlarinda yonetilmesini ve planlanmasini istemektedir. Direktifte
yonetim planinin ilkeleri 5 maddede belirtilmistir (Anonymous 2012). Bunlar;

e Uye devletler, kendi ulusal smirlar1 iginde bulunan “nehir havzalarmi” belirlemeli ve
bunlara bireysel “nehir havzasi bolgeleri” tahsis etmeli ve nehir havzasi yonetim plani
hazirlamalidir. Ancak havza siniri, topluluk sinirlart icinde ya da topluluk sinirini asan
uluslararast smir seklindeyse, gerekli koordinasyon ve calismalar yapilarak, direktif
amaglarini gerceklestirmeli ve nehir havzasi yonetim planlart hazirlanmalidir.

e Nehir havzasit yonetim planlari, su yonetiminin 6zel yonlerini ele almak icin, alt havza,
sektor, sorun ya da su tipi i¢in daha detayli programlar ve ydnetim planlar ile
tamamlanmalidir.
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e Uye devletler, kendi topraklarinda yer alan her bir nehir havzasi bélgesinde, Direktif
kurallariin uygulanmasi igin, uygun yetkili makami belirlemeli ve uygun idari
diizenlemeleri yapmalidir.

e Uye devletler, birden fazla iiye devletin topraklarin1 kapsayan nehir havzalarinda,
uluslararas1 nehir havzasi olusturacaklardir. lgili iiye devletlerin talebi iizerine, komisyon
bu gibi uluslararasi nehir havzasi bolgelerini tahsis etmek tizere harekete gegmelidir.

e Direktifte adi gecen “havza yonetimi”, ekolojik prensipler ¢ergevesinde, su kaynaklarini
havza smirinda, diger dogal kaynaklar ve sosyo-ekonomik yapi ile biitlinciil olarak,
yonetmeyi hedeflemektedir. YoOnetimin basarisi ise etkili bir veri taban1 ve katilimci
yonetim ile saglanmalidir.

Bu arastirmada, detayl bir alt havza yonetim plani (programi) gelistirilmistir. Y6netim
plant incelendiginde, plani hazirlayabilmek icin Oncelikle detayli veri gereksinimi ortaya
¢ikmistir. Cilinkii hem alt havza smirmin belirlenmesi, hem alt havza karakterinin
tanimlanmas1 ve sorunlarin ortaya konulmasi, hem de veriye ulasma sorunlari, yonetim igin
etkili bir veri tabaninin énemini gostermistir.“/deal hedeflerin belirlenmesi, faaliyet hedefleri,
faaliyet planlar, faaliyetler, faaliyet planlar: ve planlarin degerlendirilmesi” asamalarindan
olusan yonetim planmin hazirlanmasi ise, yetkileri net bir idari yapilanmanin gerekliligini
gostermistir. Yonetim planindaki “faaliyetlerin” uygulanmasi ise katilimci bir mantikla
gelistirilmistir ve etkili bir koordinasyon gerektirmektedir. Yonetime iliskin en énemli konu
ise tim bu caligmalarin havza hiyerarsisinde yiiriitiilmesidir.

Arastirmada  gelistirilen havza yonetim planinin  Tirkiye’de uygulanabilirligi
degerlendirildiginde, boyle bir yonetim planina hazirlanmasinda, yetkili kurumun 29/6/2011
tarihinde kurulan Orman ve Su Isleri Bakanligi (Su Yonetimi Genel Miidiirliigii) oldugu
goriilmistir (Anonim 2012b). Ancak Bakanlik, idari sinirlarda gelistirilmis bir yonetim
yapisina sahiptir. Bu durumda bir havzada/alt havzada Bakanligin ayn1 yetkiye sahip birden
fazla kurumu yonetime katilacak; hem yonetim planinin uygulanmasi, hem de yetki
dagiliminda 6nemli sorunlar ortaya ¢ikacaktir. Ayrica katilimer ¢ergevede ayni sorun diger
kurumlarda da yasanacagi icin, bir havzada ¢ok fazla sayida idari kurum yonetimde yer
alacak, hiyerarsik yap1 ve koordinasyon gii¢lesecektir. Ayrica Bakanliga iliskin tasra teskilati,
hala eski Bakanlik sisteminde yiiriitiilmektedir, degisen sadece isimler olmustur. Bakanligin
genel yapisi degerlendirildiginde ise, orman ve su kaynaklar1 gibi farkli dogal 6zelliklere
sahip, Tirkiye’nin 2 6nemli dogal kaynaginin, ayn1 Kurum gatis1 altinda yonetilmesi 6nemli
bir sorundur. Ciinkii su kaynaklari, dogal sinirlarini olusturan havza sinirlarinda yonetilirse,
havzada tam hakimiyet saglanmig olacaktir.

Aragtirmada gelistirilen havza yonetim planinin gergeklestirilmesi ve “faaliyetlerin”
uygulanmasi i¢in, katilimer bir yonetim gerekmektedir. Ancak Tiirkiye’de katilimc1 yonetim
kiltlirii hentiz yeterince gelismemistir. Bu konuda, kurumlar arasi katilimeilik i¢in, dncelikle
havza yonetimine katilim ve yetki paylagimi konusunda yasal bir ¢er¢evenin olusturulmasi
gerekmektedir. Ayrica havzadaki diger katlimcilarin (havzada oturanlar, arazi sahibi olanlar,
calisanlar, sanayiciler, STK, medya, politikacilar, vb.), aktif sekilde yonetimde yer almasi ve
havzay1 sahiplenmesi saglanmalidir. Bu anlayis ise, yonetim plam1 asamalarinda Onerilen
egitim ve katilimer faaliyetleri ile gelistirilebilir.

Tiirkiye’de, havza dogal ve Kkiiltiirel kaynak bilgilerinin yer aldigi bir veri tabani
bulunmamaktadir. Her kurum kendi ¢alismalar1 ve kriterleri ¢ergevesinde veri iiretmektedir.
Verilerin geneli ortak kullanima sunulmamaktadir, hatta bazi veriler kurumlar arasinda satisa
sunulmaktadir. Ayrica havza yonetiminin simirlarint belirlemek amaciyla kullanilabilecek,
sadece Ana Nehir Havza smirlar1 tanimlanmis ve sayisal veriler {iretilmistir. Havza ve alt
havzalara iliskin veriler, sadece plan ve proje kapsaminda gerekirse iiretilmektedir. Ayrica
havza sinirlar1 genellikle geleneksel yontemlerle belirlenmektedir ve bu yontem uygulayiciya
gore farkli sinirlar belirlenmesine neden olmaktadir.
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Tiurkiye’de su kaynaklari sorunlari, su kaynaklar1 yonetiminin mevcut yapisi,
uluslararas1 yaptirimlar  ve aragtirma kapsaminda gelistirilen havza yoOnetim plani
uygulanabilirligi degerlendirildiginde; su kaynaklarinin havza hiyerarsisinde gelistirilen
kurumsal bir yapiya (merkezi birim olarak ana nehir havza simirlarinda, tasra birimi olarak
havza ve alt havza swmrlarinda yetkili idari birimler) sahip, sadece su kaynaklari
yonetiminden sorumlu bir Bakanlik (Su Kaynaklar1 Bakanligi) ile yonetilmesi gerekliligi
ortaya ¢ikmaktadir. Bakanlik, havza hiyerarsisinde gelistirilen havza kurullarinin (Ana Nehir
Havza Kurulu, Havza Kurulu, Alt Havza Kurulu) yonetime aktif katihmi ile katilimcilig
saglayabilecektir. Havza kurullar1 Sekil 3’de verilen genel yapiya ve temsil/temsilci
gruplarina sahip olmalidir. Alt havza kurulu temsilcileri, havza kurulunda; havza kurulu
temsilci grubu; ana nehir havza kurulunda yer almalidir.

idari Kurumlar

Havza Sahipleri Ozel Sektor

A

A

y

—»  Sivil Toplum Orgiitleri

A

Havza Kullanicilar:
Havza/Alt Havza

Kurulu

Yerel Yonetimler Medya

A
A

Politikacilar —> Egitimciler

Universite ve
Arastirma Kurumlari

A

Sekil 4. Havza/Alt Havza Kurulu Genel Yapisi

Su Kaynaklar1 Bakanligi’nin yonetimdeki basaris1 icin, Oncelikle havzaya
iligkin tiim verilerin (dogal, sosyo-kiiltiirel ve ekonomik duruma iliskin, sayisal, istatistiksel,
harita, rapor vb.) toplandig1 “Ulusal Havza Veri Taban1” olusturulmalidir. Veri tabani, 6neri
Bakanlik tarafindan yonetilmelidir. Veri taban1 havza hiyerarsisinde tasarlanmali ve CBS ile
desteklenebilen bir yapida olmalidir. Ayrica analiz, sorgulama, goriintiileme, giincelleme, veri
diizeltme vb. iglemleri yapilabilmelidir. Verilerin olusturulmasinda, uluslararasi kriterlerle
uyumlu referans degerleri (su kalite kriterleri vb.) dikkate alinmalidir. Veri tabaninin yonetimi
konusunda yasal bir ger¢eve olusturulmalidir. Veriler etkili bir diizenleme ile kurum ve
bilimsel alanda ortak kullanima sunulmalidir.

Su Kaynaklar1 Bakanligi, uluslararasi ve ulusal plan, program, politika, yasa,
yonetmelik vb. hazirlanmasinda, katilimer bir yapi ile hareket etmelidir. Bu noktada, ilgili
Bakanliklar ile Universite ve Arastirma Kurumlarindan segilecek iiyelerden olusan “Ulusal Su
Komisyonu” ile katilimcilik saglanabilir. Boyle bir komisyon gerektiginde danigmanlik
hizmeti de verebilir. Komisyonun faaliyet ve yetkileri kanun ve yonetmeliklerle
diizenlenmelidir. Hindistan’da benzer bir yapilanma mevcuttur ve 6rnek niteligi tasimaktadir
(Karadag 2007).

Tiirkiye’de su kaynaklarinin korunmasi, kullanimi ve yonetimine iliskin, 70’in {istiinde
yasa, yonetmelik ve tiiziik bulunmaktadir. Bunlar, su kaynaklarim1 havza smirlarinda ele
almadig1 gibi, bircok soruna da sahiptir. Bu nedenle su kaynaklarimi havza sinirinda
yonetecek, mevcut sorunlar1 ¢oziimleyecek, ulusal ¢ikarlar1 ve 6zgiin kosullar1 6n planda
tutacak, yeni teknolojilerle uyumlu bir “Su Kanunu” hazirlanmalidir. Kanun gercevesinde,
havza yonetim sistemi, su kalite kriterleri ve Olgimleri, atiklar desarji ve alici ortam
standartlari, sucul ekosistemler, veri tabani, izleme ve denetleme siireci, ceza ve yaptirim
konulari, degerlendirilmelidir (uluslararast platformda ve Avrupa Birligi su politikalar
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cercevesinde). Ayrica havza yonetim plam1 ve katilimci silirecin uygulanmasina yonelik

yonetmelikler gelistirilmelidir. Havza yonetimini destekleyici, yonetim planlarinin (zirai atik

yonetimi, kentsel atik yonetimi vb.) uygulanmasi konusunda yasal ¢er¢eve olusturulmalidir.
Onerilen Su Kaynaklar1 Bakanligi'min basarisinda, yonetim planinmn ulusal dlgekte

“devamlilig1r” ve uluslararasi 6l¢ekte “kararliligr” i¢in, “Ulusal Su Politikasinin” bulunmasi

oldukca Onemlidir. Ulusal Su Politikasi, Avrupa Birligi ve uluslararasi su politikalarinin

degerlendirildigi, Tiirkiye’ye 6zgli dogal, sosyo-kiiltirel ve ekonomik kosullari, kurum

yapisini, kalkinma stratejilerini dikkate alacak sekilde bazi temel ilkelere sahip olmalidir. Bu

ilkeler (Karadag 2007):

e Su, kamu maldir,

e Su, toplumsal ve ekonomik degeri sinirli bir kaynaktir,

e Herkes uygun kalitede, adil ve esit olarak suya ulagsma hakkina sahiptir,

Su, ekonomik degerlerden iistlindiir,

Su, kaynaklar1 yonetiminde dncelik insanin su isteklerinin kargilanmasidir,

Su, kaynaklar1 havza 6lgeginde, katilimer prensipte yonetilmelidir,

Su, kalkinma politika ve planlarinin kilit bilesenidir,

Arazi kullanom planlart su kaynaklar1 ¢ercevesinde olusturulmalidir, olarak

siralanabilmektedir.

Sonug olarak havza yonetimi ve yonetim planlarindaki basari, etkili bir yonetim, yasal
yapi, veri tabani, ulusal su poltikalar1 ile saglanabilecektir.
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Ormancilik Dergisi

Kapsam ve Yazim Kurallan

Ormancilik Dergisi'nde, orman, orman endiistri, peyzaj ve ilgili alanlardaki 6zgilin
aragtirmalar ve nitelikli derlemeler yayinlanir. Dergide yaymlanacak eserler Tiirkge, Ingilizce
olarak yazilabilir. Dergiye gelen eserin basimi dncesinde hakem goriisii alinir. Gonderilen
makalenin dergide yayinlanmasina hakem raporlar1 dogrultusunda editorler kurulu karar verir.
Yaymlanmasit uygun bulunmayan eser yazarina/yazarlarima geri gonderilmez. Dergide
yayinlanacak eserin daha dnce hi¢bir yaym organinda yaymlanmamis veya yaym hakkinin
verilmemis olmasi gerekir Buna iliskin yazili belge, makale ile gonderilmelidir. Tiirkge
kullanmaya 6zen gostermeli gereksiz yabanci veya eski dil kullanimindan kaginilmalidir.

Eser metni Microsoft Word programinda, Times New Roman yazi karakterinde 12 punto
ile paragraflarin ilk satir girintisi 1 cm olacak sekilde yazilarak, dofdergi@duzce.edu.tr
adresine gonderilmelidir. Eser; Ozet, Abstract, Giris, Materyal ve Ydontem, Bulgular,
Tartisma, Sonug, Tesekkiir (gerekirse) ve Kaynaklar seklinde diizenlenmelidir. Eser, A4
formatinda, soldan 3 cm, sagdan 2.5 cm, iisten ve alttan 2.5 cm bosluk birakilarak
yazilmalidir. Eser baghig1 ortali diger ana bagliklar sola yastlanmis ve koyu, 6zet ve abstract
10 punto ile, sekil ve ¢izelgeler 10 punto ile yazilmalidir. Basliklardaki kelimelerin sadece ilk
harfleri biiyiik diger harfleri kiiciik olmalidir (2. Materyal ve Yontem gibi). Kaynaklar 12
punto ile yazilarak paragraf asili girinti 1 cm kullanilarak yazilmalidir. Sekil ve ¢izelge
basliklarinin ¢izelge no kismi koyu olmalidir (Cizelge 1. Kayn sahalarinda...gibi). Sekiller
hazirlanirken, eger seklin renkli basilmasi zorunlu degilse, kullanilan programin renkli
secenegi degil, “gri ton” secenedi tercih edilmeli ve ¢ergeve secenegi kaldirilmalidir.

Tiirkge ve Ingilizce 6zetler sorunu, kullanilan ydntemi, bulgulari ve sonuglari icermeli, 300
kelimeyi gegmemeli ve en fazla dort adet anahtar kelime kullanilmalidir.

Yazar adi/adlart agik olarak yazilmali, invan kullanilmamali ve soyadlarin son harfi
tizerine rakam koyularak iletisim bilgileri ilk sayfanin altina dipnot olarak verilmelidir.

Eserde yararlanilan kaynaklara iliskin atif, metin icerisinde "yazar, y1l" (Esen, 2004) veya
(Yildiz ve ark., 1999; Esen ve Yildiz, 2003; Tosun, 2005) seklinde verilmelidir. U¢ ya da
daha fazla yazarmm kaynag ifade edilmek istenirse "ve ark." veya "et al.," kisaltmasi
kullanilmali, Tiirkce makalenin metni igerisinde yabanci kaynak gdsterirken de et al., degil ve
ark., kullanilmalidir (Waring ve ark., 1998).

Kaynaklar listesi yazarin soyadina gore alfabetik olarak diizenlenmelidir. Yararlanilan
kaynak;

Dergiden alinmissa;Yildiz O, Sarginci M, Esen D and Cromack K Jr. 2007. Effects of
Vegetation Control on Nutrient Removal and Fagus orientalis, Lipsky Regeneration in The
Western Black Sea Region of Turkey. Forest Ecology and Management 240(1-3): 186-194.

Akalp, T 1978. Tiirkiye'deki Dogu Ladini (Picea orientalis I.LK. Carr.) Ormanlarinda
Hasilat Arastirmalari 1.U.Orman Fakiiltesi. Yayin1 No: 2483: 261-265

Kitabin bir béliimiinden alinmissa; Sparks D L, Page A L, Helmke P A, Loeppert R H,
Soltanpour P N, Tabatabai M A, Johnson C T, Sumner M E, Bartels J M, and Bigham J M
(Eds). 1996. Methods of Soil Analysis — Part 3 — Chemical Methods. Madison, Wisconsin:
Soil Science Society of America and American Society of Agronomy.

Firatli, C 1993. An Yetistirme. 239-270. Hayvan Yetistirme ("Edt. M. Ertugrul), Remzi
Kitabevi, Ankara

Anonim ise; Anonim, 1993. Orman Istatistikleri Ozeti 1991. TC. Basbakanlik Devlet
Istatistik Enstitiisii, Yaym No: 1234, Ankara. (Kaynak yabanci ise "Anonymous" olarak
verilmelidir)

Internet ortamindan alinmissa;http://www.esf.edu/facstaff/ (2000) seklinde verilmelidir.
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Eserde uluslararasi 6l¢ii birimleri kullanilmalidir.
Yayin kurallarina uymadan gonderilen makaleler degerlendirilmeye alinmaz.

Yay siireci tamamlanan eserler gelis tarihi esas alinarak yayimlanir. Yayimlanan eserin
tiim sorumlulugu yazarina/yazarlarina aittir.
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