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Kadinlar, her donemde ekonomik ve toplumsal yasamin 6nemli bir yanini olusturmustur.
Tarim, Ulkemizde kadinlarin oransal olarak en fazla istihdam edildigi sektérdir. TRC2
Bolgesinde, Sanliurfa ve Diyarbakir, tim sektorlerde istihdam edilen kadinlarin %59.2’isi,
tarimda ¢alismaktadir. Kadinlar tarimsal Gretimin esas unsurlari olup, cogunlukla lcretsiz aile
ici isglicu, glindelikci ve mevsimlik tarim isgisi olarak, agir kosullarda calismaktadirlar. Bu
arastirmanin amaci Sanliurfa’da tarimda c¢alisan kadinlarin tarim isciligine bakislari,
memnuniyetleri ve beklentilerinin, medeni durum, egitim ve yas degiskenine bagl olarak
belirlenmesidir. Arastirma 2017 yilinda, basit tesadiifi 6rnekleme yéntemiyle secilen, kirsalda
tarimda calisan kadinlarla yiiz ylize gériismeler yoluyla anketler yapilmistir. Orneklem hacmi
%95 gliven sinirinda ve %5 hata payi ile belirlenmistir. Analizler SPSS’de Ki-kare testi
kullanilarak, 369 anket ile yapilmistir. Elde edilen sonuglara gore, katihmcinin medeni durumu,
egitim seviyesi ve yasl ile tarim isgiligine bakisi ve distlinceleri, tarim iscisi olmaktan memnun
olma durumu ve eger tarim is¢isi olmasiydi ne olmak veya yapmak isterdi degiskenleri arasinda
istatistiki olarak anlaml bir ilgilesim tespit edilmistir. Bunlarin istatistiki 6nem seviyesi
p<%1’'dir. Bekar olanlar, geng yas grubunda yer alanlar ile ortaokul ve lise mezunlari tarim
isciliginden en fazla memnuniyetsizler olup, bunlar daha ¢ok SGK’li baska bir iste calismak
istemektedirler. ileri yas grubunda ve evli olanlar ise tarim isciligini kader olarak
gormektedirler. Bunlar bolgenin ataerkil yapisi nedeniyle 6nce babalarina, sonra kocalarina ve
sonrada erkek cocuklarina bagimh kilinan kadinlardir. Kirsal da yasayan ve galisan kadinlarin,
yasam standartlarinin yikseltilmesini saglayacak, sosyal ve ekonomik yapilarinin iyilestirilmesi
ve arttirilmasina yonelik politikalar ve uygulamalar fazlalastiriimalidir.

Anahtar Kelimeler: Tarim isciligi, Kadin isgiicli, is memnuniyeti, Kirsalda kadin beklentisi,
Sanlurfa

ABSTRACT

Women have always been an important part of economic and social life. In Turkey, agriculture
is the sector where most women are employed. In TRC2 Region, 59.2% of women employed in
all sectors of Sanliurfa and Diyarbakir work in agriculture. Women are the main elements of
agricultural production and they work in severe conditions. The aim of this study is to
determine the views, satisfaction and expectations of the women working in agriculture in
Sanliurfa based on the marital status, education and age variable. The surveys were conducted
through face-to-face interviews with women working in rural agriculture, selected by simple
random sampling method in 2017. Sampling volume was determined by 95% confidence limit
and 5% error margin. The analyzes were performed using the Chi-square test in SPSS with 369
questionnaires. According to the results, a statistically significant relationship was found
between the participants' marital status, education level and age, their views and opinions on
agricultural labor, their satisfaction with being agricultural workers, and what they wanted to
be or would be if they were not agricultural workers with importance level of p<1%. The
singles, the young age group and the middle and high school graduates are the most
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dissatisfied with agricultural labor, and they want to work in another job with social security. The older age group and
married people who are dependent due to patriarchal status, see agricultural labor as destiny. Policies and practices for the
improvement of socio-economic structures of women living in rural areas should be increased.

Key Words: Agricultural labor, Female labor force, Job satisfaction, Women expectancy in rural, Sanliurfa

Giris

is ve calisma, hayatin siirdiriilebilir olmasi igin
yapilan bir faaliyettir. Calisma hayati, ¢alisanlara
bir is
glininde yasanan, is ve calisma kosullarindan
cesitli
neden olmaktadir. is memnuniyeti, kisisel olup,

takim getiriler saglamasinin yaninda,

kaynaklanan, duygularin  birikimine de
bireylere gore farkliliklar gostermekle birlikte,
calisanlarin yaptiklari islerden ve is ortamindan
etkilenme durumuna bagli olarak sekillenmektedir
(Eginli, 2009). Yani, ¢alisanlarin yaptiklari isle ilgili
bir
toplamidir. Son dénemlerde yasam memnuniyeti
is
tamamlayan,

yasanmislarin  ve duygusal tepkilerinin

ile memnuniyeti  birbirini  ilgilendiren,

iki
kavram olarak anilmaya baslanmistir. Calisanlar

anlamlandiran ve etkileyen

zamanlarinin 6nemli bir bolimind is yerlerinde ve
is ortamlarinda gegirmekte, burada yasadiklari
is
yasami disindaki zamanlarini da olumlu ya da

memnuniyetleri ve memnuniyetsizlikleri,

olumsuz etkileyebilmektedir.  Diger
de Bu
bakimdan, is ve yasam, birbirinin igerisine gegecek
kadar bir bitlind olusturmakta ve birbirini
anlamlandirmaktadir (Dikmen, 1995: 115).

Tarim toplumundan, bilgi toplumuna kadar

yonde

taraftan, bunun tersi mumkinddr.

olan tim sireclerde, sorumluluk alanlari farkli
olsa da kadinlar, her donemde ekonomik ve

toplumsal yasamin onemli bir  yanini
olusturmustur (Pinar, 2008: 86). Toplumsal
refahin tabana vyayilmasi ve slrdirilebilir
bliyimenin  gerceklesebilmesi icin, isglci

piyasalarinda kadinlarin esit kosullarda yer almasi,
ekonomik ve sosyal kalkinmanin vazgecilmez
elemanlar olarak kabul

gecmektedir (Peker ve Kubar, 2012).

Ulkelerin gelismislik gostergelerinden biri de,

edilmesinden

istihdamin  sektérel ve cinsiyet temelli

dagihmlaridir.  Gelismis Ulkelerde, sanayi ve

hizmetler sektoriinde istihdam artarken, tarim
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sektoriinde ise azalmaktadir (Bigerli, 2000: 135).
Bu durum kurulusundan giiniimize kadar, genel
olarak ulkemiz iginde gegerli olmakla birlikte,
halen tarimin payi, 6zellikle de kadin ¢alisanlar
acisindan, buyiktir (Berber ve Eser, 2008).

Gelismislik seviyeleri ne olursa olsun, tarim her
Ulke igin stratejik bir 6neme sahiptir. Tarim,
Turkiye ekonomisinde halen bilyik 6nem arz
eden bir sektdér konumundadir. Tarimin birgok
Oneminin yaninda, nifusun gida glvenligi ve
istihdam saglamasi acisindan ayrica bir 6nemi
vardir. Kadinlar, galisma yasami igerisinde gesitli
niteliklerdeki islerde c¢alisirken bir yandan da
kendilerinden  beklenen toplumsal cinsiyet
rollerine de uygun davranmaya c¢alismaktadirlar
(Uniivar ve Tagay, 2015).

Tarimsal Uretim ve gida konularinda, ailelere
ekonomik katki saglanmasinda, ev igi ve disi rolleri
yerine getiren, kirsalda yasam kosullarinin
iyilesmesine katki saglayan kadinlar, kayit disilik,
sosyal guvenlikten yoksun olma, girisimci
olamama, agir kosullarda ve emek-yogun islerde,
diger calisanlara gore duslk Ucretle calismalari
nedeniyle toplumun en dezavantajli gruplarindan
birini olusturmaktadir (Gulgubuk, 2017).

Hane halki isglicli arastirmasi sonuglarina gore;
2016 yilinda, Turkiye’de 15 ve daha yukari yastaki
istihdam edilenlerin orani %46.3 olup, bu oran
%65.1, kadinlarda %28’dir.

Cinsiyete ve ekonomik faaliyetlere gore istihdam

erkeklerde ise

orani agisindan, tarim sektérinde toplam
istihdam %19.5 olup, erkeklerin istihdam orani
%15.5 iken, kadinlarin istihdam orani ise %28.7'dir
(TUIK, 2018a).

Turkiye’de tarimin sektorel isglcl icindeki payi
2017 yilinda %19.4 iken, 2018 yili ilk 11 ay igindeki
pay! ise %18.54 olarak gerceklesmis olup, 5.34
milyon kisi tarimda istihdam edilmektedir (TUIK,
2019a). 2017

calisanlarin %45.2’isi kadinlardan olusmakta ve

yiinda  Tirkiye’de  tarimda

cinsiyete dayali sektorel temelli istihdamda, tarim
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kadinlarin en fazla istihdam edildigi sektor
konumundadir (TUIK, 2019b). Bir baska deyisle,
kadinlar tarimsal Gretimin esas unsurlari olup,
¢ogunlukla Ucretsiz aile igi isglict, gundelikgi ve
mevsimlik tarim isgisi olarak g¢alismaktadirlar.
TRC2 Bolgesi olan Sanhurfa ve Diyarbakir'da, 2017
yilinda tiim sektorlerde istihdam edilen kadinlarin
sayisi 268 bin olup, bunlarin 159 bini
%59.2’si, tarimda calismaktadir (TUIK, 2019b).
Bu c¢alisma, genis kapsamli olarak yapilan bir

yani

arastirmanin parcasi olup, amaci Sanliurfa’da
tarimda galisan kadinlarin tarim isgiligine bakislari,
memnuniyetleri ve beklentilerinin, medeni
durum, egitim ve yas degiskenine bagli olarak

belirlenmesidir.
Materyal ve Yontem

Sanliurfa’nin 2017 yilinda niifusu 1,985,753 kisi
olup, bunun 986,454’(i kadinlardan olusmaktadir
(TUIK, 2018b). Bu calismanin esas materyalini
Sanlurfa’da tarimda c¢alisan kadinlarla yapilan
gorismelerden elde edilen veriler olusturmaktadir.
Anketler, basit tesadifi ornekleme yontemiyle
secilen ve anket yapmayi kabul eden kadinlarla,
2017 vyilinda
dilleri

konusabilen, anket yapilan sahada bilinirligi olan

ylz vyluze gorismeler yoluyla

yapitmistir. Anketorlerin  tamami vyerel
ve agirlikh olarak bayanlardan olusturulmustur.

Orneklem hacmi, ana kitle buyiklikleri ve
tolerans gosterilebilir 6rneklem hatasina goére
orneklem hacimleri tablosundan, %95 given
dizeyinde ve %5 hata payl ile belirlenmistir
(Bayram, 2015: 26). Buna gore orneklem hacmi
384 olmaktadir. Sahada yapilan anketlerden 15
eksik, vb.

nedeniyle, analizlerde 369 anket kullanilmistir.

tanesinin yarim, tutarsiz olmasi

Elde edilen veriler Excele belirli bir kod plani ile
daha SPSS’de
edilmistir. Analizlerde Ki-kare testi kullaniimis

islenmis olup, sonra analiz

382

olup, bu analiz sik kullanilan parametrik olmayan

testlerden biridir. Ki-Kare testi, gozlenen ile
beklenen degerler arasindaki farkin, istatistiksel
olarak anlamlh olup, olmadiginin belirlenmesinde
kullanilir (Orhunbilge, 2000: 248; Lorcu, 2015:

179).

Aragtirma Bulgulari ve Tartisma

Ankete katilanlarin %82’si evli, %31’i okur-
yazar degil, %50’si ilkokul ve alti mezunu, hane
halki ortalamasi 7 ve yas ortalamasi 35.6’dir.

Analizlerde medeni durum, egitim seviyesi ve
yas
Bagimsiz degiskenler, kirsal ve kent yasaminda

bagimsiz degiskenler olarak alinmistir.
kadin galisanlarin hem isgliciine katilma oranlarini
ve hem de is memnuniyetini etkileyen onemli
faktorler arasinda olmasi nedeniyle secilmistir. Bu
secimde, TUIK’in hane halki isgiicii verileri de
belirleyici olmustur. Son d&énemlerde vyapilan
bircok ¢alismada, segilen bagimsiz degiskenlerin,
kadinlarin isglcline katihmlarinda, yasam ve is
memnuniyetlerinde etkili faktorler oldugu tespit
edilmistir (Baslevent ve Onaran, 2003; Kizilgdl,
2012; Kilig ve Oztiirk, 2014; Yazici, 2018).

Bagimli degiskenler ise tarim isciligi hakkindaki
iscisi
memnun olma durumu (memnuniyet) ve eger

disinceleri (dusince), tarim olmaktan
tarim iscisi olmasiydi ne olmak veya yapmak
(beklenti)

Anketlerden elde edilen bagimli ve bagimsiz

isterdi olarak belirlenmistir.
degiskenlere iliskin frekans dagilimlari Cizelge 1’de
verilmistir.
Katihmcilarin  medeni durumu ile tarim
isciligine iliskin dlstinceleri arasindaki ki-kare test
sonuclari Cizelge 2’de verilmistir. Sonuclara gore
medeni durum ile dislnceleri arasinda istatistiki
olarak bir anlamhlik mevcut olup, 6nem derecesi

p<%1’dir.
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Cizelge 1. Degiskenlere iliskin frekans dagilimlari
Table 1. Frequency distributions for variables

Bagimsiz Degiskenler
Independent Variables

Bagimli Degiskenler
Dependent Variables

Medeni Durum Frekans % Dislince Frekans %
Marital Status Frequency Thought Frequency
Bekar 50 13.6 Kosullar zor-licret az 130 35.2
Evli 303 82.1 Yapacak bagka is yok 135 36.6
Dul 16 4.3 Kader-Elimde degil 104 28.2
Egitim Seviyesi Frekans % Memnuniyet Frekans %
Education Level Frequency Satisfaction Frequency
Okuryazar degil 113 30.6
Okuryazar 106 28.7 Hayir 172 46.6
ilkokul 80 21.7 Evet 82 22.2
Ortaokul 56 15.2 Kader-Elimde degil 115 31.2
Lise 14 3.8
Yas Frekans % Beklenti Frekans %
(o] . (o]
Age Frequency Expectation Frequency
18-29 138 374 Sadece ev hanimi olmak 145 39.3
30-39 86 23.3 , .
SGK’li baska bir iste ¢alismak 134 36.3
40-49 o1 24.7 Hic disiinmedim 90 24.4
50 ve Uzeri 54 14.6
Toplam Toplam
Total 369 100.0 Total 369 100.0
Cizelge 2. Medeni durum ile tarim isleri hakkindaki diisiincelerinin test istatistigi
Table 2. Test data on marital status and opinions on agricultural works
Medeni Durum Tarim isciligi hakkindaki distinceleri
Marital Status Thoughts on agricultural laborships Toplam
Kosullar zor-licret az Yapacak basgka is yok Kader Total
Bekar Gozlenen frekans 24 26 0 50
Single Beklenen frekans 17.6 18.3 14.1 50.0
Evli Gozlenen frekans 100 99 104 303
Married Beklenen frekans 106.7 110.9 85.4 303.0
Dul Gozlenen frekans 6 10 0 16
Widow Beklenen frekans 5.6 5.9 4.5 16.0
Toplam Gozlenen frekans 130 135 104 369
Total Beklenen frekans 130.0 135.0 104.6 369.0
Ki-Kare Testi Deger df p degeri
Chi-Square Test Value p value
Pearson Chi-Square 32.870 4 0.000
Likelihood Ratio 50.126 4 0.000
Linear-by-Linear Association 6.139 1 0.013
N of Valid Cases 369
Cizelge 3. Medeni durum ile tarim iscisi olmaktan memnun olma durumu test istatistigi
Table 3. Test statistics of marital status and satisfaction of being an agricultural worker
Medeni Durum Tarim isgisi olmaktan memnun olma durumu
Marital Status Satisfaction with being an agricultural worker Toplam
Hayir Evet Kader Total
Bekar Gozlenen frekans 50 0 0 50
Single Beklenen frekans 233 11.1 15.6 50.0
Evli Gozlenen frekans 115 76 112 303
Married Beklenen frekans 141.2 67.3 94.4 303.0
Dul Gozlenen frekans 7 6 3 16
Widow Beklenen frekans 7.5 3.6 5.0 16.0
Toplam Gozlenen frekans 172 82 115 369
Total Beklenen frekans 172.0 82.0 115.0 369.0
Ki-Kare Testi Deger df p degeri
Chi-Square Test Value p value
Pearson Chi-Square 69.025 4 0.000
Likelihood Ratio 88.034 4 0.000
Linear-by-Linear Association 34.937 1 0.000
N of Valid Cases 369
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isciligini baska bir
soyleyenlerin orani

Tarim is olmadigi
yaptigini %36.6'dIr.
%35.2 ile kosullar zor ve lcreti az segenegi ve
%28.2 ile kader, elimde degil diyenler takip

icin
Bunu

etmektedir. Burada dikkat ¢eken sonug¢ sadece
evli olanlarin, tarim isciligini elinde olan bir
secenek olarak gormeyip, baska bir ifade ile
zorunluluk ve kader olarak kabul etmeleridir.
Burada belirleyici olan kocadir. Bekar ve dul
olanlar, is se¢me yoninden, evlilere gore daha
fazla segenek sahibidirler. Katihmcilarin medeni
durumu ile tarim isgisi olmaktan memnun olma
durumlari arasindaki ki-kare test sonuglari Cizelge
3’de verilmistir. Buna gbére medeni durum ile
istatistiki
anlamlilik mevcut olup, 6nem derecesi p<%1’dir.

memnuniyet arasinda olarak bir
Katiimcilarin - %46.6’s1 tarim isgisi olmaktan

memnun degildir. Bir baska degisle is ve calisma

Cizelge 4. Medeni durum ile beklenti arasindaki test istatistigi
Table 4. Test statistics between marital status and expectation

memnuniyeti yoktur. Memnun olanlarin orani
%22.2’dir. Burada dikkat ¢eken sonug bekarlarda
ortaya ¢ikmakta olup, tamami tarimda
galismaktan memnun degildir. Bir baska dikkat
ceken sonug ise evli olanlarin tarim isciligine en
fazla “kader” yaniti veren grubu olusturmasidir. is
memnuniyeti ile yasam memnuniyeti arasinda, ya
da tam tersi, dogrusal bir iliski vardir. Ulkemizde
tarim isgilerinin galisma kosullari birgok agidan
oldukga yetersiz olup, bu durum onlarin yasam
dizeylerini  olumsuz olarak etkilemektedir
(Ozbekmezci ve Sahil, 2004). Katilimcilarin medeni
durumu ile eger tarim isgisi olmasiydi ne olmak
veya yapmak isterdi (beklenti) arasindaki ki-kare
test sonuglari Cizelge 4’de verilmistir. Buna goére
istatistiki
olarak bir anlamhlik mevcut olup, 6nem derecesi

p<%1’dir.

medeni durum ile beklenti arasinda

Medeni Durum Eger tarim iscisi olmasiydi ne olmak ya da yapmak isterdi
Marital Status What would you want to be or not if you were not an agricultural
worker
SGK’li baska bir iste s e .
Sadece ev hanimi olmak calismak Hi¢ diislinmedim ToplamTotal
Bekar Gozlenen frekans 0 50 0 50
Single Beklenen frekans 19.6 18.2 12.2 50.0
Evli Gozlenen frekans 141 78 84 303
Married Beklenen frekans 119.1 110.0 73.4 303.0
Dul Gozlenen frekans 4 6 6 16
Widow Beklenen frekans 6.3 5.8 3.9 16.0
Toplam Gozlenen frekans 145 134 90 369
Total Beklenen frekans 145.0 134.0 90.0 369.0
Ki-Kare Testi Deger df p degeri
Chi-Square Test Value p value
Pearson Chi-Square 104.398 4 0.000
Likelihood Ratio 118.750 4 0.000
Linear-by-Linear Association 0.243 1 0.622
N of Valid Cases 369

Katilimcilarin %39.3’0 ¢alismak istememekte ve
sadece ev hanimi olmak istemektedir. Sosyal
Guvenlik Kapsaminda (SGK) tarim disinda baska
bir iste calismak isteyenlerin orani %36.3 ve hic
%24.4’dur.
Burada dikkat ¢ceken sonuglar arasinda bekarlarin
bir
beklentisi olmayip, katilimcilarin tamaminin SGK’l
bir Evli
kadinlarin olmak

disiinmedim diyenlerin orani ise

hi¢ birinin sadece ev kadini olmak gibi

baska iste calismak istemeleridir.

%46.6’si sadece ev hanimi
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isterken, %27.7’si ise hi¢ disinmedigini ki, bu
secenek aslinda kader ve secim yapmak elimde
degil demek, sonucunu vermektedir. Ulkemizde
tarimda calisan kadinlarin %78’i Ucretsiz aile isgisi
olup, %90 civari kayit disi ve SGK kapsaminda
olmadan, sosyal glvenlik haklarindan yoksun
olarak calismaktadir (Gilgubuk, 2017; TZOB,
2018).

Toplumsal kalkinmanin temel taslarindan biri

olan kadinlarin, kirsal da yasam sartlari daha da
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zordur. Kirsalda kadinlar evde, avluda, ahirda,
tarlada glinde ortalama 16 saat calisan, Urettigi
degerler onlardan beklenen seyler oldugu igin,
erkeklere gore daha az degerli, cogu kez degersiz
kabul edilen, daha az s6z hakkina sahip olan, énce
babalarina, sonra kocalarina ve daha sonra da
erkek c¢ocuklarina kadinlar,

bagimh yapilan

kirsaldaki en dezavantajli gruplarin basinda
gelmektedir (Arikan, 1988; Gokdemir ve Ergiin,
2012; TZOB, 2018).

Bu calismanin ikinci bagimsiz degiskeni olan
egitimde, ankete katilanlar arasinda yliksekokul

mezunu yoktur, egitim seviyesi ile tarim isgiligine

iliskin diistinceleri arasindaki ki-kare test sonuglari
Cizelge 5’de verilmistir. Buna gore egitim seviyesi
istatistiki
anlamhilik mevcut olup, 6nem derecesi p<%1’dir.

ile dugslnceleri arasinda olarak bir
Buna gore tarim isciligini kader olarak gorenlerin
orani %28.2'dir. Egitim seviyesi arttik¢a isciligi
kader olarak gorenlerin orani azalmaktadir. Tarim
isciligini, kosullari zor ve Ucreti az olarak gorenler
ile yapacak baska bir is yok diyenlerin orani ayni
olup, %35.2°dir. Katihmcilar arasindaki en yiiksek
egitim seviyesi lise olup, bu grubun tamami tarim
isciligini, yapacak baska bir is olmadigl igin,
yaptiklarini belirtmislerdir.

Cizelge 5. Egitim seviyesi ile tarim isleri hakkindaki dislincelerinin test istatistigi
Table 5. The level of education and the statistics of the thoughts on agricultural jobs

Egitim Seviyesi Tarim isciligi hakkindaki diistinceleri
Education Level Thoughts on agricultural laborships
Kosullar zor-licret az Yapacak baska s Kader Toplam

yok Total
Okuryazar degil Gozlenen frekans 46 25 42 113
illiterate Beklenen frekans 39.8 41.3 31.8 113.0
Okuryazar Gozlenen frekans 24 38 44 106
literate Beklenen frekans 37.3 38.8 29.9 106.0
ilkokul Gozlenen frekans 34 34 12 80
Primary school Beklenen frekans 28.2 29.3 22.5 80.0
Ortaokul Gozlenen frekans 26 24 6 56
Secondary school Beklenen frekans 19.7 20.5 15.8 56.0
Lise Gozlenen frekans 0 14 0 14
High school Beklenen frekans 4.9 5.1 3.9 14.0
Toplam Gozlenen frekans 130 130 104 369
Total Beklenen frekans 130.0 130.0 104.0 369.0
Ki-Kare Testi Deger of p degeri
Chi-Square Test Value p value
Pearson Chi-Square 61.945 8 0.000
Likelihood Ratio 68.995 8 0.000
Linear-by-Linear Association 7.708 1 0.005
N of Valid Cases 369

Katilimcilarin egitim seviyesi ile tarim isgisi
olmaktan memnun olma durumlari arasindaki ki-
kare test sonuclari Cizelge 6’da verilmistir. Buna
gore egitim durum ile memnuniyet arasinda
istatistiki olarak bir anlamlilik mevcut olup, 6nem
derecesi p<%1’dir.

Tarim isgisi olmaktan memnun olanlarin orani
%22.2 ve memnun olmayanlarin ise
%46.6’dir.  Bir

neredeyse yarisi, tarimda calismaktan ve iscilik

orani

baska deyisle katiimcilarin
yapmaktan memnun degildir. isciligi kader olarak
gorenlerin orani ise %31.2 olup, bunlarin %94.8’i
ilkokul ve altinda egitim alanlardir. Yine en yliksek

egitim grubu olan lise mezunlarinin tamami
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memnun degildir.

Egitim seviyesi ile memnuniyet arasinda ters
yonde istatistiki bir iliski mevcut olup, egitim
seviyesi arttikca memnuniyet azalmaktadir.
Egitim, nitelikli is glcl, insani gelisme, sosyal
refah ve kalkinmada o6nemli bir unsur olup
(Gunkor, 2017), egitim seviyesi arttikca, bireyler
daha iyi bir yasam istemektedir.

Katilimcilarin egitim durumu ile eger tarim
iscisi olmasiydi ne olmak veya yapmak isterdi
arasindaki ki-kare test sonuclarn Cizelge 7’de
verilmistir. Buna gore egitim durum ile beklenti
arasinda istatistiki olarak bir anlamhlik mevcut

olup, 6nem derecesi p<%1’dir.
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Cizelge 6. Egitim durumu ile tarim iscisi olmaktan memnun olma durumu test istatistigi
Table 6. Test statistics of education level and satisfaction of being an agricultural worker

Egitim Seviyesi Tarim isgisi olmaktan memnun olma durumu
Education Level Satisfaction with being an agricultural worker
Hayir Evet Kader Toplam

Okuryazar degil Gozlenen frekans 18 42 53 113
illiterate Beklenen frekans 52.7 25.1 35.2 113.0
Okuryazar Gozlenen frekans 40 22 44 106
literate Beklenen frekans 49.4 23.6 33.0 106.0
ilkokul Gozlenen frekans 56 12 12 80
Primary school Beklenen frekans 37.3 17.8 24.9 80.0
Ortaokul Gozlenen frekans 44 6 6 56
Secondary school Beklenen frekans 26.1 12.4 17.5 56.0
Lise Gozlenen frekans 14 0 0 14
High school Beklenen frekans 6.5 3.1 4.4 14.0
Toplam Gozlenen frekans 172 82 115 369
Total Beklenen frekans 172.0 82.0 115.0 369.0
Ki-Kare Testi Deger df p degeri
Chi-Square Test Value p value
Pearson Chi-Square 105.828 8 0,000
Likelihood Ratio 117.510 8 0,000
Linear-by-Linear Association 83.560 1 0,000
N of Valid Cases 369

Katilimcilarin %39.3’U sadece ev hanimi olmak

isterken, %36.3'0 SGK’lI baska bir iste ¢alismak
%24.4'0  ise
distinmediklerini belirtmislerdir. Hi¢ distinmediklerini
ilkokul
alanlardir. Egitim seviyesi arttikga, SGK’li iste

istediklerini  ve bunu hig

belirtenlerin tamami ve alti egitimi

¢alisma beklentisi ve istedigi de artmaktadir. Lise

mezunlarinin  tamami SGK’li  baska bir iste

Cizelge 7. Egitim durumu ile beklenti arasindaki test istatistigi
Table 7. Test statistic between education level and expectation

¢alismak istediklerini belirtmislerdir.

Egitim seviyesi arttikca kirsal da yasamak istegi
azalmakta, daha iyi bir iste, SGK kapsaminda
calisma beklentisi artmaktadir. Egitim seviyesi ile
daha iyi bir gelir, teknoloji kullanimi ve sosyal
refah arasinda ki bu durum toplumsal refahi da
olumlu etkileyebilecek yonde olup, dogrusal bir
iliski vardir (Glnkor, 2017).

Egitim Seviyesi Eger tarim iscisi olmasiydi ne olmak ya da yapmak isterdi
Education Level (beklenti)
What would you want to be or not if you were not an
agricultural worker
Sadece ev hanimi SGK’li baska bir Hic diisiinmedim Toplam

olmak iste calismak Total
Okuryazar degil Gozlenen frekans 39 24 50 113
illiterate Beklenen frekans 44.4 41.0 27.6 113.0
Okuryazar Gozlenen frekans 60 18 28 106
literate Beklenen frekans 41.7 38.5 25.9 106.0
ilkokul Gozlenen frekans 32 36 12 80
Primary school Beklenen frekans 31.4 29.1 19.5 80.0
Ortaokul Gozlenen frekans 14 42 0 56
Secondary school Beklenen frekans 22.0 20.3 13.7 56.0
Lise Gozlenen frekans 0 14 0 14
High school Beklenen frekans 5.5 5.1 3.4 14.0
Toplam Gozlenen frekans 145 134 90 369
Total Beklenen frekans 145.0 134.0 90.0 369.0
Ki-Kare Testi Deger df p degeri
Chi-Square Test Value p value
Pearson Chi-Square 113.934 8 0.000
Likelihood Ratio 126.127 8 0.000
Linear-by-Linear Association 5.410 1 0.020
N of Valid Cases 369
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Bu calismanin Ucglncl bagimsiz degiskeni olan
yas ile tarim isgiligine iliskin dislinceleri arasindaki

Cizelge 8. Yas ile tarim isleri hakkindaki dislincelerinin test istatistigi
Table 8. Test statistics on the thoughts about agriculture with age

ki-kare test sonuclari Cizelge 8’de verilmistir.

Yas Tarim isciligi hakkindaki diigtinceleri
Age Thoughts on agricultural laborships Toplam
Kosullar zor-lcret az Yapacak bagka i yok Kader Total
18-29 Gozlenen frekans 60 66 12 138
Beklenen frekans 48.6 50.5 38.9 138.0
30-39 Gozlenen frekans 24 44 18 86
Beklenen frekans 30.3 31.5 24.2 86.0
40-49 Gozlenen frekans 20 19 52 91
Beklenen frekans 32.1 333 25.6 91.0
50 ve Uzeri Gozlenen frekans 26 6 22 54
50 and above Beklenen frekans 19.0 19.8 15.2 54.0
Toplam Gozlenen frekans 130 135 104 369
Total Beklenen frekans 130.0 135.0 104.0 369.0
Ki-Kare Testi Deger df p degeri
Chi-Square Test Value p value
Pearson Chi-Square 86.843 6 0.000
Likelihood Ratio 91.473 6 0.000
Linear-by-Linear Association 21.216 1 0.000
N of Valid Cases 369
Cizelge 8'deki sonuglara gore vyas ile artmaktadir. Geng¢ c¢alisanlar, tarim isciligini
dislinceleri arasinda istatistiki olarak bir  yapacak baska bir olmadigi icin ¢alisilan yer olarak

anlamlilik mevcut olup, 6nem derecesi p<%1’dir.
%36.6's1  yapacak baska bir is
olmadigini, %35.2’si kosullarinin zor ve Ucretinin

Katilimcilarin

az oldugunu belirtirken, %28.2’si de tarim isgiligini

gormektedirler.

Katimcilarin yasi ile tarim isgisi olmaktan
memnun olma durumlari arasindaki ki-kare test
sonuclari Cizelge 9'da verilmistir. Buna gore yas ile

kader olarak gormektedir. Yas ile kader secenegi memnuniyet arasinda
arasinda dogrusal bir iliski vardir, yas arttikca

tarim isciligini kader olarak gérme oranlari da

Cizelge 9. Yas ile tarim iscisi olmaktan memnun olma durumu test istatistigi
Table 9. Test statistics of age and being satisfied with being an agricultural worker

istatistiki
anlamlilik mevcut olup, 6nem derecesi p<%1’dir.

olarak bir

Yas Tarim iscisi olmaktan memnun olma durumu
Age Satisfaction with being an agricultural worker Toplam
Hayir Evet Kader Total
18-29 Gozlenen frekans 126 12 0 138
Beklenen frekans 64.3 30.7 43.0 138.0
30-39 Gozlenen frekans 40 4 42 86
Beklenen frekans 40.1 19.1 26.8 86.0
40-49 Gozlenen frekans 0 30 61 91
Beklenen frekans 42.4 20.2 28.4 91.0
50 ve lzeri Gozlenen frekans 6 36 12 54
50 and above Beklenen frekans 25.2 12.0 16.8 54.0
Toplam Gozlenen frekans 172 82 115 369
Total Beklenen frekans 172.0 82.0 115.0 369.0
Ki-Kare Testi Deger df p degeri
Chi-Square Test Value p value
Pearson Chi-Square 282.766 6 0.000
Likelihood Ratio 342.833 6 0.000
Linear-by-Linear Association 132.124 1 0.000
N of Valid Cases 369
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Geng¢ yas grubunda olanlarin %91.3’G tarim
iscisi olmaktan memnun degildir. Yas arttik¢a
tarim isgilig§inden memnun olma orani ya da kader
olarak gérme oranlari da artmaktadir. Burada en
dikkat ceken yas grubu, 40-49 yas araligi olup,
bunlarin tamami evlidir ve tarim isgisi olmaktan
memnuniyetsizlik duymamaktadirlar. Bu durum

bolgenin ataerkil, bagimh ve sosyo-ekonomik

Cizelge 10. Yas ile beklenti arasindaki test istatistigi
Table 10. Test statistics between age and expectation

yapisiyla, egitim seviyesinin dlsdklGga ile
aciklanabilmektedir. Katilimcilarin yasi ile eger
tarim isgisi olmasiydi ne olmak veya yapmak
isterdi (beklenti) arasindaki ki-kare test sonuclari
Cizelge 10’da verilmistir. Sonuglara gore vyas ile
beklenti arasinda istatistiki olarak bir anlamlilik

mevcut olup, 6nem derecesi p<%1’dir.

Yas Eger tarim iscisi olmasiydi ne olmak ya da yapmak isterdi
Age (beklenti)
What would you want to be or not if you were not an agricultural
worker
Sadece ev hanimi SGK’li baska bir iste s e . Toplam
olmak ¢alismak Hic diistinmedim Total
18-29 Gozlenen frekans 36 96 6 138
Beklenen frekans 54.2 50.1 33.7 138.0
30-39 Gozlenen frekans 52 20 14 86
Beklenen frekans 33.8 31.2 21.0 86.0
40-49 Gozlenen frekans 45 12 34 91
Beklenen frekans 35.8 33.0 22.2 91.0
50 ve Uzeri Gozlenen frekans 12 6 36 54
50 and above Beklenen frekans 21.2 19.6 13.2 54.0
Toplam Gozlenen frekans 145 134 90 369
Total Beklenen frekans 145.0 134.0 90.0 369.0
Ki-Kare Testi Deger of p degeri
Chi-Square Test Value p value
Pearson Chi-Square 162.129 6 0,000
Likelihood Ratio 160.176 6 0,000
Linear-by-Linear Association 21.601 1 0,000
N of Valid Cases 369

Geng yas grubunda yer alanlarin %69.6’s1 SGK’li
bir iste calismak isterken, 40-49 yas grubunda yer
%49.5’i
istediklerini belirtmislerdir. Katilimcilarin %24.4°G

alanlarin sadece ev hanimi olmak
bunu hi¢ distinmediklerini, aslinda bunu kader
olarak gordiklerini belirtmislerdir. Yas arttikca,
hi¢ disinmedim diyenlerin orani da artmaktadir.
Yas ile SGK’li bir iste calismak isteyenler arasinda,
ters oranti vardir. Yas arttikca, SGK’li bir iste
calisma beklentisi ve dislincesi de azalmaktadir.
Bu sonuclar arastirma oncesi beklentiler ile de

ortismektedir.

Sonuglar

Ulkemizde, kadinlarin isgiiciine katilim oranlari
dusik olup, bunda etkili olan 6nemli faktorler
durum ve egitim yer

arasinda yas, medeni

almaktadir (Baslevent ve Onaran, 2003; Kizilgol,
2012; Kilic ve Oztiirk, 2014; Yazici, 2018). Diger
taraftan, agir ve kot calisma kosullari, cinsiyete

dayali disik Gcret, kadinlarin isglicline

katihmlarini ve memnuniyetlerini etkilemektedir
(Makal, 2010; Kiligc ve Oztiirk, 2014). Ulkemizde

kadin is gici halen tarimin en Onemli

girdilerinden biridir. Tarimsal Uretimin temel
taslarindan olan kadin calisanlar, tarim isgisi
olmaktan dolayi memnun degildirler. s

memnuniyeti, bakis ve beklenti ile medeni durum,
egitim ve yas arasinda istatistiki olarak yliksek
anlamli (p<%1) bir iliski vardir. Bekar olanlar, geng
yas grubunda vyer alanlar ile ortaokul ve lise
mezunlari tarim isciliginden en fazla
memnuniyetsizler olup, bunlar daha c¢ok SGK’l
baska bir iste calismak istemektedirler. Bunun

temel sebepleri arasinda, agir is kosullari, Gcretsiz




Aydogdu, 2019. Harran Tarim ve Gida Bilimleri Dergisi, 23(4): 380-390

aile is glici olmasi ya da disuk (cret ile sosyal

glvenlik haklarindan yoksun olmalari
yatmaktadir. Ulkemizde tarimda ¢alisan kadinlarin
%90’dan fazlasi kayit disi ve sosyal glvenlik
kapsami disinda olmalari nedeniyle her tiirli riske
aciktirlar. Sanliurfa’da tarimda calisan kadinlarin
%35’i sosyal glvenligin ne anlama geldigini dahi
bilmemekte olup, yaklasik %11’i bunun bir gesit
devlet korumasi  oldugunu disundiklerini
belirtmislerdir (Cangelik ve ark., 2017).

Dinya nifusunun yarisini olusturan kadinlar,

diinyadaki toplam dretimin 2/3’UnU Gretmelerine

ragmen, toplam  gelirin  sadece  %5’ini
alabilmektedirler (Peker ve Kubar, 2012).
Ulkemizde tarim sektériinin  GSYiH icindeki

payinin dislk ve istihdam icindeki payinin yiksek
olmasi, tarimsal Uretimdeki verim dustklGgind,
ekonomik orgutlenmedeki vyetersizligi, kirsal
alanda egitim, saglk gibi sosyal imkanlarin azligi
ve kaynaklarin etkin kullanilmamasinin sonucu
olarak ortaya c¢cikmaktadir (Keskin ve ark., 2017).
Ulkemizde sayilari yiizbinlerle ifade edilen, kirsal
da yasayan ve calisan kadinlar kendi adlarina
Kendi

¢alisan veya isveren konumundaki kadin orani %5

girisimci  olamamaktadirlar. hesabina
civarinda olup, tarimda ¢alisan ve kirsalda yasayan
kadinlar arasinda, tarim veya tarim disi girisimcilik
orani ise binde 1 civarindadir (Gllgubuk, 2017).
Ulkemiz de genel olarak kirsalda egitim seviyesi
dustktar. Sanliurfa’da ciftcilerin ortalama egitim
slresinin 7 yil civarinda oldugu belirlenmistir
(Aydogdu, 2017).
seviyeleri daha da dusiiktir. Ulkemiz niifusunun

Kirsalda kadinlarin  egitim

yarisini  olusturan kadinlarin  bircok alanda
karsilastigi sorunlar ve engeller nedeniyle, kadin
emek sOmdirisiine maruz kalmakta, bu durum
onlari yoksullastirmaktadir. Yoksulluk tarimdaki,
kirsaldaki daha da

yayginlasmaktadir (Gilcubuk, 2017).

kadinlar arasinda

Ulkemizde son dénemlerde kadinlara yénelik
olarak olusturulan politikalar ve uygulamalar daha
cok kentte yasayan kadinlarla sinirli kalmaktadir.
Kirsalda ve tarimda calisan kadinlara yonelik,
orglitlenme basta olmak Uzere, pozitif ayrimcilik
iceren  Ozel  politikalar

gelistirilmeli  ve

uygulanmahdir. Katihmcilarin 6nemli bir kismi
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SGK’'li bir
belirtmislerdir. Aslinda bu kirsaldan kente dogru

baska iste calismak istediklerini

goc etme istedigidir. Gog, tarimsal Uretimde
calisacak isgliciinliin azalmasi, tarimda Uretim ve
verimin diismesi, kirsal yoksullugun artmasi gibi
bircok sorunu da beraberinde getirmektedir
(Yalgin ve Kara, 2016). Kirsal da yasayan ve galisan
kadinlarin, yasam standartlarinin yikseltilmesini
saglayacak,

iyilestirilmesi

sosyal ve ekonomik yapilarinin

ve arttirilmasina yonelik
uygulamalar fazlalastirilmahdir. Tarimsal Uretimin
da,

kirsaldan kente dogru

esas unsurlarindan olan kadinin kirsal

Uretimde vyer almasi,
yayginlasan goc¢ sorunun ¢ozimiine de katki
saglayacaktir.
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Introduction

Although a small portion of fruit production in
Turkey subject to the export, it varies with fruit

ABSTRACT

The Davraz® new sweet cherry cultivar having similar quality properties with ‘0900 Ziraat’ is
expected to provide advantages in earlier season supply to sweet cherry markets with the
production in warm regions of Turkey. In this study, it was aimed to determine the differences
between the fruit quality characteristics and some mineral contents between ‘Davraz’ and
‘0900 Ziraat’ grafted on semi dwarf Gisela 6 sweet cherry rootstock. In this study conducted in
2014-2015 at the Fruit Research Institute (Egirdir-Isparta-Turkey), the Davraz fruit on the
Gisela 6 was larger than ‘0900 Ziraat’ and its fruit stalks longer and heavier than 0900 Ziraat
fruit stalks advantageous for export and storage. Other fruit quality characteristics were
similar to ‘0900 Ziraat’ fruit. There were no significant differences between fruit firmness,
chemical properties and colour values in cultivars. As an alternative to ‘0900 Ziraat’, the
‘Davraz’ is very promising for both domestic and foreign markets with handling time, and it is
concluded that it is important both for the producer and the national economy when it is
grown with precious rootstock, especially Gisela 6.

Key Words: Cracking, Fruit colour, Fruit quality, Mineral content, Prunus avium L.
0z

Tirkiye’de ‘Davraz’ ismi ile tescillendirilmis yeni kiraz ¢esidinin 0900 Ziraat ile ayni kalitede
olmasi, 6zellikle Turkiye'nin sicak bolgelerinde yetistirilmesi, erkenci Gretim icin olduke¢a biiylik
bir avantaj kazandiracagl dusunulmektedir. Bu sebeple, bu ¢alismada ‘Davraz’ gesidi ile yar
bodur ve lizerindeki ¢esidi erken meyveye donistiirme 6zellikleri ile 6nemli olan Gisela 6 kiraz
anaci ile yetistirilmis ‘Davraz’ ve ‘0900 Ziraat’ kiraz gesitleri arasindaki meyve kalite 6zellikleri
ile bazi mineral madde igerikleri arasindaki farkhliklar belirlemek amaglanmistir. 2014-2015
yillari arasinda Meyvecilik Arastirma Enstitlisi’nde (Egirdir-Isparta-Turkey) yapilan bu galisma
ile Gisela 6 anaci Uzerindeki Davraz c¢esidi, 0900 Ziraat cesidine gore daha iri meyveler
olusturmus olup, sap uzunlugu ve kalinligi 0900 Ziraat ¢esidine gore daha fazladir ki bu da yola
dayaniklilik, raf dmriiniin uzamasi ve muhafazasi icin ve dolayisiyla ihracat s6z konusu
oldugunda daha avantajli bir gesit olarak karsimiza g¢ikmistir. Diger meyve kalite 6zellikleri
0900 Ziraat kiraz meyvelerinin o6zellikleri ile benzer gerceklesmistir. Cesitler arasinda renk,
kimyasal meyve ozellikleri ve meyve sertligi gibi parametrelerde istatistiksel 6nemli farklilik
bulunmamistir. Calisma ile 0900 Ziraat cesidine alternatif olarak ‘Davraz’ ¢esidinin hem i¢ hem
de dis pazar icin oldukga Gmitvar bir gesit oldugu ve 6zellikle Gisela 6 anaci gibi daha erkenci
bir anag ile yetistirildiginde de hem Uretici hem de milli ekonomi agisindan 6nemli oldugu
sonucuna varilmistir.

Anahtar Kelimeler: Catlama, Meyve rengi, Meyve kalitesi, Mineral igerik, Prunus avium L.

species. In these fruit species, sweet cherry has

taken an opportunity in foreign markets of Turkey

and it has become an important export species.

Although it has a wide span in the world, climate
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is an important limiting factor for sweet cherry
production. Both climatic suitability to be origin
and lower supply of the world's sweet cherries
than the demand, it is a great advantage for
Turkey in the sweet cherry industry. Turkey has
become the market leader in sweet cherry
production using this advantage and even in the
European Union market (Burak et al.,, 2002),
today the concept of ‘Turkish Sweet Cherry’ has
been formed (Kaska, 2001).
are about 100 varieties in the world production of

Even though there

cherries, one of the most prominent export
varieties is 0900 Ziraat called as ‘Turkish Sweet
2009).
cultivation has been carried out in Kemalpasa

Cherry’ (Kunter et al, Sweet cherry
(izmir), Honaz (Denizli), Salihli (Manisa), Uluborlu
(Isparta), Sultandagi (Afyon) and Aksehir (Konya)
for many years. The sweet cherries grown and
exported in these regions are named as 0900
Ziraat, Salihli, Uluborlu, Aksehir Napoleon and
Dalbasti. These sweet cherries, which are very
of fruit

characteristics, have been mentioned in different

close to each other in terms
names, suggesting that they are the same or
different varieties. In order to eliminate the name
or cultivar confusion, the selection of these
cherries was carried out by Fruit Research
Institute (in Egirdir / Turkey) in the years 1996-
2009. As a result of the study, it was revealed that
0900 Ziraat and similar cherries were not all the
same and those who were superior in terms of
yield and quality were selected. In the evaluations
made, the genotypes 4218 and 4223 were
selected as 5-6 days earliness, 4203 and 4206
types were selected as high yield efficiency and
3202 were chosen for their superior quality
characteristics. (Demirtas et al., 2006). From this
study, the genotype 4218 were presented to
registration with the regular flowering and
fruiting and being earlier handling time than the
0900 Ziraat and it was registrated as ‘Davraz’ in
2011. It is inevitable that the cultivation of Davraz
especially in the warm regions of Turkey will give
a great advantage for early production. For this
reason, many studies have been carried out and

continued with Davraz. In this study, it was aimed
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to determine the quality of fruit and some
mineral contents differences between ‘Davraz’
and ‘0900 Ziraat’ on Gisela 6 rootstock, which is
important with the characteristics of semi-dwarf
and precious. Within the scope of this aim, it has
been hypothesized to determine whether the
Davraz will produce fruit of different quality than

0900 Ziraat on semi-dwarf rootstock.

Materials and Methods

Plant material

In this study, Davraz and 0900 Ziraat (Prunus
avium L.) trees grafted on Gisela 6 which were
planted with 5x3 m distances in 2011 were
selected as plant material. The study was carried
out with 4
replication in randomized block design at the Fruit
Research Institute, Egirdir, Turkey in 2014-2015.
In trial area, there were Regina, Starks Gold,

replications and one tree per

Prime Giant etc. cultivars as pollinizer. All cultural
practices (pruning, irrigation, fertilization, etc.)
have been carried out in common applications.

Fruit quality

In determining the fruit quality; fruit width
(mm), fruit length (mm), fruit weight (g), fruit
stalk weight (g), fruit stalk length (mm), fruit
firmness (N), fruit colour (L*, a*, b*, C* and H°),
soluble solids (%), pH and titratable acidity (%)
were measured. The measurements were made
in each replicate with 20 fruit. Fruit flesh firmness
(N) was measured by pricking with a tip having a
diameter of 6 mm up to a depth of 8 mm at a
speed of 10 cm/min. In the measurement, a
texture analyzer (Guss FTA Type GS14 Fruit-
Texture Analyser Model, Strand, South Africa) was
used. Total soluble solids (%) and titratable acidity
(g/100  mL) by
refractometer (model, country) and digital buret
and digital pH meter (Hanna pH 330 model, WTW,
Germany),

were measured digital

respectively, after squeezing. For
measuring fruit skin colour, a Minolta CR-400
(Konika Minolta Inc., Japan) chroma meter was
used. In the evaluation of fruit skin color, the

values of illumination (L*), red-green (a*) and
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yellow-blue (b*), hue angle (h°), and chroma (C*)
were taken into consideration.

Fruit cracking

In order to determine cracking index, water
uptake and fruit quality characteristics, care was
taken to pick fruit that were representative of the
trees average fruit size and maturity. The fruits
were harvested between 8:00-10:00 AM and
were immediately transported to the laboratory.

The susceptibility to fruit cracking was
assessed in the laboratory by immersion of 50
fruit in distilled water at 20 #1°C for 6 h; the
numbers of cracked fruit were counted every two
hour. The cracking index was calculated according
to the method developed by Verner (1957) and
modified by Christensen (1972). Fruit cracking
index was calculated by the following formula:
Cl=[(5a+3b+c).100]/250; where: a-the number of
cracked fruits after 2 hours, b-the number of
cracked fruits after 4 hours, c-the number of
cracked fruits after 6 hours (Stojanovi¢ et al.,
2013). In addition to cracking index, total cracking
(%) on tree in harvest time was determined.

Mineral analysis

To determine the mineral contents, sweet
cherry fruits washed again with detergent and
then rinsed them with tap and deionized water to
eliminate surface contamination. Fruits were dry
ashed following the method of Pinta and DeWele
(1975), and then phosphorus, potassium, calcium,
magnesium, iron, copper, manganese, zinc and
boron (P, K, Ca, Mg, Fe, Cu, Mn, Zn, B)
concentrations were determined by Inductively
Coupled Plasma Atomic Emission spectrometry
(Perkin
Nitrogen was

method.
Kjeldahl

Elmer Optima, Germany)

determined by the

(Rerhardt, Berlin, Germany) procedure (Kacar and
Inal, 2008). The resulting data were expressed as
a percentage of dry tissue (%) for N, P, K, Ca, Mg,
whereas Fe, Cu, Mn, Zn, and B were recorded as
milligrams per kilogram of dry fruit.

Statistical analysis

Data obtained from the tests were subjected
to variance analysis, using the JMP statistical
package. Differences between the sweet cherry
varieties were grouped according to the LSD
multiple comparison tests (P<0.05; P<0.01).

Results

The fruit size the differences between 0900
Ziraat and Davraz sweet cherry varieties on Gisela
6 were statistically significant (P<0.05). In both
years, fruit diameter, length and weight were
found to be higher in Davraz than in 0900 Ziraat
(Table 1). It was determined that the fruit sizes in
both varieties were statistically significant when
the differences between the vyears were
considered (P<0.05). Davraz with this feature was
found to be in the foreground (Figure 1). In terms
of fruit stalk length and weight (Table 2), the
differences between the two varieties were
statistically significant in both years (P<0.05). The
length of the fruit stalk of the Davraz variety was
approximately 65 mm as the average of two years
and was higher than the 0900 Ziraat variety
(average ~ 48 mm). This difference in the length
of the stalk was also parallel to the stalk thickness
(Table 2). In Figure 2, it can be seen that the
differences between the stalk length and weight
in mean two years are statistically significant

(P<0.05) and the Davraz has bigger stalks.

Table 1. Fruit sizes of 0900 Ziraat and Davraz sweet cherry cultivars
Cizelge 1. 0900 Ziraat ve Davraz kiraz ¢esitlerinin meyve boyutlari

Fruit diameter (mm) Fruit length (mm) Fruit mass (g)

Cultivars Meyve ¢capi (mm) Meyve boyu (mm) Meyve adirligi (g)
Cesitler First year 1. Second year . Second year First year 1.

yil 2.yl First year 1.yil 2.yl il Second year 2.yil
0900 Ziraat 24.94b* 25.17b* 23.01b* 23.66b* 8.53b* 8.69b*
Davraz 26.25a 28.40a 23.97a 26.81a 9.62a 9.39a
P Value 0.007 0.039 0.024 0.006 0.011 0.012
P degeri

* Means followed by the different letters are statistically significant (LSD, P<0.05).
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Table 2. Stalk length and Stalk weight of 0900 Ziraat and Davraz sweet cherry cultivars
Cizelge 2. 0900 Ziraat ve Davraz kiraz gesitlerinin sap uzunlugu ve kalinligi

Stalk length (mm)

Stalk mass (g)

Cultivars Sap uzunlugu (mm) Sap kalinligi (g)

Cesitler First year Second year First year Second year
1.yl 2.yil 1.yl 2.yil

0900 Ziraat 48.16b* 46.99b* 0.14b* 0.10b*

Davraz 63.20a 66.46a 0.20a 0.22a

P Value 0.028 0.007 0.038 0.009

P degeri

* Means followed by the different letters are statistically significant (LSD, P<0.05).

0900 Ziraat and Davraz showed similar results
in fruit firmness in both years, the differences
were statistically insignificant (P<0.05) (Table 3).

In the results of analysis of variance, the
number of fruits cracking on the tree of 0900
Ziraat and Davraz tree was not statistically
significant in the first year, but insignificant in the
second year (P<0.05). The differences between
the cracking index were statistically significant in
both years (P<0.05) (Table 4). The number of

cracked fruit on the tree in Davraz was higher
than 0900 Ziraat. In the first year, 0900 Ziraat
cracking index was more than Davraz, and in the
second year was the opposite (Table 4). When the
average of cracked fruit on the tree and the index
of cracking was evaluated; the differences in it
were statistically significant (P<0.05) and the
cracking index was insignificant. The number of
cracked sweet cherries and the cracking index were
found to be lower in the 0900 Ziraat (Figure 3).

28 9,6
®
27 9,4
26 9,2
25 9,0
g ** 8’8 @
@b 8,6
23 b ' 8,4
2 “ 52
21 8,0
Davraz 0900 Ziraat
w Fruit diameter (mm)  EFruit length (mm)  @Fruit weight (g)
* Means followed by the different letters are statistically significant (LSD, P<0.05).
Figure 1. Fruit sizes of 0900 Ziraat and Davraz sweet cherry cultivars (means of years).
Sekil 1. 0900 Ziraat ve Davraz kiraz gesitlerinin meyve boyutlari (yillarin ortalamasi).
Table 3. Fresh fruit firmness of 0900 Ziraat and Davraz sweet cherry cultivars
Cizelge 3. 0900 Ziraat ve Davraz kiraz gesitlerinin meyve et sertligi
Fresh fruit firmness (N)
Cultivars Meyve eti sertligi (N)
Cesitler First year First year
1.yl 2.yl
0900 Ziraat 13.49 13.44
Davraz 13.64 13.95
P Values
.. 0.764 0.558
P Degeri
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* Means followed by the different letters are statistically significant (LSD, P<0.05).
Figure 2. Stalk length and stalk weight of 0900 Ziraat and Davraz sweet cherry cultivars (means of years).
Sekil 2. 0900 Ziraat ve Davraz kiraz gesitlerinin sap uzunluklari ve sap agirliklari (yillarin ortalamasi).
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* Means followed by the different letters are statistically significant (LSD, P<0.05).
Figure 3. Cracking fruit on trees and cracking index of 0900 Ziraat and Davraz sweet cherry cultivars (means of years).
Sekil 3. 0900 Ziraat ve Davraz kiraz gesitlerinin agagtaki ¢catlamis meyve sayisi ve ¢catlama indeksi (yillarin ortalamasi).

Table 4. Cracking on tree and cracking index of 0900 Ziraat and Davraz sweet cherry cultivars
Cizelge 4. 0900 Ziraat ve Davraz kiraz gesitlerinin agagtaki ¢atlamis meyve sayisi ve ¢atlama indeksi

Total cracking on tree (%)

Cracking index (%)

Cultivars Adacg lzerindeki ¢catlamis meyve (%) Catlama indeksi (%)

Cesitler First year Second year First year Second year
1. yil 2.yil 1. yil 2.yl

0900 Ziraat 4.50 2.50b* 43.80a* 35.00b*

Davraz 5.25 11.25a 26.30b 55.00a

P Value 0.729 0.006 0.039 0.029

P degeri

* Means followed by the different letters are statistically significant (LSD, P<0.05).

The differences between the soluble solids
content (SSC) in the fruit juices of varieties on the
Gisela 6 rootstock were statistically significant in
the first year (P<0.05) and it was insignificant in
second year. In terms of titratable acidity (TA) and
pH, the
statistically significant (P<0.05) and the first year

results of the second vyear were

differences were insignificant. The maturity index
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(SSC/TA),
between these varieties were important in terms
of statistics in both years (P<0.05) (Table 5).
Although the SSC, TA and pH in both varieties
varied in years, we observed that the maturity

it was found that the differences

index of 0900 Ziraat was more than the Davraz
and changed in the same course in both years
(Table 5).
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Table 5. Fruit chemical composition of 0900 Ziraat and Davraz sweet cherry cultivars
Cizelge 5. 0900 Ziraat ve Davraz kiraz ¢esitlerinin meyve kimyasal icerikleri

Maturity index SSC/TA

SSC (%) TA (%)
: (%) pH (%)
E«L;,lst'lt\ll:rrs SCKM (%) TA (%) Olgunluk indeksi
First year Second year Firstyear Secondyear Firstyear Secondyear Firstyear Second year
1.yl 2.yil 1. yil 2.yil 1.yl 2.yil 1. yil 2.yil
0900 Ziraat 16.25a* 15.84 0.68 0.45b* 23.84a* 35.56a* 3.33 3.33b*
Davraz 14.91b 18.45 0.75 0.69a 20.14b 26.91b 3.32 3.62a
IIZZaIUue. 0.042 0.098 0.189 0.032 0.044 0.013 0.951 0.022
egeri

* Means followed by the different letters are statistically significant (LSD, P<0.05).

When the results on the colour values of the
fruits were evaluated statistically; insignificant
differences were found in both years, and it was
found that the difference between the two
varieties was significant only in the first year in
terms of hue ° (P<0.05) (Table 6-7). L*, a*, b*, C*

and h® showed similar results in two cultivars. In
the first year, Davraz was found to be higher in h°
value (27.02), compared to 0900 Ziraat (23.63)
(Table 6). We found that the difference between
hue values was statistically significant in the mean
of years (P<0.05) (Figure 4).

Table 6. Fruit color (L*, a*, b* C*, Hue®) of 0900 Ziraat and Davraz sweet cherry cultivars (first year)
Cizelge 6. 0900 Ziraat ve Davraz kiraz gesitlerinin meyve rengi (L*, a*, b* C*, Hue®) (1. Yil)

Cultivars

. L* a* b* Cc* Hue®
Cesitler
0900 Ziraat 32.67 27.11 12.16 29.74 23.63b*
Davraz 35.33 30.41 15.95 34.39 27.02a
Pvalue. 0.087 0.198 0.093 0.158 0.040
P degeri
40 21,0
35 26,5
» 30 26,0
S 255
§ 25 ,
250 ¢
520 S
e 245 T
@
. 15 it 24,0
10 2
_': 23,5
5 e 23,0
0 Le 225
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HL Oa 1)) B Croma XHue

* Means followed by the different letters are statistically significant (LSD, P<0.05).
Figure 4. Fruit color (L*, a*, b*, C*, H°) of 0900 Ziraat and Davraz sweet cherry cultivars (means of years)
Sekil 4. 0900 Ziraat ve Davraz kiraz ¢esitlerinin meyve rengi (L*, a*, b*, C*, H°) (yillarin ortalamasi).

According to the analysis of variance on macro
minerals of 0900 Ziraat and Davraz sweet cherry
cultivars grafted on Gisela 6 rootstocks, N (Table
8), Ca and Mg contents (Table 9) of fruit were
found to be statistically significant in only second
year (P<0.05). The N content of fruit was higher in
Davraz, and Ca and Mg contents were higher in
0900 Ziraat. P and K contents were found to be
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similar between both two cultivars (Table 8, Table
9). The differences between the micro elements
Cu, Mn, Zn and B of the two varieties were found
significant in only the 2nd year (P<0.05). These
elements contents of Davraz sweet cherry was
lower (Table 10, Table 11). No differences were
found between Fe contents of the sweet cherries
(Table 10).
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Table 7. Fruit color (L*, a*, b* C*, Hue®) of 0900 Ziraat and Davraz sweet cherry cultivars (second year)
Cizelge 7. 0900 Ziraat ve Davraz kiraz gesitlerinin meyve rengi (L*, a*, b* C*, Hue®) (2. Yil)

Cultivars L* a* b* c* Hue®
Cesitler
0900 Ziraat 33.39 28.53 13.75 31.75 24.79
Davraz 34.44 27.99 14.47 3157 26.55
Pvalue 0.191 0.796 0.647 0.942 0.118
P degeri

Table 8. Fruit macro mineral element (N, P, K) contents of 0900 Ziraat and Davraz sweet cherry cultivars
Cizelge 8. 0900 Ziraat ve Davraz kiraz gesitlerinin meyve makro elementleri (N, P, K)

. N (%) P (%) K (%)

Cultivars - - -
Cesitler First year 1. Second year First year 1. Second year First year 1. Second year

4 yil 2. yil yil 2.yil yil 2.yil
0900 Ziraat 0.71 0.57b* 0.15 0.12 1.10 0.98
Davraz 0.74 0.73a 0.13 0.12 1.09 1.00
P Value 0.857 0.010 0.123 0.557 0.811 0.191
P Degeri

* Means followed by the different letters are statistically significant (LSD, P<0.05).

Table 9. Fruit macro mineral element (Ca, Mg) contents of 0900 Ziraat and Davraz sweet cherry cultivars
Cizelge 9. 0900 Ziraat ve Davraz kiraz gesitlerinin meyve makro elementleri (Ca, Mg)

. Ca (%) Mg (%)
Cultivars - -
Cesitler First year Second year First year Second year

1.yl 2.yil 1. yil 2.yil

0900 Ziraat 0.08 0.08a* 0.06 0.06a*
Davraz 0.08 0.05b 0.06 0.05b
PValue 0.165 0.018 0333 0.041
P Degeri

* Means followed by the different letters are statistically significant (LSD, P<0.05).

Table 10. Fruit micro mineral element (Fe, Cu, Mn) contents of 0900 Ziraat and Davraz sweet cherry cultivars
Cizelge 10. 0900 Ziraat ve Davraz kiraz gesitlerinin meyve mikro elementleri (Fe, Cu, Mn)

. Fe (ppm) Cu (ppm) Mn (ppm)

Cultivars - - -

Cesitler First year 1. Second year First year 1. Second year First year 1. Second year
yil 2. yil yil 2.yl yil 2. yil

0900 Ziraat 8.17 21.38 1.62 5.18a* 1.14 2.80a*

Davraz 8.99 18.70 0.67 3.65b 1.03 1.26b

P Values 0.475 0.254 0.324 0.037 0.607 0.008

P Degeri

* Means followed by the different letters are statistically significant (LSD, P<0.05).

Table 11. Fruit micro mineral element (Zn, B) contents of 0900 Ziraat and Davraz sweet cherry cultivars
Cizelge 11. 0900 Ziraat ve Davraz kiraz gesitlerinin meyve makro elementleri (Zn, B)

Z B

Cultivars ; n (ppm) - (ppm)

Cesitler First year Second year First year Second year
1. yil 2.yil 1. yil 2.yl

0900 Ziraat 3.18 4.22a* 23.95 27.40a*

Davraz 2.08 2.84b 21.66 18.79b

P Values 0.079 0.008* 0.455 0.006*

P Degeri

* Means followed by the different letters are statistically significant (LSD, P<0.05).

Discussion and Conclusions

One of the most important criteria in the
export of sweet cherries is fruit size. In our study,
the Davraz on the Gisela 6 rootstock had larger
fruits than the 0900 Ziraat. Larger than 26 mm
fruit are concerned in sweet cherry export and
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Davraz fruit on the Gisela 6 rootstock exceed this
limit. In a different study, it was reported that the
fruit size of Davraz on Gisela 5 and mazzard
seedlings was larger than 0900 Ziraat (Sarisu and
Demirtas, 2015).

Sweet cherry species usually has a short
harvest and marketing time. However, due to the
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increase in the amount of cherry production and
trade in the world, preservation of quality and
time in the market during storage and marketing
are of great importance. One of the important
factors in the protection of quality is the fruit
stalk mass. Sweet cherry fruit stalk length is
related to road resistance and shelf life. In our
study, the fruit stalk length and weight of Davraz
were more than 0900 Ziraat, this is a more
it
durability, prolongation and preservation of shelf

advantageous feature when comes to
life in export.

In our study, the number of cracked fruit was
higher in Davraz than the other. In sweet cherry
cultivation, cracking of fruits is a serious problem
due to precipitation at pre-harvest. The most
obvious view of the occurrence of cracking is that
rainwater is formed by entering the fruit peel.
However, many factors such as variety, fruit
maturity, SSC, water temperature, stoma size and
frequency, respiratory rate have been reported to
have a significant role in cracking (Demirsoy and
Bilginer, 2000).

In our

study, there were no significant

differences between fruit firmness, chemical
properties and colour values in fruits of cultivars.
In our study, the pomological results obtained
from Davraz and 0900 Ziraat were close to
reported the previous studies (Sevik et al., 2004;
Demirtas et al., 2009; Sarisu et al., 2016; Sarisu
and Demirtas, 2015).

In terms of macro and micro elements, there
were similar results in the first year between 0900
Ziraat and Davraz varieties, while in the second
year of study differences in N, Ca, Mg, Cu, Mn, Zn
and B were statistically significant. In the second
year, N content of Davraz fruits was higher than
0900 Ziraat, while Ca, Mg, Cu, Mn, Zn and B
contents were lower in Davraz. Although not
much work has been done on this subject; K
content of cherries is approximately 260 mg/100
g, the content of Ca 13-20 mg/100 g, P content
15-18 mg 100 g, Mg content is reported to be
between 8-13 mg 100 g (Garcia et al., 2017).

In summary; sweet cherry rootstocks used in
the world and in Turkey until recent years was

398

mostly mazzard (Prunus avium L.) and mahaleb
(Prunus mahaleb L.) seedlings. These rootstocks,
which restrict the intensive production, are
eliminated in recent years with rootstocks which
have different characteristics. Gisela 6 rootstock,
which is considered as a dwarf, precocious and
efficient rootstock obtained as a result of
breeding activities, is mentioned as a promising
rootstock in terms of its properties. However, the
fruits of our varieties grown on this dwarf
rootstock have less size and firmness than those
grown in mazzard, and this causes disadvantage
in exports (Akgay and Burak, 2007). Low quality
sweet cherries (i.e. softer, colour and taste-
flavour variability, low soluble solids, small fruit,
etc.) are not required in the international markets
because it has a short shelf life and has a low shelf
life. In this sense, diameter of 'Davraz' fruit on
Gisela 6, which
parameters in sweet cherry, is to be created on
the and better

demonstrated in this study.

is more important quality

larger quality has been

As an alternative to 0900 Ziraat, Davraz is quite
hopeful for both domestic and foreign market and
it is believed that it will provide benefit in terms
of both producer and national economy especially
when grown with a precocious rootstock such as
Gisela 6.
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(04

Calisma, Ulkemiz muz yetistiriciliginde Umitvar yeni bir Uretim alani olan Hatay’'in Arsuz
ilcesindeki Uretici seralarinda yapilmistir. Segilen seralarda, ‘Grand Nain’ muz c¢esidi
yetistirilmekte olup, arastirmada bu cesit kullanilmistir. Calismada, bitki govde cevresi, hevenk
ozellikleri(hevenk agirligi, hevenk uzunlugu, hevenk cevresi, hevenkteki tarak sayisi, tarak
agirligi, hevenkteki toplam parmak sayisi vb.) ile meyve kalite 6zellikleri(parmaklarin eni ve
boyu, parmak agirligi, kabuk agirligi ve kabuk kalinhgi, meyve eti orani, suda ¢oziinebilir
toplam kuru madde (SCKM) ve titre edilebilir asit miktari) ve verim parametreleri (dekara
verim ve birim govde kesit alanina diisen verim) degerlendirilmistir. Sonug olarak, Arsuz’da 1
dekar muz serasindan 5112-7802 kg Urin alindigi belirlenmistir. Birim govde kesit alanina
diisen verim 65.35-100.87 gcm™ olarak 6lgiilmistiir. Calismada, bitki gévde cevresi 65.0-95.0
cm; hevenk agirligi 30.8-47.0 kg; hevenk cevresi 118.2-129.0 cm ve hevenk uzunlugu 90.4-
113.8 cm olarak belirlenmistir. Tarak sayisi 12.4-13.8 adet, tarak agirhg 1286.36-1481.96 g,
parmak sayisi 198.6-289.6 adet olarak tespit edilmistir. Parmak en ve boy degerleri ile parmak
agirliklari sirasiyla 39.68-40.51 mm ve 21.43-26.42 cm ile 126.16-148.02 g arasinda
Olglilmustur. Arastirmamizda, meyve eti orani % 67.68-69.47, SCKM orani % 16.64-18.48
arasinda belirlenmistir. Calismanin sonuglari, muzun bu bélgede o6rtii altinda basaril bir sekilde
yetistirilebilecegini ve gelecekte 6nemli bir Gretim alani olacagini agik¢a gostermektedir.

Anahtar Kelimeler:Muz, Hevenk 6zellikleri, Meyve kalitesi, Verim

ABSTRACT

The study was conducted under the farmer greenhouses at Arsuz province of Hatay where has
being promising new production area. The cultivar of ‘Grand Nain’ was used which produced
in selected greenhouses. In the study, pseudostem circumference, bunch parameters (bunch
weight, bunch circumference, bunch length, number of hands per bunch, hand weight,
number of fingers per bunch), fruit quality parameters (width and length of fingers, finger
weight, peel weight, peel thickness, peel/pulp ratio and soluble solid content and acidity) and
yield parameters (yield per decare and yield per pseudostem section) were evaluated. As a
result, the yield was determined between 5112 and 7802 kg/da at Arsuz, Hatay condition. The
yield per pseudostem section area was measured between 65.35 and 100.87 gcm™?. The
pseudostem circumferencewas determined between 65.0 and 95.0 cm; bunch weight
between 30.8 and 47.0 kg; bunch circumference between 118.2 and 129.0 cm; bunch length
between 90.4 and 113.8 cm. The number of hands per bunch was 12.4-13.8 pieces, hands
weight was 1286.36-1481.96 g; number of fingers per bunch was 198.6-289.6 pieces. The
finger circumference, finger length, and finger weight were measured between 39.68 and
40.51 mm, 21.43 and 26.42 cm, 126.16-148.02 g, respectively. Total soluble solid contents
(TSS) was determined between 16.64 and 18.48%, peel/pulp ratio 67.68 % and 69.47%. The
results of the study clearly show that bananas can be successfully grown in protected
cultivation in this area and will be an important production area in the future.

Key Words: Banana, Bunch parameters, Fruit quality, Yield
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Giris

Muz, dlinyada yaygin olarak ekvatorun 20°
kuzey ve glney enlemleri arasinda kalan tropik
iklim kusaginda yetistirilmektedir. Ekvatorun 30°
kuzey ve gliney enlemleri arasinda ise yetistiricilik
subtropik iklim kusagl olarak adlandirilmaktadir
(Stover ve Simmonds, 1987). Subtropik kosullarda
muz yetistiren Ulkelere Misir, ispanya, Giiney
Afrika, Libnan, Portekiz, Tiirkiye, Fas, Urdiin ve
israil drnek olarak gosterilebilir. Tirkiye’de ise
muz yetistiriciligi enlem derecesi olarak subtropik
kosullarin bile disinda (36° kuzey enlemi)
kalmaktadir (Glbbuk ve ark., 2010). Buna ragmen,
Ulkemizde uzun yillardan bu yana muz agik ve orti
altinda ekonomik olarak yetistiriimektedir. Son
yillarda, 6zellikle 6rtu alti yetistiricilik alanlarinda
meydana gelen onemli artislar, Ulkemizin muz

ihtiyacinin ~ 6nemli  bir  kismini  kendi 0z
kaynaklarindan  karsilayabilecek  bir  konuma
getirmistir. Bu durum hi¢ sliphesiz, ithalattan

kaynaklanan doéviz kaybinin énlenmesi agisindan bir
kazanc olarak dustndlebilir (Balkic ve ark., 2018).

Tropik ve subtropik kosullarda vyetistiriime
sansinin olmasi nedeniyle, muz yaklasik 100’den
fazla llkede, 10 milyon ha Uretim alani ve 113
milyon tona yakin sofralik ve 35 milyon tonun
Uzerinde plantain (pisirilerek yenen muzlar)
Uretimi ile dinyada en yiksek Gretim ve ticaret
hacmine sahip meyve tirlerinin basinda vyer
almaktadir. Ulkemizde ise son yillarda 7616 ha’a
ulasan Uretim alani ve 498.888 ton Uretim miktari
ile ekonomik anlamda Ulretim potansiyeli ylksek
olan bir turdir (TUIK, 2019). Ulkemiz bu Gretim
miktari ile toplam muz tiketimimizin ancak %
50’den fazlasini karsilamaktadir. Bununla birlikte,
son yillarda ortl alti muz yetistiricilik alanlarinda
onemli artislar kaydedilmistir. Uretim alanindaki
artislar, ayni hizla artarak devam ederse, birkag yil
icinde kendi tiketimimizin 6nemli bir kismini
kendi 6z kaynaklarimizdan karsilamamiz mimkin
gozikmektedir.

Tirkiye’de muz vyetistiriciligi agirhikh olarak,
Akdeniz Bolgesi'nde Mersin ilinin Anamur ve
Bozyazi, Antalya ilinde ise Alanya ve Gazipasa
ilcelerinde yapilmaktadir. Bu ilcelerden Anamur
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ve Bozyazi'da muz vyetistiriciligi genellikle o6rti
altinda, Alanya ve Gazipasa’da ise aclk ve orti
altinda yapilmaktadir. Son vyillarda, 6rti alti muz
Uretim alanlarinda 6nemli artislar olmasinda mevcut
yetistiricilik yapilan lokasyonlara yenilerinin dahil
etkili Nitekim  bu
lokasyonlara Antalya’da Manavgat, Serik, Kumluca

olmasi olmustur. yeni
ve Finike ilceleri, Mersin’de Erdemli, Hatay’'da
iskenderun ile Hassa ve Adana’da ise Ceyhan ve
Yumurtalik ilceleri ornek olarak
gosterilebilir(Gaven ve Glibbiik, 2018).

Ulkemizde acikta yetistiricilikte yaygin olarak
Dwarf Cavendish ¢esidi kullanilirken, 6rti altinda
Grand Nain cesidi yetistiriimektedir. Ayrica Dwarf
Cavendish ve Grand Nain cesitlerinin yani sira orti
altinda halk arasinda Azman ve Simsek olarak
adlandirilan muz tipleri de kullanilmaktadir.

Bu calismada temel amag; yeni bir Uretim
bolgesi olarak tanimlanabilecek Hatay'in Arsuz
seralarda yapilan

kalite

ilcesindeki  plastik muz

yetistiriciliginin ~ verim  ve kriterleri

bakimindan degerlendirilmesidir.

Materyal ve Yontem

Materyal
Arastirma, 2015 yili yetistiricilik déneminde,

Hatay ilinin Arsuz ilgesindeki A tipi ¢atili plastik
seralarda yetistirilen ‘Grand Nain’ muz cesidi
Uzerinde ylrutalmastir. Calismada yeni bir
dretim alani olarak tanimlanabilecek Hatay ilinin
Arsuz ilcesine bagh Ucgiillik beldesinde farkli
lokasyonlardaki 5 uretici serasi kullaniimistir.

Denemenin yapildigi Arsuz ilgesinin rakimi 3
metre olup, Akdeniz iklimi gorilmektedir. Yazlar
sicak ve kurak, kislari ihk ve yagisli gegmektedir.
Temmuz ay1 8 mm yagisla yilin en kurak, Ocak ayi
152 mm vyagisla yilin en fazla yagis alan ayidir.
Agustos ayi1 27.7 °C ile yilin en sicak, Ocak ayi 10.3
C ile yilin en soguk ayidir. Yilin en kurak ve en
yagish aylari arasindaki yagis miktari farki 144
mm'dir. YiIl boyunca ortalama sicaklik 17.4 C
civarinda seyretmektedir. Denemenin
ylrittldugl yorenin iklim verileri Cizelge 1'de
verilmistir.

Denemenin teknik
ozellikleri, yetistirme kosullari, bakim kosullari, vb.
Ozelliklere iligskin bilgiler asagida 6zetlenmistir.

yarGtildigl  seralarin
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Cizelge 1. Denemenin ylruttldigi Arsuz ilgesinin iklim verileri
Table 1. The climate data of the Arsuz district where the trial was conducted

Aylar Ortalama Sicaklik Min. Sicakhk Max. Sicakhk Yagis (mm)

Months Average temperature Min. temperature Max. temperature Precipitation

Ocak 10.3 6.5 14.2 152

Subat 114 7.4 15.5 119

Mart 14.0 9.6 18.4 104

Nisan 17.7 13.2 22.2 67

Mayis 21.1 17.0 25.3 51

Haziran 24.3 21.0 27.7 24

Temmuz 27.0 24.3 29.8 8

Agustos 27.7 24.8 30.6 11

Eylil 26.0 22.0 30.1 31

Ekim 21.8 16.6 27.0 90

Kasim 16.7 11.8 21.7 99

Aralk 12.2 8.2 16.3 147
Deneme seralarinin hicbirinde Isitma bilesenleri (hevenk uzunlugu, hevenk cevresi,

yapilmamaktadir. Seralarin havalandirilmasi hevenk capi ve hevenk agirhgi, tarak sayisi, tarak

yandan ve Ustten olmak lizere manuel yontemle
yapilmaktadir. Tim seralardaki fide dikimleri eylQl
ayinda yapilmis olup dikimde kullanilan fideler,
Ozel bir firmadan tipli olarak temin edilmistir. 4
no’lu sera hari¢ tim seralarda taban giibrelemesi
yapilmis ancak kullanilan glibre cesitleri farklilik
olarak tim

gostermektedir. Organik glbre

seralarda kliglikbas hayvan glbresi
kullanilmaktadir. En yaygin kullanilan kimyasal
glbreler Azot, Fosfor ve Potasyum olmakla
birlikte verilen kimyasal glibrelerin ¢esitleri,
dekara verilen miktarlari ve verildikleri donemler
seralara gore farklihk gostermektedir. Glbreleme,
damla veya yagmurlama sulama ile birlikte
yapilmaktadir. Seralarin yetistirme alanlari 5 ile 12
da arasinda degismektedir. Seralarin yan
yukseklikleri 5.5-9 m, ¢ati ylkseklikleri 10-11 m
arasinda degismektedir. Seralardaki sira arasi ve
sira Uzeri dikim mesafeleri kismi farkhliklar

gostermektedir. Toprak yapisi, 1 no’lu serada

kumlu tinli, oteki seralarda killi tinh olarak
bildirilmistir.
Yéntem

Deneme alanindaki seralarda vydiritilen

calismada, materyal olarak secilen “Grand Nain”
5 bitki
incelenen 6zellikler, her yinelemede 1 bitki olmak

cesidinden homojen belirlenmistir.
Uzere 5 tekerrirll olarak belirlenen bu bitkilerde
degerlendirilmistir. Bu bitkilerde bazi morfolojik

(gbvde cevresi, govde kesit alani), bazi verim
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agirhig, parmak sayisi ve govde kesit alanina
disen verim) ve pomolojik 6zelliklere ait kriterler
(parmak agirhg, parmak uzunlugu ve cevresi,
meyve kabuk kalinligi, meyve kabuk agirhgi,
meyve eti orani, SCKM ve titre edilebilir asit)
incelenmistir.

Farkli donemlerde hasat olumuna gelen
hevenkler kesilip tartimlari yapilmis ve ortalama
hevenk agirliklart hesaplanmistir. Hevenklerin
derimi, parmaklardaki koseliligin dortte (gl
kayboldugu donemde (% dolulukta) yapilmistir.
Derimi yapilan hevenklere 24 saat siireyle 1000
ppm etilen gazi uygulanmistir (Paydas ve
Pekmezci, 1983). Olgunlastirma, 18°C’de %80-85
oransal nemde gercgeklestirilmistir.
Olgunlastirmadan sonra tam yeme olumunda bu
hevenklerden pomolojik ve morfolojik analizlerin
gergeklestiriilmesi amaciyla meyve o6rnekleri
alinmistir. Daha sonra Mustafa Kemal Universitesi
Ziraat Fakultesi Bahge Bitkileri Bolimine ait
analizleri

pomoloji  laboratuvarinda  kalite

yapilmistir.

Bitki 6zellikleri

Secilen bitkilerin gévde cevresi (cm), toprak
ylzeyinin 20 cm (zerinden serit metre ile
dlcilmistur. Govde kesit alani (cm?) gdvde
cevresinden yarigap

hesaplanan yardimiyla

belirlenmistir.
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Hevenk 6zellikleri
bitki
agirliklan

5er adet
bitkilerin
terazide tartilarak bulunmustur. Ayrica, hevenk

Her serada homojen

belirlenerek bu hevenk

uzunlugu (cm), hevengin sap kismi ile en uctaki
meyve arasl olarak; hevenk cevresi (cm) ise,

hevengin orta kismindan serit metre ile

Olglilmustiir. Hevenk capi, Olclilen hevenk
cevresinden vyararlanarak C=Rx3.14 denklemi
kullanilarak hesaplanmistir. Tarak sayisi, her bir
hevenkte bulunan tarak sayisi; parmak sayisi, her
hevenkte belirlenen olarak

parmak sayisi

hesaplanmistir. Tarak agirlig, her hevenkte
bulunan taraklarin tek tek terazide tartiimasiyla
elde edilen degerlerin toplaminin tarak sayisina

bolinmesiyle ortalama olarak hesaplanmistir.

Kalite ozellikleri
Bu
0.5 grama

(9):

parmaklarin

Parmak Agirliklari deger, yeme

olumundaki hassas

terazide tek tek tartilmasiyla belirlenmistir.

Parmaklarin En (mm) ve Boy (cm) Olciimleri

Parmaklarin enleri, tam orta kismindan kumpas
yardimiyla Olcilerek belirlenmistir. Parmaklarin
boylari ise parmaklarin boyuna en dis kismindan
bir serit metre yardimiyla ol¢ilmustdr.

Meyve kabuk agirhigi ve Kabuk kalinligi

Kabuk agirligi, yeme olumundaki meyvelerin
kabuklarinin soyulup hassas terazide tartiimasiyla
belirlenmistir. Bu meyvelerin kabuk kalinhklari ise
dijital kumpasile 6lgiilerek belirlenmistir.

Meyve eti orani (%)

Yeme olumundaki meyvelerde asagidaki

formile gore hesaplanmistir.

Meyve eti orani = Meyve eti agirligi X 100

Meyve (Parmak) agirhg

Suda Céziinebilir Toplam Kuru Madde (SCKM %)
kabuklari
soyularak, kati meyve sikacaginda sikilmis ve ¢ikan

Yeme olumundaki meyvelerin
plreden alinan ornek dijital refraktometre ile

Olclilerek belirlenmistir.
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Titre edilebilir asitlik (TEA, %)

Meyvelerden 50 gram alinarak bunun 5 kati
250 ml saf su ile birlikte blenderden gecirilmis ve
filtre edilen 6rnekten 10 ml alinarak 0.1 normal
NaOH ile dijital biret yardimiyla pH 8.1’e gelene
kadar titre edilmistir. Bir 6rnekteki titre edilebilir
% asit miktari malik asit cinsinden g malik asit/100

g olarak asagidaki formille hesaplanmistir
(Cemeroglu, 2010).
(V) x (f) x (E)
Titrasyon Asitligi % = ---------------- x 100
M

V : Harcanan NaOH miktari, mL

f: 0.1 N Baz Cozeltisinin Faktori

E:1mL0.1 N NaOH’in Esdegeri Asit Miktari, g

M : Titre Edilen Ornegin Gergek Miktari, mL
veya g

Verim ézellikleri

Gévde kesit alanina diisen verim (g cm™):Her
bir bitki icin hevenk agirhiginingévde kesit alanina
boélinmesiyle belirlenmistir.

Dekara verim

Her bir serada dekardaki bitki sayisi 166 olarak
dikkate alinmis ve cesidin kendine 6zgl ortalama
hevenk agirligi ile ¢arpilarak hesaplanmistir.

istatistiksel analizler

Denemeden elde edilen verilerde, COSTAT
bilgisayar paket programinda tesadiif bloklar
deneme desenine gore varyans analizi yapilmis ve
ortalamalar arasindaki farklar Tukey testi ile
karsilastirilmistir.

Aragtirma Bulgulari ve Tartisma

Bitki 6zellikleri

incelenen &zelliklerden bitki gévde cevresi ve
kesit
degerler(sirasiyla 95.0 cm, 719.38 cm?) 4 no’lu

govde alani  bakimindan en yiksek
seradaki bitkilerde, en duslik degerler(sirasiyla
65.0 cm ve 349.51 cm?) ise 3 no’lu seradaki
bitkilerde belirlenmistir. Her iki 6zellik agisindan,
bu farkhlik

bakimdan da 6nemli bulunmustur(Cizelge 2).

seralar arasindaki istatistiksel
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Grand Nain
calismalarda, gévde cevresi 58.54 ile 90.70 cm

muz c¢esidinde vyapilan bazi
arasinda Olculmistiir (Gubbik ve ark., 2004,
Baysal, 2011; Navaneethakrishnan ve ark., 2013).
Dwarf Cavendish muz cesidinde vyapilan bazi
calismalarda (Kalay, 2014; Balkic ve ark., 2018)
govde cevresi 70.66-78.80 cm degerleri arasindaki
bulunmustur.

Calismamizda belirlenen govde ¢evresine iliskin

(65.0-95.0 literatirdeki bu

bulgularla uyumlu bulunmaktadir.

bulgular cm),

Hevenk ézellikleri

Farkl lokasyonlarda yetistirilen Grand Nain
muz cesidinde belirlenen hevenk ozellikleri ile
ait veriler

verim bilesenlerine Cizelge 3'te

verilmistir.

Cizelge 2. Arsuz’da yetistirilen Grand Nain muz gesidinin bitki gévde gevresi ve gbvde kesit alani
Table 2. Pseudostem circumference and pseudostem section area of 'Grand Nain' banana cultivar grown in Arsuz

Lokasyon/Sera Bitki gbvde gevresi (cm) Gévde kesit alani (cm?)
Location/Greenhouse Pseudostem circumference Pseudostem section

1 80.8b 526.28 ab

2 70.8 cd 400.48 b

3 65.0d 349.50 b

4 95.0a 719.38 a

5 78.6 bc 493.74 b
Onemlilik-Significance HSDy1: 8.86 HSDys5:198.26

Hevenk agirhigi

incelenen seralarda, hevenk

agirhg
bakimindan en yiksek deger (47.0 kg) 4 no’lu
seradan, en disuk deger(30.8 kg) 3 no’lu seradan
elde edilmistir. Seralar arasindaki bu farklilik,
olarak %

istatistiksel 1 diizeyinde o©nemli

bulunmustur.

Hevenk cevresi ve hevenk uzunlugu

Hevenk cevresi ve uzunlugu bakimindan da en
yuksek degerler (sirasiyla 129.0 cm ve 113.8 cm) 4
no’lu serada belirlenirken; en dlsik hevenk
cevresi (118.2 cm) 5 no’lu serada, en disik
hevenk uzunlugu (90.4 cm) ise 3 no’lu serada

belirlenmistir. Seralar arasindaki bu farkhlik, her

iki ozellik bakimindan da istatistiksel olarak %1
diizeyinde 6nemli bulunmustur.

Tarak sayisi ve tarak agirhgi

incelenen seralarda en yiiksek tarak sayisi 13.8
adet ile 4 no’lu serada belirlenirken, en disik
deger 12.4 adet ile 5 no’lu serada belirlenmistir.
Tarak agirligi bakimindan ise en yiksek deger
(1481.96 g) 3 no’lu serada, en disiuk deger
(1286.36 g) 5 no’lu serada tespit edilmistir.
Seralar arasindaki farklilik, tarak sayisi bakimindan
istatistiksel olarak onemli bulunmazken, tarak
agirhgr  bakimindan %
bulunmustur.

1 dizeyinde onemli

Cizelge 3. Arsuz’da yetistirilen Grand Nain muz ¢esidinin hevenk 6zellikleri
Table 3. Bunch parameters of 'Grand Nain' banana cultivar grown in Arsuz

Lokasyon/ Hevenk agirlig Hevenk gevresi Hevenk Tarak sayisi | Tarak agirhg Parmak
Sera (kg) (cm) uzunlugu (adet) (8) sayisi(adet)
Location/ Bunch weight Bunch (cm) Number of | Hands weight Number of
Greenhouse circumference Bunch lenght hands fingers
1 41.0ab 127.6 ab 101.6 ab 12.8 1356.24 ab 261.8 ab
2 40.4 ab 124.0 ab 93.4b 12.8 1453.32 a 242.4 abc
3 30.8¢c 125.6 ab 90.4 b 12.4 1481.96 a 198.6 ¢
4 47.0a 129.0a 113.8 a 13.8 1291.54 b 289.6 a
5 33.2 bc 1182 b 92.6b 12.4 1286.36 b 230.4 bc
Onemlilik HSD%1:8.18 HSD%1:9.91 HSD%1:15.24 oD. HSD%1:148.72 HSD%1:52.62
Significance
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Parmak sayisi

Ortalama parmak sayisi bakimindan en yiksek
deger (289.6 adet) 4 no’lu seradan, en disik
deger ise 3 no’lu seradan (198.6 adet) elde
bu farkhhk,
dizeyinde o6nemli

arasindaki
%1

edilmistir.  Seralar

istatistiksel  olarak

bulunmustur.
Calismamizda, hevenk agirhgr 30.8-47.0 kg;

118.2-129.0 cm ve hevenk

uzunlugu 90.4-113.8 cm olarak belirlenmistir.

hevenk c¢evresi

Lokasyonlar arasindaki bu faklilik, her Ug¢ 6zellik
bakimindan da istatistiksel olarak %1 dlzeyinde
onemli bulunmustur. Arastirmamizda, tarak sayisi
12.4-13.8 adet, tarak agirhg 1286.36-1481.96 g,
198.6-289.6 adet olarak tespit
edilmistir. Lokasyonlar arasindaki farklilik, tarak

parmak sayisi

sayisl bakimindan istatistiksel olarak 6nemli
bulunmazken, tarak agirligi ve parmak sayisi
bakimindan % 1 diizeyinde 6nemli bulunmustur.
Gubbik (2004)'nin  yaptigr  bir
calismada, Grand Nain’de hevenk agirhgr 26.7-
34.8 kg; tarak sayisi 11.9-13.6 adet ve parmak
200.2-243.4 adet olarak belirlenmistir.
Kenya’da yapilan bir calismada, hevenk agirliginin
14.2-41.4 kg arasinda degistigi belirlenmistir
(Njuguna ve ark., 2008). Gervacio ve ark.(2008),
27 degisik muz klonunda hevenk agirliklarini 6,3
kg (Rose) ile 46.1 kg (FHIA-17)

belirlemislerdir. Bu degerler, arastirmamiz da

ve ark.

sayisl

arasinda

belirlenen degerlerden daha disuktir. Adebayo
ve ark.(2009), calismada
hevenk agirhgini 8.5-19.2 kg; tarak sayisini 6-18

Nijerya’da yaptiklar

adet ve toplam parmak sayisini ise 83-296 adet
arasinda belirlemislerdir.Gliven (2011), hevenk
agirhgin 57.42-41.78 kg, tarak sayisini 10.67-
13.33 adet; parmak sayisini 224.76-257.57 adet
arasinda belirlemistir.

Grand
Nain’in hevenk agirhgl 36.4 kg, hevenk uzunlugu
125.2, 45.58
Olglilmustiir. Ayni arastirmada, Grand Nain muz

Baysal'in (2011) yaptig bir ¢calismada,

hevenk genisligi cm  olarak
klonunun tarak sayisi, 12.35; taraktaki parmak
sayisl, 25, toplam parmak sayisi ise 303.12 adet
olarak belirlenmistir. Navaneethakrishnan ve ark.
(2013), Hindistan’da Grand Nain’in hevenk

agirhgini 18.11-15.37 kg, tarak sayisini 7.08-10.61
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adet,
belirlemistir.

tarak agirhgini  2.20-1.64 kg arasinda
Saridas ve ark. (2017)'nin yaptiklari calismada,
Hassa’daki ortalama hevenk agirhigr (71.3 kg),
Anamur’a (55.8 kg) gore onemli diizeyde yliksek
bulunmustur. Erdemli’de yapilan bir calismada ise
hevenk agirligi 38.00-50.32 g, tarak sayisi 11.40-
12.40 adet, tarak agirhg 3.10-4.00 kg ve
hevenkteki parmak sayisi 208.80-237.40 adet,
degerleri arasinda bulunmustur (Kalay, 2014).
Galismamizda belirlenen hevenk agirliklari,
daha oOnce yapilan bircok calismada (Glibbik ve
ark., 2004; Njuguna ve ark., 2008; Gervacio ve
ark., 2008; Adebayo ve ark., 2009; Baysal, 2011;
Navaneethakrishnan ve ark., 2013; Balki¢ ve ark.,
2017 ve 2018) belirlenen degerlerden daha
yuksek, Saridas ve ark. (2017)'nin bulgularindan
daha disdk, Kalay’in (2014) bulgularina benzer
bulunmustur. Calismamizda belirlenen hevenkteki
ortalama tarak ve parmak sayilaribakimindan da
oncekicalismalardabelirlenendegerlerden  daha

yuksek degerler elde edilmistir.

Kalite ézellikleri
Farkli lokasyonlarda yetistirilen Grand Nain
muz cesidinde belirlenen bazi meyve kalite

ozelliklerine ait veriler Cizelge 4’de verilmistir.

Parmak Agirligi (g):

incelenen seralarda parmak agirhg bakimindan
en yuksek deger (148.02 g) 3 no’lu seradan, en
disliik deger (126.16 g) 4 no’lu seradan elde
edilmistir. Seralar arasindaki farkhlik istatistiksel
olarak % 1 diizeyinde 6nemli bulunmustur.

Parmaklarin en (mm) ve boy (cm) él¢timleri

En yiksek parmak en ve boy degerleri
(sirasiyla, 40.51 mm ve 26.42 cm) 4 no’lu seradan,
en distk degerler ise (sirasiyla 39.68 mm ve 21.43
cm) 5 no’lu seradan elde edilmistir.

Parmak boyu bakimindan seralar arasindaki
farkhlik istatistiksel olarak %1 diizeyinde 6nemli
¢ikarken, parmak eni bakimindan farklihk énemli
bulunmamistir.
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Suda ¢éziinebilir kuru madde (%) ve titre edilebilir
asitlik (%)

En ylksek suda ¢ozlinebilir kuru madde orani
(%18.48) 2 no’lu seradaki meyvelerden, en disik
oran (% 16.64) ise 5 no’lu seradaki meyvelerden
elde edilmistir. Seralar arasindaki bu farklilk
istatistiksel bakimdan % 5 duzeyinde 6nemli
bulunmustur. Calismada meyvelerin titre edilebilir
asitlikleri % 0.29 ile % 0.33 arasinda belirlenmistir.
Asitlik bakimindan seralar arasinda onemli bir

farklihk bulunmamustir.

Meyve kabuk agirhgi (g), kabuk kalinligiimm) ve
meyve eti orani (%)

Denemede Grand Nain muz cgesidinden elde
edilen meyve kabuk agirligi, kabuk kalinligi ve
meyve eti oranlari Cizelge 5’te verilmistir.

Gerek meyve kabuk agirligi ve meyve kabuk
kalinhg), gerek meyve eti orani bakimindan en
yuksek degerler (sirasiyla, 44.24 g, 3.71 mm ve %
69.47) 3 no’lu seradan elde edilirken; ilk iki 6zellik
bakimindan en dusik degerler (sirasiyla 40.24 g
ve 3.41 mm) 4 no’lu seradan, en disik meyve
orani (% 67.68) 5 no’lu seradan elde edilmistir.
Her ¢ Ozellik bakimindan da seralar arasindaki
farklilk, istatistiksel olarak 6nemli bulunmamuistir.

Cizelge 4. Arsuz’da yetistirilen Grand Nain muz g¢esidinin meyve kalite 6zellikleri
Table 4. Fruit quality parameters of 'Grand Nain' banana cultivar grown in Arsuz

Lokasyon/ Parmak agirhgi Parmak eni Parmak boyu SCKM Asitlik
Sera (8) (mm) (cm) (%) (%)
Location/ Finger weight Finger width Finger lenght Solible solids Acidity
Greenhouse content

1 134.72 ab 40.03 22.75b 18.40a 0.31

2 137.60 ab 40.26 22.13b 18.48 a 0.32

3 148.02 a 40.51 22.72 b 17.36 ab 0.29

4 126.16 b 40.06 26.42 a 17.94 ab 0.29

5 131.50 ab 39.68 21.43b 16.64 b 0.33
Onemlilik HSDy1:17.91 oD HSDy1:3.09 HSDya1: 1.44 oD
Significance

Calismamizda, parmak en ve boy degerleri ile
parmak agirliklari sirasiyla 39.68-40.51 mm ve
21.43-26.42 cm ile 126.16-148.02 g arasinda
olgllmustdr.

Meyve kabuk agirhigi, meyve kabuk kalinhg ve
meyve eti orani degerleri sirasiyla, 40.24-44.24 g
ve 3.41-3.71 mm ve % 67.69-69.47 arasinda
belirlenmistir. Suda ¢6ziinebilir kuru madde orani

% 16.64-18.48, asitlik ise % 0.25-0.28 arasinda
elde edilmistir.

Gubbik ve ark. (2004) Grand Nain’de parmak
cevresini agikta 12.0 cm, o6rtd altinda 12.7 cm;
parmak uzunlugunu agikta 22.2 cm, 6rti altinda
21.4 cm olarak belirlemislerdir. Gervacio ve
ark.(2008), muz klonlarinda parmak uzunluklarini

8.8-25.8 cm arasinda belirlemislerdir.

Cizelge 5. Arsuz’da yetistirilen Grand Nain muz gesidinin meyve kalite 6zellikleri
Table 5. Fruit quality parameters of 'Grand Nain' banana cultivar grown in Arsuz

Lokasyon/Sera Meyve kabuk agirhgi (g) Meyve kabuk kalinhgi (g) Meyve Eti Orani (%)
Location/ Greenhouse Fruit peel weight Fruit peel thickness Peel/pulp ratio

1 42.36 3.62 68.87

2 42.28 3.68 69.40

3 44.24 3.71 69.47

4 40.24 3.41 68.14

5 42.24 3.63 67.68
Onemlilik oD 0OD oD
Significance
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Guven’in (2011) calismasinda, parmak agirhg
172.36-127.91 g, parmak cevresi 13.66-11.00 cm,
24.58-21.00
saptanmistir. Kalite kriterleri acisindan 6nemli

parmak uzunlugu cm arasinda
olan meyve kabuk agirhg 35.88-22.22 g, meyve
kabuk kalinligi 1.75 -0.94 mm ve meyve eti orani
% 84.89-81.43 arasinda belirlenmistir. incelenen

diger kalite kriterlerinden suda ¢ozinebilir kuru

madde  miktann %  19.62-16.09 arasinda
kaydedilmistir.
Kaliteyi  belirleyen o6nemli  parametreler

arasinda yer alan ve dis goriintst ¢ok etkileyen
meyve boyutu ve agirligi, Hatay’'in Hassa ilcesinde
bitkilerden

meyvelerden

alinan  meyvelerde,
daha
bulunmustur. Hassa’da meyve en degeri 37.5 mm,
22.3

Anamur’da sirasiyla 29.4 mm ve 17.5 cm olarak

yetistirilen
Anamur’daki yiksek

boy degeri cm olarak belirlenirken,
Olclilmustlr (Saridas ve ark., 2017). Balki¢ ve ark.
(2017 ve 2018)nin
cesidinde yaptiklari calismalarda, parmak agirligi
71.00-122.80 g,

ve parmak uzunlugu ise 20.67-23.03 cm arasinda

Dwarf Cavendish muz

parmak cevresi 10.28-12.28 cm

saptanmistir. Calismada, kabuk kalinhgi 2.71-3.19
mm, meyve et orani % 67.17-65.01; SCKM %
18.40-22.86 olarak olculmistir. Baysal'in (2011)
yaptig
agirhgr 114.15 g; parmak uzunlugu 19.54 cm,

bir calismada Grand Nain’de parmak

parmak cevresi, 10.79 cm, kabuk kalinhgi ise 2.39
mm olarak belirlenmistir. Glibblik ve ark. (2004),
farkh gesitleri kiyasladiklari bir ¢alismada, parmak
uzunluklarini 18.9 - 22.9 cm olarak olgmustir.
Kalay’in (2014) vyuruttigad cahsmada, parmak
agirhgl 156.71-190.00 g, parmak gevresi 3.57-3.99
cm ve parmak uzunlugu 21.35-24.05 cm degerleri
calismada, kalite
kriterleri icerisinde yer alan SCKM degerleri olgun

arasinda bulunmustur. Ayni

Cizelge 6. Arsuz’da yetistirilen Grand Nain muz ¢esidinin verimi

Table 6. Yield of 'Grand Nain' Banana cultivar grown in Arsuz

meyvelerde % 21.33-24.70 olarak o6lglilmustar.
Hassa bolgesinde vyetistirilen muzlarin  SCKM
degerlerinin (% 19.7), Anamur’a (% 18.6) gore
daha yiksek oldugu gorulmustir. Sarrwy ve ark.
(2012), farkh dikim mesafelerinin meyve kalite
ozellikleri uzerine etkilerini inceledikleri
¢alismalarinda; en yuksek SCKM igeriklerini %
19.73-19.77 degerleri ile 3x4 m dikim sikligindan,
en dusuk degerleri ise % 18.33-18.53 olarak 3x1 m
olan dikim sikligindan elde etmislerdir. Attia ve
ark. (2009), ise farkh giibre uygulamalari sonucu
SCKM 14.57-17.57
degistigini bildirmislerdir. Saridas ve ark. (2017)
SCKM farkli

istatistiksel olarak ©6nemsiz

iceriklerinin = % arasinda

calismada, Uzerine
etkisi

bulunmasina karsin, Hassa kosullarinda yetistirilen

yaptiklari
bolgelerin

muzlarin daha ylksek SCKM degerine sahip
olduklarini belirtmistir. Calismamizda bazi meyve
kalite oOzelliklerine (parmak c¢evresi, parmak
uzunlugu, meyve kabuk kalinligi ve meyve kabuk
agirhgi) ait bulgular, Gibbiik ve ark. (2004), Baysal
(2011), Guven (2011), Kolay (2011), Saridas ve
ark. (2017), (2017 ve 2018)
belirledikleri daha
bulunmustur. Parmak agirhigina ait bulgularimiz
ise Kalay (2014) ile Saridas ve ark. (2017)'nin
bulgularindan daha duslik, Baysal (2011) ve
(2018) daha

bulunmustur. incelenen diger kalite kriterlerinden

Balkic ve ark.

degerlerden yiksek

Balkig¢’in bulgularindan yuksek
biri olan suda c¢ozinebilir kuru madde miktari
degerlerimiz ise oteki galismalarin bulgularindan

daha distik bulunmaktadir.

Verim ézellikleri
Grand Nain muz cesidinde belirlenen verime
iliskin bulgular Cizelge 6’da verilmistir.

Lokasyon/Sera Birim govde kesit alanina diisen verim (g Dekara verim
Location/ cm?) (kg)
Greenhouse Yield per pseudostem section Yield per decare

1 77.54 c 6 806.0 b

2 100.87 a 6 706.4 b

3 93.46 b 5112.8c

4 65.54 d 7 802.0a

5 65.35d 5511.2¢c
22;3;}}22';68 HSDs1: 6.36 HSD1: 708.38
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Gévde kesit alanina diisen verim (g cm)

Calismamizda, birim govde kesit alanina disen
verim bakimindan en yiksek deger (107.87 g cm™),
2 no’lu seradaki bitkilerden alinmis ve bunu 3
no’lu sera (93.46 g cm™) izlemistir. En dusuk deger
ise 5 no’lu seradan (65.35 g cm?2) alinmistir.
Seralar arasindaki bu farkllk, istatistiksel olarak %
1 diizeyinde 6nemli bulunmustur.

Dekara verim

Dekara verim bakimindan en vyiksek deger
(7802 kg), 4 no’lu seradan alinmis ve bunu 6806
kg ile 1 no’'lu sera izlemistir. En disik verim
degeri ise 3 no’lu seradan (5112.8 kg) alinmistir.
Verim bakimindan seralar arasindaki bu farklihk
istatistiksel olarak da % 1 dlzeyinde oOnemli
bulunmustur.

Guven’in (2011) yaptigl bir calismada, verim
bilesenleri (govde kesit alanina diisen verim ve
hektara verim ) cesit ve klonlara gore farkhlik
gostermistir. Calismada, govde kesit alanina
disen verim 525.00 gcm™ ile 336.67 g cm??,
hektara verim 86.08 ton/ha-62.69 ton/ha
arasinda kaydedilmistir. Balki¢c ve ark. (2018)'nin,
Dwarf Cavendish muz cesidinde vyaptiklari bir
calismada, govde kesit alanina diisen verim 22.01-
55.98 (g cm?), hektara verim 14.1-37.6 ton olarak
belirlenmistir.

Calismamizin verim degerleri, Gliven (2011)’in
bulgularindan distik ancak, ark.
(2018)’'nin

bulunmustur.

Balkic ve

bulgularindan daha yuksek

Sonug

Muzda morfolojik o6zellikler, gerek cesit ve
gerek yetistirme sisteminden etkilenmektedir. Bu
konuda farkli arastiricilar tarafindan yapilan
cesitler

yetistirme sistemlerinden etkilendigi

calismalarda, morfolojik 6zelliklerin
yaninda,
bildirilmistir (Galan Saldco ve ark., 1995; Mendez
Hernandez 1998; Eckstein ve ark., 1998; Galan
Sauco ve ark., 2000; Gibbik ve ark., 2004).
Nitekim, ¢alismamizda da elde edilen sonuglarin
gerek cesit gerek yetistirme sistemlerinin etkisi ile
onceki calismalardan farkli ve benzer vyanlari

degerlendirilmistir.
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Calismamizda, incelenen o6zelliklerden bitki
govde cevresi 65.0-95.0 cm ve gbvde kesit alani
349.51-719.38 cm? olarak belirlenmistir. Hevenk
agirhig 30.8-47.0 kg; hevenk cevresi 118.2-129.0
cm ve hevenk uzunlugu 90.4-113.8 cm olarak
belirlenmistir. Lokasyonlar arasindaki bu farkhlik,
her Uc¢ 6zellik bakimindan da istatistiksel olarak
%1
Arastirmamizda, tarak sayisi 12.4-13.8 adet, tarak
agirhig 1286.36-1481.96 g, parmak sayisi 198.6-
289.6 adet olarak tespit edilmistir. Tarak sayisi
farkhlik
istatistiksel bakimdan 6nemli bulunmazken, tarak

diizeyinde onemli bulunmustur.

bakimindan lokasyonlar arasindaki
agirhgr ve parmak sayisi bakimindan lokasyonlar
farkhhk %

bulunmustur. Calismamizda, parmak en ve boy

arasindaki 1 dizeyinde o6nemli
degerleri ile parmak agirliklar sirasiyla 39.68-
40.51 mm ve 21.43-26.42 cm ile 126.16-148.02 g
arasinda olculmistir. Parmak agirhgr ve parmak
boyu bakimindan lokasyonlar arasindaki farkllik
istatistiksel olarak %1 diizeyinde 6nemli ¢ikarken,
farklihik

Arastirmamizda,

parmak eni bakimindan onemli

bulunmamistir. meyve kabuk
agirhigi, meyve kabuk kalinligi ve meyve eti orani
degerleri sirasiyla, 40.24-44.24 g ve 3.41-3.71 mm
ve % 67.69 69.47 arasinda belirlenmistir. Her (¢
ozellik bakimindan da lokasyonlar arasindaki
farklilk, istatistiksel olarak énemli bulunmamistir.
Calismamizda, suda ¢oziinebilir kuru madde orani
% 16.64-18.48, asitlik ise % 0.29-0.33 arasinda
elde edilmistir. SCKM bakimindan lokasyonlar
farkhlik istatistiksel % 5

dizeyinde o6nemli bulunurken, asitlik 6nemsiz

arasindaki bakimdan
citkmistir. Calismamizda, birim gévde kesit alanina
disen verim ve dekara verim sirasiyla 67.68-69.42
g cm™ ve 5112.8-7802 kg arasinda bulunmustur.
iki da
arasindaki olarak

ozellik bakimindan
farkhhk
diizeyinde 6nemli bulunmustur.

Her lokasyonlar

istatistiksel % 1

Bu calismanin sonuclari, muz yetistiriciliginde
yeni bir alan olan Arsuz ilcesi icin fikir vermesi
bakimindan &6nemli olup, veriler, bu bolgenin
Ulkemiz muz yetistiriciligi agisindan Umitvar bir
alan olabilecegini gostermektedir. Bu da muz
azaltilmasina  katki

ithalatinin saglayacak bir

durumdur.
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6z

Bu calisma, Harran Ovasi kosullarinda Seker otu (Stevia rebaduiana Bert.)’nun verim ve bazi
tarimsal 6zelliklerinin belirlenmesi amaciyla; 2016 yili yaz yetistirme doneminde GAP Tarimsal
Arastirma Enstitlisii Mudurltgi Koruklu Talat Demiréren Arastirma istasyonunda, kurulan
denemenin 2. yilinda ylratialmistir. Denemenin sonuglarina gore 1. Bicimde, ciceklenme giin
sayisl 127.32 giin, bitki boyu 68.90 cm, ocakta siirgiin sayisi 6.82 adet ocak™, yandal sayisi 5.72
adet bitki™, yesil herba agirhg 256.92 g bitki™, yesil yaprak agirligi 161.52 g bitki™, kuru yaprak
agirhigi 53.13 g bitki™, kuru yaprak orani % 66.47, suda ¢éziinmiis kuru madde orani yaprakta
%2.93, sapta %2.26 olarak, 2. bicimde ise; ciceklenme giin sayisi 30.83 giin, bitki boyu 31.14
cm, ocakta siirgiin sayisi 5.59 adet ocak™, yandal sayisi 2.67 adet bitki”, yesil herba agirligi
29.82¢g bitki™, yesil yaprak agirlig1 21.70 g bitki™, kuru yaprak agirhgi 6.71 g bitki™, kuru yaprak
orani %76.25, suda ¢o6ziinmuis kuru madde orani yaprakta % 1.86, sapta % 1.57 olarak
saptanmistir. Korelasyon analizine gore ise, kuru herba verimi tzerine; bitki boyu, yesil herba
verimi, kuru yaprak verimi, kuru yaprak orani ve suda ¢oziinmis kuru madda orani
ozelliklerinin 6nemli ve olumlu etkileri oldugu saptanmistir. Calismadan elde edilen sonuglar
genel olarak degerlendirildiginde; seker otu bitkisinden Harran Ovasi kosullarinda, yilda 2
bicim alinabilecegi ancak, birinci bicimde solgunluk hastaliginin gorilebilecegi ve ikinci bicimde
bitkilerin sicaktan olumsuz yonde etkilenebilecegi soylenebilir.

Anahtar Kelimeler: Stevia rebaduiana Bertoni, Seker otu, Bitkisel 6zellikler, Verim
ABSTRACT

This study was carried out in the 2" year of the experiment, which was established in 2016
summer gowing period, at the GAP Agricultural Research Institute, Talat Demiréren Research
Station, to determine the yield and some agricultural characters on Stevia rebaduiana Bert.
under the Harran Plain conditions. According to results of the trial the 1% harvest, average
flowering days number was 127.32 day, plant height 68.90 cm, branches number 5.72 pieces
plant’l, green herb weight 256.92 g pIant’l, green leaf weight 161.52 g pIant‘l, dry leaf weight
53.13 g plant'l, dry leaf ratio 66.47%, water dissolved dry matter ratio in leaf 2.93% and in
stem 2.26%. In the second harvest, flowering days number was 30.83 day, plant height 31.14
cm, number of main branches 5.59 pieces plant'l, green herb weight 29.82 g plant'l, green leaf
weight 21.70 g plant'l, dry leaf weight 6.71 g pIant'l, dry leaf ratio 76.25%, water dissolved dry
matter ratio in leaf 1.86% and in stem 1.57%. As a result of the correlation, it was positive and
significant relationship between the dry herb weight and plant height, number of leaves per
plant, stems number, green herb weight, dry leaf ratio and dissolved matter in water ratio.
When the results were evaluated in general; It could be said that two harvests can be taken
annually the Stevia plant, but wilt disease can be seen before in the first harvest and the
plants can be adversely affected by the high tepmparature in the second harvest period in the
Harran Plain conditions.

Key Words: Stevia rebaduiana Bertoni, Plant characterizes, Yield
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Giris

Tibbi ve aromatik bitkiler tarih boyunca gerek
tibbi amacli gerekse gida amach olarak kullaniimis
olup glinimuizde 6nemi giderek artmaktadir. Bu
bitkiler,
kozmetik drlinler, ugucu bitkisel yaglar, saglk
boyalar, bitki
drdnleri ve bu Urinlerden elde edilen ara urinler

tedavi amacgh kullaniminin  yaninda,

Urtnleri, renklendirici koruma
gibi bircok Urinin uretiminde kullaniimaktadir
(Lubbe ve Verpoorte, 2011).

Ulkemiz florasinda, dogal olarak yetisen,
yaklagik 500 kadar bitki tirli geleneksel tip
uygulamalarinda kullanilmaktadir. Ancak, ticareti
yapilanlarinin sayisi 350 kadar olup, bunlardan
140'inin dis satimi yapilmaktadir (Baydar, 2013).
Turkiye’de tibbi ve aromatik bitkiler yogun olarak
Akdeniz,

Gilneydogu Anadolu Bolgeleri’'nde yetismekte

Ege, Marmara, Dogu Karadeniz ve
olup, c¢ogunlukla dogadan toplanmak sureti ile
elde edilip, pazarlanmaktadir. Tlketici ve sanayici
taleplerine cevap veren nitelikte, lilkemiz ekolojik
kosullarina uygun kaliteli gesitlerin belirlenmesi,
islah  edilmesi, dogaya zarar vermeden
toplanmasi, isleme teknolojilerinin gelistirilmesi,
tibbi ve aromatik bitkilerde, Uretim ve pazar
olanaklarini gelistirilmesine katki saglayacaktir
(Bayram ve ark., 2010). Ulkemizin ihtiya¢c duydugu
bitkisel ve katki

ithalatla karsilanmaktadir (Baydar,

maddeleri
2013). Hig
siiphesiz bunlardan birini de dogal tatlandiricilar

etken maddeler

olusturmaktadir. Seker otu (Stevia rebaduiana
Bertoni), 2004 yilindan itibaren, Tarim ve Koyisleri
bitkiler
almaktadir (Anonim, 2010). Glnidmiizde hizla

Bakanliginin  pozitif listesinde yer

artmaya baslayan obezite, seker hastalig

(diyabet) ve bunlara bagh olarak ortaya cikan, kalp
insanlari tatlandiricilara

rahatsizligl, dogal

yonlendirmistir. Bunlardan biri seker otu (Stevia

rabeduiana Bert.) Dbitkisidir. Seker otunun
sakkaroza gore 250-300 kat daha fazla tathdir.
Ayrica, diger tatlandiricilara gore 1s1 ve pH

stabilitesinin ylksek olmasi, pisirme ve firin
stabilitesinin olmasi, alkol icerisinde ¢oziinmesi,
agizda metalimsi tat birikmamasi ve dogal olusu

seker otunun tercih edilmesini artirmaktadir.
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Bunlardan dolay! diinya pazarlarinda seker otu
talebi glinden gline artmaktadir (Serfaty ve ark.,
2013)

Stevia rebaudiana Bertoni’nin anavatani Giliney
Amerika’dir ve Paraguay ve Brezilya’da yetisen
bitki, Paraguay Kizilderilileri tarafindan "Tath Ot"
"Balh gibi  degisik
adlandirilmistir (Carakostas ve ark., 2008). Seker

ve Yaprak" isimlerle
otu Japonya, Cin, Tayvan, Kore, Meksika, ABD,

Tayland, Malezya, Endonezya, Avustralya,

Tanzanya, Kanada, Brezilya ve Rusya’da
kullanilmakta ve kultliri yapilmaktadir (Ramesh
ve ark., 2006; Megeji ve ark., 2005). Seker otu
yapraklari sakkarozdan daha tatli olan, stevioside,
rebaudioside A, B, C, D, E ve dulcosid A glikozitleri
icermektedir (Ucar ve ark., 2015; Yadav ve ark.,
2011). Bu glikozitlerden stevioside ve rebaudioside
A ozellikle tatlandirici olarak 6nem arz etmektedir
ve  bunlarin miktarlarinin ~ fazla  olmasi
istenmektedir.

Yapilan c¢alismalarda, seker otu verim ve
kalitesi Uzerine, ekolojik kosullarin, yetistirme
etkili
belirtiimektedir (Shyu ve ark., 1994; Bondarev ve
ark., 2003; Maheshwar, 2005; Megeji ve ark.,
2005; Sing ve Rao, 2005; Andolfi ve ark., 2006;
Aladakatti ve ark., 2011; Kumar ve ark., 2012;
Rashid ve ark., 2013; Angeliana ve Tavarini, 2014;
Ucar, 2015; Maniruzzaman ve ark., 2016; Tansi ve
ark., 2017; Francisco ve ark., 2018).

Seker otu Ulkemizde de hizli bir gelisme

tekniklerinin ve genotiplerin oldugu

gostermis, ilk denemeleri Antalya, Cukurova ve
Rize’de (Caykur onciiligiinde) yapilmistir (inang

ve Cinar, 2009). Ulkemiz ihtiyaci ithalatla
karsilanan stevia bitkisinin, uygun bolgelerde
tariminin  yapilmasi, (Ureticiler icin yeni ve

alternatif bir bitki olmasi, ihtiyacin i¢ Uretimle

saglanmasi ve ihracat potansiyelinin yliksek

bitkidir.
kosullarinda ilk defa dedemeye alinan, seker otu

olmasi nedenleriyle o6nemli Bolgemiz
bitkisinin verim potansiyeli ve bitkisel 6zelliklerini
belirlemek, daha sonra yapilacak ¢alismalara zemin
olusturmasi bakimindan 6nem arz etmektedir.

Bu calisma, Stevia rebaudiana’nin Harran Ovasi
kosullarinda verim ve bazi tarimsal 6zelliklerini

saptamak amaciyla ylrtttilmastir.
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Materyal ve Yontem

Materyal
Calisma, Burhaniye’den  temin edilen,
tohumlardan (retilen fidelerle, 2015 vyilinda

kurulmus plantasyonda, 2016 yili yaz déneminde,
GAP Tarimsal Arastirma Enstitlisi MudurlGga,
Koruklu Talat Demiréren Arastirma istasyonunda,
seker otu parsellerinden, tesadifen segilmis 87
bitkide yurGtilmustir.

Arastirma alani topragi, bolgede genis yayilim
gosteren Harran Toprak Serisinden olusmustur.
Harran serisi topraklar, derin profilli topraklar
olup, allviyal ana materyalli, diiz ve diize yakin
egimli, tipik kirmizi profilli, killi tekstlrli ve tim
profil kiregli topraklardir. Bu topraklarin katyon
degisim kapasitesi (KDK) yuksektir (Din¢ ve ark.,
1988). Deneme alanin toprak analizi sonuglarina

gore, pH degerinin 8.02, kire¢ oraninin %27.7,
organik madde miktarinin %1.43, elverisli P,0s5’in
3.13 kg da™* ve elverisli K,0’in 116.4 kg da™* oldugu
belirlenmistir. Bu veriler dogrultusunda, deneme
alani toprak vyapisinin hafif alkali karakterde

oldugu, organik madde ve elverisli fosfor
bakimindan fakir, kire¢ ve potasyum bakimindan
zengin oldugu sdylenebilir.

Sanliurfa, karasal iklim bolgesine girmekle
Akdeniz etkisi de

gorilmektedir. Yazlari kurak ve sicak, kislari ilik

beraber, ikliminin
gecmektedir. Yaz mevsiminde giindiz sicakligi 44
°C’'nin Gzerine ¢ikmaktadir. Bagil nemin ¢ok disiik
olusu, buharlasmay! arttirmaktadir (Atalay ve
Mortan, 2006).

Deneme alaninin, 2016 yili ve uzun yillar
ortalamasina iliskin iklim degerleri Cizelge 1.’de
verilmigtir.

Cizelge 1. Deneme yili ve uzun yillar ortalamasina iliskin bazi iklim verileri
Table 1. Some climatic data for the trial year and the average for many years

Sicaklik/Temperature (°C)

Yagis Nisbi Nem Glneslenme

A/IAglrLi;s :25_; Min. Max. Ort. Precipitation (kg/m?) Humidity (%) Insolation (sa/da)
Ocak 2016 19 9.8 5.3 87.3 70.2 4.1
January u.y. 22 10.0 5.6 84.8 70.4 4.3
Subat 2016 28 11.8 11.3 69.0 67.3 5.1
February u.y. 29 12.0 6.9 75.5 67.1 5.1
Mart 2016 57 16.3 13.2 62.7 59.9 6.3
March u.y. 60 16.9 10.9 65.4 60.7 6.8
Nisan 2016 10.2 22.2 15.5 49.6 56.6 7.8
April u.y. 10.5 22.3 16.2 49.7 56.7 7.8
Mayis 2016 15.1 28.6 22.6 25.6 44.9 9.9
May u.v. 15.5 28.5 22.1 29.4 45.4 10.2
Haziran 2016 204 345 29.1 3.4 32.7 12.1
June u.y. 20.7 35.0 28.3 4.0 33.2 12.3
Temmuz 2016 24.2 384 34.9 0.6 30.1 12.3
July u.y. 24.3 38.7 31.9 0.6 30.5 12.5
Agustos 2016 23.8 38.1 32.3 0.6 32.7 11.4
August u.y. 24.0 38.7 31.5 0.8 33.3 11.6
Eylal 2016 19.8 33.8 27.9. 2.5 35.5 9.9
September u.y. 20.0 33.6 26.4 2.9 36.0 9.8
Ekim 2016 14.4 26.9 20.8 24.4 45.9 7.8
October u.y. 14.6 26.8 20.1 25.7 46.5 7.5
Kasim 2016 8.3 18.7 14.0 44.2 60.6 5.8
November u.y. 8.4 18.5 12.6 46.0 60.2 5.8
Aralik 2016 3.9 11.9 7.0 78.0 71.2 4.0
December u.y. 41 11.9 7.3 79.5 70.4 3.8

Toplam 2016 447.9

Total u.y. 464.3
U.Y., Uzun Yillar Ortalamasi/Average for many years
Cizelge 1’de, 2016 yili vejetasyon doneminde ortalamalarina genel olarak benzerlik

saptanan  iklim  degerlerinin  uzun illar

gosterdiginin ve toplam yagis miktarinin deneme
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yiinda 447.9 kg, uzun vyillar ortalamasinin ise
464.3 kg oldugu ve toplam vyagis miktarinin
deneme vyilinda daha az oldugu, deneme yili
sicaklik degerinin uzun yillar ortalamalarina genel
olarak, benzer oldugu ancak, 2016 yilinda Subat,
Mart ve Temmuz aylarinin ortalama sicakliginin,
uzun vyillar  ortalamasinin  biraz  lzerinde
gerceklestigi, deneme yilinda Haziran, Temmuz,
Agustos ve Eylul aylarinda hi¢ yagisin dismedigi
ve genel olarak, 2016 yilinda uzun yillar ortalama
daha yagisin

distigl, deneme yilinin ortalama nem oraninin

degerlerinden disik miktarda
genel olarak, uzun yillar nem ortalamasindan fazla
oldugu, Nisan, Mayis ve Kasim aylarinda ise
benzer oldugu, 2016 yilinda Nisan, Mayis ve
Haziran aylarinin, uzun yillar giineslenme suresi
ortalamasinin altinda gercgeklestigi gortilmektedir.

Yontem

Arastirma, 2016 vyazlik Grln

doneminde, Mart 2015 de dikilmis olan seker otu

yetistirme

bitkilerinin 2. Yilinda, belirlenen bitkilerin verim ve

tarimsal kararkterlerini  belirlemek amacuyla,
ylritilmustir. Denemede bitkiler, sira arasi 40
cm ve sira Uzeri 30 cm olacak sekilde dikilmistir.
Deneme alanina dikimden énce toplam 10 kg da™
azot ve fosfor gelecek sekilde, 20-20-0 taban
glibresi verilmistir. Deneme yilinda ise; ilk glbre
31 Mart’ta strglinlerin ¢ikis gosterdigi donemde,
dekara 5 kg da® ve 1 bicimden sonra 5 kg da™

olacak sekilde % 46 Ure glbresi, 2 defada

uygulanmistir.  Mart sonundan itibaren, vyaz
boyunca haftada bir sulama yapilmistir.
Denemede, bitkilerin gelismelerine  bagl

olarak, toplam 3 defa, elle yabanci ot miicadelesi
yapimistir. Denemede, sadece 1 bitki kuskit
sarimi nedeniyle kesilip yakilmistir. Temmuz-
Agustos aylarinda artan sicaklik nedeniyle, 4
bitkide sararma ve glines yanikhg gorilmdistar.

Agustos ayinin ilk haftasinda, artan sulama ile

bitkilerde Fusarium hastaligi gorilmis ve ayni
hafta, Hymexazol etken maddeli ilagtan dekara
500 ml
Bigimler,

gelecek sekilde,

bitkilerin
bitkiler ayri ayri elle bigilmistir. ilk bicimden sonra
bitkilerin
ciceklenen bitkilerden 2. bigimler alinmigtir.

ilaglama yapilmistir.
giceklenme baslangicinda,
durumlarina tekrar

gelisme gore

Arastirmada incelenen 6zellikler
Denemede ¢iceklenme baslangicinda bitkiler

(87 bitki) ayri ayri hasat edilerek, giceklenme giin
sayisi (gln), bitki boyu (cm), sirglin sayisi (adet
ocak™), yan dal sayisi (adet sap™), yesil herba
verimi (g bitki™), yesil yaprak verimi (g bitki™),
drog herba verimi (g bitki™), drog yaprak verimi (g
dat) ve yaprak orani (%) gozlemleri, Ugar (2015)'a
gore alinmistir.

Suda ¢éziinmiis kuru madde orani (%)

Her bitkiden alinan kurutulmus sap ve yaprak
ornekleri 6gltlImus ve 5’er gram alinarak, plastik
tiplere konulmus ve Uzerlerine 10 ml saf su
konularak, dakikada 4100 rpm hizda, santrifuj ile
30 dakika ¢alkalanmis ve c¢ikan 6rnekler 24 saat
Coken
maddenin (izerindeki sulu ¢ozelti, pipet yardimiyla

oda kosullarinda bekletilmistir. kuru
alinarak, her dérnekte dijital refraktometre ile suda

¢Ozlinen kuru madde oranlari belirlenmistir.

Verilerin degerlendirilmesi
Arastirmadan elde edilen veriler, Excel paket

programi  kullanilarak aritmetik ortalamalari,

standart sapmalari ve korelasyon katsayilari

hesaplanmistir.
Aragtirma Bulgulari ve Tartisma

Ciceklenme giin sayisi
Deneme siiresince seker otunda, saptanan ¢ikis

ve bicim tarihleri Cizelge 2.”de verilmistir.

Cizelge 2. Harran ovasi kosullarinda seker otunda, bitkilere gére saptanan bigim tarihleri
Table 2. Harvesting dates of sweet leaf according to plants under the Harran plain conditions

Hasat sirasi Ornek sayisi Hasat tarihleri
Harvesting Number of samples Harvest dates
1. Bicim/Harvest 87 24 Haziran-17 Agustos
2. Bicim/Harvest 67 19 Temmuz-1 Eylal
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Denemede, birinci bicimde 87 bitki, 24
Haziran’dan itibaren 17 Agustos’a kadar farkli
zamanlarda c¢igeklenmiglerdir. Hasat edilen bu
bitkilerden, 67 adedi tekrar ciceklenmis ve 19
Temmuz’'dan itibaren 1 Eylil'e kadar, 2. Bigimler

ciceklenme tarihlerine gore yapilmistir (Cizelge 2.).

Seker otu bitkilerinde saptanan giceklenme giin
sayisi (gln), bitki boyu (cm), sirglin sayisi (adet
ocak®) ve yandal sayisi (adet sap™)na iliskin
ortalamalar ve standart sapma degerleri Cizelge
3.’te verilmistir.

Cizelge 3. Harran ovasi kosullarinda seker otunda saptanan giceklenme giin sayisi, bitki boyu, siirgiin sayisi ve yandal sayisina

iliskin ortalamalar ve standart sapma degerleri

Table 3. Mean and standard deviation values number of flowering days, plant height, sprout number and branches number
detected in sweet leaf under the Harran plain conditions

Hasat Sirasi Ornek sayisi Minimum

Harvesting Samples Number Minimum

Maksimum Ortalama Standart sapma

Maximum Average Standard deviation

Ciceklenme Gun Sayisi (glin)/Flowering Day Number

1. Bigim/Harvest 87 92.00 139.00 127.32 19.99
2. Bicim/Harvest 67 23.00 41.00 30.83 18.16
Ortalama/ Average 57.50 90.00
Bitki Boyu/Plant Height (cm)
1. Bigcim/Harvest 87 35.00 95.00 68.90 +13.20
2. Bicim/Harvest 67 20.00 55.00 31.14 17.61
Ortalama/Average 27.5 75.00
Stirgiin Sayisi (adet ocak™)/Sprout Number (pieces plant™)
1. Bigim/Harvest 87 1.00 25.00 6.82 +4.87
2. Bigim/Harvest 67 1.00 11.00 5.59 +2.52
Ortalama/Average 1.00 18.00
Yandal Sayisi (adet sap'l)/Branches Number (pieces pant'l)
1. Bigim/Harvest 87 0 16.00 5.72 16.34
2. Bigim/Harvest 67 0 5.00 2.67 +1.18
Ortalama/ Average 0 10.50

Cizelge 3.te, ciceklenme giin degerlerinin 1.
Bicimde, 92.00-139.00 giin arasi degistigi ve
ortalama 127.32+9.99 giin, 2. Bicimde ise, 23.00-
41.00 giin arasinda degism gosterdigi ve ortalama
30.8318.16
Ciceklenme giin sayisi 2. Bicimde, 1. Bicimden

gln oldugu gorilmektedir.
daha kisa slirede gerceklesmistir. Ayrica, standart
sapma degerlerinin her iki bicimde de yiksek
Standart

degerlerinin yliksek olmasi, bitkilerin genotipik

oldugu belirlenmistir. sapma
olarak standart olmadiginin bir gostergesi olarak
kabul edilebilir. Artan sicaklik ve glineslenme
sliresinin (Cizelge 1.) bazi bitkilerin, 1. Bicimden
sonra tekrar ciceklenmemesinin nedeni oldugu
soylenebilir.

Bitkilerde ciceklenme (zerine, glin uzunlugu
etkili bir faktordiir. Bircok bitkide ciceklenmenin
olabilmesi i¢in, uzun veya kisa stire, belirli bir glin
uzunlugu etkisinde kalmasi gerekmektedir (Ceylan
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1994). Zaidan (1980) fotoperiyotun seker otu
bitkisinde giceklenmeyi etkiledigini ve bitkinin bir
kisa gilin bitkisi oldugunu belirtmektedirler. Ayni
zamanda, seker otu mutlak kisa gilin bitkisi
oldugunu ve kisa glinlerde giceklenmenin basladigl
(1981)

arasticilarin  bildirdikleriyle kismen

Kang ve Lee tarafindan bildirilmistir.
Bulgularimiz
uyumludur. Ancak, seker otunun Harran Ovasi
kosullarinda 24 Haziran-1 Eylal tarihleri arasinda
cicek olusturmasi, bu konunuda soru isaretleri
barindirmaktadir. Ucar (2015), Antalya kosullarinda
bitkisinin  159-177 gilin

bildirmistir.  Bulgularimiz,
Bu farklilik,

kaynaklanabilir.

arasinda
bu
ekolojik ve
Nitekim,
Maheshwar (2005), vejetatif blylme sirasindaki

seker otu
ciceklendigini
degerlerin altindadir.

genotipik farkhliktan

diisuk sicakhklar ve kisa giin kosullarn seker otunda
erken giceklenmeye neden oldugunu bildirmektedir.
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Bitki boyu

Cizelge 3.'te gorildigu gibi, 1. Bicimde 87
bitkide ve 2. Bigimde 67 bitkide gdzlem alinmistir.
ikinci bicimde gézlem alinmayan 20 seker otu
bitkisinde 1. Bigim sonrasi bitkilerin rozet halinde
kaldig
gozlemlenmistir. Bitki boyu degerleri, 1. Bigimde

ve canhhgini devam ettirdigi
35.00-95.00 cm arasinda degisim gostermis ve
ortalama 68.90+13.20 cm olarak, 2. Bicimde ise,
20.00-55.00 cm arasinda degisim gostermis ve
ortalama 31.14+7.61 cm olarak saptanmistir.
Poplilasyonda bitki
iki
saptanmistir. Ayrica, bicimler arasinda da, bitki

boylari yoninden bitkiler

arasinda her bicimdede biytk farkliliklar
boyu yoninden buyik farkhliklar gézlenmistir.
Buna gore, 2. Bicimde bitki boylarinda buyik bir
bitki
degisimi genotipik farkliliktan, bicimler arasindaki

azalma saptanmistir. Bitkiler arasi boyu
farklihk ise, ekolojik kosullarindan kaynaklanabilir.
Denemede, 1. Bicimden sonra, bitkiler daha sicak
ve kuru hava kosullarina (Cizelge 1.) maruz
kalmistir. Bu durum, bitkilerin gelisimini olumsuz
yonde etkilemis ve bitki gelisimini engelleyerek 2.
Bicim alinan bitkilerin boylarinin kisa kalmasina
Hindistan

kosullarinda 43 °C’nin (zerindeki sicakliklarin

neden olmus olabilir. Bulgularimiz,

seker otu bitkilerine zarar verecegini bildiren
Singh (2005)'nin
desteklenmektedir.

ve Rao bulgulariyla

Bitki boyu degerlerimiz, 1. Bicimde, Angeliana
ve Tavaranini (2014) bildirdigi degerlere benzer
iken, 2. Bicimde, bidirilen bitki boylarindan diisik
bulunmustur. Bu durum ekolojik kosullardan ve
farkhliklardan
(2005),

kosullarinda seker otunun ciceklenme egilimine

genotipik kaynaklanabilir.

Maheshwar uygun olmayan iklim
girecegini ve bitki boyunun kisalacagini, Lee ve
ark. (1980), bitki boyunun 50-70 cm oldugunu ve
ekim sikligindan etkilendigini, Shyu ve ark. (1994)
bicim sirasi, zamani ve vyagis miktarinin seker
otunda bitki boyunu 6nemli derecede etkiledigini
ve Aladakatti (2011) sulama miktar arttikca, bitki
boyunda artis gorildigini ve bitki gelisimini

olumsuz etkiledigini bildirmislerdir.
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Sirgln sayisi

Cizelge 3.te gorulduglu gibi ocakta slirgiin
sayisi degerleri, 1. Bicimde 1.00-25.00 adet ocak™,
ortalama 6.82+4.87 adet ocak™, 2. Bicimde ise
1.00-11.00 adet ocak™, ortalama 5.59+2.52 adet
ocak™ oldugu saptanmistir. Ocakta sirglin sayilari
buyidk farkhlik
gostermistir. Bitkiler arasinda, 6zellikle 1. Bigcimde,

bicimlere ve bitkilere gore

standart sapma vyiksek ¢ikmis, bu durum
genotipik  varyasyondan kaynaklanabilir. 2.
Bicimde daha dislik ocakta sap sayisi

saptanmigtir. Bulgularimizin, 2. Bigimde ocakta
sap sayisinin daha disik oldugunu bildiren
(2015)
gorilmektedir. Arastirici ayrica, artan sicaklik ve

Ucar’in bulgulariyla, uyumlu oldugu
yagis miktarinin yetersizligi gibi faktorlerin, seker
otunda dallanmayl olumsuz yodnde etkiledigini
vurgulamaktadir. Singh ve Rao (2005), sicakhgin

ylkselmesi ile bitkinin strese girmeye basladigini

bundan dolayr bitki gelisiminin engelledigini
belirtmislerdir. Alladakatti (2011), seker otu
bitkisinde sirglin sayisinin birim alandaki bitki
sayisindan ve bitki yasindan etkilendigini
belirlemistir.
Yandal sayisi

Cizelge 3.'te, yandal sayisi degerlerinin, 1.
Bicimde 0.00-16.00 adet sap'l, ortalama
5.72+6.34 adet sap, 2. Bicimde ise 0.00-5.00
adet sap'l, ortalama 2.67£1.18 adet sap'1 oldugu
gorilmektedir. sayisi degerleri,
buyidk farkhlik
gostermistir. Bitkiler arasinda, 6zellikle 1. Bicimde,
bu

kaynaklanabilir.

Sapta yandal
bicimlere ve bitkilere gore

durum
2.
Bicimde daha disitk yandal sayisi saptanmistir.

standart sapma vyiksek ¢ikmis,

genotipik  varyasyondan

Yandal sayisi vejetasyon siiresine ve yetistirme

teknigine bagl olarak degisen bir ozelliktir.

Ciceklenme ile bicimi vyapillan seker otu

bitkilerinde, yandal sayilarinin ilk bicimde yliksek
ve ikinci bicimde daha disuk belirlenmesi, iklim
faktorlerinin etkisinden kaynakli oldugu
soylenebilir. Tansi ve ark. (2017), bitkini gelisme
durumuna goére, yan dal sayisinin degistigini ve

ciceklenme sirasinda, dal sayisinin en yulksek
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(2005),
gln

bildirmislerdir. Maheshwar
bitkisinde
uzunlugunun ana ve yan dallanmalarda artisa
neden oldugunu bildirirken, Aladakatti (2011) ve

Ucar (2015) bitki yasinin dallanmaya etkisinin

oldugunu

seker otu ekim sikligi ve

yuksek oldugunu bildirmistir.

Cizelge 4. Harran ovasi kosullarinda seker otunda saptanan yesil

Yesil herba verimi

Denemede, 2016 yili yaz donemi, seker otu
bitkisinde, farkli hasat zamanlarinda saptanan
yesil herba verimi (g bitki™), yesil yaprak verimi (g
bitki '), kuru herba verimi (g bitki’*) ve kuru yaprak
verimi (g bitki!) degerlerine iliskin ortalama ve
standart sapma sonuglari Cizelge 4.‘de verilmistir.

herba verimi, yesil yaprak verimi, kuru herba verimi ve kuru

yaprak verimi degerlerine iliskin ortalamalar ve standart sapma degerleri
Table 4. Mean and standard deviation values green herb yield, green leaf yield, dry herb yield and dry leaf yield detected in

sweet leaf under the Harran plain conditions

Hasat Sirasi Ornek sayisi Minimum

Harvesting Samples Number Minimum

Maksimum Ortalama Standart sapma

Maximum Average Standard deviation

Yesil Herba Verimi (g bitki'l)/Green Herb Yield (g p/ant'l)

1. Bigim/Harvest 87 26.00 1080.10 256.92 +191.60
2. Bicim/Harvest 67 8.00 140.70 29.82 126.02
Ortalama/Average 17.00 610.40
Yesil Yaprak Verimi (g bitki™") /Green Leaf Yield (g plant™)
1. Bicim/Harvest 87 10.10 499.10 161.52 +£120.36
2. Bicim/Harvest 67 6.50 54.40 21.70 £17.61
Ortalama/Average 8.30 276.75
Kuru Herba Verimi (g bitki'l) /Dry Herb Yield (g p/ant'l)
1. Bigim/Harvest 87 27.70 221.10 82.13 $41.24
2. Bicim/Harvest 67 3.60 45.70 10.71 +7.97
Ortalama/Average 15.65 133.40
Kuru Yaprak Verimi (g bitki™") /Dry Leaf Yield (g plant™)
1. Bicim/Harvest 87 1.90 186.10 53.13 $35.54
2. Bicim/Harvest 67 0.60 26.70 6.71 £5.39
Ortalama/Average 1.25 106.40

Cizelge 4.'de goriuldiugi gibi, yesil herba verimi
degerleri, 1. Bicimde 26.00-1080.10 g bitki™,
ortalama 256.92+191.60 g bitki™ 2. Bicimde ise,
8.00-140.70 g bitki®, ortalama 29.82+26.02 g
bitki* olarak saptanmistir. Yesil herba agirlig
degerleri, bicimlere ve bitkilere goére bulylk
farklihk gostermistir. Bitkiler arasinda, standart
sapma yilksek c¢ikmis, bu durum genotipik
varyasyondan kaynaklanabilir. 2. Bicimde daha

distk yesil herba agirligi saptanmistir. Genel

olarak, bicim sirasinin yesil herba verimini
etkiledigi  gortlmustir.  Bulgularimiz,  bigim
zamaninin  herba verimini Onemli derecede

etkiledigini, artan glin sayisina paralel olarak,
bitkide yaprak kalinligini arttirdigini ve bunun da
bildiren Shyu (1994)'nu
bulgulariyla uyumlu bulunmustur.

verimi etkiledigini

Denemede, 1. Bicimden sonra tim bitkiler
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ciceklenmedigi icin, ciceklenen 67 bitkide 2.
bicimler alinmistir. Bitkiler arasinda ortaya ¢ikan
bu farkhlik genotipik farkliliktan,
arasindaki  farkhlik ekolojik  kosullardaki
farkhliklardan
Temmuz ve Agustos aylarinda artan sicaklarla

bigimler
ise
kaynaklanabilecegi, ozellikle,
bitki gelisiminin yavaslamasi, 2. Bicime gelen bitki

sayisinin  dismesine ve vyeterli biyokitleye
ulasmamasina neden olmustur. Nitekim deneme
yili iklim verileri (Cizelge 1.) incelendiginde, 1.
Bicimden sonra, bitkilerin daha sicak ve kuru bir
iklime maruz kaldigi gorilebilir. Bilindigi gibi,
herba verimi Uzerine, bitki boyu, sap sayisi,
yandal sayisi gibi vejetatif aksamlarin katkisi
blyuktlr (Cizelge 6). Bu nedenle, yesil herba
verimi, yuksek sicakliktan ve dlsik nemden
etkilenmistir.  Bulgularimiz,

olumsuz sekilde

sicakhgin yikselmesi ile bitkinin strese girmeye
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bitki
engelledigini bildiren Singh ve Rao (2005)'nun

basladigi bundan dolayi gelisiminin

bulgulariyla uyumlu bulunmustur.

Yesil yaprak verimi

Cizelge 4.'te gorildugu gibi, yesil yaprak verimi
degerleri 1. Bigimde, 10.10-499.10 g bitki™,
ortalama 161.52+120.36 g bitki™, 2. Bigimde ise
6.50-54.40 g bitki™, ortalama 21.70+17.61 g bitki™
olarak saptanmistir. Yesil yaprak verimi degerleri,
blayik farkhhk
gostermistir. Bitkiler arasinda, standart sapma

bicimlere ve bitkilere gore
ylksek ¢ikmis, bu durum genotipik varyasyondan
kaynaklanabilir. Seker otu bitkisinde en fazla
steviol glikozit iceren organlar yapraklar
oldugundan (Bondarev ve ark., 2003), yaprak
verimi olduk¢ca 6nemlidir. Farkli zamanlarda hasat
edilen bitkilerin yesil yaprak verimi zerine etkisi
degerlendirildiginde, 1. Bigim zamani ile 2. Bigim
zamani arasinda fark bariz sekilde goriilmektedir
(Cizelge 4.). 1. Bicim, 2. Bigcime gore uygun,
glineslenme siresi ve sicaklik gibi, iklim kosullar
nedeniyle bitki boyunda artis ve bununla beraber
yesil yaprak veriminde de artisa neden olmustur.
(2001),

yuksek

otunda,

yagls
yeri

Allam seker vetatif gelisim

Uzerine, sicaklik, miktari ve

glineslenme siiresinin  6nemli oldugunu

bildirmistir. Denemede 06zellikle 2. Bicimdeki
disus, yuksek sicaklik ve diistik nibi neme (Cizelge
1.) bagl olarak ortaya ¢ikmis olabilir. Nitekim,
Singh ve Rao (2005)'nun bildirdiklerine gore de
yuksek sicaklklar seker otu bitkisinin gelisimini
olumsuz etkilemektedir. Aladakatti (2011), disuk
biyokltle Uretiminin, dlsitk verimine neden
oldugunu bilirmektedir. Uygun kosullarda yetisen
seker otu 1. Bicimde, biyokitlenin artisiyla, yesil

yaprak veriminde de artisa neden olmustur.

Kuru herba verimi

Cizelge 4.’te gorildigu gibi, kuru herba verimi
1. Bigimde, 27.70-221.10 g bitki™
arasinda degisim gostermis ve ortalama
82.13+41.24 g bitki™* olarak, 2. Bigcimde ise, 3.60-
45.70 g bitki* arasinda degisim gostermis ve

degerleri

ortalama 10.71+7.97 g bitki™* olarak saptanmistir.

Kuru herba verimi yoninden, hem bigimler
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arasinda hemde, populasyondaki bitkiler arasinda
farkhliklar gézlenmistir. Bitki boyu, slirglin sayisi,
yandal sayisi (Cizelge 3.), yesil herba ve yesil
1. 2.
Bicimlerden yliksek olusu, 1. Bicimden elde edilen
herba de
saglamistir. Bitkiler, 1. Bigimden 6nce, 2. Bigime

yaprak verimi sonuglarinin, Bicimde

kuru veriminin yuksek olmasini
kadar gecen sirede, daha uygun iklim kosullarna
maruz kalmasi nedeniyle, bigimler arasi verim
farki bliyik olmustur. Bulgularimiz Singh ve Rao
(2005)'nun

gostermektedir.

bildirimleriyle benzerlik
(2001)

vetatif gelisim Uzerine, sicaklik, yagis miktari ve

Allam seker otunda,
glineslenme siresinin  6nemli yeri oldugunu
bildirmistir. Aladakatti (2011), distk biyokitle
Uretiminin, dustik verime neden oldugunu
bildirmektedir. Uygun kosullarda yetisen seker
otu, 1. Bigcimde, biyokitlenin artisiyla, kuru herba

veriminde de artisa neden olmustur.

Kuru yaprak verimi

Cizelge 4.’te gorildigu gibi, bitki basina kuru
yaprak verimi 1. Bicimde, 1.90-186.10 g bitki™
arasinda degismis olup, ortalama 53.13%35.54 g
bitki ™ 2. Bicimde ise, 0.60-26.70 g bitki’* arasinda
degismis olup, ortalama 6.71+5.39 g bitki* olarak
saptanmistir. Kuru yaprak verimi yoninden hem
bicimler arasi hemde, populasyondaki bitkiler
gozlenmistir. Bu durum
genotipik ve iklim faktorlerinden kaynaklanabilir.

arasinda farkhhklar

Seker otunda kuru yaprak verimi ile bitki boyu, dal
sayisl, bitki basina yaprak sayisi ve kuru madde
birikimi arasinda pozitif bir iliski bulunmaktadir.
Bu arasinda  benzerlik
gorilmektedir.

nedenle, o6zellikler

Yaprak orani
Denemede, 2016 yili yaz dénemi seker otu

bitkisinde, yaprak orani (%) ve suda ¢6zinmus
kuru madde orani (%) degerlerine iliskin sonuglari
Cizelge 5.’te verilmistir.

Cizelge 5.'te, seker otunda yaprak oraninin 1.
Bicimde, %49.01-93.00 arasinda degistigi ve
ortalama %66.47+7.21 oldugu 2. Bicimde ise,
%44.00-94.00 arasinda degistigi ve ortalama
%76.2518.12 oldugu gorilmektedir. Genel olarak,
2.Bicim yaprak oraninin daha ylksek oldugu
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saptanmistir. Bu durum, 2. Bicimde, daha kisa 3.) ve daha az sap agirligina sahip olmalarindan
vejetasyon silresine sahip olan seker otu kaynaklanabilir.
bitkilerinin, daha kisa boylu olmalarindan (Cizelge

Cizelge 5. Harran ovasi kosullarinda seker otunda saptanan yaprak orani, yaprakta ve sapta suda ¢6zlinmus kuru madde
oranina iliskin ortalamalar ve standart sapma degerleri

Table 5. Mean and standard deviation values leaf ratio, water dissolved dry matter ratio in leaf and in stem detected in sweet
leaf under the Harran plain conditions

Hasat Sirasi Ornek sayisi Minimum Maksimum Ortalama Standart sapma
Harvesting Samples Number Minimum Maximum Average Standard deviation

Yaprak Orani/Leaf Ratio (%)

1. Bigim/Harvest 87 49.01 93.00 66.47 17.21
2. Bigim/Harvest 67 44.00 94.00 76.25 +8.12
Ortalama/Average 46.50 93.50

Suda Coziinmiis Kuru Madde Orani/Water Dissolved Dry Matter Ratio (%)

Yaprak/Leaf
1. Bigcim/Harvest 87 1.00 4.80 293 049
2. Bigim/Harvest 67 0.90 3.50 1.86 +0.50
Ortalama/Average 0.95 4.15
Sap/Stem
1. Bigim/Harvest 87 0.90 3.20 2.26 0.47
2. Bigim/Harvest 67 0.50 2.30 1.57 0.61
Ortalama/Average 0.70 2.75
Suda ¢6ziinmlis kuru madde orani suda ¢ozliinmus kuru madde orani goézlenmistir.

Cizelge 5./te suda ¢Ozinmuls kuru madde  Ayrica, her iki bitki akasaminda da, 1. bigcimde,
oranlarinin  yaprakta 1. Bi¢cimde, %1.00-4.80  suda ¢oziinmis kuru madde orani daha yiiksek
arasinda degistigi ve ortalama %2.93+0.49 oldugu,  saptanmistir. Bulgularimiz, yapraktaki steviol
sapta %0.90-3.20 arasinda degistigi ve ortalama  oranin daha vyiiksek oldugunu bildiren Ucar
%2.26+0.47 oldugu, 2. Bicimde yaprakta %0.90- (2015)"in bulgulariyla uyumludur.

3.50 arasinda degistigi ve ortalama %1.86+0.50
oldugu, sapta ise %0.50-2.30 arasinda degistigi ve Korelasyon (r) analiz sonuglari

ortalama %1.57+0.61 oldugu gorilmektedir. Denemede, 2016 yili yaz ddneminde, seker otu
Seker otu suda gozunmu§ kuru madde orani, bltlelnde, incelenen Ozellikler arasi |||§k|lere
bicimlere ve organlara gore, buyik farkhlik  iligkin korelasyon (r) sonuclar Cizelge 6°da

gostermistir. Yapraklarda, sapa gore daha fazla verilmigtir.

Cizelge 6. Denemede, 1. Bigimde incelenen tarimsal 6zellikler arasi korelasyon analizi sonuglari
Table 6. The results of the correlation analysis between the agricultural characteristics examined in the first harvest

BB sS YS YHV YYV KYV KHV YO SSCKM
SS 0.200°
YS 0.163 0.034
YHV 0.353" 0.291" 0.126
YYV 0.475" 0.229" 0.138 0.748"
KYV 0.461" 0.159 0.054 0.646 0.829"
KHV 0.463" 0.230 0.048 0.643" 0.701" 0.851"
YO 0.214" 0.142 0.182 0.712" 0.438" 0.392" 0.214"
SSCKM 0.161 0.109 0.012 0.272° 0.154 0.101 0.201° 0.093
YSCKM 0.170 0.020 -0.006 0.216 0.123 0.098 0.201° 0.098  0.079

BB: Bitki Boyu/plant height, SS: Surgln Sayisi/sprout number, YS: Yandal Sayisi/branches number, YHV: Yesil Herba
Verimi/green herb yield, YYV: Yesil Yaprak Verimi/green leaf yield, KYV; Kuru Yaprak Verimi/dry leaf yield, KHV; Kuru Herba
Verimi/dry herb yield, YO; Yaprak Orani/leaf ratio, SSCKM; Sapta Suda Cozinmus Kuru Madde/water dissolved dry matter
ratio in stem, YSCKM; Yaprakta Suda Cozinmus Kuru Madde/water dissolved dry matter ratio in leaf
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Cizelge 6.’da gorildigi gibi, alinan sonuglarin
1>r>-1 araliginda olup, bitki boyu, ocakta surgiin
sayisl, yandal sayisi, yesil herba verimi, yesil
yaprak verimi, kuru yaprak verimi 6zellikleri
arasinda pozitif korelasyon, suda ¢ozlinmus kuru
madde bazi verilerinde negatif korelasyon oldugu
ve degiskenler arasinda dogrusal olmayan bir bag
oldugu gorilmektedir.

Bitki boyu ile ocakta slirglin sayisi, yesil herba
verimi, yesil yaprak verimi, kuru yaprak verimi,
kuru herba verimi ve vyaprak orani arasinda
onemli-olumlu ancak, yandal sayisi, sapta ve
yaprakta suda ¢Oziinmis kuru madde orani
arasinda ise olumlu ancak ©6nemsiz iligki
saptanmistir.

Ocaktaki sap sayisi ile yesil herba, yesil yaprak
verimi arasinda olumlu-6nemli, yandal sayisi, kuru
yaprak verimi, kuru herba verimi, yaprak orani,
sapta ve yaprakta suda ¢o6ziinmis kuru madde
orani arasinda ise olumlu ancak 6nemsiz iligki
saptanmistir.

Yandal sayisi ile yesil herba verimi, yesil yaprak
verimi, kuru yaprak verimi, kuru herba verimi ve
sapta suda ¢6ziinmis kuru madde orani arasinda
olumlu-6nemsiz ve yaprakta suda ¢6ziinmus kuru
madde orani arasinda olumsuz-6nemsiz iliski
saptanmistir.

Yesil herba verimi ile yesil yaprak verimi, kuru
yaprak verimi, kuru herba verimi, sapta ve
yaprakta suda ¢Oziinmis kuru madde orani
arasinda olumlu-6nemli iliski oldugu
belirlenmistir.

Yesil yaprak verimi ile kuru yaprak verimi, kuru
herba verimi ve yaprak orani arasinda olumlu-
onemli, sapta ve yaprakta suda ¢oziinmuis kuru
madde orani arasinda ise olumlu ancak 6nemsiz
iliski saptanmustir.

Kuru yaprak verimi ile kuru herba verimi ve
yaprak orani arasinda olumlu-6nemli, sapta ve
yaprakta suda ¢Oziinmis kuru madde orani
arasinda ise olumlu ancak o6nemsiz iliski
saptanmistir.

Kuru herba verimi ile bitki boyu, yesil herba
verimi, yesil yaprak verimi, kuru yaprak verimi,
yaprak orani, sapta ve yaprakta suda ¢o6ziinmis

kuru madde orani arasinda olumlu-6nemli iliski
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saptanmistir.

Yaprak orani ile bitki boyu, yesil herba, yesil
yaprak verimi, kuru herba ve kuru yaprak verimi
arasinda olumlu-6nemli derecede iligkili, yandal
sayisl ve ocakta slrgln sayisi arasinda olumlu
ancak 6nemsiz derecede iliski belirlenmistir.

Suda ¢6ziinmus kuru madde oranlari yaprak ve
saptaki oranlar korelasyon katsayilari arasindaki
iliski incelendiginde; yesil herba verimi ile kuru
herba veriminin olumlu ve 06nemli derecede
etkisinin oldugu gorilmektedir.

Korelasyon katsayilari arasindaki iliskiler yesil
herba, yesil yaprak agirliginin ve yaprakta suda
¢O6zlinen kuru madde oraninin  6nemini
vurgulamakla beraber, c¢alismanin yurataldagu
iklim kosullarinin biylk etkisi oldugunu, yesil
herba, yesil dal agirhginin ve dalda suda ¢éziinmus
kuru madde oraninin korelasyon katsayilarinin
onemli ve olumlu olmasi, tropikal iklimin dal
gelisimine agirlik vermesinden kaynaklandigini
bildiren sonuglari destekler niteliktedir (Francisco

ve ark., 2018).

Sonug ve Oneriler

Ginlimizde, diyabet dinyanin en yaygin
hastaliklarindan birisidir ve diyabet hastalarinin
kullanabilecegi tatlandiricilar konusundaki
¢alismalara blyuk 6nem verilmektedir. Bu konuda
Uzerinde en fazla durulan bitkilerden birisi de
bitkisidir. Seker Ulkemizde

yetistiriciligi henliz yayginlasmamis ve yeterince

seker otu otu,
bilimsel ¢calisma yapilmamis bir bitki olup, bolgede
yapilacak c¢alismalara ve bilgi birikimine katki
saglamak amaciyla yiritilen bu calismada, elde
edilen sonuglar degerlendirildiginde, Harran Ovasi
kosullarinda, seker otunun yiiksek sicakliklardan
ozellikle 2. Bicimlerde olumsuz yonde etkilendigi,
1.

solgunluk

Bicimde Fusarium sp./nin neden oldugu

hastaliginin gorilebilecegi
belirlenmistir. Korelasyon analizi sonuglarina gore
ise, kuru herba verimi Uzerine, bitki boyu, yesil
herba verimi, yesil yaprak verimi, kuru yaprak
verimi, yaprak orani, yaprak ve sapta suda
¢O6zlinmis kuru madde oranlarinin olumlu ve

onemli derecede katkisi oldugu saptanmistir.
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Calismadan elde edilen sonuglar genel olarak
degerlendirildiginde, Harran Ovasi kosullarinda,
seker otu bitkisinin yetisebilecegi, uygun genotip
ve yetistirme teknigi ile yilda en az iki bigim
alinabilecegi soylenebilir. Ancak, 1. Bigcimde serin
ve yagish gecen donemlerde seker otu bitkisinde
bazi toprak kokenli hastaliklarin gérilebilecegi ve
2. Bigimde asin sicakliklardan olumsuz ydnde
etkilenebilecegi sdylenebilir. Bu nedenlerle bolge
kosullarinda yiksek verim ve kaliteli Gretim igin,
olasi hastaliklara dayanikli genotiplerin
belirlenmesi ve yetistirme teknigi c¢alismalarinin

yapilmasi gereklidir.
Ekler

Bu calisma, HUBAK Tarafindan Desteklenen

(Proje No: 17033), VYiuksek Lisans Tezinden
hazirlanmistir.
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Giris

Diinya sigir populasyonlarinin genetik islahinda
en cok ithal edilen irklar Avrupa kokenli irklardir.

6z

Bu calismada Malatya ilinde yetistirici sartlarinda yetistirilen Siyah Alaca, Simental ve Esmer irk
sigirlarin  adaptasyon Ozellikleri sigorta hasar tazminati alma kriteri bakimindan
karsilastirilmistir. Arastirmanin materyalini 2012-2015 yillari arasinda Malatya ilinde biytikbas
hayvan hayat sigortasi yaptirilan TARSIM’e (Tarim Sigortalari Havuzu) kayith Siyah Alaca,
Simental ve Esmer irka ait toplam 30125 adet sigorta verileri olusturmustur. ineklerde &liim,
mecburi kesim ve yavru atma oranlari Siyah Alaca irkinda % 3.4, % 4.3 ve % 2.0, Simental
irkinda % 0.9, % 1.1 ve % 1.3, Esmer irkta ise % 0.6, % 0.5 ve % 0.1 olmustur. Buzagilarda 7.
gine kadar 6lim oranlari ise Siyah Alaca irkinda % 2.2 (yasama gtlicli % 97.8), Simental irkinda
% 1.6 (yasama giict %98.4), Esmer irkta ise % 0.5 (yasama giicii %99.5) olarak hesaplanmistir.
Toplanan sigorta primlerinin Siyah Alaca, Simental ve Esmer irklarinda sirasiyla %62, %24 ve
%13’U hasar bedeli gergevesinde vyetistiriciye geri 6denmistir. Bu calismada elde edilen
sonuglara gore, Siyah Alaca irkinin yani sira bolgede heniliz yaygin olarak yetistiriciligi
yapilmayan Simental ve Esmer sigir irklarinin da uyumlu olabilecegini ve basari ile
yetistirilebilecegini soylemek mimkuindur.

Anahtar Kelimeler: inek 6liim orani, Mecburi kesim orani, Yasama giicii, Yavru atma, Siit
sIgiri

ABSTRACT

The aim of this study was to determine the adaptation traits of Holstein, Simental and Brown
Swiss cattles raised at the Malatya rural conditions. For this purpose, 30125 data obtained
from Holstein, Simental and Brown Swiss cattle between 2012-2015 raised at the Malatya
rural conditions. The means for the adaptation characteristics were as follows: the rates of
cattle mortality, rate of compulsory slaughter and abortion rate for Holstein cattle were 3.4%,
4.3% and 2.0%, for Simental cattle were 0.9%, 1.1% and 1.3%, and for Brown Swiss cattle were
0.6%, 0.5% and 0.1%, respectively. The rates of calves mortalities up to seven days of ages
were 2.2 %, (survival rate 97.8%) for Holstein calves, 1.6% (survival rate 98.4%) for Simental
calves, 0.5% (survival rate 99.5%), respectively. Overall, 62%, 24%, and 13% of collected
insurance premiums of the Holstein, Simental and Brown Swiss races, respectively. According
to the findings, it can be said that, along with Holstein cattle, Simmental and Brown Swiss
cattles, which are not yet raised regionally, also can adapt and be raised successfully.

Key Words: Cattle mortality rate, Compulsory slaughter rate, Survival rate, Abortion rate,
Dairy cattle

Bugilin yaygin olarak yetistirilen bu sigir irklari,
etkin

edilmislerdir.

islah  calismalari  sonucunda elde

Bunlardan 06zellikle Siyah Alaca,
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Simental ve Esmer irki sigirlar Dinyanin birgok

bolgesine islah edici irk olarak gotirilerek
yetistiriimeye baslanmistir. Bu irklar ¢ogunlukla
saf olarak yetistirilirken, bazen de vyerli irklarla
melezlenerek genetik 1slah ¢alismalarinda da
kullaniimiglardir.

Turkiye sigir varlig igerisinde et ve sit verimi
bakimindan daha yiksek verime sahip olan kultir
irki sigirlarin orani 2000 yilinda %16.8 iken bu
oran 2013 yilinda %41.3’e (Anonim, 2015), 2018
yilinda ise % 49.4’e ylkselmistir (Anonim, 2019a).
Buna karsin 2000 yilinda % 39.2 olan duslk
verimli yerli irk hayvanlarin orani ise 2013 yilinda
%16.3’e (Anonim, 2015), 2018 yilinda ise % 9.3’e
(Anonim, 2019a) dismstdir.

Adaptasyon yetenegi ayni zamanda irklar
karakterize eden bir fizyolojik irk karakteridir.
Kaltar irki sigir yetistiriciliginde strdurulebilirligin
saglanmasi igin bolgelere uygun irklarin tercih
edilmesi gerekmektedir. Tirkiye’de hayvansal
Uretimin artirilmasi i¢in bir yandan verim dizeyi
yuksek kiltlir irklarinin orani artirilmakta, diger
yandan da gevre sartlari kiltir irki yetistiriciligine
uygun hale getirilmektedir. Bu sebeple bolgelere
kaltar
calismalarin yapilmasi blyik 6nem tasimaktadir.
kadar kaltar irki

adaptasyon calismalarinin ¢ogunlugu devlete ait

uygun irklarinin  tespitine  yonelik

Bugline sigirlarla  yapilan

kamu isletmelerinde
kaltir

dizeylerine yonelik calismalar ise sinirh dizeyde

yapilmistir.  Yetistirici

sartlarindaki irklarinin ~ adaptasyon
kalmistir. Daha once yapilmis diger ¢calismalardan

farkli olarak bu calismanin yetistirici sartlarinda

yapilacak olmasi c¢alismanin  6zgin degerini
olusturmaktadir.
Bu calismada, Malatya ilindeki kaltar irki

sigirlar sigortadan hasar tazminati alma oranlari
bakimindan karsilastirilarak adaptasyon dizeyleri
ortaya konmustur.

Materyal ve Metot
Materyal

2012-2015 yillari
arasinda Malatya ilinde Siyah Alaca, Simental ve

Arastirmanin  materyalini

Esmer rklar icin yaptirilan biytkbas hayvan

423

hayat sigortasi verileri olusturmustur. Hayvanlara
ait sigorta tazminat bedeli, sigorta prim bedeli ve
sigorta birim bedelleri TARSIM’den alinmstir.
Hayvanlara ait irk bilgileri ise e-devlet sisteminden
sorgu yapilarak temin edilmistir. Arastirmada
kullanilan sigorta tazminat bedeli, sigorta prim
bedeli ve sigorta birim bedelleri Devlet Destekli
Bliyikbas Hayvan Hayat Sigortasi Tarife ve
Talimatlari (Anonim, 2019b) cercevesinde TARSIM
tarafindan hesaplanmistir.

Metot
Incelenen 6zellikler ve yéntemler
Calismada Uzerinde durulan adaptasyon

ozellikleri asagida sirasiyla verilmistir
Inek éliim orani
Sigortalanma tarihinden itibaren 1 yil igerisinde

olen ineklerin oranini ifade etmektedir.

Olen inek say1s1

Inek 6liim oran1(%) = — -
Sigortalanan inek sayisi

Mecburi kesim orani
Sigortalanma tarihinden itibaren 1 yil icerisinde

mecburi olarak kesilen ineklerin oranini ifade
etmektedir.
. . Mecburi kesilen inek sayisi
Mecburi Kesim Orani(% = 00

Sigortalanan Inek Sayisi

Inek yasama giicii
Sigortalanan inekler icerisinden dénem sonuna
kadar yasayanlarin oranini ifade etmektedir.

Yasayan inek sayis1

Inek lct (%) =
nek yasama giicti (%) Sigortalanan inek sayisi *

Buzagi yasama glicli
Dogumdan itibaren 7 glin boyunca canli kalan

buzagilarin oranini ifade etmektedir.

Yasayan buzag sayisi 1
*

Buzag yasama giicti (%) = Dogan buzagi sayisi

Yavru atma orani
Sigortalanma tarihinden itibaren 1 yil icerisinde
yavru atan ineklerin oranini ifade etmektedir.
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Yavru atan inek sayisi

Yavru atma orani (%) = Gebe inek sayist * 100

Buzagilama Orani: Bir yil icerisinde canli dogan
buzagi sayisinin gebe inek sayisina oranidir.

Canli buzag sayisi

Buzagilama orani (%) = Gebe inek sayist * 100

Istatistik analizler

Birim hayvan bedeli, prim bedeli ve hasar
bedeli gibi 6zelliklere etkili faktorlerin analizinde
kullanilan matematik model;

Yik = B + ai + bj + ej seklinde olup bu modelde
yer alan terimlerden;

1 = populasyon ortalamasini, a; = i. yil etki
miktarini, bj = j. irk etki miktarini, ej = normal
bagimsiz sansa bagl hata’yi temsil etmektedir.

Faktorlere ait alt gruplarin karsilastiriimasinda
Duncan Coklu Karsilastirma Testi kullanilmistir.

Adaptasyon Ozellikleri bakimindan irklarin
karsilastirilmasi igin “3x2”, yillarin karsilagtiriimasi
icin “4x2” tablolar olusturularak ki-kare testleri
yapilmistir. Irk veya faktoér etkilerinin 6nemli
¢ikmasi durumunda ki-kare testleri ayrica ikili
faktor

verilerin

icin yapilmistir. Tim
SAS  istatistik

programinda yapilmistir (Orhan ve ark., 2004).

kombinasyonlari

analizleri paket

Bulgular ve Tartisma

Birim hayvan bedeli, prim bedeli ve hasar
odemeleri

Birim hayvan bedeli, prim bedeli ve hasar
bedellerinin irklara ve yillara goére dagilimlari
Cizelge 1’de verilmistir.

Yihn etkisi her Ug¢ 6zellik i¢in de ¢ok onemli
(P<0.01) bulunmustur. 2012 yihinda 206.22 TL
olarak hesaplanan hasar bedeli diger yillarda elde
daha

ilk yildan sonra hasar

edilen  hasar  bedelinden yiksek

bulunmustur. Boylece
bedelinin azalmis olmasi irklarin adaptasyon
dizeyinin arttigi seklinde yorumlanabilir. Yildan
yila gelisen bakim, besleme, hayvanlara saglanan
barinak sartlarinin iyilestirilmesi, hastaliklarla
daha etkin micadele yontemlerinin uygulanmasi
da irklarin adaptasyon dizeylerinin iyilesmesine
katkida bulunmus olabilir.

Irk etkisi her Ug¢ 6zellik bakimindan istatistiki
olarak 6nemli (P<0.05) bulunmustur. Irklara gore
hasar bedeli Siyah Alaca, Simental ve Esmer irk
icin sirasiyla; 243.02 TL, 70.45 TL ve 31.18 TL
olarak hesaplanmistir. Tahsil edilen primin Siyah
Alaca irkinda % 62’si, Simental irkinda % 24’Q,
Esmer irkinda ise % 13U hasar tazminati olarak

geri 6denmistir.

Cizelge 1. Birim hayvan bedeli, prim bedeli, hasar bedeli ve hasar/prim oranlarina iliskin en kiiciik kareler ortalamalari,
standart hatalari, 6nemlilik ve ¢oklu karsilastirma test sonuglari

Table 1. Least squares means, standard errors, significantly and multiple comparison test results related to unit animal price,
premium price, damage price and damage/prime ratios

Ozellik (Traits) N Birim bedeli (TL) Prim bedeli(TL) Hasar bedeli(TL) Hasar/Prim
Unit price(TL) Prime price(TL) Damage price(TL) | Damage/Prime
Faktor (Factors) i + S; i + S; i + S; %
Genel (General) 30125 | 4660.95+17.45 343.61+2.48 175.01+4.28
Yillar (Years) *ok *k *ok
2012 5511 | 4462.20+24.39° 324.07+2.71° 206.22+12.34° % 63.6
2013 8240 | 3984.11+21.82° 293.47+2.42° 164.47+10.64° % 56.0
2014 8565 | 4125.85+19.73" 263.94+2.19° 175.88+13.33" % 66.7
2015 7809 | 5175.38420.18° 332.47+2.24° 162.97+13.51" % 49.1
Irk (Breeds) * * *
Siyah Alaca (Holstein) 19134 | 4931.36+12.72° 390.76+1.41° 243,02+ 5.32° % 62
Simental (Simmental) 7114 | 4342.37+20.90° 290.73+2.32° 70.45+ 8.73 " % 24
Esmer (Brown Swiss) 3877 | 4036.92+27.98° 228.97+3.11° 31.18+11.83° % 13

*: P<0.05; **: P<0.01; a, b, c: Ayni situnda degisik harflerle gosterilen ortalamalar arasindaki farklar 6nemlidir.
Differences between averages indicated with different letter(s) is the same column are significant (P<0.05).
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Arastirmanin vyapildigi Malatya ili vyetistirici
sartlarinda Siyah Alaca irki diger iki irka oranla
daha cok hasar gérmis ve bu irka daha fazla hasar
bedeli 6denmistir. Bu sonuclara gore, Siyah Alaca
irkinin yani sira bodlgede heniiz yaygin olarak

yetistiriciligi yapilmayan Simental ve Esmer sigir

Cizelge 2. Irklara gére polige ve hasar sayilari

Table 2. Number of policies and damage by breeds

irklarinin da uyumlu olabilecegini ve basari ile
yetistirilebilecegini séylemek mimkiindar.

gore police Cizelge 2'de
verilmigtir. Bir Onceki bulgulara benzer olarak

Irklara sayllari

hasar orani Siyah Alaca irkinda daha yilksek
diizeyde gerceklesmistir.

Irk Polige sayisi Hasar sayisi Hasar orani
Breeds Police numbers Damege numbers Damege ratio
Siyah Alaca (Holstein) 19134 2223 %11.62°
Simental (Simmental) 7114 348 %4.89°
Esmer irk (Brown Swiss) 3877 67 %1.73°
Toplam (Total) 30125 2638 %8.76

X’ =568.8; a, b, c: Ayni stitunda degisik harflerle gosterilen ortalamalar arasindaki farklar cok 6nemlidir/ differences between
averages indicated with different letter(s) is the same column are significant (P<0.01).

Arastirma sonuglarina gore hasar primi alma
orani Siyah Alaca irkinda % 11.62, Simental irkinda
% 4.89 ve Esmer 1.73 olarak
gerceklesmistir. Yapilan ki-kare test sonuglarina
(P<0.01)

irkinda ise %
irklar arasindaki farklar ¢ok 6nemli
bulunmustur.

Hasar maliyetlerinin irklara gbére degisimi ise
Cizelge 3’de verilmistir. Yapilan analiz sonuglarina
gore yavru atma maliyetleri, Siyah Alaca ve
Simental irklarinda, Esmer irktan daha yliksek
bulunmustur (P<0.01). Yavru o6lim maliyeti ve
inek 6lim maliyeti bakimindan ise en yiliksek
maliyet Siyah Alaca irkinda, en distk maliyet ise
Esmer irkta gozlenmistir(P<0.01). Mecburi kesim

Cizelge 3. Sebeplerine gére hasar maliyetleri (TL)

Table 3. Damage costs by reason(TL)

maliyeti bakimindan ise irklar arasinda istatistiki

olarak fark goézlenmemistir. Odenen hasar
bedelinin belirlenmesinde poligcede yazili olan
hayvan birim fiyati esas alinmaktadir. Siyah Alaca
irkinda sigortalamaya esas birim fiatlarin daha
yiksek olmasi ve adaptasyon dizeyinin duslik
olmasi sebebiyle hasar bedelleri de daha yliksek
diizeyde gergeklesmistir.

karkas  bedelinin

Kesilen  hayvanlardan

dislilmis olmasi sebebiyle mecburi kesim
bedelleri, inek 6limi icin 6denen bedellerden
daha disik olmustur. En ylksek hasar maliyeti
Siyah Alaca irkinda, en distk hasar maliyeti ise

Esmer irkta gerceklesmistir.

inek 6limii Mecburi kesim Yavru atma Yavru 8limi
Sebep Mortality Compulsory slaughter rate Abortion Survival rate
N X +Sx N X +Sx N X +Sx N X +Sx
Irk * % OS * %k k%
Siyah Alaca (Holstein) 659 3753+41.8° 817 2114+37.5 358 | 602456.7° | 389 602+54.4°
Simental (Simmental) 67 3204+112.3% 79 2165+103.4 93 585+95.3° 109 561+88.0°
Esmer irk (Brown Swiss) 24 2837+195.1° 20 2168+213.6 3 433+551.6° | 20 407+213.5°

**. P<0.01; 6.s; 6nemsiz; a, b, c: Ayni situnda degisik harflerle gosterilen ortalamalar arasindaki farklar énemlidir/differences
between averages indicated with different letter(s) is the same column are significant (P<0.05).

inek adaptasyon ézellikleri

2012-2015 vyillan arasinda Biylikbas Hayvan
Hayat Sigortasi yaptirilan ineklere ait adaptasyon
ozellikleri Cizelge 4’de 6zetlenmistir. Yillara gore
inek yasama gliclinde artislar s6z konusudur. Bu
olarak

durum da genel irklarin adaptasyon
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diizeyinin arttigi seklinde yorumlanmistir.

inek yasama gilicii bakimindan irklar arasindaki
farkhliklar da 6nemli (P<0.05) bulunmus olup,
Esmer irk (% 98.9) ve Simental irk (% 98.0)
ineklerde yasama gticl Siyah Alaca (% 92.3) irkina
oranla daha yiksek bulunmustur. Bu arastirma
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bulgularina benzer olarak, Bilbiller (2000) Esmer
ve Simental irkinda inek yasama glclnln Siyah
Alaca irkindan daha yiksek oldugunu, Kopuzlu
(2003) Esmer irkta yasama gilclniln Siyah Alaca
irkindan daha yuksek oldugunu, Kigik Baykan
(2016) ise Esmer irkta yasama glicliniin Simental
irkindan daha yiiksek oldugunu bildirmiglerdir. Bu
arastirma bulgularinin aksine, Tlzemen ve ark.

(1996) ile Knob ve ark. (2016) ise Siyah Alaca

irkinda yasama gliciniin Esmer ve Simental
irklarindan daha yuksek oldugunu bildirmisler. Bu
¢alisma sonuclarina gore, Siyah Alaca irkinin
yasama glict Simental ve Esmer irklarindan dislik
Ancak, birlikte dikkate
alindiginda, genel olarak irklarin yasadigl bolgeye
adaptasyonun

kosullarinin  da iyi

¢citkmistir. tim irklar

yeterli, bakim-besleme, saglik

oldugundan s6z etmek

mUmkundur.

Cizelge 4. Siyah Alaca, Simental ve Esmer irk ineklere ait adaptasyon ézellikleri

Table 4. Adaptation traits for Holstein, Simmental and Brown Swiss cattle

Toplam Olen inek Mecburi kesilen inek Yasayan
Total (Mortality) (Compulsory slaughter rate) (Lived cattle)

Irk (Breeds) N N * N * N *
Siyah Alaca (Holstein) 19134 659 (%3.4)° 817 (%4.3)° 17658 (%92.3)°
Simental (Simmental) 7114 67 (%0.9)° 79 (%1.1)° 6968 (%98.0)°
Esmer irk (Brown Swiss) 3877 24 (%0.6)° 20 (%0.5)° 3833 (%98.9)°

Yillar (Years) N N * N * N *
2012 5511 165 (%3.0)° 184 (%3.3)° 5162 (%93.7)°
2013 8240 203 (%2.5)° 243 (%2.9)° 7794 (%94.6)°
2014 8565 230 (%2.7)° 266 (%3.1)° 8069 (%94.2)°
2015 7809 152 (%1.9)° 223 (%2.9)° 7434 (%95.2)°
Toplam(Total) 30125 750 (%2.5) 916 (%3.0) 28459 (%94.5)

*. P<0.05; a, b, c: Ayni situnda degisik harflerle gosterilen ortalamalar arasindaki farklar 6nemlidir/differences between
averages indicated with different letter(s) is the same column are significant (P<0.05).

inek kayiplari bakimindan % 3.4 6liim orani ve
% 4.3 mecburi kesim orani olmak Uzere toplamda
% 7.7 (%92.3 yasama giicu) ile en yuksek kayiplar
Siyah Alaca irkinda gozlenmistir. Ayni oranlar
Simental irkinda % 2.0, Esmer irkta ise % 1.1
olarak gerceklesmistir.
7.7'lik
olim+mecburi kesim orani (% 92.3 yasama giicl),
Moussavi (2008) tarafindan bildirilen % 0.618,
Karslioglu Kara ve ark. (2010) tarafindan bildirilen
% 1, Yaylak (2003) tarafindan bildirilen % 2.2,
Tizemen ve ark. (1996) tarafindan 0-12. ay igin
bildirilen % 4.54, Isik (2006) tarafindan bildirilen %
5 degerlerinden daha yiliksek, Kaygisiz ve ark.
(2017) tarafindan bildirilen % 7.5, Akbulut ve ark.
(1993) tarafindan 0-12. ay icin bildirilen % 7.8,
ark. (2016) tarafindan bildirilen % 8
degerine ise olduk¢a yakin bulunmustur. Diger

Siyah Alaca irkinda hesaplanan %

Knob ve

taraftan bu calismada Siyah Alaca irki icin elde
edilen Oltim (6lim+mecburi kesim) orani, Kaygisiz
ve Harmandar (2018) tarafindan bildirilen % 15.1,
Kopuzlu (2003) tarafindan bildirilen % 19.1,
Bllbdller (2000) tarafindan bildirilen % 21.1
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degerinden daha distk bulunmustur. Buna gore
Siyah Alaca irkinin boélgeye adaptasyonunun diger
irklara oranla daha dusilik oldugu séylenebilir.

%2.0’lik
Olim+mecburi kesim orani (% 98.0 yasama giicii),
Kiglik Baykan (2016) tarafindan bildirilen % 4.51
(% 95.49 vyasama Bilbuller (2000)
tarafindan bildirilen % 18.8, degerlerinden daha

Simental irkinda hesaplanan

glcu),

disiik bulunurken, yine ayni irkta elde edilen
olim +mecburi kesim orani Motus ve ark. (2017)
tarafindan bildirilen % 1.71 degerine ise oldukca
yakin bulunmustur. Diger taraftan bu calismada
Simental irki icin elde edilen yasama glicli orani
Kaygisiz ve Harmandar (2018) tarafindan bildirilen
% 93.2 degerinden daha yliksek bulunmustur. Bu
bilgiler 1s1ginda Simental irkinin yasama gliciniin
Turkiye genelinde yapilan ¢alismalara gére daha
ylksek oldugu tespit edilmistir.

Esmer irkta hesaplanan % 1.1’lik 6lim+mecburi
kesim orani (% 98.9 yasama giicli), Tizemen ve
ark. (1996) tarafindan 0-12. ayhk donem icin
bildirilen % 9.13, Bilbdller (2000) tarafindan
bildirilen % 11.8, Kopuzlu (2003) tarafindan 0-12.
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aylik donem icin bildirilen % 16.15 degerlerinden
disik bulunmustur. Mevcut verilere gére yasama
glci en yuksek irk Esmer irk olup bu irkin bolgede
daha vyaygin bicimde yetistirilmesi gerektigi
tavsiye edilebilir. Ancak s6z konusu irklarin verim
dizeylerinin ve isletmenin karlihginin dikkate
alinmasi gerektigi de unutulmamahdir.

Mecburi

arasindaki

kesim orani  bakimindan irklar
farkhhklar (P<0.05)
bulunmustur. Mecburi kesim orani Siyah Alaca
irkinda % 4.3, Simental irkinda % 1.1, Esmer irkta

ise % 0.5 olarak saptanmistir. Toplamda ise 30125

onemli

bas hayvandan 916’s1 (% 3.0) mecburi kesime sevk
edilmistir. Bu ¢alismada Siyah Alaca ve Simental
irki icin bildirilen mecburi kesim oranlari Kaygisiz
ve Harmandar (2018) tarafindan Simental irki igin
bildirilen % 4.5 ve Siyah Alaca irki igin bildirilen %
10.1 degerlerinden daha yiksek bulunmustur.

(2015), bir
buzagilama oraninin % 96 olmasi gerektigini,

Ozhan ve ark. ideal strtide

yavru atma orani, 6li dogum orani ve yillik inek
O0lim oranlarinin herbirinin % 2’yi asmamasi
gerektigi bildirmislerdir. Bu kriterler bakimindan
kesim

incelendiginde; inek o6lim ve mecburi

oranlari genel literatlir bildirislerinden dusik

Cizelge 5. Adaptasyon ézelliklerinin buzadi irklarina gére dagilimi

Table 5. Adaptations traits for calves breeds

ancak, Ozhan ve ark. (2015) tarafindan bildirilen
ideal degerden daha yiksek bulunmustur. Yavru
atma ve yavru 6lim oranlari gerek genel literatur
bildirisleri ve gerekse Ozhan ve ark. (2015)
tarafindan bildirilen ideal degerden daha disuk
bulunmustur. Buzagilama orani i¢in hesaplanan
deger ise, Ozhan ve ark. (2015) tarafindan
bildirilen ideal degere oldukga yakin bulunmustur.

Malatya’da Siyah Alaca sigir sayisi diger iki irka
gore daha fazladir. Bu irkin tercih edilme
sebeplerinden en dnemlisi st verim kapasitesinin
yuksek olmasidir. Gerek Simental ve Esmer sigirlar
ve gerekse Avrupa’dan ithal edilen Siyah-Alaca
sigirlar kombine verim yonli olarak
tanimlanmaktadir. Ancak Siyah Alaca sigirlarin
uzun bir siireden beri devam eden seleksiyon
sonucunda verim

calismalar diizeyinde

iyilesmeler saglanmasina ragmen adaptasyon

diizeyinde gerilemeler meydana gelmistir.

Buzagi adaptasyon ézellikleri

2012-2015 yillari arasinda Bliylikbas Hayvan Hayat
Sigortasi yaptirilan ineklerden dogan buzagilara
adaptasyon Cizelge 5'de
gosterilmistir.

ait ozellikleri

Yavru atma Dogan buzagi Yavru 6limi Yasama giicl Buzagilama orani
(Abortion) (Live calf) (Mortality rate) (Survival rate) (Calving rate)
Irk(Breeds) N * N N * N * *
Siyah Alaca (Holstein) 358 | (%2.0)° 17289 389 | (%2.2)° 16900 | % 97.8° % 95.8°
Simental (Simmental) 93 | (%1.3)° 6812 109 | (% 1.6)° 6703 | %98.4° % 97.1°
Esmer irk(Brown Swiss) 3 (% 0.1)° 3827 20 (% 0.5)° 3807 | %99.5° % 99.4°
Yil (Years) N * N N * N * *
2012 102 | (% 2.0)° 5050 154 (% 3.0)° 4896 | %97.0° % 95.0°
2013 137 | (% 1.8)* 7540 168 | (%2.2)° 7372 | %97.8° % 96.0°
2014 124 | (% 1.5)™ 7876 122 (% 1.5)° 7754 | %98.5° % 96.9°
2015 91 | (%1.2)° 7224 74 (% 1.0)° 7150 | % 99.0° % 97.7°
Toplam (Total) 454 | (% 1.6) 28005 518 (% 1.8) 27941 | %98.2 % 96.6

*:. P<0.05; a, b, c: Ayni sutunda degisik harflerle gosterilen ortalamalar arasindaki farklar énemlidir/differences between
averages indicated with different letter(s) is the same column are significant (P<0.05).

Yavru atma orani
Yavru atma orani bakimindan yillar arasindaki
farklar 6nemli (P<0.05) bulunmus olup vyillar

ilerledikce yavru atma oraninda azalmalar

olmustur. Yavru atma oranlari Siyah Alaca irkinda
%2.0, Simental irkinda %1.3 ve Esmer irkinda ise
% 0.1 olarak saptanmis olup, irk etkisi istatistiki
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olarak 6nemli bulunmustur (P<0.05).

Siyah Alaca irkinda % 2.0 olarak belirtilen yavru
atma orani, Keshavarzi ve ark. (2016) tarafindan
bildirilen %6.6, Healy ve ark. (2013) tarafindan
bildirilen %6.1 ve %6.5 degerlerinden daha disik
bulunmus, diger taraftan Orman (2003)
tarafindan bildirilen %1.9’luk, Kopuzlu (2003)
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tarafindan bildirilen %1.6’lik degerlere yakin,
Topaloglu ve Gines (2005) tarafindan bildirilen
%0.97’lik daha

bulunmustur.

degerlerden ise ylksek

Simental irkinda %1.3 olarak bulunan yavru
atma orani, Bilbdiller (2000) tarafindan bildirilen
%13.8 ve %8.9, Kaygisiz ve Harmandar (2018)
tarafindan bildirilen %8.9, Kiiciik Baykan ve Ozcan
(2017) tarafindan bildirilen % 4.72, Ugur ve ark.
(1994) tarafindan bildirilen%3.7 ve Ozhan ve ark.
(1995) bildirilen%2.3 ve %6.6'lik

degerlerinden daha dislik diizeyde bulunmustur.

tarafindan

Esmer irk buzagilarda % 0.1 olarak bulunan
yavru atma orani ise, El-Tarabany (2015)
tarafindan bildirilen% 2.3, inal ve ark. (2003)
tarafindan bildirilen% 2.2 ve Kopuzlu (2003)
tarafindan bildirilen % 1.5’lik degerden daha
disik dizeyde gergeklesmistir.

En ylksek yavru atma orani oran Siyah Alaca
irkinda gorilirken en dislik ise Esmer irkta
gorulmustiur. Simental irkinda ise bu oran her iki
irkin arasinda bulunmustur. Ancak irk ayrimi
olmadan yapilan genel degerlendirmede her g
irkta da
bildirislerinden daha dislik seviyede kalmistir.

yavru atma oranlar literatlr

Buzagi yasama glicii ve 6liim orani

Buzagi yasama glici bakimindan yillar

arasindaki farklar 6nemli (P<0.05) bulunmus olup

yillar ilerledikce yasama gicinde artislar
olmustur.

Buzagl yasama glci bakimindan irklar
arasindaki farkhliklar onemli (P<0.05)

bulunmustur. Esmer irk (% 99.5) ve Simental (%
98.4) irkinda yasama gliclinin, Siyah Alaca (%
97.8) daha
bulunmustur. Kogak ve ark. (2008), bu arastirma

irkina oranla yliksek oldugu
bulgularinin aksine, Lalahan Hayvancilik Merkez
Arastirma Enstitistinde yetistirilen Esmer 1irki
buzagilarin 30. giin yasama gliciiniin Siyah Alaca
ve Simental buzagilardan daha disiik oldugunu
hesaplamislardir.

irki
hesaplanan % 97.8’lik yasama giicl degeri, Tekin
% 100

Bayril ve

Mevcut arastirmada, Siyah Alaca icin
ve ark. (1998) tarafindan hesaplanan
oranindan daha duisliik bulunurken,
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Yilmaz (2010) tarafindan bildirilen % 94.2 ve %
92.1, Atay ve ark. (1996) tarafindan 3. ay, ve 6. ay
yas grubu igin bildirilen % 95 ve % 94 degerleri,
Yiiceer ve Ozbeyaz (2010) tarafindan 30., 60., 90.
ve 180.glin yas grubu igin bildirilen % 93.83, %
93.83, % 92.60 ve % 88.90, Hizh ve ark. (2017)
tarafindan siitten kesimde (75.glin) ve 6.ay yas
% 86.31 ve % 97.12
degerlerinden ylksek bulunmustur.

grubu icin bildirilen

Yine bu ¢alismada Siyah Alaca irkinda % 2.2
olarak tespit edilen buzagl 6lim orani, Kogak ve
ark., (2008) tarafindan 30. giin icin bildirilen %
0.97, 90. giin igin bildirilen % 0.94 ve 180. giin igin
bildirilen %  0.93
bulunmustur. Diger taraftan bu calismada Siyah

degerlerinden  yuksek
Alaca irki icin bildirilen buzagi 6lim orani, Kaygisiz
ve ark. (2017) tarafindan 7. glin igin bildirilen %
7.95 degerinden, Karakas (2002) tarafindan 3. ay
% 141 ve % 163
degerlerinden, Atay ve ark. (1996) tarafindan ilk

ve 6. ay icin bildirilen
6.ay icin bildirilen % 16.35 degerinlerinden ise
daha disuk bulunmustur. Buzagi 6limleri bolgede
en cok yetistiriciligi yapilan Siyah Alaca irkinda
daha fazla gorilmustir.

Simental irkinda % 98.4 olarak tespit edilen
buzagl yasama glict orani, Kaygisiz ve Harmandar
(2018) tarafindan bildirilen % 87.6, Kiiglik Baykan
(2016) tarafindan bildirilen % 95.49 oranlarindan
daha ylksek bulunmustur. Simental irkinda % 1.6
olarak hesaplanan buzag 6liim orani ise, Unal ve
ark. (2001) tarafindan ilk 6 aylik dénem igin
bildirilen % 3.2, Karakas (2002) tarafindan dogum-
3. ay dénem igin bildirilen %14.1, dogum-6. ay
arasi donem igin bildirilen %16.3 degerlerinden
daha distk bulunmustur.

Esmer irki buzagilarda yasama glici % 99.5
olarak hesaplanmis olup, bu oran diger irklarda
edilen degerlerden daha yliksektir. Hesaplanan bu
deger, Kicik Baykan (2016) tarafindan bildirilen
%98.39’luk degere ise oldukca yakin bulunmustir.

Bu bilgiler cercevesinde her (g irk icin ortalama
buzagl yasama glici % 98.2 olarak hesaplanmistir.
Irklar arasinda fark olmakla beraber esasen her (¢
irk icinde yasama gicl degerleri genel literatiir
bildirislerinden daha yliksek bulunmustur.
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Buzagilama orani
Arastirmanin  yapildigi  2012-2015

arasinda yillar ilerledikge buzagilama oraninda

yillari

artislar (P<0.05) olmustur.

Buzagilama oraninin rklar arasinda farkhlik
gostermesi, yetistirme bolgelerinin, isletmelerin,
bakim ve besleme sartlarinin farkli olmasi gibi
faktorlere bagl olarak degisiklik géstermektedir.
Mevcut arastirmada, buzagillama orani, Siyah
Alaca irkinda %95.8, Simental irkinda %97.1 ve
Esmer irkta ise %99.4 olarak hesaplanmis olup,
buzagilama orani Uzerine irkin etkisi istatistiki
olarak 6nemli (P<0.05) bulunmustur.

Siyah Alaca irkinda % 95.8 olarak hesaplanan
buzagillama orani, Karakas (2002) tarafindan
bildirilen % 75.7, Ozcakir ve Bakir (2003)
tarafindan bildirilen% 83.19, Bakir ve Cetin (2003)
tarafindan bildirilen% 85.30 degerlerden daha
yuksek, Atay ve ark. (1996) tarafindan bildirilen %
94.26, Sehar ve Ozbeyaz (2005) tarafindan
bildirilen% 94.5 ve Kaygisiz (1997) tarafindan
bildirilen % 97.17 degerlerine ise yakin dizeyde
gerceklesmistir.

Simental irki ineklerde % 97.1 olarak tespit
edilen buzagilama orani, Kiigiik Baykan ve Ozcan
(2017) tarafindan bildirilen % 93.6’lik degerden
daha yiksek bulunmustur.

Esmer irki ineklerde % 99.4 olarak tespit edilen
buzagilama orani ise, Kiiciik Baykan ve Ozcan
(2017) tarafindan bildirilen %90 ve inal ve ark.
(2003) bildirilen %  93.31’lik
degerlerden yuksek dizeyde tespit

tarafindan
daha
edilmistir.

Gerek inek ve gerekse buzagl adaptasyon
fark
istatistiksel olarak 6nemli bulunmustur. Hem inek

ozellikleri bakimindan irklar arasindaki

adaptasyon oOzellikleri ve hem de buzagi
adaptasyon Ozellikleri bakimindan siralama Esmer
irk > Simental > Siyah Alaca seklindedir. Irklarin
bolgede yayilma orani ile adaptasyon siralamasi
arasinda ters yonll bir iliski s6z konusudur. Bir
diger deyisle adaptasyon yetenegi en iyi olan irk
en az yaygin olan irktir. Siyah Alaca irki bélgede en
yaygin irk olmakla beraber inek ve buzagi kayiplari

diger iki irka gére daha fazla bulunmustur.
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Sonuglar

Bu calismada, sigir populasyonun 6nemli bir
kismini olusturan Siyah Alaca, Simental ve Esmer
irklarinin adaptasyon duzeyleri, sigorta hasar

tazminati alma oranlari bakimindan
karsilastirilmistir. Yilin ilerlemesine bagh olarak
inek ve buzagl adaptasyon 6zelliklerinde iyilesme
olmus ve yetistiriciye Odenen hasar tazminati
oraninda dususler yasanmistir. Bunun nedeni her
Ug irkin yetistirildigi isletme sartlarinin ve buna
bagh olarak adaptasyon o6zelliklerinin iyilesmis
olmasidir.

Tlrkiye’deki sagmal ineklerin
cogunlugunu sut verimi yiksek olan Siyah Alaca
irki olusturmakla beraber, son vyillarda 6zellikle
adaptasyon yetenegi yiksek olan Simental sigir
sayisinda artislar dikkat cekmektedir. Zira, bugiine
kadar vyapilan birgok ¢alisma, Siyah Alaca

ineklerin, sit veriminin diger kiltur irklarina gore

blyuik

Ustlin oldugunu gostermis olsa da, bu Ustinlik,
fonksiyonel o6zellikler gbz ©Online alindiginda
sorgulanmaktadir. Siyah Alaca
Uretimi icin yapilan slrekli seleksiyon, (ireme
performansinin azalmasina, buzagilama araliginin

ineklerin  sit

uzamasina, saghk sorunlarinin  artmasina,
ayiklanma oranlarinin artmasina ve siirii 6mrinin
kisalmasina yol agmistir (Gonzalez-Recio ve ark.,
2004, 2006, Yaylak ve ark. 2015). Siyah Alaca
irkinin bazi 6zelliklerinde bu gerileme alternatif irk
arayislarina yol agmistir. Nitekim, son vyillarda
kirmizi et fiyatlarinin yiksek olmasina bagli olarak
besideki performansinin gorece yliksek olusu gibi
daha
edecegini diisindugl et Gretim kapasitesi yliksek
olan Simmental irkina yoneltmistir (Kog¢, 2016).
Diger yandan, sit aliminda st yagina ve sit
proteinine ilave prim verilmesi de Esmer irkin
daha 6n plana cikmasina yol acabilir. Esmer irk
zamandan  beri zaten  Tirkiye'de
yetistirilmektedir. Ancak 6zellikle son 20-30 vyil
icerisinde hayvan ithalatinda Siyah Alaca irkina
oncelik verilmesi sebebiyle Esmer irk sayisindaki
artislar diger irklar kadar olmamistir.

Biitlin bu sonuclar géz 6niine alindiginda;

Siyah Alaca irkinin yani sira boélgede heniz

yaygin olarak yetistiriciligi yapilmayan Simental ve

gerekceler (reticileri fazla gelir elde

uzun
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Esmer sigir irklarinin da uyumlu olabilecegini ve
basari ile yetistirilebilecegini sdylemek
mUamkuindur.

Tarim ve Orman Bakanlig tarafindan ulke
dizeyinde sigircilik irk havzalari belirlenmeli ve
havza bazinda verimli olabilecek irklar tavsiye
edilmelidir.

Tarsim tarafindan da irklarin adaptasyon
dizeyleri ve sigortadan tazminat alma duzeyleri
gozoniune alinarak daha az hasar alan irklar igin
hasarsizlik  indirimi  yapilmali boylece
adaptasyon dizeyi iyi olan irklarin yayginlagmasi

saglanmahdir.

ve
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(074

Harran Ovasi’nda tam kuraklik trendi gosteren lokasyonda 2016 yilinda Il.Griin misir ile
l.arin pamuk bitkisinde gonallilik esasini kabul eden (retici parsellerinde sulama
performansi galisiimistir. Yetistirme mevsiminde, parsellere uygulanan sulama suyu ve
ylzey akisla kaybedilen dénen sularin kanallarda hizlari muline ile o6l¢tlmis, olgilen
degerlerden debi, hacim ve derinlik cinsinden hesaplanmistir. Elde edilen bulgular tarimda
asirt su tuketimlerinin aliskanhk haline geldigini gostermektedir. Ciftciler tim kiltar
bitkilerinde fazla suyun fazla verim getirdigine inanmaktadir.

Misir veya pamuk bitkisinin sulanmasinda asiri su kullanimi ve dislik sulama suyu
uygulama randimanin sebepleri sirasiyla; sulama sistemin tamaminin agik kanal sebekesi
olmasi, sulama Ucret tarifesinde hacimsel uygulama (ma) yerine dekar basina (alansal)
Ucretlendirme uygulamasi, gece sulamalarinin kontrolsiiz kalmasi, konvansiyonel
sulamalarin teknige uygun gerceklestirilmemesi, kontrolsiiz ve asiri yogun ve asiri sulama
uygulamalarina bagh su kayiplari ve toprak erozyonunun meydana gelmesi gosterilebilir.
Elde edilen bulgulardan Harran Ovasi’'nda sulama randimani %34-38 arasinda oldugu
soylenebilir. Sulama suyu kullanim randimaninin (IWUE) disiik olmasi da bu sebep sonug
iliskisine baglanabilir.

Anahtar Kelimeler: Sulama birligi, Misir, Pamuk, Sulama, Randiman

ABSTRACT

In 2016, in the location showing a complete drought trend in the Harran Plain, irrigation
performances of cotton (first crop) and maize crops (second crop) were studied in the
volunteered farmer’s parcels. During the growing season, the flow rates of irrigation water
and the wastewater on the channels were measured with current meter; and then, flow
rate, volume and depth of water were calculated from the measured values. Findings
showed that excessive water consumption became a habit in the region. Farmers believe
that the excess water results in excess yield.

The reasons for the excessive water consumption and low yield in corn or cotton may be
due to open channel network construction; areal irrigation fee tariff instead of volumetric
based pricing, uncontrolled night irrigations, conventional irrigation without the desired
techniques, the undisciplined wild irrigation and water losses and soil erosion due to
excessive irrigation. According to the findings, the irrigation efficiency in Harran Plain is
between 34-38%. Low water use efficiency can also be attributed to the causal
relationships described above.

Key Words: Irrigation association, Corn, Cotton, Irrigation, Efficiency
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Giris

Tath sularin kisith oldugu havzalar, kiresel su
ilk sirasinda
Bu havzalarda bitkisel
kisitli
yontemleri ile Gistlin performans yakalanabilir. Bu

krizi  yasanan bdlgelerin yer

almaktadir. Uretimde

sulama suyu ihtiyaci su uygulama

ve buna benzer tarim vyapilan sulama

sebekelerinde modern sulama teknikleri ve
randimanlarinin
Dislik

performansi gosteren bolgelerin sebekelerinde

inovasyon kullanarak sulama

artmasi  mimkin  olabilir. sulama
rehabilitasyon yapilarak basin¢h sulama projeleri

uygulamalari ile su kaynagindaki yetersizlik
endisesi ortadan kaldirilabilir (Ray ve ark., 2013).
Su kullaniminda suyun verimliligi ve performansi
icin sorumlulugu olan 6nemli sektérler sirasiyla
tarim, sanayi ve igme suyu temizlik ve saglik yer
almaktadir. Bunlar icerisinde tarim sektori en
blyik paydas olup kullanilabilir tath su rezervinin
yaklasik %70’ini kullandigi bilinmektedir. Yerkire
Uzerinde toplam tarimsal dretim alanlarinin
%20’sinde sulama vyapildigi ve toplam gidanin
%40’

bildirilmistir (Kibona ve ark., 2009; Rosegrant ve

sulu tarim alanlarindan  karsilandig
ark., 2009; Cassardo ve Jones,2011; Anonymus,
2017). Diinyanin pek cok yerinde yasanan su
sikintisi veya kithgi bitkisel ve hayvansal tGretimler
dikkate alindiginda her gecen giin biraz daha tatli
suya olan talep artmaktadir. Diinya niifusu bugiin
icin 7.7 milyar, 2050 yilinda 9.6 milyar ve 2100
yilinda ise 11 milyar olacagl tahmin edilmektedir
(Anonymus, 2019). Yapilan bircok senaryoya gore
artan nlfusa paralel olarak gida ve tarimsal
Uretime ihtiyag her gecen giin artacagindan dolayi
suya olan taleplerin de artacagi ifade edilmektedir
(FAO, 2012; Alexandratos ve Bruinsma, 2012).
Oysa son vyillarda iklim degisiklerinin buylk
salinim gostermesinden dolayi kiltlr bitkilerinin
su taleplerinde ciddi sapmalarin yasanacagina
isaret edilmektedir. Bilindigi gibi sulama suyu her
zaman dinamik bir yapiya sahiptir. Hidrolojik
donglilerde ise suyun akis halinde ki
kompozisyonundan yararlanir.

Tarimsal sulamalardaki kayiplar [buharlasma-

sizma ve ylzey akis kayiplari] dikkate alinarak net
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hesabi Genel olarak

yapilr.
konvansiyonel sulamalarda suyun %50’si veya

yararlanma

daha fazlasi ylzey akisla veya derine sizma ile
kaybedilmektedir. Ozellikle yiizey akisla kaybolan
suyun yaygin olarak alt kullanicilar tarafindan
tekrar kullanilmasi drenaj sularinin kalitesinin
halinde bir
yontemdir. Kaynaktan alinan sulama suyu bitki

uygun olmasi stkga bagvurulan

tarafindan yiizde kaginin yararlanildigini gosteren

¢alismalara sikga  rastlanmaktadir.  Tarimsal

Uretimde nitelik ve niceligin artirlmasi suda
tasarrufun saglanmasi, sulama randimaninin
ilkesidir.

artirillmasinda topraklarin fiziksel, kimyasal ve

temel Sulama randimanlarinin
biyolojik o6zellikleri de onemli birer faktordir.
Bunlara ek olarak, tarimsal sulamalarda kullanilan
suyun miktarini  (mm) belirleyen en blyuk
faktorlerden bir digeri de iklimdir. iklime etki eden
onemli parametreler sirasiyla; sicaklik, nispi nem,
evaporasyon/buharlasma, giines 1sinim siddeti ve
benzer parametreler sayilabilir. Firat Havzasi’'ndan
beslenen ve Atatlirk barajindan gelen kaynakla
tath

sulanan

sulanan parsellerdeki sulama sulari su

(tarimsal+evsel doénen sularla
parsellerdeki sulama sularini) ifade eder. Tath
sularla sulanan parsellerden ylizey akisla tahliye
kanallarina  desarj olan, derin drenajla
kollektorlerden cikarak tahliye kanallarina bosalan
sularin ve bunlara ilave olarak Sanliurfa evsel atik
da

kullanilmasi atik su olarak kategorize edilmistir.

sularinin karisimiyla doénen su olarak
Harran Ovasi’'nda tath ve atik su ile sulanan misir
ve pamuk parsellerinden sulamadan sonra alinan
toprak numunelerinde tuzlulukla ilgili analizlerde,
tuz iceriginin genelde disuk oldugu
gorulmektedir. Pamuk bitkisinin 7.7 dS m™ye
kadar tuza dayanikli olmasi (Bernstein, 1955;
Katerji ve ark., 2005), tim sulama dénemlerindeki
toprak tuzlulugunun pamuk gelisimi Uzerine
olumsuz etkisinin bulunmayacagini gostermektedir.

Calismada, Harran Ovasi’nda misir ve pamuk
denemesindeki tiim sulama dénemlerinde tath ve
atik su ile sulanan parsellerden alinan toprak
iletkenlik (EC)

misir ve pamuk bitkisine hangi

numunelerinin elektriksel
degerlerinin,

diizeyde etkili olacagi arastirilmistir.
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Materyal ve Metot

Calisma alani ve iklim 6zellikleri

Calisma, Harran Ovasi Reha Sulama Birligi
sahasinda fakl alansal biyiklige sahip tatli suyla
sulanan ikinci UGrin misir 47 da ve birinci Grlin
pamuk 120 da, atiksuyla sulanan ikinci tGrin misir
150 da ve birinci
parsellerde gerceklestirilmistir. Tatli su ise Atatirk

drlin pamuk 47 da olan

Barajindan dogrudan hi¢ kullanilmadan gelen
kaynagi ifade eder. Atiksu ise drenaj kanallarindan
donen sular ile tarimsal+evsel sularin Yardimli
regllatoriinde birlestikten sonra, Harran Tahliye
Yedek Ana (HYA) kanalina suyun derivasyonu
yapilmakta ve bu suyla 10400 ha’lik sahanin

sulama suyu ihtiyaci karsilanmaktadir.

Harran Ovasi, yazlarn sicak ve kurak, kislari ise
soguk ve az vyagisli bir bolgedir. Harran ve
Akgakale lokasyonu, 2018-2019 vyili harig, tam
kurakliga dogru bir egilim gostermekte olup yillik
yagis =200 kg m~2dir. Devlet Meteoroloji isleri
Genel Mudurligi (DMIGD) Sanlurfa ili 17270
nolu istasyonuna ait 2016 yili ve uzun bazi iklim
parametreleri Cizelge 1."de sunulmustur. Bolgede,
haziran, temmuz ve agustos aylarinda en yliksek
sicakliklar yasanirken oransal nem temmuz ve
%25.4 %28.0 olarak

hizi haziran ve
temmuz aylarinda 1.9 m s olarak gerceklesmistir.

haziran aylarinda ve

OlcUlmustlr. Rlzgar mayis,

Cizelge 1. Sanlurfa ilinin uzun yillar (1960-2016) ve 2016 yilina ait bazi iklim parametreleri (DMGM)
Table 1. Some climate parameters of Sanliurfa province for long years and 2016 year

Mayis Haziran Temmuz Agustos Eylal Ekim
Parametreler May June July August September October
P Uz. Yil Uz. il Uz. Yil Uz. Yil Uz. Yil Uz. Yil
arameters
Long 2016 Long 2016 Long 2016 Long 2016 Long 2016 Long 2016
Years Years Years Years Years Years

Ortalama sicaklik (°C)

o 223 | 23.2 | 28.2 | 29.8 | 319 | 33.0 | 31.2 | 33.2 | 26.8 | 26.4 | 20.2 | 221
Average temperature (°C)
Ortalama nisbi nem (%)
Average relative humidity 449 | 383 | 32.8 | 28.0 | 30.1 | 25.4 | 33.1 | 30.6 | 358 | 32.1 | 46.4 | 35.9
(%)
Toplam yagis (kg m) 281 | 123 | 36 | 06 | 06 | 02 | 08 | 00 | 33 | 00 | 274 | 220
Total rainfall (kg m2) ) ) ) ) ) ) ' ) ' ) ) '
Ortalama buhar basinci
(mb) 11.9 1.0 125 | 109 | 139 | 11.8 | 143 | 143 | 123 | 104 | 10.6 8.7
Average steam pressure
(mb)
Ortalama mahalli basing
(mb) 948 947 944 945 940 941 942 944 947 948 952 952
Average local pressure (mb)

.. A -1

Ortalama rtizgarhizi(ms ) | 5 | 19 | 25 | 10 | 26 | 1.9 | 23 | 16 | 20 | 17 | 15 | 12
Average wind speed (ms™)

Harran Ovasi genelinde topografik egim %0-2

arasinda oldugundan diz ve dize vyakin

arazilerden olusmaktadir. Harran isale kanalinin
Urfa
Fatik platosu eteklerinin

dogusunda Tek-Tek dagi platosu, isale
kanalinin  batisinda
bulundugu, her iki platonun etek egimleri bilyik
oldugundan ve sulanabilir arazi kabiliyetlerinin
zayif karakter gostermesinden dolayi, bu sahalarin
sebeke harici olarak birakildigi géralmdistar.

Harran Ovasi projesinde; Yukari Harran, Harran
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ve Akcakale Yer alti sulamalari (YAS) (toplam =700
YAS pompalariyla) sebekesi dahil toplam 160000
ha alan sulanmakta olup Ova icin sulama
moduli=1 | s ha™(Sekil 1). Pilot calisma parselleri
Milga Reha Sulama Birligi sahasinda bulunmakta
olup buylkligli 10400 ha’dir. 2016 verilerine
gore, Sulama Birligi sebekesinin %85’sinde pamuk
%15’inde ekildigi

kayitlarindan tespit edilmistir.

misir sulama  birliginin
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Sekil 1. Dicle ve Firat havzalarinda yer alan Harran Ovasi Sulamalari (160000 ha)
Figure 1. Harran Plain irrigations (160000 ha) in Tigris and Euphrates River Basins

Harran Ovasi topraklari agir bunyeli killi ve killi
Hidrolik
yuksek

tinh topraklardir. iletkenlikleri
daha

Calisilan parsellerde sulamalardan 6nce alinan

beklenenden gerceklesmistir.
toprak orneklerinde pH degeri 8.5'in altinda
saptanmasi, karbonat ve bikarbonat degerlerinin
yliksek olmamasindan ileri geldigi soylenebilir.
Topraklarin EC degerinin 7.7 dS mden kliclik

Cizelge 2. Pilot parsellerde topraklarin fiziksel 6zellikleri

¢tkmasi, bu alanlarda pamuk yetistirilebilecegini
gostermektedir. Bernstein (1955), Katerji ve ark.
(2005), pamuk bitkisi icin 7.7 dS m™den daha
dislik saptanmasi, kategorik olarak tuza orta
siddette toleransli bitki grubunda oldugu, EC
degerin musir bitkisinde 4.0 dS m™¥den daha
disik olmasi gerektigi bildirilmistir (Cizelge 2).

Table 2. Physcial properties of soils in pilot parcels
Pilot parseller Kum Kil Silt ..
Pilot IFi)’Iot (ca]) (%Ivljw) (%\?v’\;w) " crr)n'3) Sand Clay Silt Bu:e\:(ijllzlf|
(%) (%) (%)
Tath su 0-30 22.30 16.66 1.48 38.16 30.56 31.28 KILLi TIN
I1.Griin misir 30-60 27.67 17.70 1.38 40.16 34.56 25.28 KiLLi TIN
Fresh water 60-90 26.79 19.32 1.45 34.16 38.56 27.28 KiLLi TIN
Il Product Corn  'gn 150 | 29.31 20.28 1.42 36.16 36.56 27.28 KILLi TIN
Atiksu 0-30 24.08 19.01 1.41 34.16 34.56 31.28 KILLI TIN
(1.Girtin misir 30-60 22.60 18.60 1.39 38.16 39.56 22.28 KILLi TIN
Wastewater 60-90 25.33 21.97 1.31 36.16 38.56 25.28 KILLI TIN
ll-Product Corn 90150 [ 27.95 23.28 1.44 30.16 48.56 21.28 KILLi
Tath su 0-30 21.39 17.10 1.50 34.16 30.56 35.28 KiLLi TIN
I.drtin pamuk 30-60 22.24 18.69 1.43 30.16 32.56 37.28 KiLLi TIN
Fresh water 60-90 21.61 17.58 1.47 36.16 30.56 33.28 KILLI TIN
Lproduct cotton 90150 [ 26,7 20.07 1.41 36.16 32.56 31.28 KILLi TIN
Atiksu 0-30 26.76 22.13 1.36 26.16 50.56 23.28 KiLLi
I.drtin pamuk 30-60 28.81 22.62 1.50 26.16 50.56 23.28 KiLLi
Wastewater 60-90 29.97 23.07 1.49 26.16 52.26 21.58 KiLLi
lproduct cotton - I'gn 150 | 34.69 25.35 1.50 26.16 52.56 23.28 KiLLi

TK: Tarla Kapasitesi kuru agirlik esasina gore (w/w), SN: solma noktasi kuru agirlik esasina gore (w/w),

D: derinlik, p:hacim agirligi

TK: field capacity, SN: permenant wilting point, D: depth, p: bulk density
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Misir ve pamuk bitki varyetesi ve bitki besleme
Galisma 2016 yilinda yapilmis ve at disi misir

cesidi

kullanilmistir. Tohum ekimi ile birlikte 45 kg da™

Uretimi icin Pioneer ve LG misir
taban glbresi (20-20-0), temmuz ayinin Gglinci
haftasinda ise, li¢lincli sulamadan 6nce,45 kg da™
%46 N-lUre formunda gubre uygulanmistir. Misir
tohum ekim tarihleri haziran ayinin Gglnci
haftasinda ve hasat tarihleri ise kasim ayi
ortasinda gerceklesmistir.

Pamuk icin bolgede ¢ok vyaygin olarak
kullanilan Bayer Crop Science Candia ve MAY
Stonevilla ST-468 pamuk cesidi tercih edilmistir.
Cesidin makineli hasada uygunlugu, uzun elyaf
(fibermax) o6zelligine sahip olmasi, her iki ¢esidin
tekstil

bulunmasi,

piyasasinda aranan c¢esitler arasina

misirda ve pamukta tohumluk

se¢ciminde oOnemli bir faktor olmustur. Genel
olarak tohum (cigit) ekiminde sira Uzeri 7 cm
kullanilmis ve bitki yogunlugu =20000 adet da™
hesaplanmistir.  Tohum ekiminden 0©nce tav
sulamasi yapilmis ve tohum ekimi nisan ayinin
Uglincl haftasindan sonra gerceklesmistir. Cigit
ekiminden 6nce 20-20-0 kompoze taban glbre
(%20 Azot, %20 P ve %0 K) 40 kg da™, birinci
sulama 6ncesi 25 kg da™ Ure (%46 N) ve ikinci
30 kg da' %33 NH,;NO;

uygulanmustir. Misir ve pamuk bitkisi hastalik ve

sulama Oncesi

zararllarnt (Tetranychus cinnabarinus, Bemisia
tabaci, Spodoptera littoralis, Septoria pistacina
vb.) icin farkli pestisitlerle micadele yapilmistir.
Kiutli pamuk hasadina ekim ayindan kasim ayi

sonuna kadar devam edilmistir.

Parsellere alinan sularin él¢iim ve
degerlendirilmesi

Deneme parselleri icin kanaldan alinan tath ve
atiksularin, kanaldaki hizlari 6l¢tlmis, 6lgllen
hizlar kanal alani ile ¢carpilarak debiler Esitlik 1'e
gore saptanmistir (Jarret, 1984; Fox and
McDonald, 1985; Kieffer, 1987; Frank, 2006).
Saptanan debi ile

degerleri, sulama sireleri

carpilarak parsellere uygulanan hacimsel su

miktari hesaplanmistir (Esitlik 2).
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(1)
(2)

Q=Ax*v

V=0=*t

v: Kanalda akan suyun hizi (m s™)
A: Kanalin kesit alani (m?)

V: Su hacmi (m°)

t: Sulama siiresi (s)

Parsellerden ylizey akisla desarj olan sularin
debileri benzer sekilde oOl¢liimis, yedek drenaj
kanallarin sonlarinda yer alan kavsutlarda ayni
sekilde debi ve hacimler Esitlik 1. ve 2'ye gore
hesaplanmistir. Parsellerden derine sizma yoluyla
tarla i¢i drenaj borularindan kollektorlere inen
sular ise tek bir noktada hacimsel 6l¢im teknigiyle
saptanmistir. Tim bu yaklasimlar ve esitlikler
kullanilarak gerek Il.Griin misir ve gerekse pamuk
bitkisi su tiiketimleri; mevsim basinda ve sonunda
pilot parsellerde 0-120 cm derinligindeki toprak
numunelerinin nem igerikleri dikkate alinarak

mevsimlik bitki su tiketim degerleri (mm)
belirlenmistir (Esitlik 3). Onceden Esitlik 2’ye gére
belirlenmis olan hacimsel sularin, parsel alanina
(da) bolunerek, pilot parsellere uygulanan sulama
suyu derinlikleri (mm) saptanmis ve mevsimlik
bitki
hesaplanmistir (Allen, 1996).

su tuketimleri (mm) Esitlik 4’e gore

ET=1+P+C,—D, +Rs £ AS (3)
ET: Bitki su tliiketimi (mm)

I: Sulama suyu (mm)

P: Etkili yagis (mm).

C:: Kapilar yikselme (mm)

D,: Derine sizma (mm)

Rs: Yluzey akis kayiplari (mm)

+AS: Toprak profilindeki nem degisimi (mm)’dir.

v
d=" (4)

V: Hacimsel su (m?)
A: Parsel bayuklGgi (da)
d: Uygulanan suyun derinligi (mm)

Pamuk verimi

Harran Ovasi’'nda pamuk hasadi, hasat

makinesiyle gerceklestiriimektedir. Calismada,
pilot parsellerde ortalama parsel verimlerinin

saptanmasi amaciyla kitli hasadi, her bir pilot
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parselin bes farkli noktasinda ve 3.5 m”lik alanda
elle yapilmis ve laboratuvarda hassas terazide
tartimlari gergeklestirilmistir. Hasat edilen bes
farkli noktadaki 3.5 m*lik alandaki kiitlii verimleri
ortalamalari kullanilmig, arazinin dekara verimleri
saptanmistir. Elyaf verimleri igin kitli pamukta
girgirlama yapilmis ve randimanlar belirlenmistir.

Bulgular ve Tartisma

Ova’da, ciftgiler tarafindan, genel olarak Il.lr{in
misir bitkisinde 8-9 sulama uygulanmaktadir. ilk
sulamalar haziran ayinin son haftasinda 7-16 gln
arasinda degisen araliklarla, eylil
kadar
kaynagina (tatli veya atiksuya) bakilmaksizin-Ova

aymin son

haftasina devam etmektedir. Suyun
daki yaygin sulama teknigi tava sulama seklinde
Bitkilere
bakildiginda
uygulamalarin yapildigi tespit edilmistir. Bir dekar
isciligi
uygulanirken, mevsimlik sulama siresinin bu denli

gorilmektedir. uygulanan  suyun

derinligine asiri sulama

arazi icin mevsimlik 4-8 saat sulama
kisa gerceklesmesinin nedeni, uygulanan suyun
debisinin ¢cok yliksek olmasina baghdir 4-8 saat da’
! degeri yogun ve asiri sulama yapilmasini kanitlar
niteliktedir.

I.0riin musirin tath ve atik su performansi ve
etkilesimi

Calismada, tath su (47 da) ile misir bitkisinde ilk
sulamada (l.) 224 mm (40 saat streyle ve 73 | st
debiyle), son (IX.) sulamada ise 165 mm (25 saat
slreyle ve 86 | s'ldebiyle) su uygulanmistir. Buna
karsin en yiksek suyun uygulandigl VI. Sulamada
367 mm (36 saat suireyle ve 133 | s™ debiyle) su

kullanilmistir. En disidk uygulanan suyun derinligi
son sulamada (165 mm) gergeklesmistir. Suyun en
fazla uygulandigi VI. Sulamada 87 | s 'ile en yiiksek
ylzey akis olclilmuistir. Deneme parseline giren
sulama suyu ile ¢ikan ylzey akis debisi her
sulamada miuline yardimiyla siklikla 6lgiilmis ve
ortalama debi (I s™) degerleri hesaplanmistir.
Derine sizma debileri; kolektérde birim zamanda
(saniyede) gegen hacim degerleri (litre) bir kapta
(varilde) olglilmis ve debi degerleri saptanmistir.
Sulama randimani en yiksek ilk sulamada %45.2
ve en dusik besinci sulamada %24.7 olarak tayin
Bu anlasilacagi
bitkinin boyu uzadikca ve bio-kiitlesi hacimsel

edilmistir. ciktilardan Uzere,
olarak arttikga, sulama randimanlari ve suyun

performansi dismustir. Cinkl konvansiyonel
sulamalarda, sulama isgisinin parsele girme sansi
yani oto-kontrol azalmaktadir. Ozellikle agustos
ayinin ortasindan sonra bio-kitlede maksimum
bliiyime caninda mod-medyan degerleri elde
edilmektedir. Nitekim muisir bitkisinde gergeklesen
dokuz sulamanin kronolojisi, her seyi 6zetler gibi
gorilebilir (Cizelge 3).

Tatli suyun uygulandigi misir parselinde ylizey
akis suyunun EC degeri 500 pS cm™in altinda olup
herhangi bir risk olusturmaz iken, derine sizma ile
kollektorlerden ¢ikan suyun EC degeri 2400 puS cm’

' 'nin altinda tespit edilmistir.

Derin drenaj
kanallarina mansaplanan bu sularin alt kotlarda,
yukaridan (membadan) gelen sularla seyreldigi
550-650 uS ecm™ arasinda gorllmustir. Drenaj
kanallarinda seyrelen sularin kalite 6zellikleri bu
tekrar  tarimda

sularin kullanilabilecegini

gostermistir.

Cizelge 3. Tath su ile sulama yapilan misirda;yiizey akis (R¢), derine sizma (D,) ve randiman (E,,)
Table 3. In the corn irrigated with fresh water the runoff (Ry), the dee percolation (D,) and the efficiency(E,)

incelenen parametreler l.sul. | ILsul. | llLsul. | IV.sul. | V.sul. | VLsul. | Vilsul Vlil.sul. | IX.sul. | Ort.
Examined parameters Lirr. | ILirr. Hl.irr. IV.irr. V.irr. Vlirr. Vil.irr.. VIilirr. IX.irr. | Ave.
Sulama siiresi (saat) 40.0 | 42.0 36.0 42.0 47.0 36.0 41.0 38.0 25.0 -
d (s 73.0 | 75.0 68.5 86.0 93.0 | 133.0 96.0 102.0 86.0 -
Re(1s™) 38.0 | 46.0 36.0 51.0 67.0 87.0 61.0 72.0 54.0 -
D, (I s 2.0 2.0 2.0 3.0 3.0 3.0 3.0 3.0 3.0 -
d, (Is™) 33.0 | 27.0 31.0 32.0 23.0 43.0 32.0 27.0 29.0 -
E, (%) 45.2 | 36.0 44.5 37.2 24.7 32.3 33.3 26.5 33.7 |34.8
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Misir bitkisinde 150 dekar icin mevsimlik 3.6
saat da™’ sulama isciligi harcanmis, ilk sulama
23.06.2016, son sulama 16.09.2016 ve hasat ise
23.11.2016 tarihinde gerceklesmistir. Sulama suyu
derinligi en yiksek 251 mm (73 saat sireyle ve
143 | s debiyle) ile ilk sulamada, en diisik ise143
mm (47 saat slreyle ve 127 | s debiyle) ile
sekizinci sulamada uygulanmis. Her iki sulamada
yizey akis sirasiyla 87 | s™ ve 80 | s &lciilmils,

tim sulamalarin derine sizma kayiplari 4 ve 6 | s
arasinda degistigi gortlmugstir. Sulama randimani
en yuksek ikinci sulamada %45.1 ve en disik

yedinci sulamada %31.0 olarak belirlenmistir

(Cizelge 4). Cahsmanin bu ikinci parselinde de son

sulamalara dogru misir bio-kitlesinin  pik

gelisimini tamamladigindan ve asiri

boylandigindan dolayr sulama randimanlarinin

distigl belirlenmistir.

Cizelge 4. Atiksu ile sulama yapilan misirda; yiizey akis (Ry), derine sizma (D,) ve randiman (E,)
Table 4. In the corn irrigated with wastewater; the runoff (Ry), the deep percolation (D,) and the efficiency (E,)

incelenen

parametreler .sul. Il.sul. lll.sul. IV. sul. V.sul. Vl.sul. Vil.sul VIil.sul. IX.sul. Ort.
Examined Lirr. ILirr. IL.irr. IV.irr. V.irr. VL8irr. Vil.irr.. Vill.irr. IX.irr. Ave.
lbarameters

sulama stresi |25 71.0 77.0 67.0 54.0 44.0 55.0 47.0 48.0 ;
(saat)

d (I s"l) 143.0 133.0 127.0 124.0 132.0 143.0 116.0 127.0 125.0 -
R¢ (I s-l) 87.0 68.0 71.0 77.0 72.0 74.0 76.0 80.0 76.0 -
D;, (I 5.1) 6.0 5.0 4.0 5.0 4.0 6.0 5.0 5.0 5.0 -
d, (I s'l) 50.0 60.0 52.0 42.0 56.0 63.0 36.0 46.0 40.0 -
E, (%) 35.0 45.1 409 33.9 42.4 441 31.0 36.2 32.0 37.8

Atiksuyun muisir bitkisinde ki sulama suyu,
ylzey akis ve derine sizan sularindaki EC degerleri
incelendiginde, sulama sularinin 700 pS cm™nin
altinda kaldigr gorilmustlr. Ancak ylzey akis
sularinin genel olarak 1000 uS cm™ altinda oldugu
ve sadece Uglncl sulamada bu degerin yiksek
cikmasi, (Gcglinci sulamadan Once uygulanan
glbreleme programindan kaynaklandigi soylenebilir.
Ayni parselin derine sizma degerleri 6l¢tldigiinde
bu kez tim sulamalarda 6250 uS cm™ altinda
kaldiklari belirlenmistir. Yukarida ifade edildigi gibi
6250 uS cm™ dahil olmak tzere desarj olan tim
sular derin drenajda seyreldiginden dolayi, tarimda
tekrar kullaniminda bir sinirlamanin bulunmadigi
gorulmustir. Harran Ovasi’'nda ¢ok yaygin olarak
kullanilan doénen sularin  kullaniminda  misir
veriminde bir disis yasanmamistir. Her iki tath ve
atik su ile sulanan parsel verimleri birbirine yakin
degerlerde cikmistir. Tatli su ile sulanan musir, atik

suya oranla biraz daha yiksek verim saglamasinin

sebebi, atik su ile sulanan parselde tohum
ekiminin gerceklesmesinden kaynaklandigi
soylenebilir.

I.0riin pamudgun tath ve atiksu performansi ve
etkilesimi

Milga Sulama Birligi sorumluluk alaninda iki
farkli parsel blyuklGginde tatl ve atik suyun kitla
pamuk verim tepkileri incelenmistir. Her iki parsel
Harran Sol Sahil sebeke sinirlarinda olup, sulama
farkh  tipteki
cekilmistir.

sulari kanaletlerden sifonla

Pamuk bitkisinin besinci sulamada golgelenen
alan orani pik degere yaklasmis ve yaprak alan
indeksi (LAI) maksimum seviyeye ulasmistir. KitlG
hasadi ekim ayinin ikinci haftasinda makine ile
gerceklesmis, katld verimi 550 kg dain biraz
cirgir %45
gerceklestigi gorilmuistir. Tav sulama tohum

Uzerinde oldugu ve randimani
ekiminden 6nce nisan ayinin ortasinda yapilmis ve
toplamda yedi sulama gerceklestirilmistir. ilk su,
tohum ekiminden 49 giin sonra, ardisik sulamalar
ise 13-18 gilin ara ile uygulanmistir. Mevsimlik
sulama stiresi 4.3 saat da™ oldugu gérilmiistir.
120 dekar arazi icin ekim Oncesi yapilan tav
329 mm

hesaplanmis, bu sulama icin 83 saat sulama siiresi

sulamada uygulanan su derinligi
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ve 132 | s* debi kanaletten sifonlarla cekilmistir.
Oysa en yliksek sulama suyu birinci sulamada 362
mm (85 saat sulama siiresi ve debi 142 | s™) ve en
disik 280 mm (84 saat sulama siresi ve debi 111
| s%) ile ikinci sulamada Olgllmustir. Ylzey akista
son sulamada olgllen en yilksek debi 127 | st

| st arasinda degistigi izlenmistir. Bir mevsimde
tath su ile sulanan ve 120 da dlgilen parsele 2196
mm su uygulanirken, bu sudan sadece 753 mm’si
bitki
sulamalar tek tek

tarafindan  kullanildigi  hesaplanmis,
incelendiginde en vyuksek

sulama randimani %45.3 ile lglncl sulamada, en

iken, en dusik yluzey akisin 64 | st ile ikinci  disik randiman %19.5 ile son sulamada
sulamada gerceklesmistir. Derine sizma degeri 4-5 saptanmistir (Cizelge 5).
Cizelge 5. Tath su ile sulama yapilan pamukta; ylizey akis (R¢), derine sizma (D,) ve randiman (E,)
Table 5.In the cotton irrigated with fresh water the runoff (Ry), the deep percolation (D,) and the efficiency (E,)
incelenen Tavsul.
parametreler Irr. l.sul. Il.sul. Il.sul. IV. sul. V. sul. VI. sul. Ort.
Examined Befor I irr. 1. irr. 1. irr. IV.irr. V. irr. VI irr. Ave.
parameters sowing
Sulama siiresi

83.0 85.0 84.0 66.0 77.0 64.0 62.0 -
(saat)
d{l s"l) 132.0 142.0 111.0 148.0 146.0 151.0 164.0 -
Re (I s-l) 81.0 94.0 64.0 77.0 86.0 98.0 127.0 -
D, (Is7) 4.0 5.0 4.0 4.0 4.0 4.0 5.0 -
d. (I s'l) 47.0 43.0 43.0 67.0 56.0 49.0 32.0 -
E, (%) 35.6 30.3 38.7 45.3 384 32,5 19.5 34.3

Sulama sebekesinin ve Harran Ovasi'nin en
distk arazi kotunda vyer alan parseldir. Bu
parselde derine sizan (D,) sularda en yuksek EC
degerleri Olglilmus, bu degerlerin 10000-17000 pS
cm™?  arasinda Cigit
ekiminden sonra tohumun c¢imlenmesinde EC
ciddi
¢imlenme kayiplarinin yasandigi, tohum cikisindan

oldugu  gorialmastar.

degerlerinin yiksek olmasindan dolayi,

sonra arazide ki bitki yogunlugu %10-15 arasinda
normal bitki yogunluguna goére daha diisik oldugu
gozlenmistir. En dnemlisi makineli hasatta 440 kg
da™ile distk kitlt verimi elde edilmistir. Gerek
tatll ve gerekse atik sularda cir¢ir randimanlari
%45-%46 arasinda degismistir.

dahil
ilk sulama ekimden 40 gin

Tav sulama toplam vyedi sulama
gerceklestirilmis,
sonra, ardisik sulamalar 14-16 giin ara ile agustos
ayinin son haftasina kadar devam etmistir. Hasat
ekim ayl basinda yapilmis, her dekar arazi igin
mevsimlik sulama isciligi 5.0 saat hesaplanmistir.
Uygulanan sulama suyu miktari en yiiksek birinci
sulamada 375 mm (sulama siiresi 35 saat ve 140 |
s debiyle) ve en diisiik besinci sulamada 176 mm

(sulama siiresi 37 saat ve 62 | s debiyle) 47 dekar

pamuk parseline uygulanmistir. En yiiksek ve en
dislik yuzey akis kayiplari sirasiyla tav sulamada
99 | st ve besinci sulamada 35 | s'lc'jI(;UImU§tUr.
Parsellere uygulanan sulama sulari debileri ne
kadar fazla olursa, ylizey akis debileri de o kadar
fazla desarj olur. Vahsi sulamalarin algoritmasinda
sulamalarda
Nitekim
parselin yilhk ortalama sulama randimani %35.6

bu vyatmaktadir. Bu nedenle

modernizasyon olduk¢a 6nemlidir.
saptanmis, toplam 1804 mm su uygulanmis ve
bitki 642

hesaplanmistir (Cizelge 6).

tarafindan  kullanilan  su mm

Derine sizan sularda oOlgllen EC degerleri
11000-17000 pS cm™ olmasi, bu sularin sorunlu
oldugunun kaniti sayilabilir. Ancak ¢ikan suyun 2 |
s olmasi ve isale drenaj kanalinda 550-650 uS
cm*kadar seyrelmesi dikkate alindiginda, tahliyeyi
olusturan sularin %90-95’i tarimdan %5-10"u evsel
atik sulardir. Tahliye kanallarinda endistriyel sular
bulunmamaktadir. Sonug olarak suyun
kompozisyonu dénen sularin sulama suyu olarak
kullanabilecegini  kanitlamaktadir. Genel bir
degerlendirme yapilacak olursa Harran Ovasi’'nda

tatli ve atik sularla sulanan bitkilerde, uygulanan
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sulama suyunun EC degerlerinin kritik seviyenin konvansiyonel sulamalarin  disinda  basingh
uzerine ¢ikmadigl, ancak atik suyun yogun toprak sulamalarda kullanilamayacag, yapilan
erozyonundan ve askida kati maddeden dolayi, ¢alismalarin bulgulari desteklemistir.
Cizelge 6. Atiksu ile sulama yapilan pamukta; ylizey akis (R¢), derine sizma (D,) ve randiman (E,)

Table 6. In the cotton irrigated with wastewater the runoff (Ry), the deep percolation (D,) and the efficiency (E,)

incelenen Tavsul.

parametreler irr. l.sul. [l.sul. Il.sul. IV. sul. V. sul. VI. sul. Ort.
Examined Beforsowin I irr. . irr. HI. irr. IV.irr V.irr. VI irr. Ave.
parameters g

Sulama stiresi 33.0 35.0 34.0 24.0 36.0 37.0 38.0 -

(saat)

d(ls™ 140.0 140.0 77.0 136.0 90.0 62.0 69.0 -

R (I s'l) 99.0 97.0 43.0 83.0 55.0 35.0 42.0 -

D, (Is7) 2.0 2.0 2.0 3.0 2.0 2.0 3.0 -

d, (I s"l) 39.0 41.0 32.0 50.0 33.0 25.0 24.0 -

E, (%) 27.9 29.3 41.6 36.8 36.7 40.3 36.4 35.6

Sulama suyu kullanim randimani (IWUE) ve su
kullanim randimani (WUE)

Calisma sonucu elde edilen dane misir ve kitli
pamuk verimleri icin uygulanan sulama suyu
miktarlari ve mevsimlik su tiketimleri ile ayni
mevsimde bitkinin tiketebildigi toprak nemi

dikkate alinarak sulama suyu kullanim randimani

(IWUE) ve su kullanom randimani (WUE)
hesaplanmis ve basliklar halinde asagida
verilmistir. 1.Uriin  musir igin IWUE; tath su

parselinde 0.492 kg m™, atik su parselinde 0.627
kg m™. 11.Uriin misir icin WUE; tath su konusunda
1.38 kg m™ atik su parselinde 1.36 kg m™. pamuk
bitkisinde IWUE; tath su icin 0.257 kg m?, atiksu
icin 0.243 kg m?>. 11.0run pamuk bitkisi icin WUE;
tatli su parselinde 0.687 kg m™, atik su parselinde
0.554 kg m saptanmistir. Benzer sonuglari
Hindistan’da yasanan kurakligi minimize, verimi
maksimize etmek icin pamuk bitkisinde karik
(kontrol) ve damla sulamada 2009-2011 vyillari
arasinda c¢ahsilmis, karik sulamada 964 mm,
damla sulamada ise ginlik ET. degerinin 1.0, 0.8
ve 0.6 katsayilarini kullanan konularda sirasiyla;
662, 542 ve 421 mm su uygulanmustir. ET, icin 1.0
katsayisi damla sulama konusundan Ug yil sirasiyla
266.4, 245.0 ve 233.1 kg da™ verim elde edilmis,
ayni konu ve yillar icin WUE sirasiyla; 0.342, 0.441
ve 0.404 kg m™ degismistir. ET. katsayisinin 0.6
WUE
degerinin 0.359-0.391 kg m? arasinda oldugu

uygulandigi damla sulama konusunda

bildirilmistir. Kontrol konusuna gére bu konuda
%30 sulama suyu tasarruf edilmistir (Rao ve ark.,
2016).
ulasilmig, pamuga ilk sulama ekimden 28, 35 ve 42

Bir baska calismada benzer sonuglara

glin sonra ve son sulamalar ayni konulara 130,
150 ve 170 gun
sulamalarin 7 gin arayla gecikmeli verilmesi,

sonra uygulamislardir. ilk

yillara gore degisim gbdstermis ve en yliksek WUE
ilk yilda ekimden 35 glin sonra ilk sulamanin
yapildigi konuda WUE 0.238 kg m? ve son
sulamanin 150 giin sonra uygulanan konuda 0.236
kg m> hesaplanmistir (Sandoval-Solis ve ark.,
2013). Asiri ve kontrolsiiz karik sulamalarda
sulama suyunun evapotranspirasyonu karsilama
orani: pamukta 0.43 iken, ayni esitlik damla
(Ward ve
deger

sulamada 1 olarak hesaplanmistir
2008). Bu
Ovasi’'nda 0.34-0.38 arasinda ve benzer sekilde

Pulido-Velazquez, Harran
belirlenmistir.

Pilot olcekli ylrutilen calismada elde edilen
bulgular, sulama randimanlari diisik seviyede
oldugu Merriam ve Keller, 1978; Howell, (2003)
tarafindan verilen sulama randimanlari ile ¢ok az
benzerlik bulundugu anlasilmistir. Ayni
arastirmaci konvansiyonel sulamalarda %45-65,
fasilali karikta %55-75 arasinda bildiriimektedir.
Tarla sulama randimani kademeli karik icin %65,
kariktan desarj olan sularin tekrar kullaniminda
dongulu karik igin %75 6ngorulmektedir.

Harran Ovasl icin bulgularin tamami ve en
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basta sulama randimanlari kontrolsiiz yapilan asiri
sulamalari tarif etmekte ve ¢ok biyuk bir toprak
kltlesinin erozyona ugradigi gérilmektedir.
Cazibe sulamalarda arazide egim oldukga
onemlidir. Egimin fazla oldugu vyerlerde hizin
artacagl toprak-suyu depolama igeriginin diisecegi
bilinir. Modern sulama tekniklerinin kullanimi
verimliligi arttiracagindan dolayi, 6zellikle stratejik

bitkilerde tercih nedeni sayilabilir. Harran
Ovasi’'nda gerceklesen sulamalarda benzer
durum, Frisvold ve ark., (2018) tarafindan

bildirilmekte ve sulama randimanlarini toprak

blinyesi, arazinin egimi, parselin buyukliga,
parselin geometrisi, suyun debisi, yetistiriciligi
yapilan Grlinln tird, kalifiye isci temini, enerji ve
mali

yonetim giderleri, disiplin ve teknolojik

transfer kullanim performansini etkileyen temel

yaklasimlar  seklinde verilmektedir. Ozellikle
basingli sulamalarda randimanlar  cazibe
sulamalara  gore  daha  yiksek  oldugu
bilinmektedir.

Sulama vyontemlerinde teknoloji kullanimi

sulama randimanlari icin 6énem arz eder. Genel
olarak sulama zamanina karar asamasinda,
ciftcilerin %75’i bitki fenolojisine bakar ve %25’i
sulama sistemine baglh kalarak sulama yapar.
Arizona ¢iftgisinin %15’i sulamalari kontrolsiz ve
denetimsiz gerceklestirir. %20’si sulama karar
asamasinda teknolojiden yararlanir. Uygulanacak
suyun derinligini programla sisteme aktarir.
%42’si
sistemlerine glivendiklerini bildirmislerdir.

California ¢iftcisinin mevcut sulama
Arizona
ve California giftgileri sirasiyla; %4’G ve %16.8’i
toprak nem sensori, %0.5 ve %4.8’i bitki nem
icerigi ve %6.6s1 ile %11.7’si ginlik ET raporlarina
bakarak Bu

sulamanin Amerika’da ciddi oranda ve titiz bir

sulamaya karar verir. sonuglar
sekilde suyunun ekonomik olarak kullanildigini
kanitlamaktadir (USDA, 2014). Salt teknolojik
UstinlGgiin oldugu sulamalar %0 diizeyindedir.
Diinyanin toplam sulanan alanin énimuzdeki
30 yil icerisinde 242 milyon hektara c¢ikmasi
beklenmektedir. Nufusu hizla artan ulkelerin,
gidaya ve dogal kaynaklara olan talepleri de hizla
artmaktadir. Oysa cogu Ulkelerde toprak ve su

kaynaklari son derece sinirli olmasi nedeniyle bu

441

ciddi da
kaginilmazdir (Faurésa ve ark., 2019). Kaynaklarin

Ulkelerde sikintilar ~ yasanilmasi
etkin kullanimi igin birgok arastirma yapilmakta ve

sularin  verimliligi artinlmaya ¢ahsiimaktadir.
ispanya Duero havzasinda iilke su kaynaklarinin
%75’
kullaniminin yapilabilmesi igin  misir bitkisinde
2014’den 2017’ye kadar dort sulama araliginda
WUE degerleri saptanmisg, su ihtiyacinin sadece
%10'nu %90’
sebekesinden karsilanmis ve bu yillar arasinda
6476-7646 m> ha' su kullanilmistir  (Segovia-
Cardozo ve ark., 2019).

Colorado’da

bulunmaktadir. Bu bdlgenin etkin su

dogal vyagislarla, sulama

farkh
donemlerinde misir bitkisine %40’lara varan su

Kuzey bliyime

kisitlari  uygulanmis, tozlanma-déllenme ve
olgunlasma dénemlerinde su stresi yasanmamasi
durumunda yiiksek dane verimleri elde edildigi
gortlmuistir. Bu nedenle misir bitkisi ozellikle
tozlanma-déllenme donemlerinde su stresini
tolere edemeyecegi anlasilmistir. Bu ve buna
benzer bitkiler tozlanma ve déllenme dénemlerini
kuraklik yasamadan gegirmesi istenmektedir
(Comas ve ark., 2019). Yurutulen ¢alhsma ile son
derece benzer sonuglar elde edilmis, ne var ki

Harran Ovasi sulamalarinda misir bitkisi tozlanma-

déllenme donemlerinde ¢eltik sulamalarini
andiran  sekilde, karik sonlari  kapatilarak
gollendirme yapilmaktadir. Ciftginin bu yaklasimi
tamamen yanlis yonlendirilmesinden

kaynaklanmaktadir.

Sonug ve Oneriler

Dinyada suyu tasarruflu kullanmayan ve
teknolojik gelismeleri dikkate almayan Ulkelerde
su ve toprak icin her turli risk bulunmaktadir.
Tarimda mutlaka teknik ve mekanik arglimanlar
kullanilmali, zorunlu olmasi hallerinde nano
teknoloji devreye alinmalidir. Tim diinya 6zellikle
vahsi sulamalardan en kisa slirede kurtulmal ve
toprak erozyonunun 6niine gecilmelidir. Diinyanin
ihtiyaci

devreye

hizla artan demografik vyapisi icin

karsilayacak alternatif yaklasimlar

alinmali, donen sular islem gordikten sonra
tekrar tiim sektorlerde kullaniimalidir.

Sulama performanslarinin degerlendirilmesinde;
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iletim randimani, tarla ici depolama randimani ve

genel sulama randimani sistemin
degerlendirilmesinde 6nem arz eder.
karikta

akislarin

Yizey

sulamalarda konvansiyonel uygulama
%45-65, yuzey
kullanimi halinde %60-80, mikro-yagmurlamada
%85-90, damla sulamada %85-95 ve gomuli
%95’den fazla uygulama

randimani beklenir. Ancak, tarimsal sulamalarda

randimani yeniden

damla sulamalarda
%100 degerlere asla ulasilamaz, nedeni hangi
teknigi kullanirsaniz kullanin sulama yontemlerine
bagh olarak, su kayiplari da gorece olarak
artmakta veya azalmaktadir. Tim ylizey akislar ve
basingli sulamalar 6rnek olarak verilebilir. Sulama
sistemleri sulama randimanlari ile degerlendirilir.
Uniform olmayan sulama uygulamalar su
uygulama performansini 6nemli él¢lide ve negatif

yonde etkiler. Parsel icerisinde yogun su altinda

kalan bolgelerde bitkide ©onemli sararmalar
goralir ve bu durum verimi duglrlir. Asin
sulamalar ylzey akisla birlikte etkin kok

bolgesinde anaerobik kosullar ve bitki besleme
materyalinin kdk bdlgesi altina inmesine neden
oldugu bilinir. Genel olarak verimlilik uygun
sulama yontemi ve rejimi ile mimkindir. En
onemlisi suyun arazide homojen dagilimi ve suyun
ve glbrenin bitki tarafindan kolay erisimine
baglidir.

Donen sularin birden fazla kullaniimasina
sinirlama getirilmemesi ve mimkiin oldugunca
membadan mansaba dogru drenaj kanallar
Uzerinde basit baglama yapilariyla gerek cazibe ve
gerekse pompa Uniteleri ile sulama sebekelerine
kazandirilmasinin yararh olacagi soylenebilir. Fazla
suyun fazla verim olmadig bilinci giftci ile gorsel
ve vyazili basinla paylasiimasi halinde sonug
ifade edilebilir.

erisiminde

alinabilecegi Suyun vyuksek

sulamalarinin
ilgili
idarelerin gece sulamalarini oncelikler arasina

performansa gece

Ozendirici yaptinmlarla tesvik edilmesi,
almasi halinde, mimkin olabilir. Kamu spotu ile
fazla suyun fazla verim olmayacagl olgusunun
topluma net olarak anlatilmasi, o6zellikle misir
bitkisi tozlanma-dollenme donemlerinde asiriya
varan fazla su kullanimlarindan kaginilmasinin
anlatilabilir.  Harran  Ovasi

yararli  olacagi
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rehabilitasyon calismasi ile basingli sulamalara
donugstirdlmesi nihai hedef olmalidir. Bdylece
suyun performansi, topraklarin tuzlulagsmasi ve
erozyonu ¢6zime kavusabilir. Tasarruf yapilacak
suyla Glneydogu Anadolu Projesi (GAP)'nde de
yeni sahalar sulamaya agcilabilir.
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ABSTRACT

Spot blotch disease incited by Cochliobolus sativus is an important disease of barley (Hordeum
vulgare L.) crops worldwide. In this study, seedling reactions of 28 six-rowed barley landraces
obtained from Osman Tosun Gene Bank, Turkey, and two Turkish barley cultivars (Avci 2002
and Bulbul 89) to 2 Cochliobolus sativus isolates obtained from Kastamonu and Hatay
provinces of Turkey were determined. Virulence difference between the isolates was
observed. Isolate obtained from Kastamonu province was more virulent. Two, 18, and 8
landraces showed low, intermediate, and high infection responses to Kastamonu isolate,
respectively. Cultivar Avcl 2002 showed intermediate infection response and cultivar Bilbil 89
showed high infection response to Kastamonu isolate. Nine, 18, and 1 landraces showed low,
intermediate and high infection responses to Hatay isolate, respectively. Cultivar Avci 2002
showed low infection response and cultivar Biilbiil 89 showed intermediate infection response
to Hatay isolate. Landraces 12 and 24 showed low infection responses to both isolates.
Landraces 6, 8, 13, 16, 17, and 27 showed low and intermediate infection responses to Hatay
and Kastamonu isolates, respectively. Landraces 3, 4, 5, 9, 10, 11, 18, 21, 23, 26, and 28
showed intermediate infection responses to both isolates. Barley landraces showing low
and/or intermediate infection responses to Cochliobolus sativus could be used in spot blotch
resistance breeding studies or can be planted in areas where spot blotch is common.

Key Words: Spot blotch, Cochliobolus sativus, Bipolaris sorokiniana, Barley landraces,
Disease resistance
0z

Cochliobolus sativus fungusunun neden oldugu Cochliobolus yaprak lekesi arpa (Hordeum
vulgare L.) bitkisinin diinya ¢apinda 6nemli bir hastaligidir. Bu ¢alismada Osman Tosun Gen
Bankasi'ndan elde edilen 28 adet alti sirali arpa kdy cesidi ve 2 adet Tirk arpa gesidinin (Avci
2002 ve Bulbul 89), Tiirkiye’nin Hatay ve Kastamonu illerinden elde edilen 2 adet Cochliobolus
sativus izolatina karsi fide dénemi tepkileri belirlenmistir. izolatlar arasinda viriilens farklilig
gdzlenmistir. Kastamonu ilinden elde edilen-izolat daha viriilent olarak bulunmustur. iki, 18 ve
8 adet arpa koy cesidi Kastamonu izolatina sirasiyla diislik, orta ve yiiksek enfeksiyon tepkileri
gostermistir. Avcl 2002 c¢esidi Kastamonu izolatina orta enfeksiyon tepkisi verirken Bilbul 89
cesidi yuksek enfeksiyon tepkisi vermistir. Dokuz, 18 ve 1 arpa koy cesidi Hatay izolatina
sirasiyla dislik, orta ve yliksek enfeksiyon tepkileri vermistir. Avci 2002 ¢esidi Hatay izolatina
dislik enfeksiyon tepkisi gosterirken Bilbil 89 ¢esidi orta enfeksiyon tepkisi vermistir. On iki
ve 24 numarali arpa koy cesitleri her iki izolata da diisiik enfeksiyon tepkisi gostermislerdir.
Alti, 8, 13, 16, 17 ve 27 numaral arpa koy cesitleri Hatay ve Kastamonu izolatlarina sirasiyla
diisiik ve orta enfeksiyon tepkileri gdstermislerdir. Ug, 4, 5, 9, 10, 11, 18, 21, 23, 26 ve 28
numarali arpa koy cesitleri ise her iki izolata da orta enfeksiyon tepkisi gostermislerdir.
Cochliobolus sativus’a karsi disiik veya orta enfeksiyon tepkileri gosteren arpa koy cesitleri
Cochliobolus yaprak lekesi hastaligina dayaniklilik ¢calismalarinda kullanilabilir veya hastaligin
yaygin oldugu alanlarda ekilebilir.

Anahtar Kelimeler: Yaprak lekesi, Cochliobolus sativus, Bipolaris sorokiniana, Arpa koy
cesitleri, Hastaliklara dayanikhlik
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Introduction

Barley (Hordeum vulgare L.) is the second most
produced cereal crop after wheat in Turkey. The
origin of Hordeum vulgare is thought to be the
Fertile Crescent region which is located in the
Tigris and Euphrates valleys along with the
Mediterranean to Arabian Gulf regions (Harlan,
1995; Nesbitt, 1995; Willcox, 1995; Ladizinski,
1998). Landraces are heterogeneous population
of plant varieties produced by farmers under both
artificial and natural selection processes (Brown,
2000). Barley landraces are important genitors
that are still being cultivated. They are important
as a germplasm source for barley breeding studies
and for enhancing the genetic diversity of barley.
Barley landraces have a wide adaptation range to
biotic and abiotic stress factors (Brush, 1995;
Attene et al.,, 1996). Also, barley landraces are
used as the main seed source in many of the
traditional barley fields (Ceccarelli et al., 2000;
Ceccarelli and Grando, 2000).

Barley landraces emerged as a result of many
years of selection and they are well adapted to
the climate and soil conditions of the relevant
region. Barley landraces endured adverse
conditions for a long number of years and gained
resistance to the local insects and diseases.
However, with the emergence of high-yielding
and high-quality commercial varieties, farmers
used commercial varieties more and abandoned
their local varieties. Over time, loss of landraces
with a high degree of variation caused genetic
erosion, and narrowed the variation. The risk of
disappearance of landraces, an important gene
source, is present. Therefore, collection and
storage studies of landraces have been started.
For this purpose, genetic stock studies were
initiated in 1938 by Osman Tosun at the Institute
of Agronomy and Plant Breeding, Ankara Higher
Agriculture College for the first time in Turkey.
Barley landraces have been collected from
different parts of Turkey, where one of the
centers of the origin of the cultivated barleys, by
Osman Tosun and his colleagues. Barley
germplasm from several countries are also
maintained in Osman Tosun Gene Bank, Ankara,
Turkey.

Cochliobolus sativus (Ito & Kuribayashi) Drechs.

ex Dastur (anamorph Bipolaris sorokiniana (Sacc.)
Shoemaker) is an important pathogen of barley
(Sivanesan, 1987). The fungus is the causal agent

445

of common root rot and spot blotch, and limits
the barley yield (Mathre, 1982). Spot blotch
generally occurs in  moist environmental
conditions. Disease symptoms are chlorotic and
necrotic areas on the barley leaf (Fetch and
1999). the

environmental conditions, yield losses due to

Steffenson, Depending  on

disease range from 16 to 33 % (Wilcoxson et al.,
1990).

Although fungicides could be used to control
the spot blotch pathogen, the most
environmentally friendly and effective control
method is the use of resistant barley genotypes
(Kiesling, 1985). In this study, 28 six-rowed barley
landraces and two Turkish cultivars (Avci 2002
and Bilbil 89) were tested using 2 Cochliobolus
sativus isolates for resistance to spot blotch
disease. An abstract of this study has been
published previously (Celik Oguz et al., 2018).

Materials and Methods

Plant materials and the pathogen

Twenty-eight six-rowed barley landraces
obtained from Osman Tosun Gene Bank and two
Turkish barley cultivars (Avci 2002 and Biilbiil 89)
were used as plant materials. Six-rowed landrace
seeds were multiplied from single spikes. Two
single spore isolates of Cochliobolus sativus
obtained from Hatay and Kastamonu provinces of
Turkey were used as pathogen isolates.

Inoculation and disease assessment

The inoculum was prepared from 12 days old
Cochliobolus sativus isolates grown in Potato
Dextrose Agar medium and adjusted to 2 x 10 4
conidia / ml. Ten seeds of each landrace and two
Turkish cultivars Avcl 2002 and Biilbil 89 were
planted in 7 x 7 cm pots. Inoculum was sprayed
onto the plants with a hand spray machine and
plants were kept in the nylon covered boxes at
15-22 + 3 °C for night / day with a 12h / 12h light /
dark regime in a greenhouse for 3 days. There
were three replications. The plants were
evaluated 10 days after inoculation with a scale,
divided into 3 different infection response (IR)
categories (low, intermediate, and high),
developed by Fetch and Steffenson (1999).

Data analysis
Analysis of variance was performed for the
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determination of virulence difference between
the isolates. Biplot graphics based on PCA analysis
was accomplished by using 2 main components
(isolates x scale values) to evaluate the response
of genotypes to isolates (MSTAT, Michigan State
University, East Lansing, Michigan, USA).

Results and Discussion

Kernel colors of 28 six-rowed barley landraces and
seedling reactions of 28 six-rowed barley
landraces and 2 Turkish barley cultivars to 2
isolates of Cochliobolus sativus were presented in
Table 1. Variation in the reactions of barley
landraces to Cochliobolus sativus isolates was
observed. Kastamonu isolate was found to be

more virulent than the Hatay isolate. Landraces 3,
4, 5,9, 10, 11, 18, 21, 23, 26, and 28 showed
intermediate infection responses to both isolates.
Landraces 6, 8, 13, 16, 17, and 27 showed low
infection responses to Hatay isolate and
intermediate infection responses to Kastamonu
isolate. Landraces 12 and 24 showed low infection
responses to both isolates. Cultivar Avci 2002
showed intermediate infection response and low
infection response to Kastamonu and Hatay
isolates, respectively. Cultivar Biilbil 89 showed
high infection response and intermediate
infection response to Kastamonu and Hatay
isolates, respectively (Table 1).

Table 1. Kernel colors of 28 six-rowed barley landraces and seedling reactions of 28 six-rowed barley landraces and 2 Turkish
barley cultivars to 2 isolates of Cochliobolus sativus obtained from Kastamonu and Hatay provinces of Turkey. For assessment
of the disease a scale developed by Fetch and Steffenson (1999) was used. In this scale 3 categories of infection responses
(IR) were recognized (low (IR 1-3), intermediate (IR 4-5) and high (IR 6-9).

Cizelge 1. Yirmi sekiz adet alti sirali arpa kdy ¢esidinin tane renkleri ve 28 alti sirali arpa kéy cesidi ve 2 Tiirk arpa gesidinin,
Tiirkiye’nin Kastamonu ve Hatay illerinden elde edilen Cochliobolus sativus’un 2 izolatina fide dénemi tepkileri. Hastalik
dedgerlendirmesinde Fetch ve Steffenson (1999)'in gelistirdigi iskala kullaniimistir. Bu iskalada 3 tip enfeksiyon tepkisi (IR)

diistik (IR 1-3), orta (IR 4-5) ve yiiksek (IR 6-9) tanimlanmustir.

Landrace No/ Osman Tosun Gene Bank accesion Kernel color
number Tane rengi

K&y cesidi No/ Osman Tosun Gen Bankasi erisim

Infection response
Enfeksiyon tepkisi

Kastamonu isolate Hatay isolate

numarasi Kastamonu izolati Hatay izolati
1 246 White 6 4
2 205 White 7 4
3 305 White 5 4
4 309 White 5 4
5 102 Greyish 5 4
6 56 White 4 3
7 122 White 7 4
8 296 White 5 3
9 174 White 5 4
10 62 White 5 4
11 141 White 4 4
12 80 White 3 3
13 81 White 5 3
14 337 White 6 4
15 7 White 6 3
16 301 White 4 3
17 135 White 4 3
18 326 White 5 5
19 297 White 5 6
20 202 White 6 5
21 340 White 5 4
22 194 White 7 4
23 281 Greyish 4 4
24 119 Black 3 3
25 61 White 6 4
26 96 White 5 4
27 157 White 4 3
28 14 White 5 4
Bilbil 89 White 8 5
Avci 2002 White 5 3
Mean 5,13 A* 3,83 B*

*Significant at P<0.001 probability level (F Ratio=26,43)
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of the isolates varied.
Difference between the isolates was statistically
significant (P<0.001). Biplot analysis revealed that

genotypes with the lowest infection responses

Virulence level

were located at the left of the median line.
Genotypes 24 and 12 which were resistant (LIR)
to the both isolates were grouped at the same
point. They were placed at the lower left corner
of graphics farthest from the isolate lines.
Genotypes 11 and 23 which received scale values
4 were located in close proximity to the median
line. Genotypes 27, 17, 6, and 16 received 4 and 3
scale values to Kastamonu and Hatay isolates,
These

susceptible to Kastamonu isolate, therefore, they

respectively. isolates were more

gathered at the same point in the upper left

(k=]

Component 2 (26,9 %)

-1

'
ra

3 E

8 H
13‘;5.\.-023325

corner of the graphics close to Kastamonu isolate
line. Genotypes 13, 8, and barley cultivar Avci
2002 received scale values of 5 and 3 to
Kastamonu and Hatay isolates, respectively. All of
these 3 genotypes showed resistant reaction to
the Hatay isolate, and they were placed at the
opposite direction of Hatay isolate in the graphics.
Similar response was observed in genotype 15
which was resistant to Hatay isolate. Genotypes
located at the right side of graphics showed
intermediate or high infection responses. Barley
cultivar Bulbul 89 showed high- and intermediate
infection responses to Kastamonu and Hatay
isolates, respectively. This cultivar was placed in
between 2 isolates with a leaning towards to the
Kastamonu isolate line (Figure 1).

Kastamonu
A

Balbal 5o

0

[

Component 1 (73,1 %)

Figure 1. Biplot graphics based on PCA analysis of infection responses on six-rowed barley landraces.
Cizelge 1. Biplot grafigi, alti sirali yerel arpa genotiplerinin enfeksiyon tepkisinin PCA analizi temel alinarak olusturulmustur.

There are limited number of studies related to
the spot blotch disease and resistance to this
disease. Aktas and Tunali (1994) investigated the
resistance of some barley cultivars and genotypes
to Cochliobolus sativus race S96. The barley line
KABVD-2017 showed moderate resistant reaction.
In a study carried out by Celik Oguz et al. (2016)
seedling stage responses of 25 advanced barley
lines to 5 singlespore isolates of Cochliobolus
sativus were determined under greenhouse
conditions. The most virulent isolate was found as

Yozgat isolate. Two barley genotypes exhibited a
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moderate infection response to all 5 isolates. In
our current study, eleven (39.2 %) landraces
showed intermediate reaction to both isolates.
Balci et al (2018) determined seedling reactions of
some hulless cultivars

barley and Dbarley

genotypes to Cochliobolus sativus. Virulence
difference between the isolates was observed.
Yozgat isolate was found as more virulent. Hulless
barley cultivars Yalin and Ozen showed
intermediate infection responses. The reactions
of hulless barley genotypes ranged between

intermediate- and high infection response. A
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hulless cultivar candidate showed low infection
Celik-Oguz (2017)
determined seedling response of 39 cultivars of

response. and Karakaya
barley commonly grown in Turkey to spot blotch
disease agent under greenhouse conditions. The
reactions of the cultivars of barley differed in
their
differences in virulence levels among the isolates

response to isolates. In their study,

were evident. Isolate Cs1 was the most virulent
isolate. Cultivar Vamikhoca 98 was found to be
the most resistant one among the cultivars
tested. Cultivar Avci 2002 showed high infection
response to 2 isolates and intermediate infection
response to 1 isolate. Cultivar Biilblil 89 exhibited
high infection response to all 3 isolates. In our
current study, landraces 12 and 24 showed low
infection responses to both isolates and all tested
barley landraces showed intermediate- or low
infection responses to at least 1 isolate. Cultivar
2002
response and cultivar Bulbidl 89 showed high

Avci showed intermediate infection
infection response to Kastamonu isolate. Barley
cultivar Avcl 2002 showed low infection response
89 showed
infection response to Hatay isolate. Bonman et al.
(2005) found that 3 of the 48 barley accessions
obtained from USDA National

Collection were resistant to spot blotch disease.

and cultivar Bulbul intermediate

Small Grains
In another study, Singh et al. (2017) evaluated
342 barley genotypes against spot blotch disease
under natural conditions, Only 1 genotype was
found to be resistant and 97 genotypes showed
moderately resistant reactions. In our current
study, 2 out of 28 six-rowed barley landraces
exhibited low infection responses to both isolates.

Ethiopia (Alemayehu and Parlevliet, 1997), Iran
(Brown and Munday, 1982), Jordan (Jaradat et al.,
1987), Sardinia (Papa et al, 1998), Syria
(Ceccarelli et al., 1987) and Turkey (Brush, 1995;
Kin, 1996) are the main gene centers of barley.
Landraces from these areas have high potential
for improved agronomical traits as well as disease
resistance. Legge et al. (1990) evaluated 176
Turkish barley accessions for their reactions to
barley pathogens prevalent in Canada. They
concluded that this germplasm was not a good
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source of resistance to Cochliobolus sativus (spot
blotch phase). Jana and Bailey (1995) evaluated
wild and cultivated barley landraces (Hordeum
vulgare subsp. spontaneum and H. vulgare subsp.
vulgare) obtained from Turkey and Jordan to
three important foliar pathogens (Pyrenophora
teres f. teres, Pyrenophora teres f. maculata and
45 %
% of cultivated barley
accessions were found to be resistant to
Cochliobolus sativus. Arabi and Jawhar (2004)
tested 10 barley genotypes collected from

Cochliobolus sativus). of wild barley

accessions and 0.3

different regions of Syria against 12 isolates of
Cochliobolus sativus. The reactions of barley
genotypes ranged between very susceptible to
C41
differential virulence pattern. Ghazvini and
Tekauz (2007) evaluated the reactions of 160
barley accessions from Iran to head blight, spot

moderately resistant. Isolate showed

blotch, and net blotch diseases of barley. No
barley accession was found to be resistant to spot
blotch and head blight diseases.
study, 32.14 % of six-rowed barley landraces

In our current

showed resistant reactions to at least one isolate.

Steffenson et al., (1996) and Wilcoxson et al.,
(1990) emphasized the use of disease resistant
six-rowed malt barley varieties. These varieties
reduced the prevalence of spot blotch disease in
the last 30 years in the midwest region of the
USA. In our current study, six-rowed barley
landraces that showed low- or intermediate
infection responses could be used as a source of
resistance to spot blotch disease.

Narrowed and uniformed barley gene pools
are inadequate for the development of new
barley varieties with improved tolerance to biotic
and abiotic stress factors. One of the primary
gene sources which can be used in the breeding
programs to develop new varieties with greater
adaptation abilities that will better tolerate the
changing climate and soil conditions as well as
insect and disease factors is the landraces. New
varieties with improved yields and higher quality
have been generated using elite materials
(modern varieties) in the breeding programs. On

the other hand, the use of elite (modern)
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materials in plant breeding programs have led to
the genetic uniformity of varieties, resulting in
both narrowing of the variation and greater
vulnerability to biotic and abiotic stress factors
caused by climate change (Munoz-Amatriain et
al., 2014a; Munoz-Amatriain et al.,, 2014b). The
barley genetic
expanded to develop improved varieties that

resource pool needs to be

have resistance to biotic and abiotic stress
factors.
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Giris

Makarna, kuru ve yas makarna olmak Uzere iki
blyuk grupta siniflandiriimaktadir (Tazrart ve ark.,

(074

Bu ¢alismada, degirmencilik yan trinleri olan bugday kepegi (BK) ve bugday ruseymi (BR) nin
dolgusuz ve dolgulu yas makarna lretiminde kullaniminin depolama siiresince makarnalarin
bazi fiziksel, kimyasal, mikrobiyolojik ve duyusal ozellikleri tzerine etkisi arastirilmistir. Bu
amacla %5, 10, 15 ve 20 (w/w) oranlarinda BK ve BR, bugday unu ile yer degistirilerek dolgusuz
ve dolgulu yas makarna lretiminde kullaniimis, elde edilen yas makarna ornekleri modifiye
atmosfer paketleme (MAP) uygulanarak 30 giin +4 °C ‘de depolanmustir. BR ilaveli makarna
ornekleri, BK ilaveli olanlara gore daha dusik agirlik artisi ve suya gecen kuru madde miktari
(SGMM) vermistir. Artan oranlarda BK ya da BR kullanimi, agirlik ve hacim artisi ile SGMM
degerlerini ylikseltmistir. Depolama siresince dolgusuz ve dolgulu yas makarnalarin agirlk
artisi ve hacim artisi degerlerinde istatistiki bir farklilik goézlenmezken; SGMM de artis,
antioksidan aktivite ve fitik asit miktarlarinda dists belirlenmistir. MAP uygulanmis yas
makarna o6rneklerinin normal paketlenmis makarna orneklerine gore mikrobiyolojik
kalitelerinin ¢ok daha tstiin oldugu saptanmistir. Yas makarna tretiminde en iyi sonug sirasiyla
%10 BK ve %15 BR ilavesi ile elde edilmistir.

Anahtar Kelimeler: Bugday kepegi, Bugday ruseymi, Depolama, Dolgulu yas makarna, MAP

ABSTRACT

In this study, the effects of wheat bran (WB) and wheat germ (WG), which are milling by-
products, on some physical, chemical, microbiological and sensory properties of filled and
unfilled fresh pasta during storage period were investigated. For this purpose, different ratios
(5, 10, 15 and 20% (w/w)) of WB and WG were used in the production of filled and unfilled
fresh pasta by replacing with wheat flour. Fresh pasta samples were stored at +4°C for 30 days
using modified atmosphere packaging (MAP). Fresh pasta samples with WG had lower weight
increase and cooking loss values than the samples containing WB. Increasing amount of WB or
WG raised weight increase, volume increase and cooking loss values. During storage periods,
WB and WG incorporation into filled and unfilled fresh pasta increased cooking loss and
decreased antioxidant activity and phytic acid. There were no significant differences in the
weight increase and volume increase values of filled and unfilled fresh pasta samples during
storage period. The microbiological qualities of MAP-applied fresh pasta samples were
significantly higher than normal packaged pasta samples. In general, the best results were
obtained when WB and WG were added to the fresh pasta at 10% and 15%, respectively.

Key Words: Wheat bran, Wheat germ, Storage, Fresh filled pasta, MAP.

2016). Yiksek su icerigine sahip dolgulu yas

makarna, bir cift hamur seridinin sebze, peynir

veya et Urinleri gibi uygun dolgu materyali ile bir

araya getirilmesi sonucu elde edilen geleneksel
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italyan ev yapimi makarnadan gelistirilen
endustriyel Grundir. Tortelli ve ravioli gibi farkli
sekilleri mevcut olan dolgulu yas makarnanin
hamur yapragi yaklasik %35 (w/w) su igerigine
sahiptir. Bu ozelligi ile %11,5 (w/w) nem miktarina
sahip klasik kuru makarnadan ayrilmaktadir.
Hamur ve dolgu materyalinin yiksek su aktivitesi
mikrobiyal aktiviteyi arttirarak yas makarnalarin
raf 6mrint 6nemli diizeyde sinirlandirmaktadir
(de Cindio ve ark., 2001).

Pastorizasyon,

endustriyel makarna

yas
Uretiminde mikrobiyal yikin azaltmasinin yani
sira Urln kalitesinin ve besinsel ozelliklerinin
korunmasinda 6nemli bir islemdir. Bircok gida

drininde oldugu gibi yas makarna orneklerinde

uygulanan bu 1sil  islem mikrobiyal ylki
sinirlandirmakla birlikte, {irlin rengini (Zardetto ve
Dalla Rosa, 2007) ve tekstir oOzelliklerini

iyilestirmekte (Alamprese ve ark., 2005), nisasta
jelatinizasyonunu artirmakta (Zardetto ve ark.,
2002) ve pisirme sirasinda pisme Ozelliklerini
gelistirmektedir (Zuliani, 1998; Zardetto ve ark.,
2002; Alamprese ve ark., 2008). Ayrica MAP
uygulamasi ile raf omri daha da
artirilabilmektedir.

MAP, ambalajin icerisindeki gidanin etrafini
bir
degistiriimesine dayanan paketleme sistemidir.

saran hava bilesiminin  baska gazla
Ticari MAP' da kullanilan temel iki gaz azot (N,) ve
karbon dioksittir (CO,). CO, hem bakteriyostatik
hem de fungistatik 6zellige sahiptir (Daniels ve
ark., 1985). Dolgu gazi olarak kullanilan notr
karakterdeki N, ambalajda olusabilecek ¢c6kmeleri
engelleyerek Griinin tazeligini korumakta ve gida
glivenligini artirmaktadir.

MAP distk su aktivitesi ve dlisiik depolama
sicakhgl ile birlikte uygulandiginda mikrobiyal
gelisimi etkili bir sekilde 6nlemektedir (Northolt
ve Bullerman, 1982). Uriin &zelliklerine bagl
olarak dolgulu yas makarnalarin paketlenmesinde
%25-40 oraninda CO; kullanilmaktadir. Castelvetri
(1991)

%30’un uUzerinde CO, kullanilmasinin Grinin raf

dolgulu yas makarna muhafazasinda
omrini 30 glnin Gzerine cikardigini bildirmistir.
Diger taraftan %70’in Uzerinde N, kullaniimasi
makarna orneklerinin ortam havasindaki CO,‘i
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absorbe  etmesinden kaynakli paketlerin
¢Okmesini 6nlemektedir.

Diinya genelinde degirmencilik sektérinin yan
Urtni olarak ortaya ¢ikan BK ve BR esas olarak
hayvan yemlerinde kullanilirken, ¢ok kiguk
miktari gida amacgh kullaniimaktadir (Ge ve ark.,
2001; Apprich ve ark., 2014). BK lif, B grubu

ve biyoaktif
pek c¢ok gida

kullanilmaktadir (Reisinger ve ark., 2013). Bugday

vitaminler maddelerce zengin

olusuyla formiilasyonunda
kepeginin perikarp kismi i¢ ve dis perikarp olmak
Gzere iki kisimdan meydana gelmekte olup fenolik
asit ve diyet lifi bakimindan zengindir (Apprich ve
ark., 2014). Testa kisminda baskin olarak fenolik
biyoaktif
(Rebolleda ve ark., 2013) endosperme en yakin

ozellikte bilesenler yer alirken

tabakasinda
fitik asit,
vitaminler ve mineraller yer almaktadir (Javed ve
2012). BK’

yuksektir. Kaur ve ark.

kissm olan aleuron proteinler,

biyoaktif bilesenler, antioksidanlar,

ark., nin mineral igerigi oldukca
(2012), BK (%15)
kullanarak Urettikleri  makarnalarin  duyusal
ozelliklerinin kabul edilebilir oldugunu, bununla
birlikte ede edilen makarnalarin daha koyu renkte
olup, pisme sirasinda su absorbsiyonun arttigini
bildirmislerdir. Benzer bir ¢alismada, BK oraninin
%20°nin pismis

makarnalarda yapinin zayifladigl ve yapiskanligin

Uzerine  c¢ikarilmasi ile
arttig1 tespit edilmistir (Wojtowicz ve Moscicki,
2011). Sobota ve ark., (2015) BK kullaniminin
makarnalarin protein, yag, kil ve toplam diyet lifi
miktarinda artis ile birlikte makarnanin renginde
koyulasmaya yol actigini ifade etmislerdir.

BR agirlikh olarak albliminler ve globilinlerden
olusan yuksek protein igerigine (> %20) sahiptir
(Gémez ve ark., 2012). icerdigi proteinlerin
biyolojik degeri, hayvansal kaynakli proteinlere

yakindir. Yapilan bircok c¢alismada BR ve
Urtnlerinin antikanserojenik 6zellige sahip oldugu
bilimsel olarak ortaya konmustur. Ayrica

tokoferollerin, B grubu vitaminlerinin, doymamis
yag asitlerinin (6zelliklede oleik, linoleik ve a-
linoleik asit), fonksiyonel 6zellikli fitokimyasallarin

(flavonoidler ve  steroller) ve esansiyel

aminoasitlerin oldukca zengin bir kaynagidir

(Demir ve Elglin, 2014). Yiiksek antioksidan etkiye
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sahip BR’ nin (Zhokhov ve ark., 2010) insanlardan
izole edilen bifidobakterinin gelismesi Gzerine de
olumlu etkisi oldugu saptanmistir (Arrigoni ve
2002). Aravind ve ark. (2012),
formilasyonunda  BK BR  kullandiklar
makarnalarin ylksek antioksidan kapasitesine ve
lifi
bildirmislerdir. BR’ nin, kek uretiminde hamur

ark.,
ve
miktarina

yliksek diyet sahip oldugunu

yogunlugunu  ve i¢c renkte sarihg arttirdig
(Majzoobi ve ark., 2012) ve elde dilen keklerin
mineral madde miktari, kil, yag, protein

iceriginde artis sagladigi (Bilgigli ve Levent, 2013)
yapilan galismalar ile ortaya gikarilmigstir.

Bu calismada farkli oranlarda (%5, 10, 15 ve 20)
BK ve BR ilave edilerek fonksiyonel ozellikleri
gelistirilmis dolgusuz ve dolgulu yas makarna
Uretilmistir. Yiksek su iceriginden dolayi kisa olan
raf omrinli uzatmak amaciyla pastorizasyon ve
MAP uygulamalari gerceklestirilerek, 30 ginlik
depolama siresi boyunca bazi fiziksel, kimyasal,
duyusal ve mikrobiyolojik ozelliklerde meydana
gelen degisiklikler belirlenmistir.

Materyal ve Metot

Materyal

Dolgusuz ve dolgulu yas makarna Uretimi
sirasinda kullanilan bugday unu, BK ve BR’i Konya
ilinde faaliyet gosteren bir un fabrikasindan, dolgu
materyalinin hazirlanmasinda kullanilan peynirler
(lor peyniri ve krem peyniri) ve aygicek yagi
Konya’ daki yerel marketlerden temin edilmistir.
BK ve BR cekicli degirmende o6gitllerek (<500
um) depolanmislardir.

Metot
Dolgu materyalinin hazirlanmasi

Dolgu materyali 1 kg lor peyniri, 250 g krem
peyniri, 25 ml aycicek yagi ve 30 g un homojen bir
karisim  elde edilinceye kadar mikserde
karistirilarak (Hobart N50, Canada Inc., North
York, Ontario, Canada) hazirlanmistir.

Dolgusuz ve dolgulu yas makarna iiretimi
Kontrol dolgulu yas makarna Gretiminde 1 kg

un esasina gore 100 g yumurta, 230 g su
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kullanilmistir.  Tim  bilesenler tam  sivi

hidratasyonu saglanana kadar pilot makarna

Unitesinin (La Monferrina, litalya)  yogurucu

kisminda karistinlmistir.  Karistirma isleminin

kalibindan
gegirilerek  dolgu

ardindan inceltilen hamur
(48x48 mm
malzemesi

ravyoli
ebatlarinda)
(%30  dolgu
sekillendirilmistir. Makarna formilasyonlarinda

materyali) ile
un ile yer degistirme esasina gore %5, 10, 15 ve
20 oraninda BK ve BR ayri ayri kullaniimistir.
Makarna orneklerinin hazirlanmasinda kullanilan
su miktari 6n denemeler ile belirlenmis olup 235-
300 ml degismistir. yas
makarnalar dolgu materyali ilave edilmeden

arasinda Ayrica
dolgusuz olarak da Uretilmistir. Deneme deseni
Cizelge 1 de verilmistir. Calisma deneme desenine
gore iki tekerrtrli olarak yuritilmustir.

Dolgusuz ve dolgulu yas makarna érneklerinin
pastorizasyonu

Dolgusuz ve dolgulu yas makarna drneklerinin
pastorizasyon islemi icin pastorizasyon (Unitesi
(Pama Macchine, PS150, italya) kullaniimistir.
Uriin, tasiyicl bant (izerinden verilerek 9 dakika
boyunca sicakhgi 91 °C olan buhar enjeksiyonu ile
pastorize edilmistir. Pastdrizasyon sonrasi ayni
cihazda sogutma islemi uygulanmis ve oOrnekler
oda sicakligina sogutulmustur.

Dolgusuz ve dolgulu yas makarna érneklerinin
paketlenmesi

Pastorize edilen 6rnekler %50-%50 CO,-N, gaz
karisimi ile MAP cihazi (Apack-MAP25, Apack,

Turkiye) kullanilarak  modifiye  atmosferde
paketlenmistir. MAP’nin  yani sira normal
paketleme islemi de uygulanmistir. MAP

uygulamasi sirasinda lrlini deformasyonlara karsi
korumak amaci ile 210x315 mm ebatlarinda tabak
formlu malzemesi  kullaniimis

ambalaj ve

tabaklarin icine vyaklasik 250-300 gram vyas
makarna ornegi konulmustur. Normal paketleme
isleminde ambalaj materyali olarak polietilen
poset kullanilmis ve analizlerde kullanilincaya
kadar agzi kapali sekilde muhafaza edilmistir.
Paketlenen dolgusuz ve dolgulu yas makarna

ornekleri +4°C’de 30 giin sire ile depolanmis ve
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depolama siiresince her 10 glinde bir bazi fiziksel
(pisme ozellikleri ve sikilik), kimyasal (fitik asit,

Cizelge 1. Yag makarna Uretiminde kullanilan deneme deseni
Table 1. The trial design for fresh pasta production

antioksidan aktivite ve toplam fenolik madde),
mikrobiyolojik ve duyusal analizler yapilmistir.

Depolama siresi Depolama siresi
Katki gesidi Katki orani (%) (gtin) Katki gesidi Katki orani (%) (glin)
Additive type Additive ratio (%) Storage period Additive type Additive ratio (%) Storage period
(day) (day)

0 0

0 10 0 10

20 20

30 30

0 0

5 10 5 10

20 20

30 30

0 0

Bugday kepegi 10 10 Bugday ruseymi 10 10

Wheat bran 20 Wheat germ 20

30 30

0 0

10 15 10

15 20 20

30 30

0 0

10 20 10

20 20 20

30 30

Hem dolgulu hem de dolgusuz yas makarna 6rneklerinin Gretiminde (2 x 5 x 4) x 2 faktoriyel desen kullanilmistir. (2 x 5 x 4) x
2 factorial design were used for both filled and unfilled pasta production.

Pisirme testleri

Yas makarna orneklerinin pisme ozelliklerini
belirlemek amaciyla, 20 g dolgusuz/dolgulu yas
makarna ornegi 250 ml saf su icinde 18 dakika
pisirilmistir. Pisirme suyunun sdzilmesi icin 2
dakika dinlendirilen pismis o6rnekler tartilarak
pismis ornek agirligi belirlenmistir. Pismis 6rnek
agirhgr degerinden, pismemis Ornek agirhg
cikarilarak pisirme sonucu meydana gelen agirlik
artisi ylizde (%) olarak tespit edilmistir. Orneklerin
hacim artisi degerlerinin belirlenmesi icin, pisirilip
slizilen makarna 6rnekleri icerisinde 150 ml saf su
bulunan 250 ml’lik 6lg¢l silindirine konulmus ve
tasirdigl  su miktari saptanmistir. Pisirmede
kullanilan kuru 6rneklerin de ayni sekilde tasirdigi
su miktari belirlenmis ve aradaki farktan hacim
artisi ylizde (%) olarak hesaplanmigtir (Oh ve ark.,
1985).

miktarinin  (SGMM) belirlenmesi icin makarna

Orneklerin suya gecen kuru madde

ornekleri stzilerek alinmis, stiztintl suyu kurutma
dolabinda (Niive FN-500, Ankara, Tiirkiye) 135°C’
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de kurutularak, SGMM (%) hesaplanmistir
(Kahveci ve Ozkaya, 1989). Sikilik analizi sadece
makarna orneklerinde
gerceklestirilmistir.  Sikihk  analizinde  AACC
Standart Metotu (AACC, 2002) yontemi esas
alinmis ve tekstir analiz cihazi (TA-XT plus, Stable

dolgusuz

Mikrosistemleri, ingiltere) kullanilmistir.

Kimyasal analizler

Yas makarna orneklerinde bulunan fitik asit,
0.2 N hidroklorik asit ¢ozeltisi
edildikten sonra belli miktardaki demir Il ¢ozeltisi

ile ekstrakte

ile  muamele edilip ¢oktlrdlmastir. Serum
kisminda kalan demir miktari spektrofotometrik
yolla belirlenerek, elde edilen sonuglardan fitik
asit miktari hesaplanmistir. Sonuglar mg 100 g*
cinsinden verilmistir (Haug ve Lantzsch, 1983).

Yas makarna oOrneklerinin toplam fenolik
madde miktari (TFMM), Folin-Ciocaltaeu Metodu
kullanilarak kolorimetrik olarak tayin edilmistir.

Sonuglar kuru madde esasina gore gram ekstrede
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mg gallik asite (mg GAE g™*) esdeger olacak sekilde
1977;
Gamez-Meza ve ark., 1999). Yas makarnalarin

hesaplanmistir  (Slinkard ve Singelton,
antioksidan aktivitelerinin (AA) belirlenmesinde
DPPH
kullanilmistir (Gyamfi ve ark., 1999; Beta ve ark.,
2005). Analizlerde TFMM tayini igin hazirlanan
supernatant kullanilmistir. Bu yontem, serbest

(2-2-Diphenyl-2-picrylhydrazyl) metodu

radikallerin DPPH vasitasiyla, 6rnekte mevcut olan

antioksidan ~ maddeler  tarafindan  elimine
edilmesine dayanmaktadir. Analizin
degerlendirilmesi  asagidaki  formile  gore

gercgeklestirilmistir.
% inhibisyon = [(Abskontrol _Absb‘rnek)/Abskonrrol] x 100

Mikrobiyolojik analizler

Toplam mezofilik aerob bakteri (30°C'de 48
saat inklibasyon) ve toplam psikrofilik aerob
bakteri analizleri (5°C'de 7 giin inkiibasyon) igin
uygun dilisyonlardan Plate Count Agar (PCA)
kullanilarak yayma plak yontemi ile ekim
yapilmigtir, toplam koliform analizi (37°C'de 24
saat inkibasyon) Violet Red Bile Agar (VRBA)
kullanilarak, maya-kif analizi (25°C'de 5 giin
inkibasyon) PDA (Potato Dextrose Agar) besiyeri,
%10 luk tartarik asit ile pH 3.5’e ayarlanarak
ark., 2009).
Koloni sayim sonuglari kob g cinsinden ifade

edilmistir (Giannuzzi, 1998).

gerceklestirilmistir (Del Nobile ve

Duyusal analizler

Yas makarnalarin duyusal analizleri 25 panelist
(25-55  vyas)
Panelistlerden, makarna 6rneklerini goriinds, tat,

tarafindan  gergeklestirilmistir.
koku ve genel begeni agisindan degerlendirmeleri

istenmistir.  Duyusal  Ozellikler  panelistler
tarafindan, 1-7 arasindaki skala (1:asirn kotl, 7:

mikemmel) kullanilarak degerlendirilmistir.

Istatistiki analizler

istatistiki analizlerde JMP istatistik programi,
10.0 versiyonu (SAS Institute Inc., Cary, NC, ABD)
kullaniimistir. Elde edilen veriler varyans analizine
tabi
ortalamalari p<0.05 diizeyinde karsilastiriimistir.

tutularak, ana varyasyon kaynaklarinin
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Arastirma Bulgulari ve Tartisma

Dolgusuz ve dolgulu yas makarna orneklerinin
depolama islemi normal paketleme ve MAP olmak
iki
paketleme yapilmis 6rnekler 10. giinde bozulup

Uzere sekilde gergeklestirilmistir. Normal
tliketilemeyecek duruma geldiginden deneme

deseninde yer almamistir. Depolama sireci
boyunca, MAP uygulanmig Orneklerin pisme
ozellikleri, sikilik, fitik asit, TFMM, AA miktarlari ile

mikrobiyolojik ve duyusal 6zellikleri incelenmistir.

Dolgusuz ve dolgulu yas makarna érneklerinin
pisme ézellikleri

30 glnlik depolama sirasinda dolgusuz yas
makarna 6rneklerinin pisme ozellikleri ve sikilik
Cizelge 2’de dolgulu yas makarna
Cizelge 3’de
verilmistir. Dolgusuz ve dolgulu yas makarna

degerleri

orneklerinin  pisme  ozellikleri
orneklerinin pisme o6zellikleri incelendiginde, BK
kullanilarak Uretilmis yas makarna orneklerinin
agirlik ve hacim artisi degerleri ile SGMM, BR
kullanilarak hazirlanan yas makarna 6rneklerinin
ayni  oOzelliklerinden daha yiksek oldugu
belirlenmistir (Cizelge 2 ve 3). BK ya da BR katki
oraninin artmasi pismis dolgulu/dolgusuz vyas
makarna oOrneklerinin agirhk ve hacim artis
degerlerinin yani sira SGMM’ni artirmigtir. Hacim
artisinin dolgulu yas makarna 6rneklerinde %20
katki yas

orneklerinden daha fazla oldugu belirlenmistir.

orani disinda dolgusuz makarna

Yalnizca dolgusuz yas makarna o6rneklerinde
uygulanabilen tekstlir analizi sonuclarina gore, BR
makarnalara daha siki 6zellik kazandirirken katki
stkilik
Pismis

oraninin artmasi ve depolama suresi
degerinin azalmasina neden olmustur.
makarnalarin sikilik degerinde belirlenen bu azalis
depolama sirasinda gluten mukavemetindeki
kayip ile iliskilendirilebilir (Kaur ve ark., 2012). Her
iki tip makarna 6rnegi icinde depolama siresince
SGMM de artis belirlenmistir. Pisme kaybindaki
bu artisin BK/BR ilavesi ile glutenin seyrelmesi ve
BR nin sahip oldugu ¢o6zlinlr protein miktari ile
ilgili olabilecegi ifade edilmistir (Tarzi ve ark.,

2012; Pinarli ve ark., 2004).
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Cizelge 2. Depolama siirecinde dolgusuz yas makarna érneklerinin pisme ve sikilik 6zellikleri
Table 2. Cooking and firmness properties of unfilled fresh pasta samples during storage period

Faktor Agirlik artisi (%) Hacim artisi (%) SGMM (%) Sikilik (g)
Factor n Weight increase Volume increase Cooking loss Firmness

(%) (%) (%) (g)
Katki cesidi
Additive type
a‘/f:;tybkriieg' 40  99.95+7.76° 82.02+15.30° 4.4140.63° 414.33+36.43"
335:;2’;:52"”“ 40  96.78+6.03 77.68+6.28" 4.1140.43 460.69+7.59°
Katki orani (%)
Additive ratio (%)
0 16  89.73+1.80° 67.62+1.57° 3.67+0.06° 472.83+1.33°
5 16  93.01+1.85° 73.55+1.47° 3.82+0.09° 445.93+17.38"
10 16  97.67+2.44° 76.15+2.59° 4.10+0.22° 435.97+24.84°
15 16  103.45+3.76° 84.44+2.09° 4.63+0.27° 425.17+29.96"
20 16  107.95+2.42° 97.48+12.53° 5.07+0.30° 407.65+44.32°
Depolama siresi (glin)
Storage period (day)
0 20 97.83+7.46° 79.72+11.56° 4.19+0.55° 439.76+34.83°
10 20  98.20+7.10° 80.10+12.29° 4.22+0.58° 438.82+35.01°
20 20  98.53+6.93° 79.56+11.85° 4.28+0.56" 436.13+35.18"
30 20 98.90+6.97° 80.03+11.86° 4.33+0.55° 435.33+35.04

Ayni harfle isaretlenmis ayni siitundaki ortalamalar istatistiki olarak birbirinden farkh degildir (p<0.05). SGMM: Suya gegen

madde miktari

Means followed by the same letter within a column are not significantly different (p<0.05).

Cizelge 3. Depolama siirecinde dolgulu yas makarna érneklerinin pisme 6zellikleri
Table 3. Cooking properties of filled fresh pasta samples during storage period

Faktor Agirhk artisi (%) Hacim artisi (%) SGMM (%)
Factor Weight increase (%) Volume increase (%) Cooking loss (%)
Katki cesidi

Additive type

Bugday kepegi 40  106.3048.85° 82.2747.60° 4.44+0.53°
Wheat bran

Bugday ruseymi 40  104.15+7.80" 80.35+6.14" 4.1540.34°
Wheat germ

Katki orani (%)

Additive ratio (%)

0 16  93.65+2.09° 72.54+1.06° 3.74+0.09°
5 16  99.44+1.99" 76.55+2.89° 4.00+0.14°
10 16 105.41+1.82° 80.77+2.73° 4.23+0.18°
15 16 111.18+2.04° 85.10+1.46" 4.58+0.19°
20 16  116.46+2.92° 91.61+1 97° 4.92+0 35°
Depolama siresi (glin)

Storage period (day)

0 20 104.69+8.38° 81.24+6.84° 4.22+0.47°
10 20 105.038.29° 81.34+7.01° 4.25+0.47°
20 20 105.30%8.43° 81.28+6.95° 4.33+0.46"
30 20 105.89+8.48° 81.39+7.09° 4.38+0.45°

Ayni harfle isaretlenmis ayni situndaki ortalamalar istatistiki olarak birbirinden farkh degildir (p<0.05). SGMM: Suya gecen

madde miktari

Means followed by the same letter within a column are not significantly different (p<0.05).

Dolgusuz ve dolgulu yas makarna érneklerinin fitik
asit, TFMM ve AA degerleri

30 gunlik depolama sirasinda dolgusuz ve
dolgulu yas makarna érneklerinin fitik asit, TFMM
ve AA degeri sirasiyla Cizelge 4 ve Cizelge 5'de
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verilmistir. Hububatta fitik asitin en yiksek birikim
bolgelerinden birinin BK ile ayrilan aleuron
tabakasi olmasi (Ogawa ve ark. 1979; Reddy ve
ark., 1982; Bilgicli, 2002), katki cesitlerinden BK

kullanilarak Uretilen dolgusuz ve dolgulu yas
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makarna orneklerinin fitik asit iceriklerinin BR
kullanilarak Uretilen yas makarnalardan daha
yuksek bulunmasi ile sonuglanmistir (Cizelge 4 ve
5). Hububat ve baklagil tanelerinin kepek ve
ruseym kisimlarinda yogunlasmis olan fitik asit
(Bilgicli, 2002) BK ve BR’nin artan oranlarda
makarna formilasyonunda kulllaniimasiyla yas
makarna orneklerinin fitik asit igerigini artirmistir.
Depolama ile

dolgusuz ve dolgulu vyas

makarnalarin fitik asit icerigi azalmistir. Yas
makarnalara uygulanan pastdrizasyon isleminin
sonucunda fitazin tamamen inaktif hale gelmemis
olmasi makarnanin depolanmasi esnasinda fitik
asitin bir miktar azalmasina neden olmus olabilir.
Soya fasulyesinin 5°C ve 30°C de depolanmasi
sirasinda fitik asitte azalma oldugu Buckle (1985)
tarafindan bildirilmistir. Sievwright ve Shipe
(1986) benzer sekilde islatiimis ve pisirilmis siyah
fastilyelerde (Phaseolus vulgaris) depolama ile
birlikte fitik asit

belirtmislerdir.

iceriginin azaldigini

Formilasyonunda BR kullanilan dolgusuz ve
dolgulu yas makarna orneklerinde AA degerlerinin
daha
belirlenmistir (Cizelge 4 ve 5). Her iki

BK  kullanilanlardan yiksek  oldugu

katki

cesidinin artan oranlarda kullanilmasi ile birlikte
TFMM ve AA degerleri artmis ve en vyuksek
degerlere %20 ilave oraninda ulagilmistir. Genel
olarak yas makarnalarin TFMM depolama siresi
arttikca sayisal olarak azalma gostermis ancak bu
azalma sadece dolgulu makarnalarda
depolamanin 30. gliniinde istatistiki olarak 6nemli
(p<0.05) bulunmustur. Depolama siiresince hem
dolgulu hem de dolgusuz makarnalarin AA
degerlerinde ©6nemli diizeyde (p<0.05) azalma
meydana gelmistir. Depolama sirasindaki AA deki
nedeni, antioksidan

azalmanin bilesenlerin

depolanma sirasinda uygun kosullar altinda

oksidasyonuna baglanabilir. Disik depolama
sicakhiginda TFMM ve AA degerlerindeki azalisin
daha vyavas gerceklestigi literatlirde rapor
edilmektedir (Cao ve ark., 2006). Dar ve ark.
(2016), bugday, yulaf ve piring kepeklerini farkli
oranlarda kullanarak ekstriide atistirmaliklar
Uretmisler ve depolama siirecinde orneklerin AA
ve TFMM nin azaldigini bildirmislerdir. Camire ve
ve ark. (2005), ekstriide misirda lipit oksidasyonu
Uzerinde galisirken fenolik bilesenlerin depolama

sirasinda kayboldugunu rapor edilmistir.

Cizelge 4. Depolama stirecinde dolgusuz yas makarna érneklerinin fitik asit, TFMM ve AA degerleri
Table 4. Phytic acid, TPC and AA values of unfilled fresh pasta samples during storage period

Faktér Fitik asit (mg 100g™) TFMM (mg GAE g ) AA (%)
Factor Phytic acid (mg 100g™) TPC (mg GAE g™*) AA (%)

Katki gesidi

Additive type

Bugday kepegi 40  391.31+185.31° 0.59+0.08° 23.0645.83"
Wheat bran

Bugday ruseymi 40  354.88+161.39" 0.62+0.09° 26.2048.68°
Wheat germ

Katki orani (%)

Additive ratio (%)

0 16 128.92+2.72° 0.51+0.04° 14.92+41.21°
5 16  253.319.94° 0.56+0.04° 19.57+1.28°
10 16 374.27+22.46° 0.61+0.05" 23.89+1.08°
15 16  483.46+24.45° 0.66+0.06° 29.60+2.88°
20 16  625.52+35.46° 0.69+0.04° 35.18+4.11°
Depolama siresi (gin)

Storage period (day)

0 20 376.04+175.99° 0.63+0.08° 25.78+7.29°
10 20 374.32#175.21%° 0.61+0.08’ 25.10£7.63°
20 20 371.68+173.58™ 0.60+0.08° 24.36+7.51°
30 20 370.33%+173.35° 0.58+0.08° 23.29+7.57°

Ayni harfle isaretlenmis ayni situndaki ortalamalar istatistiki olarak birbirinden farkli degildir (p<0.05). Sonuglar kuru madde
Gzerinden verilmistir. TFMM: Toplam fenolik madde miktari, AA: Antioksidan aktivite.
Means followed by the same letter within a column are not significantly different (p<0.05). Results are based on dry matter.

TPC: Total phenolic content, AA: Antioxidant activity.
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Dolgusuz ve dolgulu yas makarna érneklerinin
mikrobiyolojik 6zellikleri

MAP ve normal paketleme vyontemleriyle
30 giln

depolanmalari planlanan makarna orneklerinden

ambalajlandiktan  sonra sire ile
normal atmosfer kosullarinda paketlenmis yas
makarna orneklerinde depolamanin 7. gliniinden
itibaren kuf gelisimi gozlemlenmistir, 6rneklerin
acidan

belirlenmis

mikrobiyolojik tiketilemeyecek hale
bu
depolanmasina 10. giin analizlerinin ardindan son
Tirk Gida Kodeksi, Mikrobiyolojik
Tebligi’'nde dondurulmus

dondurulmamis, pisirmeye hazir, eriste, pizza,

geldigi ve orneklerin
verilmistir.
Kriterler ve
borek manti gibi Grunler igin gesitli mikrobiyolojik,

fiziksel ve kimyasal 0Ozellikler belirtilmistir.
Mikrobiyolojik 6zellik olarak toplam aerobik
mezofilik bakteri icin limit degerler 6rnekleme
plani dahilinde 10*10° kob/g olarak belirlenmistir

(Anonim, 2003). MAP uygulanmis yas makarna

ornekleri, mezofilik ve psikrofilik

mikroorganizmalarin gelisimi agisindan
degerlendirildiginde, her iki katki ¢esidi ve dolgu
materyali
kadar

altinda kaldig1 gortlmastir. Maya/kif gelisiminde

acisindan depolamanin  30. glinine

mikrobiyal yikin belirlenen sinirlarin
ise dolgu materyali iceren ve katki orani %20 olan
ornekler 20. giinden itibaren belirlenen sinirin
Ustlne ¢tkmistir. Dolgusuz 6rnekler ise 30. giiniine
kadar belirlenen sinirlarin altinda kalmiglardir.
Beklenildigi MAP,

orneklerde mikrobiyal yiki ve gelisimi azaltmayi

gibi  pastorizasyon ve
basarmistir. BK ve BR’nin %20 ilavesiyle Uretilen
dolgulu yas makarna o6rneklerinde depolamanin
20.

hizlanmistir. Mayalar aerobik mikroorganizmalar

glniinden itibaren mikrobiyal gelisim
olmalarina ragmen MAP kullanilarak hazirlanan
%60 ve daha yliksek CO,
konsantrasyonuna kadar canl kalabilmektedirler

(Bogadte, 1979; Abellana ve ark., 2000).

paket icerisinde

Cizelge 5. Depolama siirecinde dolgulu yas makarna orneklerinin fitik asit, TFMM ve AA degerleri
Table 5. Phytic acid, TPC and AA values of unfilled fresh pasta samples during storage period

Faktér Fitik asit (mg 100g™) TFMM (mg GAE g7) AA (%)
Factor Phytic acid (mg 100g™) TPC (mg GAE g™*) AA (%)

Katki cesidi

Aditive type

Bugday kepegi 40  381.35+184.70° 0.63+0.08° 24.3545.81°
Wheat bran

Bugday ruseymi 40  347.07+161.34° 0.65+0.09° 27.317.77°
Wheat germ

Katki orani (%)

Aditive ratio (%)

0 16 120.34+2.23° 0.53+0.05° 16.98+2.23°
5 16 244.20£9.42° 0.59+0.04° 20.92+1.04°
10 16 363.66+21.73° 0.63+0.04° 25.44%1.18°
15 16  478.30+21.57° 0.69+0.04" 29.7243.16°
20 16 614.54+35.23° 0.75+0.05° 36.11+3.03°
Depolama siresi (glin)

Storage period (day)

0 20 367.51+176.00° 0.66+0.09° 27.01+7.05°
10 20 364.69+174.15% 0.64+0.09° 26.2046.90°
20 20 362.56+173.67° 0.63+0.09° 25.4646.97°
30 20  362.07#173.13° 0.62+0.09" 24.65+6.93°

Ayni harfle isaretlenmis ayni siitundaki ortalamalar istatistiki olarak birbirinden farkh degildir (p<0.05). Sonuglar kuru madde
Gzerinden verilmistir. TFMM: Toplam fenolik madde miktari, AA: Antioksidan aktivite.
Means followed by the same letter within a column are not significantly different (p<0.05). Results are based on dry matter

TPC: Total phenolic content. AA: Antioxidant activity.

ve ark. (2011),

peynir dolgulu yas makarna o6rneklerinde MAP

Sanguinetti ¢alismalarinda

uygulamasinin normal paketleme islemine gore,
orneklerin raf omrinli 5 kat artirdigini ifade
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etmislerdir. Sanguinetti ve ark. (2015), yaptiklari
bir baska calismada ise yas makarna orneklerini
91°C ‘de 9 dk
pastorizasyon isleminin toplam bakteri sayisinda

sireyle pastorize etmisler,
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azalma sagladigini belirlemislerdir. Ayrica ayni
¢alismada, depolamanin 14. giinliinden sonra tim
toplam  bakteri
oldugunu bildirmislerdir.

orneklerin sayllarinda artis

Mevcut calismada,
dolgusuz ve dolgulu yas makarna ornekleri ayni
pastorizasyon kullanilarak

normu pastorize

edilmiglerdir. Ayrica bu galismada kullanilan BK ve

BR nin makarna Uretiminde kullanilmadan o6nce

stabilize edilerek mikrobiyal yuklerinin
dislrilmis olmasi  ve yukarida verilen
pastorizasyon normlarina ilaveten, MAP
uygulamasinin  yapilmasi, mikrobiyal kaliteyi

gelistirmistir.
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Sekil 1. Depolama siiresince dolgusuz ve dolgulu yas makarna érneklerinin duyusal analiz sonuglari (dolgusuz (a) ve dolgulu

(b) yas makarna)

Figure 1.Sensory scores of unfilled and filled fresh pasta samples during storage period (unfilled (a) and filled (b) fresh pasta)

Dolgusuz ve dolgulu yas makarna érneklerinin
duyusal ézellikleri

Calismanin ilk giniinde vyapilan duyusal
yas

orneklerinden, en yliksek duyusal degerlendirme

degerlendirme sonucunda makarna

459

puani alan dolgusuz ve dolgulu yas makarna
orneklerinden “katkisiz”, “%10 BK katkili” ve “%15
BR katkih” olanlar, 30 ginliik depolama siresi
boyunca her 10 giinde bir duyusal analize tabi
tutulmuslardir. Sonuglar Sekil 1’de 6zetlenmistir.
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Dolgusuz orneklerde depolama siiresine bagh
olarak goriiniis degerlerinde anlamli bir degisim
gozlenmezken dolgulu orneklerde 20. glinden
%15 yas
makarna orneginin goriinls puanlarinda hafif bir

itibaren katkisiz ve ruseym ilaveli
azalma s6z konusu olmustur. Dolgusuz ve dolgulu
yas makarna ornekleri iginde %15 ruseym ilaveli
olanlar, 30 ginlik depolama siresi boyunca
katkisiz 6rnege esdeger ya da daha yliksek tat
puanlarini muhafaza etmistir. Depolamanin 20.
glniinden sonra koku puanlarinda hafif bir azalma
belirlenmistir. Ancak bu azalmalar ¢ok dusuk
dizeyde kaldigindan, genel olarak 30 ginlik
depolama siresi boyunca dolgusuz ve dolgulu yas
makarnalarin duyusal kalitesini muhafaza ettigi
soylenebilir.  Sonuglar genel begeni degeri
acisindan degerlendirildiginde; hem dolgulu hem
de dolgusuz orneklerin genel begeni puanlarinda
olarak anlamh bir

depolama siresine bagh

degisim gbdzlenmemistir.

Sonuglar

Dolgusuz ve dolgulu makarna 6&rneklerinde
depolamaya bagh olarak agirhk artisi ve hacim
artisi degerlerinde bir degisim belirlenmezken,
SGMM'’ Inda depolama siresine bagl bir artis
iki yas
makarna tipinde de AA ve fitik asit miktarlarinda

gerceklesmistir. Depolama siresi her
azalmaya neden olmustur. Normal paketlenmis
yas makarna ornekleri 10. glinde mikrobiyolojik
MAP

uygulanmis yas makarna ornekleri, mezofilik ve

olarak tiiketilmeyecek hale gelmistir.
psikrofilik mikroorganizmalarin gelisimi agisindan
degerlendirildiginde, her iki katki cesidi ve dolgu
materyali acgisindan depolamanin 30. glnine
kadar Tirk Gida Kodeksi, Mikrobiyolojik Kriterler
Tebligi’'inde belirtilen sinirlarin  altinda kaldigi
gorulmuistir. Maya/kiuf gelisiminde ise dolgu
materyali iceren ve katki orani %20 olan 6rnekler
20. ginden itibaren belirlenen sinirin Ustiline
cikmistir. Depolamaya bagh olarak takip edilen
duyusal analiz sonuglarina gore, orneklerin genel
olarak kalitesini muhafaza

duyusal ettigi

soylenebilir.
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Bu calismada, 15 adet koyun ve 15 adet inek sttt kullanilarak tretilen Sanhurfa Sadeyaglarinin
bazi fiziksel, kimyasal ve mikrobiyolojik 6zellikleri ile indiiksiyon periyodu belirlenmistir. Koyun
ve inek Sanhurfa Sadeyaglarina ait L* degeri 71.23-90.70, 75.01-85.14; a* degeri -1.90 ve -
3.57,1.71-8.74; b* degeri 10.21-19.70, 24.30-44.43 ve kirilma indisi degeri 1.456-1.462, 1.425-
1.462 arasinda bulunmustur. Koyun ve inek Sanliurfa Sadeyaglarinin yag orani %98.00-99.25,
%95.00-99.00; yagsiz kuru madde orani %0.17-1.94, %0.31-4.71 (w/w); tuz miktari %0.00-0.05,
%0.00-0.03; titrasyon asitligi %0.02-0.05, %0.03-0.17 (L.A.); serbest asitlik 0.050-1.451, 0.520-
8.208 mg KOH g’lyaé; peroksit sayisi 0.122-0.338, 0.012-0.385 meq O, kg'1 yag; iyot sayisi
10.75-43.45, 2.51-50.25; sabunlasma sayisi 251.02-306.02, 200.63-246.42 mg KOH g'1 yag
olarak belirlenmistir. Koyun ve inek Sanliurfa Sadeyaglarinda yapilan mikrobiyolojik analizlerde
lipolitik bakteri sayisi 0.84-3.69, 1.00-4.87 log kob g'l; maya-kif <1-5.06, 1.88-4.74 log kob g'l;
laktik asit bakteri (M-17 ve MRS) sayilari 0.27-4.74, 0-4.61 log kob g™; 0.70-5.25, <1-4.60 log
kob g'1 ve indlksiyon periyodu degeri 0.23-13.64, 0.05-14.15 saat arasinda degismistir. Koyun
sadeyaglarinin L* degeri (p<0.05), yag orani (p<0.01), peroksit sayisi (p<0.01) ve sabunlasma
sayisi (p<0.001), inek sadeyaglarindan yiksek; a* degeri (p<0.001), b* degeri (p<0.001), yagsiz
kurumadde miktari (p<0.01), titrasyon asitligi (p<0.001), serbest asitlik degeri (p<0.001) ve
maya-kif sayisi (p<0.001) inek Sanliurfa Sadeyaglarindan diislik oldugu tespit edilmistir. Koyun
ve inek sadeyagl drneklerinin kirllma indisi, tuz orani, iyot sayisi, lipolitik bakteri sayisi, laktik
asit bakteri sayisi ve indiksiyon periyodu degerleri arasinda (p>0.005) fark bulunmamistir. Bu
sonuglara gore, Sanliurfa Sadeyaginin standart bir Gretim metodunun ve kalite kriterlerinin
olusturulmadigi belirlenmistir.

Sanliurfa Sadeyagi, ozellikler,
indiiksiyon periyodu

Anahtar Kelimeler: kimyasal mikrobiyolojik o6zellikler,

ABSTRACT

In this study, some physical, chemical, microbiological properties and induction period of
Sanliurfa Sadeyagi produced from ovine and bovine was determined. L*, a*, b* values and
refractive index of ovine and bovine Sanlurfa Sadeyagl were found between 71.23-90.70,
75.01-85.14; -1.90 and -3.57, 1.71-8.74; 10.21-19.70,24.30-44.43 and 1.456-1.462, 1.425-
1.462, respectively. Fat content, non-fat dry matter, salt content, titratable acidity, free
acidity, peroxide number, iodine number and saponification number of ovine and bovine
Sanlurfa Sadeyagl were determined as 98-99.25%, 95-99% (w/w); 0.17-1.94%, 0.31-4.71%
(w/w); 0.00-0.05%, 0.00-0.03% (w/w); 0.02-0.05%, 0.03-0.17% (L.A.); 0.050-1.451, 0.520-8.208
mg KOH g™ fat; 0.122-0.338, 0.012-0.385 meq O, kg™ fat; 10.75-43.45, 2.51-50.25 and 251.02-
306.02, 200.63-246.42 mg KOH g’:l fat, respectively. Lipolytic bacteria, yeast-mold, lactic acid
bacteria (M-17 and MRS) counts of ovine and bovine Sanliurfa Sadeyagi were determined as
0.84-3.69, 1.00-4.87 log cfu g <1-5.06, 1.88-4.74 log cfu g'; 0.27-4.74, <1-4.61 log cfu g™;
0.70-5.25, 0-4.60 log cfu g'l, respectively. Induction period value of ovine and bovine Sanliurfa
Sadeyagl was 0.23-13.64, 0.05-14.15 hour, respectively. L* value (p<0.05), fat content
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(p<0.01), peroxide number (p<0.01) and saponification number (p<0.001) of ovine sadeyagi was found higher than bovine
sadeyagl. a* value (p<0.001), b* value (p<0.001), non-fat dry matter (p<0.01), titratable acidity (p<0.001), free acidity value
(p<0.001) and yeast-mold count (p<0.001) of ovine sadeyagi was found lower than bovine sadeyagi. No difference was found
between refractive index, salt content, iodine number, count of lipolytic bacteria, count of lactic acid bacteria and induction
period values (p>0.005) of ovine and bovine Sanliurfa Sadeyagi samples. According to these results, it was determined that a
standard production method and quality criteria of the Sanliurfa Sadeyagi was not established.

Key Words: Sanliurfa Sadeyagi, chemical properties, microbiological properties, induction period

Giris

Sadeyag; slt ve/veya sut urunlerinden elde
edilen, su ve vyagsiz kurumadde unsurlarinin
tamamina yakin bolimi uzaklastiriimis agirlikca
en az %99 oraninda sit yagi icerigine sahip Urln
2005).
Sanliurfa Sadeyagi (Urfa Yagi), endemik bitkilerin

olarak  tanimlanmaktadir  (Anonim,
yogun oldugu (Tek Tek platosu, Fatik platosu,
Karacadag vd) bolgelerde beslenen bolgeye 6zgi
ivesi  koyun sutinden dretilen yogurdun
yayiklanmasi sonucu elde edilen tereyaglarinin
eritilmesiyle elde edilmektedir (Atasoy
Tirkoglu, 2010).

Turkiye’de hemen hemen her bélgede sadeyag
Ancak,

tuketicilerin kendileri igin Uretmeleri nedeniyle

ve

Uretimi  yapilmaktadir. bircok yorede
Dogu ve Gilneydogu Anadolu bolgesi haricinde
ticari bir deger kazanmamustir. Ticari degeri olan
sadeyag ise Ulkemizde ¢ogunlukla buyikbas
hayvan (inek) sitinden Uretilmekle birlikte, baz
bolgelerde kigikbas hayvanlarin (koyun, kegi
veya karisimlarindan) sitliinden uretilmektedir.
Sanliurfa Sadeyagi yorede geleneksel yontemlerle
Uretilmektedir. Bu yonteme gore;
kaba

Suzilen sitler daha sonra uygun bir kap icerisinde

sagilan suttler
kirlerinden tilbent vyardimiyla sizilir.
yogurda islemek amaciyla kaynatilir. Mayalama
sicakhigina sogutulan siitler mayalanarak yogurt
uretilir. Uretilen yogurtlar bir gece buzdolabinda
bekletilerek tat aroma gelisimi tamamlanir. Ertesi
glin esit miktarda yogurt ve su karisimi “yayik”,
“tuluk” adi tahtadan
derisinden yapilan kaplara ya da son zamanlarda

verilen veya hayvan

oldugu gibi yayiklama makinesine konularak

yayiklanir.  Yayiklama asamasinda  karisimin
sicakhgr tereyagi olusumuna (kristalizasyon) izin
verecek derecede olmalidir. Bu amagla havalarin

sicak olmasi durumunda su yerine buz kullanilir.
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Yayiklama sonrasi olusan vyaylk alti (ayran)
uzaklastirildiktan sonra olusan tereyaglari temiz
su yardimiyla yikanarak buzdolabina alinir. Bu
sekilde yaklasik 7-10 giin kadar tereyagi Uretilir.
Uretilen tereyaglar 100 °C’'nin altindaki sicaklikta
eritilerek su ve yagsiz kurumadde bilesenlerinin
(kopik) uzaklagsmasi saglanarak sadeyag Uretimi
tamamlanir.

Sanhurfa Sadeyagina benzer (rlnler oOzellikle
Orta Dogu, Asya ve Afrika’da Uretilmektedir. Bu
Hindistan’da “Ghee”’, Orta

“Maslee” veya ‘Samn” , iran’da ise “Roghan”

ardn Dogu’da
olarak isimlendirilmektedir (Atasoy ve Tirkoglu,
2010). Ancak dinya genelinde Hindistan’daki
Bu
uluslararasi literatlirde “ghee”, “clarified butter

ismiyle bilinmektedir. nedenle bu Urin

oil”, “butter oil” olarak adlandirilmaktadir.

Sanlurfa Sadeyag, koyun sttlinden

Uretilmesine ragmen, son yillarda bolgede sulu
tarima gegilmesiyle meralarin ve kiiglikbas hayvan

sayisinin  azalmasi  sonucu Uretimin tlketimi

karsilamamasi ve koyun sadeyaginin fiyatinin

yiksek olmasi gibi nedenlerden dolayl inek
sitlinden de Sanliurfa Sadeyagi Uretilmektedir.
Ayrica  koyun sadeyagina inek sadeyagi
taklit

piyasaya sunulmasi sadeyag ticareti ile ugrasanlar

karistirilarak, ve tagsislerin yapilarak
arasinda haksiz rekabete ve tiketicilerin magdur
olmasina neden olmaktadir. ilave olarak Sanliurfa
Sadeyagl kalite oOzellikleriyle ilgili herhangi bir
¢alisma bulunmamaktadir. Bu nedenlerle bu
¢alismada, koyun ve inek Sanliurfa Sadeyaglarinin
fiziksel, kimyasal ve mikrobiyolojik 6zellikleri ile
indliksiyon periyodunun saptanmasi ve piyasaya
ornekler  arasindaki  farklarin

arz edilen

belirlenmesi amaclanmistir.
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Materyal ve Metot

Bu arastirmada, 2016 yili ilkbahar déneminde,

Sanliurfa  yoresinde geleneksel ydntemlerle
uretilen 15 adet koyun ve 15 adet inek Sanliurfa
Sadeyagl ornegi piyasadan alinarak incelenmistir.
Sadeyag oOrnekleri o©nceden sterilize edilmis
laboratuvara

Sadeyaglarin

kavanozlara alinarak  hemen
getirilmis ve analize alinmistir.

uretildigi yerler Cizelge 1’de gosterilmistir.

Cizelge 1. Koyun ve inek Sanliurfa Sadeyaglarinin temin

edildigi yerler
Table 1. Locations of ovine and bovine Sanlurfa Sadeyagdi
Ornek Tiri Alindig1 yer Tur Alindig1 yer
Sample | Species Location Species Location
1 Koyun Merkez inek Ceylanpinar
2 Koyun Merkez inek Viransehir
3 Koyun Merkez inek *
4 Koyun Merkez inek *
5 Koyun Viransehir inek Ulugerger
6 Koyun Birecik inek *
7 Koyun Hilvan inek *
8 Koyun Hilvan inek *
9 Koyun Hilvan inek Ulugerger
10 Koyun Siverek inek Merkez
11 Koyun Siverek inek Merkez
12 Koyun Siverek inek Harran
13 Koyun Siverek inek Harran
14 Koyun Virangehir inek Harran
15 Koyun | Ceylanpinar inek Siverek

* ile belirtilen érneklerin orijinleri bilinmemektedir.

Fiziksel analizler
Renk tayini analizi Hunter Lab cihazi (Colour

Quest XE, UK), kirilma indisi tayini Abbe
Refraktometresi kullanilarak yapilmistir.
Kimyasal analizler

Orneklerde vyag, vyagsiz kurumadde, tuz,

titrasyon asitligi, serbest asitlik ve peroksit tayini
British Standard 684 (1987), iyot degeri AOAC
(1990), sabunlasma sayisi Egan ve ark. (1981)
tarafindan verilen ydntemlere gore belirlenmistir.

Mikrobiyolojik Analizler

Lipolitik mikroorganizma sayisi Frank ve Yousef
(2004), maya-kif ve laktik asit bakteri sayisi
Halkman (2005)’a gore yapilmistir.

Indiiksiyon periyodu tayini

indiiksiyon periyodu tayini Rancimat cihaz
(892 Professional Rancimat) kullanilarak
belirlenmistir.

Istatistiksel Analizler

istatistiksel analizler; SPSS 9.0 paket programi
kullanilarak gergeklestirilmis ve tek yénli varyans
analiz (ANOVA) metodu kullaniimistir.

Arastirma Bulgularn ve Tartisma
Fiziksel dzellikler

Sanlhurfa Sadeyagi
ozellikleri Cizelge 2’de verilmis, 6rneklere ait ortalama

orneklerinin  bazi fiziksel
L*, a*, b* ve kirilma indisi degerleri ise Sekil 1’'de

gosterilmistir.

B Koyun
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inek

B Koyun = inek
1,46 -
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© >
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Sekil 1. Koyun ve inek Sanliurfa Sadeyaglarinin fiziksel 6zelliklerinin ortalama degerleri (A: L*, a*, b*
renk analizi ortalamalari; B: Kirllma indisi ortalamasi)

Figure 1. Mean values of physical properties of ovine and bovine Sanhurfa Sadeyagdi (A: Mean value
ofL* a* b * coloranalysis; B: Mean value of refraction index)
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Cizelge 2. Koyun ve inek Sanlurfa Sadeyagi 6rneklerine ait bazi fiziksel 6zellikler

Table 2. Some physical properties of ovine and bovine Sanlurfa Sadeyagi samples

Ornek L* a* b* Kirilma indisi
Sample Refractive index
Koyun inek Koyun inek Koyun inek Koyun inek

1 78.00 +0.55° 77.13+0.18° -2.88 + 0.04° 8.74 + 0.06' 19.52 + 0.04' 43.09 + 0.06™ 1.458 + 0.00° 1.459 +0.00°
2 79.80 +0.22° 78.50 + 0.14° -2.58 +0.02® 8.29 + 0.06" 14.19 + 0.06° 41.61 +0.05° 1.457 + 0.00™° 1.458 + 0.00™
3 85.62 + 0.55'¢ 78.48 + 0.16° -2.75+0.03% 3.91+0.02° 15.73 + 0.018 27.10 +0.05° 1.457 + 0.00™ 1.462 + 0.00°
4 83.10 + 0.15° 75.01 + 0.36° -2.67 +0.02°¢ 7.70 £ 0.06’ 19.70 + 0.04™ 44.43 +0.02" 1.458 + 0.00° 1.458+ 0.00°
5 85.52 + 0.14¢ 85.14 + 0.50° -3.20 + 0.06" 5.79 +0.17° 10.99 + 0.06° 33.50 + 0.06° 1.459 + 0.00° 1.458 + 0.00™
6 87.95+0.30" 78.81 +0.42° -2.73 +0.04% 6.58 +0.04" 11.29 + 0.03° 38.55 + 0.08' 1.457 + 0.00™" 1.458 + 0.00™
7 84.76 + 0.47°¢ 84.36+0.138 -2.18 +0.02' 2.46 +0.03" 19.42 +0.03' 25.40 +0.03° 1.457 + 0.00™" 1.458 + 0.00"
8 85.95 + 0.38° 80.08 + 0.28° -2.32 +0.06" 8.31+0.02 15.21 + 0.03' 42.45 +0.08' 1.457 + 0.00™ 1.458 + 0.00™
9 71.23 £ 0.03° 84.68 + 0.55° -2.67 +0.04%¢ 2.81+0.03° 17.72 +0.03' 26.95+0.11° 1.458 + 0.00°“ 1.462 + 0.00°
10 77.08 + 0.06° 81.98 + 0.24° -2.19 +0.03' 3.74 +0.02° 13.47 £ 0.05° 28.42 +0.03° 1.457 + 0.00™" 1.425 + 0.00°
11 84.70 + 0.60°® 77.80 +0.45™ -2.83 +0.04% 3.69 +0.03° 17.41 +0.02' 24.30 + 0.07° 1.456 + 0.00° 1.456 + 0.00°
12 85.15 + 0.02°® 83.35+0.38' -2.35+0.05" 1.71 + 0.02° 18.06 + 0.08" 26.28 + 0.08° 1.462 + 0.00° 1.462 + 0.00°
13 90.70 + 0.53' 84.55 + 0.30° -1.90 + 0.06' 5.78 + 0.04° 10.21 + 0.05° 34.52+0.10" 1.458 + 0.00° 1.460 + 0.00°
14 84.18 + 1.14% 75.27 +0.03° -2.61 +0.04" 6.75 + 0.02' 14.20 + 0.04° 39.54 + 0.09’ 1.458 + 0.00° 1.458 + 0.00™
15 83.78 £ 0.43% 82.62 % 0.39 -3.57 £ 0.05° 4.57+0.02' 16.63 £ 0.03" 31.31£0.14' 1.457 £0.00™* 1.458 £ 0.00%

9L1-€9 :(¥)€T 151643Q 113JWijIg DPID A WIIDL UDLIDH "6TOT “Y4D A $NYO4
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Koyun Sanliurfa Sadeyaglarinin L* degeri
71.23-90.70, inek sadeyaglarinin ise 75.01-85.14
arasinda degistigi tespit edilmistir. Orneklerin L*
degerlerinin istatistiksel olarak birbirlerinden
farkli oldugu saptanmistir (p<0.05). Bu farklihgin
hayvan irki, beslenme sekli, yem ve siitln kalitesi
gibi faktorlerden kaynaklandigi diisinilmektedir.
Koyun Sanlurfa Sadeyaginin  ortalama L*
degerinin, inek sadeyagindan yiliksek oldugu
bulunmustur (p<0.05) (Sekil 1A). Bu durum koyun
sadeyaginin, inek sadeyagindan daha beyaz ve
parlak oldugunu gostermektedir.

a* degeri koyun sadeyaglarinda minimum -
3,57, maksimum -1.90, inek sadeyaglarinda ise
minimum  1.71, maksimum 8.74 oldugu
belirlenmistir.  Ayrica, koyun  Sanlurfa
Sadeyaglarinin ortalama a* degerinin -2.63, inek
sadeyaglarinin ise 5,39 oldugu belirlenmistir.
Koyun ve inek Sanlurfa Sadeyaglarinin ortalama
a* degerleri arasindaki fark istatistiksel olarak ¢ok
onemli bulunmustur (p<0.001) (Sekil 1A).

Koyun Sanliurfa Sadeyagl o6rneklerinin  b*
degerleri 10.21-19.70, inek sadeyagi 6rneklerinin
b* degerleri ise 24.30-44.43 arasinda oldugu
belirlenmistir. Orneklerin b* degerinin istatistiksel
olarak birbirlerinden farkh oldugu tespit edilmistir
(p<0.05). inek sadeyaginin ortalama b* degerinin,
koyun sadeyagindan daha vyiksek oldugu
bulunmustur (p<0.001) (Sekil 1A). Bu sonug, inek
sadeyaglarinin sarimtirak, koyun sadeyaglarinin
ise beyazimtirak oldugunu gostermektedir. Bu
durumun ozellikle inek sitiinde A vitamini ve B-
karoten bulunmasindan ve beslenme seklinden
kaynaklandigi Tahmas Kahyaoglu ve Cakmakgi
(2018) tarafindan da  belirtilmistir. ~ Ayni
arastiricilar koyun ve inek sittinden elde edilen
tereyaglarinda ortalama b* degerini sirasiyla
10.90 ve 19.21 oldugunu belirlemistir. Bu sonug
calismada elde edilen sonuglarla paralellik
gostermektedir.

Koyun Sanliurfa Sadeyagi orneklerinin kirilma
indisi degerleri 1.456-1.462, inek Sanliurfa
Sadeyaglarinda ise 1.425-1.462 arasinda degistigi
saptanmistir. Orneklerin kirilma indisi degerlerinin
istatistiksel olarak birbirlerinden farkli (p<0.05)
oldugu bulunmustur. Ancak inek ve koyun
Sanliurfa Sadeyaglarinin ortalama kirilma indisi
degerleri arasinda istatistiksel olarak bir fark
bulunmamistir (p>0.05) (Sekil 1B). TS 1331
Tereyagl Standardinda kirilma indisi 1.452-1.462
arasinda olmasi gerektigi belirtilmistir (Anonim,
1995). Koyun ve inek Sanliurfa Sadeyagi 6rnekleri
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genel olarak bu aralikta bulunurken, birer tanesi
bu araligin disinda kalmaktadir.

Kimyasal Ozellikler

Koyun ve inek sadeyagl orneklerinin bazi
kimyasal 6zellikleri Cizelge 3’te verilmis, ortalama
degerleri ise Sekil 2’de gosterilmistir.

Koyun ve inek Sanliurfa Sadeyagi orneklerinin
yag ve vyagsiz kurumadde oranlari sirasiyla
%98.00-99.25 (w/w) ve %0.17-1.94 (w/w); %95-99
(w/w) ve %0.31-4.71 (w/w) arasinda oldugu tespit
edilmistir. Orneklerin yag ve yagsiz kurumadde
oranlarinin istatistiksel olarak birbirlerinden farkli
oldugu tespit edilmistir (p<0.05). Bu durumun,
geleneksel  yontemlerle  Uretilen  Sanliurfa
Sadeyaglarinin ureticilerin farkliigina bagh olarak
su ve tortusunun farkli oranda uzaklastirilmasi bu
nedenle standardin saglanamamasindan
kaynaklandigi tahmin edilmektedir. Ayrica, koyun
ve inek Sanhurfa Sadeyaglarinin ortalama yag ve
yagsiz kurumadde miktarlarinin istatistiksel olarak
birbirinden farkh oldugu belirlenmistir (p<0.01)
(Sekil 2A ve 2B). Tirk Gida Kodeksine gore
sadeyagin agirlikga en az %99 oraninda sit yagi
icermesi gerekmektedir. Bu arastirmada koyun
sadeyag oOrneklerinden 9, inek sadeyag
orneklerinden ise 11 tanesi bu degerin altinda yer
almiglardir. Sadeyag o6rneklerinin yag miktarlari
Uzerine yapilan calismalarda; Batun ve ark. (2004),
%93.85-99.40 (w/w), Findik (2011) %99.07-99.89
(w/w), Kirazci ve Javidipour (2008) %93.85-99.40
(w/w) arasinda oldugunu belirtmislerdir.

Orneklerin tuz miktarlar koyun sadeyagi igin
%0.00-0.05 (w/w), inek sadeyagi icin ise %0.00-
0.03 (w/w) arasinda degistigi belirlenmistir. Koyun
ve inek sadeyag orneklerinin ortalama tuz
miktarlari arasinda istatistiksel olarak fark
bulunmadigi belirlenmistir (p>0.05). Bu durumun
gerek bolgede, gerekse Tirkiye'nin birgok yerinde
sadeyagin basta baklava Ureticileri olmak (zere,
tath Grdnlerinin Gretilmesinde kullaniimasindan
kaynaklandigi  diisiiniilmektedir. ilave olarak
sadeyagin su ve yagsiz kurumadde oraninin ¢ok
disiik olmasi, antioksidan kapasitesinin yliksek
olmasi nedeniyle tuz oraninin disik tutuldugu
tahmin edilmektedir (Atasoy ve Tirkoglu, 2010).
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Cizelge 3. Koyun ve inek Sanliurfa Sadeyagi 6rneklerine ait bazi kimyasal 6zellikler
Table 3. Some chemical properties of ovine and bovine Sanliurfa Sadeyagi samples

Ornek Yag orani (%) Yagsiz kurumadde (%) Tuz orani (%) Titrasyon asitligi (% laktik asit)
Sample Fat content (%) Non-fat dry matter (%) Salt content (%) Titratable acidity (lactic acid %)
Koyun inek Koyun inek Koyun inek Koyun inek

1 99.25 +0.25° 98.00 + 0.00* 0.59+0.27° 1.79 + 0.00° 0.01 +0.00° 0.01 +0.00° 0.04 +0.01° 0.03 +0.00°
2 98.00 * 0.00° 98.50 + 0.50* 1.25+0.62% 0.88 +0.43° 0.01 +0.00° 0.01 +0.00° 0.03+0.01° 0.05 +0.00°
3 98.75 +0.75> 99.00 +0.00° 0.45 £ 0.38" 0.86 +0.04°™ 0.02 +0.00° 0.02 +0.00’ 0.02 £ 0.00° 0.17 £ 0.00'
4 98.00 + 0.00° 98.50 + 0.50™ 0.65 +0.04° 0.97 +0.55° 0.01 +0.00° 0.02 +0.00" 0.03 +0.01%° 0.06 +0.01%
5 98.00 + 0.00° 97.50 +0.50° 1.94 +0.03" 0.53 +0.43%° 0.01+0.01° 0.01 +0.00° 0.04 +0.00™ 0.12 +0.00®
6 99.25 +0.25° 98.50 + 0.50™ 0.41+0.37° 1.05 + 0.48° 0.00 + 0.00° 0.01 +0.00' 0.05 +0.01° 0.07 +0.01%
7 98.00 + 0.00° 98.00 + 0.00™ 0.71+0.57° 1.73 £0.02° 0.02 +0.00° 0.01 #+0.00® 0.02 +0.00° 0.04 +0.01%°
8 98.00 + 0.00° 98.50 + 0.50* 0.17 £ 0.00° 1.41+0.53% 0.05 + 0.00° 0.00 + 0.00° 0.04 +0.00™ 0.05 +0.01
9 98.75 +0.75% 98.00 + 0.00* 0.24 +0.05° 0.31 +0.03° 0.01 +0.00° 0.01+0.00" 0.03 +0.00™ 0.07 +0.00°
10 98.50 + 0.50™ 95.00 + 0.00° 0.46 +0.43° 4.71 +0.04° 0.01 +0.00° 0.03 +0.00" 0.02 +0.00° 0.11 +0.00'
11 99.00 + 0.00™° 95.00 + 0.00° 0.78 +0.21° 4.42 +0.07° 0.00 + 0.00° 0.02 +0.00 0.03 +0.00™ 0.16 +0.00"
12 99.25 +0.25° 99.00% 0.00° 0.40 +0.19° 0.77 +0.01°™ 0.01 +0.00° 0.00 +0.00° 0.03 +0.00™ 0.03 +0.01°
13 98.50 + 0.50™ 98.00 + 0.00* 0.47 +0.41° 0.91 +0.04° 0.02 +0.00° 0.03 +0.00" 0.04 +0.00" 0.11 +0.00'
14 99.25 +0.25" 97.50 +0.50° 0.64 +0.25° 1.78 +0.48° 0.01 +0.00° 0.03 + 0.00° 0.02 +0.00° 0.16 +0.01"
15 99.00 + 0.00™ 98.00 + 0.00* 0.75+0.01° 1.77 +0.01° 0.01 +0.00° 0.01 +0.00' 0.02 +0.00° 0.13+0.01®
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Cizelge 3 (devami). Koyun ve inek Sanliurfa Sadeyagi érneklerine ait bazi kimyasal 6zellikler
Table 3 (continue). Some chemical properties of ovine and bovine Sanlurfa Sadeyadi samples

Ornek Serbest asitlik Peroksit sayisi iyot sayisi Sabunlasma sayisi
Sample (mg KOH g'1 yag) (meq O, kg'1 yag) lodine number (mg KOH g'1 yag)
Free acidity (mg KOH g'l fat) Peroxide number (meq O, kg'l fat) Saponification number (mg KOH g'l fat)
Koyun inek Koyun inek Koyun inek Koyun inek

1 0.050% 0.00° 1.166 + 0.01° 0.159 +0.05™ 0.079 +0.00° 26.23 +0.88% 34.89 +0.68%" 297.76 +3.05° 220.26 +0.08°
2 0.340 + 0.04° 1.274 +0.00° 0.232+0.01° 0.043 +0.00" 33.36+ 1.14° 50.25 * 0.58’ 296.82 +4.12%" 217.71+2.16%
3 0.536 +0.01° 8.208 + 0.02' 0.225+0.01%" 0.385 + 0.00° 18.71 +1.38" 9.45 +0.90 281.52 +0.04” 206.26 + 0.57%
4 0.325+0.01° 1.518 +0.00° 0.338 + 0.00" 0.012 £ 0.00° 18.20 +0.18" 8.37+0.25° 287.21 +3.51 240.25 +2.53'
5 1.214 +0.00" 2.331+0.01" 0.196 + 0.00°" 0.012 +0.00° 19.92 +0.83" 25.38 £ 0.69° 278.89+0.91° 231.41 £1.02°
6 1.367 +0.04" 0.997 +0.01° 0.246 +0.01% 0.098 + 0.00° 22.33+0.22° 36.60 +0.64" 286.68 + 1.33" 246.42 +3.04'
7 0.288 +0.01° 0.662 +0.01° 0.274 +0.01° 0.029 + 0.00% 26.86 +1.21' 6.60 +1.21° 286.01 + 4.08" 240.97 +3.69'
8 0.518 +0.01° 1.179 +0.01° 0.122 +0.01° 0.027 +0.00™ 23.01+1.11°° 2.51+0.49° 284.56 + 3.26™° 244.73 +1.48'
9 0.319 +0.00° 1.296 +0.04%" 0.188 + 0.01° 0.185 + 0.00° 24.96 + 1.53% 14.02 + 2.04° 306.02 * 3.64' 211.58 +0.51™
10 0.282 +0.01° 2.612 +0.01' 0.188 +0.00°° 0.079 + 0.00° 27.78 £0.30' 19.79 +1.02° 295.26 + 2,54 241.02 +0.89'
11 1.124 +0.02' 3.566 + 0.00" 0.227 +0.00%" 0.086 +0.01° 25.25 +2.19% 31.53+0.16' 294.86 + 0.54% 212.28 +2.50™
12 0.513 +0.01° 0.520 + 0.00° 0.159 + 0.00™™ 0.213 +0.02 43.45+0.17" 42.48 +1.15' 251.02 +5.92° 200.63 +2.03°
13 0.887 +0.03° 2.337+0.01" 0.148 +0.01* 0.223+0.01° 20.88 +0.24" 32.56 + 1.07" 290.41 + 0.90" 215.53 +0.86"
14 1.451 + 0.00' 1.328 +0.02" 0.144 +0.01®° 0.098 + 0.00° 25.34 +1.60° 8.65 +0.08" 285.12 +0.32" 232.57 +3.35°
15 0.444 % 0.00° 3.146 + 0.02’ 0.146 + 0.00™ 0.227+0.00° 10.75 + 0.38° 25.04 £2.02° 282.73 +9.69™ 229.86 + 0.45°
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Sekil 2. Koyun ve inek Sanhurfa Sadeyaglarinin kimyasal 6zelliklerinin ortalama degerleri (A: Yag orani; B: Yagsiz
kurumadde; C: Tuz miktar; D: Titrasyon asitligi; E: Serbest asitlik; F: Peroksit sayisi; G: lyot sayisi; H:

Sabunlasma sayisi)

Figure 2. Mean value of chemical properties of ovine and bovine Sanlurfa Sadeyadi samples (A: Fat content; B:
Non-fat dry matter; C: Salt content; D: Titratable acidity; E: Free acidity; F: Peroxide number; G: lodine

number; H: Saponification number)

Titrasyon asitligi degeri koyun Sanhurfa
Sadeyaglarinda minimum %0.02, maksimum
%0.05, inek sadeyaglarinda ise minimum %0.03,
maksimum %0.17 arasinda oldugu belirlenmistir.
Orneklerin asitlik degerleri arasinda fark oldugu
tespit edilmistir (p<0.05). Titrasyon asitligi
degerlerinin sadeyaglarda %0.18-1.79 arasinda
degistigi belirtiimektedir (Batun ve ark., 2004;
Findik, 2011). Sanliurfa Sadeyaglarinin titrasyon
asitliginin  diger illerde Uretilen sadeyag
orneklerinden ¢ok distik olmasi, tereyaginin ¢ok
kisa slirede sadeyaga islenmesi, yag haricindeki
kurumadde bilesenlerinin tamamina yakininin
hemen uzaklastiriimasindan kaynaklandigi tahmin
edilmektedir. Titrasyon asitligi degerinin koyun
Sanliurfa Sadeyaglarinda inek Sanlurfa
Sadeyaglarindan daha distk oldugu saptanmistir
(p<0.001) (Sekil 2D). Bu sonuca koyun sitinin
tampon o6zelliginin inek sitinden daha ylksek
olmasinin sebep oldugu tahmin edilmektedir
(Atasoy, 2008). Koyun sitinilin inek sitinden
daha fazla oranda kazein ve mineral madde
icermesi nedeniyle daha dislk asitlige sahip
oldugu belirtilmektedir (Raynal-Ljutovac ve ark.,
2007). Tereyag tip Ozelliklerine gore titrasyon
asitliginin 1. Sinif vyaglarda %0.27, Il. Sinif
tereyaglarinda %0.56, Ill. Sinif tereyaglarinda
%0.63 olmasi gerektigi bildirilmektedir (Anonim,
1995). Bu standarda gore Sanlurfa Sadeyaglarinin
hepsi birinci sinif kategorisinde yer almaktadir.

Cizelge 3'te  verilen koyun  Sanlurfa
Sadeyaglarinin serbest asitlik degerleri 0.050-
1.451 mg KOH g™ yag, inek sadeyag orneklerinin
ise 0.520-8.208 mg KOH g yag arasinda degistigi
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saptanmistir. Tereyaginin serbest asit degeri 1.8
mg KOH g'l yag olmasi durumunda tat-aroma
bozuklugunun algilanabilecegi ifade edilmektedir
(Atamer, 1993). Koyun Sanhurfa Sadeyagi
orneklerinin serbest asitlik degerleri tamamen bu

degerin altinda iken, inek sadeyaglarinin 6
adedinin bu degerden  vyiksek  oldugu
belirlenmistir. Orneklerin serbest asitlik
degerlerinin istatistiksel olarak farkh oldugu

saptanmistir (p<0.05) (Sekil 2E). Bu durumun
sutln elde edildigi hayvan irki ve tiir(i, tereyaginin
bilesimi ve Uretim yontemi, sadeyagin depolama
kosul, sekil ve siresinin farkli olmasindan
kaynaklandigi tahmin edilmektedir (Glindogdu,
2012). Koyun Sanhurfa Sadeyaginin serbest asitlik
degerinin, inek sadeyagindan c¢ok disik oldugu
tespit edilmistir (p<0.001) (Sekil 2E). Koyun ve
inek sadeyaglarinda serbest asitlik degerlerinin
sirastyla 0.423-0.448 mg KOH g’ yag ve 1.770-
3.855 mg KOH g' vyag arasinda degistigi
belirtiimektedir (Uruk, 2011). Sawaya ve ark.
(1984), Nuami ve Najdi irki koyun sitiinden elde
edilen sadeyagin asitlik degerlerini sirasiyla 1.82
ve 1.91 mg KOH g™ yag olarak saptamislardir.
Sadeyaglarda oksidasyon dizeyini goOsteren
testlerden olan peroksit sayisi, bozulmanin
baslangic asamasinda olusan hidroperoksitlerin
dizeyi hakkinda fikir vermektedir. Peroksit degeri
koyun Sanliurfa Sadeyagi 6rneklerinde minimum
0.122 meq O, kg™ yag, maksimum 0.338 meq O,
kg yag, inek sadeyagl orneklerinde minimum
0.012 meq O, kg™* yag, maksimum 0.385 meq O,
kg yag oldugu belirlenmistir. Van piyasasinda
satilan ve tliketilen sadeyag orneklerinde peroksit
degerinin 0.87-12.84 meq O, kg yag araliginda
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oldugu belirtiimektedir (Batun ve ark., 2004,
Kirazci ve Javidipour, 2008; Findik, 2011).
Orneklerin  peroksit degerlerinin istatistiksel
olarak farkh oldugu belirlenmistir (p<0.05). Bu
durumun Sanhurfa Sadeyaglarinin Gretilmesi
sirasinda uygulanan sil islem sicakhginin ve
slresinin, sadeyaglarin doymamis vyag asitleri
bilesiminin ve asitliginin, 6rneklerin depolama
sicakhginin  ve sliresinin  farkli  olmasindan
kaynaklanabilecegi tahmin edilmektedir. Koyun
Sanliurfa Sadeyaginin ortalama peroksit degerinin
inek sadeyagindan yiksek oldugu bulunmustur
(p<0.01) (Sekil 2F). Bu sonucun inek ve koyun siti
yag asitleri kompozisyonunun farkhligindan ileri
geldigi distnllmektedir. TS 1331 ‘e gore tereyagi
peroksit sayiss 5 meq O, kg’ vyag olarak
belirlenirken sadeyag icin herhangi bir sinirlama
getirilmemistir (Anonim, 2005). WHO/FAO Food
Standards (2011), sadeyag peroksit sayisinin 0.6
meq O, kg'1 yag gegmemesi gerektigini belirtmistir
(Anonim, 2011). Arastirmada tespit edilen
peroksit degerleri hem TSE 1331'e hem de
WHO/FAO belirtilen peroksit degerlerinden dusiik
oldugu saptanmistir.

Doymamislik derecesinin bir dlgitd olan iyot
sayisl sadeyagin baglayabilecegi iyot miktarini
gdstermektedir. Iyot sayilarinin koyun Sanlurfa
Sadeyaglarinda 10.75-43.45, inek sadeyaglarinda
ise 2.51-50.25 arasinda degistigi belirlenmistir.
Sanliurfa Sadeyaglarinin iyot degerleri istatistiksel
olarak birbirlerinden farkhlik gostermektedir
(p<0.05). Bu durumun hayvanin tir ve irkinin,
sadeyaglarin  Uretildigi mevsim ve (lretim
yonteminin, sadeyagin elde edildigi tereyagin
bilesiminin ve depolama sekli ve sirelerinin farkh
olmasindan kaynaklanabilecegi duslinilmektedir.
Koyun ve inek Sanliurfa Sadeyaglarinin ortalama
degerlerinin istatistiksel olarak ayni oldugu
saptanmistir (p>0.05) (Sekil 2G). Uruk (2011),
sadeyag Uzerine yaptigi arastirmada koyun ve inek
sadeyaglarinin iyot sayilarini sirasiyla 28.4-44.6 ve
37.4-45.2 arasinda degistigini bulmustur. Sawaya
ve ark. (1984)'nin, yapmis olduklari calismada
Nuami ve Najdi irki koyun sadeyaglarinin iyot
sayisini 31.8 ve 28.4 olarak belirtmislerdir.

Sanliurfa Sadeyagl O6rneklerinin sabunlasma
sayilar Cizelge 3’te gosterilmistir. Koyun ve inek
Sanliurfa Sadeyaglarina ait sabunlasma sayilari
sirastyla minimum 251.02 ve 200.63 mg KOH g'l
yag, maksimum 306.02 ve 246.42 mg KOH g yag
olarak saptanmistir. Orneklerin  sabunlasma
sayilarinin istatistiksel olarak birbirinden farkl
oldugu saptanmistir (p<0.05). Uruk (2011) da
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koyun ve inek sadeyagi 6rneklerinin sabunlasma
sayilarinin 199.04-202.95 ve 174.49-222.21 mg
KOH g' vyag araliginda degistigini belirtmistir.
Koyun sadeyagina ait ortalama sabunlasma sayisi
degeri inek sadeyagindan daha  yliksek
bulunmustur (p<0.001) (Sekil 2H). Bu sonucun
koyun ve inek sttlinden Uretilen sadeyaglarin yag
asitleri  kompozisyonunun  birbirinden  farkli
olmasindan kaynaklandigi tahmin edilmektedir.
Koyun sitinidn  sabunlagma sayisinin  inek
sutiinden daha vyiksek oldugu bildirilmektedir
(Uraz ve ark., 1983).

Mikrobiyolojik 6zellikler
Koyun ve inek Sanliurfa Sadeyaglarinin lipolitik

bakteri, maya-kuf ve laktik asit bakteri sayilari
Cizelge 4’te toplu olarak verilmis, sadeyaglara ait
ortalama degerler ise Sekil 3’te gosterilmistir.

Koyun Sanliurfa Sadeyaglarinin lipolitik bakteri
sayilari 0.84-3.69 log kob g, inek sadeyaglarinda
ise 1.00-4.87 log kob g' arasinda degistigi
belirlenmistir. ~ Orneklerin  lipolitik  bakteri
sayilarinin istatistiksel olarak birbirinden farkli
oldugu saptanmistir (p<0.05). Findik (2011),
incelemis oldugu sadeyag orneklerinin lipolitik
bakteri sayisini 1.59-2.55 log kob g’ arasinda
degistigini tespit etmistir. Kirazci ve Javidipour
(2008), ise vyaptiklari sadeyag c¢alismasinda
orneklerin ortalama lipolitik bakteri sayisini 9.9
log kob g'1 olarak belirlemislerdir. inek ve koyun
Sanhurfa Sadeyagl 6rneklerinin ortalama lipolitik
bakteri sayilari arasinda istatistiksel olarak bir fark
bulunamamistir (p>0.05) (Sekil 3A).

Koyun Sanliurfa Sadeyaglarinda maya-kif sayisi
<1.00-5.06 log kob g'l, inek  Sanliurfa
Sadeyaglarinda ise 1.88-4.74 log kob g'1 arasinda
degismistir (Sekil 3B). Orneklerin maya-kif sayilari
istatistiksel olarak birbirinden farkh bulunmustur
(p<0.05).

Aerobik laktobasillus sayisi  koyun Sanliurfa
Sadeyaglarinin  minimum 0.27 log kob g
maksimum 4.74 log kob g*, inek Sanlurfa
Sadeyaglarinin ise minimum <1 log kob g%,
maksimum 4.61 log kob g™ oldugu belirlenmistir.
Orneklerin aerobik laktobasillus sayilar istatistiksel
olarak farkh oldugu bulunmustur (p<0.05). Ancak,
koyun ve inek Sanlurfa Sadeyagi Orneklerinin
ortalama aerobik laktobasillus sayilari arasinda
istatistiksel acidan fark bulunamamistir (p>0.05)
(Sekil 3C). Findik (2011) da sadeyag oOrneklerinin
aerobik laktobasillus sayilarinin 5.58-7.01 log kob g™
arasinda degistigini tespit etmistir.
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Cizelge 4. Koyun ve inek Sanlurfa Sadeyagi 6rneklerine ait bazi mikrobiyolojik 6zellikler
Table 4. Some microbiological properties of ovine and bovine Sanliurfa Sadeyagi samples

Ornek | Lipolitik bakteri sayisi (log kob g'l) Maya-Kif sayisi (log kob g'l) Aerobik laktobasil sayisi ( log kob g'l) Aerobik streptokok sayisi ( log kob g'l)
Sample | Lipolytic bacteria count (log cfu g'l) Yeast-Mold count (log cfu g'l) Aerobic lactobacillus count (log cfu g'l) Aerobic streptococcus count (log cfu g'l)
Koyun inek Koyun inek Koyun inek Koyun inek

1 2.00 +0.00° 4.07 +0.06" 0.70 + 0.00° 4.44 +0.05" 0.71+0.01° 3.73+0.03° 0.70 + 0.00° 4.16 +0.08"
2 0.84 +0.01° 4.30£0.02 2.51+0.01" 4.74 +0.06' 1.88 +0.08° 3.98+0.01" 2.54+0.10° 4.43+0.10
3 3.69 +0.07" 1.91 + 0.05° 3.50 +0.04' 4.13 +0.00' 4.21+0.07 <1+0.00 4.39+0.03" 0.88 +0.05°
4 2.15 +0.07™ 4.87 +0.06' 0.92 +0.00° 4.42+0.02°" 1.64 +0.01° 4.61+0.02 2.16 +0.08“ 4.60 +0.04'
5 2.89+0.03% 3.01+0.00° <1+ 0.00 4.48 +0.00" 3.41+0.02°" 4.53 +0.00’ 4.22+0.09" 4.22 +0.10'
6 2.28 +0.05% 3.35+0.07' 2.36 +0.05° 4.20+0.02' 0.27 +0.05° 0.27 £0.05° 1.80+0.01° 1.85+0.11°
7 2.63+0.01° 1.92 +0.00° 1.49+0.01° 4.14 +0.05' 0.84 +0.02° <1+0.00° 3.03+0.01' 0.21+0.01°
8 2.74 +0.05% 1.57 +0.04° 4.13+0.01 3.53+0.09° 2.85+0.01° <1+0.00° 2.50+0.13° 2.58 +0.05'
9 2.36+£0.17° 3.75+0.10° 4.16 +0.01' 4.27+0.05® 3.73+0.03' 3.73+0.03° 4.55 +0.08' 4.00 +0.00%"
10 2.01+0.00° 1.57 +0.05° 3.74 +0.08" 3.97+0.01° 4.59 +0.04" 2.90 +0.05° 4.50 +0.00 1.37 +0.05°
11 2.11+0.00™ 3.70 + 0.08° 0.53 +0.00° 4.40 £+0.045" | 3.22+0.04" 4.20 +0.04 1.94+0.01% 4.18 +0.02"
12 2.95+0.02° 3.61+0.02° 0.24 +0.01° 1.88 + 0.05° 3.49+0.03" 0.89 +0.07° 2.19+0.12° 1.24+0.02°
13 3.61+0.01" 2.29+0.02° 5.06 + 0.00™ 3.24+0.11° 4.74 £ 0.06' 2.45 +0.09° 5.25 + 0.06' 2.60 +0.06'
14 2.59 +0.06° 1.00 + 0.00° 3.50 +0.00 3.60 +0.00° 3.49+0.07" 3.24+0.00' 3.63+0.02° 3.96 +0.03°
15 | 225+0.01° 1.91+0.05° 3.60 +0.03 2.48 +0.06° 3.27+0.06" <1+0.00" 3.54+0.10° <1+0.00°
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Sekil 3. Koyun ve inek Sanliurfa Sadeyaglarinin mikrobiyolojik 6zelliklerinin ortalama degerleri
(A: Lipolitik bakteri; B: Maya-Kf; C: Aerobik laktobasillus; D: Aerobik streptokokkus)

Figure 3. Mean value of microbiological properties of ovine and bovine Sanliurfa Sadeyadi (A:
Lipolytic bacteria; B: Yeast-mold; C: Aerobic lactobacillus; D: Aerobic streptococcus)

Aerobik streptokokkus bakteri sayisi koyun
Sanliurfa Sadeyag 6rneklerinde 0.70-5.25 log kob
g'l, inek sadeyaglarinin ise <1.00-4.60 log kob g'1
arasinda degistigi  belirlenmistir.  Orneklerin
aerobik streptokokkus sayilarinin istatistiksel
olarak birbirlerinden farkh oldugu gorilmustir
(p<0.05). Ancak, koyun ve inek Sanlurfa Sadeyagi
orneklerinin ortalama aerobik streptokokkus
sayllari  arasinda istatistiksel olarak  fark
saptanmamistir (p>0.05) (sekil 3D). Sadeyaglarda
aerobik streptokokkus sayisinin 4.00-6.99 log kob
g arasinda degistigi bildiriimektedir (Findik,
2011).

Koyun ve inek Sanliurfa Sadeyaglarinin
mikrobiyolojik ozellikleri arasinda fark
bulunmamasina ragmen, sadeyag orneklerinin
mikrobiyolojik 6zelliklerinin ¢ok genis bir araliga
sahip oldugu belirlenmistir. Bu durumun Sanlurfa
Sadeyagl (retiminde standart bir yonteminin
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olmamasi, gerek Uretim gerekse depolama
sirasinda hijyen kurallarina dikkat edilmemesi ve
depolama kosullarinin  uygun olmamasindan
kaynaklandigi disinilmektedir.

Indiiksiyon Periyodu
indiiksiyon periyodu, belirli sicaklik ve hava
akisinda yaglarin oksidasyonu sonucu olusan

ucucu bilesenlerin artisina paralel, belirli bir
kirnlma noktasinin  belirlendigi bir degerdir.
indiiksiyon periyodu, parcalanma {riinlerinin

damitik suya transfer olmasi sonucu suyun
iletkenliginde olusan degisimle élciliir. indiksiyon
periyodu ne kadar uzun ise yagin oksidatif
stabilitesi o kadar yuksektir (Kiralan, 2006). Koyun
ve inek sadeyagl orneklerine ait indiksiyon
periyodu degerleri Cizelge 5’te, sadeyaglara ait
ortalama degerler ise Sekil 4’te gosterilmistir.
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Cizelge 5. Koyun ve inek Sanliurfa Sadeyagi érneklerine ait
indiksiyon periyodu degerleri

Table 5. Induction period values of ovine and bovine
Sanhurfa Sadeyadi samples

Ornek indiiksiyon periyodu (sa)
Sample Induction period (h)
Koyun inek
1 2.38+0.01% 4.42 +0.02°
2 2.13+0.02 11.39 +0.01'
3 13.53 +0.05' 0.05 + 0.00°
4 0.91 +0.01° 6.61 +0.01%
5 0.23 +0.01° 11.20 £ 0.01'
6 0.7+0.01° 5.35 +0.25°
7 2.45 + 0.00° 12.20 + 0.00
8 6.41 + 0.05’ 5.77 +0.02
9 1.18 + 0.04° 14.15 + 0.01"
10 5.07 £ 0.03' 3.39+0.11°
11 1.56 + 0.01° 2.90 +0.03°
12 13.64 £ 0.01™ 9.94 +0.08"
13 11.47 +0.08" 0.10 + 0.02°
14 3.75+0.01" 0.08 + 0.00°
15 2.44 +0.038 0.05 + 0.00°
H Koyun inek
10 -
FS
5 2
§T 2 I
358 5
8]
=1 S
2 3
0 4
Ornek

Sekil 4. Koyun ve inek Sanlurfa Sadeyaglarinin ortalama

indiksiyon periyodu degerleri (saat)

Figure 4. Mean value of induction period of ovine and
bovine Sanliurfa Sadeyagi (hour)

Koyun ve inek Sanliurfa Sadeyaglarina ait
indliksiyon periyodu degerleri sirasiyla minimum
0.23 ve 0.05 saat, maksimum 13.64 ve 14.15 saat,
ortalama 4.52 ve 5.84 saat araliginda degistigi
saptanmistir. Orneklerin indiiksiyon periyodu
degerleri arasinda fark istatistiksel olarak 6nemli
(p<0.05).

bulunmustur Bu durumun sadeyag
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orneklerinin yag asitleri bilesiminin ve allil (-C=C-)
grubu sayisinin, depolama sicakhigl ve stirelerinin,

ambalaj malzemelerinin  farkhh  olmasindan
kaynaklandigi disinlilmektedir. Yag asitlerinin
allil - grubu arttikca  oksidatif tepkimenin

indiksiyon periyodunun kisaldigi ve reaksiyon
hizinin arttig1 belirtilmektedir (Belitz ve Grosch,
1992).

Sonug¢

Koyun ve inek Sanliurfa Sadeyagi 6rneklerinin
kirilma indisi, kurumadde miktari, tuz miktari, iyot
sayisl, lipolitik bakteri sayisi, laktik asit bakteri
sayisi ve indiksiyon periyodu degerlerinin benzer
diger kalite
birbirinden farkl oldugu belirlenmistir. Ayrica,

olmasina  karsin ozelliklerinin
Sanliurfa Sadeyagi orneklerinin fiziksel, kimyasal,
mikrobiyolojik kalite ozellikleri ile indiksiyon
periyotlari arasinda onemli farkliliklarin oldugu
bulunmustur. Bu degerlerin farkhlik gdstermesinin
nedenleri arasinda; hammaddenin farkh 6zellikte
standart bir Uretim

ve kalitede olmasi,

metodunun olmamasi ve depolama sire ve

sicakhginin  degisken olmasi ve ambalaj

malzemelerin ~ farkhhg  sayilabilir. ~ Sanliurfa
Sadeyaginin standart bir lretim metodunun ve
kalite kriterlerinin olusturulmadigi belirlenmistir.
Bu nedenle, Sanliurfa Sadeyaginin st tiriine gére
fiziksel, kimyasal ve mikrobiyolojik o6zelliklerinin
belirlenmesi, standart bir Uretim metodunun
olusturulmasi ve kalite kriterlerinin belirlenmesi

icin arastirmalar yapilmasi gerekmektedir.
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Meyve tozlar

kullanim

(074

Bu galismada farkli kurutma uygulamalarinin kamkat tozlarinin fizikokimyasal 6zelliklerine
etkisinin incelenmesi amacglanmistir. Plire haline getirilmis kamkat meyveleri %10
maltodekstrin ilaveli ve maltodekstrinsiz olmak tizere sicak hava kurutma (SHK) ve
dondurarak kurutma (DK) yontemi ile kurutulmus ve toz haline getirilmistir. Elde edilen
kamkat tozlarinda nem igerigi, su aktivitesi, renk degerleri, 1slanabilirlik, ¢cézinurlik, yigin
yogunlugu, sikistirilmis yogunluk, akabilirlik ve yapiskanlik 6zellikleri belirlenmistir. En
diistik nem icerigi (%10.32) ve su aktivitesi degeri (0.106) maltodekstrin ilaveli dondurarak
kurutma yontemi ile elde edilen 6rnekte belirlenmistir. Sicak hava ile kurutulan érneklerin
taze meyve piresinin renk degerlerine en yakin 6zellikte oldugu tespit edilmistir.
Orneklerin 1slanabilirlik ve ¢dziiniirliik siireleri sirasiyla 196-450 s ve 230-414 s olarak
belirlenmistir. Kamkat tozlarinin yigin ve sikistirilmis yogunluk degerleri sirasiyla 0.27-0.70
g ml™* ve 0.39-0.77 g ml™? olup, en yiksek degerler sicak hava ile kurutulan érneklerde
tespit edilmistir. Maltodekstrin ilaveli sicak hava kurutma yontemi ile elde edilen toz
orneginin cok iyi akabilirlik ve dustk yapiskanlik 6zelligi gosterdigi belirlenmistir.

Maltodekstrin, Sicak hava kurutma,

Anahtar Kelimeler: Kamkat, Meyve tozu,

Dondurarak kurutma

ABSTRACT

This study was aimed to investigate the effect of different drying treatments on the
physicochemical properties of kumquat powders. The kumquat fruit puree was dried by
hot air drying (HAD) and freeze drying (FD) methods with 10% of maltodextrin and
without maltodextrin, and the dried puree was powdered. The moisture content, water
activity, color values, wettability, solubility, bulk density, tapped density, flowabilty and
cohesiveness properties were determined in the kumquat powders. The minimum
moisture content (10.32%) and water activity (0.106) were determined in the samples
from obtained by freeze drying method with maltodextrin. It was found that the color
values of the hot air dried samples were the closest to the color values of the fresh fruit
puree. The wettability and solubility times ranged between 196-450 s and 230-414 s,
respectively. The bulk and tapped density values of kumquat powders were determined
as 0.27-0.70 g ml™* and 0.39-0.77 g ml™, respectively and the highest bulk and tapped
density values were found in the hot air dried powders. Hot air dried powders with
maltodextrin exhibited a very good flowability and low cohesiveness.

Key Words: Kumquat, Fruit powder, Maltodextrin, Hot air drying, Freeze drying

azaltilmasi ve raf oOmrinin uzatilmasi  gibi

avantajlari nedeniyle gida endustrisinde 6nemli

kolayliklart, i vere sahiptir (Saifullah ve ark., 2016). Meyve

ambalajlama, depolama ve tasima masraflarinin

477


http://www.dergipark.gov.tr/harranziraat
https://orcid.org/0000-0002-7486-3701
https://orcid.org/0000-0002-2194-6730

Yildiz Turgut ve Bayir Yegin, 2019. Harran Tarim ve Gida Bilimleri Dergisi, 23(4): 477-488

tozlari icecek (retiminde ara Urin olarak

degerlendirilmesinin yani sira, gida maddelerinin
ozelliklerini
gida katki

dondurma, meyve bari

besinsel gelistirmek  amaciyla

fonksiyonel maddesi, ve yogurt,
gibi Urlinlerde aroma
maddesi ve renklendirici olarak kullanilmaktadir
(Karam ve ark., 2016).

Meyvelerin  toz forma donustirilmeleri,
meyve suyunun, pulpunun veya meyvelerin bitin
olarak kurutulup ogutilmesi ile
gerceklestirilmektedir (Michalska ve ark., 2016;
Zoric ve ark., 2017; Araujo-Diaz ve ark., 2017,
Dantas ve ark., 2018). Meyvelerin bilesimlerinde
yer alan sakkaroz, glukoz ve fruktoz gibi duslik
molekul agirlikh sekerler ile organik asitler bu
drdnlerin toz forma islenmesi, muhafazasi ve
diger Urunlerde kullanimi sirasinda bir takim
Bu

problemlerin basinda yapiskanlik, keklesme ve

problemlere neden olabilmektedir.
higroskopi gelmektedir (Jay ve Das, 2009). Bu
bilesenler suda c¢ozinir o6zellikte olup, amorf
halde iken oldukca higroskopiktir ve dislik camsi
gecis sicakligina sahiptirler. Toz Urinlerin Gretimi
gecis
dustrurler ve kurutmada uygulanan sicakliklara

sirasinda  sistemin  camsi sicakhgini

bagh olarak yapiskanlik meydana gelir (Sablani ve
ark., 2008; Jay ve Das, 2009). Bu sorunlarin déniine

gecebilmek icin meyve suyu veya pulpuna

kurutma Oncesi  cesitli  tasiyic ajanlar

eklenmektedir. Maltodekstrin ve arabik gam

endustride en ¢ok kullanilan tasiyici ajanlardir.

Bunlarin  disinda meyve tozu (retiminde
keklesmeyi Onleyici olarak trikalsiyum fosfat,
silikon  dioksit, silikatlar, fosfatlar, protein
izolatlar, stearik asit tuzlari ve modifiye
karbonhidratlar gibi maddeler de
kullanilmaktadir. Bu bilesenlerin genel o0zelligi
camsi gecis sicakligini arttirarak yapiskanligi

onlemeleridir. Ayrica toz Urinlerin ¢ozundrlik ve
akiskanhk gibi fiziksel o©zelliklerini gelistirirler.
Bunun disinda meyvelerde yer alan biyoaktif
bilesenlerin oksidasyonla kaybini 6nemli oranda
engelleyebilirler (Sablani ve ark., 2008; Ferrari ve
ark., 2013; Tontul ve Topuz, 2017; Michalska ve
ark., 2018). Bu materyallerin optimum kullanim

miktari meyvenin cesidi ile fiziksel ve kimyasal
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kompozisyonuna gore degisebilmektedir (Sablani
ve ark., 2008). Maltodekstrin nisastanin hidrolizi
ile elde edilen, glikozidik baglarla baglanmis D-
bir
(Suravanichnirachorn ve ark., 2018). Ucuz olmasi,

glukoz Unitelerini igeren oligosakkarittir
notral tat ve aromaya sahip olmasi, iyi bir nem
bariyeri olmasi ve biyoaktif bilesenleri korumasi
gibi avantajlari nedeniyle meyve tozu Uretiminde
yaygin sekilde tercih edilmektedir (Ballesteros ve
ark., 2017; Dag ve ark., 2017; Silva ve ark., 2018).
Maltodekstrinin farkli meyvelerden elde edilen
toz

Urinlerde fizikokimyasal ve fitokimyasal

Ozellikleri olumlu etkiledigi yoniinde c¢alismalar

mevcuttur (Ferrari ve ark., 2012;
Suravanichnirachorn ve ark., 2018; Michalska ve
ark.,2018).

Meyve tozlarinin  kalitesi blylk Olglde

hammaddenin fiziksel ve kimyasal oOzellikleri ile
kurutma ve 6glitme kosullarindan etkilenmektedir
(Sablani, 2006; Rahman ve ark., 2009; Sablani ve
ark., 2011, Karam ve ark. 2016). Meyve tozu
Uretiminde en yaygin kullanilan kurutma yontemi

puskirterek kurutmadir. Bunun disinda
dondurarak kurutma, sicak hava kurutma ve
vakum kurutma gibi yontemler de

kullanilmaktadir (Wang ve ark., 2007; Saifullah ve

ark., 2016; Si ve ark., 2015; islam ve ark., 2017).
Kamkat

(Rutaceae) yer alan, ancak farkl cins (Fortunella)

turuncgillerle ayni familyada
icinde degerlendirilen bir bitki tlrtdir. Meyvesi
taze olarak kabugu ile birlikte tiketilebilmekte,
bunun disinda regel, marmelat, likor, sekerleme,
tursu ve  kurutulmus Grin proseslerinde
degerlendirilmektedir (Sadek ve ark., 2009; Wang
ve ark., 2012; Lou ve ark., 2015). Kamkat meyvesi
askorbik

karotenoidler ve ucucu yag acisindan zengin bir

sagliga faydali asit, flavonoidler,

meyvedir (Gliney ve ark., 2014). Son vyillarda

fonksiyonel  oOzellikleri  nedeniyle  turuncgil
meyvelerinin kurutularak toz forma
dondstirdlmesi  ile  ilgili  cahsmalar  artis

gostermektedir (Chegihi ve Ghobadion, 2005;
Kang ve ark., 2006; Goulo ve Adamopoulos, 2010;
Kadam ve ark., 2011; Garcia-Salas ve ark., 2013;
Gabriele ve ark., 2017; Agudelo ve ark., 2017,
islam ve ark., 2017). Bu calismada Ulkemizde
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yaygin olarak Akdeniz boélgesinde vyetistirilen

kamkat meyvesinin toz Urline islenebilme
olanaklari arastinilarak, farkh kurutma
uygulamalarinin  elde edilen toz ({rlnlerin
fizikokimyasal ozelliklerine etkisi
degerlendirilmistir.

Materyal ve Metot

Bu c¢alismada “Oval” olarak da bilinen
“Nagami” c¢esidine ait kamkat meyveleri
kullanilmistir.  Meyveler, 2017 vyl hasat

doneminde Antalya ilinde bulunan Bati Akdeniz

Tarimsal Arastirma Enstitlisi’'ne ait turunggil
bahcelerinden  toplanmistir.  Hasat  edilen
meyveler, saf su ile yikanarak, cekirdekleri

cikarilmis ve TEFAL MB450141 model bigakl
dograyicida plre haline getirilmistir.  Kurutma
oncesi, elde edilen pilre iki gruba ayrilarak,
plrenin bir kismina plire agirhg tzerinden 10 DE
(Dektroz %10 maltodekstrin
edilmis, hicbir

eklenmemistir. Plireler cam petrilere kalinligi 3

esdegeri) ilave

diger kismina madde
mm olacak sekilde koyularak sicak hava kurutma
(SHK) ve dondurarak kurutma (DK) olmak lizere 2
farkli kurutma yoéntemiyle kurutulmustur. Sicak
hava ile kurutma yonteminde laboratuar tipi sicak
hava kurutma firini (EKSIS Endistriyel Kurutma
Sistemleri Limited Sirketi, Isparta) kullaniimis ve
islem 65°C hava sicakhginda, 1 m s sabit hava
7
Orneklerin dondurarak kurutulmasi,
liyofilizatérde (Christ Beta 2-8 LD plus) iki
asamada gerceklestirilmistir. islem ilk asama -
18°C’'de, 1.2 mbar basingta 30 dk, ikinci asama -
60°C'de, 0.011 mbar basingta 20 saat sire ile
sirdUrdlmastir.  Kurutulmus o6rnekler Retsch
GRINDOMIX GM 200 model bigakli 6gitlciude
10.000 rpm sabit hizda 1 dk sire ile 6gltulmustir.

hizinda saat sUrede gerceklestirilmistir.

Analizler
Nem Tayini
Toz orneklerin nem icerikleri AOAC (2000)
(Metot 986.21)
belirlenmistir.

nem tayin yontemine gore
Bu yoOntemin prensibi, su ile

karismayan organik bir ¢ozici ile Grindeki suyun
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damitma yontemi ile miktarinin belirlenmesidir.
Bir cam balon igerisine 10 g 6rnek alinmis ve
Uzerini Ortecek miktarda ksilen ilave edilmistir.
Cam balon sitict cihaza vyerlestirilmis, cihazin
dereceli bélimiine balon igerisine akacak sekilde
ksilen koyulmus ve isitici galistiriimistir. Damitma
islemi dereceli bolmede biriken su seviyesi sabit
kalana kadar sirdirilmistir. Ardindan dereceli
bolmede biriken suyun hacmi okunarak asagidaki
verilen 1 No'lu esitlik ile nem igerigi % (ylzde)
olarak hesaplanmistir. Burada V biriken suyun
hacmi (ml) ; M ise analize alinan 6rnek kitlesidir

(8).

Nem (%)= (V/M) x 100 (1)
Su aktivitesi

Toz oOrneklerin su aktivitesi degerleri su
aktivitesi Olcim cihazi (Novasina Lab-swift)

yardimiyla 25°C’'de belirlenmistir.

Renk Degerleri

Toz oOrneklerin CIE L*, a*, b* renk degerleri
Minolta CR 400 (Osaka, Japonya) marka renk
cihazi ile belirlenmistir. Belirlenen L*, a*, b*
2, 3 ve 4 No'lu
esitlikler ile C* (kroma, renk doygunlugu), h® (hue

degerlerinden asagida verilen

acisi, renk yogunlugu agisi) ve TRD (Toplam renk
degisimi) hesaplanmistir (Dag ve ark., 2017). TRD’
nin belirlenmesinde meyve piiresinde élciilen L',
aveb degerleri referans alinmistir.

C*=v/a*2+b™ (2)

he=tan? 2« 120 (3)
* 2 .2 * 2

TRDz‘%AL ) +(Aa’) +(Ab ) (4)

Islanabilirlik analizi

10 g meyve tozunun; 100 ml 25°C’'de distile
suyun icerisinde tamamen ¢oktlugl sdrenin s
(saniye) olarak kaydedilmesi ile gerceklestirilmistir

(Gong vd., 2008).

Coziindirliik analizi
2 g meyve tozunun 50 ml 30 °C’deki saf su
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icerisinde sabit hizda manyetik karistirici ile
tamamen c¢Ozinlnceye kadar gecen siire (s)
olarak belirlenmistir (Goula and Adamopoulos,

2008).

Yigin yogunlugu

Kamkat tozu o&rneklerinin yigin yogunlugu
Jinapong ve ark. (2008) tarafindan Onerilen
yontemle, 100 ml’lik cam silindire 100 ml gizgisine
kadar kitle/ hacim

oraniyla hesaplanmistir (Jinapong vd., 2008).

meyve tozu koyularak,

Sikistirilmis yogunluk

Toz orneklerin sikistirilmis yogunlugu miktari
bilinen toz materyalin agirhginin bir kapta belli
sayida vurus darbeleriyle sikistirilarak hacmindeki
degisime gore hesaplanmaktadir. Bu amagla 2.5 g
toz kitlesi 10 ml cam silindir icerisinde, 100 kez
vurus darbesiyle sikistirilmis ve silindirde olglilen
hacim  kaydedilerek  kiitle/hacim
hesaplanmistir (Saifullah ve ark., 2016).

oraniyla

Carr indeks (Ci) ve Hausner Orani (HO)
Akiskanlik yapiskanlik
belirlenmesi Carr Index (Cl) ve Hausner Oranina

ve ozelliklerinin

(HR) gore degerlendirilmis ve bu degerler Esitlik 5
ve 6 yardimiyla hesaplanmistir (islam ve ark.,
2017).

Ci=
yogunlugu/Sikistirilmis yogunluk)]*100

(Kiitle

(5)
HO= Sikistirilmis yogunluk/Kiitle yogunlugu (6)

[Sikistiriimis yogunluk-

Istatistiksel analiz
3 tekrarli olarak

verilerine

Meyve tozu Uretimleri

gerceklestirilmistir.  Analiz varyans
analizi uygulanmis ve o6nemli sonuglar P<0.05
diizeyinde Duncan ¢oklu karsilastirma testine tabi
SAS istatistik paket

programi (Version 6.12, SAS Institute, Cary, NC,

tutulmustur.  Analizde
ABD) kullanilmistir. Sonuclar ortalamazstandart
sapma olarak verilmistir.

Arastirma Bulgulari ve Tartisma

Arastirmada farkh kurutma uygulamalari ile elde
edilen kamkat tozlari (Sekil 1.)
aktivitesi, renk degerleri ile toz Uriinlere 6zgli baz
fiziksel 6zellikler acisindan incelenmistir.

nem igerigi, su

Sekil 1. Kamkat tozu ornekleri;

Kamkat tozlarinin nem miktari damitma
yontemi ile belirlenmistir. Bu yontem ugucu yag
iceren Urdnlerin nem miktarinin belirlenmesinde
yaygin Kamkat

meyvesinin kabuk kismi 6nemli oranda ugucu yag

olarak kullanilmaktadir.

icermektedir (Wang ve ark., 2012). Orneklerin
nem igerikleri Cizelge 1’de verilmis olup, %10.32-

a)Maltodekstrin
Maltodekstrin ilaveli-DK; d) Maltodekstrinsiz-DK

Figure 1. Kumquat powder samples a) With maltodextrin-HAD; b) Without maltodextrin-HAD c)
With maltodextrin- FD; d) Without maltodextrin-FD
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ilaveli-SHK; b)Maltodekstrinsiz-SHK; c)

12.94 arasinda tespit edilmistir. En yliksek nem
icerigi maltodekstrinsiz DK yontemi ile kurutulan
ornekte, en disik nem igerigi maltodekstrin
ilaveli DK yontemi ile kurutulan 0ornekte
(P<0.05). iki

yonteminde maltodekstrin ilaveli 6érneklerin daha

belirlenmistir Her kurutma

disik nem igerigine sahip oldugu tespit edilmistir.
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Ferrari ve ark. (2012) meyve tozlarinda tasiyici

ajan olarak maltodekstrin  kullaniminin  nem
icerigini azaltici etki yaptigina vurgu yapmiglardir.
islam ve ark. (2016), farkli maltodekstrin oranlari
ve kurutma yontemleri ile portakal suyundan elde
edilen meyve suyu tozlarinda nem igerigini %3.06-
4.18 olarak tespit etmisler ve maltodekstrin

konsantrasyonunun arttirilmasi ile toz UGrinin

nem igeriginin azaldigini rapor etmislerdir.
Michalska ve ark. (2016) farkli kurutma
yontemleri  (dondurarak  kurutma, vakum

kurutma, konvektif kurutma, vakum-mikrodalga
kurutma, konvektif- mikrodalga kurutma) ile elde
ettigi erik tozlarinda nem degerlerini %2.4-8.8
arasinda tespit etmis ve en ylksek degeri
dondurarak kurutma yonteminde belirlemistir.
Calismamizda tespit edilen nem igerikleri literatiir
degerlerinden farklidir. Bu farkhlik meyvenin

cesidi, kurutma yontemi ve taslyicl ajan

konsantrasyonu gibi faktorlerden
kaynaklanmaktadir.

Kamkat tozu érneklerinin su aktivitesi degerleri
0.106-0.282
(P<0.05). Nem igerigine benzer sekilde, en ylksek
DK

kurutulan 6rnekte, en dislik su aktivitesi degeri

arasinda  degisim  gdstermistir

su aktivitesi degeri maltodekstrinsiz ile
ise maltodekstrin ilaveli DK ile kurutulan drnekte
tespit edilmistir. Yapilan bir calismada farkh
kurutma yontemleri ve maltodekstrin
konsantrasyonlarinda elde edilen portakal suyu
tozu 6rneklerinde su aktivitesi degerleri 0.20-0.27
arasinda belirlenmistir (islam ve ark., 2017). Kivi,
ayva ve balkabagi pirelerinin %10 maltodekstrin
ilaveli dondurarak kurutulmasi ile elde edilen
meyve tozlarinin su aktivitesi degerleri 0.225-
0.273 arasinda belirlenmistir. (Dirim ve ark.,
2015). 4 farkh kurutma yontemi ile elde edilen
mango tozu oOrneklerinde su aktivitesi degerleri
0.169-0.177 arasinda degismistir (Caparino ve
ark., 2012). Bir baska calismada ise balkabagi
plresinin dondurarak kurutulmasi ile elde edilen
meyve tozunda su aktivitesi degeri 0.197 olarak
Su

depolama

tespit edilmistir (Dirim ve Caliskan, 2012).

aktivitesi  kurutulmus  Griinlerin
stabilitesi acgisindan onemli bir kalite faktoridur.

0.20-0.40 arasindaki su aktivitesi degerlerinde

hidrolitik
enzimatik aktiviteye karsi urdn

esmerlesme ve reaksiyonlar, lipit
oksidasyonu,
stabilitesi saglanabilmektedir (Dirim ve Caliskan,
2012). Genel olarak su aktivitesi degerinin 0.60"In
altinda olmasi durumunda gida maddelerinin
mikrobiyolojik olarak stabil oldugu kabul
edilmektedir (Quek ve ark., 2007). Su aktivitesi
degeri 0.30’dan dislk olan toz Uriinler kimyasal
ve mikrobiyolojik stabilite agisindan giivenli olarak
kabul edilmektedir (Tontul 2017).

Calismamizda meyve tozu drneklerinde belirlenen

ve Topuz,

su aktivitesi degerleri literatir degerleri ile

olup, mikrobiyolojik kimyasal

reaksiyonlar

uyumlu ve

agisindan guvenli sinirlar

icerisindedir.

Cizelge 1. Kamkat tozlarinin nem igerikleri ve su aktivitesi

degerleri*
Table 1. The moisture content and water activity of
kumgquat powders*
Kurutma uygulamalar Nem igerigi | Su aktivitesi
Drying Treatments (%) Water
Moisture activity
content (%)
Maltodextrin ilaveli —SHK 10.49+0.02° | 0.211+0.003¢
With maltodextrin-HAD
Maltodekstrinsiz ~SHK 11.84+0.03° | 0.221+0.004°
Without maltodextrin-HAD
Maltodekstrin ilaveli ~DK 10.32+0.02° | 0.106+0.003°
With maltodextrin-FD
Maltodekstrinsiz —DK 12.94+0.03° | 0.282+0.004°
Without maltodextrin-FD
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*Ayni sutundaki farkh harfler ortalamalar arasindaki farkhhgin
P<0.05 diizeyinde o6nemli oldugunu gosterir. SHK: Sicak hava
kurutma; DK: Dondurarak kurutma.

Different letters in the same column indicate that the differences
between the means are significant at P<0.05. HAD: Hot air drying;
FD: Freeze drying.

kamkat
2'de vyer

elde edilen

Cizelge
Kurutma oncesi kamkat meyve
pliresinde L*, a* ve b* degerleri sirasiyla
61.36+1.33, 4.43+2.12 ve 54.00+1.76 olarak tespit
edilmistir. C* ve h° degerleri ise 54.18+1.58 ve
85.31+2.54't{ir.
artis goéstermis olup, 75.47-87.12 arasinda tespit

Calisma sonucunda

tozlarinin renk degerleri

almaktadir.

L* degerleri taze meyveye gore

edilmistir. En yiksek L* degeri maltodekstrinsiz
DK yontemi ile kurutulan érneklerde, en dustik L*

degerleri ise SHK yontemi ile kurutulan

orneklerde belirlenmistir (P<0.05). L* degerinin

artisl parlakhk derecesinin artisiyla
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(Oliveira ve ark,,
(2016) farkh
yontemleri ile elde edilen erik tozlarinda L*

aciklanmaktadir 2015).

Michalska ve ark. kurutma

degerinin taze meyve plresine gobre artis
gosterdigini, en ylksek degerin vakum kurutma
yonteminde elde edildigini
Calismamizda en yiksek L* degeri dondurarak

kurutulmus 6rneklerde belirlenmistir. Dondurarak

bildirmistir.

kurutma ve maltodekstrin ilavesinin oksidasyonu

engelleyerek parlakhg korudugu veya

arttirabildigi bildirilmis ve L* degerindeki benzer

Table 2. The color values of kumquat powders*

degisimler balkabagi ve kivi meyve tozunda ortaya
konmustur (Dirim ve ark., 2015). Maltodekstrin,
arabik gam, aljinat ve pektin gibi farkli oranlarda
ve kombinasyonlarda dondurarak kurutulmus
altin ¢ilek meyve suyu tozlarinda, taze meyve
suyuna gore L* degerleri artis gdstermistir (Dag ve
2017).  Farkli
kullanildigi amla meyve tozu orneklerinde en

ark., kurutma yontemlerinin
yuksek L* degeri dondurarak kurutma yontemi ile
elde edilen 6rneklerde belirlenmistir (Mishra ve

ark., 2009).

Kurutma L* a*
uygulamalari L* a*
Drying treatments

b* c* h° TRD
b* c* h° TCC

Maltodekstrin ilaveli 75.96+0.55° 3.49+0.11°
—SHK
With maltodextrin-

HAD

54.14+0.36°

54.25+0.36° 86.31+0.14° 14.63+0.55°

Maltodekstrinsiz — 75.47+0.20° 4.59+0.19°
SHK
Without

maltodextrin-HAD

54.98+0.06°

55.17+0.06° 85.22+0.20° 14.15+0.19 €

Maltodekstrin ilaveli 84.57+0.16° | -1.36+0.2°
-DK
With maltodextrin-

FD

47.90+0.06°

b

47.92+0.07° 88.37+0.27° 24.69+0.19

Maltodekstrinsiz — 87.12+0.041° 4.10+0.02"
DK
Without

maltodextrin-FD

41.91+0.09°

42.13 0.07d 84.40+0.04° 28.45+0.07°

*Ayni sutundaki farkl harfler ortalamalar arasindaki farklihgin P<0.05 diizeyinde dnemli oldugunu gosterir. SHK: Sicak hava kurutma; DK:

Dondurarak kurutma.

* Different letters in the same column indicate that the differences between the means are significant at P< 0.05. HAD: Hot air drying; FD:

Freeze drying.

Kamkat tozu orneklerinin a* degerleri (-)1.39-
4.59 arasinda belirlenmistir. En yliksek a* degeri
maltodekstrinsiz  SHK yontemi ile kurutulan
orneklerde, en disiik a* degeri ise maltodekstrin
ilaveli DK yontemi ile kurutulan 6rneklerde tespit
edilmistir (P<0.05). Pozitif a* degeri kirmizihgin
artisina isaret ederken, negatif a* degerleri grimsi
tonlara yakinlasmaya isaret etmektedir (Oliveira
ve ark., 2015). Genel olarak maltodekstrin ilaveli
kurutulan 6rneklerin maltodekstrinsiz kurutulan
orneklerden daha diisiik a* degerine sahip oldugu
belirlenmistir. Dirim ve ark. (2015) tarafindan
maltodekstrin ilavesi ile

yapilan c¢alismada

dondurarak kurutulmus kivi purelerinde a*
degerinin azaldigi tespit edilmistir. a* degerindeki
azalis ayrica dondurarak kurutma sonrasi Grinin
ogutlilmesi sonucu meyvede bulunan karotenoid
bilesenlerinin degradasyonundan kaynaklanmis
olabilir (Dag ve ark., 2017). Mishra ve ark. (2009)
farkli yontemlerin kullanildigi amla meyve tozu
Uretiminde en dislik a* degerini dondurarak
kurutma yontemi ile elde ettigi érneklerde tespit
etmistir.

41.91-54.98
arasinda tespit edilmis olup, en yiiksek b* degeri

Toz orneklerde b* degerleri

maltodekstrinsiz SHK yontemi ile elde edilen
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b*
ile

orneklerde, en  duslk degeri  ise

maltodekstrinsiz DK ydntemi elde edilen
orneklerde belirlenmistir (P<0.05).
taze meyve plresine goére SHK
DK
kurutulan oérneklerde azalis gdstermistir. Dirim vd.
(2015)

ilaveli ayva puresi tozlarinda b* degerinde azalis

b* degerleri
yontemi ile

kurutulan orneklerde artis, yontemi ile
dondurarak kurutulmus maltodekstrin

tespit etmislerdir. b* degerinin pozitif degerlere

yaklasmasi sarihigin  artmasi ve daha az
kahverengilesmeye isaret etmektedir (Darvishi ve
ark., 2013).

Kroma renk yogunlugunu ifade eden bir

(Michalska 2018).
Orneklerin kroma degerleri 42.13-55.17 arasinda

parametredir ve ark,
degisme gostermistir. En ylksek kroma degeri

maltodekstrinsiz SHK yontemi ile elde edilen

orneklerde, en dlsik kroma degeri ise
maltodekstrinsiz DK yontemi ile elde edilen
orneklerde  belirlenmistir  (P<0.05). Kroma

degerleri b* degerlerinde oldugu gibi taze meyve

plresine gore SHK yoéntemi ile kurutulan

orneklerde artis, DK yontemi ile kurutulan
orneklerde azalis gbstermistir.

Orneklerin h° degerleri 84.40-88.37-arasinda
yliksek h°

maltodekstrin ilaveli DK yontemi ile elde edilen

tespit edilmis olup, en degeri
ornekte, en disuk h° degeri maltodekstrinsiz DK
yontemi ile elde edilen 6rnekte belirlenmistir
(P<0.05). Hue acisi degerinin 0°, 90°, 180° ve 270°
olmasi sirasiyla kirmizi, sari, yesil ve mavi renk
tonlarini ifade etmektedir (islam ve ark., 2017).
Hue acisi  degerlerindeki azalma, sariliktan
uzaklasarak kahverengilesmeye isaret etmektedir
(Hawlader ve ark. 2006). Maltodekstrin ilaveli
orneklerin h° acisi degerlerinin daha yliksek
oldugu ve dolayisiyla daha sari renkte oldugu
soylenebilir.

Orneklerin TRD degerleri 14.15-28.45 arasinda
belirlenmis olup, taze meyve piliresine gére TRD
en fazla maltodekstrinsiz DK yontemi ile kurutulan
orneklerde gerceklesmistir (P<0.05). En az TRD ise
SHK yontemi ile kurutulan orneklerde tespit
edilmistir. Maltodekstrin, arabik gam, aljinat ve
pektin gibi farkli oranlarda ve kombinasyonlarda

dondurarak kurutulmus altin cilek meyve suyu
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tozlarinda, taze meyve suyuna gore TRD, en fazla
tastyici ajan kullanilmadan elde edilen dondurarak
kurutulmus meyve suyu tozlarinda belirlenmistir.
%10 maltodekstrin
orneginde, dondurarak kurutulmus 6rnege gore
TRD azalmistir (Dag ve ark., 2017). Kurutma
prosesinde

ilavesi ile elde edilen toz

renk degisimlerinin en Onemli
sebepleri esmerlesme reaksiyonlari, karotenoid
kayiplari, renk pigmentlerinin pargalanmasi ve L-
askorbik asitin okdidasyonudur (Ghanem ve ark.,
2012; Ghanem Romdhane ve ark., 2015).

Genel olarak renk degerleri agisindan sicak
hava kurutma yontemi ile elde edilen toz
orneklerinin kamkat puresinin renk degerlerine
daha yakin degerlerde oldugu gézlenmistir.
tozlarinda
yigin
yogunlugu, sikistirilmis yogunluk, akabilirlik ve

Calisma  sonucunda  kamkat

belirlenen islanabilirlik,  ¢ozlnurluk,
yapiskanlik 6zelliklerine ait veriler Cizelge 3’te yer

almaktadir. Duncan coklu karsilastirma
sonuglarina gore orneklerin islanabilirlik siireleri
196-450 birlikte,
islanabilirlik sureleri arasindaki farkhlik onemli
bulunmustur (P<0.05).

suresi maltodekstrin ilaveli DK yontemi ile elde

s arasinda degismekle

En ylksek islanabilirlik

edilen 6rnekte, en dislik ise maltodekstrinsiz DK
yontemi ile elde edilen 6rnekte belirlenmistir.
Her iki yontemde de maltodekstrinli 6rneklerin
daha yuksek islanabilirlik siirelerine sahip oldugu
belirlenmistir. Tucuma meyvesinden farkh tasiyici
ajan kullanilarak dondurarak kurutma yéntemi ile
elde edilen meyve tozlarinda islanabilirlik stireleri
170-223 s arasinda tespit edilmistir (Silva ve ark.,
2018). Dondurarak kurutulmus %10 maltodekstrin
balkabagi
islanabilirlik streleri 77-186 s arasinda tespit
edilmistir (Dirim ve ark., 2015).
literatlr

ilaveli  kivi, ve ayva tozlarinin
Bulgularimiz
degerlerinden yilksektir. Islanabilirlik

Ozelligi toz partikillerin ylizeylerinden suyu
absorplama yetenegi olarak tanimlanmaktadir.
Toz Uridnlerin 1slanabilirlik ozellikleri partikdlin
alanina, yogunluguna, blylkligline ve partikilin
yapisinda bulunan higroskopik maddelerin icerigi
gibi faktorlere gore degisebilmektedir (Schuck,

2011).
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Cizelge 3. Kamkat tozlarinin toz Griin ozellikleri*
Table 3. The powder properties of kumquat powders*

Ozellik Maltodekstrin ilaveli— | Maltodekstrinsiz—SHK Maltodekstrin ilaveli— Maltodekstrinsiz-DK

Properties SHK Without maltodextrin- DK Without
With maltodextrin- HAD With maltodextrin-FD maltodextrin-FD

HAD

Islanabilirlik (saniye) 450.66+4.04° 240+2.00° 774.66%5.03° 196.33+1.52°

Wettability (second)

Cozunarlik (saniye) 306.33+3.51° 299.33+4.04° 414+4.00° 230+2.00°

Solubility (second)

Yigin yogunlugu (g ml’ 0.70%0.005° 0.67+0.02° 0.37+0.005° 0.27+0.01°

)

Bulk density (g m/'l)

Sikistirilmis  yogunluk 0.73+0.01° 0.77+0.02° 0.67+0.01° 0.39+0.01°

(g ml™)

Tapped density (g m/'l)

Akabilirlik (Carl index- 4.50+1.49° 12.75%5.54° 43.78+0.43° 30.76+2.28"

Ci) (Cok iyi) (Cok iyi) (K6ti) (Orta)

Flowability (Carl Index-

cl)

Yapiskanlik  (Hausner 1.04+0.01° 1.14+0.07° 1.77+0.01° 1.44+0.04

Orani-HO) (Dusuk) (Dusik) (Yiksek) (Yuksek)

Cohesiveness (Hausner

Ratio-HR)

*Ayni satirdaki farkli harfler ortalamalar arasindaki farkliligin P<0.05 diizeyinde 6nemli oldugunu gosterir.
* Different letters in the same row indicate that the differences between the means are significant at P<0.05.

Orneklerin ¢éziinlrlik sireleri 230-414
(P<0.05). En
¢Ozunurliuk stresi maltodekstrinli DK yontemi ile

S

arasinda  degismistir yiksek
elde edilen 6rnekte, en dislik ise maltodekstrinsiz
DK yontemi ile elde edilen 6rnekte belirlenmistir.
Her iki yontemde de maltodekstrinli kurutulan
daha

belirlenmistir.

orneklerin uzun slirede ¢ozindukleri

DK vyontemi ile elde edilen
orneklerin SHK ile elde edilen 6rneklerden daha
uzun sirede ¢OzUndugi belirlenmistir.
Dondurarak kurutulmus %10 maltodekstrin ilaveli
kivi, balkabagi ve ayva tozlarinin islanabilirlik
sireleri 77-186 s arasinda tespit edilmistir (Dirim
vd. 2015). Caliskan ve Dirim (2013) sumak
tozlarinda ¢Ozlnurlik sirelerini 93.5-314.5 s
olarak belirlemistir. Bulgularimiz bu degerlerden
farklidir. Bu durumun kullanilan materyal cesidi,
tastyici konsantrasyonu Uretim

ajan ve

metotlarindan kaynaklandigi disinilmektedir.
Toz Urlinlerin ¢ozUndrlGgu, nem miktari, partikil
boyutu, partikillerin fiziksel durumu gibi toz Urin

ozellikleri ile kullanilan hammadde ve tasiyici ajan
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gibi faktorlerden etkilenmektedir (Tontul

Topuz, 2017). En uzun islanabilirlik ve ¢ozlintrlik

ve

siresine sahip maltodekstrin ilaveli dondurarak
kurutulan 6rnegin nem igeriginin de en dulsik
oldugu belirlenmistir (Cizelge 1).

Kamkat tozu orneklerinin yigin yogunlugu
degerlerinin 0.27-0.70 g mL™ arasinda degistigi
gozlenmistir. En yilksek yigin yogunlugu degeri
maltodekstrin ilaveli SHK yontemi ile elde edilen
toz orneginde, en dislk yigin yogunlugu degeri
ise maltodekstrinsiz DK yontemi ile elde edilen
ornekte belirlenmistir (P<0.05). Her iki yontemde
de
maltodekstrinsiz

maltodekstrinli kurutulan orneklerin
kurutulan orneklerden daha
yiksek yigin yogunlugu degerine sahip oldugu

ise
yigin
yogunlugunu duslirdGgi belirtilmistir (Goula ve
Adamopoulos, 2010; Caliskan ve Dirim, 2013;

islam ve ark., 2017). Calismamizda SHK yéntemi

tespit  edilmistir.  Bazi  c¢alismalarda

maltodekstrin ilavesinin toz Urlnlerin

ile kurutulan orneklerin daha vyiksek yigin
yogunluguna sahip oldugu belirlenmistir. Kurutma
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yontemi ve Ozellikle kurutma sicakliklari toz
drdnlerin yigin yogunlugunu etkileyebilmektedir.
Que (2008) balkabagi

dondurarak ve sicak hava

ve ark. dilimlerini
ile kurutmus ve
oguterek toz haline getirmislerdir. Sicak hava
kurutma ile elde edilen tozlarin (0.59 g mL™),
dondurarak kurutulmus tozlardan (0.33 g ml™)
daha ylksek yigin yogunlugu degerine sahip
oldugu tespit edilmistir. Michalska ve ark. (2016)
dondurarak kurutma, vakum kurutma, konvektif
kurutma, vakum mikrodalga kurutma ve konvektif
on kurutma- mikrodalga kurutma yontemleri ile
elde edilen erik tozu 6rneklerinde yigin yogunlugu
degerinin en diisiik dondurarak kurutma yontemi
ile elde edildigini belirtmislerdir. Arastirmacilar
konvektif ve mikrodalga kurutma sonucu elde
edilen toz durinlin daha dasuk gozeneklilik
yapisina sahip oldugunu, dondurarak kurutulan
toz orneklerin ise yiksek goézenekli yapisindan
dolayr disitk yigin yogunluguna sahip oldugunu
bildirmislerdir. Yigin yogunlugu, toz durinlerin
tasinmasi, depolanmasi ve ambalajlanmasinda
onemlidir ve yliksek yigin yogunlugu degerine
sahip toz Urlnlerin elde edilmesi diisiik paketleme
ve tasima ureticiler

maliyetleri  agisindan

tarafindan istenen bir 6zelliktir (Caliskan ve Dirim,

2013; Dirim ve Talih, 2018). Duslik yigin
yogunlugu degerleri ayrica toz (Urilnlerde
oksidasyonu arttirarak, drdn stabilitesini

azaltabilmektedir (Dantas ve ark., 2018). islam ve
(2017) farkli
konsantrasyonlarinda iki farkh yontemle elde

ark. maltodekstrin
ettikleri portakal suyu konsantresi tozlarinda yigin
yogunlugu degerini 0.40-0.54 g ml™ olarak tespit
etmislerdir. Goula and Adamopoulos (2010), farkli
dekstroz esdegerinde ve
katkih

konsantrelerinden puskirterek kurutma yontemi

konsantrasyonlarda

maltodekstrin portakal suyu
ile elde ettikleri toz Urlinlerde yigin yogunlugu
degerini 0.14-0.41 g ml™ araliginda bulmuslardir.
Sikistirilmis yogunluk acisindan degerlendirildiginde

maltodekstrinsiz SHK yontemi ile elde edilen toz

orneginin  diger Orneklerden daha yliksek
sikistirlmis yogunluk degerine (0.77 g mI™) sahip
oldugu kaydedilmistir (P<0.05). En disdk

sikistinlmis  yogunluk degeri (0.39 g ml™?) ise
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maltodekstrinsiz DK yontemi ile elde edilen

ornekte belirlenmistir. Kurutma yontemi
stkistirilmis yogunluk degerlerini etkilemis, SHK
yontemi ile elde edilen 6rneklerin DK yontemi ile
elde edilen 6rneklerden daha ylksek sikistiriimis
yogunluk degerine sahip oldugu gozlenmistir.
(2017) farkh

konsantrasyonlarinda elde ettikleri portakal suyu

islam ve ark. maltodekstrin

konsantresi  tozlarinda sikistirilmis  yogunluk
degerini 0.40-0.54 g mL™ olarak tespit etmiglerdir.

Toz gidalarin akabilirlik ve yapiskanlik 6zellikleri
Carr Index ve Hausner oranina gore
belirlenmektedir. Cl ve HR degerleri sirasiyla; <15
(cok iyi), 15-20 (iyi), 20-35(orta) ve 35>(koti) ve
<1.2 (dlsuk), 1.2-1.4 (orta) ve >1.4 (ylksek) olarak
degerlendirilmektedir (Jinapong ve ark., 2008).
Duncan ¢oklu karsilastirma testi sonuglarina gore,
calismamizda toz 6rneklerin akabilirlik  (Ci)
4.50-43.78 arasinda  degismistir.
Maltodekstrinli ve maltodekstrinsiz SHK yontemi
iyi akabilirlik

sahip oldugu, kotlu akabilirlik ozelligi

degerleri
ile elde edilen o6rneklerin ¢ok
degerine
gosteren Ornegin ise maltodekstrin ilaveli DK
yontemi ile elde edilen 6rnek oldugu tespit
(HO)
degerleri ise 1.04-1.77 arasinda tespit edilmis

edilmistir. Toz orneklerin  yapigskanhk
olup, SHK yoéntemi ile elde edilen 6rneklerin
yapiskanlik ozelliklerinin DK yontemi ile elde
edilen 6rneklere gére daha iyi oldugu sonucuna
varilmistir. Elde edilen verilere gére maltodekstrin
ilaveli SHK yontemi ile elde edilen toz 6rneginin
diger orneklere gore, ylksek akabilirlik ve diisik
yapiskanlik 6zelligi gésterdigi belirlenmistir. Dirim
ve ark. (2015) tarafindan yapilan ¢alismada, %10
maltodekstrin iceren dondurarak kurutulmus
balkabagi ve ayva tozlarinin yiiksek yapiskanlik ve
kotu akabilirlik 6zellik gosterdigi, kivi tozlarinin ise
yapiskanlik ve akabilirlik 6zellikleri agisindan orta
diizeyde oldugu belirlenmistir. islam ve ark.
(2017) farkh maltodekstrin konsantrasyonlarinda
iki farkli yontemle elde ettikleri portakal suyu
konsantresi tozlarinda Ci ve HO degerlerini
sirasiyla 15.96-23.07 ve 1.19-1.30 olarak tespit
etmislerdir. Zea ve ark. (2013) tarafindan yapilan
%10

maltodekstrin katkili guava ve pitaya tozlarinin HO

calismada dondurarak kurutulmus
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ve Ci degerleri sirasiyla 1.37 ve 27.19 ile 1.53 ve
34.87 olarak belirlenmistir.

Sonuglar

Bu kamkat

maltodekstrin ilaveli ve maltodekstrinsiz olarak

¢alismada plresinden
sicak hava kurutma ve dondurarak kurutma
yontemi ile toz uUretimi gergeklestiriimis ve bu
kamkat
etkisi

Maltodekstrin ilavesinin ve kurutma yéntemlerinin

yontemlerin tozlarinin  fizikokimyasal

ozelliklerine degerlendirilmistir.
toz Urlnlerin fizikokimyasal 6zellikleri Gzerine etkili
oldugu gobzlenmistir. En disik nem igerigi ve su
aktivitesi degeri maltodekstrin ilaveli dondurarak
kurutma yontemi ile elde edilen 6rnekte
belirlenmistir. Sicak hava ile kurutulan orneklerin
renk stabilitesi agisindan daha Ustin oOzellikte
oldugu tespit edilmistir. En disuk i1slanabilirlik ve
¢Ozunarlik suresine sahip orneklerin
maltodekstrinsiz dondurarak kurutma yontemi ile
elde edilen kamkat tozu

ornegi  oldugu

belirlenmistir. Sicak hava ile kurutulan tozlarin
yigin
degerlerinin daha vyiksek oldugu ve ozellikle

yogunlugu ve sikistirilmis  yogunluk
maltodekstrin ilaveli 6rnegin ylksek akabilirlik ve
diustk yapiskanhk 6zelligi gosterdigi belirlenmistir.
Belirlenen fizikokimyasal oOzelliklere ek olarak
depolama siresi ve kosullarinin etkisinin de

degerlendirilecegi calismalar yapilmasi tavsiye

edilmektedir.
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(074

Tarimsal Uretimde sirdirilebilirlik son yillarda daha fazla 6nem verilen konulardan birisidir.
Bu kapsamda topraklarin mevcut durumunu bilmek ve uygun olmayan toprak 6zelliklerini
belirlemek ve iyilestirmek en énemli adimdir. Mevcut duruma yapilacak her tirli etki kisa
surede kendini gostermese de uzun sirede olumlu veya olumsuz olarak toprak kalitesine
yansiyacaktir. Bu sebeple, Turkiye’nin Cukurova Bolgesi sahil kesiminde yer alan Yumurtahk
ilce merkezi ve yakin ¢evresindeki topraklarin verimlilik diizeyleri gz éniinde bulundurularak
toprak kalitesinin belirlenmesi ve dagilim haritasinin olusturulmasi amaglanmistir. Bu amag
icin, daha Onceden toprak etidi yapilmis olan galisma alaninda rastgele belirlenen 110
noktaya ait topraklarin pH, elektriksel iletkenlik, kireg, katyon degisim kapasitesi, organik
madde, kum, silt ve kil degerleri dikkate alinmistir. Toprak kalite indeksi standart skorlama
fonksiyonlari ile skorlanan gostergelere analitik hiyerarsi sireci ile agirhk verilerek
belirlenmistir. Calismada, yaklasik 7694 ha arazinin toprak kalite siniflari elde edilmis ve
jeoistatistiksel modelleme ile haritalanmistir. Kalite dizeyleri bakimindan bes sinifta
degerlendirilen topraklarda en fazla %68.3 ile orta kaliteli topraklar belirlenmistir. Buna karsin,
¢ok dusiik kaliteye sahip topraklar ise 82 ha ile ¢alisma alaninin yalnizca %1.1'inde yayilim
gostermektedir. Cok yiksek kaliteli olarak tanimlanan topraklar ise c¢alisma alaninda
bulunmamaktadir. Calisma alaninda yer alan topraklarin kalitesinin ilerleyen yillarda tekrardan
belirlenmesi ve zamanla meydana gelen degisimlerin ortaya cikarilmasi, tarimda
surdirulebilirligin saglanmasi agisindan oldukga énemlidir.

Anahtar Kelimeler: Verimlilik, Toprak kalitesi, Analitik hiyerarsi streci, Standart skorlama
fonksiyonu

ABSTRACT

Sustainability in agricultural production is one of the issues that are given more importance in
recent years. In this context, to know the current situation of soils and to determine and
improve the inappropriate soil properties are the most important step. Although any impact
to the current situation doesn’t appear in a short period, it will be reflected to the soil quality
as positive or negative for a long time. For this reason, it is aimed to determine soil quality and
spatial distribution map by considering the productivity levels of the soils in the Yumurtalik
county center and its vicinity in the coastal area of Cukurova region, Turkey. pH, electrical
conductivity, lime, cation exchange capacity, organic matter, sand, silt and clay values of the
soils for this purpose were taken into consideration as the productivity indicator of 110 points
which were randomly determined in the study area which was previously surveyed. The soil
quality index was determined by giving weight with analytic hierarchy process to scoring
indicators with standard scoring functions. In this study, soil quality classes of approximately
7694 ha of land were obtained and mapped with geostatistical modeling. Soils with medium
quality were determined with 68.3% at most in the soils evaluated in five classes in terms of
quality levels. On the other hand, very low quality soils showed only 1.1% of the study area
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with 82 ha. Soils identified as very high quality weren’t in the study area. The determination of the quality of the soils in the
study area in the following years and revealing the changes taking place over time are very important in terms of ensuring

sustainability in agriculture.

Key Words: Productivity, Soil quality, Analytic hierarchy process, Standard scoring function

Giris

Artan nufusuna sinirli

genislikteki tarim alanlari insan beslenmesinde

diinya karsihk
onemli bir tehdit olusturmaktadir. Bu soruna yol
acan sosyo-ekonomik faktorlerin yani sira toprak
kaynaklarinin kullanimi,

bilingsiz sorunun

derecesini arttiran en O©nemli etmenlerden
birisidir. insanligin beslenme, giyinme, 1sinma gibi
bagimh

ihtiyaglarinin  biylk oOlglide topraga

oldugu dislinuldugiinde, mevcut  toprak
kaynaklarinin ¢ok az bir kisminin tarimsal retim
icin kullanilmasi, ¢6zim bulmakta zorlanilan
beslenme sikintisinin daha da artmasina yol
acmaktadir. Basta ovalar olmak Uzere, yliksek
tarimsal potansiyele sahip alanlarda strdurilebilir
tarim daha fazla 6nem tasimaktadir (Bahgeci,
2014). Bu

giderilebilmesi icin genislemesi mimkiin olmayan

sikintilarin  hafifletilebilmesi veya

toprak kaynaklarinin en uygun sekilde yonetimsel
planlamalarinin yapilarak sirdurilebilir bir sekilde
kullanilmasi ve korunmasi, alinmasi gereken
Oonlemlerin basinda gelmektedir. Bunun iginde
toprak kalitesinin belirlenmesi ve izlenmesi,
amenajman kararlarina topraklarin nasil tepki
verdigini anlamak ve uygun yonetim tekniklerini
se¢mek i¢in temel bir faktordir (Cherubin ve ark.,
2016).
Toprak kalitesi “dogal veya yonetilen
ekosistem icerisindeki bir topragin bitkisel ve
dretimi su ve hava

hayvansal slrdirebilme,

kalitesini artirabilme ve insan saghg icin uygun
ortamini fonksiyonlarinin

yasam olusturma

tamamini  saglayabilme  kapasitesi” olarak
tanimlanmaktadir (Karlen ve ark., 1997). Fiziksel,
kimyasal ve biyolojik 6zelliklerin bir biitliind olan
toprak kalitesi toprak verimliliginin en onemli
gostergesidir. Yogun (retim ve uygun olmayan
toprak yonetim uygulamalari sonucunda, topragin
fiziksel, kimyasal ve biyolojik 6zellikleri olumsuz
yonde etkilenmekte ve

dolayisiyla  toprak

490

kalitesinin ~ azalmasina  neden  olmaktadir
(Bunemann ve ark., 2018; Bayman ve Turgut,
2018). Toprak kalitesinin azalmasi bir anlamda
verimlilik dizeylerinin azalmasina ve ileri asamada
ise arazinin bozunumu anlamina gelmektedir.
belirli

Uretimde

Toprak kalitesinin  belirlenmesi  ve

zamanlarda izlenmesi, tarimsal
bozunmalar meydana gelmeden 6nce kullanilan
amenajman  tekniklerinin  toprak verimliligi

Uzerindeki  etkilerini  degerlendirme imkani
taniyacaktir.

Elverisli iklim ve sulama kosullarindan dolayi
bir yil igerisinde iki Urln yetistiriciliginin yapildig
Cukurova Bolgesi, Tirkiye’'nin  en verimli
bolgelerinden birisidir (Celik ve ark., 2012). Bu
bolgede topraklarin organik madde iceriklerinin
disik olmasinin (Ding ve ark., 1995) yani sira,
geleneksel olarak ¢ok sayida islenmesi ve aniz
artiklarinin yasal olmayan bir sekilde yakilmasi
(Celik 2011),

surdurulebilirligini engelleyen olumsuz durumlarin

ve ark., verimliliklerinin
basinda gelmektedir. Bu sebeple verimlilik hedefi

dogrultusunda  toprak  kalitesinin  mevcut

durumunun belirlenmesi bdlge topraklarinda
ortaya cikmasi muhtemel sorunlarin oncesinde
gerekli onlemler alinmasi acgisindan biyutk bir
Oneme sahiptir.

Toprak kalitesinin degerlendirilmesinde
bulundugu cevre kosullarinin etkilerini tasiyan,
amenajman tekniklerine ve sirdirilebilirligine
farkh

topraklarin, cevresel faktorlerle olan etkisinin

gore verim dlizeylerine sahip olan

skorlama islemleri
2001). Bu
islemler, dogrudan Olglilmesi mimkin olmayan
bir
olanak

degerlendirilebilmesi icin

kullanilmaktadir (Karlen ve ark.,

toprak kalitesinin, dogru ve anlasilabilir

formatta degerlendirmesine

saglamaktadir. Skorlama islemi, birbirinden

bagimsiz olan toprak kalite gostergelerinin
birimsiz kabul edilerek 0 ile 1 araliginda degerler

almasi (Liebig ve ark., 2001) ve toprak kalitesiyle
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dogrudan iliskili ve yiliksek etkilesim beklenilen
parametrelerin pozitif, distk etkilesimli ve dolayli
iligki
skorlama fonksiyonlariyla gosterilmesine dayali

gostermesi  beklenilenlerin ise negatif

bir islemdir (Armenise, 2013). Toprak kalitesini

yansitan indikatorlerin birimsiz olusu ve her
indikatorin birbirinden bagimsiz
degerlendirilmesi, toprak kalitesine  hangi

parametrenin ne derece etki ettiginin kesin olarak
bilinmemesine neden olur (Wymore, 1993). Bu
sebeple son yillarda, toprak kalitesini dogrudan ve
dolayh olarak etkileyen gostergelere agirlik
verilerek dnemli indikatorleri belirlemek amaciyla
analitik hiyerarsi stireci (AHS) 6n plana ¢ikmistir
(Dengiz ve ark., 2015; Budak ve ark., 2018; Dengiz,
2019). Kisaca AHS “her bir karar alternatifini,
karar vericinin kriterlerini yakalama derecesine
gore siralamak icin rakamsal degerler gelistirme
sureci” olarak tanimlanmaktadir (Saaty, 1987).
AHS yontemi, tanimlanmig tim ilgili kriterlerin
birbirleriyle tekrarlanabilir tercih faktorleri ile
bir
agirhklandirma  faktorlerini  hesaplamak igin
kullanilmaktadir (Mohammed ve Mohd, 2014).

Boylece, toprak kalite parametrelerinin 6nem

karsilastirildig tercih matrisi yardimiyla,

derecesine gore farklilik gosteren her bir faktoriin
etki
tanimlanabilmektedir.

degeri hesaplanabilmekte ve

Bu c¢alismada Tirkiye’nin gilineyinde yer alan
Cukurova Bolgesinde daha onceden Koca (2014)
tarafindan toprak etlidi yapilmis olan Yumurtalik
ilce merkezi

ve vyakin c¢evresinde bulunan

topraklarin  verimlilik dizeyleri g6z o©nlinde
bulundurularak standart skorlama fonksiyonu
(SSF) ve analitik hiyerarsi streci (AHS) yardimiyla
uzman gorusitine gore kalitelerinin belirlenmesi ve

model haritalarinin olusturulmasi amacglanmustir.
Materyal ve Yontem

Calisma alani

Calisma alani Cukurova bdlgesinde yer alan
Adana ilinin sahil ilcelerinden biri olan Yumurtalik
ilcesi ve yakin cevresini kapsamaktadir (Sekil 1).
Calisma alani 36° 48' 38" ve 36° 46' 45" kuzey
enlemleri ve 35° 40' 05" ve 35° 49' 12" dogu
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boylamlari arasinda yer almaktadir. Calisma alani
yaklasik 7694 ha olup, toplam alanin %70’den
fazlasini diiz-diize yakin araziler olusturmaktadir.
Dik calisma
%1,97’sinde yer almaktadir. Calisma alaninda sahil

araziler ise alaninin  yalnizca
kesimi hari¢ toprak derinligi agisindan problem
bulunmamaktadir. Calisma alani tipik Akdeniz
ikliminden kismen farkhliklar gostermektedir.
Uzun yillar iklimsel verileri degerlendirildiginde,
yillik yagisin 797 mm ve yillik ortalama sicakhgin
18.8 °C oldugu gorilmektedir (Anonim, 2019).
Aylik iklimsel degerlere bakildiginda, en yagish
aylarin Aralik ve Ocak aylari; en sicak aylarin ise

Temmuz ve Agustos aylari oldugu goérilmektedir

(Sekil 2). ilcenin en ©®nemli gecim kaynagi
balikgiliktir. Calisma alaninin  ¢ok 6nemli bir
kisminda tarimsal faaliyet yiritilmektedir.

Tarimsal Grlnler icerisinde bugday, aycicegi, misir,
soya, pamuk ve karpuz on plana cikmaktadir.
Galhsma alani disinda tutulan arazilerde ise
Yumurtalk ilce merkezi ve yazlik olarak kullanilan

binalar yer almaktadir.

Calisma alani topraklari
Galisma alaninda birbirinden g¢ok farkli toprak

serileri  bulunmaktadir. Bu seriler Kalemli,
Yellibelen, Ayvalik, ikisu Deresi, Herekli, S6giitce,
Yenikdy, GCorak Deresi, Tebesirlik, Koyakli,
Duranaga, Cesme Deresi, Zeytinbeli, Keltepe,

Kiglk Yumurtalik, Yumurtallk ve Fettah Plaji
Bu
Kalemli, Yellibelen, Ayvalik, ikisu Deresi, Herekli ve

serileri olarak tanimlanmistir. serilerden

Sogultce serileri koluviyal ana materyal lzerinde

olusurken, Corak Deresi serisi aluviyal ana

materyal lizerinde olusmustur.
Bununla birlikte Tebesirlik, Koyakli ve Duranaga
serileri

marn ana materyali; Cesme Deresi,

Zeytinbeli ve Keltepe serileri kumtasi ana

materyali; Kiclk Yumurtalik serisi kiltasi ana
materyali; Yumurtalik ve Fettah Plaji serileri ise
kiyi  kumullari ana materyali Uzerinde vyer
almaktadir. Calisma alaninda yer alan bu serilerin
Toprak Taksonomisine gore siniflandiriimasi Koca
(2014)

verilmistir.

tarafindan vyapilmis ve Cizelge 1'de
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Sekil 1. Calisma alani cografi konumu
Figure 1. Geographic location of study area

o1 [ ol L]

[+
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Sekil 2. Yumurtalik ilgesi iklim verileri (Anonim, 2019)
Figure 2. Climate data of Yumurtalik county

TUm serilerden alanin tamamini temsil edecek
sekilde 110 adet nokta belirlenmis ve bu
noktalara tesadifi gelen serilerin toprak 6zellikleri
ArcGIS 10.2 yazilima veritabani seklinde girilmistir.
Bu kapsamda serilerin ylizey horizonlarina ait
daha onceden Koca ve Senol (2018) tarafindan
analizleri yapilmis olan topraklarin pH, elektriksel
iletkenlik (EC), kireg, katyon degisim kapasitesi
(KDK), organik madde, kum, silt ve kil gibi fiziksel
ve kimyasal ozellikleri degerlendirilmistir. SOz
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konusu ¢alismada, pH ve EC, 1:2.5’luk toprak-su
karisiminda belirlenmistir (U.S. Salinity Laboratory
Staff, 1954). Topraklarin kire¢ icerigi Schiebler
kalsimetresi ile (Schlichting and Blume, 1966),
KDK sodyum asetat metodu ile (U.S. Salinity
Laboratory Staff, 1954), organik madde igerigi
Walkley-Black 1965)
belirlenmistir. Toprak tekstlirii ise Bouyoucus
(1951)a
belirlenmistir.

yontemi ile (Allison,

gore  hidrometre  yontemi ile
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Cizelge 1. Calisma alaninda tanimlanan toprak serisi ve toprak ordolarinin alansal ve oransal dagilimlari
Table 1. Spatial and proportional distributions of soil series and soil ordo defined in study area

Dagilim Dagilim
Toprak Serisi Distribution Toprak Ordosu Distribution
Soil Series ha % Soil Ordo ha %
Herekli 1266 16.45
Tebesirlik 910 11.83
Keltepe 880 11.44
Kuglik Yumurtalik 673 8.75
Ayvahk 638 8.29
Yellibelen 469 6.10
Gesme Deresi 298 3.87 Entisol 5819 75.62
Koyakh 241 3.13
Corak Deresi 148 1.92
Kalemli 94 1.22
Fettah Plaji 87 1.13
Yumurtalik 65 0.84
Sogltce 50 0.65
Yenikdy 1090 14.17 )
ikisu Deresi 561 7.29 vertisol 1o51 2146
Duranaga 84 1.09 .
Inceptisol 107 1.39
Zeytinbeli 23 0.30
Diger 118 1.53 Diger 118 1.53
Toplam 7694 100.00 Toplam 7694 100.00

Gostergelerin skorlanmasi, agirliklandiriimasi ve
toprak kalitesi

Toprak kalite gostergeleri standart skorlama
fonksiyonlari kullanilarak birbiri ile kiyaslanabilir
olmasi ve verimlilik agisindan toprak kalitesinin
belirlenmesi icin 0.1 ile 1.0 arasinda birimsiz
skorlara donustlrilmustir (Cizelge 2). Literatiirde
genel olarak “daha fazla daha iyidir”, “daha az
daha iyidir” ve “orta nokta optimumdur” olmak
Uzere 3 adet skorlama fonksiyonu bulunmaktadir
(Karlen ve Stott., 1994; Masto ve ark., 2008; Liu ve
2018). “Daha daha
skorlamada, gostergenin yiiksek skor elde etmesi,

ark., fazla iyidir” ile
toprak kalitesi ile arasinda pozitif iliski oldugunu
daha iyidir” ile
skorlamada, gostergenin distk skor elde etmesi,

iligki
nokta

gostermektedir. “Daha az

toprak kalitesi ile arasinda negatif bir

oldugunu gostermektedir. “Orta
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optimumdur” ile skorlamada ise bazi gostergeler
icin esik degerleri belirlenip, bu esik degerin
Ustiinde veya altinda olup olmadigina gore
gostergeler “daha fazla daha iyidir” ve “daha az
daha iyidir” ile birimsiz hale dénustirilmektedir.
Bu calismada “daha fazla daha iyidir” ile KDK,
organik madde ve kil degerleri skorlanirken, “daha
az daha iyidir” ile EC, kireg, silt ve kum degerleri
skorlanmistir. Literatiirde pH skorlanirken “orta
nokta optimumdur” egrisinin kullanimi tercih
edilmektedir (Andrews ve ark., 2004). Verimlilik
acisindan toprak kalitesinin belirlenmesinde bitki
gelisimi icin en cok arzu edilen pH sinirlari 6.0 ile
7.0 arasidir (Marschner, 2011). Calismada elde
edilen pH degerlerinin >7 olmasi, bu gostergenin
“daha az daha iyidir” ile skorlanmasina sebep
olmustur.
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Cizelge 2. Toprak kalite gostergelerine ait standart skorlama fonksiyonlari
Table 2. Standard scroring functions of soil quality indicators

Gosterge Skorlama L U Standart Skorlama Fonksiyonu
Indicator Scoring Standard Scoring Functions
pH 7.2 7.9
EC, mmhos 0.1 0.4
1
Kireg, % =L x =L
Lime, % Daha az dahaiyidir | >/ | 602 fe)={1-09x7— L=x=<U
x=U
Silt, % 3.8 45.4 01
Kum, %
Sand, % 23.3 89.0
KDK, me/100g
13. 41.7
CEC, me/100g 3.6 0.1
Organik madde, % x—1 x=1L
) ’ Daha fazla daha iyidir 1.2 2.3 f(x)=509x +01 L=x=U
Organic matter, % U-1L x>U
Kil, % 7.1 55.3 '
Clay, % ’ ’

EC: Elektriksel iletkenlik, KDK: Katyon degisim kapasitesi, L: Minimum deger, U: Maksimum deger, x: Ol¢iilen deger
EC: Electrical conductiviy, CEC: Cation Exchange capacity, L: Minimum value, U: Maximum value, x: Measured value

Birimsiz skorlara donustirilen toprak kalite
gostergelerinin hangisinin ne derecede 6nemli
oldugunu vurgulamaya yarayan ve Saaty (1980)
tarafindan gelistirilen AHS ile gostergelere agirlik
verilmistir. Agirhklandinimis toprak gostergelerinin
verimlilik hedefi dogrultusunda bir toprak kalite
indeksi altinda birlestirilmesinde asagidaki esitlik

kullanilmis ve sonuglar  ylzde olarak
hesaplanmistir.
n
TKlyerimuu = | ) Wix S | + 100
i=0
Burada TKi: Toprak kalite indeksini, Wi:

Si:
gosterge skorunu ve n: gosterge sayisini ifade

gostergelerin  AHS ile verilmis agirliklari,

etmektedir. Elde edilen toprak kalite indeksleri
(2009) tarafindan belirtilen
skorlarina

Gugino ve ark.

verimlilik gore siiflandiriimis  ve

haritalanmistir (Cizelge 3).

Cizelge 3. Toprak kalitesinin siniflandiriimasi
Table 3. Classification of soil quality

Skor Tanimlama
Score Description
585 Cok yi k‘sek
Very high
Yiiksek
70-85
High
Orta
5570 Medium
40-55 Dasuk
Low
<40 Cok dislik
Very low
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Toprak kalitesinin jeoistatistiksel haritalanmasi
Elde edilen toprak kalite skorlari ArcGIS 10.2

ortaminda point (nokta) olarak belirlenen alanlara

ait veri tabanina girilmistir. Bu kapsamda c¢alisma

alani topraklarinin kalite indekslerinin
hesaplanmasi, alan icerisindeki topraklarin
ozelliklerinin jeoistatistiksel modelleme

yardimiyla tim alana yayilmasi ve alan igerisinde
bu indekslerin dagiliminin belirlenmesi amaciyla
ArcGIS 10.2
kullanilmistir.

enterpolasyon modelleri

Enterpolasyon modelleri iginde
RMSE degeri en disliik olan metot, en uygun
metot olarak degerlendirilmis haritalar
Bu

modelleme yodntemlerinden en

ve

olusturulmustur. kapsamda ele alinan
jeoistatistiksel
uygun metod olarak hata degerleri en distk olan
spherical model kullanilarak ordinary kriging ile
degerlendirilmis ve toprak kalite haritasi bu

metoda gore olusturulmustur.

Arastirma Bulgulari ve Tartisma

Serilerin toprak kalitesi skorlari

Calisma alaninda bulunan topraklar standart
skorlama fonksiyonlari ile skorlanmis ve Cizelge
4'te yer alan agirhklar kullanilarak uzman
gorlsiline gore agirhklandiriimistir. Organik madde
0.27 ile en vyiksek agirligi alirken, bunu 0.21
agirligiile pH izlemistir. Calismada en dustk agirhk

(0.04) ise silt gostergesine verilmistir. Bu durum
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verimlilik acisindan toprak kalitesinin
degerlendirilmesinde toprak kalitesinin en énemli
gostergelerinden biri olarak kabul edilen organik
2004) on plana

maddeyi (Andrews ve ark.,

¢ikarmaktadir.

Cizelge 4. Toprak kalite gostergelerine ait AHS ile verilen

agirhklar
Table 4. Weights with AHP of soil quality indicators
Gostergeler Agirlik
Indicators Weight
pH 0.21
Elektriksel iletkenlik 0.06
Electrical conductivity ’
Kireg 0.08
Lime
Katyon degisim kapasitesi
. . 0.12

Cation exchange capacity
Organllk madde 0.27
Organic matter
Kil

0.14
Clay
Silt 0.04
Kum

0.09
Sand
Toplam

1.
Total 00

Toprak kalitesi ve verimlilik gostergelerine ait
istatistik Cizelge 5’te
verilmigtir. En dusik toprak kalitesi skoru %35.5

tanimlayici sonuglari
ile Yumurtalik Serisinde belirlenmis olup c¢ok
disik olarak siniflandiriimistir. En yiksek toprak
kalitesi skoru ise %80.3 ile Zeytinbeli serisinde
bulunmus olup ylksek olarak tanimlanmistir.
Calisma alaninda yer alan tim seriler arasinda
toprak kalitesi bakimindan c¢ok yiksek olarak
bir
ikisu Deresi, Yenikdy,

tanimlanan herhangi seri  bulunmazken

Ayvalik, Duranaga ve
Keltepe yliksek olarak tanimlanan diger serilerdir.
Orta diizeyde toprak kalitesi skoruna sahip seriler
ise Kalemli, Corak Deresi, Tebesirlik, Koyakl,
Cesme Deresi, Kigik Yumurtalik ve Fettah Plaji
serileridir. Yellibelen, Herekli ve Sogltce serileri
ise toprak verimliligi agisindan disik kalitede
olarak tanimlanmigtir. Yumurtalk serisinde toprak
kalitesinin duslik cikmasinin sebebi kil, silt, kum ve
KDK gostergelerine ait agirliklandiriimis skorlarinin
disik degerler almasindan kaynaklanmaktadir.
Buna karsin Zeytinbeli serisinde blitliin gostergeler
dikkate
skorlar

alindiginda  yuksek agirhklandiriimig

almasi toprak kalitesinin en ylksek

¢itkmasina sebep olmustur.

Cizelge 5. Toprak serilerinin kalite gostergelerine ait agirliklandiriimis skor degerleri
Table 5. Weighted scoring values of soil quality index of soil series

- - - s
iz;/l'eﬁdl\llame PH EC E?E IZ:::;; oM Cljclvly Silt E:::j TIZ(QA)
Kalemli 0.16 0.02 0.04 0.06 0.13 0.12 0.03 0.09 62.7
Yellibelen 0.02 0.01 0.07 0.05 0.16 0.08 0.04 0.09 52.7
Ayvalik 0.17 0.02 0.08 0.05 0.25 0.08 0.03 0.08 75.8
ikisu deresi 0.08 0.04 0.10 0.07 0.20 0.14 0.02 0.08 73.5
Herekli 0.13 0.05 0.08 0.04 0.05 0.07 0.03 0.08 52.7
Sogltce 0.20 0.06 0.07 0.07 0.05 0.02 0.03 0.05 54.7
Yenikdy 0.18 0.04 0.11 0.05 0.20 0.12 0.02 0.08 80.1
Corak Deresi 0.09 0.03 0.04 0.05 0.22 0.07 0.03 0.07 59.8
Tebesirlik 0.14 0.03 0.05 0.01 0.23 0.05 0.03 0.07 61.9
Koyakli 0.17 0.04 0.04 0.01 0.14 0.07 0.04 0.08 58.2
Duranaga 0.08 0.03 0.12 0.08 0.19 0.13 0.02 0.08 73.3
Cesme Deresi 0.18 0.05 0.08 0.05 0.06 0.07 0.02 0.06 56.3
Zeytinbeli 0.20 0.05 0.10 0.05 0.21 0.09 0.03 0.08 80.3
Keltepe 0.15 0.02 0.05 0.06 0.27 0.06 0.04 0.08 72.3
K¢tk Yumurtahk 0.15 0.01 0.08 0.06 0.06 0.11 0.03 0.09 57.5
Yumurtalik 0.21 0.04 0.01 0.05 0.03 0.01 0.00 0.01 35.5
Fettah Plaji 0.18 0.03 0.06 0.06 0.12 0.06 0.03 0.06 59.3

EC: Elektriksel iletkenlik, KDK: Katyon degisim kapasitesi, OM: Organik madde, TK: Toprak kalitesi
EC: Electrical conductivity, CEC: Cation exchange capacity, OM: Organic matter, SQ: Soil quality
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Agirhklandirilmis toprak kalite gostergeleri ve

toprak kalitesine ait tanimlayic istatistikler

Cizelge 6’da verilmistir. Camberdella ve ark.
(1994),
kullanilan varyasyon katsayisini (VK), <%15 olanlar
%16-35

derecede degisken ve >%36 olanlar ise yliksek

arazideki  degiskenligin  ifadesinde

az degisken, arasinda olanlar orta

derecede degisken olarak gruplandirmistir. Buna
gore calisma alaninda agirhklandiriimis silt ve kum
skorlari diger

orta derecede degisken iken,

agirliklandirilmis pH, EC, kire¢, KDK ve organik

olarak
bireysel
gostergelerden elde edilen toprak kalitesi ise en
distk VK (%18.8)'ya sahip olarak orta derecede
degisken sinifinda yer almistir. Calisma alaninda

madde skorlari cok degisken

tanimlanmistir. Agirliklandiriimis

uygulanan farkli amenajman teknikleri ve farkh
genetik Ozelliklerden dolayl olgilen 6zelliklerin
almasina sebep

yiksek varyasyon katsayisi

olmustur.

Cizelge 6. Toprak serilerinin agirliklandirilmis toprak kalite gostergeleri ve toprak kalitesine ait tanimlayici istatistikler
Table 6. Descriptive statistics of weighted soil quality indicator and soil quality of soil series

n=17 En kuglik deger En yuksek deger Ortalama Standart Sapma VK (%) Yatiklik
B Minimum value Maximum value Average Standard Deviation cv Skewness

pH 0.02 0.21 0.15 0.05 35.7 -1.04

EC 0.01 0.06 0.03 0.01 44.9 -0.25

Kireg 0.01 0.08 0.05 0.02 36.7 -0.89

Lime

KDK

CEC 0.01 0.12 0.07 0.03 41.8 -0.10

oM 0.03 0.27 0.15 0.08 52.1 -0.23

Kil 0.01 0.14 0.08 0.03 43.6 0.03

Clay

Silt 0.00 0.04 0.03 0.01 32.3 -1.21

Kum 0.01 0.09 0.07 0.02 27.9 -2.25

Sand

TK

sQ 35.5 80.3 62.7 11.77 18.8 -0.31

EC: Elektriksel iletkenlik, KDK: Katyon degisim kapasitesi, OM: Organik madde, TK: Toprak kalitesi, VK: Varyasyon katsayisi
EC: Electrical conductivity, CEC: Cation exchange capacity, OM: Organic matter, SQ: Soil quality, CV: Coefficient of variation

LEJAND

Toprak Kalitesi
I Cok Dusuk
I Dusuk

Orta

I Yuksek

Sekil 3. Calisma alaninin toprak kalitesi modelleme haritasi
Figure 3. Soil quality modeling map of study area

Calisma alani topraklarina ait kalite haritasi

degerlendirildiginde, en distk kaliteye sahip

topraklarin ~ Yumurtalk ilce merkezi yakin

cevresinde yer alan Yumurtalik serisinin yayilim

gosterdigi alanlarda oldugu goriilmektedir. Disulk
toprak kalitesine sahip topraklar ise Yumurtalik
ilce merkezi ile Kalemli beldesi arasinda kalan
bolgede goriilmektedir. Calisma alaninda en fazla
yer kaplayan orta diizeyde toprak kalitesine sahip

araziler ise, c¢alisma alaninin kuzey ve orta
kesimlerinde oOzellikle Zeytinbeli beldesi ve
cevresinde genis alanlarda yayilim

gostermektedir. Yiksek toprak kalitesine sahip
ise batida Ayvalik beldesi
cevresinde, dogu tarafinda ise Demirtas ve yakin

araziler ve vyakin

cevresinde dagilm gosterdigi  gorilmektedir.
Genel olarak toprak kalite haritasina bakildiginda
sahile yakin kesimlerde ve yliksek diizeyde kumlu
blinyeye sahip arazilerde distk-cok diislik toprak
kalitesine sahip oldugu gorilirken; sahilden

uzaklastikca  toprak  kalitesinin  yikseldigi

gorllmektedir. Bu sekilde dagilim gorilmesinin en
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blyik nedeni, kaliteyi etkileyen onemli toprak
Ozelliklerinden birisinin de topraklarin sahip
oldugu kum vyuzdesidir. Nitekim ¢alisma alani
icerisinde en yliksek kum ylizdesine sahip olan
Yumurtalik serisinin en disiuk toprak kalite
skoruna sahip olmasi da bu sebepten ileri
gelmektedir.

Calisma alaninda toprak kalitesi genel olarak
%35.5 ile

verimliligi cok ylksek topraklar ¢alisma alaninda

%80.3 arasinda degismekte olup,

tanimlanamamistir.  Bunun  disinda  dagilm
haritasina gore ¢alisma alaninda 5253 ha ile en
fazla orta kaliteye sahip topraklar bulunmaktadir
(Sekil 3 ve Cizelge 7). Bu sinif topraklar galisma
%68.3’linli

Yiksek kaliteye sahip topraklar

alaninin  yaklasik olusturmaktadir.
ise calisma
alaninda 1932 ha olup, toplam ¢alisma alaninin
%25.1’'inde dagilim gostermektedir. Verimliligin
dustk duslik

kalitesine sahip alanlar ise galisma alaninda 427

olarak nitelendirildigi toprak
ha alanda dagilim gostermekte olup toplam
%5.6’sina denk

gelmektedir. Calisma alaninda en az yer kaplayan

¢alisma alaninin  yaklasik
cok disuk kaliteye sahip topraklar ise %1.1 ile

sadece 82 ha alanda dagilim gostermektedirler.

Cizelge 7. Calisma alani topraklarinin kalite diizeyleri
Table 7. Soil quality levels of study area soils

Tanimlama Alan
Description Area

ha %
Cok dusilik 32 11
Very low
Dustk 427 5.5
Low
Orta
Medium 5253 68.3
Yiuksek

1932 25.1
High %3 >
Toplam 7694 100.0
Total
Sonuglar

Mevcut fiziksel ve kimyasal 6zelliklerden yola
cikilarak belirlenen toprak kalitesi, verimliligin
onemli bir gostergesi olarak kabul edilmektedir.
Son yillarda topraklarin yogun kullanimi ve uygun
olmayan uygulamalari

amenajman sonucu

topraklarin fiziksel ve/veya kimyasal 6zelliklerinde

bozulmalar meydana getirmektedir ki bu durum
surdardlebilir tarim agisindan 6nemli bir sorun
olarak karsimiza ¢ikmaktadir. Bu galismada Adana
ili Yumurtalik ilgesi ve yakin ¢evresinde bulunan
yaklasik 7694 ha arazideki topraklarin toprak
kalitesi dizeyi ortaya konulmaya calisiimistir.
Daha onceden tanimlanmis olan farkli seri ve
noktalardan rastgele belirlenen 110 noktaya ait
pH, EC, kireg, KDK, organik madde, kum, silt ve kil
kalite

fonksiyonlari

degerleri degerlendirilmis, toprak

gostergeleri standart skorlama
kullanilarak birbiri ile kiyaslanabilir olmasi ve
verimlilik agisindan toprak kalitesinin belirlenmesi
icin 0.1

dondstirialmis ve AHS

ile 1.0 arasinda birimsiz skorlara
ile agirliklandinlarak
topraklarin  kalitesi  degerlendirilmistir.  Bu
kapsamda c¢alisma alanindaki topraklarin kalite
%35.5 ile %80.3 arasinda degistigi
gozlenmistir. En  dlsuk

en vyiksek skora sahip seri ise

skorlari
skora sahip seri
Yumurtalik;
Zeytinbeli serisi olarak tanimlanmistir.

Elde edilen noktasal verilerden yola c¢ikarak
jeoistatistiksel modelleme ile tiim galisma alanina
ait toprak kalitesi haritasi elde edilmistir. Bu
asamada cesitli modeller uygulanmis ve en uygun
model olarak Ordinary Kriging metodundan elde
edilmis ve haritalanmistir. Elde edilen model

haritalari ve alansal veriler, ¢alisma alani
topraklarinin genellikle orta ve ylksek kalite
diizeylerine sahip topraklar oldugunu
gostermistir. Cok distk toprak kalitesine sahip
topraklar ise ¢alisma alaninda ¢ok kiglik bir yer
kaplamaktadir. Cok disik toprak kalite skoruna
sahip tek seri olan Yumurtalik seri topraklari
ozellikle Yumurtalik ilce merkezi ve vyakin
cevresinde sahil olarak adlandirilabilecek denize
yakin bdélgelerde yer almaktadir. Bu serinin sahip
oldugu en 6nemli dezavantaj yliksek kum icerigine
Disuk

ise genellikle

sahip olmasindan kaynaklanmaktadir.
toprak kalitesine sahip alanlar

Yumurtahk serisi ile c¢alisma alaninin kuzeyi

gegis
topraklardir. Orta diizeyde toprak kalitesine sahip

arasinda kalan bolgesinde yer alan

alanlar ise calisma alaninda oldukg¢a genis yer
kaplamakta olup, calisma alaninin orta ve kuzey
kesimlerinde onemli

dizeyde dagihm
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gostermektedir. Calisma alaninda  bulunan

topraklarin agirhiklandiriimig skorlarinin

degerlendirilmesi neticesinde ¢alisma alaninda

cok vyiksek toprak kalitesine sahip seri
bulunmamistir.

Bu
skorlamalari serilerin ylizey horizonlarinin kimi
Ozelliklerine gore elde edilmistir. Bu kapsamda

yapilmasi gereken calismalardan birisi de toprak

¢ahismada kullanilan toprak kalitesi

kalitesinde zamansal degisimleri ortaya

¢ikartmaktir.  Mevcut  durumda  meydana

gelebilecek kiguk degisimler olumlu ya da
etkide

toprak

olumsuz toprak kalitesine

bulunabilmektedir.  Bundan  dolayi

olarak izlenmesi tarimsal

iyi
yardimci olmasi agisindan 6énem arz etmektedir.

kalitesinin surekli ve

cevresel yonden uygulamalarin se¢iminde
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Tarimda siirdirilebilirlik kavraminin 6nemsendigi bir siiregte yenilenebilir enerji kaynagi
olarak kullanilan biyokiitlenin donlislimi ve atik yénetimi gibi konular ilgi cekmeye baslamistir.
Bu nedenle calismada, topraga uygulanan titin ve badem atiklarindan elde edilen
biyokomirin elementel 6zellikleri ve mikro morfolojik agidan topraklar Gzerine etkileri
arastinlmistir.  Calisma, tarla kosullarinda, lg tekerrtrli olarak, her blokta 5 parsel
olusturulmus olup, bu parsellerden ikisine titin, ikisine badem biyokéomir, bir tanesine
kimyasal gilibre uygulamasi yapilarak anason bitkisi (Pimpinella anisum L.) yetistirilmistir.
Denemede parsellerde kullanilan biyokéomdrlerin (tiitin ve badem) elementel, toplam karbon
(TC), inorganik karbon (IC), toplam organik karbon (TOC) igerikleri ve deneme parsellerinden
alinan toprak orneklerinin mikromorfolojik 6zellikleri irdelenmistir. Arastirma sonuglarinda
badem biyokémiiriinde % C, % H, % N ve % S degerleri titin biyokdmirine gore daha yliksek
diizeyde saptanmistir. Tatlin biyokdomiriinde EC, pH ve CaCO; degerleri badem biyokémiriine
gore daha yliksek diizeyde belirlenmistir. Badem biyokomiiriinde Ca, Mg ve Zn igerikleri, titiin
biyokémiiriinde ise Fe ve Cu miktarlari daha yiiksek diizeyde elde edilmistir. Mikromorfolojik
acidan tutin biyokomuri kullanilan parseldeki (ANS 5) agregatlasma diger parsellere gore
farkh dizeyde gozlemlenmistir. Titlin ve badem biyokdmiirinde morfolojik olarak
deformasyon diizeyi diger biyokomiir ve glbre ilave edilen parsellere gore daha fazla diizeyde
olup, buna bagh olarak daha fazla ylizey alani olusturma potansiyeline sahip oldugu
belirlenmistir. Bitki yetistiriciligi ve toprak verimliligi acisindan badem biyokémiurinin tatan
biyokomirine gore daha iyi 6zelliklere sahip oldugu belirlenmistir.

Anahtar Kelimeler: Anason, Atik yonetimi, Yenilenebilir enerji, Biyokdmur

ABSTRACT

In an era where the concept of agricultural sustainability is becoming more and more
important, matters such as recycling of biomass, which is used as a source of renewable
energy, and waste management are starting to become prominent. Hence, this study is
examining the elementary characteristics of biomass obtained from tobacco and almond
residues applied to soil, and its micromorphologic effect on soil. The study has been
conducted with three repetitions under field conditions, with 5 parcels in each block. Two of
these parcels have been applied with tobacco, two with biochar and one with chemical
fertiliser to grow aniseed plant (Pimpinella anisum L.). During the trial, elementary, total
carbon (TC), inorganic carbon (IC), total organic carbon (TOC) contents of the biochars
(tobacco and almond) and the micromorphologic characteristics of the soil samples taken
from the parcels have been analysed. Study outcomes have indicated higher C %, H %, N %
and S % values for almond biochar when compared to tobacco biochar. EC, pH and CaCO3
values have been found to be higher in tobacco biochar thanin almond biochar. Ca, Mg and
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Zn contents were higher in almond biochar while Fe and Cu contents were higher in tobacco biochar. In micromorphologic
terms, the aggregation in the parcel (ANS 5) where tobacco biochar was used, has been observed to be at a different level
than the other parcels. In tobacco and almond biochar, the morphologic deformation level has been higher than the parcels
applied with other biochar and fertiliser, hence it has been determined to have a potential of forming a greater surface area.
It has been concluded that almond biochar have better plant cultivation and soil fertility characteristics compared to almond

biochar.

Key Words: Aniseed, Waste management, Renewable energy, Biochar

Giris

Tarim topraklarinin yanlis kullanimi ve bilingsiz

uygulamalar  toprak  organik maddesinin

azalmasina neden olmaktadir. Topraklarin
verimliliginde her gecen giin azalan kayiplar artan
dinya nifusu icin endise verici boyutlara
erismektedir. Buglin kiiresel isinma gibi nedenlere
bagh doganin ve iklimlerin degismesi neticesinde,
tarim topraklari binyelerinde bitki blylimeye
etkili olan bitki besin elementlerini tutamaz hale
gelerek verimsizlesme sirecine girmistir. Bunun
baslica sebepleri arasinda "organik maddenin"
glindiin gline azalmasi gelmekte olup, boylece bu
tip topraklarin kaliteleri de diismektedir (Bellitlirk,
2016). Toprak kalitesi glicli ve surdirilebilir gida
sisteminin  temelini  olusturmaktadir.  Birim
alandan elde edilen {riin dlzeyini artirmak iyi bir
arazi yonetimi ve bitkinin gelisebilecegi besin
dongisiine sahip ortam kosullarinin saglanmasina
baghdir. Toprak saghgini iyilestirmek, toprak
verimliligini artirmak ve toprak karbonunu tutmak
amaciyla topraklara uygulanan biyokémir bu
dongiide 6nemli bir bilesendir (Krishnakumar ve
ark., 2014)

Biyokomir, biyokitlenin pirolizi ile elde edilen

karbonca zengin bir kati Grlndir. Ayrica
biyokdmiir, temel olarak oksijeniz bir ortamda
pirolize olan bitki artiklari  veya hayvan

glibrelerinden {retilir. Biyokomir topraklarda
striktir, tekstlir, gozeneklilik, parcacik boyut
dagihmi  ve yogunluk gibi parametreleri
etkileyebilir. Ayrica, diinyada toprak o6zelliklerinin
ivilestirilmesi, sera gazi emisyonlarinin azaltilmasi,
topraktan agir metallerin tutulmasi Gzerine etkisi,
ylzey alani, mineral yapisi, elektriksel iletkenlik,
pH gibi parametrelerle ilgili bircok arastirma
bulunmaktadir (Cao ve Harris, 2010; Chan ve ark.,

2008; Cantrell ve ark., 2012).
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Biyokitle tipi, yasi, bilesenleri (seliiloz, yari
bitki
bitkilerin bollimleri ve bitki tlrlerinin toprak-hava-

seliloz, lignin ve ekstraktifler), tirleri,
sudan belirli bilesikleri alma ve bitki dokularina
gibi bazi farkhliklar
biyokdmiurin karakteristik 6zelliklerini dogrudan
ve dolayh olarak etkiler (Tiftik, 2006; Abdullah ve
ark., 2010; Veiga ve ark., 2017). Bu farkliliklar

devaminda biyokdmiurin elementel

tasima/depolama islemleri

ozellikleri
kimyasal yapi ve bilesimleri, ylzey alani, sahip
olduklari minerallerin dogal yapisina baglidir.

Ayrica  biyokitle icindeki temel mineral

elementlerin tiir ve miktarlarinin tanimlanmasi,
bu
bilesenlerin seviyeleri ile dogrudan iliskili olabilir

yanmadan o©Once ham madde igindeki
(Lehmann ve Rondon, 2006). Biyokdmirin toprak
kosullari Gzerindeki etkilerinin kapsami ve diger
elementel Ozelliklerin bilinmesi mikromorfolojik
acidan agregatlarin arazi isleme ({zerine ve
kullanilan organik ve inorganik gubrelerin toprak
yapisina etkilerinin arastirilmasi ve tanimlanmasi
yoninden 6nemlidir (Burns, 2014).

Bu calismayla, yari kurak sartlar altinda anason

bitkisi yetistirilerek toprak kalitesi ve verimlilik

dizeyini arttirmak adina kullanilan titin ve
badem biyokdmirlerinde kimyasal 06zelliklerin
toprak mikromorfolojisi acisindan

degerlendirilmesi amacglanmistir.
Materyal ve Metot

Materyal

Arastirma, Adiyaman ili Kahta ilcesinde Kahta
Meslek Yiksekokulu arastirma ve uygulama
alaninda yapilmistir. Calisma alaninin denizden
yiksekligi 662 m’dir. Kahta’nin uzun yillar sicaklik
ortalamasi 17.4 °C, ortalama yagis miktar ise
504.7 mm’dir. Bolge topraklari kiregli ve kil dlizeyi
oldukca yiksektir (KHGM, 1997). Toprak derinligi
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yaklasik 0-60 cm’dir. Daha 6nce deneme alaninda
yapilan ¢alismalarda yaygin birincil mineraller
kuvars, feldspat ve mika olup, yaygin kil minerali
ise smektit, bunu sirasiyla azalan diizeylerde illit
ve kaolinit izlemektedir (Celik ve Akga, 2017).

Metot

Calisma, Adiyaman Universitesi Kahta Meslek
Yiksekokulu tarimsal arastirma ve uygulama
alaninda tarla kosullarinda, her blokta 5 parsel
ikisine ttln,

olusturulmus, bu parsellerden

ikisine badem biyokémdird, bir tanesine dekara 5

kg saf etkili madde gelecek sekilde 20- 20- 0 ve 2.5
kg saf azot gelecek sekilde (st gubre olarak tre
kimyasal glbrelemesi yapilmistir. Deneme yeri
toprak ozelliklerine ait, deneme Oncesi ve sonrasi
toprak orneklerinin bazi 6zellikleri Cizelge 1 ve
Bloklardaki
biyokdmurl uygulanan birer parsel ile kimyasal

2’de verilmistir. titdn ve badem
glibre parsellerine dekara 2 kg tohum gelecek
sekilde anason ekimi yapilmistir. Titlin ve badem
biyokdmurd uygulanan birer parsele ise kontrol
amaciyla tohum ekimi yapilmamustir.

Cizelge 1. Deneme Oncesi bazi toprak 6zelliklerine iligkin sonuglar
Table 1. Results of some soil properties before the experiments

Tekstir (%), Texture (%)

Kum, Sand 38.1
Silt, Silt 26.7
Kil, Clay 35.2
CaCO; (%) 1.38 Fosfor (P,0s) (kg da'l), Phosphorus (kg da'l) 1.32
Organik madde (%), Organic matter (%) 1.66 Potasyum(K,0)(kg da™), Potassium (kg da) 134.38
Organik karbon (%), Organic carbon (%) 0.96 Demir (Fe) (mg kg™), Iron (mg kg'l) 8.96
EC (dSm™) 0.55 Cinko (Zn) (mgkg™), Zinc (mg kg™) 0.29
Azot (N) (%), Nitrogen (%) 0.42 Bakir (Cu) (mg kg™), Copper (mg kg'l) 0.79
pH 7,51 Mangan (Mn) (mg kg™), Manganese (mg kg™) 15.62
Cizelge 2. Uygulama sonrasi topraklarin bazi fiziksel ve kimyasal 6zellikleri (Celik ve ark., 2018)
Table 2. Some physical and chemical properties of soils after application (Celik and et al., 2018)
Uygulamalar Tekstir (%) Sinifi pH CaCoO; oM (o]6 EC
Applications  Kum Silt Kil Class (%) (%) (%) (dsm™)
Sand Silt Clay
BBA 38.2 26.5 35.3 CL 7.45 1.43 1.88 1.09 0.72
TBA 38.1 26.7 35.2 CL 7.34 1.23 1.66 0.97 0.68
KGA 38.1 26.5 35.4 CL 7.44 1.07 2.19 1.27 0.75
BB 38.2 26.6 35.2 CL 7.44 1.09 2.07 1.20 0.59
B 38.2 26.6 35.2 CL 7.48 1.42 2.16 1.25 0.70

BBA: Badem Biyokdmir Anason, Almond biochar aniseed, TBA: Tiitin Biyokdmiir Anason, Tobacco biochar aniseed, KGA:
Kimyasal Gilibre Anason, Chemical fertiliser aniseed, BB: Badem Biyokémiir, Almond biochar, TB: Tutln Biyokémir, Tobacco
biochar, CL: Killi Tin, Clay Loam OM: Organik madde, Organic matter, OC: Organik karbon, Organic carbon, EC: Elektriksel

iletkenlik, Electric conductivity

Tutin ve badem tarimi yapilan alanlardan
hasat sonrasi elde edilen artiklar firinda 420 °C’de
30 dakikada oksijensiz
(biochar)
reaksiyonu (pH) ve elektriksel iletkenligi (EC) (1:25

kosullarda vyakilarak

biyokomdir elde edilmistir. Toprak
w/v ve 1:5 w/v sirasi ile) diyonize su ile 6l¢tulmis
(Richards, 1954) ve CaCOsz analizi yapilmistir
(Allison ve Moodie, 1965). Tutin ve badem
biyokomdiirlerinin elementel o6zellikleri Thermo
marka flash 2000 model ve toplam organik karbon

icerikleri Shimadzu marka TOC-L SSM-5000A
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model (total organic carbon analyzer) cihazlar ile
Merkezi

gerceklestirilmistir.

(Adiyaman  Universitesi Arastirma

Laboratuvari) Toprak ve
biyokdmur (titin ve badem) oOrnekleri Harran
Universitesi Merkezi Arastirmalar laboratuvarinda
polarize mikroskopta ve tarama elektron
mikroskobunda (SEM ve EDAX) incelenmis ve
Urlnidn mikro-yapisal gelisimi ve gbzenek boyut
ve dagihm ozellikleri irdelenmistir (FitzPatrick,

1993).
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Arastirma Bulgulari ve Tartisma

Titin ve badem biyokémiirlerinin bazi kimyasal
analizlerinin degerlendirilmesi

Elementel analiz, biyokomir karakterizasyonu
icin hizh, kullanigh ve yaygin olarak kullanilan bir
tekniktir.
edilen biyokdmir materyalinde 6nemli miktarda

Her tir biyokitleden pirolizle elde

karbon, hidrojen ve oksijen bulunur. Biyokdmiirin
ozelliklerini belirlemek i¢in kullanilan elementel
analiz uygun bir yontem olmasina ragmen (Enders
ve ark., 2012; McBeath ve ark., 2015), bunun igin
heniiz uluslararasi standart bulunmamaktadir
(Bird ve ark., 2017). Bazi biyokiitleler ¢cogu organik
maddeye ve yaygin olarak kullanilan standartlara
gore ¢ok yiksek karbon icerigine (> agirhk olarak
% 80) sahiptir.

Kullanilan biyokdmdrlerin elementel
sonuclari  Cizelge 3’de verilmistir. Badem
biyokomiiriinde % C, % H, % N ve % S degerleri
daha

Badem biyokdmirinde N ve S

analiz

tutin  biyokdémirine yuksek dilizeyde
saptanmistir.
elementlerinin yiiksek dlzeyi asitlik karakterini 6n
plana Bu

biyokdmirinin daha ¢ok ylksek pH igerigine

¢ikartmaktadir. nedenle badem
sahip topraklara uygulanmasi gergegini ortaya
koymaktadir. Badem biyokémdiri ile ilgili yapilan
calismalarda % C ve % H diizeyleri elde ettigimiz
sonuclardan yiiksek diizeyde saptanirken, % N ve
% S degerleri disitk dizeyde belirlenmistir
(Mohammed, 2018). Akalin ve Karagoz (2011)’ in
tutin sapi ve tozunun biyokdmdurleriyle ilgili
yaptiklari ¢calismada, % C sonuglari bulgularimizla
% % S
bulgularimizdan yiksek, % N degerlerinin ise daha

uyum halindeyken, H ve icerikleri
distk oldugunu bildirmislerdir. Bulgularimizdaki
bu farkhliklarin kullanilan bitki materyallerinden
veya piroliz yonteminden kaynaklandigi tahmin
edilmektedir. Tutin biyokdomiriinde EC, pH ve
CaCOs degerleri, badem biyokomiiriine gore daha
yiksek dizeyde belirlenmistir (Cizelge 3). Kurak
ve yarl kurak iklim kosullarina sahip topraklarin
yliksek pH icerigi nedeniyle bu tir alanlarda
badem toprak

biyokomdirinin, dusik

reaksiyonuna sahip topraklarda ise titln

biyokomirinin kullanilabilecegi

distintlmektedir. Toprak reaksiyonu alkali, kiregli,

kurak ve vyart kurak iklime sahip bdlge
topraklarinda badem biyokdmirinin toprak
reaksiyonunu  distrmesi ve  dengelemesi

acisindan, titin biyokémirine gore daha olumlu
sonuglar verebilecegi kanisina varilabilir. Yapilan
arastirmalarda bitki gelisimine en olumlu etkinin
pH’si en dislik olan biyokémuir ilavesi ile yapildigi
gorllmis olup, bu nedenle piroliz kosullarinin
pH’yi
onemi vurgulanmistir (Taghizadeh-Toosi ve ark.,
2012).

yukseltmeyecek sekilde ayarlanmasinin

Cizelge 3. Tutln ve badem biyokdmurlerinin bazi kimyasal

ozellikleri
Table 3. Some chemical properties of tobacco and almond
biochar
Ozellikler Titiin biyokémiiri Badem
Properties Tobacco biochar biyokdmdiria
Almond biochar
% C 46,21 46,54
% H 2,88 4,44
% N 1,68 3,07
%S 0,00 1,63
pH 10 7.8
EC (1S cm™) 1515 561
CaCoO; (%) 27.57 5.54
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Jeffery ve ark. (2017) yliksek pH’si nedeni ile
biyokdmurin bu topraklarda fazla kirecleme etkisi
ile pH'nin gereginden fazla yilikselmesine neden
oldugunu bununda Mn, Fe, B ve P gibi besin
elementlerinin alimini engelleyebilecegini
bildirmislerdir. Titln biyokdmurinin tuzluluk
diizeyi, badem biyokdmiurine gore yaklasik 3 kat
daha vyiksek diizeyde saptanmistir. Tuzluluk
icerigi yuksek olan titin biyokdmurinin yagisl
bolge topraklarinda kullanilmasi dnerilmektedir.
Bu biyokomirin bazik karakterli topraklarda
kullanilmasi mevcut diizeyi daha da artirabilecegi
ve bu nedenle alkali reaksiyona sahip topraklarda
kullanilmamasi gerektigi sonucuna varilmistir
(Cizelge 3). Daha once Celik ve ark. (2018)
bitkisi
uygulanmayan ve titin biyokdmurd kullanilan

tarafindan vyapilan calismada anason

alanda en yiiksek tuz icerigi saptanmistir. Elde
edilen sonuglar titlin biyokdmirinin toprak

kosullari Gzerindeki etkilesiminin dogrulugunu

ortaya koymaktadir. Yagish iklimsel ozelliklere

sahip  asit  karakterli  topraklarda  tdtin
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biyokomirinin toprak asitliligini azaltmasi ve
bunun yaninda toprak igin kullanilacak glibre
ihtiyacini azaltabilecegi ve verimliligi
arttirabilecegi dislintilmektedir. Tutliin ve badem
biyokdmirlerinin  kire¢ icerikleri irdelenecek
olursa, tltin biyokomirinin kireg icerigi badem
gore daha

saptanmistir (Cizelge 3). Bu sonuca gore, kirecli

biyokomiiriine fazla dizeyde
kurak ve yari kurak bolge topraklarinda badem
biyokdmirinin Gretim ve verimliligi sinirlayic
bir
koymaktadir.

herhangi etkiye sahip olmadigini ortaya

Titiin ve badem biyokémiirlerinin bazi besin
elementleri agisindan degerlendirilmesi
besin

Tutin ve badem biyokdmirlerinin

elementi icerikleri irdelendiginde, badem
biyokomiirinde Mg, Cu ve Zn icerikleri, titin
biyokdmirinde ise Ca ve Fe miktarlari daha
yliksek diizeyde saptanmistir (Cizelge 4). Tutln
biyokdmirinde Ca igeriginin yiksek belirlenmesi
biyokdmiire bazik karakter kazandirabileceginin
gostergesidir.  Bunun  icin  asit  karakterli
topraklarda kullaniimasi 6nerilebilir. Biyokdmarin
topragin verimliligi lzerine olan etkisi, toprakta
bulunan vyarayish besin elementlerinin dizeyi,
yarayisliigl (Ginal ve Erdem, 2018; Lehmann ve
ark., 2003) ve biyokimyasal o6zelliklere olan (Luo

ve Gu, 2016) etkisi ile iligkilidir.

Cizelge 4. Tiatin ve badem biyokémudrlerinin bazi besin
elementi igerikleri
Table 4. Some nutrient contents of tobacco and almond

biochar

Besin maddeleri Tutln Badem

icerigi biyokdomiri biyokémdri
Nutrient contents Tobacco Almond biochar

biochar

Ca (%) 3.7 3.5

Mg (%) 2.1 3.3

Fe (%) 4.2 2.1

Zn (%) 1.6 10.2

Cu (%) 2.1 5.9

Topraga verilen biyokdmirlerin hareketsiz

farkli
belirlenmistir.

etkilesimlerde
Bazik karakterli
toprak

(immobil) metallere

bulunabilecegi

biyokomirler topraga uygulandiginda

reaksiyonunu artirarak  besin  maddelerinin
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alinabilirligini azalttigi bildirilmistir (Peng ve ark.,
2011). Yuksek karbon igerigi nedeni ile biyokdmur
topraga ilave edildiginde ayrisma ve pargalanma
sonucunda aciga ¢ikan alkol, karboksil ve karbonil
gruplar nedeni ile topraktaki negatif yukleri
artirmaktadir (Sakin ve Yanardag, 2019). Ayrica
farkh sicakhklarda dretilen biyokdmirler farkh
diizeyde karbon miktarlarina sahiptir.

Celik ve ark. (2018)'nin yaptiklari calismada,
topraga uygulanan biyokdmir kontrol grubu ile
bitki

¢ok Onemli

karsilastirildiginda toprak besin
P, Zn
diizeyde artirmisken, diger elementlerde fazla bir
degisiklik
kimyasal glbre atilan parselde belirlendigini, en

maddelerinden miktarini

izlenmedigini, en fazla P artisinin
disik ise badem biyokomiuriinde saptandigini,
biyokébmur uygulamasi yapilan parsellerde en
yiksek Zn degerlerinin badem biyokémdirli, en

dislik degerlerin ise titlin  biyokdmurinin
kullanildigi  anason  parsellerinden alindigini
bildirmislerdir. Bulgularimizda badem
biyokdmurinin Zn diizeyinin tatdn

biyokdbmurine goére daha ylksek saptanmasi
onemli bir kanit olarak gosterilebilir. Gineydogu
Anadolu Bolgesi topraklarinda Zn’nun duslik
olusunun nedenini Kizilgéz ve ark. (2011)lar
ylksek toprak pH’si ile karbonatli ¢okel kokenli
ana materyalin Uzerinde gelisen topraklardan
kaynaklanabilecegini bildirmislerdir. Bu nedenle
Zn eksikligi gorilen bahge ve tarla tarimi yapilan
alanlarda badem biyokdmurinin kullanimi daha
uygun olacaktir.

Yagish ve sicak iklime sahip bolge topraklarinda
fazla miktarda biyokdmiir ilavesi durumunda P, K,
Ca, bitkilerce
ahnabilirligini artirdigi belirtilmistir (Lehmann ve
Rondon, 2006; Steiner ve ark., 2007). Yapilan
calismalarda bu tir elementlerin diizeylerinin

Zn ve Cu gibi elementlerin

artmasi icin farkli biyokdmir ve dozlarinin

uygulanmasina ihtiyac oldugu bildirilmektedir
(Namgay ve ark., 2010). Elde ettigimiz bulgularda
Fe

biyokdmiriine gore yaklasik 2 kat daha fazla

tutin  biyokdmdirtndeki dizeyi, badem
saptanmistir. Celik ve ark. (2018)’larinin yapmis
olduklari calismada bitkisiz titin biyokomdiri

uygulanan alanda en yiksek degerin elde edilmesi
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bulgularimizi dogrulamaktadir. Titiin ve badem
biyokdmirlerinin kimyasal 6zellikleri igerisinde
dikkat cekici farkhliklardan biride Cu duzeyidir.
Arastirma gore
biyokdmiriundeki Cu dizeyi titin biyokdmiriine
yaklastk 3 kat daha
saptanmistir  (Cizelge 4).
mikrobiyal ayrismasi sirasinda olusan veya canl

sonuclarina badem

gore fazla dlzeyde

Organik atiklarin
kokler tarafindan salgilanan, kicik molekdlli

kompleks vyapicilar, adsorbe edilmis bakirla
kompleks olusturarak hareketli hale getirirler. Bu
yolla, ¢oziinebilen bakir miktarini 6nemli miktarda
yukseltirler (S6nmez ve ark., 2006). Bu agidan
degerlendirildiginde  badem  biyokomirinin
ayrismanin yogun oldugu iklimsel 6zelliklere sahip
bolge topraklarinda kullaniimasinin daha rasyonel
olacag dusltnulmektedir. Celik ve ark. (2018)
badem ve titin biyokdmirla uyguladiklari
anasonda verim ve bitkisel 6zellikler yoninden
badem biyokdémurinin daha iyi sonuglar verdigini

bildirmislerdir.

Titiin ve badem biyokémidirlerinin toplam organik,

inorganik ve toplam  karbon analizlerinin
degerlendirilmesi

Tutin ve badem biyokémdrlerinin  toplam
organik ve inorganik karbon dizeyleri Cizelge 5’
de verilmistir. Badem biyokdomiriinde belirlenen
toplam organik karbon ve toplam karbon
dizeyleri titlin biyokdomiriine gore daha yliksek
diizeyde saptanmistir. Ancak Inorganik karbon
iceriginin titlin biyokdmurinde daha yliksek
oldugu belirlenmistir. Biyokdémirlerin icerdigi
organik karbon diizeyini piroliz sicakligl, reaksiyon
siresi, reaktiflerin konsantrasyonu ve biyokdmir
karbonizasyon derecesi etkiler (Knicker ve ark.,
2007). Cogu biyokdmiir C ve aromatik C yapilari
bakimindan zengin olan kimyasal yapisi nedeniyle
cok kararli olup (Baldock ve Smernik, 2002;
2011)

direnclidir.

Calvelo Pereira ve mikrobiyal

Elde
ettigimiz elementel analiz bulgularinda badem

ark.,

bozunmaya karsi oldukca
biyokdmirinin % C igerigi titin biyokdmirine
gore yiksek dizeyde belirlenmesi, toplam organik
karbon analizlerinin dogrulugunu kanitlamaktadir.

Yari kurak bolge topraklarinda yagisin disuk,

sicakhgin yiksek diizeyde olmasi ayrismanin

artmasina ve  biriken karbon  miktarinin

azalmasina neden olmaktadir. Bu agidan ilimizde

yayginlasan badem tarimindan elde edilen

atiklarin degerlendirilmesi gerekmektedir.

Cizelge 5. Tutin ve badem biyokdmirlerinde toplam
organik karbon, toplam karbon ve inorganik karbon
icerikleri

Table 5. Total organic carbon, total carbon and inorganic
carbon Contents in tobacco and almond biochar

Parametreler Tutdn Badem
Parameters biyokdmdiri biyokdmdiri
Tobacco biochar Almond biochar
TOC % 0.389 0.495
TC % 0.406 0.498
IC% 0.017 0.002
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TOC: Toplam organik karbon, TOC: Total organic carbon, TC:
Toplam karbon, TC: Total carbon, IC: inorganik karbon, IC:
Inorganic carbon

Ozellikle karbon icerigi yiiksek biyokdmiirlerin
topraga uygulanmasi sonucu, toprakta C'nun uzun
sureli tutulmasi, CO, emisyonlarinin azaltilmasi ve
bunlara ek olarak kiresel boyutta ¢evresel
faydalar saglamaktadir (Qin ve ark., 2016).
Biyokémiuirlerin kullanildigi orneklerin
mikromorfolojik 6zellikleri

Biyokomir'lin ylzeylerindeki ve yapilarindaki
tanimlamak ve
etkili bir
yoldur. Titlin ve badem biyokémdirinin toprak

degisimleri ve Ozelliklerini

incelemek igin SEM-EDAX analizleri

kosullari Uzerindeki etkilerinin kapsami Tarama
Mikroskobu
Microscopy-SEM)

Elektron (Scanning Electron
ile topraklarin mikro-yapisal
gelisimi ve gozenek dagilimiyla ilgili ozellikler
irdelenmistir (Sekil 1) (FitzPatrick, 1993). Calisma
alanindaki topraklarin mineralojik olarak baskin kil
tipinin smektit icermesi nedeniyle plastiklik ve
agregatlasmaya olumlu yonde katki sunmaktadir.
Calisma alaninda yaygin kil minerali 2:1 tabakal
smektit olup, bunu sirasiyla azalan dizeylerde illit
ve kaolinit izlemektedir (Celik ve Akca, 2017).
Biyokomiir kullanilan parsellerde bu etki daha
(Sekil 1).
sunan diger

belirgin bir sekilde gorilmektedir
Topraktaki

nedenlerden biride kireg ve organik madde

agregatlasmaya katki

icerigidir (Ozdemir ve ark., 2005). Ozellikle tiitiin

biyokémirid  kullanilan  parseldeki (ANS 5)
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agregatlasma diger parsellere gore farklh diizeyde
belirlenmistir. Bunun nedeni, titin biyokdmiri
kullanilan parsellerdeki kire¢ ve organik madde
dizeyinin daha ylksek dlizeyde saptanmasidir.
Toprak agregatlarindaki organik madde katkisi
agregatlarin  dayanaklhhk dlzeyini arttirarak
topragin su, havalanma, verimlilik ve o0zellikle
egimli alanlarda erozyona karsi direncini artirir
(Devine ve ark., 2014; Whalen ve Chang, 2002).
birlikte SEM

gorintilerinde organik yapilar belirgin olarak

Bununla toprak  orneklerinin

saptanmamasina karsin ANS 1 ve ANS 2 Orneginde

zayIf organik yapilar s6z konusudur. S6z konusu
olgu biyik olasilikla organik maddenin hizla

ANS 1

Mag® 300KX  EHT= 600KV  EP Target= 1000001 mBar

ZEISS
Signal A= SE1

WD=290mm  Vacuum Mode = High Vacuum

Mag= 300KX  EHT=600kV  EP Target=1006-001 mBar
Signal A= SE1

ZEISS|
WD=305mm  Vacuum Mode = High Vacuum

ayrisarak kalici humin formlarina doniisememesi

sonucu gerceklestigi distinilmektedir.
Biyokomirlerin  SEM  goriintilerine

gozeneklilik dizeyinin her iki biyokdmirde de

gore,
(tatin ve badem) vylksek dizeyde oldugu
saptanmistir (Sekil 2). Gozeneklilik miktarindaki
artis mikrobiyal aktiviteye ev sahipligi yapan
artisa paralel
olarak artar. Topraktaki canlilik diizeyinin artmasi

mikroorganizmalarin  sayisindaki

topraga daha fazla miktarda organik maddenin
Bitki
elementlerinin toprakta daha kolay tutulmasini

katilmasi anlamina gelir. besin

saglar (EI-Ramady ve ark., 2014).
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Sekil 1. Deneme alani topraklarinin SEM ve EDAX goruntileri (ANS 1: Badem biyokomiir anason, ANS 2: Titiin
biyokdmir anason, ANS 3: Kimyasal gilibre anason, ANS 4: Bitkisiz toprakta badem biyokdmiir, ANS 5:
Bitkisiz toprakta tiitlin biyokémiir).

Figure 1. SEM and EDAX images trial area territories (ANS 1: Almond biochar aniseed, ANS 2: Tobacco biochar
aniseed, ANS 3: Chemical fertiliser aniseed, ANS 4: Almond biochar non-plant soil, ANS 5: Tobacco biochar
non-plant soil)
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Sekil 2. Deneme alaninda kullanilan badem ve tiitin biyokomiurlerinin SEM ve EDAX goriintileri (BB: Badem

biyokémuri, TB: Tutln biyokomura).

Figure 2: SEM and EDAX images of almond and tobacco biochar used in the experimental area (BB: Almond

biochar, TB: Tobacco biochar)

Sonuglar

Badem biyokdmirinin titiin biyokdmirine
gore, toprak organik maddesini artirdigi ve dogal
toprak organik maddesinin mineralizasyonunu
etkiledigi icin tarim arazilerinde kullanilabilecegi
sonucuna varilmistir. Topraklara biyokdmir
uygulanmasi durumunda topraklarin o6zellikleri
(fiziksel,

onitinde bulundurarak yapilmalidir. Elde ettigimiz

kimyasal, mikromorfolojik vb.)  goz
bulgulara gore, 6zellikle asit karakterli topraklarda
bazik

badem

tutdn biyokomirindn, karakterli

topraklarda ise biyokémri

daha iyi
Biyokomiir kullanimiyla beraber,

uygulanmasinin sonuclar verecegi
saptanmistir.
topraktaki karbonu dengelemek ve topraktaki
besin tlketimini azaltmak agisindan karbon
yoniinden zengin atiklar kullaniimahdir. ilimizde

badem tariminin yayginlasmasi ile birlikte bu tir

atiklarin  degerlendirilebilecegi bir potansiyel
ortaya cikmaktadir. Arastirma sonucuna gore,
gerek  bitkisel  Ozellikler gerekse  karbon

dizeylerinin yiksek saptanmasi nedeniyle badem
biyokdmurinin, titlin biyokomirine gore Ustiin
ozelliklere sahip oldugu belirlenmistir.
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HARRAN TARIM ve GIDA BILIMLERI DERGISI
YAZAR REHBERI

YAZIM KURALLARI

Dergimize gonderilen makaleler Microsoft Office Word uyumlu programlarda
hazirlanmali ve Dergipark Sistemi izerinden online olarak Telif Hakki Devir S6zlesmesi (tim
yazarlar tarafindan imzalanacak) ve Makale Kontrol Listesi (sorumlu yazar tarafindan
imzalanacak) ile beraber gonderilmelidir. Yayinlanmasina karar verilen eserlere yazar(lar)ca
herhangi bir eklenti ya da ¢ikarma yapilamaz. Makale igerisinde dergi basildigi haliyle
gorunen hatalarin sorumlulugu yazara/yazarlara aittir. Yayin Kurulu’ndan kaynaklanan basim
hatalari igin ek diizeltme yayinlanabilir.

Gonderilecek makaleler asagida verilen yazim kurallari gergevesinde hazirlanmalidir.
Aksi halde makaleler, degerlendirilmeye alinmadan yazara/yazarlara iade edilebilir.

MAKALENIN iLK SUNUSU

1. Makale taslagi editore ilk gonderilirken, tim makale ¢ift satir araliginda, kenar bosluklari;
sol, sag, alt ve Ust 3 cm birakilarak, A4 (210 mm x 297 mm) formunda, Microsoft Word
programinda, Calibri yazi karakterinde, 12 punto diiz metin olarak hazirlanmalidir.

2. Her satira ardisik olarak satir numarasi verilmeli ve makalenin ilk sunumunda yazar isimleri
silinmis olmahdir.

3. Hazirlanacak olan makale metni genel olarak; Giris, Materyal ve Metot, Arastirma
Bulgulari ve Tartisma, Sonuglar, Ekler (gerekli ise) ve Kaynaklar bolimlerinden
olusmalidir.

4. Bashk: Kisa ve aciklayici olmali, 14 punto ve koyu, kelimelerin ilk harfi blyik olmall,
ortalanarak yazilmali ve 15 kelimeyi gegmemelidir. ingilizce baslik Tiirkce bashg tam
olarak karsilamali, 12 punto ve koyu yazilmahdir.

5. Oz: Baslik sola yasli olmali, paragraf basinda girinti verilmemelidir. Tiirkge ve ingilizce
Oz/Abstract metni 10 punto olarak yazilmali ve 250 kelimeyi asmamalidir. Tirkce Oz ve
ingilizce Oz (Abstract)'lin hemen altinda en fazla 5 adet anahtar kelime bulunmalidir.

6. Giris: Bu bolimde; calisma konusu, gerekgesi, konu ile dogrudan ilgili 6nceki ¢alismalar ve
¢alismanin amaci verilir. Bu bélimde; calismanin konusu 6zetlenmeli, konu hakkindaki
mevcut bilgi dogrudan iliskili 6nceki ¢alismalarla degerlendirilmeli ve bilgi Uretimine
ihtiyag duyulan hususlar vurgulanip g¢alisma ile iliskilendirilmelidir. Son olarak g¢alismanin
amaci net ve acik bir sekilde ifade edilmelidir.

7. Materyal ve Metot: Bu bolimde; calismada kullanilan canh ve cansiz materyaller,
uygulanan yontemler, degerlendirilen olcitler, uygulanan deneme desenleri veya
ornekleme yontemleri ile istatistiksel analizler gerektiginde kaynaklarla da desteklenerek,
actk ve net bicimde anlatiimalidir. Yeni veya degistiriimis yontemler, ayni konuda
calisanlara arastirmayi tekrarlama olanagi verecek nitelikte aciklanmaldir. Bu amagla
gerektiginde alt bashk kullaniimalidir.

8. Arastirma Bulgulan ve Tartisma: Calismada elde edilen bulgular sekil ve cizelgeler
yardimiyla ve istatistiksel analizlere dayali olarak acik ve net bir bicimde verilmelidir.
istatistiki olarak énemli bulunan faktorler, uygulanan istatistik analiz teknigine uygun
karsilastirma yontemi ile yorumlanarak ilgili istatistikler Gzerinde harflendirme
yapilmalidir. Ayni veriler hem grafik hem de cizelge ile verilmemeli, konuya en uygun arag



secilmeli, anlatimda tekrarlayan ciimle ve ifadelerden kacinilmalidir. Tartisma kisminda,
uyum ve zithk agisindan o6nceki c¢alismalarla karsilastiriimali, doldurdugu bilgi acig
vurgulanmali, dnceki bolimlerdeki ifadelerin oldugu gibi tekrarindan kaginilmalidir.

9. Sonuglar: Bu bolimde; elde edilen nihai sonuglar ve varsa oneriler, bilime ve uygulamaya
katkisiyla birlikte kisa ve 6z olarak verilmelidir.

10. Ekler: Calismayi destekleyen kurum ve kuruluslar ile ¢alismaya katki saglayanlar bu
kissmda ifade edilmelidir. Ayrica, makalenin lisanslstl tezlerden Uretilip Uretilmedigi,
abstract olarak kongre ve sempozyumlarda sunulup sunulmadigi da Ekler boliimiinde
belirtilmelidir.

11. Makalelerde fotograf, grafik, ¢izim vb. “Sekil” olarak, Tablolar ise “Cizelge” olarak ifade
edilmelidir.

12. Cizelge ve Sekiller ardisik olarak numaralandiriimalidir (Sekil 1. veya Cizelge 1.). “Sekil” ve
“Cizelge” icerikleri 10 punto ile hazirlanmalidir.

13. Cizelgelerde satir ve situn basliklari koyu, Diger kisimlar ise normal yazilmahdir.

14. Cizelge baslklar, gizelgenin Ustlinde; sekil basliklari ise sekillerin altinda yazilmalidir.

15. Sekil ve Cizelge basliklarinin ingilizceleri, Tirkce basligin hemen altinda italik olarak
yazilmalidir (Makale ingilizce olarak yazilmissa, Sekil ve Cizelge basliklarinin Tiirkge
karsiliklari yazilmalidir). Ornegin;

Sekil 1. Arastirma bahgesinde tespit edilen ortalama sicaklik, ortalama nispi nem ve aylik
yagis miktari ortalamasi degerleri (2007-2011 yillari ortalamasi)

Figure 1. The average temperature, average relative humidity and average monthly rainfall
data detected in the research orchard (average of the years 2007-2011)

Cizelge 2. Seftali ¢cesitlerinin 2007 - 2011 yillari arasindaki fenolojik gbzlem sonuclari
Table 2. Phenological observation results of peach cultivars for between 2007 and 2011

16. Cizelge ile Sekillerin icerisinde bulunan ana parametrelerin ingilizce karsiliklari bu
parametrelerin hemen altina italik olarak yazilmaldir (Makale ingilizce olarak yazilmissa,
Sekil ve Cizelgelerin icerisinde belirtilen parametrelerin Tirkge karsiliklari yazilmalidir).
Ornegin;

Cizelge 3. Denemede yer alan seftali gesitlerinin bazi pomolojik 6zellikleri

Table 3. Some pomological properties of peach varieties

Gesitler Meyve agirhgi(g)] Meyve eni (mm) | Meyve boyu(mm)|Cekirdek agirligi (g)
Varieties Fruit weight (g) | Fruit width (mm) | Fruit length (mm)| Kernel weight (g)
Cardinal 78.19 ¢ 50.73 b 48.48 ¢ 5.06 b
Cresthaven 129.58 b 61.69 ab 59.56 b 8.31a

Dixired 218.73 a 74.37 a 76.70 a 8.24 ab

17. Makale metni ve Cizelge-Sekil icerisinde bildirilen ondalik rakamlar, nokta, binlik ayiraclar
ise bosluk ile ayrilmalidir. (123.87; 0.987; 1 375 000; 3 558 vb.)
18. Birimler: Makale yaziminda “Uluslararasi Birim Sistemi” (SI)'ne uyulmahdir. Buna gore;
g/l yerine g I'Y, mg/| yerine mg I'! ya da ppm kullaniimalidir. Yuzde ile belirtilen ifadeler



aciklayicr olmalidir. Ornegin; % 3 yerine % 3 (w/v), % 3 (v/v), % 3 (w/w) seklinde
belirtilmelidir.

19. Kisaltmalar ve Semboller: Makale basligi ve basliklarda kisaltma kullaniimamalidir.
Gerekli olan kisaltmalar kavramlarin ilk gectigi yerde parantez iginde verilmelidir.
Kisaltmalarda ve sembollerin kullaniminda ilgili alanin evrensel kurallarina uyulmasi
zorunludur.

20. Formiiller: Makalelerde formdiller “Esitlik” olarak adlandiriimali ve italik olarak
yazilmahdir. Makalede birden fazla esitlik varsa numaralandirilmali, numara formilin
yaninda saga dayali olarak parantez icinde gosterilmelidir.

21. Makalenin ilk hali 25 sayfayr gegmemelidir.

HARRAN TARIM ve GIDA BiLiMLERi DERGISI
REFERANS GOSTERME KURALLARI (APA STiLi)

Metin igerisinde;

» Metin icerisinde kaynak gosterimi (Yazar, yil) esasina gore yapiimalidir.

» Metin igerisinde birden fazla calismaya atif yapilacak ise atiflar kronolojik olarak
siralanmalidir.

> Ikiden fazla yazarin bulundugu kaynaklarin gésteriminde (ilk yazarin soyadi ve ark., yil)
kurali uygulanmalidir.

> Makale ingilizce olarak yazilmissa (ilk yazarin soyadi et al., yil) kurali uygulanmalidir.

» Ayniyazarin ayni yila ait eserlerine atif varsa yildan sonra kiguk harfle belirtilmelidir.

> Ornekler; (Mamay, 2014), (ikinci, 1993; Bolat, 2002), (Fidan ve Eris, 1975), (Kashkuli and
Eghtedar, 1976), (ikinci ve ark., 1995), (Mamay et al., 2015), (Matthews ve Milroy, 2005),
(Mamay, 2015a; Mamay, 2015b).

1. SURELI YAYINLARINA ATIF VERME

1.1. Tek yazarl makale

Mamay, M. (2015). Nar yaprakbiti [Aphis punicae Passerini (Hemiptera: Aphididae)]’ nin
Sanliurfa ili nar bahgelerindeki bulasiklik haritasi. Tiirkiye Entomoloji Biilteni, 5(3), 159-
166.

Mellers, B. A. (2000). Choice and the relative pleasure of consequences. Psychological
Bulletin, 126, 910-924.

Kabapinar, Y. (2002). ilkégretim hayat bilgisi ve sosyal bilgiler 6gretiminde kullanilan ders
kitaplari ve &gretim materyalleri acisindan Tirkiye ve ingiltere érnekleri. Kuram ve
Uygulamada Egitim Bilimleri, 2, 247-270.

1.2. iki yazarli ve her sayisi yeniden numaralandirilan dergide makale
Klimoski, R., ve Palmer, S. (1993). The ADA and the hiring processing organizations.
Consulting Psychology Journal: Practice and Research, 45(2), 10-36.



1.2.1. iki yazar (DOI iceren bir dergi makalesi)

Li, S., ve Seale, C. (2007). Learning to do qualitative data analysis: An observational study of
doctoral work. Qualitative Health Research, 17(10), 1442-1452.
https://doi.org/10.1177/1049732307306924

1.2.1.1. Elektronik dergi makalesi: DOl numarasi olmayan (internetten serbest erisim)

Aygoren, H., Yesilyurt, M., Giloglu, B. ve Kiiciikkaplan, i. (2015). Tiirk bankacilik sektériinde
hisse senedi performansi ve etkinlik arasindaki iliski. Dogus Universitesi Dergisi, 16(2),
203-215. Erisim adresi
https://journal.dogus.edu.tr/ojs/index.php/duj/article/view/914

1.3. Ug ile alti yazarl makale

Mamay, M., Unl{, L., Yanik, E.,, Dogramaci, M., ve ikinci, A. (2016). Efficacy of mating
disruption technique against Carob Moth, Apomyelois ceratoniae Zeller (Lepidoptera:
Pyralidae) in pomegranate orchards in Southeast Turkey (Sanhurfa). International
Journal of Pest Management, 62(4), 295-299.

Soywitz, K. J., Mannarino, A. P., Berliner, L., ve Cohen, J. A. (2000). Treatment for sexually
abused children and adolescents. American Psychologist, 55, 1040-1049.

Barnard, R., de Luca, R., ve Li, J. (2015). First-year undergraduate students’ perceptions of
lecturer and peer feedback: A New Zealand action research project. Studies In Higher
Education, 40(5), 933-944. https://doi.org/10.1080/03075079.2014.881343

Ikinci, A., Mamay, M., Unlu, L., Bolat, I. ve Ercisli, S. (2014). Determination of heat
requirements and effective heat summations of some pomegranate cultivars grown in
Southern Anatolia. Erwerbs-Obstbau, 56(4), 131-138.
https://doi.org/10.1007/s10341-014-0220-8

1.4. Altidan daha fazla yazarl makale

Kasabov, N., Scott, N. M., Tu, E., Marks, S., Sengupta, N., Capecci, E., . . . Yang, J. (2016).
Evolving spatio-temporal data machines based on the NeuCube neuromorphic
framework: Design methodology and selected applications. Neural Networks, 78, 1-14.
https://doi.org/10.1016/j.neunet.2015.09.011

Rosler, A., Ulrich, C., Billino, J., Sterzer, P., Weidauer, S., Bernhardt, T., ... Kleinschmidt, A.
(2005). Effects of arousing emotional scenes on the distribution of visuospatial
attention: Changes with aging and early subcortical vascular dementia. Journal of the
Neurological Sciences,229, 109-116. doi:10.1016/j.jns.2004.11.007

1.5. Magazinde makale
Kandel, E. R., ve Squire, L. R. (2000, November 10). Neuroscience: Breaking down scientific
barriers to the study of brain and mind. Science, 290, 1113-1120.



1.7. Biiltende makale
Brown, L. S. (1993, Spring). Antidomination training as a central component of diversity in
clinical psychology education. The Clinical Psychologist, 46, 83-87.

1.8. Orijinal kaynak olarak 6z (abstract)

Woolf, N. J,, Young, S. L, Fanselow, M. S., ve Butcher, L. L. (1991). MAP-2 expression in
cholinoceptive pyramidal cells of rodent cortex and hippocampus is altered by
Pavlovian conditioning [Abstract]. Society for Neuroscience Abstracts, 17, 480.

1.9. Siireli yayinlanan bir kaynaktan alinan 6z (abstract)

Nakazato, K., Shimonaka, Y., ve Homma, A. (1992). Cognitive functions of centenarians: The
Tokyo Metropolitan Centenarian Study. Japanese Journal of Developmental
Psychology, 3, 9-16. Abstract obtained from PsycSCAN: Neuropsychology, 1993, 2,
Abstract No. 604.

1.10. ikinci dereceden bir kaynaktan alinti
Coltheart, M., Curtis, B., Atkins, P., ve Haller, M. (1993). Models of reading aloud: Dual-route
and parallel-distributed-processing approaches. Psychological Review, 100, 589-608.

1.11. Ayni yazarin iki ve daha fazla ¢alismasi kullanilmissa; kaynaklar tarih sirasina gére
dizilmelidir:

Berndt, T. J. (1981).

Berndt, T. J. (1999).

1.12. Eger yazar bir ¢calismada tek yazar ve baska ¢alismada ortak yazar ise, énce tek

yazarli olan ¢alisma listelenmelidir:

Berndt, T. J. (1999). Friends' influence on students' adjustment to school. Educational
Psychologist, 34, 15-28.

Berndt, T. J. ve Keefe, K. (1995). Friends' influence on adolescents' adjustment to school.
Child Development, 66, 1312-1329.

1.13. Eger bir yazarin farkl yazarla yayimladigi eserler varsa, siralama alfabetik olarak

ikinci veya sonraki isme bagli olarak yapilir:

Wegener, D. T., Kerr, N. L., Fleming, M. A., ve Petty, R. E. (2000). Flexible corrections of juror
judgments: Implications for jury instructions. Psychology, Public Policy, and Law, 6,
629-654.

Wegener, D. T., Petty, R. E., ve Klein, D. J. (1994). Effects of mood on high elaboration
attitude change: The mediating role of likelihood judgments. European Journal of
Social Psychology, 24, 25-43.



1.14. Bir yazarin ayni yil yayimlanmis iki veya daha fazla ¢alismasi varsa, (a, b, c) gibi
harfler kullanilir:
Berndt, T. J. (1981a). Age changes and changes over time in prosocial intentions and
behavior between friends. Developmental Psychology, 17, 408-416.
Berndt, T. J. (1981b). Effects of friendship on prosocial intentions and behavior. Child
Development, 52, 636-643.

2. KITAPLAR, BROSURLER, KiTAP BOLUMLERINE ATIF VERME

2.1. Kaynak kitap ise,

Mohsenin, N. N. (1970). Physical Properties of Plant and Animal Materials. New York:
Gordon and Breach Science Publishers.

Hesapcioglu, M. (2001). Tiirkiye’de makro diizeyde insan kaynaklarinin planlanmasi. Ankara:
Ani Yayincilik.

Freeman, Y. S. ve Freeman, D. E. (1996). Teaching, reading, and writing in Spanish in the
bilingual classroom. Portsmouth, NH: Heinemann.

Wills, G. (1994). Certain trumpets: The call of leaders. New York, NY: Simon ve Schuster.

Mayer, G., ve McDonald, B. (2007). Encyclopedia of film. Westport, CT: Greenwood Press.

Smith, S., Ladd, R. E., ve Pasquerella, L. (2008). Ethical issues in home health care.
Springfield, IL: Charles C. Thomas.

Ranzijn, R., McConnochie, K. ve Nolan, W. (2009). Psychology and indigenous Australians:
Foundations of cultural competence. South Yarra, Vic: Palgrave Macmillan.

Alti veya daha fazla yazar oldugunda, ilk 6'y1 yukaridaki gibi siralayiniz, ii¢ nokta koyunuz
(...) ve son yazari ekleyiniz.

Jones, R, Fields, S. A., Lawrence, O., Florin, A., Herbst, K. D., Sillick, N. S., ...Lloyd, B. (2009).
Optimizing personal influence. New York, NY: McGraw-Hill.

2.2. Kaynak kitaptan bir boliim ise,

Author, A. A. (Year). Chapter title. In E. E. Editor (Ed.), Title of book: And subtitle (pp. pages).
Place: Publisher.

Walstra, P., Van Vliet, T. ve Bremer, C.G.B. (1990). On the fractal nature of particle gels. In E.
Dickinson (Ed.), Food polymers, gels and colloids (pp. 369-382). Norwich, UK: The Royal
Society of Chemistry.

Kejanhoglu, B. (2005). Medya calismalarinda kamusal alan kavrami. Meral Ozbek (Ed.),

Kamusal alan iginde (s. 689-713). istanbul: Hil.

2.3. Birden ¢ok baskisi olan kitap
Strunk, W. Jr. ve White, E. B. (2000). The elements of style (4. Baski). New York: Longman.



Passer, M. W. ve Smith, R. E. (2015). Psychology: The science of mind and behaviour (2nd
ed.). North Ryde, NSW: McGraw-Hill Education.

2.4. Editorli kitap
Yesilyaprak, B. (Ed. ). (2003). Gelisim ve égrenme psikolojisi. Ankara: Pegema Yayincilik.

Saracho, N. ve Spodek, B. (Eds.). (2007). Contemporary perspectives on social learning in
early childhood education. Charlotte, NC: Information Age Publishing.

2.5. Kitaptan bir boliimii kaynak gosterme;

Author, A. A. (Year). Chapter title. In E. E. Editor (Ed.), Title of book: And subtitle (pp. pages).
Place: Publisher.

Walstra, P., Van Vliet, T. ve Bremer, C.G.B. (1990). On the fractal nature of particle gels. In E.
Dickinson (Ed.), Food polymers, gelsand colloids (pp. 369-382). Norwich, UK: The Royal
Society of Chemistry.

2.6. Yazari bilinmeyen kaynaklari veya internet kaynaklarini kaynak olarak gosterme;
Anonymous (2005). Tereyag, diger sit yagi esash surilebilir Grlinler ve sadeyag tebligi. Tiirk
Gida Kodeksi, Teblig No: 2005/19, Ankara.

FAO, (2015). Statistical data of FAO. Retrieved from:
http://faostat.fao.org/site/567/default.asp.

3. YUKSEK LISANS ve DOKTORA TEZLERINE ATIF VERME
Doktora ya da ylksek lisans tezlerine elektronik veri tabanlarindan, kurumsal
arsivlerden ve kisisel web sayfalarindan erisilebilir. Eger bir teze ProQuest doktora ve yiksek
lisans tezleri veri tabanindan ya da diger bir kaynaktan erisildiyse atifta bu bilgi verilmelidir.
Bir veri tabani servisinde mevcut olan bir doktora ya da yliksek lisans tezi icin asagidaki
kaynak gésterme bigimi kullanilir:
Yazar, A. A. (Yil). Doktora ya da yiiksek lisans tezinin basldi (Yiiksek lisans tezi/Doktora tezi).
.. veri tabanindan erisildi (Erisim ya da Siparis No.).

Yayimlanmamis bir doktora ya da yliksek lisans tezi icin asagidaki kaynak gosterme
sekli kullanihr:

Yazar, A. A. (YIl). Doktora ya da yiiksek lisans tezinin bashgi (Yayimlanmamis doktora
tezi/yuksek lisans tezi). Kurum adi, Yer bilgisi.

3.1. Yayimlanmamis tez
Cetinkaya, S. (2015). Stochastic mortality using non — life methods. (Yayimlanmamis doktora
tezi). Dogus Universitesi Sosyal Bilimler Enstitiist, istanbul



Celik, S. (1999). Universite kiitiiphanelerinde personel ydénetimi ve Tiirkiye’de durum.
(Yayimlanmamis yiiksek lisans tezi). istanbul Universitesi Sosyal Bilimler Enstitiisii
Kitiiphanecilik Anabilim Dali, istanbul.

Almeida, D. M. (1990). Fathers’ participation in family work: Consequences for fathers' stress
and father-child relations. (Unpublished master’s thesis). University of Victoria,
Victoria, British Columbia, Canada.

Wilfley, D. E. (1989). Interpersonal analyses of bulimia: Normal-weight and obese.
(Unpublished doctoral dissertation). University of Missouri, Columbia.

Bikmaz, F. (2001). ilkégretim 4 ve 5. sinif égrencilerinin fen bilgisi dersindeki basarilari ile
iliskili cesitli faktérler. (Yayimlanmamis doktora tezi). Ankara Universitesi Sosyal
Bilimler Enstitlsii, Ankara.

3.2. Yayimlanmis tez
May, B. (2007). A survey of radial velocities in the zodiacal dust cloud. Bristol, UK: Canopus
Publishing.

3.3. Elektronik tez: Elektronik veri tabaninda argivienmis

Rich, P. D. (1989). The rule of ritual in the Arabian Gulf, 1858-1947: The influence of English
public schools (Doktora tezi). Erisim adresi ProQuest Dissertations and Theses — UK ve
Ireland. (AAT 8918197)

3.4. Elektronik tez: Kurumsal arsivde arsivlenmis

Bilir, C. (2014). Supply chain network optimization model incorporating competitive facility
location problems. (Doktora tezi, Dogus Universitesi, istanbul). Erisim adresi
https://hdl.handle.net/11376/1039

Tonta, Y. A. (1992). An analysis of search failures in online library catalogs (Doktora tezi,
Kaliforniya Universitesi, Berkeley). Erisim adresi:
http://yunus.hacettepe.edu.tr/~tonta/yayinlar /phd/ickapak.html

4. SEMPOZYUM VE TOPLANTI BILDIRILERINE ATIF VERME

4.1. Basilmis konferans kitabinda bildiri

Game, A. (2001). Creative ways of being. J. R. Morss, N. Stephenson ve J. F. H. V. Rappard
(Ed.), Theoretical issues in psychology: Proceedings of the International Society for
Theoretical Psychology 1999 Conference iginde (3-12. ss.). Sydney: Springer.

Deci, E. L, ve Ryan, R. M. (1991). A motivational approach to self: Integration in personality.
In R. Dienstbier (Ed.), Nebraska Symposium on Motivation: Vol. 38. Perspectives on
motivation (pp. 237-288). Lincoln: University of Nebraska Press.



4.2. Basilmis konferans kitabinda bildiri: Editorii olmayan

Dogdas, T. ve Akyokus, S. (2013). Document clustering using GIS visualizing and EM
clustering method. 2013 IEEE International Symposium on Innovations in Intelligent
Systems and Applications (INISTA) icinde (1-4. ss.). Piscataway, NJ: IEEE.
https://dx.doi.org/10.1109/INISTA.2013.6577647

4.3. Elektronik konferans kitabinda bildiri: Elektronik veri tabani

Balakrishnan, R. (2006, March). Why aren’t we using 3D user interfaces, and will we ever?
Paper presented at the |IEEE Symposium on 3D User Interfaces.
https://dx.doi.org/10.1109/vr.2006.148

4.4. Yayimlanmamig konferans bildirisi

Santhanam, E., Martin, K., Goody, A. ve Hicks, O. (2001). Bottom-up steps towards closing
the loop in feedback on teaching: A CUTSD project. Paper presented at Teaching and
Learning Forum — Expanding horizons in teaching and learning, Perth, Australia, 7-9
February 2001.

Not: Yukarda yer alan kaynak gosterimlerde bulamadiginiz farkli materyal veya konu
basliklarindaki kaynak gosterimleri igin internetteki APA Kaynak Gosterimi ile ilgili web
sayfalarindan ya da asagidaki linkteki bilgilerden yararlanabilirsiniz.

Sencan, i., ve Dogan, G. (2017). Bilimsel yayinlarda kaynak gdsterme, tablo ve sekil olusturma
rehberi: APA 6 Kurallari. Tiirk Kitiphaneciligi Dergisi, Ankara.

https://www.tk.org.tr/APA/apa_2.pdf

YAYINA KABUL EDILEN MAKALELERIN YAZIM KURALLARI

1. Makalenin Kenar bosluklari; sol, sag, alt ve Gst 3 cm olmalidir. Sayfa yapisi A4 (21 cm x
29.7 cm) kagit ebatlarina uygun ayarlanmalidir.

2. Yayina kabul edilen makaleler, Calibri yazi karakterine gore 12 punto olarak diizenlenmeli
ve satir numaralar kaldiriimalidir. Oz ve Abstract metinleri, 10 punto (normal, diiz ve
ortal) yazilmadir.

3. Tiirkge bashk 14 punto (koyu ve ortal) kigik harflerle (kelimenin ilk harfi buyik) ve diz
yazilmalidir. ingilizce bashk 12 punto (koyu ve ortal) yazilmalidir.

4. Yazar isimleri, Turkce baslk sonrasi 12 punto (koyu, ortal ve diiz) ve bir bosluk birakilarak
yazilmahdir.

5. Yazar isimlerinin sonuna adres igin Ust simge olarak rakam, sorumlu yazari belirtmek igin
ise * simgesi verilmelidir.

6. Adres satiri, yazar isimleri sonrasinda 1 bosluk birakilarak 10 punto (normal, diiz ve ortah)
yazilmali ve adres satirinin sonuna parantez igcinde yazarin ORCID numarasi yazilmalidir.

7. Adres satirlarinin altina sorumlu yazarin e-posta adresi belirtilmelidir.

8. Oz ile Anahtar Kelimeler ve Abstract ile Key Words arasinda tek satir bosluk birakilmalidir.



9. Anahtar Kelimeler ve Key Words sozciikleri paragraf yapilmadan sola yash, koyu, 10
punto ve tek siitun olarak yazilmalidir.

10. Sorumlu yazar e-posta adresi satiri ile Oz arasindaiki bosluk birakilmaldir. Ayrica,
Anahtar Kelimeler ile ingilizce baslik arasinda da iki bosluk birakilarak yazilmahdir. Oz ve
Abstract 10 punto, tek satir, diiz ve tek stitun olarak yazilmalidir.

11. Oz, Anahtar Kelimeler, Abstract ve Key Words paragraf yapilmadan koyu yazilmalidir.
Anahtar Kelimeler ve Key Words diiz ve sola dayali yazilmalidir.

12. Key Words ile ana metin (Giris) arasinda iki satir bosluk birakilmalidir. Metin yaziminda
12 punto Calibri yazi karakteri kullanilmahdir.

13. Metin ana basliklari 12 punto Calibri (kelimelerin ilk harfi bliylik, koyu) kullanilarak
yazilmahdir. Alt basliklar 12 punto italik ve kelimelerin ilk harfi biiylk yazilmahdir.

14. Ana ve alt basliklarda numaralandirma kullanilmamalidir. Metin ana basliklari ile metin
baslangici ve sonu arasinda 1’er bosluk birakilmalidir.

15. Cizelge basliklari, gizelgenin Gstinde; sekil basliklari ise seklin altinda 10 punto (asili), ilk
harfleri buylik yazilmalidir. Satir araliklari 1.15 olmalidir.

16. Cizelge ve Sekillerden 6nce ve sonra bir satir bosluk birakilmahdir. Sekil ve Cizelgelerin
icerikleri 10 Punto olacak sekilde diizenlenmelidir.

17. Kaynaklar 10 Punto ile yazilmal, satir araligi 1.0 olmalidir. Kaynaklar diizenlenirken,
kaynagin ilk satiri sol bastan baslamali diger satirlari ise 1 cm iceride (askida) olmalidir.

18. Yayinlanmasina karar verilen eserler, sadece sekilsel olarak, yukarida yer alan bilgiler
dogrultusunda yeniden dizenlenmeli, yazar(lar)ca herhangi bir eklenti ya da cikartma
yaptimamalidir.

19. Makale igerisinde, dergi basildigi haliyle gériinen hatalarin sorumlulugu yazar(lar)a aittir.
Yayin Kurulundan kaynaklanan basim hatalari icin ise dlizeltme yayinlanabilir.

20. Eserlerin tim sorumlulugu yazarlarina aittir. Eserler bilim etigi ilkelerine uygun olarak
hazirlanmali, gerekliyse Etik Kurul Raporu’nun kopyasi eklenmelidir.

Yazarlarin, http://dergipark.gov.tr/harranziraat web sayfasindaki Harran Tarim ve Gida
Bilimleri Dergisi’nin son sayilarinda yayinlanmis makaleleri inceledikten sonra,
makalelerini baskiya hazir hale getirmeleri onerilir.

BASIM GiDERi VE DERGI HESAP BIiLGILERi

Harran Tarim ve Gida Bilimleri Dergisi’'ne gonderilen makale yayina kabul edildikten
sonra, basim gideri olarak 100 TL'lik meblagin asagida belirtilen dergi hesabina yatirilmasi
gerekmektedir. Basim (creti, az gelismis (lkelerden gelen makaleler icin talep edilmeyebilir.
Yatirilan iicrete ait dekont, Dergipark sisteminden Harran Tarim ve Gida Bilimleri Dergisi'ne
kullanici bilgileriyle giris yapilarak “PDF formatinda” yiklenmelidir.

Harran Universitesi Ziraat Fakiiltesi Tarim ve Gida Bilimleri Dergisi
Turkiye Is Bankasi Harran Universitesi Subesi, SANLIURFA
Hesap No : 6705-0010252

IBAN . TR62 0006 4000 0016 7050 0102 52



http://dergipark.gov.tr/harranziraat

HARRAN JOURNAL OF AGRICULTURAL AND FOOD SCIENCES
GUIDE FOR AUTHORS

INSTRUCTION FOR AUTHORS

All manuscripts submitted to our journal for publication should be prepared using
softwares compatible with Microsoft Office based programs and sent online through
Dergipark with final checklist (signed by corresponding author) and copyright release form
(after signed by all authors) attached. No modification is possible in manuscripts after the final
publication decision has been made. All responsibility for any mistakes still standing in the
manuscrips after published belongs to the author/s. Additional corrections may be issued for
errors arised from the publication committee.

Manuscripts must be prepared to comply with the following rules otherwise, they are
turned down and returned to the author/s without any consideration for publication.

SUBMITTING THE MANUSCRIPT FOR THE FIRST TIME

1. Manuscripts should be typed double spaced throughout using Microsoft Word Software
on A4 papers (210 mm x 297 mm) with Calibri font 12 pt. and 3 cm margins on all sides.

2. All lines should be numbered in the left-hand margin and author affiliations should be
blinded for the first time the manuscript has been submitted.

3. Manuscripts should include the following sections; Introduction, Material and Methods,
Results and Discussion, Conclusions, Appendices (if needed), and References.

4. Title must be short, specific, and informative as well as typed using Calibri font 14 pt.
bold and adjusted at the middle, each word starting with capital letter. Title should
include no more than 15 words. English translation must be as close as possible to the
title written in Turkish, typed using 12 pt font in bold.

5. Abstract:Title tothe abstract must start next to the left-hand margin with no indentation.
Abstract both in Turkish and English must be type using 10 pt. and include no more than
250 words. There must be no more than 5 key words placed underneath the abstracts (in
Turkish and English).

6. Introduction: This section should include the objective, justification and the scope of the
research as well as previous works that directly relate to it. In this section the objective
must be summarized, evaluating the current knowledge, based on relevant previous work
and issues needed to develop new information should be emphasized and associated to
the research. Finally, the aim of the study should be clearly stated.

7. Materialand Methodology: This section should clearly include the material (either live or
lifeless) used, methods applied, criteria evaluated, block designs or sampling methods
used, and statistical analyses carried out as well as references backing the reasearch. New
and modified methods should be well described so that researchers of the same
specialization may have a chance to repeat the study. Subtitles may be used, if necessary,
to serve this purpose.

8. Results and Discussion: Study findings must be demostrated clearly using tables and
figures, based on the results from statistical analyses. Findings of statistical importance
should be interpreted using an appropriate comparison procedure suitable for the
statistical anaysistechnique applied in the study. Such statistics should be assigned letters
to show the level of statistical importance. The same data should not be given both in



tables and figures and thus the most appropriate tools need to be chosen,
avoiding duplicate sentences and statements in written narration. in the discussion
section, comparisons should be made in terms of harmony and contrast with the
previous studies and specific attention should be drawn to the lack of knowledge the
study removes.

9. Conclusions: This section should include concisely the final results and implications, if
any, along with their contribution to the theory and practice.

10. Appendices: Institutions supporting the study should be cited in this section.
Additional information should be given in the appendix section if the manuscript
applied for publication in HJAFS has been based on theses and/or dissertations and
if it has been presented in symposia.

11. Photographs, graphics and drawings should be inserted in the manuscripts as
“Figures” and tabulations be arranged as “Tables”.

12. Tables and Figures should be consecutively numbered (e.g., Figure 1 or Table 1 etc.),
with their contents typed using font 10 pt.

13. Titles of the rows and columns in Tables must be typed in bold and other sections
typed with plain letters.

14. Titles of Tables should be placed above and of Figures be placed below them.

15. English translations to the titles of Tables and Figures must go right below their
Turkish counterparts, typed in italic (in case the manuscript has been drafted in
English, Turkish translations of the titles of Tables and Figures must be included) such
as;

Figure 1. The average temperature, average relative humidity and average monthly
rainfall data detected in the research orchard (average of the years 2007-2011)

Sekil 1. Arastirma bahgesinde tespit edilen ortalama sicaklik, ortalama nispi nem ve aylik
yadis miktan ortalamasi degerleri (2007-2011 yillari ortalamasi)

Table 2. Phenological observation results of peach cultivars for between 2007 and 2011
Cizelge 2. Seftali gesitlerinin 2007 - 2011 yillari arasindaki fenolojik gézlem sonuglari

16. English translations to main parameters found in Tables and Figures must go under
these parameters, typed using italic letters (in case the manuscript has been drafted in
English, parameters found in Tables and Figures should be accommodated with
their Turkish translations, such as;

Table 3. Some pomological properties of peach varieties
Cizelge 3. Denemede yer alan seftali ¢esitlerinin bazi pomolojik ézellikleri

Cesitler Meyve agirlig Meyve eni Meyve boyu Cekirdek agirhgi
(8) (mm) (mm) (g)
Varieties Fruit weight Fruit width Fruit length Kernel weight
(9) (mm) (mm) (q)
Cardinal 78.19 ¢ 50.73 b 48.48 ¢ 5.06 b
Cresthaven 129.58 b 61.69 ab 59.56 b 8.31a
Dixired 218.73 a 74.37 a 76.70 a 8.24 ab




17. Decimal numbers in the manuscripts as well as in Tables/Figures must be separated
using a dot (.) and thousands digits must be separated with a space (e.g., 123.87;
0.987; 1 375 000; 3 558 etc.).

18.Units: International Unit System (SI) must be followed in drafting manuscripts. And
so, instead of using g/l and mg/l, g I'* and mg I"! or ppm (parts per million) notations
must be used. Percentages must be explanatory such as, instead of using 3 %, 3 %
(w/v), 3 % (v/v),
and 3 % (w/w) etc. must be used.

19. Abbreviations and Symbols: Titles of all sorts should include no abbreviations.
Necessary abbreviations may be placed in parentheses, where concepts are first
encountered. Abbreviations and Symbols must comply with the general rules of the
relevant study field.

20. Formulae: The formulae must be referred to as “Equality” throughout the manuscript
and typed in italic. Multiple formulae, if any, should be numbered consecutively with
their numbers placed in parentheses next to them, squeezed to the right-hand margin.

21. First draft of the manuscript should not exceed 25 pages.

Citation Examples

It was taken from Murdoch University Web Site.
Source: https://libguides.murdoch.edu.au/APA/examples

Single author

e The short references within the text are given wholly or partly in round brackets.
e Use only the surname of the author followed by a comma and the year of publication:
(Matthews, 1999)

e Include page, chapter or section numbers if you need to be specific. The abbreviation for
page is p. and the abbreviation for pages is pp.:

Matthews discusses the role of drawings in the psychological evaluation of children (1979,
pp. 34-35). OR

... in the psychological evaluation of children has been studied elsewhere (Matthews, 1979,
pp. 34-35).

Two authors

e Cite both authors every time you cite within the text.

e Separate the the authors' names in the citation with an "&":
(Lawson & Green, 1997, pp. 34-35)

e When the authors' names are incorporated into the text the "&" is replaced with "and".
Always cite both names every time the reference occurs in the text:

Lawson and Green (1997, pp. 34-35) were unable ...



Three or more authors

e The first citation in the text of a work with three, four or five authors gives the surnames of
all the authors:

Wasserstein, Zappulla, Rosen, Gerstman, and Rock (2004, p. 301) have found ... OR

... as has been found in a previous study (Wasserstein, Zappulla, Rosen, Gerstman, & Rock,
2004, p. 301).

e In subsequent citations in the text, only the surname of the first listed author is used,
followed by the expression "et al." which means "and others":

Wasserstein et al. (2004, p. 301) have found...

e |f there are six or more authors, only the surname of the first author is used, followed by et
al.:

Littlewood et al. (1997) have found ... OR

... as has been previously demonstrated (Littlewood et al., 1997).

Volume numbers included

¢ Include volume numbers within the citation between the year and the page numbers.
e |[f more than one volume is given separate with a ";":

This theory is dealt with in detail by Brysen (2003, vol. 2, p. 23; vol. 3, pp. 17-36).

Authors with the same surname

e Make a distinction between authors with the same surname by including the author's
initials.

e |f the author's surname is incorporated in the text place the initials before the surname; if
itis a citation within brackets the initials follow the surname:

The theory was propounded in 1970 (Larsen A.E., 2001) ...

M.K. Larsen (2003) is among those ...

Multiple works by the same author in the same year

e A distinction is made by adding lower case letters, a, b, ¢, etc. to the date.

e These letters are also included in the full reference in the reference list to distinguish
between the two documents:

Bursch (2005a) described how the yak made transport possible in the high mountains of
Inner Asia, as did the llama in the Andes of South America (Bursch, 2005b).

Corporate author
e These are works without a personal author.

e Corporate authors may be associations, agencies like government departments,
corporations or organisations.

e Names of organisations should be given in full the first time they are cited within the text.



e In subsequent citations, these names may be abbreviated in the text if the abbreviation is
meaningful or well known:

(CSIRO, 1999) ...
As predicted by the Centre of Independent Studies (1997) ...
More than one work cited

e List all sources of information either in the text or within the citation separated by a
semicolon (;):

(Haddon, 1999; Larsen, 1991) ...
Haddon (1999) and Larsen (1991) demonstrated that ...
(Haddon, 1999, vol. 3, p. 734; Larsen, 1991, p. 11)

No author

e When a work has no author or the author is anonymous, cite in the text the first few words
of the reference list entry (usually the title) and the year.

e Use italics for the title:

This was apparently not the case in seventeenth-century England (On Travelling to London,
1683) ... OR

On Travelling to London (1683) reveals that this was not true.

No date of publication

e Use the abbreviation n.d. to indicate that no date of publication is given:
Carruthers (n.d.) has suggested ... OR

(Carruthers, n.d.)

Newspapers

e |f the author of the article is named, cite in the normal way with the author and date. If
there is no author given, cite the newspaper title in italics.

e Include the specific date as well as year and page or section numbers if appropriate:
(Canberra Times, 24 Jan. 1997, p. B6) ...
The Weekend Australian (24-25 Jan. 1997, p. 19) reported ...



a. ReferencelJournal Articles;
References must be arranged in alphabetical order and the title of the Journal must be
typed in italic.

Articles with a single author

Mamay, M. (2015). Nar yaprakbiti [Aphis punicae Passerini (Hemiptera: Aphididae)]’nin Sanlurfa
ili nar bahcelerindeki bulasiklik haritasi. Tiirkivye Entomoloji Biilteni, 5(3), 159-166.

Mellers, B. A. (2000). Choice and the relative pleasure of consequences. Psychological Bulletin,
126(3), 910-924.

Kabapinar, Y. (2002). ilkégretim hayat bilgisi ve sosyal bilgiler 6gretiminde kullanilan ders
kitaplari ve &gretim materyalleri agisindan Tirkiye ve ingiltere érnekleri. Kuram ve
Uygulamada Egitim Bilimleri, 2, 247-270.

Articleswith two authors

Klimoski, R., ve Palmer, S. (1993). The ADA and the hiring processing organizations. Consulting
Psychology Journal: Practice and Research, 45(2), 10-36.

Basunia, M. A., ve Abe, T. (2001). Thin-layer solardrying characteristics of rough rice under
natural convection. Journal of FoodEngineering, 47(4), 295-301.

Mamay, M., ve Unli, L. (2013). Sanliurfa ili nar bahgelerinde Harnup giivesi, Apomyelois
ceratoniae Zell. (Lepidoptera: Pyralidae)'nin ergin popilasyon gelisimi ve zarar
oraninin belirlenmesi. Tiirkiye Entomoloji Biilteni, 3(3), 121-131.

Articleswith three to six authors

Barnard, R., de Luca, R., ve Li, J. (2015). First-year undergraduate students’ perceptions of
lecturer and peer feedback: A New Zealand action research project. Studies In Higher
Education, 40(5), 933-944. https://doi.org/10.1080/03075079.2014.881343

Ikinci, A., Mamay, M., Unlu, L., Bolat, I. ve Ercisli, S. (2014). Determination of heat requirements
and effective heat summations of some pomegranate cultivars grown in Southern
Anatolia. Erwerbs-Obstbau, 56(4), 131-138. https://doi.org/10.1007/s10341-014-0220-8

Mamay, M., Unli, L., Yanik, E., Dogramaci, M., ve ikinci, A. (2016). Efficacy of mating disruption
technique against Carob Moth, Apomyelois ceratoniae Zeller (Lepidoptera: Pyralidae) in
pomegranate orchards in Southeast Turkey (Sanlurfa). International Journal of Pest
Management, 62(4), 295-299.

Soywitz, K. J., Mannarino, A. P., Berliner, L., ve Cohen, J. A. (2000). Treatment for sexually abused
children and adolescents. American Psychologist, 55, 1040-1049.

Articleswith more than six authors

Kasabov, N., Scott, N. M., Tu, E., Marks, S., Sengupta, N., Capecci, E., . . . Yang, J. (2016).
Evolving spatio-temporal data machines based on the NeuCube neuromorphic
framework: Design methodology and selected applications. Neural Networks, 78(2), 1-
14. https://doi.org/10.1016/j.neunet.2015.09.011

b. Citingbooks;
Mohsenin, N. N. (1970). Physical Properties of Plant and Animal Materials. New York: Gordon
and Breach Science Publishers.



Hesapcioglu, M. (2001). Tiirkiye’de makro diizeyde insan kaynaklarinin planlanmasi. Ankara: Ani
Yayincilik.

Freeman, Y. S. ve Freeman, D. E. (1996). Teaching, reading, and writing in Spanish in the bilingual
classroom. Portsmouth, NH: Heinemann.

Wills, G. (1994). Certain trumpets: The call of leaders. New York, NY: Simon ve Schuster.
Mayer, G., ve McDonald, B. (2007). Encyclopedia of film. Westport, CT: Greenwood Press.

Smith, S., Ladd, R. E., ve Pasquerella, L. (2008). Ethical issues in home health care. Springfield, IL:
Charles C. Thomas.

Ranzijn, R., McConnochie, K. ve Nolan, W. (2009). Psychology and indigenous Australians:
Foundations of cultural competence. South Yarra, Vic: Palgrave Macmillan.

c. Citingbook chapters;
Author, A. A. (Year). Chapter title. In E. E. Editor (Ed.), Title of book: And subtitle (pp. pages).
Place: Publisher.

Walstra, P., Van Vliet, T. ve Bremer, C.G.B. (1990). On the fractal nature of particle gels. In E.
Dickinson (Ed.), Food polymers, gels and colloids (pp. 369-382). Norwich, UK: The Royal
Society of Chemistry.

Kejanhoglu, B. (2005). Medya calismalarinda kamusal alan kavrami. Meral Ozbek (Ed.), Kamusal
alan icinde (s. 689-713). istanbul: Hil.

d. Citing works with anonymous authors;
Anonymous. (2005). Tereyagl, diger sit yagi esash surilebilir Griinler ve sadeyag tebligi.
Tiurk Gida Kodeksi, Teblig No: 2005/19, Ankara.

e.Citing works from internet sources;
Anonymous. (2010). Food safety shake-up needed in the USA. The Lancet, 375(9732), 2122.
Retrieved from http://www.thelancet.com
Cinar, M., Dogan, D. ve Seferoglu, S. S. (2015, Subat). Egitimde dijital araglar: Google sinif
uygulamasi iizerine bir dederlendirme [0z]. Akademik Bilisim Konferansinda sunulan
bildiri, Anadolu Universitesi, Eskisehir. Retrieved from http://ab2015.anadolu.edu.tr
/index.php?menu=5 &submenu=27

FAO (2015). Statistical data of FAO. Retrieved from
http://faostat.fao.org/site/567/default.asp.

Neurology. (n.d.). In Wikipedia. Retrieved August 8, 2007, from
http://en.wikipedia.org/wiki/Ne urology

New child vaccine gets funding boost. (2001). Retrieved March 21, 2001, from
http://news.ninemsn.com.au/health/story_13178.asp

Freakonomics. (2010, October 29). E-ZPass is a life-saver (literally) [Blog post]. Retrieved
from http://freakonomics.blogs.nytimes.com/2010/10/29/e-zpass-is-a-life-saver-
literally/


http://faostat.fao.org/site/567/default.asp

All 33 Chile miners freed in flawless rescue. (2010, October 13). Retrieved from
http://www.msnbc.msn.com/id/39625809/ns/world_news-americas/

f. Citing papers presented in Conferences/Symposiums and/or published in
Conference Proceedings;
Game, A. (2001). Creative ways of being. J. R. Morss, N. Stephenson ve J. F. H. V. Rappard (Ed.),
Theoretical issues in psychology: Proceedings of the International Society for Theoretical
Psychology 1999 Conference iginde (3-12. ss.). Sydney: Springer.

Deci, E. L, ve Ryan, R. M. (1991). A motivational approach to self: Integration in personality. In R.
Dienstbier (Ed.), Nebraska Symposium on Motivation: Vol. 38. Perspectives on motivation
(pp. 237-288). Lincoln: University of Nebraska Press.

Dogdas, T. ve Akyokus, S. (2013). Document clustering using GIS visualizing and EM
clustering method. 2013 IEEE International Symposium on Innovations in Intelligent
Systems and Applications (INISTA) icinde (1-4. ss.). Piscataway, NJ: IEEE.
https://dx.doi.org/10.1109/INISTA.2013.6577647

g. Citing of Theses and Dissertations;

Mamay, M., 2013. Sanlurfa ilinde nar bahgelerinde Harnup glvesi [Apomyelois
ceratoniae Zell. (Lepidoptera: Pyralidae)]’nin popilasyon gelisimi ve bulasiklik
oraninin belirlenmesi ile miicadelesinde Ciftlesmeyi Engelleme (Mating Disruption)
Teknigi’nin Kullanilmasi. Doktora Tezi, Harran Universitesi Fen Bilimleri Enstitiis{j,
Sanliurfa, 146s.

Thesis in print: Unpublished

Hos, J. (2005). Mechanochemically synthesized nanomaterials for intermediate temperature
solid oxide fuel cell membranes. Unpublished PhD thesis, University of Western
Australia, Crawley, Western Australia.

Milnes, G. M. (1998). Adolescent depression: The use of generative instruction to increase
rational beliefs and decrease irrational beliefs and depressed mood. Unpublished
M.Appl.Psy. thesis, Murdoch University, Perth, Western Australia.

Thesis in print: Published
May, B. (2007). A survey of radial velocities in the zodiacal dust cloud. Bristol, England:
Canopus Publishing.

Thesis from a full text database

Bari, M. (2006). A distributed conceptual model for stream salinity generation processes: A
systematic data-based approach. Retrieved from Australasian Digital Theses Program
(WU2006.0058).



APA Style: Books
Examples

Single author

Matthews, J. (1999). The art of childhood and adolescence: The construction of meaning.
London, England: Falmer Press.

Two authors

Colclough, B., & Colclough, J. (1999). A challenge to change. London, England: Thorsons.

Three to seven authors

Rosenthal, R., Rosnow, R. L., & Rubin, D. B. (2000). Contrasts and effect sizes in behavioral
research: A correlational approach. Cambridge, England: Cambridge University Press.

Eight or more authors

When authors number eight or more, include the first six authors' names, then insert three
ellipses and follow with the final author's name.

Edited work

Snyder, C. R. (Ed.). (1999). Coping: The psychology of what works. New York, NY: Oxford
University Press.

Later edition

Newcomb, H. (Ed.). (2000). Television: The critical view (6th ed.). New York, NY: Oxford
University Press.

No author

The Blackwell dictionary of cognitive psychology. (1991). Oxford, England: Blackwell.

No date of publication

Mandl, H., et al. (Eds.). (n.d.). Learning and instruction: European research in an international
context. (Vol. 2). Oxford, England: Pergamon.

Two or more books by the same author published in the same year

Kubler-Ross, E. (1993a). AIDS: The ultimate challenge. New York, NY: Collier Books.

Kubler-Ross, E. (1993b). Questions and answers on death and dying. New York, NY: Collier
Books.



Multivolume work

Russell, B. (1967). The autobiography of Bertrand Russell (Vols. 1-3). London, England: Allen
& Unwin.

Translation

Bonino S., Cattelino E., & Ciairano, S. (2005). Adolescents and risk: Behavior, functions, and
protective factors. (L. McDonald, Trans.). Milan, Italy : Springer. (Original work
published 2003).

Organisation

American Educational Research Association. (1985). Standards for educational and
psychological testing. Washington, DC: American Psychological Association.

Government publication

Australian Institute of Health and Welfare. (1999). Australia's young people: Their health and
wellbeing, the report on the health of young people aged 12-24 years. Canberra, ACT:
AIHW.

Government departments

Australia. Department of Health and Aged Care. (1999). Mental health: A report focusing on
depression, 1998. Canberra, ACT: AGPS.

Western Australia. Office of Citizenship and Multicultural Interests. (2000). 2000 migrant
services directory: A Western Australian guide for migrants and service providers.
Perth, WA: Office of Citizenship and Multicultural Interests.

APA Style Reference Examples

American Educational Research Association. (1985). Standards for educational and
psychological testing. Washington, DC: American Psychological Association.

Angus, J. (2006). Gorilla, Gorilla, Gorilla [wood veneers, nylon]. Perth: Art Gallery of Western
Australia.

Australia. Department of Health and Aged Care. (1999). Mental health: A report focusing on
depression, 1998. Canberra, ACT: AGPS.

Australia. Department of Health and Aged Care. (2000). National Youth Suicide Prevention
Strategy. Retrieved from
http://www.health.gov.au/hsdd/mentalhe/sp/nysps/about.htm

Australian Bureau of Statistics. (1997). Mental health and wellbeing: Profile of adults,
Western Australia (cat. no. 4326.5). Retrieved from AusStats:
http://www.abs.gov.au/ausstats



Australian Institute of Health and Welfare. (1999). Australia's young people: Their health and
wellbeing, the report on the health of young people aged 12-24 years. Canberra, ACT:
AIHW.

Bedford, P. (2001). Dingo dreaming [ochre on canvas]. Reproduced in McCulloch, S., &
McCulloch Childs, E. (2008). McCulloch's contemporary Aboriginal art : The complete
guide (p.154). Fitzroy, Vic: McCulloch & McCulloch Australian Art Books.

Bickman, L., & Ellis, H. (Eds.). (1990). Preparing psychologists for the 21st century:
Proceedings of the National Conference on Graduate Education in Psychology, 1988,
University of Utah. Hillsdale, NJ: L. Erlbaum.

The Blackwell dictionary of cognitive psychology. (1991). Oxford, England: Blackwell.

Bolton, G. C. (Speaker). (1975). Towards an Australian environmental history [Cassette
recording]. Perth, WA: Media Services, Murdoch University.

Bond, L., Carlin, J. B., Thomas, L., Rubin, K., & Patton, G. (2001). Does bullying cause
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doi:10.1136/bm;j.323.7311.480

Borman, W. C., Hanson, M. A., Oppler, S. H., Pulakos, E. D., & White, L. A. (1993). Role of
early supervisory experience in supervisor performance. Journal of Applied Psychology,
78, 443-449. doi:10.1037/0021-9010.78.3.443

Colclough, B., & Colclough, J. (1999). A challenge to change. London, England: Thorsons.

Depression (psychology) (2001). In Microsoft Encarta Online Encyclopedia 2002. Retrieved
from http://encarta.ninemsn.com.au

Evans, R. (1973). Labor market information in Japanese labor markets. In Industrialization
and manpower policy in Asian countries: Proceedings of the Regional Conference on
Industrial Relations, Tokyo, Japan, 1973 (pp. 157-72). Tokyo: Japan Institute of Labour.

Flower, R. (2015, June 1). How a simple formula for resolving problems and conflict can
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http://www.pickthebrain.com/blog/how-a-simple-formula-for-resolving-problems-
and-conflict-can-change-your-reality/

French, L. A. (1986). Cognitive consequences of education: transfer of training in the
elderly (Ph.D. thesis - University of lllinois, 1980). [Microform]. Ann Arbor, MI:
University Microfilms International.

Goldberg, l. (2000). Dr. Ivan's depression central. Retrieved from
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uren

How to cite references. (1996). Retrieved from Murdoch University Library website:
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Kubler-Ross, E. (1993a). AIDS: The ultimate challenge. New York, NY: Collier Books.

Kubler-Ross, E. (1993b). Questions and answers on death and dying. New York, NY: Collier
Books.

Lampathakis, P. (1997, August 11). Tantrums seen as suicide warning. The West Australian,
p. 26. Retrieved November 21, 2001, from Factiva.

Leunig, M. (1995, July 27). Thoughts of a baby lying in a child care centre. The Sydney
Morning Herald, p. 24.

Mandl, H., et al. (Eds.). (n.d.). Learning and instruction: European research in an international
context (Vol. 2). Oxford, UK: Pergamon.

Matthews, J. (1999). The art of childhood and adolescence: The construction of meaning.
London, England: Falmer Press.

Mental disorders and their treatment. (1987). In The new encyclopaedia Britannica (5th ed.,
Vol. 23, pp. 956-975). Chicago, IL: Encyclopaedia Britannica.

Milnes, G. M. (1998). Adolescent depression: The use of generative instruction to increase
rational beliefs and decrease irrational beliefs and depressed mood. Unpublished
M.Appl.Psy. thesis, Murdoch University, Perth, Western Australia.

Murdoch University Library. (2017, February 22). In a dedication ceremony on Tuesday,
Murdoch University celebrated the naming of the Library after eminent historian and
Murdoch icon, the late Emeritus Professor Geoffrey Bolton [Facebook status update].
Retrieved from https://www.facebook.com/murdochlibrary/?fref=ts

Newbold, C. R. (2014). Can | Use that Picture? The Terms, Laws, and Ethics for Using
Copyrighted  Pictures. The Visual Communication Guy. Retrieved from
http://thevisualcommunicationguy.com/wp-
content/uploads/2014/07/Infographic_CanlUseThatPicture4.jpg

Newcomb, H. (Ed.). (2000). Television: The critical view (6th ed). New York: Oxford University
Press.

The pain of being a caffeine freak. (2001, October 6). New Scientist, 172(2311), 27.

Parker, G., & Roy, K. (2001). Adolescent depression: A review. Australian and New Zealand
Journal of Psychiatry, 35, 572-580.

Patton, G. C., et al. (1996). Is smoking associated with depression and anxiety in
teenagers? American Journal of Public Health, 86, 225+. Retrieved November 20, 2001,
from ProQuest.

Payne, S. (1976). 'Dangerous and different': reconstructions of madness in the 1990s and the
role of mental health policy. In Watson, S. & L. Doyal (Eds.), Engendering social
policy (pp.180-195). Philadelphia, PA: Open University Press.

Rosenthal, R., Rosnow, R. L., & Rubin, D. B. (2000). Contrasts and effect sizes in behavioral
research: A correlational approach. Cambridge, England: Cambridge University Press.

Russell, B. (1967). The autobiography of Bertrand Russell (Vols. 1-3). London, England: Allen
& Unwin.
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REVISION OF MANUSCRIPTS AFTER THE ACCEPTANCE

1. Manuscripts should be prepared to have the width at 3 cm for all margins, and typed
on A4 papers (21 cm x29.7 cm).

2. Manuscripts accepted for publication in HIAFS should be typed using Calibri font 12
pt. but this time without the line numbers put earlier in the reviewing process.
Abstracts should be typed using 10 pt. font size (plain, no bold and adjusted).

3. Turkish title must be typed using small letters in 14 pt font bold and adjusted with
each word starting with a capital letter.

4. Names of authors should be typed using 12 pt. font (plain, bold and adjusted) and
be placed after the Turkish title with a space between each author.

5. A number must be assigned as a superscript located at the end of the names to
indicate adress information and the symbol * should be used to indicate the
corresponding authorship.

6. Adress lines must be typed using 10 pt. font (plain and adjusted), following the names
of authors with a space between each author. The address line should include the
ORCID number of the author at the end of it.

7. E-mails of the corresponding authors must be provided underneath the address lines.

8. An empty line should be supplied between Oz and Anahtar Kelimeler as well as
between Abstract and Key Words.

9. The words “Anahtar Kelimeler” and “Key Words” must be typed in a single column
using 10 pt. font in bold and squeezed to the left.

10. There must be two line breaks between the corresponding author's e-mail and
abstract and the same goes between the key words and the title. Oz and abstract
must be typed plain in a single column using 10 pt. font.

11. Abstract and Key Words must be typed in bold with no indentation. Key Words must
be typed plain and squeezed to the left.

12. Two empty lines must be provided between Key Words and introduction. The main
text should be typed using Calibri font 12 pt. size.

13. Main titles of the text must be typed using Calibri font 12 pt. in bold with words
each starting with a capital letter. Subtitles must start with words each starting with a
capital letter typed using Calibri font 12 pt. in italic.

14. No line numbers should be assigned to main titles and subtitles. Allow a single empty



line between main titles and the beginning of the text as well as between the main
titles and the end of the text.

15. Titles of Tables should be placed above and of Figures be placed below them, typed 10
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