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Zihinsel Yetersizlik.

Bu arastirmanin amaci, 6zel egitim mesleki egitim merkezine devam eden
o0grencilerin staj ve is hayatinda sahip olmasi gereken sosyal becerilerin 6gretmen
ve idareci goriislerine goére belirlemektir. Arastirmada veriler nitel arastirma
yontemlerinden kullanilan yar1 yapilandirilmis gériisme formu ile elde edilmistir.
Arastirmanin ¢alisma grubu 2017-2018 yilinda Samsun ilinde 6zel egitim mesleki
egitim merkezlerinde c¢alisan 20 Ogretmen ve 5 idareciden olusmaktadir.
Katilimcilarla belirlenen ilkeler dogrultusunda gériismeler kayit altina alinarak
diizenlenmis ve elde edilen verilerin dokiimleri yapilmistir. Verilerin toplanmasi,
nitel arastirma yontemlerinden olan yar1 yapilandirilmis goriisme teknigiyle
gerceklestirilmistir. Verilerin analizi Nvivo programi ile yapilmistir. Ogretmenler
genellikle staj-is ortaminda Ogrencilerin grupta is bolimine uyma, kiyafet
temizligine dikkat etme, yoneticilerinin verdigi yonergelere uyma, is arkadaslariyla
ve tanimadig81 insanlarla iletisimi siirdiirme ve sonlandirma, duygusal becerilerden
olumlu-olumsuz duygulari ifade etme, 6viicii sozler soyleme, toplumsal kurallara
uyma, serbest zamanlarinda iligkiyi gibi becerilere sahip olmalar1 gerektigi
yoniinde goriis bildirmislerdir.

* Bu calisma Necmettin Erbakan Universitesi Egitim Bilimleri Enstitiisii Ozel Egitim Anabilim Dalinda ayni isimle onaylanan yiiksek lisans

tezinden hazirlanmistir.
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Determining the Social Skills of Students in Special Education Vocational Education
Centers According to Teachers 'and Administrators’' Views

Article Info ABSTRACT

Article History The aim of the study is to determine social abilities that students require to be
A accepted by trainee and professional career positions. The study analysis was
Received: 24.04.2019 performed on the students of special education courses in Samsun and determined
Accepted: 02.07.2019 by the views of the school administrators and teachers of the same institution. The
Published: 20.12.2019 study group included 20 teachers and 5 administrators working in special
education courses during the years 2017 and 2018. Depending on the preset

principles, interviews with each participant was saved and obtained findings were

itemized. The data of the study was obtained by using semi-constructed interview

which is one of the qualitative methods. For the analysis, Nvivo software was used.

The teachers expressed their opinions regading the facts that students shall obey

Keywords: the workshare in a workplace, take responsibility in the group, participate in group
Social Ability, activities and ask the permission of group members, put on clean clothes, obey the
instructions of theadministrators and ask the permission of their administrators.

Individuals with They also told that students shall also have the abilities to start and sustain

Special Needs, communication with workmates and foreigners, show their anger without any
Special Education physical or emotional damage, The teachers also added that students shall obey
Courses, social rules and other rules in society, introduce themselves and provide suitable

L feedback regarding the context of the conversation.
Mental Deficiency.

GIRIS
Egitimin temel amaglarindan biri bireylerin hali hazirdaki potansiyelini gelistirmek, onlari
ilgi ve yetenekleri dogrultusunda bir is egitimi vermektir. Bu sayede ekonomik ve sosyal refah

saglanarak mesleki ve sosyal yasam becerileri kazanmis, toplumsal hayatta bagimsiz, 6zgiiveni
olan, iireten bireyler yetistirilmis olur (MEB, 2016).

Zihinsel yetersizligi olan bireylere sunulan 6zel egitim hizmetlerinin temel amaci, bu
bireylere toplum icerisinde baskalarina bagimli olmadan yasamlarin1 devam ettirebilmeleri igin
gerekli bagimsiz yasam becerilerini kazandirmaktir. Bu beceriler; temel beceriler, kisisel uyum
becerileri, topluma uyum becerileri ya da giinliik yasam becerileri, meslege hazirlik ve mesleki
beceriler olarak siralanan beceri alanlarindan olusmaktadir (Brolin, 1991; Close, Sowers, Halpern
ve Bourbeau, 1985).

Zihinsel yetersizligi olan bireyler sosyal becerilerde yetersiz olduklari durumlarda bu
durum beraberinde bazi problemleri de getirmektedir. Okul oncesi donemde hem normal
cocuklara hem de engeli olan ¢ocuklara erken egitimle sosyal beceriler kazandirilmaya ¢alisilir.
Bu dénemde kazanilan sosyal beceriler denilince akla daha ¢ok arkadashik kurma, iletisimi
baslatma ve siirdiirme, 6ziir dileme, tesekkiir etme vb. beceriler gelmektedir. ilerleyen yillarda
bireyden beklenen sosyal becerilerse iletisim, problem ¢6zme, karar verme, kendini ydonetme vb.
becerilerdir. Zamaninda kazanilmayan sosyal beceriler gelisim donemleri icinde ergenlik
doneminde etkisini gosterecektir. Arkadaslik iliskilerinin yogun yasandigi ergenlik déneminde
engelli ergenler pek cok problem yasamaktadirlar (Girli ve Corbaci Serin,2012).

Bu durumda sosyal becerilerin ne oldugundan bahsetmemiz gerekmektedir. Insanlar her
giin toplumda yasamlarini siirdiirebilmek ve ihtiyaclarini karsilayabilmek icin diger insanlarla
iletisim kurarlar. Bu iletisim baz1 zorunluluklari ve sonuglar1 da beraberinde getirir. Zorunlu
olarak etkilesime giren insanlarin ihtiyaclarini karsilamak icin etkilesimde bulunduklari ¢evreye
olan davraniglarinin niteligi 6nemlidir. Bu etkilesim kurmaya yarayan davranislara sosyal
beceriler de diyebiliriz (Combs ve Slaby, 1998).

Sosyal beceriler toplumsal yasamin ayrilmaz bir parcasidir. insanlar sahip olduklar sosyal
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beceriler sayesinde bir arada yasarlar. Toplumsal diizen insanlarin sahip oldugu sosyal beceriler
sayesinde isler. Bu ylizden sosyal beceriler insan yasaminda ¢ok énemli bir role sahiptir. Sosyal
Beceriler, davranis seklinde ortaya ¢ikarlar; Kisiler arasi bir nitelik tasirlar, ¢cevredeki Kisiler
tarafindan begenilen davranislardir; iletisim ve etkilesimi stirdiirmeye yoneliktir; tekrarlanabilir
ve belirlenebilir. Kisiler arasi iligkileri baslatma, siirdiirme ve uygun sekilde bitirme becerileri
sosyal beceriler kapsaminda degerlendirilebilir (Bacanli, 1999). Bazi insanlar bu becerileri uygun
sekilde kullanamadiklari icin bazi istek ve ihtiyaclarini karsilamada, dolayisiyla insanlarla nitelikli
iletisime gegcmekte yetersizlik yasarlar.

Sosyal becerilerdeki yetersizliklerin birden fazla nedeni olabilir. Bireysel farkliliklar ve
bireyin engeli de bu nedenlerdendir (Erbas vd., 2007). Bir ya da birden ¢ok engeli olan birey (zihin,
isitme, gorme, bedensel yetersizlik vb.) sosyal becerileri kazanmakta ya da uygulamakta giicliik
cekebilir, yetersizlik yasayabilir. Zihinsel engeli olan ¢ocuklar genel olarak, uygun olmayan sosyal
beceri sergileyen ve kisiler arasi iliskilerde basarilar1 diisiik cocuklar olarak tanimlanmaktadir
(Gresham, Elliott ve Black, 1978).

Sosyal beceri egitimi yasam siirecinde c¢ocuklara, ergenlere, yetiskinlere ve yashlara
verilmektedir. Sosyal beceri egitimine ihtiyaci olanlar daha ¢ok iletisim kurabilme becerisi zayif
olan kisiler, isitme ve zihinsel engelliler, ruhsal ya da bedensel 6ziirleri nedeniyle iletisim kurma
cesareti olmayan kisiler, duygusal ve zihinsel probleme sahip kisilerin yakinlar1 ve egiticiler,
insanlara yonelik mesleklerde calisanlar, dogrudan insan iliskileriyle ilgili olanlar, aile iligkilerini
gelistirmeye yonelik danigsmanlik hizmetlerine ihtiya¢ duyanlar, toplum igerisinde rahat
olamayan, kendisini ifade edemeyen kisilerdir (Yiiksel, 1998).

Zihinsel yetersizligi olan bireylerin giinliik hayatta aktif ve bagimsiz bireyler olabilmeleri
icin bir iste ¢alisiyor olmalari ya da kendi kendilerine yetecek durumda olmalar1 gerekir. Nasil
normal gelisim gosteren bireyleri hayata hazirlamak, meslek sahibi olmalarini saglamak egitim
sisteminin amaci ise; 6zel gereksinimli bireylerin de bilgi, beceri ve davranislarimi gelistirip
tretken hale gelmelerini saglamak, hayata hazirlamak da egitim sisteminin amaclarindandir.
Zihinsel yetersizligi olan ve herhangi bir ortadgretim kurumuna devam edemeyecek olan
ogrenciler icin 6zel egitim mesleki egitim merkezleri acilmaktadir (MEB,2016). Bu kurumlarda,
zihin engelli bireyin istihdam edilmesi i¢in gerekli is egitimi, meslek bilgisi ve cesitli becerilerin
egitimi verilir.

Ozel egitim mesleki egitim merkezleri programindaki modiiller; zihinsel yetersizligi olan
bireylerin meslek alanlari, bu alanlara yonelik meslek dallar1 ve bu dallar1 olusturan yeterliliklere
doniik olarak hazirlanmistir. Her bir modil; modiiliin amaci, icerigi, siiresi, 6grenme ciktilari,
modiiliin uygulanmasina dair aciklamalar, 6lcme ve degerlendirme boéliimlerinden olusmaktadir.
Program 4 yillik hazirlanmistir. 9. siniftaki modiller zihinsel yetersizligi olan bireyleri meslek
alanlarina dair temel becerilerle tanistirma, ilgi, istek ve becerilerine goére meslek
alanlarina/dallarina yonlendirmeye yarayacak becerilerden olusmaktadir. 10, 11 ve 12. siniflarda
6grencinin yonlendirildigi alan/dalin yeterliliklerini kazandiran becerilere yer verilmistir
(MEB,2016).

Akademik ve sosyal becerileri kazanan zihin engelli birey is ve meslek hayatina atilabilir ve
toplumda kendine bir yer edinebilir. Onceki ¢alismalara bakildiginda zihin engelli bireylerin
sosyal becerilerde normal akranlarina gore biiyiik l¢ciide geri kaldig1 goriilmektedir. Bu bireylerin
sosyal becerilerde yeterli olmasi topluma uyumu, is hayati ve akran iligkileri icin 6nemlidir (Geng
ve Cat, 2013).

Sonug olarak her is farkli sosyal beceri yeterliliklerini gerektirir ve normal bireyler ekstra
bir egitime gerek kalmadan mesleginin gerektirdigi sosyal becerileri sergilerken, 06zel
gereksinimli birey egitime ihtiya¢ duymaktadir. Zihin yetersizligi olan bireylere mesleki
becerilerin kazandirilmasi ile ilgili bir¢cok arastirma yapilmig ancak bu bireylerin devam ettigi
okulda gorev yapan 6gretmen ve idarecilerin 6grencilerde bulunmasi gereken sosyal becerilerle
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ilgili arastirmaya rastlanmamaistir.
Amag

Bu arastirmanin amaci, 6zel egitim mesleki egitim merkezindeki 6grencilerin staj ve is
hayatina yerlesmeleri i¢cin hangi sosyal becerilere sahip olmasi gerektigini bu kurumlarda ¢alisan
okul yoneticileri ve 68retmenlerin goriisiine dayali olarak belirlemektir.

YONTEM

Arastirmada, 6zel egitim mesleki egitim merkezindeki 6grencilerin staj ve is hayatina
yerlesmeleri icin hangi sosyal becerilere sahip olmasi gerektigini bu kurumlarda g¢alisan okul
yoneticileri ve 6gretmenlerin goriisiine dayali olarak belirlemeye doniik betimsel tarama modeli
kullanilmistir.  Ogrencilerin  sosyal becerileri konusunda 6gretmenlerin  goriislerinin
derinlemesine incelenmesine olanak saglamasi, 68retmen goriislerinin betimlenmesi arastirilan
konunun o baglamda incelenmesi bakimindan bu model tercih edilmistir (Yildirim ve Simsek,
2013, s. 45). O baglamdan kasit bireylerin 6zelliklerinin tam olarak tanimlanacag ortamdir
(Buytkoztirk vd., 2012).

Betimsel arastirmalarda veriler anket, goriisme ya da gozlem yoluyla elde edilir
(Buytkoztirk vd., 2012). Bu arastirmada kullanilan yari-yapilandirilmis goriisme tekniginde
arastirmaci sormak istedigi sorulardan olusan form hazirladigi gibi goriismenin akisina uygun alt
sorularla da konuyu detaylandirabilir (Biytlikoztiirk vd., 2012; Kuzu, 2011). Bu teknigin olumlu
yonleri; bireyler diisincelerini ifade ederken detayli bilgiye ulasma firsati ve ayn1 zamanda da
verilerin analizinin kolay olmasidir (Blytikoztiirk vd., 2012).

Katilimcilar

Arastirmaya 2017-2018 yilinda Samsun’da Ozel Egitim Mesleki Egitim Merkezlerinde
gorev yapan ve goriismeyi kabul eden 20 6gretmen ve 5 idareci katilmistir. Katilimcilar
belirlenirrken amacgh Ornekleme cesitlerinden o6lciit 6rnekleme kullanilmistir. Arastirma
amaclarina uygun olarak bazi 6l¢iitleri karsilayan bireyleri segme isi 6l¢iit 6rnekleme olarak ifade
edilmektedir (Yildirim ve Simsek, 2013, s. 140).

Veri Toplama Araci / Araglari

Arastirmada veriler arastirmaci tarafindan gelistirilen yar1 yapilandirilmis gériisme formu
ile elde edilmistir. Konu alani ile ilgili alan yazin taramasi, 6zel egitim alaninda c¢alisan
o0gretmenler ve alan uzmanlari ile yapilan gériismeler sonrasinda soru havuzu olusturulmustur.
Olusturulan soru havuzu ile ilgili ti¢ uzmanin goériist alinmis ve ti¢ 6gretmen ile pilot goriismeler
yapilmistir. Yapilan bu uygulamalar sonrasinda arastirma icin kullanilacak yari yapilandirilmis
gorisme formu olusturulmustur. Goriisme formunda asagidaki sorular kullanilmistir.

1.0grencilerin, staj-is ortaminda diger bireylerle birlikte ¢alisma/grupla is yapma
konusunda sahip olmalari gereken sosyal becerileri neler olmalidir?

2.0grencilerin, staj-is ortaminda fiziki gériiniim (giyim-durus vb.) konusunda sahip
olmalari gereken sosyal becerileri neler olmalidir?

3.0grencilerin, staj-is ortaminda yéneticilerle iliskiler konusunda sahip olmalar gereken
sosyal becerileri neler olmalidir?

4. Ogrencilerin, staj-is ortaminda tanidig, kendisiyle benzer konumda olan kisilerle iliskiler
konusunda sahip olmasi gereken sosyal becerileri neler olmahdir?

5. Ogrencilerin, staj-is ortaminda tanimadig1 (miisteri vb.) kisilerle iliskiler konusunda
sahip olmalari gereken sosyal becerileri neler olmalidir?

6. Ogrencilerin, staj-is ortaminda bagkalarina kendini ifade etme ve baskalarini dinleme ile
ilgili sahip olmalari gereken sosyal becerileri neler olmalidir?
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7. Ogrencilerin, staj-is ortaminda duygu, diisiince ve davranislarin1 yonetme ile ilgili sahip
olmalar1 gereken sosyal becerileri neler olmalidir?

8. Ogrencilerin, staj-is ortaminda ortaya cikabilecek problemlerle bas etmesi icin sahip
olmasi gereken sosyal beceriler neler olmalidir?

9. Ogrencilerin, staj-is ortamina gidis-gelis ile ilgili sahip olmalar gereken sosyal beceriler
neler olmalidir?

10. Ogrencilerin, staj-is ortaminda serbest zamanlar1 nasil kullanmalar1 gerektigini
diistiniiyorsunuz?

Verilerin Analizi

Arastirma verilerinin analizi icin dort basamaktan olusan Betimsel Analiz yontemi
secilmistir. Bu yontemde verilerin analizi icin dnce temalar olusturulur. Verileri temalara
cevirmek Betimsel Analiz yonteminin ilk basamagidir. Ses kayitlarindan hicbir ifadeyi
degistirmeden alint1 yapilmasinin sebebi verileri net bir sekilde ortaya koymaya ¢alismaktir. Bir
sonraki basamakta verilerin dékiimi okununarak anlaml bir biitiin haline getirilirken ayni
zamanda 6nemli olmayan veriler ¢ikarilir. Ugiincii basamakta diizenlenmis veriler tanimlanir. Ve
ses kayitlarindan aynen alinan alintilarla desteklenir. Dérdiincii basamakta ise bulgulari anlaml
hale getirip yorumlamakla analiz tamamlanmis olur. Betimsel Analiz de amag kisaca sistematik
olarak diizenlenen verilerin yorumlanmasidir (Yildirim, Simsek, 2009, s. 256).

Nitel veri analizinde ana siire¢ kodlamadir (Kus, 2006). Kodlama yaparken asil metin (ya
da veri kaynagi) icinden bir boliimii secip belli bir kategori ya da tema igine konulabilir. Bu
arastirmada veri analizi Nvivo programi ile yapilmistir NVivo‘da bu kategori ya da temalara
‘Node’ denmektedir. Arastirmacilar bu temel siire¢c 6ncesinde bazi ana tema ya da kategorilerle
baslamis olabilirler. Bu tarz bir siirecte bu temalarin alt temalar verilerden yola ¢ikilarak
olusturulur. Veyahut daha tiimevarimsal gidilerek temalar tiimiiyle verilerden yola ¢ikilarak
olusturulabilir. Bazen de genel temalarla yola c¢ikiip devaminda ayrintih kodlama
yapilabilmektedir. (Coffey & Atkinson, 1996). Arastirmact bu iki ydntemle de siireci
yuriitebilmektedir. NVivo bu yonden her iki siire¢ icin de uygundur. Arastirmacilar istedikleri
bicimde calisabilirler (Kus, 2010).

Ses kayitlarindan olusturulan goriisme dokimleri Nvivo programina yiiklenmistir.
Kodlama islemine birinci goriisme doékiimiinden baslanmis, birinci gériisme doékiimii sona
erdikten sonra sonraki dokiime gecilmistir. Yirmi besinci goriisme dokiimiine kadar stire¢ ayni
sekilde tekrarlanmistir. Dokiimlerde birbiriyle benzer anlama gelen veriler en kii¢ciik anlam
birimleri halinde kodlanarak 35 kod elde edilmistir. Daha sonra bu kodlar gruplanarak temalar
olusturulmustur. Sonucta elde edilen 35 kod 10 tema olmustur.

Siire¢

Arastirmanin yapilacagi egitim kurumunda gérev yapan 6gretmenlere arastirmanin amaci,
arastirmada kullanilacak goriisme formu hakkinda bilgi verilmis ve goniilli katilimc1 formunu
dolduran 6gretmenler arastirmaya dahil edilmistir. Katilimcilara istedikleri zaman katilimci
olmaktan vazgecebilecekleri de belirtilmistir.

Gontulli olarak arastirmaya katilmay: kabul eden 6gretmenlerden randevu alinmis ve bu
randevulara baglh olarak oOgretmenlerin gorev yaptifi okulda gorismeler yapilmistir.
Arastirmada 24-51 yas araliginda, dokuz kadin on alt1 erkek katilimci yer almistir. Katilimcilarin
o0gretmenlik deneyimleri 0-32 y1l arasinda degismektedir.

Goriismeler bire-bir ve yiiz-yilize yapilmistir. Ogretmenlere ses kaydi yapilacagi, bunun
nedeninin konusmay1 eksiksiz kaydetmek ve akiciligin bozulmamasi oldugu séylenmistir. Bu ses
kayitlarini arastirmaci ve giivenirlik verilerini toplayan kisi disinda kimsenin dinlemeyecegi
soylenmistir. Ogretmen tarafindan soru anlagilmadiysa soru tekrar edilmistir. Katiimcilarin
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sorunun cevabini tam olarak vermedikleri disiintildiigiinde eklemek istedikleri bir sey olup
olmadig1 sorulmustur.

Goriismeler 06.02.2018-21.02.2018 tarihleri arasinda kayda alinmis ve Ogretmenlerle
yapilan en kisa goriisme 5.41 dakika, en uzun goriisme ise 18.25 dakikadir. Gorlismelerin
ortalama siiresi 11 dakikadir.

BULGULAR

Ozel Egitim Mesleki Egitim Merkezleri é6gretmenlerinin, 6grencilerin staj-is
ortaminda birlikte calismasi ile ilgili goriisleri

Ogretmenlerin 13 (%52)i 6grencilerde grupla is yapma, 13 (%52)i kendini sozel olarak
ifade etme, 10 (%40)u iliskiyi siirdiirme, 6 (%24)s1 iliskiyi baslatma, 6 (%24)s1 yonergeye uyma
ve soru sorma, 5 (%20)i duygusal beceriler, 4 (%16)ii sosyal ortama uyum ve 6gretmenlerin 4
(%16)ii temel sosyal becerilerinin bulunmasi gerektigini belirtmiglerdir. Ogretmenler genellikle
staj-is ortaminda 6grencilerin grupta is boliimiine uyma, gruptaki sorumlulugunu yerine getirme,
grup faaliyetlerine katilma ve grup iiyelerinden izin isteme becerilerinin bulunmasi gerektigi
yoniinde goriis bildirmislerdir.

Grupla is yapma becerisine iliskin gériislerini belirten égretmenlerden 024 “grupta verilen
sorumlulugu yerine getirebilmesini isterim” sozleriyle grupta sorumluluklarin yerine getirebilme

Temalar f %
Grupla is yapma becerisi 13 52
Kendini ifade etme 13 52
iliskiyi siirdiirme 10 40
iliskiyi baslatma 6 24
Yonerge uyma ve soru sorma 6 24
Duygusal beceriler 5 20
Sosyal ortama uyum 4 16
Temel sosyal beceriler 4 16

becerisine deginirken, 012 grupta is béliimiine uyma becerisini” Bir kere is béliimii yapmay1
kesinlikle bilmeliler” sozleriyle ifade etmistir. 017 6grencilerin kendini sozel olarak ifade etme
becerisine” ¢ocugun rahatgca kendini ifade edemedigi ortamda g¢ocuk beklentileri ve ¢ocugun
onlardan beklentileri anlaminda anlasa bilmelerini saglayacak diizeyde bir dil Dbecerisi
gerekmektedir” ciimlesiyle deginmistir. 016 ogrencilerin izin isteme becerisinin olmasi
gerektigine dair goriisleri desteklerken“ustalarin dokun demedikten sonra bir alete dokunmasini
buraya gir demeden o ortama girmesini ya da ya da alandaki herhangi bir noktaya gitmemesi
gerekiyorsa oraya kesinlikle gitmemesini bekleriz” drnegini vermistir. iliskiyi baslatma becerisine
iliskin goriislerini belirten 6gretmenlerden 010 “Once bir selam vermek Selamiinaleykiim
Giinaydin hayirli giinler hayirli isler bu Bunun haricinde bir hal hatir sorma Merhabalar nasilsiniz
deme” ifadeleriyle bu beceriyi vurgulamislardir. Ogrencilerin staj-is ortaminda verilen
yonergelere uyma ve soru sorma becerisine sahip olmalar1 gerektigi yoniinde goriis bildiren
ogretmenlerden 09“ staj is ortaminda cesitli yénergeler kendine verilecektir bu yénergeleri
uygulamali ve uymali. Belli bi miiddet sonra kendisi de yonerge vermek zorunda kalabilir yonerge
verme becerisine sahip olmal..” ciimlesiyle goriislerini ifade etmistir. 022 “giinliik hayattaki
sikintilan tiziintileri gerektiginde paylasabilecek iste onunla ilgili dileklerde bulunacak gecmis
olsun iste eger bir hastast varsa veya basin sag olsun gibi ya da géziin aydin gibi dileklerde
bulunarak” sozleriyle 6grencilerin birlikte ¢alismayla ilgili duygusal becerilere sahip olmasi
gerektigine 0rnek vermistir. Ayrica 6grencilerin birlikte ¢calisabilmesi i¢in sahip olmalari gereken
temel sosyal becerilere 07 “Jest ve mimikler diizgiin olmali.” seklinde 6rnek vermistir.
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Ozel Egitim Mesleki Egitim Merkezleri é6gretmenlerinin, 6grencilerin staj-is
ortaminda fiziki gériiniimleri ile ilgili goriisleri

Temalar f %
Kilik kiyafetle ilgili beceriler 25 100
Durusla ilgili beceriler 8 32

Ogretmenlerin 25 (%100)i 6grencilerde kilik kiyafetle ilgili sosyal becerilerin,
ogretmenlerin 8 (%32)i durusla ilgili sosyal becerilerinin bulunmasi gerektigini belirtmislerdir.
Ogretmenler genellikle staj-is ortaminda 6grencilerin kiyafet temizligine dikkat etmesi ve
ortama, mevsime uygun giyinme becerisine sahip olmalar1 gerektigi yoniinde goriis
belirtmislerdir.

04 kiyafet becerisiyle ilgili goriislerini su ciimleleriyle desteklemistir: “yaptigi ise mevsime
mekdna uygun kiyafetler secebilmeli. Yine kisisel temizligine énem géstermeli bunun icgine iste
tirnak bakimindan tirasa beden temizligine deodorant kullanma gibi seyleri de koyabiliriz. Daha
tozlu kirli bir ortamda ¢calisiyorsa isten ¢cikarken dugs alabilme becerilerine sahip olmali kiyafetlerini
degistirmesi gerekiyorsa 6rnegin bunlari uygun yerlerde degistirmesi ve kendi dolabina
koyabilmesi bu sekilde séyleyebilirim”. 021 “kisiler arasindaki mesafeyi dogru ve diizgtin bir sekilde
tutmasi gerekir” ifadesini kullanmistir.

Ozel Egitim Mesleki Egitim Merkezleri ogretmenlerinin, 6grencilerin staj-is
ortaminda yéneticilerle iliskileri ile ilgili goériisleri

Temalar f %
Yonergeye uyma ve izin isteme 15 60
iletisimi baslatma 11 44
Kendini ifade etme 7 28
Problem ¢ézme 6 24

Ogretmenlerin 15 (%60)’i 6grencilerde yonergeye uyma ve izin isteme, 6gretmenlerin 11
(%44) iiletisimi baslatma, 6gretmenlerin 7 (%28)si kendini ifade etme ve dinleme, 6 (%24) s1ise
problem ¢6zme becerilerinin bulunmasi gerektigini belirtmislerdir.

Ogretmenler genellikle staj-is ortaminda 6grencilerin yoneticilerinin verdigi yénergelere
uymalar1 ve yoneticilerden izin isteme becerisine sahip olmalar gerektigi yoniinde gorus
belirtmislerdir. Bu konudaki goriislerini 6gretmenlerden O2”yani ondan sonra verilen emirleri
uymall verilen igleri uygun zamanda bitirmeli ise uygun zamanda gidip gelmeli yani yoneticisinin
dedigi seyleri yapmali is ortaminda” diyerek ifade etmistir. Ogrencilerin staj-is yerinde sahip
olmasi gereken becerilerden yoneticilerle iletisimi baslatma becerilerine dair 6rnek veren
ogretmen 019 “Nasilsiniz Hos geldiniz lyi giinler Giinaydin gibi giizel hitaplar nasil kullaniliyorsa
nerede kullaniliyorsa yerinde kullaniyorsa aymi sekilde kullanmasi gerekiyor” demistir. 011
Ogrencilerin problem c¢6zme becerisini su sozleriyle anlatmistir: “herhangi bir haksizliga
ugradiginda sonugta bir ¢alisma ortaminda bulunuyor. Bunu kendisini y6netene uygun ctimlelerle
aktarabilmesi lazim. Yani u derler ya meramini seyini ifade edebilmesi lazim. Herhangi bir problem
yasadiginda bunu ¢ozecek kisinin kendisini yoneten kisi oldugunu bilmesi lazim yani. Bir is
ortaminda bir rahatsizlik duydugu zaman bunu gidip de bir arkadagsina ya da birine degil de onu
yoneten kisiye yani muhatap olacagi kisiyi iyi bilmesi lazim... Yani stirekli sikdyet etmemesi lazim ki
gercekten ciddi manada problem yasadigi seyleri ifade ediyor olabilmesi lazim. Yalan konusmamasti
lazim her seyden énce. Ve kurallara uyabilmesi lazim.” .
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Ozel Egitim Mesleki Egitim Merkezleri égretmenlerinin, 6grencilerin staj-is
ortaminda is arkadaslariyla iliskileri ile ilgili goriisleri

Temalar f %
Iletisimi siirdiirme ve sonlandirma 20 80
iletisimi baslatma 13 52
Duygusal beceriler 4 16
Problem ¢ézme 4 16

Ogretmenlerin 20 (%80)si 6grencilerde iletisimi siirdiirme ve sonlandirma, 6gretmenlerin
13 (%52)ii iletisimi baslatma, 6gretmenlerin 4 (%16)si duygusal beceriler, 4 (%16)ii ise problem
¢6zme becerilerinin bulunmasi gerektigini belirtmislerdir.

Ogretmenler genellikle staj-is ortaminda égrencilerin is arkadaglariyla iletisimi siirdiirme
ve sonlandirma becerilerinden yardim etme, izin isteme, tesekkiir etme, 6ziir dileme gibi
becerilere sahip olmalar gerektigi yoéniinde goriis belirtmislerdir. 04 bu konudaki gériislerini
soyle ifade etmistir: “Gerekli konularda is birligi yapabilmeli yardimlasabilmeli yardim istemeli...
Yardim isterken liitfen gibi nezaket ifadelerini kullanabilir emrivaki seklinde degil de yapabilir
misin seklinde bu sorulari sorabilir kendisine yardim edenlere Yine tesekkiir edebilir... Onemli olan
konulardan biri de sohbet ettigi kisinin cinsiyeti de 6nemlidir. Hemcinsiyle daha samimi sohbetler
edebilir. Fakat karsi cinsle konusurken yine mesafeyi iyi ayarlayabilmesi gerekir. Karsidaki kisinin
o sohbetten pek hoslanmadigini fark ederse eger sohbeti bitirebilmeli bunu anlayabilmeli kendi
ilgisi ve bilgisi olmadigi bir konuda karsi taraf stirekli iste anlatmaya ¢alisiyorsa yine bunu da nazik
bir dille bu konuda benim bir fikrim yok diyerek cevap verebilir ona eger hoslanmadigi bir sohbet
varsa. Béyle diyebiliriz.” 021" birbirleriyle yardimlasmalari, paylasmalari ve gériismelerini veya
iletisim noktasinda konusmalarini gerektiginde uzatmadan belli bir noktada bitirmeleri gerekiyor.
Yine is icinde bir 6ziir dilemeli yaptigi bir hatayla ilgili 6ziir dilemeli. Ya da arkadasindan veya iste
is beraber calistigi is yeri arkadasindan izin istemesi veya iste sorumlulugunu paylasmasi gerekir
diye diistiniiyorum.”Diyerek bu becerileri vurgulamistir. Yine 6gretmenlerin yarisindan fazlasi
(%52) ogrencilerin is arkadaglariyla iletisimi baslatma becerisine deginmistir. 09 “Is
arkadaglariyla tanismak icin kendini ve baskalarini tanima sosyal becerisi olmali. Kendini tanitma
ya da baskalarini tanitma gibi. i konusma baslatma becerisi olmasi gerekiyor. Yani nasil diyelim
mesela konusmaya direk girmeden énce merhaba demek gtinaydin demek konusma ile ilgili bilgi
vermek gibi” seklinde bu beceriye iliskin fikrini beyan etmistir. 010 6grencilerin is arkadaslariyla
iliskilerinde duygusal becerilere sahip olmasi gerektigini “saygi sevgi ve anlayis noktasinda
hosgériilii olma noktasinda is yerinin ya da Staj yaptigi ortamin is ve isleyisini bozmadan
yiirtimesine katki saglayacak davramslar” diyerek duygusal becerilere deginmistir. 012
ogrencilerin staj-is ortaminda is arkadaslariyla problem c¢6zme becerisine sahip olmalar
gerektigini “bir problem yasadi is yerinde baska birisiyle baska bir ¢calisma arkadasiyla ya da orda
calisan kadrolu baska bir insanla o zaman séyle tembihliyorum ben. Ya bana bunu bildireceksiniz
ogretmeniniz olarak ya da orada sizden sorumlu olan asil kimse usta dgreticiniz ona
soyleyeceksiniz. Siz hicbir sekilde ikili agiz dalasinda bulunmayacaksiniz ya da geri laf
vermeyeceksiniz. Her zaman bir listiiniize bir amirinize bir dgretmeninize bu durumdan
bahsedeceksiniz. Olaylar bu sekilde ¢éziilebilir.” Ciimleleriyle desteklemistir.

Ozel Egitim Mesleki Egitim Merkezleri é6gretmenlerinin, 6grencilerin staj-is
ortaminda tanimadigi Kisilerle iliskiler ile ilgili gérusleri

Temalar f %
iletisimi baslatma siirdiirme sonlandirma 24 96
Yonerge ve yonlendirmeler 18 72

Ogretmenlerin 24 (%96)i 6grencilerde iletisimi baslatma siirdiirme sonlandirma ilgili
sosyal becerilerin, 6gretmenlerin 18 (%72)i yonerge ve yonlendirmeler ilgili sosyal becerilerinin
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bulunmasi gerektigini belirtmislerdir.

Ogretmenler genellikle (%96) staj-is ortaminda 6grencilerin tanimadig insanlarla iletisimi
baslatma, siirdiirme ve sonlandirma becerilerinden selamlasma, giiliimseme, kendini tanitma,
yardim etme, gerektiginde konusmay1 bitirme gibi becerilere sahip olmalar1 gerektigi yoniinde
goriis belirtmislerdir. Bu konuyla ilgili 020 “oraya geleni nasil karsilayacak iste paltosunu alacak
efendim asacak iste ona gére giiler yiizlii davranacak veyahut baska bir isletmede ¢alisiyorsa o
isletmenin is tanimi ne ise son derece resmi bir sekilde yine iletisim kurmast 6nemli.” Diyerek
iletisimi baslatma becerilerini vurgulamistir. 015 6grencilerin tanimadig1 kisilerle iliskiler
konusunda yonlendirme becerisine sahip olmasi gerektigine dair goriisiini “Karsindakine
buyurun ne istiyorsunuz gibi sorular sorup yonlendirmesi gereken yere yonlendirmeli kisiyi. Tabi ki
de hani ilk gériisme oldugu icin saygin bir sekilde bu isi yapmall.” Ciimleleriyle ifade etmistir.

Ozel Egitim Mesleki Egitim Merkezleri ogretmenlerinin, 6grencilerin staj-is
ortaminda kendini ifade etme ve bagkalarini dinleme ile ilgili goriisleri

Temalar f %
Dinleme 20 80
Kendini ifade etme 18 72
Soru sorma 3 12

Ogretmenlerin 20 (%80)si 6grencilerde dinleme, 6gretmenlerin 18 (%72)i kendini ifade
etme, 6gretmenlerin 3 (%12)i soru sorma becerilerinin bulunmasi gerektigini belirtmislerdir.
Ogretmenler genellikle (%80) staj-is ortaminda &grencilerin bagkasinin séziinii kesmeden
dinleme becerilerine sahip olmalar1 gerektigi yoniinde goriis belirtmislerdir. Bu beceriye dair
06”Once iste tabi kars: tarafi dinleyebilmeli dinleme becerisine sahip olacak... Karsisindakinin
soziinti kesmeden dinleyecek dinlerken de iste bir g6z temasi onu dinledigine dair bir tepki vermesi
lazim. Hani karsi taraf bu bir kisi beni dinlemiyor gibi durmamasi gerekiyor” diyerek fikrini beyan
etmistir. 020 ise “Tane tane konusabilmek séz alip konusabilmek gerekli gereksiz konusmamak
yerine gére konusabilmek ihtiyac oldukca soruldugunda konusabilmek ¢ok 6nemli. Bizim
égrencilerimizde genelde sira alma davranmist gelismemis oluyor. Iki kisi konusurken araya
girebiliyor.” Seklinde dinleme becerisinin énemini vurgulamistir. 015 “Konusma bittikten sonra
soru sormalt” diyerek bu konudaki fikrini 6rneklendirmistir.

Ozel Egitim Mesleki Egitim Merkezleri 6gretmenlerinin, égrencilerin staj-is
ortaminda duygu, diisiince ve davranislarini yonetme ile ilgili goriisleri

Temalar f %
Duygusal beceriler 17 68
Kendini kontrol etme becerileri 16 64

Ogretmenlerin 17 (%96)si 6grencilerde duygusal beceriler, 6gretmenlerin 16 (%64)s1
kendini kontrol etme sosyal becerilerinin bulunmasi gerektigini belirtmislerdir.

Ogretmenler genellikle staj-is ortaminda duygusal becerilerden olumlu-olumsuz duygular
ifade etme, oviicli sozler sOyleme gibi becerilere sahip olmalar1 gerektigi yoniinde goriis
belirtmislerdir. 023 “Giizel bir davranmisla karsilastigi zaman tesekkiir etmeyi de biliyor ee
genellikle iste istemedigi bir davranis oldugu zaman da su sey 6grencilerimizde de agik sézliiliik var
yani istedigi veya istemedigi davranisin seyini karsiligini bu davranistan hoslanmadigini veya iste
hosuna gitti ise sevdigi bir davranista bulunanla ilgili tesekkiiriinii yapar. Istemedigi bir davranisla
da karsilastigi zaman bunun dogru olmadigint rahatlikla karst tarafa séyler.” Cimleleriyle bu
gorisiinii ifade etmistir. Ogrencilerin staj-is ortaminda kendini kontrol etme becerileri
konusunda goriis bildiren 6gretmenlerden 013 “Cok gergin olabiliyor ya da o giin yasadigi cok
mutlu bir olayi iste arkadaslarina el kol temast kurarak ifade etmeye calistyor. Orda bu dengeyi
cocuga anlatmak gerekiyor. Sen ¢ok mutlu olabilirsin ama senin o andaki mutlulugun arkadagsina
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yani istemedigi bir davranisi yaparak gostermek yani -fiziksel olarak yaklasmak- yani hos bir sey
olmuyor c¢iinkii karst taraf bundan hoslanmiyor. Orda bu dengeyi kurmasinin ézellikle biz
dgretmenlere diisiiyor herhalde bu beceriyi vermek” sozleriyle bu beceriye vurgu yapmistir.

Ozel Egitim Mesleki Egitim Merkezleri é6gretmenlerinin, 6grencilerin staj-is
ortaminda problemlerle bas etme ile ilgili goriisleri

Temalar f %
Kendini kontrol etme 16 64
Saldirgan davranislarla basa ¢ikma 15 60
Sonuglar: kabul etme 5 20

Ogretmenlerin 16 (%64)s1 kendini kontrol etme, 6gretmenlerin 15 (%60)i 6grencilerde
saldirgan davranislarla basa ¢ikma, , 6gretmenlerin 5 (%20)i sonuglari kabul etme becerilerinin
bulunmasi gerektigini belirtmislerdir.

Ogretmenler genellikle staj-is ortaminda 6grencilerin 6fkesini baskasina zarar vermeden
ortaya koyma, farkliliklar1 konusarak ¢6zme, suglamalar karsisinda kendini savunma, alay
edildiginde duymazdan gelme gibi becerilere sahip olmalar1 gerektigi yoniinde goris
belirtmislerdir. O1“Bizim cocuklarimiz 6zel durumu olan cocuklar oldugu icin bazen toplumda
kabullenmeyen ya da rahatsiz edici bakislar olabilir, rahatsiz edici ciimleler ya da cocugu
asagilayici ciimleler olabilir. Bu tiir ciimlelerle karsilastiginda is yerindeki ilgili kisilere ya da
sorumlu kisilere bunu ifade edebilmeliler.” derken, 011 bagskalariyla olan problemini kavga
etmeden ¢6zme becerisine 6rnek vermek icin “Ya sorun ¢cikarmadan bunu nasil ifade edebilir.
Sabredebilir. Ofke kontroliinii saglamig olabilir éfkesini kontrol edebilir. Ya da bi problem yasadigi
zaman kime gidecegini iyi bilen bir 6grenci bir problem yasadigi zaman bunu bagirarak ¢agirarak
kiifrederek ya da oradaki arkadagslarina karsi davranis olarak vurma kirma davranist yapmadan
kendisini ydneten kisiye giizelce ifade edebilirse zaten bu sorun da ortadan...” ifadelerini
kullanmistir. 024 “Mesela yanls bir is yaptiginda veya kirip déktiigiinde bunu uygun bir sekilde
anlatabilmeli ve bunun dogal bir sey oldugunu éncelikle algilamali... Ayrica burada olumsuz
davranislart kendi yaptiginda ona da iste senin bu davranisin uygunsuz iste bu gsekilde
davranmamalisin dendiginde bunu uygunsuz olabilecegini algilamasini ona gére yeni tepkiler
gelistirmesini beklerim.” seklinde davranislarinin sonuglarini kabul etme becerisi hakkinda 6rnek
vermistir.

Ozel Egitim Mesleki Egitim Merkezleri 6gretmenlerinin, 6grencilerin staj-is
ortaminda ise gidis gelis ile ilgili goriisleri

Temalar f %
Toplumsal kurallara uyma 20 80
Kendini ifade etme 15 60
Bilissel beceriler 9 36

Ogretmenlerin 20 (%80)si 6grencilerde toplumsal kurallara uyma, 6gretmenlerin 15
(%60)i kendini ifade etme, 68retmenlerin 9 (%36)u bilissel becerilerinin bulunmasi gerektigini
belirtmislerdir.

Ogretmenler genellikle staj-is ortamina gidis gelisle ilgili 6grencilerin toplumsal kurallara
uyma, toplu tasima kurallarina uyma gibi becerilere sahip olmalar1 gerektigi yoniinde gorts
belirtmislerdir. 016 bu konudaki gériisiinii “Eger ulasim konusunda toplu tasima araclarin
kullanacaksa bunu diger insanlarla nasil yapiyorsa ayni sekilde donanimli olmalarin saglariz
servise servisle ilgili. Yani mesela kartini alip makineye okutma sana tramvaya biniyorsa insanlara
yer vermesi gerektigini arag icerisinde yiiksek sesle konusmamasi gerektigini ytiksek sesle miizik
dinlememesi gerektigini, temiz olmasi gerektigini, insanlara rahatsizlik vermemesi gerektigini
tanidigr insanlar varsa onlarla uygun bir seviyede konusmasi gerektigini... Bunlarin normal
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standardi toplumda ayiplanmayacak standart neyse o standardi enjekte ederiz biz ¢ocuklara.”
seklinde ifade etmistir. 06 6grencilerin ise gidis gelislerinde sahip olmasi gereken biligsel
beceriler icin “Simdi oJncelikle dgrencinin gidecegi yerin adresini bilmesi gerekiyor adres
ogretilmeli. Adres 6grendi daha sonra peki ytirtime mesafesinde ise yer yon gibi iste adres bilerek
gidebilir... Oncelikle binerken mesela iste hani hangi arag nereye gidiyor bir kere bunu bilecek iste
hangi durakta binecek hangi durakta inecek iste mesele arabaya bindiginde iste bir para miverecek
iste bir samkart tarzi igte bir sey girisle” ifadelerini kullanmistir.

Ozel Egitim Mesleki Egitim Merkezleri 6gretmenlerinin, égrencilerin staj-is ortaminda
serbest zamanlar ile ilgili goriisleri

Temalar f %
iliskiyi baslatma ve siirdiirme 18 72
Gruba dahil olma ve uyum 13 52
Kendini kontrol etme 1 4
Soru sorma 1 4

Ogretmenlerin 18 (%80)i 6grencilerde iliskiyi baslatma ve siirdiirme, 6gretmenlerin 13
(%52)1 gruba dahil olma ve uyum, 6gretmenlerin 1 (%4)i kendini kontrol etme, 1 (%4)i ise soru
sorma becerilerinin bulunmasi gerektigini belirtmislerdir.

Ogretmenler genellikle staj-is ortaminda 6grencilerin serbest zamanlarinda iliskiyi
baslatmak icin selamlasma, kendini tanitma, konusurken konusmanin icerigine uygun geri
bildirimde bulunma gibi becerilere sahip olmalar1 gerektigi yoniinde goriis belirtmislerdir. 04
“Serbest zamanlar aslinda diger kisilerle sosyal iliskiler kurabilmek icin en iyi firsatlardan birini
sunuyor bize. Bu zamanlarda eger tanimadigi kisiler varsa onlarla tanisabilir kendini tanitabilir
iletisimi baglatabilir yine arkadaslariyla giincel konulardan sohbetler edebilir Ilgi alanlarini
hobilerini paylasabilir. Eger karsi tarafla bir ortaklik yakalayabilirse bununla ilgili belki is disinda
da planlar yapilabilir iletisimi devam ett... Bu hobiler ortak ilgi alanlari ileriki iletisimin devam
etmesi agisindan da faydali olacaktir Yani genel olarak boyle sohbet etme iletisimi baslatma devam
ettirme bagkalari ile iletisim kurmaya istekli olma gibi seyler séyleyebiliriz. Ya da basit oyunlar
oynayabilirler béyle aralarda kendi aralarinda” seklinde bu serbest zamanlarda 6grencilerin
sahip olmasi gereken becerilerle ilgili goris belirtmistir.

Ogrencilerin staj-is ortaminda serbest zamanlarda gruba dahil olma ve uyum becerilerine
iliskin goriis belirten 6gretmenlerden 018 “Aralarinda mesela cay molalar1 oldugunda ayni
gruptan égrenci varsa birlikte gecirmelerini istiyoruz. Is yerinde calisan diger kisilerle ayni ortami
paylasmalarint muhabbette argoya gitmeyecek sekilde giinliik yasadiklari sorunlari iyi seyleri kétii
seyleri paylasmalarini istiyoruz. Ogle aralarinda arkadaslariyla birlikte aynt mekdnda yemek yeme
gerektiginde arkadast bir hafta ona yemek ismarliyorsa bir hafta da onun ismarlayabilecegini
séyliiyoruz.” Seklinde goriisiinii ifade etmistir.

Ogrencilerin is yerindeki serbest zamanlarinda kendini kontrol etme becerisine deginen
011“Sabretme, éfke kontroliinii saglama, davranislarint kontrol etme... Ogrenci eger kendisiyle bi
dalga gecildigini hissettigi zaman ordaki iletisimi bitirebilmeli... Ya da 1 hos bi durum yagsadigi
zaman serbest zamaninda onu ifade edecek tesekkiir etme becerisini ya da o memnuniyeti o
mutlulugu i iltifat etme evet gdsterebilmeli diye diistiniiyorum.” Seklinde fikrini belirtmistir.

016 ise “Bilmedikleri konularda merak ettikleri aletleri kullanma konusunda bilgi
sahibi olmalarini ve o aleti en iyi kullanan o isi yapan kimse usta kimse onunla siki diyalog halinde
olmalarint onunla duygusal bir birliktelik olusturmalarini bekleriz” seklinde Ogrencilerin is
yerindeki serbest zamanlarinda soru sorma becerisinin olmasi gerektigine deginmistir.

Arastirmadan elde edilen bulgularin detayh bicimde sunulmasi beklenir. Bu sunum eger
belirtilmisse arastirma problemleri dogrultusunda olmalidir. Kullanilan tablo veya sekillerin
asagidaki bicimlendirmeyi kullaniniz.
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TARTISMA VE SONUC

Ozel egitim mesleki egitim merkezinde gérev yapan ogretmen ve idarecilerin staj-is
ortamina yerlestirilen 6grencilerde bulunmasi gereken sosyal becerileri belirlemek amaciyla
yapilan arastirma sonucu elde edilen verilere gore birlikte calisma, yoneticilerle iliskiler, is
arkadaslaniyla iliskileri, tanimadig: Kisilerle iliskiler, kendini ifade etme ve baskalarimi
dinleme, duygu, diisiince ve davranislarini yonetme, problemlerle bas etme, ise gidis gelis
ve serbest zaman gibi temalar elde edilmistir.

Baran ve Cavkaytar (2007) isverenlerin zihin engelli bireylerin istihdamlarinda iletisim
becerileri ve ekip calismalarini; Cubukgu ve Giiltekin (2006) sosyal beceri alaninin “iliskiyi
baslatma ve silirdiirme becerileri” oldugunu bildirmislerdir. Giirsel, Ergenekon v e Batu (2007)
gelisimsel geriligi olan bireylere okuldan ise gecis becerilerinin kazandirilmasinda is yerine
¢ocugu hazirlama becerileri bulunmaktadir.

Ozel gereksinimli 6grenciler sosyal becerileri akranlar gibi kolayca kazanamazlar. (Maag,
2005). Bu durum da dgrencilerin akranlar: tarafindan reddedilmesine (Koster ve ark., 2010)
neden olurken 6zel gereksinimli 6grencilerin sosyal becerileri 6grenmeleri icin gerekli sosyal
ortamin disinda kalmalarina yol agmaktadir. Dolayisiyla 6grencilerin staj is ortaminda da is
arkadaglariyla iligkileri konusunda sosyal becerilere ihtiyaci vardir. Dilekmen, Bas¢i ve
Bektas(2008) egitim fakiiltesi 6grencilerinin iletisim becerilerini farkli degiskenler agisindan
irdelemislerdir. Yas grubu yoniinden bu arastirmayla paralellik géstermesinin yaninda is
hayatinda sosyal becerilerin 6nemine deginilmistir.

Baran’in (2003) isverenlerin zihin engelli bireylerin istihdamlarina iliskin goriis ve
Onerilerini belirlemek icin yaptif1 arastirmasinda, isverenlerin goriisiine gore zihin engelli
calisanlarin ise zamaninda gelmesi, uyumlu olmasi, isi tamamlayabilmesi, isi istendigi sekilde
yapmasl, tatmin edici bir performans ile ¢alismasi, is yeri kurallarina uymasi, ekip icinde
calisabilmesi, kendini ifade edebilmesi, iletisim kurabilmesi ve okuma yazma bilmesi gibi
becerilere sahip olmasi gerektigi sonucu c¢ikmustir.Farkli yillarda yapilan arastirmalarda
ogrenciden beklenilen kendini ifade etme becerisi konusundaki goriisler degismemistir.

Unal’in (2001) istihdam edilebilirlik becerilerini belirlemek ve bu becerilerin etkili bicimde
kazandirilabilmesi i¢in egitim sisteminde yapilmasi gereken diizenlemeleri ortaya koymayi
amagladig1 arastirmasinda, isverenlerin ise basvuran adaylarda sorumluluk, teknoloji, uyum,
ekip calismasi, zihinsel diisiinme, iletisim, akademik islem ve kendini yonetme becerilerine sahip
olmalarinm1 bekledikleri ortaya cikmistir. Bu arastirmayi kendini yonetme, duygu, diisiince ve
davranislarini yonetme konusunda destekleyen bir arastirmadir.

Coskun Basar (2010) is okulundan mezun olan o6zel gereksinimli bireylerin okul
hayatindan is hayatina gecis becerilerini anne-baba goriislerine gore belirlemeyi amacladiklari
arastirmada; sosyal becerilerin toplumsal hayata ve is hayatina geciste 6nemli bir gecis becerisi
oldugu icin sosyal becerilerde yetersizlik yasayan 6zel gereksinimli bireylerin 6zellikle is
ortaminda bir¢ok sorunla karsilasabileceklerini belirtmigtir.

Arastirma sonucu elde edilen sonuglara bagli olarak, 6zel egitim mesleki egitim merkezinde
0grenim goren Ogrencilerin staj ve is hayatina yerlesmeleri sirasinda gerekli olan sosyal
becerilerin 6gretim yil1 basinda 6gretmenler tarafindan belirlenmesi, belirlenen bu becerilerin
Ogretimi ile ilgili isbirligi icinde planlamalarin yapilmasi ve uygulanmasi dnerilebilir.
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Makale Bilgileri 0z

Makale Gecmisi Bu ¢alismada 6gretmen adaylarin 6zgiivenleri ile teknoloji kullanimlar: arasindaki

Gelis: 17.06.2019 iliski incelenmistir. Tarama modeli kullanilarak yapilan arastirmada 345 Kkisilik

e calisma gurubundan very toplanmistir. Arastirmada veri toplama araci olarak

Kabul: 27.08.2019 dzgiiven diizeylerini belirlemek icin “Ozgiiven Olgegi” ile 6gretmen adaylarinin

Yaymn: 20.12.2019 teknoloji tutumlarimt belirlemek icin “Ogretmen Adaylan icin Bilgi ve Iletisim

Teknolojileri (BIT) Yeterlilik Algis1 Olgegi” kullanilmistir. Arastirma sonucunda,

dgretmen adaylarinin 6zgiiven ve BIT yeterlilik algilarinin cinsiyet degiskenine

gore incelendiginde istatistiki acidan anlamli farklilik olmadigi gorilmiistiir.

Ogretmen adaylarimin &zgiiven ayhk ortalama gelir degiskeni agcisindan

incelendiginde ise 0Ozgiivenleri acisindan gelir diizeyi yiliksek olanlar lehine

Anahtar Kelimeler: farkhlastign fakat BIT yeterlilik acisindan anlamh farkhligin bulunmadig

(")Zgl'iven, gozlenmistir. Aragtirma bulgularina gore 6gretmen adaylarinin 6zgiiven dizeyleri

. . ve BIT yeterlilik algilar1 arasinda orta ve pozitif yonli bir iliski tespit edilmistir.

BIT Yeterlik Algis, Ozgiiveni yiiksek 6gretmen adaylarinin BiT kullanim yeterlilik algilarinin yiiksek

Ogretmen Adaylari. oldugu ve daha emin ve kendilerine giivenen, teknolojik sistemleri daha kolay
kullandiklari, BiT kullanimini daha kolay égrendikleri sonucuna varilmistir.

* Bu calisma, Uluslararas1 V. Turkcess Egitim ve Sosyal Bilimler Kongresinde bildiri olarak sunulmustur.
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Investigating the Relationship Between Pre-Service Teachers' Self-Confidence and
Technology Usage

Article Info ABSTRACT

Article History In this study, the relationship between the self-confidence of teacher candidates

—— and their use of technology was investigated. A 345-person study group was used
Received: 27.06.2019 in the survey. In this study, a “self-confidence scale” and a “knowledge and
Accepted: 27.08.2019 communication technologies (ICT) competency scale for teacher candidates” were
Published: 20.12.2019 used to determine the technological attitudes of teacher candidates. As a result of
the research, it was observed that the perceptions of self-confidence and ICT
competence of teacher candidates were examined according to gender variables
and there was no statistically significant difference. It was observed that teachers'
perceptions of self-confidence were different in terms of monthly average income,

Keywords: but there was no significant difference in ICT compentences. According to the
Self-confidence, research findings, a middle and positive correlation was found between self-
ICT competence confidence levels and lice competency perceptions of teacher candidates. It has
perception, been concluded that higher self-confidence teachers have higher perception of ICT
. proficiency and that they are more confident and confident, they use technological
Teacher candidates. systems more easily, they learn ICT easier to use.
GIRIS

Teknoloji ve egitim insan yasamini etkileyen ve hizl degisim gosteren énemli iki kavramdir
(Simon, 1983; McCannon ve Crews, 2000; Komis vd., 2007). Egitim teknolojiye gore daha genis bir
kavram olup tiim olgular kapsamaktadir. Egitimi, "bireyin davranisinda kendi yasantisi yoluyla
ve kasith olarak istendik degisme meydana getirme siireci” olarak tanimlayan Ertiirk (1997),
egitimin ¢ok genis bir kavram oldugunu dile getirmistir. Bir diger kavram olan teknoloji ise insan
yasamini kolaylastiran sistemler oriintiisii olup, insan yasamini kolaylastirmanin yaninda bilimsel
acidan da biiyiik bir 6neme sahiptir (Erdemir, 2009; Bakirci, 2009; Eyduran, 2009). Teknolojinin
kullanildigr en 6nemli alanlardan birisi de egitimdir. Bu agidan egitimde teknoloji kullanimi
insanlar ve iilkeler i¢in biiylik 6neme sahiptir (Aksoy, 2003). Hizla gelisen ve degisen diinyada bu
iki kavrami birbirinden ayr1 diisiinmek pekte miimkiin degildir.

Bir hedefe ulasabilmenin yolu o hedef ile iliskili unsurlarin niteligine ve birbirleri ile olan
iliskilerine baghdir. Bu sebepten dolayi egitimin hedeflerine ulagsabilmenin yolu bireyleri okulda
veya okul disinda etkileyen etmenleri iyi tespit edebilmek, niteliklerini artirmak ve unsurlar
arasinda olumlu iliskiler kurabilmekten gecer. Bu unsurlardan en aktif unsurlardan birisi de
6gretmen unsurudur ve 6gretmenlerin meslege yonelik tutumlari ile egitim hedeflerinin arasinda
baglantilh bir iliski s6z konusudur (Sayan, 2016). Ogretmenin meslege yonelik tutumlar
ogrencilerin egitim hedeflerine ulasmasinda énemli bir unsurdur (Sayan, 2015). Ogretmenlerin
mesleki tutum ve bilgilerini gelistirme ve iyilestirme ¢alismalarinda teknoloji tutumlari da biiyiik
O6nem tasimaktadir (Usta, 2010).

Teknoloji, bilimsel ilke ve yeniliklerin problemlerin ¢éziimlerine yonelik uygulanmasidir.
En genis anlamiyla teknoloji bir bilim uygulamasidir (Aksoy, 2003). Biitiin teknolojik cihazlar
bilimsel problemlerin ¢6ziimii icin uygulanmasi sonucu ortaya c¢ikan aracglar olarak
gorillmektedir. Bu baglamda teknoloji insan yasaminda kiiltiirel ve sosyal bircok alani etkileyen
onemli etmenlerden birdir. Yapilan alanyazin ¢alismalar1 dogrultusunda elde edilen bilgiler
1s1g1nda teknolojinin egitim alaninda da yaygin olarak kullanildig1 gozlemlenmistir. Teknolojinin
egitim alaninda kullanimi radyo, tv, video ve tepeg6z gibi araclarin okullarda kullanimina bagh
olarak ¢ok eski tarihlere gidilebilmekle birlikte giinimiiz egitim sisteminin gelisiminin ve
niteliginin artmasinda en énemli etken egitim alaninda bilgisayar, internet ve bunlar ile iligkili
araclarin kullaniminin yayginlagsmasi ile miimkiin olmustur (Aksoy,2003).
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Arastirma kapsaminda ele alinan bir diger konu ise dzgiivendir. Ozgiiven, literatiirdeki
haliyle “bireyin kendisini degerli hissetmesi yargisidir” (Bandura, 1997: 11). Ozgiiven genel
anlamda karakter 6zelligidir, gecici veya kalict davranis cesidi degildir (Ozevin Tokinan, 2008).
Kisinin 6zgiiven durumu biitlin yasamini olumu veya olumsuz sekilde etkilemektedir ve yiiksek
6zglvene sahip bireyler akademik sosyal ve kisilik karakter gibi durumlarda olumlu sonuglar elde
edildigi ifade edilmektedir (Shrauger, 1972; Franken, 1988: ss 404). Ozgiiven algis1 yiiksek
bireylerin zihinsel ya da fizyolojik tutumlarinda daha pozitif sonuglar alindig1 bilinmektedir
(Altungekis, Yaman ve Koray, 2005). Ozgiiven Kisilik iizerinde de etkili olmustur. Ozgiiveni yiiksek
Kisiler arastirma yapmay1 seven yenilik¢i, sorumluluklarinin bilincinde olan aktif bir kisilik
ozelliklerine sahiptirler ve 6zgiiveni yliksek kisiler elindeki imkanlarin farkinda cevresine ve
kendine karsi bilingli, oturmus karakteristik 6zelliklere sahip bireylerdir (Soner, 1995).

Ogretmen adaylarimin 6zgiivenlerinin yiiksek olmasi, egitimin hedeflerine ulasma
gayesinde olumlu sonuglar elde edilmesini saglayacaktir.

Arastirmanin Onemi

Teknoloji ve 6zgiiven kavramlari sosyal kiiltiirel agidan bir¢ok alani etkileyen insan
tizerinde derin izler birakan 6nemi giinimiiz diinyasinda giderek artan iki kavram olarak
karsimiza ¢ikmaktadir. Bu arastirmanin amaci bu iki kavramin birbirleri ile olan iliskilerini
belirlemektir. Bu kapsamda elde edilen veriler 1s18inda psikolojik bir etmen olarak 6gretmen
adaylarinin 6zgiiven diizeylerinin teknoloji kullanimlarn ile iliskilerini belirlemek 6nemli
gorilmiis ve arastirilmistir. Boylelikle teknoloji tutumlar ve davranislar1 gelisen, 6zgiiven
sebebiyle teknoloji tutumlarini yerine getiremeyen egitimcilerin sorunlarin1 ¢6zmek, egitimde
teknolojiden daha saglikli yararlanmalarina yonelik ¢ikarimlar gelistirmek hedeflenmistir.

Arastirmanin Amaci

Bu arastirmanin amaci 6gretmen adaylarinin 6zgiiven diizeyleri ile teknoloji kullanim
durumlarini belirlemek ve iki degisken arasindaki iliskiyi ortaya koymaktir. Bu amacla asagidaki
sorulara yanitlar aranmistir.

1. Ogretmen adaylarinin teknoloji kullanim durumlar ve 6zgiiven diizeyleri nedir?
2. Ogretmen adaylarinin teknoloji kullanim durumlar ve ézgiiven diizeyleri

a. Cinsiyet

b. Aylik ortalama gelir diizeyi
degiskenlerine gore farklilasmakta midir?

3. Ogretmen adaylarinin teknoloji kullanim durumlari ile 6zgiiven diizeyleri arasinda nasil
bir iligki vardir?

YONTEM

Bu boliimde arastirmanin yontemine deginilmistir. Arastirmada kullanilan model, evren ve
orneklem, veri toplanmasiyla ilgili yapilan ¢alismalar ve arastirmada kullanilan istatistiksel
teknikler agiklanmistir.

Arastirmanin Modeli

Ogretmen adaylarinin 6zgiivenleri ve teknoloji kullanimlari arasindaki iliskinin incelendigi
bu calismada iliskisel tarama modeli kullanilmstir. ilisiksel tarama modelleri iki veya daha fazla
degisken arasindaki birlikte degisim olup olmadigini ve varlik derecesini derecesini belirlemeyi
amaglamaktadir (Cohen, Manion & Morrison, 2000).

Evren ve Orneklem
Arastirmamin evrenini 2018-2019 egitim- 6gretim yi1linda Necmettin Erbakan Universitesi,
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Ahmet Kelesoglu Egitim Fakiiltesinde 6grenim goren 6gretmen adaylari olusturmaktadir. Evren
biiyiikliigii nedeniyle basit rastsal 6rnekleme yontemi ile drneklem alinmis, rasgele secilmis 345
ogretmen aday1 érnekleme dahil edilmistir. Ornekleme ait demografik bilgiler Tablo 1'de
verilmigtir.

Tablo 1. Katilimcilara ait demografik bilgiler

Degisken Adi Degerler n %
Cinsivet Erkek 93 27,0
y Kadin 252 73,0
1 169 49,0
2 95 27,5

Sinif 3 31 9,0
4 50 14,5
Meslek Lisesi 55 15,9

_ o Ogretmen Lisesi 28 8,1
Mezun olunan Lise Tird Anadolu Lisesi 189 54,8
Diger 73 21,1
2000’ den az 100 29,0
Aile Aylik Ortalama Gelir 2001- 5000 aras1 205 59,4
5000’ den fazla 40 11,6
Toplam 345 100

Tablo 1 incelendigi zaman katilimcilarin % 73’liniin kadin; % 49,0’unun 1. Sinif ve aile aylik
ortalama gelirlerinin % 59,4’liniin 2001- 5000 aras1 oldugu gorilmektedir.

Veri Toplama Araglari

Ogretmen adaylarinin 6zgiiven diizeylerini belirlemek icin Akin (2007) tarafindan
gelistirilen “Ozgiiven Olcegi” ile 68retmen adaylarinin teknoloji tutumlarin belirlemek i¢in Sad
ve Nalgaci (Sad ve Nalcac1,2015) tarafindan gelistirilen “Ogretmen Adaylari icin Bilgi ve iletigim

Teknolojileri (BIT) Yeterlilik Algis1 Olgegi” kullamilmustir.
Ozgiiven Olgegi

Ogretmen adaylarinin 6zgiiven ile ilgili verilerini toplayabilmek amaci ile Akin (2007)
tarafindan gelistirilen “Ozgiiven Olcegi” kullanilmigtir. Olgek 33 madde ve iki alt boyuttan ve
kendini degerlendirmeye yénelik 5’li Likert tipi ifadelerden olusmaktadir. Ozgiiven 6lgeginin
puanlanmasinda toplam puan ve alt 6lcek puanlar elde edilmektedir. ¢ 6zgiiven alt boyutu 17
maddeden ve bireyin kendini sevmesi, tanimasi, agik hedefler belirlemesi, bilmesi gibi 6zellikleri
degerlendirmektedir. Dis 6zgiliven alt boyutu ise 16 maddeden ve bireylerin dis ¢evre ve sosyal
yasamalarina yonelik 6zgiivenleriyle iliskili olup, kolay iletisim kurabilme, kendini sagliklh
bicimde ifade edebilme, duygularimi kontrol edebilme ve risk alabilme gibi 6zelliklerini
kapsamaktdir (Akin, 2007). Olgegin i¢ tutarhlik giivenirlik katsayilar1 6lgegin biitiinii icin 0.91 i¢
ozgliven faktori icin 0.89 ve dis 6zgiiven faktorii icin 0.76 olarak bulunmustur.

Ogretmen Adaylan icin Bilgi ve iletisim Teknolojileri (BiT) Yeterlilik Algis1 Olcegi

Ogretmen adaylarinin teknoloji tutumlariyla ilgili verilerini toplayabilmek amaci ile Sad ve
Nalcac1 (2015) tarafindan gelistirilen “Ogretmen Adaylari i¢cin Bilgi ve Iletisim Teknolojileri (BiT)
Yeterlilik Algis1 Olgegi” kullanilmistir. Besli likert seklinde ifadelerden olusan toplam 30
maddeden ve tek faktérden olusan o6lcegin yapi gecerligi icin aciklayic1 faktor analizi islemi
sonucunda faktoriin toplam varyansin %48.03’inii agiklayabildigi ifade edilmistir. Olgek
maddelerin i¢ tutarlilik acgisindan giivenirligi Cronbach Alpha ve Guttman Test-Yarilama
formiilleri kullanilarak hesaplanmistir. Cronbach Alpha katsayis1 0.96 ve Guttman iki yari
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tutarhilik katsayisi 0.93 olarak hesaplanmistir.
Verilerin Analizi

Veri toplama araglarindan elde edilen veriler oncelikli olarak bilgisayar ortamina
aktarilmistir. Gegerli olan verilere ait besli likert maddelerin bilgisayar ortamina aktarilmasinda
1- Hi¢ katilmiyorum, 5- Kesinlikle katiliyorum seklinde bir puanlama yapilmistir. Verilerin
analizinde oncelikli olarak betimsel istatistiklerden yiizde ve frekans kullanilmistir. Ogretmen
adaylarinin cinsiyetlerine gore teknoloji kullanim yeterlikleri ve 6zgiiven diizeyleri arasindaki
farklilig1 belirlemek i¢in bagimsiz 6rneklem t testi, aylik ortalama gelir diizeyine gore farkliliklari
belirlemek icinse Tek Yonlii Varyans Analizi (ANOVA) uygulanmistir. Teknoloji kullanim yeterlik
alg1 diizeyi ile 6zgliven diizeyi arasindaki iliskiyi belirlemek icinse Pearson Momentler Carpim
Katsayisi kullanilmistir. Verilerin analizlerinde Statistical Package for the Social Sciences (SPSS)
22.0 programindan yararlanilmis, anlamlilik diizeyi olarak .05 alinmistir.

Her iki 6lcek maddeleri ile 6lcek geneline ait verilerin yorumlanmasinda aritmetik
ortalama puanlarindan yararlanilmis, diisiik, orta ve yiiksek diizey olarak ii¢ degerlendirme
kriteri belirlenmistir. (Maksimum puan-Minimum puan) / Degerlendirme Araligi formiiliince en
yliksek puan 5, en diisiik puan 1 ve degerlendirme araligi (diisiik, orta ve yliksek) 3 olmak iizere
(5-1) / 3 formiilii kapsaminda 6gretmen adaylarinin degerlendirilmesine yonelik kriter ve aralik
degerleri Tablo 2’'deki sekilde kabul edilmistir.

Tablo 2. Ozgiiven ve Teknoloji Yeterlik Algis1 Degerlendirme élgiitleri

Degerlendirme Arahgi Degerlendirme Kriteri
1.00 - 2.33 Diistik Diizey
2.34-3.66 Orta Duzey
3.67 -5.00 Yiiksek Diizey

BULGULAR

Arastirma kapsaminda 6gretmen adaylarimin BIT kullanim ve oézgiivenleri yeterlik
algilarina yonelik elde edilen bulgular verilmistir.

Ogretmen Adaylarinin BiT Kullanim Yeterlik Algilar:

Arastirma alt amaglar dogrultusunda 6ncelikli olarak 6gretmen adaylarinin BiT kullanim
yeterlik algilar1 incelenmis elde edilen analiz sonuclar1 Tablo 3’te verilmistir.

Tablo 3. Ogretmen Adaylarinin BiT Kullanim Yeterlik Algilar

Swra Madde X ss
No
1 Ders materyallerimi hazirlarken internetten yararlanabilme, 4,13 ,896
Ogretmen olarak kendimi gelistirmek amaciyla bilgi ve iletisim teknolojilerinden 3,97 ,905
2 yararlanabilme,
Ogretmen olarak verimliligimi artirmak amaciyla bilgi ve iletisim teknolojilerinden 3,96 ,909
3 yararlanabilme.
4 Ders notu, sunum, calisma kagidi vb. materyalleri bilgisayarda hazirlayabilme, 3,94 ,935
5 Ders materyallerimi akill tahta, projektor, tepegdz vb. gibi araclarla sunabilme, 3,94 ,990
Ders materyallerimi hazirlarken Word, Excel, Powerpoint vb. yazilimlardan 3,92 977
6 faydalanabilme,
Ol¢me ve degerlendirme sonuclariin okul yénetimi, veli ve diger egitimcilerle paylasmak | 3,90 ,947
7 icin bilgi ve iletisim teknolojilerini kullanabilme,
8 Internette dersimin 6gretimiyle ilgili veri tabanlari ve kaynaklara ulasabilme, 3,89 ,934
9 Ders planinda, derste kullanacagim bilgi ve iletisim teknolojilerine yer verebilme 3,88 ,896
Smifimdaki bilgi ve iletisim teknolojilerini giivenli bir sekilde kullanabilmek i¢in gerekli 3,87 ,914
10 onlemleri alabilme
Ogrencilerin sinav sonuglarini analiz ederken bilgi ve iletisim teknolojilerini 3,87 ,881
11 kullanabilme,
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Ogrencilerin é6lcme sonuclarini tablo, grafik vb. gorsellere déniistiirmede bilgi ve iletisim 3,86 ,946
12 teknolojilerini kullanabilme

Bilgi ve iletisim teknolojilerinin kullanim ilkelerini dikkate alarak 6grenme ortamini 3,85 ,951
13 diizenleyebilme,

Bilgi ve iletisim teknolojilerini 6grencilerin sagligina ve giivenligine dikkat ederek 3,85 ,932
14 kullanmak icin gerekli 6nlemleri alabilme,
15 Ogrenci merkezli 6gretim stratejilerini destekleyen teknolojileri kullanabilme, 3,83 ,896

Bilgi ve iletisim teknolojilerini farkli 6grencilerin ihtiyaclarini karsilayacak sekilde 3,82 ,868
16 kullanabilme,

Bransimin 6gretimiyle ilgili internetteki kaynaklar1 dogruluk ve uygunluklar agisindan 3,81 ,927
17 degerlendirebilme
18 Bransimin 6gretimiyle ilgili bilgi ve iletisim teknolojilerindeki gelismeleri izleyebilme, 3,80 | 1,862

Ogrenme ortamini diizenlerken bilgisayar, projektor, tepegdz, akilli tahta gibi 3,79 971
19 teknolojilerin kullanim ilkelerini dikkate alabilme

Ogrencilerin ilgi ve ihtiyaclarina uygun 6grenme ortamlarini hazirlamada bilgi ve iletisim 3,78 ,923
20 teknolojilerinden yararlanabilme

Bilgi ve iletisim teknolojilerini etkili bir sekilde kullanabilmeyi gelecekte 6grencilerime 3,75 ,897
21 Ogretebilme,
22 Ogretim siirecinde gerekli teknolojileri uygun bir sekilde kullanabilme, 3,70 ,890

Bilgi ve iletisim teknolojilerini kullanarak sinifimdaki farkli 6grencilere 6zel materyal 3,69 ,913
23 hazirlayabilme,

Alanimin dgretimiyle ilgili gelistirilmis yazilimlari dogruluk ve uygunluklari agisindan 3,68 ,960
24 degerlendirebilme

Bilgi ve iletisim teknolojileri ile ilgili yasal ve ahlaki sorumluluklari 6grencilere 3,64 ,933
25 kazandirabilme,
26 Teknoloji ile ilgili temel kavram ve uygulamalari bilme, 3,64 ,921
27 Bilgi ve iletisim teknolojilerinin kullanimina iliskin yasal ve ahlaki sorumluluklari bilme, 3,63 ,908

Bilgi ve deneyimlerimi diger meslektaslarimla paylasmak amaciyla on-line dergi, paket 3,58 ,976
28 yazilimlar, eposta vb. gibi bilgi ve iletisim teknolojilerinden yararlanabilme,
29 Ogrencilerime bilgi ve iletisim teknolojilerinin kullanimi konusunda model olabilme, 3,58 ,980
30 Bilgisayar, projektdr, tepegdz, akill tahta gibi araglarin bakimini yapabilme, 3,00 | 1,179

BiT Kullanim Yeterlik Algis1 Ortalamasi 3,78 ,670

Ogretmen adaylarinin BIT yeterlilik algilarinin belirlenmesi amaciyla hem &lgekten
aldiklar1 toplam puan, genel aritmetik ortalamasi hem de her bir kazaminim ifadesine iliskin
yeterlilik algilar1 ayr1 ayr incelenmistir. Ogretmen adaylarinin élgekten aldiklar: ortalama puani
%=3,78'dir. Bu acidan égretmen adaylarinin BIT yeterlik algilarinin yiiksek diizeyde (X=23.67)
oldugu ifade edilebilir. Ogretmen adaylarinin her bir maddeye iliskin yeterlilik algilarinin puan
ortalamalari ve standart sapmalari en ytliksekten en diisiige dogru siralanmis olarak Tablo 3’te
verilmistir.

Tablo 3 incelendiginde, 6gretmen adaylarinin yeterlik algilarinin “30. Bilgisayar, projektor,
tepegoz, akilli tahta gibi araglarin bakimini yapabilme” (X= =3,00) kazanim i¢in orta diizeyde
kaldig, diger kazanimlar icin ise yiiksek diizeyde oldugu goriilmektedir.

Ogretmen Adaylarinin Ozgiiven Diizeyleri

Arastirma kapsaminda arastirilan bir diger konu ise 6gretmen adaylarinin 6zgiliven
diizeyleri olmustur. Bu dogrultuda arastirmaya katilan 345 6gretmen adayinin 6zgiiven diizeyleri
analiz edilmis, sonuclar Tablo 4’te verilmistir.
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Tablo 4. Ogretmen Adaylarinin Ozgiiven Diizeyleri (n=345)

Sl:ll;)a Madde ve Faktorler X ss
1 Verdigim kararlarin arkasinda dururum 4,29 2,340
2 istedigim seyleri elde etmek icin miicadele edebilirim. 4,22 773
3 Kendimi severim. 4,10 ,885
4 | Oz-elestiri yapabilirim 4,08 ,851
5 Problemlerimin iistesinden gelebilecegime inanirim. 4,04 ,730
6 Kendi kendime yetebilecegime inanirim. 4,03 2,836
7 Kendimi ve baskalarini oldugu gibi kabul ederim. 4,02 ,874
8 Degerli birisi olduguma inanirim. 3,97 ,894
9 Kendimle barisik bir insanim. 3,96 ,941
10 | Yasamdaki zorluklarla bas edebilirim 3,87 , 791
11 | Basarisiz oldugumda hemen pes etmem. 3,85 ,860
12 | Secimlerimde bagkalarina bagimh degilimdir. 3,83 911
13 | Sorumluluk almaktan ¢ekinmem 3,77 ,875
14 | Kendimi basaril bir insan olarak goriiriim 3,75 ,781
15 | Sikintih anlarimda bile olumlu diisiinmeye calisirim. 3,35 1,080
16 | Benim icin asilamayacak sorun yoktur. 3,29 ,973
17 | Kolay karar verebilirim. 3,14 1,153
I¢ Ozgiiven Diizey Ortalamasi 3,85 ,554
18 | Bagkalarinin goriislerine saygi gbsteririm. 4,37 ,690
19 Gerektiginde sonuna kadar hakkimi savunurum. 4,30 2,727
20 | Anlamadigim konularda baskalarina soru sorabilirim 4,15 ,817
21 | Yeni girdigim ortamlara uyum saglarim. 3,89 ,929
22 | Kendimi rahat bir sekilde ifade edebilirim. 3,85 ,857
23 | Baska insanlarla kolaylikla iletisim kurabilirim 3,85 ,897
24 | Diger insanlarin elestirilerini anlayisla karsilayabilirim. 3,83 ,854
25 | Diisiincelerimi ifade ederken bagkalarindan ¢ekinmem. 3,82 ,955
26 | Baska insanlarin évgiilerini hak ettigime inanirim 3,82 ,965
27 | Kolay arkadas edinebilirim 3,77 1,009
28 | Cevremde yeteri kadar giivenebilecegim insan vardir. 3,70 1,018
29 Sosyal etkinliklere katilmaktan ¢ekinmem. 3,64 ,995
30 | Sosyal bir insan olduguma inanirim. 3,51 1,049
31 On plana ¢ikmaktan korkmam. 3,50 1,000
32 | Aktif birisi oldugumu diisiiniiriim. 3,49 ,997
33 | Baskalarinin yaninda heyecanimi kontrol edebilirim. 3,42 ,943
Dis Ozgiiven Diizey Ortalamasi 3,80 ,588
OZGUVEN DUZEYi GENELI 383 | ,525

Tablo 4 incelendiginde 6gretmen adaylarinin o6zgiiven diizeylerinin (%=3,83) yiiksek
diizeyde oldugu goriilmektedir. Yine Tablo 4’ten goriilecegi lizere 6gretmen adaylarinin hem i¢
ozgiven duzeylerinin (%=3,85) hem de dis 6zgiiven diizeylerinin (X=3,80) yiiksek oldugu
goriilebilir.

Ogretmen adaylarimin i¢ 6zgiiven diizeylerine yonelik baz1 maddeler incelendiginde “1.
Verdigim kararlarin arkasinda dururum” (%x=4,29); “2. Istedigim seyleri elde etmek icin miicadele
edebilirim.” (X=4,22); ve”3. Kendimi severim.” (X =4,10) maddelerinin 6zgiiven diizeylerinin
ylksek diizeyde iken “17. Kolay karar verebilirim.” (X=3,14); “16. Benim icin asilamayacak sorun
yoktur.” (X =3,29); ve”15. Sikintih anlarimda bile olumlu disiinmeye ¢alisirim.” (X=3,35)
maddelerinin orta diizeyde oldugu goriilmektedir. Benzer sekilde dis 6zgiiven diizeylerine
yonelik baz1 maddeler incelendiginde “18. Baskalarinin goriislerine saygi gosteririm.” (X=4,37);
“19. Gerektiginde sonuna kadar hakkimi savunurum.” (Xx=4,30); ve”20. Anlamadigim konularda
baskalarina soru sorabilirim.” (x=4,15) maddelerinin 6zgiiven diizeylerinin yliksek diizeyde iken
“33. Basgkalarinin yaninda heyecanimi kontrol edebilirim.” (x=3,42); “32. Aktif birisi oldugumu
diistintirim.” (%=3,49); ve”31. On plana ¢ikmaktan korkmam.” (%=3,50) maddelerinin orta
diizeyde oldugu goriilmektedir.
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Ogretmen Adaylarinin Cinsiyete Gore Ozgiiven Diizeyleri ile BIT Kullanim Yeterlik
Algilar

Ogretmen adaylarinin 6zgiiven diizeyleri ile BIT kullanim yeterlik algilarinin cinsiyetlerine
gore farklilasip farklilasmadigini belirlemek yapilan analiz sonuglari Tablo 5’te verilmistir.

Tablo 5. Ogretmen Adaylarinin Ozgiiven ve BIT Yeterlik Algilarinin Cinsiyetlerine Gére T-
Testi Sonuclari

Cinsiyet N X Ss sd R )
Ozgiiven Diizeyi Erkek 93 392 0,501
Kadin 252 380 0531 ¥ 1846 066
BIT Kullanim Yeterlik Algisi Erkek 93 3,86 0,724
Kadin 252 3,75 0,648 343 1.275 203
* p<.05

Tablo 5 incelendiginde 6gretmen adaylarinin 6zgliven diizeylerinin cinsiyete gore
farklilasmadig goriilebilir (t=1.846; p>.05). Bu a¢idan gerek kadin (X=3.80) gerek erkek (Xx=3.92)
0gretmen adaylarinin esit ve ileri diizeyde 6zgiivene sahip olduklar1 gériilmektedir. Diger yandan
bir diger degisken olan BIT yeterlik algilarinin cinsiyete gore farklihgina yonelik analiz islemi
sonucunda farklilik bulunmadig1 da Tablo 5’ten goériilmektedir (t=1.275; p>.05). Erkek 6gretmen
adaylarinin BIT kullanim yeterlik algilar1 (X=3.86) ile kadinlarin BIT kullanim yeterlik algilar
(x=3.75) arasindaki fark istatistiki acidan anlaml degildir.

Aylik Gelir Ortalamalarina Gére Ogretmen Adaylarinin Ozgiiven Diizeyleri ile BIT
Kullanim Yeterlik Algilar:

Ogretmen adaylarinin ayhk gelir diizeylerinin onlarin BIT kulalnim yeterlik algilari ile
ozgliven diizeyleri iizerinde farkliliga neden olup olmadigini belirlemek icin, ilgili degiskenler
arasindan tek yonlii varyans analizi islemi gerceklestirilmis, sonuclar Tablo 6’te verilmistir.

Tablo 6. Ogretmen Adaylarinin Aylik Ortalama Gelir Diizeylerine Gore Ozgiiven Diizeyleri
ile BIT Kullanim Yeterlik Algilarinin Kargilagtiriimasi

. - ss Varyansin Kareler Kareler Anlamh
Aylik ort. Gelir n X Kaynagi Toplami Sd Ort. F Fark

'::T A-2000 tlden az 100 3,70 ,524  Gruplararasi 3,298 2 1,649 6,15 ,002%* A-C
:; 7

a

=

@ B-2001-5000 tl 205 3,85 ,524  Gruplarigi 91,593 342 ,268

=

80
S C-5000 tlden fazla 40 4,03 ,460  Toplam 94,891 344

£ 3 A-2000 tlden az 100 3,65 ,657  Gruplararasi 2,430 2 1,215 2,73 ,067

R 1

s5<

=

2 = B-2001-5000 tl 205 3,83 ,656  Gruplarigi 152,102 342 ,445

=3
=5

> C- 5000 tlden fazla 40 3,83 ,740  Toplam 154,532 344

*p<.05

Tablo 6 incelendiginde 6gretmen adaylarinin aylik ortalama gelir diizeyinin onlarin
ozgiven diizeyleri ilizerinde farkliiga neden olduklar1 goriilebilir (F(2-342)-6.157; p<.05).
Farkliligin hangi gruplar arasinda oldugunu belirlemek i¢in yapilan scheffe testi sonucuna gore
aylik gelir diizeyi 5000 tl'den fazla olanlarin 6zgiiven diizeylerinin (x=4.03) 2000 tI'den az
olanlarin 6zgiiven dizeyinden (X=3.70) istatistiki olarak anlamli diizeyde farkhlastigi ifade
edilebilir.
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Diger yandan BIT kullanim yeterlik algilar acisindan 6gretmen adaylarinin aylik ortalama
gelir diizeylerinin 6nemli bir farkliliga neden olmadiklari goriilmektedir (F(2-342)-2.731; p>.05).
Diger bir ifade ile BIT kullanim yeterlik algilar agisindan aylik ortalama gelirleri 2000 tI’den az
(%=3.65),2000 - 5000 tl aras1 (X=3.83) ve 5000 tl'den fazla (x=3.83) arasindaki farklilik istatistiki
olarak anlamli degildir.

Ogretmen Adaylarimin Ozgiiven Diizeyleri ile BIT Kullamim Yeterlik Algilar
Arasindaki iligki

Arastirma kapsaminda 6gretmen adaylarinin BIT kullanim yeterlik algilan ile dzgiiven
diizeyleri arasindaki iliski pearson momentler ¢arpim Kkatsayisi ile analiz edilmis, elde edilen
bulgular Tablo 7’da verilmistir.

Tablo 7. Ogretmen adaylarimin Ozgiiven Diizeyleri ile BIT Kullanim Yeterlik Algilan
Arasindaki Korelasyon Diizeyi (n=345)

ic Ozgiiven Dis Ozgiiven Ozgiiven Genel ?:;ﬁ:llil:lgl::l
i¢c Ozgiiven 1.00 694+ 920 A41%*
Di1s Ozgiiven 1.00 ,920%* ,409%*
Ozgiiven Genel 1.00 462

** p<.01

Tablo 7 incelendiginde, 6gretmen adaylarinin BIT kullanim yeterlik algilar ile 6zgiiven
diizeyleri arasinda orta diizey ve pozitif yonlii bir iliskinin var oldugu goriilebilir (r=.462; p<.01).
Benzer sekilde BIT kullanim yeterlik algisi ile hem i¢ 6zgiiven diizeyi (r=.441; p<.01) ile hem de
dis 6zgiiven diizeyi (r=.409; p<.01) arasinda orta diizeyli ve pozitif yonli bir iliski s6z konusudur.
Bu acidan 6gretmen adaylarinin BIT kullanim yeterlik algilarimin ézgiiven diizeyleri arasinda
iliskinin var oldugu 6nemli bir sonug olarak ifade edilebilir.

SONUC ve TARTISMA

Bu arastirmada 6gretmen adaylarinin 6zgiiven diizeyleri, BIT kullanim yeterlik algilarinin
cinsiyet, aylik ortalama gelir degiskenlerine gore degisip degismedigi incelenmistir. Ayrica
ogretmen adaylarinin 6zgiivenleri ile BIT kullanim yeterlikleri arasindaki iliski aragtirilmistir.

Arastirma sonuglar1 incelendiginde 6gretmen adaylarinin 6zgiiven diizeyleri ile BIT
kullanim yeterlilik algilarinin cinsiyete gore istatistik acidan anlaml bir fark bulunmamaistir. Diiz,
Oztiirk Karatas (2017), tarafindan yapilan Beden Egitimi ve Spor Yiiksekokulu égrencilerinin
liderlik yonelimleri ve o6zgiiven davranislarinin incelenmesi arastirmasi incelendiginde de
cinsiyete gore ozgiivende istatistiksel olarak bir farklilik gozlenmemistir. Timur, Yilmaz ve Timur
(2013), 6gretmen adaylarinin bilgisayar kullanimina iliskin 6z yeterlilik algilarini inceledikleri
arastirmada 6gretmen adaylarinin bilgisayar kullanimina iliskin 6z yeterlilik algilarinda da
cinsiyete gore herhangi bir farklilik olmadigini ifade etmistir.

Ogretmen adaylarin ayhk ortalama gelirlerine gére 6zgiiven diizeyleri ve BIT yerlilik
algilar arasindaki iliski incelendiginde ise 6gretmen adaylarinin aylik ortalama gelir diizeylerine
gore onlarin 6zgiiven diizeylerinin farklilastigi, ancak BIT kullanim yeterliginin farklilasmadigi
goriilmistir. Aylik ortalama geliri ylksek olanlar, diisiik olanlara oranla daha o6zgiivenli
olduklarini ifade etmislerdir. Bandura 6z-yeterlik kavramini, davranislarin olusmasinda etkili
olan bir nitelik ve “bireyin, belli bir performansi géstermek i¢in gerekli etkinlikleri organize edip,
basarili olarak yapma kapasitesi hakkinda kendine iliskin yargisi” olarak tanimlamaktadir
(Bandura, 1997, s. 3). Bu acidan maddi gelirin burada ifade edilen basarili olma ydniinde
saglanilan/elde edilen imkanlar1 artirmasi bu nedenle 6zgiivenin de yiiksek oldugu ¢ikarimi
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yapilabilir.

Nihai amac olarak égretmen adaylarinin dzgiiven diizeyleri ile BIT kullamim yeterlilik
algilar1 arasinda orta diizeyli ve pozitif yonli bir iliski bulunmustur. Bir bagka ifade ile 6zgiiveni
ylksek olan 68retmen adaylarinin teknoloji kullanim yeterlikleri de artmaktadir. Arastirmada
arastirilan degisken olarak 6zgiivenin teknoloji kullanimina ydnelik 6zglivenden farklilastig
vurgulanmalidir. Goktas (2011) yaptigi arastirmasinda 6gretmen adaylarinin BiT’lere yénelik
ozgiiven algilarini cinsiyet, b61lim tiirii gibi degiskenlere gore arastirmistir. Ancak bu arastirmada
psikolojik bir degisken ve kisilik 6zelligi olarak bireylerin sahip olduklar1 6zgiiven diizeylerinin
teknoloji kullanimi izerindeki etkisi arastirilmis ve pozitif yonlii-orta dereceli bir iliski
bulunmustur. Soner (1995), 6zgliveni yiiksek kisilerin degistiremeyecegi kosullar1 huzur icinde
kabul eden, degistirebilecegi kosullar1 degistirecek cesareti gosteren ve degistirebilecegi
kosullarla degistiremeyeceklerini ayirt edebilecek bilgeliSe sahip bir insan olarak
nitelendirmektedir. Bu ac¢idan teknoloji kullaniminin sagladigi yeniliklerin ve kolayliklarin
ozgliven lizerinde dnemli katki sagladigy, farkin bu nedenle ortaya ¢iktig1 ifade edilebilir.

ONERILER

Arastirma sonucunda 6gretmen adaylarinin ézgiivenleri ile BIT yeterlilik algilar1 arasinda
orta diizey ve pozitif yonlii bir iliski tespit edilmistir. iliski dogrultusunda 6gretmen adaylarina
teknoloji kullaniminin 6gretiminde psikolojik boyutlarinda dikkate alinmasi 6nerilebilir. Bu yonii
ile teknoloji kullanimi odakli egitimin bireysellestirilmesi i¢in farkl psikolojik degiskenlerin ele
alindig1 yeni arastirmalarin yapilmasi da 6nerilebilir.
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EXTENDED SUMMARY
INTRODUCTION

Technology is the application of scientific principles and innovations to solve problems. Technology
in its broadest sense is a science application (Aksoy, 2003). All technological devices are seen as the tools
that emerge as a result of their application for the solution of scientific problems. In this context, technology
is one of the important factors affecting many cultural and social areas in human life. In the light of the
information obtained from the literature, it is observed that technology is widely used in education. The use
of technology in the field of education, radio, tv, video and overhead projectors, such as the use of tools in
schools can go back to the ancient history, but the most important factor in the development and
development of today's education system, the use of computers, internet and related tools in the field of
education has become widespread (Aksoy, 2003).

Another issue that is dealt with within the scope of the research is self-esteem. Self-confidence, as it
is in the literature, is yarg the judgment of the individual to feel valuable” (Bandura, 1997: 11). Self-
confidence is a characteristic of character in general, it is not a type of temporary or permanent behavior
(Tokinan, 2008). One's self-confidence status affects the whole life negatively or negatively and it is stated
that individuals with high self-confidence have positive results in situations such as academic social and
personality character (Shrauger, 1972; Franken, 1988: ss 404). It is known that more positive results are
obtained in mental or physiological attitudes of individuals with high self-confidence perception (Altuncekis,
Yaman ve Koray, 2005). Self-esteem was also effective on personality. Individuals with high self-esteem have
an innovative personality that loves to conduct research and is aware of their responsibilities (Soner, 1995).
Individuals with high self-esteem are individuals who are aware of the opportunities in their hands and
conscious about themselves and have characteristic characteristics (Soner, 1995).

The concepts of technology and self-confidence appear to be two concepts that are increasingly
important in today's world, leaving a deep impression on people who affect many areas in social cultural
terms. The aim of this study is to determine the relationship between these two concepts. In the light of the
data obtained in this context, it has been seen that it is important to determine the relationship between
teacher candidates' self-confidence levels and technology usage as a psychological factor. Thus, it was aimed
to solve the problems of educators who developed technology attitudes and behaviors and could not fulfill
their technology attitudes due to self-confidence, and to develop inferences to make better use of technology
in education.

The aim of this study is to determine the levels of self-confidence and technology use of teacher
candidates and to reveal the relationship between the two variables. For this purpose, answers to the
following questions were sought. 1. What is the level of technology use and self-confidence of teacher
candidates? 2. Do pre-service teachers' technology use status and self-confidence levels differ according to
gender and average monthly income? 3. What is the relationship between teacher candidates' use of
technology and self-confidence levels?

METHOD
Research Design

Relational screening model was used in this study, which examined the relationship between teacher
candidates' self-confidence and technology use. Relational screening models aim to determine the degree of
presence and degree of coexistence between two or more variables (Cohen, Manion & Morrison, 2000).

Participants

The population of the study consists of the prospective teachers studying at Ahmet Kelesoglu Faculty
of Education in Necmettin Erabakan University in 2018-2019 academic year. Because of the size of the
universe, the sample was taken by simple random sampling method and 345 randomly selected prospective
teachers were included in the sample.

Data Collection Tools

“Self-Confidence Scale tarafindan developed by Akin (2007) to determine teacher candidates 'self-
confidence levels and ve Information and Communication Technologies (ICT) Competence Perception Scale”
developed by Sad and Nalc¢aci (Sad and Nalgaci, 2015) to determine teacher candidates' technology attitudes
were used.

97



Ogretmen Adaylarin Ozgiivenleri Ile Teknoloji Kullamimlari Arasindaki iliskinin Incelenmesi

Data Analysis

The data obtained from the data collection tools were first transferred to the computer environment.
Percentage and frequency of descriptive statistics were used primarily in the analysis of the data.
Independent sample t test was used to determine the difference between teacher candidates' technology use
competencies and self-confidence levels according to gender, and One-Way ANOVA was used to determine
differences according to monthly average income level. Pearson Correlation test was used to determine the
relationship between technology use adequacy perception level and self-confidence level. Statistical Package
for the Social Sciences (SPSS) 22.0 was used in the analysis of the data.

DISCUSSION AND CONCLUSION

In this study, it has been investigated whether pre-service teachers' self-confidence levels, ICT use
proficiency perceptions change according to gender, monthly average income variables. In addition, the
relationship between pre-service teachers' self-confidence and ICT use competencies was investigated.

When the results of the study were examined, there was no statistically significant difference between
the self-confidence levels of teacher trainees and ICT use adequacy perceptions according to gender. Diiz,
Oztiirk Karatas (2017), conducted by the School of Physical Education and Sports students in the study of
the investigation of the leadership orientations and self-confidence behaviors, no statistically significant
difference was observed in self-confidence by gender. Timur, Yilmaz and Timur (2013) stated that there was
no difference in pre-service teachers' self-efficacy perceptions about computer use according to gender.

When the relationship between self-confidence levels and ICT locality perceptions of teacher
candidates according to their monthly average incomes were examined, it was seen that their self-confidence
levels differed according to their monthly average income levels, but ICT usage adequacy did not differ.
Those with higher monthly average income were more confident than those with low monthly income.
Bandura defines self-efficacy as an attribute that is effective in the formation of behaviors and 1s1 self-
judgment about the capacity of an individual to organize and perform the activities necessary to perform a
certain performance ((Bandura, 1997, p. 3). In this respect, it can be inferred that self-confidence is also high,
as the material income increases the opportunities provided / achieved for success.

Finally, a moderate and positive relationship was found between teacher candidates' self-confidence
levels and ICT use competency perceptions. In other words, teacher candidates who have high self-
confidence are increasing their technology use competencies. It should be emphasized that self-confidence
as a variable investigated in the research differs from self-esteem towards the use of technology. Goktas
(2011) investigated the pre-service teachers' self-confidence perceptions about ICT by variables such as
gender and department type. However, in this study, the effect of self-confidence levels of individuals as a
psychological variable and personality trait on the use of technology was investigated and a positive-medium
relationship was found. Soner (1995), who accepts the conditions that cannot be changed by high self-
confidence in peace, showing the courage to change the conditions that can change the conditions and change
the conditions that can change the wisdom, is a person who can qualify. In this respect, it can be stated that
the innovations and conveniences provided by the use of technology make a significant contribution to self-
confidence and the difference arises from this.
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ARASTIRMA MAKALESi/RESEARCH ARTICLE

Makale Bilgileri  0Z

Makale Gegmisi Yeni nesil bireylerde bulunmasi bekleqen beceriler listesine teknolojik gelismelere
Gelis: 27.07.2019 paralel olarak bilgi islemsel diisiinme (BID) becerisi de eklenmistir. Kisaca “teknolojiyi

e kullanarak problem ¢6zme” olarak tanimlayabilecegimiz bu beceriyi gelistirmek icin
Kabul: 20.10.2019 hazirlanan egitimlerin etkilerinin belirlenmesi amaciyla sira degerlendirmeye
Yayin: 20.12.2019 geldiginde, heniiz kabul edilen, gecerli ve giivenilir yontemlerin olusmadigl

goriilmektedir. Bu nedenle alanyazindaki farkli degerlendirme ydntemlerinin
belirlenmesinin, farkhliklarin ortaya konmasinin ve bu yontemlerin pozitif/negatif
yonlerinin tartisilmasinin gelistirilecek degerlendirme yontemleri i¢in 6nemli katki
saglayacag diisiiniilmektedir. Bu amagla Scholar Google, Web of Science ve ERIC veri
tabanlarindan dahil etme ve ¢ikarma kriterlerine uyan 47 arastirma analiz edilmek
lizere secilmistir. Bu arastirmalarin BID becerisini degerlendirmek amaciyla
kullandig1 yontemler, yapilan icerik analizi sonucu su bagliklarda incelenmistir: i) en
cok degerlendirilen BID becerisi bilesenleri, ii) veri toplama yéntemleri, iii) veri analiz
yontemleri, iv) veri toplama araglarinin icerikleri, v) hedef kitle ve vi) degerlendirme
yontemlerine ait gecerlik/giivenirlik calismalarl. Analiz sonuclarina gére BID
becerisinin en fazla degerlendirilen bilesenleri; soyutlama, algoritmik diisiinme,
ayristirma, test etme, hata ayiklama ve veri okuryazarligi olarak siralanmaktadir. Veri
toplama yontemi olarak ilk bes sirada gorev, coktan secmeli soru, proje, acik uclu soru
Anahtar Kelimeler: ve goriismenin kullanildig, toplanan verilerin ¢ogunlukla likert/rubriklerle analiz
edildigi ortaya konmustur. Veri toplama araglarinin iceriklerinin ise programlama,

Bi}giﬂI§lemsel o algi/tutum, matematik, giinlik hayat problemleri ve genel yetenekten olustugu
Diistinme Becerisi, belirlenmistir. Degerlendirme yoéntemlerinin hedef kitlesini en fazla K-12 seviyesi
Degerlendirme, olusturmustur. Ayrica incelen 47 arastirmadan sadece altisina ait hem gecerlik, hem

. . giivenirlik calismalarina ulasilmistir. Belirlenen birbirinden farkli degerlendirme
Sistematik « . . o .

1 yontemleri karsilastirilmis, avantajli ve dezavantajli yonleri tartisilmistir. Elde edilen
Alanyazin sonuclara gore BID becerisini degerlendirme yoéntemlerine yénelik gelecek
Taramasi. aragtirmalar icin éneriler sunulmustur.
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A Systematic Literature Review on Assessing Computational Thinking

Article Info ABSTRACT

Article History Computational thinking (CT) has been added to the list of expected skills from
L individuals in parallel with technological advances. There are no fully-accepted,

Received: 27.07.2019 valid, and reliable methods to evaluate this skill which can be defined as “problem

Accepted: 20.10.2019 solving with using technology”. Therefore, identifying the different assessment

Published: 20.12.2019 methods, revealing their differences, and discussing the positive/negative aspects
of these methods will contribute to the new assessment methods to be developed.
In order to achieve this purpose, 47 studies that meet the inclusion/exclusion
criteria from Scholar Google, Web of Science and ERIC databases were selected for
analysis. After the content analysis, these studies were examined under the
following headings: i) the most evaluated CT components, ii)data collection
methods, iii)data analysis methods, iv)content of data collection tools, v)audience,
and vi)validity and reliability studies. According to the results of the analysis, the
most evaluated components of CT can be listed as; abstraction, algorithmic thinking,
decomposition, testing, debugging and data literacy. The top five data collection
methods were tasks, multiple choice questions, projects, open-ended questions, and
interviews. The data collected by using these methods were mostly analyzed with

Keywords: Likert scale/rubrics. The contents of the data collection tools consist of
Computational programming, perception/attitude, mathematics, daily life problems, and general
Thinking, ability. The target group of the assessment methods was mostly the K-12 level.
Assessment, Additionally, there are 6 out of 47 studies which include both validity and reliability

o were obtained. The advantages/disadvantages of different assessment methods
Syst.ematlc Literature  \yere discussed. Also, suggestions for future studies about the methods of
Review. evaluating CT are presented.

GIRIiS

Teknolojik gelismelerin hiz kazandig1 ve makinelesmenin arttig1 giiniimiizde teknolojiyi
yalnizca tiiketen bireylerden olusan toplumlarin global yarista etkin yer almasi diisiintilemez. Her
donemde bu yarisa dahil olmak isteyen toplumlarin egitim politikalari, ihtiya¢ duyulan insan
profilini yetistirmeyi amaclamaktadir. Bu dogrultuda éncelikle bireylerin sahip olmasi gereken
bilgi ve becerilerin belirlenmesi gerekmektedir. Son dénemde siklikla 21. yy. becerileri
kapsaminda duydugumuz yaraticilik, iletisim, is birligi, girisimcilik, problem ¢ézme... vb yeni nesil
bireylerde bulunmasi gereken beceriler olarak listelenmektedir (OECD, 2018). Teknolojik
gelismelere paralel olarak, bu listeye kisaca “teknolojiyi kullanarak problem c¢ézme” olarak

tanimlayabilecegimiz bilgi islemsel diisiinme (BID) becerisi de eklenmistir (Gretter ve Yadav,
2016).

Yine son donemde oldukca ilizerinde durulan ve giderek yayginlasan fen, teknoloji,
miihendislik ve matematik disiplinlerinin biitiinlesik bir programda sunuldugu egitimlerde ve
kendin yap (do it yourself-DIY) projelerinin teknoloji ile birlestirildigi maker hareketi kapsaminda
bireylerin teknolojiyle liretim becerilerinin gelistirilmesi hedeflenmektedir (Bakirc1 ve Kutly,
2018). Bir¢ok farkli becerinin ise kosuldugu bu siirecte BID becerisinin yeri oldukca énemlidir
(Grover ve Pea, 2013). Wing (2006)’in aciklamalariyla popiilerlik kazanan bu kavram aslinda yeni
olmayan bir tiir problem ¢ézme siirecidir ve Yagc1 (2019) ve Korkmaz, Cakir ve Ozden’e (2017)
gore bu beceri algoritmik diisiinme, yaraticilik ve elestirel diisiinme becerilerini gibi farkh
becerileri kapsamaktadir. Giinliikk hayatin her asamasinda problem ¢6zme var olduguna gore,
yasanan ¢agin teknolojik altyapisini kullanarak ¢6zlimler liretmek, belirli bir meslek grubundan
degil, yeni nesil her bireyden beklenmektedir (Wing, 2006; ISTE, 2014). Bu beklentiyi karsilamak
amaciyla arastirmacilar tarafindan BiD becerisini gelistirmesi 6ngoriilen, bilgisayar bilimleri ve
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programlama iceriklerinin yogun olarak kullanildig1i farklh disiplinlerde etkinlikler
olusturulmustur. Ornegin; Bell, Alexander, Freeman ve Grimley (2009) ve Caldwell ve Smith
(2016) bilgisayarsiz bilgisayar bilimleri, Kim, Kim ve Kim (2013) bilgisayarsiz programlama, Bers,
Flannery, Kazakoff ve Sullivan (2014) robotik ve programlama, Sengupta, Kinnebrew, Basu,
Biswas ve Clark (2013) programlama, fizik ve biyoloji temelli etkinlikler gelistirmislerdir.

Hazirlanan egitim iceriklerinin BID becerisi lizerindeki etkisinin belirlenmesi amaciyla sira
degerlendirmeye geldiginde hentiz kabul edilen gegerli ve giivenilir yontemlerin olusmamasi gibi
bir sorunla karsilasilmaktadir (Shute, Sun ve Asbell-Clarke, 2017; Lockwood ve Mooney, 2018).
Bu durumun nedenlerini, kavramin ¢ok yeni olmasi, kuramsal temelleri hakkindaki calismalarin
dahi heniliz devam ediyor olmasi ve karmasik iist diizey bir beceri olmasi olarak siralamak
miimkiindiir (Weinberg, 2013). Oysa egitimde 6l¢cme ve degerlendirmenin belirlenen hedefe ne
derece ulasildiginin tespit etme, eksikleri belirleme, geri bildirim verme ve diizenlemeler yapma
gibi bircok acidan o6nemi biiyiiktiir (Katchapakirin ve Anutariya, 2018). BID becerisinin
degerlendirilmesinde yasanan problemler bu becerinin nasil gelistirilebilecegi ile ilgili objektif
kararlarin alinmasinin oniinde engel olusturmaktadir. Kabul edilen, gecerli ve giivenilir
degerlendirme yoOntemlerinin olusmamasi nedeniyle alanyazindaki mevcut cesitliligin
belirlenmesinin ve var olan yontemlerin pozitif ve negatif yonlerinin tartisilmasinin gelistirilecek
degerlendirme yontemleri icin 6nemli katk: saglayacag diistiniilmektedir.

Bu dogrultuda, bu arastirmanin amaci: BID becerisinin degerlendirilmesine yonelik
alanyazinda yer alan farkli yontemlerinin belirlenmesi, farkliliklarin ortaya konulmasi ve bu
yontemlerin pozitif-negatif yonlerinin tartisilmasidir. Bu amag¢ dogrultusunda asagidaki
arastirma sorusuna cevap aranacaktir:

S. Alanyazinda BID becerisinin degerlendirilmesine yonelik kullanilan farkli yéntemler
nelerdir?

ILGILI ALANYAZIN VE OZGUN DEGER

BID becerisini farkll degiskenler altinda inceleyen sistematik derleme calismalar yer
almaktadir. Hsu, Chang ve Hung (2018) BID becerisinin 6gretilmesi {izerine yapilan arastirmalari
konu almislardir. 2006 ve 2017 yillan1 arasinda, belirlenen kriterlere uyan 120 arastirma
secilmistir. Bu arastirmalarin analizlerinde kullanilan bashiklar: uygulama alani, 6grenme
stratejileri, katilimcilar, programlama dili, ders kategorisi ve 68retme araci olarak siralanmistir.
Kalelioglu, Giilbahar ve Kukul (2016) ise sectikleri 125 arastirmayi calismanin amaci, hedef
kitlesi, teorik temelleri, 6nerdigi BID tanimy, kapsami, arastirma tiirii ve deseni olmak iizere 6
kategoride incelemislerdir. Bu arastirmalarda BID becerisinin degerlendirilmesine iliskin
herhangi bir analiz yer almamaktadir.

BID becerisinin degerlendirilmesine yonelik analizlerin yer aldigi sistematik derleme
calismalan arastirildifinda, yas gruplar ya da konu alani gibi belirli degiskenler acisindan
inceleme yapan sinirli sayida arastirma ile karsilasilmistir. Lockwood ve Mooney’in (2018) 59
aragtirma ile yiiriittiikleri calisma incelendiginde ortadgretimde BID becerisinin gelistirilmesi
amaciyla hangi konu alanlarinin kullanildigi, hangi ara¢ ve yontemlerin gelistirildigi ve hangi
yontemlerle degerlendirildigi dikkate alinarak analizler yapildig1 goriilmektedir. Degerlendirme
ile ilgili basligin sonuglari, belirlenen bes farkl yontem hakkinda 6zet bilgiler icermektedir. Bizim
arastirmamiza benzer olarak De Araujo, Andrade ve Guerrero (2016) da BID becerisinin
degerlendirilmesine yo6nelik alanyazinda yer alan yodntemleri incelemislerdir. 8 makale 19
konferans sunumundan olusan 27 calisma ii¢ baslik altinda analiz edilmistir. Bunlar: i) BID
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becerisini gelistirmek icin hangi pedagojik yaklasim, hangi hedef kitle icin secilmistir? ii) BID
becerisi kapsaminda hangi yetenekler 6lgiilmiistiir? iii) BID becerisini 6lcmek amaciyla kullanilan
araclar nelerdir? Elde edilen sonuglara gore i) en ¢ok kullanilan pedagojik yaklasimin belirli bir
stireci kapsayan egitimler oldugu ve en fazla K-12 6grencileri ile calisildigy, ii) BID becerisini
0lgmek amaciyla en fazla problem ¢6zme, algoritma ve soyutlama becerilerinin degerlendirildigi
ve iii) en fazla kullanilan araclarin kodlama ve ¢oktan se¢meli testler oldugu belirlenmistir.
Sondakh (2018) ise BID becerisi ile ilgili yiiksekégretim seviyesindeki 41 arastirmay:
incelemistir. Bu ¢alismalardan %20’sinin degerlendirmeyi, %60'1nin egitim igeriklerini ve
%20’sinin de her ikisini de konu aldigim ifade etmistir. Sonuglar en fazla degerlendirilen BID
becerisi bilesenlerinin algoritmalar ve soyutlama oldugunu ortaya koymustur.

Alanyazinda yer alan sistematik derleme arastirmalar1 g6z 6niline alindiginda, calismalarin
genellikle BID becerisi kavramini ve kapsamini ortaya koymaya yonelik oldugu goriilmektedir.
BID becerisinin degerlendirilmesi ile ilgili ulagilan kaynaklar ortadgretimle ve yiiksekégretimle
sinirlandirilmis veya en son 2016 yilina ait verileri icermektedir. Biitiin egitim seviyelerini
kapsayan, arastirmalarin farkli basliklarda sentezlendigi, giincel verilerin dahil edildigi ve farkh
veri tabanlarinda yapilacak sistematik derleme calismalarinin alanyazina katki saglayacagi
diistiniilmektedir.

YONTEM

Alanyazindaki birbirinden farkli degerlendirme yontemlerinin ortaya konmasini ve bu
yontemlerin BID becerisini 6lcme konusunda yeterliliklerinin tartisiimasini amaglayan bu
arastirmada sistematik alayazin taramasi yapilmistir. Sistematik alanyazin taramasi belirlenen
arastirma sorusunu cevaplamak amaciyla yapilmis arastirmalarin kapsamli olarak taranmasi,
belirli kriterlere gore elemelerin yapilmasi ve se¢ilen ¢alismalardan sentez elde edilme siirecidir
(Kitchenham, 2004; Andrews ve Harlen, 2006). Sistematik alanyazin taramasinda izlenen biitiin
basamaklarin net olarak agiklanmasi, bu ydntemin yanlliktan kurtulan, tekrar edilebilir ve
dogrulanabilir bir yéntem olarak kabul gérmesini saglamaktadir (Karagam, 2013).

Tarama Siireci ve incelenen Aragtirmalar

Incelenecek calismalar belirlenirken Web of Science (WOS), ERIC ve Scholar Google
veritabanlarinda tarama yapilmistir. Yalmizca BID becerisinin degerlendirilmesine yénelik
aragtirmalarin sayisi1 oldukca azdir. Genellikle BID becerisini gelistirmeye yonelik yapilan
calismalarda degerlendirme yontemlerine yer verildigi ve bu arastirmalarin basliklarinda
degerlendirmeye yonelik bir terim bulunmadigi gériilmiistiir. Ayrica Ingilizcede, Tiirkcede
oldugu gibi BID becerisini karsilayan farkl terimler kullanilmamaktadir. Bu nedenlerle anahtar
kelime olarak yalnizca “computational thinking” se¢ilmis, “assessment” gibi iligkili kelimeler
aramaya dahil edilmemistir. Tarama, calismalarin bashiklarinda yapilmis ve 2018 yihyla
sinirlandirilmistir. WOS’ta 518, ERIC’te 106 ve Scholar Google’da 997 arastirma dahil etme
oOlgltlerine gore taranmistir.

Dahil Etme ve Cikarma Olgiitleri

Hangi arastirmalarin dahil edilecegine ve hangi arastirmalarin kapsam disina
cikarilacagina karar vermek amaciyla asagidaki olciitler g6z 6niine alinmistir.

Dahil etme olgtitleri:

1. Dili Ingilizce olan,
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2. Tam metinlerine erisilebilen,

3. Ozetin okunmasiyla BID becerisinin degerlendirilmesini kapsadigi diisiiniilen 157
arastirma detayli okuma i¢in secilmistir.

Cikarma olgiitleri:

4. Veri toplama yontemi, 6l¢gme aracinin igerigi ve kavramsal g¢ergeve basliklarina ait
aciklamalar eksik olan (27),

5. Onceden belirlenmis bir yontemi tekrar kullanan (38),

6. Kavramsal cercevesinde yer alan bilesenlerden herhangi birini degerlendirme disi
birakan (15),

7. BID becerisini “ayristirma nedir, BID becerisi nedir?” seklinde kavramsal olarak
degerlendiren (7),

8. BID becerisinin degerlendirilmesiyle ilgisi olmadig1 belirlenen (23)
toplam 110 ¢alisma kapsam dis1 birakilmistir.

Detayli okuma siirecinde ¢ikarma odlgiitlerinde agiklanan arastirmalar ihmal edilmis ve 47
arastirma analiz edilmistir. Secilen arastirmalar ve hangi veritabanlarinda yer aldiklarina dair
bilgiler Sekil 1’de yer almaktadir. Sekil 2’de ise, analiz edilen arastirmalarin yillara ve tiirlerine
gore dagilimlari gosterilmektedir.

Scholar Google

20

WOS ERIC

Sekil 1. Incelenen aragtirmalarin sayisi ve tarandiklari veritabanlari

= 2010 2%
m 2011 4%

2%

2% 6% 2%

219 2012 m konferans
= 2013 m makale
2014 = workshop
2015 m kitap bolimii
2016 m poster
m 2017

Sekil 2. Incelenen arastirmalarin a) yillara gore dagilimi b) tiirlerine gore dagilimlari

Sekil 2’de en fazla 2018 yilinda yayinlanan arastirmalarin incelendigi, incelenen
arastirmalarin ise, yarisinin konferans metinlerinden olustugu goriilmektedir.

103



Bilgi Islemsel Diisiinme Becerisinin Degerlendirilmesine Iliskin Sistematik Alanyazinin Taramasi

Veri Analizi, Gecerlik ve Giivenirlik

Bir arastirmaci tarafindan 47 ¢alismaya icerik analizi yapilmistir. Her ¢alisma veri toplama
yontemi, Olgme aracinin icerigi, kavramsal cerceve, hedef kitle ve gecerlik/giivenirlik
basliklarinda detayli olarak incelenmistir. Bu silirecte belirtilen basliklara ve calismalarin
farklilastig1 noktalara ait notlar alinmistir. Alinan notlar birbiriyle karsilastirilmis, benzer
olanlar temalastirilmis, farklilasan durumlar icin yeni temalar olusturulmustur (Elo ve Kyngas,
2008). i¢ giivenirligi artirmak icin tutarhlik incelenmesi yapilmistir (Guba ve Lincoln, 1982). Bu
amagla temalarin biitiin arastirmalarla tutarlilik gosterdiginden emin olmak ve tek kodlayici
giivenirligini (intra-rater reliability) saglamak icin iki ay sonra 47 calisma ayni arastirmaci
tarafindan yeniden okunmustur (Jonsson ve Svingby, 2007; Ergai vd., 2016). Yapilan iki
kodlama arasindaki uyum Cohen Kappa katsayisiyla test edilmistir (McHugh, 2012). Elde edilen
0,82 degeri, Landis ve Koch’a (1977) gore 0,81 ve 1,00 araliginda c¢ok iyi diizeyde uyumun
oldugu gostermektedir. Dis giivenirligi artirmak amaciyla teyit edilebilirlik saglanmaya
calisiimistir (Streubert ve Carpenter, 2011). Bu dogrultuda bulgulara ait tablolar, arastirmalarin
kiinye bilgilerini de icermektedir. Ayrica arastirmaya ait biitiin siireclerin ayrintili betimlesinin
yapilarak dis gecerligin artirilmasi hedeflenmistir (Guba ve Lincoln, 1982).

BULGULAR

S. Alanyazinda BID becerisinin degerlendirilmesine yénelik kullanilan farkli yéntemler
nelerdir?

Yapilan igerik analizi sonucu incelenen degerlendirme yontemlerinin kavramsal gerceve,
veri toplama yontemleri, veri analiz yontemleri, veri toplama araclarinin igerikleri, hedef kitle
ve gecerlik/glivenirlik c¢alismalari bashklarinda farklilastigi tespit edilmistir. Bu kisimda
bahsedilen basliklara ait detayli bulgular sunulmustur. Belirledikleri yontemi tekrar kullanmak
isteyen arastirmacilarin kaynaklara ulagsmasini kolaylastirmak adina biitiin tablolar arastirma
kiinyeleriyle birlikte verilmistir.

BID Becerisinin Degerlendirilmesinde Kullanilan Bilesenler

Alanyazinda BID becerisinin kavramsal cercevesinin heniiz netlesmemis olmasindan dolay:
arastirmacilarin kabul ettikleri bilesenler incelenmistir. Calismalarin BID becerisi kapsaminda
degerlendirdikleri bilesenlere ait bulgular Tablo 1'de gésterilmektedir.

Tablo 1. BiD Becerisinin Degerlendirilmesinde Siklikla Kullanilan Bilesenler

BID becerisi f Arastirma
bilesenleri
Soyutlama 26  Brennan ve Resnick, 2012; Games ve Kane, 2012; Werner, Denner, Campe ve

Kawamoto, 2012; Gouws vd., 2013a; Gouws vd., 2013b; Seiter ve Foreman, 2013;
Atmatzido ve Demetriadis, 2014; Wang, Wang ve Liu, 2014; Moreno-Leo6n ve Robles,
2015; Nesiba, Pontelli ve Staley, 2015; Atmatzidou ve Demetriadis, 2016; Dagiene ve
Stupuriene, 2016; Hoover vd., 2016; Leonard vd., 2016; Zhong, Wang, Chen ve Li,
2016; Grover vd., 2017; Rowe, Asbell-Clarke, Cunningham ve Gasca, 2017; Weese ve
Feldhausen, 2017; Witherspoon vd., 2017; Zhang ve Biswas, 2017; Anistyasari ve
Kurniawan, 2018; Chang, Sun, Wu ve Guizani, 2018; Katchapakirin ve Anutariya,
2018; Leonard vd., 2018; Ling, Saibin, Naharu, Labadin ve Aziz, 2018; Looi, How,
Longkai, Seow ve Liu, 2018

Algoritmik 26  Games ve Kane, 2012; Werner vd., 2012; Aiken vd., 2013; Gouws, Bradshaw ve

diisiinme Wentworth, 2013a; Gouws, Bradshaw ve Wentworth, 2013b; Philip, Renumol ve
Gopeekrishnan, 2013; Seiter ve Foreman, 2013; Atmatzido ve Demetriadis, 2014;
Lee, Mauriello, Ahn ve Bederson, 2014; Grover, 2015; Nesiba vd., 2015; Atmatzidou
ve Demetriadis, 2016; Dagiene ve Stupuriene, 2016; Leonard vd., 2016; Chen vd,,
2017; Grover vd., 2017; Korkmaz vd., 2017; Rowe vd., 2017; Weese ve Feldhausen,
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2017; Witherspoon, Higashi, Schunn, Baehr ve Shoop, 2017; Hutchins vd., 2018;
Leonard vd., 2018; Ling vd., 2018; Looi vd., 2018; Pérez-Marin, Hijon-Neira, Bacelo
ve Pizarro, 2018; Proctor ve Blikstein, 2018

Ayristirma

14

Games ve Kane, 2012; Seiter ve Foreman, 2013; Atmatzido ve Demetriadis, 2014; Lee
vd., 2014; Wang vd., 2014; Moreno-Ledn ve Robles, 2015; Atmatzidou ve
Demetriadis, 2016; Hoover vd., 2016; Rowe vd., 2017; Weese ve Feldhausen, 2017;
Zhang ve Biswas, 2017; Anistyasari ve Kurniawan, 2018; Chang vd., 2018; Looi vd.,
2018

Test etme ve hata

ayiklama

14

Brennan ve Resnick, 2012; Bers vd., 2014; Wang vd., 2014; Falloon, 2015; Basogain
vd.,, 2016; Leonard vd. 2016; Zhong vd. 2016; Grover vd., 2017; Weese ve
Feldhausen, 2017; Zhang ve Biswas, 2017; Hutchins vd., 2018; Katchapakirin ve
Anutariya, 2018; Leonard vd., 2018; Looi vd., 2018

Veri
okuryazarhg

12

Brennan ve Resnick, 2012; Games ve Kane, 2012; Seiter ve Foreman, 2013; Moreno-
Ledn ve Robles, 2015; Basogain vd., 2016; Hoover vd., 2016; Orton vd., 2016; Zhong
vd.,, 2016; Chen vd., 2017; Anistyasari ve Kurniawan, 2018; Chang vd., 2018;
Katchapakirin ve Anutariya, 2018

Siralama

11

Brennan ve Resnick, 2012; Seiter ve Foreman, 2013; Bers vd., 2014; Falloon, 2015;
Nesiba vd., 2015; Roman-Gonzalez, 2015; Zhong vd., 2016; Grover vd., 2017; Zhang
ve Biswas, 2017; Katchapakirin ve Anutariya, 2018; Pérez-Marin vd., 2018

Akis kontrol
yapilari

11

Brennan ve Resnick, 2012; Seiter ve Foreman, 2013; Werner vd., 2014; Nesiba vd.,
2015; Roman-Gonzalez, 2015; Zhong vd., 2016; Grover vd., 2017; Zhang ve Biswas,
2017; Hutchins vd., 2018; Katchapakirin ve Anutariya, 2018; Pérez-Marin vd., 2018

Mantiksal
diisiinme

10

Gouws vd., 2013a; Gouws vd., 2013b; Kim vd., 2013; Moreno-Le6n ve Robles, 2015;
Leonard vd., 2016; Hoover vd., 2016; Anistyasari ve Kurniawan, 2018; Chang vd.,
2018; Leonard vd., 2018; Ling vd., 2018

Paralellestirme

10

Brennan ve Resnick, 2012; Seiter ve Foreman, 2013; Moreno-Ledn ve Robles, 2015;
Hoover vd., 2016; Zhong vd., 2016; Grover vd., 2017; Weese ve Feldhausen, 2017;
Anistyasari ve Kurniawan, 2018; Katchapakirin ve Anutariya, 2018; Chang vd., 2018

Otomasyon

Brennan ve Resnick, 2012; Atmatzido ve Demetriadis, 2014; Wang vd., 2014;
Falloon, 2015; Atmatzidou ve Demetriadis, 2016; Zhong vd., 2016; Grover vd., 2017;
Zhang ve Biswas, 2017; Katchapakirin ve Anutariya, 2018

Oriintii tanima

Games ve Kane, 2012; Gouws vd., 2013a; Gouws vd., 2013b; Lee vd., 2014; Dagiene
ve Stupuriene, 2016; Rowe vd., 2017; Ling vd., 2018; Pérez-Marin vd., 2018

Modelleme

Werner vd., 2012; Aiken vd., 2013; Gouws vd., 2013a; Gouws vd., 2013b; Orton vd.,
2016; Grover vd., 2017; Zhang ve Biswas, 2017; Bati, Yetisir, Caliskan, Giines ve Giil
Sacan, 2018

Islevsel yapilar

Brennan ve Resnick, 2012; Werner vd., 2014; Roman-Gonzalez, 2015; Basogain vd.,
2016; Zhong vd., 2016; Grover vd., 2017; Hutchins vd. 2018; Katchapakirin ve
Anutariya, 2018; Proctor ve Blikstein, 2018

Genelleme

Games ve Kane, 2012; Atmatzido ve Demetriadis, 2014; Lee vd., 2014; Atmatzidou
ve Demetriadis, 2016; Dagiene ve Stupuriene, 2016; Leonard vd., 2016; Looi vd,,
2018

Degiskenler

Philip vd., 2013; Seiter ve Foreman, 2013; Werner vd., 2014; Nesiba vd., 2015;
Roman-Gonzalez, 2015; Zhang ve Biswas, 2017; Hutchins vd., 2018

Akis kontrolii

Bers vd., 2014; Moreno-Leén ve Robles, 2015; Hoover vd. 2016; Weese ve
Feldhausen, 2017; Anistyasari ve Kurniawan, 2018; Chang vd., 2018

Problem ¢6zme
becerisi

Yeh, Xie ve Ke, 2011; Leonard vd., 2016; Korkmaz vd., 2017; Rowe vd., 2017; Leonard
vd., 2018

Senkronizasyon

Seiter ve Foreman, 2013; Moreno-Leén ve Robles, 2015; Hoover vd. 2016;
Anistyasari ve Kurniawan, 2018; Chang vd., 2018

Tablo 1'de yer alan bilesenlerden bazilar;, benzerlik goésteren bilesenlerin
birlestirilmesinden elde edilmistir. Akis kontrol yapilarinda; kosullar, dongiiler ve iterasyonlar,
islevsel yapilarda; operatorler, fonksiyonlar ve eventler, son olarak otomasyonda ise, yeniden
kullanma ve modilerlik bilesenleri birlestirilmistir.

BID becerisinin degerlendirilmesinde en fazla kullanilan bilesenlerin soyutlama, algoritmik
diisiinme, ayristirma, test etme ve hata ayiklama, veri okuryazarligl, siralama, akis kontrol
yapilar1 oldugu Tablo 1'de goriilmektedir. Listenin tamamu incelendiginde BID becerisinin
bilesenleri olarak goriilen kavramlar icin tablo 2’deki gibi bir siniflamanin yapilabilecegi
farkedilmistir.
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Tablo 2. BiD Becerisine Ait Alanyazinda Yer Alan Bilesenlerin Genel Siniflamasi

Siniflama BID becerisi bilesenleri
BID becerisine 6zgii  Soyutlama, ayristirma, otomasyon, oriintii tanima, paralelizasyon,
kavramlar genelleme, modelleme...

21.yy. becerileri

Mantiksal diisiinme, problem ¢6zme, yaraticilik, algoritmik diisiinme, veri
okuryazarlhigi...

Programlama

Dongiiler, degiskenler, kosullar, operatorler, fonksiyonlar...

Tablo 2’de goriilen siniflamanin yanisira incelenen c¢alismalarda tekrar kullanilan
kavramsal cercevelerin olup olmadig1 analiz edilmistir. Arastirmalarin besinde Brennan ve
Resnick’in (2012), dordiinde ise Dr. scratch analiz aracinin bilesenlerinin kavramsal cerceve

olarak kabul edildigi belirlenmistir.

Veri Toplama Yéntemleri

Yapilan analiz sonucunda BID becerisini degerlendirmek amaciyla hangi arastirmalarin

hangi veri toplama yontemini kullandiklarina dair bulgular Tablo 3’te sunulmustur.

Tablo 3. Kullanilan Veri Toplama Yontemleri

Veri Kullanilan f Arastirma

toplama teknik

yontemi

Gorev 17 Games ve Kane, 2012; Werner vd., 2012; Aiken vd., 2013;

Gouws vd., 2013a; Bers vd., 2014; Wang vd., 2014; Falloon,
2015; Grover, 2015; Zhong vd., 2016; Grover vd., 2017;
Romero, Lepage ve Lille, 2017; Zhang ve Biswas, 2017;
Hutchins vd., 2018; Katchapakirin ve Anutariya, 2018;
Leonard vd. 2018; Looi vd., 2018; Proctor ve Blikstein,
2018

Coktan
secmeli
soru

14  Gouws vd.,2013b; Kim vd., 2013; Grover, 2015; Nesiba vd.,
2015; Roman-Gonzalez, 2015; Basogain vd., 2016; Dagiene
ve Stupuriene, 2016; Orton vd., 2016; Chen vd. 2017;
Witherspoon vd., 2017; Zhang ve Biswas, 2017; Bati vd.,
2018; Hutchins vd., 2018; Pérez-Marin vd., 2018

Proje

13  Koh, Basawapatna, Bennett ve Repenning, 2010; Brennan
ve Resnick, 2012; Seiter ve Foreman, 2013; Bers vd., 2014;
Werner, Denner ve Campe, 2014; Grover, 2015; Moreno-
Leon ve Robles, 2015; Basogain vd., 2016; Hoover vd., 2016;
Leonard vd., 2016; Anistyasari ve Kurniawan, 2018; Chang
vd., 2018; Proctor ve Blikstein, 2018

Acik uclu
soru

13 Yehvd, 2011; Aiken vd., 2013; Gouws vd., 2013b; Kim vd.,
2013; Philip vd., 2013; Atmatzido ve Demetriadis, 2014;
Grover, 2015; Atmatzidou ve Demetriadis, 2016; Orton vd.,
2016; Zhong vd., 2016; Chen vd., 2017; Zhang ve Biswas,
2017; Hutchins vd., 2018

Gorusme Geleneksel 3 Wang vd., 2014; Hoover vd., 2016; Looi vd., 2018

Sesli

3 Aiken vd., 2013; Lee vd., 2014; Atmatzidou ve Demetriadis,

diistinme 2016

Uriin temelli 2 Brennan ve Resnick, 2012; Grover, 2015

Tasarim

1 Brennan ve Resnick, 2012

senaryosu

Etklesimli 1 Games ve Kane, 2012

Sistem
kayitlar

6 Games ve Kane, 2012; Falloon, 2015; Grover vd. 2017;
Rowe vd., 2017; Katchapakirin ve Anutariya, 2018; Looi vd.,
2018
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Gozlem 4 Games ve Kane, 2012; Wang vd., 2014; Grover vd., 2017;
Looi vd., 2018
Anket 4 Jun, Han ve Kim, 2017; Korkmaz vd. 2017; Weese ve

Feldhausen, 2017; Leonard vd., 2018

Tablo 3’te en fazla kullanilan veri toplama yontemlerinin sirasiyla gorev, coktan secmeli
soru, proje, agik uclu soru ve goriisme oldugu goriilmektedir. izleme verilerini (sistemde dolanma
stiresi, etkilesim sayis1 vb.) ve videolar1 (6grencinin veya ekraninin kaydi) kapsayan sistem
kvayitlari, gozlem ve likert tipi anketler ise daha az kullanilmaktadir.

Veri toplama yontemleri icerisindeki bazi 6l¢me araglarinin farkl arastirmacilar tarafindan
da kullanildig1 gériilmiistiir. Bu araglar coktan se¢meli sorular kategorisinde Roman-Gonzalez'in
(2015) CTt ve uluslararasi Bebras gorevleri, likert kategorisinde ise Korkmaz ve arkadaslari
(2017) tarafindan gelistirilmis “bilgisayarca diisiinme beceri diizeyleri 6lcegi”dir.

BID becerisini degerlendirmek igin 22 arastirmada birden fazla, 24 arastirmada ise tek veri
toplama yontemi tercih edilmistir. Geriye kalan bir arastirma farkli yontemlerle toplanan
verilerin analiz edilmesi i¢in yapilmis rubrik gelistirme ¢alismasidir.

Veri Analiz Yontemleri

Incelenen arastirmalarda BID becerisini degerlendirmek amaciyla toplanan verileri analiz
etmek icin kullanilan yontemlerin farkhlastigi ve BID becerisine 6zgii analiz yontemlerinin
olusturuldugu belirlenmistir. Arastirmacilarin veri toplama yontemlerine gore kullandiklari
analizler Tablo 4’te yer almaktadir.

Tablo 4. Veri Toplama Yontemlerine Gore Kullanilan Analiz Yontemleri

Veri toplama Veri analiz f Arastirma
yontemi yontemi
Gorev Likert/Rubrik 11 Werner vd., 2012; Gouws vd., 2013a; Bers vd.,

2014; Grover, 2015; Zhong vd., 2016; Grover vd.,
2017; Zhang ve Biswas, 2017; Hutchins vd,,
2018; Leonard vd., 2018; Looi vd., 2018; Proctor
ve Blikstein, 2018

Yazilim 2 Romero vd., 2017; Katchapakirin ve Anutariya,

araclari 2018

Siniflama- 1 Aiken vd., 2013

Yiizde

Proje Yazilim 6 Koh vd., 2010; Brennan ve Resnick, 2012;

araglari Moreno-Ledn ve Robles, 2015; Hoover vd., 2016;
Anistyasari ve Kurniawan, 2018; Chang vd.,
2018

Likert/Rubrik 6 Seiter ve Foreman, 2013; Bers vd., 2014;

Basogain vd., 2016; Leonard vd., 2016; Romero
vd., 2017; Proctor ve Blikstein, 2018

Kontrol listesi 1 Werner vd., 2014

Acik u¢lu sorular Dogru-Yanlis 6 Yeh vd., 2011; Gouws vd., 2013b; Kim vd., 2013;

Philip vd., 2013; Orton vd. 2016; Zhang ve
Biswas, 2017

Likert/Rubrik 5 Atmatzido ve Demetriadis, 2014; Atmatzidou ve
Demetriadis, 2016; Zhong vd., 2016; Chen vd.,
2017; Zhang ve Biswas, 2017

Siniflama- 1 Aiken vd., 2013
ylizde
Gorusme Likert/Rubrik 2 Atmatzidou ve Demetriadis, 2016; Hoover vd.,
2016
Timevarimsal 1 Leevd., 2014
gomiilii teori
Soylem analizi 1 Games ve Kane, 2012
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Sistem kayitlar Kontrol listesi 1 Rowe vd., 2017
Yazilim 1 Falloon, 2015
araclari
Soylem analizi 1 Games ve Kane, 2012

Gozlem Likert/Rubrik 1 Grover vd., 2017
Soylem analizi 1 Games ve Kane, 2012
Rubrik 1 Ling vd., 2018

Tablo 4’te goriildiigli gibi, farkli yontemlerle toplanan verilerin analizinde likert veya
rubriklerle puanlama yontemi siklikla kullanilmaktadir. Games ve Kane (2012) gézlem, goriisme
ve sistem kayitlarindan elde ettikleri verileri biitlinciil olarak séylem analizi ile incelemislerdir.
Ling ve arkadaslar1 (2018), farkl veri tiirlerinin puanlanmasi icin BID becerisine ézgii rubrik
gelistirme ¢alismasi yapmislardir.

Likert veya rubriklerle puanlamadan sonra proje ve gorevlerin analizinde yazilim
araclarinin kullanildig1 goriilmektedir. BID becerisini degerlendirmeye 6zgii gelistirilmis araclar
sunlardir: Dr. Scratch (Moreno-Leén ve Robles, 2015; Hoover vd., 2016; Romero vd., 2017;
Anistyasari ve Kurniawan, 2018), Scratch analiz arac1 (Chang vd., 2018), happyanalyzing.com
(Brennan ve Resnick, 2012), semantic visual tool computational thinking pattern graph (Koh vd.,
2010). Ayrica Falloon (2015) videolar: Video Analysis Software yardimiyla analiz etmektedir.

Yukaridaki tabloda, veri analiz yontemi belirtilmemis veya agiklanmamis olan arastirmalar
yer almamaktadir. Bu nedenle Tablo 3’teki herhangi bir veri toplama yontemine ait frekans
degeriile Tablo 4’te bu yontemle toplanan verilerin analizine ait frekans degeri farklilagsmaktadir.
Bu acidan incelendiginde arastirmalarda ozellikle gériisme ve gézlemden elde edilen verilerin
analiz siireclerine dair agiklamalarin yetersiz kaldig1 dikkat cekmektedir.

Veri Toplama Araclarimin icerikleri

BID becerisini degerlendirmek amaciyla kullanilan veri toplama araclarinin iceriklerine ait
bulgular Tablo 5’te sunulmustur.

Tablo 5. Veri Toplama Araglarinin icerikleri

icerik f  Arastirma

Programlama Geleneksel 20 Brennan ve Resnick, 2012; Aiken vd. 2013; Seiter ve
programla Foreman, 2013; Atmatzido ve Demetriadis, 2014; Falloon,
ma 2015; Grover, 2015; Moreno-Ledn ve Robles, 2015; Roman-

Gonzalez, 2015; Basogain vd., 2016; Orton vd., 2016; Zhong
vd., 2016; Grover vd., 2017; Romero vd., 2017; Zhang ve
Biswas, 2017; Anistyasari ve Kurniawan, 2018; Chang vd.,
2018; Hutchins vd., 2018; Looi vd., 2018; Pérez-Marin vd.,
2018; Proctor ve Blikstein, 2018

Oyun 11 Kohvd., 2010; Werner vd., 2012; Gouws vd., 2013a; Lee vd,,
2014; Wang vd., 2014; Werner vd., 2014; Hoover vd., 2016;
Rowe vd., 2017; Katchapakirin ve Anutariya, 2018; Leonard
vd., 2016; Leonard vd., 2018

Robotik 4 Bers vd., 2014; Atmatzidou ve Demetriadis, 2016; Chen vd.,

2017; Leonard vd., 2018

Algi/tutum 4 Jun vd., 2017; Korkmaz vd., 2017; Weese ve Feldhausen,
2017; Leonard vd., 2018

Matematik 4 Yeh vd., 2011; Philip vd., 2013; Rowe vd., 2017; Bati vd.,
2018

Giinliik hayat 3 Dagiene ve Stupuriene, 2016; Chen vd., 2017; Witherspoon
vd., 2017

Genel yetenek 2 Gouws vd., 2013b; Nesiba vd., 2015
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Modelleme 2 Aiken vd., 2013; Hutchins vd., 2018

Standartlastiril 1 Kim vd., 2013

muis psikolojik

testler

Bilgisayar 1 Looivd, 2018

bilimleri

Bilim 1  Bativd, 2018

Diger 2 Yehvd, 2011 (tablolama yazilimi fonksiyonlar1); Philip vd.,

2013 (veri yapilar)

Oldukea fazla sayida arastirmanin BID becerisini programlama icerikli 6lgme araglariyla
degerlendirmeyi amacladigi, farkl disiplinlerin azinlikta kaldig1 Tablo 5’te goriilmektedir. Ayrica
programlama igerigine ait 35 O6lgme aracindan altis1 bilim senaryolarini, biri matematik
senaryosunu digerleri ise; glinliik hayat senaryolarini veya kodlama bilgilerini kullanmaktadir.

BID becerisini degerlendirmede kullanilan standarlastirilmis psikolojik test Roadrangka,
Yeany ve Padilla (1983) tarafindan gelistirilmis olan The Group Assessment of Logical Thinking
(GALT)'dir.

Hedef Kitle

Degerlendirme yontemlerinin hedef kitleye gore hazirlanmalidir. Bu nedenle arastirmalar
hitap ettigi seviye basliginda da analiz edilmis ve bulgular Tablo 6’da paylasilmistir.

Tablo 6. Hedef Kitle

Hedef kitle f Arastirma

K-12 38 Kohvd., 2010; Brennan ve Resnick, 2012; Games ve Kane, 2012; Werner vd., 2012;
Aiken vd., 2013; Seiter ve Foreman, 2013; Atmatzido ve Demetriadis, 2014; Bers
vd., 2014; Lee vd., 2014; Wang vd., 2014; Werner vd., 2014; Falloon, 2015; Grover,
2015; Nesiba vd., 2015; Roman-Gonzalez, 2015; Atmatzidou ve Demetriadis,
2016; Basogain vd., 2016; Dagiene ve Stupuriene, 2016; Hoover vd. 2016;
Leonard vd., 2016; Orton vd., 2016; Zhong vd., 2016; Chen vd., 2017; Grover vd.,
2017; Jun vd., 2017; Rowe vd., 2017; Weese ve Feldhausen, 2017; Witherspoon
vd., 2017; Zhang ve Biswas, 2017; Anistyasari ve Kurniawan, 2018; Bati vd., 2018;
Hutchins vd., 2018; Katchapakirin ve Anutariya, 2018; Leonard vd., 2018; Ling vd.,
2018; Looi vd., 2018; Pérez-Marin vd., 2018; Proctor ve Blikstein, 2018

Universite 7 Koh vd., 2010; Yeh vd., 2011; Gouws vd., 2013a; Gouws vd., 2013b; Philip vd.,
2013; Korkmaz vd., 2017; Romero vd., 2017

Ogretmen 1 Kimvd, 2013

Her yas 2 Moreno-Le6n ve Robles, 2015; Chang vd., 2018

Tablo 6’da BID becerisinin degerlendirildigi hedef kitle olarak okul 6ncesi, ilkokul, ortaokul
ve lise seviyelerini kapsadig icin en fazla K-12 seviyesinin kullamldig1 gériilmektedir. Universite
diizeyindeki arastirmalarin yapilan ¢alismalarin yaklasik %15’ini olusturmaktadir. Ayrica biitiin
yas gruplarini kapsayan degerlendirme yontemleriyle ilgili iki arastirma bulunmaktadir.

Gecgerlik ve Giivenirlik Calismalari

Arastirma sonuclarinin objektif ve kabul edilebilir olmasi i¢in gecerli ve giivenilir 6lcme
araclarinin kullanilmas: gerekmektedir. Bu kapsamda incelenen BID becerisini degerlendirme
yontemlerinden gecerlik veya giivenirlik tiirlerinden en az bir tanesini iceren ¢alismalara sahip
olan arastirmalar Tablo 7’de yer almaktadir.
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Tablo 7. Gegerlik ve Giivenirlik Calismalari

Gecgerlik/Giivenirlik f Arastirma

calismasi

Gegerlik 2 Kohvd., 2010; Dagiene ve Stupuriene, 2016

Giivenirlik 2 Philip vd,, 2013; Weese ve Feldhausen, 2017

Hem gecerlik hem 6 Roman-Gonzalez, 2015; Chen vd., 2017; Korkmaz vd., 2017;
giivenirlik Witherspoon vd., 2017; Bati vd., 2018; Pérez-Marin vd., 2018

Incelenen degerlendirme yéntemlerinden %13 gibi oldukga diisiik bir oranda arastirmanin
hem gecerlik hem de giivenirlik ¢alismalarinin bulundugu tablo 7’de gérilmektedir. Ayrica yedi
arastirmada proje, gorev gibi verileri puanlamak icin gelistirilen rubriklere ait giivenirlik
calismalar1 bulunmaktadir (Lee vd., 2014; Leonard vd., 2016; Chen vd., 2017; Grover vd., 2017;
Leonard vd., 2018; Ling vd., 2018; Looi vd., 2018).

TARTISMA VE SONUC

Dijital gelismeler 1s18inda  “teknolojiyi kullanarak problem ¢6zme” olarak
tanimlayabilecegimiz BID becerisinin 6nemi de artmistir (Gretter ve Yadav, 2016). Alanyazinda
bu becerinin kapsamiyla ilgili heniiz fikir birligine varilmamis olmakla beraber, gecerli ve
giivenilir degerlendirme yontemlerinin de olusmadigi gériilmektedir (Shute vd., 2017; Lockwood
ve Mooney, 2018). Bu dogrultuda bu arastirmanin amaci alanyazinda yer alan birbirinden farkh
degerlendirme ydntemlerinin incelenmesi, egilimin hangi yonde oldugunun belirlenmesi ve
pozitif/negatif yonlerinin tartisilmasidir.

Ik olarak BID becerisinin kapsaminin netlesmesine yardimci olmak amaciyla en fazla
degerlendirilen bilesenler arastirilmistir. Elde edilen bulgular soyutlama, algoritmik diistinme,
ayristirma, test etme hata ayiklama ve veri okuryazarliginin siklikla degerlendirilen ilk bes
bilesen oldugunu ortaya koymustur. De Araujo ve arkadaslar1 (2016) BID becerisinin
degerlendirilmesinde kullanilan yetenek/becerileri incelediklerinde, ilk {i¢ bileseni algoritmalar,
soyutlama ve ayristirma olarak siralamiglardir. Kalelioglu ve arkadaslar1 (2016) tarafindan
yapilan alanyazin incelemesinde kavramsal cercevede en fazla soyutlama, problem cézme,
algoritmik diislinme ve Orlinti tanima bilesenlerinin yer aldig1 belirlenmistir. Hsu ve
arkadaslarinin (2018) yaptiklari sistematik alanyazin calismasinda BID becerisini olusturan
bilesenler arasinda en fazla soyutlama, algoritmik diistinme ve otomasyonun kullandildigi ortaya
koyulmustur. Sondakh (2018) da BID becerisini yiiksekégretim diizeyinde degerlendirmek
amaciyla arastirmacilarin agirlikli olarak algoritmalar ve soyutlama bilesenlerini kullandiklarini
ifade etmistir. Bizim arastirmamizla benzer sonuclara ulasan ¢alismalarin yanisira soyutlamanin
BID becerisinin en énemli bileseni oldugu kabul géren kisimlardan biridir (Wing, 2006; Kramer,
2007; Grover ve Pea, 2013). Ayrica arastirmacilar genellikle alanyazin incelemelerine dayanarak
kendi sectikleri bilesenleri degerlendirdiklerinin belirlenmesine karsin Brennan ve Resnick’in
(2012) BID becerisine ait ortaya koyduklar1 kavramsal ¢ercevenin ve Dr. scratch analiz aracinin
bilesenlerinin farkli arastirmalarcilar tarafindan da kabul gérmeye basladigi tespit edilmistir.
Zhong ve arkadaslar1 (2016) da Brennan ve Resnick’in (2012) kavramsal ¢ergevesinin
alanyazinda dikkat cekici bir yere sahip oldugunu vurgulamislardir.

Ikinci olarak bu beceriye ait verilerin toplanma ydntemi incelenmistir. Sirasiyla gorev,
coktan se¢meli sorular, proje, acik uclu sorular ve goriisme yontemlerinin tercih edildigi
belirlenmistir. Yine De Araujo ve arkadaslar1 (2016) BID becerisini degerlendirmek amaciyla en
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fazla ¢oktan se¢meli sorularin kullanildigini ifade etmektedirler. Weinberg (2013) doktora
tezinde bu becerinin degerlendirilmesinde en fazla anketlerden, 6gretmen veya arastirmaci
tarafindan gelistirilen testlerden ve 6grenci calismalarindan veri toplandigini ortaya koymustur.
Brennan ve Resnick (2012) goriisme ana basligi altinda bulunan gériisme tiirlerinin avantajh ve
dezavantajh yonleriyle ilgili aciklamalar yapmiglardir. Uriin tabanli gériismenin siire¢ odaklh
incelemeler yapma firsati sunarken, zaman gerektirmesi ve 6grencilerin énceden olusturduklar:
trlinler hakkinda goriisiilldigli icin hatirlama sorunu yasanabilmesi gibi dezavantajlari
bulundugunu ifade etmislerdir. Bu sinirhliklarin giderilmesi icin hafizaya dayali olmayana
tasarim senaryolariyla eylem esnasinda gozlem yapilabilecegi belirtilmistir. Fakat bu yontemde
de senaryolarin 6grencilerin ilgisini cekmemesi ve motivasyonlarin1 kaybetmeleri veya sureg
icerisinde tikanip ilerleme gosteremeyebileceklerinden bahsedilmistir. Ayrica Grover (2015) BID
becerisi gibi karmasik yapilar icin “degerlendirmeler sistemi” olarak adlandirdig1 farkh
disiplinlerde, birden fazla veri toplama yoénteminin kullanilmasini 6nermektedir. Fakat
arastirmanin sonuclar1 aractirmacilarin hala tek veri toplama yodntemini tercih ettiklerini
gostermektedir.

Ugiincii olarak toplanan verilerin analiz yontemleri arastirilmistir. Bulgular likert veya
rubrikle puanlama y6nteminin toplanan verilerin analiz edilmesinde en fazla kullanilan yontem
oldugunu ortaya koymustur. Ling ve arkadaslar1 (2018) tarafindan gelistirilen rubrik sayesinde
farkli yontemlerle toplanmis veriler BID becerisi kapsaminda analiz edilebilmektedir.
Arastirmacilarin belirledikleri kriterlere gore yaptiklar1 puanlamalarin yanisira bazi yazilimsal
araclarinin gelistirildigi belirlenmistir. Roman-Gonzalez, Moreno-Leén ve Robles (2017) BID
becerisi kapsaminda proje ve gorevlerin analizinde kullanilan Dr. Scratch aracinin veri toplama
araclari olan Bebras gorevleri ve CTt ile olan iliskisini Bloom taksonomisinin seviyeleri tizerinde
aciklamiglardir. Bu iligki Sekil 3’te goriilmektedir.

Degerlendirme
Sentez
Analiz

Uygulama

%
%
6
Kavrama a’v
Bilgi

Sekil 3. BID becerisinin degerlendirilmesinde kullanilan 6l¢gme araglari ve Bloom taksonomisi
(Roman-Gonzalez vd., 2017)

Calismanin; BID becerisini 6lgmek icin yazihm araglarimin kullanilmasini  savunan
gorislere iliskin sonugclarina karsin, proje ve gorevlerin analizinde kullanilan Dr. Scratch gibi
yazilim araglarinin teknik olarak karmasiklhigr o6l¢tiiglinii, slireci ve olusturulan {riiniin
yaraticiliginil veya amacina hizmet edip etmedigini analiz etmekte yetersiz kaldigini ifade eden
goriisler bulunmaktadir. (Romero vd., 2017). Hoover ve arkadaslari (2016) kullanigsiz liriinlerin
uygun bloklarla olusturulmasi durumunda blok temelli araglarin bu durumu
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yakalayamayacagini, bu araglarin programlamaya ait siire¢lerin degerlendirilmesi amaciyla
kullanilmasinin daha uygun olacagini belirtmislerdir. Arastirmanin sonuclari Bebras gérevlerinin
BID becerisini degerlendirmek icin uygun bir ara¢ oldugunu belirtmesine karsin, Araujo, Santos,
Andrade, Guerrero ve Dagiené (2017) BID becerisini degerlendirmek amaciyla lisans diizeyinde
derledikleri Bebras gorevlerinden olusan bir testi kullandiklar1 ¢calismalarinda, bu yéntemin BiD
becerisini degerlendirmek i¢in uygun gériinmedigini ifade etmislerdir.

Calismanin diger bir kaydedeger sonucu, BID becerisinin degerlendirilmesi amaciyla
kullanilan araclarin ¢ok biiyiik bir oranda programlama icerigini kullandigin1 géstermektedir.
Yapilan sistematik alanyazin inceleme ¢alismalarinda BiD becerisini gelistirmeye yénelik en fazla
programlama iceriginin tercih edildigi ortaya koyulmustur (De Araujo vd., 2016; Lockwood ve
Mooney, 2018). Yine Hsu ve arkadaslar1 (2018) alanyazin incelemelerinde BID becerisini
gelistirmek amaciyla biiyilk oranda programlama ve bilgisayar bilimleri igeriklerinin
kullamldigin1 géstermistir. Buna karsiik Wing (2006) BID becerisinin yalmzca bilgisayar
bilimcilerin veya miihendislerin degil, yeni nesil bireylerde bulunmasi gereken bir beceri
oldugunu vurgulamistir. Arastirmacilarin bu beceriyi agirlikli olarak programlama ve bilgisayar
bilimleri icerikleriyle gelistirme ve degerlendirme calismalar1 alanyazinin c¢eligkili yani olarak
goriilebilir.

BID becerisini degerlendirme yontemlerinin hedef kitlesi incelendiginde sirasiyla K-12
égrencilerinin, iiniversite 6grencilerinin ve é6gretmenlerin yer aldig1 goriilmektedir. Universite
ogrencileri, 6gretmenler veya yetiskinler gibi farkli diizeyde degerlendirmelerin oldukca az
saylda oldugu gortilmektedir. De Araujo ve arkadaslar1 (2016) da benzer sekilde K-12, liniversite,
o0gretmen ve okul oncesi seviyelerinde arastirmalarin yiriitiildiigiinii ortaya koymustur.
Kalelioglu ve arkadaslar1 (2016) BID becerisi ile ilgili arastirmalar inceledikleri calismalarinda
K-12 ve yiiksekogretim dilizeyinde yiiriitillen arastirmalarin sayilarinin esit diizeyde oldugunu
ifade etmislerdir. Bu farkh sonucun yiiksekdégretim diizeyinde BID becerisini konu alan
arastirmalarda, bu becerinin degerlendirilmesini de kapsayan ¢alismalarin %40 oraninda
kalmasindan dolay1 ortaya ¢iktig1 diisiiniilmektedir (Sondakh, 2018).

Son olarak BID becerisini degerlendirme yontemleri ile ilgili arastirmalarin %4’iinde
gecerlik, %4’linde giivenirlik ve %13’tinde hem gegerlik hem de giivenirlige dair ¢alismalarin yer
aldig1 belirlenmistir. Bu bulgu, alanyazinda BID becerisinin degerlendirilmesi icin kabul edilen
yontemlerin olusmadigina ve gecgerli ve giivenilir 6lcme araclarina ihtiya¢ duyulduguna dair hem
fikir olunan goriisle uyusmaktadir (Grover, 2015; Shute vd., 2017; Lockwood ve Mooney, 2018).

ONERILER

Arastirmadan elde edilen bulgular 15131nda BID becerisini 6l¢meyi amaclayan égretmen ve
arastirmacilara asagidaki 6nerilerde bulunulmaktadir.

1. Calismada elde edilen sonuglardan birisi, Grover’in (2015) da ifade ettigi, karmasik tist
diizey becerilerin degerlendirilmesi icin birden fazla veri toplama yonteminin kullanilmasina
dair onerisine karsin, arastirmalarin bilyiik ¢ogunlugunda BID becerisini degerlendirmek
amaciyla agirlikh olarak tek veri toplama yonteminin kullanildigin1 géstermektedir. Dolayisiyla
gelecek arastirmalarda, BID becerisine dair farkli veri toplama yéntemlerinin bir arada
kullanildig1 ¢calismalarin planlanmasi 6nerilmektedir.

2. Calismanin en kaydedeger bulgularindan birisi olarak elde edilen; arastirmalarda
toplanan verilerin analiz yontemleri incelenmesi sonucunda, 6zellikle gdzlem ve gériisme yoluyla
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toplanan verilerin analizleri hakkinda agiklamalarin bulunmamasi dikkat ¢ekmektedir. Bu
verilerin analiz yontemleri hakkinda agiklamalarin daha detayli raporlanmasi ve nitel
tartismalara yer verilmesi alana katki saglayacaktir.

3. Calismanin sonuglari, BiD becerisini degerlendirme yéntemlerinin iceriklerinin yaklasik
%63’linlin programlamadan olustugunu ortaya koymaktadir. Oysaki bu becerinin bilgisayar
bilimciler veya miihendislerin degil yeni nesil bireylerin sahip olmasi gereken becerilerden biri
olduguna dair bir¢ok goriis bulunmaktadir (Wing, 2006; Barr, Harrison ve Conery, 2011; Gretter
ve Yadav, 2016). Ayrica Grover (2015)'in onerdigi “degerlendirmeler sisteminde” farkh
disiplinlerde iceriklerin kullanilmasindan bahsedilmektedir. Bu nedenlerle o6l¢me araci
gelistirecek O6gretmen veya arastirmacilarin, programlamanin yanisira farkli disiplinlerde
icerikleri kullanmalar1 faydali olacaktir.

4. Aragtimanin bulgular1 BID becerisinin %79 gibi biiyiik bir oranda K-12 diizeyinde
degerlendirildigini gostermektedir. Bu becerinin degerlendirilmesine yonelik olarak yapilacak
arastirmalarda yetiskin gruplarin tercih edilmesinin alana katki saglayacagi diistiniilmektedir.

5. Son olarak, elde edilen bulgular, BID becerisinin degerlendirilmesiyle ilgili yontemlerin
gecerlik ve giivenirlik calismalarinin yetersiz olmasindan dolay1 6neri seviyesinde kaldigini
gostermektedir. Gelecek arastirmalarin alanyazinda yer alan mevcut yontemlerin gecerlik ve
giivenirlik calismalarina devam etmeleri veya kendi gelistirdikleri yontemlerin gecerlik ve
giivenirlik boéliimleriyle ilgili boliimlerine hassasiyet gdstermeleri tavsiye edilmektedir.
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EXTENDED SUMMARY
INTRODUCTION

Computational thinking (CT) has been added to the list of expected skills from individuals in parallel
with technological advances. Researchers have developed many content in order to improve CT which can
be defined as “problem solving with using technology”. It is noteworthy that in the literature, there are no
fully-accepted, valid, and reliable methods to evaluate the development of this skill. Therefore, identifying
the different assessment methods, revealing their differences, and discussing the positive /negative aspects
of these methods will contribute to the new assessment methods to be developed.

METHOD

In this research, systematic literature review was used. Systematic literature review is the process of
thorough scanning of the research related to the research question, then exclusion according to the criteria
and obtaining synthesis from the selected studies (Kitchenham, 2004).

Scanning Process and Selected Research

While determining the studies to be examined in this process, Web of Science (WOS), ERIC and Scholar
Google databases were searched. Scanning was done in the titles of the studies which published by 2018 and
only “computational thinking” was chosen as the keyword. 1621 studies (518 in WOS, 106 in ERIC, 997 in
Scholar Google) were examined according to inclusion criteria. 157 studies that meet the criterias were
selected for detailed reading. After the detailed reading process, a total of 110 studies were excluded
according to the exclusion criterias. As a result, 47 studies were selected to analyze.

Data Analysis, Validity and Reliability

A researcher conducted content analysis for 47 studies. The researcher examined each study in detail
under the headings of data collection method, content of the measurement tool, conceptual framework,
target audience and validity/reliability. In this process, she took notes from the headings mentioned, and
then compared these notes with each other, themed similar ones and created new themes for differentiating
situations (Elo and Kyngas, 2008). Consistency was examined to increase internal reliability (Guba and
Lincoln, 1982). For this purpose, 47 studies were re-read by the same researcher two months later to ensure
that themes were consistent with all studies and to ensure intra-rater reliability (Ergai et al.,, 2016). Cohen
Kappa coefficient was tested for compatibility between the two codes (McHugh, 2012). According to Landis
and Koch (1977), the obtained 0.82 value is between 0.81 and 1.00, which shows that there is a very good
level of compliance. In order to increase the external reliability by providing confirmability, the tables of the
findings contain the information of the research (Streubert and Carpenter, 2011). In addition, all processes
of the research to increase external validity are described in detail (Guba and Lincoln, 1982).

FINDINGS

As aresult of the analysis, the findings related to conceptual framework, data collection method, data
analysis method, content of measurement instrument, target audience and validity/reliability are as follows:

1- Conceptual framework: The most commonly used components are listed as abstraction, algorithmic
thinking, decomposition, testing and debugging, data literacy, sequencing, flow control structures, logical
thinking, parallelization, etc.

2- Data collection method: According to the frequency of preference, the data collection methods used
were task, multiple choice question, project, open-ended question and interview. System records,
observation and likert-type questionnaires were less frequently used. Multiple data collection methods were
used in 22 studies and single data collection method was used in 24 studies in order to evaluate CT.

3- Data analysis method: The results found out that likert or rubrics scoring method were more
preferred than software tools in the analysis of projects and tasks. Specific tools for assessing CT include:
Scratch (Moreno-Ledn and Robles, 2015; Anistyasari and Kurniawan, 2018), Scratch analysis tool (Chang et

119



Bilgi Islemsel Diisiinme Becerisinin Degerlendirilmesine Iliskin Sistematik Alanyazinin Taramasi

al,, 2018), happyanalyzing.com (Brennan and Resnick, 2012), semantic visual tool computational thinking
pattern graph (Koh et al.,, 2010).

4- The content of the measurement tool: The findings showed that 63% of the programming content
was used and that different disciplines such as perception/attitude, mathematics and general talent
remained in the minority.

5- Target group: The K-12 level, which covers preschool, primary, secondary and high school levels,
is frequently preferred. University level research constitutes approximately 15% of the studies.

6- Validity and reliability: Two research have validity studies and 3 research have reliability studies.
Only 6 research have both validity and reliability studies

DISCUSSION AND CONCLUSION

Firstly, the most evaluated components were investigated in order to contribute to clarifying the
scope of CT and the results were similar to the findings of the literature. (De Araujo et al., 2016; Kalelioglu et
al,, 2016; Sondakh, 2018)

The findings that the most preferred data collection methods are tasks, multiple choice questions,
project, open-ended questions and interview are in agreement with the literature (Weinberg, 2013; De
Araujo et al,, 2016). The types of interviews used eliminate the limitations of each other (Brennan and
Resnick, 2012). Despite Grover's (2015) recommendation to use more than one method to assess CT, results
found out that data was still collected in one method.

When the analysis of the collected data was examined, findigs showed that software tools specific to
CT were used. However, there are criticisms that these tools will not be sufficient to measure CT (Hoover vd.,
2016; Romero vd., 2017).

The results that the measurement tools have a very large proportion of programming content are
similar to those in the literature (De Araujo et al,, 2016; Lockwood and Mooney, 2018). Although Wing
(2006) emphasizes that CT is a skill that should be found not only by computer scientists or engineers but
also by new generation individuals, it can be seen as a contradictory aspect of the literature that the
researchers mainly evaluate this skill with programming and computer science contents.

De Araujo et al. (2016) reported that more studies were conducted at the K-12 level, similar to the
results of this study.

Finally, there are 6 out of 47 studies which include both validity and reliability were obtained. that in
the literature, This finding is in agreement with the opinion that there are no fully-accepted, valid, and
reliable methods to evaluate the development of this skill (Shute vd., 2017; Lockwood ve Mooney, 2018).
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Makale Bilgileri 0z
Makale Gegmisi Bu ¢alismanin amaci; elektronik ve robotik kodlama egitiminde kullanilabilecek,
Gelis: 27.08.2019 programlanmasi basit, kisa devre korumali, yazarak veya blok tabanl

kodlanabilen, modiil baglantilarinin kolayca goriilebildigi, lisanslama ve telif hakki
Kabul: 15.11.2019 sorunu bulunmayan, diisiik maliyetli kamu kaynaklarinin disa aktarimini
Yaymn: 20.12.2019 azaltabilecek nitelikte, {iniversitenin kendi robotik egitim setini gelistirmektir. Bu
amagla yapilan gelistirme ¢alismasinda robotun nasil tasarlanabilecegi, maliyetinin
ne kadar olacagi ve hangi uygulamalarin yapilabilecegine odaklanilmistir.
Sistem/Yazilim Proje Yonetim Modellerinden Selale Modelinin baz alindig1 bu
calismada Ardunio isimli gelistirme kart1 kullanilmis ve Arduino destekli toplam 11
modiilden olusan bir egitim robotu prototipi liretilmistir. ARUbot ismi verilen bu
robot ile lizerindeki modiillerin ¢esitli kombinasyonlarla kullanilmasi neticesinde
toplam 2047 farkli kullanim elde edilebilmektedir. Ayrica ARUbot; ¢izgi
izleyebilme, engelden kacabilme, sicaklik ve nemi 6l¢ebilme, 151k durumunu
6lcebilme, bluetooth ile kontrol edilebilme, ekranina yaz1 yazabilme gibi daha

Anahtar Kelimeler: bircok islevi bir arada yerine getirebilmektedir. Ustelik béyle bir robotun
Robotik Kitler, iniversite tarafindan lretilmesi sayesinde, maliyetinin emsallerinden yaklasik 8
o el kat daha diisiik oldugu anlasilmistir. Ulkemizin politika yapicilar1 ve egitim
Robotik Egitimi, kurumlar1 yoneticileri tarafindan bu c¢alisma kapsaminda ortaya koyulan
Robot Kodlama, bulgularin dikkate alinmasi sayesinde, yurtdis1 menseili robotik kodlama egitim
STEAM. setleriyle kamu kaynaklarinin yurtdisina akmasinin azaltilabilecegi soylenebilir.

" Bu calisma, Ardahan Universitesi Bilimsel Arastirma Projeleri Koordinatérliigii tarafindan desteklenen 2018-001

proje numarali ve “Ardahan Universitesi Elektronik ve Kodlama Egitimi Robotunun Gelistirilmesi: ARUbot” bashkl
proje kapsaminda hazirlanmistir.
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Development of an Economic and Functional Robotics Training Set: ARUbot

Article Info ABSTRACT
Article History The aim of this study is to develop the university's own robotics training set,
Received: 27.08.2019 which; can be used in electronic and robotic coding education, is easy to

program, is circuit protected, can be coded by written or block-based, is easy to
Accepted: 15.11.2019 see module connections, has no licensing and copyright problems, can reduce
Published: 20.12.2019 the usage and also outflow of public resources. In this development study, we
focused on; how the robot can design, how much it will cost and what
applications can be done. In this study, based on the Waterfall Model, which is
one of the System / Software Project Management Models, a development card
named Ardunio was used and an educational robot prototype consisting of 11
modules was produced with Arduino support. With this robot called ARUbot, a
totally of 2047 different usage can be achieved by using the modules on it with
various combinations. Also, ARUbot can perform many other functions such as
line tracking, avoiding obstacles, measuring temperature and humidity,
measuring light status, controlling with bluetooth, writing text on the screen.
Keywords: Moreover, thanks to the fact that such a robot is manufactured by the
Robotics Kits, university, it has been found that its cost is about 8 times lower than its peers.
Considering the findings put forward by the policy makers and educational

Robotics Education, institutions of Turkey within the scope of this study, it can be said that the flow

Robotics Coding, of public resources abroad can be reduced with robotic coding training sets
STEAM. originating from abroad.
GIRIS

Ogretim teknolojileri, giiniimiizde egitim alanina getirdigi yeniliklerle dikkat cekmeye
devam etmektedir. Bu noktada, 6zellikle STEM veya STEAM, cok sik duyulan kavramlar haline
gelmistir. Science (Fen), Technology (Teknoloji), Engineering (Miihendislik) ve Mathematics
(Matematik) kelimelerini temsilen olusturulan STEM (FeTeMM); Art (Sanat) kelimesinin
eklenmesiyle artik STEAM olarak anilmaya baslamistir (Colucci-Gray, Burnard, Gray ve Cooke,
2019). STEAM 6grencilerin bilissel, duyussal ve psikomotor becerilerini gelistirmede oldukca
onemli katkilar sunabilen bir ara¢/yontem olarak kullanilmaktadir. Bu degerli katki nedeniyle,
bircok tilkede 6grencilerin becerilerini STEM ile gelistirmeye odaklanilan arastirmalarin (An,
Yang, Wang, J., ve Du, 2019; Suter ve Camilli, 2019) yapildig1 gortilmektedir. Gelismis tilkelerde
oldugu gibi Ulkemizde de bu alana yonelik yatirimlarin yapilmasi elzemdir (Akgiindiiz vd., 2015).

Ulkemizde iireten ve iiretimi yerli kaynaklarla yapan kurumlar, sirketler ve bireyler
yetistirilmesine yonelik yogun bir cabanin sarf edildigi giinimiizde; egitim alaninda da
yatirimlarin yerlilestirilmesi géz ardi edilmemesi gereken hususlardan birisi kabul edilebilir. Bu
noktada STEAM ile son giinlerde poptlerligi artan 6zellikle robotik kodlama egitimine yonelik
adimlarin planlanarak atilmasi énem arz etmektedir. Ciinkii, kamu kurumlarimiz tarafindan
robotik kodlama egitimine yonelik bircok mal veya hizmet alimi yapildigi Kamu Ihale Kurumu’nun
web sitesinden (https://ekap.kik.gov.tr) takip edilebilmektedir. Ilgili web sitesinden “robot
egitim” anahtar kelimesiyle 10/10/2019 tarihinde yapilan tarama neticesinde son 3 yilda (2017-
2019) 10 adet mal alimi1 ve 2 adet hizmet alimi yapildig1 anlasilmaktadir. Ancak, bu satin almalarin
icerikleri incelendiginde, kamu kaynaklarinin yabanci menseili robotik kodlama egitim setleri
araciligiyla yurtdisina aktigi hemen goéze carpmaktadir.

Yurt disindan ithal edilen robotik kodlama egitim setleri, uygulama ve kullanim kolaylig1
sunmakta, ancak; Milli Egitim Bakanligi’'na bagl kurumlarin sinirli biitcesi (Coban, 2018)
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nedeniyle, bu pahali setlerden sinirli sayida satin alinabilmektedir. Bu setlerden satin alabilen
okullar ise setin kullanimina yonelik egitmen egitimleri i¢cin yine biiylik masraflara katlanmak
zorunda kalmaktadirlar. Bu durum, robotik kodlama egitimiyle {ilkemizin hedefledigi noktaya
ulasabilmesinin 6niindeki engellerden biri olarak kabul edilebilir.

Robotik kodlama egitimi iizerine literatiirde tarama yapildiginda, bircok uluslararasi
calismada (Rathy, Balaji ve Nadu, 2018; Martn-Ramos vd., 2018; McCullen ve Walters, 2018)
Arduino tabanl egitim setlerinin kullanildigi goriilmektedir. Arduino, a¢ik kaynak kodlu olmasi
sayesinde gelistiricilere bircok firsat sunmaktadir (Kasalak, 2017). Ancak; Arduino ile yapilan
robotik kodlama, hem elektronik devre bilgisi hem de programlama bilgisi gerektirmektedir. Bu
noktada, robot programlama egitiminde birer engel olarak karsimiza ¢ikan durumlarin
(6grencilere soyut kavram 6gretme zorlugu ve programlamanin genglerin ilgi alanlarina hitap
etmemesi vb.), MIT Yasam Boyu Okul Oncesi Grubu tarafindan hazirlanan Scratch isimli yazilim
ile asilabildigine iliskin arastirmalar bulunmaktadir (Yiikseltiirk ve Altiok, 2016). Catlak, Tekdal
ve Baz (2015) tarafindan 32 makale ile gerceklestirilen dokiiman inceleme ¢alismasinda, Scratch
yaziliminin programlama 6gretiminde etkili oldugu, programlamay: daha zevkli ve anlasilir hale
getirdigi, ayrica programlama egitiminde ilgi ve motivasyonu artirdigi bulgularina ulasilmistir.
Dolayisiyla, giiniimiizde kurumlarin kendi egitim robotlarini Arduino ve Scratch gibi acik kaynak
kodlu devre kart1 ve yazilimlariyla yapabilecekleri ve bu robotlarla da etkili bir sekilde robotik
kodlama 6gretimi yapilabilecegi sdylenebilir.

Bu arastirmada, ekonomik ve islevsel bir robotik egitim seti gelistirilmesine yénelik; uygun
biitgeli, temel diizeyde elektronik ve kodlama bilgisiyle programlanabilecek, yeni baslayanlar icin
kisa devre yapmay:1 onleyici ve acik kaynak kodlu bir devre kartina sahip, Scratch vb.
uygulamalarla uyumlu calisabilecek bir egitim robotunun ortaya koyulmasi amaglanmistir. Bu
amag dogrultusunda; 6grencilerin lizerinde rahatlikla ¢alisabilecegi, devre karti ve modiillerin
baglantisini gorebilecegi, tasinmasi ve temin edilmesi oldukg¢a kolay, yurtdisi menseili emsallerine
oranla c¢ok daha diisiik maliyetli, robotik kodlama o6gretiminin saglanabilecegi ve kamu
kaynaklarinin disa akmasini azaltabilecek nitelikte olan bir robotik egitim setinin (ARUbot) nasil
gelistirilebilecegi arastirilmistir.

YONTEM

Bu arastirma kapsaminda materyalin (ARUbot) gelistirilmesi siirecinde, Sistem/Yazilim
Proje Yonetim Modellerinden Selale (waterfall) Modeli baz alinmistir. Selale modeline gore
yapilan gelistirme calismalarinda; sistem gereksinimleri (1), yazilim gereksinimleri (2), analiz (3),
tasarim (4), kodlama (5), test ve entegrasyon (6), idame ve bakim (7) adimlar takip edilmektedir
(Gencer ve Kayacan, 2017). Bu 7 adimlik gelistirme siirecine iliskin ayrintilar ilgili baghklar
cercevesinde asagida sunulmustur.

Sistem Gereksinimleri

Gelistirme siirecinin bu asamasinda, robotik egitim setinin gelistirilmesi i¢in bir devre karti
ve bu devre kartiyla uyumlu calisacak modillerin belirlenmesi yoluna gidilmistir. Bu noktada
calismada, acik kaynak kodlu olmasi ve uygun bitceyle temin edilebilmesi (Kasalak, 2017)
nedeniyle Arduino isimli devre kart1 ve modiillerinin kullanilmasina karar verilmistir. Robotun
elektronik aksaminda ne kullanilacagi, ortaya koyulacak egitim robotunun maliyetini dogrudan
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etkilediginden, sistemin Arduino tabanl gelistirilmesi bu noktada biiyiik bir maliyet avantaji
saglamistir.

Yazilim Gereksinimleri

Bu asamada, programlama i¢in ihtiya¢ duyulan yazilim noktasinda Arduino’nun kendi web
sitesinden (www.arduino.cc) flcretsiz olarak indirilebilen Arduino IDE isimli yazilimin
kullanilmasi planlanmistir. Bu yazilim kullanicilara kendi kodlarini yazabilme ve hazir kod
kiitliphanelerini kullanabilme imkani sunmaktadir. Ayrica Arduino devre kartlari, Scratch gibi
yine licretsiz ve blok mantigiyla programlama yapmaya izin veren yazilimlarla da uyumlu sekilde
calisabilmektedir. Dolayisiyla, calismada Arduino tabanli gelistirme yapilmasi yoluna
gidilmesiyle; programlama icin ticretli bir yazilim gereksinimi sorunu da ortadan kaldirilabilmis
ve mevcut licretsiz / acik kaynak kodlu yazilimlardan yararlanabilme avantaji saglanmistir.

Analiz

Calismanin analiz asamasinda;

e STEAM egiminde kullanilan piyasadaki robotlar ve 6zellikleri incelenmis,

e Robotlardaki STEAM ile iliskili 6zellikler incelenmis,

e Robotlarin avantajlari, tstlinliikleri, sinirliliklari, kullanim zorluklar1 ve eksiklikleri
incelenmis,

e (Gelistirilecek prototipte bulunacak sensor ve modiillerin listesi ¢ikarilmistir.

Bu kapsamda, mevcut robotlar iizerinde yapilan incelemelerin ardindan, ARUbot'un sahip
olacagi modiillerin listesi cikarilmistir. Bu asamada mevcut egitim robotlar1 ve robotlarda
bulunan modiillerin maliyetleri dikkate alinmistir. Ardindan uygun btitgeli ve birbiriyle uyumlu
calisabilecek modiillerin belirlenmesi yoluna gidilmistir. Bu noktada, egitim robotunda bulunmasi
planlanan devre karti modeli ve modiillerin listesi asagida islevleriyle birlikte sunulmustur.

e Arduino UNO devre karti: Tiim modiillerin takilacagi programlanabilir devre kartidir.

e Ultrasonic mesafe sensoru: Engellere olan uzakligi élgebilecektir.

e Servo motor: Ultrasoic mesafe sensorunu saga-sola gevirebilecektir.

e LCD ekran: Ekranda mesaj gosterilebilecektir.

e Bluetooth karti: Cep telefonu veya bilgisayardan kontrol edilebilecektir.

e RGB Led: Bircok renkte 1s1g1 tek lambayla verebilecektir.

e Buzzer: Farkli tonlarda ses verebilecektir.

e DHTZ22 1s1 ve nem sensoru: Ortamin 1s1 ve hemini élgebilecektir.

e LDR modiilii: Aydinlik ve karanlik durumunu algilayabilecektir.

e Push button: A¢/kapat islevlerini yapabilecektir.

e TCRT5000 kizilotesi sensoru: Cizgi izlemede renkleri kizilétesiyle algilayabilecektir.

e 9V’luk pil ve pil kutusu: Fiyat avantaji nedeniyle 9V'luk pil ile calisabilecektir.

e Motor ve siiriicii karti: [ki adet motor ve bir adet motor siiriicii kartiyla 360 derece hareket
edebilecektir.

e Motor, kizilotesi, bluetooth ve ekran icin birer a¢/kapat butonu: Kullanilmayan modiillerin
pilden akim cekmemesi icin ac/kapat islevi butonla saglanabilecektir.
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e Tekerlekler ve sase: Zeminde tutus avantaji nedeniyle paletli tekerleklere ve modiillerin
sigabilecegi minimum ebatta saseye sahip olacak ve bunlar 3D yazicidan bastlacaktir.

Yurtdisindan ithal edilen paletli robot setleri ile yukarida listesi verilen modiillerden
olusmasi planlanan ARUbot’'un maliyet acisindan Karsilastirilmasi neticesinde, daha fazla modiil
bulundurmasina ragmen ARUbot'un emsallerinden yaklasik sekiz kat daha ucuza mal olacag:
anlasilmistir. Boylece, calismada analiz asamasi sonlandirilmis ve planlanan devre elemanlarini
barindirabilecek bir tasarimin olusturulmasi asamasina gegilmistir.

Tasarim

Calismanin tasarim asamasinda; Arduino devre karti ve modiillerinden olusan ve tiim
bilesenlerin birbiriyle uyumlu sekilde ¢alisabildigi bir sistemin nasil olabilecegine odaklanilmistir.
Bu noktada, dncelikle analiz asamasinda belirlenen bilesenlerin biiylik boy bir breadboard
tzerinde calisir hale getirilmesi yoluna gidilmistir. Kullanilmasi planlanan tiim modiillerin
Arduino devre karti tizerinde birbirleriyle uyum icerisinde ¢alisabilecegi bir baglanti seklinin
belirlenmesi noktasinda yapay zekayla devre tasarimi yapan bazi uygulamalara basvurulmus,
ancak bu uygulamalarin tiim modiil baglantilarin1 yapabilme konusunda yetersiz kaldiklarn
gorilmiistir. Bu noktada, Arduino UNO modeli lizerinde tiim modiillerin birbiriyle uyumlu bir
sekilde ¢alisabilecegi bir devre tasarimi arastirmacilar tarafindan yapilabilmistir. Devre tasarimi
yapilirken acik kaynak kodlu bir uygulama kullanilmis ve olusturulan devre tasarimi asagida yer
alan Sekil 1’de sunulmustur.

-k

s
s
° L

Sekil 1: Tiim Modiillerin Baglantilarini Gésteren Devre Tasarimi

Sekil 1 incelendiginde, ¢alismada planlanan tiim modiillerin Arduino UNO kart tizerindeki
analog ve dijital baglant1 noktalar1 kullanilarak baglanabildigi gériilmektedir. Devre tasariminin
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elektronik ortamda yapilmasinin ardindan tiim modiil baglantilarinin gercek ortamda yapilmasi
asamasina gecilmistir. Bu asamada tiim modiillerin yerlestirilecegi bir sase tasariminin yapilmasi
hedeflenmis ve bu amagcla karton bir kutu tlizerinde modiillerin sase tlzerindeki konumu
belirlenmeye c¢alisilmistir. Tiim modiillerin tasarlanan devre dogrultusunda fiziksel olarak
baglantilarinin yapilmis versiyonu ve bu modiillerin yerlestirilebilecegi sase tasarimi icin plot
uygulamanin yapildigi karton kutunun fotografi asagida yer alan Sekil 2’de sunulmustur.

Sekil 2: Sase Icin Kartondan Yapilan Tasarim

Sekil 2’de sunulan kartondan sase tasarimi ARUbot'un ebatlar1 hakkinda 6n bilgi edinebilme
noktasinda 6nemli doniit saglamistir. Boylece, tiim bilesenlerin yerlestirilebilecegi minimum
boyutlu bir sasenin olciileri ortaya c¢ikarilabilmistir. Ardindan, 3D yazicidan cikarilabilmesi
amaciyla sasenin 3D ortamda tasariminin yapilmasi yoluna gidilmistir. Bu asamada yine ticretsiz
olan ve Tinkercad.com adresi lizerinden web tabanli ¢alisan bir 3D ¢izim uygulamasiyla sase
tasarimi yapilmistir. Yapilan bu tasarim asagida yer alan Sekil 3’te sunulmustur.

Sekil 3: ARUbot'un Sase Tasarimi

Sekil 3 incelendiginde, sase tasarimi yapilirken; devre kart1 ve tiim modiilleri tutabilecek,
elektronik baglantilar 6grenciler tarafindan gorilebilecek ve sokiip takmaya izin verebilecek
nitelikte olmasina 6zen gosterildigi anlasilabilecektir. Gelecek ¢calismalarda sase i¢in 6grencilerin

126



AKEF, Cilt:1, Say1: 2 E-ISSN: 2687-1750

ilgisini ¢cekebilecek bir tasarim yapilabilir, ancak bu calismada sase olarak Sekil 3’te sunulan 3D
tasarimin kullanilmasi yoluna gidilmistir.

Devre ve sase tasariminin tamamlanmasinin ardindan prototip iiretimi asamasina gecilmis
ve 3D yazicidan baskilarin alinmasi ve montajin yapilmasiyla ilk tiriin ortaya koyulmustur. Bu
prototipe iliskin gorseller ise Sekil 4 ve Sekil 5’te sunulmustur.

Yapilan planlamalar dogrultusunda iiretilen prototipin listten (Sekil 4) ve yandan (Sekil 5)
goriinimleri yukaridaki gorsellerde sunulmustur. 3D yazicidan alinan baskinin maliyetini
distirebilmek amaciyla bu projede alt ve list tabaka 1mm kalinliginda basilmistir. Tabakalarin
esnememesi icin kenarlar ise 4mm2’lik hat ile cevrelenmistir. Bu prototipte sase i¢in siyah renk
kullanilmistir, ancak istege bagl olarak renkli flament kullanilmasiyla 3D yazicidan farkl
renklerde sase basilabilir.

Kodlama

Arduino’da kodlama islemi Arduino’nun web sitesinden {licretsiz olarak indirilebilen
Arduino IDE isimli uygulamayla yapilabilmektedir. Ayrica, Scratch vb. blok tabanli gorsel
programlama araglariyla hazirlanan uygulamalarin kodlar1 da aktarilabilmektedir. Dolayisiyla,
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kodlama noktasinda kullanicilara platform secme 6zgiirliigii sunulmaktadir.

Bu ¢alisma kapsaminda 6grencilerin robotik kodlama 6grenmelerine katkida bulunmak
amaciyla her modiil icin 6rnek uygulamalar hazirlanmistir. Bu uygulamalarin kodlari ¢alismanin
Ekler boliimiinde sunulmustur.

Test ve Entegrasyon

Uretilen prototip; arastirmacilar, 6gretim elemanlar1 ve iiniversite aday1 6grenciler
tarafindan test edilmistir. Prototip oncelikle arastirmacilar tarafindan fiziksel bir testten
gecirilmistir. Kiiglik capli darbelere ragmen tim modiilerin saglikli sekilde ¢alismaya devam
ettiginin anlasilmas1 tlizerine Miihendislik Fakiiltesinde goérev yapan 3 0gretim elemaninin
goriislerine bagvurulmustur. Alinan olumlu déniitlerin ardindan, Ardahan Universitesi Tanitim
Glnleri etkinliginde aday 6grencilere tanitilmistir. Tanitim esnasinda ARUbot {lizerindeki tiim
modiillerin birlikte kullanimi sonucunda 9V 200mAh giiciindeki bir bataryanin 5 dakikada desarj
oldugu gozlenmis ve bu siirlilik test asamasindan elde edilen en 6nemli doniit olarak kayda
alinmistir. Bu sinirhiliga ragmen alinan olumlu déniitlerin ardindan test asamasi tamamlanmistir.

idame ve Bakim

ARUbot icin siirekli ihtiya¢ duyulan tek bakim bataryasinin sarj edilmesidir. Bunun
haricinde prototip i¢in heniiz bir bakim/onarim ihtiyact dogmamistir, ancak ilerleyen siiregte
kotii/sert kullanima bagh olarak modiillerden veya lehimlerden kaynakl arizalar olabilir. Bu gibi
durumlar icin ARUbot iist kapagi kaldirilarak kolaylikla miidahale yapilabilecek sekilde
tasarlanmustir. Ayrica, bakim islemi icin devre elemanlarinin baglanti semasi da kullanicilarla
paylasilan yardim dokiimaninda yer almaktadir. Bakim yaparken iist tabladaki vidalarin agilarak
ARUbot icerisindeki devrelere kolaylikla miidahale edilebilecegini gosteren gorsel asagida yer
alan Sekil 6’da sunulmustur.

I 6: ARUbot'un Bakim Modu

Sekil 6 incelendiginde, prototip icin ihtiyac duyulacak bakim ¢alismasina izin verecek
sekilde bir sase tasarimi yapilmasina 6zen gosterildigi anlasilacaktir. Bu noktada, mevcut sase
tasarimi i¢in gelecekte bir grafiker eliyle cok daha ilgi ¢ekici bir tasarim yapilabilir.

Uriiniin  siirdiiriilebilirligi noktasinda, Ardahan Universitesi’nin Miihendislik Fakiiltesi
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biinyesinde Bilgisayar Miihendisligi ve Elektrik Elektronik Miihendisligi Boliimii ve Ardahan
Teknik Bilimler MYO biinyesinde Bilgisayar Programcilifi programi 6grencileri ve dgretim
elemanlarinin degerli katkilariyla ARUbot'un gelistirme siirecinin devam edebilecegi sdylenebilir.

BULGULAR ve TARTISMA

Bu calisma kapsaminda; elektronik ve robotik kodlama egitiminde kullanilabilecek,
programlanmasi basit, kisa devre korumali, yazarak veya blok tabanli kodlanabilen, modiil
baglantilarinin kolayca goriilebildigi, lisanslama ve telif hakki sorunu bulunmayan, diisiik
maliyetli ve kamu kaynaklarinin disa akmasini azaltabilecek nitelikte bir robotik egitim seti
olusturulmasi hedeflenmistir. Bu amaca y6nelik yapilan gelistirme calismasi neticesinde ulasilan
bulgular asagida tasarim (1.1.), maliyet (1.2.) ve yapilabilecek uygulamalar (1.3.) basliklar
cercevesinde sunulmustur.

Tasarima iligkin Bulgular

Bu c¢alismada tasarima iliskin bulgularin elde edilmesinde kullanilan veriler;
arastirmacilarin deneyimleri, literatiirdeki ilgili calismalar ve piyasadaki mevcut egitim
setlerinden toplanmustir. Oncelikle calismada uygun tasarimin ortaya koyulabilmesi i¢in tiim
devre elemanlarinin baglanacagi ana devre kartinin belirlenmesi yoluna gidilmistir. Bu amacla;
literatiirdeki ¢alismalar, piyasadaki mevcut egitim setleri ve robotik kodlama devre kartlari
incelenmistir. Bu inceleme neticesinde; a¢ik kaynak kodlu olmasi, kisa devre korumasi bulunmas,
maliyetinin diisiik olmasi, blok tabanli kodlamaya izin vermesi gibi daha bir¢cok avantaj sunmasi
nedeniyle, gelistirilecek robotik egitim setinin devre kartinda Arduino kullanilmasi planlanmistir.
Literatlirde yer alan STEM becerilerinin gelistirilmesine yonelik ¢calismalar (Keenan vd., 2019;
Ling ve Wah, 2019; Plaza vd., 2019) incelendiginde Arduino tabanli egitim robotlarinin bu amag
icin uygun olacaginin belirtildigi goriilmiustiir. Ayrica, Comek ve Avci (2016) Arduino lizerine
O0gretmen ve Ogrenci gorilislerini inceledigi calismasinda, elektronik ve kodlama o6gretimi
noktasinda Arduino’nun kolaylik sagladigini ortaya koymustur. Dolayisiyla, bu gibi calismalarda
Arduino devre karti ve modiilleri kullanilmasinin literattirle de uyustugu sdylenebilir.

ARUbot'un temel bileseni olarak Arduino’nun belirlenmesinin ardindan, ARUbot’ta
bulunacak modillerin belirlenmesi asamasina ge¢ilmistir. Bu asamada ARUbot tiizerinde
bulunacak modiiller belirlenirken; Arduino’nun destekledigi bir¢cok modiil arasindan STEM
egitiminin baslangi¢ diizeyinde kullanilan ve birbiriyle uyumlu sekilde calisabilecek modiillere
oncelik verilmistir. Bu cercevede ARUbot lizerinde 11 adet modiil bulunmasi planlanmis ve
planlanan bu modiillerin listesi asagida yer alan Tablo 1’de sunulmustur.

Tablo 1: ARUbot'un Modiilleri
ARUbot Uzerinde Bulunmasi Planlanan 11 Adet Modiil

1. Ultrasonic mesafe sensoru 7.DHT22 1s1 ve nem sensoru

2. Servo motor 8. LDR modiili

3. LCD ekran 9. Push button

4. Bluetooth karti 10. TCRT5000 kizilotesi sensoru
5.RGB Led 11. Motor ve stricii kart

6. Buzzer

Tablo 1'de listesi verilen modiillerin ARUbot iizerinde baglantilarinin yapilmasi ve
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kullanima hazir hale getirilmesi planlanmistir. Kullanilan bataryanin doluluk oranina gére bu 11
adet modiiliin ayni anda kullanilmasi ve birbiriyle uyumlu sekilde ¢alismasi miimkindtr, ancak;
kullanim siiresinin bataryanin giiciiyle sinirli olacagi géz ardi edilmemelidir.

Modiillerin secilmesinden sonra tiim bu modiillerin hangi Arduino devre karti modeliyle
birlikte kullanilabileceginin belirlenmesi asamasina gecilmistir. Bu asamada, yapilan denemeler
sonucunda Arduino UNO modeliyle tiim bu modiillerin bir arada calistirilabildigi bulgusuna
ulasilmistir. Tiim modiillerin ¢alisabilmesi i¢cin Arduino UNO iizerindeki PIN’lere nasil baglanti
yapilabilecegi noktasinda ulasilan bulgu asagida yer alan Tablo 2’de verilmistir.

Tablo 2: Arduino UNO Uzerinde Modiillerin PIN Baglantilar

Analog PIN Baglantilari Dijital PIN Baglantilar1

A0 TCRT5000 (Soldaki) 2 Siriici Kart1 (1. Motor) 9 RGB Led (Mavi)
Al TCRT5000 (Sagdaki) 3  Servo Motor 10  RGB Led (Yesil)
A2 Buzzer 4  Siirlci Kart1 (1. Motor) 11 RGB Led (Kirmizi)
A3 DHT22 5 Bluetooth (TX) 12 Ultrasonic (trig)
A4 LDR 6  Bluetooth (RX) 13 Ultrasonic (echo)
A5 Button 7  Siriici Kart1 (2. Motor)  SCL  LCD Ekran

8  Siiriicii Kart1 (2. Motor) SDA LCD Ekran

Tablo 2 incelendiginde; Arduino UNO iizerindeki tiim analog portlar ve iki tanesi haricindeki
tiim dijital portlarin kullanildig1 goriilmektedir. Kullanilmayan bu iki dijital PIN ise 0 (RX) ve 1
(TX) portlaridir. Yazilan kodlar Arduino devre kartina aktarilirken 0 (sifir) numaral dijital port
kullanildigindan, kod aktarma islemi sirasinda bu porta baglh bir modiil olmamasi gerekmektedir.
Bu nedenle, her kod aktarma isleminde kullanicinin sékme-takma islemiyle ugrasmamasi icin 0
(sifir) ve 1 (bir) numarali PIN’ler bos birakilmistir.

Devre karti1 ve modiillerin belirlenmesinin ardindan, ARUbot isimli robotik kodlama egitim
setinin prototip liretimi asamasina gegilmistir. Bu asamada viicut bulan ARUbot'un dis gériintisii
(Sekil 7) ve i¢ goriiniisiine (Sekil 8) iliskin gorseller asagida sunulmustur.

Sekil 8: ARUbot'un I¢ Tasarimi

Sekil 7 ve Sekil 8de, calismanin amaci dogrultusunda hedeflenen o6zellikleri tasiyan,
elektronik ve robotik kodlama egitiminde kullanilabilecek bir robotun nasil olabilecegine yonelik
somut bir prototip ortaya koyulmustur. Bu prototip, kurumlarin kendi egitim robotlarini nasil
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gelistirebilecekleri ve bu gelistirmenin ne kadarlik bir maliyet ile yapilabilecegi noktasinda yol
gosterici niteliktedir.

Maliyete iligkin Bulgular

Calisma kapsaminda gelistirilen robotun maliyetini hesaplayabilmek i¢in kullanilan tiim
bilesenlerin maliyeti hesaplamaya katilmistir. Bilesenlerin Tiirk Liras1 (TL) cinsinden karsilig
asagida yer alan Tablo 3’te sunulmustur.

Tablo 3: ARUbot'un Maliyet Bilgisi

Bilesen Ad1 Yaklasik Maliyeti! (TL)
Arduino UNO devre karti 22,00
Ultrasonic mesafe sensoru 6,49
Servo motor 9,10
LCD ekran 13,00
Bluetooth karti 24,40
RGB Led 0,35
Buzzer 0,79
DHT?22 1s1 ve nem sensoru 25,00
LDR modiili 0,30
Push button 0,15
TCRT5000 kizilotesi sensoru 0,86
9V’1uk pil 13,90
9V’luk pil kutusu 8,95
Motor (2 adet) 14,10
Motor stiriicii karti 11,00
Motor, kizilotesi, bluetooth ve ekran icin birer push button (4 0,60
adet)

Tekerlekler, sase ve pil tutacag (flament) 10,00
Lehim teli 1,00
M3 metal aralayici (3 adet) 10,62
M3 Vida ve somunlar (10 adet) 1,99
Direncgler (2 adet 10’lu paket) 0,48
Toplam 175,08

Tablo 3 incelendiginde, ARUbot isimli Ardahan Universitesi elektronik ve robotik kodlama
egitim robotunun yaklasik 175TL (~29,7$) bir maliyeti oldugu anlasilmaktadir. ARUbotun
tizerinde 11 adet modiil bulunmasi ve paletli tasarimi dikkate alindiginda, yurtdisi menseili
emsallerinden yaklasik 8 kat daha uyguna mal oldugu goriilmektedir. Dolayisiyla, kurumlarin
kendi egitim robotlarim1 gelistirmeleri durumunda, olduk¢a az bir biitceyle bu ihtiyaglarini
karsilayabilecekleri bulgusuna ulasilmistir. Bu bulgu, Yang ve arkadaslar1 (2019) tarafindan
yapilan c¢alismada Arduino’'nun diisiik maliyetine dikkat c¢ekilmesi boyutuyla da
desteklenmektedir.

! Uriinlerin fiyat bilgisi 16/06/2019 tarihinde N11.com isimli alisveris sitesinden alinmistir. Bu tarihte Tiirkiye
Cumhuriyet Merkez Bankas1 USD/TRY alis/satis kapanis kuru 5.8826/5.8932"dir.
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ARUbot ile Yapilabilecek Uygulamalara iliskin Bulgular

ARUbot lizerinde listesi yukarida verilen (Tablo 1) 11 adet modiil bulunmaktadir. Bu
modiiller tek tek veya birlikte kullanilabilmektedir. Dolayisiyla, 11 modiliin farkh
kombinasyonlariyla matematiksel olarak (211-1) 2047 farkh kullanim seKli elde edilebilmektedir.
Ornegin motor siiriicii karti; bluetooth kartiyla birlikte kullanildiginda cep telefonundan kumanda
edilebilen araba, ultrasonic mesafe sensoru ile birlikte kullanildiginda engelden kacan araba,
TCRT5000 ile birlikte kullanildifinda ise ¢izgi izleyen araba olabilmektedir. Dolayisiyla, bu
orneklerdeki gibi ikili modiil kullanimiyla bile ARUbot cesitli islevleri yerine getirebilen bir robota
dontiisebilmektedir. Daha fazla sayida modiiliin bir arada kullanilmasi sayesinde ise ¢ok daha
farkli uygulamalarin gelistirilebilmesi s6z konusudur. Dolayisiyla, yapilabilecek uygulamalar bir
anlamda 6grencilerin hayal giicliyle ve becerisiyle sinirlidir.

Calisma kapsaminda o6grencilerin yararlanabilmesi amaciyla her modiiliin nasil
kullanilabilecegine iliskin 6rnek uygulama kodlar1 hazirlanmistir. Toplam 11 adet modiiliin
kullanimina iliskin 6rnek kodlar ¢alismanin Ekler béltimiinde sunulmustur.

SONUC

Giliniimiizde STEAM egitimlerinin (Science, Technology, Engineering, Art, Mathematics)
yayginlasmasi ve bilgi islemsel diisiince becerilerinin iyilestirilmesi gibi son zamanlarda 6ne ¢ikan
egitim anlayislari, robot setleri iizerinden birtakim uygulamalarin ve deneylerin yapilmasini
yayginlastirmistir. Son zamanlarda bu konuda farkli desteklerle yapilan ¢ok sayida ¢alismanin
oldugu goriilmektedir. Ancak, bu hizli egitim gecisi ile aslinda 6zellikle yurt dis1 menseili hazir
robot ve uygulama satan firmalarin bir tiiketicisi olmanin oniine gecilememistir. Yurtdisinda
tasarlanmis ve ithal edilen, fiyatlar1 da 100$-1000$ araliginda veya daha da lizerinde olan setlerin
satin alinmasi; kamu kaynaklarinin yurtdisina akmasina, kisa siireli egitimlerde kullanmak tizere
atll yatirnmlara doniismesine ve yeni baslayanlar tarafindan kisa devre yapilarak cihazin
yanabilmesi gibi sorunlara yol agmaktadir. Bu sorunlara eklenebilecek diger ifadeler, temin edilen
robot setlerinin; pahali olmasi, her ortamda ve disiplinde kullanilamamasi, iizerine ekleme
yaparak gelistirilmeye miisait olmamasi, egitmen egitimlerinin maliyetli olmasi ve yeni
baslayanlar icin pratik olmamasi gibidir. Bu sorunlar STEAM icin beklenen etkinin olusmasini
engelledigi gibi tilkemizi de disa bagimli hale getirmektedir.

Robotik kodlama egitiminde amac¢ hazir robot setlerinin satin alinarak sinif ortamina
getirilmesi degildir. Ayrica, egitim sistemine teknoloji entegrasyonu, bir teknolojinin sadece satin
alinarak sinif ortamina getirilmesi anlamina gelmez (Topuz ve Goktas, 2015). Robotik kodlama,
ogrencilerin; bilissel, duyussal ve psikomotor becerilerinin bir arada gelistirilmesinde
kullanilabilecek bir egitim teknolojisi aracidir. Ancak, bazi hazir setler ve ileri elektronik bilgi
gerektiren devreler ile 6grencilerde boyle bir gelisim s6z konusu olamamaktadir. Ogrenciler
elektronik devre bilgisine bogulmadan hizli ve kolay bir sekilde robotik kodlamay1 6grenebilmeli
ve akabinde asil amag¢ olarak STEAM kapsamindaki konulara yonelik deneyleri yaparak
O0grenebilmelidir. Boylece yapilandirmaci yaklasim kapsaminda 6grencilere kendi bilgi ve
becerilerini olusturabilme firsati sunulabilmis olur.

Bu diisiinceyle calismada; elektronik ve robotik kodlama egitiminde kullanilabilecek ve
kolay programlanabilen bir robotik egitim setinin nasil olabilecegi arastirilmis ve bu kapsamda
ARUbot isimli robot iiretilmistir. ARUbot lizerinde bulunan 11 adet modiil ile kullanicilara 2047
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farkli uygulama gelistirme imkani sunulabilmektedir. Dolayisiyla, 6grencilere kendi hayal giiciiyle
deneyler ve uygulamalar yapabilecekleri bir robot sunulmaktadir. Ustelik bu robotun maliyeti ise
sadece yaklasik 175TL (~29,7$) olmustur. Boyle bir robotun kurum tarafindan gelistirilmesi,
yurtdist menseili emsallerinden satin almaktan yaklasik 8 kat maliyet avantaji saglamistir. Ayrica
robotik egitim setlerinin satin alinmasi noktasinda yurtdisina akan kamu kaynaklar1 da 6nemli
6lciide azaltilabilir. Bu bakis acisiyla, ilkemizde FeTeMM egitimine yol gosterici nitelikte bir {iriin
ortaya koyuldugu séylenebilir. Uriiniin maliyet boyutu degerlendirilirken, ilk iiretim icin 3D
yazicidan havyaya kadar bir¢ok cihazin satin alindigi, ancak hesaplanan maliyete bu cihazlarin
dahil edilmedigi g6z ard1 edilmemelidir.

Calisma kapsaminda Ogrencilerin hayal ettikleri robota hayat verirken ihtiyag
duyabilecekleri sensorler ve modiillerin kullanimina iliskin 6rnek kodlar hazirlanmistir. Bu hazir
kodlar sayesinde 6grencilerin ihtiyac duyduklar1 kodlama bilgisine hizli ve kolayca ulasabilmesi
saglandigindan, internetteki bilgi Kkirliligi arasinda kaybolmalarinin da oniine gegilebilecegi
soylenebilir. Calismanin Ekler béliimiinde sunulan bu kodlar sayesinde hedeflenen ¢iktilarin
alinabilmesi noktasinda 6nemli bir katki sunuldugu diisiiniilmektedir.

Sonug olarak, bu calisma ile elektronik ve robotik kodlama 6gretiminde kullanilabilecek
uygun biitceli bir robotik egitim setinin; nasil tasarlanabilecegi, ne kadara mal edilebilecegi ve
hangi uygulamalarin yapilabilecegine yonelik bulgular dogrultusunda, kurumlarin kendi setlerini
nasil gelistirebilecekleri noktasinda literature katki sunuldugu séylenebilir. Ogrenciler ARUbot
gibi kitler sayesinde kendi robotlarini gelistirmeyi 6grenebilir ve sonraki asamada ise ulusal ve
uluslararasi diizeydeki yarismalara katilabilirler.

ONERILER

Calisma kapsaminda kazanilan deneyimler dogrultusunda, kendi robotunu gelistirmek
isteyen kurumlara, sistem gelistiricilerine ve gelecek arastirmalara yonelik oneriler asagida
gruplanarak maddeler halinde sunulmustur.

Kendi robotunu gelistirmek isteyen kurumlara ve sistem gelistiricilerine yonelik
oneriler:

e Bu projede modiil ve sensorlerin Arduino devre kartina baglantis1 bakir kablolarla
yapilmistir. Bu noktada, bir baski devre hazirlanarak Arduino ve diger bilesenlerin daha
duizenli bir sekilde baglantisi saglanabilir.

e Baz kaynaklarda modiillerin ya sadece analog ya da sadece dijital PIN’lere takilabilecegi
belirtilmektedir. Ancak, bu bilginin dogru olmadig1 ve bircok modiiliin hem analog hem de
dijital PIN’lere takilabilecegi, bu ¢alisma kapsaminda alan yazina kazandirilan 6nemli bir
bilgidir. Hangi modillerin hangi PIN’lere baglanabilecegi noktasinda bu calismanin
tasarima iliskin bulgularindan yararlanilabilir.

e Yapilan testlerde pil tiiketimine en fazla motor kullanmanin neden oldugu gortlmiistiir.
Motor kullaniminin agirlikli olmayacagi robotlarda bu projede oldugu gibi 9V’luk uygun
biitgeli bataryalar kullanilabilir.

e 3D yazicidan alinan baskinin maliyetini diisiirebilmek amaciyla bu projede alt ve st
tabaka 1mm kalinliginda basilmistir. Tabakalarin esnememesi icin kenarlar ise 4mm?’lik
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hat ile ¢evrelenmistir. Baski maliyetini diisiirebilmek icin bu yontemin kullanilabilecegi
soylenebilir.

e Robot iizerinde bulunan modiil ve sensorler, ariza durumunda kolaylikla
degistirilebilmelidir. Bu hususun, tasarim ve lehimleme islemi yapilirken 6nem arz ettigi
soylenebilir.

Gelecek arastirmalara yonelik dneriler:

e Test asamasinda projede kullanilan bataryanin ARUbot tlizerindeki tiim modiilleri birden
sadece 5 dakika ¢alistirabildigi goriilmiistiir. Ancak, kapasitesi yliksek olan bataryalarin
maliyeti de oldukea yiiksektir. Bu noktada, hem uygun biitgeli hem de uzun stire kullanim
saglayabilecek ¢oziimlerin arastirilacagl yeni calismalar yapilabilir.

e Arduino UNO isimli a¢ik kaynak kodlu devre kartinin ¢alismanin amaci dogrultusunda
kullanilabilecegi gorilmiustiir. Bu noktada, baska hangi devre kartlarinin
kullanilabileceginin arastirildig1 yeni calismalar yapilabilir.

e ARUbot'un sase tasarimi 6grenci icin daha ilgi ¢ekici hale getirilebilir. Bu noktada,
ogrencilerin dikkatini/ilgisini ¢ekebilecek bir robot sasesinin nasil tasarlanabilecegine
yonelik calismalar yapilabilir.

e ARUbot gibi kurumlar tarafindan iiretilen robotlar kullanilarak verilecek elektronik ve
robotik kodlama egitiminin etkililigine iliskin veya bu robotlarin kullanilabilirligine
yonelik yeni calismalar yapilabilir.
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Ek1) Tiim Modiillerin Kullanima iligkin Ornek Uygulama Kodlar1

1) Bluetooth Karti1 Kullanimina iliskin Ornek Kodlar digitalWrite(10,HIGH); //s6ndiirmek igin
#include <SoftwareSerial.h> digitalWrite(11,HIGH); //s6ndiirmek i¢in }
SoftwareSerial bluetooth_iletisim(6,5); void loop() {

// bluetooth modiiliin TX,RX portlarina takiniz digitalWrite(renkler[sayac],LOW);//yakmak i¢in
void setup() delay(1000);
{ Serial.begin(9600); digitalWrite(renkler[sayac],HIGH);//sndrmk i¢in
bluetooth_iletisim.begin(9600); } sayac++;
void loop(){ if(sayac==3) { sayac=0;} }
if (bluetooth_iletisim.available()>0)
{ char data = bluetooth_iletisim.read(); 9)  Servo Motor Kullanimina iliskin Ornek Kodlar
Serial.println(data); }} #include <Servo.h> /* Servo kiitiiphanesi */
Servo servoNesnesi; /* servo motor nesnesi */
2)  Button Kullanimina iliskin Ornek Kodlar void setup(){
#define butonPin A5 servoNesnesi.attach(3);
void setup() {Serial.begin(9600);} //servoNesnesi.write(90);
void loop() { // Testigin 90 derece dondiiriilebilir
if(digitalRead (butonPin)>0){ Serial.println("basild1");} }
delay(100);} void loop(){
int aci_baslangic=50;
3)  Buzzer Kullanimina iliskin Ornek Kodlar int aci_bitis=120;
#define buzzerPin A2 for(int aci=aci_baslangic;aci<aci_bitis;aci++){
void setup() { } servoNesnesi.write(aci);
void loop() { /* Motorun mili x dereceye donuyor */
tone(buzzerPin,660); delay(15); }
delay(500); for(int aci=aci_bitis;aci>aci_baslangic;aci--){
noTone(buzzerPin); servoNesnesi.write(aci);
delay(500); } /* Motorun mili x dereceye donuyor */

delay(15); } }
4)  DHT22 Kullanimina iligkin Ornek Kodlar

#include "DHT.h" 10) TCRTS5000 ile Cizgi izlemeye iliskin Ornek Kodlar
#define dht_apin A3 #define cizgiPinl A0
dht DHT; #define cizgiPin2 A1
void setup(){Serial.begin(9600);} void setup() { Serial.begin(9600);}
void loop(){ void loop() {
DHT.read22(dht_apin); Serial.print(analogRead(cizgiPin1));
Serial.print("Nem = "); Serial.print(" ");
Serial.print(DHT.humidity); Serial.println(analogRead(cizgiPin2));
Serial.print("% "); delay(500); }
Serial.print("Sicaklik = ");
Serial.print(DHT.temperature); 11) Ultrasonic Mesafe Sensoru Kullanimmna iliskin Ornek
Serial.printIn("°C"); Kodlar
delay(2000);} long sure,uzaklik;
int trigPin=12;
5) L298N Motor Karti Kullanimina iligkin Ornek Kodlar int echoPin=13;
constintinl = 2; constintin2 = 4; #define buzzerPin A2
constintin3 = 7; constintin4 = 8; void setup() {
void setup() { pinMode(trigPin,OUTPUT); //trig
pinMode(in1, OUTPUT); pinMode(in2, OUTPUT); pinMode(echoPin,INPUT); //echo
pinMode(in3, OUTPUT); pinMode(in4, OUTPUT);} pinMode(buzzerPin,0UTPUT); //buzzer
void loop() { Serial.begin(9600); }
// motor 1 void loop() {
digitalWrite(in1, HIGH); digitalWrite(in2, LOW); digitalWrite(trigPin,LOW);
// motor 2 delayMicroseconds(2);
digitalWrite(in3, HIGH); digitalWrite(in4, LOW);} digitalWrite(trigPin,HIGH);

delayMicroseconds(10);
6) LCD Ekran Kullanimina iligkin Ornek Kodlar

#include <LiquidCrystal_I2C_AvrI2C.h> sure=pulseln(echoPin,HIGH);

LiquidCrystal_12C_AvrI2C lcd(0x27,16,2); uzaklik=sure/58;

// 20 karakter 4 satir icin (0x27,20,4) yazilir delay(50);

void setup(){ Serial.println(uzaklik);
lcd.begin();
//lcd.backlight(); if(uzaklik>2 and uzaklik<200){
//lcd.noBacklight(); tone(buzzerPin,440);
lcd.setCursor(0,0); delay(uzaklik*10);
lcd.print("ARUbot"); //ilk satira yazar noTone(buzzerPin);
lcd.setCursor(0,1); delay(100); }}

Icd.print("Ardahan Uni.");//ikinci satira yazar}
void loop(){ }

7)  LDR Kullanimina iligkin Ornek Kodlar
#define 1drPin A4
void setup() { Serial.begin(9600);}
void loop() {Serial.println (analogRead(ldrPin));
delay(500); }

8) RGB Led Kullanimina iligkin Ornek Kodlar
int renkler[]={9,10,11};
int sayac=0;
void setup()

pinMode(9,0UTPUT); // mavi
pinMode(10,0UTPUT); // yesil
pinMode(11,0UTPUT); // kirmizi
digitalWrite(9,HIGH); //sondiirmek i¢in
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EXTENDED SUMMARY
INTRODUCTION

If the literature on robotic coding education is searched, it is seen that many international studies (Rathy,
Balaji and Nadu, 2018; Martn-Ramos et al., 2018; McCullen and Walters, 2018) use Arduino-based training
sets. Arduino offers developers many opportunities thanks to its open source (Kasalak, 2017). Robotic coding
requires both electronic circuit information and programming knowledge. At this point, there are researches
that the situations that come up as obstacles in robot programming education (the difficulty of teaching
abstract concepts to students and the lack of programming to address the interests of young people etc.) can
be overcome by Scratch software prepared by MIT Lifelong Preschool Group. 2016). In the document review
study conducted by Catlak, Tekdal and Baz (2015) with 32 articles, it was found that Scratch software was
effective in programming teaching, made programming more enjoyable and understandable, and also
increased interest and motivation in programming education. Therefore, it can be said that nowadays,
institutions can make their own training robots with open source circuit boards and software such as Arduino
and Scratch, and that robots can be taught effectively with these robots.

In this study; for robotic coding education, it has been developed within Ardahan University. It is aimed to
present a training robot that can work in harmony with the applications. In accordance with this purpose;
How to develop a robotic training set (ARUbot) that can easily work on students, see the connection of circuit
boards and modules, is very easy to carry and procure, is much lower cost than its peers from abroad, provides
robotic coding instruction and can reduce the outflow of public resources.

METHOD

Within the scope of this research, waterfall model, which is one of the System / Software Project Management
Models, was taken as a basis during the development of the material (ARUbot). The details of the 7-step
development process of the Waterfall Model are presented below under the relevant headings.

System requirements

At this stage of the development process, a circuit board and the modules that will work in harmony with this
circuit board were determined to develop the robotic training set. At this point, it was decided to use Arduino
circuit board and modules because it is open source and can be provided with an appropriate budget (Kasalak,
2017).

Software requirements

At this stage, it is planned to use the Arduino IDE software, which can be downloaded free of charge from
Arduino's own website (www.arduino.cc) at the software point needed for programming.

Analysis

In the analysis phase of the study;
* Robots used in STEM slope and their properties are examined,
*  STEM related features in robots were examined,
+ Advantages, advantages, limitations, difficulties and deficiencies of robots have been examined,
* The sensors and modules in the prototype to be developed are determined,
+  Athree-dimensional body is drawn to accommodate the sensors and modules.

Design

In the design stage of the study, it is emphasized how a circuit design can be done in which Arduino circuit
board and modules can work in harmony with each other. At this point, first of all, all components are made
working on a large breadboard.

Coding

The coding in Arduino can be done with the Arduino IDE, which can be downloaded free of charge from the
Arduino website. Also, Scratch and so on. The codes of the applications prepared with block based visual
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programming tools can also be transferred. Therefore, users are given the freedom to choose a platform at the
coding point.

Testing and integration

The prototype was first subjected to a physical test by the researchers. Upon understanding that all modular
work continued in a healthy way despite small impacts, it was shown to faculty members at the Faculty of
Engineering and their opinions were taken. As a result of the positive feedback received, it was concluded that
the test process was completed successfully. Finally, ARUbot was introduced to the candidate students at the
Ardahan University Promotion Days. After the positive feedback, this phase was completed.

Maintenance and Care

The development process of ARUbot will continue with the valuable contributions of students and faculty
members of Computer Programming Department within the Department of Computer Engineering within the
Faculty of Engineering and Ardahan Vocational School of Technical Sciences. For the present design, a more
dramatic transformation can be achieved by the hand of a visualizer. There is no need for maintenance / repair
for this prototype yet, but there may be failures due to modules / solders due to poor / hard usage in the
future. In such cases, ARUbot is designed to be easily intervened by lifting the top cover.

FINDINGS

The findings obtained as a result of the development study are presented below under the headings of design,
cost and possible applications.

Findings on Design

For the purpose of the study, a concrete prototype has been put forward about how a robot can be used in
electronic and robotic coding training with the targeted features. When designing this prototype; which
electronic circuit board and modules can be used, how the chassis can be seen and how the wheels can be. In
consideration of all these points, a design has been put into which Ardunio circuit board and 11 modules can
be operated.

Findings on Cost

In order to calculate the cost of the robot developed within the scope of the study, the cost of all components
used was included in the calculation. ARUbot's Ardahan University electronic and robotic coding training robot
seems to cost about 175TL (~ $29.7). Considering the fact that ARUbot has 11 modules on it and its pallet
design, it is seen that it is 8 times more suitable than its foreign counterparts.

Findings on ARUbot Applications

The 11 modules on the ARUbot can be used individually or in combination. Thus, 2047 different usage and
application can be achieved with combinations of 11 modules.

DISCUSSION AND CONCLUSION

In this study; ARUbot robot has been produced and it has been investigated how an easily programmable
robotic training set can be used in electronic and robotic coding training. With 11 modules on ARUbot, 2047
different applications can be developed for users. Therefore, students are presented with a robot that they can
perform experiments and applications with their own imagination. Moreover, the cost of this robot was only
about 175TL (~ $29.7). This finding is supported by the fact that Yang et al. (2019) emphasized the low cost
of Arduino. The development of such a robot by the corporation has resulted in a cost advantage of
approximately 8 times the purchase from its foreign counterparts. In addition, public resources flowing abroad
in the purchase of robotic training sets can be significantly reduced. From this point of view, it can be said that
a product guiding the STEM education in our country has been put forward. When evaluating the cost
dimension of the product, it should not be ignored that many devices from the 3D printer to the soldering iron
have been purchased for initial production, but not included in the calculated cost.
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INTRODUCTION

General purpose of comparative education analysis; The aim of this course is to compare
education systems applied in various societies, countries, regions and historical periods
according to various criteria. In the comparison, common and useful aspects are determined and
it is aimed to give direction to education, theory and practice, education policy, education
planning and innovation studies. (Demirel, 2012). As a result of the studies on education
systems, countries find the opportunity to make changes by seeing the strengths and
weaknesses of their education systems. Therefore, comparative education studies are seen as an
important field of study in order to recognize the educational systems of countries
comparatively.

The integration of information and communication technologies (ICT) into education has
been an important issue on the agenda of educational policies, practices and educational
technology since the mid-eighties. In the literature, this process is discussed in a very wide way
with different educational and social dimensions. However, two important problems are
encountered in integration research.

The first of these problems is that scientific studies are often inadequate to present the
integration process in a holistic way. Today, in different regions of the world for various
economic, social and educational purposes; affecting education systems from policy
development processes to teaching activities, from the meanings attributed to education to the
roles and responsibilities of school environments in almost all aspects; In addition, ICT
integration processes are carried out in education which creates various sociocultural effects.
However, due to this broad and complex nature, scientific studies on integration activities can
concentrate on a limited set of variables at school or district level rather than revealing the
general and multidimensional situation in the world. In a very limited number of studies
conducted by international organizations in particular, although ICT integration processes on a
country-by-country basis are addressed, ranging from educational policies to classroom
practices; they focus on the change in policies that are often envisaged in a set of target variables
and cannot provide in-depth and contextual findings on the actual impacts and effectiveness of
the process.

The second problem is that most of the integration policies and practices as well as the
scientific research produced in this field are based on positive expectations without considering
critical approaches to this process. However, there are important criticisms about the
philosophy, purpose, implementation method, educational and social effects of ICT integration.
They should not be taken into consideration, and the resulting short and long-term effects
cannot be fully and accurately interpreted; therefore, the problems in the education system
cannot be put forward, improved and managed correctly (Lewis, 2007; Halpin, 2001; Apple,
1999). These problems include ICT integration in education, policies developed in different
societies; thus, the implementation of the educational system components (such as school ICT
infrastructures, curriculum, learning-teaching activities, staff training / development processes,
the functioning of the school institution and stakeholder roles and responsibilities); These
activities are discussed with a holistic perspective that covers the impacts of scientific
researches and criticisms against all these processes.

In the literature, two technological advances have been placed at the source of the
integration process. The first is that computer applications in education, especially since the
mid-1980s, provide opportunities for creating more effective and efficient learning-teaching
environments. The second is the development of Information Technology and knowledge
economy skills in economic and social life with the second reflection of the twentieth century,
and the educational reform efforts that derive their source from the development of these skills

140



AKEF, Cilt:1, Sayi: 2 E-ISSN: 2687-1750

(Hepp et al., 2004; Molnar, 1997).

However, both the evolution of the integration process over the past century and the
different perspectives that emerged in this process seem to be closely related to the
philosophical approaches developed over the effects of technology on humanity's future,
development policies and their reflections on education systems. In order to better understand
the issue, it is thought to be useful to focus on the educational use of ICT resources from the
beginning of the twentieth century to the present.

This diversity reveals the need to examine all these differences together and in a holistic
way in order to understand the integration process and its effects. In this study, training in ICT
integration objectives, policies, and practices, the effects revealed by the integration of Turkey
and Singapore countries aimed to uncover the comparison. The level of development of the
countries and the results of Pisa (The Program for International Student Assesment) were
effective in sample selection. For this purpose, ICT integration aims and policies of both
countries, changes in ICT practices in the process, educational reforms, important
implementations and criticisms of the process were discussed.

In particular, examinations comparing the achievement of students in different countries
are an important source for comparative education studies. Some of the international projects
organized by the OECD assess the student achievement of countries and the results of these
assessments show how the countries are in terms of student achievement. PISA (Program for
International Student Assessment), which is one of these implementations and is carried out
every three years since 2000, evaluates 15 age group students in OECD member countries and
other participating countries (approximately 90% of the world economy) according to various
criteria (MoNE, 2013). Such international status determination studies, which are applied
periodically in the field of education, provide wide opportunities for researchers to evaluate the
performance of students coming from similar and different education systems in a common
assessment framework (Bilican, Demirtash & Kilmen, 2011).

OVERVIEW OF ICT INTEGRATION IN EDUCATION

Beginning in the mid-1980s, research and project-based teaching practices began to come
to prominence, where students discovered problems in real life and produced solutions through
computers. In these years, it is seen that computer applications in education started to spread
rapidly all over the world, especially in USA and UK. The proportion of schools with computer
systems, which was 18% in the US education system in 1981, approached 100% in the mid-
1990s. In 1981, 16% of schools used computers for teaching purposes, while in 1991 this ratio
increased to 98%; the ratio of students per computer, which was 1/125 in schools in 1981,
reached 1/18 in 1991 (Cuban, 1994). While the number of computers in schools in England did
not exceed a few in 1980, it increased to 100 computers per school by the 1990s. The ratio of
students per computer which was 1/120 in primary education and 1/60 in secondary education
in 1985; In 1990, it reached 1/40 in primary education and 1/20 in secondary education
(Twining, 2002).

Developments in the 1970s and 1980s have removed computer systems from teaching
machines or systems that operate as standard; teacher, school administrator or student by
means of individual learning or different educational purposes. With the 1980s, the rapid spread
of computing in industrial and social areas brought about the inclusion of ICT skills in basic
professional skills. This has placed a new responsibility on the education system, such as
“educating tech-literate individuals” (Bardakci ve Keser, 2017). In the 1980s, microcomputer
technology spread rapidly in schools and classrooms, but not enough educational writing could
be developed. This situation highlighted the necessity of teachers to develop the teaching
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software they need and brought the necessity of increasing computer competencies with pre-
service and in-service trainings (Schifter, 2008). With the expansion of microcomputer
technology in the early 1980s, the word “computer” in the concept of computer applications in
education, which describes the use of the facilities offered by computers in educational policies
as well as in educational applications at school and grade level, is used to describe the use of the
data storage and processing facilities offered by computers in educational settings in parallel
with technological developments in the late 1980s "Information Technology/ Information and
communication technologies (ICT)” (Pelgrum and Law, 2003).

Since the early 1990s, the computer and internet offered multimedia, video and audio
transmission, simulation, access to different information and human resources, as well as
technologies such as laser discs have enabled the development of learning environments
envisaged by the constructivist learning understanding by using ICT resources. In the 2000s,
blogs, wikis, video and audio sharing environments, simultaneous and asynchronous online
communication facilities and mobile technologies have been involved (Wheeler S, Yeomans and
Wheeler D, 2008).

By 2007, the United Nations Educational Scientific and Cultural Organization (UNESCO)
defines the concept of ICT in a very wide range of terms: The term information and
communication technologies (ICT) describes the forms of technology employed for the purpose
of transmitting, processing, storing, creating, presenting, sharing or changing information
electronically. This broad definition of ICT includes equipment and services such as radio,
television, video, DVD fixed or mobile telephones, satellite systems and computers, computer
networks, as well as video-conferencing, e-mail and blogs related to these technologies
(UNESCO, 2007). From the mid-1990s to the 2010s, both in the literature and in reports and
reviews published by various national or international initiatives, it is seen that information
technologies and information and communication technologies concepts are emphasized during
the integration process. Law and Plomp (2003) also point out that the two concepts can be used
in the same sense and characterize ICT resources in various texts; It also states that similar
synonyms can occur for concepts such as computer literacy-ICT literacy, ICT integration in
education-ICT integration in curriculum.

Today, it is possible to talk about three basic functions of instructional, administrative and
sociocultural within the education system of ICT. Instructional practices were initiated in the
1960s with the aim of increasing effectiveness and efficiency in behaviorism-based teaching
processes, and by the mid-1980s, a student-centered transformation in teaching strategies and
methods was underway. Sources such as multimedia applications, access to information, online
learning and social interaction that ICT resources have offered since the 1990s; it is aimed to
both support and make traditional teaching processes more effective and to design and develop
instructional environments by using constructivist approach (Leionen, 2005).

ICT resources have three levels of influence in the education system: classroom, school
and educational system.

At the class level; the learning-teaching activities, except for parent-teacher-student
interaction; at school level; It is used for keeping student records, increasing efficiency in
administrative processes, providing fast and continuous communication and information flow
with other school and ministerial units, and organizing school-environment relations. At the
system level, it affects a wide range from the development of educational policies to the
structuring of curricula, the determination of teacher competencies and the pre-service and in-
service training processes of education system employees. The use of ICT resources in education
affects the thinking, attitudes and competences of students, teachers, administrators and parents
regarding these technologies. Thus, ICT resources have an impact on the social and cultural
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structure of the school environment and therefore of the general public.
METHOD
Research Model

The research was carried out in accordance with the holistic multiple case study design,
one of the qualitative research designs. Case studies are research approaches in which one or
more events, environments, programs, social groups or other interconnected systems are
examined in depth (McMillan, 2000). In the holistic multi-state pattern, there is more than one
case that can be perceived as a whole by itself. Each situation is handled in its entirety and then
compared with each other (Yildirnm & Simsek, 2006). In this research, qualitative research
design of the holistic multiple case study design chosen because research the problem in line
with relevant countries (Singapore and Turkey) is compared periodically about the integration
of ICT policy in the education system.

Method

This study was used in comparative historical analysis method, because it examines the
ICT integration process in the history of Singapore and Turkey's education. Comparative
historical research is a method that emphasizes the process over time and uses a systematic and
conceptualized comparison (Mahoney & Rueschemeyer, 2003). This method involves examining
the situations of societies or other social units according to some facts and comparing them with
each other. It is a comparative analysis because it allows to discover common patterns that
emerge in different times and places and is a qualitative method of discovering patterns in the
historical processes of different cultures (Babbie, 2013; 2015).

Sample Selection

When the integration of ICT into education projects carried out by international
organizations in different countries is examined (Exp. Second Information Technology In
Education Study-SITES, World Links for DevelopmentWorLD), socioeconomic as a grouping
criterion in country selection development levels.

Scientific researches about the effects of the integration process in different countries also
group countries according to their socioeconomic level and tend to differentiate between these
two groups (See Plomp, Pelgrum and Law, 2007; Plomp and Voogt, 2009). As a result of his
studies dealing with ICT integration projects in international education, it shows that there are
significant differences in the policies and practices towards ICT integration in developed and
developing countries. From this point of view, socioeconomic development level is considered
as a basic criterion in country selection.

When the World Bank Country Classification is examined, according to the socioeconomic
ratio GDP (per capita); low income level ($ 975 and less), lower-middle income level ($ 976-
3855), upper-middle income level ($ 3856-11905) and high income level ($ 11905 and above).
However, low, low and middle income countries are grouped under two socioeconomic sets as
“developing” and “developed” countries (WorldBank, 2010).

As a second criterion in country selection, PISA (The Program for International Student
Assesment) results.

As a third criterion, it is considered that the study countries should be selected from
different geographical regions. Accordingly, the United Nations World Countries Macro-
geographical Classification (United Nations-UN, 2010), the World Bank Classification of Country
Groups by Developing Countries Regions (WorldBank, 2010a), and various researches in the ICT
integration process with distinctive features of countries (UNESCO, 2003).
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Data Collection

Document analysis, one of the qualitative data collection methods, was used to obtain the
research data. Document analysis involves the analysis of written materials containing
information about the cases and cases targeted for investigation (Yildirim & Simsek, 2006). After
reviewing the relevant literature for document review, the criteria that can be used to compare
ICT integration processes in education of countries were determined and data were collected
within this framework. In the process of data collection, data obtained from the official
institutions of the countries (Ministries of National Education, National Education Institutions,
Universities, etc.) and international research reports were used.

Review dimensions defined in the pre-review framework of online search engines and
academic databases are discussed. In this context; “ICT in (education, educational system,
instruction, curriculum, teacher education, schools), ICT integration in (education, educational
system, instruction, curriculum, teacher education, schools), educational computing, (ICT, ICT in
education, national education) policies, ICT implementations, ICT infrastructures, ICT education,
ICT (teacher, specialist, teacher education), ICT (curriculum, instruction, lessons,), national
curriculum” online searches for review countries were made using keywords such as. For each
country, the web sites of the National and State Education Ministries and ICT integration
initiatives in education were visited.

Table 1 shows the scientific studies (thesis, article, book section report), documents and
reports published by the government, institutions and organizations and the distribution of
corporate web pages by country.

Table 1: Distribution of documents for the countries covered by the review

Development Countries Scientific Political Texts, Corporate Web Total
Levels Research institutional Pages.
Review And
Reports
Development Countries  Singapore 17 32 18 67
Developing Countries Turkey 38 42 13 93
Total 55 74 31 160

Document studies for selected countries were carried out between April 2018 and May
2019. As a result of the screening studies, 160 documents were reached to be handled in the
research. Table 1 shows that 55 (34.4%) of these documents were scientific research, 74
(46.3%) were political texts, institutional review and reports, and 31 (19.3%) were corporate
web pages.

Data Analysis

The data obtained in the study were analyzed by descriptive analysis method. The criteria
used to compare ICT integration processes in countries' educational systems were determined
by the researchers by searching the related literature. Singapore and Turkey's current ICT
integration processes were examined and compared against the criteria specified later. The
criteria used in the comparison of the countries concerned are; ICT Integration In Education
Objectives, Policies And Practices.

When the ICT integration process in education is examined, it is seen that there is a
transformation in the meaning, integration policies and practices of ICT and information society,
which are loaded into the integration process in parallel with the transformation experienced in
the human resource needs of the information society. In this respect, it is thought that the effects
of integration and policy and implementation situations in different countries with changes over

144



AKEF, Cilt:1, Sayi: 2 E-ISSN: 2687-1750

time may reveal more meaningful and useful findings.
FINDINGS AND COMMENTS

In this section, ICT integration in education of selected countries is compared in terms of
objectives, policies and practices

ICT Integration in Education Objectives, Policies and Practices: Turkey-Singapore
Turkey

It is observed that the First policies for the use of new technologies in education and
training processes in Turkey began to be developed in the early 1950s (Elgin, 1984). Within the
educational policies of the 1950s and 1960s, new technologies stand out as three key concepts.
These are the integration of new technologies such as visual and audio education tools and
related radio and television into teaching environments. To this end, a new organization within
the Ministry of National Education and an improvement in the programs of teacher training
institutions (MoNE, 1962; MoNE, 1963 Reisoglu et. al., 2013).

In the 1970s, it was observed that the new technology applications, which were handled
within the educational policies, expanded into the distance education, public education and
higher education processes; Since the middle of the period, it has been seen that elements such
as the establishment of Training Tools Laboratories have been taken into consideration in order
to regulate the use of audiovisual sources on a school basis (MoNE, 1970; Milli Egitim Reformu
Stratejisi, 1972; MoNE, 1974;).

In the 1980s, it is seen that new technologies are a fundamental necessity in the
educational environment and especially the teacher education and educational technology
specialization field is emphasized within Turkish educational policies (MoNE, 1982). The use of
computers in education within Turkish educational policies begins in the 1980s. In this period,
two areas of interest in new technologies within the policies are computer teaching and
computer aided teaching (Milli Egitim Genglik ve Spor Bakanligi-MEGSB, 1984). In 1984,
Computer Education Expertise in Secondary Education Commission was founded (Keser, 2011).
By the end of the 1980s, new technologies had become an area of emphasis in Turkish education
policies. Indeed, one of the seven main topics discussed in the XII. National Education Council is
“new technologies in education” (MoNE, 1988). In 1989, The Ministry of National Education
(MONE) made an agreement with 9 companies and the companies executed computer assisted
instruction (CAI) implementations in 58 schools (Cetin and Solmaz, 2017).

In 1990, the Ministry of National Education carried out the National Education
Development Project supported by the World Bank. For this project, the World Bank, 90.2 billion
US dollars was donated to Turkey. In 1991, 5121 computers were purchased within this scope.
In this pre-project, the 11-12% of computer labs in secondary schools in Turkey while this ratio
increased by up to 30%. Within the scope of the project, approximately 250 teachers received
training on computer and educational software (Usun, 2004).

In the 1990s, the center of integration policies is to develop the skills of all citizens towards
new technologies and the information society (MoNE, 1990). A significant change in ICT
integration processes in education in the 1990s was the beginning of cooperation with the World
Bank and the development of various joint projects (See Alkan, 1998; Akkoyunlu and Orhan,
2001; Turkmen and Pedersan, 2002).

In the 1990s, the “Information and Information Security Advanced Technologies Research
Center” (BILGEM) was established within TUBITAK (The Scientific And Technological Research
Council Of Turkey) in order to support the integration of schools in infrastructure and personnel
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development processes (Ozar and Askar, 1997). By 1993, “curriculum Laboratory Schools
(MLO)” and “computer trial schools” projects realized in connection with ICT integration in
education have emerged as an important application dimension (EARGED, 1999).

In the mid-1990s, it was seen that the transition to the information society and the
development of ICT and 21st century skills within the national policies started to be prioritized.
Indeed, "VII. The five-year development plan" focuses on the effective recruitment of ICT
resources in the education and training processes. (DPT, 1996). When national education
policies were examined in the late 1990s, the expansion of technology education to all levels of
education from primary to higher education; In addition, it is seen that at the secondary leve],
students are taught about 21st century skills as well as providing a “technology culture”. As a
matter of fact, ICT integration is envisaged in vocational and technical education processes.
Accordingly, vocational secondary education process will be restructured considering ICT and
contemporary distance education opportunities. (MoNE, 1999).

In the academic year 1997- 1998, as part of Improving Education Project 2000 that costed
6 billion dollars, MONE determined that computer labs would be constituted to at least two
primary schools in each city and country. In the project it was planned that 70000 schools
connected computer network (Cetin and Solmaz, 2017).

An important development in the 1990s was the ICT field courses, which were recognized
at the basic level of Education. In the Turkish national education system, there are ICT courses
in the basic education programs in the secondary education program from 1991-92 and in the
primary education level from 1998. In the 1991-1992 school year, secondary schools were
ranked 10th and 11th. an elective “Science and technology I” Course program was prepared to
be taught in their classes and pilot application was initiated. By the 1995-1996 school year, 10.
and 11. it is included in the curriculum of elective “Information Technology I-1I” courses to be
taught in classrooms. 1100 computers were distributed at least one high school in each city in
1995 (Engin, Tosten & Kaya, 2010).

Since 1998, “computer” courses have been included in the elementary programs as a
course that can be selected as one or two hours in the middle schools. In 1998, Computer and
Instructional Technology Education (BOTE) departments were opened within the faculties of
education in order to train computer teachers to primary and secondary education institutions
(Deryakulu, 2008).

In 1998, a protocol was signed between the Republic of Turkey and the World Bank. Under
this protocol, hardware and software were purchased in schools. Afterwards, teachers in schools
received hardware and software training on ICT. (Akkoyunlu and Imer, 1998).

By the 2000s, it is seen that the national development strategies have been centred on
their ability to produce, use, disseminate knowledge and lifelong learning skills in order to
remain compatible with the changing environment (Pak, 2006). In the early 2000s, the two
prominent concepts in integration policies were “education and the internet” and “information
literacy”. In this period, education and internet orientation were recruited by ICT resources for
the purpose of enriching the teaching environment from kindergarten to higher education
process, increasing student-environment interaction and increasing student access to
information; and the information literacy orientation focuses on increasing the ability of the
society to benefit from information resources (DPT, 2001). In 2003, the "e-transformation
Turkey Project” was implemented, which aims to move all social systems ' services to online
environments and raise citizens to the level of competence to benefit effectively from the
services. One of the eight sub-dimensions of the project is Education and Human Resources,
which focuses on equipping the young population with the skills to meet the needs of the
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knowledge economy (DPT, 2004; 2005).

An important agenda of Turkish education policies in the mid-2000s is the reorganization
of basic education programs from a student-centered perspective. Based on eight key skills such
as critical thinking, problem solving, scientific research, creative thinking, entrepreneurship, and
effective use of information technologies and Turkish, ICT and ICT-based 21st century skills are
at the center of the Turkish basic education program. An important agenda of Turkish education
policies in the mid-2000s is the reorganization of basic education programs from a student-
centered perspective. This transformation is based on eight basic skills such as critical thinking,
problem solving, scientific research, creative thinking, entrepreneurship, effective use of
information technologies and language. In addition, ICT and ICT-based 21st century skills are at
the center of the Turkish basic education program with structural transformation (Turkmen and
Pedersan, 2005).

In 2010, a new trend in integration policies started with the “Movement of Enhancing
Opportunities and Improving Technology” (FATIH) project. The FATIH project focuses on two
main objectives: improving school ICT infrastructures and equalizing access to information
resources for students and teachers (MoNE, 2010). The FATIH project has five application
dimensions (MoNE, 2013a):

1. Provision of hardware and software infrastructure

2. Providing and managing educational e-content

3. Effective use of bits in teaching programs

4. In-service training of teachers

5. Ensure conscious, safe, manageable and measurable use of ICT

When Turkey's integration of ICT in education policy situation during the period examined
in 2010, is an important element Fatih project highlights. The project, which focuses on
providing infrastructure and e-content on all classes, students and teachers, thus creating equal
opportunities for access to ICT resources throughout the country, also envisages
transformations in curricula and teacher training processes. FATIH also focuses on the safe and
ethical use of ICT resources, monitoring and evaluation and R & D studies. An important feature
of the term policies is that it focuses on the transition to project-based learning in teaching
methods and strategies. In this context, an interaction and continuous development approach is
recommended for students, schools and society.

This project will contribute to teacher-student and interactive whiteboard-tablet PC
interaction, as well as effective use of knowledge and teaching in classroom management. In
addition, the teacher will give homework to the students by sharing the materials with the
students and will measure the learning levels of the students in a more controlled way. In total,
447,288 interactive whiteboards, 1,437,800 tablet PCs and 41,996 multifunction printers were
distributed to 9052 schools. In addition, necessary infrastructure and internet access services
were provided. A total of 424,250 teachers were provided with in-service trainings on the use of
ICT and FATIH projects (Ates, 2013; MoNE, 2007). In addition to these applications, there is an
online platform for the content of the project. EBA (Education and Information Network) was
designed by the General Directorate of Innovation and Educational Technologies as a social
platform and offers secure and real e-content to teachers and students for different class levels
(EBA, 2015).
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Figure 1: Main Components of FATIH Project
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In figure 1, within the scope of FATIH Project, integration applications are carried out in
five basic dimensions: Provision of hardware and software infrastructure; providing and
managing educational e-content; effective use of ICT in curriculum, in-service training of
teachers; ensuring informed, safe, manageable and measurable use of ICT (MoNE, 2013).

Singapore

ICT practices in Singapore schools started in the 1980s. When the ICT policies of Singapore
in the first period are examined, it is seen that computers are considered as the tools to be
employed in managerial processes in schools. However, it has been found that this view has
changed rapidly over the next few years after the use of computers in the education system. In
fact, in the 1980s, this perspective was transformed into a form of “training individuals with
technical expertise skills on ICT resources” (Seng & Choo, 2008).

The structural and rapid transformation of education policies in Singapore is based on the
national development policies developed from the 1980s and based on ICT in particular. By the
mid-1980s, it was seen that an important branch of the country's industry became an ICT sector,
especially through the investments of the international knowledge economy. In parallel with this
transformation in the economic system, skills related to new technologies and a technology-
intensive curriculum understanding have been placed at the center of the country's educational
policies since the early 1980s (Koh and Lee, 2008; Mun, 2008).

Since the beginning of the 1990s, the systematic development of students' skills in
technical computer and computerized office applications has been introduced within the
policies. This situation has created new dimensions such as school ICT infrastructures, teachers
'ICT skills and improving students' access to ICT resourcees. In the early 1990s, the “Professional
Computing Support Program” was launched to improve teachers' ICT skills. The main objective
of the program is to develop the skills of teachers to use educational and managerial software
related to their profession. In the mid-1990s, various pilot implementations were initiated to
expand ICT resources in primary and higher education institutions besides secondary schools.
One of them is the “Accelerating the Use of ICT in Primary School Programme” project launched
in 1995 (Koh and Lee, 2008).

Since the 1990s, a new National ICT strategy has been developed in the country, which is
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called Information Technologies 2000 (IT 2000), which aims to access ICT resources from
everywhere (school, home, workplace). It appears that this strategy creates three new visions
for ICT integration policies and practices in education: the development of ICT skills of students
and teachers, the development of school infrastructures, the integration of schools with
information resources across the country and the world (Koh and Lee, 2008).

In 1994, computer applications project (CPA), a skill-based subject, was integrated to
secondary schools. In 1996, the elements of office administration (EOA) subject was launched in
secondary schools in order to improve secondary students’ academic and technical skills. In
these periods, some pilot studies were conducted in primary and secondary schools (Cetin and
Solmaz, 2017).

In 1997, first “Master Plan for ICT in Education” was developed in Singapore. When the
1997 Plan is examined, it is seen that the two main emphasis is on meeting the human resources
of the future and enriching learning environments with the opportunities offered by ICT
resources (Singapore Ministry of Education, 1997). The 1997 master plan aims at four main
objectives in the integration process: to strengthen the relationship between the school and the
world through ICT resources, to develop students' critical thinking, lifelong learning and multi-
faceted thinking skills; to provide innovation in education and to improve the administrative
processes of schools (Koh and Lee, 2008). The main plan for this purpose is the integration of
ICT infrastructures; renewal of curricula and evaluation processes; ICT-based learning
resources and teachers' professional development needs are addressed in four dimensions such
as meeting (Looi and Hung, 2004). With the 1997 master plan, CD-based educational content
packages were developed for all learning areas in the curriculum. A central learning and content
resource management unit has been structured to develop ICT-based learning materials,
provide schools with appropriate resources for their needs, guide their use and evaluate their
effectiveness. A ” he Educational Software Procurement” scheme was developed to regulate the
software needed by schools, procurement and communication to the school-supplier (Looi and
Hung, 2004; Koh and Lee, 2008).

ICT policies developed in the country during the 1990s aimed to train human resources
for the growing knowledge economy. Since the 2000s, policies have focused on developing social
capital on the basis of skills such as creativity, critical thinking and entrepreneurship, as well as
economic growth (Kozma, 2008). As a result of ICT implementations in the training held in
Singapore in accordance with the 1997 Master Plan, ICT infrastructures of all country schools
were strengthened and internet and intranet-based network infrastructures were completed in
the early 2000s (Koh, Lee and Foo, 2009).

Since the early 2000s, the industry and knowledge of education policies of the country
have the skills that the economy needs, although moral, intellectual, social, and aesthetic values
aim to train good people and citizens. In line with this aim, it is seen that “innovation-based
growth” is directed by giving importance to meeting learning and development needs (Looi and
Hung, 2004). Accordingly, Singapore should be individuals who are constantly innovating as a
dynamic part of ICT-based innovation in the world, who can see global business opportunities
in the process of innovation and take risks to evaluate them. This new vision envisages an
innovation in ICT integration in education that encompasses the student, teacher, school and
community and extends from student to community (Singapore Minister of Education, 2002). In
2002, the second IT in Education Masterplan 2003-2008 was developed. The 2002 Master Plan
focuses on the wider and more effective implementation of ICT integration processes in the
curriculum initiated in accordance with the 1997 master plan, and on increasing the
participation (attachment) of students in learning processes by leveraging ICT resources. With
this perspective, the 2002 Master Plan addresses ICT integration in education in six dimensions
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(Singapore Ministry of Education, 2002):

» More efficient integration of ICT resources both in the curriculum and in the teaching
and evaluation processes,

« Configuring ICT based learning resources,

« Establishing a vision for the development of ICT infrastructures and support services,
* Providing continuous professional development opportunities for teachers,

¢ To improve the ICT competence and competence of the school,

e To improve R & D capacity

In 2002, the development of interactive and adaptable learning objects gained
momentum; the importance of accessing these resources to teachers and students at any time,
from anywhere and with different ICT devices (computers, PDAs, mobile phones) and different
operating systems. A learning platform called "edu.MALL" has been developed to share learning
objects and various web-based learning environments (Koh, Lee and Foo, 2009). It can be said
that the 2002 Master Plan dealt with integration over three basic pillars. The first one is the
learner. The Plan envisions the structuring of authentic problem-and project-based learning
environments where the learner can learn effectively through ICT resources. The second pillar
is school capacity and leadership. The Plan imposes significant autonomy in the development of
infrastructures and the structuring of learning environments. The third pillar is research. The
plan aims to increase monitoring and evaluation of ICT resources in both teaching and learning
processes; It is foreseen that teachers' observations regarding the application should be utilized
within the action-research approach (Koh, Lee and Foo, 2009; Looi ve Hung, 2004).

In 2008, the third plan (Master plan for ICT in Education 3) was developed in the country.
The third master plan focuses on four main objectives, such as improving self-controlled
learning skills, creating learning environments that allow each student to learn in the most
appropriate way, enabling students to develop student products in the learning environment,
and expanding the learning environment out of the classroom environment and structured
teaching activities. Within the framework of these objectives, it sets out various integration
strategies such as placing ICT at the core of the learning process; integrating ICT skills with
teachers' pedagogical approaches; sharing successful integration practices and examples of
innovation and upgrading school ICT infrastructures in line with future requirements
(Singapore Ministry of Education, 2008).

The two key innovations discussed in the 2008 Master Plan are the determination of the
autonomy levels of schools and the enrichment of e-learning resources and access to them. The
master plan envisages redefining the autonomy level of each school in line with ICT competence
and requirements. Thus, different degrees of autonomy emerge for schools in the country's
integration process. In the field of e-learning, re-planning of learning content and services such
as interactive textbooks, online games, live video broadcasts, avatars, three-dimensional
content, online social interaction (Legislative Council Secreteriat, 2009).

It is observed that the integration policies in the country have changed quite rapidly in
2000s. A distinctive feature of the period is the aim of developing social capital at the core of the
integration process. The main purpose of education with this period is to educate good people
and citizens. This new type of man has moral, social and aesthetic values. A characteristic feature
of the period is its focus on school autonomy. Although it was thought that increasing school
autonomy in integration in the early 2000s would accelerate innovation, in the following years
this situation created an inequality across the country in terms of school resources, access
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facilities and in-class ICT usage patterns. In 2008, a solution to this inequality was focused on
grouping schools in line with their progress in the integration process and providing different
levels of autonomy for each group. A distinctive feature of the period is the importance it
attaches to R & D and monitoring and evaluation activities. During this period, the idea of
utilizing teacher experiences with the logic of an action research was developed in monitoring-
evaluation processes.

In 2010, the Ministry of Education reveals four main characteristics of the student who
wants to be educated by ICT integration: The self-supervised learner is an active contributor, a
citizen, a safe individual, sensitive to social and global events (Singapore Ministry of Education,
2010).In 2011, Singapore's ICT integration policies in education are progressing by taking three
components to the foundation in line with the 2008 Master Plan. These are values education,
student-centeredness and 21st century skills. The 2011 policies focus on increasing the quality
of ICT integration in learning processes, ensuring that all young people are ICT literate and
training a workforce with e-savvy; strengthening and scaling up integration processes
(Singapore Ministry of Education, 2011).

The historical development adventure of ICT integration in the Singapore education
system, described in detail periodically above, is summarized in Figure 2 below.

Figure 2: ICT Integration in The Singapore Education System

Preparing students who will be
S I NG AP ORE Future-Ready & Responsible
Digital Learners

| ( T IN E D U C A T I O N Deepening Learning, Sharpening Practices

Our journey so far ... ...

Strengthening & Scaling
Thirdd ICT Masterpian in- E\:Joahov\
leaming competencies & responsitie use of ICT

Seeding Innovation

Second ICT Masterpion in Education
Building the Foundation Towards G more penvasive use of ICT

Frst ICT Masterpion in Education: Focus o,
A song foundation o hamess ICT el

P
PR

T iCrhmding @

oo o ot st
o

2V

ICT integraton
i Cumcutm

.

Achie

-
ements
=,

i1997 |l998 !‘?‘7‘7 |2ooo I

Source: https://ictconnection.moe.edu.sg/masterplan-4/our-ict-journey

Today, when Singapore curricula are examined, it is seen that knowledge and 21st century
skills are at the center of the curriculum. In the primary, secondary and higher education
programs, these two skills groups and the language around the kernel, including project work
(English and native language); learning areas such as mathematical sciences and social sciences-
art studies. When primary education programs are examined, it is seen that there is no ICT
course (Singapore Ministry of Education, 2013). Orta Technology and Design icerisinde in
mathematics-science group in secondary education programs; In the technical secondary
education program, there is a “computer applications” course at levels 1 and 2 (Singapore
Ministry of Education, 2012).
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The Integration of Information And Communication Technologies For Education: Comparative Analysis of
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When the ICT applications in education are examined in terms of objectives, policies and
practices in terms of 10 years, some key concepts are reached and various similarities and
differences are encountered in these countries. In chronological analysis of the objectives,
policies and practices in the integration processes of the countries, some key concepts and
various similarities and differences are reached within them. In this respect, the key concepts
related to ICT integration objectives, policies and practices of countries are expressed in Tables

2.
Table 2: ICT Integration in Education Process Similarities and Differences Between
Singapore and Turkey: A Comparative Analysis Seasonal
Turkey Singapore
Before The new technology practices discussed in the In the 1950s and 1960s, Singapore adapted a "survival-
1970 education policies have expanded to include oriented" system to its industrialization program to provide
distance education, public education and higher a skilled workforce and reduce unemployment. The Ministry
education processes; Establishment of Training of Education (MOE) was established in 1955.
Tools Laboratories to regulate the use of
audiovisual sources on a school basis.

1970-1980 Skills in using new technologies, problem solving Between 1970 and 1980, there were various problems in the

and working together. Both a component of the education system. The main reason was the difficulty of the
teaching environment (in order to increase rigorous education system in achieving differences in
effectiveness in traditional teaching processes) and  students' learning abilities through common curricula and
new technologies as a subject area. Organization of exams. In order to eliminate this problem, they have
the use of new technology in education. School ICT  structured educational policies and practices to ensure that
Infrastructures: Educational technology each child learns at a pace that suits his or her ability. As a
laboratories in pilot schools. matter of fact, the New Education System (NES) was
Curriculum: Technology courses in secondary established in 1979.
education.
Organization: Bilateral organization structure
(Ministry of Education General Directorate of
Educational Tools, school based education
technology laboratory).

1980-199(0 Transition to knowledge economy and society. To  Increasing the technical ICT skills of the students who want
improve students' basic computer literacy and to. Structuring the national ICT network. Utilization of ICT in
advanced usage skills. Computer Specialized school management processes. School ICT Infrastructures:
Commission in Secondary Education. Computer School computer networks.
education in secondary education and planning of Curriculum: Elective computer science courses. School
transition to computer assisted education. computer clubs.

Organization of educational technology framework

organization. Structuring educational technology

as an area of expertise. ICT as an independent

subject area in secondary education programs.

School ICT Infrastructures: 10-30 computers in

pilot schools

establishment of laboratories.

Curriculum: Computer course for secondary

education

program development. Provision of computer-

assisted teaching practices in selected schools.

Professional Development Processes: Training of

teachers selected from pilot schools on computer

and computer assisted education.

Organization: Establishment of the Computer

Education Commission in secondary education.
1990-2000 Cooperation with international organizations. An important development regarding ICT practices in the

Information economy requirements. To develop
skills in information society, global workforce and
competitiveness, to preserve national culture. ICT
integration in education, including basic education,
higher education and lifelong learning processes
expansion: (School ICT infrastructures, basic
education program, professional development
processes for teachers / administrators, ICT
integration in faculty of education programs, ICT

country during this period is the 1997 ICT Master Plan in
Education. Undertake a constructivist transformation of the
curriculum in accordance with the principal, including
access to student-centered and independent learning
environments. Managing Human Resources in the
Knowledge Economy. ICT, communication, creativity,
independent and multifaceted thinking, lifelong learning
skills, Speed in the integration process. Infrastructures,
teaching programs, professional development of teachers,
teacher training institutions, online learning resources,
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field teachers). School ICT infrastructures: School
IT classes, computer laboratories

Curriculum: In the basic education program, ICT

to be defined as learning area (grades 4-8 and 10-
11).

Professional Development Processes: The adoption
of a pyramid model for the development of
teachers' ICT use skills in ICT and teaching. To train
instructor computer formator teachers to train
formator computer teachers.

Organization: Dual structuring in MLO schools
(Educational Technology Center School technology
groups).

Expert Human Resources: Trainer computer
formator teacher. Computer formator teacher.
Computer and instructional technology teacher.

managerial processes. Increasing the school's innovation
power. Creating a culture of innovation in school. School ICT
infrastructures: School computer laboratories. Ensuring
country-wide standardization of school ICT resources.
Curriculum: Student-centered and basic education program
A constructivist transformation. ICT integration in all
learning areas in primary education; ICT learning area
courses in secondary education. Professional Development
Processes: To train basic education teachers about ICT
usage from ICT and teaching processes throughout the
country. Educational content development processes:
Development of educational content suitable for the needs
of all learning areas and export of this content abroad.

2000-2010 Cooperation with international organizations. To A prominent dimension in this period is the curriculum. ICT,
educate individuals who dominate technology, use  information society and self-regulated learning skills are at
ICT resources consciously, produce information the heart of the country's curricula; accordingly, a more
through them and convert them into economic student-centered and constructivist approach to learning is
benefit. Developing information literacy skills of directed. To educate people by considering the social capital
students and society. School ICT infrastructures, of Singapore as well as the knowledge economy. To educate
online learning and information resources, ICT entrepreneurial, risk-taking, innovation-based thinking,
usage in managerial processes, ICT based and participating in social processes, connected thinking,
student-centered innovation in curriculum, R & D competitive individuals. Quick change. Raising good people
processes. Planning the integration budget by and citizens. Gradual school autonomy. Deploying tablet
including R & D processes. ICT as an independent computer to students. Integration of student and teacher
learning area in the basic education program. mobile resources into integration. E-learning system,
School ICT Infrastructures / Access Facilities: national education technology center, ICT coordinator,
Increasing IT classes, providing school internet constructivist learning.
infrastructures. Teachers Laptop Computer School ICT Infrastructures: Ensure equality in access to ICT
acquirement. resources. Teacher and students distributing tablet
Increasing  online learning opportunities: computer. Integration of teacher and student mobile
Developing the MoNE Education Portal. resources into integration.

Curriculum: To address ICT, information Curriculum: ICT, information society, self-regulated
processing and information society skills among learning and student-centered transformation take the
the objectives of the curriculum. A transformation  center of the basic education program.
towards student-centeredness and flexibility in E-Content Development Processes: Development of
teaching programs. interactive learning objects and learning object sharing
Professional Development Processes: Developing platforms. Increasing online learning opportunities.
the skills of teachers, administrators and Professional Development Processes: Developing e-learning
supervisors towards ICT and ICT usage in teaching. = modules for teachers' professional development.
Managerial Processes: Development of MEBBIS Organization: Increasing school autonomy in integration.
system. Providing schools with access to School ICT
administrative documents through the MoNE Development of norms. Autonomy groups according to ICT
website. development level
creation.
R & D Processes: National and school-based research
projects and
conducting longitude studies.
Cultural Transformation at School: Integrating integration
with school culture, developing a sense of ownership at
school level.

After 2010 ICT-based continuous development for students, Values education, 21st century skills, self-regulated

schools and the community. Ensure equality in learning, self-awareness, participation in learning

access to ICT resources both inside and outside the
school. School ICT infrastructures, development of
e-content; ICT integration in curricula; professional
development processes; Conscious, reliable,
measurable and manageable use of ICT resources;
monitoring and evaluation activities. IT ethics.
Media literacy. School ICT Infrastructures /
Accessibility: IT classes, IT-supported classes, Fast
internet infrastructures, interactive whiteboards.
Deploy tablet computer to students and teachers.

communities. Raising good citizens. Safe and healthy use of
ICT resources. Student-centeredness Blended learning
(recruiting online learning communities in formal
education) Techno-pedagogical competences. School ICT
Infrastructures: Information sharing platforms between
schools.

Curriculum: All learning in the basic education program
ICT, information society skills and values education at the
center of their fields. Independent ICT learning in secondary
education

area.
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E-Content development processes: Multimedia R & D Processes: Sharing innovative works. Taking organic
content of all the content being taught in basic propagation power (the level of transformation of the school
education programs environment) as an evaluation criterion.

supported electronic books (zbooks). Raising Expert Human Resources: School ICT mentor (4
Curriculum: An independent ICT learning area at mentors per school): To integrate ICT into one syllabus per
secondary level (Information technologies and school year and to mentor 2 teachers.

software). Inclusion of ICT and media literacy inthe  ICT in elementary teacher education programs, recruitment
basic education program. of ICT in teaching processes, ICT integration in various
Professional Development Processes: Organizing learning areas; various ICT specialization courses in the
in-service trainings to improve teachers' ICT usage  secondary education teacher program.

skills in ICT and teaching environment.

Managerial Processes: E-school applications

Healthy, Safe and Correct Use of ICT Resources:

Establishing a traceable and manageable network

infrastructure.

According to the table, in Singapore;

In the 1980s, it was seen that the students started to develop ICT skills and to increase the
effectiveness and efficiency of traditional teacher-centered teaching strategies. Differences in
the direction of raising the manpower needed by the knowledge economy in the 1990s; In the
2000s, they expanded to provide social development and to create a culture of partnership in
society as well as information society skills by focusing on people rather than technology. In
2010, it was seen that dynamic adaptation, self-regulated learning, thinking related to learning
communities and good citizenship were added to the goals. When the development of ICT
applications in education is examined; they gained systematism in the 1980s and a considerable
diversity in the 1990s. Applications of the 1980 period generally included school ICT
infrastructures, transformation in teaching programs and professional development processes
of teachers; In the 1990s, dimensions such as access to ICT resources, educational digital
content, online learning opportunities and expert human resources for integration processes
were added. With the 2000s, the scope of the practices included lifelong learning, teacher
training and transformation in school culture; With the years 2010, sustainability and protection
of individual, community and environmental health are expanding.

According to the table, inTurkey;

In the 1980s, it was aimed to integrate new technologies with community culture, to
initiate the transition to information society, and to develop ICT literacy of students and other
segments of society. With the 1990s, it is seen that the aims are directed towards meeting the
manpower requirement of the global knowledge economy. In the 2000s, it is seen that increasing
ICT skills alone does not provide the expected progress in development, so policies focus on
development of local ICT industry and students' entrepreneurial and competitiveness skills for
this purpose. From this point of view, with the 2010 period, it takes innovation-based growth
into its policy focuses and joint cognitive development and collective learning processes in order
to achieve a social cohesion in innovation.

CONCLUSIONS AND RECOMMENDATIONS

Turkey ICT integration in education policies examined in the course of 1980, the basic
education level computer training given to students accepted the information society and an
essential pre-condition in the transition economies; For this purpose, it is seen that specialized
commissions and advisory boards composed of scientists have been formed. Another key
concept of the period is education technology. When the integration of ICT in education policies
include Turkey examined the course of the 1990s, a fundamental characteristic attention is
cooperation with international organizations such as the World Bank. At the beginning of the
period, policies based on preserving the national culture while developing the information
society skills are directed to new areas such as global labor and competitiveness within these
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cooperation processes. In this period, ICT integration includes basic education, vocational
secondary education, higher education and lifelong education areas with teaching and
management processes, and the scope of ICT education is expanding from primary to higher
education.

In the mid-2000s, an area of engagement in ICT integration policies in education was the
transfer of education services to the online environment. In this direction, two main orientations
are to perform online transformation in managerial processes and to improve online learning
resources and accessibility of teachers and students. During this period, policies are the
development of an “Access to Information Portal” to provide online materials and environments
for the educational needs of their environment such as students, teachers and administrators.

Turkey ICT integration in education policy when we look at the trend in the 2000s
information-processing skills, resources and information online is emerging in the form of three
key concepts continue its cooperation with international organizations. The policies of the
period tend to create information age people who know technology, use ICT resources
consciously, produce information through them and turn this information into economic benefit.
In this context, information literacy of students and the society refers to the elements such as
the completion of the internet infrastructure and access to information in formal and non-formal
education processes, and the transfer of the administrative processes of educational institutions
to online environments. A prominent concept in the 2000s was the increase of online
information resources in Turkish. Thus, it is aimed to increase the equality of opportunity in
education by providing access to more educational resources at home and to provide education
services to Turkish citizens living abroad. Another characteristic is program reform at primary
education level. With this reform, the core of all learning areas is the information society, thus
ICT and ICT-based information access and processing skills and student-centered learning
strategies. Another feature is the planning of R & D activities by considering budget facilities.

In the 1990s change of ICT integration policies in Singapore's education system, the first
elementis speed. At the beginning of this period, ICT education in country schools was only given
to students who wanted to, and by the end of the course, the policies were to improve the
knowledge society skills of the learners; ICT infrastructures in education, curriculum,
professional development of teachers and teacher training institutions; online learning
resources and ICT integration into the education management process. Another factor that
attracts attention in the policies of the period is to increase the innovation power of the school.
Innovation is characterized as a managerial and cultural component of the school's development
of dynamic adaptation to technological and social changes.

Singapore is one of the prominent aspects of ICT in education in the 2000s. In this period,
ICT, information society and self-controlled learning skills are at the center of the curricula of
the country; accordingly, a more student-centered and constructivist approach to learning is
directed. An important part of the applications is interactive learning objects and increasing
their accessibility. In this period, learning object sharing platforms were developed on a national
and school basis. Similarly, e-learning activities in the country have varied to meet student and
teacher needs. Devices such as tablet computers were distributed to students and teachers as
solutions to equality problems in access. An application to access problems in these 150 periods
is to increase accessibility with mobile devices. An important feature of the period is to increase
school autonomy in the integration process and to develop some school integration norms in
parallel. To this end, specialized ICT teachers have been employed to coordinate school ICT
processes. When the 2010 ICT integration practices in education are focused on in Singapore,
the first element that draws attention is the addition of ICT and 21st century skills as well as
national and universal values to the core of basic education programs. The second important
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element is the organization of meetings and studies of teachers to share and disseminate
examples of good integration in the professional development process. An innovation that
emerged in the term practices is the school ICT mentor. Four ICT mentor teachers are assigned
to each school during this period. In 2010, all courses in Singapore's basic education programs
are aimed at improving students' ICT and 21st century skills and value systems.

An important change in the integration policies of the countries is the expansion of the
scope that occurred over time. Policies that focused on school ICT infrastructures and teachers'
ICT skills in the 1980s, national integration strategies in the 1990s, ICT integration in curricula,
increasing online learning resources, ICT use in managerial processes, increasing teacher
training institutions and school's innovation power. begin to receive. In the 2000s, this
enlargement process included the organizational structure of integration, increasing school
autonomy, the use of e-learning resources in formal and non-formal education processes, the
technopedagogical competence of teachers, the use of secure and ethical ICT, administrative and
technical support; as well as the need for experts in the integration process, the workload of
these experts and their professional organization continues to cover such dimensions. Since
2010, it has been observed that elements such as R & D processes, school and community
monitoring and evaluation studies, sustainability, teacher and mobile teaching practices, online
learning communities and values education are expressed in integration policies. The
fundamental philosophy of integration in the country's policies is a shift from technological
optimism to technorealism over time. When the policies were examined, it was observed that
the possible negativities of ICT resources in the 1980s and 1990s were not taken into
consideration; From the 2000s onwards, it is understood that, in parallel with their experiences
in this area, a realism is also taken into consideration.

Common feature in ICT integration in educational expectations of developing countries
such as Turkey, as well as social policy to reduce the separation is intended by the creation of
various social expectations as more democratic and egalitarian society. On the other hand, these
expectations are considered as the natural consequences of the diffusion of ICT resources in the
society rather than being an objective in integration. In some of these countries in the 2010s, it
was observed that although the objectives of education system and the expectations of the
society were taken into consideration during the integration process, they remained only within
the vision dimension and could not be implemented. When the policies of the country are
examined, similar to the developed countries, an expansion parallel to time is observed. In this
direction, the scope of policies focusing on dimensions such as ICT infrastructures, educational
software and professional development of teachers in 1980s, educational TV applications in
formal education since 1990s, organizational structure of integration, school autonomy, teacher
training processes, monitoring-evaluation and accountability. In the 2000s, equality in ICT
access to this expansion process, increasing online learning resources and maintaining
integration in a multi-project structure. In 2010, it was observed that components such as e-
content, access to information sources outside the school, R & D, sustainability and, in part,
protection of school, community and environmental health were added. One of the prominent
elements of developing country policies since 1990s is international cooperation in integration
practices.

SUGGESTIONS

Based on the results of the research, a number of recommendations have been made to
improve ICT integration policies and practices in education.

In the process of development of ICT integration policy in education, especially in
countries with Turkey, and other developing technologies always optimistic stipulating that a
positive impact (utopian) instead approaches, a perspective envisages also be faced with
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adverse and unexpected situations Besides the positive effects should be adopted. In integration
policies, especially in Turkey and other developing countries in the information next to the
hardware training individuals to require that the ability of the economy should focus on the
social needs and objectives in sensitive to social and cultural values, reliable and ethical
individuals should go to a conversion for cultivation. In both developing and developed countries
policies, sensitivities should be increased to detect and take into account unexpected and
negative effects; accordingly, the short and long term and multidimensional effects of integration
should be addressed.
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ARASTIRMA MAKALESi/RESEARCH ARTICLE

Makale Bilgileri OZET
Makale Ge¢cmisi Bu arastirmanin amaci; kodlama etkinliklerinin bilgisayar dersinde kullaniminin
Gelis: 06.11.2019 ogrencilerin bilgisayara yonelik tutum ve bilisim teknolojileri dersine duyussal

katilimi tizerindeki etkisini belirlemektir. Bu amagla, Bilisim Teknolojileri ve
Kabul:15.12.2019 Yazilim dersi goren ortaokul 5. ve 6. sinif 6grencilerine 8 haftalik egitim programi
Yaymin:20.12.2019 hazirlanmistir. Calismada dntest ve sontest kontrol gruplu yar1 deneysel arastirma
modeli kullanilmistir. Arastirmanin ¢alisma grubunu, 2018 - 2019 egitim 6gretim
yilinda Konya’da 6zel bir ortaokulda 5. ve 6. sinif kademesinde 6grenim gérmekte
olan 35’'i deney grubu ve 33'ii kontrol grubu olmak f{izere 68 6grenci
olusturmaktadir. Arastirma boyunca deney grubunda kodlama etkinlikleri
kullanilarak 6gretim yapilirken, kontrol grubuna ise ders miifredati kapsaminda
ofis programlarini iceren 6gretim gerceklestirilmistir. Veri toplama araglari olarak
Anahtar “Kisisel Bilgi Formu”, “Derse Katihm Envanteri” ve “Bilgisayara Yonelik Tutum
Olgegi” kullanlmistir. Uygulama sonrasi ofis programlari egitimi géren kontrol
grubu 6grencileri ile kodlama etkinliklerinin yapildigi deney grubu 6grencilerinin
Kodlama, ontest ve sontest sonuglari incelendiginde her iki grubunda bilgisayara yénelik
tutumlarinin degismedigi gozlemlenmistir. Arastirmadan elde edilen sonuglara
gore, kontrol grubundaki égrencilerin uygulama sonunda bilisim dersine duyussal

Kelimeler:

Derse Katilim,

Bilgisayara katilimlarinin azaldig1 ve kodlama etkinliklerinin uygulandigi deney grubunda ise
Ydnelik Tutum. ogrencilerin bilisim dersine duyussal katihmlarinin degismedigi sonucuna
ulasilmistir.
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The Effects of Coding Activities on Students’ Attitude towards Computer and Their
Affective Participation into IT Classes

Article Info ABSTRACT

ArtIC.Ie I;I.Story The purpose of this research is to determine the effects of using coding activities
Received:06.11.2019 in computer course on student’s attitudes towards computer and affective
Accepted:15.12.2019 participation in informatics course. For this purpose, 8 week training program

Published:20.12.2019 has been prepared for the 5th and 6th grade students who study Information
Technologies and Software at secondary school. In the study, a quasi-
experimental research model that carried out a pretest and posttest on control
group was used. The research consist of 68 students at 5th and 6th grade at a
private school in 2018 - 2019 Academic year and 35 of them are experimental
group and 33 of them are control group. During the study, while coding
activities were carried out with experimental group, the control group was
provided with office programs within the curriculum. “Personal Information
Form”, Attendance (to the lesson) Inventory” and “Scale for Attitudes Towards
Computer” where used as data collection tool. After implementation of the
study, when the pretest and posttest results of the control group who were

Keywords: trained with office programming and the experimental group who were trained
Coding, with coding activities were examined, it was observed that their attitudes
Classroom towards computer in bath group did not change. According to the result of the
Engagement, study, it was concluded that affective participation in the informatics course of
Attitude Towards the students who are in the control group decreased and affective participation
Computer in the informatics course of the students who are in the experimental group did
' not change.
GIRIS

Gilintimiizde bilisim teknolojilerinin hizla gelistigi ve toplumlar lizerinde biyiik degisimlere
neden oldugu bilinmektedir. Sanal ve artirllmis gerceklik teknolojileri yayginlasmis, otomobillere
kadar birgok triin akilli teknolojiler ile donatilmaya baslanmistir. Bunun i¢in gelisen teknolojik
yeniliklerin sadece kullanicisi olmak bireyler i¢in artik yetersiz duruma gelmistir. Degisimin getirdigi
bir¢ok yeni bilgi farkli problemlerin ortaya ¢ikmasina neden olmustur. Bu problemlere bakis agimiz
kullanicilarin bilgisayara yonelik tutumu ile dogru orantili oldugu disiintilmektedir (Sever, 2014).
Bilgisayara yonelik tutumun olumlu yonde degismesi icin farkli egitim etkinlikleri
planlanabilmektedir.

Bilgi ve iletisim teknolojilerinin verimli bicimde kullanilabilmesi icin bazi 6n bilgi ve becerilere
gereksinim duyulmaktadir. Bunun nedeni icinde bulundugumuz yiizyilda bireylerin islerini
ylriitmesi ve teknolojik olarak gerekli becerilere sahip olmasi gerekliliginin ge¢mis yillara gére artmis
olmasidir (Karakas, 2015). 21. yiizyilda is sahibi olmak isteyen bireylerden bilgisayar kullanma ile
ilgili yeterlilikler istenmektedir.

Bu istenen beceriler bilgisayarin meslekler icerisindeki yerinin artmakta oldugunu
gostermektedir. Bu becerilerden bazilari; paket programlarina hdkim, algoritmik diistinebilen, dijital
diinyadan haberdar olan, sosyal medyay1 iyi kullanabilen, gerektiginde topluma hizli bilgi
ulastirabilen, calisma ortaminda sorunlari teknolojik olarak ¢ézebilen bireyler olmaktan gecmektedir.

Ogrencilerin bu becerileri kazanmasi icin kullanilacak en iyi yéntemlerden birinin bilgisayar
kodlamanin ya da programlamanin 6gretilmesi oldugunu gosteren arastirmalar ve uygulamalar
oldugu bilinmektedir (Akpinar ve Altun, 2014). Bilgisayar egitiminin hedef Kkitlesi ortaokul
kademesinden baslamaktadir. Bu konuda gerekli niteliklerle donatilmis bireylerin bilgisayara yonelik
tutumlarinin artmasi ve teknolojiyi anlama sorunlarinin ortadan kalkmasi beklenmektedir.

Bilisim Teknoloji ve Yazilim dersinin 6nemi, yakin zamanda ortaya c¢ikan blok kodlama

163



Kodlama Etkinliklerinin Ogrencilerin Bilgisayara Yénelik Tutum ve Bilisim Dersine Duyussal Katiimlarina Etkisi

yazilimlar: ve alternatif bircok 6grenme ortamlarinin ¢ikmasi ile dikkat cekici olmustur. Onceden
mithendislik fakiiltelerinde kodlama egitiminin temel bilgileri 06grenilirken, glinlimiizde
ortaokullarda bu tarz uygulamalar ile daha erken ve temeli saglam yazilim egitimlerinin verilmesi
kolaylagsmaktadir. Erken yasta bilisim, kodlama gibi becerilerin gelismesini saglamak, 6grencilerin
bilgisayara yonelik tutumu ve bu alandaki 6grenme cabasi ile dogru orantilidir.

KURAMSAL CERCEVE VE ILGILI ARASTIRMALAR

Kodlama, bilgisayara verilen bir gorevi nasil gerceklestirecegini sdyleyen yonergeleri
olusturma stireci ya da olusan sorunlari ¢6zmesi ve insan bilgisayar etkilesimini saglamasi icin ¢esitli
adimlarin gelistirilip uygulandigi siirectir (Pakman, 2018). Yazilim egitimi, ge¢mis yillarda 6zel kurs
ya da lisans egitimleri alarak dgrenilmekteydi. Gliniimiizde tablet, telefon, gibi iletisim teknolojilerin
akilli cihaza doniismesi ve yaygin olarak kullanilmasi bir¢ok alanda gelismelere neden olmustur.
Ozellikle egitim miifredatlarinin yenilenmesi, daha fazla bilgiye ulasmak, pratik bilgiler edinme,
ogrencilere dersi sevdirmek gibi amaclar icin yeni icerikler gelistirilmeye baslanmistir. Bu gelisim
ozellikle bilisim derslerinin erken yasta 6grenilmesi gerekliligi kanitlar niteliktedir. Akpinar ve Altun
(2014) ¢alismalarinda kodlama 6gretiminin analitik diistinme, problem ¢6zme ve grup ¢alismasi gibi
becerilerin gelisimini destekledigini belirtilmislerdir.

Bilgi teknolojilerindeki hizl1 gelismeler ve teknolojinin gelismesi ile bireyler farkinda olmasa
bile teknoloji ile i¢ ice gelmistir. Bu durum giinliik hayatta yapabilecegimiz uzun bir banka isleminin
elektronik ortamda kisa siirede yapilabilmesi gibi olanaklar sunmaktadir. Ulkelerin bilime ve
teknolojiye bakis agisi, sanayilerin gelismesi ve liretim siirecleri gibi bircok endiistriyel sistemlerin
gelistirilebilmesi icin bireylerin bilisim ve teknolojiliye bakis acisin1 degistirilmelidir. Bu ylizden
Bilisim Teknolojileri ve Yazilim dersi cok 6nemlidir. Sadece tiiketen degil tireten toplum olunmasi i¢in
ozellikle teknolojik alanda tutumlarin olumlu yénde olusturulmasi gerekir. Bu amag ile ilk bilgisayar
dersi 1998 yilinda ilkdgretim okullarinda miifredata eklenmistir (MEB, 2019).

Cagimizda bireylerin bilisim teknolojilerine gereksinim duyacagi ve kendi karsilastiklar
problemleri ¢6zmeleri icin gerekli egitimler almasi gerekliligi bilinmektedir. Bunun i¢cin Milli Egitim
Bakanhgi, FATIH Projesi kapsaminda 2015 yilinda Egitim Teknolojileri Zirvesi Paneli sonrasinda ilgili
bakanlik talimatlar ile kodlama robotik dersi icin mifredat hazirlatilmistir. Kodlama robotik gibi
etkinlikleri de iceren bu dersin 5, 6, 7 ve 8. siniflarda okutulmasi i¢in calismalar devam etmektedir
(MEB, 2019).

Yapilan bir ¢alismada kodlama platformlar: incelenmistir. Erken yasta kodlama egitimi icin
kodlama ortamlar karsilastirilmistir. 40’dan fazla programlama mantigin1 iceren platformlarin
incelendigi arastirmada Code.org, Scratch gibi blok tabanli yazilimlarin daha kullanisli ve yapisi itibari
ile algoritma yapisinin 6gretilmesi i¢in faydali bulunmustur (Baz, 2018).

Tekerek, Altan ve Akdag (2012), algoritma ve akis diyagramlari konusunun 6gretiminde Scratch
ortaminin etkisini arastirmiglardir. Calisma grubu 6. sinifta 30 68renci deney grubu, 30 68renci
kontrol grubu olmak {izere toplam 60 kisiden olusmaktadir. Deney grubunda ders etkinlikleri Scratch
kullanilarak oyun tabanh 6grenme gerceklestirilmistir. Kontrol grubunda ise diiz anlatim ydntemi
tercih edilmistir. Calisma sonucunda algoritma ogretiminde Scratch kullaniminin 6grencilerin
o0grenmelerinde anlamh farkliliga etkisi olmadig1 belirlenmistir.

Kert ve Ugras (2009), tarafindan yapilan arastirmada basit ve kullanimi kolay bir yazilim olan
Scratch ortaminin kodlama egitimindeki gérevini agiklamistir. Bu arastirma Scratch yazilimin yaninda
0grenme ve Ogretme siirecleri tartisilmis ve oneriler verilmistir. Erken yasta kodlama 6gretimin
ogrencilerin diisiinme becerilerine olumlu etkisi oldugunu ve akranlar ile olan isbirlikli 6grenme,
bilgiyi kesfetme gibi katkilarinin olacag belirtilmistir. Calismada 6zellikle verilen kodlama egitiminin
Ogrencilerin seviyesinde olmasi ve ortamin eglenceli bicime doniistiiriilmesi gerektigi vurgulamistir.

Sahin ve Naml (2017) tarafindan yapilan arastirmada ilk kez algoritma egitimi almis olan
ortaokul 6grencilerinin BDE (Bilgisayar Destekli Egitim) ve drama yontemleriyle verilen algoritma
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egitimi sonras1 problem ¢6zme becerileri incelenmis ve her iki yontemde de egitim sonucunda
problem ¢6zme becerilerinde olumlu yonde anlaml farklilik bulunmustur.

Oluk ve digerleri (2018) tarafindan yapilan arastirmada Scratch kullanilarak deney grubuna
verilen algoritma egitimi sonucunda 6grencilerin algoritma gelistirme ve bilgi islemsel diisiinme
becerilerinin, mevcut 6gretim programi kullanilarak kontrol grubuna verilen algoritma egitimi
sonuglarina gore anlamli derecede daha fazla ytikseldigi goriilmiistiir.

Kasalak (2017) tarafindan yapilan arastirmada ortaokul diizeyindeki 6grencilerin kodlama
robotik etkinlikleri ile 6grencilerin blok temelli programlamaya iliskin 6z-yeterlik algilar1 arasinda
anlamhi bir iliski olup almadigini tespit edilmesi amacglanmistir. Ayrica arastirmada kodlama
etkinliklerine iliskin 6grenci yasantilar1 arastirilmis, kodlama robotik etkinliklerinin diizenlenmesi
strecinde dikkat edilmesi gereken bulgulara da yer verilmistir. Arastirmada gelistirilen olgek, 5
haftalik kodlama robotik etkinlikleri yapildiktan sonra bir devlet okulunda 58 0Ogrenciye
uygulanmistir. Sonug olarak 6grencilerin 6n test son test sonuglarina gére hem basit hem de karmasik
blok temelli programlamaya iliskin 6z-yeterlik algis1 puanlarinda grup i¢i pozitif yonde anlamh
degisimin meydana geldigi gorilmiistiir.

Numanoglu ve Keser (2017) tarafindan mBot ve Makeblock aracglarinin kodlama ve robotik
dersinde kullanilabilirligi ile ilgili yapilan ¢alismada soyut kavramlarin daha kolay anlasilabilecegi ve
karmasik kod yapisini somutlastiran érnekleri incelenmis ve kodlama robotik etkinliklerinde mBot
gibi egitim setlerinin kullanilabilecegi belirtilmistir.

Yiiksel (2010), tarafindan yapilan arastirmada 260 ortaokul 6grencisinin bilgisayara olan
tutumlar1 ile 6grenme stilleri arasindaki iliski incelenmistir. Bilgisayar tutumlarinin cinsiyet
degiskenine gore anlaml bir fark gostermedigi fakat kendine giiven alt 6l¢egi sonucunda erkeklerin
daha olumlu bir tutuma sahip oldugu belirtilmistir. Bilgisayara ulasilabilirlik a¢isindan evde
bilgisayar1 olan 06grencilerin bilgisayar1 olmayanlara gore daha olumlu tutuma sahip oldugu
gorilmiistir.

Sever (2014) tarafindan yapilan arastirmada, Wang, Bergin ve Bergin (2014) tarafindan
gelistirilmis olan derse katilim envanterinin Tirk Kiiltiiriine uyarlanmasi icin calisilmistir. Tiirkce
formu ile Ingilizce formunun tutarhhiginin ve dilsel esdegerligine yénelik iliski degerlerinin 0.969 ve
0.699 (p<.05) arasinda degistigi belirlenerek arastirmanin gegerli oldugu goriilmiistiir. Bu envanter,
Ankara’da 9, 10 ve 11. smiflara devam eden 300 lise 6grencisine uygulanarak derse katihim
envanterinin Tiirk¢e uyarlanmis sekli hazirlanmistir. Bu envanter, duyussal katilim, davranissal
katilm (uyma-itaat), davranigsal katim (simf katilimi), bilissel katilim, derse katilim gibi 5 alt
boyuttan olusmaktadir. Bu arastirmada da derse katilim envanterinin duyussal katilim alt boyutunda
yer alan 6 madde kullanilmistir.

Fidan (2018), tarafindan “Scratch ile Programlama Ogretiminde Oyunlastirmanin Ogrenci
Katillmina Etkisi” konulu ¢alisma yapilmistir. Toplam 37 6grenciden olusan 6rneklem grubuna
Egitimde Gorsel ve Canlandirma dersinin Scratch programi ile oyunlastirmasi yapilmistir. Elde edilen
bulgular sonucunda, Scratch programi ile oyunlastirma uygulamasinin derse katilimi ve derse karisi
motivasyonlar: arttirdig1 sonucuna ulasilmistir.

Yildirim (2018), tarafindan yapilan arastirmada Mobil Artirllmis Gergeklik (MAG) uygulamasi
kullanilarak gergeklestirilen fen 6gretiminin, ortaokul 6grencilerinin fen ve teknolojiye yonelik
tutumlarina ve akademik basarilarina etkisi arastirilmistir. Calisma Elazig ilinde 6. sinifta 6grenim
goren 76's1 kiz, 67’si erkek toplam 143 68renciye yapilmistir. Sonuclar incelendiginde, deney
gruplarindaki 6grencilerin, dersin siirecinde mevcut ders kitabina bagh kalan kontrol gruplarindaki
ogrencilere gore akademik basar diizeylerinde etkili oldugu, ancak fen ve teknolojiye yonelik tutum
diizeylerinde etkili olmadig1 goriilmiistiir. Ogrenciler derste kullanilan Mobil Artirllmis Gergeklik
(MAG) uygulamasinin kullaniminin soyut kavramlar: somutlastirma, 6grenmeyi basitlestirme gibi
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tstlinliikleri oldugunu belirtmislerdir.
ARASTIRMANIN AMACI, YONTEMI VE KAPSAMI

Yapilan bu arastirmanin amaci, kodlama robotik etkinliklerinin ortaokul 6grencilerinin
bilgisayara yonelik tutumuna ve Bilisim Teknolojileri ve Yazilim dersine duyussal katilimina etkisini
belirlemektir. Bu calisma 2018-2019 egitim 6gretim yili Konya ilinde 6zel bir okulda bulunan 68
ogrenci ile sinirlidir. Arastirmada yari deneysel desen 0n test - son test kontrol gruplu arastirma
modeli kullanilmistir. Deney ve kontrol gruplarina deney 6ncesi ve deney sonrasi 6lcekler yapilmistir.
Bu arastirmada ADDIE 6gretim tasarimi modeliyle deney grubu 6grencilerine kodlama etkinliklerinin
yer aldig1 6gretim tasarimi, kontrol grubu 6grencilerine ofis programlarinin 6gretiminin yer aldigi
Ogretim tasarimi gelistirilmistir (Sekil 1).

Sekil 1. Kodlama Etkinliklerine iliskin Ogretim Tasarim Siireci

Etkinlil inin we Ofis Programlanmin Yer
AldiEx Ders Plamimin Hazir

Ders Planna Uygun Ofretim Yéntem we

o [ ] = [ o ] = [

T T 7

| Hedef Kitlenin Belirlenmesi |

GELISTIRME

| ANALIZ

Hazirlanan Ders Planlanna Uygun Deney ve Kontrol Grubuna
[ Barenme Eksikliklerinin Gide rilmesi | Baretim Materyallerinin Secimi Sontestin Uygulanmas:

Deney ve Kontrol Grubuna Ontestin
Uygulanmas:

Arastirmada Ogrencilerin bilgisayara yonelik tutumlarini 6l¢gmek icin Demir ve Yurdugiil
tarafindan 2004 yilinda gelistirilen “Ortaokul ve Lise Ogrencileri icin Bilgisayara Yonelik Tutum
Olgegi” ve Wang, Bergin ve Bergin (2014) tarafindan gelistirilmis “Derse Katilim Envanterinin Sever
tarafindan 2014 yilinda Tirk kiiltiiriine uyarlanmis hali olan “Derse Katiim Envanteri” uygulanmstir.
Deney ve kontrol gruplarina deney dncesi ve sonrasi 6lglimler yapilmistir. Arastirma da kullanilan
modelin sematik gdsterimi Tablo 1’ de verilmistir.

Tablo 1. Calismada Kullanilan Arastirma Modeline Gére Uygulama Siireci

Uygulama Oncesi Uygulama Sonrasi

Grup (On Test) Uygulama Siireci (Son Test)
Denev Grubu DKE-1 Kodlama Robotik DKE-2
y TO-1 Etkinlikleri TO-2
DKE-1 ' . DKE-2
Kontrol Grubu TO-1 Ofis Programlari TO-2

Deney grubuna kodlama ve robotik konulari ile desteklenmis bilisim teknoloji ve yazilim dersi
O0gretim programi, kontrol grubuna ise bilisim teknoloji ve yazilim dersi igerisinde yer alan ofis
programlarini icerek program ile ders anlatilmistir.

KATILIMCILARIN DEMOGRAFiK OZELLIKLERI

Arastirmanin ¢alisma grubunu 26’s1 kiz, 42’si erkek olmak iizere toplam 68 besinci ve altinci
sinif 6grencisi olusturmaktadir. Calisma grubunun cinsiyet acisindan dagilimlarina iliskin veriler
Tablo 2’de yer almaktadu.
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Tablo 2. Orneklem Grubunun Ozellikleri

Degiskenler Frekans (F) Yiizde (%)
Cinsivet Kiz 26 38,2
y Erkek 42 61,8

Uygulama siirecinde dersler, kontrol grubunda bilisim teknolojileri ve yazilim dersi 6gretim
programina gore, deney grubunda ise kodlama ve robotik konular1 ile desteklenen bilisim
teknolojileri ve yazilim dersi 6gretim programina uygun olarak islenmistir. Deneysel uygulama
oncesinde ve sonrasinda derse katilim envanteri, bilgisayara yonelik tutum 6lcegi on test ve son test
olarak uygulanmis olup ¢alisma sonucunda kodlama robotik etkinlikleri ile desteklenmis bilisim
teknolojileri ve yazilim dersinin, bilgisayar dersine katilim ve bilgisayara yonelik tutum iizerinde
etkili olup olmadig, uygun istatistiksel yontemlerle analiz edilmistir.

BULGULAR

Bu arastirmada, uygulama oncesinde deney ve kontrol gruplarinin arasinda farkliligin olup
olmadigini belirlenmek i¢in asagidaki analizler yapilmistir.

Uygulama Oncesi Deney ve Kontrol Gruplarinin Ontest Puanlarinin Karsilastirilmasi

Kodlama robotik etkinliklerinin kullanildig1 deney gruplarinin derse katilim envanteri dntest
puanlari ile ofis programlarinin gosterildigi kontrol grubunun derse katilim envanteri 6ntest puanlari
arasinda farkliligin olup olmadigini belirlemek i¢in bagimsiz 6rneklem t-testi yapilmistur.

Tablo 3. Derse Katiim Envanterine Gore Gruplarin Ontest Sonuglari

N X Ss Sd t p
Kontrol Grubu 33 3.36 1.24
Deney Grubu 35 312 114 66 .90 37

Deney ve kontrol gruplar1 arasinda yapilan derse katilim envanteri 6n test sonucu kontrol
grubunun 6n test puaninin ortalamasi 3.36, standart sapmasi 1.24, deney grubunun 6n test puaninin
ortalamasi 3.12, standart sapmasi 1.14 olarak bulunmustur. Yapilan bagimsiz 6rneklem t-testi sonucu
deney ve kontrol gruplarinin derse katilim envanteri puanlarinin istatistiksel acidan anlamli bir
farklilik gostermedigi soylenebilir (t=0.90,p>.05).

Bilgisayara Yonelik Tutum Olgegi (BYTO), 3 alt boyuttan olugmaktadir. Bu alt boyutlar;
bilgisayardan hoslanma, bilgisayar kaygisi ve bilgisayarin 6nemidir. Bu analizde kodlama robotik
etkinliklerinin kullanildig1 deney gruplarimin BYTO alt boyutlarindan olan bilgisayardan hoslanma
ontest puanlari ile ofis programlarinin gésterildigi kontrol grubunun BYTO alt boyutlarindan olan
bilgisayardan hoslanma 6ntest puanlari arasinda farkliligin olup olmadigini belirlemek icin bagimsiz
orneklem t-testi yapilmistir.

Tablo 4. Bilgisayara Yénelik Tutum Olgegine Gére Gruplarimin Ontest Sonuglar

N X Ss Sd t p
Bilgisayardan Kontrol Grubu 33 3.42 .93 66 74 46
Hoslanma Deney Grubu 35 3.60 .87 ' '
Bilgisayarin Kontrol Grubu 33 3.22 1.28 66 36 72
Onemi Deney Grubu 35 3.31 .95 ' '
Bilgisayar Kontrol Grubu 33 3.62 1.11
Kaygisi Deney Grubu 35 3.91 77 66 1.23 22

Deney ve kontrol gruplari arasinda yapilan bilgisayara yonelik tutum o6lgegi sirasi ile tablo 4’te
verilmistir. Bilgisayardan hoslanma alt boyutu 6ntest sonucu kontrol grubunun 6ntest puaninin
ortalamasi 3.42, standart sapmasi .93, deney grubunun 6ntest puaninin ortalamasi 3.60, standart
sapmasi .87, bilgisayar kaygisi alt boyutu on test sonucu kontrol grubunun 6ntest puaninin ortalamasi
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3.62, standart sapmasi 1.11, deney grubunun 6ntest puaninin ortalamasi 3.91, standart sapmasi .77
ve bilgisayarin 6nemi alt boyutu 6n test sonucu kontrol grubunun 6n test puaninin ortalamasi 3.22,
standart sapmasi 1.28, deney grubunun 6n test puaninin ortalamasi 3.31, standart sapmasi .95 olarak
bulunmustur.

Yapilan bagimsiz érneklem t-testi sonucu deney ve kontrol gruplarinin bilgisayara yonelik
tutum Olgegi, bilgisayardan hoslanma, bilgisayarin 6nemi ve bilgisayar kaygisi puanlarinin
istatistiksel acidan anlamli bir farklilik géstermedigi sdylenebilir (p>.05).

Deney Grubunun Ontest ve Sontest Puanlarina iliskin Bulgular

Bu béliimde deney grubunun ontest ve sontest puanlarina iliskin bulgulara yer verilmistir.
Yapilan Ontest ve sontest sonuglar1 arasinda farkliligin olup olmadigini belirlemek icin bagimh
orneklem t-testi yapilmistir.

Tablo 5. Deney Grubu Derse Katilm Envanteri ve BYTO Ontest ve Sontest Sonuglari

N X Ss Sd t p

Derse Katilim Deney Grubu Ontest 35 3.12 1.14 34 21 83

Envanteri* Deney Grubu Sontest 35 3.06 1.16 ' '
Bilgisayara Yénelik Tutum Olcegi*

Bilgisayardan Deney Grubu Ontest 35 3.60 .87 34 40 68
Hoslanma Deney Grubu Sontest 35 3.51 77 ' '

Bilgisayarin Deney Grubu Ontest 35 3.30 .95 34 12 90
Onemi Deney Grubu Sontest 35 3.35 .93 ' '

Bilgisayar Deney Grubu Ontest 35 3.91 .78 34 127 21
Kaygisi Deney Grubu Sontest 35 3.65 .79 ' '

Deney gruplar arasinda yapilan derse katilim envanteri 6n test ve son test sonuglari sirasiyla
On test puaninin ortalamasi 3.12, standart sapmasi 1.14, son test puaninin ortalamasi 3.06, standart
sapmasi 1.16, bilgisayar yonelik tutum 6lgegi bilgisayardan hoslanma alt boyutu 6n test ve son test
sonuglari, sirasiyla 6n test puaninin ortalamasi 3.60, standart sapmasi .87, son test puaninin
ortalamasi 3.51, standart sapmasi .77, bilgisayarin 6nemi alt boyutuna gore on test ve son test
sonuglari, sirasiyla 6n test puaninin ortalamasi 33, standart sapmasi .95 son test puaninin ortalamasi
3.35, standart sapmasi .93, bilgisayar kaygisi alt boyutuna gére 6n test ve son test puanlarinin
sonuglari, sirasiyla 6n test puaninin ortalamasi 3.91, standart sapmasi .78, son test puaninin
ortalamasi 3.65, standart sapmasi .79 olarak bulunmustur.

Yapilan bagimli 6rneklem t-testi sonucu deney gruplarinin 6n test ve son test puanlarina gore
derse katilim envanteri icin ve bilgisayara yonelik tutum 6lgeginin alt boyutlar sirasi ile tablo 5’de
verilmistir. Buna gore her iki 6l¢ek puanlarinin arasinda istatistiksel agidan anlamli bir farklhilik
gorilmemistir (p>.05).

Kontrol Grubunun Ontest ve Sontest Puanlarina iliskin Bulgular

Bu boéliimde kontrol grubunun ontest ve sontest puanlarina iliskin bulgulara yer verilmistir.
Yapilan Ontest ve sontest sonuglar1 arasinda farklihigin olup olmadigim belirlemek i¢cin bagimh
orneklem t-testi yapilmistir.

Tablo 6. Kontrol Grubu Derse Katihm Envanteri ve BYTO Ontest ve Sontest Sonuclari

N X Ss Sd t p
Derse Katihm Kontrol grubu 6n test 33 3.38 1.23 32 278 00
Envanteri* Kontrol grubu son test 33 2.50 92 ' '
Bilgisayara Yonelik Tutum Olcegi*
Bilgisayardan Kontrol Grubu Ontest 33 3.43 .93 32 79 43
Hoslanma Kontrol Grubu Sontest 33 3.28 .80 ' '
Bilgisayarin Kontrol Grubu Ontest 33 3.22 1.28 32 18 85
Onemi Kontrol Grubu Sontest 33 3.26 .75 '
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Bilgisayar Kontrol Grubu Ontest 33 3.62 1.11
Kaygisi Kontrol Grubu Sontest 33 3.36 .88

34 1.12 27

Kontrol gruplari arasinda yapilan derse katilim envanteri 6n test ve son test puanlarinin
sonuglar1 sirasiyla 6n test puaninin ortalamasi 3.38, standart sapmasi 1.23, son test puaninin
ortalamasi 2.50, standart sapmasi. .92, bilgisayar yonelik tutum 6lgegi, bilgisayardan hoslanma alt
boyutu dntest ve sontest sonuglari, sirasiyla 6n test puaninin ortalamasi 3.43, standart sapmasi .93,
son test puaninin ortalamasi 3.28, standart sapmasi .80, bilgisayarin 6nemi alt boyutu 6n test ve son
test sonuglari, sirasiyla 6n test puaninin ortalamasi 3.22, standart sapmasi .1.28, son test puaninin
ortalamasi 3.26, standart sapmasi .75, bilgisayar kaygisi alt boyutu 6n test ve son test sonuglari,
sirasiyla 6ntest puaninin ortalamasi 3.62, standart sapmasi 1.11, sontest puaninin ortalamasi 3.36,
standart sapmasi .88 olarak bulunmustur.

Yapilan bagiml 6rneklem t-testi sonucu kontrol grubunun bilisim dersine katilim envanteri ve
bilgisayara yonelik tutum 6l¢eginin alt boyutlar sirasi ile Tablo 6’da verilmistir. Buna gore kontrol
grubunun BDKE 0Ontest ve sontest puan ortalamalar1 arasindaki fark incelendiginde, sontest puan
ortalamasinda azalma oldugu ve bu azalma istatistiksel olarak anlamli bulunmustur (p<0.05).
Bilgisayara yonelik tutum 06l¢egi dntest ve sontest puan ortalamalari arasindaki fark incelendiginde,
istatistiksel olarak anlamli bir fark goriilmemistir.

Uygulama Sonrasi Kontrol ve Deney Gruplarinin Sontest Puanlarina iliskin Bulgular

Kodlama robotik etkinlikleri ile ders islenen deney grubu ile ofis programlarinin egitimi verilen
kontrol gruplarimin BDKE ve BYTO sontest puanlari arasinda farkhligin olup olmadigini belirlemek
icin bagimh 6rneklem t-testi yapilmistir.

Tablo 7. Kontrol ve Deney Gruplarinin BDKE ve BYTO Sontest Sonuclari

N X Ss Sd t p
Derse Katilim Kontrol grubu sontest 33 2.50 91 66 218 03
Deney grubu sontest 35 3.06 1.16
Bilgisayara Yénelik Tutum Olcegi*
Bilgisayardan Kontrol Grubu Ontest 33 3.29 .80 66 218 23
Hoslanma Deney Grubu Sontest 35 3.50 77 ) )
Bilgisayarin Kontrol Grubu Ontest 33 3.26 .75 66 41 68
Onemi Deney Grubu Sontest 35 3.34 93 ' '
Bilgisayar Kontrol Grubu Ontest 33 3.36 .89 66 146 14
Kaygisi Deney Grubu Sontest 35 3.66 .79 ' '

Kontrol grubu bilisim dersine duyussalkatilim envanteri sontest puan ortalamasi 2.50, standart
sapmasi .91, deney grubu bilisim dersine katilim envanteri sontest puan ortalamasi 3.05 ve standart
sapmasi 1.16’dir.Gruplar arasinda fark olup olmadigini belirlemek i¢in bagimsiz 6rneklem t testi
yapimistir (t= 2.18; p<.05). Yani kodlama ve robotik etkinliklerinin kullanildig1 deney grubunun
derse duyussal katilim duzeylerinin kontrol grubunda yer alan 6grencilerden daha yiiksek oldugu
soylenebilir.

Deney ve kontrol gruplar icin Bilgisayara yonelik tutum 6lgeginin alt boyutlarindan aldiklar:
puanlarin karsilastirilmasi i¢in bagimsiz 6rneklem t testi yapilmistir. Yapilan analiz sonucu gruplar
arasinda bilgisayara yonelik tutum acisindan istatistiksel bakimdan anlaml bir farklilik olusmadigi
belirlenmistir (p>.05).

SONUC VE ONERILER

Bu calisma Konya’da 6zel bir okulda 6grenim goren ortaokul 5. sinif ve 6. sinif 6grencilerinin
bilisim teknolojileri ve yazilim dersi icerisinde kodlama etkinlikleri kullanilarak tasarlanan ders
planinin 6grencilerin “Bilgisayara Yonelik Tutum” ve “Bilisim Dersine Duyussal Katilimlarina Etkisi”
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arastirilmistir. Arastirma kapsaminda 26 kiz, 42 erkek olmak iizere 68 6grenciye ulasilmis ve veriler
6lcek yoluyla toplanmistir. Calisma grubunda yer alan 6grencilerin 35’ini deney grubu, 33’iinii kontrol
grubu olusturmaktadir. Ogrencilerin tamaminin internet erisimine sahip olduklar: belirlenmistir.

Arastirmanin birinci alt amact dogrultusunda, kodlama etkinlikleri goéren ortaokul
ogrencilerinin bilisim teknolojileri dersine duyussal katilimin diizeyi arasinda anlaml bir farklilik
gosterip gostermedigi arastirilmistir. Kodlama etkinliklerinin yapildig1 deney grubu 6grencilerinin
ontest ve sontest sonuclar1 karsilastirildiginda 6grencilerin derse olan duyussal katilim puanlarini
olumlu ya da olumsuz yonde etkilenmedigi sonucuna ulasilamamistir. Bunun sebebi yapilan
uygulamanin 8 hafta gibi bir stirede kisith olmasi, haftalik 2 saat yapilan ders silirecinde 68retim
planinin zamaninda bitirilmesi i¢in uygun 6gretim yontem ve tekniklerinin yeterli kullanilmayisi,
uygulama sirasinda diizenli geribildirimin yapilmamasi, uygulama ile ilgili yazili kaynak verilmemesi
gibi nedenlerden kaynaklanmis olabilecegi gozlemlenmistir. Bu nedenle deney grubu 6grencilerinin
bilgisayara yonelik tutum ve bilisim dersine duyussal katilim diizeylerinin degismedigi gérilmustiir.
Elde edilen bu sonuclar bazi ¢alismalar ile benzerlik gostermektedir. Kasalak (2017) yapmis oldugu
calismada 6grencilerin Scratch ile kodlama etkinlikleri sonrasinda ilk haftalarda eglendikleri ve ilgili
olduklar fakat 4. hafta sonunda sikildiklarini belirtmistir Tekerek, Altan ve Akdag (2012), yapmis
oldugu calismada algoritma 6gretiminde Scratch kullaniminin 6grencilerin 6grenmeleri Uzerinde
anlaml farklhiliga etkisi olmadigini aciklamistir. Yapilan analiz sonuclari karsilastirildiginda kodlama
egitimi alan Ogrencilerin derse duyussal katilim diizeyinin ofis programlarina ait egitimi alan
ogrencilerden daha yliksek oldugu bulunmustur. Bu arastirmada 6gretim siireci incelendiginde
kullanilan 6gretim materyallerin farkliligi 6grencilerin derse katilimlarini etkileyen bir neden oldugu
diisiiniilmektedir. Kodlama etkinligi sirasinda Arduino Uno, sensorler ve Scratch gibi araclarin
kullanimi, 6grencilerin bu alanda hayal giiclerini etkiledigi, daha fazla etkinlik yapma isteklerini
ortaya ¢ikardigr gozlemlenmistir. Bu sonug¢ Senol (2011) tarafindan yapilan ¢alisma ile benzerlik
gostermektedir. O calismada bilgisayar dersinde ders etkinlikleri arttirilarak 6grencilerin bilisim
dersine katilimlarn yiikseltilmistir. Ayrica birden fazla 6gretim materyallerin kullanildig1 ve bunun
sonucunda somut 6rneklerin bulundugu etkinlikler deney grubunun bilisim dersine duyussal katilim
diizeyini etkilemez iken kontrol grubunda bilisim dersine duyussal katilimin olumsuz etkilendigi
gorilmiistiir. Bunun nedeni somut 6rneklerin kullaniminin 6nemini ifade etmektedir. Numanoglu ve
Keser (2017), tarafindan yapilan mBot robotik egitim setinin kodlama robotik dersinde kullaniminin
incelendigi arastirmada, erken yasta kodlama oOgretiminde soyut kavramlarin daha basit
ogrenilebilecegi, Scratch gibi programlamalar ile yazilan kodlarin somut halini gérebilmeyi saglayan
bu setlerin gerekliligini belirtmislerdir. Yapilan baska bir arastirmada 6grencilere verilen kodlama
robotik ve arttirllmis gergeklik gibi egitimlerin yer aldigi uygulamalarin soyut kavramlari
somutlastirma, karmasik kavramlari 6rneklendirme gibi 6grenmeyi kolaylastiran tistiinliikleri oldugu
gorilmistir (Yildirim, 2018).

Arastirmanin ikinci alt amaci dogrultusunda, kodlama etkinlikleri géren ortaokul 6grencilerinin
bilgisayara yonelik tutumlarinda anlamh bir farklihk gosterip gostermedigi arastirilmistir. Bu
arastirmada deney grubuna yapilan analiz sonucunda bilgisayara yonelik tutum odlcegi, bilgisayardan
hoslanma alt boyutu, bilgisayarin énemi alt boyutu ve bilgisayar kaygisi alt boyutu 6ntest ve sontest
puanlar1 arasinda anlamh bir farklilik olmadig1 goriilmistir. Kigiik ve Sisman (2016), tarafindan
yapilan arastirmada da 6gretmenlerin kodlama dersindeki deneyimleri incelenmis ve 6grencilerin
robotlarla olan etkilesiminin 6grencilerin motivasyonunu arttirdig1 ancak derse olan tutumlarinda
etkisi olmadig1 bulunmustur.

Sonuglar incelendiginde, gorsel ve somut oOrnekleri daha ¢ok kullanan deney grubu
Ogrencilerinin derse katilm oraninin daha yiiksek oldugu gozlemlenmistir. Bunun en dnemli
nedenlerinden birisi somut 6rneklerin ¢ok kullanildigi ders islenme siirecidir. Yapilan baska bir
arastirmada da heniiz somut islem donemindeki ortaokul 5. sinif Ogrencilerinin Scratch ile
programlama etkinliklerine yonelik ilgi ve etkinliklerini gerceklestirmeye iliskin derse katilim ve
isteklilik diizeylerinin yiiksek oldugu tespit edilmistir (Kasalak, 2017).
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Bu arastirmada kontrol grubu 6grencilerinin bilgisayara yonelik tutumlari degismezken bilisim
dersine duyussal katilimlarinin azalmis oldugu, deney grubunda yer alan 68rencilerin ise bilgisayara
yonelik tutum ve bilisim dersine duyussal katilimlarinin etkilenmedigi bulunmustur. Genel olarak her
iki grupta da bilgisayara yonelik tutumlarin degismedigi bilinirken bilisim dersine duyussal katilimi
etkileyen deney grubunda yapilan uygulamalar sonucu ortaya cikmistir. Kontrol grubun
ogrencilerinin uygulama 6ncesinde bilisim dersine duyussal katilim diizeyleri yiiksek iken Bilisim
Teknolojileri ve Yazilim dersi igerisinde ofis programlari egitimi sonrasinda bilisim dersine duyussal
katilim diizeyi diismiistiir. Deney grubu 6grencilerinin uygulama 6ncesi ve uygulama sonrasi bilisim
dersine duyussal katiliminin olumsuz yonde etkilenmemesi ve derse katilimlarinin degismemesinin
sebebi Arduino, Tinkercad gibi etkinlikler ile egitimin somut olarak islenmesinden kaynaklanmis
oldugu soylenebilir.
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EXTENDED ABSTRACT
INTRODUCTION

Nowadays, IT technologies are evolving taking. Following this development closely and developing
technology is one of the skills we hear today. Computers, smart phones, virtual reality glasses, smart boards etc.
devices have increased the necessary information to learn. Virtual and augmented technologies are developed,
even cars are equipped with smart technologies. Being the only user of such technological innovations has
become insufficient for us. New information has led to different problems. Our perspective on these problems
is directly proportional to the attitude of the users towards the computer (Sever, 2014).

It is known that in order to change the attitude towards computer, it is necessary to acquire the skills
appropriate to the target audience with an education. These skills indicate that the importance of computer in
occupations is increasing. It is known that one of the best methods for students to acquire these skills is to teach
computer coding or programming (Akpinar & Altun, 2014). In order to understand the basic skills, it is thought
to start from the first level in computer teaching as well as foreign language teaching. In this way, it is expected
that the attitudes of individuals and society towards computers and understanding of technology problems will
disappear in the future.

Information Technology and Software course has gained value with the emergence of block coding
software and many alternative learning environments. While the basic knowledge of coding education was
previously learned in engineering faculties, it is now easier to give earlier education in secondary education
with such practices. It is directly proportional to students' attitudes towards computer and learning effort in
this field in order to develop skills such as informatics and coding at an early age.

METHOD
Research Model

In the research, a quasi - experimental design pre - test and post - test control group research model was
used. Measurement tools were applied to the groups before and after the experiment. In this research,
instructional design including coding activities for experimental group students and instructional design with
office programs for control group students were developed with ADDIE instructional design model.

Participants

The study group of the research consists of a total of 68 students, 35 of whom are experimental group
and 33 of which are control group who are attending 5th and 6th grade in a private secondary school in Konya
in 2018 - 2019 academic year.

Data Collection Tools

“Personal Information Form”, “Classroom Engagement Inventory” and “Scale of Students' Attitudes
towards Computer” were used as data collection tools. "Classroom Engagement Inventory” was developed by
Wang, Bergin and Bergin (2014), and adapted by Sever (2014) according to the Turkish Culture. Scale of
Students' Attitudes towards Computer was developed by Teo (2008), and adapted by Demir and Yurdugiil
(2014) according to the Turkish Culture

Data Analysis

In the collected data, negative items were reversed and scored. Normality test, mean distribution,
frequency and percentage analysis, standard deviation, independent sample t-test and related sample t-test
were performed with the data collected from the scales. The whole scale and the comparative analyzes were
interpreted as tables in the findings part of the research.

FINDINGS

In this research, “Classroom Engagement Inventory” and “Scale of Students' Attitudes towards Computer”
were applied as pre-test and post-test before and after the course plan was applied. There was no significant
difference in pretest scores of experimental and control groups.

At the end of the process, “Classroom Engagement Inventory” was applied to experimental and control
groups. The mean posttest score of the experimental group was 3.06, the standard deviation was 1.16, the mean
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of posttest score of the control group was 2.50 and the standard deviation..91. As aresult of independent sample
t-test, posttest scores of experimental group showed statistically significant difference from posttest scores of
control group (t =.2.18, p <.05). n other words, it can be said that students who have coding education have
higher level of attendance than students who have office program education. There was no significant difference
between experimental and control groups' attitudes towards computer posttest scores.

RESULT AND CONCLUSIONS

At the end of the teaching process, it was concluded that the students' attitudes towards the computer
and classroom engagement points did not change. The reason for this is thought to be a limited period of 8
weeks. These results are similar to those of the literature. Kasalak (2017) examined student experiences
regarding robotic coding activities in his study. It was observed that the students had fun in the first weeks after
the coding activities with Scratch and they were related but were bored at the end of the 4th week. In addition,
Tekerek, Altan and Akdag (2012) stated that the use of Scratch in the teaching of algorithms did not have a
significant difference on students' learning.

When the pre-test and post-test results of the students studying in the office programs were examined, it
was seen that affective participation scores to the computer course decreased. The reason for this is thought to
be that the office programs generally include applications involving individual work, the teaching materials used
are abstract, and the lack of appropriate teaching techniques for the timely completion of the teaching plan. As
aresult of the analysis, it was observed that the attitudes towards computer did not change. Kii¢iik and Sisman
(2016) examined the experiences of teachers in the coding course. According to the findings, it was observed
that the interaction of the students with the robots increased the motivation of the students but did not affect
their attitudes towards the lesson.

In general, attitudes towards computers did not change in both groups, but at the end of the process, it
was observed that the affective participation of the group in which the office programs were given decreased. It
can be said that the reason why the affective participation of the students who received training in coding was
not affected negatively was due to concrete activities such as Arduino and Tinkercad.

174



	jenerik
	AKEF Dergisi



