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MAKALE BiLGIiSi OZET

Hayvanciligin gelismesine miihendislik katkisi saglayan tek meslek
Derleme ziraat mihendisligidir. Zootekni egitimi alan ziraat miihendisleri
Zooteknist ziraat milhendisi olarak sahada ve ilgili mevzuatlarin
eklerinde Dbelirtilmektedir. Ulkemizdeki mevcut zootekni egitimi,
Avrupa tlkelerinden farkli olup, ii¢ yil degil dort yildir ve toplamda

Gelis :12.12.2018
Kabul : 14.12.2018

. ogrenciler 240 AKTS’lik ders alir. Zootekni Lisans Programinda
Anahtar Kelimeler Ogrenim goren ogrenciler, ¢iftlik hayvanlarmin bakimi, beslenmesi,
iremesi ve 1slaht konusunda aldigi derslerin yaninda sahadaki

Zootekni R .
Lisans hayvancilik ve yem endiistrisine iligkin dersler de alarak zootekni
Mesleki beceri alaninda yeterli beceri ve yetkinlikler kazanmaktadir. Ancak, yiiriirliikte
Yeterlilik olan 5996 Sayili Veteriner Hizmetleri, Bitki Sagligi, Gida ve Yem
Yetki Kanununda ve bu kanuna dayanilarak ¢ikarilan yonetmeliklerde

Zooteknist ziraat miihendislerinin yetkileri azaltilmigtir. Ulkemiz

hayvanciliginin bulundugu durumdan daha ileriye tagimak igin ziraat
miihendislerimizin teknik bilgi ve donanimlarindan daha fazla
yararlanacak mevzuat iyilestirilmelerine ihtiya¢ bulunmaktadir. Bu
e-mail: iyilestirmeler, mevcut =ziraat fakiiltelerimizdeki zootekni lisans
ahmet.sahin@ahievran.edu.tr ~ programlarina daha fazla ve nitelikli 6grenci akisini saglayacaktir.

* Sorumlu Yazar

A Look at our Animal Science Education and the Suggestions for

Future

ARTICLE INFO ABSTRACT

Agricultural engineering is the only profession that contributes to the

Review development of animal production. Agricultural engineers, who receive
. animal science training, are mentioned in the field as a zootechnician
Received: 12.December 2018 aoricltural engineer and in the annexes of relevant legislation. The
Accepted: 14 December 2018 ¢ rrent zootechnical education in our country is different from the
European countries, not for three years but for four years, and the

students take 240 ECTS. The students studying in the Animal Science

Keywords Undergraduate Program also take courses related to the animal care,
Animal science nutrition and breeding, as well as taking courses related to animal
Undergraduate production and animal feed industry in the field and gain enough skills
Professional skills and competencies in the field of animal science. However, in the 5996
Qualification numbered Veterinary Services, Plant Health, Food and Feed Law and
Authority the regulations issued on the basis of this regulations, that have reduced

the competence of zootechnician agricultural engineers. In order to

Liitfen asagidaki sekilde atif yapimiz / Please cite this paper as following;
Ulutas, Z., Yildirim, A., Sahin, A. 2018. Zootekni egitimimize bir bakis ve gelecege doniik éneriler, Journal of
Animal Science and Products (JASP) 1 (1):1-8.
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move further from our country's animal production situation, there has

* Corresponding Author

been a need to improve the legislation that will benefit more than our
agricultural engineers' technical knowledge and equipment. These

e-mail: improvements will provide more and more qualified student flows to

ahmet.sahin@ahievran.edu.tr _
agriculture.

zootechnical undergraduate programs in our existing faculties of

Giris

Zootekni, canli hayvan, doga,
isgiicli, teknik bilgi ve arag-gere¢ gibi
tretim araglarimi bir arada kullanarak
hayvansal tiriinler elde etme yada hayvan
yetistirme, 1slah, bakim, besleme ve yem
tiretimi  gibi  konular1  diizenleyerek
hayvansal iiriin elde etmeyi saglayan
bilim, teknoloji ve uygulamalarin biitiinii
olarak tanimlanmistir (Akman, 2003).
Bu baglamda zootekninin islevi,
hayvansal trilinler iiretmek ve {iretimi
arttirmaktir. 7472 sayili ziraat yiiksek
mihendisligi hakkinda Kanununa gore,
Ziraat yiiksek miihendisleri mesleki
istigal veya ihtisas sahalari dahilinde
olmak lizere arastirma, 1slah, yetistirme,
toprak muhafaza, zirai miicadele, ziraat
alet ve makinalari, bahce mimarisi,
toprak tasnifi, toprak, su, gida, yem,
kimyevi giibre, nebat tahlilleri, teknoloji,
zootekni, zirai ekonomi gibi bilumum
zirai hizmet ve faaliyetlerde bulunmaya,
lisans aldiklar1 veya ihtisas yaptiklari
sahalara ait kesif, plan ve projeleri
hazirlamaya ve tatbik etmeye, biitiin bu
sahalarda gerekli kontrol, muayane,
ekspertiz, ehlivukuf islerini gdérmeye,
raporlar tanzim etmeye, zirai danisma
blirolar1 ve laboratuvarlari agmaya,
hususi miiessese ve isletmeler kurmaya
ve idare etmeye veya bunlarin mesul
mudiirligiini  ifaya salahiyetlidirler.
Zooteknist Ziraat Miihendisi, 24.01.1992

Tarih ve 21121 Sayili Resmi Gazetede
yayinlanan  Ziraat ~ Miihendislerinin
Gorev ve Yetkilerine Iliskin Tiiziigiin
21. Maddesine gore, Zootekni alaninda
O0grenim gormiis ziraat miihendisleri,
hayvan neslinin 1slahi, gelistirilmesi,
cogaltilmasi, ithal ve ihraci, hayvan
iriinleri Uretimi ve pazarlanmasiyla ilgili
konularda faaliyette bulunmaya
yetkilidirler” seklinde tanimlanmistir
(Anonim, 1992).

Ulkemiz tarrminin  gelismesinde
ziraat fakiiltelerimiz verdikleri mezunlari
ile ¢ok Onemli katkilar vermistir. Bu
fakiiltelerimizden mezun olan zooteknist
ziraat mihendislerimiz ise tarimin
hayvansal {iretim kismindan sorumlu
olarak, tasra ve merkezi kuruluslar ile
hayvancilik ve yem sektdriinde onemli
gorevler tistlenmistir.

ISKUR (2018) tarafindan
tanimlanmis 2132.17 Meslek Kodu ile
islenen Ziraat Miihendisi (Hayvansal
Uretim) “Isletmenin genel ¢alisma
prensipleri dogrultusunda, arag, gere¢ ve
ekipmanlart etkin bir sekilde kullanarak,
is¢i sagligy, is giivenligi ve ¢evre koruma
diizenlemelerine ve meslegin verimlilik
ve kalite gereklerine uygun olarak: a)
Uriinlerinden yararlanilan hayvanlarin
(inek, keci, koyun, tavuk vb.)
verimliliklerinin  artirilmasi
caligmalar yapmak, b)Hayvan irkinin

yoOniinde

iyilestirmek  ve  damizlik  hayvan
yetistirmek, c)Yemlerin besin degerini
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belirlemek amaci ile aragtirmalar
yapmak, d) Hayvanlarin verimliliklerini
artirict yontemler hakkinda iireticileri
aydinlatmak, vb. gorev ve islemleri
yerine getirir.” Akademik olarak eksik
olan bu tamimlanmaya ilave olarak ziraat
miithendisi zooteknistlerin almis oldugu
egitim, egitim araclari, kazandiklar
beceriler, yetkinlikler ve istihdam
olanaklar1 bu makalede Gzetlenmistir.
Ayrica, tiim bu beceri ve yeteneklerine
ragmen  ilkemizde  giincel tarim
olarak  ziraat
zooteknistlerin yer
almamasinin iilkemimiz hayvanciligina
yansimast ve ¢Oziim ig¢in Onerilere
deginilmistir.

mevzuatlarinda resmi
miuhendisi

Mevcut Zootekni Egitimi

Cumhuriyet doneminde 1933
tarthinden bu yana degisiklige ugramak
suretiyle mevcut hali ile zootekni
egitimimiz ~ ziraat fakiiltelerimizin
biinyesinde Zootekni Lisans Programi
olarak devam etmektedir. Zootekni
lisans programinda Ogrenim  goéren
ogrenciler temel bilimler ve fakiiltedeki
diger boliimlerin  verdigi  derslerin
lizerine zootekniye giris, genetik, hayvan
yetistirme ilkeleri, hayvan besleme
ilkeleri, biyokimya, hayvan besleme
fizyolojisi ve metabolizmasi, biiyilikbas
hayvan yetistirme, kiiclikbas hayvan
yetistirme, kanatli hayvan yetistirme,
hayvan 1slahi, kanatli hayvan besleme,
ipekbocegi  yetistirme, at
yetistirme ve besleme, besicilik, yemler
bilgisi ve teknolojisi, anatomi ve
fizyoloji, hayvan hastaliklar1 ve saglik
koruma, hayvansal lif {iretimi, yem
bitkileri yetistiriciligi, cayir ve mera

ari \

amenajmani, tarim ekonomisi, hayvan

barmaklari, laboratuvar  hayvanlari,
tavsan  yetistiriciligi, zorunlu  staj,
mesleki uygulamalar, mezuniyet

caligmasi, su iriinleri, iireme biyolojisi
ve suni tohumlama, c¢iftlik yoOnetimi,
hayvancilik organizasyonlari,
hayvancilikta projelendirme, hayvansal
biyoteknoloji, yem analizleri, rasyon
hazirlama, siit sigirciligi, su iriinleri ve
diger ciftlik hayvanlarinin yetistirilmesi
derslerini almaktadir. Kisaca ekonomik
getirisi olan  hayvan tiirlerinin
yetistirilmeleri ve beslenmelerine iligkin
dersler zootekni egitiminin  esasini
olusturmaktadir. Amerika’daki zootekni
egitimine benzer olarak, {ilkemizde
Zootekni Ogrencileri 4 yillik toplam 8
donemde toplamda 240 AKTS kredisi
ders alarak mezun olurlar. Bazi
fakiiltelerimizde ise zootekni lisans
programi  Hayvansal ~ Uretim  ve
Teknolojileri (Nigde Omer Halisdemir
Universitesi)  ad1  altinda  egitim
vermektedir.  Avrupadaki  zootekni
egitimi ise 3 yil ve 180 AKTS ile
stnirlidir (Anonim, 2018ab).

Ege Universitesi, Ankara
Universitesi,  Uludag  Universitesi,
Akdeniz Universitesi, Eskisehir
Osmangazi Universitesi, Adnan
Menderes Universitesi, Ondokuz May1s
Universitesi,  Erciyes  Universitesi,
Cukurova Universitesi, Selcuk

Universitesi, Canakkale Onsekiz Mart
Universitesi, Van  Yiizinci  Yil
Universitesi ve Dicle Universitesine
2017-2018 Egitim Ogretim Yili Giiz
Doéneminde 412  dgrencinin
Fakiiltelerinin Zootekni Lisans
Programina yerlestigi, Yiiksek Ogretim
Kurulunun Resmi Web Sayfasindaki

Ziraat

Cilt/Volume: 1, Sayr/Issue: 1. 2018
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Program  Atlasindan  anlasilmaktadir
(YOK, 2018). Bu iiniversitelerimiz gibi
koklii gegmisi olan Atatiirk Universitesi
Ziraat  Fakiiltesi Zootekni  Lisans
Programma 2017-2018 Egtim Ogretim
Yili itibariyle Ogrenci yerlesmedigi
goriilmektedir. Bunun yaninda egitim-
Ogretim altyapis1 olduk¢a gelismis olan
Namik Kemal Universitesi, Harran
Universitesi, Isparta Siileyman Demirel
Universitesi, Nigde Omer Halisdemir
Universitesi Ziraat Fakiiltesi Zootekni
Lisans Programlarina  dahi G6grenci
yerlesmezken 2006 sonrasi ve ¢ok yeni
acilan Ziraat Fakiiltelerindeki Zootekni
Lisans Programlarinin agilma durumlari,
eger acilirsa yerlesme ve doluluk
durumlarinin ne olacagi sorusu su an
itibariyle cevapsizdir.

Egitim Araclan

Zootekni egitiminde egitim
araclar olarak anatomik maket tiiri ders
araclarindan ziyade gercekleri olan
ciftlik hayvanlari, bunlarin {riinleri,
yedikleri yemler, 6lgii bastonu, ahir, agil,
kiimes, ar1 kovani, ipek kozasi,
hayvansal lifler, kafesler, bolmeler,
padoklar, sagim makinalari, kirkim
makinalari, kesim ve tily yolum
makinalari, kesimhane, siyiricilar, siirii
yonetim yazilimlari, rasyon hazirlama
programlari, yem karistiricilari, yem

http://www.trjasp.com
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ogiticiileri, pelet makinalari, silaj
makinalari, balya makinalari, yemlik ve
suluklar, duraklar, yem dagiticilar, yem
depolari, giibre cukurlari, biyogaz
tesisleri, yem isleme {iiniteleri ve karma
yem fabrikalari, iklimlendirme {initeleri
ve yem bitkileri, cayir ve mera alanlari,
hayvan kimlik ve kayit sistemleri belli
bash kullanilan materyallerdir.
Universitelerimizin mecut imkanlarina
gore bu araclar kismen veya tamamen
ogrenciler  ile  bulusturulmaktadir.
Mesleki uygulama  ve bitirme
caligmalarinda ise bu materyaller bizatihi
caligmas1 materyali  olarak
ogrencilerin kullanimina sunulmaktadir.

Zootekni lisans programi
Ogrencilerinin daha donanimli farkli
tirlerden yeter sayida hayvan igeren bir
egitim, arastirma ve uygulama ciftligi
veya ozel ciftliklerinde,
kuluckahanelerde, damizlik isletmelerde,
arastirma  kuruluslarinda,  balikg¢ilik
tesislerinde, bitkisel ve hayvansal
tiretimin birlikte yapildig: siirdiiriilebilir
tarim isletmelerinde, yem fabrikalarinda,
yem katkisi {ireten fabrikalarda ve
ariliklarda uygulamali egitim almalan
oldukga 6nemlidir. Bir egitim aragtirma

bitirme

sektor

ve uygulama ¢iftliginde asagidaki Tablo
1’de belirtilen birimlerin her birinin
varlig1 uygulamali egitime onemli katki
saglayacaktir;

Hayvan Bilimi ve Uriinleri Dergisi / Journal of Animal Science and Products (JASP)
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Tablo 1. Yerel ve alt yap1 imkanlara gore uygulama ¢iftligi birimleri

» Yem bitkileri tiretim parselleri » Kulugkahane
» Suni mera » Giibre yonetim birimi
» Kiigiikbas hayvan tinitesi » Kiigiik kapasiteli biyogaz iretim tesisi
» Biiyiikbas hayvan tinitesi » Kuru ot deposu
» Sagimhane »  Silaj ¢ukuru
» Siit toplama ve isleme tinitesi » Hayvansal {irin analiz, isleme ve
» Kiimes hayvanlar iinitesi degerlendirme birimi
> Ipek kozas1 iiretim birimi » Ruminant kesimhanesi
> Dutluk » Kiimes hayvanlar1 kesimhanesi
» Bakici lojmani » Yem isleme {initesi
» Derslikler » Yem analiz laboratuvari
» Uygulama simiflar » Balikeilik birimi
> Ogrenci lojmam »  Anlik
> Ogretim elemani lojmani » Tarmmsal yayim birimi
> Hayvansal iiriin satis yeri > Idari bina
> Atdlye » Hangar ve makine parki
»  Uriin muhafaza deposu >
Tablo 1’deki baz1 birimleri biiytik 6l¢iide Canakkale Onsekizmart Universitesi,

iceren, ¢iftlik hayvanlarinin yetistirildigi,
kaydinin tutuldugu, bakilip beslendikleri
ve yemlenmelerinde kullanilan
yemlerinin hazirlandigr yem {initesini,
kesimhanesini, ariligi, mandirasi, yem
analiz laboratuvari vs. igeren bir egitim,
aragtirma ve uygulama ¢iftliginin varhig
ideal bir zootekni  egitimi  igin
vazgecilmezdir. Tam tesekkiillii bir
ciftlikten Zootekni
Boliimlerimizin sayist oldukca azdir.
Ankara Universitesi, Cukurova
Universitesi, Ege Universitesi, Atatiirk

yararlanan

Universitesi, Hatay Mustafa Kemal
Universitesi, Kahramanmaras  Siitcii
imam Universitesi, Tokat
Gaziosmanpasa  Universitesi, Nigde

Omer Halisdemir Universitesi, Harran
Universitesi, Selcuk Universitesi, Adnan
Menderes Universitesi, Akdeniz
Universitesi, Isparta  Uygulamali
Bilimler Universitesi, Ondokuz Mayis
Universitesi, Bursa Uludag Universitesi,

Namik Kemal Universitesi ve Van
Yiiziincii Y11 Universitesi farkli hayvan
tirlerinde tniteleri olan egitim arastirma
ve uygulama ¢iftligine sahip olan
iniversitelerimizdir. Ziraat fakiiltesi olan
diger iniversitelerimiz de  kisith
aragtirma tniteleri ile egitim, 6gretim ve
arastirma faaliyetlerine devam
etmektedirler.

Kazanilan Beceriler

4 yillik zootekni egitimi sonrasi zootekni

lisans programi mezunlarinin kazandigi

beceriler agagida siralanmistir:

o (Ciftlik hayvanlarin temel
ozelliklerinin (anatomik, morfolojik,

davranigsal, fizyolojik vb. tim
ozelliklerini) bilinmesi

e (Ciftlik  hayvanlari  i¢in  gevre
kosullarina uygun barmak
planlayabilme

e (Ciftlik hayvanlarinda kayit tutabilme
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Sigirlarda  viicut
skorlayabilme
Ciftlik  hayvanlarinin rutin
yetistiricilik islerini ylriitebilme

kondisyonunu

Ciftlik hayvanlarinda iiremeyi kontrol
edebilme

Stiriden damuzlik secebilme ve
ayiklama yapabilme

Yem diretimi, muhafazasi, yem
isleme, rasyon hazirlama, hayvan
besleme, hayvansal uriinlerin
muhafaza konularinda &grendiklerini
kullanabilme

Silaj yapabilme

Karma yem fabrikasini isletebilme
Mezbahanelerde karkas
degerlendirme ve derecelendirme
Hayvan 1slahina temel teskil edecek
genetik ve istatistik bilgilerine sahip
olunmasi

Hayvansal iiretimde pazar ve tiiketici
egilimlerini degerlendirebilme
Hayvansal iretim konularinda
arastirma ve gelistirme faaliyetleri
icin sorun ¢0zme yetenegi gelismis,
analitik diisiinebilen, yenilik¢i ve
sorgulayici olabilme

Endiistriyel ~ hayvancilik  yaninda
alternatif tretim sistemleri (ekolojik
hayvansal  dretim, iyi  tarim
uygulamalari, iyi hayvan besleme
uygulamalar1 gibi) uygulayabilme
Tarimsal ve endiistriyel yan iirlinlerin
hayvansal iiretimde degerlendirebilme
Ciftlik hayvanlarindan elde edilen
Uriinlerin ~ miktar1  ve  kalitesini
iyilestirecek yontem ve teknolojileri
kullanabilme

Hayvancilik isletmelerini
stirdiiriilebilir olarak planlayabilme ve
yonetebilme

http://www.trjasp.com
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Hayvancilik sektoriiniin - sorunlarina
bolgesel, ulusal ve uluslarasi diizeyde
cOziimler iiretebilme ve uygulamaya
aktarabilme

Hayvansal {rlinlerde katma degerin
artirilmasina yonelik {iriin eldesinde
islah  ve Dbesleme stratejilerini
geligtirebilme ve
aktarabilme
Hayvansal iiriinleri hayvanlardan elde
edebilme (hasat), isleyebilme ve
satisa hazirlayabilme

uygulamaya

Hayvancilikla ilgili  arastirmalari
planlanlayabilme, ylirlitebilme,
sonuc¢landirabilme ve
yorumlayabilme

Hayvan  sagliginin  korunmasini
saglayabilme

Mera amenajmani ve siirii yonetimi
gerceklestirebilme

Genetik 1slah stratejilerini
gelistirebilme ve uygulamayabilme
Damizlik ve kulugkact isletmelerde
caligabilme

Zootekni  faaliyetlerinde  analitik
diistinebilme ve inisiyatif
kullanabilme

Bitkisel ve hayvansal iiretime dayali
sirdiiriiriilebilir  tarim  isletmesini
isletebilme

Bilgi teknolojilerini
tiretimde kullanabilme
Sahip oldugu bilgileri hedef kitlelere
yazili veya sozli sunabilme

hayvansal

Mesleginin ~ yerel, ulusal ve
uluslararasi 6nemini kavrayabilme
Meslegiyle ilgili konularda bireysel
ve ekip ¢aligmasi yapabilme
Hayvansal iiretim ile ilgili yenilikleri
takip edebilme

Isletmede is boliimil, is takibi ve ekip
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Ulutas, Yildirim, Sahin

anlayisim1  gelistirmeye  yoOnelik
uygulamalar1 ve iletisim yollarni
bilme

e Meslegi ile ilgili kiltiirel faaliyetleri
organize ederek cevresine ve caligtigi

kuruma katki saglayabilme

Kazanilan Yetkinlikler ve istihdam
Olanaklar

Mezuniyet sonrast ziraat miihendisi
zooteknistler,  ¢iftlik  hayvanlarin
bakimi ve beslenmelerinin yonetimi,
yetistirilmeleri, 1slahi, yem bitkilerinin
yetistirilmesi, yemlerin analizi, rasyon
hazirlama, yem ve yem katkilarinin
iiretilmesi, hayvancilik isletmesi ve
ciftlik yonetimi, kuluckahane
isletmeciligi, karma yem fabrikasi
yonetimi, ar1 ve ipek bdcegi yetistirme
ve 1slahi, hayvansal lif iiretimi, damizlik
hayvan isletmesi yOnetimi, giibre
yonetimi ile biyogaz tretim siiregleri,
ulusal ve uluslar arast hayvancilik ve

hayvan 1slaht  projelerinde  gorev

alabilme, birincil hayvansal {iriin
analizlerini yapabilme, karkas
degerlendirme, strti yonetimi,

hayvancilik ile ilgili organizasyonlarda
teknik ve idari gorev alabilme, mera
yonetimi Ve hayvansal iirlin ticaretinde
teknik  kontrollik  gibi  mesleki
yetkinliklere sahiptir. Mezunlar, gerek
Tarim ve Orman Bakanligi Merkez ve
tasra teskilatlar1 ve gerekse hayvancilik
ile ilgili tim kurum ve kuruluglarda
mesleklerini  icra  edebilmektedirler.
Bunun yaninda, belediyeler, tarimsal
kooperatifler, yetistirici Dbirlikleri ve
tarim kredisi veren bankalarda istihdam
edilen Zooteknist ziraat miithendislerimiz
bulunmaktadir. Zootekni lisans programi

ogrencileri 4 yillik toplam 8 donemde
toplamda 240 AKTS kredisi ders alarak
mezun olurlar.  Avrupadaki zootekni
egitimi 3 yil ve 180 AKTS olmasina
ragmen mezunlar yetki  bakimdan

hayvancilikla ilgili tim alanlarda
calisma imkanm1 yaninda (Anonim,
2018a); tip, veterinerlik ve hatta

farmakoloji ile ilgili alanlarda dahi
caligsabilmektedirler (Anonim, 2018b).
Ancak, 5996 Sayil1 Veteriner Hizmetleri,
Bitki Sagligi, Gida ve Yem Kanununda
ve bu Kanuna dayanilarak c¢ikarilan

yonetmeliklerde ~ Zooteknist  ziraat
mithendislerine  yukarida  belirtilen
yetkinliklerin tamamen ortadan

kaldirildig1 ortadadir (Anonim, 2010).
Bu konuda, Ziraat mihendilerimizin
resmi yetkilendirilmis ziraat miihendisi
olarak Tarim ve Orman Bakanligi’nda
gorev almalari, Ulkemiz hayvanciliginin
gelisimine ve ilerlemesine daha fazla
katk1 saglayacaktir.

Sonuc¢

Ulkemizdeki Ziraat Fakiiltelerimizin
sayisinin  giderek artmasina ragmen
Zootekni Lisans Programlarinin
acilmasina doluluk oranlart ve diger
kriterler ~ dikkate alinarak  Yiksek
Ogretim Genel Kurulu tarafindan izin
verilmemekte ve acilanlara da yerlesen
Ogrenci  sayis1 sirdirilebilir ya da
stiregelen degildir.

Zootekni egitiminde sahada calisan
mezunlarimiz  ile iletisime girilerek
verilen  zootekni  egitiminin  hem
meslektaslarimizdan ve hem de is veren
Hayvancilik ve Yem Sektorii
temsilcilerinden geri  doniitlerinin
alinarak saha gerceklerine uygun olarak
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miifredat  giincellemelerine
gerekmektedir.

Egitim araglarinin ¢ogunu biinyesinde
barindiran tam tesekkiillii hayvancilik

gidilmesi

isletmeleri zootekni egitimi i¢in olmaz
ise olmazdir. Universitelerimizin, s6z
konusu alt yapilar1 tamamlamasi igin her
4 yilda bir hazirlanan  Stratejik
Planlarinda yer almasi  donaniml
mezunlarin eldesi bakimindan oldukga
onemlidir.  Tercihini  bu  yonde
kullanmayan iiniversitelerimizin ziraat
fakiilteleri ile tam tesekkiilli 6zel tarim
isletmeleri ile protokol kapsaminda
Ogrencilere uygulama imkani taninmasi
yolunun a¢ilmasi da ayr1 bir O6nem
tasimaktadir. Sonug¢ olarak, {lkemiz
hayvanciligimizin  gelismesi i¢in en
onemli insan kaynaklarindan biri olan
Zooteknist ~ ziraat ~ miihendislerinin
uygulamal1 egitimlerimin garanti altina
alinmasi yaninda mezun olduktan sonra
kazandiklar1 beceri ve yetkilerinin de
kullanmalarinin 6nii, mevcut Tarim ve
Orman Bakanlig1 mevzuatlarinda
yapilacak iyilestirmeler ile agilmalidir.
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Organik Hayvansal Uretimde Biyoteknolojik Uygulamalar
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MAKALE BiLGIiSi OZET

Bu ¢alisma, II. Uluslararasi Igdir Organik hayvancilik, tiretimde artan kimyasal girdilerin ve
Sempozyumu, 9-11 Ekim 2017 uygulanan bazi yontemlerin kullaniminin insan sagligi ve doga
Igdir'da sunulmustur. lizerinde yarattig1 olumsuz etkilerin yam sira ticari problemlerin
Derleme asilmasinda bir alternatif yontem olarak dogmustur. Ayni

zamanda tiim canlilara ve ¢evreye dost tiretim sistemlerini i¢eren;
Geli : 01.07.2018 yetistiricilikte, insana ve c¢evreye zararli kimyasal girdilerin

Kabul : 14.12.2018 kullanilmadig bir iretim seklidir. Molekiiler biyoloji ve genetik

alaninda yasanan gelismelere paralel olarak tarimsal iiretimde

Anahtar Kelimeler biyoteknolojik uygulamalar hiz kazanmigtir.  Biyoteknolojik

Organik hayvancilik yontemler kullanilarak elde edilen konvansiyonel {iriinler ve
O_rganik trtin kullanilmadan ya da sinirli kullanilarak elde edilen organik
Biyoteknoloji iriinlerin saglik ve ekolojiye olan etkilerinin belirlenmesi ve

tiiketicilerin daha yogun bilinglendirilmesi gerekmektedir.
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ARTICLE INFO ABSTRACT

Organic livestock has emerged as an alternative method to

Review overcome the adverse effects of increased use of chemical inputs
Received : 01 July 2018 and some methods applied on nature and human health. At the
Accepted : 14 December 2018 same time, it includes all living and friendly production systems;

Biochemical applications in agricultural production have gained
momentum in parallel with the developments in the field of
molecular biology and genetics. It is necessary to determine the
health and ecological effects of conventional products obtained
using biotechnological methods and organic products obtained
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Organik Hayvansal Uretimde Biyoteknoloji

Giris

Ozellikle son zamanlarda organik
tiriinlere olan talebin ciddi oranda artisi
gozleri hayvancilik sektoriine c¢evirmis
durumdadir (Karakus ve ark. 2014;
Celikytirek ve Karakus, 2017). Organik
hayvancilik, iiretimde artan kimyasal
girdilerin ve uygulanan bazi yontemlerin
kullaniminin insan saglhigi ve dogada
yarattig1 olumsuz etkilerin yani sira ticari
problemlerin asilmasinda bir alternatif
yontem  olarak  dogmustur.  Ayni
zamanda tiim canlilara ve ¢evreye dost
liretim sistemlerini igeren;
yetistiricilikte, insana ve cevreye zararh
sentetik  kimyasal ilag, hormon ve
giibrenin  kullanilmadigi  bir
seklidir. Molekiiler biyoloji ve genetik

alaninda yasanan gelismelere paralel

uretim

olarak tarimsal liretimde biyoteknolojik
uygulamalar hiz  kazanmistir. Bu
derlemede kisaca organik hayvancilikta
uygulanan biyoteknolojik uygulamalar
tizerinde durulacaktir.

Biyoteknolojik Uygulamalar

Diinya niifusunun hizla artmasi ile
beraber tarimsal {iiretim ve insan gida
ithtiyacini karsilamay1 hedefleyen
tarimsal  biyoteknolojik metotlar da
gelistirilmistir.  Bu  metotlar;  yeni
genotiplerin ortaya ¢ikartilarak genomik

seleksiyon  uygulamalari;  transgenik
genatipler, enzim iireten
mikroorganizmalarin bulunmasi, genetik
olarak tanimlanmasi, genetigi
degistirilmis organizmalari, hiicre
flizyonu, mikrokapsiilasyon ve

makrokapstilasyon ve rekombinant DNA
teknolojisi, gen katlama, yabanci bir

http://wwwv.trjasp.com
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genin tanitilmasi ve gen pozisyonlarinin
degistirilmesi, suni tohumlama, embriyo
transferi, klonlama, cinsiyet tayini,
bliyime hormonlarinin kullanimi, yem
katki maddeleri gibi uygulamalar1
kapsamaktadir. Organizmalar1 genetik

olarak  degistirmek  veya  onlarin
organizasyonlarini etkilemek i¢in
kullanilan  ¢esitli  yontemler, dogal

kosullar veya siiregler altinda miimkiin
olmayan yollarla iireme, biiyiime ve
gelisme organik tiretim ile uyumlu kabul
edilmemektedir.

Son  yillarda  diinya  gida
piyasasinda organik liretim metotlariyla
yetistirilmis  riinlere
artmakta oldugu gozlenmektedir
(Karakus ve ark., 2015; Celikyiirek ve
Karakus, 2017). Giinimiize kadar
uygulanan sistemler, tiiketicilerin besin

talebin  hizla

giivenligi  konusunda giderek artan
hassasiyetleri ve diinyadaki cevre
tahribatina iliskin endiselerin etkisiyle
terk edilmekte, bu amaca hizmet i¢in

kurulan organik tarim ve sertifikasyon

kuruluslar faaliyetlerini
siirdiirmektedirler (Karakus ve ark.,
2016a).

Organik tarim, endiistriyel tarimin,
insan sagligina, ekonomiye ve gevreye
verdigi olumsuz sonuglarin karsisinda
alternatif olarak ortaya ¢ikmis bir tarim
sistemidir. Bu sistemde kaynaklar en iyi
sekilde kullanilmaktadir. Yanlis
uygulamalar sonucu bozulan dogal
dengeyi korumakta, gevreye duyarli bu
tarim sisteminde, sentetik kimyasal
giibrelerin, ilaglarin ve hormonlarin
kullanim1  yasaklanmistir  (Ak, 2002;
Karakus ve ark., 2016b). Ekolojik
tarimla ilgili tim ulusal ve uluslararasi
standartlar araziden rafa kadar iirliniin
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izlendigi tim asamalarin kontroliinii ve
sertifikasyonunu  zorunlu tutmaktadir.
Ekolojik tarim yontemleri bir¢ok iilkede

yasa ve kurallar cergevesinde
uygulanmakla  beraber, standartlarin
bliyiik boliimii bir semsiye

organizasyonu olan ve 1972'de kurulan
Uluslararast Organik Tarim Hareketi
Federasyonu (International Federation of

Organic  Agriculture  Movements -
Uluslararas1 Organik Tarim Hareketleri
Federasyonu, IFOAM) tarafindan
olusturulmustur (IFOAM, 2014;
Yesilbag, 2004).

Organik ~ hayvansal iiriinlerin

tikketiciler acisindan tercih edilmesinin
nedeni; saglik, lezzet ve tretimin tim
asamalariin kontrolli ve sertifikali
olmasidir (Yesilbag, 2004). Organik
hayvansal iiretim, hayvanlarin
beslenmelerinde  sentetik,  kimyasal
yemlerden ve katki maddelerinden uzak
bir beslenme sekli ile baglar; hayvanlarin
dogal davraniglarim1 ve fizyolojilerini
rahatsiz etmeyen, stres faktdrlerinden
uzak cevre sartlarinin olusturulmasi ile
devam eder. Organik hayvancilikta
ulusal ve uluslararas1 standart kurallarin
belirlenmesi zorunludur. Hayvan
refahinin saglanmasi, sertifikali organik
damizlik  kullanimi, 1k sec¢iminde
genetik  yapr  farkliligmin  dikkate
alinmas1 ve bu genetik yapinin erozyona
ugramasini miimkiin oldugunca
onleyecek sekilde damizlik sec¢iminde
ekolojiye uygunluguna dikkat edilmesi,
bolge ve yoreye uygun irk sec¢iminin
yapilmast (Rahman, 2006, Rahman ve
Godinho, 2012; Nauta, 2009; Spengler
Neff ve ark., 2012), hayvan sagligim
korumak amaci ile sinirlt miktarda
olmak kosulu ile ek yemlemenin kontrol

organinin  onayr ile  hayvanlarin
beslenmesinde ve sagliginin
korunmasinda kullanilmasi, gelismeyi
tesvik edici maddelerin, uyaricilarin,
dogal gelismeyi etkileyen sentetik
uriinlerin, tedavi edici hormonlarin ve
profilaktik ilaglarin kesinlikle
kullanilmamasi, acil durumlarda sentetik
ilaglarin  kullanilmas1 gerekirse, suni
tohumlamanin  ancak ilgili kontrol
organinin izni ile uygulanmasi, gen
teknolojisi metotlar1 ile hayvan 1slahi
yapilmamasi, hayvanlar i¢in hastaliklara
kars1 azami direnme kazandiracak bir
yetistirme yoOntemi uygulanmasi ve
hayvan sagliginin korunmasina dikkat
edilmesi,  toksikoloji listesi dikkate
alinarak kullanilmasi, ancak kesimden
onceki 2 ay icinde ilag verilmis
hayvanlarin  etlerinin  ekolojik iiriin
olarak satilmamasi O6nemlidir (Anonim,
2017a; Anonim, 2017b; Nauta ve ark.,
2005).

Sonuc¢

-Ureticilere  organik yetistirme
programlart uygulanmalidir. Ekolojik
hayvan yetistirme faaliyetinde, egitimli
ve deneyimli yetistiriciler i¢in yayim
hizmetleri etkin bigimde saglanmalidir
(Nauta, 2009; Spengler Neff ve ark.,
2012).

-Organik ve konvansiyonel
iriinlerin ozellikleri, kapsami hakkinda
caligmalar yapilarak tiikketiciler
bilgilendirilmelidir (Kucevic ve ark.,

2016).

-Uretimi  olumsuz etkileyecek
cevre kosullar1 ve hastaliklar i¢in
yapilacak epigenetik caligmalar

sonucunda dayanikli hayvan tiirlerini
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belirleyerek, insan sagligi, hayvan refahi
yonde
etkilemeyecek simirlarda kullanilacak
organik hayvansal {iretim girdilerinin

ve davranisini olumsuz

sinirlarinin evrensel
belirlenmesi  gelecekteki
i¢in yararli olabilir.

-Biyoteknolojik yontemler ile elde
edilen acacagi
olumsuzluklarin, Oncelikle
biyogiivenligin saglanarak kontrol altina
alinabilmesine calisilmalidir (Yesilbag,
2004).

-Konvansiyonel ve organik
tiriinlerin elde edilirken insan, hayvan
sagligt ve c¢evreye olan etkilerinin
tamamen  yapilan ve  yapilacak
arastirmalarla netlesmesi Oonemli
olacaktir. Yani, geleneksel {irlinleri
tilketenler sagliksiz beslenmeleri ki bu
iriinlerin  iiretilmesi ve tiiketilmesine

diizeyde
uygulamalar

tiriinlerin yol

devam edilmekte, organik {irlinlerle
beslenenler saglikli oldugu iddialarinin
aciga  kavusturulmast  ve  yasal
Oonlemlerin daha kati olarak alinmasi
zorunludur.

Sonu¢  olarak,  biyoteknolojik
yontemler kullanilarak elde edilen
konvansiyonel {riinler konusunda ve
kullanilmadan ya da smirli kullanilarak
elde edilen organik iiriinlerin saglik ve
ekolojiye olan etkilerinin belirlenmesi
hususunda tiiketicilerin daha yogun
bilin¢lendirilmesi gerekmektedir.
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Evcil Hayvan Genetik Kaynaklarinin Koruma Siireclerinde Yok Olma
Risk Derecesini Degerlendirme Metotlari
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Namik Kemal Universitesi, Ziraat Fakiiltesi, Zootekni B6liimii, 59100, Tekirdag, Tiirkiye

MAKALE BiLGIiSi OZET

Diinyadaki evcil hayvan tiirlerinin genetik ¢esitliligi, genetik erozyon
Derleme olarak adlandirilan siirekli bir diisiis durumundadir ve kalan hayvan
genetik kaynaklari, en verimli sekilde kullanilmamaktadir. Endiistriyel
tarimin yiiksek girdi-¢ikti ihtiyaclari i¢in ¢ok smirlt sayida modern
wklara kiiresel bir bagimlilik egilimi gibi ¢esitli faktorler vardir. Bu

Gelis : 20.11.2018
Kabul : 18.12.2018

egilimin etkisi, birgok 1rkin islevlerini yitirmis olmalar1 ve irklar1 zarar
riski altinda birakan ve evcil hayvan g¢esitliligini tehdit eden haber
Anahtar Kelimeler verilmeksizin melezleme ile ortadan kalkmasidir. Ciftlik hayvan
genetik kaynaklarinin bu erozyona ugramasini énlemek igin, in situ ve
ex situ koruma siiriilerinin ya da ¢ogu zaman kiigiik niifuslarin
Genetik erozyon olusturulmasi seklinde sahip olunan iilkeler tarafindan gesitli onlemler

Yerli hayvan genetik kaynaklari

alinmaktadir. Ancak, akrabaliga ve rastgele kayma riskine bagh

olarak, kiiciikk {ireme siiriilerinde sinirli sayida canli hayvanin
* Sorumlu Yazar bulundugu koruma programlarinda genetik cesitliligin kaybolmasina
neden olabilir. Akrabaligi (AF) orani 6ngoriilebilir bir forma sahiptir
ve varyasyon kaybi ile c¢ok Onemli bir iligkiye sahiptir. Etkili
popiilasyon biiyiikliigii (Ne), baska bir deyisle, ayn1 sayida rastgele
genetik kayma veya ayni miktarda akrabaliga sahip olan ve sayilari
erkeklerin sayisi olan ve ayni sayidaki popiilasyonu gosteren idealize
edilmis bir popiilasyondaki iireme bireylerinin sayist ve disiler, belirli
bir popiilasyondaki genetik degiskenligin dinamikleri hakkinda genel
6lgiilebilir bir fikir verir. Bu ¢aligma, koruma programlarinda hayvan
wrklarinin neslinin titkenme riski statiisiindeki tehlike diizeyini (tehlike
kategorilerine giren populasyonlar1) degerlendirme yo6ntemlerini
gbzden gecirmeyi amaglamistir.

e-mail: misoysal@gmail.com

Methods of Assesing the Degree of Endangerment for Extinction Risk
Status of Livestock Breeds in Conservation Programs
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The genetic diversity of the World’s livestock species is in a state of

Review continuous decline so called genetic erosion and the animal genetic
. resources that remain are not used in the most efficient way. There are
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domestic animal diversity. In order to avoid this phenomenon of
erosion of farm animal genetic resources several measures are taken
by the countries owned as in the form of constructing in situ and ex
situ conservation herds or often small populations. However, due to
Native animal genetic resources  the risk of inbreeding and random drift may cause the loss of genetic
Genetic erosion diversity in the case of conservation programs with limited number of

live animals in small breeding herds. The rate of inbreeding (AF) has a

Keywords:

predictable form, and has a very important relationship with loss of
variation. Effective population size (Ne), in other words, the number
of breeding individuals in an idealized population that would show the
same amount of random genetic drift or the same amount of
inbreeding as the population under consideration which is the function
of number of males and females gives general measurable idea of the
dynamics of genetic variability within a given population. This work
was aimed to review the methods of assessing the degree of
endangerment for extinction risk status (assigning populations to
categories of endangerment) of livestock breeds in conservation

* Corresponding Author
e-mail: misoysal@gmail.com

programs.
Giris belirtildi. Bu siirecte risk altinda 1rk
tanimi, popiilasyon hayvan sayisini

Uluslararasi alanda hayvan genetik azaltan faktorlerin giderilemedigi

cesitliliginin kaybini onlemek, giderek
daha ¢ok ilgi duyulan bir konu
olmaktadir. Bu ilgi sonucu 1992’de
Birlesmis  Milletler Cevre  Orgiitii
tarafindan Biyogesitlilik Antlagmasi liye
iilkelerce imzalanmistir. Burada alinan
kararlar  15181nda yapilan
hayvanlara iligkin konularin diinyadaki
durumunun tespit calismalarinin FAO
tarafindan ortaya konulmus sonuglari
Isvigre interlaken sehrinde 2007’de
“Interlaken Hayvan Genetik Kaynaklari
ve Kiiresel Eylem Plani Deklarasyonu”
seklinde iilke temsilcilerince
imzalanarak iilkelerin genetik cesitliligi
koruma konusunda taahhiitlerini igeren
bir  dizi kararlar  yayimlanmistir
(FAO,2007a). Bu cercevede Diinya Gida
ve Tarm Orgiiti hayvan genetik
kaynaklarinin durumuna iligkin ilk rapor
hazirlanmistir. 2007°de ki rapor (169
iilke raporu) igeriginde 7616 ¢iftlik
hayvan 1rki tanimlanmistir. Bu sayinin
%20’sinin yok olma riskinde oldugu

tarimi

durumlarinda 1rkin saf olarak mevcut
olmama yok olma riskini ifade eder.
Irklarin yok olma risklerinin sebepleri
olarak  diger  hususlara ilaveten
popiilasyon sayisimin kiiciikligi ciftlik,
ulusal, uluslararasi hayvancilik
politikalarinin direk ve dolayli sonuglar
popiilasyonlari degerlendirememe;
yetersiz 1tk birlikleri, pazar taleplerine
uyum eksikligi bi¢ciminde neticelenen
wrkin diisiik verimi gosterilebilir. Buna
gore c¢iftlik hayvan genetik kaynaklari,
populasyondaki  erkek disi  sayisi,
yetistirmede kullanilan birey sayist ve
saf 1k disiler yiizdesi gibi diger ilave
hususlar temeline gore risk bakimindan
kategorize  edilmektedir. Bu  risk
stratejilerine gore ciftlik hayvani genetik
kaynaklar1 bulunduklari, gelistirildikleri
agro-ekosistemde yerinde koruma (in
situ) veya bulunduklar1 gelistirildikleri
yerin diginda bir bolgede canli (ex-situ in
vivo) ya da dolu, sperm, ovum, hiicre
embriyo olarak (ex-situ, in vitro) koruma
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programlar1 halinde bulundurularak gen
bankalar1 ya da genom bankalarinda
ylritilir. Bu derlemede, evcil hayvan

genetik kaynaklar1 koruma
siireclerindeki, yok olma risk derecesini
degerlendirme metotlari lizerinde
durulmustur.

Evcil hayvanlarda genetik cesitlilik ve
cesitliligin korunmasi

Son 12 bin yillik siiregte 40 tiir irk
evcillestirilmis ve 6000-7000 genetik
farkli ik olusmustur (Scherf, 2000). Bu
wklar gida kaynagi kirsal kiiltiiriin
unsurlar1 olarak 6nemli olan degisik
cevre  kosullarina  adapte  olarak
gelismislerdir (Gandini ve Villa, 2003).

Evcil ¢iftlik hayvan genetik
cesitliligini  korumak  {iretim  ¢evre
kosullarna ve Pazar taleplerindeki
degisikliklere kars1 sigortadir
(Oldenbroek, 2007).

Yeni teknolojilerin gelisimi ile son
ylizyllda uygulamada artan diizeyde
yiiksek verimli irklara talep aranmis ve
neticede pazarlama
sistemleri ile diinyanin gesitli iilkelerine
az sayida ik hakim olmustur. Irklarin
uluslararas1  diizeyde yayginlagsmasi
oradaki yerel irklarin azalmasma yol
acmistir.

Bu durumda irklarin yok olmasi
hiz1 yeni wrklar olusturulmas: hizindan
fazla olunca wklarin yok olma
derecelerinin uygun tahmini
gerekmektedir. Burada etkili popiilasyon

uluslararasi

biiylikliigli yok olma derecesi kriteri
olarak one ¢ikmaktadir.

Etkin  popiilasyon  biytikligi
akrabali yetistirme katsayis1 birbirini
takip eden  ebeveyn ve  dol

generasyonlarindaki [ (Ft) ve (F+p) ]
sirastyla ortalama akrabali yetistirme
dereceleri farkinin ifade ettigi akrabali
yetistirme katsayis1 degisimi orani (AFy)
nin baslangi¢ poplilasyonu
heterozigotluk oranina [(1- Ft)] oramidir.

AF= ([Fen]- [F) 1 (1- Fy)

Etkin popiilasyon biiyiikligii (Ne)
Bu degisim orant AF; ‘nin iki katinin
tersidir.

[Ne= - 4F]

(Ne) degeri akrabali yetistirme
derecesi artisin1 yansitir.

Etkin  popiilasyon  biiytkligi
seleksiyon yok varsayimi ile
popiilasyonu olusturan erkek Nm ve disi
say1st Nt fonksiyonu olarak

Ne= [4(Nf)(Nm)/ (Nr+Nm)]

seklinde de hesaplanabilir
(Falconer ve Mackay, 1996).

Ancak  ¢iftlik  hayvanlarinda
seleksiyon siireci var olduguna gore
etkin populasyon biiyiikligi (7/10)
diizeyinde belirlenmesi ongoriilmektedir
(Santiago ve Caballero, 1995).

Hayvan genetik kaynaklar1 koruma
stirecleri  popiilasyonlarin genetik
degiskenlik olmaksizin olabildigince
varligimm siirdiirebilmesini tanimlar. Bu
bakimdan genetik materyalleri koruma
yerinde (in situ) ve baska yerde (ex situ)
koruma bigimlerinde olmaktadir. Bu
acidan in situ koruma canli hayvanlarin
dogal cevrelerinde bulunmalar1 seklinde
korumay1 tanimlar. Ex situ koruma ise
hayvanlarin mesela camsi dondurma ile
depolanmak  bi¢imide dahil dogal
ortamlarin disinda bulundurulmalarini
tanimlar. Koruma siire¢lerinde arzu
edilen bir genetik de§isime ugramadan
dogal popiilasyonun nesiller boyunca
korunmasidir. Bu ag¢idan bakildiginda
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cams1 dondurma ortaminda depolanarak
koruma metodu disinda diger metotlarda
da nesiller boyunca genetik degiskenlik
olmaksizin korumak neredeyse
Bu durumun nedenleri;
hayvan sayisinin sinirli olusu nedeniyle
genetik kayma olgusu, evcil hayvanlarda
nesillerin devaminda her yil yapilan
seleksiyon siirecleri, erkek disi sayisinin

imkansizdir.

ayni olmamas1 olgusu genetik yapiy1
nesiller boyunca degistirebilmektedir.
Daha agik bir ifade ile ancak seleksiyon

http://www.trjasp.com
1(1): 14-24, 2018

olmadig1 dogal popiilasyonlarda gen,
genotip, fenotip frekanslari degismeden
devam edebilir. irklarinin
popiilasyonlarinin bu bakimdan genetik

Hayvan

yapilarinin nesiller boyunca degismeden
kalir. Dolayistyla genetik ¢esitliligin
bozulma, genetik cesitliligin yok olma
dereceleri gelecek nesillerin iiretecek
disi sayis1 ve cinsiyet oranma baghdir.
Bu olgu etkin popiilasyon biiytikligii
olarak bilinir (Alderson, 1981;
Crawford, 1981).

Irk riskte degil

g6¢ mutasyon genetik  kaymanin
| IRK POPULASYONU
Irkin Durumu:
o Popiilasyon blytklGgi ve yapisi
o Ulke iginde cografi dagilim
o Diger tlkelerdeki ayni irktan popilasyonlar
Irk riskte Irk risk potansiyelinde

Irkin Degeri:

Genetik Ozgiinlik
Adaptif Ozellikler
Gida ve tarim igin nispl fayda degeri

Tarihi, killtirel deger

Koruma programlari

v

Koruma programi yok

-"

Invivo
Koruma

Invitro
Koruma

Yiiksek yok olma riski

Islah igin Potansiyel:

o Hedef dzellikleri (popilasyonlar iginde
genetik cesitlilik)
« Toplum ve pazarin tercihleri

N

Planli genetik degisim yok

Genetik degisim programl

/N

Saf yetistirme| | Melezleme

Risk Eylem Plani

Durumu Unsurlari

Sekil 1. Ciftlik hayvan1 gen kaynaklar1 koruma siireglerinde izlenen yollar (FAO,2007b)
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Genetik g¢esitliligin - yok olma
derecesi bakimindan normal, hassas,
kritik, giivensiz, tehlikede, yok olmus
gibi  birgok  smiflandirma  bigimi
yapilabilmektedir (Alderson, 1981).

Biitiin bu tanimlar popiilasyonun
tiimliniin  akrabali yetistirme sonucu
giderek biitiin  bireylerin tamaminin
genetik benzer olmas1 diger degisle
genetik cesitliligin olmamasinin
derecesini  Olgmeyi amaglar. Dogal
olarak bu durum risklidir. S6z gelimi
degisen cevre kosullarinda ya hepsi bu
degisime adapte olacak ya da hepsi
elenecektir. Bu durumda, ozellikle tarimi
yapilan hayvan topluluklarinda
yetistiriciler ~ dogal  kosullardakinin
aksine o wkin temsil ettigi verim,
morfolojik ik karakteristikleri
bakimindan  istedikleri yonde  bir
ornekligi saglayacak olan dogal genetik
cesitliligi  Onleyici seleksiyon aracini
kullanmakta oldugundan genetik
cesitlilik azalmaktadir. Ozellikle kiigiik
poplilasyonlarda  akrabali  yetistirme
kacinilmaz, bazen de abartili bir diizey
ile onemli olmaktadir.

Akrabali yetistirme kalitatif
karakteristiklerinde varyasyonu
azalmaktadir. Soz gelimi ik

karakteristik olarak siirlide hayvanlar
aynt renk modeli i¢in  selekte
uygulanmasi hususu bu ozellige iligkin

varyasyonun dolayisiyla genetik
cesitliligi azalmasi demektir. Akrabali
yetistirme oranmnin olagan tahmini

Wright (1931)’in  akrabali yetistirme
katsayis1 seklindedir.

Koruma siirecine maruz kalan
popiilasyonlardaki birey sayisinin hangi
minimum seviyede olmas1 gerektigi
hususunda en bilinen yontem her ardisik
generasyondaki  akrabali  yetistirme
katsayis1 degisimin tercihen %1 olarak
ya da en fazla %5’den fazla artmamasina
yol acacak sayida birey seklinde
onerilmektedir. Avrupa Ciftlik Hayvan
Biyogesitliligi Bilgi Sistemi (EFABIS),
Avrupa Zootekni Federasyonu (EAAP)
kriterleri eklemeli akrabali yetistirme
derecesini diger degisle etkin
popiilasyon biiytikligii (Ne) olarak, i¢
grup  hayvan  tiirleri  (biiytikbas,
kiigiikbas, at—esek irklar1) icin sirastyla
11-20’den kiiglik; 11-28 araligi 16-45
araligt; 32-45 araligt; 67-95 araligindan
biiyilik birey sayilar1 olmasina gore kritik
tehlikeli, tehlikeli, disiik tehlikeli,
potansiyel tehlikeli, tehlikede degil gibi
5 smif sayilmaktadir.

Simon (1999) tarafindan Onerilen
Avrupa Zootekni Federasyonu (EAAP,
European  Association of  Animal
Production)’ nun esas aldig1 irklarin yok
olma derecesi risk siniflandirmasini da
kriter alarak (50) yillik koruma siireci
sonrasinda maksimum kabul edilebilirlik
akrabali yetistirme diizeyinde (Fso)
kullanilmaktadir. Bu smiflamada risk
yok (Fso <%10); tehlikede (%10 < Fso
<%40); kritik (Fso > %40) kategorileri
bulunur.
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Tablo 1.Etkin popiilasyon biiyiikliigline gore yok olma derecesi siniflari

Simif Sigir/Manda Koyun/keci At/Esek
Kritik tehlikede Ne<14 Ne<20 Ne<11
Tehlikede 14<=Ne<20 20<=Ne<28 11<=Ne<16
Diisiik tehlikede 20<=Ne<32 28<=Ne<45 16<=Ne<25
Potansiyel tehlikede 32<=Ne<67 45<=Ne<95 25<=Ne<52
Tehlikede degil >=67 >=95 >=52

Elli  yilhikk  koruma  siireci
sonucunda en fazla izin verilebilir
akrabali yetistirme diizeyi (Fso) degeri
akrabali yetistirme degisim hizina (AFy)
araciligi ile etkin popiilasyon biiyikligi
haline ¢evrilebilir.

F=[1-(1 — AF)Y]

Akrabali yetistirme hizi (AF)
heterozigotlugun kaybedilme hizi (veya
sabitlesme  olusmast  hizi)  etkin
popiilasyon biiylikliigiinii iki katinin
tersidir.

AF= [(5 Ne)]

Elli  yilikk  koruma  siireci
sonucunda en fazla izin verilebilir
akrabali yetistirme diizeyi (Fso) degeri
akrabali yetistirme degisim hizina (AF)
aracilifi ile etkin popiilasyon biiytikligi
haline ¢evrilebilir.

F=[1-(1 — AF)Y]

Akrabali yetistirme hizi  (AFy)
heterozigotlugun kaybedilme hiz1 (veya
sabitlesme  olusmas1  hizi)  etkin
poplilasyon Dbiiyiikliiglinii iki katinin
tersidir.

AFe=[(; Ne)]

Bu siirede (t) generasyon sonrasi
homozigotluk artiginin diizeyini
tanimlayan (Ft) ye karsin heterozigotluk
da azalacagindan (t) generasyon siiresi
heterozigotluk (cesitlilik) H=[(1- Fy).
Ho] olur.

Etkin popiilasyon biiytlikliigii biitiin
bireylerin erginlige ulasip dol
verebildigi, biitlin bireylerin eslesme
sansinin ayni oldugu biitiin bireyler ya
da eslesmeden esit sayida dol
alinabildigi biitin dollerin  erginlige
kadar yasayabildigini 6n gorlir. Bu
durumda mevcut gercek popiilasyon
biiyilikliigii etkin popiilasyon biiytikliigii
ile aynidir (Ne=N).

S6z gelimi cinsiyet
etkisini 6lgmek bakimindan eger toplam
25 erkek 25 disi 50(=N) fert bulunan bir
poptilasyondaki etkin  popiilasyon
bilyikligii (=Ne)
[(4)(50)(50)/(50+50)]=100 olurken
toplam generasyon aym1 100 kalmak

oraninin

tizere mesela 90 disi, 10 erkek
(N=90+10=100) olunca etkin
popiilasyon biiytikligi

(Ne=[(4(90)(10))/(90+10)]=36 olacaktir.
Bunun anlami ikinci sikta popiilasyon
gergekte (100) fertten olustugu halde
ancak (36) fert etkin olup gelecek
generasyona gen aktarmak katkisinda
bulunur. Bu durumda birinci
poplilasyonda akrabali yetistirme artig

hzi [(; Ne)l= [—— ]= -—=0,005

100(2) 200

olurken ikinci durumda [%(2) ]=0.014

olmaktadir. Etkin popiilasyon biiyiikligi
daha diisiik iken bu segenek digerine
kiyasla 3 misli daha fazla
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heterozigotlagsmakta diger bir degisle

cesitlilik ya da heterozigotluk
kaybedilmektedir. Koruma
poplilasyonlarinda her generasyonda

tercth %2 olmak iizere %1-3 akrabali
yetistirmeye izin verilebilir. Bu yiizde
birlik akrabali yetistirme artis diizeyi ise
(Ne=50) ile saglanabilir. O
Koruma

sayilardan
seleksiyon
alindiginda

sebeple

bu
Ancak
g0z Onlne
ve  Mackay
(1996)mm  énerdigi [1-(2)]=03 kat

siriileri ~ buyukligi
olmamalidir.
uygulamasi

Falconer

az

daha fazla birey bu degerin 1,3 kat1 olan
[(50%(1,3)]=65 birey esas alinmalidir.
Asagidaki tabloda Ft = [1-(1- AF)],
ifadesindeki akrabali yetistirme artis hizi
(AF) i¢in 50 yillik koruma siiresi (t=50)
sonucunda kabul edilebilir en fazla
akrabal1 yetistirme derecesine gore(t)
jenerasyonda ulagilabilecek  akrabali
yetiskin en fazla degeri i¢in (AF) elde
edilip daha sonra [Ne:% AF] seklinde

elde edilen birey sayilarma gore tehlike
siirlart  verilmistir (Duchev ve ark.,
2006).

Tablo 2. (Ne) diizeyinde etkin popiilasyon biiyiikliigiine gore genetik yok olma
dereceleri bakimindan risk siniflari

Tiir Generasyon 50 yil igin Generasyon Kritik  Tehlikeli  Risk Yok
Araligi (GI) say1st Neso=(50/Gl) 3) 2 (1)
Koyun/Keci 2.5 20 <20 20-94 >04
Sigir 3.5 14 <14 14-66 >66
At/Esek 4.5 11 <11 11-51 >51
FAO  kriterlerinde  kullanilan kosullarma adaptasyon niteligi
(Scherf, 2000), 2 generasyon araligi ,Jhastaliklara direng kabiliyeti, verim
siirede beklenen gelismelerde kullanilan diizeyindeki  cesitliligi,  morfolojik

disi sayis1 1000’den biiytiikse risk yok,
100 ile 1000 araliginda ise tehlikede,
100°den kiigiik ise kritik seklinde risk
kategori siniflandirilmasi yapilmaktadir.
Diinya Gida ve Tarmm Orgiitii
(FAO, 2007a) ise sayisal kitlik, akrabali
yetistirme  diizeyi  aktif  koruma
programlar1 gibi 3 faktore gére yok olma
derecelerine iliskin siniflandirma
Yerli
koruma

yapmaktadir.
kaynaklar1
onceliklendirme

hayvan genetik
siireclerinde
bakimindan
degerlendirme konusunda s6z konusu
wkin  verim  diizeyi,

yerel cevre

niteliklerindeki 6zgiinliik ,diger irklardan
farklilik derecesi, diger 1rklara gore
popiilasyon i¢i saflik derecesi gibi
farkliliklar dikkate alinir. Kiigiik koruma
popiilasyonlarinda en temel prensip
akrabal1 yetistirmeden kaginacak sekilde
bir sonraki generasyonun ebeveynlerinin
eslestirmelerinin tayin edilmesidir.

Diinya Gida ve Tarim Orgiitii,
evcil ¢iftlik hayvan 1rklari risk statiistini
belirlemek icin uygulayabilecegi
prensipler asagidaki tabloda verilmistir
(FAO, 2007ab).
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Tablo 3: Diinya Gida ve Tarim Orgiitii, evcil ¢iftlik hayvan irklari risk statiisiinii
belirlemek i¢in uygulayabilecegi prensipler (FAO, 2007ab).

Durum Verilen  Yetistirmede Kullanilan  erkek Diger Kosullar
Puan (Nm),Disi (Nf) Sayis1 Kosullari & 3
Risk Yok 0 Nm>20 ve Nf>1000 -
Irk  aktif konumu  koruma
Bakilabilir programlarinda ya da ticari veya
Tehlikede 1 10< Nim<20 veya 100= Nf=1000 arastirma  tesislerinde  koruma
stirecinde iglem gortir.
Tehlikede 2 5<Nm=20 veya 100< Nf<1000 -
Irk  aktif konumu  koruma
Kritik programlarinda ya da ticari veya
Tehlikede 3 NmM=5 veya Nf<100 arastirma  tesislerinde  koruma
stirecinde iglem gortir.
Kritik 4 Nm<5 veya Nf<100 -

Eger yetistirmede kullanilan disi
sayist bu 100 veya 1000 esik
degerlerinden birine yakin ise gercek
popiilasyonun biytkligi veya
melezlemeye maruz kalan oran gibi
hususlar dikkate alinir.

Ulkelerin ¢iftlik hayvan irklarim
koruma programlarina alacaklari
konusunda degerlendirme erken uyari ve
ona gore koruma c¢aligsmalarina ge¢me
kararlar1 6nemli yer tutmaktadir. Bu
konuda  Verrier  (2015)  mevcut
yetistirmede  kullanilan  disi  sayisi,
yetistirmede kullanilan disi sayisinda son
5 yil ya da 5 generasyonda disi sayisinda
degisme, melezlemeye  melezleme
ylizdesi, etkin popiilasyon biiyiikligi,
itk yetistirme organizasyonlar1 ve teknik
destekler  mevcudiyeti ile  sosyo
ekonomik igerik gibi 6 kriter esas
alimmaktadir. Bu faktorlerin her biri
gostergelerin karsilastirilabilirligini
saglamak icin gozlenen degerler yok
olma tehdit derecesine gore 0 ile 5 puan
arasinda puan verilmektedir.

FAO’nun hazirladigr ilk hayvan
genetik kaynaklari i¢in 1rk kiiresel eylem
planinda (FAO,2007ab) Birinci stratejik
oncelik tlkelerin kendi 1k ¢alisma
programlarina gegmeden Once mevcut
irklarin koruma Onceliklerini belirleme
ve bunlart yok olma riski bakimidan

degerlendirebilmeleri tavsiye
edilmektedir.
Buna gore AB iilkeleri

uyguladiklar1 koruma programlarinda
1974/2006 tarih ve sayili AB yoOnergesi
cercevesinde yetistirmede kullanilan disi
sayis1 esik degerine gore {reticilere
destek yapmaktadir. FAO kriterlerinde
wrklar  yetistirmede  kullanilan  disi
sayisina  gore  tehlike  simrlarina
ayrilmaktadir (Scherf, 2000).

Ancak 1wrklarin yok olma siirecleri
sadece demografik Ogeler nedeniyle
olmadiginda genetik ve sosyo ekonomik
faktorlerin  de 1wk  degerlendirme
calismalarinda kullanilmasi
onerilmektedir (Lauvie ve ark., 2011).

21

Hayvan Bilimi ve Uriinleri Dergisi / Journal of Animal Science and Products (JASP)


http://www.trjasp.com/

Soysal, Unal, Giircan

Gandini ve ark. (2004) hem
demografik yetistirmede kullanilan erkek
ve disi sayisini, hem de popiilasyon
bliyime orani, etkin  popiilasyon
blytikligi gibi faktorleri ele almaktadir.
Alderson (2003, 2010) ise melezleme
derecesi, etkin popiilasyon biiytikliigii,
cografi alanda dagilim kesafeti, rakamsal
miktar azhig gibi faktorlerle
degerlendirme yapmaktadirlar.

Sayisal mevcudu (Ni1) ve (N2) ise
(Y1) ve (Y2) yillarinda bir popiilasyonun
t=(Y2-Y1) olmak {izere biiyiime kiigiilme
ya da degisim hizi r =t,/(N2/N1)
seklinde belirlenir.

Altt kriterin her biri 0 ile 6
arasinda puanlanarak radar grafiklere
islenmek suretiyle ilerleyen yok olma
derecesi araliklarinda degerlendirmeler
yapilmaktadir. Etkin poplilasyon
biytikligii (Ne) evcil hayvan genetik
kaynaklarmi incelerken popiilasyon ici
genetik degismeyi Olcmeyi
sagladigindan 6nemli Dbir parametre
alarak ele alinmaktadir.

Irkin biiyiime ya da kiigiilme
derecesine gore de risk kategorileri
belirlenebilmektedir. ideal popiilasyonlar
yani gen ve genotip frekanslar
generasyonlar  boyunca  degismeden
kalan dolayisiyla genetik ¢esitliligi
korunan popiilasyonlar seleksiyon, gog,
mutasyon gibi olgularin  bu arada
tesadiifi orneklemenin yol agtig1 genetik
kaymanin  s6z  konusu
poplilasyonlar1 tanimlar.

Tesadiifi eslesen (N) yetiskin
bireyli popiilasyonlarda her
generasyonda heterozigotlugun azalma
hizi bir yeni doganin bir lokusdaki iki
allelin bir onceki generasyonda ayni

olmadig1

ortak ebeveynden gelme olasiligina
[1/(2N)] esittir.

Bu konuda (Cl1) ve (C2)
zamanlarindaki sayiya gore r= anti
log{[( log 10 Ci1)-logio C2)]/t esitligi ile
popiilasyon biiyiikliigii araligi ile sayisal
degisim yoOnii (artiyor, azaliyor, notr)
belirlenir.

(Y1) ve (Y2)
popiilasyon biiyiikliigii NO ve N1 ise t=
(Y2-Y1) olmak iizere 1irkin biiylime
kiigiilme ya da degisim hiz1 t,/(N1/NO)
seklinde belirlenir (Gandini ve ark.,
2004).

Irklarin  yok olma derecesini
tahmin konularinda bir 1rkin  kritik
yetistirmede kullanilan disi sayisina

yillarinda  bir

ulasma zamanini tahmin etmek {izere
t=[(LogN1-LogN0)/Logr]
kullanmay1 6nermektedir.

Buna gore mesela iki ardisik yil
icin popiilasyon sayis1  10.000°den
6.000’e dismiis ise t= Yo-Yi1=1 ve
degisim oran1 1,/(6000/10000)=0,6
olur. Bu degisim hizi ile saymin
6000’den100  kiictikliigiine ulasmasi
t={[(log(100)-10g(6000)]/10g(0,6)]}~8
yil stirecektir.

Bu durumda bir generasyon sonra
(N) biiyiikliik i¢in heterozigotluk Hi= [1-
(1/2N)].Ho olacaktir. Kuskusuz bu olgu
ve gen jenerasyonunda ideal
popiilasyonda  homozigotluk  (1/2N)
oraninda artar heterozigotluk ise (1/2N)
oraninda azalir seklinde de ifade
edilebilir. Jenerasyonlar ayni kosullarda
ilerledikce (t)’st
heterozigotluk

1

Ht=[1 — (ﬁ)]t.HO olur. Sonugta

(t) generasyon
(ﬁ)]t diizeyinde

esitligini

generasyonda

sonrast [1 —

heterozigotluk
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akrabali

yetistirme katsayisinmn Ft=[1 — (i)]t

azalmasi (t) generasyonda

diizeyinde olmasi gerekmektedir.

Akrabali yetistirme hizi (AF)
oranina gore bu deger %]1’den kiiciik;
%1-3 arast ve %3’den biiyiikk ise
sirasiyla risk yok, tiikkenecek (tehlikede),
kritik gibi ti¢ kategori kullanilmaktadir.
Bunlarmm  yan1  sira  popiilasyonun
biiytikliigiini %1 ile %1’den biiylik ya
da kii¢iik degisim diizeyine gore sabit(1),
artan(0), azalan (2) yok olma derecesi
risk kategorileri de kullaniimaktadir.
Alderson (2009) isimli arastirict (12,5)
km yarigapindan az, 12.5-50 km aralig1
ile ve 50 km’den biiyiikk bir alanda
popiilasyonun %70’den fazlasinin yer
almasmna gore sirastyla riskli, nétr,
pozitif gibi yok olma derecesi kategorisi
onermektedir. Benzer sekilde akrabali
yetistirmede katsayr diizeyinin%]1’den
kiicik %1-3 arast ve %3’den biiylik
olmasina gore pozitif, notr, riskli gibi li¢
kategori tanimlanmaktadir.

Sonuc¢

Bir {ilkenin, c¢evre sartlarina ya da
bir veya birden fazla geleneksel iiretim
sistemlerine genetik olarak adapte olmus
Ciftlik hayvanlariin yerel 1rklarinin
korunmasi gerekmektedir.

Genetik c¢esitliligin siirdiiriilebilir
icerikde  korunmasi  popiilasyonun
timiiniin akrabali yetistirme sonucu
giderek biitlin  bireylerin tamaminin
genetik benzer olmas1 diger degisle
genetik cesitliligin olmamasinin
derecesini Olgmek c¢esitli 1tk koruma
program1 kararlar1 ve Onceliklendirme
karar ¢alismalarinda 6nemli bir olgudur.

http://www.trjasp.com
1 (1): 14-24, 2018

Bu konuda populasyon biiyiikliigii esas
kriter olup etkili populasyon biiytikliigi

olarak da  adlandirilir.  Genetik
degiskenligin gostergesi olarak
populasyon biiyiikligii, akrabal1
yetistirme hizi, akrabali yetistirme
seviyesi,tiir icl genetik

Ozgiinliigii,6zelligin hali hazir ekonomik
degeri, Ozglin kirsal manzara degeri,
kiiltiirel tarihi deger, kendi kendine
stirdiiriilebilirlik, cografi dagilim kesafeti
gibi cesitli kriterler dikkate almaktadir.
Konu ile ilgili en temel kriter akrabali
yetistirme hizinin her generasyonda
tercihen yiizde bir degerinin altinda
tutulmasidir.
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Cemen (Trigonella Foenum- Graecum L.) Otunun ve Tohumunun
Besin Madde I¢erikleri ve In Vitro Sindirilebilirliginin Belirlenmesi

Sefika Nur Ozcelik”, Ahmet Sahin

Kirsehir Ahi Evran Universitesi, Fen Bilimleri Enstitiisii, Zootekni Anabilim Dali, Kirsehir

MAKALE BiLGiSi OZET
Ik yazarin Yiiksek Lisans Tez Bu caligma, Kirsehir ekolojisinde ¢emen bitkisinin (Trigonella
Calismasi foenum-graecum L.) ¢igeklenme Oncesi, sonrasi, hasat esnasinda ve

tohumlarindan alinan orneklerde besin madde icerikleri ve in vitro
sindirilebilirlik belirlenmistir. Ci¢eklenme Oncesi, sonrast ve hasat
zamani dekara ortalama yesil ot verimleri, sirasiyla, 724.1, 883.2 ve
472.8 kg (P<0.01), kuru ot verimleri ise ayn sirayla, 144.0, 178.4 ve
Gelis :11.12.2018 414.6 kg (P<0.01) olarak saptanmustir. Parsellerde ortalama tohum
Kabul : 24.12.2018 verimi 165 kg/da olarak saptanmistir. Cemenin ¢igeklenme Oncesi,

Arastirma Makalesi

sonrasi ve hasatta %12.4, 10.4 ve 4.9 ham protein (HP); %1.8, 1.6 ve
0.9 ham yag (HY), % 20.4, 28.1 ve 43.5 ham seliiloz (HS); %45.1,
40.7 ve 35.1 nitrojensiz 6z madde (NOM), %24.4, 34.3 ve 53.9 asit

Anahtar Kelimeler deterjan fiber (ADF); %24.8, 36.5 ve 57.2 notral deterjan fiber (NDF),
Cemen tohumu %4.1, 6.2, 10.4 asit deterjan lignin (ADL) igerdikleri ve ruminantlar
Kaba yem icin hesaplanan metabolik enerji (ME, Kcal/kg) degerinin ise 2243,
Yem degeri 2113 ve 1905 oldugu belirlenmistir (P<0.01). Cemen tohumunun kuru
In vitro sindirilebilirlik madde (KM), HP, HY, HS, NOM ve ME degerleri sirasiyla 94.1, 23.5,

5.5, 15.8, 45.4, 2790 (ruminantlar igin) ve 2649 (kanatlilar i¢in) olarak

tespit edilmistir. Calismada, ¢emenin bigim zamanlarina gore
N (ciceklenme Oncesi, sonrasi, hasatta) ANKOMRF gaz iiretim sistemi
Sorumlu Yazar ile 24 saatlik inkiibasyon esas alinarak hesaplanan organik madde
s_ozcelik40@hotmail.com sindirilebilirliligi (%, OMS), MEowms (MJ/kg KM), MEgy (MJ/kg KM)
degerleri, sirastyla, 67.22, 60.84, 47.90; 10.75, 9.73, 7.64; 6.22, 7.04,
5.89 olarak bulunmustur. Sonug¢ olarak, ¢emenin gerek vejetatif
gerekse tohumunun besin maddeleri igerigi ve enerji degerleri goz
online alindiginda, farkli zamanlarda bigilerek elde edilen otlari,
ruminantlar i¢in kaba yem; tohumunun ise hem ruminant ve hem de

kanatli beslemede yem hammaddesi olarak kullanilabilir.

Determination of Nutrient Contents and in vitro Digestibility of
Fenugreek (Trigonella Foenum-Graecum L.) Forage and Seed

ARTICLE INFO ABSTRACT

MSc study of the fisrt author This study was carried out to determine nutrient contents of fenugreek
(Trigonella foenum-graecum L.) forages cutting diffferent season and
its seed in Kirsehir ecology. For this aim, fenugreek was cultivated to
obtain forage samples before flowering, after flowering and at
harvesting time to analyze their nutrient contents and in vitro
Received : 11 December 2018 digestibilities. Green forage yields of fenugreek, before flowering,
Accepted : 24 December 2018 after flowering and at harvest were as 724.1, 883.2 and 472.8 kg

(P<0.01), hay vyield were as 144.0, 178.4 and 414.6 kg (P<0.01)
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respectively. The average seed yield was 165 kg/da. Fenugreek forage
yield, before flowering, after flowering and at harvest had 12.4, 10.4
and 4.9 % crude protein (CP); 1.8, 1.6 ve 0.9 % crude oil (CO), 20.4,
28.1 ve 435 %CF; 45.1 40.7 and 35.1 %NFE, 24.4, 34.3 ve 53.9
%ADF; 24.8, 36.5 and 57.2 %NDF, 4.1, 6.2 and 10.4 %ADL and
calculated ME (Kcal/kg) values for ruminants were as 2243, 2113 and
1905 (P<0.01).The nutrient contents (CP, CO, CF, NFE and ME
(kcal/kg)) of fenugreek seed were as 94.1, 23.5, 5.5, 15.8, 45.4, 2790
(for ruminant) and 2649 (for poultry). The calculated digestible
organic matter, ME (MJ/kg DM) for digestible organic matter (OMD),
ME (MJ/kg DM) for gas production values for before flowering, after
flowering and at harvest were as 67.22, 60.84, 47.90; 10.75, 9.73,
7.64; 6.22, 7.04, 5.89, respectively. To conclude, fenugreek forages
should be used as forage for feeding ruminants and seeds for feeding

both ruminant and poultry.
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Giris

Cemen  (Trigonella  foenum-
graecum L., 30-60 cm arasinda
boylanan tek yillik bir baklagil bitkisidir.
Gelisme donemlerinin  basinda tiiylii
olup, daha sonra tiiysiiz bir yapiya
sahiptirler. Yapraklar {icli, yaprak sapi
5.3 mm olup bitkide iist yapraklar tiiylii
ve biraz kalindir. Yaprakciklar genel
olarak 10-40 mm uzunlugunda ve 8-15
mm genisligindedir. Baklalar ise 6-11
cm uzunlugunda, kivrik ve sivri bir
yapiya sahip olup ortalama 10-20 adet
arasinda tohum tasir (Koroglu, 1985).
Yiiksek kaliteli bir yem bitkisi olarak
cemen otu, Kuzey Amerika’da si8ir
besiciligi yapan isletmelerde potansiyel
yem bitkisi olarak yetistirilmektedir
(Acharya ve ark., 2006). Kanada’da
yetistirilen Tristar ¢emenin, yonca gibi
alternatif  bir yem bitkisi  olarak
kullanildigin1 bildirilmistir (Acharya ve
ark., 2007). Bitkinin sigir beslemede
alternatif yem bitkisi olarak kullamildigy,

yonca silajina benzer besin igerigine
sahip oldugu, sigirlarda istah arttirdigini
ayrica, protein takviyesi maliyetlerini
azalttig1 bildirilmistir (Sahota, 2010).
Cemen bitkisinin tohum verimi, 123-245
kg/da (Sharma ve Bhati, 1987; Deo ve
Kothari, 2002) olarak bildirilmistir.
Kochhar ve ark. (2006), c¢emen
tohumunda ham protein, ham yag, ham
kiil, ham seliloz ve karbonhidrat
iceriklerini, sirasiyla, %25.8; 6.53; 3.26;
6.28; 58.13; briit (gross) enerji degerini,
ise 3944 kcal/kg olarak bildirmislerdir.
NDF, ADF, hemiseliiloz, seliiloz, lignin
ve pektin degerlerini, sirastyla, %35.15;
2.35; 32.80;1.46; 0.38; 2.95 olarak
belirlemislerdir. El Nasri ve ark. (2007),
cemende %28.4 oraninda ham protein
oldugunu tespit etmistirler. Cemen
tohumunun HP, HY, HS ve HK
icerikleri sirasiyla %27.3, 6.7, 6.7 ve 3.8
olarak  Beyzi  (2011) tarafindan
belirlenmistir. Ulkemizde simdiye kadar
yapilan c¢alismalar dikkate alindiginda,
cemen ile ilgili birgok calisma yapilmig
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olsa da, Ulkemiz tarim alanlarinda
yetistirilen ¢emenin besin madde ve
organik madde sindirilebilirliliginin
belirlenmesi  {lizerine  herhangi  bir
caligmaya rastlanilmamistir. Bdylece,
farkli zamanlarda bigilen ¢emen otunun
ruminantlar i¢in kaba yem ve cemen
tohumunun ise kanatli beslemede
kullanilip kullanilamayacagini
belirlemek amaciyla yapilmistir.
Materyal ve Metot

Kayseri Ilinden temin edilen
¢emen tohumu, ekilerek yesil aksaminin,
kuru otunun ve tohumunun besin madde
iceriklerinin amactyla
Kirsehir Ticaret Borsasi tarafindan,
Organize Sanayii Bolgesinde Ahi Evran
Universitesi Ziraat Fakiiltesi Dekanligina
tahsis edilen 100 m? parselde ekimi
yapilmistir. S6z konusu parsel, Orta
Kizilirmak Havzasi'nda 39°41'- 39°48'
kuzey enlemleri ile 33°25'-34°43' dogu
boylamlar1 arasinda yer almaktadir
(Anonim, 2017). Mart ay1 basinda ekilen

belirlenmesi

cemenin c¢igceklenme Oncesi (Mayis),
ciceklenme sonrasinda (Haziran) ot
bicimleri yapilmig ve Temmuz ay1
basinda da hasatt yapilmistir. Hasat
oncesi, her parselde kenar tesiri olarak
birakilan ilk ve son siralar alindiktan
sonra geriye kalan iki siradaki bitkiler
arasindan rastgele sec¢ilen 10 bitkide,
metre kullanilarak toprak seviyesinden
u¢ kisima kadar olan uzakligin cm olarak
olgiilmesi ile bulunmustur (Oz, 2014).
Cemen bitkisinin boyu, yesil ot, kuru ot
belirlenmistir.
hemen kese

ve tohum verimleri
Bicilen yesil otlar,
kagitlarima koyularak analiz  6ncesi
islemler ic¢in laboratuvara ulasmasi
saglanmistir (Resim 1). Yesil otlar, kese
kagitlarindan  ¢ikarilmadan  kurutma
islemi igin etiive konulmustur. Elde
edilen Orneklerin ilk asamada kuru
madde degerleri belirlenmistir. Ornekler,
kurutma asamasindan sonra, 1 mm elegi
olan degirmende o&giitillerek analize
hazir hale getirilmistir (Resim 2).
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Resim 1. Bigilmis ¢emen otu

Resim 2. Ogiitiilmiis cemen otu ve tohumu

Cemenin  ham besin madde tohumunun, kanathilar icin ise sadece
degerleri (Kutlu, 2008) ile hiicre ¢eperi tohumunun metabolik enerji degerleri
icerikleri (NDF, ADF ve ADL) asagidaki formiillerle hesaplanmistir:
belirlenmistir (Goering ve Van Soest,

1970). Ruminantlar i¢in otunun ve
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Ruminantlar icin ME (MJ/Kg)=0.12 HP
+ 031 HY+ 0.05 HS+ 0.14 NOM
(MAFF, 1975).

Kanatlilar i¢cin ME (MJ/Kg)=1.549 +
0.0102 HP + 0.0275 HY + 0.0148 NOM
- 0.0034 HS (Lodhi ve ark., 1976).

In  vitro kosullarda yem  ham
maddelerinin sindirilebilirlik
ozelliklerinin degerlendirilmesinde

ANKOMRF gaz {iiretim sistemi, Menke
ve Steingass (1988) tarafindan bildirilen
gaz iretim metodunu esas alinarak
kullanilmustir.

Fermantasyon sonucu tiipler i¢inde
aciga cikan gaz degerleri 0, 3, 6, 12, 24,
48, 72 ve 96 saatlerde belirlenmistir.
Uretilen gaz miktarlari, Orskov ve
McDonald  (1979), yemlerin ME
degerleri Blummel ve @rskov (1993),
sindirilebilir  organik madde orani
(OMS) ise Menke ve ark. (1979)
tarafindan metotlar ile
bulunmustur.

gelistirilen

Kaba yemler ic¢in  Onerilen
asagidaki esitlik kullanilarak  farkli
donemlerde bicilen ¢emen bitkisinin
metabolize olabilir enerji degeri MEgu,
MEowms (MJ/ kg KM) asagidaki esitlikler
kullanilarak hesaplanmistir (Menke ve
Steingass, 1988).

MEgu = 2.20 +0.136 GU + 0.0057 HP +
0.0029 HY
MEowms= 0.16 OMS

Deneme verilerinin  analizinde,
SPSS istatistik programi  (SPSS’in
Windows Siirimii, 15.00) biinyesinde
yer alan Tek Yonlii Varyans Analizi ve
ortalamalarin  karsilastirmasinda aymi
program  i¢indeki Duncan  Coklu
Karsilagtirma Testi kullanilmistir.
Bulgular ve Tartisma

Bu calismada, ¢emen bitkisine ait
verim Ozellikleri olarak bitki boyu, yesil
ot, kuru ot ve tohum verimleri
belirlenmistir (Tablo 1).

Tablo 1. Denemede yetistirilen ¢gemenin bitki boyu ve ot verimi

Verim

Standart

(kg/da) Bi¢cim Zaman1 N Minimum Maximum Ortalama Sapma VK
C“gizgime 6 4435 1075.0 724.1 20373 0.28
Yesil ot :
(kg/da) C‘giﬁiﬁ“ 7325 1055.0 883.2 12230 0.4
Hasat Zamani 6 400.6 590.4 472.8 80.12 0.17
C%rlizrgne 6 135.2 160.3 144.0 88.25 0.61
Kuru ot .
(kg/da) Clgzlgrj;ne 6 173.2 188.4 178.4 5859  0.33
Hasat Zamani 6 360.2 500.6 414.6 59.84 0.14
C%eizgime 4 29.1 30.8 30.1 0.71 0.02
Bitki boyu .
(cm) Gigekdenme 4 351 36.8 36.1 071 0.02
Hasat Zamani 4 39.1 40.8 40.1 0.71 0.02
Tohum
kg/da Hasat Zamani 4 140.0 190.0 165.0 18.70 0.11
VK:Varyasyon katsayisi
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Tablo 1 incelediginde; c¢emen
bitkisinin yesil ot verimi; ¢igeklenme
oncesi 724.1 kg, ciceklenme sonrasi
883.2 kg ve hasat zamaninda ise 472.8
kg olarak bulunmustur. Ortalama dekara
kuru ot verimi, ¢iceklenme Oncesi 144.0
kg, ¢iceklenme sonras1 178.4 kg ve hasat
zamaninda 414.6 kg ve ortalama dekara
tohum verimi ise 165.0 kg olarak
bulunmustur. Ortalama bitki boyu ise
cigeklenme oOncesi 30.1, ciceklenme
sonrast 36.1 ve hasat zamaninda ise
40.01 cm olarak belirlenmistir.  Elde
edilen agronomik bulgular, miktar olarak
¢emenin hayvan beslemede kullanilacak
miktarlarda tiretilebilecegini
gostermistir.
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Cemen tohumunun besin madde
igerikleri Tablo 2’de verilmistir. Cemen
tohumundaki HP orani, Abbas (2010) ile
Kochhar ve ark. (2006)’1n bulduklar1 HP
oranindan diisik c¢ikmistir. Cemen
tohumunun her kg’nin ruminantlar i¢in
2790 kcal, kanatli hayvanlar igin ise
2649 kcal ME icerdigi bulunmustur. ME
degerleri, Abbas (2010)’nin bulduklar1
ME degerinden diisik c¢ikmistir. ME
degerindeki diisiikliik, ME’nin
hesaplanmasinda kullandigimiz HP, HY,
HS, HK ve NOM besin maddelerinin
Abbas  (2010)’'nin  buldugu  besin
maddelerinden (HP, HY, HS, HK ve
NOM) diisiik olmasindan kaynaklanmis
olabilir.

Tablo 2. Cemen Tohumunun Besin Madde Degerleri (%)

Besin Maddeleri N  Minimum Maksimum Ortalama  Standart Sapma VK

KM 4 93.9 94.2 94.1 0.14 0.01

HP 4 23.3 23.8 235 0.25 0.01

HY 4 5.0 6.8 55 0.86 0.16

HS 4 15.7 16.1 15.8 0.22 0.01

HK 4 3.9 3.9 3.9 0.02 0.01

NOM 4 44.3 46.3 45.4 0.90 0.02

ADF 4 16.8 17.4 17.2 0.30 0.02

NDF 4 29.9 34.3 324 181 0.06

ADL 4 1.0 1.7 1.3 0.29 0.22

ME (ruminant) kcal/kg 4 2760 2847 2790 38.51 0.01

ME (kanath) 4 2617 2709 2649 40.70 0.01
kcal/kg

Cemen otunun farkli  bi¢im icerikleri artmis, diger besin madde

donemlerine ait besin madde igerikleri igerikleri  dismiustir. HP  igerikleri

Tablo 3’de verilmistir. Artan vejetasyon

siirecine  baghi olarak otlarin  HS

%12.39 ile %15.19 arasinda degismistir.

Tablo 3. Farkli zamanlarda bigilen ¢emen otunun besin madde igerikleri (%)

Besin Maddeleri Cigeklenme Cigeklenme Hasat SEM P
Oncesi Sonrasi Zamani degeri
KM 90.50°¢ 91.53° 94.00? 0.413  0.000
HP 12.37# 10.39° 4.91° 1.747  0.000
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HY 1.85°
HS 20.36°
HK 10.842
NOM 45.09°
ADF 24.41°
NDF 24.76°
ADL 4.06°
ME (Ruminat
kE:aI kg ) 2243.44°

1.60° 0.94° 0.469  0.002
28.07° 43.52% 2.744  0.000
10.76% 9.56° 0.739  0.003
40.70° 35.12° 1.148  0.000
34.30° 53.93% 3.589  0.000
36.53° 57.212 3.124  0.000
6.24° 10.422 3.644  0.000
2113.89° 1905.27¢  85.156  0.000

* Ayni satirda farkli harf tagiyan ortalamalar arasindaki fark énemlidir (P<0.05).

Bitkinin hasat
yaklagsmas1 ve kuru doneme gecmesiyle

zamanina

lignin orani artmis ve buna bagh olarak
HS igerikleri yiikselmistir. Cemen
otlarmm HP, HK ve HY degerleri,
Canbolat (2012)’1n bugdaygil
hasillarindan elde ettigi HP, HK ve HY
degerlerinden yiiksek, Canbolat ve

Karaman (2009)’in  baklagil kuru
otlarindan elde ettigi HP, HK ve HY
degerlerinden nisbeten diisiik

bulunmustur (Tablo 3). Bu farkliliklarin
nedenleri, kullanilan tohum ¢esidi, ekim
yapilan bolge veya iklim kosullarinda ki
farkliklardan ~ kaynaklanmis  olabilir.
Cemen kuru otunun ruminant hayvanlar
icin  metabolik  enerji  degerleri

ciceklenme Oncesi, ciceklenme sonrasi
ve hasat zamani ortalama ME degerleri
ise sirastyla 2243, 2113 ve 1905 kcal/kg
olarak hesaplanmustir. Calisma
farkl vejetasyon
donemlerinde clde edilen ¢emen otunun
ruminantlar  igin  ME  degerleri
bakimindan istatistiki olarak 6nemli
derecede fark oldugu belirlenmistir
(P<0.01). Bulgular incelendiginde en

sonucunda

yiiksek ME degerinin tohumda, bunu
strastyla ¢igeklenme Oncesi, ¢iceklenme
sonras1 ve hasat artig1 (hasatta esnasinda
tohumdan arta kalan kuru ot) takip ettigi
goriilmektedir. Artan vejetasyon siiresine
bagh olarak metabolik enerji
degerlerinin diistiigli goriilmiistiir.

Tablo 4. Cemen kuru otunun besin madde igeriklerinin diger bazi kaba yemler ile

karsilastirilmasi
Besin Madde emen .
icerikleri(%) (Cigeklgnme sonrasy)  Yonea  Korunga Fig
KM 91.53 91.18 90.62 92.36
HP 10.39 15.19 12.39 12.85
HS 28.07 30.04 34.84 30.00
HY 1.60 1.93 1.61 0.94
ADF 34.30 33.52 33.70 28.75
NDF 36.53 42.51 43.86 40.41
ADL 6.24 8.26 11.87 8.03
MEkcal/kg(ruminant) 2113 2507 2483 2651
Kaynaklar Bu calismada Canbola(lt2 \é(e) 9;;araman Gun(g;éoxée) ark.
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Canbolat ve Karaman (2009),
yonca ve korunga kuru otunda HP
degerini sirast ile %15.19 ve 12.39
olarak, Glingdr ve ark. (2008), fig kuru
otunda HP degerini 12.85 bulmuslardir.
En disik HP degeri ise %10.39 ile
cemen kuru otunda saptanmistir.
Canbolat ve Karaman (2009), yonca,
korunga ve fig kuru otunda % ADF,
NDF, ADL ve ME (kcal/kg) degerlerini
sirast ile yoncada 33.52, 42.51, 8.26 ve
2507, korungada 33.70, 43.86, 11.87 ve
2483 ve figde ise 28.75, 40.41, 8.03 ve
2651 olarak belirlemisler. Hasat
donemleri HS, ADF, NDF ve ADL
iceriklerini istatistiki olarak etkilemistir
(P<0.01). ilerleyen vejetasyon siiresine
bagli olarak hiicre duvar1 bilesenleri

http://www.trjasp.com
1(1): 25-35, 2018

iceriklerinin artti§1 goriilmistiir. Yapilan
diger c¢alismalarda  (Canbolat  ve
Karaman, 2009; Canbolat, 2012), bazi
baklagil kaba yemlerinin (adi yonca,
tiiylii fig ve korunga) ve bazi bugdaygil
kaba yemlerin (misir, sorgum, bugday,
arpa, yulaf, cavdar) NDF, ADF ve ADL
bulgular1 ile bu calismada elde edilen
NDF, ADF ve ADL bulgular1 benzerlik
gostermistir.

Cemen bitkisinin bigcim
zamanlarina gore 3, 6, 12, 24, 48, 72 ve
96. saatlerde ANKOMRF gaz iiretim
sistemi ile hesaplanan OMS oranlar
Tablo 5’de, MEgu miktarlar1 (MJ/kg
KM) Tablo 6’da ve MEoms miktarlar
(MJ/kg KM) ise Tablo 7°de verilmistir.

Tablo 5. Cemen bitkisinin farkli bigim zamanlarina gore ANKOMREF gaz iiretim sistemi
ile 6lgiilen OMS miktarlar1 (GU m1/200 mg KM)

Inkibasyon Ciceklenme

Ciceklenme Hasat

zamani (saat) Oncesi KO sonrast KO Zamani1 KO Tohum
3 58.63+0.02 53.331+0.04 44.524+3.51 66.69 +0.23
6 61.54+0.09 55.90+0.09 4551+2.11 70.35+0.36
12 64.88+0.07 58.60+0.14 46.471+0.76 73.46+0.35
24 67.22+0.21 60.84+0.32 47.471+0.64 75.40+0.39
48 69.64+0.32 62.97+0.51 48.36+1.90 76.96+0.41
72 69.68+0.34 63.10+0.41 48.42+2.00 77.64+0.43
96 69.34+0.32 62.821+0.44 48.31+1.83 77.574£0.25

Tablo 6. Cemen bitkisinin bi¢im zamanlarina gore ANKOMREF gaz iiretim sistemi ile
Ol¢iilen MEGy miktarlart (MJ/kg KM)

Inkibasyon

Cigeklenme

Cigeklenme

Hasat

zamani (saat) Oncesi KO sonras1 KO Zamani KO Tohum
3 4.40+0.07 4.25+0.01 4.63+1.31 4.18 +0.08
6 5.48+0.03 5.20+0.03 5.00+0.78 5.5440.14
12 6.73+0.02 6.21+0.05 5.36 £0.28 6.69+0.13
24 6.2210.07 7.044+0.12 5.731+0.24 7.4240.14
48 7.60+0.12 7.8440.19 6.06+0.71 8.00+0.15
72 8.50+0.12 7.89+0.15 6.091+0.74 8.25+0.16
96 8.391£0.12 7.78+0.16 6.04+0.68 8.23+0.09
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Tablo 7. Cemen bitkisinin bi¢im zamanlarina gére ANKOMRF gaz iiretim sistemi ile
Ol¢iilen MEoms miktarlar1 (MJ/kg KM)

Inkibasyon C'I'igeklc.enme Cigceklenme Hasat Tohum
zamani (Saat) Oncesi KO sonrast KO Zamani KO
3 9.38+0.01 8.531+0.01 7.12+0.55 10.67 £0.03
6 9.85+0.01 8.94+0.01 7.28+0.34 11.25+0.06
12 10.38+0.01 9.37+0.02 7.43+0.12 11.7540.05
24 10.75+0.03 9.73+0.04 7.59+0.10 12.06+0.06
48 11.14+0.04 10.07+0.07 7.73+£0.30 12.31+0.06
72 11.15+0.05 10.09+0.06 7.74+0.31 12.42+0.07
96 11.09+0.04 10.05+0.07 7.73£0.29 12.41+0.04
Cemen otunun gaz iiretiminden farkliigin  nedeni gaz  {retimiyle

hesaplanan MEgy degeri bakimindan
incelendiginde, cemen tohumunun MEgy
degeri diger donemlerde hasat edilen
¢cemen otundan daha yiiksek
bulunmustur. Bu farkliligin  nedeni
olarak MEgy degerinin hesaplanmasinda
kullanilan HP degerinin hasat eldilen
donemler arasinda farkli bulunmasindan
kaynaklandigt  (Tablo 6), bununla
beraber GU degeri de hesaplamada
kullanildig i¢in GU’den  de
etkilenebilecegi  sOylenebilir. Cemen
bitkisinin gaz iretiminden hesaplanan
MEgu degerleri bakimindan diger kaba
yemler ile karsilastirildiginda arpa
samani (7.15 MJ/kg KM), bugday
samant (7.04 MJ/kg KM) (Kamalak,
2005), misir kogani (6,63 MJ/kg KM),
dar1 (7.56 MJ/kg KM) (Akinfemi ve ark.,
2009), bugday samani (4.35 MJ/kg KM)
ile yakin degerler bulunmustur (Kalkan
ve Filya, 2011).

Farkli donemlerde hasat edilen
cemen bitkisinin %OMS’den hesaplanan
MEowms degerlerinin  verilmis oldugu
Tablo 7 incelendiginde, %OMS
bakimindan ¢emenin ¢igeklenme dncesi,
cigeklenme sonrasi, hasat zamaninda ve
tohumunda farkliliklar bulunmustur. Bu

iligkilendirilebilir. Cemen otunun
ozellikle tohumundaki HP ve gaz
iiretiminin diger hasat edilen donemlere
gore daha yiliksek olmast %OMS’ni
artirmistir. Cemen otunun sahip oldugu
%44.52-48.31 %0OMS
degeriyle bugday samani (%46.76) ve
arpa samanindaki (% 46.21) %OMS’ne
benzer bulunmustur (Kamalak, 2005).
Cemen kuru otunun, yonca kuru otu
(%73.91), fig kuru otu (%78.29) ve
kolza kuru otu (%71.77) gibi baz1
baklagil kaba yemlerinin % OMS
degerleri ile karsilastirildiginda ise
diisiik oldugu goriilmektedir (Canbolat
ve ark., 2013).

Sonu¢ olarak; ¢emen bitkisinin
yiiksek kuru madde sindirilebilirligi
yaninda iyi bir besin madde icerigine ve
yiiksek metabolik enerji degerlerine

arasidaki

sahip olmasi, kaliteli bir kaba yem
kaynag1 olabilecegini de gostermektedir.
Ayrica, ¢emen bitkisinin yem degeri
yiikksek  olan  tohumlarinin  insan
beslenmesinde kullanilmast durumunda
bile kalan hasat artifinin yem degeri de
bazi bugdaygil ve Dbaklagil kaba
yemlerine alternatif olabilecek kadar iyi
diizeydedir. Bu ozellikleri yaninda
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gemen bitkisinin ~ dekara  verim
miktarinin yiiksek olmasi ve iilkemizin
kurak kosullarinda dahi uygun olarak
yetistirilebilmesi de g6z  Oniinde
bulunduruldugunda  alternatif  yeni
kaliteli kaba yem kaynagi
yetistirilmesinin yayginlastirilmast
gerektigi  ileri  siirtilebilir.  Diger
bugdaygil ve  baklagil danelerle
kiyasladigimiz zaman da  ¢emen
tohumunun protein ve ham yag degerinin
arpa, bugday ve musirdan yiiksek
oldugundan belirli diizeylerde kanath
rasyonlarinda  kullanilabilir.  Cemen
otunun %OMS, MEcu ve MEowms
degerleri acisindan tahil samanlarina,
%HP yoniinden ise orta kaliteli kaba
yemlere alternatif bir kaba yem kaynagi
olabilecegi belirlenmistir.
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Ekolojik hayvancilikta elde edilen {irlinlerin tiim girdi ve iretim
asamalarinin takip edilerek tiiketiciye giivenilir ve saglikli olarak
sunulmasit gerekmektedir. Bunu saglamanin en temel yolu iiretimden
titketime kadar tiim siirecin kontrol edilmesi, bunun igin de kayit altina
almmasi gerekmektedir. Ekolojik hayvansal iiretimde temel girdi olan
hayvan materyalin organik {iretime uygun olup olmadigmin
anlagilmasinin en temel yolu kimliklendirilmis olmasma dikkat
edilmesidir. Hayvanlarin tanimlanmasiyla ilgili standartlart ve
kurallar1 gelistiren Uluslararasi Hayvan Kayit Komitesi (ICAR)’ne
gore hayvancilikta kullanilan geleneksel tanimlama ve kimliklendirme
yontemleri yerini gliniimiizde elektronik ve biyometrik kimliklendirme
gibi sistemlere birakmaya baglamistir. Bu yontemler, anilan siireci
kolaylastirmakta ve oncekilere gore daha fazla avantaj saglamaktadir.
S6z konusu yeni yontemler, elektronik alet ve  ekipmanlarin
kullanimimi saglayan yazilimlar ile birlikte c¢aligabilen ve bu
yazilimlara entegrasyonu kolay kimliklendirme ydntemleridir.
Organik {iiretimde ¢iftlik hayvanlarinin dogal davraniglarinin tiim
hallerini gostermeleri ve buna bagli olarak hayvan refahinin st
diizeyde olmasi arzu edilmektedir. Bu nedenle biyometrik
kimliklendirme iiretim sonucu {rlinlerin saglikli, giivenilir ve tercih
edilmesi agisindan 6nemlidir. Caligmada biyometrik kimliklendirme
yontemlerinin, ekolojik hayvancilikta kullanilabilirligi, yontemlere
gore ele almarak degerlendirilmesi ekolojik hayvansal iiretimde
envanterlerin dogru ve giivenilir bir sekilde elde edilebilmesi i¢in bu
yontemlerin kullanilmasi, hayvancilik politika ve stratejilerinin
saglikl bir gekilde yiiriitiilebilmesi, ¢evreye duyarlilik ve insan sagligt
bakimindan katki sunabilir.
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It is necessary to follow the production stages of the products obtained
from ecological livestock to be presented to the consumer as reliable
and healthy.The most basic way to achieve this is to control and record
the entire process from production to consumption. The most basic
way to understand whether animal material, which is the basic input in
ecological animal production, is suitable for organic production, is to
make sure that it is identified. According to the International
Committee for Animal Recording (ICAR), which develops standards
and guidelines for the identification of animals, traditional
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identification and identification methods used in livestock are now
being replaced by systems such as the electronic and the biometric
identification. These methods facilitate the process and provide
advantages over the previous ones. These new methods are type of
identification methods that are easy to use and integrate with software

Keywords:

Biometric identification
Ecological animal farming
Animal welfare

that can work with and provide software that enables the use of
electronic devices and equipment. It is desirable that the requirement
of ecological animal husbandry is to show all the natural behaviors of
livestock and that the animal welfare should be at a high level. For this
reason, the use of biometric identification is important for the healthy,

reliable and preferred products.In this study, biometric identification
methods, the usability of ecological animal farming were evaluated

* Corresponding Author

according to methods. These methods should be used in order to

obtain the inventories accurately and reliably in ecological animal

hasancy@yyu.edu.tr

production. Carrying out livestock policies and strategies in a healthy

way can contribute to environmental sensitivity and human health.

Giris

Ekolojik hayvancilik insana ve
cevreye zararli sentetik kimyasal ilag,
hormon ve sagliga olumsuz etkisi olan
yontemlerle elde edilmis girdilerin
kullanilmadig1 bir iiretim seklidir. Bu
tiretim seklinde kaynaklar en iyi sekilde
kullanilmaktadir.  Ekolojik hayvansal
iretimde  tiim ulusal ve uluslararasi
standartlar Uretimin yapildig1 alandan
pazara kadar tim asamalarin
izlenmesini, kontroliinii ve
sertifikasyonunu zorunlu tutmaktadir.
Bunu saglamanin en temel yolu
iiretimden tiiketime kadar tiim siirecin
kontrol edilmesi, bunun i¢in de kayit
altima almmasi ve kimliklendirmenin
yapilmasit  gerekmektedir.  Ekolojik
tiretim standartlarinin biiyiik bolimi bir
semsiye organizasyonu olan ve 1972'de

kurulan IFOAM (International
Federation of Organic Agriculture
Movements - Uluslararast  Organik
Tarim Hareketleri Federasyonu)
tarafindan olusturulmustur (Yesilbag,
2004).

Ulusal veya uluslararasi seviyede
hayvan hareketleri hastaliklarin

yayllmasinda  Onemli bir  risktir.
Hayvanlarin kimliklendirme ile
tanimlanarak hareketlerinin izlenmesi ve
hangi hayvanlarla temasta bulundugunun
tespit edilmesi ekolojik hayvancilikta canli
girdi temininde Onem arzetmektedir.
Ciftlik hayvanlarinda kimliginin
tanimlanmast, dogrulanmasi ve
izlenmesi, hayvan hareketlerinin kontrol
altina alinmasi, hastaliklarin Onlenmesi
bakimindan onemlidir. Organik
tirtinlerin tiretim kalitesinin niteligi, canli
hayvanlarin veya hayvansal iriinlerin
kaynaginin bilinmesi diinya ekonomisi
ve insan sagligi acisindan gereklidir.
Elektronik ve biyometrik
kimliklendirme yontemleri ile
hayvanlarin tespiti, onceki verimlerinin
bilgisi ve c¢agirilmasi, yeni verilerin
tanimlanmast  gibi iglemlerde islem
stirecini  Kolaylastirmakta ve Onceki
kimliklendirme yontemlerine gore daha
fazla avantaj saglamaktadir. S6z konusu
yeni yontemler, elektronik alet ve
ekipmanlarin ~ kullanimin1  saglayan
yazilimlar ile birlikte ¢alisabilen ve bu
yazilimlara entegrasyonu kolay
kimliklendirme yontemleridir
(Celikyiirek ve Karakus, 2017). Ekolojik
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hayvansal iiretimde temel girdi olan
hayvan materyalinin organik {iretime
uygun olup olmadiginin anlagilmasinin
en temel yolu kimliklendirilmis olmasina
dikkat edilmesidir.

Organik hayvancilikta ulusal ve
standart
belirlenmesi ve buradaki sinirlara uygun
girdi temini ve iriin elde edilmesi
zorunludur. refahinin
saglanmasi, Ozellikle sertifikali organik
damizlik  kullanimi, 1k se¢iminde
genetik  yapt  farkliliginin  dikkate
alinmas1 (Rahman, 2006; Nauta, 2009;
Rahman ve Godinho, 2012; Spengler
Neff ve ark., 2012), hayvan sagligini
korumak amaci ile sinirli miktarda ek
yemlemenin  kontrolér  onayr ile
yapilmasi, gen teknolojisi metotlar ile
hayvan 1slah1 yapilmamasi, hayvanlar

uluslararasi kurallarin

Hayvan

icin hastaliklara kars1i konabilecek bir
yetistirme yontemi uygulanmasi ve
hayvan sagligmin korunmasina dikkat
edilmesi 6nemlidir (Nauta ve ark.,
2005). Biyoteknolojik yontemler ile elde
edilen acacag1
olumsuzluklarm, kontrol altina
alinabilmesine ¢alisilmalidir (Yesilbag,
2004). Uretimi olumsuz etkileyecek

iriinlerin yol

cevre kosullar1 ve hastaliklar icin

yapilacak epigenetik caligmalar
sonucunda dayanikl hayvan
materyallerini  elde edip, organik

hayvansal tiretimde girdilerin sinirlarinin
evrensel diizeyde belirlenmesi ancak
hayvan haklarina saygili bir tiretim ve
bunun takibinin  kimliklendirme ile
yapilmasi istenilen sonuca ulasilmasini
saglamakla miimkiin olabilir.

Hayvan Haklar1 Evrensel
Beyannamesi, 15 Ekim 1978 tarihinde
Paris’teki Birlesmis Milletler Egitim,

Bilim ve Kiiltir Orgiiti (UNESCO)
Merkezi’nde  ilan  edilmistir.  Bu
beyannamede; yasayan biitiin canlilarin

dogal haklara sahip oldugu ve
insanoglunun hayvanlara saygl
gostermesinin, bir insanin bir digerine
gosterdigi saygidan ayri
tutulamayacaginin Onemi
belirtilmektedir. Hayvan refahi ve

davranigina ve dogaya saygili {iretim
yontemi olan ekolojik hayvancilikta bu
durumun g6z Oniinde bulundurularak
yapilip yapilmadiginin
anlagilmasinda kimliklendirme ve kayit
altina alma onemlidir (Anonim, 2011).
Kimliklendirmede pek ¢ok yontem

uretimin

kullanilmaktadir.  Ozellikle  ekolojik
hayvancilikta tercih edilecek
kimliklendirme  yonteminin  amaca

uygun, kolay uygulanabilir olmasi,
diistik maliyetli, pratik ve
stirdiiriilebilirligi gibi baz1 6zellikleri
tagimasi gerekmektedir.

Elektronik kimliklendirme
etiketleri,  transponderler da  pet,
laboratuvar ve yabani hayvanlarin
kimliklendirilmesi ile beraber, elektronik
etiket olarak bilinen radyo frekansh
enjekte edilebilir transponderlar veya
mikrogipler, kulak kiipesi veya bolus tipi
transponderlar  ¢iftlik hayvanlarindan
koyun veya sigirlarin
isaretlendirmesinde, kagakciligin veya
sahteciligin ~ Onlenmesi  amaci ile
kullanilmaktadir (Anonim, 2018).

Ciftlik hayvanlarinda kullanilan
klasik ve modern  kimliklendirme
yontemlerinin avantajlari ile beraber bazi
dezavantajlart da mevcuttur. Kullanilan
materyallerin ozelligini
cikarilmasi,

zamanla
yitirmesi, diismesi,
okunamamasi, hayvana aci1 vermesi,
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enfeksiyon riskini arttirmast ve buna
bagli olarak bazi morfolojik 6zelliklerin
degismesi, takibi ve uygulamay1 yapan
personelin tecriibeli olmamasi, iiretimin
son asamasina kadar siirdiirilememesi
gibi dezavantajlar mevcuttur.

Gegmisten  gilinlimiize kadar
hayvan kimliklendirmede bir¢ok yontem

kullanilmastir. Bu  kimliklendirme
yontemlerinden  kimilerinin ~ zamanla
hayvan  refahima  zarar  verdigi,

deformasyonlara ugradigi, kayboldugu
ve oOzelligini yitirdigi gibi sikintilarla
karsilasildigi bilinmektedir (Celikyiirek
ve Karakus, 2017).

Ekolojik hayvancilikta
kimliklendirme yapilirken tercih
edilecek  yOntemin; c¢evreye zarar
vermeyen, dayanikli, kolay

uygulanabilen, ucuz, zamanla 6zelligini
kaybetmeyen, biyo-morfolojik, biyo-
molekiiler 6zellikli olma gibi 6zelliklere
sahip olmasi gerekmektedir (Yalcin ve
Baykan, 2013).

Son  zamanlarda
kimliklendirme
kimliklendirmelere ~ destek  olarak
kullanilmaya  baslanmistir. ~ Mevcut
kullanilan kimliklendirmedeki
¢ikmazlart ortadan kaldirmak, hayvan
hirsizliklarint - 6nlemek ve kayitlarin
takibinde giiven ortami olusturmasi
bakimindan biyometrik kimliklendirme
tercih edilmektedir.

biyometrik
mevcut

Ekolojik hayvancilikta biyometrik
kimliklendirmenin avantajlar

v Bu yontemde fiziksel ozellikler,
davranis  belirtileri  ve  kalitsal
Ozellikler tanimlamada Onemli rol

http://wwwv.trjasp.com
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oynamaktadir.  Bundan
hayvanin kimligi benzersizdir.

v" Biyometrik kimlikler dijital ortamda
yillarca saklanabilmektedir.

dolay1

v/ Zamanla degisime ugramaz.

v' Saglam ve ayiric1 fiziksel anatomik
ve molekiiler 6zellikleri barindirir.

v Tekrar kullanilabilir, ¢agrilabilir ve
Olctlebilirler.

v' Genel yapi
gosterir.

v' Farklilik derecesi yiiksektir.

Karisiklik meydana getirmez.

v" Diger yontemlerde ki (geleneksel
yontemler) zayiflik, dogruluk ve
isleme siiresi bakimindan daha hizli
ve hatasizdir (Bugge ve ark., 2011).

v Agriya neden olmaz.

icerisinde  farklilik

<\

<

Hayvan goriinlimiinii degistirmez.

v" Onceki ulasim  daha
hizlidir ve hatasiz gerceklesir.

v" Tamimlama yapildiktan sonra tekrar

eden yakalama, islem yapma ve

dogrulama islemlerine gerek

duyulmaz (Bugge ve ark., 2011),

verilerine

Ayrica, ¢oklu-biyometrik  yontemler
(morfolojik, geometrik, morfometrik ve
imaj analizi) ile, her tiire ait irklarin ve
yavrularinin birbiriyle morfolojik olarak
karistirillmayacak bir sekilde biyolojik
bir kimlik kartina sahip olmasina imkan
saglamaktadir (Yalgin ve Baykan, 2013).
Biyometrik kimliklendirmede
kullamilan yontemler

Biyometrik kimliklendirme insan
ve hayvanlar1 tanimada kanit saglamasi,
kayip, takas, cogaltma, hirsizlik gibi
durumlart  engellemek  ve  kimi
sahtekarliklarin  Oniine gegmek icin
kullanilmaya baglanmistir (Kumar ve
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Singh, 2014).
terorizmindeki artigtan sonra, bireylerin
invazif olmayan yontemlerle taninmasi
igin kullanilmaktadir. Insanlarin

Gilinlimiizde, insan

tanimlanmasi amaciyla degisik
durumlarda kullanilmak {izere bir¢ok
yontem  gelistirilmistir. Bunlar; yiiz
geometrisi ve termogrami, parmak izi, el
ayasl, iris, retina taramasi, damar tanima,
DNA, davranissal olarak, ses, imza, tus
vurusu ve ylriyis gibi yontemler
kullanilmaktadir (Awad ve ark., 2013;
Burghardt, 2008; Erdem ve Tuna, 2008;
Nilsson ve ark., 2006; Yal¢in ve Baykan,
2013).

Hayvanlarda da benzer amaglar
ile  Dbirlikte diger kimliklendirme
yontemlerinde  karsilagilan  olumsuz
durumlan ortadan kaldirmak icin farkl
kullanilmaktadir. Bu
yontemler; burun baskisi, yiliz tanima,
1sirik izleri, iris ve retina desenleri, kulak
damar desenleri, gorsel desenler, DNA
analizi yontemi en ¢ok kullanilan
yontemlerdir.

yontemler

Gorsel desen yontemi

Gorsel desen yoOntemi ile bazi
tirlerin taninmasit kolay bir sekilde
yapilabilir. Hayvanlarin birbirlerinden
benzersiz olan fenotipik 6zelliklerine
bakilir (Burghardt ve Campbell, 2007;
Burghardt, 2008; Bugge ve ark., 2011;
Kumar ve Singh, 2014; Lahiri ve ark.,
2011; Morwald ve ark., 2015; Skaggs ve
Crawford, 2007).

Burun baskus: yontemi

Burun baskis1 yontemi sigirlarda
son zamanlarda kullanilmakta olan bir
biyometrik kimliklendirme yontemidir.
Hirsizhlk  ve  sahtekarlik  olasiligim
onlemek ig¢in gelistirilmistir (Anonim,
2017a; Awad ve ark., 2013; Bugge ve

ark., 2011; Stahl ve ark., 2008). Yontem
cok basit bir sekilde uygulanabilir. Cok
diisiik bir maliyetle yapilabilmektedir.
Insanlardaki parmak izinin
hayvanlardaki karsilig1 burun baskisidir.

Iris deseni yontemi

Biyometrik kimliklendirmede
insanlarin ve hayvanlarin iris taramalari
sonucu elde edilen desenler
kullanilmaktadir ~ (Anonim, 2017b;
Anonim, 2017c; Awad ve ark., 2013;
Aydin, 2007; Bugge ve ark., 2011;
Burghardt ve  Campbell, 2007
Burghardt, 2008; Lu ve ark.,, 2014,
Matey ve Bergen, 2010; Monro, 2006;
Musgrave ve Cambier, 2002; Nilsson ve
ark., 2006; Stahl ve ark., 2008). Iris
taramasinin yapilmasit hizli bir sekilde
gerceklestirilebilir ve gorlintiiler dijital
olarak yakalanabilir.

Retina deseni yontemi

Retinal vaskiiler model essizdir.
Bu o6zelligiyle hayvanlarda essiz ve
belirgin bir biyometrik 6zellik olarak ele
alinmaktadir. Dogumdan itibaren var
olan ve hayvan yasadigi
degismeyen retinal damarlarin dallanma
sekillerine ~ dayanmaktadir ~ (Anonim,
2017a; Anonim, 2017c; Aydin, 2007;
Burghardt, 2008; Lu ve ark.,, 2014,
Nilsson ve ark., 2006; Stahl ve ark.,
2008). Retinal tarayicilar kullanilarak
gozdeki bireysel kan damarlar1 tespit
edilebilmektedir.

Yiiz tanima yontemi

Bu yontem koyunlarda
tanimlayici bir metot olarak ¢alisilmustir.

stirece

S6z konusu yodntemde insan yiizii i¢in
kullanilan bagimsiz bilesenler
algoritmast kullanilmistir (Bugge ve

ark., 2011). Hayvanlarda basaril
sonuglarin  elde edildigi ¢alismalar
40
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mevcuttur ve halen yiiriitiilmekte olan
calismalar da bulunmaktadir (Bugge ve
ark., 2011; Burghardt ve Campbell,
2007; Kakici, 2008; Kumar ve Singh,
2014; Lahiri ve ark., 2011; Stahl ve ark.,
2008; Zhou, 2014).

DNA Analizi yontemi

DNA analiz yontemi hayvanlarda
kullanilan biyometrik tanimlama
yontemlerinden en kesin form olarak
bilinmektedir. Hayvanlari tanimlamada
kullanilan yeni yontemlerden biri olarak
kabul edilir. DNA analizi i¢in kanit
olabilecek veriler, hayvana ait her tiirlii
kan, kil, tirnak, salya gibi bir kaynaktan
almabilir (Burghardt, 2008).

Hayvan refah1 icin
kimliklendirme

biyometrik

Ekolojik  hayvansal iiretimde
hayvandan yiiksek ve saglikli verim
alinabilmesinde temel ilke; hayvanin
icinde bulundugu c¢evre kosullarinin
verimi ve yasami i¢in hayvanin dogal
davraniglarin1 gosterebilecek kosullarda
olmasidir. Bunun takibi ve kontroliinde
refahim1  saglayan,
tanimlama ve izlenebilirlik sisteminin

hayvan hayvan
gerekliliklerini kargilayacak sistemin;
v" kolay uygulanabilir,
kolay okunabilir,
bozulmayan,
veriye ulagimin hizli oldugu,
kalic1 6zellikli,
hayvana zarar vermeyen,
huzursuz davraniglara sebep
olmayan,
stres yaratmayan,
veri tabanlarinda uzun
saklanabilen,
v’ izlenebilirligi kolay olan,

ANENE NN
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sureler
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v’ istendiginde hizli  bir
goriintiilenebilen
gerekmektedir.

sekilde
olmasi

Biyometrik kimliklendirme tek
basina ¢iftlik hayvanlarinda uygulanmasi
heniiz arastirma ve gelistirme
asamasinda oldugundan yok denecek
kadar  azdir.  Ancak
uygulanan kimliklendirmeler daha ¢ok
hayvan hirsizliklart ve sahtekarliklar
onlemek ve hayvanlara ait kimliklerin
kaybolmas1 durumunda kanit olmasi
amactyla kullanilmaktadir.

giliniimiizde

Sonug¢

Biyometrik sistemler, gelisen
teknolojiye bagli olarak olusan taleplere
paralel bir sekilde biiyiik bir ilerleme
icindedir. Biyometrik sistemlerin hizla
yayginlasmasi bir tesadiif degildir.
Konvansiyonel ve ekolojik hayvansal
tiretimde, biyometrik
kimliklendirmelerin yakin bir gelecekte
daha yogun kullanilacagi bir gercektir.
Bu ulusal ve diinya tariminda ekonomi
ve insan sagligr acisindan son derece
onemlidir.

Biyometrik kimliklendirmede
kullanilan ~ birgok  yontem  vardir.
Biyometrik yontemler arasinda bir
kiyaslama yaparken benzersiz bir kimlik
saglamasi, kullanim kolaylig1, hata orani,
kaliciligi, islem siiresi ve rahathigi gibi
kistaslar g6z oniine alinmalidir.

Ekolojik  hayvancilifin  geregi
olarak, ¢iftlik hayvanlarinin  dogal
davranislarinin tiim hallerini
gostermeleri ve buna bagli olarak hayvan
refahinin st dlizeyde olmasi1 arzu
edilmektedir. Bu nedenle, biyometrik
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kimliklendirmenin ekolojik
hayvancilikta kullanim1 hayvan refahi
acisindan  uygun  olabilir.  Fakat,
biyometrik kimliklendirmenin tek basina

ciftlik ~ hayvanlarinda  uygulanmasi
gilinlimiizde yok denecek kadar azdir.
Sonu¢  olarak, hastaliklarin

Oonlenmesi ve izlenmesi noktasinda
hayvan hareketlerinin kontrol altina
alinmasi ve takibi i¢in gerekli olan veri
tabanlarinin olusturulmasi tilke
hayvancilig1 i¢in son derece onemlidir.
Dogumdan kesime kadar hayvanlarin
tilke i¢indeki hareketlerinin bu veritabani
sisteminden saglikli bir sekilde takip
edilebilmesi icin, biyometrik
kimliklendirmenin de takviye bilgi
olarak kullanilmas1 gerekli
goriilmektedir.  Hayvancilikla  ilgili
envanterlerin dogru ve giivenilir bir
sekilde elde edilebilmesi i¢in bu
yontemlerin kullanilmasi, hayvancilikta
politika ve stratejilerinin saglikli bir
sekilde yiiriitiilebilmesi ve g¢evreye
duyarlilik ve insan sagligi bakimindan
Oonem arz etmektedir.
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In beekeeping, an agricultural activity nested in nature, beekeepers
encounter various hazards at different stages of production. The
beekeepers often encounter one of these hazards, the bears due to their
shrinking habitats, leading to problems in safety and productivity. The
present study that aimed to analyze the causes, damage levels of bear
encounters, which became one of the most important problems of
beekeepers in recent years, and methods of protection from the bears
with a different perspective also scrutinized the occupational health
and safety dimension and emphasized the potential risks.

Ursus arctos L., indigenous to Turkey and also known as brown bear,
has adapted to different habitats since it is both herbivorous and
carnivorous. Brown bears that usually prefer forested and uninhabited
areas are usually found in Black Sea and Eastern Anatolian Regions in
Turkey, however it was observed that their numbers increased in
Central Anatolian, Mediterranean and Aegean Regions due to the
recent conservation efforts that were initiated in 2003. Brown bears,
which could consume a wide range of nutrients, started to live in areas
closer to human settlements due to the expansion in agricultural
cultivation and increase in highlands tourism activities and their
encounters with beekeepers who need to set up their hives in rural
areas. Besides the honeycombs they love, the smell of food that is
likely to originate from lodging areas increases the frequency of bear
encounters around apiaries.

Bear hunting was prohibited with the Land Hunting Law no. 4915,
which also aims to preserve sustainable wildlife, and the brown bears
could loot the apiaries to appease their hunger after their brumal sleep
during the spring and to store energy before the brumal sleep during
the autumn. In order to keep the bears away from the apiaries, several
technological devices such as electric fences could be used, and also
practices that would attract animals to inhabited areas should be
prevented. Furthermore, in the case of physical encounter, it would be
better to remain calm and move away from the site with movements
that would not trigger aggressive behavior. Having knowledge about
bear behavior would also assist one to prevent an attack at this stage.
On the other hand, as in all production activities, the analysis and
elimination of the risks present in the work environment and external
risks in beekeeping should be assessed with risk analysis, which is
significant for occupational health and safety.

Liitfen asagidaki sekilde atif yapimiz / Please cite this paper as following;
Erkan, C., Gosterit, A., Aygiin, T. 2018. An important safety and productivity problem for beekeepers:
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Doga ile i¢ ige yiiriitiilen bir tarimsal faaliyet olan aricilikta aricilar,
iretimin farkli asamalarinda cesitli tehlikelerle kars1 karsiya
kalmaktadir. Bu tehlikelerden biri olan ayilar, daralan yasam
alanlarinin da etkisiyle siklikla {iireticiler ile karsi karsiya gelmekte,
buna bagli olarak da gerek giivenlik gerekse verimlilik ile ilgili
sorunlar ortaya ¢ikmaktadir. Son yillarda aricilarin 6nemli sorunlari
arasina giren ay1 karsilagmalarinin nedenlerini, zarar seviyesini ve
ayilardan korunma yollarmi farkli bir bakis agisiyla degerlendirmeyi
amaglayan calismada, konunun is sagligi ve giivenligi boyutu da ele
alimmis ve muhtemel risklere dikkat ¢ekilmistir.

Tiirkiye genelinde yasayan ayi tiirii olan ve boz ay1 olarak da bilinen
Ursus arctos L. hem otgul hem de et¢il olmasi sebebiyle farkli yasam
alanlarma uyum saglamistir. Daha ¢ok ormanlk alanlarni ve
insanlardan uzak bir yagami tercih eden boz ayilarin, ana yayilma
alanlar1 Karadeniz ve Dogu Anadolu Bdlgeleri olarak bilinse de 2003
yilindan itibaren baslatilan koruma calismalar1 ile birlikte yakin
donemlerde Orta Anadolu, Akdeniz ve Ege Bolgelerinde de sayilarinin
artigr goriilmektedir. Genig bir besin yelpazesine sahip bozayilar,
genigleyen tarimsal {iretim alanlarma ve yayla turizm faaliyetlerinin
artmasia bagli olarak insanlarla daha yakin yasar olmus ve iiretim
i¢in ariliklarmi kirsal alanlara kurmak zorunda olan aricilar ile daha
stk karsilagsmaya baslamiglardir. Severek tiikettikleri balli peteklerin
yani sira konaklama alanlarindan yayilmast muhtemel yiyecek
kokulart boz ayilarin ariliklarin etrafinda goriilme sikliklarim
artirmaktadir.

Siirdiiriilebilir yaban hayatin korunmasint da amaclayan 4915 sayili
Kara Avciligit Kanunu ile avi yasaklanan bozayilar, ilkbaharda ki
uykularinin ardindan agliklarini gidermek, sonbaharda ise ki uykusu
oncesi enerji depolayabilmek i¢in ar1 kovanlarmna zarar vererek
ballarm1  yagmalayabilmektedir. ~ Ayilarin  ariliklardan  uzak
tutulabilmek igin elektrikli ¢itler gibi birgok teknolojik aygittan
yararlanilabilecegi gibi hayvanlar1 yasam alanlarina ¢ekecek
uygulamalardan da uzak durulmasi gerekmektedir. Bunun yaninda
fiziksel yaklagimlar s6z konusu oldugunda sakinligi koruyarak ayinin
saldirganlik davranislarini tetiklemeyecek hareketler ile ortamdan
uzaklagmak yararli olacaktir. Bu asamada ay1 davraniglart hakkinda
bilgi sahibi olmak saldirilardan korunmaya da yardimci olacaktir.
Diger taraftan tiim iiretim faaliyetlerinde oldugu gibi aricilikta da
caligma ortaminda var olan ya da disaridan gelebilecek risklerin
degerlendirilerek ortadan kaldirilmasini amaglayan risk analizleri, is
saglig1 ve giivenligi agisindan oldukca 6nemlidir.

Introduction

Honey bees inhabit almost all
areas in the world except the polar
regions due to their high adaptability.

such as honey, pollen, beeswax,
propolis, royal jelly and bee venom
increase the quality and productivity in
vegetation products significantly due to
their role in pollination.

The bees that provide several products
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One of the most common
agricultural productions, beekeeping is
conducted with two methods: migratory
and non-migratory beekeeping. Non-
migratory beekeepers conduct their
production using local nectar and pollen
resources. On the other hand, for
migratory beekeepers, it is essential to
follow the flowering periods, avoid the
chemical applications in crop production
areas, and winter the colonies in areas
with moderate temperatures to increase
the yield. Regardless of the apiculture
method, the beekeepers are exposed to
various hazards in different stages of
production. To control the bears that are
one of these hazards and affect the
productivity and to provide solutions for
the problems, it is necessary to acquire
knowledge on the biology, feeding
patterns, habitats and the reasons of the
restriction of the habitats of brown bears.
In order to protect producers from
potential hazards, it is necessary to
address the occupational health and
safety dimensions  with  different
methods.

Brown bears

The largest carnivore in Turkey,
brown bears (Ozkazang, 2012) are
protected under the Land Hunting Law
dated 1/7/2003 (No: 4915) (Anonymous,
2003). During the last decade, the
population of brown bears, frequently
encountered in Northeastern and Eastern
Anatolia, started to inhabit
Mediterranean and Aegean regions. The
current brown bear population in Turkey
is estimated to be around 3400-4000,
albeit the lack of current data (Ambarli
etal., 2016).

Contrary to common belief, the
majority of the brown bear diet includes
plants (Ambarli, 2016). Furthermore,
they could consume various resources
that include insects and carcasses as

nutrients (Stenset et al., 2016). However,
unlike their relatives in other continents,
the limited availability of salmon and
other meat sources is considered to be
one of the reasons for their smaller size
(Ambarli et al.,, 2016). Although the
presence of male individuals up to 600
kg was mentioned in Turkish brown bear
population, mean weight among male
individuals varies between 150-250 kg.
The male height could also vary between
180 and 220 cm. The mean lifespan of
brown bears is 30-40 years (Turan and
Giizel, 2017), while female individuals
are 8-10 % smaller when compared to
males.

The brown bears, who generally
avoid human contact and are shy and
skittish in nature (Saglam et al., 2010),
could regulate the onset of hibernation
based on seasonal differences. However,
this period usually begins in December
and lasts until the end of April (Ambarlt
et al.,, 2016). Hibernation, which is a
survival strategy during winter months
when food is limited (Welinder et al.,
2016), is not considered as a complete
sleeping state for the brown bears.
During this period, non-feeding brown
bears use the fat stored in their bodies
(Saglam et al., 2010). However, they can
sometimes wake up from hibernation
due to reasons such as nutritional
deficiencies, climatic conditions and
human-induced environmental factors
(Friebe et al., 2014). The mating season
of the bears, who live a solitude life,
starts in mid-May and may last until
early July. Although usually they mate
with a single male, in some cases, it was
observed that female bears can mate
with two males on the same day
(Ambarl et al., 2016). There is a long
period of time between mating and
blastocyst implantation periods in bears.
The average gestation period, measured
as 221 days in previous studies
(Tumanov, 1998), may vary slightly in
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few cases. Pregnancy, which is generally
60 days (Tsubota et al., 1987), can be
extended up to six months until spring,
when the offspring could come out of the
cave and find plenty of food.

The female bears, which usually
give birth to 1 or 2 puppies, keep their
offspring around for about two years.
After this period, the offspring slowly
start to leave their mothers when they are
3 years old and immediately demonstrate
a desire to mate.

The type and content of the area is
highly effective on the habitats of brown
bears. Although they prefer different
types of habitat that include coastal areas
and high elevations, bears generally
prefer glades, areas covered with high
grass and away from human impact as
habitats that would allow them to hide
and feed freely (Can and Togan, 2004).

Brown Bear-Human Conflict and
Beekeeping

Conflict between bears and
humans occurs under two different
conditions. The bears that cause harm to
the cultivated lands, animals and
beehives to feed are, also, exposed to the
cruelty and illegal hunting of the humans
(Qashgaei et al., 2014). The main
reasons for  frequent bear-human
encounters include hydroelectric power
plants, touristic construction, road
construction, urbanization and expansion
towards natural areas, mining activities,
building developments in preserved
areas after a certain period of time,
allowing investments in preservation
areas (Turan and Giizel, 2017).

Brown Bear-Beekeeper Encounters
and Risk Assessment

It is possible to consider the
determination of the hazards that are
present during production or could occur

http://www.trjasp.com
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due to the production, identification of
the hazards that could occur due to these
activities, determination of the damages
that these hazards could cause among the
employees, to the workplace and the
environment and the measures that needs
to be taken against these risks in general
as risk assessment. The main objective
of risk assessment in beekeeping is to
protect the health of the beekeepers and
ensure their safety. Thus, in risk
assessment, the processes of collecting
the information, determination of the
hazards, assessment of the risks that
arise due to the hazards, planning the
actions to eliminate these risks and
finally putting the risk assessment
findings in a written form should be
conducted with care.

Certain farmers, who live in rural
areas and aim to protect their crops from
the hazards, take precautions against
bears such as night watch, fencing the
cultivated areas with barbed wires, and
using machines that produce noise, while
beekeepers prefer applications such as
placing the hives at higher locations that
the bears cannot reach, utilizing guard
dogs and scaring the bears away by
making noises (Saglam et al., 2010).
Nevertheless, continuously narrowing
bear habitats and their desire to access to
food increase the possibility of bear-
beekeeper encounters. The news in the
local and national press reveals the
significance of the issue.

There are a number of measures
that could be taken against brown bears
that could cause hazards which could
lead to serious injury or death for the
beekeepers. However, more than these
measures,  general  practices are
important for the health and safety of the
beekeepers. Simple precautions such as
avoiding the places where an encounter
with a bear is possible, avoiding to be
alone, using common communication
tools such as mobile phones, and
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determination of the areas where the
communication tools are active are
important. Furthermore, it would be
adequate to make an effort to be noticed
beforehand in order to prevent
encounters. Similarly, the use of noise-
making apparatus such as bells when
walking in deserted areas or making a
noise during movements are effective
methods to fend off the bears, who are
basically afraid of the people.

Feeding habits of the bears near
human settlements are one of the factors
that escalate the problem. Thus, in
addition to the measures listed for the set
up of the apiaries, spreading the odors of
the nutrients in the food chain of the
bears such as honey should be avoided.
Then, one of the reasons for the visits by
the bears would be removed.
Furthermore, it is possible to consider
placing light and sound sources around
the apiary for bears who prefer to eat
during nighttime.

In order to achieve a peaceful
solution to the bear-beekeeper conflicts
and to prevent the damages to both sides,
electric fences developed during recent
years have been wused by several
beekeepers. This apparatus that operates
based on electroshock and could work
with solar energy warns the bears with
low voltage upon contact to the fence.
Thus, the aim is to fend the bears off the
apiary.

In the case of an encounter with a
bear despite the precautions, it is very
important to avoid the bear, whose
eyesight is quite bad, to recognize the
individual and to perceive the human as
a threat. For this purpose, the bears may
want to get up on their hind legs and
expand their field of vision. A standing
bear is often curious and does not
constitute a threat. Talking with a lower
voice is considered as an adequate
behavior. However, sudden actions and
reactions such as screaming should be

avoided. The bears, who generally prefer
to stay alone, prefer to get away when
they recognize people. Otherwise, if the
bear is still, the individual can try to
move slowly sideways and get away.
However, it should be kept in mind that
running away could result in a bear
attack. Keeping in mind that the bear can
run as fast as a horse, it would be better
to stay still in such an event. It should be
remembered that bears can climb trees.
In order to prevent bear attacks, certain
sprays can be used at the time of the
attack rather than keeping the bears
away. Furthermore, the bear puppies
should be avoided in order not to be
perceives as a threat by the bears and
cause significant disadvantages and
coming between the mother and the
offspring should be avoided at any cost
(NPS, 2018).

Discussion

Brown bears, who could feed on a
wide range of nutrients, started to live
closer to humans due to their reduced
habitats and began to encounter
increasing number of beekeepers, who
need to set up their apiaries in rural areas
for production. In addition to the
honeycombs they like to consume, food
odors in the settlements increase the
frequency of the visits by brown bears to
apiaries. Consequently, beekeepers, who
try to protect themselves and their
colonies from possible bear attacks,
could not use the areas with rich nectar
and pollen potential in many cases. In
different situations, they face colony
losses, health and safety problems.

Several rural producers, especially

the beekeepers, take various measures
such as electric fences, sound systems
and night illumination in order to keep
the brown bears away from production
and living quarters. In case of probable
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encounters despite the measures, it is
obvious that taking into account the risk
assessments, which may contribute
significantly to the solution of health and
safety problems, and the knowledge on
general behavior of the bears would
reduce the risk of serious injuries or
death.
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sarttir. Tarim politikalarinin  olusturulmasinda konu ile ilgili tiim

yetistirici ve kuruluslarin aktif rol almas1 énemlidir.

Introduction

Due to population growth, the
number of animals and red meat
production in the world are increasing
every year. The balanced diet of people,
the purchase of adequate animal protein
has become a priority issue for
developed and developing countries, and
therefore the livestock sector remains
strategically important despite the
technological and  industrialization
policies (Karakus, 2011). The global red
meat industry is an advanced industry.
Meat trade between countries; different
source structure of each country,
consumer choice in meat selection, local
industry structure plays a role in the
formation of meat prices. Countries with
low cost meat production have the
advantage of competing in world trade.
The major importing countries are the
US, China and Russia. Brazil, India,
Australia and the USA, on the other
hand, are the most important exporter
countries. These countries account for
66% of the world's total exports While
around 30% of meat production is
provided from cattle and around 5%
from sheep and goat, In Turkey, 88% of
the red meat production from cattle, and
12% is supplied from small ruminants
(Anonymous, 2018a).

In the past years, Turkey was
known as the agricultural country and
exports meat but it is now inadequate in
meat production. If red meat imports
continue, milk imports will also be
inevitable  (Karakus, 2011). An
important part of the population of the
country is engaged in agriculture. About
76.3% of crop production is conducted
in rural areas in Turkey, whereas 23.7%
is realized in the form of animal
production (Pesmen and Yardimci,
2008). In this review, therefore, the
problems in red meat production and
solutions were discussed in detail.

Red meat production

Red meat; the unavailability of
geographical features as a cultural give
importance to human health and animal
husbandry is of particular importance for
Turkey. Livestock population migrated
to cities and came to the point of leaving
production.  Consideration of the
production of meat and milk together,
the increase of meat production in each
region of the country, especially the
increase in the number of small
ruminants, and accordingly, the weight
of carcasses per animal should be raised.
For beef production; the import of
butchery animal must be abandoned.
Despite the high potential of animal
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production in Turkey, the population
increase and meat product has led to an
increase in domestic demand. As a result
of the decrease in red meat production,
the increase in meat prices has become
an inevitable result. The main reason for
reduction in the presence of animal meat
production results in the increase of
Turkey meat prices. Other reasons
include; the higher fattening costs, the
terrorism in the East and Southeast and
the instability in prices, the increase in
feed prices, the inadequacy of the
support for livestock, the wrong policies,
speculation by some companies, the
result of the decrease in the number of
animals. The crisis in the red meat sector
has caused problems in the supply of
meat from one side and the inadequacies
in the consumption of red meat and meat
products from the other side. Parallel to
the import of red meat it is a fact that
milk imports will be inevitable as well.
In Turkey, red meat has not been
consumed sufficiently, as 20.2% in total
worldwide. This rate is 17.3% in urban
and 28.9% in rural areas. 30.5% of urban
and 20.8% of rural people consume red
meat once or twice a week, 17.6% of
city dwellers and 25.5% of rural dwellers
once a month (Karacan, 2017). Total red
meat production in Turkey was in the
level of 1 million 173 thousand tons in
2016, but this figure looks to pass in
2017 (Anonymous, 2018b). 5 million
breeding capacity in Turkey has been
known that almost half empty. Most of
the breeders are undecided about putting
animals back in the stable. Those who
want to put imported animals waiting to
come from abroad. The part comes from
animal husbandry. Those who want to

remain insistent are also under cost. Our
annual red meat consumption is about 1
million 350 thousand tons. We produce 1
million 173 thousand tons of ourselves.
According to the figures below, we have
200-250 thousand tons of red meat. If
animal breeders continue to abandon
production under the current conditions,
the red meat gap may increase from
200,000 tons to 400-500,000 tons in the
coming periods. Imported animal and
carcass meat prices have been, also,
increasing (Anonymous, 2018a).

The risk of exchange rate in the
agricultural sector, which is a production
model based on imports, is, also,
important. There have been sufficient
number of animals for milk and meat
production in Turkey. We import 50
thousand heads dairy cattle and 500
thousand heads beef cattle each year. If
we do not develop our own animal
resource, this import will continue in
future. Therefore, in any case, it is
necessary to increase the number of
animals to meet the need for animal
originated foods due to the population
estimated to be 80 million today, 20
million in 2023 and 93 million in 2050,
suggesting to invest in livestock
(Anonymous, 2018b). In the first nine
months of 2018, cattle and small
ruminant imports increased by 130
percent compared to the same period of
the previous year and rose to 1 million
457 thousand heads. In the first 9 months
of 2017, imports of red meat, which was
approximately 2 thousand tons, an
increase of 23 times in 2018 reached
approximately 46  thousand  tons
(Anonymous, 2018c).
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Turkey was to import only for the
purpose of breeding before the 2008-
2009 crisis. After the livestock crisis in
this period, imports of live animal, red
meat and offal were allowed to close the
lack of red meat. From the second half of
2009, it has been started that the
importation of live meat and meat from
the butchers started in 2010 is being
continued to reduce the red meat prices
which are in an increasing tendency
(Saygin and Demirbas, 2017).

Turkey, Uruguay, in 2016, Brazil,
France, Hungary, the Czech Republic,
Slovakia is also making imports of live
cattle from countries such as Germany
and Australia. All of the live sheep that

http://www.trjasp.com

1 (1): 52-58, 2018

were imported in 2016 and 74% were
imported came from Ukraine. Most of
the livestock imports are cattle. All
imports in 2008 and 2009 are breeding;
since 2010, it has been imported to feed
and butchery. Most of the cattle
imported in 2016 are for fattening
purposes; 37% were from Uruguay, 16%
from Brazil, 11% from France, and 7%
in Hungary. Of the breeding cattle
imports, 56% are from the United States,
30% from Austria, 45% from butcher
cattle imports from Germany, 19% from
Austria and 12% from the Czech
Republic. 93% of beef cattle imports are
from Brazil (ESK, 2016).

Table 1.Red meat production (changed ratios according to same quarter of last year, %)

January-March April-June

July-September  October-December

2015 13,8 19,9 87,7 -26,2
Total 2016 13,0 3,1 3,8 -8,8
2017 -2,3 -3.4 -14,4 91
2015 12,6 20,9 95,1 -26,7
Cattle 2016 12,6 5,8 5,1 -3,7
2017 0,0 -5,6 -19,3 4,5
2015 174,2 -26,8 -83,0 -64,7
Buffalo 2016 -15,9 -1,4 18,0 118,5
2017 296,6 329,8 400,9 67,1
2015 4,1 51 27,1 -18,5
Sheep 2016 14,7 1,7 -14,5 -48,0
2017 -10,0 -2,1 40,7 68,2
2015 112,9 53,7 93,3 -35,6
Goat 2016 18,8 -43,8 9,0 -25,6
2017 -38,3 98,4 26,2 48,1

(TUIK, 2018).

Turkey in the last 15 years, many
major reforms took place in animal

husbandry (Saygin and Demirbas, 2017).
However, these reforms have not been
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sufficient to solve many problems in the
sector, especially in cattle breeding. The
breeding of races, the inability to
produce cheap and high-quality feed
crops in sufficient quantity, and
significant decrease in the animal
population except cattle number in 2007-
2010. A significant reduction in the
number of animals has led to an increase
in rural poverty as well as a fall in live
animal supply and a rise in meat prices.
One of the most important problems is
that the breeder cannot provide feed
needs.

The productivity of the livestock
decreased as the producer's cost
increased. The solution of this problem
will be possible by the quantitative and
qualitative improvement of meadow and
pasture areas, by giving the necessary
importance to the production of fodder
crops and by maintaining the support
provided by the growers. It is important
to record all stages of production in
livestock enterprises. In the livestock
sector, organization should be promoted
and, more importantly, the efficiency of
existing  organizations  should be
increased (Kaymaker et al., 2010; Tosun
and Demirbas, 2012).

Milk and red meat sub-sectors are
complementary, not alternative. For this
reason, it is also important to establish
and maintain a rational production and
marketing organization in the dairy
sector, prevent  seasonal price
fluctuations, effectively regulate market
conditions in the cooperation of meat
and milk councils.

In red meat processing industry,
the cutting standard, carcass
classification and grading process are not

performed as in EU, so quality-price
relation in animal product consumption
cannot be established adequately and
unfair competition environment exists
between the enterprises.

It is very important to investigate
the expected results of frozen meat and
carcass imports for the future of country
animal husbandry. As previous practices
lead to negative developments in animal
husbandry, the factors causing this
situation and the results it produces
should be examined in detail. Immediate
implementation of the requirements for
the solution is very important for future
country  livestock.  Although  the
country's animal breeders are affected
negatively and irreversibly by imports,
urgent measures should be taken for this
situation. Otherwise, meat prices will
continue to decline along with imports,
which will mean that the producer will
send the animals to the butcher to end
the livestock activity. To prevent this,
immediate measures should be taken and
implemented. It may be too late for the
measures. Because most of the animal
breeders in our country are experiencing
financial difficulties. In particular, small
family businesses traditionally continue
to grow, while the new generation does
not prefer. In spite of the fact that the
animal production they have done for
years, the members of the new
generation have turned to different
professions instead of doing so. The
population who knows and will make
animal husbandry is also affected by the
negative consequences of the practices
and has come to the point of withdrawal
from production.
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Conclusion

Briefly, unfavorable developments
in rural development and economic and
social problems will Dbe inevitable.

Planning and rearrangement of animal

production has a great importance. Some

suggestions are mentioned here as
following;

e To increase the carcass weight per
animal to increase meat production,
we should focus on increasing the
number of small ruminants according
to the geography of the whole
country.

e If animals are to be imported,
adaptation problems to different
environmental  conditions.  may
occur. Establishing new production
and marketing organizations to
promote animal production are
needed.

e To ensure the social security of all
personnel working in small and
medium sized enterprises, especially
in the sector, will motivate animal
production in better direction.

e In production areas, growers can sell
their products immediately, be
provided cheap and quality
concentrated feed, protect and enrich
feed resources. This can be provided
by government in pilot regions with
obtaining assistance in the fight
against diseases.

e The restructuring of livestock
policies to be ready against
fluctuations in adverse market

conditions must be planned for long
term period.

e There is a need to establish public
economic entities that can intervene
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in ensuring competitive conditions
and in price movements.

e While the agricultural policies are
being made, the provision of a
common consensus with the related
persons, institutions, organizations.

e For breeding material, cross breeds
of domestic races and combined
breeds should be used.

e The organization should urgently be
formed for the production and the
marketing in the sector.

e Employees should be under social

security.
e In small and medium sized
enterprises, state economic

institutions and state support are
essential for input, production and
marketing.

e Red meat consumption habits should
be determined on a regional basis.
This  will, also, change the
production habits.

To conclude, in the forming of
agricultural policies, it is important that
all the breeders and units concerned are
actively involved.
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Karayaka Kuzularinda Kesim Oncesi ve Kesim Sonras1 Goz Kasi
(Musculus longissimus dorsi) Ozellikleri, Canh Agirhk ve Karkas
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Esra Duman?, Zafer Ulutas®"
! Tarim ve Orman Bakanlig1, Bor Ilce Miidiirliigii, Bor/NIGDE
2 Nigde Omer Halisdemir Universitesi, Ayhan Sahenk Tarim Bilimleri ve Teknolojileri Fakiiltesi,
Hayvansal Uretim ve Teknolojileri Béliimii, NIGDE

MAKALE BILGIiSi OZET

Ik yazarin Yiiksek Lisans Tez Bu calisma, Karayaka ki kuzularda kesim Oncesi ve sonrasi

Calismasindan iiretilmigtir. Ol¢iilendirilen Musculus longissimus dorsi (MLD) kasi1 6zellikleri,
canli agirhk ve karkas agirligi arasindaki iligkileri arastirmak

Arastirma Makalesi amaciyla yapilmistir. Calisma materyali kuzularin kesim 6ncesi canli

agirligi belirlendikten sonra 12 ve 13. kaburgalar arasinda bulunan

Gelis : 06.10.2018 MLD kasina ait derinlik, alan ve kabuk yagi kalinligi ultrason
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aracilig1 ile belirlenmistir. Kesim sonrasinda kuzularin sicak karkas
agirhigr belirlenmis ve daha sonra MLD kas derinligi ve kabuk yagi

Anahtar Kelimeler kalinligi yine 12 ve 13. kaburgalar arasindan dijital kumpas

Karayaka yardimiyla, alan1 ise planimetre ile Olc¢lilmiigtiir. Ultrason ile
Kuzu belirlenen MLD kas derinligi ile kesim sonrasi ger¢cek kas derinligi
Go6z kasi arasinda en yiiksek korelasyon tespit edilmistir (r= 0.993; P<0.01). En
Ultrason diisiik korelasyon ise ultrason dl¢limleri ile gergek kas derinligi ve
Karkas 6l¢iimleri gercek kas alani arasinda tespit edilmistir (r = 0.414; P<0.05). Ayrica

ultrason kas derinligi ile ger¢cek yag kalinligi, ultrason kas alani ile
* Sorumlu Yazar gergek kas derinligi ve gercek yag kalinligi ile gergek kas derinligi

arasindaki  korelasyonlar hari¢ biitin  6zellikler arasindaki
korelasyonlar istatistiki agidan 6nemli bulunmustur (P<0.05). Sonug
olarak, bu calisma ile Karayaka kuzularinin karkas kompozisyonun
kesim 6ncesinde tahmin edilebilecegi sdylenebilir.
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highest correlation coefficient was found between ultrasound MLD

muscle depth and real MLD muscle depth (r = 0.993; P<0.01). The

Keywords: lowest correlation coefficient was determined between ultrasound
Karayaka MLD muscle depth and real MLD muscle area (r = 0.414; P<0.05). In
Lamb addition, all correlation coefficients were statistically significant

Musculus longissimus dorsi
Ultrasound
Carcass measurements

(P<0,05) except correlation coefficients between ultrasound MLD
muscle depth and real back fat thickness, ultrasound MLD muscle
area and real MLD muscle depth, real back fat thickness and real

MLD muscle depth (P>0.05). In conclusion, it can be said that the

* Corresponding Author

. slaughter.
zulutas@hotmail.com

carcass composition of Karayaka lambs can be estimated before

Giris

Diinyada ve Tiirkiye’de hizli niifus
artistyla birlikte sosyal ve ekonomik
gelismeler, diger besin maddelerine
oldugu gibi hayvansal kaynakli besin
maddelerine, Ozellikle kirmizi ete olan
gereksinimi  giderek  arttirmaktadir
(Soysal ve ark., 2001). D6l ve siit verim
kontrollerine nazaran et verimi ile ilgili
kontrollerin yapilmasit hem zor hem de
hayvan kesimi mecburidir. Gilintimiizde
et verim Ozelligi yoniinden damizlik
deger tahmini biiyiilk oranda karkas

derecelendirme, agirhk  artist  ve
konformasyon bilgilerine
dayandirilmaktadir (Yardime1 ve

Ozbeyaz, 1999). Canli hayvan iizerinde
karkas degerlendirme genellikle
subjektif metotlarla yapilmaktadir. Bu
metotlar, canli  hayvan {iizerinde
yaglanma ve etlenmenin
degerlendirilmesinin en hizli ve ucuz
yoludur. Subjektif yolla canli hayvan ve
karkas degerlendirme, gorsel ve duyusal
olarak  veya  her  ikisinin  bir
kombinasyonu olarak yapilabilmektedir
(Herring ve Kemp, 2001; ince ve Ayhan,
2008).

Hayvanlarda biliylime doneminde
gelisimini  tamamlayan en son viicut
kism1 bel bolgesidir (Yarali ve Karaca,

2004). Subjektif degerlendirme ya da
kondisyon derecelendirmesi, konusunda
uzmanlagsmis  Kkisiler
bolgesi iizerindeki etlenme ve yag
dokusunun, omur g¢ikintilar1 ve sirt
kemiginin elle muayenesinde hissedilme
durumuna gore belirlenir.  Ancak
subjektif degerlendirme bir uzmanlik isi
olmas1 nedeniyle kisinin uzmanhgimna

tarafindan  bel

bagli olarak hata diizeyi c¢esitlilik
gosterebilmektedir (Kor ve Ertugrul,
2000). Bu ylizden, gilinlimiizde ultrason
teknolojisi,  bilgisayar ~ tomografisi,
niikleer ve manyetik rezonans, X-ray
absorptiometre, video  goriintiileme
analizi ve biyoelektrik impedans gibi
objektif metotlar ile canli hayvanlarda
karkas derecelendirme onem
kazanmaktadir. Ultrason teknolojisi ile
karkas parametrelerinin tahmin edilmesi
objektif metotlar arasinda en yaygin
kullanllamdir (Ince ve Ayhan, 2008;
Aksoy ve ark., 2016).

Bu teknolojinin kullanilmasinin en
bliyilk avantaji zaman ve is gici
acisindan biiyiik tasarruf saglamasidir.
Ultrason teknolojisi temel olarak iki
amaca yonelik kullanilabilmektedir.
Bunlardan birincisi, genetik ilerleme
programlarinda ultrasona dayali 6l¢im
sonuclarin birer seleksiyon kriteri olarak
kullanilmast  (Wilson, 1992; Russel,
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1995), ikincisi ise kesime gonderilecek
hayvanlarda optimum seviyedeki yag
oraninin  belirlenebilmesidir  (Russel,
1995).

Ultrason yardimiyla viicudun bazi
bolgelerinden kas derinligi ve yag
kalinliklar Olciilerek hayvan
kesildiginde elde edilecek karkas
agirhigl, karkas randimani, kas ve yag
oranlar1  belirlenmeye c¢alisiimaktadir
(Yardimci  ve  Ozbeyaz,  1999).
Glinlimiizde  yapilan  c¢alismalarda,
ultrason Ol¢timlerinde Musculus
longissimus dorsi (MLD) kasindan
yararlanilarak toplam karkas agirlig1
tahmini yapilabilmektedir. MLD kasi
omurga boyunca uzanan ve boynun
karkasa baglandig1 yerden bel kemigine
kadar devam eden bir kastir (Yarali ve
Karaca, 2004) MLD kasinin 12 ve 13.
kaburga kemikleri arasinda bulunan
bolgesindeki kabuk yagi kalinligi, kas
derinligi ve kesit alan1 Olgtileri ultrason
araciligit  ile  belirlenerek  karkas
kompozisyonu hakkinda bilgi
alinabilmektedir (Aksoy ve ark., 2016)

Bu c¢aligmada, Tirkiye koyun
varligimin ~ %2-3’linil
Karadeniz boélgesinde yaygin olarak

olusturan  ve

yetistirilen, eti mozaik yag dagilim
gosteren ve oldukca lezzetli olarak kabul
edilen (Ogan, 2000; Sen ve ark., 2011)
Karayaka kuzularmin kesim 6ncesi canli
agirhigi, ultrason araciligi ile belirlenmis
MLD kasina ait kesit alani, kas derinligi
ve kabuk yagi kalinlig1 ile kesim sonrasi
karkas agirligit ve MLD kasinin Kesit
alani, derinligi ve kabuk yagi
kalinligimin gergek Slglimleri arasindaki

kismi korelasyonlarin tespit edilmesi
amaglanmistir.

Materyal ve Metot

Arastirma materyalini,
Gaziosmanpasa Ziraat
Fakiiltesi Zootekni Boliimii koyunculuk
linitesinde yetistirilen ve ayni sezonda
dogmus 1 yash 23 adet erkek Karayaka
ki kuzu olusturmustur. Calismada
kuzularin kesim oncesi canli agirliklar
belirlendikten sonra 12 ve 13. kaburgalar
arasina denk gelen bolge esas alinarak
Musculus longissimusdorsi (MLD) kas
derinligi, alan1 ve derinlik Ol¢limi
yapilan noktanin hemen iist kismindaki
kabuk yag1 kalinlig1 ultrason araciligr ile
Olclilmiistiir. Ultrason ol¢timleri, 10 cm
uzunlugundaki 8 MHz lineer prob
donanimli ultrason cihazi (Falco Vet.
Lineer prob 8.0 MHz; Pie Medical)
kullanilarak yapilmistir (Cemal ve ark.,
2004; Aksoy ve ark., 2016). Olgiimler
her zaman ayni kisi tarafindan yapilarak
arastirict  etkisi ortadan kaldirilmistir.
Ultrason o6l¢iimlerinde ol¢iim yapilacak
bolgedeki (hayvanin sol tarafi) yapagi
temizlenmis ve bu bolgeye ultrason

Universitesi

probunun uygun temasi igin ultrason jeli
uygulanarak MLD kas1 kesitinin es
zamanli gOriintiisii ekrana alinmistir.
Alman goriintiide (Sekil 1) MLD kasinin
derinligi, derinlik yapilan
noktanin hemen iizerindeki kabuk yagi
kalinligt ve MLD kasinin ¢evresi
cizilerek alanmi belirlenmistir (Cemal ve
ark., 2004; Aksoy ve ark., 2016).

Olgtimi
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Sekil 1. Kabuk yag kalinlig1 (BF), Longissimus Dorsi derinligi (LMD) ve Longissimus
Dorsi alan1 (LMA)’nin ultrason goriintiisii (Leeds ve ark., 2008).

Ultrason Ol¢timlerinin
tamamlanmasindan  sonra  hayvanlar
kesilmis ve karkaslar +4 °C’de 24 saat
depolanmistir. Depolama isleminden
sonra karkaslar tartilmig ve 12 ve 13.
kaburgalar arasindaki bolgede yer alan
g0z kas1 tamamiyla izole edilmistir. G6z
kasi derinligi ve bu kas lizerinde yer alan
kabuk yag1 kalinhig1 dijital kumpas
kullanilarak belirlenmistir (Goékdal ve
ark., 2004; Sen ve ark., 2011). Goz kasi
alam cm? cinsinden Cavaileri yontemi ile
belirlenmistir (Acer ve ark., 2007; Sen
ve ark., 2011). Bu yonteme gore 12 ve
13. kaburgalar arasindaki bdlgede kas
lizerine bistliri yardimi ile vertikal bir
kesik atilarak goz kasi ikiye ayrilmistir.
Goz kast alani1 bir kalem yardimi ile
aydinger kagidi kullanilarak ¢izilmis,
daha sonra bu ¢izimlerden planimetre ve

noktali cetvel yardimi ile gergek goz kasi
alanlar1 paralel olarak hesaplanmstir.

Kesim oOncesi ve kesim sonrasi
kaydedilen degerler arasindaki
tanimlayict degerler ve kismi korelasyon
katsayilarinin hesaplanmasi1 SPSS 17.0
istatistik paket programi yardimi ile
yapilmuigtir.

Bulgular ve Tartisma

Kesim o6ncesi ultrason araciligr ile
Olglilen ultrason kabuk yagi kalinlig
(UYK), ultrason Musculus longissimus
dorsi derinligi (UMLDD), ultrason
Musculus  longissimus  dorsi  alani
(UMLDA), canli agirliklar (CA) ve
kesim sonrasi alinan gercek kabuk yag:
kalinligt (GYK), gergek Musculus
longissimus dorsi derinligi (GMLDD),
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gercek Musculus longissimus dorsi alani ilgili tanimlayict degerler Tablo 1’de
(GMLDA) ve karkas agirliklart (KA) ile verilmisgtir.

Tablo 1. Kesim oncesi ve kesim sonrasi yapilan 6lgiimlere iliskin tanimlayici degerler

Degiskenler* n Min. Mak. Ort. Standart  Standart Varyans Varyasyon
hata sapma katsayisi
CA 23 19.00 56.65  33.95 1.86 8.91 79.45 26.25
KA 23 890 2240 14.10 0.70 3.35 11.24 23.78
GMLDA 23 3.00 565 4.75 0.16 0.75 0.57 15.85
UMLDA 23 301 550 4.59 0.15 0.73 0.53 15.87
GMLDD 23 120 250 1.77 0.07 0.31 0.1 17.61
UMLDD 23 124 245 1.73 0.06 0.30 0.09 17.22
UYK 23 009 0.24 0.17 0.01 0.04 0 20.49
GYK 23 010 022 0.17 0.01 0.03 0 16.91

CA: Canl agirlik, KA: Karkas agirligi, GMLDA: Gergek Musculus longissimus dorsi alani, UMLDA:
Ultrason Musculus longissimus dorsi alani, GMLDD: Gergek Musculus longissimus dorsi derinligi,
UMLDD: Ultrason Musculus longissimus dorsi derinligi, UYK: Ultrason deri alt1 yag kalinligi, GYK:
Gergek deri alt1 yag kalinligi.

Kesim oncesi ultrason araciligi ile belirlenen UYK, LDD ve LDA, CA ile kesim
sonrasi alinan GYK, GLDD, GLDA) ve KA arasindaki korelasyon katsayilar1 Tablo
2’de verilmistir.

Tablo 2. Kesim oOncesi ve kesim sonrasit yapilan Olgiimler arasindaki korelasyon
katsayilar

CA UYK UMLDD UMLDA KA GYK GMLDD

UYK 0.658**
UMLDD 0.569**  0.434*
UMLDA 0.484*  0.564** 0.421*

KA 0.944**  0.637**  0.594** 0.534**
GYK 0.504*  0.750** 0.290 0.634** 0.541**
GMLDD 0.513*  0.417*  0.993** 0.401 0.538**  0.263

GMLDA 0.522*  0.599** 0.433* 0.987**  0.566** 0.635** 0.414*

*: P<0.05; **: P<0.01; CA: Canli agirlik, KA: Karkas agirligi, GMLDA: Gergek Musculus longissimus
dorsi alami, UMLDA: Ultrason Musculus longissimus dorsi alam, GMLDD: Ger¢ek Musculus
longissimus dorsi derinligi, UMLDD: Ultrason Musculus longissimus dorsi derinligi, UYK: Ultrason deri
alt1 yag kalinligi, GYK: Gergek deri alt1 yag kalinlig.

Kesim oncesi ve sonrasi dikkate alinan onem seviyelerinde (P<0.05) yiiksek
Ozelliklerden canli agirlik (CA), karkas korelasyonlar tespit edilmigtir. Bu
agirhigi,, GMLDA, UMLDA, GMLDD, sonuglar farkli koyun irklarinda benzer

UMLDD, UYK ve GYK arasinda farkli caligmalar yapan arastirmacilarin
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sonuglari ile tamamen veya kismi olarak
benzerlik gostermektedir (Edwards ve
ark., 1989; Delfa ve ark., 1991;
Fernandez ve ark., 1997; Fernandez ve
ark., 1998; Delfa ve ark., 2000; Cemal
ve ark., 2004; Gokdal ve ark., 2004;
Yarali ve Karaca, 2004; Teixeira ve ark.,
2006; Cadavez ve ark., 2007; Sahin ve
ark., 2008; Ozavci ve Eyigor, 2009;
Theriault ve ark., 2009). Ozavcr ve
Eyigér (2009) karkas agirhigr arttikca
genel olarak MLD bdlgesi yag kalinlig
ve kas alaninda bir artis oldugunu
bildirmistir. Ayrica, bireysel farkliliklar
ve yore faktorlerinin etkisinin de 6nemli
oldugu bildirilmistir.

Calismada, UMLDD ile GYK arasinda
istatistiki olarak onemli bir korelasyon
tespit edilememistir (P>0.05). Fernandez
ve ark. (1997) ile Sahin ve ark. (2008)
ise bu caligmadan farkli olarak iki deger
arasindaki  korelasyon  katsayisinin
istatistiki olarak c¢ok oOnemli oldugunu
bildirmiglerdir (r = 0.43; P<0.001).
Ancak, Theriault ve ark. (2009)
UMLDD ile GYK arasinda istatistiki
olarak ©nemli bulunmayan negatif bir
korelasyonun oldugunu bildirmislerdir.
Ayrica GMLDD ile UMLDA ve
GMLDD ile GYK arasinda da 6nemli bir
korelasyon tespit edilmemistir (P>0.05).
Genel olarak arastirmada kullanilan
ozellikler arasinda yiiksek korelasyonlar
olmakla birlikte aralarinda
korelasyon tespit edilemeyen bazi
Ozelliklerde s6z konusu olmustur. Bu
sonuglar daha once yapilan ¢alismalar ile

mevcut

http://www.trjasp.com
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bliylikk orada uyum gostermektedir.
Ancak bu c¢alisma, benzer literatiir
bildirisleri ile kii¢iik uyumsuzluklar da
gostermektedir. Bu durumun sebebi
olarak farkli yas, cinsiyet ve wrka ait
hayvanlarin kullanilmasinin yani sira
bireysel farkliliklar da
olabilir.

s0z konusu

Sonu¢

Mevcut ¢alismanin sonuglar1 ultrason ile

elde edilen degerlerin koyun 1slah
calismalarinda kullanilabilecegi
gostermektedir.  Ayrica,  damizlikta

kullanilacak kuzularin seleksiyonu i¢in
ultrason olgiimlerinden yararlanilabilir.
Dahasi, bu ¢alismanin sonuglar1 kesime

gonderilecek  hayvanlarda  optimum
yaglanma oraninin onceden
belirlenebilmesinin miimkiin

olabilecegini gostermektedir. Boylece,
kesim Oncesi etin kalite ve fiyati
kolaylikla belirlenebilecektir.

Kesim Oncesi ultrasonik  degerlere
bakilarak hayvanlarda kesim zamaninin
tespiti  ve karkas kompozisyonunun
onceden tahmin edilebilmesi miimkiin
olacak; boylece zaman ve is giici
acisindan biiyiik tasarruf saglanacaktir.
Bu nedenle karkas kompozisyonu ve
kesim zamani tespit ¢alismalarinda
ultrason teknolojisinin yayginlastiriimasi
et Uretimi yoOniinden hayvan islahinin
hizlandirilmas1 ve isletme gelirlerinin
artirnlmas1  bakimindan  6nem  arz
etmektedir.
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Bu calismada, Tulum peyniri &rneklerinin toplam karbonil madde
icerikleri ile baz1 mikrobiyolojik ve kimyasal 6zellikleri incelenmistir.
Analizler sonucunda, Tulum peyniri 6rneklerinin ortalama titrasyon
asitligi %1,26, pH 4,80, kurumadde %53,84, yag %29,1, tuz %3,15,
toplam azot %3,449, suda ¢6ziinen azot %0,708, olgunlagma indeksi
%20,5, toplam karbonil madde igerigi 317,4 ppm, toplam bakteri
sayis1 8,3x10° kob/g, koliform bakteri 2,1x10° kob/g ve maya-kiif
sayist 8,2x10° kob/g olarak bulunmustur. Staphylococcus tiirleri ise
tespit sinirinin (<10 kob/g) altinda kalmistir. Koku, tat, renk ve yap1
puanlar1 ise 5 tam puan {iizerinden swrasiyla 3,9; 3,7; 3,9 ve 3,6
seklinde saptanmistir. Yapilan regresyon analizi sonucunda toplam
karbonil madde igerigi ile peynir drneklerinin tat ve koku puanlar
arasinda dogrusal bir iliski tespit edilmemistir. Ayrica, olgunlagsma
indeksi ile toplam karbonil madde igerigi arasinda da dnemli bir iliski
saptanmamistir.
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Properties of Tulum Cheese
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In this study, total carbonyl compounds, some chemical and
microbiological properties of Tulum cheese were determined.
Following results were obtained: titratable acidity 1.26%, pH
4.80, total solids 53.84%, fat 29.1%; salt 3.15%; total nitrogen

Keywords:

Tulum cheese

Total carbonyl compound
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3.449%; water soluble nitrogen 0.708%; ripening index 20.5%;
total carbonyl compounds 317.4 ppm; total bacteria 8,3x10° cfu/g,
coliform 2,1x10% cfu/g, and yeast and mold counts 8,2x10° cfu/g.
Staphylococcus species were lower than limit of detection (<10
cfu/g). Odor, taste, color and texture scores (full score 5) were 3.9,
3.7, 3.9 and 3.6, respectively. The results of regression analysis
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showed that there was no linear correlation between the total
carbonyl compound content and taste-odor scores of Tulum
cheese. Additionally, no linear correlation between the total
carbonyl compounds and ripening index was observed.
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Giris

Tulum peyniri iilkemize 06zgi
peynir c¢esitlerinden birisidir. Trakya
bolgesi hari¢c hemen her bolgede tiretilen
Tulum peynirlerini iki ana grup altinda
toplamak mimkiindiir. Birincisi daha
cok I¢, Dogu ve Giineydogu Anadolu
Bolgesinde yaygin olarak iiretilen “kuru
Tulum peyniri” ve ikincisi ise Ege
bolgesinde tanman ‘“salamurali Tulum
peyniri”dir (Karaibrahimoglu ve
Ucgiincii, 1988). Kuru Tulum peynirleri
cogunlukla Erzincan (Savak) Tulum
peyniri olarak bilinmekle birlikte {iretim
bolgelerine gore Divle Tulum peyniri,
Cimi Tulum peyniri gibi yoresel isimler
de almaktadir (Kurt ve Oztek, 1984).
Kuru Tulum peyniri, beyaz ve krem
renkte, kuru madde, yag ve protein orani
yiiksek, kolay dagilmayan, agizda
kendine 06zgii tereyagi aromasi hemen
hissedilen, yar1 sert, homojen yapida ve
belirgin asidik tatta olan bir peynir
¢esidimizdir (Kurt ve ark., 1991). Ancak
Tulum iretiminde  ne
mandiralarda ne de siit isletmelerinde
standart bir isleme teknigi
uygulanmamakta, geleneksel usullerle
tretim  yapilmaktadir. Bu  durum
piyasada c¢ok degisik lezzet ve kalitede
Tulum peyniri bulunmasmma neden
olmaktadir.

peynirinin

Tulum peyniri lretimi Ozetle su
sekilde gerceklestirilmektedir. Peynir
yapiminda kullanilacak pastorize veya
¢ig siit rennet ile mayalanir. Siit
pihtilaginca  slizgegten  gecirilir  ve
kaliplara konur. Daha sonra parcalanip
torbalara alinir ve asilir. Suyu iyice
stiziiliinceye kadar bekletilir. Ovularak
yaklasik nohut iriliginde ufalanir. %2-3

http://www.trjasp.com
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oraninda tuzlanir ve Ozel olarak
hazirlanmis tulumlara doldurulur. Peynir
tuluma basilirken iginde hava kalmamasi
icin 'tepki' denen sopayla sikistirilir. Son
olarak tulumun agzina bolca tuz konur
ve sikica baglanir. Nem orant % 75-85
olan depolarda 3-4 ay bekletilir (Kurt ve
ark., 1991).

Peynirlerin  kendilerine  6zgii
lezzetleri  biliylik olgiide  kullanilan
pihtilastirict  enzim ve fermantasyon
isleminin bir sonucudur. Peynirlerdeki
lezzet bilesiklerinin {i¢ temel kaynagi siit
sekeri, kazein ve siit yagidir. Siit sekeri

olgunlagmanin baslangicinda
mikroorganizmalar tarafindan  enerji
kaynag1 olarak kullanilir ve
olgunlasmanin ilk birka¢c haftasinda
biiytik Olciide degisik asitlere
doniistlriiliir. Kazein olgunlagma

siiresince peynir ¢esidine 6zgl sekilde
proteolitik enzimler
parcalanir. Olusan peptit ve aminoasitler
peynir tat ve aromasina katkida bulunur.
Yaglarin pargalanmasi1 sonucunda da
degisik aroma maddeleri olusur. Bu
nedenle yagsiz siitten iiretilen peynirler
hicbir zaman yagl siitten {iretilen
peynirlerin  sahip olduklar1 tat ve

tarafindan

aromaya ulasamazlar. Starter kiiltiirli
tarafindan iretilen veya disaridan ilave
edilen lipazlar yaglar1 pargalayarak
aroma maddeleri olustururlar (Ugiincii,
1996; Fox, 1987). Yag ve laktoz
kaynakli karbonil bilesiklerinin Tulum

peynirinin  lezzetine Onemli katkisi
bulunmaktadir. Ayrica sitrik  asidin
fermantasyonu da peynir lezzetine
katkida bulunur. Sitrik asidin

parcalanmast sonucu olusan diasetilin
cok az miktar1 (1,7 ppm) bile dilde bariz
bir tat birakirken fazlas1 dilde igneleyici

68

Hayvan Bilimi ve Uriinleri Dergisi / Journal of Animal Science and Products (JASP)


http://www.trjasp.com/

Erceyes, Yildirim, Yildirim

bir etki olusturmaktadir (Yoney, 1974;
Uraz,1992).

Peynirin lezzet
belirlenmesi 6nemli bir sorundur. Tat ve
belirlenmesinde

diizeyinin
aromanin duyusal
degerlendirme ve enstriimantal analiz
olmak tizere iki temel yol izlenebilir
(Amerine ve ark., 1965). Duyusal
degerlendirmede oOl¢iim aleti olarak
insanlarin  kullanilmas1 (i) insanlarin
duyusal algilan
degisebilmektedir, (ii) insanlar arasinda

zamanla

duyusal algilama agisindan oldukca
onemli farkliliklar bulunmaktadir ve (iii)

insanlar kolayca etki altinda
kalabilmektedirler, seklinde
siralanabilecek sorunlari ortaya
cikartmaktadir (Meilgaard ve ark.,
1999). Bu nedenlerle  duyusal

degerlendirme ¢ok dikkatli bir ¢aligmayz,
uzun zaman ve fazla maddi kaynagi
gerektirmektedir.  Ayrica  fizyolojik
faktorlerden ileri gelen sapmalar
gidermek icin tiim test kosullarini siki
bir sekilde kontrol etmek de zorunludur
(Amerine ve ark., 1965; Meilgaard ve

ark., 1999).
Duyusal  degerlendirme  yerini
alabilecek enstriimantal analiz

yontemleri yukarida belirtilen insan
kaynakli hatalara sahip degildir. Bu
nedenle duyusal degerlendirme yerine
uygun enstriimantal yontemlerin
kullanim1 tercih edilmektedir. Ancak
heniiz  insan yerine
gecebilecek  herhangi  bir  ekipman
gelistirilememistir. Yalnizca bazi

duyularinin

durumlarda, Ornegin gidalarin yapisal
ozelliklerinin  belirlenmesinde  veya
renklerinin Ol¢iilmesinde enstriimantal
yontemlerden  smirli  bir  Olglide

yararlanilmaktadir (Meilgaard ve ark.,
1999).

Tulum peynirinin ~ tat  ve
aromasinda toplam karbonil maddelerin
katkis1 konusunda daha 6nce yapilmis
herhangi bir ¢alisma bulunmamaktadir.
Bu ¢alismada pahali ve zahmetli bir yol
olan duyusal degerlendirme yerine
kimyasal yontemle toplam karbonil
madde igerigi analizinin kullanilabilirligi
ve ayrica Orneklerin mikrobiyolojik
(koliform, stafilokok ve maya-kif
icerikleri) ve kimyasal (kurumadde, yag,
pH, tuz, suda ¢Ozilinen azot ve protein
igerikleri) oOzellikleri de incelenerek
satisa  sunulan Tulum peynirlerinin
tiikketiciler acisindan durumlari
belirlenmistir.

Materyal ve Yontem
Materyal

Arastirma  materyalini  Tokat
piyasasindan temin edilen otuz adet
Tulum peyniri Ornegi olusturmustur.
Analizlerde Merck ve Sigma-Aldrich
firmalarindan temin edilen analitik
saflikta kimyasal maddeler
kullanilmustir.

Yontem

Peynir 6rneklerinin toplam asitlik
degerleri titrasyon (TSE, 2013), pH
degerleri (5 g peynir + 3 mL su
karisiminin) ise dijital pH metre (Inolab
pH level 1 model, WTW GmbH & Co.
KG, Weilhelm, Almanya) yardimiyla
(BS, 1976) belirlenmistir.  Peynir
orneklerinin kurumadde igerikleri
gravimetrik (TSE, 2013), tuz igerikleri
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Mohr (TSE, 2013), yag igerikleri Gerber
(TSE, 1978) ve toplam karbonil madde
icerikleri (hekzanal esdegeri olarak) ise
Yukawa ve ark. (1993) tarafindan

belirtilen yontem ile saptanmistir.
Gripon ve ark. (1975) tarafindan
belirtilen yOnteme gbére hazirlanan

peynir orneklerinin toplam azot ve suda
cozlinen azot icerikleri mikro Kjeldahl
yontemi (IDF, 1993) ile belirlenmis ve
bu degerler 6,38 ile carpilarak protein
icerikleri hesaplanmistir. Olgunlagsma
katsayisi, suda ¢Oziinen azot degerinin
toplam azot degerine oranlanmasiyla
bulunmustur.

Peynir duyusal
degerlendirmesi 9 kisilik bir panelist
grubu ile Metin (1977) ve Tulum peyniri
standardinda (TSE, 2006) belirtilen
kriterler (renk ve goriiniis, yap1 ve
kivam, koku ve tat, toplam 20 puan)
dikkate alinarak gerceklestirilmistir.

Toplam mikroorganizma sayisi
plate count agar; maya-kiif sayimi pH’s1
%10’luk tartarik asit ile 3,5’e ayarlanmis
potato dekstrose agar; koliform bakteri
sayist violet red bile agar ve
Staphylococcus tiirlerinin  sayis1  ise
mannitol salt phenol-red agar
kullanilarak tespit edilmistir (Marshall,
1992).

Verilerin istatistiksel
degerlendirilmesi SPSS programi (SPSS

Orneklerinin

http://www.trjasp.com
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Windows, Sirim 15.0, SPSS Inc.,
Chicago, IL, Amerika  Birlesik
Devletleri) kullanilarak yapilmistir.

Bulgular ve Tartisma

Toplam Karbonil Madde icerigi

Olgunlagma siiresince, mikrobiyal
ve biyokimyasal olaylarin kombine
etkisi sonucu protein, yag, laktoz ve
sitratin par¢alanmasi ile ugucu ve ugucu
olmayan maddelerin  heterojen  bir
karisim1 meydana gelir (Fox ve Wallace,
1997; Urbach, 1993). Peynir
orneklerinin toplam karbonil madde
icerigi (hekzanal esdegeri olarak) 22,0-
674,8 ppm arasinda degisim gostermis
ve ortalama olarak 3174 ppm
bulunmugtur  (Tablo 1).  Yapilan
regresyon analizi sonucunda toplam
karbonil madde igerigi ile peynir
orneklerinin  tat  (R?=0,005), koku
(R?=0,005) ve toplam (R?=0,012)
puanlar1 arasinda Onemli bir dogrusal
iliski tespit edilememistir (P>0,05).
Ayrica olgunlasma indeksi ile toplam
karbonil madde igerigi arasinda da
onemli  bir iliski (R>=  0,077)
goriilmemistir (P>0,05). Bu sonuglar
toplam karbonil madde miktarinin tek
basina Tulum peynirinin  duyusal
niteliklerinin belirlenmesinde pek yararl
olmadigini géstermistir.
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Tablo 1. Orneklerin toplam karbonil madde, pH ve titrasyon asitlik degerleri

Toplam Karbonil

Titrasyon Asitligi (%

Ornek Madde (ppm) pH laktik asit)
1 674,9 5,03 0,72
2 22,0 4,87 0,92
3 2244 4,75 1,02
4 181,6 4,77 1,42
5 76,75 5,01 0,97
6 99,6 4,87 1,17
7 131,7 4,78 1,16
8 391,0 4,79 1,74
9 213,7 4,80 1,22
10 3154 4,77 1,55
11 121,8 4,79 1,34
12 405,8 4,71 1,21
13 304,8 4,78 1,27
14 480,4 4,78 1,23
15 465,8 4,95 1,00
16 382,3 4,97 1,01
17 406,1 4,84 0,96
18 347,8 4,85 1,62
19 341,6 4,64 0,51
20 426,7 4,62 141
21 229,7 5,03 0,66
22 337,3 4,95 1,40
23 522,1 4,53 1,41
24 402,1 4,53 141
25 33,8 4,70 1,40
26 407,1 4,83 1,77
27 389,7 4,91 1,59
28 339,4 4,90 1,58
29 497,7 4,69 1,49
30 348,4 4,68 1,50
Ortalama 317,4 4,80 1,26
Minimum 22,0 4,53 0,51
Maksimum 674,9 5,03 1,77
Standart Sapma 155,7 0,13 0,315
Varyasyon Katsayisi 49,1 2,77 25,10
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Toplam karbonil madde igerigi
yerine tek tek karbonil maddelerin
analizi daha yararli sonuglar verebilir.
Tulum  peynirinin  toplam  karbonil
madde igerigi ile ilgili herhangi bir
literatiir verisine ulasilamamustir. Kiif ile
olgunlastirilan yumusak ke¢i peyniri
lizerine yapilan bir calismada her bir
karbonil madde tek tek analiz edilmistir.
Genel olarak, keton ve aldehit igeriginde
olgunlasmaya paralel olarak artig ve
azalislar seklinde diizensiz bir degisim
gbzlenmistir. Ancak baz1 ketonlarda
olgunlagma siiresince siirekli bir artig
oldugu tespit edilmistir (Sable ve ark.,
1997).

Asitlik ve pH

Peynirlerde asitlik, kullanilan
starter bakterilerine, uriinin muhafaza
kosullarina, nem igerigine, laktoz ve tuz
miktarina bagl olarak degisebilmektedir.
Tulum peynirlerinin titrasyon asitligi ve
pH degerleri swrasiyla %0,51-1,77 ve
4,53-5,03 pH, ortalama olarak %1,26 ve
4,80 pH bulunmustur (Tablo 1).

Bu calismada elde edilen
sonuclar, Bostan ve ark. (1992), Digrak
ve ark. (1994), Kogak ve ark. (1996a),
Kirdar ve ark. (2003), Duman-Aydin ve
Glilmez (2008) ve Sert ve ark. (2014)
tarafindan bildirilen degerlerle
uyumludur. Ancak Giiler ve Uraz (2004)
(%2,14-3,37) ve Erdem ve Patir (2017)
(ortalama %1,80) tarafindan belirlenen
degerlerden daha diistiktiir.

Kuru Madde
Peynirlerin kurumadde igerikleri,
iriinlin ~ yapilisi, ¢esidi,  olgunluk

http://www.trjasp.com
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derecesi, islendigi siitiin niteligi gibi
cesitli faktorlere bagh olarak
degismektedir. Tulum peynir
orneklerinin toplam kurumadde degerleri
%43,64-62,29 arasinda, ortalama
%53,84 olarak tespit edilmistir (Tablo
2). Incelenen peynir Orneklerinin 17
tanesi, Peynir Tebliginde (TGK, 2015)
belirtilen en az %55 kurumadde sinirinin
altinda kalmistir.

Ankara piyasasinda satilan Tulum
peynirleri lizerinde yapilan bir ¢alismada
kurumadde oranlarinin  %43,30-64,18
arasinda degistigi ve ortalama olarak
%54,32  degerine  sahip  oldugu
saptanmistir (Kogak ve ark., 1996a).
Konar (1995), Tulum
peynirlerinin -~ kurumadde  oranlarini
%49,17-62,93, ortalama %57,36 olarak
saptamiglardir. Gtiler (2000), Tulum
peynirlerinde kurumadde degerlerinin
%50,26-61,52, ortalama %57,20
diizeylerinde oldugunu belirlemistir.
Celik ve Tarakci (2017) %56,99-59,18
arasinda ve ortalama %58,38 olarak, Sert
ve ark. (2014) ise %48,0-65,0 arasinda
saptamislardir. Bu calismada belirlenen
kurumadde degerlerinin, daha oOnceki
arastirmalarda elde edilen degerlerden

Gliven ve

daha diisiik oldugu gozlenmistir.

Yag Oranlar

Yag, peynirin yapisi, tadi, kokusu
ve ayrica besin degeri acisindan onemli
bir  bilesendir.  Peynirin  smiflan-
dirilmasinda kullanildigindan peynirlerin
yag icerigi tim kitlede degil de
kurumaddeye oranlanarak ifade
edilmektedir.
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Tablo 2. Peynirlerin taze ve kuru maddesinde, yag ve tuz igerikleri (%)

.. Kuru Yag (%, Kuru Tuz (%,
Ornek Madde (%) Yag (%) I\ﬁa(ddede) Tuz (%) Kurumafjdede)

1 47,83 27 56,4 4,44 9,29

2 47,71 31 65,0 4,38 9,19

3 55,26 26 47,0 2,61 4,72

4 51,17 24 46,9 3,48 6,79

5 47,77 24 50,2 2,89 6,06

6 56,47 31 54,9 2,57 4,55

7 58,84 30 51,0 2,86 4,85

8 53,85 26 48,3 4,77 8,86

9 57,77 32 55,4 2,54 4,40

10 53,24 24 45,1 4,71 8,84

11 59,06 34 57,6 2,57 4,35

12 47,35 31 65,5 2,72 5,74

13 54,07 29 53,6 2,69 4,97

14 62,29 35 56,2 2,74 4,39

15 51,08 25 48,9 2,80 5,48

16 58,83 36 61,2 2,82 4,80

17 56,53 33 58,4 2,74 4,85

18 55,72 27 48,5 3,86 6,93

19 43,64 21 48,1 3,34 7,65

20 54,52 31 56,9 2,96 5,43

21 47,53 24 50,5 4,19 8,81

22 57,13 32 56,0 2,55 4,46

23 55,44 32 57,7 3,03 5,46

24 55,59 32 57,6 3,03 5,44

25 53,23 29 54,5 2,42 4,55

26 53,26 27 50,7 3,61 6,79

27 55,37 32 57,8 2,73 4,93

28 54,89 31 56,5 2,79 5,08

29 54,89 29 52,8 2,75 5,01

30 54,91 29 52,8 2,79 5,08
Ortalama 53,84 29,1 54,1 3,15 5,93
Minimum 43,64 21,0 45,1 2,42 4,35
Maksimum 62,29 36,0 65,5 4,77 9,29
Standart Sapma 4,23 3,7 5,12 0,69 1,62
Varyasyon Katsayisi 7,85 12,8 9,47 22,23 27,33

73

Cilt/Volume: 1, Sayv/Issue: 1. 2018



Tulum Peynirinin Toplam Karbonil Madde Igerigi ile Baz1

Kimyasal ve Mikrobiyolojik Nitelikleri

Piyasadan toplanan Tulum
peynirlerinin yag oranlart %21,0-36,0
arasinda degismis ve ortalama %?29,1
olarak (Tablo  2).
Kurumaddede yag oranlart ise %45,1-
65,5 arasinda, ortalama %.54,1 olarak
hesaplanmistir. Kurumaddede yag orani
dikkate alindiginda incelenen Tulum
peyniri  Orneklerinin tamami  %45’in
tizerinde kurumaddede yag igerdigi i¢in
Tirk Gida Kodeksi Peynir Tebligine
gore tam yagli peynir smifinda yer
almaktadir (TGK, 2015).

Kocak ve ark. (1996a), 42 adet
Tulum peyniri orneginde yag
degerlerinin en az %214,00 en fazla
%34,75 ve ortalama %28,14;
kurumaddede yag igeriklerini ise en az
%30,37, en fazla %61,33 ve ortalama
%51,54 olarak saptamistir. 30 adet
Tulum peyniri ile gergeklestirilen bir
baska calismada yag degerlerinin %25-
33 arasinda degistigi, ortalama %29,37,
kurumaddede yagin ise %45,96-57,07,
ortalama 9%51,30 diizeyinde oldugu
belirlenmistir (Gtler, 2000). Giirsel ve
ark. (1996) kurumaddede yag
degerlerini  %30,27-77,03, ortalama
%55,41 ve Erdem ve Patir (2017) ise
%15,13-59,19, ortalama 49,15 oldugunu
tespit  etmislerdir.  Arastirmamizda
saptanan ortalama kurumaddede yag
oran1 diger arastirmacilarin bildirdigi
degerlerden daha yiiksek ¢ikmistir.

bulunmustur

Tuz Oranlan

Peynir iiretiminde kullanilan tuz,
iriinli  arzu edilmeyen kontaminas-
yonlardan korumasi, Ozellikle gaz ve
kokusma yapan mikroorganizmalara
kars1 etkili olmasi, proteine bagli suyu
cekmesi nedeniyle peynirde kabuk
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olusumunu saglamasi, peynire tat
vermesi ve suda ¢Oziinebilir azotun
cogalmasina yardimci olmasi
bakimindan biiyiik bir 6neme sahiptir
(Ozalp, 1980; Renner, 1989). Peynir
orneklerinin ortalama tuz igeriginin
%2,42-4,77 degistigi  ve
ortalama %3,15 oldugu gozlenmistir.
Tuz iceriginin kurumaddeye
oranlanmastyla hesaplanan kurumaddede
tuz degerleri ise %4,35-9,29 arasinda
degismis ve ortalama %5,93
bulunmustur (Tablo 2). incelenen peynir
orneklerinin 12 tanesi, Peynir Tebliginde
(TGK, 2015) belirtilen en fazla %5
kurumaddede tuz siirmin - {stiine
cikmistir. Kogak ve ark. (1996b), Tulum
peynirlerinde tuz degerlerinin %2,46-
3,51 arasinda degistigini, ortalama
%2,99; kurumaddede tuz degerlerinin ise
%3,88-5,47, ortalama %4,76 oldugunu
saptamiglardir. Giiler (2000), Tulum
peyniri  Orneklerinde tuz igeriginin
%2,72-5,30 arasinda degistigini,
ortalama %3,71 tuz degerine sahip
oldugunu; kurumaddede tuz degerlerinin
ise  %3,77-9,18, ortalama  %6,41
oldugunu belirlemistir. Celik ve Tarakci
(2017), Tulum peyniri orneklerinde tuz
iceriginin %2,29-2,57 arasinda
degistigini, ortalama %?2,43 tuz degerine
sahip  oldugunu tespit etmislerdir.
Arastirmamizda elde edilen ortalama
kurumaddede tuz orant diger
arastirmacilarin  bildirdigi degerlerden
daha yiiksek ¢cikmustir.

arasinda

Azot (TA) Icerigi

Tulum peyniri 6rneklerinin toplam
azot igerikleri %3,015-4,331 (%19,24-
27,63 protein) arasinda ve ortalama
%3,449  (%22,00 protein) oldugu
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saptanmistir (Tablo 3). Akyiiz (1981),
Erzincan (Savak) Tulum peynirlerinin
cesitli kimyasal niteliklerini inceledigi
calismasinda 26 adet Ornegin ortalama
protein iceriginin %21,40 diizeyinde
oldugunu belirtmistir. Kilig ve Gong
(1990), izmir semt pazar1 ve civar
illerden temin ettikleri 13 adet Tulum
peynirinin  toplam protein igeriginin
%24,80  oldugunu  belirlemislerdir.
Given ve Konar (1995), Ankara,
Istanbul ve Adana illerinden sagladiklari
10 adet Tulum peynirinde ortalama
protein igerigini %?21,07 olarak tespit
etmiglerdir. Kocak ve ark. (1996a),
Ankara piyasasindan toplanan Tulum
peynirlerinde toplam azot igerigini
%2,51-4,15 (%16,01-26,48 protein),
ortalama %3,42 (%21,82 protein)
diizeyinde bulmuglardir. Giiler (2000) ise
yaptigi bir caligmada
peynirlerinde toplam azot igerigini
ortalama %3,39 (%21,63 protein) olarak
saptamigtir. Bu c¢aligmada saptanan
ortalama toplam azot degerinin, daha

Tulum

Onceki arastirmalarda elde edilen
degerlerle uyum igerisinde oldugu
gbzlenmistir.

Suda Coziinen Azot (SA)

Proteoliz, peynirlere kendine 6zgii
tat, aroma ve yapiyr kazandiran ve
olgunlasma siliresince devam eden
onemli bir reaksiyondur. Proteoliz
sonucunda olusan ucucu olmayan ve
suda ¢oziinen peptit ve aminoasit gibi
aroma ve
yapisinda 6nemli bir role sahip oldugu

driinlerin ~ peynirin  tat,

ve ¢ok az miktarlarinin bile belirgin bir
etki gosterdigi bilinmektedir (Law, 1987;
Fox wve ark., 1993). Olgunlasma
asamasinda, gerek mikroorganizmalar ve
pihtida

stirdiiriilen

enzimler
proteoliz
diizeyinin belirlenmesinde en 6nemli
parametrelerden birisi suda ¢dziinen azot
oranidir. Tokat civarindan temin edilen

gerekse tutulan

tarafindan

Tulum peynirlerinin suda ¢dzlinen azot
degerleri %0,369-0,995, ortalama
%0,708 bulunmustur (Tablo 3). Kilig¢ ve
Gong (1990), Izmir semt pazarinda satisa
sunulan 13 adet Tulum peynirlerinde
suda ¢Ozlinen azot igeriginin ortalama

%2,15 diizeyinde oldugunu
belirtmislerdir. Kogak ve ark. (1996b),
Tulum  peynirinde anilan  niteligi

%0,247-0,784, ortalama %0,598 olarak
saptamiglardir. Giiler (2000), Tulum
peynirlerinde  suda  ¢oOziinen azot
iceriginin %0,34-1,18 ve ortalama %0,70
diizeyinde oldugunu tespit etmistir.
Kargi Tulum peynirinin suda ¢oziinen
azot oran1 %0,23-0,84, ortalama %0,56
olarak saptanmistir (Dink¢i ve ark.,
2012).

Olgunlasma Katsayisi

Peynirlerin olgunlagsma
durumlarini daha iyi agiklayabilmek igin,
suda ¢Oziinen azotun toplam azot
icerisindeki oranindan, yani olgunlagsma
katsayisindan yararlanilmaktadir (Uraz,
1992; McSweeney ve Fox, 1993). Bu
oran peynirin tipine bagl olarak %10-60
arasinda degismektedir.

75

Cilt/Volume: 1, Sayv/Issue: 1. 2018



Tulum Peynirinin Toplam Karbonil Madde igerigi ile Bazi http://www.trjasp.com
Kimyasal ve Mikrobiyolojik Nitelikleri 1(1): 67-83, 2018

Tablo 3. Peynirlerin toplam azot, protein, suda ¢oziinen azot ve olgunlasma katsayisi
degerleri, %

Suda Coziinen Olgunlasma

Ornek Toplam Azot Protein Azot Katsayts:

1 3,272 20,88 0,369 11,3

2 3,230 20,61 0,821 25,4

3 3,811 24,31 0,593 15,6

4 3,742 23,87 0,839 22,4

5 3,262 20,81 0,862 26,4

6 3,825 24,40 0,608 15,9

7 4,331 27,63 0,841 19,4

8 3,597 22,95 0,873 24,3

9 3,605 23,00 0,791 219

10 3,644 23,25 0,912 25,0

11 3,450 22,01 0,645 18,7

12 3,017 19,25 0,389 12,9

13 3,453 22,03 0,670 19,4

14 3,700 23,61 0,772 20,9

15 3,185 20,32 0,462 14,5

16 3,160 20,16 0,510 16,1

17 3,295 21,02 0,653 19,8

18 3,730 23,80 0,757 20,3

19 3,015 19,24 0,485 16,1

20 3,285 20,96 0,555 16,9

21 3,020 19,27 0,595 19,7

22 3,580 22,84 0,900 25,1

23 3,275 20,89 0,565 17,2

24 3,265 20,83 0,537 16,4

25 3,405 21,72 0,735 21,6

26 3,620 23,10 0,995 27,5

27 3,215 20,51 0,967 30,1

28 3,300 21,05 0,955 28,9

29 3,600 22,97 0,795 22,1

30 3,580 22,84 0,799 22,3

Ortalama 3,449 22,00 0,708 20,5

Minimum 3,015 19,24 0,369 11,3

Maksimum 4,331 27,63 0,995 30,1

Standart Sapma 0,292 1,86 0,176 4,7

Varyasyon Katsayisi 8,466 8,465 24,859 23,1
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Tulum  peyniri  6rneklerinin
olgunlasma  katsayis1  degerlerinin
%11,3-30,1 arasinda  degistigi  ve
ortalama  %20,5 diizeyinde oldugu
saptanmistir ~ (Tablo 3). Tulum
peynirlerinde  olgunlasma  katsayisi,

Giliven ve Konar (1995) %27,21, Kogak
ve ark. (1996a) %17,61, Kogak ve ark.
(1996b) %15,64, Giiler (2000) %20,79
ve Dink¢i ve ark. (2012) tarafindan
ortalama %16,86 olarak belirlemistir. Bu
calismada saptanan ortalama olgunlagsma
indeksi  degerinin,  daha  Onceki
arastirmalarda elde edilen degerlere

paralel oldugu gozlenmistir.

Duyusal Ozellikler

Tulum  peyniri  Orneklerinin
duyusal ozellikleri Tablo 4’te
sunulmustur. Orneklerin koku puanlar1 5
puan tizerinden 2,7-4,8 (ortalama 3,9),
tat puanlar1 2,2-4,6 (ortalama 3,7), renk
ve gorlinlis puanlart 2,6-4,7 (ortalama
3,9) ve yapi-kivam puanlann 2,8-4,5
(ortalama 3,6) olarak Dbelirlenmistir.
Orneklerin toplam puanlari ise 11,3-17,7
(ortalama 15,2) olarak tespit edilmistir.
Bu sonugclar, incelenen  peynir
orneklerinin duyusal nitelikler acisindan
biiyiik farkliliklara sahip olduklarim
gostermistir.

Toplam Mikroorganizma icerigi
Tulum  peyniri  Orneklerinde
toplam bakteri sayis1 1,8x10%-1,19x10’
(ortalama 8,3x10°%) kob/g olarak tespit
edilmistir (Tablo 5). Tiirk Gida Kodeksi
Mikrobiyolojik Kriterler Yonetmeligi
(TGK, 2011), peynirlerdeki toplam
bakteri sayist ile ilgili herhangi bir
sinirlama igcermemektedir. Tulum peyniri
orneklerinde toplam bakteri sayisini

Sengiil ve Cakmakc1 (2004) 2,5x10°-
7x108 (ortalama 1,1x10°%) kob/g, Kurt ve
ark. (1991) 2,1x107-1,5x10° kob/g,
Kirdar ve ark. (2003) 6,7x10%-6,7x10’
kob/g olarak belirlemislerdir. Kargi
Tulum peynirinin toplam bakteri sayisi
ise 5,5x10°6-1,8x10 (ortalama 9,6x10°)
kob/g  olarak (Dinkgi,
2012).

Analiz edilen Tulum peyniri
orneklerinde koliform bakteri sayis1 <10-
1x10* (ortalama 2,1x10%) kob/g olarak
belirlenmistir (Tablo 5). Tirk Gida
Kodeksi Mikrobiyolojik Kriterler
Yonetmeligi (TGK, 2011), peynirlerdeki
koliform bakteri sayist ile ilgili herhangi

saptanmistir

bir smirlama icermemekle birlikte 1s1l
islem uygulanmig siit veya peynir alti
suyundan tretilen peynirlerde incelenen
5 ornekten (n) ikisinde (c) izin verilen
maksimum (M) E. coli sayis1 10° kob/g
seklinde siirlandirilmistir. Analiz edilen
21 adet Tulum peynir 6rneginde toplam
koliform sayis1 10° kob/g diizeyinden
daha yiiksek ¢ikmistir. Koliform bakteri
sayisinin  bu denli yiliksek ¢ikmasi
dretimin ¢ig siitten yapildiginin veya
iretimin hijyenik kurallara uyulmadan
gerceklestirildiginin - gostergesi  olarak
kabul edilebilir. Sengiil ve Cakmakci
(2004) yaptiklar
peyniri Orneklerinde koliform bakteri
sayisin1 10-3,5x10° (ortalama 6,1x10%)
kob/g olarak saptamiglardir. Kargi
Tulum peyniri o6rneklerinde ise koliform
bakteri sayist <10 kob/g olarak
saptanmustir (Dinkgi ve ark., 2012).

calismada Tulum

Arastirmamizda Tulum peyniri
orneklerinin maya-kiif sayis1 8,1x10%
5,5x10° (ortalama 8,2x10°) kob/g olarak
bulunmustur (Tablo 5).
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Tablo 4. Tulum peynir 6rneklerinin koku, tat, renk, yap1 ve toplam puanlari

Ornek Koku Tat Renk Yap1 Toplam

1 3,9 3,7 4,1 3,8 15,5

2 4,3 4,6 38 38 16,5

3 47 4,3 3,9 4,2 17,1

4 4,1 3,4 3,7 3,7 14,9

5 4,1 3,4 4,2 2,8 14,5

6 4,2 4,2 3,7 4,1 16,2

7 4.4 4.4 3,6 3,8 16,2

8 3,7 2,4 3,8 3,4 13,3

9 3,7 2,2 2,6 2,8 11,3

10 4,0 3,2 4.4 3,5 15,1

11 3,7 4,1 3,6 3,5 14,9

12 4,8 4.4 4,5 4,0 17,7

13 3,8 3,6 4,3 3,5 15,2

14 4,0 3,9 4.4 4,3 16,6

15 4,5 39 43 39 16,6

16 3,4 4,1 4,3 4,3 16,1

17 3,5 3,5 4,1 2,9 14,0

18 3,8 2,9 3,8 3,4 13,9

19 4,2 4.4 4,7 4,0 17,3

20 3,8 3,9 3,7 3,0 14,4

21 3,5 38 39 33 14,5

22 3,7 3,1 4,2 4,0 15,0

23 4,3 44 4,2 4,0 16,9

24 4,3 3,6 4,2 4,2 16,3

25 3,6 3,3 3,7 3,1 13,7

26 4,2 3,7 3,7 3,2 14,8

27 2,7 2,7 3,7 3,2 12,3

28 3,0 33 35 3,6 13,4

29 3,7 35 38 35 14,5

30 4,2 4,0 4,0 4,5 16,7

Ortalama 3,9 3,7 3,9 3,6 15,2

Minimum 2,7 2,2 2,6 2,8 11,3

Maksimum 4.8 4,6 4.7 45 17,7

Standart Sapma 0,5 0,6 0,4 0,5 15

Varyasyon Katsayisi 11,7 16,6 10,2 13,0 10,0
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Tablo 5. Tulum peynir 6rneklerinin mikrobiyolojik sayim sonuglar1 (kob/g)

OO ey S
1 172.000 5.900 3.500.000 <10
2 300.000 <10 5.500.000 <10
3 650.000 3.300 2.350.000 <10
4 990.000 10.000 500.000 <10
5 11.900.000 5.900 5.500.000 <10
6 200.000 1.800 178.000 <10
7 18.000 500 81.000 <10
8 320.000 1.100 300.000 <10
9 430.000 3.900 400.000 <10
10 480.000 3.300 400.000 <10
11 720.000 2.700 178.000 <10
12 296.500 1.000 222.500 <10
13 440.000 1.345 380.000 <10
14 550.000 2.275 435.000 <10
15 655.000 1.000 340.000 <10
16 1.515.000 2.070 610.000 <10
17 105.000 1.125 205.000 <10
18 510.000 710 265.000 <10
19 310.000 1.200 294.000 <10
20 320.000 1.370 320.000 <10
21 670.000 890 266.500 <10
22 680.000 900 288.000 <10
23 310.000 1.630 205.000 <10
24 310.000 1.635 199.000 <10
25 170.000 880 283.000 <10
26 575.000 1.200 340.000 <10
27 395.000 1.895 219.000 <10
28 400.000 1.910 221.000 <10
29 235.000 900 320.000 <10
30 260.000 980 325.000 <10
Ortalama 829.550 2.111 820.833 <10
Minimum 18.000 <10 81.000 <10
Maksimum 11.900.000 10.000 5.500.000 <10
Standart Sapma 2.111.086 2.047 1.446.726 <10
Varyasyon Katsayisi 255 97 176 <10
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Tirk Kodeksi Mikrobiyolojik
Kriterler Yonetmeliginde (TGK, 2011)
peynirlerin  maya-kiif sayist ile ilgili
herhangi bir smirlama bulunmamakla
birlikte analiz edilen Tulum peyniri
orneklerinde  maya-kiif  seviyesinin
yuksek c¢ikmasi iiretim sirasinda hijyen
kurallarina uyulmadigmin bir gostergesi
olarak kabul edilebilir. Tulum peyniri
orneklerini analiz eden Sengiill ve
Cakmak¢t (2004) maya-kif sayisini
1,56x10%-8,6x10°  (ortalama  1,7x10°)
kob/g saptamiglardir.  Kargt
Tulum peyniri 6rneklerinde ise maya-kiif
sayis1 3,5x10%-1,7x107 (1,3x10°%) kob/g
olarak saptanmistir (Dink¢i ve ark.,
2012).

olarak

Calismamizda incelenen peynir
orneklerinde  Staphylococcus tiirleri
tespit smirmnin (<10 kob/g) altinda
kalmistir (Tablo 5). Mikrobiyolojik
Kriterler Yonetmeliginde (TGK, 2011)
peynirlerde (eritme peynirleri hari¢ diger
peynirler) incelenen 5 Ornekten (n)
ikisinde (c) izin verilen maksimum (M)
kaogiilaz pozitif Stafilokok sayis1 10°
kob/g’dir. Incelenen Tulum peyniri
orneklerinde tespit siirinin altinda (<10
kob/g) Stafilokok bulunmasi, peynirlerin
Tiirk Gida kodeksine uygun oldugunu
gostermektedir. Bununla birlikte test
edilen  Orneklerde  yiliksek  sayida
koliform ve maya-kif bulunmasi,
peynirlerin mikrobiyolojik kalitelerinin
diisiik oldugunu gostermektedir.

Farkli starter kiiltiir
kombinasyonlarinin ~ denendigi  bir
calismada ¢ig siitten {iretilen Tulum
peyniri  Orneklerinin 16  haftalik
olgunlasma sonucunda bile 9,5x10*
kob/g diizeyinde Staphylococcus aureus
icerdigi tespit edilmistir (Aric1  ve

http://www.trjasp.com
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Simgek, 1991).  Erzincan  Tulum
peynirlerinin mikrobiyolojik 6zellikleri
lizerine yapilan bir ¢alismada S. aureus
<10-4.6x10° kob/g bulunmustur (Sengiil
ve Cakmake1, 2004).

Sonuc¢

Toplam karbonil madde igerigi
ile peynir Orneklerinin tat ve koku
puanlari arasinda herhangi bir iligki
tespit edilememistir. Ayrica olgunlasma
indeksi ile toplam karbonil madde igerigi
arasinda da  Onemli  bir iligski
gbézlenmemistir. Bu nedenle toplam
karbonil madde miktar1 tek basina
Tulum peynirinin duyusal niteliklerinin
belirlenmesinde pek yarar saglamamuistir.
Toplam karbonil madde igerigi yerine
her bir karbonil bilesiginin tek tek
incelenmesi  daha yararli sonuglar
verebilir. Tulum peyniri Orneklerinin
ortalama toplam kurumadde, yag, tuz,
protein ve suda ¢ozlinen azot degerleri
strastyla %53,84, %29,1, %3,15 % 22,00
ve  %0,708  olarak
Calismamizda incelenen peynir
orneklerinde yiiksek sayida koliform ve
maya-kif bulunmasi
mikrobiyolojik  kalitelerinin
oldugunu gostermektedir.

bulunmustur.

peynirlerin
diisiik
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The decrease in fertility of aged cocks results with decreased hatching
rate. Male fertility is under the control of the hypothalamus-pituitary
and testicular axis. Therefore, the objective of this study is to measure
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concentration and egg fertility. Twenty weeks old male and female
Japanese quail were kept in cages and fed ad libitum. Quails were
randomly divided into 4 groups as phosphate buffered saline group
(PBS), 5 ug ¢cGnRH-I group, 20ug cGnRH-I group and group received
no injection (Naturel group, N group). Each group included 8
replicates and each replicate made up randomly selected 8 females and
2 males. Only male birds were subcutaneously injected once a week
for three weeks with 200 ul as PBS, 200 pl PBS containing 5 or 20ug
cGnRH-I. One week after the last injection, eggs from each group
were weekly collected and incubated for 11 days and broken on day
12 then the numbers of fertilized and unfertilized eggs were
determined. Blood samples from the males were obtained from the
jugular vein. Serum was extracted from the clotted blood by
centrifuging. Total serum testosterone levels were measured by
competitive immunochemistry. Injection of 5ug ¢GnRH increased
serum testosterone concentration over PBS injected group other
differences were not statistically different. Injection of cGnRH did not
cause significant changes in fertility rates. To conclude, 20 weeks old
male quails were injected with cGnRH-I and giving extra GnRH-I did
not cause any difference in fertility, since there was plenty of GnRH in
their blood.

Japon Bildircinlarinda Tavuk GnRH'nin Serum Testesteron
Konsantrasyonu ve Yumurtalarda Dolliiliik Uzerine Etkileri

MAKALE BiLGIiSi

OZET

Bu ¢alismanin bazi sonuglari,
25-27 Ekim 2018 tarihlerinde
Antalya’da diizenlenen
10.Uluslararast Zootekni Bilim
Kongresinde sunulmustur.

Arastirma Makalesi

Yaslt erkeklerin fertilitesindeki diisiis ¢ikis oraninda azalmayla
sonuglanir. Erkegin fertilitesi hipotalamo-hipofisyal ve testis eksenin
kontrolii altindadir. Bdylece bu projenin amaci tavuk GnRH-I
(cGNRH-I)’in serum testosteron konsantrasyonuna ve yumurta
dolliiliik oranina etkisini 6lgmektir. Yirmi haftalik erkek ve disi Japon
bildircinlar1 kafeslere konuldu ve ad libitum beslendiler. Bildircinlar
random olarak; fosfatla tamponlanmis tuz ¢ozeltisi (PBS), 5 ug
CcGnRH-I, 20pg cGnRH-I enjektedilen grup ve enjeksiyon yapilmayan
dogal grup (N) olmak 4 gruba ayrildi. Her grup 8 alt grupa ayrildi ve
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her bir alt gruba 8 disi 2 erkek konuldu. Sadece erkekler haftada bir
kez olmak iizere ii¢ hafta boyunca 200 ul PBS, 5 veya 20 pg cGnRH-I
iceren 200 pl PBS ile enjekte edildiler. Son enjeksiyondan bir hafta
sonra yumurtalar haftalik toplandi, 11 giin boyunca kulucka
makinasinda tutuldu ve 12. giinde kirilarak dolli ve dolsiiz yumurtalar
belirlendi. Kan numuneleri erkelerin jugular damarindan alindi.
Serum; pihtilasan kan Orneklerinden santrifiijle ayrildi. Serumdaki
toplam testesteron kompetetif immiinokimya yontemiyle dl¢iildi. Spg
cGnRH enjeksiyonu serum testesteron konsantrasyonunu PBS enjekte
dilen gruba kiyasla artirirken diger faklar istatistiksel olarak onemli
bulunmadi. GnRH enjeksiyonu fertilite oraninda 6nemli degigsmeye
sebep olmadi. Bu caligmada 20 haftalik gen¢ bildircinlara ¢cGnRH
enjeksiyonu yapildi. Hayvanlar gen¢ olduklari icin kanlarinda yeteri
kadar GnRH vardi1 ve fazladan GnRH enjekte etme bir farka sebep

hbciftci@selcuk.edu.tr olmadi.

Introduction

It was firstly proposed that a factor
from the hypothalamus is released into
the anterior pituitary gland to stimulate
gonadotropin  secretion by Geoffrey
Harris, John Everett, and Charles Sawyer
between 1930-1940 (Terasawa et al.,
2010).This hypothalamic factor was
initially named as Luteinizing Hormone
Releasing Hormone (LHRH) because of
its preferential positive effect on
luteinizing hormone (LH) secretion
rather than the secretion of Follicle
Stimulating Hormone (FSH) (McCann et
al., 1960). However, injection of a
specific LHRH antagonist suppressed
both LH and FSH secretion. Therefore, it
was named as gonadotropin releasing
hormone (GnRH). Gonadotropin
releasing hormone was firstly purified
from pig, ovine and  bovine
hypothalamus (Kochman and Domanski,
1969; Schally et al., 1971) and its
molecular structure, as a decapeptide,
was firstly explained by Andrew Schally
and his team in 1971 (Schally et al.,
1971). This GnRH is accepted as
mammalian GnRH and designated as
GnRH-1. The discovery of GnRH-I led

to extensive research in this field and it
is still an active area of research.
Empirical studies on  different
protocohordata and vertebrata species
have shown the presence of two distinct
varieties of GnRH identified in chicken
brain (named as chicken GnRH-1 and II).
Chicken GnRH-I (cGnRH-I) rather than
chicken  GnRH-II  (cGnRH-II) is
considered to be the biologically active
neuropeptide controlling gonadotropin
secretion (Sharp et al., 1990). In addition
to these, more than 30 different varieties
of GnRH were identified (Lescheid et
al., 1997; White et al., 1998; Latimer et
al., 2001). In-situ hybridization, northern
transfer, inmmunehistochemichal and
western blotting techniques have shown
that hypothalamus and pituitary are not
only the places where GnRH and GnRH
receptors are expressed, they are also
expressed in extra hypothalamic sites
such as in leydig cells, seminiferous
tubules, Sertoli cells, and in developing
germ cells (Bahk et al., 1995; Bull et al.,
2000; Ramakrishnappa et al., 2005;
Anjum et al., 2012).

Male fertility is under the control
of the hypothalamus-pituitary and
testicular axis and it is an economically
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important factor affecting the hatching
rate. The fertility of layer breeder
roosters starts to decline after about 70
weeks of age (Rosenstrauch et al., 1998;
Weil et al., 1999a). However, the
fertility of male broiler breeders declines
earlier about 45-55 weeks of age
(Rosenstrauch et al., 1994; Weil et al.,
1999a). In Japanese quail, fertility
decreases from the week 56 onwards
(Ottinger et al., 1983).

Experimental studies have shown
that the decrease in fertility occurs due to
the reduction in sperm number in the
ejaculate (Weil et al., 1996), as well as
structural changes in the Leydig cells
(Rosenstrauch et al., 1998). According
to another study reduction in fertility
occurs due to the decrease in plasma LH
and testosterone concentrations (Weil et
al., 1999b). The decrease in fertility of
aged males results with decreased
hatching rate and this lead to the removal
of the males from the flock. But, poultry
industry is toughly suffering from the
shortage of supplying the breeder males
on time at required number. Thus,
keeping the genetically superior breeder
males within the flock longer, without
any decrease in fertility, is economically
important. Also, the physiology of
mammalian GnRH-1 is well known, but
there has been scarce knowledge about
the physiology of chicken cGnRH-I.
Therefore, the objective of this study
was to measure the effect of cGnRH-I on
quail serum concentration of testosterone
and fertility.

Material and methods

Animal, feeding and grouping

Twenty weeks old male (n=64)
and female (n=256) Japanse quail
(Coturnix japonica), reared from the
same hatch at Animal Research and
Exploration Centre, Siileyman Demirel
University, Isparta-Turkey. During the
course of the study, birds were kept in 60
x 35 x 97 cm scattered cages (Cimuka
BYK-03-4K, Ankara-Turkey) under
16L:8D light-dark cycle and fed ad
libitum with a diet supplying 16 % crude
protein (CP) and 2750 kcal/kg metabolic
energy (ME). Birds were randomly
divided into 4 groups as Phosphate
Buffered Saline (PBS) group, 5 g
cGnRH group, 20pug cGnRH group and
group received no injection (Naturel
group, N group). Each group consisted
of 8 replications and each replication
made up randomly selected 8 females
and 2 males.

Preparation of PBS and cGnRH-I
Two PBS tablets (Cat; P4417-

100AB, Sigma-Aldrich Co.,3050 Spruce
street, St. Louis, MO 63103 USA) were
dissolved in 400 ml of deionized water
(pH: 7.4) and subsequently sterilized by
filtering through a corning 500 ml bottle-
top 0.22 um vacuum filter (Cat: 430521,
Corning Incorporated, Corning. NY
14831, USA). Five mg cGnRH-I (Cat;
LHRH-012A, CPC scientific, 1245 ream
wood avenue Sunnyvale, CA 94089,
USA) was dissolved in PBS and its
concentration was arranged to 5 or 20
ng/200 ul with PBS.

Injection

After a one week adaptation
period, only male birds (n=2, from each
replication) were subcutaneously
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injected, once a week (Tuesday at 10:00)
for three weeks with PBS (Cat; P4417-
100AB, Sigma-Aldrich Co.,3050 Spruce
street, St. Louis, MO 63103 USA), PBS
containing 5ug c¢GnRH (Cat; LHRH-
012A, CPC Scientific, 1245 Ream wood
Avenue Sunnyvale, CA 94089, USA),
PBS containing 20pg c¢GnRH (Cat;
LHRH-012A, CPC Scientific) and a
group received no injection (Natural
group, N).

Measurement of fertility
One week after the last injection,

eggs from each group were weekly
collected and incubated in an incubator
(Cat; 44194949, Cimuka Hb700c,
Ankara-Turkey) for 11 days. Incubated
eggs were broken on day 12 and the
numbers of fertilized and unfertilized
eggs were determined by looking at the
development of embryos.

Blood collection
Three hours after the last injection,

male quails were individually taken into
the abattoir behind the poultry yard and
blood samples (about 3 ml) were
obtained by cutting the jugular vein with
a scalpel blade and poured into 5ml
tubes (BD-Belliver Industrial Estate,
Cat: 367955, Plymouth UK) containing
gel and clot activator at room
temperature. Then the birds were
decapitated by cutting the neck.

Serum extraction and the measurement
of serum testosterone concentration
Serum was extracted from the

clotted blood by centrifuging at 4000
RPM for 10 minutes at room

temperature by using a centrifuge (Niive,
NF 200, Serial no: 02.12766, Ankara,

http://www.trjasp.com
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Turkey). Separated serum was kept at -
30 °C in a deep freezer and one week
after the blood collection, serum samples
(n=64) were taken out from the -30°C
deep freezer (Raypa ACH 284, Galileo
Equipments, S.L., 28108 Madrid, Spain).
Total serum testosterone levels were
measured by competitive
immunochemistry with
chemiluminescence technology (ADVIA
Centaur TSTO Ready Pack; Siemens
Healthcare  Diagnostics Inc. 511
Benedict Avenue Tarrytown, NY 10591-
5005, USA).

Statistical analysis
All data are presented as mean +

SEM and analysed by one-way analysis
of variance (ANOVA) using Minitab
statistical ~ software  (Minitab  15).
Pairwise comparisons were conducted
according to the Tukey test, with 95%
confidence intervals.

Results
Injection of 5ug cGnRH-I
increased serum testosterone

concentration over PBS injected group
(P=0,036) other differences were not
statistically different (P=0,117) (Figure
1). Injection of cGnRH did not cause
major changes in fertility rates (P>0.05).
Not important differences were found in
fertility rate between the experimental
groups in first (P=0.574), second
(P=0.25) and third week (P=0,387) after
the last injection (Figure 2).
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Figure 1. Serum testosterone concentration of Japanese quails 3h after the injections.
Star (*) indicates that the difference is significant (P= 0,036) as compared with
PBS injected group. Other differences were not significant (P=0,117).
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Figure 2. The fertility rates in 1%, 24 and 3" weeks after the last injection. Differences
were not statistically significant (P>0.05).
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It indicates that PBS has adverse effect
on blood testosterone concentration. This
IS probably the reason why injection of
5ug cGnRH-1 caused a significant
increase  in serum  testosterone
concentration over PBS injected group.
In a study, conducted by Qasimi et al.
(2018), PBS injected 15 to 100 d ay old
group of male quail chicks were kept as
a control group, while the other group of
the same age quails were injected with
10 pg cGnRH-I. According to their
results, injection of cGnRH-1 increased
plasma LH and testosterone
concentration over the PBS injected
control (Qasimi et al., 2018). Even there
iIs age and dose difference, almost the
similar results obtained in this study.
Here, when the injection dose of GhnRH-I
increased to 20 ug serum concentrations
of testosterone were non-significantly
decreased as compared with 5 pug
cGnRH-I and natural group (N). It is
more likely that the testosterone
secretion response to cGnRH depends on
the dose applied. Low dose (5 ug) has
positive effect on serum testosterone
concentration, while high dose (20 pg)
has negative effect. In this study, we
could not see any substantial difference
in fertility, because we injected 20 weeks
old male quails. So, they were young and
have enough amount of GnRH in their
blood to increase luteinizing hormone
and testosterone  secretion for
spermatogenesis and fertility. Fertility
decreases in Japanese quail from the
week 56 onwards (Ottinger et al., 1983).
If we had got injected male quails older
than 56 weeks, the difference in fertility
would have be significant.

http://www.trjasp.com
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Empirical studies have
demonstrated that sexually active birds
express more immunoreactive GnRH
neurons  than  sexually  inactive
counterparts (Sharp et al., 1990; Hahn
and Ball, 1995; Parry et al., 1997; Cho et
al., 1998). Lower hypothalamic GnRH-I
secretion in ageing roosters has been
associated with the lower pituitary
expression of mRNA for LH and FSH
relative to that of young roosters.
Consequently, testes weight, semen
volume, sperm concentration and plasma
testosterone concentrations are generally
lower in older roosters (Avital-Cohen et
al., 2013). Luteinizing hormone (LH)
binds to its receptor on Leydig cells and
causes the secretion of testosterone
(Avital-Cohen et al., 2013). Studies have
shown that plasma testosterone
concentrations  diminish in  ageing
roosters (Weil et al., 1999b; Ottinger et
al., 2002). Reduced blood concentrations
of FSH in ageing roosters have been
deemed responsible for diminished daily
sperm production, which is in turn
strongly associated with decreased
fertility (Rosenstrauch et al., 1994; Weil
et al., 1996; Vizcarra et al., 2010).

In this study, male quails were culled
just after the third injection and the
absence of males dramatically decreased
the fertility rate in third week. In this
area, the data are scarce and therefore it
is difficult to compare the present result
with  the results obtained from
preliminary studies. Because, this is the
first study assessing the impact of
cGnRH on serum testosterone
concentration and fertility rate in quail.
As a conclusion, young male

quails injected with cGnRH-1 and giving
extra GnRH-1 did not cause any
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difference in fertility, since there was
plenty of GnRH in their blood. If we had
have got injected male quails older than
56 weeks, the results would have been
significant.
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In this study, 3843 lactation yield records of Anatolian Buffaloes
within “Anatolian Water Buffalo Breeding Project” and reared in
Istanbul province and district were used. The aim of study was to
investigate the effects of environmental factors on the lactation milk
yield (LMY), lactation length (LL) and calving interval (CI) of the
Anatolian buffalo. For this propose 2034 Anatolian buffalos’
pedigrees in Istanbul between 2012 to 2017 were used. The overall
mean and standard error of the LMY, LL and CI were determined as
12239 + 6.83 kg, 23099 + 0.89 kg and 417.51 + 1.73 days
respectively. The effects of the province, calving year, lactation
number, season and calving age on these characteristics were
determined. Also effects of the province, calving year, lactation
number, season and calving age on LMY, effect of province, calving
year and season on LL and calving year, lactation number and calving
age on Cl were statistically significant (p<0.01), Phenotypic
correlation were calculated between LMY, LL and CI also.

Istanbul'da Yetistirilen Anadolu Mandalarinin Laktasyon Siit Verimi,
Laktasyon Uzunlugu ve Buzagilama Arahgi Uzerine Cevresel

Faktorlerin EtKisi

MAKALE BiLGIiSi

OZET

Bu calisma, 25-27Ekim 2018
tarihlerinde Antalya’'da
diizenlenen 10" International
Animal Science Conference’da
sunulmustur.

Arastirma Makalesi

Gelis :22.12.2018
Kabul : 24.12.2018

Caligmada Istanbul ili Anadolu Manda Islah1 Porjesinde yer alan
Anadolu Mandasma ait 3843 siit verim kayd: kullanilmustir.
Caligmanin amaci, Anadolu Mandalarinda Laktasyon Siit Verimi
(LSV), Laktasyon Siiresi (LS) ve Buzagialama Araligina (BA) etki
eden cevresel faktorlerin belirlenmesidir. Bu amagcla Istanbul’da
yetistirilen 2034 Anadolu Mandasinin 2012-2017 yillar1 arasindaki
pedigri kayitlart kullamilmistir. LSV, LS ve BA iligkin ortalama ve
standart hatalar sirast ile 1223.9 + 6.83 kg, 230.99 + 0.89 kg ve 417.51
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Anahtar Kelimeler

+ 1.73 giin olarak tespit edilmistir. Bu ozellikler iizerine bdlge,

buzagilama yili, laktasyon sirasi, mevsim ve buzagilama yasinin etkisi

Anadolu Mandasi
Cevresel faktorler
Siit verimi
Laktasyon siiresi

arastirilmigtir.

Calismada LSV iizerine bolge, buzagilama yil,
laktasyon sirasi, mevsim ve buzagilama yasmin, LS {izerine bdlge,
buzagilama y1li, ve mevsim ve BA iizerine buzagilama yili, laktasyon

siras1  ve buzagilama yasinin etkisi istatistik olarak Onemli

bulunmustur (P<0,01). Ayrica LSV, LS ve BA arasindaki fenotipik
korelasyonlar da hesaplanmustir.

* Sorumlu Yazar

misoysal@gmail.com

Introduction

While the number of buffaloes in
the world, was 173 million in 2005, it
was reported that the number was
increased to 200 million in 2013. The
population of buffaloes has increased by
87% between 2005-2013. In Turkey, the
number of buffaloes was 103000 in
2005, and it was 107000 in 2013.
(Anonymous, 2014a). In 2014, due to the
Project of Nationwide Improvement of
Buffalo Breeding in Farm Condition, the
number of buffaloes in Turkey, has
increased to 107435. The buffaloes
being raised in Turkey, are originated
from the Mediterranean buffaloes, which
is a subgroup of river buffaloes, and they
are named as Anatolian Water Buffaloes
(Soysal, 2009). In Turkey, by the year of
2014, 300 tons meat and 50000 tons
milk were produced from buffaloes
(Anonymous, 2014b).

Anatolian water buffaloes are
generally bred in Samsun and Sinop in
the seashores of Northern Anatolia; in
Corum, Amasya and Tokat in Middle
and Inner North Anatolia; in Afyon and
Balikesir in Inner West Anatolia; in
Istanbul in Marmara; in Sivas and Mus
in East Anatolia; and in Diyarbakir in
Southeast Anatolia (Sekerden,2001).
Moreover, in Anatolian water buffaloes,

it is reported that lactation duration is
ranging between 180 and 280 days and
305-day yield is ranging between 800
and 1100 kg (Anonymous, 2004).
Buffalo breeding in Turkey is made for
milk (liile kaymagi, yoghurt, cheese, and
ice cream) and meat (sucuk, salami, and
pastirma) production (Soysal, 2009).
However, buffalo breeding is usually
practiced by family-run small-scale
(83%) and medium-scale (17%)
enterprises (Sarican, 1993). Importance
of the buffalo, stems from milk and meat
yield, resistance to many infectious
diseases, low breeding costs, and being
an appropriate livestock for low-income
growers. In addition to this, the studies
conducted, have indicated that buffalo
meat contained 40% less cholesterol,
12% less fat, 55% less calorie, and 11%
more protein and mineral than beef
(Sari6zkan, 2011; Borghese et al., 2010).
Therefore, buffalo meat is reported to be
a good choice of red meat for people
with heart and circulatory system
diseases (Kiigiikkebapg1, 2005).

The aim of study was to
investigate the effects of environmental
factors on the lactation milk vyield
(LMY), lactation length (LL) and
calving interval (Cl) of the Anatolian
buffalo. For this propose 2034 Anatolian
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buffalos’ pedigrees in Istanbul between
2012 to 2017 were used.

Materials and methods

Material of this study consisted of
3843 milk yield records from buffaloes
that reared in 4 different provinces of
Istanbul in the framework of Project of
Nationwide Improvement of Buffalo
Breeding in Farm Condition. On the
other hand milking is carried on twice
daily, in the morning and evening. Milk
controls of buffaloes are collected
monthly with a weighing scale with a
precision of 10 g/50kg.

In this study, the effects of the
province, calving year, lactation number,
season and age on these characteristics
were determined. Also, effects of the
province, calving year, lactation number,
season and age on LMY, LL and CI.
were analyzed by Variance Analysis
Techniqgue (ANOVA; Least Squares
Method). Minitab version 14 was used
for statistical analyses and, subsequently,
factors that reveal significant effects
were compared in Tukey's multiple-
range test (Tukey, 1953; Sheskin, 2004).
The mathematical model that will be
used to determine the effect of
environmental factors, is given Model:

Yijkimn=p+ai+bj+Ci+di+fm+eijiimn

Definitions of symbols are as follows:

Yijkmn : Observation value of the
investigated trait (lactation milk yield,
lactation length and calving interval of 1.
cow, that in i. province, in j. calving
year, in K. lactation number, in . season
and in m. calving age)

u : population average,

ai . i. amount of effect of province,
bj . J. amount of effect of calving
year,

Ck : k. amount of effect of lactation
number

di : 1. amount of effect of season

fm : m. amount of effect of calving
age

€ijkimn . €rror

Results and Discussion

The overall mean and standard error of
the LMY, LL and CI were determined as
1223.9 + 6.83 kg, 230.99 + 0.89 kg and
41751 + 1.73 days respectively. The
effects of the province, calving year,
lactation number, season and calving age
on these characteristics were determined.
Also effects of the province, calving
year, lactation number, season and
calving age on LMY, effect of province,
calving year and season on LL and
calving vyear, lactation number and
calving age on CIl were statistically
significant (P<0.01), Phenotypic
correlation were calculated between
LMY, LL and CI also.
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Parameters n Min Max X + S5
Lactation Lenght, day 3843 120 397 230.99 + 0.89
Lactation Milk Yield, kg 3843 402 3155 1223 +6.83
Calving Interval, day 2239 300 700 417+ 1.73

Table 2. Descriptive statistics and significance test results for values of lactation milk yield
(LMY), lactation length (LL) and calving interval (Cl) according to the province,
calving year, lactation number, season and calving age.

LMY LL Cl
Province n X Sg X S X Sy
Arnavutkoy 1207 1193.3° 123 1207 236.42 1.51* 661 421.77 3.39
Catalca 1481 1194.2° 10.9 1481 227.79  1.45° 987 403.87 2.34
Eyiip 781 1321.5% 137 781 234.05 1.96° 409 43132 4.04
Silivri 374 1236.8%° 242 374 219.69 3.04° 182 444.48 6.79
P ol ** ns
Calving year
2012 420 1125.9° 12.6 420 213.72° 159 308 407.37* 4.24
2013 542  1277.2%2 17.7 542 244.49® 242 351 414.32% 4.29
2014 591 1279.1* 16.3 591 235.64° 2.12 341 419.14° 433
2015 631 1227.0* 16.8 631 232.60° 230 358 422.75° 3.93
2016 980 1281.3* 153 980 244.19* 1.85 522 428.08™ 4.01
2017 679 1108.3° 16.1 679 206.28° 1.94 359 406.94° 4.28
p *ok *ok *ok
Lactation number
1t 1516 1155.9®° 9.89 1516 229.27 1.42 1107 388.78" 2.14
2nd 1029 1270.3* 13.1 1029 23420 1.75 636 421.81* 2096
3 625 1258.1* 17.7 625 233.13 212 325 454.71® 4.06
4t 422 1287.8% 224 422 23291 265 137 504.95* 6.49
5 251 1251.8® 30.9 251 21959 352 34 562.1* 134
P el ns **
Season
Winter 1332 1316.7¢ 11.4 1332 244.82° 134 775 41458 2.83
Spring 1587 1163.0° 10.0 1587 220.65¢ 1.32 921 42289 274
Summer 589 1128.9° 17.3 589 215.80Y 2.44 336 41896 4.60
Autumn 335 1310.6* 259 335 251.65* 353 207 401.78 5.63
P el ** ns
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Calving age

4 827 1115.2° 13.4 827 231.60 1.98 827 350.15° 0.588
5 426 1210.1° 187 426 236.21 265 426 387.04 0.401
6 465 1230.1® 18.1 465 232.01 251 465 426.15° 0.734
7 405 1257.3% 22.6 405 22877 2.63 405 511.75b 2.10
8 407 1234.8 20.1 407 228.68 2.65 116 645.21* 253
9 348 12527 24.4 348 230.81 3.01

10 276  1309.8%° 275 276 225.65 3.27

11 204 1357.1* 31.7 204 23169 3.90

12 485 1252.9% 20.1 485 231.00 2.55

P *x ns *%

@¢: The difference between the averages indicated by different letters in the same column are statistically

significant. **: P<0.01, ns: non-significant

It is determined that the effects of
the province, calving year, lactation
number, season and calving age on LMY
(1223 kg) were significant (P<0.01).
This value is less than the lactation milk
yield reported by other studies (Caddy et
al., 1983; Babar et al, 1996;
Vasconcellos and Tonhati, 1998; Rosati
and Van Vleck, 2002; Malhado et al.,
2013) for Nili-Ravi (1702-2064 kg),
Brazil Murrah (1493.3-1631.5 kg) and
Italian buffaloes (2286.8 kg). This result
can be attributed to the differences in
breed, feeding and management
conditions. In addition, the lactation milk
yield obtained in this study is higher than
the values reported by some other
studies (Tekerli et al., 2001; Tekerli et
al., 2016; Ugurlu et al., 2016) for
Anatolian buffalo (894.3, 925.4 and
1000.7 kg, respectively) in
Afyonkarahisar and Giresun provinces
of Turkey. This may be due to advances
in feeding and management conditions
and the effect of selection in the National

Anatolian Water Buffalo Improvement
Program.

From another hand it is reported
that, mean lactation period of Anatolian
water buffaloes was 232 days (112-449
days) and depending on various factors
as race, care-nutrition, age, lactation, and
length of the dry period, lactation milk
yield reported to be 925 kg (Soysal,
2009). Similarly to the results of this
study, it was reported (Vasconcellos and
Tonhati, 1998; Hussain et al., 2006;
Marai et al., 2009) that the year, season
and age have significant effects on the
lactation length. The mean of the
lactation length determined in this study
is shorter than those reported in other
studies (Babar et al.,1996; Rosati and
Van Vleck, 2002; Malhado et al., 2013)
involving  Nili-Ravi  (327.9  days),
Murrah (269.4 days), and Italian water
buffaloes (270 days) but longer than
those reported by some other studies
(Tekerli et al., 2016; Ugurlu et al., 2016)
for Anatolian buffaloes (229.4 days and
231.9 days).
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Generally, in buffaloes, it is stated
that the highest milk yield can be seen
between the ages of 6 and 7, namely
during the 3rd lactation (Izgi and Asker,
1988; Metin, 1999). Ozeng et al. (2008)
have determined that lactation milk yield
was changing in the range of 350-1580
kg and that the mean lactation milk yield
was 943.2. It is reported that the 1st
lactation milk yields of buffaloes reared
in Buffalos Research Institute of Afyon,
were ranging between 227 and 1443 kg
with an average milk yield of 813 kg
(Izgi and Asker, 1988). It was noted by
Kreul and Sarican (1993) that lactation
milk yield of buffaloes range from 600
to 800 kg in Turkey, although this value
was determined as 1200 kg in Europe.
The LL average, which is closely related
to lactation milk yield, was determined
to be 220 days for indigenous water
buffaloes, and 225 days for hybrid
buffaloes, in Buffalos Research Institute
of Afyon. Ilaslan et al. (1983) have
defined the mean lactation length as 224
days. In a study conducted in Tokat,
according to Vogel method, the highest
milk yield was 761.44+16.4 kg; according
to Trapez method, the lowest milk yield
was 657.7£13.7 kg. In the same study,
LL and dMY were 146.55+1.79 days
and 5.214+0.096 kg, respectively (Sahin
ve Ulutag 2013). In a study on Anatolian
water buffaloes that carried out in Afyon
Kocatepe Agricultural Research
Institute, average values of 305dMY and
LL were determined to be 1070.5+279,9
kg, and 2214+44.19 days, respectively
(Sekerden, 1999). Garcia et al. (2013)
have used 2575 lactation records which
belong to 1377 buffaloes, to estimate
genetic parameters for the milk yield and

1 (1): 93-101, 2018

LL of buffaloes. Accordingly, they noted
the 244-day average milk yield and
lactation length as 864 kg and 240 days,
respectively. It is reported that Nili Ravi
buffaloes that reared in Pakistan, had a
mean lactation period of 317 days and a
mean lactation milk yield of 2219 kg.

In the study, during winter and
autumn, LMY was highest in
comparison to values from summer and
spring, on the other hand, during
summer, LMY was lower in comparison
to spring, summer and autumn. In this
case, being at the onset of lactation and
good condition of pastures in this season,
might have been effective. The lowest
milk yield was attained during winter
(December to February). Accordingly,
this case can be explained by the end of
the lactation of animals and pasture
effect (Sekerden et al., 1999). It is seen
from results that buffaloes which calve
in winter and autumn had a higher milk
yield than buffaloes which calve in
summer and spring. In order to explain
that how buffaloes which calve in winter
had higher milk yields in comparison to
other seasons, it is possible to think that
influence of critical temperatures
resulting from seasons, feeding inside,
and longer milking durations. So, for the
buffaloes consistently grown under
intensive conditions in the winter,
attention is paid to care and nutrition. In
addition to this, longer lactation lengths
were seen in buffaloes which calve in
winter and autumn than those which
calve in  summer and  spring,
respectively. This has been effective in
the high milk yield in winter and autumn
seasons (Sekerden et al., 1999).
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Conclusion

It was concluded that the factors
affecting milk  production  and
reproduction must be considered in a
selection program.  Also, after
corrections according to factors deemed
significant in terms of milk yield and
composition, buffaloes could be selected
based on the first lactation milk yield.
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