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Tanalith-E ile emprenye isleminin masif aga¢c malzemenin yiizey
piiruzliliigiine etkileri

Hakan Keskin'* (2, Ramazan Bibi?

0Oz

Bu calisma, Tanalith-E ile emprenye etmenin odunun yiizey piiriizliiliigiine etkilerinin
belirlenmesi amaciyla yapilmistir. Bu maksatla, Tiirkiye’de yaygin olarak kullanilan Dogu
kaymi (Fagus orientalis Lipsky), Sarigam (Pinus sylvestris Lipsky), Sapsiz mese (Quercus
petraea Liecbl.) ve Uludag goknar1 (Abies nordmanniana subsp. Bornmilerana Mattf.)
odunlar1 Tanalith-E emprenye maddesi ile ASTM D 1413 standardi esaslarina g&re kisa siireli
(10 dakika) orta siireli (2 saat) daldirma metodu ile emprenye edilmistir. Emprenye edilen
deney &neklerinin yley piiriizliligii TS EN 971 standartlar1 esaslarina gore belirlenmistir.
Deney sonuclarina gore; agag tiirlerine gore en yiiksek ortalama Ra ylizey piiriizliligi
degerleri; kisa siireli emprenye edilen sapsiz mesede (5.22 um), sirasi ile kayinda (4.80 pum),
g&knarda (3.42 um) ve saricamda (3.03 um) elde edilmistir. Orta siireli emprenye edilen
sapsiz mesede (6.42 pm), kayinda (5.020 um), g&knarda (4.24 um) ve sarigamda (3.74 um)
elde edilmistir. Sonug olarak, Tanalith-E ile kisa ve orta sireli emprenye islemi yiizey
purtizliligi degerlerini arttirmistir. Yiizey piriizliligi degerinin az olmasi istenilen yerlerde
saricam odunu kullanimi 6nerilebilir.

Anahtar Kelimeler: Y Ceey piiriizliliigl, emprenye, Tanalith-E, aga¢ malzeme

Impacts of impregnation with Tanalith-E on surface roughness of solid
wood materials

Abstract

This study was carried out to determine the impacts of impregnation with Tanalith-E on
surface roughness of solid wood materials. For this purpose, Oriental beech (Fagus orientalis
Lipsky), Scotchpine (Pinus sylvestris Lipsky), European oak (Quercus petraea Liebl.) and
Uludag fir (Abies nordmanniana subsp. BornmUlerana Mattf.) woods widely used in Turkey
are impregnated with Tanalith-E impregnation solution for short term (10 minutes) and
medium term (2 hours) immersion method according to ASTM D 1413 standard. The surface
roughness of the wood is determined according to the principles of TS EN 971 standards.
According to tree species, the highest mean Ra roughness values; short-term impregnated
European oak (5.22 pm) was obtained in Oriental beech (4.80 um), Uludag fir (3.42 pm) and
Scotchpine (3.03 um) respectively. Medium-term impregnated oval (6.42 um), Oriental beech
(5.020 pum), Uludag fir (4.24 pm) and Scotch pine (3.74 pm) were obtained. As a result, short
and medium time impregnation with Tanalith-E increased surface roughness values. In places
where the surface roughness value is desired to be low, the use of solid Scotch pine wood may
be recommended.

Keywords: Surface roughness, impregnation, Tanalith-E, wood material
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Atf: Keskin H., BUbd R., (2019), Tanalith-E ile emprenye isleminin masif aga¢ malzemenin yiizey piiriizliliigiine etkileri,
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1. Giris

Gecmisten gilinlimiize ¢ok c¢esitli alanlarda kullanilan aga¢ malzeme; cevreye zarar
vermeyen, kaynagi yenilenebilir tek dogal hammaddedir. Ayrica ekonomik ve estetik bir
malzeme olmasi gibi birgok iistiin 6zelliklere sahiptir. Bununla beraber anatomik yapisi,
fiziksel ve mekanik cellikleri ile kimyasal bilesimi aga¢ malzemenin ¢ok farkli {irlinler
halinde kullanilmasina da olanak saglamaktadir. Aga¢ malzeme iistiin 6zellikleri yaninda
dogal haldeki dayaniklilig1 (baska bir deyisle, kullanim yerindeki degisik cevresel faktorlere
kars1 gosterdigi dogal dayanma siiresi) yeteri kadar uzun olamamaktadir. Bunda, ahsabi tahrip
ederek Ozelligini bozan cesitli biotik (bitkisel, hayvansal) ve abiotik (fiziksel, kimyasal,
mekanik) zararlhilarin oldukea biiyiik bir etkisi vardir (Ors ve Keskin, 2001).

Agac¢ malzemenin higroskopik bir 6zellige sahip olmasi nedeniyle, kullanim yerindeki
havanin sicaklik ve bagil nemine uygun bir denge rutubetine ulasmak i¢in ¢evresindeki hava
ile rutubet aligverisinde bulunmakta, bu alisveris lif doygunluk noktasi altinda meydana
geldigi takdirde boyutlar1 ve hacmini degistirmekte, yanabilmekte, biyotik ve abiyotik
etkenlerle tahrip edilebilmektedir. Ahsaptan yapilan esyalar, nemden, havadan, kimyasal
maddelerden, vurma, asinma ve siirtinme gibi fiziksel etkilerden bozulur. Bu etkiler agag
esyanin Omriinii kisaltir. Ayrica, mikroorganizma adi verilen ¢ok kii¢iik canlilar ve bazi
bocekler de yasamlarini siirdiirmek i¢in agact yikimlar (Bozkurt, 1986).

Agac malzemenin olumsuz Ozelliklerinin en aza indirilmesi ve olumlu 6zelliklerinin
daha fazla arttirilmas1 amacina yonelik olarak yapilan arastirma sonuglarina gore ortaya ¢ikan
yontemlere “Odun Modifikasyonu Yontemleri” denilmektedir. Odun modifikasyonu
y&itemleri fiziksel ve kimyasal y&nden etkili olabilmektedir. Fiziksel y&nden etkili odun
modifikasyonu yontemlerinde, genellikle odunun hiicre bosluklarinin ve diger kapilar
bosluklarin organik veya inorganik maddelerle doldurulmasi ve bir materyal olarak takviye
edilmesi hedeflenmektedir. Kimyasal ycnden etkili olan odun modifikasyonu y&ntemlerinde,
hiicre ¢eperi bilesenleri ile reaksiyon veren ve bdylelikle odunun kimyasal yapisini degistiren
kimyasal maddeler kullanilmakta ve bdylece odunun kimyasal yapisinin degistirilerek
sakincali 6zelliklerinin azaltilmasi yoluna gidilmektedir (Kartal ve ark., 2004).

Yiizey piirtizliliigii, sadece aga¢ malzemenin islenme siirecine bagli olmayip, hiicre

bosluklar1 igerdigi i¢in onun anatomik yapis1 da ylizey pirizliligiini etkilemektedir
(Csanaly ve ark., 2015).

Yiizey piriizlilik degerlerine iliskin sayisal verilerin elde edilebilecegi y&ntemler,
homojen yapidaki malzemeler i¢in gelistirilen standartlarda verilmis olup, ayni zamanda
ahsap yiizeyler i¢in de kullanilmaktadir (Ozcan, 2011).

Aga¢c malzeme yilizey piriizliliigini olgmede, denenmis yoOntemler igerisinde
dokunmali igneli tarama yontemi uygun olmaktadir (S6nmez ve Sogiitlii, 2005).

Ahsap ve ahsap-esash lriinlerin yiizey kalitesi genellikle ylizey diizensizlikleri ile
belirlenir. Diizensizlikler, yiizey piriizliligi olarak degerlendirilmekte olup bunlarin
yiiksekligi, genisligi ve sekli bir iirlinlin ylizey kalitesini belirler. Odun isleme endiistrisinin
bir¢ok alaninda yiizey kalitesi dnemli bir husustur. Ciinkii odun iyi planyalanmis ve/veya
zimparalanmis olsa bile yiizeydeki girintilerden dolayr ¢ok diizgiin irtn ylzeyi elde
edilemeyebilir (Ors ve Keskin, 2008).

Piiriizliiliik, tretimde gergeklestirilen islemlerin sonucunda olusan yiizeydeki hatalari
yansitir. Yiizey pliriizliiliigliniin kontrol edilmesi ve izlenmesi iiriin kalitesinin {iretim boyunca
ayn1 seviyede tutulmasi i¢in gereklidir. Ayrica, ylizey piirlizliiliigii tiretimin ileriki safhalarini
olumsuz y&nde etkileyebilmektedir (Sanivar ve Zorlu, 1995).
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Odunun ylizey piiriizliliigii ile ilgili yapilan arastirmalarda karsilasilan en biiyiik
zorluklardan biri odun tiirlerinin igyapilarindaki degiskenliklerdir. Bu durum, her bir odun
tiiriniin ayr islenmesini gerekli kilmaktadir. Bu nedenle, islenen odunun yiizey kalitesinin
hem igleme kosullarindan hem de odunun 6zelliklerinden etkiledigini sdylemek miimkiindiir.
Isleme kosullari ile ilgili nemli faktdrler kesme hizi, dis aralig1, kesme agis1, bigak kdrelmesi,
kesme yonii, kesme derinligi, bicak izi, ig parcasinin titresimi ve kesme seklidir. Odun
Ozelliklerine iliskin onemli faktorler ise tiir, yogunluk, rutubet miktari, ilkbahar-yaz odunu
orani, sertlik, elastikiyet modiilii ve anizotropik yapidir (Ors ve Keskin, 2008).

Lif yonii agis1, besleme orani, kesme hizi, kesme derinligi, rutubet miktari, kesme yonii,
bicak/dis sayis1 ve odun tiirii gibi faktorler planyalama ve bigme sirasinda odun yiizey
puriizliliigiini dogrudan etkiler. Piiriizliliiglin azaltilmasi i¢in rutubet miktarinin, lif yoni
acisinin, besleme oraninin ve kesme derinliginin azaltilmasi, bicak/dis sayisinin ve kesme
hizinin arttirilmasi gerekir (Yaltirik, 1988).

Aga¢ malzemelere uygulanan 120, 150 veya 180°C’lik sicakliklarin uygulama siiresi
arttikca malzemelerdeki yiizey piiriizliiliik degerini azaltict yonde etki yaptigi goriilmiistiir.
PUesit yleeyler elde etmek ign 8 m/dk sevk hizinda teget yonde kesilmis ve 180°C de 1s1l
islem gormiis Uludag goknari odunu tercih edilebilir (Elign, 1971).

Ahsap malzemeden iiretilen mobilyay1r son Uth halinde korumak, giizellestirmek ve
ekonomik degerini arttirmak amaciyla cesitli iist ylizey islemlerinin basarili bir sekilde
uygulanmasi da odun yiizeyinin kalitesine baglidir (Richter ve ark.,1995).

Agac malzemenin islenmesinde, is par¢asindan mekanik olarak yonga, talas gibi
parcalarin uzaklastirilmasi ile yiizeyde bazi istenmeyen kusurlar olugabilmektedir. Yiizeyde
olusan bu diizensizlikler tutkallama ve {ist yiizey islemlerini olumsuz y&nde etkilemektedir.
Masif mobilya ve dograma tiretiminde iist ylizey islemlerinden 6nce kullanilan aga¢ malzeme
yiizeyinin diizgiinlestirilmesi gerekmektedir. Bu amagla, rendeleme ve zimparalama gibi
islemler yapilmaktadir. Yeterli ve homojen bir ylzey drgiinliigii olusturulamadiginda, yiizey
islemlerinden sonra daha da belirginlesen yiizey kusurlari iiriin kalitesini ve fiyatin1 olumsuz
ynde etkilemektedir (Stumbo, 1963). Ornegin; aga¢c malzemenin planyalanma asamasinda
kusurlu bir yiizeyin olusmasi, daha sonra yiizeyin ¢esitli islemlerle dUeeltilmesini
gerektirmektedir. Sonug¢ olarak; isgilicii, malzeme, zaman vb. konularda kayiplar ortaya
cikabilmektedir. Yapilan bu islemler sonucunda verimlilik oraninda da azalma meydana
gelebilmektedir (Sofuoglu,2008).

Yirey pirizliligi, aga¢ malzemeden Uretilen Urinlerin yapigsma direncini de
etkileyebilmektedir. DUkgin yiizeylerin kaplanmasina kiyasla piiriizli yiizeylere uygulanan
kaplama isleminin yapisma kalitesini tigte bir oraninda azaltabildigi bildirilmistir (Jakub ve
Martino, 2005).

Yeni nesil emprenye maddelerinden olan vacsol-aquaile emprenye isleminin, dig ortam
sartlarinda yaygin olarak kullanilan sapsiz mese, saricam ve Uludag goknari odunlarinda
yiizey puriizliligiini arttirdigi fakat yapisma direncini diistirdiigii tespit edilmistir (Keskin ve
ark., 2016).

Bu ¢alisma, Dogu kaymi (Fagus orientalis Lipsky), sarigam (Pinus sylvestris Lipsky),
sapsiz mese (Quercus petraea Liebl.) ve Uludag goknari (Abies nordmanniana subsp.
BornmUlerana Mattf.) odunlarinin Tanalith-E ile kisa streli (10 dakika) ve orta streli (2 saat)
emprenye edilmesinin yiizey piiriizliiliigiine etkilerinin belirlenmesi amaciyla yapilmistir.
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2. Materyal ve Metot

2.1. Materyal
2.1.1. Aga¢c malzeme

Ulkemiz agag isleri endiistrisinde yaygin olarak kullanilan Dogu kaymi (Fagus
orientalis Lipsky), saricam (Pinus sylvestris Lipsky), sapsiz mese (Quercus petraea Liebl.) ve
Uludag goknar1 (Abies nordmanniana subsp. BornmUlerana Mattf.) odunlar1 deney
malzemesi olarak segilmistir. Deney oOrnekleri, Ankara — Sitelerde bulunan kereste
isletmelerinden tamamen tesadUfTyontemle temin edilmis ve segiminde kerestenin kusursuz
olmasma, liflerinin diizglin, ardaksiz, reaksiyon odunu bulunmayan, mantar ve bd&rek
zararlarina ugramamis olmasina 6zen gosterilmistir. Odunlarin tiirlerine ait olup olmadig:
makroskopik tan1 metodu ile belirlenmistir.

2.1.2. Emprenye gxeltisi (Tanalith-E)

Tanalith-E gX¥eltisi, Hemel (Hemel-Hickson Timber Products Ldt.) OinGdU. Bu
¢ozelti mantar, bocek ve termit gibi zararlilara karsi kullanilan, etkinligi bakir ve organik
biosidlerden olusan ve insan sagligina zarar vermeyen yeni nesil emprenye maddesidir.
Tanalith-E, agik yesil, kahve renkli, kokusuz, yogunlugu 1,04 g/cm?® olan akici ve suda
¢ozilinebilir. Su bazli, pH’s1t 7 ve metal kisimlarda korozyona sebep olmayan ve ¢ozelti
seklinde piyasaya bulunmaktadir. Emprenye ¢o6zeltisi, i¢ ve dis mek&da; gt, bahg
mobilyalari, hayvan barmaklar, silolar, cocuk oyun sahalarinda kullanilan ahgsabin
emprenyesinde kullanilmaktadir (Hemel, 2008).

2.2. Metot
2.2.1. Deney @rneklerinin hazirlanmasi

Deneylerde kullanilan ahsap malzemelerin kusursuz olmasina, liflerinin diizgiin,
budaksiz, ardaksiz, normal biiylime gostermis, reaksiyon odunu bulunmayan, bdcek ve
mantar zararlarina ugramamis olmasina 6zen gosterilerek tamamen tesadUftyntemle temin
edilmigstir. Tam ve hava kurusu yogunluk degerleri testleri i¢in 4 aga¢ tiirii, 1 emprenye
maddesi, 2 deney Ornegi ve 11 tekerriir olmak iizere toplam 88 adet deney Ornegi
hazirlanmistir. Deney Ornekleri; planya ve kalinlik makinelerinde yiizey temizleme
isleminden sonra, daire testere makinesinde 20x20x30 mm boyutlarinda hazirlanmistir.
Yiizey piirtizliilligii deneyi i¢in 4 agag tiirli, 2 emprenye islemi (kisa ve orta siire) ve 11
tekerriir olmak tizere toplam 88 adet deney 6rnegi hazirlanmistir. Deney 6rnekleri; planya ve
kalinlik makinelerinde ylizey temizleme isleminden sonra, daire testere makinesinde
10x10x100 mm boyutlarinda hazirlanmistir. Emprenye Oncesi teste tabi tutulacak ylzeylerine
80 kum zimpara ile zimparalama islemi yapilmistir.

Yogunluk degerleri ve ylizey piiriizliliigii testleri i¢in hazirlanan deney oOrnekleri
sicakligr 20+2 °C ve rutubeti % 65+5 olan iklimlendirme odasinda % 12 denge rutubetine
kadar bekletilmistir. Daha sonra emprenye @X¥eltisi ile kisa siireli (10 dakika) ve orta siireli (2
saat) olarak, daldirma metodu ile emprenye edilmislerdir. Emprenye edilen deney 6rnekleri,
¢Oziiciiniin buharlagmasi i¢in hava dolasimi saglanan bir odada 15 giin bekletildikten sonra
sicakligi 20+2°C rutubeti %65+3 ortamda %12 rutubete ulagincaya kadar bekletilmistir.

2.2.2. Hava kurusu yogunluk

Hava kurusu yogunluk tayininde TS 2472 (TSE, 1976)esaslarina uyularak 20x20x30
mm Olgiilerinde hazirlanan o6rnekler, 20+2<C sicaklik ve % 655 bagil nem sartlarinda
degismez agirliga ulasincaya kadar bekletilmistir. Deney orneklerinin agirliklart + 0,01 ¢
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duyarlikl analitik terazide tartilip (M12), = 0,01 mm duyarlikli dijital kumpasla boyutlar
belirlendikten sonra hacimleri (V12) hesaplanarak, hava kurusu yogunluklar (312) asagida
verilen esitlik (1) kullanilarak hesaplanmigtir

M
812 = ﬁg/cm3 1)
Burada; M;, : Hava kurusu halde agirlik (g), V;,: Hava kurusu halde hacim (cm%

2.2.3 Emprenye islemi ve retensiyon (tutunma) miktarmn belirlenmesi

Dogu kaymi, sarigam, sapsiz mese Ve Uludag goknari odunlarindan hazirlanan deney
&nekleri Tanalith-E ile ASTM D 1413 (ASTM, 2005)standardi esaslarina gore kisa siireli (10
dakika) ve orta siireli (120 dakika) olarak daldirma metodu ile emprenye edilmistir. Daha
sonra, agirliklar1 0.001g duyarlikli analitik terazide tartilmis ve retensiyon miktar1 (R),asagida
verilen esitlik (2) kullanilarak hesaplanmistir.

R :G—\'/Cx103kg/m3, G=T,-Ti )

Burada; T1: Emprenye sonrasi deney ornegi agirligr (g), T-=Emprenye &Gicesi @nek
agirlig (g), V: Numune hacmi (cm®), C: Céxelti konsantrasyonu (%).
2.2.4. Y (rey piiriizliiliigiiniin belirlenmesi

Yiizey pirtizliliigi olgiimleri TS EN 971 (TSE, 1988) esaslarinda belirtildigi iizere,
ardigik profil degisimini Slgebilen TIME TR-200 dokunmal yiizey piriizluliigi dl¢tim test
cihazi ile yapilmistir. Olglim cihazna ait teknik ¢zellikler Cizelge 1°de verilmistir.

Cizelge 1. Yiizey piiriizliiligii test cihazina iligkin teknik ¢zellikler (EN 971)

Tipi TR - 200

Olgne Parametreleri Ra, Rz, Ry, Rqg, Rt, Rp, Rmaks, Rm, R3z
Olgne Hassasiyeti 0,01 - 0,04 pm

Olgme Standard: ISO 4287, DIN 4768, JIS B601

Enerji Kaynagi Lithiumion sarj edilebilir batarya

Olgne Boyu Otomatik, 0,25 mm, 0,8 mm, 2,5 mm
Olgiim Sayis1 (Cut—Off) 1 - 5 Adet (ayarlanabilir)

Uygun Calisma Sicaklik ve Nemi |0 - 40 °C ve <%90 Bagil nem

Boyutlar ve Agirlik 140*52*48 mm ve 500 g

SonucgAlma LCD Ekran, yazic1 veya PC’ye aktarma

Yiizey piirtizliiliigii 6lgtimleri liflere dik yonde yapilmistir. Cihaz, 2,5 mm 6lgme adimi
ve 3 6lgme sayisina (cut—off) ayarlandiktan sonra 6lgme kolu, araligi 20 mm olan iki ¢izgi
arasina yerlestirilmistir. Ornegin ve cihazin yer diizlemine paralellik durumu kontrol
edildikten sonra dg@m baslatilmistir. Sonug, cihazin LCD ekranindan okunarak Ra cinsinden
kaydedilmistir (Sonmez ve Sogiitli, 2005). Yiizey piirtzliligi 6l¢me cihazi Sekil 1°de
g& Umektedir.
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Sekil 1. Y Uzey piiriizliliigh 6lgme cihazi

Ol@m cihaz, yiizey piiriizliiliigiinii, tarama ignesinin 5 pm ¢apl elmas ucunu, érnek
yiizeyinde asagi—yukari hareket ettirerek ylizeyde bulunan girinti ve ¢ikintilarin profilini
cikartarak 6lgmektedir. Profil girintileri (vadi) ile ¢ikintilar1 (tepe) arasinda bulunan ortalama
sapma (Ra), diizensizligin on noktadaki yiiksekliginin ortalamasi (Rz) ve profilin en fazla
yiiksekligi (Ry) parametreleridir. Bu ¢alismada, ylizey piiriizliiliigii Ra parametresi esasina
gore degerlendirilmistir. Ra ylizey piiriizliilik degeri; TS EN 971’¢ g&e ylzey pUtelUik
profilinde profil sapmalarinin (tepe ve ¢ukur) aritmetik ortalamasidir. Ra piiriizliilik degeri
asagidaki formUle (3) hesaplanabilmektedir (TSE, 1988).

1

Ra= l/II lZ(\)Id\'

Burada; Z(x); ornekleme boyu iginde, mutlak degerlerin aritmetik ortalamasi, dx;
degerlendirilen profilin, Xj; konumundaki egimi, | ; &nekleme boyudur.

(3)

WL

2t
2,
2

Ornekleme boyu

Sekil 2. Profil elemanlarinin ytiksekligi

2.3 Veri Analizi

Tanalit-E ¢ozeltisi ile emprenye edilmis Dogu kayini, sarigam, sapsiz mese ve Uludag
gbknart odunlarmin yogunluk (tam kuru ve hava kurusu yogunluk), ylzey pUtelUik
degerleri arasindaki farkin belirlenmesinde varyans analizi (F testi) kullanilmistir. Deneme
gruplar arasindaki farkliligin 6nemli ¢ikmasi halinde (a = 0,05) giliven diizeyinde Duncan
testi ile karsilagtirilmistir. Deneylerde elde edilen datalarin istatistiksel analizinde SPSS 22
istatistik programi1 kullanilmistir
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3. Bulgular ve Tartisma

3.1. Hava kurusu yogunluk

Deneylerde kullanilan Orneklerin hava kurusu yogunluk ortalamalari Cizelge 2’de
varyans analizi (ANOVA) sonuglar ise Cizelge 3°de verilmistir.

Cizelge 2. Hava kurusu yogunluk ortalamalari(g/cm?)

[statistik | Agac malzeme tiirii

Degerler | Kayin Mese Saricam Gknar

X 0.688 0.731 0.595 0.534

SS 0.02959423 |0.03020946 |0.04962487 (0.02264056
v 0.0009634 |0.00100387 |0.00270889 0.00056385
min 0.642 0.692 0.543 0.509

max 0.744 0.788 0.687 0.591

N 11 11 11 11

Cizelge 3. Hava kurusu yogunluk varyans analizi (ANOVA)

Varyans Kareler | Serbestlik | Kareler F dederi *Onem
Kaynagi Toplam1 | Derecesi | Ortalamasi & Dikeyi
Gruplar aras1 | 0.261 3 0.087 66.508 0.000
Grupig 0.052 40 0.001
Toplam 0.314 43

*P< 0,05

Deney oOrneklerinin hava kurusu yogunluk ortalamalar1 i¢in yapilan F testine gore; hava
kurusu yogunluk degerleri ahsap tiirlerine gore istatistiksel anlamda &emli farklilik
gostermistir (P<0.05). Duncan testi sonuglarina gore; en yiiksek hava kurusu yogunluk degeri
sapsiz mese odununda (0.731 g/cm?) elde edilmis bunu sirasiyla; Dogu kayini (0.688 g/cm?),
Saricam (0.595 g/cm®) ve Uludag goknart (0.534g/cm®) izlemistir. Deneylerden elde edilen
degerler, literatiir degerleri ile paralellik gostermektedir (Temel, 2016).

3.2. Retensiyon (tutunma) miktari

3.2.1. Kisa sureli emprenye edilmis &rneklerin retensiyon miktari

Kisa siireli emprenye edilmis deney orneklerin retensiyon miktarina ait istatistik degerler
Cizelge 4’de, orneklerin retensiyon miktari ortalamalarina ait varyans analizi (ANOVA) F
testi sonuglar1 Cizelge 5’de verilmistir.

Cizelge 4. Kisa siireli retensiyon miktarlari (kg/m3

Istatistik Kisa siireli emprenyeli aga¢ malzeme tiirii

degerler Kayin Mese Sarigam Gcknar

X 84.106 60.816 71.742 78.341

SS 3.18070916 |6.35690233 |5.73444922 |4.214145273
V(SF 11.1286018 |44.451228 |36.1722987 |19.53492242
min 79.496 54.161 59.094 73.265

max 88.802 77.302 80.294 89.551

N 11 11 11 11
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Cizelge 5. Kisa siireli emprenyeli 6rneklerin retensiyon ortalamalar1 varyans analizi

Varyans Kareler Serbestlik | Kareler F degeri *Onem
Kaynagi Toplami1 Derecesi Ortalamasi Dixeyi
Gruplar aras1 | 3295.929 3 1098.643 39.489 0.000
Grupig 1112.871 40 27.822

Toplam 4408.800 43

*P< 0,05

Duncan testi sonuglarina gore; en yiiksek retensiyon degeri Dogu kayini odununda
(84.106 g/cm?®) elde edilmis bunu sirasiyla; Uludag goknari (78.341 kg/m3F,saricam (71.742
kg/m3 ve sapsiz mese (60.816 kg/m3F izlemistir.

3.2.2. Orta streli emprenye edilmis drneklerin retensiyon miktari

Orta siireli emprenye edilmis 6rneklerin retensiyon miktar1 ortalamalarina ait istatistik
degerler Cizelge 6’da, varyans analizi sonuglari ise Cizelge 7°de verilmistir.

Cizelge 6. Orta siireli retensiyon miktarlar1 (kg/m3

Istatistik Orta siireli emprenyeli aga¢ malzeme tiirii

degerler Kaymn Mese Sarigam G&knar

X 94.218 70.503 78.063 86.223

SS 3.44872383 | 4.03341184 | 6.45250668 | 5.636249043
V(sF 13.0830657 | 17.8952522 | 45.7983267 | 34.9440336
min 87.312 66.534 67.234 78.329

max 99.852 78.232 90.214 100.012

Cizelge 7. Orta siireli emprenyeli 6rneklerin retensiyon miktarlari varyans analizi

Varyans Kareler Serbestlik | Kareler F dederi *Onem
Kaynagi Toplami Derecesi | Ortalamasi & Dikeyi
Gruplar arasi 3460.010 3 1153.337 41.294 | 0.000
Grup ig 1117.207 40 27.930

Toplam 4577.217 43

*P< 0,05

Orta siireli emprenye edilmis ahsap malzemelerin retensiyon degerleri icin yapilan F

testine gore; retensiyon degerleri ahsap tiirlerine gore istatistiksel anlamda onemli farklilik
gostermistir (P< 0.05). Duncan testi sonuglarina gore; en yiiksek retensiyon degeri Dogu
kayin1 odununda (94.218 kg/mF elde edilmis bunu sirasiyla; Uludag goknari (86.223 kg/m3F,
sarigam (78.063 kg/m3 ve sapsiz mese (70.503 kg/mF izlemistir.

3.3 Yirey piiriizliiliigii

Tanalith-E ile kisa ve orta siireli emprenye edilen masif aga¢ deney Ornekleri ve
emprenyesiz kontrol orneklerinin yiizey piiriizlilligiine (Ra) ait istatistiksel degerler Cizelge
8’de verilmistir.
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Cizelge 8. Yiizey piiriizliligii Ra degerleri (um)

istatistik Ra (Kisa siire emprenyeli)

degerler Kayimn Mese Sarigam | G&knar
X 4.802 5.228 3.038 3.423

ss 0.423143 ]0.692892 |0.55153 |0.345618
vV (sF 0.196955 |0.528109 |0.33461 |0.131397
min 3.819 4.012 2.144 2.751
max 5.392 6.015 3.632 4.045
istatistik Ra (Orta sure emprenyeli)

degerler Kayin Mese Sarigam | G&knar
X 5.028 6.421 3.741 4.246

ss 0.579763 |0.777684 |0.31031 |0.421995
v (sF 0.369737 |0.665272 |0.10592 |0.195888
min 4.099 5.377 3.395 3.615
max 5.758 7.579 4.416 4.89
Istatistik Ra (Konrol 6rnegi - emprenyesiz)

degerler Kayin Mese Saricam | G&knar
X 4.5560909 |5.0332727 |2.93045 |3.3548182
SS 0.5174974 ]0.3975868 |0.52999 |0.3679809
v (sF 0.2945839 |0.1738828 |0.30898 |0.148951
min 3.356 4.239 2.014 2.333
max 5.187 5.484 3.972 3.885

Tanalith-E ile kisa ve orta siireli emprenye edilen aga¢ malzemelerin ve kontrol
&neklerinin Ra yiizey piirtizliligi degerleri i¢in yapilan F testine gore (Cizelge 9); ylzey
plriizliliigii degerleri agac tiirlerine gore istatistiksel anlamda 6nemli farkliliklar géstermistir
(P<0.05).

Cizelge 9. Yiizey piirtizlilligi (Ra) varyans analizi F testi

Varyans Kareler Serbestl!k Kareler F degeri *C")nem_
Kaynagi Toplam1 Derecesi | Ortalamasi Dixeyi
Gruplar aras1 | 134.097 11 12.191 42.350 0.000
Grup ig 34.543 120 0.288

TOPLAM 168.640 131

*P< 0,05

Yiizey piriizliligii degerleri i¢in yapilan Duncan testi sonuglarina gore; en yiiksek
yiizey pirizliligli degeri orta siire emprenyeli mese odununda (6.421 um) elde edilmis, en
diisiik degerler ise emprenyesiz sarigam kontrol 6rneginde elde edilmistir. Kontrol saricam ve
goknar Ornekleri ile kisa siire emprenyeli saricam deney ornekleri arasindaki matematiksel
fark, istatistiksel anlamda 6nemsiz bulunmustur (Cizelge 10).

Varyans analizi sonuglarina gére emprenyeli aga¢ malzemelerin yiizey piiriizliligi Ra
degerlerinin grafiksel ifadesi Sekil 3’de verilmistir.
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Cizelge 10. Yiizey piiriizliligi (Ra) Duncan testi

Alt gruplar i¢in o = 0,05
GRUP I N 1 : p2 > 3 4 5 6 7
Sc 11 | 2,930
Sk 11 | 3,038 | 3,038
Gc 11 | 3,354 | 3,354 | 3,354
Gk 11 3,423 | 3,423
So 11 3,741
Go 11 4,246
Kc 11 4,556 | 4,556
Kk 11 4,802 | 4,802
Ko 11 5,028 | 5,028
Mc 11 5,033 | 5,033
Mk 11 5,228
Mo 11 6,421
OnemDireyi | 0,82 |0,115 |0,114 |0,179 | 0,058 | 0,092 | 1,000

G: Goknar, S: Sarigam, M: Mese, K: Kayin, k: kisa siireli emprenyeli, o: orta siireli emprenyeli, c: kontrol

7 6,42
: 5,22
5,03 431 5,02
5 4,55 ’
4,24
= 3,74
5 4 3,35 —3m
‘a’ 2,93 3,04
[+ 3
= 2 o .
E
5 1
E=
B :
¥l 0
i3
> Kontrol Kisa siire Orta siire
Emprenye siiresi
EKayin ®Mege ®Sangam ®Goknar

Sekil 3. Yiizey piiriizliligu degerleri

Bu sonug@ara gde; agag tiirii ve emprenye isleminin yiizey piiriizliigini etkiledigi,
Tanalith-E ile emprenye edilen aga¢ malzemelerin yilizey piriizliiliigiiniin, emprenye siiresi
arttikga ylizey purlzliligini de arttirmaktadir. Bulunan bu degerler, literatiir degerleri ile
paralellik g&termektedir (Sonmez ve Sogiitlii, 2005).

4. Sonudar ve Oneriler

Arastirmada, Tanalit-E ¢ozeltisi ile emprenye edilen Dogu kayini, Sapsiz mese, Sarigam
ve Uludag goknar1 odunlarmin yiizey piiriizliilik 6zellikleri incelenmis ve deneylerden elde
edilen sonugve Gneriler asagida verilmistir.
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e Agac tiirlerine gore en yiiksek ortalama hava kurusu yogunluk degeri, sapsiz mese
odununda elde edilmis bunu sirasiyla; Dogu kayini, saricam ve Uludag goéknari
izlemistir.

e Kisa stireli emprenye isleminde agag tiirlerine gore en yiiksek ortalama retensiyon
miktarlart Dogu kaymn1 odununda olmak (eere sirasiyla; Uludag goknari, sarigam,
sapsiz mese odunlarinda elde edilmistir.

e Orta siireli emprenye isleminde agag tiirlerine gore; en yiksek ortalama retensiyon
miktarlart Dogu kayini olmak Ceere sirasiyla; Uludag goknari, sarigam ve sapsiz
mese odunlarinda elde edilmistir.

e Kisa ve orta sUreli emprenyeli sapsiz mese odununda retensiyon oranmnin diisiik
¢ikmast tiil olusumundan kaynaklanabilir.

e Kisa ve orta siireli emprenye edilen aga¢ malzemelerin en yiksek Ra ylrey
puriizliiliigii degerleri; sapsiz mese odununda elde edilmis, bunu sirast ile Dogu
kayini, Uludag g&knar: ve sarigam izlemistir.

e Tanalith-E ile emprenye edilen aga¢ malzemelerin Ra yiizey piiriizliliigi degeri,
emprenye siiresi arttikca dogru orantili olarak yiizey piiriizliiliiglinii de arttirmaktadir.

e Tanalith-E emprenye edilmis aga¢ malzemelerde; yiizey piriizliligii az olmasi
istenilen yerlerde ise saricam kullanimi dnerilebilir.
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Tiirkiye’nin bazi Ortadogu iilkeleri ile mobilya dis ticareti iizerine bir
arastirma

Fatih Tuncay Efe”

Oz

1980-1988 yillar1 arasinda Iran ile Irak savasmistir. 1991°de birinci ve 2003’te ikinci
korfez savasi ve son olarak 2010 yilinda baslayan ve “Arap Bahar1” denilen karigikliklar ve
catismalar yasanmistir. Bu gelismeler Arap iilkelerini olumsuz etkiledigi gibi onlarla ticaret
yapan komsu flilkeleri de olumsuz etkilemistir Bu g¢alismada bazi Ortadogu iilkelerinde
yasanan savas ve karigikliklarin Tiirkiye’nin baz1 mobilya Crinleri dis ticaretine olan etkileri
arastirilmistir. Bu amada Tirkiye ile Cezayir, Fas, Filistin, Irak, iran, Israil, Libya, Misur,
Suriye ve Tunus arasindaki bazi mobilya firiinlerinin dis ticaretinin 2008-2018 yillari
arasindaki gelisimi incelenmistir. Calismada ¢esitli kurum ve kuruluglarin istatistik verileri
kullanilmistir. Arastirma sonunda Tiirkiye nin bolge iilkeleriyle yaptigi ihracatin 2018 yilinda
2008’e gore genel olarak cesitli oranlarda arttig1; zaten ¢ok diisiik olan ithalatin ise birkag
istisna disinda azaldig tespit edilmistir. Ozellikle karigikliklarm yasandigi Fas, Libya, Misir,
Tunus, Cezayir ve Irak’la yapilan dig ticaretin 2015 yilindan itibaren hareketlendigi
goriilmistiir. Ayrica, 2008-2018 yillar1 arasinda Tiirkiye ile en az toplam dis ticaret hacmi
olan iilkelerin 4.228.000$ ile Tunus ve 8.538.0008 ile Filistin oldugu belirlenmistir. En fazla
toplam dis ticaret hacmine sahip tilkelerin ise 2.372.377.000% ile Irak ve 715.394.000% ile
Libya oldugunu belirlenmistir.

Anahtar kelimeler: Mobilya, Dis ticaret, Ortadogu

An investigation on the Turkey’s foreign trade of furniture products to
some Middle East countries

Abstract

Iran and Iraq fought with each other between 1980 and 1988 years. The first and the
second gulf war in 1991 and 2003 years, respectively, and finally, some conflicts and chaos
were happened which named The Arab Spring by 2010. These developments adversely
affected Arab countries as well as neighboring countries that trade with them. In this study,
the effects of wars and chaos in the Arab countries and the Middle East to Turkey’s foreign
trade of some furniture products were investigated. For this aim, the developing of foreign
trade of some furniture products between Turkey and Algeria, Morocco, Palestine, Iraq, Iran,
Israel, Libya, Egypt, Syria and Tunisia investigated in between 2008-2018 years. The
statistical data were used of some institutions and organizations. It was determined that
Turkey’s export was increased with several ratios in 2018 comparatively to 2008 to countries
of region; but import that already was very little was decreased some exceptions. The foreign
trade with Morocco, Libya, Egypt, Tunisia, Algeria and Iraq which have uncertainties and
confusions increasing by 2015 was determined. Moreover, it was determined that two
countries which have the least total foreign trade volume with Turkey were Tunisia
(4.228.000%) and Palestine (8.538.000%), and two countries which have the most total foreign
trade volume with Turkey were Iraq (2.372.377.000%) and Libya (715.394.000%) between the
years of 2008-2018.

Keywords: Furniture, Foreign trade, Middle East
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1 Giris
Savaglar tarih boyunca insanligi her yonden olumsuz etkilemistir. Hatta bizzat savasa
dahil olmayip savasan iilkelerle ayni cografyada bulunan iilkeler dahi savasin kotii etkilerini
yasamistir. Bu etkiler basta ekonomik olmak {izere, siyasi ve sosyal alanlarda da kendini
gostermistir. Ortadogu cografyasi ise maalesef binlerce yildan beri gerek dini sebeplerle
gerekse ekonomik sebeplerle birgok savasi ve karisikligi yasamis ve hala yasamaktadir.
Sebebi ne olursa olsun sonuglar1 ve etkileri tiim toplum tizerinde yikici olmustur.

Yakin tarihimize baktigimizda 1980-1988 yillar1 arasinda Iran ile Irak savasmis; savas
sadece maddi degil kayiplara degil aynm1 zamanda binlerce insanin canina mal olmustur. Her
iki lilkede de i¢ ve dis ticaret felce ugramis, aileler parcalanmis, iilkeler onlarca yil geriye
gitmistir. Diger taraftan, 1991 yilindaki birinci ve 2003 yilindaki ikinci korfez savaslari, 2010
yilinda baglayan ve adina “Arap Bahar1” denilen karisikliklarin yasandigi Arap iilkelerini
etkiledigi gibi onlarla dis ticaret yapan komsu ve yakin tilkeleri de olumsuz etkilemistir.

Ortadogu’da halklarin hak ve 6zgiirliikk arayist ile yasanan halk hareketleri, 18 Aralik
2010’da Tunus’ta baslayarak iktidar karsit1 kitlesel gosterilerin, 2011 yili icerisinde Misir,
Libya, Suriye basta olmak iizere Cezayir, Bahreyn, Urdiin, Yemen ve Liibnan gibi Arap
diinyasinda yer alan iilkeleri i¢cine almistir ve bu hareketlere uluslararas1 kamuoyunda “Arap
Bahar1” ad1 verilmistir (Paksoy ve ark., 2015).

Mobilya Crinleri dis ticareti TUrkiye ign @emli kalemlerden biridir. Dogal olarak
yakin ve komsu tilkelerle olan ticaret ulasim, alim giicii, kiiltiir gibi etkenlerden dolay1 daha
uzak cografyadaki Ukelere g&e daha kolay ve stUrdUrdebilir ¢eelliktedir. Bu anlamda
Tiirkiye’ye komsu iilkeler Irak, Suriye, Iran ve Arap cografyasmin diger iilkeleri Israil,
Filistin, Liibnan, Fas, Misir, Libya, Tunus ve Cezayir ile yapilan mobilya UrUnleri dis ticareti
blyik &hem arz etmektedir. Bu {ilkelerle Tiirkiye arasindaki dis ticaret yukarida bahsedilen
savas ve i¢ karisikliklardan olumsuz etkilendi. Ancak savaslarin bitmesinden veya bitecek
olmasindan sonra yeniden yapilanma ve yapilasmada bUyik bir pazar potansiyeli oldugu bir
gereektir.

Gegmis yillara ait dis ticaret verileri milli ekonomi planlama ve programlarinin
yapilmasinda gerek ilgili bakanliklara gerekse 0©zel sektdr temsilcilerine yol gosterici
olmaktadir. Kaydedilen istatistiksel verilerin analiz edilmesiyle sektorel pazar arastirmalari,
kapasite kullanimlari, teknolojik yatirimlar, i giicii gelistirme, Ar-Ge ¢alismalari, uluslararasi
ticari girisimler, vb. faaliyetler optimum duruma getirilmeye ¢aligilir. Bu anlamda Ortadogu
Ukeleri ile mobilya Grinleri dis ticaretinin 2008-2018 yillar1 arasinda nasil bir degisim
gosterdigi sonraki yillar icin fikir verecektir.

Yapilan bir arastirmada, TUkiye mobilya endUstrisinin 1997-2003 yillari arasinda iiriin
bazinda dig ticaretindeki gelismeler incelenmis; mobilya dis ticaretinde ithalatta
dalgalanmalar yasanirken, ihracatta ithalatin tam tersine biiyiik oranda artig gosterdigi tespit
edilmistir. Bu ¢alismada 1997-2003 yillar1 arasinda Tiirkiye’ nin toplam 572 490 791 000$’lik
bir dis ticaret hacmine sahip oldugu; bunun 351 225 679 000$ 1 ithalat, 221 265 112
000$’1n1 ise ihracatin olusturdugunu belirtmislerdir. Ayni ¢alismada 2003 yili itibariyla en
@k ihracat yapilan iilkelerin sirasiyla Almanya (92.818.000%), Hollanda (25.681.0003%),
Fransa (20.547.000$), Yunanistan (20.537.0008) ve Israil (19.846.000$) oldugunu ifade
etmislerdir (Efe ve Demirci, 2005).

Yillardir dig ticaretinin yaridan fazlasim1 Avrupa Birligi ile ger¢eklestiren Tiirkiye’nin
son donemlerde bu bolge disinda 6zellikle Yakin ve Ortadogu tilkeleri ile de ticari iliskilerinin
arttig1 goriilmektedir. Bu ¢aligmada, Tirkiye’nin, bes dnemli Ortadogu ticaret partneriyle dis
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ticareti, ticaret yogunlugu, Grubel-Llyod ve Balassa indeksi gibi gesitli indeksler hesaplanarak
analiz edilmistir. Tirkiye tarafindan bakildiginda Tiirkiye’nin bu bes iilkeyle ticaret
yogunlugunun yiiksek oldugu goriilmektedir. Bu durum, Tiirkiye ve bu iilkeler arasinda 1999-
2009 doéneminde ticari iligkilerin giiclendigini gostermektedir. Ozellikle Irak ve iran gibi
komsu iilkelerle ticaret yogunlugunun nispeten daha fazla oldugu goriilmektedir (Cestepe,
2012).

Erlat ve Erlat (2012), yaptiklar1 bir ¢alismada 1990-2002 doneminde Tirkiye’nin
toplam ihracati iginde, ele alinan Orta Dogu iilkelerinin toplam paymnin diistiigiini
belirtmislerdir. Bu ¢alismaya gore Tiirkiye’nin ihracatinda en yiksek ortalama paya sahip
olan Ukeler Suudi Arabistan, iran, Israil, Misir ve Suriye olmasina karsin, ihracat pay! dnemli
ddgie artan Uke Israil’dir. Ithalat ignde Orta Dogu iilkelerinin payma bakildiginda, en
yiksek ortalama paya sahip Ukelerin Suudi Arabistan ve Iran olduklar1 goriilmektedir.

Yapilan analizlerde TUrkiye ve Suriye arasindaki ticaret biiyliik oranda hammadde
ticaretine dayanmaktadir. Soyle ki; 2000-2009 donemi Tiirkiye’nin Suriye’ye yapmis oldugu
ortalama ihracatin yaklasik %75°1, ithalatin ise yaklasik %85°’i hammaddeden olugsmaktadir.
SITC-3 (Uluslararas1 Standart Ticaret Siniflandirilmasi-3) siniflandirilmast bazinda yapilan
analizlerde Tirkiye Suriye pazarinda 2 numarali (Akaryakit hari¢ yenilmeyen hammaddeler)
mal grubu hari¢ diger mal gruplarinin tamaminda karsilastirmali {istiinlige sahip oldugu ve bu
mal gruplarinda avantajli konumda oldugu tespit edilmistir. Ikili ticarette dzellikle baslica
siiflara ayrilmig islenmis mallar ve makineler ve tasit araglari mal gruplarinda Suriye
pazarinda Tiirkiye’nin rekabet giicliniin daha yiiksek oldugu anlasilmaktadir (Sandalcilar,
2011).

Mobilya Crinleri 2014 sekt& raporuna g&e mobilya, ana ve yardimci unsurlarinin
yaratmis oldugu 437 milyar $’lik deger ile diinyadaki en &hemli ekonomik sektoérlerin basinda
geldigi belirtilmektedir. Raporda Uke ignde Uretilen mobilyanin yarisindan fazlasi tiretilen
tilkede satiga sunulurken &emli bir bdUmintn de ihracata konu oldugu ifade edilmektedir.
Ayrica raporda diinya ¢apinda mobilya sektGUntn 300.000’e yakin kisiyi istihdam ettigi yer
almaktadir (MUSIAD, 2014).

2013 ve 2014 ihracat verilerine g&e, Tiirkiye mobilya sektoriiniin ihra¢ pazarlari basta
Ortadogu ve Afrika iilkeleridir. Ancak Misir’la yasanan politik gerilimden 6tiirii bu Uke ile
mobilya ticareti 2012’°nin son aylarindan itibaren gerilemeye baslamistir. Bu noktada bilhassa
Ortadogu iilkelerindeki (Irak, Suriye, Libya vb.) estetik algiya hitap eden mobilyalarin
tretimine agirhik verildigi gozlenmektedir. Ayni sekilde, Arap Bahari sonrasi istikrar
kazanmaya baglayan Kuzey Afrika’nin ve Nijerya, Giliney Afrika gibi iilkelerin Tiirkiye nin
mobilya ihracat1 igin potansiyel pazarlar oldugu goriilmektedir (MUSIAD, 2014).

Bu ¢alismanin amaci, Tirkiye ile birtakim ¢atisma, savas ve belirsizliklerin yasandig
Suriye, Irak, Iran, Israil, Filistin, Liibnan, Fas, Tunus, Cezayir ve Misir (Bdge Ulkeleri)
arasinda 2008-2018 yillart arasindaki mobilya UrUnleri dis ticaretinin analizini yapmak ve
yorumlamaktir. Onceki calismalarda Tiirkiye'nin genel anlamda ve agirlikli olarak AB
Ukeleriyle olan mobilya dis ticareti arastirildigi halde; bu ¢alismada bazi Ortadogu iilkeleriyle
yapilan mobilya UrUnleri dis ticareti konu edilmistir.
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1 Materyal ve Metot
1.1 Materyal

Bu arastirmada Suriye, Irak, Iran, Israil, Filistin, L{bnan, Fas, Tunus, Cezayir ve
Misir’in TUkiye ile 2008-2018 yillar1 arasinda yaptiklart mobilya Urinleri dis ticareti
istatistik T veriler 1s18inda incelenmistir. Bu amagla resmT kurumlarin, meslek odalar1 ve
derneklerin, uluslararasi kurum ve kuruluslarin yapmis olduklar1 ¢aligmalar ve daha &nce
yapilmis akademik caligmalar incelenmis ve analiz edilmistir.

1.2 Metot

Arastirmanin konusu, yasanan savas ve i¢ catismalarin TUKkiye ile aym1 ve yakin
cografyada yer alan iilkeler arasindaki mobilya Crinleri dis ticaretini nasil ve ne derecede
etkiledigi ve gelecekteki beklentiler (zerine bir analiz yapmaktir. Ayrica, elde edilen veriler
ile Giimriik Tarife Istatistik Pozisyonu (GTIP) 94 fashnin cesitli mobilya Crinlerinin
uluslararasi ticaretini arastirmaktir. Bu amagcla Tiirkiye ile Cezayir, Fas, Filistin, Irak, iran,
Israil, Libya, Misir, Suriye, Tunus arasindaki GTIP kodlar1 940130, 940140, 940161, 940330,
940340, 940350 olan baz1 mobilya iirlinlerinin dis ticaretinin 2008-2018 yillar1 arasindaki
gelisimi incelenmistir.

1.2.1 Sektoriin Tanim

Ticarete konu olan tiim trilinler i¢in iki temel siniflandirma sistemi kullanilmaktadir.
Bunlardan biri detayli veriler igin armonize mal tanimi ve kodlama sistemi (The Harmonized
Commodity Description and Coding Systems) kisaca armonize sistem, digeri ise
toplulastirilmis veriler igin standart uluslararasi ticari siniflandirma sistemidir (SITC Rev.3,
Standard International Trade Classification).

Kisa anlamda Armonize Sistem, genis anlamda ise Giimriik Tarife Istatistik Pozisyon
Kodlar1 (GTIP) esas alinarak olusturulan baz1 mobilya iiriin tanimlar1 asagida verilmektedir.

GTIP Kodu-Uriin Tanimlar (T.C Ticaret Bakanlig1, 2018)

940130-Yiiksekligi ayarlanabilen déner koltuk-sandalyeler

940140-Yatak haline getirilebilen oturma mobilyasi (kamp ve bahg ign harig
940161-Ahsap iskeletli i¢i doldurulmus oturmaya mahsus diger mobilyalar
940330-Yazihanelerde kullanilan tiirde aga¢ mobilyalar

940340-Mutfaklarda kullanilan tiirde ahgap mobilyalar

940350-Yatak odalarinda kullanilan tiirden ahsap mobilyalar.

2 Bulgular ve Tartisma
2.1 Bdge uUkeleri ile TUrkiye dis ticaretinin gelisimi

Yiiksekligi ayarlanabilen doner koltuk-sandalyeler (GTIP No: 940130) genellikle
ofislerde ve evlerde @lisma odalarinda kullanilmakta olup tekstil kaplamali, metal-plastik
konstriiksiyona sahiptir. Bu sandalyeler, ayarlanabilen yiiksekliginin yani sira one arkaya
yatma, kolgakli veya kolgaksiz gibi bagka 6zelliklere de sahip olabilmektedir.

Asagidaki gzelge ve sekiller 2008-2018 yillart arasinda Tirkiye ile bdge Ukeleri
arasindaki belirlenen mobilya tiirleri bakimidan dis ticaretin nasil bir degisim gosterdigi
konusunda fikir vermektedir.
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Cizelge 1.Yiiksekligi ayarlanabilen doner koltuk-sandalyeler (GTIP No: 940130) ihracati

(ITC, 2019)

Ulke fhracat (10008) Degisim
Adi 2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 (%)

Cezayir 97 215 159 229 132 109 218 417 308 726 479 39381
Fas 159 213 269 404 503 982 427 455 386 350 518 225,79
Filistin 1710 1012 1022 803 435 749 314 511 338 316 215 -87,43
Irak 5147 8262 9398 6976 7250 7430 6339 5613 3744 6604 4129 -19,78
fran 558 362 408 575 525 1168 371 418 505 769 1471 163,62

Israil 700 5385 6860 203 3083 3693 2455 823 274 364 1471 110,14
Libya 110 36 158 93 273 152 316 584 871 830 793 620,91
Misir 25 5 0 0 52 0 0 0 1 3 5 -80,00
Suriye 248 159 445 85 4 2 6 24 51 259 366 47,58

Tunus 20 98 17 12 11 55 24 41 71 15 117 485,00

Cizelge 1 incelendiginde, doviz degeri olarak 2008 yilinda en fazla ihracatin Irak’a, en
az ise Tunus’a yapildigi; 2018 yilinda ise sirasiyla en fazla Irak ve Misir’a yapildig
gGUmektedir. Buna karsiik 2008’e¢ gore ihracattaki degisim oransal olarak
Libya’da, %620,91, Filistin’de %-87,43 olarak gergeklesmistir. Bu tabloya g&e Irak’a fiyati
daha yiiksek iirlinler ihra¢ edilirken; Libya’ya miktar olarak daha fazla iirlin ihra¢ edilmistir.
Diger taraftan Suriye’ye yapilan ihracat 2008 yilindan 2013 yilina kadar diizenli olarak
diismiis; 2013 yilindan itibaren diizenli olarak bir artis gostermis ve %47,58’1lik bir oran
yakalanmistir. Burada dikkate deger olan nokta, Tirkiye-Suriye diplomatik iliskileri 2011
yilindan giiniimiize kadar gittikge bozulmus olmasina ragmen bu durumun iki tilke arasindaki
ticarete yansimamis olmasidir.

Cizelge 2.Yiiksekligi ayarlanabilen doner koltuk-sandalyeler (GTIP No: 940130) ithalat1 (ITC,
2019)

Ulke ithalat (10009) Degisim
Ad 2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 (%0)

Cezayir 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 -

Fas 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 -100,00
Filistin 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 -

Irak 0 0 17 4 1 0 0 0 0 0 1 100
fran 4 0 0 0 0 0 8 0 0 0 0 -100,00
Israil 0 0 0 0 0 7 0 0 0 0 0 -

Libya 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 -

Misir 33 34 29 5 0 0 12 0 1 8 4 -87,88
Suriye 5 0 25 0 0 0 0 0 0 0 0 -100,00
Tunus 0 0 0 0 0 0 0 0 5 0 0 -
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Cizelge 2’ye gore 940130 GTIP numarali {irlin bakimindan Tirkiye’nin bdlge
tilkelerinden ithalatinda 2008-2018 yillar1 arasinda genel olarak kayda deger bir degisim
gostermedigi g&Umektedir. Diger iilkelere gore kayda deger sadece Misir’dan yapilan

ithalat %-87,88 oraninda azalmistir.
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1000 $

GTIP-940130 ihracat Durumu

Bolge Ulkeleri

W 2008
2018

Sekil 1. GTIP-940130 nolu iiriin bakimindan Tiirkiye’nin bolge iilkelerine olan ihracatinin

2008-2018 yillar1 aras1 degisimi (ITC, 2019)

Sekil 1’e gore hem 2008 hem de 2018’de diger bolge iilkeleri arasinda en yiiksek
thracatin Irak’a yapildig1 goriilmektedir. Bu durumun olusmasinda hem Irak’in giiniimiizde i¢
karisikliklar1 ve belirsizlikleri diger bolge iilkelerine oranla gidermis ve ticari faaliyetlerini
istikrar1 yakalamis olmasi hem de sahip oldugu petrol gelirinin etkisi oldugu diisiiniilebilir.

Cizelge 3. Yatak haline getirilebilen oturma mobilyasi (kamp ve bahge i¢in hari¢) (GTIP No:
940140) ihracat1 (ITC, 2019)

i ihracat (10009)
Ulke Ad1 Degisim
2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 (%)
Cezayir 84 88 181 195 136 206 572 971 620 526 166 97,62
Fas 348 199 297 416 605 669 901 931 840 1176 1255 260,63
Filistin 0 0 0 8 0 14 39 0 4 21 2 200
Irak 10802 19598 22974 31110 38871 37748 28012 17644 17259 20212 21262 96,83
Iran 11711 10167 11648 9338 4944 646 1250 1786 1695 1928 861  -92,65
Israil 3679 2954 2656 3083 2746 2923 3659 3766 4427 4863 5471 48,71
Libya 1288 1562 1759 874 5992 9048 7317 3187 2064 1033 1201 -6,75
Misir 1384 1445 1743 2001 2904 2785 2491 3579 541 @ 148 123 9111
Suriye 1022 913 1738 1181 17 6 1 49 16 105 112 -89,04
Tunus 27 148 22 19 1 3 24 0 5 4 0 -100,00

Cizelge 3 incelendiginde 2018 yil1 itibartyla Tiirkiye ile bolge iilkeleri arasindaki yatak
haline getirilebilen oturma mobilyas1 (kamp ve bahge i¢in hari¢) (GTIP No: 940140) dis
ticaretinde en fazla ihracatin 21.262.000$ ile Irak’a, en az ise Tunus’a yapildigi; 2008-2018
yillar1 arasindaki degisimin ise %260,63 ile en fazla Fas’ta, %-100 ile de Tunus’ta
gerceklestigi goriilmektedir.
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Cizelge 4. Yatak haline getirilebilen oturma mobilyasi (kamp ve bahge i¢in hari¢) (GTIP No:
940140) ithalat1 (ITC, 2019)

Olke ithalat (1000$)

Adi 2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 g/eog)isim
Cezayir 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 -

Fas 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

Filistin 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

Irak 0 0 0 0 0 24 0 0 0 0 0

Iran 3 0 0 0 0 0 0 0 3 0 0 -100,00
Israil 0 1 0 0 1 0 0 0 0 0 9 100,00
Libya 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

Misir 0 0 0 0 0 0 1 0 0 0 0

Suriye 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

Tunus O 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

Cizelge 4’e gore ise Israil ve Iran hari¢ diger bolge iilkelerinden kayda deger bir
ithalatin olmadigi; Iran’dan yapilan ithalatin 2008’e gore %-100 azaldigs; Israil’den yapilan
ithalatin ise %100 arttig1 gGUmektedir.

GTIP-940140 ihracat Durumu
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Cezayir Fas Filistin Irak iran israil Libya Misir Suriye Tunus
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Sekil 2. GTIP-940140 nolu iirin bakimindan Tiirkiye’nin bolge iilkelerine olan ihracatinin
2008-2018 yillar1 aras1 degisimi (ITC, 2019)

Sekil 2’ye gore gerek 2008’de gerekse 2018’de en fazla ihracat yapilan ilk ¢ iilke
sirasiyla Irak, fran (2018 itibarryla 6nemli oranda azalmstir.) ve Israil’dir. Libya’da durumun
pek degismedigi; Fas’ta biraz arttigt Misir ve Suriye’de ise Onemli oranda azaldig:
g& Umektedir.

Cizelge 5, Ahsap iskeletli i¢i doldurulmus oturmaya mahsus diger mobilyalar (GTIP No:
940161) ihracatindaki durumu gostermektedir. Bu tabloya gore 2018’de doviz bazinda
thracatin en c¢ok arttig1 ve azaldig iilkeler sirasiyla Irak ve Filistin olurken; oransal agidan en
fazla %4113,56 ile Fas,%-9,29 ile Suriye ihracati degisim gostermistir.
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Cizelge 5. Ahsap iskeletli i¢i doldurulmus oturmaya mahsus diger mobilyalar (GTIP No:

940161) ihracat1 (ITC, 2019)

. Ihracat (10009)

Ulke —
Adi 2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 ?,Zg)‘s'm
Cezayir 55 103 152 169 564 741 1939 1849 2436 1636 1562 2740,00
Fas 50 29 34 68 101 208 681 1023 1038 1872 2486 411356
Filistn 0 0 0 0 3 0 37 2 2 130 53 100
Irak 6727 10108 19354 25926 38724 51692 63485 60069 62783 67940 72215 973,51
fran 9713 7505 10818 10692 8876 2869 2433 2742 3132 4829 3147 -67,60
srail 1496 1587 1805 2203 2690 2923 4458 6740 10008 14165 21076 1308,82
Libya 448 1646 3004 826 11357 19884 16940 10086 5717 4639 9284 1972,32
Misir 412 432 508 524 1750 2398 3829 3596 2381 850 896 117,48
Suriye 452 583 1402 1113 57 37 20 80 51 253 410  -9,29
Tunus 19 171 2 18 73 50 8 47 25 82 140 636,84

Cizelge 6’da ise Tiirkiye’nin bolge iilkelerinden yaptigi ithalat durumu goriillmektedir.
Bu c¢izelgeye gore hem doviz degeri bakimindan hem de oransal agidan en fazla ithalat
Misir’dan yapilmis; Suriye’den ise %100 oraninda diismiistir.

Cizelge 6. Ahsap iskeletli i¢i doldurulmus oturmaya mahsus diger mobilyalar (GTIP No:

940161) ithalati (ITC, 2019)

- ithalat (1000%$)
Ulke —
Ad1 2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 g/eof‘)“ﬁ‘m
Cezayir 0 0 0 0 0 0 0 14 0 0 0 -
Fas 0 0 0 0 0 0 0 0 17 0 0 -
Filistin =~ 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 -
Irak 0 0 0 0 3 0 0 42 0 22 1 100
fran 207 0 0 0 25 14 22 0 0 0 16 -92,27
srail 0 0 0 0 0 0 2 0 1 15 0 -
Libya 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 -
Misir 35 38 57 22 63 113 83 132 382 291 162 362,85
Suriye. 19 0 0 3 7 0 0 0 74 186 0 -100
Tunus O 0 0 0 0 0 0 0 2 0 0 -
GTIP-940161 ihracat Durumu
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Sekil 3. GTIP-940161 nolu iiriin bakimindan Tiirkiye’nin bolge iilkelerine olan ihracatinin

2008-2018 yillar1 arast degisimi (ITC,2019)
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Sekil 3’e bakildiginda 2018 yili itibariyla en c¢ok ihracatta goze carpan iilkelerin
sirastyla Irak, Israil ve Libya oldugu goriilmektedir.

Cizelge 7.Yazihanelerde kullanilan tiirde aga¢ mobilyalar (GTIP No: 940330) ihracat1 (ITC,

2019)
Ulke Ihracat (1000$) _
Adi 2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 g/f)g)‘s‘m
Cezayir 447 304 163 357 569 414 1193 911 1496 1625 798 78,52
Fas 238 156 176 233 303 540 721 403 1084 1116 1493 527,31
Filistin 36 0 0 0 66 0 0 3 9 26 1 97,22

Irak 3248 3589 5022 7630 13877 17017 18333 8199 5431 7176 8044 147,66
[ran 347 202 406 331 671 1357 1461 906 502 383 426 22,77
[srail 1369 719 673 639 709 813 1299 1258 895 1562 2007 46,60
Libya 3036 5318 6384 2212 10894 14066 9189 3004 1658 1934 6061 99,64
Misir 974 1311 1015 972 751 1255 2046 973 1101 683 578  -40,66
Suriye 646 792 545 237 1 2 256 19 77 97 123 -80,96
Tunus 31 34 28 27 21 71 51 204 44 41 46 48,39

Cizelge 7’ye gore 2018 yilinda yazihanelerde kullanilan tiirde aga¢ mobilyalar
ihracatindaki doviz bazinda en fazla artis 8.044.000$ ile Irak’a, en az ise 1000$ ile Filistin’e
gerceklesmistir. 2008’e¢ gore ihracattaki oransal degisim ise en fazla ve en az
sirastyla %527,31 ile Fas ile %-97,22 ile Filistin’de gériilmistiir.

Cizelge 8. Yazihanelerde kullanilan tiirde aga¢ mobilyalar (GTIP No: 940330) ithalat1 (ITC,

2019)
Olke ithalat (1000%$)
Adi 2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 ?,;gisim
Cezayir 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 -
Fas o o o o 1 0 0 o0 2 o o -
Filisin 0 o0 o0 o 0o 0 0 0 0 0 0 -
mk 0 0 2 9 43 o0 0o 1 0 0 2 100
fan 5 0 0 0 o 2 0o 0 0 0  -10000
fsasil O 0O 0 0 o o o 1 0o 0 -
Libyay 0 0 0 0 o o o o 0o 0o -
Msr 4 0 28 7 10 2 8 2 15 2 3  -2500
suiye. 1 3 7 5 o o o 0 0 0  -10000
Tunus 0 0 0 1 0 0 0 0 0 -

2018 yilindaki 940330 GTIP nolu iiriinlerin ithalatt bakimindan durumu Cizelge 8
g&stermektedir. Buna g&e, en fazla ithalat 3000$°1ik degerle Misir’dan, en az ise 2000$°1lik
degerle Irak’tan yapilmistir. Diger taraftan oransal olarak degisim en fazla ve en az
sirastyla %100 ile Irak ve %-100 ile iran ile Suriye’de goriilmektedir.
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GTIP-940330 ihracat Durumu
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Sekil 4. GTIP-940330 nolu iiriin bakimindan Tiirkiye nin bolge iilkelerine olan ihracatinin
2008-2018 yillar1 arast degisimi (ITC,2019)

Sekil 4’e gore doviz bazinda 2018 yilinda genel olarak bir artis oldugu; ancak Irak,
Libya ve Israil’e digerlerinden daha fazla artig oldugu goriilmektedir.

Cizelge 9. Mutfak tipi ahsap mobilyalarin(GTIP No: 940340) ihracat1 (ITC,2019)

Olke ihracat (1000%)

Adi 2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 g/ig)isim
Cezayir 113 72 171 135 174 46 72 103 167 261 452 300,00
Fas 74 31 100 127 245 152 154 204 626 1336 593 701,35

Filistin 0 0 12 0 107 O 0 0 0 0 0 -

Irak 1814 2058 5116 6265 8386 14086 14714 12990 10147 6608 4844 167,03
fran 443 238 443 396 216 457 426 2309 960 398 737 66,37

[srail 197 218 194 154 216 599 553 116 274 569 1019 417,26
Libya 818 1161 2210 309 2165 3554 2124 13489 396 646 674 -17,60
Misir 90 76 22 69 27 105 93 268 171 80 88 -2,22

Suriye 32 27 75 33 0 1 1 2 21 20 58 81,25

Tunus O 40 25 66 85 61 21 57 31 18 27 100

Cizelge 9°da Tirkiye’nin 2018 yilinda bolge iilkelerine yaptigi mutfak tipi ahsap
mobilyalarin ihracati gosterilmektedir. Buna gore, en fazla ve en az ihracat doviz bazinda
4.844.0008$ ile Irak ve 27.000$ ile Tunus’a yapilmustir. Ihracattaki oransal degisim ise en fazla
ve en az sirasiyla %701,35 ile Fas ve %-17,60 ile Libya’da gerceklesmistir.
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Cizelge 10. Mutfaklarda kullanilan tiirde ahsap mobilyalar (GTIP No: 940340) ithalat:

(ITC,2019)
Olke ithalat (10003$)
Adi 2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 gzg)isim
Cezayir 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 -
Fas 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Filistin 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Irak 0 0 0 0 4 2 0 0 11 0 0
fran 5 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 -100,00
Israil 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Libya 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Misir 0 0 62 0 0 0 0 3 0 0 0
Suriye 0 0 12 9 0 0 0 0 0 0 0
Tunus 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

Bolge tilkeleriyle Tirkiye arasindaki ithalat durumunu ise Cizelge 10°da gostermistir.
Cizelgeye gore tek degisim %-100 ile Iran’da olmus; diger iilkeler agisindan herhangi bir
degisim olmamustir.

GTIP-940340 ihracat Durumu

6000
5000 S
4000 %
2 \
S 3000 §
™ 5000 % m 2008
\
1000 % S 2018
N Y .\

Bolge Ulkeleri

Sekil 5. GTIP-940340 numarali iiriin bakimindan Tiirkiye’nin bolge iilkelerine olan
thracatinin 2008-2018 yillar1 aras1 degisimi (ITC,2019)

Sekil 5’teki grafige gore en yiiksek ihracat rakamlart hem 2008’de hem de 2018°de
Irak’ta olusmus; Cezayir, Fas, Iran ve Israil’de ise gorece diisiik olmakla birlikte artan oranda
ihracat gergceklesmistir.
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Cizelge 11. Yatak odalarinda kullanilan tiirden ahsap mobilyalar (GTIP No: 940350) ihracati

(ITC, 2019)
Ulke Ihracat (1000$) —
Ad 2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 (O/‘:g's‘m
Cezayir 492 994 2021 2706 3697 4220 14261 17687 20261 13366 2606 429,67
Fas 1436 851 903 1127 1310 1087 2263 2206 2030 3788 5697 296,73
Filistin 215 2 0 0 99 0 214 2 1 0 5 97,67

Irak 14398 26165 50237 77850 119914 151183 166145 169320 199325 190772 206729 1335,82
fran 6497 7391 9444 11965 6728 3750 5037 4751 4235 3231 2176  -66,51
Israil 1349 994 1463 2785 3410 3720 3670 4065 8494 12923 18387 1263,01
Libya 3048 4769 10035 5916 69926 102641 92601 60373 41748 47081 62490 1950,20
Misir 1443 1343 1314 1938 3099 2470 3195 4701 1162 418 618 -57,17
Suriye 1843 2324 3901 2311 72 251 279 641 183 207 327 -82,26
Tunus 56 49 40 24 30 143 407 351 233 161 254 353,57

Tiirkiye’nin 2008-2018 yillar1 aras1 bolge iilkelerine yatak odalarinda kullanilan tiirden
ahsap mobilyalarin ihracatin1 gosteren Cizelge 11°de 2018 itibariyla doviz degeri bakimindan
en yiiksek rakamin 206.729.000% ile Irak’a, en diisiik rakamin ise 5.000$ ile Filistin’e ait
oldugu goriilmektedir. Oransal olarak degisime bakildiginda ise %1950,20 ile Libya’nin 6ne
cikt1g1; %-97,67 ile Filistin’in geriledigi gortilmektedir.

Cizelge 12. Yatak odalarinda kullanilan tiirden ahsap mobilyalar (GTIP No: 940350) ithalati

(ITC,2019)
Olke ithalat (1000$)
Adi 2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 gzg)isim
Cezayr 0 ©O o0 ©0 o0 ©0 O0 7 0o 71 0 -
Fas o o o o 0o 1 10 o 1 0o -
Filisin 0 o o0 0O o0 0 O0 0 O 0 0 -
)k 0O 0 4 4 19 15 7 0 0 2 22 100
fran 47 0 0 18 12 2 1 0 0 0 6 -87,23
Israil 0 0 5 0 15 56 94 100
Libya o o0 41 o 5 o0 0 0 -
Misir 24 8 50 64 72 95 8 78 78 131 511 202917
Suriye 6 13 6 0 49 0 0 0 6 0  -10000
Tunus 0 0 0 0 0 0 -

Cizelge 12°de yatak odalarinda kullanilan tiirden ahsap mobilyalar ithalat miktarlari
verilmistir. 2018 yilinda Tiirkiye’nin Misir’dan yaptig: ithalatin %2029,17 oraninda arttigy;
Suriye’den yaptig1 ithalatin ise %100 azaldig1 goriilmektedir.
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GTIP-940350 ihracat Durumu
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Sekil 6. GTIP-940350 nolu iiriin bakimindan Tiirkiye’nin bolge iilkelerine olan ihracatinin
2008-2018 yillar1 aras1 degisimi (ITC,2019)

Sekil 6’da 2018 yilinda bolge iilkelerine yapilan ihracatta doviz degeri bakimindan Irak
ve Libya’nin bariz sekilde digerlerinden 6ne ¢iktig1 goriilebilir.

2011 yilinda Tunus’ta baslayip Arap cografyasinin bir¢ok iilkesine yayilan ig
karigikliklar sonrasi hiikiimetlerde degisiklikler olmus ve takip eden yillarda yeni hiikiimetler
kurularak diizen saglanmaya baslanmistir. Bu kapsamda Tunus’ta 2015, Cezayir’de 2014,
Misir’da 2015, Fas’ta 2017 ve Libya’da 2015°te yeni yonetimler ve hiikiimetler kurulmus;
Irak’ta kismen i¢ karigikliklar devam etse de iilkenin genelinde asayis saglanmistir. Suriye’de
ise heniiz i¢ karisikliklar bitmemistir. Iran ve Israil ile zaten eskiye dayanan bir ticaret sdz
konusu olup; Filistin ile ¢ok siirli bir dig ticaret vardir.

Simdiye kadar dis ticaret hacmi verilen ¢esitli mobilya kategorilerindeki ozellikle
ihracattaki degisime bakildiginda 2015’ten baslayarak2018 yilina kadar birkagistisna harig
Tiirkiye nin Arap baharindan etkilenen iilkeler ile yakin cografyadaki komsu tilkelerle yapilan
dis ticaretin olumlu gelistigi sOylenebilir. 2008 yilina gore 2018 yili itibariyla ihracati
olumsuz geligsen iilke ve iriin gruplart yiiksekligi ayarlanabilen doéner koltuk-sandalyeler-
GTIP No: 940130 i¢in Misir’da %-80,00 ve Filistin’de %-87,43; yatak haline getirilebilen
oturma mobilyast (kamp ve bahge i¢in hari¢)-GTIP No: 940140 igin Misir’da %-91,11,
Iran’da %-92,65, Suriye’de %-89,04 ve Tunus’ta %-100; ahsap iskeletli ici doldurulmus
oturmaya mahsus diger mobilyalar-GTIP No: 940161 i¢in Iran’da %-67,60; yazihanelerde
kullanilan tiirde aga¢ mobilyalar-GTIP No: 940330 i¢in Suriye’de %-80,96, Misir’da %-40,66
ve Filistin’de %-97,22; mutfaklarda kullanilan tiirde ahsap mobilyalar-GTIP No: 940340 ign
Libya’da %-17,60 ve Misir’da %-2,22; yatak odalarinda kullanilan tiirden ahsap mobilyalar-
GTIP No: 940350 ign Filistin’de %-97,67, Iran’da %-66,51, Misir’da %-57,17 ve
Suriye’de %-82,26 oraninda bir degisiklik olmustur. Diger tiim iilkelere yapilan ihracat
degisen oranlarda artis gostermistir.

Arastirma konusu Urinlerin zaten az olan ithalati ise genellikle daha da azalmis; istisna
olarak 940140 numarali Uln ign Israil’de %2100; 940161 numarali UOn ign
Misir’da %362,85; 940350 numarali Crin ign Misir’da %2029,17, Irak ve Israil’de %100
artmistir.

MUSIAD’in sekt& raporundaki (2014) “2013 ve 2014 ihracat verilerinden de
anlasilacagr tizere, Tiirkiye mobilya sektoriinlin ihra¢ pazarlari basta Ortadogu ve Afrika
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iilkeleridir. Ancak Misir’la yasanan politik gerilimden o6tiirii bu iilke ile mobilya ticareti
2012’nin son aylarindan itibaren gerilemeye baslamistir. Bu noktada bilhassa Ortadogu
iilkelerindeki (Irak, Suriye, Libya vb.) estetik algiya hitap eden mobilyalarin tiretimine agirlik
verildigi gdzlenmektedir. Bu baglamda, hem geleneksel hem modern tonlar tagiyan Tiirk tipi
mobilya kavramina derinlik kazandirilmasi, geleneksel kiiltiirel ve ekonomik hinterlandimiz
dogrultusunda, Tiirkiye mobilya sektdriinlin bu pazarlarda avantaj kazanmasini saglayacaktir.”
ifadesiyle calisma sonucu elde edilen bulgular ve tespitlerle ortiismektedir.

Yazict (2016)’nin yaptigi bir arastirmada 1995-2014 donemi igerisinde Tiirkiye’nin
Israil’e olan ihracatinin 11,35 katina, Israil’den yaptig1 ithalatin 16 katma ¢iktigini; iki iilkenin
dis ticaret hacminin ise 13,25 katma ¢iktigini belirtmistir. Tiirkiye nin Israil’le 2008-2018
arasinda yaptig1 mobilya iriinleri dis ticaretindeki gelismeler bu calismada tespit edilen
bilgileri teyit etmektedir.

Oncel ve Malik (2015) tarafindan yapilan 2005-15 periyodunu kapsayan analizde
Tiirkiye’nin Tunus, Libya, Misir, Suriye, Bahreyn ve Yemen’le gergeklestirdigi ihracatin
toplam ihracat igerisindeki payinin Arap Bahari 6ncesinde yiikselme egilimindeyken, Arap
bahartyla birlikte hizla azalma trendine girdigini ve daha sonra tekrar bir toparlanma streci
yasadig1 gbzlenmistir. Ayrica, ithalat agisindan genel bir degerlendirme yapilirsa, her ne kadar
ihracat kadar sert hareketler yasanmamigsa da benzer bir egilimin ithalatin gelisimi i¢in de s6z
konusu oldugu belirtilmistir. Arastirmacilar genel dis ticarete iliskin tespitlerde bulunmus
olsalar da bu tespitlerin aragtirmamizda 2008-2018 yillar1 arasindaki Tirkiye-bdge Ukeleri
baz1 mobilya iirlinleri dis ticaretine iliskin tespitlere paralel sonuglar icerdigi goriilmektedir.

Oncel ve Akar (2015), calismalarinda2013 rakamlariyla degerlendirildiginde,
Tirkiye’nin ihracati agisindan ilk bes iilke igerisinde sadece 2. sirada komsusu Irak’in
(%7,9’luk oramiyla) ve ithalat agisindan da sadece 5. sirada komsusu Iran’in (%4,1°1ik
orantyla) yer aldigini; bunun ¢ok az oldugunu ve alinmasi gereken tedbirlerle bunun
artirtlabilecegini belirtmislerdir. Diger taraftan Suriye ile olan dis ticaretin hacim olarak
daraldigir dénemlerde (1997-1999 d&emi, 2001-2002 yillart ve 2010-2012 d&nemi) iki Uke
arasindaki iligkilerin de genellikle gergin oldugunu ifade etmislerdir. Bu tespit, ¢aligmamizda
vurgulanan iilkelerin diplomatik ve siyasi iliskilerinin dogrudan ikili ticaretini de etkiledigi
y&nindeki sonucu desteklemektedir.

Dus ticaret rakamlarindaki degisikliklerde kuskusuz iilkelerin siyasal ve gtvenlikle ilgili
belirsizlikleri etkili olmaktadir. Bazen tiketiciler, yeterli giiven ortami olusuncaya kadar,
toplumsal ihtiyaglarini temin noktasinda oncelik siralamasini degistirebilmekte, konforla ilgili
olanlar1 erteleyebilmektedir. Dolayisiyla ilerleyen yillarda huzur ve giiven ortami olustukca
sehirlerin, konutlarin, isyerlerinin yeniden insas1 ve tesrifati ile Tiirkiye’nin bu {ilkelere
yapacag1 mobilya ve yart mamul orman iiriinleri ihracatinin da artacagi tahmin edilmektedir.

3 Sonudar ve Oneriler

Bu arastirmada ulasilan verilere gore arastirmaya konu edilen iilkelere olan mobilya ve
yart mamul orman {iriinleri dis ticaretine iligskin ulasilan sonuclar asagidaki gibidir:

e Arap bahar1 hareketlerinden etkilenen iilkelerde yasanan i¢ karigikliklar toplumlarin ve
Ukelerin mobilya kullanim oranlari iizerine etkili olmustur.

e Genel olarak, 2008-2018 yillar1 arasinda Tiirkiye’nin bolge tilkeleriyle toplam mobilya
dis ticaret hacmi 3.786.726.000$ olmustur. Bunun 3.782.210.000$’1 ihracat ve
4.516.000$°1 ithalat seklinde gerceklesmistir.
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e 2008-2018 yillar1 arasinda Tiirkiye ile en az toplam dis ticaret hacmi olan iilkelerin
4.228.0008 ile Tunus ve 8.538.0008 ile Filistin oldugu belirlenmistir. En fazla toplam
dig ticaret hacmine sahip iilkelerin ise 2.372.377.0008 ile Irak ve 715.394.0008 ile
Libya oldugunu belirlenmistir.

e Tiirkiye’nin bdge Ukeleriyle gegmisten gelen tarihi, cografi ve diplomatik baglarini
korumasi ve giiclendirmesi mobilya dis ticareti Czerinde de olumlu etki yapacaktir.
Diger taraftan Tiirkiye’nin tanitim ve ikili isbirligi imkanlarimi gelistirici tedbirler
almasi1 mobilya ihracatini artiracaktir.
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Izmir yoresinde yetisen erik, karabiber ve tespih odunlarinin statik
sertliginin belirlenmesi iizerine bir arastirma

Umit Ayata*

Oz

Agaclarin boylarinin ve c¢aplarinin biiyimesi bir¢ok farkli ¢evresel faktorlerden
(yetisme yeri, rakim, toprak ozellikleri, yillik yagis miktari, agag tiirli, aga¢ yas1 gibi vb.)
etkilenmektedir. Bu faktorlerin etkisi ile agaglardan elde edilen odunlarin teknik 6zellikleri de
degisiklik gostermektedir. Odunun yogunlugu c¢evresel faktorlerden etkilenir. Odunun
yogunlugu ve sertlik degeri diger teknolojik 6zellikleri hakkinda 6nemli bilgiler vermektedir.
Bu calismada, izmir yoresinde yetisen erik (Prunus domestica L.), karabiber (Piper nigrum
L.) ve tespih (Melia azedarach L.) agag tiirlerine ait odunlarda statik sertlik degerleri janka
yontemi ve hava kurusu yogunluklarinin belirlenmesi amaglanmistir. Ahsap orneklerin janka
sertlik degerleri (teget, radyal ve enine yiizeyler) ve hava kurusu yogunluklari sirasi ile TS
2479 (1976) ve TS 2472 (1976) standartlarina gore belirlenmistir. Elde edilen veriler SPSS 17
programinda istatistiksel olarak degerlendirilmistir. Arastirma sonuglarina gore; erik
odununda yogunluk degeri 860.73 kg/m® ve karabiber odununda yogunluk degeri 570.73
kg/m?® olarak elde edilmistir. En yiiksek janka sertlik degerleri erik odununda elde edilirken,
en disiik karabiber odununda izlemistir.

Anahtar kelimeler: Erik agaci, karabiber agaci, tespih agaci, janka sertlik degeri, odunun
yogunlugu

A study on determination of the static hardness of plum, black pepper and
chinaberry woods grown in Izmir region

Abstract

The growth of trees' lengths and diameters is influenced by many different
environmental factors (growth, altitude, soil characteristics, annual rainfall, tree species, tree
age, etc.). With the effect of these factors, the technical properties of the wood obtained from
the trees also vary. Wood density is affected by environmental factors. Density and hardness
value of wood gives important information about other technological properties. In this study,
it was aimed to determine the static hardness values janka method and air densities in woods
of the plum (Prunus domestica L.), black pepper (Piper nigrum L.) and chinaberry (Melia
azedarach L.) tree species growing in Izmir region. Janka hardness values (tangential, radial
and transverse surfaces) and air densities of wood samples were determined according to TS
2479 (1976) and TS 2472 (1976) standards, respectively. The data were evaluated statistically
in SPSS 17 program. According to the research results; the density value of the plum wood
was 860.73 kg/m? and the density value of black pepper wood was 570.73 kg/m?. The highest
janka hardness values were obtained from plum wood, and the lowest hardness values were
obtained from black pepper wood.

Keywords: Plum tree, black pepper tree, chinaberry tree, janka hardness value, density of
wood.
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1. Giris

Caligsma sirasinda alet ve kesicilere gosterdigi dirence agacin sertligi denir (Sanivar ve
Zorlu 1980). Ahsap sertligi, 6zellikle zemin ve mobilya endiistrilerinde énemli bir dzelliktir.
Ahsap malzemenin sertligini belirlemek icin genellikle Brinell ve Janka gibi yontemler
kullanilir. Bu testler, bir ¢elik yar1 kiirenin kullanilmasi ile test edilen yuzeye zorlanacak
sekilde gergeklestirilir (Doyle ve Walker 1984). Janka sertligi, ahsap malzemenin 6nemli
mekanik Ozelliklerinden biridir. Janka sertlik degeri, bir kerestenin yiizeyindeki g¢entik
kuvvetine dayanma kabiliyetini gdstermektedir. Janka sertligi ahsap bir zeminin darbe
kuvveti, ezik, strtinme, cizik, uzun sireli yiikkleme ve diger mekanik asinma ve yipranmaya
devam edip etmeyecegini gdz niinde bulunduran pratik bir yontemdir (Jamil 2016). Olgiilen
degerleri etkileyebilecek bir faktor, yiik yoniine gore lifin yoniidiir (Holmgren 2000).

Her agag tiirti farkli 6zellikte janka sertlik degerine sahip oldugundan, ahsap endiistrisi
icin janka sertlik ozelliklerinin belirlenmesi gerekmektedir. Erik, karabiber ve tespih agag
tiirleri iilkemizde yetisen agac tilirlerinden olmaktadir. Bu agac tiirleri diinyanin c¢esitli
yerlerinde farkli ahsap sektoriinde (mobilya, marangozluk, v.b.,) kullanilmakta olunup, bu
agac tiirlerine ait janka sertlik degerlerinin bilinmesi gerekmektedir. Bu agagc tiirleri hakkinda
kisaca 6nemli bilgiler vermek gerekirse;

Erik (Prunus domestica L.) agag tiirii, Asya ve Giiney Dogu Avrupa'daki en yaygin
meyve agaglari tiirlerinden biridir (Kiaei ve ark., 2014). Erik bir meyve agacidir, diiz ve tekil
yapraklidir, kendisine 6zgii bir kokusu vardir ve sert bir agagtir (Dincel ve ark., 1970).
Govor¢in ve ark., (2012) tarafindan yapilan ¢alismada Prunus domestica L. odununun liflere
paralel ¢cekme direnci 44 MPa olarak bulunmustur. Torna islerinde ve alet saplarinda
degerlendirilir. Govdesi diizgiin ve fazla gelismis olmadigindan elde edilen kaplamasi1 daha
¢ok marketride kullanilir (Dingel ve dig., 1970). Resim cetvelleri, resim tahtalar1 ve nefesli
miizik aletleri yapiminda kullanilir. Cabuk ¢urur ve iyi cila tutmaktadir (Hammond ve ark.,
1969). Kirilgandir ve rendelenen yiizey parlak bir goriiniis verir (Dingel ve ark., 1970). Kiaei
ve ark., (2014) tarafindan yapilan arastirmada bu agag tiirline ait odunlarm lifleri, yeterli olan
kimyasal 6zellikleri, lif uzunlugu ve yumusaklik katsayilar1 nedeniyle kagit hamuru ve kagit
dretimi icin uygun oldugu seklinde belirtilmistir.

Karabiber (Piper nigrum L.) agag tiirii, uluslar arasi ticareti yapilan en 6nemli baharattir
ve Hindistan, Brezilya, Vietnam, Endonezya, Malezya ve Sri Lanka gibi diinyanin bir¢ok
tropik bolgesinde yetistirilmektedir (Yuen ve ark., 2018). Yapilan bir arastirmada karabiber
odununda tam kuru yogunluk degeri 523.50 kg/m®, radyal yonde genisleme %3.64, boyuna
yonde genisleme %0.38, teget yonde genisleme %7.61, hacmen genisleme %11.63, genisleme
anizotropisi orant 2.47, iki hafta sonunda aldig1 su miktar1 %95.95, lif doygunlugu noktasi
%22.16 ve 1s1 iletkenlik degeri 0.138 W/mK olarak belirlenmistir (Sahin ve ark., 2019a).

Tespih (Melia azedarach L.) agag¢ tiiri, Hindistan ve Avrupa’nin sicak bolgelerinde
yetismektedir (Saribags 2016). Optimum kosullar altinda hizli biiyiimekte olup, saglam
yerlerde dayanikli ve termitlerden etkilenmeyen iyi Ozellikte insaat kerestesi yapmaktadir
(URL 2). Tespih odununda yogunluk degeri 621.67 kg/m?, ortalama rutubet %13.34 (Cavus
ve Ayata 2018), tam kuru yogunluk (Do) degeri 569.42 kg/m®, teget yonde genisleme (o)
%7.30, radyal yonde genisleme (ar) %4.39, boyuna yonde genisleme (o) %0.17, lif
doygunlugu noktast %20.79, genisleme anizotropisi oran1 1.67, hacmen genisleme (av)
%11.86 ve iki hafta sonunda aldig1 su miktar1 %57.39 olarak belirlenmistir (Sahin ve ark.,
2019b). Yogunlugu 510-660 kg/md, enerji degeri 24000-25000 kJ/kg olmakta olup, 1000 adet
tohumun agirhigi 75-250 g’dir (URL 1). Tespih odununda teget yiizeyde vida tutma direnci
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35.66 N/mm?, radyal yiizeyde vida tutma direnci 30.31 N/mm? ve enine yiizeyde vida tutma
direnci 24.02 N/mm? (Cavus ve Ayata 2018) ve 1s1 iletkenlik degeri 0.147 W/mK (Sahin ve
ark., 2019b) olarak belirlenmistir. Bu aga¢ termit dayanikliligi sebebiyle tarimsal aletler, el
arabalari, alet kollari, mobilya yapiminda ve insaatlarda (URL 1) mutfak dolaplari, ambalaj
kutular1, ofis mobilyalari, salon takimlari, ¢cekmece taraflari, figilar, sandalyeler, sandiklar ve
takunya yapimda (URL 2) degerlendirilmektedir. Ayrica meyvesi zehirli olup, kabuklar1 ates
diisiiriicii olarak kullanilmaktadir (Saribas 2016). Bu bilgiler 1s13inda izmir’de yetisen bu agag
tirlerine daha once statik sertlik 6zelliginin arastirilmadigi belirlenmistir.

Bu c¢alismada, Izmir ydresinde yetisen tespih (Melia azedarach L.), erik (Prunus
domestica L.) ve karabiber (Piper nigrum L.) agag tiirlerine ait odunlar (zerinde janka
yontemine gore statik sertlik degerleri ve erik ile karabiber tirlerinde yogunluk degerleri
arastirilmistir. Elde edilen bu sonuglarin bu agag turlerine ait literatir bilgisine 6nemli katk1
saglayacagi sOylenebilir.

2. Materyal ve Metot
2.1. Materyal

Bu ¢alismada, test 6rneklerinin hazirlanmasinda erik (Prunus domestica L.), karabiber
(Piper nigrum L.) ve tespih (Melia azedarach L.)aga¢larinin odunlar1 kullanilmigtir. Deneme
materyalleri izmir ilinde bulunan bir keresteciden satn alma yontemi ile alimmustur.

2.2. Metot
2.2.1. Hava kurusu yogunluk degerinin belirlenmesi

Bu calismada, erik ve karabiber test 6rneklerinin yogunluklari, test 6rneginin tamami
tizerinde belirlenmistir. Yogunluk belirlemede TS 2472 (1976) numarali standartta belirtilen
esaslara uyulmustur. Erik ve karabiber odunlarina ait hava kurusu yogunluk degerleri
asagidaki formiil (1) ile hesaplanmistir.

D1o= M12/V12 (kg/m3) (1)

Burada;
D12: Hava kurusu yogunluk (kg/m?),
Mz2: Hava kurusu agirlik (kg),
V12: Hava kurusu hacimdir (m?).

2.2.2. Statik sertlik degerinin belirlenmesi

Statik sertlik denemeleri TS 2479 (1976) numaral standarda gore belirlenmistir. Bu
standarda gore; erik, karabiber ve tespih odunlar1 i¢in test 6rnekleri, kenarlar1 50 x 50 x 50
mm olan kiip bi¢iminde hazirlanmigtir. Denemeler radyal, teget ve enine kesitlerde,
yapilmistir. 3-6 mm/dk hizla hareket eden ylikleme ucu ile deney pargasmin radyal, teget ve
enine kesit ylizeylerinin merkez eksenleri lizerinde yarim kiire ucun yaricapina (5.64 mm) esit
olan derinlikte bir oyuk agilmistir. Bu derinlige ulasildigi andaki yiik %1 duyarlikta
okunmustur. Her bir deney parcasinin statik sertligi Hj deneyin yapildig1 rutubet miktarinda
alam1 1 cm®ye esit olan bir iz elde edebilmek igin gerekli yiik miktar1 (Newton) olarak
asagidaki formiille (2) hesaplanmustir.

HJ =KX Pmax (N/mmz) (2)
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Burada: Pmax: ylikleme ucunun deney par¢asinin igersinde belirli derinlige girmesi sirasindaki
yuk N olarak, K: yiikleme ucunun 5.64 mm derinlige girmesi halinde 1’e, 2.82 mm derinlige
girmesi halinde ise 4/3’e esit olan bir katsayidir.

- A
y
A\
Sekil 1. Janka statik sertlik testinin yapilis1 esnasindaki goriintiisii (A) ve janka testi sonrasi
test 6rneklerinin gorinttst (B)

2.3. Istatistik Hesaplarimin Yapilmasi

Calismada kullanilan erik, karabiber ve tespih aga¢ turlerine ait odun numuneleri
tizerinde yapilan janka testine (radyal, teget ve enine yiizeyler) ait veriler kullanilarak SPSS
17 (Sun Microsystems, Inc., Santa Clara, CA, USA) programi ile varyans analizleri,
ortalamalari, standart sapmalari, homojenlik gruplari, minimum degerleri, maksimum
degerleri ve varyasyon Katsayilar1 hesaplanmis olunup, bu sonuglar tablolar halinde
verilmistir.

3. Bulgular ve Tartisma

Erik ve karabiber aga¢ tiirlerine ait deney numunelerinde belirlenen hava kurusu
yogunluk degerlerine ait sonuglari, homojenlik gruplari, standart sapmalari, minimum ve
maksimum degerleri, varyasyon katsayilari ve ornek sayisina iligskin verileri Tablo 1’de
gosterilmistir. Elde edilen bu sonuglara gére; erik odununda yogunluk degeri 860.73 kg/m® ve
karabiber odununda yogunluk degeri 570.73 kg/m? olarak belirlenmistir (Tablo 1). Ayrica
Cavus ve Ayata (2018) tarafindan yapilan ¢alismada tespih odununda yogunluk degeri 621.67
kg/m® olarak belirlenmistir.

Tablo 1. Erik ve karabiber agag turlerine ait deney numuneleri Gizerinde belirlenmis olan hava
kurusu yogunluk (kg/md) degerlerine ait sonuglar

Agac Tiirii (Latince adr) | N X SS HG | Minimum | Maksimum | Varyasyon Katsayisi
Erik agaci 15 | 860.73 | 1643 | A* | 827.00 883.00 1.92
(Prunus domestica L.)
Karabiber Agaci 15 | 570.73 | 22.87 | B** | 530.00 615.00 4.01
(Piper nigrum L.)

N: Ol¢iim Sayisi, X: Ortalamalar, SS: Standart Sapma, HG: Homojenlik Grubu,
*: En yiiksek degeri ifade etmektedir, **: En diisiik degeri ifade etmektedir.

Erik, karabiber ve tespih aga¢ tiirlerine ait odunlar iizerinde yapilan janka sertlik
testlerine ait varyans analizi sonuglar1 Tablo 2’de verilmistir. Belirlenmis olan bu janka sertlik
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testleri icin agag tiirii (A) ve test yiizey yonii (B) faktorleri anlamli olarak belirlenirken, bu
faktorlerin etkilesimi (AB) anlamsiz olarak elde edilmistir (Tablo 2).

Tablo 2. Erik, karabiber ve tespih agag tiirlerine ait belirlenen janka sertlik testlerine ait
varyans analizi sonuglari

Varyans Kaynag1 | Kareler Toplamm | Serbestlik Derecesi | Ortalama Kare | F Degeri | ¢<0.05
Agac Tiirii (A) 93988.428 2 46994.214 673.257 | 0.000*
Test Yizeyi (B) 7856.534 2 3928.267 56.278 | 0.000*
Etkilesim (AB) 594.768 4 148.692 2.130 | 0.081**

Hata 8794.959 126 69.801
Toplam 847212.740 135

*: Anlamli, **: Anlamsiz

Erik, karabiber ve tespih agac tiirlerine ait belirlenen janka sertlik testlerine ait
sonuglar ile standart sapma, homojenlik grubu, minimum ve maksimum degerler, varyasyon
katsayilar1 ve 6rnek sayisina iliskin veriler Tablo 3’de ve bu sonuglara ait grafik Sekil 2’de

gosterilmektedir.

Tablo 3. Erik, karabiber ve tespih agag tirlerine ait deney numunelerinde belirlenen janka

sertlik (N/mm?) testlerine ait sonuclar

(Ifagt?rfc:lzc;lz) Y lizey N X SS HG | Minimum | Maksimum \ﬁgéis}xg?
Tespih agac1 | Teget | 15 54.75 8.23 D 44.90 68.70 15.03
(Melia Radyal | 15 60.14 10.35 D 45.00 79.30 17.21
azedarachL.) | Enine | 15 72.83 10.86 C 57.70 89.30 14.90
Erik agac Teget | 15 103.24 8.22 B 87.20 117.90 7.96
(Prunus Radyal | 15 103.28 7.94 B 90.70 115.60 7.69
domesticalL.) | Enine | 15 124.31 8.81 A* 103.70 135.50 7.09
Karabiber Teget | 15 45.13 5.63 E 34.10 52.10 12.47
Agaci (Piper | Radyal | 15 44.22 6.11 E** 34.20 53.30 13.83
nigrum L.) Enine | 15 56.63 7.63 D 44.80 77.40 13.48

N: Ol¢iim Sayisi, X: Ortalamalar, SS: Standart Sapma, HG: Homojenlik Grubu,
*. En yiiksek degeri ifade etmektedir, **: En diisiik degeri ifade etmektedir.

N
D
o0

5]
o

Karabiber

00—
\

\ |

Sekil 2. Erik, karabiber ve tespih agag tiirlerine ait janka sertlik testi sonuglar: (N/mm?)

Tespih agacinda janka sertlik degeri teget, radyal ve enine yiizeyler i¢in sirasi ile 54.75
N/mm?, 60.14 N/mm? ve 72.83 N/mm? olarak, erik agacinda janka sertlik degeri teget, radyal
ve enine yiizeyler i¢in siras1 ile 103.24 N/mm?, 103.28 N/mm? ve 124.31 N/mm? olarak tespit
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edilirken, karabiber agacinda janka sertlik degeri teget, radyal ve enine yiizeyler i¢in sirasi ile
45.13 N/mm?, 44.22 N/mm? ve 56.63 N/mm? olarak olarak elde edilmistir (Tablo 3). Bazi
agac tiirlerinde belirlenmis olan janka sertlik degerleri ve bu ¢alismada kullanilan tirler ile
kiyaslanmasi Tablo 4’de verilmistir.

Tablo 4. Bazi agag tiirlerinde belirlenmis olan janka sertlik degeri ve bu ¢aligmada kullanilan
tiirler ile kiyaslanmasi

Janka Sertlik Degeri (N/mm?)

Agac Tiirii

. Teget Radyal Enine Kaynak
(Latince Ad) Yugey YUZ);y YUzey
Pavlonya (Paulownia elongata) 10.81 10.48 19.81 Bektas ve dig., (2012)
Yabani kiraz (Cerasus avium (L.) Monench) 12.26 13.76 26.34 Aytin (2013)
Sarigam (Pinus sylvestris L.) 15.70 15.90 23.70 | Bal ve Akcakaya (2016)
Duglas (Pseudotsuga menziesii (Mirb.) Franco) 24.68 21.82 36.17 Ay (2005)
Sedir (Cedrus libani A. Richard) 27.21 27.45 54.38 Avyata ve dig., (2018)
Kizilagag (Alnus barhata C. A. Mey) 28.07 25.79 39.83 Avyata ve Bal (2019¢)
Toros sediri (Cedrus libani A. Richard) geng o. 28.70 26.40 49.20 Bal ve dig., (2012)
Toros sediri (Cedrus libani A. Richard) olgun o. 30.50 31.10 53.60 Bal ve dig., (2012)
Ceviz (Juglans regia L.) 37.00 39.30 59.29 Kantay ve dig., (2000)
I3de (Elaeagnus angustifolia L.) 40.23 40.10 58.74 Avyata ve Bal (2019a)
Kizilgam (Pinus brutia Ten.) 42.39 40.99 61.86 Ayata ve dig., (2018)
Karabiber (Piper nigrum L.) agaci 45.13 44.22 56.63 Tespit
Dogu ¢inar1 (Platanus orientalis L.) 45.87 41.22 62.63 Ayata ve dig., (2018)
Hus (Betula pendula) 52.80 46.60 62.50 Bal ve dig., (2018)
Istranca mesesi (Quercus hartwissiana) 54.90 58.30 78.00 Dindar (1997)
Tespih (Melia azedarach L.) 54.75 60.14 72.83 Tespit
Sapsiz mese (Quercus petreae L.) 62.59 57.42 69.87 Avyata ve Bal (2019b)
Yalanci akasya (Robinia pseudoacacia L.) 65.09 74.07 80.46 Avyata ve Bal (2019d)
Dut (Morus Sp.) 77.69 73.24 93.71 Ayata ve dig., (2018)
Harnup (Ceratonia siliqua L.) 85.15 91.50 109.83 | Goker ve dig., (1999)
Amerikan ceviz (Juglans nigra L.) 89.38 85.53 101.94 | Ayata ve Bal (2019c)
Turung (Citrus aurantium L.) 80.09 76.48 82.25 Avyata ve dig., (2019)
Disbudak (Fraxinus angustifolia Vahl.) 70.88 66.63 105.86 Sahin (2013)
Maz1 mesesi (Quercus infectoria oliv) 97.10 95.85 105.73 Rajab (2014)
Erik (Prunus domestica L.) 103.24 103.28 124.31 Tespit

Caligmada kullanilan biitiin agag tiirlerinde belirlenmis olan enine yUzeylere ait janka
sertlik degerleri, radyal ve teget ylizeylere ait janka sertlik degerlerinden yiiksek elde
edilmistir. Diindar (1997) tarafindan Istranca mesesi (Quercus hartwissiana), Bal ve
Akgakaya (2016) tarafindan sarigam, Bal ve ark., (2012) tarafindan Toros sediri (Cedrus
libani A. Richard)’nin gen¢ ve olgun odun kisimlari, Bektas ve ark., (2012) tarafindan
pavlonya (Paulownia elongata), Aytin (2013) tarafindan yabani kiraz (Cerasus avium (L.)
Monench), Sahin (2013) dogal mescereden alman disbudak (Fraxinus angustifolia Vahl.),
Ayata ve ark., (2018) tarafindan sedir (Cedrus libani A. Richard), dut (Morus Sp.), kizilgam
(Pinus brutia Ten.), dogu ¢mar1 (Platanus orientalis L.), Bal ve ark., (2018) tarafindan hus
(Betula pendula), Rajab (2014) tarafindan maz1 mesesi (Quercus infectoria oliv), Ayata ve
Bal (2019a) tarafindan igde (Elaeagnus angustifolia L.), Ayata ve Bal (2019b) tarafindan
sapsiz mese (Quercus petreae L.), Ayata ve Bal (2019c¢) tarafindan Amerikan ceviz (Juglans
nigra L.), Ayata ve Bal (2019d) tarafindan yalanci akasya (Robinia pseudoacacia L.), Ayata
ve Bal (2019¢) tarafindan kizilagag (Alnus barhata C. A. Mey), Goker ve ark., (1999)
tarafindan harnup (Ceratonia siligua L.), Ay (2005) tarafindan Duglas (Pseudotsuga
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menziesii (Mirb.) Franco), Kantay ve ark., (2000) tarafindan ceviz (Juglans regia L.) ve Ayata
ve ark., (2019) tarafindan turung¢ (Citrus aurantium L.) odunu tiirlerinde belirlenmis olan
janka sertlik testleri i¢in enine yiizeylerde yapilan janka sertlik degerinin diger yilizeylere gore
yiilksek sonuglar verdigi seklinde bildirilmistir (Tablo 4). Bunun sebebi olarak, odun
hiicrelerinin ¢ogunlugunun boyuna yonde uzanmasindan kaynaklandigi seklinde bildirilmistir
(Ayata ve ark., 2018). Literatiirde Olgiilen degerleri etkileyebilecek bir faktor, yik yonlne
gore lifin yonii oldugu seklinde bildirilmistir (Holmgren 2000). Ayrica literatiirde sertligin
agactan agaca biiyiik farklar gosterdigi de ifade edilmistir (Sanivar ve Zorlu 1980). Calisma
bulgular, literatiir ile uyumlu sonuglar vermistir.

4. Sonuglar ve Oneriler

Bu arastrmada Izmir yoresinde yetisen karabiber (Piper nigrum L.), erik (Prunus
domestica L.) ve tespih (Melia azedarach L.) odunlarinda statik sertlik degerleri janka
yontemi ve erik ve karabiber odunlarinda hava kurusu yogunluklari aragtirilmistir. Arastirma
sonuglarma gore;

e Erik odununda ortalama yogunluk degeri 860.73 kg/m® ve karabiber odununda ortalama
yogunluk degeri 570.73 kg/m?® olarak tespit edilmistir.

e Janka sertlik degeri teget yiizeyde tespih, erik ve karabiber agaclarinda sirasi ile 54.75
N/mm?, 103.24 N/mm?, 45.13 N/mm?, radyal yiizeylerde ayni aga¢ siras1 ile 60.14
N/mm?, 103.28 N/mm?, 44.22 N/mm? ve enine yiizeylerde ayn1 agag sirasi ile 72.83
N/mm?, 124.31 N/mm? ve 56.63 N/mm? olarak elde edilmistir.

e Biitiin agagc tiirlerinde enine yiizeylere ait janka sertlik degerleri, radyal ve teget yiizeylere
ait janka sertlik degerlerinden yiiksek belirlenmistir.
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Magnezyum oksit nanopartikul ile gliclendirilen HDPE/ahsap unu
nanokompozitlerin baz fiziksel 6zelliklerinin belirlenmesi

Alperen Kaymakei®

0Oz

Bu calismanin amaci ahsap plastik nanokompozitlerin kalinligina sisme ve su alma
Ozellikleri Uzerine magnezyum oksit nano partikullerin etkisinin belirlenmesidir. Bu amag
dogrultusunda, ahsap plastik nanokompozit numuneleri saricam ahsap unu, yiiksek
yogunluklu polietilen (HDPE) ve degisen oranlarda (% 0, 1, 2, 3, 4 ve 5) magnezyum oksit
(MgO) nanopartikiillerinin geleneksel diiz presleme teknigi kullanilarak laboratuar
kosullarinda iiretilmistir. Uretilen ahsap plastik nanokompozit levhalar klima odalarinda 4
hafta bekletilerek test icin uygun rutubet degerine ulagmasi beklenmistir. Elde edilen verilere
gore ahsap plastik nanokompozit iiretiminde kullanilan magnezyum oksit oraninin artmasina
bagl olarak kalinligina sisme ve su alma yiizdelerinin azaldig tespit edilmistir. Bu durumun
temelinde artan magnezyum oksit miktarina bagli olarak polimer nanokompozit igerisinde su
tutan alanlarin azalmasi ile agiklanabilmektedir. Elde edilen veriler 1518inda ahsap plastik
nanokompozit iiretiminde % 4 oraninda magnezyum oksit nanopartikiil kullaniminin en
uygun kosullari sagladig: diisiiniilmektedir.

Anahtar kelimeler: Ahsap, Plastik, Nanokompozit, Magnezyum oksit

Determination of some physical properties of HDPE/wood flour
nanocomposites reinforced with magnesium oxide nanoparticle

Abstract

This study was to investigate effect of magnesium oxide nano particles on thickness
swelling and water absorption properties of wood plastic nanocomposites. For this purpose,
wood plastic nanocomposites (WPNs) were prepared from yellow pine wood flour (30 wt%),
high density polyethylene (HDPE) and magnesium oxide (MgO, 0, 1, 2, 3, 4, or 5 wt%) nano
powder using a conventional flat-pressing process under laboratory conditions. The resulting
wood plastic nanocomposites panels were conditioned for 4 week in the climate room for
cooling. Thickness swelling and water absorption properties of flat pressed wood plastic
nanocomposites significantly improved with increasing content of the MgO nano particle.
This is due to the decreased amount of water retention in the polymer nanocomposites due to
the increased MgO nano particle content. Based on the findings obtained from the present
study, it could be said that the optimum content of MgO nano particle in the WPN for general
applications was 4 wt%.

Keywords: Wood, Plastic, Nanocomposites, Magnesium oxide
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1 Giris

Kompozitler iki veya daha fazla materyalin farkli kombinasyonlarda birlestirilmesi ile
olusan, ¢ogu zaman kendilerini olusturan materyallerin faydali 6zelliklerini alan ve genelde
kendini olusturan malzemelerden daha faydali 6zelliklere sahip olabilen malzemelerdir
(Wolcott ve Englund, 1991; Balatinecz ve Woodhams, 1993). Ahsap-plastik kompozitler
(APK) lignoseltlozik malzemeyle plastiklerin karistirilmasi sonucunda olusan kompozitlere
verilen genel bir addir. Buradaki “ahsap” kelimesi odun pargasi gibi dar bir anlamda degil
lifsel yapiya sahip biitlin tarimsal atiklar ve odunsu materyali kapsamaktadir (Mengeloglu ve
ark., 2009, Kaymakeci ve ark., 2011).

Ahsap-plastik kompozitler (APK), kendisini olusturan plastiklere gore daha ucuz ve
cevre dostu olmalar1 ve aga¢ malzemeye kiyasla daha iyi boyutsal sabitlige sahip ve mantar,
bocek ve rutubete karst dayanikli olmalari gibi 6zelliklerinden dolayr genis bir kullanim
alanina sahiptir (Mengeloglu ve ark., 2009). APK’nin kullanim alanlarindan giliverte yapimu,
balkonlar, citler, bah¢e mobilyalari, kapt ve pencere dogramasi, kap1 kasasi, otomobil i¢
mekan pargalari, miizik ve spor aletleri yapimi, merdiven trabzani, ¢op kovalari, parke
dosemesi, kamelya ve yliriiylis parkurlar insasi, ¢igek saksilari, sadece bazilari olup, her
gecen gin yeni kullanim alanlar1 eklenmektedir (Siiinang, 2007, Kaymakeci ve ark., 2009).
Ozellikle son yillarda APK’dan deck (agik alanlarda yer doseme malzemesi) yapimi hizli bir
artis gostermektedir. Bunda APK’nin sertlik ve asinma direncinin yiiksek olmasi gelmektedir.
Bugiin birgok bilimsel arastirmaci ve APK fiireticisi, APK’y1 gelecekte ahsap malzemeye
alternatif olabilecek en 6nemli kompozit Uriin olarak gérmektedir.

APK’nin diger diinyada ve lilkemizde nispeten yeni bir sektor olmasi nedeniyle yapilan
caligmalar agirlikli olarak hammadde ve iiretim prosesini iyilestirmeye yonelik olmaktadir.
Hammadde olarak, farkli odun tozu veya lif boyutlari, aga¢ tiirleri, kullanim Omriinii
tamamlamis aga¢ malzemeler, lignoseliilozik yillik bitkiler, farkli plastik tipleri ve karisim
oranlar1 ornek verilebilir (Thepwiwatjit 2000; Ayrilmis ve Kaymakei, 2011; Ayrilmis ve
Kaymakci, 2012c; Rojanarungtawee 1998; Rowell ve ark. 1997; Stark ve Rowlands 2003).
Uretim prosesini iyilestirmeye yonelik olarak ise extruder vida capi, boyu, extruder 1sitma
sicakligr gibi birgok farkli tiretim parametreleri ¢alisilmis ve calisiimaya devam etmektedir
(Uerkanrak 2001; Sadeghian ve Golzar 2008; Brandt ve Friedly 2003). Ozellikle son yillarda
APK’nin sicaklik artigina bagli olarak kiitle kayb1 ve degredasyonu da termogravmetrik analiz
yontemi ile tespit edilmeye baslanmistir (Ayrilmis ve Kaymakci, 2012b; Renneckar ve ark.
2004; Mengeloglu ve Karakus 2008; Ayrilmis ve ark, 2012a). Ancak ahsap plastik
kompozitlerin kullanim alanlarinin  ¢esitlenerek artmasi dolayisiyla kullanimlariin
gerektirdigi mekanik, 1s1l ve elektriksel ozellikleri saglayan polimerlerin gelistirilmesi ya da
mevcut polimerlerin katki maddeleri ile istenilen 6zelliklere getirilmesi 6nem kazanmis ve bu
yonde yapilan ¢alismalar artmistir. APK {iretiminde kullanilan polimerler genel olarak fiberler
ve tanecikler ile takviye edilmektedir. Fiber takviyeli polimerik kompozit yapilarda, polimer
matrisler ¢esitli sekillere sahip fiberler ile takviye edilebilmektedir. Fakat giiniimiizde polimer
matrisler nano boyutlara sahip tanecikler ile de takviye edilmeye baslanmistir. Dolgu
parcaciklarinin nanometrik boyutlarindan dolay1 iiretilen bu kompozitler yiiksek alan/hacim
oranlarina sahiptir ve ¢ok diisiik kil yogunluklarinda bile fazlar arasi etkilesim alani ¢ok genis
oldugundan fiziksel ve mekanik 6zelliklerinde ¢ok 6nemli artiglar goriilebilmektedir (Sen ve
ark, 2010).

Bu calismanin amaci APK iiretiminde nano dolgu maddelerinin bazi fiziksel 6zellikler
tizerine etkisinin arastirilmasidir. Bu baglamda MgO nano partikil giclendirici dolgu
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materyali olarak degerlendirilmistir. Ahsap unu, polimer ve MgO nano partikiil, kuru karigim
serme yontemi kullanilarak kompozit levhalar elde edilmistir. Elde edilen nanokompozit
levhalara su alma ve kalinligina sisme gibi temel fiziksel performans testleri uygulanmustir.

1 Materyal ve Metot
1.1 Materyal

Bu calismada polimer malzeme olarak yiiksek yogunluklu polietilen (HDPE), dolgu
maddesi olarak saricam ahsap unu ve gii¢lendirici nano partikil olarak is magnezyum oksit
(MgO) kullanilmistir. Polimer matrisi olarak kullanillan HDPE Petkim Petrokimya A.S. den
satin alma yoluyla temin edilmistir.  Lignoseliilozik dolgu maddesi ise Kastamonu
Universitesi Ahsap Kiiltiiriinii Arastirma ve Uygulama Merkezine bagli atdlyeden elde
edilmistir. Temin edilen sarigam ahsap yongalar1 oOgiitiici yardimiyla ile un haline
getirilmistir. Daha sonra sarsak elek yardimiyla 20-200 mesh arasinda eleme islemine tabi
tutulmus olup bu calismada 60 mesh boyutundaki sarigam ahsap unu kullanilmistir. Ahsap
unu icerisinde mevcut olan rutubetin uzaklastirilmasi i¢in kurutma islemine tabi tutulmustur.

1.2 Kompozit Uretimi

Polimer kompozitlerin Uretilmesinde kullanilacak olan deneme dizaym Tablo 1’de
gosterilmistir.

Tablo 1. Polimer nanokompozit iiretimi igin deneme dizayni

Nanokompozit Tipi HDPE (%) Saricam Ahsap Unu (%) MgO (%)
A 70 30 0
B 70 30 1
C 70 30 2
D 70 30 3
E 70 30 4
F 70 30 5

Uretim regetelerine bagl olarak iiretilecek olan polimer nanokompozitlerde, HDPE,
ahsap unu ve MgO nanopartikiil yliksek devirli bir karistirict igerisinde homojen bir karisim
haline getirilmistir. Daha sonra elde edilen bu karisim polimer bir ¢ergeve igerisine konularak
presleme islemine hazir hale getirilmistir. Bu karisim sicak pres igerisinde 175 °C sicaklik ve
5 dakika pres siiresi ile 5x200x200 mm boyutlarinda polimer nanokompozit levhalara
doniistiirilmistir. Elde edilen polimer nanokompozit levhalar test numunesi haline
getirilmeden 6nce %65+5 bagil nem ve 20°C sicakliga sahip klima odasinda 30 giin boyunca
bekletilmistir. Ahsap plastik nanokompozitlerin liretimi sematik olarak Sekil 1 yardimiyla
gOsterilebilir.
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Sekil 1. Ahsap plastik nanokompozit tiretim kademeleri

1.3 Orneklerin test edilmesi

Uretilen polimer nanokompozit érneklere temel fiziksel performans testlerinden su alma

ve kanligina sisme denemeleri

gergeklestirilmistir.

Bu calismada iretilen polimer

nanokompozitlerin su alma ve kalinligina sisme testleri ISO 62 standartlarina uygun olarak
yapilmistir. Su alma ve kalinhifina sisme testleri tiim nanokompozit gruplar ic¢in 28 giin

boyunca takip edilmistir.

3. Bulgular ve Tartisma

Polimer nanokompozitlerin su alma ve kalinligina sisme degerlerine iliskin degerler

Tablo 2°de gosterilmistir.

Tablo 2. Mgo nanopartikiil ile giiglendirilmis nanokompozit gruplarin fiziksel 6zellikleri

Nanokompozit Tipi

Su alma (%)

Kalinhgina Sisme (%)

A 2.63 4.45
B 2.46 4.36
C 2.39 4.25
D 2.27 4.13
E 1.98 3.87
F 1.73 3.65

Tablo 2 incelendiginde polimer nanokompozit icerisindeki MgO orani arttik¢a su alma
yiizdesinin azaldig1 goriilebilmektedir. Bu durum sematik olarak Sekil 2°de gosterilmektedir.
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Sekil 2. Ahsap plastik nanokompozitlerin su alma ve kalinligina sisme davranislari

Bu durum MgO nanopartikillerin hidrofobik yapisi nedeniyle su molekiillerinin polimer
kompozit yapist igerisinde baglanamamasi ile acgiklanabilmektedir. Benzer durum kalinligina
sisme Ozelliklerinde de goérilebilmektedir. Kontrol grubu olarak nitelendirilen A grubunda 28
giin sonunda nanokompozitlerde meydana gelen kalinligina sisme oram1 %4.45 olarak
Olciiliirken %5 oranindan MgO iceren polimer nanokompozitlerde bu oran %3.65° e kadar
dismiistiir. Bu durum artan MgO miktarina bagl olarak polimer nanokompozit igerisinde su
tutacak yilizeylerin azalmasindan kaynaklandigi distiniilmektedir. Bu durum literatiirde
yapilan ¢alismalarla paralellikler gostermektedir. Sheshmani ve ark. (2010) yaptiklari
calismada odun lifi- kil katkili polietilen esasli nanokompozitler iiretmislerdir. Caligma
sonucunda polietilen nanokompozit icerisindeki kil miktarinin artmasina paralel olarak
boyutsal stabilitenin gelistigini tespit etmislerdir. Yazarlar bu durumu kompozit yap1
iceresindeki mikro bosluklarin ve lif limenlerinin kil ile doldurulmasi neticesinde suyun
kompozit yap1 igerisine niifuzunun engellenmesine baglamaktadirlar. Diger bir c¢alismada
Yadav ve Yusoh (2015) nano kil, polipropilen ve ahsap unu kullanarak trettikleri plastik
nanokompozitlerin bazi fiziksel ve mekanik 6zelliklerini arastirmiglardir. Calisma sonucunda
artan nano kil oranina bagl olarak plastik nanokompozitlerin su alma oraninda azalma
oldugunu tespit etmislerdir. Arastirmacilar bu durumu nano Kilin Ustiin bariyer 6zellikleri
nedeniyle kompozit yapi igerisinde su iletimini engellemesine baglamislardir.

4. Sonug ve Oneriler

Bu calismada HDPE/MgO/ahsap unu kullanilarak plastik nanokompozitler iiretilmistir.
Uretilen nanokompozitlerin fiziksel dzelliklerden su alma ve kalinligina sisme Ozellikleri
tespit edilmistir. Elde edilen bulgulara gore;

e Plastik nanokompozit iiretiminde MgO kullaniminin su alma ve kalinligina sisme
Ozelliklerini iyilestirdigi belirlenmistir. Artan MgO kullammina bagl olarak
numunelerin su alma ve kalinhigina sisme 0zelliklerinin gelistigi sdylenebilmektedir.
Ancak elde edilen sonuglar bir biitiin olarak degerlendirildiginde polimer kompozit
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uretiminde MgO kullaniminin fiziksel 6zellikleri gelistirmesi amaciyla kullaniminin
ekonomik olmadigi séylenebilir.

e Kuru karisim yontemi kullanilarak MgO nanopartikillerin - APK’larin  fiziksel
Ozellikleri tizerinde ¢ok 6nemli derecede performans artisi saglamadigi agiktir. Bu
sorunun temelinde iiretim metoduna iligkin problemin yattig1 sdylenebilir. Kuru
karistm yontemi kullanilarak {iretilen polimer nanokompozit Orneklerde homojen
olmayan kompozit yapt gérmek mumkindir. Bunun Ustesinden gelmek icin daha
ziyade ekstriizyon veya enjeksiyon kaliplama yontemlerinin kullanilmasi daha basarili
sonuglarin alinabilecegi sdylenebilir.
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Marketri parkenin iiretimi, uygulamasi ve diger ahsap parkelerle
karsilastirilmasi iizerine bir arastirma

Bekir Cihad Bal*" ), Zeynep Giindes? ', Ozgiir Koca®

Oz

Gegmisten gliniimiize, Ozellikle i¢ mekanlarda kullanilan mobilyalarda ve zeminlerin,
duvarlarin ve tavanlarin kaplanmasinda ahsap esasli malzemeler fazlaca kullanilmistir. Ahsap
malzemenin bu sekilde tercih edilmesinin 6nemli sebepleri, dogal bir {iriin olmasi, kolay
islenebilmesi, ucuz olmasi1 ve kolayca tedarik edilmesidir. Zeminlerde kullanilan ahsap
malzemelerde ise, Ozellikle asmmma ve c¢izilme direncinin yiiksek olmasi, sertliginin yiiksek
olmasi aranmaktadir. Gliniimiizde, masif aga¢ parke, rabita, lamine parke, laminat parke ve
marketri parke seklinde bir¢ok farkl tipte ahsap esasli zemin doseme malzemesi bulunmaktadir.
Marketri parke, ¢cok estetik bir goriintiiye sahiptir ve diger parkelerle karsilastirildiginda oldukca
pahalidir. Bu nedenle, sadece yiiksek gelir grubundaki tiiketiciler zemin désemesi igin marketri
parkeyi tercih etmektedir. Bunun yaninda, ¢ogu tiiketici marketri parke hakkinda yeterli bilgiye
sahip degildir. Bu ¢aligmada, marketri parkenin Uretimi, uygulanmasi ve diger ahsap parkelerle
karsilastirilmas1 ve ayrica Tiirkiye’de iiretim miktar1 hakkinda bilgi verilmistir. Bu amag
dogrultusunda, Turkiye’deki marketri parke Ureticilerinden anket yontemi ile bilgi toplanmustir.
Elde edilen bilgiler karsilastirmali olarak verilmistir.
Anahtar Kelimeler: Marketri parke, parke gesitleri, stil parke

A research on the production, application of marquetry parquet and
comparison with other wooden parquet

Abstract

Wood-based materials have been used extensively in the past, especially in the furniture
used in the interior and in the covering of floors, walls and ceilings. The main reasons for
preferring this type of wood material are the natural product, easy processing, cheapness and easy
procurement. Especially for wood materials that are used in the floors, high density, high
abrasion resistance and scratch resistance are required. Today, there are many different kinds of
wood based flooring materials in the form of solid wood parquet, floor planks, laminated parquet,
laminate parquet and marquetry parquet. The marquetry parquet has a very aesthetic appearance
and is quite expensive compared to other parquet. For this reason, only the consumers in the high
income group prefer the marquetry parquet for flooring. Besides, most consumers do not have
enough knowledge about marketing parquet. In this study, the production of marquetry parquet,
implementation and comparison with other parquet and has also tried to provide information
about the amount of production in Turkey. For this purpose, the questionnaire information
method from marquetry parquet manufacturer in Turkey was collected. The information obtained
is given comparatively.
Keywords: marquetry parquet, parquet types, style parquet

Makale tarihcesi: Gelis: 04.02.2019, Kabul:28.10.2019 Yayinlanma:29.12.2019 *Sorumlu yazar: bchal @hotmail.com
'Kahramanmaras Siitcii imam Universitesi, Teknik Bilimler MYO, Malzeme Béliimii, Kahramanmaras/Tiirkiye

2Kahramanmaras Siit¢ii Imam Universitesi, Fen Bilimleri Enstitiisii, Kahramanmaras/Tiirkiye

3Dempar Demircioglu Agac Sanayi ve Dis Ticaret A.S., Satis ve Pazarlama Boliimii, Sakarya/Tiirkiye

Atif: Bal B.C., Giindes Z., Koca O., (2019), Marketri parkenin iretimi, uygulamas1 ve diger ahsap parkelerle karsilastirilmast
lizerine bir aragtirma, Mobilya ve Ahsap Malzeme Arastirmalar: Dergisi, 2(2), 110-119

110


mailto:bcbal@hotmail.com
https://orcid.org/0000-0001-7097-4132
https://orcid.org/0000-0002-9211-4923
https://orcid.org/0000-0001-7097-4132

Bal ve ark., Mobilya ve Ahsap Malzeme Arastirmalart Dergisi, 2(2),110-119

1 Giris

Bilim ve teknolojideki gelismelere ragmen, tarih Oncesi ¢aglardan giliniimiize insan ile
ahsap malzeme arasindaki iliski devam etmistir. Insanoglu, tarih oncesi caglarda, yasadig
bdlgede en kolay buldugu Kil, cakmaktasi, agag, agag¢ yapraklari, hayvan kemikleri ve derisi gibi
smirlt sayidaki dogal maddelerden, giinliikk hayatini kolaylastirmak i¢in kendisine bazi el aletleri
ve yasadig1 mekanlar i¢in bazi gerecler ve hatta oda mobilyalar1 yapmustir (Crochet 2004; Bal ve
Kilavuz 2015). Sonraki donemlerde, sirasiyla bakir, tung ve demir gibi gesitli metalleri islemeyi
ogrenmislerdir. Yazinin bulunmasi ile tarih ¢aglari baglamis, medeniyet gliniimiize kadar hizli bir
gelisme gostermis ve insanoglunun kullandigi hammaddeler ve iirettigi malzemelerin cesitligi
hizla artmistir (URL1, 2016). Ahsap malzeme diger dogal hammaddelere gére, ucuz olmasi,
kolay islenebilmesi, yenilenebilir olmasi, ses ve 1s1 yalitim 6zeliklerinin 1y1 olmasi gibi bazi iistiin
Ozelliklere sahiptir. Bu 6zelliklerinden dolayr da bir¢ok alanda kullanilmaktadir. Glntimuzde
yaklagik olarak 10 000 farkli kullanim alaninin oldugu bildirilmistir (Bozkurt ve Erdin 1997). Bu
kullanim alanlarmin basinda mobilya {iretimi, kagit ve karton iiretimi, ahsap yapi elemanlari,
lambri iiretimi ve yer dosemeleri gelmektedir.

Tirkiye’de ahsap esash yer dosemelerinin tiirleri, 6zellikleri, liretim metotlari, kullanim
alanlar1 ve diger bazi ozellikleri hakkinda bir¢ok arastirma mevcuttur. Ornegin, Tiirkiye’de
doseme parkeleri hakkinda yapilan ilk bilimsel eser Berkel (1961) tarafindan hazirlanmistir. Bu
caligmada, parkenin tarihgesi, parkelerin mekanik o6zellikleri, parkelerin rutubetli ortamlarda
calismasi, asmmaya karst mukavemet gibi Ozelliklerinin yaninda, parke fabrikasyonu da
incelenmistir. Kantay ve Ekizoglu (1988) Tiirkiye’de orman iiriinleri endiistrisi kurulus yerleri ve
parke endistrisi yerleri adli galismada, parke endiistrisinde faaliyet gdsteren isletmelerin kurulus
yerleri bakimindan degerlendirilmesi yapilmistir. Ozen ve Gozeneli (1992) Tiirkiye’de iiretilen
parke cilalariin cesitli agac tilirlerinde asinma ve sertlik 6zelliklerine yaptigi etkiler bashikl
calismada, ¢esitli agag tlirlerinden elde edilen test 6rnekleri iizerine uygulanan verniklerin sertlik
ve asinma Ozelliklerini incelemislerdir. Akcay (1994) parke yapistiricilar adli galismasinda parke
endistrisinde kullanilan yapistiricilarin 6zellikleri ve siniflandirilmasi hakkinda bilgiler vermistir.
Kalaycioglu (2001) laminat parke {iiretim teknolojisi bashikli c¢alismasinda laminat parkenin
iretimiyle ilgili 6nemli bazi1 bilgiler vermistir. Bir diger calisma As (2002) tarafindan ahsap
parkelerde kalite testleri baghigi altinda yapilmis ve parkelerin, asinma, ¢izilme, kaynar suya
dayanikliligi, sigara atesine dayaniklilik, sertlik ve egilme testleri gibi bir¢ok test denenmistir.
Glingér ve Sofuoglu (2003) tarafindan, iilkemizde yapilan parke konulu, c¢alismalar ve
degerlendirilmesi baslikli bir derleme calisma yapilmis ve o yila kadar yapilan parke konulu
calismalar hakkinda kisa bilgiler verilmistir. Kantay ve Gungor (2009) cok tabakali masif
parkelerde (lamine parke) iist tabakanin 6zellikleri, iist tabakada kullanilan kaplamalarin {iretimi,
kurutulmasi ve parkenin olusturulmasi hakkinda bilgi verilmistir. Kantay ve Gungor (2012)
yapmis olduklar1 ¢aligmada parke cesitleri, standartlar1 ve tiretim teknolojileri hakkinda bilgi
vermislerdir. Giingor (2015) yilinda farkli bir parke tiirii olan mantar yer karolar1 ilizerine bir
aragtirma yapmig ve bu mantar karolarm hangi hammaddeden {iretildigi, nasil tiretildigi ve bazi
Ozellikleri gibi konularda énemli bilgiler vermistir. Ancak, yazarm ulasabildigi kadariyla,
marketri parkenin Gretimi ve 6zellikleri hakkinda bilimsel bir esere rastlanmamustir. Bu noktadan
hareketle bu ¢aligmada, marketri parke hakkinda bazi genel bilgiler ve ayrica Tiirkiye’deki tretim
miktart, tiretici firmalar, kullanilan agag tiirleri ve fiyatlar1 hakkinda bilgi verilmistir.
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2 Materyal ve Metot

Bu calismada, masif parke gesitlerinden birisi olan marketri parkenin genel 6zellikleri,
iiretimi, tiretiminde kullanilan agag tiirleri, uygulama metotlar1 ve Tiirkiye’deki tiretici firmalar ve
bu firmalarin iiretim miktarlar1 ve satig fiyatlar1 arastirilmigtir. Arastirmada elde edilen bilgilerin
bir kismi ¢esitli internet kaynaklarindan elde edilmistir. Firmalarimn iiretim metotlar1, kullandiklar1
agac tiirleri, satig fiyatlar1 ve yillik tiretim miktarlar1 gibi veriler ise her firma ile goriisiilerek
yapilan bir anket ¢alismasi sonunda elde edilmistir. Anketler sonunda elde edilen veriler, Excel
programinda degerlendirilmis ve ¢izelge olarak bulgular ve tartigma boliimiinde verilmistir.

3 Bulgular ve Tartisma
3.1 Marketri parke tanim ve tarihgesi

Marketri kelimesi aslinda Fransizca “marqueteri” kelimesinden gelmektedir. Almanca’da
ise “intarsia” kelimesine karsilik gelmektedir. TUrkcge’de karsiligi “kakma” kelimesidir (URL 2,
2016). Kakma; ¢esitli kaplama, fildisi, kemik, sedef, formika veya metal levhalardan kesilen
cesitli sekilleri masif tabla ilizerinde agilan yuvalarina veya yiiz kaplamanin uygun yerine
gommek suretiyle elde edilen kompozisyon seklinde tanimlanmaktadir (Zorlu, 1997). Marketri
parke farkli renklerdeki masif aga¢c malzemenin, degisik sekillerde kiiciik parcalara kesilip sonra
birlestirilmesi ile yapilan bir parkedir. Bu parke genelde; marketri parke, markiteri parke, saray
parkesi veya sanat parke olarak isimlendirilmektedir. Kantay ve Gingor (2012) tarafindan
yapilan ¢alismada, parke smiflandirmada, bu parke “Tabla Parke” seklinde isimlendirilmistir.
Ancak, yapilan bu calismada, ¢ok yaygin olarak kullanilan “marketri parke” seklindeki ismi
kullanilmustir.

Kakmacilik mobilya elemanlarinin, bazi siis esyalarinin ve 6zelliklede bunlarin gériinen {ist
yiizeylerini siislemek i¢in yapilan bir islemdir. Ancak, zaman igerisinde bu teknik masif ahsaptan
tiretilen yer désemelerinde de uygulanmaya baslamistir. Marketri parke adi1 buradan gelmektedir.

Kakmacilik veya diger adi ile marketri siislemenin tarihcesi cok eski donemlere kadar
gitmektedir. Ik olarak eski misirda bu teknigin kullanildig1 belirtilmistir (Ozker 2013). Kralice
Cleopatra’nin saraymi daha iyi siisleyebilmek i¢in o donemin sanatkarlar1 tarafindan yapildigi,
kralicenin bu tarzi ¢ok begenmesi lizerine giderek daha ¢ok uygulandigi bilinmektedir. Sonraki
yillarda ise Fransa, Iran, Arabistan ve Italya’ya kadar bu tarzin yayildigi ve hatta Osmanl
imparatorlugunda marketri sanatinin Fatih Sultan Mehmet Han tarafindan da yapildigi
bildirilmistir (Ozker 2013; URL 3, 2016). Ancak, ilk marketri parkenin nerede uygulandig1 ve
devaminda nerelerde gelisme gosterdigi hakkinda yeterli bilgiye ulasilamamustir. ilk masif parke
ise: Viyana’da “Kapuziner” manastirinda kullanildigi i¢in eski zamanlarda “Viyana yer
dosemesi” veya “Kapuziner yer dosemesi” adiyla anilmistir (Berkel 1961).

3.2 Marketri parke iiretim sekilleri ve mekanlara uygulama metotlar

Marketri parke farkli renklere sahip masif aga¢ pargalarin, gecmiste basit el aletleri ile
giiniimiizde ise lazer ile sade geometrik sekillerde, karmasik geometrik sekillerde veya bazi
cicek, aga¢ yaprak veya hayvan resimlerini yansitacak sekilde kesilmesi ve sonra bu parcalarin
estetik bakimdan albeni olusturacak sekilde yan yana birlestirilmesi ile olusturulmaktadir.
Giliniimiizde marketri parkenin pargalarmin iiretiminde, basit el aletleri, CNC makineleri veya
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lazer kesim makinelerinden yararlanilmaktadir. Marketri parke piyasaya, Uzerinde simetrik
desenler bulunan daire, kare veya dikdortgen geometrilerde iiretilmis, marketri bordiir, marketri
gobek ve marketri karo isimleri altinda sunulabilmektedir (Sekil 1). Bunun haricinde &zel
siparigle projesi-deseni sadece kisiye Ozel tretimler olarak ta yapilabilmektedir (Sekil 2).
Marketri parkenin hem pargalarinin iiretilmesi ve hem de yerine montaji olduk¢a uzun zaman
almaktadir. Eger istenilen desen kisiye 6zel yapiliyorsa bu durumda siire daha da uzamaktadir.
Bu sekilde iiretilen marketri parkelere, saraylarda, iist diizey yOneticilerin makam odalarin da,
liikks otellerde, tist gelir grubu tiiketicilerin villa, yali, kosk ve malikanelerinde goriilmektedir (Bal
ve Gilindes, 2016).

— »-;./‘47 v. ‘-{;‘A
el proje ile 0

Marketri parke, ge¢misten giiniimiize 3 farkli sekilde zemine uygulanmstir. Ilk
uygulamalarinda, marketri parkelerin pargalar1 atdlyelerde elle tek tek kesilerek hazirlanmis, daha
sonrasinda uygulanacak olan mekanlarin zeminlerine birbirlerine gizli baglantilar ile
birlestirilerek sabitlenmistir. Zemine monte edilen marketri pargalarmin, daha sonra
zimparalanarak yiizeylerindeki tiim hatalarin temizlenmesi saglanmis, sonrasinda ise balmumu ile
yiizeyleri parlatilmis ve zamanla degisik cilalar ile parlaklik verilmistir. Ancak bu uygulama
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metodunun yavasligi ve zorlugu uygulamacilar1 daha pratik yontemlerin arayisina sevk etmistir.
Sonraki uygulamalarda, marketri parkeyi olusturan pargalarin kalinliginin diisiiriilmesi ve buna
karsilik, alt tasiyict elemanlarin kesfedilmesi hem siireci hizlandirmis, hem de marketri parkelerin
dayaniklihgini, stabilitesini ve servis siiresini arttirmistir. Ozellikle cok tabakali hus kontrplak
iiretiminin yaygimlasmasi ile marketri parke imalatinda da kullanimi baslamistir. Bu uygulamada,
kontrplagin zemine serilmesi ve sabitlenmesi saglanmig ve sonra lizerine marketri parkeyi
olusturan pargalar, ayr1 ayri tutkallar ile sabitlenmistir.

Kontrplagin zemine serilerek kullanilmaya baslandig1 uygulamalarda ise uygulamanin
zorlugu ve uygulama siiresinin uzun olmasi tireticileri yeni arayislara yoneltmistir. Bu arayislar
sayesinde glinlimiizde uygulanan marketri bloklarinin (Sekil 3) {iretimi metodu gelistirilmistir.
Bu bloklar, lazer kesim metodu ile hata payi sifira yakin oranda kesilmis olan aga¢ parcalarinin
daha sonra fabrikada kontrplak ile 0zel tutkallar kullanilarak yapistirilmasi sayesinde elde
edilmigstir. Daha sonra bu marketri bloklari, cilalanmakta ve montaja hazir bir halde uygulama
alanina sevk edilmektedir. Modiiller halinde uygulama alanina getirilen marketri parkeler, zemin
egim Olciimleri yapildiktan sonra Ozel tutkallar ile yere yapistirilarak uygulanmaktadir. Bu
uygulamada, montaj asamasi biter bitmez, mekanin kullanima hazir hale gelmesi de
saglanmaktadir. Bu yontem sayesinde, insan hatalar1 azaltilmis, tutkal lekelenmeleri 6nlenmis,
montaj zamani azaltilmig, cila zorlugu asilmis ve boylece maliyetlerin diisiiriilmesi de
saglanmistir. Bu yenilik, ayn1 zamanda marketri parkenin herkes i¢in ulagilabilir bir {irtin haline
getirilmesini de saglamistir (Bal ve Giindes, 2016).

Sekil 3. Marketri parke bloklar1 (URL 5, 2017)
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3.3 Tiirkiye’de marketri parke iiretim miktarlar

Tiirkiye’de 3 farkli sekilde marketri parke tiretimi yapildigi belirlenmistir. Bunlar; 1-
tamamen masif parcalardan olusan, 2-tastyic1 olarak kontrplak ve {ist ylizeyinde kalin agag
papellerden olusan, 3-tasiyict olarak lif levha ve st yiizeyi papellerden olusan marketri
parkelerdir. Tiirkiye’de yaygin olarak tercih edilen ise tasiyici olarak kontrplagin kullanildigt
yontemdir.

Tiirkiye’de marketri parke {iretici firmalar, tiretim miktarlari, kullanilan agag tiirleri ve
ortalama satis fiyatlar1 asagida Cizelge 1’de verilmistir. Satis yapan her firma ayni zamanda
iiretici degildir. Yurt ici ya da yurt dis1 bazi iireticilerin hazir desenli marketri parkelerinin satigini
yapmaktadirlar. Ulasabilen bilgiler dogrultusunda, Tiirkiye’de en yiiksek iiretim miktarina sahip
firma Dempar Parke’dir. Yaklasik 22 000 m? yillik {iretim miktarina sahiptir. Satisin1 yaptig1
marketri parkelerin tamamini kendisi iiretmektedir.

Marketri parke iiretim miktar1 ve satisi konusunda net rakamlara ulagilamamistir. Cizelge 1
incelendiginde Tiirkiye’de marketri parke lretim ve satig miktarlarinin ¢ok yiiksek miktarlarda
olmadigi, hatta diger parke tiirlerine gore en az tercih edilen parke oldugu soylenebilir. Yapilan
arastirma sonucunda, Tiirkiye’de yillik ortalama 30 000 m? marketri parke yapildig:
belirlenmistir. Satig fiyatlar1 incelendiginde minimum 60 Euro’dan baslayan fiyatlar verildigi ve
ozel islerde 1000 Euro’nun {izerinde fiyatlarin oldugu goriilmektedir. Laminat parkenin yaklasik
8-10 ve lamine parkenin 30-50 Euro civarinda piyasa fiyatlar1 oldugu gbéz Oniinde
bulunduruldugunda fiyatin olduk¢a yiiksek oldugu goriilmektedir. Elde edilen bilgilere gore,
Tirkiye’de marketri parke iireten firmalarin genelde mese, ceviz, akgaaga¢, maun ve iroko
turlerini tercih ettikleri gorulmektedir. Bazi firmalar 6zellikle Amerikan ceviz tiiriinii tercih
ettiklerini belirtmiglerdir. Tiirkiye’de yapilan {iretimlerde 5-6 farkli agag¢ tiirii kullanildigi
belirlenmistir. Ancak, Rusya’da faaliyet gOsteren ve marketri parke iireten bir firmanin 200
civarinda farkh aga¢ tiirii kullandigi, yapilan ise ve olusturulan desenin karmasikligina bagl
olarak ¢ok sayida agacgtan yararlanildigi belirlenmistir (URL 5, 2016).

Cizelge 1. Tirkiye’de marketri parke {iretimi ve satis1 yapan bazi firmalar

. Yillik ortalama Uretim Ortalama Kullanilan agac :
Firma adi veya satis miktar1 (m?) Fivatlar (Euro) turleri Uygulama yerleri
Dempar ) . Saraylar, oteller,

Parke 22 000 80-350 Mese, ceviz, iroko koskler
Ozan 2500 120 Amerikan cevizi ve is yeri ve evler
_Parke mese
Istanbul 2000 100-300 Amerlkanv cevizi mese, Devlet binalari,
Parke akcaagac¢, maun oteller, evler
Gdral . .. . .
Parke 1500 120 Amerikan cevizi, mese | Is yeri, saray, kasir
Daco
Parke 500 95-150 Mese Evler
Burak Makam odalari,
Parke 350 60-150 Mese yalilar, villalar
Dizayn 200 100-1000 Mese Oteller, evler
Parke

(Cizelgede firmalar iiretim miktarina gore siralanmigtir)
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3.4 Marketri parkenin diger ahsap yer dosemeleri ile karsilastirilmasi

3.4.1 Marketri parkenin tahta yer dosemesi (rabita) ile karsilastirilmasi

Ahsap esaslt yer dosemelerinin en eskisi ve en uzun siire ragbet goren tiirli tahta doseme
veya bir diger adi ile rabitadir. Tahta yer dosemelerinin iiretiminde ¢am ve sedir gibi 6zellikle
igne yaprakli agaglarin keresteleri daha ¢ok tercih edilmistir. GlUnumizde, ¢ogu miisteri i¢in
yeterince estetik olmamasi, doseme iginin maliyetli olmasi, kullanim esnasinda bazi sorunlar
olusmasi ve ylizeyinde kullanilan vernigin bakim istemesi gibi nedenlerle kullanim1 son derece
azalmistir. Sekil 4’de tahta yer dosemesinin dOsenmesine dair bir resim verilmistir. Marketri
parkeye gore fiyat bakimmdan oldukga caziptir. Dosemesi kolaydir. Uretim asamasi kisa
stirelidir. Ancak, estetik degildir.

Sekil 4. Tahta yer désemesi uygulamasi (URL6, 2016)

3.4.2 Marketri parkenin masif agac parke ile karsilastirilmasi

Masif parkeler kayin ve mese gibi sert agaglardan, dikdortgen seklinde kii¢iik parcalar
seklinde iretilmektedir. Zemine dosenirken genellikle geometrik bazi sekiller olusturularak
estetik agidan giizel gériiniimler olusturulur. Déseme isi bittikten sonra masif parkelerin ylzeyleri
verniklenir (Giirtekin ve Oguz 2002). Fiyatinin yiiksek olmasi, kullanimi esnasinda parkelerin
aralarinda meydana gelen acilmalar ve vernik katmaninin belirli araliklarla bakim istemesi ve
estetik bulunmamasi gibi nedenlerle zaman igerisinde kullanim1 son derece azalmustir. Sekil 5°de
masif parke doseme sekilleri 6rnekleri verilmistir. Masif parke marketri parke ile kiyaslandiginda
fiyat1 ¢ok daha diistliktiir. Ancak, estetik bakimdan yetersizdir. Farkli sekiller olusturma imkan1
yoktur. Ayrica, kullanim1 esnasinda ek yerlerinde agilma olugmasi istenmeyen 6zelliklerindendir.

S e ——

Sekil 5. Masif parke uygulamasinda kullanilan bazi geometrik sekiller (URL 7, 2016)
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3.4.3 Marketri parkenin lamine parke ile karsilagtiriimasi

Lamine parke 2 veya 3 tabakali olarak iiretilebilmektedir. En iist tabakada estetik agidan
zengin goriiniime sahip degerli bir agagtan elde edilmis 3-4 mm kalinliginda bigme kaplama, orta
tabakada yumusak agaclardan elde edilmis dar pargalar ve en alt tabakada ise yine yumusak
agaclardan elde edilmis kaplama levhasi birbirlerine ¢apraz gelecek sekilde tutkallandiktan sonra
birlestirilmektedir (Kantay ve Glingor, 2009). Ayrica, kontrplak {izerine sert aga¢ kaplamalarin
yapistirilmasi ile de lamine parke tretimi yapilmaktadir (URL 8, 2016). Dosemesi, tahta yer
dosemesi ve masif parkeye gore hizli yapilabilmektedir. Estetik ag¢idan bu iki yer dosemesine
gore daha zengindir. Ancak, dezavantaji fiyatidir. Tahta yer dosemesi ve masif parkeye gore
yiiksek maliyetinden dolay1 her tiiketici grubu tarafindan tercih edilememektedir. Asagida Sekil
6’te lamine parkenin katmanlar1 gosterilmistir. Marketri parke ile karsilastirildiginda, estetik
bakimdan zayiftir. Ozel yiizey sekli elde etmek miimkiin degildir. Vernik ve cila gibi ylizey
islemleri bakimmdan marketri parke ile yaklasik ayni1 yapidadir. Ancak, fiyat1 ¢ok daha diisiiktiir.
Tiirkiye’de liretimi ve ihracati marketri parkeye gore ¢ok daha fazladir.

1- Yiksek kalite sert ahsap
2- V-Kenar

3- Orta Katman maleryal: o0knar
4- Alt katman 1
5

- Dort larafimi cevreteyen lamba zivana digler

Sekil 6. Lamine parke katmanlar1 (URL 8, 2016)

3.4.4 Marketri parkenin Laminat Parke ile Karsilastirilmasi

Laminat parke, en altta bir balans kagidi, onun {istlinde HDF levha, onun iistiinde de
dekoratif tabaka ve overlay tabakasi bulunan 4 tabakali bir parkedir. Parkeyi olusturan tiim
tabakalar suni iriinlerdir. Ahsap esashdir ancak dogal degildir. Uretilmelerinde cesitli
kimyasallar kullanilmaktadir. Bu nedenle, diger parkelere gore bazi 6zellikleri daha iyidir. Yiizey
sertligi diger parkelere gore yiiksektir, vernik uygulamasma gerek yoktur. Kullanimi esnasinda
calisgma yapmaz. Montaji en hizli yapilan ahsap esash parkedir. Fiyat1 en diisiik olan parkedir.
Cok farkli ylizey desen ve renklerinde iiretilmektedir. Sekil 7°te laminat parkenin katmanlarini
gdsteren bir resim verilmistir.

Ust katman (cila tabakasi)
Kagit tabaka
HDF tabakasi
Denge kagidi

Laminat parke

Sekil 7. Laminat parke katmanlar1 (URL 9, 2016)
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Marketri parke ile karsilastirildiginda, fiyati, montaj siiresi, kullanim siiresinde bakim
istememesi, montaj kolayligi, sinirsiz renk ve desen segeneklerinde bulunabilmesi gibi ¢cok sayida
{istiin yonleri vardir. Ancak, laminat parke dogal bir iiriin degildir. Ust yiizeyinde ve alt
yiizeyinde kullanilan katmanlar suni tiriinlerdir.

4 Sonuglar

Bu calismada, ahsap esasli yer dosemeleri genel gruplar halinde kisaca anlatilmis ve
piyasada, diger ahsap esash yer doseme tlrlerine gore, cok bilinmeyen, Tirkiye’de liretimi ve
satist siirlt olan marketri parke hakkinda kisa bilgi verilmistir. Elde edilen bilgiler dogrultusunda
su sonuglar s0ylenebilir;

e Marketri parkenin digerlerine gore estetik bakimdan ¢ok {istiin olmasi, hatta bazi 6rneklerinin
sanat degeri tasimasi, dogal masif aga¢c malzemeden yapilmasi gibi iistiin 6zellikleri vardir.

e Bunun yaninda, fiyatinin olduk¢a yiiksek olmasi, tiretiminin ve montaj isciliginin uzun
stirmesi, kullanim esnasinda yillar icersinde vernik bakimi istemesi gibi istenmeyen 6zelliklere
sahip oldugu soylenebilir.

e i¢c mekanlar da ¢ok giizel bir goriintii olusturmasina ragmen piyasada bu parke iiretici ve
saticilarinin  yeterli siparis alamamalarmin nedenleri; tiiketiciler tarafindan yeterince
taninmiyor olmasi, fiyatinin diger parke tiirlerine gore oldukg¢a yiiksek olmasi, kisiye ozel
iiretim yapilacak oldugunda uzun bir bekleme siiresine ihtiya¢ duyulmasi gibi nedenlerdir.

e Marketri parkenin maliyetinin diisiiriilebilmesi i¢in, CNC makinelerinden daha yogun
yararlanilmasi, parkenin tanitiminin iyi yapilip satis miktarmin artirilmasi, tasarim bakimimdan
farkliliklar  olusturarak daha diisik maliyetin  saglanabilmesi O6nemli gelistirme
basamaklarindandir. Bu sorunlar asilabildigi 6l¢lide marketri parkenin iiretim ve satisiin da
artacagi soylenebilir.
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Masif aga¢ malzemenin oyuncak yapiminda kullanimi

Sait Diindar Sofuoglu®"*’, Murat Ozalp*

Oz

Masif aga¢ malzemenin binlerce kullanim alanlarindan biri de oyuncak sektOrudir.
Uretimde yenilenebilir, dogal ve insan saghgi acisindan zararsiz materyallerin kullanimi
giiniimiizde artan bir deger kazanmistir. Diinyada onemli bir pazar olusturan ahsap oyuncak
iretiminde llkeler arasinda kiyasiya bir rekabet s6z konusudur. Tiirkiye'nin son 5 yilda
yaptig1 oyuncak ithalatinin bedelinin 3 milyar dolar1 astig1 bildirilmistir. Endiistrilesmenin
gelisimi ile birlikte oyuncaklarin ¢ogunlugu giinlimiizde plastik malzemelerden
uretilmektedir. Ancak plastik malzemenin oyuncak iiretiminde kullanilmasi saglik agisindan
tartisilmaktadir. Bu faktorler goz oniine alindiginda ebeveynler, ¢ocuklarina oyuncak se¢imi
yaparken miimkiin oldugunca dogal malzeme se¢meye calismaktadirlar. Bu kapsamda
oyuncak sektoriinde gecmisten gliniimiize siklikla kullanilan ahsap malzemenin kullanim ile
ilgili 6nemli konulara deginilmistir. Konu ile ilgili literatiir incelenmistir. Bu kapsamda
oyuncagin tanimi ve onemi, ahsabin oyuncak yapiminda tercih sebepleri, oyuncak yapiminda
kullanilan bagslica agac tiirleri hakkinda bilgi verilmistir. Daha sonra ahsap oyuncak
yapiminda kullanilabilecek kalite sembolleri ve iiretiminde dikkat edilecek hususlar hakkinda
bilgi verilmistir. Son olarak kullanicilar agisindan satin almada dikkat edilecek hususlara
deginilmis ve ¢alisma sonug¢ kisminda degerlendirilerek onerilerde bulunulmustur.

Anahtar kelimeler: Aga¢ malzeme, Oyuncak, Kalite

The use of solid wood material in toy production

Abstract

One of thousands of usage areas of solid wood material is toy industry. The use of
renewable, natural and harmless materials in production, in terms of human health, has gained
an increasing value. There is a cutthroat competition among countries in production of
wooden toys, which constitute an important market in the world. It was reported that the
number of toys import in Turkey exceeded $ 3 billion in last 5 years. Majority of toys are
made of plastic materials with development of industrialization today. However, the use of
plastic material in toy production has discussed in terms of health. Considering these factors,
parents try to choose as much natural material as possible when choosing toys for their
children. In this context, important issues related to use of wooden materials that are often
used in toy industry from past to present were mentioned. Literature related to the subject was
investigated. Within this scope, it was given information about definition and importance of
toy, reasons of preference of wood for toy making, main tree species used in toy production.
After that, information about quality symbols and issues to be considered in production of
wooden toys were given. Finally, issues to be considered in purchasing for users were
mentioned and suggestions were made by evaluating the study in result section.

Keywords: Wooden material, Toy, Quality
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1 Giris

Masif ahsap malzeme yillardan beri oyuncak sanayinde kullanilmaktadir. Ilk
donemlerde yogun olarak kullanilmasina karsin daha sonralar1 teknolojinin gelismesi ve yeni
malzemelerin {iretime dahil edilmesi ile ahsap malzemenin kullaniminda azalma meydana
gelmistir. Ancak giiniimiizde dogal malzemeye olan ilginin tekrardan 6n plana ¢ikmasi ahsap
malzemeye olan ilginin tekrar artmasini saglamistir. Bu ¢aligmada oyuncak iiretiminde dogal
bir malzeme olarak masif aga¢c malzemenin kullanimu ile ilgili literatiir aragtirmasi yapilmistir.

2 Oyuncagin tanimi ve 6nemi

Cocuklar i¢in oyun ve oyuncak kavramlari insanlik tarihi kadar eskidir. Oyun ve
oyuncak c¢ocuklarin zihinsel, duygusal ve bedensel gelisimine katki saglayarak cocugun
gelisiminde ¢ok 6nemli bir rol Gistlenmektedir (Dalgar ve Kaya, 2017). Oyuncaklar ¢ocuklarin
oyun amaciyla kullandiklari, ahsap, kaucuk, toprak, plastik, bez, metal vb. malzemelerden
imal edilmis oyun araglaridir (Omatga, 2006; Tuncer, 2012). Cocuklarimiza aktarmak
istedigimiz temel etik ve kiiltiirel degerlerimizi iirettigimiz oyuncaklarla sekillendirmek
mumkinddr (PAGEV, 2017).

Tarihsel siire¢ i¢inde Onceleri tastan, kemikten, tahtadan daha sonra kumastan ve
demirden yapilan oyuncaklar artik glinlimiizde genellikle ucuz ve islenmesi daha kolay
hammaddelere ilginin artmasiyla birlikte oyuncak yapiminda plastik malzeme kullanimi diger
malzemelerin dniine ge¢mistir (Dalgar ve Kaya, 2017). Tirkiye’de toplam oyuncak ithalatinin
en az % 70’1ni plastik oyuncaklar olusturmaktadir. Tiirkiye’de plastik oyuncak ihracati toplam
oyuncak ihracatmin en az % 90’m1 olusturmaktadir (PAGEV, 2017).

Ahsabm ekolojik bir malzeme olusu ebeveynlerin ahsabi tercih etmesinin en 6énemli
nedenidir. Ahsap, islenmesinin kolay olusu sebebi ile oyuncak yapiminda ahsap atlardan,
ahsap arabalara kadar yilizyillarca tercih edilmistir. Oyuncagin tarihi de pek c¢ok tarihin,
medeniyetin kesistigi Misir’a kadar dayanmaktadir. Biitlin diinyanin tanidigi birbiri igine
gegen ahsap bebekler olan matruskalarin ge¢gmisi 120 yil 6ncesine dayanmaktadir (Omatca,
2006). Sekil 1’de giiniimiizdeki matruskalar ve tiretimi verilmektedir.

Sekil 1. Matruskalar ve tiretimi (Karacan, 2019).

Eski Yunan’da ¢ocuklar, iple ¢ekildiginde kuyruksallayan ya da agzini agip kapayabilen
tahtadan hayvanlarla oynadiklar1 ve kollar1 bacaklar1 hareket edebilen, boyanmis kilden
bebeklerin de varligi yapilan kazilarda ortaya c¢ikmistir. Eski Misirli ¢ocuklarin yassi
tahtalardan bebeklerinin basini sag yerine boncuk dizilerinin siisledigi bildirilmistir (Omatca,
2006).

19. yy.a kadar elle ya da kaliplara dokiilerek yapilan oyuncaklar bu tarihten sonra
makinelerle yapilmaya baglanmistir. Gilindelik yasamdan etkilenerek yapilan oyuncaklar 20.
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yy.da biiyiik bir ¢esitlilik gostermeye baslamistir (Omatca, 2006). Sekil 2’de goriildiigii gibi
oyuncaklar cesitli gruplara ayrilmaktadir.
OYUNCAKLAR

Kullanmmlarma Amaclarma Yapilarma
Gire Giore Giore
Hareketli Egitici Plastik
Oyuncaklar Oyuncaklar Oyuncaklar
Harelcetsiz Eglendirici Ahsap
Oyuncaklar Oyuncaklar Oyuncaklar
Metal
Oyuncaklar
Sabit
Oyuncaklar
Elektrikli
Oyuncaklar

Sekil 2. Oyuncaklarin siniflandirilmasi (Omatca, 2006).
3 Ahsabin Oyuncak Yapiminda Tercih Sebepleri

Oyuncak, her a¢idan ¢ocuga uygun 6zellikler tasimalidir. Ancak ucuz ve islenmesi daha
kolay hammaddelere ilginin artmasiyla birlikte, oyuncak yapiminda plastik malzeme
kullanimi oyuncak iiretiminde kullanilan diger malzemelerin Oniine ge¢mistir. Daha ucuz
olmasi, kalip destekli imalata uygun olmasi nedeniyle iiretim kolayligi saglamasi, gelismis ve
seri Uretime uygun makine kullanimma olanak saglamasi, bazi tiirlerinin geri doniisimlii
olmas1 ve Ozelliklerinin istenen yonde kolaylikla degistirilebilmesi plastigi oyuncak
yapiminda en ¢ok kullanilan malzeme durumuna getirmistir (Elibol ve ark., 2006).

Son yillarda yasanan sosyal, cevresel ve ekonomik degisimler insanlarin plastik
oyuncaklarm zararlarmim daha belirgin bir sekilde tespit edilmesi ile birlikte aileler oyuncak

tercihlerinde ozellikle ahsap malzemelerden tiretilen oyuncaklara yonelmislerdir (Dalgar ve
Kaya, 2017).

Ahsabin dogal ve yenilenebilir bir materyal olmasi iiretiminde ve satin alinmasinda
tercih edilmesini saglamaktadir. Bakteri Uretmesi guctir ve bu nedenle dezenfeksiyon
edilmesine gerek bulunmamaktadir. Dogal olarak kullanildiginda sagliga zararl bir materyal
icermemektedir. Ahsaba dokunmak, onunla oynamak pozitif etki olusmasina yol agmaktadir.
Bunlara ilave olarak ahsap oyuncaklarin tercih edilmesinin nedenleri asagidaki sekilde
srralanmustir.
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- Cevre dostudur, dogal malzemeden iiretilmistir. Uretiminde, kullaniminda ve kullanim
omrii bittiginde ¢evreye zararsizdir.

- Ahsap iirlinleri imha etmek icin 6zel tesislere gerek yoktur. Ahsap oyuncakta dogaya
geri donligiim miimkiindiir.

- Ahsap triinler, farkli renkleri, dokulari, kokular1 ile insanlara hep sicak, sevimli ve
dogal gelmistir.

- Desen cesitliligi ve tasarimlarindaki uyum ile hayal zenginligi kazandirir.

- Hediyelik siis esyalari, oymacilik ve marketri iiretiminde goze carptigi gibi renk
farkliliklari ile resim ve esyalarda farkli olusumlar yakalamak miimkiindiir.

- Ahsap iriinler farkli kokular1 ile 6zellikle gelisme ¢agindaki ¢ocuklarda koku alma
duyularinin gelismesinde rol oynamaktadir.

- Farkli agirhik ve yilizey cesitliligi ile dokunma duyusunu gelistirerek, ¢ocuklarin
ogrenme becerilerini gelisiminde yardimci olur.

- Kirilan ahsap oyuncaklarin tamiri miimkiindiir. Onarimimda kullanilan beyaz tutkalin
yani sira baska tutkallar da kullanilmaktadir (D2-D3). Kirilan bir oyuncagin tamiri, ¢ocuk ile
anne-baba arasindaki iletisime yardimci oldugu gibi gelismesine de yardime1 olur.

- Ahsaba dokunmak, onunla oynamak ¢ocuktaki viicut elektrigini alir.

- Ahsap oyuncaklar nesilden nesile gegen Grlnlerdir.

- Tamamen geri doniisiimlidir. Marangoz artiklarindan, kereste, odun artiklarindan da
ahsap oyuncak yapmak miimkiindiir.

- Ahsap oyuncak goriinlimlerinin giizel olmasi ve sanat eserini andirmasi sebebi ile
vitrinlerde ve oturma alanlarinda sergilenebilmektedir.

- Dayanikhidir, bozulmaz, kirildiginda yapistirmaniz, rengini degistirmeniz miimkiindjir.

- Ahsap oyuncaklar sadece oyuncak ve egitim araci olarak degil ayn1 zamanda terapi
amaciyla da kullanilabilir.

- Ahsap oyun araglari nesiller, kiiltlirler arasindaki kaynasmay1 da saglar.

- Ahsap oyuncak iretilmesi i¢in mutlaka ileri {iretim araglar1 ve sistemlerinin
kullanilmas1 gerekmez. El yapimi, yontma ve oyma iiriinler 6zellikle degerlidir.

- Cocuklara st yiizey islemi uygulanmamis ahsap oyuncaklar alinabilir. Beraberinde
alacagimiz "akrilik boya" su bazli oldugu i¢in cocugun kendi boyayabilecegi, kendi katkisinin
oldugu {iriin elde edilebilir.

- Ahsap triinlerin her ¢esidini herhangi bir alet kullanarak bigimini degistirmek ve yeni
urlinler elde etmek, her zaman mimkundar (hobi ve maket oyuncaklar). Hayal gucinin
gelismesinde rol oynamaktadir (Tuncer, 2012).

4 Ahsap Oyuncak Yapiminda Kullanilan Agac Tiirleri

Ahsap oyuncaklar1 diger malzemelerden aywran en onemli 6zelligi, dogal, saglikls,
estetik, saglam olmasidir. Bunlardan sadece saglik kelimesinin ge¢mesi, ahsap oyuncaklarin
tercih sebebi yapmaya yeterlidir (Omatca, 2006).

Oyuncak iretiminde birinci derecede kaym agaci olmak iizere bunun yami sira ladin,
koknar, mese gibi diger agaglar da kullanilmaktadir (Demiral, 1996). Oyuncak yapiminda
kullanilan baslica agag tiirleri hakkinda kisa bilgiler asagida verilmistir.

4.1 Kaym

Tiirkiye’de kaymnin dogal olarak yetigen tiiri Fagus orientalis (Dogu kayimni) en genis
yayilis alan1 Karadeniz ormanlarinda goriiliir. Odunu kirmizims: beyaz renktedir. Odunu sert
ve agr (D12=0.72 glcm®), sok direnci yiiksektir. Buharlandiginda kolayca biikiilebilir.
Kurutmada dikkat isteyen bir agac tiiriidiir. Fazla ¢alisir, kolay yarilir, islenmesi kolaydir.
Diger agag tiirlerine gore daha genis kullamim alanma sahiptir. Ozellikle masif ve bikme
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mobilya, lambri, spor aletleri, oyuncak, alet saplari, miizik aletler, parke, tornacilik vb.
kullanilmaktadir (Bozkurt ve Erdin, 1997).

4.2 Girgen

Tirkiye’de iki dogal tiiri (Carpinus betulus (adi gurgen) ve C. orientalis (dogu
gurgeni)) yetismektedir. Koyu renkli 6z odunu yoktur. Odunu diri odun karakterinde olup, gri
beyaz ve sarims1 beyaz renktedir. Odunu agir (D12=0.83 g/cm®), cok sert, yiksek elastikiyet
modiilli ve egilme direnci ile son derece yiiksek sok direncine sahiptir. Calismas1 fazladir.
Makine kisimlari, spor aletleri, alet saplari, tarim aletleri yapiminda ve tornacilikta kullanilir
(Bozkurt ve Erdin, 1997).

4.3 Kavak

Tirkiye’de dogal olarak bir¢ok kavak tiirli yetismekte, ayrica bircok kavak tiir ve
klonlar1 suni olarak genis capta yetistirilmektedir. Kavaklar 1sik agaclaridir. Hizli biiyiirler;
akarsu kenarlarinda ve dolma arazide 1yi gelisirler. Durgun sulu yerlerde, agir topraklarda iyi
gelisme gostermezler (Sofuoglu, 2008). Kavaklarin ince tekstiirde, diizgiin lifli, ipek gibi
parlak, dekoratif olmayan, yamusak ve hafif (D12=0.44 g/cm®) odunlar1 vardir. Aletlerle kolay
islenir. Direng degerleri ve elastikiyet modiilii diisiik olup, sok seklinde gelen ani yiiklemelere
karst orta derecede dayaniklidir. Calismasi fazladir. Mobilyalarin i¢ kisimlarinda ve
cekmecelerde, oyuncak, kutu ve sandik imalinde, dekoratif olmayan tornacilik islerinde,
kursun kalem, lif ve kagit endiistrisinde kullanilmaktadir (Bozkurt ve Erdin, 1997).

44 Cam

Tirkiye’de dogal olarak bes ¢am tiirii (Pinus sylvestris (sar1 ¢am), P. Nigra va.
pallasiana (Toros kara ¢amu), P. brutia (kizilgam), P. pinea (fistik ¢ami), P. halepensis
(Halep ¢am1)) yetismektedir. Recine kanallar1 fazladir. Genellikle orta derecede yumusak, orta
agirlikta (D12=0.52 g/cm?), orta derecede sok direncine, yiiksek derecede elastikiyet modiillii,
ve egilme direncine sahip, kolay islenen ve iyi ¢ivi tutan bir malzemedir. Caligmas1 orta
derecededir. Insaat kerestesi, dograma, maden, tel diregi, gemi giiverte dosemelerinde vb.
kullanilmaktadir. (Bozkurt ve Erdin, 1997). Iyi bir islenme &zelligine sahiptir. Orta derece
veya kolay kurutma 6zelligi gosterir (Dogu ve ark., 2001).

45 Sedir

Cedrus libani (Toros sediri); diri odunu genis, hafif kirmizimsi ile sarims1 beyaz renkte,
0z odunu agik sarmmsi ile kirmizimsi kahverengindedir (Bozkurt ve Erdin, 2000). Odunu sert
ve orta agirlikta (D12=0.52 g/cm®) olup hos aromatik kokuludur. Kolay islenir ve yarilir.
Lifleri dizgiindir. Renk verme ve cilalanmas: giictiir. Iyi yapistirilir. Calismasi az, direng
ozellikleri orta derecededir. Bina i¢ ve dis kisimlarinda, cephe kaplamasi, mobilya, kursun
kalem vb. kullanilmaktadir (Bozkurt ve Erdin, 1997)

4.6 Goknar

Tiirkiye’de dogal olarak yetisen dort tiirli bulunmaktadir. Koyu renkli 6z odun ve recine
kanallar1 bulunmamaktadir. Olgun odun 6zellikleri tasirlar. Odunlarinin rengi sarimsi beyaz
ile gri beyazdir. Hafif (D12=0.43 g/cm®), yumusak olan odunlar1 kolay yarilabilir. Lifleri
duzgiin ve yeknesak tekstiirdedir. Direng degerleri diisiiktiir. Islenmesi ve yapistirilmasi
kolay, boyanmasi ve ¢ivi tutma 6zelligi iyi degildir. Iyi ve cabuk kurutulur. Rutubetli sartlarda
dayaniksizdir. Bina insaat1 i¢ kisimlarinda, mobilyada ara ve i¢ bolmelerde, miizik aletleri,
ambalaj sandig1 yapiminda kullanilmaktadir (Bozkurt ve Erdin, 1997).

Sekil 3’ de ahsap malzeme kullanilarak tiretilmis oyuncaklara 6rnekler verilmektedir.
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Sekil 3. Ahsaptan iiretilmis oyuncaklar (Karaarslan, 2015).
5 Ahsap Oyuncak Uriinlerde Kullamlabilecek Kalite Sembolleri

Ahsap oyuncak se¢iminde siklikla karsimiza ¢ikan ve tercih etmemizde etken olabilecek
olan kalite ve standartlarla ilgili baz1 belge ve isaretler su seklide siralanabilmektedir
(Sofuoglu, 2009).

TSE Markasi: Bir Griiniin Uzerinde ve ambalajinda TSE markasi varsa, o drunin ilgili
Tiirk Standartlarina uygun olarak iiretilmis ve piyasaya sunulmus oldugunu ifade etmektedir.

TSEK Markasi: TSEK markasi heniiz Tiirk standardi hazirlanmamis {iriinlerin
iizerinde ve ambalajinda bulunur. Bu {riiniin uluslararasi ve diger iilkelerin standartlarina ya
da Tiirk Standartlar1 Enstitiisii tarafindan kabul edilen teknik 6zelliklere uygun olarak tretilip
piyasaya sunuldugunu belirtmektedir.

TS Isareti: TS isareti ve yaninda yer alan (Ornegin TS 4600), o iiriiniin TSE tarafindan
belgelendirildigi anlamina gelmemektedir. Uretici firmanin iiriiniiniin Tiirk standardina uygun
olarak trettigine iliskin beyanidir. TSE tarafindan herhangi bir garanti s6z konusu degildir.

ISO 9000: Kalite konusunda iilkemizde ulusal ve uluslararasi kuruluglar faaliyet
gostermektedir. Bunlar tarafindan basta ISO 9000 ve Toplam Kalite Y6netimi olmak (zere
kalite ile ilgili konularda egitim, danismanlik ve ISO 9000 Kalite Sistem Belgelendirme
Hizmetleri verilmektedir. ISO 9000 1987 yilinda Uluslararas1 Standart Kurulusunca (1SO),
uluslararas1 standart olarak onaylayip yayinlanan ve halen Avrupa Toplulugu iilkelerinde
uygulanmakta olan bir uluslararasi kalite standartlar1 serisidir (Kurtoglu ve ark., 1997).

ISO 9001: Bu seri numaral standart, kurulus tarafindan, tasarim, gelistirme, iiretim,
tesisat ve hizmet gibi degisik kademelerde belirlenen isteklerin yerine getirildigi konusunda
giivence vermek amactyla kullanilmaktadir.

ISO 9002: Kurulus tarafindan son kontrol ve deneylerde belirlenen isteklerin yerine
getirildigi konusunda gilivence vermek amaciyla kullanilmaktadir.

CE isareti: CE isareti; Avrupa birligi ililkelerinde mallarin serbest dolasimmin
gerceklestirilmesi amaciyla yeni yaklasim direktifleri ve kiiresel yaklasim politikalar:
cercevesinde 1989 yilindan itibaren iirlinlerde yer almaya baslayan resmi bir isarettir ve biitiin
AB iilkelerinde gecerli bulunmaktadir. CE isareti Fransizca “Avrupa’ya Uygunluk anlamina
gelen "Conformité Européene” kelimelerinin bas harflerinden olusmaktadir (Sofuoglu, 2009).
Bu isaret, direktif kapsamindaki mamullerin; kisilerin, hayvanlarin, mallarn giivenligini
tehlikeye sokmadiginm, c¢evreye zarar vermediginin ve tiiketiciyi korudugunun {iretici
tarafindan beyan edildigini belirtmektedir. CE isareti kesinlikle bir kalite markasi olmayip,
TSE veya TSEK markas1 yerine kullanilmamalidir (Kurtoglu ve ark., 1997).

Sekil 4’de ahsap oyuncaklarin iizerinde goriilebilecek kalite ve diger semboller
verilmektedir.
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Sekil 4: Oyuncaklarin lizerinde goriilebilecek kalite ve diger semboller
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ISO 14000: ISO 14000 serisi isletmeler tarafindan goniillii olarak uygulanan ve bir dizi
alt referans standardina (ISO 14xxx) sahip olan standartlar sistemidir. Cevrenin korunmasi ve
stirdiiriilebilir tiretim ana temalar1 iizerine insa edilmis ISO 14000 serisi gevre yOnetim
sistemleri, ¢evre koruyucu paketleme, iiriin yagsam egrisi degerlendirmesi, ¢evre denetimi,
cevresel performans degerlendirmesi ve liretim standartlarinda ¢evresel unsurlar seklinde alt1
alt baslikta on bes adet standardi barindiracak sekilde duzenlenmistir (Kurtoglu ve ark.,
1997).

ISO 14001’in sartlarma uygunluk ve bunun bir belge ile kanitlanmasi, kiiresellesen
diinya ticaretinde yasayabilmenin giin gectik¢e bir 6n sart1 olmaktadir. Bir¢ok sanayi kurulusu
icin ISO 14001’e uygunluk belgesine sahip olmak, ftrettigi mallar1 6zellikle yurtdigina
satabilmek i¢in bir zorunluluk olmaya baglamistir (Kurtoglu ve ark., 1997).

Geri doniisiim isareti: Artik kullanilmayan {iriinlerin, ¢oplerin alinip islenmesi ve ham
madde olarak siirece tekrar kazandirilmasmi ifade etmektedir.

6 Ahsap Oyuncak Uretiminde Dikkat Edilecek Hususlar

Tiketicilerin oyuncak satin alirken: oyuncagin fiyatina dikkat ettigini, bilgi etiketini
okudugunu, ¢ocugunun sagligina zararh olabilecek oyuncaklar1 tercih etmedigini ve tehlike
unsuru tasityan oyuncaklari tercih etmedigi tespit edilmis bunun yam sira tiiketicilerin,
oyuncaklarm markasina ve menseine bakip bakmama konusunda yaklasik olarak yarisinin
satin aldig1 oyuncagin markasma ve menseine baktigini, geri kalan tiiketicilerin ise yarismin
kararsiz oldugunu diger yarisinin ise satin aldigi oyuncagin markasina ve menseine bakmadan
aldig1 saptanmistir (Cicek, 2011).

Tiirkiye'de satilan oyuncaklarin ylizde 95°1 hatta kimilerine gore daha da fazlasmin
uretimi Cin’de yapilmaktadir. Aralarinda kaliteli belgeli ve kontrol belgeli iirinler oldugu
kadar cocuklarda geri doniisii olmayan hastaliklar birakacak tiirden zararli maddelerden
yapilanlar1 da oldugu goriilmiistiir (Cigek, 2011).

Masif ahgap oyuncak imal eden dreticilerin, oyuncak tasarimda, kullanilacak ahsap
malzemenin seciminde, Ust yuzey islem uygulamalarinda g6z Oniine almalari gereken
hususlarm 6nemlileri su sekilde siralanmistir (Elibol ve ark., 2006):

- “Kullanilacak ahsap malzeme diizgiin desenli ve budaksiz olmalidir. Bu oyuncagin
formunun korunmasi ag¢isindan Onemlidir. Lif kivrikligi ve budaklar ahsabmn homojen
olmayan daralma ve genislemesi aninda sekil degistirmelere neden olan gerilmeleri ortaya
¢ikaran unsurlarm en 6nemlilerindendir.

- En kesitinde yillik halka araliklarinin esit olmasina dikkat edilmelidir. Yillik halka
araliklarmin esitligi doku homojenliginin bir gostergesi olup, sekil degistirmeyi ve sekil
degistirme kaynakli ¢atlamalarin ortaya ¢ikmasini engeller.
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- Cocuk sagligi ve oyuncak kullanimi agisindan regine keseli veya yogun regineli
yluzeylere sahip ahsabmn kullanilmamasi gerekir. Sicak ortamlarda reginenin akiciligi artarak
oyuncakla oynayan ¢ocugun eline bulasir ve oyuncagin kullanimini zorlastirir.

- Kullanildik¢a kolay aginan ve kiymiklanan bir yapida, yeterli sertlikte olmalidir.

- Zaman zaman oyuncag1 agzina gotiirerek oynama ihtimali yiiksek ii¢ yas alt1 cocuk
oyuncaklarinda maun, mese, kestane gibi ekstraktif madde (aga¢ malzeme igerisinde bulunan,
malzemenin yapisma, boya-vernik tutma gibi 6zelliklerini olumsuz yonde etkileyen, tanen,
sepi maddesi gibi bilesikler) miktar1 fazla olan agag tiirleri tercih edilmemeli, bu yas grubu
cocuk oyuncaklar1 genelde boyanmamahdir. Ug yas iistii cocuk oyuncaklarinda ise su bazli
boya ve vernikler, dogal boyalar kullanilmalidir.

- Diger tiim malzemelerden yapilan oyuncaklarla birlikte ahsap oyuncaklarda keskin
kenarli hatlar kesinlikle bulunmamali, oyuncak yuvarlak hatlardan olusturulmalidir.
Boylelikle, carpma kaynakli olas1 kazalar 6nlenmis olur” (Elibol ve ark., 2006).

- I¢ mekanda kullanilacak olan ahsap oyuncaklar igin, rutubet degerinin % 8 olmasi
yeterlidir.

- Ahsap oyuncak tasariminda, ¢ocuklarin yas gruplarmma gore, antropometrik olgtleri
dikkate alinarak, ergonomik boyutlara uygun tasarimlar yapilmalidir

- Ahsap oyuncak tasariminda, oyuncak sadece biligsel alanda degil, tiim gelisim alanlar1
icin bir 6grenme araci olarak degerlendirilmeli ve olabildigince ¢ok boyutlu tasarima énem
verilmelidir,

- Bu agiklamalar uyarinca, ahsap malzemeden iiretilen oyuncaklarda solvent ile agartici
ve zehirli kimyasallar kullanilmadan, dogal ve sagliga zararsiz st yiizey maddeleri
kullanilmali, yiizeydeki piiriizler, zimpara islemi ile giderilerek, yiizey diizglinligii ve kenar
diizglinligii saglanmalidir (Mercan, 2018).

- Tasarlanan ahsap oyuncak; ¢ocuk onu yere attiginda, agzma gotiirdiiglinde veya elinde
oynarken istem dis1 bir davranisla uygulayabilecegi kuvvete istinaden kiigiik parcalara
boliinmeyecek biitiinliikte ve dayanimda olmalidir. Pargalanmasi halinde oyuncaklarm ufak
parcalar1 cocuklara fiziksel olarak zarar verebilecegi gibi yutma ve bogulma tehlikesi
olusturabilecegi dikkate alinmalidir.

Ahsap oyuncaklarin iiretiminde c¢ocuk sagligi ve can gilivenligi agisindan uyulmasi
gereken bazi kriterler bulunmaktadir. Bu konuda, diinya ¢apinda ISO 8124-6:2014,
2009/48/EC, EN 71, GB 6675-2014, ASTM F963—17gibi ¢esitli standartlar ve yonetmelikler
mevcuttur. Tirkiye’de ise, bu kriterler TS EN 71 standardi ile diizenlenmistir. Buna gore,
04/10/2016 tarihli, 29847 sayil1 Resmi Gazetede yayinlanan Giimriik ve Ticaret Bakanlig1’nin
“Oyuncak Giivenligi YOnetmeligi” kapsaminda iiretilen oyuncaklar, TS EN 71 standardinda
belirtilen hususlar cercevesinde test edilerek giivenli olduklarima dair belgelendirilirler
(Mercan, 2018).

Uretilen oyuncaklarm CE Isareti tasimasi uygun oldugunda, Oyuncak Giivenligi
Yonergesinde TS EN 71 (Oyuncak Giivenligi) belirtilen temel giivenlik gereksinimlerini
karsilamasi gerekmektedir. Ureticilerin bu konudaki diger sorumluluklar1 maddeler halinde su
sekilde belirtilmistir (Anonim, 2019).

- “Oyuncagin Ongoriilebilir ve normal kullanim siiresi boyunca temel guvenlik
gereksinimlerine uyacak sekilde tasarlandigindan ve iiretildiginden emin olunmali,

- Uretilen oyuncaklar igin giivenlik testleri yaptirilmali,

- Teknik dosya ve belge hazirlanmali ve bunlarm 10 yil siireyle saklanmali,

- Oyuncak U(zeri ya da ambalaj Uzerinde teknik bilgilere yer verilmeli,

- Oyuncaklar i¢in yapilan sikayetler arastirilmali ve gerekli tedbirler alinmals,

127



Sofuoglu ve Ozalp, Mobilya ve Ahsap Malzeme Arastirmalar: Dergisi, 2(2), 120-129

- Uyumlu olmayan oyuncaklarin uyumlu hale getirilip kayit tutulmals,
- Tedarik zinciri ve diger ekonomik ortaklardan CE belgesi talebi,
- Ayn1 oyuncaklarm tiretimde uygunluk stirekliligi saglanmasi, gerekmektedir.”

7 Sonuglar ve Oneriler

Bu caligmada, masif aga¢ malzemenin oyuncak yapiminda kullanimi konusunda yapilan
bazi Onceki ¢alismalar incelenmis ve Onemli bilgilere ulasilmistir. Elde edilen bilgiler
dogrultusunda su sonuglar sdylenebilir;

e Masif aga¢ malzemeden iiretilen oyuncuklar, tiretim esnasinda odun kusurlarinin
arindirilmasi gibi onemli kurallara uyuldugu takdirde, diger malzemelerden {iretilen
oyuncaklara gore daha saglikli olmaktadir.

e Ureticiler ahsap oyuncak iiretiminde gerek tasarmm, gerek kullanilacak agac tiiriiniin
secimi, ve gerekse koruyucu ve renklendirici Ust yiizey islemlerinin se¢iminde, insan
ve c¢evre saghgmi en Onemli parametre olarak gorerek secimlerini
gerceklestirmelidirler.

e Cocuklar bu konuda yeterli bilince sahip olmadiklarindan dolayr oyuncak segiminde
ureticiler ve ebeveynler hassas davranmalidirlar.
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