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Konya ilinde Organik Balikcihik Bilincinin Belirlenmesi

Oznur ORNEK Ayhan OZTURK

Selguk Universitesi Ziraat Fakiiltesi Zootekni Béliimii, 42000 Konya
oznur_ornek@hotmail.com

Oz

Bu arastirma, tiiketicilerin organik balik iiretimi ve tiiketimine olan diisiincelerini 6grenmek amaciyla
yapilmistir. Bu amagla, Konya ili merkez il¢elerinde 18 yas tistii 166’1 kadin 239’u erkek toplam 405 kisi ile
yliz yiize goriisiilerek bir anket calismasi gerceklestirilmistir. Ornekleme ydntemi olarak Basit Rasgele
Ornekleme Yéntemi kullanilmistir. Ankete katilanlarin %29.18’inin deniz baligim, %11.22’sinin tath su
baligini, %59.60’min ise hem deniz hem tatli su baligini tiikettigi belirlenmistir. Konya’da yasayan
tilketicilerin %85.68’1 organik tarim kavramindan haberdar iken, organik balik yetistiriciligini duyanlarin
orant %52.10 olarak tespit edilmistir. Organik balik yetistiriciligi hakkinda bilgi sahibi olanlarin %61.61°1
liniversite ve daha lizeri, %21.80’1 lise, %8.06’s1 ortaokul ve %8.53’1 ilkokul mezunudur. Katilimcilarin
cogunlugu organik baligin dogal, saglikli ve lezzetli oldugunu diisinmekte ve bu sebeple organik balik
tilketimine olumlu baktiklarini ifade etmekte ve organik balik yetistiricili§inin daha yaygin hale getirilmesini

istemektedir. Elde edilen bulgulara gore, organik balik iiretim ve tliketiminin arttirilmasi igin gerekli alt
yapinin olusturulmasi ve tiiketicilerin organik balik konusunda daha fazla bilinglendirilmesi 6nerilmektedir.

Anahtar Kelimeler: Konya, organik balik, su iiriinleri
Determination of Organic Fisheries Awareness in Konya

Abstract

This research was conducted to learn consumers' thoughts on organic fish production and
consumption. For this purpose, a questionnaire was conducted face to face with a total of 405 people, 166
female and 239 male, over 18 years of age in Konya central districts. Random Sampling Method was used as
sampling method. It was determined that 29.18% of the respondents consumed sea fish, 11.22% consumed
fresh water fish and 59.60% consumed both sea and fresh water fish. While 85.68% of the consumers living
in Konya are aware of the concept of organic agriculture, the rate of those who have heard of organic fish
farming has been determined as 52.10%. 61.61% of those who have knowledge about organic fish farming
are university and above, 21.80% high school, 8.06% secondary school and 8.53% primary school graduates.
The majority of the participants think that organic fish is natural, healthy and delicious and therefore express
their positive views on organic fish consumption and wish to make organic fish farming more widespread.
According to the findings, it is recommended to create the necessary infrastructure for increasing the
production and consumption of organic fish and to make consumers more conscious about organic fish.

Keywords: Konya, organic fish, aquaculture

Giris

Insanoglu dogal ekosistemi yanlis ve bilingsiz uygulamalar sonucu yiizyillardir tahrip
etmektedir. Son yillarda 6nemi daha fazla anlasilan dogal kaynaklarin durumu, enerji
sorunu, niifus artisi, gog¢, kentlesme sorunlari, tarim alanlarindaki sorunlar, saglikli-yeterli
gida iiretimi sorunu, ¢evre kirliligi ve dogal dengenin bozulmasi gibi sorunlar {izerine
organik-ekolojik-biyolojik tarim daha 6énemli hale gelmistir. Bu amagla doga ile uyumlu,
kaynaklar1 dogru kullanan, siirdiiriilebilir kalkinmay1 hedefleyen, hayvan refahin1 gdzeten
yeni tarimsal yaklasimlar tiim diinyada yayilmaya baglamistir. Organik tarim; ekolojik
dengenin korunmasi, her tiirlii bitkisel, hayvansal ve su {riinleri liretimi ile kullanilacak
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girdilerin organik tarim metoduna uygun olarak iiretilmesi veya temini, orman ve dogal
alanlardan organik tarim ilkelerine uygun olarak iiriin toplanmasi, bu iiriinlerin islenmesi,
ambalajlanmasi, etiketlenmesi, depolanmasi, tasinmasi, pazarlanmasi, kontrolii,
sertifikalandirilmasi ve denetimini amaglayan, ¢evreye ve insan sagligina zarar vermeyen
modern tarimsal tiretim tekniklerini kullanmay1 kabul eden, her asamasi kontrollii, kayitl
ve sertifikali bir iiretim seklidir (Anonim, 2018).

Organik tarim gelisim gostererek kollara ayrilmis ve bunun sonucunda tarimsal
tiretimin bir kolu olan organik balik¢ilik dogmustur. Organik balikeilik kriterleri, organik
tarim prensiplerinden yola ¢ikilarak olusturulmus ve uygulanmistir. Diger hayvancilik
faaliyetlerinden farkli olarak sucul ¢evre canlilar1 olmalar1 sebebiyle farkli problemlere
temel prensipler goz 6niinde bulundurularak yeni ¢oziimler liretilmistir.

Oztiirk ve Atar (2016), organik su iiriinleri iiretimini su kaynaklarinda ve ¢iftliklerde
organik tarim metoduyla yetistirilen balik ve diger su canlilarini her asamasi organik tarim
ile ilgili yonetmeligin ilgili maddelerine gére bir kontrol ve/veya sertifikasyon kurulusunun
denetiminde kontrol edilen ve sertifikalandirilan dretim faaliyetleri seklinde
tanimlamislardir.

Organik balik yetistiriciligi, yem ve yem hammaddesi teminindeki zorluklar, pazar
eksikligi ve tiiketici bilinci gibi sebeplerle yavas bir ilerleme gdstermektedir. {lk organik
balik iretimi, 19901 yillarin ortalarinda bir grup balik yetistiricisi tarafindan,
Avusturya’da bir sertifikalama kurulusu olan Bio Ernte tarafindan, sazan baliginin
“organik™ olarak sertifikalanmasi ile baslamistir. Bu ilk girisimi, somon ve gokkusagi
alabaliginin pazara girisi izlemistir. Ilk organik alabalik ise, 1998 yilinda Ingiltere’de satisa
sunulmustur (Tacon ve Brister, 2002). 2010’1u yillarin basindan itibaren Diinya’da en ¢ok
tiretimi yapilan organik sertifikali su {iriinleri arasinda, somon balig1, alabalik, sazan, ot
sazani, ¢ipura, deniz levregi, tilapya, midye, mersin balig1 ve mikro algler sayilmaktadir
(Cavdar, 2011). Tiirkiye’de 2006 yilinda organik balik¢ilik i¢in tesvik projeleri baslatilmig
ve Onemli adimlar atilmigtir. Bu proje sayesinde organik su iirlinleri yetistiriciligi
kapsaminda ilk organik balik olarak alabalik, Rize’de yetistirilmis ve sertifikalandirilmistir
(Anonim, 2010).

Tirkiye’de 2010 yilinda Rize’de alt1 firmaya “miitesebbis sertifikasi” bir firmaya da
“Uirtin sertifikas1” verilmis ve organik alabalik iiretimine baglanmistir (Cekig, 2011). Bu
isletmelerin toplam kapasitesi 456 ton/y1l’dir. Bu kapasitenin 6nemli bir kismi (431 ton/y1l)
gokkusagi alabaligi (Oncorhynchus mykiss), 25 ton/yil kismi ise Karadeniz alabaligi
(Salmo trutta labrax)’dir. Balik yetistiriciligi yapan firmalarin, geleneksel balik iiretim
metotlarindan organik balik {iretim metotlarina dogru gecis yapmasinin, su {rlinleri
sektoriimiiziin gelismesine 6nemli bir katki saglayacagi diistiniilmektedir (Tekinay ve ark.,
2006). Tirkiye’de bircok su kaynagi ve birgok isletmenin yapisal olarak organik
balik¢iliga uygunluk gosterdigi, diger isletmelerin ise alt yapisal olarak doniistiiriildigi
takdirde organik balik¢ilifa uyum saglayabilecegi yapilan bir¢ok ¢alisma ile de ortaya
konulmustur (Yilmaz ve ark., 2004; Cavdar ve ark., 2006; Ural ve Yilmaz, 2009).

Insan gidas1 olarak su iiriinlerinin degeri her gegen giin daha fazla ortaya ¢ikmakta ve
buna bagli olarak tiiketimde artis ve farkli gereksinimler kendini hissettirmektedir. Bu
gereksinimler sonucunda kiiltiir balik¢ilig1 artsa da, Tirkiye’de kiiltiir baligina kars1 bir
Onyargi mevcuttur. Su iirlinleri tiilketiminde deniz baliklar1 daha ¢ok tercih edilirken, buna
sebep olarak halk arasinda deniz baliklarimin kiiltiir baliklarmma gore dogal olduklar
diisiincesi gosterilmektedir. Ancak dogadan her yakalanan ve dogal balik olarak
adlandirilan baliklar, organik balikta olan 6zellikleri tagimayabilir. Dogal balikla organik
balik arasindaki fark, organik olaninin yumurtasindan, yetistirildigi suya, hasat edilmesine
ve paketlenmesine kadar her asamasimin denetlenip sertifika verilmesi, yani sertifikali
olmasidir. Bu sebeple son zamanlarda, kontrollii ve sertifikali {iriinlere olan talep artmistir.

2|Sayfa
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Buna ilave olarak organik standartlar, liretim ve isleme sirasinda genetik degisime ugramis
canlt veya iiriin kullanilmasina izin vermedigi i¢in organik balik iiretimi, organik iirlinlere
duyarl miisterilerin talebini de karsilamaktadir (Giiner, 2011).

Geleneksel tarim metotlarinin yogun olarak uygulandigi ve sanayilesmenin ileri
diizeyde gergeklestirildigi Avrupa iilkelerine nazaran daha az kirletilmis olan dogal su
kaynaklar Tiirkiye i¢in biiyiik bir avantaj olurken, organik iiretim agisindan da biiyiik bir
imkan saglamaktadir. Bu vesile ile organik balik¢ilik {izerine yapisal olarak birgok
arastirma yapilmis ve degisik bakis acgilar1 ortaya konulmaya c¢alisilmistir (Cavdar ve ark.,
2006; Ural ve Yilmaz, 2009).

Organik balik¢ilik sektoriiniin gelismesi tiiketicilerin organik balik {iretimi ve
tilketimi konusunda yeterince bilingli olup olmadig ile yakindan iligkilidir. Tiirkiye’de
tilkketicinin konuyla ilgili biling diizeyini degerlendirmek amaciyla kapsamli aragtirmalara
ihtiyag vardir.

Bu arastirma, Tiirkiye’de gelismekte olan organik balik iiretim sektoriine katki
saglayabilmek ve tiiketicinin organik balik bilincini belirleyebilmek diisiincesiyle Konya il
merkezindeki tiiketiciler lizerinde bir anket ¢alismasinin sonuglarint kapsamaktadir. Bu
arastirmayla, Konya ilinin su {iriinlerine olan ilgisi ve organik tarim bilincini 6grenmek
amaclanmstir.

Materyal ve Metot

Konya ilinin 32 ilgesi bulunmakla beraber bunlardan ii¢ tanesi merkez il¢edir. 2018
yili adrese dayali niifus kayit sistemine gore Konya’nin niifusu 2.205.609 kisidir. Yillik
niifus artis h1z1 %011.6 ve kilometrekare basima diisen kisi sayis1 57°dir. Il merkezi niifusu
ise 1.278.195 kisidir (TUIK, 2019). Sehir denize uzak olmasmna ragmen goller
yoresindedir. Balik¢ilik faaliyetleri ilgelerinde gelisim gdstermis ve bu gelisimle olusan alt1
adet su trtinleri kooperatifi mevcuttur (Anonim, 2017).

2017-2018 yillarinda yaklasik alt1 aylik siirede esit olasilikli basit rastgele 6rnekleme
yontemi uygulanarak secilen 166’1 kadin ve 239°s1 erkek olmak {izere toplam 405 birey ile
amaca uygun olarak hazirlanmistir. 27 adet soru iceren anket, Konya merkez ilgeleri
niifusu ve %95 giliven aralig1 dikkate alinarak, merkez ilceleri igerisinden rastgele secilen
405 kisiye yiiz ylize, soru cevap seklinde gerceklestirilmistir.

Anket formunun ilk boliimiinde ankete katilanlarin cinsiyet, yas, medeni durum,
cocuk sahibi olup olmama, egitim diizeyi, meslegi, gelir diizeyi gibi demografik 6zellikleri
igeren sorular, ikinci boliimiinde; katilimcilarin su tirtinleri tiiketim tercihlerini belirlemek
amaciyla, hangi siklikta ve hangi kaynaktan (deniz veya tatli su) su tirlinlerini tercih
ettikleri ve kiiltiir balig1 tiiketip tiiketmedikleri, hangi kiiltiir baliklarii segtikleri ve
hakkindaki diisiincelerinin soruldugu sorular yer almistir. Anketin son bdliimiinde ise,
ankete katilanlarin organik balik yetistiriciligi hakkindaki farkindaliklarini 6lgmeye
yonelik sorulara yer verilmistir.

Orneklem hacmi esit olasilikl1 basit rastgele drnekleme ydntemi ile uygulanmis ve

popiilasyonun 10.000’in iizerinde oldugu durumlarda 6nerilen, Yazicioglu ve Erdogan'in

2
(2014) bildirdigi esitlik ~ ne o Ze

5 kullanilarak hesaplanmistir. Esitlik kullanilarak
d

hesaplanan ornek sayist 385 g¢ikmasina ragmen arastirma 405 Ornekle yapilmistir. Elde

edilen veriler, MS-Excel dosyalarina aktarilarak degerlendirilmis, ayrica Ornekleme

yoluyla elde edilen rakamlarin, anakiitle rakamlarina uygun olup olmadigi; bir baska

ifadeyle gozlenen degerlerin teorik (beklenen) degerlere uygunluk gosterip gostermedigi

Ki-kare (xz) testi ile tespit edilmistir. Analiz kapsaminda, frekans tablolari, pasta ve gubuk

grafiklerden faydalanilmstir.

3|Sayfa
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Arastirma Sonuclar: ve Tartisma

Ankete katilanlarin %40.99°u kadin, %59.01°1 erkektir ve ¢ogunlugu %51.60’la 18-
30 yas araligindakiler olusturmaktadir. Altmisbir yasin iizerinde olanlarin orani sadece
%5.92°dir. Katilimeilarin %47.90°1 evli, %46.67’s1 bekar ve %5.43’1 duldur.

Ankete katilanlarin egitim diizeyleri incelendiginde ¢ogunlugun (%54.81 ) liniversite
ve lzeri egitim aldiklar1 goriiliirken, %22.96°1ik kesim ise lise, %11.36’11ik kesim ortaokul
mezunu ve %10.86’lik kesim ilkokul mezunudur. Ankete katilan kisilerin bazi sosyo-
demografik 6zelliklerine gore dagilimlar: Cizelge 1’°de verilmistir.

Cizelge 1. Ankete katilanlarin sosyo-demografik 6zelliklerine gore dagilimi

Ozellikler Say1 %
Cinsiyet Kadin 166 40.99
Erkek 239 59.01
18-30 209 51.60
Yas 31-45 120 29.62
46-60 52 12.83
61 ve lizeri 24 5.92
Evli 194 47.90
Medeni Durum Bekar 189 46.67
Dul 22 5.43
Tlkokul 44 10.86
Egitim Diizeyi O_rtaokul 46 11.36
Lise 93 22.96
Universite ve {izeri 222 54.81
Isci 166 40.99
Esnaf 34 8.40
Meslek Memur 32 7.90
Diger 173 42,71
Diisiik (1400TL ve alt1) 49 12.41
Gelir Diizeyi Diisiik-Orta (1401-2999 TL) 185 46.83
Yiiksek-Orta (3000-4999 TL) 122 30.89
Yiiksek (5000 TL ve iizeri ) 39 9.87

Konya ilinin I¢ Anadolu Bolgesi'nde bulunmasi insanlarin yeme aliskanliklarinin
sekillenmesinde Onemli bir etken olmustur. Yeme aliskanliklar1 bakimindan hayvansal
gidalara agirlik veren Konya halkinin, balik tiikketimine diger hayvansal gidalara oldugu
kadar onem vermedigi bilinmektedir. Bu aragtirmada katilimcilarin %64.84°i balik
tiketiminin saglk i¢in gerekli oldugunu ifade ederken, dengeli beslenmek i¢in baligin
gerekliligini sOyleyenlerin oram1 ancak %27.18’dir. Konya’daki tiiketiciler, balik
tikketiminin biiylik 6l¢iide saglik i¢in gerekli oldugunu, buna karsilik dengeli beslenmek
icin ¢ok gerekli olmadigini diisiinmektedir.

Bu arastirmada “Ailede herkes balik sever mi?” sorusuna %69.38’lik bir kisim evet
cevab1 vermistir. Bununla birlikte, balik tiiketim sikligina bakildiginda ankete katilanlarin
sadece %29.21°1 haftada bir ya da birka¢ kez balik tiiketirken, ayda bir ya da birkag kez
tilkketenlerin oran1 %51.24’dir. Bu sonuglar, baligin Konya halki tarafindan sevilen bir gida
olmakla birlikte, yeterince tiikketilmedigini gostermektedir.

Bu aragtirmaya katilanlarin %85.68’1 organik tarim kavramini duydugunu sdylerken,
organik balik¢iligi duyanlarin oran1 %52.10°dur. Sekil 1’de organik balik¢iliktan haberdar
olma oranlarinin cinsiyetlere gére dagilimi verilmistir.

4|Sayfa
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Duydum Duymadim

M Erkek 52,3 47,7
W Kadin 51,81 48,19
= Genel 52,1 47,9

Sekil 1. Cinsiyete gore organik balik¢iliktan haberdar olma oranlar1 (%)

Sekil 1’den goriilebilecegi gibi, organik balik kavramindan haberdar olma
bakimindan erkek ve kadin katilimcilar arasindaki fark 6nemsizdir (P>0.05).

Anket sonuglarindan Konya’da kiiltiir balig: tiikketimin de az oldugu anlasilmaktadir.
Katilimeilarin ¢ogunlugu (%57°si) kiiltiir balig1 tiiketmediklerini beyan etmistir. Buna
sebep olarak da lezzet farkliligin1 gostermislerdir.

Ankete katilanlarin %73.57’si kendisi veya ailesinden biri hastalandiginda tedavi
amach olarak bitkisel iiriinlerden faydalanmaktadir. Insan saglhiginda kullanilan bitkisel
tedavi yontemleri baliklar i¢in soruldugunda; cevaplarda farkliliklar gozlenmistir. Ankete
katilanlarin %531 hayir demis, %4.2’si ise fikir beyan etmemistir. “Dogal iiriinlerle tedavi
edilmis kiiltiir baligi tiiketir misiniz?” sorusuna verilen cevaplarin dagilimi Sekil 2’de
gosterilmistir.
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Sekil 2. Cinsiyete gore bitkisel iiriinlerle tedavi edilmis kiiltiir baliginin tikketme durumu (P<0.01)

Bitkisel firtinlerle tedavi edilmis kiiltiir balig: tiiketme tercihlerine gére yapilan Ki-
kare bagimsizlik analizlerinde ¢ikan sonuca bakildiginda anlamli bir iligski bulunamamaigtir
(X2=0,85 P<0.01). Ankete katilanlarin %73.09’u yetistiriciligi yapilan baliklarin
tedavisinde kullanilan ilaglarin tiiketicinin saghigma zarar verdigini diisinmektedir. ilag
kullanim1 diinyanin bir¢ok iilkesinde belirli standartlar ¢ercevesinde olmasina ragmen,
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insan saghgina olan etkilerinin hala arastiriliyor olmasi, tiiketicilerin kafasinda soru
isaretleri olusturmaktadir (Dogan ve ark., 2015).

Konya’da her zaman taze balik bulunabilecegi sdylenebilir. Ciinkii, “Istediginiz
zaman taze balik bulabiliyor musunuz” sorusuna katilimcilar 9%58.52°lik bir oranla evet
cevabi vermistir. Tiiketicilerin balik satin aldiklar1 yerlerin basinda balik hali ve marketler
ilk siralarda gelmektedir.

Konya’daki balik tiiketicileri Tiirkiye’de organik balik {iretiminin yeterli olmadigim
diistinmektedir. Bu konuda sorulan soruya katilimecilarin %10.12°si yeterli derken,
%43.70’1 fikrinin olmadigini beyan etmistir. Organik baligin pazarda az yer bulabilmesi ve
tanitiminin az olmasi nedeni ile insanlarin bu konuda fikir tiretemedikleri diistiniilmektedir.

Organik baligin fiyati1 soruldugunda katilimeilarin %31.85°1 organik baligin fiyatinin
“pahal1” oldugunu sdylerken, énemli bir kisim (%50.12) “fikrim yok” demistir.

Organik balik yetistiriciligi hakkinda bilgi sahibi olanlarin %61.61°1 iiniversite ve
daha tzeri, %21.80’1 lise, %8.06’s1 ortaokul ve %38.53’ti ilkokul mezunudur. Anketi
cevaplayanlarin egitim diizeyleri ile gore organik balik yetistiriciliginden haberdar olma
diizeyleri arasindaki iligki 6nemsiz ¢ikmistir. Yapilan Ki-kare analizine gore, egitim diizeyi
ile organik balik yetistiriciligi hakkinda bilgi sahibi olma diizeyi arasinda anlamli bir iliski
bulunamamustir ( y°= 9.814, P<0.01).

Ankete katilanlarin gelir seviyesine ile organik balik yetistiriciliginden haberdar
olmalari arasinda bir iliski bulunamamistir. Yapilan Ki-Kare analizine gére 0.01 anlamlilik
diizeyinde gelir seviyesi ile organik balik yetistiriciligi hakkinda bilgi sahibi olma
birbirinden bagimsiz degiskenlerdir (x°=3.86, P < 0,01). Bu sonug, Konya ilinde organik
balik yetistiriciliginin gelir seviyesinden bagimsiz bir konu oldugunu gostermistir.

Sonug¢

Konya ilinde 405 kisi ile yiiz ylize anket teknigi ile yapilan goriigmelerden elde edilen
sonuglar ve Oneriler asagida siralanmustir.

1. Ankete katilanlarin %85.68’lik bir boliimii organik tarim hakkinda bilgilidir. Bu
sonug, organik tarim ile ilgili yapilan tanitim, haber, seminer gibi etkinliklerin iyi
sonug verdigini gostermektedir.

2. Organik balik¢ilik konusunda bilgi sahibi olanlarin oran1 %52.10°dir ve organik tarim
hakkindaki orandan diisiiktiir. Bu oran organik balik¢ilik konusunda daha cok
bilgilendirme c¢alismasina ihtiya¢ oldugunu, mevcut etkinliklerin yeterli olmadigini
gostermektedir.

3. Katilimcilarin beyanlarina gore, Konya’da haftada bir ya da birkac kez balik
tilketenlerin oran1 %29.21, ayda bir ya da birkac¢ kez tiikketenlerinki ise, %51.24 dir.
Yiizde 19.55’1ik bir kisim ise yilda sadece bir ya da birkag¢ kez balik tiiketmektedir. Bu
sonuglar, Konya halkinin balik tiiketimi konusunda yeterli bilince sahip olmadigi
seklinde degerlendirilebilir.

4. Balik tilkketiminde sadece deniz baliklarini tercih edenlerin oran1 %29.18, sadece tath
su balig1 tiikketenlerinki ise %11.22 olarak hesaplanmistir. Her iki kaynaktan baliklari
yemeyi tercih edenlerin orani ise %59.60 ¢ikmistir. Bu oranlar Konya halkinin tiikketim
acisindan deniz ve tatlisu baliklar1 arasinda genel olarak secici olmadigini
gostermektedir.

5. “Kiiltiir balig1 tiikketiyor musunuz?” sorusuna %57’lik bir ¢cogunluk ‘“hayir” cevabi
vermistir. Bu oran Konya halkinin kiiltiir baliklarma fazla itibar etmedigi seklinde
yorumlanabilir.
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6. Anket sonuglarindan Konya’da yasayan insanlarin balik disindaki su tirtinlerini ¢ok az
tikettikleri  anlagilmaktadir.  Clinkii; “Balik  diginda hangi su friinlerini
tilkketiyorsunuz?” sorusuna %7.65’lik kesim sadece kabuklu, %?2.47’lik kesim ise
sadece yumusakca cevabini vermistir. Her ikisini de tiiketenlerin oranit %8.15 iken,
higbiri cevabini verenlerin oranm %81.73 tiir.

7. Katilimcilarin 6nemli bolimii (%64.84) balik tiiketiminin saglik i¢in gerekli olduguna
inanirken, yine O6nemli bir kismi da (%78.77) balik etinin zararsiz olduguna
inanmaktadir

8. “Yetistiricilikte kullanilan ilaglar ve kimyasallar sizce insana zarar verir mi?” sorusuna
%73.09’luk kesim “evet” cevabi verirken, %21.98’lik kesim “fikrim yok” cevabini
vermistir. 296 kisilik kesimin “evet cevabini vermesi organik balik¢iliga Konya
halkinin sicak bakabilecegini diisiindiirmektedir. Bununla birlikte, “Dogal tiriinler ile
tedavisi yapilmis kiiltiir balig1 tercih eder misiniz?” sorusuna verilen %54.9’luk
“hayir” cevabi Konya halkinin organik balik¢ilik hakkinda yeterli bilgi ve bilince
sahip olmadiklar1 seklinde degerlendirilebilir.

9. Konya halkinin yaklasik yarisinin (%46.17) Tiirkiye’de organik balik yetistiriciliginin
yeterli olup olmadigr konusunda fikri yoktur. Yiizde 43.70’lik bir kesim yetersiz
oldugunu, buna karsilik, %10.13’liik bir kesim yeterli oldugunu diistinmektedir. Bu
cevaplardan Konya halkinin organik balik yetistiriciligi hakkinda daha fazla
bilgilendirilmesi gerekliligi ¢ikarilabilir.

10. “Organik baliklarin fiyatlar1 hakkinda diisiinceleriniz nedir?” sorusuna cevap
verenlerin %50.12’sinin “fikrim yok™ cevabi vermesine karsilik, %31.85’lik bir kesim
“pahali” cevabim1 vermistir. Katilimcilarin yarisinin konu hakkinda fikir sahibi
olmamas1 organik balik ve balik¢ilik konusunda ilgi ve bilgi diizeylerinin yetersiz
oldugu sonucunu gostermektedir.

Son yillarda tiiketicilerin gida kalitesi ve glivenligine olan inanci, gida skandallar1 ve
cevre ile ilgili artan duyarliliklari nedeniyle biiyiik dlgiide azalmustir. Uretilen gidanin
besleyiciligi ve toksikolojik yonden igerigi ile ilgili iiretim tekniklerinin insan ve hayvan
sagligina yonelik potansiyel etkilerine iliskin sorular giderek artmaktadir. Bitkisel ve
hayvansal gidalarin iiretim ve isleme asamalarinda zorunlu siki kurallara bagli, sertifikali
stratejiler gelistirmis olmasina karsin, gelecek nesilleri korumak, toprak erozyonunu
onlemek, su kalitesini korumak, kimyasal ila¢ kalintilarindan armmak ve biyolojik
cesitliligi saglamak gibi sebeplerle organik tarim tercih edilmelidir. Kirsal kalkinma, pazar
alanlariin gelismesi, doga ve canli saghiginin 6nemsenmesi gibi ¢ogu alanda katki
saglayan organik tarim sisteminin (Dogan ve ark., 2015) yayginlastirilmasi ve tiiketicinin
bu konuda bilin¢glendirilmesi gerekmektedir. Desteklenen iiretim ve artan tanitimlar
tiketimi de artiracaktir. Gelecek nesilleri ve dogayr korumak icin organik balikg¢ilik
desteklenmeli, tesvik edilmelidir.

Bu aragtirmadan elde edilen veriler 1s518inda; organik balik yetistiriciliginin yazili ve
gorsel yayinlar, sosyal medya, seminer ve konferanslar gibi etkinlikler araciligiyla
insanlara daha ¢ok anlatilmasi, organik su iirlinleri hakkinda tiiketicinin bilgilendirilmesi
ve bilinglendirilerek organik su tirtinleri satisinin daha cazip kilinmasi gerekliligi sonucuna
varilmistir.
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Abstract

Intensive agriculture has caused serious adverse effects on human and animal health and serious
environmental damage. Organic agriculture has developed as a reaction to the negative effects of intensive
agriculture. According to current data, organic agriculture is carried out in 181 countries on an area of 69.8
million hectares and the market volume is estimated to be 100 billion dollars. Milk and dairy products are
among the most demanded organic products after fruits and vegetables. Organic dairy cattle farms, differ
from conventional dairy farms in that they are based on pasture, contain basic practices for animal welfare
and use limited concentration in ration. That difference is expected to cause some differences in milk yield
and components. In the present study, it was aimed to compare the milk and milk content of cows raised in
organic and conventional condition in accordance with this purpose, it was aimed to compare the milk
content and nutrient contents of cows reared under organic and conventional conditions. In the ration, due to
the limited use of concentrated feed, the milk of cows raised under organic conditions was being lower.
There wasn't any difference between the two management methods in terms of protein, fat and lactose which
are the main components of milk. The milk of cows raised in organic conditions was more rich in unsaturated
fatty acids, conjugated linoleic acid and omega-3, which had many positive effects on human health.

Keywords: Organic agriculture, organic dairy farm, organic milk, Holstein Friesian

Organik ve Konvansiyonel Sartlarda Yetistirilen Ineklerin Siitlerinin Miktar ve
Icerik Bakimindan Karsilastirilmasi

Oz

Entansif tarim, insan ve hayvan sagligi iizerinde bazi olumsuzluklara, ¢evre ilizerinde ise agir
tahribatlara neden olmustur. Organik tarim, entansif tarimin ortaya ¢ikarmis oldugu olumsuzluklara karsi bir
reaksiyon olarak gelisme gdstermistir. Giincel verilere gore, 181 iilkede 69.8 milyon hektarlik alanda organik
tarim yapilmakta, pazar hacminin 100 milyar dolar oldugu tahmin edilmektedir. Siit ve iiriinleri, meyve ve
sebzeden sonra en fazla talep edilen organik {iriinlerin baginda yer almaktadir. Organik siit sigir1 igletmeleri,
meraya dayali olmasi, hayvan refahina yonelik temel uygulamalar icermesi ve rasyonda sinirli oranda kesif
kullanilmas1 bakimindan, konvansiyonel igletmelerden farklilik gostermektedir. Bu farkliligin siit verimi ve
bilesenleri {izerinde bazi farkliliklara neden olmas1 beklenmektedir. Bu ¢alismada, organik ve konvansiyonel
sartlarda yetistirilen ineklerin siitlerinin miktar ve igerik bakimindan karsilastirilmast amaglanmigtir. Bu
amagla, organik ve konvansiyonel sartlarda yetistirilen ineklerin siit miktar1 ve besin madde igeriklerinin
kargilagtirtlmasi amaglanmistir. Rasyonda sinirli oranda kesif yem kullanilmasindan dolay1, organik sartlarda
yetistirilen ineklerin siitleri daha diisiik olmustur. iki yetistirme metodu arasinda siitiin temel bilesenlerinden
olan protein, yag ve laktoz bakimindan bir farklilik olmamustir. Organik sartlarda yetistirilen ineklerin siitleri,
insan saglig1 lizerine ¢ok sayida olumlu etkisi bulunan doymamis yag asidi, konjuge linoleik asit ve omega-3
bakimindan daha zengin olmustur. Bu durumun beslenmeden kaynaklandig: bildirilmistir. Organik siit sigir1
isletmelerinde meraya dayali bir {iretim sisteminde taze ve yesil yemlerin daha fazla tiiketimi, rasyonda kaba
yemin fazla olmasi ve sinirli oranda kesif yemin kullanilmasi bu sonucu ortaya ¢ikarmistir.

Anahtar Kelimeler: Organik tarim, organik siit sigir1 isletmesi, organik siit, Siyah Alaca
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Introduction

The world population is expected to reach 9 billion by 2050, resulting in 50% more
food needed (Muller et al., 2017). The most frequently used method for the elimination of
this need is the method of intensive agricultural production. However, this agricultural
method has been implemented since 1960; there has been a great many adversities on
human and animal health, and very severe damage to the environment (Evenson and
Gollin, 2003; Bayram et al., 2013). Organic agriculture method has emerged as a reaction
against the negative effects of the intensive input agricultural method (Rdss et al., 2008;
Bayram and Acar, 2018). According to current data, organic farming is carried out on 69.8
million hectares in 181 different countries and the market volume is estimated to be 100
billion dollars (Willer and Lernoud, 2019).

The main reasons why consumers prefer organic products are; health and nutrition
concerns, sensitivities to the environment and animal welfare, and distrust towards
products from the intensive agricultural production (Hoffmann and Wivstad, 2015; Smigic
et al., 2017). Among the organic products, the most demanded products are fruit, vegetable
and followed by milk and milk products (Palupi et al., 2012). In order to meet the demands
for milk and milk products, there have been significant increases in the number, structural
size and milk amount of dairy cattle farms both in our country and in other countries
(Bayram et al., 2013). Organic dairy cattle farms differ from conventional production in
that it is based on pasture contain basic practices for animal welfare and used limited
concentrate in ration. This difference; it is expected to cause some changes on milk yield
and content.

Materials and Methods

The aim of this study; to compare milk and nutrients of cows reared under organic
and conventional conditions. For this purpose, articles published in Turkish and English
between 2000 and 2019 were searched such as in the database of CAB abstracts, Scopus,
and Web of Science. The results obtained milk quantities and nutrient content are
summarized below.

Comparison of Milk Quantity

The studies comparing the milk amounts of cows reared under organic and
conventional conditions are summarized in Table 1. Milk of cows reared under organic
conditions (actual, 305 days, daily) was reported to be 10.0% to 35.4% lower than
conventional condition. Milk quantity is under the influence of factors such as feed, breed,
management and genetics rather than the production system (Smigic et al., 2017).
Conventional dairy farms focus on producing more milk by applying modern nutrition
techniques to breeds with high genetic capacity, while organic dairy farms are focused on
producing higher quality milk rather than the amount of milk. This difference in favour of
conventional cows in studies comparing the amount of milk between the two breeding
methods is due to the limited of concentrated feed in the rations of organically bred cows
(Rosati and Aumaitra, 2004; Roesch et al., 2005; Nauta et al., 2006).

It was reported that cows reared under organic conditions did not mobilize more
body than conventional conditions and organic cows decreased milk yield according to
feed intake (Fall et al., 2008; Germo et al., 2010). For this reason, in case of malnutrition,
the first and most important reaction of organic cows is the decrease in milk yield. When
table 1 is examined, there are also significant differences between the milk yields reported
for organic dairy cattle in different countries. The most important factor in the emergence
of this difference is that the concentrate feed rates used in the daily rations of organic dairy
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cattle are different. Study conducted by Wallenbeck et al. (2018) reported that in France,
Germany, Spain, England and Sweden, the amount of concentrate consumed per cow per
year is 616, 1200, 1500, 1800 and 2237 kg, respectively.

Table 1. Comparison of the amounts of milk

References Traits _ Management _ Difference
Organic Conventional (%)
305 daily milk 4784 6129 -21.9
Hardeng and Edge (2001) peak milk yield 23.07 27.71 -16.8
Rosati and Aumaitra (2004) Milk yield 6 000 8 900 -32.5
Sato et al. (2005) Daily milk yield 20.2 23.7 -14.8
Valle et al. (2007) 305 daily milk 5081 6110 -16.8
Thomassen et al. (2008) 305 daily milk 6138 7991 -23.2
Sundberg et al. (2009) Milk yield 6 725 7474 -10.0
Germo et al. (2010) Milk yield 6 155 7188 -14.3
Milk yield 6 962 9987 -30.2
Bermudez etal. (2017) Daily milk yield 228 353 -35.4

Comparison of Nutrient Contents of Milk

The nutrient contents of the milk of cows raised under organic and conventional
conditions are given in Table 2. When the related table is examined, although the protein
value of the milk of cows raised under conventional conditions is higher, it can be said that
there is no systematic difference between the two breeding systems. Bermudez et al.
(2017) reported that protein, which is one of the main nutrients of milk, is less variable
than the amount of milk. Palupi et al. (2012) reported that organic milk had higher protein
content (0.56 £ 0.24) than conventional milk. In the organic management system, due to
the prohibition of the use of chemical fertilizers, it has been reported that cows fed with
feedstuffs containing more nitrogen containing manure may have higher milk proteins
(Capuano et al., 2012). On the other hand, Kourimska et al. (2014) reported that the protein
ratio in the milk obtained under organic conditions may be low as a result of low starch
intake caused by the use of limited concentrate feed in the ration.

Milk fat is one of the most variable nutrients among milk components.
Approximately 50% of milk fat is satisfied from daily rations. Table 2 shows the milk fat
percentage of cows reared under organic and conventional conditions. When the Table is
examined, it can be said that there is no systematic difference between the two breeds,
although organic milk has a higher percentage of fat. Palupi et al. (2012) reported that
organic milk had higher fat percentage (0.21 + 0.08). That difference was attributed to the
excess of roughage and fresh green feed in organic daily ration (Capuano et al., 2012).
Rosati and Aumaitra (2004) reported that the percentage of fat in milk is lower as a result
of the use of highly concentrated feed in the rations of cows raised under conventional
conditions.

Lactose, known as milk sugar, is an important carbohydrate in nature that is found
only in milk. Lactose, which is 4.80% in cow's milk, is more stable compared to other
nutrients and does not show much variation. Studies comparing the lactose content of the
two management systems, except one, were generally close to each other (Table 2).

Saturated and unsaturated fatty acids in cow's milk have a great effect on human
health. Saturated fatty acid (SFA), which constitutes an important part of fatty acids in
cow's milk, has a negative effect on human health, especially cardiovascular disorders, and
monounsaturated (MUFA) and polyunsaturated (PUFA) acids have a positive effect
(Shingfield et al., 2005; Butler et al., 2010). Since fatty acids vary in daily nutrients, a
ration should be prepared to reduce saturated fatty acids and increase unsaturated fatty
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acids (Shingfield et al., 2015). There are many studies comparing saturated and unsaturated
fatty acids of milk produced under organic and conventional conditions (Butler et al.,
2008; Collomb et al., 2008; Fall et al., 2008; Butler et al., 2010; Lavrencic et al., 2017). In
an important part of these studies; milk produced under organic conditions has lower
saturated fat and higher unsaturated fat content (Table 2). Especially polyunsaturated fatty
acid (PUFA) differ is more in favour of organic milk (Table 2). It can be said that this is
entirely due to nutrition. The amount of saturated and unsaturated fatty acids in cow's milk
is more related to the amount and content of daily ration provided to cows rather than to
the production system.

Table 2. Comparison of nutritional content of milk

Management
References Organic Conventional Difference (%)
Protein (g/100 gr) %
Bystrom et al. (2002 3.50 3.50 0
Roesch et al. (2005) 3.00 3.03 -1.0
Fanti et al. (2008) 3.31 3.01 10.0
Butler et al. (2009) 3.18 3.17 0.3
Kourimska et al. (2014) 3.28 3.33 -1.5
Bermudez et al. (2017) 3.14 3.18 -1.3
Fat (g/100 gr) %
Bystrom et al. (2002 4.50 4.5 0
Wileck et al. (2003) 4.11 4.22 -2.6
Roesch et al. (2005) 3.84 3.87 -1.0
Butler et al. (2010) 3.75 3.49 7.5
Kourimska et al. (2014) 4.03 3.99 1.0
Bermudez et al. (2017) 3.86 3.82 1.0
Laktose (g/100 gr) %
Bystrom et al. (2002 4.70 4.70 0
Roesch et al. (2005) 4.90 4.90 0
Kourimska et al. (2014) 4.0 4.84 -17.3
Fanti et al. (2008) 4.42 4.37 1.0
Saturated Fatty Acid (g/kg)
Butler et al. (2008) 672 691 -3.0
Collomb et al. 2008) 606 604 0.3
Butler et al. (2010) 699 707 -1.3
Monounsaturated Fatty Acid (g/kg)
Butler et al. (2008) 289 275 5.0
Collomb et al. (2008) 244 249 -2.0
Butler et al. (2010) 261 262 -0.5
Polyunsaturated Fatty Acid (g/kg)
Butler et al. (2008) 82 59 39
Collomb et al. (2008) 50 47 6.4
Butler et al. (2010) 39.4 31.8 24.0
Conjugated Linoleic Acid (g/kg)
Butler et al. (2008) 14.4 9.11 58
Collomb et al. (2008) 13.9 12.1 15
Butler et al. (2010) 7.4 5.6 29.5
Omega-3 (g/kg)

Butler et al. (2008) 10.2 6.2 64.5
Collomb et al. (2008) 15.5 13.8 12.0
Butler et al. (2010) 8.8 5.5 60

Comparing studies the conjugated linoleic acid and omega-3 contents of the milks
obtained in organic and conventional conditions (Table 2), organic milk has higher values
in terms of both nutrients. Palupi et al. (2012) reported that organic milk has a higher
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conjugated linoleic acid (0.68 = 013) and omega-3 (0.84 + 0.14) average. The reason for
this difference, in organic dairy cattle farms is mainly attributed to the excess of rough and
green feeds (Capuano et al., 2012; Palupi et al., 2012). In the another study was reported
that the amount of conjugated linoleic acid, which has many positive effects on human
health, increased in the milk of cows fed with high fiber foods (Bergamo et al., 2003).

It has been reported that the mineral content of milk obtained is higher in
conventional dairy farms than that of organic milk due to the regular addition of macro and
micro minerals to the concentrate feed (Rey-Crespo et al., 2013). Srednicka-Tober et al.
(2016) reported that there is no significant difference between organic and conventional
milk in terms of macro elements such as Ca, Mg, P and K. In both studies (Rey-Crespo et
al., 2013; Srednicka-Tobar et al., 2016) reported that organic milk had a very low value in
terms of iodine required for the production of thyroid hormone, which is essential for the
regular functioning of metabolism (78 pug/ g, 157 ug/ g).

It was reported that a-tocopherol and B-caroten contents of milk obtained from
organic conditions were higher (Slots et al., 2009; Mogensen, 2012). The reason for the
higher content of a-tocopherol and [3-carotene has been attributed to the excess of fresh and
green feeds in daily ration by pasture-feeding (Slots et al., 2009; Mogensen, 2012). In the
meta-analysis study conducted by Palupi et al. (2012) reported that organic milks have
higher mean a-tocopherol (0.44 + 0.62) and B-carotene (0.49 £ 0.60). In both studies (Ellis
et al., 2007; Bergamo et al., 2003) has been reported that conventional milk has higher
vitamin A content.

Conclusion

As a result, organic milk yields were lower due to the limited use of concentrate feed
in dairy cattle farms. In the ration, due to the in high quantity rough feed and green feeds
and the limited feed content, the unsaturated fatty acid, conjugated linoleic acid and
omega-3 caused organic milk to be richer.
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Abstract

Starlings are the birds of the sturnidae family (songbirds) of the passeriformes (starlings) and Sturnus vul-
garis species of sturnus. Since the starlings are the birds that cause significant economic losses in agricultural
and especially in livestock enterprises, necessary measures should be taken within the scope of herd manage-
ment. Starlings are invasive and predatory birds that cause serious damage to all kinds of agricultural activities.
In the dairy cattle fed with total mixed ration, starlings consume grain and pellet feeds and rapidly reduces the
milk yield by changing the nutrient composition of the ration. It may also serve as a disease vector.

The aim of this study was to determine the nutritional losses caused by starlings in a total mixed ration in
a dairy cattle farm. According to the results of the analysis before and after the infestation of starling, an in-
crease (P<0.05) in the moisture (%), crude fat, ADF, NDF and cellulose values of DM % were observed. After
the starlings infestation and plucking, energy (ME, kcal/kg) and starch content were lower (P <0.01). These
showed that birds decreased the nutritive value of TMR by consuming the grain component of the TMR.

Keywords: Total mixed ration, dairy cattle, starlings, damage, nutrient losses

Siit Sigir1 Isletmesinde Tam Rasyonda Sigirciklarin Neden Oldugu Besin Kayiplarinin
Belirlenmesi
Oz
Sigirciklar passeriformes (Gtiicii kuglar) takimimin sturnidae familyasinin (sigircikgiller), sturnus cinsin-
den Sturnus vulgaris tiiriinden kusglardir. Sigirciklar tarimda ve ozellikle hayvancilik isletmelerinde 6nemli
ekonomik kayiplara sebep oldugundan, siirii yonetimi kapsaminda gerekli dnlemler alinmahidir. Sigirciklar her
tiirlii tarimsal faaliyete ciddi zarar veren istilaci ve yirtict kuglardir. Tam rasyonla beslenen siit sigirlarinda, tahil

ve pelet yemleri tiiketirler ve rasyonun besin bilesimini degistirerek siit verimini hizla azaltir. Ayni zamanda bir
hastalik vektorii olarak iglev gorebilmektedirler.

Bu ¢aligma, bir siit sigirciligr isletmesinde tam rasyonda sigirciklarin yol actigr besin madde kayiplarinin
belirlenmesi amaciyla yapilmistir. Caligmada sigircik istilasindan dnce ve sonrasindaki analiz sonuglarina gore
rasyonun nem (%), ham yag, ADF, NDF ve ham seliiloz degerlerinde bir artis gézlenmistir (P<0.05). Sigircik
istilas1 sonrasinda tam rasyonun ME ve nisasta igeriginin distiigii (P<0.01) belirlenmistir. Bu durum kuslarin
tam rasyonun dane unsurlarini tiiketerek rasyonun besin degerini diigiirdiigiinii gostermektedir.

Anahtar kelimeler: Tam rasyon, siit sigir1, sigircik, zarar, besin madde kayiplari

Introduction

Livestock activities are commercial activities. Dairy cattle is also evaluated in this con-
text and should be managed in accordance with commercial principles. One of the problems
faced by the management in the winter months is the damage caused by the starlings and sub-
sequent losses. Therefore, it is necessary to have knowledge about the biology and especially
the behavior of the starling birds.
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Starlings are the birds of the sturnidae family (starlings) of the passeriformes (starlings)
and sturnus vulgaris species of sturnus. The starlings, which have a size of approximately 20
cm, are also migratory birds. The body is black except the wing tips, but it has many bright
white spots (Ransome, 2010; Anonymous, 2014; Anonymous, 2018a; Anonymous, 2018b). In
April, they make 4-6 blue eggs and incubation period is about 13 days and they can incubate
three times a year. The starlings are an omvinor animal with unique jaw muscles and beak
structures that can be fed with insects, unique seeds and fruits. These birds, which generally
appear to be beneficial to farmers by eating snails, worms, spiders, mosquitoes, moths, dra-
gonflies, grasshoppers, bees, ants and similar insects, have become famous for their damage
to fruits and cereals (Anonymous, 2018b).

Since the starlings are the birds that cause significant economic losses in agricultural en-
terprises and especially in livestock enterprises, necessary measures should be taken within
the scope of herd management. Starlings are invasive and predatory birds that cause serious
damage to all kinds of agricultural activities. In the dairy cattle fed with total mixed ration, it
considers the feeds of stalks grains and pellets, and rapidly reduces the milk yield by changing
the nutrient composition of the ration. The starlings are the birds that need to be considered
because of the looting, the loss of productivity, infected diseases of the feces and the envi-
ronmental pollution caused by their feces (image and odor). Shipton et al. (2012) stated that
starlings reach farms immediately after the first light of day. Flock of starlings (1000 birds)
can consume 16-18 kg of feed per day (Schoonmaker, 2013). Starlings are "selective™ eaters,
for example, in a compound feed they select the parts they want to eat, and in doing so they
change the general nutrient balance of the existing mixed feed (Watson, 2013). Linz et al.
(2007) reported that starlings can eat 7-23 g of animal food per day and 20-40 g of plant se-
eds. Fischl and Caccamise (1985) reported that 62% of the starling feeds were of vegetable
origin and 21% were animal materials, but these rates could vary depending on the season.
Lee (2005) reported that the starlings consumed about 0.8 kg of feed per month, and half of
the feed consumed was consumed from the feeder. They usually consume more expensive
ingredients such as protein-rich pellets and grains, but rarely consume roughage.

In this study, it was aimed to determine the size of losses of nutrient in total mixed ra-
tion due to invasive and predatory starlings in a dairy cattle farm.

Materials and Methods

Dairy cows that are Holstein breed from the Special Farm of Aksaray province of Tur-
key were used for this study. Dairy cows were separated into different feeding groups accord-
ing to daily milk yield during lactation and fed ad libitum with a total mixed ration (TMR).
TMR sampling was taken from fresh milking group. TMR contains corn silage, alfalfa silage,
triticale silage, dehydrated alfalfa and concentrated feed containing 20% protein and 2750
ME/kg, analyzed values offered to milking cows. The TMR samples were taken from five
different regions every 10 meters from the beginning of the feed before feeding. Samples
were taken from the same regions after feeding 1-1.5 hours after feeding. Fifty feed samples
taken into locked pouches were stored at +4 °C until analyzed. Samples were analyzed by
NIR device. The NIR device has wide application calibrations that can accurately measure
moisture, protein, oil, and more, giving accurate results (DA 7250™ NIR analyzer).

The nutrient values of the pre- and post-feeding samples were calculated by using the
paired t-test with the MINITAB statistical package program (Minitab, 2010).
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Results and Discussion

Both Figure 1 and Figure 2 are the images of TMR that are caused by the looting of
grain and pellet feeds and reflecting the severity of the looting. Table 1 shows the changes in
nutrients that occur in ration due to invasive and predatory starlings in a dairy cattle farm.

Figure 2. Image due to looting (grdoves)

Table 1. The results of analyzed values of nutrient offered to milking cows in both pre-feeding (total
mixed ration; TMR) and post-feeding (one hour after feeding) (based on DM, %).

. Pre-feedin Post-feedin
Variables (TMR) ) (one hour after fegeding) P
Moisture 45.40+0.306 46.55+£0.412 0.013
Crude fat 0.183+0.001 0.187+0.001 0.013
Metabolic energy (ME, kcal/kg) 2674.30+4.40 2643.59+6.07 0.000
Acid detergent cellulose (ADF) 17.01+£0.174 18.06+0.300 0.001
Neutral detergent cellulose (NDF ) 31.29+0.357 33.59+0.544 0.000
Crude Ash 7.51£0.070 7.57+£0.045 0.509
Crude Cellulose 16.22+0.210 17.60+0.359 0.000
Crude Protein 16.96+0.239 16.71+£0.338 0.451
Crude Starch 27.34+0.279 24.16+0.383 0.000

As can be seen from Table 1, after the starlings infestation and looting, an increase (P>
0.05) in the Moisture (%), crude fat, ADF, NDF and cellulose values were observed. After the
starlings infestation and plucking, a decrease (P <0.01) in ME and starch values were ob-
served. Immediately after the feeding, a reduction of about 1.15% in the ME and 11.6% in the
starch were observed. This reduction may negatively affect the cost of ration, but if not taken,
it will cause a decrease in milk yield. As a result of the heavy looting and grain and protein-
rich pellet feeds by starlings, it can be explained that the proportion of roughage with high
density is increased in favor of roughage in the samples, and the humidity can be increased by
15% during the looting due to high density of stools.

At the same time, the increase in the content of cellulose by 1.38% can be interpreted as
proof of the sacking of concentrate feed. Starlings not only reduce the energy and starch lev-
els of the ration, but also consume a significant amount of feed (especially in winter months,
it is reported that a stall of 2000 starlings could consume 1-2 tons of feed in a month and
could contaminate a feed of 500-1000 kg (Figure 4) (Burn, 2015). When the factors are taken
into consideration, only the losses due to the feed consumed by starlings is 24.000-48.000
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Turkish Lira and the amount of damage caused by the loss of nutrients in feed (especially ME
and CP) and the decrease in milk yield is very high. It was reported to be 800 $ million in
USA (Pimentel et al., 2000).

When it is considered that starlings can create larger flocks (Figure 3) and it is added to
the damages caused by diseases caused by starlings, it is obvious that losses in cattle farms
can be much more. Harmful bird populations (starlings and pigeons) are estimated to cause an
annual loss of $ 100 million to the United States due to microbial contamination (Lee, 2005).

a -
Figure 3. Flocks of starlings in dairy farm Figure 4. Looting of starlings in dairy farm

Conclusion

In cattle farms, only the ration's nutrient composition does not change after the straw in-
festation and looting, and the milk yield is reduced, leading to significant economic losses due
to the feed and contamination. The cattle farms will have to pay a separate cost to combat the
starlings, as they understand the damage caused by the starlings. For example, sound bird re-
pellents (gas cannons, fireworks, sound shields and bio-acoustic deterrent), aircraft (drones),
lasers, dogs, bird of prey and human models and handrails, webs, balloons etc. It will also
need to be charged.

Considering the changes in nutrient composition, possible loss of milk yield, feed con-
sumption, losses due to diseases and measures to be taken for prevention, it is a very deman-
ding and costly herd management activity to protect the enterprise from starlings which are
invasive.
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Abstract

The purpose of this study was to determine the effects of in-ovo injection of vitamin Dj at the day 11 and
14 of embryonic development on hatchability of fertile eggs, embryonic mortality (EM), chick weight, bone
length and weight and supply organ weights of Japanese quails. A total of 480 hatching eggs were used in the
study. The eggs were randomly divided into 3 groups as 160 eggs in each group with four replicates of 40 eggs
each. Eggs were injected at the 11™ and 14™ day of incubation to deposit test material into amniotic fluid through
the blunt end of the egg. The first group without injection (control), while, the second group at 11" day of
incubation and third groups 14" day of incubation were injected with 0.2 ml Vit.D; (333 IU), for per egg. The
results showed that in-ovo injection of vitamin D on day 11 and 14 of incubation resulted in significant decreases
in the hatchability and led to an increase in EM (P< 0.05). However, there was no significant difference for
supply organ rate, chick and bone weight and bone length among treatment groups. In conclusion from the
present study shows that injection with Vit.D; in quail eggs with 333 IU at 11" and 14" day of incubation
decreases the hatchability, leads to an increase in EM without affecting the tibia weight and length, and supply
organ weights in quail eggs.
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Kuluckalik Bildircin Yumurtalaria In-Ovo D3 Vitamini Enjeksiyonunun Cikis Giicii ve
Organ Agirhg Uzerine Etkileri

Oz

Bu ¢alisgmanin amaci, kulugkanin 11. ve 14. giinlerinde in-ovo D3 vitamini enjeksiyonunun ¢ikis giicii,
embriyonik oliimleri, civciv agirligi, kemik uzunlugu ve agirligi ve organ agirliklari tizerine -etkilerini
arastirmaktir. Calismada toplam 480 kulugkalik bildircin yumurtas: kullanilmigtir. Yumurtalar her bir grupta 160
adet (40 adet/alt grup) kulugkalik yumurta olacak sekilde ii¢ gruba rastgele dagitilmistir. Kulugkanin 11 ve 14.
giinlerinde yumurtanin kiit ucundan amniyotik sivi igerisine test materyali enjekte edilmistir. Birinci grup
enjeksiyon yapilmayan (kontrol grubu) digeri ise kuluckanin 11. ve 14. giinlerinde 0.2 ml Vit D (333 1U)
enjekte edilen grup olarak diizenlenmistir. Kulugkanin 11. ve 14. glinlerinde D3 vitaminin in-ovo enjeksiyonunun
kulugka ¢ikis giiciinii diigtirdiigii ve embriyonik oliimleri artirdigi goriilmiistiir (P <0.05). Bununla beraber,
gruplar arasinda organ agirliklari, kemik agirligi ve kemik uzunlugunda 6nemli bir fark olmadig tespit edilmistir.
Sonug olarak bu ¢alismada kulugkanin 11. ve 14. giinlerinde in-ovo D vitamini enjeksiyonu kulugka randimanim

diigiirdiigli embriyonik oliimleri arttirdigi fakat kemik agirlik, uzunlugu ve organ agirhigimi etkilemedigi
gorilmiistiir.

Anahtar kelimeler: Vit D3, kulugkalik bildircin yumurtasi, kulugka, ¢ikis giicii, organ agirlig
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Introduction

In-ovo is a technology that consists to administrate nutrients, vitamin and vaccines in the
fertile eggs. This was applied for the first time by Sharma and Burmester (1982) injecting the
vaccine against Marek’s disease into the eggs of turkey. In-ovo injections have been
administered at 0 day (prior to incubation), 5 days, 10 days or 15 days of incubation in
Japanese quail eggs (Romao et al., 2011) and at 18 days of incubation in chicken eggs (Li et
al., 2005). Previous studies investigate the effects of in-ovo injection of saline and Newcastle
disease (ND) vaccine plus saline or industrial diluent (Romao et al., 2011), ascorbic acid
(Elibol et al., 2001; Ipek et al., 2004), carbohydrates (Tako et al., 2004; Zhai et al., 2011),
amino acids (Ohta et al., 2001; Bhanja et al., 2014; Coskun et al., 2018), vitamins (Bello et al.,
2013b), minerals (Oliveira et al., 2015; Yildiz et al., 2018), hormones (Moore et al., 1994),
insulin-Like Growth Factor (Kocamis et al., 1999), royal jelly (Moghaddam et al., 2014),
pollen extract (Coskun et al., 2014; 2017), propolis water extract (Aygun, 2016), probiotic
(Abdulgader et al., 2018), prebiotic (Maiorano et al., 2012) on hatchability embryo mortality
growth and physiological parameters.

Vitamin D is a group of fat-soluble steroids it plays numerous roles as regulatory in
immune cells functions (Reinhardt and Hustmyer, 1987), the bones to mobilize calcium and
phosphorus, release of insulin in relation to glucose challenge (DeLuca, 1992); magnesium
(Mg) absorption, calcium and phosphorus balance (Miller et al., 1965), mobilization of
calcium (Garabedian et al., 1974); embryonic development of the chick, stimulated yolk
calcium mobilization (Tuan and Suyama, 1996); transport of calcium from eggshell to the
embryo (Elaroussi et al., 1993).

In-ovo injection of 1,25-dihydroxyvitamin D3 at 0.20 pg or 0.60 pg was found to
increase hatchability of embryos (Ameenuddin et al., 1983); Injection of vitamin D3, 25-
hydroxyvitamin D3 or 1,25-dihydroxyvitamin D3 into eggs obtained through hens fed 1,25-
dihydroxyvitamin at doses of 1,2 pg, 0,5 ug, 0,5 ug respectively, has led to significant increase
in the hatchability of fertile eggs (Sunde et al., 1978). Ibrahim et al. (2012) reported that the
injection of vitamin D3 on 17" day of incubation at 180 1U improved the hatchability of fertile
eggs. Narbaitz and Tsang (1989) also reported that injection of 10 ng calcitriol, 1 pg 24,25-
(OH)2D3, or 2 pg 250HD3 on the 14" day of incubation improved hatchability and bone
weight. Elaroussi et al. (1993) found that the in-ovo injection before incubation of 25 ng
cholecalciferol, 600 ng 24, 25-dihydroxycholecalciferol [24, 25-(OH)2D3], or 100 ng 1,25-
(OH)2D3 into Japanese quail eggs increase hatchability. However, Gonzales et al. (2013)
reported that the in-ovo injection of 25-hydroxy cholecalciferol (25(0OH)D3) at 3 different
doses (0.625, 1.250 or 1.875 pg ) on the 17" of incubation in broiler eggs did not have any
influence on hatchability. Holbrook and Soares (1985) studied the effects of D3 vitamin in
dietary on tibia strength in quail. They concluded that 1, 25(OH) 2D3 had no effect on bone
accretion. Frost et al. (1990) reported that tibia weight and tibia breaking strength increased
with addition of I, 25-(OH)2 Ds to the diet. On the other hand, Narbaitz and Tolnai (1978)
found that bones alterations realized in the chicken embryos during the second phase of
incubation with the injection of 1.25 dihydroxycholecalciferol (1,25(OH)2D3). Bello et al.,
(2013b) also suggested that the in-ovo injection of 25(OH) D5 at 18™ day of incubation had no
effect on the bone development when injecting 0.15 to 1.20 pg doses.

The objective of the present study was to evaluate the effects of in-ovo injection of
vitamin D3 on the hatchability, embryonic mortality, chick’s weight, supply organs and bone
weight and length in Japanese quails (Coturnix japonica).
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Materials and Methods

The experiment was conducted at the incubation laboratory at the Department of Animal
Science, Faculty of Agriculture, Selcuk University, Konya, Turkey. Four hundred eighteen
(480) Japanese quail (Coturnix japonica) eggs obtained from a commercial farm in Adana,
Turkey were used in this study. A total of 480 eggs were distributed randomly in 3 groups
with 160 eggs per treatment and each treatment contained 4 replications with 40 eggs each.
Eggs were incubated in a laboratory type incubator. The temperature and humidity during the
first 14 days of incubation were provided as 37.5 °C and 55%, respectively while between the
15 to 18 days of incubation temperature and humidity were 37.2 °C and 75% respectively.
Eggs were automatically turned at an angle of 45° every two hours until the end of the 14" day
of incubation. At 11" and 14™ of incubation, the eggs were removed from the incubator for in-
ovo injection. After the completion of the injection procedure, the eggs have been placed to
the incubator for continuing remaining incubation. The injection procedure has been applied at
room temperature. Before beginning the injection eggs were disinfected at the blunt end of the
egg with ethanol 70% then perforated with a micro motor (Strong 210, Korea) to allow the
injection of the vitamin D3. The vitamin D3 was injected (0.20 ml) into the amniotic fluid with
a sterile 1ml syringe through the hole.

After the injection, the holes were sealed with glue and the eggs were placed in the
incubator. Treatment groups were consisted of: 1- non injected (control), 2- injection of 0.20
ml at 11 days of incubation and 3- injection of 0.20 ml at 14 days of incubation. On each
injection day, the experimental eggs were submitted to two different days of injections:
injection at 11 days of incubation and injection at 14 days of incubation. After 18 days of
incubation, in each group chicks were removed from the incubator and five chicks randomly
selected from each group were weighed and necropsied to determine the yolk sac weight
(YSW), heart, liver, bone weights and bone lengths. At day 18 of incubation, unhatched eggs
were opened to establish the stage of embryonic mortality (Aygun et al., 2012). The stages of
embryonic mortality were classified as follows: d 1 to 10 (black-eye visible and embryo
without feathers), d 11 to 16 (embryo with feathers and embryo with yolk out), and d 17 to 18
(full-grown embryo dead and with yolk subtracted). Fertility was calculated as the percentage
of set eggs. The hatchability was calculated as both set eggs (HS) and the fertile (HF) eggs.

Statistical analysis

The variance analysis technique was performed to compare the means of the studied
traits (hatchability, embryonic mortality, chicks weight yolk-free chick weight (YFCW), yolk
sac weight (YSW), heart, liver, bone weights and bone length) among the treatment groups.
The differences between means of the groups were determined by the Tukey multiple range
test.

Results

The effects of in-ovo injection of vitamin D3 during incubation on hatchability and
embryonic mortality stages are shown in Table 1. The HS in C (64.90%) differed significantly
(P < 0.05) from those of in-ovo injection of vitamin D3 in 2 and 3 groups which were
calculated as 36.64% and 31.50%, respectively. Beside, significant differences were observed
between C (83.31%) and those from in-ovo injection of vitamin D3 at 11th and 14th day of
incubation with 48.03% and 40.06% respectively, in terms of HF. There were found
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significant differences between treatments in terms of EM. In-ovo injection of vitamin D3 at
group2 and group3 had the higher embryonic mortality rate with 40.08% and 48.96%,
respectively.

Table 1. The influence of in-ovo injection of vitamin D3 on hatchability and embryonic mortality (%)

Fertility EM
Group (%) HS (%) HF (%) (% of fertile eggs)
° 1to9d 10to 16d 17to 18d
Control  77.96+3.42  64.90° +3.83 83.317+5.38 3.98+1.21 10.99° +5.84  1.707+1.85
11"day  76.88+3.42  36.64" +3.83 48.03°+5.38 8.57+1.21 40.08%5.84  3.312+1.85
14™day  79.82+3.42  31.50°+3.83 40.06" +5.38 5.30+1.21 48.96*5.84  5.675+1.85
P-value 0.832 <0.05 <0.05 0.065 <0.05 0.356

b Means within column with different superscripts differ significantly (P < 0.05).

The effects of vitamin D3 injection on chick body weight, YFCW, YSW, supply organ,
bone weights and bone lengths are shown in Table 2. YFCW, YSW, supply organ, chick and
bone weights, bone length were not significantly affected (P >0.05) by vitamin D3 injection in
this experiment.

Table 2. Effects of in-ovo injection of vitamin D3 on chick weight, supply organ weights and bone
weight and length

Chick Yolk-free Yolk sac Heart Liver Bone Bone

Group weight chick weight weight weight weight length weight
(9 (9 (%) (%) (%) (mm) (%)

Control 7.78+ 0.40 6.80+0.32 12.34+1.28  0.73£0.057 2.134+0.14 18.77+0.87  0.75+0.04
11thday 8.06+ 0.40 7.27+0.32 9.80+1.28 0.77£0.057 2.101+0.14 19.87+0.87  0.73+0.04
14" day 8.25+0.40 7.39+0.32 10.16+1.28  0.86+0.057 2.289+0.14 17.58+0.87  0.65+0.04
P-value 0.717 0.423 0.352 0.274 0.621 0.216 0.344
Discussion

The results in this study has showed that in-ovo injection of 333 IU of vitamin D3 into
the amnion at the day 11 and 14 of incubation in quail hatching eggs has negatively impacted
on HS, HF and EM in both treatment groups. This result agrees with Elaroussi et al. (1993)
who reported that hatchability decreased significantly when cholecalciferol was injected at d
11 or 12 of incubation and Zamani et al. (2018) who found that lower hatchability and higher
embryonic deaths by injecting 180 IU vitamin D3 in the ostrich eggs. However, our results are
in disagreement with Sunde et al. (1978), Ameenuddin et al. (1983), Ibrahim et al. (2012),
Narbaitz and Tsang (1989) who observed an increase in hatchability by the injection of
vitamin Dz during incubation period. On the other hand Gonzales et al. (2013) reported that in-
ovo injection of 25-hydroxy cholecalciferol (25(OH)D3) in broiler eggs did not have any
influence on HF. The probable reason of negative impacts of D3 injection on HOF in the study
might be a result of high dosage of the solution applied in the study has probably caused
hypercalcemia in the embryo. And also injection volume may be increased embryonic
mortality. Because Coskun et al. (2018) reported that injection volume has an important effect
on hatchability. In this study 0.2 ml vitamin D3 solution injected into amniotic fluid and this
volume must have affected embryonic mortality. Ebrahimnezhad et al. (2011) reported that 0.5
ml in-ovo injection into the amniotic fluid caused an allergic cavity, stoppage of breathing, and
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embryonic death due to increase in osmotic pressure in eggs. They reported that 0.5 ml
injection volume into 60 gr broiler eggs is heavy for embryo, in our study 0.2 ml injection
volume into 12 gr egg were used.

The results of this study showed that lower dose from 0.2 ml injection volume should be
tested for increasing hatchability and decreasing embryonic mortality. In this experiment
YFCW, YSW, supply organ, chick and bone weights, bone length were not significantly
affected by vitamin D3 injection. These results are in agreement with Holbrook and Soares
(1985) who found no effect with vitamin D3 injection on bone; bone length (Zamani et al.
2018). However, they are a disagreement with Zamani et al. (2018), Frost et al. (1990),
Narbaitz and Tsang (1989) who found that vitamin D3 improved tibia bone weight. Our results
are in agreement with Bello et al. (2013a) who found no differences on relative yolk sac
weight in-ovo injection of various forms of vitamin Ds. However a disagreement with Zamani
et al. (2018) in the yolk sac weight who found a significantly greater yolk sac residue in-ovo
fed with vitamin Ds.

Conclusion

The results of this study indicate that injection with vitamin D3 in quail eggs with 3331U
at 11" and 14™ of incubation decreases the hatchability of fertile eggs, increases embryonic
mortality rates without any influence on the bone length, bone and supply organ weight in
quail hatching eggs.
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Oz

Bu calisma Japon bildircinlarinda rasyona farkli seviyelerde findik kiispesi ilavesinin biiylime
performansi ve karkas 6zellikleri {izerine etkisini arastirmak amaci ile yapilmistir. Calismada giinliik yasta ve
karigik cinsiyette 375 adet Japon bildircini civeivi kullanilmigtir. Kontrol grubu i¢in (OFK), musir-soya
fasulyesi kiispesine dayali bir rasyon hazirlanmistir. Diger gruplar ise, soya fasulyesi kiispesinden saglanan
proteinin sirasi ile %20, 40, 60 ve 80’ini saglayacak miktarda findik kiispesi ile ikame edilmis rasyonlardan
(sirasiyla 20FK, 40FK, 60FK ve 80FK) olugmustur. Rasyonlarin tamami Japon bildircinlarinin bilyiitme
donemi i¢in Onerilen besin madde ihtiyaglarina gore izonitrojenik (%24 ham protein) ve izokalorik (2900
kkal/kg metabolik enerji) olarak formile edilmistir. Toplam 5 rasyon, 5 tekerriirlii olarak denenmistir.
Deneme 5 hafta siirmiistiir. Denemeden elde edilen sonuglara gore, muamele gruplar arasinda ortalama canli
agirlik, ortalama canli agirhik artig;, yem degerlendirme katsayisi, karkas agirligi, karkas randimani, but
agirhigl, gogis agirlign ve diskidaki ham protein seviyesi bakimindan istatistiki agidan onemli bir fark
bulunmamistir (P>0.05). Bununla beraber 80FK grubunun deneme sonu toplam yem tiiketimleri, diskidaki
ham yag ve nisasta seviyelerinin OFK ve 20FK gruplarininkine gore istatistiki agidan 6nemli derecede yiiksek
oldugu tespit edilmistir (P<0.05).

Calismanin sonucunda, Japon bildircinlarinin  biiylitme donemi rasyonlarinda soya fasulyesi
kiispesinden saglanan proteinin %80’ yerine findik kiispesi proteininin ikame edilebilecegi sdylenebilir.

Anahtar Kelimeler: Bildircin, findik kiispesi, karkas, performans

Effect of Dietary Supplementation of Hazelnut Meal on Growth Performance and
Carcass Traits of Japanese Quail (Coturnix coturnix japonica)

Abstract

In this study investigated that an addition of different levels of hazelnut meal to diets on performance,
carcass traits in quail. A total of 375 mixed sex one-day-old quail chicks were used in the study. A diet based
on corn-soybean meal was prepared for the control group (OFK). Other groups consisted of diets (20FK,
40FK, 60FK and 80FK) substituted with hazelnut meal in amounts sufficient to provide 20, 40, 60 and 80%
of the protein obtained from soybean meal. All diets were formulated as isonitrogenic (24% crude protein)
and isocaloric (2900 kcal / kg metabolic energy) according to the nutrient requirements recommended for the
growth period of Japanese quails. A total of 5 rations were tested with 5 replications. The experiment lasted 5
weeks. According to the study that, there was no statistically significant difference between the treatment
groups in terms of mean body weight, average body weight gain, feed conversion ratio, carcass weight,
carcass Yield, thigh and breast weight and, crude protein level in excreta (P>0.05). However, feed intake,
crude fat and starch levels of excreta of the group fed with 80FK were found to be significantly higher than
those of the OFK and 20FK groups (P<0.05).

As a result of the study, it can be said that the hazelnut meal protein can be substituted for 80% of the
protein obtained from soybean meal in the growth period to diets of Japanese quails.

Keywords: Carcass, hazelnut meal, performance, quail
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Giris

Tiirkiye’de soya fasulyesi kiispesine (SFK) alternatif olarak iilke iginde iiretimi daha
fazla olan pamuk tohumu kiispesi ve ay¢icegi tohumu kiispesi kullanilmak istenmisse de
s6z konusu kiispelerin kanatli beslemede bazi dezavantajlari mevcuttur. Sdyle ki
blinyesindeki proteinin biyolojik degerinin diisiik olmasi, ¢ogunlukla toksik diizeyde
gossipol igermesi, (sterkulik asit basta olmak iizere) yumurta kalitesinde bozulmaya neden
olan siklopropen grubu bilesikler barindirmasi1 (Kutlu, 2002), SFK’ne gore ham protein
muhtevasinin diisik ve ham selilloz muhtevasinin yiiksek olmast pamuk tohumu
kiispesinin kanatli karmalarinda kullanimini smirlamaktadir. Bu sorunlardan bazilar
aycicegi tohumu kiispesi i¢in de mevcuttur, aygigegi tohumu kiispesinin SFK’ne gore daha
diisiik miktarda ve kalitede protein igerirken daha yiiksek miktarda ham seliiloz igermesi
kanatli rasyonlarinda SFK’nin aygicegi tohumu kiispesiyle yilksek oranda ikame
edilebilmesinin 6niinde engel teskil eder. Pamuk tohumu kiispesi ile ayg¢icegi tohumu
kiispesinin sentetik aminoasitlerle desteklendigi ve antinutrisyonel madde igeriklerinden
arindirildig: farz edilse dahi, bu kiispelerin SFK’ne gore daha diislik olan ham protein ve
metabolik enerji diizeyleri bilhassa etlik olarak yetistirilen kanatlilarda karma yemlerin
besin madde igerigi bakimindan dengelenmesini zor hale getirmektedir. Bu durum SFK’ne
alternatif olarak kullanilmak istenen pamuk tohumu kiispesi ve ay¢i¢egi tohumu kiispesinin
rasyon maliyetinde arzu edilen azalmay1 saglayabilmesinin, s6z konusu kiispelerin fiyatina
bagli oldugu kadar balik unu ve nebati yag gibi diger bazi yem hammaddelerinin de
fiyatina baglh oldugunu diisiindiirmektedir. Ikame yolu ile rasyonda maliyet azalmasi
saglansa dahi, enerji ve protein agigini kapatmak amaciyla rasyonda orani arttirilan
hammaddelerin giivenli sinirlar igerisinde kullanilip kullanilmadigi konusu ayrica
irdelenmelidir. Son olarak alisilagelmis formiilasyonlardan ¢ok biliyilik oranda
uzaklagsmanin, yenilik¢i rasyonlara gecis durumunda veya tam tersi durumda hayvanlarda
strese sebep olabilecegi de degerlendirilebilir. Bu durum arastirmacilart besin madde
muhtevast bakimindan SFK’ne olabildigince benzeyen bir bitkisel kaynakli protein ek
yemi arayigina itmistir. Findik kiispesinin ham protein ve metabolik enerji degerleri
bakimindan SFK ile benzer olmasindan dolayr iilkemiz agisindan SFK’ne 6nemli bir
alternatif olusturma potansiyeline sahiptir. Yaygin olarak kullanilan SFK-misir esash
rasyonlara kiispe haricindeki hammaddelerin oranlarinda fazlaca degisim yapilmadan
findik kiispesi katilabilmesine olanak saglamaktadir. Diinya toplam findik iiretiminde
Tiirkiye’nin payr yaklasik %70’dir. Findik kiispesi, findik yagi elde edilmesi esnasinda
kullanilan islemin bir yan iriinlidiir ve kiimes hayvanlar1 i¢in potansiyel bir protein ek
yemidir. Findik kiispesi, yag ¢ikarma islemine bagl olarak %39 ila %43 ham protein igerir.
Fmndik kiispesi, lisin ve metiyonin hari¢ pratik kanatli rasyonlarinda SFK yerine ikame
edilmesi i¢in yeterli miktarda temel amino asitleri igerir (Ocak ve ark., 1994). Metiyonin
ve lisin eksikligi bu aminoasitlerinin sentetik formlar1 kullanilarak asilmasi miimkiin
olabilecek bir durumdur. Broyler rasyonlarinda findik kiispesi kullanimu ile ilgili Giirocak
ve ark. (1982) ve Akkilig ve ark. (1982) SFK’nin %10-25’ine kadar findik kiispesi
katilabilecegini bildirmislerdir. Oztiirk ve ark. (1997), broyler, Erener ve ark. (2003) ise
biiyiiyen bildircin rasyonlarinda rasyon SFK’nin %50'sinin yerine findik kiispesinin
performans iizerinde olumsuz bir etkisi olmadan ikame edilebilecegini bildirmislerdir.
Gengoglu ve ark. (2011) broylerlerde aflatoksin seviyesinin kontrol edilmesi sartiyla %10
seviyesine kadar kullanimmin miimkiin oldugunu bildirmislerdir. Sehu ve ark. (1996)
biiyiiyen Japon bildircinlarinda findik kiispesinin, SFK’nin %20'sine kadar ikame
edilebilecegini bildirmislerdir. Ozen ve Erener (1992) tarafindan yapilan bir ¢alismada ise,
SFK’nin tamamu yerine findik kiispesinin ikame edilebilecegi bildirmislerdir.
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Bu calismada Japon bildircini civcivlerinin rasyonlarinda soya fasulyesi kiispesi
yerine farkli oranlarda findik kiispesinin kullanilmasinin civcivlerin biiylime performansi
ve karkas Ozelliklerine etkisi incelenmistir.

Materyal ve Metot

Arastirma, Selcuk Universitesi Ziraat Fakiiltesi Zootekni Boliimii Prof. Dr. Orhan
DUZGUNES Hayvancilik Arastirma ve Uygulama Tesisleri’ndeki bildircin deneme
kiimesinde, batarya tipi civciv biiylitme kafeslerinde yiirtitiilmiistiir. Hayvan materyali
olarak giinliik yasta ve karisik cinsiyette 375 adet Japon bildircini (Coturnix coturnix
japonica) civcivi kullanilmistir. Hayvanlar her bir kafes goziine (alt grup) 15 hayvan
diisecek sekilde 25 alt gruba tesadiifi olarak dagitilmistir. Arastirmada farkli seviyelerde
findik kiispesi igeren 5 rasyon, 5 tekerriirlii olarak toplam 25 alt grupta 5 hafta siire ile
denenmistir. Findik kiispesi Ordu Yag Sanayi A.S.’nden, diger hammaddeler ise ticari
isletmelerden temin edilmis ve deneme rasyonlar1 Ziraat Fakiiltesi Zootekni Bolimii yem
tinitesinde hazirlanmigtir. Kontrol grubu (basal) misir-SFK dayali olarak hazirlanirken
(OFK), diger gruplar i¢in SFK’ya ilave olarak SFK’nin sagladig1 proteinin sirast ile %20,
40, 60 ve 80’ini saglayacak miktarda findik kiispesi (FK) igeren rasyonlar (sirastyla 20FK,
40FK, 60FK ve 80FK) hazirlanmistir. Rasyonlar NRC (1994)’de Japon bildircinlarinin
biiylitme rasyonlar i¢in Onerilen besin madde muhtevalar1 dikkate alinarak, izonitrojenik
(%24 ham protein) ve izokalorik (2900 kkal/kg metabolik enerji) olarak formiile edilmistir.
Deneme rasyonlarinin hammadde bilesimleri ve hesaplanmis besin madde igerikleri
Cizelge 1°de verilmistir. Deneme siiresince yem ve su ad-libitum olarak verilmistir.
Aydinlatma ise giinde 23 saat aydinlik ve 1 saat karanlik olacak sekilde uygulanmstir.

Cizelge 1. Deneme rasyonlarinin hammadde bilesimleri ve besin maddesi kompozisyonlari

Hammaddeler (%) OFK 20FK 40FK 60FK 80FK
Misir 47.95 47.15 46.48 46.00 45.40
Soya fasulyesi kiispesi (%44 HP)* 44.50 35.20 27.00 18.00 9.30
Findik kiispesi (%43.2 HP) 0.00 10.10 19.00 28.70 38.00
Soya ham yag1 4.40 4.20 4.10 3.80 3.60
Mermer tozu 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00
Dikalsiyum fosfat 1.20 1.20 1.10 1.00 1.00
Tuz 0.30 0.30 0.30 0.30 0.30
Vitamin-Mineral Premiksi? 0.25 0.25 0.25 0.25 0.25
L-Lisin 0.20 0.35 0.50 0.65 0.80
DL-Metiyonin 0.20 0.25 0.27 0.30 0.35
Besin madde icerikleri

Ham protein (%) 24.07 24.07 24.08 24.07 24.02
Metabolik enerji (kkal/kg) 2909 2906 2911 2906 2903
Kalsiyum (%) 0.85 0.86 0.86 0.85 0.86
Kullanilabilir fosfor (%) 0.40 0.42 0.42 0.43 0.44
Lisin (%) 1.34 1.32 1.32 1.31 1.30
Metiyonin (%) 0.52 0.53 0.51 0.51 0.52
Sistin (%) 0.31 0.32 0.32 0.32 0.32
Metiyonin + Sistin (%) 0.83 0.85 0.83 0.83 0.85

! Analiz degerleridir.

2 Premiks rasyonun 1 kg’inda; 8.800 IU vitamin A, 2.200 IU vitamin D3, 11 mg vitamin E, 44 mg nikotinik asit, 8.8 mg
Cal-D-Pan, 4.4 mg riboflavin, 2.5 mg tiamin, 6.6 mg vitamin B12, 1 mg folik asit, 0.11 mg D-biotin, 220 mg kolin, 80
mg mangan, 60 mg demir, 5 mg bakir, 60 mg ¢inko, 0.20 mg kobalt, 1 mg iyot, 0.15 mg selenyum saglar.
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Muamele gruplarinin haftalik ortalama canli agirliklar1 ve canli agirlik artislari, her
alt grupta haftalik olarak hayvanlarin tamaminin tartilip ¢ikan sonucun o alt gruptaki
hayvan sayisina boliinmesi ile bulunan verilerden hesap edilmistir. Haftalik ortalama yem
tiiketimleri ise her alt grupta haftalik olarak hayvanlarin tiikettigi yem miktarmin tespit
edilerek cikan sonucun o alt gruptaki hayvan sayisina boliinmesi ile bulunan verilerle
hesaplanmistir. Oliimler giinliik olarak kaydedilmis ve gruplarn ortalama yem
tikketimlerinin belirlenmesinde dikkate alinmistir. Gruplarin yem degerlendirme katsayilari
her bir grup icin haftalik yem tliketiminin yine ayni haftaya ait canli agirlik artigina
boliinmesi ile bulunmus ve bu degerlerin ortalamalar1 alinarak deneme sonu ortalama yem
degerlendirme katsayis1 hesaplanmustir.

Denemenin sonunda her alt gruptan tesadiifi olarak 2 erkek ve 2 disi olmak {izere 4
bildircin secilerek ferdi olarak canli agirliklart tartilmistir. Daha sonra bu bildircinlar
kesilerek i¢ organlari ile kanatlarindan arindirilmis ve kalan sicak karkaslar tartilarak
bildircin bazinda sicak karkas agirliklari tespit edilmistir. Her bir bildircin i¢in sicak karkas
agirliginin  canli agirhiga boliinmesi ile sicak karkas randimanlari hesaplanmistir.
Nihayetinde karkaslardan but ve gogiis kisimlar1 da ayrilarak hayvan bazinda but ve gogiis
agirliklar: tespit edilmistir.

Yine denemenin 32. giiniinde her alt gruptan alinan digski Ornekleri, etiive
yerlestirilerek 70 santigrat derece sicaklikta 48 saat siire ile kurutulmus, 6giitiilmiis ve
akabinde yakin kizilotesi (NIR) spektroskopisi ile ham protein, ham yag, ham seliiloz ve
nisasta igerikleri tespit edilmistir.

Calismadan elde edilen sonuglar Minitab (2000) paket programi kullanilarak tek
yonlii varyans analizine (ANOVA) tabi tutulmus ve ortalamalar arasindaki farkliliginin
tespiti Duncan ¢oklu karsilastirmalar testi ile yapilmigtir (MStat-C, 1980).

Arastirma Bulgulan

Arastirma sonuglarina gore, performans parametreleri olarak deneme sonu itibariyle
ortalama canli agirlik, canli agirlik artist ve yem degerlendirme katsayilar1 bakimindan
muamele gruplari arasinda istatistiki agidan onem tasiyan bir fark goriilmezken (P>0.05),
yem tiikketimi bakimindan gozlenen farkliliklar istatistiki olarak énemli olmustur (P<0.05).
Buna gore, deneme sonu itibariyle SOFK grubunun ortalama yem tiiketimleri 0OFK ve 20FK
gruplarindan onemli seviyede yiiksek olurken (P<0.05), 40FK ve 60FK gruplar ile
arasindaki farkliliklar istatistiki agcidan 6nemli olmamustir (Cizelge 2).

Cizelge 2. Bildircin rasyonlarma farkli oranlarda findik kiispesi ilavesinin deneme sonu
performansa etkisi

Performans Rasyon SFK proteininin findik kiispesinden karsilanma orani (%)
Parametreleri 0 20 40 60 80
(0-5 hafta) (OFK) (20FK) (40FK) (60FK) (80FK)

Canl1 agirlik
(g/bildircin)

Canl1 agirlik artisi
(g/bildircin)

Yem tiiketimi
(g/bildircin)

Yem degerlendirme
katsayis1 2.97+0.08 3.10£0.11 3.29+0.13 3.22+0.07 3.20+0.06
(9, Yem/g, CAA)

ab: Aynt satirda verilen ortalamalar arasindaki farkliliklar istatistiki olarak énemlidir (P<0.05).

183.83+5.38 179.2243.43 183.9843.25 190.42+1.43 188.87+2.84

175.92+45.38 171.22+£3.47 176.04+3.27 182.41+1.38 180.77+2.85

526.70£14.89°  525.9245.97° 542.60+3.11%° 554.48+6.08°°  566.39+9.95%
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Karkas 6zellikleri bakimindan ise, muamele gruplari arasinda karkas agirligi, karkas
randimani, but ve gogiis agirliklar1 arasindaki farkliliklar istatistiki olarak Onemli
olmamistir (P>0.05) (Cizelge 3).

Cizelge 3. Bildircin rasyonlarina farkli oranlarda findik kiispesi ilavesinin karkas ozelliklerine

etkisi
Rasyon SFK proteininin findik kiispesinden karsilanma orani (%)
Karkas ozellikleri 0 20 40 60 80
(OFK) (20FK) (40FK) (60FK) (80FK)

Karkas agirhg 125.5042.19  127.35+4.58  125.85£3.39  127.90+3.59  127.90+2.84
(g/bildircin)

gz;kas randiman 71.2240.27 70.98+0.51 72244031 72204096  72.38+0.26
But agirhf 41.90+1.23 40302090  42.45+1.78  42.90+1.60  38.90+1.06
(g/bildircin)

Gogis agurlig: 68.10+1.78 64.95£1.97  69.05£2.08  68.75£3.22  68.25+2.22
(g/bildircin)

Hayvanlardan toplanan digski numunelerine ait baz1 besin maddelerine ait sonuclara
gore ise (Cizelge 4), farkli seviyelerde findik kiispesi ilave edilen rasyonlarla beslenen
Japon bildircinlariin digki ham protein igerikleri bakimindan gruplar arasinda goriilen fark
onemsiz olurken (P>0.05), ham yag, ham seliiloz ve nisasta degerleri bakimindan goriilen
farkliliklar ise istatistiki olarak onemli olmustur (P<0.05). Buna goére, 80FK grubunun
diskidaki ham yag oram1 OFK ve 20FK gruplarininkine gore yiiksek olmustur (P<0.05).
Ham seliiloz bakimindan, kontrol (OFK) grubu diger gruplardan 6nemli seviyede yiiksek
olmustur (P<0.05). Bu bakimindan 40FK, 60FK ve 80FK gruplarinin kendi aralarinda
goriilen farklar ile 20FK grubunun diger gruplarla arasinda olan farklar istatistiki agidan
onemsiz olmustur. Digkidaki nisasta miktar1 degerlendirildiginde, en yiiksek nisasta 80FK
grubunda olmus ve OFK ve 20FK gruplarindan 6nemli seviyede yiiksek olmustur. Digki
nisasta miktar1 rasyonda findik kiispesinin artigina bagl olarak arttig1 gézlenmistir.

Cizelge 4. Bildircin rasyonlara farkli oranlarda findik kiispesi ilavesinin digki besin maddesi
miktarlarina etkisi

. Rasyon SFK proteininin findik kiispesinden karsilanma orani (%)
Disk1 kompozisyonu

(%) 0 20 40 60 80
(OFK) (20FK) (40FK) (60FK) (80FK)
Ham protein 21.16+0.52 21.54+1.36 23.70+1.51 22.14+0.62 23.45+1.48
Ham yag 3.16+0.23° 3.55+0.14° 4.16+0.46® 435+0.18%  4.89+0.25°
Ham seliiloz 5.7240.35° 3.38+0.98% 1.97+0.46° 1.64+0.78° 1.04+0.52°
Nisasta 11.03+0.61°  12.51+1.68"  14.70£1.61*  16.94+1.12®  18.24+1.17°

abc. Ayni satirda verilen ortalamalar arasindaki farkliliklar istatistiki olarak dnemlidir (P<0.05).

Tartisma ve Sonug¢

Konuyla ilgili daha &nceki yillarda yapilan ¢aligmalarin birinde (Oztiirk ve ark.,
1997), denemelerini 7 giinliik yastan itibaren 5 hafta boyunca SFK’ den gelen proteinin
strasi ile %25, 50, 75 ve 100'ini karsilayacak oranlarda findik kiispesi i¢eren rasyonlar ile
besledikleri Japon bildircinlar iizerinde yiirlitmiistiir. Rasyonlara sentetik lisin ve
metiyoninin de katildigi bu denemenin sonunda ortalama canli agirlik artiglari, ortalama
yem tiiketimleri, yemden yararlanma oranlar1 ve karkas randimanlar1 bakimindan gruplar
arasinda onemli bir fark gézlemlememistir. Bu ¢alismanin sonuglar1 ortalama canlt agirlik
artiglari, yemden yararlanma oranlari ve karkas randimanlart bakimindan mevcut

32|Sayfa



Kiwrnmizigiil ve Cufadar | 8 (1): 28-35, 2019

calismanin sonuglar1 ile uyum gosterse de mevcut ¢alismada FK80 grubunun haftalik
ortalama yem tiiketimleri toplami, kontrol grubuna ve FK20 grubuna gore istatistiki agidan
onemli derecede daha yiiksek olmustur (P<0.05). Soya fasulyesi kiispesinden gelen
proteinin findik kiispesiyle ikame orani bakimindan mevcut ¢alismada %80°e kadar, Altop
(2006) tarafindan yapilan galismada ise %100’e kadar ¢ikilabilecegi Onerilmis ve canli
agirliklar, canli agirlik artislari, yem degerlendirme katsayilari, karkas agirliklar1 ve karkas
randimanlar1 bakimindan olumsuz bir etki yaratmamuistir. Bununla beraber arastirict Altop
(2006), canli agirliklar, canli agirlik artiglari ve yem degerlendirme katsayilart bakimindan
SFK’nden saglanan proteinin %50’sinin findik kiispesi ile ikame edildigi rasyonla beslenen
grubun diger iki gruba gore istatistiki agidan Onemli derecede daha iyi performans
gosterdigini bildirmistir (P<0.05). Mevcut calismada ise 40FK ve 60FK gruplar1 dahil
olmak iizere findik kiispesi ilave edilen rasyonlarla beslenen gruplarin higbirinde benzer
bir sonu¢ elde edilmemistir. Ayrica mevcut calismada haftalik yem tiiketimlerinin
toplamlar1 bakimindan FK80 grubu, kontrol grubu ve FK20 grubundan istatistiki a¢idan
onemli derecede daha fazla yem tiiketirken (P<0.05), Altop (2006)’un bildirdigine goére
gruplarin yem tiiketimleri arasinda istatistiki agidan onemli bir farklilik olmamuistir.
Sarigicek ve ark. (1994a), giinliik yastaki Japon bildircinlart 6 hafta siire boyunca yem
materyali olarak %40.35 SFK veya %42.45 findik kiispesi igeren ve sentetik
aminoasitlerce desteklenmeyen rasyonlarla yaptiklari ¢alismada; bitkisel kokenli protein ek
yemi olarak sadece findik kiispesi igeren rasyonla beslenen grupta sadece SFK igeren
rasyonla beslenen gruba goére ortalama canli agirlik ve ortalama yem tiiketimi daha diisiik
bulunurken yemden yararlanma orani daha yiiksek oldugunu bildirmislerdir (P<0.05). Bir
diger arastirmada (Sehu ve ark., 1996), Japon bildircinlar1 bir giinliikk yastan itibaren 5
hafta boyunca %10, 15, 20, 25 ve 30 oranlarinda findik kiispesi igeren rasyonlarla
beslenmigler ve denemede kullanilan rasyonlara sentetik aminoasit olarak sadece
metiyonin ilave edilmistir. Neticede rasyonda %25 ve %30 oranlarinda findik kiispesi
kullaniminin deneme sonu canli agirlik iizerine olumsuz etkisinin oldugu bildirilmistir.
Ayni calismada %30 seviyesinde findik kiispesi kullanimi karkas agirligini da olumsuz
etkilemis, karkas randimanlar1 agisindan ise muamele gruplar1 arasinda istatistiki olarak
Oonem tasiyan herhangi bir fark goriilmemistir. Sarigigek ve ark. (1994a) tarafindan yapilan
calisma ile Sehu ve ark. (1996) tarafindan yapilan c¢aligma sonuglari itibariyla mevcut
calismadan bazi farklara sahip olup, bu farklarin nedeninin ¢alismalarinda kullandiklar
rasyonlara sentetik lisin ilave etmemis olmalarina baglanabilir. Nitekim Sarigicek ve ark.
(1994a) tarafindan etlik pili¢ler tizerinde SFK, findik kiispesi, findik kiispesi+tlisin, findik
kiispesi+metiyonin, findik kiispesi+metiyonintlisin igeren 5 farkli rasyon kullanilarak
yapilan bir ¢alismanin sonuglar1 rasyonda sentetik lisin ilavesi olmadan yiiksek oranda
kullanilan findik kiispesinin bazi verim degerlerini olumsuz etkileyebilecegini
bildirmektedir. Bahsi gegen caligsmada lisin ve metiyoninle desteklenmemis findik kiispesi
iceren rasyonla beslenen grupla sadece metiyoninle desteklenmis findik kiispesi igeren
grubun canli agirliklari, karkas agirliklart ve yem tiiketimleri diger li¢ gruptan diisiik,
yemden yararlanma oranlar ise diger ii¢ gruptan yiiksek bulunmustur. Buna ragmen Sehu
ve ark. (1996)’nin yaptigi calismada rasyonda sentetik lisince desteklenmemis findik
kiispesinin %20 oranmma kadar kullaniminin canli agirhg ve %25 oranina kadar
kullanimimin karkas agirligini olumsuz etkilememis olmasi, findik kiispesinin lisin
bakimindan eksikliginin belli bir dereceye kadar tolere edilebildigini diislindiirmektedir.
Saricigek ve ark. (1994a)’nin yapmis oldugu caligmada, bitkisel kokenli protein ek yemi
olarak sadece findik kiispesi igeren rasyonla beslenen grupta sadece SFK igeren rasyonla
beslenen gruba gore ortalama canli agirligin daha diisiik bulunmasinda rasyonlara sentetik
metiyonin ilave edilmemesinin de payr olabilir. Nitekim Sarigigek ve ark. (1994b)
tarafindan yapilan ¢alismada findik kiispesi+lisin i¢eren rasyonla beslenen grubun ortalama
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canli agirh@ SFK igeren rasyonla beslenen gruba gore onemli derecede daha diisiik
olmustur. Findik kiispesi + metiyonin + lisin igeren rasyonla beslenen grubun ortalama
canli agirhig ise SFK igeren rasyonla beslenen grubunkine gore istatistiki agidan 6nemli
derecede farklilasmamistir. Altop (2006), 7 giinliikk yastan itibaren 5 hafta boyunca
besledikleri Japon bildircinlarina SFK’nden gelen proteinin %50’sini ve %100'inii
karsilayacak oranlarda findik kiispesi igeren rasyonlar vermistir. Kullanilan rasyonlar lisin
ve metiyonine ilave olarak treonince de desteklenmistir. Biiyiitme donemi sonunda bitkisel
kaynakli protein ek yemi olarak sadece SFK kullanilan rasyonla beslenen grup ile sadece
findik kiispesi kullanilan rasyonla beslenen grup arasinda canli agirliklar, canli agirlik
artiglart ve yemden yararlanma oranlar1 bakimindan farklilik bulunamamistir. Soya
fasulyesi kiispesi ile findik kiispesinin birlikte kullanildig1 grup ise diger iki gruptan daha
yiiksek ortalama canli agirliga ve ortalama canli agirlik artisina, buna mukabil daha diisiik
yemden yararlanma oranina sahip olmustur. Ortalama yem tiiketimleri, karkas agirliklar:
ve karkas randimanlart bakimindan ise gruplar arasinda istatistiki agidan onemli fark
goriilmemistir.

Sonug olarak, Japon bildircinlarinin biiyiitme dénemi rasyonlarinda lisin aminoasidi
bakimindan rasyonun dengelenmesi sart1 ile SFK’nden gelen proteinin %80’ini saglayacak
seviyeye kadar findik kiispesi kullanilabilecegi degerlendirilmistir.

Tesekkiir

Bu calisma Alper KIRMIZIGUL’ iin yiiksek lisans tezinden ozetlenmis ve 7-10
Kasim 2019 tarihlerinde 2. Uluslararas1 Tiirk Diinyas:1 Miihendislik ve Fen Bilimleri
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Oz

[z mineraller canlmin yasam fonksiyonlarmm yerine getirilmesi ve fizyolojik isleyisin siirekliliginde
son derece onemlidirler. iz mineraller, hiicrelerin, hormonlarin ve viicut enzimlerinin esansiyel yapi
taslaridir. iz minerallerin eksiklikleri, siit inekgiliginde karlilik igin hayati nemi olan gebeligin olusmasi,
devam ettirilmesi ve saglikli bir sekilde sonlanmasi ile dogum sonrasi en kisa siirede hayvanin yeniden gebe
kalmasinda aksakliklarin ortaya ¢ikmasina neden olabilmektedir. Bu derlemede, siit¢li ineklerde fertilitenin

optimum seviyede tutulmasi i¢in gerekli olan ve disaridan alinmasi zorunlu en 6nemli iz minerallerden, bakir
(Cu), ¢inko (Zn) ve selenyum (Se) incelenmistir ve fertilitedeki 6nemi ortaya konulmustur

Anahtar Kelimeler: Siit¢ii inek, bakir, ¢inko, fertilite, selenyum
The Importance of Copper, Zinc and Selenium for the Fertility of Dairy Cows

Abstract

Trace minerals are extremely important in the maintenance of the living functions of the organism and
the continuity of physiological functioning. Trace minerals are essential construction components of the cells,
hormones and enzymes of the body. Deficiencies of trace minerals can lead hitches in conception,
continuation and termination of pregnancy in a healthy way those of which are critical for dairy cattle
breeding, also causes disruption of the animals to become pregnant as soon as possible after parturition. In
this review, copper (Cu), zinc (Zn) and selenium (Se) were investigated those of which are the most
important trace minerals required to keep fertility at the optimum level in dairy cows also the importance in
reproduction is exhibited.

Keywords: Copper, dairy cow, fertility, selenium, zinc

1. Giris

Mineraller viicuttaki yogunluklarina gére makro ve mikro (iz) mineraller olarak iki
gruba ayrilirlar. Hayvan viicudundaki toplam miktarlar1 %3-5 arasinda olan minerallere
makro mineraller, %0.25-0.30 civarinda olan minerallere ise iz mineraller veya mikro
mineraller denir. Iz minerallerin besinlerdeki konsantrasyonu, genellikle milyonda bir (1
ppm = 1 mg/kg) veya milyarda bir (1 ppb = 1 pg/kg) kisim olarak ifade edilmektedir (Sar1
ve ark., 2008). Iz mineraller, hiicrelerin, hormonlarm ve viicut enzimlerinin esansiyel yap1
taglaridir ve disaridan alinmasi zorunludurlar. iz mineraller organizmada diisiik
yogunluklarda bulunmasma kargin, canlinin yasam fonksiyonlarmnin yerine getirilmesinde
son derece 6nemlidirler. Hormon Uretimi, vitamin sentezi, enzim aktivitesi, hiicre ozmotik
basmcin diizenlenmesi, sinir impluslarmin iletimi, oksijen tagmimi, enerji tiretimi, bilyiime,
immun sistemin biitiinliiglinde ve reprodiiktif sistemin diizenlenmesinde fizyolojik isleyisin
stirekliligi icin gerekli oldugu ifade edilmektedir. Fertilite agisindan en onemli olan iz
mineraller selenyum (Se), bakir (Cu), ¢inko (Zn), iyot (I), manganez (Mn) ve kobalttir (Co)
(Boga ve Filik, 2011; Spears, 1996; Underwood ve Suttle, 1999).


mailto:saribaymk@yahoo.com

Saribay ve Ozsoy | 8 (1): 36-45, 2019

Organizmanin iz minerallere duydugu ihtiyag, ¢esitli faktorlerin etkisine baglidir.
Toprak yapist ve bolgenin cografyasi, su ve yem maddelerinin iz mineral igerigi, iz
mineraller aras1 etkilesim, viicutta depolanma durumlar1 ve hayvanin kendisine ait
ozellikler ihtiyaci azaltir veya yiikseltir. Ciftlik hayvanlari i¢in tavsiye edilen miktarlar
sabit olmayip verim, canli agirlik, ¢evre ve yemle ilgili faktorlere gore degisebildigi
bildirilmektedir (Boga ve Filik, 2011; Fidanci, 1986; Kreplin ve Yaremcio, 2009).

Iz mineral eksikliginde, deri ve tiiylerle ilgili problemler, immun yanitin olusmasinda
yetersizlikler, et ve st Uretiminde diisiis, diivelerde pubertaya ulasmada gecikme, diizensiz
oOstriisler, gebelik oranlarmnin azalmasi, embriyonik Oliimler, fotiiste gelisme anomalileri,
postpartum komplikasyonlar vb. sorunlar ortaya c¢iktig1 bildirilmektedir (Goff, 2005;
Kumar ve ark., 2011). Ineklerde embriyonik 6liimlerin en fazla bakir, ¢inko ve selenyum
yetersizliginden meydana geldigi ifade edilmektedir (Graham ve ark., 1994; Maas, 1987).

2. Bakir

Bakir organizmada onemli fonksiyonlar1 olan ve en fazla bulunan iz elementlerden
birisidir. Bakirm viicutta hiicresel solunum basta olmak tizere, kemik olusumu, doku
gelisimi, keratinizasyon, doku pigmentasyonu, lipid metabolizmasi ve gebelik sirasinda
embriyo gelisimi i¢in kritik olan enzimatik ve metabolik olaylarda dnemli rol oynadig:
belirtilmektedir. Bakir, demirin (Fe) hemoglobin olusumunda kullanilabilmesi igin
bagirsaklardan emilimi ve dokulardan plazmaya mobilizasyonu ve vitamin C’nin kullanimi1
icin de gerekli oldugu ifade edilmektedir (Fidanci, 1986; Griffiths ve ark., 2007; Hostetler
ve ark., 2003; Spitzer, 1986).

Bakirin hayvan viicudundaki ortalama miktar1 2 mg/kg ve tam kan diizeyi
115£31pg/dL olarak belirlenmistir. Karaciger tarafindan tutulan bakir seruloplazminin
yapisina katilir. Plazmadaki bakirin %96’s1 seruloplazminde, geri kalan1 ise albumine ve
bir dereceye kadar da amino asitlere bagh haldedir (Ergiin ve ark., 1998). Bakir
antioksidan enzim iiretimine katilmasi sebebi ile immun sistem i¢in ¢ok dnemlidir. Bakirin
katildig1 en 6nemli enzim sistemleri oksidazlardir. Bakir; lisiloksidaz, siiperoksitdismutaz,
stiperoksidaz, tirozinaz, seruloplazmin ve sitokromoksidaz gibi bir dizi enzimin bir
bilesenidir. Bu enzimlerin, kollajen ve elastinin yapisal biitiinligii, stiperoksit radikallerin
detoksifikasyonu, pigmentasyon, demir tagimimi ve enerji metabolizmasi agisindan 6nemli
oldugu ifade edilmektedir (McDowell ve ark., 1993; Gazioglu ve Balikci, 2017). Bakir
sitokrom ¢ oksidaz (ScO) enziminin fonksiyonlarmi diizenleyerek, nétrofillerin antioksidan
kapasitesinin eksiksiz ¢aligmasini saglar. Bakirin katalizor gorevi yaptigi bir baska enzim
olan Bakir-ginko-siiperoksit dizmutaz (CuZnSOD)’m oksijen radikallerinin etkisini
azaltmada etkili oldugu belirtilmektedir (Giiltepe ve ark., 2017; Leonhard-Marek, 2000).

Bakir fertilite ilizerinde Oonemli islevleri olan bir iz elementtir. Bakir siiperoksit
dismutaz yoluyla luteal hiicreler tarafindan progesteron {iiretiminin diizenlenmesinde
onemli bir rol oynamaktadir. Ineklerde serum progesteron diizeyi ile bakir arasinda pozitif
korelasyon oldugu bildirilmistir (Amin ve ark., 2016; Sales ve ark., 2011). Bakir
gonadotropin salgilatict hormon (GnRH) graniil stabilitesinin modifikasyonu ve
ndrohormon saliniminin modiilasyonunda gorev yapmaktadir. Bakir iyonlar1 GnRH
reseptoriiniin  plazma membranina konformasyonunu degistirir ve iyonik kalsiyumun
harekete ge¢mesine ve gonadotropin salgi graniiliiniin igeriginin ekstraseliiller bosluga
¢ikarilmasina neden olur. Bakir, dopaminin, GnRH salgilanmasinda rol oynayan dnemli bir
norotransmitter olan noradrenaline  hidroksilasyonunu katalize ederek GnRH
prohormonunun aktif peptide matiirasyonu ve sekretuvar graniillerden GnRH salimini
saglamaktadir. Bu sekilde, hipotalamusta eminensiya medialisteki sinir u¢larindan GnRH
salinmasia yol agan sinir iletim agm etkiledigi bildirilmektedir (Roychoudhury ve ark.,
2016; Weiser ve Wienrich, 1996).

37|Sayfa



Saribay ve Ozsoy | 8 (1): 36-45, 2019

2.1. Bakir Noksanhg

Bakir evcil hayvanlarin iireme fonksiyonlarmin normal islemesi i¢cin gerekli en
onemli iz minerallerdendir (Ergiin ve ark., 1998). Ruminantlarda bakir eksikligi daha ¢ok
mera sartlarinda goriildigli, konsantre yemle beslenen hayvanlarda siddetli klinik
belirtilerin ortaya ¢ikmadigi ifade edilmektedir (Ammerman ve ark., 1974). Bakir
seviyesinin, hayvanin yasma, gebelik, hastalik, topragmn bilesimi, iklim sartlari, hasat
islemleri, mera ve rasyonlari bu elementden fakir olmasi, bakir ve ¢inkonun birbirleriyle
ve molibden (Mo), kursun (Pb), kadmiyum (Cd) ve kiikiirt (S) gibi bazi elementler ile
antagonistik etkilesimleri ve genetik faktdrlere bagl olarak degisebilecegi bildirilmektedir
(Alonso ve ark., 2002; Ergiin ve ark., 1998). Ineklerde bakir ihtiyact rasyonun kuru
maddesinde 10 mg/kg miktar ile karsilanabilmektedir. Kan serumundaki bakir miktar1 0.5
mg/lt’nin altina diisiince noksanlik semptomlarmin gorilmeye basladigi belirtilmektedir
(Amin ve ark., 2016; Puls, 1994).

Bakir yetersizliginde, pubertasin gecikmesi, gebelik basina tohumlama sayisinin
artmasi, ovulasyon bozuklugu, erken embriyonik Oliim, fetal gelisme bozukluklari,
diizensiz sikluslar, subdstriis, andstriis, giic dogumlar, dogum esnasinda asir1 kanama ve
retensiyo sekundinariyum gibi belirtiler goriilebilecegi bildirilmistir (Manickam ve ark.,
1977; Mehta ve Gangwar, 1984; Yildiz ve Balik¢i, 2004). Bakir eksikligine baglh erken
embriyonik 6liim veya yapisal bozukluklarin sebebinin, bag dokusunda ¢apraz baglarin
(kollajen ve elastin) olusmasindan sorumlu olan liziloksidaz enziminin aktivitesinin
bozulmasina bagli olabilecegi ifade edilmektedir (Prohaska ve Brokate, 2002). Bakir
yetersizliginin embriyo gelisimi sirasinda sentral sinir sisteminin gelisimi iizerine de
olumsuz etkisi oldugu belirtilmektedir (Hidiroglu, 1979). Bakir yetersizliginde fotiiste
nekroz veya rezorbsiyon, dogan yavrularda neonatal ataksi olgularinin goriildiigii ifade
edilmektedir. Ilaveten fotiis ve neonatlarda kardiak hemorajilere ve akciger anomalilerine
rastlanildig1 da belirtilmektedir (Hostetler ve ark., 2003). Immun sistemle ilgisi dolayisiyla
eksikliginde, T ve B hiicreleri, notrofiller ve makrofajlar etkilenerek antikor Ureten
hiicrelerin sayis1 azalir (McDowell ve ark., 1993). Bakir eksikliginde stres uyaranini
takiben kandaki diizeyi artis gOsteren ve bir akut faz proteini olan seruloplazmin ve
stiperoksit dismutaz seviyesinin azalmasma bagli olarak nétrofillerin  fagositoz

yeteneklerini olumsuz etkilendigi ve enfeksiyon riskinin artabilecegi ifade edilmektedir
(Arthington ve ark., 1996).

Rasyonda molibden fazlaliginda, molibden rumende siilfiir ile reaksiyona girerek
yiikksek afinite ile bakir1 baglayan tiyomolibdatlar1 olusturarak bakir eksikligini
indiiklemektedir (Black ve French, 2000). Molibden kaynakli bakir eksikliginin,
ovaryumlarda teka hiicrelerinden salgilanan androstenedionun sekresyonunu olumsuz
etkileyerek hem Ostrisi hem de ovulasyonu engelleyebildigi ifade edilmektedir.
Ovulasyonu engellemesi, LH salmim sikliginda azalmaya neden olmasiyla
aciklanmaktadir. Ayrica, gamet transportunu kontrol etmede ve implantasyon i¢in uterusun
hazirlanmasinda kilit bir rol oynayan ovaryan Gstradioliin iiretimi suboptimal oldugundan,
ovulasyon meydana gelse bile fertilite oranlarinin olumsuz etkilenebilecegi belirtilmektedir
(Phillippo ve ark., 1987). Rasyondaki molibden seviyesi 1 ppm’den az ise, 8 ila 10 ppm
bakirin yeterli olacagi, molibden seviyesi 2.5 ppm'den fazla ise, 10 ppm bakirm yetersiz
kalacag1 ve 15 ppm'ye yiikseltilmesi gerektigi belirtilmektedir (Irsik, 2018).

3. Cinko

Cinko canlilarm biliylime ve gelismesinde, seksiiel olgunlagsmada, endokrin ve
metabolik olaylarda, immun sisteminde gOrev yapan, bir¢ok enzimin yapisinda yer alan
veya kofaktor olarak rol oynayan bir iz mineraldir (Fidanci, 1986). Cinko, karbonhidrat,
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lipid, protein ve hemoglobin sentezi, epitel doku biitiinliigli, hiicre onarmmini, hiicre
boliinmesi, istah kontrolii, bagisiklik fonksiyonu, A ve E vitamininin taginmasi ve
kullanimini da igeren 200'den fazla enzim sisteminin temel bir bilesenidir (Ballantine ve
ark., 2002; Vallee ve Falchuk, 1993).

Cinko, organizmadaki tiim doku, organ ve viicut sivilarinda yer alir. Ineklerde;
vucuttaki ¢inko ortalama 20-30 mg/kg olup serum ¢inko diizeyinin normal degeri 150
ng/dl, total kandaki miktar1 319434 pg/dl'dir (Ergiin ve ark., 1998).

Cinko, siiperoksitdismutaze (SOD) enziminin bir parcast olarak antioksidant
savunmada da gorevlidir (Bulbil ve Kicukersan, 2011; Spears, 1996). Antioksidan
mekanizmadaki SOD enziminin yapisinda bakir ile birlikte gdrev alan ¢inko, sitozolik
superoksit bilesenlerin hidrojen peroksite doniisiimiinde rol oynar ve noétrofillerin fagositoz
kapasitelerini artirir (Cebra ve ark., 2003; Gultepe ve ark., 2017).

Cinko, prostaglandinlerin sentezinde arasidonik asit olusumunda koenzim olarak rol
alir (Kumar ve ark., 2011). Metalloproteinaz-2 (MMP-2) enzimi sentezine katilimi ile
progesteron sentezinde de gorev aldigi ve gebeligin anne tarafindan taninmasinda ve
devamliliginda onemli rol oynadig1 bildirilmektedir (Gottsch ve ark., 2000). Cinkonun,
dogum sonrasi endometriyal rejenarasyonda kritik bir role sahip oldugu (Goff, 1999) ve
postpartum ilk Gstriisiin uygun zamanda olmasini sagladig: ifade edilmektedir (Campbell
ve ark., 1999). Cinkonun gebelik oranlar1 ve embriyo gelisimi ile dogrudan iliskili olan
plazma beta-karoten seviyesini de artirdigi da belirtilmektedir (Staats ve ark., 1988).
Ayrica tiroid hormonu sentez ve salgilanmasinda gorev yapar (Yatoo ve ark., 2013).
Madhavan ve Iyer (1993), ¢inko kullandiklar1 ¢aligmalarinda; andstriis gosteren diive ve
ineklere ¢inko iceren tabletler verdiklerini, diivelerin %72.5, ineklerin ise %81.25 oraninda
Ostriis gosterdiklerini ve her iki grupta da %51 oraninda gebelik elde ettiklerini
bildirmektedirler.

3.1. Cinko Noksanhgi

Sutcu ineklerde Zn gereksinimi 18-73 ppm arasindadir ve ortalama 40 ppm
civarindadir (Patterson ve ark., 2003; NRC, 2001). Bakir, kadmiyum, kalsiyum (Ca) ve
demir, cinko emilimini azaltir ve metabolizmasini engeller (Patterson ve ark., 2003).
Kirecin ve fosforun yiiksek oldugu topraklarin yiiksek pH’s1 bitkilerde ¢inko noksanligina
neden olmaktadir (Halilova, 2004). Laktasyonunun baglamasiyla rasyona veya paranteral
yoldan yapilan kalsiyum ilavelerinin de serum ¢inko seviyesinin azalmasma neden oldugu
diistiniilmektedir (Gazioglu ve Balik¢i, 2017).

Cinko yetersizliginde protein sentezi azaldigindan hiicrelerin boliinmesi, gelisimi ve
onarimi aksamaktadir (Spears, 1996; Biilbiil ve Kiiclikersan, 2011). Biiyiime geriligi,
dolveriminde diisiis, deri lezyonlari, karacigerde A vitamini mobilizasyonun bozulmasi ve
kemik deformasyonlar1 ortaya c¢ikabilecegi belirtilmektedir (Fidanci, 1986). Cinko
eksikliginde fertilite ile ilgili olaylarin tiim asamalar1 olumsuz etkilenir. Pubestasin
gecikmesi, ovulasyon bozuklugu, diizensiz Ostriis, andstriis, subdstriis, diisiik gebelik
oranlar1, fOtiiste gelisme bozukluklari, embriyonik Oliimler, abortus, plasental ve fotal
gelisme geriligi, fotal mumifikasyon, retensiyo sekundinarum, diisiik dogum agirlig1 ve
endometriyal rejenerasyonun gecikmesi gibi bozukluklar olusabilecegi ifade edilmektedir
(Kumar ve ark., 2011). Cinkonun implantasyon, embriyonik gelisim ve gebelik siirecinde
onemli bir yeri vardir. Serbest oksijen radikallerinin temizlenmesi, hiicre membranlarmin
korunmasi, RNA ve DNA transkripsiyonunda yer alarak protein sentezine katilmalar1 ve
gonadal steroidlerin salinmasinda ve konseptusa katilan biyokimyasal sinyallerin
olusturulmasinda gorevli olan siiperoksit dismutase (SOD) enziminin yapisinda yer
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almasindan dolay1 eksikliginin embriyoda rezorbsiyon ve konjenital bozukluklara neden
oldugu belirtilmektedir (Griffiths ve ark., 2007; Hostetler ve ark., 2003).

Sato ve ark. (1982), ¢inko eksikliginin oosit olgunlagsmasinda, metafaz II sathasinda
oositlerde kromozomal anormalliklerin goriilme sikliginda artisa neden oldugu
bildirmiglerdir. Taneja ve Kaur (1990), ise Zn eksikliginin folikiillerin gelismemesine,
preovulator safhaya gegememesine ve ovulasyon gerceklesse dahi daha kicuk korpus
luteumlarin olugmasina neden olabilecegini ifade etmislerdir. Uterus kaslarindaki ¢inko
eksikliginin dstrojen yogunlugunu etkileyerek dogumun gecikmesine neden olabilecegi de
belirtilmektedir (Leonhard-Marek, 2000).

Cinko eksikligi, bagisiklik sisteminin olumsuz etkilenmesine bagli olarak enfeksiyon
goriilme sikhiginin ve siddetinin artmasi ile sonuglanir (Qureshi ve ark., 2005). Cinko,
vitamin A metabolizmasma katildigindan, ¢inko eksikligi goriilen hayvanlarda dolayl
yoldan vitamin A eksikligine bagh olarak epitel korunma mekanizmasi olumsuz etkilenir
(Leonhard-Marek, 2000). Ineklerde en yiiksek ¢inko ihtiyaci erken postpartum dénemdedir
(NRC, 2001). Cinko eksikliginde hayvanlarinin yemlerine ¢inko siilfat gibi ¢inko tuzlar1
katilabildigi gibi, parenteral ¢inko bilesikleri de uygulanabildigi bildirilmektedir (Fidanci,
1986).

4. Selenyum

Selenyum, hayvanlarda metabolizmanin normal sekilde devami i¢in gerekli olan bir
iz elementtir. Iskelet ve kalp kaslari, alyuvarlar, bobrekler, damar endoteli ve hiicresel
membranlarda 6nemli islevleri oldugu belirtilmektedir (Fidanci, 1986; Humann-Ziehank,
2016; Mehdi ve Dufrasne, 2016). Selenyumun koenzim biyosentezinde, mitokondride ATP
biyosentezinde ve immiinolojik olaylarda rol oynadigi belirtilmektedir. Selenyumun asil
kaynag1 topraktir ve hayvanlarin baglica selenyum alimlar1 yemle birlikte olmaktadir.
Rasyonlarla alinan inorganik selenyum, rumen mikroflorasi tarafindan iiretilen amino
asitlerin yapisina girerek selenometionin ya da selenosistein olarak emilir. Selenyum
biyolojik etkilerini, yapisinda selenosistein aminoasidi bulunan selenoproteinler yoluyla
gostermektedir (Lawrence ve ark., 2003; Mehdi ve Dufrasne, 2016; Zonturlu ve ark.,
2008). Rasyonda bulunan A, E vitamini ve askorbik asit miktar1 Se emilimini artiric1 yonde
etkilemektedir (Combs ve Combs, 1984).

Selenyum organizmanin antioksidan savunma sisteminin esansiyel bilesenidir.
Selenyum, enzimatik ve enzimatik olmayan savunma mekanizmalar1 olusturarak, hiicre
membranini serbest oksijen radikallerinden oksidasyona kars1 korur. Selenyumun yapisina
girdigi doku enzimleri Glutatyon Peroksidaz (GPx), Tiyoredoksin Reduktaz (TrxR)
stiperoksitdizmutazlar (CuzZnSOD, MnSOD), katalaz, glutatyon-S-transferazdir. Selenyum
ayrica enzim olmayan E vitamini gibi baz1 ajanlar ile de beraber ¢alisir (Gultepe ve ark.,
2017; Hostetler ve ark., 2003). Selenyum ve bir amino asidi olan selenosistein, GPx
enziminin prostetik grubunu olusturmaktadir. GPx en fazla karaciger ve alyuvarlarda
etkinlik gosterir. Enzimin en onemli fizyolojik islevi lipidlerin oksidasyonu sonucunda
olusan hidrojen peroksidi pargalamak ve boylece hiicre zarini bu zararh radikallerin yikic1
etkisinden korumaktir. Selenyum hiicreleri DNA hasarina kars1 korunmaya da katkida
bulunur (Amin ve ark., 2016; Shamberger, 1986). Selenyum, tiroid hormonunu (TH)
sentezleyen ve kullanan hicrelerde ¢ iyodotironin deiyodinaz enzimi icin kofaktorddr.
Tiroksin (T4)’in biyolojik olarak 10 kat daha aktif bir hormon olan triiyodotironin (T3)’e
doniistiiriilmesinde selenyum ¢ok 6nemli rol oynamaktadir (Arthur ve ark., 1988; Pal,
2015). Selenyum, vitamin E ile sinerjik etki gostermektedir. Selenyum, vitamin E’nin
plazma lipoproteinleri i¢inde tutulmasmma yardim eder. Selenyum, pankreas fonksiyonu
icin, dolayisiyla vitamin E ve lipidlerin sindirilmeleri ve emilimleri icin de gereklidir.
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Vitamin E agir1 peroksit olusumunu onleyici gorev goriirken, selenyum GPx araciligi ile
olusan peroksitleri etkisiz duruma getirmektedir (Weiss ve ark., 1990; Mehdi ve Dufrasne
2016).

Selenyum, embriyonik ve fotal gelisimde, postpartum uterus involiisyonunda ('Yatoo
ve ark, 2013) ve ovaryum fonksiyonlarmin yeniden baslamasinda Onemli rol
oynamaktadir. (Hemingway, 2003). Selenyumun, graniiloza hiicrelerinin proliferasyonu ve
estradiol (E2) sentezi tizerinde diizenleyici bir rol oynadigi bildirilmektedir (Nebbia, 1982).
Prostaglandinlerin sentezinde gorev aldigi belirtilmektedir (Wichtel ve ark., 1996). Gebe
hayvanlarda selenyum desteginin, postpartum donemde olusabilecek retensiyo, kistik
ovaryum ve metritis insidansini azalttigi (Patterson ve ark., 2003), metritis tanis1 konulan
ineklerin de iyilesme siirecini hizlandirdigi (Harrison ve ark., 1986), dogum sonrasi
yeniden gebe kalma siiresini kisalttigi (Hemingway, 2003) bildirilmektedir. Harrison ve
Hancock (1999), selenyum ilavesi yapilan hayvanlarda gebelik basma diisen tohumlama
sayisinin daha diisiikk oldugunu (1.54'e kars1 2.05) belirtmektedirler. Is1 stresine karsi,
sicakligin artmaya basladig1 aylardan dnce ve sicak aylarda selenyum takviyesinin, kortizol
sekresyonu ve oksidatif stresin azalmasiyla 1s1 stresine bagh infertiliteyi diizeltebilecegi
ifade edilmektedir (Megahed ve ark., 2008).

4.1. Selenyum Noksanhgi

Ineklerde normal serum selenyum diizeyleri 80-160 ng/ml olarak kaydedilmistir
(Dargatz ve Ross, 1996). Eksikligi genelde rasyonlardaki miktarlarinin azlhigina bagh
olarak sekillenir; bunda en Onemli faktor yetistiriciligin yapildigr cografyanin toprak
yapisidir. Toprakta diistik diizeylerde selenyum bulunursa, yetisen bitkilerde de selenyum
miktar1 diisik olmaktadir (Miller ve ark., 1988). Sitcu ineklerde rasyonda gunlik
selenyum gereksinimi 300 pg/kg olarak belirlenmistir. Selenyum son derece toksik bir
madde oldugundan, toksik diizeyiyle gereksinimi arasinda ¢ok dar bir sinir vardir. Rasyon
0.05 mg/kg'dan az Se iceriyorsa eksiklik s6z konusu olurken, 5 ila 8 mg/kg’da toksisite
belirtileri goriilmeye baslar. Rasyonlardaki standart, Amerika'da 300 ug/kg, Avrupa'da ise
500 ug/kg olarak belirlenmistir (Mehdi ve Dufrasne, 2016).

Selenyum eksikligi, E vitamini eksikligi ile komplike olabilir. Selenyum eksikliginin
akut formu iskelet kaslarmmm oksidatif hasarma yol agar. Tipik klinik semptom fiziksel
hareketsizliktir. Selenyumun konjenital miiskiiler distrofide rol oynadigi ifade edilmektedir
(Rederstorff ve ark., 2006). Ineklerde subklinik selenyum eksikliginde ise en sik
karsilagilan fertilite problemleri, diizensiz Ostriisler, Ostriis belirtilerinin zayif olmasi,
gecikmis ovulasyon, erken embriyonik 6liim, ovaryum kistleri, gebelik bagina tohumlama

sayisinin artmasi, dogum yeniden gebe kalma araliginin uzamasi, retensiyo sekundinarum
ve metritistir (Cook ve Green, 2007; Goff, 2005).

Selenyum bakimindan eksiklik gosteren hayvanlarda, l6kositlerin aktivitelerinin
gerilemesinin  retensiyo sekundinaruma predispozisyon yarattigi belirtilmektedir.
Karunkulalardan elde edilen homojenizatin semotaktik aktivitesi ile yavru zarlarmin atilma
stiresi arasinda ¢ok onemli bir iligski oldugu ortaya konmustur. Plasenta dokusu dogumdan
hemen sonra 16kositleri kendine dogru ¢eker yani semotaktik etkisi vardir. Selenyum hem
kotiledonlarin ¢oziilmesi hem de yangisel durumda antioksidatif koruma mekanizmasiyla
sik1 bir baglanti icerisinde oldugundan; hem membranlarda olusacak yikimlanmalar1 hem
de yapismalar1 6nleyebilmektedir (Cook ve Green, 2007; Goff, 2005; Hemingway, 2003).
Selenyum eksikliginin bagisiklik sisteminin olumsuz etkilenmesi s6z konusu oldugundan
parazitik, bakteriyel veya viral hastaliklara karsi, enfeksiyoz abortus riski artabilmektedir
(Humann-Ziehank, 2016). Ayrica selenyum eksikliginde fotiislerde miyokardiyal nekroz
ve kalp yetmezliginin olas1 bir abortus nedeni oldugu ifade edilmektedir (Orr ve Blakley,
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1997). Paszkowski ve ark. (1995), transvajinal oosit toplama sirasinda hastalardan toplanan
135 folikiiler sivi 6rneginde yaptiklari calismalarinda, infertilite problemi olan ineklerde
selenyum seviyelerinin normal ineklerden daha diisiik oldugunu tespit etmislerdir.

Selenyum ilavesinin reproduktif sorunlardaki olumlu etkileri, GPx aktivitesi ile
iliskilidir. Selenyumun organik formlarmnin eritrositlerdeki GPx aktivitesini iki kat daha
fazla arttirdigi bildirilmektedir. Hayvanlara selenyum saglamanin en iyi yolu iz
minerallerce zenginlestirilmis tuz preparatlarmin kullanilmasidir. Selenyum destegini
takiben dogum sonrasi ilk tohumlamalarda daha yiiksek gebe kalma oranlar1 elde edildigi
belirtilmektedir (Mehdi ve Dufrasne, 2016). Harrison ve ark. (1984), selenyum takviyesi
yapilan hayvanlarda kistik ovaryum ve metritis insidansmin azaldigini kaydetmislerdir.
Eger ve ark. (1985), hayvan basina 25-50 mg dozunda selenyum uygulanmasinin retensiyo
sekundinarum insidansin %20.8’den %38.3’e gerilettigini ortaya koymuslardir. Hemingway
(2003), yaptig1 galismada dogum Oncesi selenyum ve vitamin E uygulanan hayvanlarda
retensiyo sekundinarum oranimni %13, uygulanmayanlarda ise %20 olarak bildirmistir.

Sonug

Hayvansal verimi artirmak saglikli bir hayvan popiilasyonuna sahip olmakla
miimkiindiir. 1z mineraller ineklerin saglik ve fertilite parametrelerinin gelisimini
desteklemek amaciyla rasyona ilave olarak eklenen onemli yem katkilarmdandir. Iz
minerallerin organizmada normalin altinda bulunmalarindan ileri gelen hastaliklar,
hayvancilik ekonomisinde biiylik onem kazanmistir. Bu nedenle tiim diger kokenli
hastaliklarda oldugu gibi iz element yetersizliklerinden kaynaklanan hastaliklarla da geregi
gibi miicadele edilmelidir. Bu derlemede en 6nemli iz minerallerden, bakir, ¢inko ve
selenyum incelenmistir ve fertilitedeki 6nemi ortaya konulmustur.

Kaynakca

Alonso, M. L., Benedito, J. L., Miranda, M., Castillo, C., Hernandez, J., Shore, R. F. (2002). Interactions
between toxic and essential trace metals in cattle from a region with low levels of pollution. Archives of
Environmental Contamination and Toxicology, 42(2): 165-172.

Amin, B. Y., Dar, R. R, Ali, A, Malla, J. A., Sheikh, S. (2016). Role of micro-nutrients in bovine
reproduction. Theriogenology Insight, 6(1): 57-65.

Ammerman, C. B., Loazia, J. M., Blue, W. G., Martin, F. G. (1974). Mineral composition of tissues from
beef cattle under grazing condition in Panama. Journal of Animal Science, 38(1): 158-162.

Arthington, J. D., Corah, L. R, Blecha, F. (1996). The effect of molybdenum-induced copper deficiency on
acute-phase protein concentrations, superoxide dismutase activity, leukocyte numbers, and lymphocyte
proliferation in beef heifers inoculated with bovine herpesvirus-1. Journal of Animal Science, 74(1): 211-
217.

Arthur, J. R., Morrice, P. C., Beckett, G. J. (1988). Thyroid hormone concentration in selenium deficient and
selenium sufficient cattle. Research in Veterinary Science, 45(1): 122-123.

Ballantine, H. T., Socha, M., Tomlinson, D. A. D., Johnson, A. B., Fielding, A. S., Shearer, J. K., Van
Amstel, S. R. (2002). Effects of feding complexedzinc, manganese, copper, and cobalt to late gestation
and lactating dairy cows on claw integrity, reproduction, and lactation performance The Professional
Animal Scientist, 18(3): 211-218.

Black, D. H., French, N. P. (2000). Copper copper deficiency on the peripheral blood cells of
supplementation and bovine pregnancy rates: Three cattle. Irish Veterinary Journal, 53(4): 213-222.

Boga, M., Filik, G. (2011). Ruminant beslemede organik iz minerallerin 6nemi, Lalahan Hayvancilik
Aragstirma Enstittisii Dergisi, 51(1): 31-40.

Biilbiil, T., Kiiglikersan, S. (2011). ) Organik selenyum, ¢inko ve bakirin ruminant beslemede kullanimi. VI.
Ulusal Hayvan Besleme Kongresi, Samsun, s:400-405.

Campbell, M. H., Miller, J. K., Schrick, F. N. (1999). Effect of additional cobalt, copper, manganese, andzinc
on reproduction and milk yield of lactating dairy cows receiving bovine somatotropin. Journal of Dairy
Science, 82(5): 1019-1025.

42 |Sayfa



Saribay ve Ozsoy | 8 (1): 36-45, 2019

Cebra, C. K., Heidel, J. R., Crisman, R. O., Stang, B. V. (2003). The relationship between cortisol, blood
micronutrients, and neutrophil function in Postparturient Holstein cows. Journal of Veterinary Internal
Medicine, 17 (6): 902-907.

Combs, G. F., Combs, S. B. (1984). The nutritional biochemistry of selenium. Annual Review of Nutrition,
4(1): 257-280.

Cook, J. G., Green, M. J. (2007). Reduced incidence of retained fetal membranes in dairy herds
supplemented with iodine, selenium and cobalt. Veterinary Record, 161: 625-626.

Dargatz, D. A., Ross, P. F. (1996). Blood selenium concentrations in cows and heifers on 253 cow-calf
operations in 18 states. Journal of Animal Science, 74(12): 2891-2895.

Eger, S., Drori, D., Karoori, I., Miller, N. (1985). Effects of selenium and vitamin E on incidence of retained
placental, 2. Journal of Dairy Science. 68(8): 2119-2122.

Ergiin, A., Tuncer, S. D,, Colpan, 1., Yal¢m, S., Yildiz, G., Kiigiikersan, M. K, Kiiciikersan, S., Sehu, A.
(1998). Almmustir: Ergiin IA (editor) Hayvan Besleme, Ankara, Ankara Universitesi Basimevi. s.133-
145.

Fidanci, U. R. (1986). Yurdumuz hayvanlarinda iz element noksanliklari. Veteriner Hekimler Dernegi
Dergisi, 56 (1): 37-44.

Gazioglu, A., Balikel, E. (2017). Gegis donemindeki ineklerde serum bakir, ¢inko, manganez ve kobalt
diizeyleri. Firat Universitesi Saglhik Bilimleri Veteriner Dergisi. 31(2): 101 — 104.

Goff, J. P. (2005). Major advances in our understanding of nutritional influnces on bovine health. Journal of
Dairy Science, 89(4): 1272-1301.

Goff, J. P. (1999). Dry cow nutrition and metabolic disease in parturient cows. In: Proceeding Western
Canadian Dairy Seminar Red Deer, 177-202.

Gottsch, M. L., Van Kirk, E. A., Murdoch, W. J. (2000). Tumour necrosis factor alphaup regulates matrix
metallo proteinase-2 activity in preovulatory ovine follicles metamorphic and endocrine implications,
Reproduction, Fertility and Development, 12 (2): 75-80.

Graham, T. W., Thurmond, M. C., Greshwin, M. E., Picanso, J. P., Garvey, J. S., Keen, C. L. (1994). Serum
zinc and copper concentrations in relation to spontaneous abortion in cows: implications for human fetal
loss. Journal of Reproduction and Fertility, 102(1): 253-262.

Griffiths, L. M., Loeffler, S. H., Socha, M. T., Tomlinson, D. J., Johnson, A. B. (2007). Effects of
supplementing complexed zinc, manganese, copper and cobalt on lactation and reproductive performance
of intensively grazed lactating dairy cattle on the South Island of New Zealand. Animal Feed Science and
Technology, 137 (1-2): 69-83.

Giiltepe, E. E., Uyarlar, C., Cetingul, I. S., Bayram, 1. (2017). Siit ineklerinde gecis déneminde immun
sistemi desteklemek amaciyla yapilan calismalar. Goller Bolgesi Aylik Hakemli Ekonomi ve Kiiltiir
Dergisi, Ayrint1 Say1 56, Kasim 2017/ 34.

Halilova, H. (2004). Mikroelementlerin (I, Zn, Co, Mn, Cu, Se) biyojeokimyasi. Ilke-Emek Yayinlari,
Ankara, 110.

Harrison, J. H., Hancock, D. D. (1999). The role of selenium and Vitamin E deficiency in postpartum
reproductive disease of the bovine In: Hogan, J. (Ed.), The Alvin Lloyd Moxon honorary lectures on
selenium and Vitamin E. The Ohio State University, Ohio, 83-95.

Harrison, J. H., Hancock, D. D., Conrad, H. R. (1984). Vitamin E and selenium for reproduction of the dairy
cow. Journal of Dairy Science, 67(1): 123-132.

Harrison, J. H., Hancock, D. D., Pierre, N. S., Conrad, H. R., Harvey, W. R. (1986). Effect of prepartum
selenium treatment on uterine involution in the dairy cow. Journal of Dairy Science, 69(5): 1421-1425.

Hemingway, R. G. (2003). The influences of dietary intakes and supplementation with selenium and vitamin
E on reproduction diseases and reproductive efficiency in cattle and sheep. Veterinary Research
Communications, 27(2): 159-174.

Hidiroglu, M. (1979). Trace element deficiencies and fertility in ruminants: A Review. Journal of Dairy
Science 62, 1195-1206.

Hostetler, C. E., Kincaid, R. L., Mirando, M. A. (2003). The role of essential trace elements in embryonic
and fetal development in livestock The Veterinary Journal, 166 (2): 125-139.

Humann-Ziehank, E. (2016). Selenium, copper and iron in veterinary medicinefrom clinical implications to
scientific models Journal of Trace Elements in Medicine and Biology, 37, 96-103.

Irsik, M. (2018). Copper: An Essential Micronutrient for Beef Cattle. https://vetmed-
extension.sites.medinfo.ufl.edu (Son erisim tarihi: 18.09.2018).

43| Savyfa


https://vetmed-extension.sites.medinfo.ufl.edu/
https://vetmed-extension.sites.medinfo.ufl.edu/

Saribay ve Ozsoy | 8 (1): 36-45, 2019

Kreplin, C., Yaremcio, B. (2009). Effects of nutrition on beef cow reproduction. Alberta Agriculture and
Rural Development.

Kumar, S., Pandey, A. K., Abdulrazzaque, W. A., Dwivedi, D. K. (2011). Importance of micro minerals in
reproductive performance of livestock. Veterinary World, 4(5): 230.

Lawrence, A. K., Amadeo, J. P., Steven, C. K. (2003). Clinical Chemistry. 4th Edition. 714.

Leonhard-Marek, S. (2000). Warum beeinflussen spruenelemente die fertilitat. Tierdztl Prax, 28(6): 60-65.

Maas, J. (1987). Relationship between nutrition and reproduction in beef cattle. The Veterinary Clinics of
North America. Food Animal Practice, 3(3): 633-646.

Madhavan, E., lyer, C. P. N. (1993). Treatment of anoestrus in crossbred cattle with CoCu-H. Indian Journal
of Animal Reproduction, 14, 125-132.

Manickam, R., Gopalakrishnan, C. A., Ramanathan, G., Mookkappan, M., & Nagarajan, R. (1977). Studies
on the relationships between trace elements and fertilty in cows. Indian Journal of Animal Research, 11,
23.

Mcdowell, L. R., Conrad, C. H., Hembry, G. F. (1993). Minerals for grazing ruminants in tropic regions.
Bulletin University of Florida Gainesville, 29-32.

Megahed, G. A., Anwar, M. M., Wasfy, S. |., Hammadeh, M. E. (2008). Influence of heat stress on the
cortisol and oxidant - antioxidants balance during oestrous phase in buffalo - cows (Bubalus bubalis):

thermo - protective role of antioxidant treatment. Reproduction in Domestic Animals, 43(6): 672-677.

Mehdi, Y., Dufrasne, 1. (2016). Selenium in cattle: a review. Molecules, 21(4), 545.

Mehta, S. N., Gangwar, P. C. (1984). Seasonal variation in plasma trace minerals of lactating buffaloes.
Indian Journal of Animal Research, 54, 1035-1036.

Miller, J. K., Ramsey, N., Madsen, F. C. (1988). The trace minerals in the ruminant animal. In: Church, D. C
(Ed.), The Ruminant Animal, Prentice Hall, New Jersey, 342-400.

National Research Council (NRC) (2001). In: Nutrients requirement of dairy cattle, 7th rev. ed. The National
Academies Press, Washington D.C.

Nebbia, C. (1982). Selenium in veterinary medicine. Riv Zoot Vet, 10, 246-278.

Orr, J. P, Blakley, B. R. (1997). Investigation of the selenium status of aborted calves with cardiac failure
and myocardial necrosis. Journal of Veterinary Diagnostic Investigation, 9(2): 172-179.

Pal, A. (2015). Role of copper and selenium in reproductive biology: A Brief Update. Biochemical
Pharmacology (Los Angel), 4(4): 5.

Paszkowski, T., Traub, A. Il., Robinson, S. Y., McMaster, D. (1995). Selenium dependent glutathione
peroxidase activity in human follicular fluid. Clinica Chimica Acta, 236(2): 173-180.

Patterson, H. H., Adams, D. C., Klopfenstein, T. J., Clark, R. T., Teichert, B. (2003). Supplementation to
meet metabolizable protein requirements of primiparous beef heifers: Il. Preghancy and economics.
Journal of Animal Science, 81(3), 563-570.

Phillippo, M., Humphries, W. R., Atkinson, T., Henderson, G. D., Garthwaite, P. H. (1987). The effect of
dietary molybdenum and iron on copper status, puberty, fertility and oestrous cycles in cattle. The Journal
of Agricultural Science, 109(2): 321-336.

Prohaska, J. R., Brokate, B. (2002). The timing of perinatal copper deficiency in mice influences offspring
survival. The Journal of Nutrition,132(10): 3142-3145.

Puls, R. (1994). Mineral levels in animal health: diagnostic data, 2nd ed. Sherpa International, Clearbrook.
British Columbia, 356.

Qureshi, G. A., Memon, S. A., Memon, A. B., Ghouri, R. A., Memon, J. M., Parvez, S. H. (2005). The
emerging role of iron, zinc, copper, magnesium and selenium and oxidative stress in health and diseases.
Biogenic Amines, 19(2): 147-1609.

Rederstorff, M., Krol, A., Lescure, A. (2006). Understanding the importance of selenium and selenoproteins
in muscle function. Cellular and molecular life sciences, 63(1): 52-59.

Roychoudhury, S., Nath, S., Massanyi, P., Stawarz, R., Kacaniova, M., Kolesarova, A. (2016). Copper-
induced changes in reproductive functions:in vivo and 1n vitro effects. Physiological Research, 65(1): 11-
22.

Sales, J. N. S., Pereira, R. V. V., Bicalho, R. C,, Baruselli, P. S. (2011). Effect of injectable copper, selenium,

zinc and manganese on the pregnancy rate of crossbred heifers (Bos indicusx Bos taurus) synchronized
for timed embryo transfer. Livestock Science, 142 (1-3): 59-62.

44| Sayfa


https://www.nap.edu/
https://www.nap.edu/

Saribay ve Ozsoy | 8 (1): 36-45, 2019

Sar1, M., Cugi, I. H., Deniz, S. (2008). Hayvan Besleme ve Beslenme Hastaliklar1. Medipress, Malatya.

Sato, F., Watanabe, T., Endo, A. (1982). Cytogenetic Effects of zinc-deficiency on oogenesis and
spermatogenesis. Teratology, 26 (1): A13-Al4.

Shamberger, R. J. (1986). Selenium metabolism and function. Clinical Physiology and Biochemistry, 4(1):
42-49.

Spears, J. W. (1996). Organic trace minerals in ruminant nutrition. Animal Feed Science and Technology, 58
(1-2): 151-163.

Spitzer, J. C. (1986). In: Influences of nutrition on reproduction in beef cattle.. In: Morrow DA (Ed.), Current
Therapy in Theriogenology, Toronto, W.B. Saunders, 322-323.

Staats, D. A., Lohr, D. P., Colby, H. D. (1988). Effects of tocopherol depletion on the regional differences in
adrenal microsomal lipid peroxidation and steroid metabolism. Endocrinology, 123 (2): 975-980.

Taneja, S. K., Kaur, R. (1990). Pathology of ovary, uterus, vagina and gonadotrophs of female mice fed on
Zn-deficient diet. Indian Journal of Experimental Biology, 28 (11): 1058-1065.

Underwood, E. J., Suttle, N. F. (1999). The mineral nutrition of livestock, CABI Publishing, UK, 294-482.

Vallee, B. L., Falchuk, K. H. (1993). The biochemical basis of zinc physiology. Physiological Reviews, 73
(1): 79-118.

Weiser, T., Wienrich, M. (1996). The effects of copper ions on glutamate receptors in cultured rat cortical
neurons. Brain research, 742 (1-2): 211-218.

Weiss, W. P., Hogan, J. S., Smith, K. L., Hoblet, K. H. (1990). Relationships among selenium, vitamin E,
and mammary gland health in commercial dairy herds 1. Journal of Dairy Science, 73(2), 381-390.

Wichtel, J. J., Freeman, D. A., Craigie, A. L., Varela-Alvarez, H., Williamson, N. B. (1996). Alpha
tocopherol, selenium and polyunsaturated fatty acid concentrations in the serum and feed of spring
calving dairy heifers. New Zealand Veterinary Journal, 44(1): 15-21.

Yatoo, M. I., Saxena, A., Deepa, P. M., Habeab, B. P., Devi, S., Jatav, R. S., Dimri, U. (2013). Role of trace
elements in animals: a review. Veterinary World, 6 (12): 963.

Yildiz, A., Balik¢, E. (2004). Ineklerin kan serumlarmdaki bazi mineraller ile embriyonik 6liim arasimdaki
iligki. Yiiziincii Y1l Universitesi Veteriner Fakiiltesi Dergisi, 15(1): 11-14.

Zonturlu, A. K., Uren, N., Ozyurtlu, N., Bozkurt, G., Alpaslan, B. M. (2008). Retensiyo sekundinarumlu
inequde yas, siit verimi, viicut kondisyon skoru ve kan serumu selenyum diizeylerinin karsilastiriimasi.
Firat Universitesi Saglik Bilimleri Veteriner Dergisi, 22 (3): 127 — 130.

45| Savyfa



