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Abstract ± The aim of this study is to examine pre-service mathematics teachers¶ technology based tasks using a 

dynamic mathematics software ±GeoGebra± that were designed during a technology based course. The dynamic 

geometry task analysis framework consisting of mathematical depth and technological action components was 

chosen as the conceptual framework of the study. In this study, qualitative research paradigm is adopted and data 

consisted of GeoGebra tasks and the forms including open-ended questions regarding the tasks. The participants 

of the study were 20 second grade pre-service secondary mathematics teachers who enrolled in teacher education 

program at a state university in Turkey. The findings of this study indicated that the mathematical depth of 

designed tasks was mostly at the beginning levels and only one pre-service teacher designed a task with 

mathematical depth with higher levels. Looking at the type of technological action they targeted, it was observed 

that almost all the preservice teachers benefited from the drag and slide feature of the software. 

Key words: Technology-based Tasks, Task Design, Mathematical Depth, Technological Action, Pre-service 

Mathematics Teachers 
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Summary 

Introduction 

Recent studies, published standards and curricula show that the use of technology 

makes positive contributions to mathematics learning and teaching. The question of what 

teachers need to know in order to appropriately incorporate technology into their teaching has 

received a great deal of attention, recently. At this point, preparing teachers in their fields to 

use technology is one of the most important issues facing teacher education programs (Akkoo, 

2013; Aky�z, 2016; Bowers & Stephens, 2011). Therefore, it is important to educate 

mathematics teachers regarding how to use and integrate technology into their teaching. In 

line with this idea, the main aim of this study is  to examine pre-service mathematics teachers¶ 

GeoGebra tasks that were designed during a technology based course in terms of 

mathematical depth and types of technological action used. The dynamic task analysis 

framework developed by Trocki and Hollebrands (2018) was chosen as the conceptual 

framework of this study. Trocki and Hollebrands (2018) developed the framework in order to 

analyze dynamic geometry tasks under two main components: (1) Mathematical depth; (2) 

Type of technological action. In the development of this framework, the necessity of 

developing effectiveness of the tasks according to chosen teaching objectives was taken into 

consideration. The framework was seen appropriate to use in this study since the main aim of 

this study to analyze the GeoGebra tasks developed by pre-service teachers in depth. 

Methodology 

The single case study design, which is one of the qualitative methods, was adopted in 

order to examine pre-service teachers¶ tasks in this study. Specifically, the study was carried 

out by a single case study design in which a group of similar characteristics or situation were 

analyzed according to the similarities and differences (Yin, 2018). In this study, pre-service 

mathematics teachers were accepted as a unit and mathematical depth and the various 

situations of the technological actions of the tasks were examined in detail.  

The participants of the study were 20 second grade pre-service secondary mathematics 

teachers, who enrolled on a Mathematics Software course in a state university in Turkey. 

After they were taught about how to use GeoGebra, they were asked to design a task and to 

filled out a form including open-ended questions. The tasks and forms were the data of the 

study, and they were analyzed by using content analysis method (Berelson, 1952).  
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Results 

The results of the study were presented in terms of the components of the framework; 

mathematical depth and technological action. The findings indicated that the mathematical 

depth of the designed tasks was mostly at the lower levels and only one pre-service teacher 

designed a task aiming higher levels of mathematical depth. Looking at the types of 

technological action they targeted, it was observed that almost all preservice teachers 

benefited from the drag and slide features of the dynamic software. However, most of them 

used these dynamic features in order to show as many examples of a figure as possible rather 

than giving a dynamic structure of a concept or subject. In this sense, they remained at levels 

0, 1 or 2 in terms of mathematical depth.  

Conclusion and Discussion 

 The findings of the study indicated that examination of pre-service mathematics 

teachers¶ technology based tasks is crucially important in improving the mathematical depth 

of a concept or a subject in tasks. This study showed that pre-service mathematics teachers¶ 

ability to develop a  mathematical tasks in a technological environment was limited since they 

remained mostly at the lower levels in terms of mathematical depth and used limited types of 

technological action. Therefore, it is suggested that teacher education programs should offer 

technology-based courses in mathematics education to help pre-service teachers learn how to 

use and integrate technology into their teaching. 

 In this study, the participating pre-service teachers developed technology-based tasks as 

a requirement of the course they enrolled, however it is also important for teachers to have a 

chance to implement their designed tasks in real classrooms. Future research could examine 

the types of technological action used during implementation of the tasks in the classrooms. 

In other words, although providing pre-service teachers with an opportunity to develop 

technology-based mathematical tasks would be beneficial in reflecting their knowledge, 

implementing those tasks in classroom settings would be useful for them to develop a 

comprehensive understanding about technology integration into mathematics teaching.  
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g]et ± Bu oalÕúmanÕn amacÕ, matematik |÷retmen adaylarÕnÕn teknoloji temelli bir ders kapsamÕnda, yaygÕn 

olarak kullanÕlan bir dinamik matematik yazÕlÕmÕ olan GeoGebra yazÕlÕmÕnÕ kullanarak geliútirmiú olduklarÕ 

etkinliklerin incelenmesidir. Geliútirilen matematik |÷renme etkinliklerini incelemek ioin matematiksel derinlik 

ve kullanÕlan teknolojik eylem bileúenlerinden oluúan dinamik geometri etkinli÷i analiz oeroevesi bu oalÕúmanÕn 

kavramsal oeroevesi olarak seoilmiútir. AraútÕrmada, nitel araútÕrma paradigmasÕ benimsenmiú olup T�rkiye¶deki 

bir devlet �niversitesinin orta|÷retim matematik |÷retmenli÷i programÕnda |÷renim g|ren 20 matematik 

|÷retmeni adayÕnÕn hazÕrladÕ÷Õ etkinlikler ve bu etkinliklere dair formlar oalÕúmanÕn veri grubunu 

oluúturmaktadÕr. Analizler sonucunda, |÷retmen adaylarÕnÕn hazÕrladÕ÷Õ etkinliklerde matematiksel derinlik 

olarak oo÷unlukla baúlangÕo d�zeylerinde kaldÕklarÕ ve sadece bir |÷retmen adayÕnÕn  y�ksek d�zeyde 

matematiksel derinli÷e sahip bir etkinlik hazÕrladÕ÷Õ g|zlenmiútir. Hedefledikleri teknolojik eylemin oeúidine 

bakÕldÕ÷Õnda neredeyse b�t�n |÷retmen adaylarÕnÕn yazÕlÕmÕn s�r�kleme ve s�rg� |zelli÷inden faydalandÕ÷Õ g|ze 

oarpmÕútÕr.  

Anahtar kelimeler: Teknoloji Temelli Etkinlikler, Etkinlik Tasarlama, Matematiksel Derinlik, Teknolojik Eylem, 

Matematik g÷retmen AdayÕ 

------------ 

Giriú 

Son yÕllarda yapÕlan araútÕrmalar, matematik e÷itiminde teknolojik araolarÕn 

kullanÕlmasÕ ve bu araolarÕn |÷retim s�recine entegrasyonu ile hem |÷rencilerin hem de 

|÷retmenlerin |÷renmeyi ve |÷retmeyi kolaylaútÕracak farklÕ kazanÕmlar ve beceriler elde 

edebilece÷ini g|stermektedir (Aky�z, 2016; Bowers & Stephens, 2011). gzellikle, matematik 

|÷retmenleri teknolojiyi ve teknolojik araolarÕ kullanarak matematik etkinlikleri hazÕrlayÕp 

derslerinde bu etkinlikleri uygulayarak |÷rencilere farklÕ matematiksel beceriler 
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kazandÕrabilir ve b|ylece yeni |÷renme ortamlarÕ yaratabilirler (Akkoo, 2013; Hollebrands, 

2007). Bu anlamda, birook matematik e÷itim araútÕrmacÕsÕ, profesyonel organizasyonlar, 

standartlar ve |÷retim programlarÕ matematik e÷itiminde teknolojinin kullanÕmÕnÕ 

desteklemektedir (Milli E÷itim BakanlÕ÷Õ (MEB), 2013); Ulusal Matematik g÷retmenleri 

Konseyi-National Council of Teachers of Mathematics, 2000). 

Matematik e÷itiminde teknoloji entegrasyonunun gereklili÷i savunulurken, bu 

entegrasyonu yapacak |÷retmenleri yetiútirmek kayda de÷er bir |neme sahiptir. 

g÷retmenlerin bu konudaki e÷itimlerinde gerekli teknolojik araolarÕn kullanÕmÕnÕn 

|÷retilmesi, uygulamalar yaptÕrÕlmasÕ ve bu alanda geroek |÷renme-|÷retme deneyimleri 

yaúatÕlmasÕ gerekmektedir (Akkoo, 2013; Baki, 2001). Bu noktada, |÷retmen adaylarÕnÕn ve 

|÷retmenlerin sadece alan ve pedagoji bilgilerinin de÷il aynÕ zamanda teknolojiyi do÷ru ve 

faydalÕ bir bioimde kullanmalarÕ ioin teknolojik araolarÕ kullanma bilgilerinin de geliútirilmesi 

hedeflenmelidir. Bu amaca, e÷itim fak�ltelerindeki var olan derslerde teknolojik araolarÕn 

kullanÕlmasÕ ve teknoloji temelli derslerin uygulanmasÕyla ulaúÕlabilir (Akkoo, 2012, 2013; 

Aky�z, 2016; Bowers & Stephens, 2011; Koehler & Mishra, 2008). 

Matematik e÷itiminde en yaygÕn olarak kullanÕlan teknolojik arao, dinamik matematik 

yazÕlÕmlarÕdÕr (DMY). Matematik ± geometri dinamik yazÕlÕmlarÕ (|rnek; GeoGebra, The 

Geometer¶s Sketchpad, Logo, Cabri-Geometre, Cindirella, Java Sketchpad, vd.),  matematik 

e÷itiminde yeni ve g�ol� teknolojik araolar olarak adlandÕrÕlmaktadÕr. Bu programlardaki, 

s�rg� gibi statik yapÕlarÕ dinamikleútiren |zellik, geometrik ve cebirsel yapÕlarÕn oeúitli ve 

s�rekli d|n�ú�mlerini g|rmeye yardÕmcÕ olurken, |÷rencilerin belirli varsayÕmlarÕ 

keúfetmesini daha hÕzlÕ ve daha kolay bir hale getirmektedir (de Villiers, 1998). DMY¶nin 

geometrik úekilleri do÷ru bioimde oizme, bu  úekilleri hareket ettirme ve s�r�kleme, |lome, 

nesneleri hareket ettirme, ve hareket sonucu oluúan fark ve etkileri g|sterme gibi iúlevlerinin 

matematik/geometri |÷renmeleri �zerine olumlu etkileri vardÕr (de Villier, 1998; Gonzalez & 

Herbst, 2009; Hollebrands, 2007; Laborde, 2001; Marrades & Gutierrez, 2000). Matematik 

e÷itiminde yaygÕn olarak kullanÕlan bu yazÕlÕmlar, matematiksel kavramlarÕ g|rselleútirme, 

bazÕ kurallarÕ, anlama, genelleme ve kavramlar arasÕ iliúkilendirme yapma ba÷lamÕnda 

matematik/geometri |÷renimini g�olendirirken (Healy & Hoyles, 1999; Marrades & 

Gutierrez, 2000), matematiksel modelleme, somutlaútÕrma, keúfetme gibi becerilerin de 

geliúimine katkÕ sa÷lamaktadÕr (de Villiers, 1998). Bunun yanÕ sÕra, Laborde (2001) DMY¶nin 

uygun araolar ve stratejiler kullanÕlmasÕ durumunda bu yazÕlÕmlarÕn matematik |÷renmeyi 

kolaylaútÕraca÷ÕnÕ ve |÷renmeye olumlu katkÕlar sa÷layaca÷ÕnÕ savunmaktadÕr. AyrÕca, 
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H|lzl¶e (2001) g|re, DMY kullanarak, bireylerin keúfetmesini m�mk�n kÕlan uygun |÷renme 

ortamlarÕ yaratÕldÕ÷Õnda matematiksel durumlarÕn |neminin daha kolay anlaúÕlmasÕ 

sa÷lanabilir.  grne÷in, |÷rencilerin DMY araolarÕnÕ kullanarak oizim, |lo�m veya s�r�kleme 

gibi iúlemler aracÕlÕ÷Õyla oluúturduklarÕ úekiller �zerindeki de÷iúiklikleri g|zlemleyerek 

keúfetme becerisi kazanabildikleri g|r�lm�út�r (H|lzl, 1996).   

Matematik |÷renme etkinliklerini DMY aracÕlÕ÷Õyla geliútirirken sÕnÕf seviyesi, konu, 

verilmek istenen amao, kazanÕm gibi |nemli noktalar dikkate alÕnmalÕdÕr. Laborde¶a (2001) 

g|re DMY temelli etkinliklerin geliútirilme s�recinde �o |nemli nokta g|z |n�nde 

bulundurulmalÕdÕr: (1) Etkinli÷in matematik |÷retim programÕndaki yeri; (2) Etkinli÷i 

tasarlama ve uygulama s�recinde |÷retmenin rol�; ve (3) Etkinli÷i teknolojik araolar 

kullanÕlarak tasarlamanÕn avantajlarÕ (Etkinli÷in teknolojik ortamda tasarlanmasÕ ve 

uygulanmasÕnÕn, ka÷Õt kalem ortamÕnda tasarlanmasÕ ve uygulanmasÕndan nasÕl farklÕ 

oldu÷unun g|sterilmesi). Sinclair (2003, 2004) de oalÕúmalarÕnda etkinli÷in geliútirme ve 

uygulama s�recinde |÷retmen ve |÷renci rol�n� de g|z |n�nde bulundurarak bazÕ |nerilerde 

bulunmuútur: (1) Dikkat oekme amaolÕ tasarlanan etkinlikler mutlaka g|rsel uyarÕcÕ(lar) 

ioermelidir; (2) E÷er etkinlik |÷rencilerin s�rg� kullanmasÕnÕ ve s�r�kleme yapmasÕnÕ, 

g|zlemleyerek oÕkarÕm yapmasÕnÕ gerektiriyorsa bu eylemleri yapmak ioin etkinlikte bazÕ 

y|nlendirmeler olmalÕdÕr; (3) Keúfetmeye y|nelik aoÕk uolu sorular sorulmalÕdÕr; (4) 

Uygulama s�recinde sorulacak olan sorular |÷rencilere daha fazla keúfetme olana÷Õ 

sunmalÕdÕr; ve (5) g÷renci bilgisini |lome amaolÕ sorular sorulmalÕdÕr. DolayÕsÕyla, matematik 

e÷itiminde teknolojinin ve teknoloji entegrasyonunun |nemi g|z |n�nde bulunduruldu÷unda, 

teknolojik araolarÕ e÷itimlerinde kullanacak olan matematik |÷retmenlerinin ve |÷retmen 

adaylarÕnÕn e÷itilmesi oldukoa |nemli bir yere sahiptir (Bowers & Stephens, 2011; 

Hollebrands, 2007). g÷retmen adaylarÕnÕn bu konudaki e÷itimi, yetiútirildikleri programlara 

DMY gibi teknolojik araolarÕn nasÕl kullanÕlaca÷ÕnÕn |÷retilmesi,  bu araolarÕn kendi 

programlarÕnda var olan derslere entegre edilmesi ve teknoloji destekli ders modelleri 

uygulanmasÕyla karúÕlanabilir (Akkoo, 2013; Aky�z, 2016; Bowers & Stephens, 2011). 

Buradan hareketle, bu oalÕúmanÕn temel amacÕ, ikinci sÕnÕfta |÷renim g|rmekte olan 

orta|÷retim matematik |÷retmen adaylarÕnÕn teknoloji temelli bir ders kapsamÕnda bir DMY, 

GeoGebra, kullanarak geliútirmiú olduklarÕ etkinliklerin matematiksel derinlik ve kullanÕlan 

teknolojik eylemin oeúit(ler)i ve amaolarÕ bakÕmÕndan incelenmesidir. Alan yazÕnda var olan 

oalÕúmalar incelendi÷inde, matematik |÷renme etkinliklerini tanÕmlayan, inceleyen ve 

sÕnÕflandÕran ook sayÕda oalÕúmaya rastlanÕrken, teknolojik ortamda geliútirilen etkinlikleri bir 

oeroeve kapsamÕnda ioeri÷ini matematiksel derinlik aoÕsÕndan ve kullanÕlan teknolojik 
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eylemin oeúit(ler)i bakÕmÕndan ayrÕntÕlÕ olarak inceleyen bir oalÕúmaya rastlanmamÕútÕr. Bu 

anlamda bu oalÕúmanÕn alanyazÕna katkÕ sa÷layaca÷Õ d�ú�n�lmektedir.  

Kavramsal deUoeYe 

Matematik |÷renme etkinliklerini sÕnÕflandÕrmak ve incelemek ioin alan yazÕnda farklÕ 

oeroeveler mevcut iken (Smith & Stein, 1998; Swan, 2007), dinamik yazÕlÕmlar kullanÕlarak 

geliútirilen etkinlikleri incelemek ioin Trocki ve Hollebrands (2018) tarafÕndan geliútirilen 

dinamik geometri etkinli÷i analiz oeroevesine rastlanmÕú ve bu oeroeve oalÕúmanÕn kavramsal 

oeroevesi olarak seoilmiútir.   

Trocki ve Hollebrands (2018), dinamik geometri etkinli÷ini analiz etmek amacÕyla ilgili 

alanyazÕn ÕúÕ÷Õnda geliútirdikleri oeroeveyi iki ana bileúen altÕnda sunmuúlardÕr: (1) 

Matematiksel Derinlik; (2) Teknolojik Eylemin deúidi. Matematiksel derinlik bileúeni 

|zellikle Smith ve Stein¶in (1998) bir etkinli÷in biliúsel d�zeyini belirlemek amaolÕ 

geliútirdi÷i oeroeve ve alanyazÕndaki bazÕ oalÕúmalar (Baccaglini-Frank & Mariotti, 2010; 

Christou, Mousoulides, Pittalis, & Pitta-Pantazi, 2004; Laborde 2001; Sinclair 2003; 

Stylianides 2008; Zbiek, Heid, Blume, & Dick, 2007) g|z |n�nde bulundurularak 

oluúturulmuútur. Teknolojik eylem bileúeni ise dinamik geometri yazÕlÕmÕnÕn matematik 

e÷itiminde kullanÕmÕ ve |nemi ile ilgili yapÕlmÕú bazÕ oalÕúmalar (Arzarello, Olivero, Paola, & 

Robutti, 2002; Baccaglini-Frank & Mariotti, 2010; Christou ve ark., 2004; Hollebrands 2007; 

H|lzl, 2001; Sinclair, 2003) do÷rultusunda oluúturulmuútur.  

Trocki ve Hollebrands (2018) tarafÕndan geliútirilen oeroevenin ioeri÷inde, incelenecek 

ve geliútirilecek etkinliklerde iki temel nokta g|z |n�nde bulundurulmuútur: (1) dinamik 

yazÕlÕm ile oizilen ekranda g|r�len b|l�m; (2) belirlenen |÷retim amacÕ veya kazanÕm ile 

iliúkili µprompt¶ adÕ verilen yazÕlÕ y|nlendirme veya sorular. Prompt adÕ verilen bu soru veya 

y|nlendirmelere ba÷lÕ olarak etkinli÷in matematiksel derinlik ve teknolojik eylemleri analiz 

edilmiútir. deroevenin matematiksel derinlik kÕsmÕnda puansÕz ve 0-5 arasÕ seviyeler ile bu 

seviyelerin tanÕmlarÕ verilmiútir. deroevede;  

PXaQVÕ] /De÷eUleQdiUme\e AlÕQma\aQ: Bir teknoloji etkinli÷inde yer alan yazÕlÕ 

y|nlendirme veya sorularda matematik odak noktasÕ olmamasÕ;  

(0): YazÕlÕ y|nlendirme veya sorular ile oizimin matematiksel olarak uyumlu olmamasÕ; 

(1): YazÕlÕ y|nlendirme veya sorularÕn bir matematiksel geroek, kural, form�l veya 

tanÕmÕ hatÕrlamayÕ gerektirmesi;  
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(2): YazÕlÕ y|nlendirme veya sorularÕn, |÷rencilerin ekrandaki oizimi yorumlamasÕ ve 

raporlaútÕrmasÕnÕ gerektirmesi (g÷rencilerden bir aoÕklama yapmalarÕ 

beklenmemektedir);  

(3): YazÕlÕ y|nlendirme veya sorularÕn, ekrandaki oizimdeki matematiksel kavramlarÕ, 

s�reoleri veya iliúkileri g|z |n�nde bulundurmayÕ gerektirmesi;  

(4): YazÕlÕ y|nlendirme veya sorularÕn, ekrandaki oizimdeki matematiksel kavramlarÕ, 

s�reoleri veya iliúkileri aoÕklamayÕ  gerektirmesi;  

(5): YazÕlÕ y|nlendirme veya sorularÕn, verilen oizimin |tesinde matematiksel 

kavramlarÕ, s�reoleri veya iliúkileri genellemesini gerektirmesi.  

deroevenin teknolojik eylemlerin oeúitlerini ele alan bileúen puansÕz ve A-F arasÕ 

harflerle sÕnÕflandÕrÕlmÕútÕr:  

PXaQVÕ] /De÷eUlendiUme\e AlÕQma\an: YazÕlÕ y|nlendirme veya sorunun ekrandaki 

oizim �zerinde inúa etme, |lome veya manip�lasyon gerektirmemesi;  

(A): YazÕlÕ y|nlendirme veya sorunun, ekrandaki etkinlik �zerinde bir oizim 

gerektirmesi;  

(B): YazÕlÕ y|nlendirme veya sorunun ekrandaki oizim �zerinde bir |lo�m 

gerektirmesi; 

(C): YazÕlÕ y|nlendirme veya sorunun ekrandaki oizim �zerinde bir inúa gerektirmesi; 

(D): YazÕlÕ y|nlendirme veya sorunun s�r�kleme/s�rg� |zelli÷ini kullanma veya 

yazÕlÕmÕn di÷er dinamik |zelliklerini kullanmayÕ gerektirmesi; 

(E): YazÕlÕ y|nlendirme veya sorunun, oizimde manip�lasyon yaparak ortaya oÕkan 

sabit iliúkilerin veya geometrik objelerdeki |r�nt�lerin fark edilmesini gerektirmesi;  

(F): YazÕlÕ y|nlendirme veya sorunun, araútÕran kiúiyi manip�lasyonlar yaparak 

úaúÕrtabilmesi ve bu úaúÕrma halinde ola÷an dÕúÕ durumlarÕ test etme yoluyla da ortaya 

oÕkabilecek temalara dayanarak temsili iliúkilerin keúfedilmesi veya d�ú�ncelerin 

geliútirilmesi olarak ele alÕnmÕútÕr. 

Bu oeroevenin ioeri÷i genel olarak oalÕúmanÕn amacÕ ile uyumlu olsa da Trocki ve 

Hollebrands¶Õn (2018) yazÕlÕ soru veya y|nlendirme (prompt) olarak ele aldÕklarÕ kavram, bu 

oalÕúmada genel adÕyla etkinlik olarak ele alÕnmÕútÕr.  gzel olarak, |÷retmen adaylarÕnÕn 

geliútirdikleri etkinliklerin ioeri÷i, amacÕ ve |÷retimdeki etkisi gibi seviyeleri araútÕrÕlacaktÕr. 

Bu nedenle, matematiksel derinlik kÕsmÕnÕn 0 ve 1 seviyeleri Smith ve Stein¶in (1998) 

geliútirdi÷i oeroevedeki alt d�zey becerilere odaklanan ezber ve ba÷lantÕsÕz iúlemler g|z 
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|n�nde bulundurularak tekrar ele alÕnmÕútÕr.  deroeve revize edildikten sonra, matematik 

e÷itimi alanÕnda oalÕúan bir uzman ile paylaúÕlmÕú ve uzmanÕn g|r�úleri do÷rultusunda son 

hali verilmiútir. dalÕúmanÕn kavramsal dayana÷ÕnÕ oluúturan oeroeve Tablo 1¶de verilmiútir.    

Tablo 1   dalÕúmanÕn Kavramsal deroevesi 

Matematiksel Derinlik 

Seviyeler Hi\eUaUúik SeYi\eleUi Ye TaQÕmlaUÕ 

PXaQVÕ] Etkinli÷in oda÷Õnda matematiksel bir kavram, konu veya kazanÕm olmamasÕ 

0 Etkinli÷in bir matematiksel do÷ruyu, kuralÕ, form�l� kullanmayÕ, hatÕrlatmayÕ veya pekiútirmeyi 
amaolamasÕ 

1 Etkinli÷in matematiksel bir anlam inúa edilmesinden ook verilmek istenen kavram veya anlama 
dair iúlem yapmayÕ ve do÷ru cevabÕ bulmayÕ gerektirmesi 

2 g÷rencinin verilen oizimi yorumlamasÕ ve buradan bilgi etmesini amaolayan etkinlikler- Veri 
Toplama (g÷renciden aoÕklama yapmasÕ beklenmemektedir veya aoÕklamalar yapÕlan iúlemi tarif 
etme ile sÕnÕrlÕdÕr 

3 Etkinli÷in matematiksel kavramlarÕ, s�reoleri veya iliúkileri g|z |n�nde bulundurarak |÷rencide 
etkinlikte verilmek istenen amaca uygun olarak kavramsal fikirlerin oluúmasÕna ve matematiksel 
anlamanÕn sa÷lanmasÕna hizmet etmesi 

4 Etkinli÷in matematiksel kavramlarÕ, s�reoleri veya iliúkileri aoÕklamayÕ gerektirmesi 

5 Etkinli÷in yapÕlan oizimden |te matematiksel kavramlar, s�reoler ve iliúkilerin do÷asÕnÕn 
keúfedilmesine ve genelleme yapÕlmasÕnÕ sa÷lamasÕ 

TekQRlRjik E\lemiQ deúidi 

Sa÷la\ÕcÕlÕk TaQÕmlaUÕ 

PXaQVÕz Etkinli÷in yazÕlÕmÕn dinamik |zelliklerinden birini (oizim yapma, |lome, s�r�kleme, 
manip�lasyonlar) kullanÕlmasÕnÕn gerektirmemesi 

A Etkinli÷in bir oizim yapÕlmasÕnÕ gerektirmesi 

B Etkinli÷in bir |lo�m yapÕlmasÕnÕ gerektirmesi 

C Etkinli÷in  bir inúa yapÕlmasÕnÕ gerektirmesi 

D Etkinli÷in s�rg�/s�r�kleme veya di÷er dinamik |zellikleri kullanmayÕ gerektirmesi 

E Etkinli÷in bazÕ iliúkilerin veya |r�nt�lerin fark edilmesini gerektirmesi 

F Etkinli÷in, araútÕran kiúiyi manip�lasyonlar yaparak úaúÕrtabilmesi ve bu úaúÕrma halinde ola÷an 
dÕúÕ durumlarÕ test etme yoluyla da ortaya oÕkabilecek temalara dayanarak temsili iliúkilerin 
keúfedilmesi veya d�ú�ncelerin geliútirilmesi. (Sinclair¶den  (2003)  alÕnmÕútÕr, sf. 312) 
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Y|QWem 

Bu oalÕúmada nitel araútÕrma y|ntemlerinden biri olan |zel durum deseni 

benimsenmiútir.  gzel durum oalÕúmalarÕ bir olayÕn, uygulanan e÷itimin, aktivitenin ve bir 

veya birkao katÕlÕmcÕnÕn durumlarÕnÕ ayrÕntÕlÕ olarak inceleyerek neden ve nasÕl sorularÕna 

cevap veren bir y|ntemdir (Yin, 2018). gzel olarak bu oalÕúma benzer |zellikte olan bir grubu 

birim kabul edip ortaya oÕkan benzerlik ve farklÕlÕklara g|re durumun |zelliklerini detaylÕ 

úekilde ele alan tekli durum oalÕúmasÕ y|ntemi ile y�r�t�lm�út�r. (Yin, 2018). Bu oalÕúmada, 

matematik |÷retmen adaylarÕ bir birim olarak kabul edilmiú ve bu adaylarÕn GeoGebra 

yazÕlÕmÕ kullanarak geliútirdikleri etkinliklerdeki matematiksel derinlik ve kullandÕklarÕ 

teknolojik eylemin oeúitli durumlarÕ detaylÕ olarak incelenmiútir.  

KatÕlÕmcÕlar 

Bu oalÕúmanÕn katÕlÕmcÕlarÕ 2017-2018 |÷retim yÕlÕ bahar yarÕyÕlÕnda bir devlet 

�niversitesinin Matematik g÷retmenli÷i programÕna devam eden, araútÕrmacÕlardan biri 

tarafÕndan y�r�t�len ³Matematik YazÕlÕmlarÕ´ dersini almÕú olan 20 tane 2. SÕnÕf orta|÷retim 

matematik |÷retmen adayÕndan oluúmaktadÕr. AraútÕrmanÕn katÕlÕmcÕlarÕ seoilirken, |rneklem 

�zerine bir olgunun derinlemesine anlaúÕlmasÕ ve incelenmesini sa÷layan  amaolÕ |rneklem 

y|ntemlerinden (Patton, 2002) biri olan kolay ulaúÕlabilir durum |rneklemesi tekni÷i 

kullanÕlmÕútÕr (YÕldÕrÕm & ùimúek, 2013). g÷retmen adaylarÕ, Analiz, Soyut Matematik, 

Lineer Cebir, Analitik Geometri gibi teorik matematik derslerinin yanÕ sÕra E÷itim Bilimine 

Giriú, Alan E÷itiminde AraútÕrma Y|ntemleri gibi sÕnÕrlÕ sayÕda e÷itim dersi de almÕúlardÕr. 

dalÕúmanÕn katÕlÕmcÕlarÕ, bu oalÕúmaya katÕlmadan |nce matematik e÷itiminde teknoloji 

kullanÕmÕna dair bir e÷itim veya ders almamÕúlardÕr.  

Veri Toplama AraolarÕ Ye Anali]i 

Bu oalÕúmada, |÷retmen adaylarÕna Matematik YazÕlÕmlarÕ dersi kapsamÕnda 8 hafta 

s�resince �cretsiz ve oevrimdÕúÕ kullanÕm |zelli÷i olan GeoGebra yazÕlÕmÕ kullanmaya dair 

haftada 4 saat olmak �zere e÷itimler verilmiútir.  Bu e÷itimler sonunda bu yazÕlÕmÕ kullanarak 

bir matematik etkinli÷i geliútirmeleri istenmiútir. E÷itim s�resince, |÷retmen adaylarÕna 

GeoGebra yazÕlÕmÕ, ara y�zleri, men�deki iúlemler, men�, arao oubuklarÕ ve alt oubuklarÕ 

tanÕtÕlmÕú ve matematik etkinliklerini bu araolarla nasÕl geliútirilebilece÷i |÷retilmiútir. Buna 

ek olarak, GeoGebra yazÕlÕmÕ kullanÕlarak etkinlik geliútirme ve bu etkinliklerin |÷retime 

entegrasyonu konularÕ |÷retilirken, etkinli÷in ioerik ve amacÕna uygun olarak etkinli÷in 

|÷renci �zerindeki etkisi, sÕnÕf-ioi uygulama s�reci, uygulama s�recinde kullanÕlacak 

pedagojik y|ntem ve tekniklerde |÷retmen adaylarÕ ile tartÕúÕlmÕú ve paylaúÕlmÕútÕr. g÷retmen 
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adaylarÕndan, 8 haftalÕk |÷retimin sonunda |÷retim programÕndan seotikleri bir kazanÕm 

do÷rultusunda bir GeoGebra etkinli÷i geliútirmeleri istenmiútir. Bu GeoGebra etkinlikleri, 

oalÕúmanÕn ilk veri grubu olarak ele alÕnmÕútÕr. AyrÕca, 11 tane aoÕk uolu sorudan oluúan bir 

form oalÕúmanÕn di÷er veri grubunu oluúturmaktadÕr. Bu formda |÷retmen adaylarÕna; 

x etkinli÷i geliútirmeye nasÕl karar verdikleri, 

x  etkinli÷e baúlarken ve tasarlarken seotikleri kazanÕmÕn etkisi,  

x etkinlik geliútirme s�resince GeoGebra yazÕlÕmÕnÕ kullanma becerilerinin yeterli 

olup olmadÕ÷Õ,  

x etkinlikle beraber hangi matematiksel bilgiyi kazandÕrmayÕ amaoladÕklarÕ,  

x var olan matematiksel bilgilerinin etkinli÷i geliútirme s�recindeki etkisi, 

x GeoGebra yazÕlÕmÕnÕn hangi |zelliklerini kullandÕklarÕ,  

x etkinli÷in |÷retilen konu/kavram �zerindeki etkilerinin neler olabilece÷i, 

x etkinli÷in geroek bir sÕnÕf ortamÕndaki uygulama s�recinin nasÕl olabilece÷i 

konularÕnÕ aoÕklayacaklarÕ sorular sorulmuútur.  

 g÷retmen adaylarÕnÕn geliútirdikleri etkinlikler analiz edilirken, her bir etkinli÷in 

programÕn hangi |zelli÷i kullanÕlarak nasÕl tasarlandÕ÷Õ, programda var olan hangi |zelliklerin 

ne amaola kullanÕldÕ÷Õ, etkinli÷in amacÕ, etkinli÷in verilmek istenen kavram/konuya dair 

hizmeti ve teknoloji kullanÕmÕnÕn konu/kavram �zerindeki etkiler detaylÕ olarak incelenerek 

analiz edilmiútir. AyrÕca, |÷retmen adaylarÕnÕn aoÕk uolu sorulara verdikleri cevaplar 

tanÕmlanmak ve yazÕlardaki geroekleri, iliúkileri, benzerlikleri ve farklÕlÕklarÕ ortaya oÕkarmak 

amaolÕ ioerik analizi y|ntemi kullanÕlmÕútÕr (Berelson, 1952). Analiz s�resince veriler 

tablolara aktarÕlmÕútÕr. Bir analiz |rne÷i Tablo 2 de verilmiútir. 

Tablo 2   Veri Analizi grne÷i 

g÷UeWmeQ 
Ada\Õ 
  

Etkinlik 
Konu 

  

Ka]aQÕm  EWkiQli÷iQ U\gXlama 
S�Ueci 

GeoGebra  
g]ellikleUi  

Matematiksel 
Derinlik 
(PXaQ / AoÕklama)  

Teknolojik 
Eylemin 
deúidi 
(Puan / 
AoÕklama)  

6 Kosin�s 
Teoremi 
ve 
hogende 
AoÕ 
Kenar 
iliúkisi 

11.1.2.2. 
g÷renci 
kosin�s 
teoremini 
bilir 
bununla 
ilgili 

ølk aúamada �ogen 
|zellikleri, �ogende 
aoÕortay kenarortay 
ba÷ÕntÕlarÕ ve 
trigonometrik 
fonksiyonlar 
hatÕrlatÕlÕr. Akabinde, 

Temel 
gzellikler 
S�rg� 
Dinamik 
Metin 

  

(0)Kosin�s 
teoremini 
pekiútirmesi 

  
(1)hogeni 
de÷iútirerek 
yorumlama- 

(D) 
Etkinli÷in 
s�rg�/s�r�
kleme veya 
di÷er 
dinamik 
|zellikleri 
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|rnekler 
o|zebilir. 
AoÕ kenar 
ba÷ÕntÕlar
ÕnÕ bilir. 

kosin�s teoremine 
gelince konunun en 
baúÕndan beri bu 
etkinlik uygulanÕr, 
kosin�s teoremine 
dair teorik bilgi 
yapÕlan etkinlik ile 
verilir. 

  
hogende aoÕ ve kenar 
uzunlu÷unu 
de÷iútirerek neler 
oldu÷unu |÷rencilere 
sorarak tahmin cevap 
devam ederek teorem 
pekiútirilir 

g÷rencinin verilen 
oizimi yorumlamasÕ 
ve buradan bilgi 
etmesini amaolayan 
etkinlikler- 

  
(2)FarklÕ �ogenleri 
g|stererek kosin�s 
teoremine dair 
kavramsal fikirlerin 
oluúmasÕna ve 
matematiksel 
anlamanÕn 
sa÷lanmasÕna 
hizmet etmesi 

kullanmayÕ 
gerektirme
si 

 

dalÕúmanÕn geoerlik g�venirli÷ini sa÷lamak amaolÕ oeúitli y|ntemler kullanÕlmÕútÕr. Bu 

oalÕúmanÕn uygulama s�recinde araútÕrmacÕlardan birinin |÷retmen adaylarÕ ile uzun s�reli 

etkileúim halinde olmasÕ, |÷retmen adaylarÕnÕn do÷al ortamlarÕnda verinin toplanmasÕ ve 

farklÕ veri kaynaklarÕnÕn kullanÕmÕ oalÕúmanÕn geoerlik ve g�venirli÷i aoÕsÕndan |nemli yere 

sahiptir. AyrÕca,  t�m veriler iki araútÕrmacÕ tarafÕndan ayrÕ ayrÕ analiz edilmiú ve bu analizler 

arasÕnda y�zde 80 uyum bulunmuútur. ølgili alanyazÕnda kodlayÕcÕlar arasÕ uyum y�zdesinin 

y�zde 80¶e yakÕn olmasÕ |nerilmektedir (Miles & Huberman, 1994). Daha sonra iki 

araútÕrmacÕ bir araya gelerek araútÕrma sonuolarÕ karúÕlaútÕrÕlmÕú ve farklÕ durumlar �zerinde 

fikir birli÷ine varÕlarak analiz s�reci tamamlanmÕútÕr. AraútÕrmacÕlarÕn, analiz s�recini ayrÕ 

ayrÕ ve ba÷ÕmsÕz olarak y�r�t�p daha sonra bir araya gelerek uzlaúmaya varmalarÕ da 

oalÕúmanÕn geoerlik ve g�venirli÷ini |nemli derecede desteklemektedir.  

Bulgular ve Yorumlar 

Bu b|l�mde, benimsenen oeroeve ÕúÕ÷Õnda analiz edilen 20 |÷retmen adayÕnÕn 

hazÕrladÕ÷Õ teknoloji destekli etkinliklere dair bulgular sunulmaktadÕr. gncelikle etkinliklerin 

sÕnÕf seviyesi, konu ve ioeriklerine de÷inilecek daha sonra etkinliklerdeki matematiksel 

derinlik ve teknolojik eylemin oeúidi iki ayrÕ baúlÕk altÕnda ele alÕnacaktÕr. dalÕúmada yer alan 

etkinliklere dair elde edilen bulgulara ait kodlamalarÕ ioeren tablo  (matematiksel derinlik ve 

teknolojik eylemin oeúidi olarak) Ek-1 de verilmiútir.  

Etkinliklerin SÕnÕf SeYi\esi, Konu Ye øoerik 

g÷retmen adaylarÕ orta|÷retim matematik |÷retmenli÷i programÕnda e÷itim g|rd�kleri 

ioin sÕnÕf seviyesi olarak Lise d�zeyinde (9, 10, 11, 12. sÕnÕflar) etkinlikler hazÕrlarken spesifik 
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olarak hangi konu ve kazanÕma dair etkinlikler hazÕrlamalarÕna bir sÕnÕrlÕlÕk getirilmemiú olup 

bu konuda kendileri karar vermiúlerdir. Sonuo olarak, 8 kiúi 9. SÕnÕf d�zeyinde, 7 kiúi 11. 

SÕnÕf d�zeyinde ve geriye kalan 5 kiúi de 12. SÕnÕf d�zeyinde etkinlikler hazÕrlamÕúlardÕr. 

Etkinliklerin ioerikleri detaylÕ olarak incelendi÷inde, 9. SÕnÕf d�zeyinde etkinliklerin 5 

tanesinin   �ogen, temel elemanlarÕ ve �ogenin |zelliklerine (g÷retmen adayÕ 1, 2, 9, 15, 20) 

dair etkinlikler oldu÷u g|r�l�rken yine bu sÕnÕf seviyesinde standart sapma (g÷retmen adayÕ 

13), k�melerde birleúim , kesiúim ve fark (g÷retmen adayÕ 8) ve k|kl� sayÕlarÕn sayÕ 

do÷rusunda g|sterilmesi (g÷retmen adayÕ 10) ile ilgili etkinlikler oldu÷u g|r�lmektedir. 11. 

SÕnÕf d�zeyindeki etkinliklerde de 3 etkinli÷in oember ve oemberin |zellikleri (g÷retmen 

adayÕ 3, 7, 12), di÷er 3 etkinli÷in trigonometri teoremleri ve trigonometrik fonksiyonlarÕn 

|zellikleri (g÷retmen adayÕ 6, 14, 16) ve 1 etkinli÷in de  katÕ cisimler (g÷retmen adayÕ 11) 

konularÕnda etkinlikler geliútirdi÷i g|r�lmektedir. 12. SÕnÕf d�zeyindeki etkinliklerin de 2 

etkinlik integral (g÷retmen adayÕ 4, 18),  2 etkinlik de t�rev konularÕ (g÷retmen adayÕ 5, 19) 

ile ilgili geliútirilmiú olup 1 etkinlik ise oember ve do÷runun birbirine g|re durumlarÕnÕ 

(g÷retmen adayÕ 17) |÷retmek amaolÕ geliútirilmiútir.   

Matematiksel Derinlik 

 g÷retmen adaylarÕnÕn geliútirdikleri etkinliklerde farklÕ matematiksel derinlik 

durumlarÕna rastlanmÕútÕr. Bu etkinliklerde, bazÕ |÷retmen adaylarÕ sadece bir seviyede 

matematiksel derinli÷e de÷inirken, bazÕlarÕ da birden ook seviyede derinli÷e de÷inmiútir. 

Sadece bir matematik |÷retmen adayÕnÕn geliútirdi÷i etkinli÷in matematiksel derinlik 

bakÕmÕndan d|rt farklÕ seviye ioerdi÷i g|r�lmektedir. Genel olarak incelendi÷inde, 

etkinliklerde ³matematiksel kavramlarÕ, s�reoleri veya iliúkileri g|z |n�nde bulundurarak 

|÷rencide etkinlikte verilmek istenen amaca uygun olarak kavramsal fikirlerin oluúmasÕna ve 

matematiksel anlamanÕn sa÷lanmasÕna hizmet etmesi´ (11 kiúi) olan 3. seviyede yÕ÷ÕlmalarÕn 

oldu÷u g|r�lmektedir. Di÷er seviyelerde de sÕrasÕyla 9 kiúi (0 puan), 7 kiúi (1 puan), 7 kiúi (2 

puan), 4 kiúi (4 puan), ve 1 kiúi (5 puan) olacak úekilde derinliklere yer vermiútir.  Bu 

seviyeler ve kullanÕm bioimleri aúa÷Õda detaylÕ olarak ele alÕnmaktadÕr.  

 ho |÷retmen adayÕ (g÷retmen adaylarÕ 1, 2 ve 3¶�n) geliútirdi÷i etkinlikler ile sadece 

 µbir matematiksel do÷ruyu, kuralÕ, form�l� kullanmayÕ, hatÕrlatmayÕ veya pekiútirmeyi¶ 

amaolamÕúlardÕr. grne÷in, |÷retmen adayÕ 1 ikizkenar �ogene ait bir kural kazandÕrmak 

amaolÕ bir etkinlik geliútirmiútir. gzel olarak ³ikizkenar �ogenin tabanÕndan alÕnan bir 

noktadan kenarlara oizilen dikmelerin uzunluklarÕ toplamÕ ile �ogenin eú olan kenarÕna ait 

y�kseklikleri arasÕndaki iliúkiyi´ g|stermeyi amaolamÕútÕr (bknz. ùekil 1). Benzer olarak 
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|÷retmen adayÕ 2 �ogen eúitsizli÷ini do÷rulamak, |÷retmen adayÕ 3 oemberde kiriúlerin orta 

noktasÕndan geoen dik do÷rularÕn kesiúiminin merkez noktasÕnda oldu÷unu g|stermek ioin bir 

etkinlik tasarlamÕútÕr.  

 

ùekil 1   g÷retmen AdayÕ 1¶in HazÕrladÕ÷Õ Etkinlikten Ekran G|r�nt�s� 

BazÕ |÷retmen adaylarÕ bir kuralÕ veya form�l� kullanmayÕ, hatÕrlatmayÕ ve 

pekiútirmenin yanÕ sÕra verilmek istenen kavrama dair iúlem yapmayÕ ve do÷ru cevabÕ 

bulmayÕ (g÷retmen adaylarÕ 4 ve 5) veya kavramsal fikirlerin oluúmasÕna ve matematiksel 

anlamanÕn sa÷lanmasÕnÕ da amaolamÕúlardÕr (g÷retmen adaylarÕ 7, 8 ve 9). Bir |÷retmen 

adayÕ da (g÷retmen adayÕ 6) bir kuralÕ veya form�l� kullanmayÕ, hatÕrlatmayÕ veya 

pekiútirmenin yanÕnda verilmek istenen kavrama dair iúlem yapÕp do÷ru cevabÕ bulmayÕ ve 

verilen oizimi yorumlayarak buradan bilgi edinilmesini amaolamÕútÕr. grne÷in |÷retmen adayÕ 

5 t�revin e÷im ile olan iliúkisine dair hazÕrladÕ÷Õ etkinlik ile verilen herhangi bir fonksiyonun 

bir noktadaki t�rev de÷eri ile o noktadaki te÷etinin e÷iminin iliúkisi kazandÕrmak amaolÕ bir 

etkinlik geliútirmiútir (bknz. ùekil 2). Bu etkinlik ile, |÷retmen adayÕ 5 t�rev form�l�n�n 

pekiútirilmesini ve bu kavrama dair iúlem yaparak do÷ru cevabÕn bulunmasÕnÕ hedeflemiútir. 

Bu etkinlikte |÷retmen adayÕ t�rev form�l�n� hatÕrlatmak veya pekiútirmenin yanÕ sÕra bu 

form�l� kullanarak iúlem yapmayÕ ve do÷ru cevabÕ bulmayÕ ve bu s�reote t�rev ve e÷im 

arasÕndaki iliúkiyi de kazandÕrmayÕ planlamÕútÕr.  
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ùekil 2   g÷retmen AdayÕ 5¶in HazÕrladÕ÷Õ Etkinlikten Ekran G|r�nt�s� 

Benzer úekilde |÷retmen adayÕ 4 de integral form�l�n� kullanarak integralde alan 

konusunun |÷retiminde kullanÕlabilecek bir etkinlik geliútirmiútir. Bu etkinlikte, |÷retmen 

adayÕ herhangi bir fonksiyonun grafi÷ini oizip, bu fonksiyonun belirlenen aralÕkta integralini 

form�l kullanarak iúlem yapmayÕ ve cevabÕ do÷rulamayÕ amaolamÕútÕr. g÷retmen adayÕ 6 ise 

kosin�s teoremi ve �ogende aoÕ kenar iliúkisini aoÕklayan bir etkinlik geliútirmiútir. Bu 

etkinlik ile beraber |÷retmen adayÕ 6 bu teoremin kuralÕnÕ |÷retmeyi hedeflerken, bir k|úe 

veya kenarÕ s�r�kledi÷imizde �ogenin temel elemanlarÕnÕ (kenar ve aoÕlarÕ) de÷iútirerek 

buradan bilgi toplamasÕnÕ ve |÷rencilerin verilen oizimi yorumlayarak ve form�l� kullanarak 

iúlem yapmasÕnÕ ve do÷ru cevabÕ bulmasÕnÕ amaolamÕútÕr.  

 Bahsedildi÷i gibi bazÕ |÷retmen adaylarÕ bir form�l veya kuralÕ kullanmak, 

pekiútirmek ve hatÕrlatmanÕn yanÕnda matematiksel anlamanÕn sa÷lanmasÕ veya kavramsal 

fikirlerin oluúmasÕnÕ da hedeflemiúlerdir. grne÷in, |÷retmen adayÕ 9 etkinli÷inde, bir �ogende 

aynÕ y�ksekli÷e sahip �ogenlerin alanlarÕyla tabanlarÕ ve aynÕ tabana sahip �ogenlerin 

alanlarÕyla y�kseklikleri arasÕndaki iliúkiyi vurgulayacak etkinlik geliútirirken bu kavramlarÕ 

|÷retmeyi ve bu kavramlar arasÕndaki iliúkiyi  aoÕklayacak kurallarÕ pekiútirmeyi amaolamÕútÕr 

(bknz. ùekil 3a ve 3b). Bu etkinlik ile beraber farklÕ �ogenlerdeki benzer �ogende kenar 

uzunluklarÕ veya y�kseklikleri ile bu �ogenlerin alanlarÕ arasÕndaki iliúkiye vurgu yapmayÕ 

hedefleyerek bu iliúkilere dair kural ve durumlarÕ verirken aynÕ zamanda bu iliúkinin 

oluúmasÕnÕ ve matematiksel olarak ne ifade etti÷inin anlamlandÕrÕlmasÕnÕ planlamÕútÕr.  
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ùekil 3a   g÷retmen AdayÕ 9¶un HazÕrladÕ÷Õ Etkinlikten Ekran G|r�nt�s� 

 

ùekil 3b   g÷retmen AdayÕ 9¶un HazÕrladÕ÷Õ Etkinlikten Ekran G|r�nt�s� 

Benzer úekilde, |÷retmen adayÕ 7 geliútirdi÷i etkinlikte oemberde kuvvet form�l�n�n 

pekiútirilip bu kavramÕn |÷retilmesini hedeflerken; |÷retmen adayÕ 8 k�melerde birleúim, 

kesiúim, fark ile ilgili kurallarÕnÕ ve bu kavramlarÕn matematiksel olarak anlamlandÕrÕlmasÕnÕ 

destekleyecek bir etkinlik geliútirmiútir.  

gte yandan |÷retmen adaylarÕ 10, 11, 12, 13 tasarladÕklarÕ etkinliklerde genel olarak 

verilmek istenen kavram veya anlama dair iúlem yapmayÕ ve do÷ru cevabÕ bulmayÕ 

odaklanmÕúlardÕr. Buna ek olarak |÷retmen adayÕ 11 ve 12 etkinli÷inde |÷rencilerin verilen 

oizimi yorumlamasÕ ve buradan bilgi etmesini amaolamÕúlardÕr. grnek olarak |÷retmen  adayÕ 

11 su ile doldurulan koninin su seviyesi ile hacim arasÕndaki ba÷ÕntÕya odaklanarak 

|÷rencilerin daha somut bir bioimde �o boyutlu nesnelerde hacim y�kseklik iliúkisini 

g|rebilmelerini sa÷layacak bir etkinlik geliútirmiútir (bknz. ùekil 4). Bu etkinlikte |÷retmen 

adayÕ su akÕúÕnÕ bir s�rg�ye ba÷layarak,  koni úeklindeki bir cismin artan su miktarÕ yani 

koninin y�ksekli÷ine g|re hacim de÷iúiminin nasÕl de÷iúece÷i iliúkisini keúfetme aúamasÕnda 
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|÷rencilerin hacim ve y�ksekli÷i hesaplarken oizimi yorumlamalarÕnÕ ve buradan bilgi 

edinmelerini amaolamÕútÕr.  

 

ùekil 4   g÷retmen AdayÕ 11¶in HazÕrladÕ÷Õ Etkinlikten Ekran G|r�nt�s� 

g÷retmen adayÕ 13 ise etkinli÷in matematiksel kavramlarÕ, s�reoleri veya iliúkileri g|z 

|n�nde bulundurarak |÷rencide etkinlikte verilmek istenen amaca uygun olarak kavramsal 

fikirlerin oluúmasÕna hizmet etmesini amaolamÕútÕr. Bu |÷retmen adayÕ standart sapma 

konusunda bir etkinlik hazÕrlamÕú ve bu etkinlik aracÕlÕ÷Õyla  |÷rencilerden standart sapma ve 

ortalama de÷er arasÕndaki iliúkiyi keúfetmelerini ve sonrasÕnda grafi÷i oizerek bunu 

g|rmelerini amaolamaktadÕr. 

øki |÷retmen adayÕ (g÷retmen adaylarÕ 14 ve 15) geliútirdikleri etkinlikte |÷renenlerin 

oizimi yorumlayÕp buradan bilgi toplamalarÕ ve topladÕklarÕ bilgilerde var olan kavramlarÕ, 

s�reoleri veya iliúkileri g|z |n�nde bulundurarak verilmek istenen kavramsal fikirlerin 

oluúmasÕnÕ ve matematiksel anlamanÕn sa÷lanmasÕnÕ amaolamÕúlardÕr. grnek olarak, |÷retmen 

adayÕ 14 sin�s teoremini |÷retiminde kullanÕlacak bir etkinlik geliútirmiútir (bknz. ùekil 5). 

Bu etkinlikte |÷retmen adayÕ etkinli÷i adÕm adÕm |÷rencilerle beraber uygulamayÕ 

planlamÕútÕr. Bu s�reote, |ncelikle aynÕ yayÕ g|ren aoÕlarÕn eúit oldu÷u ile ilgili y|nlendirme 

sorularÕ sorup |÷rencilerin sin�s teoremini ispatlamak ioin gerekli olan bilgileri oizimden elde 

edip daha sonra sin�s teoreminin g|rsel ispatÕnÕ |÷rencilerle beraber yaparak bu teoreme dair 

kavramsal ilgilerin oluúmasÕnÕ ve matematiksel anlamanÕn sa÷lanmasÕnÕ planlamaktadÕr. 

g÷retmen adayÕ 15 ise benzer úekilde �ogendeki aoÕ-aoÕ-aoÕ benzerli÷ini |÷rencilerle adÕm 

adÕm yaparak bu kuralÕ |÷rencilerin matematiksel olarak anlamalarÕnÕ hedeflemiútir.   



532 MaWePaWiN g÷UeWPeQ Ada\OaUÕQÕQ TaVaUOadÕ÷Õ GeRGebUa EWNiQOiNOerinin Matematiksel Derinlik « 
An examination of GeoGebra Tasks Designed by Pre-service Mathematics Teachers--« 

NEF-EFMED Cilt 13, Sa\Õ 2, AUalÕk 2019/ NFE-EJMSE Vol. 13, No. 2, December/June 2019 

 

ùekil 5   g÷retmen AdayÕ 14¶�n HazÕrladÕ÷Õ Etkinlikten Ekran G|r�nt�s� 

Bir |÷retmen adayÕ da (|÷retmen adayÕ 16) geliútirdi÷i etkinlik ile trigonometrik 

fonksiyonlarÕn birim oember �zerinde nasÕl ifade edildi÷ini, koordinat sistemindeki b|lgelere 

g|re nasÕl de÷iúti÷ini dinamik bir g|rsel �zerinde g|stermek amacÕyla bir etkinlik 

geliútirmiútir (bknz. ùekil 6). g÷retmen adayÕ bu etkinlikte verilen D aoÕsÕnÕn de÷iúimi ile 

beraber trigonometrik fonksiyonlarÕn de÷erlerinin nasÕl de÷iúti÷ini |÷rencilerin 

g|zlemlenmesini, aynÕ aoÕ de÷erlerine karúÕlÕk farklÕ trigonometrik fonksiyonlarÕn aldÕ÷Õ 

de÷erleri karúÕlaútÕrmasÕnÕ, iliúkilendirmesini yani trigonometrik fonksiyonlara iliúkin 

kavramsal anlamanÕn sa÷lanmasÕnÕ hedeflemektedir. AynÕ zamanda, di÷er |÷retmen 

adaylarÕndan  (|÷retmen adayÕ 14 ve 15)  farklÕ olarak, |÷retmen adayÕ 16 bu kavramsal 

anlamanÕn sa÷lanmasÕ s�resince, |÷rencilerden topladÕklarÕ ve keúfettikleri bilgileri 

aoÕklamalarÕnÕ beklemektedir.  

 

ùekil 6   g÷retmen AdayÕ 16¶nÕn HazÕrladÕ÷Õ Etkinlikten Ekran G|r�nt�s� 
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g÷retmen adayÕ 18 bir fonksiyonun grafi÷i ile x ekseni arasÕnda kalan sÕnÕrlÕ b|lgenin 

alanÕnÕ Riemann toplamÕyla yaklaúÕk olarak hesaplanmasÕ ioin bir etkinlik geliútirmiú ve bu 

etkinlik ile beraber |÷rencilerde Riemann toplamÕnda dair kavramsal fikirlerin oluúmasÕnÕ ve 

matematiksel anlamanÕn sa÷lanmasÕnÕ amaolamÕútÕr. g÷retmen adaylarÕ 19 ve 20 ek olarak 

etkinli÷in matematiksel kavramlarÕ, s�reoleri veya iliúkileri aoÕklamayÕ gerektirmesini de g|z 

|n�nde bulundurmuútur. Thales teoreminin |÷retilmesinde (bknz. ùekil 7) kullanÕlacak bir 

etkinlik geliútiren |÷retmen adayÕ 20, etkinli÷inde |÷rencilerin paralel do÷rular hareket 

etti÷inde bu do÷rularÕn ayÕrdÕ÷Õ do÷ru paroalarÕnÕn oranlarÕnÕn eúit olup olmadÕ÷Õna 

odaklanarak bu anlamda matematiksel iliúkileri g|z |n�nde bulundurmalarÕnÕ ve bu 

kavramlarla ilgili aoÕklamalar yapmalarÕnÕ isteyerek matematiksel anlamanÕn sa÷lanmasÕnÕ 

amaolamÕútÕr.  

 

ùekil 7   g÷retmen AdayÕ 20¶nin HazÕrladÕ÷Õ Etkinlikten Ekran G|r�nt�s� 

Sadece |÷retmen adayÕ 17¶nin oeroevede yer alan en �st d�zey (5) matematik derinlik 

oeúidini de ioeren bir etkinlik hazÕrladÕ÷Õ g|r�lm�út�r. dember ve do÷runun birbirine g|re 

durumlarÕ �zerine odaklandÕ÷Õ bu etkinlikte (bknz. ùekil 8)  |÷retmen adayÕ 17 ,|÷rencilerin 

d�zlemde oember denklemi ile do÷ru denklemlerinin hangi úartlarda te÷et oldu÷unu, hangi 

úartlarda iki noktada kesiúti÷ini ve hangi úartlarda kesiúmedi÷ini ayÕrt etmelerini 

hedeflemiútir. Bu etkinlik oemberin ve do÷runun birbirine g|re durumlarÕnÕ g|z |n�nde 

bulundurarak kavramsal bilginin oluúmasÕna ve matematiksel anlamanÕn sa÷lanmasÕna hizmet 

etmektedir. g÷retmen adayÕ, etkinli÷in uygulama aúamasÕnda |zellikle beyin fÕrtÕnasÕ ve 

tahtaya kaldÕrÕp aoÕklama yaptÕrma y|ntemleriyle etkinli÷in uygulanmasÕ s�resince 

|÷rencilerden matematiksel kavramlarÕ, s�reoleri ve iliúkileri aoÕklamalarÕ bekledi÷ini 

belirtmiútir. Ek olarak, |÷rencilerin oember ve do÷runun birbirine g|re durumlarÕnÕ ve 

aralarÕndaki iliúkiyi keúfetmeleri ve bu keúif do÷rultusunda genelleme yapmalarÕ 

beklenmektedir. 
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ùekil 8   g÷retmen AdayÕ 17¶nin HazÕrladÕ÷Õ Etkinlikten Ekran G|r�nt�s� 

Teknolojik Eylemin deúidi-Teknolojiyi (GeoGebra) Kullanma ùekilleri 

g÷retmen adaylarÕnÕn hazÕrladÕklarÕ etkinliklerde GeoGebra yazÕlÕmÕnÕ kullanma 

bioimleri incelendi÷inde Teknolojik Eylemin oeúidi baúlÕ÷Õ altÕnda aúa÷Õdaki bulgular elde 

edilmiútir. g÷retmen adayÕ 8 ve 13 hario t�m |÷retmen adaylarÕ etkinliklerinde programÕn 

s�rg�/s�r�kleme |zelli÷i veya di÷er dinamik |zelliklere yer vermiútir.  5 |÷retmen adayÕ 

(g÷retmen adayÕ 2, 3, 5, 6, 15) teknolojik eylem olarak programÕn yalnÕzca s�rg�/s�r�kleme 

veya dinamik |zelliklerinden birini kullanmÕútÕr. grne÷in, |÷retmen adayÕ 6 �ogende bir 

noktanÕn s�r�klenmesi ile aoÕ ve kenardaki de÷iúimlerin teoremde yerine koydu÷umuzda 

de÷erlerin de÷iúti÷ini fakat her zaman kosin�s teoreminin kuralÕn sa÷landÕ÷ÕnÕ g|stermek 

amaolÕ bir etkinlik tasarlamÕútÕr. Etkinli÷in uygulanmasÕ sÕrasÕnda s�r�kleme |zelli÷ini 

kullanarak �ogende bir noktayÕ s�r�klemeyi ve bu noktanÕn konumunun de÷iúmesiyle beraber 

aoÕlarÕn ve eú zamanlÕ olarak karúÕlarÕndaki kenarlarÕn da de÷iúti÷ini g|stermeyi amaolamÕútÕr 

(bknz. ùekil 9).  
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ùekil 9   g÷retmen AdayÕ 6¶nÕn HazÕrladÕ÷Õ Etkinlikten Ekran G|r�nt�s� 

Benzer úekilde, d|rt |÷retmen adayÕ daha sadece  programÕn s�rg� veya dinamik 

|zelliklerinden birini kullanmÕútÕr. grne÷in, |÷retmen adayÕ 5 de , úekil 2¶de (t�rev |rne÷i) 

g|sterildi÷i gibi s�rg�y�, fonksiyon �zerinde belirlenen bir B noktasÕnÕn konumunu 

de÷iútirerek e÷imin de÷iúti÷ini g|stermek amacÕyla kullanmÕútÕr. YaptÕ÷Õ bu eylem ile bir 

fonksiyonun t�revi ve e÷imi arasÕndaki iliúkiyi vurgulamak istemiútir.  

BazÕ |÷retmen adaylarÕ s�rg�/s�r�kleme veya dinamik |zelliklerin yanÕ sÕra 

etkinliklerini bir |lo�m yapÕlmasÕnÕ sa÷layacak úekilde geliútirmiúlerdir. grne÷in, |÷retmen 

adayÕ 9 �ogende taban ve y�ksekli÷in alana oranÕ kazanÕmÕna odaklanmÕú ve s�rg� 

aracÕlÕ÷Õyla farklÕ y�ksekliklere ve alanlara sahip �ogenler oluúturarak bu �ogenler ve alanlarÕ 

arasÕndaki iliúkiye dair matematiksel bilginin verilmesini hedeflemiútir. Verilen úekillerde de 

belirtildi÷i gibi (ùekil 3a ve 3b), a s�rg�s� ABC �ogeninin y�ksekli÷ini temsil ederken, b 

s�rg�s� de ABD �ogeninin y�ksekli÷ini de÷iútirmek ioin oluúturulmuútur. B|ylece, aynÕ 

tabana sahip �ogenlerin alanlarÕyla y�kseklikleri/aynÕ y�ksekli÷e sahip �ogenlerin alanlarÕyla 

tabanlarÕ arasÕndaki iliúkileri g|sterecek bir etkinlik geliútirmiútir. AyrÕca etkinli÷in uygulama 

aúamasÕ �ogenlere dair alan ve taban kenar uzunluklarÕnÕn |lo�mlerinin yapÕlarak 

karúÕlaútÕrma yapÕlmasÕnÕ gerektirmektedir (bknz. ùekil 3a ve 3b). 

Benzer úekilde Riemann ToplamÕnÕ g|steren etkinli÷i, |÷retmen adayÕ 18  ders sÕrasÕnda 

adÕm adÕm yapmayÕ amaolamÕú ve bir s�rg� oluúturarak alt toplam ve �st toplamÕ g|stermeyi 

ve bununla oluúan alanlarÕn yani  alt ve �st toplamÕ |lomeyi amaolamÕútÕr. Bu etkinlikte 3 

farklÕ s�rg� kullanÕlmÕútÕr. KullanÕlan a ve b s�rg�leri hesaplanacak olan integral de÷erinin 
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baúlangÕo ve bitiú noktalarÕnÕ belirlenmesi ioin kullanÕlÕrken, e s�rg�s� de  belirlenecek olan 

aralÕkta fonksiyonun grafi÷i ile x ekseni arasÕnda kalan sÕnÕrlÕ b|lgenin alanÕnÕ hesaplamada 

kullanÕlan dikd|rtgenlerin sayÕsÕnÕ belirlemek amacÕyla oluúturulmuútur. Di÷er bir deyiúle, 

|÷retmen adayÕ 18 programÕn dinamik |zelli÷ini etkili bir úekilde kullanÕp, sÕnÕrlÕ bir b|lgenin 

alanÕnÕ hesaplamada alanÕ aralÕklara b|lmenin |nemine vurgu yaparak anlaúÕlmasÕ zor olan 

konulardan biri olan Riemann toplamÕnÕn |÷retilmesinde kullanÕlabilecek bir etkinlik 

geliútirmiútir.  

 

ùekil 11   g÷retmen AdayÕ 18¶in HazÕrladÕ÷Õ Etkinlikten Ekran G|r�nt�s� 

Az sayÕda |÷retmen adayÕ (5 kiúi) s�rg� ve s�r�kleme y|ntemlerinin yanÕ sÕra bir �st 

kategoride yer alan ve bazÕ iliúkilerin veya |r�nt�lerin fark edilmesini gerektiren etkinlikler 

tasarlamÕúlardÕr. grne÷in |÷retmen adayÕ 16, trigonometrik fonksiyonlarÕ birim oember 

�zerinde g|stererek, sin�s ve kosin�s gibi temel kavramlarÕn anlaúÕlmasÕnÕ desteklemek 

amaolÕ bir etkinlik geliútirmiútir. Bu kavramlarÕn somutlaútÕrÕlmasÕnÕn yanÕ sÕra |÷rencilerin 

kendilerinin belirleyecekleri bir aoÕ |lo�s�ne karúÕlÕk gelen fonksiyonlarÕ da keúfetmelerini 

amaolamÕútÕr (bknz. ùekil 6). Baúka bir deyiúle, bu etkinlikte |÷retmen adayÕ s�rg�ye 

ba÷ladÕ÷Õ aoÕnÕn de÷iúimine ba÷lÕ olarak bu aoÕya karúÕlÕk gelen trigonometrik de÷erlerin nasÕl 

de÷iúti÷ini ve birbiriyle iliúkisini g|stermeyi amaolayan bir etkinlik geliútirmiútir. Benzer 

úekilde, |÷retmen adayÕ 20 de A, B ve D kategorilerinin yanÕ sÕra Thales teoreminin 

s�r�kleme ve bazÕ noktalarÕ hareket ettirme yardÕmÕyla |÷rencilerin kenarlar arasÕndaki 

iliúkileri fark etmelerini hedefleyen bir etkinlik tasarlamÕútÕr (bknz. ùekil 7) . YazdÕ÷Õ formda , 

|zellikle dinamikli÷in |nemine vurgu yapan |÷retmen adayÕ ³Normal tahtada oizdi÷im 

úekilde oluúturdu÷um noktalarÕ hareket ettiremiyorum. Birbirine paralel olan do÷rularÕ 

yaklaútÕrÕp uzaklaútÕramÕyorum´ demiútir. Bu etkinlikte programÕn dinamik |zelli÷inin 
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avantajlarÕnÕ kullanmayÕ planlayan |÷retmen adayÕ, Thales teoremi ioin gerekli olan úekli 

oizerek |lo�mler yapmayÕ hedeflemiú ve paralel olan do÷rulardan herhangi bir tanesini 

hareket ettirerek paroalar arasÕnda kalan oranlarÕn birbirine eúit olup olmayaca÷ÕnÕ sormayÕ ve 

hatta bir |÷renciyi tahtaya oÕkararak do÷rulardan bir tanesini hareket ettirmesini ve t�m sÕnÕf 

olarak  bu de÷iúimi yorumlamalarÕnÕ amaolamÕútÕr.  Buna ek olarak |÷retmen adayÕ 17 

hazÕrladÕ÷Õ etkinlik ile |÷rencilerin d�zlemde oember denklemi ile do÷ru denklemlerinin 

hangi úartlarda te÷et oldu÷unu, hangi úartlarda iki noktada kesiúti÷ini ve hangi úartlarda 

kesiúmedi÷ini ayÕrt etmelerine odaklanarak bazÕ temsili iliúkilerin ve |r�nt�lerin fark 

edilmesini gerektiren bir etkinlik geliútirmiútir (bknz. ùekil 8).  

Beú |÷retmen adayÕ ise (g÷retmen adayÕ 1, 7, 10, 12, 14) yazÕlÕmÕn dinamik |zelli÷i 

olan s�rg�/s�r�kleme aracÕnÕ kullanmanÕn yanÕ sÕra teknolojik eylemin oeúidi olarak A ve B 

d�zeylerinde yani bir oizim ve |lo�m yapmayÕ gerektiren etkinlikler tasarlamÕúlardÕr. grne÷in, 

|÷retmen adayÕ 1 (bknz. ùekil 1) herhangi bir ikizkenar �ogenin tabanÕnda alÕnan bir noktadan 

kenarlara oizilen dikmelerin uzunluklarÕ toplamÕ ile �ogenin eú olan kenarlarÕna ait y�kseklik 

arasÕndaki iliúki bulmayÕ hedefleyen bir etkinlik geliútirmiútir. Bu etkinlikte |÷retmen adayÕ, 

bir �ogen, kenarlara ait y�kseklik ve bu kenarlara ait olan dikmeleri oizmeyi ve daha sonra bu 

dikmelerin/y�ksekliklerin uzunluklarÕnÕn |lo�mleri aracÕlÕ÷Õyla |÷rencilerin g|rsel olarak 

|÷renmelerine katkÕda bulunmayÕ hedeflemiútir. g÷retmen adayÕ kendi c�mleleriyle hedefini 

ú|yle ifade etmiútir: ³Etkinli÷imde g|rsel |÷retim |n planda olur. d�nk� etkinli÷im geometrik 

bir úekille alakalÕ oldu÷undan oizim yaparak aktarabilirim´.  

øki |÷retmen adayÕ da (g÷retmen adayÕ 8 ve 13) yazÕlÕmÕn s�rg�/s�r�kleme |zelli÷ini 

kullanmadan etkinlik tasarlamÕúlardÕr. Bu |÷retmen adaylarÕndan, |÷retmen adayÕ 13 sadece 

bir oizim yapmayÕ gerektiren etkinlikte aritmetik ortalama, standart sapma ve bunlarÕn 

arasÕndaki iliúkiyi g|stermeyi hedeflemiútir. Dinamik yazÕlÕmÕn kullanÕmÕnÕ ise soru 

o|z�mlerinde standart sapmayÕ hesaplama iúlemleri ve bu iki terim arasÕndaki  iliúki ioin 

grafik oizimi ile sÕnÕrlandÕrmÕútÕr. g÷retmen adayÕ 8 ise k�melerde kesiúim, birleúim, fark 

konusunu hakkÕnda hazÕrladÕ÷Õ etkinlikte (bknz. ùekil 12) sadece iúaret kutularÕna tÕklayarak 

farklÕ k�melere ait Birleúim Kesiúim ve Fark k�melerine dair do÷rulu÷u g|stermeyi 

hedeflemektir. g÷retmen adayÕ geliútirdi÷i etkinli÷e dair ³Tek tek úekilleri tahtaya oizip 

boyamak sÕkÕcÕ ve bu y|ntem zaman tasarrufu sa÷lÕyor´ d�ú�ncesini paylaúarak, kendi 

aoÕsÕndan etkinli÷in GeoGebra yazÕlÕmÕnda geliútirilmesinin faydalarÕna de÷inmiútir. Fakat, 

|÷retmen adayÕ 8¶in geliútirdi÷i etkinlik, yazÕlÕmÕn dinamik |zelliklerinden birinin (oizim 
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yapma, |lome, s�r�kleme, manip�lasyonlar) kullanÕmÕnÕ gerektirmemesinden dolayÕ 

teknolojik eylem kategorisinde puansÕz olarak ele alÕnmÕútÕr.  

 

ùekil 12   g÷retmen AdayÕ 8¶in HazÕrladÕ÷Õ Etkinlikten Ekran G|r�nt�s� 

SRQXo Ye TaUWÕúma 

Matematik |÷renimi ve |÷retiminin temelini oluúturan pek ook oa÷daú yaklaúÕmda 

|÷renme birimi olarak etkinlik adÕ verilen bir |÷renme aracÕna yer verilmektedir. Bu anlamda 

matematik |÷renme etkinliklerinin tanÕmlanmasÕ, sÕnÕflandÕrÕlmasÕ ve oeúitleri hakkÕnda geniú 

bir alanyazÕnÕ mevcut iken |zel olarak teknoloji temelli veya teknolojik yazÕlÕmlar 

kullanÕlarak  geliútirilen etkinliklerin tanÕm, |zellik ve ioeri÷ini araútÕran ook az sayÕda 

oalÕúma mevcuttur. Bu oalÕúmanÕn amacÕ da matematik |÷retmen adaylarÕnÕn seotikleri bir 

kazanÕm oeroevesinde GeoGebra yazÕlÕmÕnÕ kullanarak geliútirdikleri etkinliklerin 

matematiksel derinlik ve kullanÕlan teknolojik eylemin oeúitleri ba÷lamÕnda incelenmesidir. 

DolayÕsÕyla, bu oalÕúmanÕn matematik |÷retmen adaylarÕnÕn geliútirdi÷i etkinliklerin ioerik, 

matematiksel derinlik ve kullanÕlan teknolojik eylemin detaylÕ incelenmesi aoÕsÕndan 

alanyazÕna katkÕ sa÷layaca÷Õ d�ú�n�lmektedir.  

dalÕúmanÕn amacÕ do÷rultusunda, elde edilen bulgular sonucu |÷retmen adaylarÕnÕn 

hazÕrladÕ÷Õ etkinliklerde matematiksel derinlik olarak oo÷unlukla baúlangÕo d�zeylerinde 

kaldÕklarÕ ve sadece bir |÷retmen adayÕnÕn  4 ve  5 d�zeyinde matematiksel derinli÷e sahip bir 

etkinlik hazÕrladÕ÷Õ g|zlenmiútir. Hedefledikleri teknolojik eylemin oeúidine bakÕldÕ÷Õnda 

neredeyse b�t�n |÷retmen adaylarÕnÕn yazÕlÕmÕn s�r�kleme ve s�rg� |zelli÷inden 

faydalandÕ÷Õ g|ze oarpmÕútÕr. Fakat birook |÷retmen adayÕnÕn yazÕlÕmÕn bu dinamik |zelli÷ini 

bir kavram veya konunun dinamik yapÕsÕnÕn verilmesinden ziyade tahtada oizemeyecekleri 

kadar ook |rne÷i g|stermek ve hÕzlÕ |lo�m yapmak adÕna kullanmayÕ amaoladÕklarÕ ve bu 

anlamda da matematiksel derinlik olarak 0, 1 veya 2 d�zeylerinde kaldÕklarÕ g|r�lm�út�r. 

Baúka bir deyiúle, geliútirilen etkinliklere bakÕldÕ÷Õnda matemati÷i anlamanÕn temelini 
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oluúturan 3, 4 ve 5 derinlik seviyelerine ulaúmak ioin kullanÕlan teknolojik eylemlerin oldukoa 

sÕnÕrlÕ oldu÷u g|r�lm�út�r. AyrÕca, hiobir |÷retmen adayÕnÕn etkinli÷inde teknolojik eylem 

olarak F bileúenine yer vermedi÷i g|r�lm�út�r.  DolayÕsÕyla bu oalÕúmanÕn bulgularÕ |÷retmen 

adaylarÕnÕn GeoGebra gibi matematik yazÕlÕmlarÕnÕ etkili úekilde kullanma ve yazÕlÕmlarÕ 

kullanarak etkinlik geliútirme bilgi ve becerilerinin geliútirilmesinin gereklili÷ini 

g|stermektedir. Bu gereklilik do÷rultusunda, |÷retmen adaylarÕnÕn e÷itim programlarÕnda var 

olan derslerin ioeri÷inin teknolojik araolarÕ kullanma, bu araolarÕ kullanarak |÷retim 

programlarÕ ile uyumlu etkinlik geliútirme konusunda derinleútirilmesi ve bu anlamdaki hem 

derslerin hem de araútÕrmalarÕn artmasÕ gerekti÷i d�ú�n�lmektedir (Aky�z, 2016; Bowers & 

Stephens, 2011; Ozgun-Koca, Meagher, & Edwards, 2010). 

g÷retmen adaylarÕnÕn geliútirdi÷i etkinliklerdeki matematiksel derinlik ve teknolojik 

eylemin oeúidi arasÕndaki iliúki detaylÕ olarak ele alÕndÕ÷Õnda ise matematiksel derinli÷in daha 

d�ú�k seviyede yani 0. ve/veya 1. seviyelerde olan etkinliklerde teknolojik eylem olarak 

sadece s�rg� veya s�r�kleme |zelliklerinin kullanÕldÕ÷Õ g|r�lmektedir. Di÷er bir deyiúle, 

|÷retmen adaylarÕ geliútirdi÷i etkinliklerde sadece matematiksel bir kavrama ait olan bir 

do÷ruyu, kuralÕ, form�l� kullanmayÕ, hatÕrlatmayÕ, pekiútirmeyi veya do÷ru cevabÕ bulmayÕ 

amaolayan etkinliklerde sadece s�rg�/s�r�kleme |zelli÷ini kullanmÕúlardÕr. Tersine de, sadece 

birkao |÷retmen adayÕ matematiksel derinli÷in y�ksek oldu÷u etkinliklerde oeúitli teknolojik 

eylemleri farklÕ amaolarla kullanmÕútÕr. grne÷in, bazÕ |÷retmen adaylarÕ bir konuya ait 

matematiksel kavramlarÕ, s�reoleri veya iliúkileri g|z |n�nde bulundurarak vermek istedi÷i 

kavramsal fikirlerin oluúmasÕ ve matematiksel anlamanÕn sa÷lanmasÕ (Seviye 3), bunu 

|÷rencilerin ifade etmesi (Seviye 4) veya bu kavramlarÕn, s�reoleri veya iliúkilerin do÷asÕnÕ 

keúfederek genelleme yapÕlmasÕnÕn (Seviye 5) amaolandÕ÷Õ etkinliklerde s�rg�/s�r�klemenin 

(D Bileúeni) yanÕ sÕra etkinli÷in bir oizim yapÕlmasÕnÕn gerektirmesi (A Bileúeni), bazÕ temsili 

iliúkilerin, |r�nt�lerin fark edilmesi, keúfedilmesi ve buna dair genellemeler yapÕlmasÕnÕ 

gerektirmesi (E Bileúeni) gibi farklÕ teknolojik eylemler kullanmÕúlardÕr. Bu da, |÷retmen 

adaylarÕnÕn matematiksel derinlik olarak ne kadar y�ksek seviye amaolarlar ise o derece farklÕ 

ve oeúitli teknolojik eylem kullanmayÕ planladÕklarÕnÕ tersine de d�ú�k matematiksel derinli÷i 

olan etkinliklerde teknolojik eylem kullanmada sÕnÕrlÕ kaldÕklarÕnÕ g|stermektedir. AyrÕca, 

matematiksel derinlik ve teknolojik eylemin oeúitlerine bakÕldÕ÷Õnda her ne kadar artarak 

ilerlemese de matematiksel derinlik olarak 5 i hedeflemiú bir |÷retmen adayÕ mecburen 3 ve 4 

� de hedeflemiú olmaktadÕr. Teknolojik eylem oeúidinde de E yi ioeren etkinliklerin hepsinde 

D nin de yer aldÕ÷Õ dikkat oekmektedir.  Buradan hareketle, gelecek oalÕúmalarda |÷retmen 
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adaylarÕnÕn var olan alan bilgilerinin matematiksel derinli÷i y�ksek etkinlikleri tasarlama ve 

bunu teknoloji bilgileri ile nasÕl birleútirerek ne t�r teknolojik eylemler kullandÕklarÕ 

araútÕrÕlabilir.  

g÷retmen adaylarÕnÕn dinamik bir yazÕlÕmÕn en |nemli |zelliklerinden biri sayÕlan 

s�rg�/s�r�kleme |zelli÷ini hazÕrladÕklarÕ etkinliklere entegre etmiú olmalarÕ gelecek 

|÷retmenlerimizin teknoloji entegrasyonunu etkili bir úekilde kullanabilmesi aoÕsÕndan umut 

vaat ederken, etkinliklerinde matematiksel derinli÷e daha fazla odaklanmalarÕ gerekti÷i ortaya 

oÕkmaktadÕr. Bu anlamda, bu oalÕúmada kullanÕlan dinamik geometri etkinli÷i analiz 

oeroevesinin (Trocki & Hollebrands, 2018) teknoloji temelli etkinliklerin ioeri÷inin 

incelenmesinde faydalÕ oldu÷u g|r�lm�út�r. gzellikle |÷retmen adaylarÕnÕn geliútirdikleri 

etkinliklerin matematiksel derinli÷inin ve etkinlikte kullanÕlan teknolojik eylemin iúlevinin 

belirlenmesinde ve bu kavramlar arasÕndaki iliúkinin saptanmasÕnda bu oeroeve yardÕmcÕ 

olmuútur. Bu oeroevenin |zellikle teknoloji destekli etkinlik hazÕrlama konusunda 

y|nlendirici olmasÕ ba÷lamÕnda |÷retmen adaylarÕnÕn ve |÷retmenlerin etkinliklere bakÕú 

aoÕsÕnÕ yansÕtaca÷Õ, araútÕrmacÕlara ve |÷retmen e÷itimcilerine bu anlamda yol g|sterece÷i 

d�ú�n�lmektedir.  

SÕQÕUlÕlÕk Ye gQeUileU 

Bu oalÕúma ders kapsamÕnda hazÕrlanan etkinliklerin analizini ioerdi÷inden, |÷rencilerin 

e÷itimcinin beklentilerini karúÕlamak amaolÕ etkinlik geliútirdikleri g|z |n�nde 

bulundurulmalÕdÕr. Bu anlamda neredeyse b�t�n |÷retmen adaylarÕnÕn s�rg�/s�r�kleme 

|zelliklerini kullanmasÕ bu nedenden kaynaklanabilir. Yine oalÕúmanÕn bir sÕnÕrlÕlÕ÷Õ olarak bu 

etkinliklerin uygulama s�recinde matematiksel derinlik ve teknolojik eylemin oeúidinin 

de÷iúebilme ihtimalidir. Bu nedenle |÷retmen adaylarÕnÕn sÕnÕf ioi kullanÕmlarÕ da g|zlenmeli 

ve geliúimlerine bakÕlmalÕdÕr. Geroek sÕnÕf ortamÕnda uygulanacak etkinliklerin ioeri÷i 

araútÕrÕlmalÕdÕr, tecr�beli |÷retmenlerle yapÕlacak oalÕúmalarda sÕnÕf ortamlarÕnda kullanÕlan 

teknolojik eylemin oeúidi daha iyi araútÕrÕlabilir. Buna ek olarak ka÷Õt-kalem ortamlarÕnda 

aynÕ konuda hazÕrlanacak etkinlikler de karúÕlaútÕrÕlarak teknolojinin |zellikle dinamik 

matematik yazÕlÕmlarÕnÕn |÷retime katkÕsÕ ve matematiksel derinli÷i ne y|nde etkiledi÷i 

ortaya oÕkarÕlabilir. 
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EK-1 

g÷UeWmeQ Ada\Õ NR Matematiksel Derinlik TekQRlRjik E\lemiQ deúidi 

g÷retmen AdayÕ 1 0 A, B, D 
g÷retmen AdayÕ 2 0 D 
g÷retmen AdayÕ 3 0 D 
g÷retmen AdayÕ 4 0, 1 B, D 
g÷retmen AdayÕ 5 0, 1 D 
g÷retmen AdayÕ 6 0, 1, 2 D 
g÷retmen AdayÕ 7 0, 3 A, B, D 
g÷retmen AdayÕ 8 0, 3 PuansÕz 
g÷retmen AdayÕ 9 0, 3 B, D 
g÷retmen AdayÕ 10 1 A, B, D 
g÷retmen AdayÕ 11 1, 2 D, E 
g÷retmen AdayÕ 12 1, 2 A, B, D 
g÷retmen AdayÕ 13 1, 3 A 
g÷retmen AdayÕ 14 2 , 3 A, B, D 
g÷retmen AdayÕ 15 2, 3 D 
g÷retmen AdayÕ 16 2, 3, 4 D, E 
g÷retmen AdayÕ 17 2,3,4,5          D, E 
g÷retmen AdayÕ 18 3 B, D 
g÷retmen AdayÕ 19 3, 4 D, E 
g÷retmen AdayÕ 20 3, 4 A, B, D, E 
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 Abstract ± Patterning knowledge and skills help to understand the order of mathematics. The use of patterns in 

early mathematics learning helps children to abstract and generalize mathematical thinking and relationships. 

Measuring the skills of children on patterning is a prerequisite for further development in this area, but the 

number of measurement tools assessing these skills is very limited. Therefore, the aim of this study was to 

develop a test for assessment of the patterning skills of preschool children and to examine its validity and 

reliability. As a result of the analysis, two different tests, the 26-item long form and 17-item short form, were 

developed. The results of the current study indicated that these forms are valid and reliable  for the assessment of 

preVchoolerV¶ paWWerning skills. 
 
Key words: patterning skills, mathematics, preschool, rasch analysis. 
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Corresponding author: Dr. Dilan Ba\ÕndÕr, BalÕkeVir UniYerViW\, NecaWibe\ EdXcaWion FacXlW\, BalÕkeVir, 

dilanbayindir@gmail.com 

 

Summary 
Introduction 

A mathematical pattern can be defined as any predictable regularity, usually involving 

numerical, spatial, or logical relationships. Patterns are a view of counting and geometry. 

Recognizing the structure of patterns is often seen as pre-algebraic thinking, so early algebraic 
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thinking in preschool children begins with learning patterns (Mason, Graham, & Johnston-

Wilder, 2005). Repetitive patterning knowledge supports other areas of mathematics (Warren 

& Cooper, 2007) and eVpeciall\ earl\ algebra (HacÕibrahimo÷lX, 2015; Papic, MXlligan & 

Mitchelmore, 2011).  

  

Methodology 

The aim of this study was to develop a test for assessment of the patterning skills of 

preschool children and to examine its validity and reliability.  145 children with a mean age of 

67.81 months (61-76 months) participated in the study. 83 (57.2%) of the children were 

female and 62 (42.8%) were male.  

Demographic data form and PreschoolerV¶ Patterning Skills Test developed within the 

scope of this research were used to collect data. During the development of the patterning 

skills test, the relevant literature was examined in detail. A set of items was generated based 

on the literature review. These items were sent to field experts and expert opinions were 

acquired. As a result, an assessment tool including 29 items was developed to assess the 

different patterning skills. Items 1-4 are on repeating patterns (K1, K2, K3, K4), items 5-8 are 

on converting  (D1, D2, D3, D4), items 9-12 are on finding the missing part (E1, E2, E3, E4), 

items 13-16 are on extension (U1, U2, U3, U4), items 17-20 are on growing patterns  (G1, 

G2, G3, G4), item 21 is on growing extension (US1), items 22-25 are on understanding the 

unit of repeat (BB1,BB2, BB3, BB4) and the items 26-29 are on pattern creation (OO1, OO2, 

OO3, OO4). 

The psychometric properties of the data collected by the preVchoolerV¶ patterning test 

were examined by Rasch analysis (Bond & Fox, 2007; Wright & Stone, 1979). A total of 29 

items in the pattern test were analyzed using WINSTEPS version 3.65 (Linacre, 2006). In 

order to assess the compatibility of measurements using Rasch model, infit and outfit values 

were examined. 

 

Results 

Preliminary results showed that there was no variance of the two items related to the 

ability of repeating the pattern, and one item had an MSNQ (mean squares) value of over 2.0 

(Linacre, 2002). When the analysis was repeated by removing these items (K1, K2, K3), it 

was observed that all of the remaining 26 items had INFIT and OUTFIT values below 2. Item 

measure values ranged from -4.64 to 3.17. These results show that the tool consisting of a 

total of 26 items is compatible with the Rasch Model. Item Separation Index calculated for 
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Patterning Test was 5.07 and Person Separation Index was 2.04. This result indicates that the 

Patterning Test can divide children into two ability groups in terms of pattern skills. The 

person reliability coefficient was 0.81 and the item reliability coefficient was 0.96. The 

reliability coefficient calculated by K-R20 was 0.86. These results indicate that the scores 

obtained from the Patterning Test have an acceptable level of reliability.  

During the application of  the 26-item form, it was observed that the application took a 

very long time and children had difficulty in maintaining their attention and motivation. For 

this reason, the distribution of items in the logit chart was examined and the number of items 

in the measurement tool was reduced to increase the usefulness of the scale. Taking into 

consideration the content validity, a total of nine items were excluded from the scale and a 17-

item form was created. Observations in the data collection process and the difficulty and 

overlap of the items in the Wright Map were taken into consideration in reducing the number 

of items. By taking the content validity into consideration, a total of nine items (E1, U1, D1, 

U2, E3, D3, US1, BB3, and OO3) were excluded from the data set and the analysis were 

repeated. The results showed that all of the 17 items in the short form had INFIT and OUTFIT 

values of less than 2 MSNQ values. Item measure values ranged from -4.99 to 2.88. The item 

separation index calculated for the short form was 4.90 and the person separation index was 

calculated as 1.65. The person reliability coefficient was found to be 0.73 and the item 

reliability coefficient was found to be 0.96. The reliability coefficient calculated by K-R20 

was 0.81. These results indicate that the scores obtained from the short form of the Pattern 

Test have an acceptable level of reliability. 

The relationship between total scores obtained from short and long forms of patterning 

test was found to be r = 0.98. For the long form of the test, the stability coefficient was 

calculated by test-retest method using a sample of 27 children (15 girls, 12 boys). Coefficient 

of stability was calculated as 0.88 using the relationship between the scores obtained from the 

applications done with 3-week intervals. Coefficient of stability calculated for the short form 

was 0.84. 

 

Conclusion 

As a result of the analysis, two different forms, the 26-item long form and 17-item short 

form, were developed. The results also indicated that these forms produce scores that are 

comparable, valid, and reliable to assess the patterning skills of preschool children.  
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 G|nderme Tarihi: 08.07.2019 Kabul Tarihi: 25.08.2019 

Doi: 10.17522/balikesirnef.588966 

Özet ± gr�nW� bilgiVi maWemaWi÷in d�]enini anlamakWa \ardÕmcÕ olXr. gr�nW�lerin erken maWemaWik |÷reniminde 

kXllanÕmÕ, maWemaWikVel d�ú�nce Ye iliúkilerin Vo\XWlanmaVÕ Ye genellenmeVine \ardÕmcÕdÕr.  gr�nW�ler hakkÕnda 

becerilerin |lo�lebilmeVi bX alanda \apÕlacak geliúWirme oalÕúmalarÕ ioin bir |n koúXldXr ancak bX becerileri 

de÷erlendiren |lome araolarÕnÕn Va\ÕVÕ ook VÕnÕrlÕdÕr. BX nedenle bX araúWÕrmada okXl |nceVi d|nem oocXklarÕn 

|r�nW� becerilerini de÷erlendirme\i amaola\an bir WeVWin geliúWirilmeVi Ye bX WeVWWen elde edilen pXanlarÕn 

geoerlilik Ye g�Yenirli÷inin WeVW edilmeVi hedeflenmiúWir. YapÕlan anali]ler VonXcXnda 26 maddelik X]Xn Ye 17 

maddelik kÕVa olmak �]ere 2 farklÕ form geliúWirilmiútir. SonXolar, bX formlarÕn okXl |nceVi d|nem oocXklarÕn 

|r�nW� becerilerini de÷erlendirmede kXllanÕlabilecek geoerli Ye g�Yenilir formlar oldX÷Xnu ortaya koymXúWXr. 
 

Anahtar kelimeler: |r�nW� becerileri, maWemaWik, okXl |nceVi d|nem, raVch analizi 

------------ 
Sorumlu yazar: Dr. Dilan Ba\ÕndÕr, BalÕkeVir hniYerViWeVi, NecaWibe\ E÷iWim Fak�lWeVi, BalÕkeVir, 

dilanbayindir@gmail.com 

 

Giriú 

Amerikan UlXVal MaWemaWik g÷reWmenleri KonVe\i (NCTM, 2000) Ye Amerikan UlXVal 

Erken docXklXk E÷iWimi Derne÷i (NAEYC, 2002), 3-6 \aú araVÕ oocXklar ioin \�kVek 

niWelikli, ]orla\ÕcÕ Ye eriúilebilir maWemaWik e÷iWimi Yermenin, gelecekWeki maWemaWik baúarÕVÕ 
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ioin ha\aWi bir Wemel oldX÷XnX belirWmekWedir. AraúWÕrmacÕlar da bX konX\X deVWekle\en 

bXlgXlara XlaúmÕúlardÕr. Son \Õllardaki oalÕúmalar oocXklarÕn matematiksel |r�nW�leri anlamaVÕ 

konXVXna odaklanmÕúlardÕr (BXrgo\ne, WiWWeYeen, Tolan, Malone, & HXlme, 2017). Waters 

(2004) |r�nW�lerin erken oocXklXkWa YerilmeVinin maWemaWik ioin ook |nemli g|r�lmeVine Ye 

programa dahil olmaVÕnÕn XlXVlararaVÕ alanda |nerilmeVine ra÷men ook a] oalÕúmanÕn 

\apÕldÕ÷Õna dikkaW oekmekWedir. WaWerV (2004)¶a g|re |r�nW�ler d�ú�nme\i Va÷lamaVÕ 

aoÕVÕndan da |nemlidir. UlXVal MaWemaWik g÷reWmenleri KonVe\i (NaWional CoXncil of 

Teachers of Mathematics-NCTM, 2000) |r�nW�leri k�o�k \aú grXplarÕ ioin VÕralama Ye 

d�]enleme\i ka]anmanÕn bir \olX olarak g|rmektedir. gr�nW�lere, m�]ikWe, VanaWWa Ye g�nl�k 

\aúamÕmÕ]da, kÕVaca her orWamda (|rn. gi\Viler) raVWlamak m�mk�nd�r. gr�nW�ler; iliúkileri 

(riWimleri, WekrarlarÕ, kÕVadan X]Xna, k�o�kWen b�\�÷e do÷rX VÕra\a Vokma\Õ, VÕnÕflama Ye 

grXplamalarÕ gibi) anlama\a \ardÕmcÕ olXr (Akman, 2002). 

gr�nW�, VÕralama beceriVinin bir �VW baVama÷Õ olan Ye birden ook elemanÕn belli bir 

kXrala ba÷lÕ olarak geroekleúWirilen VÕralamaVÕ olarak WanÕmlanabilen bir eylemdir. gr�nW� ile 

ilgili \apÕlan WanÕmlarda d�]enlilik Ye ba÷ÕnWÕVallÕkWan V|] edildi÷i g|r�lmekWedir. TanÕmlar, 

geomeWrik úekillerin, Vembollerin, VeV Ye\a e\lemlerin (SoXYine\, 1994); iúiWVel, g|rVel Ye\a 

moWor |÷elerin (Charlesworth & Lind, 2010) d�]enlili÷i �]erinde dXrXr. MXlligan Ye 

MiWchelmore (2013) |r�nW�\� Va\Õ, X]a\ \a da |lo�m de÷iúkenlerinin tahmin edilebilir 

d�]enlilik ioermeVi dXrXmX olarak WanÕmlanmÕúWÕr.  Gece ± g�nd�] olXúXmX, canlÕlarÕn \aúam 

d|ng�V�, riWmik Va\ma bXnlara |rnek olarak g|VWerilebilir. BX dXrXmda |r�nW�leme ise, bir 

Verideki maddelerin (|gelerin) di]iliú kXrallarÕnÕn, o Veri\i Wakip eden di÷er Verilerin 

|gelerinde de X\gXlanmaVÕnÕ anlama\Õ ioerir (Gadzichowski, Peterson, Pasnak, Bock, 

Fetterer-Robinson, & Schmerold, 2018).   

Bir maWemaWikVel |r�nW�, genellikle Va\ÕVal, mekknVal Ye\a manWÕkVal iliúkileri ioeren 

herhangi bir |ng|r�lebilir d�]enlilik olarak WanÕmlanabilir. gr�nW�ler, Va\ma Ye geomeWrinin 

bir g|r�n�m�d�r. gr�nW�lerin \apÕVÕnÕ fark eWmek, oo÷XnlXkla cebir |nceVi d�ú�nme olarak 

g|r�ld�÷�nden, okXl |nceVi oocXklarda erken cebirVel d�ú�nme |r�nW�lerin |÷renilmeVi\le 

baúlamakWadÕr (MaVon, Graham, & JohnVWon-Wilder, 2005). Matematik aVlÕnda |r�nW�ler 

bilimi olarak da WanÕmlanmakWadÕr (SWeen, 1988). gr�nW�lerin W�m maWemaWik |÷renmelerin ve 

dili |÷renmenin merke]inde oldX÷X ifade edilmekWedir (Clements & Sarama, 2004; Fyfe, 

Evans, Eisenband Matz, Hunt & Alibali, 2017; Gadzichowski, vd.,2018; Heddens & Speer, 

2006; Kidd vd., 2013; Kidd vd., 2014; Pasnak, 2015). grne÷in, boylamsal bir oalÕúmada, 

anaVÕnÕfÕ Ye birinci VÕnÕf |÷rencilerinin Wekrarla\an |r�nW� becerilerinin, onlarÕn beúinci 
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VÕnÕfWaki maWemaWik baúarÕVÕnÕn en |nemli \orda\ÕcÕVÕ oldX÷X bXlXnmXúWXr (RiWWle-Johnson v.d. 

2016, akt. Fyfe, vd., 2017). Fyfe, Evans, Eisenband MaW], HXnW Ye Alibali (2017) araúWÕrma 

bulgXlarÕna da\anarak \aú Ye iúle\en/oalÕúan bellek konWrol edildi÷inde matematiksel |r�nW� 

becerilerinin heVaplama becerilerini \ordadÕ÷ÕnÕ g|rm�úlerdir. Tekrarla\an |r�nW� bilgiVi, 

di÷er maWemaWik alanlarÕnÕ (Warren & Cooper, 2007) Ye |]ellikle erken cebiri 

(HacÕibrahimo÷lX, 2015; Papic, MXlligan & Mitchelmore, 2011) desteklemektedir. Benzer 

úekilde Fo[ (2005, akt. Kidd vd, 2014) |r�nW�lerin oocXklarÕn Va\Õ, geomeWri, |lome Ye Yeri 

anla\ÕúÕ\la \akÕndan iliúkili oldX÷XnX ileri V�rm�úW�r. Papic (2007), |r�nW�lerin 

anlaúÕlmaVÕnÕn, neVnelerdeki farklÕlÕklarÕ Ye ben]erlikleri WanÕmlama da dahil olmak �]ere 

birook Vo\XW biliúVel beceride XVWalÕk ka]anÕlmaVÕna \ol aoabilece÷ini V|\ler. A\nÕ ]amanda 

|r�nW�lerin; X]amVal farkÕndalÕk, ardÕúÕklÕk, VÕralama, VÕnÕflama Ye karúÕlaúWÕrma \apma 

becerilerini |÷renme ioin de gerekli oldX÷XnX ifade eWmiúWir (Papic, 2007). Di÷er WarafWan 

oocXklarÕn |r�nW� olXúWXrabilmeVinin, ben]eúen/analojik akÕl \�r�Wmenin geliúmeVinde rol 

o\nadÕ÷Õ, |r�nW�leri WanÕmlama, geniúleWme Ye genelleúWirme beceriVinin iVe W�meYarÕmVal akÕl 

\�r�Wme\i eWkiledi÷i bXlXnmXúWXr (English, 2004). 

Erken okXl \ÕllarÕnda oocXklar; |r�nW�leri kop\ala\abilir, X]aWabilir, |r�nW�deki ekVik 

yerleri Wamamla\abilir, d|n�úW�rebilir, geniúleWebilir Ye |r�nW�de Wekrarlanan en k�o�k birimi 

WanÕmla\abilir Ye kendiVi \eni bir |r�nW� olXúWXrabilir (BXrWon, 1982; ClemenWV, Sarama & 

Liu, 2008; Greeno & Simon, 1974; Mulligan & Mitchelmore, 2009; Papic vd., 2011; Smith, 

2001; SWarke\, Klein, & Wakele\, 2004). ho \aú oocXklarÕ, |r�nW�leri fark edebilmekWe Ye 

modele bakarak kendi |r�nW�lerini olXúWXrabilmekWedir (Akman, 2010). Yine oalÕúmalar 4 \aú 

oocXklarÕn d|rWWe �o�n�n okXla baúlamadan |nce Wekrarla\an |r�nW�leri kopya edebildiklerini, 

\arÕVÕnÕn |r�nW�leri X]aWabildiklerini g|VWermekWedir. Yine bX \aú oocXklarÕn ancak �oWe 

birinden a]Õ |r�nW�leri d|n�úW�rebilmekWe Ye |r�nW�n�n en k�o�k birimini 

g|VWerebilmekWedirler (RiWWle-Johnson, Fyfe, McLean, & McEldoon, 2013; Sarama & 

ClemenWV, 2008). Tekrar eden |r�nW� biriminin en k�o�k biriminin WanÕmlanmaVÕ, bir 

|r�nW�n�n X]aWÕlmaVÕ, d|n�úW�r�lmeVi genellikle birinci VÕnÕf |nceVinde geroekleúebilir.  

Ancak |r�nW�deki baúarÕ b�\�k |lo�de modelin karmaúÕklÕ÷Õna da ba÷lÕdÕr (Burton 1982; Vitz 

& Todd, 1967). D|rW-beú \aú grXbX oocXklarÕ VerbeVW o\XnlarÕnda |r�nW� Ye úekil, b�\�kl�k 

Ye nXmaralandÕrma eWkinli÷i gibi oeúiWli maWemaWik eWkinliklerini geroekleúWirmekWedir 

(Ginsburg, Inoue & Seo, 1999; Ginsburg, Pappas & Seo, 2001 akt. Ginsburg vd, 2003). 

gr�nW� Ye úekli araúWÕrmak 4 Ye 5 \aúÕndaki oocXklarÕn o\XnlarÕnda en VÕk g|]lemlenen 

maWemaWik eWkinli÷idir. Amerika'daki anaokXllarÕnda i]lenen ]amanÕn %20 ila 40'Õnda bX 

eWkinlikler g|]lenmiúWir (GinVbXrg, Yd.,1999; GinVbXrg, Yd., 2003). 
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gr�nW�ler genel olarak; Wekrarla\an, b�\�\en (geliúen) Ye iliúkiVel olmak �]ere �o grXba 

a\rÕlmakWadÕr (Smith, 2001). Tekrarla\an |r�nW�ler, VeV, Va\Õ, úekil gibi |÷elerde Wekrar 

biriminin VonlX \a da VonVX] Va\Õda kop\alanmaVÕ ile olXúXr. Tekrarla\an |r�nW�ler do÷rXVal, 

d|ng�Vel Ye\a VekVek |r�nW�ler olarak karúÕmÕ]a oÕkabilir (Papic, 2007). Tekrarlayan 

|r�nW�lerde en baViW d�]e\ AB, AABB, ABC olXrken (Rittle,- Johnson, Zippert & Boice, 

2019; Fyfe, vd., 2017) daha ]or olan d�]e\ iVe ABB, AAB, ABCC Ye\a daha karmaúÕk olarak 

Wekrarla\an |r�nW�lerdir (SmiWh, 2001).   SekVek |r�nW�lerde ba]Õ |÷eler dike\, ba]ÕlarÕ \aWa\ 

olarak \erleúWirilir. Tekrarla\an |r�nW�leri anlamak Ye kXralÕ genellemenin en |nemli aúamaVÕ 

Wekrarla\an en k�o�k birimi keúfedebilmekWir. B�\�\en |r�nW�lerde belli bir d�]ene g|re bir 

VÕralama V|] konXVXdXr. B�\�\en |r�nW�ler; VabiW de÷iúen |r�nW�ler, arWarak de÷iúen |r�nW�ler 

Ye a]alarak de÷iúen |r�nW�ler olarak grXplanabilir. F\fe, EYanV, Eisenband, Matz, Hunt ve 

Alibali (2017) araúWÕrmalarÕnda oocXklarÕn b�\�\en |r�nW� konXVXndaki baúarÕlarÕnÕn onlarÕn 

maWemaWik performanVlarÕ ile iliúkili oldX÷XnX bXlmXúlardÕr. øliúkiVel |r�nW�lerde iVe iki VeW 

araVÕnda bir ba÷lanWÕ V|] konXVXdXr (SmiWh, 2001). grne÷in; 1-10,2-20,3-30 iliúkiVi gibi. 

øliúkiVel |r�nW�lere en g�]el |rnek iVe g�nlerin, a\larÕn VÕralanÕúÕdÕr.  

ølk geliúen |r�nW� becerilerinden biri, |r�nW�n�n kop\alanmaVÕdÕr (RiWWle-Johnson vd., 

2013).  Kop\alamada oocX÷Xn Yar olan |r�nW�n�n a\nÕVÕnÕ kop\alamaVÕ iVWenir. Kopyalama 

ioin oocXkWan kendiVine VXnXlan bir |r�nW� formXnXn a\nÕVÕnÕ, |n�ne konXlan farklÕ 

maWer\aller ioinden a\nÕ |r�nW�\� olXúWXracak maWer\alleri Veoerek, do÷rX VÕra ile di]meVi 

beklenir. Kop\alamanÕn dÕúÕnda bir �VW |r�nW� beceriVi, Yar olan bir |r�nW�\� X]aWmakWÕr. 

grne÷in, oocXklara bir ABBABB |r�nW�V� g|VWerilir Ye |r�nW�\e deYam eWmeVi iVWenir. B|\le 

bir beceri ioin X\gXlamada \apÕlan ba]Õ farklÕ d�]enlemeler oocXklarÕn performanVlarÕnÕ 

olXmlX Ye\a olXmVX] eWkile\ebilmekWedir.  grne÷in |r�nW�n�n en k�o�k biriminin WamamÕ 

ioin \er belirWecek úekilde boúlXk bÕrakÕlÕrVa (|rn. ABCABC---), oocXklar daha a] \er 

bÕrakÕlmÕú bir VorX\a g|re (|rn. ABCABC--) daha baúarÕlÕ olabilmekWedirler (Threlfall, 1999 

akt. Ginsburg, Cannon, Eisenband & Pappas, 2008). Ben]er úekilde deYam eden bir |r�nW�\� 

X]aWmalarÕ iVWendi÷inde e÷er |r�nW�n�n Wekrar eden en k�o�k birimi orWadan keVilmiú úekilde 

VXnXlXrVa (|rn. ABCABCABCA--), okXl |nceVi oocXklarÕn genel e÷ilimi |r�nW�\� olXúWXran 

en k�o�k birimin ilk maddeVi ile baúlamak úeklindedir (|rn. ABCABCABCAABC) (Ginsburg 

vd., 2008).  gr�nW�leri kop\alama Ye X]aWma, oocXklar WarafÕndan |r�nW� birimi hakkÕnda bilgi 

Vahibi olmadan da Vadece g|rVel eúleúWirme ile do÷rX úekilde \apÕlabilir (Threlfall, 1999 akW. 

Rittle-Johnson vd., 2013). BX nedenle oocXklarÕn kop\alama Ye X]aWma maddelerinde daha 

do÷rX performanV g|VWerdikleri g|r�lmekWedir. 
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G|rVel eúleme kXllanÕlarak o|]�leme\en daha ]or bir |r�nW�leme beceriVi, farklÕ bir 

mal]eme VeWi kXllanarak |r�nW�n�n d|n�úW�r�lmeVi beceriVidir (Mulligan & Mitchelmore, 

2009; Son, Smith & Goldstone, 2011; Warren & Cooper, 2006). grne÷in, oocXklara renkli 

karWlardan olXúan ABBABB VÕralÕ bir |r�nW� Yerilir Ye oocXklarÕn bX |r�nW�\� geomeWrik 

úekilleri kXllanarak d|n�úW�rmeVi iVWenir. grne÷in; oocX÷Xn VarÕ-mavi-mavi- VarÕ-mavi-mavi 

úeklinde di]ilen bir |r�nW� formXnX, �ogen-daire- daire-�ogen-daire-daire úeklinde bir |r�nW� 

formXna d|n�úW�rebilmeVidir. Rittle-JohnVon Ye arkadaúlarÕ (2013) iVe k�o�k oocXklarÕn bX 

beceriyi ne kadar yapabildiklerine dair \a\ÕnlanmÕú bir Yeri olmadÕ÷ÕnÕ V|\lemekWedirler.  

Verilen bir |r�nW� ioinde ekVik paroalar bÕrakÕlarak oocXklarÕn bX boú olan \ere hangi 

úekil \a da reVmin gelmeVi gerekWi÷ini fark eWmeVi |r�nW� beceriVi aoÕVÕndan bir di÷er |nemli 

VorXdXr. EkVik paroa\Õ bXlmak ioin oocXklarÕn reVmin \a da úeklin birden fa]la |]elli÷ine 

dikkat etmeleri gerekebilir. B�\�\en |r�nW�ler de (|rn., 2, 4, 6, 8 ....) erken \Õllarda |÷renilen 

|r�nW� bilgiVi ioinde ele alÕnmakWadÕr.   

gr�nW�n�n manWÕ÷ÕnÕ anla\an oocXklar, kendi |r�nW�lerini olXúWXrXrken farklÕ 

maWer\alleri Ye farklÕ ]orlXk derecelerinde olan birimleri kXllanabilirler. ZaWen |r�nW� 

olXúWXrXrken bo\XW-úekil Ye\a úekil-renk gibi iki boyutu birlikWe dikkaWe almak daha �VW d�]e\ 

bir beceri gerekWirir Ye okXl |nceVi oocXklar bX konXda ]orlanabilirler.   

Ba]Õ d|nemlerde X]manlar erken oocXklXkWa |r�nW�lerin m�fredaWWa |nemli g|r�ld�÷� 

ioin \er almaVÕ gerekWi÷ini VaYXnXrken, ba]Õ d|nemlerde iVe ook |nemli olmadÕ÷Õ konXVXnda 

fikir belirWerek farklÕ WarWÕúmalar ioeriVinde olmXúlardÕr (NaWional MaWhemaWicV AdYiVor\ 

Panel, 2008 akt. Rittle- Johnson, Zippert & Boice,2019). Bir oalÕúmada |÷reWmenler, 

oocXklarÕn |r�nW� oalÕúmalarÕndan ook ke\if aldÕklarÕnÕ, bX nedenle de |r�nW� becerilerinin 

m�fredaWWan oÕkarÕlmaVÕnÕ iVWemediklerini ifade eWmiúlerdir (RiWWle-Johnson, Zippert & Boice, 

2019).  Amerikan UlXVal MaWemaWik g÷reWmenleri KonVe\i (NCTM) (2000)¶nin cebirle ilgili 

VWandarWlarÕna bakÕldÕ÷Õnda, okXl |nceVi e÷iWim programÕ ioin |r�nW�leri, iliúkileri Ye iúleYlerini 

anla\abilmek Ye |r�nW�leri kXllanarak nicelikVel iliúkileri anla\abilmek becerilerinin 

ka]andÕrÕlmaVÕnÕn beklendi÷i g|r�lmekWedir.  Ben]er úekilde T�rki\e¶de uygulanan Milli 

E÷iWim BakanlÕ÷Õ 2013 \ÕlÕ OkXl gncesi E÷iWimi ProgramÕnda |r�nW� becerileri ka]anÕm Ye 

g|VWergelerde \er almakWadÕr (MEB, 2013). PASMAP, ASP, Building Blocks gibi 

programlarda |r�nW�\� kop\alama, Wekrar birimini WanÕmlama, |r�nW�\� deYam eWWirme, 

|r�nW�\� Wamamlama, bir |r�nW� olXúWXrma gibi eWkinlikler ile cebir |÷reWimine baúlandÕ÷Õ 

g|r�lmekWedir (Clements & Sarama, 2004; Papic & Mulligan, 2007; Papic, 2007). Papic, 

Mulligan ve Mitchelmore (2011) 3-5 \aú oocXklarla \apWÕklarÕ oalÕúmada, erken m�dahale 
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grXbXndaki oocXklarÕn Ye normal geliúim g|VWeren oocXklarÕn 1 \ÕllÕk V�rede okXlda 

X\gXlanan |r�nW� e÷iWiminden oldXkoa \ararlandÕklarÕnÕ g|rm�úlerdir. BX araúWÕrmada erken 

m�dahale grXbX oocXklarÕ, Wekrarla\an |r�nW�lerdeki Wekrarla\an birimin ne oldX÷XnX b�\�k 

|lo�de anlamÕúlar haWWa bir \Õl Vonra b�\�\en |r�nW�leri \apabilir Ye aoÕkla\abilir d�]e\e 

gelmiúlerdir. Normal geliúim g|VWeren oocXklar iVe Wekrarla\an |r�nW�leri   baúka bir |r�nW�\e 

d|n�úW�rebilmiúlerdir. AraúWÕrmacÕlar oalÕúmalarÕ neWiceVinde okXl |nceVinde oocXklarÕn 

|r�nW�ler konXVXnda \eWerince deVWeklenmediklerini, deVWeklendiklerinde iVe karmaúÕk 

|r�nW�leri de o|]�mle\ebileceklerini d�ú�nmekWedirler.  

NiWelikli e÷iWimin YerilmeVinin |nemli bir aúamaVÕ iVe, e÷iWimin de÷erlendirilebilmesidir. 

BX nedenle geoerli Ye g�Yenilebilir pXanlar �reWen |lome araolarÕna gerekVinim 

dX\XlmakWadÕr. gr�nW�ler hakkÕnda becerilerin |lo�lebilmeVi, oocX÷Xn maWemaWikVel 

geliúiminde |nemli bir nokWa olarak g|r�len |r�nW� becerileri ile ilgili \apÕlacak geliúWirme 

oalÕúmalarÕna \|n Yermek adÕna b�\�k |nem WaúÕmakWadÕr. OkXl |nceVi oocXklarÕn |r�nW� 

becerilerinin |lo�lmeVi, maWemaWik \eWeneklerinin |lo�lmeVinde oldX÷X gibi; oocX÷Xn biliúVel 

beceri d�]e\ini WanÕma aoÕVÕndan alWernaWif bir \ol olarak d�ú�n�lebilir. gr�nW� becerilerine 

iliúkin g�ol�k alanlarÕnÕ g|rme, bire\in geliúimini i]leme, bire\in maWemaWikVel d�ú�nme 

War]ÕnÕ g|rme, e÷iWim programÕnÕ oocX÷Xn beceri d�]e\ini dikkaWe alarak olXúWXrma aoÕVÕndan 

\ardÕmcÕ olacakWÕr (G�Yen &Oktay, 1999).   

Di÷er WarafWan okXl |nceVi |÷reWmenleri |r�nW� eWkinliklerine |nem YermekWe (Clarke, 

Clarke, & CheeVeman, 2006), |r�nW� eWkinliklerini maWemaWik programÕnÕn Wemel 

paroalarÕndan biri olarak g|rmekWedirler (EconomopoloXV, 1998). Fakat Waters¶a (2004) g|re, 

|÷reWmenler |r�nW�lerin |nemini bilmelerine Ye |r�nW�ler konXVXndaki bilgilerini de \eWerli 

g|rmelerine ra÷men VÕnÕflarÕnda oocXklarla VÕnÕrlÕ Va\Õda niWelikle |r�nW� oalÕúmalarÕ 

\apmakWadÕrlar. BX ba÷lamda \apÕlacak oalÕúmalar ioin de |r�nW� becerilerini |loen bir |lome 

aracÕna ihWi\ao dX\XldX÷X aoÕkWÕr. g]ellikle okXl |nceVi d|nem oocXklarla \apÕlacak 

oalÕúmalar erken m�dahale fÕrVaWlarÕna olanak YermeVi bakÕmÕndan da |nemlidir. Erken 

oocXklXkWa maWemaWikVel geliúim aoÕVÕndan |r�nW� becerilerine verilen |nem do÷rXlWXVXnda 

okXl |nceVi d|nem oocXklarÕn |r�nW� becerilerini |loen bir WeVWe ihWi\ao dX\XlmXúWXr. 

YXrW dÕúÕnda, okXl |nceVi d|nem oocXklarÕn maWemaWikVel |r�nW� becerileri 

de÷erlendiren |lome araolarÕna raVWlamak m�mk�nd�r.  grne÷in MXlligan, MiWchelmore, 

MarVWon, Highfield Ye Kemp  (2008) WarafÕndan geliúWirilen 4-7 \aú grXbX oocXklarla 

kXllanÕlan gr�nW� Ye YapÕ De÷erlendirme gloe÷i (PaWWern and SWrXcWXre AVVeVmenW - PASA) 

ve Papic (2015) WarafÕndan geliúWirilen Ye 4-5 \aú grXbX oocXklarla X\gXlanan Erken 
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MaWemaWikVel gr�nW�leme De÷erlendirme gloe÷i (Earl\ MaWhemaWical PaWWerning Assessment 

- EMPA) |rnek olarak verilebilir. Ancak, T�rki\e¶de, okXl |nceVi grXp oocXklarÕn |r�nW� 

becerilerini de÷erlendirmek ioin geliúWirilmiú Ye\a X\arlanmÕú bir |lome aracÕna 

raVWlanmamÕúWÕr. AraúWÕrmanÕn amacÕ, erken maWemaWik baúarÕVÕ ioin |nemli role Vahip |r�nW� 

becerilerinin okXl |nceVi d|nemde de÷erlendirilmeVinde \ol g|VWerici olacak geoerli Ye 

g�Yenilir bir |lome aracÕ geliúWirmekWedir. gloek, kop\alama, d|n�úW�rme, ekVik paroa\Õ 

Wamamlama, X]aWma, geniúleWme Ye |r�nW� olXúWXrma VorXlarÕndan olXúmakWadÕr.  

 

Y|ntem  

AraúWÕrmanÕn Modeli: 

OkXl |nceVi d|nemde |r�nW� becerilerini belirle\ebilmek ioin geoerli Ye g�Yenilir bir 

WeVW geliútirilmesini amaola\an bX araúWÕrma, bir |loek geliúWirme oalÕúmaVÕdÕr. 

 

grneklem: 

AraúWÕrma\a Woplam \aú orWalamaVÕ 67.81 ay olan (61-76 a\ araVÕ) 145 oocXk 

kaWÕlmÕúWÕr. docXklarÕn, 83¶� (%57.2) kÕ], 62¶Vi (%42.8) erkektir. docXklarÕn 91¶i (62.8%) 1 

\ÕldÕr, 33¶� (22.8%) 2 \ÕldÕr Ye 2¶Vi (1.4%) 3 \ÕldÕr okXl |nceVi e÷iWim almakWadÕr (19 oocX÷Xn 

okXl |nceVi e÷iWim alma V�reVi belirWilmemiúWir). docXklarÕn ailelerinin |÷renim d�]e\i iVe úX 

úekilde rapor edilmiúWir. Annelerin 22¶Vi (15.2%) ilkokXl, 51¶i (35.2%) orWaokXl Ye 62¶Vi 

(42.8%) lise mezunudur (10 anne |÷renim d�]e\ini rapor eWmemiúWir). BabalarÕn iVe 17¶Vi 

(11.7%) ilkokXl, 45¶i (31.0%) orWaokXl Ye 71¶i (49.0%) liVe me]XnXdXr (12 baba |÷renim 

d�]e\ini rapor eWmemiúWir). 

 

Veri Toplama AraolarÕ: 

Bilgi Formu: docXk, aileVi Ye VÕnÕfWaki maWemaWik eWkinliklerinin Va\ÕVÕ hakkÕnda 

VorXlar ioeren bilgi formX Woplamda 7 VorX ioermekWedir. BX VorXlar: oocX÷Xn cinVi\eWi, okXla 

deYam V�reVi, do÷Xm Warihi, oocX÷Xn \aúÕ, VÕnÕfWa X\gXlanan maWemaWik eWkinliklerinin VÕklÕ÷Õ, 

anne Ye babanÕn |÷renim V�releridir. 

OkXl gnceVi gr�nW� Becerileri TeVWi:  

glome AracÕnÕ GeliúWirme dalÕúmalarÕ: Test geliúWirme V�recinde, |ncelikle ilgili alan 

\a]Õn a\rÕnWÕlÕ bioimde WaranmÕú, kXllanÕlan |loek, WeVW Ye \apÕlmÕú araúWÕrmalar incelenmiúWir. 

Alan \a]Õn incelemeVi VonXcX 29 |loek maddeVi belirlenmiúWir. gloek maddelerinin 
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belirlenmeVinin ardÕndan X]man g|r�ú formX olXúWXrXlmXúWXr. U]man g|r�ú formX okXl 

|nceVi e÷iWim Ye maWemaWik alanlarÕnda oalÕúmalarÕ bulunan 5 |÷reWim elemanÕna Ye alanda 

Wecr�beli 5 okXl |nceVi |÷reWmenine g|nderilmiúWir. Hiobir X]man madde oÕkarWÕlmaVÕnÕ 

|nermemiúWir. Ancak X]manlar maddeler �]erinde ba]Õ d�]enlemeler \apÕlmaVÕ ioin g|r�ú 

bildirmiúlerdir. gneriler do÷rXlWXVXnda d�]enlemeler \apÕldÕkWan Vonra 29 maddelik |loek 

X\gXlama\a ha]Õr hale geomiúWir. 

TeVWWe bXlXnan 29 VorX farklÕ |r�nW� becerilerini ioermekWedir. BXnlar:  1-4. sorular 

araVÕ kop\alama (K1, K2, K3,K4), 5-8. VorXlar d|n�úW�rme (D1, D2, D3, D4), 9-12. sorular 

ekVik paroa\Õ bXlma (E1, E2,E3,E4), 13-16. sorular uzatma (U1,U2,U3,U4), 17-20.sorular 

geniúleWme (G1,G2,G3,G4), 21. soru seksek uzatma (US1), 22-25.sorular |r�nW�\� olXúWXran 

en k�o�k birimi bXlma (BB1,BB2,BB3,BB4) Ye 26.-29. sorular |r�nW� olXúWXrma 

(OO1,OO2,OO3,OO4) VorXlarÕdÕr. gr�nW�leri olXúWXran VorXlar; maWer\al olarak oeúiWli renkWe 

k�pler, oeúiWli neVne reVimleri, oeúiWli geomeWrik úekiller kXllanÕlmakWadÕr. gr�nW�lerin ]orlXk 

dereceleri kola\dan ]ora do÷rX VÕralanmÕúWÕr.  

docXklarÕn VorXlara Yerdikleri \anÕWlar her bir VorX ioin belirlenen pXanlama kriWerleri 

dikkaWe alÕnarak do÷rX \a da \anlÕú olarak pXanlanÕr. 

 

Verilerin ToplanmaVÕ:  

U\gXla\ÕcÕ e÷iWimi: AraúWÕrmanÕn Yerileri, Marmara hniYerViWeVi OkXl gnceVi 

g÷reWmenli÷i B|l�m� d|rd�nc� VÕnÕfÕnda okX\an Ye araúWÕrma projeVi derVine ka\ÕWlÕ 4 

|÷reWmen ada\ÕnÕn oocXklar ile birebir X\gXlamalarÕ yoluyla WoplanmÕúWÕr. AraúWÕrmanÕn amacÕ 

Ye geliúWirilen |lome aracÕ hakkÕnda bilgilendirilen |÷renciler araúWÕrmacÕlar WarafÕndan |lome 

aracÕnÕn X\gXlanmaVÕ konXVXnda e÷iWim almÕúlardÕr. BX e÷iWimler |nce �niYerViWede Yerilen 

e÷iWimler úeklinde, daha Vonra iVe oocXklarla birebir piloW X\gXlamalar úeklinde olmXúWXr. Her 

|÷reWmen ada\Õ bir araúWÕrmacÕ WarafÕndan okXl |nceVi e÷iWim kXrXmXndaki X\gXlama 

V�recinde g|]lenmiú Ye gerekli deVWekle X\gXlama konXVXnda Wecr�be ka]anmaVÕ Va÷lanmÕúWÕr. 

Okullarda uygulama: Verilerin Woplanma aúamaVÕna geoilmeden |nce øVWanbXl øl Milli 

E÷iWim M�d�rl�÷�'nden gerekli i]inler alÕnmÕúWÕr. SonraVÕndan araúWÕrma\a dahil edilmeVi 

planlanan okXllarÕn \|neWicileri Ye |÷reWmenleri ile ileWiúime geoilmiú, onay verilen okullarda 

X\gXlamalar geroekleúWirilmiúWir. Her oocXk ile WeVWin X\gXlanmaVÕ ortalama 40 dakika 

V�rm�úW�r. U\gXla\ÕcÕlar oocXklarÕn ceYaplarÕnÕ pXan ka÷ÕWlarÕ �]erinde iúareWlemiúlerdir. 
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Uygulamalar ioin okullardan, VeVVi] Ye X\gXla\ÕcÕnÕn oocXkla birebir oalÕúaca÷Õ bir orWam 

Walep edilmiúWir. 

 

Verilerin Analizi 

gr�nW� WeVWi ile Woplanan Yerilerin pVikomeWrik |]ellikleri RaVch anali]i ile incelenmiúWir 

(Bond & Fo[, 2007; WrighW & SWone, 1979). gr�nW� WeVWindeki toplam 29 madde WINSTEPS 

V�r�m 3.65 kXllanÕlarak anali] edilmiúWir (Linacre, 2006). glo�mlerin RaVch modeli ile 

X\XmlX olXp olmadÕ÷ÕnÕn de÷erlendirilmeVinde Bire\ Ye Madde X\gXnlXk ioi (infiW) Ye 

X\gXnlXk dÕúÕ (oXWfiW) de÷erleri incelenmiúWir.  

Bulgular ve Yorumlar 

ølk VonXolar kop\alama beceriVi\le iliúkili iki maddenin Yar\anVÕnÕn olmadÕ÷ÕnÕ Ye bir 

maddenin de MSNQ (orWalama kareler) de÷erinin 2.0¶Õn �VW�nde X\gXnlXk dÕúÕ de÷ere Vahip 

oldX÷XnX g|VWermiúWir (Linacre, 2002). Bu maddeler (K1, K2, K3) oÕkarÕlarak anali] 

WekrarlandÕ÷Õnda kalan 26 maddenin W�m�n�n MSNQ de÷erinin 2¶nin alWÕnda X\gXnlXk ioi Ye 

dÕúÕ de÷erlere Vahip oldX÷X g|]lenmiúWir. Madde g�ol�k de÷erlerinin (item measure) -4.64 ile 

3.17 araVÕnda de÷iúWi÷i g|]lenmiúWir. BX VonXolar Woplam 26 maddeden olXúan aracÕn RaVch 

Modeli ile X\XmlX oldX÷XnX g|VWermekWedir. gr�nW� TeVWi ioin heVap edilen Madde A\Õrma 

øndekVi 5.07 Ye Bire\ A\Õrma øndekVi 2.04 olarak heVaplanmÕúWÕr. BX VonXo OkXl gnceVi 

Matematiksel gr�nW� Becerileri Testi¶nin oocXklarÕ |r�nW� becerileri aoÕVÕndan iki grXba 

a\Õrabildi÷ine iúareW eWmekWedir. Bire\ g�Yenirlik kaWVa\ÕVÕ 0.81 Ye madde g�Yenirlik kaWVa\ÕVÕ 

0.96 olarak bXlXnmXúWXr. K-R20 ile hesaplanan g�Yenirlik kaWVa\ÕVÕ iVe 0.86 olarak 

heVaplanmÕúWÕr. BX VonXolar OkXl gnceVi Matematiksel gr�nW� Becerileri Testi¶nden elde 

edilen pXanlarÕn kabXl edilebilir g�Yenirlik d�]e\ine Vahip oldX÷Xna iúareW eWmekWedir. Teste 

iliúkin WrighW hariWaVÕ ùekil 1¶de VXnXlmXúWXr. 
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Her bir '#' 2 oocX÷a iúaret eder. Gri maddeler kÕsa formda \er alma\an maddelerdir. 

 
ùekil 1. OkXl gnceVi Matematiksel gr�nW�  Becerileri TeVWi (26 Madde) WrighW HariWaVÕ  
 

Toplam 26 maddeden olXúan WeVWin X\gXlama kola\lÕ÷Õ Va÷lamaVÕ amacÕ\la daha a] 

madde ioeren kÕVa bir formXnXn olXúWXrXlmaVÕ da hedeflenmiúWir. Madde Va\ÕVÕnÕn 

a]alWÕlmaVÕnda Yeri Woplama V�recindeki g|]lemler Ye WrighW HariWaVÕnda (ùekil 1) \er alan 

maddelerin g�ol�k Ye biniúiklik dXrXmlarÕ g|] |n�nde bXlXndXrXlmXúWXr. øoerik geoerli÷i de 

dikkaWe alÕnarak Woplam dokX] madde (E1, U1, D1, U2, E3, D3, US1, BB3 ve OO3) veri 

VeWinden oÕkarÕlarak anali]ler WekrarlanmÕúWÕr. SonXolar kÕVa formda \er alan 17 maddenin 

W�m�n�n MSNQ de÷erinin 2¶nin alWÕnda X\gXnlXk ioi Ye dÕúÕ de÷erlere Vahip oldX÷XnX 

g|VWermiúWir. Madde g�ol�k de÷erlerinin (iWem meaVXre) -4.99 ile 2.88 araVÕnda de÷iúWi÷i 

g|]lenmiúWir. KÕVa form ioin heVap edilen Madde A\Õrma øndekVi 4.90 Ye Bire\ A\Õrma 
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øndekVi 1.65 olarak heVaplanmÕúWÕr. Bire\ g�Yenirlik kaWVa\ÕVÕ 0.73 Ye madde g�Yenirlik 

kaWVa\ÕVÕ 0.96 olarak bXlXnmXúWXr. K-R20 ile heVaplanan g�Yenirlik kaWVa\ÕVÕ iVe 0.81 olarak 

heVaplanmÕúWÕr. BX VonXolar gr�nW� TeVWinin KÕVa formXndan da elde edilen pXanlarÕn kabXl 

edilebilir g�Yenirlik d�]e\ine Vahip oldX÷Xna iúareW eWmekWedir. TeVWin kÕVa formXna iliúkin 

WrighW hariWaVÕ ùekil 2¶de VXnXlmXúWXr. 
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ùekil 2. OkXl gnceVi Matematiksel gr�nW�  Becerileri TeVWi KÕVa FormX (17 Madde) WrighW 
HariWaVÕ  
 

gr�nW� WeVWinin kÕVa Ye X]Xn formlarÕndan elde edilen Woplam pXanlar araVÕndaki 

iliúkinin r=0.98 oldX÷X g|r�lm�úW�r. TeVWin X]Xn formX ioin 27 oocXklXk (15 kÕ], 12 erkek) 

bir |rneklem grXbX kXllanÕlarak WeVW-tekrar WeVW \|nWemi ile kararlÕlÕk kaWVa\ÕVÕ heVaplanmÕúWÕr. 

3 hafWa ara ile \apÕlan X\gXlamalardan elde edilen pXanlar araVÕndaki iliúki heVaplanarak elde 

edilen kararlÕlÕk kaWVa\ÕVÕ 0.88 bXlXnmXúWXr. KÕVa formX ioin heVaplanan kararlÕlÕk kaWVa\ÕVÕ 

ise 0.84 bXlXnmXúWXr. 

Sonuo Ye TartÕúma 

OkXl |nceVi d|nem oocXklarÕn |r�nW� becerilerinin WeVpiW edilmeVi Ye geliúiminin 

g|]lenmeVi |nemlidir. BX nedenle bX araúWÕrmada, oocXklarÕn |r�nW� becerilerini |lomede 

geoerli Ye g�Yenilir pXanlar �reWen bir |lome aracÕ geliúWirilmeVi amaolanmÕúWÕr. gloek, 

kop\alama, d|n�úW�rme, ekVik paroa\Õ Wamamlama, X]aWma, geniúleWme Ye |r�nW� olXúWXrma 

becerilerine \|nelik maddelerden olXúmXúWXr. GeliúWirilen WeVWin pVikomeWrik |]ellikleri Rasch 

anali]i kXllanÕlarak incelenmiútir. RaVch anali]i, |lome araolarÕnÕn olXúWXrXlmaVÕ, g|]den 

geoirilmeVi Ye araolarÕn g�Yenirlik, \apÕ geoerlili÷i gibi psikometrik |]elliklerinin 

incelenmeVine \|nelik proVed�rler |nermektedir. RaVch Weknikleri do÷rXVal olma\an ham 

verilerin do÷rXVal bir |loe÷e d|n�úW�r�lmeVine i]in Yererek, elde edilen pXanlarÕn parametrik 

iVWaWiVWikVel WeVWler kXllanÕlarak de÷erlendirilebilme olaVÕlÕ÷ÕnÕ arWWÕrmakWadÕr (Boone, 2016).   

dalÕúmanÕn bXlgXlarÕ Ye madde |]elliklerinin incelenmeVi VonXcXnda, orijinal 29 

maddeden 3¶� Vilinmiú, 26 maddelik WeVW RaVch modeline X\gXnlXk g|VWermiúWir. Ba]Õ 

maddelerin X\XmVX]lXk g|VWermeVinin nedeni, VorXlarÕn her oocXk WarafÕndan ceYaplanacak 

kadar kola\ olmaVÕ olabilir. Elde edilen bulgular, toplam 26 maddeden olXúan WeVWWen elde 

edilen pXanlarÕn kabXl edilebilir g�Yenirlik d�]e\ine Vahip oldX÷Xna iúareW eWmekWedir. 26 

maddelik X]Xn formXn ioerdi÷i maddelerin da÷ÕlÕmÕ úX úekildedir; Kopyalama 1 soru (K1), 

d|n�úW�rme 4 VorX (D1, D2, DE, D4), ekVik paroa\Õ bXlma 4 VorX (E1, E2, E3, E4),  Uzatma, 

4 soru (U1. U2, U3, U4), geniúleWme 4 VorX (G1, G2, G3, G4), seksek uzatma 1 soru (US1), 

en k�o�k birimi bXlma 4 VorX (BB1, BB2, BB3, BB4), |r�nW� olXúWXrma 4 VorX (OO1, OO2, 

OO3, OO4).  

RaVch anali]i, a\nÕ kapVamÕ |lome\e \|nelik olan, |loekWen oÕkarÕlmaVÕ dXrXmXnda 

geoerlik Ye g�Yenirlik konXVXnda olXmVX] eWkileri olma\acak, anlamlÕ bir ka\Õp \aúanmadan 

|loekWen oÕkarÕlabilecek maddelerin belirlenmeVine olanak Va÷lamakWadÕr (BrinWhaXpW & Kang, 
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2014). gloekWeki madde Va\ÕVÕnÕn fa]la oldX÷X d�ú�n�ld�÷� dXrXmlarda, WrighW hariWaVÕnda 

madde da÷ÕlÕmlarÕna bakÕlarak madde Va\ÕVÕnda a]alWma\a gidilebilir. BX iúlem VÕraVÕnda 

WrighW hariWaVÕnda a\nÕ nokWada bXlXnan Ye ben]er g�ol�÷e Vahip maddeler incelenebilir. 

A\nÕ |]elli÷i |loen maddelerden \alnÕ]ca birinin kalmaVÕyla, hem kapVam geoerli÷inde Ye 

a\ÕrW edicilikte herhangi bir ekVilme\e \ol aoma\acak (McCame\; 2014; Milliken, Ludlow, 

DeSanto-Madeya & Grace, 2018), hem de daha kola\ X\gXlanabilir bir |lome aracÕnÕn elde 

edilmeVi Va÷lanabilir. 26 maddelik form ile \apÕlan X\gXlamalar VÕraVÕnda, X\gXlamanÕn ook 

X]Xn V�rd�÷� Ye oocXklarÕn X\gXlama VÕraVÕnda dikkaWlerini Ye moWiYaV\onlarÕ V�rd�rme 

konXVXnda ]orlandÕklarÕ g|]lemlenmiúWir. BX nedenle logiW ceWYelde madde da÷ÕlÕmlarÕ 

incelenmiú, |loe÷in kXllanÕúlÕlÕ÷ÕnÕn arWWÕrÕlabilmeVi ioin |lome aracÕndaki madde Va\ÕVÕnÕn 

a]alWÕlmaVÕ \olXna gidilmiúWir. Kapsam geoerli÷i de dikkaWe alÕnarak Woplam dokX] madde 

|loekWen oÕkarWÕlarak 17 maddelik form olXúWXrXlmXúWXr. 17 maddelik kÕVa formXn ioerdi÷i 

maddelerin da÷ÕlÕmÕ úX úekildedir; Kop\alama 1 VorX (K1), d|n�úW�rme 2 soru (D2, D4), 

ekVik paroa\Õ bXlma 2 soru (E2,E3),  Uzatma, 2 soru (U3, U4), geniúleWme 4 VorX (G1, G2, 

G3, G4), en k�o�k birimi bXlma 3 VorX (BB1, BB2, BB4), |r�nW� olXúWXrma 3 VorX (OO1, 

OO2, OO4). gr�nW� WeVWinin kÕVa Ye X]Xn formlarÕndan elde edilen Woplam pXanlar araVÕndaki 

iliúkinin \�kVek oldX÷X g|r�lm�úW�r. Test-Wekrar WeVW \|nWemi ile kararlÕlÕk kaWVa\ÕVÕ uzun 

form ioin 0.88, kÕVa formX ioin 0.84 olarak heVaplanmÕúWÕr. 

SonXo olarak hem X]Xn (26 madde) hem de kÕVa (17 madde) formdan elde edilen 

pXanlarÕn geoerli Ye g�Yenilir oldX÷X ora\a oÕkmÕúWÕr. BXlgXlara g|re OkXl gnceVi 

Matematiksel gr�nW� Becerileri TeVWi okXl |nceVi d|nem oocXklarÕn |r�nW� becerilerini 

de÷erlendirmek amacÕ\la kXllanÕlabilir. Ancak |loe÷in farklÕ \aú grXplarÕ �]erinde 

X\gXlanmaVÕ dXrXmXnda geoerlik Ye g�Yenirlik anali]lerinin Wekrar \apÕlmaVÕ |nerilebilir. 

A\rÕca |lome aracÕnÕn farklÕ |rneklemler �]erinde X\gXlanmaVÕnÕn |loe÷in geoerli÷ine Ye 

g�Yenirli÷ine kaWkÕ Va÷la\aca÷Õ da d�ú�n�lmekWedir. gloe÷in farklÕ \aú grXplarÕnda 

VWandardi]aV\on oalÕúmaVÕ \apÕlarak, X\gXn normlar olXúWXrXlabilir. BX oalÕúmanÕn 

VonXolarÕnÕn �lkemi]deki oocXklarÕn |r�nW� becerilerinin de÷erlendirilmeVine \|nelik yeni 

|lome araolarÕnÕn geliúWirilmesine Ye bX alanda \apÕlacak \eni araúWÕrmalara kaWkÕ Va÷lamaVÕ 

beklenmektedir.  
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Abstract ± The aiP Rf WhiV UeVeaUch ZaV WR iQYeVWigaWe VeYeQWh gUade VWXdeQWV¶ VSaWiaO abiOiW\ aQd aWWiWXdeV 

towards geometry according to various variables and to decide whether the spatial ability and the attitudes 

towards geometry were related. The study had the exSORUaWRU\ cRUUeOaWiRQ UeVeaUch PRdeO. The VWXd\¶V VaPSOe 

consisted of 170 seventh grade students who were from four secondary schools in a province in the south of the 

Marmara Region. The sample was determined through the convenience sampling method. The sWXd\¶V daWa ZeUe 

collected, by using the Spatial Ability Test and Attitudes towards Geometry Scale. The collected data was 

decoded by the use of the statistical package program and descriptive statistics were calculated. The t test for 

independent samples ZaV cRQdXcWed WR decide ZheWheU Whe VWXdeQWV¶ VcRUeV Rf VSaWiaO abiOiW\ WeVW aQd aWWiWXdeV 

towards geometry scale differed according to their gender and their likes to draw, and the one way analysis of 

variance on independent groups was used to decide whether the scores differed according to VWXdeQWV¶ 

mathematics achievement. The correlation coefficient was calculated to decide the degree of relationship 

between the scores of VSaWiaO abiOiW\ WeVW aQd Whe aWWiWXdeV WRZaUdV geRPeWU\ VcaOe. IW ZaV fRXQd WhaW Whe VWXdeQWV¶ 

scores of spatial ability test were not too high and their scores of attitudes towards geometry scale were high; that 

students' spatial ability was significantly and positively related to their attitudes towards geometry at a low level. 

BeVideV, iW ZaV fRXQd WhaW Whe VWXdeQWV¶ VcRUeV Rf VSaWiaO abiOiW\ WeVW aQd aWWiWXdeV WRZaUdV geRPeWU\ VcaOe did QRW 

differ according to their gender and their likes to draw; differed according to their mathematics achievement. 

Key words: spatial ability, geometry, attitude, relationship 
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Summary 
Introduction 

Spatial ability is one of the important concepts in geometry learning. Spatial ability is 

described as the ability of visualizing objects, perceiving them from different aspects, rotating 

and moving them, in three-dimensional space (Ekstrom, French, & Harman, 1976; Lohman, 

1993; National Council of Teachers of Mathematics [NCTM], 2000; TXU÷XW, 2007). It can be 

said that the students must have a positive attitude towards the relevant course in order to be 

able to overcome the difficulties they encounter and the attitudes towards the courses are 

influencing the success (Hammouri, 2004; IúÕk & da÷daúeU, 2009; Webster & Fisher, 2000; 

YÕOdÕ], 2006). AWWiWXde iV geQeUaOO\ defiQed aV a QegaWiYe RU SRViWiYe PaQQeU WRZaUdV aQ\ 

iQdiYidXaO, aQ\ RbjecW, RU aQ\ ViWXaWiRQ (T�UkeU & TXUaQOÕ, 2008). AccRUdiQg WR AkWaú aQd 

AkWaú (2013), iQ RUdeU WR be VXcceVVfXO iQ a geRPeWU\ cRurse, the students first need to have a 

positive attitude towards geometry. Paksu (2013) did not find any significant difference 

between the male and female prospective teachers' attitudes towards geometry scores and 

geometry self-efficacy scores in his study. Ferini-Mundy (1987) found that after the training 

of the high school students with drawing activities there was not any improvement in the 

spatial visualization ability test, which resulted in that the students' attitudes towards 

geometry did not differ according to their likes to draw. When the Turkish literature was 

examined, it was not found any study of relationships between the spatial ability and attitudes 

towards geometry in the seventh grade students, which the spatial ability and the attitude 

towards geometry were thought to be important in the success of geometry. Accordingly, 

there was a need to do research on the relationship between the spatial ability and the attitude 

WRZaUdV geRPeWU\ aQd WR decide ZheWheU Whe VWXdeQWV¶ VcRUeV Rf VSaWiaO ability test and 

attitudes towards geometry scale differed according to their gender, their likes to draw and 

their mathematics achievements. Considering the problems and developments in the geometry 

instruction, it was thought that the investigation of whether the spatial ability and the attitudes 

towards geometry were related would be guided for geometry instruction. It was also 

cRQVideUed iPSRUWaQW WR iQYeVWigaWiQg Whe UeOaWiRQVhiS beWZeeQ Whe VeYeQWh gUade VWXdeQWV¶ 

spatial ability and attitudes towards geometry, and interpreting obtained findings and to 

making proposals accordingly. The problem of the study was stated that "How are the seventh 

gUade VWXdeQWV¶ VcRUeV Rf VSaWiaO abiOiW\ WeVW aQd aWWiWXde WRZaUdV geRPeWU\ VcaOe; aUe WheVe 

scores differentiaWed accRUdiQg WR Whe VWXdeQWV¶ geQdeU, WheiU OikeV WR dUaZ aQd acadePic 
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achievement in mathematics, and are the scores of spatial ability significantly related the 

VcRUeV Rf aWWiWXde WRZaUdV geRPeWU\?´. 

Methodology 

This study had the exploratory correlation research model in order to examine the 

UeOaWiRQVhiS beWZeeQ VeYeQWh gUade VWXdeQWV¶ VSaWiaO abiOiW\ aQd aWWiWXdeV WRZaUdV geRPeWU\ 

(B�\�k|]W�Uk, KÕOÕo dakPak, Akg�Q, KaUadeQi], & DePiUeO, 2014; Fraenkel & Wallen, 

2006). The sample of the study consisted of 170 students who were from four secondary 

schools in a province in the south of the Marmara Region in 2016±2017 academic year, which 

93 of whom were girls and 77 were boys. The sample was determined through the 

cRQYeQieQce VaPSOiQg PeWhRd (B�\�k|]W�Uk, et al., 2014). Data were collected using two data 

collection tools; SSaWiaO AbiOiW\ TeVW (SAT) (TXU÷XW, 2007) and Attitude towards Geometry 

Scale (ATGS) (Bulut, Ekici, øúeUi, & HeOYacÕ, 2002). SAT is a Turkish version of the Spatial 

ViVXaOi]aWiRQ TeVW (LaSSaQ, PhiOOiSV, & WiQWeU, 1984) adaSWed b\ TXU÷XW (2007) fRU 

secondary school students and consists of 29 questions. In the original study, the reliability 

coefficient of the SAT was found as .830 and the lowest score is 0 and the highest score is 29 

from the SAT. ATGS consists of 17 items which are 10 positive and 7 negative developed by 

Bulut et al. (2002) and the reliability coefficient of the scale was .920 in the original study. 

The lowest score is 17 and the highest score is 85 from the scale. The data collected in the 

study were coded using the IBM SPSS Statistics 24 program. The reliability coefficient of 

SAT was calculated as .850 and the the reliability coefficient of ATGS was calculated as .898. 

Accordingly, it could be stated that the reliability coefficient values found did not differ 

significantly from the values found in the original forms of the scales and that the reliability 

coefficients were higher than 0.70 can be interpreted that data collection tools were reliable 

(B�\�k|]W�Uk, 2017). DeVcUiSWiYe VWaWiVWicV ZeUe caOcXOaWed WR decide Whe diVWUibXWiRQV Rf 

scores from SAT and ATGS according to different variables. In order to decide which of the 

parametric or non-parametric tests to be used, the total scores of the students on the scales 

were calculated and the scores were examined for their normal distribution. The skewness and 

the kurtosis values were examined to decide whether the data had a normal distribution. Since 

the values of skewness and kurtosis were in the interval between -1.5 and +1.5, it was decided 

that the data did not differ significantly from the normal distribution (Aminu & Shariff; 2014; 

dRkOXk, ùekeUciR÷OX, & B�\�k|]W�Uk, 2014; DUe]QeU, TXUeO, & ZeURP, 2010; Ghasemi & 

Zahediasl, 2011; Kline, 2011; Razali & Wah, 2011; Tabachnick & Fidell, 2013). As the data 

showed normal distribution, the t test for independent samples was conducted to decide 

ZheWheU Whe VWXdeQWV¶ VcRUeV Rf VSaWiaO abiOiW\ WeVW aQd aWWiWXdes towards geometry scale 
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differed according to their gender and their likes to draw, and the one way analysis of 

variance for independent samples was conducted to decide whether the scores of spatial 

ability test and attitudes towards geometry scale differed according to their mathematics 

achievement. The Pearson correlation coefficient was used to decide the degree of 

relationship between SAT and ATGS scores. 

Result, Discussion and Recommendations 

IQ WhiV UeVeaUch, Whe VWXdeQWV¶ SAT VcRUeV aQd ATGS VcRUes were examined and 

cRPSaUed accRUdiQg WR diffeUeQW YaUiabOeV, aQd Whe UeOaWiRQVhiS beWZeeQ Whe VWXdeQWV¶ VSaWiaO 

ability and attitudes towards the geometry were examined. In the study, mean, standard 

deviation, minimum and maximum scores of the seventh grade VWXdeQWV¶ SAT VcRUeV aQd 

ATGS VcRUeV ZeUe caOcXOaWed. WheQ Whe VWXdeQWV¶ SAT aQd ATGS aYeUage VcRUeV ZeUe 

e[aPiQed, iW ZaV fRXQd WhaW Whe VWXdeQWV¶ VcRUeV Rf SAT ZeUe QRW WRR high aQd WheiU VcRUeV Rf 

ATGS were quite high. Likewise, Kayhan (2005) also found that ninth grade students who 

were in different school types scored on the visual ability test above the half of the highest 

score that can be taken from the test and the school type did not have any influence on the 

spatial ability. In this study, it ZaV e[aPiQed ZheWheU Whe VeYeQWh gUade VWXdeQWV¶ Whe SAT 

scores and the ATGS scores differed according to the sex. Analysis of scores from the SAT 

and the ATGS did not reveal any significant difference between the scores of girls and boys. 

This result was similar to the studies done by Johnson (2000), Alias, Black, and Gray (2002), 

Aka\ (2011), Y�ceO aQd KRo (2011), G|kWaú aQd G�Ub�]W�Uk (2012), PakVX (2013) aQd 

g]\aúaU (2013). HRZeYeU, WheUe ZeUe aOVR VWXdieV WhaW Ueached Whe UeVXOW WhaW VWXdeQW aWWiWXdeV 

diffeUed accRUdiQg WR geQdeU (YeQiOPe] aQd g]abacÕ, 2003; G�O aQd KaUaWaú, 2015). 

Accordingly, the relationship between gender and spatial ability and between gender and 

attitude towards geometry, could not be clearly interpreted. In this study, it was also examined 

whether the seventh grade students' SAT scores and ATGS scores differed according to the 

students' likes to draw. Analysis of scores from the SAT and the ATGS showed that there was 

not any significant difference between those who liked drawing and those who did not like 

drawing. This finding also overlapped with Ferini-Mundy (1987)'s study of spatial 

visualization ability test following the presentation of drawing activities with high school 

students. This result was interpreted that the interest in drawing was not affected the spatial 

ability and the attitude towards geometry. In the study, it was also examined whether the 

seventh grade students' SAT scores and ATGS scores differed according to academic 

achievement in mathematics. Analysis of scores from the SAT and the ATGS was resulted in 
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significant difference between the scores of students with different academic achievement. 

The result obtained in this study that the spatial ability differed according to the mathematics 

achievement coincided with the results of the studies that Battista (1990), Idris (1998), 

Ka\haQ (2005), TXU÷XW (2007), G�O aQd KaUaWaú (2015) did. OQe Rf Whe WhiQgV e[aPiQed iQ Whe 

study, was whether seventh grade students' SAT scores and ATGS scores were significantly 

related. The students' spatial ability was significantly and positively related to their attitudes 

towards geometry at a low level. Based on this finding, it can be concluded that the students 

that had a high level attitude towards geometry had improved spatial ability in the study. This 

UeVeaUch ZaV OiPiWed WR Whe VeYeQWh gUade VWXdeQWV¶ VSaWiaO VkiOOV aQd WheiU aWWiWXdeV WRZaUdV 

geometry. Similar researches can be done at various grade levels in secondary school and 

higher education. Among the findings of the study, it was also found that students had 

difficulty with some questions about the appearance of objects from different directions. It is 

possible to conduct research in which the teaching materials containing the technology 

integration and supporting the VWXdeQWV¶ OeaUQiQg Rf Whe VSaWiaO abiOiW\ aUe SUeSaUed aQd WheVe 

PaWeUiaOV¶ effecW RQ Whe VWXdeQWV¶ OeaUQiQg aW diffeUeQW OeYeOV iV WeVWed. 
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Özet ± BX aUaúWÕUPada, RUWaRkXO \ediQci VÕQÕf |÷UeQciOeUiQiQ X]aPVaO \eWeQekOeUi iOe geRPeWUi\e \|QeOik 

WXWXPOaUÕQÕ oeúiWOi de÷iúkeQOeUe g|Ue iQceOePek Ye X]aPVaO \eWeQekOeUi iOe geRPeWUi\e \|QeOik WXWXPOaUÕQÕQ 

iOiúkiOi ROXS ROPadÕ÷ÕQÕ beOiUOePek aPaoOaQPÕúWÕU. Keúfedici kRUeOaV\RQeO aUaúWÕUPa PRdeOiQe X\gXQ biU úekiOde 

\�U�W�OeQ aUaúWÕUPada, |UQekOeP, MaUPaUa b|OgeViQiQ g�Qe\iQde \eU aOaQ biU iOiQ biU iOoeViQdeki d|UW RUWaRkXOXQ 

\ediQci VÕQÕfÕQda |÷UeQiP g|UPekWe ROaQ 170 |÷UeQcideQ ROXúPXúWXU. gUQekOeP, X\gXQ |UQekOePe \|QWePi iOe 

beOiUOeQPiúWiU. AUaúWÕUPaQÕQ YeUiOeUi, U]aPVaO YeWeQek TeVWi Ye GeRPeWUi\e Y|QeOik TXWXP gOoe÷i kXOOaQÕOaUak 

WRSOaQPÕúWÕU. TRSOaQaQ YeUiOeU, iVWaWiVWikVeO SakeW SURgUaPa giUiOeUek kRdOaQPÕú Ye beWiPVeO iVWaWiVWikOeU 

\aSÕOPÕúWÕU. g÷UeQciOeUiQ X]aPVaO \eWeQek Ye geRPeWUi\e \|QeOik WXWXP SXaQOaUÕQÕQ, ciQVi\eWOeUiQe Ye oi]iP 

\aSPa\Õ VeYPe dXUXPOaUÕQa g|Ue faUkOÕOaúÕS faUkOÕOaúPadÕ÷ÕQa kaUaU YeUPek aPacÕ\Oa iOiúkiVi] |UQekOePOeU ioiQ W 

WeVWi; PaWePaWik deUVi baúaUÕ dXUXPOaUÕQa g|Ue faUkOÕOaúÕS faUkOÕOaúPadÕ÷ÕQa kaUaU YeUPek ioiQ iOiúkiVi] 

|UQekOePOeUde Wek \|QO� YaU\aQV aQaOi]i X\gXOaQPÕúWÕU. g÷UeQciOeUiQ X]aPVaO \eWeQekOeUi iOe geRPeWUi\e \|QeOik 

WXWXPOaUÕQÕQ iOiúkiOi ROXS ROPadÕ÷ÕQÕ beOiUOePek ioiQ kRUeOaV\RQ kaWVa\ÕVÕ heVaSOaQPÕúWÕU. AUaúWÕrmada 

|÷UeQciOeUiQ X]aPVaO \eWeQek SXaQOaUÕQÕQ oRk \�kVek ROPadÕ÷Õ; geRPeWUi\e \|QeOik WXWXP SXaQOaUÕQÕQ \�kVek 

ROdX÷X Ye |÷UeQciOeUiQ X]aPVaO \eWeQekOeUiQiQ geRPeWUi\e \|QeOik WXWXPOaUÕ\Oa SR]iWif \|QO� d�ú�k d�]e\de 

iOiúkiOi ROdX÷X VRQXoOaUÕQa XOaúÕOPÕúWÕU. daOÕúPada, |÷UeQciOeUiQ X]aPVaO \eWeQek Ye geRPeWUi\e \|QeOik WXWXP 

SXaQOaUÕQÕQ, ciQVi\eWOeUiQe Ye oi]iP \aSPa\Õ VeYPe dXUXPOaUÕQa g|Ue faUkOÕOaúPadÕ÷Õ; PaWePaWik deUVi baúaUÕ 

dXUXPOaUÕQa g|Ue faUkOÕOaúWÕ÷Õ da RUWa\a oÕkPÕúWÕU. 

Anahtar kelimeler: uzamsaO \eWeQek, geRPeWUi, WXWXP, iOiúki 
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Sorumlu yazar: G�OcaQ gZThRK BaOÕkeViU hQiYeUViWeVi, NecaWibe\ E÷iWiP Fak�OWeVi, BaOÕkeViU, 

ozturkg@balikesir.edu.tr 

* BX oaOÕúPa, 3±5 KaVÕP 2017 WaUihiQde BaQdÕUPa OQ\edi E\O�O hQiYeUViWeViQde d�]eQOeQeQ I. UOXVOaUaUaVÕ 

E÷iWiP BiOiPOeUi Ye SRV\aO BiOiPOeU SePSR]\XPX'Qda VXQXOaQ V|]O� biOdiUiQiQ geQiúOeWiOPiú haOidiU Ye BaOÕkeViU 

hQiYeUViWeVi BAP biUiPi WaUafÕQdaQ deVWekOeQeQ 2017/035 QXPaUaOÕ \�kVek OiVaQV SURjeViQiQ biU b|O�P�d�U. 
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GiUiú 

GeRPeWUi, úekiOOeUiQ ]ihiQde caQOaQdÕUÕOPaVÕ iOe kiúi\e g|U�ú ka]aQdÕUPaVÕ Ye kiúiQiQ 

d�ú�QPeViQi kROa\OaúWÕUPa\a \aUdÕPcÕ ROaUak SURbOePOeUiQ o|]�OPeViQi Va÷OaPaVÕ aoÕVÕQdaQ 

|QePOi biU aOaQdÕU (HÕ]aUcÕ, 2004). GeRPeWUi |÷UeWiPi eUkeQ \aúOaUdaQ iWibaUeQ biUe\e, 

geRPeWUik úekiOOeUiQ Ye �o bR\XWOX \aSÕOaUÕQ biUbiUOeUi\Oe ROaQ iOiúkiOeUiQi, d|Q�ú�POeUiQi, 

faUkOÕ \|QOeUdeQ g|U�Q�POeUiQi Ye b�W�Q \a da SaUoaOaUÕQ haUekeWOeUiQi iQceOePe\e Ye WahPiQ 

eWPe\e \|QeOik \eWeQekOeU ka]aQdÕUÕOPaVÕQÕ aPaoOaPakWadÕU (TRSWaú, 2008).  

Matematik |÷UeWiP SURgUaPÕQda iOkRkXO biUiQci VÕQÕfWaQ iWibaUeQ |÷UeQci\e geRPeWUi iOe 

iOgiOi biOgi Ye \eWeQekOeUiQ ka]aQdÕUÕOPaVÕ aPaoOaQÕUkeQ |÷UeWiPiQ PaQWÕkVaO Ye X]aPVaO 

d�ú�QPe\i geOiúWiUici QiWeOikWe ROPaVÕ geUekWi÷i beOiUWiOPiúWiU (MiOOi E÷iWiP BakaQOÕ÷Õ [MEB], 

2018). g÷UeWiP SURgUaPOaUÕQda geRPeWUi |÷UeWiPiQe YeUiOeQ |QePe Ua÷PeQ \aSÕOPÕú ROaQ 

oaOÕúPaOaU |÷UeQciOeUiQ geRPeWUi aOaQÕQda ]RUOaQdÕkOaUÕQÕ g|VWeUPiúWiU (UbX] ve hVW�Q, 2003; 

hVW�Q, 2003). 2012 T�Uki\e geQeOi VeYi\e beOiUOePe VÕQaYÕQda Veki]iQci VÕQÕf |÷UeQciOeUiQiQ 

PaWePaWik Ye geRPeWUi aOaQÕQda 20 VRUXdaQ 5¶iQi dR÷UX \aQÕWOadÕkOaUÕ beOiUOeQPiúWiU. BX 

baúaUÕVÕ]OÕ÷ÕQ QedeQiQi aQOaPak ioiQ geRPeWUi |÷UeQiPiQiQ haQgi kaYUaPOaUOa io ioe ROdX÷XQX 

aQOaPa geUekOiOi÷i RUWa\a oÕkPÕúWÕU (G�O ve KaUaWaú, 2015). 

GeRPeWUi |÷UeQiPiQde |QePOi ROaQ kaYUaPOaUdaQ biUiVi X]aPVaO \eWeQekWiU. LiWeUaW�Ude 

X]aPVaO \eWeQek kaYUaPÕ iOe biUOikWe X]aPVaO d�ú�QPe, X]aPVaO g|UVeOOeúWiUPe, X]aPVaO 

kaYUaPa \eWeQe÷i gibi �o bR\XWOX QeVQeOeUi g|UVeOOeúWiUebiOPe \eWeQe÷iQi ifade edeQ kaYUaPOaU 

kXOOaQÕOPÕúWÕU (TXU÷XW, 2007). U]aPVaO \eWeQek, �o bR\XWOX X]a\da \eU aOaQ QeVQeOeUiQ ]ihiQde 

g|UVeOOeúWiUiOebiOPeVi, faUkOÕ \|QOeUdeQ aOgÕOaQPaVÕ, d|Qd�UPe Ye haUekeW eWWiUebiOPe 

iúOePOeUiQiQ \aSÕOabiOPeVi ROaUak WaQÕPOaQPÕúWÕU (EkVWURP, FUeQch ve Harman, 1976; Lohman, 

1993; NaWiRQaO CRXQciO Rf TeacheUV Rf MaWhePaWicV [NCTM], 2000; TXU÷XW, 2007). Ba]Õ 

aUaúWÕUPaOaU X]aPVaO \eWeQe÷iQ PaWePaWik deUVi akadePik baúaUÕVÕ iOe ROaQ SR]iWif \|QO� 

iOiúkiViQe dikkaW oekPiúWiU (BaWWiVWa, 1990; Bulut ve K|UR÷OX, 2000; G�O Ye KaUaWaú, 2015; 

ødUiV, 1998; Ka\haQ 2005; TXU÷XW; 2007). TXU÷XW (2007) iVe, X]aPVaO \eWeQe÷iQ g|UVeOOikOe Ye 

úekiOOeUi g|UVeO aoÕdaQ WaQÕPa\Oa iOiúkiOi ROdX÷XQX, geRPeWUik úekiOOeUi WaQÕPada Ye 

PaWePaWikVeO \RUXPOaPada \aUdÕPcÕ QiWeOikWe ROdX÷XQX beOiUWeUek ba]Õ aUaúWÕUPacÕOaUÕQ 

X]aPVaO \eWeQe÷i, PaWePaWik \eWeQe÷i ROaUak g|UPeOeUiQiQ biU \aQÕOgÕ ROdX÷XQX beOiUWPiúWiU. 

AkWaú Ye AkWaú (2013)¶a g|Ue |÷UeQciOeUiQ geRPeWUi deUViQdeki baúaUÕOaUÕQÕ eWkiOe\eQ 

de÷iúkeQOeUdeQ biUi de geRPeWUi deUViQe \|QeOik WXWXPdXU. BXQa g|Ue geRPeWUi |÷UeQiPiQde 

WXWXPXQ da |QePOi biU \eUi ROdX÷X VRQXcX oÕkaUÕOabiOiU. TXWXP, geQeO ROaUak biUe\iQ biU ROa\a, 

QeVQe\e \a da dXUXPa \|QeOik ROXPOX Ye\a ROXPVX] WakÕQdÕ÷Õ WaYÕU ROaUak WaQÕPOaQPÕúWÕU 
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(T�UkeU ve TXUaQOÕ, 2008). MaWePaWi÷e \|QeOik WXWXP Ye ka\gÕ �]eUiQe \aSÕOPÕú oaOÕúPaOaU, 

PaWePaWi÷e \|QeOik ROXPVX] WXWXP geOiúWiUeQ |÷UeQciOeUiQ ROXPOX WXWXP geOiúWiUeQ |÷UeQciOeUe 

kÕ\aVOa Va\Õca daha fa]Oa ROdX÷XQX RUWa\a oÕkaUPÕúWÕU (AOba\Uak, 2001; BaúaU, hQaO ve YaOoÕQ, 

2002; DePiUg|UeQ, 2010). GeRPeWUi |÷UeWiPiQde |÷UeQciOeUiQ baúaUÕOaUÕQÕ aUWÕUPa \|Q�Qde 

oabaOaU g|VWeUiOPeVi, |÷UeQciOeUde deUVe \|QeOik geOiúeQ WXWXPOaUÕQ de÷eUOeQdiUiOPeVi Ye 

olumlu tutumlar geOiúPeVi ioiQ oaba haUcaQPaVÕ geUekWi÷i beOiUWiOPiúWiU (BXOXW, Ekici, øúeUi ve 

HeOYacÕ, 2002). MaWePaWik Ye geRPeWUi baúaUÕVÕ kRQXVXQda \aSÕOaQ oaOÕúPaOaU iOe biUe\OeUiQ 

PaWePaWik Ye geRPeWUi\e \|QeOik bekOeQWi Ye WXWXPOaUÕQÕQ \eQideQ g|]deQ geoiUiOPeVi 

gerekWi÷i VRQXcXQa XOaúÕOPÕúWÕU. BXQa ba÷OÕ ROaUak \eQiOeQeQ PaWePaWik |÷UeWiP SURgUaPÕQda 

da ka]aQdÕUÕOPaVÕ geUekeQ biOgi Ye beceUiOeUiQ \aQÕQda PaWePaWi÷e \|QeOik ROXPOX WXWXP 

geOiúWiUPeQiQ PaWePaWik baúaUÕVÕ �]eUiQe eWkiViQiQ g|] aUdÕ ediOePe\ece÷iQdeQ V|] ediOPiúWiU 

(MEB, 2018). 

TIMSS 2015 XOXVaO UaSRUXQa g|Ue, PaWePaWik deUViQi VeYeQ d|Ud�Qc� Ye Veki]iQci VÕQÕf 

|÷UeQciOeUiQiQ PaWePaWik deUVi baúaUÕ RUWaOaPaOaUÕ, PaWePaWik deUViQi VeYPe\eQ |÷UeQciOeUdeQ 

daha \�kVekWiU (MEB, 2016). DeUVOeUe \|QeOik WXWXPOaUÕQ baúaUÕ\Õ eWkiOedi÷i Ye |÷UeQciOeUiQ 

kaUúÕOaúWÕkOaUÕ ]RUOXkOaUÕQ �VWeViQdeQ geOebiOPeOeUi ioiQ iOgiOi deUVe \|QeOik ROXPOX WXWXPa 

VahiS ROPaOaUÕ geUekWi÷i V|\OeQebiOiU (Hammouri, 2004; IúÕk Ye da÷daúeU, 2009; Webster ve 

Fisher, 2000; YÕOdÕ], 2006). Kaba, BR÷a]OÕ\aQ Ye Da\Pa] (2016), RUWaRkXO |÷UeQciOeUiQiQ 

geRPeWUi\e \|QeOik |] \eWeUOiOik Ye WXWXPOaUÕQÕ iQceOedikOeUi oaOÕúPada |÷UeQciOeUiQ 

geRPeWUi\e \|QeOik WXWXPOaUÕQÕQ akadePik baúaUÕOaUÕQa g|Ue faUkOÕOaúWÕ÷Õ VRQXcXQa XOaúPÕúWÕU. 

GeRPeWUi\e \|QeOik WXWXPOaUÕQ ciQVi\eWe Ye oi]iP \aSPa\Õ VeYPe dXUXPOaUÕQa g|Ue 

iQceOeQdi÷i oaOÕúPaOaU da PeYcXWWXU. PakVX (2013) oaOÕúPaVÕQda VÕQÕf |÷UeWPeQi ada\OaUÕQÕQ 

geRPeWUi |] \eWeUOik Ye geRPeWUi\e \|QeOik WXWXP SXaQOaUÕQÕQ ciQVi\eWe g|Ue aQOaPOÕ ROaUak 

faUkOÕOaúPadÕ÷ÕQÕ bXOPXúWXU. FeUiQi-MXQd\ (1987), 250 OiVe |÷UeQciViQe oi]iP eWkiQOikOeUi 

ioeUeQ biU e÷iWiP YeUPiúWiU. daOÕúPada e÷iWiP YeUiOeQ |÷UeQciOeUiQ X]aPVaO g|UVeOOeúWiUPe 

\eWeQekOeUiQde biU de÷iúiP WeVSiW ediOPePiú Ye |÷UeQciOeUiQ geRPeWUi\e \|QeOik WXWXPOaUÕQÕQ 

oi]iP \aSPa\Õ VeYPe dXUXPOaUÕQa g|Ue faUkOÕOÕk g|VWeUPedi÷i VRQXcXQa XOaúÕOPÕúWÕU. T�Ukoe 

OiWeUaW�U iQceOeQdi÷iQde geRPeWUi baúaUÕVÕQda |QePOi ROdX÷X d�ú�Q�OeQ X]aPVaO \eWeQek iOe 

geRPeWUi\e \|QeOik WXWXPXQ biUbiUi\Oe ROaQ iOiúkiOeUiQiQ \ediQci VÕQÕf d�]e\iQde iQceOeQdi÷i 

oaOÕúPa\a UaVWOaQPaPÕúWÕU. BXQa g|Ue X]aPVaO \eWeQek Ye geRPeWUi\e \|QeOik WXWXP iOe 

|÷UeQciOeUiQ ciQVi\eWOeUi, oi]iP \aSPa\Õ VeYPe dXUXPOaUÕ Ye PaWePaWik baúaUÕOaUÕ aUaVÕQdaki 

iOiúkiQiQ aUaúWÕUÕOPaVÕQa kaUaU YeUiOPiúWiU. GeRPeWUi |÷UeWiPi iOe iOgiOi VRUXQOaU Ye geOiúPeOeU 

dikkaWe aOÕQdÕ÷ÕQda X]aPVaO \eWeQek Ye geRPeWUi\e \|QeOik WXWXP aUaVÕQdaki iOiúki\i 
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iQceOePeQiQ geRPeWUi |÷UeWiPi aoÕVÕQdaQ \RO g|VWeUici ROaca÷Õ d�ú�Q�OP�úW�U. A\UÕca, 

RUWaRkXO \ediQci VÕQÕf |÷UeQciOeUiQiQ X]aPVaO \eWeQekOeUi iOe geRPeWUi\e \|QeOik WXWXPOaUÕ 

aUaVÕQdaki iOiúkiQiQ Ye bX kaYUaPOaUÕQ oeúiWOi de÷iúkeQOeU aoÕVÕQdaQ faUkOÕOÕk g|VWeUiS 

g|VWeUPedi÷iQiQ aUaúWÕUÕOPaVÕ Ye eOde ediOeQ bXOgXOaUÕQ \RUXPOaQaUak bXQa \|QeOik |QeUiOeUde 

bXOXQXOPaVÕQÕQ da geRPeWUi |÷UeWiPi ioiQ |QePOi ROdX÷X d�ú�Q�OP�úW�U. BXQa g|Ue bX 

oaOÕúPaQÕQ SURbOeP c�POeVi úX úekiOde ifade ediOPiúWiU: 

OUWaRkXO \ediQci VÕQÕf |÷UeQciOeUiQiQ X]aPVaO \eWeQek SXaQOaUÕ Ye geRPeWUi\e \|QeOik 

WXWXP SXaQOaUÕ QaVÕOdÕU; bX SXaQOaU oeúiWOi de÷iúkeQOeU aoÕVÕQdaQ faUkOÕOÕk g|VWeUPekWe PidiU Ye 

|÷UeQciOeUiQ X]aPVaO \eWeQek SXaQOaUÕ iOe geRPeWUi\e \|QeOik WXWXP SXaQOaUÕ aQOaPOÕ biU 

úekiOde iOiúkiOi PidiU? 

AUaúWÕUPa SURbOePiQi \aQÕWOaPak ioiQ aOW SURbOePOeU aúa÷Õdaki úekiOde beOiUOeQPiúWiU: 

� g÷UeQciOeUiQ X]aPVaO \eWeQek Ye geRPeWUi\e \|QeOik WXWXP SXaQOaUÕ QaVÕOdÕU? 

� U]aPVaO \eWeQek SXaQOaUÕ Ye geRPeWUi\e \|QeOik WXWXP SXaQOaUÕ, |÷UeQciOeUiQ 

ciQVi\eWOeUiQe g|Ue faUkOÕOaúPakWa PÕdÕU? 

� U]aPVaO \eWeQek SXaQOaUÕ Ye geRPeWUi\e \|QeOik WXWXP SXaQOaUÕ, |÷UeQciOeUiQ oi]iP 

yaSPa\Õ VeYPe dXUXPOaUÕQa g|Ue faUkOÕOaúPakWa PÕdÕU? 

� U]aPVaO \eWeQek SXaQOaUÕ Ye geRPeWUi\e \|QeOik WXWXP SXaQOaUÕ, |÷UeQciOeUiQ 

PaWePaWik deUVi akadePik baúaUÕ dXUXPOaUÕQa g|Ue faUkOÕOaúPakWa PÕdÕU? 

� U]aPVaO \eWeQek SXaQOaUÕ iOe geRPeWUi\e \|QeOik WXWXP SXaQOaUÕ aQOaPOÕ biU úekiOde 

iOiúkiOi PidiU? 

Y|nWem 

OUWaRkXO \ediQci VÕQÕf |÷UeQciOeUiQiQ X]aPVaO \eWeQekOeUiQiQ geRPeWUi\e \|QeOik 

WXWXPOaUÕ\Oa iOiúkiOi ROXS ROPadÕ÷ÕQÕQ iQceOeQPeVi aPacÕ\Oa \aSÕOaQ bX oaOÕúPada, aUaúWÕUPa 

PRdeOi keúfedici kRUeOaV\RQeO PRdeO ROaUak beOiUOeQPiúWiU. øki Ye\a daha fa]Oa de÷iúkeQ 

aUaVÕQda biUOikWe de÷iúiP ROXS ROPadÕ÷ÕQÕ, biUOikWe de÷iúiP YaUVa bX de÷iúiPiQ deUeceViQiQ 

haQgi d�]e\de ROdX÷XQX beOiUOePe\i aPaoOa\aQ aUaúWÕUPaOaUda kXOOaQÕOaQ aUaúWÕUPa PRdeOi, 

keúfedici kRUeOaV\RQeO aUaúWÕUPa PRdeOi ROaUak adOaQdÕUÕOPÕúWÕU (B�\�k|]W�Uk, KÕOÕo dakPak, 

Akg�Q, KaUadeQi] ve Demirel, 2014; Fraenkel ve Wallen, 2006). 

Örneklem/Çalıúma Grubu 

AUaúWÕUPaQÕQ |UQekOePi, MaUPaUa b|OgeViQiQ g�Qe\iQde \eU aOaQ biU iOiQ biU iOoeViQdeki 

d|UW RUWaRkXOXQ \ediQci VÕQÕfÕQda |÷UeQiP g|UeQ 170 |÷UeQcideQ ROXúPXúWXU Ye |UQekOePde 
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bXOXQaQ |÷UeQciOeUiQ 93¶� kÕ] Ye 77¶Vi eUkekWiU. gUQekOePi beOiUOePek ioiQ X\gXQ |UQekOePe 

\|QWePi kXOOaQÕOPÕúWÕU. ZaPaQdaQ, SaUadaQ Ye iúg�c�QdeQ WaVaUUXf Va÷OaPaVÕ Vebebi\Oe WeUcih 

ediOeQ Ye |UQekOePiQ eQ kROa\ XOaúÕOabiOiU kaWÕOÕPcÕOaUOa ROXúWXUXOdX÷X |UQekOePe \|QWePi, 

X\gXQ |UQekOePe \|QWePi ROaUak adOaQdÕUÕOPÕúWÕU (B�\�k|]W�Uk Ye di÷eUOeUi, 2014). 

gUQekOePde bXOXQaQ |÷UeQciOeUiQ dePRgUafik |]eOOikOeUi TabOR 1¶de YeUiOPiúWiU. 

Tablo 1: gUQekOePde BXOXQaQ g÷UeQciOeUiQ DePRgUafik g]eOOikOeUi 
  Cinsiyet  
  KÕ] Erkek Toplam 

di]iP \aSPa\Õ VeYPe dXUXPX Evet 55 41 96 
Ha\ÕU 38 36 74 

Matematik dersi karne notu 

2 21 10 31 
3 11 17 28 
4 12 15 27 
5 49 35 84 

 

Verilerin Toplanması  

AUaúWÕUPaQÕQ YeUiOeUi, U]aPVaO YeWeQek TeVWi (TXU÷XW, 2007), Geometri\e Y|QeOik 

TXWXP gOoe÷i (BXOXW ve di÷eUOeUi, 2002) Ye kiúiVeO biOgi fRUPX ROPak �]eUe �o adeW YeUi 

WRSOaPa aUacÕ kXOOaQÕOaUak WRSOaQPÕúWÕU.  

OUWaRkXO \ediQci VÕQÕf |÷UeQciOeUiQiQ X]aPVaO \eWeQekOeUiQiQ d�]e\iQi aPacÕ\Oa TXU÷XW 

(2007) WaUafÕQdaQ X\aUOaQaQ U]aPVaO YeWeQek TeVWi (UYT) kXOOaQÕOPÕúWÕU. Uzamsal Yetenek 

TeVWi, LaSSaQ, PhiOOiSV Ye WiQWeU (1984) WaUafÕQdaQ geOiúWiUiOPiú, �o bR\XWOX ciViPOeUiQ faUkOÕ 

g|U�Q�POeUiQiQ \eU aOdÕ÷Õ 10 faUkOÕ WiSWe beú VeoeQekOi oRkWaQ VeoPeOi 32 adeW VRUXdaQ 

ROXúPXú U]aPVaO G|UVeOOeúWiUPe TeVWiQiQ TXU÷XW (2007) WaUafÕQdaQ T�Ukoe\e X\aUOaQPÕú 

úekOidiU. U]aPVaO G|UVeOOeúWiUPe TeVWi, TXU÷XW (2007) WaUafÕQdaQ iOk|÷UeWiP ikiQci kadePe 

|÷UeQciOeUiQiQ VeYi\eViQiQ �VW�Qde ROaQ VRUXOaU aWÕOaUak Ye aWÕOaQ VRUXOaUÕQ \eUiQe X]PaQ 

g|U�úOeUi VRQXcXQda \eQi PaddeOeU ekOeQeUek iOk|÷UeWiP ikiQci kadePe |÷UeQciOeUiQiQ 

VeYi\eViQe X\gXQ 6 WiSWe d|UW VeoeQekOi oRkWaQ VeoPeOi 31 PaddedeQ ROXúaQ biU WeVW haOiQe 

geWiUiOPiúWiU. U]aPVaO G|UVeOOeúWiUPe TeVWi �]eUiQde |QePOi de÷iúikOikOeU \aSÕOdÕ÷ÕQdaQ \eQi 

biU WeVW gibi SiORW oaOÕúPa \aSÕOPÕúWÕU (TXU÷XW, 2007). PiORW oaOÕúPa VRQXcXQda a\ÕUW eWPe 

iQdekVi d�ú�k ROaQ PaddeOeU WeVWWeQ aWÕOPÕú Ye WeVWiQ g�YeQiUOik kaWVa\ÕVÕ ,830 ROaUak 

bXOXQPXúWXU. øOk|÷UeWiP ikiQci kadePede X]aPVaO \eWeQe÷i |OoPek aPacÕ\Oa kXOOaQÕOabiOiU 29 

soruluk bir test elde ediOPiúWiU. GeOiúWiUiOeQ bX WeVWe U]aPVaO YeWeQek TeVWi (UYT) adÕ 

YeUiOPiúWiU (TXU÷XW, 2007). UYT¶deQ eQ d�ú�k 0, eQ \�kVek 29 SXaQ aOÕQabiOPekWediU. 
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GeRPeWUi\e \|QeOik WXWXPOaUÕ WeVSiW eWPek aPacÕ\Oa BXOXW Ye di÷eUOeUi (2002)¶ QiQ 

geOiúWiUdi÷i beúOi OikeUW WiSiQdeki GeRPeWUi\e Y|QeOik TXWXP gOoe÷i (GYTg) kXOOaQÕOPÕúWÕU. 

BXOXW Ye di÷eUOeUi (2002)¶QiQ \aSWÕ÷Õ oaOÕúPada 10 ROXPOX, 7 ROXPVX] WRSOaP 17 PaddedeQ 

ROXúaQ GYTg¶Q�Q g�YeQiUOik kaWVa\ÕVÕ ,920 ROaUak bXOXQPXúWXU. GYTg¶deQ eQ d�ú�k 17, eQ 

\�kVek 85 SXaQ aOÕQabiOPekWediU. 

Verilerin Analizi  

daOÕúPada WRSOaQaQ YeUiOeUiQ biOgiVa\aU RUWaPÕQa akWaUÕOPaVÕQÕQ aUdÕQdaQ 

o|]�POeQPeViQde IBM SPSS SWaWiVWicV 24 SURgUaPÕ kXOOaQÕOPÕúWÕU. YaSÕOaQ heVaSOaPaOaU 

VRQXcX UYT¶QiQ g�YeQiUOik kaWVa\ÕVÕ 0,850; GYTg¶Q�Q g�YeQiUOik kaWVa\ÕVÕ 0,898 olarak 

heVaSOaQPÕúWÕU. BXOXQaQ g�YeQiUOik kaWVa\ÕVÕ de÷eUOeUi kXOOaQÕOaQ |OoekOeUiQ RUijiQaO 

fRUPOaUÕQda bXOXQaQ de÷eUOeUdeQ |QePOi |Oo�de faUkOÕOaúPaPÕúWÕU Ye g�YeQiUOik kaWVa\ÕOaUÕQÕQ 

0,70¶WeQ \�kVek oÕkPÕú ROPaVÕ kXOOaQÕOaQ YeUi WRSOaPa aUaoOaUÕQÕQ g�YeQiOiU ROdX÷X úekOiQde 

\RUXPOaQabiOiU (B�\�k|]W�Uk, 2017). 

Verilerin analiz edilirken parametrik veya parametrik olmayan testlerden hangisinin 

kXOOaQÕOaca÷ÕQÕ beOiUOePek ioiQ |÷UeQciOeUiQ |Ooek Ye WeVWWeQ aOPÕú ROdXkOaUÕ WRSOaP SXaQOaU 

hesaSOaQPÕú Ye SXaQOaUÕQ ba÷ÕPVÕ] de÷iúkeQOeUe g|Ue QRUPaO da÷ÕOÕP g|VWeUiS g|VWeUPedikOeUi 

iQceOeQPiúWiU. VeUiOeUiQ QRUPaOOi÷iQe kaUaU YeUPek ioiQ oaUSÕkOÕk Ye baVÕkOÕk de÷eUOeUi 

iQceOeQPiúWiU (APiQX ve ShaUiff; 2014; dRkOXk, ùekeUciR÷OX ve B�\�k|]W�Uk, 2014; DUe]QeU, 

Turel ve Zerom, 2010; Ghasemi ve Zahediasl, 2011; Kline, 2011; Razali ve Wah, 2011; 

Tabachnick ve FideOO, 2013). VeUiOeUiQ da÷ÕOÕPÕQÕQ QRUPaO da÷ÕOÕPdaQ |QePOi deUecede 

faUkOÕOaúPaPaVÕ ioiQ oaUSÕkOÕk Ye baVÕkOÕk de÷eUOeUiQiQ -1,5 Ye +1,5 aUaOÕ÷ÕQda ROPaVÕ geUekiU 

(Aminu ve Shariff, 2014; Kline, 2011; Tabachnick ve FideOO, 2013). g÷UeQciOeUiQ UYT Ye 

GYTg¶deQ aOPÕú ROdXkOaUÕ WRSOaP SXaQOaUÕQ oaUSÕkOÕk Ye baVÕkOÕk de÷eUOeUi iOe WRSOaP 

SXaQOaUÕQ ciQVi\eW, oi]iP \aSPa\Õ VeYPe dXUXPX Ye PaWePaWik deUVi akadePik baúaUÕ 

de÷iúkeQOeUiQe g|Ue da÷ÕOÕPOaUÕQÕQ oaUSÕkOÕk Ye baVÕkOÕk de÷eUOeUi TabOR 2¶de g|VWeUiOPiúWiU. 

Tablo 2: UYT Ye GYTg PXaQOaUÕQÕQ daUSÕkOÕk Ye BaVÕkOÕk De÷eUOeUi 
gOoekOeU De÷iúkeQOeU   daUSÕkOÕk BaVÕkOÕk 
UYT - - ,158 -,718 

Cinsiyet KÕ] ,156 -,645 
Erkek ,203 -,778 

di]iP \aSPa\Õ VeYPe dXUXPX Var -,202 -,955 
Yok ,093 -,384 

Matematik dersi karne notu 
2 ,294 -1,061 
3 ,052 -,551 
4 ,357 ,333 



TRSUaklÕkR÷lX, K. & g]W�Uk, G.  575  

 

NecaWibe\ E÷iWim Fak�lWeVi ElekWUonik Fen Ye MaWemaWik E÷iWimi DeUgiVi 
Necatibey Faculty of Education, Electronic Journal of Science and Mathematics Education 

5 -,079 -,841 
GYTg - - -,037 -,540 

Cinsiyet KÕ] -,075 -,888 
Erkek ,008 -,087 

di]iP \aSPa\Õ VeYPe dXUXPX Var -,095 -,730 
Yok ,008 -,170 

Matematik dersi karne notu 

45±54 -,715 ,318 
55±69 ,617 ,913 
70±84 ,027 -,598 
85±100 -,399 -,628 

 

TabOR 2¶deki de÷eUOeU iQceOeQPiú Ye YeUiOeUiQ QRUPaO da÷ÕOÕPdaQ |QePOi |Oo�de 

faUkOÕOaúPadÕ÷ÕQa kaUaU YeUiOPiúWiU. VeUiOeU QRUPaO da÷ÕOÕP g|VWeUdi÷i ioiQ, |÷UeQciOeUiQ 

X]aPVaO \eWeQek Ye geRPeWUi\e \|QeOik WXWXP SXaQOaUÕQÕQ, ciQVi\eWOeUiQe Ye oi]iP \aSPa\Õ 

VeYPe dXUXPOaUÕQa g|Ue faUkOÕOaúÕS faUkOÕOaúPadÕ÷ÕQÕ beOiUOePek ioiQ iOiúkiVi] |UQekOePOeU ioiQ 

t-WeVWi; PaWePaWik deUVi baúaUÕ dXUXPOaUÕQa g|Ue faUkOÕOaúÕS faUkOÕOaúPadÕ÷ÕQÕ beOiUOePek ioiQ 

iOiúkiVi] |UQekOePOeU ioiQ Wek \|QO� YaU\aQV aQaOi]i \aSÕOPÕúWÕU. øOiúkiVi] |UQekOePOeU ioiQ W 

testi, birbirleri arasÕQda iOiúki bXOXQPa\aQ iki gUXba aiW SXaQ RUWaOaPaOaUÕ aUaVÕQdaki faUkÕQ 

aQOaPOÕOÕ÷ÕQÕ WeVW eWPek ioiQ kXOOaQÕOÕUkeQ, Wek \|QO� YaU\aQV aQaOi]i iVe biUbiUOeUi aUaVÕQda 

iOiúki bXOXQPa\aQ ikideQ fa]Oa Va\Õdaki gUXba aiW SXaQ RUWaOaPaOaUÕ aUaVÕQdaki faUkÕQ 

anOaPOÕOÕ÷ÕQÕ WeVW eWPek ioiQ kXOOaQÕOÕU. HeU iki WeVWWe de kaUúÕOaúWÕUPa \aSÕOaQ de÷iúkeQOeUiQ 

V�UekOi Ye aiW ROdXkOaUÕ gUXSWa QRUPaO da÷ÕOÕP g|VWeUPeVi geUekiU (B�\�k|]W�Uk, 2017) 

UYT Ye GYTg SXaQOaUÕQÕQ da÷ÕOÕPOaUÕQÕ beOiUOePek aPacÕ\Oa beWiPVeO iVWaWiVWiklerden 

\aUaUOaQÕOPÕúWÕU. UYT Ye GYTg SXaQOaUÕQÕQ aUaVÕQdaki iOiúkiQiQ deUeceViQi beOiUOePek ioiQ 

PeaUVRQ kRUeOaV\RQ kaWVa\ÕVÕQa bakÕOPÕúWÕU. B�\�k|]W�Uk (2017)¶e g|Ue kRUeOaV\RQ kaWVa\ÕVÕ 

V�UekOi Ye QRUPaO da÷ÕOÕP g|VWeUeQ iki de÷iúkeQ aUaVÕQdaki iOiúkiQiQ deUeceViQi beOiUOePek ioiQ 

kXOOaQÕOÕU. 

ø]Oe\eQ b|O�Pde aUaúWÕUPa kaSVaPÕQda iQceOeQeQ aOW SURbOePOeU oeUoeYeViQde ediOeQ 

bXOgXOaU Ye \RUXPOaUÕQa \eU YeUiOPiúWiU. 

Bulgular ve Yorumlar 

AUaúWÕUPaQÕQ iOk aOW SURbOePi ROaQ ³g÷UeQciOeUiQ X]aPVaO \eWeQek Ye geRPeWUi\e 

\|QeOik WXWXP SXaQOaUÕ QaVÕOdÕU?´ VRUXVXQXQ \aQÕWÕ ioiQ |÷UeQciOeUiQ UYT¶deQ Ye GYTg¶deQ 

aOdÕkOaUÕ WRSOaP SXaQOaUÕQ RUWaOaPaVÕ, PiQiPXP-PakViPXP SXaQOaUÕ Ye VWaQdaUW VaSPa 

miktaUOaUÕ beOiUOeQPiú Ye TabOR 3¶de YeUiOPiúWiU. 
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Tablo 3: UYT Ye GYTg PXaQOaUÕQa AiW BeWiPVeO øVWaWiVWikOeUi 
gOoekOeU Frekans (N) Minimum Maksimum Ortalama (𝑋ത) Standart Sapma (S) 
UYT 170 2 28 15,18 5,900 
GYTg  170 25 84 59,29 12,527 

 
Tablo 3 iQceOeQdi÷iQde UYT RUWaOaPa SXaQÕQÕQ 15,18 ROdX÷X g|U�OebiOiU. UYT¶deQ 

aOÕQabiOecek eQ \�kVek WRSOaP SXaQÕQ 29 ROPaVÕ dikkaWe aOÕQdÕ÷ÕQda, bX bXOgX |UQekOePdeki 

|÷UeQciOeUiQ X]aPVaO \eWeQek SXaQOaUÕQÕQ RUWaOaPaVÕQÕQ oRk fa]Oa d�ú�k ROPadÕ÷Õ úekOiQde 

yorumlaQabiOiU. A\QÕ úekiOde TabOR 3 iQceOeQdi÷iQde GYTg RUWaOaPa SXaQÕQÕQ 59,29 ROdX÷X 

g|U�OebiOiU. GYTg¶QdeQ aOÕQabiOecek eQ \�kVek WRSOaP SXaQÕQ 85 ROPaVÕ g|] |Q�Qe 

aOÕQdÕ÷ÕQda, bX bXOgX |UQekOePde bXOXQaQ |÷UeQciOeUiQ geRPeWUi deUViQe \|QeOik WXWXPOaUÕQÕQ 

\�kVek ROdX÷X úekOiQde \RUXPOaQabiOiU. 

UYT¶Qe |÷UeQciOeUiQ YeUdikOeUi ceYaSOaU Padde Padde iQceOeQdi÷iQde biUiP k�SOeUdeQ 

ROXúaQ iki kaWOÕ biU \aSÕda kao WaQe k�S kXOOaQÕOdÕ÷ÕQÕQ VRUXOdX÷X 17. VRUX eQ oRk kiúi (N=135) 

WaUafÕQdaQ dR÷UX \aQÕWOaQaQ VRUX ROPXúWXU. EQ oRk kiúi (N=134) WaUafÕQdaQ dR÷UX \aQÕWOaQaQ 

baúka biU VRUX da biUiP k�SOeUdeQ ROXúaQ biU \aSÕ\a biU biUiP k�S ekOeQdi÷iQde \aSÕQÕQ \eQi 

g|U�QW�V�Q�Q VRUXOdX÷X 15. VRUXdXU. BX bXOgXOaUa g|Ue eQ oRk kiúi WaUafÕQdaQ dR÷UX 

\aQÕWOaQPÕú ROaQ VRUXOaUÕQ faUkOÕ \|QOeUdeQ g|U�Q�POeUi ioeUPe\eQ di÷eU VRUXOaUa g|Ue daha 

baViW VRUXOaU ROdX÷X \RUXPX \aSÕOabiOiU. EQ a] kiúi (N=32) WaUafÕQdaQ dR÷UX \aQÕWOaQaQ VRUX 

iVe biUiP k�SOeUdeQ ROXúaQ biU \aSÕQÕQ dÕú \�]e\iQiQ bR\aQPaVÕ VRQXcX �o \�]� de bR\aOÕ kao 

k�S�Q ROdX÷XQXQ VRUXOdX÷X 14. VRUXdXU. YiQe eQ a] kiúi (N=33) WaUafÕQdaQ dR÷UX \aQÕWOaQaQ 

biU baúka VRUX da biUiP k�SOeUdeQ ROXúaQ biU \aSÕQÕQ faUkOÕ biU \|QdeQ g|U�QW�V�Q�Q 

VRUXOdX÷X 19. VRUXdXU. BXQa g|Ue |÷UeQciOeUiQ biUiP k�SOeUdeQ ROXúaQ biU \aSÕQÕQ faUkOÕ 

\|QOeUdeQ g|U�Q�POeUiQi ]ihiQOeUiQde caQOaQdÕUPa kRQXVXQda ]RUOXk \aúadÕkOaUÕ \RUXPX 

\aSÕOabiOiU. EQ oRk Ye eQ a] ceYaSOaQaQ VRUXOaU EK 1¶de YeUiOPiúWiU. 

GYTg¶Qe |÷UeQciOeUiQ YeUdikOeUi ceYaSOaU Padde Padde iQceOeQdi÷iQde GYTg¶deki 

³GeRPeWUi kRQXVXQda iOeUi d�]e\de biOgi ediQPek iVWeUiP´ PaddeViQi 57 kiúiQiQ ³tamamen 

kaWÕOÕ\RUXP´ ROaUak iúaUeWOedi÷i g|U�OP�úW�U. EQ oRk Va\Õda WaPaPeQ kaWÕOÕ\RUXP ROaUak 

iúaUeWOeQeQ bX Padde\e bakÕOaUak |÷UeQciOeUiQ geRPeWUi kRQXOaUÕQÕ |÷UeQPe\e \|QeOik 

WXWXPOaUÕQÕQ d�ú�k ROPadÕ÷Õ \RUXPX \aSÕOabiOiU. GYTg¶deki ³GeRPeWUi kRQXOaUÕ ]ihiQ 

geOiúiPiQe \aUdÕPcÕ ROPa]´ PaddeViQi 69 kiúi ³hio kaWÕOPÕ\RUXP´ ROaUak iúaUeWOePiúWiU. EQ 

oRk Va\Õda ³hio kaWÕOPÕ\RUXP´ ROaUak iúaUeWOeQeQ bX WeUV Padde\e bakÕOaUak |÷UeQciOeUiQ 

geRPeWUi kRQXOaUÕQÕ fa\daOÕ bXOdXkOaUÕ Ye dROa\ÕVÕ\Oa geRPeWUi\e \|QeOik ROXPVX] WXWXP 

geOiúWiUPedikOeUi \RUXPX \aSÕOabiOiU.  
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AUaúWÕUPaQÕQ ikiQci aOW SURbOePi ³U]aPVaO \eWeQek SXaQOaUÕ Ye geRPeWUi\e \|QeOik 

WXWXP SXaQOaUÕ, |÷UeQciOeUiQ ciQVi\eWOeUiQe g|Ue faUkOÕOaúPakWa PÕdÕU?´ úekOiQdediU. BX VRUX\X 

\aQÕWOaPak ioiQ kÕ] Ye eUkek |÷UeQciOeUiQ UYT Ye GYTg SXaQOaUÕ iQceOeQPiúWiU. KÕ] 

|÷UeQciOeUiQ UYT SXaQOaUÕQÕQ RUWaOaPaVÕQÕQ 15,77; eUkek |÷UeQciOeUiQ UYT SXaQOaUÕQÕQ 

RUWaOaPaVÕQÕQ 14,45 ROdX÷X g|U�OP�úW�U. BXQa g|Ue eUkek |÷UeQciOeUiQ UYT SXaQOaUÕQÕQ daha 

\�kVek ROdX÷X V|\OeQebiOiU. KÕ] |÷UeQciOeUiQ GYTg SXaQOaUÕQÕQ RUWaOaPaVÕQÕQ 59,34; eUkek 

|÷UeQciOeUiQ GYTg SXaQOaUÕQÕQ RUWaOaPaVÕQÕQ 59,23 ROdX÷X g|U�OP�úW�U. BXQa g|Ue kÕ] 

|÷UeQciOeUiQ GYTg SXaQOaUÕQÕQ daha \�kVek ROdX÷X V|\OeQebiOiU. UYT Ye GYTg SXaQOaUÕQda 

g|]OeQeQ faUkOaUÕQ iVWaWiVWikVeO ROaUak aQOaPOÕOÕ÷ÕQÕ WeVW eWPek ioiQ \aSÕOaQ iOiúkiVi] 

|UQekOePOeU ioiQ W WeVWiQiQ VRQXoOaUÕQa TabOR 4¶de \eU YeUiOPiúWiU. 

Tablo 4: UYT Ye GYTg PXaQOaUÕQÕQ CiQVi\eWe g|Ue W TeVWi SRQXoOaUÕ 
gOoekOeU Cinsiyet N 𝑋ത S sd t p 
UYT KÕ] 93 15,77 5,749 168 1,457 ,147 Erkek 77 14,45 6,036 
GYTg KÕ] 93 62,84 12,501 168 ,057 ,955 Erkek 77 59,14 12,640 

 
Tablo 4 iQceOeQdi÷iQde, kÕ]OaUÕQ Ye eUkekOeUiQ UYT¶deQ aOPÕú ROdX÷X SXaQOaUÕQ 

RUWaOaPaOaUÕQÕQ aQOaPOÕ biU úekiOde faUkOÕOaúPadÕ÷Õ g|U�OebiOiU [W(168)=1,457, S>0,05]. A\QÕ 

úekiOde GYTg¶deQ aOÕQaQ SXaQOaUÕQ RUWaOaPaOaUÕQÕQ da ciQVi\eWe g|Ue iVWaWiVWikVeO ROaUak 

anlaPOÕ biU úekiOde faUkOÕOaúPadÕ÷Õ ifade ediOebiOiU [W(168)=,057, p>0,05]. Bu bulgu, cinsiyet ile 

UYT SXaQOaUÕ aUaVÕQda Ye ciQVi\eW iOe GYTg SXaQOaUÕ aUaVÕQda iVWaWiVWikVeO ROaUak aQOaPOÕ 

heUhaQgi biU iOiúki \RkWXU ROaUak \RUXPOaQabiOiU (B�\�k|]W�Uk, 2017).  

AUaúWÕUPaQÕQ �o�Qc� aOW SURbOePi ³U]aPVaO \eWeQek SXaQOaUÕ Ye geRPeWUi\e \|QeOik 

WXWXP SXaQOaUÕ, |÷UeQciOeUiQ oi]iP \aSPa\Õ VeYPe dXUXPOaUÕQa g|Ue faUkOÕOaúPakWa PÕdÕU?´ 

úekOiQdediU. BX VRUXQXQ \aQÕWÕ ioiQ oi]iP \aSPa\Õ VeYdi÷iQi ifade edeQ Ye oi]iP \aSPa\Õ 

VeYPedi÷iQi ifade edeQ |÷UeQciOeUiQ UYT Ye GYTg SXaQOaUÕ iQceOeQPiúWiU. S|] kRQXVX 

SXaQOaU TabOR 5¶We YeUiOPiúWiU. 

Tablo 5: UYT Ye GYTg PXaQOaUÕQÕQ di]iP YaSPa\Õ SeYPe DXUXPXQa g|Ue Da÷ÕOÕPOaUÕ 
gOoekOeU di]iP \aSPa\Õ VeYPe dXUXPX N 𝑋ത S sd t p 
UYT Evet 96 15,46 5,966 168 ,708 ,480 Ha\ÕU 74 14,81 5,833 
GYTg Evet 96 60,53 12,737 168 1,472 ,143 Ha\ÕU 74 57,69 12,146 

TabOR 5 iQceOeQdi÷iQde, oi]iP \aSPa\Õ VeYeQOeUiQ UYT Ye GYTg SXaQOaUÕQÕQ 

RUWaOaPaVÕQÕQ, oi]iP \aSPa\Õ VeYPe\eQOeUe g|Ue daha \�kVek ROdX÷X g|U�OebiOiU. G|]OeQeQ 
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bX faUkÕQ aQOaPOÕOÕ÷ÕQÕ beOiUOePek ioiQ \aSÕOaQ iOiúkiVi] |UQekOePOeU W WeVWi, oi]iP \aSPa\Õ 

seYeQOeUiQ Ye oi]iP \aSPa\Õ VeYPe\eQOeUiQ UYT¶deQ [W(168)=,708, S>0,05] Ye GYTg¶deQ 

[t(168)=1,472, S>0,05] aOdÕkOaUÕ SXaQOaU aUaVÕQda aQOaPOÕ biU faUk ROPadÕ÷ÕQÕ g|VWeUPiúWiU. BX 

bXOgX, oi]iP \aSPa\Õ VeYPe dXUXPX iOe X]aPVaO \eWeQek Ye geRPeWUi\e \|QeOik WXWum 

aUaVÕQda aQOaPOÕ biU iOiúki ROPadÕ÷Õ úekOiQde \RUXPOaQabiOiU (B�\�k|]W�Uk, 2017). 

AUaúWÕUPaQÕQ d|Ud�Qc� aOW SURbOePi ROaQ ³U]aPVaO \eWeQek SXaQOaUÕ Ye geRPeWUi\e 

\|QeOik WXWXP SXaQOaUÕ, |÷UeQciOeUiQ PaWePaWik deUVi akadePik baúaUÕ dXUXPOaUÕQa g|Ue 

farklÕOaúPakWa PÕdÕU?´ VRUXVXQXQ \aQÕWÕ ioiQ |÷UeQciOeUiQ PaWePaWik deUVi akadePik baúaUÕ 

dXUXPOaUÕQa g|Ue UYT Ye GYTg SXaQOaUÕ iQceOeQPiúWiU. g÷UeQciOeUiQ PaWePaWik deUVi 

akadePik baúaUÕ dXUXPOaUÕQa g|Ue UYT Ye GYTg SXaQOaUÕQÕQ da÷ÕOÕPOaUÕ TabOR 6¶da 

YeUiOPiúWir. 

Tablo 6: PXaQOaUÕQ MaWePaWik DeUVi AkadePik BaúaUÕ DXUXPOaUÕQa g|Ue Da÷ÕOÕPOaUÕ 
gOoekOeU Karne notu N 𝑋ത S 
UYT 2 31 13,10 5,522 

3 28 11,96 4,895 
4 27 14,11 4,987 
5 84 17,36 5,830 

GYTg 2 31 53,97 9,181 
3 28 56,89 9,990 
4 27 57,30 12,928 
5 84 62,70 13,365 

 
TabOR 6 iQceOeQdi÷iQde, |÷UeQciOeUiQ PaWePaWik deUVi akadePik baúaUÕ dXUXPOaUÕQa g|Ue 

UYT Ye GYTg SXaQOaUÕQÕQ faUkOÕ ROdX÷X g|U�OebiOiU. g÷UeQciOeUiQ UYT Ye GYTg 

SXaQOaUÕQÕQ akadePik baúaUÕ dXUXPOaUÕQa g|Ue faUkOÕOÕ÷ÕQÕQ iVWaWiVWikVeO ROaUak aQOaPOÕOÕ÷ÕQÕ 

RUWa\a oÕkaUPak aPacÕ\Oa \aSÕOaQ Wek \|QO� YaU\aQV aQaOi]i (F WeVWi) VRQXcXQda XOaúÕOaQ 

bXOgXOaU TabOR 7¶de g|VWeUiOPiúWiU.  

Tablo 7: PXaQOaUÕQ MaWePaWik DeUVi AkadePik BaúaUÕ DXUXPXQa g|Ue F TeVWi SRQXoOaUÕ 

gOoekOeU  KaUeOeU TRSOaPÕ sd Kareler OUWaOaPaVÕ F p AQOaPOÕ faUk 
UYT GUXSOaU aUaVÕ 853,080 3 284,360 9,385 ,000 2 ile 5 

3 ile 5 GUXSOaU ioi 5029,626 166 30,299   
Toplam 5882,706 169     

GYTg GUXSOaU aUaVÕ 2124,459 3 708,153 4,819 ,003 
2 ile 5 

GUXSOaU ioi 24394,835 166 146,957   
Toplam 26519,294 169     

 
TabOR 7 iQceOeQdi÷iQde, |÷UeQciOeUiQ UYT SXaQ RUWaOaPaOaUÕ aUaVÕQda akadePik baúaUÕ 

dXUXPOaUÕQa g|Ue iVWaWiVWikVeO ROaUak aQOaPOÕ biU faUk ROdX÷X g|U�OebiOiU [F(3-166)=9,385, p<,05]. 
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A\QÕ úekiOde |÷UeQciOeUiQ GYTg SXaQ RUWaOaPaOaUÕ aUaVÕQda da akadePik baúaUÕ dXUXPOaUÕQa 

g|Ue iVWaWiVWikVeO ROaUak aQOaPOÕ biU faUk ROdX÷X ifade ediOebiOiU [F(3-166)= 1,979, p<,05]. Tek 

\|QO� YaU\aQV aQaOi]i iOe RUWa\a oÕkaQ faUkOÕOÕ÷ÕQ haQgi gUXSOaU aUaVÕQda ROdX÷XQX beOiUOePek 

ioiQ \aSÕOaQ PRVW HRc WeVWOeUiQdeQ Scheffe WeVWi VRQXcXQa g|Ue PaWePaWik kaUQe QRWX 2 ROaQ 

|÷UeQciOeU iOe 5 ROaQ |÷UeQciOeUiQ Ye PaWePaWik kaUQe QRWX 3 ROaQ |÷UeQciOeU iOe 5 ROaQ 

|÷UeQciOeUiQ UYT SXaQOaUÕ aUaVÕQda aQOaPOÕ faUk ROdX÷X g|U�OP�úW�U. A\QÕ úekiOde PaWePaWik 

kaUQe QRWX 2 ROaQ |÷UeQciOeU iOe 5 ROaQ |÷UeQciOeUiQ GYTg SXaQOaUÕ aUaVÕQda aQOaPOÕ faUk 

ROdX÷X da bXOgXOaU aUaVÕQdadÕU. TabOR 6¶daki RUWaOaPaOaUa g|Ue |÷UeQciOeUiQ X]aPVaO 

\eWeQekOeUi Ye geRPeWUi\e \|QeOik WXWXPOaUÕ iOe PaWePaWik deUVi akadePik baúaUÕOaUÕ aUaVÕQda 

SR]iWif \|Qde biU iOiúki ROdX÷X ifade ediOebiOiU (B�\�k|]W�Uk, 2017).  

AUaúWÕUPaQÕQ beúiQci aOW SURbOePi ROaQ ³U]aPVaO \eWeQek SXaQOaUÕ iOe geRPeWUi\e 

\|QeOik WXWXP SXaQOaUÕ aQOaPOÕ biU úekiOde iOiúkiOi PidiU?´ VRUXVXQXQ \aQÕWÕ ioiQ UYT¶deQ Ye 

GYTg¶deQ aOÕQaQ SXaQOaU aUaVÕQdaki PeaUVRQ kRUeOaV\RQ kaWVa\ÕVÕQa bakÕOPÕúWÕU. KRUelasyon 

aQaOi]i iOe XOaúÕOaQ bXOgXOaU TabOR 8¶de YeUiOPiúWiU 

Tablo 8: UYT PXaQOaUÕ Ye GYTg PXaQOaUÕ AUaVÕQdaki KRUeOaV\RQ AQaOi]i SRQXoOaUÕ 
De÷iúkeQOeU N p r 
UYT SXaQÕ*GYTg SXaQÕ 170 ,003 0,230 
 

TabOR 8 iQceOeQdi÷iQde, UYT¶deQ aOÕQaQ SXaQOaU iOe GYTg¶deQ aOÕQaQ SXaQOaUÕQ SR]iWif 

\|QO� d�ú�k d�]e\de Ye aQOaPOÕ biU úekiOde iOiúkiOi ROdX÷X g|U�OebiOiU [U=,230; S<0,05]. 

DeWeUPiQaV\RQ kaWVa\ÕVÕ (U2=,0529) g|] |Q�Qe aOÕQdÕ÷ÕQda, X]aPVaO \eWeQekWeki de÷iúiPiQ 

%5,3¶�Q�Q geRPeWUi\e \|QeOik WXWXPdaQ ka\QakOaQdÕ÷Õ V|\OeQebiOiU. Ya da geRPeWUi\e 

\|QeOik WXWXPdaki de÷iúkeQOi÷iQ %5,3¶�Q�Q X]aPVaO \eWeQekWeQ ka\QakOaQdÕ÷Õ ifade ediOebiOiU 

(B�\�k|]W�Uk, 2017).  

g÷UeQciOeUiQ GYTg SXaQOaUÕ iOe UYT SXaQOaUÕ aUaVÕQdaki iOiúkiQiQ g|UVeOOeúWiUiOPeVi 

ioiQ |÷UeQciOeUiQ aOPÕú ROdXkOaUÕ SXaQOaUÕQ VaoÕOPa di\agUaPÕ da oi]iOPiúWiU. Di\agUaP, ùekiO 

1¶de g|VWeUiOPiúWiU. 
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ùekil 1: UYT PXaQOaUÕ Ye GYTg PXaQOaUÕQÕQ SaoÕOPa Di\agUaPÕ 

ùekiO 1¶de \eU aOaQ VaoÕOPa di\agUaPÕ iQceOeQdi÷iQde X]aPVaO \eWeQek SXaQOaUÕ iOe 

geRPeWUi\e \|QeOik WXWXP SXaQOaUÕ aUaVÕQda kRUeOaV\RQ kaWVa\ÕVÕ iOe beOiUOeQPiú ROaQ pozitif 

\|QO� d�ú�k d�]e\Oi iOiúkiQiQ g|UVeO ROaUak RUWa\a oÕkPÕú ROdX÷X \RUXPX \aSÕOabiOiU. d�Qk� 

X]aPVaO \eWeQek SXaQOaUÕ iOe geRPeWUi\e \|QeOik WXWXP SXaQOaUÕ eúOeúWiUPeOeUiQi g|VWeUeQ 

QRkWaOaU biU dR÷UX eWUafÕQda WRSOaQPaPÕúWÕU. 

TaUWÕúma, SonXo Ye gneUileU 

g÷UeQciOeUiQ X]aPVaO \eWeQekOeUiQiQ faUkOÕ de÷iúkeQOeUe ba÷OÕ ROdX÷X g|] |Q�Qe 

aOÕQdÕ÷ÕQda geRPeWUi deUViQe \|QeOik WXWXP da bX de÷iúkeQOeUdeQ biU WaQeVidiU. BX aUaúWÕUPa 

kaSVaPÕQda |÷UeQciOeUiQ UYT SXaQOaUÕ iOe GYTg SXaQOaUÕ faUkOÕ de÷iúkeQOeU aoÕVÕQdaQ 

iQceOeQiS kaUúÕOaúWÕUÕOPÕú Ye |÷UeQciOeUiQ X]aPVaO \eWeQekOeUi iOe geRPeWUi deUViQe \|QeOik 

WXWXPOaUÕ aUaVÕQdaki iOiúki\e bakÕOPÕúWÕU. BX b|O�Pde aUaúWÕUPadaQ eOde ediOeQ bXOgXOaU iOe 

XOaúÕOaQ VRQXoOaU OiWeUaW�Ude \eU aOaQ aUaúWÕUPa VRQXoOaUÕ iOe kaUúÕOaúWÕUÕOaUak WaUWÕúÕOPÕú Ye eOde 

ediOe VRQXoOaU ÕúÕ÷ÕQda biU WakÕP |QeUiOeUde bXOXQXOPXúWXU. 

BX aUaúWÕUPada RUWaRkXO \ediQci VÕQÕf |÷UeQciOeUiQiQ UYT¶deQ Ye GYTg¶deQ aOdÕkOaUÕ 

SXaQOaUÕQ RUWaOaPaVÕ, VWaQdaUW VaSPaOaUÕ iOe PiQiPXP Ye PakViPXP SXaQOaUÕ beOiUOeQPiúWiU. 

g÷UeQciOeUiQ UYT SXaQOaUÕQa bakÕOdÕ÷ÕQda |÷UeQciOeUiQ X]aPVaO \eWeQekOeUiQiQ oRk fa]Oa 

d�ú�k ROPadÕ÷Õ, GYTg RUWaOaPa SXaQOaUÕQa bakÕOdÕ÷ÕQda iVe geRPeWUi deUViQe \|QeOik 

WXWXPOaUÕQÕQ ROdXkoa \�kVek ROdX÷X úekOiQde \RUXP \aSÕOPÕúWÕU. BeQ]eU úekiOde Ka\haQ 

(2005) da faUkOÕ RkXO W�UOeUiQe ka\ÕWOÕ dRkX]XQcX VÕQÕf |÷UeQciOeUi\Oe (N=250) \aSPÕú ROdX÷X 
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oaOÕúPada, |÷UeQciOeUiQ g|UVeO \eWeQek WeVWiQdeQ, WeVWWeQ aOÕQabiOecek eQ \�kVek SXaQÕQ 

\aUÕVÕQÕQ �]eUiQde SXaQ aOdÕkOaUÕ Ye RkXO W�U� iOe |÷UeQciOeUiQ X]aPVaO \eWeQekOeUi aUaVÕQda 

heUhaQgi biU iOiúki ROPadÕ÷Õ VRQXcXQa XOaúPÕúWÕU.  

daOÕúPada RUWaRkXO \ediQci VÕQÕf |÷UeQciOeUiQiQ X]aPVaO \eWeQek SXaQOaUÕQÕQ Ye 

geRPeWUi\e \|QeOik WXWXP SXaQOaUÕQÕQ ciQVi\eWe g|Ue faUkOÕOaúÕS faUkOÕOaúPadÕ÷ÕQa bakÕOPÕúWÕU. 

UYT¶deQ Ye GYTg¶deQ aOÕQaQ SXaQOaUÕQ aQaOi]i, VRQXcXQda kÕ]OaUÕQ Ye eUkekOeUiQ aOdÕkOaUÕ 

SXaQOaU aUaVÕQda aQOaPOÕ faUk ROPadÕ÷Õ g|U�OP�úW�U. BX VRQXo JRhQVRQ (2000), AOiaV, BOack 

Ye GUa\ (2002), Aka\ (2011), Y�ceO Ye KRo (2011), G|kWaú Ye G�Ub�]W�Uk (2012), PakVX 

(2013), g]\aúaU (2013) WaUafÕQdaQ \aSÕOaQ oaOÕúPaOaU iOe beQ]eUOik g|VWeUPekWediU. AQcak 

|÷UeQci WXWXPOaUÕQÕQ ciQVi\eW de÷iúkeQiQe g|Ue faUkOÕOaúWÕ÷Õ VRQXcXQa XOaúaQ oaOÕúPaOaU da 

YaUdÕU (G�O Ye KaUaWaú, 2015; Yenilmez ve g]abacÕ, 2003). BXQa g|Ue ciQVi\eW iOe X]aPVaO 

\eWeQek Ye geRPeWUi\e \|QeOik WXWXP aUaVÕQdaki iOiúkiQiQ QeW biU úekiOde \RUXPOaQaPa\aca÷Õ 

VRQXcXQa XOaúÕOabiOiU.  

daOÕúPada RUWaRkXO \ediQci VÕQÕf |÷UeQciOeUiQiQ X]aPVaO \eWeQek SXaQOaUÕQÕQ Ye 

geRPeWUi\e \|QeOik WXWXP SXaQOaUÕQÕQ |÷UeQciOeUiQ oi]iP \aSPa\Õ VeYPe dXUXPOaUÕQa g|Ue 

faUkOÕOaúÕS faUkOÕOaúPadÕ÷ÕQa da bakÕOPÕúWÕU. UYT¶deQ Ye GYTg¶deQ aOÕQaQ SXaQOaUÕQ aQaOi]i 

VRQXcXQda oi]iP \aSPa\Õ VeYeQOeUiQ Ye oi]iP \aSPa\Õ VeYPe\eQOeUiQ aOdÕkOaUÕ SXaQOaU 

aUaVÕQda aQOaPOÕ faUk ROPadÕ÷Õ g|U�OP�úW�U. BX bXOgX, FeUiQi-MXQd\ (1987)¶QiQ 250 OiVe 

|÷UeQciVi iOe \aSPÕú ROdX÷X oi]iPe \|QeOik e÷iWiP YeUiOPeViQiQ aUdÕQdaQ |÷UeQciOeUiQ X]aPVaO 

g|UVeOOeúWiUPe \eWeQe÷iQde geOiúPe ROPadÕ÷ÕQÕ g|Ud�÷� oaOÕúPaVÕQdaki bXOgX iOe de 

|UW�úPekWediU. BX dXUXP oi]iP \aSPa\Õ VeYPe dXUXPXQXQ geRPeWUi\e \|QeOik WXWXPX 

\�kVek VeYi\ede eWkiOePedi÷i, X]aPVaO \eWeQe÷e eWkiViQiQ \�kVek ROPadÕ÷Õ úekOiQde 

\RUXPOaPÕúWÕU.  

AUaúWÕUPada RUWaRkXO \ediQci VÕQÕf |÷UeQciOeUiQiQ X]aPVaO \eWeQek SXaQOaUÕQÕQ Ye 

geometri\e \|QeOik WXWXP SXaQOaUÕQÕQ, PaWePaWik deUVi akadePik baúaUÕ dXUXPOaUÕQa g|Ue 

faUkOÕOaúÕS faUkOÕOaúPadÕ÷ÕQa da bakÕOPÕúWÕU. UYT¶deQ Ye GYTg¶deQ aOÕQaQ SXaQOaUÕQ aQaOi]i 

VRQXcXQda akadePik baúaUÕVÕ faUkOÕ ROaQ |÷UeQciOeUiQ SXaQOaUÕ aUaVÕQda aQOaPOÕ faUk ROdX÷X 

bXOXQPXúWXU. BX oaOÕúPada eOde ediOeQ X]aPVaO \eWeQek iOe akadePik baúaUÕ aUaVÕQda biU iOiúki 

ROdX÷X VRQXcX BaWWiVWa (1990), ødUiV (1998), Ka\haQ (2005), TXU÷XW (2007), G�O Ye KaUaWaú 

(2015)¶ÕQ \aSPÕú ROdX÷X oaOÕúPaOaUÕQ VRQXoOaUÕ iOe |UW�úPekWediU. 

daOÕúPada iQceOeQeQOeUdeQ biUi de RUWaRkXO \ediQci VÕQÕf |÷UeQciOeUiQiQ X]aPVaO \eWeQek 

SXaQOaUÕ iOe geRPeWUi\e \|QeOik WXWXP SXaQOaUÕQÕQ aQOaPOÕ biU úekiOde iOiúkiOi ROXS ROPadÕ÷ÕdÕU. 

UYT¶deQ aOÕQaQ SXaQOaU iOe GYTg¶deQ aOÕQaQ SXaQOaUÕQ SR]iWif \|QO� d�ú�k d�]e\de Ye 
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aQOaPOÕ biU úekiOde d�ú�k d�]e\de iOiúkiOi ROdX÷X bXOXQPXúWXU. BX bXOgX\a da\aQaUak 

aUaúWÕUPaQÕQ \aSÕOdÕ÷Õ |UQekOeP ioiQ geRPeWUi\e \|QeOik WXWXPX \�kVek d�]e\de ROaQOaUÕQ 

a\QÕ ]aPaQda X]aPVaO \eWeQekOeUiQiQ de geOiúPiú ROdX÷X VRQXcXQa XOaúÕOabilir. 

TIMSS 2015 XOXVaO UaSRUXQda, PaWePaWik deUViQi VeYeQ d|Ud�Qc� Ye Veki]iQci VÕQÕf 

|÷UeQciOeUiQiQ PaWePaWik baúaUÕOaUÕQÕQ, PaWePaWik deUViQi VeYPe\eQ |÷UeQciOeUiQ 

baúaUÕOaUÕQdaQ \�kVek ROdX÷X beOiUWiOPiúWiU. YeQiOeQeQ PaWePaWik |÷UeWiP SURgUaPÕQda iVe 

PaWePaWi÷e \|QeOik ROXPOX WXWXP geOiúWiUPeQiQ PaWePaWik baúaUÕVÕ �]eUiQe eWkiViQiQ g|] aUdÕ 

ediOePe\ece÷iQdeQ V|] ediOPiúWiU (MEB, 2018). GeRPeWUi deUVi iOe iOgiOi VRUXQOaU Ye 

geOiúPeOeU dikkaWe aOÕQdÕ÷ÕQda X]aPVaO \eWeQek iOe geRPeWUi\e \|QeOik WXWXP aUaVÕQdaki 

iOiúkiQiQ iQceOeQPeViQiQ geRPeWUi |÷UeWiPi aoÕVÕQdaQ \RO g|VWeUici ROaca÷Õ, RUWaRkXO \ediQci 

VÕQÕf |÷UeQciOeUiQiQ X]aPVaO \eWeQekOeUi iOe geRPeWUi\e \|QeOik WXWXPOaUÕ aUaVÕQdaki iOiúkiQiQ 

Ye bX kaYUaPOaUÕQ oeúiWOi de÷iúkeQOeU aoÕVÕQdaQ faUkOÕOÕk g|VWeUiS g|VWeUPedi÷iQiQ 

aUaúWÕUÕOPaVÕQa kaUaU YeUiOeUek bX oaOÕúPa geUoekOeúWiUiOPiúWiU. BX aUaúWÕUPa \ediQci VÕQÕfWa 

|÷UeQiP g|UeQ |÷UeQciOeUiQ X]aPVaO \eWeQekOeUi iOe geRPeWUi\e \|QeOik WXWXPOaUÕ iOe VÕQÕUOÕdÕU. 

OUWaRkXO, RUWa|÷UeWiP Ye \�kVek|÷UeQiPde oeúiWOi VÕQÕf d�]e\OeUiQde beQ]eU aUaúWÕUPaOaU 

\aSÕOPaVÕ |QeUiOebiOiU. U]aPVaO \eWeQek Ye geRPeWUi\e \|QeOik WXWXP aUaVÕQdaki iOiúki\i 

iQceOe\eQ oaOÕúPaOaUÕQ Va\ÕVÕ fa]Oa de÷iOdiU. U]aPVaO \eWeQek kaYUaPÕ iOe iOiúkiOi 

g|UVeOOeúWiUPe beceUiVi, X]aPVaO g|UVeOOeúWiUPe, X]aPVaO RU\aQWaV\RQ iOe faUkOÕ de÷iúkeQOeUiQ 

iOiúkiVi iQceOeQebiOiU. U]aPVaO \eWeQe÷iQ Ye geRPeWUi\e \|QeOik WXWXPXQ eQd�VWUi 4.0 aUaoOaUÕ 

kXOOaQÕOaUak \aSÕOaQ |÷UeWiP VRQXcXQda de÷iúiS de÷iúPedi÷i gibi |÷UeWiPiQ WekQRORji 

bR\XWX\Oa iOiúkiOi oaOÕúPaOaU \aSÕOabiOiU. AUaúWÕUPaQÕQ bXOgXOaUÕ aUaVÕQda, |÷UeQciOeUiQ 

ciViPOeUiQ faUkOÕ \|QOeUdeQ g|U�Q�POeUi kRQXVX iOe iOgiOi ba]Õ VRUXOaUda ]RUOXk \aúadÕkOaUÕ da 

\eU aOPÕúWÕU. g÷UeQciOeUiQ X]aPVaO \eWeQek kRQXVXQdaki |÷UeQPeOeUiQi deVWekOe\ici WekQRORji 

entegUaV\RQXQX ioeUeQ |÷UeWiP PaWeU\aOOeUi ha]ÕUOaQÕS, |÷UeQciOeUiQ faUkOÕ d�]e\OeUdeki 

|÷UeQPeOeUi �]eUiQdeki eWkiViQiQ WeVW ediOdi÷i aUaúWÕUPaOaU \aSÕOabiOiU. 
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Yandaki binanın 
yapımında kaç 
tane küp 
kullanılmıştır?  

Yandaki binanın 
dış yüzeyi maviye 
boyanacaktır. 
Buna göre �ç 
y�z� de mavi 
boyalÖ olan kaç 
tane küp olur? 

Yandaki resimde, 
okla gösterilen 
küpün üzerine bir 
küp daha eklenirse, 
binanın yeni 
gör�nt�s� 
aşağıdakilerden 
hangisi gibi olur? 

Yandaki resimde bir 
binanın görüntüsü 
verilmiştir. 
Aşağıdakilerden 
hangisi aynı binanın 
baûka bir 
görüntüsüdür? 
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 Abstract ± Purpose of this study was to investigate preVchool Weacher candidaWeV¶ conWenW knoZledge on angXlar 

shapes (triangle, square, rectangle) expected for children to be acquired in Turkish preschool educational 

curriculum. In this study, case study which is one of the qualitative research methods was used. In this study, 97 

preschool teacher candidates were selected by convenience sampling method. Participants were offered a written 

interview form which was developed by researchers. In this form, teacher candidates were expected to define 

each shape, to give daily life examples of each shape and to draw examples of shapes. Two different researchers 

used summative content analysis to analyze the data, to be able to obtain inter-rater reliability. Findings related to 

teacher candidates¶ definiWionV, e[ampleV and draZingV Zere repreVenWed Xnder differenW caWegorieV. According 

to the results of this study, preschool teacher candidates have inadequate content knowledge on identifying 

angular shapes and giving daily life examples. Besides they have sufficient content knowledge on drawing 

examples of angular shapes. Recommendations were made in accordance with results. 

Key words: preschool, teacher candidate, shapes, angular shapes, content knowledge 
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Summary 

Introduction 

Children gain their first knowledge of mathematics by their plays, songs, rhymes, 

riddles, in short by all their early experiences. Thus, children have some mathematical 

knowledge and understandings before they enter formal educational settings (Knight, 2003; 

Weigel, Byington, & Kim, 2016). Children analyze, compare, measure, group, distinguish and 

manipulate geometrical features. They use many of basic mathematical skills, at the same 

Wime (Cople\, 2010). Children¶V earl\ geomeWr\ e[perienceV predicW Wheir laWer academic 

success (Clements, 2004; Copley, 2010; Nguyen et al., 2016).  

Preschool educational institutions and daily care centers should be the best places for 

early geometry education, even children have some prior geometrical knowledge (Wiegel, 

Byington, & Kim, 2006). Children¶V prior knoZledge, their excitements, wishes, curiosity and 

desires of learning early geometry should be seen as learning opportunities. They should be 

used as learning opportunities, only if quality and appropriate activities are implemented. 

Therefore, educators have tremendous responsibilities (Anthony & Walshaw, 2009). 

EdXcaWorV¶ knoZledge becomeV imporWanW for deYeloping children¶V poWenWialV of 

learning geomeWr\. IW iV alVo imporWanW for conVidering children¶V prior knoZledge and 

offering appropriate and rich learning experiences for them (Jung & Conderman, 2017; 

Ontario Ministry of Education [OME], 2011). Content knowledge is one of the essential 

attributes of an educator, whatever his or her special field is. (Kleickmann et al., 2013). 

Educators¶ leYelV of conWenW knoZledge effecW children¶V academic success (Ball, Thames, & 

Phelps, 2008; GXimarmeV, SiWaram, Jordan, TagXchi, & RobinVon, 2014; Smith, 2009; 

Tchoshanov, Lessr, & Salazar, 2008) as well as early mathematics (Brendefur, Strother, 

Thiede, Lane, & Surges-Prokop, 2013; Park, 2012; Zhang, 2015). 

Purpose 

The purpose of this VWXd\ ZaV Wo inYeVWigaWe preVchool Weacher candidaWeV¶ conWenW 

knowledge on angular shapes (triangle, square, rectangle) expected for children to be acquired 

in Turkish preschool educational curriculum. 

Methodology 

Case study method was used in this study. Teacher candidaWeV¶ definiWionV, dail\ life 

examples and drawings for angular shapes were deeply investigated (Creswell, 2014).  
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97 preschool teacher candidates who were decided by using convenience sampling, 

participated this study. Their currently studying in the same institution and its being so 

practical to be studied with them, were decisive (Creswell, 2012). 

An inWerYieZ form WiWled ³Interview form of investigation of preschool teacher 

candidates’ content knowledge on angular shapes´ ZaV XVed aV daWa collection tool. This 

form was developed by researchers. Teacher candidates are expected to define angular shapes, 

to give daily life examples for each shape and to draw an example for shapes, by this form. 

Fully filled interview forms were firstly coded from TC1 to TC97. And, than, two 

different researchers analyzed the data by using summative content analysis, which ensures to 

analyze documents or written records. And this technique also ensures to summarize the 

findings under different categories (Rapport, 2010; Heish & Shannon, 2005). 

Some measures were taken to eliminate interval threats. Two different researchers 

analyzed the data to obtain inter-rater reliability. Inter-rater reliability of this study was found 

to be 0.844. Dissensus occurred was eliminated after the researchers discussed to reach a 

consensus. 

Results, Discussion & Conclusions 

According to the results of the study, preschool teacher candidates have inadequate 

content knowledge on identifying angular shapes and giving daily life examples. Besides they 

have sufficient content knowledge on drawing examples of angular shapes. 

Similar Wo cXrrenW liWeraWXre (Aka\ & KXrWXlXú, 2017; Browning, Edson, Kimani, & 

Aslan-Tutak, 2014; CanW�rk-G�nhan & deWing|], 2012; DXaWepe-PakVX, ø\men & Pakmak, 

2013; Lee, 2017; Luneta, 2004; Marchis, 2012) preschool teacher candidates have limited 

knowledge aboXW angXlar VhapeV. MoVW preVchool Weacher candidaWeV¶ being preYioXVl\ 

graduated from vocational high schools where mathematics education was offered less than 

oWher W\peV of high VchoolV ma\ be a caXVe of WhiV reVXlW. And, Weacher candidaWeV¶ noW being 

offered any course on basics of mathematics or practical course on early geometry education, 

may be considered as other causes. 

PreVchool Weacher candidaWeV¶ expressions for definitions of shapes, were found to be as 

they are out of mathematical langXage, in WhiV VWXd\. BXW, WeacherV¶ XVing maWhemaWical 

langXage VXpporWV children¶V maWhemaWical learning (Rudd, Lambert, Satterwhite, & Zaier, 

2008) as a  learning opporWXniW\ (FÕraW & Dinoer, 2018; WhiWman, 2015). And, maWhemaWical 

language is seen as a communication tool for children to develop better mathematical 

understandings (Boulet, 2007). Teacher candidates efforts to simplify the mathematical 
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concepts or their having inadequate knowledge about definitions of shapes may be the causes 

of this result. 

As a result of this study, preschool teacher candidates have limited knowledge about to 

give daily life examples for angular shapes. Teachers are expected to support teaching-

learning processes by using daily life conditions in Turkish Preschool Educational Curriculum 

(Milli E÷iWim BakanlÕ÷Õ [MEB], 2013a). Daily life conditions are necessary for teaching-

learning proceVVeV¶ Wo be qXaliW\ and effecWiYe (G�lWeke, 2012). AbVWracWneVV of maWhemaWical 

concepts and its being difficult to represent mathematical relations into the real world may be 

causes of this result.  

Finally, it was seen that, most teacher candidates are capable to draw examples for 

angular shapes. Because offering appropriate models for mathematical concepts or relations, 

supports children to develop better understandings of shapes (Elia & Gagatsis, 2003). But, 

moVW of Weacher candidaWeV¶ draZingV Zere proWoW\peV. Offering proWoW\pe e[ampleV of VhapeV 

to children may cause misunderstandings or misconceptions. They may ignore different types, 

forms or orientations of shapes. Unfortunately, many manipulatives or books for children 

already have prototype examples of shapes (Clements, Swaminathan, Hannibal, & Sarama, 

1999; Professional Development Service for Teachers [PDST], 2013). Teacher candidaWeV¶ 

having limited knowledge of shapes or their limited experiences about different types, forms 

or orientations of shapes, may be the causes of this result. 

Recommendations 

In accordance with the results of this study, more courses on basic mathematics and 

practical courses on early geometry education should be offered to preschool teacher 

candidates. Guide books, some educational or instructional materials may be developed 

according to the characteristics of geometric shapes. 
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Özet ± BX araúWÕrmanÕn amacÕ, okXl |nceVi |÷reWmen ada\larÕnÕn, T�rki\e¶de X\gXlanmakWa olan okXl |nceVi 

e÷iWim programÕnda ele alÕnan Ye oocXklarÕn ka]anmalarÕ beklenen k|úeli úekillere (�ogen, kare, dikd|rWgen) 

iliúkin alan bilgilerinin incelenmeVidir. BX oalÕúmada niWel  araúWÕrma \|nWemlerinden biri olan dXrXm oalÕúmaVÕ 

kXllanÕlmÕúWÕr. Bu araúWÕrma\a X\gXn |rnekleme \|nWemi\le belirlenen 97 okXl |nceVi |÷reWmen ada\Õ kaWÕlmÕúWÕr. 

KaWÕlÕmcÕlara, araúWÕrmacÕlar WarafÕndan geliúWirilen bir \a]ÕlÕ g|r�ú alma formu X\gXlanmÕúWÕr. Bu form ile 

|÷reWmen ada\larÕndan k|úeli úekillere iliúkin WanÕmlar \apmalarÕ, úekillere iliúkin g�nl�k \aúamdan |rnekler 

Yermeleri Ye |rnek oi]imler \apmalarÕ beklenmiúWir. Elde edilen Yeriler pXanla\ÕcÕ g�Yenirli÷inin Va÷lanabilmeVi 

aoÕVÕndan iki farklÕ araúWÕrmacÕ WarafÕndan özetleyici içerik analizine Wabi WXWXlmXúWXr. g÷reWmen ada\larÕnÕn 

úekillere iliúkin WanÕmlarÕ, g�nl�k \aúamdan Yerdikleri |rnekler Ye \apWÕklarÕ |rnek oi]imlere iliúkin bulgular 

oeúiWli kaWegoriler alWÕnda de÷erlendirilerek VXnXlmXúWXr. AraúWÕrma sonucunda okXl |nceVi |÷reWmen ada\larÕnÕn 

k|úeli úekillerin WanÕmlarÕ Ye g�nl�k \aúamdan |rnekleri konXVXnda alan bilgilerinin \eWerVi] oldX÷X ve úekillere 

iliúkin |rnek oi]imler yapma konXVXnda \eWerli d�]e\de alan bilgiVine Vahip oldXklarÕ g|r�lm�úW�r.  

 

Anahtar kelimeler: okXl |nceVi, |÷reWmen ada\Õ, úekiller, k|úeli úekiller, alan bilgiVi 
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³Preschool Teacher Candidates’ Content Knowledge on Two Dimensional Shapes” baúlÕklÕ V|]l� bildirinin bir 

b|l�m�nden olXúWXrXlmXúWXr. 
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OkXl |nceVi d|nemdeki oocXklarÕn genelde matematikle Ye |]elde geomeWri alW |÷renme 

alanÕ ile ilgili bilgi, anla\Õú ve deneyimleri ileriki d|nemlerdeki akademik baúarÕnÕn |nemli bir 

\orda\ÕcÕVÕdÕr. (Nguyen Ye di÷erleri, 2016). GeomeWri; úekilleri, b�\�kl�kleri, \|nleri, 

dXrXúlarÕ, hareketleri WanÕmla\an, fi]ikVel d�n\a\Õ VÕnÕflandÕran maWemaWi÷in bir alW |÷renme 

alanÕdÕr (Cople\, 2010). docXklarÕn Vahip oldXklarÕ erken geomeWri dene\imleri baúWa 

matematik |÷renme alanÕ olmak �]ere, ileriki |÷renme dene\imlerinin Ye akademik 

baúarÕlarÕnÕn Wemellerini olXúWXrXr (ClemenWV, 2004; Cople\, 2010). docXklar erken geometri 

dene\imlerinde úekillerin |]elliklerini inceler, karúÕlaúWÕrÕr, |loer, grXplar, VÕnÕflandÕrÕr, a\ÕrW 

eder Ye manip�le ederken, a\nÕ ]amanda birook Wemel maWemaWikVel beceri\i de kXllanmÕú 

olurlar (Copley, 2010). 

docXklar \aúamlarÕnÕn ilk \ÕllarÕndan itibaren úekillere dX\arlÕdÕrlar. docXklar úekillerin 

temel |]elliklerini bilebilir, úekillerin elemanlarÕ hakkÕnda fikir \�r�Webilir, úekilleri 

eúleúWirebilir Ye farklÕ úekilleri a\ÕrW edebilirler. Bunu yaparken de kendilerine |]g� strateji ve 

\ollar geliúWirirler (Clements, Swaminathan, Hannibal ve Sarama, 1999). A\nÕ ]amanda 

úekilleri olXúWXrma konXVXnda da oldXkoa baúarÕlÕdÕrlar. BX baúarÕlarÕnÕ elbeWWe ki úekillerle 

olan deneyimlerine, úekilleri bir ara\a geWirme, a\rÕúWÕrma, a\ÕrW eWme, farklÕ olXúXmlar 

me\dana geWirme gibi eWkinliklerde \aúadÕklarÕ deneme-\anÕlmalar Vonucunda edinmektedirler 

(ClemenWV, WilVon Ye Sarama, 2004). docXklar kendilerinden beklenilen iki boyutlu 

d�]lemde olXúan úekilleri WanÕmak, iVimlendirmek, VÕnÕflandÕrmak gibi ba]Õ Wemel becerilerin 

\anÕnda, Wam anlamÕ\la haVVaVi\eW g|VWeremeVeler de, iki bo\XWlX d�]lemde VXnXlan geometrik 

iliúki Ye |]elliklerden elde eWWikleri oÕkarÕmlarÕ �o bo\XWlX X]a\a \anVÕWabilmekWedirler 

(ShXVWerman, Lee Ye Spelke, 2008). KÕVacaVÕ oocXklar aVlÕnda geomeWri |÷renimi konXVXnda 

m�Whiú bir poWanVi\ele VahipWir. 

Formal e÷iWim orWamlarÕna geldiklerinde |nceleri VeYerek, ke\if alarak maWematik yapan 

oocXklarÕn maWemaWi÷e karúÕ olXmVX] dX\gXlar beVledi÷i Ye baúarÕVÕ] oldXklarÕ da g|r�lebilir 

(AnWhon\ Ye WalVhaZ, 2009; BlXmenWhal, 2012; ClemenWV Ye Sarama, 2009). BX aoÕdan 

oocXklara, onlarÕn do÷alarÕna en X\gXn olan Ye hiobir oocX÷Xn ha\Õr di\eme\ece÷i bir XnVXr 

olan oyunlarla, etkili ve kaliteli e÷iWimVel dene\imler VXnmak gerekir (KnighW, 2003). 

docXklar Vahip oldXklarÕ poWanVi\el Va\eVinde geomeWri ile ilgili anla\Õúlar 

geliúWirebilmekWedirler ancak en i\i, en do÷rX, en eWkili Ye en Yerimli bir úekilde |÷renme 

dene\imleri \aúadÕklarÕ oeYreler kendilerine bakÕm Ye\a e÷iWim Yerilen kXrXmlar olmalÕdÕr 

(Wiegel, Byington ve Kim, 2006). National Council of Teachers of Mathematics [NCTM]¶e 

g|re okXl |nceVi d|nemdeki oocXklara Yerilen maWemaWik e÷iWimi VonXcXnda geomeWri alW 
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|÷renme alanÕ aoÕVÕndan 0-3 \aú aralÕ÷Õndaki oocXklarÕn Wemel geomeWrik úekilleri 

WanÕ\abilmeVi Ye bX úekillere iliúkin \akÕn oeYreden |rnekler Yerebilmeleri; 4-6 \aú 

aralÕ÷Õndaki oocXklarÕn iVe geomeWrik úekil ile ilgili anla\Õú geliúWirmeleri Ye bXnlarÕ kendi 

c�mleleri ile ifade edebilmeleri, úekilleri b�\�kl�k Ye dXrXúlarÕndan ba÷ÕmVÕ] olarak 

WanÕ\abilmeleri Ye ba]Õ �o bo\XWlX úekilleri WanÕ\abilmeleri beklenir (NCTM, 2006). 

T�rki\e¶de uygulanmakta olan 0-36 A\lÕk docXklar øoin E÷iWim ProgramÕ ile oocXklardan 

geomeWrik úekillerle ilgili Wemel d�]e\de anla\Õú geliúWirmeleri, geomeWrik úekillere karúÕ 

farkÕndalÕk ka]anmalarÕ, úekilleri manip�le eWmeleri, eúleúWirmeleri, grXplandÕrmalarÕ 

beklenirken (Milli E÷iWim BakanlÕ÷Õ [MEB ], 2013b), 36 a\ Ye �]eri oocXklar ioin ha]Õrlanan 

Okul gnceVi E÷iWim ProgramÕ ile oocXklarÕn, geomeWrik úekilleri (oember, daire, �ogen, kare, 

dikd|rWgen, elipV) WanÕmaVÕ, iVimlerini Ye |]elliklerini V|\lemeVi Ye úekillere benzeyen 

neVneleri g|VWermeVi,  kenar Ye k|úe kaYramlarÕna iliúkin anla\Õú geliúWirmeleri beklenir 

(MEB, 2013a). 

docXklarÕn geomeWri ile ilgili erken dene\imleri, |÷renme iVWek, ar]X Ye he\ecanlarÕ 

d�ú�n�ld�÷�nde, bX dXrXmXn |÷reWmenler WarafÕndan bir fÕrVaWa d|n�úW�r�lmeVi gerekir. BX 

da ancak kaliWeli Ye eWkili bir maWemaWik e÷iWimi ile m�mk�n olXr. Di÷er bir aoÕdan 

bakÕldÕ÷Õnda iVe |÷reWmenlerin, oocXklara kaliWeli Ye eWkili bir maWemaWik e÷iWimi 

VXnXlabilmeVi aoÕVÕndan VorXmlXlXklarÕnÕn b�\�k oldX÷X V|\lenebilir (AnWhon\ Ye WalVhaZ, 

2009).  g÷reWmenlerin geroekleúWirdikleri |÷reWimVel uygulamalar, |]elleúWikleri alanda Vahip 

oldXklarÕ bilgi birikimi oranÕnda kaliWeli Ye eWkili olmakWadÕr (AdYiVor\ CommiWWee on 

Mathematics Education [ACME], 2016; Gardebroek-van der Linde, 2017; The Organisation 

for Economic Co-operation and Development [OECD], 2013; Tsamir, Tirosh, Levenson, 

Tabach ve Barkai, 2012). 

docXklar bXlXndXklarÕ geliúimVel d|nemin |]elliklerine Ye do÷aVÕna X\gXn olarak 

\apÕlan |÷reWimle, onlara VXnXlan X\gXn maWer\allerle, ooklX dX\Xlara daha ook hiWap ederek, 

cesaretlendirilerek, geomeWri ile ilgili kendilerine haV anla\Õúlar geliúWirebilir, \eni |÷renme 

dene\imleri \aúa\abilir, elde eWWikleri baúarÕmlardan dola\Õ mutlu olabilirler (Sarama ve 

ClemenWV, 2004). Alan \a]Õn incelendi÷inde okXl |nceVi d|nemdeki oocXklara geomeWri 

|÷reWimine \|nelik olarak geroekleúWirilen |]el |÷reWimVel X\gXlamalarÕn, oocXklarÕn geomeWri 

ile ilgili |÷renmelerinin Ye geomeWri ile ilgili becerilerinin geliúimine olXmlX kaWkÕlarÕnÕn 

oldX÷X g|r�lebilir (Bohning ve Althouse, 1997; Casey, Erkut, Cader ve Young, 2008; 

Clements, Wilson ve Sarama, 2004; Gagatsis, Sirirman, Elia ve Modestou, 2006; Keren ve 

Fridin, 2014; KeVicio÷lX, 2011; Korkma], 2017; TepeWaú Ye HakWanÕr, 2013). Dola\ÕVÕ\la, 
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oocXklarÕn geomeWrik úekilleri eWkili bir úekilde |÷renebilmelerinde |÷reWmenlerin |nemli rol� 

YardÕr (Jung ve Conderman, 2017; Ontario Ministry of Education [OME], 2011). 

g÷reWmenlerin bX rol� geroekleúWirebilmeVi ioin de birWakÕm meVleki bilgileri olmalÕdÕr. Tablo 

1¶de |÷reWmenlerin Vahip olmaVÕ gereken meVleki bilgilere \|nelik farklÕ araúWÕrmacÕlarÕn 

VÕnÕflandÕrmalarÕ \er almakWadÕr. 

Tablo 1   Pedagojik Alan Bilgisi (PAB) Bileúenlerinin FarklÕ KaYramVallaúWÕrÕlmaVÕ 
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Shulman (1987) D O D O   D D D 
Tamir(1988)  O O O  O D  D 
Grossman (1990) O O O O   D   
Marks (1990)  O  O O  O   
Smith ve Neale (1989) O O  O   D   
Cochran, DeRuiter ve King (1993)  O  N   O O O 
Geddis (1993)  O O O      
Fernandez-Balboa ve Stiehl (1995) O O  O   O O  
Magnusson, Krajcik ve Borko, 
(1999) O O  O  O    

Hasweh (2005) O O O O  O O O O 
Loughran, Berry ve Mulhall, 
(2006) O O  O   O O O 

D: Yazar bu kategoriyi PAB’  ın dışında ayrı bir kategori olarak ele almıştır. 
O: Yazar bu kategoriyi PAB’ ın alt bileşeni olarak ele almıştır. 
N: Yazar bu alt kategoriyi açık bir şekilde tartışmamıştır.(Boş kısımlarla eşdeğer olup vurgu için kullanılmıştır. 
(Park ve Oliver, 2008) 

Tablo 1¶de g|r�ld�÷� �]ere; i\i bir |÷reWmende bXlXnmaVÕ gereken meVleki bilgi Ye 

becerilere \|nelik birook oalÕúmada alan bilgiVine \er YerilmiúWir (Park Ye OliYer, 2008). Alan 

bilgiVinin |÷reWmenlerin Vahip oldXklarÕ en |nemli meVleki \eWerliklerden biriVi oldX÷XnXn bir 

di÷er g|VWergeVi de MEB WarafÕndan \a\Õnlanan Öğretmenlik Mesleği Genel Yeterlilikleri 

oeroeYeVinde alan bilgiVine \er YerilmeVidir (MEB, 2017). BXndan dola\Õ alan bilgiVi, bir 

|÷reWmenin |÷reWimini \apaca÷Õ derVle ilgili Vahip olmaVÕ gereken en Wemel |]elliklerdendir 

(Kleickmann Ye di÷erleri, 2013). Alan bilgiVi; |÷reWmenlerin |÷reWimini \apaca÷Õ alan ile ilgili 

Vahip oldXklarÕ bilimVel bilgilerdir (ShXlman, 1987). Shulman (1987) alan bilgisinin, alandaki 

kaYram Ye olgXlarÕn do÷rXlX÷XnX VapWamadaki \ollar Ye alan bilgiVinin �reWilmeVi kXllanÕlan 

farklÕ \ollar úeklinde iki kÕVÕmdan olXúWX÷XnX belirWmiúWir. Ball, Thames ve Phelps (2008) ise 

alan bilgiVini �o kaWegori alWÕnda incelemiúWir. Genel alan bilgiVi, |÷reWmenin fa]la derine 

inmeden |÷rencilerin |÷renmeVi gereken maWemaWik bilgiVine Vahip olmaVÕdÕr. Genel alan 
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bilgisi, |÷reWmenin maWemaWik VorXVXnX o|]ebilmeVi, \anlÕú \ada ekVik ceYaplarÕ fark 

edebilmeVi\le g|]lemlenebilir. U]manlÕk alan bilgiVi iVe; |÷rencilerin ³neden´ VorXlarÕna 

cevap verebilme, kaYramlarÕ |rneklendirebilme, farklÕ g|VWerimlerle, g�nl�k \aúamla iliúki 

kXrabilme, WanÕmlar Ye iVpaWlar bilgiVi úeklinde ifade edilebilir. grne÷in, bir |÷reWmenin 

keVirlerde b|lme iúlemi algoriWmaVÕna \|nelik bilgiVi genel alan bilgiVi iken, bX iúlemde ikinci 

keVrin neden WerV oeYrilip oarpÕldÕ÷ÕnÕ aoÕkla\abilmeVi iVe X]manlÕk alan bilgiVinin bir 

g|VWergeVidir. YaWa\ alan bilgiVi iVe; |÷reWmenlerin |÷reWimini \apaca÷Õ maWemaWikVel kaYram 

ile bX kaYramÕn ileri d�]e\ formlarÕ araVÕnda iliúki kXrmaVÕ anlamÕna gelmekWedir. Do÷al 

Va\Õlarda iúlemleri anlaWan bir VÕnÕf |÷reWmeninin; karúÕlaúWÕrma, eúleúWirme, VÕnÕflandÕrma, 

VÕralama becerilerine aiW bilgilere (okXl |nceVi) Ye ileri d�]e\ ioin de Wam Va\Õlarda iúlemler, 

keVirlerde iúlemler, iúlem kaYramÕ gibi bilgilere Vahip olmaVÕ \aWa\ alan bilgiVinin 

g|VWergeleridir. 

Van de Walle, Karp ve Bay-WilliamV (2013) erken geomeWri e÷iWiminde k|úeli úekillerin 

|÷reWiminde; �ogen úeklinin kenar Ye aoÕ |]elliklerine g|re farklÕ oeúiWlere Vahip oldX÷X 

bilgisine sahip olmalarÕ gereklili÷ini YXrgXlamÕúlardÕr. grne÷in kenar |]ellikleri aoÕVÕndan; 

W�m kenarlarÕ eúiW olan �ogenin eúkenar �ogen, iki kenarÕ birbirine eúiW olan �ogenin iki] kenar 

�ogen, W�m kenar X]XnlXklarÕnÕn birbirinden farklÕ olmaVÕ dXrXmXnda oeúiWkenar �ogen 

úeklinde VÕnÕflandÕrÕlmakWadÕr. AoÕ |]ellikleri aoÕVÕndan iVe �ogenler; io aoÕlarÕndan bir 

tanesinin 90o olmaVÕ dXrXmXnda dik aoÕlÕ �ogen, W�m aoÕlarÕnÕn 90o¶den a] olmaVÕ dXrXmXnda 

dar aoÕlÕ �ogen, bir aoÕVÕnÕn 90o¶den fa]la olmaVÕ dXrXmXnda geniú aoÕlÕ �ogen olarak 

VÕnÕflandÕrÕlmakWadÕr. g÷reWmenlerin, kare úeklinin aVlÕnda bir paralelkenar oldX÷X, W�m 

kenarlarÕnÕn birbirine eúiW Ye W�m io aoÕlarÕnÕn birbirine eúiW oldX÷X Wemel bilgiVi ile dikd|rWgen 

úeklinin bir paralelkenar oldX÷X, W�m io aoÕlarÕnÕn birbirine eúiW Ye 90o oldX÷X Wemel bilgiVine 

sahip olmalarÕ gerekmekWedir. BXnXn \anÕnda iki bo\XWlX úekillerin |÷reWimi aoÕVÕndan 

|÷reWmenlerin; konYekV, konkaY, ookgen, VimeWrik, aVimeWrik, d�]g�n ookgen, deltoid, yamuk, 

ikizkenar yamuk, paralelkenar Ye eúkenar d|rWgen kaYramlarÕ ile ilgili bilgi Vahibi olmalarÕ 

gerekmektedir (Van de Walle Ye di÷erleri, 2013).  

ølgili liWeraW�rde \apÕlan birook oalÕúmada (Ball, ThameV Ye PhelpV, 2008; GXimarmeV Ye 

di÷erleri, 2014; SmiWh, 2009; TchoVhanoY, LeVVr Ye Sala]ar, 2008) |÷reWmenlerin Vahip 

oldXklarÕ alan bilgiVi d�]e\leri ile oocXklarÕn akademik baúarÕlarÕ araVÕnda po]iWif iliúki 

oldX÷XnX orWa\a konXlmXúWXr. g÷reWmenlerin oocXklara VXnacaklarÕ |÷renme dene\imlerinin 

kaliWeVinin, Vahip oldXklarÕ alan bilgiVi d�]e\lerine g|re úekillenece÷i (ACME, 2016; 

Gardebroek-Yan der Linde, 2017; TVamir Ye di÷erleri, 2012) Ye \�r�W�len |÷reWimVel 
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X\gXlamalarÕn  \apÕ Ye |]elliklerinin oocXklarÕn |÷renme d�]e\lerini eWkiledi÷i (AnWhon\ Ye 

WalVhaZ, 2009) d�ú�n�ld�÷�nde, |÷reWmenlerin X]manlaúWÕklarÕ diViplinde donanÕmlÕ 

olabilmeleri aoÕVÕndan meVleki e÷iWimleri |nemli bir konX halini alÕr. g÷reWmen e÷iWiminde 

\�r�W�len X\gXlamalarÕn eWkilili÷i, \akÕn gelece÷in |÷reWmenleri olacak |÷reWmen ada\larÕnÕn 

meVleki geliúimi Ye meYcXW birikimi konXlarÕ |]elinde |÷reWmen ada\larÕnÕn alan bilgi 

d�]e\leri incelenmeVi, geliúWirilmeVi Ye i]lenmeVi aoÕVÕndan ele alÕnma\a de÷er bir konXdXr. 

BX araúWÕrmada, T�rki\e¶de X\gXlanmakWa olan okXl |nceVi e÷iWim programÕnda oocXklarÕn 

belirli ka]anÕmlarÕ elde eWmeleri, haklarÕnda bilgi Vahibi olmalarÕ Ye anla\Õú geliúWirmeleri 

beklenen úekillerden ba]ÕlarÕ olan �ogen, kare Ye dikd|rWgen úekillerine (MEB, 2013a) iliúkin 

okXl |nceVi |÷reWmen ada\larÕnÕn erken geomeWri e÷iWimi aoÕVÕndan Vahip oldXklarÕ alan 

bilgilerinin incelenmeVi amaolanmÕúWÕr. BX araúWÕrmanÕn amacÕ ba÷lamÕnda ceYap aranacak 

araúWÕrma problemine Ye alW problemlere aúa÷Õda VÕraVÕ\la \er YerilmiúWir: 

Problem Durumu 

 OkXl |nceVi |÷reWmeni ada\larÕnÕn k|úeli geomeWrik úekillerle ilgili alan bilgi d�]e\leri 

naVÕldÕr? 

Alt Problemler 

1) OkXl |nceVi |÷reWmeni ada\larÕnÕn k|úeli geomeWrik úekilleri WanÕmlama ba÷lamÕnda 

alan bilgi d�]e\leri naVÕldÕr? 

2) OkXl |nceVi |÷reWmeni ada\larÕnÕn k|úeli geomeWrik úekillere g�nl�k \aúamdan |rnek 

Yerebilme ba÷lamÕnda alan bilgi d�]e\leri naVÕldÕr? 

3) OkXl |nceVi |÷reWmeni ada\larÕnÕn k|úeli geomeWrik úekilleri oi]ebilme ba÷lamÕnda alan 

bilgi d�]e\leri naVÕldÕr? 

Y|ntem 

dalÕúma durum çalışmasına (case study) X\gXn olarak \�r�W�lm�úW�r. DXrXm oalÕúmaVÕ 

araúWÕrmacÕlara bir dXrXm ile ilgili |]ellikleri derinlemeVine inceleme fÕrVaWÕ VXnar. YalnÕ]ca 

bir bire\le Ye\a birden ook bire\le geroekleúWirilebilen dXrXm oalÕúmaVÕ araúWÕrmacÕnÕn hedef 

kiWleden deWa\lÕ bir úekilde Yeri elde eWmeVi V�recidir (Creswell, 2014). dalÕúmada okul |nceVi 

|÷reWmen ada\larÕnÕn k|úeli úekillere (�ogen, kare Ye dikd|rWgen) iliúkin alan bilgilerinin 

orWa\a oÕkarÕlmaVÕ amacÕ\la, V|] konXVX úekillerin maWemaWikVel WanÕmlarÕna, g�nl�k 

\aúamdan |rneklerine Ye |rnek oi]imlerine \|nelik bilgileri incelenmiúWir. 

Katılımcılar 
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AraúWÕrma\a T�rki\e¶nin OrWa Karadeni] B|l�m�¶nde bXlXnan bir deYleW �niYerViWeVinin 

e÷iWim fak�lWeVi b�n\eVinde e÷iWim Yeren OkXl gnceVi g÷reWmenli÷i liVanV programÕna deYam 

eden 9¶X erkek, 88¶i kadÕn olmak �]ere Woplam 97 okXl |nceVi |÷reWmen ada\Õ kaWÕlmÕúWÕr. 

KaWÕlÕmcÕlarÕn 46¶VÕ ikinci VÕnÕf liVanV d�]e\inde, 51¶i iVe �o�nc� VÕnÕf liVanV d�]e\inde 

|÷enim g|ren |÷reWmen ada\larÕdÕr. Uygun örnekleme (convenience sampling) \|nWemine 

g|re belirlenen kaWÕlÕmcÕlarÕn oalÕúma\a dahil olma dXrXmlarÕnda, |÷reWmen ada\larÕnÕn 

araúWÕrmacÕnÕn(larÕn) hali ha]Õrda g|reY \apWÕklarÕ kXrXm b�n\eVinde |÷renim g|rmeleri, 

oalÕúma\Õ \�r�Webilme konXVXnda praWiklik Ye kola\lÕk Va÷lamaVÕdÕr (Creswell, 2012). 

Veri Toplama Araçları 

AraúWÕrma kapVamÕnda Yerilerin elde edilebilmeVi amacÕ\la, araúWÕrmacÕlar WarafÕndan 

geliúWirilen ³Okul öncesi öğretmen adaylarının köşeli şekillere ilişkin alan bilgilerinin 

belirlenmesi yazılı görüş alma formu´ iVimli bir \a]ÕlÕ g|r�ú alma formX kXllanÕlmÕúWÕr. 

FormXn geliúWirilmeVinde T�rki\e¶de X\gXlanmakWa olan OkXl gnceVi E÷iWim ProgramÕ¶nda 

ele alÕnan �ogen, kare Ye dikd|rWgen kaYramlarÕndan Ye biliúVel geliúim alanÕnda oocXklarÕn 

ka]anmalarÕ beklenen ³Geometrik şekilleri tanır´ ka]anÕmÕ oeroeYeVinde oocXklardan \erine 

getirmeleri beklenen, geomeWrik úeklin iVmini Ye |]elliklerini V|\lemeleri g|VWergeleri ile 

geomeWrik úekillere ben]e\en neVneleri g|VWermeleri úeklindeki g|VWergeler (MEB, 2013) 

dikkaWe alÕnmÕúWÕr. Ya]ÕlÕ g|r�úme formXnXn olXúWXrXlmaVÕnda, okXl |nceVi e÷iWim alanÕnda 

uzman iki akademisyen Ye maWemaWik e÷iWimi alanÕnda X]man bir akademisyenin 

g|r�úlerinden \ararlanÕlmÕúWÕr. GeliúWirilmiú olan \a]ÕlÕ g|r�ú alma formu; �ogen, kare Ye 

dikd|rWgen úekillerinin her biri ioin |÷reWmen ada\larÕnÕn maWemaWikVel olarak WanÕm 

yapabilecekleri bir madde, úekillere iliúkin g�nl�k \aúamdan beú farklÕ |rnek Yerebilecekleri 

bir madde Ye úekillere iliúkin |rnek birer oi]im \apabilecekleri bir maddeden olmak �]ere 

Woplam 3 maddeden olXúmakWadÕr. 

Verilerin Analizi 

Ya]ÕlÕ g|r�ú alma formu kXllanÕlarak elde edilen Yeriler kaWÕlÕmcÕ Va\ÕVÕna g|re gA1 ile 

gA97 araVÕnda kodlanmÕúWÕr. Elde edilen Yerilerin incelenmeVinde iVe özetleyici içerik 

analizinden (summative content analysis) fa\dalanÕlmÕúWÕr. BX anali] \|nWemi araúWÕrmacÕlara 

\a]ÕlÕ dok�manlarÕn Ye\a \a]ÕlÕ olarak elde edilmiú olan niWel Yerilerin deWa\lÕ bir úekilde 

incelenebilmeVi imkanÕ Va÷lar. YapÕlan incelemelerin daha VomXW Ye aoÕkla\ÕcÕ bir úekilde 

VXnXlabilmeVi aoÕVÕndan iVe araúWÕrmacÕlarÕn genel \apÕ, kaWegori Ye\a grXplar olXúWXrmalarÕna 

imkan verir (Heish ve Shannon, 2005; Rapport, 2010). 
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Verilerin |]eWle\ici ioerik anali]i ile incelenmeVi VonXcX |÷reWmen ada\larÕnÕn úekillere 

iliúkin WanÕmlarÕ aoÕVÕndan ³matematiksel açıdan doğru tanım´, ³matematiksel açıdan eksik 

tanım´, ³matematiksel açıdan yanlış tanım´ Ye ³herhangi bir tanım yok´ úeklinde d|rW farklÕ 

kaWegori\e XlaúÕlmÕúWÕr. ùekillerin WanÕmÕ aoÕVÕndan XlaúÕlan kaWegoriler Ye aoÕklamalarÕ Tablo 

2¶de VXnXlmXúWXr.  

Tablo 2   ùekillerin TanÕmÕ AoÕVÕndan UlaúÕlan KaWegoriler Ye AoÕklamalarÕ 

 Kategoriler 

g]ellik MaWemaWikVel AoÕdan Do÷rX MaWemaWikVel AoÕdan EkVik MaWemaWikVel AoÕdan 
YanlÕú 

AoÕklama 

ùekli Ye |zelliklerini 
maWemaWikVel aoÕdan do÷rX 
kabXl edilebilir bir úekilde 
WanÕmlÕ\or Ye Wam olarak ifade 
ediyor 

ùekli Ye |]elliklerini 
maWemaWikVel aoÕdan do÷rX 
kabXl edilebilir bir úekilde 
WanÕmlamak ioin \eWerVi] 
kalÕ\or Ye Wam olarak ifade 
edemiyor 

ùekli Ye |]elliklerini 
maWemaWikVel aoÕdan \anlÕú 
WanÕmlÕ\or Ye\a farklÕ bir 
maWemaWikVel kaYramÕ ifade 
ediyor 

grnek 

hogen ioin ³üç doğrunun iç 
açıları toplamı 180o oluşturacak 
şekilde kesişmesi sonucu oluşan 
geometrik şekil´ (gA77) 
Kare  ioin ³dört kenarı birbirine 
eşit, kenarları birbirine dik 
dörtgen´ (gA32) 

Kare ioin ³dört eşit kenarı 
olan şekil´ (gA17)  
Dikd|rWgen ioin ³dört köşesi 
olup karşılıklı iki kenarı 
birbirine eşit olan şekil´ 
(gA47) 

Dikd|rWgen ioin³paralel 
olan iki köşeleri birbirine 
eş alandır´ (gA10) 
hogen ioin ³üç kenarlı 
geometrik cisimler´ 
(gA73) 

ùekillere iliúkin g�nl�k \aúamdan |rnekler aoÕVÕndan kaWegorilerin olXúWXrXlmaVÕnda 

VoVniadoX Ye BreZer¶in (1992) oalÕúmalarÕnda |ne V�rd�kleri model WanÕmlama \|nWeminden 

eVinlenilmiúWir. BX modele g|re |÷reWmen ada\larÕnÕn úekillere iliúkin g�nl�k \aúamdan 

VXndXklarÕ |rneklerin, úekillerin |]elliklerini  maWemaWikVel aoÕdan WemVil eWme dXrXmlarÕ 

dikkaWe alÕnmÕúWÕr. SonXo olarak ³matematiksel model´, ³sentez model´, ³naif model´ Ye 

³herhangi bir örnek yok´ úeklinde d|rW farklÕ kaWegori orWa\a oÕkmÕúWÕr. G�nl�k \aúamdan 

|rnekler aoÕVÕndan XlaúÕlan kaWegoriler Ye aoÕklamalarÕ Tablo 3¶te \er almakWadÕr. 

Tablo 3   G�nl�k Yaúamdan grnekler AoÕVÕndan UlaúÕlan KaWegoriler Ye AoÕklamalarÕ 

 Kategoriler 
g]ellik Matematiksel Model Sentez Model Naif Model 

AoÕklama 

ùeklin |]elliklerini 
maWemaWikVel aoÕdan 
Wamamen do÷rX kabXl 
edilebilecek bir úekilde 
\anVÕWÕ\or 

ùekil ioin maWemaWikVel 
aoÕdan do÷rX kabXl 
edilebilecek ve 
edileme\ecek |]ellikleri 
birlikWe \anVÕWÕ\or 
 

ùekil ioin maWemaWikVel aoÕdan 
do÷rX kabXl edileme\ecek 
|]ellikleri, ba]Õ \anlÕú 
anla\ÕúlarÕ Ye kaYram 
\anÕlgÕlarÕnÕ \anVÕWÕ\or 

grnek 
Kare ioin ³kare şeklinde 
fayans derzleri´ (gA71) 
hogen ioin ³gönye´ (gA22) 

hogen ioin ³trafik levhası´ 
(gA61)  
Dikd|rWgen için“bayrak” 
(gA20) 

Dikd|rWgen ioin ³apartmanlar” 
(gA89)  
Kare ioin ³kutu´ (gA32)  

g÷reWmen ada\larÕnÕn oi]imini \apWÕklarÕ úekillere iliúkin ³matematiksel açıdan doğru 

atipik çizim´, ³matematiksel açıdan doğru prototip çizim´ Ye ³matematiksel açıdan yanlış 
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çizim´ úeklinde �o farklÕ kaWegori\e XlaúÕlmÕúWÕr. T�m |÷reWmen ada\larÕ |rnek birer oi]im 

\apWÕklarÕndan dola\Õ herhangi bir |rnek oi]imin \apÕlmadÕ÷ÕnÕ ifade edecek bir kaWegori 

olXúmamÕúWÕr. ùekillerin oi]imi aoÕVÕndan XlaúÕlan kaWegoriler Ye kaWegorilere aiW aoÕklamalar 

Tablo 4¶We VXnXlmXúWXr.  

 Tablo 4   ùekillere øliúkin grnek di]imler AoÕVÕndan UlaúÕlan KaWegoriler Ye AoÕklamalarÕ 

 Kategoriler 
g]ellik Do÷rX Atipik di]im Do÷rX ProWoWip di]im YanlÕú di]im 

AoÕklama 

ùekli Ye |]elliklerini 
maWemaWikVel aoÕdan do÷rX 
kabul edilebilecek ve standart, 
alÕúÕlagelmiú g|VWerimin 
haricinde farklÕ b�\�kl�k, form 
Ye dXrXúlarda WemVil ediyor 
Dikd|rWgen ioin 

ùekli Ye |]elliklerini 
maWemaWikVel aoÕdan do÷rX 
kabul edilebilecek ve 
VWandarW, alÕúÕlagelmiú 
g|VWerimde WemVil edi\or 

ùekli Ye |]elliklerini 
maWemaWikVel aoÕdan do÷rX 
kabXl edilebilecek bir úekilde 
temsil edemiyor 

grnek 

Dikd|rWgen ioin 

 
 (gA68)   

Dikd|rWgen ioin 

 
(gA56)  

Kare ioin 

 
(gA96)  

hogen ioin 

 
(gA52) 

Kare ioin 

 
(gA48) 

hogen ioin 

 
(gA4) 

Geçerlik ve Güvenirlik 

AraúWÕrmanÕn io geoerli÷ini olXmVX] eWkile\ecek ba]Õ dXrXmlar ioin |nlemler alÕnmÕúWÕr. 

Ya]ÕlÕ g|r�ú alma formX |÷reWmen ada\larÕna VXnXlmadan |nce, araúWÕrmanÕn amacÕ, kapVamÕ, 

elde edilecek olan Yerilerin kXllanÕm úekilleri Ye VÕnÕrlarÕ hakkÕnda bilgilendirme \apÕlmÕúWÕr. 

G|n�ll� kaWÕlÕmÕn zedelenmemesi ioin herhangi |]el bir bilgi Walep edilmemiú, elde edilecek 

olan Yerilerin \alnÕ]ca bilimVel bir araúWÕrma kapVamÕnda kXllanÕlaca÷Õ haWÕrlaWÕlmÕúWÕr. KaWÕlÕm 

konXVXnda g|n�ll�l�k g|VWerebilecekleri gibi diledikleri anda oalÕúmadan a\rÕlabilecekleri, 

formlarÕnÕ geri alabilecekleri, deYam eWme dXrXmXnda formlarÕnÕ Wekrar incele\ebilecekleri Ye 

araúWÕrmacÕlar ile VonXolar hakkÕnda WarWÕúabilecekleri konXVXnda a\rÕca bilgilendirilmiúlerdir. 

BX úarWlarda Woplam 97 g|n�ll� kaWÕlÕmcÕ ile Yeri Woplama iúlemi WamamlanmÕúWÕr. 

Verilerin anali]inde iVe iki farklÕ araúWÕrmacÕnÕn incelemeVi ile pXanla\ÕcÕ g�Yenirli÷inin 

elde edilmeVi amaolanmÕúWÕr. øki farklÕ araúWÕrmacÕnÕn a\rÕ a\rÕ incelemeVi VonXcXnda, fikir 

birli÷ine YarÕlabilen Ye fikir a\rÕlÕ÷Õ orWa\a oÕkan dXrXmlar WeVpiW edilmiúWir. PXanla\ÕcÕlar araVÕ 

X\Xm d�]e\inin belirlenebilmeVi amacÕ\la MileV Ye HXberman (1994)¶Õn geliúWirdikleri 
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g�Yenirlik heVaplama form�l� kXllanÕlmÕúWÕr. Form�le g|re iki farklÕ araúWÕrmacÕnÕn fikir 

birli÷ine YardÕ÷Õ dXrXm Va\ÕVÕ, fikir a\rÕlÕ÷Õna YarÕlan Ye fikir birli÷ine YarÕlan Woplam dXrXm 

Va\ÕVÕna b|l�n�r. OrWa\a oÕkan VonXcXn 0,70 Ye �]eri olmaVÕ dXrXmXnda pXanla\ÕcÕlar araVÕ 

g�Yenirli÷in Va÷lanmÕú oldX÷X kabXl edilebilir (YÕldÕrÕm Ye ùimúek, 2011). BX araúWÕrmada iVe 

hakkÕnda karar YerilmeVi gereken Woplam 2037 dXrXmla ilgili olarak 316 dXrXmda fikir a\rÕlÕ÷Õ 

\aúanÕrken 1721 dXrXmda fikir birli÷i olXúmXúWXr. Form�l X\gXlamaVÕ VonraVÕnda g�Yenirlik 

kaWVa\ÕVÕ 0,844 olarak bXlXnmXúWXr. Fikir a\rÕlÕ÷ÕnÕn \aúandÕ÷Õ 316 dXrXm iki araúWÕrmacÕ 

WarafÕndan gerekoeleri ile Wekrar ele alÕnarak bir fikir birli÷ine YarÕlmÕúWÕr. 

Bulgular ve Yorumlar 

BX b|l�mde bXlgXlar VÕraVÕ\la úekillere iliúkin WanÕmlar, g�nl�k \aúamdan |rnekler ve 

|rnek oi]imler alW problemleri do÷rXlWXVXnda alW baúlÕklar halinde ele alÕnmÕúWÕr.  

Şekillerin Tanımlarına İlişkin Bulgular 

g÷reWmen ada\larÕndan her bir úekil ioin, maWemaWikVel aoÕdan do÷rX oldX÷XnX 

d�ú�nd�kleri bir WanÕm \apmalarÕ beklenmiúWir. hogen, kare Ye dikd|rWgen úekilleri ioin a\rÕ  

Ye W�m bX úekiller ioin genel olarak |÷reWmen ada\larÕ WarafÕndan \apÕlan WanÕmlarÕn, olXúan 

kaWegorilere g|re da÷ÕlÕmÕ Tablo 5¶We VXnXlmXúWXr. 

Tablo 5   ùekillerin TanÕmlarÕna øliúkin Bulgular 

 K|úeli ùekiller 
 hogen Kare Dikd|rWgen T�m ùekiller 
Kategoriler f % f % f % f % 
MaW. AoÕdan Do÷rX TanÕm 5 5,15 17 17,53 2 2,06 24 8,24 
Mat. AoÕdan EkVik TanÕm 46 47,42 61 62,89 54 55,67 161 55,32 
MaW. AoÕdan YanlÕú TanÕm 43 44,33 19 19,59 41 42,27 103 35,39 
Herhangi Bir TanÕm Yok 3 3,09 0 0,00 0 0,00 3 1,03 
Toplam 97 100 97 100 97 100 291 100 

 

Tablo 5 incelendi÷inde �ogen úeklinin WanÕmÕ aoÕVÕndan, |÷reWmen ada\larÕnÕn ook 

a]ÕnÕn (%5,15) �ogen úeklini maWemaWikVel aoÕdan do÷rX WanÕmla\abildi÷i, b�\�k 

oo÷XnlX÷XnXn maWemaWikVel aoÕdan ekVik (%47,42) Ye\a \anlÕú (%44,33) WanÕmladÕ÷Õ Ye \ine 

ook a]ÕnÕn (%3,09) �ogen úekline iliúkin herhangi bir WanÕm \apamadÕ÷Õ g|r�lebilir. hogen 

úeklinin WanÕmÕna aiW bXlgXlar do÷rXlWXVXnda genel olarak |÷reWmen ada\larÕnÕn �ogen úeklinin 

WanÕmÕna iliúkin alan bilgilerinin \eWerVi] oldX÷X \orXmX \apÕlabilir. g÷reWmen ada\larÕnÕn 

�ogen úeklinin WanÕmÕ ioin ifade |rnekleri aúa÷Õda VXnXlmXúWXr. 
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gA72: ³üç kenarı olan ve iç açılarının toplamı 180o olan geometrik şekil´; gA53: ³farklı 

uzunluklarda olabilen 3 kenarı olan 3 köşesi olan geometrik şekil´ (maWemaWikVel aoÕdan do÷rX 

WanÕm). gA56: ³üç kenarı ve üç köşesi olan şekil´; TC37: ³3 kenar ve 3 köşeden oluşan şekil´ 

(maWemaWikVel aoÕdan ekVik WanÕm). gA87: ³üç kenarı eşit şekil, iki boyutludur´; ³gA73: ³üç 

kenarlı geometrik cisimler´, TC96: ³üç kenarı ve üç köşesi bulunan içi dolu bir geometrik 

şekildir´ (maWemaWikVel aoÕdan \anlÕú WanÕm). 

g÷reWmen ada\larÕnÕn ifadeleri incelendi÷inde gA72 ve gA53 kodlX |÷reWmen 

ada\larÕnÕn �ogeni olXúWXran �o farklÕ do÷rX paroaVÕna Ye do÷rX paroalarÕnÕn keViúmeVi\le 

me\dana gelen aoÕlara, geomeWrik bir úekil olXúXna aWÕf \apWÕklarÕ g|r�lebilir. BX aoÕdan 

ceYaplarÕ ³maWemaWikVel aoÕdan do÷rX WanÕm´ olarak kodlanan |÷reWmen ada\larÕnÕn ceYaplarÕ 

maWemaWikVel aoÕdan do÷rX kabXl edilebilir ceYaplardÕr ve bu |÷reWmen ada\larÕnÕn �ogen 

úeklinin WanÕmÕna iliúkin alan bilgilerinin \eWerli d�]e\de oldX÷X  V|\lenebilir. gA56 ve gA37 

kodlX |÷reWmen ada\larÕnÕn Vadece �ogeni olXúWXran do÷rX paroalarÕna Ye keViúmeVine 

odaklanÕp di÷er ba]Õ |]ellikleri dile geWirmedikleri g|r�lebilir. Oysa ki �ogenin d�]lemde 

olXúmaVÕ gerekWi÷i, io aoÕlarÕnÕn WoplamÕnÕn 180o olmaVÕ gerekWi÷i, farklÕ kenar X]XnlXklarÕna 

Vahip olabilece÷i gibi |]ellikleri de bXlXnmakWadÕr. BX aoÕdan ceYaplarÕ ³maWemaWikVel aoÕdan 

ekVik WanÕm´ olarak kodlanan |÷reWmen ada\larÕnÕn �ogen úeklinin WanÕmÕ konXVXnda alan 

bilgilerinin eksik oldX÷X V|\lenebilir. gA87 kodlX |÷reWmen ada\ÕnÕn �ogen úekli ioin kabXl 

edilebilecek ancak aúÕrÕ genelleme \apÕlarak Vadece eúkenar �ogene aWÕfWa bXlXnmaVÕ; gA73 

kodlu |÷reWmen ada\ÕnÕn iVe d�]lemde olXúabilecek olan bir geomeWrik úekil ioin �o boyutlu 

d�]lemde olXúabilecek olan ³cisim´ kaYramÕnÕ kXllanmÕú olmaVÕ; gA96 kodlX |÷reWmen 

ada\ÕnÕn �ogen úeklinin bir alanÕ oldX÷XnX d�ú�nmeVi, ceYaplarÕ ³maWemaWikVel aoÕdan \anlÕú 

WanÕm´ olarak kodlanan |÷reWmen ada\larÕnÕn �ogen úeklinin WanÕmÕ konXVXnda alan 

bilgilerinin \eWerVi] oldX÷XnX g|VWerir. 

g÷reWmen ada\larÕ WarafÕndan \apÕlan WanÕmlar incelendi÷inde, �ogen úekli ioin 

\apÕlabilecek WanÕmlarda bXlXnabilecek ³düzlem´, ³doğrusal olmayan üç farklı nokta´, 

³noktaları birleştiren doğru parçaları´, ³iç açÕVÕ´ gibi maWemaWikVel Werim Ye\a V|]c�k 

grXplarÕ \erine, |÷reWmen ada\larÕnÕn genellikle maWemaWikVel bir dil kXllanmadÕklarÕ, bXnXn 

\erine maWemaWikVel ifade Ye Werimleri anÕmVaWacak farklÕ ifadeler kXllandÕklarÕ g|r�lm�úW�r. 

Bu duruma, ³matematiksel aoÕdan yanlÕú tanÕm´ kaWegoriVinde de÷erlendirilen, gA96 kodlu 

|÷reWmen ada\ÕnÕn orWa\a ko\mXú oldX÷X ³üç kenarı ve üç köşesi bulunan içi dolu bir 

geometrik şekildir´ ifadeVi |rnek olarak Yerilebilir. g÷reWmen ada\ÕnÕn �ogen úeklinin bir 

alana Vahip oldX÷X úeklinde \anlÕú bir d�ú�nceVinin olmaVÕnÕn \anÕnda ³alan´ kaYramÕnÕ ifade 

ederken ³dolu´ V|]c�÷�n� kXllanÕ\or oldX÷X g|r�lm�úW�r. 
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Tablo 5 incelendi÷inde kare úeklinin WanÕmÕ aoÕVÕndan, |÷reWmen ada\larÕnÕn bir 

kÕVmÕnÕn (%17,53) maWemaWikVel aoÕdan do÷rX WanÕm \apWÕ÷Õ, b�\�k oo÷XnlX÷XnXn (%62,89) 

ekVik WanÕm \apWÕ÷Õ, yine bir kÕVmÕnÕn iVe (%19,59) \anlÕú WanÕm \apWÕ÷Õ g|r�lebilir. BX aoÕdan 

|÷reWmen ada\larÕnÕn kare úeklinin WanÕmÕna iliúkin alan bilgilerinin \eWerVi] oldX÷X yorumu 

\apÕlabilir. g÷reWmen ada\larÕnÕn kare úeklinin WanÕmÕ ioin ifade |rnekleri aúa÷Õda 

VXnXlmXúWXr. 

gA63: ³bütün kenarları ve açıları birbirine eş olan dörtgen” (maWemaWikVel aoÕdan do÷rX WanÕm). 

gA27: ³kenarları birbirine eşit olan geometrik şekil”  (maWemaWikVel aoÕdan ekVik WanÕm). gA5: 

³4 köşesi olan, 4 kenarı da birbirine eşit nesne´ (maWemaWikVel aoÕdan \anlÕú WanÕm). 

gA63 |÷reWmen ada\ÕnÕn aoÕklamalarÕ incelendi÷inde; kare úekline iliúkin WanÕmÕnda 

úekli olXúWXran eúiW X]XnlXkWaki do÷rX paroalarÕna, keViúmeleri VonXcX olXúan aoÕlarÕn 

eúiWli÷ine YXrgX \apWÕ÷Õ g|r�lebilir. BX aoÕdan gA63 |÷reWmen ada\ÕnÕn kare úeklinin WanÕmÕ 

konusunda alan bilgisinin \eWerli d�]e\de oldX÷X V|\lenebilir. gA27 kodlu |÷reWmen 

adayÕnÕn kXllanmÕú oldX÷X ³eşit uzunlukta kenarları olan şekil´ ifadesi W�m d�]g�n 

ookgenleri kapVamakWadÕr. Bu aoÕdan gA27 kodlX |÷reWmen ada\ÕnÕn karenin WanÕmÕ\la ilgili 

alan bilgisinin ekVik oldX÷X V|\lenebilir. gA5 kodlu |÷reWmen ada\Õ ise, iki boyutlu 

d�]lemde olXúan bir úekil olan kare ioin, �o bo\XWlX d�]lemde olXúabilecek olan ³nesne´ 

kaYramÕnÕ kXllanmÕúWÕr. Bu do÷rXlWXda, gA5 kodlX |÷reWmen ada\ÕnÕn karenin WanÕmÕ\la ilgili 

alan bilgisinin \eWerVi] oldX÷X V|\lenebilir. 

g÷reWmen ada\larÕnÕn kare úekli ioin \apWÕklarÕ WanÕmlar incelendi÷inde, |÷reWmen 

ada\larÕnÕn kare kaYramÕ\la ilgili maWemaWikVel dil aoÕVÕndan \eWerVi] oldXklarÕ g|r�lebilir. 

g÷reWmen ada\larÕ kare úeklinin WanÕmlanmaVÕnda VÕkoa kXllanÕlan ³düzlem´, ³dört farklı 

nokta´ ³eşit uzunluklarda doğru parçaları´, ³kesişim´, ³dik açı´, ³dörtgen´, ³düzgün 

dörtgen´, ³paralel´ ve ³köşegenleri dik kesişen´ gibi maWemaWikVel Werim Ye\a V|]c�k grXplarÕ 

\erine genellikle maWemaWikVel dile X\gXn olma\an ifadeler kXllandÕklarÕ g|r�lmektedir. 

grnek olarak; gA27 kodlX |÷reWmen ada\ÕnÕn kare\i WanÕmlarken kXllanmÕú oldX÷X 

³kenarları birbirine eşit olan geometrik şekil´ ifadeVi g|VWerilebilir. BX WanÕm maWemaWikVel 

aoÕdan ekVik bir WanÕm olmakla beraber kare úeklini di÷er úekillerden a\Õrabilece÷imi] 

maWemaWikVel ifadelerden Ye |]elliklerden \okVXndXr. 

Tablo 5 incelendi÷inde dikd|rWgen úeklinin WanÕmÕ aoÕVÕndan, |÷reWmen ada\larÕnÕn ook 

azÕnÕn (%2,06) maWemaWikVel aoÕdan do÷rX WanÕm \apWÕ÷Õ, b�\�k oo÷XnlX÷XnXn (%55,62) 

eksik veya (%42,27) \anlÕú WanÕm \apWÕ÷Õ g|r�lmektedir. BX VonXolar |÷reWmen ada\larÕnÕn 
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dikd|rWgen úeklinin WanÕmÕna iliúkin alan bilgilerinin \eWerVi] oldX÷XnX g|VWermekWedir. 

g÷reWmen ada\larÕnÕn dikd|rWgen úeklinin WanÕmÕ ioin ifade |rnekleri aúa÷Õda VXnXlmXúWXr. 

gA83: ³açıları dik açı olan paralelkenar´ (maWemaWikVel aoÕdan do÷rX WanÕm). gA39: ³karşılıklı 

kenarları birbirine eşit şekildir´ (maWemaWikVel aoÕdan ekVik WanÕm). gA10: ³paralel olan iki 

köşeleri birbirine eş alandır´(maWemaWikVel aoÕdan \anlÕú WanÕm). 

gA83 kodlX |÷reWmen ada\ÕnÕn dikd|rWgen ioin \apWÕ÷Õ WanÕm incelendi÷inde; 

dikd|rWgenin a\nÕ ]amanda bir paralel kenar oldX÷X Ye her bir io aoÕVÕnÕn 90o oldX÷X bilgiVine 

aWÕf \apWÕ÷Õ g|r�lmekWedir. Dola\ÕVÕ\la gA83 kodlu |÷reWmen ada\ÕnÕn dikd|rWgenin WanÕmÕ 

konusunda alan bilgisinin \eWerli d�]e\de oldX÷X V|\lenebilir. gA39 kodlu |÷reWmen 

adayÕnÕn dikd|rWgen ioin \apWÕ÷Õ WanÕmÕn a\nÕ ]amanda kare Ye eúkenar d|rWgen ioin de geoerli 

oldX÷X, dola\ÕVÕ\la kabXl edilebilir ancak dikd|rWgen WanÕmÕnÕ Wam olarak ifade edemedi÷i ioin 

maWemaWikVel aoÕdan ekVik olarak kabXl edilmiúWir. BX aoÕdan gA39 kodlu |÷reWmen ada\ÕnÕn 

dikd|rWgenin WanÕmÕna d|n�k alan bilgisinin ekVik oldX÷X V|\lenebilir. gA10 kodlu |÷reWmen 

adayÕnÕn iVe dikd|rWgeni WanÕmlarken, kenar kaYramÕ \erine k|úe kaYramÕnÕ kXllandÕ÷Õ Ye alan 

ifade eden dikd|rWgenVel b|lge\e aWÕfWa bXlXnXldX÷X g|r�lebilir. BX aoÕdan gA10 kodlu 

|÷reWmen ada\ÕnÕn dikd|rWgenin WanÕmÕna d|n�k alan bilgisinin \eWerVi] oldX÷X V|\lenebilir. 

g÷reWmen ada\larÕnÕn dikd|rWgen úekli ioin \apWÕklarÕ WanÕmlar incelendi÷inde, |÷reWmen 

ada\larÕnÕn dikd|rWgen kaYramÕ\la ilgili maWemaWikVel dil aoÕVÕndan \eWerVi] oldXklarÕ 

g|r�lebilir. g÷reWmen ada\larÕ \apWÕklarÕ dikd|rWgen WanÕmlarÕnda;  ³düzlem´, ³paralel´, ³eşit 

uzunlukta´, ³farklı uzunlukta´, ³doğru parçası´, ³dörtgen´, ³iç açı”, ³kesişim´  gibi 

maWemaWikVel Werim Ye\a V|]c�k grXplarÕ \erine, matematiksel dilden uzak ifadeler tercih 

eWmiúlerdir. gA17 kodlX |÷reWmen ada\ÕnÕn ³4 kenarlı, yan kenarları alt ve üst kenarlarına 

göre daha kısa olan geometrik şekil” úeklinde \apWÕ÷Õ WanÕm bX dXrXma |rnek olarak 

g|VWerilebilir.  

g÷reWmen ada\larÕnÕn W�m k|úeli úekiller ioin \apWÕklarÕ WanÕmlar de÷erlendirildi÷inde; 

okXl |nceVi |÷reWmen ada\larÕnÕn k|úeli úekillere iliúkin \apWÕklarÕ WanÕmlarÕnÕn ook a]ÕnÕn 

(%8,24) maWemaWikVel aoÕdan do÷rX, b�\�k oo÷XnlX÷XnXn (%55,32) ekVik, biri kÕVmÕnÕn iVe 

(%35,39) \anlÕú oldX÷X g|r�lmekWedir. BXndan dola\Õ, |÷reWmen ada\larÕnÕn k|úeli úekillerin 

WanÕmÕna iliúkin alan bilgilerinin \eWerVi] oldX÷X V|\lenebilir. 

Şekillerin Günlük Yaşamdan Örneklerine İlişkin Bulgular 

g÷reWmen ada\larÕndan �ogen, kare Ye dikd|rWgen úekilleri ioin, úekilleri WemVil eWWi÷ini 

d�ú�nd�kleri g�nl�k \aúamdan 5 farklÕ |rnek Yermeleri beklenmiúWir. g÷reWmen ada\larÕnÕn 
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Yerdikleri |rneklerin, olXúan modelleri WemVil eden kaWegorilere g|re da÷ÕlÕmlarÕ her bir úekil 

ioin a\rÕ Ye ele alÕnan W�m úekiller ioin genel olarak Tablo 6¶da VXnXlmXúWXr. 

 
Tablo 6   ùekillere øliúkin G�nl�k Yaúamdan grneklere Ait Bulgular 

 K|úeli ùekiller 
 hogen Kare Dikd|rWgen T�m ùekiller 
Kategoriler f % f % f % f % 
Matematiksel Model 112 23,09 87 17,93 38 7,84 237 16,29 
Sentez Model 77 15,88 140 28,86 271 55,88 488 33,54 
Naif Model 129 26,60 118 24,33 115 23,71 362 24,88 
Herhangi Bir grnek Yok 167 34,43 140 28,86 61 12,58 368 25,30 
Toplam 485 100 485 100 485 100 1455 100 

Tablo 6¶ da |÷reWmen ada\larÕnÕn �ogen úekline verdikleri g�nl�k \aúam |rneklerinin  

bir kÕVmÕnÕn (%23,09) matematiksel modele uygun oldX÷X, bir kÕVmÕnÕn (%15,88) sentez 

modele uygun oldX÷X Ye bir kÕVmÕnÕn iVe (%26,60) naif modele uygun oldX÷X g|r�lmektedir. 

A\rÕca |÷reWmen ada\larÕnÕn biroo÷XnXn (%34,43) �ogen úekline \|nelik g�nl�k \aúamdan 

|rnek �reWemedikleri g|r�lm�úW�r. g÷reWmen ada\larÕnÕn Yerdikleri |rneklerin Vadece  

%23,09¶ nXn maWemaWikVel aoÕdan do÷rX olmaVÕndan \ola oÕkarak; |÷reWmen ada\larÕnÕn 

�ogen úekline iliúkin g�nl�k \aúamdan |rnekler �reWebilme\e \|nelik alan bilgilerinin yetersiz 

oldX÷X V|\lenebilir. BX kapVamda, |÷reWmen ada\larÕnÕn �ogen úekline iliúkin g�nl�k 

\aúamdan Yerdikleri ba]Õ |rnekler aúa÷Õda  VXnXlmXúWXr.  

gA22: ³gönye´, gA58: ³üçgen çerçeve´; gA13 ³üçgen cetvel´ (maWemaWikVel model). gA49: 

³müzik aleti olan zil´; gA26: ³levha´, gA29: ³piramidin bir yüzü´ (VenWe] model). gA30: 

³dondurma külahı´; gA33: ³çam ağacı´, gA5: ³piramit´ (naif model). 

gA22, gA58 Ye gA13 |÷reWmen ada\larÕnÕn oeroeYe olarak ince \apÕda olabilen, �ogen 

úeklini andÕran |rnekler Yerdikleri Ye �ogeni olXúWXran do÷rX paroalarÕna aWÕfWa bXlXndXklarÕ 

g|r�lebilir. Dola\ÕVÕ\la ³maWemaWikVel model´ kaWegoriVinden ceYap Yeren |÷reWmen 

ada\larÕnÕn �ogen úekline iliúkin g�nl�k \aúamdan |rnekler konXVXnda alan bilgilerinin 

\eWerli oldX÷X V|\lenebilir. gA26, gA29 Ye gA49 kodlX |÷reWmen ada\larÕnÕn �ogen úekli 

ioin Yerdikleri VenWe] model |rneklerinde, �ogenlerin hem bir alana hem de bir oeYre\e Vahip 

oldXklarÕ g|r�lmektedir. Di÷er bir ifade\le |÷reWmen ada\larÕ �ogen ile �ogenVel b|lge 

araVÕndaki a\rÕmÕ ihmal eWmiúlerdir. BX aoÕdan ³sentez model´ kategorisinde cevap veren 

|÷reWmen ada\larÕnÕn �ogen úekline iliúkin g�nl�k \aúamdan |rnekler �reWme\e \|nelik alan 

bilgilerinin kÕVmen \eWerli oldX÷X V|\lenebilir. gA5, gA30 ve gA33 |÷reWmen ada\larÕnÕn 

�ogen úekli ioin Yerdikleri naif model |rneklerinin, �ogenin d�]lemde Vadece do÷rX 

paroalarÕnÕn keViúmeVi ile me\dana gelen bir úekil olXúXnXn akVine �o boyutlu cisimler oldu÷X 
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g|r�lmektedir. BX aoÕdan ³naif model´  kategorisinde cevap veren |÷reWmen ada\larÕnÕn 

�ogen úekline iliúkin g�nl�k \aúamdan |rnekler �reWebilme\e \|nelik alan bilgilerinin yetersiz 

oldX÷X V|\lenebilir. 

Tablo 6¶ da |÷reWmen ada\larÕnÕn kare úekline Yerdikleri g�nl�k \aúam |rneklerinin, bir 

kÕVmÕnÕn (%17,93) matematiksel modele uygun, bir kÕVmÕnÕn sentez (%28,86) ve naif 

(%24,33) modele X\gXn |rnekler oldX÷X g|r�lmektedir. A\rÕca birook |÷reWmen ada\ÕnÕn 

(%28,86) kare úekline \|nelik g�nl�k \aúamdan |rnek �reWemedikleri g|r�lm�úW�r. Bu 

do÷rXlWXda, |÷reWmen ada\larÕnÕn kare úekline iliúkin g�nl�k \aúamdan |rnek �reWebilme 

konXVXnda alan bilgilerinin \eWerVi] oldX÷X V|\lenebilir. Kare úekline iliúkin |÷reWmen 

ada\larÕnÕn ceYaplarÕndan |rnekler aúa÷Õda sunulmuúWXr. 

gA13: ³kare şeklinde fayans derzleri´; gA26: ³kare şeklinde bir çerçeve´ (matematiksel model). 

gA1: ³kare şeklinde bir masanın üst yüzeyi”; gA73 ³kare şeklinde bir ayna´ (sentez model). 

gA36: ³bir kutu´; gA6: ³bir zar´ (naif model) 

gA13 ve gA26 |÷reWmen ada\larÕnÕn Yerdikleri g�nl�k \aúam |rneklerinde, karenin 

do÷rX paroalarÕndan olXúWX÷X bilgiVini referanV aldÕklarÕ g|r�lmekWedir. BX ba÷lamda, 

³maWemaWikVel model´ kaWegoriVinde ceYap Yeren |÷reWmen ada\larÕnÕn kare úekline iliúkin 

g�nl�k \aúamdan |rnekler konXVXnda alan bilgilerinin \eWerli oldX÷X V|\lenebilir. gA1 ve 

gA73 |÷reWmen ada\larÕnÕn |rneklerin hem oeYre\e hem de bir alana Vahip oldXklarÕ 

g|r�lmekWedir. Dola\ÕVÕ\la bX |rnekler hem kare\i hem de kareVel b|lge\i WemVil eWmekWedir. 

kareVel b|lge\i ifade eWWi÷i de g|r�lmekWedir. BX aoÕdan ³VenWe] model´ kategorisinde cevap 

veren |÷reWmen ada\larÕnÕn kare úekline |rnek �reWme\e \|nelik alan bilgilerinin kÕVmen 

yeterli oldX÷X V|\lenebilir. gA6 ve gA36 |÷reWmen ada\larÕnÕn kare úekli ioin Yerdikleri 

g�nl�k \aúam |rneklerinin iVe �o bo\XWlX cisimlerden olXúWX÷X g|r�lmekWedir. BX do÷rXlWXda 

³naif model´ kaWegoriVinde ceYap Yeren |÷reWmen ada\larÕnÕn kare úekline |rnek �reWme\e 

\|nelik alan bilgilerinin \eWerVi] oldX÷X V|\lenebilir.   

Tablo 6¶ da |÷reWmen ada\larÕnÕn dikd|rWgen úekline Yerdikleri g�nl�k \aúam 

|rneklerinin, ook a]ÕnÕn (%7,84) maWemaWikVel modele X\gXn oldX÷X, b�\�k oo÷XnlX÷XnXn 

(%55,88) sentez modele, bir kÕVmÕnÕn iVe (%23,71) naif modele X\gXn oldX÷X g|r�lmektedir. 

A\rÕca |÷reWmen ada\larÕnÕn a] bir kÕVmÕnÕn iVe (%12,58) dikd|rWgen úekline \|nelik g�nl�k 

\aúamdan |rnek �reWemedikleri g|r�lm�úW�r. Bu bXlgXlar do÷rXlWXVXnda, |÷reWmen 

ada\larÕnÕn dikd|rWgen úekline iliúkin g�nl�k \aúamdan |rnekler konXVXnda alan bilgilerinin 

\eWerVi] oldX÷X V|\lenebilir. g÷reWmen ada\larÕnÕn dikd|rWgen úekli ioin g�nl�k \aúamdan 

Yerdikleri |rneklere aiW ifadeler VXnXlmXúWXr. 
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gA56: ³resim çerçevesi´, gA44: ³dikdörtgen çerçeve´ (matematiksel model). gA66: ³televizyon 

ekranı´, gA68: ³kağıt´ (sentez model). gA91: ³buzdolabı´, gA89: ³apartmanlar´ (naif model). 

gA56 ve gA44 kodlX |÷reWmen ada\larÕ Yerdikleri g�nl�k \aúam |rneklerinde, 

dikd|rWgen úeklini olXúWXran do÷rX paroalarÕna aWÕfWa bXlXndXklarÕ g|r�lmekWedir. BX 

ba÷lamda, ³maWemaWikVel model´ kaWegoriVinde ceYap veren |÷reWmen ada\larÕnÕn dikd|rWgen 

úekline iliúkin g�nl�k \aúamdan |rnekler konXVXnda alan bilgilerinin \eWerli oldX÷X 

V|\lenebilir. gA66 ve gA68 kodlX |÷reWmen ada\larÕnÕn Yerdikleri |rnekler iVe hem 

dikd|rWgeni hem de dikd|rWgenVel b|lge\i WemVil etmektedir. BX aoÕdan ³VenWe] model´ 

kategorisinde cevap veren |÷reWmen ada\larÕnÕn dikd|rWgen úekline |rnek �reWme\e \|nelik 

alan bilgilerinin kÕVmen \eWerli oldX÷X V|\lenebilir. gA89 ve gA91 |÷reWmen ada\larÕnÕn iki 

bo\XWlX dikd|rWgen ioin Yerdikleri |rneklerin ise �o bo\XWlX kaWÕ ciVimleri temsil eWWi÷i 

g|r�lebilir. BX do÷rXlWXda ³naif model´ kaWegoriVinde ceYap Yeren |÷reWmen ada\larÕnÕn 

dikd|rWgen úekline |rnek �reWme\e \|nelik alan bilgilerinin \eWerVi] oldX÷X V|\lenebilir.   

Tablo 6¶da W�m úekiller ioin genel dXrXm incelendi÷inde, |÷reWmen ada\larÕnÕn bX 

úekillere iliúkin |rnek Yermeleri beklenen Woplam dXrXmlarÕn bir kÕVmÕnÕn (%16,29) 

matematiksel modele uygun, b�\�k bir kÕVmÕnÕn VenWe] (%33,54) ve naif (%24,88) modele 

X\gXn |rnekler oldX÷X g|r�lebilir. A\rÕca |÷reWmen ada\larÕnÕn bir kÕVmÕnÕn (%25,30) k|úeli 

úekillere iliúkin herhangi bir g�nl�k \aúam |rne÷i �reWemedi÷i g|r�lmekWedir. Bu bulgular 

ÕúÕ÷Õnda, okXl |nceVi |÷reWmen ada\larÕnÕn k|úeli úekillere iliúkin g�nl�k \aúamdan |rnekler 

konusunda alan bilgilerinin yetersiz d�]e\de oldX÷X V|\lenebilir. 

Şekillerin Örnek Çizimlerine İlişkin Bulgular 

dalÕúma\a kaWÕlan |÷reWmen ada\larÕndan �ogen, kare Ye dikd|rWgen úekillerinin her biri 

ioin birer |rnek oi]im \apmalarÕ beklenmiúWir. g÷reWmen ada\larÕnÕn |rnek oi]imlerine ait 

bXlgXlar her bir úekil ioin a\rÕ a\rÕ ve W�m úekiller ioin genel bir dXrXm olarak olXúan 

kaWegorilere g|re da÷ÕlÕm úeklinde Tablo 7¶de VXnXlmXúWXr. 

Tablo 7   ùekillere øliúkin grnek di]imlere Ait Bulgular 

 K|úeli ùekiller 
 hogen Kare Dikd|rWgen T�m ùekiller 
Kategoriler f % f % f % f % 
Mat. AoÕdan Do÷rX AWipik dizim 29 29,90 0 0,00 8 8,25 37 12,71 
MaW. AoÕdan Do÷rX ProWoWip di]im 62 63,92 76 78,35 79 81,44 217 74,57 
MaW. AoÕdan YanlÕú di]im 6 6,19 21 21,65 10 10,31 37 12,71 
Toplam 97 100 97 100 97 100 291 100 

Tablo 7 incelendi÷inde; |÷reWmen ada\larÕnÕn �ogen úekline iliúkin \apWÕklarÕ oi]imlerin 

ook b�\�k bir oo÷XnlX÷XnXn (%93,82) maWemaWikVel aoÕdan do÷rX oi]im oldX÷X 
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g|r�lmekWedir. g÷reWmen ada\larÕnÕn �ogen ioin \apWÕklarÕ oi]imlerin; bir kÕVmÕnÕn (%29,90) 

maWemaWikVel aoÕdan do÷rX aWipik oi]imler iken b�\�k oo÷XnlX÷XnXn (%63,92) iVe 

maWemaWikVel aoÕdan do÷rX proWoWip oi]imler oldX÷X g|r�lmekWedir. g÷reWmen ada\larÕnÕn ook 

az bir kÕVmÕnÕn (%6,19) iVe maWemaWikVel aoÕdan \anlÕú oizimler \apWÕklarÕ belirlenmiúWir. Bu 

aoÕdan |÷reWmen ada\larÕnÕn �ogen úekline iliúkin |rnek oi]imleri konusundaki alan 

bilgilerinin \eWerli oldX÷X V|\lenebilir. g÷reWmen ada\larÕnÕn �ogen úekline iliúkin \apWÕklarÕ 

|rnek oi]imlerin genel e÷ilimini \anVÕWabilmeVi aoÕVÕndan dike\ VÕra\la her kaWegori\e aiW 

|rnekler ùekil 1¶de VXnXlmXúWXr. 

 
ùekil 1   g÷reWmen Ada\larÕnÕn hogen ùekline øliúkin Ba]Õ grnek di]imleri 

ùekil 1 incelendi÷inde, gA11 kodlX |÷reWmen ada\ÕnÕn dik �ogeni WemVil eden |rnek bir 

oi]im \apWÕ÷Õ, gA41 kodlX |÷reWmen ada\ÕnÕn oeúiWkenar �ogen olarak nitelendirilebilecek ve 

dXrXú olarak d|nd�r�lm�ú bir WemVilde oi]im \apWÕ÷Õ, gA68 kodlX |÷reWmen ada\ÕnÕn iVe Wepe 

nokWaVÕ koordinaW d�]leminde Y ekVenine g|re WerV olarak WemVil eden |rnek oi]im \apWÕ÷Õ 

g|r�lmekWedir. Dola\ÕVÕ\la gA11, gA41 Ye gA68 |÷reWmen ada\larÕnÕn alÕúÕlmÕúÕn dÕúÕnda 

aWipik g|VWerimde �ogen oi]imleri \apWÕklarÕ V|\lenebilir. gA27, gA34 ve gA49 kodlu 

|÷reWmen ada\larÕnÕn iVe �ogenin VÕklÕkla kXllanÕlan Ye birook derV kiWabÕnda ilk olarak 

karúÕmÕ]a oÕkan alÕúÕlagelmiú formX ile oi]im \apWÕklarÕ g|r�lmektedir. Bu kapsamda 

³maWemaWikVel aoÕdan do÷rX proWoWip oi]im´ Ye ³maWemaWikVel aoÕdan do÷rX aWipik oi]im´ 

kategorilerinde oi]im \apan |÷reWmen ada\larÕnÕn, �ogen úekline iliúkin |rnek oi]imler 

konXVXnda alan bilgilerinin \eWerli oldX÷X V|\lenebilir.  gA93 kodlX |÷reWmen ada\ÕnÕn io ioe 

geomiú iki farklÕ �ogen oi]di÷i, gA87 ve gA98 kodlX |÷reWmen ada\larÕnÕn iVe �ogen úeklinin 

io b|lgeVini Wara\arak �ogen \erine �ogenVel b|lge olXúWXrdXklarÕ g|r�lmektedir. Bu 

do÷rXlWXda, ³maWemaWikVel aoÕdan \anlÕú oi]im´ kaWegoriVinde cevap veren |÷reWmen 

ada\larÕnÕn �ogenlere X\gXn model oi]ebilme konXVXnda alan bilgilerinin \eWerVi] oldX÷X 

V|\lenebilir. 
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Tablo 7 incelendi÷inde; |÷reWmen ada\larÕnÕn kare úekline iliúkin \apWÕklarÕ oi]imlerin 

b�\�k oo÷XnlX÷XnXn (%78,35) maWemaWikVel aoÕdan do÷rX proWoWip oi]imler oldX÷X 

g|r�lmekWedir. BXna karúÕn hiobir |÷reWmen ada\Õ maWemaWikVel aoÕdan do÷rX aWipik oi]imler 

\apmadÕ÷Õ belirlenmiúWir. BXnXn \anÕnda |÷reWmen ada\larÕnÕn kare úekline iliúkin \apWÕklarÕ 

|rnek oi]imlerin bir kÕVmÕnÕn (%21,65) maWemaWikVel aoÕdan \anlÕú oi]imler oldX÷X 

g|r�lebilir. BX aoÕdan okXl |nceVi |÷reWmen ada\larÕnÕn kare úekline iliúkin |rnek oi]imler 

konusunda alan bilgilerinin yeterli oldX÷X V|\lenebilir. g÷reWmen ada\larÕnÕn kare úekline 

iliúkin \apWÕklarÕ |rnek oi]imler ùekil 2¶de VXnXlmXúWXr. 

 
ùekil 2   g÷reWmen Ada\larÕnÕn Kare ùekline øliúkin Ba]Õ grnek di]imleri 

ùekil 2 incelendi÷inde; gA6, gA32 Ye gA41 kodlX |÷reWmen ada\larÕnÕn 

³maWemaWikVel aoÕdan do÷rX prototip oi]im´ kategorisinde ceYap Yerdikleri g|r�lmekWedir. 

BXnXn \anÕnda gA32 kodlX |÷reWmen ada\Õ oi]miú oldX÷X kare modelinde W�m kenarlarÕnÕn 

eúiW oldX÷XnX Ye aoÕlarÕnÕn 90o oldX÷XnX ifade eWmiúWir. gA6, gA32 Ye gA41 kodlX |÷reWmen 

ada\larÕnÕn kare modelleri proWoWip oi]im olmaVÕna karúÕn maWemaWikVel aoÕdan do÷rX kabXl 

edilebilecek oi]imlerdir. BXndan dola\Õ ³maWemaWikVel aoÕdan do÷rX prototip oi]im´ 

kaWegoriVinde oi]im \apan |÷reWmen ada\larÕnÕn kare úekline iliúkin |rnek oi]imler konXVXnda 

alan bilgilerinin \eWerli oldX÷X V|\lenebilir. gA4 kodlX |÷reWmen ada\ÕnÕn kare úeklinin io 

b|lgeVini Wara\arak kareVel b|lge olXúWXrdX÷X, gA23 kodlX |÷reWmen ada\ÕnÕn dikd|rWgeni 

andÕran bir oi]im orWa\a ko\dX÷X, gA91 kodlX |÷reWmen ada\ÕnÕn ise �o boyutlu bir cisim 

olan k�p modeli oi]di÷i g|r�lmekWedir. BX kapVamda, ³maWemaWikVel aoÕdan \anlÕú oi]im´ 

kategorisinde cevap |÷reWmen ada\larÕnÕn kare úekline iliúkin |rnek oi]imlere \|nelik alan 

bilgilerinin \eWerVi] oldX÷X V|\lenebilir.  

Tablo 7 incelendi÷inde; |÷reWmen ada\larÕnÕn dikd|rWgen úekline iliúkin \apWÕklarÕ 

oi]imlerin ook b�\�k bir oo÷XnlX÷XnXn (%89,69) maWemaWikVel aoÕdan do÷rX oi]imler oldX÷X 

g|r�lmekWedir. BXna karúÕn |÷reWmen ada\larÕnÕn dikd|rWgen oi]imlerinin b�\�k bir 
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oo÷XnlX÷XnXn (%81,44) ³maWemaWikVel aoÕdan do÷rX proWoWip oizim´ kaWegoriVinde \er 

alÕrken, ook a]ÕnÕn (%8,25) ³maWemaWikVel aoÕdan do÷rX aWipik oi]im´ kaWegoriVinde \er aldÕ÷Õ 

belirlenmiúWir. BXnXn \anÕnda |÷reWmen ada\larÕnÕn a]ÕmVanma\acak bir kÕVmÕnÕn ise 

(%10,31) maWemaWikVel aoÕdan \anlÕú oi]imler \apWÕklarÕ g|r�lmekWedir. Bu bulgular 

do÷rXlWXVXnda, okXl |nceVi |÷reWmen ada\larÕnÕn dikd|rWgen úekline iliúkin |rnek oi]im 

yapma konusunda alan bilgilerinin yeterli oldX÷X V|\lenebilir. g÷reWmen ada\larÕnÕn 

dikd|rWgen úekline iliúkin \apWÕklarÕ oi]im |rnekler ùekil 3¶te VXnXlmXúWXr. 

 
ùekil 3   g÷reWmen Ada\larÕnÕn Dikd|rWgen ùekline øliúkin Ba]Õ grnek di]imleri 

ùekil 3 incelendi÷inde; gA38 kodlX |÷reWmen ada\ÕnÕn koordinaW d�]leminde y ekseni 

bo\Xnca kÕVa ve x ekVeni bo\Xnca niVpeWen daha X]Xn kenara Vahip dikd|rWgen temsili oi]di÷i, 

gA51 kodlX |÷reWmen ada\ÕnÕn iVe gA38 kodlX |÷reWmen ada\ÕnÕn akVine Wam WerVi 

g|VWerimde bir WemVil oi]imi \apWÕ÷Õ, gA96 kodlX |÷reWmen ada\Õ da d|nd�r�lm�ú dXrXú 

sergileyen bir dikd|rWgen modeli oi]imi \apWÕ÷Õ g|r�lmekWedir. gA41, gA56 Ye gA73 kodlu 

|÷reWmen ada\larÕnÕn iVe proWoWip Va\Õlabilecek, X]Xn kenarÕ x ekVenine paralel olan |rnek 

oi]imler \apWÕklarÕ g|r�lmekWedir. Bundan dola\Õ ³maWemaWikVel aoÕdan do÷rX prototip oi]im´  

Ye ³maWemaWikVel aoÕdan do÷rX aWipik oi]im´ kaWegorilerinde oi]im \apan |÷reWmen 

ada\larÕnÕn dikd|rWgen úekline iliúkin |rnek oi]imlere \|nelik alan bilgilerinin \eWerli d�]e\de 

oldX÷X g|r�lebilir. BXnXn \anÕnda gA4 ve gA87 kodlX |÷reWmen ada\larÕnÕn iVe dikd|rWgen 

úeklinin io b|lgeVini Wara\arak dikd|rWgen úekli \erine dikd|rWgenVel bir b|lge olXúWXrdXklarÕ 

g|r�lebilir. gA40 kodlX |÷reWmen ada\ÕnÕn \apmÕú oldX÷X oi]imde iVe karúÕlÕklÕ kenarlarÕn 

birbirine paralel olmadÕ÷Õ, io aoÕlarÕn 90 derece olmadÕ÷Õ Ye karúÕlÕklÕ kenar X]XnlXklarÕnÕn eúiW 

olmadÕ÷Õ g|r�lmekWedir. BX aoÕdan ³maWemaWikVe aoÕdan \anlÕú oi]im´ kaWegoriVinde ceYap 

veren |÷reWmen ada\larÕnÕn dikd|rWgen úekline iliúkin |rnek oi]imler konXVXnda alan 

bilgilerinin \eWerVi] oldX÷X V|\lenebilir 
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Tablo 7¶de �ogen, kare Ye dikd|rWgen úekilleri ioin genel bir durum de÷erlendirilmeVi 

\apÕldÕ÷Õnda; |÷reWmen ada\larÕnÕn k|úeli úekillere iliúkin \apWÕklarÕ |rnek oi]imlerin ook 

b�\�k bir oo÷XnlX÷XnXn (%87,28) maWemaWikVel aoÕdan do÷rX oi]imler oldX÷X g|r�lmektedir. 

g÷reWmen ada\larÕnÕn \apWÕklarÕ oi]imlerin bir kÕVmÕ (%12,71) maWemaWikVel aoÕdan do÷rX 

aWipik oi]imler olmakla beraber b�\�k oo÷XnlX÷XnXn (%74,57) maWemaWikVel aoÕdan do÷rX 

proWoWip oi]imler oldX÷X g|r�lmekWedir. BXna karúÕn |÷reWmen ada\larÕnÕn bir kÕVmÕnÕn iVe 

(%12,71) maWemaWikVel aoÕdan \anlÕú oi]imler \apWÕklarÕ belirlenmiúWir. BX do÷rXlWXda, 

|÷reWmen ada\larÕnÕn k|úeli oi]imlere iliúkin |rnek oi]im \apma konusunda alan bilgilerinin 

\eWerli oldX÷X V|\lenebilir. 

SonXo Ye TartÕúma 

dalÕúmada okXl |nceVi |÷reWmen ada\larÕnÕn k|úeli úekilleri (�ogen, kare, dikd|rWgen) 

oo÷XnlXkla maWemaWikVel olarak ekVik Ye\a \anlÕú WanÕmladÕklarÕ sonucu orWa\a oÕkmÕúWÕr. 

AraúWÕrmanÕn VonXolarÕ ile ben]er bir úekilde MarchiV (2012) ilk|÷reWim d�]e\inde e÷iWim 

veren e÷iWimcilerin geomeWrik úekilleri WanÕmlama konXVXnda \eWerVi] oldXklarÕnÕ orWa\a 

ko\mXúWXr. CanW�rk-G�nhan Ye deWing|] (2012)¶�n okXl |nceVi |÷reWmen ada\larÕ ile 

\apWÕklarÕ oalÕúmada, |÷reWmen ada\larÕnÕn úekilleri WanÕmlama konXVXnda Vorunlar 

\aúadÕklarÕ, úekiller hakkÕnda \eWerince bilgi Vahibi olmadÕklarÕ ifade edilmiúWir. Akay ve 

KXrWXlXú (2017) iVe okXl |nceVi |÷reWmen ada\larÕnÕn geomeWrik úekilleri WanÕma konXVXnda 

baúarÕlÕ olValar da úekillerin geomeWrik |]elliklerini Ye iliúkilerini inceleme aoÕVÕndan ]ihinVel 

V�reoleri \�r�Wme konXVXnda baúarÕVÕ] oldXklarÕnÕ belirWmiúlerdir. A\nÕ úekilde BroZning, 

Edson Kimani ve Aslan-Tutak (2014) Lee (2017) Ye LXneWa (2004) erken oocXklXk 

e÷iWimcilerinin geomeWri alan bilgilerinin d�ú�k d�]e\de oldX÷XnX ifade eWmiúlerdir. dalÕúma 

sonucunda okXl |nceVi |÷reWmen ada\larÕnÕn geomeWrik úekilleri maWemaWikVel aoÕdan 

WanÕmlamada ]orlanmalarÕnÕn nedeni olarak, liVanV e÷iWimi bo\Xnca maWemaWi÷in Weorik 

\|n�n�n ele alÕndÕ÷Õ Wemel maWemaWik derVinin \er almamaVÕ olarak ifade edilebilir 

(Y�kVek|÷reWim KXrXlX >YgK@, 2018). 

dalÕúma VonXnda okXl |nceVi |÷reWmen ada\larÕnÕn k|úeli úekillere \|nelik \apWÕklarÕ 

WanÕmlarda maWemaWik WerminolojoVini (dilini)  kXllanmada problem \aúadÕklarÕ belirlenmiúWir. 

g÷reWmen ada\larÕnÕn kullanmÕú oldX÷X maWemaWikVel dilin \eWerVi] olmaVÕ ileride 

\�r�W�cekleri geomeWri |÷reWim faali\eWlerini olXmVX] \|nde eWkile\ebilecekWir (FÕraW Ye 

Dinoer, 2018; Whitman, 2015). d�nk� |÷reWmenlerin matematiksel dili ile oocXklarÕn 
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maWemaWik baúarÕlarÕ araVÕnda do÷rXdan bir iliúki YardÕr (Boulet, 2007; Rudd Ye di÷erleri, 

2008). AraúWÕrmanÕn VonXolarÕna paralel olarak CanW�rk-G�nhan Ye deWing|] (2012) okul 

|nceVi |÷reWmen ada\larÕnÕn alan Ye pedagojik alan bilgi d�]e\lerini belirlemek amacÕ\la 

\apWÕklarÕ bir oalÕúmada, |÷reWmen ada\larÕnÕn geomeWrik úekillere iliúkin yapWÕklarÕ |÷reWimVel 

aoÕklamalarÕn matematiksel dile uygun olmadÕ÷ÕnÕ belirWmiúlerdir. g÷reWmen ada\larÕnÕn  

\apWÕklarÕ WanÕmlarda maWemaWik dilini kXllanmada problem \aúamalarÕ,  |÷retmen adaylarÕnÕn 

geometri konusunda alan bilgilerinin \eWerVi]li÷inin bir g|VWergeVi Va\Õlabilir. g÷reWmen 

ada\larÕnÕn  maWemaWik dilini kXllanmada problem \aúamalarÕnÕn bir di÷er nedeni ise 

|÷reWmen ada\larÕnÕn úekillerin |÷reWiminde maWemaWikVel Werim Ye ifadeleri oocuklar 

aoÕVÕndan daha Vade Ye anlaúÕlÕr kÕlma\a oalÕúÕrken kXllandÕklarÕ ifadelerin matematiksel 

dilden X]aklaúmÕú olabilece÷i g|VWerilebilir. Bu potansiyel VorXna dikkaW oeken ClemenWV Ye 

Sarama (1999) oocXklara �ogen úeklini ³üç kenarı olan düzgün çokgen´, kare úeklini 

³birbirine dik ve eşit dört kenarı olan, dört iç açısı birbirine eşit olan çokgen´ Ye dikd|rWgen 

úeklini ³karşılıklı kenarları birbirine paralel ve eşit, tüm kenarları birbirine dik olan çokgen´ 

úeklinde ifade edilebilece÷ini YXrgXlamÕúlardÕr. 

AraúWÕrma VonXcXnda ba]Õ |÷reWmen ada\larÕnÕn k|úeli úekilleri WanÕmlarken iki boyutlu 

d�]lemde olXúan úekil |]ellikleri yerine �o boyutlu ciVimlere aiW |]ellikleri ifade ettikleri 

g|r�lm�úW�r. grne÷in, gA11 kodlX |÷reWmen ada\Õ kare\i WanÕmlarken ³tüm kenarları eşit 

olan geometrik cisim´ ifadeVini kXllanmÕúWÕr. ølgili liWeraW�rde (Nieuwoudt ve Niekerk,1997) 

|÷reWmen ada\larÕnÕn k|úeli úekilleri WanÕmlarken \apWÕklarÕ bX haWalarÕn ben]erini okXl |nceVi 

d|nem oocXklarÕnÕn da \apWÕklarÕ ifade edilmiúWir. Nieuwoudt ve Niekerk (1997) erken 

oocXklXk d|nemindeki oocXklarÕn a\rÕWlarÕ iki bo\XWlX úekilleri andÕrdÕ÷Õ ioin ba]Õ �o boyutlu 

cisimleri, iki bo\XWlX úekilleri ifade eWmek ioin  kXllandÕklarÕnÕ, �o bo\XWlX úekillerden 

|rnekler Yerdiklerini orWa\a ko\mXútur. A\rÕca ba]Õ |÷reWmen ada\larÕ k|úeli úekilleri 

WanÕmlarken ook genel WanÕm \apWÕklarÕ g|r�lm�úW�r. Dola\ÕVÕ\la |÷reWmen ada\larÕnÕn 

WanÕmlarÕ Vadece Yerilen úekli de÷il a\nÕ ]amanda farklÕ úekillere aiW |]ellikleri de 

barÕndÕrmakWadÕr. grne÷in, gA83 |÷reWmen ada\ÕnÕn \apmÕú oldX÷X ³açıları dik açı olan 

paralelkenar´ WanÕmÕ Vadece kare de÷il a\nÕ ]amanda dikd|rWgenin de |]elli÷idir. g÷reWmen 

ada\ÕnÕn WanÕmÕnda W�m kenarlarÕ eúiW ifadeVi \er almadÕ÷Õ ioin \apÕlan WanÕm Wam olarak kare 

kaYramÕnÕ ifade eWmemektedir.  

dalÕúma VonXnda, okXl |nceVi |÷reWmen ada\larÕnÕn k|úeli úekillere iliúkin g�nl�k 

\aúamdan do÷rX |rnekler VXnmada \eWerVi] oldXklarÕ g|r�lm�úW�r. MaWemaWik e÷iWiminin daha 

eWkili bir úekilde \�r�W�lebilmeVi aoÕVÕndan g�nl�k \aúamla iliúkilendirilmeVi oldXkoa |nemli 
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bir konXdXr (G�lWeke, 2012). T�rki\e¶de X\gXlanmakWa olan okXl |nceVi e÷iWim programÕnda 

g�nl�k \aúam dene\imlerinin Ye oocXklarÕn \akÕn oeYrelerinde bXlXnan imkanlarÕn e÷iWVel 

amaolÕ olarak e÷iWim |÷reWim V�reolerine dahil edilmeVinin |nemi vurgulanmakWadÕr (MEB, 

2013a). BX oalÕúmada, |÷reWmen ada\larÕnÕn g�nl�k \aúamdan Yerdikleri |rneklerin �ogen 

yerine �ogen pri]ma\Õ, kare yerine k�p�, dikd|rWgen \erine dikd|rWgen prizma gibi �o boyutlu 

ciVimleri WemVil eWWi÷i g|r�lmekWedir. A\rÕca |÷reWmen ada\larÕnÕn kare, �ogen Ye dikd|rWgen 

ioin Yerdikleri |rneklerin genellikle kareVel b|lge, �ogenVel b|lge Ye dikd|rWgenVel b|lge\i 

WemVil eWWi÷i VonXcXna da XlaúÕlmÕúWÕr. So\XW maWemaWikVel kaYramlarÕn geroek \aúamda birebir 

modellenmesinin zorlu÷X, |÷reWmen ada\larÕnÕn g�nl�k \aúam |rne÷i �reWmede baúarÕVÕ] 

olmalarÕnÕn bir nedeni olarak ifade edilebilir. KaliWeli bir erken geomeWri e÷iWimi aoÕVÕndan 

gelece÷in |÷reWmenleri olacak |÷reWmen ada\larÕnÕn oocXklara VXnacaklarÕ |rneklerin 

matematiksel aoÕdan X\gXn |rnekler olmaVÕ |nem ar] eWmekWedir. d�nk� erken oocXklXk 

d|nemindeki oocXklar geomeWrik úekillere \|nelik g�nl�k \aúam |rnekleri belirlemede 

kaYram \anÕlgÕlarÕna Ye\a \anlÕú anla\Õúlara Vahip olabilmekWedirler (Nieuwoudt ve Niekerk, 

1997) 

dalÕúmada |÷reWmen ada\larÕnÕn, genellikle k|úeli úekillere iliúkin maWemaWikVel aoÕdan 

do÷rX kabXl edilebilir |rnek oi]imler orWa\a ko\dX÷X da orWa\a oÕkmÕúWÕr. GeomeWri |÷reWimi 

VÕraVÕnda oocXklara VXnXlan geomeWrik modeller Ye |rnek oi]imler oocXklarÕn geometrik 

úekillerle ilgili daha WXWarlÕ Ye do÷rX anla\Õúlar geliúWirmelerini deVWekler (Elia Ye GagaWViV, 

2003). Ancak oalÕúmada |÷reWmen ada\larÕnÕn orWa\a ko\dX÷X |rnek oi]imlerin oo÷XnlXkla 

proWoWip |rnekler oldX÷X g|r�lm�úW�r. OkXl |nceVi d|nem oocXklarÕna \|nelik ha]Õrlanan 

e÷iWici maWer\allerde genellikle úekillerin standart, alÕúÕlmÕú Ye proWoWip formlarÕ 

VXnXlmakWadÕr.. BX dXrXm oocXklarÕn úekilleri Vadece bir \|n�\le |÷renmelerine, úekillere aiW 

farklÕ form Ye dXrXúlarÕn olama\aca÷Õ, akVi halde o úekli ifade eWme\ece÷i gibi \anlÕú anla\Õú 

Ye kaYram \anÕlgÕlarÕnÕn olXúmaVÕna Vebep olabilir (ClemenWV Ye di÷erleri, 1999; PDST, 

2013). g÷reWmen ada\larÕnÕn úekillere iliúkin \anlÕú oi]imlerinde iVe, \�]e\ alanÕnÕ ifade eden 

oi]imler Ye\a �o bo\XWlX ciVimler \apWÕklarÕ g|r�lm�úW�r. Ba]Õ |÷reWmen ada\larÕnÕn k|úeli 

úekillere iliúkin bilgi d�]e\lerinin \eWerVi] olmaVÕnÕn nedeni olarak, bX konXda \anlÕú anla\Õú 

Ye\a kaYram \anÕlgÕlarÕna sahip olmalarÕ, derV kiWaplarÕnda genellikle úekillerin proWoWip 

formlarÕna raVWlamÕú olmalarÕ g|VWerilebilir. 

gneriler 
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BX araúWÕrmanÕn VonXolarÕ dikkaWe alÕndÕ÷Õnda, X\gXlama\a d|n�k olarak okXl |nceVi 

|÷reWmenli÷i lisans programÕnda Wemel maWemaWik e÷iWimi derVleri, erken maWemaWik e÷iWimi 

kapVamÕnda erken geomeWri e÷iWimi aoÕVÕndan |]elleúWirilmiú teorik ve X\gXlamalÕ dersler 

sunulabilir. A\rÕca |÷reWmen Ye |÷reWmen ada\larÕnÕn kXllanabilece÷i rehber kiWaplar, 

geomeWrik úekillerin geomeWrik |]elliklerini maWemaWikVel aoÕdan do÷rX bir úekilde \anVÕWan 

baVÕlÕ Ye manip�laWif materyaller olXúWXrXlabilir. AraúWÕrmaya d|n�k olarak |÷reWmenlerin 

k|úeli úekillere iliúkin alan bilgileri, erken geomeWri e÷iWimine \er Yerme dXrXmlarÕ ile 

kXllandÕklarÕ e÷iWici maWer\al Ye\a dok�manlarÕn erken geomeWri e÷iWimi kapVamÕnda 

oocXklara ka]andÕrÕlmaVÕ hedeflenen ka]anÕm Ye g|VWergeler ile X\XmlXlX÷X incelenebilir. 
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 Abstract ±The concept of gases is difficult to understand. Accordingly, there are many misconceptions on the 

subject of gases. The purpose of the present study is defining the misconceptions of gases, on reference to the 

previous studies conducted in Turkey, in order to categorize and study these. The present is a document analysis 

study. Collected data were analysed through content analysis method. The literature on gases between 2007-

2017 was studied. The present study is limited to studies included in EBSCO, TUBITAK Dergipark,  YOK 

(Turkish Board of Higher Education) thesis databases and the papers in the congress that can be reached in 

electronic media. The focus of the present study while investigating previous studies was on defining the 

misconceptions of gases and methods of defining these misconceptions. According to the literature on gases 

between 2007-2017, there are many misconceptions on the subject of gases and these misconceptions were 

grouped under thirteen categories. 
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Summary 

Introduction 

Science is a course that involves applications for understanding and interpreting 

phenomena, concepts, principles, laws and theories in nature. The aim of the Science and 

Technology curriculum is to train students as individuals who acquire science literacy and 

research inquiry skills. Concept teaching is one of the keystones that must be founded to build 

science and technology literacy. The description part of the 2006 Science and Technology 

course curriculum involves a part of misconceptions. The concept of misconception can be 

defined as concepts in students' minds, which are not accepted as scientifically correct. 

Definitions of concept misconceptions indicate that misconceptions occur as a result of 

students¶ oZn e[periences, and the\ are concepts that conflict Zith scientific truths and 

prevent new information from being associated with prior knowledge. 

Different concepts are used for the misconceptions. There may be differences between 

these concepts, and their translation from another language may result in different meanings. 

Scientific mistake and misconception are not the same concepts. Non-scientific definitions 

may be misconceptions as well as contradiction in terms or scientific mistakes.    

Misconceptions may result from daily language, student and teacher originated reasons, 

teaching activities, learning environment and expressions in textbooks. The misconceptions 

students have must be corrected. Just as a building founded on false stones will collapse in 

case of an earthquake, students¶ tr\ing to structure science and technolog\ courses on 

misconceptions will result in serious destructions in their brains.    

The subject of gases is one of the important topics to be learned in chemistry subjects. 

The subject of gases is among the chemistry subjects that students have trouble learning and 

have misinformed learning. The concept of gas is difficult for the students to understand, 

because the majority of gases cannot be seen, and it is a concept that needs to be understood 

in molecular terms.  

The purpose of the present study is to present the misconceptions about gases and the 

methods by which these misconceptions were detected. Previous researches on the subject 

conducted in Turkey were studied and accordingly the present study aimed to answer the 

following questions: 

1- What are the misconceptions identified in studies on gases conducted in Turkey 

between 2007-2017? 
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2- Using which methods were misconceptions identified in studies on gases conducted in 

Turkey between 2007-2017?  

Method 

The present study adopted document analysis method. The documents detected in the 

review were analysed by content analysis. The present study reviewed Turkish articles and 

thesis published between 2007-2017 and included in YgK Thesis Search Centre, TUBITAK 

Dergipark database EBSCO database and  the papers in the congress that can be reached in 

electronic media. 

Conclusion and Discussion  

Literature review on gases showed that a large number of misconceptions have been 

identified in the studies on gases. Due to the large number of misconceptions, misconceptions 

were investigated by grouping them under 13 different headings. Thus, the misconceptions on 

gases concept were clearer to understand. Among these groups, most of misconceptions were 

on the concept of gas and the general characteristics of gases. Many of the studies suggested 

that misconceptions were related to the distribution of gas particles in a closed vessel, the size 

of the particles change due to the change in state, change in the distribution of the gas 

molecules according to the temperature, the gas pressure and the mass of the gases having no 

weight. It was observed that the number of misconceptions increased, as the concept of gases 

was associated with other concepts. Some of the misconceptions related to the concept of gas 

and general characteristics of gases were identified by studies conducted abroad. 

The Boyle Law, the Avagadro Law and the Dalton Partial Pressure Law are gas laws in 

which numerous misconceptions were detected by the related literature. The misconceptions 

about these laws show agreement with the identified misconceptions about the general 

characteristics of gases. The misconceptions about gas laws show that the formulas are 

memorized without any questioning. Other categories with numerous misconceptions include 

gas diffusion and molecular weight association, gas compression-gas motion-energy, ideal 

gases-properties, and atmospheric pressure-gas relationship. The misconceptions on the 

distribution of gases in closed vessels were also identified with regard to air. Air having no 

mass and the sticking of particles to each other when the air is compressed are other 

misconceptions on the concept of gas. Misconception that law of conservation of matter is not 

valid for gases is quite interesting. These misconceptions indicate that gases and gaseous 

substances are not considered as substances. 
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Multiple-choice tests, open-ended questions, interviews, drawings and two- stage tests 

were used to identify misconceptions on gases by the previous studies in the related literature. 

Literature review showed that two- stage test was the most commonly used method to detect 

misconceptions. The use of the four-stage concept misconception tests in determining concept 

misconceptions will yield far more effective results than two or three-stage tests. 

Suggestions  

It can be suggested that the subject of gases is taught by raising awareness on the 

misconceptions starting from the primary school level. It may be particularly useful to 

determine if pre-service teachers have misconceptions, and to work on resolving these. 

It is advisable to carry out studies to identify misconceptions among pre-service science 

teachers about the gases, which is an important subject in science education. Studies can be 

conducted to analyze the results obtained from studies on misconceptions in other science 

subjects, especially in the subject of gases. 
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g]eW ± Ga]lar konusu anlaúÕlmasÕ ]or bir kaYramdÕr. Bundan dola\Õ ga]lar konusunda ook sa\Õda kaYram 

\anÕlgÕsÕ bulunmaktadÕr. Bu oalÕúmada T�rki\e¶de \apÕlan araútÕrmalar referans alÕnarak ga]lar konusunda tespit 

edilen kaYram \anÕlgÕlarÕnÕ gruplandÕrarak incelemek amaolanmÕútÕr. dalÕúma bir dok�man inceleme 

oalÕúmasÕdÕr. Veriler ioerik anali]i \|ntemi ile anali] edilmiútir. 2007 ± 2017 \ÕllarÕ arasÕndaki ga]lar konusu ile 

ilgili alan\a]Õn incelenmiútir. AraútÕrma bu \Õllar arasÕndaki EBSCO, T�bitak Dergipark, Y|k Tez Tarama veri 

tabanlarÕ Ye elektronik ortamda ulaúÕlabilen kongrelerin bildirilerinde \er alan oalÕúmalar ile sÕnÕrlÕ tutulmuútur. 

YapÕlan tarama ile ga]lar konusundaki kaYram \anÕlgÕlarÕ Ye kaYram \anÕlgÕlarÕnÕ tespit etme \|ntemlerine 

odaklanÕlmÕútÕr. 2007-2017 \ÕllarÕ arasÕnda taranan literat�rde ga]lar konusu ile ilgili ook sa\Õda kaYram \anÕlgÕsÕ 

tespit edilmiútir Ye tespit edilen kaYram \anÕlgÕlarÕ on �o farklÕ kategori altÕnda gruplandÕrÕlmÕútÕr. 

Anahtar Kelimeler: kaYram \anÕlgÕsÕ,  ga]lar, fen e÷itimi. 
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Kiriúoio÷lu (2007)¶na g|re Fen Bilgisi do÷adaki olgularÕ, kaYramlarÕ, ilkeleri, kanunlarÕ 

Ye teorileri anlama Ye \orumlama\a \|nelik u\gulamalarÕn bulundu÷u bir derstir. ùahin 

(2010) Fen Ye Teknoloji |÷retim programÕnÕn amacÕnÕ, |÷rencileri fen okur\a]arÕ Ye araútÕrma 

sorgulama becerisi ka]anan bire\ler olarak \etiútirmek olarak belirtmiútir. KaYram |÷retimi, 
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Fen Ye Teknoloji okur\a]arlÕ÷ÕnÕn inúa edilmesi ioin atÕlmasÕ gereken temel taúlardan birini 

oluúturmaktadÕr (delik, 2013; YÕldÕrÕm, 2010). 2006 Fen Ye Teknoloji dersi |÷retim 

programÕnÕn aoÕklamalar b|l�m�nde kaYram \anÕlgÕsÕ kÕsmÕ \er almaktadÕr. KaYram \anÕlgÕsÕ, 

|÷rencilerin ]ihinlerinde oluúturduklarÕ bilimsel olarak do÷ru kabul edileme\en kaYramlar 

olarak tanÕmlanabilmektedir (Demirer, 2009). ùen & YÕlma] (2013)¶a g|re kaYram \anÕlgÕlarÕ 

tanÕmlarÕndan, kaYram \anÕlgÕlarÕnÕn |÷rencilerin kendi \aúantÕlarÕ sonucu orta\a oÕktÕ÷Õ, 

bilimsel do÷rularla oeliúen Ye eski bilgilerle \eni bilgilerin iliúkilendirilmesini engelle\en 

kaYramlar oldu÷u sonucuna ulaúÕlmÕútÕr. 

g÷rencilerin bilimsel kaYramlarÕ Ye bilimin do÷asÕnÕ, bilimsel olarak kabul edilen 

úeklinden farklÕ olarak anlamlandÕrmalarÕ de÷iúik úekillerde ifade edilmiútir. Bunlar arasÕnda 

kaYram \anÕlgÕlarÕ, \anlÕú kaYramalar, alternatif kaYrama, |n kaYrama, alternatif \apÕ Ye 

oocuk bilimi gibi tanÕmlar sa\Õlabilmektedir (YÕldÕrÕm, 2010). g÷renciler bir konu\u |÷retim 

faali\etleri sÕrasÕnda |÷renmeden |nce kaYramlar ile ilgili kendi ]ihninde bir model oluúturur. 

Bunun sonucu olarak kaYramlarÕn do÷ru anlaúÕlmasÕnÕ engelle\en alternatif kaYram, alternatif 

oeroeYe, \anlÕú algÕlama, |÷renci fenni Ye |n kaYramlar gibi ifadelerle aoÕklanan kaYramsal 

algÕlamalar orta\a oÕkar (dermik, 2008). Kariper (2013)¶e g|re kaYram \anÕlgÕlarÕ ile ilgili 

farklÕ kaYramlar kullanÕlmaktadÕr. Bu kullanÕlan kaYramlar arasÕnda farklÕlÕklar olabilece÷i 

gibi dilimi]e baúka dillerden oeYiriler \apÕlmasÕ da farklÕ anlamlar oluúmasÕna neden 

olabilmektedir. delik (2013)¶e g|re bilimsel hata ile kaYram \anÕlgÕsÕ a\nÕ kaYramlar de÷ildir. 

Bilimsellikten u]ak tanÕmlar \apÕlmasÕ her ]aman kaYram \anÕlgÕsÕ de÷ildir. Bilimsellikten 

u]ak tanÕmlama kaYram \anÕlgÕsÕ olabilece÷i gibi kaYram kargaúasÕ Ye\a bilimsel hata da 

olabilir. g÷renciler s|\ledikleri ile \�]leútirildi÷i ]aman aoÕkladÕklarÕnÕn bilimsellikten uzak 

oldu÷unu anla\Õp do÷ru\u s|\le\ebili\orsa bilimsel hata olarak kabul edilebilir. E÷er |÷renci 

s|\ledikleri ile \�]leúti÷inde \anlÕú oldu÷unu kabul etme\ip do÷rulu÷unda Õsrar edi\orsa Ye 

saYunma\a deYam edi\orsa kaYram \anÕlgÕsÕ olarak kabul edilmektedir.  

KaYram \anÕlgÕlarÕ; g�nl�k \aúamda kullanÕlan dil, |÷renci Ye |÷retmenden ka\naklÕ 

nedenler, |÷retim faali\etleri, |÷renme ortamÕ Ye ders kitaplarÕndaki ifadelerden orta\a 

oÕkabilmektedir (AltÕn\�]�k, 2008; dermik, 2008; Demircio÷lu, 2003; G|nen & Akg�n, 

2005; KarslÕ & A\as, 2013; ùahin, 2010; ùen & YÕlma], 2013). g÷rencilerde bulunan kaYram 

\anÕlgÕlarÕnÕn giderilmesi gerekmektedir. YanlÕú taúlarla temeli atÕlan bir bina bir depreme 

da\anama\Õp \ÕkÕlaca÷Õ gibi |÷rencilerin |]ellikle fen Ye teknoloji dersini kaYram \anÕlgÕlarÕ 

�]erine \apÕlandÕrma\a oalÕúmasÕ be\inlerde |nemli \ÕkÕmlara neden olacaktÕr (YÕldÕrÕm, 

2010). KaYram \anÕlgÕlarÕ Ye \anlÕú olarak |÷renilmiú bilgiler |÷rencilerde kalÕcÕ olarak 
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kalabilir Ye\a sonraki |÷renmeleri olumsuz etkileyebilir (Bozan & K�o�k|]er, 2007; 

Demirer, 2009). g÷retmenlerin kaYram \anÕlgÕlarÕnÕ giderme\e \|nelik olarak |÷rencileri 

aktif hale getirecek \|ntem Ye teknikleri kullanmasÕ gerekir (G|nen & Akg�n, 2005; ùahin, 

2010; YÕldÕrÕm, 2010). KaYram \anÕlgÕlarÕnÕ giderme\e \|nelik analoji, tartÕúma, soru sorma, 

kavram haritalarÕ Ye kaYramsal de÷iúim metinleri gibi birook teknik Ye \|ntem 

kullanÕlabilmektedir (gnen, 2005). ùahin & depni (2012) kaYramlarÕn |÷retilmesinde farklÕ 

|÷rencilere g|re bire\sel olarak kullanÕlabilecek mater\aller kullanÕlmalÕdÕr. KaYram 

\anÕlgÕlarÕna \|nelik dene\ Ye mater\aller tasarlanmalÕdÕr (daYdar, Okumuú & Do\muú,  

2016). 

Kim\anÕn so\ut olmasÕ Ye |÷rencilerin alÕútÕklarÕ di÷er derslere g|re farklÕ olmasÕ 

|÷rencilerin kim\a konularÕnÕ anlamalarÕnÕ ]orlaútÕrÕr. A\nÕ ]amanda |÷retmenler de kim\a 

konularÕnÕ anlatmakta g�ol�k oekerler (Daldal, 2010). Ga]lar konusu kim\a konularÕ ioerinde 

|÷renilmesi gereken |nemli konulardan biridir. Ga]lar konusunun anlaúÕlma d�]e\ini 

belirlemek, ga]lar konusu Ye kim\a konularÕnÕn anlaúÕlmasÕ �]erinde etkisi olacaktÕr (dermik, 

2008). g÷rencilerin |÷renmekte sÕkÕntÕ \aúadÕklarÕ Ye \anlÕú |÷renmelere sahip olduklarÕ 

kim\a konularÕ arasÕnda ga]lar konusu da \er almaktadÕr (Koo, 2014). Demirer (2009) 

ga]larÕn oo÷unun g|r�nememesi Ye molek�ler olarak anlaúÕlmasÕ gereken bir kaYram olmasÕ 

|÷rencilerin ga] kaYramÕnÕ anlamalarÕnÕ ]orlaúmaktadÕr. Gazlar konusunda kavram 

\anÕlgÕlarÕn pek oo÷unda, |÷rencilerin g|rd�kleri ola\lardan \ola oÕkarak ga] kaYramlarÕnÕ 

aoÕklama\a oalÕúmalarÕndan ka\naklanmaktadÕr. 

YÕlma] & Morgil (2001) kaYram \anÕlgÕlarÕ ile ilgili \aptÕklarÕ oalÕúmada iki aúamalÕ 

tanÕ testlerinin do÷ru bilgi\e ulaúmada etkili oldu÷unu belirtmiúlerdir. Karamustafao÷lu & 

A\as (2002) kaYram \anÕlgÕlarÕnÕ belirlemede ooktan seomeli test Ye \a]ÕlÕ ceYap gerektiren 

sorular kullanmÕútÕr. Coútu, A\as & hnal (2007) kaYram \anÕlgÕlarÕnÕ belirlemede m�lakat 

\|ntemini kullanmÕútÕr. Erdem, YÕlma], Ata\ & G�c�m (2004) \aptÕklarÕ oalÕúmada 

maddenin gaz hali ile ilgili kavram \anÕlgÕlarÕnÕ belirlemiúler Ye kaYram \anÕlgÕlarÕnÕ 

belirlemede iki aúamalÕ tanÕ testi u\gulanmÕútÕr. A]i]o÷lu & Geban (2004) ise ga]larla ilgili 

kaYram \anÕlgÕlarÕnÕ belirlemiúlerdir. KaYram \anÕlgÕlarÕnÕ belirlemede ooktan seomeli test 

kullanmÕúlardÕr.  

Alan\a]Õnda ga]lar konusunda kaYram \anÕlgÕlarÕ ile \apÕlan oalÕúmalar 1980¶lere kadar 

gitti÷i g|r�lm�út�r. hlkemi]de ga]lar konusunda kaYram \anÕlgÕlarÕ ile ilgili oalÕúmalar 

2000¶li \Õllardan itibaren hÕ] ka]anmÕútÕr. KaYram \anÕlgÕlarÕ\la ilgili ga]lar konusunda 

\apÕlan oalÕúmalarda son on \Õlda kaYram \anÕlgÕsÕ sa\ÕsÕnÕn artÕú g|sterdi÷i Ye kaYram 
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\anÕlgÕlarÕnÕ tespit etmede farklÕ \|ntemlerin kullanÕldÕ÷Õ g|r�lm�út�r. Bu oalÕúma ile 2007-

2017 \ÕllarÕ arasÕnda ga]lar konusunda kaYram \anÕlgÕlarÕnÕ Ye bu \anÕlgÕlarÕn hangi \|ntemle 

tespit edildi÷i belirlendi÷i ioin |nemlidir.  

T�rki\e¶ de \apÕlan ga]lar konusuyla ilgili \apÕlan oalÕúmalar incelenerek bu oalÕúma ile 

aúa÷Õdaki sorulara ceYaplamak hedeflenmiútir: 

1- 2007-2017 \ÕllarÕ arasÕnda T�rki\e¶de ga]lar konusu ile ilgili \apÕlan oalÕúmalarda 

belirlenen kavram yanÕlgÕlarÕ nelerdir? 

2- 2007-2017 \ÕllarÕ arasÕnda T�rki\e¶de ga]lar konusu ile ilgili \apÕlan oalÕúmalarda 

kaYram \anÕlgÕlarÕ hangi \|ntemler kullanÕlarak belirlenmiútir? 

Y|ntem  

Bu oalÕúmada \|ntem olarak dok�man anali]i kullanÕlmÕútÕr. dalÕúmada dok�manlarda 

tespit edilen ga]lar ile ilgili kaYram \anÕlgÕlarÕ, incelenen oalÕúmalarda kaYram \anÕlgÕsÕ 

olarak adlandÕrÕldÕ÷Õ ioin kaYram \anÕlgÕsÕ olarak de÷erlendirilerek gruplandÕrÕlmÕútÕr. 

Dok�man anali]inde araútÕrÕlmasÕ d�ú�n�len olgu Ye ola\larÕn bulundu÷u \a]ÕlÕ oalÕúmalarÕn 

anali]i \apÕlarak Yerilere ulaúÕlÕr (YÕldÕ], YÕldÕrÕm & Ateú, 2009).Taramada tespit edilen 

dok�manlar ioerik anali]i ile anali] edilmiútir. øoerik anali]i araútÕrÕlan oalÕúmalardan elde 

edilen Yerilerin belirli bir sisteme da\alÕ olarak gruplandÕrÕlmasÕ Ye u\gun temalar ile anali] 

edilmesi\le \apÕlmaktadÕr (Saban, 2009).  

Bu oalÕúma ile Y|k Te] Arama Merke]i, T�bitak Dergipark Yeri tabanÕ Ye EBSCO Yeri 

tabanÕnda 2007-2017 \ÕllarÕ arasÕnda ga]lar konusu\la ilgili \a\ÕnlanmÕú T�rki\e k|kenli 

makale Ye te] oalÕúmalarÕ taranmÕútÕr.  A\rÕca 2007-2017 \ÕllarÕ arasÕnda \apÕlan ba]Õ 

kongrelerin elektronik ortamda ulaúÕlan kongre bildiri Ye |]etleri incelenmiútir. 10., 11. Ve 

12., Ulusal Fen Bilimleri Ye Matematik E÷itimi Kongresi, 24.  Ye 25. Ulusal E÷itim Bilimleri 

Kongresi, 26. Ye 27. UluslararasÕ E÷itim Bilimleri Kongresi Ye 3. Ulusal Kim\a E÷itimi 

Kongresi bildiri |]etleri taranmÕútÕr. Makale Ye te] oalÕúmasÕ \apan \a]arlarÕn ga]lar 

konusunda katÕldÕklarÕ kongreler \Õl aralÕ÷Õ dikkate alÕnarak incelenmiútir. øncelenecek 

oalÕúmalara ulaúmak ioin ³ga]lar´, ³kaYram \anÕlgÕlarÕ´ Ye ³alternatif kaYramlar´ anahtar 

s|]c�kleri kullanÕlmÕútÕr. Bu s|]c�kler kullanÕlarak ulaúÕlan oalÕúmalar Ek-1¶de 

bulunmaktadÕr. Ga]lar konusunda kaYram \anÕlgÕlarÕnÕ belirleme\e \|nelik incelenen 

oalÕúmalarla ilgili oalÕúmanÕn \apÕldÕ÷Õ \Õl, oalÕúmanÕn kim \a da kimler tarafÕndan \apÕldÕ÷Õ, 

oalÕúma t�r�, oalÕúmanÕn \apÕldÕ÷Õ sÕnÕf d�]e\i Ye oalÕúma grubu sa\ÕsÕ Tablo 1¶ de \er 

almaktadÕr. 
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Tablo 1 Ga]larda KaYram YanÕlgÕlarÕ øle ølgili øncelenen Literat�rle ølgili Bilgiler 

YILI YAZAR SOYADI dALIùMA ThRh SINIF DhZEYø Køùø 

2007 øpek Y�ksek Lisans Te]i 10. SÕnÕf 55 

2009 Demirer Y�ksek Lisans Te]i 10. SÕnÕf 60 

2009 detin Doktora Tezi 10. SÕnÕf 67 

2009 detin, Ka\a & Geban Makale 10. SÕnÕf 74 

2010 Birinci Konur &Ayas Makale SÕnÕf g÷retmenli÷i 1.SÕnÕf 80 

2010 YÕldÕrÕm Y�ksek Lisans Te]i SÕnÕf g÷retmenli÷i 2.SÕnÕf 90 

2010 ùahin Doktora Tezi 8. SÕnÕf 62 

2010 YaloÕnka\a Doktora Tezi 10. SÕnÕf 128 

2010 Erten & YÕldÕrÕm Bildiri SÕnÕf g÷retmenli÷i 2. SÕnÕf 90 

2011 Tatar Makale SÕnÕf g÷retmenli÷i 4. SÕnÕf 227 

2012 A\deni], Pabuoou, detin & Ka\a Makale hniYersite g÷rencileri 108 

2013 YaYu] & delik Makale SÕnÕf g÷retmenli÷i 1.SÕnÕf 60 

2013 KarslÕ & A\as Makale Fen Bilgisi g÷retmenli÷i 3.SÕnÕf 97 

2013 delik Y�ksek Lisans Te]i SÕnÕf g÷retmenli÷i 1.SÕnÕf 60 

2013 Kariper Makale Fen Bilgisi g÷retmenli÷i 3.SÕnÕf 36 

2014 Koo Makale Fen Bilgisi g÷retmenli÷i 57 

2014 Demircio÷lu & Yadigaro÷lu Makale Fen Bilgisi Ye Kim\a g÷retmen 

Ada\larÕ, Lise g÷rencileri 

288 

2015 Demirci Celep Doktora Tezi Lise g÷rencileri 157 

2015 Demirel Y�ksek Lisans Te]i 10. SÕnÕf 84 

2015 A\g�n, Deni] & A\dÕn Bildiri 8. SÕnÕf 65 

2015 daYdar, Okumuú, Do\muú & Ba\rakoeken Bildiri Fen Bilgisi g÷retmenli÷i 1. SÕnÕf 105 

2016 daYdar, Okumuú & Do\muú Makale Fen Bilgisi g÷retmenli÷i 1.SÕnÕf 105 

2016 g]kanbaú & Taútan KÕrÕk- Bildiri Pedagojik Formasyon Sertifika 

ProgramÕ kim\a grubu |÷rencileri 

96 

 

Tablo 1¶de araútÕrmada incelenen literat�r ile ilgili bilgiler bulunmaktadÕr.  2007 ± 2017 

\ÕllarÕ arasÕnda 23 oalÕúma incelenmiútir. Bu oalÕúmalarÕn 10 tanesini akademik dergilerde 

\a\Õnlanan makaleler, 5 tanesini \�ksek lisans te]i, 4 tanesi ise doktora te]i Ye 4 tanesi bildiri 

oalÕúmasÕdÕr. 

Gazlar konusuyla ilgili incelenen oalÕúmalardan ook sa\Õda bilimsel olarak do÷ru kabul 

edilmeyen kavramlara ulaúÕlmÕútÕr. øncelenen oalÕúmalardan 16 tanesinde kaYram \anÕlgÕsÕ 

terimi, 4 tanesinde alternatif kaYrama terimi, 1 tanesinde \anÕlgÕlÕ ifade terimi, 1 tanesinde 

kaYramsal \anlÕú anlamalar terimi Ye 1 tanesinde de kaYram hatasÕ terimi kullanÕlmÕútÕr. Bu 

oalÕúmada da incelenen oalÕúmalarÕn oo÷unda kullanÕldÕ÷Õ gibi bilimsel olarak do÷ru kabul 

edilme\en kaYramlar ioin kaYram \anÕlgÕsÕ terimi kullanÕlmÕútÕr. KaYram \anÕlgÕlarÕnÕn ook 
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sa\Õda olmasÕ Ye daha anlaúÕlÕr olmasÕ ioin kategorileútirilmiútir. Bu kategorilerin 

belirlenmesinde, Alpa\dÕn & ùimúek (2010) tarafÕndan \a]Õlan Genel Kim\a kitabÕnda ga]lar 

konusundaki konu baúlÕklarÕ Ye incelenen oalÕúmalarda kaYram \anÕlgÕlarÕnÕn nasÕl 

kategorileútirildi÷inden fa\dalanÕlmÕútÕr. Bu kategoriler oalÕúmadaki \a]arlarÕn tarafÕndan 

belirlenmiú Ye hepsinin g|r�ú� alÕnmÕútÕr. 

Bulgular ve Yorumlar 

AraútÕrmanÕn bulgularÕ araútÕrma sorusundan \ola oÕkarak iki a\rÕ alt baúlÕkta 

incelenmiútir. Bu alt baúlÕklar ³ga]lar konusu ile ilgili kaYram \anÕlgÕlarÕ´ Ye ³gazlar 

konusunda kaYram \anÕlgÕlarÕnÕn belirlenme \|ntemleri´ úeklindedir.   

Ga]OaU KRQXVX øOe øOgLOL KaYUaP YaQÕOgÕOaUÕ  

Alan\a]Õn incelendi÷inde ga]lar konusu ile ilgili tespit edilen iki \�] \irmi �o adet 

farklÕ kaYram \anÕlgÕsÕnÕn oldu÷u orta\a oÕkmÕútÕr. Bu kavram \anÕlgÕlarÕ 13 kategori altÕnda 

gruplandÕrÕlmÕútÕr. KaYram \anÕlgÕlarÕnÕn gruplandÕrÕldÕ÷Õ kategoriler, kaYram \anÕlgÕsÕ 

sa\ÕlarÕ Ye \�]deleri Tablo 2¶de Yerilmiútir. 

Tablo 2 Gazlar Konusu øle ølgili KaYram YanÕlgÕlarÕ Kategorileri, Sa\ÕsÕ Ve Y�]desi 

KAVRAM YANILGISI KATEGORøLERø KAVRAM YANILGISI SAYISI YhZDE 

Ga] KaYramÕ øle ølgili KaYram YanÕlgÕlarÕ 

Ga]larÕn Genel g]ellikleri øle ølgili KaYram YanÕlgÕlarÕ 

Gaz Halindeki Maddelerin Hareketi, HÕ]Õ Ve Enerjisi øle ølgili KaYram YanÕlgÕlarÕ 

Ga] KarÕúÕmlarÕnÕn KapalÕ Kapta Da÷ÕlÕm ùekli øle ølgili KaYram YanÕlgÕlarÕ 

Ga] KanunlarÕ øle ølgili KaYram YanÕlgÕlarÕ 

Ga]larÕn Kinetik Teorisi øle ølgili KaYram YanÕlgÕlarÕ 

Ga]larÕn Dif�]\onu Ve Graham Kanunu øle ølgili KaYram YanÕlgÕlarÕ 

ødeal Ga] Ve Geroek Ga]larla ølgili KaYram YanÕlgÕlarÕ 

Ga]larÕn SÕYÕlaútÕrÕlmasÕ øle ølgili KaYram YanÕlgÕlarÕ 

SÕYÕ Buhar BasÕncÕ øle ølgili KaYram YanÕlgÕlarÕ 

Hava-Gaz Ve Buhar-Ga] øliúkisi øle ølgili KaYram YanÕlgÕlarÕ 

Yanan Cisimler øle ølgili KaYram YanÕlgÕlarÕ 

Atmosfer BasÕncÕ øle ølgili KaYram YanÕlgÕlarÕ 

51 

63 

15 

5 

23 

5 

9 

5 

4 

4 

11 

12 

16 

% 22,87 

%28,25 

%6,72 

%2,24 

%10,31 

%2,24 

%4,04 

%2,24 

%1,79 

%1,79 

%4,93 

%5,38 

%7,17 

 

øncelenen alan\a]Õnda ga] kaYramÕ ile ilgili 51 adet farklÕ kaYram \anÕlgÕsÕnÕn oldu÷u 

tespit edilmiútir. Bu \anÕlgÕlar Tablo 3¶de iki s�tun halinde Yerilmiútir. Birinci s�tunda 

kaYram \anÕlgÕsÕ Ye ikinci s�tunda ise \anÕlgÕnÕn \er aldÕ÷Õ ka\nak \a da ka\naklar 

bulunmaktadÕr.  
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Ga] kaYramÕ ile ilgili en fa]la oalÕúmada tespit edilen kaYram \anÕlgÕsÕ beú oalÕúmada 

bulunan kaYram \anÕlgÕsÕ "Molek�ller katÕdan sÕYÕ\a, sÕYÕdan ga]a durum de÷iúiminde bo\utu 

artar." úeklindendir. Tablo-3¶e g|re d|rt oalÕúmada \er alan kaYram \anÕlgÕlarÕ ise "Ga]larÕn 

k�tlesi yoktur.", "Ga]larÕn a÷ÕrlÕ÷Õ ihmal edilebilir. (Ga]larÕn a÷ÕrlÕ÷Õ \oktur.)" ve "Gazlar 

sÕYÕlardan daha hafiftir, o�nk� katÕdan sÕYÕya-sÕYÕdan ga]a durum de÷iúimde maddenin a÷ÕrlÕ÷Õ 

a]alÕr." oldu÷u belirlenmiútir. 

Tablo 3 Ga] KaYramÕ øle ølgili KaYram YanÕlgÕlarÕnÕn Literat�re G|re Da÷ÕlÕmÕ 

KAVRAM YANILGISI LøTERAThR 

1. Ga]larda boúluk sa\ÕsÕ en a]dÕr. 

 

 

2. Ga] halinde tanecikler uoarak hareket eder. 

3. Ga]lar uoucu hareket \apar. 

4. Ga] halinde enerjileri fa]la oldu÷u ioin dÕúarÕdan \apÕlan etki\e en fa]la tepki\i gaz halinde verir. 

5. KapalÕ bir kapta bir miktar sÕYÕ oldu÷unda ga]Õn YarlÕ÷Õ ihmal edilebilir. 

6. Ga]Õn daYranÕúÕ sÕYÕnÕn daYranÕúÕna ben]emektedir. 

7. Ga]lar sÕYÕlar gibi akÕúkandÕr. Bunun anlamÕ, bir kaptaki ga]larÕn d�]ensi] da÷ÕldÕ÷Õ anlamÕna  

gelir. 

8. Atomlar/molek�ller arasÕndaki boúluk haYadÕr. 

 

9. HaYa boúluktur. 

10. Ga] atomlarÕ Ye\a tanecikleri arasÕnda madde |]ellikle de haYa bulunur. 

11. Bir ga]Õn tanecikleri arasÕnda haYa bulunur. 

12. Atomlar arasÕnda madde YardÕr. 

13. KatÕlar tamamen paroacÕklardan oluúur, ancak sÕYÕlar Ye ga]lar paroacÕklardan baúka úe\ler de 

ioerir. 

14. Ga]larÕn k�tlesi \oktur.                      

 

                                                                           

15. Ga]Õn k�tlesi Yar; fakat \ok denecek kadar a]dÕr. 

16. Ga]larÕn a÷ÕrlÕ÷Õ ihmal edilebilir. (Ga]larÕn a÷ÕrlÕ÷Õ \oktur.) 

 

 

17. Ga]lar hafiftir. Ga] paroacÕklarÕ ook a] a÷ÕrlÕ÷a sahiptir Ye bu nedenle \�kselir. 

18. A÷Õr ga]lar hafif ga]lardan daha ook \er kaplar. 

 

19. Su miktarÕ (o|]�c�) arttÕkoa o|]�n�rl�k artar. 

20. Bir ga] sÕYÕda o|]�n�rse o|kelir Ye etkisi ortadan kalkar. 

21. Su miktarÕ (o|]�c�) ga]Õn o|]�n�rl�÷�n� etkiler. 

daYdar, Okumuú, Do\muú & 

Ba\rakoeken, 2015 & daYdar,  

Okumuú & Do\muú, 2016 

daYdar, Yd. , 2016 

daYdar, Yd. , 2015 

daYdar, Yd. , 2016 

øpek, 2007 & YaloÕnka\a, 2010 

YaloÕnka\a, 2010 

Demirci Celep, 2015 

 

delik, 2013; YÕldÕrÕm, 2010 & Erten  

& YÕldÕrÕm, 2010 

YÕldÕrÕm, 2010 

øpek, 2007 & YaloÕnka\a, 2010  

g]kanbaú & Taútan KÕrÕk, 2016 

detin, Ka\a & Geban, 2009 

Tatar, 2011 

 

detin, 2009; detin, Yd. , 2009; 

Demirci Celep, 2015 & YaloÕnka\a, 

2010; 

Demirel, 2015 

A\deni], Pabuoou, detin & Ka\a, 

2012; øpek, 2007; Tatar, 2011 & 

YaloÕnka\a, 2010 

Demirci Celep, 2015 

Aydeniz, vd., 2012 & Demirci Celep,  

2015 

delik 2013 & YÕldÕrÕm, 2010  

YÕldÕrÕm, 2010 

YÕldÕrÕm, 2010 
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22. Bir ga] sÕYÕda o|]�nd�÷�nde sÕYÕ ioerisinde boúluklar oluúturur Ye sÕYÕ hafifler. 

23. Ga] su\un ioinde o|]�nd�÷� ]aman o|]eltinin k�tlesine etki etme]. 

24. Su\un ioinde boúluklar oldu÷u ioin o|]eltinin toplam k�tlesi daha a] olur. 

25. Su\un sÕcaklÕ÷ÕnÕ arttÕrmak ga]larÕn o|]�n�rl�÷�n� arttÕrÕr. 

26. Ga]lar sÕYÕda o|]�nme], sudan hafiftirler. 

27.   ga]Õ suda o|]�n�rken k�tlesinin bir kÕsmÕnÕ ka\beder. 

28. Su\un ioinde   ga]Õ o|]�nd�÷� ]aman  ga]Õ aoÕ÷a oÕkar Ye k�tle a]alÕr. 

29. Molek�ller katÕdan sÕYÕ\a, sÕYÕdan ga]a durum de÷iúiminde bo\utu artar. 

 

 

30. KatÕlarÕn paroacÕklarÕnÕn bo\utu sÕYÕ paroacÕklarÕndan daha b�\�kt�r Ye sÕYÕ paroacÕklarÕ ga]lardan  

daha b�\�kt�r. 

31. KatÕdan sÕYÕ\a, sÕYÕdan da ga]a geoiúte molek�ller arasÕ u]aklÕk a]alÕr. 

32. KatÕlarÕn sÕYÕlardan daha fa]la paroacÕ÷Õ YardÕr Ye sÕYÕlarÕn da ga]lardan daha fa]la paroacÕ÷Õ 

 YardÕr. 

33. Ga]lar sÕYÕlardan daha hafiftir, o�nk� katÕdan sÕYÕ\a-sÕYÕdan ga]a durum de÷iúimde maddenin 

a÷ÕrlÕ÷Õ a]alÕr. 

 

34. Bir madde katÕdan ga]a do÷ru hal de÷iútirdikoe taneciklerinin b�\�kl�÷� Ye kinetik enerjilerinin  

de÷iúir. 

35. Ga]lar hafiftir, sÕYÕlar ga]lardan daha a÷ÕrdÕr Ye katÕlar en a÷ÕrdÕr. 

36. Ga]lar sadece bir \|nde kuYYet u\gular. 

37. Ga]lar oarpÕúma]lar, boúluk ook fa]ladÕr. darpÕúmalar olsa\dÕ patlamalara neden olurdu. 

38. darpÕúmalar atomun b�\�kl�÷�nde de÷iúikli÷e neden olabilir. 

39. BasÕno \a da sÕcaklÕk artÕúÕ molek�ller arasÕ boúlu÷u etkileme]. 

40. Ga]a basÕno u\gulanÕrsa molek�ller arasÕ boúluk artar. 

41. Molek�llere sÕcaklÕk Yerilince molek�ller birbirinden koparlar. 

42. Kaba konulmuú ga] sÕkÕútÕrÕlmÕútÕr bu \�]den molek�lleri birbirine \akÕn olur.  

43. Kenarlarda ga] molek�lleri daha fa]la sÕkÕúÕr.  

44. Ga]lar sÕkÕútÕrÕlama]lar, damlacÕklar halinde kabÕn \ukarÕlarÕna do÷ru ilerler. 

45. Ga]lar, bir kaba konulduklarÕnda sÕYÕlar gibi kabÕn dibinde bulunurlar. 

46. Bir ga]daki tanecikler kapalÕ alanda d�]ensi] da÷ÕlÕr. 

 

47. Ga] molek�lleri bir kapta bulunan t�m alanÕ kaplama]. 

48. Ga] paroacÕklarÕ kabÕn úeklini alÕr. 

49. Ga] paroacÕklarÕ herhangi bir kapalÕ alanda da÷ÕnÕk de÷ildir. 

50. Daha hÕ]lÕ hareket eden ga]lar \aYaú olanlardan daha fa]la \er kaplarlar. 

51. Maddenin bulundu÷u fi]iksel hali maddenin cinsidir. 

YÕldÕrÕm, 2010 

delik, 2013 

delik, 2013 

delik, 2013 

Demirel, 2015 

delik, 2013 

delik, 2013 

detin, 2009; detin Yd. , 2009;  

Demirci Celep, 2015; øpek, 2007 & 

YaloÕnka\a, 2010  

Tatar, 2011 

 

YÕldÕrÕm, 2010 

Tatar, 2011 

 

detin, 2009; detin, Yd. , 2009;  

Demirci Celep, 2015 & YaloÕnka\a, 

2010 

g]kanbaú & Taútan KÕrÕk, 2016 

 

Demirel, 2015 

øpek, 2007 & YaloÕnka\a, 2010 

Demirel, 2015 

YaloÕnka\a, 2010 

delik, 2013 

delik, 2013 

delik, 2013 

Birinci Konur & Ayas, 2010 

Birinci Konur & Ayas, 2010 

Birinci Konur & Ayas, 2010 

YÕldÕrÕm, 2010 

detin, Yd. 2009;  Demirel, 2015 & 

YaloÕnka\a, 2010;  

Demirci Celep, 2015 

Demirci Celep, 2015 

Aydeniz, vd. , 2012 

Aydeniz, vd. , 2012 

Erten & YÕldÕrÕm, 2010 
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øncelenen literat�rde ga]larÕn genel |]ellikleri ile ilgili 63 adet farklÕ kaYram 

\anÕlgÕsÕnÕn oldu÷u tespit edilmiútir. Bu \anÕlgÕlar Tablo 4¶te iki s�tun halinde Yerilmiútir. 

Birinci s�tunda kaYram \anÕlgÕsÕ Ye ikinci s�tunda ise \anÕlgÕnÕn \er aldÕ÷Õ ka\nak \a da 

ka\naklar bulunmaktadÕr. Ga]larÕn genel |]ellikleri ile ilgili en fa]la oalÕúmalarda tespit 

edilen kaYram \anÕlgÕlarÕ iki farklÕ oalÕúmada \er almaktadÕr Ye bu kaYram \anÕlgÕlarÕ; "KapalÕ 

kaplarda so÷utulan ga]lar b�]�ú�r.", "SÕcak haYa hafif oldu÷undan molek�ller �st kÕsÕmda 

birikir.", "Ga]larÕn sÕcaklÕ÷Õ arttÕkoa \ukarÕ\a do÷ru hareket eder.", "Gaz tanecikleri 

ÕsÕtÕldÕ÷Õnda \�kselir Ye u]aklaúÕr.", " Ga] basÕncÕ ga]Õn t�r�ne ba÷lÕdÕr.", " Ga] basÕncÕ sadece 

aúa÷Õ\a do÷ru e\lem \apar.", "Ga] basÕncÕ hareket halindeki cisimlere \a da canlÕlara etki 

eder.", "Atmosferde \ukarÕlara oÕkÕldÕkoa ga] basÕncÕ artar.", "Ga]larÕn toplam basÕncÕ, kapalÕ 

bir kaptaki bir noktadaki basÕnota farklÕdÕr." ve "Ga]lar molek�l a÷ÕrlÕklarÕna g|re farklÕ 

hacimler iúgal ederler." úeklinde sÕralanabilir.  

Tablo 4 Ga]larÕn Genel g]ellikleri øle ølgili KaYram YanÕlgÕlarÕnÕn Literat�re G|re Da÷ÕlÕmÕ 

KAVRAM YANILGISI LøTERAThR 

1. KapalÕ kaplarda so÷utulan ga]lar b�]�ú�r. 

2. SÕcak haYa hafif oldu÷undan molek�ller �st kÕsÕmda birikir. 

3. Ga]larÕn sÕcaklÕ÷Õ arttÕkoa \ukarÕ\a do÷ru hareket eder. 

4. Ga] tanecikleri kabÕn dibinde birikir. 

5. Ga] tanecikleri kabÕn altÕnda heterojen olarak da÷ÕlmÕútÕr. 

6. Ga] tanecikleri kabÕn ortasÕnda heterojen olarak birikir. 

7. Ga] tanecikleri b�]�l�r Ye homojen olarak da÷ÕlÕr. 

8. SÕcaklÕk arttÕkoa hacim artÕ÷Õ ioin ga] molek�llerinin hacmi geniúler. 

9. Bu]lu su ioine daldÕrÕlmÕú bir enjekt|r ioindeki ga] molek�lleri b�]�ú�r. 

10. A÷]Õ kapalÕ kaplarda bulunan ga] molek�lleri ÕsÕtÕldÕkoa molek�ller kabÕn \ukarÕsÕnda toplanÕrlar. 

11. Ga] molek�lleri so÷utuldukoa enerjileri t�kenir, gaz hareketsiz durur. 

12. Bir kapta bulunan ga] molek�lleri ÕsÕtÕldÕ÷Õnda \o÷unlu÷u a]alaca÷Õ ioin kabÕn \ukarÕsÕna oÕkarlar. 

13. Ga] tanecikleri ÕsÕtÕldÕ÷Õnda \�kselir Ye u]aklaúÕr. 

14. Ga] tanecikleri kabÕn �st tarafÕnda birikir. 

15. Ga] tanecikleri geniúler. 

16. Gazlar ÕsÕtÕldÕ÷Õnda molek�lleri b�\�\�p geniúle\ece÷i ioin hacimleri artar. 

17. SÕcaklÕk arttÕkoa ga]lar genleúecek Ye tanecikler arasÕndaki mesafe a]alacaktÕr. 

18. Ga]lar ÕsÕtÕldÕ÷Õnda molek�lleri atomlarÕna a\rÕldÕ÷Õ ioin hacimleri artar. 

19. IsÕ ka\bettikoe molek�ller b�]�l�r Ye ÕsÕ aldÕkoa genleúir. 

20. Molek�ller ÕsÕtÕldÕkoa geniúler, so÷utuldukoa b�]�l�r. 

21. SÕcaklÕk d�út�koe ga] molek�lleri arasÕndaki oekici kuYYetler de artar. 

22. KapalÕ bir kaptaki ga] basÕncÕ arttÕrÕldÕ÷Õnda paroacÕk bo\utu da artar. 

23. IsÕtÕlmÕú ga] daha a] a÷ÕrlÕ÷a sahiptir. 

24. SÕcaklÕk d�út�÷� ]aman molek�ller donar. 

delik, 2013 & YÕldÕrÕm, 2010  

delik, 2013 & YÕldÕrÕm, 2010  

delik, 2013 & YÕldÕrÕm, 2010  

detin, 2009 

detin, 2009 

detin, 2009 

detin, 2009 

KarslÕ & A\as, 2013 

KarslÕ & A\as, 2013 

KarslÕ & A\as, 2013 

KarslÕ & A\as, 2013 

KarslÕ & A\as, 2013 

øpek, 2007 & YaloÕnka\a, 2010 

detin, 2009 

detin, 2009 

Demirer, 2009  

Demirel, 2015 

Demirer, 2009 

daYdar, Yd. , 2016 

Demirci Celep, 2015 

Demirci Celep, 2015 

Aydeniz, vd. , 2012 

Demirci Celep, 2015 

delik, 2013 
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25.  SÕcaklÕk d�út�÷� ]aman molek�ller arasÕ oekim kuYYeti artar. 

26. SÕcaklÕk d�út�÷� ]aman molek�ller o|ker. 

27. Molek�ller so÷udukoa b�]�l�r Ye k�o�l�r. 

28. SÕcaklÕk arttÕkoa molek�l sa\ÕsÕ artar. 

29. SÕcaklÕk arttÕ÷Õ ]aman molek�ller arasÕ oekim kuYYeti artar. 

30. KapalÕ sistemde ga] hacminde \apÕlan artÕú sÕcaklÕk Ye basÕncÕn da artÕúÕna neden olur. 

31. KapalÕ bir kabÕn ioindeki ga]Õn sÕcaklÕ÷Õ arttÕkoa hacmi Ye basÕncÕ da artar. 

32. Ga]Õn miktarÕ ile hacmi do÷ru orantÕlÕ olarak de÷iúir. BasÕno ise miktara ba÷lÕ de÷ildir. 

33. Ga]larÕn t�m ortama da÷ÕldÕ÷Õ ioin hacmi |lo�leme]. 

34. Ga]larÕn sÕYÕlar gibi kendi hacimleri YardÕr, bulunduklarÕ kaba g|re hacimleri de÷iúme],  

hacimlerini korurlar. 

35. 1 mol ga] her koúulda 22.4 litre hacim kaplar. 

36. FarklÕ ga]larÕn hacimleri, bir kap ioindeki paroacÕk sa\ÕlarÕ\la orantÕlÕdÕr. 

37. SÕYÕlarÕn Ye ga]larÕn hacmi olmamasÕna ra÷men katÕlarÕn hacmi YardÕr. 

38. Ga]larÕn hacmi, sÕcaklÕk de÷iúti÷inde de÷iúir ancak katÕlarÕn Ye sÕYÕlarÕn hacmi de÷iúme]. 

39. 2 L'lik kapalÕ bir kapta, gazlar 22.4 L'lik bir yer kaplamak istemektedir. 

40. Duran Ye\a hareket eden her cisme kaldÕrma kuYYeti u\gulanÕr. 

41. Ga] basÕncÕ ga]Õn t�r�ne ba÷lÕdÕr. 

42. Ga]lar kabÕn her tarafÕna basÕno \apma], belirli \erlere daha ook yapar. 

43. HaYada asÕlÕ duran cisme basÕncÕn bir etkisi olama], hava hareketi etki eder. 

44. BasÕncÕn etkisi \eroekimi kuYYetine karúÕ \ukarÕ do÷rudur. 

45. D�n\a kutuplarÕndan basÕk oldu÷u ioin basÕncÕ aúa÷Õ\a do÷rudur. 

46. B�\�k haYa k�tlesi cismi aúa÷Õ\a do÷ru oeker, basÕnota aúa÷Õ\a do÷ru olur. 

47. Gazlar �st�ndeki haYanÕn a÷ÕrlÕ÷Õ nedeni\le basÕno uygulayabilir. d�nk� haYa basÕncÕ sadece  

aúa÷Õ\a do÷ru e\lem \apar. 

48. Ga] basÕncÕ kabÕn úekline ba÷lÕdÕr. 

49. Ga] basÕncÕ sadece aúa÷Õ\a do÷ru e\lem \apar. 

50. Ga]lar sadece sÕkÕútÕrÕldÕklarÕ ]aman basÕno u\gular. 

51. Gaz basÕncÕ hareket halindeki cisimlere \a da canlÕlara etki eder. 

52. HaYa, \alnÕ]ca hareket halinde\ken kuYYet Ye\a basÕno uygular. 

53. Atmosferde \ukarÕlara oÕkÕldÕkoa ga] basÕncÕ artar. 

54. Ga]larÕn toplam basÕncÕ, kapalÕ bir kaptaki bir noktadaki basÕnota farklÕdÕr. 

55. Ga] tanecikleri arasÕnda oekim YardÕr; fakat kabÕn belirli \erlerinde daha fa]la tanecik YardÕr. 

56. Yo÷unluk Ye hacim do÷ru orantÕlÕdÕr. 

57. FarklÕ ga]lardan |] k�tlesi fa]la olan ga]Õn hacmi fa]ladÕr. 

58. Maddenin hacmi a]alÕr o�nk� ga]lar sÕYÕlardan daha a] \er iúgal eder. 

59. Ga]lar molek�l a÷ÕrlÕklarÕna g|re farklÕ hacimler iúgal ederler. 

60. Ga] tanecikleri kabÕn dibinde birikir. 

61. Hacmi a]aldÕ÷Õndan molek�l�n b�\�kl�÷� de a]alÕr. 

62. Ga]Õn a÷ÕrlÕ÷Õ artar. 

63. HaYa sÕkÕútÕrÕldÕ÷Õnda hacim a]aldÕ÷Õ ioin molek�llerin b�\�kl�÷� a]alÕr. 

delik, 2013 

delik, 2013 

delik, 2013 

delik, 2013 

Aydeniz, vd. , 2012 

Aydeniz, vd. , 2012 

Aydeniz, vd. , 2012 

Demirel, 2015 

Kariper, 2013 

Demirer, 2009 

 

Demirer, 2009 

Demirci Celep, 2015 

Tatar, 2011 

Tatar, 2011 

Aydeniz, vd. , 2012 

ùahin & depni, 2012 

øpek, 2007 & YaloÕnka\a, 2010 

Demirel, 2015 

delik, 2013 

delik, 2013 

delik, 2013 

delik, 2013 

Demirci Celep, 2015 

 

detin, 2009 

detin, 2009 & Demirci Celep, 2015 

detin, 2009 

ùahin, 2010 & ùahin & depni, 2012  

Demirci Celep, 2015 

ùahin, 2010 & ùahin & depni, 2012  

øpek, 2007 & YaloÕnka\a,2010  

Demirel, 2015 

YÕldÕrÕm, 2010 

Erten & YÕldÕrÕm, 2010 

detin, 2009 

øpek, 2007 & YaloÕnka\a, 2010 

detin, 2009 

detin, 2009 

detin, 2009 

Demirci Celep, 2015 
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øncelenen literat�rde ga] halindeki maddelerin hareketi, hÕ]Õ Ye enerjisi ile ilgili 15 adet 

farklÕ kaYram \anÕlgÕsÕnÕn oldu÷u tespit edilmiútir. Bu \anÕlgÕlar Tablo 5¶te iki s�tun halinde 

Yerilmiútir. Birinci s�tunda kaYram \anÕlgÕsÕ Ye ikinci s�tunda ise \anÕlgÕnÕn \er aldÕ÷Õ ka\nak 

\a da ka\naklar bulunmaktadÕr. Ga] halindeki maddelerin hareketi, hÕ]Õ Ye enerjisi ile ilgili 

kaYram \anÕlgÕlarÕ en fa]la iki farklÕ oalÕúmada tespit edilmiú Ye bu kaYram \anÕlgÕlarÕ; 

"Kinetik enerjileri maddenin fi]iksel |]ellikleri de÷iúirse de÷iúir.", "Molek�ller arasÕ 

mesafenin artmasÕ kinetik enerji artÕúÕna sebep olur." ve "Ga]lar sÕkÕútÕrÕldÕ÷Õ ]aman, ga] 

hareketleri \aYaú \aYaú a]alÕr." úeklindedir. 

Tablo 5 Ga] Halindeki Maddelerin Hareketi, HÕ]Õ Ve Enerjisi øle ølgili KaYram YanÕlgÕlarÕnÕn 

Literat�re G|re Da÷ÕlÕmÕ 

KAVRAM YANILGISI LøTERAThR 

1. Kinetik enerjileri maddenin fi]iksel |]ellikleri de÷iúirse de÷iúir. 

2. Molek�ller arasÕ mesafenin artmasÕ kinetik enerji artÕúÕna sebep olur. 

3. Maddenin bulundu÷u fa]dan di÷erine geomesi ioin kinetik enerjisinde de÷iúme olur. 

4. Molek�llerin kinetik enerjileri de÷iúme]. 

5. KatÕdan sÕYÕ\a, sÕYÕdan ga] haline geoerken enerji a]alÕr. 

6. SÕcaklÕk d�út�÷� ]aman molek�ller donar. 

7. Ga]lar sÕkÕútÕrÕldÕ÷Õ ]aman, ga] hareketleri \aYaú \aYaú a]alÕr. 

8. Ga]lar sÕkÕútÕrÕldÕ÷Õnda, ga] tanecikleri b�\�k olasÕlÕkla bir araya gelir Ye sÕk sÕk birbiri\le  

oarpÕúÕr; b|\lece sÕcaklÕk Ye ortalama kinetik enerjileri artar. 

9. BoúalmÕú bir balonda Ye hareketi durmuú ga]lar da enerji \aYaú \aYaú biter. 

10. HaYa sÕkÕútÕrÕldÕ÷Õnda paroacÕklarÕn kinetik enerjileri artar, o�nk� sÕcaklÕk artar. 

11. Ga]lar 0 atm basÕnota hareket etme]. 

12. Ga]lar uoarlar. 

13. Ga]lar \eroekiminden etkilenmedi÷inden katÕlar Ye sÕYÕlar gibi d�úme]ler. 

14. Her ga]Õn \apÕsÕ farklÕ oldu÷u ioin kinetik enerjisi farklÕ olur.  

15. Ga]larÕn ortalama kinetik enerjileri ioerdi÷i atomlarÕn cinsine ba÷lÕdÕr.  

detin, 2013 & YÕldÕrÕm, 2010 

detin, 2013 & YÕldÕrÕm, 2010 

YÕldÕrÕm, 2010 

YÕldÕrÕm, 2010 

delik, 2013 

delik, 2013 

øpek, 2007 & YaloÕnka\a, 2010  

YaloÕnka\a, 2010 

 

detin, Yd. , 2009 

Demirci Celep, 2015 

Demirci Celep, 2015 

Tatar, 2011 

Tatar, 2011 

Erten & YÕldÕrÕm, 2010 

Erten & YÕldÕrÕm, 2010 

 

øncelenen literat�rde ga] karÕúÕmlarÕnÕn kapalÕ kapta da÷ÕlÕmÕ ile ilgili 5 adet farklÕ 

kaYram \anÕlgÕsÕnÕn oldu÷u tespit edilmiútir. Bu \anÕlgÕlar Tablo 6¶da iki s�tun halinde 

Yerilmiútir. Birinci s�tunda kaYram \anÕlgÕsÕ Ye ikinci s�tunda ise \anÕlgÕnÕn \er aldÕ÷Õ ka\nak 

ya da kaynaklar bulunmaktadÕr. Tespit edilen kaYram \anÕlgÕlarÕ sadece birer oalÕúmada \er 

almaktadÕr. 

Tablo 6 Ga] KarÕúÕmlarÕnÕn KapalÕ Kapta Da÷ÕlÕmÕ øle ølgili KaYram YanÕlgÕlarÕnÕn Literat�re 

G|re Da÷ÕlÕmÕ 
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KAVRAM YANILGISI LøTERAThR 

1. KapalÕ bir sistemde ga]lar homojen karÕúma]; bir úiúedeki oksijen Ye a]ot ga]larÕnÕn farklÕ alanlar 

iúgal eder. 

2. Yo÷unlu÷u a] olan daha oabuk o|kt�÷�nden He¶nin \o÷unlu÷u da a] oldu÷undan o daha |nce 

dibe o|ker. 

3. Her \|nden dÕú basÕno u\gulanaca÷Õndan mol a÷ÕrlÕ÷Õ b�\�k olan altta, k�o�k olan �stte olur.   

4. Yer oekiminden dola\Õ oksijen altta olur, hel\um �stte olur. 

5. Ga]lar bir ara\a konduklarÕnda \o÷unlu÷a g|re de÷iúir, karÕúma]lar. 

øpek, 2007 

 

Koo, 2014 

 

Koo, 2014 

Koo, 2014 

Demirel, 2015 

 

øncelenen literat�rde ga] kanunlarÕ ile ilgili 23 adet farklÕ kaYram \anÕlgÕsÕnÕn oldu÷u 

tespit edilmiútir. Bu \anÕlgÕlar Tablo 7¶de iki s�tun halinde Yerilmiútir. Birinci s�tunda 

kaYram \anÕlgÕsÕ ve ikinci s�tunda ise \anÕlgÕnÕn \er aldÕ÷Õ ka\nak \a da ka\naklar 

bulunmaktadÕr. Ga] kanunlarÕ ile ilgili en fa]la belirlenen kaYram \anÕlgÕlarÕ iki oalÕúmada 

bulunmaktadÕr Ye bu kaYram \anÕlgÕlarÕ; "KapalÕ bir kapta sÕcaklÕk d�út�÷�nde bir ga]Õn 

hacmi de d�úer." ve "Ga]larÕn kÕsmi basÕncÕnÕ hesaplamak ioin sÕcaklÕk gereklidir." úeklinde 

sÕralanabilir. 

Tablo 7 Ga] KanunlarÕ øle ølgili KaYram YanÕlgÕlarÕnÕn Literat�re G|re Da÷ÕlÕmÕ 

KAVRAM YANILGISI LøTERAThR 

1. Bir enjekt|rdeki ga]Õn basÕncÕ artarsa, enjekt|r�n ioine \erleútirilmiú lastik balondaki ga]Õn 

basÕncÕ a]alÕr. 

2. Ga]larda hacim arttÕkoa basÕno da artar. 

3. Gazlar sÕkÕútÕrÕldÕ÷Õnda alan daraldÕ÷Õ ioin P[V de÷eri artar. 

4. Ga]lar sÕkÕútÕrÕldÕ÷Õnda basÕno a]alÕr, hacim artar. 

5. Hacim artarsa basÕno artar, a]alÕrsa basÕno da a]alÕr. Ga] kenarlara daha ook oarpar. 

6. Ga]larda hacim ile sÕcaklÕk ters orantÕlÕdÕr. 

7. KapalÕ bir kapta sÕcaklÕk d�út�÷�nde bir ga]Õn hacmi de d�úer. 

8. Ga]Õn sÕcaklÕ÷Õ arttÕkoa hacminde a]alma me\dana gelir. 

9. Mol sa\ÕlarÕ eúit olan ga]larÕn k�tleleri Ye hacimleri eúittir. 

10. Eúit mol sa\ÕsÕna sahip �o farklÕ ga]lardan, k�tlesi daha b�\�k olan ga]Õn hacmi daha b�\�k olur. 

11. Eúit mol sa\ÕsÕna sahip �o farklÕ ga], farklÕ basÕno u\gula\aca÷Õndan dola\Õ, basÕncÕ b�\�k olanÕn 

hacmi daha b�\�k olur. 

12. Eúit mol sa\ÕsÕna sahip �o farklÕ ga]lardan, en hafif olanÕ en b�\�k hacme sahip olur. 

13. Oksijen ga]ÕnÕn molek�l a÷ÕrlÕ÷Õ hel\umunkinden d|rt kat daha b�\�kt�r. Yani oksijen 1.6 L Ye  

helyum 0.4L hacim kaplar. 

14. Oksijen ga]Õ kabÕn alt tarafÕndadÕr Ye her iki ga] da 1L hacim kaplar. 

15. Pistonlu kaplarda ga] basÕncÕ sÕcaklÕ÷a ba÷lÕ olarak artÕp a]alÕr. 

16. SÕcaklÕk a]alÕnca hacim a]alÕr, ga]larÕn u\guladÕ÷Õ basÕno artar. SÕcaklÕk basÕnola ters orantÕlÕdÕr. 

17. KapalÕ bir kaba sÕYÕ doldurdukoa kabÕn �]erindeki ga]Õn basÕncÕ a]alÕr. 

KarslÕ & A\as, 2013 

 

KarslÕ & A\as, 2013 

delik, 2013 

delik, 2013 

Demirel, 2015 

KarslÕ & A\as, 2013 

øpek, 2007 & YaloÕnka\a, 2010 

Demirel, 2015 

YÕldÕrÕm, 2010 

delik, 2013 

delik, 2013 

 

delik, 2013 

detin, 2009 

 

detin, 2009 

KarslÕ & A\as, 2013 

Demirel, 2015 

KarslÕ & A\as, 2013 
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18. KapalÕ bir kaptan ga] oÕkarÕldÕ÷Õnda \o÷unluk a]alÕr Ye kap basÕncÕ artar. 

19. KapalÕ bir kapta bulunan b�t�n ga]lar kaba a\nÕ basÕncÕ uygular. 

20. Ga]larÕn kÕsmi basÕncÕ ga] k�tlesine ba÷lÕdÕr. 

21. Ga]larÕn kÕsmi basÕncÕ ga] cinsine ba÷lÕdÕr. 

22. Ga]larÕn kÕsmi basÕncÕnÕ hesaplamak ioin sÕcaklÕk gereklidir. 

 

23. Ga]larÕn kÕsmi basÕncÕnÕ hesaplamak ioin hacim gereklidir. 

Demirer, 2009 

Demirer, 2009 

Demirer, 2009 

Demirer, 2009 

Aydeniz, vd. , 2012 & Demirci 

Celep, 2015 

Aydeniz, vd. , 2012 

 

øncelenen literat�rde ga]larÕn kinetik teorisi ile ilgili 5 adet farklÕ kaYram \anÕlgÕsÕnÕn 

oldu÷u tespit edilmiútir. Bu \anÕlgÕlar Tablo 8¶de iki s�tun halinde Yerilmiútir. Birinci s�tunda 

kaYram \anÕlgÕsÕ Ye ikinci s�tunda ise \anÕlgÕnÕn \er aldÕ÷Õ ka\nak \a da ka\naklar 

bulunmaktadÕr. Ga]larÕn kinetik teorisi ile ilgili kaYram \anÕlgÕlarÕ sadece birer oalÕúmada 

bulunmaktadÕr. 

Tablo 8 Ga]larÕn Kinetik Teorisi øle ølgili KaYram YanÕlgÕlarÕnÕn Literat�re G|re Da÷ÕlÕmÕ 

KAVRAM YANILGISI LøTERAThR 

1. BasÕno kinetik enerji\i etkiler. 

2. Kinetik enerjinin artÕúÕ kinetik teorinin u\gulanabilmesini arttÕrÕr. 

3. Bir \erde sabit olan ga] molek�llerinin enerjileri t�kenir ve hareketleri durur. 

4. Kinetik teori kinetik enerji ile a\nÕ úe\dir. 

5. Ga] tanecikleri bir ortamdan baúka bir ortama geoiú \aptÕklarÕnda ga] taneciklerinin hiobir 

de÷iúime u÷rama], hÕ]larÕnda artÕú olabilir. 

YÕldÕrÕm, 2010 

YÕldÕrÕm, 2010 

YÕldÕrÕm, 2010 

YÕldÕrÕm, 2010 

Demirel, 2015 

 

øncelenen literat�rde ga]larÕn dif�]\onu Ye Graham Kanunu ile ilgili 9 adet farklÕ 

kaYram \anÕlgÕsÕnÕn oldu÷u tespit edilmiútir. Bu \anÕlgÕlar Tablo 9¶da iki s�tun halinde 

Yerilmiútir. Birinci s�tunda kaYram \anÕlgÕsÕ Ye ikinci s�tunda ise \anÕlgÕnÕn \er aldÕ÷Õ ka\nak 

\a da ka\naklar bulunmaktadÕr. Ga]larÕn dif�]\onu Ye Graham Kanunu ile ilgili en fazla 

belirlenen kaYram \anÕlgÕlarÕ iki oalÕúmada bulunmaktadÕr Ye bu kaYram \anÕlgÕlarÕ; "Ga]larÕ 

dif�]\on oranÕ molek�ler a÷ÕrlÕklarÕ arttÕkoa artar.", "Bir ga]Õn dif�]\on hÕ]Õ do÷rudan 

molek�l a÷ÕrlÕ÷Õ ile orantÕlÕdÕr." Ye "Ga]larÕn \a\Õlma hÕ]Õ\la mol k�tlesi do÷ru orantÕlÕdÕr." 

úeklinde sÕralanabilir. 

Tablo 9 Ga]larÕn Dif�]\onu Ye Graham Kanunu øle ølgili KaYram YanÕlgÕlarÕnÕn Literat�re G|re 

Da÷ÕlÕmÕ 

KAVRAM YANILGISI LøTERAThR 
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1. Ga]larÕ dif�]\on oranÕ molek�ler a÷ÕrlÕklarÕ arttÕkoa artar. 

2. Bir ga]Õn dif�]\on hÕ]Õ do÷rudan molek�l a÷ÕrlÕ÷Õ ile orantÕlÕdÕr. 

 

3. Bir ga]Õn dif�]\on hÕ]Õ hacmi\le do÷ru orantÕlÕdÕr. 

4. Ga]larÕn \a\Õlma hÕ]Õ\la mol k�tlesi do÷ru orantÕlÕdÕr. 

 

5. Ga]larÕn \a\Õlma hÕ]Õ\la mol k�tlesi birebir ters orantÕlÕdÕr. 

6. Ga]larÕn \a\Õlma hÕ]larÕ miktarlarÕna ba÷lÕdÕr. 

7. B�t�n ga]larÕn \a\Õlma hÕ]larÕ a\nÕdÕr. 

8. Bir ga]Õn dif�]\on hÕ]Õ, \�ksek basÕno koúullarÕnda daha fa]ladÕr. 

9. Ga]larÕn dif�]\onu oift \|nl� olarak geroekleúir. 

øpek, 2007 & YaloÕnka\a, 2010  

Aydeniz, vd. , 2012 & Demirci  

Celep, 2015 

Demirci Celep, 2015 

Demirci Celep, 2015 & Demirer, 

2009  

Demirer, 2009 

Demirer, 2009 

Demirer, 2009 

Aydeniz, vd. , 2012 

Demirel, 2015 

 

øncelenen literat�rde ideal ga] Ye geroek ga]lar ile ilgili 5 adet farklÕ kaYram 

\anÕlgÕsÕnÕn oldu÷u tespit edilmiútir. Bu \anÕlgÕlar Tablo 10¶da iki s�tun halinde Yerilmiútir. 

Birinci s�tunda kaYram \anÕlgÕsÕ Ye ikinci s�tunda ise \anÕlgÕnÕn \er aldÕ÷Õ ka\nak \a da 

ka\naklar bulunmaktadÕr. ødeal ga] Ye geroek ga] ile ilgili en fazla belirlenen kavram 

\anÕlgÕlarÕ �o oalÕúmada bulunmaktadÕr Ye " Ga]larÕn ideal daYranma koúullarÕ ga]Õn do÷asÕna 

ba÷lÕdÕr." kaYram \anÕlgÕsÕdÕr. Tablo 10¶a g|re iki oalÕúmada bulunan kaYram \anÕlgÕlarÕ ise 

"ødeal ga]lar kim\asal reaksi\on Yerme]." Ye "Ga]lar d�ú�k sÕcaklÕk Ye \�ksek basÕnota ideal 

olarak daYranÕr." oldu÷u belirlenmiútir. 

Tablo 10 ødeal Ga] Ve Geroek Ga]larla ølgili KaYram YanÕlgÕlarÕnÕn Literat�re G|re Da÷ÕlÕmÕ 

KAVRAM YANILGISI LøTERAThR 

1. ødeal ga]lar, sadece laboratuYar úartlarÕnda elde edilebilirken; geroek ga]lar g�nl�k ha\atta  

g|rebilece÷imi] ga]lardÕr. 

2. ødeal ga]lar kim\asal reaksi\on Yerme]. 

3. Ga]lar d�ú�k sÕcaklÕk Ye \�ksek basÕnota ideal olarak daYranÕr. 

4. Ga]larÕn ideal daYranma koúullarÕ ga]Õn do÷asÕna ba÷lÕdÕr. 

 

5. Ga]lar oda sÕcaklÕ÷Õnda ideal daYranÕr. 

Kariper, 2013 

 

detin, 2009 & Demirci Celep, 2015 

detin, 2009 & Demirci Celep, 2015 

A\deni], Yd. , 2012; detin, 2009; 

& Demirci Celep, 2015 

Demirci Celep, 2015 

 

øncelenen literat�rde ga]larÕn sÕYÕlaútÕrÕlmasÕ ile ilgili 4 adet farklÕ kaYram \anÕlgÕsÕnÕn 

oldu÷u tespit edilmiútir. Bu \anÕlgÕlar Tablo 11¶de iki s�tun halinde Yerilmiútir. Birinci 

s�tunda kaYram \anÕlgÕsÕ Ye ikinci s�tunda ise \anÕlgÕnÕn \er aldÕ÷Õ ka\nak \a da ka\naklar 

bulunmaktadÕr. Ga]larÕn sÕYÕlaútÕrÕlmasÕ ile ilgili kaYram \anÕlgÕlarÕ sadece birer oalÕúmada \er 

aldÕ÷Õ g|r�lm�út�r. 
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Tablo 11 Ga]larÕn SÕYÕlaútÕrÕlmasÕ øle ølgili KaYram YanÕlgÕlarÕnÕn Literat�re G|re Da÷ÕlÕmÕ 

KAVRAM YANILGISI LøTERAThR 

1. Ga]lar basÕnola sÕkÕútÕrÕlarak sÕYÕlaútÕrÕlabilir. 

2. Ga]larÕn sÕYÕlaúmasÕnda basÕncÕn bir etkisi \oktur. 

3. Ga]larÕn sÕYÕlaúmasÕnda sÕcaklÕ÷Õn bir etkisi \oktur. 

4. Ga]lar \�ksek basÕno Ye sÕcaklÕkta sÕYÕlaúÕr. 

Kariper, 2013 

Demirer, 2009 

Demirer, 2009 

Demirer, 2009 

 

øncelenen literat�rde sÕYÕ buhar basÕncÕ ile ilgili 4 adet farklÕ kaYram \anÕlgÕsÕnÕn oldu÷u 

tespit edilmiútir. Bu \anÕlgÕlar Tablo 12¶de iki s�tun halinde Yerilmiútir. Birinci s�tunda 

kaYram \anÕlgÕsÕ Ye ikinci s�tunda ise \anÕlgÕnÕn \er aldÕ÷Õ ka\nak \a da ka\naklar 

bulunmaktadÕr. SÕYÕ buhar basÕncÕ ile ilgili kaYram \anÕlgÕlarÕ sadece bir oalÕúmada tespit 

edilmiútir. 

Tablo 12 SÕYÕ Buhar BasÕncÕ øle ølgili KaYram YanÕlgÕlarÕnÕn Literat�re G|re Da÷ÕlÕmÕ 

KAVRAM YANILGISI LøTERAThR 

1. SÕYÕ buhar basÕncÕ kap hacmi\le do÷ru orantÕlÕdÕr. 

2. SÕYÕ buhar basÕncÕ kap hacmi\le ters orantÕlÕdÕr. 

3. SÕYÕ buhar basÕncÕ sÕYÕ miktarÕna ba÷lÕdÕr, do÷ru orantÕlÕdÕr. 

4. SÕYÕ buhar basÕncÕ sÕYÕ \�]e\ geniúli÷ine ba÷lÕdÕr, do÷ru orantÕlÕdÕr. 

Demirer, 2009 

Demirer, 2009 

Demirer, 2009 

Demirer, 2009 

 

øncelenen literat�rde haYa-gaz ve buhar-ga] iliúkisi ile ilgili 11 adet farklÕ kaYram 

\anÕlgÕsÕnÕn oldu÷u tespit edilmiútir. Bu \anÕlgÕlar Tablo 13¶de iki s�tun halinde Yerilmiútir. 

Birinci s�tunda kaYram \anÕlgÕsÕ Ye ikinci s�tunda ise \anÕlgÕnÕn \er aldÕ÷Õ ka\nak \a da 

ka\naklar bulunmaktadÕr. Bu kaYram \anÕlgÕlarÕndan en fa]la tespit edilen d|rt oalÕúmada 

bulunan "HaYa sÕkÕútÕrÕldÕ÷Õnda haYa taneciklerinin hepsi úÕrÕnganÕn ucuna itilir." kavram 

\anÕlgÕsÕdÕr. Tablo-13¶e g|re �o oalÕúmada \er alan kaYram \anÕlgÕlarÕnÕn ise "IsÕtÕlmÕú haYa 

so÷uk haYadan daha hafiftir." ve "SÕcak haYa so÷uk haYadan daha hafiftir." oldu÷u 

belirlenmiútir. 

Tablo 13 Hava-Gaz Ve Buhar-Ga] øliúkisi øle ølgili KaYram YanÕlgÕlarÕnÕn Literat�re G|re 

Da÷ÕlÕmÕ 

KAVRAM YANILGISI LøTERAThR 

1. Su buharÕ, bir ga]dÕr. 

2. HaYanÕn k�tlesi \oktur Ye boúlukta \er kaplama]. 

3. HaYa sÕkÕútÕrÕldÕ÷Õ ]aman tanecikler birbirine \apÕúÕr. 

4. HaYa sÕkÕútÕrÕldÕ÷Õnda, haYa tanecikleri k�meleúir Ye\a b�]�ú�r. 

5. HaYa sÕkÕútÕrÕldÕ÷Õnda haYa taneciklerinin hepsi úÕrÕnganÕn ucuna itilir. 

Kariper, 2013 

detin, Yd. , 2009 & YaloÕnka\a, 2010 

detin, Yd. , 2009 & YaloÕnka\a, 2010 

øpek, 2007 & YaloÕnka\a, 2010 

A\deni], Yd. 2012; detin, vd. , 2009;  
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6. BasÕnolÕ haYada tanecikler, katÕ gibi sÕkÕútÕrÕlmÕútÕr Ye hareket etme]ler. 

7. IsÕtÕlmÕú haYa so÷uk haYadan daha hafiftir. 

 

8. SÕcak haYa so÷uk haYadan daha hafiftir. 

 

9. SÕcak haYa so÷uk haYadan daha a÷ÕrdÕr. 

 

10. SÕcaklÕ÷Õn d�ú�r�lmesi\le haYa molek�lleri, sÕYÕlar gibi bulunduklarÕ kabÕn dibinde toplanÕr. 

11. SÕcaklÕk artÕúÕ\la haYa molek�lleri \�kselerek bulunduklarÕ kabÕn �st kÕsmÕnda toplanÕr. 

øpek, 2007 & YaloÕnka\a, 2010 

detin, Yd. , 2009 

Demirci Celep, 2015; øpek, 2007 & 

YaloÕnka\a, 2010 

Demirci Celep, 2015; øpek, 2007 &  

YaloÕnka\a, 2010 

detin, Yd. , 2009 & Demirci Celep, 

2015 

g]kanbaú & Taútan KÕrÕk, 2016 

g]kanbaú & Taútan KÕrÕk, 2016 

 

øncelenen literat�rde \anan cisimler Ye k�tlenin korunumu kanunu ile ilgili 12 adet 

farklÕ kaYram \anÕlgÕsÕnÕn oldu÷u tespit edilmiútir. Bu \anÕlgÕlar Tablo 14¶de iki s�tun halinde 

verilmiútir. Birinci s�tunda kaYram \anÕlgÕsÕ Ye ikinci s�tunda ise \anÕlgÕnÕn \er aldÕ÷Õ ka\nak 

\a da ka\naklar bulunmaktadÕr. Bu kavram yanÕlgÕlarÕ arasÕnda iki oalÕúmada tespit edilen 

"Maddenin korunumu katÕ Ye sÕYÕlar ioin geoerlidir, fakat ga]larda girenler Ye �r�nler ioin 

|nemsenme\ebilir." kaYram \anÕlgÕsÕdÕr. 

Tablo 14 Yanan Cisimler Ve K�tlenin Korunumu Kanunu øle ølgili KaYram YanÕlgÕlarÕnÕn 

Literat�re G|re Da÷ÕlÕmÕ 

KAVRAM YANILGISI LøTERAThR 

1. Cisimler \andÕkoa k�tleleri ka\bolur. 

2. Bir katÕ \anÕp k�le d|n�út�koe hacim k�o�ld�÷�nden dola\Õ k�tle de k�o�l�r. 

3. Yanan cisimler uoup ka\bolur. 

4. Yanan cisimler kaybolur. 

5. KatÕ bir madde ga] haline geldi÷inde a÷ÕrlÕ÷Õ d�úer. 

6. Ka÷Õt \akÕldÕ÷Õnda basÕno artar, dola\ÕsÕ\la a÷ÕrlÕk artar 

7. Ka÷Õt paroalandÕkoa Ye \andÕkoa a÷ÕrlÕk a]alÕr Ye hafifler. 

8. Yanma ola\Õnda enerji aoÕ÷a oÕktÕ÷Õ ioin a÷ÕrlÕk artar. 

9. Madde kim\asal de÷iúime u÷radÕ÷Õ ]aman a÷ÕrlÕ÷Õ a]alÕr. 

10. SÕcaklÕk artÕúÕ kabÕn a÷ÕrlÕ÷ÕnÕ arttÕrÕr. 

11. Yanma sonucunda molek�llerin \o÷unlu÷u artar. 

12. Maddenin korunumu katÕ Ye sÕYÕlar ioin geoerlidir, fakat ga]larda girenler Ye �r�nler ioin 

|nemsenme\ebilir. 

YÕldÕrÕm, 2010 

YÕldÕrÕm, 2010 

YÕldÕrÕm, 2010 

Erten & YÕldÕrÕm, 2010 

YÕldÕrÕm, 2010 

delik, 2013 

delik, 2013 

delik, 2013 

delik, 2013 

delik, 2013 

delik, 2013 

detin, Yd. , 2009 & YaloÕnka\a, 2010 

 

 

øncelenen literat�rde atmosfer basÕncÕ ile ilgili 16 adet farklÕ kaYram \anÕlgÕsÕnÕn oldu÷u 

tespit edilmiútir. Bu \anÕlgÕlar Tablo 15¶de iki s�tun halinde Yerilmiútir. Birinci s�tunda 

kaYram \anÕlgÕsÕ Ye ikinci s�tunda ise \anÕlgÕnÕn \er aldÕ÷Õ ka\nak \a da ka\naklar 
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bulunmaktadÕr. Atmosfer basÕncÕ ile ilgili en fa]la oalÕúmada tespit edilen kaYram \anÕlgÕsÕ �o 

oalÕúmada bulunmaktadÕr Ye "Y�kseklik arttÕkoa haYa basÕncÕ da artar." úeklindedir. Bu 

kaYram \anÕlgÕlarÕ arasÕnda iki oalÕúmada tespit edilen kaYram \anÕlgÕlarÕ "S|nm�ú balonda 

basÕno \oktur.", "BoúalmÕú \a da s|nm�ú bir balonun ioindeki basÕncÕ dÕútaki basÕnotan daha 

k�o�kt�r." Ye "Atmosferde \ukarÕlara oÕkÕldÕkoa ga] basÕncÕ artar." úeklinde oldu÷u  

belirlenmiútir. 

Tablo 15 Atmosfer BasÕncÕ øle ølgili KaYram YanÕlgÕlarÕnÕn Literat�re G|re Da÷ÕlÕmÕ 

KAVRAM YANILGISI LøTERAThR 

1. YukarÕda bulunan basÕno aúa÷Õ\a do÷ru etki eder. 

2. d�nk� atmosfer basÕncÕ \ukardadÕr. Aúa÷Õ\a do÷ru etki eder. 

3. Yer oekim kuYYeti dola\ÕsÕ\la atmosfer basÕncÕ aúa÷Õ\a do÷rudur. 

4. BasÕno arttÕkoa \o÷unluk artar Ye atmosfer basÕncÕ aúa÷Õ\a do÷ru, a]aldÕkoa \ukarÕ\a do÷ru gider. 

5. Molek�ller atmosfer basÕncÕ ile aúa÷Õ\a do÷ru hareket ettirilir. 

6. S|nm�ú balonda basÕno \oktur. 

7. ùiúirilen balondaki basÕno her ]aman atmosfer basÕncÕna eúittir. 

8. B�t�n basÕnolar eúitlenmiútir. 

9. BoúalmÕú \a da s|nm�ú bir balonun ioindeki basÕncÕ dÕútaki basÕnotan daha k�o�kt�r. 

10. BoúalmÕú \a da s|nm�ú bir bisiklet lasti÷inin ioindeki basÕno dÕútaki basÕnotan daha k�o�kt�r. 

11. Balonun ioindeki haYa basÕncÕ dÕú basÕnotan farklÕdÕr. 

12. Y�kseklik arttÕkoa haYa basÕncÕ da artar. 

 

13. Atmosferde \ukarÕlara oÕkÕldÕkoa ga] basÕncÕ artar. 

14. Kaptaki su giriúi tÕkamaktadÕr. 

15. Kaptaki su\un kaldÕrma kuYYeti daha fa]la su giriúini engellemiútir. 

16. Kaptaki su \ukarÕ\a do÷ru itme u\gulamaktadÕr. 

YÕldÕrÕm, 2010 

YÕldÕrÕm, 2010 

YÕldÕrÕm, 2010 

YÕldÕrÕm, 2010 

Demirci Celep, 2015 

delik, 2013 & YÕldÕrÕm, 2010 

YÕldÕrÕm, 2010 

delik, 2013 

øpek, 2007 & YaloÕnka\a, 2010 

detin, Yd. 2009 

YaloÕnka\a, 2010 

Demirci Celep, 2013; øpek, 2007 & 

YaloÕnka\a, 2010 

ùahin, 2010; ùahin & depni, 2012 

delik, 2013 

delik, 2013 

delik, 2013 

 

Ga]OaU KRQXVXQda KaYUaP YaQÕOgÕOaUÕQÕQ BeOLUOeQPe Y|QWePOeUL  

Gazlar konusu ile ilgili 2007-2017 \ÕllarÕ arasÕnda \apÕlan oalÕúmalar da kaYram 

\anÕlgÕlarÕnÕn belirlenme \|ntemleri bu oalÕúmanÕn ikinci alt problemini oluúturmaktadÕr. Bu 

alt problemden \ola oÕkarak taranan oalÕúmalardaki kaYram \anÕlgÕsÕ belirleme \|ntemlerinin 

frekans Ye \�]deleri Tablo-16¶da \er almaktadÕr. Taranan oalÕúmalarda kaYram \anÕlgÕlarÕnÕ 

belirlemede "m�lakat", "aoÕk uolu soru", "ooktan seomeli test", "iki aúamalÕ test" Ye "oi]imler´ 

kullanÕldÕ÷Õ g|r�lm�út�r. AraútÕrmada \er alan oalÕúmalarda �o aúamalÕ test Ye d|rt aúamalÕ 

testin kullanÕlmadÕ÷Õ g|r�lm�út�r.  
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Tablo 16 Ga]larda KaYram YanÕlgÕlarÕnÕn Belirleme Y|ntemleri Ye Literat�r Bilgileri 

KAVRAM YANILGISI 

BELøRLEME 

YgNTEMLERø 

LøTERAThR BøLGøLERø FREKANS YhZDE 

AoÕk Uolu Soru 

 

 

di]imler 

doktan Seomeli Test 

 

øki AúamalÕ Test 

 

 

M�lakat 

Birinci Konur & Ayas, 2010; Tatar, 2011; A\deni], Pabuoou, detin & Kaya, 2012; Koo, 

2014; A\g�n, Deni] & A\dÕn, 2015; daYdar, Okumuú, Do\muú & Ba\rakoeken, 2015; 

daYdar, Okumuú & Do\muú, 2016 

Demircio÷lu & Yadigaro÷lu, 2014 

øpek, 2007; detin, 2009; detin, Kaya & Geban, 2009; YaloÕnka\a, 2010; delik, 2013;  

Demircio÷lu & Yadigaro÷lu, 2014; g]kanbaú & Taútan KÕrÕk, 2016 

Demirer, 2009; YÕldÕrÕm, 2010; ùahin, 2010; Erten & YÕldÕrÕm, 2010; A\deni], Pabuoou,  

detin & Ka\a, 2012; YaYu] & delik, 2013; KarslÕ & Ayas, 2013; Demircio÷lu & 

Yadigaro÷lu, 2014; Demirci Celep, 2015; Demirel, 2015 

Birinci Konur & Ayas, 2010; Kariper, 2013; Demirci Celep, 2015; Demirel, 2015 

7 

 

 

1 

7 

 

10 

 

 

4 

%24,14 

 

 

%3,45 

%24,14 

 

%34,48 

 

 

%13,79 

 

øncelenen oalÕúmalardan 7 tanesinde aoÕk uolu soru, 1 tanesinde ise oi]imler, 7 tanesinde 

ooktan seomeli test, 10 tanesinde iki aúamalÕ test Ye 4 tanesinde m�lakat \|ntemi 

kullanÕlmÕútÕr. Ga]larla ilgili kaYram \anÕlgÕlarÕnÕ tespit etmede sadece tek bir \|ntem 

kullanÕldÕ÷Õ gibi birden fa]la bir \|ntemin de bir arada kullanÕldÕ÷Õ oalÕúmalar da 

bulunmaktadÕr. Demircio÷lu & Yadigaro÷lu (2014) oalÕúmalarÕnda farklÕ �o \|ntem 

kullanmÕúlardÕr Ye bu \|ntemlerin iki aúamalÕ test, ooktan seomeli test Ye oi]imler oldu÷u 

g|r�lm�út�r. Taranan d|rt oalÕúmada ise kaYram \anÕlgÕlarÕnÕ tespit etmede iki \|ntemin bir 

arada kullanÕldÕ÷Õ tespit edilmiútir (Birinci Konur & Ayas, 2010; A\deni], Pabuoou, detin & 

Kaya, 2012; Demirci Celep, 2015 ve Demirel, 2015). øncelenen oalÕúmalarda kaYram 

\anÕlgÕlarÕnÕ tespit etmede en fa]la kullanÕlan \|ntemin iki aúamalÕ test oldu÷u tespit 

edilmiútir. doktan seomeli test Ye aoÕk uolu soru ise iki aúamalÕ testten sonra en fa]la 

kullanÕlan \|ntemler olmuútur. øncelenen araútÕrmalarÕn oo÷unda geoerlik Ye g�Yenirlik 

oalÕúmalarÕ \apÕlmÕútÕr. Kariper (2013) tarafÕndan \apÕlan oalÕúma bir |n oalÕúma niteli÷inde 

oldu÷undan geoerlik Ye g�Yenirlik bilgilerine ulaúÕlamamÕútÕr. A\rÕca g]kanbaú & Taútan 

KÕrÕk (2016) tarafÕndan \apÕlan bildiri oalÕúmasÕnÕn elektronik ortamÕnda ulaúÕlan metninde 

geoerlik Ye g�Yenirlik oalÕúmalarÕ \er almamaktadÕr. 

 

Sonuo Ye TartÕúma 

Ga]lar konusu ile ilgili incelenen literat�rde ook sa\Õda kaYram \anÕlgÕsÕnÕn tespit 

edildi÷i g|r�lm�út�r. KaYram \anÕlgÕlarÕ farklÕ kategoriler altÕnda gruplandÕrÕlarak 
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incelenmiútir.  B|\lece ga]lar konusu ile ilgili kaYram \anÕlgÕlarÕnÕn daha anlaúÕlÕr olmasÕ 

sa÷lanmÕútÕr. Bu gruplar ioerisinde en fa]la kaYram \anÕlgÕsÕ ga] kaYramÕ Ye ga]larÕn genel 

|]ellikleri ile ilgilidir. Ga] kaYramÕ kategorisinde maddelerin hal de÷iúimi-tanecik boyutu 

arasÕndaki iliúki\le ilgili kaYram \anÕlgÕlarÕ Ye ga]larÕn k�tle Ye a÷ÕrlÕ÷Õ olmadÕ÷Õna \|nelik 

kaYram \anÕlgÕlarÕ daha fa]la oalÕúmada karúÕmÕ]a oÕkmaktadÕr. Burgoon, Heddle ve Duran 

(2011) tarafÕndan "BuharÕn Ye\a ga]Õn a÷ÕrlÕ÷Õ \oktur." úeklindeki kaYram \anÕlgÕsÕ tespit 

edilmiútir. KapalÕ kapta ga] taneciklerinin d�]ensi] da÷ÕldÕ÷Õna \|nelik kaYram \anÕlgÕsÕ 

birook oalÕúmada karúÕmÕ]a oÕkmaktadÕr. Molek�llerin katÕdan sÕYÕ\a, sÕYÕdan ga]a durum 

de÷iúiminde bo\utunun artaca÷Õna \|nelik kaYram \anÕlgÕsÕ, maddelerin hal de÷iúimi-tanecik 

bo\utu arasÕndaki iliúki ile ilgili karúÕmÕ]a oÕkan kaYram \anÕlgÕlarÕndandÕr. Taneciklerin 

da÷ÕlÕmÕnÕn g|]le g|r�lememesi mikroskobik olarak taneciklerin anlaúÕlmasÕnÕ 

]orlaútÕrmaktadÕr. Canpolat, PÕnarbaúÕ, Ba\rakoeken & Geban (2004) |÷rencilerin b�\�k bir 

kÕsmÕnÕn "madde, s�rekli hareket halinde Ye aralarÕnda boúluklar bulunan taneciklerden 

oluúmaktadÕr." úeklindeki bilimsel bilgi\i anla\amadÕklarÕnÕ belirtmiútir. Bu bilimsel bilginin 

anlaúÕlmamasÕnda |÷rencilerin madde\i tanecikli \apÕda algÕlama\Õp s�rekli bir \apÕ\a sahip 

úeklinde algÕlamalarÕndan ka\naklandÕ÷Õ belirtilmiútir. 

Ga]larÕn genel |]ellikleri ile ilgili en fa]la g|r�len kaYram \anÕlgÕlarÕ ga]larda sÕcaklÕk 

de÷iúimi Ye ga] basÕncÕ ile ilgili kaYram \anÕlgÕlarÕdÕr. YÕldÕrÕm (2010) \aptÕ÷Õ oalÕúmada 

|÷rencilerin pek oo÷u tarafÕndan ga] molek�llerinin olduklarÕ ortamÕn her tarafÕna 

\a\ÕlmasÕnda sÕcaklÕ÷Õn artÕp a]almasÕnÕn etkili oldu÷unu d�ú�nd�klerini belirtmiútir. Lemma 

(2013) tarafÕndan "Ga]lar ÕsÕtÕldÕ÷Õnda molek�lleri b�\�\�p geniúle\ece÷i ioin hacimleri 

artar." ve "Bir gaz numunesi so÷utuldu÷unda molek�ller b�]�út�÷� ioin hacimleri a]alÕr." 

úeklinde kaYram \anÕlgÕlarÕ tespit edilmiútir. g÷rencilerin somut olarak ga] basÕncÕ kaYramÕnÕ 

]ihinlerinde úekillendiremedikleri ioin ga] basÕncÕ\la ilgili bir ook kaYram \anÕlgÕsÕ orta\a 

oÕkmÕútÕr (ùahin & depni, 2012). A\g�n, Deni] & A\dÕn (2015) \aptÕklarÕ s|]l� sunumda, 

basÕno konusunda en fa]la kaYram \anÕlgÕsÕnÕn sÕYÕ basÕncÕ Ye ga] basÕncÕ konularÕnda 

oldu÷unu belirtmiúlerdir. g]ellikle ga]larÕn mikroskobik da÷ÕlÕmÕnÕn do÷ru bir úekilde 

|÷renilmesi ga] basÕncÕ ile ilgili kaYram \anÕlgÕlarÕnÕn oluúmasÕnÕ a]altacaktÕr. "K�tlesi b�\�k 

olan molek�ller sabit sÕcaklÕkta daha fa]la basÕno u\gula\acaktÕr." úeklindeki kaYram 

\anÕlgÕsÕ ga] basÕncÕ\la ilgili karúÕmÕ]a oÕkan di÷er bir kaYram \anÕlgÕsÕdÕr (Erceg, Aviani, 

Meãiü, Glunþiü & äauhar, 2016). KaYram \anÕlgÕlarÕ ga]larÕn genel |]ellikleri ile ilgili hacim 

konusunda da kaYram \anÕlgÕlarÕ tespit edildi÷i gibi hacim-sÕcaklÕk-basÕno ile ilgili kaYram 

\anÕlgÕlarÕ da oldukoa fa]ladÕr. Ga]lar konusu baúka kaYramlar iliúkilendirildikoe orta\a oÕkan 

kaYram \anÕlgÕsÕ sa\ÕsÕnÕn da arttÕ÷Õ g|r�lmektedir.  
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Bo\le Kanunu, AYagadro Kanunu Ye Dalton KÕsmi BasÕnolar Kanunu taranan 

literat�rde ook sa\Õda kaYram \anÕlgÕsÕnÕn tespit edildi÷i ga] kanunlarÕndandÕr. Bu kanunlar 

ile ilgili \anÕlgÕlar, ga]larÕn genel |]ellikleri ile ilgili tespit edilen kaYram \anÕlgÕlarÕnÕ 

destekler niteliktedir. Bu kanunlar, ga] basÕncÕ-hacim iliúkisi Ye mol sa\ÕsÕ-hacim iliúkisinin 

bilimsel olarak do÷ru anlaúÕlmadÕ÷ÕnÕ g|stermektedir. KapalÕ bir kapta sÕcaklÕk d�út�÷�nde bir 

ga]Õn hacminin de d�úece÷ine \|nelik kaYram \anÕlgÕsÕ form�llerin sorgulanmadan 

e]berlendi÷ini g|stermektedir. Ga]larÕn dif�]\onu ile molek�l a÷ÕrlÕ÷ÕnÕn iliúkilendirilmesi 

konusunda da ook sa\Õda kaYram \anÕlgÕsÕnÕn bulunmasÕ form�llerin u\gulama \apÕlmadan 

|÷retilmesinin kaYram \anÕlgÕlarÕnÕn oluúumunda etkilidir. 

Canpolat & PÕnarbaúÕ (2011) tarafÕndan \apÕlan oalÕúmada sÕYÕlarda buhar basÕncÕ ile 

ilgili "Bir sÕYÕnÕn buhar basÕncÕ, bulundu÷u kabÕn hacmine ba÷lÕdÕr." úeklinde kaYram 

\anÕlgÕsÕnÕ belirlemiúlerdir. Bu \anÕlgÕ\a sahip |÷rencilerin oo÷u k�o�k hacimli kaplarda 

buhar basÕncÕnÕn daha b�\�k olaca÷ÕnÕ belirtmiúlerdir. A\nÕ kaYram \anÕlgÕsÕ Demirer (2009) 

tarafÕndan "SÕYÕ buhar basÕncÕ kap hacmi\le ters orantÕlÕdÕr." úeklinde ifade edilmiútir. 

Ga]larÕn hareketi Ye enerjisi kategorisinde ga]larÕn sÕkÕútÕrÕlmasÕ ile gaz hareketi ve enerjisi 

iliúkisinde en fa]la kaYram \anÕlgÕsÕ bulunmaktadÕr. Ga]larÕn kinetik teorisi ile ilgili "Ga] 

molek�llerinin hacimleri ihmal edilebildi÷i ioin ga] molek�lleri birbirleri\le oarpÕúma]lar, 

sadece bulunduklarÕ kabÕn duYarlarÕ\la oarpÕúÕr." kaYram \anÕlgÕsÕ inceledi÷imi] oalÕúmalarda 

tespit edilme\en farklÕ bir kaYram \anÕlgÕsÕdÕr (Erceg, et al., 2016). 

ødeal ga]larla ilgili kaYram \anÕlgÕlarÕ ideal ga]larÕn ne oldu÷u Ye |]ellikleri ile ilgili 

oldu÷u g|r�lm�út�r. Ga]larÕn kapalÕ kapta da÷ÕlmasÕ\la ilgili kaYram \anÕlgÕlarÕnÕ 

destekle\en \anÕlgÕlar haYa ile ilgili de tespit edilmiútir. HaYanÕn k�tlesinin olmamasÕ Ye haYa 

sÕkÕútÕrÕldÕ÷Õnda taneciklerin birbirine \apÕúmasÕ ga] kaYramÕ ile ilgili kaYram \anÕlgÕlarÕnÕ 

desteklemektedir. Maddenin korunumu kanunun katÕ Ye sÕYÕlar ioin geoerli olup ga]larda 

geoerli olma\aca÷Õna \|nelik kaYram \anÕlgÕsÕ da oldukoa dikkat oekicidir. Ga]lar ve gaz 

halindeki maddelerin madde olarak d�ú�n�lmedi÷i g|r�lmektedir. Ga] basÕncÕnÕn Ye haYa 

basÕncÕnÕn \�kseklik arttÕkoa artaca÷ÕnÕn belirten kaYram \anÕlgÕsÕ da birook oalÕúmada \er 

almaktadÕr. Atmosfer basÕncÕ Ye atmosfer basÕncÕ-ga] basÕncÕ iliúkisi ile de ook sa\Õda kavram 

\anÕlgÕsÕnÕn bulundu÷u di÷er bir kategoridir. 

Ga]lar konusu ile ilgili incelenen literat�rde kaYram \anÕlgÕlarÕnÕ tespit etmek ioin 

ooktan seomeli test, aoÕk uolu soru, m�lakat, oi]imler Ye iki aúamalÕ test kullanÕldÕ÷Õ 

g|r�lmektedir. øncelenen 23 oalÕúmanÕn 10 tanesinde iki aúamalÕ test kaYram \anÕlgÕlarÕnÕ 

tespit etmede kullanÕldÕ÷Õ Ye en ook kullanÕlan \|ntem oldu÷u belirlenmiútir. Alan\a]ÕnÕ 
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incelendi÷inde aúamalÕ testlerin kaYram \anÕlgÕsÕ belirlemede etkili oldu÷u anlaúÕlmÕútÕr. 

(TamkaYas, KÕra\, Kooak & Kooak, 2016). KaYram \anÕlgÕlarÕnÕn belirlenmesinde d|rt 

aúamalÕ kaYram \anÕlgÕsÕ testlerinin kullanÕlmasÕnÕn, iki \a da �o aúamalÕ testlerle 

incelenmesine g|re ook daha etkili sonuolar orta\a oÕkaraca÷Õ belirtilmiútir (TaúlÕdere, 2016, 

Bo]da÷ & Ok, 2018).  

gneriler  

Ga]lar konusu her seYi\edeki |÷retim kademesinde karúÕmÕ]a oÕkan bir konudur. Bu 

konu ile \apÕlan oalÕúmalara bakÕldÕ÷Õnda sÕnÕf |÷retmenleri, fen bilgisi |÷retmenleri, kim\a 

|÷retmenleri, ortaokul |÷rencileri Ye lise |÷rencileri gibi oeúitli kademelerde \apÕldÕ÷Õ 

g|r�lmektedir. Ga]lar konusunun ilkokul seYi\esinden baúla\arak kaYram \anÕlgÕlarÕnÕn 

farkÕna YarÕlarak |÷renilmesi Ye |÷retilmesi |nerilebilir. g]ellikle |÷retmen ada\larÕnda 

kaYram \anÕlgÕsÕ olup olmadÕ÷Õ tespit edilmesine Ye giderilmesine \|nelik oalÕúmalar 

\apÕlmasÕ \ararlÕ olabilir. B|\lece |÷retmenlerde oluúan kaYram \anÕlgÕlarÕn gelecek nesillere 

aktarÕlmasÕ |nlenebilir.  

E÷itim fak�ltelerinde kaYram |÷retimi ile ilgili e÷itim Yerilmesi taYsi\e edilebilir. 

KaYram |÷retiminde; kaYram \anÕlgÕlarÕ, kaYram \anÕlgÕlarÕnÕ tespit etmek ioin kullanÕlacak 

teknikler Ye kaYram \anÕlgÕlarÕnÕ giderme\e \|nelik kullanÕlacak \|ntemler �]erinde 

durulabilir. g÷retim programÕ geliútiren u]manlar ka]anÕmlarla birlikte o konuyla ilgili 

kaYram \anÕlgÕlarÕna da \er Yerebilir. Fen |÷retimde |nemli bir konu olarak karúÕmÕ]a oÕkan 

ga]lar konusunda da fen bilgisi |÷retmen ada\larÕnda bulunan kaYram \anÕlgÕlarÕ tespit 

edecek oalÕúmalarÕn \apÕlmasÕ taYsi\e edilebilir. Baúta ga]lar konusu olmak �]ere di÷er fen 

konularÕnda kaYram \anÕlgÕlarÕ ile \apÕlan oalÕúmalardan elde edilen sonuolar anali] edildi÷i 

oalÕúmalar \apÕlabilir. 

Ga]lar konusunda incelenen oalÕúmalarda kaYram \anÕlgÕlarÕnÕ tespit etmede iki aúamalÕ 

testlerin daha fazla kullanÕldÕ÷Õ g|r�lm�út�r. FarklÕ konularda kaYram \anÕlgÕlarÕnÕ 

belirleme\e \|nelik \apÕlan oalÕúmalarda aúamalÕ testlerin daha fa]la kullanÕlma\a baúlandÕ÷Õ 

g|r�lmektedir. Ga]lar konusu ile ilgili kaYram \anÕlgÕlarÕ oalÕúmalarÕnda kaYram \anÕlgÕlarÕnÕ 

tespit etmede �o Ye d|rt aúamalÕ testlerin kullanÕlmadÕ÷Õ g|r�lm�út�r. Ga]lar konusu ile ilgili 

kaYram \anÕlgÕlarÕnÕ belirlemede �o Ye d|rt aúamalÕ testlerin kullanÕlmasÕ taYsi\e edilebilir.  
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 Abstract ± The aim of this study is to examine the effect of Computer Algebra Systems (CAS) on academic 

success, conceptual understanding, computational skills and problem-solving skills of definite integral teaching 

in Blended Learning Environments. The sample group of this study consists of 43 students from Computer and 

Instructional Technologies, who are in their first year and taking Mathematics course. The sample has been 

separated into two groups as 21 (experimental group) and 22 students (control group) according to General 

Mathematics Prerequisite Test and Mathematics Attitude Measure which were used as pretests. In Blended 

Learning Environments, while the experimental group has been taught the things based on constructivist 

approach and supported by CAS in order to observe the effect of CAS, the control group has been taught the 

thing only based on constructivist approach. After seven weeks (28 lesson hours) of experimentation, Definite 

Integral achievement posttest has been applied, and quantitative data has been collected for analysis. According 

to the general results of subscales of the definite integral and definite integral achievement test, the students in 

the experimental group were more successful than the students in the control group. 

Key words: Blended learning, computer algebra systems, academic success. 
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Summary 
Traditional methods of nowadays are no longer enough and alone they are not able to 

give response to expectations of education. For this reason, to use various update techniques 
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and technology and its advantages has become obligatory. At that point, blended learning 

emerges as a popular instructional method of the future. Face to face and online learning have 

some certain numbers of lacking sides and restrictions. The idea of blended learning as a way 

of satisfying this inadequacy has gradually become crucial. As analyzed, there are not enough 

scientific studies in the literature involving blended learning in mathematics. Globally, there 

is a big main point of research on instructional technologies in mathematics education but in 

Turkey there are not satisfactory studies in that area. Computer Algebra Systems (CAS) has 

been subject of many studies in mathematics and mathematics education. Many researchers 

poinW oXW WhaW CAS haV improYed VWXdenWV¶ concepWXal XnderVWanding and maWhemaWicV 

process skills including problem solving abilities (Leinbach et al., 2002; Waters, 2003).  

General purpose of this study is to find whether if these are any difference significantly from 

the view point of mathematical achievement between a CAS supported education 

environment which designed according to principles of constructive learning approach in 

blended learning and not CAS supported education environment in subject of definite integral 

education.   

This is a quasi- experimental research study. The sample consists of two groups; 

experimental and control groups who are given pretests and posttests. Specifically, there are 

43 students from the department of Computer Education and Educational Technologies (CET) 

who are in their first year of university education and taking Calculus 2 course. The 

participants are given a Mathematics prerequisite test and Mathematics Attitude Test and then 

randomly assigned to the two groups. The experimental group consists of 21 students which 

are 8 male students and 13 female students and control group consists of 7 female students 

and 15 male students summing up to 22 respectively. The experimental group is given CAS 

based blended learning but the control group is given blended learning without CAS, while 

learning definite integral both groups with respect to constructive educational principles. The 

same groups are given similar instructional activities but in the experimental group CAS is 

operationalized by adding Maple software to the instruction.  

At the end of the experimentation, Definite Integration Achievement Test is given to 

both groups and their achievements of groups are analyzed with statistical methods. In the 

blended learning OVgXWhorpe and Graham¶V (2003) frameZork of online and face Wo face 

interactional activities is used. Two Facebook groups are designed for online interaction and 

participants are required to attend these groups respectively. After the in-class activities online 

activities were given to the participants. The rest of in class activities, videos, animations and 
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some complementary documents are given during online interactions. All the experimentation 

consisted of 28 lessons each taking 50 minutes for 7 weeks.  

Variation analysis is used for the Definite Integral Test (DIT) to determine the 

significance of the difference between student achievement which is taken as a single variable 

of the study. The results show that there exists statistically significant difference between DIT 

means of the groups. Then, sub- categories of DITs of groups are examined statistically. Baki 

and KarWal¶V (2002) framework of DIT consists three sub categories A) process skills, B) 

conceptual understanding and C) problem solving skills. This framework is used for the 

analysis of sub categories of DIT. Then the results of this study, shows there exists 

statistically significant difference between the means of process skills of experimental and 

control groups. Similarly, there exists statistically significant difference between the means of 

conceptual understanding of experimental and control groups. Then this study shows 

important results including CAS use in blended learning environment is seen as a possible 

explanation for the improvement in process skills and conceptual understanding of the 

experimental group. On the other hand, the results show that there exists statistically 

significant difference between the means of problem solving skills of experimental and 

control groups which shows CAS use improves students, problem solving skills on a 

significant level.  

DIT achievement of experimental group is higher than the control group which is a 

similar result deduced from some other studies in the literature (Meagher, 2005; Waters, 

2003). Furthermore, positive effects of CAS on process skills are similar to studies found in 

the literature (Waters, 2003). This study shows that CAS improved students problem solving 

skills on a statistically significant level which is parallel to the finding in the literature 

(SeYimli, 2013; TXlXk and Kaoar, 2007). 

 

It can be deduced from this study that the videos, animations and softwares used in 

blended learning model has significant effects of mathematics achievement, and many 

participants found these components as interesting, meaningful and impressive. The results 

are consistent with literature (Akg�nd�], 2013; AWeú vd., 2008; Ersoy, 2003; Pearcy, 2009; 

YÕlma] and Orhan, 2010). According to constructive education principles combining 

technology to educational instruction is useful in terms of students, mathematics achievement. 

Blended learning also is designed on constructive education philosophy so it is chosen in this 

study. 
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g]eW ± BX araúWÕrmanÕn amacÕ, harmanlanmÕú |÷renme orWamlarÕnda kXllanÕlan Bilgisayar Cebiri Sistemlerinin 

(BCS), belirli inWegral konXVXnXn |÷reWiminde |÷rencilerin akademik baúarÕlarÕ ile kaYramVal anlamalarÕ, 

iúlemVel becerileri Ye problem o|]me becerileri �]erindeki eWkiVini incelemekWir. AraúWÕrma ioin BilgiVa\ar ve 

g÷reWim Teknolojileri E÷iWimi B|l�m� birinci VÕnÕf |÷rencilerinden 43 kiúi Veoilmiú Ye genel maWemaWik 

konXlarÕna \|nelik ha]Õr bXlXnXúlXklarÕ ve matemaWi÷e \|nelik WXWXmlarÕ denk d�]e\de olan 21 Ye 22¶úer kiúilik 

iki grup belirlenmiúWir. HarmanlanmÕú |÷renme orWamlarÕnda BCS¶nin eWkiVini araúWÕrmak amacÕ\la dene\ 

grXbXna \apÕlandÕrmacÕ \aklaúÕm ilkelerine g|re BCS deVWekli |÷reWim \apÕlÕrken, kontrol grubuna ise sadece 

\apÕlandÕrmacÕ \aklaúÕm ilkelerine g|re bir |÷retim \apÕlmÕúWÕr. 7 hafWalÕk (28 ders saati) uygulama sonucunda 

Belirli ønWegral TeVWi X\gXlanmÕú, elde edilen Yeriler anali] edilerek \orXmlanmÕúWÕr. Belirli ønWegral TeVWi Ye bX 

testin alt bo\XWlarÕnÕn de÷erlendirilmeVi VonXcX dene\ grXbXndaki |÷rencilerin kontrol grubundaki |÷rencilerden 

istatistiksel olarak daha baúarÕlÕ oldX÷X WeVpiW edilmiúWir. 

Anahtar kelimeler: HarmanlanmÕú |÷renme, bilgisayar cebiri sistemleri, akademik baúarÕ. 

------------ 
SorXmlX \a]ar: Kemal ùøMùEK, kmlsmsk@gmail.com, Konak ùehiW gmer Halisdemir Bilim ve Sanat Merkezi, 

BX oalÕúma birinci \a]arÕn \�kVek liVanV We] oalÕúmaVÕndan �reWilmiúWir. 

 

GiUiú 

MaWemaWik geroek \aúamdaki problemleri o|]me VanaWÕdÕr. MaWemaWik bir d�ú�nce 

bioimi Ye ViVWemidir. MaWemaWik Va\ÕlarÕ, problem o|zmeyi, hesaplama\Õ, \araWÕcÕ d�ú�nmeyi 

Ye akÕl \�r�Wme\i ioine alan dinamik bir \apÕdÕr. Semboller, Va\Õlar, úekiller Ye |r�nW�ler 

ioerir. B�W�n bilimler ile de io ioedir Ye birook bilim dalÕ WarafÕndan kXllanÕlan Wemel bir 

araoWÕr. MaWemaWik, V�rekli de÷iúen ve geliúen d�n\amÕzda birey, toplXm, ekonomi, WÕp, VanaW, 

bilim ve teknoloji ioin arWÕk Ya]geoilme]dir. MaWemaWik \aúamÕn her alanÕnda bXlXnmakWa Ye 
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etkileri de her alanda g|r�lmekWedir. Matematik alanÕnda g|r�len her bir geliúme b�W�n 

bilimleri Ye |]ellikle de teknolojiyi derinden etkilemiú ve etkilemeye de devam etmektedir.  

dakÕl WaúlarÕ ile baúla\an heVap, baúka bir heVaplama aracÕ olan abak�V ile devam 

eWmiúWir. Abak�V ilk bilgiVa\ar |rnekleri araVÕnda yer almakWadÕr. Abak�Vlerin geliúmeVi hesap 

makinelerinin, hesap makinelerinin de geliúmeVi g�n�m�] bilgiVa\arlarÕnÕn orWa\a oÕkmaVÕna 

neden olmXúWXr. 

Teknoloji, Von \Õllarda ook hÕ]lÕ bir eYrim V�reci geoirmekWedir. De÷iúen ihWi\aolara Ye 

ekonomik ka\gÕlara paralel olarak V�rekli g�ncellenmekWedir. Teknolojik araolar da oo÷alarak, 

de÷iúerek Ye geliúWirilerek eYrimleúmekWedir. Teknolojideki bX de÷iúimlerin VonXolarÕndan biri 

de bilgiVa\arlarÕn, eWkileúimli akÕllÕ WahWalarÕn, tabletlerin, grafik tabletlerin Ye akÕllÕ 

telefonlarÕn bX V�reoWe e÷iWim alanÕnda birer arao olarak kXllanÕlmaVÕ olmXúWXr. 

Biliúim Weknolojilerindeki geliúmeler e÷iWimin her alanÕnÕ eWkiledi÷i gibi maWematik 

|÷reWme Ye |÷renme \aklaúÕmlarÕnÕ da derinden etkilemiúWir (ErVo\, 2003). HÕ]la geliúen ve 

de÷iúen d�n\amÕ]da, genellikle |÷rencilerce VÕkÕcÕ, VeYilmeyen ve soyut olarak g|r�len 

maWemaWi÷in \eri Ye |nemi de her geoen g�n arWmakWadÕr. MatemaWi÷in Vo\XW \apÕVÕ Ye 

birbirleri\le iliúkili oeúiWli \apÕlardan olXúmaVÕ maWemaWik e÷iWiminde |÷rencileri oldXkoa 

]orlamakWadÕr. Ancak Vo\XW olan matematik kavramlarÕ, |÷reWme Ye |÷renme VÕraVÕnda 

VomXWlaúWÕrÕlarak Ye VomXW araolar kXllanÕlarak verilir ise, bu zorluk giderilebilir veya 

a]alWÕlabilir (Ba\kXl, 1999).  

MaWemaWik baúarÕVÕ Ye bX baúarÕnÕn nedenleri ile ilgili birook araúWÕrma \apÕlmÕú Ye bu 

araúWÕrmalara hklk deYam edilmekWedir. Genellikle bX Wip araúWÕrmalarda, daha deWa\lÕ Ye daha 

derin bilgilere Xlaúmak ioin maWemaWikVel bilgi, kaYramVal bilgi Ye iúlemsel bilgi olmak �]ere 

iki kategoriye a\rÕlmÕúWÕr. BX araúWÕrmada da daha a\rÕnWÕlÕ Ye daha derin ileri VonXolara 

Xlaúmak ioin kaYramVal bilgi, iúlemVel bilgi Ye problem o|]me beceriVi kaWegorilerini temel 

alan bir |lome-de÷erlendirme \aklaúÕmÕ benimVenmiúWir. Van de Wella¶\a (1989) g|re 

matemaWi÷in \apÕVÕna X\gXn olan bir |÷reWim, |÷rencilerin matematiksel kaYramlarÕ 

anlamalarÕna, maWemaWikVel iúlemleri anlamalarÕna Ye kaYramVal bilgiler ile iúlemVel bilgiler 

araVÕndaki ba÷larÕ kXrmalarÕna \ardÕmcÕ olmalÕdÕr. BX �o amao iliúkiVel anlama olarak ifade 

edilmekWedir. øliúkiVel anlama, maWemaWik ile ilgili olan yapÕlarÕ anlama, bXnlarÕ Vembollerle 

ifade etme Ye bXnXn kola\lÕklarÕndan \ararlanma; maWemaWikVel iúlemlerin Wekniklerini anlama 

Ye bXnlarÕ Vemboller ile ifade etme; metotlar, semboller ve kaYramlar araVÕndaki ba÷ÕnWÕlar 

Ye\a iliúkiler kurma olarak ifade edilmekWedir. G�n�m�]de iVe maWematik dersine uygun etkili 

bir |÷renmenin, kaYramVal bilgi Ye iúlemVel bilgi ile bXnlar araVÕndaki iliúkiler olarak ifade 
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edilen ve bilginin haWÕrlanmaVÕnÕ ve kXllanÕlmaVÕnÕ kola\laúWÕran iliúkiVel |÷renme ile 

geroekleúWirilebilece÷i kabXl g|rmektedir (Olkun ve Toluk, 2004). 

Matematiksel bilginin kavram bilgisi Ye iúlem bilgiVi olmak �]ere iki W�r� 

bXlXnmakWadÕr. øúlem bilgiVi hem maWemaWi÷in Vembol dili hem de problemleri o|]mede 

kXllanÕlan iúlem Ye kXrallar bilgisi olarak, kaYramVal bilgi iVe bilginin |]el paroalarÕnÕ ioeren 

bir a÷Õn paroaVÕ Ye bX paroalar araVÕndaki iliúkiler olarak WanÕmlanmakWadÕr (Hiebert ve 

Lefevre, 1986). Kavramsal bilgi, kurallar ve genellemeler ile bXnlarÕn araVÕnda olan ba÷ÕnWÕlar 

ve iúlemler olarak da WanÕmlanmakWadÕr (Bekdemir Ye IúÕk, 2007). Matematik ile ilgili 

kaYramlarÕ VembolleúWirebilme, onlarÕ farklÕ bir úekilde ifade edebilme, onlar araVÕnda ba÷ 

kurabilme ve gerekli iúlemleri yapabilme gibi beceriler kavramsal bilgiye dayalÕ bir bilgidir. 

KaYram bilgiVini bire\ ioVelleúWirerek Ye anlamlandÕrarak \apÕlandÕrÕr. KaYramVal bilgiler bir 

]incirin halkalarÕ gibi birbirine ba÷lÕ \apÕlardan olXúXr. Bu yapÕlardaki her bir halka bir bilgi 

ioerir. Birbiri ile iliúkili olan bilgi geniúledikoe Vahip oldX÷X ]incir halkaVÕ da geniúle\ecek, 

dola\ÕVÕ\la iliúkili oldX÷X bX bilgi paroaVÕ daha ook g�olenecekWir. Her bir halka daha anlamlÕ 

olaca÷Õndan ]incirin Wemsil eWWi÷i kavram da bir anlamlÕlÕk kazanacaktÕr (HieberW ve Lefevre, 

1986). BX \apÕlardaki anlam ve iliúki ne kadar g�ol� olXrVa, bX \apÕlardan olXúan kavram da 

bir o kadar g�ol� olacakWÕr. 

øúlemVel bilgi maWemaWikWe kXllanÕlan Vemboller, kXrallar Ye maWematik yaparken 

kXllanÕlan iúlemlerin bilgisi olarak ifade edilmektedir (Baykul, 2005). øúlemsel bilgi kendisini 

olXúWXran iki a\rÕ kÕVÕmla birlikWe aoÕklanmakWadÕr. øúlemVel bilginin ilk kÕVmÕnÕ maWemaWikWe 

kXllanÕlan Vemboller Ye maWemaWik dili olXúWXrmaktadÕr. MaWemaWik ile ilgili olan semboller 

konXnXn \�]e\Vel |]elliklerini YermekWe, ancak konunun anlamÕnÕ YermemekWedir (HieberW ve 

Lefevre, 1986). KaYramVal \apÕlarda iúlemler algoriWmik bir \apÕ\a VahipWir. Matematik 

|÷reWiminde hem iúlem bilgisi hem de kaYram bilgiVi |nemli bir rol o\namakWadÕr. Bu nedenle 

kaYram bilgiVi ile iúlem bilgisi araVÕndaki ba÷Õ kXrmak oldXkoa |nemli g|r�lmekWedir. øúlem 

bilgiVinde, bir kaYramÕn Ye\a bir iúlemin gerekoeVini bilme gere÷i dX\madan Vadece naVÕl 

kXllanÕlaca÷ÕnÕ bilmek durumu V|] konXVX iken, kavram bilgiVinde iVe kaYrama dXrXmX |n 

plana oÕkmakWadÕr (Baki, 1997). G�n�m�]de okXllardaki maWemaWik |÷reWimine bakÕldÕ÷Õnda 

daha ook iúlem bilgiVi �]erinde dXrXlmakWa Ye kaYram bilgiVi g|] ardÕ edilmekWedir. Bu 

nedenle iúlem bilgisi ile kavram bilgisi arasÕnda bir ba÷ÕnWÕ kXrama\an |÷renciler maWemaWik 

ile ilgili kavramlarÕ \anlÕú algÕlamakWa Ye maWemaWik |÷reWiminde oeúiWli ]orlXklar Ye g�ol�kler 

\aúamakWadÕr (Erbaú Ye Ersoy, 2002). 
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Matematik ile ilgili olan bir bilgiyi anlamanÕn bir baúka koúXlX da iúlem bilgisi ile 

kavram bilgisinin birbirleri ile uyumlu olmaVÕdÕr (Olkun ve Toluk, 2004). Kavramsal bilgi ile 

iúlemVel bilgi araVÕndaki ba÷Õn kXrXlmaVÕ da oldXkoa |nem ar] eWmekWedir. MaWemaWi÷i 

|÷renme Ye maWemaWik \apma bX ba÷Õn kurulmaVÕnÕ gerekWirmektedir. Di÷er WarafWan 

maWemaWik |÷reWiminde form�llere Ye kurallara ook fazla baúYXrXlmakWadÕr. g÷renenlerin 

daha ook form�lleri Ye kXrallarÕ e]berledikleri g|r�lmekWedir. g÷renenler WarafÕndan iúlemler 

araVÕnda neden-VonXo iliúkiVi ioeren bir ba÷ kXrXlamadÕ÷Õndan iúlemVel bilgi anlamVÕ] 

olmakWadÕr Ye kaYramVal bilginin olXúmaVÕnÕ engellemektedir.  

MaWemaWik |÷reWme Ye |÷renmede baúarÕlÕ olmanÕn temeli do÷rXdan problem o|]me 

becerisi ile ilgilidir. Bu nedenle maWemaWik |÷reWme Ye |÷renmede problem o|]me V�recinin 

iúlerli÷i oldXkoa |nemlidir. Matematik ile ilgili bilgiyi anlama ve bu bilgiler araVÕndaki 

ba÷ÕnWÕ\Õ olXúWXrma problem o|]me V�recinde orWa\a oÕkmakWadÕr (SZingV ve Peterson 1988). 

Bundan dola\Õ problem o|]me \eni bilgi ile eski bilginin ba÷ kXrmaVÕnÕ Va÷la\arak bilgiyi 

yeniden \apÕlandÕrmakWa Ye kalÕcÕ bir |÷renme Va÷lamakWadÕr. MaWemaWik |÷reWiminde 

problem o|]me beceriVinin iki |nemli �r�n� bXlXnmakWadÕr. BirinciVi |÷reWilen konuyla ilgili 

|zel strateji ve kurallarÕn geliúim g|VWermeVidir, ikincisi ise bir kuralÕn Ye bir form�l�n 

geliúWirilmeVi ioin kXllanÕlabilecek d�ú�nme \ollarÕnÕn ve genel \aklaúÕmlarÕn geliúmeVidir. 

g÷renciler problem dXrXmlarÕ ile karúÕlaúarak Ye �]erinde oalÕúarak, \eni stratejiler 

geliúWirmeyi ve eski VWraWejileri \eniden d�]enleyerek oluúan \eni t�r problemleri o|]me\i 

|÷renmekWedirler. BX úekildeki maWemaWik |÷reWiminde, kaYramVal Ye iúlemVel bilgilerin 

birbirleri ile ka\naúWÕrÕldÕ÷Õ g|]lemlenmekWedir (Olkun ve Toluk 2004). 

Bu nedenle g�n�m�]de gelenekVel \|nWemler arWÕk Wek baúÕna \eWerli olamamakta ve 

e÷iWimin beklenWilerine cevap verememektedir. BXndan dola\Õ oeúiWli g�ncel \|nWemlerin Ye 

teknolojinin e÷iWime kaWÕlmaVÕ Ye Weknolojinin fa\dalÕ \|nlerinden \ararlanÕlmaVÕ bir 

zorunlXlXk haline gelmiúWir. øúWe bX nokWada harmanlanmÕú |÷renme (h-|÷renme) gelece÷in 

pop�ler |÷reWim modeli olarak |n plana oÕkmakWadÕr. 

HaUPaQlaQPÕú g÷UeQPe 

Y�] \�]e |÷renmenin Ye oeYrim ioi |÷renmenin bir WakÕm ekVik \anlarÕ Ye VÕnÕrlÕlÕklarÕ 

bXlXnmakWadÕr. Bu eksikliklerin h-|÷renme ile giderilebilece÷i g|r�ú� |nem ka]anmakWadÕr. 

H-|÷renme VÕnÕf orWamÕndaki |÷renme ile Zeb tabanlÕ |÷renmenin eWkili Ye \ararlÕ \|nlerinin 

kXllanÕldÕ÷Õ, farklÕ \|nWem Ye Wekniklerinin harmanlandÕ÷Õ, Zeb orWamÕnÕn etkin olarak 

kullanÕldÕ÷Õ pop�ler bir |÷renme modelidir. H-|÷renme, e÷iWimdeki en i\i VÕnÕf ioi 
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\aklaúÕmÕnÕn, en iyi ilaYe e÷iWim \|ntemlerinin ve en i\i X\gXlanabilir |÷reWim \|nWemlerinin 

birleúWirilmeVi olarak da WanÕmlanmakWadÕr (Wilson ve Smilanich, 2005). Baúka bir WanÕma 

g|re de h-|÷renme, Zeb deVWekli |÷renme ile VÕnÕf orWamÕndaki |÷renmenin eWkili, g�ol�, 

yararlÕ ve aYanWajlÕ olan taraflarÕnÕn ka\naúWÕrÕlmaVÕdÕr (DriVcoll, 2002; Osguthorpe ve 

Graham, 2003). H-|÷renme\i ilk defa kullanan Driscoll (2002) h-|÷renmeyi d|rW a\rÕ úekilde 

WanÕmlamaktadÕr.  

� E÷iWim ile ilgili bir amao ioin Zeb deVWekli teknolojinin farklÕ úekillerini harmanlayarak 

kullanmak (Vanal VÕnÕflar, Wek baúÕna e÷iWim, birlikWe |÷renme, Yideolar, VeVler Ye\a metinler).  

� g÷reWim teknolojileri destekli ve\a |÷reWim teknolojileri deVWe÷i olmadan en i\i 

|÷renme �r�n� elde eWmek ioin farklÕ \aklaúÕmlarÕ birleúWirmek (biliúVel, \apÕlandÕrmacÕ Ye 

daYranÕúoÕ \aklaúÕmlar gibi).  

� FarklÕ |÷reWim Weknolojilerini \�] \�]e VÕnÕf orWamÕnda e÷iWmen \|neWimindeki 

uygulamalar ile birleúWirmek (animasyon, videoteyp, CD-ROM, online e÷iWim, film). 

� g÷renme ile oalÕúma araVÕnda XyXmlX Ye dengeli bir eWki olXúWXrmak ioin |÷reWim 

Weknolojilerini g�ncel g|reYlerle birleúWirmek Yeya karÕúWÕrmak.  

H-|÷renme olXúWXrXlXrken ortak amao, |÷renme\i arWÕrmak ioin |÷renme orWamlarÕ 

araVÕnda birbirine X\XmlX olan bir denge Va÷lamakWÕr. BXradaki en kritik nokta, |÷renme 

orWamlarÕnÕn g�ol� WaraflarÕnÕ orWa\a ko\arak ]a\Õf WaraflarÕnÕ a]alWan bir h-|÷renme orWamÕ 

olXúWXrmakWÕr. H-|÷renme orWamlarÕnda denge ve uyum oldXkoa |nemli olan iki Xnsur olarak 

karúÕmÕ]a oÕkmakWadÕr. BXndan dola\Õ h-|÷renmede hangi bileúenlerin ne |lo�de 

harmanlanaca÷Õ ook i\i belirlenmelidir. H-|÷renme orWamÕnda derVin hedeflerine Ye ioeri÷e 

u\gXn olan VÕnÕf ioi eWkinliklerinin g�ol� \anlarÕ alÕnarak, VÕnÕf ioi eWkinliklerin \eWerVi] kaldÕ÷Õ 

yanlar ile ilgili de oeYrimioi eWkinliklerin g�ol� \anlarÕ alÕnarak bir |÷renme orWamÕ 

WaVarlanmalÕdÕr. 

H-|÷renme orWamlarÕnda bir derV WaVarla\Õp, WaVarladÕklarÕ bX derVi uygulayan 

e÷iWimcilerin h-|÷renme orWamlarÕnÕ Wercih eWmeVinin ook oeúiWli amao Ye hedefleri 

bulunmaktadÕr. BX amao Ye hedefler dersten derVe Ye konXdan konX\a de÷iúmekWedir. 

E÷iWimciler h-|÷renme\i WaVarlarken alWÕ amao (|÷renme ]enginli÷i, bilgi\e eriúim, sosyal 

eWkileúim, bireysel faali\eW, d�ú�k mali\eW, kola\ de÷iúWirebilme) belirlemiúlerdir (OVgXWhorpe 

ve Graham, 2003). 

Teknolojik geliúmelerin h-|÷renme\i gelecekWe |÷reWim kXrXmlarÕ WarafÕndan daha ook 

tercih edilecek bir |÷renme \aklaúÕmÕ haline getirece÷i d�ú�n�lmektedir (Fook vd., 2005).  H-

|÷renme ile ilgili \apÕlan araúWÕrmalarda |÷rencilerin h-|÷renme\e \|nelik olumlu tutum, algÕ 
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Ye g|r�úlerinin oldX÷X g|r�lmekWedir (Akg�nd�], 2013; AWeú Yd., 2008; Pearc\, 2009; 

YÕlma] Ye Orhan, 2010). A\nÕ ]amanda bu alanda \apÕlan oalÕúmalar incelendi÷inde h-

|÷renmenin derV baúarÕVÕnÕ arWWÕrdÕ÷Õ, kalÕcÕlÕ÷Õ Va÷ladÕ÷Õ da WeVpiW edilmiúWir (Acelajado, 2011; 

Akg�nd�], 2013; AWeú dobano÷lX, 2013; Geoer Ye Da÷, 2012; KXrW, 2012; Topal, 2013). H-

|÷renme ile ilgili yapÕlan oalÕúmalar incelendi÷inde di÷er diViplinlere na]aran matematik 

|÷reWimini de ioeren oalÕúmalara ook a] raVWlanmÕúWÕr. hlkemi]de ise maWemaWik |÷reWimini 

ioeren h-|÷renme ile ilgili araúWÕrmalarÕn \ok denecek kadar ook a] Va\Õda oldX÷X 

g|r�lm�úW�r. BX araúWÕrma bX \|n�\le �lkemi]deki alan \a]Õn aoÕVÕndan |nemli 

g|r�lmekWedir. 

Bilgisayar Cebiri Sistemleri 

Bilgisayar ve biliúim Weknolojilerinin hÕ]lÕ geliúimi Ye de÷iúimi maWemaWik alanÕndaki 

geliúmelerden eWkilenmiú Ye maWemaWik e÷iWimini de etkilemiútir. Buna ba÷lÕ olarak da 

maWemaWik e÷iWiminde kXllanÕlabilecek Ye birook \|nden fa\da Va÷la\acak oeúitli matematik 

\a]ÕlÕmlarÕ da orWa\a oÕkmÕúWÕr. BilgiVa\ar Cebiri SiVWemleri (BCS), Va\Õsal ve sembolik 

matematik iúlemlerini \apmak �]ere WaVarlanmÕú olan matemaWi÷e |]g� bilgisayar 

yazÕlÕmlarÕdÕr. BCS, denklem o|]me, VadeleúWirme, limiW heVabÕ, W�reY heVabÕ Ye integral 

hesabÕ \apma gibi farklÕ cebirVel iúlemlerin geroekleúWirilebildi÷i bir W�r pakeW programlardÕr 

(Thompson, 2009). Bu programlardan biri olan Maple, Von \Õllarda ook hÕ]lÕ geliúen, 

m�hendiVlik Ye matemaWik alanlarÕnda kXllanÕlan g�ol� Ye pop�ler bir Bilgisayar Cebiri 

Sistemi olarak karúÕmÕ]a oÕkmakWadÕr. KXllanÕm alanÕ oldXkoa geniú olan, Va\ÕVal Ye Vembolik 

hesaplamalar yapabilen, iki Ye �o bo\XWlX grafikleri oizebilen ve bu grafikleri animasyonlara 

d|n�úW�rebilen bir matemaWik \a]ÕlÕmdÕr.  

Bilgisayar Cebiri Sistemlerinin matemaWik Ye maWemaWik |÷reWiminde kXllanÕlmaVÕ 

birook araúWÕrmanÕn konXVX olmXúWXr. Birook araúWÕrmacÕ, Bilgisayar Cebiri Sistemlerinin 

|÷reWme Ye |÷renme V�reolerinde eWkili bir arao oldX÷XnX Ye X\gXn kXllanÕlmaVÕ dXrXmXnda 

|÷rencilerin matematiksel becerilerini, kaYramVal anlamalarÕnÕ Ye problem o|]ebilme 

becerilerini arWWÕraca÷ÕnÕ belirWmekWedir (Leinbach vd., 2002; Waters, 2003). Maple matematik 

|÷reWiminde kXllanÕlmaVÕ gereken ooklX WemVil Va÷la\an ook g�ol� Ye interaktif bir arao olarak 

|n plana oÕkmakWadÕr. 

LiWeraW�rde genel maWemaWik konXlarÕnÕn |÷reWiminde teknoloji kXllanÕmÕnÕ konX alan 

ook fa]la \abancÕ k|kenli araúWÕrma\a raVWlanmakWadÕr. hlkemi]de Von \Õllarda bu t�r 

oalÕúmalara a]da olVa arWÕk raVWlanmakWadÕr. Ancak teknoloji destekli belirli integralin |÷reWimi 
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ile ilgili yapÕlan oalÕúmalarÕn Von derece VÕnÕrlÕ Va\Õda bXlXnmakWadÕr. Bununla birlikte 

�lkemi]de h-|÷renme orWamlarÕnda maWemaWik |÷reWimi ile ilgili oalÕúmalar da ook VÕnÕrlÕ 

Va\Õda g|r�lmekWedir. Bu nedenle bu oalÕúma bu bakÕmdan |nemli g|r�lmekWedir. 

APao 

BX oalÕúmada birook bilim dalÕ ioin |nemli bir arao olan belirli inWegral kaYramÕ ele 

alÕnmakWadÕr. YapÕlan birook araúWÕrmada belirli inWegral Ye e÷ri alWÕnda kalan alan kaYramÕ 

incelenmiúWir (Orton, 1983; Aspestberger, 1998; Rassian ve Tall, 2002; Robutti, 2003; Clark 

vd., 2003; Machtn ve Rivero, 2003). g÷rencilerin |]ellikle inWegral konusunda |÷renme 

g�ol�÷� oekWikleri g|r�lmekWedir. Belirli integral konXVXnXn |÷renilmeVindeki ]orlXk, arWÕk 

evrensel olarak kabul edilmekWedir Ye birook araúWÕrmacÕ, |÷rencilerin analiz konularÕ ile ilgili 

problemler yaúadÕklarÕnÕ akWarmakWadÕr (Sevimli, 2009; Thompson ve Silverman, 2007; 

Roubutti, 2003; Rasslan ve Tall, 2002; Thompson, 1994). Bu nedenle belirli integral 

kaYramÕnÕn |÷reWiminin b�W�n \|nleri\le ele alÕnmaVÕ b�\�k |nem arz etmektedir.  

BX oalÕúmada, genellikle �niYerViWelerin birinci VÕnÕflarÕnda okXWXlmakWa olan genel 

matematik derVi g|] |n�ne alÕnarak, bu derVin |nemli kaYramlarÕndan biri olan ve 

|÷rencilerin |÷renmede ]orlandÕklarÕ bir konu olan belirli inWegral kaYramÕnÕn |÷reWimi bX 

araúWÕrmanÕn amacÕ olarak VeoilmiúWir. Bu kapsamda |÷reWmen ada\larÕnÕn belirli integral 

konusunu zihinlerinde anlamlÕ bir úekilde \apÕlandÕrmalarÕ, kaYramVal anla\ÕúÕ Ye problem 

o|]me beceriVini ka]anmalarÕ amaolanmÕúWÕr. BX amao do÷rXlWXVXnda h-|÷renme orWamlarÕnda 

\apÕlandÕrmacÕ |÷renme yaklaúÕmÕnÕn prensipleri do÷rXlWXVXnda bir |÷renme Ye |÷reWme 

orWamÕ WaVarlanmÕúWÕr. dalÕúmanÕn genel amacÕ iVe �niYersitelerin birinci sÕnÕflarÕnda okXWXlan 

genel matemaWik derVlerindeki belirli inWegral konXVXnXn |÷reWiminde, h-|÷renme 

orWamlarÕnda \apÕlandÕrmacÕ |÷renme \aklaúÕmÕ prenViplerine g|re WaVarlanan BCS destekli 

bir |÷reWim orWamÕ ile BCS deVWe÷i olmadan sadece h-|÷renme orWamlarÕnda \apÕlandÕrmacÕ 

|÷renme \aklaúÕmÕna g|re ha]Õrlanan |÷reWim orWamÕ araVÕnda maWemaWikVel baúarÕ aoÕVÕndan 

anlamlÕ bir fark olXp olmadÕ÷ÕnÕ belirlemekWir. 

Problem ve Alt Problemler  

H-|÷renme orWamlarÕnda \apÕlandÕrmacÕ \aklaúÕm ilkelerine g|re BCS destekli |÷renme 

\|nWemine g|re maWemaWik |÷reWiminin \apÕldÕ÷Õ dene\ grXbX |÷rencileri\le h-|÷renme 

orWamlarÕnda Vadece yapÕlandÕrmacÕ \aklaúÕma da\alÕ |÷reWimin \apÕldÕ÷Õ kontrol grubundaki 

|÷rencilerin, |÷reWim V�reci sonucunda belirli integral konusuna iliúkin akademik baúarÕlarÕ 

araVÕnda anlamlÕ olarak bir fark Yar mÕdÕr? 
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� H-|÷renme orWamlarÕnda \apÕlandÕrmacÕ \aklaúÕm ilkelerine g|re BCS deVWekli 

|÷renme \|nWemine g|re matematik |÷reWiminin \apÕldÕ÷Õ dene\ grXbX |÷rencileri ile h-

|÷renme orWamlarÕnda Vadece \apÕlandÕrmacÕ \aklaúÕma da\alÕ |÷reWimin \apÕldÕ÷Õ konWrol 

grXbX |÷rencilerinin, |÷reWim VonXcXnda iúlemVel becerileri arasÕnda anlamlÕ olarak bir fark 

Yar mÕdÕr? 

� H-|÷renme orWamlarÕnda yapÕlandÕrmacÕ \aklaúÕm ilkelerine g|re BCS deVWekli 

\|nWeme g|re maWemaWik |÷reWiminin \apÕldÕ÷Õ dene\ grXbXndaki |÷renciler ile h-|÷renme 

orWamlarÕnda Vadece \apÕlandÕrmacÕ \aklaúÕma da\alÕ |÷reWimin \apÕldÕ÷Õ konWrol grubundaki 

|÷rencilerin, |÷reWim VonXcXnda kavramsal anlamalarÕ araVÕnda anlamlÕ olarak bir fark var 

mÕdÕr? 

� H-|÷renme orWamlarÕnda \apÕlandÕrmacÕ \aklaúÕm ilkelerine g|re BCS WabanlÕ 

\|nWeme g|re maWemaWik |÷reWiminin \apÕldÕ÷Õ dene\ grXbXndaki |÷renciler ile h-|÷renme 

ortamlarÕnda Vadece \apÕlandÕrmacÕ \aklaúÕma da\alÕ |÷reWimin \apÕldÕ÷Õ konWrol grubundaki 

|÷rencilerin, |÷reWim VonXcXnda problem o|]me becerileri araVÕnda anlamlÕ bir fark Yar 

mÕdÕr? 

Y|nWem 

AraúWÕrmanÕn \|ntemi olarak \arÕ dene\Vel deVen (quasi-experimental research) 

kXllanÕlmÕúWÕr. BX araúWÕrmanÕn ba÷ÕmVÕ] de÷iúkeni |÷reWim \|nWemidir. BX oalÕúmada, deney 

grXbX �]erinde eWkiVi incelenen, " HarmanlanmÕú |÷renme orWamlarÕnda \apÕlandÕrmacÕ 

|÷renme \aklaúÕmÕna g|re kXllanÕlan BCS" konWrol alWÕna alÕnmÕúWÕr. Kontrol grubunda ise 

³HarmanlanmÕú |÷renme orWamlarÕnda \apÕlandÕrmacÕ |÷renme \aklaúÕmÕna´ g|re |÷reWim 

\apÕlmÕúWÕr. Dene\ (GD) ve kontrol (GK) grXplarÕnÕn her ikiVinde de a\nÕ ba÷ÕmlÕ de÷iúkenler 

g|]lenmiúWir. AraúWÕrmanÕn kapVamÕndaki ba÷ÕmlÕ de÷iúkenler; |÷renci baúarÕVÕ, kavramsal 

bilgi, iúlemVel bilgi Ye problem o|]me beceriVi olarak dikkate alÕnmaktadÕr. Bu gruplar 

�]erinde |÷reWim |nceVinde Ye VonraVÕnda |lo�mler \apÕlmÕúWÕr. dalÕúmanÕn deney deVeni ook 

denekli Ye ook fakW|rl� deVenlerden karÕúÕk deVene g|re \apÕlandÕrÕlmÕúWÕr (B�\�k|]W�rk, 

2001). 

dalÕúmanÕn X\gXlama grXbX, 2014-2015 |÷reWim \ÕlÕ bahar d|neminde Ege hniYerViWeVi 

E÷iWim Fak�lWeVi BilgiVa\ar Ye g÷reWim Teknolojileri E÷iWimi (BgTE) Anabilim DalÕ 1.VÕnÕf 

|÷rencilerinden Matematik-II dersini alan 43 |÷renciden olXúWXrulmXúWXr. BX |÷renciler, 

Genel Matematik Ha]Õr BXlXnXúlXk TeVWi ve MatemaWik TXWXm gloe÷i |nWeVW pXanlarÕ 
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kXllanÕlarak iki denk gruba a\rÕlmÕúWÕr. Bu gruplar ³GD´ Ye ³GK´ olarak iVimlendirilmiúWir. 

AraúWÕrmanÕn dene\ deVeni aúa÷Õda VXnXlmXúWXr (Tablo 1). 

 

Tablo 1. AraúWÕrmanÕn Dene\ Deseni 

Gruplar gn glo�mler g÷Uenme OUWamÕ Son glo�mler 

GD 

� Tutum gloe÷i 

� Genel Matematik Ha]Õr 
BXlXnXúlXk TeVWi 

H-g÷renme ortamlarÕnda 
\apÕlandÕrmacÕlÕk ilkelerine g|re 

BCS deVWekli |÷renme orWamÕ 
Belirli ønWegral TeVWi 

GK 

� TXWXm gloe÷i 

� Genel MaWemaWik Ha]Õr 
BXlXnXúluk Testi 

H-g÷renme orWamlarÕnda 
\apÕlandÕrmacÕlÕk ilkelerine g|re 

|÷renme orWamÕnÕ 
Belirli ønWegral TeVWi 

 

Dene\ Ye konWrol grXplarÕnda bXlXnan kÕ] Ye erkek |÷renci Va\ÕlarÕna dikkaW edilmiúWir. 

H-|÷renme orWamlarÕnda BCS deVWekli \apÕlandÕrmacÕlÕk \aklaúÕmÕnÕn kXllanÕldÕ÷Õ dene\ 

grubXndaki |÷rencilerle, h-|÷renme orWamlarÕnda \apÕlandÕrmacÕlÕk \aklaúÕmÕnÕn kullanÕldÕ÷Õ 

kontrol grubundaki |÷rencilerin cinVi\eWlerine g|re da÷ÕlÕmlarÕ aúa÷Õda YerilmiúWir (Tablo 2). 

Tablo 2 GrXplardaki g÷renci Sa\ÕlarÕnÕn KarúÕlaúWÕrÕlmaVÕ 

Grup Cinsiyet N 

GD 
Erkek 13 
KÕ] 8 

GK 
Erkek 15 
KÕ] 7 

 

Tablo 2¶de dene\ grXbXndaki |÷renciler ile konWrol grXbXndaki |÷rencilerin 

cinsiyetlerine g|re da÷ÕlÕmlarÕ g|VWerilmekWedir. Dene\ grXbX 8 kÕ] Ye 13 erkek |÷renci olmak 

�]ere 21 |÷renciden, konWrol grubu ise 7 kÕ] Ye 15 erkek |÷renci olmak �]ere 22 |÷renciden 

olXúmakWadÕr. 2014-2015 |÷reWim \ÕlÕ bahar d|neminde, birinci VÕnÕfWa okX\an |÷rencilere, 

daha |nce aldÕklarÕ maWemaWik derVlerinde \er alan kaYramlarÕ Ye |n bilgilerini ioeren bir ha]Õr 

bulunXúlXk WeVWi uygXlanmÕúWÕr (Tablo 3). 

Tablo 3 Ha]Õr BXlXnXúlXk D�]e\lerine G|re GrXplarÕn Test Edilmesi 

Grup N 𝑿  S sd t p 

GD 21 24,80 10,773 
41 1,106 ,275 

GK 22 21,13 10,990 
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Deney grubu ve kontrol grubu |÷rencilerinin maWemaWi÷e \|nelik WXWXmlarÕ da 

incelenmiúWir. GrXplarÕn maWemaWi÷e \|nelik tuWXmlarÕ aoÕVÕndan karúÕlaúWÕrÕlmaVÕ iVe aúa÷Õdaki 

tabloda YerilmiúWir (Tablo 4). 

Tablo 4 TuWXm gloe÷i gnWeVW PXanlarÕnÕn GrXplar AraVÕ KarúÕlaúWÕrÕlmaVÕ 

Grup N 𝑿  S sd t p 

GD 21 97,61 16,740 
41 ,979 ,332 

GK 22 92,36 18,344 

  

BX iki grXp ioin \apÕlan W WeVWi VonXcXnda |nWeVW WXWXm pXanlarÕ araVÕnda anlamlÕ olarak 

bir fark bulunamamÕúWÕr (p> .05). Her iki grubun tutumlarÕ aoÕVÕndan X\gXlama |nceVinde 

denk gruplar oldXklarÕ g|r�lmekWedir. 

Uygulama S�Ueci  

Belirli ønWegral konXVX dene\ grXbX |÷rencilerine, h-|÷renme orWamlarÕnda 

\apÕlandÕrmacÕlÕk \aklaúÕmÕna g|re BCS deVWekli |÷reWim \|nWemi; konWrol grubu 

|÷rencilerine iVe BCS deVWe÷i olmadan h-|÷renme orWamlarÕnda \apÕlandÕrmacÕlÕk ilkelerine 

g|re bir |÷reWim X\gXlanmÕúWÕr. Her iki grXpWa da a\nÕ eWkinlikler kXllanÕlmÕúWÕr. Ancak dene\ 

grubundaki etkinliklerde bir BCS olan Maple \a]ÕlÕmÕ kXllanÕlmÕúWÕr. g÷renme ve |÷reWme 

orWamÕnda \apÕlandÕrmacÕlÕk \aklaúÕmÕ Wemel alÕnarak bir |÷renme ortamÕ WaVarlanmÕúWÕr. 

g÷rencilerin maWemaWikVel kaYramlarÕ keúfeWmeleri Ye maWemaWikVel kaYramlarÕ birincil 

kaynaklar olan geroek ha\aW problemleri\le iliúkilendirerek o|]�m bXlmalarÕ hedeflenmiúWir. 

Her iki grXpWa da |÷rencilerin |÷reWilmesi hedeflenen kavramlarÕ keúfeWmelerine olanak 

Va÷la\an eWkinlikler X\gXlanmÕúWÕr. g÷rencilerin konX\a dikkaWlerini oekmek ioin de 

matemaWikVel kaYram geroek hayat problemi ile iliúkilendirilmiúWir. Dene\ grubu ve kontrol 

grubunda h-|÷renme orWamlarÕnda yapÕlandÕrmacÕlÕk ilkelerine g|re derV iúlendi÷inden a\nÕ 

etkinlikler kXllanÕlmÕúWÕr. Dene\ grXbXndaki |÷renciler eWkinliklerde BCS deVWe÷inden 

\ararlanmÕúlardÕr. Kontrol grubXndaki |÷renciler ise herhangi bir BCS deVWe÷i almamÕúlardÕr.  

H-|÷renme orWamlarÕnda Osguthorpe ve Graham (2003) WarafÕndan ifade edilen 

oeYrimioi |÷renme Ye \�] \�]e |÷renme eWkinlikleri modeli kXllanÕlmÕúWÕr. BX modelde e÷iWici 

Ye |÷renciler |nceden belirlenen zaman V�recinde VÕnÕfWaki \�] \�]e orWamda, |÷renme 

eWkinliklerini geroekleúWirirler. SÕnÕf orWamÕndaki eWkinliklerden Vonra \ine a\nÕ e÷iWici Ye 

|÷renciler oeYrimioi orWamda e÷iWimin kalan b|l�mlerine deYam ederler. deYrimioi orWamdaki 

etkinlikleri \�r�tmek ioin her iki |÷renci grXbX ioin Facebook orWamÕnda a\rÕ a\rÕ grXplar 
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olXúWXrXlmXú Ye |÷rencilerin bX grXplara kaWÕlÕmlarÕ Va÷lanmÕúWÕr. SÕnÕf orWamÕnda \apÕlan 

|÷reWim Ye eWkinliklerden Vonra oeYrimioi orWamlarda da |÷reWim Ye eWkinliklere devam 

edilmiúWir. deYrimioi orWamlarda |÷reWimin geri kalan kÕVÕmlarÕ Ye |÷reWimi destekleyici 

nitelikteki videolar, animasyonlar ve derV dok�manlarÕ |÷renciler ile pa\laúÕlmÕúWÕr. Bu 

nedenle belirli integral konusu ile ilgili |÷reWimi deVWekle\ici niWelikte olan problemler ve bu 

problemlerin o|]�mlerini ioeren Yideolar araúWÕrmacÕ WarafÕndan olXúWXrXlarak oevrimioi 

orWamlarda pa\laúÕlmÕúWÕr (ùekil 1). 

 

   
ùekil 1 deYrimioi OrWamda Pa\laúÕlan VideolarÕn Ekran G|r�nW�V� 

deYrimioi orWamlarda pa\laúÕlan Yideolar, dok�manlar, problemler ve bu problemlerin 

o|]�mleri ile ilgili |÷rencilerin kendi arkadaúlarÕ Ye e÷iWici ile eWkileúimde bXlXndXklarÕ 

g|r�lm�úW�r (ùekil 2). 

   
ùekil 2 deYrimioi OrWamda Bir EWkileúim grne÷i 

KonWrol grXbX |÷rencileri \�] \�]e e÷iWimden Vonra \XkarÕda bahVedilen oeYrimioi 

ortamlarda pa\laúÕlan eWkinliklerden, Yideolardan Ye derV noWlarÕndan yararlanmÕúlardÕr. 

Deney grubunda ise Bilgisayar Cebiri Sistemlerinden Maple \a]ÕlÕmÕ kXllanÕlmÕú Ye 

bilgisayar laboratuvarÕnda k�o�k iúbirli÷i grXplarÕ olXúWXrXlmXúWXr. Deney grubu |÷rencileri 
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de oevrimioi orWamlarda pa\laúÕlan eWkinliklerden, Yideolardan Ye derV noWlarÕndan 

fa\dalanmÕúlardÕr. Dene\ grXbXnda bilgiVa\ar orWamÕnda ha]Õrlanan Maple oalÕúma Va\falarÕ 

ile |÷rencilerin laboraWXYarda kaYramlarÕ eWkileúimli olarak keúfeWmeleri Va÷lanmÕúWÕr. AyrÕca 

|÷rencilerin etkinlikleri bo\Xnca deneme \anÕlmalar \apabilmeVini Va÷la\an Ye |lome 

de÷erlendirme iúlemlerinde kXllanÕlan Maple kXllanÕcÕ ara \�]leri (MapleW) kXllanÕlmÕúWÕr. 

Maple k�W�phaneVinde birook ha]Õr MapleW bXlXnmakWadÕr. Bunlardan biri de adÕm adÕm 

integral alma iúlemlerini \�r�Wen ønWegral |÷retimi ile ilgili olanÕdÕr (ùekil 3). 

 

   
ùekil 3 AdÕm AdÕm ønWegral øúlemleri Yapan Maplet G|r�nW�V� 

 BX oalÕúmada; araúWÕrmacÕ WarafÕndan geliúWirilen mapletler ile Meade ve Yasskin 

(2008) WarafÕndan geliúWirilen ve araúWÕrmacÕ WarafÕndan yeniden derlenen mapletler 

kXllanÕlmÕúWÕr (ùekil 4). 

   
ùekil 4 deúiWli MapleW grneklerinin Ekran G|r�nW�leri 

YukarÕdaki ilk mapleW raVWgele bir e÷ri fonkVi\onX, bir aralÕk Ye bir eksen belirleyerek 

d|nel \�]e\lerin alanÕ ile ilgili bir problem VorXVX olXúWXrmakWadÕr. økinci mapleW iVe Yerilen 

bir e÷rinin alWÕnda kalan alanÕn paroalanma Va\ÕVÕna ba÷lÕ olarak Va÷, Vol Ye orWa dikd|rWgenler 

\aklaúÕmÕ \ardÕmÕ\la alan heVaplanmaVÕ ile ilgili etkinlikler ioermekWedir. ho�nc� maplet ise 

hacim hesaplama \aklaúÕmÕnÕ konu edinmektedir.  
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BX oalÕúma, 2014±2015 |÷reWim \ÕlÕ bahar d|neminde Ye 7 hafWalÕk bir V�reoWe 

geroekleúmiúWir. B�W�n bX oalÕúmalar, her biri 50 dakika olan toplam 28 ders saati ile VÕnÕrlÕ 

WXWXlmXúWXr. 

VeUi TRSlaPa AUaolaUÕ 

Smith vd. (1996) |÷rencilerin derslerdeki Wecr�belerini beceriler aoÕVÕndan WanÕmlamak 

amacÕ\la Bloom WakVonomiVini geliúWirerek elde ettikleri MATH taksonomisini (Mathematical 

Assesment Task Hierarchy) geliúWirmiúlerdir. MATH taksonomiVi aúa÷Õda Yerildi÷i gibi 

de÷erlendirme |lo�Wlerini �o grXp alWÕnda Ye Veki] kaWegoride VÕnÕflandÕrmÕúWÕr (Tablo 5). 

 

Tablo 5 MATH SÕnÕflandÕrÕlmaVÕ (SmiWh vd.,1996) 

A Grubu B Grubu C Grubu 

GeUoek bilgiyi oa÷ÕUma Bilgi transferi KanÕWlama ve yorumlama 

Kavrama Yeni durumlara uygulama U\gXlama, iliúkileri WeVpiW eWme Ye 
karúÕlaúWÕrma yapma 

PUoVed�UleUin kXllanÕmÕ  De÷erlendirme 

 

BX oalÕúma ile hedeflenen |÷reWim orWamÕnÕn eWkin olXp olmadÕ÷ÕnÕ klaVik |lome araolarÕ 

ile tespit etmenin Va÷lÕklÕ olma\aca÷Õ d�ú�n�lm�úW�r. BX oalÕúmada, kavramsal anlama\Õ, 

kaYramlar araVÕ iliúkileri kXllanarak anali] Ye VenWe] \apabilme kabili\eWlerini |loen Ye 

matemaWi÷in geroek ha\aW problemlerinde naVÕl kXllanÕlabilece÷ini belirleyen sorulara yer 

YerilmiúWir. BX oalÕúmadaki VÕnaY VorXlarÕnÕn anali]i Ye |÷rencilere ka]andÕrmak iVWedi÷imi] 

biliúVel d�]e\lerin WanÕmlamalarÕ ioin A grXbX (iúlemVel), B grXbX (kaYramsal) ve C grubu 

(problem o|]me) úeklindeki VÕnÕflandÕrma g|] |n�nde bulundurulmXúWXr. Belirli integral 

testinde sorulan sorularÕn VÕnÕflandÕrÕlmaVÕnda Baki Ye KarWal (2002) WarafÕndan geliúWirilen, 

|÷rencilerin bilgilerini iúlem bilgiVi Ye kaYram bilgiVi ba÷lamÕnda karakWeri]e eden |loek 

kXllanÕlmÕúWÕr. 

BeliUli øQWegUal TeVWi(BøT) 

AraúWÕrmaya kaWÕlan |÷rencilerin grXplara \erleúWirilmeVi Ye biliúVel aoÕdan birbirine 

denk iki grXbXn olXúWXrXlmaVÕ amacÕ ile genel matematik derslerinde belirli integral konusuna 

baúlamadan |nce ve orWa |÷reWim aúamaVÕnda kÕVmen de olVa |÷renilen konXlarÕ kapVa\an bir 

test (Genel MatemaWik Ha]Õr BXlXnXúlXk TeVWi) kXllanÕlmÕúWÕr. 
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g÷rencilerin belirli inWegral konXVX ile ilgili akademik baúarÕlarÕnÕ |lomek amacÕ ile 

araúWÕrmacÕ WarafÕndan 10 aoÕk XolX VÕnaY VorXVXndan olXúan Belirli øntegral TeVWi (BøT) 

geliúWirilmiúWir. Belirli ønWegral TeVWi ioin pXanlama \apÕlÕrken bX WeVWin ceYap anahWarÕ 

ha]ÕrlanmÕú Ye VorX nXmaralarÕ g|] ardÕ edilerek bX WeVWe aiW kriWik nokWalar belirlenmiúWir. 

Belirlenen 85 kritik nokWanÕn her biri 1 pXan olmak �]ere her bir VorXnXn pXanÕ o sorunun 

kritik nokWalarÕnÕn WoplamÕ olacak úekilde belirlenmiúWir. BX VÕnaYda Woplam 10 VorX 

bulunmakta ve bX VÕnaYdan alÕnan baúarÕ pXanlarÕ 0-85 araVÕnda de÷iúmekWedir. Ba]Õ 

maddelerin madde toplam korelaV\onlarÕ d�ú�k olmaVÕna ra÷men kapVam geoerlili÷ini 

bo]mama amacÕ ile X]man g|r�ú� deVWe÷i ile bX maddeler WeVWWen oÕkarÕlmamÕúWÕr. 

BøT, (A) iúlem beceriVi, (B) kaYramVal anlama Ye (C) problem o|]me becerisi olmak 

�]ere �o alt boyuttaki sorulardan olXúmakWadÕr. g÷rencinin problem o|]me beceriVini |loen 

bir VorX\X o|]ebilmeVi ioin kaYramVal anlama Ye iúlem beceriVine de Vahip olmaVÕ, kaYramVal 

anlama\Õ ioeren bir VorXnXn o|]�m� ioin iVe iúlem beceriVine Vahip olmaVÕ gerekmekWedir. 

BøT VorXlarÕnÕn biliúVel \|nden VÕnÕflandÕrÕlmaVÕ ise aúa÷Õdaki tabloda verilmiúWir (Tablo 6). 

Tablo 6 BøT SorXlarÕnÕn BiliúVel Olarak SÕnÕflandÕrÕlmaVÕ 

BøT SoUXlaUÕnÕn BiliúVel OlaUak SÕnÕflandÕUÕlmaVÕ 

 A Grubu B Grubu C Grubu 

Soru 
NumaralarÕ 1 ve 2. sorular 3, 5, 7, 8 ve 10 sorular 4, 6 ve 9. sorular 

 

Belirli ønWegral Testinin kapVam geoerlili÷ini belirlemek �]ere VÕnaYda VorXlan VorXlar 

aúa÷Õdaki tabloda g|r�ld�÷� gibi VÕnÕflandÕrÕlmÕúWÕr (Tablo 7). 

Tablo 7 BøT SorXlarÕnÕn KonXlara G|re Da÷ÕlÕmÕ 

Konular Soru 
NumaralaUÕ SoUX Sa\ÕVÕ 

Belirli ønWegral HeVaplamalarÕ 1, 2 2 

øki E÷ri AraVÕndaki Alan HeVabÕ 3, 10 2 

Belirli ønWegralin Uygulama AlanlarÕ 4, 7 2 

Analizin Temel Teoremi 5 1 

øki E÷ri AraVÕnda Kalan B|lgenin D|nd�r�lmesi 6, 9 2 

Fonksiyon ile Eksen AraVÕnda Kalan B|lgenin AlanÕ 8 1 

Hacim HeVabÕ 6, 9 2 

Alan KaYramÕ Ye Alan HeVabÕ 3, 8, 10 3 
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Belirli ønWegral TeVWinin d|rW X]man g|r�ú� do÷rXlWXVXnda Ye deVWe÷inde kapsam 

geoerlili÷ine Vahip oldX÷X belirlenmiúWir. U\gXlama VonraVÕ \apÕlan BøT pXanlarÕnÕn normal 

da÷ÕlÕm g|VWerip g|VWermedi÷i Shapiro-Wilk testi, Yar\anVlarÕn iVe homojen olup olmadÕ÷Õ 

LeYene F WeVWi ile konWrol edilmiúWir. TeVW pXanlarÕnÕn normalli÷i incelenirken oarpÕklÕk kaWVa\Õ 

de÷erlerinin -1 ile +1 araVÕnda olmaVÕ \eWerli g|r�lmekWedir. BøT puanlarÕnÕn oarpÕklÕk de÷eri -

0,182 Ye BaVÕklÕk de÷eri -0,788 dur. Belirli ønWegral TeVWi pXanlarÕnÕn normal bir da÷ÕlÕm 

g|VWerdi÷i g|r�lm�úW�r. LeYene F WeVWi ( p >,05 Ye F= ,204 ) VonXolarÕ iVWaWiVWikVel olarak 

anlamVÕ] oldX÷Xndan Yaryanslar da homojen bir \apÕya sahiptir. Buna g|re BøT pXanlarÕnÕn 

analizinde parametrik testlerden yararlanÕlabilir. 

Belirli ønWegral TeVWinin g�Yenirli÷ini WeVW eWmek ioin de inWer-raWer g�Yenirlik 

analizinden \ararlanÕlmÕúWÕr. A\nÕ WeVWe aiW de÷erlendirme \apan de÷erlendiricilerin oifWerli 

puanlarÕnÕn birbirleri\le olan korelasyonunun kullanÕlmaVÕ, inWer-raWer g�Yenirlik anali]i 

heVaplamalarÕnda \ararlanÕlan bir \aklaúÕmdÕr (Saal vd.,1980). Bu nedenle Belirli ønWegral 

TeVWini ceYapla\an |÷rencilerden raVWgele 10 |÷rencinin cevap kk÷ÕWlarÕ Veoilmiú Ye bX ceYap 

kk÷ÕWlarÕ �o farklÕ X]man WarafÕndan de÷erlendirilmiúWir. BX X]manlarÕn bX ka÷ÕWlara Yerdikleri 

pXanlar araVÕndaki korelaV\on de÷erleri incelenmiúWir. PearVon korelaV\on de÷erlerine 

(r1=0,939; r2=0,985; r3=0,942) bakÕldÕ÷Õnda ise Belirli ønWegral TeVWine \|nelik 

de÷erlendiriciler araVÕndaki korelasyonun \�kVek oldX÷X g|r�lmekWedir. 

Bulgular ve Yorumlar 

Genel MaWemaWik Ha]Õr BXlXnXúlXk TeVWi, 31 VorXdan olXúan Ye alÕnabilecek en \�kVek 

pXanÕn 100 oldX÷X bir WeVWWir. Dene\ ve kontrol grubunda bXlXnan |÷rencilerin ha]Õr 

bXlXnXúlXk WeVWi pXanlarÕna ait betimVel iVWaWiVWikler aúa÷Õda g|VWerilmiúWir (Tablo 8). 

Tablo 8 Ha]Õr BXlXnXúlXk TeVWi PXanlarÕnÕn BeWimVel øVWaWiVWikleri 

 N En D�ú�k 
Puan 

En Y�kVek 
Puan Ortalama Standart 

Sapma 

GD 

(H-g÷renme +  

BCS + YapÕlandÕrmacÕlÕk) 

21 8 45 24,80 10,773 

GK 

(H-g÷renme + 
YapÕlandÕrmacÕlÕk) 

22 4 43 21,13 10,990 
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Genel MaWemaWik Ha]Õr BXlXnXúlXk TeVWinden dene\ grXbXndaki |÷rencilerin aldÕklarÕ 

pXanlarÕn orWalamaVÕ 24,80 iken konWrol grubundaki |÷rencilerin aldÕklarÕ pXanlarÕn 

orWalamaVÕnÕn 21,13 oldX÷X g|r�lmektedir. Belirli ønWegral TeVWi ise 10 VorXdan olXúmakWa ve 

alÕnabilecek en \�ksek puan ise 85 olmakWadÕr. Aúa÷Õda BøT pXanlarÕnÕn beWimVel iVWaWiVWikleri 

verilmiútir (Tablo 9). 

Tablo 9 Belirli ønWegral TeVWi PXanlarÕnÕn BeWimVel øVWaWistikleri 

 N En D�ú�k 
Puan 

En Y�kVek 
Puan Ortalama Standart 

Sapma 

BøT ( GD ) 21 7 58 35,43 13,876 

BøT ( GK ) 22 1 45 23,18 13,807 

BøT-A ( GD ) 21 2 19 11,76 4,969 

BøT -A ( GK ) 22 0 18 7,73 5,616 

BøT -B ( GD ) 21 1 23 12,10 5,864 

BøT -B ( GK ) 22 0 19 7,82 4,553 

BøT -C ( GD ) 21 0 20 11,52 6,493 

BøT -C ( GK ) 22 0 18 7,55 5,722 

 

Belirli ønWegral TeVWi (A) iúlemVel beceri, (B) kaYramVal anlama Ye (C) problem o|]me 

becerisi ioeren �o Wip VorX grubXndan olXúmakWadÕr. BXndan dola\Õ dene\ Ye konWrol grXbu 

|÷rencilerinin Belirli ønWegral TeVWi pXanlarÕ bX alW bo\XWlara g|re a\rÕ a\rÕ incelenmiúWir.  

DeQe\Vel øúleP gQceVi GUXSlaUÕQ DeQkli÷i 

BX oalÕúma dene\ grXbX Ye konWrol grXbX olmak �]ere iki grXp �]erinde X\gXlanmÕúWÕr. 

GruplarÕn dX\XúVal Ye biliúVel aoÕdan denkli÷ini orWa\a oÕkarmak ioin |÷renci Va\ÕVÕ, 

|÷rencilerin ha]Õr bXlXnXúlXk WeVWi pXanlarÕ Ye WXWXm pXanlarÕ dikkaWe alÕnmÕúWÕr. GrXplarÕn bX 

de÷iúkenler aoÕVÕndan birbirine denk olup olmadÕklarÕnÕ incelemek amacÕ ile ba÷ÕmVÕ] gruplar 

ioin W WeVWi anali]i kullanÕlmÕúWÕr. BXnXn ioin grXplarÕn ha]Õr bXlXnXúlXk WeVWinden aldÕklarÕ 

pXanlar incelenmiúWir (Tablo 10).  

Tablo 10 GMHBT PXanlarÕnÕ GrXplar AraVÕ KarúÕlaúWÕrma 

Grup N 𝑿  S sd t p 

GD 21 24,80 10,773 
41 1,106 ,275 

GK 22 21,13 10,990 
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YapÕlan W Westi analizi sonucuna g|re ortalamalar araVÕnda anlamlÕ bir fark olmadÕ÷Õ 

g|r�lm�úW�r ( p>,05). Burada her iki grXbXn, ha]Õr bXlXnXúlXk WeVWi aoÕVÕndan denk oldXklarÕ 

g|r�lmekWedir. A\nÕ ]amanda dene\Vel X\gXlama |nceVinde |÷rencilerin tuWXm pXanlarÕ da 

incelenmiúWir (Tablo 11).  

Tablo 11 TXWXm gloe÷i gnWeVW PXanlarÕnÕ GrXplar AraVÕ KarúÕlaúWÕrma 

Grup N 𝑿  S sd t p 

GD 21 97,61 16,740 
41 ,979 ,332 

GK 22 92,36 18,344 

  

YapÕlan W Westi analizi VonXcXna g|re |n WXWXm pXanlarÕ araVÕnda anlamlÕ bir fark 

bXlXnmamÕúWÕr (p>,05). Her iki grubXn |n WXWXm pXanlarÕ bakÕmÕndan denk grXplar oldXklarÕ 

V|\lenebilir. 

AUaúWÕUPaQÕQ AlW PURblePleUiQe AiW BXlgX Ye YRUXmlar 

AraúWÕrmanÕn ana problemi ³H-|÷renme orWamlarÕnda \apÕlandÕrmacÕ \aklaúÕm WabanlÕ 

BCS deVWekli \|nWeme g|re maWemaWik |÷reWiminin \apÕldÕ÷Õ dene\ grXbXndaki |÷renciler ile 

h-|÷renme orWamlarÕnda Vadece \apÕlandÕrmacÕ \aklaúÕma da\alÕ |÷reWimin \apÕldÕ÷Õ konWrol 

grubu |÷rencilerinin, |÷reWim VonXcXnda belirli integral konusuyla ilgili akademik anlamda 

baúarÕlarÕ araVÕnda anlamlÕ bir fark Yar mÕdÕr?´ olarak aoÕklanmÕúWÕr. Bu problemi test etmek 

ioin Belirli ønWegral TeVWi, dene\ grXbX Ye konWrol grXbXna dene\Vel iúlemden sonra 

X\gXlanmÕúWÕr. ølk olarak BøT pXanÕ Wek ba÷ÕmlÕ de÷iúken olarak ele alÕnÕp Yar\anV anali]i 

(ANOVA) ile ortalama puanlar araVÕnda anlamlÕ bir fark olup olmadÕ÷Õ incelenmiúWir. 

Dene\Vel X\gXlamanÕn VonXnda X\gXlanan BøT VonXolarÕnÕn varyans analizi ile incelenmesi 

ise aúa÷Õdaki tabloda g|VWerilmiúWir (Tablo 12). 

Tablo 12 BøT PXanlarÕnÕ GrXplar AraVÕ KarúÕlaúWÕrma 

Grup N 𝑿  S F p 

GD 21 35,43 13,876 

8,412 ,006 GK 22 23,18 13,806 

Toplam 43 29,16 15,013 

  

Bu sonXolara g|re dene\ grXbXnda bXlXnan |÷renciler ile kontrol grubunda bulunan 

|÷rencilerin BøT pXanlarÕ araVÕnda anlamlÕ bir farkÕn oldX÷X g|r�lm�úW�r ( F(1-41) = 8,412, 
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p<,05 ). Bu bulgu h-|÷renme orWamlarÕnda \apÕlandÕrmacÕ \aklaúÕma g|re WaVarlanan BCS 

destekli |÷reWim \|nWeminin kXllanÕldÕ÷Õ dene\ grubundaki |÷rencilerin h-|÷renme 

orWamlarÕnda Vadece \apÕlandÕrmacÕ \aklaúÕm prenViplerine g|re |÷retimin yapÕldÕ÷Õ konWrol 

grXbXndaki |÷rencilerden daha baúarÕlÕ oldXklarÕnÕ g|VWermekWedir.  

Akademik baúarÕ Veviyeleri bakÕmÕndan, BøT pXan orWalamalarÕna g|re; deney 

grubunun, kontrol grXbXna g|re daha baúarÕlÕ oldX÷X belirlendikWen Vonra, deney grubu ve 

kontrol grXbXnXn BøT pXanlarÕ problemin alW bo\XWlarÕna g|re incelenmiúWir. BX alW 

problemleri araúWÕrmak ioin BøT VorXlarÕ (A) iúlemVel beceri, (B) kaYramVal anlama ve (C) 

problem o|]me becerileri bo\XWlarÕnda incelenmiúWir. g÷renci grXplarÕnÕn Belirli øntegral 

TeVWinin alW bo\XWlarÕna g|re aldÕklarÕ pXanlarÕn beWimVel iVWaWiVWiklerine ise aúa÷Õdaki Wabloda 

yer verilmiúWir (Tablo 13).  

Tablo 13 Anali] gnceVi BøT BeWimVel øVWaWistikleri 

  N En D�ú�k 
Puan 

En Y�kVek 
Puan Ortalama 

Standart 

Sapma 

øúlem 
Becerisi 

BCS¶li 21 2 19 11,76 4,969 

BCS¶Vi] 22 0 18 7,73 5,616 

Toplam 43 0 19 9,70 5,630 

Kavramsal 
Anlama 

BCS¶li 21 1 23 12,10 5,864 

BCS¶Vi] 22 0 19 7,82 4,553 

Toplam 43 0 23 9,91 5,605 

Problem 
d|]me 

BCS¶li 21 0 20 11,52 6,493 

BCS¶Vi] 22 0 18 7,55 5,722 

Toplam 43 0 20 9,49 6,363 

  

G|r�lece÷i gibi dene\ grXbXndaki |÷rencilerin iúlem becerisi ile ilgili sorulardan 

aldÕklarÕ pXanlarÕn orWalamaVÕ kontrol grubundaki |÷rencilerin aldÕklarÕ pXanlarÕn 

orWalamaVÕndan 4,03 puan fa]ladÕr. Kavramsal anlama ile ilgili sorulardan deney grubundaki 

|÷rencilerin aldÕklarÕ pXanlarÕn orWalamaVÕ konWrol grXbXndaki |÷rencilerin aldÕklarÕ pXanlarÕn 

orWalamaVÕndan 4,28 puan fazladÕr. Ben]er úekilde problem o|]me becerileri ile ilgili 

sorulardan deney grXbXndaki |÷rencilerin aldÕklarÕ pXanlarÕn orWalamaVÕ kontrol grubundaki 

|÷rencilerin aldÕklarÕ pXanlarÕn orWalamaVÕndan 3,97 pXan fazladÕr. g÷renci grXplarÕnÕn Belirli 

ønWegral TeVWinin alW bo\XWlarÕna g|re aldÕklarÕ pXanlar kXllanÕlarak olXúWurulan grafik ise 

aúa÷Õdaki úekilde g|VWerilmiúWir (ùekil 5). 
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ùekil 5 GrXplarÕn BøT AlW Bo\XWlarÕna G|re PXanlarÕ 

Problemin alt boyutlarÕndan (A) iúlem beceriVi Ye (B) kaYramVal anlama bo\XWlarÕ 

Yar\anV anali]i (ANOVA) ile incelenmiúWir. øúlemsel beceri ve kaYramVal anlama bo\XWlarÕnÕn 

varyans analizi ile incelenmesi aúa÷Õdaki Wabloda g|VWerilmiúWir (Tablo 14). 

Tablo 14 BøT PXanlarÕnÕn GrXplar AraVÕ AlW Bo\XWlarÕnÕ KarúÕlaúWÕrma 

 Grup  N   𝑿  S F p 

øúlem 
Becerisi 

GD  21 11,76 4,969 

6,202 ,017 GK  22 7,73 5,616 

Toplam  43 9,70 5,630 

Kavramsal 
Anlama 

GD  21 12,10 5,864 

7,175 ,011 GK  22 7,82 4,552 

Toplam  43 9,91 5,605 

  

Bu sonXolara g|re dene\ grXbXnda bXlXnan |÷renciler ile konWrol grXbXnda bXlXnan 

|÷rencilerin iúlem beceriVi alW bo\XWXndaki puan ortalamalarÕ araVÕnda anlamlÕ bir fark 

bulunmXúWXr (F(1-41) = 6,202; p < ,05 ). A\nÕ ]amanda dene\ grXbXndaki |÷renciler ile 

kontrol grXbXndaki |÷rencilerin kaYramVal anlama alW bo\XWXndaki pXan orWalamalarÕ araVÕnda 

da anlamlÕ bir fark bXlXnmXúWXr (F(1-41) = 7,175; p < ,05 ). BCS deVWe÷inin |÷rencilerin 

kavramsal anlama Ye iúlemVel becerilerine pozitif \|nde bir kaWkÕ Va÷ladÕ÷Õ bX araúWÕrmadan 

elde edilen |nemli bir VonXo olarak orWa\a oÕkmakWadÕr.  

Problem o|]me alW bo\XWXndaki pXanlar iVe normal da÷ÕlÕm g|VWermedi÷inden 

parametrik olmayan testlerden Mann Whitney U-WeVWi kXllanÕlmÕúWÕr. Deney grubu ve kontrol 

grXbXndaki |÷rencilerin Belirli ønWegral TeVWinin problem o|]me alW bo\XWXndan aldÕklarÕ 

puanlar ile ilgili Mann Whitney U-WeVWi VonXolarÕ Tablo 15¶te verilmiúWir. 
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Tablo 15 BøT Problem d|]me Alt Boyutunun U testi Sonucu 

Grup N SÕUa OUWalamaVÕ SÕUa ToSlamÕ U p 

GD 21 26,29 552,00 
141,00 0,028 

GK 22 17,91 394,00 

  

BXna g|re, dene\Vel oalÕúma VonXnda, BCS deVWe÷inden \ararlanan |÷rencilerin 

problem o|]me becerileri ile BCS deVWe÷inden \ararlanmayan |÷rencilerin problem o|]me 

becerileri araVÕnda anlamlÕ olarak bir fark bXlXnmXúWXr (U=141,000; p < ,05 ). Bu analizde 

VÕra orWalamalarÕ g|] |n�ne alÕndÕ÷Õnda BCS deVWe÷inden \ararlanan |÷rencilerin, BCS 

deVWe÷inden \ararlanma\an |÷rencilere g|re problem o|zme becerilerinin daha \�kVek oldX÷X 

g|r�lm�úW�r. Bu bulgu, BCS deVWe÷inin |÷rencilerin problem o|]me becerilerini de arWWÕrmada 

oldXkoa eWkili oldX÷XnX g|VWermekWedir. 

Di÷er WarafWan \apÕlan g|]lemler Ye elde edilen niWel Yeriler |÷rencilerin h-|÷renme 

orWamlarÕ Ye bX orWamlarda kXllanÕlan araolar ile ilgili oldXkoa olXmlX d�ú�ncelere Vahip 

oldX÷XnX g|VWermiúWir. S�reci birook |÷renci \ararlÕ, etkile\ici Ye ilgi oekici bXlmXúWXr. S�reo 

ile ilgili birkao |÷renci de olXmVX] g|r�ú bildirmiúWir. OlXmVX] g|r�úler dersin zorlX÷Xndan, 

matematik dersindeki baúarÕVÕ]lÕkWan Ye\a maWemaWi÷e \|nelik olXmVX] WXWXmlarÕndan 

ka\naklanmÕú olabilece÷i d�ú�n�lmektedir. 

SonXo Ye TaUWÕúma 

BX oalÕúmada liWeraW�rdeki ben]er dene\Vel oalÕúmalardan farklÕ olarak, h-|÷renme 

ortamlarÕnda \apÕlandÕrmacÕ \aklaúÕm prenViplerine g|re WaVarlanan |÷reWim orWamÕnda BCS 

deVWe÷inin |nemi araúWÕrÕlmÕúWÕr. H-|÷renme orWamlarÕnda \apÕlandÕrmacÕ \aklaúÕm 

prenViplerine g|re kXllanÕlan BilgiVa\ar Cebiri SiVWemleri belirli inWegral konXVXnda |÷renci 

baúarÕVÕnÕn olXmlX \|nde eWkilenmeVine neden olmXúWXr. BX oalÕúma ile Bilgisayar Cebiri 

SiVWemlerinin |÷renci baúarÕVÕna olXmlX kaWkÕ Va÷ladÕ÷Õ da orWa\a oÕkmÕúWÕr. U\gXlama 

sonunda \apÕlan belirli inWegral WeVWinden |÷rencilerin aldÕklarÕ pXanlara g|re deney grubunda 

bXlXnan |÷rencilerin konWrol grubunda bXlXnan |÷rencilere g|re daha baúarÕlÕ oldX÷X orWa\a 

oÕkmÕúWÕr. BX VonXo maWemaWik |÷reWiminde BCS kXllanÕmÕnÕ araúWÕran ben]er oalÕúmalardan 

elde edilen VonXolar ile de paralellik ioindedir (Meagher, 2005; Waters, 2003). BX VonXo 

oalÕúmanÕn ana probleminde ifade edilen h-|÷renme orWamlarÕnda BCS deVWekli |÷renme 
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\aklaúÕmÕnÕn etkili oldX÷XnX VomXW bir úekilde orWa\a ko\makWadÕr. BX belirlemeden sonra, 

dene\ grXbX ile konWrol grXbXnXn BøT pXanlarÕ, alW boyutlarÕ ile birlikWe incelenmiúWir. 

Dene\ grXbXnda bXlXnan |÷renciler ile kontrol grubunda bXlXnan |÷rencilerin 

kavramsal anlama Ye iúlem beceriVi alW bo\XWlarÕna iliúkin pXan orWalamalarÕ araVÕnda 

iVWaWiVWikVel olarak anlamlÕ bir farklÕlÕ÷Õn oldX÷X WeVpit edilmiúWir. Yine BCS¶nin matematik 

e÷iWiminde kXllanÕlmaVÕnÕn |÷rencilerin kavramsal anlama Ye iúlem becerilerine olumlu olarak 

kaWkÕ Va÷ladÕ÷Õ bX oalÕúmanÕn |nemli bir VonXcX olarak orWa\a oÕkmÕúWÕr. BCS kXllanÕmÕnÕn 

kavramsal anlamaya olumlu kaWkÕ Va÷lamasÕ Ye iúlem becerilerini olXmlX \|nde eWkilemeVi 

(Waters, 2003) bX alanda \apÕlan oalÕúmalar ile de |rW�úmektedir. 

EWkileúimli bir poWanVi\ele Vahip olan BCS, maWemaWikVel problemleri o|]mede 

|÷rencilere \�kVek d�]e\de Vo\XWlama \apabilme becerisi kazandÕrmakWadÕr (Albano ve 

DeViderio, 2002). Dene\Vel oalÕúma VonXnda, BCS deVWe÷inden \ararlanan |÷rencilerin 

problem o|]me becerileri ile BCS deVWe÷inden \ararlanma\an |÷rencilerin problem o|]me 

becerileri araVÕnda anlamlÕ olarak bir farklÕlÕk oldX÷X g|r�lm�úW�r. Elde edilen bX VonXolar, 

BCS deVWe÷inin |÷rencilerin problem o|]me becerilerini arWWÕrmada etkili oldu÷XnX orWa\a 

ko\makWadÕr. BilgiVa\ar Cebir SiVWemlerinin maWemaWik e÷iWiminde kXllanÕlmaVÕnÕn 

|÷rencilerin problem o|]me becerilerine olumlX \|nde kaWkÕ Va÷ladÕ÷Õ birook araúWÕrmacÕ 

WarafÕndan da deVWeklenmekWedir (Albano ve Desiderio, 2002; Leinbach vd., 2002; Sevimli, 

2013; TXlXk Ye Kaoar, 2007). BX oalÕúmada |÷rencilerin BCS¶nin eWkilili÷i Ye g|rVelli÷i ile 

ilgili olumlu g|r�úlere de Vahip oldX÷X g|r�lm�úW�r. A\nÕ ]amanda BCS¶nin ilgi oekici 

oldX÷X Ye \arar Va÷ladÕ÷Õ da |÷renci g|r�úlerine \anVÕmÕúWÕr.  

H-|÷renme, Zeb destekli |÷renme ile gelenekVel \�] \�]e |÷renmenin g�ol� Ye 

aYanWajlÕ \|nlerini birleúWirdi÷i ioin g�ol� bir |÷renme \|nWemi olarak g|r�lmekWedir (DriVcoll, 

2002; Osguthorpe ve Graham, 2003). Bundan dola\Õ h-|÷renme ortamlarÕ |÷rencilerin ilgisini 

oekmekWe Ye |÷rencilerin moWiYaV\onlarÕnÕ arWWÕrmakWadÕr. g÷rencilerin h-|÷renme orWamlarÕ 

ile ilgili genellikle olXmlX d�ú�ncelere Vahip oldX÷X g|]lenmiúWir. BX oalÕúmada elde edilen 

bulgular h-|÷renme orWamlarÕnda pa\laúÕlan Yideo, etkinlik ve mater\allerin |÷renmede yarar 

Va÷ladÕ÷ÕnÕ g|VWermiúWir. Yine h-|÷renme orWamlarÕnda pa\laúÕlan Yideo, etkinlik ve 

mater\alleri birook |÷renci \ararlÕ, eWkile\ici Ye ilgi oekici bXlmXúWXr. H-|÷renme orWamlarÕ 

ve bu ortamlarda kXllanÕlan araolar ile ilgili |÷rencilerin olXmlX d�ú�nce Ye algÕlara sahip 

oldX÷X g|r�lmekWedir. g]ellikle pa\laúÕlan YideolarÕn \ararlÕ oldX÷X, ekViklikleri WamamladÕ÷Õ 

Ye |÷renme\e kaWkÕ Va÷ladÕ÷Õ |÷renciler WarafÕndan YXrgXlanmÕúWÕr. Elde edilen bu bulgular 

ben]er oalÕúmalarla |rW�úmekWe Ye \apÕlan araúWÕrmalardan |÷rencilerin h-|÷renme ile ilgili 
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olumlu tutum, algÕ Ye g|r�úlerinin oldX÷X anlaúÕlmakWadÕr (Akg�nd�], 2013; AWeú Yd., 2008; 

ErVo\, 2003; Geoer Ye Da÷, 2012; Pearc\, 2009; YÕlma] Ye Orhan, 2010). A\nÕ ]amanda bX 

alanda \apÕlan oalÕúmalar incelendi÷inde h-|÷renmenin derV baúarÕVÕnÕ arWWÕrdÕ÷Õ, kalÕcÕlÕ÷Õ 

sa÷ladÕ÷Õ da WeVpiW edilmiúWir (Acelajado, 2011; Akg�nd�], 2013; AWeú dobano÷lX, 2013; 

Geoer Ye Da÷, 2012; KXrW, 2012; Topal, 2013). 

YapÕlandÕrmacÕ \aklaúÕm ÕúÕ÷Õnda teknoloji ile |÷reWim \|nWemlerinin birleúWirilip 

b�W�nleúWirilmeVinin oldXkoa eWkili ve do÷rX bir Veoim oldX÷X belirlenmiúWir. A\nÕ ]amanda 

\apÕlandÕrmacÕ \aklaúÕmÕn maWemaWi÷in \apÕVÕ Ye karakWerine de X\gXn oldX÷X g|r�lm�út�r. 

Di÷er WarafWan h-|÷renmenin de temelinde \apÕlandÕrmacÕlÕk \aklaúÕmÕ \er almakWadÕr. BX 

nedenle bX oalÕúmada |÷renme Ye |÷reWme orWamÕnda \apÕlandÕrmacÕlÕk \aklaúÕmÕ Wemel 

alÕnarak h-|÷renme orWamlarÕnda BCS deVWekli bir |÷renme \|nWemi tasarlanarak 

uygulanmÕúWÕr. BX \|nWemin akademik baúarÕ\Õ arWWÕrmada eWkili oldX÷X bX oalÕúmanÕn |nemli 

bir sonucu olarak orta\a oÕkmakWadÕr. 

gneriler 

ølk  AraúWÕrmadan elde edilen bXlgXlar Ye VonXolar oeroevesinde úX |neriler Yerilebilir: 

1. H-|÷renme orWamlarÕnda \apÕlandÕrmacÕ |÷renme \aklaúÕmÕna g|re WaVarlanan BCS 

deVWekli |÷renme \|nWeminin, genel maWemaWik derVinin belirli inWegral konusunda 

|÷rencilerin akademik baúarÕlarÕnÕ, iúlemVel becerilerini, kavramVal anlamalarÕnÕ Ye problem 

o|]me becerilerini arWWÕrdÕ÷Õndan, bu \aklaúÕmÕn genel maWemaWi÷in farklÕ konXlarÕnda Ye\a 

maWemaWi÷in di÷er alanlarÕnda X\gXlanmaVÕ |nerilmekWedir. 

2. YapÕlandÕrmacÕ \aklaúÕm prenViplerine g|re h-|÷renme orWamlarÕ, gelenekVel 

|÷renme orWamlarÕ Ye BCS deVWekli |÷renme orWamlarÕ úeklinde bir araúWÕrma deVeni 

tasarlanarak belirli inWegral konXVXnda |÷rencilerin akademik baúarÕlarÕnÕn bX grXplar araVÕnda 

karúÕlaúWÕrÕlmaVÕ |nerilmekWedir. 
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 Abstract ± The aim of this study is to develop a achievement  test that will provide reliable and valid results for 

Vocational and Technical Education's Information Technologies Departure 10th Grade Programming 

Fundamentals course. For this purpose, firstly, Vocational and Technical Anatolian High School Information 

Technologies 10th Grade Programming Fundamentals course was taken into consideration, variables and 

constants, operators, decision structures and loops issues have been determined and after the validity of the test, a 

36-question test was prepared. The test was applied to 145 students in the 11th grade of Vocational and Technical 

Anatolian High School Information Technologies Departure. As a result of item analysis, Programming 

Fundamentals Achievement Test consisting of 20 multiple choice questions was created. The average item 

difficulty of the test was found to be 0.53 and the mean item discrimination index was 0.66. The internal 

consistency value of the test obtained using KR-20 method was 0.88. As a result, a measurement tool has been 

developed that can be used both in the curriculum and in other scientific studies, in which teachers can use in the 

classroom assessments and obtain reliable and valid measurement results. 
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Summary 
The common objectives of all countries in the world are to make the education system 

functional, to see the impact of education policies on the student, to increase the students' level 

of success and to improve the quality of education.In order to eliminate the deficiencies in our 

education system, the Head Council of Education and Morality has made many innovations in 

both primary and secondary education programs. One of the most interesting of these 

innovations is that the software and coding courses are given to the students starting from the 

primary level. Because, a student who can have programming skills will have high 

mathematical skills, problem solving, critical thinking, and productive skills such as being 

pUodXcWiYe (AkpÕnaU and AlWXn, 2014; JenkinV, 2002). FoU WhiV UeaVon, man\ coXnWUieV haYe 

begXn Wo Weach Whe VWXdenWV beginning fUom aW pUimaU\ Vchool (G�lmez, 2009). While 

programming courses in primary curricula focus on algorithm learning, programming courses 

at high schools and universities focus on learning the commands of one of the programming 

languages. The programming language is the syntax of what the programmer wants to do from 

the computer (Van-Roy and Haridi, 2004). 

Education of programming using a programming language is a complex process and 

therefore it is important that students are exposed to different activities on programming. 

Because an experienced programmer should have many skills and experience (Bennedsen and 

Caspersen, 2008). A programmer should be able to use the computer effectively, create the 

program in a file, compile the program, test the produced program, find and correct the errors 

(Jenkins, 2002). Therefore we need to teach students a programming language by an integrated 

development environment intended for the development of programs, as well as the 

development process. Many experimental studies have been conducted to teach students the 

programming skills in the literature (Eben B. Witherspoon et al., 2018; Chang, 2014; Crescenzi 

et al., 2012; Marcos Roman-Gonzalez, 2017; Velasquez et al. 2014) and also have developed 

the achievement tests to explain the relationship between the experimental and control groups  

(Chiu, 2015; Demir, 2015; Gulmez, 2009; Kalelioglu, 2015; Lye ve Koh, 2015; Tekerek and 

AlWan 2014; VoboUnik, 2011; Yilma], 2012; Yi÷iW, 2016).  BecaXVe Wo haYe Whe knoZledge aboXW 

the individuals' factors of success of,  and to make the measurements about their cognitive 

processes will be a clue in the organization of teaching (Mazman, 2013). 

The aim of the achievement test is to determine the degree to which students learn the 

programming subjects according to the cognitive process dimensions of bloom taxonomy, and 

to determine on which subjects unsuccessful students are insufficient about (Demir, 2015). 
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Achievement tests are needed to determine the weaknesses of individuals, to provide the 

teaching of programming appropriate to their characteristics, and to measure the success of the 

WUaining (SaUao, 2018). TheUefoUe, deYeloping a Yalid and Ueliable meaVXUemenW Wool iV impoUWanW 

to obtain accurate information about the quality of education. 

Many success tests have been developed to measure students' programming skills in the 

literature review. However, there is no improved achievement test for C # Object-Oriented 

Programming language console applications for high school students. With this study, it is 

aimed to develop a valid and reliable achievement test to measure the success of the students in 

order to realize the targets and behaviors determined on C # Object Oriented Programming 

language learning for the 10th Grade Programming Basics Course of the Vocational and 

Technical Education Programming. 

75 questions were prepared in accordance with the outcomes determined by the Ministry 

of National Education for the 10th Grade Programming Basics Course in the testing and 

development steps of the Vocational and Technical Anatolian High School in order to gain the 

competencies included in the Frame Teaching Programs applied in Vocational and Technical 

Education Schools and Institutions. While questions were formed according to the cognitive 

level of Bloom Taxonomy, numbers of questions according to the subject matters were equal 

in each cognitive level. For the scope validity of the test, 3 experts were consulted, and some 

questions were corrected and some questions were removed and the number of questions was 

decreased to 36. This test was applied to 145 students studying in the 11th Grade of Information 

Technologies Departure of Vocational and Technical High School. The reason for choosing 

11th grade students as the sample group is that they have taken the 10th Grade Programming 

Basics course and have knowledge about programming subjects. According to the results of the 

application, the item discrimination index and Item difficulty index of each item have been 

performed separately. 

Item difficulty index (P) shows the correct response rate for each item and can take values 

between "0" and "1". if the value is approaches 0, the item is the harder, if the value is 

approaches 1, the item is easy. Generally, it is desirable that item difficulty index is around 0.50 

in success tests. The item discrimination index (D) is the degree to which a substance 

distinguishes students with a high level of achievement with low-achievement students. The 

item discrimination index can take values beWZeen ´-1³ and ´+1". When Whe iWem diVcriminant 

index approaches 0, the difference between the upper and lower groups of the item is low, and 

the approach to +1 is high. As a result of the item analysis conducted in this study, 16 items 

were excluded from the test and 20 Fundamentals of Success Test has been formed consisting 
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of multiple choice questions. The mean item difficulty index (P) of the test is 0.53, and the 

mean item discrimination index (D) is 0.66, KR-20 reliability coefficient of the test is also 0.88.  

When the item analysis is examined, it is seen that degree of discriminating of the test for 

students who have low, medium and high success has a high. So, it can be said that successful 

students who use programming language better understand the programming structures and 

concepts, and studies should be done for the shortcomings seen in other students. 

As a result, it can be said that a valid and reliable achievement test has been developed in 

order to measure students' success in terms of variables and constants, operators, decision 

structures and loops. 
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g]HW ± BX oalÕúmanÕn amacÕ, MeVleki Ye Teknik E÷iWim OUWa|÷UeWim PUogUamÕ Biliúim TeknolojileUi AlanÕ 10. 

SÕnÕf PUogUamlama WemelleUi deUVi ioin g�YeniliU Ye geoeUli VonXolaU elde eWmemi]i Va÷la\acak biU baúaUÕ WeVWi 

geliúWiUmekWiU. BXnXn ioin |ncelikle MeVleki Ve Teknik AnadolX LiVeVi Biliúim TeknolojileUi AlanÕ 10. SÕnÕf 

PUogUamlama TemelleUi deUVi |÷UeWim pUogUamÕ dikkaWe alÕnaUak de÷iúkenleU Ye VabiWleU, opeUaW|UleU, kaUaU \apÕlaUÕ 

Ye d|ng�leU konXlaUÕnda ka]anÕmlaU beliUlenmiú ve teVWin kapVam geoeUlili÷i \apÕldÕkWan VonUa 36 VoUXlXk biU WeVW  

ha]ÕUlanmÕúWÕU. OlXúWXUXlan bX WeVW, MeVleki Ve Teknik AnadolX LiVeVi Biliúim TeknolojileUi AlanÕ 11. SÕnÕfWa 

|÷Uenim g|Uen 145 |÷Uenci\e X\gXlanmÕúWÕU. Madde anali]i VonXcXnda 20 adeW ookWan Veomeli VoUXlaUdan olXúan 

PUogUamlama TemelleUi BaúaUÕ TeVWi olXúWXUXlmXúWXU. TeVWin oUWalama madde g�ol�÷� 0.53, oUWalama madde a\ÕUW 

edicilik indeksi ise 0.66 olarak bXlXnmXúWXU. KR-20 \|nWemi X\gXlanaUak elde edilen testin g�YeniUlik io WXWaUlÕlÕk 

de÷eUi iVe 0.88 olaUak elde edilmiúWiU. SonXo olaUak, hem m�fUedaWa X\gXn hem de di÷eU bilimVel oalÕúmalaUda 

|÷UeWmenleUin bX oalÕúmada \eU alan konXlaUda VÕnÕf ioindeki de÷eUlendiUmeleUde kullanabilecekleri, g�YeniliU ve 

geoeUli |lo�m VonXolaUÕ elde edilebilecekleri bir |lo�m aUacÕ geliúWiUilmiúWiU. 

Anahtar kelimeler: BaúaUÕ WeVWi, pUogUamlama WemelleUi, WeVW geliúWiUme, geoeUlik, g�YeniUlik. 

------------ 
Sorumlu yazar: Doo DU. TaUÕk KIùLA, BilgiVa\aU Ye g÷UeWim TeknolojileUi E÷iWimi, E÷iWim Fak�lWeVi, Ege 

hniYeUViWeVi. BX oalÕúma Ege hniYeUViWeVi WaUafÕndan deVWeklenen 17-EöF-002 BilimVel AUaúWÕUma PUojeVi 

kapVamÕnda geUoekleúWiUilmiúWiU. A\UÕca bX oalÕúma, 02-04 Ma\ÕV 2018 WaUihinde d�]enlenen 12. UlXVlaUaUaVÕ 

BilgiVa\aU Ye g÷UeWim TeknolojileUi Sempo]\XmX¶ nda (ICITS2018) V|]l� bildiUi olaUak VXnXlmXúWXU. 

Giriú 

21. \�]\Õlda, inVanlaUÕn W�keWici olmalaUÕnÕn \anÕnda �UeWici de olmalaUÕ beklenmekWediU. 

BX ihWi\ao do÷UXlWXVXnda, Von \ÕllaUda bilgiVa\aU bilimleUinin K-12 oUWamlaUÕna enWegUe 

edilmeVine \|nelik aUWan biU YXUgX YaUdÕU (Chen Ye di÷eUleUi, 2017). g÷UencileUe bilgiVa\aU 

bilimleUinde \eWkinlikleUini aUWWÕUmak amacÕ\la alanÕn Wemel beceUileUinden olan pUogUamlama 

beceUileUine \|nelik eWkinlikleU d�]enlenmekWediU (Kalelio÷lX, 2015). Alan \a]Õnda \eU alan 
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biUook oalÕúmada, K-12 ioin bilgiVa\aU pUogUamlamanÕn |÷UencileUin pUoblem o|]me 

beceUileUini |÷Uenmek ioin analiWik akÕl \�U�Wme VWUaWejileUini geliúWiUdi÷i (LiX, Cheng Ye HXang, 

2011), GelecekWeki kaUi\eU VeoimleUinde kalÕcÕlÕ÷Õ eWkiledi÷i (MaUgoliV, 2010), onlaUa ViVWemaWik 

d�ú�nme \eWene÷i ka]andÕUdÕ÷Õ (Kafai Ye BXUke, 2013) oUWa\a konmXúWXU. BX nedenle 

programlama e÷iWiminin |nemi aUWmÕú Ye biUook �lke pUogUamlama deUVleUini ilk Ye oUWa|÷UeWim 

m�fUedaWlaUÕna eklemiúWiU (G�lme], 2009). 

ølk|÷UeWimdeki pUogUamlama deUV m�fUedaWÕ, |÷UencileUin algoUiWma |÷UenmeVine 

odaklanÕUken, liVe Ye �niYeUViWeleUdeki pUogUamlama deUVleUi, |÷UencileUin pUogUamlama 

dilleUinden biUinin komXWlaUÕnÕ |÷UenmeVine odaklanÕU. PUogUamlama dili pUogUamcÕnÕn 

bilgiVa\aUdan ne \apmaVÕnÕ iVWedi÷ini beliUWen V|]di]imleUidiU (Van-Ro\ Ye HaUidi, 2004). Di÷eU 

biU de\iúle Vo\XWlama, haWa a\Õklama Ye \ineleme gibi bilgiVa\aU bilimi kaYUamlaUÕnÕn 

kXllanÕlmaVÕnÕ ioeUen pUogUamlamanÕn (L\e ve Koh, 2014), pUoblemleUin o|]�m�nde kXllanÕcÕ 

ile bilgiVa\aU aUaVÕndaki ileWiúimi geUoekleúWiUmek kXllandÕ÷Õ, bilgiVa\aUÕn anla\abilece÷i biU 

dildiU. BX G�n�m�]de en ook kXllanÕlan pUogUamlama dilleUi JaYa, C, C++ (MoonV Ye De 

BackeU, 2013) Ye g|UeYleUin \eUine geWiUilmeVi ioin hangi neVneleUin Ye meVajlaUÕn aUalaUÕnda 

akWaUÕldÕ÷ÕnÕn daha kola\ anlaúÕlmaVÕnÕ Va÷la\an di÷eU NeVne Y|nelimli PUogUamlama dilleUidiU 

(CorUal Ye di÷eUleUi, 2014). 

BiU pUogUamlama dilinin |÷Uenim V�Uecinde pUogUamcÕnÕn kod \a]aUken biUook bilgi Ye 

beceUi\e Vahip olmaVÕ geUekmekWediU. ølk olaUak Veoilen pUogUamlama dilinin \a]Õm bioiminin 

|÷UenilmeVi geUekmekWediU. HeU pUogUamlama dilinde faUklÕ VembolleU kXllanÕlmÕú Ye bX 

VembolleUe faUklÕ iúleYleU \�klenmiúWiU. økinci olaUak kaYUamVal bilgi\e ihWi\ao YaUdÕU. gUne÷in, 

³if elVe´ komXWX kaUaU \apÕlaUÕnda kXllanÕlmakWadÕU. Son olaUak pUogUamcÕ, pUoblemin 

o|]�m�ne \|nelik biU algoUiWma geliúWiUmek ]oUXndadÕU. PUogUamcÕlaU bX �o Wip bilgi Ye beceUi\i 

biUlikWe kXllanaUak anlamlÕ Ye Wam biU pUogUam haline geWiUebilmelidiUleU. BX V�Ueo ile ilgili 

\apÕlan aUaúWÕUmalaU biUe\leUin bX bilgileUi biU aUa\a geWiUmekWe ]oUlandÕklaUÕnÕ oUWa\a 

ko\mXúWXU (JenkinV, 2002; KUpan Ye di÷eUleUi, 2015). Ma]man (2013), pUogUamlama dilinin kod 

okXma, \a]Õm kXUallaUÕnÕ bilme Ye haWalaUÕ d�]elWme gibi biUook V|]el beceUi geUekWiUmeVi, 

algoUiWma akÕúÕnÕ Wakip eWme, d|ng�leU aUaVÕ geoiúleUi Ye kaUaU \apÕlaUÕ aUaVÕndaki iliúki\i 

kaYUama gibi X]amVal V�UeoleU ioeUmeVi Vebebi\le biUe\leUin oalÕúma belle÷i kapaViWeleUinin 

]oUlandÕ÷ÕnÕ beliUWmiúWiU. PUogUamlamanÕn, hem V|]el oalÕúma belle÷ini hem de g|UVel-uzamsal 

oalÕúma belle÷ini eWkili biU úekilde kXllanabilme beceUiVi oldX÷XnX Vavunan Mazman (2013), bu 

dXUXmXn pUogUamlama e÷iWimi V�Uecinde g|] |n�nde bXlXndXUXlmaVÕ geUekWi÷ini YXUgXlamÕúWÕU. 
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AUaúWÕUmalaUa g|Ue pUogUamlama beceUileUi |÷UencileUin X\gXlama \apmaVÕnÕ Va÷la\acak 

\aUdÕmcÕ maWeU\al kXllanaUak Ye dene\imleUle ka]andÕUÕlabilmekWediU (AUabacÕo÷lX, B�lb�l Ye 

Fili], 2007; G�lWekin, 2006; TUa\noU Ye GibVon, 2004). Alan\a]Õnda gelenekVel |÷UeWim 

meWoWlaUÕnÕn dÕúÕna oÕkaUak |÷UencileUe pUogUamlama beceUiVi ka]andÕUmak ioin oeúiWli dene\Vel 

oalÕúmalaU \apÕlmÕú (Chang, 2014; CUeVcen]i Ye di÷eUleUi, 2012; Roman-Gonzalez Ye di÷eUleUi, 

2017; WiWheUVpoon Ye di÷eUleUi, 2018; VelaVqXe] Ye di÷eUleUi, 2014) Ye dene\-konWUol gUXplaUÕ 

aUaVÕndaki iliúki\i aoÕklamak ioin de baúaUÕ WeVWleUi geliúWiUilmiúWiU (ChiX, 2015; DemiU,2015; 

G�lme], 2009; Lye ve Koh, 2015; Kalelio÷lX, 2015; TekeUek Ye AlWan 2014; VoboUnik, 2011; 

YÕlma],2012; Yi÷iW,2016). d�nk� biUe\leUin baúaUÕ eWkenleUi hakkÕnda bilgi Vahibi olXnmaVÕ\la 

Ye biliúVel V�UeoleUine iliúkin \apÕlan |lo�mleU biUe\leUe YeUilecek |÷UeWimin d�]enlenmesinde 

de ipXcX olacakWÕU (Ma]man, 2013). 

g÷UencileUin pUogUamlama e÷iWiminde baúaUÕlaUÕnÕ beliUle\ebilmek amacÕ\la baúaUÕ 

WeVWleUi kXllanÕlmakWadÕU. BaúaUÕ WeVWleUi, YeUilen e÷iWimin baúaUÕlÕ olXp olmadÕ÷ÕnÕ |lomek, 

beliUlenen hedef Ye daYUanÕúlaUÕn geUoekleúme d�]e\ini VapWamak Ye |÷UencileUde ne d�]e\de 

biU de÷iúme oldX÷XnX oUWa\a oÕkaUmak ioin g�n�m�]de VÕklÕkla kXllanÕlan |lome aUaolaUÕndan 

biUidiU (SaUao, 2018). BaúaUÕ WeVWinin amacÕ, Bloom WakVonomiVinin biliúVel V�Ueo bo\XWlaUÕna 

g|Ue |÷UencileUin iúlenen konXlaUÕ ne deUece |÷UendikleUini, baúaUÕVÕ] |÷UencileUin hangi 

konXlaUda ekVik oldXklaUÕnÕ beliUlemekWiU (DemiU, 2015). BX aUaúWÕUma kapVamÕnda geliúWiUilmiú 

olan baúaUÕ WeVWinin amacÕ da, |÷UencileUin pUogUamlama konXlaUÕnÕ |÷Uenme deUeceleUini ve 

ekVik oldXklaUÕ konXlaUÕ beliUlemekWiU. BaúaUÕ WeVWleUi, |÷UencileUin ekVik Ye \anlÕú 

|÷UenmeleUinin oUWa\a oÕkaUÕlmaVÕnda VÕnÕf oUWamÕnda kola\ca kXllanÕlabilmekWe Ye VonXolaUÕn 

genellenebilmeVini Va÷lamakWadÕU (Kan,2014, SaUao,2018). BX WanÕmlamalaUa g|Ue de 

ha]ÕUlanan baúaUÕ WeVWleUinin YeUilen e÷iWimin ka]anÕmlaUa XlaúÕp XlaúmadÕ÷Õ hakkÕnda do÷UX biU 

bilgi YeUebilmeVi ioin geoeUlilik Ye g�YeniUlikleUinin \�kVek olmaVÕ geUekmekWediU. d�nk� heU 

baúaUÕ WeVWi pXanÕ biU |lo�m haWaVÕ ioeUiU (Gardner, 1989). 

SWandaUW baúaUÕ WeVWi pXanlaUÕnÕn oo÷Xnda haWalaUÕn b�\�kl�÷� bilinme] Ye pXanÕn 

\oUXmlanmaVÕnda |lo�m haWalaUÕnÕn b�\�kl�k bilgiVi kXllanÕlmadÕ÷Õ ioin pXanlama haWaVÕ 

me\dana geliU (GaUdneU, 1989). BX dXUXm de÷eUlendiUme pUoblemleUi \aúanmaVÕna Vebep olur. 

BX kapVamda |÷UeWmenleUin de |lome Ye de÷eUlendiUme konXlaUÕnda \eWeUli bilgi Ye beceUi\e 

Vahip olmaVÕ geUekmekWediU (Daniel Ye King, 1998; GXllickVon, 1985; Mertler, 1999; Zhang ve 

Burry-Stock, 2003). glome Ye de÷eUlendiUme konXVX hakkÕnda |÷UeWmenleUin Vahip olmaVÕ 

geUeken hangi amaca hangi WeVW W�U�n�n X\gXn olmaVÕ geUekWi÷i, deUVin hedefleUinin do÷UX WeVpiW 

edilebilmeVi, kXllanÕlacak WeVWleUin |lo�m VonXolaUÕnda geoeUlili÷in Ye g�YeniUli÷in naVÕl 
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Va÷lanaca÷Õ, WeVW pXanlamaVÕnÕn Ye iVWaWiVWikleUinin do÷UX \apÕlabilmeVi gibi bilgi Ye beceUileU 

\apÕlan e÷iWim hakkÕnda do÷UX YeUileU elde edilmeVini Va÷la\acakWÕU (KXbiV]\n Ye BoUich, 

1996). Ancak hem \XUWioinde hem de \XUW dÕúÕnda \apÕlan oalÕúmalaU g|VWeUmiúWiU ki VÕnÕf ioi 

|lome Ye de÷eUlendiUme konXVXnda |÷UeWmenleU iVWenilen d�]e\de olmamakWadÕU (BÕoak Ye 

dakan, 2004; Daniel Ye King, 1998; G�Yen, 2001; Temel, 1992; YanpaU, 1992). A\UÕca dakan¶ 

Õn (2004) ilk Ye oUWa|÷UeWim |÷UeWmenleUinin |lome Ye de÷eUlendiUme X\gXlamalaUÕ Ye \eWeUlilik 

d�]e\leUi hakkÕnda \apWÕ÷Õ oalÕúmada, oUWa|÷UeWim kademeVindeki |÷UeWmenleUin kendileUini 

daha \eWeUVi] olaUak niWelendiUdikleUi VonXcXna XlaúÕlmÕúWÕU. BX \�]den geoeUlik Ye g�YeniUlik 

anali]leUi \apÕlma\an Ye\a anali] VonXolaUÕ d�ú�k oÕkan biU |lome aUacÕnÕn |÷UeWmenler 

WaUafÕndan kXllanÕlmaVÕ baúWa |÷Uenci olmak �]eUe |÷UeWim oUWamÕna Ye |÷UeWim pUogUamÕna 

\|nelik ekVik \a da \anlÕú kaUaUlaU alÕnmaVÕna Vebep olacakWÕU (dakan, 2004). 

Alan \a]Õnda \apÕlan oalÕúmalaU incelendi÷inde pUogUamlama beceUileUini |lome\e 

\|nelik olaUak oUWaokXl \a da \�kVek|÷UeWim d�]e\inde biUook baúaUÕ WeVWinin geliúWiUildi÷i fakaW 

oUWa|÷UeWim alanÕnda heUhangi biU baúaUÕ WeVWinin olmadÕ÷Õ g|U�lm�úW�U. Benzer Ye EU�miW 

(2017) µin 2008-2017 \ÕllaUÕ aUaVÕnda �lkemi]de pUogUamlama |÷UeWimine da\alÕ \apÕlan 21 adeW 

\�kVek liVanV Ye 8 adeW dokWoUa We]i �]eUinde \apWÕklaUÕ aUaúWÕUma\a g|Ue de baúaUÕ WeVWleUi Yeri 

Woplama aUaolaUÕ ioeUiVinde % 24,7 oUan ile |loekWen VonUa en ook kXllanÕlan |lome aUacÕdÕU. 

FakaW bX WeVWleUin Vadece biU WaneVi liVe |÷UencileUine \|nelikWiU. BXnXnla biUlikWe ùimúek¶ e 

(2015) g|Ue, |÷UeWim eWkinlikleUinin planlanmaVÕnda |÷UencileUin \aú Ye |÷Uenme\e ha]ÕU 

bXlXnXúlXk d�]e\i gibi |÷Uenci |]ellikleUi |nemli biU eWkendiU. BX konX\a iliúkin \apÕlan 

aUaúWÕUmalaU, liVe |÷UencileUi ile di÷eU |÷UeWim kademeVindeki |÷UencileUin d�]enleme, 

\ineleme, a\UÕnWÕlandÕUma, ]aman Ye oaba \|neWimi, eleúWiUel d�ú�nme, akran deVWe÷i ile \aUdÕm 

aUama gibi |]ellikleUinin faUklÕ oldX÷XnX g|VWeUmiúWiU (dakmak Ye di÷eUleUi, 2008). BX \�]den 

di÷eU |÷UeWim kademeleUi ioin geliúWiUilen baúaUÕ WeVWleUinin liVe |÷UencileUi �]eUinde kXllanÕlmaVÕ 

X\gXn g|U�lmemekWediU.  Alan \a]Õndaki bX bilgileU dikkaWe alÕndÕ÷Õnda ekVikli÷i doldXUmak 

amacÕ\la bX oalÕúmada, MeVleki Ye Teknik E÷iWim OUWa|÷UeWim PUogUamÕ Biliúim TeknolojileUi 

AlanÕ 10. SÕnÕf PUogUamlama WemelleUi deUVi ioin C# NeVne TabanlÕ PUogUamlama dili |÷Uenimi 

�]eUine beliUlenen hedef Ye daYUanÕúlaUÕ geUoekleúWiUmek Ye e÷iWimin ka]anÕmlaUa XlaúÕp 

XlaúmadÕ÷ÕnÕ beliUlemek amacÕ\la |÷UencileUin baúaUÕVÕnÕ |lome\e \|nelik g�YeniliU Ye geoeUli 

|lo�m VonXolaUÕnÕn elde edilebilece÷i biU baúaUÕ WeVWi geliúWiUmek amaolanmÕúWÕU. 
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Y|ntem  

BX oalÕúmada MeVleki Ye Teknik E÷iWim OUWa|÷UeWim PUogUamÕ Biliúim TeknolojileUi 

AlanÕ 10. SÕnÕf PUogUamlama WemelleUi deUVinin |÷UencileUin baúaUÕVÕnÕ |lomek ioin biU baúaUÕ 

WeVWi geliúWiUilmiúWiU. ùekil 1¶ de WeVW geliúWiUme V�Uecinde kXllanÕlan adÕmlaU YeUilmiúWiU. 

 

 

 

 

 

 

 

 

ùekil 1. TeVW GeliúWiUme S�Uecinde KXllanÕlan AdÕmlaU 

 

TeVW geliúWiUme adÕmlaUÕnda ilk olaUak MeVleki Ve Teknik AnadolX LiVeVi Biliúim 

TeknolojileUi AlanÕ 10. SÕnÕf PUogUamlama TemelleUi deUVi ioin Milli E÷iWim BakanlÕ÷Õ¶ nÕn 

meVleki Ye Weknik e÷iWim YeUen kXUXmlaUÕnda X\gXlanan deUoeYe g÷UeWim PUogUamlaUÕndaki 

\eWeUlikleUi ka]andÕUma amacÕ\la beliUlemiú oldX÷X ka]anÕmlaUa X\gXn 75 adeW VoUX 

ha]ÕUlanmÕúWÕU. SoUXlaU, Bloom TakVonomiVi¶ nin biliúVel d�]e\ baVamaklaUÕna g|Ue 

olXúWXUXlXUken, konXlaU ba]Õnda da heU biliúVel d�]e\ baVama÷Õnda eúiW Va\Õda VoUX olmaVÕna 

|]en g|VWeUilmiúWiU. TeVWin kapVam geoeUlili÷i ioin bilgiVa\aU Ye |÷UeWim WeknolojileUi alanÕnda 

|÷UeWim �\eVi olan 3 X]mandan g|U�ú alÕnmÕúWÕU. BXna g|Ue WeVWWeki kimi maddeleU d�]elWilmiú, 

kimi maddeleU de oÕkaUWÕlaUak madde Va\ÕVÕ 36¶\a indiUilmiúWiU. OlXúWXUXlan bX WeVW, MeVleki Ve 

Teknik AnadolX LiVeVi Biliúim TeknolojileUi AlanÕ 11. SÕnÕfWa |÷Uenim g|Uen 145 |÷Uenci\e 

X\gXlanmÕú, oÕkan VonXolaUa g|Ue madde a\ÕUW edicilik Ye madde g�ol�÷� anali]leUi \apÕlmÕúWÕU. 

daOÕúPa GUXbX 

dalÕúma gUXbX, 2017-2018 e÷iWim |÷UeWim \ÕlÕnda ManiVa, øVWanbXl, TokaW, ZongXldak, 

A\dÕn, Kocaeli, SakaU\a, AnWal\a, KahUamanmaUaú illeUinde MeVleki Ve Teknik AnadolX 

LiVeVi Biliúim TeknolojileUi AlanÕ 11. SÕnÕfWa |÷Uenim g|Uen 145 |÷Uenciden olXúmakWadÕU. 

dalÕúma gUXbXnXn Veoiminde aUaúWÕUma VonXolaUÕnÕ eWkile\ecek heUhangi biU bilgi akWaUÕmÕnÕ 

Test 
GeliúWiUme 

S�Ueci 

Madde HaYX]XnXn OlXúWXUXlmaVÕ 

BeliUWke TabloVXnXn Ha]ÕUlanmaVÕ 

U]man G|U�ú� Alma Ye Ya]Õm 
Denetimi 
TeVWin PiloW U\gXlamaVÕ 

Madde G�ol�k Ye A\ÕUW Edicilik Anali]i 

G�YeniUlik Analizi 
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|nlemek ioin |÷UencileUin faUklÕ il Ye iloeleUden VeoilmeVine |]en g|VWeUilmiúWiU. Tablo 1¶ de 

cinVi\eW de÷iúkenine g|Ue |÷Uenci Va\ÕlaUÕ YeUilmiúWiU. 

Tablo 1. CinVi\eW De÷iúkenine G|Ue g÷Uenci Sa\ÕlaUÕ 

 KÕ] Erkek 

g÷renci Sa\ÕsÕ 43 102 

 

YapÕlan aUaúWÕUmalaUda |Uneklem b�\�kl�÷�, do÷UX WahminleU \apmak Ye geUoek pXanlaUa 

daha fa]la \aklaúmak ioin |nemli biU fakW|Ud�U Ye madde anali]i gibi iúlemleUin \apÕlabilmeVi 

ioin madde Va\ÕVÕnÕn |Uneklem b�\�kl�÷�n�n en a] \aUÕVÕ olmaVÕ |neUilmekWediU (AoÕkg|], 

2015). BX aUaúWÕUmada ha]ÕUlanan 36 maddelik WeVW, madde Va\ÕVÕnÕn d|UW kaWÕ Va\Õda |Unekleme 

X\gXlanmÕúWÕU. BX dXUXmda |Uneklem Va\ÕVÕnÕn WeVWin geoeUlilik Ye g�YeniliUlik anali]leUi ioin 

\eWeUli oldX÷X V|\lenebiliU. gUneklem gUXbX olaUak 11. SÕnÕfWa |÷Uenim g|Uen |÷UencileUin 

VeoilmeVinin nedeni iVe bX |÷UencileUin 10. SÕnÕfWa PUogUamlama TemelleUi deUVini almÕú Ye 

pUogUamlama konXlaUÕ hakkÕnda bilgi Vahibi olmalaUÕdÕU. 

Verilerin Analizi 

GeliúWiUilen baúaUÕ WeVWinin, |lo�lmek iVWenen |]elli÷i baúka |]ellikleUle kaUÕúWÕUmadan ne 

deUece |loebildi÷inin, oÕkacak VonXolaUÕn haWalaUdan ne deUece aUÕndÕ÷ÕnÕn beliUlenmeVi geUekiU. 

BX \�]den biU |lome aUacÕnÕn heU biU WeVW maddeVinin madde g�ol�÷� Ye a\ÕUW edicilik 

anali]leUinin a\UÕ a\UÕ heVaplanmaVÕ gerekmektedir. 

BaúaUÕ WeVWi geliúWiUme biUook aúamadan olXúan ViVWemaWik biU iúlemdiU (G|nen Ye di÷eUleUi, 

2011). BX aúamalaU WeVW geliúWiUme V�Ueci alW baúlÕ÷Õ alWÕnda VXnXlmXúWXU. 

THVW GHOLúWLUPH S�UHcL 

TeVW geliúWiUme V�Ueci, konX ile ilgili ka]anÕmlaUÕn beliUleneUek madde haYX]XnXn 

olXúWXUXlmaVÕ, beliUWke WabloVXndan \aUaUlanÕlaUak WeVWWe \eU alacak VoUXlaUÕn VeoilmeVi, X]man 

g|U�ú� alma, WeVWin piloW X\gXlamaVÕ, madde analizinin Ye Von olaUak da WeVW |lo�mleUinin 

g�YeniUli÷inin \apÕlmaVÕ úeklinde VÕUalanmakWadÕU (G|nen Ye di÷eUleUi, 2011; KaUVlÕ Ye A\aV, 

2013). 

1. AGÕP. MaGGH HaYX]XQXQ OOXúWXUXOPaVÕ: TeVW geliúWiUme V�Uecinin ilk aúamaVÕ 

ka]anÕmlaUÕn beliUleneUek VoUXlaUÕn ha]ÕUlanmaVÕdÕU. BX oalÕúmada, MeVleki Ve Teknik AnadolX 

LiVeVi Biliúim TeknolojileUi AlanÕ 10. SÕnÕf PUogUamlama TemelleUi deUVi ioin Milli E÷iWim 
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BakanlÕ÷Õ¶ nÕn meVleki Ye Weknik e÷iWim YeUen kXUXmlaUÕnda X\gXlanan deUoeYe g÷UeWim 

PUogUamlaUÕndaki \eWeUlikleUi ka]andÕUma amacÕ\la beliUlemiú oldX÷X ka]anÕmlaUa X\gXn 75 

adet VoUX ha]ÕUlanmÕúWÕU. TeVW VoUXlaUÕ, PUogUamlama TemelleUi deUVi ioin ha]ÕUlanmÕú BaViW 

KodlaU Ye KonWUol De\imleUi BiUe\Vel g÷Uenme MaWeU\alleUi¶ nden Veoilmiú Ye ek olaUak 

aUaúWÕUmanÕn amacÕna \|nelik aUaúWÕUmacÕ WaUafÕndan geliúWiUilmiúWiU. 

2. AGÕP. BHOLUWNH TabORVXQXQ Ha]ÕUOaQPaVÕ: BaúaUÕ WeVWleUinin |÷Uenci ka]anÕmlaUÕnÕn 

W�m�n� kapVa\aUak |÷UencileUin biliúVel beceUileUini |lomeVi bekleniU (KUaWhZohl, 2002). 

Alan\a]Õnda |÷UencileUin biliúVel beceUileUi 1956 \ÕlÕnda geliúWiUilen Bloom TakVonomiVi ile 

|lo�lmekWediU. d�nk� Bloom TakVonomiVi |÷UencileUin |÷Uenim g|Ud�kleUi Ye |÷UenmeleUini 

iVWedi÷imi] úe\leUin VÕnÕflandÕUÕlmaVÕ ioin biU oeUoeYediU. Benjamin Bloom iVe bX oeUoeYe\i heU 

biUi a\nÕ e÷iWim hedefini |loen maddeleUin haYX]XnX olXúWXUmak Ye WeVW |÷eleUinin de÷iúimini 

kola\laúWÕUmak ioin biU aUao olaUak WaVaUlamÕúWÕU (KUaWhZohl, 2002). Bloom¶Xn |neUdi÷i 

WakVonomi\e g|Ue, |÷UencileUin biliúVel beceUileUi bilgi, kaYUama, X\gXlama, anali], VenWe] Ye 

de÷eUlendiUme baVamaklaUÕ ile |lo�lmekWediU. BXna iVWinaden ha]ÕUlanan VoUXlaU beliUlenen 

ka]anÕmlaUa Ye Bloom WakVonomiVine g|Ue beliUWke WabloVXnda \eU almÕúWÕU. 

BX oalÕúmanÕn ioeUik konXlaUÕ de÷iúkenleU Ye VabiWleU, opeUaW|UleU, kaUaU \apÕlaUÕ Ye 

d|ng�leUden olXúmakWadÕU. Tablo 2¶ de VoUX da÷ÕlÕmlaUÕ, konXlaUÕn ka]anÕmlaUÕna Ye biliúVel 

beceUileUi baVamaklaUÕna g|Ue VoUX nXmaUalaUÕ \a]ÕlaUak YeUilmiúWiU. 

Tablo 2. U]man G|U�ú�nden gnce BeliUWke TabloVX 

Konular Ka]anÕmlar Bilgi Kavrama Uygulama Analiz 

De÷iúkenler Ye 
Sabitler 

De÷iúken nediU, NaVÕl 
KXllanÕlÕU?  1   4 

De÷iúkenleUi øVimlendiUme 
KXUallaUÕ  2 33  

VeUi WipleUini WanÕmla\abilmek 3 34   

GiUiú - dÕkÕú øúlemleUi  18 26 5, 24 

Operat|rler   

AUiWmeWikVel opeUaW|UleUi 
kullanabilmek 6  9  

øliúkiVel opeUaW|UleUi 
kullanabilmek 7    

ManWÕkVal opeUaW|UleUi 
kullanabilmek 11 35, 36   

øúlem |nceli÷ine g|Ue pUoblem 
o|]ebilmek 22  8, 10  

Karar 
YapÕlarÕ 

Karar kontrol deyimlerini 
kullanabilmek. (if-elVe \apÕVÕ) 12, 23, 52 13, 19 29, 31 14, 15, 16, 

21, 25 
Karar kontrol deyimlerini ve 
opeUaW|UleUi biUlikWe 
kXllanabilmek. (io -ioe if \apÕVÕ) 

32,50 17, 20 27, 28, 30 49 
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Switch-caVe \apÕVÕ 37, 38, 51 43,46 44,45 47,48 

D|ng�ler 

FoU D|ng�V� 41 39, 66 59, 65 60, 63, 64 

While D|ng�V� 40, 53 68, 75 69, 70 57, 61 

Do -Zhile D|ng�V�  55 67, 71 72, 74 56, 62 

øo ioe d|ng�leU 42, 54 73  58 

 

3. AGÕP. U]PaQ G|U�ú� AOPa YH Ya]ÕP DHQHWLPL: TeVWin kapVam geoeUlili÷i ioin 

bilgiVa\aU Ye |÷UeWim WeknolojileUi alanÕnda 3 alan X]manÕndan g|U�ú alÕnmÕúWÕU. BX g|U�úleU 

do÷UXlWXVXnda, a\nÕ ka]anÕmÕn biUden fa]la VoUX ile |lo�lmeVi, ba]Õ VoUXlaUÕn ka]anÕm ile 

|UW�úmemeVi gibi nedenleUden |W�U� WeVWWeki kimi VoUXlaU d�]elWilmiú, kimi VoUXlaU da 

oÕkaUWÕlaUak VoUX Va\ÕVÕ 36¶\a d�ú�U�lm�úW�U. BX V�UeoWe, heU konX ioin beliUlenmiú ka]anÕm 

Va\ÕVÕnÕn fa]lalÕ÷Õ VoUX Va\ÕVÕnÕn ook fa]la olmaVÕna, bX dXUXmXn olXúmamaVÕ ioin de heU 

ka]anÕm ioin en a] biU VoUXnXn \eU almaVÕna Vebep olmXúWXU. A\UÕca ka]anÕmlaUda \eU alan VoUX 

Va\ÕVÕ beliUleniUken deUVin m�fUedaW pUogUamÕnda YeUilen konXlaUa g|Ue |÷Uenim V�UeVindeki 

da÷ÕlÕmÕ da dikkaWe alÕnmÕúWÕU. Tablo 3¶ We X]man g|U�ú�ne g|Ue d�]enleme \apÕlmÕú beliUWke 

WabloVX YeUilmiúWiU. 

Tablo 3. U]man G|U�ú�nden SonUa Belirtke Tablosu 

Konular Ka]anÕmlar Bilgi  Kavrama Uygulama 

De÷iúkenler 
ve Sabitler 

De÷iúken nediU, NaVÕl 
KXllanÕlÕU?  1   4 

De÷iúkenleUi øVimlendiUme 
KXUallaUÕ   2  

VeUi WipleUini WanÕmla\abilmek 3  34  

GiUiú - dÕkÕú øúlemleUi   18  

Operat|rler   

AUiWmeWikVel opeUaW|UleUi 
kullanabilmek 6    

øliúkiVel opeUaW|UleUi 
kullanabilmek 7    

ManWÕkVal opeUaW|UleUi 
kullanabilmek 11  36  

øúlem |nceli÷ine g|Ue pUoblem 
o|]ebilmek 22   8 

Karar 
YapÕlarÕ 

Karar kontrol deyimlerini 
kullanabilmek. (if-elVe \apÕVÕ)   13 14, 21, 31 

Karar kontrol deyimlerini ve 
opeUaW|UleUi biUlikWe 
kXllanabilmek. (io -ioe if 
\apÕVÕ) 

  17, 50 20, 28, 30 



692 PURgUamlama TemelleUi DeUViQe Y|Qelik BaúaUÕ TeVWi GeliúWiUme dalÕúmaVÕ 
Achievement Test Development Study Towards Fundamentals of Computer Programming 

NEF-EFMED Cilt 13, Sa\Õ 2, AralÕk 2019/ NFE-EJMSE Vol. 13, No. 2, December 2019 

Switch-caVe \apÕVÕ 38  43 44 

D|ng�ler 

FoU D|ng�V�   39 59, 60 

While D|ng�V�    57, 61, 70 

Do -Zhile D|ng�V�    56, 62, 71, 72 

øo ioe d|ng�leU 42   58, 73 

 

4. AGÕP. THVWLQ PLORW U\JXOaPaVÕ: GeliúWiUilen WeVW, 2017-2018 e÷iWim |÷UeWim \ÕlÕnda 

ManiVa, øVWanbXl, TokaW, ZongXldak, A\dÕn, Kocaeli, SakaU\a, AnWal\a, KahUamanmaUaú 

illeUinde MeVleki Ve Teknik AnadolX LiVeVi Biliúim TeknolojileUi AlanÕ 11. SÕnÕfWa |÷Uenim 

g|Uen 145 |÷Uenci\e X\gXlanmÕúWÕU. 

5. AGÕP. MaGGH G�oO�N VH A\ÕUW EGLcLOLN AQaOL]L: Madde anali]i ioin b�W�n |÷UencileUin 

ceYap kk÷ÕWlaUÕ pXanlanaUak b�\�kWen k�o�÷e VÕUalanmÕúWÕU. En \�kVek pXanlÕdan baúlanaUak 

%27¶ lik �VW gUXp, en d�ú�k pXanlÕdan baúlanaUak %27¶ lik alW gUXp olmak �]eUe iki gUXp 

beliUlenmiúWiU. BX iki gUXp aUaVÕnda kalan ceYap kk÷ÕWlaUÕ iVe madde anali]inde \eU almamÕúWÕU. 

BX dXUXmda 38 |÷Uenci �VW gUXpWa, 37 |÷Uenci alW gUXpWa \eU almÕúWÕU. B�W�n VoUXlaU ioin ³madde 

a\ÕUW edicilik indekVi (D)´ Ye ³madde g�ol�k indekVi (P)´ heVaplanmÕúWÕU. Madde g�ol�k indekVi 

(P), ³0´ ile ³1´ aUaVÕnda de÷eUleU alabilmekWe Ye heU biU VoUXnXn do÷UX ceYaplanma oUanÕnÕ 

g|VWeUmekWediU. Maddenin ]oU oldX÷X bXlXnan de÷eUin VÕfÕUa \aklaúmaVÕ\la, maddenin kola\ 

oldX÷X iVe bXlXnan de÷eUin biUe \aklaúmaVÕ\la beliUlenmekWediU. BX \�]den madde g�ol�k 

indekVinin 0.5 oldX÷X oUWa VeYi\edeki ]oUlXk Ye kola\lÕkWa olan maddeleU WeUcih edilmekWe Ye 

WeVWleUin g�YeniUlik d�]e\leUi daha \�kVek bXlXnmakWadÕU (G|nen Ye di÷eUleUi, 2011). Madde 

a\ÕUW edicilik indekVi (D) iVe, ³-1´ ile ³+1´ aUaVÕnda de÷eUleU alabilmekWediU Ye maddeleUin d�ú�k 

d�]e\de baúaUÕlÕ |÷UencileUleU \�kVek d�]e\de baúaUÕlÕ |÷UencileUi a\ÕUW eWme deUeceVidiU. BiU 

maddenin alW Ye �VW gUXbX a\ÕUW edicili÷inin d�ú�k oldX÷XnX indekVin 0¶ a \aklaúmaVÕ, a\ÕUW 

edicili÷in \�kVek oldX÷XnX iVe +1¶ e \aklaúmaVÕ beliUWmekWediU. Madde anali]i VonXcXnda a\ÕUW 

edicili÷i de÷eUlendiUiUken úX kUiWeUleUe dikkat edilir (Turgut, 1992; aktaran, A\YacÕ ve DXUmXú, 

2015): 

¾ D >= 0.40   : Madde ook i\i, d�]elWilmeVi gerekmez. 

¾ 0.40 > D >= 0.30  : Madde i\i, \ine de geliúWiUilebiliU. 

¾ 0.30 > D >= 0.20  : Maddenin d�]elWilmeVi Ye geliúWiUilmeVi geUekiU. 

¾ D < 0.20   : Madde kXllanÕlmamalÕdÕU Ye\a \eniden d�]enlenmelidiU. 

¾ D <= 0   : MaddeleU WeVWe dkhil edileme]. 
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Madde g�ol�k Ye madde a\ÕUW edicilik indekVleUi aúa÷Õdaki foUm�lleUle heVaplanmakWadÕU. 

P= 
ሺüାୟሻ 
ሺüାୟሻ

     D= 
ሺü−ୟሻ 

ሺü ୴ୣ୷ୟ ୟሻ
 

T�: Madde\i do÷UX ceYapla\an �VW gUXpWaki |÷UencileUin Va\ÕVÕ 

Ta: Madde\i do÷UX ceYapla\an alW gUXpWaki |÷UencileUin Va\ÕVÕ 

F�: hVW gUXp |÷Uenci Va\ÕVÕ 

Fa: AlW gUXp |÷Uenci Va\ÕVÕ 

6. AGÕP: THVW gOo�POHULQLQ G�YHQLUOLN AQaOL]L: T�m bilimVel |lo�mleUde g�YeniUlik 

konusu, geoeUlilik ile biUlikWe ele alÕnan Wemel bir konudur (Gaffney, 1997). G�YeniUlik, bir 

|lome aUacÕndan elde edilmiú |lo�mleUin WeVad�fi haWalaUdan aUÕnÕk olmaVÕnÕ Ye VonXolaUÕn 

tekrarlanabilirlik derecesini ifade etmektedir (Turgut, 1995). Buna g|Ue, geliúWiUilen nihai |lome 

aUacÕndan elde edilen VonXolaUÕn g�YeniUlik de÷eUi |nem ka]anmakWadÕU. BX oalÕúmada 

g�YeniUlik beliUlemede en VÕk kXllanÕlan \|nWemleUden biUi olan Kuder-Richardson-20 (KR-20) 

\|nWemi kXllanÕlmÕúWÕU. KR-20 \|nWemi, |loe÷in b�W�n�\le Ye maddeleUin biUbiUleUi\le olan io 

WXWaUlÕlÕ÷ÕnÕ Wahmin eWme �]eUine kXUXdXU (EUcan Ye Kan, 2004). BX \|nWem, |loe÷in Wek bo\XWlX 

oldX÷X, W�m maddeleUin a\nÕ de÷iúkeni |loW�÷� dXUXmlaUda kXllanÕlÕU. A\UÕca |lome aUacÕndaki 

W�m maddeleU a\nÕ a÷ÕUlÕklÕ pXan ile pXanlanmÕú olmalÕdÕU. Y|nWemde YeUi VeWi olXúWXUXlXUken 

do÷UX ceYap YeUilen maddeleU ³1´, \anlÕú ceYap YeUilmiú Ye boú bÕUakÕlmÕú maddeleU ³0´ ile 

ifade edilir. KR-20 de÷eUi aúa÷Õdaki foUm�l ile heVaplanmakWadÕU (Bademci, 2011). 

KR 20 =


−1
ሺ1 െ ∑ ୮୯

S౮
మ ሻ 

K = glome aUacÕndaki VoUX Va\ÕVÕ 

Ȉpq = glome aUacÕndaki heU maddenin |lo�m YaU\anVlaUÕnÕn WoplamÕ 

S୶
ଶ = glome aUacÕnÕn YaU\anVÕ 

BiU |lome aUacÕndan elde edilen g�YeniUlik |lo�mleUinin aUalÕ÷Õ iVe úX úekilde 

derecelendirilmektedir (Salvucci, Walter, Conley, Fink, ve Saba, 1997). 

¾ KR-20 < 0.5  :G�YeniliUlik d�ú�kW�U. 

¾ 0.5 < KR-20 < 0.8 :G�YeniUlik oUWa deUecediU. 

¾ KR-20 >0.8   :G�YeniUlik \�kVekWiU. 
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Bulgular ve Yorumlar 

dalÕúmada WeVWWeki b�W�n maddeler ioin ³madde a\ÕUW edicilik indekVi (D)´ Ye ³madde 

g�ol�k indekVi (P)´ heVaplanmÕúWÕU. TeVWWe bXlXnan heU biU madde ioin alW Ye �VW gruplardaki 

|÷UencileUin VeoWikleUi ceYap úÕklaUÕ ile maddeleUin D Ye P de÷eUleUi iVe Tablo 4¶ We YeUilmiúWiU. 

Tablo 4. BaúaUÕ TeVWinin Madde G�ol�k Ye A\ÕUW Edicilik øndekVleUi 

SORU 
 

GRUPLAR 
SEdENEKLER P VE D 

DEöERLERø  A B C D 

S1  hVW GUXp 0 38 0 0 P= 0.85 
 Alt Grup 6 26 4 3 D= 0.32 

S2  hVW GUXp 0 0 0 38 P= 0.72 
 Alt Grup 5 6 12 16 D= 0.59 

S3 
 hVW GUXp 0 31 0 7 P= 0.63 
 Alt Grup 5 16 8 10 D= 0.41 

S4 
 hVW GUXp 25 9 1 3 P= 0.49 
 Alt Grup 12 6 9 12 D= 0.35 

S5 
 hVW GUXp 1 3 34 0 P= 0.55 
 Alt Grup 8 12 7 12 D= 0.73 

S6 
 hVW GUXp 25 0 3 10 P= 0.45 
 Alt Grup 9 4 21 5 D= 0.43 

S7 
 hVW GUXp 2 23 12 1 P= 0.47 
 Alt Grup 9 12 10 8 D= 0.30 

S8 
 hVW GUXp 4 33 0 1 P= 0.52 
 Alt Grup 14 6 15 4 D= 0.73 

S9 
 hVW GUXp 0 0 36 2 P= 0.67 
 Alt Grup 12 10 14 3 D= 0.59 

S10 
 hVW GUXp 5 0 32 1 P= 0.55 
 Alt Grup 7 15 9 8 D= 0.62 

S11 
 hVW GUXp 3 31 4 0 P= 0.48 
 Alt Grup 11 5 12 11 D= 0.70 

S12 
 hVW GUXp 1 0 0 37 P= 0.59 
 Alt Grup 9 12 11 7 D= 0.81 

S13 
 hVW GUXp 25 1 11 1 P= 0.45 
 Alt Grup 9 11 11 8 D= 0.43 

S14 
 hVW GUXp 3 5 1 29 P= 0.43 
 Alt Grup 9 17 10 3 D= 0.70 

S15 
 hVW GUXp 5 1 0 32 P= 0.61 
 Alt Grup 8 8 9 14 D= 0.49 

S16 
 hVW GUXp 1 7 25 5 P= 0.51 
 Alt Grup 5 11 13 10 D= 0.32 

S17 
 hVW GUXp 0 1 35 2 P= 0.53 
 Alt Grup 10 14 5 10 D= 0.81 

S18 
 hVW GUXp 10 11 6 11 P= 0.23 
 Alt Grup 7 11 12 9 D= 0.08 

S19 
 hVW GUXp 4 0 33 1 P= 0.61 
 Alt Grup 7 11 13 8 D= 0.54 

S20 
 hVW GUXp 28 8 1 1 P= 0.55 
 Alt Grup 13 7 13 6 D= 0.41 

S21 
 hVW GUXp 33 5 0 0 P= 0.59 
 Alt Grup 11 8 13 7 D= 0.59 
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S22 
 hVW GUXp 9 22 4 3 P= 0.36 
 Alt Grup 6 5 12 16 D= 0.46 

S23 
 hVW GUXp 1 1 35 1 P= 0.63 
 Alt Grup 4 13 12 10 D= 0.62 

S24  hVW GUXp 0 0 0 38 P= 0.59 
 Alt Grup 12 8 13 6 D= 0.86 

S25 
 hVW GUXp 35 2 0 1 P= 0.57 
 Alt Grup 8 14 13 4 D= 0.73 

S26 
 hVW GUXp 2 0 32 4 P= 0.51 
 Alt Grup 7 16 6 10 D= 0.70 

S27 
 hVW GUXp 0 1 1 36 P= 0.49 
 Alt Grup 16 13 9 1 D= 0.95 

S28 
 hVW GUXp 29 5 3 1 P= 0.45 
 Alt Grup 5 15 12 7 D= 0.65 

S29 
 hVW GUXp 21 15 2 0 P= 0.27 
 Alt Grup 6 5 18 10 D= 0.27 

S30 
 hVW GUXp 30 5 2 1 P= 0.59 
 Alt Grup 14 11 7 7 D= 0.43 

S31 
 hVW GUXp 36 1 1 0 P= 0.65 
 Alt Grup 13 10 10 6 D= 0.62 

S32 
 hVW GUXp 34 1 1 2 P= 0.61 
 Alt Grup 12 8 9 10 D= 0.59 

S33 
 hVW GUXp 21 4 13 0 P= 0.41 
 Alt Grup 10 10 10 9 D= 0.30 

S34 
 hVW GUXp 35 0 2 1 P= 0.56 
 Alt Grup 7 12 12 8 D= 0.76 

S35 
 hVW GUXp 22 4 6 6 P= 0.32 
 Alt Grup 2 12 10 15 D= 0.54 

S36 
 hVW GUXp 27 5 5 1 P= 0.41 
 Alt Grup 4 10 14 11 D= 0.62 

 

BaúaUÕ WeVWinin piloW X\gXlamaVÕnda |÷UencileU W�m maddeleUi 40 dakika ioinde 

ceYaplandÕUmÕúlaUdÕU. Tablo 4 incelendi÷inde, testte bulunan maddelerin a\ÕUW edicilik 

indekslerinin 0.08 ile 0.95 aUaVÕnda, madde g�ol�k indekVleUinin de 0.23 ile 0.85 aUaVÕnda 

oldX÷X g|U�lmekWediU. BXna g|Ue Tablo 5¶ We baúaUÕ WeVWinin D de÷eUleUine g|Ue madde Va\ÕVÕ 

\eU almakWadÕU. 

Tablo 5. BaúaUÕ Testinin D De÷eUleUine G|Ue Madde Sa\ÕVÕ 

D de÷eri  Madde Sa\ÕsÕ 
D >= 0.40 29 
0.40 > D >= 0.30  5 
0.30 > D >= 0.20 1 
D < 0.20 1 
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Tablo 5 incelendi÷inde D de÷eUi 0.40 Ye daha b�\�k olan 29 madde ook i\i madde |]elli÷i 

g|VWeUmekWediU. Bu maddeler herhangi bir de÷iúiklik \apÕlmadan WeVWWe kXllanÕlmÕú a\UÕca 

baúaUÕlÕ Ye baúaUÕVÕ] |÷UencileUi a\ÕUW eWme deUeceVi \�kVek olan biU WeVW olXúWXUmak amacÕ\la da 

W�m WeVW maddeleUi bX maddeleUden VeoilmiúWiU. TeVWWe \eU alacak madde Veoiminde madde 

g�ol�k indekVinin 0.50 ciYaUÕnda olmaVÕna, beliUWke WabloVXndaki heU ka]anÕmda en a] biU 

maddenin \eU almaVÕna da dikkaW edilmiúWiU. Madde anali]i VonXcXnda 16 madde WeVWWen 

oÕkaUÕlmÕú Ye 20 adeW ookWan Veomeli VoUXlaUdan olXúan PUogUamlama TemelleUi BaúaUÕ TeVWi 

olXúWXUXlmXúWXU. Testin oUWalama madde g�ol�÷� (P) 0.53, oUWalama madde a\ÕUW edicilik indekVi 

(D) ise 0.66 olaUak heVaplanmÕúWÕU. glome aUacÕnÕn KR-20 g�YeniUlik de÷eUi iVe 0.88 olarak 

heVaplanmÕúWÕU. Tablo 6¶ da anali] VonXolaUÕndan VonUa WeVWin \eni VoUX nXmaUalaUÕna g|Ue 

d�]enlenmiú hali YeUilmiúWiU. 

Tablo 6. TeVWin Yeni SoUX NXmaUalaUÕna G|Ue D�]enlenmiú Hali 

Konular Ka]anÕmlar Bilgi Kavrama Uygulama 

De÷iúkenler Ye 
Sabitler 

De÷iúken nediU, NaVÕl KXllanÕlÕU?    4 

De÷iúkenleUi øVimlendiUme KXUallaUÕ  2  

Veri WipleUini WanÕmla\abilmek  19  

GiUiú - dÕkÕú øúlemleUi  12  

Operat|rler 

AUiWmeWikVel opeUaW|UleUi kXllanabilmek 5   

øliúkiVel opeUaW|UleUi kXllanabilmek 6   

ManWÕkVal opeUaW|UleUi kXllanabilmek 8   

øúlem |nceli÷ine g|Ue pUoblem 
o|]ebilmek 15   

Karar 
YapÕlarÕ 

Karar kontrol deyimlerini 
kullanabilmek. (if-elVe \apÕVÕ)   10, 14 

Karar kontrol deyimlerini ve 
opeUaW|UleUi biUlikWe kXllanabilmek.  (io 
-ioe if \apÕVÕ) 

 11 17 

Switch-caVe \apÕVÕ  24 25 

D|ng�ler 

FoU D|ng�V�  22  

While D|ng�V�   27, 31 

Do -Zhile D|ng�V�   26 

øo ioe d|ng�leU   28, 36 

 

Tablo 7¶ de baúaUÕ WeVWi ioin Veoilen VoUX maddeleUinin biliúVel d�]e\ baVamaklaUÕna g|Ue 

da÷ÕlÕmlaUÕ g|VWeUilmiúWiU. 

Tablo 7. Madde NXmaUalaUÕnÕn BiliúVel D�]e\ BaVamaklaUÕna G|Ue Da÷ÕlÕmlaUÕ 
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 Bilgi Kavrama Uygulama 

Madde NXmaralarÕ 5, 6, 8, 15 2, 11, 12, 19, 22, 24 4, 10, 14, 17, 26, 27, 
28,31,34, 36 

 

SonXo Ye TartÕúma 

G�nl�k ha\aWWa kaUúÕlaúÕlan pUoblemleUe o|]�mleU �UeWilmeVini Va÷la\an pUogUamlaUa 

dX\Xlan ihWi\ao, pUogUamlamanÕn |nemini oUWa\a ko\makWadÕU. Alan \a]Õna g|Ue pUogUamlama, 

|÷UencileU WaUafÕndan anlaúÕlmaVÕ Ye baúaUÕlmaVÕ g�o biU konXdXU. BX \�]den X\gXla\ÕcÕlaU, 

|÷UencileUin konX\X kaYUa\Õp ka\Ua\amadÕklaUÕ hakkÕnda bilgi edinebilmek ioin niWelikli biU 

baúaUÕ WeVWine ihWi\ao dX\makWadÕU. BX oalÕúmada da pUogUamlama |÷UeWimi ioin hem m�fUedaWa 

X\gXn hem de di÷eU bilimVel oalÕúmalaUda |÷UeWmenleUin bX oalÕúmada \eU alan konXlaUda VÕnÕf 

ioinde de÷eUlendiUme yaparken kXllanabilecekleUi geoeUli÷i Ye g�YeniUli÷i \�kVek biU |lo�m 

aUacÕ geliúWiUmek amaolanmÕúWÕU. BX amaola WeVWin geliúWiUilme V�Uecinde ba]Õ baVamaklaU 

i]lenmiúWiU. BX baVamaklaU; konX ile ilgili ka]anÕmlaUÕn beliUleneUek madde haYX]XnXn 

olXúWXUXlmaVÕ, beliUWke WabloVXndan da \aUaUlanÕlaUak WeVWWe \eU alacak VoUXlaUÕn VeoilmeVi, 

X]man g|U�ú� alma, WeVWin X\gXlama V�Ueci ve son olarak madde anali]leUinin \apÕlmaVÕ 

úeklindediU. 

TeVW geliúWiUiliUken ceYaplanma V�UeVinin biU deUV VaaWini aúmamaVÕna, maddeleUin Bloom 

TakVonomiVi¶ ne g|Ue |÷UencileUin biliúVel VeYi\eleUine X\gXn olmaVÕna dikkaW edilmiúWiU. TeVWin 

|÷UencileUe XygXlanmaVÕndan VonUa heU madde ioin madde a\ÕUW edicilik ve g�ol�k indekVleUi 

heVaplanmÕú, oUWalama madde g�ol�÷� (P) 0.53, oUWalama madde a\ÕUW edicilik indekVi (D) ise 

0.66 olaUak bXlXnmXúWXU. TeVWin KR-20 g�YeniUlik anali]ine g|Ue ioi WXWaUlÕlÕk de÷eUi de 0.88 

olaUak heVaplanmÕúWÕU. Madde anali]leUi incelendi÷inde WeVWin d�ú�k, oUWa Ye \�kVek baúaUÕ 

g|VWeUmiú |÷UencileUi a\ÕUW eWme deUeceVinin \�kVek oldX÷X g|U�lmekWediU. BXnXn VonXcX 

olaUak pUogUamlama dilini kXllanan baúaUÕlÕ |÷UencileUin pUogUamlama \apÕlaUÕnÕ Ye 

kaYUamlaUÕnÕ daha i\i anladÕ÷ÕnÕ, di÷eU |÷UencileUde g|U�len ekViklikleU ioin oalÕúmalaU 

yapÕlmaVÕ geUekWi÷i V|\lenebiliU. 

BX oalÕúmada |Uneklem Va\ÕVÕ Woplam madde Va\ÕVÕnÕn d|UW kaWÕdÕU. FakaW WeVWin geoeUlik 

Ye g�YeniUlik oalÕúmalaUÕ \apÕlÕUken |Uneklem Va\ÕVÕnÕn fa]la olmaVÕ oalÕúmanÕn amacÕnÕ daha 

da kXYYeWlendiUecekWiU. A\UÕca aUaúWÕUmacÕ\a |nemli deUecede bilgi Va÷lamÕú olVa da WeVWin 

X\gXlama aúamaVÕnda oeúiWli ]oUlXklaU \aúanmÕúWÕU. BX ]oUlXklaUÕn ba]ÕlaUÕnÕn �VWeVinden 

gelinmiú, ba]ÕlaUÕ iVe konWUol edilme\e oalÕúÕlmÕúWÕU. øo geoeUlili÷i WehdiW eden bX dXUXmlaU 

|÷Uenci |]ellikleUi, ]aman, \eU Ye X\gXla\ÕcÕnÕn eWkiVidiU. 
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SonXo olaUak, |÷UeWmenleUe Bloom WakVonomiVine g|Ue d�ú�nme beceUileUini Wemel alaUak 

de÷eUlendiUme \apmalaUÕnÕ Va÷la\an, b|\lelikle |÷UencileUin eleúWiUel d�ú�nme e÷ilimleUini Ye 

beceUileUini ka]anmalaUÕna \aUdÕmcÕ olacak, MeVleki Ye Teknik E÷iWim OUWa|÷UeWim PUogUamÕ 

Biliúim TeknolojileUi AlanÕ 10. SÕnÕf PUogUamlama WemelleUi deUVinin de÷iúkenleU Ye VabiWleU, 

opeUaW|UleU, kaUaU \apÕlaUÕ Ye d|ng�leU konXlaUÕnda |÷UencileUin baúaUÕVÕnÕ |lomek ioin geoeUli÷i 

Ye g�YeniliUli÷i \�kVek |lome VonXolaUÕ elde edilebilece÷i biU baúaUÕ WeVWi geliúWiUildi÷i 

V|\lenebiliU. 
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 Abstract ± Critical thinking depends on the basic criteria of thinking such as reasoning, justification, evaluation 

of evidence and making decisions. Therefore, it is necessary to develop this skill in each grade of education. The 

goals and objectives of the curriculum in the world and our country include developing these skills. However, the 

researchers of this study examined the textbooks on science education and detected some shortages in terms of the 

indicators and practices of these skills. In order to overcome these shortcomings, this study aims at determining 

the criteria of critical thinking skills in preschool science education and a rubric to assess these skills by obtaining 

expert judgment of two independent researchers and eleven preschool teachers¶ jXdgments. This study also 

suggests an example of an activity to achieve each criteria in the rubric. Finally, concluding remarks are suggested 
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to improve rubric and science activities that preschool teachers may develop to improve childUen¶V cUiWical Whinking 
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Summary 

In Woda\¶V ZoUld, in Zhich infoUmaWion can be eaVil\ Ueached and Uapidl\ change, Whe 

people needs to have skills to evaluate the trustworthiness of the given information rather than 

memorizing various facts and knowledge (Sprenger, 1999). This requirement can be achieved 

b\ deYeloping indiYidXalV¶ cUiWical Whinking VkillV in each gUade leYel. 

Critical thinking is the process of analyzing and evaluating thinking as well as developing 

this thinking (Paul & Elder, 2007). Critical thinking skills can be defined as the processes that 

help individuals gain argumentative skills in their daily lives, seek logic, justifying arguments 

and evaluating evidence. The individuals who think critically master some intellectual models 

that enable them systematically understand and predict the basic components of facts and 

knowledge as well as the relationship between the phenomena (Girle, 2011). Considerable 

amount of literature emphasized that the learners in early childhood are able to think critically 

and evaluate particular phenomena more critically than adults (Heyman & Legare, 2005; Jaswal 

& Neely, 2006; Koenig & Harris, 2005; Willingham, 2008). Additionally APA (American 

Psychological Association) highlighted the necessity of teaching reasoning, justifying, 

evaluating opWionV and XndeUVWanding oWheUV¶ opinionV in eYeU\ gUadeV of edXcaWion beginning 

from early childhood (Facione, 1990). 

Critical thinking skills are included in the goals of the curriculum of preschool education 

of the leading countries (Australian Government Department of Education and Traning, 2009; 

Department of Education [DfE], 2017; Marigliano ve Russo, 2011; Ontaria, 2014)  and our 

national curriculum of preschool education (Ministry of Education [MONE], 2013). However, 

except for the definitions that are made in MONE (2013), there is a lack of practices suggested 

Wo impUoYe VWXdenWV¶ cUiWical Whinking VkillV. Besides, the examined textbooks of science 

activities that were published in Turkey included critical thinking skills under the topic of 

thinking skills (Akman & di÷eUleUi, 2010; AUÕ & gnc�; 2011; KandÕU, YaúaU & TXnceU, 2011; 
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ùen & di÷eUleUi, 2011; ùahin & UlXWaú, 2014; ùahin & di÷eUleUi, 2015; YÕldÕ], 2017). On the 

other hand, the textbooks that contained critical thinking skills as a separate topic are 

insufficient and they did not specifically explained in detailed which dimensions of these skills 

and by which activities can be developed. 

As well as the lacking determination of the dimensions of critical thinking skills, it is also 

noteworthy to point out that the tools to assess these skills are insufficient. Andrade (2000) 

noted that the assessment tools can be also used as instructional tools. This study, thus tries to 

fulfill this gap by proposing the critical thinking skills that can be developed in early childhood 

and the criteria to develop these skills, and finally rubric to assess these skills.  

In the light of these theoretical background, the standards Paul & Elder (2007) developed 

are examined and those that can be developed early childhood are determined by receiving 

expert judgment from two independent researchers on preschool education. The first draft of 

the rubric contained 13 criteria. After creating this drat, eleven preschool teachers reflected their 

judgments about it. Following expert judgments, final rubric contained 12 criteria to assess 

critical thinking skills in early childhood. 

The final rubric consisted of 4 dimensions involving purposes, goals and objectives; 

questions and problems; information, evidence and experience; and points of view. The 

dimension of purposes, goals and objectives were classified in three sub-dimensions including 

topic, objectivity and fairness. The questions and problems dimension was composed of three 

criteria; expression, interpretation and distinguishing. The dimension of information, evidence 

and experience involved three criteria, namely, evidence, information and conclusions. Last 

dimension, points of view included the sub-dimensions, which are empathic approach, authority 

and critical approach. 

 Finally, two different science activities that preschool teachers designed and discussed 

each of Whe dimenVion of cUiWical Whinking VkillV Wo impUoYe childUen¶V cUiWical Whinking VkillV 

were presented. These activities indicates the ability of preschool teachers to design and 

implemenW a Vcience acWiYiW\ Wo foVWeU childUen¶V cUiWical Whinking VkillV. 

This rubric developed in this study needs to be used in various teaching settings to validate 

iWV appUopUiaWeneVV foU aVVeVVing pUeVchool VWXdenWV¶ cUiWical Whinking VkillV. This study 

suggested an example to assess critical thinking skills. However, the activities allowing 

deductive and inductive reasoning is not the scope of this study. Further investigations that 

enable teachers design activities facilitate both inductive and deductive reasoning may bring 
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new light to this issue. Teacher education programs including the discussions of such activities 

seems necessary. 

It is also significant to e[ploUe pUeVchool WeacheUV¶ and WeacheU candidaWeV¶ abiliW\ Wo aVk 

well designed questions to enable their students think and critically and integrate it into teacher 

education programs. Research investigating this issue may bring new insights to critical 

thinking skills in early childhood.  
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g]eW ± EleúWiUel d�ú�nme, manWÕk \�U�Wme, WaUWÕúma VÕUaVÕnda geUekoeleU VXnma, kanÕWlaUÕ de÷eUlendiUme Ye karar 

verme gibi d�ú�nmenin en Wemel |lo�WleUine da\anmakWadÕU. BX nedenle, heU \aú d�]e\inde |÷UencileUde 

geliúWiUilmeVi geUeken biU beceUidiU. D�n\ada Ye �lkemi]de okXl |nceVi e÷iWim pUogUamlaUÕnda eleúWiUel d�ú�nme 

beceUileUini ka]andÕUmak amao Ye ka]anÕmlaU aUaVÕnda \eU almakWadÕU. Ancak �lkemi]deki okXl |nceVi fen 

e÷iWimine \|nelik ka\nak kiWaplaU incelendi÷inde, eleúWiUel d�ú�nme beceUileUinden hangileUinin ka]andÕUÕlmaVÕ 

geUekWi÷i Ye bXnlaUÕn hangi X\gXlamalaUla ka]andÕUÕlabilece÷i konXVXnda ba]Õ eksiklikler tespit edilmiúWiU. Bu 

eksiklikleri gideUmek amacÕ\la, bX oalÕúmada, okXl |nceVi fen e÷iWiminde ka]andÕUÕlmaVÕ geUeken eleúWiUel d�ú�nme 

beceUileUi |lo�WleUi beliUleneUek bX |lo�WleUi de÷eUlendiUme\e \|nelik biU UXbUik, iki ba÷ÕmVÕ] aUaúWÕUmacÕdan uzman 

g|U�ú� alÕnaUak olXúWXUXlmXú ve on bir |÷UeWmenin g|U�ú� alÕnaUak Von haline geWiUilmiúWiU. BX UXbUi÷in kXllanÕmÕ 

Ye UXbUikWe \eU alan |lo�WleUin heU biUinin ka]andÕUÕlmaVÕ ioin |Unek eWkinlik Ye beklenen ka]anÕm |UnekleUi 

YeUilmiúWiU. Son olarak, rXbUi÷in geliúWiUilmeVi Ye eleúWiUel d�ú�nme beceUileUinin ka]andÕUÕlmaVÕ ioin |÷UeWmenleUin 

ha]ÕUladÕklaUÕ fen etkinlikleri Ye bXnlaUÕn X\gXlamaVÕna \|nelik |neUileUi WaUWÕúÕlmÕú ve eleúWiUel d�ú�nme 

beceUileUinin okXl |nceVi |÷UeWmenleUinin eWkinlikleUine \anVÕWmaVÕna \|nelik |neUileU VXnXlmXúWXU.  

Anahtar kelimeler: OkXl |nceVi, fen e÷iWimi, eleúWiUel d�ú�nme, |÷UeWmen e÷iWimi. 
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Giriú 

g÷UencileUe d�ú�nme beceUileUini ka]andÕUmak, |÷Uenme-|÷UeWme V�Uecinin |]�n� 

olXúWXUmakWadÕU. D�ú�nme Va\eVinde bilincimi]i konWUol edebiliUi]. D�ú�nme\i |÷Uenmek 

demek, anlamlÕ |÷Uenmenin geUoekleúmeVini Va÷lamak demekWiU. d�nk� d�ú�nme Va\eVinde, 

paUoa paUoa olaUak ka]anÕlan bilgileU biU b�W�n haline geWiUiliUleU Ye fa\dalÕ oUWamlaUa 

X\aUlanÕUlaU. D�ú�nme, biUe\leUin kiúiVel g|]lem, dene\im Ye dX\XlaUla XlaúWÕklaUÕ bilgileUi 

kaYUamVallaúWÕUmalaUÕ, anali] eWmeleUi, de÷eUlendiUmeleUi Ye faUklÕ dXUXmlaUa X\gXlamalaUÕ ioin 

geUoekleúWiUdikleUi ]ihinVel biU eWkinlikWiU. BX nedenle, |÷UencileUde d�ú�nme beceUiVi Ye 

alÕúkanlÕ÷Õ geliúWiUilmelidiU (Saban, 2000, V.117).  

G�n�m�]de bilginin kola\lÕkla XlaúÕlabiliU olmaVÕ, V�Uekli de÷iúmeVi Ye \eni bilgileUin 

eklenmesi\le |÷UencileUin bilgileUi e]beUlemeye de÷il, bilginin anlamlÕ |÷UenilmeVini 

Va÷la\acak beceUileU edinmeye ihWi\acÕ YaUdÕU (SpUengeU, 1999). Bilgi\e kola\lÕkla XlaúÕlabildi÷i 

g�n�m�]de do÷UX Ye g�YeniliU bilgi\e Xlaúmak ioin biUe\leUin eleúWiUel d�ú�nme becerilerinin 

geliúmiú olmaVÕ geUekmekWediU. 

EleúWiUel d�ú�nme, biUe\leUin bilgi Ye anlama\a \|nelik enWelekW�el peUfoUmanVlaUÕnÕn 

\oUda\ÕcÕlaUÕndan biUidiU. BiUe\leUin ne\e inandÕklaUÕ, naVÕl d�ú�nd�kleUi, bX inanolaUÕn naVÕl 

olXúWX÷X Ye iúlendi÷i \aúamlaUÕndan, daYUanÕúlaUÕndan ve bilgi biUikimleUinden oÕkaUÕlabiliU 

(Kuhn, Cheney & WeinVWock, 1999). BX nokWada eleúWiUel d�ú�nme, biUe\leUin g�ndelik 

\aúamlaUÕnda aUg�manWaWif faUkÕndalÕk ka]anmalaUÕnÕ Va÷la\an Ye bX d�ú�nme V�UeoleUinde 

manWÕkVallÕk aUama, WaUWÕúÕUken geUekoeleU bXlma Ye VXnma V�UeoleUi olaUak WanÕmlanabiliU. BX 

V�UeoleUde biUe\, d�ú�nme WaU]Õnda biU WakÕm kiúiVel ]ihinVel modelleUe WXWaUlÕlÕk kaWan biU 

felVefe ile \aklaúÕU. BiUe\, ViVWemli biU úekilde bX olgXlaU aUaVÕndaki Wemel bileúenleUi, 

WemelleUinde \aWan bilgi Ye aUaolaUÕ, bX bileúen, bilgi Ye aUaolaUÕn naVÕl de÷iúWikleUini 

keúfedebilecek dXUXmlaUÕ, bX ViVWemdeki kiliW bileúenleU aUaVÕndaki iliúkileUi anlama\a Ye 

\oUdama �]eUinde konXúma\a oalÕúÕU (GiUle, 2011). 

EleúWiUel d�ú�nme, d�ú�nmenin geliúWiUilmeVinin \anÕ VÕUa, onXn anali] edilmeVi Ye 

de÷eUlendiUilmeVi V�UecidiU Ye d�ú�nmenin en Wemel XnVXUlaUÕna, d�ú�nmenin Wemel enWelekW�el 

\a da eYUenVel VWandaUWlaUÕna da\anmakWadÕU (Paul & Elder, 2007). EleúWiUel d�ú�nmenin \aUaWÕcÕ 

boyutunda (d�ú�nmenin geliúimi) anahWaU nokWa, d�ú�nmenin anali] edilmeVi Ye bXnXn eWkili 



710 Okul Öncesi Fen E÷itiminde Eleútirel D�ú�nme Becerileri ve Ö÷retmen E÷itimine Y|nelik Öneriler 

Critical Thinking Skills in Preschool Science Education and Suggestions Towards Teacher Education 

NEF-EFMED Cilt 13, Sa\Õ 2, AralÕk 2019/ NFE-EJMSE Vol. 13, No. 2, December/June 2019 

biU úekilde de÷eUlendiUileUek \eniden \apÕlandÕUÕlmaVÕdÕU. NiWekim e÷iWim-|÷UeWim V�Uecinde 

Wemel alÕnan Benjamin Bloom¶Xn biliúVel alan hi\eUaUúiVindeki anali], VenWe] Ye de÷eUlendiUme 

baVamaklaUÕnÕn eleúWiUel d�ú�nme beceUiVini WemVil eWWi÷i |nceki alan \a]ÕnÕnda da 

YXUgXlanmakWadÕU (Kenned\, FiVheU & Ennis, 1991; Lai, 2011). 

g÷Uenme Ye |÷UeWme V�Uecinde eleúWiUel d�ú�nme, biU konXda deUinlemeVine |÷Uenme\i 

\ani X]manlaúma\Õ beUabeUinde geWiUmekWediU o�nk� eleúWiUel d�ú�nebilen biU biUe\ a\nÕ 

]amanda mXhakeme Ye kanÕWlaUÕ de÷eUlendiUebilme beceUiVini geliúWiUmekWediU. g]ellikle 

|÷UeWen konXmXnda olan |÷UeWmen, |÷UencileUini beliUli biU alanda bilgi\i keúfeWme Ye iúleme 

konusunda ceVaUeWlendiUendiU. g÷UencileUine eleúWiUel d�ú�nmenin alW bo\XWlaUÕ olaUak 

WanÕmlanabilecek; VonXo oÕkaUma, kaUmaúÕk konXlaUda g|U�ú�n� VaYXnma, faUklÕ bakÕú aoÕlaUÕnÕ 

g|] |n�nde bXlXndXUma, kaYUamlaUÕ, WeoUileUi Ye aoÕklamalaUÕ anali] eWme, konX Ye VonXolaUÕ 

aoÕklÕ÷a kaYXúWXUma, pUoblem o|]me, fikiUleUi \eni ba÷lamlaUa WUanVfeU eWme, YaUVa\ÕmlaUÕ WeVW 

eWme, V|]de olgXlaUÕ de÷eUlendiUme, VonXolandÕUma Ye X\aUlamalaUÕ \apabilme Ye kendi 

d�ú�nceleUi ile dene\imleUi aUaVÕndaki X\Xúma]lÕklaUÕ Ye WXWaUVÕ]lÕklaUÕ gideUek daha i\i biU 

úekilde faUk edebilme\i |÷UeWiU (PaXl & EldeU, 2007). g]ellikle oocXklaUda eleúWiUel d�ú�nme 

beceUiVini incele\en ba]Õ oalÕúmalaU k�o�k \aúWaki |÷UenenleUin eleúWiUel d�ú�nebilen biUe\leU 

oldXklaUÕnÕ Ye beliUli dXUXmlaUa ba]Õ \eWiúkinleUe kÕ\aVla daha VoUgXla\ÕcÕ Ye eleúWiUel 

\aklaúabildikleUini ifade eWmekWediU (He\man & Legare, 2005; Jaswal & Neely, 2006; Koenig 

& HaUUiV, 2005; Willingham, 2008). BX oalÕúmalaUa ek olaUak, \aklaúÕk 30 \Õl |nce APA 

(American Psychological Association) WaUafÕndan eleúWiUel d�ú�nmenin \�kVek|÷UeWimdeki 

geUeklili÷i konXVXnda \a\ÕnlanmÕú olan UapoU; akÕl \�U�Wmenin, geUoekleUi aUamanÕn, 

VeoenekleUi d�ú�nmenin Ye baúkalaUÕnÕn g|U�úleUini anlamanÕn |neminin eUken oocXklXk 

e÷iWiminden baúlanaUak inVanlaUa |÷UeWilmeVi geUekWi÷inin alWÕnÕ oi]mekWediU (Facione, 1990). 

BX nedenle, |÷UencileUe heU \aú d�]e\inde eleúWiUel d�ú�nmenin |÷UeWilmeVi biU geUeklilik 

olarak ifade edilmektedir (Paul & Elder, 2007). 

EleúWiUel d�ú�nme beceUileUi, d�n\anÕn belli baúlÕ �lkeleUinin e÷iWim-|÷UeWim pUogUamÕ 

(Australian Government Department of Education and Traning, 2009; Department of Education 

[DfE], 2017; Marigliano ve Russo, 2011; Ontaria, 2014)  ile XlXVal |÷UeWim pUogUamÕmÕ]Õ 

beliUle\en Milli E÷iWim BakanlÕ÷Õ (2013)¶nÕn okXl |nceVi |÷UeWim pUogUamÕnÕ amaolaUÕ aUaVÕnda 

\eU almakWadÕU. Ancak MEB¶in pUogUamÕnda beliUWilen WanÕmlaU dÕúÕnda, bX beceUileUin, okXl 

|nceVi oa÷Õndaki oocXklaUa ka]andÕUÕlmaVÕ Ye geliúWiUilmeVine \|nelik \eWeUli X\gXlama 

|neUiVine XlaúÕlamamakWadÕU. A\UÕca, T�Uki\e¶de \a\Õnlanan okXl |nceVi fen eWkinlikleUi 

kiWaplaUÕ incelendi÷inde, okXl |nceVi oocXklaUÕn eleúWiUel d�ú�nme beceUileUinin genel olaUak 
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d�ú�nme beceUileUi baúlÕ÷Õ alWÕnda incelendi÷i g|U�lmekWediU (Akman & di÷eUleUi, 2010; AUÕ & 

gnc�; 2011; KandÕU, YaúaU & TXnceU, 2011; ùen & di÷eUleUi, 2011; ùahin & UlXWaú, 2014; ùahin 

& di÷eUleUi, 2015; YÕldÕ], 2017). Di÷eU biU \andan, eleúWiUel d�ú�nme beceUileUini a\UÕ biU baúlÕk 

alWÕnda ele alan ka\naklaUÕn da \eWeUVi] oldX÷X Ye eleúWiUel d�ú�nmenin hangi bo\XWlaUÕnÕn hangi 

eWkinlikleUle geliúWiUilebilece÷i konXVXnXn a\UÕnWÕlÕ olaUak ele alÕnmadÕ÷Õ dikkaWi oekmekWediU. 

EleúWiUel d�ú�nme beceUileUinin bo\XWlaUÕ\la ele alÕnmaVÕndaki eksiklik gibi, bu 

beceUileUin |lo�lmeVi amacÕ\la kXllanÕlacak aUaolaUÕn da \eWeUVi]li÷i dikkaW oekmekWediU. 

AndUade (2000) |÷UeWmenleUin, |lome-de÷eUlendiUme aUaolaUÕnÕn, de÷eUlendiUmenin \anÕ VÕUa, 

|÷UeWim amaolÕ da kXllanÕlabilece÷ini YXUgXlamÕúWÕU. BX ba÷lamda, bX oalÕúmada, |÷UeWmen 

ada\laUÕna, eUken oocXklXk d|neminde |loebilecekleUi eleúWiUel d�ú�nme beceUileUinin hangileUi 

olabilece÷i, bX beceUileUi |lomek ioin geUekli |lo�WleUin neleU olabilece÷i Ye bXnlaUÕ naVÕl 

|loecekleUi konXVXnda \ol g|VWeUme amacÕ\la biU UXbUik geliúWiUilmiúWiU.  

D�Q\ada ONXO gQceVL E÷LWLPde EOeúWLUeO D�ú�QPe BeceULVLQe Y|QeOLN YaNOaúÕPOaU 

D�n\ada okXl |nceVi d|nemdeki eleúWiUel d�ú�nme beceUiVinin |nemini YXUgXla\an 

e÷iWim pUogUamlaUÕ incelendi÷inde, Kanada, AmeUika Ye AYXVWUal\a kÕWalaUÕ ile øngilWeUe¶nin 

baúWa VÕUalandÕ÷Õ g|U�lmekWediU (GUeenbeUg, 2016). BX b|lgeleUin okXl |nceVi |÷UeWim 

pUogUamlaUÕnda eleúWiUel d�ú�nme beceUiVine \|nelik \aklaúÕmlaUÕna daiU bilgileU aúa÷Õda 

VÕUalanmakWadÕU: 

OQWaULR ONXO gQceVL g÷UeWLP PURJUaPÕ ± Kanada 

OnWaUio okXl |nceVi |÷UeWim pUogUamÕ, okul |nceVi |÷UeWiminde oocXklaUÕn Vahip olmaVÕ 

geUeken d|UW Wemel úaUWWan (Belonging, Well-Being, Expression, and Engagement) 

bahsetmektedir (Becker ve Mastrangelo, 2017; Ontario, 2014). Dahil olma (EngagemenW) úaUWÕ, 

oocXklaUÕn |÷Uenme Ye geliúim V�Uecindeki pUoblem o|]me beceUileUini ioeUmekWediU. Sadece 

maWemaWik alanÕ ioin de÷il, \aúamdaki W�m alanlaU ioin \aUaWÕcÕ, analiWik Ye kUiWik d�ú�nme 

beceUileUin alÕúkanlÕk haline geWiUilmeVi geUekWi÷i bX pUogUamda belirtilmektedir. Bu becerilerin, 

|÷UeWmenleUin |÷UencileUini o\Xn Ye VoUgXlama\a (pla\ and inTXiU\) \|nlendiUici \aklaúÕmlaUÕ 

ile geliúWiUilebilece÷i de ifade edilmiúWiU. g÷UeWmenleUin |÷UencileUe \|nelWWikleUi VoUXlaUÕn 

|÷UencileUi manWÕkVal Ye eleúWiUel d�ú�nme\e \|nlendiUece÷inin �]eUinde de de÷inilmiúWiU. 
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EUken oocXklXk e÷iWiminde biU oocX÷Xn d�ú�nme beceUileUinin do÷UX biU úekilde 

\|nlendiUilmeVi ioin aúa÷Õda beliUWilmiú olan VoUX WipleUinin |÷UencileUe \|nelWilebilece÷inden 

pUogUam ioeUiVinde bahsedilmektedir: 

Ɣ BXnX naVÕl anladÕn? 

Ɣ « olXUVa ne olaca÷ÕnÕ d�ú�n�\oUVXn? 

Ɣ Neden? Ye NaVÕl? ile deYam eden VoUXlaU VoUXlmaVÕ 

✓ BiU a÷ao ilkbahaUÕn geldi÷ini naVÕl bilebiliU? 

✓ BiU a÷acÕn VonbahaUda \apUaklaUÕnÕ d|kmeVi konXVXnda ne d�ú�n�\oUVXn? 

✓ Sence, a÷acÕmÕ]Õ koUXmak Ye ona \aUdÕm eWmek ioin neleU \apabiliUi]? 

✓ E÷eU biU a÷ao ile VohbeW eWme úanVÕn olVa\dÕ, ona ne V|\lemek iVWeUdin? 

BX Wip VoUXlaUÕn okXl |nceVi d|nemdeki oocXklaUda pUoblem-o|]me Ye eleúWiUel 

d�ú�nmenin \anÕnda, ileWiúim Ye iú biUli÷i kXUma, \aUaWÕcÕlÕk Ye ha\al g�c�, giUiúkenlik Ye 

YaWandaúlÕk gibi ha\aW bo\X geUekecek beceUileUin baúaUÕlÕ biU úekilde okXl d|nemi Ye VonUaVÕnda 

ka]andÕUÕlmaVÕnda oldXkoa eWkili oldX÷X beliUWilmiúWiU (OnWaUio, 2014). 

UOXVaO EUNeQ dRcXNOXN E÷LWLPL BLUOL÷L ± Amerika 

AmeUika¶da okXl |nceVi e÷iWim VWandaUWlaUÕnÕ beliUle\en |nemli kXUXlXúlaUdan biUi olan 

UlXVal EUken docXklXk E÷iWimi BiUli÷i (The NaWional AVVociaWion foU Whe EdXcaWion of YoXng 

ChildUen [NAEYC]), kendileUi WaUafÕndan geliúWiUilmiú olan EUken docXkluk Program 

SWandaUWlaUÕnda bX d�]e\deki oocXklaU ioin eleúWiUel d�ú�nme Ye pUoblem o|]me beceUileUinin 

ne kadaU |nemli oldX÷XnX YXUgXlamÕúlaUdÕU. BX VWandaUWlaU, |÷UeWmenleUin pUoblem oUWa\a 

ko\Xp VoUX VoUaUak baúlaWWÕ÷Õ |÷UeWmen Ye oocXk odaklÕ o\Xn Ye akWiYiWeleU ile oocXklaUÕn 

|÷UenmeVini geliúWiUme\i Ye deUinleúWiUme\i geUekWiUmekWediU. A\nÕ ]amanda bX VoUXlaU Ye 

pUoblemleU aUacÕlÕ÷Õ\la oocXklaUÕn |n-bilgileUinin �]eUine gidileUek onlaUÕn d�ú�nmeleUi 

desteklenmektedir (Marigliano ve Russo, 2011). Kanada okul-|nceVi |÷UeWim pUogUamÕnda 

oldX÷X gibi, bX VWandaUWlaUda da |÷UeWmenleUin ³« olXUVa ne olXUdX?´, ³BiU VonUaki adÕmda ne 

olaca÷ÕnÕ d�ú�n�\oUVXn?´ Ye ³BX naVÕl oldX?´ gibi aoÕk-XolX VoUXlaU kXllanmaVÕnÕn oocXklaUÕ 

iú biUlikoi VoUgXlama Ye modelleme \apma\a \|nlendiUece÷i beliUWilmiúWiU. 

AYXVWUaO\a EUNeQ YaúWa g÷UeQPe deUoeYeVL 

AYXVWUal\a EUken YaúWa g÷Uenme deUoeYeVi (The EaUl\ YeaUV LeaUning FUameZoUk foU 

Australia) oocXklaUÕ akWif kaWÕlÕmcÕlaU Ye anladÕklaUÕnÕ \apÕlandÕUabilen kaUaU alÕcÕlaU olaUak 

g|UmekWediU. Dola\ÕVÕ\la e÷iWimcileUin oocXklaUÕn d�ú�nceleUine Ye o\XnlaUÕna kaUúÕ ceYap 

YeUen kiúileU olmaVÕ geUekWi÷ini ifade eWmekWediUleU. A\UÕca, e÷iWimcileUin oocXklaUÕn 
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|÷UenmeVini aoÕk-XolX VoUXlaU VoUaUak, geUi bildiUim YeUeUek, onlaUÕn d�ú�nceleUini ]oUla\aUak 

Ye |÷UenmeleUine UehbeUlik edeUek geliúWiUebilecekleUini |neUmekWediU. BX |÷Uenme oeUoeYeVine 

g|Ue e÷iWimcileU, oocXklaUÕn keúfeWme, pUoblem o|]me, \aUaWma Ye \apÕlandÕUma beceUileUini 

WeúYik edecek |÷Uenme oUWamlaUÕ \aUaWmalÕdÕU. O\Xn, okXl |nceVi e÷iWimde oocXklaUÕn eleúWiUel 

d�ú�nme beceUileUinin geliúWiUilmeVinde alWÕ oi]ilen deVWekle\ici biU |÷Uenme oUWamÕ olaUak 

beliUWilmiúWiU. OkXl |nceVi d�]e\ oocXklaUÕnÕn eleúWiUel d�ú�nme beceUileUinin geliúWiUilmeVinde; 

modelleme, aoÕk VoUXlaU VoUma, \oUXm \apma, aoÕklama Ye d�ú�nce pa\laúÕmÕnda bXlXnma 

|÷UeWmenleU WaUafÕndan kXllanÕlabilecek |÷UeWim VWUaWejileUi olaUak beliUlenmiúWiU Ye bX 

VWUaWejileUin okXl |nceVi d�]e\indeki oocXklaUÕn �VW-d�]e\ d�ú�nme beceUileUini deVWekle\ece÷i 

biU pUogUam WaUafÕndan |ng|U�lm�úW�U (AXVWUalian GoYeUnmenW DepaUWmenW of EdXcaWion and 

Traning, 2009). 

EUNeQ Yaú TePeO EYUeVL LoLQ YaVaO deUoeYe  ± øQJLOWeUe  

øngilWeUe E÷iWim BakanlÕ÷Õ eUken \aú e÷iWiminin oocXklaUÕn \aUaWÕcÕ Ye eleúWiUel d�ú�nme 

beceUileUini deVWekle\ici biU \aklaúÕma Vahip olabilmeVi ioin \ÕllaUdÕU oalÕúmakWadÕU. Di÷eU 

XlXVlaUaUaVÕ okXl |nceVi e÷iWim pUogUamlaUÕnÕn oeUoeYeleUinde oldX÷X gibi, øngilWeUe E÷iWim 

BakanlÕ÷Õ¶nÕn ha]ÕUlamÕú oldX÷X EUken Yaú Temel EYUeVi ioin YaVal deUoeYe (Statutory 

FUaPeZRUN fRU WKe EaUO\ YeaUV FRXQdaWLRQ SWaJe) adOÕ UaSRUda, o\XnXn okXl |nceVi d�]e\ 

oocXklaUÕn keúfeWme, aUaúWÕUma Ye biU pUoblem �]eUine d�ú�nme gibi beceUileUde doldXkoa eWkili 

oldX÷X beliUlenmiúWiU. A\UÕca e÷iWmenleUin heU oocX÷Xn anlÕk ihWi\ao Ye ilgileUine ceYap YeUeUek 

oocXklaUÕn d�ú�nceleUini geliúWiUmek Ye eleúWiUel biU bioimde dXUXmlaUa \aklaúmalaUÕnÕ 

Va÷lamanÕn |nemi �]eUinde dXUXlmXúWXU (DepaUWmenW of EdXcaWion [DfE], 2017). 

g]eWle, d�n\ada okXl |nceVi e÷iWimde eleúWiUel d�ú�nme beceUileUinin o\Xn Ye VoUX VoUma 

eWUafÕnda de÷eUlendiUildi÷i g|U�lmekWediU. A\nÕ ]amanda bahVi geoen heU pUogUam 

oeUoeYeVinde, oocXklaUÕn eleúWiUel d�ú�nme beceUileUini deVWekle\ecek; modelleme, keúfeWme, 

\aUaWÕcÕlÕk gibi Wemel beceUileUinin Va÷lanmaVÕnda |÷UeWmenleUin oocXklaUa deVWek olmaVÕ Ye 

oocXklaUÕn ihWi\ao Ye iVWekleUine ceYap YeUecek niWelikleUe Vahip olabilmeVi YXUgXlanmÕúWÕU.  

T�UNL\e¶de ONXO gQceVL E÷LWLPde EOeúWLUeO D�ú�QPe BeceULVLQLQ gQePL 

T�UNL\e ONXO gQceVL g÷UeWLP PURJUaPÕ 

EleúWiUel d�ú�nme beceUileUi Milli E÷iWim BakanlÕ÷Õ (MEB, 2018) okXl |nceVi e÷iWim 

pUogUamÕnda ka]andÕUÕlmaVÕ geUeken beceUileU aUaVÕnda \eU almakWadÕU. OkXl |nceVi e÷iWiminde 
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³eleúWiUel d�ú�nme beceUiVinin \eUi´ konXVXnda daha a\UÕnWÕlÕ fikiU Vahibi olabilmek ioin bX 

oalÕúma kapVamÕnda, Milli E÷iWim BakanlÕ÷Õ (MEB, 2013) okXl |nceVi e÷iWim pUogUamÕ 

incelenmiúWiU. ønceleme \apÕlÕUken ³d�ú�nme beceUileUi´, ³eleúWiUel d�ú�nme´, ³kUiWik d�ú�nme´ 

ifadelerinin e÷iWim pUogUamÕnda YaU olXp olmadÕ÷Õ Ye bX ifadeleUinin heU biUinin VÕklÕklaUÕ 

aUaúWÕUÕlmÕúWÕU. ønceleme VonXnda, MEB (2013) okXl |nceVi e÷iWim pUogUamÕnda \eU alan Wemel 

ilkeleUin 13. maddeVinde ³docXklaUÕn ha\al g�oleUi, \aUaWÕcÕ Ye eleúWiUel d�ú�nme becerileri, 

ileWiúim kXUma Ye dX\gXlaUÕnÕ anlaWabilme daYUanÕúlaUÕ geliúWiUilmelidiU´ (V.11) ifadeVine \eU 

YeUildi÷i g|U�lm�úW�U. BXna ek olaUak, okXl |nceVi |÷UeWim pUogUamÕnÕn Wemel |]ellikleUi 

baúlÕ÷ÕnÕn ³O\Xn WemellidiU´ maddeVi alWÕnda ³docXk o\Xn aUacÕlÕ÷Õ\la |÷UeniU, kendini Ye 

ioinde \aúadÕ÷Õ d�n\a\Õ o\Xnla WanÕU Ye kendini en i\i o\Xn VÕUaVÕnda ifade edeU, kUiWik d�ú�nme 

beceUileUini o\Xn ioinde ka]anÕU´ (V.15) ifadeVi de \eU almakWadÕU. MEB 2013 okXl |nceVi 

|÷UeWim pUogUamlaUÕnda beliUWilen WanÕmlamalaU dÕúÕnda eleúWiUel d�ú�nme beceUiVinin okXl 

|nceVi oa÷Õndaki oocXklaUa ka]andÕUÕlmaVÕ Ye geliúWiUilmeVi anlamÕnda heUhangi biU X\gXlama 

|neUiVine XlaúÕlamamakWadÕU. 

T�UNL\e¶de EOeúWLUeO D�ú�QPe LOe LOJLOL Ka\QaNOaU 

Akman Ye di÷eUleUi (2010) okXl |nceVi d|nemde fen e÷iWimini ele aldÕklaUÕ kiWaplaUÕnda 

bilimVel V�Ueo beceUileUi, fen |÷UeWim \|nWemleUi, okXl |nceVi |÷UeWim pUogUamlaUÕnda fen 

e÷iWimi baúlÕklaUÕna \eU YeUmiúleU, fakaW eleúWiUel d�ú�nme adlÕ biU baúlÕk bX kiWapWa 

bXlXnmamakWadÕU. 

KandÕU, YaúaU Ye TXnceU (2011) okXl |nceVi d|nemde fen e÷iWimi konXlX kiWaplaUÕnda fen 

e÷iWiminin geliúimVel hedefleUi baúlÕ÷Õ alWÕnda alWÕnda d�ú�nme beceUileUini geliúWiUme konXVX 

incelenmiúWiU. FakaW eleúWiUel d�ú�nme beceUileUi baúlÕ÷Õ alWÕnda geUek konX anlaWÕmÕ geUekVe 

eWkinlik \eU almamakWadÕU. 

ùen Ye di÷eUleUi (2011) okXl dÕúÕ |÷Uenme oUWamlaUÕnÕ konX aldÕklaUÕ kiWaplaUÕnda eleúWiUel 

d�ú�nme beceUileUine \|nelik eWkinlikleU VXnmamakla biUlikWe aúa÷Õdaki ifadeleUe \eU 

YeUmiúleUdiU: 

³OkXl dÕúÕ |÷Uenme oUWamlaUÕnda \apÕlan e÷iWim, okXldaki e÷iWimi ]enginleúWiUici, deVWekle\ici Ye 

Wamamla\ÕcÕ biU poWanVi\ele VahipWiU. BX W�U e÷iWimleU, ]ihinVel kaYUa\Õú \anÕnda empaWik ba÷laU 

kXUma\Õ, eleúWiUel bakma\Õ, pUaWik beceUileU ka]anma\Õ da Va÷la\abilmekWediU (Seidel Ye 

HXdVon,1999, V. 4).´ 

³Zi\aUeW eVnaVÕnda \apÕlan eWkinlikleU oeUoeYeVinde WaUWÕúma\a a\UÕlan ]amanda |÷UencileUin eleúWiUel 

d�ú�nme beceUileUi geliúWiUilebiliU (Seidel Ye HXdVon,1999, V.15).´ 



SarÕbaú, D. & Akdemir, Z. G. & AydÕn, G. & YÕlmaz, ù.  715  

 

Necatibe\ E÷itim Fak�ltesi Elektronik Fen ve Matematik E÷itimi Dergisi 

Necatibey Faculty of Education, Electronic Journal of Science and Mathematics Education 

AUÕ Ye gnc� (2011), okXl |nceVi d|nemde fen, do÷a Ye maWemaWik X\gXlamalaUÕnÕ 

WanÕWWÕklaUÕ kiWapWa eWkinlikleUinin, oocXklaUda g|]lem \apma, inceleme, aUaúWÕUma, keúfeWme Ye 

elde eWWikleUi VonXolaUÕ de÷eUlendiUme beceUileUini (bilimVel d�ú�nme beceUiVini) 

geliúWiUdi÷inden V|] eWmiúleUdiU. Ancak eleúWiUel d�ú�nme beceUilerine kitapta yer 

YeUmemiúleUdiU. 

ùahin Ye di÷eUleUi (2015), okXl |nceVi d|nemde fen e÷iWimi konXVXnda \a]dÕklaUÕ kiWapWa 

21. \�]\Õl beceUileUine YXUgX \apaUken eleúWiUel d�ú�nme beceUileUinden V|] eWmiúleUdiU. Ancak 

bX beceUileUe a\UÕ biU baúlÕkWa \eU YeUmemiúleUdiU. 

YÕldÕ] (2017), okXl |nceVi d|nemde fen e÷iWimi �]eUine \a]dÕklaUÕ kiWapWa bilimin do÷aVÕ, 

bilimVel V�Ueo beceUileUi gibi oeúiWli di÷eU bilgi Ye beceUileU \eU alÕUken, eleúWiUel d�ú�nme 

beceUileUi adÕnda heUhangi biU baúlÕk bXlXnmamakWadÕU. EleúWiUel d�ú�nme beceUileUi genel 

olaUak, d�ú�nme beceUileUi baúlÕ÷Õ alWÕnda aúa÷Õdaki ifadeleUde \eU almakWadÕU: 

³g÷UeWmenleU oocXklaUÕn \oUXmlama Ye d�ú�nme beceUileUini geliúWiUmek ioin, onlaUÕn 

meUaklaUÕndan Wahmin eWme beceUileUinden \aUaUlanmalÕ Ye oocXklaUÕn VoUgXlama, g|]lem \apma, 

WeVW eWme, \oUXmlama beceUileUini geliúWiUecek oalÕúmalaUa \eU YeUilmelidiU (AUnaV, 2002, V. 82).´ 

³docXk edebi\aWÕnÕ fen |÷UeWimi ioin kXllanmak, fene kaUúÕ meUak, VoUgXlama, bilimVel V�Ueo 

beceUileUi Ye bilimVel d�ú�nme\le ilgili olaUak keúfeWme\i Va÷lamalaUÕnÕn \anÕ VÕUa, fen do÷a 

ola\laUÕna iliúkin Wam, keVin Ye ekVikVi] ioeUik bilgileUi YeUmeleUi aoÕVÕndan oocXklaUa fa\dalÕdÕU 

(HXgeUaW, El\ian, Zadik, 2005, V. 123).´ 

³OkXl gnceVi d|nem STEM \aklaúÕmÕnda 21.\�]\Õl beceUileUi olan \aUaWÕcÕlÕk, eleúWiUel d�ú�nme, 

pUoblem o|]me gibi beceUileUde geliúWiUilebiliU (V. 142).´ 

³AkWif |÷Uenme V�Uecinde pUoblem o|]�mleme, eleúWiUel d�ú�nebilme Ye |÷Uenme\i |÷Uenebilme 

beceUileUi geliúiU (BUookV & BUookV, 1993, V. 161).´ 

ùahin Ye UlXWaú (2014), okXl |nceVi e÷iWimini genel olaUak ele aldÕklaUÕ kiWabÕn 2. 

b|l�m�nde okXl |nceVi bilim e÷iWimi Ye d�ú�nme beceUileUinin geliúWiUilmeVi konXlaUÕ \eU 

YeUmiúWiU. BX b|l�mde (ùahin Ye UlXWaú (2014, V.50) eleúWiUel d�ú�nme beceUiVi alW baúlÕ÷Õnda 

konX anlaWÕmÕ \eU alÕUken a\nÕ ]amanda genel olaUak hika\eleUin kXllanÕldÕ÷Õ eWkinlik |UnekleUi 

YeUilmiúWiU. Ancak bX eWkinlik |UnekleUinde eleúWiUel d�ú�nmenin hangi bo\XWlaUÕnÕn 

geliúWiUilmeVinin hedeflendi÷i a\UÕnWÕlÕ olaUak ele alÕnmamÕúWÕU. gUne÷in, gUXp oalÕúmalaUÕ, aoÕk 

XolX VoUXlaU, oocXklaUÕn dene\imleU ka]anabilecekleUi oUWam gibi |neUileUin \anÕ VÕUa, hika\e 

anlaWÕmÕ Ye bilimVel V�Ueo beceUileUi �]eUinde dXUXlmXúWXU. 

g]eWle, okXl |nceVi |÷UeWmenleUinin fen eWkinlikleUi VÕUaVÕnda UehbeU olaUak 

kullanabilecekleUi Ye eUken oocXklXkWa ka]andÕUÕlmaVÕ geUeken eleúWiUel d�ú�nme beceUileUine 
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\|nelik X\gXlama |neUileUi \eWeUVi] g|U�nmekWediU. BX amaola, |ncelikle okXl |nceVi d|nemde 

ka]andÕUÕlmaVÕ geUeken eleúWiUel d�ú�nme beceUileUi |lo�WleUi beliUlenmeli Ye bX |lo�WleU 

do÷UXlWXVXnda |÷UeWmenleUin kXllanÕmÕna X\gXn biU |lome aUacÕ geliúWiUilmelidiU. BX 

do÷UXlWXda, bX oalÕúmada, eleúWiUel d�ú�nme |lo�WleUini g|] |n�nde bXlXndXUaUak okXl |nceVi 

d|nemdeki oocXklaUÕn eleúWiUel d�ú�nme beceUileUini geliúWiUme\e \|nelik UXbUik VXnXlacak Ye 

bX UXbUi÷e da\anaUak okXl |nceVi fen eWkinlikleUi WaVaUÕmÕ ioin |neUileUde bXlXnXlacakWÕU.  

EleúWiUel d�ú�nme beceUiVi |÷Uencinin biUook ka\nakWan \aUalanaUak ola\laUÕ aoÕklamaVÕna 

Ye VonXolaUÕ Wahmin eWmeVine olanak Va÷laU (DiPasquale, Mason ve Kolkhorst; 2003). Epstein 

(2008) planlama Ye g|]lemlemenin k�o�k \aúWaki oocXklaUda eleúWiUel d�ú�nce\i geliúWiUmenin 

anahWaUÕ oldX÷XnX beliUWiUken, aoÕk XolX VoUXlaU VoUXlmaVÕ, kendi g|]lemleUini \apmalaUÕ, 

|neUileUi Ye o|]�m \ollaUÕnÕn geUoekleúip geUoekleúmedi÷ini g|]lemleUi ioin ]aman YeUilmeVini, 

d�ú�nceleUi ioin olXmlX V|]el geUi bildiUimleU YeUilmeVini Ye meUak X\andÕUmanÕn |nemli 

oldX÷XnX YXUgXlamÕúWÕU.  

EOeúWLUeO D�ú�QPe BeceULOeULQLQ gOo�OPeVL 

EleúWiUel d�ú�nme beceUileUinin geliúWiUilmeVinin \anÕ VÕUa, de÷eUlendiUilmeVi de |nem 

WaúÕmakWadÕU. EleúWiUel d�ú�nmenin |lo�lmeVi ile ilgili alan\a]Õn WaUandÕ÷Õnda pek ook aUaúWÕUma 

g|]e oaUpmakla biUlikWe (WeVWleU, g|]lem Wekni÷i, biUe\Vel g|U�úmeleU Ye bu tekniklerin 

kombinaV\onlaUÕ) |]ellikle NoUUiV Ye EnniV (1989)¶in eleúWiUel d�ú�nme beceUileUini |lomek ioin 

geliúWiUmiú oldXklaUÕ iki kaWegoUili WeVWleUi kaUúÕmÕ]a oÕkmakWadÕU. BX WeVWWe ilk kaWegoUide 

eleúWiUel d�ú�nmenin beliUli biU bo\XW(laU)XnX |lome\e \|nelik |]el WeVWleU, ikinci bo\XWXnX iVe 

eleúWiUel d�ú�nmenin ooklX \|nleUini |loecek niWelikWeki WeVWleU olXúWXUmakWadÕU (VXUal Ye KXWlX, 

2004). dok bo\XWlX WeVWleUde iVe kaUúÕmÕ]a CoUnell EleúWiUel D�ú�nme TeVWi, D�]e\ X- Cornell 

Critical Thinking Test, Level X- (1985), RobeUW EnniV Ye JaVon Millman WaUafÕndan geliúWiUilen 

WeVW, Wemel e÷iWim 4. VÕnÕfWan �niYeUViWe\e kadaU kXllanÕlabilen test;  Ennis- WeiU EleúWiUel 

D�ú�nme Ya]ÕlÕ TeVWi- Ennis-Weir Critical Thinking Essay Test- (1985); NeZ JeUVe\ AkÕl 

Y�U�Wme BeceUileUi TeVWi- New Jersey Test of Reasoning Skills- (Virginia Shipman, 1983); 

WaWVon GlaVeU EleúWiUel AkÕl Y�U�Wme G�c� TeVWi- Watson-Glaser Critical Thinking Appraisal- 

(Watson ve Glaser, 1980) WeVWleUi oÕkmakWadÕU (Vural ve Kutlu, 2004). 

UlXVal alan\a]Õn incelendi÷inde okXl |nceVi d|nemi oocXklaUÕnÕn eleúWiUel d�ú�nmeleUini 

aoÕ÷a oÕkaUak VÕnÕUlÕ oalÕúmalaU oldX÷X g|]lenmekle biUlikWe oalÕúmalaUÕn genellikle daha b�\�k 

\aú gUXplaUÕ ile \apÕldÕ÷Õ g|U�lmekWediU. gUne÷in ortaokul seYi\eVindeki |÷UencileUin eleúWiUel 

d�ú�nme beceUileUini aoÕ÷a oÕkaUmak amacÕ\la Koo (2007) ³EnniV-WeiU EleWiUel D�ú�nme 

Kompo]iV\on TeVWi´ni ; EnniV Ye Millman WaUafÕndan (1985) geliúWiUilen, CoúkXn K�o�kWepe 
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WaUafÕndan dilimi]e X\aUlanan Ye 4. SÕnÕf Ye �]eUi d�]e\leUe X\gXlanabilen ³CoUnell EleúWiUel 

D�ú�nme TeVWi´, Demir (2006) WaUafÕndan ilk|÷UeWim d|Ud�nc� Ye beúinci VÕnÕflaU ioin 

geliúWiUilen 8 maddelik ³EleúWiUel D�ú�nme±Anali] gloe÷i´, øVkifo÷lX Ye A÷a]ade (2013) 

WaUafÕndan T�Ukoe¶ \e X\aUlanan Ye \eWiúkinleUe \|nelik olan ³KalifoUni\a EleúWiUel D�ú�nme 

E÷ilimleUi gloe÷i´, dÕkUÕkoÕ-DemiUWaúlÕ (1996) WaUafÕndan liVe Ye �niYeUViWe d�]e\indeki 

|÷UencileUe \|nelik X\aUlamaVÕ \apÕlan WaWVon - GlaVeU EleúWiUel AkÕl Y�U�Wme G�c� gloe÷i, 

Semerci (2000) tarafÕndan �niYeUViWe |÷UencileUine \|nelik geliúWiUilen ³KUiWik D�ú�nme 

gloe÷i´ kaUúÕmÕ]a oÕkmakWadÕU.  BXnXnla biUlikWe okXl |nceVi |÷UencileUi ioin KaUada÷, YÕldÕ] 

DemiUWaú Ye YÕldÕ] (2017) oalÕúmalaUÕnda 5-6 \aú gUXbXndaki okXl |nceVi |÷UencileUi ioin 

felsefe Wemelli biU \aklaúÕmÕ benimVe\eUek ³FelVefi SoUgXlama YolX\la EleúWiUel D�ú�nmenin 

De÷eUlendiUilmeVi´ |loe÷ini geliúWiUmiúleUdiU. dalÕúmanÕn kaWÕlÕmcÕ gUXbXnX ø]miU ilinde 

|÷Uenim g|UmekWe olan 509 okXl |nceVi |÷UenciVi olXúWXUmakWadÕU (201 5 \aú, 308 6 \aú, 249 

kÕ], 260 eUkek |÷Uenci). GeliúWiUilen |loek ilk aúamada 38 maddeden olXúmakWadÕU. YapÕlan Xo 

de÷eU, noUmallik, do÷UXVallÕk anali]leUinden VonUa |loe÷in \apÕ geoeUli÷ini Va÷lamak amacÕ\la 

|loe÷in |UW�k \apÕVÕ aoÕmla\ÕcÕ fakW|U anali]i (AFA), model X\XmX iVe do÷UXla\ÕcÕ fakW|U 

analizi ile incelemiúleUdiU. AFA VonXcXnda heUhangi biU maddenin oÕkaUÕlmaVÕna geUek 

kalmamÕú Ye AFA, |loe÷in ³FelVefi SoUgXlama´, ³Dil Ye BiliúVel BeceUileU´ Ye ³SoUX 

OlXúWXUma´ olmak �]eUe �o fakW|U Ye 38 maddeden olXúan 5li LikeUW Wipinde biU |loek oldX÷X 

sonucuna YaUmÕúlaUdÕU. Elde edilen bXlgXlaU do÷UXlWXVXnda okXl |nceVi d|nemdeki (5- 6 \aú) 

oocXklaUÕn felVefi VoUgXlama \olX\la eleúWiUel d�ú�nme beceUileUinin de÷eUlendiUilmeVini 

Va÷la\acak ³FelVefi SoUgXlama YolX\la EleúWiUel D�ú�nmenin De÷eUlendiUilmeVi´ |loe÷inin 

geoeUli Ye g�YeniliU biU |loek oldX÷XnX ifade eWmiúleUdiU. Dirican ve Deniz (2017) 

oalÕúmalaUÕnda okXl |nceVi |÷UencileUinin felVefi WXWXm Ye daYUanÕúlaUÕnÕ aoÕ÷a oÕkaUmak amaolÕ 

geoeUli Ye g�YeniliU biU |lome aUacÕ geliúWiUme\i hedeflemiúleUdiU. AnkaUa ilinde |÷Uenim 

g|UmekWe olan okXl |nceVi |÷UencileUinin (n=200) kaWÕlÕmÕ ile geUoekleúWiUdikleUi oalÕúmada, 

|ncelikle alan\a]Õndan \aUaUlanÕlaUak okXl |nceVi d|nem oocXklaUÕn felVefi WXWXm Ye 

daYUanÕúlaUÕnÕn de÷eUlendiUilmeVine \|nelik 36 madde beliUlenmiúWiU. HeU biU madde okXl |nceVi 

d|nem oocXklaUÕn felVefi WXWXm Ye daYUanÕúlaUÕ konXVXnda olXmlX biU |]elli÷i ioeUmekWediU. 

g÷Uenci, Wek bo\XWWan olXúan konWUol liVWeVinden, heU biU madde\e \|nelik iVWendik d�]e\de 

geliúim VeUgili\oU iVe ³1´ pXan, VeUgilemi\oU iVe ³0´ pXan almakWadÕU. gUne÷in ³MeUak eWWi÷i 

konX\la ilgili VoUmakWan hoúlanÕU.´ MaddeVini oocXk g|VWeUi\oU iVe ³1´, g|VWeUmi\oU iVe ³0´ 

úeklinde pXanlanmÕúWÕU. 36 maddeden olXúan ilk |loe÷in \apÕlan analizler sonucunda 29 
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madde\e d�úW�÷� Ye EYeW/Ha\ÕU úeklinde \anÕWlanan, µOkXl gnceVi D|nem docXklaUÕn FelVefi 

TXWXm Ye DaYUanÕúlaUÕnÕ BeliUleme KonWUol LiVWeVi¶nin geoeUli Ye g�YeniliU biU |lome aUacÕ 

oldX÷XnX ifade eWmiúleUdiU. 

SemeUci (2016) daha ook eleúWiUel d�ú�nme beceUiVi g|U�ú Ye WXWXmlaUÕn beliUlendi÷i 

dX\XúVal alan bilgileUini ioeUen LikeUW Wipi biU |loek ha]ÕUlaUken, EUWaú-KÕlÕo Ye ùen (2014) iVe 

KalifoUnia eleúWiUel d�ú�nme e÷iWimi |loe÷ini T�Ukoe¶\e X\aUlamÕúWÕU. gloek \ine LikeUW Wipi 

olup, 26 madde ioeUmekWe Ye liVe |÷UencileUine X\gXlanmÕúWÕU. EUVo\ Ye BaúeU (2013) |÷UeWmen 

ada\laUÕ ioin maWemaWikVel d�ú�nme |loe÷ini geliúWiUmiúWiU. Ancak bX |loekWe \ine LikeUW Wipi 

biU |loekWiU Ye |loek |÷UencileUin biliúVel bo\XWWa |÷UenmeleUini |lomek amacÕ\la 

olXúWXUXlmXúWXU. MaWemaWikVel d�ú�nme |loe÷i �VW d�]e\ d�ú�nme e÷ilimi, akÕl \�U�Wme, 

maWemaWikVel d�ú�nme beceUiVi Ye pUoblem o|]me alW bo\XWlaUÕ\la VÕnÕUlÕdÕU. KÕ]Õlka\a, Ye 

AúkaU (2010) ilk|÷UeWim 7. VÕnÕf |÷UencileUini |Uneklem gUXbX olaUak VeoeUek ha]ÕUladÕklaUÕ biU 

di÷eU |loek iVe \ine 5¶li likeUW Wipi olaUak \apÕlandÕUÕlmÕúWÕU. gloek, |÷UencileUin pUoblem 

o|]me\e \|nelik \anVÕWÕcÕ d�ú�nme beceUiVinin beliUlenmeVine \|nelikWiU Ye \anVÕWÕcÕ 

d�ú�nmenin VoUgXlama, nedenleme Ye de÷eUlendiUme olmak �]eUe �o bo\XWX ile VÕnÕUlÕdÕU. 

Genel olaUak \apÕlan biUook oalÕúma\a bakWÕ÷ÕmÕ]da KaiVeU-Meycr-Olkin eleúWiUel d�ú�nme 

beceUiVi |loe÷inin kXllanÕldÕ÷ÕnÕ Ye\a geliúWiUildi÷i oalÕúmalaUÕ g|UmekWe\i] (SemeUci, 2000, 

2003, 2016). 

EleúWiUel d�ú�nme beceUileUi alanÕnda XlXVal d�]e\de geliúWiUilen niWel |loekleUi 

inceledi÷imi]de ønciUkXú Ye Be\Ueli¶nin (2019) oalÕúmaVÕnda oUWaokXl |÷UencileUi ioin 

|\k�le\ici meWinleU aUacÕlÕ÷Õ\la |÷UencileUin eleúWiUel d�ú�nme beceUileUini de÷eUlendiUme\e 

\|nelik analiWik biU UXbUik geliúWiUilmiúWiU. RXbUik, ioeUi÷i anlama (WanÕmlama, \oUXmlama) Ye 

deUinlemeVine anlama (anali], oÕkaUÕm, aoÕklama, YaUVa\Õmda bXlXnma, de÷eUlendiUme) olmak 

�]eUe 2 bo\XW Ye 7 kUiWeUden olXúmakWadÕU. FakaW okXl |nceVi d|nemde bX beceUileUin |lo�lmeVi 

ioin geliúWiUilen UXbUikleUe alan\a]Õnda pek UaVWlanmamÕúWÕU. 

FeQ E÷LWLPL Ye EOeúWLUeO D�ú�QPe BeceULOeUL 

KUiWik edebilme \a da eleúWiUel d�ú�nebilme bilimin en Wemel |]elli÷idiU. EleúWiUel 

d�ú�nme beceUiVi felVefe Ye pVikoloji ile WeoUik aoÕdan WemellendiUilmeVine Ua÷men, pedagoji Ye 

VoV\al bilimleU ile eleúWiUel d�ú�nmenin iliúkilendiUildi÷i de g|U�lmekWediU. BX ba÷lamda, 

eleúWiUel d�ú�nme, fen e÷iWiminin biU geUeklili÷i olan VoUgXlama beceUiVi (inTXiU\) Ye VoUX 

olXúWXUabilme \eWene÷i (abiliW\ of TXeVWion foUmXlaWion) ile ba÷daúWÕUÕlmakWadÕU (SanWoV, 2017). 

SoUX VoUma d�ú�nmenin |]�d�U Ye |÷Uenme g|UeYleUi ioin d�ú�nme beceUileUinin biU 

paUoaVÕdÕU. Fen e÷iWiminin Wemel hedefleUinden biUi |÷UencileUi d�ú�nme Ye VoUX VoUma 
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\eWenekleUini aUWWÕUmakWÕU. SoUXlaU iVe anlamlÕ biU |÷Uenme\e Xlaúmak ioin eWkili e÷iWVel 

aUaolaUdÕU (DoUi Ye HeUVcoYiW], 1999).  SoUX VoUma ile amao |÷Uenci anlamaVÕnÕ geniúleWme Ye 

|÷Uencinin daha \�kVek biliúVel VeYi\eleUe XlaúmaVÕnÕ Va÷lamakWÕU. BX V�UeoWe |÷UencileU ilgili 

konuyu okuma, g|]lem VonXcX \oUXm \apma Ye aoÕklama \a da model aUacÕlÕ÷Õ ile ba÷lanWÕlaU 

VXnma e\lemleUini geUoekleúWiUilebiliU (Chin, Brown ve Bruce, 2006; Harper, Etkina ve Lin, 

2003; Kawalkar ve Vijapurkar, 2013; Pedrosa-de-Jesus, da SilvaLopes, 2011; Whitby, 1993). 

AUg�manWaV\on, WaUWÕúma-m�]akeUe Ye be\in fÕUWÕnaVÕ gibi fen e÷iWimi \aklaúÕmlaUÕnÕn 

deYamlÕlÕ÷ÕnÕn; VoUX VoUabilme \eWene÷i, VoUXlan VoUXlaUÕn Ye YeUilen ceYaplaUÕn VoUgXlanmaVÕ 

ile Va÷landÕ÷Õ d�ú�n�ld�÷�nde, fen e÷iWimi Ye eleúWiUel d�ú�nme beceUiVinin io ioe geomiú 

oldX÷X ú�pheVi]diU. A\UÕca bilimin geliúimi ile olXúan VoV\o-bilimVel pUoblemleUin (|Un. 

n�kleeU VaYaú WehlikeVi, k�lW�Uel dejeneUaV\on, VibeU ValdÕUÕlaU, fa]la biUe\Velleúme, VoUXmVX]lXk 

Yb.) e÷iWim-|÷UeWim kXUXmlaUÕ WaUafÕndan Va÷lanacak ahlaki, eWik de÷eUleUin |÷UeWimi Ye eleúWiUel 

d�ú�nmenin WanÕWÕlmaVÕ ile o|]�me kaYXúWXUXlabilece÷i ifade edilmekWediU (YacoXbian, 2015, 

SanWoV, 2017). BX ba÷lamda, fen e÷iWiminde eleúWiUel d�ú�nme beceUiVi, |÷UencileUin pUoblem 

o|]me beceUiVini, \apÕlandÕUÕlmÕú fikiUleUin geliúWiUilmeVi Ye kanÕWa da\alÕ aUg�manlaUÕn 

de÷eUlendiUmeVini Va÷lamak aoÕVÕndan oldXkoa |nemlidiU. 

ONXO gQceVL D|QePde EOeúWLUeO D�ú�QPe BeceULOeUL 

g÷UencileU heU \aú d�]e\inde eleúWiUel d�ú�nme\i |÷UenmelidiU. EleúWiUel d�ú�nme 

olmadan |÷UencileU demokUaVi Ye demokUaVi ile hio ba÷daúma\an \|neWim úekilleUi, |Une÷in 

pl�WokUaVi aUaVÕndaki faUkÕ da a\ÕUW edeme]. BXnX geUoek anlamda anla\ama]laU. d�nk� kendi 

d�ú�nme úekilleUini Ye fikiUleUini de÷eUlendiUmemiú, di÷eU \|neWim úekilleUi\le demokrasiyi 

kaUúÕlaúWÕUmamÕú, demokUaVinin iúle\ebilmeVi ioin biU WoplXmda YaU olmaVÕ geUeken koúXllaUÕ 

g|] |n�nde bXlXndXUmamÕú, kendi �lkeleUinde demokUaVinin YaU olXp olmadÕ÷ÕnÕ 

beliUle\ebilmek ioin \apÕlan X\gXlamalaUÕ de÷eUlendiUmemiú Ye e÷eU \okVa demokUasinin var 

olmaVÕ ioin hangi koúXllaUÕn Va÷lanmaVÕ geUekWi÷i konXVXnX iUdelememiúleUdiU. EleúWiUel bilgi 

W�keWicileUi, hkkim olan g|U�ú� kabXl eWmek \eUine, faUklÕ g|U�úleUdeki bilgi ka\naklaUÕnÕ aUaU; 

akla \akÕn olanla olma\anÕ, g�YeniliU olanla olma\anÕ, m�mk�n olanla olma\anÕ biUbiUinden 

a\ÕUÕU. BXnX \apaUken, beliUli k�lW�Uel Ye ideolojik g|U�úleU \eUine, enWelekW�el VWandaUWlaUÕ 

kXllanÕU. B�W�n bXnlaUÕ eleúWiUel d�ú�nme olmadan \apmamÕ] m�mk�n de÷ildiU (PaXl Ye EldeU, 

2007). 



720 Okul Öncesi Fen E÷itiminde Eleútirel D�ú�nme Becerileri ve Ö÷retmen E÷itimine Y|nelik Öneriler 

Critical Thinking Skills in Preschool Science Education and Suggestions Towards Teacher Education 

NEF-EFMED Cilt 13, Sa\Õ 2, AralÕk 2019/ NFE-EJMSE Vol. 13, No. 2, December/June 2019 

BX kXUamVal bilgileU ÕúÕ÷Õnda, PaXl Ye EldeU (2007) eleúWiUel d�ú�nme ioin oeúiWli 

VWandaUWlaU beliUlemiúWiU. BX oalÕúmada, okXl |nceVi oocXklaUÕnÕn \aú Ye biliúVel d�]e\ine X\gXn 

olaUak, X]manlÕ÷Õ okXl |nceVi |÷UeWmenli÷i olan iki ba÷ÕmVÕ] |÷UeWim �\eVinin g|U�úleUi 

alÕnaUak beliUlenen VWandaUWlaUdan aúa÷Õda VÕUalanan g|VWeUgeleU |lo�W olaUak ifade edilmiúWiU:  

APaoOaU Ye HedefOeU 

EleúWiUel d�ú�nen biU |÷Uenci, heU W�U d�ú�nmenin biU amacÕ, hedefi \a da biU iúleYi 

oldX÷XnX faUk edeU.  

G|VWeUJeOeU 

1. docXk eWkinlik konXVXnXn amao Ye |nemini kendi c�mleleUi\le, aoÕk Ye keVin biU dille 

ifade edebilir. 

2. EWkinlik VÕUaVÕnda biU VoUX VoUXldX÷Xnda oocXk Wamamen geUoekoi ceYaplaU YeUiU. 

3. docXk, di÷eUleUinin hak Ye geUekVinimleUini g|] |n�nde bXlXndXUXp onlaUÕn da haklÕ 

olabilece÷i de÷eUlendiUmesini yapabilir. 

Sorular, Problemler ve Konular  

EleúWiUel d�ú�nen biU |÷Uenci, heU W�U d�ú�nmenin biU úe\i aoÕklÕ÷a kaYXúWXUma, biU VoUX\X 

ceYaplama \a da biU pUoblemi o|]me giUiúimi oldX÷XnX biliU. 

G|VWeUJeOeU:  

1. docXk VoUX\X \a da pUoblemi aoÕk Ye kesin bir dille ifade edebilir. 

2. docXk VoUX\X \a da pUoblemi faUklÕ \ollaUla, aoÕk Ye keVin biU dille \eniden ifade 

edebilir. 

3. docXk ceYapla\abilece÷i VoUXlaUla ceYapla\ama\acaklaUÕnÕ biUbiUinden a\ÕUW edebiliU. 

BLOJL, VeUL, KaQÕW Ye DeQe\LP 

EleúWiUel d�ú�nen biU |÷Uenci, heU W�U d�ú�nmenin ba]Õ YeUileUe, bilgileUe, kanÕWlaUa, 

dene\imleUe \a da aUaúWÕUma\a da\andÕ÷ÕnÕ faUk edeU. 

G|VWeUJeOeU: 

1. docXk biU g|U�úe X\gXn kanÕWlaUÕ aoÕk Ye WaUafVÕ] biU úekilde ifade edebiliU. 

2. docXk biU pUoblem �]eUinde oalÕúÕUken iliúkili Ye iliúkiVi] bilgi\i biUbiUinden a\ÕUW 

edebilir. 

3. docXk bilgi\i Vadece geUoekleUle deVWekle\ebildi÷i V�Uece, neVnel Ye manWÕklÕ biU 

úekilde de÷eUlendiUeUek VonXca YaUÕU. 
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BaNÕú AoÕOaUÕ 

EleúWiUel d�ú�nen biU |÷Uenci, heU W�U d�ú�nmenin biU bakÕú aoÕVÕ\la oUWa\a oÕkWÕ÷ÕnÕ faUk 

eder. 

G|VWeUJeOeU: 

1. docXk µbakÕú aoÕVÕ¶ WeUiminin ne anlama geldi÷ini do÷UX biU úekilde aoÕkla\abiliU, 

deUinleúWiUebiliU Ye |UneklendiUebiliU. 

2. docXk kaWÕlmadÕ÷Õ bakÕú aoÕVÕna empaWik olaUak \aklaúÕU Ye faUklÕ g|U�úleUle oUWak biU 

]emin bXlma\a oalÕúÕU. 

3. docXk kendi do÷UXlaUÕ \a da |÷UendikleUinin dÕúÕnda faUklÕ bilgi ka\naklaUÕnÕn do÷UX 

olabilece÷ini kabXl edeU. 

4. docXk kendi bakÕú aoÕVÕna eleúWiUel \aklaúÕU Ye kendi bakÕú aoÕVÕnÕn Wamamen do÷UX 

oldX÷X g|U�ú�nden kaoÕnÕU. 

g÷UeWmenleU eleúWiUel d�ú�nme beceUileUini geliúWiUiUken, nihai hedefin ]ihinVel 

|]ellikleUin geliúWiUilmeVi oldX÷XnX bilmelidiU. TaUafVÕ] Ye eleúWiUel d�ú�nenleU, enWelekW�el 

olarak aloak g|n�ll� Ye empaWik olaUak WanÕmlanmakWadÕU. A\UÕca bX W�U inVanlaUÕn Va÷dX\X Ye 

enWelekW�el d�U�VWl�÷e g�Yendi÷i, enWelekW�el ceVaUeW Ye |]eUkli÷e Vahip oldX÷X ifade 

edilmekWediU (PaXl Ye EldeU, 2007). BX bilgileU ÕúÕ÷Õnda, WaUafVÕ] Ye eleúWiUel d�ú�nen biUe\leU 

\eWiúWiUecek olan |÷UeWmenleUin eleúWiUel d�ú�nme beceUileUini geliúWiUmek Ye onlaUÕn da eleúWiUel 

d�ú�nme beceUileUini geliúWiUme\e \|nelik e÷iWim YeUmeleUini Va÷la\acak oUWamlaUÕn 

ha]ÕUlanmaVÕ bX nedenle b�\�k |nem WaúÕmakWadÕU.  

Alan \a]Õn incelemeVi VonXcXnda eleúWiUel d�ú�nme beceUileUinin geliúimi ioin oeúiWli 

\|nWem Ye |lo�WleUin |ne V�U�ld�÷�, bX beceUileUin |lo�lmeVi ioin iVe genellikle ankeW Ye |loek 

geliúWiUme oalÕúmalaUÕnÕn \apÕldÕ÷Õ g|U�lmekWediU. Ancak okXl |nceVi d|nemde bX \olla eleúWiUel 

d�ú�nme beceUileUinin |lo�lmeVi m�mk�n olmadÕ÷Õ ioin g|]lem \olXna baúYXUXlmalÕdÕU. Bu 

amaola, eleúWiUel d�ú�nmenin bX \aú d�]e\indeki g|VWeUgeleUine X\gXn olaUak geliúWiUilmiú biU 

UXbUik hem |÷UeWmene geliúWiUilmeVi geUeken |]ellikleUi g|VWeUmeVi, hem de oocXkWa bX 

|]ellikleUin ne |lo�de g|]lendi÷inin beliUlenmeVi aoÕVÕndan geUekli g|U�nmekWediU. Bu 

oalÕúmada, bX ihWi\acÕ kaUúÕlamak amacÕ\la, okXl |nceVi d|nemde eleúWiUel d�ú�nme UXbUi÷i 

geliúWiUilmiú Ye geliúWiUilmiú bX |loe÷in |÷UeWmenleU WaUafÕndan kendi eWkinlik WaVaUÕmlaUÕnda 

kXllanÕlmaVÕ\la UXbUi÷in kXllanÕmÕna Ye eleúWiUel d�ú�nme beceUileUi e÷iWimine \|nelik 

|neUileUde bXlXnXlmXúWXU. 
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Y|ntem 

BX kXUamVal bilgileU do÷UXlWXVXnda, bX oalÕúmada PaXl Ye EldeU (2007) WaUafÕndan 

beliUlenen eleúWiUel d�ú�nme VWandaUWlaUÕndan okXl |nceVi d|neme X\gXn olanlaU, ba÷ÕmVÕ] iki 

X]manÕn g|U�ú� alÕnaUak bX oalÕúmanÕn aUaúWÕUmacÕlaUÕ WaUafÕndan beliUlenmiú Ye bXna X\gXn 

biU UXbUik olXúWXUXlmXúWXU. OlXúWXUXlan ilk UXbUik, \XkaUÕda beliUlenen 13 |lo�W� ioeUmektedir. 

BX UXbUik ioin biU okXl |nceVi kXUXmXnda g|UeY alan on bir |÷UeWmenin g|U�ú� alÕnmÕúWÕU. 

RXbUik bX 11 |÷UeWmenin heU biUine YeUileUek, heU biU |lo�W Ye bX |lo�WleUde \eU alan ifadeleUle 

ilgili g|U�úleUini \a]ÕlÕ olaUak beliUWmeleUi iVWenmiúWiU. 

 Bu |÷UeWmenleU, bakÕú aoÕlaUÕ baúlÕ÷Õ alWÕndaki ilk g|VWeUge olan ³docXk µbakÕú aoÕVÕ¶ 

WeUiminin ne anlama geldi÷ini do÷UX biU úekilde aoÕkla\abiliU, deUinleúWiUebiliU Ye 

|UneklendiUebiliU.´ ifadeVi dÕúÕndaki W�m g|VWeUgeleUin okXl |nceVi d|nemde, |]ellikle 6-7 \aú 

ioin X\gXn X\gXn oldX÷XnX beliUWmiúleUdiU. BX |÷UeWmenleUden beúi, bX ifadede beliUWilmiú olan, 

oocX÷Xn bakÕú aoÕVÕ WeUimini aoÕklama, deUinleúWiUme Ye |UneklendiUme beceUiVini ka]anmada, 

okXl |nceVi oocX÷XnXn biliúVel olaUak ha]ÕU olmadÕ÷ÕnÕ beliUWmiúleUdiU. g÷UeWmenleUin ifadeleUi 

aúa÷Õda YeUilmiúWiU: 

³OkXl |nceVi oocXklaUÕnÕn, µbakÕú aoÕVÕ¶ WeUimini aoÕkla\Õp |UneklendiUebilece÷ini VanmÕ\oUXm.´ 

³OkXl |nceVi d|nemde oocXklaU µbakÕú aoÕVÕ¶ WeUimini aoÕkla\ama].´ 

³EUken oocXklXk d|neminde µbakÕú aoÕVÕ¶ WeUimi oocXk ioin pek biU úe\ ifade eWme]. FaUklÕ bakÕú 

aoÕlaUÕ oldX÷XnX faUk eWVe Ye kendi d�ú�nceVinin do÷UX olma\abilece÷ini anlaVa bile bX WeUimin ne 

anlama gelece÷ini aoÕkla\ama].´ 

g÷UeWmenleUin bX g|U�úleUi do÷UXlWXVXnda, bX oalÕúmanÕn aUaúWÕUmacÕlaUÕ, bX g|VWeUge\i 

oÕkaUWaUak UXbUi÷i g�ncellemiúleUdiU. G�ncellenmiú UXbUik, Tablo 1¶de g|U�ld�÷� gibi, heU 

biUinde 3¶eU bo\XW olmak �]eUe, 4 baúlÕk alWÕnda Ye Woplam 12 |lo�WWen olXúmakWadÕU. 

Tablo 1. OkXl gnceVi D|nemde EleúWiUel D�ú�nme BeceUileUi RXbUi÷i 

  3 2 1 Toplam 

Amaolar ve 

Ka]anÕmlar 

Konu  

docXk eWkinlik 

konXVXnXn amao Ye 

|nemini kendi 

c�mleleUi\le, aoÕk Ye 

kesin bir dille ifade 

edebilmektedir. 

docXk eWkinlik 

konXVXnXn amao Ye 

|nemini anlamÕú 

g|U�nmekle biUlikWe 

kendi c�mleleUi\le ifade 

eWmekWe ]oUlanmakWadÕU. 

docXk eWkinlik 

konXVXnXn amao Ye 

|nemini 

anlamamÕúWÕU. 

 

Nesnellik  
EWkinlik VÕUaVÕnda biU 

VoUX VoUXldX÷Xnda 

oocXk Wamamen 

EWkinlik VÕUaVÕnda biU 

VoUX VoUXldX÷Xnda 

EWkinlik VÕUaVÕnda biU 

VoUX VoUXldX÷Xnda 

oocXk geUoekoi 
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geUoekoi ceYaplaU 

vermektedir. 

oocXk nadiUen geUoekoi 

cevaplar vermektedir. 

cevaplar 

verememektedir. 

TarafsÕ]lÕk  

docXk, di÷eUleUinin 

hak ve 

geUekVinimleUini g|] 

|n�nde bulundurup 

onlaUÕn da haklÕ 

olabilece÷i 

de÷eUlendiUmeVini 

yapabilmektedir. 

docXk, di÷eUleUinin hak 

Ye geUekVinimleUini g|] 

|n�nde bXlXndXUXp 

onlaUÕn da haklÕ 

olabilece÷i 

de÷eUlendiUmeVini 

bazen yapabilmektedir. 

docXk, di÷eUleUinin 

hak ve 

gereksinimlerini g|] 

|n�nde 

bXlXndXUamamakWadÕU

. 

 

Sorular ve 

Problemler 

øfade  

docXk VoUX\X \a da 

pUoblemi aoÕk Ye 

kesin bir dille ifade 

edebilmektedir. 

docXk VoUX\X \a da 

pUoblemi anlamÕú 

g|U�nmekle biUlikWe, 

aoÕk Ye keVin biU dille 

ifade etmekte 

]oUlanmakWadÕU. 

docXk VoUuyu ya da 

pUoblemi aoÕk Ye 

kesin bir dille ifade 

edememektedir. 

 

Yorumlama  

docXk VoUX\X \a da 

pUoblemi faUklÕ 

\ollaUla, aoÕk Ye keVin 

bir dille yeniden ifade 

edebilmektedir. 

docXk VoUX\X \a da 

pUoblemi faUklÕ \ollaUla 

ifade etmekte bazen 

]oUlanmakWadÕU. 

docXk VoUX\X \a da 

pUoblemi faUklÕ 

yollarla ifade 

edememektedir. 

 

A\Õrt etme 

docXk 

ceYapla\abilece÷i 

sorularla 

cevaplayamayacaklar

ÕnÕ biUbiUinden a\ÕUW 

edebilmektedir. 

docXk 

ceYapla\abilece÷i 

sorularla 

ceYapla\ama\acaklaUÕnÕ 

ba]en biUbiUinden a\ÕUW 

edebilmektedir. 

docXk 

ceYapla\abilece÷i 

sorularla 

cevaplayamayacaklar

ÕnÕ biUbiUinden hio 

a\ÕUW edememekWediU. 

 

Bilgi, KanÕt 

ve Deneyim 

KanÕt  

docXk biU g|U�úe 

X\gXn kanÕWlaUÕ aoÕk 

Ye WaUafVÕ] biU úekilde 

ifade edebilmektedir. 

docXk biU g|U�úe X\gXn 

kanÕWlaUÕ nadiUen aoÕk Ye 

WaUafVÕ] biU úekilde ifade 

edebilmektedir. 

docXk biU g|U�úe 

X\gXn kanÕWlaUÕ ifade 

eWmekWe oo÷XnlXkla 

]oUlanmakWadÕU. 

 

Bilgi  

docXk biU pUoblem 

�]eUinde oalÕúÕUken 

iliúkili Ye iliúkiVi] 

bilgiyi birbirinden 

a\ÕUW edebilmekWediU. 

docXk biU pUoblem 

�]eUinde oalÕúÕUken 

ba]en iliúkili Ye iliúkiVi] 

bilgi\i biUbiUinden a\ÕUW 

edebilmektedir. 

docXk biU pUoblem 

�]eUinde oalÕúÕUken 

iliúkili Ye iliúkiVi] 

bilgiyi birbirinden 

a\ÕUW edememekWedir. 
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Sonuca 

varma 

docXk bilgi\i Vadece 

geUoekleUle 

deVWekle\ebildi÷i 

V�Uece, neVnel Ye 

manWÕklÕ biU úekilde 

de÷eUlendiUeUek 

VonXca YaUmakWadÕU. 

docXk bilgi\i 

geUoekleUle deVWekle\ip, 

neVnel Ye manWÕklÕ biU 

úekilde nadiUen 

de÷eUlendiUmekWediU. 

docXk bilgi\i 

geUoekleUle 

destekleyip, nesnel ve 

manWÕklÕ biU úekilde 

de÷eUlendiUememekWe

dir. 

 

BakÕú 

AoÕlarÕ 

Empatik 

\aklaúÕm 

docXk kaWÕlmadÕ÷Õ 

bakÕú aoÕVÕna empaWik 

olaUak \aklaúmakWa 

Ye faUklÕ g|U�úleUle 

ortak bir zemin 

bulmaya 

oalÕúmakWadÕU. 

docXk kaWÕlmadÕ÷Õ 

bakÕú aoÕVÕna empaWik 

olaUak \aklaúma Ye 

faUklÕ g|U�úleUle oUWak 

bir zemin bulmakta 

]oUlanmakWadÕU. 

docXk kaWÕlmadÕ÷Õ 

bakÕú aoÕVÕna empaWik 

\aklaúamamakWadÕU. 

 

Otorite  

docXk kendi 

do÷UXlaUÕ \a da 

|÷UendikleUinin 

dÕúÕnda faUklÕ bilgi 

ka\naklaUÕnÕn do÷UX 

olabilece÷ini kabXl 

edebilmektedir. 

docXk kendi do÷UXlaUÕ 

\a da |÷UendikleUinin 

dÕúÕnda faUklÕ bilgi 

ka\naklaUÕnÕn do÷UX 

olabilece÷ini nadiUen 

kabul edebilmektedir. 

docXk kendi 

do÷UXlaUÕ \a da 

|÷Uendiklerinin 

dÕúÕnda faUklÕ bilgi 

ka\naklaUÕnÕn do÷UX 

olabilece÷ini kabXl 

edememektedir. 

 

Eleútirel 

\aklaúÕm 

docXk kendi bakÕú 

aoÕVÕna eleúWiUel 

\aklaúmakWa Ye kendi 

bakÕú aoÕVÕnÕn 

Wamamen do÷UX 

oldX÷X g|U�ú�nden 

kaoÕnmakWadÕU. 

docXk kendi bakÕú 

aoÕVÕna eleúWiUel 

\aklaúmakWa oo÷XnlXkla 

]oUlanmakWadÕU. 

docXk kendi bakÕú 

aoÕVÕnÕn \anlÕú 

olabilece÷ini kabXl 

edememektedir. 

 

 

o  

Aúa÷Õda iki faUklÕ |÷UeWmenin ha]ÕUladÕ÷Õ fen eWkinli÷i |neUiVi Ye bX eWkinlik �]eUinden 

eleúWiUel d�ú�nme beceUi |lo�WleUi WaUWÕúmaVÕ VXnXlmXúWXU. g÷UeWmenleU eWkinlikleUde heU biU 

|lo�W�n Va÷lanÕp Va÷lanmadÕ÷ÕnÕ WaUWÕúmÕú Ye bXna \|nelik |neUileUini VXnmXúlaUdÕU: 

gUnek 1: HeUkeVin PaUmak ø]i FaUklÕdÕU. 

Amao:  HeUkeVin paUmak i]i faUklÕ oldX÷XnX g|VWeUmek. 

AUao Ye GeUeoleU: Talk pXdUaVÕ, VeloWe\p, Vi\ah kk÷ÕW, b�\�Weo 
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Yaú GUXbX:5/6  

E÷iWim DXUXmX: 

BaúpaUma÷ÕmÕ]Õ Walk pXdUaVÕna baWÕUalÕm. 

PXdUalÕ paUma÷Õ VeloWe\be baVWÕUalÕm Ye paUmak i]i oÕkaUalÕm. 

SeloWe\bi Vi\ah kk÷Õda \apÕúWÕUalÕm. 

HeUkeVin paUmak i]ini b�\�Weole bakaUak kaUúÕlaúWÕUalÕm. 

PaUmak i]leUi aUaVÕnda faUk g|U�\oU mXVXn? 

Deneyin Sonucu:  

HeUkeVin paUmak i]leUinin faUklÕ oldX÷XnX g|]leniU. 

AmaolaU Ye HedefleU:  

docXk bX dene\de amacÕ anlaU kendi c�mleleUi\le baúkalaUÕna anlaWabiliU. dok ilgiVini 

eker.. Soru VoUXldX÷Xnda NeVnel biU úekilde ceYap YeUebiliU. PaUmak i]leUini oÕkaUma iúlemi 

eVnaVÕnda di÷eUleUini bekleUken, onlaUÕn hak Ye geUekVinimleUi faUk edeU, onlaUa kaUúÕ taUafVÕ]lÕk 

kazanabilir.  

Sorular ve problemler:  

³D�n\ada ne kadaU ook inVan YaU. HepVinin paUmak i]leUi biUbiUinden faUklÕ.´ diyerek 

ilgiVini oekeU Ye bX bilgi\i pa\laúmak ioin kendi c�mleleUi ile ifade edeU. gnce aileVine VonUa 

baúkalaUÕna kendi \oUXmX\la anlaWÕU. docXk pUoblemi baúkalaUÕna anlaWÕU, \oUXmlaU Ye 

ceYapla\ama\acaklaUÕna bilmedi÷ini ifade edeUek bildikleUinden a\ÕUW edeU.  

Bilgi, KanÕW Ye Dene\im: 

BX dene\de bilgi\e XlaúabiliU. SonXo g|]lemleniU. PaUmak i]leUi VomXW biU kanÕW 

olaca÷Õndan VonXca da YaUabiliU. 6 \aú gUXbX |÷UendikleUini kendi oeYUeVinde X\gXla\abiliU. 

Kendi deneyimleUini pa\laúabiliU. ³PaUmak i]leUimi] gibi hepimi]de faUklÕ\Õ]´ VonXcXna YaUÕU. 

BakÕú AoÕlaUÕ:  

HeUkeVin paUmak i]leUi faUklÕ, d�ú�nceleUimi]de faUklÕ, deU.  BX empaWik \aklaúÕm 

ka]andÕUma Ye eleúWiUel yaklaúÕm ioin deVWek olXU. 

gneUileU: Yaú gUXbXna X\gXn Ye X\gXlanabiliU biU dene\. B�\�Weo naVÕl kXllanÕlÕU? PaUmak 

i]leUinden naVÕl \aUaUlanabiliU? Bu soru bu etkinlik yoluyla aoÕklanabiliU. OWoUiWe g|U�ú� ioin biU 

poliV Yeli YaUVa VÕnÕfa daYeW ediliU. SXolXlaUÕ \akalamak ioin paUmak i]leUinin |nemini Ye naVÕl 

WeVpiW edip kXllanÕldÕ÷ÕnÕ anlaWabiliU? He\ecan, maceUa ilgi oekici olabiliU. 
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BX |UnekWe g|U�ld�÷� gibi, bX |÷UeWmen |neUdi÷i eWkinlikWe eleúWiUel d�ú�nme 

bo\XWlaUÕnÕn heU biUinin naVÕl ka]andÕUÕlabilece÷ini WaUWÕúmÕú, fakaW bX bo\XWlaUÕn ka]andÕUÕlmaVÕ 

ioin geUeken VoUX Ye \|neUgeleUi aoÕk biU úekilde ifade eWmemiúWiU. g]ellikle empaWik \aklaúÕm 

Ye eleúWiUel \aklaúÕm ka]andÕUma aoÕVÕndan bX |÷UeWmenin WaUWÕúmalaUÕ \eWeUVi] g|U�nmekWediU. 

gUnek 2: TohXmXn YolcXlX÷X 

g÷UeWmen VÕnÕfa |nceden aVWÕ÷Õ X\aUanlaUÕ oocXklaUÕn faUkeWmeVini Ye �]eUine 

konXúmalaUÕnÕ Va÷laU. BiWki WohXmlaUÕ\la ilgili bildikleUini UeVmeWmeleUini iVWeU. HeU UeVmin 

alWÕna oocXklaUÕn d�ú�nceleUini noW edeU. BildikleUim panoVXna aVaU. (oocXklaUÕn |n 

|÷UenmeleUini de÷eUlendiUeUek kendi |÷UeWmen VoUXlaUÕnÕ Ye e÷iWim ioeUi÷i kXUgXVXnX 

olXúWXUXU). SÕnÕfa ko\dX÷X WohXm |UnekleUini UeVimleUi\le biUlikWe oocXklaUÕn incelemeleUini 

iVWeU. Fen Ye do÷a k|úeVinde bXlXnan b�\�WeoleUle daha \akÕndan bakabilecekleUini V|\leU. 

docXklaUÕn tohumlaUla ilgili meUak eWWikleUi konXlaUÕ WekeU WekeU VoUaUak VÕnÕfÕn X\gXn biU 

b|l�m�ne meUak dXYaUÕ panoVX olXúWXUXU. HeU oocX÷Xn meUak eWWi÷i ifadeleU \eU alÕU. BiU 

WohXmXn \olcXlX÷X\la ilgili d|ng� V�UeoleUi g|UVelleU �]eUinden hikk\eleúWiUileUek anlaWÕlÕU. 

docXklaUa WohXm d|ng�V�n� ioeUek kk÷ÕWlaU YeUileUek, keVme-\apÕúWÕUma Wekni÷i kXllanÕlaUak, 

neden-sebep-VonXo iliúkiVi kXUaUak WohXmlaUÕn b�\�me d|ng�leUini VÕUalamalaUÕ iVWeniU. Fen ve 

do÷a iVWaV\onXnda bXlXnan mÕknaWÕVlÕ WohXm d|ng�V� kaUWlaUÕnÕ VÕUalama o\XnX o\namalaUÕ 

deVWekleniU. øVWaV\onda bXlXnan canlÕ biWkileUin bakÕmÕnÕ \apmalaUÕ ioin g|UeYlendiUmeleU 

\apÕlÕU. BX bakÕm ioin geUekli olan aUao, geUeo Ye mal]emeleU WanÕWÕlÕU. FaUklÕ iVWaV\onlaUda 

bXlXnan deUgi, kiWap gibi g|UVel X\aUÕcÕlaUla eWkinlik pekiúWiUiliU. 

 

RXbUik aoÕVÕndan eWkinli÷in de÷eUlendiUilmeVi: 

 

Amao Ye HedefleU: 

Konu: docXk eWkinlik konXVXnXn amao Ye |nemini kendi c�mleleUi\le, aoÕk Ye keVin biU 

dille ifade edebilmektedir. 

Nesnellik: docXk tohumlarla ilgili iliúki kXUdX÷X bilgi\i kola\ca a\ÕUW edeU. 

TaUafVÕ]lÕk: Kendi g|U�ú�n� |]g�nce ifade edebiliU.  

øfade: docXk WohXmlaU konXVXnda b�\�me d|ng�V�n� ifade edeU. 

Yorumlama: docXk VoUX\X \a da pUoblemi faUklÕ \ollaUla, aoÕk Ye keVin biU dille \eniden 

ifade edebilmektedir. Baúka biWkileUin b�\�me d|ng�leUi\le ilgili d|n�ú�ml� d�ú�nme 

yapabilir. 
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 A\ÕUW eWme: docXk ceYapla\abilece÷i VoUXlaUla ceYapla\ama\acaklaUÕnÕ biUbiUinden a\ÕUW 

edebilmektedir. KaYUamVal olaUak eWkinlikWeki faUklÕlÕklaUÕ da a\ÕUW edeUek ifade edebilir. 

 

Bilgi, KanÕW Ye Dene\im: 

KanÕW: docXk biU g|U�úe X\gXn kanÕWlaUÕ aoÕk Ye WaUafVÕ] biU úekilde ifade edebilmekWediU. 

BX \|nden kXYYeWli biU eWkinlikWiU.  

Bilgi: docXk biU pUoblem �]eUinde oalÕúÕUken iliúkili Ye iliúkiVi] bilgi\i biUbiUinden a\ÕUW 

edebilmektedir.  FaUklÕ WohXmlaUla ilgili a\ÕUW edici |]ellikleUi g|]lemle\ebildi÷i ioin 

V|\le\ebiliU. 

Sonuca varma: docXk bilgi\i Vadece geUoekleUle deVWekle\ebildi÷i V�Uece, neVnel Ye 

manWÕklÕ biU úekilde de÷eUlendiUeUek VonXca YaUmakWadÕU.  BitkileUin b�\�me d|ng�V� kola\ biU 

algÕlama\a m�VaiW biU eWkinlikWiU. 

 

BakÕú AoÕlaUÕ: 

EmpaWik \aklaúÕm: EmpaWik \aklaúÕma aoÕk biU eWkinlikWiU.  Kendi d�ú�nceleUi\le 

baúkaVÕnÕn d�ú�nceleUinin aUaVÕndaki faUkÕ ioVelleúWiUme\e X\gXn biU eWkinlikWiU. d�nk� biWkiler 

ook ben]eUVi] biU \apÕ\a VahipWiUleU. 

 Otorite: docXk kendi do÷UXlaUÕ \a da |÷UendikleUinin dÕúÕnda faUklÕ bilgi ka\naklaUÕnÕn 

do÷UX olabilece÷ini kabXl edebilmekWediU. BiWkileU bX anlamda daha geUoekoi d�ú�nceleUi 

\anVÕWÕU. 

EleúWiUel \aklaúÕm: docXklaUÕn biWkileUe kaUúÕ algÕlaUÕ daha VempaWik oldX÷X ioin faUklÕ 

d�ú�nceleUe de aoÕk olacaklaUdÕU. 

BX |UnekWe de g|U�ld�÷� gibi, bX |÷UeWmen |÷UencileUin eleúWiUel d�ú�nme beceUileUini 

geliúWiUmek amacÕ\la W�m bo\XWlaUÕ g|] |n�nde bXlXndXUmXú, fakaW bX bo\XWlaUÕn 

ka]andÕUÕlmaVÕ amacÕ\la geUekli VoUXlaUa Ye \|neUgeleUe pek fa]la \eU YeUmemiúWiU. gUne÷in, 

oocX÷Xn a\ÕUW edebilece÷i \a da edeme\ece÷i VoUXlaUÕn hangileUi oldX÷X Ye oocXklaUÕn bXnlaUÕ 

naVÕl a\ÕUW edebilece÷i beliUVi]diU. A\nÕ úekilde bX |÷UeWmen de empaWik \aklaúÕmÕ ile eleúWiUel 

\aklaúÕmÕn oocXklaUa naVÕl ka]andÕUaca÷ÕnÕ aoÕklamamÕúWÕU. 

TartÕúma ve gneriler 



728 Okul Öncesi Fen E÷itiminde Eleútirel D�ú�nme Becerileri ve Ö÷retmen E÷itimine Y|nelik Öneriler 

Critical Thinking Skills in Preschool Science Education and Suggestions Towards Teacher Education 

NEF-EFMED Cilt 13, Sa\Õ 2, AralÕk 2019/ NFE-EJMSE Vol. 13, No. 2, December/June 2019 

BX oalÕúmada, okXl |nceVi oocXklaUÕnÕn eleúWiUel d�ú�nme beceUileUini geliúWiUme\e 

\|nelik |lo�WleU |ne V�U�lm�ú, bX |lo�WleUi de÷eUlendiUme\e \|nelik biU UXbUik ha]ÕUlanmÕú Ye 

oalÕúmanÕn kaWÕlÕmcÕVÕ olan |÷UeWmenleUin, bX UXbikWen \aUaUlanaUak okXl |nceVi oocXklaUÕnÕn 

eleúWiUel d�ú�nme beceUileUini ka]andÕUacak fen eWkinlikleUi ha]ÕUla\Õp bX eWkinlikleUi eleúWiUel 

d�ú�nme bo\XWlaUÕnÕn heU biUi aoÕVÕndan WaUWÕúmalaUÕ iVWenmiúWiU. g÷UeWmenleUin ha]ÕUladÕ÷Õ bX 

eWkinlikleU, eleúWiUel d�ú�nme |lo�WleUi Ye bX |lo�WleUe da\anaUak bX oalÕúmada geliúWiUilen 

UXbUik kendileUine VXnXldX÷Xnda |÷UeWmenleUin X\gXn eWkinlik bXlma Ye WaVarlayabildiklerini 

g|VWeUmiúWiU. FakaW |÷UeWmenleU bX eWkinlikleUde V|] konXVX beceUileUin geliúWiUilebilmeVi ioin 

X\gXn Ye \eWeUli VoUXlaUÕ Ye \|neUgeleUi d�ú�nmemiú gibi g|U�nmekWediUleU. BX VonXo, 

|÷UeWmen e÷iWiminde eleúWiUel d�ú�nme beceUileUi |÷UeWiminde |÷UeWmenleUe fen eWkinlikleUi 

WaVaUlaWmanÕn Ye bX eWkinlikleUi eleúWiUel d�ú�nme |lo�WleUi aoÕVÕndan WaUWÕúmanÕn geUeklili÷ini 

oUWa\a ko\makWadÕU. g÷UeWmen \eWiúWiUme pUogUamlaUÕnda eleúWiUel d�ú�nme\e \|nelik fen 

eWkinlikleUi WaVaUÕmÕ ioeUikli biU deUVWe bX ka]anÕmlaUÕn heU biUinin WaUWÕúÕlmaVÕ |÷UeWmenleUin bX 

beceUiVini geliúWiUebiliU. 

BX |n oalÕúmanÕn geliúWiUilebilmeVi Ye okXl |nceVi oocXklaUÕn eleúWiUel d�ú�nme 

beceUileUinin geliúWiUilmeVi ioin |÷UeWmenleUe Ye |÷UeWmen e÷iWimine \|nelik aúa÷Õdaki |neUileU 

VXnXlmXúWXU: 

Condon ve Kelly-Rille\ (2004), \�kVek |÷UeWim d�]e\inde, |÷UencileUde geliúWiUmek 

iVWedi÷imi] ka]anÕmlaUÕ dikkaWlice g|]den geoiUmemi] Ye bX ka]anÕmlaUÕ |lome Ye 

de÷eUlendiUmemi]i Va÷la\acak \|nWem Ye aUaolaU geliúWiUmemi] geUekWi÷ini YXUgXlamÕúWÕU. BX 

oalÕúmanÕn aUaúWÕUmacÕlaUÕ, heU |÷Uenim d�]e\indeki biUe\leUin eleúWiUel d�ú�nme beceUileUinin 

geliúWiUilmeVi geUekWi÷i d�ú�nceVi\le, eUken oocXklXkWa ka]andÕUÕlabilecek eleúWiUel d�ú�nme 

beceUileUini beliUlemiú Ye bXna \|nelik biU UXbUik geliúWiUmiúWiU. Y�kVek |÷UeWim d�]e\indeki 

|÷UencileUin eleúWiUel d�ú�nme beceUileUinin |lo�lmeVi Ye de÷eUlendiUilmeVi bX oalÕúmanÕn 

kapVamÕna alÕnmamÕúWÕU. BX baúka biU oalÕúmanÕn konXVX olabiliU. FakaW bX oalÕúmada, 

|÷UeWmenleUe kendi VÕnÕflaUÕnda kXllanabilecekleUi UXbUik Ye bXnXn kXllanÕmÕna \|nelik |Unek 

biU eWkinlik VXnXlmXúWXU. EleúWiUel d�ú�nme beceUileUi ioin beliUlenmiú |lo�WleUin X\gXnlX÷X 

faUklÕ |÷Uenme oUWamlaUÕnda WeVW edilmelidiU. BXnXn \anÕ VÕUa, geliúWiUilmiú olan bX UXbUik okXl 

|nceVi eWkinlikleU VÕUaVÕnda kXllanÕlaUak geoeUlili÷i WeVW edilmelidiU. 

Aizikovitsh ve Cheng (2015), eUken oocXklXkWa neVneleUi |]ellikleUine (|Une÷in, o\Xncak 

kam\on Ye aUabalaU) Ye UenkleUine (|Une÷in, kÕUmÕ]Õ aUaba Ye kam\onlaU ile maYi aUaba Ye 

kam\onlaU) g|Ue VÕnÕflandÕUmalaUÕ \olX\la oocXklaUa neVneleUi WanÕmlamalaUÕnÕn Va÷landÕ÷Õ biU 

etkinlikWe baúka biU neVnenin (|Une÷in, VaUÕ biU aUaba) bX VÕnÕflaUdan biUine dahil edilip 
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edileme\ece÷inin VoUXlabilece÷ini |ne V�Um�úW�U. docXklaUa bX \olla, W�meYaUÕmVal 

d�ú�nmenin WemelleUinin ka]andÕUÕlabilece÷ini VaYXnmXúlaUdÕU. BX oalÕúmada |ne V�U�len 

|lo�WleUe ek olaUak, |÷UeWmenleUe, eUken oocXklXkWa W�meYaUÕmVal Ye W�mdengelimVel 

d�ú�nme\i Va÷la\acak eWkinlikleU WaVaUla\abilecekleUi oUWamlaU VXnXlmalÕ, |÷UeWmenleUin bX 

eWkinlik WaVaUÕmlaUÕnÕ ioeUen aUaúWÕUmalaU \apÕlmalÕ Ye |÷UeWmen \eWiúWiUme pUogUamlaUÕnda bX 

eWkinlikleU WaUWÕúÕlmalÕdÕU.  

Aizikovitsh-Udi Ye Cheng (2015) a\UÕca, ahlaki ikilemleU (aUkadaúÕnÕn kalemini i]inVi] 

almanÕn X\gXn olXp olma\aca÷Õ gibi) \aUaWaUak oocXklaUÕn kendi inano ViVWemini VoUgXla\aUak 

mXhakeme beceUileUinin geliúWiUilmeVi geUekWi÷ini de YXUgXlamÕúWÕU. BXna ben]eU Ye oocX÷Xn 

\aú d�]e\ine X\gXn ahlaki ikilemleU de fen eWkinlikleUi VÕUaVÕnda oocXklaUa WaUWÕúWÕUÕlabiliU. FakaW 

bXnX \apabilmek ioin |÷UeWmen |ncelikle, beliUlenmiú |lo�WleU Ye bX |lo�WleUe X\gXn X\gXlama 

ve tartÕúmalaU �]eUinde d�ú�nmelidiU. BeliUlenmiú |lo�WleU g|] |n�nde bXlXndXUXlaUak YaU olan 

fen eWkinlikleUi anali] edilmeli Ye \eni eWkinlikleU WaVaUlanmalÕdÕU. 

g÷UeWmenleU WXWaUlÕ Ye ViVWemaWik biU úekilde g�nl�k \aúamdan pUoblemleUden 

yararlanarak derslerinde eleúWiUel d�ú�nme beceUileUini ka]andÕUacak eWkinlikleU X\gXlaUVa, 

oocXklaUÕn VÕnÕf ioi WaUWÕúma Ye aUaúWÕUma-VoUgXlama \apmalaUÕnÕ Va÷laUlaUVa, onlaUÕn eleúWiUel 

d�ú�nme beceUileUinin geliúimine kaWkÕda bXlXnXUlaU (Ai]ikoYiWVh-Udi ve Cheng, 2015). Bu 

nedenle, eleúWiUel d�ú�nme beceUileUinin ka]andÕUÕlmaVÕ konXVX, planlÕ Ye ViVWemli biU úekilde 

okXl |nceVi |÷UeWmen \eWiúWiUme pUogUamlaUÕnda \eU almalÕdÕU. 

OkXl |nceVi d|nemde eleúWiUel d�ú�nme beceUileUinin ka]andÕUÕlmaVÕnda oocX÷Xn 

do÷UXdan akWif kaWÕlÕmÕnÕ Va÷la\an eWkinlikleUin o\Xn, dene\, dUama gibi faUklÕ \|nWemleUle gUXp 

oalÕúmaVÕ úeklinde \apÕlmaVÕ |nemlidiU. BX eWkinlikleU VÕUaVÕnda oocXklaUa ceYabÕ do÷UXdan eYeW 

Ye ha\ÕU olma\an VoUXlaU VoUXlmaVÕ, oocX÷Xn ceYaplaUÕ ioin \eWeUli V�Ue YeUilmeVi, ceYaplaUÕnÕn 

dinlenmeVi, ceYaplama\a WeúYik edilmeVi Ye en |nemliVi oocX÷Xn da VoUX VoUma\a WeúYik 

edilmeVi |neUilmekWediU. OkXl |nceVi |÷UeWmen ada\laUÕnÕn WaVaUladÕklaUÕ fen eWkinlikleUi bX 

|]ellikleU aoÕVÕndan da de÷eUlendiUilmelidiU. BX ba÷lamda, |÷UeWmen ada\laUÕnÕn VoUX VoUma 

becerileri de e÷iWim aUaúWÕUmalaUÕnda Ye |÷UeWmen \eWiúWiUme pUogUamlaUÕnda �]eUinde dXUXlmaVÕ 

gereken bir konudur. 
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Abstract ± The aim of this research was to investigate the effects of science teaching activities supported by 

discussion and decision-making processes on critical thinking dispositions of teacher candidates. In the study, 

quasi-experimental pre-test and  post-test control group design were used. The working group of research was 

composed of 101 teacher candidates, 49 of whom were in experimental group and 52 of whom were in control 

group. In Whe VWXd\, ³California Critical Thinking Disposition Inventory´ was administered as pre-test and post-

test to the experimental and the control groups. The teacher candidates in the control group participated in large-

group discussions, while in experimental group were conducted discussion and decision-making processes in 

small groups. According to the findings obtained from the study, statistically significant increases were revealed 

in the critical thinking dispositions both of the groups. However,  mean scores of control and experimental 

groups were compared, there was aa meaningful difference in favor of the experimental group.  

Key words: critical thinking disposition, GMOs, teacher candidates, discussion and decision-making processes 

based activities. 
 

Summary 
Purpose and Significance: Primary school teachers have a very important and critical 

role in  influencing children¶V Whinking VkillV. FRU WhiV UeaVRn, if an\Rne ZanWV WR becRme Whe 

kind Rf WeacheU ZhR makeV a diffeUence in childUen¶V liYeV, Vhe/he VhRXld haYe higheU leYel 

thinking skills like critical, reflective and creative thinking. 

In Turkey , current science curricula which were based mainly on constructivist 

approach supports high level thinking skills such as critical thinking because of its 

contributions to the development of scientific thinking and decision making skills. So, one of 

the primary aim of modern teaching and learning environments are taking the students 

https://orcid.org/0000-0002-3897-5511


736                                          GDO¶lara øliúkin TartÕúma ve Karar Verme Temelli Etkinliklerin Ö÷retmen AdaylarÕnÕn...  
                                                   The Effects of Discussion and Decision-Making Based Activities Concerning GMOs on « 

NEF-EFMED Cilt 13, Sa\Õ 2, AralÕk 2019/ NFE-EJMSE Vol. 13, No. 2, December 2019 

responsibility for their own learning, creating their own goals through high level thinking and 

therefore, to be included in instructional process. This makes the studies necessary and 

important focusing on the development of students¶ thinking skills. In this context, the aim of 

this study is to investigate the effect of science teaching activities supported by discussion and 

decision-making processes on critical thinking dispositions of teacher candidates. 

Method: In the study, a quasi-experimental pre-test and post-test control group design 

were used. Quasi-experimental design is very popular and purposive in educational research 

area, since randomization is generally impossible in assigning the subject (McMillan ve 

Schumacher, 2001). Participants of the study were composed of 101 teacher candidates 

totally, 49 of whom attended as experimental group and 52 of whom attended as control 

group randomly, at Faculty of Education Department of Primary Teacher Education in 

Adiyaman University In Whe VWXd\, ³California Critical Thinking Disposition Inventory´ 

(CCTDI) was administered as pre-test and post-test to experimental and control groups. The 

CCTDI was developed by Facione and Facione (1992) and adapted inWR TXUkiVh b\ K|kdemiU 

(2003). The adapted form of the CCTDI includes 6 sub-scales (Open-mindedness, Truth±

seeking, Systematicity, Analyticity, Inquisitiveness and Self-confidence) and 51 six-point 

Likert items in which 1 = strongly agree and 6 = strongly disagree.  

Results: Before analyzing the data, tests of normality were applied and therefore, it 

was concluded to use suitable tests. After determining the pre-test scores fitted normal 

distribution, the CCTDI pre-test scores were analyzed by parametric t-tests, and accordingly it 

was determined that there was no significant difference between the experimental and the 

control groups (Table 1). At the end of study, significant differences were found between the 

CCTDI pre-test and post-test scores of both the experimental and the control groups in favor 

of the post-test scores (Tables 2 and 3).  The increase in the experimental and the control 

gURXSV¶ mean VcRUeV Rf each VXb-scales of the CCTDI were evaluated together, it can be seen 

that the increases in the experimental group were significantly higher than the control group 

(Table 4). The independent samples t-tests (used for Truth±seeking, Analyticity and Self-

confidence sub-scales) or Mann-Whitney U tests (used for Open-mindedness, Inquisitiveness 

and Systematicity sub-scales) results also proved that this difference between the CCTDI 

post-tests scores were significant (Table 4).  

Discussion and Conclusion: This study aimed to investigate the effects of discussion and 

decision-making based activities concerning GMOs on critical thinking dispositions of 3th 

grade students in Bachelor of Science in Education/Primary Teacher Education (BSEd/E). 
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The results of the study revealed that there was significant differences between the 

CCTDI pre-test and post-test scores of the experimental and the control groups in favor of the 

post-test scores (Table 2 and 3). According to this result, it can be said that though not as the 

experimental group, a significant increase was found in terms of critical thinking disposition 

in the control group too. It was considered that the discussion based teaching activities, in any 

event, support the thinking skills. Cansoy, Parlar and Polatcan (2018) examined the research 

conducted on Teacher Candidates' Critical Thinking Tendencies in Turkey, they reported that 

the participation of individuals in discussion-based writing activities and guided group 

discussions develops their critical thinking tendencies.  

BeVideV WhaW Zhen Whe gURXSV¶ SRVW-test mean scores of every sub-scales of the CCTDI 

were analyzed together, it was found that the increase in the experimental group was 

significantly higher than the control group (Table 4). So, it was concluded that only following 

teacher centered, large-group discussions have not provided a high contribution on the 

VWXdenWV¶ cUiWical Whinking diVSRViWiRnV aV mXch aV VWXdenW cenWeUed, diVcXVViRn and deciViRn-

making processes in small groups. The findings would suggest that teacher educators and 

teachers in Turkey as well as the other countries could raise their awareness about the 

importance the developing of high level thinking skills by participating their students 

discussions and decision making sessions regarding dilemmas. They should also reflect on 

their own academic assumptions and traditions, and by entering into dialogue with each other 

and with their students regarding this issues. 
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Özet ± Bu oalÕúmanÕn amacÕ, WaUWÕúma Ye kaUaU YeUme V�UeoleUi\le deVWeklenmiú eWkinlikleUin VÕnÕf |÷UeWmenli÷i 3. 

VÕnÕf |÷UencileUinin eleúWiUel d�ú�nme e÷ilimleUine eWkisini incelemekWiU. AUaúWÕUmada |n-test son-test kontrol 

gUXSlX \aUÕ dene\Vel deVen kXllanÕlmÕúWÕU. AUaúWÕUma gUXbXnX, 55¶i kadÕn Ye 46¶VÕ eUkek Ye Rlmak �]eUe WRSlam 

101 |÷UeWmen ada\Õ RlXúWXUmakWadÕU. SeokiVi] aWama \RlX\la, VÕnÕflaUdan biUiVi dene\ gUXbX (N = 49), di÷eUi iVe 

kRnWURl gUXbX (N = 52) RlaUak aWanmÕúWÕU. dalÕúmada YeUi WRSlama aUacÕ RlaUak, ³California Eleútirel Düúünme 

E÷ilimi Ölçe÷i´ dene\ Ye kRnWURl gUXSlaUÕna |n-test ve son-WeVW RlaUak X\gXlanmÕúWÕU. Deney grubunda bulunan 

|÷UeWmen ada\laUÕ k�o�k gUXSlaU halinde  WaUWÕúma Ye kaUaU YeUme V�UeoleUine kaWÕlÕUken, kRnWURl gUXbXnda iVe 

b�\�k gUXS WaUWÕúmalaUÕna da\alÕ eWkinlikleU \�U�W�lm�úW�U. dalÕúmadan elde edilen bXlgXlaUa g|Ue, hem dene\ Ye 

hem de kRnWURl gUXbXnXn eleúWiUel d�ú�nme e÷ilimlerinde iVWaWiVWikVel RlaUak anlamlÕ d�]e\de biU aUWÕú 

Va÷lanmÕúWÕU. Ancak, dene\ gUXbX |÷UencileUinin eleúWiUel d�ú�nme e÷ilimleUi, kRnWURl gUXbXna RUanla anlamlÕ 

d�]e\de daha \�kVek biU aUWÕú g|VWeUmiúWiU.  

Anahtar kelimeler: EleúWiUel d�ú�nme e÷ilimi, GDO, g÷retmen ada\laUÕ, TaUWÕúma y|nWemi. 

------------ 

 

Giriú 

G�n�m�]de oeúiWli bilim dallaUÕnÕn biU aUa\a geleUek RlXúWXUdX÷X oRk diViSlinli oalÕúma 

alanlaUÕnÕn |n Slana oÕkWÕ÷Õ g|U�lmekWediU. Bi\RWeknRlRji de 20. \�]\ÕlÕn ikinci \aUÕVÕnda 

itibaren kendini g|VWeUen oRk diViSlinli oalÕúma alanlaUÕndan biUi RlaUak dikkaW oekmekWediU. 

BaúWa Va÷lÕk Ye WaUÕmVal X\gXlamalaU Rlmak �]eUe, bi\RWeknRlRji aUaúWÕUmalaUÕ oeYUe Ye gÕda 

end�VWUiVi gibi biUoRk alanda deYam eWmekWediU (Yaman, 2011). Bi\RWeknRlRji g�n�m�]deki 

uygulamalaUÕ ile inVan \aúamÕnÕ Ye gelece÷ini dR÷UXdan eWkile\ebilecek SRWanVi\ele VahiS Rlan 

Ye bX |]elli÷i Vebebi\le WRSlXmVal WaUWÕúmalaUÕn Rda÷Õnda bXlXnan biU bilim dalÕdÕU. Tam da bX 

nedenle bi\RWeknRlRjik aUaúWÕUmalaU VRV\RbilimVel kRnXlaU (Socio Scientific Issues) ioeUiVinde 

de÷eUlendiUilmekWediU. Genel RlaUak, bilim inVanlaUÕnÕn RUWak biU \aUgÕ\a YaUamadÕklaUÕ, 

WaUWÕúmalÕ Ye WRSlXm ne]dinde oR÷XnlXkla dX\XúVal bR\XWWa Ye eWik oeUoeYede de÷eUlendiUme 

e÷ilimi g|VWeUilen kRnXlaU ³sosyobilimsel konular´ RlaUak WanÕmlanmakWadÕU (Sajiwani ve 

Rathnayaka, 2014; âRUgR, AmbURåÕþ-DRlÕnãek, UVak ve Ozel, 2011).   

SRn ]amanlaUda WRSlXmXn hemen heU keViminde oRk VeV geWiUen bi\RWeknRlRjik 

X\gXlama alanlaUÕndan biUiVi Rlan ³Geneti÷i De÷iútirilmiú Organizmalar” (GDO), en oRk 

WaUWÕúÕlan VRV\R-bilimsel konulardan biridir (KÕúR÷lX Ye Keleú, 2018; S|nme] ve KÕlÕno, 

2012). GDO¶laUÕn kXllanÕm aUWÕúÕna ba÷lÕ RlaUak bX kRnX hakkÕnda faUklÕ fikiUleU Ye eleúWiUileU 

RUWa\a oÕkmÕúWÕU. Fila]i Ye ønce (2006)¶ \e g|Ue GDO¶laU |]ellikle son zamanlarda bilimsel 

WaUWÕúmalaU \anÕnda med\a kanalÕ\la halk ne]dinde de adÕndan VÕkoa bahVedilen kRnXlaUdan 

biUiVi haline gelmiúWiU. KRnXnXn biUoRk bR\XWX Rlmakla biUlikWe bilim d�n\aVÕnda 
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bi\RWeknRlRjinin inVan aoÕVÕndan oRk |nemli VRnXolaUÕ Rlaca÷Õna inananlaU ile bXnXn Wam ]ÕWWÕ 

g|U�úe VahiS RlXS dR÷al dengenin bX \|nWemle d|n�ú� Rlma\an biU bioimde bR]Xlaca÷ÕnÕ 

V|\le\enleU aUaVÕnda haUaUeWli WaUWÕúmalaU \aúanmakWadÕU (DemiU ve Pala, 2007; Demir, 2011). 

TRSlXmXn bX \eni kRnX\a \abancÕ RlmaVÕnÕn yanÕnda bilim inVanlaUÕnÕn da kendi 

aUalaUÕnda RUWak biU \aUgÕ\a YaUamadÕklaUÕ g|U�lmekWediU. Eú (2010), T�Uki\e¶de 

bi\RWeknRlRjik gÕdalaUÕn X]Xn V�UediU W�keWildi÷ine daiU biU inano RldX÷XnX Ye hem geneti÷i 

de÷iútirilmiú (GD) biWkileUi \eWiúWiUenleUin hem de GD �U�nleUi Ye gÕdalaUÕ W�keWen W�keWicileUin 

bX dXUXm hakkÕnda \eWeUli bilgi\e VahiS RlmadÕklaUÕnÕ YXUgXlamÕúWÕU. SRnXo RlaUak, GDO¶laU 

kRnXVXnXn WRSlXmda daha bilimVel biU SeUVSekWifle ele alÕnmaVÕ Ye eleúWiUel biU bakÕúla 

de÷eUlendiUilmeVinin geUeklili÷i RUWa\a oÕkmakWadÕU (Marris, 2001; Tait, 2001). Ancak bunun 

Va÷lanabilmeVi ioin |ncelikle WRSlXmX RlXúWXUan biUe\leUde bilimVel bakÕú aoÕVÕnÕn Ye eleúWiUel 

d�ú�nme beceUileUinin geliúWiUilmeVine ihWi\ao RldX÷X aoÕkWÕU (AoÕúlÕ, 2015; Pithers ve Soden, 

2000). 

BX nRkWada iVe en |nemli fakW|UleUden biUiVi |÷UeWmenleUdiU. YXkaUÕda bahVedilen 

beceUileUe VahiS Rlma\an biU |÷UeWmenin \eWiúWiUdi÷i WRSlXmda da bX beceUileUin geliúmeVini 

beklemek Sek akÕllÕca de÷ildiU (BeúRlXk ve gndeU, 2010). Yani, |÷Uendi÷i \a da |÷UeWimini 

\aSma\Õ hedefledi÷i bilgileUi \aúamda kXllanama\an, bX bilgileUi Ye bilgileUe naVÕl XlaúÕldÕ÷ÕnÕ 

eleúWiUel biU bakÕúla VRUgXlama\an |÷UeWmenleUin |÷UencileUe i\i mRdel Rlama\aca÷Õ da 

V|\lenebiliU. SRnXo RlaUak WRSlXmX RlXúWXUan biUe\leUde eleúWirel d�ú�nme e÷iliminin ]emin 

bXlabilmeVi ioin bX beceUileUe VahiS |÷UeWmenleUe b�\�k ihWi\ao RldX÷X V|\lenebiliU. BX 

ba÷lamda \�U�W�len aUaúWÕUmada, WaUWÕúma Ye kaUaU YeUme V�UeoleUi\le deVWeklenmiú 

eWkinlikleUin VÕnÕf |÷UeWmen ada\laUÕnÕn eleúWiUel d�ú�nme e÷ilimleUine eWkiVi incelenmiúWiU. 

Eleútirel D�ú�nme 

BilimVel alanda \aúanan Sek oRk geliúme biUe\leUi Ye kXUXmlaUÕ k|kl� de÷iúimleUe iWmiú 

Ye de÷iúimin geUoekleúmeVinin ana XnVXUlaUÕndan Rlan d�ú�nme beceUiVini, inVan ha\aWÕnÕn en 

temel becerisi haline geWiUmiúWiU (Pithers ve Soden, 2000). hVW d�]e\ d�ú�nme beceUileUinden 

Rlan eleúWiUel d�ú�nme kaYUamÕ 1940¶laUda RUWa\a oÕkmÕú Ye 1950¶li \ÕllaUda e÷iWim 

liWeUaW�U�nde \eU alma\a baúlamÕúWÕU (Ka\agil ve EUdR÷an, 2011). DRla\ÕVÕ\la liWeUaW�Ude 

eleúWiUel d�ú�nme ile ilgili biUoRk WanÕm Ye aoÕklama \eU almakWadÕU (KRo AkUan Ye ESoaoan, 

2018; Kurt ve K�U�m, 2010; Pithers ve Soden, 2000; Rimiene, 2002; Ya÷cÕ, 2008). EleúWiUel 

d�ú�nme, biUoRk biliúVel eWkinli÷i ioeUmekWediU. EleúWiUel d�ú�nen biUe\; biU VRUXnla kaUúÕ 

kaUúÕ\a geldi÷inde X\gXlanabiliU o|]�m \RllaUÕ �UeWiU, \eni d�ú�nceleUe |nem YeUiU, di÷eU 
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biUe\leUin g|U�úleUine Va\gÕ g|VWeUiU, \aUdÕmVeYeU Ye kendiVi Ye ioinde bXlXndX÷X WRSlXmla 

baUÕúÕk biU \aSÕ\a VahiSWiU. S|]� edilen beceUileUin biUe\leU WaUafÕndan benimsenmesi, 

\aúamlaUÕnÕn deYamÕnda kaUúÕlaúabilecekleUi VRUXnlaUa daha i\i o|]�m bXlXnmaVÕna Rlanak 

YeUecekWiU (Ya÷cÕ, 2008). AkaU (2007) W�m bX WanÕmlaUÕn RUWak nRkWalaUÕnÕ g|]den geoiUeUek 

genel biU WanÕm RlXúWXUmXú Ye eleúWiUel d�ú�nme\i ú|\le ifade eWmiúWiU: ³Derinlemesine 

d�ú�nme\i, akWif, amaolÕ Ye bilinoli Rlma\Õ, VRUgXlama\Õ, \aUgÕlama\Õ, ne\e inanÕS 

inanma\aca÷ÕnÕ Ye ne \aSÕlaca÷ÕnÕ d�ú�nme\i Ye kaUaU YeUiUken bXnlaUÕ g|] |n�ne alma\Õ 

gerektiren´ (V.23) biU d�ú�nme bioimidiU.  

Bireyin bilimsel biU bakÕú aoÕúa VahiS RlaUak eleúWiUel d�ú�nebilmeVi, SURblemleUe faUklÕ 

bR\XWlaUa VahiS RldX÷XnXn faUkÕna YaUmaVÕ, faUklÕ fikiUleUin nedenleUini aoÕkla\abilmeVine 

Rlanak YeUecek bioimde e÷iWim dXUXmlaUÕnÕn d�]enlenmeVi geUekmekWediU. Alka\a (2006)¶\a 

g|Ue e÷iWim SURgUamlaUÕnÕn; bilimVel bakÕú aoÕVÕna, aUaúWÕUma \eWene÷ine, eleúWiUel 

d�ú�nebilmeVine, VRUgXlama Ye \RUXm \aSabilmeVine Rlanak Va÷la\an g�n�m�] 

WRSlXmlaUÕnÕn ihWi\ao dX\dX÷X |]ellikleUe VahiS biUe\leUin \eWiúWiUilmeVini Va÷la\acakWÕU. 

E÷iWim prRgUamlaUÕ d�ú�nme beceUileUinin biUe\leUe |÷UeWilmeVinde Ye YaU Rlan d�ú�nme 

beceUileUinin geliúWiUilmeVinde |nemli biU URl R\namaVÕna Ua÷men, e÷iWim SURgUamlaUÕnda 

|÷UenenleUin d�ú�nme beceUileUinin geliúWiUilmeVine \|nelik eWkinlikleUin ihWi\aca ceYap 

olabilecek bioimde \eU YeUilmedi÷i, YaU Rlan eWkinlikleUinde oeúiWli VebeSleUe da\andÕUÕlaUak 

deUVleUde X\gXlanmadÕ÷Õ g|U�lmekWediU. EleúWiUel d�ú�nme beceUiVi, \enilenen biUoRk |÷UeWim 

SURgUamÕnda \eUini aldÕ÷Õ gibi, 2013 \ÕlÕnda g�ncellenen ³3-8 SÕnÕflar Fen Bilimleri Ö÷retim 

ProgramÕ´nda da ³Yaúam Becerileri´ RlaUak adlandÕUÕlan \eni biU |÷Uenme alanÕ ioeUiVinde \eU 

bXlmXúWXU (MEB, 2013). G�ncellenen fen bilimleUi |÷UeWim SURgUamÕnda eleúWiUel d�ú�nme 

beceUileUinin |nemi �]eUine YXUgX \aSÕldÕ÷Õ g|U�lmektediU. Ancak SURgUamda |nemine Ye 

X\gXlamalaUÕn geliúWiUilmeVine \|nelik YXUgX\a Ua÷men, bX X\gXlamalaU hem Va\Õca a] Ye 

hem de ba]Õ VebeSleUden |W�U� \eWeUince X\gXlanamamakWadÕU (g]VeYgeo ve Altun, 2012).  

Di÷eU WaUafWan, eleúWiUel d�ú�nme e÷ilimini g|Vteren |]ellikleU iVe Profetto-McGrath 

(2003) WaUafÕndan; aoÕk Rlma, aoÕk fikiUlilik, geUekeni aUama, ViVWemaWiklik, kendine g�Yen, 

meUaklÕlÕk, RlgXnlXk úeklinde ifade edilmiúWiU. EnniV (1991)¶ de eleúWiUel d�ú�nme e÷ilimleUini 

úX úekilde VÕUalamakWadÕU: 

x gne V�U�len fikUin Ye\a SURblemin aUaúWÕUÕlmaVÕ, VebeSleUin bXlXnmaVÕ ioin oaba 

g|VWeUme, 

x DR÷UX bilgileUe Xlaúma\a oalÕúÕlma, 

x GeoeUli bilgi ka\naklaUÕnÕ kXllanmaVÕ Ye bXnlaUÕn aoÕklama, 
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x PURblemle ilgili b�W�n YeUileUi de÷eUlendiUilme, 

x Mevcut problem durumuyla olan ba÷lanWÕ\Õ kRUXma, 

x FaUklÕ o|]�m \RllaUÕnÕn Rlabilece÷ini d�ú�n�S aUama.  

Yine EnniV (1991) faUklÕ g|U�úleUe aoÕk RlmanÕn en a] �o niWeli÷i geUekWiUdi÷ini 

YXUgXlamÕúWÕU: BaúkalaUÕnÕn g|U�úleUine dX\aUlÕ Rlma, Rna\lamadÕ÷Õ dXUXmlaUla 

kaUúÕlaúÕldÕ÷Õnda bunXn nedenini aoÕklanma Ye WRSlanan YeUileUin Ye VebeSleUin \eWeUli 

RlmadÕ÷Õnda VRnXcX ileUiki biU ]amana bÕUakma.  

BiUe\leU RkXl \ÕllaUÕnda eleúWiUel d�ú�nme \eWene÷ini ka]andÕklaUÕnda; dinledikleUi 

kRnXúmalaUda kRnXúmacÕ URl�ndeki kiúinin fikiUleUi hakkÕnda bilgi Vahibi Rlacak, kRnXúmada 

neW biU úekilde ifade edilme\en kÕVÕmlaUÕn Ye YeUi nRkVanlÕklaUÕnÕ bilecek, \aSÕlan 

WanÕmlamalaUÕn \eWeUlili÷i kRnXVXnda fikiU \�U�Webilecek Ye WanÕmlamalaUÕn \eWeUlili÷ini Ye 

XlaúÕlan VRnXolaUÕn dR÷UXlX÷XnX beliUle\ebilecekWiU (dÕ÷UÕ-YÕldÕUÕm 2005). BX bakÕmdan 

eleúWiUel d�ú�nmenin |÷UeWiminin naVÕl RlmaVÕ geUekWi÷i akla gelmekWediU. Murphy, Wilkinson, 

Soter, Hennessey ve Alexander, (2009) \�U�WW�kleUi meWa anali] oalÕúmaVÕnda, WaUWÕúma Wemelli 

eWkinlikleUin |÷UencileUin |÷renmeleUi Ye eleúWiUel d�ú�nme beceUileUi �]eUine eWkileUinin 

60¶laUdan beUi e÷iWim aUaúWÕUmalaUÕnda biU Rdak nRkWaVÕ RldX÷XnX Ye bXnXn halen deYam 

eWWi÷ini beliUWmekWediU. EleúWiUel d�ú�nmenin |÷UeWiminde i]lenecek \edi adÕm ú|\lediU 

(Hannel ve Hannel, 1998):   

1. Bilgiye göz atmak (TanÕmlama ve Etiketleme): g÷UeWmen |÷UenenleUe YeUilen bilgi\i 

WanÕmla\abilmeleUi amacÕ\la VRUXlaU VRUmalÕdÕU.  

2. Benzerlikleri ve farklÕlÕklarÕ belirlemek (KarúÕlaútÕrma/ øliúki kurma/KÕyaslama): 

g÷UeWmen |÷UenenleUe bilgileri kÕ\aVlamalaUÕna Ye bilgileU aUaVÕndaki ba÷lanWÕ\Õ faUk 

eWmeleUine d|n�k VRUXlaU VRUmalÕdÕU.  

3. Genel temayÕ ve iliúkileri bulma (SÕnÕflandÕrma/ Bütünleútirme/Ön özetleme): 

g÷UeWmen |÷UenenleUe bilgileUin faUklÕ Ye ben]eU \|nleUini bXlmak amacÕ\la VRrular 

VRUmalÕdÕU.  

4. Simdi ne yapÕyoruz? (Sonuç ÇÕkarma): g÷UeWmen |÷UenenleUe \aSÕlmaVÕ iVWendi÷inin 

anlaúÕlmaVÕ ioin VRUXlaU VRUmalÕdÕU.  

5. Do÷ru cevaplama (KanÕtlara DayandÕrma): g÷UeWmen |÷UenenleUden bilimVel 

bilgileUe da\alÕ RlaUak ceYaS YeUmeleUini sa÷lamalÕdÕU. g÷UenenleUin V|\ledikleUi 

\anÕWlaU oRk \|nl� VRUgXlanmalÕdÕU.  

6. Benzer durumlara uygulama (ÇÕkarÕmda bulunma/YansÕtma /Uygulama): g÷UeWmen 

|÷UenenleUden |÷UendikleUi bilgileUi faUklÕ dXUXmlaUa X\gXlamalaUÕ iVWenmelidiU.  
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7. Ne ö÷rendik (Özetleme): g÷UeWmen |÷UenenleUden deUVi b�W�n bR\XWlaUÕnÕ 

|]eWlemeleUi iVWenmelidiU.  

SRnXo RlaUak, eleúWiUel d�ú�nmenin |÷UeWimini eWkili úekilde geUoekleúWiUme\i hedefle\en 

biU |÷UeWmen, |÷UencileUini d�ú�nme\e \|nelWen kRnXlaU Ye SURjeleU Va÷lamalÕ, |÷Uencilerin 

d�ú�nmeleUini, ifade eWmeleUini, Sa\laúmalaUÕnÕ Ye WaUWÕúmalaUÕnÕ geUekWiUen VRV\al eWkinleUle 

X÷UaúmalaUÕnÕ Va÷lamalÕ, heU |÷Uencinin eleúWiUel d�ú�nmede V�Uekli RlaUak ileUlemeVini, 

baúaUÕVÕnÕ Ye \eWeUlili÷ini de÷eUlendiUmelidiU (FaciRne, 1990). 

ÇalÕúmanÕn Önemi ve AmacÕ 

hVW d�]e\ d�ú�nme beceUileUinin geliúiminde, |÷UeWmenleUin VÕnÕfWa oeliúkili kRnXlaUÕ ele 

almalaUÕnÕn Ye kRnX\a iliúkin WaUWÕúma RUWamÕ RUgani]e eWmeleUinin |nemli RldX÷X 

YXUgXlanmakWadÕU (MaU]anR, 1991). Ben]eU úekilde, meYcXW literaW�Uden haUekeWle Hannel Ye 

Hannel (1998) WaUafÕndan VÕUalanan adÕmlaU da dikkaWe alÕndÕ÷Õnda, |÷UencileUin aUalaUÕnda ]ÕW 

fikiUleU RlXúmaVÕna ]emin ha]ÕUla\acak kRnXlaUa RdaklanmalaUÕ, faUklÕ fikirlerin �UeWildi÷i 

eWkinlikleUe kaWÕlmalaUÕ Ye g�ncel SUoblemleU ile ilgili fikiUleUini aoÕkla\abilecekleUi RUWamlaUÕn 

Va÷lanmaVÕ eleúWiUel d�ú�nme beceUileUinin geliúimi aoÕVÕndan RldXkoa |nemlidiU. SRnXo 

RlaUak, |÷UencileUin g|]le g|U�lebiliU e÷ilimleUe XlaúmalaUÕ Ye faUklÕ g|U�úleUi dikkaWe almalaUÕ 

adÕna faUklÕ kaynaklaUÕ RkXmalaUÕ Ye WaUWÕúmalaUÕ Va÷lanaUak, eleúWiUel d�ú�nme e÷ilimleUinin 

geliúWiUilebilece÷i ifade edilmekWediU. 

Ancak bXnXn ioin |ncelikle |÷UeWmen Ye |÷UeWmen ada\laUÕnÕn �VW d�]e\ d�ú�nme 

beceUileUinin geliúimine kaWkÕ Va÷lanmaVÕ |nemVenmelidir. DRla\ÕVÕ\la geUek hi]meW |nceVi 

geUek hi]meW ioi e÷iWim SURgUamlaUÕnda, bX �VW d�]e\ d�ú�nme beceUileUinden biUi Rlan 

eleúWiUel d�ú�nme\i geliúWiUme\e \|nelik eWkinlikleUe \eU YeUilmeVinin |÷UeWmen e÷iWiminde 

iVWenilen hedefleUe Xlaúma nRkWaVÕnda fa\dalÕ olaca÷Õ V|\lenebiliU. dÕ÷UÕ-YÕldÕUÕm (2005)¶e 

g|Ue eleúWiUel d�ú�nme beceUiVine VahiS |÷UeWmenleU; ³eleúWiUel d�ú�nme\e RUWam ha]ÕUlama\a 

daha iVWekli, VRUdX÷X VRUXnXn Wek biU ceYabÕ RlmadÕ÷Õnda kendi kafaVÕndaki ceYabÕn 

dÕúÕndakileUi de |nemVe\iS dinleyen, |÷Uencinin Vadece ceYaS YeUebilmeVini de÷il, VRUX 

VRUmaVÕnÕ da |÷UenmeVini hedefle\en de÷iúime aoÕk |÷UeWmenleUdiU.´ (V.31). Bu noktada 

sosyo-bilimVel kRnXlaUÕn WaUWÕúma Ye kaUaU YeUme\e da\alÕ eWkinlikleU ioeUiVinde ele alÕnmaVÕ 

|÷UeWmen ada\laUÕnÕn konXlaUa faUklÕ aoÕlaUdan bakabilme, eleúWiUel d�ú�nebilme gibi |nemli 

beceUileUinin geliúmeVine kaWkÕ Va÷la\aca÷Õ d�ú�n�lmekWediU.  

BX dR÷UXlWXda geUoekleúWiUilen oalÕúmanÕn amacÕ, biU VRV\RbilimVel kRnX Rlan GDO¶laUa 

\|nelik WaUWÕúma Ye kaUaU YeUme V�UeoleUini ioeUen eWkinlikleUin VÕnÕf |÷UeWmen ada\laUÕnÕn 
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eleúWiUel d�ú�nme e÷ilimleUine eWkiVinin incelenmeVidiU. BX amao ba÷lamÕnda, aúa÷Õdaki alW 

SURblemleUe \anÕW aUanmÕúWÕU: 

1. Deney ve kRnWURl gUXSlaUÕ aUaVÕnda eleúWiUel d�ú�nme e÷ilimleUi |n-test puanlaUÕ 

aoÕVÕndan istatistiksel olarak anlamlÕ biU faUklÕlÕk YaU mÕdÕU?  

2. Dene\ gUXbXnda \eU alan |÷UeWmen ada\laUÕnÕn eleúWiUel d�ú�nme e÷ilimleUi 

aoÕVÕndan |nWeVW-VRnWeVW SXanlaUÕ aUaVÕnda iVWaWiVWikVel RlaUak anlamlÕ biU faUklÕlÕk YaU 

mÕdÕU?  

3. Kontrol grubunda yer alan |÷UeWmen ada\laUÕnÕn eleúWiUel d�ú�nme e÷ilimleUi 

aoÕVÕndan |nWeVW-VRnWeVW SXanlaUÕ aUaVÕnda iVWaWiVWikVel RlaUak anlamlÕ biU faUklÕlÕk 

YaU mÕdÕU?  

4. Deney ve kRnWURl gUXSlaUÕ aUaVÕnda eleúWiUel d�ú�nme e÷ilimleUi VRn-WeVW SXanlaUÕ 

aUaVÕnda istatistiksel olarak anlamlÕ biU faUklÕlÕk YaU mÕdÕU? 

Y|nWem  

AraútÕrma modeli 

BX oalÕúmada dene\Vel aUaúWÕUma mRdelleUinden |n-test son-WeVW kRnWURl gUXSlX \aUÕ 

dene\Vel deVen kXllanÕlmÕúWÕU. Dene\ Ye kRnWURl gUXSlaUÕnda kXllanÕlan |÷UeWim \|nWemleUi 

aUaúWÕUmanÕn ba÷ÕmVÕ] de÷iúkeni iken |÷UeWmen ada\laUÕnÕn eleúWiUel d�ú�nme e÷ilimleUi iVe 

oalÕúmanÕn ba÷ÕmlÕ de÷iúkeni RlaUak beliUlenmiúWiU. Dene\Vel aUaúWÕUmalaU, kÕ\aVlamalaUÕn 

X\gXlanmaVÕ Ye elde edilen VRnXolaUÕn incelemeVinden |W�U� bilimVel oalÕúmalaU aUaVÕnda en 

geUoekoi VRnXolaUÕn elde edildi÷i \|nWemleUdiU. YaUÕ dene\Vel deVen iVe gUXS RlXúWXUmada 

UaVgele Veoim úaUWlaUÕnÕ Va÷la\ama\an ama hRmRjen gUXSlaUÕ RlXúWXUma\Õ amaola\an 

oalÕúmalaUda kXllanÕlabiliU. Daha |nceden RlXúWXUXlan gUXSlaUÕn hangiVinin dene\ hangisinin 

kRnWURl gUXbX RldX÷X UaVgele \|nWemle VeoilmiúWiU (McMillan ve Schumacher, 2001).  

Örneklem 

gUneklem, AdÕ\aman hniYeUViWeVi, E÷iWim Fak�lWeVi, SÕnÕf g÷UeWmenli÷i 3. VÕnÕfÕnÕn iki 

faUklÕ úXbeVinde |÷Uenim g|Uen 55¶i kadÕn Ye 46¶VÕ eUkek Ye Rlmak �]eUe toplam 101 

|÷UeWmen ada\Õndan RlXúmakWadÕU. SeokiVi] aWama \RlX\la, VÕnÕflaUdan biUiVi dene\ gUXbX (N = 

49), di÷eUi iVe kRnWURl gUXbX (N = 52) RlaUak aWanmÕúWÕU. 

Veri Toplama AraolarÕ  
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dalÕúmada \�U�W�len |÷UeWim eWkinlikleUinin ba÷ÕmlÕ de÷iúken �]eUindeki etkilerini 

beliUlemek Ye kaUúÕlaúWÕUmak amacÕ\la dene\ Ye kRnWURl gUXbXna, ³California Eleútirel 

Düúünme E÷ilimi Ölçe÷i´ |n-test ve son-WeVW RlaUak X\gXlanmÕúWÕU. 

California Eleútirel Düúünme E÷ilimleri Ölçe÷i (CEDEÖ): 

Facione ve Facione (1992) tarafÕndan geliúWiUilen Ye T�Ukoe¶\e adaSWaV\RnX K|kdemiU 

(2003) WaUafÕndan \aSÕlan |loek, WRSlam LikeUW WiSi, 6-aúamalÕ 51 maddeden RlXúmakWadÕU. 

gloek; analitiklik, açÕk fikirlilik, meraklÕlÕk, kendine güven, do÷ruyu arama ve sistematiklik 

alW fakW|UleUinden oluúmakWadÕU. K|kdemiU (2003)¶in X\aUlama oalÕúmaVÕ VRnXcXnda, RUijinal 

|loekWe bXlXnan RlgXnlXk Ye aoÕk fikiUlilik biUleúWiUileUek a\nÕ alW fakW|Ude WRSlanmÕúWÕU.  

K|kdemiU (2003) WaUafÕndan \aSÕlan X\aUlama neWiceVinde; analiWiklik 10, aoÕk fikiUlilik 12, 

meUaklÕlÕk 9, kendine g�Yen 7, dR÷UX\X aUama 7 Ye ViVWemaWiklik 6 maddeden RlXúmakWadÕU. 

TeVWin b�W�n�nden elde edilen io WXWaUlÕlÕk kaWVa\ÕVÕ iVe 0.88 RlaUak bXlXnmXúWXU. Bu 

oalÕúmada iVe WeVWin b�W�n�ne aiW io WXWaUlÕlÕk kaWVa\ÕVÕ 0,74 RlaUak heVaSlanmÕúWÕU. Her bir alt 

|loekWen elde edilen ham SXanlaU VRUX Va\ÕVÕna b|l�nd�kWen VRnUa 10 ile oaUSÕlaUak en d�ú�k 6 

Ye en \�kVek 60 de÷eUini alan biU VWandaUW SXana oeYUilmiúWiU. B�W�n alW |loekleUde RlaVÕ en 

d�ú�k Ye en \�kVek de÷eUleU VabiWWiU. BX úekilde hesaSlanan WeVWWen alÕnabilecek en \�kVek 

SXan 360 RlaUak alÕnmÕúWÕU. K|kdemiU¶e (2003) g|Ue eleúWiUel d�ú�nme e÷ilimleUi; 240 

SXandan a] RlanlaUÕn d�ú�k; 240±300 aUaVÕnda SXana VahiS RlanlaUÕn RUWa Ye 300¶den fa]la 

SXan elde edenleUin iVe \�kVek d�]e\de genel eleúWiUel d�ú�nme e÷ilimine VahiS RldXklaUÕ 

V|\lenebiliU. gloe÷in X\gXlama V�UeVi RUWalama 20-25 dakika aUaVÕndadÕU.  

Uygulanan Ö÷retim S�reci  

dalÕúmanÕn X\gXlama V�Uecindeki |÷UeWim eWkinlikleUi, heU hafWa 45¶eU dakikalÕk 3 deUV 

saati olarak uygulanan "Fen ve Teknoloji Ö÷retimi I´ deUVi kaSVamÕnda alWÕ hafta boyunca 

\�U�W�lm�úW�U. Dene\ gUXbX ile kRnWURl gUXbX aUaVÕndaki aVÕl faUklÕlÕk WaUWÕúma \|nWeminin 

X\gXlanma bioiminden ka\naklanmakWadÕU. Dene\ gUXbXnda |÷UeWmen ada\laUÕ k�o�k gruplar 

halinde iúbiUli÷i ioinde oalÕúÕUken, kRnWURl gUXbXnda iVe W�m VÕnÕfÕn kaWÕldÕ÷Õ  b�\�k  grup 

WaUWÕúmalaUÕna da\alÕ eWkinlikleU \aSÕlmÕúWÕU (Ocak, 2017) . B|\lece dene\ gUXbXnda 

|÷UencileUin faUklÕ bakÕú aoÕlaUÕndan faydalanabilmelerine ve RUWak Sa\dada bXlXúabilecekleri 

\eni fikiUleU �UeWebilmeleUine fÕUVaW VXnXlmXúken kRnWURl gUXbXnda iúbiUlikli gUXSlaU 

RlXúWXUXlmadÕ÷Õndan |÷UencileU aUaVÕndaki ileWiúim Ye eWkileúim dene\ gUXbXna na]aUan VÕnÕUlÕ 

WXWXlmXúWXU. 

Deney grubunda dersin iúleniúi  



Çinici, A. & Ergin, B.                                                                                                   745  

 

NecaWibe\ E÷iWim Fak�lWesi ElekWronik Fen Ye MaWemaWik E÷iWimi Dergisi 
Necatibey Faculty of Education, Electronic Journal of Science and Mathematics Education 

AUaúWÕUmada dene\Vel X\gXlama |nceVi, GDO kRnXVX ile ilgili WaUWÕúma Ye kaUaU YeUme 

V�UeoleUini ioeUen eWkinlikleU ha]ÕUlanmÕúWÕU. Y�U�W�lecek eWkinlikleUin eleúWiUel d�ú�nme 

beceUileUi\le b�W�nleúmeVinin naVÕl Va÷lanabilece÷i g|] |n�nde bXlXndXUXlma\a oalÕúÕlmÕúWÕU. 

Ha]ÕUlanan eWkinlikler, fen alan e÷iWiminde X]man iki akademiV\enden alÕnan d|n�WleU 

dR÷UXlWXVXnda geUekli d�]elWmeleU \aSÕldÕkWan VRnUa X\gXlanmÕúWÕU. Dene\ gUXbXndaki 

|÷UeWmen ada\laUÕ\la alWÕ hafta boyunca WaUWÕúma Ye kaUaU YeUme V�UeoleUini ioeUen k�o�k grup 

etkinlikleri \�U�W�lm�úW�U. Bu etkinlikler YaVÕWaVÕ\la |÷UeWmen ada\laUÕnÕn eleúWiUel d�ú�nme 

becerilerinin geliúmeVi Ye faUklÕ bakÕú aoÕlaUÕ ka]anmalaUÕ amaolanmÕúWÕU. S�Uecin baúÕnda 

dene\ gUXbXna \aSÕlacak eWkinlikleU VÕUaVÕ ile aoÕklanmÕú Ye |n bilgilendiUme yapÕlmÕúWÕU. 

Dene\ gUXbXndaki |÷UeWmen ada\laUÕndan; 2, 7¶úeU kiúilik, 5, 6¶úaU kiúilik Ye 1 tane de 5 

kiúilik Rlmak �]eUe WRSlam 8 gUXS RlXúWXUXlmXúWXU. GUXSlaUÕn beliUlenmeVinde, |÷UeWmen 

ada\laUÕnÕn g|U�úleUi \anÕnda, baúaUÕ Ye cinVi\eW aoÕVÕndan heWeUojen gUXSlaU RlXúWXUXlma\a 

oalÕúÕldÕ÷Õndan gUXSlaU aUaVÕnda �\e Va\ÕVÕ bakÕmÕndan eúiWlik Va÷lanamamÕúWÕU.   

Dene\ gUXbXnda geUoekleúWiUilen X\gXlamalaUÕn hafWalaUa g|Ue da÷ÕlÕmÕ úX úekildediU:  

I. Hafta: g÷UeWmen ada\laUÕ biU |nceki hafWa X\gXlanacak V�Ueo hakkÕnda 

bilgilendiUildikWen VRnUa, CEDEg |n-WeVW RlaUak kendileUine X\gXlanmÕúWÕU. Dene\Vel V�Uecin 

ilk hafWaVÕnda iVe, |÷UeWmen ada\laUÕna GDO¶nXn ne RldX÷X ne amaola Ye naVÕl kXllanÕldÕ÷Õna 

\|nelik genel aoÕklamalaU ioeUen biU VXnXm \aSÕlmÕúWÕU. A\UÕca do÷UX ka\naklaUdan |nbilgi 

edinmeleUini Va÷lamak amacÕ\la, ioeUiVinde GDO¶\a iliúkin WeRUik bilgileUin Ye X\gXlama 

oeúiWleUine \|nelik genel aoÕklamalaUÕn Ye SURVed�UleUin \eU aldÕ÷Õ dRk�manlaU gUXS klaV|UleUi 

halinde |÷UencileUin mail adUeVleUine g|ndeUilmiúWiU. S|] kRnXVX dRk�manlaUÕn 

RlXúWXUXlmaVÕnda e-kiWaSlaUdan Ye bilimVel deUgileUde baVÕlmÕú makaleleUden \aUaUlanÕlmÕúWÕU. 

GUXS Va\ÕlaUÕna ba÷lÕ RlaUak kRnX alW baúlÕklaUa a\UÕlaUak heU gUXba biU kRnX baúlÕ÷Õ gelecek 

bioimde da÷ÕWÕlmÕúWÕU. dalÕúma kaSVamÕnda beliUlenen GDO¶\a iliúkin Veki] alW kRnX baúlÕ÷Õ 

ú|\lediU: Bitkilerde GDO uygulamalarÕ, Hayvanlarda GDO uygulamalarÕ, GDO¶larÕn 

çevreye etkileri, GDO¶larÕn insan sa÷lÕ÷Õna etkileri, GDO¶larÕn TÕp ve Farmakoloji 

alanÕndaki etkileri, GDO¶larÕn sosyo-ekonomik etkileri, GDO ve Etik, Biyogüvenlik.  

DRla\ÕVÕ\la heU gUXSWaki |÷UeWmen ada\Õna kendi gUXS kRnXVX\la ilgili RlXúWXUXlan dRk�man 

g|ndeUilmiú Ye biU VRnUaki hafWa\a kadaU aldÕklaUÕ gUXS kRnXVXna iliúkin biUe\Vel UaSRU 

ha]ÕUlamalaUÕ iVWenmiúWiU. 

II. Hafta: GUXS RlaUak aldÕklaUÕ alW kRnX\a iliúkin biUe\Vel UaSRU  ha]ÕUlamÕú RlaUak gelen 

|÷UeWmen ada\laUÕ, gUXS aUkadaúlaUÕ ile biU aUa\a gelmiú Ye ha]ÕUladÕklaUÕ biUe\Vel UaSRUlaUÕ 

dR÷UXlWXVXnda  kRnX\X WaUWÕúma\a baúlamÕúlaUdÕU. BX WaUWÕúma V�Ueci VRnXnda konX\a iliúkin 
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XlaúacaklaUÕ RUWak kaUaUlaUÕnÕ, geUekoeleUi\le beUabeU aoÕkla\an biU gUXS UaSRUX RlXúWXUmalaUÕ 

iVWenmiúWiU. BX V�UeoWe aUaúWÕUmacÕ UehbeU kRnXmXnda gUXSlaU aUaVÕnda dRlaúmÕú, gUXS �\eleUi 

aUaVÕndaki WaUWÕúma nRkWalaUÕ\la ilgili iSXolaUÕ Yererek faUklÕ bakÕú aoÕklaUÕnÕ faUk eWmeleUine 

kaWkÕ Va÷lama\a oalÕúmÕúWÕU. B|\lece �o deUV VaaWi V�Uen gUXS WaUWÕúmaVÕ V�Ueci VRnXnda  heU 

bir grubun RUWak gUXS UaSRUlaUÕnÕ WamamlamalaUÕ Va÷lanmÕúWÕU. B|\lece VRV\R-bilimsel bir 

konu olan GDO ile ilgili farklÕ bire\Vel kanaaWleUe VahiS |÷UeWmen ada\laUÕnÕn RUWak kaUaUlaU 

eWUafÕnda bXlXúabilmeleUi Va÷lanma\a oalÕúÕlmÕúWÕU.  

III. Hafta: g÷UeWmen ada\laUÕnÕn bilimVel WaUWÕúma Ye eleúWiUel d�ú�nme beceUileUine 

RdaklanmalaUÕna daha fa]la kaWkÕ Va÷lamak amacÕ\la, her grubun kendi konusuyla ilgili olan 

ve g�nl�k \aúama daiU ha]ÕUlanmÕú ikilem dXUXmlaUÕ fRUmX (Ek 1) gruplara da÷ÕWÕlmÕú Ye 

|÷UeWmen ada\laUÕnÕn fRUmda \eU alan ikilem dXUXmXna iliúkin WaUWÕúmalaUÕ Ye RUWak biU kaUaUa 

YaUmalaUÕ Va÷lanma\a oalÕúÕlmÕúWÕU.  

IV. SRn iki hafWa geUek biUe\Vel UaSRUlaU Ye geUekVe ikilem dXUXmlaUÕ Va\eVinde faUklÕ 

bakÕú aoÕlaUÕ\la \�]leúen Ye dahaVÕ RUWak kaUaUlaUa Xlaúmak dXUXmXnda kalan |÷UeWmen 

ada\laUÕ, biU VRnUaki adÕm RlaUak XlaúWÕklaUÕ RUWak gUXS kaUaUlaUÕnÕ baúkalaUÕ\la Saylaúma 

V�Uecine dahil edilmiúleUdiU. BXnXn ioin ilk RlaUak |÷UeWmen ada\laUÕna SRVWeU ha]ÕUlama Ye 

VemSR]\Xm eWkinli÷i ioin bilgilendiUme VXnXmX \aSÕlmÕúWÕU.  SXnXmlaU VRnUaVÕ gUXSlaUdan biU 

VRnUaki hafWa geWiUilmek �]eUe SRVWeU WaVla÷Õ RlXúWXUmalaUÕ iVWenmiútir.   

V. HafWa: GUXSoa ha]ÕUlanan WaVlaklaUa aUaúWÕUmacÕ UehbeU eúli÷inde VRn hali YeUilmiú Ye 

baVkÕ\a g|ndeUilmiúWiU. A\UÕca, VemSR]\Xm eWkinli÷inin biU VRnUaki hafWa \aSÕlaca÷Õ 

dX\XUXlmXú, heU biU gUXSWan kendi aUalaUÕndan biU kiúi\i WemVilci RlaUak VeomeleUi Ye Veoilen 

kiúileUin ha]ÕUlÕklÕ gelmeleUi iVWenmiúWiU.   

VI. Hafta: SemSR]\Xm g�n�, heU biU gUXS WaUafÕndan ha]ÕUlanan SRVWeUleU VemSR]\XmXn 

\aSÕlaca÷Õ ValRnXn |n�nde aVÕlaUak gelen dinle\icileUin incelemeVi Va÷lanmÕúWÕU. A\UÕca heU 

gruptan bir temsilci gelen dinle\icileUe SRVWeUin kRnXVX\la ilgili bilgilendiUme \aSmÕúWÕU. 

Poster sergisinden sonra, tertip edilen mini-VemSR]\Xm WRSlanWÕVÕ oeUoeYeVinde gruplar 

WaUafÕndan Veoilen |÷UeWmen ada\laUÕ kendi kRnX baúlÕklaUÕ ile ilgili VXnXm \aSmÕúlaU Ye 

dinle\icileUden gelen VRUXlaUÕ ceYaSlamÕúlaUdÕU. 

AlWÕ hafWalÕk X\gXlama V�Ueci VRnXnda, |÷UeWmen ada\laUÕna CEDEg VRn-test olarak 

X\gXlanmÕú Ye X\gXlanan V�Uecin genel biU de÷eUlendiUmeVi \aSÕlmÕúWÕU. 

Kontrol grubunda dersin iúleniúi 

KRnWURl gUXbXnX RlXúWXran |÷UeWmen ada\laUÕna GDO kRnXVX |÷UeWmen meUke]li genel 

VÕnÕf WaUWÕúmaVÕ bioiminde X\gXlanmÕúWÕU. AUaúWÕUmada kRnWURl gUXbXna (CEDEg) |n-test ve 
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son-WeVW RlaUak X\gXlanmÕúWÕU. TaUWÕúma eWkinlikleUi \�U�W�l�Uken kRnWURl gUXbX b�\�k biU gUXS 

RlaUak d�ú�n�lm�úW�U. SRnXoWa, kRnWURl gUXbXnda \eU alan |÷UeWmen ada\laUÕ ile, her hafta 

\XkaUÕda YeUilen GDO¶\a iliúkin biU alW kRnX hakkÕnda aUaúWÕUmacÕ UehbeUli÷inde b�\�k gUXS 

WaUWÕúmalaUÕ geUoekleúWiUilmiútir.. HeU RWXUXm ioin aUaúWÕUmacÕ R hafWaki kRnX ile ilgili power-

SRinW VXnXmX ha]ÕUlamÕú Ye |÷UeWmen ada\laUÕ bX VXnXm eúli÷inde ha]ÕUlanan ioeUik Ye VRUXlaU 

oeUoeYeVinde b�\�k gUXS WaUWÕúmalaUÕna VRkXlmXúWXU. S�Uecin dene\ gUXbXnda RldX÷X gibi, alWÕ 

hafWa ioinde WamamlanabilmeVi ioin ba]Õ hafWalaU iki alW kRnX tartÕúÕlmÕúWÕU. HeU hafWa \�U�W�len 

WaUWÕúma eWkinli÷i VXnXnda biU VRnUaki hafWanÕn alW kRnXVX YeUileUek ha]ÕUlÕklÕ gelmeleUi, ]iUa 

konuyla ilgili mini VÕnaY \aSÕlaca÷Õ V|\lenmiúWiU. Bu mini VÕnaYlaU kaWÕlÕmcÕ gUXbXn konuyla 

ilgili kaYUam Ye SURVed�UleU hakkÕnda temel d�]e\de bilgi Ye anla\Õúa VahiS RlmalaUÕnÕ 

Va÷lamak amacÕ\la \aSÕlmÕúWÕU. DRla\ÕVÕ\la bu VÕnaYlaUÕndan elde edilen VRnXolaU \aSÕlan 

aUaúWÕUmada biU YeUi ka\na÷Õ RlaUak kXllanÕlmamÕúWÕU.   

 

 

Bulgular ve Yorumlar 

AUaúWÕUmada hangi WeVWleUin kXllanÕlaca÷Õna ile ilgili SaUameWUik WeVWleUin YaUVa\ÕmlaUÕ 

dikkaWe alÕnmÕúWÕU. VaUVa\ÕmlaUÕn kaUúÕlandÕ÷Õ dXUXmda SaUameWUik WeVWleU, kaUúÕlanmadÕ÷Õ 

dXUXmlaUda a\nÕ WeVWin nRn-SaUameWUik kaUúÕlÕ÷Õ kXllanÕlmÕúWÕU. BX amaola ilk RlaUak |loe÷in 

genelinden elde edilen |n Ye VRn-WeVW SXanlaU ioin a\UÕ a\UÕ Rlmak �]eUe levene testi 

X\gXlanmÕú Ye bX WeVW VRnXcXna g|Ue gUXSlaU (SXanlaUÕnÕn YaU\anVlaUÕ) hRmRjen (P>0.05) 

oÕkWÕ÷Õ ioin X\gXn SaUameWUik WeVWleUin \aSÕlmaVÕna kaUaU YeUilmiúWiU.  

BX dR÷UXlWXda |ncelikle deney ve kRnWURl gUXSlaUÕ aUaVÕnda CEDEÖ |n-WeVW SXanlaUÕ 

aoÕVÕndan anlamlÕ biU faUklÕlÕk RlXS RlmadÕ÷ÕnÕ beliUlemek amacÕ\la, ba÷ÕmVÕ] gUXSlaU W-testi 

\aSÕlmÕú Ye elde edilen bXlgXlaU TablR 1¶de VXnXlmXúWXU.  
 

Tablo 1 Dene\ Ye KRnWURl GUXSlaUÕnÕn CEDEÖ gn-test PXanlaUÕna øliúkin Ba÷ÕmVÕ] GUXSlaU W TeVWi 

SRnXolaUÕ 

Gruplar N X SS Sd t p 

Deney 49 233.04 20.60 99 0.68 0.49 

Kontrol 52 230.43 17.93 
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Tablo 1¶e g|Ue, dene\ Ye kRnWURl gUXSlaUÕnÕn, eleúWiUel d�ú�nme e÷ilimi (CEDEÖ) |n-

WeVW SXan RUWalamalaUÕ aUaVÕnda iVWaWiVWikVel RlaUak anlamlÕ biU faUk bXlXnmamÕúWÕU (W = 0.67; 

p>0.05).  

Dene\ gUXbXnda \eU alan |÷UeWmen ada\laUÕnÕn CEDEg |nWeVW-sontest puan 

RUWalamalaUÕ (X|n =233. 04; Xson =312. 86)  aUaVÕndaki faUkÕn anlamlÕlÕ÷ÕnÕ WeVW eWmek ioin 

ba÷ÕmlÕ gruplar W WeVWi \aSÕlmÕúWÕU (TablR 2). 

 

Tablo 2 Dene\ GUXbXnXn CEDEg gnWeVW-SRnWeVW PXanlaUÕna iliúkin Ba÷ÕmlÕ GUXSlaU W TeVWi SRnXolaUÕ 

Uygulama N X SS Sd t p 

Ön-test 49 233.04 20.60 48 -33.38 0.00* 

Son-test 49 311.60 13.42 
*p<0.05 

Tablo 2¶\e g|Ue, deney grXbXnXn eleúWiUel d�ú�nme e÷ilimi (CEDEg) |nWeVW-sontest 

puan RUWalamalaUÕ aUaVÕndaki faUk iVWaWiVWikVel RlaUak anlamlÕ bXlXnmXúWXU (t=-33.38; p<0.05). 

BXna g|Ue; dene\ gUXbXnda yer alan |÷UeWmen ada\laUÕnÕn eleúWiUel d�ú�nme e÷ilimleUi 

istatistiksel olarak anlamlÕ d�]e\de aUWÕú g|VWeUmiúWiU (X|n=233.04; Xson=312. 86). 

KRnWURl gUXbXnda \eU alan |÷UeWmen ada\laUÕnÕn CEDEg |nWeVW-VRnWeVW SXanlaUÕ 

aUaVÕndaki faUkÕn anlamlÕlÕ÷ÕnÕ WeVW emek ioin \ine ba÷ÕmlÕ gUXSlaU W WeVWi \aSÕlmÕú Ye VRnXolaU 

TablR 3¶We sunulmuúWXU. 
 

Tablo 3 KRnWURl GUXbXnXn CEDEg gnWeVW-SRnWeVW PXanlaUÕna iliúkin Ba÷ÕmlÕ GUXSlaU W TeVWi 

SRnXolaUÕ 

Uygulama N X SS Sd t p 

Ön-test 52 230.43 17.93 51 -32.91 0.00* 

Son-test 52 261.95 15.59 
*p<0.05 

Tablo 3¶e g|Ue, kRnWURl gUXbXnXn eleúWiUel d�ú�nme e÷ilimi |nWeVW-VRnWeVW SXanlaUÕ 

aUaVÕnda son-test lehine anlamlÕ biU faUk V|] kRnXVXdXU (W=-32.91; S<0.05). BXna g|Ue; kRnWURl 

gUXbXnda \�U�W�len |÷UeWmen meUke]li b�\�k gUXS WaUWÕúmaVÕ eWkinlikleUinin de |÷UeWmen 

ada\laUÕnÕn eleúWiUel d�ú�nme e÷ilimleUi �]eUinde SR]iWif \|nde anlamlÕ biU eWkiVi RldX÷X 

beliUlenmiúWiU. 

Deney ve kRnWURl gUXSlaUÕnÕn CEDEg¶n�n heU biU alW fakW|U�ne iliúkin son-test puan 

RUWalamalaUÕ aUaVÕndaki faUklaUÕn anlamlÕlÕ÷ÕnÕ WeVW eWmek ioin iVe, veri setlerinin normal 
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da÷ÕlÕma X\gXn RlXS RlmamaVÕna g|Ue ya ba÷ÕmVÕ] gruplar t-testi veya Mann-Whitney U testi 

X\gXlanmÕúWÕU (TablR 4).  

   
Tablo 4 Dene\ Ye KRnWURl GUXbXnXn CEDEg SRn-WeVW PXanlaUÕna iliúkin Ba÷ÕmVÕ] GUXSlaU W-

teVWi/Mann WhiWne\ U TeVWi SRnXolaUÕ 

gloek alW fakW|r Grup N X SS t/MWU(Z)+ p 

Analitiklik  

Alt Ölçe÷i 

Deney 49 53.83 3.04 7.59 0.00* 

Kontrol 52 48.61 3.79 

AçÕk Fikirlilik  

Alt Ölçe÷i 

Deney 49 54.16 2.58 -8.60+ 0.00* 

Kontrol 52 42.51 4.73 

MeraklÕlÕk 

Alt Ölçe÷i 

Deney 49 52.46 3.75 6.02 0.00* 

Kontrol 52 46.55 4.26 

Kendine Güven Alt 

Ölçe÷i 

Deney 49 48.01 4.26 -5.15+ 0.00* 

Kontrol 52 41.86 5.54 

Do÷ruyu Arama 

Alt Ölçe÷i 

Deney 49 52.56 3.54 20.24 0.00* 

Kontrol 52 36.84 4.20 

Sistematiklik  

Alt Ölçe÷i 

Deney 49 51.80 3.38 -5.04+ 0.00* 

Kontrol 52 46.66 5.50 

Genel puan 

CEDEÖ 

Deney 49 311.60 13.67 17.01 0.00* 

Kontrol 52 261.95 15.60 

*P<0.05;  +gloe÷in; AoÕk FikiUlilik, Kendine G�Yen Ye SiVWemaWiklik AlW gloekleUinden elde edilen YeUi VeWleUi, SaUameWUik WeVW \aSÕlmaVÕna 

X\gXn \aSÕda RlmadÕ÷Õ \ani nRUmal da÷ÕlÕm g|VWeUmedi÷i ioin ilgili alW |loekleUin analizinde non-parametrik Mann-Whitney U Testi 

kXllanÕlmÕúWÕU.  

 

TablR 4¶e g|Ue, deney ve kontrol gUXSlaUÕnÕn CEDEg son-test puan ortalamalaUÕ 

kaUúÕlaúWÕUÕldÕ÷Õnda, alW |loekleUin heSVinde deney grubu lehine anlamlÕ biU faUkÕn RldX÷X 

g|U�lmekWediU. BX faUkÕn |]ellikle ³AçÕk fikirlilik alt ölçe÷i´ ve ³Do÷ruyu arama alt ölçe÷i´ 

SXanlaUÕ aUaVÕnda di÷eUleUine RUanla daha \�kVek RldX÷X dikkaW oekmekWediU. 

SonXo Ye TarWÕúma 

 
dalÕúma gUXbXnda \eU alan SÕnÕf g÷UeWmen ada\laUÕnÕn aUaúWÕUma |nceVi eleúWiUel 

d�ú�nme e÷ilimleUini beliUlemek, bX aoÕdan aUalaUÕnda anlamlÕ biU faUklÕlÕ÷Õn RlXS RlmadÕ÷ÕnÕ 

bXlmak Ye gUXSlaUÕn (dene\ Ye kRnWURl) eleúWiUel d�ú�nme e÷ilimleUi aoÕVÕndan denkli÷ini test 

eWmek amacÕ\la ³California Eleútirel Düúünme E÷ilimi Ölçe÷i” (CEDEg) |n-test olarak 
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X\gXlanmÕúWÕU. Dene\Vel X\gXlama VRnUaVÕnda iVe, a\nÕ WeVW gUXSlaUa VRn-test olarak 

X\gXlanmÕúWÕU. 

BXna g|Ue, eleúWiUel d�ú�nme e÷ilimi |n-WeVW SXanlaUÕ aoÕVÕndan dene\ (X |n-test = 

233.04) ve kontrol (X |n-test = 230.43) gUXSlaUÕ aUaVÕndaki faUk iVWaWiVWikVel RlaUak anlamlÕ 

bXlXnmamÕúWÕU (S>0.05). Baúka biU de\iúle, kRnWURl Ye dene\ gUXSlaUÕ aUaVÕnda dene\Vel 

oalÕúma |nceVi eleúWiUel d�ú�nme e÷ilimi d�]e\leUi biUbiUleUine oRk ben]emekWe ve denk 

oldXklaUÕ g|U�lmekWediU. A\UÕca, K|kdemiU (2003) WaUafÕndan |loe÷e iliúkin YeUilen Vkala\a 

g|Ue |n-WeVW SXan RUWalamalaUÕ ³düúük´ VeYi\ede g|U�nmekWediU (<240). Ben]eU úekilde, 

|÷UeWmen ada\laUÕnÕn eleúWiUel d�ú�nme e÷ilimleUine iliúkin T�Uki\e¶de \aSÕlan 45 aUaúWÕUma\Õ 

ioeUik anali]i \|nWemi\le incele\en g�ncel biU oalÕúmada (CanVR\ PaUlaU Ye PRlaWcan, 2018), 

|÷UeWmen ada\laUÕnÕn eleúWiUel d�ú�nme e÷ilimleUinin genel RlaUak d�ú�k d�]e\de RldX÷X 

UaSRU edilmiúWiU. EleúWiUel d�ú�nme e÷ilimleUi aoÕVÕndan denk oldXklaUÕ belirlenen kontrol ve 

deney grubuna a\nÕ |loek VRn-WeVW RlaUak da X\gXlanmÕú Ye her iki gUXSWa da eleúWiUel 

d�ú�nme |n-test ve son-WeVW SXanlaUÕ aUaVÕnda iVWaWiVWikVel RlaUak anlamlÕ faUkÕn RldX÷X 

beliUlenmiúWiU (p<0.05). Yani hem deney ve hem de kontrol grubunda \eU alan |÷UeWmen 

ada\laUÕnÕn eleúWiUel d�ú�nme e÷ilimleri iVWaWiVWikVel RlaUak anlamlÕ d�]e\de aUWÕú g|VWeUmiúWiU. 

Cansoy vd., (2018)¶de inceledikleUi oalÕúmalaUdan haUekeWle gUXS WaUWÕúmaVÕ Ye WaUWÕúma 

temelli yazma etkinliklerinin genel RlaUak |÷UeWmen ada\laUÕnÕn eleúWiUel d�ú�nme e÷ilimleUini 

aUWÕUdÕ÷Õ VRnXcXnX RUWa\a kR\mXúWXU. Di÷eU WaUafWan gUXSlaUÕn VRn-WeVW SXan RUWalamalaUÕ 

incelendi÷inde ise dene\ gUXbX lehine b�\�k biU faUk RldX÷X dikkaW oekmekWediU (Xson-deney = 

311.60; Xson-kontrol = 261.95). Elde edilen bu son-WeVW RUWalamalaUÕ K|kdemiU (2003) WaUafÕndan 

YeUilen Vkala\a g|Ue kaUúÕlaúWÕUÕldÕ÷Õnda, kRnWURl gUXbXnXn ³orta´ d�]e\de biU eleúWiUel 

d�ú�nme e÷ilimine XlaúWÕ÷Õ beliUlenmiúken (240<Xson-kontrol<300), deney grubXnXn ³yüksek” 

eleúWiUel d�ú�nme e÷ilimine XlaúWÕ÷Õ g|U�lmekWediU (300<Xson-deney). GUXSlaUÕn VRn-test 

RUWalamalaUÕ aUaVÕndaki bX faUkÕn anlamlÕlÕ÷Õ, |loe÷in heU biU alW fakW|U� ioin Wek Wek 

iVWaWiVWikVel RlaUak WeVW edildi÷inde de dene\ gUXbX lehine anlamlÕ faUklaUÕn RldX÷X 

beliUlenmiúWiU (TablR 4). Hudgins ve Edelman (1986) WaUafÕndan \�U�W�len Ye |÷UencileUin 

eleúWiUel d�ú�nme beceUileUinin geliúimine |÷UeWmen UehbeUli÷inde \�U�W�len k�o�k gUXS 

WaUWÕúmalaUÕnÕn eWkiVini aUaúWÕUdÕ÷Õ oalÕúmada, k�o�k gUXS WaUWÕúmalaUÕnÕn |÷UencileUin eleúWiUel 

d�ú�nmeleUinde RlXmlX \|nde eWkili RldX÷X VRnXcXna XlaúÕlmÕúWÕU. KRo (2011) ise aktif 

|÷Uenme\e da\alÕ RkXdX÷XnX anlama eWkinlikleUinin |÷UencileUin RkXdX÷XnX anlama 

baúaUÕlaUÕ Ye eleúWiUel d�ú�nme beceUileUi �]eUinde geleneksel |÷UeWim \|nWemleUine g|Ue daha 

eWkili RldX÷Xnu VaSWanmÕúWÕU. BX VRnXolaU, |÷UeWim V�Uecinde |÷Uenciyi merkeze alan 

X\gXlamalaUa daha fa]la \eU YeUilmeVi geUekWi÷i g|U�ú�n� desteklemektedir (KRo AkUan Ye 
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ESoaoan, 2018). TaUWÕúma \|nWeminin gUXS ba]Õnda \aSÕlmaVÕ |÷UencileU aUaVÕndaki ileWiúim Ye 

eWkileúimi aUWÕUmÕú Ye bX dXUXm |÷UeWmen ada\laUÕnÕn eleúWiUel d�ú�nme e÷ilimleUinin 

geliúimine daha fa]la kaWkÕ Va÷lamÕúWÕU. G|k Ye EUdR÷an (2011)¶da \aSWÕklaUÕ oalÕúmada 

ben]eU biU \aUgÕ\a XlaúmÕú Ye eleúWiUel d�ú�nme\i geliúWiUici |÷Uenci eWkileúimini aUWÕUan 

aktivitelere geliúim aúamalaUÕ g|] |n�nde bXlXndXUXlaUak ilk|÷UeWimden \�kVek|÷UeWime 

kadaU \eU YeUilmeVi geUekWi÷ini YXUgXlamÕúWÕU.  

AlW |loekleU ba]Õnda dene\ Ye kRnWURl gUXSlaUÕnÕn eleúWiUel d�ú�nme e÷ilimi son-test 

VRnXolaUÕ aUaVÕndaki faUklaU incelendi÷inde, |]ellikle ³açÕk fikirlilik´ ve ³do÷ruyu arama´ alt 

|loekleUindeki faUkÕn daha fa]la RldX÷X dikkaW oekmekWediU (Tablo 4). AoÕk fikiUlilik, kiúinin 

faUklÕ \aklaúÕmlaUa kaUúÕ hRúg|U�V�n� Ye kendi hatalarÕna kaUúÕ dX\aUlÕ RlmaVÕnÕ, kaUaU 

YeUiUken Vadece kendi d�ú�nceleUine de÷il kaUúÕVÕndakinin g|U�ú Ye d�ú�nceleUine de 

|nemVemeVini ifade etmektedir. DR÷UX\X aUama iVe alWeUnaWifleUi \a da biUbiUinden faUklÕ 

d�ú�nceleUi de÷eUlendiUme Ye geUoe÷i aUama e÷ilimini, soru sorma becerisini, kendi 

d�ú�nceVine WeUV YeUileU V|] kRnXVX RldX÷Xnda bile neVnel daYUanma RlaVÕlÕ÷ÕnÕn daha \�kVek 

RldX÷XnX g|VWeUmekWediU (K|kdemiU, 2003). Dene\ gUXbXnXn ³aoÕk fikiUlilik´ ve ³dR÷UX\X 

arama´ alW |loekleUinde daha \�kVek aritmetik ortalamalara sahip olmasÕ; |÷UeWmen 

ada\laUÕnÕn GDO¶laUÕn SRWanVi\el eWkileUine iliúkin bireysel aUaúWÕUma \aSWÕkWan VRnUa kRnX 

hakkÕndaki bilgi biUikimleUini gUXS Wemelli, eWkileúimli WaUWÕúma Ye sorgulama etkinlikleriyle 

SekiúWiUmeleUine aWfedilebilir. A\UÕca, dene\ gUXbXnda gUXS WaUWÕúmaVÕ \|nWeminin 

kXllanÕlmaVÕ, |÷UeWmen ada\laUÕnÕn kendi ekVik \a da haWalaUÕnÕ g|UmeleUine, Rla\laUa faUklÕ 

aoÕlaUdan bakmalaUÕna Ye faUklÕ fikiUleUe Va\gÕ dX\malaUÕna kaWkÕ Va÷lamÕúWÕU. Kontrol 

grubunda ise uygXlanan |÷UeWmen meUke]li VÕnÕf WaUWÕúmaVÕnÕn eleúWiUel d�ú�nmenin geliúime 

kaWkÕda bXlXndX÷X beliUlemiúWiU. KRnXnXn g�nl�k \aúamla biUebiU ilgili RlmaVÕ anlaWÕm 

\|nWemine g|Ue biUe\leUin V�UeoWe daha fa]la V|] Vahibi RlmaVÕ bX VRnXcXn RUWa\a oÕkmaVÕnda 

etkili olmuú RlabiliU. SaUÕg|] (2013) WaUafÕndan \aSÕlan oalÕúmada da VÕnÕf WaUWÕúmaVÕnÕn 

X\gXlandÕ÷Õ gUXSWa baúaUÕ d�]e\inin \�kVeldi÷i g|U�lm�úW�U.  

TaUWÕúma \|nWemi |÷UeWmen ada\laUÕnÕn dR÷UX Ye\a ekVik fikiUleUi meYcXWVa bXnlaUÕn 

d�]elWilmeVinde |÷UeWmen ada\laUÕnÕn dR÷UX d�ú�nme bioimine VahiS RlmalaUÕnda, faUklÕ 

g|U�úleUe eleúWiUel WaU]da bakmalaUÕnda eWkili RlmakWadÕU (Murphy, vd., 2009). BiUoRk 

oalÕúmada (Mazzolini ve Maddison, 2003; Cox, Lobel, ve  McLeod, 1991) da YXUgXlandÕ÷Õ 

gibi, WaUWÕúma etkinliklerinin |÷UeWmen meUke]li RlaUak X\gXlanmaVÕ, WaUWÕúma \|nWeminin 

Va÷ladÕ÷Õ fa\dalaUÕn a]almaVÕna Ye di÷eU |÷UeWmen meUke]li |÷UeWim \|nWemleUi gibi |÷UeWmen 

ada\laUÕnÕn \aUÕúmacÕ biU \aSÕ\a VahiS RlmalaUÕna neden Rlabilmektedir. 
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SRnXo RlaUak, grup temelli WaUWÕúma eWkinlikleUinin X\gXlandÕ÷Õ dene\ gUXbX ile |÷UeWmen 

merkezli b�\�k VÕnÕf WaUWÕúma eWkinlikleUinin X\gXlandÕ÷Õ kRnWURl gUXbXnXn eleúWiUel d�ú�nme 

e÷ilimi VRn-WeVW SXanlaUÕ aUaVÕnda dene\ gUXbX lehine anlamlÕ biU faUk bXlXnmXúWXU. BXna g|Ue 

grup temelli taUWÕúma ile |÷UeWim g|Uen eleúWiUel d�ú�nme e÷ilimini daha fa]la aUWÕUdÕ÷Õ Ye 

|÷UeWmen meUke]li VÕnÕf WaUWÕúmaVÕndan daha eWkili RldX÷X V|\lenebiliU. Ben]eU biU VRnXo, 

Keoeci, KÕUÕlma]ka\a Ye KÕUba÷ (2011) taUWÕúmalaUÕn |÷UencileUi meUaklÕ Ye akWif kÕldÕ÷ÕnÕ, 

deUinlemeVine anlama\Õ Va÷la\an aoÕklamalaU RlXúWXUmak ioin RnlaUÕ ceVaUeWlendiUdi÷ini, 

haWalaUÕ g|]den geoiUmek Ye o|]mek ioin onlara fÕUVaWlaU WanÕdÕ÷ÕnÕ beliUWmiúWiU. Nitekim 

EVkiW�Uk (2009) WaUafÕndan, iúbiUlikli gUXSlaUla \�U�W�len eleúWiUel d�ú�nme becerilerini 

geliúWiUme\e da\alÕ etkinliklerin gelenekVel |÷UeWimden daha eWkili RldX÷X VRnXcXna 

XlaúÕlmÕúWÕU. SemeUci (2010) WaUafÕndan VÕnÕf |÷UeWmenleUinin eleúWiUel d�ú�nme\i geliúWiUici 

eWkinlikleUinin neleU RldX÷XnX belirlenmeye \|nelik oalÕúmaVÕnda ise |÷UeWmenleUin eleúWiUel 

d�ú�nmenin geliúimi amacÕ\la daha oRk WaUWÕúma Ye VRUX-ceYaS \|nWemleUini kXllandÕklaUÕ 

VRnXcXna XlaúmÕúWÕU. dioek, Sa÷lam Ye B�\�kX\Val (2013) WaUafÕndan geUoekleúWiUilen 

aUaúWÕUmanÕn VRnXolaUÕna g|Ue, eleúWiUel d�ú�nmenin |n�ndeki aVÕl engelin gelenekVel Ye 

e]beUci e÷iWim anla\ÕúÕnÕn deYam eWmeVi RlaUak beliUWilmiúWiU. dalÕúkan (2009) WaUafÕndan 

geUoekleúWiUilen aUaúWÕUmada; aUaúWÕUma\a da\alÕ |÷UeWim \aklaúÕmÕnÕn kXllanÕldÕ÷Õ dene\ 

gUXbXndaki |÷UencileUin eleúWiUel d�ú�nme d�]e\leUinin kRnWURl gUXbXna na]aUan daha fa]la 

geliúWi÷i g|U�lm�úW�U. AVlan (2010) iVe, WaUWÕúma eVaVlÕ |÷UeWim \aklaúÕmÕnÕn, |÷UencileUde 

kaYUamlaUÕ dR÷UX \aSÕlandÕUma Ye anlamlÕ kaYUamVal de÷iúim geUoekleúWiUme kRnXVXnda daha 

baúaUÕlÕ RldXklaUÕnÕ beliUlemiúWiU. Aybek (2007), sosyal bilgileU |÷UeWmen ada\laUÕnÕn eleúWiUel 

d�ú�nme e÷ilimi Ye d�]e\ine EdZaUd De BRnR¶nXn beceUi Wemelli d�ú�nme SURgUamÕnÕn 

etkisini dene\Vel biU oalÕúma\la incelemiúWiU. VeUi WRSlama aUacÕ RlaUak, ³California Eleútirel 

Düúünme E÷ilimi Ölçe÷i´nin de kXllanÕldÕ÷Õ oalÕúma VRnXcXnda, beceri temelli d�ú�nme 

SURgUamÕnÕn uygulandÕ÷Õ birinci deney grubunun, kRnX Wemelli eleúWiUel d�ú�nme SURgUamÕ 

uygulanan ikinci deney grubuna ve kontrol grubuna g|Ue eleúWiUel d�ú�nme e÷ilimleUi 

aoÕVÕndan daha fa]la biU geliúme g|VWeUdikleUi VRnXcXna XlaúÕlmÕúWÕU. SRnXo RlaUak, eleúWiUel 

d�ú�nme ile ilgili \aSÕlan |]ellikle dene\Vel aUaúWÕUmalaUda, \�kVek eWkileúimli gruplar 

RlXúWXUXlaUak eleúWiUel d�ú�nme beceUileUini geliúWiUici etkinlikler yaSÕldÕ÷Õnda bu etkinlikler 

VRnUaVÕnda dene\ gUXbX |÷UencileUinin eleúWiUel d�ú�nme e÷ilimi Ye\a eleúWiUel d�ú�nme 

beceUi d�]e\leUinin kRnWURl gUXbXna na]aUan daha \�kVek biU aUWÕú g|VWeUdi÷i V|\lenebiliU. BX 

oalÕúma ba÷lamÕnda iVe, gUXS Wemelli WaUWÕúma eWkinliklerinin eleúWiUel d�ú�nme e÷ilimi 

�]eUinde, b�\�k gUXS WaUWÕúma V�Uecine g|Ue daha eWkili RldX÷X RUWa\a oÕkmÕúWÕU. EleúWiUel 
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d�ú�nme e÷iliminin geliúWiUilmeVinde gUXS Wemelli WaUWÕúma \|nWeminin kXllanÕlmaVÕ 

|÷UencileUi daha akWif kÕlmÕú Ye bXna ba÷lÕ olarak eleúWiUel d�ú�nme e÷ilimi \�kVelmiú RlabiliU. 

gneUileU 

AUaúWÕUmadan elde edilen bXlgXlaU ÕúÕ÷Õnda aúa÷Õdaki |neUileUin Sa\daúlaU WaUafÕndan dikkaWe 

alÕnmaVÕnÕn fa\dalÕ Rlabilece÷i d�ú�n�lmekWediU:  

1. g÷UeWmenleUin Ye |÷UeWmen ada\laUÕnÕn �VW d�]e\ d�ú�nme beceUileUine iliúkin 

faUkÕndalÕklaUÕnÕ aUWÕUma\a d|n�k gerekli hizmet-ioi Ye hi]meW-|nceVi e÷iWimleU Va÷lanmalÕdÕU.  

 2. E÷iWim fak�lWeleUinde eleúWiUel d�ú�nme Ye kaUaU YeUme beceUileUine \|nelik Veomeli deUVleU 

aoÕlmalÕ Ye bX deUVleUin Va\ÕVÕ aUWÕUÕlmalÕdÕU.  

3. E÷iWim fak�lWeleUinde �VW d�]e\ d�ú�nme Ye kaUaU YeUme beceUileUine \|nelik VSeVifik 

deUVleU \anÕnda heU deUVin ioeUiVinde |÷UeWmen adalaUÕnÕ d�ú�nme\e, faUklÕ bakÕú aoÕlaUÕnÕ 

de÷eUlendiUme\e, biUlikWe aUaúWÕUÕS RUWak o|]�mleU �UeWme\e \|nlendiren etkinlikler 

X\gXlanmalÕdÕU.  

4. BX oalÕúmada, b�\�k Ye k�o�k gUXS WaUWÕúma V�UeoleUinin eleúWiUel d�ú�nme e÷ilimleUi 

�]eUine eWkiVi dene\Vel biU oalÕúma\la ele alÕnmÕú ancak gUXS dinamikleUinin V�UeoWeki URl�ne 

Ye eWkiVine bakÕlmamÕúWÕU. BX ba÷lamda grup ioi dinamikleUini daha a\UÕnWÕlÕ ele alacak niWel 

YeUileUle deVWeklenmiú oalÕúmalaU \aSÕlabilir. BXnXn \anÕnda eleúWiUel d�ú�nme e÷ilimleUi\le 

SURblem o|]me beceUileUi aUaVÕndaki iliúkinin aUaúWÕUÕlmaVÕ da liWeUaW�Ue |nemli kaWkÕ VXnabiliU.  
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Ek 1: TÕp ve Farmokolojide (ølao Sana\iinde) GDO KXllanÕmÕ økilem FormX 

³GeneWi÷i de÷iúWiUilmiú ha\YanlaU, meme be]indeki V�WWe fibUinRjen gibi UekRmbinanW 

SURWeinleUi b�\�k mikWaUda �UeWmek ioin kXllanÕlabilmekWediU. TUanVgenik SURWeinleU, HIV 

Ye\a deli dananÕn SRWanVi\el ka\na÷Õ RlaUak kRUkXlan YeUici inVan kanÕndan elde edilen kan 

SURWeinleUine alWeUnaWif RlaUak kXllanÕlabiliUleU. GeneWi÷i de÷iúWiUilmiú ha\YanlaU, hemRfili 

hastalaUÕ WaUafÕndan kXllanÕlan SÕhWÕlaúma fakW|U� Ye\a di\abeW haVWalaUÕ WaUafÕndan kXllanÕlan 

inV�lin gibi faUmakRlRjik SURWeinleUi �UeWmek ioin kXllanÕlabiliU. OlgXnlaúWÕ÷Õ ]aman oi÷ RlaUak 

W�keWilen mX] gibi ba]Õ WURSikal �U�nleU; heSaWiW, kXdX], di]anWeUi, kolera ve ishal ile 

geliúmekWe Rlan �lkeleUde \a\gÕn Rlan di÷eU ba÷ÕUVak enfekVi\RnlaUÕna kaUúÕ kXllanÕlabilen 

SURWeinleUi �UeWmek ioin geneWik RlaUak de÷iúWiUilebilmekWediU´ (delik Ye BalÕk, 2007). 

KaUúÕW g|U�ú iVe úX geUekoeleUi |ne V�UmekWediU: ³Gen akWaUÕm WeknRlojisi ile 

RUgani]ma\a \eUleúWiUilen \eni genin |]ellikleUi, inVanlaU ioin alerjik reaksiyonlara neden 

RlabiliU Ye\a meYcXW aleUjik UeakVi\RnlaUÕ úiddeWlendiUebiliU. BX kRnXnXn ciddi\eWi, BUe]il\a 

fÕndÕ÷Õnda bXlXnan biU genin VR\a\a akWaUÕlmaVÕ ile Va÷lanan gen modifikasyonunun, Brezilya 

fÕndÕ÷Õna alerjisi Rlan W�keWicileUde alerjik UeakVi\RnlaUa neden RlmaVÕ ile VRmXW RlaUak 

kanÕWlanmÕúWÕU. KRnX\a iliúkin Wemel iddialaUdan biUiVi genleUin ba÷ÕmVÕ], Wek baúÕna 

oalÕúmadÕ÷Õ Ye biU RUgani]ma\a WUanVfer edilen genin ya da genlerin daima beklenmeyen ve 

iVWenme\en \an eWkileUinin Rlabilece÷idiU. GeneWi÷i de÷iúWiUilmiú RUgani]malaUa akWaUÕlmÕú Rlan 

WUanVgenin ekVSUeV\RnX Ye geneWik fRnkVi\RnX Wahmin edileme\ecek de÷iúimleUe \Rl aoabiliU 

Ye b|\lece WUanVgenin protein �U�n�, beklenme\en UeakVi\RnlaUa Ye SRWanVi\el WRkVinleUin 

RUWa\a oÕkmaVÕna neden RlabiliU. A\UÕca WUanVgenleUin, genRm �]eUindeki dR÷al biU WRkVinin 

d�]enleme b|lgeVini eWkile\eUek WRkVin �UeWimine neden Rlabilece÷i bildiUilmekWediU´ (delik 

ve BalÕk, 2007). 

YukarÕda yer verilen iki karúÕt görüú GDO¶ya iliúkin ikilem durumunu temsil etmektedir. 

GDO¶nun TÕp ve ølaç Sanayi AlanÕnda UygulamalarÕ konusunda yaptÕ÷ÕnÕz bireysel 

araútÕrmalardan sa÷ladÕ÷ÕnÕz bilgileri grup içerisinde tartÕúarak ortak grup görüúünüzü 

yansÕtan gerekçeli bir rapor hazÕrlayÕnÕz.  
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Abstract ± The aim of this study was to examine the pre-service elementary school mathematics teachers¶ 

identifications and interpretations of the studentV¶ thinking about fractions through clinical interviews. The 

participants of this case study were 41 fourth grade pre-service mathematics teachers. In the study, pre-service 

teachers conducted three interviews with the students, who had different success levels, at 3-4 week intervals 

during the semester. The data sources for the study consisted of the written responses of the pre-service teachers 

to the questions in the given evaluation form, the observation notes of pre-service teachers and the transcriptions 

of each interview. Qualitative content analysis was used for analyzing the data. The findings of the study showed 

that pre-service teachers identified the students¶ correct and incorrect knowledge, the students' solution strategies 

and VWXdenWV¶ ability to explain their solutions. It was also found that while the pre-service teachers were 

inWeUpUeWing VWXdenWV¶ thinking they identified during interviews, they associated their interpreWaWionV ZiWh ³Whe 

student´ or ³ the teacher´.  

Key words: clinical interviews, fractions, pre-service elementary school mathematics teachers, student thinking 
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Summary 

Knowledge of student thinking is considered as one of the fundamental dimensions of 

pedagogical content knowledge that a teacher needV Wo haYe. TeacheU knoZledge of VWXdenWV¶ 

thinking includes the students' prior knowledge, insights, difficulties, errors and 

misconceptions (An, Kulm, & Wu, 2004; Ball, Thames, & Phelps, 2008; Even & Tirosh, 

1995; Shulman, 1986). Several studies have reported that maWhemaWicV WeacheUV¶ haYing 
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knoZledge of VWXdenWV¶ Whinking pUoYide them several instructional benefits (e.g., An et al., 

2004; Carpenter, Fennema, Peterson, Chiang, & Loef, 1989; Chamberlin, 2002; Sowder, 

2007). Therefore, pre-service teachers should be provided with learning opportunities to 

anal\]e VWXdenWV¶ Whinking and inWeUpUeW VWXdenWV¶ UeaVoning behind WheiU UeVponVeV in Whe 

mathematics teaching courses. Clinical interview is one of the effective ways for mathematics 

teachers and pre-serYice maWhemaWicV WeacheUV Wo eliciW and leaUn aboXW VWXdenWV¶ maWhemaWical 

thinking (Dunphy, 2010; Groth, Bergner, & Burgess, 2016). The aim of the present study was 

to investigate pre-service elementary school maWhemaWicV WeacheUV¶ (PSMTV) idenWificaWions 

and interpretations of VWXdenWV¶ Whinking of fUacWionV WhUoXgh condXcWing clinical inWeUYieZV. 

The qualitative case research design was applied in this study. The study was carried out 

in a mathematics education course offered in a mathematics education program of a public 

university during the spring semester of the 2017-2018 academic year. The participants of this 

study were 41 pre-service elementary school mathematics teachers, who were in their fourth 

year of the program. This study focused on a part of a comprehensive study, which was 

designed to investigate both the PSMTs¶ deYelopmenW of TXeVWioning VkillV and their 

identifications and leaUning aboXW VWXdenWV¶ Whinking Zhile condXcWing clinical inWeUYieZV. The 

study lasted 14 weeks. Throughout the study, the PSMTs worked in seventeen groups of two 

or three. PSMTs conducted three clinical interviews at intervals of 4 weeks throughout the 

semester. During the interview, they worked with students with different levels of 

achievement from the 6th, 7th or 8th grade. The mathematical topic of the interview questions 

was fractions, respectively (i) ordering and comparing fractions, (ii) placing fractions on the 

number line and (iii) word problems with fractions. PSMTs in each group took an active role 

in either as an interviewer or an observer during the interview process. Therefore, in each 

clinical interview, the interviewers carried out the interview with a student and the observer(s) 

took observation notes. All interviews were also audiotaped. After PSMTs conducted their 

interviews, they transcribed their audiotaped interviews and then analyzed their interviews 

through a given rubric. Furthermore, they also answered the following questions (i) What did 

you notice (right and wrong) about students¶ thinking in this interview? Give at least two 

specific examples about your noticing/learning of what your students have said or did, and 

how they think (ii) Interpret each situation you notice. Why do the students think so? Please 

explain. The data sources for this study were written reports of each PSMT group, the 

transcription of the audio-taped interviews, observation notes as well as elementary school 

VWXdenWV¶ VolXWion papeUV. QXaliWaWiYe conWenW anal\ViV ZaV XVed foU anal\]ing Whe daWa. 
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The findings of this study initially revealed that during the three interview processes, 

PSMTV noW onl\ idenWified VWXdenWV¶ man\ incoUUecW and coUUecW knoZledge and UeaVoning 

about fractions but also VWXdenWV¶ lack of prerequisite knowledge for fractions. On the other 

hand, the findingV indicaWed WhaW PSMTV¶ idenWificaWionV of Whe VWXdenWV' Whinking aboXW 

fractions were mainly related to students' incorrect knowledge, errors and difficulties. 

Furthermore, the findings showed the PSMTs observed not only what students know or not 

know about fractions, but also how they could explain their solutions, how they could think 

differently and how they were able to produce different solutions. As highlighted in several 

studies examining studentV¶ thinking through clinical interviews (e.g., Crespo & Nicol, 2003; 

Moyer & Milewicz, 2002), the questioning processes of PSMTs during clinical interviews 

allowed them to reveal and observe students' thinking ways in detail. Furthermore, the types 

of questions that the teacher asks are an important factor in eliciting students' thinking (Moyer 

& MileZic], 2002). In WhiV VWXd\, ³Zh\´ and ³hoZ´ TXeVWionV WhaW Whe PSMTV aVked dXUing 

the clinical interviews, helped Whem eliciW VWXdenWV¶ inadequate knowledge. Accordingly, 

PSMTs identified that students could not explain how they solved the questions or what they 

knew even if they solved some of the questions correctly. 

Secondly, the findings also displayed that PSMTs interpreted students' thinking, which 

they identified during the clinical interviews, based on two different reasons as ³WeacheU´ and 

³VWXdenW´. Similar to Yetkin-g]demiU and Kayhan-AlWa\¶V (2016) findingV, WheVe 

interpretations of PSMTs were based on superficial reasons. One of the possible explanation 

of this finding was that the PSMTs did not receive a theoretical and practical training in 

interpreting the studentV¶ Whinking. Moreover, no intervention was made by the researchers to 

interpret the studentV¶ thinking processes about fractions during the three interviews. 

Therefore, this study suggests that as emphasized in several studies (e.g., Jacobs, Lamb, & 

Philipp, 2010; Sherin & van Es, 2005), in order to become more successful in the process of 

XndeUVWanding and inWeUpUeWing VWXdenWV¶ Whinking, PSMTV VhoXld be pUopeUl\ VXppoUWed 

during their education.  

This study displayed that the clinical interview design used in this study provided a rich 

environment for PSMTs Wo obVeUYe, liVWen, anal\]e and idenWif\ VWXdenWV¶ Whinking aboXW 

fractions. As many research (e.g., Dunphy, 2010; Groth, Bergner, & Burgess, 2016; Jenkins, 

2010) pointed out conducting clinical interviews is a valuable activity of PSMTs to explore 

and VWXdenWV¶ YaUioXV Za\V of Whinking.  
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Özet ± BX oalÕúmanÕn amacÕ ilk|÷UeWim maWemaWik |÷UeWmeni ada\laUÕnÕn geUoekleúWiUdikleUi klinik g|U�úmeleU 

V�Uecinde keViUleU konXVXndaki |÷Uenci d�ú�nceleUine \|nelik WeVpiWleUinin Ye bX WeVpiWleUine \|nelik 

\oUXmlaUÕnÕn incelenmeVidiU. DXUXm oalÕúmaVÕ olaUak WaVaUlanan bX oalÕúmanÕn kaWÕlÕmcÕlaUÕ 41 d|Ud�nc� VÕnÕf 

maWemaWik |÷Uetmeni ada\ÕdÕU. dalÕúmada |÷UeWmen ada\laUÕ biU d|nem bo\Xnca 4 hafWalÕk aUalÕklaUla Woplam �o 

ke], faUklÕ baúaUÕ d�]e\leUine Vahip |÷UencileUle ³keViUleU´ konXVXnda biUebiU g|U�úmeleU geUoekleúWiUmiúleUdiU. 

BX oalÕúmanÕn YeUi ka\naklaUÕnÕ |÷UeWmen ada\laUÕnÕn heU biU klinik g|U�úme X\gXlamaVÕndan VonUa YeUilen 

de÷eUlendiUme foUmXndaki VoUXlaUa gUXpoa YeUdikleUi \a]ÕlÕ cevaplarÕ, |÷UeWmen ada\laUÕna aiW g|]lem noWlaUÕ Ye 

klinik g|U�úmeleUin \a]ÕlÕ d|k�mleUi olXúWXUmakWadÕU. dalÕúmanÕn YeUileUi ioeUik anali]i kXllanÕlaUak anali] 

edilmiúWiU. dalÕúmanÕn bXlgXlaUÕ |÷UeWmen ada\laUÕnÕn klinik g|U�úmeleU V�Uecinde, |÷UencileUin \anlÕú Ye do÷UX 

bilgileUi ile ilgili, |÷UencileUin kXllandÕklaUÕ o|]�m VWUaWejileUi Ye o|]�mleUini aoÕkla\abilmeleUi ile ilgili 

tespitlerde bXlXndXklaUÕnÕ g|VWeUmiúWiU. g÷UeWmen ada\laUÕnÕn |÷Uenci d�ú�nceleUi ile ilgili WeVpiWleUini 

yorumlarken iVe ³|÷Uenci´ veya ³|÷UeWmen´ ile iliúkilendiUdikleUi beliUlenmiúWiU.  

Anahtar kelimeler: klinik g|U�úme, kesirler, ortaokul maWemaWik |÷UeWmeni ada\laUÕ, |÷Uenci d�ú�nceVi 
------------ 
Sorumlu yazar: MakbXle G|]de DøDøù KABAR, TokaW Ga]ioVmanpaúa hniYeUViWeVi, gozde.didis@gop.edu.tr  

 

GiUiú 

EWkili biU maWemaWik |÷UeWiminin geUoekleúWiUilebilmeVi ioin |÷UeWmenleUin ba]Õ bilgileUe 

Ye beceUileUe Vahip olmalaUÕ beklenmekWediU. g÷UeWmenin Vahip olmaVÕ geUeken bilgi 

W�UleUinden biUi de ShXlman (1986) WaUafÕndan WanÕmlanan ³pedagojik alan bilgiVi´ kaYUamÕ 

kapVamÕnda ele alÕnan ³|÷UeWmenin |÷Uenci d�ú�nceVi hakkÕndaki bilgiVidiU´. g÷Uenci 

 
* Bu makale 13. Ulusal Fen Bilimleri ve Matematik E÷iWimi KongUe¶Vinde (UFBMEK 13) VXnXlan bildiUinin geniúleWilmeVi\le elde edilmiúWiU. 
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d�ú�nceVi bilgiVi, |÷UeWmenin |÷UencileUin |n bilgileUi, kaYUa\ÕúlaUÕ, ]oUlXklaUÕ, haWalaUÕ Ye 

kaYUam \anÕlgÕlaUÕ hakkÕnda Vahip oldX÷X bilgileUi kapVaU (An, Kulm ve Wu, 2004; Ball, 

Thames ve Phelps, 2008; Even ve Tirosh, 1995; Shulman, 1986). g÷Uenci d�ú�nceVi hakkÕnda 

bilgi Vahibi olan |÷UeWmenleU |÷UencileUin ne d�ú�nebilece÷ini, kaYUamlaUÕ naVÕl 

|÷UendikleUini, onlaUa ne\in kafa kaUÕúWÕUÕcÕ gelebilece÷ini, |÷UencileU aUaVÕndaki \a\gÕn 

haWalaUÕn neleU oldX÷XnX Wahmin edebiliUler (Ball Ye di÷eUleUi, 2008; Hill, Ball ve Schilling, 

2008). g÷UeWmenin kXllanaca÷Õ biU |Une÷i \a da biU eWkinli÷i VeoeUken |÷UencileU ioin ilgi 

oekici, kola\ \a da ]oU olXp olma\aca÷ÕnÕ d�ú�nmeVi, |÷UencileU kendileUini \eWeUli úekilde 

aoÕkla\amadÕklaUÕnda bile onlaUÕn d�ú�nceleUini dX\abilmeVi Ye \oUXmla\abilmeVi |÷UeWmenin 

Vahip oldX÷X |÷Uenci bilgiVi ile ilgilidiU (Ball Ye di÷eUleUi, 2008).  

g÷UeWmenleUin |÷Uenci d�ú�nceVi hakkÕnda bilgi Vahibi olmaVÕnÕn |nemi XlXVal Ye 

XlXVlaUaUaVÕ kXUXlXúlaUca da vurgulanmakWadÕU. g÷Uenci bilgiVi UlXVal MaWemaWik 

g÷UeWmenleUi KonVe\i (National Council of Mathematics Teachers [NCTM], 2000) WaUafÕndan 

\a\Õnlanan OkXl MaWemaWi÷i ioin PUenVipleU Ye SWandaUWlaU¶daki g÷UeWim PUenVibi¶nde úX 

úekilde ele alÕnmakWadÕU: ³Etkili matematik |÷retimi, |÷rencilerin neler bildiklerini ve neleri 

|÷renmeleri gerekti÷ini anlamayÕ ve |÷rencilerin iyi |÷renmeleri için onlarÕ zorlamayÕ ve 

desteklemeyi gerektirir.´ (s.16). T�Uki\e¶de úX an X\gXlanmakWa olan, MaWemaWik DeUVi 

g÷UeWim PUogUamÕ¶nda (Milli E÷iWim BakanlÕ÷Õ, [MEB], 2018) ise |÷UeWmenin |÷UencileUin 

d�ú�nceleUini oUWa\a oÕkaUmaVÕnÕn |nemli oldX÷X Ye bX amaola neleU \apabilece÷i úX 

ifadeleUle beliUWilmiúWiU: ³Ö÷rencilerin |nceki |÷renmeleri tespit edilmeli ve etkin |÷renmeyi 

destekler nitelikteki etkinliklerle |÷rencilerin yeni matematiksel kavramlarÕ |nceki 

kavramlarÕn �zerine inúa etmeleri için fÕrsatlar sunulmalÕ ve bu s�reçte |÷renciler 

cesaretlendirilmelidir.´ (s.15). 

g÷Uenci d�ú�nceVi hakkÕnda bilgi Vahip olmanÕn |÷UeWmenlere, |÷UeWmen ada\laUÕna ve 

|÷UencileUe kaWkÕlaU Va÷la\aca÷Õ oeúiWli aUaúWÕUmalaUda oUWa\a konXlmXúWXU (An Ye di÷eUleUi, 

2004; Carpenter, Fennema, Peterson, Chiang ve Loef, 1989; Chamberlin, 2002; Sowder, 

2007). BX aUaúWÕUmalaU, |÷UeWmenleUin |÷UencileUin d�ú�nmeleUini oUWa\a oÕkaUabilmeleUinin Ye 

bX bilgileUi kXllanabilmeleUinin hem |÷UeWimVel aoÕlaUdan hem de |÷Uenci aoÕVÕndan \aUaUlaU 

Va÷ladÕ÷ÕnÕ g|VWeUmekWediU. gUne÷in, CaUpenWeU Ye di÷eUleUi (1989) |÷UencileU hakkÕnda bilgiVi 

olan |÷UeWmenleUin, |÷UeWimleUini |÷UencileUin bilgileUi Ye pUoblem o|]me beceUileUine g|Ue 

d�]enleme olana÷Õ bXlaca÷Õna, b|\lece |÷UencileUin anlamlÕ |÷UenmeleUini Ye pUoblem 

o|]meleUini de deVWeklemiú olaca÷Õna dikkaW oekmiúleUdiU. ChambeUlin (2002) |÷UencileUin 

maWemaWikVel d�ú�nmeleUini oUWa\a oÕkaUdÕklaUÕnda |÷UeWmenleUin X\gXn maWemaWikVel 
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eWkinlikleUi olXúWXUma \a da Veome \eWenekleUinin geliúece÷ini, |÷UeWmen meUke]li biU 

|÷UeWimden |÷Uenci meUke]li biU |÷UeWime geoiú \apÕlaca÷ÕnÕ, |÷UencileUin kaYUamVal anlama 

d�]e\leUinin geliúece÷ini Ye hem |÷UeWmenleUin hem de |÷UencileUin maWemaWi÷e \|nelik 

olXmlX inanolaUÕnÕn aUWaca÷ÕnÕ beliUWmiúWiU. An Ye di÷eUleUi (2004) |÷Uenci hakkÕnda bilgi 

Vahibi olmanÕn |÷UeWmenleUin Vahip oldXklaUÕ alan bilgileUi Ye |÷UeWim pUogUamÕ bilgileUini 

geliúWiUmeleUine, deUVleUini a\UÕnWÕlÕ olaUak planlamalaUÕna Ye maWemaWi÷i eWkili bioimde 

|÷UeWmeleUine \aUdÕmcÕ olaca÷ÕnÕ YXUgXlamÕúWÕU. Sowder (2007) ise |÷UeWmenleUin 

|÷UencileUinin d�ú�nmeleUi Ye anlamalaUÕ hakkÕnda g|U�ú ka]andÕklaUÕnda |÷UeWmenleUin; 

|÷UencileUin bilgileUi, YeUilen |÷UeWimin W�U�, anlama Ye baúaUÕ\Õ geliúWiUmek ioin geUekli olan 

|÷UeWimVel de÷iúimleU hakkÕnda fikiUleU �UeWebilecekleUini beliUWmiúWiU.  

g÷UeWmen Ye |÷UeWmen ada\laUÕnÕn |÷Uenci d�ú�nceleUi hakkÕnda bilgi\e Vahip olmaVÕ 

etkili biU maWemaWik |÷UeWimi geUoekleúWiUmeleUi ioin |nemli olmaVÕna Ua÷men, biUook oalÕúma 

hem maWemaWik |÷UeWmenleUinin hem de maWemaWik |÷UeWmeni ada\laUÕnÕn |÷Uenci d�ú�nceVini 

WeVpiW eWme Ye \oUXmlamada ]oUlandÕklaUÕnÕ g|VWeUmiúWiU (Ball, 1997; CUeVpo, 2000; Even ve 

Wallach, 2004; Schifter, 2001; Wallach ve Even, 2005; Yetkin-g]demiU ve Kayhan-Altay, 

2016). Yetkin-g]demiU Ye Ka\han-AlWa\ (2016) aUaúWÕUmalaUÕnda oalÕúmalaUÕna kaWÕlan VÕnÕf 

|÷UeWmeni ada\laUÕnÕn b�\�k biU kÕVmÕnÕn |÷UencileUin keViUleU konXVXndaki matematiksel 

d�ú�nceleUini oUWa\a oÕkaUmada Ye bX d�ú�nceleUi \oUXmlamada \eWeUli olamadÕklaUÕnÕ 

VapWamÕúlaUdÕU. A\nÕ ]amanda, |÷UeWmen ada\laUÕnÕn oo÷XnlXkla |÷UencileUin \anÕWlaUÕnÕn 

do÷UXlX÷Xna odaklandÕklaUÕnÕ, aceleci Ye \�]e\Vel iddialaUda bXlXnaUak |÷Uencinin d�ú�nceVi 

ile ilgili aúÕUÕ genellemeleU \apWÕklaUÕnÕ oUWa\a ko\mXúWXU. Wallach ve Even (2005) ise 

dene\imli biU maWemaWik |÷UeWmeninden iki |÷UenciVini biU maWemaWik pUoblemi o|]me 

V�Uecinde g|]lemlemeleUini istedikleri oalÕúmalaUÕnda, |÷UeWmenin |÷UencileUin ba]Õ 

V|\ledikleUini Ye \apWÕklaUÕnÕ dX\madÕ÷ÕnÕ \a da ekVik dX\dX÷XnX g|VWeUmiúWiU.  

Son \ÕllaUdaki |÷UeWmen e÷iWimi oalÕúmalaUÕnda |÷UeWmenlerin Ye |÷UeWmen ada\laUÕnÕn 

|÷Uenci d�ú�nceVini WeVpiW eWmeVi, \oUXmlamaVÕ Ye |÷UeWimVel amaolaUla bXnlaUÕ kXllanmaVÕ 

faUk eWme beceUiVi kapVamÕnda ele alÕnmakWadÕU (Jacobs, Lamb ve Philipp, 2010). Bu 

oalÕúmalaUda |÷UeWmenlerin Ye |÷UeWmen ada\laUÕnÕn |÷Uenci d�ú�nceVini faUk eWme 

becerilerinin, |÷Uenci odaklÕ Yideo anali]leUi \apma, |÷rencilerin yazÕlÕ oalÕúmalaUÕnÕ 

inceleme, klinik g|U�úmeleU \apma gibi faUklÕ oalÕúmalaUa dahil edileUek geliúebilece÷i 

g|U�lmekWediU (g]W�Uk Ye Ak\�], 2016; Stockero, Rupnow ve Pascoe, 2017; Ulusoy ve 

dakÕUo÷lX, 2018; Yan EV, CaVhen, BaUnhaUW ve Auger, 2017).  
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Klinik g|U�úmeleU, |÷Uenci d�ú�nme úekilleUini oUWa\a oÕkaUaUak, |÷UencileUin 

maWemaWikVel d�ú�nmeleUi hakkÕnda fikiU edinmeleri ioin |neUilen en eWkili \ollardan biridir. 

Klinik g|U�úme \|nWeminin k|keni, |÷UencileUin biliúVel geliúimleUini Vadece VWandaUW WeVWlerle 

|lome\i \eWeUli g|Ume\ip onlaUÕn d�ú�nceleUini anlamak ioin bX \|nWemi X\gXla\an PiageW'e 

X]anmakWadÕU. PiageW (1952) oocXklaU pUoblemleU �]eUinde oalÕúÕUken eVnek biU VoUgXlama VWili 

kXllanmÕú Ye b|\lece onlaUÕn pUoblem o|]me daYUanÕúlaUÕnÕ g|]lemleme olana÷Õ bXlmXúWXU. 

Klinik g|U�úmeleU |÷Uencinin maWemaWikVel d�ú�nceleUinin eVnek biU úekilde aUaúWÕUÕlmaVÕna 

fÕUVaW YeUiU Ye |÷Uencinin kaYUam hakkÕnda geUoekWen ne bildi÷ini bXlma\Õ Va÷laU (akWaUan, 

Ginsburg, 1997). Klinik g|U�úmeleU |÷UencileUin d�ú�nceleUi keúfeWmenin \anÕ VÕUa 

|÷UencileUin |÷UenmeleUini Ye geliúimleUini |lomek ioin de kXllanÕlabiliU (DXnph\, 2010).  

Klinik g|U�úmeleUin |÷UeWmenleUe Ye |÷UeWmen ada\laUÕna oeúiWli úekilleUde kaWkÕlaU 

Va÷ladÕ÷Õ \apÕlan aUaúWÕUmalaUda oUWa\a konXlmXúWXU (Ambrose, Nicol, Crespo, Jacobs, Moyer 

ve Haydar, 2004; Crespo ve Nicol, 2003; Moyer ve Milewicz, 2002; Schorr, 2001). Klinik 

g|U�úmeleU |÷UeWmenleUe |÷UencileU ile pUoblemleU �]eUine biU WaUWÕúma oUWamÕ \aúa\aUak 

onlaUÕn d�ú�nceleUini oUWa\a oÕkaUma Ye \apÕlandÕUma olana÷Õ VXnaU. A\UÕca |÷UeWmenleUin 

|÷UencileUin d�ú�nceleUine kaUúÕlÕk YeUmek Ye |÷UeWim V�Uecinde bXnlaUÕ X\gXlamak ioin 

geUekli olan X]manlÕ÷Õ geliúWiUmeleUine \aUdÕmcÕ olXU (AmbUoVe Ye di÷eUleUi, 2004). Klinik 

g|U�úmeleU, |÷UeWmen ada\laUÕnÕn maWemaWi÷in |÷UeWilmeVine Ye |÷UenilmeVine \|nelik 

alWeUnaWif \aklaúÕmlaUÕ dikkaWe almalaUÕ Ye |÷UencileUin maWemaWi÷i naVÕl |÷UendikleUine 

\|nelik biU faUkÕndalÕk geliúWiUmeleUine de \aUdÕmcÕ olabiliU (SchoUU, 2001). Klinik g|U�úmeleU 

sorgulama, dinleme Ye kaUúÕlÕk YeUme gibi beceUileUi |÷Uenmek Ye X\gXlamak ioin de |nemli 

biU ba÷lamdÕU (CUeVpo Ye Nicol, 2003). g÷UeWmen ada\laUÕ |÷UencileUle klinik g|U�úmeleU 

\apaUak VoUgXlama WeknikleUini |÷Uenme Ye X\gXlama fÕUVaWÕ bXlXUlaU (Mo\eU Ye MileZic], 

2002). CreVpo Ye Nicol (2003) oalÕúmalaUÕnda, |÷UencileUle klinik g|U�úmeleU \apmanÕn 

|÷UeWmen ada\laUÕ ioin |÷Uenci d�ú�nceVini aUaúWÕUmada naVÕl biU fÕUVaW olXúWXUdX÷XnX 

incelemiúleUdiU. On sekiz |÷UeWmen ada\Õ biU d|nem bo\Xnca, aldÕklaUÕ biU deUV kapVamÕnda 

|÷UencileUle g|U�úmeleU \apmÕúlaUdÕU. AUaúWÕUma VonXcXnda |÷UeWmen ada\laUÕnÕn 

g|U�úmeleUde de÷eUlendiUme Ye VoUgXlama úeklinde iki \aklaúÕm VeUgiledi÷i beliUlenmiúWiU. 

A\UÕca aUaúWÕUmada, g|U�úmeleU \apmanÕn |÷UeWmen ada\laUÕna VoUgXlama WeknikleUini 

|÷Uenme Ye X\gXlama, |÷UencileUin maWemaWikVel o|]�mleUini anali] eWme gibi fÕUVaWlaU 

VXndX÷X VonXcX da elde edilmiúWiU. JenkinV¶in (2010) aUaúWÕUmaVÕnda, |÷UeWmen ada\laUÕ biU 

deUV kapVamÕnda |÷UencileUle klinik g|U�úmeleU geUoekleúWiUmiúleUdiU. G|U�úmeci Ye\a 

ka\dedici g|UeYleUinden biUini �VWlenen |÷UeWmen ada\laUÕnÕn, V�Ueo VonXnda |÷UencileUin 
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faUklÕ d�ú�nceleUi ile ilgili faUkÕndalÕklaUÕ aUWmÕú Ye |÷UeWmen ada\laUÕ |÷UencileUin 

d�ú�nceleUini aoÕ÷a oÕkaUmak ioin \oUXm geUekWiUen maWemaWikVel VoUXlaU VoUma\Õ 

|÷UenmiúleUdiU. g÷UeWmen Ye\a |÷UeWmen ada\laUÕnÕn klinik g|U�úmeleU V�Uecinde 

kXllandÕklaUÕ VoUX WipleUini Ye VoUgXlama WeknikleUini incele\en aUaúWÕUmalaU (AmbUoVe Ye 

di÷eUleUi, 2004; BoaleU Ye BUodie, 2004; FUanke Ye di÷eUleUi, 2009; Moyer ve Milewicz, 2002; 

Paoletti Ye di÷eUleri, 2018; Sahin ve Kulm, 2008) da oUWak olaUak |÷UeWmenleUin VoUXlaUÕnÕn 

|÷UencileUin oalÕúWÕklaUÕ pUobleme odaklanmalaUÕnÕ Va÷ladÕ÷ÕnÕ, VÕnÕf oUWamÕnÕ Ye VÕnÕf 

WaUWÕúmalaUÕnÕ úekillendiUdi÷ini Ye |÷UencileUin �VW d�]e\ maWemaWik |÷UenmeleUi ioin olanak 

Va÷ladÕ÷ÕnÕ g|VWeUmiúWiU. A\nÕ ]amanda, bX aUaúWÕUmalaU, |÷UeWmenleUe Ye |÷UeWmen ada\laUÕna 

VoUgXlama WeknikleUini X\gXlama Ye |÷UencileUin maWemaWikVel d�ú�nceleUini oUWa\a 

oÕkaUmada daha eWkili VoUXlaU VoUma fÕUVaWÕ Va÷ladÕ÷ÕnÕ oUWa\a ko\mXúWXU. 

Bu sebeplerle |÷UeWmen ada\laUÕnÕn �niYeUViWe e÷iWimleUi V�UeVince |÷UencileUle klinik 

g|U�úmeleU geUoekleúWiUmeleUi Ye bX V�UeoWe onlaUÕn d�ú�nme úekilleUini anlama\a 

oalÕúmalaUÕnÕn meVleki geliúimleUi aoÕVÕndan oldXkoa |nemli biU dene\im oldX÷X ifade 

edilebilir. g÷UeWmen ada\laUÕnÕn meVlek ha\aWlaUÕna baúlamadan |nce, |÷UencileUle klinik 

g|U�úmeleU \apma dene\imi \aúamalaUÕ Ye b|\lece |÷UencileUin d�ú�nceleUini oUWa\a 

oÕkaUmak Ye anlamak ioin kXllanabilecekleUi oeúiWli VoUX W�UleUini Ye VoUgulama tekniklerini 

|÷UenmeleUi Ye X\gXlamalaUÕ da |nemli g|U�lm�úW�U. BX d�ú�nce ile \ola oÕkÕlan aUaúWÕUmada 

ilk|÷UeWim maWemaWik |÷UeWmeni ada\laUÕnÕn geUoekleúWiUdikleUi klinik g|U�úmeleU V�Uecinde 

kesirler konuVXndaki |÷Uenci d�ú�nceleUine \|nelik WeVpiWleUinin Ye bX WeVpiWleUine \|nelik 

yorXmlaUÕnÕn incelenmeVi amaolanmÕúWÕU. g÷Uenci d�ú�nceleUini WeVpiW eWme Ye \oUXmlama, 

|÷Uenci d�ú�nceVine ceYap YeUebilme aúamaVÕ ioin |n úaUW olaUak g|U�lmeVi nedeni\le bX 

araúWÕUmanÕn oda÷Õ olmXúWXU. BX oalÕúmada klinik g|U�úmeleU keViUleU konXVX �]eUinde 

\apÕlmÕúWÕU. Kesirler konusu ilkokXl Ye oUWaokXl maWemaWik |÷UeWiminde heU VÕnÕf d�]e\inde 

|÷UencileUin kaUúÕVÕna oÕkan maWemaWik |÷UeWim pUogUamÕnÕn en Wemel konXlaUÕndan biridir. 

Di÷eU WaUafWan kesirler konusunda \apÕlan biUook XlXVal aUaúWÕUma, �lkemi]de |÷UencileUin 

kesirler konusundaki Wemel kaYUamlaUÕ anlamada ]oUlXk oekWikleUini, iúlemVel Ye kaYUamVal 

]oUlXklaUa Ye kaYUam \anÕlgÕlaUÕna Vahip oldXklaUÕnÕ g|VWeUmekWediU (Haser ve Ubuz, 2002; 

PeVen, 2007; S|÷�W ve Yazgan, 2018). KeViUleUin maWemaWik |÷UeWimi Ye |÷Uenimindeki yeri 

Ye |nemi d�ú�n�ld�÷�nde, maWemaWik |÷UeWmeni ada\laUÕnÕn |÷UencileUin keViUleU 

konusundaki faUklÕ (do÷UX Ye\a haWalÕ) d�ú�nme úekilleUini meVle÷e baúlamadan |nce WeVpiW 

edip faUkÕna YaUmalaUÕ, onlaUÕn keViU |÷UeWimi bilgileUinin geliúimi aoÕVÕndan |nem aU] 

etmektedir. Bu aUaúWÕUmada aúa÷Õdaki VoUXlaUa ceYap aUanmÕúWÕU. 
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x ølk|÷UeWim maWemaWik |÷UeWmeni ada\laUÕnÕn geUoekleúWiUdikleUi klinik g|U�úmeleU 

V�Uecinde keViUleU konXVXndaki |÷Uenci d�ú�nceleUine \|nelik WeVpiWleUi neleUdiU?  

x ølk|÷UeWim maWemaWik |÷UeWmeni ada\laUÕ geUoekleúWiUdikleUi klinik g|U�úmeleU V�Uecinde 

kesirler konusundaki tespit ettikleri |÷Uenci d�ú�nceleUini naVÕl \oUXmlamakWadÕU? 

 BX oalÕúma maWemaWik (|÷UeWmeni) e÷iWimcilerine, hem klinik g|U�úmeleUin hi]meW 

|nceVi matematik |÷UeWmeni e÷iWimi V�Uecinde naVÕl kXllanÕlabilece÷ine \|nelik biU |Unek 

VXnacak hem de maWemaWik |÷UeWmeni ada\laUÕnÕn klinik g|U�úmeleU aUacÕlÕ÷Õ\la kesirler 

konusunda |÷Uenci d�ú�nceleUine \|nelik neleU WeVpiW edebilece÷ini oUWa\a ko\acakWÕU. A\nÕ 

zamanda bu oalÕúma maWemaWik |÷UeWmeni e÷iWimi oalÕúmalaUÕna, |]ellikle maWemaWik 

|÷UeWmenleUinin Ye |÷UeWmen ada\laUÕnÕn |÷Uenci d�ú�nceVi bilgiVini aUaúWÕUan XlXVal Ye 

uluslaraUaVÕ oalÕúmalaUa kaWkÕ Va÷layacakWÕU. 

Y|QWem 

BX oalÕúma ilk|÷UeWim maWemaWik |÷UeWmeni ada\laUÕnÕn klinik g|U�úmeleU V�Uecinde 

keViUleU konXVXndaki |÷Uenci d�ú�nceleUine \|nelik WeVpiWleUinin Ye bX WeVpiWleUe \|nelik 

\oUXmlamalaUÕnÕn incelenmeVini amaola\an niWel biU dXUXm oalÕúmaVÕdÕU. Yin (2003, s.13) 

dXUXm oalÕúmaVÕnÕ, |]ellikle ba÷lamla olgX aUaVÕndaki VÕnÕUlaUÕn aoÕkoa belli olmadÕ÷Õ ]aman, 

oa÷daú biU olgXnXn geUoek \aúam ba÷lamÕnda aUaúWÕUÕlmaVÕ olaUak WanÕmlamÕúWÕU. Yin¶e (2003) 

g|Ue dXUXm oalÕúmalaUÕnda aUaúWÕUmacÕnÕn konWUol�n� ook a]dÕU Ye\a hio yoktur. 

KatÕlÕmcÕlar 

BX oalÕúma 2017-2018 e÷iWim |÷UeWim \ÕlÕnÕn bahaU d|neminde biU deYleW 

�niYeUViWeVinin (ølk|÷UeWim) MaWemaWik g÷UeWmenli÷i pUogUamÕnda verilen bir matematik 

e÷iWimi deUVi kapVamÕnda geUoekleúWiUilmiúWiU. dalÕúmanÕn kaWÕlÕmcÕlaUÕnÕ deUVi alan 41 

d|Ud�nc� VÕnÕf maWemaWik |÷UeWmeni ada\Õ olXúWXUmakWadÕU. KaWÕlÕmcÕlaU, amaolÕ |Unekleme 

\|nWemleUinden biUi olan kola\ XlaúÕlabiliU dXUXm |UneklemeVi ile beliUlenmiúWiU (YÕldÕUÕm ve 

ùimúek, 2006; V. 113). dalÕúma\a kaWÕlan |÷UeWmen ada\laUÕnÕn 27¶Vi kÕ], 14¶� eUkek olXp, 

|÷UeWmen ada\laUÕnÕn genel baúaUÕ noW oUWalamalaUÕ 69,27¶diU.  

AraútÕrmanÕn TasarÕmÕ ve Veri Toplama S�reci 

BX oalÕúma klinik g|U�úmeleU aUacÕlÕ÷Õ\la |÷UeWmen ada\laUÕnÕn VoUX VoUma ve 

sorgulama becerilerinin geliúimini ve |÷UeWmen ada\laUÕnÕn |÷Uenci d�ú�nceVi bilgileUine 

\|nelik WeVpiW Ye |÷UenmeleUini incelemek amacÕ\la WaVaUlanan kapVamlÕ biU aUaúWÕUmanÕn 

|÷Uenci d�ú�nme úekilleUini tespit etme ile ilgili boyutuna odaklanmaktadÕU. KapVamlÕ oalÕúma 
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bir matemaWik e÷iWimi deUVi kapVamÕnda planlanaUak geUoekleúWiUilmiú Ye 14 hafWa V�Um�úW�U. 

dalÕúmanÕn baúlangÕcÕnda (deUVin ilk hafWaVÕnda) |÷UeWmen ada\laUÕndan gUXplaUa a\UÕlmalaUÕ 

Ye oalÕúma kapVamÕnda \eU alan W�m eWkinlikleUde olXúWXUdXklaUÕ bX gUXplaUla oalÕúmalaUÕ 

iVWenmiúWiU. g÷UeWmen ada\laUÕ 2¶li Ye 3¶l� gUXplaUa a\UÕlmÕúlaUdÕU Ye Woplam 17 gUXp 

olXúmXúWXU. OlXúan gUXplaU, 1¶den 17¶\e kadaU G1 (GUXp 1), G2, « , G17 olacak úekilde 

nXmaUalandÕUÕlaUak, gUXplaUa oalÕúma V�UeVince kXllanacaklaUÕ gUXp nXmaralaUÕ aWanmÕúWÕU. 

DeUVin ilk iki hafWaVÕnda (6 deUV VaaWi) |÷UeWmen ada\laUÕna bX oalÕúmanÕn \a]aUlaUÕndan 

biri olan deUVin |÷UeWim elemanÕ WaUafÕndan klinik g|U�úme, VoUgXlama WeknikleUi Ye VoUX 

oeúiWleUi ile ilgili WeoUik Ye X\gXlamalÕ e÷iWim YeUilmiúWir. g÷UeWmen ada\laUÕ deUV kapVamÕnda 

X\gXlamalÕ e÷iWim olaUak, kendileUi ioin \a]ÕlÕ Ye VeVli olaUak ha]ÕUlanan g|U�úme |UnekleUi 

�]eUinde gUXp olaUak 5 deUV VaaWi oalÕúmÕúlaUdÕU. g÷UeWmen ada\laUÕ VÕnÕf oUWamÕnda g|U�úme 

|UnekleUini anali] edeUek hem g|U�úmelerdeki |÷UeWmenin VoUgXlama WeknikleUini Ye VoUdX÷X 

soru tiplerini, hem de |÷Uenci d�ú�nme úekilleUini de÷eUlendiUmiúleU Ye bX de÷eUlendiUmeleUi 

ile ilgili VÕnÕf WaUWÕúmalaUÕ \apmÕúlaUdÕU.  

g÷UeWmen ada\laUÕ WeoUik Ye X\gXlamalÕ e÷iWimleUini WamamladÕktan sonra kendi klinik 

g|U�úme dene\imleUini geUoekleúWiUmiúleUdiU. g÷UeWmen ada\laUÕ d|nem bo\Xnca 4 hafWalÕk 

aUalÕklaUla Woplam �o ke] klinik g|U�úme \apmÕúlaUdÕU. dalÕúmanÕn geUoekleúWi÷i V�UeoWe, 

g÷UeWmenlik U\gXlamaVÕ deUVini alan |÷UeWmen ada\laUÕ, t�m g|U�úmeleUini, giWWikleUi 

X\gXlama okXllaUÕndan VeoWikleUi 6., 7. Ye\a 8. VÕnÕf d�]e\inde |÷Uenim g|Uen faUklÕ baúaUÕ 

d�]e\leUine Vahip |÷UencileUle ³keViUleU´ konXVXnda geUoekleúWiUmiúleUdiU. G|U�úmeleU, 

|÷UencileUin |÷Uenim g|Ud�kleUi okXllaUda geUoekleútirilmiúWiU. Klinik g|U�úme 

X\gXlamalaUÕnda |÷UeWmen ada\laUÕna g|U�úmeleUinde kXllanmalaUÕ ioin aUaúWÕUmacÕlaU 

WaUafÕndan beliUlenen ³keViUleUde VÕUalama, keViUleUin Va\Õ do÷UXVXnda g|VWeUimi, keViUde iúlem 

\apma\Õ geUekWiUen pUoblemleU´ konXlaUÕ ile ilgili �oer VoUX YeUilmiú olXp, |÷UeWmen ada\laUÕ 

g|U�úmeleUini bX VoUXlaUÕ kXllanaUak geUoekleúWiUmiúleUdiU. dalÕúma V�UeVince, gUXplaUda biU 

kiúi klinik g|U�úme\i geUoekleúWiUme g|UeYini, di÷eU kiúi/kiúileU g|]lem yapma g|UeYini 

�VWlenmiúleUdiU. HeU biU klinik g|U�úme X\gXlamaVÕnda g|U�úmecileU klinik g|U�úme\i 

geUoekleúWiUiUken, g|]lemcileU |÷UencileUin o|]�m V�UeoleUini, o|]�m V�Uecindeki |÷Uenci 

daYUanÕúlaUÕnÕ Ye dX\XúVal WepkileUini ioeUen g|]lem noWlaUÕ almÕúWÕU. A\nÕ ]amanda klinik 

g|U�úmeleU VeV ka\dÕna alÕnmÕúWÕU. G|U�úme VonUaVÕnda gUXplaU g|U�úmeleUinin |nce \a]ÕlÕ 

d|k�mleUini olXúWXUmXúlaU, aUdÕndan bX d|k�mleU \aUdÕmÕ\la g|U�úmeleUini analiz 

eWmiúleUdiU. A\UÕca kendileUine YeUilen de÷eUlendiUme foUmXnda \eU alan, |÷Uenci 

d�ú�nceleUine \|nelik Ye yapWÕklaUÕ g|U�úme\e \|nelik \anVÕWÕcÕ d�ú�nme VoUXlaUÕnÕ da 
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ceYaplamÕúlaUdÕU. g÷UeWmen ada\laUÕnÕn geUoekleúWiUdikleUi klinik g|U�úme V�UeleUi gUXplaUa 

g|Ue faUklÕlÕk g|VWeUmiú, �o klinik g|U�úmede de bX V�Ue 5 ila 25 dakika arasÕnda de÷iúmiúWiU.  

KapsamlÕ oalÕúmanÕn paUoaVÕ olan bX oalÕúma ioin |÷UeWmen ada\laUÕ, de÷eUlendiUme 

foUmXnda \eU alan iki VoUX\X ceYaplamÕúlaUdÕU (i) Bu g|r�úmede |÷renci d�ú�ncesi ile ilgili 

(do÷ru ve yanlÕú) neleri fark ettiniz? Ö÷rencinizin g|r�úmede s|yledi÷i veya yaptÕ÷Õ, 

|÷rencinin nasÕl d�ú�nd�÷� hakkÕnda fark ettiklerinize/|÷rendiklerinize y|nelik en az iki |zel 

|rnek veriniz. (ii) Fark etti÷iniz her bir durumu yorumlayÕnÕz. Sizce neden |÷renci b|yle 

d�ú�n�yor olabilir? AçÕklayÕnÕz. BX oalÕúmanÕn YeUi ka\naklaUÕnÕ |÷UeWmen adaylarÕnÕn her bir 

klinik g|U�úme X\gXlamaVÕnÕn VonUaVÕnda de÷eUlendiUme foUmXndaki VoUXlaUa gUXpoa 

YeUdikleUi \a]ÕlÕ ceYaplaU (DF), |÷UeWmen ada\laUÕ gUXplaUÕna aiW g|]lem noWlaUÕ (GN) ve 

|÷UeWmen ada\laUÕnÕn \apWÕklaUÕ g|U�úmeleUin \a]ÕlÕ d|k�mleUi oluúWXrmakWadÕU.  

Verilerin Analizi 

dalÕúmanÕn YeUileUi ioeUik anali]i kXllanÕlaUak anali] edilmiúWiU. g÷UeWmen ada\laUÕnÕn 

|÷Uenci d�ú�nceVine \|nelik WeVpiWleUi Ye WeVpiWleUine \|nelik \oUXmlaUÕ ile ilgili YeUileUin 

anali]i ioin aoÕk kodlama \apÕlmÕú, kodlar veUileUin ioinden oUWa\a oÕkmÕúWÕU. OUWa\a oÕkan bX 

kodlaUdan iliúkili olanlaU biU aUa\a geWiUileUek \eniden \oUXmlanmÕú Ye kaWegoUileU 

olXúWXUXlmXúWXU. KodlaU Ye ilgili kaWegoUileU Tablo 1¶de VXnXlmXúWXU. g÷UeWmen ada\laUÕnÕn 

de÷eUlendiUme foUmXndaki \a]ÕlÕ ceYaplaUÕ Ye g|]lem foUmXndaki ifadeleUi, \apWÕklaUÕ 

g|U�úmeleUde |÷Uenci ile \aúanan di\aloglaU Ye |÷UencileUin VoUX o|]�m kk÷ÕWlaUÕyla birlikte 

inceleneUek \oUXmlanmÕúWÕU.  

dalÕúmanÕn geoeUlili÷i (inandÕUÕcÕlÕ÷Õ) deUin odaklÕ YeUi Woplama Ye YeUi kaynaklaUÕnÕn 

oeúiWlendiUilmeVi ile Va÷lanmÕúWÕU. A\nÕ ]amanda a\UÕnWÕlÕ beWimleme \apÕlmÕú Ye bXlgXlaU 

do÷UXdan alÕnWÕlaUa \eU YeUileUek VXnXlmXúWXU. dalÕúmanÕn g�YeniliUli÷ini (WXWaUlÕlÕ÷Õ) 

Va÷lamak ioin, biUinci g|U�úmeden elde edilen W�m YeUileU aUaúWÕUmacÕlar WaUafÕndan ilk olaUak 

ba÷ÕmVÕ] olaUak kodlanmÕú Ye iki aUaúWÕUmacÕnÕn kod X\XmX MileV Ye HXbeUman¶Õn (1994) 

X\XúXm \�]deVi foUm�l� kXllanÕlaUak heVaplanmÕúWÕU. AUaúWÕUmacÕlaUÕn kodlamalaUÕ aUaVÕnda 

%85 X\XúXm elde edilmiúWir. AUdÕndan aUaúWÕUmacÕlaU bir araya gelerek faUklÕlÕk g|VWeUen 

kodlamalaU �]eUinde WaUWÕúmÕúlar ve bX kodlaU �]eUinde anlaúma\a YaUmÕúlardÕU. 
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Tablo 1 Kod ve Kategori Tablosu 

 Kategoriler Alt Kategoriler Kodlar 
g

÷U
en

ci
 D

�ú
�n

ce
 ù

ek
ill

eU
in

e 
Y

|n
el

ik
 T

eV
pi

tle
ri 

 
 
 

g÷UencileUin \anlÕú bilgileri ve do÷UX 
bilgileri ile ilgili tespitleri 

g÷UencileUin kaYUam 
\anÕlgÕlaUÕ, haWalaUÕ, 

]oUlXklaUÕ Ye\a \anlÕú 
bilgileri 

x g÷Uenci ]oUlX÷X 
x g÷Uenci haWaVÕ 
x g÷Uencinin \anlÕú bildikleUi 
x g÷Uencinin kaYUam \anÕlgÕVÕ 

g÷UencileUin do÷UX 
bilgileri/bildikleri 

x g÷Uencinin do÷UX bildikleUi 

 
 
 
 
 

g÷UencileUin kXllandÕklaUÕ o|]�m 
\ollaUÕ Ye o|]�mleUini 

aoÕkla\abilmeleUi ile ilgili WeVpiWleUi 
 

 
g÷UencileUin o|]�m 

\ollaUÕ 
 

x g÷Uencinin Wek biU o|]�m \olX 
kXllanmaVÕ 
x g÷Uencinin biUden fa]la o|]�m 
\olX kXllanmaVÕ 
x g÷rencinin faUklÕ biU o|]�m \olX 
kXllanmaVÕ 
x g÷Uencinin e]beUe o|]�m \olX 
kXllanmaVÕ 
x g÷Uencinin pUaWik o|]�m \olX 
kXllanmaVÕ 
 

 
g÷UencileUin o|]�m 

\ollaUÕnÕ 
aoÕkla\abilmeleUi 

x g÷Uencinin o|]�m�n� 
aoÕkla\abilmeVi 
x g÷Uencinin o|]�m�n� kÕVmen 
aoÕkla\abilmeVi 
x g÷Uencinin o|]�m�n� 
aoÕkla\amamaVÕ 

Te
Vp

iWl
eU

i i
le

 il
gi

li 
Y

oU
Xm

la
UÕ 

 
 
 

g÷Uenci ka\naklÕ 

 
BiliúVel SebepleU 

 
 

x g÷Uencinin meYcXW keViU bilgiVi 
x g÷Uencinin keViU bilgiVi ekVikli÷i 
x g÷Uencinin |n bilgi ekVikli÷i 
x g÷Uencinin anla\amamaVÕ, 
kaYUa\amamaVÕ/ioVelleúWiUememesi 
x g÷Uencinin naVÕl |÷Uendi÷i 

 
x g÷Uencinin he\ecanÕ/dikkaWVi]li÷i 

 
DX\XúVal SebepleU 

 
g÷UeWmen ka\naklÕ 

  
 g÷UeWimVel SebepleU 

x g÷UeWmenin |÷UeWimi (derste 
o|]d�÷� |UnekleU, maWeU\al kXllanÕp 
kXllanmamaVÕ YV.) 

 

Bulgular 

VerileUin anali]i maWemaWik |÷Uetmeni ada\laUÕnÕn klinik g|U�úmeleU V�Uecinde oUWa\a 

oÕkan, |÷UencileUin keViUleUe Ye keViUleUle iliúkili |n bilgileUine \|nelik oeúiWli d�ú�nme 

úekilleUini tespit ettiklerini g|VWeUmiúWiU. g÷UeWmen ada\laUÕnÕn |÷Uenci d�ú�nceleUine \|nelik 

bu tespitleri (i) g÷UencileUin \anlÕú bilgileUi Ye do÷UX bilgileUi ile ilgili WeVpiWleUi (ii) 

g÷UencileUin kXllandÕklaUÕ o|]�m \ollaUÕ Ye o|]�mleUini aoÕkla\abilmeleUi ile ilgili WeVpiWleUi 

úeklinde iki Wemel kategori alWÕnda WoplanmÕúWÕU. Di÷eU WaUafWan, |÷UeWmen adaylaUÕnÕn |÷Uenci 

d�ú�nceleUi ile ilgili WeVpiWleUine \|nelik \oUXmlaUÕ (i) |÷Uenci ka\naklÕ Ye (ii) |÷UeWmen 

ka\naklÕ úeklinde iki kaWegoUi alWÕnda WoplanmÕúWÕU.  
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Ö÷retmen AdaylarÕnÕn Ö÷renci D�ú�nce ùekillerine Y|nelik Tespitleri 

Ö÷rencilerin yanlÕú bilgileri ve do÷ru bilgileri ile ilgili tespitleri  

ho klinik g|U�úme bo\Xnca |÷UeWmen ada\laUÕ, |÷UencileUin VoUXlaUÕn o|]�m�nde 

\apWÕklaUÕ haWalaUa, kaUúÕlaúWÕklaUÕ ]oUlXklaUa, Vahip oldXklaUÕ \anlÕú bilgileUine Ye\a do÷UX 

bilgilerine \|nelik oeúiWli WeVpiWlerini beliUWmiúleUdiU. Tablo 2¶de g|U�ld�÷� gibi, |÷UeWmen 

ada\laUÕnÕn WeVpiWleUi |÷UencileUin hem keViU konXVXndan faUklÕ olaUak di÷eU maWemaWik 

konXlaUÕndaki |n bilgi ekViklikleUini hem de keViUleU konXVX ile ilgili bilgi ekVikliklerini 

ioeUmekWediU.  

 
Tablo 2 g÷UencileUin KaYUam YanÕlgÕlaUÕ, HaWalaUÕ, ZoUlXklaUÕ ve\a YanlÕú BilgileUine Y|nelik 

g÷UeWmen Ada\laUÕnÕn TeVpiWleUi 

 1.G|U�úme 
KeViUleUde SÕUalama 

 

2. G|U�úme 
KeViUleUiQ Sa\Õ DR÷UXVXQda 

G|VWeUimi 

3.G|U�úme 
KeViUde øúlem YaSma\Õ 
Gerektiren Problemler 

 
K

aY
Ua

m
 \

aQ
Õlg

Õla
UÕ

, h
aW

al
aU

Õ, 
]R

Ul
Xk

la
UÕ

 Y
e\

a 
\a

Ql
Õú 

bi
lg

ile
Ui

 

gQ BilgileUi ile ilgili 
x Tam Va\ÕlÕ keViU Ye Wam 
Va\Õ\Õ kaUÕúWÕUma (G17) 

Kesirler ile ilgili  
x Pa\da eúiWlemede ]oUlanma 
(G1, G8) 

x Neden pa\da eúiWledi÷ini 
bilmeme (G2, G15) 
x KeViUli Va\ÕlaUÕ \anlÕú okXma 
(G5) 
x KeViUleUde oÕkaUma/Woplama 
iúlemini haWalÕ \apma (G5,G13) 
x B�W�nleUin eú olmaVÕna dikkaW 
etmeme (G9) 
x KaUúÕlaúWÕUma/VÕUalama 
\apmanÕn ne oldX÷XnX bilmeme 
(G13) 
x KeVUin ne ifade eWWi÷ini 
bilmeme (G8) 

 

 

 

 

gQ BilgileUi ile ilgili 
x Sa\Õ do÷UXVX ile ilgili hatalaUÕ 
(G4, G13, G14, G15) 
x KaW/oaUpan kaYUamlaUÕnÕ 
kaUÕúWÕUma (G15) 

Kesirler ile ilgili  
x Pa\ ile pa\danÕn a\nÕ 
oldX÷Xnda keVUin Wam Va\Õ 
oldX÷XnX bilmeme (G1) 
x Kesirleri okumada zorlanma 
(G5)  
x Pa\ Ye pa\da kaYUamÕ 
kaUÕúWÕUUma (G6) 
x Kesirlerin ondalÕk g|sterimini 
haWalÕ bXlma (G7) 
x KeViUleUde geniúleWme\i 
anlamama (G17) 

KeViUleUle Sa\Õ dR÷UXVXQX 
øliúkileQdiUme Ka\QaklÕ 

x Pa\dalaUÕ faUklÕ keViUleUi Va\Õ 
do÷UXVXnda g|VWeUmede ]oUlanma 
(G3, G5) 

x Tam Va\ÕlÕ Ye bileúik keViUleUi 
sayÕ do÷UXVXnda g|VWeUmede 
zorlanma (|]ellikle a\nÕ Va\Õ 
do÷UXVX �]eUinde) 

(G7, G9, G10, G12, G16) 

Kesirler ile ilgili  
x KeViUleUde b|lme 

iúleminde ]oUlanma Ye\a 
hata yapma (G1, G10, 
G16) 

¾ Tam Va\Õ\Õ keViUli 
Va\Õ\a b|lmede ]oUlanma  
¾ KeViUleUde b|lme\i 
úekille g|VWeUememe 

x KeViUleUde b|lmenin ne 
anlama geldi÷ini bilmeme 
(G3) 
x Neden pa\da eúiWledi÷ini 
bilmeme (G2) 
x KeViUleUde hangi iúlemi 
(oaUpma/b|lme) 
kXllanaca÷ÕnÕ bilmememe 
(G5) 
x Eú b�W�nleUi kXllanmama 
(G5) 
x KeViUleUin oUan anlamÕnÕ 
bilmeme (G5, G7) 
x Matematiksel dilin \anlÕú 
kXllanÕmÕ (G6) 

 

Di÷eU WaUafWan, ³|÷UencileUin neden pa\da eúiWledi÷ini bilmemeVi, keViUleUi haWalÕ 

okXmaVÕ, eú b�W�nleUe dikkaW eWmemeVi, o|]�mleUini úekille g|VWeUiUken ]oUlXk \aúamaVÕ´ gibi 

haWalÕ d�ú�n�ú bioimleUi Ye\a ]oUlXklaUÕ, �o g|U�úme V�UeVince |÷UeWmen ada\laUÕnÕn 

|÷UencileUde g|]lemledi÷i Ye WeVpiW eWWi÷i oUWak dXUXmlaU olmXúWXU. 
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Ba]Õ |÷UeWmen ada\Õ gUXplaUÕ g|U�úmeleU V�Uecinde oalÕúWÕklaUÕ |÷UencileUin YeUilen 

VoUXlaUda pa\da eúiWleme\e da\alÕ biU o|]�m \apWÕklaUÕnÕ fakaW bX |÷UencileUin o|]�m 

yaparken neden pa\dalaUÕ eúiWlemeleUi geUekWi÷ini bilmedikleUini faUk eWmiúleUdiU. gUne÷in 

G2¶deki |÷UeWmen ada\laUÕ de÷eUlendiUme foUmXnda ³Payda eúitlemeyi neden yapÕyoruz diye 

soruldu÷unda net bir cevap vermedi´ úeklinde WeVpiWleUini beliUWmiúWiU. g÷UeWmen ada\laUÕnÕn 

bu tespiti ile ilgili, |÷Uencinin o|]�m� (ùekil 1) Ye bX o|]�me \|nelik g|U�úmeleUde 

g|U�úmeci-|÷Uenci aUaVÕndaki di\alog aúa÷Õdaki gibidiU. 

 
 

 

 
 

ùekil 1 G2¶nin BiUinci G|U�úmeVinin 1. SoUXVXna aiW g÷Uenci d|]�m� 

 
G|r�úmeci (G): Yani paydalarÕ eúitleyerek yaptÕn. Peki paydalarÕ eúitlememizdeki amaç 
ne? Neden paydalarÕ eúitliyoruz? Payda eúitlemeden karúÕlaútÕramaz mÕyÕz? 
g÷renci (g): PaydalarÕn eúit olmasÕ gerekiyor karúÕlaútÕrma yapmamÕz için. Bu bunla 
aynÕ olmadÕ÷Õ için karúÕlaútÕrma yapamÕyoruz. PaydalarÕ aynÕ olmasÕ gerekiyor 
karúÕlaútÕrma yapmamÕz için. 
 
YXkaUÕda VXnXlan g|U�úmeci-|÷Uenci aUaVÕndaki di\alogda da g|U�ld�÷� gibi, g|U�úmeci 

|÷Uencinin pa\da eúiWleme\e da\alÕ d�ú�nceVini VoUgXladÕ÷Õnda |÷Uenci Vadece ³karúÕlaútÕrma 

yapmamÕz için aynÕ olmasÕ gerekiyor´ úeklinde biU ceYap YeUmiú, neden \apÕlmaVÕ geUekWi÷ini 

kaYUamVal olaUak aoÕkla\amamÕúWÕU. 

Ben]eU úekilde G15¶deki |÷UeWmen ada\laUÕ da tespitlerini de÷eUlendiUme foUmXnda 

³Örne÷in, kesirleri karúÕlaútÕrÕrken neden payda eúitlemesi gerekti÷ini bilmiyor. Bu durum 

ilerledikçe kendi bildi÷inden ú�phe etti ve kafasÕ karÕútÕ«Neden payda eúitlendi÷i 

soruldu÷unda her seferinde cevap veremedi. En son ikinci soruda kolay karúÕlaútÕrmamÕz için 

yanÕtÕnÕ verdi´ úeklinde beliUWmiúWiU. BX WeVpiWle ilgili |÷Uencini o|]�m� (ùekil 2) ve 

g|U�úmeci-|÷Uenci aUaVÕndaki di\alog aúa÷Õdaki gibidiU. 

   

 
 

ùekil 2 G15¶in BiUinci G|U�úmeVinin 1. Sorusuna ait g÷Uenci d|]�m�  

 
G: Peki burada bize ne yaptÕ÷ÕnÕ açÕklar mÕsÕn? 
g: Burada bunlarÕn eúit çarpanÕ 12 oldu÷u için paydalarÕnÕ eúitledim. 
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G: Neden paydalarÕ eúitledi÷ini açÕklar mÕsÕn? 
g: Eúit olmalÕ onun için. 
G: Neden eúitledin? 
g: Sonucu bulabilmek için 
G: Sonuca nasÕl bir katkÕsÕ olacak payda eúitlemenin? 
g: Bunlar farklÕ oldu÷u için iúlemi o sÕrada yapmalÕyÕz o y�zden. 

 
Ba]Õ |÷UeWmen ada\Õ gUXplaUÕnÕn WeVpiWi iVe |÷UencileUin úekil oi]eUek biU o|]�m 

�UeWme\e oalÕúÕUken oi]dikleUi b�W�nleUin eú b�W�nleU olmaVÕna dikkaW eWmedikleUine \|nelik 

olmXúWXU. Aúa÷Õda (ùekil 3) sunulan |÷Uenci o|]�m�nde g|U�ld�÷� gibi, G9¶daki |÷retmen 

ada\laUÕnÕn g|U�úme \apWÕ÷Õ |÷Uenci, pa\da eúiWle\eUek \apWÕ÷Õ o|]�m�ne ek olaUak, 

g|U�úmecinin VoUXVX �]eUine úekil oi]eUek de iki keVUi kaUúÕlaúWÕUma\a oalÕúmÕúWÕU. g÷Uenci 

úekilleUi oi]eUken dikd|UWgen modeli kXllanmÕú, fakaW kXllandÕ÷Õ dikd|Utgenlerin kenar 

X]XnlXklaUÕnÕ eúiW alma\aUak kaUúÕlaúWÕUma \apmaVÕ geUeken keViUleUi faUklÕ b�\�kl�kleU 

�]eUinde g|VWeUmiúWiU. 

 

 

 

 

ùekil 3 G9¶Xn BiUinci G|U�úmeVinin 1. Ye 2. SoUXVXna aiW g÷Uenci d|]�m�  

 
BX dXUXm ile ilgili g|U�úme eVnaVÕnda |÷UeWmen adayÕ ile g|U�úmeci aUaVÕnda aúa÷Õdaki 

diyalog geomiúWiU. 

G: Peki ú|yle bir úey istesem senden úekil çizerek karúÕlaútÕrma yapabilir misin peki? 
g: ùekil çizerek« Biraz u÷raúabilirim hocam. Biraz eúit olmadÕ ama b|yle hocam 
[Çizdi÷i úekil için s|yl�yor]. 
G: Peki eúit olmasÕ gerekir miydi? 
g: Bu durumda mÕ? 
G: Evet bu soruyu ç|zerken kullanaca÷Õn, b�y�kl�k k�ç�kl�k ile ilgili kullanaca÷Õn, ÕÕÕ 
bu úekil çizmede, eúit olmalarÕ gerekir miydi úekillerin?  
g: Yani gerekmezdi. Ç�nk� úey de var, ÕÕÕ burada « Yani bu úeye daha yakÕn oluyor. 
NasÕl desem hocam, tama daha yakÕn oluyor, bu daha úey oluyor. 

 
G9¶daki |÷UeWmen ada\laUÕ, |÷Uencinin bX o|]�m�ne Ye aUalaUÕndaki di\alo÷a 

da\anaUak, de÷eUlendiUme UapoUXnda bX WeVpiWleUini ³Ö÷renci kesirlerde karúÕlaútÕrma 

yaparken, úekil çizerken úekillerin aynÕ boyutta olmasÕna dikkat etmiyor. Bu yanlÕú bir 

d�ú�nceydi´ úeklinde ifade eWmiúleUdiU.  



774 Matematik g÷retmeni Ada\larÕnÕn Klinik G|r�úmeler AracÕlÕ÷Õ\la g÷renci D�ú�ncelerine Y|nelik Tespitleri « 
Pre-SerYice Mathematics Teachers¶ Identifications and Interpretations aboXt StXdents¶ Thinking throXgh Clinical « 

NEF-EFMED Cilt 13, Sa\Õ 2, AUalÕk 2019/ NFE-EJMSE Vol. 13, No. 2, December 2019 

Ba]Õ gUXplaU iVe oalÕúWÕklaUÕ |÷UencileUin Wam Va\ÕlÕ Ye bileúik keVUi Va\Õ do÷UXVXnda 

g|VWeUmede ]oUlXk oekWikleUini Ye\a haWalÕ g|VWerdiklerini fark ederek, bX dXUXma \|nelik 

WeVpiWleUini beliUmiúleUdiU. Aúa÷Õda G16 Ye G9 Ye G7¶deki |÷UeWmen ada\laUÕnÕn WeVpiWleUi 

|UneklendiUilmekWediU. 

G16: Ö÷renci sayÕ do÷rusunda  arasÕndaki kesri  tam olarak,  arasÕndaki 
kesri ise  tam olarak alÕyor. [DF2] 

G9: økinci soruda her iki kesri de aynÕ sayÕ do÷rusunda g|sterirken , ¶e g|re sola 
yazdÕ. [DF2] 

G7: ¶� ¶e yakÕn d�ú�nerek,  tamdan sonra g|stermiú. [DF2] 

 
g÷UeWmen ada\laUÕ |÷UencileUin Va\Õ do÷UXVXna \|nelik |n bilgileUi ile ilgili faUklÕ 

]oUlXklaUÕnÕ Ye \apWÕklaUÕ haWalaUÕ da WeVpiW eWmiúleUdiU. gUne÷in, G4¶teki |÷UeWmen ada\laUÕ 

ùekil 4¶We VXnXlan |÷Uenci o|]�m�ne Ye g|U�úmeleUde aralaUÕnda geoen konXúma\a da\alÕ 

olaUak, de÷eUlendiUme foUmXnda ³Birinci soruda sayÕ do÷rusunda sa÷a en k�ç�k kesri 

yazarak sola do÷ru b�y�terek gitti. Ö÷renci sayÕ do÷rusundan sa÷dan yazmaya baúladÕ÷Õ için 

sorularÕ yanlÕú yaptÕ´ úeklinde |÷Uenci \anlÕúÕna \|nelik tespitlerini ifade eWmiúleUdiU. 

 

 

 
ùekil 4 G4¶�n økinci G|U�úmeVinin 1. SoUXVXna ait g÷Uenci d|]�m�  

 
g÷UeWmen ada\laUÕnÕn g|U�úmeleU V�Uecinde |÷Uenci o|]�mleUinde tespit ettikleri bir 

di÷eU dXUXm |Une÷i iVe |÷UencileUin keViUleUde b|lme iúlemini yapaUken \apWÕklaUÕ haWalaU Ye\a 

\aúadÕklaUÕ ]oUlXklaU ile ilgili olmXúWXU. gUne÷in, G1¶deki |÷UeWmen ada\laUÕnÕn g|U�úme 

\apWÕklaUÕ |÷Uencinin \aúadÕ÷Õ ]oUlXk Ye \apWÕ÷Õ haWa ile ilgili WeVpiWleUi, g|U�úme V�Uecinde 

aúa÷Õda VXnXldX÷X gibi oUWa\a oÕkmÕúWÕU. Di÷eU WaUafWan |÷Uencinin keViUleUde b|lme iúlemi 

\apaUken \apWÕ÷Õ bX haWa G1¶in g|]lemcileUi WaUafÕndan g|]lem UapoUXnda da beliUWilmiúWiU. 

G: 3 úiúe. Bu soruda nasÕl yaparÕz? 6 litre portakal suyunu 2 b|l� 3 litrelik úiúelere 
b|l�út�rd�÷�m�zde... 
g: 6 b|l� 1, b|l�, 2 b|l� 3. 
G: Niçin b|ld�k peki? 
g: Ç�nk� eee« 2 b|l� 3 litrelik úiúelere dolduracak. Kaç tane úiúe gerekli oldu÷unu 
bulmak için. 
G: Tamam. 
g: Eee... [B|lme iúlemini yapmaya çalÕúÕr]. Bir dakika b|yle de÷il de baúka t�rl� 
b|l�n�yordu. [øúlemi nasÕl yapaca÷ÕnÕ d�ú�n�yor« Sessizlik] 
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G: ùu an ne d�ú�n�yorsun? B|lme iúlemini nasÕl yapaca÷ÕmÕzÕ mÕ? 
g: Evet. [Sessizlik] 
G: AklÕna gelen úeyi yap bakalÕm. 
g: 3'e b|l�nm�yor yani virg�ll� oluyor o y�zden. 
G: Ne 3'e b|l�nm�yor? 
g: Galiba yerlerini de÷iútiriyor muyduk? 
G: Niçin yerlerini de÷iútiriyoruz? 
g: B|lme...Yerlerini de÷iútirip çarpÕyorduk galiba. 
 
YXkaUÕda VXnXlan diyalogdan da g|U�ld�÷� gibi G1¶in g|U�úmeciVi, VoUXnXn o|]�m� 

ioin |÷Uencinin b|lme �]eUine oUWa\a ko\dX÷X d�ú�nceVini VoUgXlama\a oalÕúmÕúWÕU. BXna 

da\alÕ olaUak, G1¶deki |÷UeWmen ada\laUÕ |÷Uencinin keViUleUde b|lme iúlemini haWalÕ \apWÕ÷ÕnÕ 

WeVpiW eWmiúleUdiU.  

Di÷eU WaUafWan, |÷UeWmen ada\laUÕ geUoekleúWiUdikleUi klinik g|U�úmeleU V�Uecinde 

|÷UencileUin hem iúlemVel olaUak hem de kaYramsal olarak neleri bildikleUini g|]lemlemiú Ye 

bX g|]lemleUine \|nelik WeVpiWleUini beliUWmiúleUdiU. g÷UeWmen ada\laUÕnÕn |÷UencileUin do÷UX 

bilgileUine \|nelik \apWÕklaUÕ WeVpiWleUi Tablo 3¶te sunulmXúWXU.  

Tablo 3 g÷UeWmen Ada\laUÕnÕn g÷UencileUin Do÷UX BilgileUine Y|nelik TeVpiWleUi 

 1.G|U�úme 
KeViUleUde SÕUalama 

 

2. G|U�úme 
KeViUleUiQ Sa\Õ DR÷UXVXQda 

G|VWeUimi 

3. G|U�úme 
KeViUde øúlem YaSma\Õ GeUekWiUeQ 

Problemler 

  
D

R÷
UX

 B
ilg

ile
Ui

 
  

x  B�W�nleUin eú olmaVÕ 
gerekti÷ini bilme 
(G2,G14,G17) 
x 0,  ve ¶e \akÕnlÕ÷Õ 
bilme (G3) 
x Pa\da eúiWleme iúlemini 
bilme (G3,G14) 
x Kesirlerde 
kaUúÕlaúWÕUma/VÕUalama 
yapabilme (G5,G7,G17) 
x , Ye 1¶e g|Ue 
keViUleUde VÕUalama\Õ 
bilme (G11,G17) 

x Pa\dalaUÕnÕ eúitleyerek 
daha kola\ VÕUalama 
\apabilece÷ini bilme (G1, 
G12) Ye keViUleUi Va\Õ 
do÷UXVXnda VÕUala\abilme (G1, 
G11) 
x BaViW, bileúik Ye Wam Va\ÕlÕ 
keVUi aoÕkla\abilme (G2,G11, 
G12,G13) Ye Va\Õ 
do÷UXVXndaki \eUini 
aoÕkla\abilme (G2,G11 ) 
x Pa\da eúiWlemeyi 
yapabilme (G16,G17) 
x KeViUleUi geniúleWme\i 
bilme (G5,G17) 
 

x Toplama iúlemi ioin pa\da eúiWlemeVi 
geUekWi÷ini bilme (G1,G17) 
x BiU b�W�n� ele alaUak iúlem \apmaVÕ 
geUekWi÷ini bilme (G12,G16) 
x KeViUleUde oaUpma iúlemini bilme (G1) 
x B|lmede WeUV oeYiUip oaUpma\Õ bilme 
(G17) 
x ùekil oi]eUek, VomXW modelle 
g|VWeUme\i bilme (G3) 
x Hangi dXUXmda ne \apmaVÕ geUekWi÷ini 
Ye neden \apmaVÕ geUekWi÷ini bilme 
(G7,G11) 
x B|lme iúleminin anlamÕnÕ Ye neden 
b|lme \apmaVÕ geUekWi÷ini bili\oU 
(G9,G11) 
x g÷Uenci cebiUVel ifadeleU konusunu iyi 
anlamÕú Ye di÷eU konXlaUla ba÷lanWÕ 
kXUabilmiú (G2) 

 

gUne÷in, G17¶deki |÷UeWmen ada\laUÕ de÷eUlendiUme UapoUXnda |÷Uencinin YeUilen 

keViUleUi a\nÕ b�\�kl�kWe b�W�nleUi kXllanaUak kaUúÕlaúWÕUma \apmaVÕ ile ilgili do÷UX 

d�ú�nceVini ³|÷renci kesirleri model �st�nden do÷ru olarak g|steriyor ve b�t�nleri eú 

alÕyor´ úeklinde beliUWmiúWiU. G17¶deki |÷UeWmen ada\laUÕnÕn |÷Uencinin bX bilgiVine \|nelik 
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WeVpiWi ile ilgili |÷Uenci o|]�m� (ùekil 5) Ye |÷Uenci ile g|U�úmeci aUaVÕnda geoen diyalog 

aúa÷Õda \eU almakWadÕU. 

 
 

 

 

 

ùekil 5 G17¶nin BiUinci G|U�úmeVinin 1. Sorusuna ait g÷Uenci d|]�m�  

 
G: [Ö÷renci úekil çizip g|sterdikten sonra] Bu úekilleri neden eú çizdin?  
g: Ç�nk�, yani paydalarÕ eúitlemek gibi. OnlarÕ, úekilleri de eú çizmem gerekiyordu. 
Ona g|re yani paydayÕ eúitleyip bulmam için hangisinin b�y�k oldu÷unu, o y�zden eú 
g|r�n�ml� olmalÕ.  
 
G|U�úmeci Ye |÷Uenci aUaVÕndaki VoUgXlama V�Uecinde g|U�ld�÷� gibi, |÷Uenci úekilleUin 

neden eú oldX÷Xnda \|nelik kaYUamVal biU aoÕklama VXnmaVa da eú b�W�nleU oi]eUek eú olmaVÕ 

geUekWi÷ini ifade eWWi÷i ioin, G17¶deki |÷UeWmen ada\laUÕ |÷Uencinin bX dXUXmX do÷UX bildi÷i 

úeklindeki WeVpiWleUi aUaVÕnda beliUWmiúleUdiU. 

Ö÷rencilerin kullandÕklarÕ ç|z�m yollarÕ ve ç|z�mlerini açÕklayabilmeleri ile ilgili tespitleri 

g÷retmen adaylaUÕnÕn �o g|U�úme\e aiW WeVpiWleUi, |÷UeWmen ada\laUÕnÕn g|U�úmeleU 

V�Uecinde |÷UencileUin tercih ettikleri o|]�m \ollaUÕ Ye\a o|]�m \ollaUÕnÕ aoÕkla\Õp 

aoÕkla\amama ile ilgili oldX÷XnX g|VWeUmiúWiU. Tablo 4¶We g|U�ld�÷� gibi, �o g|U�úme 

V�Uecinde de |÷UeWmen ada\laUÕ |÷UencileUin kXllandÕklaUÕ Ye faUklÕ oldX÷XnX d�ú�nd�kleUi 

o|]�m \ollaUÕnÕ, biUden fa]la o|]�m \olX kXllanabildikleUini Ye\a Vadece Wek biU o|]�m \olX 

kullanabildikleUini WeVpiW eWmiúleUdiU. A\nÕ ]amanda |÷UeWmen ada\laUÕ |÷Uencilerin 

o|]�mleUinde e]beUe Ye\a pUaWik biU d�ú�nce\le o|]�m \apmÕú olmalaUÕna \|nelik WeVpiWleUini 

de beliUWmiúWiU. gUne÷in, G7¶deki |÷UeWmen ada\laUÕ biUinci g|U�úmede |÷Uencide 

g|]lemledikleUi faUklÕ o|]�m \olXna \|nelik WeVpiWleUini beliUWmiúleUdiU. ùekil 6¶da sunulan 

|÷Uenci o|]�m�nde g|U�ld�÷� gibi, |÷Uenci  ve  keViUleUini kaUúÕlaúWÕUÕUken, genel e÷ilim 

olan pa\da eúiWleme\e da\alÕ biU o|]�mden faUklÕ olaUak, úekil oi]eUek biU o|]�m �UeWmiúWiU. 

g÷Uenci keViUleUi kaUúÕlaúWÕUmak ioin keViUleUin WemVil eWWi÷i b�W�n� daiUe olaUak Veomiú Ye heU 

iki keVUi de a\nÕ b�W�n �]eUinde g|VWeUeUek b�W�n �]eUinde WaUadÕ÷Õ paUoalaUa g|Ue 

kaUúÕlaúWÕUma \apmÕúWÕU. 
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ùekil 6 G7¶nin BiUinci G|U�úmeVinin 1. SoUXVXna ait g÷Uenci d|]�m� 

 
G7¶deki |÷UeWmen ada\laUÕ |÷Uencinin YeUilen keViUleUi úekil oi]eUek kaUúÕlaúWÕUma 

\apmaVÕna \|nelik WeVpiWleUini de÷eUlendiUme UapoUlaUÕnda ³Ö÷renci kesirleri d�ú�n�rken 

paydaya yakÕn olan kesri ezbere olarak de÷ilde, kafasÕndan úekilsel olarak canlandÕrdÕ÷ÕnÕ 

g|rd�k. Ö÷renci úekilsel d�ú�n�yor ve kesirleri somutlaútÕrÕyor´ úeklinde beliUWmiúleUdiU. 

Tablo 4 g÷UeWmen Ada\laUÕnÕn g÷UencileUin KXllandÕklaUÕ d|]�m YollaUÕ ile ilgili TeVpiWleUi 

 1. G|U�úme 
KeViUleUde SÕUalama 

 

2. G|U�úme 
KeViUleUiQ Sa\Õ 

DR÷UXVXQda G|VWeUimi 

3. G|U�úme 
KesiUde øúlem YaSma\Õ 
Gerektiren Problemler 

d
|]

�m
 Y

Rl
la

UÕ
 

       

FaUklÕ d|]�m YRlX KXllaQma 
x ùekilVel d�ú�nme (G7, G9)  
x Tahmin etme (G8)  
x 0,  Ye 1¶e \akÕnlÕk �]eUinden 
d�ú�nme (G14) 
BiUdeQ Fa]la d|]�m YRlX 
Kullanma 
x dapUa] oaUpÕm Ye modelleme 
(G2) 
x Modelleme/úekil kXllanma Ye 
pa\da eúiWleme (G6) 
Tek BiU d|]�m YRlX KXllaQma 
x Pa\da eúiWleme \|nWemi kXllanma 
modelleme (úekil çizme) veya sayÕ 
do÷rusu kullanmama] (G11, G17) 
E]beUe d|]�m YaSma (G12) 

Tek BiU d|]�m YRlX 
Kullanma 
x Pa\da eúiWleme \|ntemi 
kullanma modelleme (úekil 
çizme) veya sayÕ do÷rusu 
kullanmama] (G6, G11, 
G12) 
 

FaUklÕ d|]�m YRlX KXllaQma 
x CebiUVel \olla o|]�m (G2) 
x KeVUi b�W�ne Wamamlama (G2) 
x ùekil oi]me (modelleme) (G3, 
G9, G11, G17) 
BiUdeQ Fa]la d|]�m YRlX 
Kullanma 
x Cebirsel yolla o|]�m Ye 
model/úekil kXllanma (G2) 
Tek BiU d|]�m SWUaWejiVi 
Kullanma 
x Pa\da eúiWleme \|nWemi 
kullanma [modelleme (úekil çizme) 
veya sayÕ do÷rusu kullanmama] 
(G4, G15) 
PUaWik YRllaUla d|]�m 
(G8, G17) 

 

G2¶deki |÷UeWmen ada\laUÕ iVe �o�nc� g|U�úmede g|]lemle\erek tespit eWWikleUi faUklÕ 

o|]�m \olXnX g|]lem UapoUlaUÕnda aúa÷Õdaki úekilde ifade eWmiúleUdiU. g÷UeWmen ada\laUÕnÕn 

bX aoÕklamalaUÕ, |÷Uencinin o|]�m \olXna aiW faUklÕ d�ú�nce bioimi kXllanmaVÕnÕn \anÕnda, 

o|]�m�n� iúlemVel g|VWeUime ek olaUak úekilVel g|VWeUimle de aoÕkla\abildi÷ini, \ani 

o|]�m�n� biUden fa]la o|]�m \olX kXllanaUak \apabildi÷ini de g|VWeUmiúWiU. 

G2: Ö÷renci ç|z�mlerinde klasik y|ntemleri dÕúÕnda farklÕ d�ú�nme stratejileri 
geliútirmiú. Ezberci bir ç|z�n yerine konunun mantÕ÷ÕnÕ anladÕ÷ÕnÕ belli eden farklÕ 
ç|z�m yollarÕnÕ kullanabiliyor. Birçok |÷rencinin ilk aklÕnda gelen ise 18-
12=6 iúlemi oluyor. Ancak |÷renci verilen kesri b�t�ne tamamlama ve buradan iúlemi 
y�r�tme stratejisi geliútirmiú. Bu soruda yaptÕ÷Õ matematiksel iúlemi model olarak da 
ifade edebiliyor. 3. soruda ise |÷renci iúlem kolaylÕ÷Õ sa÷lamak amacÕyla 6 sayÕsÕnÕ da 
payda eúitleme yaparak rasyonel bir sayÕ haline getiriyor. B|lmenin tersinin çarpma 
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oldu÷unu kavramÕú olmalÕ ki,  yapmak yerine  denklemi haline 

d|n�út�rebiliyor. Cebirsel ifadeler konusundan yararlanarak soruyu denklem haline 
getirebiliyor. [GN3] 
Di÷eU WaUafWan, |÷UeWmen ada\laUÕnÕn WeVpiWleUi Tablo 5¶We VXnXldX÷X gibi |÷UencileUin 

o|]�mleUini ne d�]e\de aoÕkla\abildikleUi ile ilgili olmXúWXU.  

Tablo 5 g÷UeWmen Ada\laUÕnÕn g÷UencileUin d|]�mleUini AoÕkla\abilmeleUi ile ilgili TeVpiWleUi 

 1. G|U�úme 
KeViUleUde SÕUalama 

 

2. G|U�úme 
KeViUleUiQ Sa\Õ DR÷UXVXQda 

G|VWeUimi 

3. G|U�úme 
KeViUde øúlem YaSma\Õ 
Gerektiren Problemler 

 
d

|]
�m

le
Ui

Qi
 a

oÕ
kl

a\
ÕS

-a
oÕ

kl
a\

am
am

a 
dX

UX
m

la
UÕ

 
 

d|]�m�Q� AoÕkla\abilme 
(G2, G14) 

x BildikleUini V|]el ifade 
etmede iyi olma. 
x Bili\oU, fikiUleUini g�]el 
aoÕklama-ama \a]ÕlÕ ifade 
ederken zorlanma. 

d|]�m�Q� KÕVmeQ 
AoÕklama (G5, G6) 

x Bili\oU, ama d�]g�n ifade 
edememe 

d|]�m�Q� AoÕkla\amama 
(G15, G16) 

x S|\ledikleUinin nedenini 
aoÕkla\amama 
x ³Ben b|yle yapÕyorum´; 
³B|yle |÷rendi÷imiz için b|yle 
yapÕyorum´ úeklinde 
aoÕklamalaU. 

d|]�m�Q� AoÕkla\abilme 
(G2, G13, G17) 

 
 
 

d|]�m�Q� KÕVmeQ AoÕklama 
(G9) 

 
 

d|]�m�Q� AoÕkla\amama  
(G4) 

 

d|]�m�Q� AoÕklayabilme 
(G6, G15, G16) 

 
 
 

d|]�m�Q� KÕVmeQ AoÕklama 
(G9) 

 
 

d|]�m�Q� AoÕkla\amama 
(G1) 

 

 

G16¶daki |÷UeWmen ada\laUÕ |÷Uencinin o|]�m�n� i\i d�]e\de aoÕkla\abilmeVine, \ani 

bildikleUini V|]el ifade eWme konXVXnda i\i olmaVÕna \|nelik WeVpiWleUini de÷eUlendirme 

foUmXnda aúa÷Õdaki gibi beliUWmiúleUdiU. 

G16: Son g|r�úmemizde |÷renci ilk iki g|r�úmedeki |÷renciden farklÕydÕ. Ö÷renci ilk 
olarak soruyu g�zelce açÕklayÕp soruda ne istendi÷ini s|yleyebildi. Kendini ve 
d�ú�ncesini ifade etmekte oldukça iyi bir |÷renciydi. økinci soruda ise yine soruyu 
g�zelce açÕklayabildi ve ç|zerken bir yandan da anlattÕ. Ç|z�m y|ntemi ideal ve 
anlatÕmÕ oldukça iyiydi. 18 elmayÕ ilk |nce 3¶e b|ld� ve buldu÷u sayÕnÕn elmalarÕn 3¶te 
biri oldu÷unu s|yledi. Bunu d�ú�nebilmesi oldukça g�zeldi ve ifade úekli bizi úaúÕrttÕ. 
[DF3] 
 
Ben]eU úekilde G15¶teki |÷UeWmen ada\laUÕ iVe tespitlerini de÷eUlendiUme foUmXnda 

³Ö÷renci ilk iki soruyu gayet iyi açÕklayarak ç|zd�, herhangi bir sorun yaúamadÕ´ úeklinde 

beliUWmiúWiU. 

g÷UeWmen ada\laUÕ bX WeVpiWleUi ile ilgili g|]lemleUine, g|]lem noWlaUÕnda aúa÷Õda 

VXnXldX÷X gibi \eU YeUmiúWiU. SXnXlan alÕnWÕda da g|U�ld�÷� gibi |÷UeWmen ada\laUÕ 
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|÷Uencinin, V|]el olaUak kendini i\i ifade eWWi÷ini fakaW d�ú�nceleUini \a]ÕlÕ olaUak ifade 

etmede zorlandÕ÷ÕnÕ beliUWmiúWiU. 

G6: Soruya zorlanmadan hemen cevap verdi. Bizde bu kadar hÕzlÕ ç|zebilmesine biraz 
úaúÕrdÕk. ArdÕndan soruyu açÕklamasÕnÕ ve kâ÷Õt �zerinde bunu bize g|stermesini 
istedik. Ö÷renci cevabÕnÕ açÕklarken cevabÕnÕ g�nl�k hayat |rnekleriyle destekledi. 
Soruyu farklÕ bir úekilde nasÕl ç|zece÷ini sordu÷umuzda biraz zorlanarak da olsa di÷er 
yollar ne olabilir diye d�ú�nmeye baúladÕ. CevabÕnÕ úekil çizerek g�zel bir úekilde 
açÕkladÕ. Ö÷renci genel olarak sorularÕ s|zel olarak daha iyi ifade ediyor fakat bunu 
kâ÷Õda d|kmesini istedi÷imizde biraz zorlandÕ÷ÕnÕ g|zlemledim. [GN3] 

 
g÷UeWmen ada\laUÕnÕn |÷UencileUin o|]�m�n� kÕVmen aoÕkla\abilmeleUine \|nelik 

WeVpiWleUi iVe aúa÷Õdaki VXnXlan G9¶a aiW alÕnWÕda |UneklendiUilmiúWiU. 

G9: Ö÷rencimizin konuya ve sorulara yaklaúÕmÕ genel olarak iyiydi. 1. ve 2. soruda 
farklÕ bir ç|z�m oluúturmasÕnÕ istedi÷imizde |÷renci oluúturamadÕ. AyrÕca, 1. soruda 
elde etti÷i sonucun ne oldu÷unu tam ifade edemedi. Bu da bize |÷rencinin bildiklerini 
ifade etmekte sÕkÕntÕ yaúadÕ÷ÕnÕ g|sterdi. [DF3] 

 
g÷UencileUin o|]�mleUini aoÕkla\amama dXUXmX ile ilgili iVe G16¶daki |÷UeWmen 

ada\laUÕ de÷eUlendiUme foUmXnda WeVpiWleUini ³Ö÷renci ben bu sorularda b|yle yapÕyorum 

úeklinde açÕkladÕ kendisini´ úeklinde beliUWmiúleUdiU. g÷UeWmen ada\laUÕnÕn bu tespiti 

\apmalaUÕ ile ilgili g|U�úmede geoen g|U�úmeci-|÷Uenci aUaVÕndaki diyalog aúa÷Õdaki gibi 

olmXúWXU. 

G16: NasÕl buldun. Anlat bana ç|z�m�n�. 
g: Mete bir yolun ¶ini gitmiútir diyor. Yani b|yle sorularda k�ç�k sayÕlar olunca 

geniúletip daha basit bulunuyor diye kendime g|re |yle yapÕyorum. Geniúletince de  
ediyor. 
 

Ö÷retmen AdaylarÕnÕn Tespit Ettikleri DurumlarÕn Nedenini YorumlamalarÕ 

  g÷UeWmen ada\laUÕnÕn, |÷Uenci d�ú�nceleUine \|nelik WeVpiWleUinden VonUa ³Fark 

etti÷iniz her bir durumu yorumlayÕnÕz. Sizce neden |÷renci b|yle d�ú�n�yor olabilir?´ 

VoUXVXna YeUdi÷i ceYaplaUÕn anali]i, |÷UeWmen ada\laUÕnÕn WeVpiWleUine \|nelik \oUXmlaUÕnÕn 

|÷Uenci ile Ye\a |÷UeWmen ile ilgili olaUak iki kategori alWÕnda WoplandÕ÷ÕnÕ oUWa\a ko\mXúWXU 

(bkz. Tablo 6). Tablo 6¶da da g|U�ld�÷� gibi, |÷UeWmen ada\laUÕ �o g|U�úmede de oo÷XnlXkla 

|÷UencileUin haWalÕ d�ú�n�úleUi, ]oUlXklaUÕ Ye\a \anlÕú bilgileUine \|nelik WeVpiWleUini 

\oUXmlamÕúlaU Ye bu \oUXmlaUÕnÕ da genellikle |÷Uenci ile iliúkilendirmiúleUdiU.  
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Tablo 6 g÷UeWmen Ada\laUÕnÕn TeVpiW EWWikleUi DXUXmlaUÕn Nedenine Y|nelik YoUXmlaUÕnÕn 

G|U�úmeleUe G|Ue Da÷ÕlÕmÕ 

 Tespitler 
 
 
Nedenine 
Y|Qelik 
Yorumlar 

KaYUam \aQÕlgÕlaUÕ, 
haWalaUÕ, ]RUlXklaUÕ Ye\a 

\aQlÕú bilgileUi 
(n) 

DR÷UX 
Bilgileri 

(n) 

d|]�m YRllaUÕ 
(n) 

d|]�mleUiQi 
aoÕkla\ÕS-

aoÕkla\amama 
dXUXmlaUÕ 

(n) 

G
|U

�ú
m

e 
1 

g÷Uenci 
3 

(G6, G8, G10) 
4 

(G1, G3, G4, 
G14) 

3 
(G9, G11, G12) 

2 
(G2, G15) 

g÷UeWmen 2 
(G6, G10) 

2 
(G1, G3) 

2 
(G11, G17) 

- 

 G
|U

�ú
m

e 
2 

g÷Uenci 

13 
(G1, G2, G3, G4, G6, G7, 
G8, G9, G10, G12, G13, 

G14, G15) 

1 
(G11) - - 

g÷UeWmen 3 
(G5, G15, G16) - 1 

(G6) - 

  G
|U

�ú
m

e 
3 

g÷Uenci 5 
(G1, G2, G6, G13, G15) - 

6 
(G3, G4, G8, 

G9, G11, G17) 
- 

 
g÷UeWmen 

2 
(G1, G2) - - - 

 

g÷UeWmen ada\laUÕnÕn |÷Uenci ile ilgili \oUXmlaUÕ iVe genel olarak (i) g÷rencinin 

kesirlerle ilgili mevcut bilgisi/bilgi ekVikli÷i (ii) g÷Uencinin |n bilgiVi (iii) g÷Uencinin 

anla\amamaVÕ/kaYUa\amamaVÕ/ioVelleúWiUememeVi (iv) g÷Uencinin naVÕl |÷Uendi÷i ve (iv) 

g÷Uencinin dX\XúVal dXUXmlaUÕ ile ilgili olmXúWXU. gUne÷in, ikinci g|U�úmede G12¶deki 

|÷UeWmen ada\laUÕ |÷Uencinin  bileúik keVUini Va\Õ do÷UXVX �]eUinde g|VWeUiUken ]oUlanmaVÕ 

ile ilgili WeVpiWini |÷Uencinin kaYUa\amamaVÕ úeklinde aúa÷Õdaki gibi \oUXmlamÕúWÕU. 

G12: Ö÷renci basit kesir gibi d�ú�nd� fakat bileúik kesri tam sayÕlÕ kesre çevirip 
bulamadÕ. Burada tam sayÕlÕ kesir úeklinde verilseydi iúlemi daha kolay yapabilece÷ini 
d�ú�n�yoruz. Konuyu tam olarak kavrayamadÕ÷Õ için farklÕ bir úeyle karúÕlaútÕ÷Õnda 
zorlandÕ ve unuttu÷unu s|yledi. 
 
ho�nc� g|U�úmede iVe G9¶daki |÷UeWmen ada\laUÕ |÷Uencinin ba]Õ VoUXlaUÕn o|]�m�nde 

faUklÕ o|]�m \olX kXllanamamaVÕ ile ilgili WeVpiWini aúa÷Õdaki gibi \oUXmlamÕúWÕU. 

G9: Ö÷rencimizin 1. ve 2. soruya farklÕ ç|z�mler geliútirememesi soruyu tam 
anlayamadÕ÷Õndan veya bu soruya benzer sorularÕ kolay buldu÷u için hep benzer 
ç|z�mler yapmasÕndan dolayÕ olabilir. 

g÷UeWmen ada\laUÕnÕn |÷Uenci d�ú�nceleUi ile ilgili WeVpiWleUini |÷UeWmene de ba÷lÕ olaUak 

\oUXmladÕklaUÕ Ye bX \oUXmlaUÕnÕn ise oUWak olaUak |÷UeWmenin |÷UeWimi ile ilgili oldX÷X 

g|U�lm�úW�U. gUne÷in, G11¶deki |÷UeWmen ada\laUÕ |÷Uencinin Wek biU o|]�m \olX kXllanmaVÕ 
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ile ilgili WeVpiWleUini, |÷UeWmenin |÷UeWimi Ye |÷Uencinin kaYUa\amamaVÕ ile ilgili olaUak 

aúa÷Õdaki úekilde \oUXmlamÕúWÕU. 

G11: Ö÷renci klasik bir y|ntem olan payda eúitleme y|ntemini kullanarak sorularÕ 
ç|zd�. Ö÷renci sorularÕ ç|zerken modelleme, sayÕ do÷rusu gibi y|ntemlerden 
yararlanmadÕ. Bunun nedeni |÷rencinin |÷retmenin bu y|ntemleri g|stermemesi veya 
bu y|ntemlerin �zerinde yeterinde durmamasÕ olabilir. Ya da |÷renci bu y|ntemlerin 
mantÕ÷ÕnÕ iyi anlamamÕú olabilir. 
 
Di÷eU WaUafWan, biUinci g|U�úmede d|UW gUXp (G1, G3, G10, G11), ikinci g|U�úmede iki 

gUXp (G6, G15), �o�nc� g|U�úmede iVe iki gUXp (G1, G2) WeVpiWleUini a\nÕ anda hem |÷UeWmen 

hem de |÷Uenci ile iliúkilendiUeUek \oUXmlamÕúlaUdÕU. gUne÷in, ikinci g|U�úmede G15¶Weki 

|÷UeWmen ada\laUÕnÕn |÷Uenci haWaVÕna \|nelik WeVpiWi ile ilgili \oUXmX aúa÷Õdaki gibidiU.  

G15: Ö÷retmenlerimiz bir konuyu ya da kavramÕ |÷retirken daha çok ezbere dayalÕ bir 
|÷retim yaptÕklarÕndan, (|÷renciler) kavramÕn (konunun) ne anlama geldi÷ini 
ezberlemekten ziyade anlamalarÕ gerekti÷i konusunu |nemsemediklerinden b|yle bir 
yanlÕúa d�úm�ú olabilirler. Kavramlar arasÕndaki farkÕ bilmemeleri çeúitli sorularda 
sÕkÕntÕ yaúamasÕnda, soruyu anlamamasÕna sebep olabilir. Ö÷retmen bu konuyu 
anlatÕrken b|lmeleri saymalarÕ gerekti÷i konusuna pek dikkat etmemiú olabilir. Ö÷renci 
g|r�úme esnasÕnda heyecanÕndan b|yle bir yanlÕúa da d�úm�ú olabilir. Ç�nk� ilk 
soruyu do÷ru ayÕrmÕú. 
 
SXnXlan alÕnWÕda g|U�ld�÷� gibi, G15¶deki |÷UeWmen ada\laUÕ |÷Uencinin keViUleUin Va\Õ 

do÷UXVXndaki \eUini beliUWiUken \apWÕ÷Õ haWa\a \|nelik WeVpiWini hem |÷UeWmenin |÷UeWimine 

hem de |÷Uencinin he\ecanÕna ba÷lÕ olaUak \oUXmlamÕúWÕU. 

SRQXolaU, TaUWÕúma ve gQeUileU 

Bu aUaúWÕUmada ilk|÷UeWim maWemaWik |÷UeWmeni ada\laUÕnÕn biU deUV kapVamÕnda (�o 

kez) geUoekleúWiUdikleUi klinik g|U�úmeleU V�UeVince keViUleU konXVXndaki |÷Uenci 

d�ú�nceleUine \|nelik WeVpiWleUi Ye WeVpiWleUine \|nelik \oUXmlaUÕ incelenmiúWiU. 

dalÕúmanÕn bXlgXlaUÕ, |÷UeWmen ada\laUÕnÕn �o g|U�úme V�UeVince hem keViUleU konXVX 

ioin |n bilgi olan ³Wam Va\ÕlaU, Va\Õ do÷UXVX´ gibi maWemaWik konXlaUÕnda hem de kesirler 

konusunda ³pa\da eúiWleme, b�W�nleUi eú almama, keViUleUi Va\Õ do÷UXVXnda g|VWeUmedeki 

zorluk, keViUleUde b|lme iúlemindeki ]oUlXk´ gibi ook oeúiWli ]oUlXklaUÕnÕ, Vahip oldXklaUÕ 

\anlÕú bilgileUini Ye\a do÷UX bilgileUini WeVpiW eWWikleUini g|VWeUmiúWiU. Di÷eU WaUafWan, bXlgXlaU 

|÷UeWmen ada\laUÕnÕn |÷UencileUin keViUleU konXVXndaki d�ú�nme úekilleUine \|nelik 

WeVpiWleUinin a÷ÕUlÕklÕ olaUak |÷UencileUin \anlÕú bilgileUine Ye ]oUlXklaUÕna \|nelik oldX÷XnX 

oUWa\a ko\mXúWXU. g÷UeWmen ada\laUÕnÕn |÷UencileUin daha ook \anlÕú bilgileUine, \apWÕklaUÕ 

hatalara Ye\a ]oUlXklaUÕna odaklanmalaUÕ bXlgusunun sebeplerinden biri birlikte oalÕúWÕklaUÕ 
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|÷UencileUin keViUleU konXVX ile ilgili \anlÕú bilgileUinin Ye ]oUlXklaUÕnÕn fa]la olmaVÕ Ye 

g|U�úmeleU V�Uecinde VoUXlaUa o|]�m �UeWiUken, o|]�mleUini aoÕklaUken bX \anlÕú bilgileUinin 

Ye ]oUlXklaUÕnÕn orta\a oÕkmaVÕ ile \oUXmlanabiliU. UlXVal Ye XlXVlaUaUaVÕ biUook oalÕúmada 

bahVedildi÷i gibi keViUleU konXVX |÷UencileU ioin Vo\XW biU konX olXp, ilkokXl Ye oUWaokXl 

|÷UencileUinin en ook ]oUlXk \aúadÕklaUÕ konXlaUdan biUidiU (Clarke, Roche ve Mitchell, 2008; 

Van de Walle, 2007). deúiWli VÕnÕf d�]e\inde |÷UencileUle keViUleU konXVXnda \apÕlan biUook 

XlXVal aUaúWÕUma, �lkemi] |÷UencileUinin de keViUleUdeki Wemel kaYUamlaUÕ anlamada ]oUlXk 

oekWikleUini, keViUleUi okXma, keViUleUde iúlem \apma, keViUleUde VÕUalama-kaUúÕlaúWÕUma, 

keViUleUin Va\Õ do÷UXVXnda g|VWeUimi gibi biUook konXda iúlemVel Ye kaYUamVal ]oUlXklaUa Ye 

kaYUam \anÕlgÕlaUÕna Vahip oldXklaUÕnÕ g|VWeUmiúWiU (Haser ve Ubuz, 2002; Pesen, 2007; S|÷�W 

ve Yazgan, 2018). BX bXlgXnXn di÷eU biU Vebebi iVe |÷Uetmen adaylarÕnÕn alan e÷iWimi dersleri 

kapVamÕnda WeoUik olaUak |÷Uenmiú oldXklaUÕ |÷UencileUin keViUleU konXVXndaki haWalaUÕnÕ, 

\anlÕú bilgileUini ve kaYUam \anÕlgÕlaUÕnÕ klinik g|U�úmeleU V�UeVince do÷UXdan 

g|]lemledikleUinde onlaU ioin daha dikkaW oekici olmaVÕ ve daha ook \anlÕú d�ú�nceleUi 

VoUgXla\ÕcÕ olmalaUÕ olabiliU.  

Di÷eU WaUafWan, bXlgXlaU |÷UeWmen ada\laUÕnÕn |÷UencileUin Vadece ne\i bildikleUini Ye\a 

bilmedikleUini de÷il, o|]�mleUini ne d�]e\de aoÕkla\abildikleUini, ne kadaU faUklÕ 

d�ú�nebildiklerini ve faUklÕ o|]�mleU �UeWebildikleUini de g|]lemle\eUek WeVpiW ettiklerini 

g|VWeUmiúWiU. BiUook |÷UeWmen ada\Õ gUXbX, |]ellikle oalÕúWÕklaUÕ |÷Uencinin sorulan soruyu 

pa\da eúiWleme\e da\alÕ iúlemVel o|]�m�n dÕúÕnda, úekil oi]eUek g|VWeUip-g|VWeUememesine 

\|nelik tespitlerini beliUWmiúleUdiU. BXnXnla iliúkili olaUak, |÷UeWmen ada\laUÕ biUook 

|÷Uencinin, do÷UX o|]�m �UeWmeVi halinde, pa\da eúiWle\eUek o|]�m \apma\Õ tercih eWWi÷ini, 

|÷UeWmenin |÷UeWWi÷i kalÕp kXUallaUÕ kXllandÕklaUÕnÕ ve faUklÕ d�ú�nme bioimine 

\|nelmediklerini fark ettiklerini beliUWmiúleUdiU. Klinik g|U�úmeleU aUacÕlÕ÷Õ\la |÷Uenci 

d�ú�nceleUini incele\en di÷eU oalÕúmalaUda (CUeVpo ve Nicol, 2003; Moyer ve Milewicz, 

2002) YXUgXlandÕ÷Õ gibi, bX oalÕúmada da, |÷UeWmen ada\laUÕnÕn klinik g|U�úmeleU eVnaVÕndaki 

VoUgXlama V�Ueci, |÷UeWmen ada\laUÕna |÷UencileUin d�ú�nme V�UeoleUini deWa\lÕ olaUak aoÕ÷a 

oÕkaUma imkknÕ Va÷lamÕúWÕU. g÷UeWmenin VoUdX÷X VoUX WipleUi |÷UencileUin d�ú�nceleUini oUWa\a 

oÕkaUma Ye |÷Uenci d�ú�nme V�Uecine UehbeUlik eWmede |nemli bir etkendir (Moyer ve 

MileZic], 2002). g÷UeWmenin VoUdX÷X biUbiUini Wakip eden iUdeleme VoUXlaUÕnÕn VoUXlmaVÕ 

|÷Uenci\i WaUWÕúÕlan konX �]eUinde daha deUin d�ú�nme\e Ye d�ú�nceVini VaYXnma\a WeúYik 

eder (Franke Ye di÷eUleUi, 2009; Sahin ve Kulm, 2008). Bu oalÕúmada, |÷UeWmen ada\laUÕna 

klinik g|U�úmeleUe baúlamadan |nce |÷Uenci d�ú�nceleUini aoÕ÷a oÕkaUmak ioin ne W�U VoUXlaU 

sorulabilece÷ine \|nelik WeoUik e÷iWim YeUilmeVi Ye heU biU klinik g|U�úmeden VonUa 
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aUaúWÕUmacÕlaU WaUafÕndan VoUgXlama V�UeoleUine \|nelik d|n�WleUin YeUilmeVi, |÷UeWmen 

ada\laUÕnÕn g|U�úmeleU V�Uecinde |÷Uenci d�ú�nceleUini VoUgXla\ÕcÕ VoUXlaU VoUmalaUÕna 

\aUdÕmcÕ olmXúWXU. g÷UeWmen ada\laUÕnÕn klinik g|U�úmeler VÕUaVÕnda VoUdX÷X ³neden´ Ye 

³nioin´ \apÕlaUÕndaki d�ú�nce irdeleyici sorXlaU, |÷UencileUin verilen kesirlerle ilgili 

sorulardan ba]ÕlaUÕnÕ do÷UX o|]Ve bile, neden |\le o|]d�kleUini bilmedikleUini Ye\a 

bildikleUini aoÕkla\amadÕklaUÕnÕ oUWa\a oÕkaUma\Õ Va÷lamÕúWÕU. B|\lece |÷UeWmen ada\laUÕ 

|÷UencileUin \apWÕklaUÕ o|]�mleUinin \anÕnda, o|]�mleUini aoÕkla\Õp aoÕkla\amadÕklaUÕnÕ da 

faUk eWmiúleUdiU. Ben]eU úekilde, g|U�úmeleU eVnaVÕnda |÷UeWmen ada\laUÕnÕn ³FaUklÕ biU \olla 

oi]eU miVin?´ Ye\a ³ùekille/modelle\eUek g|VWeUebiliU miVin?´ úeklindeki VoUXlaUÕ iVe 

|÷UencileUin, hangi o|]�m \ollaUÕnÕ WeUcih eWWi÷ini, VoUX\X biUden fa]la o|]�m \olX kXllanaUak 

o|]�p o|]emedikleUini WeVpiW eWmeleUine imkkn Va÷lamÕúWÕU. Di÷eU WaUafWan |÷UeWmen 

ada\laUÕnÕn |÷UencileUin faUklÕ o|]�m \ollaUÕna odaklanmaVÕ ile ilgili olan bXlgX, bX oalÕúmada 

yer alan |÷UeWmen ada\laUÕna gzel g÷UeWim Y|nWemleUi deUVlerinde, keViUleUin |÷UeWiminde 

|÷UeWmenin keViUleUi WemVil eWmek ioin alan modeli, Va\Õ do÷UXVX modeli gibi faUklÕ 

modelleUden \aUaUlanmaVÕ geUekWi÷inin Ye |÷UencileUinde keViU |÷Uenimde bX g|VWeUimleUi 

kullanabilmesi geUekWi÷inin |neminin YXUgXlanmaVÕ ile iliúkili olaUak aoÕklanabiliU. Bu 

oalÕúmada, |÷UeWmen ada\laUÕnÕn VoUgXlama V�UeoleUi, |÷UencileUin keViUleUdeki iúlemVel 

o|]�mleUinin \anÕnda, keViU modelleUini ne d�]e\de kXllanabildikleUini de |÷Uenmek 

istediklerine iúaUeW eWmiúWiU. 

dalÕúmanÕn bXlgXlaUÕ, |÷UeWmen ada\laUÕnÕn |÷Uenci d�ú�nme úekilleUine \|nelik 

tespitlerini ³|÷UeWmen Ye |÷Uenci´ úeklinde iki faUklÕ Vebebe da\andÕUaUak \oUXmladÕklaUÕnÕ 

oUWa\a ko\mXúWXU. g÷UeWmen ada\laUÕnÕn tespitlerinin oo÷XnlXkla |÷UencileUin \anlÕú 

bilgileUine Ye ]oUlXklaUÕna \|nelik oldX÷X bXlgXVXna paUalel olaUak, |÷UeWmen ada\laUÕnÕn 

oo÷XnlXkla WeVpiW eWWikleUi |÷UencileUin \anlÕú bilgileUinin Ye ]oUlXklaUÕnÕn nedenleUini 

\oUXmladÕ÷Õ g|U�lm�úW�U. FakaW |÷UeWmen ada\laUÕnÕn bX \oUXmlaUÕ, Yetkin-g]demiU ve 

Kayhan-AlWa\¶Õn (2016) oalÕúmaVÕna kaWÕlan VÕnÕf |÷UeWmen ada\laUÕnÕn |÷UencileUin 

o|]�mleUini aceleci Ye \�]e\Vel \oUXmlamalaUÕ bXlgXVXna ben]eU olaUak, ³|÷rencinin 

anlayamamasÕ, |÷renememesi, içselleútirememesi´ Ye\a ³|÷retmenin |÷retmemesi´ gibi 

\�]e\Vel VebepleUe da\andÕUÕlan \oUXmlaU olmXúWXU. dalÕúma\a kaWÕlan |÷UeWmen ada\laUÕnÕn 

|÷Uenci d�ú�nceleUini \oUXmlama\a \|nelik biU WeoUik Ye X\gXlamalÕ e÷iWim almamaVÕ Ye �o 

g|U�úme V�UeVince de aUaúWÕUmacÕlaU WaUafÕndan keViUleU konXVXnda |÷Uenci d�ú�nme 

V�UeoleUini \oUXmlamalaUÕna \|nelik biU m�dahale \apÕlmamaVÕ |÷UeWmen ada\laUÕnÕn 

\oUXmlaUÕnÕn \�]e\Vel d�]e\de olmaVÕnÕn biU Vebebi olaUak aoÕklanabiliU. AUaúWÕUmalaUda 
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(Jacobs Ye di÷eUleUi, 2010; Sherin ve van Es, 2005) da YXUgXlandÕ÷Õ gibi |÷UeWmen ada\laUÕ 

�niYeUViWe e÷iWimleUi V�UeVince X\gXn úekilleUde deVWeklendikleUinde |÷Uenci d�ú�nceleUini 

anlama Ye \oUXmlama V�Uecinde daha baúaUÕlÕ hale gelmekWediUleU. BX Vebeple gelecek 

oalÕúmalaUda, |÷UeWmen ada\laUÕnÕn |÷Uenci d�ú�nceleUini beliUleme, \oUXmlama Ye haWWa bX 

bilgileri |÷UeWim oUWamlaUÕnda kXllanma V�UeoleUi deVWekleneUek faUk eWme beceUileUi deWa\lÕ 

olarak incelenebilir.  

g÷Uenci d�ú�nceleUini anlama Ye\a faUkÕna YaUma amacÕ\la |÷UeWmen e÷iWiminde 

kXllanÕlmaVÕ |neUilen |÷Uenci odaklÕ Yideo anali]leUi \apma, |÷Uencilerin \a]ÕlÕ oalÕúmalaUÕnÕ 

inceleme gibi X\gXlama V�UeoleUinden faUklÕ olaUak, klinik g|U�úmeleU |÷UeWmen ada\laUÕna 

|÷UencileUle biUebiU eWkileúim ioinde olaUak |÷UencileUin faUklÕ d�ú�nme úekilleUini do÷UXdan 

g|]lemleme fÕUVaWÕ VXnaU (JenkinV, 2010). BX oalÕúma da |÷UeWmen ada\laUÕnÕn maWemaWik 

pUoblemleUi �]eUinde |÷UencileUle \apWÕklaUÕ klinik g|U�úmeler Ye heU biU g|U�úme VonUaVÕnda 

|÷UeWmen ada\laUÕnÕn g|U�úmeleUinin \a]ÕlÕ d|k�mlerini alarak g|U�úmeleUini anali] eWme 

V�Ueci, onlara |÷Uenci d�ú�nceleUini VoUgXlama, g|]lemleme ve dinleme imkknÕ Va÷lamÕúWÕU. 

A\nÕ ]amanda, bX oalÕúmada kesirler konusunXn �o alW konusu alWÕnda, faUklÕ VoUX oeúiWleUi 

kXllanÕlaUak �o aúamalÕ olaUak \apÕlan klinik g|U�úme V�Ueci, |÷UeWmen ada\laUÕnÕn faUklÕ 

d�]e\deki |÷Uencilerin, kesirler konusunda d�ú�nme bioimleUini WeVpiW eWmeleUine \|nelik 

zengin bir ortam olXúWXUmXúWXU. Di÷eU WaUafWan, bu oalÕúmada |÷UeWmen ada\laUÕnÕn 

WeVpiWleUinin Ye faUkÕndalÕk d�]eylerinin geliúimi de÷il, |÷Uenci d�ú�nme úekilleUi \|n�nden 

WeVpiWleUi Ye bX WeVpiWleUini ne\e da\andÕUdÕklaUÕ incelenmiúWiU. BX Vebeple VonUaki 

oalÕúmalaUda |÷UeWmen ada\laUÕnÕn biUbiUini Wakip eden klinik g|U�úmeleU 

geUoekleúWiUdikleUinde |÷Uenci d�ú�nme úekilleUine \|nelik faUkÕndalÕklaUÕnÕn ne d�]e\e kadaU 

geliúWi÷inin aUaúWÕUÕlmaVÕ |neUilebilir. A\nÕ ]amanda, |÷UeWmen ada\laUÕnÕn ka]andÕklaUÕ bX 

dene\imi X\gXlama\a ne kadaU \anVÕWabildikleUi, VÕnÕf oUWamÕnda geUoekleúWiUecekleUi |÷UeWim 

V�Uecini inceleyen ileriki oalÕúmalaUda ele alÕnabiliU. 

AUaúWÕUmanÕn VonXolaUÕ do÷UXlWXVXnda, �niYeUViWe |÷UenimleUi V�UeVince |÷UeWmen 

ada\laUÕna |÷Uenci d�ú�nceVini irdeleyebilecekleri daha fazla uygulama Va÷lanmaVÕ ile bu 

konuda deneyim kazandÕUÕlmaVÕnÕn |nemli oldX÷u ifade edilebilir. 
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Summary 
Introduction 

IW is XsefXl Wo anal\]e Whe øMDgP (2018) WhroXgh some inWernaWional filWers. The 

National Council of Mathematics Teachers (NCTM), founded in 1920, is the world's largest 

mathematics education organization, with over 60,000 members and more than 230 partners 

across the United States and Canada (NCTM, 2018). The Principles and Standards produced 

by the National Council of Teachers of Mathematics, an international professional 
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organization, are a document committed to excellence in mathematics teaching and learning 

for all students (NCTM, 2000). This paper elaborates the requirements of general principles of 

school mathematics and the standards of mathematical content and processes from pre-school 

to grade 12. 

NCTM (2000) emphasizes that it is important for the students and the society to be 

based on a solid understanding of guidance when teachers, school administrators and other 

education experts decide on the content and quality of mathematics in school. The aim of the 

principles for mathematics published by NCTM is to improve the quality of mathematics. The 

principles help develop a guiding perspective in mathematics education. 

The aim of Whis sWXd\ is Wo find oXW ZheWher øMDgP reflecWs Whe principles for school 

mathematics published by NCTM in the PSSM document. In line with this general objective, 

the following questions were sought. 

Does primar\ school 1sW, 2nd, 3rd, and 4Wh class øMDgP, one of Whe principles of PSSM 

published by NCTM reflect  

� EqXiW\, 

� CXrricXlXm, 

� Teaching, 

� Learning 

� AssessmenW, 

�Technology 

Method 

In the study, document review of the qualitative research model was used. The study 

groXp consisWed of Whe Primar\ School MaWhemaWics CoXrse CXrricXlXm (øMDgP), Zhich Zas 

published in 2017 by the Ministry of National Education. The data collection tool used in the 

research is the principles that should be taken into consideration in the school mathematics in 

the PSSM document prepared in 2000 by the NCTM organization. Research data were 

subjected to descriptive analysis. In this study, the mathematical principles of the study, 

which is the theoretical framework of the study, are defined as the descriptive analysis 

framework of NCTM, PSSM document. 

Findings 

It can be said that the principle of equality (1) satisfies the point emphasized by the 

principle of equality of the øMDgP Zhen compared Wo Whe øMDgP conWenW. The øMDgP 

makes emphasis on providing equal opportunities to students. 
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We cannot say that the principle of equality (2) fulfills the point emphasized by the 

principle of equality of the øMDgP when compared to the content of the øMDgP. The point 

emphasized by the principle of equality is not sufficiently and explicitly stated in the øMDgP. 

It is possible to say that the principle of equality (3) satisfies the point emphasized by 

the principle of equality of the øMDgP Zhen compared ZiWh Whe øMDgP conWenW. IW can be 

seen that students make emphasis on quality, equal learning, supportive, previous knowledge, 

intelligence, personal characteristics and physical characteristics. 

It is possible to say that the adult principle (1) fulfills the point emphasized by the 

conWemporar\ principle of øMDgP Zhen compared ZiWh Whe øMDgP conWenW. øMDgP 

emphasizes that the subjects are different but highly related. 

It would not be right to say that the adult principle (2) fully satisfies the point 

emphasi]ed b\ Whe TXrkish Medical AssociaWion in comparison ZiWh Whe øMDgP conWenW. 

However, we can say that there is as much relationship between øMDgP as mentioned above. 

It is possible to say that the adult principle (3) fulfills the point emphasized by the 

conWemporar\ principle of øMDgP Zhen compared ZiWh Whe øMDgP conWenW. We can see WhaW 

the curricular curricula emphasize the level of compliance. 

It is possible to say that the teaching principle (1) fulfills the point emphasized by the 

Weaching principle of øMDgP Zhen compared Wo Whe øMDgP conWenW. IW makes emphasis on 

giving importance to the pre-knoZledge of øMDgP. 

It is possible to say that the teaching principle (2) satisfies the point emphasized by the 

Weaching principle of øMDgP Zhen compared Wo Whe øMDgP conWenW. øMDgP makes 

emphasis on understanding the need for learning. 

It is possible to say that the teaching principle (3) fulfills the point emphasized by the 

Weaching principle of øMDgP Zhen compared Wo Whe conWenW of øMDgP. øMDgP emphasizes 

the importance of providing support for good learning. 

It is possible to say that the learning principle (1) meets the point emphasized by the 

learning principle of øMDgP compared Wo Whe conWenW of øMDgP. øMDgP has freqXenWl\ 

emphasized the point of learning by understanding mathematics. 

It is possible to say that the learning principle (2) fulfills the point emphasized by the 

learning principle of øMDgP Zhen compared Wo Whe øMDgP conWenW. øMDgP focuses on 

learning through experiences. 
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It is possible to say that the learning principle (3) meets the point emphasized by the 

learning principle of øMDgP Zhen compared ZiWh Whe øMDgP conWenW. The øMDgP puts 

emphasis on basing learning on previous learning and life experiences. 

The evaluation principle (1,2) does not correspond to these points, which are 

emphasized by the evaluation principle in øMDgP in comparison with the øMDgP content. 

When the evaluation principle (3) is compared with the content of the øMDgP, we can see 

that the øMDgP emphasizes the need to make the evaluation using alternative methods. 

Technolog\ principle (2, 3), compared Wo øMDgP conWenW, is noW eqXiYalenW in Whese 

poinWs emphasi]ed b\ Whe Wechnolog\ principle in øMDgP. When Whe Wechnolog\ principle (1) 

is compared ZiWh Whe conWenW of Whe øMDgP, Ze can see WhaW Whe øMDgP refers to the positive 

points of the technology on mathematics education. 

Results and Discussion 

In general, øMDgP proYides a program prepared in accordance ZiWh Whe ideas adopWed 

about the nature and teaching of mathematics in the world. However, although there are 

similarities between them, some principles (especially technology and evaluation principles) 

in IMAP fall below PSSM. 

Suggestions 

1. øMDgP shoXld be reYieZed according Wo Whe NCTM principles. If this 

happens, Turkey's educational vision would be appropriate. In order to achieve this, the 

results of the research should be taken into consideration by Ministry of Education. 

 

2. Teachers Zho are Whe pracWiWioners of øMDgP can Wr\ Wo close the deficiencies 

of the program with alternative methods considering the results of this research. For example, 

by using technology within the teaching activities and using the NCTM principle, or by using 

alternative measurement and evaluation methods to benefit from the results. 
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g]eW ± BX oalÕúmanÕn amacÕ ølkokXl MaWemaWik g÷reWim ProgramÕ¶nÕn (2018) , d�n\anÕn en b�\�k maWemaWik 

e÷iWimi organi]as\onX NaWional CoXncil of Teachers of MaWhemaWics (NCTM) WarafÕndan \a\Õmlanan, Principles 

and SWandards for School MaWhemaWics (PSSM) dok�manÕnda \er alan, okXl maWemaWi÷i ioin belirlenen 

prensipleri \ansÕWÕp \ansÕWmadÕ÷ÕnÕ orWa\a oÕkarmakWÕr. AraúWÕrmanÕn oalÕúma grXbXnX Millv E÷iWim BakanlÕ÷Õ 

WarafÕndan 2018 \ÕlÕnda \a\Õmlanan, ølkokXl MaWemaWik Dersi g÷reWim ProgramÕ (øMDgP) olXúWXrmakWadÕr. 

AraúWÕrmada, niWel araúWÕrma modelinin desenlerinden belge (dok�man) incelemesi kXllanÕlmÕúWÕr. Dok�man 

incelemesi ile elde edilen bXlgXlarÕn NCTM WarafÕndan geliúWirilen okXl maWemaWi÷inin prensipleri oeroeYesinde 

beWimsel anali]i \apÕlmÕúWÕr. 2018¶de X\gXlanma\a baúla\an 1, 2, 3 Ye 4. sÕnÕf maWemaWik |÷reWim programÕ genel 

olarak, maWemaWik |÷reWiminde Ye |÷reniminde \�ksek kaliWe\i hedefle\en NCTM¶ nin okXl maWemaWi÷i ioin 

geliúWirilen prensiplerini kÕsmen karúÕlamakWadÕr di\ebiliri]. Ancak øMDgP, NCTM¶ nin okXl maWemaWi÷i ioin 

geliúWirilen prensiplerini Wam anlamÕ\la karúÕlamamakWadÕr. 

Anahtar kelimeler: maWemaWik e÷iWimi, ilkokXl maWemaWik dersi |÷reWim programÕ, NCTM, PSSM 

------------ 

Sorumlu yazar: Hakan ULUM, hakanulum@gmail.com 
 

Giriú 

UlXslarÕn e÷iWim kaliWesini |lomek Ye karúÕlaúWÕrmak adÕna d�n\ada kabXl g|ren TIMSS, 

PISA gibi sÕnaYlar |nemli araolardÕr. BX sÕnaYlarda �sW sÕralarda \er alan �lkelerin e÷iWim 

anla\ÕúÕnÕ \ansÕWan m�fredaWlarÕ d�n\adaki geliúmeler, de÷iúmeler Ye ihWi\aolar do÷rXlWXsXnda 

geliúWirilmekWedir. Geliúmelerin g|lgesinde kalan m�fredaWlar baúarÕlÕ olama]lar. UlXslararasÕ 
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kÕ\aslamalarda �sW sÕralarda \er almak ioin m�fredaWÕ geliúmeler ÕúÕ÷Õnda g�ncel tutmak 

zaruridir. 

Millv E÷iWim BakanlÕ÷Õ WarafÕndan 2017 \ÕlÕnda \a\Õmlanan, 2018 \ÕlÕnda g�ncellenen 

ølkokXl MaWemaWik Dersi g÷reWim ProgramÕ (øMDgP), 2018-2019 e÷iWim |÷reWim \ÕlÕnda W�m 

ders Ye sÕnÕflarda X\gXlanacakWÕr. øMDgP; maWemaWiksel okXr\a]arlÕk becerileri geliúmiú, 

bXnlarÕ eWkin bir úekilde kXllanan, maWemaWiksel kaYramlarÕ anla\abilen, bX kaYramlarÕ g�nl�k 

ha\aWWa kXllanabilen, problem o|]me s�recinde kendi d�ú�nce Ye akÕl \�r�Wmelerini rahaWlÕkla 

ifade edebilen, kendi |÷renme s�reolerini bilinoli bioimde \|neWebilen, Wahmin eWme Ye 

]ihinden iúlem \apma becerilerini eWkin bir úekilde kXllanabilen, araúWÕrma \apma, bilgi 

�reWme Ye kXllanma becerilerini geliúWirebilen bire\ler \eWiúWirme\i amaolamakWadÕr (øMDgP, 

2018). BX amaca XlaúÕlmasÕ ioin øMDgP¶ �n XlXslararasÕ d�]e\de kabXl g|ren maWemaWik 

e÷iWimi alanÕndaki geliúmelerden X]ak kalmasÕ baúarÕsÕ] sonXolar do÷XrXr. 

BX ba÷lamda, øMDgP¶ �n  (2018) ba]Õ XlXslararasÕ s�]geolerden geoirilerek anali] 

edilmesinde fa\da YardÕr.  1920'de kXrXlan UlXsal MaWemaWik g÷reWmenleri Konse\i (NCTM), 

d�n\anÕn en b�\�k maWemaWik e÷iWim organi]as\onX olXp, Amerika Birleúik DeYleWleri Ye 

Kanada genelinde 60.000 �\e Ye 230'dan fa]la orWa÷Õ bXlXnmakWadÕr (NCTM, 2018). 

UlXslararasÕ bir meslek |rg�W� olan MaWemaWik g÷reWmenleri UlXsal Konse\i WarafÕndan 

�reWilen Prensipler Ye SWandarWlar, W�m |÷renciler ioin maWemaWik |÷reWiminde Ye |÷reniminde 

m�kemmellik Waahh�W eden bir dok�mandÕr (PSSM, 2000). BX dok�manda okXl |ncesinden 

12. sÕnÕf seYi\esine kadar okXl maWemaWi÷inin genel prensiplerinin gereksinimleri ve 

maWemaWiksel ioerik Ye s�reolerin sWandarWlarÕ deWa\landÕrÕlmakWadÕr. 

NCTM (2000) |÷reWmenler, okXl \|neWicileri Ye di÷er e÷iWim X]manlarÕ WarafÕndan 

okXlda maWemaWi÷inin ioeri÷i Ye niWeli÷i hakkÕnda karar Yerirken, sa÷lam bir rehberlik 

anla\ÕúÕna da\andÕrÕlmasÕnÕn |÷renciler Ye WoplXm aoÕsÕndan |nem ar] eWWi÷ini YXrgXlar. 

NCTM WarafÕndan \a\Õnlanan okXl maWemaWi÷i ioin prensiplerinin amacÕ maWemaWi÷in 

|÷renilmesinde kaliWe\i \�kselWmek amaolanmakWadÕr. Prensipler maWemaWik e÷iWiminde 

rehberlik edici bir bakÕú aoÕsÕ geliúWirme\e \ardÕmcÕdÕr. EúiWlik prensibi her |÷rencinin 

maWemaWik |÷renebilece÷ine inano, fÕrsaW eúiWli÷i Ye Wam desWek �]erine kXrXlmXúWXr. YeWiúek 

(m�fredaW) prensibi maWemaWik e÷iWiminde ioeri÷in birbiri ile WXWarlÕ, |nemli maWemaWi÷e 

odaklanmÕú Ye seYi\e\e X\gXnlXk Wemeline oWXrWXlmXúWXr. g÷reWim prensibi maWemaWi÷i 

anla\arak |÷renmek Ye bXnXn ioin |÷renci\i WeúYik eWmek gereklili÷ini YXrgXlar. g÷renme 

prensibi |÷rencilerin \aúanWÕlar \olX\la, Wecr�be edinerek, g�nl�k ha\aWla iliúkilendirerek 

maWemaWik e÷iWimini almalarÕ gerekWi÷ini belirWir. De÷erlendirme prensibi alWernaWif 
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de÷erlendirme \|nWemlerini kXllanma\a WeúYik eder, |÷reWmen Ye |÷renciler de÷erlendirme 

sonXolarÕndan fa\dalanmalarÕ gerekWi÷ine iúareW eder. Teknoloji prensibi Weknoloji\i 

maWemaWik e÷iWiminde esas g|r�r; maWemaWik e÷iWimini eWkiler Ye |÷rencilerin daha i\i 

|÷renmelerini sa÷lar. 

BX oalÕúmanÕn amacÕ øMDgP¶ �n, NCTM WarafÕndan \a\Õmlanan, PSSM dok�manÕnda 

\er alan, okXl maWemaWi÷i ioin belirlenen prensipleri \ansÕWÕp \ansÕWmadÕ÷ÕnÕ orWa\a 

oÕkarmakWÕr. BX genel amao do÷rXlWXsXnda aúa÷Õdaki sorXlara \anÕW aranmÕúWÕr. 

ølkokXl 1, 2, 3 Ye 4. sÕnÕf øMDgP, NCTM WarafÕndan \a\Õmlanan, PSSM dok�manÕnda 

\er alan, okXl maWemaWi÷i ioin belirlenen prensiplerinden; 

x EúiWlik, 

x YeWiúek, 

x g÷reWme,  

x g÷renme,  

x De÷erlendirme,  

x Teknoloji  

ilkelerini \ansÕWmakWa mÕdÕr? 

Y|ntem 

AraúWÕrma DeVeni 

AraúWÕrmada, niWel araúWÕrma modelinin desenlerinden belge (dok�man) incelemesi 

kXllanÕlmÕúWÕr. YÕldÕrÕm Ye ùimúek (2013) dok�man incelemesini, araúWÕrÕlmasÕ hedeflenen 

olgX Ye ola\larla ilgili bilgiler barÕndÕran basÕlÕ ka\naklarÕn anali]i úeklinde WanÕmlamÕúWÕr. BX 

ba÷lamda T�rki\e¶de kXllanÕlan øMDgP dok�manlarÕnÕn, NCTM WarafÕndan \a\Õmlanan, 

PSSM dok�manÕnda \er alan, okXl maWemaWi÷i ioin belirlenen prensipleri \ansÕWÕp 

\ansÕWmadÕ÷ÕnÕ orWa\a oÕkarmak hedeflendi÷inden bX desenin kXllanÕmÕnÕn X\gXn oldX÷Xna 

karar YerilmiúWir. 

dalÕúma Grubu 

AraúWÕrmanÕn oalÕúma grXbXnX Millv E÷iWim BakanlÕ÷Õ WarafÕndan 2017 \ÕlÕnda 

\a\Õmlanan, 2018 \ÕlÕnda g�ncellenen ølkokXl MaWemaWik Dersi g÷reWim ProgramÕ (øMDgP) 

olXúWXrmakWadÕr. dalÕúma grXbX seoimi amaosal (amaolÕ) |rnekleme \aklaúÕmÕna X\gXn olarak 

\apÕlmÕúWÕr. B�\�k|]W�rk Yd. (2016) g|re bX \aklaúÕm araúWÕrmanÕn amacÕna X\gXn, bilgi 
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aoÕsÕndan ]engin dXrXmlar �]erinde, derinlemesine oalÕúÕlmak isWendi÷inde seoilir. BX 

bakÕmdan g�ncel øMDgP X\gXn g|r�lm�úW�r. Dok�man Yerisi olan øMDgP 2018 \ÕlÕnda 

ilkokul Ye orWaokXl úeklinde b�W�n halinde \a\ÕmlanmÕúWÕr. dalÕúmada dok�man bir b�W�n 

olarak anali]e konX olarak alÕnmamÕú, eldeki Yeri seWi ioinden oalÕúma grXbX olXúWXrXlma\a 

oalÕúÕlmÕú Ye øMDgP ilkokXl 1, 2, 3 Ye 4. sÕnÕf b|l�m� alÕnmÕúWÕr. 

Veri Toplama AracÕ 

AraúWÕrmada kXllanÕlan Yeri Woplama aracÕ NCTM |rg�W� WarafÕndan 2000 \ÕlÕnda 

ha]Õrlanan, PSSM dok�manÕndaki okXl maWemaWi÷i ioin |nemli g|r�len Ye dikkaWe alÕnmasÕ 

gereken prensiplerdir. PSSM dok�manÕnda okXl maWemaWi÷i ioin prensipler her d�]e\e X\gXn 

olarak grXplandÕrÕlmÕúWÕr.  

NCTM¶ nin prensipleri araúWÕrmacÕlar WarafÕndan WablolaúWÕrÕlmÕúWÕr. Orijinal prensipler 

øngili]ceden øngili]ce\e s|]l�k kXllanÕlarak T�rkoe¶ \e oeYrilmiúWir. BXradaki amao anlam 

ka\masÕnÕ |nlemek Ye prensiplerin T�rkoe karúÕlÕ÷ÕnÕ Wam olarak sa÷lamakWÕr. OlXúWXrXlan 

anahWar Wablo, ikisi øngili] Dili Ye E÷iWimi alanÕndan, biri MaWemaWik E÷iWimi alanÕndan olmak 

�]ere �o |÷reWim �\esi WarafÕndan incelenmiúWir. AlÕnan g|r�úler do÷rXlWXsXnda birWakÕm 

d�]elWmeler \apÕlarak anahWar WablonXn geoerli÷i sa÷lanmÕúWÕr. 

Verilerin Analizi 

AraúWÕrma Yerileri beWimsel anali]e Wabi WXWXlmXúWXr. BX anali] \|nWeminde, araúWÕrma 

kapsamÕnda Woplanan Yerilerin, daha |nceden belirgin olan Wemalara g|re ana haWlarÕnÕn 

\ansÕWÕlmasÕ Ye \orXm \apÕlmasÕ s|] konXsXdXr. BXrada hedeflenen, anlaúÕlmasÕ ]orlXk 

olabilecek karmaúÕk Yerileri, d�]enli bir úekilde Ye \orXm eklenerek hedeflenen kiWle\e 

XlaúWÕrmakWÕr. BeWimsel anali]in aúamalarÕ; beWimsel anali]in oeroeYesinin olXúWXrmasÕ, 

oeroeYe\e g|re Yerilerin iúlenmesi, bXlgXlarÕn WanÕmÕnÕn \apÕlmasÕ, bXlgXlarÕn 

\orXmlanmasÕdÕr (YÕldÕrÕm Ye ùimúek, 2013). AraúWÕrma kapsamÕnda Woplanan Yerilerin daha 

|nceden belirgin olan Wemalara g|re |]� \ansÕWÕlacak, \orXm \apÕlacak Ye hedef kiWle\e 

anlaúÕlÕr bilgiler sXnXlacakWÕr. BX bakÕmdan beWimsel anali]e X\gXndXr. 

BX oalÕúmada araúWÕrmanÕn kXramsal oeroeYesi olan okXl maWemaWi÷inden \ola oÕkÕlarak, 

NCTM¶ nin, PSSM dok�manÕnda \er alan ilkeler beWimsel anali] oeroeYesi olarak 

belirlenmiúWir. AraúWÕrma\a konX edinilen øMDgP bX kapsamda anali]e Wabi WXWXlmXúWXr. 

øMDgP¶ �n ioeri÷i, ilkeler Ye sWandarWlardan olXúWXrXlan Wablo\a g|re karúÕlaúWÕrÕlmÕúWÕr. 

SonrasÕnda daha anlaúÕlÕr hale gelen bXlgXlar WanÕmlanmÕú Ye aoÕklanmÕúWÕr. 
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NCTM WarafÕndan \a\Õmlanan, PSSM dok�manÕnda \er alan, okXl maWemaWi÷i ioin 

belirlenen prensipler, kaliWeli maWemaWik e÷iWimi ioin ba] alÕnmasÕ gereken ilkeleri 

\ansÕWmakWadÕr (Van De Walle Yd., 2016). PSSM¶ de ki alWÕ prensip: eúiWlik, \eWiúek, |÷reWme, 

|÷renme, Weknoloji Ye de÷erlendirmedir. PSSM¶ de okXl |ncesinden 12 sÕnÕf seYi\esine kadar 

okXl maWemaWi÷inin genel ilkeleri Ye gereksinimleri prensipler baúlÕ÷Õ adÕ alWÕndadÕr. BXnXn 

\anÕnda MaWemaWik Dersi g÷reWim ProgramÕ ders ba]Õnda basÕlÕ olan, sÕnÕf ba]Õnda a\rÕmÕn 

sadece ka]anÕmlar, �niWe, ]aman, ders kiWabÕ |]ellikleri aoÕsÕndan alW baúlÕk olarak \apÕldÕ÷Õ Ye 

|÷reWim programÕnÕn \apÕsÕnÕn, amaolarÕnÕn, perspekWifinin Yb. genel olarak Yerildi÷i bir 

dok�mandÕr. BXndan dola\Õ okXl |ncesinden 12 sÕnÕf seYi\esine kadar okXl maWemaWi÷inin 

genel ilkeleri karúÕla\abilen prensipler kXllanÕlarak 1. sÕnÕfWan 4. sÕnÕfa kadar Wek baúlÕk alWÕnda 

de÷erlendirilmiúWir. B|\lece PSSM prensipleri øMDgP¶ �n \apÕsÕnÕn, amaolarÕnÕn, 

perspekWifinin Yb. genel |]elliklerinin ioerisinde aranmÕúWÕr. 

Bulgular ve Yorumlar 

ølkokXl 1, 2, 3 Ye 4. sÕnÕf øMDgP¶ �n, NCTM WarafÕndan \a\Õmlanan, PSSM 

dok�manÕnda \er alan, okXl maWemaWi÷i ioin belirlenen prensipleri aoÕsÕndan 

de÷erlendirilmesi; 

EúiWlik prenVibine g|re øMDgP¶ �n de÷erlendirmeVi 

g÷rencilerin bire\sel farklÕlÕklarÕ ihmal edilmemelidir. BX nedenle maWemaWik |÷reWim 

oalÕúmalarÕnda |÷rencilerin |÷renme sWillerini Ye sWraWejilerini |ne oÕkaran X\gXlamalara |ncelik Ye 

|nem Yerilmelidir (øMDgP: 14). 

g÷rencilerin bire\sel farklÕlÕklarÕ ihmal edilmemelidir. BX nedenle maWemaWik |÷retim 

oalÕúmalarÕnda |÷rencilerin |÷renme sWillerini Ye sWraWejilerini |ne oÕkaran X\gXlamalara |ncelik Ye 

|nem Yerilmelidir (øMDgP: 14). 

Program'Õn X\gXlanmasÕnda |÷renciler arasÕndaki bire\sel Ye k�lW�rel farklÕlÕklar dikkaWe 

alÕnmalÕdÕr. BX ba÷lamda, maWemaWik |÷reWim s�recinde X\gXn \|nWem Ye \aklaúÕmlar Wercih 

edilmelidir (øMDgP: 15). 

Bir ka]anÕmÕn iúleniú s�resi, baúWa |÷rencilerin seYi\esi olmak �]ere birook de÷iúkene ba÷lÕdÕr. BX 

nedenle programdaki ka]anÕmlara \|nelik Yerilen iúleniú s�releri Ye \�]deleri kesin olma\Õp 

\aklaúÕk de÷erleri belirWmekWedir (øMDgP:15). 

EúiWlik prensibi (1), øMDgP ioeri÷i ile karúÕlaúWÕrÕldÕ÷Õnda øMDgP¶ �n eúiWlik 

prensibinin YXrgXladÕ÷Õ nokWa\Õ karúÕladÕ÷ÕnÕ s|\lemek m�mk�nd�r. øMDgP |÷rencilere eúiW 

fÕrsaWlar sXnma nokWasÕnda YXrgXlar \apmakWadÕr. 

MaWemaWik W�m |÷renciler WarafÕndan |÷renilebilir Ye |÷renilmelidir (EP2). 
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MaWemaWi÷i |÷renmede dene\imleri\le maWemaWi÷e \|nelik olXmlX WXWXm geliúWirerek 

maWemaWiksel problemlere |] g�Yenli bir \aklaúÕm geliúWirecekWir (øMDgP: 9). 

EúiWlik prensibi (2), øMDgP ioeri÷i ile karúÕlaúWÕrÕldÕ÷Õnda øMDgP¶ �n eúiWlik 

prensibinin YXrgXladÕ÷Õ nokWa\Õ karúÕladÕ÷ÕnÕ s|\le\eme\i]. S|] konXsX eúiWlik prensibinin 

YXrgXladÕ÷Õ nokWa øMDgP¶ We \eWerince Ye aoÕk bir úekilde ifade edilmemiúWir. 

T�m |÷rencilerin; kaliWeli, eúiW |÷renmelerine olanak Yeren, desWekoi, |nceki bilgilerine, 

]ekklarÕna, kiúisel |]elliklerine Ye fi]iksel |]elliklerine X\gXn olarak d�]enlenmiú maWemaWik 

programÕ sa÷lanmalÕdÕr (EP3). 

BX niWelik dokXsXna sahip bire\lerin \eWiúmesine hi]meW edecek |÷reWim programlarÕ salW bilgi 

akWaran bir \apÕdan ]i\ade bire\sel farklÕlÕklarÕ dikkaWe alan, de÷er Ye beceri ka]andÕrma hedefi, 

sade Ye anlaúÕlÕr bir \apÕda ha]ÕrlanmÕúWÕr. BX amao do÷rXlWXsXnda bir WarafWan farklÕ konX Ye sÕnÕf 

d�]e\lerinde sarmal bir \aklaúÕmla Wekrar eden ka]anÕmlara Ye aoÕklamalara, di÷er WarafWan 

b�W�nsel Ye bir kerede ka]andÕrÕlmasÕ hedeflenen |÷renme oÕkWÕlarÕna \er YerilmiúWir (øMDgP: 4). 

B|\lelikle �sW biliúsel becerilerin kXllanÕmÕna \|nlendiren, anlamlÕ Ye kalÕcÕ |÷renme\i sa÷la\an, 

sa÷lam Ye |nceki |÷renmelerle iliúkilendirilmiú, di÷er disiplinlerle Ye g�nl�k ha\aWla de÷erler, 

beceriler Ye \eWkinlikler oeYresinde b�W�nleúmiú bir |÷reWim programlarÕ WoplamÕ olXúWXrXlmXúWXr 

(øMDgP: 4). 

ølkokXlX Wamamla\an |÷rencilerin geliúim d�]e\ine Ye kendi bire\selli÷ine X\gXn olarak ahlaki 

b�W�nl�k Ye |] farkÕndalÕk oeroeYesinde, |] g�Yen Ye |] disipline sahip, g�ndelik ha\aWWa ihWi\ao 

dX\aca÷Õ Wemel d�]e\de s|]el, sa\Õsal Ye bilimsel akÕl \�r�Wme ile sos\al becerileri Ye estetik 

dX\arlÕlÕ÷Õ ka]anmÕú, bXnlarÕ eWkin bir úekilde kXllanarak sa÷lÕklÕ ha\aW \|nelimli bire\ler 

olmalarÕnÕ sa÷lamak (øMDgP: 4). 

EúiWlik prensibi (3), øMDgP ioeri÷i ile karúÕlaúWÕrÕldÕ÷Õnda øMDgP¶ �n eúiWlik 

prensibinin YXrgXladÕ÷Õ nokWa\Õ karúÕladÕ÷ÕnÕ s|\lemek m�mk�nd�r. øMDgP |÷rencilerin 

kaliWeli, eúiW |÷renmelerine olanak Yeren, desWekoi, |nceki bilgilerine, ]ekklarÕna, kiúisel 

|]elliklerine Ye fi]iksel |]elliklerine X\gXnlXk nokWasÕnda YXrgXlar \apWÕ÷Õ g|r�lmekWedir. 

YeWiúek prenVibine g|re øMDgP¶ �n de÷erlendirmeVi 

MaWemaWik m�fredaWÕnda konXlar birbirinden farklÕ ama oldXkoa iliúkili, X\XmlX olmalÕdÕr (YeWiúek 

Prensibi-YP1). 

MaWemaWi÷e karúÕ olXmlX WXWXm geliúWirmenin maWemaWik baúarÕsÕ �]erine eWkisi g|] ardÕ edileme]. 

hniWe ioerikleri\le iliúkili olarak X\gXn g|r�len b|l�mlerde maWemaWik o\XnlarÕna \er Yerme\e 

oalÕúÕlmalÕdÕr (øMDgP:15). 

Cebir |÷renme alanÕna aiW ka]anÕmlar iúlenirken ka]anÕmlarÕn sÕrasÕna dikkaW edilmeli Ye \eri 

geldi÷inde di÷er |÷renme alanlarÕnda bXlXnan ka]anÕmlarla iliúkilendirilmelidir (øMDgP:15). 
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YeWiúek prensibi (1), øMDgP ioeri÷i ile karúÕlaúWÕrÕldÕ÷Õnda øMDgP¶ �n \eWiúek 

prensibinin YXrgXladÕ÷Õ nokWa\Õ karúÕladÕ÷ÕnÕ s|\lemek m�mk�nd�r. øMDgP konXlarÕn 

birbirinden farklÕ ama oldXkoa iliúkili olmasÕ nokWasÕnda YXrgXlar \apmakWadÕr. 

MaWemaWik m�fredaWÕ |nemli maWemaWi÷e odaklanmalÕdÕr (YP2). 

MaWemaWi÷in ha\aWÕn bir paroasÕ oldX÷X XnXWXlmamalÕ, bXnXn ioin her fÕrsaW maWemaWiksel 

d�ú�nmenin geliúimi ioin de÷erlendirilmelidir (øMDgP:15). 

YeWiúek prensibi (2), øMDgP ioeri÷i ile karúÕlaúWÕrÕldÕ÷Õnda øMDgP¶ �n \eWiúek 

prensibinin YXrgXladÕ÷Õ nokWa\Õ Wam anlamÕ\la karúÕladÕ÷ÕnÕ s|\lemek do÷rX olma]. Ancak 

øMDgP¶ �n \XkarÕda belirWilen kadar iliúkisinin oldX÷XnX s|\le\ebiliri]. 

MaWemaWik m�fredaWÕ seYi\elere X\gXn olarak d�]enlenmelidir (YP3). 

Bir ka]anÕmÕn iúleniú s�resi, baúWa |÷rencilerin seYi\esi olmak �]ere birook de÷iúkene ba÷lÕdÕr 

(øMDgP:15). 

YeWiúek prensibi (3), øMDgP ioeri÷i ile karúÕlaúWÕrÕldÕ÷Õnda øMDgP¶ �n \eWiúek 

prensibinin YXrgXladÕ÷Õ nokWa\Õ karúÕladÕ÷ÕnÕ s|\lemek m�mk�nd�r. øMDgP m�fredaWÕn 

seYi\elere X\gXn olmasÕ nokWasÕnda YXrgXlar \apWÕ÷ÕnÕ g|rebiliri]. 

g÷reWme prenVibine g|re øMDgP¶ �n de÷erlendirmeVi 

g÷rencilerin |n bilgilerine |nem Yerilmelidir (g÷reWme Prensibi-gT1). 

Bire\in d�ú�ncelerini e\leme d|n�úW�rme becerisini ifade eder. YaraWÕcÕlÕk, \enilik Ye risk almanÕn 

\anÕnda hedeflere Xlaúmak ioin planlama \apma Ye proje \|neWme \eWene÷ini de ioerir. BX 

\eWkinlik, herkesi sadece eYde Ye WoplXmda de÷il iúlerine aiW ba÷lam Ye úarWlarÕn farkÕnda 

olabilmeleri Ye iú fÕrsaWlarÕnÕ \akala\abilmeleri ioin a\nÕ ]amanda iú ha\aWÕnda desWeklemekWe; 

WoplXmsal Ye Wicari eWkinliklere giriúen Ye\a kaWkÕda bXlXnan kiúilerin ihWi\ao dX\dXklarÕ daha 

|]g�n bilgi Ye beceriler ioin de bir Wemel Weúkil eWmekWedir. EWik de÷erlerin farkÕnda olma Ye i\i 

\|neWiúimi desWekleme\i de kapsar (øMDgP: 6). 

g÷rencilerin |nceki |÷renmeleri WespiW edilmeli Ye eWkin |÷renme\i desWekler niWelikWeki 

eWkinliklerle |÷rencilerin \eni maWemaWiksel kaYramlarÕ |nceki kaYramlarÕn �]erine inúa eWmeleri 

ioin fÕrsaWlar sXnXlmalÕ Ye bX s�reoWe |÷renciler cesareWlendirilmelidir (øMDgP: 15). 

g÷reWme prensibi (1), øMDgP ioeri÷i ile karúÕlaúWÕrÕldÕ÷Õnda øMDgP¶ �n |÷reWme 

prensibinin YXrgXladÕ÷Õ nokWa\Õ karúÕladÕ÷ÕnÕ s|\lemek m�mk�nd�r. øMDgP |n bilgilerine 

|nem Yerme nokWasÕnda YXrgXlar \apmakWadÕr. 

g÷rencilerin ne\i |÷renme ihWi\acÕ oldX÷XnX anlama\Õ hedeflemelidir (gT2). 

g÷reWim programlarÕ bire\sel farklÕlÕklara iliúkin hassasi\eWler g|] |n�nde bXlXndXrXlarak 

\apÕlandÕrÕlmÕúWÕr. KalÕWÕmsal, oeYresel Ye k�lW�rel fakW|rlerden ka\naklanan bire\sel farklÕlÕklar 

ilgi, ihWi\ao Ye \|nlenme aoÕsÕndan da kendini belli eder. gWe \andan bX dXrXm bire\lerarasÕ Ye 

bire\in kendi ioindeki farklÕlÕklarÕ da kapsar. Bire\ler hem baúkalarÕndan farklÕlÕk g|sWerir hem de 
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kendi ioindeki |]ellikleri ile farklÕdÕr. grne÷in bir bire\in so\XW d�ú�nme \eWene÷i g�ol� iken a\nÕ 

bire\in resim \eWene÷i ]a\Õf olabilir (øMDgP: 8). 

BaúWa Ana\asamÕ] olmak �]ere ilgili meY]XaW, kalkÕnma planlarÕ, h�k�meW programlarÕ, ú�ra 

kararlarÕ, si\asi parWilerin programlarÕ, siYil WoplXm kXrXlXúlarÕ Ye siYil araúWÕrma kXrXmlarÕ 

WarafÕndan ha]Õrlanan raporlar Yb. dok�manlar anali] edilmiú (øMDgP: 8). 

øllerden gelen her bir branúla ilgili ]�mre raporlarÕ incelenmiú, branúlara \|nelik aoÕk XolX 

sorXlardan olXúan Ye elekWronik orWamda eriúime aoÕlan ankeW Yerileri derlenmiú, e÷iWim 

fak�lWelerimi]in branúlar |loe÷inde ha]ÕrladÕklarÕ raporlar incelenmiú (øMDgP: 8). 

B|\lelikle programlarÕmÕ]Õn geliúmelerle Ye bilimsel, sos\al, Weknolojik Yb. ihWi\aolarla 

koúXWlX÷XnXn s�reklili÷i sa÷lanmÕú olacakWÕr (øMDgP: 8). 

g÷reWme prensibi (2), øMDgP ioeri÷i ile karúÕlaúWÕrÕldÕ÷Õnda øMDgP¶ �n |÷reWme 

prensibinin YXrgXladÕ÷Õ nokWa\Õ karúÕladÕ÷ÕnÕ s|\lemek m�mk�nd�r. øMDgP |÷renme 

ihWi\acÕnÕn anlaúÕlmasÕ nokWasÕnda YXrgXlar \apmakWadÕr. 

g÷rencileri i\i |÷renmeleri ioin kÕúkÕrWma\Õ Ye desWekleme\i gerekWirir (i\i seoilmiú eWkinlikler, 

øddialÕ Ye desWekle\ici sÕnÕf |÷reWim orWamÕ, pedagojik sWraWejiler, Yb.) (gT3). 

g÷rencilerin bire\sel farklÕlÕklarÕ ihmal edilmemelidir. BX nedenle maWemaWik |÷reWim 

oalÕúmalarÕnda |÷rencilerin |÷renme sWillerini Ye sWraWejilerini |ne oÕkaran X\gXlamalara |ncelik Ye 

|nem Yerilmelidir (øMDgP: 14). 

g÷rencilerin |nceki |÷renmeleri WespiW edilmeli Ye eWkin |÷renme\i desWekler niWelikteki 

eWkinliklerle |÷rencilerin \eni maWemaWiksel kaYramlarÕ |nceki kaYramlarÕn �]erine inúa eWmeleri 

ioin fÕrsaWlar sXnXlmalÕ Ye bX s�reoWe |÷renciler cesareWlendirilmelidir (øMDgP: 15). 

MaWemaWiksel kaYramlarÕn |÷renimi s�recinde |÷rencilerin d�ú�ncelerini ifade edebilmeleri ioin 

|÷reWmenlerin \|nlendirmeleri gerekli Ye |nemlidir. BX ba÷lamda, ³BX probleme ben]er bir 

problemle daha |nce karúÕlaúWÕn mÕ? E÷er karúÕlaúWÕ\san nasÕl bir \ol i]ledi÷ini haWÕrlÕ\or mXsXn? 

BX problemin o|]�m�nde iúe \ara\acak \olX bili\or mXsXn?´ gibi sorXlarla |÷rencinin d�ú�nme 

s�recini orWa\a ko\masÕna Ye g�olendirmesine fÕrsaW Yerilmelidir (øMDgP: 15). 

g÷reWme prensibi (3), øMDgP ioeri÷i ile karúÕlaúWÕrÕldÕ÷Õnda øMDgP¶ �n |÷reWme 

prensibinin YXrgXladÕ÷Õ nokWa\Õ karúÕladÕ÷ÕnÕ s|\lemek m�mk�nd�r. øMDgP i\i |÷renme ioin 

desWek sa÷lanmasÕnÕn |nemini YXrgXlar. 

g÷renme prenVibine g|re øMDgP¶ �n de÷erlendirmeVi 

MaWemaWi÷i anla\arak |÷renmek gereklidir (ders ioi Ye ders dÕúÕ iliúkilendirme, bilgi\i farklÕ 

orWamlarda X\gXlama Ye farklÕ g|sWerim bioimlerine d|n�úW�rebilme Ye kaYramlar arasÕ iliúkiler 

kXrma) (g÷renme Prensibi-gN1). 

BX ka]anÕmlar Ye sÕnÕrlarÕnÕ belirle\en aoÕklamalarÕ, sÕnÕflar Ye e÷iWim kademeleri d�]e\inde 

de÷erler, beceriler Ye \eWkinlikler perspekWifinde b�W�nl�k sa÷la\an bir bakÕú aoÕsÕ\la \alÕn bir 

ioeri÷e iúareW eWmekWedir. B|\lelikle �sW biliúsel becerilerin kXllanÕmÕna \|nlendiren, anlamlÕ Ye 

kalÕcÕ |÷renme\i sa÷la\an, sa÷lam Ye |nceki |÷renmelerle iliúkilendirilmiú, di÷er disiplinlerle Ye 
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g�nl�k ha\aWla de÷erler, beceriler Ye \eWkinlikler oeYresinde b�W�nleúmiú bir |÷reWim programlarÕ 

WoplamÕ olXúWXrXlmXúWXr (øMDgP: 4). 

Bire\in kendi |÷renme e\lemini eWkili ]aman Ye bilgi \|neWimini de kapsa\acak úekilde bire\sel 

olarak Ye\a grXp hklinde d�]enle\ebilmesi ioin |÷renmenin peúine d�úme Ye bX konXda ÕsrarcÕ 

olma \eWkinli÷idir. BX \eWkinlik, bire\in Yar olan imkknlarÕ WanÕ\arak |÷renme ihWi\ao Ye 

s�reolerinin farkÕnda olmasÕnÕ Ye baúarÕlÕ bir |÷renme e\lemi ioin ]orlXklarla baúa oÕkma 

\eWene÷ini kapsamakWadÕr. Yeni bilgi Ye beceriler ka]anmak, iúlemek Ye kendine X\arlamak kadar 

rehberlik desWe÷i aramak Ye bXndan \ararlanmak anlamÕna da gelir. g÷renme\i |÷renme, bilgi Ye 

becerilerin eY, iú \eri, e÷iWim Ye |÷reWim orWamÕ gibi oeúiWli ba÷lamlarda kXllanÕlmasÕ Ye 

X\gXlanmasÕ ioin |nceki |÷renme Ye ha\aW Wecr�belerine da\anÕlmasÕ \|n�nde |÷renenleri 

harekeWe geoirir (øMDgP: 6). 

MaWemaWiksel kaYramlarÕ anla\abilecek, bX kaYramlarÕ g�nl�k ha\aWWa kXllanabilecekWir (øMDgP: 

9). 

MaWemaWi÷in anlam Ye dilini kXllanarak insan ile nesneler arasÕndaki iliúkileri Ye nesnelerin 

birbirleri\le iliúkilerini anlamlandÕrabilecekWir (øMDgP: 9). 

g÷rencilerin |nceki |÷renmeleri WespiW edilmeli Ye eWkin |÷renme\i desWekler niWelikWeki 

eWkinliklerle |÷rencilerin \eni maWemaWiksel kaYramlarÕ |nceki kaYramlarÕn �]erine inúa eWmeleri 

ioin fÕrsaWlar sXnXlmalÕ Ye bX s�reoWe |÷renciler cesareWlendirilmelidir (øMDgP: 15). 

MaWemaWik |÷renme-|÷reWme s�recinde |÷rencilerin d�ú�ncelerini s|]l� olarak ifade eWmeleri, 

maWemaWiksel kaYramlarÕn ioselleúWirilmesi, anlaúÕlmasÕ Ye \apÕlandÕrÕlmasÕnda |nemli bir \ere 

sahipWir. g÷renciler, |÷reWim s�recinde kaYramlarÕ nasÕl \apÕlandÕrdÕklarÕnÕ sergilerken, bire\sel Ye 

bire\lerarasÕ ileWiúim kXrma\a da WeúYik edilmelidir (øMDgP: 15). 

MaWemaWik Dersi g÷reWim ProgramÕ |÷renci\i merke]e alan Ye kaYramsal anlama\Õ |nemse\en bir 

bakÕú aoÕsÕna sahip olmakla birlikWe, T�rki\e YeWerlilikler deroeYesinde (TYd) belirlenen 8 anahWar 

\eWkinlikle birlikWe esneklik, esWeWik, eúiWlik, adaleW Ye pa\laúÕm gibi de÷erleri de uygun 

ka]anÕmlarla iliúkilendirme\i |ne oÕkarmakWadÕr (øMDgP: 15). 

g÷renme prensibi (1), øMDgP ioeri÷i ile karúÕlaúWÕrÕldÕ÷Õnda øMDgP¶ �n |÷renme 

prensibinin YXrgXladÕ÷Õ nokWa\Õ karúÕladÕ÷ÕnÕ s|\lemek m�mk�nd�r. øMDgP MaWemaWi÷i 

anla\arak |÷renmek nokWasÕna sÕkoa YXrgX \apmÕúWÕr. 

g÷renciler dene\imlerini kXllanmalÕdÕr (gN2). 

Her iki grXpWaki ka]anÕm Ye aoÕklamalar da ilgili disiplinin \eWkin, g�ncel, geoerli Ye e÷iWim 

|÷reWim s�recinde ha\aWla iliúkileri kXrXlabilecek niWelikWedir (øMDgP: 4). 

Bireyin kendi |÷renme e\lemini eWkili ]aman Ye bilgi \|neWimini de kapsa\acak úekilde bire\sel 

olarak Ye\a grXp hklinde d�]enle\ebilmesi ioin |÷renmenin peúine d�úme Ye bX konXda ÕsrarcÕ 

olma \eWkinli÷idir. BX \eWkinlik, bire\in Yar olan imkknlarÕ WanÕ\arak |÷renme ihWi\ao Ye 

s�reolerinin farkÕnda olmasÕnÕ Ye baúarÕlÕ bir |÷renme e\lemi ioin ]orlXklarla baúa oÕkma 

\eWene÷ini kapsamakWadÕr. Yeni bilgi Ye beceriler ka]anmak, iúlemek Ye kendine X\arlamak kadar 

rehberlik desWe÷i aramak Ye bXndan \ararlanmak anlamÕna da gelir. g÷renme\i |÷renme, bilgi Ye 
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becerilerin eY, iú \eri, e÷iWim Ye |÷reWim orWamÕ gibi oeúiWli ba÷lamlarda kXllanÕlmasÕ Ye 

X\gXlanmasÕ ioin |nceki |÷renme Ye ha\aW Wecr�belerine da\anÕlmasÕ \|n�nde |÷renenleri 

harekeWe geoirir (øMDgP: 6). 

MaWemaWi÷in ha\aWÕn bir paroasÕ oldX÷X XnXWXlmamalÕ, bXnXn ioin her fÕrsaW maWemaWiksel 

d�ú�nmenin geliúimi ioin de÷erlendirilmelidir. BX amaola di÷er derslerle MaWemaWik dersi arasÕnda 

\eri geldikoe iliúkilendirmeler \apÕlmalÕdÕr. grne÷in gerek g�nl�k ha\aWWa karúÕlaúÕlan gerekse 

Ha\aW Bilgisi Ye Sos\al Bilgiler dersi ioinde \er bXlan ekmek israfÕ, geri d|n�ú�m, sa÷lÕklÕ Ye 

planlÕ ha\aW, Yergi bilinci, sos\al g�Yenlik hak Ye \�k�ml�l�kleri gibi konXlar |]ellikle 

YXrgXlanmalÕ Ye bX konXlarda |rnekler Yerilmelidir (øMDgP: 15). 

g÷renme prensibi (2), øMDgP ioeri÷i ile karúÕlaúWÕrÕldÕ÷Õnda øMDgP¶ �n |÷renme 

prensibinin YXrgXladÕ÷Õ nokWa\Õ karúÕladÕ÷ÕnÕ s|\lemek m�mk�nd�r. øMDgP \aúanWÕlar 

\olX\la |÷renme �]erinde |nemle dXrXr. 

g÷renciler eski bilgileri ile \eni bilgileri arasÕnda eWkileúim kXrmalÕdÕr (gN3). 

Bire\in kendi |÷renme e\lemini eWkili ]aman Ye bilgi \|neWimini de kapsa\acak úekilde bire\sel 

olarak Ye\a grXp hklinde d�]enle\ebilmesi ioin |÷renmenin peúine d�úme Ye bX konXda ÕsrarcÕ 

olma \eWkinli÷idir. BX \eWkinlik, bire\in Yar olan imkknlarÕ WanÕ\arak |÷renme ihWi\ao Ye 

s�reolerinin farkÕnda olmasÕnÕ Ye baúarÕlÕ bir |÷renme e\lemi ioin ]orlXklarla baúa oÕkma 

\eWene÷ini kapsamakWadÕr. Yeni bilgi Ye beceriler ka]anmak, iúlemek Ye kendine X\arlamak kadar 

rehberlik desWe÷i aramak Ye bXndan \ararlanmak anlamÕna da gelir. g÷renme\i |÷renme, bilgi Ye 

becerilerin eY, iú \eri, e÷iWim Ye |÷reWim orWamÕ gibi oeúiWli ba÷lamlarda kXllanÕlmasÕ Ye 

X\gXlanmasÕ ioin |nceki |÷renme Ye ha\aW Wecr�belerine da\anÕlmasÕ \|n�nde |÷renenleri 

harekeWe geoirir (øMDgP: 6). 

g÷renme prensibi (3), øMDgP ioeri÷i ile karúÕlaúWÕrÕldÕ÷Õnda øMDgP¶ �n |÷renme 

prensibinin YXrgXladÕ÷Õ nokWa\Õ karúÕladÕ÷ÕnÕ s|\lemek m�mk�nd�r. øMDgP |÷renme\i 

|nceki |÷renme Ye ha\aW Wecr�beleri �]erine da\andÕrmak �]erinde YXrgu yapar. 

De÷erlendirme prenVibine g|re øMDgP¶ �n de÷erlendirmeVi 

De÷erlendirme |÷rencinin |÷renmesini arWWÕrmalÕdÕr (De÷erlendirme Prensibi-P1). 

De÷erlendirme |÷reWimle ilgili kararlar ioin de÷erli bir araoWÕr (DP2). 

AlWernaWif de÷erlendirme \|nWemleri kXllanÕlmalÕdÕr (DP3). 

g÷reWim programÕ, |lome s�recinde kXllanÕlabilecek |lome arao Ye \|nWemleri aoÕsÕndan 

X\gXla\ÕcÕlara kesin sÕnÕrlar oi]me], sadece \ol g|sWerir. Ancak Wercih edilen |lome Ye 

de÷erlendirme arao Ye \|nWeminde, gereken Weknik Ye akademik sWandarWlara X\XlmalÕdÕr (øMDgP: 

7). 

Bire\sel farklÕlÕklar geroe÷inden dola\Õ b�W�n |÷rencileri kapsa\an, b�W�n |÷renciler ioin genel 

geoer, Wek Wip bir |lome Ye de÷erlendirme \|nWeminden s|] eWmek X\gXn de÷ildir. g÷rencinin 

akademik geliúimi Wek bir \|nWemle Ye\a Weknikle |lo�l�p de÷erlendirilme] (øMDgP: 7). 
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De÷erlendirme prensibi (1,2), øMDgP ioeri÷i ile karúÕlaúWÕrÕldÕ÷Õnda øMDgP¶ de 

de÷erlendirme prensibinin YXrgXladÕ÷Õ bX nokWalarda karúÕlÕ÷Õ \okWXr. De÷erlendirme prensibi 

(3), øMDgP ioeri÷i ile karúÕlaúWÕrÕldÕ÷Õnda øMDgP¶ �n de÷erlendirme\i alWernaWif \|nWemler 

kXllanarak \apmak gere÷ini YXrgXladÕ÷ÕnÕ g|rebiliri]. 

Teknoloji Prensibine G|re øMDgP¶ �n de÷erlendirmeVi 

Teknoloji maWemaWik e÷iWimini geliúWirir (Teknoloji Prensibi-TP1). 

øú, g�nl�k ha\aW Ye ileWiúim ioin bilgi ileWiúim Weknolojilerinin g�Yenli Ye eleúWirel úekilde 

kXllanÕlmasÕnÕ kapsar. S|] konXsX \eWkinlik, bilgi\e eriúim Ye bilginin de÷erlendirilmesi, 

saklanmasÕ, �reWimi, sXnXlmasÕ Ye alÕúYeriúi ioin bilgisa\arlarÕn kXllanÕlmasÕ a\rÕca ønWernet 

aracÕlÕ÷Õ\la orWak a÷lara kaWÕlÕm sa÷lanmasÕ Ye ileWiúim kXrXlmasÕ gibi Wemel beceriler \olX\la 

desWeklenmekWedir (øMDgP: 6). 

Teknoloji eWkili maWemaWik |÷reWimini desWekler (TP2). 

Teknoloji hangi maWemaWi÷in |÷reWildi÷ine eWki eder (TP3).  

Teknoloji prensibi (2,3), øMDgP ioeri÷i ile karúÕlaúWÕrÕldÕ÷Õnda øMDgP¶ de Weknoloji 

prensibinin YXrgXladÕ÷Õ bX nokWalarda karúÕlÕ÷Õ \okWXr. Teknoloji prensibi (1), øMDgP ioeri÷i 

ile karúÕlaúWÕrÕldÕ÷Õnda øMDgP¶ �n Weknolojinin maWemaWik e÷iWimi �]erindeki olXmlX 

noktalardan bahseWWi÷ini g|rebiliri]. 

SonXo Ye TartÕúma 

2017 \ÕlÕnda \a\Õmlanan, 2018 \ÕlÕnda g�ncellenen ølkokXl MaWemaWik Dersi g÷reWim 

ProgramÕ (øMDgP) genel olarak, d�n\ada maWemaWi÷in do÷asÕ Ye |÷reWimi konXsXnda 

benimsenen d�ú�ncelere X\gXn ha]ÕrlanmÕú bir program g|r�nW�s� YermekWedir. Programda 

ba]Õ nokWalar sÕkoa YXrgXlanmÕúWÕr. BXnlar: maWemaWi÷in g�nl�k ha\aWWa kXllanÕmÕ, 

maWemaWiksel akÕl \�r�Wme becerisi, �sWbiliúsel bilgi Ye becerilerin geliúimi, dene\imlerle 

maWemaWi÷e \|nelik olXmlX WXWXm geliúWirme Yb. olarak sÕralanabilir. Genel olarak øMDgP¶ 

�n, maWemaWik |÷reWiminde Ye |÷reniminde \�ksek kaliWe\i hedefle\en NCTM¶ nin okXl 

maWemaWi÷i ioin geliúWirilen prensipleri ile kÕsmen X\XúWX÷XnX s|\le\ebiliri]. Ancak øMDgP, 

NCTM¶ nin okXl maWemaWi÷i ioin geliúWirilen prensiplerini Wam anlamÕ\la karúÕlamamakWadÕr. 

Elde edilen bXlgXlar do÷rXlWXsXnda oalÕúmadan oÕkarÕlan sonXolarÕ úX úekilde sÕrala\abiliri]: 

øMDgP, NCTM¶ nin eúiWlik prensibinin ifadelerine ben]er úekilde, |÷rencilere eúiW 

fÕrsaWlar WanÕma Ye bire\sel farklÕlÕklarÕn g|] |n�nde WXWXlmasÕ gerekWi÷i nokWasÕnda oldXkoa 

neW ifadeler kXllanmÕúWÕr. Ancak eúiWlik prensibinin YXrgXladÕ÷Õ maWemaWik W�m |÷renciler 
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WarafÕndan |÷renilebilir Ye |÷renilmelidir ifadesinin neW olarak øMDgP¶ We YXrgXlandÕ÷ÕnÕ 

s|\le\eme\i]. 

øMDgP, WÕpkÕ NCTM¶ nin \eWiúek prensibinin belirWildi÷i gibi m�fredaW konXlarÕnÕn 

iliúkili Ye seYi\elere X\gXn olmasÕ nokWasÕnda YXrgX \apar. Ancak |nemli maWemaWi÷e 

odaklanÕlmalÕ prensibi do÷rXlWXsXnda neW ifadelere rasWlanmamÕúWÕr.  

øMDgP, NCTM¶ nin |÷reWme prensibini Wam anlamÕ\la \ansÕWmakWadÕr di\ebiliri]. 

øMDgP¶ We |n bilgilerine |nem, ne\i |÷renme ihWi\acÕ oldX÷XnX anlama, X\gXn eWkinliklerle 

desWek nokWalarÕnda sÕkoa YXrgX \apÕlmÕúWÕr. 

øMDgP, NCTM¶ nin |÷renme prensibini Wam olarak karúÕlamakWadÕr. øMDgP¶ We 

maWemaWi÷i anla\arak |÷renme, dene\imlerini kXllanma, eski bilgiler ile \eni bilgiler arasÕnda 

eWkileúim kXrma nokWalarÕnda sÕkoa YXrgX \apÕlmÕúWÕr. 

øMDgP, NCTM¶ nin de÷erlendirme prensibini b�\�k |lo�de karúÕlama]. øMDgP¶ We 

NCTM¶ nin de÷erlendirme prensibi ioeri÷inden sadece alWernaWif de÷erlendirme \|nWemleri 

konXsXnda YXrgX \apÕlÕrken di÷er ioerik (De÷erlendirme |÷rencinin |÷renmesini arWWÕrmalÕdÕr, 

de÷erlendirme |÷reWimle ilgili kararlar ioin de÷erli bir araoWÕr) �]erinde dXrXlmamÕúWÕr. 

øMDgP, NCTM¶ nin Weknoloji prensibini b�\�k |lo�de karúÕlama]. øMDgP¶ We NCTM¶ 

nin Weknoloji prensibi ioeri÷inden sadece Weknolojinin maWemaWik e÷iWimini geliúWirdi÷i 

nokWasÕnda YXrgX \apÕlÕrken, Weknolojinin eWkili maWemaWik |÷reWimini, hangi maWemaWi÷in 

|÷reWildi÷ine \|n Yerdi÷ini dikkaWe almadÕ÷Õ g|r�lmekWedir. 

BX oalÕúmanÕn sonXcXna ben]er olarak Uma\, AkkXú, DXaWepe PaksX (2006) \apWÕklarÕ 

oalÕúmada 2004-2005 1.-5. sÕnÕf øMDgP¶ � NCTM¶ nin okXl maWemaWi÷i ioin dikkaWe alÕnmasÕ 

gereken prensip Ye sWandarWlarÕ dok�manÕnÕ |lo�W alarak de÷erlendirmiúler Ye øMDgP¶�n, 

oa÷daú maWemaWik e÷iWimi konXsXnda, |÷rencinin anla\arak |÷renmesine olanak Yeren, onX 

e]bercilikWen kXrWaran, d�ú�nme\i |÷renmesini hedefle\en bir \aklaúÕmla ha]ÕrlandÕ÷Õ 

sonXcXna YarmÕúlardÕr. BXnXnla birlikWe, aralarÕnda b�\�k |lo�de bir ben]erlik olmasÕna 

ra÷men, øMDgP¶ We \er alan ba]Õ prensip Ye sWandarWlarÕn PSSM¶ nin gerisinde kaldÕ÷ÕnÕ 

belirWmiúlerdir. 

AraúWÕrmanÕn sonXolarÕna g|re dikkaW oeken nokWalardan birisi øMDgP¶ �n, NCTM¶ nin 

teknoloji prensibini karúÕla\amamasÕdÕr. øMDgP¶ te hal bu iken, son \Õllarda T�rki\e¶de 

teknoloji e÷iWimin |nemli bir g�ndem maddesi olarak g|r�lmekWedir. BX durum �lke 

poliWikasÕna da \ansÕmÕúWÕr. 10. KalkÕnma PlanÕnda ³\enilikoi �reWim, isWikrarlÕ \�ksek 

b�\�me´ b|l�m�nde \er alan ³bilim, Weknoloji Ye \enilik´ maddesinde, araúWÕrmacÕlarÕn 

niWelik Ye nicelik olarak geliúWirilerek |]el sekW|rde isWihdamÕnÕn arWÕrÕlmasÕ gereksinimi 
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�]erinde dXrXlmXúWXr (KalkÕnma BakanlÕ÷Õ, 2014). Bununla birlikte, 65. H�k�meW 

programÕnda da geliúmiú �lkeler arasÕna girmenin \olX, bilim Ye Weknoloji ile \enilik alanÕnda 

\apÕlacak aWÕlÕmlarla ba÷lanmÕúWÕr. Fen, Teknoloji, M�hendislik, MaWemaWik enWegras\onX  

STEM g÷reWmenlere WaYsi\e edilmiú, STEM konXsXnda el kiWabÕ \a\ÕnlanmÕúWÕr (YEGøTEK, 

2018). MEB (2018) WarafÕndan 2023 E÷iWim Vi]\onX Belgesi \a\ÕnlanmÕú, Weknoloji Yi]\on 

belgesinin |nemli bir kÕsmÕnda YXrgXlanmÕú, okXllarÕn Weknolojik imkknlarÕnÕn hÕ]la 

geliúWirilece÷i belirWilmiúWir. Bu dXrXmda øMDgP¶ �n NCTM¶ nin Weknoloji prensibinin geride 

kalmasÕ |nemli bir eksiklik olarak g|r�lmelidir. Teknolojinin T�rki\e¶nin e÷iWim konXsXnda 

ook |nemli bir g�ndem maddesi oldX÷X d�ú�n�l�rse, XlXslararasÕ bir |rg�W WarafÕndan 

(NCTM)\a\Õnlanan Ye W�m d�n\ada kabXl maWemaWi÷in Wemel prensiplerinden biri olan 

Weknoloji maWemaWik |÷reWim programÕnda deWa\lÕ olarak \er alabilirdi. MaWemaWik |÷reWim 

programÕnda \er alma\an bir ilkenin |÷rencilere ka]andÕrÕlmasÕ ne derece m�mk�nd�r?. 

AraúWÕrma sonXolarÕna g|re dikkaW oeken bir di÷er nokWa øMDgP¶ �n, NCTM¶ nin 

de÷erlendirme prensibini karúÕla\amamasÕdÕr. MEB (2018) WarafÕndan \a\Õnlanan 2023 

E÷iWim Vi]\onX Belgesi¶nde glome Ye De÷erlendirme\e bir b|l�m a\rÕlmÕú Ye �]erinde 

|nemle dXrXlmXúWXr. Vi]\on belgesini incele\ecek olXrsak  |lome Ye de÷erlendirme 

konXsXnda NCTM¶ nin de÷erlendirme prensibi ioeri÷ini bXlabiliri]. Dola\ÕsÕ\la øMDgP, 

NCTM¶ nin de÷erlendirme ilkesinden X]ak kaldÕ÷Õ gibi T�rki\e¶ de ki e÷iWim Yi]\onXndan da 

X]ak kalacakWÕr.  

gneriler 

1. øMDgP, NCTM prensiplerine g|re Wekrar g|]den geoirilmelidir. BX geroekleúirse 

T�rki\e¶ nin e÷iWim Yi]\onXna da X\gXn olacakWÕr. BXnX sa÷lamak ioin araúWÕrma 

sonXolarÕ MEB WarafÕndan g|] |n�nde bXlXndXrXlmalÕdÕr. 

2. øMDgP¶ �n X\gXla\ÕcÕlarÕ olan |÷reWmenler bX araúWÕrmanÕn sonXolarÕnÕ dikkaWe 

alarak programÕn eksikliklerini alWernaWif \|nWemlerle kapaWma\a oalÕúabilirler. 

grne÷in Weknoloji\i |÷reWim eWkinliklerinin ioerisinde Ye NCTM prensibine X\gXn 

kXllanarak Ye\a alWernaWif |lome de÷erlendirme \|nWemlerini kXllanÕp sonXolarÕndan 

fa\da sa÷lama\a oalÕúarak. 
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 Abstract ± The current research, as a case study based on qualitative design, aimed to investigate the 

conceptions of fifth grade students with regard to the length concept. The participants were two Turkish students 

at the 5th grades determined through criterion sampling and convenience sampling which are among purposeful 

sampling strategies. The data were collected through semi-structured interviews, and analysed via content 

analysis method. The concept of length was considered within the framework of the characteristics of the 

measurement concept. The findings suggest that the students had sufficient understanding in the context of direct 

comparison, indirect comparison, transitivity, appropriateness of unit and equal units. However, students had 

some difficulties in recognition of different attributes of length, unit concept, ruler and one dimensional 

characteristic of length concept. 
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Summary 
Measurement has emerged from the need to compare objects or situations according to 

various properties. Length, which is the first concept that students face in terms of spatial 
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measurements in educational life, is one of the basic characteristics of measurement in spatial 

context and is at the centre of spatial measurements (Smith et al., 2008). The concept of 

length is important in terms of understanding the basic ideas of measurement and higher level 

concepts such as area and volume (Outhred & McPhail, 2000; Outhred & Mitchelmore, 2000; 

Smith et al., 2008). It can be said that the characteristics related to the concept of length have 

been studied in limited aspects. In the present study, it is aimed to examine the length 

conceptions in depth within the framework of all characteristics of the measurement concept. 

Length is the distance between the endpoints of a linear object; or when a nonlinear 

object is made linear, the distance between the endpoints is the length of the object (Arg�n, 

ArÕkan, Bulut, & HalÕcÕo÷lu, 2014). The length includes the amount of one-dimensional space 

between the endpoints of the object, it is a comparable or quantifiable (measurable) property 

of the object (Szilagyi, Clements, & Sarama, 2013). In this context, in the present study, the 

concept of length was examined within the framework of the characteristics of the 

measurement concept. The characteristics of measurement are recognition of attribute, the 

principle of conservation, transitivity, appropriateness of unit, equal units, unit iteration, and 

the relation between number and measurement. 

The study is a case study based on qualitative design (Stake, 1995; Yin, 2013), 

investigating the length conceptions of students. It portrays the existing conceptions of 

students without any intervention (Stake, 1995; Yin, 2013). Participants were determined by 

criterion sampling and convenience sampling which are among the purposeful sampling 

strategies. The participants of the study were two Turkish students at the 5th grades. Data 

were collected through semi-structured clinical interviews. Individual interviews with each 

student took approximately 90-95 minutes and were recorded in camera and voice recording. 

The semi-structured clinical interview questions have been prepared by considering the 

knowledge and skills that students should have in terms of length concept from preschool to 

fourth grade by considering literature and local mathematics curriculum. In the context of the 

mentioned length measurement characteristics, the questions that were formed by using the 

literature were presented to 4 different experts and expert opinions were taken. The experts 

were asked to evaluate the appropriateness of the questions for students, their 

comprehensibility, suitability for the purpose and compliance with the specified measurement 

characteristics. The data were analysed through content analysis method. The content analysis 

method was used to reveal the categories of students¶ length conceptions. 
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According to the findings of the study, it can be said that the students were aware of the 

fact that length is one of the measurable properties of objects in the context of the 

characteristic of recognition. One of the students, Onur restricted the concept of length to 

centimeter and meter that are standard length measurement units. The other participant, Yusuf 

described as a dimension but could not explain exactly what the dimension was. Students are 

not aware of that the width and depth is a different representations of length. Students also 

cannot distinguish between perimeter and area conceptually as stated in the literature 

(Machaba, 2016; Marshall, 1997; Reinke, 1997; Tan-Sisman & Aksu, 2012). Onur's ruler grip 

shape affects the ability to determine the length of the objects. 

It can be said that the students are aware of the additivity of length and did not focus 

only on the endpoints of the object while examining the length. However, this is not the case 

for spherical-like objects, and when it comes to representation in two dimensions, the students 

evaluated the lengths as settled. This might be because students cannot manipulate these 

lengths mentally in an easy way. Students were able to choose a unit appropriate for the 

length. However, they could not clearly explain what length they considered as a unit in a 

non-linear bottle top. It may be thought that this is due to the difficulty of mentally 

visualization as well as the conservation of length. In the act of repeating units in length 

measurement, while Onur verbally stated that the units should not overlap and there should be 

no spaces between them, they did not pay attention to these points while repeating the units. 

Therefore, it can be said that Onur could not internalize this notation. 

Students could not make sense of the benchmarks and numbers on the ruler. 

Additionally, in the measurement action with the ruler, it was seen that they read the last 

number on which the object ends on the ruler and they counted the benchmarks on the ruler. 

Participants of the current study first demonstrated the strategy of reading the last number, but 

then focused on benchmark counting. The students were not aware of what the zero number in 

the ruler means, they started counting from one instead of zero considering that they are 

number of benchmarks. In addition, students were not aware that the benchmarks of any unit 

on the ruler can serve as a zero point in length measurement. Therefore, it can be said that the 

students could not recognize the ruler and they could not make sense of the measurement 

action performed with the ruler in the context of unit concept, repetition of units, number and 

measurement relationship. 
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gzet ± ÇalÕúmada ilk|÷retim 5. sÕnÕf (11 yaú) iki |÷rencinin uzunluk kavramÕna dair kavrayÕúlarÕnÕn incelenmesi 

amaolanmaktadÕr. Nitel araútÕrma y|ntemine sahip araútÕrma bir durum oalÕúmasÕdÕr. KatÕlÕmcÕlar amaolÕ 

|rnekleme y|nteminden kolay ulaúÕlabilir ve |lo�t |rnekleme y|ntemleri kullanÕlarak belirlenmiútir. ÇalÕúmanÕn 

verileri yarÕ yapÕlandÕrÕlmÕú klinik g|r�úmeler yoluyla toplanmÕú olup, ioerik analizi y|ntemiyle analiz edilmiútir. 

Uzunluk kavramÕ |lome kavramÕna ait karakteristikler oeroevesinde ele alÕnmÕútÕr. ÇalÕúmada elde edilen 

bulgulara g|re, |÷rencilerin nesneleri uzunluklarÕ bakÕmÕndan do÷rudan ve dolaylÕ olarak karúÕlaútÕrabildikleri, 

uzunluk niteli÷ine uygun birim seoebildikleri geoiúlili÷in ve eú birim kullanÕmÕna olan ihtiyacÕn farkÕnda 

olduklarÕ, ancak uzunluk niteli÷inin farklÕ temsilleri olan geniúlik ve kalÕnlÕ÷Õ alan veya hacim kavramÕndan ayÕrt 

edemedikleri, cetvel kullanÕmÕnÕ cetvelde sÕfÕrÕ, di÷er sayÕlarÕ ve oentikleri ve uzunluk |lome eyleminde birim 

kavramÕnÕ anlamlandÕrmada g�ol�kler yaúadÕklarÕ g|r�lm�út�r. 

Anahtar kelimeler: uzunluk, |lome, ilk|÷retim matematik, matematik e÷itimi 

------------ 
Sorumlu yazar: Dilúad GhVEN AKDENøZ, dilsadgvn@gmail.com, Bayburt hniversitesi  

 

Giriú 

Ölome, nesne veya durumlarÕ oeúitli |zelliklerine g|re karúÕlaútÕrma ihtiyacÕndan ortaya 

oÕkmÕútÕr. Ölome temelde bir betimlemedir ve farklarÕn nicelendirilmesinden do÷muútur 

(Gravemeijer ve di÷erleri, 2016). Bishop¶a (1988) g|re |lome, d�nyadaki t�m k�lt�rlerde 

bulunan altÕ temel aktiviteden biridir (di÷erleri sayma, yerleútirme (locating), tasarlama, 

oynama ve aoÕklamadÕr) ve |lome matematiksel bilgiyi geliútirmek ioin gerekli ve yeterlidir. 

Uzunluk ise |lome eylemine ait bir ba÷lam olarak nesnelerin |lo�lebilen baúka bir ifadeyle 

miktarÕ belirlenebilen niteliklerinden biridir. Ö÷rencilerin e÷itim hayatlarÕnda uzamsal 
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ba÷lamda |lome eylemine dair karúÕlaútÕklarÕ ilk kavram olan uzunluk, uzamsal ba÷lamda 

|lomenin tek boyutta temel niteliklerinden biridir ve uzamsal |lo�mlerin merkezinde yer 

almaktadÕr (Smith ve di÷erleri, 2008). Uzunluk kavramÕ, |lomenin temel fikirlerini ve alan ve 

hacim gibi daha �st d�zeydeki kavramlarÕ anlamak ve onlara bir temel oluúturabilmek 

bakÕmÕndan |nemlidir (Outhred & McPhail, 2000; Outhred & Mitchelmore, 2000; Smith ve 

di÷erleri, 2008). Bu noktadan hareketle oalÕúmada ilk|÷retim |÷rencilerinin uzunluk 

kavramÕna dair kavrayÕúlarÕnÕn incelenmesi amaolanmÕútÕr.  

Literat�r incelendi÷inde uzunluk kavramÕna dair yapÕlan oalÕúmalarÕn |÷renci baúarÕsÕnÕ 

inceleyen nicel oalÕúmalar (Boulton-Lewis, Wills, & Mutch, 1996; Bragg & Outhred, 2004; 

Casey, Dearing, Vasilyeva, Ganley, & Tine, 2011; Curry, Mitchelmore, & Outhred, 2006; 

Kamii & Clark, 1997; Kayhan & Arg�n, 2014); uzunluk kavramÕna dair |÷renci d�ú�nme ve 

|÷renmesini derinlemesine inceleyen nitel oalÕúmalar (Feza-Piyose, 2012; Herendinp-Kynya, 

2015; N�hrenb|rger, 2001; Outhred & McPhail, 2000); farklÕ |÷retim stratejileri ile uzunluk 

kavramÕnÕ |÷renmede |÷renci geliúimini inceleyen oalÕúmalar (Barrett & Clements, 2003; 

Boulton-Lewis ve di÷erleri, 1996; Levine, Kwon, Huttenlocher, Ratliff, & Deitz, 2009) ve 

|÷retim programlarÕnda uzunluk kavramÕ |÷retimini inceleyen oalÕúmalar (Smith ve di÷erleri, 

2008; Tan-Sisman & Aksu, 2012) úeklinde sÕnÕflandÕrÕlabildi÷i g|r�lmektedir.  

Milli E÷itim BakanlÕ÷Õ (MEB) tarafÕndan hazÕrlanan Matematik Dersi Ö÷retim 

ProgramÕ (MEB, 2013; 2018) incelendi÷inde uzunluk kavramÕna 1. sÕnÕf seviyesinden 5. 

sÕnÕfa kadar yer verildi÷i g|r�l�r. 3. ve 4. sÕnÕfta oevre kavramÕ, 5. sÕnÕfta uzunluk |lo�lerini 

tanÕma, d|n�út�rme ve ookgenlerin oevre uzunluklarÕnÕ hesaplama ile uzunluk |lome |÷renme 

alanÕ sonlandÕrÕlÕr (MEB, 2013). DolayÕsÕyla araútÕrmanÕn yapÕldÕ÷Õ 2017-2018 |÷retim yÕlÕ 5. 

sÕnÕf d�zeyinde bir |÷rencinin uzunluk kavramÕna dair yeterli bilgi ve beceriye sahip olmasÕ 

beklenebilir. Ancak literat�r incelendi÷inde |÷rencilerin uzunluk kavramÕna dair 8. sÕnÕfa 

kadar devam eden yanÕlgÕlara sahip olduklarÕ g|r�lebilir (Hiebert, 1981; Kayhan & Arg�n, 

2014). Bu ba÷lamda |lome |÷renme alanÕna dair, rasyonel sayÕ, kesir kavramÕnÕn geliúimi, 

oran, ondalÕk gibi matematiksel kavramlarÕn anlaúÕlmasÕ ioin zemin hazÕrlayan uzunluk 

|lomenin (NCTM, 2006; Smith, van den Heuvel-Panhuizen, & Teppo, 2011) |÷rencilerde 

beklenildi÷i gibi yapÕlandÕrÕlabilmesi ioin |÷rencilerin uzunluk kavramÕna dair kavrayÕúlarÕnÕn 

derinlemesine incelenmesi ve yanÕlgÕ ve hatalarÕnÕn altÕnda yatan kavramsal sebeplerin ortaya 

oÕkarÕlmasÕ gerekmektedir. DolayÕsÕyla oalÕúmanÕn amacÕ, ilk|÷retim 5. sÕnÕf (11 yaú) 

|÷rencilerin uzunluk kavrayÕúlarÕnÕ incelemektir.  
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YapÕlan oalÕúmalarda uzunluk kavramÕna dair karakteristiklerin sÕnÕrlÕ bir úekilde 

incelenmiú oldu÷u |rne÷in, |÷rencilerin uzunlu÷un |lo�lebilir bir nicelik oldu÷unu (Boulton-

Lewis ve di÷erleri, 1996; Levine ve di÷erleri, 2009), cetvelin yapÕsÕnÕ (Dietiker, Gonulates, & 

Smith III, 2011; Levine ve di÷erleri, 2009; Solomon, Vasilyeva, Huttenlocher, & Levine, 

2015), do÷rusal olmayan e÷rileri |lomede yaúadÕklarÕ zorluklarÕ (|rn. Clements, Battista, 

Sarama, Swaminathan, & McMillen, 1997) ve uzunlu÷un farklÕ temsillerine dair kavrayÕúlarÕ 

ortaya oÕkarmayÕ (G�ven & Arg�n, 2018; Saraswathi, 1989) amaoladÕ÷Õ s|ylenebilir. Bu 

oalÕúmada ise uzunluk kavramÕna dair kavrayÕúÕn |lome kavramÕna ait t�m karakteristikler 

oeroevesinde derinlemesine incelenmesi amaolanmaktadÕr. Bu ba÷lamda araútÕrma problemi; 

³ølk|÷retim 5. sÕnÕf |÷rencilerin uzunluk kavramÕna dair kavrayÕúlarÕ nasÕldÕr?´ úeklindedir.  

Uzunluk kavramÕ 

Uzunluk kavramÕ do÷rusal bir nesnenin baúlangÕo ve bitiú noktalarÕ arasÕndaki uzaklÕk; 

do÷rusal olmayan bir nesnenin ise do÷rusal hale getirildi÷inde baúlangÕo ve bitiú noktalarÕ 

arasÕndaki uzaklÕk úeklinde tanÕmlanabilir (Arg�n, ArÕkan, Bulut, & HalÕcÕo÷lu, 2014). 

Uzunluk kavramÕ nesnenin baúlangÕo ve bitiú noktalarÕ arasÕndaki tek boyutlu uzayÕn miktarÕnÕ 

ioerir, nesnenin, karúÕlaútÕrÕlabilir veya nicelendirilebilir (|lo�lebilir) bir |zelli÷idir (Szilagyi, 

Clements & Sarama, 2013). Bu ba÷lamda oalÕúmada uzunluk kavramÕ |lome kavramÕna ait 

karakteristikler oeroevesinde incelenmiútir. Tablo 1¶de |zetlenen bu karakteristikler; niteli÷i 

tanÕma, niteliklerin korunumu ilkesi, yer kaplama |zelli÷i, geoiúlilik ilkesi, birim kavramÕ ve 

birimin uygunlu÷u, eú birimlerin kullanÕmÕ, birimlerin yinelenmesi ve son olarak sayÕ ve 

|lomedir.  

Tablo 1 Uzunluk KavramÕna Ait Karakteristikler ve AoÕklamalarÕ 

Uzunluk KavramÕna Ait Karakteristikler AçÕklama 

Niteli÷i tanÕma Uzunluk niteli÷inin nesnelerin bir |zelli÷i oldu÷unu bilme, nesneleri 

uzunluklarÕna g|re gruplandÕrabilme, karúÕlaútÕrabilme ve 

sÕralayabilme, niteli÷in farklÕ temsillerini (en, boy, y�kseklik, 

geniúlik, derinlik, oevre, kalÕnlÕk, uzaklÕk vs.) tanÕma (Outhred, 

Mitchelmore, McPhail, & Gould, 2003) 

Geoiúlilik ilkesi E÷er A nesnesi B¶den daha uzunsa ve B de C nesnesinden daha 
uzunsa o zaman A, C¶den uzundur anlayÕúÕdÕr.  
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Niteliklerin korunumu ilkesi Herhangi bir nesne hareket ettirildi÷inde veya paroalara ayrÕlÕp tekrar 
birleútirildi÷inde (uzunlu÷un toplamsal olmasÕ) b�y�kl�÷�n� korur. 
Uzunluk; |teleme, d|nme, yansÕma d|n�ú�mleri altÕnda korunur, 
uzunluk toplamsaldÕr, uzunluk s�reklidir (Common Core State 
Standards for Mathematics (CCSM), 2010). 

Yer kaplama |zelli÷i Uzunluk uzaysaldÕr ve tek boyutta uzayÕ kaplama |zelli÷ine sahiptir. 
Uzunluk |lo�m�nde yineleyerek sayma iúlemi tek boyutta 
geroekleútirilir (CCSM, 2010; Lehrer, Jenkins, & Osana, 1998). 

Birim kavramÕ ve birimin uygunlu÷u Seoilen birim |lo�len nitelik ioin uygun olmalÕdÕr ve amaca uygun 
olmalÕdÕr (b�y�kl�k olarak). Nesnelerin ancak aynÕ nitelikleri 
karúÕlaútÕrÕlabilir (Lehrer, 2003) 

Eú birimlerin kullanÕmÕ Bir |lo�mde tekrarlanan birimlerin de÷iúmemesidir. Ölome 
eyleminde, yinelemede kullanÕlan birimler eú olmalÕdÕr (Outhred & 
McPhail, 2000) 

Birimlerin yinelenmesi Birimi ardÕ ardÕna uzunlu÷u |lo�len nesne t�keninceye kadar 
kullanma, herhangi bir boúluk ve �st �ste binme geroekleúmeyecek 
úekilde eú birimlerin tekrarlÕ olarak yerleútirilmesi eylemidir (Kamii & 
Clark, 1997) 

SayÕ ve |lome FarklÕ |lome birimleri kullanÕldÕ÷Õnda farklÕ sayÕlarÕn aynÕ uzaklÕ÷Õ 
temsil etmek ioin kullanÕlabilmesi, aynÕ uzunlu÷un farklÕ b�y�kl�kteki 
birimlerle temsil edilebilmesi, birimin uzunlu÷u ve |lomede 
kullanÕlan birim sayÕsÕ arasÕndaki ters iliúki, toplam uzunluk 
(uzaklÕ÷Õn birikimi) . Bir nesnenin uzunlu÷u boyunca bir birimin 
yinelenmesi sayÕlÕrken, elde edilen sayÕnÕn, nesnenin yinelenen 
birimle kaplanan kÕsmÕnÕ- o noktadan itibaren sayÕlan t�m birimlerce 
kaplanan yer miktarÕnÕ ifade etmesidir (Clements & Stephan, 2004; 
Stephan & Clements, 2003) 

 

Literat�rde |÷rencilerin uzunluk kavramÕna dair yanÕlgÕlarÕnÕn, genellikle cetveli 

tanÕma, cetvelle |lomeyi anlamlandÕrma ve do÷ru bir úekilde geroekleútirme (Dietiker ve 

di÷erleri, 2011; Kamii, 1995; Bragg & Outhred, 2004; Stephan & Clements, 2003; Solomon 

ve di÷erleri, 2015), birimleri yineleme (Bragg & Outhred, 2004; Hiebert, 1981), eú birim 

kullanÕm gereklili÷ini anlama (Clements & Sarama, 2009; Szilagyi ve di÷erleri, 2013); 

uzunlu÷u di÷er temsillerden ayÕrt etme (|rn. oevre ve alan) (Tan-Sisman & Aksu, 2012) 

noktalarÕnda yaúandÕ÷Õ belirtilmektedir. hlkemizde ise ikinci sÕnÕf |÷rencilerinin standart 

birimlerden metreyi hem birim hem de uzunluk |lome aracÕ olarak algÕladÕ÷Õ (Yenilmez & 

Pargan, 2008), d|rd�nc� ve sekizinci sÕnÕf |÷rencilerinin cetvelle yapÕlan |lomede oeúitli 

hatalar yaptÕklarÕ (Kayhan & Arg�n, 2014), yedinci sÕnÕf |÷rencilerinin ise yine cetveli ve 

cetvelle yapÕlan |lomeyi anlamlandÕramadÕklarÕ, eú birim kullanÕmÕna olan ihtiyacÕ 
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anlayamadÕklarÕ ve uygun birim seoiminde g�ol�kler yaúadÕklarÕ ifade edilmiútir (ùiúman & 

Aksu, 2009). 

Yöntem 

ølk|÷retim |÷rencilerinin uzunluk kavrayÕúlarÕnÕ derinlemesine incelemeyi amaolayan 

bu oalÕúma nitel desene sahip bir durum oalÕúmasÕdÕr (Stake, 1995; Yin, 2013). AraútÕrma 

|÷rencilerin uzunluk kavramÕna dair var olan kavrayÕúlarÕnÕ hiobir m�dahale olmaksÕzÕn 

ortaya koymaktadÕr (Stake, 1995; Yin, 2013). AraútÕrmanÕn durumunu 5. sÕnÕf d�zeyinde iki 

|÷renci oluúturmaktadÕr. Analiz birimi ise |÷rencilerin uzunluk kavrayÕúÕdÕr. Ö÷rencilerin 

uzunluk kavramÕna dair kavrayÕúlarÕnÕ ortaya oÕkarmak amacÕyla bireylerin sahip olduklarÕ 

bilgilerin orijinal yapÕsÕnÕ keúfetmek ioin uygun bir y|ntem olan klinik g|r�úmeler 

geroekleútirilmiútir (Clement, 2000; Steffe & Thompson, 2000). 

KatÕlÕmcÕlar  

AraútÕrmanÕn katÕlÕmcÕlarÕ, amaolÕ |rnekleme y|nteminden kolay ulaúÕlabilir ve |lo�t 

|rnekleme y|ntemleri kullanÕlarak belirlenmiútir. AraútÕrmada g|n�ll�k ilkesinin yanÕnda 

dikkate alÕnan |lo�t |÷rencilerin en az 5. sÕnÕf seviyesinde olmasÕdÕr. Sebebi ise �lkemiz 

ilk|÷retim matematik dersi |÷retim programÕna g|re uzunluk kavramÕnÕn, 5. sÕnÕfta 

yapÕlandÕrÕlmasÕnÕn amaolanmÕú olmasÕdÕr (MEB, 2013; 2018). AraútÕrmada uzunluk 

kavramÕnÕn t�m karakteristikleriyle birlikte incelenmesi amaolandÕ÷Õndan, oalÕúmaya g|n�ll� 

olan ve kolay ulaúÕlabilirlik ilkesini sa÷layan 5. sÕnÕf (11 yaú) iki erkek |÷renci oalÕúmanÕn 

katÕlÕmcÕlarÕ olarak belirlenmiútir. Ö÷renciler oalÕúmada Yusuf ve Onur takma isimleriyle 

anÕlacaktÕr.  Yusuf ve Onur farklÕ devlet okullarÕna devam etmektedir. Her iki |÷renci de 

matemati÷i sevdi÷ini ve matematik yapmada baúarÕlÕ oldu÷unu ifade etmiútir.  

Verilerin ToplanmasÕ 

ÇalÕúmanÕn verileri yarÕ yapÕlandÕrÕlmÕú klinik g|r�úmeler yoluyla toplanmÕútÕr. Her bir 

|÷renci ile bireysel olarak geroekleútirilen klinik g|r�úmeler yaklaúÕk olarak 90-95 dakika 

s�rm�ú ve kamera ve ses kaydÕna alÕnmÕútÕr. ÇalÕúmanÕn verilerini kamera ve ses kayÕtlarÕ, 

|÷renci etkinlik ka÷ÕtlarÕ, |÷renciler tarafÕndan tutulan notlar oluúturmuútur. Ses kayÕtlarÕ 

video kayÕtlarda duyulamayan konuúmalarÕn tekrar dinlenmesi ve verilerin ayrÕ bir kaynakla 

yedeklenmesi amacÕyla kullanÕlmÕútÕr.  

Klinik g|r�úme sorularÕnÕn hazÕrlanmasÕ 
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YarÕ yapÕlandÕrÕlmÕú klinik g|r�úme sorularÕ literat�r ve �lkemiz matematik dersi 

|÷retim programlarÕ dikkate alÕnarak okul |ncesinden 4. sÕnÕfa  kadar |÷rencilerin uzunluk 

kavramÕna dair sahip olmalarÕ gereken bilgi ve beceriler uzunluk |lome karakteristikleri 

ba÷lamÕnda ortaya konularak hazÕrlanmÕútÕr. HazÕrlanan sorular 4 ayrÕ uzmana g|sterilerek 

g|r�úleri alÕnmÕútÕr. Uzmanlardan sorularÕn |÷renci seviyesine uygunlu÷unu, anlaúÕlÕrlÕ÷ÕnÕ, 

amaca ve belirtilen |lome karakteristi÷ine uygunlu÷unu ve yeterli veri sa÷lama bakÕmÕndan 

uygunlu÷unu de÷erlendirmeleri istenmiútir. Uzman g|r�úleri oeroevesinde bazÕ sorularÕn 

ifadeleri de÷iútirilmiú, bazÕ sorular oÕkarÕlmÕú veya yeni sorular eklenmiútir. YarÕ 

yapÕlandÕrÕlmÕú klinik g|r�úme sorularÕ her bir karakteristik ioin yeterli g|r�len 1-7 soru 

arasÕnda de÷iúmiútir. Toplamda 29 sorudan oluúan formda, |÷rencilerin uzunluk |lome 

eylemlerinin aktif olarak g|zlemlenmesini sa÷layan durumlar oluúturulmuú ve kurdele, o|p 

úiú, kÕrÕk cetvel, |r�nt� bloklarÕ, kesir oubuklarÕ gibi gerekli materyaller ortamda hazÕr 

bulundurulmuútur. Örneklendirilecek olursa, |lome kavramÕna ait birim kavramÕ/birimin 

uygunlu÷u karakteristi÷i ioin aúa÷Õdaki soru sorulmuútur: 

[ùekil 1¶deki] Bu kurdeleyi* verilen materyallerden hangisiyle |lomek daha uygundur? Ölomek 

ioin seoti÷iniz materyalin hangi paroasÕnÕ kullandÕnÕz? Biriminiz nedir? Bununla nasÕl |loece÷inizi 

aoÕklayÕnÕz. G|steriniz [Her birini tek tek incelemesi sa÷lanÕr] Kurdelenin uzunlu÷unu nasÕl ifade 

edersiniz? (Curry ve di÷erlerinden (2006) uyarlandÕ) 

 

ùekil 1 Seoilen Birimin Uzunluk Niteli÷ine Uygunlu÷u Sorusuna Ait Materyaller 

Eú birimlerin kullanÕmÕ ioin sorulan beú sorudan biri ise aúa÷Õdaki gibidir; 

[Ç|p úiúler ùekil 2¶deki gibi |÷renciye sunulur] Bu o|p úiúleri kullanarak kurdelenin uzunlu÷unu 

|lo�n�z. Ç|p úiúler kurdele ile aynÕ uzunlukta olacak úekilde kesilmiútir, istedi÷iniz kadar 

kullanabilirsiniz. 

 
* Ö÷rencinin bir ookgen kenarÕnÕn uzunlu÷unun |lo�lebildi÷ini bildi÷i varsayÕlarak bazÕ sorularda dikd|rtgen kenarÕ veya 
�ogen kenarÕ da kullanÕlabilir. Bu, g|r�úme formundaki bir di÷er sorudan anlaúÕlacaktÕr. Bilmiyorsa kurdele, tel veya o|p úiú 
ile devam edilecektir. 
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ùekil 2 Eú Birim KullanÕm Gereklili÷ini Öloen Soruya Ait Materyaller 
O zaman kurdelenin uzunlu÷unu ifade ediniz. Bu |lo�mde biriminiz nedir? Uzunlu÷u hangi birim 

cinsinden ifade edersiniz? [FarklÕ birimlerle ifade ederse, farklÕ birimler g|sterilerek] Bu birimleri 

karúÕlaútÕrÕnÕz. AralarÕnda bir fark var mÕdÕr? Neden? 

Verilerin Analizi 

Verilerin analizi |÷rencilerin uzunluk kavrayÕúlarÕna dair kategorileri ortaya oÕkarmak 

amacÕyla ioerik analizi y|ntemiyle geroekleútirilmiútir. Video kayÕtlar izlenerek gerekli 

yerlerde kelime kelime d|k�mler yapÕlmÕú ve birkao kere izlenmiú veya okunmuútur. Ö÷renci 

davranÕúlarÕ detaylÕ bir bioimde betimlenmiú, |÷rencilerin ifadelerinde, oizim ve 

hareketlerinde |÷renci kavrayÕúlarÕnÕ karakterize eden |r�nt�ler aranmÕútÕr. Ölome kavramÕna 

dair belirtilen karakteristikler oeroevesinde kategoriler belirlenmiú, bir kategoriye ait her bir 

d�ú�nce ve ifade birbirini etkileyen di÷er kategorilerle birlikte de÷erlendirilmiú ve 

iliúkilendirilmiútir.  

AraútÕrmanÕn Geoerlik ve G�venilirli÷i 

 Verilerin toplanmasÕ, araútÕrmacÕ ve |÷rencinin birebir g|r�úme yapmasÕna uygun bir 

odada geroekleútirilmiútir. Her bir |÷renci ioin bireysel yapÕlan g|r�úmeler farklÕ g�nlerde 

geroekleútirilmiútir. KatÕlÕmcÕlarÕn birbirini tanÕmamasÕ ve iletiúim ioerisinde olmamalarÕ, 

sorularÕn cevaplanmasÕnda s|z konusu olabilecek herhangi bir etkilenmeyi |nlemiútir. 

Ö÷rencilerden ve ailelerinden video ve ses kayÕtlarÕ ioin izin alÕnmÕú, |÷rencilerin g|r�úme 

ortamÕna ve kayÕtlara alÕúabilmesi ioin g|r�úme |ncesinde bir s�re onlarla sohbet edilmiútir.  

Veri analizinin g�venilirli÷i ioin bir matematik e÷itimcisi uzmandan g|r�ú alÕnmÕútÕr. 

B|ylece dÕú kontrol mekanizmasÕ olarak akran incelemesi (Lincoln & Guba, 1985) 

uygulanmÕútÕr. AraútÕrmacÕlar ve uzman arasÕndaki korelasyon katsayÕsÕ 0,91 olarak 

hesaplanmÕútÕr. Uzman g|r�úlerinin ÕúÕ÷Õnda yapÕlan d�zeltmeye bir |rnek olarak, niteliklerin 

korunumu ilkesi ba÷lamÕnda, Yusuf¶un do÷rusal hale getirebildi÷i somut nesneler (ùekil 

10(b)) �zerinde uzaklÕklarÕn korunumunu dikkate alÕrken, 2 boyutta (ùekil 10(c)) toplam 

uzunlu÷u dikkate almadÕ÷Õna karar verilmiútir.  
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Bulgular ve Yorumlar 

Niteli÷i tanÕma. Ö÷rencilerin niteli÷i tanÕma karakteristi÷ine dair kavrayÕúlarÕnÕ 

incelemek amacÕyla bir su úiúesinin sahip oldu÷u |zellikleri saymalarÕ istendi÷inde, Yusuf 

a÷ÕrlÕ÷Õ, uzunlu÷u ve geniúli÷ini ifade ederken, Onur uzunluk, a÷ÕrlÕk ve hacim niteliklerini 

saymÕútÕr. Onur su úiúesi g|sterildi÷inde cetveli g|stererek ³Bununla |loeriz´ demiútir. Ne 

|lot�÷� soruldu÷unda ise ³Santimini´ úeklinde aoÕklamÕútÕr. Onur¶un kastetti÷i uzunluk 

niteli÷idir. Onur úiúenin uzunlu÷una dair |lo�m sonucunu ³Bu 19 santim civarÕnda´ úeklinde 

ifade etmiútir. Onur¶un uzunluk terimini hem |lo�m sonucunda hem de |lo�len nitelik 

soruldu÷unda ifade etmemesi dikkat oekicidir. AynÕ zamanda uzunluk yerine ³santimi´ 

úeklindeki ifadesiyle Onur¶un uzunluk niteli÷ini |lome eylemini geroekleútirmek ioin 

kullanÕlan standart bir birimle sÕnÕrlandÕrdÕ÷Õ d�ú�n�lebilir. DolayÕsÕyla uzunluk kavramÕnÕ 

standart bir uzunluk |lome birimi olan santimetreye veya standart birimlere aúÕrÕ |zelledi÷i 

s|ylenebilir. Nitekim Onur uzunluk deyince aklÕna ³Santim, metre onun oeúitleri geliyor´ 

demiútir. Onur¶dan g|r�úmenin geroekleúti÷i odadan bir |rnek vermesi istendi÷inde ³Bu 

odanÕn b�y�kl�÷�´ der ve ³ùu taraftan (bir kenar) |lo�m�, bu taraftan (di÷er kenar) |lo�m� 

ikisini ikiyle oarparak bulabiliriz´ diye ekler. Onur¶un kastetti÷inin odanÕn oevresi oldu÷u 

d�ú�n�lebilir.  

AraútÕrmacÕ (A): Bu uzunlu÷u mu olmuú oluyor?  

Onur (O): Evet.  

A: Peki alan? Alan uzunluktan farklÕ mÕdÕr? 

O: Evet. Alan deyince b�y�kl�÷� hacmi. Hacmi ne kadarsa o.  

A: Peki hacim deyince aklÕna ne geliyor? 

O: Onun boúlu÷un b�y�kl�÷� fen dersinde g|rm�út�k.  

G|r�ld�÷� �zere Onur alan kavramÕnÕ hacim ile tanÕmlamaktadÕr. Ancak uzunluk kavramÕ 

ioin odanÕn oevresini |rneklendirmiútir. Yusuf ise uzunluk kavramÕnÕ ³Bir nesnenin 

boyutudur´ úeklinde tanÕmlamÕútÕr. 5 yaúÕndaki kardeúine uzunlu÷u nasÕl aoÕklayaca÷Õ 

soruldu÷unda, kardeúinin boyut kelimesinin anlamÕnÕ bilmedi÷ini ifade etmesine ra÷men 

yapaca÷Õ aoÕklama yine ³Bir nesnenin uzunlu÷u« iúte boyutu«´ úeklindedir. Örnek vermesi 

istendi÷inde ise masanÕn kenarÕnÕ g|stermiútir. Yusuf uzunlu÷u nesnenin bir boyutu úeklinde 

tanÕmlamaktadÕr. Uzunlu÷un birer temsili olan en, boy ve y�ksekli÷in �o boyutlu bir nesnenin 
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her bir boyutunu ifade etti÷i ve uzunlu÷un tek boyutta s|z konusu oldu÷u d�ú�n�ld�÷�nde, 

Yusuf¶un sezgisel olarak bu durumu ifade etmeye oalÕútÕ÷Õ d�ú�n�lebilir. Nitekim Yusuf 

boyut kavramÕnÕn farkÕndadÕr. Eline aldÕ÷Õ cisimlerin 3 boyutlu oldu÷unu ³Bunlar 3D´ 

úeklinde ifade eder ve ³Ka÷ÕdÕn �st�ndeki úekiller 3D olamaz´ der. øki boyuttan hio s|z 

etmemekle birlikte d�zlemsel bir b|lgenin de tek-boyutlu oldu÷unu ifade etmiútir. 

Niteli÷i tanÕma do÷rudan karúÕlaútÕrmayÕ, nicelikleri sÕralamayÕ ve dolaylÕ 

karúÕlaútÕrmayÕ ioermektedir (Outhred & McPhail, 2000; Outhred vd., 2003). Ö÷renciler 

nesneleri uzunluklarÕ bakÕmÕndan do÷rudan karúÕlaútÕrabilmektedir. G|r�úmenin yapÕldÕ÷Õ 

odada kollarÕnÕn uzunlu÷undaki nesneleri bulmalarÕ istendi÷inde Yusuf ve Onur do÷ru bir 

karúÕlaútÕrma yapmÕútÕr. KarúÕlaútÕrmalarda uzun, kÕsa kelimelerini kullanmÕúlardÕr. DolaylÕ 

karúÕlaútÕrma durumunda taúÕyamayacaklarÕ bir koltu÷un g|sterilen bir boúlu÷a sÕ÷Õp 

sÕ÷amayaca÷ÕnÕ nasÕl belirleyecekleri sorulmuútur. Ö÷renciler uzunluklarÕn |lo�lerek 

anlaúÕlaca÷ÕnÕ ve bunun ioin baúka bir nesne yardÕmÕyla dolaylÕ olarak karúÕlaútÕrma 

yapabileceklerini ifade etmiútir. Uzunlu÷un |teleme ve d|nme d|n�ú�mleri sonucu 

de÷iúmeyece÷inin farkÕndadÕrlar. Bununla birlikte |÷rencilerin geoiúlilik ilkesinin de farkÕnda 

oldu÷u s|ylenebilir. Niteli÷i tanÕma karakteristi÷inin ayrÕntÕlÕ incelenmesi s�recinde 

|÷rencilere oeúitli nesneler verilmiú ve hangilerinin uzunlu÷a sahip oldu÷unu tespit etmeleri 

istenmiútir (Bkz. ùekil 3). 

 

 

 

ùekil 3 UzunluklarÕ TartÕúÕlan Nesneler 

Onur masanÕn �zerinde bulunan pipetin dikey konuma getirildi÷inde uzunlu÷unun 

|lo�lebilece÷ini ifade eder: ³Bunun bu úekildeyken |loeriz´. ³Baúka úekilde |lo�lemez mi?´ 

diye soruldu÷unda ³Evet |yle de |lo�lebilir aslÕnda´ der. Onur¶un bu d�ú�ncesinin cetveli 

dikey konumda tutma e÷iliminden (Bkz. ùekil 4) kaynaklÕ oldu÷u g|r�úmenin devamÕnda 

anlaúÕlÕr. Silindirin y�ksekli÷ini g|stererek, |lo�lebilece÷ini ancak k�renin hiobir yerinin 

uzunlu÷unun |lo�lemeyece÷ini s|ylemiútir. Nedeni soruldu÷unda ³Ç�nk� úekli daha úey 

[parmaklarÕyla yaylar oizer] o y�zden |b�rlerinden [do÷rusal nesneleri g|sterir] farklÕ´. 

Silindir ve prizmanÕn yalnÕzca y�ksekliklerine odaklanmÕútÕr. Onur¶un |r�nt� bloklarÕnÕn dahi 
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yalnÕzca y�ksekli÷ine odaklanmasÕ (ook kÕsa oldu÷u halde buna odaklanmasÕ) dikkat oekicidir 

(Bkz. ùekil 4). 

 

 

 

ùekil 4 Onur Ör�nt� Blo÷unun Uzunlu÷unu Ölomektedir 

Onur daha sonra ùekil 4¶deki uzunlu÷un ook kÕsa oldu÷unu ifade ederek blo÷un farklÕ 

uzunluklarÕna da y|nelmiútir. Ancak ook kÕsa oldu÷u ioin |lo�lemeyece÷i úeklinde (|rn. 

G�ven Akdeniz, 2018) yorumlarda bulunmamÕútÕr. Cetveli tutuú úeklinden ve verdi÷i 

|rneklerden dolayÕ Onur¶a sorulur:  

A: Peki uzunlu÷unu |loebilmek ioin her úeyi bu úekilde dik tutmak zorundayÕz mÕyÕz? 

O: HayÕr, de÷iúir cisimlere g|re. 

Bunun �zerine bir kolye verilir ve Onur cetveli yine dikey bir úekilde tutarak kolyedeki 

boncuklarÕn oapÕnÕ |lomeye oalÕúÕr (Bkz. ùekil 5). 

 

 

 

ùekil 5 Onur Kolyenin Uzunlu÷unu Ölomektedir 

Onur kolyenin baúka bir uzunlu÷unun |lo�lemeyece÷ini d�ú�nmektedir ve daha ook 

boncuklara odaklanarak kolyenin do÷rusal hale getirilemeyece÷ini ifade etmiútir. Baúka bir 

kolye ioin soruldu÷unda ³Onlarda da aynÕsÕ. Santim etmez. Milimetre ediyor onlarÕn úeyi´ 

úeklinde cevaplamÕútÕr. DolayÕsÕyla Onur santimetre ve milimetrenin hangi uzunluklar ioin 

uygun birim oldu÷u konusunda bilgi sahibidir. Ancak kolyenin yalnÕzca y�ksekli÷ine 

odaklanmasÕ, cetveli hep dikey konumda tutmasÕ ve kolaylÕkla do÷rusal hale getirilebilecek 

olan kolyeyi do÷rusal hale getirmemesi dikkat oekicidir. Onur¶a ³Cetveli illa ki bu úekilde mi 

tutman lazÕm?´ úeklinde tekrar soruldu÷unda ³HayÕr´ demiútir ve baúka nasÕl tutulabilece÷i 

soruldu÷unda cetveli yatay konuma getirmiútir. Onur ancak bu aúamadan sonra yani cetveli 

yatay konuma getirdikten sonra kolyeyi do÷rusal hale getirmiútir. Daha sonra cetveli yatay ve 
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dikey tutarak iki úekilde de uzunlu÷u |loebilece÷ini ifade etmiútir. DolayÕsÕyla Onur¶un 

cetveli tutuú úeklinin uzunlu÷un farklÕ temsillerini fark etmesini etkiledi÷i s|ylenebilir. Onur 

cetveli ancak yatay konumda tuttu÷unda kolyeyi do÷rusal hale getirerek |lomesi gerekti÷ini 

d�ú�nm�út�r. Onur ùekil 6(a)¶daki gibi cetveli yatay tutarak kare prizmanÕn bir kenar 

uzunlu÷unu |lom�út�r.  

 

 

 

(a)       (b)                                   

ùekil 6 Onur Verilen Cisimlerin UzunluklarÕnÕ Ölomektedir 

Silindirik cismin taban oapÕnÕ cetveli ùekil 6(b)¶deki gibi tutarak |loebilece÷ini g|rd�÷� 

halde ³Yuvarlaklarda b|yle olamaz. Ç�nk� d�z úekillerde olur genelde kare dikd|rtgen gibi´ 

diyerek silindirik cismin yalnÕzca y�ksekli÷inin uzunlu÷unun |lo�lebilece÷ini ifade etmiútir. 

Silindirin tabanÕna ait yarÕoap ioin ³Ölo�lemez´ dedi÷inde ³Ama |lo�yor gibisin?´ sorusunu 

³Evet oluyor gibi yuvarlaklarda´ úeklinde yanÕtlayarak aslÕnda |lo�lebildi÷ini ifade etmiútir. 

Tabandaki dairenin oevresi g|sterildi÷inde ise onun |lo�lemeyece÷ini s|ylemiútir. 

DolayÕsÕyla Onur¶un daire ya da benzeri bir cisim g|rd�÷�nde hiobir uzunlu÷unun 

|lo�lemeyece÷ine dair d�ú�ncesinin sebebinin, dairenin oevresinin |lo�lemeyece÷ini do÷rusal 

olmamasÕna ba÷lamasÕ ve bunu di÷er uzunluklara aúÕrÕ genellemesi oldu÷u d�ú�n�lebilir. 

Daha sonra Onur¶a bir ip yardÕmÕyla dairenin oevresinin |lo�l�p |lo�lemeyece÷i sorulur. 

Onur |lo�lebilece÷ini ifade ederek elindeki esnek cetvelle de |lo�lebilece÷ini s|yler ve |loer. 

Ancak bu |lo�mde cetveli nereden baúlataca÷ÕnÕ veya baúlattÕktan sonra sonunun neresi 

oldu÷unu ve hangi de÷eri okuyaca÷ÕnÕ tam olarak kestirememiútir. Yusuf ise silindirin 

y�ksekli÷inin ve Onur¶dan farklÕ olarak tabandaki oapÕnÕn |lo�lebilece÷ini belirtmiútir. 

Yusuf¶un Onur gibi uzunlu÷u do÷rusallÕ÷a aúÕrÕ |zellemedi÷i d�ú�n�lebilir ancak Yusuf da 

k�renin uzunlu÷unun |lo�lemeyece÷ini belirtmiútir. Sebebinin de ³yuvarlak olmasÕ´ úeklinde 

aoÕklamÕútÕr. Bunun �zerine silindirin tabanÕ g|sterilerek ³Bu da yuvarlak ama |lot�k´ 

denildi÷inde Yusuf ³Ama onun ki d�z taban. Bununki b|yle d�z olamaz´ demiútir (Bkz. ùekil 

7). 
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ùekil 7 K�re Modeli 

DolayÕsÕyla |÷rencilerin k�renin y�zeyi �zerindeki bir e÷rinin do÷rusal hale getirilerek 

uzunlu÷unun |lo�lebilece÷inin farkÕnda olmadÕ÷Õ sebebini ise do÷rusal olmamasÕna ba÷ladÕ÷Õ 

s|ylenebilir. DolayÕsÕyla her iki |÷rencinin de uzunlu÷u do÷rusallÕ÷a aúÕrÕ |zelledi÷i 

d�ú�n�lebilir.  

Sonraki adÕmda niteli÷i tanÕma karakteristi÷inin bir gere÷i olan niteli÷in farklÕ 

temsillerini tanÕma incelenmiútir. Ö÷rencilere ùekil 8¶deki gibi oevreleri eúit daire ve oember 

modellenmiútir ve Onur ³økisi de aynÕ b�y�kl�kte´ demiútir. Bu úartlar altÕnda daire ve 

oemberin kk÷Õt �zerinde yer kaplayÕp kaplamadÕklarÕ soruldu÷unda, her iki |÷renci de 

oemberin yer kaplamadÕ÷ÕnÕ ifade etmiútir.  

 

 

 

ùekil 8 Daire ve Çember Modeli 

Ö÷rencilerin niteli÷in farklÕ temsillerini tanÕyÕp tanÕmadÕ÷ÕnÕ anlamak ioin niteli÷in 

farklÕ temsillerine ait s|zel ifadeler verilmiú ve iolerinden hangilerinin uzunluk oldu÷u, 

hangilerinin olmadÕ÷Õ sorulmuútur. Onur boy, ev ile okul arasÕndaki uzaklÕk, bahoenin oevresi, 

akvaryumun y�ksekli÷i temsillerinin birer uzunluk oldu÷unu ifade etmiú ancak geniúli÷in ve 

derinli÷in hacim oldu÷unu ifade etmiútir. Yusuf da boy ve ev ile okul arasÕndaki uzaklÕ÷Õn 

uzunluk oldu÷unu belirtirken, odanÕn geniúli÷inin alan oldu÷unu ifade etmiútir. OdanÕn 

geniúli÷ini g|stermesi istendi÷inde Yusuf ³øúte b�y�kl�÷�´ diyerek ellerini iki yana aomÕú ve 

³Alan oluyor´ úeklinde eklemiútir.  

O: Geniúlik« Alan« Hacim de olabilir.  

A: Geniúlik deyince ne anlÕyorsun? 

O: Örne÷in bu odanÕn tamamÕ, dÕúarÕ, atmosfer. 

DolayÕsÕyla her iki |÷rencinin de geniúli÷in uzunlu÷un bir temsili oldu÷unun farkÕnda 

olmadÕ÷Õ ve alan veya hacimden geniúli÷i ayÕrt edemedi÷i s|ylenebilir. Onur benzer úekilde 

kalÕnlÕ÷Õn da uzunlu÷un bir temsili oldu÷unun farkÕnda de÷ildir, alan oldu÷unu ifade etmiútir. 
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Bir karo paroasÕ �zerinde kalÕnlÕ÷Õ g|stermesi istendi÷inde do÷ru bir úekilde g|stermesine 

ra÷men alan ile karÕútÕrmÕútÕr. Yusuf ise bir demir paranÕn kalÕnlÕ÷ÕnÕn alan oldu÷unu ifade 

etmiútir. Ancak sonra uzunluk úeklinde d�zeltmiú ve úiúe kapa÷Õ �zerinde do÷ru bir úekilde 

g|stermiútir (Bkz. ùekil 9). Ancak kalÕnlÕ÷Õn neden bir uzunluk oldu÷u soruldu÷unda net bir 

cevap verememiútir. 

 

 

ùekil 9 Yusuf¶un KalÕnlÕk G|sterimi 

Ö÷renciler kitaplÕ÷a konulacak kitap miktarÕ, akvaryumun odada iúgal etti÷i yer miktarÕ, 

demir paranÕn ka÷Õt �zerinde kapladÕ÷Õ yer miktarÕnÕn uzunluk olmadÕ÷ÕnÕn farkÕndadÕr. Yusuf 

tek boyutta yer kaplamanÕn d�zlemde ya da uzayda yer kaplamadan farklÕ oldu÷unu 

sezebilmektedir. Örne÷in y�ksekli÷in bir uzunluk olmasÕnÕ ³Y�ksekli÷i diyor zaten ioine 

doldurabilece÷imiz de÷il, ioinin boúlu÷u de÷il´ úeklinde aoÕklamÕútÕr. Ancak oevre temsili ile 

alanÕ birbirinden ayÕrt edememektedir.  Çevrenin alan oldu÷unu ifade etmiú ve bir |r�nt� 

blo÷unun oevresini g|stermesi istendi÷inde ³ùu bahoe ve etrafÕ alan oluyor iúte´ diyerek 

y�zeyi taramÕútÕr.  

A: Ne ile |loeriz? NasÕl |loeriz o zaman? 

Y: Metre ile iúte |loerek uzunlu÷unu. 

A: Ama alan dedin? 

Y: Hem alan bir bahoe, hem de uzunluk olarak |loeriz ikisi de 

A: Çevre ne o zaman? 

Y: Çevresi uzunluk. 

ùeklinde aoÕkoa ifade etmiútir ancak bir dikd|rtgensel b|lge oizilerek ³BurasÕ bahoemiz 

ise bahoemizin oevresini nasÕl |loersin?´ diye soruldu÷unda eliyle g|stererek oevreyi ve 

y�zeyi tarayarak ³Hem oevresini |loersin hem de kapladÕ÷Õ alanÕ |loersin´ demiútir. 

DolayÕsÕyla Yusuf¶un oevreyi alandan kavramsal olarak ayÕrt edemedi÷i d�ú�n�lebilir. 

Niteli÷in korunumu ilkesi. Niteli÷in korunumu ilkesi ba÷lamÕnda |÷renci kavrayÕúlarÕ 

incelendi÷inde, Onur daha |nce s|z� edildi÷i gibi cetveli tutma bioimini de÷iútirdi÷inde 

kurdele, kolye gibi nesneleri do÷rusal hale getirmeye baúlamÕútÕr. Kurdelenin uzunlu÷u ile 
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pipetin uzunlu÷u |lo�lmek istendi÷inde, Yusuf bu úekilde karúÕlaútÕrÕlamayaca÷ÕnÕ ifade 

ederek ³D�z haline getireceksin´ demiú ve do÷rusal hale getirerek karúÕlaútÕrmÕútÕr. 

 

 

 

(a)                                   (b)                                      (c) 

ùekil 10 Niteliklerin Korunumu ølkesi 

Ö÷rencilere ùekil 10¶daki kurdele ile pipetin uzunluklarÕnÕn eúit oldu÷u iddiasÕna nasÕl 

cevap verecekleri soruldu÷unda, ùekil 10(b)¶de g|r�ld�÷� gibi |loerek uzunluklarÕnÕn eúit 

olmadÕ÷ÕnÕ ifade etmiúlerdir. DolayÕsÕyla |÷rencilerin uzunlu÷un toplamsallÕ÷ÕnÕn farkÕnda 

oldu÷u ve yalnÕzca baúlangÕo ve bitiú noktalarÕna odaklanmadÕklarÕ s|ylenebilir. Ancak iki 

boyutta temsil edilen iki uzunlu÷u karúÕlaútÕrmalarÕ istendi÷inde (Bkz. ùekil 10(c)), |rne÷in, 

Yusuf ³ùu an ioin boylarÕ aynÕ ancak bunu aoarsak bu daha uzun´ demiútir. DolayÕsÕyla 

|÷renci do÷rusal hale getirebildi÷i somut nesneler �zerinde uzaklÕklarÕn korunumunu dikkate 

alÕrken, 2 boyutta di÷er uzunluklarÕ toplam uzunlu÷a katmadan boylarÕnÕn aynÕ oldu÷unu 

ifade etmiútir.  

Uygun birim seoimi. Uygun birim seoimi noktasÕnda |÷renciler seotikleri birimin 

uzunluk niteli÷ini dikkate alarak |lo�m yapmÕúlardÕr. Örne÷in bir |r�nt� blo÷unu bir birim 

olarak aldÕ÷Õnda Yusuf ùekil 11(a)¶daki gibi bir |lo�m yapaca÷ÕnÕ belirtmiútir.  

 

 

 

(a)                                          (b) 

ùekil 11 Yusuf¶un Ör�nt� Blo÷u ve ùiúe Kapa÷Õyla Uzunluk Ölo�m� 

Ö÷rencilere bir kurdele ve uzunlu÷unu |lomek ioin bir kapak verildi÷inde, Yusuf 

kapa÷Õn oapÕnÕ kullanarak |lo�m yapar ancak birim olarak neyi dikkate aldÕ÷ÕnÕ 

aoÕklayamamÕútÕr. AoÕkoa hangi uzunlu÷u kullandÕ÷Õ soruldu÷unda, ³ùuradan úuraya´ úeklinde 

oapÕ g|stermiútir. Yusuf¶tan kapa÷Õn kalÕnlÕ÷Õyla |lomesi istendi÷inde do÷ru bir úekilde 

tutarak |lom�út�r (Bkz. ùekil 11(b)). Onur ise kapakla |lo�lemeyece÷ini o�nk� do÷rusal 
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olmadÕ÷ÕnÕ ifade etmiútir. Ö÷rencilerin bu cevabÕ niteli÷i tanÕma davranÕúlarÕyla tutarlÕdÕr. Bu 

durum |÷rencilerin uzunluk |lo�m�nde uzunluk niteli÷ine sahip birimleri dikkate aldÕ÷ÕnÕ 

g|sterir. 

Eú birim kullanÕmÕ. Eú birim kullanÕmÕ noktasÕnda ùekil 2¶deki o|p úiúler verilerek, 

Yusuf¶tan kurdelenin uzunlu÷unu |lomesi istendi÷inde, kurdeleyi kaplamaya odaklanarak 

farklÕ birimleri kullanmÕútÕr. Uzunlu÷u ifade etmesi istendi÷inde ise, yalnÕzca ³iki buouk´ 

demiútir.  DolayÕsÕyla Yusuf¶un birimleri ifade etmedi÷i g|zlemlenmiútir. Ancak Yusuf¶un iki 

buouk ifadesinden sezgisel olarak da olsa daha uzun olan oubu÷u birim olarak ele aldÕ÷Õ 

d�ú�n�lebilir. Yusuf¶a ùekil 12¶deki gibi her biri birbirinden farklÕ nesnelerle |lo�m yapÕlmÕú 

ve de÷erlendirmesi istenmiútir. 

 

 

ùekil 12 Eú Olmayan Birimlerle YapÕlan Ölome Örne÷i 

³Kardeúin b|yle bir |lo�m yapsa onaylayacak mÕsÕn?´ diye soruldu÷unda Yusuf ³HayÕr. 

Ç�nk� hepsi eúit boyda de÷il´ demiútir. Kardeúine nasÕl bir aoÕklama yapaca÷Õ soruldu÷unda 

ise ³Birimlerin uzunlu÷u iúte... eúit olmamasÕ. Eúit olmasÕ gerekiyor´ demiútir. DolayÕsÕyla 

Yusuf¶un |lome eyleminde eú birime ihtiyacÕn farkÕnda oldu÷u s|ylenebilir. Eú olmayan 

birimlerle karúÕlaútÕrma yapÕlmasÕ noktasÕnda Onur ve Yusuf¶a sorulmuútur: ³Ö÷retmen 

evdeki oalÕúma masalarÕnÕzÕ |lo�n ve sÕra arkadaúÕnÕzla karúÕlaútÕrÕn der. Ayúe ile Ahmet 

|loerler. Ayúe¶nin masasÕnÕn uzunlu÷u 3 defter uzunlu÷u kadarken, Ahmet¶inki 9 karÕú 

uzunlu÷undadÕr. Ayúe ve Ahmet, Ahmet¶in masasÕnÕn daha uzun oldu÷una karar verirler. 

Sence bu kararlarÕ do÷ru mudur?´ sorusuna her iki |÷renci de eú birimlerle |lo�lmedi÷ini 

ifade ederek olumsuz yanÕt vermiútir.  

Birimlerin yinelenmesi. Birimlerin yinelenmesi eyleminde Yusuf¶a bir kesir oubu÷u ve 

bir ka÷Õt verilerek, kesir oubu÷unu yineleyerek ka÷ÕdÕn bir kenar uzunlu÷unu |lomesi 

istenmiútir. Yusuf birimin bitti÷i noktayÕ kalem yardÕmÕyla iúaretleyerek (Bkz. ùekil 13) 

boúluk bÕrakmamaya ve �st �ste bindirmemeye |zen g|stermiútir.  

 

 

ùekil 13 Yusuf¶un Birimleri Yineleme Eylemi (SÕrasÕyla kesir oubu÷u ve kÕrÕk cetvelle) 
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Onur ise bu tekrarlÕ kullanÕmda birimler arasÕnda boúluk bÕrakmamaya veya �st �ste 

bindirmemeye ook dikkat etmemiútir. Onur¶a cetveli tekrarlÕ kullanarak hio bilmeyen birine 

kurdelenin uzunlu÷unu |lomeyi |÷retmek durumunda kaldÕ÷Õnda bunu nasÕl yapaca÷Õ 

soruldu÷unda, ³Örne÷in b|yle [Cetveli kurdele ile hizalar] |lo�l�r. Ama 30 santimi (cetvelin 

uzunlu÷u) tekrar oldu÷u yerden úey yapÕyoruz. Oradan da |lo�yor.´ demiútir. Onur¶un 

cetvelin yinelemeyi ve cetvelin bitti÷i yerden baúlamayÕ dolayÕsÕyla birimleri �st �ste 

bindirmemeyi veya aralarÕnda boúluk bÕrakmamayÕ belirtti÷i s|ylenebilir. Ancak kendisi 

|lo�m yaparken buna dikkat etmemiútir. DolayÕsÕyla bu bilgiyi s|zel olarak ifade etti÷i ancak 

ioselleútiremedi÷i d�ú�n�lebilir. 

Ö÷renciler standart cetvelle |lomeyi ve sonucu okumayÕ kolaylÕkla 

geroekleútirebilmektedir. KÕrÕk cetvel verildi÷inde (Bkz. ùekil 13) Yusuf yine kalemle 

iúaretleyerek cetveli tekrarlÕ kullanmÕútÕr. Yusuf |lo�m sonucunu 12 cm 7 mm bulmuútur ve 

³12¶ye 7´ úeklinde ifade etmiútir. 12 ve 7¶nin ne oldu÷unu aoÕklamasÕ istendi÷inde milimetre 

ioin ³minik oizgiler´ ifadesini kullanmÕútÕr. Yusuf¶un |lo�m sonucunu ifade ederken 

santimetre, milimetre gibi birim ifadelerini kullanmadÕ÷Õ daha |nce de g|zlemlenmiútir. 

Birim ve |lo�len uzunluk arasÕndaki paroa b�t�n iliúkisi, birim kavramÕ, eú birim 

kullanÕmÕ ve birimlerin yinelenmesi karakteristikleri ile do÷rudan iliúkilidir. Bu iliúkiye dair 

kavrayÕúÕ incelemek ioin, |÷rencilere uzunlu÷u bilinen 6 birimlik bir tel verilmiú ve bu teli 

kullanarak verilen bir kurdele paroasÕndan 9 birim uzunlu÷unda kurdeleyi kesmeleri 

istenmiútir. Yusuf |ncelikle teli tutarak 6 birimlik kurdeleyi belirleyebilece÷ini ifade etmiútir. 

9 birimlik kurdele belirlemesi gerekti÷i hatÕrlatÕldÕ÷Õnda ³O zaman telin �zerinde sayÕlar 

olmasÕ gerekiyor cetveldeki gibi´ demiútir. Daha sonra ³Aa! Bu 6 tamam o zaman yarÕsÕ 

olmalÕ´ demiú ve 6 birimlik kurdeleyi belirledikten sonra kalan 3 birimi elindeki telin 

yarÕsÕyla hizalayarak 9 birimlik kurdeleyi belirlemiútir (Bkz. ùekil 14).  

 

 

ùekil 14 Tel YardÕmÕyla østenilen Uzunlukta Kurdele Elde Etme 

Yusuf eú paroalama yoluyla gerekli uzunluklarÕ elde edebilmiútir. DolayÕsÕyla Yusuf¶un birim 

ve |lo�len uzunluk arasÕndaki paroa b�t�n iliúkisinin farkÕnda oldu÷u s|ylenebilir.  

SayÕ ve |lome. SayÕ ve |lome arasÕndaki iliúki bakÕmÕndan Yusuf ve Onur literat�rde 

belirtildi÷i gibi birim sayÕsÕna dayanarak uzunlu÷a karar verme gibi bir e÷ilimin ioine 
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girmemiúlerdir. Örne÷in Clements ve Stephan (2004) tarafÕndan sorulan ùekil 15¶deki 

uzunluklarÕn karúÕlaútÕrÕlmasÕna y|nelik soruda, |÷rencilerin genellikle birimleri sayarak, 

kullanÕlan birim sayÕsÕ fazla olan uzunlu÷un daha fazla oldu÷unu ifade etti÷i g|zlemlenmiútir. 

__ __ __ __ __ __ __ __ __ 

____ ____ ____ ____ ____ 

ùekil 15 øki Uzunluk 

Ancak bu oalÕúmada Yusuf ve Onur ùekil 15¶deki uzunluklarÕn aynÕ oldu÷unu ancak ilkinde 

birimler kÕsa oldu÷u ioin daha fazla birim kullanÕldÕ÷ÕnÕ ifade etmiúlerdir. DolayÕsÕyla 

|÷renciler birimin b�y�kl�÷� ile |lo�m sonucu arasÕndaki ya da |lome eylemi ioin gereken 

birim sayÕsÕ arasÕndaki ters iliúkinin farkÕndadÕrlar. Bununla birlikte |÷renciler yalnÕzca sayma 

fikirlerine dayanarak |lo�me dair bir sonuca varmadÕ÷Õ g|r�lebilir (Stephan & Clements, 

2003). 

Cetveli tanÕma ba÷lamÕnda Onur¶a kÕrÕk bir cetvelle (3¶ten baúlayan) bir kalemin 

|lo�ld�÷� g|rsel verilmiútir (Bkz. ùekil 16). Kalem 3 ve 8 noktalarÕ arasÕna yerleútirilmiútir. 

Onur¶dan cetvele g|re kalemin uzunlu÷unu s|ylemesi istenmiútir. Onur |ncelikle oentikleri 

kastederek ³BunlarÕn aralarÕ bir santim oluyor´ demiú ancak kalemin uzunlu÷unun 8 

santimetre oldu÷unu ifade etmiútir.  

 

 

ùekil 16 KÕrÕk Cetvel 

Sonraki aúamada oentikleri numaralandÕrÕlmamÕú bir cetvel ve yanÕnda hizalanmÕú bir 

kalem verilmiútir ve Onur¶a kendisinin numaralandÕrabilece÷i s|ylenmiútir. Onur masanÕn 

�zerinde duran standart cetveli almÕú ve inceledikten sonra ka÷Õt �zerinde verilen cetveli 

sÕfÕrdan baúlayarak numaralandÕrmÕútÕr. Kalemin uzunlu÷u ioin oentiklere dair yaptÕ÷Õ 

numaralandÕrmaya g|re do÷ru ancak birim bakÕmÕndan hatalÕ bir cevap olarak ³5 santim´ 

demiútir. Oysaki standart cetvelle uzunlu÷un 5 santimetreden daha uzun olaca÷ÕnÕ g|rm�út�r. 

Ancak Onur¶un buna dikkat etmedi÷i ya da elindeki |lome aracÕ yine bir cetvel benzeri 

oldu÷undan birimini santimetre ile ifade etti÷i d�ú�n�lebilir. Onur ùekil 16¶daki kalemin 

uzunlu÷una tekrar 8 cm dedi÷inde sorulur:  

A: Cetvel kaotan baúlÕyor? 

O: hoten. 
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A: O zaman kao olmuú olur kalemin uzunlu÷u sence? 

O: 6.  

Nereleri saydÕ÷Õ soruldu÷unda Onur baútan sayarak oentikleri saydÕ÷ÕnÕ g|stermiútir. 

DolayÕsÕyla Onur |ncelikli olarak cetvelde nesnenin bitti÷i son sayÕyÕ okuma stratejisini 

sergilemiútir. Bunun �zerinde durularak cetvelin kÕrÕk oldu÷u hatÕrlatÕldÕ÷Õnda ise oentik 

sayma stratejisine baúvurmuútur. Onur¶a bir |nceki |rnek (5 cm cevabÕ) hatÕrlatÕlmÕú ve farkÕn 

neden kaynaklandÕ÷Õ sorulmuútur. Onur biraz d�ú�nd�kten sonra 6 cevabÕnÕ g|stererek 

³Burada. Ç�nk� burada birden baúlÕyor´ demiú ve ³SÕfÕrdan baúlamasÕ gerekiyor burasÕ 

hatalÕ´ diye eklemiútir. Nedeni soruldu÷unda ise orijinal cetveli g|stererek ³Bunda b|yle´ 

demiútir. Onur oentiklerin sÕfÕrdan itibaren numaralandÕrÕlmasÕ gerekti÷ini fark etmiútir. 

Ancak nedenini aoÕklayamamÕútÕr. 

Yusuf kÕrÕk cetvel |rne÷inde 3 ile 8 noktalarÕ arasÕna yerleútirilmiú kalemin uzunlu÷una 

Onur ile benzer bir bioimde 8 cevabÕnÕ vermiútir. Onur santimetre kullanÕlmadÕ÷Õnda bile 

|lo�m sonuolarÕnÕ santimetreyle ifade ederken, Yusuf¶un santimetre ve benzeri de dahil olmak 

�zere |lo�m sonucunu hiobir birim kullanmadan ifade etmesi de dikkat oekicidir. Yusuf biraz 

d�ú�nd�kten sonra karar de÷iútirmiú ve ³Yok 5´ demiútir. ³Ama 3¶ten baúlÕyor o y�zden´ 

diye eklemiútir. Yusuf¶a neyi saydÕ÷Õ soruldu÷unda, oentikleri birden baúlayarak saymaya 

baúlamÕú ve 6 sonucunu elde etmiútir. AslÕnda Yusuf 5 cevabÕna 8¶den 3¶� oÕkararak 

ulaúmÕútÕr ancak ³Neleri saydÕn?´ sorusu onu sayarak |lomeye y|nlendirmiútir ve birimler 

yerine oentikleri saymÕútÕr.  

Y: 1, 2, 3, 4, 5, 6. AltÕdÕr.  

A: Ama sen 5 dedin? 

Y: Ama 8¶den 3¶� oÕkarÕnca 5 olmuyor mu? 

A: Oluyor ama sayÕnca neden |yle oÕktÕ o zaman? 

Y: « 3¶ten baúladÕ÷ÕmÕz ioin mi? 

A: Sence neden? 

Y: « 

Sonraki aúamada Yusuf¶a oentikleri numaralandÕrÕlmamÕú cetvel verilerek kendisinin 

numaralandÕrmasÕ istenmiútir. Yine birden itibaren numaralandÕrarak yazmaya baúlamÕú ve 
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sonucu 6 bulmuútur. Bununla birlikte Yusuf cetveldeki birimin sabit oldu÷unu ve iki oentik 

arasÕndaki daha kÕsa uzunluklarÕn birim olarak ele alÕnamayaca÷ÕnÕ ifade etmiútir. Bu 

kavrayÕúÕ birimin s�reklili÷inin farkÕnda olmamasÕ ile ilgili olabilir ancak bu durum Yusuf¶un 

uzunluklarÕ eú paroalama eylemi ile bulmasÕyla oeliúecektir. DolayÕsÕyla bu ÕsrarÕndaki 

sebebin cetveli de÷iúmez bir bioimde algÕlamasÕ ve bunun kavrayÕúÕnÕ sÕnÕrlandÕrmasÕ oldu÷u 

d�ú�n�lebilir. Bu kavrayÕú aynÕ uzunlu÷un farklÕ birimlerle ifade edilip edilemeyece÷iyle 

ilgili de olabilir. Bunun �zerine Yusuf¶a belirli bir uzunluk verilerek farklÕ kesir oubuklarÕyla 

yapÕlan |lo�mler |rneklendirilmiú ve Yusuf aynÕ uzunlu÷un farklÕ birimlerle |lo�lebilece÷ini 

onaylamÕútÕr. Bu aúamadan sonra Yusuf¶un g|zlemleyebilece÷i bir úekilde, birimleri bir kesir 

oubu÷u yinelenerek belirlenen bir cetvel inúa edilmiú ve (1 noktasÕndan itibaren) bir kalem 

oizilerek uzunlu÷unu cetvele g|re belirlemesi istenmiútir (Bkz. ùekil 17).  

 

 

 

ùekil 17 Cetvel ønúasÕ 

Yusuf ³2¶den baúlÕyor´ diyerek yine oentikleri saymÕú ve ³6´ demiútir.  Çentiklerin �zerine 

sayÕlarÕnÕ yazmasÕ istendi÷inde sÕfÕrdan de÷il 1¶den baúlatarak yazmÕútÕr. B|ylece kalem 2 ile 

7 noktalarÕ arasÕna yerleúmiú olur. Daha sonra Yusuf ³5´ diyerek eklemiútir: ³7¶den 2¶yi 

oÕkarÕyorum 5 oluyor. ù|yle sayÕyorum 1, 2, 3, 4, 5, 6 oÕkÕyor. NasÕl oluyor ki?´ Bunun 

�zerine cetvelin inúasÕnda kullanÕlan kesir oubu÷u alÕnmÕú, cetvel �zerinde yinelenerek 

sayÕlmÕú ve kalemin uzunlu÷unun 5 birim oldu÷u g|r�lm�út�r. DolayÕsÕyla Yusuf birimlerin 

sayÕldÕ÷ÕnÕ fark etmiútir. Bunun �zerine 6 buldu÷unda neden hata yaptÕ÷Õ soruldu÷unda, 

Yusuf¶un cevabÕ ³Ç�nk� onlar birim de÷il ben cetvelle karÕútÕrmÕúÕm´ úeklinde olmuútur. 

DolayÕsÕyla her ne kadar |lome eyleminde birimlerle yapÕlan karúÕlaútÕrma Yusuf ioin 

canlandÕrÕlsa da cetvelle |lomeye dair yanÕlgÕlarÕnÕn devam etti÷i s|ylenebilir. Ö÷rencilerin 

cetveldeki sÕfÕr noktasÕnÕn, oentiklerin ve oentiklere yazÕlan sayÕlarÕn ne anlama geldi÷inin 

farkÕnda olmadÕ÷Õ d�ú�n�lebilir. Bununla birlikte |÷rencilerin |lome eyleminde temel olarak 

belirlenen bir uzunlukla kÕyaslama yapÕldÕ÷ÕnÕn farkÕnda olmadÕ÷Õ s|ylenebilir. 

Sonuç ve TartÕúma 

S|z konusu oalÕúma ile |lomenin temel fikirlerini ve alan ve hacim gibi daha �st 

d�zeydeki kavramlarÕ anlamak ve onlara bir temel oluúturabilmek bakÕmÕndan |nemli olan 
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uzunluk kavramÕna (Outhred & McPhail, 2000; Outhred & Mitchelmore, 2000; Smith ve 

di÷erleri, 2008) dair |÷renci kavrayÕúlarÕ incelenmiútir. Ö÷rencilerin niteli÷i tanÕma 

karakteristi÷i ba÷lamÕnda uzunlu÷un nesnelerin |lo�lebilir |zelliklerinden biri oldu÷unun 

farkÕnda oldu÷u s|ylenebilir. Onur uzunluk kavramÕnÕ standart bir uzunluk |lome birimi olan 

santimetre ve metreye aúÕrÕ |zellemiútir. Yusuf ise uzunlu÷u boyut úeklinde tanÕmlamÕútÕr 

ancak boyutun ne oldu÷unu tam olarak aoÕklayamamÕútÕr. Ö÷renciler uzunluk niteli÷inin farklÕ 

temsilleri olan geniúlik, kalÕnlÕk ve derinli÷in birer uzunluk temsili oldu÷unun farkÕnda 

de÷ildir, sÕrasÕyla alan ve hacim oldu÷unu ifade etmiúlerdir. Ö÷renciler aynÕ zamanda 

literat�rde de belirtildi÷i gibi oevre ve alanÕ birbirinden kavramsal olarak ayÕrt edememektedir 

(Machaba, 2016; Marshall, 1997; Reinke, 1997; Tan-Sisman & Aksu, 2012). Onur¶un cetveli 

tutuú úekli, nesneler �zerinde uzunlu÷u belirleyebilmesini etkilemektedir. Niteli÷i tanÕma 

karakteristi÷i, uzunlu÷a ait temsillerin nesneler �zerinde tanÕnmasÕnÕ ve uzunluk oldu÷unun 

farkÕnda olunmasÕnÕ gerektirir (Outhred ve di÷erleri, 2003). Onur¶un cetveli tutuú úekli sÕk 

tercih edilen bir tutuú olmamakla beraber, bu Onur¶un g|rsel uzamsal algÕsÕyla da ilgili 

olabilir. Bununla birlikte her ne kadar cetvelin do÷ru bir úekilde kullanÕlmasÕ kavramsal 

olarak anlaúÕldÕ÷Õ anlamÕna gelmese de (Bragg & Outhred, 2004; Hiebert, 1984), Onur¶un 

cetveli tutuú úekli uzunlu÷a dair kavrayÕúÕ hakkÕnda bilgi verebilir.  

Ö÷rencilerin uzunlu÷un toplamsal oldu÷unun farkÕnda oldu÷u ve uzunlu÷u incelerken 

nesnenin yalnÕzca baúlangÕo ve bitiú noktalarÕna odaklanmadÕklarÕ s|ylenebilir. Ancak bu 

durum k�re benzeri cisimler ioin geoerli de÷ildir ve iki boyutta temsil s|z konusu oldu÷unda 

|÷rencilerin uzunluklarÕ yerleúti÷i bioimiyle ³ùu an eúitler ama aoarsak de÷il´ úeklinde o an 

g|rd�kleri haliyle de÷erlendirdikleri g|r�lm�út�r. Bunun sebebi |÷rencilerin bu uzunluklarÕ 

zihinsel olarak kolaylÕkla manip�le edememeleri olabilir. Ö÷renciler uzunluk niteli÷ine uygun 

birim seoebilmektedir. Ancak do÷rusal olmayan úiúe kapa÷Õ gibi bir nesnede birim olarak 

hangi uzunlu÷u dikkate aldÕklarÕnÕ net olarak aoÕklayamamaktadÕrlar. Bunun da niteli÷in 

korunumunda oldu÷u gibi zihinsel olarak g|rselleútirmede yaúadÕklarÕ zorluktan 

kaynaklandÕ÷Õ d�ú�n�lebilir.  

Yusuf¶un |lo�m sonuolarÕnda birimi ifade etmemeye e÷ilimli oldu÷u g|r�lm�út�r. 

Bunun sebebinin Yusuf¶un |lomede birim kullanÕmÕnÕn |nemi ve iúlevinin farkÕnda olmamasÕ 

oldu÷u d�ú�n�lebilir. Ancak literat�rde benzer yaú seviyelerinde ve daha ileri seviyelerde 

dahi |÷rencilerin birimleri karÕúÕk kullanabildikleri belirtilirken (Bragg & Outhred, 2004; 

ùiúman & Aksu, 2009), bu oalÕúmanÕn katÕlÕmcÕlarÕ eú birim kullanÕm gereklili÷inin ve eú 

olmayan birimlerle yapÕlan |lome sonuolarÕnÕn karúÕlaútÕrÕlamayaca÷ÕnÕn farkÕndadÕr. 
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DolayÕsÕyla Yusuf¶un bu tutarlÕ olmayan davranÕúlarÕnÕn sebebinin |lo�m sonuolarÕnÕ ifade 

ederken |zensiz davranmasÕ oldu÷u d�ú�n�lebilir. Onur¶un ise uzunluk niteli÷inin kendisini 

veya standart olmayan bir cetvelle yaptÕ÷Õ |lo�m sonuolarÕnÕ santimetre ile ifade etmeye 

e÷ilimli oldu÷u g|r�lm�út�r. DolayÕsÕyla Onur¶un cetveli ve uzunluk niteli÷ini santimetreye 

aúÕrÕ |zelledi÷i s|ylenebilir. Bu kavrayÕúÕn ise Onur¶un |lome eyleminde birimde esas olanÕn 

birimin uzunlu÷u oldu÷u ve |zellikle santimetrenin yalnÕzca belirli bir uzunlu÷a verilen bir 

isim oldu÷unun farkÕnda olmamasÕndan kaynaklandÕ÷Õ d�ú�n�lmektedir.  

Uzunluk |lo�m�nde birimlerin yinelenmesi eyleminde ise Onur s|zel olarak birimlerin 

�st �ste binmemesi ve aralarÕnda boúluk olmamasÕ gerekti÷ini ifade etmesine ra÷men 

birimleri yinelerken bu noktalara dikkat etmemiútir. DolayÕsÕyla Onur¶un bunu 

ioselleútiremedi÷i s|ylenebilir. Benzer úekilde literat�rde de 9-13 yaú |÷rencilerin birimleri 

yinelemede boúluklar bÕraktÕklarÕ veya birimleri �st �ste bindirdikleri g|r�lm�út�r (Hiebert, 

1981). Ö÷rencilerden birimleri yinelemeleri istendi÷inde, birimlerin neden �st �ste binmemesi 

gerekti÷inin ve birimler arasÕnda neden boúluk kalmamasÕ gerekti÷inin gerekoelerinin 

|÷rencilere keúfettirilmesi |nemlidir.   

Ö÷rencilerin cetvel �zerindeki oentik ve sayÕlarÕ anlamlandÕramadÕ÷Õ s|ylenebilir. 

Bununla birlikte cetvelle yapÕlan |lome eyleminde nesnenin bitti÷i son sayÕyÕ okuma ve oentik 

sayma davranÕúlarÕnÕ sergiledikleri g|r�lm�út�r. Bu hatalar literat�rde de yaygÕn olarak 

g|r�len hatalardÕr (|rn. Bragg & Outhred, 2004; Hiebert, 1984; Kamii, 1995; Solomon ve 

di÷erleri, 2015; Stephan & Clements, 2003) ve 5. sÕnÕf |÷rencilerinden (Bragg & Outhred, 

2004), yedinci sÕnÕf |÷rencilerine kadar g|zlemlenebilmiútir (ùiúman & Aksu, 2009). 

 Özellikle NAEP ve TIMSS gibi uluslararasÕ oalÕúmalarda, |÷rencilerin yarÕsÕndan 

fazlasÕnÕn kÕrÕk bir cetvel �zerine yerleútirilmiú bir uzunlu÷u belirlemede hatalar yaptÕ÷Õ 

g|r�lm�út�r (Blume, Galindo, & Walcott, 2007). Solomon ve di÷erleri (2015) tarafÕndan 

geroekleútirilen oalÕúmada |÷rencilerin ilk olarak nesnenin cetvel �zerinde bitiú noktasÕ olan 

son sayÕyÕ okuma stratejisini sergiledi÷i, oentikler �zerindeki sayÕlar silindi÷inde ise oentik 

sayma stratejisine baúvurduklarÕ g|zlemlenmiútir. Bu oalÕúmanÕn katÕlÕmcÕlarÕ da benzer 

úekilde ilk olarak son sayÕyÕ okuma stratejisini sergilemiú, ancak daha sonra oentik sayma 

�zerinde yo÷unlaúmÕúlardÕr. Stephan ve Clements (2003) |÷rencilerin temeldeki kavrayÕú 

eksikli÷inin cetveli ve birimlerini kavramsallaútÕramamak oldu÷unu ifade etmiútir. Ö÷renciler 

cetveldeki sÕfÕr sayÕsÕnÕn ne anlama geldi÷inin farkÕnda de÷ildir, oentik sayÕsÕ oldu÷unu 

d�ú�nerek cetvelle |lomede sÕfÕr yerine saymaya birden baúlamaktadÕrlar. Literat�rde de 

g|zlemlenen (Dietiker ve di÷erleri, 2011; Kamii, 1995) bu durum |÷rencilerin uzunlu÷un yer 

kaplama |zelli÷inin farkÕnda olmadÕ÷ÕnÕ g|sterebilir. Lehrer¶e (2003) g|re ise |÷renciler 
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|lomeyi cetvel okuma olarak g|rd�÷� s�rece sÕfÕr noktasÕnÕn uzunlu÷un dolayÕsÕyla |lomenin 

baúladÕ÷Õ nokta oldu÷unu anlayamayacaktÕr. AyrÕca |÷renciler cetvel �zerindeki herhangi bir 

birime ait oenti÷in uzunluk |lo�m�nde sÕfÕr noktasÕ olarak hizmet edebilece÷inin de farkÕnda 

de÷ildir. DolayÕsÕyla katÕlÕmcÕ |÷rencilerin cetveli tanÕmadÕ÷Õ ve cetvelle yapÕlan |lome 

eylemini, birim kavramÕ, birimlerin yinelenmesi, sayÕ ve |lome iliúkisi ba÷lamÕnda 

anlamlandÕramadÕ÷Õ s|ylenebilir.  

 

Öneriler 

Uzunluk kavramÕ, |÷rencilerin uzamsal ba÷lamda |lome eylemine dair formal olarak 

karúÕlaútÕklarÕ ilk kavram olmasÕ ve uzamsal |lo�mlerin temelini oluúturmasÕ bakÕmÕndan 

|nemlidir (Smith ve di÷erleri, 2008). DolayÕsÕyla uzunluk kavramÕ |÷retiminde, |lomenin t�m 

karakteristikleri ba÷lamÕnda uzunlu÷un ele alÕnmasÕnÕn, |lome eylemine dair kavrayÕúÕ 

g�olendirece÷i s|ylenebilir. B|ylece |÷rencilerin boyutlar de÷iútikoe nesnelerin edindi÷i 

nitelikleri |lome ba÷lamÕnda daha kolay kavramasÕna yardÕmcÕ olunabilir. ÇalÕúmada her iki 

|÷rencinin de uzunlu÷u do÷rusallÕ÷a aúÕrÕ |zelledi÷i g|r�lm�út�r. Bunun ioin uzunluk 

niteli÷inin tanÕtÕlmasÕ aúamasÕnda, |÷rencilere do÷rusal olmayan nesnelerin de uzunlu÷a sahip 

oldu÷unun ve uzunluklarÕnÕ temsil edebilecek bir nesne yardÕmÕyla do÷rusal hallerinin elde 

edilebilece÷inin hissettirilmesi |nemlidir. AyrÕca uzunlu÷un tanÕmlanmasÕnda, uzunlu÷un 

toplamsal olmasÕ ve s�reklili÷ini de vurgulamak adÕna do÷rusal olmayan nesnelere |zellikle 

yer verilmesi |nerilebilir. 

Ö÷renciler geniúlik, kalÕnlÕk ve derinli÷in birer uzunluk temsili oldu÷unun farkÕnda 

de÷ildir, sÕrasÕyla alan ve hacim oldu÷unu ifade etmiúlerdir. Bunun ioin |÷rencilerin |ncelikle 

uzunluk niteli÷ini anlamalarÕ ve geniúlik, kalÕnlÕk ve derinli÷in de aslÕnda do÷rusal iki nokta 

arasÕndaki mesafe oldu÷unu fark etmeleri |nemlidir. Di÷er |zellikleri (|zellikle di÷er 

uzunluklar, alan, hacim gibi) aynÕ iken geniúlik-darlÕk, derinlik-sÕ÷lÕk, kalÕnlÕk-incelik 

bakÕmÕndan zÕt |rnekler g|sterilerek, bu |rnekler arasÕndaki farklarÕn ve sebeplerinin 

tartÕúÕlmasÕ ve |÷rencilere bu farkÕn ilgili uzunluktan kaynaklandÕ÷ÕnÕn keúfettirilmesi 

|nerilebilir (G�ven Akdeniz, 2018). 

KatÕlÕmcÕ |÷rencilerin yanÕlgÕlarÕ g|z |n�nde bulunduruldu÷unda, |÷rencilerin cetveli 

ve cetvelin inúa s�recini anlamalarÕnÕn uzunluk |lome eylemini anlamada bir temel teúkil 

etti÷i d�ú�n�lmektedir. Ö÷renciler kendi cetvellerini yaparken |zellikle manip�le edilebilir 

birimler kullanmalarÕnÕ sa÷lamanÕn, onlarÕn deneyimlerini ve fikirlerini iliúkilendirmelerine 

yardÕmcÕ oldu÷u belirtilmektedir (Clements, 1999). B|ylece |÷rencilerin |lot�kleri nesneler 
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boyunca fiziksel olarak hareket etmeleri sa÷lanmÕú olacaktÕr (Barrett & Clements, 2003). Bu 

ise onlarÕn cetvelle |lomenin temelinde eú birimlerin yinelenmesi eyleminin yattÕ÷ÕnÕ fark 

etmelerini sa÷layabilir. Ö÷rencilerin cetvelde birimlerin tekrarlÕ kullanÕmÕnÕn s|z konusu 

oldu÷unu fark etmeleri ve oentik saymanÕn |lomeye dair bir anlam ifade etmedi÷ini 

anlamalarÕ |nemlidir. Bunu sa÷lamak ioin ise cetvelin inúa s�reci ayrÕntÕlÕ bir bioimde 

|÷rencilere yaúatÕlabilir. Çentiklerin birimleri belirlemek ioin atÕlan oizgilerden ibaret 

oldu÷unun ve oentikler �zerindeki sayÕlarÕn birimlerin sayÕsÕnÕ ifade etti÷inin vurgulanmasÕ ve 

cetvelde sÕfÕrÕn ve di÷er sayÕlarÕn anlamÕ �zerine tartÕúÕlmasÕnÕn onlarÕn uzunluk kavrayÕúlarÕ 

bakÕmÕndan faydalÕ olaca÷Õ d�ú�n�lmektedir. 
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 Abstract ±Reading comprehension and making inferences from a text is important for all individuals as well as 

for prospective teachers who are the teachers of future. Although making inferences from a text seems necessary 

for verbal fields, it is especially important for mathematics and science. Therefore, the aim of this study is to 

e[amine Whe diffeUenceV of pUoVpecWiYe elemenWaU\ maWhemaWicV and Vcience WeacheUV¶ infeUence VcoUeV accoUding 

to grade level, department and gender. In this context, a data collection tool consisting of 12 items was applied to 

731 prospective elementary school mathematics and science teachers and the results were analyzed with statistical 

methods. According to the results, it was observed that the inference levels of prospective elementary school 

mathematics and science teachers were low and the inference scores did not differ according to the department 

and grade level, but there were some differences according to department and gender together. 

Key words: making inference, reading comprehension, prospective elementary mathematics teachers, prospective 

science teachers. 
------------ 
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Summary 
Introduction: 

The aim of this study is to determine the level of making inferences of pre-service 

elementary mathematics and pre-service science teachers from a text that they read. In this 

context, the following research questions were sought in the study. 
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� What is the making inference level of pre-service elementary mathematics and pre-

service science teachers? 

� Do the making inference scores of pre-service elementary mathematics and pre-service 

science teachers differ according to the gender and department they study? 

� Do the making inference scores of pre-service elementary mathematics and pre-service 

science teachers differ according to the grade level and department they study? 

Methodology: 

This study, in which screening model was used, was conducted with 731 preservice 

elementary mathematics and pre-service science teachers. The population of the study is the 

elementary mathematics and pre-service science teachers, who are studying at different public 

universities in Turkey. The cluster sampling method was used to determine the sample. In this 

context, each university was considered as a cluster and pre-service elementary mathematics 

and pre-service science teachers from four different universities were determined as sample. 

The sample consisted of 602 (82.3%) female and 114 (15.6%) male pre-service teachers. 15 

(2.1%) pre-service teachers did not specify gender. In total, 335 (45.8%) of the pre-service 

teachers were studied at department of science education and 396 (54.2%) at department of 

elementary mathematics education. When it was looked at the grade level of the sample, it was 

seen that 183 (25%) of them were freshmen, 158 (21.6%) of them were sophomores, 210 

(28.7%) of them were juniors and 156 (21.4) of them were seniors. 

To form the data collection tool, 14 multiple-choice items were identified, which were 

thought to measure the making inference level from a text. These items were selected from a 

test given at a web site. The selected items were not specific to science or mathematics field 

area, on the other hand, they could be encountered in daily life. 

For the reliability of the data collection tool, a pilot study was conducted with a group of 

77 pre-service elementary mathematics and pre-service science teachers. After the pilot study, 

the item and test statistics were analyzed. As a result of the analyzes, two items (items 8 and 

10) were discarded from the test and it was concluded that the final test had suitable values for 

reliability. The 12-item data collection tool was applied to the entire sample within the scope 

of the research. 

The data collection tool was formed as multiple choice and one point was given for each 

correct answer, where 0 point was given for each wrong and blank answer. Thus, the highest 

score that could be taken from the test was 12 and the lowest score was 0. As a result of statistics 

obtained from the data, parametric analysis was conducted since the data had normal 

distribution.  
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Descriptive statistics were used to determine making inference levels of pre-service 

teachers for the first research problem. For the second and third research problems of the study, 

independent sample t-test and ANOVA were conducted.  

Results: 

As a result of the study, it was determined making inference levels of pre-service 

elementary mathematics teachers and pre-service science teachers were in the low-level 

classification although they were close to the middle level. In addition, it was observed that 

there was no difference between pre-service elementary mathematics teachers and pre-service 

science teachers in terms of making inference scores. Since there was no significant difference 

between the making inference scores of pre-service teachers in terms of department and gender, 

analyzes were repeated again with consideration of both variables at the same time. The first 

difference was determined among female pre-service teachers that was in favor of female pre-

service elementary mathematics teachers. Another difference, which was determined according 

to gender, was observed among male pre-service teachers and it was observed that the 

difference was in favor of pre-service science teachers studying in science teacher. Finally, a 

significant difference was found between female and male pre-service teachers who were in 

elementary mathematics education department and it was observed that the difference was in 

favor of female pre-service teachers. In addition, it was determined that there was no significant 

difference between the making inference scores of pre-service teachers according to the grade 

level and department that they were studying.  

Conclusion and Discussion: 

The main conclusion obtained from this study was that the level of making inference of 

pre-service elementary mathematics and science teacher was low. In the literature, it was stated 

that the reading levels of the pre-VeUYice WeacheUV ZeUe loZ (TopX]kanamÕú and MalWepe, 2010). 

Considering that the level of reading was related to making inference from a given text, it could 

be mentioned that the findings of two related studies were similar from this point.  

Moreover, it was found that among the females, pre-service elementary mathematics 

teachers had higher making inference scores than pre-service science teachers. On the other 

hand among the males, pre-service science teachers had higher making inference scores than 

pre-service elementary mathematics teachers. In addition, while the making inference scores of 

pre-service science teachers did not differ according to gender, the scores of females were 

significantly different from the males in elementary mathematics education department. This 
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finding is parallel with the finding that female students are more successful in understanding 

Whe Ueading Whan male VWXdenWV (Ba\aW, ùekeUcio÷lX and BakÕU, 2014). 

Lastly, it was found that the making inference main scores of pre-service teachers did not 

differ according to the department and grade level they studied. The reason for this is that since 

both fields are positive sciences that needs similar and related knowledge. So, it is possible to 

say that the individuals have similar knowledge and cognitive abilities. 
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g]eW ±OkXdX÷XnX anlama Ye okXdX÷Xndan oÕkaUÕm \apabilme W�m biUe\leU ioin |nemli oldX÷X kadaU, gelece÷in 

|÷UeWmenleUi olan |÷UeWmen ada\laUÕ ioin de Von deUece |nemlidiU. HeU ne kadaU okXnan meWinden oÕkaUÕm \apma, 

V|]el alanlaU ioin geUekli gibi g|U�nVe de |]ellikle maWemaWik Ye fen bilimleUi ioin de Von deUece |nemli Ye 

gereklidir. Bu nedenle geUoekleúWiUilen bX oalÕúmanÕn amacÕ, ilk|÷UeWim maWemaWik Ye fen bilgiVi |÷UeWmen 

ada\laUÕnÕn oÕkaUÕm \apma pXanlaUÕnÕn VÕnÕf, b|l�m Ye cinVi\eWe g|Ue faUklÕlaúma dXUXmXnX incelemekWiU. BX 

ba÷lamda 731 ilk|÷UeWim maWemaWik Ye fen bilgiVi |÷UeWmen ada\Õna 12 maddeden olXúan biU YeUi Woplama aUacÕ 

X\gXlanmÕú, VonXolaU iVWaWiVWikVel \|nWemleUle anali] edilmiúWiU. Elde edilen VonXolaUa g|Ue ilk|÷UeWim maWemaWik 

Ye fen bilgiVi |÷UeWmen ada\laUÕnÕn oÕkaUÕm \apma d�]e\leUinin d�ú�k oldX÷X Ye oÕkaUÕm \apma pXanlaUÕnÕn b|l�m 

Ye VÕnÕf d�]e\ine g|Ue faUklÕlaúmadÕ÷Õ, ancak b|l�m Ye cinVi\eW biUlikWe ele alÕndÕ÷Õnda ba]Õ faUklÕlÕklaUÕn oldX÷X 

g|]lenmiúWiU. 

Anahtar kelimeler: oÕkaUÕm \apma, okXdX÷XnX anlama, ilk|÷UeWim maWemaWik |÷UeWmen ada\Õ, fen bilgiVi |÷UeWmen 

ada\Õ. 

------------ 
Sorumlu yazar: PeUihan GhNEù, AkVaUa\ hniYeUViWeVi, E÷iWim Fak�lWeVi, perihanguness@gmail.com  

 

GiUiú 

OkXma, Vadece meWin ioindeki kelimeleUin biUbiUi\le biUleúWiUilmeVi iúlemi de÷ildiU. 

Temi]kan (2007) okXma\Õ, meWinde \eU alan meVajlaUÕn kaYUanmaVÕ úeklinde WanÕmlamÕúWÕU. 

A\nÕ ]amanda kelimeleUi anlamak, \oUXmlamak, akÕl \�U�Wmek Ye biU VonXca YaUmak 

geUekmekWediU (g]ba\, g]demiU, 2012). g÷Uenmenin |nemli bileúenleUinden biUi olan 

okXdX÷XnX anlama iVe; anlam oÕkaUma Ye oÕkaUÕm \apma V�Ueci olaUak WanÕmlanmakWadÕU 

(CalYo, 2004). OkXdX÷XnX anlama, okXmadan faUklÕ olaUak biliúVel V�UeoleUi ioeUmekWe olXp, 

biUe\in |n bilgileUi Ye beklenWileUinden eWkilenmekWediU (Ba\aW, ùekeUcio÷lX Ye BakÕU, 2014). 

YapÕlan biUook aUaúWÕUmada |÷UencileUin okXdX÷XnX anlama d�]e\leUi ile akademik baúaUÕlaUÕ 
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aUaVÕnda iliúki bXlXnmXúWXU (Ba\aW, ùekeUcio÷lX Ye BakÕU, 2014; G|kWaú Ye G�Ub�]W�Uk, 2012; 

UUal Ye hlpeU, 2013; VileniXVဨTXohimaa, AXnola & Nurmi, 2008).  

OkXdX÷XnX anlama, anlam oÕkaUma Ye oÕkaUÕmda bXlXnma V�Uecinden olXúmakWadÕU 

(CalYo, 2004). dÕkaUÕmda bXlXnabilme, meWinde YeUilen bilgileUden \olla oÕkaUak, meWinde 

aoÕkoa YeUilme\en bilgileUe Xlaúmak úeklinde WanÕmlanÕU (KiVpal, 2008). Dola\ÕVÕ\la oÕkaUÕm 

\apma \eni bilgileUi \apÕlandÕUÕUken anlamlandÕUmada Ye |nceki bilgileUin haWÕUlanmaVÕnda 

|nemli Uole VahipWiU (g]ba\ Ye g]demiU, 2012). dÕkaUÕm \apma beceUiVi; okX\XcXnXn |n 

bilgisi, bellek kapaViWeVi, okXma beceUiVi, amacÕ Ye ilgiVinden eWkilenmektedir (Davoudi, 2005). 

ø\i oÕkaUÕmlaU \apmak ioin, i\i okX\XcX olmak geUekmekWediU. d�nk� \apÕlan oalÕúmalaUda 

okXdX÷XnX anlama pUoblemi olan biUe\leUin, oÕkaUÕm �UeWme konXVXnda baúaUÕVÕ] oldXklaUÕ 

beliUlenmiúWiU (Cain & Oakhill, 1999; Cain, Oakhill, Barnes, Bryant, 2001; Cain, Oakhill & 

Lemmon, 2004). Zengin kelime ha]neVine Ye alan bilgiVine Vahip olmak \ine oÕkaUÕm V�Uecinde 

baúaUÕlÕ olmak ioin geUeklidiU (KiVpal, 2008). Belle÷in VÕnÕUlÕ kapaViWeVi iVe oÕkaUÕm �]eUinde 

olumsuz bir etkiye sahiptir (Cain, Oakhill & Lemmon, 2004). g]ba\ Ye g]demiU (2012) 

oÕkaUÕm \apmanÕn, biliúsel bir s�reo oldX÷Xndan V|] edeUek, meWnin anlamÕnÕ \apÕlandÕUmak 

ioin kXllanÕldÕ÷Õndan Ye meWin ioinde aoÕk úekilde ifade edilme\en bilgileUin \apÕlandÕUÕlmaVÕnÕ 

Va÷ladÕ÷Õndan V|] eWmiúleUdiU.  

BaúaUÕlÕ biU okX\XcX, okXdX÷X meWni akWif olaUak \oUXmlaU Ye kendi V|]c�kleUi\le meWni 

ifade edeUek biU anlam olXúWXUXU (McMackin & LaZUence, 2001). BX \oUXmlama V�Ueci, biUe\in 

okXdX÷XnX kendi V|]leUi\le ifade eWme V�Ueci ile ilgili oldX÷Xndan biUe\den biUe\e faUklÕlÕk 

g|VWeUebiliU. d�nk� okXUXn geomiú bilgiVi Ye \a]aUÕn kXllandÕ÷Õ kelimeleU, okXUXn \apWÕ÷Õ 

oÕkaUÕmÕ VÕnÕUlamakWadÕU (Keene &ZimmeUman, 1997). g]enci, KÕnVÕ] Ye Seokin (2011)¶e g|Ue, 

biU meWni okX\an kiúi, meWnin anlamÕnÕ daha aoÕk biU hale geWiUmek ioin ioeUi÷e \|nelik 

hipoWe]leUi de÷eUlendiUiU Ye VonXca XlaúÕU. BX V�UeoWe ba]Õ oÕkaUÕmlaU bilinoVi], ba]Õ oÕkaUÕmlaU 

iVe bilinoli \apÕlÕU. Bilinoli \apÕlan oÕkaUÕmlaU ]ihinVel oaba VaUf edilmeVini Va÷la\an pUoblem 

o|]me beceUileUini geUekWiUiU (g]ba\ ve g]demiU, 2012). 

OkXdX÷XnX anlama, okXnan meWinden geUekli bilgi\i a\ÕUW edebilme Ye oÕkaUÕm 

\apabilme heU V�UeoWe oldX÷X gibi pUoblem o|]me V�Uecinde de |nemlidiU. Pol\a (1973), 

pUoblem o|]me baVamaklaUÕnÕ aoÕklaUken, ilk baVama÷Õn pUoblemi anlama oldX÷Xndan V|] 

eWmiúWiU. PUoblemi anlama V�Uecinde de Wam da \XkaUÕda beliUWildi÷i �]eUe okXdX÷X meWni 

anla\Õp, pUoblem ioin geUekli Ye geUekVi] bilgileUi a\ÕUW eWme Ye bX bilgileUden biU oÕkaUÕm 

\apabilmenin Von deUece |nemli oldX÷X V|\lenebiliU. BXnX geUoekleúWiUen biUe\leUin pUoblem 

ioin do÷UX o|]�m \olX planla\abilmeVi Ye pUoblemi baúaUÕ\la o|]ebilmeVinin daha kola\ 
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olaca÷Õ d�ú�n�lmekWediU. AUaúWÕUmalaU, daha |]el biU alan olan pUoblem o|]me Wemelinde 

incelendi÷inde iVe \ine okXma ile pUoblem o|]me beceUiVi aUaVÕnda g�ol� biU iliúki oldX÷X 

oUWa\a konmXúWXU (VileniXV-Tuohimaaa, Aunolab & NXUmi, 2008). BX ba÷lamda ilk|÷UeWim 

maWemaWik Ye fen bilgiVi |÷UeWmen ada\laUÕnÕn da alanlaUÕ geUe÷i VÕnÕflaUÕnda VÕk VÕk pUoblem 

o|]me eWkinlikleUi \�U�WecekleUi d�ú�n�ld�÷�nde, |÷UencileUini do÷UX biU úekilde 

\|nlendiUebilmeleUi ioin okXdXklaUÕ meWinden do÷UX oÕkaUÕmlaU \apabilmeleUinin geUeklili÷i 

|nem ka]anmakWadÕU.  

CaUnine Ye CaUnine (2004) |÷UencileUinin, deUV ioeUi÷ini Ye V�Ueo beceUileUini |÷Uenme 

konXVXnda b�\�k ]oUlXklaUla kaUúÕlaúWÕ÷ÕnÕ beliUWmekWediUleU. øoeUi÷in ]oU olmaVÕnÕn dÕúÕnda, 

biUook |÷Uencinin hala \eWkin biU okX\XcX olmamaVÕ, deUVin kaYUanmaVÕnda |nemli biU VoUXn 

olaUak VXnXlabiliU. T�Uki\e¶de |÷UencileUin b�\�k biU kÕVmÕnÕn, XlXVlaUaUaVÕ |loekWe \apÕlan 

VÕnaYlaUdan biUi olan PISA VÕnaYlaUÕnda d�ú�k okXma d�]e\leUine Vahip oldX÷X beliUWilmiúWiU 

(MEB, 2007; MEB, 2010). BX nedenle deUVin ioeUi÷inden ook, |÷UencileUin okXma d�]e\inden 

ka\naklanan VÕkÕnWÕlaU \aúadÕklaUÕ \oUXmX \apÕlabilir. Walsh, Glaser ve Wilcox (2006) 

|÷UencileUin \aklaúÕk %40¶nÕn okXmada g�ol�k \aúadÕ÷Õ beliUWmiúleUdiU. BX kadaU \�kVek 

oUanda \aúanan okXma g�ol�÷�n�n, di÷eU alanlaUdaki baúaUÕ\Õ da olXmVX] eWkilemeVi 

kaoÕnÕlma]dÕU. Alan \a]Õnda geUoekleúWiUilen oalÕúmalar da bu durumu destekler niteliktedir. 

gUne÷in BabaUeVi, KaWXVic, Colligan, WeaYeU Ye JacobVen (2005) okXmada g�ol�k oeken 

|÷UencileUin, b�\�k olaVÕlÕkla maWemaWikWe de g�ol�k oekece÷ini YXUgXlamÕú Ye okXma ile 

maWemaWik baúaUÕVÕ aUaVÕndaki iliúkinin YaUlÕ÷Õ alan \a]Õnda \apÕlan di÷eU oalÕúmalaUda da oUWa\a 

konmXúWXU (FXchV, FXchV, CompWon, PoZell, SeeWhaleU, Capi]]i SchaWVchneideU Ye FleWcheU, 

2006; Pape, 2004; Purpura, Hume, Sims ve Lonigan; 2011).  

McCoUmick (1992)¶e g|Ue, |n bilgileUini Ye dene\imleUini, okXma V�Uecinde fa]laca iúe 

koúan biUe\leU, anlam oÕkaUma V�Uecinde meWinde YeUilen bilgileUden ook, |n bilgileUini Ye 

dene\imleUini kXllanmakWadÕUlaU. BX nedenle de okXdX÷XnX anlama Ye oÕkaUÕm \apma 

d�]e\leUinin ba]Õ demogUafik |]ellikleUden eWkilendi÷i V|\lenebiliU. BX |]ellikleUin 

faUklÕlaúmaVÕ, oÕkaUÕm \apma V�UeoleUinin de biUe\Vel olaUak faUklÕlaúmaVÕna neden olabiliU. BX 

nedenle oeúiWli demogUafik |]ellikleUe g|Ue biUe\leUin oÕkaUÕm \apma V�UeoleUinde faUklÕlÕk olXp 

olma\aca÷Õ VoUXVX bX oalÕúmanÕn Wemelini olXúWXUmakWadÕU. dÕkaUÕm \apma, okXdX÷XnX anlama 

V�Uecine da\andÕ÷Õndan genellikle V|]el alanlaUla iliúkilendiUilebiliU. Ancak fen Ye maWemaWik 

gibi Va\ÕVal alanlaU ioin de okXdX÷XnX anlama Ye oÕkaUÕm \apma V�UeoleUinin Von deUece |nemli 

oldX÷X d�ú�n�lmekWediU. BX d�ú�nceden \ola oÕkaUak fen Ye ilk|÷UeWim maWemaWik 

|÷UeWmenli÷i alanlaUÕnda |÷Uenim g|Uen |÷UeWmen ada\laUÕnÕn ba]Õ demogUafik |]ellikleUine 
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g|Ue oÕkaUÕm \apma d�]e\leUi bX aUaúWÕUma kapVamÕnda ele alÕnmÕúWÕU. BX aUaúWÕUmanÕn amacÕ 

fen bilgiVi Ye ilk|÷UeWim maWemaWik |÷UeWmen ada\laUÕnÕn, okXdX÷X ifadeleUden oÕkaUÕm \apma 

d�]e\leUini beliUlemekWediU. BX kapVamda �o aUaúWÕUma pUoblemi beliUlenmiúWiU. BXna g|Ue 

ilk|÷UeWim maWemaWik Ye fen bilgiVi |÷UeWmen ada\laUÕnÕn oÕkaUÕm \apma 

� puanlaUÕ hangi d�]e\dediU? 

� pXan oUWalamalaUÕ |÷Uenim g|Ud�kleUi b|l�me Ye cinVi\eWe g|Ue faUklÕlaúmakWa mÕdÕU? 

� pXan oUWalamalaUÕ |÷Uenim g|Ud�kleUi b|l�me Ye VÕnÕfa g|Ue faUklÕlaúmakWa mÕdÕU? 

Y|QWem 

BX aUaúWÕUmada, nicel aUaúWÕUma \|nWemleUinden WaUama modeli kXllanÕlmÕúWÕU. TaUama 

modeli YaU olan dXUXma m�dahale eWmeden aUaúWÕUÕlan konX\X oUWa\a ko\an biU aUaúWÕUma 

modelidiU (KaUaVaU, 2009). BX oalÕúma, 731 fen bilgiVi Ye ilk|÷UeWim maWemaWik |÷UeWmen ada\Õ 

ile \�U�W�lm�úW�U. dalÕúmanÕn eYUen, |Uneklem Ye YeUi Woplama aUacÕna iliúkin bilgileU aúa÷Õda 

VXnXlmXúWXU. 

Evren ve |UQeNOeP 

dalÕúmamÕn eYUenini T�Uki\e¶deki deYleW �niYeUViWeleUinin fen bilgiVi |÷UeWmenli÷i 

(F.B.g.) Ye ilk|÷UeWim maWemaWik |÷UeWmenli÷i (ø.M.g.) b|l�mleUinde |÷Uenim g|UmekWe olan 

|÷UeWmen ada\laUÕ olXúWXUmakWadÕU. dalÕúma kapVamÕnda |Uneklemi beliUlemek ioin k�me 

|Unekleme \|nWemi kXllanÕlmÕúWÕU. K�me |Unekleme \|nWeminde eYUen belli |]ellikleUine g|Ue 

k�meleUine a\UÕlÕU Ye bX k�meleUden UaVWgele Veoim \apÕlÕU (KaUaVaU, 2009).  BX oalÕúmada da 

T�Uki\e¶deki deYleW �niYeUViWeleUi biUeU k�me olaUak d�ú�n�lm�ú Ye UaVWlanWÕVal \olla Veoilen 

d|UW faUklÕ �niYeUViWeden |÷Uenim g|Uen F.B.g. Ye ø.M.g. |÷UeWmen ada\laUÕ |Uneklem olaUak 

beliUlenmiúWiU. D|UW �niYeUViWeden elde edilen kaWÕlÕmcÕ Va\ÕVÕ, oalÕúmanÕn amacÕnÕ \anVÕWmaVÕ 

bakÕmÕndan \eWeUli g|U�lm�úW�U. BX �niYeUViWeleUin �o� øo AnadolX b|lgeVinde \eU alÕUken biU 

WaneVi Akdeni] B|lgeVi¶nde \eU almakWadÕU. A\UÕca øo AnadolX B|lgeVi¶nde \eU alan �o 

�niYeUViWeden biUi k�o�k |loekli ilde olXp, di÷eU ikiVi b�\�k |loekli biU ilde \eU almakWadÕU. Ek 

olaUak Akdeni] B|lgeVi¶nde \eU alan �niYeUViWe iVe \ine k�o�k |loekli biU ilde bXlXnmakWadÕU.  

gUnekleme iliúkin demogUafik bilgileU Tablo 1¶de VXnXlmXúWXU. 
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Tablo 1   gUnekleme iliúkin demogUafik bilgiler 

De÷iúkeQ f % 
Cinsiyet KadÕQ 602 82,3 

Erkek 114 15,6 
Cinsiyet bildirmeyen 15 2,1 

B|O�P  F.B.g. 335 45,8 
ø.M.g. 396 54,2 

SÕQÕf 1.VÕQÕf 183 25 
2. VÕQÕf 158 21,6 
3. VÕQÕf 210 28,7 
4. VÕQÕf 156 21,4 

 SÕQÕf biOdiUPe\eQ 24 3,3 
 

Tablo 1¶ de g|U�ld�÷� �]eUe |Uneklemin \aklaúÕk %82 Vi kadÕn |÷UeWmen ada\laUÕndan, 

%16¶VÕ iVe eUkek |÷UeWmen ada\laUÕndan olXúmakWadÕU. KadÕnlaU e÷iWim fak�lWeleUini daha fa]la 

WeUcih eWWikleUi ioin bX dXUXm |Unekleme de \anVÕmÕúWÕU. gUneklemin \aklaúÕk %46¶VÕnÕ fen 

bilgiVi |÷UeWmen ada\laUÕ olXúWXUXUken, \aklaúÕk %54 �n� iVe ilk|÷UeWim maWemaWik |÷UeWmen 

ada\laUÕ olXúWXUmakWadÕU. gUneklemin VÕnÕf d�]e\ine bakÕldÕ÷Õnda \aklaúÕk %25¶i biUinci VÕnÕf, 

\aklaúÕk %22¶Vi ikinci VÕnÕf \aklaúÕk %29¶X �o�nc� VÕnÕf Ye \aklaúÕk %21¶i d|Ud�nc� VÕnÕfWa 

|÷Uenim g|Uen |÷UeWmen ada\laUÕndan olXúmakWadÕU. 

VeUi WRSOaPa aUacÕ 

VeUi Woplama aUacÕnÕ olXúWXUmak ioin, biU ifadeden oÕkaUÕm \apabilme beceUiVini |loW�÷� 

d�ú�n�len 14 ookWan Veomeli madde beliUlenmiúWiU. BX maddeleU 

https://www.ibpsguide.com/wp-

content/uploads/2017/12/TOP_50_Statements_and_Assumption_Questions.pdf adresinde 

bXlXnan WeVWWen VeoilmiúWiU. BX WeVWWe \eU alan maddeleUin oalÕúmanÕn amacÕna X\gXn oldX÷X 

d�ú�n�ld�÷�nden a\UÕca WeVWin �cUeWVi] olaUak eUiúime aoÕk olmaVÕndan dola\Õ geoeUlik Ye 

g�YeniUlik oalÕúmalaUÕ \apÕlaUak WeVW maddeleUi kXllanÕlmÕúWÕU. Seoilen maddeleU fen Ye\a 

maWemaWik alanlaUÕna |]g� olma\Õp g�nl�k ha\aWWa kaUúÕlaúabilecek dXUXmlaUdan olXúmakWadÕU. 

BX W�U maddeleUin VeoilmeVinin nedeni, |÷Uenim g|U�len alandan ka\naklanacak biU \anlÕlÕ÷Õn 

|n�ne geomek Ye maddeleUin m�mk�n oldX÷X kadaU \anVÕ] biU úekilde |÷UeWmen ada\laUÕnÕn 

oÕkaUÕm \apabilme d�]e\leUini beliUle\ebilmekWiU. MaddeleUin oUijinali øngili]ce olXp X\gXlama 

V�Ueci ioin |ncelikle aUaúWÕUmacÕlaU WaUafÕndan T�Ukoe¶ \e oeYUilmiúWiU. øngili]ce oeYiUi konWUol� 

ioin �o alan X]manÕna VXnXlmXúWXU. Alan X]manlaUÕnÕn |neUileUi do÷UXlWXVXnda d�]enlemeleU 

\apÕlmÕú olXp, WekUaU WeUV oeYiUi ile konWUol� Va÷lanmÕúWÕU. KapVam geoeUli÷ini Va÷lamak 

amacÕ\la ilgili maddeleUin oÕkaUÕm \apabilme d�]e\ini |loebilme dXUXmXnX beliUlemek ioin fen 



846 ølkö÷retim Matematik ve Fen Bilgisi Ö÷retmen Adaylarının Çıkarım Yapma Düzeylerinin øncelenmesi 
Investigation the Inference Making Levels of Prospective Elementary Mathematics and Science Teachers 

NEF-EFMED Cilt 13, Sa\Õ 2, AUalÕk 2019/ NFE-EJMSE Vol. 13, No. 2, December/June 2019 

Ye maWemaWik e÷iWiminde |÷UeWim elemanÕ olan �o alan X]manÕndan g|U�ú alÕnmÕúWÕU. AlÕnan 

g|U�úleU do÷UXlWXVXnda d�]enlemeleU geUoekleúWiUilmiúWiU. Elde edilen |lome aUacÕnÕn piloW 

oalÕúma ioin kXllanÕlan hali Ek-1¶de VXnXlmXúWXU. glome aUacÕnÕn g�YeniUlik oalÕúmaVÕ ioin 

|ncelikle fen bilgiVi Ye ilk|÷UeWim maWemaWik |÷UeWmen ada\laUÕndan olXúan 77 kiúilik biU gUXpla 

piloW oalÕúmaVÕ \apÕlmÕúWÕU. PiloW oalÕúmanÕn aUdÕndan elde edilen verilerle madde ve test 

iVWaWiVWikleUi incelenmiúWiU. ølgili anali] VonXolaUÕ Tablo 2¶de VXnXlmXúWXU. 

Tablo 2   VeUi Toplama AUacÕ Madde øVWaWiVWikleUi 

Madde no Madde A\ÕUW Edicilik G�c� Madde G�ol�k øQdekVi 
1 0,41 0,42 
2 0,45 0,32 
3 0,33 0,23 
4 0,54 0,64 
5 0,81 0,34 
6 0,71 0,40 
7 0,47 0,42 
8 0,29 0,22 
9 0,45 0,19 
10 0,05 0,04 
11 0,54 0,27 
12 0,38 0,17 
13 0,32 0,17 
14 0,59 0,44 

Analizler sonucunda testin KR-20 g�YeniUlik kaWVa\ÕVÕ ,78 WeVWin oUWalama g�ol�÷� ,31 

Ye WeVWin oUWalama a\ÕUW edicilik g�c� indekVi ,45 bXlXnmXúWXU. A\ÕUW edicili÷i ,30¶Xn alWÕnda 

olan (G�leU, 2012) iki madde (8. Ye 10. maddeleU) WeVWWen aWÕlmÕú olXp, WeVWin Von hali elde 

edilmiúWiU. BX úekilde WeVWin Von halinin KR-20 g�YeniUlik kaWVa\ÕVÕ ,79; WeVWin oUWalama a\ÕUW 

edicilik g�c� indekVi ,46; WeVWin oUWalama g�ol�÷� iVe ,33 bXlXnmXúWXU bX de÷eUleUle elde edilen 

YeUi Woplama aUacÕnÕn g�YeniliU |lo�mleU YeUece÷i kanÕVÕna XlaúÕlmÕúWÕU. øki maddenin 

aWÕlmaVÕ\la elde edilen 12 maddelik YeUi Woplama aUacÕ, aUaúWÕUma kapVamÕnda |Uneklemin 

WamamÕna X\gXlanmÕúWÕU.  

Veri analizi 

VeUi Woplama aUacÕ ookWan Veomeli olXp, heU madde ioin do÷UX ceYap 1, heU \anlÕú Ye boú 

ceYap 0 úeklinde kodlanmÕúWÕU. B|\lece WeVWWen alÕnabilecek en \�kVek pXan 12 en d�ú�k pXan 

iVe 0 olmakWadÕU. gUneklemden elde edilen YeUileUin noUmal da÷ÕlÕm g|VWeUip g|VWeUmedi÷ini 

beliUlemek ioin da÷ÕlÕma aiW iVWaWiVWikleU Tablo 3¶de VXnXlmXúWXU.  
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Tablo 3 gUneklemin TamamÕna øliúkin BeWimVel øVWaWiVWikleU 

De÷iúkeQ n daUSÕklÕk BaVÕklÕk Max. Min. Ort. S. sapma 

dÕNaUÕP \aSPa SXaQÕ 731 ,021 ,-233 9 0 4,44 1,619 

Tablo 3¶e bakÕldÕ÷Õnda |÷UeWmen ada\laUÕnÕn YeUi Woplama aUacÕndan aldÕklaUÕ en \�kVek 

pXanÕn 12 �]eUinden 9 oldX÷X, da÷ÕlÕma aiW VWandaUW VapmanÕn iVe 1,62 oldX÷X g|]lenmiúWiU. 

Tablodaki oaUpÕklÕk Ye baVÕklÕk de÷eUleUinin +1 Ye -1 VÕnÕUlaUÕn ioeUiVinde oldX÷X 

g|]lendi÷inden da÷ÕlÕmÕn noUmal da÷ÕlÕm |]elli÷i VeUgiledi÷i VonXcXna XlaúÕlmÕúWÕU 

(Tabachnick Ye Fidell, 2012). Ben]eU anali]leU aUaúWÕUmanÕn ikinci Ye �o�nc� alW WeVWleUi ioin de 

X\gXlanmÕú VonXolaU Tablo 4 Ye Tablo 5¶de VXnXlmXúWXU. ølgili WablolaUda 731 kaWÕlÕmcÕdan 29 

WaneVi cinVi\eW Ye\a VÕnÕf  bilgileUini beliUWmedikleUinden dola\Õ anali]leU 702 kaWÕlÕmcÕ 

�]eUinden geUoekleúWiUilmiúWiU. 

Tablo 4 g÷Uenim G|U�len B|l�m Ye CinVi\eW Ba]Õnda BeWimVel øVWaWiVWikleU 

De÷iúkeQ Grup n daUS. BaVÕk. Max. Min. Ort. S. 
sapma 

 
dÕNaUÕP 
yapma 
SXaQÕ 

F.B.g NadÕQ 281 -0,38 -0,32 8 1 4,43 1,55 
F.B.g eUNeN 42 -0,35 0,15 7 1 4,67 1,28 
ø.M.g NadÕQ 312 0,03 -0,30 9 0 4,61 1,67 
ø.M.g eUNeN 67 -0,11 -0,41 7 0 4,10 1,66 

 

Tablo 4 incelendi÷inde, |÷UeWmen ada\laUÕnÕn oÕkaUÕm \apma beceUiVi pXan 

oUWalamalaUÕnÕn biUbiUleUine \akÕn de÷eUleUde oldXklaUÕ g|]lenmekWe olXp, en \�kVek ortalamaya 

4,67 ile fen bilgiVi |÷UeWmenli÷i b|l�m�nde |÷Uenim g|Uen |÷UeWmen ada\laUÕnÕn, en d�ú�k 

oUWalama\a da ilk|÷UeWim maWemaWik |÷UeWmenli÷inde |÷Uenim g|Uen eUkek |÷UeWmen 

ada\laUÕnÕn Vahip oldX÷X g|]lenmiúWiU. Da÷ÕlÕma aiW oaUpÕklÕk Ye baVÕklÕk de÷eUleUinin +1 Ye -1 

VÕnÕUlaUÕn ioeUiVinde oldX÷X g|]lendi÷inden da÷ÕlÕmÕn noUmal da÷ÕlÕm |]elli÷i VeUgiledi÷i 

VonXcXna XlaúÕlmÕúWÕU (Tabachnick & Fidell, 2012).  

Ek olaUak, |÷UeWmen ada\laUÕnÕn |÷Uenim g|Ud�kleUi b|l�m Ye VÕnÕf ba]Õndaki de÷eUleU 

incelenmiú VonXolaU Tablo 5¶de VXnXlmXúWXU. 

Tablo 5 de \ine W�m gUXpWaki oÕkaUÕm \apma beceUi pXan oUWalamalaUÕnÕn \akÕn 

de÷eUleUde oldX÷X g|]lenmiúWiU. S|] konXVX de÷eUleUe g|Ue, ilk|÷UeWim maWemaWik |÷UeWmenli÷i 

3. VÕnÕf |÷UeWmen ada\laUÕna aiWken, en d�ú�k oUWalamanÕn fen bilgiVi |÷UeWmenli÷i 3. VÕnÕf 

|÷UencileUine aiW oldX÷X g|]lenmiúWiU. Da÷ÕlÕma aiW oaUpÕklÕk Ye baVÕklÕk de÷eUleUinin +1 Ye -1 
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VÕnÕUlaUÕn ioeUiVinde oldX÷X g|]lendi÷inden da÷ÕlÕmÕn noUmal da÷ÕlÕm |]elli÷i VeUgiledi÷i 

VonXcXna XlaúÕlmÕúWÕU (Tabachnick ve Fidell, 2012). 

Tablo 5 g÷Uenim G|U�len B|l�m Ye SÕnÕf Ba]Õnda BeWimVel øVWaWiVWikleU 

De÷iúkeQ Grup n daUSÕklÕk BaVÕklÕk Max. Min. Ort. S. 
sapma 

 
 

dÕNaUÕP 
yapma 
SXaQÕ 

F.B.g. 1.VÕQÕf 60 -0,28 -0,22 8 1 4,55 1,51 
ø.M.g. 1. VÕQÕf 123 -0,01 0,40 8 1 4,53 1,57 
F.B.g. 2.VÕQÕf 87 0,13 0,01 8 1 4,20 1,53 
ø.M.g. 2. VÕQÕf 64 0,11 -0,33 8 1 4,47 1,53 
F.B.g. 3.VÕQÕf 106 -0,02 -0,40 7 1 4,16 1,46 
ø.M.g. 3. VÕQÕf 103 0,18 -0,53 9 1 4,78 1,78 
F.B.g. 4.VÕQÕf 66 0,01 0,31 8 1 4,56 1,59 
ø.M.g. 4. SÕQÕf 93 -0,29 -0,31 8 0 4,30 1,78 

 

ølk aUaúWÕUma pUoblemi olan |÷UeWmen ada\laUÕnÕn oÕkaUÕm \apma beceUileUini beliUlemek 

ioin beWimVel iVWaWiVWikleUden \aUaUlanÕlmÕúWÕU. AUaúWÕUmanÕn ikinci Ye �o�nc� alW pUoblemleUinde 

da÷ÕlÕmÕn noUmal da÷ÕlÕm |]ellikleUi g|VWeUmeVinden dola\Õ ba÷ÕmVÕ] |Uneklem W WeVWi Ye 

ANOVA geUoekleúWiUilmiúWiU. 

GeUoekleúWiUilen anali]leUde elde edilen anlamlÕ faUklaU ioin eWki b�\�kl�kleUi 

heVaplanmÕúWÕU. Etki b�\�kl�÷�, alWeUnaWif hipoWe] ile \oklXk hipoWe]i aUaVÕndaki faUkÕn 

b�\�kl�÷�n� g|VWeUmekWediU (g]Vo\ Ye g]Vo\, 2013). Cohen¶V d de÷eUi gUXp oUWalamalaUÕna 

da\anan biU eWki b�\�kl�÷� de÷eUi (Cohen, 1988) iken; eWa-kaUe (Ș2) YaU\anVa da\anan bir etki 

b�\�kl�÷� de÷eUidiU (Ma[Zell & Delane\). BX aUaúWÕUma kapVamÕnda geUoekleúWiUilen 

anali]leUde de gUXplaU aUaVÕnda anlamlÕ faUk bXlXnan dXUXmlaUda ilgili \|nWemleUle eWki 

b�\�kl�kleUi heVaplanmÕúWÕU. 

Bulgular 

AUaúWÕUma kapVamaVÕnda elde edilen bXlgXlaU heU alW pUoblem ioin a\UÕ a\UÕ VXnXlmXúWXU. 

Anali]leU b|l�m, VÕnÕf ve cinVi\eW bilgileUini beliUWen kaWÕlÕmcÕlaUla geUoekleúWiUilmiúWiU.  

øON|÷UeWiP PaWePaWiN Ye feQ biOgiVi |÷UeWPeQ ada\OaUÕQÕQ oÕNaUÕP \aSPa SXaQOaUÕ haQgi 

d�]e\dediU?  

g÷UeWmen ada\laUÕnÕn oÕkaUÕm \apma pXanlaUÕnÕn hangi d�]e\de oldX÷XnX 

beliUle\ebilmek ioin ]a\Õf-orta-\�kVek olmak �]eUe �o d�]e\ beliUlenmiúWiU. BXnXn ioin Kan¶Õn 

(2009, s. 297-456) kXllandÕ÷Õ keVme pXanÕ foUm�l�nden \aUaUlanÕlmÕúWÕU. BXna g|Ue YeUi 

Woplama aUacÕnÕn WamamÕndan 0� pXan<5 aUaVÕ pXan alanlaU ile ]a\Õf d�]e\, 5�pXan<9 aUaVÕ 

pXan alanlaU oUWa d�]e\ Ye 9�pXan�12 aUaVÕ pXana alanlaU \�kVek d�]e\ olaUak 

gUXplandÕUÕlmÕúWÕU. AUaúWÕUmanÕn, |÷UeWmen ada\laUÕnÕn oÕkaUÕm \apma beceUileUi hangi 

d�]e\dediU VoUXVX ile ilgili bXlgXlaU Tablo 6¶da VXnXlmXúWXU. 
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Tablo 6 g÷UeWmen ada\laUÕnÕn oÕkaUÕm \apma beceUi pXanlaUÕ 

De÷iúkeQ n Min. Max. Ort. S. sapma 
B|O�P F. B.g. 335 1 9 4,37 1,561 

ø. M.g. 396 0 9 4,51 1,666 
SÕQÕf 1. VÕQÕf 183 1 8 4,54 1,55 

2.VÕQÕf 158 1 8 4,33 1,549 
3.VÕQÕf 210 1 9 4,46 1,655 
4.VÕQÕf 156 0 8 4,37 1,716 

Cinsiyet Erkek 114 0 8 4,35 1,585 
KadÕQ 602 0 9 4,46 1,631 

 

Tablo 6¶\a bakÕldÕ÷Õnda |÷UeWmen ada\laUÕnÕn geUek b|l�m, geUek VÕnÕf, gerekse cinsiyet 

de÷iúkenine g|Ue oÕkaUÕm \apma pXan oUWalamalaUÕnÕn 4,33 ile 4,54 aUaVÕnda de÷iúWi÷i 

g|]lenmiúWiU. YXkaUda beliUWilen VÕnÕflama\a g|Ue W�m de÷iúkenleU aoÕVÕndan, fen Ye ilk|÷UeWim 

maWemaWik ada\laUÕnÕn oÕkaUÕm \apma d�]e\leUinin heU ne kadaU oUWa d�]e\e \akÕn olVa da 

d�ú�k d�]e\ VÕnÕflandÕUmaVÕ ioinde oldX÷X beliUlenmiúWiU. 

øON|÷UeWiP PaWePaWiN Ye feQ biOgiVi |÷UeWPeQ ada\OaUÕQÕQ oÕNaUÕP \aSPa SXaQ RUWaOaPaOaUÕ 

|÷UeQiP g|Ud�NOeUi b|O�Pe Ye ciQVi\eWe g|Ue faUNOÕOaúPaNWa PÕdÕU? 

g÷UeWmen ada\laUÕnÕn oÕkaUÕm \apama pXan oUWalamalaUÕ |ncelikle a\UÕ a\UÕ b|l�m Ye 

cinVi\eW ba]Õnda kaUúÕlaúWÕUÕlmÕú olXp, VonXolaU Tablo 7 Ye Tablo 8¶de g|VWeUilmiúWiU. 
Tablo 7 g÷UeWmen Ada\laUÕnÕn dÕkaUÕm Yapma PXanlaUÕnÕn B|l�m Ba]Õnda KaUúÕlaúWÕUÕlmaVÕ 

B|l�m n x Standart sapma t p 
F. B. g. 335 4,37 1,561 -1,143 0,253 
ø. M. g 396 4,51 1,666 

 

Tablo 7¶de g|U�ld�÷� gibi fen bilgiVi Ye ilk|÷UeWim maWemaWik |÷UeWmeleUinin YeUi Woplama 

aUacÕndan aldÕklaUÕ oUWama pXanlaUÕn biUbiUine \akÕn oldX÷X g|U�lmekWediU. YapÕlan iVWaWiVWikVel 

anali]leU VonXcXnda oUWalamalaU aUaVÕndaki faUkÕn anlamlÕ olmadÕ÷Õ beliUlenmiúWiU (W=-1,143;p= 

0,253>0,05). B|\lece ilk|÷UeWim maWemaWik |÷UeWmenli÷i Ye ilk|÷UeWim fen bilgiVi 

|÷UeWmenli÷inde |÷Uenim g|Uen |÷UeWmen ada\laUÕnÕn oÕkaUÕm \apma beceUileUi aUaVÕnda faUk 

olmadÕ÷Õ g|]lenmiúWiU. 

 
Tablo 8 g÷UeWmen Ada\laUÕnÕn dÕkaUÕm Yapma PXanlaUÕnÕn CinVi\eW Ba]Õnda KaUúÕlaúWÕUÕlmaVÕ 

 
Cinsiyet n x Standart sapma t p 

Erkek 114 4,35 1,585 0,659 0,510 
KadÕQ 602 4,46 1,631 
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Tablo 8¶de g|U�ld�÷� �]eUe |÷Uenim g|U�len b|l�m a\UÕmÕ g|]eWilmekVi]in kadÕn Ye eUkek 

|÷UeWmen ada\laUÕnÕ YeUi Woplama aUacÕndan aldÕklaUÕ oUWama pXanlaUÕn biUbiUine \akÕn oldX÷X, 

Ye bX pXanlaUÕn iVWaWiVWikVel olaUak faUklÕlaúmadÕ÷Õ g|]lenmiúWiU (W=0,659;p= 0,510>0,05). A\UÕ 

a\UÕ b|l�m Ye cinVi\eW ba]Õnda |÷UeWmen ada\laUÕnÕn oÕkaUÕm \apma pXanlaUÕ aUaVÕnda anlamlÕ 

faUk g|U�lmedi÷inden anali]leU heU iki de÷iúkenin a\nÕ anda dikkaWe alÕnmaVÕ\la \eniden 

WekUaUlanmÕúWÕU. 

g÷UeWmen ada\laUÕnÕn oÕkaUÕm \apma pXanlaUÕnÕ aUaVÕnda b|l�me Ye cinVi\eWe g|Ue anlamlÕ 

faUk olXp olmadÕ÷ÕnÕ incelemek ioin |÷UeWmen ada\laUÕ gUXplanmÕú Ye oUWalamalaUÕna g|Ue 

ANOVA geUoekleúWiUilmiúWiU. SonXolaU Tablo 9¶da VXnXlmXúWXU. 

Tablo 9  g÷UeWmen Ada\laUÕnÕn B|l�m Ye CinVi\eWe G|Ue dÕkaUÕm Yapma PXanlaUÕ 

De÷iúkeQ Grup n S. 
sapma 

Ort. F p AQlamlÕ faUk Etki 
b�\�kl�÷� 
(Eta kare) 

 
dÕNaUÕP 
yapma 
SXaQÕ 

F.B.g NadÕQ 281 1,55 4,43  
3,29 

 
0,02 

F.B.g kadÕn- ø.M.g kadÕn 
F.B.g eUkek- ø.M.g eUkek 
ø.M.g kadÕn- ø.M.g eUkek 

 
F.B.g eUNeN 42 1,28 4,67 0,01 
ø.M.g NadÕQ 312 1,67 4,61  
ø.M.g eUNeN 67 1,66 4,10  

 

Tablo 9¶a g|Ue, |÷UeWmen ada\laUÕnÕn oÕkaUÕm \apma beceUiVi pXanlaUÕ aUaVÕnda anlamlÕ 

faUk  bXlXnmakWadÕU (F=3,29; p=,02<,05). BX faUka aiW eWki b�\�kl�÷� heVaplanmÕú 0,01 ile 

d�ú�k d�]e\de biU eWki b�\�kl�÷� oldX÷X VapWanmÕúWÕU (Cohen, 1988). S|] konXVX faUkÕn 

hangi gUXplaU aUaVÕnda oldX÷X incelendi÷inde, cinVi\eWe g|Ue b|l�mleU aUaVÕnda Ye a\nÕ 

b|l�mde cinVi\eWleU aUaVÕnda anlamlÕ faUklaU VapWanmÕúWÕU. TeVpiW edilen ilk faUk, kadÕn 

|÷UeWmen ada\laUÕ aUaVÕnda beliUlenmiú olXp ilk|÷UeWim maWemaWik |÷UeWmenli÷inde |÷Uenim 

g|Uen |÷UeWmen ada\laUÕ lehine oldX÷X g|]lenmiúWiU. Yine cinVi\eWe g|Ue beliUlenen di÷eU faUk 

iVe, eUkek |÷UeWmen ada\laUÕ aUaVÕnda olXp, faUkÕn fen bilgiVi |÷UeWmenli÷inde |÷Uenim g|Uen 

|÷UeWmen ada\laUÕ lehine oldX÷X g|]lenmiúWiU. Son olaUak ilk|÷UeWim maWemaWik 

|÷UeWmenli÷inde |÷Uenim g|Uen kadÕn Ye eUkek |÷UeWmen ada\laUÕ aUaVÕnda anlamlÕ biU faUk 

WeVpiW edilmiú olXp, faUkÕn kadÕn |÷UeWmen ada\laUÕ lehine oldX÷X g|]lenmiúWiU.  

øON|÷UeWiP PaWePaWiN Ye feQ biOgiVi |÷UeWPeQ ada\OaUÕQÕQ oÕNaUÕP \aSPa SXaQ RUWaOaPaOaUÕ 

|÷UeQiP g|Ud�NOeUi b|O�Pe Ye VÕQÕfa g|Ue faUNOÕOaúPaNWa PÕdÕU? 

g÷UeWmen ada\laUÕnÕn oÕkaUÕm \apma pXanlaUÕ aUaVÕnda b|l�me Ye VÕnÕfa g|Ue anlamlÕ faUk olXp 

olmadÕ÷ÕnÕ incelemek ioin ANOVA geUoekleúWiUilmiú, VonXolaU Tablo 10¶da VXnXlmXúWXU. 
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Tablo 10 g÷UeWmen Ada\laUÕnÕn B|l�m Ye SÕnÕfa G|Ue dÕkaUÕm Yapma BeceUi PXanlaUÕ 

De÷iúkeQ Grup n S. sapma Ort. F p 
 
 

dÕNaUÕP 
yapma 
SXaQÕ 

F.B.g. 1.VÕQÕf 60 1,51 4,55  
1,5 

 
0,164 ø.M.g. 1. VÕQÕf 123 1,57 4,53 

F.B.g. 2.VÕQÕf 87 1,53 4,20 
ø.M.g. 2. VÕQÕf 64 1,53 4,47 
F.B.g. 3.VÕQÕf 106 1,46 4,16 
ø.M.g. 3. VÕQÕf 103 1,78 4,78 
F.B.g. 4.VÕQÕf 66 1,59 4,56 
ø.M.g. 4. SÕQÕf 93 1,78 4,30 

 

Tablo 10 incelendi÷inde, |÷UeWmen ada\laUÕnÕn oÕkaUÕm \apma pXanlaUÕ aUaVÕnda VÕnÕf Ye 

b|l�me g|Ue anlamlÕ faUk bXlXnmadÕ÷Õ beliUlenmiúWiU (F=1,5; p=,164>,05). 

 

SRQXo TaUWÕúma Ye gQeUileU 

Ba\aW, ùekeUcio÷lX Ye BakÕU (2014)¶a g|Ue okXdX÷XnX anlama ile fen baúaUÕVÕ aUaVÕnda 

po]iWif biU iliúki YaUdÕU. Ben]eU úekilde okXdX÷XnX anlama beceUiVi ile maWemaWik deUVindeki 

akademik baúaUÕ aUaVÕnda anlamlÕ biU iliúki bXlXnmXúWXU (G|kWaú Ye G�Ub�]W�Uk, 2012; Tatar ve 

So\lX, 2006). BX nedenle ilk|÷UeWim maWemaWik Ye fen bilgiVi |÷UeWmenleUinin okXdXklaUÕ 

meWinden oÕkaUÕm \apma d�]e\leUinin i\i d�]e\de olmaVÕnÕn geUekli oldX÷X d�ú�n�lmekWediU. 

BX d�ú�nceden \ola oÕkaUak, gelece÷in |÷UeWmeni olan |÷UeWmen ada\laUÕnÕn oÕkaUÕm \apma 

d�]e\leUinin aUaúWÕUÕlmaVÕnÕn |nemli oldX÷X g|U�lm�úW�U. BX ba÷lamda geUoekleúWiUilen 

oalÕúmada, faUklÕ �niYeUViWeleUde |÷Uenim g|Uen ilk|÷UeWim maWemaWik Ye fen bilgiVi |÷UeWmen 

ada\laUÕnÕn oÕkaUÕm \apma d�]e\leUi ba]Õ demogUafik |]ellikleUe g|Ue incelenmiú Ye elde edilen 

VonXolaU kÕVaca WaUWÕúÕlmÕúWÕU. 

Bu oalÕúmadan elde edilen ana VonXo, ilk|÷UeWim maWemaWik Ye fen bilgiVi |÷UeWmen 

ada\laUÕnÕn oÕkaUÕm \apma d�]e\leUinin, oUWa d�]e\e \akÕn olVa da d�ú�k d�]e\de olmaVÕdÕU. 

Alan \a]Õnda |÷UeWmen ada\laUÕnÕn okXma d�]e\leUinin d�ú�k oldX÷X beliUWilmiúWiU 

(TopX]kanamÕú Ye MalWepe, 2010). OkXma d�]e\i ile oÕkaUÕm \apmanÕn iliúkili oldX÷X g|] 

|n�ne alÕndÕ÷Õnda, ilk|÷UeWim maWemaWik Ye fen bilgiVi |÷UeWmen ada\laUÕnÕn d�ú�k oÕkaUÕm 

\apma d�]e\ine Vahip olmalaUÕnÕn olaVÕ biU VonXo oldX÷X d�ú�n�lebiliU. 

AUaúWÕUmanÕn biU di÷eU VonXcX iVe ilk|÷UeWim maWemaWik Ye fen bilgiVi |÷UeWmen 

ada\laUÕnÕn oÕkaUÕm \apma pXan oUWalamalaUÕnda |÷Uenim g|Ud�kleUi b|l�me Ye cinVi\eWe g|Ue 

a\UÕ a\UÕ de÷eUlendiUildi÷inde anlamlÕ biU faUk g|U�lmemiú olmaVÕdÕU. Ancak bX iki de÷iúken 

biUlikWe ele alÕndÕ÷Õnda ba]Õ faUklÕlÕklaU WeVpiW edilmiúWiU. gUne÷in kadÕn |÷UeWmen ada\laUÕ 
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ioeUiVinde ilk|÷UeWim maWemaWik |÷UeWmen ada\laUÕnÕn fen bilgiVi |÷UeWmen ada\laUÕna g|Ue 

daha \�kVek, eUkek |÷UeWmen ada\laUÕ ioeUiVinde iVe fen bilgiVi |÷UeWmen ada\laUÕnÕn ilk|÷UeWim 

maWemaWik |÷UeWmen ada\laUÕna g|Ue daha \�kVek oÕkaUÕm \apma pXanlaUÕna Vahip oldX÷X 

VapWanmÕúWÕU. Ek olaUak fen bilgiVi |÷UeWmen ada\laUÕnÕn oÕkaUÕm \apma pXanlaUÕ cinVi\eW g|Ue 

faUklÕlaúma]ken, ilk|÷UeWim maWemaWik |÷UeWmen ada\laUÕnda kadÕnlaUÕn pXanÕ eUkekleUe g|Ue 

anlamlÕ deUece de \�kVek bXlXnmXúWXU. BX bXlgX alan \a]Õnda kÕ] |÷UencileUin eUkek 

|÷UencileUe g|Ue okXdX÷XnX anlama konXVXnda daha baúaUÕlÕ oldXklaUÕ VonXcX\la (Bayat, 

ùekeUcio÷lX Ye BakÕU, 2014) paUalellik g|VWeUmekWediU. diftoi ve Temizy�Uek (2008) beúinci 

VÕnÕf |÷UencileUi ile geUoekleúWiUdikleUi oalÕúmalaUÕnda, okXdX÷XnX anlama beceUisinde 

iVWaWiVWikVel olaUak anlamlÕ olmaVa da kÕ]laUÕn eUkekleUden baúaUÕlÕ oldXklaUÕnÕ beliUWmiúleUdiU. 

Ben]eU úekilde AWeú (2008) oUWaokXl |÷UencileUi ile geUoekleúWiUdi÷i oalÕúmada kÕ] |÷UencileUin 

okXdX÷XnX anlama konXVXnda daha baúaUÕlÕ oldXklaUÕ VonXcXna XlaúmÕúlaUdÕU. Bu bulgudan 

faUklÕ olaUak G|kWaú Ye G�Ub�]W�Uk (2012) alWÕncÕ VÕnÕf |÷UencileUi ile geUoekleúWiUdi÷i oalÕúmada 

okXdX÷XnX anlama beceUileUine iliúkin olaUak kÕ] Ye eUkek |÷UencileU aUaVÕnda anlamlÕ faUk 

bXlamamÕúlaUdÕU. GeUoekleúWiUilen bX oalÕúmada da fen bilgiVi |÷UeWmen ada\laUÕnÕn oÕkaUÕm 

yapma pXanlaUÕnÕn cinVi\eWe g|Ue faUklÕlaúmaVÕ bX bakÕmdan ben]eUlik g|VWeUmekWediU. bu ek 

olaUak ilk|÷UeWim maWemaWik |÷UeWmen ada\laUÕnÕn oÕkaUÕm \apma pXanlaUÕnÕn cinVi\eWe g|Ue 

faUklÕlaúWÕ÷Õ Ye bX faUkÕn kadÕn |÷UeWmen ada\laUÕ lehine oldX÷X anlaúÕlmÕúWÕU. BX bXlgX AWeú¶in 

(2008) aUaúWÕUma VonXolaUÕ\la |UW�úmekWediU. 

AUaúWÕUmanÕn Von bXlgXVX olan ilk|÷UeWim maWemaWik Ye fen bilgiVi |÷UeWmen 

ada\laUÕnÕn oÕkaUÕm \apma pXan oUWalamalaUÕ |÷Uenim g|Ud�kleUi b|l�me Ye VÕnÕfa g|Ue 

faUklÕlaúmadÕ÷Õ VapWanmÕúWÕU. BiU okXma VWUaWejiVi olan oÕkaUÕm \apma V�Ueci, okunan metinle 

VÕnÕUlÕ olma\Õp, biUe\leUin |n bilgileUi Ye WecU�beleUi\le iliúkilidiU (g]ba\ Ye g]demiU, 2012). 

Ancak bX oalÕúmada VÕnÕf d�]e\i Ye b|l�me g|Ue |÷UeWmen ada\laUÕnÕn oÕkaUÕm \apma beceUileUi 

aUaVÕnda anlamlÕ biU faUk g|]lenememiúWiU. BXnXn Vebebi olaUak, heU iki alanÕn da Va\ÕVal Ye 

birbirileri ile iliúkili olmaVÕ nedeni\le, ilgili bireylerin benzer bilgi birikimlerine sahip olmalaUÕ 

g|VWeUilebiliU.  

Alan \a]Õnda ben]eU konXda biU oalÕúma\a UaVWlanamadÕ÷Õndan faUklÕ aUaúWÕUma 

VonXolaUÕnÕn kaUúÕlaúWÕUÕlmaVÕ VÕnÕUlÕ kalmÕúWÕU. BX nedenle ileUle\en oalÕúmalaUda faUklÕ alanlaUla 

ilgilenen biUe\leUi kapVa\an ben]eU oalÕúmalaUÕn \apÕlmaVÕ alana kaWkÕ Va÷la\acakWÕU. A\UÕca 

oÕkaUÕm \apma d�]e\ini |loecek VWandaUW |loekleUin geliúWiUilmeVi, alanda daha fa]la oalÕúma 

\apÕlmaVÕna kaWkÕ Va÷la\abiliU. g÷UeWmen ada\laUÕ\la oldX÷X kadaU |÷UeWmenleUle de ben]eU 

oalÕúmalaUÕn \�U�W�lmeVi, |÷UeWmenleUin konX hakkÕndaki dXUXmlaUÕnÕn beliUlenip geUekli 
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|nlemleUin alÕnabilmeVi ioin Von deUece |nemlidiU. g÷UencileUin oÕkaUÕm \apma beceUileUini 

geliúWiUecek VÕnÕf ioi eWkinlikleUe a÷ÕUlÕk YeUilmeVi hem maWemaWik Ye fen baúaUÕVÕnÕ aUtWÕUacak 

hem de ulXVal Ye XlXVlaUaUaVÕ VÕnaYlaUda |÷UencileUimi]in daha baúaUÕlÕ olmaVÕna kaWkÕ 

Va÷la\acakWÕU. BiU baúka ifade\le VÕnÕf ioi |lome Ye de÷eUlendiUme eWkinlikleUinde, okXdX÷XnX 

Ye anlama Ye oÕkaUÕm \apma V�Uecine \|nelik VoUXlaUa daha fa]la \eU YeUilebiliU. Bu anlamda 

deUV kiWaplaUÕna okXdX÷Xndan oÕkaUÕm \apma\Õ geUekWiUecek konX ile ilgili metinler eklenip, 

bXnlaUÕn VÕnÕf oUWamÕnda taUWÕúÕlmaVÕ Va÷lanabiliU. OkXllaUda okXma VaaWleUi olXúWXUXlabiliU. 

g÷UeWmenleU de V|] edilen okXma VaaWleUine kaWÕlaUak, |÷UencileUe |Unek olacak úekilde okXma 

yapabilirler. OkXma alÕúkanlÕ÷Õ ailede baúlamakWadÕU. BX anlamda, aileleUin oocXklaUÕna Uol 

model olmalaUÕ |nemlidiU. docX÷a okXma alÕúkanlÕ÷Õ ka]andÕUmak ioin ebeYe\nleUin okXma\a 

\eWeUli ]aman a\ÕUmalaUÕ geUekmekWediU. EYleUine alacaklaUÕ ga]eWe, deUgi Ye kiWap, a\UÕca eYde 

k�W�phanenin bXlXnmaVÕ oocXklaUÕn okXma alÕúkanlÕ÷Õ ka]anmaVÕ aoÕVÕnda |nemlidiU.   
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Ek-1: PilRW dalÕúma øoiQ KXllaQÕlaQ glome AUacÕ 
SAYIN göRETMEN ADAYI; 
Aúa÷Õdaki heU biU ifade ioin, I Ye II nXmaUalÕ iki YaUVa\Õm VXnXlmXúWXU. øfadeleUi Ye alWlaUÕnda \eU alan 
YaUVa\ÕmlaUÕ dikkaWe alaUak, Vi]e VXnXlan VeoenekleUden X\gXn olan birini iúaUeWle\ini].   
 
hQiYeUViWeVi:                                                                        SÕQÕfÕ:  
B|l�m�:                                                                             Cinsiyeti: 
 

øfade 
no 

 SeoeQekleU 

 
 

1 

øfade: Genel m�d�Ul�k, oalÕúanlaUÕn aUWÕk VaaW 13.00 ile 14.30 aUaVÕndaki \aUÕm VaaWlik 
molalaUÕn heUhangi biUinde |÷le \eme÷inden \aUaUlanabilecekleUini bildiUen biU genelge 
\a\ÕnlamÕúWÕU. 
VaUVa\ÕmlaU: 

I. dalÕúanlaU kaUaUÕ memnXni\eWle kaUúÕla\abiliU Ye faUklÕ ]aman dilimleUinde 
|÷le \eme÷i molaVÕndan \aUaUlanabiliU. 

II. dalÕúanlaU faUklÕ ]aman dilimleUinde |÷le \eme÷i molaVÕ YeUebilece÷i ioin 
kXUXmXn iúle\iúinde akVama olma]. 

 

 
a) BX ifadeden Vadece YaUVa\Õm I¶e XlaúÕlabiliU. 

 
b) BX ifadeden Vadece YaUVa\Õm II¶\e XlaúÕlabiliU. 
 
c) BX ifadeden YaUVa\ÕmlaUÕn ikiVine de XlaúÕlama]. 

 
d) BX ifadeden YaUVa\ÕmlaUÕn ikiVine de XlaúÕlabiliU. 

 
 

2 

øfade: H�k�meW, XlXVlaUaUaVÕ pi\aVada ham peWUol fi\aWlaUÕnda |nemli biU d�ú�ú 
olmaVÕna Ua÷men, peWUol �U�nleUinin fi\aWlaUÕnÕn d�ú�U�lmemeVine kaUaU YeUmiúWiU.  
VaUVa\ÕmlaU: 

I. UlXVlaUaUaVÕ pa]aUda ham peWUol fi\aWlaUÕ \akÕn gelecekWe WekUaU 
\�kVelebiliU. 

II. PeWUol �U�nleUinin fi\aWlaUÕndaki meYcXW faUk, h�k�meWin gelecekWe 
olXúabilecek heUhangi biU fi\aW aUWÕúÕna kaUúÕ ko\maVÕnda \aUaUlÕ olacakWÕU. 

 

 
a) BX ifadeden Vadece YaUVa\Õm I¶e XlaúÕlabiliU. 
 
b) BX ifadeden Vadece YaUVa\Õm II¶\e XlaúÕlabiliU. 
 
c) BX ifadeden YaUVa\ÕmlaUÕn ikiVine de XlaúÕlama]. 
 
d) BX ifadeden YaUVa\ÕmlaUÕn ikiVine de XlaúÕlabiliU. 

 
 

3 

øfade: H�k�meW, kalkÕnma faali\eWleUini geUoekleúWiUmek ioin W�m YaWandaúlaUÕn d�U�VW 
biU úekilde geUoek geliU d�]e\leUini \anVÕWan be\anname YeUmeVini Ye geliU YeUgileUini 
|demeVini ilgi oekici hale geWiUdi.  
VaUVa\ÕmlaU: 

I. VaWandaúlaU, bX ilgi oekici oa÷UÕ\a ceYaben daha fa]la YeUgi |deme\e 
baúla\abiliUleU. 

II. Toplam geliU YeUgiVi WahVilaWÕ \akÕn gelecekWe |nemli |lo�de aUWabiliU. 

 
a) BX ifadeden Vadece YaUVa\Õm I¶e XlaúÕlabiliU. 
 
b) BX ifadeden Vadece YaUVa\Õm II¶\e XlaúÕlabiliU. 
 
c) BX ifadeden YaUVa\ÕmlaUÕn ikiVine de XlaúÕlama]. 
 
d) BX ifadeden YaUVa\ÕmlaUÕn ikiVine de XlaúÕlabiliU. 

 
 

4 

øfade: H�k�meW, gelecek \Õl d|UW bin ilkokXl |÷UeWmenini aWama\a kaUaU YeUdi. 
VaUVa\ÕmlaU: 

I. hlkede d|UW bin ilkokXl |÷UeWmenini \eUleúWiUecek \eWeUli okXl YaUdÕU. 
  II. Uygun ada\laU, baúYXUmak ioin iVWekli olma\abiliU o�nk� h�k�meW bX kadaU 

ook Va\Õda ilkokXl |÷UeWmeni aWa\ama\abiliU. 

 
a) BX ifadeden Vadece YaUVa\Õm I¶e XlaúÕlabiliU. 
 
b) BX ifadeden Vadece YaUVa\Õm II¶\e XlaúÕlabiliU. 
 
c) BX ifadeden YaUVa\ÕmlaUÕn ikiVine de XlaúÕlama]. 
 
d) BX ifadeden YaUVa\ÕmlaUÕn ikiVine de XlaúÕlabiliU. 

 
 

http://www.nctq.org/nctq/publications/
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5 

øfade: OkXl \|neWimi, geliU ile gideU aUaVÕndaki aoÕ÷Õ kapaWabilmek ioin, gelecek |÷UeWim 
d|neminde heU VÕnÕfWaki |÷Uenci Va\ÕVÕnÕ \eWmiúe kadaU oÕkaUma kaUaUÕ aldÕ. 
 VaUVa\ÕmlaU: 

I. SÕnÕflaUa fa]ladan alÕnacak |÷UencileUin |demeleUinden elde edilecek geliU, 
aoÕ÷Õ kapaWmak ioin \eWeUli olacakWÕU. 

 II.  OkXl, gelecek |÷UeWim d|neminden iWibaUen heU VÕnÕfa fa]ladan |÷Uenci 
alacakWÕU. 

 
a) BX ifadeden Vadece YaUVa\Õm I¶e XlaúÕlabiliU. 
 
b) BX ifadeden Vadece YaUVa\Õm II¶\e XlaúÕlabiliU. 
 
c) BX ifadeden YaUVa\ÕmlaUÕn ikiVine de XlaúÕlama]. 

 
d) BX ifadeden YaUVa\ÕmlaUÕn ikiVine de XlaúÕlabiliU. 

6 øfade: Kam\on V�U�c�V�, aniden |n�ne oÕkan WUakW|U oaUpmamak ioin fUen \apWÕ. 
VaUVa\ÕmlaU: 

  I.   TUakW|U V�U�c�V�, aUacÕnÕ kam\ondan X]aklaúWÕUabiliU. 
     II.  Kam\on V�U�c�V�, WUakW|Ue oaUpmadan |nce kam\onX dXUdXUabiliU. 

 
a) BX ifadeden Vadece YaUVa\Õm I¶e XlaúÕlabiliU. 
 
b) BX ifadeden Vadece YaUVa\Õm II¶\e XlaúÕlabiliU. 
 
c) BX ifadeden YaUVa\ÕmlaUÕn ikiVine de XlaúÕlama]. 
 

d) Bu ifadeden YaUVa\ÕmlaUÕn ikiVine de XlaúÕlabiliU. 
 
 

   7 øfade: HaVWanÕn UahaWVÕ]lÕ÷ÕnÕn WedaYi edilmeVi Ye daha X]Xn \aúabilmeVi ioin, dokWoU 
haVWa\a fa]la alkol W�keWmemeVini |÷�Wledi. 
VaUVa\ÕmlaU: 

I.  HaVWa dokWoU WaYVi\eVine X\abiliU Ye alkol W�keWme\i bÕUakabiliU 
  II.   HaVWa alkol W�keWme\i bÕUakÕUVa, dokWoU haVWa\Õ WedaYi edebiliU. 

 
a) BX ifadeden Vadece YaUVa\Õm I¶e XlaúÕlabiliU. 
 
b) BX ifadeden Vadece YaUVa\Õm II¶\e XlaúÕlabiliU. 
 
c) BX ifadeden YaUVa\ÕmlaUÕn ikiVine de XlaúÕlama]. 
 
d) BX ifadeden YaUVa\ÕmlaUÕn ikiVine de XlaúÕlabiliU. 

 
 
 

8 øfade: ùiUkeWin YeUimlili÷i aUWÕUmak ioin m�d�U, oalÕúma VaaWleUinde X]Xn kiúiVel Welefon 
g|U�úmeleUi \apmamalaUÕ konXVXnda W�m oalÕúanlaUÕnÕ X\aUdÕ. 
VaUVa\ÕmlaU: 

  I.   dalÕúanlaUÕn oo÷XnlX÷X, m�d�U�n X\aUÕVÕna olXmlX kaUúÕlÕk YeUebiliU. 
  II.   dalÕúanlaUÕn oo÷X oalÕúma VaaWleUinde kiúiVel Welefon g|U�úmeleU \apma\a 

devam edebilir. 

 
a) BX ifadeden Vadece YaUVa\Õm I¶e XlaúÕlabiliU. 
 
b) BX ifadeden Vadece YaUVa\Õm II¶\e XlaúÕlabiliU. 
 
c) BX ifadeden YaUVa\ÕmlaUÕn ikiVine de XlaúÕlama]. 
 
d) BX ifadeden YaUVa\ÕmlaUÕn ikiVine de XlaúÕlabiliU. 

9 øfade: YeUel k�lW�U kXl�b�, kXl�p binaVÕnÕn inúaaVÕ ioin paUa Woplamak amacÕ\la biU 
m�]ikal eWkinlik d�]enleme\e kaUaU YeUdi. 
VaUVa\ÕmlaU: 

  I.      YeUel halk, kXl�b�n b|lgede m�]ikal biU eWkinlik d�]enlemeVine i]in 
vermeyebilir. 

II. M�]ikal eWkinlik d�]enlemeden |nce a\UÕlan paUa, kXl�b�n  
             inúaaWÕna baúlamaVÕ ioin \eWeUli olabiliU. 

 
a) BX ifadeden Vadece YaUVa\Õm I¶e XlaúÕlabiliU. 
 
b) BX ifadeden Vadece YaUVa\Õm II¶\e XlaúÕlabiliU. 
 
c) BX ifadeden YaUVa\ÕmlaUÕn ikiVine de XlaúÕlama]. 
 
d) BX ifadeden YaUVa\ÕmlaUÕn ikiVine de XlaúÕlabiliU. 

10 øfade: TUafik ekipleUi, kenWin W�m ana kaYúaklaUÕna V�U�c�leUin aUao kXllanÕUken cep 
WelefonlaUÕnÕ kXllanmakWan kaoÕnmalaUÕnÕ akVi WakWiUde ehli\eWleUine el konXlaca÷ÕnÕ ika] 
eden b�\�k X\aUÕ panolaUÕ kXUdX. 
VaUVa\ÕmlaU: 

I.  AUaolaUÕn V�U�c�leUi, X\aUÕ\Õ g|] aUdÕ edebiliU Ye aUao kXllanÕUken cep 
WelefonlaUÕnÕ kXllanma\a deYam edebiliU. 

II. TUafik ekipleUi, VXolXlaUÕn oo÷XnX \akala\abiliU Ye ehli\eWleUine     
el koyabilir. 

 
a) BX ifadeden Vadece YaUVa\Õm I¶e XlaúÕlabiliU. 
 
b) Bu ifadeden Vadece YaUVa\Õm II¶\e XlaúÕlabiliU. 
 
c) BX ifadeden YaUVa\ÕmlaUÕn ikiVine de XlaúÕlama]. 
 
d) BX ifadeden YaUVa\ÕmlaUÕn ikiVine de XlaúÕlabiliU. 

11 øfade: DeYleWin ARV ilaolaUÕnÕ, Veoilen 6 úehiUde �cUeWVi] Va÷lama kaUaUÕ WakdiUe 
úa\andÕU, fakaW ilao Wemin edilmeden |nce haVWalaU \eWeUince e÷iWilmelidiU. 
VaUVa\ÕmlaU: 

I. ølao kXllanÕmlaUÕ d�]enli de÷ilVe, haVWalaU ilao diUenci       
 geliúWiUebiliUleU. 
II. ølao kXllanÕmÕ X\gXn úekilde |neUilmedikleUi WakdiUde, ilao  
diUenolili÷i \a\abiliUleU. 

 

 
a) BX ifadeden Vadece YaUVa\Õm I¶e XlaúÕlabiliU. 
 
b) BX ifadeden Vadece YaUVa\Õm II¶\e XlaúÕlabiliU. 
 
c) BX ifadeden YaUVa\ÕmlaUÕn ikiVine de XlaúÕlama]. 
 
d) BX ifadeden YaUVa\ÕmlaUÕn ikiVine de XlaúÕlabiliU. 
 

12 øfade: GÕda Ye TaUÕm gUg�W� (FAO), aUWan n�fXV Ye ham madde talebi  ioin �UeWim 
kÕVÕWlamalaUÕna Ua÷men b�\�\en piUino Walebini YXUgXlamak amacÕ\la 2004 
\ÕlÕnÕ XlXVlaUaUaVÕ piUino piUinci \ÕlÕ ilan eWWi. 
VaUVa\ÕmlaU: 

I.     D�n\anÕn oeúiWli �lkeleUinde \aklaúan biU piUino kUi]i YaU. 
II.  PiUino \ÕlÕ, d�n\a oapÕnda �lke g�d�ml� pUogUamlaU ioin hÕ]landÕUÕcÕ eWki 

yapabilir.  
 
 

 
a) BX ifadeden Vadece YaUVa\Õm I¶e XlaúÕlabiliU. 
 
b) BX ifadeden Vadece YaUVa\Õm II¶\e XlaúÕlabiliU. 
 
c) Bu ifadeden YaUVa\ÕmlaUÕn ikiVine de XlaúÕlama]. 
 
d) BX ifadeden YaUVa\ÕmlaUÕn ikiVine de XlaúÕlabiliU. 
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13 øfade PoliWikalaU, pUogUamlaU Ye VemineUleU kadÕnlaUÕn dXUXmXnX de÷iúWiUeme]. 
ToplXmda oalÕúan kadÕnlaUa kaUúÕ WXWXmXn de÷iúmeVine daha fa]la ihWi\ao 
dX\XlmakWadÕU.  
VaUVa\ÕmlaU: 

I.  ToplXmXn oalÕúan kadÕnlaUa kaUúÕ WXWXmXnda de÷iúiklik \apmak 
m�mk�nd�U. 

II.     dalÕúan kadÕnlaUÕn dXUXmX WaWmin edici de÷ildiU. 
 

 
a) BX ifadeden Vadece YaUVa\Õm I¶e XlaúÕlabiliU. 
 
b) BX ifadeden Vadece YaUVa\Õm II¶\e XlaúÕlabiliU. 
 
c) BX ifadeden YaUVa\ÕmlaUÕn ikiVine de XlaúÕlama]. 
 
d) BX ifadeden YaUVa\ÕmlaUÕn ikiVine de XlaúÕlabiliU. 

14 øfade  A �lkeVindeki h�k�meWinin, �lkedeki W�m deYleW okXllaUÕnÕn |÷UencileUine \emek 
Va÷lama konXVXndaki ifadeVi, do÷UX Ye manWÕklÕ biU giUiúim de÷ildiU.  
VaUVa\ÕmlaU: 

I. g÷Uenci, H�k�meW WaUafÕndan Va÷lanan \eme÷i \emekWen oekinebiliU. 
II. g÷UencileUe VXnXlan \emek, |÷UencileUin Va÷lÕ÷Õ ioin Wehlikeli olabiliU. 

 

 
a) BX ifadeden Vadece YaUVa\Õm I¶e XlaúÕlabiliU. 
 
b) BX ifadeden Vadece YaUVa\Õm II¶\e XlaúÕlabiliU. 
 
c) BX ifadeden YaUVa\ÕmlaUÕn ikiVine de XlaúÕlama]. 
 
d) Bu ifadeden varsayÕmlaUÕn ikiVine de XlaúÕlabiliU. 
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 Abstract ± The energy enterprises which are based on sustainable development are possible with the societies 

which consist of the individuals with the environmental awareness and responsibility. Thus, it is considered that it 

iV imSRUWanW WR deWeUmine Whe indiYidXalV¶ RSiniRnV, knRZledge, aZaUeneVV and aWWiWXde UelaWed WR Whe h\dURelecWUic 

planWV. IW iV aimed ZiWh WhiV UeVeaUch WhaW Whe Vcience Weaching candidaWeV¶ RSiniRnV UelaWed WR Whe h\dURelecWUic 

plants are determined. The study was conducted with a total of 72 fourth-year science teacher candidates attending 

the education faculty of a public university in Turkey. The data in the research which has been conducted with the 

general survey model has been obtained with 5 open-ended TXeVWiRnV UelaWed WR Whe h\dURelecWUic SlanWV¶ 

environmental, biological, economical, security and social aspects. The obtained data has been analyzed with the 

descriptive analysis method. The research results reveal that the teaching candidates have the opinion that it is 

necessary to plan the hydroelectric plants in a way of damaging at the environment and social life at least as they 

support the establishment of hydroelectric plants and in consideration with all the factors to select the place where 

the hydroelectric plants will be established. Moreover, the results show that the teaching candidates are aware of 

the hydroelectric plants, advantages, and disadvantages with their environmental, biological, economical, security 

and social aspects. 

Key words: hydroelectric plant, energy, opinion, science teaching candidate. 
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Summary 
Introduction  

Today, the increase in the world population leads to an increase in energy demand in 

parallel with urbanization, industrialization and socio-ecRnRmic deYelRSmenW (AWÕlgan, 2000). 

The potential energy problem to be faced by the world in future pushes societies to seek 

solutions to energy problems. For this reason, the world tends to increase the number of power 

plants by using non-renewable and renewable energy sources in order to get rid of the energy 

bottleneck. However, while power plants built to get rid of the energy bottleneck and to improve 

the quality of life to solve the energy problem, they also cause some environmental problems 

that threaten the survival of all living creatures. Renewable energy sources used for energy 

generation are more advantageous than fossil fuels as they are not limited in quantity, less 

harmful to the environment and they are safe. (Mutlu, 2002). For this reason, renewable energy 

sources are the energy sources that need to be emphasized and used in the context of sustainable 

deYelRSmenW, (TX÷UXl, 2003). H\dURelecWUic SRZeU SlanWV, Zhich aUe Rne Rf Whe SRZeU SlanWV 

using renewable energy resources, seem to be more advantageous considering the damage and 

the risks to the environment compared to the power plants using non-renewable energy sources. 

The fact that the World is facing the energy bottleneck makes it obligatory for societies 

to establish an energy policy that aims to use energy types that meet their energy needs in the 

best way and harm the environment at the minimum level or do not harm the environment at 

all. Energy excretion suitable for sustainable development are possible with communities of 

individuals with environmental awareness and responsibility. The education and energy policy 

of a society forms the technological, industrial, social and cultural grounds of that community. 

The competence of societies in areas of energy and education is an indication of their 

development in technology, industry, social and cultural areas. Therefore, it is seen that 

edXcaWiRn lieV behind innRYaWiRn, and eneUg\ lieV behind deYelRSmenW (KaUag|], 2007). In WhiV 

context, it is considered important to determine the opinions, knowledge, awareness and 

attitudes of the individuals towards hydroelectric power plants. 

This study aims to determine the opinions of science teacher candidates about hydropower 

plants. It is thought that the study carried out for this purpose will add value and provide insight 

to other studies, contribute to and deepen the literature by bringing important explanations to 

the experts and lecturers who are interested in this subject. 

Method 

The study was carried out with 72 fourth-grade science teacher candidates studying in the 

Faculty of Education of a state university in Turkey. Screening model which is preferred when 
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it is necessary to determine attitudes, actions, opinions and beliefs of individuals and the cross-

sectional research design (Christensen, Johnson and Turner, 2015) were used in the study. The 

data was collected through 5 open-ended about the environmental, biological, economic, 

security and social aspects of hydroelectric power plants. The obtained data was analyzed by 

descriptive analysis method. The data obtained from what the teacher candidates expressed in 

writing were coded, grouped, categorized and arranged. Techer candidates' names were kept 

secret and coded as "F1, F2 ... Fn" and their answers to the questions were directly quoted. 

Conclusions 

As a result of the study, it has been determined that science teachers are aware that 

hydropower plants are among the plants that use renewable energy sources and they are also 

aZaUe Rf WheVe SlanWV¶ damage and SRVVible effecWV Rn Whe liYing cUeaWXUeV beVideV WheiU benefiWV. 

They also reported that they are less risky and more environmentally friendly than power plants 

using fossil fuel and nuclear power plants. It has been determined that according to teacher 

candidates, establishing big power plants on big catchment basin rather than run-of-the-river-

plants is more important in order to prevent social and economic damages. It has been 

determined that it is important to conduct the studies, examinations and inspections required to 

minimize the negative effects of the hydroelectric power plants on people living in and around 

those areas and to generate security applications and legal sanctions. It is seen that teacher 

candidates do not lean towards establishment of hydroelectric power plants in their provinces; 

although they describe them as environmentally friendly. The fact that teacher candidates talk 

about the news about hydroelectric power plants in the media, the reactions of the people living 

in those places, their problems, and that they give examples of submerged historical and cultural 

places shows that their environmental awareness, sensitivity and perceptions are high. 

However, it is seen how importance the mass media is in the awareness of the societies and in 

the determination of their orientations. Moreover, it has been determined that according to 

teacher candidates it is more important to start using solar and wind power plants that use 

renewable energy sources and have less negative ecological, social and economic effects in 

ecological, social and economic aspects; they are also of opinion that environmental friendly 

renewable power plants need to be established rather than nuclear power plants and thermal 

power plants using fossil fuels. Similar to the results of the research, it is seen that renewable 

energy sources should be used instead of non-renewable energy sources  in the results of the 

UeVeaUch cRndXcWed in diffeUenW VWageV and age gURXSV (Bilen, g]el and S�U�c�, 2013; BXUgeU, 
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2012; delikleU, AkVan and YÕlma], 2017; delikleU, YÕlma] and AkVan, 2016; GUeenbeUg and 

Truelove, 2011). 

The results of the research show that prospective teachers are aware of renewable energy 

plants, they have environmental sensitivity and have adopted the concept of sustainability. It is 

thought that the fact that teacher candidates have higher awareness of the advantages and 

disadvantages of hydropower plants and their potential risks may be due to taking courses on 

environmental issues in undergraduate education. In this context, educating teachers who have 

environmental consciousness,  high environmental awareness, intelligent and sustainable 

solutions to the problems that may be encountered, take an active role in the solution of 

environmental problems and become a role model for future generations is important. 

Informing and educating teacher candidates is possible through the inclusion of lessons in the 

curriculum of undergraduate education and the planning of various educational activities. It is 

believed that the development of generations with high environmental sensitivity and 

consciousness of sustainability depends on this. 
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g]eW ± S�Ud�U�lebiliU kalkÕnma\Õ Wemel alan eneUji aWÕlÕmlaUÕ, oeYUeVel dX\aUlÕlÕ÷a Ye VRUXmlXlX÷a VahiS biUe\leUden 

RlXúan WRSlXmlaUla m�mk�nd�U. BX nedenle hidURelekWUik VanWUalleUe \|nelik biUe\leUin g|U�úleUinin, bilgileUinin, 

faUkÕndalÕklaUÕnÕn Ye WXWXmlaUÕnÕn beliUlenmeVinin |nemli RldX÷X d�ú�n�lmekWediU. BX aUaúWÕUma ile Fen BilgiVi 

|÷UeWmen ada\laUÕnÕn hidURelekWUik VanWUalleU ile ilgili g|U�úleUinin beliUlenmeVi amaolanmÕúWÕU. AUaúWÕUma, 

T�Uki\e¶de biU deYleW �niYeUViWeVinin E÷iWim Fak�lWeVi d|Ud�nc� VÕnÕfÕnda |÷Uenim g|Uen 72 Fen BilgiVi |÷UeWmen 

ada\Õ\la \�U�W�lm�úW�U. Genel WaUama mRdeli ile \�U�W�len aUaúWÕUmada YeUileU, hidURelekWUik VanWUalleUin oeYUeVel, 

bi\RlRjik, ekRnRmik, g�Yenlik Ye VRV\al bR\XWlaUÕna \|nelik 5 aoÕk XolX VRUX ile elde edilmiúWiU. Elde edilen YeUileU, 

beWimVel anali] \|nWemi ile anali] edilmiúWiU. AUaúWÕUma VRnXolaUÕ, |÷UeWmen ada\laUÕnÕn hidURelekWUik VanWUalleUinin 

kXUXlmaVÕnÕ deVWeklemekle biUlikWe hidURelekWUik VanWUalleUinin kXUXlaca÷Õ \eUin Veoiminde W�m fakW|UleU g|] 

|n�nde bXlXndXUXlaUak oeYUe\e Ye VRV\al ha\aWa en a] ]aUaU YeUecek úekilde SlanlanmaVÕ geUekWi÷i g|U�ú�nde 

RldXklaUÕnÕ RUWa\a kR\makWadÕU. A\UÕca VRnXolaU |÷UeWmen ada\laUÕnÕn hidURelekWUik VanWUalleUin oeYUeVel, 

bi\RlRjik, ekRnRmik, g�Yenlik Ye VRV\al bR\XWlaUÕ ile aYanWaj Ye de]aYanWajlaUÕnÕn faUkÕnda RldXklaUÕnÕ 

g|VWeUmekWediU. 

Anahtar kelimeler: hidroelektrik santral, enerji, g|U�ú, fen bilgiVi |÷UeWmen ada\Õ. 

------------ 
* BX aUaúWÕUma, 05±08 Temmuz 2018 WaUihleUi aUaVÕnda PRlRn\a¶daki Y�]baúÕ WiWRld Pilecki U\gXlamalÕ BilimleU 

Devlet hniYeUViWeVi¶nde (CaSWain WiWRld Pilecki SWaWe UniYeUViW\ Rf ASSlied ScienceV) d�]enlenen III. UlXVlaUaUaVÕ 

da÷daú E÷iWim AUaúWÕUmalaUÕ KRngUeVinde V|]l� bildiUi RlaUak VXnXlmXúWXU. 
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Giriú 

G�n�m�]de, d�n\a n�fXVXnXn aUWÕúÕ, bXna ba÷lÕ RlaUak kenWleúme, Vana\ileúme Ye 

VRV\RekRnRmik geliúme\e SaUalel RlaUak eneUji ihWi\acÕnÕn aUWmaVÕna neden RlmakWadÕU 

(AWÕlgan, 2000). GelecekWe d�n\anÕn kaUúÕ kaUúÕ\a kalmaVÕ mXhWemel eneUji VRUXnX, WRSlXmlaUÕ 
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eneUji VRUXnlaUÕna o|]�m aUama\a iWmekWediU. BX nedenle d�n\a, eneUji daUbR÷a]Õndan 

kXUWXlma adÕna \enileneme\en Ye \enilenebiliU eneUji ka\naklaUÕnÕ kXllanaUak VanWUal Va\ÕlaUÕnÕ 

aUWWÕUma e÷ilimindediU. Ancak eneUji daUbR÷a]Õndan kXUWXlmak Ye \aúam kaliWeVini \�kVelWmek 

adÕna \aSÕlan VanWUalleU eneUji VRUXnXna o|]�m RlXUken, canlÕ \aúamÕnÕ WehdiW eden ba]Õ oeYUe 

VRUXnlaUÕna da neden RlmakWadÕU. EneUji elde eWmede kXllanÕlan \enilenebiliU eneUji ka\naklaUÕ, 

mikWaUlaUÕnÕn VÕnÕUlÕ RlmamaVÕ, oeYUe\e daha a] ]aUaU YeUmeleUi Ye g�Yenli RlmalaUÕ nedeni\le 

fRVil \akÕWlaUdan daha aYanWajlÕdÕUlaU (MXWlX, 2002). BX nedenle V�Ud�U�lebiliU kalkÕnma 

ba÷lamÕnda \enilenebiliU eneUji ka\naklaUÕ, �]eUinde dXUXlmaVÕ Ye kXllanÕlmaVÕ geUeken eneUji 

ka\naklaUÕdÕU (TX÷UXl, 2003). YenilenebiliU eneUji ka\naklaUÕnÕ kXllanan VanWUalleUden biUi Rlan 

hidURelekWUik VanWUalleU, \enileneme] eneUji ka\naklaUÕnÕ kXllanan VanWUalleUe g|Ue oeYUe\e 

YeUdi÷i ]aUaU Ye UiVkleUi g|] |n�ne alÕndÕ÷Õnda daha aYanWajlÕ kRnXmda RldX÷X g|U�lmekWediU 

(MEB, 2012).  

TRSlXmlaUÕn bilimVel geliúmeleUle, bilimin iVe WRSlXmlaUÕn ihWi\aolaUÕ dR÷UXlWXVXnda 

úekillenmeVi WRSlXm ile bilimin eWkileúim halinde RldX÷XnX RUWa\a kR\makWadÕU (SadleU Ye 

Zeidler, 2005a). TRSlXmlaUÕ eWkile\en VRV\al kRnXlaU aUaVÕnda Rlan k�UeVel ÕVÕnma, iklim 

de÷iúimi, geneWi÷i de÷iúWiUilmiú RUgani]malaU (GDO), RUgan ba÷ÕúÕ, n�kleeU VanWUalleU, 

hidURelekWUik VanWUalleU gibi kRnXlaU (SadleU, 2004; TRSoX, 2015) bilim ile \akÕndan iliúkilidiU 

(Bell ve Lederman, 2003). Hem bilimsel hem de sosyal olma |]ellikleUe VahiS Rlan Ye VRV\R-

bilimVel kRnXlaU RlaUak adlandÕUÕlan bX kRnXlaU VRV\al ikilemleUi de WemVil eWmekWediU (Fleming, 

1986a, 1986b; KRlVW¡, 2001, PaWURniV, PRWaUi Ye SSiliRWRSRXlRX, 1999; Sadler ve Zeidler, 2005b; 

Zeidler, Walker, Ackett ve SimmRnV, 2002). G�nl�k ha\aWÕmÕ]Õn ioinde Rlan, ahlaki Ye eWik 

\|nleUe VahiS, WaUWÕúmalÕ, keVin biU ceYabÕ Rlma\an VRV\R-bilimVel kRnXlaU (KRlVW¡, 2001; 

SadleU, 2004; ZeidleU, WalkeU, AckeWW Ye SimmRnV, 2002), biUe\leUe bilim ile WRSlXm aUaVÕndaki 

ahlaki ve eWik eWkileúimleUi de÷eUlendiUebilme beceUileUini ka]andÕUmaVÕ Ye biUe\leUin g�nl�k 

ha\aWlaUÕnda bilimin, fenin |neminin faUkÕna YaUmalaUÕnÕ Va÷lamaVÕ bakÕmÕndan |nemlidiU 

(PedeUVen Ye T�Ukmen, 2005; SadleU Ye ZeidleU, 2004). SimRnneaX[ (2001), biUe\leUin 

WRSlXmda akWif URlleU �VWlenmeVinde Ye kaUaU alma V�Uecine kaWÕlmalaUÕnda, VRV\R-bilimsel 

mXhakemenin |nemli biU URl� RldX÷XnX beliUWilmekWediU. SRV\R-bilimsel konular, bireylerin fen 

RkXU\a]aUÕ RlaUak \eWiúmeleUinde b�\�k URl R\namakWadÕU (Driver, Newton ve Osborne, 2000; 

KRlVW¡, 2001; Sadler ve Zeidler, 2005b; TRSoX, 2010). NiWekim VRV\R-bilimsel konular 

hakkÕnda bilgi\e da\alÕ kaUaU YeUme, fen e÷iWiminin Yi]\RnX Rlan fen RkXU\a]aUlÕ÷Õ aoÕVÕndan 

RldXkoa |nemlidiU (TRSoX, MX÷alR÷lX Ye G�Yen, 2014).  
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Sosyo-bilimsel konulardan biri olan hidroelektrik santraller ile ilgili alan\a]Õnda, 

biUe\leUin g|U�úleUini, anla\ÕúlaUÕnÕ, WXWXmlaUÕnÕ incele\en VÕnÕUlÕ oalÕúma RldX÷X g|U�lmekWediU. 

YaSÕlan oalÕúmalaU incelendi÷inde; SeYeU Ye KalÕn (2011) AUWYin ilinde Wamamlanan ve 

WamamlanmakWa Rlan baUajlaU kRnXVXnda AUWYin halkÕnÕn g|U�úleUini WeVSiW eWmek amacÕ\la 

\aSWÕklaUÕ aUaúWÕUmada \|Ue halkÕnÕn baUaj \aSÕmÕ\la ilgili RlXmlX d�ú�nceleUin \anÕnda, 

b|lgedeki baUajlaUÕn \aSÕmÕ VÕUaVÕnda kaUúÕlaúÕlan ]RUlXklaU Ye oekilen VÕkÕnWÕlaUdan ka\naklÕ 

RlXmVX] g|U�úleUe de VahiS RldXklaUÕ beliUlenmiúWiU. YangÕn Ye GeoiW (2012) hidURelekWUik eneUji 

VanWUalleUi kRnXVXnda |÷UeWmen ada\laUÕnÕn VahiS RldXklaUÕ biliúVel anla\ÕúlaUÕ beliUlemek 

amacÕ\la \aSWÕklaUÕ aUaúWÕUmada, |÷UeWmen ada\laUÕnÕn hidURelekWUik VanWUalleU kRnXVXndaki 

bilgi edinme ka\naklaUÕ ile biliúVel anla\ÕúlaUÕ aUaVÕnda anlamlÕ iliúki bXlXndX÷X Ye hidURelekWUik 

VanWUalleUi kRnXVXnda \eWeUli d�]e\de biliúVel anla\ÕúlaUa VahiS RlmadÕklaUÕ beliUlenmiúWiU. 

YangÕn, GeoiW Ye DelihaVan (2012) hidURelekWUik VanWUalleU Ye �UeWWi÷i eneUji kXllanÕmÕ 

kRnXVXnda |÷UeWmen ada\laUÕnÕn g|U�úleUini beliUlemek amacÕ\la \aSWÕklaUÕ aUaúWÕUmada 

|÷UeWmen ada\laUÕnÕn hidURelekWUik VanWUalleU kRnXVXnda \eWeUli bilgi biUikimine VahiS 

RlmadÕklaUÕnÕ Ye bilgilendiUilmeVi geUekWi÷ini ifade eWWikleUi g|U�lmekWediU. A\UÕca, |÷UeWmen 

ada\laUÕnÕn |÷Uenim g|Ud�kleUi alanlara, cinVi\eWleUine Ye bilgi edinme ka\naklaUÕna g|Ue 

anlamlÕ faUkÕn RldX÷XnX aUaúWÕUma VRnXolaUÕ RUWa\a kR\makWadÕU. BRdXU Ye ùen\XYa (2013) 

�niYeUViWe |÷UencileUinin hidURelekWUik eneUji VanWUalleUine iliúkin g|U�úleUi ile oeYUe\e \|nelik 

WXWXmlaUÕ aUaVÕndaki iliúkinin beliUlenmeVi amacÕ\la \aSWÕklaUÕ aUaúWÕUmada iVe |÷UencileUin 

hidURelekWUik eneUji VanWUalleUinin inVan Va÷lÕ÷Õna, oeYUe\e ]aUaU YeUdi÷ini ifade eWmeleUine 

Ua÷men, \aUÕVÕndan fa]laVÕnÕn hidURelekWUik eneUji VanWUalleUinin kXUXlmaVÕnÕ deVWekledikleUini 

ifade eWWikleUi g|U�lmekWediU. BXnXn \anÕ VÕUa, YaYX] TRSalR÷lX Ye Balkan KÕ\ÕcÕ (2017a) 

hidroelektrik enerji santralleri hakkÕnda RUWaRkXl |÷UencileUinin g|U�úleUinin beliUlenmeVini 

amaoladÕklaUÕ aUaúWÕUmada, |÷UencileUin oR÷XnXn hidURelekWUik VanWUalinin kXUXlXmXna RlXmlX 

bakWÕklaUÕ Ye eneUji ihWi\aolaUÕnÕ kaUúÕlama anlamÕnda RlXmlX kaWkÕlaUÕ RldX÷XnX beliUWWikleUi 

g|U�lmekWediU. A\UÕca X\gXlama |nceVinde oeYUe kiUlili÷i Ye oeYUe VRUXnX RlXúWXUma, X\gXlama 

VRnUaVÕnda \aúam alanlaUÕnÕ \Rk eWme ba÷lamÕnda RlXmVX] \|nleUinin RldX÷XnX ifade eWWikleUi 

beliUlenmiúWiU. Yine YaYX] TRSalR÷lX Ye Balkan KÕ\ÕcÕ (2017b) hidroelektrik santral gezisinin 

RUWaRkXl |÷UencileUinin kaYUamVal anlamalaUÕna eWkiVini aUaúWÕUdÕklaUÕ oalÕúmada, RkXl dÕúÕ 

|÷Uenme RUWamlaUÕnda \�r�t�len eWkinlikleU VRnUaVÕnda |÷UencileUde kaYUamVal geliúimin 

geUoekleúWi÷i RUWa\a kRnXlmakWadÕU. AtasR\, TekbÕ\Õk Ye Y�ca (2019) iVe \edinci VÕnÕf 

|÷UencileUinin nehiU WiSi hidURelekWUik VanWUalleU, RUganik oa\ Ye \eúil \Rl ile ilgili infRUmal 

mXhakeme mRdlaUÕnÕ Ye d�]e\leUini beliUleme\i amaoladÕklaUÕ aUaúWÕUmalaUÕnda, |÷UencileUin 
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bX kRnXlaUa \|nelik faUklÕ URlleU �VWlenmeleUi dXUXmXnda mXhakeme d�]e\leUinin de÷iúim 

g|VWeUdi÷ini WeVSiW eWmiúWiU. 

D�n\anÕn eneUji daUbR÷a]Õ\la kaUúÕ kaUúÕ\a RlmaVÕ, WRSlXmlaUÕn hem eneUji ihWi\acÕnÕ en 

i\i úekilde gideUebilen hem de oeYUe\e en a] d�]e\de Ye\a hio ]aUaU YeUme\en eneUji W�UleUini 

kXllanma\Õ hedefle\en eneUji SRliWikaVÕ RlXúWXUmaVÕnÕ ]RUXnlX kÕlmakWadÕU. S�Ud�U�lebiliU 

kalkÕnma\a X\gXn eneUji aWÕlÕmlaUÕ, oeYUeVel dX\aUlÕlÕ÷a Ye VRUXmlXlX÷a VahiS biUe\leUden 

RlXúan WRSlXmlaUla m�mk�nd�U. BiU WRSlXmXn e÷iWim Ye eneUji SRliWikaVÕ R WRSlXmXn WeknRlRjik, 

end�VWUi\el, VRV\al Ye k�lW�Uel ]eminini RlXúWXUmakWadÕU. TRSlXmlaUÕn eneUji Ye e÷iWim 

alanÕndaki \eWeUlilikleUi WeknRlRji, end�VWUi, VRV\al Ye k�lW�Uel alanlaUdaki geliúmiúlikleUinin biU 

g|VWeUgeVidiU. BX nedenle \enileúmenin Wemelinde e÷iWim, geliúmenin Wemelinde de eneUji \aWWÕ÷Õ 

g|U�lmekWediU (KaUag|], 2007).  BX ba÷lamda hidURelekWUik VanWUalleUe (HES) \|nelik 

biUe\leUin g|U�úleUinin, bilgileUinin, faUkÕndalÕklaUÕnÕn Ye WXWXmlaUÕnÕn beliUlenmeVinin |nemli 

RldX÷X d�ú�n�lmekWediU. 

BX aUaúWÕUma ile sosyo-bilimsel konulardan olan hidroelektrik santraller ile ilgili Fen 

BilgiVi |÷UeWmen ada\laUÕnÕn g|U�úleUinin beliUlenmeVi amaolanmÕúWÕU. BX amaola \aSÕlan 

aUaúWÕUmanÕn, alan\a]Õnda hidURelekWUik VanWUalleU ile ilgili biUe\leUin g|U�úleUini (YangÕn, GeoiW 

ve Delihasan, 2012; Yavuz TRSalR÷lX Ye Balkan KÕ\ÕcÕ, 2017a), anla\ÕúlaUÕnÕ (YangÕn Ye GeoiW, 

2012), WXWXmlaUÕnÕ (BRdXU Ye ùen\XYa, 2013) incele\en VÕnÕUlÕ oalÕúma RlmaVÕ g|] |n�ne 

alÕndÕ÷Õnda, baúka aUaúWÕUmalaU ioin de÷eU RlXúWXUabilece÷i, bXndan VRnUa \aSÕlacak 

araúWÕUmalaUa ÕúÕk WXWabilece÷i, kRnX ile ilgilenen X]manlaUa Ye e÷iWmenleUe |nemli aoÕklamalaU 

geWiUeUek alan\a]Õna kaWkÕ Ye deUinlik kaWaca÷Õ d�ú�n�lmekWediU. 

Y|nWem  

AUaúWÕUma, T�Uki\e¶de biU deYleW �niYeUViWeVinin E÷iWim Fak�lWeVi d|Ud�nc� VÕnÕfÕnda 

|÷Uenim g|Uen 53 kÕ] 19 eUkek Rlmak �]eUe WRSlam 72 g|n�ll� Fen BilgiVi |÷UeWmen ada\Õ\la 

\�U�W�lm�úW�U. AUaúWÕUma\a dahil Rlan |÷UeWmen ada\laUÕnÕn RUWak |]ellikleUi; liVanV e÷iWimleUi 

V�UeVince ³Bilimin DR÷aVÕ ve g÷UeWimi´, ³deYUe Bilimi´ ve ³Kim\ada g]el KRnXlaU´ gibi 

deUVleUi almalaUÕdÕU. AUaúWÕUmada, biUe\leUin WXWXmlaUÕnÕ, e\lemleUini, fikiUleUini Ye inanolaUÕnÕ 

beliUleme ihWi\acÕ dX\XldX÷Xnda WeUcih edilen WaUama mRdeli Ye YeUileUin Wek Ye niVSeWen kÕVa 

biU ]aman SeUi\RdXnda WRSlandÕ÷Õ keViWVel aUaúWÕUma deVeni (ChUiVWenVen, JRhnVRn Ye Turner, 

2015) kXllanÕlmÕúWÕU. AUaúWÕUmada YeUileU, hidURelekWUik VanWUalleUin oeYUeVel, bi\RlRjik, 

ekRnRmik, g�Yenlik Ye VRV\al bR\XWlaUÕna \|nelik iki alan X]manÕ WaUafÕndan geliúWiUilen 5 aoÕk 

XolX VRUX ile elde edilmiúWiU.  
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Elde edilen veriler, betimsel anali] \|nWemi ile anali] edilmiúWiU. g÷UeWmen ada\laUÕnÕn 

\a]ÕlÕ RlaUak ifade eWWikleUinden elde edilen YeUileU kRdlanaUak gUXSlandÕUÕlmÕú, 

kaWegRUileúWiUilmiú Ye d�]enlenmiúWiU.  

Poggenpoel ve Myburgh, (2003), kod, kategori, tema Ye di÷eU W�m aúamalaUÕn 

kRnWURl�nden VRnUa niWel YeUi anali]i VRnXcX elde edilen VRnXolaUÕn, anali]e VRkXlan YeUi VeWini 

WemVil d�]e\inin beliUlenebilece÷ini ifade eWmekWediU. FaUklÕ kRdla\ÕcÕlaUÕn a\nÕ YeUi VeWine 

iliúkin kodlama yapmaVÕ |nemlidiU (Fidan Ye g]W�Uk, 2015) Ye nitel aUaúWÕUmanÕn g�YeniUli÷ini 

beliUlemekWediU. MileV Ye HXbeUman mRdelinde kRdla\ÕcÕlaU aUaVÕndaki g|U�ú biUli÷i RlaUak 

kaYUamVallaúWÕUÕlan bX ben]eUlik: [¨= ∁ · (∁ + �)î100] fRUm�l� ile hesaplanmakWa Ye ioVel 

WXWaUlÕlÕk RlaUak adlandÕUÕlmakWadÕU. FRUm�lde, ¨ : G�YeniUlik kaWVa\ÕVÕnÕ, ∁ : h]eUinde g|U�ú 

biUli÷i Va÷lanan kRnX/WeUim Va\ÕVÕnÕ, �: h]eUinde g|U�ú biUli÷i bXlXnma\an kRnX/WeUim Va\ÕVÕnÕ 

ifade eWmekWediU. øoVel WXWaUlÕlÕ÷Õ YeUen kRdlama deneWimine g|Ue kRdla\ÕcÕlaU aUaVÕ g|U�ú 

biUli÷inin en a] % 80 RlmaVÕ beklenmekWediU (MileV Ye HXbeUman, 1994; PaWWRn, 2002). BX 

nedenle, |÷UencileUin \a]ÕlÕ ifadeleUinden elde edilen YeUileU iki aUaúWÕUmacÕ WaUafÕndan 

kRdlanaUak gUXSlandÕUÕlmÕú, kaWegRUileúWiUilmiú Ye d�]enlenmiúWiU. AUaúWÕUmanÕn g�YeniUlik 

kaWVa\ÕVÕ ise %86.764 bXlXnmXúWXU. g÷UeWmen ada\laUÕnÕn iVimleUi VaklÕ WXWXlaUak ³F1, F2«Fn´ 

úeklinde kRdlanÕS VRUXlaUa YeUdikleUi ceYaSlaUdan \aSÕlan dR÷UXdan alÕnWÕlaUa \eU YeUilmiúWiU. 

Bulgular  

Fen BilgiVi |÷UeWmen ada\laUÕna hidURelekWUik eneUji VanWUalleUinin oeYUeVel bR\XWX\la ilgili 

g|U�úleUini \a]malaUÕ iVWenmiú RlXS |÷UeWmen ada\laUÕnÕn YeUdikleUi ceYaSlaUÕn fUekanV 

da÷ÕlÕmlaUÕ TablR 1¶de YeUilmiúWiU.  

Tablo 1 HidURelekWUik EneUji SanWUalleUinin deYUeVel BR\XWX\la ølgili G|U�úleU 

deYresel Bo\XW Cevaplama 
sÕklÕ÷Õ (f) 

YenilenebiliU eneUji ka\naklaUÕnÕ kXllanÕU. 69 
devre dostudur. 66 
HaYa kiUlili÷ine neden Rlma]. 63 
deYUe kiUlili÷ini |nleU. 60 
Sel felakeWini |nleU.  54 
NehiU Ye akaUVXlaUÕn kXUXmaVÕna neden RlXU. 52 
TRSUa÷Õ YeUimVi]leúWiUiU. 50 
OUman RlXúXmXnX RlXmlX \|nde eWkileU. 49 
dRUaklaúma\a neden RlXU.  47 
TaUÕm aUa]ileUini RlXmVX] eWkileU. 43 
AWÕk RlXúWXUma]. 40 
KXUXldX÷X b|lgenin iklimini \XmXúaWÕU. 38 
BXlXndX÷X YadileUdeki deUe \aWaklaUÕ VXVX] kalÕU. 27 
Ekolojik dengeyi bozmaz. 24 
DeUe \aWaklaUÕnÕn de÷iúmeVine neden RlXU. 21 
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deYUeVel UiVkleUi a]dÕU. 19 
KXUXlmaVÕnda RlXúan aWÕklaU kiUlili÷e neden RlXU. 17 

 
TablR 1 incelendi÷inde, Fen BilgiVi |÷UeWmen ada\laUÕnÕn b�\�k oR÷XnlX÷XnXn 

hidURelekWUik VanWUalleU \enilenebiliU eneUji ka\naklaUÕnÕ kXllandÕ÷ÕnÕ, hidURelekWUik VanWUalleUin 

oeYUe dRVWX RldX÷XnX Ye aWÕk RlXúWXUmadÕ÷ÕnÕ, kXUXldX÷X b|lgenin iklimini \XmXúaWWÕ÷ÕnÕ, 

hidURelekWUik VanWUalleU haYa kiUlili÷ine neden RlmadÕ÷Õ, hidURelekWUik VanWUalleU oeYUe kiUlili÷ini 

Ye Vel felakeWini |nledi÷i, RUman RlXúXmXnX RlXmlX \|nde eWkiledi÷ini beliUWmekle biUlikWe, 

hidURelekWUik VanWUalleU nehiU Ye akaUVXlaUÕn kXUXmaVÕna, WRSUa÷Õ YeUimVi]leúWiUmeVine, 

oRUaklaúma\a neden RlmaVÕna neden RldX÷XnX, WaUÕm aUa]ileUini RlXmVX] eWkiledi÷ini ifade 

eWWikleUi beliUlenmiúWiU. g÷UeWmen ada\laUÕnÕn biU kÕVmÕnÕn da hidURelekWUik VanWUalleUin ekRlRjik 

denge\i bR]ma\aca÷Õ Ye oeYUeVel UiVkleUi a] RldX÷X \|n�nde g|U�ú bildiUdikleUi g|U�l�Uken, biU 

kÕVmÕnÕn iVe bXlXndX÷X YadileUdeki deUe \aWaklaUÕ VXVX] kalaca÷Õ, deUe \aWaklaUÕnÕn de÷iúmeVine 

neden Rlaca÷Õ, hidURelekWUik VanWUalleU kXUXlmaVÕnda RlXúan aWÕklaU kiUlili÷e neden Rlaca÷Õ 

\|n�nde g|U�ú bildiUdikleUi beliUlenmiúWiU. 

g÷UeWmen ada\laUÕnÕn VRUX\a YeUdikleUi ceYaSlaUdan \aSÕlan dR÷UXdan alÕnWÕlaUa 

|UnekleU aúa÷Õda YeUilmiúWiU. 
³HLdUReOeNWULN VaQWUaOOeU \eQLOeQebLOLU eQeUML Na\Qa÷Õ ROaQ VX\X NXOOaQaQ VaQWUaOOeUdLU. 
YeQLOeQebLOLU eQeUML Na\QaNOaUÕQÕQ NXOOaQÕOPaVÕ oeYUe\L NRUXPada oRN |QePOLdLU. BLUoRN oeYUe 
soruQXQX |QOePeN LoLQ oRN |QePOLdLU. deYUe NLUOLOL÷LQe QedeQ ROPa]. TeUPLN VaQWUaOOeU gLbL 
haYa NLUOLOL÷LQe QedeQ ROPa]. AWÕN ROXúWXUPa\aca÷Õ LoLQ aWÕN VRUXQXQa QedeQ ROPa]. BaUaMOaU 
Va\eVLQde VeO feOaNeWLQL |QOePede de eWNLOLdLU. BaUaMOaUÕQ ROdX÷X b|Ogede RUPaQOaUÕQ ROXúWX÷X 
g|U�O�U. Daha ÕOÕPaQ bLU LNOLP Va÷OaU. BX da fa\daOaUÕQdaQ bLU WaQeVLdLU. TabL ba]Õ ]aUaUOaUÕ da 
ROdX÷X g|U�O�U. DeUe \aWaNOaUÕQÕQ, QehLUOeULQ NXUXPaVÕQa da QedeQ ROabLOL\RU. gUQe÷LQ RL]e¶de 
bXQXQ \aúaQdÕ÷ÕQÕ g|Ud�N. dLfWoL ROXPVX] eWNLOeQebLOL\RU. TRSUa÷Õ ROXPVX] eWNLOe\ebLOdL÷L LoLQ. 
TRSUa÷ÕQ YeULPLQL d�ú�UebLOL\RU. YaQL \aUaUOaUÕQÕQ \aQÕQda ]aUaUOaUÕ da YaU PXhaNNaN. APa 
\aUaUOaUÕ daha baVNÕQ Ye WeUPLN Ye Q�NOeeU VaQWUaOe g|Ue L\L beQce. APa WeUcLheQ g�Qeú Ye 
U�]gkU VaQWUaOOeUL NXUXOVa daha L\L ROacaN �ONePL] LoLQ. d�QN� bX Na\QaNOaUa VahLbL].´ (F21) 
 
³deYUecL VaQWUaOOeUdeQdLU. d�QN� \eQLOeQebLOLU eQeUML Na\QaNOaUÕQÕ NXOOaQÕOÕU. YeQLOeQePe\eQ 
eQeUML Na\QaNOaUÕQÕ NXOOaQaQ VaQWUaOOeUe g|Ue daha a] oeYUeVeO ULVN LoeULU. TeUPLN VaQWUaO gibi 
haYa NLUOLOL÷LQe QedeQ ROPa]. N�NOeeU VaQWUaO gLbL aWÕN VRUXQX ROPa]. dRN fa]Oa ULVNOL de÷LOdLU. 
deYUe\L NLUOeWPe]. BXQOaUa g|Ue daha oeYUecLdLU. SeO feOaNeWOeULQL |QOePeVL de heP caQ heP de 
PaO Na\bÕQÕ |QOedL÷L LoLQ oRN |QePOL. HaYada QeP RUaQÕQ aUWPaVÕ\Oa RUPaQOaUÕ ROXúWXUXU. APa 
QehLUOeULQ NXUXPaVÕQa da QedeQ ROabLOLU \a] a\OaUÕQda. DeUe \aWaNOaUÕQÕQ de÷LúPeVLQe de QedeQ 
ROabLOLU. TRSUa÷Õ, bXQa ba÷OÕ ROaUaN WaUÕPÕ ROXPVX] eWNLOe\ebLOL\RU. dRUaNOaúPa \aúaQabLOLU.´ 
(F53) 
 

Fen BilgiVi |÷UeWmen ada\laUÕna hidURelekWUik eneUji VanWUalleUinin bi\RlRjik bR\XWX\la 

ilgili g|U�úleUini \a]malaUÕ iVWenmiú RlXS |÷UeWmen ada\laUÕnÕn YeUdikleUi ceYaSlaUÕn fUekanV 

da÷ÕlÕmlaUÕ TablR 2¶de YeUilmiúWiU. 
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Tablo 2 Hidroelektrik Enerji Santrallerinin Biyolojik BoyutX\la ølgili G|U�úleU 
Biyolojik Boyut Cevaplama 

sÕklÕ÷Õ (f) 
Sel felakeWini |nle\eUek can ka\bÕ \aúanmaVÕnÕ engelleU. 57 
KXUXldX÷X b|lgenin biWki |UW�V�n� RlXmlX eWkileU. 49 
KXUXldXklaUÕ \eUleUi VXlaU alWÕnda bÕUakmaVÕ nedeni\le ba]Õ biWki Ye ha\Yan W�UleUinin \Rk 
RlmaVÕna neden RlabiliU. 46 

KXUXldX÷X nehiUleUdeki canlÕ ekRViVWemini bR]abiliU. 39 
BalÕk |l�mleUine neden RlXU. 35 
KXUXldX÷X b|lgede a÷aolaUÕn keVilmeVi, RUmanlaUÕn \Rk RlmaVÕna neden RlXU. 15 
SXlaUda \aúa\an haVWalÕk \aSÕcÕ bakWeUi Ye YiU�VleUin RUWa\a oÕkmaVÕna neden RlabiliU. 1 

 
TablR 2 incelendi÷inde, Fen BilgiVi |÷UeWmen ada\laUÕnÕn b�\�k oR÷XnlX÷XnXn 

HidURelekWUik VanWUalleU Vel felakeWini |nle\eUek can ka\bÕ \aúanmaVÕnÕ engelle\ece÷i, 

VanWUalleUin kXUXldX÷X b|lgenin biWki |UW�V�n� RlXmlX eWkile\ece÷ini beliUWmekle biUlikWe, 

VanWUalleUin kXUXldXklaUÕ \eUleUi VXlaU alWÕnda kalmaVÕ nedeni\le ba]Õ biWki Ye ha\Yan W�UleUinin 

\Rk RlmaVÕna neden Rlabilece÷ini Ye VanWUalleUin kXUXldX÷X nehiUleUdeki canlÕ ekRViVWemini 

bR]abilece÷ini Ye balÕk |l�mleUine neden Rlabilece÷ini ifade eWWikleUi g|U�lm�úW�U. A\UÕca 

|÷UeWmen ada\laUÕnÕn biU kÕVmÕnÕn hidURelekWUik VanWUalleUin kXUXldX÷X b|lgede a÷aolaUÕn 

keVilmeVinin RUmanlaUÕn \Rk RlmaVÕna neden Rlaca÷ÕnÕ beliUWWikleUi beliUlenmiúWiU. 

g÷UeWmen ada\laUÕnÕn VRUX\a YeUdikleUi ceYaSlaUdan \aSÕlan dR÷UXdan alÕnWÕlaUa 

|UnekleU aúa÷Õda YeUilmiúWiU. 

³U\gXQ cR÷UafL NRúXOOaUÕQ Va÷OaQPaVÕ geUeNPeNWedLU. KXUXOdX÷X b|Ogede LNOLPL \XPXúaWaca÷Õ, 
QeP RUaQÕQÕ aUWWÕUaca÷Õ LoLQ bLWNL |UW�V�Q� ROXPOX eWNLOeU. DR÷aO afeW ROaQ VeO baVNÕQOaUÕQÕ |QOeU. 
KXUXOdX÷X b|OgedeNL \|Ue haONÕQÕQ caQ Na\bÕQÕ, PaO Na\bÕQÕ |QOeU. BaUaM QedeQL\Oe QehLUOeUde, 
deUeOeUde, aNaUVXOaUda VX\XQ VeYL\eVL a]aOaca÷ÕQdaQ baOÕNOaUÕQ |OPeVLQe Ye VXcXO eNRVLVWePLQ 
b�W�Qc�O \aSÕVÕQÕ bR]aca÷ÕQÕ, b|OgedeNL fORUa\Õ N|W� úeNLOde eWNLOe\ece÷LQL d�ú�Q�\RUXP. O 
\�]deQ eQ L\LVL g�Qeú eQeUMLVLQL NXOOaQPaN.´ (F2) 
 
³HES¶OeULQ \aSÕOdÕ÷Õ \eUde a÷aoOaU NeVLOLU. BX da RUPaQOaUÕQ ]aUaU g|UPeVL dePeNWLU. A\UÕca 
baOÕNOaUÕQ dXUgXQ VX VLVWePLQe X\XP Va÷Oa\aPa\abLOLU. BX \�]deQ WRSOX |O�POeU ROabLOLU. BX da 
dR÷aO deQgeVLQL bR]aU R VLVWePLQ. A\UÕca baUaMÕQ \aSÕOdÕ÷Õ \eUOeU VXOaU aOWÕQda NaOÕ\RU. 
HaVaQNe\f gLbL. OUadaNL W�P caQOÕOaU, WaULhL \eUOeU VXOaU aOWÕQda NaOabLOL\RU. APa VeOe eQgeO 
ROXS R \|UedeNL caQ Na\ÕSOaUÕQÕ da |QOePLú ROX\RU. YaQL heP \aUaUÕ YaU heP ]aUaUÕ. KXUXOPaN 
LVWeQLUVe NXUXOacaN \eULQ dLNNaWOL VeoLOPeVL\Oe bX ROXPVX]OXNOaU |QOeQebLOLU. Ya da hLdUReOeNWULN 
VaQWUaO \eULQe g�Qeú SaQeOOeUL LOe U�]gkU WULb�QOeUL LOe eQeUML eOde edeUeN eQeUML VRUXQa oaUe 
ROXQabLOLU.´ (F17) 
 

Fen BilgiVi |÷UeWmen ada\laUÕna hidURelekWUik eneUji VanWUalleUinin ekRnRmik bR\XWX\la 

ilgili g|U�úleUini \a]malaUÕ iVWenmiú RlXS |÷UeWmen ada\laUÕnÕn YeUdikleUi ceYaSlaUÕn fUekanV 

da÷ÕlÕmlaUÕ TablR 3¶We YeUilmiúWiU. 
Tablo 3 Hidroelektrik Enerji Santrallerinin Ekonomik BR\XWX\la ølgili G|U�úleU 
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Ekonomik Boyut Cevaplama 
sÕklÕ÷Õ (f) 

EkRnRmik geliúme\e kaWkÕ Va÷laU. 65 
EneUji iWhal ba÷ÕmlÕlÕ÷ÕnÕ a]alWÕU. 62 
hretilen enerji ucuzdur. 60 
En XcX] ka\nak Rlan VX\X kXllanÕU. 59 
KXUXlmaVÕ SahalÕdÕU. 57 
U]Xn |m�Ul�d�U. 54 
K�o�k nehiUleU \eUine b�\�k haY]alaUa kXUXlmalÕdÕU. 52 
Sel felakeWini |nle\eUek mal ka\bÕnÕ |nleU. 50 
Yeni iú imkknlaUÕnÕn RlXúmaVÕnÕ Va÷laU. 47 
BakÕmÕ XcX]dXU. 45 
TaUihi Ye k�lW�Uel de÷eUleUin VXlaU alWÕnda kalmaVÕna neden RldX÷X ioin WXUi]m olumsuz 
etkilenir. 

40 

TaWlÕ VX balÕkoÕlÕ÷ÕnÕ RlXmlX eWkileU. 39 
deYUeVine X\gXn WeViVleU \aSÕlaUak WXUi]me kaWkÕ Va÷lanabiliU. 38 
TaUÕm VekW|U�ne ]aUaU YeUiU. 15 
Ha\YancÕlÕk VekW|U�ne ]aUaU YeUiU. 13 

 
TablR 3 incelendi÷inde, Fen BilgiVi |÷UeWmen ada\laUÕnÕn b�\�k oR÷XnlX÷XnXn 

HidURelekWUik VanWUalleUin ekRnRmik geliúme\e kaWkÕ Va÷la\aca÷Õ, eneUji iWhal ba÷ÕmlÕlÕ÷ÕnÕ 

a]alWaca÷Õ, �UeWilen eneUji XcX] Rlaca÷Õ Ye en XcX] ka\nak Rlan VX\X kXllandÕ÷Õ, X]Xn |m�Ul� Ye 

bakÕmÕnÕn XcX] RldX÷XnX, Vel felakeWini |nle\eUek mal ka\bÕnÕ |nledi÷i, \eni iú imkknlaUÕnÕn 

RlXúmaVÕnÕ Va÷la\aca÷Õ, oeYUeVine \aSÕlan WeViVleUin WXUi]me kaWkÕ Va÷lanabilece÷ini, WaWlÕ VX 

balÕkoÕlÕ÷ÕnÕ RlXmlX eWkile\ece÷ini beliUWmeleUinin \anÕ VÕUa kXUXlmaVÕnÕn SahalÕ RldX÷XnX Ye 

k�o�k nehiUleU \eUine b�\�k haY]alaUa kXUXlmaVÕ geUekWi÷ini ifade eWWikleUi beliUlenmiúWiU. 

g÷UeWmen ada\laUÕnÕn VRUX\a YeUdikleUi ceYaSlaUdan \aSÕlan dR÷UXdan alÕnWÕlaUa 

|UnekleU aúa÷Õda YeUilmiúWiU. 

³TabL NL �ONe eNRQRPLVLQe fa\daVÕ ROXU. EQeUML VÕNÕQWÕPÕ]Õ aúPaN LoLQ VaQWUaOOeU NXUXOX\RU. DÕú 
�ONeOeUdeQ \�NVeN �cUeWOe eQeUML aOÕ\RUX]. KeQdL VaQWUaOOeULPL]L NXUXQca daha XcX]a �UeWPLú 
ROX\RUX] Ye dÕú �ONeOeUe ba÷ÕPOÕ NaOPÕ\RUX]. KXUXOXPX SahaOÕ ROdX÷X beOLUWLOL\RU aPa X]XQ 
Yadede baNÕOdÕ÷ÕQda X]XQ |P�UO� ROdX÷XQdaQ NaUOÕ \aWÕUÕP ROdX÷X g|U�O�\RU. g]eOOLNOe 
\eQLOeQebLOLU Na\QaNOaUÕ NXOOaQaQ VaQWUaOOeU oRN |QePOL. HLdUReOeNWULN VaQWUaOOeU eQ XcX] 
Na\QaNOaUdaQ bLUL ROaQ VX\X NXOOaQÕ\RU �ONePL] aoÕVÕQdaQ. hONePL] bX baNÕPdaQ oRN úaQVOÕ. 
APa \aSÕOaQ \aQOÕúOaU da \RN de÷LO. HLdUReOeNWULN VaQWUaOOeUL N�o�N aNaUVXOaUa, QehLUOeUe 
NXUPaOaUÕ \aQOÕú. HLdUReOeNWULN VaQWUaOOeULQLQ NeVLQOLNOe KebaQ, AWaW�UN, KaUaNa\a BaUaMÕ gLbL 
b�\�N haY]aOaUa NXUXOPaVÕ geUeNWL÷LQL d�ú�Q�\RUXP. B|\Oece daha a] VaQWUaOOe oRN eQeUML eOde 
edece÷L] Ye bX Va\ede WaUÕP aUa]LOeULQe ]aUaU YeUPe\L], VaQWUaOLQ bXOXQdX÷X \eUde WaUÕP Ye 
ha\YaQcÕOÕNOa geoLQeQ haON da Pa÷dXU ROPa].´ (F38) 
 
³HLdUReOeNWULN VaQWUaOOeU �ONe\e PaddL Na]aQo Va÷OaU. gQceOLNOe eOeNWUL÷L dÕúaUÕdaQ aOPaQÕQ 
|Q�Qe geoeU. KeQdL eQeUMLPL]L NeQdLPL] �UeWPePL] eNRQRPL\e fa\da Va÷OaU. BLUoRN LQVaQa \eQL 
\eQL Lú LPNkQOaUÕ da Va÷OaU. O baNÕPdaQ da eNRQRPL\e fa\daOÕdÕU. KXUXOXPX SahaOÕ aPa baNÕPÕ 
XcX]dXU. gP�UOeUL X]XQ VaQWUaOOeUdLU. FÕUaW QehUL �]eULQdeNL eQ |QePOL HLdUReOeNWULN VaQWUaOOeUL 
ROaQ AWaW�UN ROVXQ, KebaQ ROVXQ bX VaQWUaOOeUL \ÕOOaUdÕU NXOOaQabLOL\RUX]. SeO feOaNeWLQLQ 
|QOedL÷L LoLQ heP caQ heP PaO Na\bÕ \aúaQPa]. O baNÕPdaQ da |QePOLdLU. BaUaMOaUda aOabaOÕN 
WeVLVOeUL ROX\RU, bLUoRN WXULVWLN WeVLV de ROabLOLU PeVeOa. BX baOÕNoÕOÕ÷a Ye WXUL]Pe de NaWNÕ Va÷OaU. 
HLdUReOeNWULN VaQWUaOOeULQ N�o�N QehLUOeUe NXUXOPaPaVÕ Ye WaULhL \eUOeULQ VXOaU aOWÕQda 
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bÕUaNÕOPaPaVÕ úaUWÕ\Oa ROXPOX WaUafOaUÕQÕQ ROXPVX]OaUdaQ daha oRN ROdX÷XQX V|\Oe\ebLOLULP. 
ANVL dXUXPda WaUÕPÕ, WXUL]PL ROXPVX] eWNLOeUNeQ heP PaddL heP VRV\aO heP de oeYUe aoÕVÕQdaQ 
VRUXQOaUa QedeQ ROXU.´ (F41) 
 
Fen BilgiVi |÷UeWmen ada\laUÕna hidURelekWUik eneUji VanWUalleUinin g�Yenlik bR\XWX\la 

ilgili g|U�úleUini \a]malaUÕ iVWenmiú RlXS |÷UeWmen ada\laUÕnÕn YeUdikleUi ceYaSlaUÕn fUekanV 

da÷ÕlÕmlaUÕ TablR 4¶We YeUilmiúWiU. 

Tablo 4 HidURelekWUik EneUji SanWUalleUinin G�Yenlik BR\XWX\la ølgili G|U�úleU 

G�Yenlik Bo\XWX Cevaplama 
sÕklÕ÷Õ (f) 

YenilenebiliU eneUji ka\naklaUÕnÕ kXllandÕ÷Õ ioin g�YenlidiU. 67 
KXUXlaca÷Õ \eUin Veoimi \aSÕlÕUken dikkaWli RlXnmaVÕ geUekiU. 65 
D�]enli deneWimleUin \aSÕlmaVÕ geUekiU. 61 
OlaVÕ ]aUaUlaUÕnÕ |nlemek ioin geUekli g�Yenlik |nlemleUi alÕnmaVÕ geUekiU. 59 
Ka\naklanan kiUlilik ioin deneWlemeleU \aSÕlaUak geUekli \aVal \aSWÕUÕmlaU RlXúWXUXlmalÕdÕU. 57 
deYUe\e eWkileUi d�]enli RlaUak incelenmeli Ye de÷eUlendiUilmelidiU. 55 
TaUÕm aUa]ileUine ]aUaU YeUmemeVi ioin |nlemleU alÕnmalÕdÕU. 51 
dRUaklaúma\a neden RlmamaVÕ ioin |nlemleU alÕnmalÕdÕU. 44 
KXUXlaca÷Õ \eUde WaUihi Ye k�lW�Uel de÷eUleUin RlmamaVÕ geUekiU. 39 

 
TablR 4 incelendi÷inde, Fen BilgiVi |÷UeWmen ada\laUÕnÕn b�\�k oR÷XnlX÷XnXn 

HidURelekWUik VanWUalleUin \enilenebiliU eneUji ka\naklaUÕnÕ kXllandÕ÷Õ ioin g�Yenli RldX÷XnX, 

kXUXlaca÷Õ \eUin Veoimi \aSÕlÕUken dikkaWli RlXnmaVÕ geUekWi÷ini, d�]enli deneWimleUin 

\aSÕlmaVÕ, RlaVÕ ]aUaUlaUÕnÕ |nlemek ioin geUekli g�Yenlik |nlemleUi alÕnmaVÕ, oeYUe\e eWkiVi 

d�]enli RlaUak incelenmeVi Ye de÷eUlendiUilmeVi, hidURelekWUik VanWUalleUden ka\naklanan 

kiUlilik ioin deneWlemeleU \aSÕlaUak geUekli \aVal \aSWÕUÕmlaU RlXúWXUXlmaVÕ,  oRUaklaúma\a Ye 

WaUÕm aUa]ileUine ]aUaU YeUmemeVi ioin |nlemleU alÕnmaVÕ,  VanWUalleUin kXUXlaca÷Õ \eUde WaUihi 

Ye k�lW�Uel de÷eUleUin RlmamaVÕ geUekWi÷ini ifade eWWikleUi beliUlenmiúWiU. 

g÷UeWmen ada\laUÕnÕn VRUX\a YeUdikleUi ceYaSlaUdan \aSÕlan dR÷UXdan alÕnWÕlaUa |UnekleU 

aúa÷Õda YeUilmiúWiU. 

³HES¶OeU \eQLOeQebLOLU eQeUML Na\Qa÷Õ NXOOaQaQ bLU VaQWUaOdLU. BX QedeQOe NXOOaQdÕ÷Õ Na\QaNWaQ 
|W�U� fRVLO \aNÕW NXOOaQaQ WeUPLN VaQWUaOOeUe g|Ue Ye\a Q�NOeeU VaQWUaOOeUe g|Ue daha g�YeQOLdLU. 
TabL \LQe de \eQLOeQebLOLU eQeUML Na\QaNOaUÕQÕ NXOOaQVa da d�]eQOL ROaUaN deQeWOePeOeU PXWlaka 
\aSÕOPaOÕ, g�YeQOLN |QOePOeUL aOÕQPaOÕdÕU. deYUe\e ]aUaU YeUPePeVL LoLQ deYOeWLQ ca\dÕUÕcÕ 
\aSWÕUÕPOaU, d�]eQOePeOeU \aSPaVÕ geUeNLU. HES¶OeULQ NXUXOaca÷Õ \eU oRN |QePOLdLU. BXQX LoLQ 
geUeNOL aUaúWÕUPaOaU deYOeWLQ \eWNLOL NXUXPOaUÕ WaUafÕQdaQ \aSÕOPaOÕdÕU. g]eOOLNOe QehLUOeULQ 
NXUXPaVÕ\Oa oRUaNOaúPa ROabLOece÷L, WaUÕP aUa]LOeULQe ]aUaU YeUebLOece÷LQdeQ geUeNOL WedbLUOeU 
aOÕQPaOÕdÕU.´ (F15) 
 
³TaULhL aOaQOaU VXOaU aOWÕQda NaOÕ\RU. O \�]deQ VaQWUaO NXUXOXUNeQ bX \eUOeULQ |]eOOLNOeUL g|] 
|Q�Qe aOÕQPaOÕ dL\e d�ú�Q�\RUXP. A\UÕca WaUÕP \aSÕOaQ YeULPOL aUa]LOeULQ ROdX÷X \eUOeUe de 
\aSÕOPaPaOÕ. DeUeOeU VXVX] NaOÕQca oRUaNOaúPa\a QedeQ ROabLOL\RU. BXQOaUÕ |QOe\eceN úeNLOde 
\aSÕOacaNVa \aSÕOPaOÕ hLdUReOeNWULN VaQWUaOOeU. SX\X Na\QaN ROaUaN NXOOaQPaVÕ hLdUReOeNWULN 
VaQWUaOOeUL bLU Q�NOeeU VaQWUaOe g|Ue daha g�YeQOL \aSÕ\RU WabL NL. OOXúWXUacaN ]aUaUOaUa NaUúÕ 



872 Fen Bilgisi Ö÷retmen AdaylarÕnÕn Hidroelektrik Santraller øle ølgili Gör�úleri 
The Science Teaching Candidates¶ Opinions Related To The Hydroelectric Plants 

NEF-EFMED Cilt 13, Sa\Õ 2, AralÕk 2019/ NFE-EJMSE Vol. 13, No. 2, December 2019 

deYOeWLQ \aVaO d�]eQOePeOeU, deQeWOePeOeU, \aSWÕUÕPOaU \aSPaVÕ oRN |QePOL. deYUe\e ]aUaU 
YeULOLS YeULOPedL÷LQL d�]eQOL LQceOePeOLOeU Ye ]aUaU YeUeQOeUe \aSWÕUÕPOaU X\gXOaPaOÕOaU.´ (F67) 
 

Fen BilgiVi |÷UeWmen ada\laUÕna hidURelekWUik eneUji VanWUalleUinin VRV\al bR\XWX\la ilgili 

g|U�úleUini \a]malaUÕ iVWenmiú RlXS |÷UeWmen ada\laUÕnÕn YeUdikleUi ceYaSlaUÕn fUekanV 

da÷ÕlÕmlaUÕ TablR 5¶We YeUilmiúWiU.  

Tablo 5 HidURelekWUik EneUji SanWUalleUinin SRV\al BR\XWX\la ølgili G|U�úler 

Sosyal Boyut Cevaplama 
sÕklÕ÷Õ (f) 

ønVanlaU \aúadÕklaUÕ \eUde HES RlmaVÕnÕ iVWeme]. 68 
YeUleúim \eUime \akÕn RlmaVÕnÕ iVWemem. 56 
KXUXldX÷X \eUde \aúa\an inVanlaUÕ RlXmVX] etkiler. 55 
KXUXlmaVÕ, inVanlaUÕn g|o eWmeVine neden RlXU. 50 
TaUihi Ye k�lW�Uel de÷eUleUin VXlaU alWÕnda kalmaVÕna neden RlabiliU. 46 
SX\Xn deSRlanmaVÕnÕ Va÷la\aUak VX keVinWileUini |nleU. 43 
KXUXldX÷X \eUde \aúa\an inVanlaU ioin \eniden iVkkn gerekir. 40 
øome VX\XnXn kaUúÕlandÕ÷Õ nehiU Ye akaUVXlaU �]eUinde kXUXlmaVÕ iome VX\X ihWi\acÕnÕ RUWa\a 
oÕkaUÕU. 15 

KXUXldX÷X \eUin oeYUeVinde VRV\al WeViVleU \aSÕlabiliU. 11 
SX VSRUlaUÕnÕn geliúmeVine kaWkÕ Va÷la\abiliU. 8 

 
Tablo 5 incelendi÷inde, Fen BilgiVi |÷UeWmen ada\laUÕnÕn b�\�k oR÷XnlX÷XnXn, inVanlaU 

\aúadÕklaUÕ \eUde hidURelekWUik VanWUal RlmaVÕnÕ iVWeme\ece÷i Ye kendileUinin de \eUleúim 

\eUleUine \akÕn RlmaVÕnÕ iVWemedikleUini, VanWUalleUin kXUXldX÷X \eUde \aúa\an inVanlaUÕ 

RlXmVX] eWkile\ebilece÷i, inVanlaUÕn g|o eWmeVine neden Rlabilece÷i, WaUihi Ye k�lW�Uel 

de÷eUleUin VXlaU alWÕnda kalmaVÕna neden Rlabilece÷i,  VanWUalleUin kXUXldX÷X \eUde \aúa\an 

inVanlaU ioin \eniden iVkkn geUekece÷ini ifade edeUken hidURelekWUik VanWUallerin suyun 

deSRlanmaVÕnÕ Va÷la\aUak VX keVinWileUini |nle\ece÷i \|n�nde  de g|U�ú bildiUdi÷i 

beliUlenmiúWiU. 

g÷UeWmen ada\laUÕnÕn VRUX\a YeUdikleUi ceYaSlaUdan \aSÕlan dR÷UXdan alÕnWÕlaUa |UnekleU 

aúa÷Õda YeUilmiúWiU. 
³HLdUReOeNWULN VaQWUaOOeULQ \aUaUOaUÕ \aQÕQda ]aUaUOaUÕ da YaUdÕU. øQVaQOaU R \�]deQ \aúadÕNOaUÕ 
\eUde VaQWUaO LVWePL\RU. BeQ de LVWePe]dLP. øQVaQOaU WedLUgLQ ROX\RU LVWeU LVWePe]. Med\ada 
HES¶e NaUúÕ N|\O�OeULQ WeSNL YeUdL÷L \|Q�Qde habeUOeUL RNX\RUX]. K|\OeUL VXOaU aOWÕQda 
NaOÕ\RUPXú. DR÷a\Õ WahULS edL\RUOaUPÕú. øQVaQOaU g|o eWPeN ]RUXQda NaOÕ\RU N|\OeUL, eYOeUL 
VXOaU aOWÕQda NaOÕQca.´ (F6) 
 
³BeQ KaUadeQL]OL Ye oeYUecL ROdX÷XP LoLQ \aNÕQdaQ WaNLS edL\RUXP. gQceOLNOe haON NeVLQOLNOe 
LVWePL\RU. HaNVÕ] Va\ÕOPa]OaU. d�QN� eYOeULQdeQ ROX\RUOaU. GeoLP Na\QaNOaUÕQdaQ ROX\RUOaU. 
øQVaQOaU dR÷XS b�\�d�NOeUL \eUOeUL WeUN eWPeN ]RUXQda NaOabLOL\RUOaU. Ha\aWOaUÕ aOW �VW ROX\RU. 
K�OW�UeO de÷eUOeULPL]de VXOaU aOWÕQda NaOabLOL\RU. O \�]deQ HES¶OeULQ oRN Va\Õda N�o�N 
QehLUOeU \eULQe a] Va\Õda b�\�N YadLOeUe NXUXOPaVÕ daha a] ]aUaUa QedeQ ROacaNWÕU. SRV\aO ha\aW 
aoÕVÕQdaQ eQ |QePOL \aUaUOaUÕQdaQ bLULQLQ VX\XQ deSROaQPaVÕQÕ Va÷OaPaVÕ VX NeVLQWLOeULQL 
|QOePeVL ROdX÷XQX d�ú�Q�\RUXP. SX VSRUOaUÕQÕQ geOLúPeVLQe NaWNÕ Va÷OadÕ÷Õ \|Q�Qde habeUOeU 
\aSÕOdÕ÷ÕQÕ da RNXPXúWXP.´ (F33) 
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SonXo Ye TarWÕúma 

AUaúWÕUma VRnXcXnda, Fen BilgiVi |÷UeWmen ada\laUÕnÕn hidURelekWUik VanWUallerin 

\enilenebiliU eneUji ka\naklaUÕnÕ kXllanan VanWUalleU aUaVÕnda RldX÷XnX, \aUaUlaUÕnÕn \anÕ VÕUa 

]aUaUlaUÕn Ye canlÕlaU �]eUindeki RlaVÕ eWkileUinin faUkÕnda RldXklaUÕ beliUlenmiúWiU. A\UÕca, fRVil 

\akÕW kXllanan VanWUalleUe Ye n�kleeU VanWUalleUe g|Ue daha a] UiVkli RldX÷X Ye daha oeYUeci 

RldX÷X \|n�nde g|U�ú bildiUdikleUi g|U�lm�úW�U. g÷UeWmen ada\laUÕnÕn nehiU WiSi VanWUalleU 

\eUine b�\�k haY]alaUda kXUXlan b�\�k VanWUalleUin kXUXlmaVÕnÕn ekRlRjik, VRV\al Ye ekRnRmik 

aoÕdan Rlabilecek ]aUaUlaUÕn |nlenmeVinde |nemli RldX÷X g|U�ú�nde RldXklaUÕ beliUlenmiúWiU. 

HidURelekWUik VanWUalleUin oeYUe\e, canlÕlaUa Ye kXUXldX÷X \eUde \aúa\an inVanlaUa Rlan RlXmVX] 

eWkileUinin en a]a indiUilmeVi ioin geUekli aUaúWÕUma, inceleme Ye deneWleme \aSÕlmaVÕnÕn, 

g�Yenlik X\gXlamalaUÕ Ye \aVal \aSWÕUÕmlaUÕn RlXúWXUXlmaVÕnÕn |nemli RldX÷X g|U�ú�nde 

RldXklaUÕ beliUlenmiúWiU. NiWekim YangÕn, GeoiW Ye DelihaVan (2012) \aSWÕklaUÕ aUaúWÕUma 

VRnXcXnda da |÷UeWmen ada\laUÕnÕn SlanVÕ] Ye deneWimVi] úekilde WeViV edilen hidURelekWUik 

VanWUalleUe kaUúÕ RlXnmaVÕ geUekWi÷ini d�ú�nd�kleUi beliUWWikleUi g|U�lmekWediU.  

g÷UeWmen ada\laUÕnÕn hidURelekWUik VanWUalleUini oeYUe dRVWX VanWUalleU RlaUak WanÕmlaValaU 

da \aúadÕklaUÕ \eUde kXUXlmaVÕna RlXmlX bakmadÕklaUÕ g|U�lmekWediU. g÷UeWmen ada\laUÕnÕn 

med\ada hidURelekWUik VanWUalleUle ilgili oÕkan habeUleUden, VanWUalleUin kXUXldX÷X \eUde 

\aúa\an halkÕn WeSkileUinden, \aúadÕklaUÕ VRUXnlaUÕn aoÕklamalaUÕndan, WaUihi Ye k�lW�Uel \eUleUe 

|UnekleU YeUeUek VXlaU alWÕnda kalmaVÕndan V|] eWmeleUi oeYUeVel faUkÕndalÕklaUÕn, 

dX\aUlÕlÕklaUÕnÕn Ye algÕlaUÕnÕn \�kVek RldX÷XnX RUWa\a kR\makWadÕU. BXnXnla biUlikWe 

WRSlXmlaUÕn bilgi Ye bilinolendiUilmeVinde, \|nelimleUinin beliUlenmeVinde kiWle ileWiúim 

aUaolaUÕnÕn ne kadaU |nemli RldX÷X g|U�lmekWediU.  NiWekim dRlakR÷lX (2000) da kiWle ileWiúim 

aUaolaUÕnÕn oRk oeúiWli kRnXdaki enfRUmaV\Rnla inVanlaU �]eUinde eWkili RldX÷XnX 

beliUWmekWediU. A\UÕca, |÷UeWmen ada\laUÕnÕn eneUji ihWi\acÕnÕ kaUúÕlamak ioin fRVil \akÕW 

kXllanan WeUmik VanWUalleU ile n�kleeU VanWUalleU \eUine oeYUeci Rlan \enilenebiliU eneUji 

VanWUalleUin kXUXlmaVÕ g|U�ú�nde Rlmakla biUlikWe \enilenebiliU eneUji ka\naklaUÕnÕ kXllanan Ye 

ekRlRjik, VRV\al Ye ekRnRmik aoÕdan daha a] RlXmVX] eWki\e VahiS RldX÷XnX d�ú�nd�kleUi 

g�neú, U�]gkU VanWUalleUine \|nelmenin daha fa\dalÕ RldX÷X g|U�ú�nde RldXklaUÕ beliUlenmiúWiU. 

AkVan Ye delikleU (2018) WaUafÕndan \aSÕlan Ye Fen BilgiVi |÷UeWmen ada\laUÕnÕn, n�kleeU Ye 

WeUmik VanWUalleU ile ilgili g|U�úleUinin beliUleme\i amaoladÕklaUÕ aUaúWÕUmada da |÷UeWmen 

adaylaUÕ eneUji ihWi\acÕnÕ kaUúÕlamak ioin WeUmik Ye n�kleeU VanWUalleU \eUine oeYUeci Rlan 

\enilenebiliU eneUji VanWUalleUin kXUXlmaVÕ geUekWi÷ini beliUWWikleUi g|U�lmekWediU. AUaúWÕUma 

VRnXolaUÕna ben]eU RlaUak faUklÕ kademe Ye \aú gUXSlaUÕnda \aSÕlan aUaúWÕUma VRnXolaUÕnda da 
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\enileneme] eneUji ka\naklaUÕ \eUine \enilenebiliU eneUji ka\naklaUÕnÕn kXllanÕlmaVÕ 

geUekWi÷inin YXUgXlandÕ÷Õ g|U�lmekWediU (Bilen, g]el Ye S�U�c�, 2013; BXUgeU, 2012; delikleU, 

AkVan Ye YÕlma], 2017; delikleU, YÕlma] Ye AkVan, 2016; Greenberg ve Truelove, 2011). 

AUaúWÕUma VRnXolaUÕ, |÷UeWmen ada\laUÕnÕn \enilenebiliU eneUji VanWUalleUin faUkÕnda, oeYUeVel 

dX\aUlÕlÕkWa RldXklaUÕnÕ Ye V�Ud�U�lebiliUlik anla\ÕúÕnÕ benimVedikleUini g|VWeUmekWediU. 

g÷UeWmen ada\laUÕnÕn hidURelekWUik VanWUalleUin aYanWaj Ye de]aYanWajlaUÕna, RlaVÕ UiVkleUine 

\|nelik faUkÕndalÕklaUÕnÕn \�kVek RlmaVÕ liVanVWa oeYUe kRnXlaUÕnÕn a\UÕnWÕlÕ iúlendi÷i deUVleUi 

almalaUÕndan ka\naklanabilece÷i d�ú�n�lmekWediU.  

G�nl�k \aúamÕn ioinde Rlan VRV\R-bilimVel kRnXlaUla biUe\leU ha\aWlaUÕnÕn heU 

aúamaVÕnda kaUúÕ kaUúÕ\a kalmakWadÕU. BX nedenle fen |÷UeWim SURgUamÕnÕn Wemel amaolaUÕndan 

Rlan fen RkXU\a]aUÕ biUe\leUin \eWiúmeVi RldXkoa |nemlidiU. NiWekim, SadleU Ye ZeidleU (2004) 

de Fen |÷UeWiminde \eU alan VRV\R-bilimVel kRnXlaU ile |÷UencileUin ha\aW ile fen aUaVÕndaki 

iliúkinin faUkÕna YaUacaklaUÕnÕ, fen Ye WRSlXm eWkileúimini ahlaki Ye eWik oeUoeYede 

de÷eUlendiUebilmeleUini Va÷la\aca÷ÕnÕ beliUWmekWediU. A\UÕca, VRV\R-bilimVel kRnXlaUÕn 

|÷UencileUin |] inanolaUÕ ile \�]leúmeleUi, bilimVel kaYUamlaUÕ anlama d�]e\leUini 

geliúWiUmeleUi, ahlaki dX\aUlÕlÕk Vahibi RlmalaUÕ Ye \anVÕWÕcÕ \aUgÕlama \aSabilmeleUi aoÕVÕndan 

geUekli RldX÷X beliUWilmekWediU (FRZleU, ZeidleU Ye SadleU, 2009; Zeidler, Sadler, Applebaum 

ve Callahan, 2009). Bu nedenle, Gray ve Bryce (2006) bireylerin sosyo-biilimsel muhakeme 

\aSma Ye kaUaU YeUme beceUileUini geliúWiUilmeVi ioin VRV\R-bilimVel kRnXlaUÕn fen e÷iWiminin 

heU baVama÷Õna dahil edilmeVi geUekWi÷ini YXUgXlamakWadÕU. Ha\aWÕn ioinde \eU alan VRV\R-

bilimVel kRnXlaU ile ilgili \�kVek bilgi biUikimine Ye bilince VahiS, VRV\R-bilimVel kRnXlaUÕ 

mXhakeme edeUek kaUaU YeUebilme d�]e\inde Rlan, dRnanÕmlÕ biUe\leUin \eWiúmeVi eUken 

\aúlaUdan iWibaUen fen SURgUamlaUÕnda VRV\R-bilisel konulara yer verilmesi ve bu konularda 

dRnanÕmlÕ |÷UeWmenleU ile m�mk�n RlacakWÕU. TRSlXmlaUa úekil YeUen gelece÷in 

|÷UeWmenleUinin bilgilendiUilmeVi Ye bilinolendiUilmeVi; \�kVek|÷Uenim SURgUamlaUÕna bX 

kRnXlaUÕ ioeUen deUVleUin kRnXlmaVÕ Ye oeúiWli e÷iWim akWiYiWeleUinin SlanlanmaVÕ |nem Weúkil 

eWmekWediU. deYUeVel dX\aUlÕlÕ÷Õ \�kVek, V�Ud�U�lebiliUlik bilinci\le haUekeW eden neVilleUin 

\eWiúmeVinin; oeYUe bilincine VahiS, oeYUeVel faUkÕndalÕ÷Õ \�kVek, kaUúÕlaúÕlabilecek SURblemlere 

akÕlcÕ Ye V�Ud�U�lebiliUlik bilinci\le o|]�mleU �UeWen Ye oeYUe VRUXnlaUÕnÕn o|]�m�nde akWif URl 

�VWlenen dRnanÕmlÕ, gelecek neVilleUe URl mRdel Rlacak |÷UeWmenleUin \eWiúmeVine ba÷lÕ RldX÷X 

d�ú�n�lmekWediU.  

Ka\nakoa  
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 Abstract ± Various methods have been proposed from the past to the present in order to connect mathematics with 

real life, to provide learning by experience and to educate individuals who can use mathematics in their lives. 

Model eliciting activities (MOE) have also been developed as a tool to satisfy this need and are powerful to serve 

this purpose. One of the factors underlying the suitability of MOE for this purpose is the principles to be considered 

when developing these activities. The aim of the study was to determine the level of suitability of 36 problem 

solving activities in the 5th grade mathematics applications course teaching material to the principles to be taken 

into consideration when designing the useful MOE. In order to control the suitability of an activity with the 

principles, a form was formed with 19 criteria. Then, the qualitative data obtained by using this form were 

quantified and descriptive analysis was performed. As a result, when the activities in the teaching material are 

considered in general, it is seen that the level of providing the MOE design principles is over the medium level. It 

ZaV deWeUmined WhaW Whe pUincipleV ZiWh Whe loZeVW leYel of VXiWabiliW\ ZeUe ³model geneUali]aWion´ and ³model 

conVWUXcWion´. The acWiYiWieV WhaW aUe beloZ Whe aYeUage leYel, pUoYiding Whe MOE deVign pUincipleV, ZeUe e[amined 

in detail and the criteria that these activities were weak to meet were determined and suggestions are made in terms 

of designing stronger activities in future updates. 

Key words: Mathematical modeling, model eliciting activities¶ deVign pUincipleV, mathematics applications course. 
------------ 
Corresponding author: BekiU K�UúaW DORUK, BolX AbanW ø]]eW Ba\Val UniYeUViW\, BolX/TXUke\. 

 

Summary 
Introduction 

There are different approaches to the use of mathematical modeling in mathematics 

courses. One of these approaches is the model and modeling perspective (MMP), which sees 
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mathematical modeling as a tool to learn mathematics and to expose students' thinking 

processes. According to MMP, the activities that are designed with inspiration from real life 

problems encountered in areas such as business, engineering and science are called model 

eliciting activities (MEA). There are some principles that must be taken into account to design 

effective MEA: The model construction principle, the reality principle, the model 

generalization principle, the effective prototype principle, the construct documentation 

principle and the self-assessment principle. These six principles aim to increase the level of 

revealing the students' thoughts and improve the efficiency and quality of the MEA.  

Likewise renewed mathematics curriculum in the framework of the education reform in 

Turkey in parallel with the worldwide efforts mentioned above occurred in mathematics 

education has been emphasized to relate math and real life. In this context, it is seen that the 

objectives of the curriculum developed in 2013 for the mathematics applications elective course 

in secondary schools are overlapped with the MMP. In the last update of the program, 

mathematical modeling is one of the basic principles of mathematics applications course. In 

parallel with the update in the program, the activities in the teaching material still in use can be 

expected to be revised. In this context, in this study, it is aimed to examine the activities of 

teaching mathematics lessons based on the old curriculum in the framework of the MMP, and 

to show the strengths and weaknesses of the teaching materials based on the old curriculum. In 

addition, it is aimed to meet a requirement in this field by designing a tool that contains detailed 

criteria for the principles that can be used to determine the level of MMP compliance of any 

activity or task.  

Methodology  

The data of the study were collected by document analysis method. In this context, 36 

problem solving activity experts in the teaching material were examined separately by 

researcher and a specialist in the field of mathematics education. In the study, which used the 

content analysis, the researchers firstly formulated a form which lists the criteria to be provided 

for each principle in detail in order to understand whether the MEA design principles of an 

activity are provided with the help of the relevant literature (Appendix1). Then the content on 

the activities has been implemented. In this context, considering the criteria in the form, the 

acWiYiWieV ZeUe coded aV ³fXll\ pUoYiding´, ³paUWiall\ pUoYiding´ oU ³noW pUoYiding´ b\ WZo 

researcher and field specialist. Then the researchers came together to compare the encodings, 

and it was seen that they were mostly harmonized, and a small amount of different coding was 

achieved. These qualitative data were converted to quantitative data primarily for the analysis. 

For this purpose, the sub-criterion of any principle for an activity is given 2 points if it is fully 
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provided, 1 point if partially provided, and 0 if it is not provided at all. The total score taken by 

an activity from a sub-criterion of a principle is then divided into the highest total score it can 

receive from the sub-items of this principle. In this way, the level of providing to principles for 

an activity is determined as a numeric value between 0 and 1. As this value converges to 1, the 

providing level of principles is increasing for this activity and decreasing as it converges 0. 

Similarly, for the activities, the values obtained from the sub-items of all the principles, divided 

by the total score that can be taken from all the items in the form, the value between 0 and 1, 

which shows the general convenience with the MEA design principles value was obtained.  

Findings, Discussion and Suggestions   

The findings showed that the level of convenience with the MEA design principles is 

higher than the medium level (0, 59). Thus, students will be able to find mathematical structures 

(models) that will have their own solutions for real-life problem situations to be encountered in 

this course. 

In an overview, it is seen that the principles with the lowest level of suitability are the 

model generalization and model construction. The consistency of the teaching material with the 

MMP can be improved by increasing the level of suitability of the activities with these 

principles.  It has been seen that the activities generally provide the effective prototypes and the 

reality principles at a higher level than others. This situation will provide sample models that 

students can use to interpret problems that they will encounter later in their life. In addition, 

students who work with activities designed according to the reality principle will be able to see 

the relationship between mathematics and real world, and find opportunities to find their own 

solutions beyond using a predetermined way. Also, it is seen that the activities provide the 

principles of model documentation and self-assessment higher than medium level. In 

accordance with these principles, in most of the activities, students can create a written 

document or report in which they have expressed their thoughts and approaches in the solution 

process, and they may have the opportunity to develop their communication skills. 

It was seen that 24 of the 36 problem solving activities in the teaching material were in 

compliance with the principles proposed by MMP. The mathematics applications course aims 

to provide students with the opportunity to learn more about mathematical problem solving by 

supporting the compulsory mathematics course, and to have the opportunity to see the 

applications of mathematics in daily life in school. Considering the findings of the study, it can 

be said that most of the activities in teaching material can serve this purpose. However, the 

curriculum, which is still used in schools, has been renewed and the new curriculum is clearly 
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based on mathematical modeling, but the teaching material has not been updated yet. In this 

context, the following suggestions can be made in order to be used in possible updates of the 

teaching material by taking into account the relatively low ones which provide the MEA design 

principles from the activities: 

Problem-solving activities should  

x clearly state that they need to develop a model for solving the problem; 

x  allow the created model to be useful only for the person who developed it and not only 

to be applicable to a specific situation, but also to use it in other similar cases; 

x  make it necessary for students to create a document that clearly illustrates their own 

ideas and solutions to the problem situation during the solution process;  

x propose a criterion of eligibility for assessing the usefulness of the problem statement; 

x not lead to the answer formulated by others for a question; be realistic to the students; 

x  provide a useful prototype or metaphor  to interpret structurally similar problems; 

x  enable the students to reveal what they think in the modeling process. 
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g]eW ± MaWemaWi÷i geUoek \aúamla iliúkilendiUmek, onX \aúa\aUak |÷Uenme\i Va÷lamak Ye \aúamÕnda maWemaWi÷i 

kXllanabilen biUe\leU \eWiúWiUmek amacÕ\la geomiúWen g�n�m�]e oeúiWli \|nWemleU |neUilmiúWiU. Model olXúWXUma 

eWkinlikleUi (MOE) de bX konXdaki ihWi\acÕ gideUmek �]eUe geliúWiUilen Ye bX amaca hi]meW eWmek konXVXnda 

iddialÕ olan biU aUao olaUak g|]e oaUpmakWadÕU. MOE¶nin bX amaca X\gXnlX÷XnXn alWÕnda \aWan eWkenleUden biUi de 

bX eWkinlikleU geliúWiUiliUken dikkaWe alÕnmaVÕ geUeken pUenVipleUdiU. AUaúWÕUmada oUWaokXl 5. VÕnÕf maWemaWik 

X\gXlamalaUÕ deUVi |÷UeWim maWeU\alinde \eU alan 36 adeW pUoblem o|]me eWkinli÷inin kXllanÕúlÕ MOE WaVaUlanÕUken 

dikkaWe alÕnmaVÕ geUeken pUenVipleUe X\gXnlXk d�]e\leUini beliUlemek amaolanmÕúWÕU. Etkinliklerin prensiplere 

uygunlXk d�]e\ini beliUlemek amacÕ\la 19 kUiWeUin \eU aldÕ÷Õ biU foUm olXúWXUulmXútur. AUdÕndan bX foUm 

\aUdÕmÕ\la \apÕlan inceleme VonXcX elde edilen niWel YeUileU Va\ÕVallaúWÕUÕlaUak beWimVel anali]leU \apÕlmÕúWÕU. 

SonXo olaUak |÷UeWim maWeU\alinde \eU alan eWkinlikleUe genel olaUak bakÕldÕ÷Õnda MOE WaVaUlama pUenVipleUini 

Va÷lama d�]e\inin oUWa VeYi\enin �]eUinde oldX÷X g|U�lm�úW�U. En d�ú�k Va÷lanma d�]e\ine Vahip pUenVipleUin 

iVe ³model genelleúWiUme´ Ye ³model olXúWXUma´ oldX÷X beliUlenmiúWiU. MOE WaVaUlama pUenVipleUini Va÷lama 

d�]e\leUi oUWa VeYi\enin alWÕnda olan eWkinlikleU a\UÕnWÕlÕ olaUak inceleneUek bX eWkinlikleUin kaUúÕlamak konXVXnda 

]a\Õf kaldÕ÷Õ kUiWeUleU beliUlenmiú Ye bX do÷UXlWXda gelecekWeki olaVÕ g�ncellemeleUde daha g�ol� eWkinlikleUin 

tasaUlanmaVÕ konXVXnda kaWkÕ Va÷la\ÕcÕ |neUileUde bXlXnXlmXúWXU. 

Anahtar kelimeler: MaWemaWikVel modelleme, model olXúWXUma eWkinlikleUi WaVaUÕm pUenVipleUi, maWemaWik 

X\gXlamalaUÕ deUVi. 

------------ 
Sorumlu yazar: BekiU K�UúaW DORUK, BolX AbanW ø]]eW Ba\Val hniYeUViWeVi, BolX. 

 

GLULú 

MaWemaWik WaUihine bakÕldÕ÷Õnda biUook maWemaWik konXVXnXn geUoek \aúam 

pUoblemleUine o|]�m aUa\ÕúÕ Va\eVinde geliúWi÷i g|U�l�U (EUdem, G�Ub�] & Duran, 2011). Oysa 

g�n�m�] okXllaUÕnda |÷UencileUin maWemaWi÷i \aúamla iliúkiVi] Ye Vo\XW g|Ume VoUXnX deYam 
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etmekWe Ye maWemaWik e÷iWimcileUi bX olXmVX] kanÕ\Õ kÕUmak Ye maWemaWi÷in d�n\aVÕ\la geUoek 

d�n\a\Õ iliúkilendiUmek ioin oaba g|VWeUmekWediU (BonoWWo, 2007). BXnX \apmanÕn en \a\gÕn 

\ollaUÕndan ikiVi modelleme eWkinlikleUi Ye X\gXlama pUoblemleUidiU. Modelleme etkinlikleri 

|÷UencileUin biU geUoek d�n\a dXUXmXnX maWemaWikleúWiUeUek bir matematiksel model 

geliúWiUmeVini geUekWiUiUken, X\gXlama pUoblemleUi |÷UencileUin |nceden |÷Uenilen biU 

maWemaWikVel modeli biU geUoek d�n\a ba÷lamÕna X\gXlamalaUÕnÕ geUekWiUmekWediU (Yoon, 

Dreyfus, ve Thomas, 2010). Matematiksel modellemenin matematik deUVleUinde kXllanÕmÕna 

\|nelik faUklÕ \aklaúÕmlaU bXlXnmakWadÕU. BX \aklaúÕmlaUdan biUi maWemaWikVel modelleme\i 

maWemaWi÷i |÷Uenmek Ye |÷UencileUin d�ú�nme V�UeoleUini aoÕ÷a oÕkaUmak ioin biU aUao olaUak 

g|Uen model Ye modelleme peUVpekWifidiU (MMP) (EUbaú, KeUWil, deWinka\a, AlacacÕ, dakÕUo÷lX 

ve Baú, 2014; Lesh, Hoover, Hole, Kelly ve Post, 2000). BX \aklaúÕma g|Ue Wemel maWemaWikVel 

kaYUamlaUÕn |÷Uenimi, WaUihi geliúim V�Uecine ben]eU úekilde geUoek \aúam dXUXmlaUÕndan \ola 

oÕkÕlaUak, |÷UencileUin Ve]giVel bilgileUinden foUmal bilgileUe XlaúmaVÕ \olX\la geUoekleúmelidiU 

(Lesh ve DoeUU, 2003). MMP bX amacÕ geUoekleúWiUmek ioin kXllanÕlmak �]eUe, WicaUeW, 

m�hendiVlik, bilim gibi alanlaUda kaUúÕlaúÕlan geUoek \aúam pUoblemleUinden eVinleneUek Ye 

belirli pUenVipleUi g|] |n�nde bXlXndXUaUak WaVaUlanan eWkinlikleUe model olXúWXUma eWkinlikleUi 

(MOE) adÕnÕ YeUmekWediU (LeVh Ye di÷eUleUi., 2000). 

D�n\a genelinde maWemaWik e÷iWimi alanÕnda \aúanan \XkaUÕda V|] edilen oaba\a paUalel 

olaUak T�Uki\e¶de geUoekleúWiUilen e÷iWim UefoUmlaUÕ oeUoeYeVinde \enilenen maWemaWik |÷UeWim 

pUogUamlaUÕnda da |ncelikle iliúkilendiUme Wemel beceUileU kapVamÕnda \eUini almÕú, 

maWemaWikVel modelleme\e iVe model kXllanÕmÕ anlamÕnda \eU YeUilmiúWiU (MEB, 2013a). 

SonUaki \ÕllaUda m�fUedaWWa \apÕlan g�ncellemeleUle ilk Ye oUWaokXl maWemaWik |÷UeWim 

pUogUamÕnda |÷UencileUe ka]andÕUÕlmaVÕ hedeflenen Wemel beceUileUe ek olaUak maWemaWi÷e aiW 

|]el beceUileU aUaVÕnda maWemaWikVel modelleme\e de \eU YeUilmiúWiU (MEB, 2017). Ancak bX 

program incelendi÷inde maWemaWikVel modelleme eWkinlikleUinin ka]anÕmlaUla 

iliúkilendiUilmedi÷i Ye hangi ba÷lamda naVÕl kXllanÕlabilece÷i konXVXnXn neW olmadÕ÷Õ 

g|U�lmekWediU. g÷Uenme alanlaUÕ alWÕnda \eU alan ka]anÕmlaU ioeUiVinde iVe maWemaWikVel 

modellemenin matemaWik |÷UeWiminde model kXllanÕmÕ anlamÕ\la VÕnÕUlandÕUÕldÕ÷Õ 

anlaúÕlmakWadÕU. MaWemaWik |÷UeWim pUogUamlaUÕnda \apÕlan Von g�ncelleme\le iVe maWemaWik 

deUVine |]el beceUileUle biUlikWe maWemaWikVel modelleme beceUiVi de pUogUamdan kaldÕUÕlmÕú, 

ka]anÕmlaUdaki maWemaWikVel modelleUden \aUaUlanma |neUileUi iVe \eUini koUXmXúWXU 

(MEB,2018a). g÷UeWim pUogUamlaUÕ\la X\XmlX olaUak ha]ÕUlanmÕú olan ilk Ye oUWaokXl 

maWemaWik deUV kiWaplaUÕnda da maWemaWikVel modelleme eWkinlikleUine \eU YeUilmedi÷i, ancak 

oeúiWli maWemaWikVel kaYUamlaUÕn anlamlandÕUÕlmaVÕna \aUdÕmcÕ olmak amacÕ\la modelleUden 
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\aUaUlanÕldÕ÷Õ g|U�lmekWediU. OUWaokXllaUda Veomeli olaUak okXWXlan maWemaWik X\gXlamalaUÕ 

dersi |÷UeWim pUogUamÕnda do÷UXdan maWemaWikVel modelleme ifadeVi \eU almaVa da pUogUamÕn 

amaolaUÕ incelendi÷inde MMP ile |UW�úW�kleUi g|U�lmekWediU (MEB, 2013b). PUogUamda \apÕlan 

Von g�ncelleme ile maWemaWik X\gXlamalaUÕ deUVinin Wemel eVaVlaUÕndan biUinin maWemaWikVel 

modelleme oldX÷X da aoÕkoa YXUgXlanmÕúWÕU (MEB, 2018b). Programdaki g�ncelleme\e paUalel 

olaUak halen kXllanÕlmakWa olan |÷UeWim maWeU\alindeki eWkinlikleUin de \enilenmeVi 

beklenebiliU. BX ba÷lamda bX oalÕúmada 5. VÕnÕflaUda halen okXWXlmakWa olan Ye 2013 \ÕlÕnda 

ha]ÕUlanan |÷UeWim pUogUamÕnÕ Wemel alan (MEB, 2013b) matemaWik X\gXlamalaUÕ deUVi |÷UeWim 

maWeU\alindeki (MEB, 2014) eWkinlikleUi MMP oeUoeYeVinde incelemek, g�ol� Ye ]a\Õf 

\|nleUini oUWa\a ko\aUak gelecekWe WaVaUlanacak eWkinlikleU ioin \ol g|VWeUici bXlgXlaUa Xlaúmak 

amaolanmÕúWÕU.  B|\lece maWemaWik Ye maWemaWik X\gXlamalaUÕ deUVi |÷UeWim pUogUamlaUÕnda 

YXUgXlanan, |÷UencileUin maWemaWik Ye geUoek \aúam aUaVÕndaki VÕkÕ iliúki\i faUk eWmeleUi Ye 

geUoek \aúam dXUXmlaUÕndan haUekeWle maWemaWikVel kaYUamlaUÕ keúfeWmeleUi, maWemaWikVel 

modelleme beceUileUini geliúWiUmeleUi gibi |nemli amaolaUa Xlaúma konXVXnda kaWkÕ 

VXnXlabilece÷i d�ú�n�lm�úW�U. A\UÕca geomiú ba]Õ oalÕúmalaUda biU eWkinlik \a da g�nl�k \aúam 

pUobleminin model olXúWXUma eWkinli÷i WaVaUlama pUenVipleUine X\gXn olXp olmadÕ÷Õ konXVXnda 

prensipleri genel anlamÕ\la g|] |n�ne alaUak \oUXm \apma\a da\alÕ kaUaUlaU YeUildi÷i 

g|U�lm�úW�U (Tekin Dede ve BXkoYa G�]el, 2013; UUhan ve DoVW, 2017). BX oalÕúmada 

heUhangi biU eWkinli÷in \a da g|UeYin MMP¶\e X\gXnlXk d�]e\ini beliUlemek amacÕ\la 

kXllanÕlabilecek pUenVipleUle ilgili a\UÕnWÕlÕ kUiWeUleUi ioeUen maddeleUden olXúan biU aUao 

WaVaUla\aUak bX alandaki biU geUekVinimi kaUúÕlamak Wa amaolanmÕúWÕU.   

Matematiksel Modelleme 

MaWemaWikVel modelleme \aúamÕn heUhangi biU alanÕndan alÕnan biU pUoblemin 

maWemaWi÷in d�n\aVÕna akWaUÕlaUak bXUada bXlXnan o|]�m�n geUoek d�n\ada WeVW edilmeVi, 

geUekiUVe WekUaU maWemaWi÷in d�n\aVÕna d|n�l�p, o|]�m�n g|]den geoiUilmeVi úeklindeki biU 

d|ng�Vel V�Ueo olaUak WanÕmlanabiliU (HaineV ve Crouch, 2007; Yoon, Dreyfus ve Thomas, 

2010). BX d|ng�Vel V�UeoWe �UeWilen Ye geUoek \aúam pUobleminin o|]�m�nde kXllanÕlabilen 

iúlemleUi, ba÷ÕnWÕlaUÕ Ye elemanlaUÕ ioeUen kaYUamVal \apÕ iVe maWemaWikVel modeldiU. BX 

modelleU \a]ÕlÕ VembolleUi, di\agUamlaUÕ Ye\a gUafikleUi ioeUen ileWiúim aUaolaUÕ\la ifade ediliUleU 

(Lesh ve Doerr, 2003).  

MaWemaWik e÷iWiminde kXllanÕlmakWa olan gelenekVel pUoblemleUin maWemaWi÷i anlamlÕ 

|÷Uenme Ye \aúamla iliúkilendiUmede \eWeUVi] kaldÕ÷Õ d�ú�nceVi bX g�ol�÷�n �VWeVinden 
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gelmenin olaVÕ biU \olX olaUak maWemaWikVel modellemenin ilk|÷UeWimden \�kVek|÷UeWime 

kadaU b�W�n kademeleUde maWemaWik deUVleUine enWegUeVinin geUeklili÷i fikUini oUWa\a oÕkaUmÕúWÕU 

(EUbaú ve di÷eUleUi, 2014; Maa�, 2005; MoXVoXlideV, ChUiVWoX ve SUiUaman, 2007). YapÕlan 

oalÕúmalaU maWemaWikVel modellemenin maWemaWik e÷iWiminde kXllanÕmÕnÕn maWemaWi÷i 

\aúamda kXllanabilme Ye okXl maWemaWi÷i ile g�nl�k \aúamÕ iliúkilendiUebilme gibi beceUileUe 

dikkaWe de÷eU kaWkÕlaU Va÷la\abilece÷ini g|VWeUmekWediU (Doruk ve Umay, 2011). Bunun 

\anÕnda maWemaWikVel modelleme eWkinlikleUi\le oalÕúÕUken kXllanÕlan Ye baúaUÕ ioin kUiWik olan 

beceUileUin, |÷UencileUe okXl VonUaVÕndaki meVlek \aúamlaUÕnda geUekli olan kaUakWeUiVWik 

|]ellikleUe ben]edi÷i dile geWiUilmekWediU (LeVh Ye SUiUaman, 2005; LingefjlUd, 2006). 

MaWemaWik e÷iWiminde modellemeden \aUaUlanmanÕn |nemi Ye de÷eUi konXVXnda d�n\a 

genelinde biU X]laúma bXlXnmaVÕna kaUúÕn maWemaWik e÷iWiminde modelleme kXllanÕmÕna 

\|nelik faUklÕ \aklaúÕmlaU V|] konXVX olXp XlXVlaUaUaVÕ oalÕúmalaUda da hen�] oUWak bir anla\Õú 

olXúmamÕúWÕU (BlXm ve Niss, 1989; Kaiser ve SUiUaman, 2006). EUbaú Ye di÷eUleUi (2014) bX 

\aklaúÕmlaUÕ VÕnÕflandÕUma konXVXnda da ba]Õ beliUVi]likleU bXlXndX÷XnX ifade edeUek 

maWemaWikVel modellemenin maWemaWik |÷UeWiminde kXllanÕm amacÕ bakÕmÕndan daha basit bir 

VÕnÕflandÕUma \apmÕúlaU Ye bX amaca \|nelik iki faUklÕ \aklaúÕmdan V|] eWmiúleUdiU. BX 

\aklaúÕmlaUdan ilki modelleme\i maWemaWik |÷UeWiminin amacÕ olaUak g|UmekWe, \ani 

maWemaWik |÷UeWiminin amacÕnÕn, |÷UencileUin geUoek \aúamda kaUúÕlaúacaklaUÕ pUoblemleUi 

o|]mede geUekVinim dX\acaklaUÕ modelleme beceUileUini ka]anmaVÕnÕ Va÷lamak oldX÷XnX ileUi 

V�UmekWediU.  økinci \aklaúÕm iVe maWemaWikVel modelleme\i maWemaWi÷i |÷UeWmek ioin 

kXllanÕlan biU aUao olaUak g|UmekWediU. 

MaWePaWik E÷iWiPiQde MRdel ve Modelleme Perspektifi  

MaWemaWikVel modelleme\i maWemaWi÷i |÷Uenme aUacÕ olaUak g|Uen \aklaúÕmlaUdan biUi 

model Ye modelleme peUVpekWifidiU (EUbaú Ye di÷eUleUi, 2014). MMP maWemaWik e÷iWiminde 

kXllanÕlmak �]eUe, maWemaWi÷in g�nl�k \aúamda \o÷Xn olaUak kXllanÕldÕ÷Õ oeúiWli alanlaUda 

(WicaUeW, m�hendiVlik, fen bilimleri, Yb.) kaUúÕlaúÕlan geUoek \aúam pUoblemleUinden eVinleneUek 

WaVaUlanan eWkinlikleUe model olXúWXUma eWkinlikleUi adÕnÕ YeUmekWediU (LeVh Ye di÷., 2000). 

Model OlXúWXUma EWkinlikleUi aUaúWÕUmacÕlaU WaUafÕndan |ncelikle |÷UencileUin Ye |÷UeWmenleUin 

X\gXlama eVnaVÕndaki d�ú�nceleUinin do÷aVÕnÕ oUWa\a oÕkaUma\Õ amaola\an aUaúWÕUma aUaolaUÕ 

olaUak geliúWiUilmiúWiU (ZaZojeZVki, LeVh ve EngliVh, 2003). MaWemaWik e÷iWiminin 

hedeflerinden olan, |÷UencileUe geUoek \aúamda pUoblem o|]me beceUileUinin 

ka]andÕUÕlmaVÕnda maWemaWikVel modellemenin |÷UeWim V�Uecinde kXllanÕmÕnÕn |nemli kaWkÕlaU 

Va÷la\abilece÷i de d�ú�n�lmekWediU (LeVh ve DoeUU, 2003). Model olXúWXUma eWkinlikleUi 
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(MOE)aUacÕlÕ÷Õ\la geUoek d�n\a pUoblemleUinin o|]�m V�Uecinde maWemaWikleúWiUme\e 

baúYXUmak |÷UencileUin maWemaWikVel kaYUamlaUa aiW kendi kaYUamVal anla\ÕúlaUÕnÕ 

geliúWiUmeleUini de deVWeklemekWediU (Yoon, DUe\fXV ve ThomaV, 2010). Model olXúWXUma 

etkinliklerini ortaya atan araúWÕUmacÕlaU bX eWkinlikleUin eWkilili÷i bakÕmÕndan X\gXlama 

]amanÕnÕn |nemli oldX÷XnX YXUgXlamakWadÕU (LeVh, Yoon ve ZaZojeZVki, 2007). OnlaUa g|Ue 

MOE e÷eU konXnXn do÷UXdan |÷UeWimi |nceVinde X\gXlanÕUVa |÷UencileUin maWemaWikleúWiUme 

aUacÕlÕ÷Õ\la kendi anla\ÕúlaUÕnÕ geliúWiUme\e WeúYik edici Uol�n� o\naUlaU. AkVine biU |÷UeWim 

�niWeVinin VonXnda X\gXlanÕUlaUVa |÷UencileUin ]aWen (|nceden) |÷Uenmiú oldXklaUÕnÕ 

uygulayabildikleri uygulama problemlerine benzerler. Ancak Yoon, Dreyfus ve Thomas 

(2010), do÷UXdan |÷UeWimden VonUa X\gXlanVa bile, |]ellikle do÷UXdan |÷UeWimin deUin 

kaYUamVal anla\Õúa g|W�Umedi÷i dXUXmlaUda, |÷UencileUin MOE¶ ne VÕUadan biU X\gXlama 

pUoblemi olaUak de÷il, hala modelleme eWkinli÷i olaUak \aklaúWÕ÷ÕnÕ beliUlemiúleUdiU. OnlaUa g|Ue 

bX úekilde |÷UencileU |nceden |÷Uenmiú oldXklaUÕ konXlaUla ilgili anla\ÕúlaUÕnÕ 

deUinleúWiUebiliUleU. 

MMP¶ ne g|Ue eWkili model olXúWXUma eWkinlikleUi WaVaUlamak ioin dikkaWe alÕnmaVÕ 

geUeken ba]Õ pUenVipleU YaUdÕU. BX pUenVipleU 15 hafWalÕk ook aúamalÕ |÷UeWim dene\iminde 

MMP¶ nin kXUXcXVX olan aUaúWÕUmacÕlaUla biUlikWe oalÕúan |÷UeWmenleU, YelileU Ye WoplXlXk 

lideUleUi WaUafÕndan |neUilip WeVW edileUek geliúWiUilmiúleUdiU (LeVh ve Kell\, 2000). MMP¶nin 

maWemaWik e÷iWiminde Wemele aldÕ÷Õ eWkinlikleUin geliúWiUilmeVi VÕUaVÕnda dikkaWe alÕnmaVÕ 

geUeken bX pUenVipleUle ilgili a\UÕnWÕlÕ bilgileUe aúa÷Õda \eU YeUilmiúWiU (LeVh ve di÷., 2000): 

MRdeO ROXúWXUPa SUeQVibi 

Sembolik olaUak ifade edilen VoUXlaUdan anlam olXúWXUma\a oalÕúma\Õ amaola\an 

gelenekVel pUoblemleUin akVine MOE bX V�UeoleUin Wam WeUVini YXUgXlaU. BX eWkinlikleU anlamlÕ 

dXUXmlaUÕn Vembolik olaUak beWimlenmeVi ioin oalÕúma\Õ, \ani matematikleúWiUmeyi ioerir.  

BXnXn VonXcX olaUak |÷UencileUin olXúWXUdX÷X en |nemli �U�nleUin biUi de biU modeldiU. BX 

model alWÕnda \aWan iliúkileUi, iúlemleUi Ye |U�nW�leUi WaUif eWmek amacÕ\la geUekli olabilecek 

oeúiWli VomXW, gUafik, Vembolik Ye\a dil-Wemelli g|VWeUimVel ViVWemleUi ioeUiU. BX ba÷lamda biU 

eWkinli÷in model olXúWXUma pUenVibini Va÷lamaVÕ ioin úX VoUX\a \anÕW YeUmeVi geUekiU: G|UeY 

|÷UencileUi kaUmaúÕk bir problemi o|]me dXUXmXnda YeUilenleU, iVWenenleU Ye mXhWemel o|]�m 

iúlemleUini \oUXmlamak ioin biU model geliúWiUmenin geUekli oldX÷XnX faUk edecek biU dXUXm 

ioine ko\X\oU mX? YokVa onlaUdan Vadece baúkalaUÕ WaUafÕndan foUm�le edilmiú biU VoUX\a biU 

\anÕW �UeWmeleUi mi bekleni\oU?  
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GeUoekOik SUeQVibi 

BX pUenVip pUoblem dXUXmXnXn geUoekWen geUoek \aúam dXUXmX ioinde m�mk�n 

olmaVÕnÕ, |÷UencileUin kendi dene\imleUi Ye bilgileUini geniúleWeUek pUoblem dXUXmXnX 

anlamlandÕUabilmeVini, o|]�m V�Uecinde |÷UencileUin fikiUleUinin ciddi\e alÕnmaVÕnÕ, onlaUÕ 

|÷UeWmenin \a da \a]aUÕn pUoblem ioin do÷UX \ol olaUak d�ú�nd�÷�ne uymaya zorlayacak bir 

\apÕda olmamaVÕnÕ geUekWiUiU. BX pUenVip do÷UXlWXVXnda WaVaUlanan MOE |÷UencileUin 

\aúamlaUÕ\la iliúkili olan geUoekoi pUoblemleUdiU. GeUoekoi oldX÷X |ne V�U�len ancak aVlÕnda 

hio de geUoekoi olma\an oo÷X pUoblem o|]me eWkinlikleUinin akVine model olXúWXUma 

eWkinlikleUi geUoekoi eWkinlikleU olaUak WaVaUlanÕU. d�nk� bX eWkinli÷i WaVaUla\an \a]aUlaU 

pUoblem ioin geliúWiUilen modelin geUoek \aúamda WeVW edilmeVini Ye pUoblemle kaUúÕlaúan 

|÷UencileUin pUoblemin geUoekoi ba÷lamÕ\la ilgili YeUileU Woplama\a \|nelmeVini Va÷lamak 

dXUXmXndadÕU. Ancak eWkinli÷in geUoekli÷i VoUgXlanÕUken biU \eWiúkinin geUoekli÷inin biU 

oocX÷Xnkinden WamamÕ\la faUklÕ olabilece÷ini, \a da biU oocX÷Xn geUoekli÷inin di÷eUi\le a\nÕ 

olmaVÕnÕn geUekmedi÷ini dikkaWe almak |nemlidiU. 

MRdeO geQeOOeúWiUPe (Sa\OaúÕOabiOiUOik Ye \eQideQ kXOOaQÕOabiOiUOik) SUeQVibi 

BX pUenVip do÷UXlWXVXnda WaVaUlanan modelleme eWkinlikleUi |÷UencileUi ben]eU baúka 

dXUXmlaUda da kXllanabilecekleUi kaYUamVal aUaolaU geliúWiUme\e WeúYik eWmelidiU. Yani 

pUoblemin o|]�m� ioin oUWa\a konXlan model |]el biU pUoblem dXUXmX\la VÕnÕUlandÕUÕlma\an 

Ye hkliha]ÕUdaki pUoblem dXUXmXnda oldX÷X gibi \apÕVal olaUak ben]eUlik g|VWeUen baúka 

pUoblem dXUXmlaUÕna X\aUlanabilmeli Ye pUoblem dXUXmXndaki YeUi k�meVi dÕúÕnda \eni biU 

YeUi k�meVinde de \eniden kXllanÕlabiliU olmalÕdÕU. BX pUenVibin ne d�]e\de Va÷landÕ÷ÕnÕ 

anlamak ioin úX VoUXlaUa \anÕW aUanÕU: GeliúWiUilen model Vadece onX geliúWiUen kiúi ioin mi 

kXllanÕúlÕ Ye Vadece pUoblemde VXnXlan |]el dXUXma mÕ X\gXlanabiliU, \okVa daha geniú biU di]i 

dXUXm ioin X\gXlanabilecek úekilde kola\ca de÷iúWiUilip geniúleWilebili\oU mX?  

Etkili prototip prensibi 

Modelleme eWkinlikleUi, |÷UencileUi \apÕVal olaUak ben]eU baúka dXUXmlaUÕ da 

\oUXmlamakWa kXllanabilece÷i, aoÕklama g�c� \�kVek biU pUoWoWip olXúWXUma\a 

\|nlendiUmelidiU. BX |]ellikleUe Vahip olmaVÕnÕn \anÕnda pUoblemin o|]�m� |÷UencileUin aVÕl 

amacÕ g|lgele\ecek d�]e\de kaUmaúÕk pUoVed�UleU ioeUmemelidiU. EWkili Ye d�ú�nce\i aoÕ÷a 

oÕkaUÕcÕ \apÕdaki modelleme eWkinlikleUi \apÕVal olaUak anlamlÕ Ye |nemli olmalÕdÕU, fakaW 

iúlemVel olaUak kaUmaúÕk olmalaUÕ geUekme]. BX eWkinlikleUde amao eVaV olan alWWa \aWan Va\ÕVal 

iliúkileUe dikkaWi Woplamak oldX÷Xndan heVaplama\la ilgili olaVÕ kaUmaúÕklÕ÷Õ minimi]e eWmek 
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hedeflenmekWediU. BX dXUXm |÷UencileUin ileUle\en \ÕllaUda haWÕUla\abilecekleUi kXllanÕúlÕ biU 

pUoWoWip elde edebilmeleUi ioin biU geUekVinimdiU. Yani, heVaplamalaUla ilgili kaUmaúÕklÕk 

VÕnÕUlandÕUÕlaUak g|UeYin hedefledi÷i \apÕ\la meúgXli\eW ioin Wemel Weúkil eden kaYUamVal 

iliúki\e dikkaWleU WoplanabiliU. E÷eU |÷UencileU ook fa]la pUoVed�Uel a\UÕnWÕ \�]�nden ana 

kaYUamVal \apÕ\Õ g|Uemi\oUVa, o halde gelecekWe ben]eU dXUXmlaUla kaUúÕlaúWÕklaUÕnda b�\�k 

olaVÕlÕkla bX dene\imleUine aWÕfWa bXlXnma]laU Ye ondan g�o alama]laU. BX anlamda biU model 

olXúWXUma eWkinli÷inin eWkili pUoWoWip pUenVibine X\gXnlX÷X VoUgXlanÕUken úX VoUXlaUa \anÕW 

aUanÕU: EWkinli÷in o|]�m� (model geliúWiUme V�Ueci) di÷eU pUoblem dXUXmlaUÕnÕn 

\oUXmlanmaVÕnda \aUdÕmcÕ olacak biU pUoWoWip Ye\a meWafoU Va÷lÕ\oU mX? PUoblem o|]�ld�kWen 

X]Xn ]aman VonUa |÷UencileU ben]eU \apÕdaki biU pUoblem dXUXmX\la kaUúÕlaúWÕklaUÕnda bX 

eWkinlikWeki dene\imleUini haWÕUla\acaklaU mÕ? BXnXnla biUlikWe pUoblemin o|]�m� 

olabildi÷ince baViW oldX÷X halde, hala anlamlÕ biU \apÕ olXúWXUmak ioin ihWi\ao aoÕ÷a oÕkaUÕ\oU 

mX? PUoblemle oalÕúma dene\imi aoÕkla\ÕcÕ g�c� olan, \a da ben]eU dXUXmlaUÕ anlamlandÕUma 

g�c� olan biU |\k� Va÷lÕ\oU mX? 

MRdeO dÕúVaOOaúWÕUPa (beOgeOePe) SUeQVibi 

Model olXúWXUma eWkinlikleUinde |÷UencileUin d�ú�nce olXúWXUmalaUÕ amaolandÕ÷Õ gibi, 

daha |nemli olaUak onlaUÕn d�ú�nceleUini aoÕ÷a oÕkaUma amacÕ g�d�lmekWediU. BX nedenle bX 

pUenVibe X\gXn úekilde ha]ÕUlanmÕú modelleme eWkinlikleUinde, |÷UencileUin, eWkinlik bo\Xnca 

problem durumuyla ilgili kendi d�ú�nceleUini Ye olaVÕ o|]�m \ollaUÕnÕ aoÕkoa oUWa\a oÕkaUacak 

\a]ÕlÕ biU belge olXúWXUmalaUÕ beklenmekWediU. BX pUoblemin ne kadaU Va÷landÕ÷ÕnÕ anlamak ioin 

úX VoUXlaUa \anÕW aUanmalÕdÕU: PUoblemde \eU alan VoUX\a \anÕW YeUmeleUi, |÷UencileUin YeUilenler 

iVWenenleU Ye onlaUÕn dikkaWe aldÕklaUÕ olaVÕ o|]�m \ollaUÕnÕn aoÕ÷a oÕkaUdÕ÷Õ dXUXm hakkÕnda 

naVÕl d�ú�nd�kleUini aoÕkoa oUWa\a ko\malaUÕnÕ geUekWiUecek mi? SoUX\a YeUilen \anÕW, 

|÷UencileUin �]eUine d�ú�nd�kleUi ViVWemleUi (neVneleU, ba÷ÕnWÕlaU, iúlemleU, |U�nW� Ye d�]enleU) 

Ye d�ú�n�Uken kXllandÕklaUÕ ViVWemleUi beliUlemek ioin incelenebilecek biU ³deneWim g�nl�÷�´ 

Va÷la\abilecek mi? 

g] de÷eUOeQdiUPe SUeQVibi 

g÷UencileU YeUilen anlamlÕ pUoblem dXUXmXnda oeúiWli beWimlemeleU Ye aoÕklamalaU 

\apma\a geUekVinim dX\aca÷Õndan gUXp ioeUiVinde do÷al olaUak biU fikiU paWlamaVÕ 

\aúanacakWÕU. OUWa\a aWÕlan bX d�ú�nceleUin Ye onlaUÕn ioeUdi÷i kaYUamVal ViVWemleUin ]amanla 

eYUimi ioin VelekVi\on, Uafine eWme Ye a\UÕnWÕlaUa giUme geUekVinimi oUWa\a oÕkacakWÕU. BXUadan 

haUekeWle |] de÷eUlendiUme pUenVibi |÷UencileUin, eWkinlikWe kendi \oUXmlaUÕnÕn Ye YaUdÕ÷Õ 

VonXolaUÕn do÷UXlX÷XnX kendileUinin konWUol edebilmeVini, a\nÕ ]amanda olXúWXUdXklaUÕ 
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modelin geliúWiUilmeVine Ye\a d�]elWilmeVine ihWi\ao olXp olmadÕ÷Õna kendileUinin kaUaU 

YeUebilmeVini Walep eWmekWediU. O halde bX pUenVibin ne deUece Va÷landÕ÷ÕnÕ anlamak ioin úX 

VoUXlaUa \anÕW aUanmalÕdÕU: PUoblem ifadeVi alWeUnaWif o|]�mleUin kXllanÕúlÕlÕ÷ÕnÕ 

de÷eUlendiUmek ioin X\gXn kUiWeUleUi g�ol� bioimde oUWa\a ko\X\oU mX? Amao aoÕk mÕ? (Ne, 

ne ]aman, nioin, neUede Ye kim ioin). g÷UencileU \anÕWlaUÕnÕn i\ileúWiUilmeVinin geUekip 

geUekmedi÷ine Ye\a YeUilen amao ioin \anÕWlaUÕnÕn Uafine edilmeVine \a da geniúleWilmeVine 

geUek olXp olmadÕ÷Õna kendileUi kaUaU YeUebiliUleU mi? g÷UencileU V�Uekli olaUak |÷UeWmenleUine 

³bX \eWeUi kadaU i\i mi´ VoUXVXnX VoUma geUekVinimi dX\mak \eUine g|UeYi ne ]aman 

bitireceklerini kendileri bilecekler mi? 

YXkaUÕdaki alWÕ pUenVip geliúWiUilen eWkinlikleUin |÷UencileUin d�ú�nceleUini aoÕ÷a oÕkaUma 

d�]e\leUini aUWÕUma\Õ Ye MOE¶nin YeUimlili÷ini Ye niWeli÷ini aUWÕUma\Õ amaolamakWadÕU. YokVa 

bX pUenVipleUin amacÕ heUhangi biU eWkinli÷in model olXúWXUma eWkinli÷i olXp olmadÕ÷ÕnÕ 

beliUlemek de÷ildiU. ZaWen model Ye modelleme peUVpekWifinin pUoblem o|]me konXVXndaki 

\aklaúÕmÕ b�W�n pUoblem o|]me eWkinlikleUini kapVa\ÕcÕ biU \apÕdadÕU. GelenekVel biU pUoblem 

o|]me eWkinli÷i de model olXúWXUma eWkinlikleUinin, o|]�m ioin ooklX modelleme d|ng�V�n�n 

geUekmedi÷i |]el biU hali olaUak kabXl ediliU (LeVh ve di÷eUleUi, 2000; Lesh ve Doerr, 2003). 

(ùekil 1). 

 
Model ve Modelleme Perspektifi 

 
GelenekVel pUoblem o|]me\e model olXúWXUma eWkinlikleUinin biU |]el dXUXmX olaUak bakÕlÕU. 

 
 
 

 
 
 
 
 
 
  

 ùeNLO 1. MMP¶\e G|Ue GelenekVel PUoblemleUle MOE¶nin øliúkiVi. 
 
MaWePaWik U\gXOaPaOaUÕ DeUVi Ye MaWePaWik E÷iWiPiQde PRdeO Ye MRdeOOePe PeUVSekWifi 
 

Milli E÷iWim BakanlÕ÷Õ (MEB) ilkokXl Ye oUWaokXl maWemaWik deUVi |÷UeWim 

pUogUamÕnda \apÕlan Von g�ncelleme ile |nceki pUogUamda geliúWiUmeVi hedeflenen Wemel 

beceUileU aUaVÕnda VÕUalanan maWemaWikVel modelleme pUogUamdan oÕkaUÕlmÕúWÕU (MEB, 2018a). 

Ancak \eni |÷UeWim pUogUamÕnda \eU alan ka]anÕmlaU incelendi÷inde maWemaWikVel 

 
      PUoblem d|]me  

Model OlXúWXUma Etkinlikleri 
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modelleme\e maWemaWik e÷iWiminde VomXW model kXllanÕmÕ úeklinde (aUiWmeWik iúlemleUi 

modelleme gibi) \eU YeUildi÷i g|U�lmekWediU. Dinamik biU V�Ueo olan maWemaWikVel modelleme 

ilgili liWeUaW�Ude ook daha geniú biU anlamda kXllanÕlmakWa olsa da, d�n\a genelinde |]ellikle de 

ilk|÷UeWim d�]e\inde maWemaWikVel model Ye modelleme VomXW maWeU\al kXllanÕmÕ olaUak 

anlaúÕlmakWadÕU (EUbaú Ye di÷., 2014). T�Uki\e¶de X\gXlanan ilk Ye oUWaokXl pUogUamÕnda da 

b|\le VÕnÕUlÕ biU \aklaúÕm benimVenmiú olmaVÕna Ua÷men, ilk|÷UeWim okXllaUÕnda Veomeli deUV 

olaUak V�Ud�U�lmekWe olan maWemaWik X\gXlamalaUÕ deUVinin pUogUamÕ incelendi÷inde 

maWemaWik e÷iWiminde model Ye modelleme peUVpekWifi\le Wam biU X\Xm ioinde oldX÷X 

g|U�lmekWediU (MEB, 2013b). MaWemaWik X\gXlamalaUÕ deUVi |÷UeWim pUogUamÕ 2018 \ÕlÕnda 

g�ncellenmeVine Ua÷men, \enilenen pUogUama X\XmlX |÷UeWim maWeU\alleUi hen�] 

ha]ÕUlanmadÕ÷Õ ioin okXllaUda |nceki pUogUama X\gXn olaUak ha]ÕUlanan |÷UeWim 

mateU\alleUinin kXllanÕmÕ deYam eWmekWediU. MaWemaWik X\gXlamalaUÕ deUVi |÷UeWim 

pUogUamÕnda (MEB, 2013b) \eU alan, model Ye modelleme peUVpekWifi\le iliúkili olan XnVXUlaU 

aúa÷Õda VÕUalanmÕúWÕU: 

x MaWemaWik X\gXlamalaUÕ deUVi |÷UeWim pUogUamÕna bakÕldÕ÷Õnda |÷UencileUin okXlda 

maWemaWi÷in g�nl�k ha\aWWaki X\gXlamalaUÕnÕ g|UebilecekleUi fÕUVaWlaUa Vahip olmalaUÕnÕn 

|nemVendi÷i ifadeVi g|U�lmekWediU. MaWemaWikVel modellemede g�nl�k ha\aWWan alÕnan 

pUoblem dXUXmlaUÕ maWemaWik diline akWaUÕlaUak, maWemaWikVel WeknikleUle o|]�mleniU Ye 

aUdÕndan o|]�m�n WeVW ediliU (BlXm ve NiVV, 1989). B|\lece maWemaWikVel modelleme 

eWkinlikleUi\le meúgXl olan |÷UencileU ioin maWemaWi÷i |÷Uenmenin \anÕnda maWemaWi÷in 

g�nl�k ha\aWWaki faUklÕ \|nleUini faUk eWme Ye anlama olanaklaUÕ do÷makWadÕU (LingefjaUd 

ve Holmquist,  2005). 

x MaWemaWik X\gXlamalaUÕ deUVi |÷UeWim pUogUamÕ |÷UencileUin ]oUXnlX maWemaWik deUVini 

deVWekle\eUek daha ileUi maWemaWikVel pUoblem o|]me dene\imleUi \aúamalaUÕnÕ 

amaolamakWadÕU. MaWemaWikVel modelleme eWkinlikleUi de |÷UencileUin ileUi d�]e\ pUoblem 

o|]me beceUileUini geliúWiUme\i hedefleU (LeVWeU ve Kehle, 2003).  

x MaWemaWik X\gXlamalaUÕ deUVinin ioeUi÷i a÷ÕUlÕkla g�nl�k ha\aWWan maWemaWi÷in 

X\gXlanaca÷Õ geUoek Ye kXUmaca pUoblemleU, di÷eU bilim alanlaUÕndan maWemaWikVel 

pUoblemleUden olXúmakWadÕU. Model olXúWXUma eWkinlikleUi de genel olaUak, maWemaWi÷in 

VÕkoa kXllanÕldÕ÷Õ oeúiWli alanlaUda (WicaUeW, m�hendiVlik, fen bilimleri, Yb.) kaUúÕlaúÕlan 

g�nl�k ha\aW pUoblemleUinden eVinleneUek WaVaUlanmakWadÕU (LeVh Ye di÷., 2000). A\UÕca 

maWemaWik X\gXlamalaUÕ deUVi |÷UeWim pUogUamÕ g�nl�k ha\aWWan Veoilen pUoblemleUin 

|÷UencileUin anla\Õú Ye \aúanWÕlaUÕ ioin anlamlÕ olmaVÕ geUekWi÷ini, ancak pUoblemleUin 
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|÷UencileUin VeYdi÷i kXUmaca biU maVal Ye\a hikk\e ile ilgili de olabilece÷ini 

YXUgXlamakWadÕU. Ben]eU olaUak model olXúWXUma eWkinlikleUi WaVaUlanÕUken dikkaWe alÕnan 

geUoeklik pUenVibi ba÷lamÕnda da biU \eWiúkinin geUoekli÷inin biU oocX÷Xnkinden WamamÕ\la 

faUklÕ olabilece÷ini, \a da biU oocX÷Xn geUoekli÷inin di÷eUi\le a\nÕ olmaVÕnÕn geUekmedi÷ini 

dikkaWe almak |nemlidiU (LeVh Ye di÷eUleUi, 2000). 

x MaWemaWik X\gXlamalaUÕ deUVi |÷UeWim pUogUamÕ |÷UencileUin VÕnÕfWaki \aúanWÕlaUÕnda 

a÷ÕUlÕklÕ olaUak biUe\Vel oalÕúma \eUine gUXp oalÕúmaVÕ (3-4 kiúilik) Ye VÕnÕf WaUWÕúmaVÕnÕ Ye 

o|]�mleUin b�W�n VÕnÕfla pa\laúÕldÕ÷Õ VXnXmlaUÕnÕ |ng|UmekWediU. Ben]eU X\gXlama foUmaWÕ 

model olXúWXUma eWkinlikleUinin X\gXlanmaVÕnda da |neUilmekWediU (English, 2004).  

x MaWemaWik X\gXlamalaUÕ deUVi |÷UeWim pUogUamÕ |÷UeWmenlere do÷UX o|]�me 

\|nlendiUmeden, |÷UencileUin o|]�m \ollaUÕnÕ kendileUinin bXlma\a WeúYik eWmeleUini, 

|nceden planlanan tek bir cevaba XlaúmalaUÕnÕ beklemek \eUine, |÷UencileUin, do÷UX ceYabÕ 

kendileUinin bXlmalaUÕ ioin ceVaUeWlendiUmelerini tavsiye etmektediU. Model olXúWXUma 

eWkinlikleUi\le oalÕúan |÷UencileU de |nceden beliUlenen \ollaUla de÷il kendi \ollaUÕnda 

ileUle\eUek o|]�m ioin faUklÕ modeller ortaya koyarlar (Doruk, 2016). 

x  PUogUam maWemaWik X\gXlamalaUÕ deUVinde |÷UencileUin maWemaWikVel bilgi Ye becerilerini 

deUinleúWiUiUken a\nÕ ]amanda sosyal becerilerini Ye ileWiúim beceUileUini desteklemeyi 

hedeflemektedir. SoV\al \|nden g�ol� olan Model olXúWXUma eWkinlikleUi de, |÷UencileUin 

VoV\al beceUileUini Ye ileWiúim beceUileUini geliúWiUme fÕUVaWlaUÕnÕ ioeUen WaUWÕúma oUWamlaUÕ 

Va÷lamakWadÕU (Doruk, 2012; Zawojewski, Lesh ve English, 2003) 

x PUogUamda pUoblemleUle oalÕúma V�Uecinde oUWa\a oÕkan faUklÕ o|]�m Ye \aklaúÕmlaUÕ 

gUXplaUÕn kendi maWemaWikVel \aklaúÕmlaUÕnÕ geliúWiUmek, d�]enlemek Ye\a WeVW eWmek ioin 

kXllanmalaUÕ iVWenmekWediU. Model olXúWXUma eWkinlikleUi de |÷UencileUin gUXp olaUak biUook 

defa WeVW edilen Ye g|]den geoiUilip d�]elWilen foUmdaki geoeUli d�ú�nme \ollaUÕnÕ 

aoÕklamalaUÕnÕ geUekWiUmekWediU (LeVh ve Yoon, 2006). g÷Uenciler bu etkinliklerde 

oo÷XnlXkla g�ol� maWemaWikVel \apÕlaUÕ ifade edeU, WeVW edeU, geniúleWiU, UeYi]e edeU Ye daha 

i\ileúWiUilmiú hale geWiUiUleU (Lesh ve Doerr, 2003). 

 

x Programda g�nl�k ha\aWWan Veoilen pUoblemleU ioin pUoblem dXUXmlaUÕnÕn ikincil |neme 

sahip olmadÕklaUÕ, problemlerde tasvir edilen durum veya olayÕn pUoblemin aVÕl oda÷Õ 

oldX÷X ifade edilmiúWiU. MaWemaWik e÷iWiminde model Ye modelleme bakÕú aoÕVÕna g|Ue 

³geUoeklik´ pUenVibi do÷UXlWXVXnda WaVaUlanan eWkinlikleUin de ioeUdikleUi geUoek \aúam 

ba÷lamÕ yapay de÷ildiU, |÷Uencinin kendi dene\imleUi\le anlamlandÕUabilece÷i biU geUoek 
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\aúam dXUXmXndan olXúXU Ye model geliúWiUme V�Uecinde bX ba÷lam g|] aUdÕ edileme] 

(Doruk, 2016; Lesh, Cramer, Doerr, Post ve Zawojewski, 2003). 

MaWemaWik X\gXlamalaUÕ deUVinin 2018 \ÕlÕnda g�ncellenen |÷UeWim pUogUamÕnda 

|nceki pUogUamda |UW�l� olaUak \eU alan maWemaWikVel modelleme \aklaúÕmÕnÕn aoÕkoa 

benimVendi÷i g|U�lmekWediU (MEB, 2018b). Yeni pUogUamÕn X\gXlamaVÕnda dikkaW edilecek 

eVaVlaUdan biUi olaUak maWemaWikVel modelleme \aklaúÕmÕna \eU YeUilmiúWiU. BX anlamda 

maWemaWikVel modelleU geliúWiUme V�Uecinde gUXp ioi Ye gUXplaU aUaVÕ WaUWÕúmalaUÕn WeúYik 

edildi÷i, |÷UencileUin kendileUine |]g� modelleU olXúWXUmaVÕna fÕUVaW Va÷landÕ÷Õ, geUoekoi 

g�nl�k \aúam dXUXmlaUÕndan olXúan pUoblem o|]me eWkinlikleUine \eU YeUilmeVi geUekWi÷i ifade 

edilmiúWiU. A\UÕca \enilenen pUogUamda |nceki pUogUamdan faUklÕ olaUak maWemaWik deUVi 

|÷UeWim pUogUamÕnda \eU alan |÷Uenme alanlaUÕ Wemele alÕnmÕú Ye bX |÷Uenme alanlaUÕna aiW 

ka]anÕmlaUla X\XmlX olacak úekilde modelleme eWkinlikleUinin X\gXlanmaVÕnÕ geUekWiUecek 

bioimde maWemaWik X\gXlamalaUÕ deUVi ka]anÕmlaUÕ olXúWXUXlmXúWXU. PUogUamÕn g�ncellenmeVi 

VonUaVÕnda \enilenen pUogUamla X\XmlX deUV kiWaplaUÕ ha]ÕUlanmadÕ÷Õ ioin halen |nceki 

pUogUama g|Ue ha]ÕUlanan maWemaWik X\gXlamalaUÕ deUVi |÷UeWim maWeU\ali okXllaUda 

kullanÕlmakWadÕU. BX oalÕúmada halen kXllanÕlmakWa olan maWemaWik X\gXlamalaUÕ deUVi |÷UeWim 

maWeU\alinde \eU alan eWkinlikleUin maWemaWikVel modelleme \aklaúÕmÕ\la incelenmeVinin \eni 

|÷UeWim maWeU\alindeki eWkinlikleUin ha]ÕUlanmaVÕna kaWkÕ VXnmaVÕ da beklenmektedir. 

AUaúWÕUPaQÕQ APacÕ 

AUaúWÕUmada model Ye modelleme peUVpekWifi\le X\XmlX biU \aklaúÕma Vahip oldX÷X 

\XkaUÕda g|U�len Ye 5. SÕnÕf d�]e\inde Veomeli olaUak okutulmakta olan Matematik 

U\gXlamalaUÕ deUVi |÷UeWim maWeU\alinde \eU alan pUoblemleUi, biU eWkinli÷in MOE tasarlama 

pUenVipleUini Va÷lama d�]e\ini beliUlemekWe kXllanÕlabilecek úekilde geliúWiUilen biU aUao 

\aUdÕmÕ\la incelenmeVi amaolanmÕúWÕU. B|\lece, |÷UencileUin maWemaWik Ye geUoek \aúam 

aUaVÕndaki VÕkÕ iliúki\i faUk eWmeleUi Ye geUoek \aúam dXUXmlaUÕndan haUekeWle maWemaWikVel 

kaYUamlaU hakkÕndaki anla\ÕúlaUÕnÕ deUinleúWiUmeleUi, maWemaWikVel modelleme beceUiVini 

ka]anmalaUÕ gibi amaolaUa Xlaúma konXVXnda maWemaWik X\gXlamalaUÕ deUVi |÷UeWim 

materyalinin geliúWiUilmeVine kaWkÕ VXnXlabilecek bXlgXlaUa Xlaúmak hedeflenmiúWiU. BXnXn 

\anÕnda Von \ÕllaUda \apÕlan ba]Õ oalÕúmalaUda deUV kiWaplaUÕnda \a da aUaúWÕUmalaUda kXllanÕlan 

eWkinlikleUin model olXúWXUma eWkinlikleUi WaVaUlanÕUken dikkaW edilmeVi gereken prensiplere 

X\gXnlX÷X aoÕVÕndan de÷eUlendiUildi÷i g|U�lmekWediU (Tekin Dede ve BXkoYa G�]el, 2013; 

Urhan ve Dost, 2018). BX oalÕúmalaUda eWkinlikleU de÷eUlendiUiliUken bX eWkinlikleUin \XkaUÕda 
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bahVedilen alWÕ pUenVibi Va÷la\Õp Va÷lamadÕ÷Õ prensibin genel tanÕmÕ g|] |n�nde bXlXndXUXlaUak 

incelenmekte Ye eWkinli÷in MOE WaVaUlama prensiplerini kÕVmen \a da Wamamen Va÷ladÕ÷Õna \a 

da Va÷lamadÕ÷Õna kaUaU YeUilmekWediU. O\Va \XkaUÕda ifade edildi÷i gibi MMP¶\e g|Ue MOE 

gelenekVel pUoblem o|]me eWkinlikleUini kapVa\ÕcÕ \apÕdadÕU. BX nedenle aUaúWÕUmada bX W�U 

oalÕúmalaUda kXllanÕlabilecek Ye biU eWkinli÷in MOE WaVaUlama pUenVipleUine X\gXnlX÷XnX biU 

d�]e\ olaUak beliUleme\e \aUdÕmcÕ olacak, pUenVipleUle ilgili a\UÕnWÕlÕ |]ellikleUin liVWelendi÷i 

biU aUao geliúWiUeUek bX alandaki biU geUekVinimi kaUúÕlamak da hedeflenmiúWiU. T�m bXnlaUa ek 

olaUak maWemaWik X\gXlamalaUÕ deUVi pUogUamÕnÕn g�ncellenmeVi Ye maWemaWikVel 

modelleme\e aoÕkoa YXUgX \apÕlmaVÕ VonUaVÕ ha]ÕUlanacak olan \eni |÷UeWim maWeU\alinde \eU 

alacak etkinlikleUin WaVaUlanmaVÕnda \ol g|VWeUebilecek ba]Õ |neUileUe XlaúÕlabilece÷i 

d�ú�n�lmekWediU. 

Y|QWeP 

dalÕúma, oUWaokXl 5.VÕnÕf d�]e\inde Veomeli deUV olaUak YeUilmekWe olan maWemaWik 

X\gXlamalaUÕ deUVinde kXllanÕlan |÷UeWmenleU ioin |÷UeWim maWeU\alinde \eU alan etkinliklerin 

kXllanÕúlÕ MOE WaVaUlaUken dikkaWe alÕnmaVÕ geUeken pUenVipleU aoÕVÕndan incelenmesini 

amaola\an beWimVel biU oalÕúmadÕU. BX W�U aUaúWÕUmalaUda biU ola\Õn ne oldX÷XnX WanÕmlamak Ye 

\oUXmlamak ioin onX olXúWXUan paUoalaUÕ beWimlemek, kaUúÕlaúWÕUmak, VÕnÕflandÕUmak Ye anali] 

eWmek amaolanÕU (Cohen, Manion ve Morrison, 2000). dalÕúmanÕn YeUileUi dok�man inceleme 

\|nWemi\le WoplanmÕúWÕU. Bu kapsamda |÷UeWim maWeU\alinde \eU alan 36 adeW pUoblem o|]me 

eWkinli÷i aUaúWÕUmacÕ Ye di÷eU biU alan uzmanÕ WaUafÕndan a\UÕ a\UÕ incelenmiúWiU. g÷UeWim 

materyalinde yer alan her bir etkinlik, pUoblem b|l�m� Ye onX Wakip eden Ye eWkinli÷in YeUimli 

biU úekilde X\gXlanmaVÕ ioin dikkaW edilmeVi geUeken nokWalaUÕn beliUWildi÷i |÷UeWmene noW 

b|l�m�nden olXúmakWadÕU. g÷UeWim maWeU\alindeki eWkinlikleUin b�\�k b|l�m� g�nl�k \aúam 

ba÷lamÕnda VXnXlan pUoblemleUden olXúXUken biU kÕVmÕ da maWemaWikVel iúlemleUin 

kXllanÕlaca÷Õ o\XnlaU bioiminde WaVaUlanmÕúWÕU.  5. SÕnÕf maWemaWik X\gXlamalaUÕ deUVi 

|÷UeWmenleU ioin |÷UeWim maWeU\alinde \eU alan bX iki W�U eWkinlikWen Veoilen iki |Unek Ek 2¶de 

VXnXlmXúWXU.. 

VeUi TRSOaPa AUaoOaUÕ Ye VeUiOeUiQ AQaOi]i  

øoeUik anali]inin kXllanÕldÕ÷Õ bX oalÕúmada |ncelikle ilgili liWeUaW�U \aUdÕmÕ\la biU 

eWkinli÷in MOE WaVaUlama pUenVipleUini Va÷lanÕp Va÷lanmadÕ÷ÕnÕ anla\abilmek amacÕ\la heU biU 

pUenViple ilgili Va÷lanmaVÕ geUeken kUiWeUleUin a\UÕnWÕlÕ olaUak liVWelendi÷i biU foUm 

olXúWXUulmXútur. Geomiú ba]Õ oalÕúmalaUda ³eWkili pUoWoWip´ pUenVibinin Va÷lanma dXUXmXnXn 

ancak |÷UencileUe eWkinli÷in X\gXlanmaVÕndan beliUli biU ]aman VonUaVÕnda konWUol edilebilece÷i 
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ifade edileUek eWkinlikleUin bX pUenVip kapVamÕnda incelenmedi÷i g|U�lm�úW�U (Tekin Dede ve 

BXkoYa G�]el, 2013; UUhan ve Dost, 2017). Ancak e÷iWimcileUin MOE¶leUinin WaVaUlanmaVÕ 

aúamaVÕnda g|] |n�ne alÕnmaVÕ ioin oUWa\a konmXú ba]Õ kUiWeUleUden olXúan eWkili pUoWoWip 

pUenVibinin, hen�] X\gXlanmamÕú biU eWkinlikWe de olVa Va÷lanÕp Va÷lanmadÕ÷ÕnÕn konWUol�n�n 

X]manlaUca \apÕlabilece÷i aoÕkWÕU. BX nedenle bX oalÕúmada ³eWkili pUoWoWip´ pUenVibinin 

Va÷lanma dXUXmX da incelenmiúWiU.  

Tekin Dede Ye BXkoYa G�]el (2013) |÷UeWmen ada\laUÕnÕn WaVaUladÕ÷Õ biU eWkinli÷in, 

MOE WaVaUlama pUenVipleUini Va÷lama dXUXmlaUÕnÕn incelendi÷i oalÕúmalaUÕnda pUenVipleUi g|] 

|n�nde bXlXndXUaUak, heUhangi biU aUao kXllanmadan, eWkinli÷in pUenVibi Va÷lama dXUXmXnX 

Wamamen, kÕVmen \a da Va÷lamÕ\oU úeklinde ifade eWmiúleUdiU. 9. SÕnÕf maWemaWik deUV kiWabÕnÕ 

inceleyen Urhan ve Dost (2017) ise benzer bir yaklaúÕmÕ i]lemekle beUabeU ba]Õ |n koúXllaUÕ 

Va÷lama\an eWkinlikleUi inceleme\e dahil eWmemiúleUdiU. BX oalÕúmada iVe faUklÕ olaUak, 

MMP¶\e g|Ue gelenekVel pUoblem o|]me eWkinlikleUine MOE¶nin |]el biU hali olaUak bakÕlmaVÕ 

(Lesh ve DoeUU, 2003) g|U�ú�nden \ola oÕkaUak, heU biU pUenVibin Va÷lanma dXUXmXnXn 

beliUlenmeVi ioin geUekli kUiWeUleUin a\UÕnWÕlÕ bioimde liVWelendi÷i biU aUao \aUdÕmÕ\la, 

eWkinlikleUin MOE WaVaUlama pUenVipleUini Va÷lama d�]e\leUini beliUlemek amaolanmÕúWÕU.  

Bu aUacÕ geliúWiUmek ioin |ncelikle aUaúWÕUmacÕ Ye maWemaWik e÷iWiminde maWemaWikVel 

modellemenin kXllanÕmÕ Ye MMP hakkÕnda deneyimli biU alan X]manÕ WaUafÕndan MOE 

WaVaUlama pUenVipleUi\le ilgili liWeUaW�U a\UÕnWÕlÕ bioimde incelenmiúWiU. AUdÕndan aUaúWÕUmacÕ ve 

alan X]manÕ a\UÕ a\UÕ, heU biU MOE WaVaUlama pUenVibi ioin heUhangi biU eWkinli÷in bX pUenVibi 

Va÷la\Õp Va÷lamadÕ÷ÕnÕ beliUle\ebilmek amacÕ\la etkinlikte aranabilecek aday kriterleri 

olXúWXUmXúlaUdÕU. Daha sonra bir araya gelinerek her bir kriter �]eUinde \apÕlan WaUWÕúma Ye 

\eniden d�]enlemeleUin aUdÕndan MOE WaVaUlama pUenVipleUinin Va÷lanma d�]e\ini beliUlemek 

amacÕ\la kXllanÕlacak olan foUma Von hali YeUilmiúWiU. Model olXúWXUma pUenVibi ioin 5, 

geUoeklik pUenVibi ioin 4, model genelleúWiUme prenVibi ioin 2, eWkili pUoWoWip pUenVibi ioin 3, 

model belgeleme pUenVibi ioin 2 Ye |] de÷eUlendiUme pUenVibi ioin 3 olmak �]eUe Woplam 19 

kUiWeUin \eU aldÕ÷Õ form EK-1¶de VXnXlmXúWXU. Bu form aUacÕlÕ÷Õ\la heUhangi biU eWkinli÷in MOE 

WaVaUÕm pUenVipleUine X\gXnlX÷X inceleniUken bir kriterin ³Va÷lanmamaVÕ´ 0 ile, ³kÕVmen 

Va÷lanmaVÕ´ 1 ile, ³Wam olaUak Va÷lanmaVÕ´ iVe 2 ile WemVil edilmekWediU. B|\lece herhengi bir 

eWkinli÷in aUaúWÕUmacÕlaU WaUafÕndan incelemeVi VonXcX elde edilen niWel bXlgXlaUÕn 

Va\ÕVallaúWÕUÕlmaVÕnÕ kola\laúWÕUmak amaolanmÕúWÕU.    

 Bu aUaúWÕUmanÕn YeUileUinin WoplanmaVÕ amacÕ\la da |ncelikle eWkinlikleU �]eUinde 

\apÕlan ioeUik anali]i \aUdÕmÕ\la pUenVipleUin heU biUi ioin EK-1¶de \eU alan kUiWeUleU ³Wam olaUak 



896 BeúiQci SÕQÕf MaWePaWiN U\gXOaPaOaUÕ DeUVi g÷UeWiP MaWeU\aOiQiQ MRdeO OOXúWXUPa EWNiQOi÷i TaVaUOaPa « 
Analysis of Fifth Grade Mathematics Applications Course Teaching Material Activities Based on Model « 

NEF-EFMED Cilt 13, Sa\Õ 2, AUaOÕN 2019/ NFE-EJMSE Vol. 13, No. 2, December 2019 

Va÷lÕ\oU (2) ´, ³kÕVmen Va÷lÕ\oU (1) ´ Ye ³Va÷lamÕ\oU (0) ´ úeklinde aUaúWÕUmacÕ ve bir alan 

X]manÕ WaUafÕndan kodlanmÕúWÕU. AUdÕndan biU aUa\a gelineUek kodlamalaU kaUúÕlaúWÕUÕlmÕú, 

b�\�k oUanda X\Xm Va÷landÕ÷Õ g|U�lm�ú, a] mikWaUdaki faUklÕ kodlama ioin de g|U�ú biUli÷i 

Va÷lanmÕúWÕU. Elde edilen niWel YeUileUin anali]i ioin |ncelikle bX YeUileU Va\ÕVallaúWÕUÕlmÕúWÕU. 

LiWeUaW�Ude niWel YeUileUin oeúiWli amaolaUla Va\ÕVallaúWÕUÕlaUak anali] edilebilece÷ini ifade eden 

oalÕúmalaU \eU almakWadÕU (Abe\aVekeUa, 2005; YÕldÕUÕm ve ùimúek, 2008). BX oalÕúmalaUda 

benimVenen \aklaúÕm do÷UXlWXVXnda |ncelikle incelenecek genel kaWegoUileU Ye bX kaWegoUileUe 

\|nelik g|VWeUgeleU beliUlenmiúWiU. BX amaola |ncelikle liWeUaW�Ude MOE WaVaUlarken dikkate 

alÕnmaVÕ |neUilen pUenVipleU (LeVh Ye di÷eUleUi, 2000; Lesh Ye di÷eUleUi., 2003) dikkaWe alÕnaUak 

olXúWXUXlan foUm \aUdÕmÕ\la heU biU eWkinlik pUenVipleUe aiW alW |]ellikleU aoÕVÕndan ³tam olarak 

Va÷lÕ\oU´, ³kÕVmen Va÷lÕ\oU´ Ye ³Va÷lamÕ\oU´ úeklinde kaWegoUilendiUilmiúWiU. AUdÕndan 

kaWegoUileUe a\UÕlan bX niWel YeUileU aúa÷Õdaki úekilde Va\ÕVallaúWÕUÕlmÕúWÕU: 

Abeyasekera (2005),  YÕldÕUÕm Ye ùimúek (2008) gibi aUaúWÕUmacÕlaUÕn niWel YeUileUin 

oeúiWli matematiksel \|nWemleUle Va\ÕVallaúWÕUÕlabilece÷i d�ú�nceVinden hareketle ortaya 

konulan bu teknikle biU eWkinli÷in MOE k�meVine �\e olma d�]e\ine karar vermek amacÕ\la 

sosyal bilimlerde kXllanÕmÕ\la |nemli aYanWajlaU VXnan bXlanÕk k�me WeoUiVinden \aUaUlanmak 

hedeflenmiúWiU (Smithson, 1987). SoV\al bilimleUde eWkili biU úekilde kaUaU YeUme Ye VÕnÕflama 

\apma amacÕ\la bXlanÕk k�me WeoUiVinden \ararlanan bilim inVanlaUÕ inceledikleri olgulaUÕ 

keVin Ye neW kalÕplaUa VÕ÷dÕUmak yerine kaUaU YeUme V�Uecinde keVin olma\an Ye \aklaúÕk 

bilgileUi kXllanÕlma olana÷Õ bXlaUak geUoeklikle daha X\gXn VonXolaU elde edebilmekWediU ( 

BahadÕU, 2017). Klasik olarak bir eleman ioin k�menin ya elemanÕ olma ya da olmama durumu 

V|] konXVX iken bXlanÕk k�mleUde biU elemanÕn biU k�me\e �\e olma deUeceVi [0,1] aUalÕ÷Õnda 

VonVX] de÷eU alabilmekte Ye bX de÷eU 1¶e \aklaúWÕkoa elemanÕn k�me\e aiW olma d�]e\i de 

aUWmakWadÕU (Zadeh, 1965). BXUadan haUekeWle heUhangi biU eWkinli÷in MOE WaVaUÕm 

pUenVipleUini Va÷la\an eWkinlikleU k�meVine aiW olma d�]eyini beliUlemek ioin |ncelikle herhangi 

biU eWkinlik ioin heUhangi biU pUenVibe aiW alW kUiWeUi Wam olaUak Va÷lanmaVÕ ³2´,  kÕVmen 

Va÷lanmaVÕ ³1´, hio Va÷lanmamaVÕ ³0´ pXan ile de÷eUlendiUilmiúWiU. AUdÕndan eWkinli÷in biU 

pUenVibin alW kUiWeUleUinden aldÕ÷Õ Woplam pXan \ine bX pUenVibin alW maddeleUinden alabilece÷i 

en \�kVek Woplam pXana b|l�neUek bX eWkinli÷in V|] konXVX pUenVibi Va÷lama d�]e\i 0 ile 1 

aUaVÕnda biU Va\ÕVal de÷eU olacak úekilde heVaplanmÕúWÕU. BX de÷eU 1¶e \aklaúWÕkoa eWkinli÷in 

prensibi Va÷lama d�]e\i aUWmakWa 0¶a \aklaúWÕkoa da a]almakWadÕU. Ben]eU úekilde etkinlikler 

ioin W�m pUenVipleUin alW maddeleUinden alÕnan pXanlaUÕn, foUmdaki W�m maddeleUden 

alÕnabilecek Woplam pXana b|l�nmeVi\le de 0 Ye 1 aUaVÕnda de÷iúen, eWkinli÷in MOE WaVaUlama 

pUenVipleUine genel X\gXnlX÷XnX g|VWeUen (MMP¶\e X\gXnlXk) de÷eU elde edilmiúWiU. BX 
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úekilde liWeUaW�Ude YXUgXlanan MMP¶nin W�m pUoblem o|]me eWkinlikleUini kapVa\ÕcÕ (LeVh Ye 

DoeUU, 2003) \apÕVÕ\la X\XmlX biU de÷eUlendiUme \|nWemi elde eWmek amaolanmÕúWÕU. BX 

\|nWem \aUdÕmÕ\la EK-1 deki foUm aUacÕlÕ÷Õ\la incelenecek heUhangi biU pUoblem o|]me 

eWkinli÷inin MMP¶\e X\gXnlX÷X [0,1] aUalÕ÷Õndaki VonVX] de÷eUden biUi\le WemVil 

edilebilecekWiU. B|\lece biU pUoblem ioin MOE WaVaUlama pUenVipleUini Va÷lÕ\oU-Va÷lamÕ\oU \a 

da MMP¶\e X\gXn-X\gXn de÷il úeklinde iki VonXolX biU de÷eUlendiUmeden ook MOE WaVaUlama 

pUenVipleUini ³Va÷lama d�]e\i´ \a da MMP¶\e X\gXnlXk d�]e\i úeklinde VonVX] faUklÕ VonXcXn 

elde edilebilece÷i biU de÷eUlendiUme \apÕlabilecekWiU. NiWel YeUileUin Va\ÕVallaúWÕUÕlmaVÕndan 

VonUa beWimle\ici iVWaWiVWiki \|nWemleU \aUdÕmÕ\la anali] edilmiúWiU. 

Bulgular 

MaWemaWik X\gXlamalaUÕ deUVi 5.VÕnÕf |÷UeWim maWeU\alinde yer alan 36 adet problem 

o|]me eWkinli÷inin MMP¶\e X\gXnlXk d�]e\leUini beliUlemek amacÕ\la \apÕlan inceleme 

VonXcX elde edilen genel bXlgXlaU Tablo 1¶de VXnXlmXúWXU. 

Tablo 1.  g÷UeWim MaWeU\alinin MMP¶\e U\gXnlXk D�]e\inin Genel De÷eUlendiUmeVi 
Prensipler Ort Mak MøN 
Model OlXúWXUma 0.46 0.90 0.10 
GeUoeklik 0.68 1.00 0.12 
Model GenelleúWiUme 0.37 1.00 0.00 
Etkili Prototip 0.75 1.00 0.33 
Model Belgeleme (DÕúVallaúWÕUma) 0.53 1.00 0.00 
g] De÷eUlendiUme 0.68 1.00 0.17 
MMP¶\e X\gXnlXk 0.59 0.97 0.11 

Tablo1¶e bakÕldÕ÷Õnda maWemaWik X\gXlamalaUÕ deUVi |÷UeWim maWeU\alinde \eU alan 

eWkinlikleUin MMP¶\e X\gXnlXk ioin g|] |n�ne alÕnan pUenVipleUin WamamÕ kXllanÕlaUak elde 

edilen X\gXnlXk d�]e\leUinin oUWalamalaUÕnÕn .59 oldX÷X g|U�lmekWediU. BXUadan haUeketle 

|÷UeWim maWeU\alinin genel anlamda MMP ile oUWa d�]e\in �VW�nde biU X\Xm g|VWeUdi÷i 

V|\lenebiliU. BXna ek olaUak |÷UeWim maWeU\alinde \eU alan eWkinlikleUin genel anlamda ³model 

olXúWXUma´ Ye ³model genelleúWiUme´ pUenVipleUini Va÷lama d�]e\leUinin VÕUaVÕ\la .46 ve .37 

oldX÷X g|U�lmekWediU. BX dXUXm |÷UeWim maWeU\alinde \eU alan eWkinlikleUin ³model 

olXúWXUma´ Ye ³model genelleúWiUme´ pUenVipleUine X\gXnlXk d�]e\leUinin oUWa VeYi\eden d�ú�k 

oldX÷XnX g|VWeUmekWediU. EWkinlikleUin en d�ú�k d�]e\de Va÷ladÕ÷Õ pUenVip iVe model 

genelleúWiUme pUenVibi olaUak beliUlenmiúWiU. g÷UeWim maWeU\alinde \eU alan eWkinlileUin MMP 

ile X\XmlX olmak anlamÕnda en \�kVek d�]e\de Va÷ladÕ÷Õ pUenVipleU iVe VÕUaVÕ\la ³eWkili 

pUoWoWip´, ³geUoeklik´, ³|] de÷eUlendiUme´ Ye ³model dÕúVallaúWÕUma´ pUenVipleUidiU. g÷UeWim 
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maWeU\alinde \eU alan 36 eWkinli÷e aiW MMP¶\e X\gXnlXk d�]e\leUi Ye bX d�]e\leUin 

beliUlenmeVinde eWkili olan pUenVipleUin Va÷lanma d�]e\leUi\le ilgili bXlgXlaU Tablo 2¶de 

VXnXlmXúWXU. Tablo 2¶de YeUilen de÷eUleUin 1¶e \aklaúmaVÕ ilgili pUenVibi Va÷lama Ye MMP¶\e 

X\gXn olma d�]e\inin aUWWÕ÷ÕnÕ, 0¶a \aklaúmaVÕ iVe a]aldÕ÷ÕnÕ ifade eWmekWediU. 

Tablo 2.  g÷UeWim maWeU\alinde yer alan eWkinlikleUin MMP¶ne X\gXnlXk d�]e\leUi. 
Etk. 
No 

Model 
OOXúWXUPa 

GeUoeNOLN Model 
GeQeOOeúWLUPe 

Etkili 
Prototip 

Model 
Belgeleme 

g] 
De÷eUOeQdLUPe 

MMP 
Uygunluk 

1 0.4 1.0 0.5 1.0 1.0 0.83 0.76 

2 0.4 0.13 0.5 0.83 0.0 0.67 0.42 

3 0.9 1.0 1.0 1.0 1.0 1.0 0.97 

4 0.5 1.0 0.75 1.0 1.0 1.0 0.84 

5 0.1 0.63 0.0 0.83 0.0 0.5 0.37 

6 0.3 0.5 0.5 1.0 0.75 0.67 0.58 

7 0.0 0.13 0.0 0.33 0.0 0.17 0.11 

8 0.9 0.5 1.0 0.83 1.0 1.0 0.84 

9 0.9 1.0 0.75 1.0 1.0 1.0 0.95 

10 0.1 0.13 0.0 0.5 0.0 0.33 0.18 

11 0.3 0.88 0.0 0.5 0.25 0.5 0.45 

12 0.8 0.88 1.0 1.0 1.0 0.83 0.89 

13 0.3 0.88 1.0 0.67 1.0 0.67 0.68 

14 0.8 0.88 0.5 1.0 0.75 1.0 0.84 

15 0.0 0.63 0.0 0.33 0.5 0.67 0.34 

16 0.1 0.63 0.0 0.67 0.5 0.5 0.39 

17 0.3 0.75 0.25 0.83 0.75 0.5 0.55 

18 0.9 0.88 0.75 1.0 1.0 1.0 0.92 

19 0.1 0.38 0.0 0.67 0.5 0.5 0.34 

20 0.4 0.63 0.25 0.5 0.5 0.33 0.45 

21 0.9 0.75 0.75 0.83 0.75 0.83 0.82 

22 0.8 1.0 0.75 0.83 0.75 0.67 0.82 

23 0.6 0.88 0.5 0.83 0.75 0.67 0.71 

24 0.7 0.5 0.25 0.83 0.25 0.5 0.55 

25 0.4 1.0 0.0 0.5 0.5 0.83 0.58 

26 0.4 0.63 0.25 0.67 0.5 0.83 0.55 

27 0.4 0.63 0.25 0.67 0.5 0.83 0.55 

28 0.1 0.25 0.0 0.67 0.25 0.67 0.32 

29 0.7 0.75 0.0 0.5 0.0 0.83 0.55 

30 0.6 0.63 0.25 1.0 0.25 0.67 0.61 

31 0.5 0.75 0.25 0.83 0.5 0.67 0.61 

32 0.4 0.88 0.5 0.67 0.25 0.5 0.55 

33 0.4 0.88 0.25 0.67 0.5 0.67 0.57 

34 0.3 0.75 0.0 0.67 0.25 0.67 0.47 

35 0.5 0.63 0.25 0.83 0.0 0.67 0.53 

36 0.4 0.25 0.25 0.67 0.5 0.67 0.45 
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Tablo 2¶de g|U�ld�÷� gibi 36 eWkinlikWen 12 Vinin  (2,5,7,10,11,15,16,19,28,34,36) 

MMP¶\e X\gXnlXk d�]e\i oUWa nokWa olan .50¶in alWÕndadÕU. MMP ile en \�kVek X\Xma Vahip 

olan eWkinlik 3 nXmaUalÕ ³OWob�V YolcXlX÷X´ ( Ek 2), en d�ú�k d�]e\de X\gXn olan eWkinlik ise 

7 nXmaUalÕ ³EúiWini BXl!´ problemleridir (Ek 2). BXnXn \anÕnda 1, 3, 4, 8, 9, 12, 14, 18, 21, 22 

nXmaUalÕ eWkinlikleUdeki pUoblemleUin MMP ile �VW d�]e\ (> .75) X\gXnlXk g|VWeUdi÷i 

anlaúÕlmakWadÕU. 

MMP¶\e X\gXnlXk ioin g|] |n�ne alÕnan pUenVipleUin WamamÕnÕ \�kVek d�]e\de 

Va÷ladÕ÷Õ beliUlenen ³oWob�V \olcXlX÷X´ adlÕ eWkinlik Ek 2¶de VXnXlmXúWXU. EWkinlikWe \eU alan 

pUoblem dXUXmXna bakÕldÕ÷Õnda geUoekoi biU ba÷lama Vahip oldX÷X, o|]�m ioin |÷UencileUin 

kendi modelleUini geliúWiUmeVi geUekWi÷i Ye o|]�mleUini VÕnÕf aUkadaúlaUÕna VXnmak �]eUe 

belgelendiUmeleUinin iVWendi÷i g|U�lmekWediU. EWkinli÷in |÷UeWmene noW b|l�m�nde iVe 

o|]�mleUin faUklÕ dXUXmlaUa genellenmeVi iVWenilmekWediU. PUoblemin mXhWemel o|]�m� 

\apÕVal olaUak ben]eU pUoblem dXUXmlaUÕnÕ \oUXmlamak ioin kXllanÕúlÕ biU pUoWoWip Va÷la\acak 

niWelikWediU. BXnXn \anÕnda VÕnÕfWaki VÕUalaUla olXúWXUXlacak oWob�V oWXUma d�]eni \aUdÕmÕ\la 

|÷UencileU kendi \oUXmlaUÕnÕn Ye XlaúWÕ÷Õ VonXolaUÕn do÷UXlX÷XnX kendi konWUol edebilecek, 

geliúWiUme Ye\a d�]elWme\e geUek olXp olmadÕ÷Õna kaUaU YeUebilecekleUdiU. 

hUeWken MOE WaVaUlama ioin dikkaWe alÕnmaVÕ geUeken pUenVipleUi Va÷lama d�]e\i en 

d�ú�k VeYi\ede oldX÷X beliUlenen ³EúiWini bXl!´ adlÕ eWkinlik Ek 2¶de YeUilmiúWiU. EWkinlik 

incelendi÷inde keViUleUin ondalÕk Ye \�]de g|VWeUim bilgiVine da\alÕ olaUak WaVaUlanmÕú biU o\Xn 

oldX÷X g|U�lmekWediU. g÷UencileUin bX eWkinlikWe biU pUoblem dXUXmX ve benzerleri ioin iúe 

\aUa\acak biU maWemaWikVel \apÕ (model) geliúWiUmeleUi, onX WeVW edip \eniden d�]enlemeleUi 

gerekmemektediU. gnceden |÷Uenmiú oldXklaUÕ bilgileUi haWÕUla\Õp pekiúWiUmeleUi ioin e÷lenceli 

Ye he\ecanlÕ biU dene\im Va÷la\abilme olaVÕlÕ÷Õ g|] |n�ne alÕndÕ÷Õnda bX eWkinli÷in kÕVmen de 

olVa ³eWkili pUoWoWip´ |]elli÷ini Va÷ladÕ÷Õ d�ú�n�lebiliU. 

MMP¶\e X\gXn olma d�]e\i oUWa VeYi\e olan .50¶in alWÕnda olan 12 adeW eWkinli÷in MOE 

WaVaUlama pUenVipleUine X\gXn olma d�]e\leUini beliUlemek amacÕ\la Va÷la\Õp Va÷lamadÕklaUÕ 

konWUol edilen |]ellikleUle ilgili YeUileU Tablo 3¶We VXnXlmXúWXU. EWkinlikleUin bir prensibe ait 

|]elli÷i Wam olaUak Va÷lÕ\oU olXúX Wabloda ³2´ ile, kÕVmen Va÷lamaVÕ ³1´ ile Va÷lama\ÕúÕ da ³0´ 

ile WemVil edilmiúWiU.  
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Tablo 3. MMP¶e X\gXnlXk d�]e\i 0,5¶in alWÕnda olan eWkinlikleUin pUenVipleUe X\gXnlXk 
d�]e\leUinin alW kUiWeUleU bakÕmÕndan incelenmesi. 

*MO: MRdeO OOXúWXUPa, GR: GeUoeNOLN, GN: GeQeOOeúWLUPe, EP: EWNLOL PURWRWLS, BL: BeOJeOePe, gD: g] de÷eUOeQdLUPe 
  

Tablo 3 incelendi÷inde MMP¶\e X\gXnlXk d�]e\leUi d�ú�k olan bX eWkinlikleU ioin 

MO3, MO4, GN1, GN2, BL2, gD2 kodX\la g|VWeUilen |]ellikleUin Va÷lanma dXUXmlaUÕnÕn 

di÷eU |]ellikleUe g|Ue ook daha d�ú�k d�]e\de oldX÷X anlaúÕlmakWadÕU. A\UÕca MMP¶\e d�ú�k 

seviyede bir uyuma sahip olan etkinliklerin MO1, MO2, MO5, GR1, GR2, EP2, BL1 ile 

g|VWeUilen |]ellikleUi Va÷lama bakÕmÕndan da g|Uece \eWeUVi] kaldÕ÷Õ g|U�lmekWediU. Buradan 

hareketle tabloda yer alan Ye MMP ile X\Xm d�]e\leUi d�ú�k oldX÷X beliUlenen bX etkinliklerin 

|]ellikle ³model olXúWXUma´, ³model genelleúWiUme´ Ye ³model belgeleme (dÕúVallaúWÕUma)´ 

pUenVipleUi aoÕVÕndan g�olendiUilmeleUi geUekWi÷i ifade edilebiliU. 

     Etkinlik No     

Prensip* 2 5 7 10 11 15 16 19 20 28 34 36 ort 

MO1 1 0 0 0 1 0 0 0 1 0 0 1 0.53 

MO2 1 0 0 0 1 0 0 1 1 0 2 1 0.58 

MO3 0 0 0 0 0 0 0 0 1 0 0 2 0.33 

MO4 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 0 0.13 

MO5 1 1 0 1 1 0 1 0 1 1 1 0 0.87 

GR1 0 1 0 0 2 1 1 1 1 0 1 0 0.80 

GR2 0 1 1 1 1 1 1 0 1 0 1 0 0,80 

GR3 1 2 0 0 2 2 2 2 2 1 2 1 1.53 

GR4 0 1 0 0 2 1 1 0 1 1 2 1 1.00 

GN1 1 0 0 0 0 0 0 0 1 0 0 1 0.27 

GN2 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0.07 

EP1 2 2 1 1 1 1 2 2 2 1 1 1 1.40 

EP2 1 1 0 0 0 0 1 0 0 1 1 1 0.53 

EP3 2 2 1 2 2 1 1 2 1 2 2 2 1.67 

BL1 0 0 0 0 1 1 2 1 1 1 1 0 0.60 

BL2 0 0 0 0 0 1 0 1 1 0 0 2 0.40 

gD1 2 1 0 0 0 1 1 1 0 1 1 2 1.00 

gD2 0 0 0 0 1 1 0 0 0 1 1 0 0.47 

gD3 2 2 1 2 2 2 2 2 2 2 2 2 1.93 
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TaUWÕúPa 

YXkaUÕda da bahVedildi÷i gibi, heU ne kadaU aoÕk olaUak ifade edilmiú olmaVa da 2013 

\ÕlÕnda ha]ÕUlanmÕú olan maWemaWik X\gXlamalaUÕ |÷UeWim pUogUamÕ MMP ile X\Xm ioinde 

ha]ÕUlandÕ÷Õ anlaúÕlmakWadÕU (MEB,2013b). AUaúWÕUmanÕn bXlgXlaUÕ maWemaWik X\gXlamalaUÕ 5. 

SÕnÕf |÷UeWmenleU ioin |÷UeWim maWeU\alinde \eU alan eWkinlikleUe genel olaUak bakÕldÕ÷Õnda 

|÷UeWim pUogUamÕ\la X\XmlX olaUak MMP¶\e g|Ue MOE¶leUin niWeli÷ini aUWÕUmak ioin dikkaWe 

alÕnmaVÕ geUeken pUenVipleUle X\Xm d�]e\inin oUWa VeYi\eden \�kVek (.59) oldX÷XnX 

g|VWeUmekWediU. BX dXUXm |÷UencileUin bX deUV kapVamÕnda kaUúÕlaúacaklaUÕ geUoek \aúam 

pUoblem dXUXmlaUÕ ioin kendi o|]�mleUi olacak maWemaWikVel \apÕlaUÕ (modelleU) inúa eWme 

fÕUVaWlaUÕ bXlabilecekleUini (Doruk, 2016), b|\lece maWemaWi÷i |÷Uenmenin \anÕnda 

matemati÷in g�nl�k ha\aWWaki faUklÕ \|nleUini faUk eWme Ye anlama (LingefjaUd ve Holmquist,  

2005), k�o�k gUXplaU halinde oalÕúaUak gUXp ioi Ye gUXplaU aUaVÕ WaUWÕúmalaU aUacÕlÕ÷Õ\la sosyal 

beceUileUini Ye ileWiúim beceUileUini geliúWiUme (Doruk, 2012; Zawojewski, Lesh ve English, 

2003) gibi |nemli ka]anÕmlaU ioin elYeUiúli biU deUV oUWamÕ olXúabilece÷i d�ú�n�lebiliU.  

g÷UeWim maWeU\alindeki eWkinlikleUe genel biU de÷eUlendiUmeVi \apÕldÕ÷Õnda Va÷lanma 

d�]e\leUi en d�ú�k olan pUenVipleUin ³model genelleúWiUme´ Ye ³model olXúWXUma´ pUenVipleUi 

oldX÷X g|U�lmekWediU. EWkinlikleUin bX pUenVipleUe X\gXnlXk d�]e\leUi i\ileúWiUileUek |÷UeWim 

maWeU\alinin MMP ile X\XmX g�olendiUilebiliU. BX amaola model genelleúWiUme pUenVibi 

do÷UXlWXVXnda, geUekli olan eWkinlikleUde |÷UencileUden iVWenilen o|]�m�n (model)  Vadece |]el 

biU dXUXma X\gXlanabiliU olmaVÕna de÷il, ben]eU baúka dXUXmlaUda da kullanabilmesine olanak 

Va÷la\acak Ye |÷UencileUi WekUaU kXllanÕlabiliU, pa\laúÕlabiliU, �]eUinde de÷iúiklikleU \apÕlabiliU 

modeller �UeWmek ioin kafa \oUma\a \|nlendiUecek d�]enlemeleU \apÕlabiliU. Model olXúWXUma 

pUenVibinin daha \�kVek d�]e\leUde Va÷lanabilmeVi ioin ceYabÕ baúkalaUÕ WaUafÕndan |nceden 

foUm�le edilen eWkinlikleU \eUine kaUmaúÕk biU pUoblem dXUXmXnda YeUilenleU, iVWenenler ve 

mXhWemel o|]�m V�UeoleUini \oUXmlamak ioin biU model geliúWiUme, geliúWiUilen modeli g|]den 

geoiUip d�]elWme gereksinimini fark ettirecek etkinliklere daha fazla yer verilmelidir (Lesh ve 

di÷eUleUi, 2000).  

EWkinlikleUin genel anlamda ³eWkili pUoWoWip´ Ye ³geUoeklik´ pUenVipleUini di÷eUleUine 

kÕ\aVla daha \�kVek d�]e\de Va÷ladÕklaUÕ g|U�lm�úW�U. BX dXUXm maWemaWik X\gXlamalaUÕ deUVi 

kapVamÕnda eWkinlikleUle oalÕúan |÷UencileUe VonUaki ]amanlaUda kaUúÕlaúaca÷Õ pUoblem 

dXUXmlaUÕnÕ \oUXmlamada kXllanabilece÷i |Unek modelleU Va÷la\acakWÕU (LeVh Ye di÷eUleUi, 

2000). A\UÕca geUoeklik pUenVibine X\gXn WaVaUlanan eWkinlikleUle oalÕúan |÷UencileUe, heU ne 

kadaU kaUmaúÕk geUoek \aúam dXUXmX\la ilk kaUúÕlaúWÕklaUÕnda kafa kaUÕúÕklÕ÷Õ \aúaValaU da, 
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matematik ve \aúam aUaVÕndaki iliúki\i g|Ume, belli biU kalÕp kXllanmanÕn |WeVinde kendi o|]�m 

yollaUÕnÕ bXlma gibi |nemli fÕUVaWlaU Va÷lanabilecekWiU (Doruk, 2016). g÷UeWim maWeU\alindeki 

eWkinlikleUe genel olaUak bakÕldÕ÷Õnda model belgeleme (dÕúVallaúWÕUma) Ye |] de÷eUlendiUme 

pUenVipleUini de oUWa VeYi\enin �VW�ne Va÷ladÕklaUÕ g|U�lm�úW�U. BX pUenVipleU geUe÷i 

eWkinlikleUin oo÷Xnda |÷UencileUden o|]�m V�Uecinde edindikleUi d�ú�nce Ye \aklaúÕmlaUÕnÕ 

aoÕkladÕklaUÕ \a]ÕlÕ biU belge Ye\a UapoU olXúWXUmalaUÕ Ye VÕnÕf aUkadaúlaUÕna VXnmalaUÕnÕn 

istenmesi ileWiúim beceUileUini geliúWiUebilecek fÕUVaWlaU do÷XUabiliU (Doruk, 2012; English, 

2004). 

g÷UeWim maWeU\alinde \eU alan 36 pUoblem o|]me eWkinli÷inden 24¶�n�n MMP¶nin 

|neUdi÷i pUenVipleUe X\gXnlXk d�]e\inin oUWa VeYi\enin �VW�nde oldX÷X g|U�lm�úW�U. 9.VÕnÕf 

maWemaWik deUV kiWabÕndaki eWkinlikleUin MOE WaVaUlama pUenVipleUi bakÕmÕndan incelendi÷i 

ben]eU biU oalÕúmada kiWapWaki eWkinlikleUin %22¶Vinin pUenVipleUi Va÷ladÕ÷Õ beliUlenmiú Ye bX 

oUanÕn m�fUedaWÕn beklenWiVini kaUúÕla\acak VeYi\ede olmadÕ÷Õ ifade edilmiú, eWkinlikleUin 

|]ellikle model dÕúVallaúWÕUma (belgeleme) prensibinin geUeklilikleUini kaUúÕlamadÕklaUÕ 

beliUlenmiúWiU (Urhan ve DoVW, 2017). HeU ne kadaU iki oalÕúmanÕn de÷eUlendiUme \aklaúÕmÕ 

faUklÕ olVa da 5.VÕnÕf maWemaWik X\gXlamalaUÕ |÷UeWim maWeU\alinin V|]� geoen 9.VÕnÕf 

maWemaWik deUV kiWabÕna g|Ue MOE WaVaUlaUken dikkaWe alÕnmaVÕ geUeken pUenVipleUe, |]ellikle 

de model dÕúVallaúWÕUma (belgeleme) pUenVibine daha X\XmlX oldX÷X d�ú�n�lebiliU. Ancak 

MMP¶\i oUWa\a ko\an aUaúWÕUmacÕlaU, MOE¶nin maWemaWik |÷UeWimi V�Uecinde kXllanÕmÕnÕ 

|nemVemekle beUabeU bX eWkinlikleUin gelenekVel |÷UeWim meWoWlaUÕnÕn Ye pUoblem o|]me 

eWkinlikleUinin \eUine geomeVi gibi biU iddia Vahibi de÷illeUdiU (EUbaú ve di÷eUleUi, 2014). Bu 

eWkinlikleU biU konXnXn do÷UXdan |÷UeWimin |nceVinde Ye\a VonUaVÕnda X\gXlandÕ÷Õnda 

|÷UencileUin kendi anla\ÕúlaUÕnÕ geliúWiUmeleUine Ye\a konX\la ilgili kaYUamVal anla\ÕúlaUÕnÕ 

deUinleúWiUmeleUine hi]meW edeUleU  (LeVh, Yoon ve Zawojewski, 2007; Yoon, Dreyfus ve 

Thomas, 2010). A\UÕca MMP¶\e g|Ue gelenekVel pUoblem o|]me eWkinlikleUine MOE¶nin |]el 

biU hali olaUak bakÕlÕU (Lesh ve Doerr, 2003). BXUadan haUekeWle biU Wemel deUV kiWabÕnda \eU 

alan W�m eWkinlikleUin model olXúWXUma eWkinli÷i olaUak d�]enlenmesi ve bu etkinliklerin 

gelenekVel |÷UeWimin \eUini Wamamen almaVÕ bekleneme\ebiliU. MaWemaWik X\gXlamalaUÕ deUVi 

|÷UencileUin ]oUXnlX maWemaWik deUVini deVWekle\eUek daha ileUi maWemaWikVel pUoblem o|]me 

dene\imleUi \aúamalaUÕnÕ ve okXlda maWemaWi÷in g�nl�k ha\aWWaki X\gXlamalaUÕnÕ 

g|UebilecekleUi fÕUVaWlaUa Vahip olmalaUÕnÕ amaolamakWadÕU (MEB, 2013b). BX nedenle 

maWemaWik X\gXlamalaUÕ deUVi |÷UeWim maWeU\alindeki eWkinlikleUin heUhangi biU maWemaWik deUV 

kiWabÕna g|Ue MOE WaVaUlama pUenVipleUi\le daha fa]la X\Xm g|VWeUmeVi beklenen biU VonXo 

olaUak g|U�lebiliU.  
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GiUiúte de ifade edildi÷i gibi halen okXllaUda kXllanÕlmakWa olan maWemaWik 

X\gXlamalaUÕ deUVi |÷UeWim maWeU\alinin Wemele aldÕ÷Õ |÷UeWim pUogUamÕ \enilenmiú Ye \eni 

programda aoÕkoa maWemaWikVel modelleme \aklaúÕmÕnÕn eVaV alÕndÕ÷ÕnÕ ifade edilmiú, ancak 

|÷UeWim maWeU\ali hen�] g�ncellenmemiúWiU. AUaúWÕUmada |÷UeWim maWeU\alinde \eU alan 

eWkinlikleUden MOE WaVaUlama pUenVipleUini Va÷lama d�]e\leUi g|Uece d�ú�k olanlaUÕn ]a\Õf 

kaldÕ÷Õ |]elliklerden (Tablo 3) \ola oÕkaUak bX eWkinlikleUin MOE pUenVipleUini daha \�kVek 

d�]e\de Va÷la\abilmeleUi ioin |÷UeWim maWeU\alinin olaVÕ g�ncellemeleUinde \aUaUlanÕlmak 

�]eUe úX |neUileUde bXlXnXlabiliU (LeVh Ye di÷., 2000):  

Etkinlikler 

x �UeWilecek modeli, g|]den geoiUme\i, d�]elWme\i, aoÕklama\Õ Ye de÷iúWiUme\i 

gerektirmeli, 

x pUoblemin o|]�m� ioin biU model geliúWiUmeleUi geUekWi÷ini aoÕkoa ifade eWmeli, 

x olXúWXUXlan modelin Vadece onX geliúWiUen kiúi ioin kXllanÕúlÕ Ye Vadece |]el biU dXUXma 

X\gXlanabiliU olmaVÕna de÷il, ben]eU baúka dXUXmlaUda da kXllanabilmeVine olanak 

Va÷lamalÕ, 

x |÷UencileUi WekUaU kXllanÕlabiliU, pa\laúÕlabiliU, �]eUinde de÷iúiklikleU \apÕlabiliU 

modelleU �UeWmek ioin kafa \oUma\a \|nlendiUmeli, 

x |÷UencileUin o|]�m V�Ueci bo\Xnca pUoblem dXUXmX\la ilgili kendi d�ú�nceleUi Ye 

o|]�m \ollaUÕnÕ aoÕkoa oUWa\a ko\an biU belge olXúWXUmalaUÕnÕ geUekli kÕlmalÕ, 

x pUoblem ifadeVinin g�ol� biU úekilde alWeUnaWif o|]�mleUin kXllanÕúlÕlÕ÷ÕnÕ 

de÷eUlendiUmek ioin X\gXnlXk kUiWeUleUi |neUmeli, 

x |÷UencileUi kaUmaúÕk biU pUoblem dXUXmXnda YeUilenleU, iVWenenleU Ye mXhWemel o|]�m 

V�UeoleUini \oUXmlamak ioin biU model geliúWiUme geUekVinimini faUk eWWiUecek biU dXUXm 

ioine ko\malÕ, 

x biU VoUX ioin baúkalaUÕ WaUafÕndan foUm�le edilmiú olan ceYabÕ elde etmeye 

\|nlendiUmemeli, 

x Vembolik olaUak ifade edilmiú dXUXmlaUÕ anlamlandÕUma \eUine, o dXUXma X\an en 

X\gXn Vembolik g|VWeUimleUi geliúWiUme\i deVWeklemeli, 

x biUe biU geUoek \aúamda kaUúÕlaúÕlabilecek \apÕda olmalÕ, 

x |÷UencileU ioin geUoekoi algÕlanabilecek biU \apÕda olmalÕ, 

x o|]�m�nde \apÕVal olaUak ben]eU pUoblem dXUXmlaUÕnÕ \oUXmlamak ioin kXllanÕúlÕ biU 

pUoWoWip (|Unek model) Ye\a meWafoU (meca]) Va÷lamalÕ, 
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x YeUilecek \anÕWÕn, |÷UencileUin modelleme V�Uecinde neleU d�ú�nd�kleUini aoÕ÷a 

oÕkaUmaVÕnÕ Va÷lamalÕ. 
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EK-1: MOE tasarlama prensiplerine uygunluk kriterleri. 

0: Sa÷lamÕ\oU      1: KÕVmen Va÷lÕ\oU    2: Tam olaUak Va÷lÕ\oU 
 
 

 

1.Aúa÷ÕdaNL PaddeOeU PRdeO ROXúWXUPa SUeQVLbLQe X\JXQOXN KaNNÕQdadÕU. 0 1 2 
G|UeY |÷UencileUi kaUmaúÕk biU pUoblem dXUXmXnda YeUilenleU, iVWenenleU Ye mXhWemel 
o|]�m V�UeoleUini \oUXmlamak ioin biU model geliúWiUme geUekVinimini faUk eWWiUecek biU 
dXUXm ioine ko\X\oU. 

O O O 

G|UeY |÷UencileUi biU VoUX ioin baúkalaUÕ WaUafÕndan foUm�le edilmiú olan ceYabÕ elde 
eWme\e \|nlendiUmi\oU. O O O 

G|UeY �UeWilecek modeli, g|]den geoiUme\i, d�]elWme\i, aoÕklama\Õ Ye de÷iúWiUme\i 
gerektiriyor. O O O 

G|UeY, |÷UencileUden pUoblemin o|]�m� ioin biU model geliúWiUmeleUi geUekWi÷ini aoÕkoa 
ifade ediyor. O O O 

G|UeY, Vembolik olaUak ifade edilmiú dXUXmlaUÕ anlamlandÕUma \eUine, o dXUXma X\an 
en X\gXn Vembolik g|VWeUimleUi geliúWiUme\i deVWekli\oU.  O O O 

2. Aúa÷ÕdaNL PaddeOeU JeUoeNOLN SUeQVLbLQe X\JXQOXN KaNNÕQdadÕU. 
G|UeYin ioeUdi÷i pUoblem dXUXmX biUe biU geUoek \aúamda kaUúÕlaúÕlabilecek \apÕdadÕU. O O O 
G|UeYin ioeUdi÷i pUoblem dXUXmX |÷UencileU ioin geUoekoi algÕlanabilecek biU \apÕdadÕU. O O O 
g÷UencileU kendi deneyimleri ve bilgilerine dayanarak problem durumunu 
anlamlandÕUabiliU. O O O 

d|]�m V�Uecinde |÷UencileUin fikiUleUi ciddi\e alÕnÕ\oU, \a]aUÕn pUoblem ioin do÷UX \ol 
olaUak d�ú�nd�÷� \ola X\ma\a ]oUlanmÕ\oU. O O O 

3. Aúa÷ÕdaNL PaddeOeU PRdeO JeQeOOeúWLUPe SUeQVLbLQe X\JXQOXN KaNNÕQdadÕU. 
G|UeY olXúWXUXlan modelin Vadece onX geliúWiUen kiúi ioin kXllanÕúlÕ Ye Vadece |]el biU 
dXUXma X\gXlanabiliU olmaVÕna de÷il, ben]eU baúka dXUXmlaUda da kXllanabilmeVine 
olanak Va÷lÕ\oU. 

O O O 

G|UeY |÷UencileUi WekUaU kXllanÕlabiliU, pa\laúÕlabiliU, �]eUinde de÷iúiklikleU \apÕlabiliU 
modelleU �UeWmek ioin kafa \oUma\a \|nlendiUi\oU. O O O 

4. Aúa÷ÕdaNL PaddeOeU eWNLOL Ye baVLW SURWRWLS SUeQVLbLQe X\JXQOXN KaNNÕQdadÕU. 
G|UeYin ioeUdi÷i pUoblem dXUXmX |÷Uencinin manWÕklÕ biU ceYap �UeWebilmeVine (pUoWoWip 
geliúWiUmeVine) olanak Va÷la\acak úekilde kaUmaúÕklÕkWan X]ak. O O O 

G|UeYin ioeUdi÷i pUoblemin o|]�m� \apÕVal olaUak ben]eU pUoblem dXUXmlaUÕnÕ 
\oUXmlamak ioin kXllanÕúlÕ biU pUoWoWip (|Unek model) Ye\a meWafoU (meca]) Va÷lÕ\oU. O O O 

G|UeYin ioeUdi÷i pUoblemin o|]�m� kaYUamVal iliúkileUi faUk eWme\i (pUoWoWip 
geliúWiUme\i) engelle\ecek d�]e\de kaUmaúÕk heVaplama pUoVed�UleUini ioeUmi\oU.   O O O 

5. Aúa÷ÕdaNL PaddeOeU PRdeO dÕúVaOOaúWÕUPa (d�ú�QceOeULQL beOJeOeQdLUPe) SUeQVLbLQe X\JXQOuk 
KaNNÕQdadÕU. 
G|UeYin ioeUdi÷i pUobleme YeUilen \anÕW, |÷UencileUin modelleme V�Uecinde neleU 
d�ú�nd�kleUini aoÕ÷a oÕkaUacak úekilde. O O O 

G|UeYin ioeUdi÷i pUoblem |÷UencileUin o|]�m V�Ueci bo\Xnca pUoblem dXUXmX\la ilgili 
kendi d�ú�nceleUi Ye o|]�m \ollaUÕnÕ aoÕkoa oUWa\a ko\an biU belge olXúWXUmalaUÕnÕ 
gerektiriyor. 

O O O 

6. Aúa÷ÕdaNL PaddeOeU |] de÷eUOeQdLUPe SUeQVLbLQe X\JXQOXN KaNNÕQdadÕU. 
g÷Uenci, g|UeYi \eUine geWiUiUken kendi \oUXmlaUÕnÕn Ye XlaúWÕ÷Õ VonXolaUÕn do÷UXlX÷XnX 
kendi kontrol edebiliU, geliúWiUme Ye\a d�]elWme\e geUek olXp olmadÕ÷Õna kaUaU YeUebiliU. O O O 

G|UeYin ioeUdi÷i pUoblem ifadeVi g�ol� biU úekilde alWeUnaWif o|]�mleUin kXllanÕúlÕlÕ÷ÕnÕ 
de÷eUlendiUmek ioin X\gXnlXk kUiWeUleUi |neUi\oU. O O O 

G|UeYin oeUoeYeVi neWWiU. O O O 
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EK 2. MMP¶\e X\gXnlXk d�]e\i en \�kVek olan ³oWob�V \olcXlX÷X´  Ye en d�ú�k olan ³eúiWini bXl´  
adlÕ eWkinlikler (MEB, 2014). 

� OWob�V YolcXlX÷X 
øúi geUe÷i Ve\ahaW eden EUkan Be\, oWob�V fiUmaVÕndan telefonla yer a\ÕUWmakWadÕU. EUkan Be\¶in firma yetkilisi 
ile konXúmaVÕna kXlak YeUelim: 
Erkan: ø\i g�nleU. YaUÕn 19.00¶da Ka\VeUi¶\e gidecek olan oWob�VWe benim ioin 
biU kiúilik \eU a\ÕUÕU mÕVÕnÕ]? 
Firma yetkilisi: ø\i g�nleU efendim. 18 nXmaUalÕ kolWXk uygun mu Vi]in ioin? 
Erkan: 18 nXmaUalÕ kolWXk cam kenaUÕ de÷il. Ben cam kenaUÕnÕ WeUcih edi\oUXm. 
Acaba cam kenaUÕnda 
\eUini] YaU mÕ? 
Firma yetkilisi: 13 nXmaUalÕ kolWXk X\gXn mX efendim? 
Erkan: EYeW. 13 nXmaUalÕ kolWXk benim ioin X\gXn, Weúekk�UleU.  
 
Aúa÷Õdaki VoUXlaUa gUXp aUkadaúlaUÕnÕ]la biUlikWe ceYap aUa\ÕnÕ]. 
� BiU oWob�VWe kolWXklaUÕn ne úekilde nXmaUalandÕUÕldÕ÷ÕnÕ bili\oU mXVXnX]? 
� EUkan, 18 nXmaUalÕ kolWX÷Xn cam kenaUÕ olmadÕ÷ÕnÕ naVÕl anlamÕúWÕr? 
� EUkan, 13 nXmaUalÕ kolWX÷Xn cam kenaUÕ oldX÷XnX naVÕl anlamÕúWÕ r? 
ùimdi, pUoblemi geliútirelim. 
� EUkan, úof|U WaUafÕndaki cam kenaUÕnda bXlXnan kolWXklaUa oWXUmak ioin ne \apmalÕ? 
� EUkan fi Uma \eWkiliVi kolWXk nXmaUaVÕnÕ V|\ledi÷inde, oWXUdX÷X kolWX÷Xn VÕUaVÕnÕ da bXlabiliU mi? SÕUaVÕnÕ 
bXlmak ioin ne \apmalÕ? 
� Ba]Õ oWob�VleUin biU VÕUaVÕnda d|UW, ba]ÕlaUÕnda da �o kolWXk YaUdÕU. ho kolWXk olmaVÕ dXUXmXnda \XkaUÕdaki 
ceYaplaUÕnÕ] naVÕl de÷iúiUdi? 
Grubunuzla tarWÕúaUak, konX\X bilme\en biUiVinin anla\aca÷Õ úekilde o|]�m�n�]� \a]aUak d�]enle\ini]. Di÷eU 
aUkadaúlaUÕnÕ]a VXnmak amacÕ\la úekil oi]ini]. DeUVin VonXnda Vadece do÷UX ceYabÕnÕ]la de÷il, VXnXúWaki 
baúaUÕnÕ]la da de÷eUlendiUilecekVini]. 
� g÷UeWmene NoW 

x HeWeUojen |÷Uenci gUXplaUÕ olXúWXUXnX]. 
x g÷UencileUe VÕnÕf oUWamÕnda eWkinlikle ilgili haUekeW eWme imkknÕ YeUilmelidiU. OWob�V�n oWXUma 

d�]eni, VÕnÕfWaki VÕUalaU kXllanÕlaUak |÷UencileUin g|]�nde canlandÕUÕlabiliU Ye\a |÷UencileU kk÷ÕW 
�]eUinde oWob�V kolWXk d�]enini oi]mek iVWe\ebiliUleU. g÷UeWmen X\gXn g|U�UVe oWXUma d�]eninin 
krokiVini |÷UencileUe da÷ÕWabiliU. 

x GUXplaU XlaúWÕklaUÕ o|]�m� Ye o|]�m V�Uecini VÕnÕf ioinde pa\laúmalÕdÕUlaU. 
x OWob�V pUoblemi do\XUXcX biU VonXca XlaúaUak o|]�ld�kWen VonUa |÷UeWmen bX defa XoakWaki oWXUma 

d�]eni ile ilgili biU pUoblem VoUabiliU«. A\UÕca |÷UencileUin cam kenaUÕndaki kolWXklaU Ye\a koUidoU 
kolWXklaUÕ Ye oUWa \eU kolWXklaUÕ ile ilgili oWXUma VÕUaVÕna g|Ue genellemeleUe XlaúmalaUÕ bekleniU. 

� EúLWLQL BXO! 
g÷UeWmen VÕnÕfÕ 4 kiúilik gUXplaUa a\ÕUÕU. HeU 
biU gUXba biU VeW eWkinlik kk÷ÕdÕ verir. Kartlar 
|nce kaUÕúWÕUÕlÕU Ye WeUV \�] edileUek VÕUa\a 
di]iliU. HeU gUXpWan biU |÷Uenci VÕUa\la ikiúeU 
kk÷ÕdÕ oeYiUip bakaU. BiUbiUinin eúit olanÕ 
bXlXUVa alÕU Ye 2 pXan ka]anÕU. BXlama]Va 
her iki karWÕ da aoÕk bÕUakÕU. SonUaki |÷Uenci 
\eni iki kk÷ÕdÕ aoaU Ye bX kk÷ÕWlaUÕ hem 
\eUdeki aoÕk kk÷ÕWlaUla hem de biUbiUleUi ile kaUúÕlaúWÕUÕU. Eúitini bXlXUVa alÕU. BXUada d|UW kk÷ÕW alÕUVa 4 pXan 
ka]anmÕú olXU. KaUÕúÕk kaUWlaU ioinden biUbiUine eúiW olanlaUÕn alÕndÕ÷Õ aktiviWe kaUWlaUÕ \XkaUÕda YeUilmiútir. 
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 Abstract ± This study focuses on the metaphorical perceptions of mathematics of the students at different levels 

of education at primary, secondary and high school levels and the change in the direction of metaphors was 

determined according to the grade level of the students. For this purpose, phenomenological design which is one 

of the qualitative research method is used. The study was conducted with 607 students who were studying at 

different schools of the Ministry of National Education. 102 of these students are primary, 345 are middle and 160 

are high school students. An interview form was prepared to reveal the metaphors of the students and the students 

were asked to answer these questions. When the answers of students were analyzed, it was observed that there was 

no negative analogy in the primary school, whereas there were negative analogies in the middle school students 

and a high rate in high school students. 

Key words: Perception of mathematics, metaphors, mathematics education. 
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Summary 
Attitude is accepted as the tendency of the individual to react positively or negatively to 

a particular object, person or situation. It is known how important the experiences are in the 

development of attitude. Accordingly, it can be said that the attitude underlying the behaviors 

is based on life experiences. In this case, it is especially important for the individual in education 

to have positive and negative attitudes and perceptions and to reveal these attitudes and 
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perceptions. Because taking the necessary measures to reveal the negative perception and 

attitude of the individual towards the school, teacher or lesson is important to successfully 

complete the school life. 

In order to determine the individual's attitude towards a situation, object or person, various 

types of paper-based and non-test techniques can be used. Similarly, many techniques can be 

used to measure perception. Metaphors are one of the most commonly used methods for 

determining the perception towards a situation, person or object. Metaphors enable the 

perception of the meanings that people give to concepts. Instead of asking the question directly 

to the contact person, asking the person to determine the metaphor about the subject provides 

the perception of the subject completely regardless of his / her concerns. For this reason, 

metaphor method can be used to determine the perceptions of students towards lessons. 

Mathematics is a learning area that helps develop skills in many areas not only 

academically but also in daily life. In this respect, it can be stated that mathematics has a great 

importance in terms of individual and society both in daily life and in education. The 

demonstration and comparison of students' perceptions of mathematics at different grade levels 

of education will provide important information about what should be arranged, developed or 

renewed in the content and learning environments related to the mathematics course in 

educational programs. 

The aim of this study is to determine the mathematics perceptions of students studying at 

elementary, secondary and high school by metaphor and to compare mathematics perceptions 

according to their grade level. 

Method 

In this study aiming to determine the mathematical perceptions of the students through 

metaphors and to compare the math perceptions of the students at different educational levels 

through metaphors, phenomenological pattern which is one of the qualitative research types is 

used. In this study, in order to determine the mathematical perceptions of students studying at 

different educational levels (primary, secondary and high school) a total of 607 students from 

the schools affiliated with the Ministry of National Education in the first term of 2018-2019 

academic year were consulted in Alanya, Antalya. The study group consisted of 102 primary 

school students, 345 secondary school students and 160 high school students. 

Conclusion and Discussion 

In this study, the mathematics metaphors and the direction of these metaphors of students 

studying at different levels were determined. According to the answers from the primary school 

students, 9 colors, 7 emotions, 21 live, 45 abstract concepts and 23 concrete concept categories 
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were obtained. Considering the explanations of the students, it was determined that the 

directions of these metaphors were positive or neutral but not negative. In line with the answers 

received from secondary school students, 14 color, 16 emotion, 48 live, 215 concrete concept 

and 160 abstract category metaphor types were obtained. Considering the explanations of the 

students, it was determined that the directions of these metaphors were positive, neutral or 

negative. In line with the answers from high school students, 13 colors, 13 emotions, 32 live, 

105 inanimate concepts and 81  abstract concept metaphor categories were obtained. 

Considering the explanations of the students, it was seen that the directions of these metaphors 

were positive, neutral or negative, but the negative metaphors were quite higher. 

For students to turn their perceptions of mathematics from negative to positive, options 

such as mitigation of the curriculum, dissemination of game-based learning, and giving 

homework assignments or projects related to daily life instead of exam-based home works can 

be considered. 
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Özet ± Bu araútÕrmada ilkokul, ortaokul Ye lise d�]e\inde olmak �]ere farklÕ e÷itim d�]e\indeki |÷rencilerin 

matemati÷e iliúkin metaforik algÕlarÕna odaklanÕlmÕú olup e÷itim d�]e\lerine g|re metaforlarÕn \|n�ndeki de÷iúim 

belirlenmiútir. Bu amaola nitel araútÕrma \|ntemlerinden olgu bilim (fenomenoloji) deseni kullanÕlmÕútÕr. 

AraútÕrmanÕn oalÕúma grubunu Antal\a¶nÕn Alan\a iloesinde Milli E÷itim BakanlÕ÷Õna ba÷lÕ okullarda |÷renim 

g|ren 102 ilkokul, 345 ortaokul Ye 160 lise |÷rencisi olmak �]ere toplam 607 |÷renci oluúturmaktadÕr. 

g÷rencilerin metaforlarÕnÕ orta\a oÕkarmak ioin bir g|r�úme formu ha]ÕrlanmÕú Ye |÷rencilerden bu sorularÕ 

ceYaplamalarÕ istenmiútir. g÷rencilerden alÕnan ceYaplar anali] edildi÷inde ilkokulda hen�] olumsu] bir algÕ 

\okken, ortaokul |÷rencilerinde olumsu] ben]etmelerin a] da olsa Yar oldu÷u, lise |÷rencilerinde ise \�ksek 

oranda olumsu] metafor sunuldu÷u g|r�lm�út�r. 

Anahtar kelimeler: Matematik algÕsÕ, metafor, matematik |÷retimi. 

------------ 
Sorumlu yazar: Du\gu KOdAK, duygu.kocak@alanya.edu.tr  

GiUiú 

Wolman¶a g|re (1973) baúarÕ istenilen bir sonuca ulaúma \|n�nde bir ilerlemedir 

(Erdo÷du, 2006, s.97). E÷itimde baúarÕ denildi÷inde ise genellikle, okulda okutulan derslerde 

geliútirilen Ye |÷retmenlerce takdir edilen notlarla, test puanlarÕ\la \a da her ikisi ile belirlenen 

beceriler Ye\a ka]anÕlan bilgilerin ifadesi olan µakademik baúarÕ¶ kastedilmektedir (Carter ve 

Good, 1973). Akademik baúarÕ\Õ etkile\en pek ook fakt|r YardÕr. YapÕlan araútÕrmalarda bu 

fakt|rlerden ba]ÕlarÕnÕn d�]enli oalÕúma alÕúkanlÕ÷Õ Ye |n bilgi \eterlili÷i (ùeker, dÕnar ve 

g]ka\a, 2004), |] \eterlilik (Klomegah, 2007), motivasyon (Boyd, 2002; Gottfried, Fleming, 

ve Gottfried, 2001; Gottfried, 2001), ders oalÕúma alÕúkanlÕ÷Õ (g]er ve AnÕl, 2011; Patterson, 

Perry, Decker, Eckert, Klaus, ve Wendling, 2003), derse \|nelik tutum (Yenilme] ve g]abacÕ, 
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2003) |÷retmen daYranÕúlarÕ Ye \eterlilikleri (Gordon, 1997), ailenin gelir d�]e\i (Dinoer Ye 

Kolaúin, 2009), aile ilgisi (Hakan, 2001), \aratÕcÕ d�ú�nme Ye |÷renme ortamÕ (g]erbaú, 2011) 

gibi fakt|rler oldu÷u orta\a ko\ulmuútur. G|r�ld�÷� gibi baúarÕ\Õ etkile\en fakt|rler arasÕnda 

biliúsel oldu÷u kadar oeYresel Ye du\uúsal fakt|rler de bulunmaktadÕr.  

Alan\a]Õnda, du\uúsal giriú |]elli÷i \ani du\uúsal ha]Õrbulunuúluk olarak 

d�ú�n�lebilecek ka\gÕ, tutum gibi |]elliklerin baúarÕ\la iliúkisini incele\en oeúitli oalÕúmalar 

bulunmaktadÕr. K�o�k (2010), m�]ik |÷retmeni ada\larÕ �]erinde \aptÕ÷Õ araútÕrmada ka\gÕ ile 

akademik baúarÕ arasÕnda po]itif \|nl� anlamlÕ bir iliúki oldu÷u sonucuna ulaúmÕútÕr. Aktan 

(2012), baúarÕ ile motiYas\on Ye |] d�]enleme becerisi arasÕnda po]itif \|nl� iliúki oldu÷unu 

rapor etmiútir. Tan (2006) ise \aptÕ÷Õ oalÕúma ile baúarÕ Ye tutum arasÕnda po]itif \|nl� iliúki 

oldu÷unu orta\a ko\muútur. Huinker Ye Madison (1997) fen bilgisi dersindeki baúarÕnÕn 

|÷rencilerin o derse \|nelik tutumlarÕ ile iliúkili olu÷unu, Phillips (2003), m�]ik dersine 

\|nelik baúarÕnÕn ben]er úekilde o derse \|nelik tutumla iliúkili oldu÷unu orta\a ko\muúlarÕdÕr. 

Matematik dersi baúarÕsÕnÕn iliúkili oldu÷u de÷iúkenleri Ye matematik dersine \|nelik tutumun 

baúarÕ �]erine etkisini orta\a ko\an oalÕúmalar da bulunmaktadÕr (Chen, 2014;  Demir ve KÕlÕo 

2010; Ker, 2016; Mohammadpour, 2012; Oral ve McGivney, 2013;  glo�o÷lu, 2015; glo�o÷lu 

ve detin, 2016; g]�do÷ru, 2013; Peker ve Miras\edio÷lu, 2003; Ural, 2007; Yenilmez, 2007). 

Bu oalÕúmalar ka\gÕ, tutum, |]\eterlilik algÕsÕ gibi fakt|rlerin matematik baúarÕsÕna etkisini 

incelemektedir Ye bu oalÕúmalarÕn sonuolarÕ tutumun baúarÕ �]erindeki etkisini orta\a 

ko\maktadÕr. 

Tutum bire\in belirli bir nesne, kiúi \a da duruma karúÕ olumlu \a da olumsu] tepki 

g|sterme e÷ilimidir (Morgan, 1995). Tem]ikan (2008) olumlu \a da olumsu] olacak úekilde 

tutumun geliúmesinde \aúantÕlarÕn |nemine de÷inmektedir. Buna g|re daYranÕúlarÕn altÕnda 

\atan tutumun \aúam dene\imlerine ba÷lÕ olarak oluútu÷u s|\lenebilir. Bir di÷er ifade\le, bir 

kiúi\e \a da derse \|nelik olumsu] \aúantÕlarÕ olan kiúinin olumsu] tutum geliútirmesi, olumlu 

anÕlara sahip kiúinin de olumlu tutum geliútirmesi tutumun do÷asÕ gere÷i normal bir sonuotur. 

Bu \|n�\le ele alÕndÕ÷Õnda tutumun bire\in i\i Ye k|t� \aúantÕlarÕ\la Ye durumu, kiúi\i \a da 

nesne\i algÕla\ÕúÕ\la iliúkili oldu÷u Ye sonraki daYranÕúlarÕnÕ etkiledi÷i ifade edilebilir. Bu 

durumda tutumunun Ye algÕsÕnÕn olumlu \a da olumsu] olmasÕ Ye bunun orta\a ko\ulmasÕ 

|]ellikle e÷itim ha\atÕnda bire\ aoÕsÕndan |nem taúÕmaktadÕr. d�nk� okula, |÷retmene Ye\a 

derse \|nelik olumsu] tutumun Ye algÕnÕn orta\a ko\ularak gerekli |nlemlerin alÕnmasÕ bire\in 

okul \aúantÕsÕnÕn her anlamda baúarÕ\la tamamlanabilmesi ioin |nemlidir.  
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Bire\in bir durum, nesne \a da kiúi\e \|nelik tutumunun orta\a ko\ulmasÕnda ka÷Õt 

kaleme da\alÕ Ye test dÕúÕ oeúitli teknikler kullanÕlabilmektedir. AlgÕnÕn |lo�lmesinde de ben]er 

úekilde pek ook teknik kullanÕlabilir. Bir durum, kiúi \a da nesne\e \|nelik algÕnÕn 

belirlenmesinde en sÕk baúYurulan \|ntemlerden biri metaforlardÕr. Metafor kelimesi 

Yunancadaki ³|te, sonra´ anlamlarÕna gelen ³meta´ ve ³taúÕma´ anlamÕna gelen ³pherin´ 

kelimelerinin birleúmesi\le oluúmuútur. Dola\ÕsÕ\la metafor aktarma, transfer, baúkalaúÕm gibi 

anlamlar ioermektedir. Kelimenin anlamÕ bug�n kullanÕlan úekli\le simgesel anlatÕm olarak 

aoÕklanabilir. Zihinsel metafor teorisine g|re, metaforun esasÕ bir fenomeni/olgu\u baúka bir 

fenomene/olgu\a g|re anlamak Ye tecr�be etmektir (Lakoff ve Johnson, 2015). Kiúilere 

do÷rudan algÕlarÕ soruldu÷unda bunu belirtmekten oekinebilirler \a da tanÕmlama Ye\a ifade 

etmede g�ol�k \aúa\abilirler. Bu durum algÕnÕn orta\a ko\ulmasÕnda bir engel olarak 

d�ú�n�lebilir. Metaforlar insanlarÕn kaYramlara \�kledikleri anlamlarÕn algÕlanmasÕnÕ sa÷lar. 

Muhatap olunan kiúi\e ceYabÕ merak edilen soru\u direk sormak \erine konu\la ilgili metafor 

belirlemesini istemek kiúinin oekincelerinden ba÷ÕmsÕ] bir úekilde konu\a dair algÕsÕnÕ tam 

olarak orta\a ko\masÕnÕ sa÷lar. ølgili olgu\u bir úe\e ben]etmesi Ye nasÕl bir ben]erliklerinin 

oldu÷unu aoÕklamasÕ kiúinin algÕsÕnÕ orta\a ko\mada \ardÕmcÕ olacaktÕr. g]ellikle matematik 

gibi so\ut olgulara \|nelik algÕ\Õ orta\a ko\mada kiúi\e somutlaútÕrma imkanÕ sunmasÕ 

nedeni\le ifade etme kola\lÕ÷Õ tanÕmaktadÕr. Bu sebeple |÷rencilerin derse \|nelik algÕsÕ 

belirlenirken de metafor \|nteminden \ararlanÕlabilir. 

Matematik dersi \alnÕ]ca akademik olarak de÷il g�nl�k ha\atta pek ook alanda beceri 

geliútirme\e \ardÕmcÕ olan bir |÷renme alanÕdÕr. Bu aoÕdan hem g�nl�k \aúamda hem de e÷itim 

ha\atÕnda matemati÷in bire\ Ye toplum aoÕsÕndan b�\�k |nem taúÕdÕ÷Õ ifade edilebilir. 

Alan\a]Õnda farklÕ e÷itim d�]e\lerinde |÷rencilerin matematik dersine \|nelik tutumlarÕnÕ, 

ilgilerini, baúarÕlarÕnÕ orta\a ko\an oeúitli araútÕrmalar \er almaktadÕr. FarklÕ e÷itim 

d�]e\lerinde |÷rencilerin matematik dersine \|nelik algÕlarÕnÕn orta\a ko\ulmasÕ Ye 

karúÕlaútÕrÕlmasÕ, e÷itim programlarÕnda matematik dersine iliúkin ioerik Ye |÷renme 

ortamlarÕnda nelerin d�]enlenmesi, geliútirilmesi Ye\a \enilenmesi gerekti÷ine dair |nemli 

bilgiler sunacaktÕr.  

Alan\a]Õnda |÷rencilerin matematik algÕlarÕnÕn metafor \olu\la incelendi÷i oalÕúmalarÕn 

sÕnÕrlÕ oldu÷u g|r�lmektedir. G�Yeli, øpek, Ataso\ Ye G�Yeli (2011) tarafÕndan \apÕlan bir 

oalÕúmada sÕnÕf |÷retmenli÷i b|l�m� |÷rencilerinin, matemati÷i ³heyecan Yerici bir ders´, ³]or 

Ye sÕkÕcÕ bir ders´ Ye ³birook konudan oluúan bir ders´ úekline algÕladÕklarÕ sonucuna 

ulaúÕlmÕútÕr. Ben]er úekilde G�ner¶de (2013) |÷retmen ada\larÕnÕn matemati÷e \|nelik 
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metaforlarÕnÕ orta\a ko\muútur. Bununla birlikte alan\a]Õnda ortaokul |÷rencilerinin (Turhan 

T�rkkan ve YeúilpÕnar U\ar, 2016; Yetim Karaca ve Ada, 2018), ilkokul |÷rencilerinin 

(BahadÕr ve g]demir, 2012; Oflaz, 2011) Ye lise |÷rencilerinin (G�ner, 2013) matematik 

kaYramlarÕna \|nelik algÕlarÕnÕ orta\a ko\an oeúitli oalÕúmalar bulunmaktadÕr. Ancak her ne 

kadar farklÕ e÷itim d�]e\lerinde matemati÷e \|nelik algÕlarÕ orta\a ko\an farklÕ oalÕúmalar 

bulunsa da |÷rencilerin matemati÷e \|nelik algÕlarÕndaki farklÕlaúmanÕn e÷itim d�]e\lerine 

ba÷lÕ olarak nasÕl de÷iúti÷ini karúÕlaútÕrmalÕ olarak orta\a ko\an bir oalÕúmanÕn eksikli÷i g|]e 

oarpmaktadÕr. FarklÕlaúan e÷itim d�]e\lerinde |÷rencilerin algÕlarÕnÕn orta\a ko\ulmasÕ hem 

karúÕlaútÕrmanÕn \apÕlmasÕnÕ sa÷la\acaktÕr hem de de÷iúen algÕnÕn nedenlerinin incelenmesine 

zemin oluúturacaktÕr. 2019 \ÕlÕ Y�ksek|÷retim KurumlarÕ SÕnaYÕ¶nda (YKS) matematik alt testi 

ortalamasÕ 5,672 olarak rapor edilmiútir (Y�ksek g÷retim Kurulu, 2019). 40 soruluk bu alt teste 

ortalamanÕn 5.672 net olmasÕ baúarÕnÕn d�ú�k oldu÷unu orta\a ko\maktadÕr. Bir derse iliúkin 

baúarÕnÕn ders oalÕúma, \etenek, ]eka gibi biliúsel Ye oeYresel fakt|rlerin \anÕnda ilgi Ye tutum, 

ka\gÕ gibi du\uúsal |]elliklerle ilgili oldu÷u bir ook araútÕrma ile orta\a ko\ulmuútur (Singh, 

Granville ve Dika; 2002; Tobias ve Weissbrod, 1980; Wong ve Csiksezentmihalyi, 1991). Buna 

g|re |÷rencilerin baúarÕsÕ] olma nedenlerinin orta\a ko\ulmasÕnda matemati÷e \|nelik 

|]ellikle olumsu] algÕlarÕnÕn orta\a ko\ulmasÕ sorunun o|]�m� ioin de |nem taúÕmaktadÕr. 

Bununla birlikte e÷itim d�]e\inin her seYi\esinde a\rÕ a\rÕ algÕlarÕn belirlenmesi s�rece ba÷lÕ 

de÷iúimini orta\a ko\ma\Õ beraberinde getirecektir. Buna ba÷lÕ olarak da |÷rencilerin 

algÕlarÕnÕn olumsu]a d|nd�÷� d�]e\ tespit edilerek deta\lÕ incelenebilecektir. Bu durum 

|÷rencilerin du\uúsal anlamda \aúadÕ÷Õ sorunun tespit edilmesini dola\ÕsÕ\la o|]�lmesini 

sa÷la\acaktÕr. Buna g|re, bu oalÕúmada farklÕ e÷itim d�]e\lerindeki |÷rencilerin matemati÷e 

\|nelik algÕlarÕnÕn belirlenmesi Ye karúÕlaútÕrÕlmasÕ amaolanmÕútÕr. Bir di÷er ifade\le bu 

oalÕúmanÕn amacÕ ilkokul, ortaokul Ye lise d�]e\inde e÷itim g|ren |÷rencilerin matemati÷e 

iliúkin algÕlarÕnÕ metafor \olu\la orta\a ko\arak, e÷itim d�]e\lerine g|re matematik algÕlarÕnÕ 

karúÕlaútÕrmaktÕr. 

Y|nWem  

g÷rencilerin matematik algÕlarÕnÕ metaforlar aracÕlÕ÷Õ\la belirleme\i Ye farklÕ e÷itim 

d�]e\indeki |÷rencilerin matematik algÕlarÕnÕ metaforlar \olu\la karúÕlaútÕrma\Õ amaola\an bu 

oalÕúmada nitel araútÕrma t�rlerinden olgubilim (fenomenoloji) deseni kullanÕlmÕútÕr. CressZell 

(2007) olgubilimi, bir grubun bir olgu \a da durum hakkÕndaki tecr�belerinin anlamlÕ hale 
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getirilmesi olarak tanÕmlamaktadÕr. Bu oalÕúmada |÷rencilerin matemati÷e dair tecr�belerinin 

\ansÕmalarÕ somutlaútÕrÕlma\a oalÕúÕlmÕútÕr. 

ÇalÕúma Grubu 

AraútÕrmada u\gun |rnekleme \|ntemi ile farklÕ e÷itim d�]e\inde (ilkokul, orta okul Ye 

lise) |÷renim g|ren |÷rencilerin matematik algÕlarÕnÕ belirlemek ioin 2018-2019 e÷itim |÷retim 

\ÕlÕnÕn 1. d|neminde Antal\a¶nÕn Alan\a iloesinde Milli E÷itim BakanlÕ÷Õ¶na ba÷lÕ okullarda 

|÷renim g|ren 102 ilkokul, 345 ortaokul Ye 160 lise |÷rencisi olmak �]ere toplam 607 

|÷rencinin g|r�ú�ne baúYurulmuú Ye oalÕúma grubu oluúturulmuútur.. U\gun |rnekleme 

\|ntemi, Zaman, para Ye iúg�c� aoÕsÕndan Yar olan sÕnÕrlÕlÕklar nedeni\le |rneklemin kola\ 

ulaúÕlabilir Ye u\gulama \apÕlabilir birimlerden seoilmesidir (CresZell, 2007). Buna g|re 

u\gulamanÕn \apÕlabildi÷i lise, ortaokul Ye ilkokullar belirlenerek |÷rencilerin g|r�úlerine 

baúYurulmuútur. dalÕúma\a katÕlan |÷rencilere iliúkin bilgiler Tablo-1¶de sunulmuútur.  

Tablo 1. KatÕlÕmcÕlarÕn Cinsi\etine Ye g÷renim G|rd�÷� Kademe\e G|re Da÷ÕlÕmlarÕ 

 
 
 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

Tablo 1¶de sunulan bilgiler bir Anadolu Lisesi, �o farklÕ ortaokul Ye �o farklÕ ilkokuldan elde 

edilmiútir Ye okullarÕn t�m� deYlet okuludur. ølkokul d�]e\inde |÷rencilerin okuma Ye \a]ma 

becerileri g|] |n�nde bulundurularak \alnÕ]ca 3. Ye 4. sÕnÕf |÷rencileri oalÕúma\a dahil 

edilmiútir.  

Veri Toplama AraolarÕ 

Metafor \olu\la |÷renci algÕlarÕnÕn belirlenme\e oalÕúÕldÕ÷Õ bu oalÕúmada \arÕ 

\apÕlandÕrÕlmÕú g|r�úme formu kullanÕlmÕútÕr. g÷rencilerin matematik algÕlarÕnÕn metafor 

g÷Uenim KademeVi SÕnÕf  KÕ] Erkek Toplam 

ølkokul 

3. sÕnÕf 21 36 57 

4. sÕnÕf 25 20 45 

Toplam  46 56 102 

Ortaokul 

5. sÕnÕf 49 36 85 

6. sÕnÕf 33 35 68 

7. sÕnÕf 64 51 115 

8.sÕnÕf 37 40 77 

Toplam 183 162 345 

Lise 

9. sÕnÕf 21 26 47 

10. sÕnÕf 30 20 50 

11. sÕnÕf 19 12 31 

12. sÕnÕf 18 14 32 

Toplam 88 72 160 



Koçak, D. & Bilecik, T.  917  

 

NecaWibe\ E÷iWim Fak�lWeVi ElekWURnik Fen Ye MaWemaWik E÷iWimi DeUgiVi 
Necatibey Faculty of Education, Electronic Journal of Science and Mathematics Education 

\olu\la orta\a konulmasÕ ioin bir g|r�úme formu oluúturulmuútur. Bu sorularÕn belirlenmesinde 

literat�r g|] |n�nde bulundurulmuú Ye oluúturulan sorulara iliúkin bir |lome Ye de÷erlendirme 

u]manÕ ile bir T�rkoe alan u]manÕnÕn g|r�ú�ne baúYurulmuútur. G|r�úme formunda \er alan 

sorular, ³Matematik «ben]er, o�nk� «´; ³Matematik bir renk olsa\dÕ «olurdu, o�nk� «´; 

³Matematik bir canlÕ olsa\dÕ « olurdu, o�nk�«´ ; ³Matematik cansÕ] bir úe\ olsa\dÕ «olurdu, 

o�nk� «´ ; ³Matematik bir du\gu olsa\dÕ «olurdu, o�nk� «´ úeklindedir. Bu sorular ile 

|÷rencilerin matemati÷i bir ³úe\e´ ben]etmeleri Ye ben]etme \|nlerini, nedenlerini 

aoÕklamalarÕ istenmiútir. 

Verilerin Analizi 

Bu araútÕrma\a toplamda 607 |÷renci katÕlmÕútÕr. Ancak kullandÕklarÕ metaforun sebebini 

belirtme\en katÕlÕmcÕlarÕn \anÕt Yermedikleri sorularÕ anali] dÕúÕ bÕrakÕlmÕútÕr. Bu nedenle 

frekanslar her soru ioin de÷iúlik g|stermektedir. Anali] aúamasÕnda |ncelikle ceYaplar 

kategorileútirilmiútir. Kategoriler oluúturulurken g|r�úme formunda \er alan kategorilerden, 

orta\a oÕkan metaforlarÕn ortak |]elliklerinden Ye metaforlarÕn \anÕndaki aoÕklama 

c�mlelerinden \ararlanÕlmÕútÕr. Bu kategoriler bir tablo haline getirilmiú, elde edilen metaforlar 

ilgili kategori ile eúleútirilmiútir. Hangi metaforu kao |÷rencinin belirtti÷ine bakÕlarak 

frekanslar hesaplanmÕútÕr.  

Miles ve Huberman, (1994), nitel Yeri anali]inde g�Yenirli÷in sa÷lanmasÕ ioin 

araútÕrmacÕlar arasÕ u\um Ye ]aman aoÕsÕndan g�Yenirli÷in belirlenmesini |nermektedir. Buna 

g|re a\nÕ kodla\ÕcÕnÕn iki farklÕ ]amandan \aptÕ÷Õ kodlamalar \a da iki farklÕ kodla\ÕcÕnÕn a\nÕ 

]amanda birbirinden ba÷ÕmsÕ] olarak \aptÕ÷Õ kodlamalar arasÕnda u\um (uzlaúma 

sayÕsÕ/(uzlaúma sayÕsÕ + uzlaúmama sayÕsÕ)) form�l� ile hesaplanmaktadÕr. AraútÕrmacÕlar 

kodlama kurallarÕ Ye \|n� belirlendikten sonra a\rÕ a\rÕ kodlama \aparak metaforun \|n�n� 

(negatif algÕ, n|tr algÕ Ye po]itif algÕ) belirlemiúlerdir. ArdÕndan araútÕrmacÕlarÕn kodladÕ÷Õ t�m 

metaforlarda belirledikleri \|nleri karúÕlaútÕrÕlmÕútÕr. øki farklÕ kodla\ÕcÕ arasÕnda 0,84 u\um 

hesaplanmÕútÕr. AraútÕrmacÕlardan birisi \anÕtlarÕ 2 hafta ara ile iki kez kodlayarak metaforun 

\|n�n� belirlemiútir. A\nÕ kodla\ÕcÕnÕn iki ke] anali] s�recini tekrarlamasÕ ile ele etti÷i metafor 

\|nleri arasÕnda ise 0,92 u\um hesaplanmÕútÕr. Elde edilen katsa\ÕlarÕn 0,70¶in �]erinde olmasÕ 

araútÕrmacÕlar arasÕ ve zaman aoÕsÕndan g�Yenirli÷inin sa÷landÕ÷ÕnÕ orta\a ko\maktadÕr 

(TaYúancÕl ve Aslan, 2001). 
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Bulgular ve Yorumlar 

Aúa÷Õda |ncelikle ilkokul ardÕndan ortaokul Ye son olarak lise |÷rencilerinin matematik 

metaforlarÕ sunulmuú Ye kategorilerin aoÕklamalarÕ \apÕlarak |rnek ifadelere \er Yerilmiútir. 

grnek ifadeler Yerilirken |÷rencilerin isimleri gi]li tutulup sÕnÕf d�]e\i (4,5,6,7,8,9,10,11,12) 

Ye cinsi\et (KÕ]: K, Erkek: E) belirtilerek kodlamalar kullanÕlmÕútÕr. grne÷in; K6, 6. sÕnÕfta olan 

bir kÕ] |÷renci\i, E4 ise 4. sÕnÕfta olan bir erkek |÷renci\i  ifade etmektedir. Kodlamada 

karÕúÕklÕ÷a \ol aomamak ioin |÷rencilere numara Yerilmemiútir ancak bir |÷renci\e ait |rnek 

ifade \alnÕ]ca bir ke] kullanÕlmÕú di÷er kategorilere iliúkin |rnek ifade baúka bir |÷rencinin 

ifadesinden alÕntÕlanmÕútÕr. Bir di÷er ifade\le kategorilerden altÕnda sunulan |rnek ifadelerin 

her biri baúka bir |÷renci\e aittir. Tablo 2¶de ilkokul |÷rencilerinin \anÕtlarÕ anali] edilerek 

elde edilen kategoriler Ye ilgili metaforlar sunulmuútur. 

Tablo 2. ølkokul g÷rencilerinin Matemati÷e Y|nelik MetaforlarÕ 

Kategori ølgili meWafRU f 

Bir renk olarak matematik 
MaYi, renksi], su \eúili, pembe, be\a], \eúil, sarÕ, 
kÕrmÕ]Õ, si\ah 

9 

Bir duygu olarak metafor 
Mutluluk, seYino, seYgi, úaúkÕnlÕk, kÕ]gÕnlÕk, merak 
ve korku 

7 

Bir canlÕ olarak matematik 
oioek, a÷ao, kuú, sincap, kedi, inek, papa÷an, k|pek, 
taYúan, ]�rafa, insan, arÕ, kelebek, u÷ur b|ce÷i, oita, 
|÷retmen, a\Õ, aslan, anne, karÕnca, arkadaú 

21 

Soyut bir kavram olarak matematik 
G�]ellik, basitlik, sihirba]lÕk, akÕl, i\ilik, akÕl k�p�, 
ha\al g�c�, ha\at, o\un, icat, e÷lence, e÷lencesi]lik, 
d�úman Ye her úe\ 

45 

Somut bir kavram olarak matematik 
Kalp, dost, be\in, do÷a, a÷ao, d�úman, \ÕldÕ], kulak, 
kafa, d�n\a, u]a\, bulmaca, g�neú 

23 

 

Tablo 2¶de ilkokul |÷rencilerinin beú farklÕ kategoride belirttikleri metaforlar 

|]etlenmiútir. Her bir kategorinin aoÕklamasÕ Ye bu kategorilerde \er alan, en sÕk ifade edilen 

metaforlar ile ben]etme \|nleri aúa÷Õda sÕrasÕ\la sunulmuútur. 

Renk kategorisi: 102 ilkokul |÷rencisinin \anÕtÕ incelenip 9 a\rÕ metafor tespit edilmiútir. 

Bunlar maYi, renksi], su \eúili, pembe, be\a], \eúil, sarÕ, kÕrmÕ]Õ Ye si\ah úeklindedir. En ook 

tercih edilmiú olan �o renk Ye |÷rencilerin matemati÷i renge ben]etme \|nlerine iliúkin frekans 

Ye \�]deler Tablo 3¶te sunulmuútur. 
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Tablo 3. ølkokul g÷rencilerinin Renk Kategorisine Ait MetaforlarÕ 

Renk Frekans 
Ben]eWme \|n� 

Olumlu  
(f) 

N|WU  
(f) 

Olumsuz  
(f) 

Mavi 30 11 19 0 
Yeúil 19 7 12 0 
KÕrmÕ]Õ 12 4 8 0 
Toplam 61 22 39 0 

 
Tablo 3¶de |÷rencilerin en ook ifade etti÷i �o renk Ye ben]etme \|nlerine iliúkin 

frekanslar sunulmuútur. Buna g|re ilkokul |÷rencilerinin matematik metaforlarÕnÕn ben]etme 

\|n� olumlu \a da n|trd�r, dola\ÕsÕ\la olumsu] bir algÕ\a sahip olmadÕklarÕ s|\lenebilir. 

Aúa÷Õda |÷rencilerin |rnek ifadelerine \er Yerilmiútir: 

K3: ³Matematik bir renk olsaydÕ yeúil olurdu, o�nk� matematik dersi aynÕ do÷a gibi g�zel 

ve e÷lenceli´ (Olumlu) 

K4: ³Matematik bir renk olsaydÕ kÕrmÕzÕ olurdu o�nk� iyi ve k|t� de÷ildir kÕrmÕzÕ 

gibi´(N|tr) 

Duygu kategorisi: ølkokul |÷rencilerinin bu kategoride belirtti÷i g|r�úler do÷rultusunda 

7 a\rÕ kategori oluúturulmuútur. Bunlar mutluluk, seYino, seYgi, úaúkÕnlÕk, kÕ]gÕnlÕk, merak Ye 

korku úeklindedir. Bunlardan en ook tercih edilen �o tanesine ait ben]etme \|n� Ye frekanslarÕ 

Tablo 4¶te sunulmuútur. 

Tablo 4. ølkokul g÷rencilerinin Du\gu Kategorisine Ait MetaforlarÕ 

Duygu Frekans 
Ben]eWme \|n� 

Olumlu  
(f) 

N|WU  
(f) 

Olumsuz  
(f) 

Mutluluk 27 20 7 0 
SeYino 13 7 6 0 
Sevgi 7 2 5 0 
Toplam 47 29 18 0 

 

Tablo 4 incelendi÷inde en ook tercih edilen du\gularÕn olumlu du\gular oldu÷u 

g|r�lmektedir. Du\gularÕn tercih edilme nedenleri incelendi÷inde bunlarÕn olumlu \a da n|tr 

oldu÷u dola\ÕsÕ\la olumsu] bir algÕ\a sahip olunmadÕ÷Õ ifade edilebilir. Aúa÷Õda |÷rencilerin 

|rnek ifadelerine \er Yerilmiútir:  

E3: ³Matematik bir duygu olsaydÕ mutluluk olurdu, o�nk� matematik mutluluk 

kayna÷ÕdÕr. ´ (Olumlu) 
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K4: ³Matematik bir duygu olsa mutluluk olurdu, o�nk� bazen vardÕr bazen yoktur.´ 

(N|tr) 

CanlÕlar kategorisi: ølkokul |÷rencilerinin \anÕtlarÕ do÷rultusunda 21 a\rÕ canlÕ kategorisi 

elde edilmiútir. Bu baúlÕklar oioek, a÷ao, kuú, sincap, kedi, inek, papa÷an, k|pek, taYúan, ]�rafa, 

insan, arÕ, kelebek, u÷ur b|ce÷i, oita, |÷retmen, a\Õ, aslan, anne, karÕnca, arkadaú úeklindedir. 

En ook ifade edilen �o tanesi, frekanslarÕ, \�]deleri Ye |÷rencilerin aoÕklamalarÕ do÷rultusunda 

olumlu, n|tr Ye\a olumsu] ben]etme \|n�ne iliúkin frekanslar Tablo 5¶te sunulmuútur. 

Tablo 5. ølkokul g÷rencilerinin CanlÕlar Kategorisine Ait MetaforlarÕ 

CanlÕ Frekans 
Ben]eWme \|n� 

Olumlu  
(f) 

N|WU  
(f) 

Olumsuz  
(f) 

ønsan 12 3 9 0 
Kedi 8 6 1 0 
Kuú 5 0 5 0 
Toplam 25 9 15 0 

 

Tablo 5 incelendi÷inde ilkokul |÷rencilerinin matemati÷i en ook bir insana ben]ettikleri 

Ye ben]etme \|nlerinin olumsu] olmadÕ÷Õ g|r�lmektedir. Buna g|re |÷rencilerin matematik 

algÕlarÕnÕn olumlu \a da n|tr oldu÷u ifade edilebilir. Aúa÷Õda |÷rencilerin |rnek ifadelerine yer 

Yerilmiútir: 

K3: ³Matematik bir canlÕ olsaydÕ kedi olurdu, o�nk� matematik kitabÕ yavru kedi gibi 

e÷lenceli.´ (Olumlu) 

E3: ³Matematik bir canlÕ olsaydÕ kuú olurdu, o�nk� matematik kitabÕnda kuú resimleri 

var.´ (N|tr) 

Soyut kavramlar kategorisi. ølkokul |÷rencilerinin ifadeleri incelendi÷inde di÷er 

kategorilere girme\en 45 tanesinin so\ut kaYram oldu÷u g|r�lmektedir. Bu baúlÕklar Tablo 

2¶de belirtilmiúti. En ook tercih edilen �o tanesi Ye |÷rencilerin aoÕklamalarÕ do÷rultusunda 

ben]etme \|nlerine iliúkin frekanslarÕ Tablo 6¶da sunulmuútur. 

Tablo 6. ølkokul g÷rencilerinin So\ut KaYramlar Kategorisine Ait MetaforlarÕ 

Soyut kavram Frekans 
Ben]eWme \|n� 

Olumlu 
(f) 

N|WU 
(f) 

Olumsuz 
(f) 

AkÕl 12 3 3 0 
AkÕl k�p� 5 2 3 0 
G�]ellik 4 4 0 0 
Toplam 16 7 9 0 

 



Koçak, D. & Bilecik, T.  921  

 

NecaWibe\ E÷iWim Fak�lWeVi ElekWURnik Fen Ye MaWemaWik E÷iWimi DeUgiVi 
Necatibey Faculty of Education, Electronic Journal of Science and Mathematics Education 

Tablo 6 incelendi÷inde en ook tekrar eden ceYaplara ait ben]etme \|nlerinin olumlu Ye\a 

n|tr oldu÷u g|r�lmektedir. Aúa÷Õda |÷rencilerin |rnek ifadelerine \er Yerilmiútir: 

K4: ³Matematik akÕl k�p�ne benzer, o�nk� matematik bilgilendiricidir ve konularÕ 

e÷lencelidir. ´ (Olumlu) 

E4: ³Matematik akla benzer, o�nk� bazÕlarÕnda var bazÕlarÕnda yok.´ (N|tr). 

Somut kavramlar kategorisi: ølkokul |÷rencilerinin \anÕtlarÕna g|re di÷er kategorilere 

girme\en 23 tanesinin somut kaYram oldu÷u g|r�lmektedir. Bu baúlÕklar Tablo 2¶de 

sunulmuútur. En ook tercih edilen �o tanesi Ye |÷rencilerin aoÕklamalarÕ do÷rultusunda 

ben]etme \|nlerine iliúkin frekanslarÕ Tablo 7¶de sunulmuútur. 

Tablo 7. ølkokul g÷rencilerinin Somut KaYramlar Kategorisine Ait MetaforlarÕ 

Somut kavram Frekans 
Ben]eWme \|n� 

Olumlu  
(f) 

N|WU  
(f) 

Olumsuz  
(f) 

Beyin 4 0 4 0 
Kalp 3 1 2 0 
Dost 2 2 0 0 
Toplam 9 3 6 0 

 

Tablo 7 incelendi÷inde |÷rencilerin en ook tercih edilen ifadelerine iliúkin ben]etme 

\|nlerinin olumlu \a da n|tr oldu÷u g|r�lmektedir. Aúa÷Õda |÷rencilerin |rnek ifadelerine \er 

Yerilmiútir: 

K4: ³Matematik beyine benzer, o�nk� her úeyi kontrol eder.´ (N|tr) 

E3: ³Matematik dostuma benzer, o�nk� onu ook seviyorum.´ (Olumlu) 

ølkokul |÷rencilerinin beú farklÕ kategoride belirttikleri metaforlarÕn \|nleri 

incelendi÷inde t�m kategorilerde metaforun ben]etme \|n�n�n po]itif \a da n|tr oldu÷u 

g|r�lmektedir. Buna g|re ilkokul |÷rencilerin matemati÷e \|nelik algÕlarÕnÕn negatif olmadÕ÷Õ 

ifade edilebilir.  

Tablo 8¶de ortaokul |÷rencilerinin metaforlarÕna iliúkin bulgular sunulmuútur. Tabloda 

elde edilen metaforlara iliúkin genel bir |]etleme\e \er Yerildikten sonra en sÕk ifade edilen 

metaforlar, metaforlarÕn aoÕklamalarÕ, ben]etilme \|nleri Ye |rnek ifadeleri sunulmuútur. 
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Tablo 8. Ortaokul g÷rencilerinin Matemati÷e Y|nelik MetaforlarÕ 

Kategori İlgili metafor f 

Bir renk olarak matematik 
MaYi, kÕrmÕ]Õ, rengarenk, si\ah, \eúil, sarÕ, 
pembe, beyaz, turuncu, lacivert, mor, bordo, 
kahverengi, gri 

14 

Bir duygu olarak metafor 
Mutluluk, seYino, seYgi, �]�nt�, hu]ur, úaúkÕnlÕk, 
karamsarlÕk, endiúe, h�]�n, |fke, nefret, g�Yen, 
korku, aúk, tutku, utano 

16 

Bir canlÕ olarak matematik 

Le\lek, k|pek, \Õlan, kene, oakal, fil, panda, kedi, 
|÷retmen, bilim insanÕ, insan, keoi, karga, taYúan, 
domu], karÕnca, tilki, aslan, taYuk, arÕ, kurba÷a, 
koala, kertenkele, bukalemun, \unus balÕ÷Õ, oita, 
inek, papa÷an, oioek, a÷ao, kartal, sal\ango], g�l, 
kelebek, ma\mun, kuú 

48 

Somut bir kavram olarak matematik 

BalÕk a÷Õ, robot, g|]l�k, kitap, bisiklet, hesap 
makinesi, defter, bu] dolabÕ, o|p koYasÕ, saat, 
oamaúÕr makinesi, ampul, kÕlaYu], sÕnÕf, iúlemci, 
bilgisa\ar, ]eka k�p�, araba, ]ikirmatik, kalem, 
akÕllÕ tahta, dolap, akÕllÕ telefon, he\kel, haYa, 
d�n\a, deni], \ÕldÕ], labirent, ma÷ara, kilitli bir 
oda, kapalÕ kutu, ku\u, su, kalp, a÷ao, inúaat, ip, 
sandÕk, pencere, kapÕ, a\, toplu i÷ne, be\in, ceYi], 
merdiven, fermuar, elmas 

215 

Soyut bir kavram olarak matematik 

Bulut, g|kkuúa÷Õ, kabus, canaYar, renkler, intihar 
sebebi, oÕlgÕnlÕk, bulmaca, o\un, sÕnaY, |]g�rl�k, 
koúu \arÕúÕ, |l�m, akÕl, \arama]lÕk, melek, soru 
iúareti, i\ilik, g�]ellik, u]a\, sonsu]luk, her úe\, 
úehirler arasÕ \olculuk, do÷a, hayat 

160 

 

Tablo 8¶de beú farklÕ kategoride elde edilen metaforlar |]etlenmiútir. Bu metaforlardan 

en sÕk kullanÕlan �oer tanesi her bir kategorinin aoÕklamasÕ\la birlikte aúa÷Õda sunulmuútur. 

Renk kategorisi: Ortaokul |÷rencilerinden elde edilmiú olan 345 \anÕt incelenerek 14 

farklÕ renk elde edilmiútir. En sÕk ifade edilen �o tanesi, ben]etme \|nleri Ye frekanslarÕ Tablo 

9¶de sunulmuútur. 

Tablo 9. Ortaokul g÷rencilerinin Renk Kategorisine Ait MetaforlarÕ 

Renk Frekans Y�]de 
Benzetme \|n� 

Olumlu  
(f) 

N|WU  
(f) 

Olumsuz  
(f) 

Mavi 99 % 28,6 27 70 2 
KÕrmÕ]Õ 57 % 16,5 19 30 8 
Siyah 46 % 13,3 1 19 26 
Toplam 202 % 58,4 47 119 36 

 

Tablo 9 incelendi÷inde ortaokul |÷rencilerinin en sÕk ifade etmiú oldu÷u maYi rengin 

benzetme \|n�n�n daha ook n|tr, kÕrmÕ]Õ rengin ben]etme \|n�n�n n|tr, si\ah rengin 
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ben]etme \|n�n�n ise olumsu] oldu÷u g|r�lmektedir. N|tr ben]etme \|n�n�n oo÷unlukta 

oldu÷u g|r�lmektedir. Aúa÷Õda |÷rencilerin |rnek ifadeleri Yerilmiútir: 

K7: ³Matematik bir renk olsaydÕ mavi olurdu, o�nk� matematik io aoÕcÕ bir derstir.´ (Olumlu) 

K6: ³Matematik bir renk olsaydÕ siyah olurdu, o�nk� her yerde var.´ (N|tr) 

E7: ³Matematik bir renk olsaydÕ siyah olurdu o�nk� |l�m gibi bir ders.´ (Olumsuz) 

Duygu kategorisi. Ortaokul |÷rencilerinin ifadeleri do÷rultusunda elde edilen du\gu 

kategorisine ait 16 a\rÕ metafor tespit edilmiútir. Bunlardan en ook tercih edilen �o tanesi, 

benzetme y|n� Ye frekanslarÕ Tablo 10¶da sunulmuútur. 

Tablo 10. Ortaokul g÷rencilerinin Du\gu Kategorisine Ait MetaforlarÕ 

 

 

 

 

 

Tablo 10¶da g|r�ld�÷� gibi |÷rencilerin en ook tercih etmiú oldu÷u du\gulardan 

mutlulu÷un Ye seYincin ben]etme \|n� daha ook olumlu\ken �]�nt�n�n ben]etme \|n� daha 

ook olumsu]dur. Aúa÷Õda |÷rencilerin |rnek ifadeleri Yerilmiútir: 

E6: ³Matematik bir duygu olsaydÕ mutluluk olurdu, o�nk� ben matemati÷i seviyorum ve 

o derste mutlu oluyorum.´ (Olumlu) 

K6: ³Matematik bir duygu olsaydÕ sevino olurdu, o�nk� gelip geoici bir histir.´ (N|tr) 

K8: ³Matematik bir duygu olsaydÕ �z�nt� olurdu, o�nk� her derse girdi÷imde 

sÕkÕlÕyorum.´ (Olumsuz) 

CanlÕlar kategorisi: Ortaokul |÷rencilerinin ifadeleri do÷rultusunda oalÕlar kategorisinde 

48 farklÕ kategori elde edilmiútir. Bunlardan en sÕk ifade edilmiú olan �o tanesi, ben]etme 

\|nleri Ye frekanslarÕ Tablo 11¶de sunulmuútur. 

Tablo 11. Ortaokul g÷rencilerinin CanlÕlar Kategorisine Ait MetaforlarÕ 

 

 

 

 

Duygu Frekans Y�]de 
Ben]eWme \|n� 

Olumlu  
(f) 

N|WU  
(f) 

Olumsuz  
(f) 

Mutluluk 70 % 20,2 51 19 0 
SeYino 34 % 9,8 30 4 0 
h]�nt� 27 % 7,8 0 7 20 
Toplam 131 % 37,8 81 30 20 

CanlÕ Frekans 
Ben]eWme \|n� 

Olumlu  
(f) 

N|WU  
(f) 

Olumsuz  
(f) 

ønsan 61 5 53 3 
Aslan 19 3 14 2 
Kedi 14 8 6 0 
Toplam 94 16 73 5 
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Tablo 11 incelendi÷inde |÷rencilerin en sÕk kullanmÕú oldu÷u ifadelerden insana Ye 

aslana ait ben]etme \|n� daha ook n|tr iken kedi\e ait ben]etme \|n� olumlu Ye n|tr olmuútur. 

Aúa÷Õda |÷rencilerin |rnek ifadelerine \er Yerilmiútir: 

E6: ³Matematik bir canlÕ olsaydÕ insan olurdu, o�nk� aklÕ olan tek varlÕktÕ.´ (N|tr) 

E8: ³Matematik bir canlÕ olsaydÕ aslan olurdu, o�nk� bazÕ sorularÕ o|zemedi÷imizde 

hÕroÕnlaúÕyoruz.´ (Olumsuz) 

K7: ³Matematik bir canlÕ olsaydÕ kedi olurdu, o�nk� kediler ook tatlÕ ve ook sevimli, 

matematik de ook tatlÕ ve g�zel bir ders.´ (Olumlu) 

Somut kavramlar kategorisi: Ortaokul |÷rencilerinin ifadelerinden 215 tanesinin somut 

kaYram oldu÷u g|r�lm�út�r. Bu kaYramlar Tablo 8¶de sunulmuútur. Bu kaYramlardan en sÕk 

ifade edilmiú olan �o tanesi, ben]etme \|n� Ye frekanslarÕ Tablo 12¶de \er almaktadÕr. 

Tablo 12. Ortaokul g÷rencilerinin Somut KaYramlar Kategorisine Ait MetaforlarÕ 
 

 

 

 

 

Tablo 12 incelendi÷inde |÷rencilerin en sÕk kullanmÕú oldu÷u kaYramlarÕn ben]etme 
\|n�n�n |÷rencilerin aoÕklamalarÕ do÷rultusunda n|tr oldu÷u g|r�lmektedir. Aúa÷Õda 
|÷rencilerin |rnek ifadeleri Yerilmiútir: 

E8: ³Matematik kitaba benzer, o�nk� ioi ook dolu ve e÷lenceli.´ (Olumlu) 

K8: ³Matematik kitaba benzer, o�nk� ioinde bir s�r� bilgi vardÕr.´ (N|tr) 

K6: ³Matematik beyine benzer, o�nk� iflas edince bizi |ld�r�yor.´ (Olumsuz) 

Soyut kavramlar kategorisi:  Ortaokul |÷rencilerinin ifadeleri incelendi÷inde 160 
ifadenin so\ut kaYram oldu÷u g|r�lm�út�r. Bu kaYramlar Tablo 8¶de sunulmuútur. Bu 
kaYramlardan en sÕk ifade edilmiú olan �o tanesi, ben]etme \|n� Ye frekanslarÕ Tablo 13¶de 
sunulmuútur. 

Tablo 13. Ortaokul g÷rencilerinin So\ut KaYramlar Kategorisine Ait MetaforlarÕ 

 

 

 

 

Somut Kavram Frekans 
Ben]eWme \|n� 

Olumlu  
(f) 

N|WU  
(f) 

Olumsuz  
(f) 

Hesap makinesi 32 0 32 0 
Kitap 25 4 21 0 
Beyin 16 0 16 0 
Toplam 73 4 69 0 

Soyut Kavram Frekans 
Ben]eWme \|n� 

Olumlu  
(f) 

N|WU  
(f) 

Olumsuz  
(f) 

Hayat 50 4 43 3 
Oyun 15 3 10 2 
AkÕl 10 0 10 0 
Toplam 75 7 63 5 
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Tablo 13 incelendi÷inde |÷rencilerin en sÕk ifade ettikleri so\ut kaYramlarÕn ben]etme 

\|nlerinin daha ook n|tr oldu÷u g|r�lmektedir. Aúa÷Õda |÷rencilerin |rnek ifadelerine \er 

Yerilmiútir: 

E7: ³Matematik hayata benzer, o�nk� karÕúÕk s�rprizlerle dolu acÕsÕ da tatlÕsÕ da var.´ 

(N|tr) 

E8: ³Matematik oyuna benzer, o�nk� ook e÷lenceli.´ (Olumlu) 

K6: ³Matematik oyuna benzer, o�nk� sÕkÕcÕ bir oyun gibi.´ (Olumsuz) 

Ortaokul |÷rencilerinin matematik metaforlarÕna iliúkin elde edilen beú farklÕ baúlÕkta en 

sÕk ifade edilen metaforlar Ye bu metaforlarÕn ben]etilme \|nleri incelendi÷inde oo÷unlukla 

n|tr oldu÷u, po]itif Ye negatif ben]etmenin ona g|re daha a] oldu÷u g|r�lmektedir. Buna g|re 

ortaokul |÷rencilerinin oo÷unlukla n|tr bir algÕda oldu÷u, bununla birlikte po]itif Ye negatif 

algÕ\a sahip |÷rencilerin de oldu÷u ifade edilebilir. 

Lise |÷rencilerinin \anÕtlarÕ do÷rultusunda oluúturulan kategori Ye bu kategoriler altÕnda 

elde edilen metafor |rnekleri Tablo 14¶te sunulmuútur. 

Tablo 14. Lise g÷rencilerinin Matemati÷e Y|nelik MetaforlarÕ 

 

Tablo 14¶te sunulan lise |÷rencilerinin matemati÷e \|nelik metaforlarÕna ait kategorilerin 

aoÕklamalarÕ, her bir kategoride en sÕk ifade edilen �o metafor Ye bu metaforlarÕn ben]etiliú 

\|nleri |rnek ifadelerle birlikte aúa÷Õda sunulmuútur. 

Kategori İlgili metafor f 

Bir renk olarak matematik 
MaYi, si\ah, be\a], kÕrmÕ]Õ, turuncu, gri, aoÕk mor, \eúil, 
rengarenk, sarÕ, pembe, kahYerengi, renksi] 

13 

Bir duygu olarak metafor 
h]�nt�, nefret, seYgi, mutluluk, korku, endiúe, |fke, 
merak, h�]�n, seYino, aúk, úaúkÕnlÕk, he\ecan 

13 

Bir canlÕ olarak matematik 

Kaplumba÷a, \Õlan, balÕk, kedi, g�l, kadÕn, kakt�s, insan, 
fare, bilim insanÕ, aslan, siYrisinek, \ÕldÕ] burunlu 
k|stebek, keoi, mikrop, oioek, k|pek, karÕnca, seYgili, 
solucan, papa÷an, kuú, sal\ango], arÕ, at, karga, a÷ao, 
kene, bukalemun, kurt, sarmaúÕk, tilki 

32 

Somut bir kavram olarak 
matematik 

Kanser, ÕúÕk, tablo, papat\a, el feneri, sandal\e, silah, 
bÕoak, EYerest Da÷Õ, kutu, eY, a\na, ka÷Õt, dolu bir bardak, 
gramofon, labirent, o\un, ]eka k�p�, mutfak robotu, k|t� 
bir \emek, tabut, \�k, ip, harita, saat, hesap makinesi, oiYi, 
�t�, klo]et, oÕkÕúÕ olma\an \ol, sigara, oamaúÕr makinesi, 
anahtar, duYar, ateú, d�n\a, limon, kapÕ, pusula, 
bilgisa\ar, o|p kutusu, \ap-boz, biber, beyin 

105 

Soyut bir kavram olarak 
matematik 

CanaYar, úe\tan, ha\at, u]a\, ha\al kÕrÕklÕ÷Õ, sanat, 
karÕúÕklÕk, sonsu]luk, m�]ik, stres, ejderha, depres\on, 
bilim, cennet, din, do÷a, hiolik, karanlÕk, A]rail, iúkence, 
nefes, eYren, |l�m, kabus, dostluk, tarih, \abancÕ dil 

81 
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Renk kategorisi: Lise |÷rencilerinin renk kategorisinde belirttikleri g|r�úlerden elde 

edilen renkler Tablo 14¶te sunulmuútur Ye 13 farklÕ renktir. En ook ifade edilen �o tanesi,  

ben]etme \|n� Ye frekanslarÕ Tablo 15¶de sunulmuútur. 

Tablo 15. Lise g÷rencilerinin Renk Kategorisine Ait MetaforlarÕ 

Renk Frekans 
Ben]eWme \|n� 

Olumlu  
(f) 

N|WU  
(f) 

Olumsuz  
(f) 

Siyah 70 0 5 65 
Mavi 25 12 10 3 
Beyaz 21 9 10 2 
Toplam 116 21 25 70 

 

Tablo 15 incelendi÷inde en ook ifade edilmiú renk olan si\aha iliúkin ben]etme \|n�n�n 

daha ook olumsu], en ook ifade edilmiú ikinci renk olan maYi\e iliúkin ben]etme \|n�n�n daha 

ook olumlu Ye n|tr, en ook ifade edilmiú �o�nc� renk olan be\a]a iliúkin ben]etme \|n�n�n 

n|tr Ye olumlu oldu÷u g|r�lmektedir. Aúa÷Õda |÷rencilerin |rnek ifadelerine \er Yerilmiútir: 

K9: ³Matematik bir renk olsaydÕ mavi olurdu, o�nk� d�nyanÕn rengi mavidir ve d�nya 

matematikle io ioedir.´ (N|tr) 

E10: ³Matematik bir renk olsaydÕ beyaz olurdu, o�nk� o|zd�koe ioimiz aoÕlÕyor.´ 

(Olumlu) 

K11: ³Matematik bir renk olsaydÕ beyaz olurdu, o�nk� sÕnav ka÷ÕdÕnÕ hio 

dolduramÕyorum.´ (Olumsuz) 

Duygu kategorisi: Lise |÷rencilerinden elde edilen g|r�úler incelendi÷inde matemati÷in 

|÷renciler tarafÕndan Tablo 14¶de g|r�ld�÷� gibi 13 a\rÕ du\gu\a ben]etildi÷i g|r�lmektedir. 

Bunlardan en ook tercih edilen �o tanesi, ben]etme \|n� Ye frekanslarÕ Tablo 16¶da \er 

almaktadÕr. 

Tablo 16. Lise g÷rencilerinin Du\gu Kategorisine Ait MetaforlarÕ 

Duygu Frekans 
Ben]eWme \|n� 

Olumlu  
(f) 

N|WU  
(f) 

Olumsuz  
(f) 

h]�nt� 20 0 0 20 
Aúk 16 2 6 8 
Mutluluk 16 13 3 0 
Toplam 52 15 9 28 

 

Tablo 16 incelendi÷inde en sÕk ifade edilmiú du\gu olan �]�nt�\e iliúkin ben]etme 

\|n�n�n olumsu] oldu÷u, aúka iliúkin ben]etme \|n�n�n daha ook olumsu] Ye n|tr oldu÷u, 
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mutlulu÷a iliúkin ben]etme \|n�n�n ise daha ook olumlu oldu÷u g|r�lmektedir. Aúa÷Õda 

|÷rencilerin |rnek ifadelerine \er Yerilmiútir: 

E9: ³Matematik bir duygu olsaydÕ �z�nt� olurdu, o�nk� beni ook �z�yor, notlarÕm iyiyken 

d�ú�r�yor.´ (Olumsuz) 

K9: ³Matematik bir duygu olsaydÕ mutluluk olurdu, o�nk� o|zd�koe seviniyorum, bu da 

beni mutlu ediyor.´ (Olumlu) 

K12: ³Matematik bir duygu olsaydÕ aúk olurdu, o�nk� her ruh halini yaúatabilir.´ (N|tr) 

CanlÕlar kategorisi: Lise |÷rencileri canlÕlar kategorisinde 32 a\rÕ canlÕ belirtmiútir. 

Bunlardan en sÕk ifade edilenleri, ben]etme \|n� Ye frekanslarÕ Tablo 17¶de sunulmuútur. 

Tablo 17. Lise g÷rencilerinin CanlÕlar Kategorisine Ait MetaforlarÕ 

 

 

 

 

 

Tablo 17 incelendi÷inde en ook ifade edilen canlÕnÕn insan oldu÷u Ye insana ait ben]etme 

\|n�n�n daha ook n|tr oldu÷u, \Õlana ait ben]etme \|n�n�n olumsu] oldu÷u, aslana ait 

ben]etme \|n�n�n ise hem n|tr, hem olumsu] hem de olumlu oldu÷u g|r�lmektedir. Aúa÷Õda 

|÷rencilerin |rnek ifadelerine \er Yerilmiútir: 

K11: ³Matematik bir canlÕ olsaydÕ insan olurdu, o�nk� insan acÕmasÕzdÕr.´ (Olumsuz) 

E12: ³Matematik bir canlÕ olsaydÕ insan olurdu, o�nk� insan azimlidir ve isterse her úeyi 

baúarÕr.´ (Olumlu) 

E10: ³Matematik bir canlÕ olsaydÕ aslan olurdu, o�nk� ormanÕn kralÕdÕr ama 

kandÕrÕlabilir.´ (N|tr) 

Somut kavramlar kategorisi: Lise |÷rencilerinden elde edilen Yeriler incelendi÷inde 

bunlardan 105 tanesinin cansÕ] YarlÕklar kategorisine oldu÷u g|r�lm�út�r. Bu kaYramlar tablo 

14¶te sunulmuútur. Bunlardan en sÕk kullanÕlmÕú olan �o tanesi, ben]etme \|nleri Ye frekanslarÕ 

Tablo 18¶de \er almaktadÕr. 

  

CanlÕ Frekans 
Ben]eWme \|n� 

Olumlu  
(f) 

N|WU  
(f) 

Olumsuz  
(f) 

ønsan 26 3 17 6 
YÕlan 14 0 0 14 
Aslan 9 2 4 3 
Toplam 49 5 21 23 
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Tablo 18. Lise g÷rencilerinin Somut Kavramlar Kategorisine Ait MetaforlarÕ 

Somut Kavramlar Kategorisi Frekans 
Ben]eWme \|n� 

Olumlu  
(f) 

N|WU  
(f) 

Olumsuz  
(f) 

Oyun 9 1 8 0 
Labirent 8 0 6 2 
Zeka K�p� 8 0 7 1 
Toplam 25 1 21 3 

 

Tablo 18 incelendi÷inde en ook kullanÕlmÕú olan metaforlarÕn ben]etme \|n�n�n daha 

ook n|tr oldu÷u g|r�lm�út�r. Aúa÷Õda |÷rencilerin |rnek ifadelerine \er Yerilmiútir: 

K9: ³Matematik oyuna benzer, o�nk� ioinde kazanmak da var kaybetmek de.´ (N|tr) 

E9: ³Matematik labirente benzer, o�nk� ioinden oÕkÕlmaz sÕkÕntÕlarla dolu.´ (Olumsuz) 

E10: ³Matematik oyuna benzer, o�nk� zevk alÕr oynadÕkoa oynarsÕn. ´ (Olumlu) 

Soyut kavramlar kategorisi: Lise |÷rencilerinin ifadelerinden Tablo 14¶te belirtildi÷i gibi 

soyut kavramlar kategorisinde toplam 81 metafor elde edilmiútir. Bunlardan en sÕk ifade edilmiú 

olan �o tanesi ben]etme \|n� Ye frekanslarÕ ile birlikte Tablo 19¶da sunulmuútur. 

Tablo 19. Lise g÷rencilerinin So\ut KaYramlar Kategorisine Ait MetaforlarÕ 

Soyut Kavramlar Kategorisi Frekans 
Ben]eWme \|n� 

Olumlu  
(f) 

N|WU  
(f) 

Olumsuz  
(f) 

Hayat 15 1 6 8 
gl�m 7 0 0 7 
Stres 6 0 0 6 
Toplam 28 1 6 21 

 

Tablo 19 incelendi÷inde en ook kullanÕlmÕú ifade olan ha\at kaYramÕnÕn ben]etme 

\|n�n�n daha ook olumsu] Ye n|tr oldu÷u, |l�m Ye stresin ise olumsu] oldu÷u g|r�lmektedir. 

Aúa÷Õda |÷rencilerin |rnek ifadeleri Yerilmiútir: 

K12: ³Matematik hayata benzer, o�nk� vaz geoilmez bir tadÕ vardÕr.´ (Olumlu) 

K10: ³Matematik hayata benzer, o�nk� matematik her yerde karúÕmÕza oÕkÕyor.´ (N|tr) 

E11: ³Matematik |l�me benzer, o�nk� kurtulamÕyoruz.´ (Olumsuz) 

Lise |÷rencilerinin matematik metaforuna iliúkin g|r�úleri Ye metaforlarÕ ben]etiú \|nleri 

incelendi÷inde, |÷rencilerin olumsu] ben]etiú \|nlerinin olumlu Ye n|tre g|re daha fa]la 

oldu÷u g|r�lmektedir. Buna g|re lise |÷rencilerinin oo÷unlukla olumsu] algÕ\a sahip oldu÷u 

ifade edilebilir. 
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ølkokul, ortaokul Ye lise |÷rencilerinin ben]er kategoriler sundu÷u Ye bu kategoriler 

altÕndaki ben]etilen obje, canlÕ, du\gu Yb. kaYramlarÕn ben]er oldu÷u g|r�lmektedir. Her ne 

kadar a\nÕ metaforlar ifade edilmiú olsa de bu kaYramlarÕn ben]etiliú \|n�nden \ani olumlu, 

olumsu] Ye\a n|tr bir algÕ sunmasÕ bakÕmÕndan farklÕlaútÕ÷Õ sonucuna ulaúÕlmÕútÕr. grne÷in renk 

kategorisinde si\ah her �o e÷itim kademesinde de dile getirilmektedir ancak ilkokuldaki 

|÷renciler olumlu bir ben]etim \aparken ilerle\en kademelerde olumsu] ben]etimler de 

\apÕlmÕútÕr. Her �o d�]e\deki |÷rencilerin matemati÷e iliúkin algÕlarÕnÕ |]etlemek, 

metaforlardaki ben]etiú \|n�n� karúÕlaútÕrmak ioin ilkokul, ortaokul Ye lisede  her bir 

kategoride |÷rencilerin en sÕk kullandÕklarÕ �o metafora ait frekanslarÕn toplamÕ Ye ben]etiliú 

\|nleri Tablo 20¶de |]etlenmiútir.  

Tablo 20. g÷rencilerinin En SÕk øfade Ettikleri ho Metafora Ait Da÷ÕlÕmlar. 

Kategoriler Kademe Frekans 
Ben]eWme \|n� 

Olumlu 
f 

N|WU 
f 

Olumsuz 
f 

 Renk, Du\gu, CanlÕ, So\ut 
Kavram ve Somut Kavram 
kategorilerinde frekansÕ en \�ksek 
olan �o metaforun ben]etiliú 
\|n�ne iliúkin da÷ÕlÕm. 

ølkokul 158 70 87 0 
Ortaokul  575 155 354 66 

Lise  270 43 82 145 

 

Tablo 20 incelendi÷inde en sÕk tekrarlanan �o kategorideki g|r�úlerin ben]etiliú \|n�n�n 

kademe\e g|re farklÕlaútÕ÷Õ g|r�lmektedir. Buna g|re olumlu ben]etiliúin dola\ÕsÕ\la po]itif 

algÕnÕn ilkokul d�]e\inde di÷er d�]e\lere g|re daha \�ksek oranda oldu÷u Ye kademe 

ilerledikoe bu oranÕn a]aldÕ÷Õ bulgusuna eriúilmiútir. Tabloda olumsu] ben]etiúin kademelere 

g|re oranlarÕ incelendi÷inde ilkokulda oran sÕfÕrken lise\e gelindi÷inde bu oranÕn b�\�k |lo�de 

arttÕ÷Õ g|r�lmektedir. ølkokul |÷rencileri olumsu] bir benzetme yapmazken ortaokulda olumsuz 

ben]etmenin sa\ÕsÕnÕn arttÕ÷Õ lisede ise daha da arttÕ÷Õ g|r�lmektedir. So\ut metaforlar 

kategorisinde en ook ifade edilen �o kaYrama iliúkin lise |÷rencilerinin %75¶inin, ortaokul 

|÷rencilerinin %6,5¶unun olumsu] ben]etme \|n� belirtti÷i ilkokul |÷rencilerinin ise olumsu] 

ben]etmede bulunmadÕ÷Õ g|r�lm�út�r. Ben]er úekilde ilkokul |÷rencileri di÷er kategorilerde 

de olumsu] ben]etmede bulunma]ken, cansÕ] YarlÕklar kategorisinde lise |÷rencilerinin %12¶si, 

canlÕ YarlÕklar kategorisinde lise |÷rencilerinin %44,5¶i ortaokul |÷rencilerinin %5,3¶�, du\gu 

kategorisinde lise |÷rencilerinin %53,8¶i, ortaokul |÷rencilerinin %15,26¶sÕ Ye renk 

kategorisinde lise |÷rencilerinin %60,3¶�, ortaokul |÷rencilerinin %17,6¶sÕ olumsu] \|n 
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belirtmiútir. Bu durum g|] |n�nde bulunduruldu÷unda sÕnÕf d�]e\i arttÕkoa |÷rencilerin 

matemati÷e olan algÕsÕnÕn olumsu]laútÕ÷Õ ifade edilebilir. 

SRnXo Ye TaUWÕúma 

Bu araútÕrmada ilkokul, ortaokul Ye lise kademesinde |÷renim g|ren |÷rencilerin 

matemati÷e iliúkin metaforlarÕ belirlenmiútir. ølkokul |÷rencileri renk, du\gu, canlÕlar, so\ut 

kaYramlar Ye somut kaYramlar kategorinde oluúturduklarÕ metaforlarda hio olumsu] ben]etme 

kullanmamÕútÕr. Renk kategorisinde en ook ifade edilen �o metafor \eúil, maYi Ye kÕrmÕ]Õ; 

duygu kategorisinde mutluluk, seYino Ye seYgi; canlÕ kategorisinde insan, kedi Ye kuú; soyut 

kaYramlar kategorisinde akÕl, akÕl k�p� Ye g�]ellik; somut kavramlarda ise beyin, kalp ve dost 

metaforlarÕ belirtilmiútir. 

 Ortaokul kademesinde matemati÷e dair en sÕk kullanÕlan metaforlarÕn renk 

kategorisinde maYi, kÕrmÕ]Õ si\ah, du\gu kategorisinde mutluluk, seYino Ye �]�nt�, canlÕlar 

kategorisinde, insan aslan Ye kedi, somut kaYramlar kategorisinde hesap makinasÕ, kitap Ye 

beyin ve soyut kavramlar kategorisinde ise ha\at, o\un Ye akÕl metaforlarÕ kullanÕlmÕútÕr. Bu 

metaforlarda oo÷unlukla n|tr Ye olumlu ben]etme \|n� kullanÕlÕrken olumsu] ben]etme 

\|n�n�n oranÕ di÷erlerine g|re d�ú�kt�r. 

Lise kademesinde matemati÷e dair en sÕk kullanÕlan metaforlarÕn renk kategorisinde 

si\ah, maYi, be\a], du\gu kategorisinde �]�nt�, aúk Ye mutluluk, canlÕlar kategorisinde insan, 

\Õlan Ye aslan, cansÕ] YarlÕklar kategorisinde o\un, labirent Ye ]eka k�p� Ye so\ut kaYramlar 

kategorisinde ise ha\at |l�m stres oldu÷u Ye metaforlarÕn ben]etme \|n�n�n oo÷unlukla 

olumsu] oldu÷u sonucuna ulaúÕlmÕútÕr. Ortaokul |÷rencilerinin (Turhan T�rkkan ve YeúilpÕnar 

Uyar, 2016; Yetim Karaca ve Ada, 2018), ilkokul |÷rencilerinin (BahadÕr ve g]demir, 2012; 

Ofla], 2011) Ye lise |÷rencilerinin (G�ner, 2013) matematik kaYramlarÕna \|nelik algÕlarÕnÕ 

orta\a ko\uldu÷u oalÕúmalardan elde edilen bulgular ile araútÕrmanÕn bulgularÕ arasÕnda 

tutarlÕlÕk bulunmaktadÕr. Bu sonuolar paralel olarak de÷erlendirildi÷inde ben]er metaforlar 

kullanÕlmasÕna karúÕn \�klenen anlamlarÕn kademe\e g|re farklÕlaútÕ÷Õ g|r�lmektedir. 

ølkokul, ortaokul Ye lise |÷rencilerinin metaforlarÕ ben]etme \|nleri karúÕlaútÕrÕldÕ÷Õnda 

ilkokulda hen�] olumsu] bir ben]etme \okken ortaokul |÷rencilerinde olumsu] ben]etmelerin 

var oldu÷u, lise |÷rencilerinde ise \�ksek bir orana ulaútÕ÷Õ g|r�lm�út�r. Buna ba÷lÕ olarak 

e÷itim kademesi arttÕkoa |÷rencilerin matemati÷e \|nelik algÕlarÕnÕn olumsu]a d|nd�÷� ifade 

edilebilir. SÕnÕf d�]e\i arttÕkoa |÷rencilerin algÕlarÕnÕn olumsu]a d|n�úmesi s�reo ioerisinde 

\ani e÷itim ha\atlarÕnda matemati÷e dair \aúadÕklarÕ olumsu] dene\im Ye \aúantÕlar olabilir. 
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d�nk� kiúinin algÕsÕ da tutum gibi \aúantÕlar \olu\la oluúmaktadÕr. Hen�] ilkokul 

d�]e\inde\ken |÷rencilerin matemati÷e dair baúarÕsÕ]lÕk gibi olumsu] bir \aúantÕsÕnÕn 

olmamasÕ \a da a] olmasÕ algÕlarÕnÕn olumlu \a da n|tr olmasÕnÕ beraberinde getirmiútir. SÕnÕf 

d�]e\i arttÕkoa |÷rencilerin matematikle ilgili \aúantÕlarÕ artmaktadÕr. grne÷in haftalÕk ders 

saatinin artmasÕ, |÷retim programÕnÕn sarmal \apÕsÕ nedeni\le konularÕn Ye ka]anÕmlarÕn 

artmasÕ, ka]anÕmlarÕn biliúsel d�]e\inin \�kselmesi gibi fakt|rlerle olumsu] \aúantÕlarÕ 

artabilmektedir. Meece (1996) e÷itim s�reci ioerisinde |÷rencilerin baúarÕsÕnÕn farklÕlaútÕ÷ÕnÕ 

ifade etmektedir. BaúarÕ Ye tutum arasÕndaki iliúki g|] |n�nde bulunduruldu÷unda s�reo 

ioerisinde de÷iúen baúarÕ\la birlikte tutumu da olumlu\a \a da olumsu]a do÷ru de÷iúecektir. 

Buna durum farklÕ e÷itim d�]e\lerinde derse \|nelik tutumun farklÕlaúmasÕ anlamÕna 

gelmektedir ve araútÕrma sonucu bunu destekler niteliktedir. 

g÷rencilerin |÷retmen ile olan iletiúimi, |÷retmenin derse \|nelik tutumu baúarÕ\Õ Ye 

derse \|nelik tutumu Ye algÕ\Õ etkilemektedir (Papanastasiou, 2002; U\ang|r ve Ece, 2010; 

Wright, Horn ve Sanders, 1997). Matematikle ilgili, |÷rencilere baúarma hissi \aúatarak, 

matemati÷i \apama\aca÷Õna \|nelik korkularÕnÕ \enmelerine \ardÕmcÕ olmalÕdÕrlar (ùenol, 

D�ndar, Ka\a, G�nd�] Ye Temel, 2015). g÷retmenlerin |÷rencideki matemati÷i 

baúarama\aca÷Õm korkusunu kÕracak g�d�lemelerde bulunmasÕ, matemati÷in e÷lendirici 

\|n�n� tanÕtarak ilgilerinin artÕrÕlmasÕ sa÷lanabilir (hnl�, 2007).  

M�fredatÕn giderek \o÷unlaúmasÕ dola\ÕsÕ\la |÷rencilerden beklentinin artmasÕ 

matematik dersini e÷itim d�]e\i \�kseldikoe |÷renciler ioin daha a÷Õr bir hale getirmektedir. 

Bu nedenle baúarÕsÕ]lÕ÷Õn sÕnÕf d�]e\i arttÕkoa arttÕ÷Õ s|\lenebilir (Duman, 2006; Okur, 2006; 

SaYaú, Taú ve Duru, 2010; Se]gin, 2007; Turpou, 2014). BaúarÕsÕ]lÕk beraberinde olumsuz 

tutumu getirmektedir (Tobias ve Weissbrad, 1980). Tutumun olumsu] olmasÕ dola\ÕsÕ\la 

algÕnÕn olumsu] olmasÕna \ol aomaktadÕr Ye oalÕúma sonucunda e÷itim d�]e\i arttÕkoa olumsuz 

algÕnÕn ifade edilmesinin dola\lÕ olarak m�fredatÕn a÷ÕrlaúmasÕ ile ilgili oldu÷u ifade edilebilir. 

g÷renme ortamÕ |÷rencilerin baúarÕsÕnÕ Ye derse \|nelik tutumunu etkile\en fakt|rler 

arasÕndadÕr (Papanastasiou, 2002). ølkokulda e÷itim s�recinde derslerin ilgi oekici hale 

getirilmesi, ders anlatÕmÕnda kullanÕlan \|ntem Ye tekniklerin ook Ye |÷renci\i 

e÷lendirebilecek etkinlikler olmasÕ matematik dersine \|nelik baúarÕnÕn Ye algÕnÕn olumsu] 

olmasÕnÕ beraberinde getirmektedir. d�nk� dersin farklÕ |÷renme ortamlarÕna u\gun hale 

getirilmesi, farklÕ mater\al Ye |÷renci\i merke]e alan tekniklerin kullanÕlmasÕ |÷renci\i 

g�d�le\en Ye baúarÕsÕnÕ artÕran (Dane, Dudu ve BalkÕ, 2009; Dede ve Dursun, 2004; Duman, 

2006; øfla]o÷lu, 2000; ùent�rk ve økikardeú, 2011), dola\ÕsÕ\la olumlu \aúantÕlar edinmesini 
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sa÷la\an durumlardÕr. Bu ortamlarÕn oluúturulmasÕ ilkokulda daha m�mk�nd�r. ølkokul 

d�]e\inde sÕnÕf |÷retmenleri sÕnÕfÕ s�rekli Ye nerede\se t�m derslerde kullandÕklarÕ ioin e÷itim 

ortamÕnÕ etkinlikler ioin u\gun hale getirmesi Ye d�]enlemesinin daha kola\ olabilece÷i 

d�ú�n�lmektedir. Ortaokul Ye lisede branúlaúma olmasÕ nedeni\le |÷retmenler oo÷unlukla 

sÕnÕflarÕ ders ioeri÷ine u\gun hale getirememekte Ye bu ders etkinliklerinin daha kÕsÕtlÕ oldu÷u 

d�ú�n�lmektedir. Buna g|re ilkokulda |÷renciler ioin matematik daha e÷lenceli\ken, sÕnÕf 

d�]e\i arttÕkoa daha monoton, anlaúÕlma] hale geldi÷i bu nedenle olumsu] algÕnÕn geliúti÷i 

d�ú�n�lmektedir.  

g÷renmede |÷retmen Ye okul fakt|rleri |÷rencilerin matematikte hem akademik 

baúarÕlarÕnÕ hem de matemati÷e \|nelik olumlu du\gusal dene\imler edinmelerinde etkilidir 

(Frenzel, Pekrun ve Goet], 2007). E÷itim d�]e\i arttÕkoa m�fredatÕn \o÷unlaúmasÕ, ders 

ioeri÷inin \o÷un olmasÕ nedeni\le |÷retmenlerin programÕ \etiútirmek ioin ka\gÕlanmasÕ, so\ut 

iúlemlerin Ye ka]anÕmlarÕn sÕnÕf d�]e\i arttÕkoa artmasÕ, |÷rencilerin seYi\esinin �]erinde 

becerileri |÷renme\e oalÕúmasÕ, matematik dersine a\rÕlan s�renin \etersi] olmasÕ gibi fakt|rler 

matematik baúarÕsÕnÕ Ye tutumunu olumsu] etkilemektedir (Baút�rk, 2012; dalÕúkan, 2014; 

Dane, Dudu ve BalkÕ, 2009; Tachie ve Chrishe, 2013; YÕldÕ], 2013). Buna ba÷lÕ olarak 

|÷rencilerin bu \aúantÕlar ioinde olmasÕnÕn matematik algÕsÕnÕn olumsu]a d|n�úmesinde etkili 

oldu÷u d�ú�n�lmektedir.  

Ortaokul |÷rencilerinin lise ioin, lise |÷rencilerinin �niYersite ioin girdi÷i kritik 

sÕnaYlarda matemati÷in kritik bir |nem taúÕmasÕ |÷rencilerde ka\gÕ\Õ Ye stres \aratabilir. Buna 

ba÷lÕ olarak da olumsu] bir algÕ geliútirmelerine \ol aoabilir. Nitekim |÷rencilerin metaforlara 

\|nelik aoÕklamalarÕ ioerisinde sÕklÕkla bu durum dile getirilmektedir. g÷rencileri sÕnaYa 

ha]Õrlamak adÕna |÷retmenlerin teste da\alÕ sÕnaYlar \apmasÕ baúarÕ\Õ olumsu] etkile\en 

fakt|rler arasÕndadÕr (Baút�rk, 2012; YÕldÕ], 2013) dola\ÕsÕ\la algÕ\Õ da olumsu] etkile\ece÷i 

d�ú�n�lmektedir. Haliha]Õrda ilkokulda |÷renciler \�ksek riskli bir sÕnaYla karúÕ karúÕ\a 

olmadÕ÷Õ ioin hen�] bir ka\gÕ \aúamamakta Ye bu nedenle olumsu] algÕ geliútirmemektedir. 

SÕnÕf kademesi \�kseldikoe m�fredatÕn a÷Õrlaúarak ders \�k�n�n artmasÕ, lise\e 

geoilince alanlara a\rÕlma\la birlikte ba]Õ sÕnÕflarÕn matematik dersinden u]aklaúmasÕ Ye 

|÷rencilerin onu gereksi] bulmasÕ, ilerle\en \Õllarla birlikte geomiú \aúantÕlardaki 

baúarÕsÕ]lÕklarÕn artmasÕ olumsu] algÕ geliúmesinin nedenleri arasÕnda olabilir. g÷rencilerin 

olumsu] tutum geliútirmesinin |nemli nedenlerinden biri matemati÷in ]or |÷renilen bir ders 

olarak d�ú�n�lmesidir (Dursun ve Dede, 2004; hnl�, 2007). g÷rencinin matemati÷i ]or olarak 
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algÕlanmasÕna neden olacak \aúantÕlarÕnÕn lise d|nemine kadar arttÕ÷Õ bu nedenle olumsu] 

algÕnÕn lise |÷rencilerinde daha \�ksek oldu÷u d�ú�n�lmektedir.   

gneUileU 

g÷rencilerin matematik baúarÕsÕnÕn ka\gÕ ile do÷rudan iliúkili oldu÷u Ye matematik 

m�fredatÕna, ele alÕnan konu\a Ye dersle ilgili \|ntem, |÷retmen gibi fakt|rlere ba÷lÕ olarak 

tutumun Ye algÕnÕn de÷iúece÷i bilinmektedir (Schiefele, 1991; Schiefele ve Csikszentmihalyi, 

1995; Walberg 1981; Wong ve Csikse]entmihal\i, 1991). ølkokulda u\gulanan |÷retim 

programÕ ile ortaokulda Ye lisede u\gulanan |÷retim m�fredatÕnÕn farklÕ olmasÕ, okul ortamÕnÕn 

de÷iúmesi, |÷retmenlerin farklÕlaúmasÕ Ye kullanÕlan |÷retim \|ntemlerine ba÷lÕ olarak 

|÷rencilerin matematik algÕsÕnÕn de÷iúmesi beklenebilecek bir durumdur. Ancak olumsuza 

do÷ru bir d|n�ú�m�n olmasÕ ba]Õ problemlerin oldu÷una iúaret etmektedir. 

g÷rencilerin algÕsÕnÕn olumsu]a d|n�úmesinin nedenlerine \|nelik oalÕúmalar \apÕlacak 

\ol aoan fakt|rler orta\a ko\ulmalÕdÕr. Bu oalÕúma nedenleri orta\a ko\ma\a \|nelik de÷ildir 

ancak alan\a]Õnda \er alan oalÕúmalarÕn sonuolarÕ g|] |n�nde bulunduruldu÷unda belli baúlÕ 

nedenlerden |n plana oÕkmaktadÕr. Buna g|re, |÷rencilerin matemati÷e dair algÕlarÕnÕn 

olumsu]dan olumlu\a d|nd�r�lmesi ioin, m�fredatÕn hafifletilerek kÕsa ]amanda ook soru 

o|]me\e da\alÕ ders iúlemek \erine u]un ]aman alsa bile etkinliklerle ders iúlemek, o\un 

tabanlÕ |÷renmenin ders iúleniúinde kullanÕmÕnÕn \a\gÕnlaúmasÕ, |÷rencileri sÕnaYa ha]Õrla\an 

eY |deYleri \erine g�nl�k ha\atta matemati÷in nerelerde kullanÕlabilece÷ine Ye matemati÷i 

kullanabilmenin aYantajlarÕnÕ fark edebilece÷i projelendirme\e da\alÕ |deYlerin tercih 

edilmesi, ailelerin matematik |÷retimi konusunda eY deste÷i sa÷lamasÕ gibi u\gulamalarla 

|÷rencilerin matematik dersine \|nelik algÕlarÕnÕn olumlu\a oeYrilebilece÷i d�ú�n�lmektedir. 

T�m e÷itim kademelerinde |÷renci merke]li |÷retim \|ntemlerinin kullanÕlmasÕ hem 

akademik baúarÕ\Õ artÕracak hem de |÷rencilerin olumlu du\gusal \aúantÕlar dola\ÕsÕ\la olumlu 

tutum ve algÕ geliútirmesini beraberinde getirecektir. Bu noktada |÷retmenlere |÷renci merke]li 

|÷retim tekniklerine \|nelik hi]metioi e÷itimler Yerilmeli Ye gerekli teknik olanaklar okullarda 

sunulmalÕdÕr. g÷retim \|ntemi kadar kullanÕlan ders arao gereoleri Ye mater\aller de |÷rencinin 

baúarÕsÕ Ye tutumu �]erinde etkilidir. Bu nedenle okullara gerekli deste÷in sunulmasÕ 

gerekmektedir. g÷retmen daYranÕúÕ Ye |÷renci ile olan iletiúimi de |÷renci �]erinde |nemli 

etkilere sahiptir. Bu nedenle |÷retmenlerin |÷renci\i motiYe edici olmasÕ Ye olumlu d�ú�nce\e 

teúYik etmesi gerekmektedir. g÷retmenlerin \o÷un m�fredatÕ \etiútirme ka\gÕsÕ \aúamasÕ 

|÷renciler �]erinde olumsu] etki \aratabilir bu nedenle meYcut programlarÕn g|]den 
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geoirilmesi Ye ders saatinin ders ioeri÷ine Ye \o÷unlu÷una g|re |÷renci\i merke]e alan 

etkinliklere olanak Yerecek úekilde d�]enlenmesi hem akademik baúarÕ\Õ hem derse \|nelik 

olumlu du\gu durumunu artÕracaktÕr. 

AraútÕrmada Yerinin toplanmasÕnda kesitsel \aklaúÕm temel alÕnmÕútÕr. Her e÷itim 

d�]e\inden |÷renciler belirlenerek a\nÕ anda matematik metaforlarÕ orta\a ko\ulmuútur. 

Ben]er bir oalÕúma bo\lamsal olarak planlanabilir. B|\lece belirlenen bir grubun t�m e÷itim 

ha\atÕ bo\unca i]lenip matematik algÕsÕndaki de÷iúim seneden sene\e incelenebilir. Bu de÷iúim 

|÷rencinin t�m de÷iúkenleri g|]lenerek takip edildi÷inde derinlemesine bilgi edinilebilir Ye 

|÷rencinin de÷iúen algÕsÕnÕ nedenlerinin orta\a ko\ulmasÕna imkan tanÕ\acaktÕr. 
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Abstract ± The purpose of this study was to analyze characteristics of chemical representations in 

electrochemistry unit in General Chemistry textbooks. Content analysis of 17 General Chemistry textbooks was 

conducted using an existing rubric, which includes criteria for analysis of representations in textbooks, was 

utilized. Results indicated that total number of representations was 289 and average number of representations in 

a page ranged between 0,11 and 1,22. Most of the representations were used during teaching of the topic (in text) 

while number of representations used in assessment part was less. With regard to type, hybrid and multiple 

representations were utilized most, and macroscopic and mixed representations were the least frequent 

representations. More than half of the representations had explicit surface features and were completely related 

and linked Wo Whe We[W. MoVW of Whe UeSUeVenWaWionV¶ caSWionV ZeUe aSSUoSUiaWe. MajoUiW\ of mXlWiSle 

representations had sufficient links between their subordinates.  

Key words: Chemical representations, content analysis, general chemistry textbooks, and electrochemistry. 
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Summary 
Introduction 

AlWhoXgh chemical UeSUeVenWaWionV VXSSoUW VWXdenWV¶ leaUning of chemical concepts, 

they can create confusion and difficulty during learning (Woodward, 1993). Therefore, 

chemical representations and explanations accompanying representations should be 
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scientifically true, clear, and sufficiently linked during the use of representations for teaching 

purposes (Kozma & Russel, 2005; Wu & Shah, 2004). One of the important source of 

misconceptions in electrochemistry is the textbooks utilized by students and teachers (Sanger 

& Greenbowe, 1999). However, empirical studies indicated that students have difficulty 

during learning concepts and misconceptions (Carney & Levin, 2002) when information is 

presented via text only and language used is difficult to understand is used in textbooks (e.g., 

for electrochemistry see Sanger & Greenbowe, 1999). Despite textbooks including 

appropriate chemical representations prevent students from having misconceptions (Khine, 

2013), interpretation and comprehension of representations is not trivial for students and 

meaning of representations should be explained to students (Stylianidou, 2002). Also, the 

meaning of a representation is ascribed to the use of representation during teaching and 

learning and it is not rooted in the representation itself (Kozma & Russel, 2005). Considering 

the role of representations in learning and conditions necessary to meaningfully comprehend 

the representations, the purpose of this study is to investigate the characteristics of chemical 

representations used in electrochemistry unit in General Chemistry textbooks.  

Methodology  
Content analysis of 17 General Chemistry textbooks was conducted in order to 

determine the characteristics of chemical representations in electrochemistry unit. During 

content analysis, an existing rubric, which includes criteria for analysis of representations in 

textbooks, was utilized to examine representations. The criteria in rubric are; type of 

UeSUeVenWaWion, UeSUeVenWaWion¶V UelaWedneVV Wo Whe We[W, inWeUSUeWaWion of UeSUeVenWaWion¶V 

surface features, caption properties of representation, and degree of correlation between 

subordinates in multiple representations. 

Results  
Results of content analysis of General Chemistry textbooks indicated that number of 

representations in electrochemistry unit varies between 2 and 52 and total number of 

representations analyzed was 289. Average number of representations in each book was 17 

independent from the publisher. Average number of representations in a page ranged between 

0,11 and 1,22. Only two of the textbooks had at least one representation on a page. Most of 

the representations in electrochemistry unit were used during teaching of the topic (in text) 

while number of representations used in assessment part was less. With regard to type, hybrid 

and multiple representations were utilized most and macroscopic and mixed representations 

were the least frequent representations. More than half of the representations had explicit 
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surface features and were completely related and linked to the text. Most of the 

UeSUeVenWaWionV¶ caSWionV ZeUe foXnd Wo be aSSUoSUiaWe. When mXlWiSle UeSUeVenWaWionV ZeUe 

analyzed, it was observed that majority of multiple representations had sufficient links 

between their subordinates. Macroscopic and symbolic representations were the types that 

were mostly used together in multiple representations.  

Conclusion  
The number of representations used in electrochemistry unit differed in general 

chemistry textbooks analyzed, which is compatible with the findings in the literature 

(Nyachwaya & Gillaspie, 2016; Nyachwaya & Wood, 2014). Differences in the number of 

representations among textbooks might stem from differences in publishers and writers of the 

textbooks. The average number of representations in a page was not higher than 1,2 and this is 

suitable for learning considering the fact that presenting two representations with text increase 

VWXdenWV¶ cogniWiYe load (Cook, 2006). The number of representatons used for assessment 

purposes was low, which is expectable since algorithmic questions are prevalent  and 

conceptual questions are rare in end of chapter questions in electrochemistry unit (Gillette & 

Sanger, 2014). Macroscopic and mixed representations were the least frequently used 

representations. Electrochemistry is a subdiscipline of physical chemistry and therefore this 

finding is compatible with the rare use of macroscopic and no use of mixed representations in 

physical chemistry textbooks (Nyachwaya & Wood, 2014). Majority of representations are 

related and linked to the text and have appropriate captions, which is in line with the findings 

of other studies (Nyachwaya & Wood, 2014). Most of the multiple representations had 

sufficient links between their subordinates, which is different than the findings found for 

GUeek high Vchool chemiVWU\ We[WbookV (GkiW]ia Ye di÷eUleUi, 2011). SXfficienc\ of linkV in 

moVW of Whe mXlWiSle UeSUeVenWaWionV boWh decUaVe VWXdenWV¶ cognitive load (Wu & Shah, 2004) 

and VXSSoUW VWXdenWV¶ meaningfXl leaUning of elecWUochemiVWU\ conceSWV (Supasorn, 2015).  
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g]et ± dalÕúmanÕn amacÕ �niYeUViWeleUin fen bilgiVi e÷iWimi anabilim dalÕnda okXWXlan Genel Kimya ders 

kiWaSlaUÕnda elekWUokim\a �niWeVindeki kimyasal g|VWeUimleUi oeúiWli |]ellikleU aoÕVÕndan incelemekWiU. BX amaola 

17 Genel Kim\a deUV kiWabÕ ioeUik anali]ine Wabii WXWXlmXúWXU. øoeUik anali]i V�Uecinde alan \a]Õnda YaU olan biU 

liVWe kXllanÕlmÕúWÕU. Analiz VonXcXnda elekWUokim\a �niWeleUinde en az 2, en ook 52 ve toplam 289 g|VWeUim 

oldX÷X oUWa\a oÕkmÕúWÕU. KiWaS baúÕna d�úen oUWalama g|VWeUim Va\ÕVÕ 17¶diU (287/17). Sa\fa baúÕna d�úen 

oUWalama g|VWeUim Va\ÕVÕ (g|VWeUim Va\ÕVÕ/Va\fa Va\ÕVÕ) 0,11 ila 1,22 aUaVÕnda de÷iúmekWediU. G|VWeUimleUin b�\�k 

biU oo÷XnlX÷X konX anlaWÕmÕ, a] biU kÕVmÕ iVe |lome-de÷eUlendiUme b|l�m�nde \eU almakWadÕU. G|VWeUimleU en 

ook hibUiW Ye ooklX, en a] makUoVkoSik Ye kaUma W�U�ndediU. G|VWeUimleUin \aUÕVÕndan fa]laVÕnÕn beWimVel 

|]ellikleUi aoÕkWÕU. G|VWeUimleUin oo÷XnlX÷XnXn metin ile iliúkili-ba÷lanWÕlÕ Ye baúlÕklaUÕnÕn X\gXn oldX÷X 

g|U�lm�úW�U. doklX g|VWeUimleUin b�\�k biU kÕVmÕnda ba÷lanWÕlaU \eWeUli iken, en ook makUoVkoSik Ye Vembolik 

g|VWeUimleUin biU aUada bXlXndX÷X oUWa\a oÕkmÕúWÕU.  

Anahtar kelimeler: Elektrokimya, genel kim\a deUV kiWabÕ, ioeUik anali]i ve kim\aVal g|VWeUimler. 
------------ 

Sorumlu yazar: Doo. DU. BeW�l DEMøRDgöEN, ZongXldak B�lenW EceYiW hniYeUViWeVi, EUe÷li E÷iWim Fak�lWeVi, 

KaUadeni] EUe÷li- Zonguldak, betuldemirdogen@gmail.com 

* BX oalÕúma, ikinci \a]aUÕn danÕúmanÕ oldX÷X biUinci \a]aUa aiW \�kVek liVanV Wezinden (Demircan, 2019) 

ha]ÕUlanmÕúWÕU. 
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GiUiú 

Kim\a WanÕm olaUak, g|]lemlenebiliU yani makUoVkoSik bo\XWWa geUoekleúen ola\laUÕn 

naVÕl me\dana geldi÷ini, do÷UXdan g|]lemleneme\en biU bo\XW olan, tanecik boyutunda 

(aWom, molek�l Ye i\on) g|VWeUimleUle tasvir eden ve aoÕkla\an Vo\XW biU bilim dalÕdÕU (GilbeUW 

& Treagust, 2009; Taber, 2013). Kim\a |÷UeWmenleUi Vo\XW olan kim\a kaYUamlaUÕnÕ 

|÷UencileUin anlamlÕ biU úekilde |÷UenmeleUini Va÷lamak ioin bilimVel modelleUi, g|VWeUimleUi 

\a da oi]imleUi deUVleUinde kXllanmakWadÕUlaU (Cook, Wiebe & CaUWeU, 2008). Kim\ada 

kXllanÕlan Ye kim\anÕn Vo\XW do÷aVÕ ile ilgili |÷Uenme ]oUlXklaUÕnÕn gideUilmeVine kaWkÕda 

bXlXnan g|VWeUimleU (Ainsworth, 2006; Cook Ye di÷eUleUi, 2008); makroskopik, tanecik ve 

sembolik olmak �]eUe �oe a\UÕlmakWadÕU (Johnstone, 1993, 2000a, 2000b; Gabel, 1999; 

Gilbert & Treagust, 2009; Taber, 2013; Talanquer, 2011).  

G|VWeUimleU |÷Uenme\i deVWeklemeVine Ua÷men geUe÷inden fa]la kXllanÕldÕ÷Õnda kafa 

kaUÕúÕklÕ÷Õ \aUaWaUak |÷UencileUin |÷UenmeVini ]oUlaúWÕUabilmekWediU (Woodward, 1993). Bu 

nedenle g|VWeUimleUin Ye aoÕklamalaUÕnÕn do÷UX, anlaúÕlÕU Ye biUbiUi\le ba÷lanWÕlÕ Ye \eWeUli 

d�]e\de olmaVÕ beklenmekWediU (Ko]ma & RXVVel, 2005; WX & Shah, 2004). Kim\a konXlaUÕ 

ioeUiVinde |÷UeWmenleU ioin |÷UeWilmeVi Ye |÷UencileU ioin iVe |÷UenilmeVi ]oU olan konXlaUÕn 

baúÕnda ³ElekWUokim\a´ gelmektedir (Ogude & Bradly, 1994). g÷UencileU elekWUokim\aVal 

h�cUe olXúXmX V�Uecinde elekWUoWlaUÕ anoW Ye kaWoW olaUak beliUlemede, anoW Ye kaWoWWa 

geUoekleúen \�kVelWgenme Ye indiUgenme WeSkimeleUini \a]mada, WX] k|SU�V�n�n iúleYini Ye 

WX] k|SU�V�nden i\onlaUÕn geoiVini anlamada Ye elekWUokim\aVal biU h�cUe úemaVÕnÕ oi]mede 

]oUlXk \aúamakWadÕUlaU (KaUVlÕ & dalÕk 2012; Sanger & Greenbowe, 1999). g÷UencileUin 

elektrokimya konXlaUÕnda VahiS oldXklaUÕ kaYUam \anÕlgÕlaUÕnÕ gideUmek ioin eWkili olan 

\|nWemleUden biUi makUoVkoSik (|U. galYanik h�cUe olXúWXUmak), tanecik (|U. galYanik h�crede 

anoW, kaWoW, ileWken Wel Ye o|]elWileUde geUoekleúen ola\laUÕ aWom, molek�l, iyon ve elektronlar 

ile WemVil eWmek) Ye Vembolik (|U. \�kVelWgenme \aUÕ h�cUeVinde geUoekleúen WeSkimenin 

kim\aVal eúiWli÷ini \a]mak) bo\XWWa g|VWeUimleUin aoÕk, anlaúÕlÕU Ye biUbiUi ile ba÷lanWÕlÕ 

bioimde kXllanÕlmaVÕdÕU (De Jong & TUeagXVW 2002). 

Elektrokimya konXVXnda YaU olan \anlÕú kaYUamalaUÕn |nemli nedenleUinden biUi de 

|÷UencileUin Ye |÷UeWmenleUin kXllandÕklaUÕ deUV kiWaSlaUÕdÕU (SangeU & GUeenboZe, 1999). 

U\gXn g|VWeUimleU kXllanÕlaUak ha]ÕUlanmÕú deUV kiWaSlaUÕ |÷UencileUin kaYUam \anÕlgÕVÕna 

sahip olmaVÕnÕ da engellemekWediU (Khine, 2013). YaSÕlan oalÕúmalaU kiWaSlaUda anlaúÕlmaVÕ 

zor bir dilin kXllanÕldÕ÷Õ (SangeU & GUeenboZe, 1999) Ye bilginin Vadece meWin olaUak 

VXnXldX÷X dXUXmlaUÕn |÷UencileUin kaYUamlaUÕ |÷UenmeVi V�Uecinde ]oUlXklaUa neden 
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oldX÷XnX g|VWeUmekWediU (CaUne\ & LeYin, 2002). BX nedenle bX aUaúWÕUmanÕn amacÕ 

�niYeUViWe Genel Kim\a deUV kiWaSlaUÕnda elekWUokim\a �niWeVinde kXllanÕlan g|VWeUimleUi 

oeúiWli |]ellikleU aoÕVÕndan incelemekWiU. AUaúWÕUma VoUXVX úX úekildediU:  

1. hniYeUViWeleUin Fen BilgiVi E÷iWimi Anabilim DalÕnda okXWXlan Genel Kim\a deUV 

kiWaSlaUÕndaki elekWUokim\a �niWeVinde kXllanÕlan g|VWeUimleUin |]ellikleUi (Va\Õ, W�U�, 

kXllanÕldÕ÷Õ \eU, beWimVel |]ellikleUi, meWin Ye konX ile iliúkiVi, baúlÕk Ye ooklX 

g|VWeUimleUdeki ba÷lanWÕlaU) nelerdir? 

Kimyasal G|sterimler 

Kim\a do÷aVÕ geUe÷i Vo\XW biU bilim dalÕ oldX÷X ioin (TabeU, 2013) "kim\a\Õ anlamak, 

g|U�nme] Ye dokXnXlma] olanÕ anlamlandÕUmakWan geoeU" (Ko]ma & RXVVell, 1997, s. 949). 

G|VWeUimleUin kXllanÕlmaVÕ\la, "kim\acÕlaU kim\aVal ola\laUÕ Ye molek�lleUi g|UVelleúWiUiU, 

WaUWÕúÕU Ye anlaUlaU " (Ko]ma & RXVVel, 2005, s. 130). Makroskopik, tanecik ve sembolik 

g|VWeUimleU kim\ada kXllanÕlan ana bo\XWlaU \a da VeYi\eleU olaUak WanÕmlanmÕúWÕU (JohnVWone, 

1993, 2000a, 2000b; Gabel, 1999; Gilbert & Treagust, 2009; Taber, 2013; Talanquer, 2011). 

Johnstone (2000a) bX �o g|VWeUim W�U�nden heU biUinin �ogenin k|úeleUi olaUak 

d�ú�n�lebilece÷ini ifade eWmiúWiU. A\UÕca heUhangi biU g|VWeUimin di÷eUinden �VW�n olmadÕ÷ÕnÕ 

ve her birinin di÷eUini WamamladÕ÷ÕnÕ YXUgXlamÕúWÕU.  

Makroskopik boyut, kim\anÕn g|]lemlenebilen Ye �]eUinde oalÕúÕlabilen bo\XWX olaUak 

WanÕmlanabiliU (Gabel, 1999). BX bo\XWWa madde Ye\a olay g|U�lebiliU (Davidowitz & 

Chittleborough, 2009), koklanabilir ve onlara dokunulabilir (Johnstone, 2000b). Makroskopik 

bo\XW hem inVan dX\XlaUÕ ile eUiúilebilen biU bo\XWWXU hem de bu boyutta madde veya olay ile 

ilgili VomXW \aúanWÕlaU edinilebiliU (Gilbert & Treagust, 2009). gUne÷in kim\aVal WeSkimeleUin 

delilleUinden olan Uenk de÷iúimi, giUenleUden faUklÕ fi]ikVel halde \eni biU �U�n�n olXúmaVÕ Ye 

ÕVÕ de÷iúimi kim\aVal WeSkimenin makUoVkoSik bo\XWXna |Unek olarak verilebilir (Treagust, 

Chittleborough & Mamiala, 2003).  

Tanecik boyut, do÷UXdan g|]lemleneme\en Ye maddenin ya da olaylaUÕn aWom, molek�l, 

i\on Ye aWom alWÕ SaUoacÕklaUÕnÕ g|VWeUen oi]imleU Ye modelleU \olX ile anlaWÕldÕ÷Õ boyuttur 

(Gilbert & Treagust, 2009; Johnstone, 2000a, 2000b). gUne÷in; Vod\Xm aWomXnXn 

oekiUde÷inde \eU alan SUoWon Ye n|WUonlaUÕ faUklÕ UenkleUde k�Ueler ile, \|U�ngeleUi oi]gileU ile 

ve elekWUonlaUÕ iVe SUoWon Ye n|WUondan daha faUklÕ renkteki k�UeleU ile g|VWeUmek Wanecik 

bo\XWWaki g|VWeUime |Unek YeUilebiliU. Tanecik bo\XW øngili]ce¶de ³VXbmicUoVcoSic´ 

(Johnstone, 1993, 2000a, 2000b) terimi ile ifade edilmekle biUlikWe bX WeUimi T�Ukoe¶de ³alW 

mikUoVkobik \a da mikUoVkoS alWÕ´  ifadeleUi kaUúÕlamakWadÕU. TanÕmdan \ola oÕkWÕ÷ÕmÕ]da 
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hem madde\i olXúWXUan Wemel WanecikleU (|U. aWom, molek�l Ye i\on) hem de aWom alWÕ 

SaUoacÕklaU (|U. elekWUon, SUoWon Ye n|WUon) bX bo\XWWa \eU aldÕ÷Õndan daha kaSVa\ÕcÕ biU ifade 

olmaVÕ ioin ³alW mikUoVkobik \a da mikUoVkoS alWÕ´ ifadeVi \eUine ³Wanecik´ WeUimi bX 

oalÕúmada kXllanÕlmÕúWÕU. Tanecik boyutunun |nemli biU |]elli÷i de madde Ye\a ola\laUÕn 

makroskopik boyutuna atom, molek�l, i\on Ye aWom alWÕ SaUoacÕk kaYUamlaUÕnÕ kXllanaUak 

aoÕklama geWiUmeVidiU (GilbeUW & TUeagXVW, 2009; TabeU, 2013).  

Sembolik bo\XW, makUoVkoSik Ye Wanecik bo\XW aUaVÕnda ileWiúim g|UeYi g|U�U (Gilbert 

& Treagust, 2009). Bu boyut, maddenin veya ola\laUÕn makroskopik ve tanecik boyutu 

hakkÕnda bilim inVanlaUÕnÕn daha kola\ ileWiúim kXUabilmeleUi ioin kXllandÕklaUÕ haUfleU, 

Va\ÕlaU, iúaUeWleU, VembolleU, kim\aVal foUm�lleU, WeSkime mekani]malaUÕ, kim\aVal eúiWlikleU, 

denklemleU, di\agUamlaU, Va\ÕlaU Ye haUfleU olaUak WanÕmlanabiliU (Johnstone, 1993, 2000a, 

2000b). Kim\aVal VembolleU (|U. H), kim\aVal foUm�lleU (|U. NaCl), UeakVi\on mekani]malaUÕ, 

LeZiV \aSÕlaUÕ, gUafikleU, aWom nXmaUaVÕ Ye k�WleVi ioin kXllanÕlan A Ye Z haUfleUi, VabiWleU (|U. 

Ka), matemaWikVel iliúkileUi g|VWeUen haUfleU (|U. SH), oeúiWli |lo�lebiliU mikWaUlaU ioin 

kXllanÕlan haUfleU (|U. hacim ioin V), biUimleU (|U. mol, kg ve dm3), kUiVWalleUin \aSÕVal 

|]ellikleUini beliUWen haUfleU (|U. fcc) Ye bileúik iVimleUindeki elemenWleUin de÷eUli÷ini g|VWeUen 

Va\ÕlaU (|U. demiU (II) kloU�U) Vembolik bo\XWWaki g|VWeUimleU ioin |UnekleUdiU.  

G|VWeUimleU g�n�m�]�n modeUn fen (Lee, 2012) Ye kim\a deUV kiWaSlaUÕnda bulunan 

(Gkitzia, Salta & Tzougraki, 2011) en \a\gÕn Ye g|U�n�U XnVXUlaUdan biri haline gelmiúWiU. 

FakaW oeúiWli g|VWeUimleUi ioeUen deUV kiWaSlaUÕ hem |÷Uenci hem de |÷UeWmenleU ioin |nemli biU 

ka\nak olmaVÕna (Khine, 2013) Ua÷men, bX g|VWeUimleUin anlamlandÕUÕlmaVÕ |÷UencileU ioin 

]oUdXU Ye |÷UencileU g|VWeUimleUi Wek baúlaUÕna \oUXmladÕklaUÕnda kaYUam \anÕlgÕlaUÕna VahiS 

olabilirler (Chittleborough & Treagust, 2008). Bu nedenle deUV kiWaSlaUÕ |÷UencileUin biliúVel 

y�kleUini a]alWmak ioin g|VWeUimleUle ilgili bilgileUi aoÕk biU úekilde YeUmeli Ye bX bilgileUle 

g|VWeUim aUaVÕndaki ba÷lanWÕlaUÕ da aoÕk biU úekilde oUWa\a ko\malÕdÕr (Wu & Shah, 2004). 

G|VWeUimleUin anlamlandÕUÕlmaVÕ ile ilgili W�m bX de÷eUlendiUmeleU g|] |n�nde bulundurularak 

bX oalÕúmada g|VWeUimleUin baúlÕk kaliWeVi, meWinle olan iliúkiVi, beWimVel |]ellikleUinin 

anlaúÕlÕUlÕ÷Õ Ye ooklX g|VWeUimleUde alW g|VWeUimleU aUaVÕndaki iliúki anali] edilmiú Ye b|\lece 

kiWaSlaUÕn |÷UencileUin g|VWeUimleUi anlamlandÕUma V�Uecindeki biliúVel \�klerini ne derece 

a]alWWÕ÷ÕnÕ oUWa\a oÕkaUmak amaolanmÕúWÕU.  

Ders KitaplarÕndaki G|sterimler h]erine YapÕlmÕú dalÕúmalar 

Alan \a]Õnda bXlXnan Ye deUV kiWaSlaUÕnda bXlXnan g|VWeUimleUi incele\en oalÕúmalaU 

ilk|÷UeWim (Han & RoWh, 2006; KaSÕcÕ & SaYaúoÕ-AoÕkalÕn, 2015), lise (DemiUd|÷en, 2017; 



948 KiP\aVaO G|VWeUiPOeUiQ GeQeO KiP\a DeUV KiWaSOaUiQda KXOOaQÕPÕ 
Use of Chemical Represenatations In General Chemistry Textbooks  

 

NEF-EFMED Cilt 13, Sa\Õ 2, AUaOÕk 2019/ NFE-EJMSE Vol. 13, No. 2, December 2019 

GkiW]ia Ye di÷eUleUi, 2011; Harrison, 2001; Shehab & BouJaoude, 2016; Upahi & 

Ramnanarin, 2019) Ye �niYeUViWe d�]e\inde kXllanÕlan kim\a kiWaSlaUÕndaki g|VWeUimleUi 

anali] eWme �]eUine odaklanmÕúWÕU (Kumi, Olimpo, Bartlett, & Dixon, 2013; Nyachwaya & 

Gillaspie, 2016; Nyachwaya & Wood, 2014).  

ølk|÷UeWim d�]e\inde \aSÕlan oalÕúmalaUda fen deUV kiWaSlaUÕnda kim\a ile ilgili 

b|l�mleUdeki g|UVelleU (Han & RoWh, 2006) Ye maddenin Wanecikli do÷aVÕ ile ilgili g|VWeUimleU 

(KaSÕcÕ & SaYaúoÕ-AoÕkalÕn, 2015) incelenmiúWiU. KoUe¶de \edinci VÕnÕf VeYi\eVinde kXllanÕlan 

dokX] faUklÕ deUV kiWabÕndaki g|UVelleUi incele\en oalÕúmada (Han & RoWh, 2006) toplam 1218 

g|UVel beliUleniUken, maddenin Wanecikli \aSÕVÕ ile ilgili 182 g|VWeUim bXlXnmXúWXU. En ook 

kXllanÕlan g|UVel oeúiWleUinin VÕUaVÕ\la foWo÷UaflaU, kaUikaW�UleU Ye (molek�leU) di\agUamlaU 

oldX÷X beliUWilmiúWiU. G|UVelleUin \aUÕVÕnÕn baúlÕ÷ÕnÕn oldX÷X Ye \aklaúÕk �oWe biUi ile ilgili 

meWin ioeUiVinde \|nlendiUici biU ifade oldX÷X beliUlenmiúWiU. Fen deUV kiWaSlaUÕnda maddenin 

Wanecikli do÷aVÕ ile ilgili g|VWeUimleUin incelendi÷i oalÕúmada (KaSÕcÕ & SaYaúoÕ-AoÕkalÕn, 

2015) kiWaSlaUda WoSlam 835 g|VWeUim oldX÷X oUWa\a oÕkmÕúWÕU. deúiWli g|VWeUim W�UleUi 

aUaVÕnda en ook makUoVkoSik bo\XWWaki g|VWeUimleUin kXllanÕldÕ÷Õ Ye g|VWeUimleUin \aklaúÕk 

d|UWWe biUinin meWin ile Wamamen ba÷lanWÕlÕ Ye iliúkili oldX÷X g|]lenmiúWiU. G|VWeUimlein 

\aUÕdan biUa] fa]laVÕnÕn iVe biU baúlÕ÷a VahiS olmadÕ÷Õ beliUlenmiúWiU.  

LiVe d�]e\inde \aSÕlan oalÕúmalaU (DemiUd|÷en, 2017; Gkitzia Ye di÷eUleUi, 2011; 

Shehab & BouJaoude, 2016; Upahi & Ramnanarin, 2019) biU |lo�W liVWeVi kXllanaUak faUklÕ 

�lkeleUdeki liVe kim\a kiWaSlaUÕnda bXlXnan g|VWeUimleUi oeúiWli |]ellikleU aoÕVÕndan (|U. 

g|VWeUim W�U�, g|VWeUimin meWinle iliúkiVi Ye g|VWeUim baúlÕ÷Õ) incelemiúleUdiU. YXnaniVWan¶da 

kXllanÕlan 10. SÕnÕf kim\a deUV kiWaSlaUÕ ile \aSÕlan oalÕúmada (Gkitzia Ye di÷eUleUi, 2011) 

kitaplardaki g|Vterimlerin oo÷XnXn makroskopik, Vembolik, ooklX Ye tanecik W�U�nde oldX÷X 

beliUlenmiúWiU. L�bnan¶da kXllanÕlan liVe kim\a deUV kiWaSlaUÕ �]eUine \aSÕlan oalÕúmada iVe 

(Shehab & BoXJaoXde, 2016) oo÷XnlXkla makUoVkoSik, Wanecik Ye Vembolik g|VWeUimleUin 

kXllanÕldÕ÷Õ oUWa\a oÕkmÕúWÕU. T�Uki\e¶deki liVe kim\a deUV kiWaSlaUÕnda bXlXnan g|VWeUimleUin 

incelendi÷i oalÕúmanÕn bXlgXlaUÕ iVe g|VWeUimleUin oo÷XnXn makUoVkoSik, Vembolik ve hibrit 

W�Ude oldX÷XnX g|VWeUmiúWiU (DemiUd|÷en, 2017). NijeU\a¶da kXllanÕlan liVe kim\a ders 

kiWaSlaUÕ ile \aSÕlan oalÕúma iVe di÷eUleUinden faUklÕ olaUak (USahi & RamnanaUin, 2019) 

g|VWeUimleUin neUede\Ve WamamÕna \akÕnÕnÕn (%87.9) Vembolik g|VWeUim oldX÷Xnu 

belirlemiúWiU. G|VWeUimleUin anlaúÕlÕU hale gelmeVini Va÷la\an beWimVel |]ellikleU aoÕVÕndan 

YXnaniVWan Ye L�bnan¶da kXllanÕlan kim\a kiWaSlaUÕndaki g|VWeUimleUin �oWe ikiVi g|VWeUimleUi 

okX\XcXnXn anlamaVÕnÕ Va÷la\acak úekilde aoÕk hale geWiUme konusunda yetersizken (Gkitzia 
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Ye di÷eUleUi, 2011; Shehab & BoXJaoXde, 2016), T�ki\e¶de kiWaSlaUdaki g|VWeUimleUin 

oo÷XnXn beWimVel |]ellikleUinin aoÕk biU úekilde meWinde \a da baúlÕkWa \eU aldÕ÷Õ oUWa\a 

oÕkmÕúWÕU (DemiUd|÷en, 2017). T�Uki\e, YXnaniVWan Ye L�bnan¶da kXllanÕlan kim\a 

kiWaSlaUÕndaki g|VWeUimleUin oo÷XnlX÷X meWinle iliúkili Ye ba÷lanWÕlÕ iken (DemiUd|÷en, 2017; 

GkiW]ia Ye di÷eUleUi, 2011; Shehab & BoXJaoXde, 2016), NijeU\a¶da kXllanÕlan kim\a 

kiWaSlaUÕndaki g|VWeUimleUin oo÷X meWinle iliúkili ancak ba÷lanWÕlÕ de÷ildiU (USahi & 

RamnanaUin, 2019). FaUklÕ �lkeleUde kXllanÕlan liVe kim\a kiWaSlaUÕndaki g|VWeUimleUin X\gXn 

\ani |] Ye anlaúÕlÕU biU baúlÕ÷a VahiS oldX÷X beliUlenmiúWiU (DemiUd|÷en, 2017; GkiW]ia Ye 

di÷eUleUi, 2011; Shehab & BoXJaoXde, 2016; Upahi & Ramnanarin, 2019). doklX 

g|VWeUimleUdeki g|VWeUimleU aUaVÕ ba÷lanWÕ aoÕVÕndan iVe T�Uki\e¶de kXllanÕlan kim\a 

kiWaSlaUÕndaki oo÷X g|VWeUim \eWeUli ba÷lanWÕ\a VahiSken (DemiUd|÷en, 2017), L�bnan Ye 

YXnaniVWan¶da kXllanÕlan kiWaSlaUda dXUXm Wam WeUVidiU (GkiW]ia Ye di÷eUleUi, 2011; Shehab & 

BouJaoude, 2016). 

hniYeUViWe d�]e\indeki kim\a deUV kiWaSlaUÕnda bXlXnan g|VWeUimleUe odaklanan 

oalÕúmalaU iVe Genel Kim\a (N\achZa\a & Gillaspie, 2016; Sanger & Greenbowe, 1999), 

Fizikokimya (Nyachwaya & Wood, 2014) ve Organik Kimya (Kumi Ye di÷eUleUi, 2013) ders 

kiWaSlaUÕnÕ incelemiúleUdiU. Genel Kim\a ders kiWaSlaUÕnÕ incele\en aUaúWÕUmalaUdan biUi 

elektrokimya (Sanger & Greenbowe, 1999) �niWeVindeki g|VWeUimleUi anali] edeUken di÷eU 

aUaúWÕUmalar kitaplardaki W�m g|VWeUimleUin |]elikleUini anali] eWmiúWiU (|U. g|VWeUim Va\ÕVÕ, 

baúlÕk, g|VWeUimin fonkVi\onX Ye kaYUamVal b�W�nl�k) (N\achZa\a & Gillaspie, 2016). 

ElekWUokim\a �niWeleUinde indiUgenme Ye \�kVelWgenme b|l�mleUinde kXllanÕlan g|VWeUimleUi 

inceleyen aUaúWÕUmanÕn (SangeU & Greenbowe, 1999) bXlgXlaUÕ, makUoVkoSik Ye Vembolik 

g|VWeUimleUin, |÷UencileUde kaYUam \anÕlgÕlaUÕna \ol aoabilece÷ini oUWa\a oÕkaUmÕúWÕU. Genel 

Kimya ders kiWaSlaUÕndaki g|VWeUimleUin (N\achZa\a & Gillaspie, 2016) analizi ise 

g|VWeUimleUin oo÷XnXn bilgi\i \eni biU foUmaWWa |÷Uenci\e VXndX÷XnX, meWinle b�W�nleúmiú 

oldX÷XnX Ye X\gXn baúlÕ÷a VahiS oldX÷XnX oUWa\a oÕkaUmÕúWÕU. Fi]ikokim\a ders 

kiWaSlaUÕndaki g|VWeUimleUin incelendi÷i oalÕúmada iVe (N\achZa\a & Wood, 2014) 

oo÷XnlXkla Vembolik Ye Wanecik bo\XWXnda g|VWeUimleUin kXllanÕldÕ÷Õ, makUoVkoSik 

g|VWeUimleUe ook a] \eU YeUildi÷i, hibUiW Ye kaUma (|U. analoji) W�U�ndeki g|VWeUimleUin hio 

kXllanÕlmadÕ÷Õ WeVSiW edilmiúWiU. G|VWeUimleUin oo÷XnXn aoÕk beWimVel |]ellikleUe VahiS, metin 

ile iliúkili oldX÷X Ye baúlÕk aoÕVÕndan X\gXn oldX÷X da oUWa\a oÕkmÕúWÕU. OUganik Kim\a ders 

kiWaSlaUÕnÕ incele\en oalÕúmada iVe NeZman Ye FiVcheU i]d�ú�m foUm�l�n�n ne kadaU do÷UX 

biU úekilde anlaWÕldÕ÷Õ, olXúWXUXldX÷X Ye kXllanÕldÕ÷Õ aUaúWÕUÕlmÕúWÕU (KXmi ve di÷eUleUi, 2013). 
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Newman ve Fischer i]d�ú�m foUm�lleUinin WanÕWÕmÕnÕn oUWa d�]e\de oldX÷X, NeZman 

i]d�ú�m di\agUamlaUÕnÕn FiVcheU¶e g|Ue daha i\i olXúWXUXldX÷X Ye FiVcheU i]d�ú�m 

foUm�lleUinin NeZman¶a g|Ue daha baúaUÕlÕ biU úekilde kXllanÕldÕ÷Õ beliUlenmiúWiU.  

Alan \a]Õndaki oalÕúmalaU dikkaWe alÕndÕ÷Õnda bX aUaúWÕUma T�Uki\e¶de �niYeUViWeleUin 

fen bilgiVi e÷iWimi anabilim dalÕnda okXWXlan W�m Genel Kim\a deUV kiWaSlaUÕna odaklanmaVÕ, 

elekWUokim\a �niWeVindeki W�m kim\aVal g|VWeUimleUi incelemeVi Ye bX g|VWeUimleUin oeúiWli 

|]ellikleUini (|U. g|VWeUim W�U�, g|VWeUimin |÷UeWim V�Uecindeki \eUi, meWin ile iliúki, beWimVel 

|]ellikleU, ooklX g|VWeUimleUdeki ba÷lanWÕlaU) incelemeVi aoÕVÕndan |nem WaúÕmakWadÕU.  

Y|QWeP 

 BX oalÕúma ile T�Uki\e¶de kXllanÕlan Genel Kim\a deUV kiWaSlaUÕnÕn elekWUokim\a 

�niWeVinde \eU alan g|VWeUimleUin incelenmeVi ile g|VWeUimleUin |]ellikleUinin ortaya 

oÕkaUÕlmaVÕ amaolanmÕúWÕU. BX amao do÷UXlWXVXnda beliUlenen aUaúWÕUmanÕn VoUXVXna cevap 

bXlabilmek ioin ³Dok�man øncelemeVi´ aUaúWÕUma meWodX kXllanÕlmÕúWÕU. Dok�man 

incelemesi, ³aUaúWÕUÕlmaVÕ hedeflenen olgX Ye\a olgXlaU hakkÕnda bilgi ioeUen \a]ÕlÕ 

maWeU\alleUin anali]i´ olaUak WanÕmlanÕU (YÕldÕUÕm & ùimúek, 2006, s. 187). BiU |Unekleme 

SlanÕ geliúWiUmek dok�man incelemeVi ioin |nemlidir (Fraenkel & Wallen, 2006). deúiWli 

|Unekleme WeknikleUi aUaVÕndan, amaolÕ |Uneklem \|nWemi ile 17 Genel Kim\a deUV kiWabÕ 

VeoileUek oalÕúma\a dahil edilmiúWiU. BX kiWaSlaUÕn beliUlenmeVi V�Uecinde �niYeUViWeleUde 

kXllanÕlabilecek deUV kiWaSlaUÕnÕn VaWÕúlaUÕ incelenmiú Ye �niYeUViWeleUde okXWXlmaVÕ X\gXn 

g|U�len eVki Ye \eni baVÕm Genel Kim\a deUV kiWaSlaUÕ beliUlenmiúWiU.  

Veri toplama araolarÕ 

Dok�manlaU, \a]ÕlÕ Ye g|UVel maWeU\alleUdiU (YÕldÕUÕm & ùimúek, 2006). 

hniYeUViWeleUde okXWXlmaVÕ X\gXn g|U�len eVki Ye \eni baVÕm 17 Genel Kim\a deUV kiWabÕ 

dok�manlaU kaSVamÕnda YeUi WoSlama aUacÕ olaUak kXllanÕlmÕúWÕU. DeUV kiWaSlaUÕna iliúkin 

bilgiler Tablo 1¶de \eU almakWadÕU. 

Verilerin Anali]i: øoerik Anali]i 

NiWel aUaúWÕUmada dok�manlaU |nemli biU YeUi ka\na÷Õ g|UeYi g|U�UleU (YÕlma] & 

ùimúek, 2006). BX aUaúWÕUmada dok�manlaU (�niYeUViWeleUde okXWXlan Genel Kimya ders 

kiWaSlaUÕ) ioeUik anali]ine Wabii WXWXlmXúWXU. øoeUik anali]i, ³beliUli kXUallaUa da\alÕ 

kodlamalaUla biU meWnin ba]Õ V|]c�klerinin daha k�o�k ioeUik kaWegoUileUi ile |]eWlendi÷i 

ViVWemaWik, \inelenebiliU biU Weknik´ (B�y�k|]W�Uk, dakmak, Akg�n, Karadeniz, & Demirel, 

2014, V. 240) olaUak WanÕmlanabiliU.  
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Tablo 1 Dok�man IncelemeVine Dahil Edilen Genel Kim\a KiWaSlaUÕnÕn LiVWeVi 

Kitap adÕ Ya\ÕQeYi hQiWe 
b|O�P� 

Sayfa 
aUaOÕ÷Õ* 

G|VWeUiP 
Va\ÕVÕ 

Genel Kim\a: ølkeleU Ye ModeUn 
Uygulamalar Palme Ya\ÕncÕlÕk B|l�m 20 864-915 52 

Genel Kimya T�Ukmen KiWaSeYi B|l�m 12 365-385 11 
Genel Kimya G�nd�] E÷iWim Ve 

Ya\ÕncÕlÕk B|l�m 11 275-289 3 

Genel hniYeUViWe Kim\aVÕ Ye 
ModeUn U\gXlamalaUÕ DeU Ya\ÕnlaUÕ B|l�m 13 499 -557 24 

Temel Kim\a II: Molek�lleU 
MaddeleU Ye De÷iúimleU Bilim Ya\ÕncÕlÕk B|l�m 17 625-670 39 

ModeUn hniYeUViWe Kim\aVÕ cilW I da÷la\an KiWaSeYi B|l�m 10 405-439 8 
Genel Kimya E÷iWim Ya\ÕneYi B|l�m 13 341-373 19 
Genel Kimya-II Pegema Ya\ÕncÕlÕk B|l�m 14 252-278 13 
Genel Kimya Palme Ya\ÕnlaUÕ B|l�m 19 620-661 26 
Temel Kim\a KaYUamlaUÕ AVil Ya\Õn Da÷ÕWÕm B|l�m 10 216-228 3 
Temel Kimya Aúi\an Ya\ÕnlaUÕ B|l�m 10 283-300 2 
Temel hniYeUViWe Kim\aVÕ Gazi Kitapevi B|l�m 16 643-693 14 
Kimya Temel Kavramlar BeWa BaVÕm Ya\Õm 

Da÷ÕWÕm B|l�m 9 201-223 9 

hniYeUViWe Kim\aVÕ SoUXlaUÕn 
d|]�mleUi  Gazi Kitapevi B|l�m 16 281-296 2 

Genel Kimya AWaW�Uk hniYeUViWeVi 
BaVÕmeYi B|l�m 12 374-400 8 

Temel Kimya SaYaú KiWaS Ye Ya\ÕnlaUÕ B|l�m 13 257-276 10 
Genel Kimya-Kim\anÕn ølkeleUi Nobel Akademik 

Ya\ÕncÕlÕk B|l�m 18 734-769 
 44 

*Sa\fa aUalÕ÷Õ elekWUokim\a �niWeVi kaSVa\an Va\fa Va\ÕVÕnÕ g|VWeUmekWediU.  
 

Genel Kim\a deUV kiWaSlaUÕnÕn ioeUik anali]inden |nce, anali] biUimi (|U. kelime, c�mle 

ve resim) belirlenmiúWiU (FUaenkel & Wallen, 2006). KiWaSWaki g|VWeUimlerin tespitinde ders 

kiWaSlaUÕnÕn eWkinlik, |÷UeWim Ye |lome-de÷eUlendiUme b|l�mleUinde "úekil Ye\a UeVim" olaUak 

adlandÕUÕlan W�m UeVimleU Ye oeUoeYe ioeUiVine alÕnaUak g|VWeUilen UeVimleU, bX oalÕúmanÕn 

anali] biUimini olXúWXUan g|UVelleU olaUak VeoilmiúWiU. SembolleU, kim\a |÷UeWimi Ye |÷Uenimi 

V�Uecinde oUWak biU dil kXllanma Ye b|\lece \a]ma iúinin \�k�n� a]alWmak ioin \a\gÕn biU 

úekilde kXllanÕlmakWadÕU (Taber, 2009). BX nedenle elekWUokim\a �niWeVinde bX kaSVamda 

]oUXnlX olaUak kXllanÕlan Vembolik g|VWeUimleU YeUi anali]ine dahil edilmemiúWiU (|U. elemenW 

VembolleUi, bileúik foUm�lleUi Ye de÷iúkenleU ioin kXllanÕlan haUfleU [baVÕno ioin P]). Bu 

oalÕúmanÕn YeUi anali] V�Uecinde alan \a]Õnda YaU olan (Gkitzia Ye di÷eUleUi, 2011) ve 

kim\aVal g|VWeUimleU Ye |]ellikleUinin de÷eUlendiUilme kUiWeUleUini ioeUen liVWe \eniden UeYize 

edileUek kXllanÕlmÕúWÕU (Tablo 2).  

http://www.turkmenkitabevi.com.tr/beta-basm-yaym-datm-u43
http://www.turkmenkitabevi.com.tr/beta-basm-yaym-datm-u43
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Tablo 2 Dok�man IncelemeVine KXllanÕlan KUiWeU Ye Kod LiVWeVi* 

Kriter        Kodlar 
G|sterim \eri** x Metin** 

x glome-de÷erlendirme 
x Aktivite 

G|VWeUim W�U�*** x Makroskopik***  
x Tanecik  
x Sembolik 
x doklX 

o makro-tanecik 
o makro-sembolik 
o tanecik-sembolik 
o makro-tanecik-sembolik 

x Hibrit 
o makro-tanecik 
o makro-sembolik 
o tanecik-sembolik 
o makro-tanecik-sembolik 

x Karma 
x Mikroskopik  
x Bilim insanÕ 

BeWimVel |]ellikleUin \oUXmlanmaVÕ x AoÕk 
x gUW�k  
x Belirsiz 

MeWin ile iliúki x Tamamen iliúkili Ye ba÷lanWÕlÕ 
x Tamamen iliúkili Ye ba÷lanWÕVÕ] 
x KÕVmen iliúkili Ye ba÷lanWÕlÕ 
x Tamamen iliúkili Ye ba÷lanWÕVÕ] 
x øliúkiVi] 

BaúlÕk Ye |]elli÷i x Uygun 
x Problemli 
x BaúlÕk \ok 

doklX g|VWeUimleU aUaVÕ ba÷lanWÕ x Ba÷lanWÕ \eWeUli 
x Ba÷lanWÕ \eWeUVi] 
x Ba÷lanWÕ \ok 

*Kriter ve kod listesi GkiW]ia Ye di÷eUleUi (2011) oalÕúmaVÕndan UeYi]e edileUek kXllanÕlmÕúWÕU. 
** øWalik \a]Õ WiSi kXllanÕlaUak \a]ÕlanlaU aUaúWÕUmacÕlaU WaUafÕndan analiz V�Uecinde oUWa\a oÕkan ve eklenen kriter 
Ye kodlaUÕ g|VWeUmekWediU.   
*** NoUmal \a]Õ WiSi ile \a]ÕlanlaU oUjinal liVWede YaU olan kUiWeU Ye kodlaUÕ WemVil eWmekWediU. 
 

Kriter ve kod liVWeVinin amacÕ kim\aVal g|VWeUimleUi Ye |]ellikleUini de÷eUlendiUmekWiU. 

Listede yer alan kriterler kodlanan g|VWeUim |UnekleUi ile biUlikWe aúa÷Õda aoÕklanmÕúWÕU. Sayfa 

VÕnÕUlamaVÕ nedeni ile W�m kodlamalaU ioin de÷il Vadece ba]Õ kodlamalaU ioin |Unek 

g|VWeUmleUe \eU YeUilmiúWiU. 

G|sterim yeri: Bu kriter, Gkitzia Ye di÷eUleUi (2011) tarafÕndan geliúWiUilen liVWede 

bXlXnma\an ancak aUaúWÕUmacÕlaU WaUafÕndan anali] V�Uecinde eklenen bir kriterdir. Kriter, ders 

kiWaSlaUÕndaki g|UVelleUi kXllanÕlan \eUe g|Ue incelemektedir. G|VWeUim, elekWUokim\a �niWeVi 

bo\Xnca konX anlaWÕmÕ ioeUiVinde kXllanÕlan biU g|VWeUim iVe ³Metin´, elektrokimya 
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konXVXnXn |÷UeWimi amacÕ\la biU eWkinlikWe (|U. dene\) kXllanÕlan g|VWeUim iVe ³Aktivite´ Ye 

|÷UencileUin elekWUokim\a konXVXndaki daYUanÕúlaUÕnÕ |lome\i amaola\an �niWe ioindeki \a da 

VonXnda biU b|l�mde kXllanÕlmÕúVa bX W�U g|VWeUimleU ³gOoPe-de÷eUOeQdiUPe (ùekil 1)´ 

olaUak kodlanmÕúWÕU. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ùekiO 1 glome-de÷eUlendiUme B|l�m�nde KXllanÕlan BiU  G|VWeUim 

G|sterim T�r�: DeUV kiWaSlaUÕndaki g|VWeUimleUin W�U�n� incele\en kUiWeUdiU. G|UVelleU 

makroskopik (ùekil 2), tanecik, sembolik (ùekil 3), ooklX, hibUiW, kaUma, mikUoVkoSik Ye bilim 

inVanÕ g|VWeUimi olmak �]eUe Veki] baúlÕk alWÕnda gUXSlandÕUÕlmÕúWÕU. MikUoVkoSik Ye bilim 

inVanÕ kodlaUÕ orjinal listede (GkiW]ia Ye di÷eUleUi, 2011) bXlXnma\an ancak anali] V�Uecinde 

aUaúWÕUmacÕlaU WaUafÕndan olXúWXUXlan kodlaUdÕU. Makroskopik, Wanecik Ye Vembolik g|VWeUimleU 

daha |nce ³Kim\aVal G|VWeUimleU´ baúlÕ÷Õ alWÕnda aoÕklandÕ÷Õ ioin bXUada \eniden ele 

alÕnma\acakWÕU.  

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 

ùekiO 2 Makroskopik G|VWeUim gUne÷i 
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ùekiO 3 Sembolik G|VWeUim gUne÷i 

³dRkOX g|VWeUiPOeU´ iVe kim\aVal biU ola\Õn \a da kaYUamÕn a\nÕ anda iki Ye\a daha 

fa]la g|VWeUim VeYi\eVinin faUklÕ g|UVelleU �]eUinden g|VWeUilmeVi\le olXúan g|VWeUimleUdiU. 

doklX g|VWeUimleU makUo-tanecik, makro-sembolik, tanecik-sembolik, makro-tanecik-

Vembolik úeklinde kUiWeU liVWeVinde olma\an (GkiW]ia Ye di÷eUleUi, 2011) ancak aUaúWÕUmacÕlaU 

WaUafÕndan geliúWiUilen kodlaUa g|Ue anali] edilmiúWiU. ùekil 4¶deki g|VWeUim ooklX g|VWeUime 

|UnekWiU. d�nk� g|VWeUimde o|]elWi Ye ioine daldÕUÕlmÕú olan elekWUoW hem makUoVkoSik hem 

de Wanecik VeYi\eVinde biUlikWe g|VWeUilmekWediU. 

          

 

 

 

 

 

 

ùekiO 4 doklu (makro-tanecik) G|VWeUim gUne÷i  

 doklX g|VWeUimleUe ben]e\en di÷eU biU g|VWeUim W�U� iVe ³hibUiW g|VWeUiPOeUdiU´. 

HibUiW g|VWeUimleUde biUden fa]la g|VWeUim VeYi\eVi Wek g|UVel �]eUinde g|VWeUilmekWediU. hVW 
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�VWe biUden fa]la g|VWeUimin gelmeVi\le olXúXU. HibUiW g|VWeUimleU de ooklX g|VWeUimleU gibi 

aUaúWÕUmacÕlaU WaUafÕndan kendi ioinde makUo-tanecik, makro-sembolik, tanecik-sembolik ve 

makro-tanecik-Vembolik úeklinde alW kaWegoUileUe a\UÕlaUak incelenmiúWiU. ùekil 5, hibrit 

g|VWeUimleUe |Unek olaUak YeUilmiúWiU. ElekWUokim\aVal h�cUede anoW, kaWoW Ye WX] k|SU�V� hem 

makUoVkoSik hem de Vembolik VeYi\edeki g|VWeUimleUin �VW �VWe a\nÕ g|UVel �]eUinde 

kXllanÕlmaVÕ ile g|VWeUilmiúWiU. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ùekiO 5 Hibrit (makro-sembolik) G|VWeUim gUne÷i  

³KaUPa g|VWeUiP´ iVe makUoVkoSik, Wanecik \a da Vembolik g|VWeUim ile baúka W�Ul� 

biU g|VWeUimin \a da WaVYiUin (|U. analoji) birlikte kullanÕldÕ÷Õ g|VWeUimleUdiU. ùekil 6¶daki 

g|VWeUim kaUma g|VWeUim ioin X\gXn biU |UnekWiU. ùekildeki g|UVelde elekWUik akÕmÕnÕn 

olXúXmXnda ileWken bo\Xnca elekWUon akÕúÕ, \XkaUÕdan aúa÷Õ do÷UX \a da \�kVekWen d�ú�k 

potansiyel enerjiye akan akarsuya ben]eWileUek analoji \aSÕlmÕúWÕU. ElekWUik akÕmÕndaki kXYYeW 

ile VX\Xn kXYYeWi biUbiUine ben]eWilmiúWiU. Di÷eU biU g|VWeUim oeúidi olan ³biOiP iQVaQÕ´ iVe 

bilim inVanlaUÕnÕ ba]en Wek ba]en de oalÕúma oUWamlaUÕnda UeVmeden g|UVelleUi kaSVamakWadÕU.  
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ùekiO 6 Karma G|VWeUim gUne÷i 

Betimsel |zelliklerin yorXmlanmasÕ: Bu kUiWeU, g|VWeUimi anlamlandÕUma\Õ Va÷la\an 

beWimVel |]ellikleUin g|VWeUim �]eUinde ne deUece aoÕk biU úekilde g|VWeUildi÷i ile ilgilenir. 

G|VWeUimde \eU alan heU úe\in ne anlama geldi÷i g|VWeUim �]eUinde aoÕk Ye neW olaUak YeUilmiú 

iVe bX g|VWeUim ³aoÕk´ olaUak kodlanmÕúWÕU (ùekil 7). G|VWeUimin, ba]Õ kÕVÕmlaUÕnÕn anlamÕ 

aoÕk Ye neW iken di÷eU kÕVÕmlaUÕ aoÕklanmamÕú iVe bX W�U g|VWeUimleU beWimVel |]ellikleU 

aoÕVÕndan³|UW�kW�U´. HeUhangi biU iúaUeWlemenin \a da aoÕklamanÕn \aSÕlmadÕ÷Õ g|VWeUimleU 

iVe ³belirsiz´ olaUak kodlanmÕúWÕU (ùekil 8). ùekil 7¶de X]Xn |m�Ul� olaUak bilinen alkalin Sil 

g|VWeUilmekWediU. Alkalin Silin a\UÕnWÕlaUÕ g|VWeUim �]eUinde neW biU úekilde beliUWildi÷inden bu 

g|VWeUim beWimVel |]ellikleU aoÕVÕndan aoÕk olaUak kodlanmÕúWÕU. 

 

 

 

 

 

 

 

 
 
 
 

 

ùekiO 7 Betimsel g]ellikleUi AoÕk G|VWeUime gUnek 

 ùekil 8¶deki g|VWeUim beWimVel |]ellikleUin \oUXmlanmaVÕ aoÕVÕndan ³beliUVi]´ olan 

g|VWeUime |UnekWiU. d�nk� YeUilen g|VWeUimde heUhangi biU eWikeW Ye aoÕklama \okWXU.  
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ùekiO 8 Betimsel g]ellikleUi BeliUVi] G|VWeUime gUnek 
 

Metin ile iliúki: Bu kriter, Genel Kim\a kiWaSlaUÕnda kXllanÕlan g|UVelleUin meWinle 

iliúkiVini biU baúka de\iúle g|VWeUimleUin meWni Wam olaUak WaVYiU ediS eWmedi÷ini Ye meWin 

ioinde |÷Uenci\i g|UVele \|nlendiUen biU ba÷lanWÕ ifadeVinin ("úekil Ye\a UeVimde g|VWeUildi÷i 

gibi" Ye "aúa÷Õdaki model" gibi c�mleleU \a da SaUanWe] ioinde UefeUanV) olXS olmadÕ÷ÕnÕ 

inceleyen kriterdir.  

g÷Uenci\i g|UVele \|nlendiUici biU ifadenin oldX÷X g|VWeUimleU ³ba÷lanWÕlÕ´, |÷Uenci\i 

g|UVele \|nlendiUici biU ifadenin olmadÕ÷Õ g|VWeUimleU ³ba÷lanWÕVÕ]´ olaUak kodlanmÕúWÕU. 

G|VWeUim, meWini Wamamen WaVYiU edi\oU \a da UeVmedi\oUVa Ye meWnin ioinde bX g|VWeUim ioin 

\|nlendiUici biU ifade bXlXnX\oUVa bX g|VWeUim meWin ile ³WaPaPeQ iOiúkiOi Ye ba÷OaQWÕOÕ´ 

úeklinde kodlanmÕúWÕU. ùekil 9¶da hidrojen-okVijen \akÕW Sili anlaWÕlmakWadÕU. Pilde \eU alan 

elektrotlar, anot-kaWoW Ye o|]elWi b|l�mleUi aoÕk biU úekilde YeUilmiúWir.  

 
ùekiO 9 Metinle Tamamen Iliúkili ve Ba÷lanWÕlÕ G|VWeUim 
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G|VWeUim, meWini Wamamen WaVYiU edi\oU \a da UeVmedi\oUVa fakaW meWin ioinde |÷Uenci\i 

g|UVele VeYk eden biU ifade \okVa bX g|VWeUim meWin ile ³WaPaPeQ iOiúkiOi Ye ba÷OaQWÕVÕ]´ 

úeklinde kodlanmÕúWÕU. ùekil 10¶daki kXUX Sil bX W�U biU g|VWeUime |UnekWiU. KXUX pilin 

anlaWÕldÕ÷Õ meWin kÕVmÕndaki aoÕklamalaU YeUilen g|VWeUim ile WaVYiU edilmekWe iken meWin 

ioeUiVinde okX\XcX\X ùekil 10¶X inceleme\e \|nlendiUen biU ifade bXlXnmamakWadÕU. 

  
ùekiO 10 Metinle Tamamen Iliúkili ve Ba÷lanWÕVÕ] G|VWeUim 

E÷eU g|VWeUim meWnin biU kÕVmÕnÕ \a da meWinle iliúkili olan baúka biU úe\i WaVYiU edi\oU 

\a da UeVmedi\oUVa Ye meWin ioinde g|UVele \|nlendiUici biU ifade bXlXnX\oUVa bX g|VWeUim 

meWin ile ³kÕVPeQ iOiúkiOi Ye ba÷OaQWÕOÕ´ úeklinde kodlanmÕúWÕU. G|VWeUim meWnin biU kÕVmÕnÕ 

\a da meWinle iliúkili olan baúka biU úe\i WaVYiU edi\oU \a da UeVmedi\oUVa Ye meWin ioinde 

g|UVele \|nlendiUici biU ifade \okVa bX g|VWeUim meWin ile ³kÕVPeQ  iOiúkiOi Ye ba÷OaQWÕVÕ]´ 

olarak kodlanmÕúWÕU. ùekil 11, Vod\Xm Ye kloU elemenW aWomlaUÕnÕn biU aUa\a gelmeVi\le 

olXúan Ye i\onik \aSÕlÕ bileúi÷in (Vod\Xm kloU�U) me\dana gelmeVi V�Uecini g|VWeUmekWediU. 

BX g|VWeUim konX ile kÕVmen iliúkilidiU Ye meWin ioinde g|VWeUime \|nlendiUici biU ifade 

bXlXnmamakWadÕU. G|VWeUimin meWin ile biU alakaVÕ \okVa bX dXUXmda g|VWeUimleU meWin ile 

³iOiúkiVi]´ olaUak kodlanmÕúWÕU.  

 

 

 

 

 
 

 
 
 

 
ùekiO 11 Metinle KÕVmen Iliúkili ve Ba÷lanWÕVÕ] G|VWeUim 
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BaúlÕk Ye |]elli÷i: Bu kriter, g|VWeUimleUi aoÕklamada kXllanÕlan baúlÕklaUÕ uygun, 

SUoblemli Ye baúlÕk \ok úeklinde �o kodla a\ÕUmÕúWÕU. ³Uygun´ biU baúlÕk aoÕk, kÕVa Ye |], 

anlaúÕlÕU Ye kaSVamlÕ olmalÕdÕU (GkiW]ia Ye di÷eUleUi, 2011) (ùekil 12). 

 

ùekiO 12 Uygun BaúlÕ÷a SahiS G|VWeUim 

 ³Problemli´ biU baúlÕk iVe g|VWeUim ile anlaWÕlmak iVWenenleUi Wam olaUak akWaUma\an 

baúlÕklaUÕ ioeUmekWediU (ùekil 13). G|UVelde baúlÕk olmadÕ÷Õnda ³baúOÕk \Rk´ olarak 

kodlanmÕúWÕU.  

 

 

 

 

 

 

 

 

ùekiO 13 Problemli BaúlÕ÷a SahiS G|VWeUim 

doklX g|sterimler arasÕndaki ba÷lantÕ: Bu kriteU, ooklX g|VWeUimi olXúWXUan Wemel 

g|VWeUim VeYi\eleUinin biUbiUi\le ba÷lanWÕlaUÕnÕ iUdelemekWediU. Ba÷lanWÕlaUÕn heSVi ok Ye\a 

iúaUeW kXllanÕlaUak aoÕkoa beliUWilmiú iVe ³ba÷OaQWÕ \eWeUOi´, ba÷lanWÕlaU aoÕkoa biU iúaUeW Ye\a 

okla beliUWilmemiúVe \a da |UW�k biU úekilde g|VWeUilmiúVe  ³ba÷OaQWÕ \eWeUVi]´ Ye ba÷lanWÕlaU 
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aoÕkoa biU iúaUeW Ye\a ok ile beliUWilmedi÷inde ³ba÷OaQWÕ \Rk´ olaUak kodlanmÕúWÕU. ùekil 

14¶deki ooklX g|VWeUimde YolWaik h�cUenin \aSÕVÕ g|U�lmekWediU. BiU YolWaik h�cUede anoW, 

katot, elekWUoWlaUÕn hangi meWalleUden olXúWX÷X, o|]elWileUdeki i\onlaU Ye elekWUon akÕú \|n� 

neW biU úekilde oklaUla g|VWeUildi÷inden dola\Õ bX g|VWeUim ³ba÷lanWÕ \eWeUli´ olaUak 

kodlanmÕúWÕU. ùekil 15¶de ZnSO4(suda) ve CuSO4(sua) o|]elWileUinde geUoekleúen indiUgenme-

\�kVelWgenme ola\laUÕ, WX] k|SU�V� Ye YolWmeWUe beliUWilmedi÷inden ba÷lanWÕ \eWeUVi] olaUak 

kodlanmÕúWÕU. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ùekil 14 Ba÷lanWÕnÕn YeWeUli OldX÷X G|VWeUim 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ùekiO 15 Ba÷lanWÕnÕn YeWeUVi] OldX÷X G|VWeUim 

Geoerlik Ye G�Yenirlik 

GeoeUlik olgXnXn do÷UXlX÷X, YaU olan úekli\le Ye WaUafVÕ] úekilde g|]lenmeVi ile 

ilgilenen |nemli biU |lo�WW�U (YÕldÕUÕm & ùimúek, 2006). G�YeniUlik iVe aUaúWÕUma VonXolaUÕnÕn 
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WXWaUlÕlÕ÷Õ Ye WekUaU edilebiliUli÷i olaUak WanÕmlanabiliU (YÕldÕUÕm & ùimúek, 2006). dalÕúmada 

YeUileUin WoSlanmaVÕ Ye anali]i V�Uecinde geoeUlik ve g�YeniUlik olgXlaUÕ g|] |n�nde 

WXWXlmXúWXU. VeUi WoSlama V�Uecinde geoeUlik Ye g�YeniUlik olgXlaUÕ aUaúWÕUmada kXllanÕlan 

g|VWeUim |]ellikleUinin beliUlenmeVi V�Uecinde kXllanÕlan kriter ve kod lisWeVinin geliúWiUilmeVi 

VÕUaVÕnda g|] |n�nde bXlXndXUXlmXúWXU. G|VWeUimleUin anali]inde kXllanÕlan liste kimyasal 

g|VWeUimleUi de÷eUlendiUmek ioin faUklÕ aUaúWÕUmacÕlaU WaUafÕndan daha |nce geoeUli÷i 

deVWeklenmiú biU liVWediU (DemiUd|÷en, 2017; Gkitzia ve di÷eUleUi, 2011; KaSÕcÕ & SaYaúcÕ-

AkalÕn, 2015; Nyachwaya & Wood, 2014; Shehab & BouJaoude, 2016; Upahi & Ramnanarin, 

2019). BXnXnla biUlikWe, liVWe\e ba]Õ kUiWeU Ye kodlaU ekleneUek bX oalÕúmada liVWenin  edilen 

hali kXllanÕlmÕúWÕU. Anali] |nceVinde eklenen kriter ve kodlaUÕ ioin WanÕmlaUÕ ile biUlikWe Ye 

anali] VonUaVÕnda |Unek kodlamalaUla biUlikWe kim\a e÷iWimi X]manÕndan g|U�ú alÕnmÕúWÕU. 

VeUi anali] V�Uecinde geoeUlik Ye g�YeniUlik olgXlaUÕ g|VWeUimleUin anali]i V�Uecinde dikkaWe 

alÕnmÕúWÕU. Genel Kim\a deUV kiWaSlaUÕnda elekWUokim\a �niWeVine bXlXnan g|VWeUimleUin 

anali]i ioin alan \a]Õnda geoeUli÷i delilleUle deVWeklenmiú biU |lo�W liVWeVi kXllanÕlmÕúWÕU 

(DemiUd|÷en, 2017; GkiW]ia Ye di÷eUleUi, 2011; KaSÕcÕ & SaYaúcÕ-AkalÕn, 2015; N\achZa\a 

& Wood, 2014; Shehab & BouJaoude, 2016; Upahi & Ramnanarin, 2019). glo�W liVWeVine 

aUaúWÕUmacÕ Ye g|VWeUimleU konXVXnda oalÕúmalaUÕ olan kim\a e÷iWimi X]manÕ WaUafÕndan kaUaU 

YeUildikWen VonUa 100 g|UVel UaVWgele VeoileUek aUaúWÕUmacÕ Ye biU kim\a e÷iWimi X]manÕndan 

olXúan iki ba÷ÕmVÕ] kodla\ÕcÕ WaUafÕndan kodlanmÕúWÕU. Daha VonUa kodla\ÕcÕlaU biU aUa\a 

gelmiú Ye kodla\ÕcÕlaU aUaVÕnda kodlamalaUdaki WXWaUVÕ]lÕklaU WaUWÕúÕlmÕú Ye o|]�me 

XlaúÕlmÕúWÕU. BX fikiU biUli÷ine da\anaUak kalan YeUileU aUaúWÕUmacÕ WaUafÕndan anali] edilmiúWiU. 

AUaúWÕUmacÕ anali] V�Uecinde geUeken dXUXmlaUda kim\a e÷iWimi X]manÕndan g|U�ú almÕúWÕU. 

Kodla\ÕcÕlaU aUaVÕ g�YeniliUlik, heU kUiWeU ioin % 75 ila % 82 aUaVÕnda de÷iúmekWediU (Cohen, 

Manion & Morrison, 2000). 

Bulgular ve Yorumlar 

17 Genel Kim\a deUV kiWabÕnÕn elekWUokim\a XniWeVinde bXlXnan g|VWeUimleUin anali]i 

VonXcX elde edilen bXlgXlaU g|VWeUimleUin Va\ÕVÕ, g|VWeUimleUin kXllanÕmÕ, g|VWeUimleUin W�U�, 

g|VWeUimleUin beWimVel |]ellikleUi, g|VWeUimleUin meWin ile iliúkiVi, g|VWeUimleUin baúlÕk |]elli÷i 

ve ooklX g|VWeUimleUdeki ba÷lanWÕ baúlÕklaUÕ alWÕnda VXnXlacakWÕU.  

G|sterimlerin Sa\ÕsÕ 

Genel Kim\a deUV kiWaSlaUÕnÕn elekWUokim\a �niWeVindeki g|VWeUimleUin Va\ÕVÕ 2 ila 52 

arasÕnda de÷iúmekWediU. Genel Kim\a kiWaSlaUÕnda elekWUokim\a �niWelerinde bulunan toplam 

g|VWeUim Va\ÕVÕ iVe 289¶dXU. Ya\ÕneYinden ba÷ÕmVÕ] olaUak Genel Kim\a ders kiWabÕ baúÕna 
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d�úen oUWalama g|VWeUim Va\ÕVÕ iVe 17¶diU (287/17). Sa\fa baúÕna d�úen oUWalama g|VWeUim 

Va\ÕVÕ (g|VWeUim Va\ÕVÕ/Va\fa Va\ÕVÕ) 0,11 ila 1,22 aUaVÕnda de÷iúmekWediU. Sadece iki kiWaSWa 

heU Va\fada en a] biU g|VWeUim YaUdÕU.  

G|sterimlerin KXllanÕmÕ 

øoeUik anali]i VonXcXnda g|VWeUimleUin b�\�k oo÷XnlX÷XnXn meWin ioinde konX anlaWÕmÕ 

V�Uecinde (253 adeW, %87,5) a] biU b|l�m�n�n iVe |lome Ye de÷eUlendiUme (36 adeW, %12,5) 

amaolÕ kXllanÕldÕ÷Õ oUWa\a oÕkmÕúWÕU. 

G|sterim T�r� 

Genel kim\a deUV kiWaSlaUÕnda en ook %37,4 (108 adeW) ile hibUiW W�U�ndeki 

g|VWeUimleUin \eU aldÕ÷Õ oUWa\a oÕkmÕúWÕU. HibUiW g|VWeUimleUi  %32,2 (93 adeW) ile ooklX, %22,1 

ile makUoVkoSik g|VWeUimleU (64 adeW), %3,8 ile Vembolik g|VWeUimleU (11 adeW), %2,8 ile bilim 

inVanÕ (8 adeW) Ye %1,4 ile Wanecik (4 adeW) g|VWeUimleU WakiS eWmekWediU. Elektrokimya 

�niWeVinde en a] %0,3 ile kaUma (1 adeW) W�U�nde g|VWeUim kXllanÕlmÕúWÕU.  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ùekiO 16 FaUklÕ T�Udeki G|VWeUimleUin g÷Uenme-g÷UeWme S�Uecinde KXllanÕmÕ 

FaUklÕ g|VWeUim W�UleUinin |÷Uenme-|÷UeWme V�Uecinde kiWaSlaUda naVÕl kXllanÕldÕ÷Õ daha 

\akÕndan incelenmiúWiU (ùekil 16). Anali] VonXolaUÕ meWin kÕVmÕndaki g|VWeUimleUin b�\�k biU 

oo÷XnlX÷XnXn hibUiW W�U�nde oldX÷XnX g|VWeUmiúWiU (95 adeW, %37,4). HibUiW W�U�ndeki 

g|VWeUimleUi VÕUaVÕ ile %30,4 ile ooklX (77 adeW), %22,9 ile makUoVkoSik (58 adeW), %4 ile 

Vembolik (10 adeW), %3,2 ile bilim inVanÕ (8 adeW), %1,6 ile Wanecik (4 adeW) Ye %0,4¶� kaUma 

(1 adeW) W�Udeki g|VWeUimleU WakiS eWmekWediU. glome-de÷eUlendiUme b|l�m�ndeki 

g|VWeUimleUin b�\�k biU b|l�m� meWin b|l�m�nde \eU alan g|VWeUimleUden faUklÕ olaUak ooklX 
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(16 adeW, %44,4) g|VWeUimleUden olXúmakWadÕU. glome-de÷eUlendiUme b|l�m�ndeki ooklX 

g|VWeUimleUi %36,1 ile hibUiW (13 adeW), %16,7 ile makUoVkoSik (6 adeW) Ye %2,8 ile sembolik 

(1 adeW) g|VWeUimleU WakiS eWmekWediU. 

G|sterimlerin Betimsel g]ellikleri 

G|VWeUimi anlamlandÕUma\Õ Va÷la\an beWimVel |]ellikleU incelendi÷inde, g|VWeUimleUin 

%60,9¶Xnda (171 adeW) beWimVel |]ellikleUin aoÕk, %37¶Vinde (101 adeW) beWimVel |]ellikleU 

|UW�k biU \aSÕ\a VahiSken, 6 adeW g|VWeUimin beWimVel |]ellikleUi beliUVi]diU (%2,1).  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ùekiO 17 FaUklÕ G|VWeUim T�UleUinin BeWimVel g]ellikleUi 

FaUklÕ g|VWeUim W�UleUinin beWimVel |]ellikleUi daha \akÕndan incelendi÷inde (ùekil 17), 

anali] VonXolaUÕ ooklX g|VWeUimleUin oo÷XnXn beWimVel |]ellikleUinin aoÕk oldX÷XnX 

g|VWeUmiúWiU (74 adeW, %43,3). AoÕk beWimVel |]ellikleUe VahiS di÷eU g|VWeUim W�UleUi VÕUaVÕ ile 

%38 ile hibrit (65 adet), %10,5 ile makroskopik (18 adet), %5,8 ile sembolik (10 adet), %2,3 

ile tanecik (4 adeW) bo\XWWaki g|VWeUimleUdiU. BeWimVel |]ellikleUi |UW�k g|VWeUimleU 

incelendi÷inde, bX |]elli÷e VahiS hibUiW (42 adeW, %40,4) Ye makUoVkoSik (41 adeW, %39.4) 

g|VWeUimleUin Va\ÕVÕ neUede\Ve eúiWWiU. doklX g|VWeUimleUin %18,3¶� (19 adeW) |UW�k beWimVel 

|]ellikleUe VahiSWiU. BeWimVel |]ellikleUi |UW�k olan Vembolik (%1,1 adeW) Ye kaUma (%1,1 

adeW) g|VWeUimleUin Va\ÕVÕ eúiWWiU. BeWimVel |]ellikleUi beliUVi] olan g|VWeUimleUin 5¶i (%83,3) 

makUoVkoSik Ye 1¶i (%16,7) hibUiW W�UleUindeki g|VWerimlerdir. 
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BeWimVel |]ellikleUi faUklÕ olan g|VWeUimleUin |÷Uenme-|÷UeWme V�Uecinde naVÕl 

kXllanÕldÕ÷Õ daha \akÕndan incelenmiúWiU (ùekil 18). AoÕk beWimVel |]ellikleUe VahiS 

g|VWeUimleUin %87,7¶Vi meWin (150 adeW) Ye %12,3¶� iVe |lome-de÷eUlendiUmede (21 adet) 

bXlXnmakWadÕU. Ben]eU úekilde |UW�k beWimVel |]ellikleUe VahiS g|VWeUimleUin %85,6¶VÕ meWin 

ioeUiVinde (89 adeW) Ye %14,4¶� (15 adeW) iVe |lome-de÷eUlendiUme b|l�m�nde \eU almakWadÕU. 

BeliUVi] beWimVel |]ellikleUe VahiS g|VWeUimleUin heSVi meWin ioeUisindedir (6 adet). 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ùekiO 18 g÷Uenme-|÷UeWme S�Uecinde FaUklÕ YeUleUde KXllanÕlan G|VWeUimleUin BeWimVel g]ellikleUi 

G|sterimin Metin øle Iliúkisi 

 øoeUik anali]inin VonXolaUÕ g|VWeUimleUin oo÷XnlX÷XnXn (%68,7, 193 adeW) meWin ile 

iliúkili Ye ba÷lanWÕlÕ oldX÷XnX oUWa\a oÕkaUmÕúWÕU. BX g|VWeUimi %13,9¶X meWin ile kÕVmen 

iliúkili ba÷lanWÕlÕ (39 adeW), %10,3¶� meWin ile iliúkili Ye ba÷lanWÕVÕ] (29 adeW) Ye %6,8¶i meWin 

ile kÕVmen iliúkili Ye ba÷lanWÕVÕ] (19 adeW) g|VWeUimleU WakiS eWmekWediU. Sadece 1 adet 

g|VWeUimin iliúkiVi] oldX÷X g|U�lm�úW�U. 

FaUklÕ W�Udeki g|VWeUimleUin meWin ile iliúkiVi daha \akÕndan incelenmiúWiU (Tablo 3). 

Anali] VonXolaUÕ deUV kiWaSlaUÕnda meWinle Wamamen iliúki Ye ba÷lanWÕlÕ g|VWeUimleUin oo÷XnXn 

%42 ile hibUiW g|VWeUimleU odX÷XnX g|VWeUmiúWiU. MeWinle Wamamen iliúkili Ye ba÷lanWÕlÕ olan 

ooklX g|VWeUimleUin (%39,9) oUanÕ Wamamen iliúkili Ye ba÷lanWÕlÕ olan hibUiW g|VWeUimleUe 

\akÕndÕU. BX g|VWeUimleUi %16,1 ile makUoVkoSik g|VWeUimleU Ye %2,1 ile de Vembolik 

g|VWeUimleU WakiS eWmiúWiU. MeWinle Wamamen iliúkili Ye ba÷lanWÕlÕ olan kaUma Ye Wanecik 

W�U�nde g|VWeUim bXlXnmamakWadÕU. MeWinle Wamamen iliúkili Ye ba÷lanWÕVÕ] olan g|VWeUim 

W�U� en ook %44,8 ile makUoVkoSik g|VWeUimleUdiU. MakUoVkoSik g|VWeUimden VonUa gelen 
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%17,2 ile hibUiW g|VWeUimleUi, a\nÕ \�]de\e VahiS %13,8 ile Vembolik Ye Wanecik g|VWeUimleU, 

%10,3 ile de ooklX WakiS eWmekWediU. MeWinle kÕVmen iliúkili Ye ba÷lanWÕlÕ olan g|VWeUim W�U� 

en ook %38,5 ile hibUiW g|VWeUimleUdiU. HibUiW g|VWeUimleUden VonUa gelen %33,3 ile ooklX 

g|VWeUimleUi, %5,1 ile Vembolik g|VWeUimleU %2,6 ile de kaUma g|VWeUimleU WakiS eWmekWediU. 

MeWinle kÕVmen iliúkili Ye ba÷lanWÕVÕ] oldX÷X g|VWeUimleUin oo÷X %57,9 ile makUoVkoSik 

g|VWeUimleUden olXúmakWadÕU. MakUoVkoSik g|VWeUimleUden VonUa gelen %36,8 ile hibrit 

g|VWeUimleUi, %5,3 ile Vembolik g|VWeUimleU WakiS eWmekWediU. DeUV kiWaSlaUÕnda iliúkiVi] olaUak 

Vadece 1 adeW makUoVkoSik g|VWeUim W�U� kXllanÕlmÕúWÕU. 

Tablo 3 FaUklÕ T�Udeki G|VWeUimleUin MeWin Ile IliúkiVi 

 
MeWiQ iOe iOiúki 

G|VWeUiP T�U�  
Toplam Makroskopik Tanecik Sembolik dRkOX Hibrit Karma 

Tamamen iliúkili 
Ye ba÷lanWÕlÕ 

31 
(%16,1) 

0 
(%0,0) 

4 
(%2,1) 

77 
(%39,9) 

81 
(%42) 

0 
(%0,0) 

193 
(%68,7) 

Tamamen iliúkili 
Ye ba÷lanWÕVÕ] 

13 
(%44,8) 

4 
(%13,8) 

4 
(%13,8) 

3 
(%10,3) 

5 
(%17,2) 

0 
(%0,0) 

29 
(%10,3) 

KÕVmen iliúkili Ye 
ba÷lanWÕlÕ 

8 
(%20,5) 

0 
(%0,0) 

2 
(%5,1) 

13 
(%33,3) 

15 
(%38,5) 

1 
(%2,6) 

39 
(%13,9) 

KÕVmen iliúkili Ye 
ba÷lanWÕVÕ] 

11 
(%57,9) 

0 
(%0,0) 

1 
(%5,3) 

0 
(%0,0) 

7 
(%36,8) 

0 
(%0,0) 

19 
(%6,8) 

øliúkiVi] 1 
(%100) 

0 
(%0,0) 

0 
(%0,0) 

0 
(%0,0) 

0 
(%0,0) 

0 
(%0,0) 

1 
(%0,3) 

Toplam 64 
(%22,8) 

4 
(%1,4) 

11 
(%3,9) 

93 
(%33,1) 

108 
(%38,4) 

1 
(%0,4) 

281 
(%100) 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ùekiO 19 G|VWeUimleUin MeWin Ile IliúkiVi ve G|VWeUimleUin g÷Uenme-g÷UeWme S�Uecinde KXllanÕmÕ 

g÷Uenme-|÷UeWme V�Uecinde faUklÕ \eUleUde kXllanÕlan g|VWeUimleUin meWin ile iliúkiVi 

daha yakÕndan incelenmiúWiU (ùekil 19). Anali] VonXolaUÕ |lome-de÷eUlendiUme b|l�mleUinde 
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g|VWeUimleUin neUede\Ve WamamÕna \akÕnÕnÕn (34 adeW, %94,4) meWin ile Wamamen iliúkili Ye 

ba÷lanWÕlÕ oldX÷XnX g|VWeUmiúWiU. glome-de÷eUlendiUme b|l�m�nde meWin ile Wamamen iliúkili 

Ye ba÷lanWÕVÕ] (1 adeW, %2,8) Ye kÕVmen iliúkili Ye ba÷lanWÕVÕ] (1 adeW, %2,8) g|VWeUimleUin 

oUanÕ eúiWWiU. MeWin b|l�m�nde iVe g|VWeUimleUin \aUÕVÕndan fa]laVÕnÕn (159 adeW, %64,9) meWin 

ile Wamamen iliúkili Ye ba÷lanWÕlÕ oldX÷X g|U�lm�úW�U. MeWin b|l�m�nde kÕVmen iliúkili Ye 

ba÷lanWÕlÕ (38 adeW, %15,5) Ye Wamamen iliúkili Ye ba÷lanWÕVÕ] g|VWeUimleUin Va\ÕVÕ biUbiUine 

\akÕndÕU.  MeWinde %7,8 (19 adeW) oUanÕnda kÕVmen iliúkili Ye ba÷lanWÕVÕ] Ye 1 adeW de iliúkiVi] 

g|VWeUim bXlXnmakWadÕU. 

G|sterimlerin BaúlÕk g]elli÷i 

ElekWUokim\a �niWeVindeki g|VWeUimleUin baúlÕklaUÕn oo÷XnXn aoÕk Ye anlaúÕlÕU \ani 

X\gXn (196 adeW, %75,4) oldX÷X g|U�lm�úW�U. G|VWeUimleUin %16,5¶i (43 adeW) SUoblemli biU 

baúlÕ÷a VahiSken 21 adeW g|VWeUimin (%8,1) X\gXn biU baúlÕ÷Õ \okWXU. FaUklÕ W�UleUdeki 

g|VWeUimleUin baúlÕk |]ellikleUi daha \akÕndan incelenmiúWiU (ùekil 20).  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ùekiO 20 FaUklÕ G|VWeUim T�UleUinin BaúlÕk g]ellikleUi 

Anali] VonXolaUÕ X\gXn g|VWeUime VahiS baúlÕklaUÕn en fa]la (87 adeW, %44,4) hibUiW 

W�U�nde oldX÷XnX oUWa\a oÕkaUmÕúWÕU. HibUiW g|VWeUimleUi %37,2 ile ooklX (73 adeW) Ye %16,3 

ile makUoVkoSik (32 adeW) g|VWeUimleU WakiS eWmekWediU. U\gXn baúlÕ÷a VahiS olan Vembolik  

%1,5 (3 adet)  ve kaUma %0,5 (1 adeW) g|VWeUimleUin Va\ÕVÕ oldXkoa a]dÕU. PUoblemli baúlÕk en 

ook %51,2 (22 adeW) ile makUoVkoSik g|VWeUim W�U�nde g|U�lmekWediU. MakUoVkoSik 

g|VWeUimleUi; %20,9 ile ooklX g|VWeUimleU (9 adeW), %18,6 (8 adeW) ile de hibUiW g|VWeUimleU 

takip etmekWediU. PUoblemli baúlÕk en a] %9,3 (4 adeW) ile Vembolik g|VWeUim W�U�nde oUWa\a 
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oÕkmÕúWÕU. BaúlÕ÷Õn olmadÕ÷Õ g|VWeUim W�U�ne bakWÕ÷ÕmÕ]da iVe en ook %33,3 (7 adeW) ile hibUiW 

g|VWeUimleUin baúlÕk konXVXnda \eWeUVi] kaldÕ÷Õ g|U�lmekWediU. HibUiW g|VWeUimleri %28,6 (6 

adeW) ile makUoVkoSik g|VWeUimleU Ye %19,0 (4 adeW) ile Wanecik Ye Vembolik g|VWeUimleU WakiS 

etmektedir.  

g÷Uenme-|÷Uenme V�Uecinde faUklÕ \eUleUde kXllanÕlan g|VWeUimleUin baúlÕklaUÕnÕn 

|]ellikleUi daha \akÕndan incelenmiúWiU (ùekil 21). MeWin ioinde kXllanÕlan baúlÕklaUÕn b�\�k 

biU kÕVmÕ (183 adeW, %93,4) X\gXn iken, |lome de÷eUlendiUme kÕVmÕnda iVe X\gXn g|VWeUime 

VahiS baúlÕk oUanÕ %6,6¶dÕU (13 adeW). PUoblemli baúlÕk en ook meWin ioinde %90,7 (39 adeW) ile 

kaUúÕmÕ]a oÕkaUken, |lome de÷eUlendiUme de iVe SUoblemli baúlÕ÷a VahiS g|VWeUim oUanÕ 

%9,3¶W�U (4 adeW). BaúlÕ÷Õn olmadÕ÷Õ g|VWeUimleU Vadece meWin ioinde kaUúÕmÕ]a oÕkmakWadÕU.  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ùekiO 21 g÷Uenme-|÷UeWme S�Uecinde FaUklÕ YeUleUde KXllanÕlan G|VWeUimleUin BaúlÕk gzellikleri 

doklX G|sterimlerdeki Ba÷lantÕ 

YaSÕlan anali] VonXcXnda elekWUokim\a �niWeVinde 93 adeW ooklX g|VWeUim kXllanÕldÕ÷Õ 

oUWa\a oÕkaUmÕúWÕU. doklX g|VWeUimleUin b�\�k biU kÕVmÕnda (83 adeW, %89,2) g|VWeUimleU aUaVÕ 

ba÷lanWÕlaUÕn \eWeUli oldX÷X g|]lenmiúWiU. Sadece 10 (%10,8) adeW ooklX g|VWeUimde 

g|VWeUimleU aUaVÕ ba÷lanWÕlaUÕn \eWeUVi] oldX÷X g|U�lm�úW�U. g÷Uenme-|÷UeWme V�Uecinde 

faUklÕ \eUleUde kXllanÕlan ooklX g|VWeUimleUdeki g|VWeUimleU aUaVÕ ba÷lanWÕlaU daha \akÕndan 

incelenmiúWiU (Tablo 4).  
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Tablo 4 g÷Uenme-|÷UeWme S�Uecinde FaUklÕ YeUleUde KXllanÕlan doklX G|VWeUimleU AUaVÕ Ba÷lanWÕ 

 
MeWiQ iOe iOiúki 

g÷UeQPe-|÷UeWPe V�Ueci  
Toplam Metin gOoPe-de÷eUOeQdiUPe 

Ba÷lanWÕ \eWeUli 68 (%88,3) 15 (%93,8) 83 (%89,2) 

Ba÷lanWÕ \eWeUVi] 9 (%11,7) 1 (%6,2) 10 (%10,8) 

Toplam 77 (%82,8) 16 (%17,2) 93 (%100) 

 

Anali] VonXolaUÕ |lome-de÷eUlendiUme ioinde \eU alan ooklX g|VWeUimleUin %93,8¶inin 

(15 adeW) \eWeUli Ye %6,2¶Vinin (1 adeW) \eWeUVi] ba÷lanWÕlaUa VahiS oldX÷XnX g|VWeUmiúWiU. 

MeWin ioinde \eU alan ooklX g|VWerimlerin ise %88,3¶�n�n (68 adeW) ba÷lanWÕVÕnÕn \eWeUli, 

%11,7¶Vinin (9 adeW) iVe ba÷lanWÕVÕnÕn \eWeUVi] oldX÷X oUWa\a oÕkmÕúWÕU. 

doklX g|VWeUimleUde kendi ioinde biUlikWe kXllanÕlan g|VWeUim W�UleUi aoÕVÕndan daha 

\akÕndan incelenmiúWiU. doklX g|VWeUim oeúiWleUine bakÕldÕ÷Õnda, en ook %87,1 (81 adeW) 

oUanÕnda makUoVkoSik Ye Vembolik (makUo-Vembolik) g|VWeUimleUin biU aUa\a geWiUildi÷i 

g|U�lmekWediU. Tanecik Ye Vembolik g|VWeUimleUin biU aUada kXllanÕldÕ÷Õ ooklX g|VWeUim Va\ÕVÕ 

2  (%2,2) iken, tanecik ve Vembolik g|VWeUimleUin biU aUada kXllanÕldÕ÷Õ ooklX g|VWeUim Va\ÕVÕ 

1¶diU (%1,1). HeU �o g|VWeUim W�U�n�n biUlikWe kXllanÕldÕ÷Õ ooklX g|VWeUim oUanÕ iVe %9,7¶diU 

(9 adet). 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

 
ùekiO 22 g÷Uenme-|÷UeWme S�Uecinde FaUklÕ YeUleUde KXllanÕlan doklX G|VWeUimleUin T�UleUi 
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g÷Uenme-|÷UeWme V�Uecinde faUklÕ \eUleUde kXllanÕlan ooklX g|VWeUimleUin W�UleUi daha 

yakÕndan incelenmiúWiU (ùekil 22). Anali] VonXolaUÕ meWin ioinde \eU alan g|VWeUimleUin b�\�k 

oo÷XnlX÷XnXn (70 adeW, %90,9) makUoVkoSik Ye Vembolik bo\XWlaUÕ biUlikWe kXllandÕ÷ÕnÕ 

g|VWeUmiúWiU. MeWin ioeUiVindeki ooklX g|VWeUimleUin a] biU kÕVmÕnda Wanecik Ye Vembolik (2 

adeW, %2,6) Ye makUoVkoSik Ye Wanecik (1 adeW, %1,3) g|VWeUimleU biU aUada bXlXnmakWadÕU. 

MeWinde heU �o bo\XWWaki g|VWeUimin biU aUada kXllanÕldÕ÷Õ 4 adeW (%5,19) g|VWeUime 

UaVWlanmÕúWÕU. glome-de÷eUlendiUmede \eU alan ooklX g|VWeUimleUe bakÕldÕ÷Õnda iVe bX 

g|VWeUimleUden 11¶inde (%68,8) makUoVkoSik Ye Vembolik bo\XWlaU biUlikWe kXllanÕlÕUken heU 

�o g|VWeUimin biUlikWe kXllanÕldÕ÷Õ g|VWeUim Va\ÕVÕ 5¶WiU (%31,2). 

SRQXo Ye TaUWÕúPa 

Genel Kim\a kiWaSlaUÕnda elekWUokim\a �niWeleUinde bXlXnan WoSlam g|VWeUim Va\ÕVÕ 2 

ila 52 aUaVÕnda de÷iúmekWediU. Ya\ÕneYinden ba÷ÕmVÕ] olaUak Genel Kim\a kiWabÕ baúÕna 

d�úen oUWalama g|VWeUim Va\ÕVÕ iVe 17¶diU (287/17). Sa\fa baúÕna d�úen oUWalama g|VWeUim 

Va\ÕVÕ (g|VWeUim Va\ÕVÕ/Va\fa Va\ÕVÕ) 0,11 ila 1,22 aUaVÕnda de÷iúmekWediU. KiWaSlaUda 

kXllanÕlan oUWalama g|VWeUim Va\ÕlaUÕnÕn faUklÕlÕk g|VWeUmeVi alan \a]Õnda Genel Kim\a Ye 

Fi]ikokim\a kiWaSlaUÕndaki g|VWeUimleUi incele\en oalÕúmalaUla X\Xm ioeUiVindediU 

(Nyachwaya & Gillaspie, 2016; Nyachwaya & Wood, 2014). BX faUklÕlÕk \a\ÕneYleUinin Ye 

\a]aUlaUÕn faUklÕ olmaVÕndan ka\naklanabiliU. BX oalÕúmada Vadece iki kiWaSWa heU Va\fada en 

a] biU g|VWeUim oldX÷X bXlXnmXúWXU. Fi]ikokim\a kiWaSlaUÕndaki g|VWeUimleUin incelendi÷i biU 

oalÕúmada Va\fa baúÕna d�úen g|VWeUim Va\ÕVÕnÕn 1,1 ila 1,6 aUaVÕnda de÷iúWi÷i oUWa\a oÕkmÕúWÕU 

(Nyachwaya & Wood, 2014). ElekWUokim\a konXVXnXn fi]ikokim\a ioeUiVindeki alW 

konulardan biri oldX÷X d�ú�n�ld�÷�nde elekWUokim\a �niWeVinde Vadece iki kiWaSWa Va\fa baúÕ 

g|VWeUim Va\ÕVÕnÕn biU Ye di÷eUleUinde biUden a] olmaVÕ beklenen biU dXUXmdXU. A\UÕca 

|]ellikle konX hakkÕnda \eWeUli bilgi\e VahiS olma\an |÷UencileU ioin biU Va\fada meWinle 

biUlikWe iki g|VWeUim \eU almaVÕ |÷UencileUin biliúVel \�k�n� aUWÕUmakWa (Cook, 2006) ve 

|÷Uenmede ]oUlXk \aúamalaUÕna VebeS olmakWadÕU (CoUUadi, Elen & Clarebout 2012). 

øncelenen Genel Kim\a deUV kiWaSlaUÕndaki elekWUokim\a �niWeleUinin, |÷UencileU �]eUinde 

biliúVel biU \�k Ye |÷Uenme g�ol�÷� olXúWXUmadÕ÷Õ V|\lenebiliU. Elektrokimya �niWeVinde 

g|VWeUimleUin b�\�k biU oo÷XnlX÷XnXn konX anlaWÕmÕ, a] biU kÕVmÕnÕn iVe |lome-

de÷eUlendiUme b|l�m�nde \eU aldÕ÷Õ oUWa\a oÕkmÕúWÕU. glome-de÷eUlendiUme b|l�m�nde daha 

a] g|VWeUim kXllanÕldÕ÷Õ bulgusu Genel Kim\a kiWaSlaUÕnda |÷UencileUin g|VWeUimleUi kim\a 
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bilgileUi ile \oUXmlamalaUÕnÕ geUekWiUen VoUXlaUÕn a] oldX÷XnX g|VWeUen oalÕúmalaUla X\Xm 

ioeUiVindediU (DaYila & Talanquer, 2010; Gillette & Sanger, 2014).  

Genel Kim\a deUV kiWaSlaUÕndaki elekWUokim\a �niWeVinde kXllanÕlan g|VWeUimleUin en 

ook hibUiW Ye ooklX, en a] makUoVkoSik Ye kaUma (analoji) W�U�ndeki g|VWeUimleUden olXúWX÷X 

g|]lenmiúWiU. BX bXlgX Fi]ikokim\a kiWabÕndaki g|VWeUimleUin incelendi÷i (N\achZa\a & 

Wood, 2014)  kiWaSlaUda makUoVkoSik g|VWeUimleUe ook a] \eU YeUildi÷i Ye analoji W�U�ndeki 

g|VWeUimleUin hio kXllanÕlmadÕ÷ÕnÕ oUWa\a oÕkaUan oalÕúma ile X\Xm ioeUiVindediU. Ancak 

Nyachwaya ve Wood (2014) bX oalÕúmadan faUklÕ olaUak Fi]ikokim\a kiWaSlaUÕnda hibrit 

g|VWeUimleUe hio \eU YeUilmedi÷ini oUWa\a oÕkaUmÕúWÕU. BXnXn Vebebi elekWUokim\anÕn, 

fi]ikokim\anÕn alW alanlaUÕndan biUi olmaVÕ Ye oalÕúmada (N\achZa\a & Wood, 2014) 

incelenen kiWaSlaUdan en g�ncel olanÕnÕn 2011 \ÕlÕnda baVÕlmÕú olmaVÕ olabiliU. 

BX oalÕúmada incelenen Genel Kim\a kiWaSlaUÕ |]ellikle \akÕn ]amanda baVÕlan kiWaSlaU 

oldX÷Xndan Ye alan \a]Õndaki oalÕúmalaU elekWUokim\a konXVXnX |÷Uenmede faUklÕ g|VWeUim 

W�UleUinin biUlikWe kXllanÕmÕnÕ deVWekledi÷inden (Kelly, Akaygun, Hansen & Villalta-Cerdas, 

2017; Osman & Lee, 2014; Supasorn, 2015) Genel Kim\a kiWaSlaUÕ faUklÕ g|VWeUim W�UleUinin 

biUlikWe kXllanÕmÕnÕ geUekWiUen hibUiW g|VWeUimleUi daha fa]la kXllanma\a baúlamÕú olabiliU. BX 

oalÕúmada kXllanÕlan Genel Kim\a kiWaSlaUÕnÕn hibUiW Ye ooklX g|sterimleri elektrokimya 

�niWeVinde fa]la Va\Õda kXllanmaVÕ, kiWaSlaUÕn elekWUokim\a konXVX |÷Uenimini destekleme 

aoÕVÕndan \eWeUli olabilece÷ini aoÕkla\an biU delil olabiliU (Kelly Ye di÷eUleUi, 2017; Osman & 

Lee, 2014; Supasorn, 2015). 

G|VWeUimleUin beWimVel |]ellikleUi incelendi÷inde, g|VWeUimleUin \aUÕVÕndan biUa] 

fa]laVÕnÕn aoÕk (%60,1) Ye geUi kalan kÕVmÕnÕn iVe |UW�k Ye beliUVi] oldX÷X g|U�lm�úW�U. BX 

oalÕúmanÕn bXlgXlaUÕ Fi]ikokim\a kiWaSlaUÕnda g|VWeUimleUin neUede\Ve WamamÕna \akÕnÕnÕn 

aoÕk oldX÷XnX g|VWeUen oalÕúmalaUla X\XmlX (N\achZa\a & Wood, 2014) ancak lise kimya 

kiWaSlaUÕnda g|VWeUimleUin b�\�k oo÷XnlX÷XnXn |UW�k Ye beliUVi] beWimVel |]ellikleUe VahiS 

oldX÷XnX g|VWeUen oalÕúmalaUla X\XmVX]dXU (GkiW]ia Ye di÷eUleUi, 2011; Shehab & 

BouJaoude, 2016). gUW�k Ye beliUVi] g|VWeUimleUin W�UleUine bakÕldÕ÷Õnda hibUiW Ye 

makUoVkoSik W�Udeki g|VWeUimleUin di÷eU g|VWeUim W�UleUine g|Ue g|VWeUimi \oUXmlama iúini 

daha ook |÷Uenci\e bÕUakWÕ÷Õ g|]lenmiúWiU.  FaUklÕ W�Udeki g|VWeUimleUin beWimVel |]ellikleUinin 

faUklÕ olmaVÕ g|VWeUimleUin \aSÕVal |]ellikleUinin kiWaS W�U� Ye a\nÕ kiWaS ioindeki b|l�me g|Ue 

de÷iúmeVi ile aoÕklanabiliU (Po]]eU & Roth, 2003). g÷UencileU hem g|VWeUimleUi anlamada hem 

de g|VWeUim W�UleUi aUaVÕnda geoiú \aSmada ]oUlXk \aúadÕklaUÕndan elektrokimya konusundaki 

g|VWeUimleUin \aUÕVÕna \akÕnÕnÕn (%39,9) beliUVi] Ye |UW�k olmaVÕ (Al-Balushi & Al-Harthy, 
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2015; Chittleborough & Treagust, 2008) kiWaSlaUdaki g|VWeUimleUin elekWUokim\a kaYUamÕnÕ 

|÷Uenme V�Uecinde |÷UencileUin biliúVel \�kleUinin aUWmaVÕna neden olabiliU.  

G|VWeUimleUin meWin ile olan iliúki Ye ba÷lanWÕ dXUXmX incelendi÷inde, elektrokimya 

�niWeVindeki g|VWeUimleUin oo÷XnlX÷XnXn meWin ile Wamamen iliúkili Ye ba÷lanWÕlÕ oldX÷X 

oUWa\a oÕkmÕúWÕU. BX bXlgX Fi]ikokim\a Ye LiVe Kim\a deUV kiWaSlaUÕndaki g|VWeUimleUin 

oo÷XnXn meWin ile iliúkili Ye ba÷lanWÕlÕ oldX÷XnX g|VWeUen oalÕúmalaUla X\Xm ioeUiVindediU 

(Gkitzia Ye di÷eUleUi, 2011; Nyachwaya & Wood, 2014; Shehab & BouJaoude, 2016). FaUklÕ 

g|VWeUim W�UleUi ioin \aSÕlan anali]de iVe oo÷XnlXkla hibUiW Ye ooklX g|VWeUimleUin meWin ile 

iliúkili Ye ba÷lanWÕlÕ oldX÷X oUWa\a oÕkmÕúWÕU. FaUklÕ W�Udeki g|VWeUimleUin meWin ile iliúki Ye 

ba÷lanWÕ aoÕVÕndan faUklÕ olmaVÕ g|VWeUimleUin \aSÕVal |]ellikleUinin kiWaS W�U� Ye a\nÕ kiWaS 

ioindeki b|l�me g|Ue de÷iúmeVi ile aoÕklanabiliU (Po]]eU & Roth, 2003). BiUden fa]la g|VWeUim 

W�U�n�n biU aUa\a gelmeVi ile olXúan ooklX Ye hibUiW g|VWeUimleUin b�\�k biU kÕVmÕnÕn meWin ile 

Wamamen iliúkili olmaVÕ iVe |÷UencileUin g|VWeUimle ilgili elekWUokim\a kaYUamÕnÕ |÷UenmeVi 

VÕUaVÕndaki biliúVel \�k�n� a]alWaUak (WX & Shah, 2004) |÷UencileUin daha a] |÷Uenme 

g�ol�÷� \aúamaVÕna neden olabiliU (KXmi Ye di÷eUleUi, 2013). 

BaúlÕk |]ellikleUi aoÕVÕndan elekWUokim\a �niWeVindeki g|VWeUimleUin oo÷XnXn aoÕk Ye 

anlaúÕlÕU \ani X\gXn biU baúlÕ÷a VahiS oldX÷X beliUlenmiúWiU. BX bXlgX Fi]ikokim\a 

kiWaSlaUÕndaki g|VWeUimleUin heSVinin aoÕk Ye anlaúÕlÕU oldX÷XnX g|VWeUen bXlgXlaUla X\Xm 

ioindediU (N\achZa\a & Wood, 2014). YXnaniVWan Ye L�bnan¶da kXllanÕlan LiVe Kim\a deUV 

kiWaSlaUÕ ile kaUúÕlaúWÕUÕldÕ÷Õnda (GkiW]ia Ye di÷eUleUi, 2011; Shehab & BouJaoude, 2016), 

�lkemi]de kXllanÕlan Genel Kim\a kiWaSlaUÕnÕn g|VWeUimin ioeUi÷i Ye YeUmek iVWedi÷i ana 

bilgi\i ileWmede daha baúaUÕlÕ oldX÷X V|\lenebiliU (SangeU & Greenbowe, 2000). FaUklÕ 

g|VWeUim W�UleUinden en ook hibUiW Ye ooklX g|VWeUimleUin X\gXn baúlÕ÷a VahiS oldX÷X bX 

oalÕúmada oUWa\a oÕkan di÷eU bXlgXlaUdandÕU. FaUklÕ W�Udeki g|VWeUimleUin biU aUa\a gelmeVi ile 

olXúan hibUiW Ye ooklX g|VWeUimleUin X\gXn baúlÕ÷a VahiS olmaVÕ g|VWeUimleUin anlaúÕlÕUlÕ÷ÕnÕ 

aUWÕUdÕ÷Õndan (SangeU & Greenbowe, 2000), bX W�Udeki g|VWeUimleUin elektrokimya konusunu 

|÷Uenme\e kaWkÕVÕnÕ aUWÕUabiliU.  

ElekWUokim\a �niWeVinde bXlXnan ooklX g|VWeUimleUin oo÷Xnda g|VWeUimi olXúWXUan alW 

g|VWeUim W�UleUi aUaVÕ ba÷lanWÕlaUÕn \eWeUli oldX÷X oUWa\a oÕkmÕúWÕU. BX bXlgX L�bnan¶da 

kXllanÕlan LiVe Kim\a deUV kiWaSlaUÕna ooklX g|VWeUimleUdeki ba÷lanWÕlaU ile ilgili bXlgXlaUla 

uyumlu iken (Shehab & BouJaoude, 2016), YXnaniVWan¶da kXllanÕlan deUV kiWaSlaUÕndaki 

ooklX g|VWeUimleUin ba÷lanWÕ |]ellikleUi ile ilgili bXlgXlaUla X\XmlX de÷ildiU (GkiW]ia ve 

di÷eUleUi, 2011). doklX g|VWeUimleUdeki ba÷lanWÕlaUÕn \eWeUli olmaVÕ |÷UencileUin hem biliúVel 
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\�k�n�n a]almaVÕnÕ Va÷la\an (WX & Shah, 2004) hem de elekWUokim\a kaYUamlaUÕnÕ 

|÷UenmeleUini deVWekle\ici biU |]ellik olabiliU (Kelly Ye di÷eUleUi, 2017; Osman & Lee, 2014; 

Supasorn, 2015). doklX g|VWeUimleUde en ook makUoVkoSik Ye Vembolik W�Udeki g|VWeUimleUin 

biU aUada kXllanÕldÕ÷Õ bulgusu da LiVe Kim\a kiWaSlaUÕ ioin elde edilen bXlgXlaUla uyum 

ioeUiVindediU (Gkitzia Ye di÷eUleUi, 2011).  ElekWUokim\a �niWeVinde |]ellikle elekWUokim\aVal 

h�cUe Ye Sil konXVX |÷UeWim V�Uecinde Wemel konXlaUÕ olXúWXUdX÷Xndan (Sanger & 

Greenbowe, 1999) Ye bX konXlaU makUoVkoSik Ye Vembolik g|VWeUimleUin kXllanÕmÕna X\gXn 

oldX÷Xndan, makUoVkoSik Ye Vembolik g|VWeUimleUin oo÷XnlXkla biU aUada kXllanÕlmaVÕ 

beklenen bir durumdur.  

Elektrokimyakim\a konXVXnXn |÷Uenimini ]oUlaúWÕUan oeúiWli nedenleU YaUdÕU. BX 

VebeSleUden baúlÕcalaUÕ; biUook kaYUam ioeUmeVi (BXWWV & Smith, 1987), |÷UencileUin Wemel 

kaYUamlaUÕ Wam olaUak |÷Uenememiú olmalaUÕ (|U. indiUgenme Ye \�kVelWgenme) (SangeU & 

Greenbowe, 1999, 2000), kiWaSlaUÕn kaYUamlaUÕ aoÕklamada \eWeUVi] kalmaVÕ (g]ka\a, 2002), 

meWnin g|UVel Ye kaYUamVal |÷eleU aUaVÕnda \eWerli ba÷lanWÕ\Õ kXUmamaVÕ (WX Ye di÷eUleUi, 

2001) Ye ooklX g|VWeUimleUde hem kaYUamlaUÕn hem de g|VWeUimleUin ooklX÷X nedeni ile 

|÷UencileUin biliúVel \�kleUinin aUWmaVÕdÕU (Springer, 2014). øncelenen kiWaSlaUdaki 

g|VWeUimleUin b�\�k biU kÕVmÕ hibUiW Ye ooklX g|VWeUimleU olmaVÕ nedeni ile |÷UencileUin 

biliúVel \�kleUinin aUWmaVÕna \ol aoabiliU. BXnXnla biUlikWe, bX W�Udeki g|VWeUimleUin b�\÷k 

oo÷XnlX÷X meWin ile iliúkili Ye ba÷lanWÕlÕdÕU. BX dXUXm |÷UencileUin g|VWeUimleri anlama 

\olX\la elekWUokim\a kaYUanmalaUÕnÕ |÷Uenme V�UeoleUine kaWkÕda bXlXnabiliU.  

gQeUiOeU 

 BX oalÕúmada Genel Kim\a kiWaSlaUÕnda elekWUokim\a �niWeVine bXlXnan g|VWeUimleUin 

|]ellikleUi aUaúWÕUÕlmÕúWÕU. Elde edilen bXlgXlaUdan \ola oÕkaUak deUV kiWabÕ \a]aUlaUÕna, fen 

alanÕndaki |÷UeWmenleUe, |÷UeWmen e÷iWimcileUine Ye fen e÷iWimi aUaúWÕUmacÕlaUÕna |neUileUde 

bXlXnXlacakWÕU.  

Ders kitabÕ \a]arlarÕna \|nelik |neriler,  

x G|VWeUimleUin beWimVel |]ellikleUi g|VWeUim �]eUinde Ye g|VWeUimi aoÕkla\an ilgili 

kÕVÕmlaUda (baúlÕk Ye meWin) hem ilgili kim\a kaYUamlaUÕ hem de g|VWeUim W�UleUi 

hakkÕnda bilgi ioeUecek úekilde WanÕmlanmalÕ Ye aoÕklanmalÕdÕU. 

x FaUklÕ W�Udeki g|VWeUimleU Vadece meWin ioeUiVinde de÷il |lome-de÷eUlendiUme V�Uecinde 

de kXllanÕlmalÕdÕU. glome-de÷eUlendiUme V�Uecinde kXllanÕlan g|VWeUimleU |÷UencileUin 

kim\a kaYUamlaUÕ, g|VWeUim hakkÕndaki anla\ÕúlaUÕ Ye g|VWeUimleU aUaVÕ d|n�ú�m 

\aSabilme beceUileUini kXllanmalaUÕnÕ Ye geliúWiUmeleUini WeúYik edici olmalÕdÕU.  

https://pubs.rsc.org/en/content/articlehtml/2015/rp/c5rp00052a%23cit46
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Fen alanÕndaki |÷retmenlere \|nelik |neriler, 

x Fen alanÕndaki |÷UeWmenleU g|VWeUimleUin hem g|VWeUim W�U� hem de ilgili kim\a 

kaYUamÕ ile ilgili beWimVel |]ellikleUinin  aoÕk Ye anlaúÕlÕU hale gelmeVini Va÷lamalÕdÕUlaU. 

BX amaola g|VWeUim �]eUindeki k�o�k aoÕklamalaU, baúlÕk Ye |÷UeWmen WaUafÕndan 

\aSÕlan aoÕklamalaUÕ kXllanmalÕdÕUlaU. 

x Fen alanÕndaki |÷UeWmenleU g|VWeUimleUi |lome-de÷eUlendiUme V�Uecinde de 

kXllanmalÕdÕUlaU. g÷UencileUin g|VWeUim hakkÕndaki anla\ÕúlaUÕnÕ Ye kim\a kaYUamlaUÕ 

hakkÕndaki Wemel bilgileUini |lomek amacÕ\la g|VWeUimleUden \aUaUlanmalÕdÕUlaU. 

g÷retmen e÷itimcilerine \|nelik |neriler,  

x G|VWeUimleUin |÷UeWim V�Uecinde |÷Uenme\i deVWekle\ecek biU úekilde kXllanÕmÕ 

|÷UeWmenleUin Ye |÷UeWmen ada\laUÕnÕn g|VWeUimleU hakkÕndaki bilgileUine, g|VWeUimleUin 

|÷UeWim V�Uecinde naVÕl kXllanÕlmaVÕ geUekWi÷i ile ilgili bilgileUine Ye |lome-

de÷eUlendiUmede ne amaola Ye naVÕl kXllanÕlabilece÷i ile ilgili bilgileUine ba÷lÕ 

oldX÷Xndan |÷UeWmen e÷iWimcileU hem |÷UeWmen ada\laUÕna hem de |÷UeWmenleUe 

\|nelik hi]meW ioi Ye hi]meW |nceVi e÷iWimleU d�]enlemelidiUleU. 

x Hi]meW ioi e÷iWimleUde |÷UeWmenleUin g|VWeUimleU, W�UleUi, |]ellikleUi, g|VWeUim W�UleUi 

aUaVÕndaki ba÷lanWÕlaU, g|VWeUimin |÷UeWme Ye |lome de÷eUlendiUme amaolÕ kXllanÕmÕ 

�]eUinde aoÕk biU úekilde d�ú�nmeleUi Ye bX konXlaU hakkÕnda \eWeUli alan Ye Sedagojik 

alan bilgiVine VahiS olmalaUÕ amaolanmalÕdÕU. Hi]meW ioi e÷iWimleU |÷UeWmenleUin faUklÕ 

W�Udeki Ye |]ellikWeki g|VWeUimleUi incelemeleUini, g|VWeUimleUi |÷Uenme\e kaWkÕVÕ 

aoÕVÕndan de÷eUlendiUmeleUini Ye |]ellikle kiWaSlaUda \eU alan g|VWeUimleUi |÷Uenme\i 

deVWekle\ecek úekilde \eniden d�]enlemeleUini Va÷lamalÕdÕU. 

Fen e÷itimi araútÕrmacÕlarÕna \|nelik |neriler, 

x G|VWeUimleUin kXllanÕmÕ konXnXn do÷aVÕna ba÷lÕ olaUak de÷iúece÷inden Genel Kim\a 

kiWaSlaUÕnÕn di÷eU �niWeleUinde (|U. VÕYÕlaU Ye kaWÕlaU) Ye kim\ada faUklÕ alanlaUdaki 

kiWaSlaUda (|U. OUganik Kim\a) kXllanÕlan g|VWeUimleUin |]ellikleUinin incelenmeVine 

ihWi\ao YaUdÕU. 
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 Abstract ± The aim of this study is to investigate the relationship between students' academic achievement, 

attitudes towards self-efficacy and self-efficacy perceptions in 4th grade mathematics and the effect of 

perceptions and self-efficacy on mathematics achievement on academic achievement. In this research which is a 

correlational study, data were collected by using achievement test, attitude scale towards mathematics course and 

mathematics self-efficac\ Vcale. AW Whe end of WhiV reVearch, SWXdenWV¶ aWWiWXdeV and Velf-efficacy levels were 

found to be high and academic achievement was moderate. It is concluded that there is a low level of 

relationship between the academic achievement levels and attitude levels of the students. Similarly, a low level 

relationship was found between the students' academic achievement levels and self-efficacy perception levels. A 

high-leYel of meaningfXl relaWion iV foXnd beWZeen Whe leYel of VWXdenWV¶ Velf-efficacy and attitude levels. 

BeVideV, iW iV reYealed WhaW Whe leYelV of VWXdenWV¶ aWWiWXde and Velf-efficacy affects the academic success level. 

Key words Mathematics, attitude, self-efficacy, academic achievement. 
------------ 
Corresponding author:  

 

Summary 
From the beginning of human history to the present day, all civilizations have attached 

great importance to mathematics, and each country has included mathematics courses in the 

education system. This importance can be explained both by the fact that mathematics takes 

place in every field of daily life as an individual and that all sciences either use mathematics 
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or are related to mathematics. As an indicator of this importance, the education of 

mathematics has spread to a process starting from preschool and continuing after primary and 

post-primary education. The main purpose of mathematics education; to gain knowledge and 

skills about mathematics in the daily life of the individual, to help in solving problems and to 

gain a perspective of problem solving in the face of events. 

In order to achieve this goal more effectively, education systems continue to seek 

continuous renewal and development from the past to the present. The reform movements in 

mathematics education that began in the early 1920s drew attention to reading, writing and 

arithmetic. Accordingly, problem solving in mathematics curriculum has gained importance 

as a learning area. The work of Jean Piaget and other developmental psychologists has been 

an example of other studies on how children can best learn mathematics. Mathematics course 

in 2006 in Turkey has significantly updated curriculum and a focus on mathematics in solving 

arithmetic problems of daily life rather than a flow rose to the fore. Thus, a transition from 

rote memorization to meaningful learning was adopted and a developmental approach was 

adopted. 

In Turkey, the promotion of new insights into the prepared curriculum; the importance 

of the active participation of students in the process of obtaining information from the 

previous experiences is emphasized. As in the curriculum of other courses in mathematics 

curriculum; the course aims to provide students with competencies such as critical and 

creative thinking, problem solving, decision making, communication, research, 

entrepreneurship and using information technologies. In addition, skills such as problem 

solving, reasoning and association which are fundamental in mathematics learning are 

emphasized. In other words, in order to achieve the objectives of the program, in order to 

increase academic achievement in mathematics course, students' attitudes towards 

mathematics should be positively improved and self-efficacy perception levels should be 

increased. 

It is seen that the researches related to the research subject are mostly focused on the 

effects of different experimental applications on academic achievement, retention and attitude 

in learning. In addition, there were also studies investigating the relationship between 

students' attitudes towards mathematics and their success in mathematics. In the literature, 

there is a need for such a study due to the limited number of studies examining academic 

achievement, attitude and self-efficacy variables together. 

The aim of this study is to analyze the relationships between academic achievement, 

self-sufficiency and attitude to Maths lesson at 4th grades and to examine the effect of attitude 
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to Maths and self-efficacy sense on academic success. Fourth-grade students are chosen as 

sampling and 40 attainments are determined from numbers and processes learning domain in 

Maths lesson programme. The item difficulty index values of those 40 questions are between 

0,17-0,86 and item differentation index values are between 0,20-1.00. 

In the study, a five-multiple choice scale, composed of 20 items, is used as an attitude 

scale. Also, a three-multiple choice scale which is composed of 19 items, is used as self-

efficac\ VenVe Vcale. For aWWiWXde Vcale, reliabiliW\ anal\ViV iV adapWed and Cronbach¶V Alpha 

coefficient is found out as 0,826. As a result of reliability analysis for self-efficacy sense 

scale, Cronbach Alpha coefficient is found out as 0,872. In this study, data were collected by 

applying these scales and achievement test to 264 students in 16 classes in the schools in 

KareV, BalÕkeVir in 2017-2018 academic year. 

The analysis of data is made via SPSS programme. To analyze the relationships between 

Whe VWXdenWV¶ academic VXcceVV leYelV in MaWhV, aWWiWXde leYelV and Velf-efficacy sense levels, 

Pearson correlation analysis is made. To examine the effect of self-efficacy perceptions of 

students on academic achievement, multiple regression analysis was performed.         

AW Whe end of WhiV reVearch, SWXdenWV¶ aWWiWXdeV and Velf-efficacy levels were found to be 

high and academic achievement was moderate. It is concluded that there is a low level of 

relationship between the academic achievement levels and attitude levels of the students. 

Similarly, a low level relationship was found between the students' academic achievement 

levels and self-efficacy perception levels. A high-level of meaningful relation is found 

beWZeen Whe leYel of VWXdenWV¶ Velf-efficacy and attitude levels. Besides, it is revealed that the 

leYelV of VWXdenWV¶ aWWiWXde and Velf-efficacy affects the academic success level. 
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g]HW ± dalÕúmanÕn amacÕ; |÷rencilerin ilk|÷reWim 4.VÕnÕf maWemaWik derVinde akademik baúarÕlarÕ, matematik 

derVine \|nelik WXWXmlarÕ Ye |] \eWerlik algÕlarÕ araVÕndaki iliúki ile maWemaWik derVine \|nelik WXWXm Ye |] 

yeterlik algÕlarÕnÕn akademik baúarÕ �]erindeki eWkiVini incelenmektir. KorelaV\onel bir oalÕúma |]elli÷i WaúÕ\an 

bX araúWÕrmada Yeriler baúarÕ WeVWi, maWemaWik derVine \|nelik WXWXm |loe÷i Ye maWemaWik |] \eWerlik |loe÷i 

kXllanÕlarak WoplanmÕúWÕr. AraúWÕrma VonXnda |÷rencilerin maWemaWik derVine \|nelik WXWXm Ye |] \eWerlik algÕ 

d�]e\leri \�kVek VeYi\ede, akademik baúarÕ d�]e\inin iVe orWa VeYi\ede oldX÷X bXlXnmXúWXr. g÷rencilerin 

maWemaWik derVinde g|VWermiú oldXklarÕ akademik baúarÕ d�]e\leri Ye WXWXm d�]e\leri araVÕnda d�ú�k VeYi\ede 

bir iliúki oldX÷X VonXcXna XlaúÕlmÕúWÕr. Yine a\nÕ úekilde |÷rencilerin akademik baúarÕ d�]e\leri Ye |] \eWerlik 

algÕ d�]e\leri araVÕnda d�ú�k VeYi\ede bir iliúki VapWanmÕúWÕr. g÷rencilerin |] \eWerlik d�]e\leri\le WXWXm 

d�]e\leri araVÕnda \�kVek d�]e\de anlamlÕ bir iliúki bXlXnmXúWXr. A\rÕca |÷rencilerin WXWXm Ye |] \eWerlik 

d�]e\lerinin akademik baúarÕ d�]e\ini eWkiledi÷i orWa\a konmXúWXr. 

Anahtar kelimeler: MaWemaWik, WXWXm, |] \eWerlik, akademik baúarÕ. 

------------ 
Sorumlu yazar:  

 

Giriú 

ønVanlÕk Warihinin baúlangÕcÕndan g�n�m�]e kadar b�W�n X\garlÕklar maWemaWi÷i ook 

|nemVemiú, her �lke maWemaWik derVine e÷iWim ViVWeminde |nemli |lo�de \er YermiúWir. BX 

|nem hem bire\ olarak g�nl�k ha\aWÕn her alanÕnda maWemaWik \er almaVÕ\la hem de b�W�n 

bilimlerin \a maWemaWikWen \ararlanmaVÕ \a da maWemaWikle iliúkili olmaVÕ ile aoÕklanabilir. BX 

|nemin bir g|VWergeVi olarak maWemaWi÷in e÷iWimi okXl |nceVinden baúla\an Ye ilk|÷reWim Ye 

VonraVÕnda deYam eden bir V�rece \a\ÕlmÕúWÕr. MaWemaWik e÷iWiminin Wemel amacÕ; bire\in 

 
� Birinci \a]ar WarafÕndan ikinci \a]ar danÕúmanlÕ÷Õnda Wamamlanan y�kVek lisans te]inden �reWilmiúWir. 
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g�nl�k \aúanWÕVÕnda gerekli olan maWemaWikle ilgili bilgi Ye beceri\i ka]andÕrmak, sadece  

iúlemVel problemlerin o|]�m� de÷il, \aúamÕn ioindeki problemlerin de o|]�m�ne \|nelik 

beceriler  ka]andÕrmakWÕr (Altun, 2001).  

MaWemaWik e÷iWimindeki bX amaolara Xlaúmak ioin, geomiúWen g�n�m�]e V�rekli 

\enilenme Ye geliúme ara\ÕúlarÕna deYam eWmekWedir. 1920¶lerin baúÕnda baúla\an maWemaWik 

e÷iWimindeki reform harekeWleri, okXma\a, \a]ma\a Ye ariWmeWi÷e dikkaW oekmiúWir. Jean 

PiaageW ile di÷er geliúim pVikologlarÕnÕn oalÕúmalarÕ, oocXklarÕn maWemaWi÷i en i\i ne úekilde 

|÷renecekleri konXVXndaki di÷er oalÕúmalara |rnek olmXúWXr (Van de Walle & di÷erleri, 

2012). T�rki\e¶de de 2006 \ÕlÕnda maWemaWik derVi |÷reWim programlarÕ |nemli |lo�de 

de÷iúWirilmiú, 2009,2013,2017 Ye 2018 \ÕllarÕnda iVe g�ncellemeler \apÕlmÕúWÕr. BX de÷iúiklik 

Ye g�ncellemelerde ariWmeWikWen ]i\ade maWemaWi÷i g�nl�k \aúamdaki problemlerin 

o|]�m�nde odaklÕ bir akÕú |n plana oÕkmÕúWÕr. B|\lelikle e]berci anla\ÕúWan anlamlÕ 

|÷renme\e geoiú \apÕlmÕú Ye geliúimVel bir \aklaúÕm kabXl edilmiúWir (Karaca, 2016).  

T�rki\e¶de \eni anla\Õúla ha]Õlanan |÷reWim programlarÕnÕn WanÕWÕmÕnda; |÷rencilerin 

|nceki dene\imlerinden \ola oÕkarak bilgi elde eWme V�recine akWif bir úekilde kaWÕlmaVÕnÕn 

|nemi YXrgXlanmÕúWÕr. Di÷er derVlerin programlarÕnda \er aldÕ÷Õ gibi maWemaWik derVi |÷reWim 

programÕnda da; eleúWirel Ye \araWÕcÕ bir úekilde d�ú�nme, problem o|]me, karar Yerme, 

ileWiúim, araúWÕrma, giriúimcilik Ye bilgi Weknolojilerini kXllanma gibi yetkinliklerin 

ka]andÕrÕlmaVÕ amaolamakWadÕr. A\rÕca, maWemaWik |÷reniminde Wemel olan problem o|]me, 

akÕl \�r�Wme Ye iliúkilendirme gibi beceriler �]erinde dXrXlmakWadÕr (MEB., 2005). Yenilenen 

Ye g�ncellenen programlarda \er alan amaolarÕn geroekleúmeVi ioin di÷er bir de÷iúle, 

maWemaWik derVindeki akademik baúarÕ\Õ arWWÕrmak ioin |÷rencilerin maWemaWi÷e \|nelik 

WXWXmX olXmlX \|nde geliúWirmek Ye |] \eWerlik algÕ d�]e\lerini \�kVelWmek gerekir.  

MaWemaWik derVine \|nelik WXWXm; maWemaWi÷i VeYip sevmeme, onunla ilgili faaliyetlerle 

X÷raúma Ye\a kaoam e÷ilimi g|VWerme Ye maWemaWik derVinin fa\dalÕ Ye\a fa\daVÕ] oldX÷Xna 

olan inancÕn Woplamdaki |lo�V�n� ifade eWmekWedir (Akg�n, 2002). g]\eWerlilik iVe; VoV\al 

biliúVel kXramÕn, |÷renilmiú daYranÕúlarÕn performanVa naVÕl d|n�úW�÷�n� aoÕkla\an en eWkili 

kaYramdÕr (AkVo\, 2008). g] \eWerlili÷i \�kVek olan |÷renciler \�kVek hedefler belirlemekWe 

Ye onlara Xlaúmak ioin oaba Varf etmektedirler. g] \eWerlili÷i d�ú�k olan |÷rencilerin iVe daha 

d�ú�k hedefleri oldX÷Xndan en Xfak bir ]orlXk karúÕVÕnda bile kola\ca Ya]geoebilmekWedirler 

(Spicer, 2004).  



984 Matematik Dersinde Akademik BaúarÕ, g] Yeterlik ve Matematik Dersine Y|nelik Tutum« 
Analysis of Relationship between Academic Success in Maths, Self-Sufficiency and Attitude to Maths Lesson 

NEF-EFMED Cilt 13, Sa\Õ 2, AralÕk 2019/ NFE-EJMSE Vol. 13, No. 2, December 2019 

AraúWÕrma konXVX ile ilgili \apÕlan araúWÕrmalarÕn daha ook dene\Vel niWelikWe farklÕ 

X\gXlamalarÕn maWemaWik derVindeki akademik baúarÕ, |÷renmedeki kalÕcÕlÕk Ye WXWXma eWkiVi 

amaola\an oalÕúmalar olarak \o÷Xnlaúmakla birlikWe, de÷iúkenlerin a\rÕ a\rÕ Ye\a ikili olarak 

incelendi÷i  g|r�lmekWedir (A\Ya], 2010; BaúW�rk, 2012, Biller, 1994; Betz, 1978; Bozkurt ve 

Bircan, 2015; Cain & Caston, 1993; Cohen, 1986; De Wayne, 1991; Frary & Ling, 1983; 

øfla]o÷lX, 1997; Ka\han, 2004; Kesici, 2016; g]l�, 2001; PajareV & Graham, 1999; SchXnk & 

Hanson, 1985;  Slavin,1990; Slavin & Oickle, 1981; Soylu, 2001; S|]er, 2006; U\gXn, 2010; 

Walker & Chapman, 2003; Whicker, Bolender & Nunnery, 1997; YaYX], Dibek & YaloÕn, 

2017; YXrWbakan, A\do÷dX øVkendero÷lX & SeVli, 2016). Alan\a]Õnda akademik baúarÕ, WXWXm 

Ye |] \eWerlik de÷iúkenlerinin bir arada incelendi÷i araúWÕrmalarÕn a] olmaVÕndan dola\Õ b|\le 

bir oalÕúmanÕn \apÕlmaVÕna ihWi\ao dX\XlmXúWXr.  

BX oeroeYede araúWÕrmanÕn Wemel amacÕ, ølkokXl 4.VÕnÕf |÷rencilerinin maWemaWik 

derVindeki akademik baúarÕlarÕ, |] \eWerlik Ye maWemaWik derVine \|nelik olan WXWXmlarÕ 

araVÕndaki iliúki\i incelenmek Ye |] \eWerlik algÕVÕ ile maWemaWik derVine \|nelik olan WXWXmXn 

akademik baúarÕ\a olan eWkiVini belirlemekWir. BX amaca \|nelik olarak araúWÕrmada aúa÷Õdaki 

VorXlara \anÕW aramÕúWÕr.  

1- ølk|÷reWim 4. SÕnÕf |÷rencilerinin maWemaWik derVindeki akademik baúarÕ d�]e\leri 

naVÕldÕr? 

2- ølk|÷reWim 4. SÕnÕf |÷rencilerinin maWemaWik derVine \|nelik WXWXm d�]e\leri 

naVÕldÕr? 

3- ølk|÷reWim 4. SÕnÕf |÷rencilerinin maWemaWik derVindeki |] \eWerlik algÕ d�]e\leri 

naVÕldÕr? 

4- ølk|÷reWim 4. VÕnÕf |÷rencilerinin maWemaWik derindeki akademik baúarÕ d�]eyleri ile 

maWemaWik derVine \|nelik WXWXm d�]e\leri araVÕnda anlamlÕ bir iliúki Yar mÕdÕr? 

5- ølk|÷reWim 4. sÕnÕf |÷rencilerinin maWemaWik derVindeki akademik baúarÕ d�]e\leri ile 

matematik dersindeki |] \eWerlik algÕ d�]e\leri araVÕnda anlamlÕ bir iliúki Yar mÕdÕr? 

6- ølk|÷reWim 4. SÕnÕf |÷rencilerinin maWemaWik derVine \|nelik WXWXm d�]e\leri ile 

maWemaWik derVindeki |] \eWerlik algÕ d�]e\leri araVÕnda anlamlÕ bir iliúki Yar mÕdÕr? 
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7- ølk|÷reWim 4. SÕnÕf |÷rencilerinin maWemaWik derVine \|nelik WXWXm d�]e\leri ile  

maWemaWik derVindeki |] \eWerlik algÕ d�]e\leri akademik baúarÕlarÕnÕ eWkiler mi? 

Y|ntem 

AUaúWÕUPaQÕQ MRGHOL 

BX oalÕúma; nicel araúWÕrma \|nWemlerinden keúfedici korelaV\onel (iliúkiVel) bir 

araúWÕrmadÕr. AraúWÕrmada maWemaWik derVinde akademik baúarÕ, |] \eWerlik Ye maWemaWik 

derVine \|nelik WXWXm araVÕndaki iliúki incelenmiú Ye maWemaWik derVine \|nelik WXWXm d�]e\i 

Ye |] \eWerlik algÕ d�]e\inin maWemaWik derVindeki akademik baúarÕ d�]e\i �]erindeki eWkiVi 

ortaya konmXúWXr. 

EYUHQ YH gUQHNOHP 

BX araúWÕrmanÕn oalÕúma eYreni BalÕkeVir ili KareVi iloeVindeki deYleW okXllarÕnda 

|÷renim g|ren 2081 ilkokXl 4.VÕnÕf |÷renciVidir. Veriler WeVad�fi |rnekleme \olX\la KareVi 

iloeVinde 2017-2018 e÷iWim-|÷reWim \ÕlÕnÕn 2. d|neminde |÷renim g|ren 264 |÷renciden 

WoplanmÕúWÕr. grneklemin belirlenmeVinde, eYreni WemVil eWme ilkeVi Wemel alÕnarak dÕngÕ 

(1994) WarafÕndan �reWilen |rneklem belirleme form�l� kXllanÕlmÕúWÕr.  

VHUL TRSOaPa AUaoOaUÕ 

AraúWÕrmanÕn amacÕna \|nelik Yeriler baúarÕ WeVWi, maWemaWik WXWXm |loe÷i Ye maWemaWik 

|] \eWerlik |loe÷i kXllanÕlarak elde edilmiúWir.  

AraúWÕrmada kXllanÕlan baúarÕ WeVWi ioin 4. SÕnÕf Va\Õlar Ye iúlemler |÷renme alanÕndaki 

40 ka]anÕmÕn herbiri ioin �o ada\ VorX ha]ÕrlanmÕúWÕr. PiloW X\gXlamadan |nce matematik 

|÷reWmenlerinden X]man g|r�ú� alÕnmÕú, a\rÕca ada\ VorXlar X\gXlamadan |nce |÷rencilere 

VeVli olarak okXnmXúWXr. PiloW X\gXlama VonXcXnda 120 VorXnXn madde a\ÕrW edicilik Ye 

madde g�ol�k anali]i \apÕlmÕúWÕr. YapÕlan anali] VonXcXnda madde a\ÕrW edicili÷i Ye madde 

g�ol�÷� aoÕVÕndan her ka]anÕm ioin en i\i VorX VeoilmiúWir. B|\lece baúarÕ WeVWi ioin 40 VorXlXk 

nihai form olXúWXrXlmXúWXr. Nihai formda \er alan VorXlarÕn madde g�ol�k indekVleri 0,17 ile 

0,86 aralÕ÷Õnda, madde a\ÕrW edicilik indekVi iVe 0,20 ile 1,00 aralÕ÷ÕndadÕr.   

Alan\a]Õnda |÷rencilerin, maWemaWik derVine \|nelik WXWXmlarÕnÕ belirlemek amacÕ\la 

birook |loek \er almakWadÕr. 1976 \ÕlÕnda geliúWirilmiú olan ³Fennema-Sherman Matematik 
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TXWXm gloe÷i´ bX amaola \a\gÕn olarak kXllanÕlan bir |loekWir. Na]lÕoioek Ye ErkWin (2002) 

|loe÷in bX formXnX X\gXladÕklarÕ 234 ilk|÷reWim |÷renciVi ile \apWÕklarÕ piloW oalÕúma 

VonXcXnda madde Woplam korelaV\onlarÕ d�ú�k 5 madde\i |loekWen aWarak madde Va\ÕVÕnÕ 

20¶\e indirmiúlerdir. Madde Va\ÕVÕnÕn 20¶\e indirilmeVinden Vonra 378 ilk|÷reWim |÷renciVi 

�]erinde \apÕlan X\gXlamada |loe÷in Cronbach Alpha g�Yenirlik kaWVa\ÕVÕnÕn 0,841 oldX÷X 

bXlXnmXúWXr. gloe÷in bX araúWÕrma ioin g�Yenirlik anali]i VonXolarÕ Tablo 1¶de VXnXlmXúWXr.   

Tablo 1. TXWXm gloe÷i G�Yenirlik Anali]i SonXolarÕ 

Boyutlar Cronbach's Alpha MaGGH Sa\ÕVÕ 
MaWemaWikWe AlgÕlanan BaúarÕ D�]e\i 0,751 6 
MaWemaWi÷in AlgÕlanan YararlarÕ 0,763 5 
MaWemaWik DerVine Olan ølgi 0,732 9 
MaWemaWik TXWXm D�]e\i 0,826 20 

 
AraúWÕrmada kXllanÕlan maWemaWik |] \eWerlik |loe÷i hna\ (2012) WarafÕndan 

geliúWirilmiúWir. 10 WaneVi olXmlX, 9 WaneVi olXmVX] Woplamda 19 maddeden olXúan |loe÷in 

geneli ioin Cronbach Alfa g�Yenirlik kaWVa\ÕVÕ; 0,89 úeklinde heVaplanmÕúWÕr. 3 boyuttan 

meydana gelen |loek Woplam Yar\anVÕn %49,28¶ini aoÕkla\abilmekWedir. BX araúWÕrma 

kapVamÕnda |loek ile ilgili g�Yenirlik anali]i VonXolarÕ Tablo 2¶de g|VWerilmiúWir.  
Tablo 2. g] YeWerlik gloe÷i G�Yenirlik Anali]i SonXolarÕ 

gOoHNOHU Cronbach's Alpha MaGGH Sa\ÕVÕ 
Kendine G�Yen 0,775 4 
MaWemaWik \eWerlilik AlgÕVÕ 0,705 6 
MaWemaWik BaúarÕ AlgÕVÕ 0,809 9 
Genel g] YeWerlik 0,872 19 

 
Verilerin Analizi 

AraúWÕrma kapVamÕnda elde edilen Yerilerin anali]inde WanÕmla\ÕcÕ iVWaWiVWiklerden 

orWalama Ye VWandarW Vapma de÷erleri kXllanÕlmÕúWÕr. g÷rencilerin akademik baúarÕ testi, tutum  

|loe÷i Ye |] \eWerlik |loeklerinden alabilecekleri maksimum puanlar |loeklerin gerekWirdi÷i 

eúiW birimlere b|l�nerek pXanlanmÕú Ye \orXmlanmÕúWÕr. SÕnÕr aralÕklarÕnda \er alan pXanlar 

bir �VW grXpWa de÷erlendirilmiúWir. 

gloekler araVÕndaki iliúkinin belirlenmeVi ioin iVe pearVon korelaV\on kaW Va\ÕVÕ anali]i 

\apÕlmÕúWÕr. g÷rencilerin WXWXm d�]e\leri Ye |] \eWerlik algÕ d�]e\lerinin akademik baúarÕ 

d�]e\lerine eWkiVini incelemek amacÕ\la ooklX regreV\on anali]i kXllanÕlmÕúWÕr. 
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Bulgular ve Yorum 

g÷UHQcLOHULQ Matematik Dersindeki ANaGHPLN BaúaUÕ D�]H\OHUL  

AraúWÕrmanÕn 1. alW problemine \|nelik olarak Yerilerin anali]i\le elde edilen 

|÷rencilerin akademik baúarÕ d�]e\lerine iliúkin olarak elde edilen bXlgXlar Tablo 3¶We 

g|VWerilmiúWir. 
Tablo 3. g÷rencilerin Matematik Dersindeki Akademik BaúarÕ D�]e\lerine øliúkin 

Betimsel istatistikler 

BaúarÕ PXanÕ 
n Minimum Maximum 𝑋ത SS 

264 0 100 50,71 19,90 
 

g÷rencilerin akademik baúarÕ d�]e\leri Tablo 3¶Wen inceledi÷inde, |÷rencilerin baúarÕ 

d�]e\lerinin orWa VeYi\ede oldX÷X (𝑋ത= 50,71) belirlenmiúWir.  

g÷UHQcLOHULQ MaWHPaWLN DHUVLQH Y|QHOLN TXWXP D�]H\OHUL 

AraúWÕrmanÕn 2. alt problemi olan |÷rencilerin maWemaWik derVine olan WXWXm 

d�]e\lerine iliúkin bXlgXlar Tablo 4¶te g|VWerilmiúWir. 

Tablo 4. g÷rencilerin MaWemaWik DerVine Y|nelik TXWXm D�]e\lerine øliúkin  
Betimsel istatistikler 

 Boyutlar 𝑋ത SS 
MaWemaWikWe AlgÕlanan BaúarÕ D�]e\i 24,96 4,43 
MaWemaWi÷in AlgÕlanan YararlarÕ 21,64 3,23 
MaWemaWik DerVine Olan ølgi 37,81 5,52 
Matematik Dersi Genel Tutum 84,41 10,85 

 
g÷rencilerin maWemaWik derVine \|nelik WXWXm d�]e\leri incelendi÷inde, genel 

maWemaWik WXWXm d�]e\lerinin \�kVek VeYi\ede oldX÷X (𝑋ത= 84,41) belirlenmiúWir. g÷rencilerin 

matematik derVine \|nelik WXWXm d�]e\leri incelendi÷inde, maWemaWikWe algÕlanan baúarÕ 

d�]e\inin \�kVek (𝑋ത= 24,96), maWemaWi÷in algÕlanan \ararlarÕ d�]e\lerinin \�kVek (𝑋ത= 21,64) 

ve matematik dersine olan ilgi d�]e\lerinin \�kVek (𝑋ത= 37,81) oldX÷X belirlenmiúWir. 

g÷UHQcLOHULQ Matematik Dersindeki g] YHWHUOLN AOJÕ D�]H\OHUL 

AraúWÕrmanÕn 3. alW problemine \|nelik olarak Yerilerin anali]i\le elde edilen 

|÷rencilerin maWemaWik |] \eWerlik d�]e\leri ile ilgili elde edilen bulgular Tablo 5¶te 

g|VWerilmiúWir. 
Tablo 5. g÷rencilerin MaWemaWik Dersindeki g] YeWerlik AlgÕ D�]e\lerine øliúkin  

Betimsel istatistikler 
 Boyutlar 𝑋ത SS 

Kendine G�Yen: 10,15 1,47 
MaWemaWik YeWerlili÷i AlgÕVÕ: 14,12 2,71 
MaWemaWik BaúarÕ AlgÕVÕ: 23,53 3,48 
MaWemaWik g] YeWerlik D�]e\i 47,80 6,71 
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g÷rencilerin maWemaWik derVindeki |] \eWerlik d�]e\leri incelendi÷inde, genel olarak |] 

\eWerlik d�]e\lerinin \�kVek VeYi\ede oldX÷X (𝑋ത= 47,80) belirlenmiúWir. g÷rencilerin |] 

\eWerlik d�]e\lerinin bo\XWlarÕ incelendi÷inde, kendine g�Yen d�]e\inin \�kVek (𝑋ത= 10,15), 

maWemaWi÷in \eWerlilik algÕVÕnÕn orWa (𝑋ത= 14,12) Ye maWemaWik baúarÕ algÕVÕnÕn \�kVek (𝑋ത= 

23,53) oldX÷X belirlenmiúWir. 

g÷UHQcLOHULQ Matematik Dersindeki ANaGHPLN BaúaUÕ D�]H\OHUL ile Matematik Dersine 

Y|QHOLN Tutum D�]H\OHUL AUaVÕQGaNL øOLúNL 

AraúWÕrmanÕn 4. alW problemine \|nelik olarak Yerilerin anali]i\le elde edilen |÷rencilerin 

akademik baúarÕ d�]e\leri ile maWemaWik derVine \|nelik WXWXm d�]e\leri araVÕndaki iliúki\i 

g|VWeren bXlgXlar Tablo 6¶da g|VWerilmiúWir.  
Tablo 6. g÷rencilerin Matematik Dersindeki Akademik BaúarÕ D�]e\leri øle Matematik Dersine 

Y|nelik TXWXm D�]e\leri AraVÕndaki øliúki 

Tablo 6¶daki \apÕlan korelaV\on anali]i VonXcXna g|re, matematik dersindeki akademik 

baúarÕ pXanÕ ile maWemaWikWe algÕlanan baúarÕ d�]e\i araVÕnda po]iWif \|nl� d�ú�k kXYYeWli bir 

iliúki oldX÷X (r=0,296, p=0,000 p<0,01) belirlenmiúWir. Elde edilen bulgu |÷rencilerin 

maWemaWikWe algÕlanan baúarÕ d�]e\leri arWÕkoa akademik baúarÕ pXanlarÕnÕn da d�ú�k d�]e\de 

de olVa arWmaVÕ beklendi÷ini g|VWermekWedir. g÷rencilerin akademik baúarÕ pXanÕ ile 

maWemaWi÷in algÕlanan \ararlarÕ algÕVÕ araVÕnda po]iWif \|nl� d�ú�k kXYYeWli bir iliúki oldX÷X 

(r=0,312, p=0,000 p<0,01) belirlenmiúWir. BX VonXo |÷rencilerin maWemaWi÷in \ararlarÕ 

algÕVÕnÕn arWÕkoa akademik baúarÕ pXanlarÕnÕn da d�ú�k d�]e\de de olVa arWmaVÕ beklendi÷ini 

g|VWermekWedir. g÷rencilerin akademik baúarÕ pXanÕ ile maWemaWik derVine olan ilgi d�]e\leri 

araVÕnda po]iWif \|nl� d�ú�k kXYYeWli bir iliúki oldX÷X (r=0,260, p=0,000 p<0,01) 

gloekler  

Akademik 
BaúaUÕ 
PXaQÕ 

Matematikte 
AOJÕOaQaQ BaúaUÕ 

D�]H\L 

MaWHPaWL÷LQ 
AOJÕOaQaQ 
YaUaUOaUÕ 

Matematik 
Dersine Olan 

øOJL 

Genel 
Matematik 

TXWXP D�]H\L 

Akademik BaúarÕ 
PXanÕ 

r 1 0,296 0,312 0,260 0,346 
p  0,000** 0,000** 0,000** 0,000** 

Matematikte 
AlgÕlanan BaúarÕ 

D�]e\i 
 

r  1 0,453 0,61 0,854 

p 
  0,000** 0,000** 0,000** 

MaWemaWi÷in 
AlgÕlanan YararlarÕ 

 

r   1 ,403 ,688 

p    0,000** 0,000** 
Matematik Dersine 

Olan ølgi 
 

r    1 ,878 

p     0,000** 
Genel Matematik 

TXWXm D�]e\i 
 

r     1 

p      

**p<0,01       
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belirlenmiúWir. BX VonXo |÷rencilerin maWemaWik derVine olan ilgi d�]e\leri arWÕkoa akademik 

baúarÕ pXanlarÕnÕn da d�ú�k d�]e\de de olVa arWmaVÕ beklendi÷ini g|VWermekWedir. 

g÷rencilerin akademik baúarÕ pXanÕ ile maWemaWik derVine olan WXWXm d�]e\leri araVÕnda 

po]iWif \|nl� d�ú�k kXYYeWli bir iliúki oldX÷X (r=0,346, p=0,000 p<0,01) belirlenmiúWir. Elde 

edilen bulgu |÷rencilerin maWemaWik derVine olan WXWXmlarÕnÕn arWÕkoa akademik baúarÕ 

pXanlarÕnÕn da d�ú�k d�]e\de de olVa arWmaVÕ beklendi÷ini g|VWermekWedir. De÷iúkenler 

araVÕndaki iliúkiler %99 g�Yen d�]e\inde anlamlÕ oldX÷X belirlenmiúWir. 

g÷UHQcLOHULQ Matematik Dersindeki Akademik BaúaUÕ D�]H\OHUL ile Matematik Dersindeki g] 

YHWHUOLN AOJÕ D�]H\OHUL AUaVÕQGaNL øOLúNL 

AraúWÕrmanÕn 5. alW problemine \|nelik olarak Yerilerin anali]i\le elde edilen 

|÷rencilerin matematik dersindeki akademik baúarÕ d�]e\leri ile maWemaWik dersindeki |] 

yeterlik algÕ d�]e\leri araVÕndaki iliúki\e iliúkin elde edilen bXlgXlar Tablo 7¶de VXnXlmXúWXr. 

Tablo 7. g÷rencilerin Matematik Dersindeki Akademik BaúarÕ D�]e\leri øle MaWemaWik Dersindeki 
g] YeWerlik AlgÕ D�]e\leri AraVÕndaki øliúki 

 

Tablo 7¶deki korelasyon analizi sonuolarÕna g|re, akademik baúarÕ pXanÕ ile kendine 

g�Yen d�]e\i araVÕnda po]iWif \|nl� d�ú�k kXYYeWli bir iliúki oldX÷X (r=0,205, p=0,001 

p<0,01) belirlenmiúWir. Elde edilen bulgu |÷rencilerin kendine g�Yenleri arWÕkoa akademik 

baúarÕ pXanlarÕnÕn da d�ú�k d�]e\de de olVa arWmaVÕ beklendi÷ini g|VWermekWedir. 

g÷rencilerin akademik baúarÕ pXanÕ ile maWemaWik \eWerlik algÕVÕ araVÕnda po]iWif \|nl� d�ú�k 

kXYYeWli bir iliúki oldX÷X (r=0,308, p=0,000 p<0,01) belirlenmiúWir. Bulgular |÷rencilerin 

maWemaWik \eWerlik algÕVÕ arWÕkoa akademik baúarÕ pXanlarÕnÕn da d�ú�k d�]e\de de olVa 

arWmaVÕ beklendi÷ini g|VWermekWedir. g÷rencilerin akademik baúarÕ pXanÕ ile maWemaWik baúarÕ 

algÕVÕ araVÕnda po]iWif \|nl� d�ú�k kXYYeWli bir iliúki oldX÷X (r=0,317, p=0,000 p<0,01) 

gOoHNOHU 
  

BaúaUÕ 
PXaQÕ 

Kendine 
G�YHQ 

Matematik 
YHWHUOLOL÷L 

AOJÕVÕ 

Matematik 
BaúaUÕ 
AOJÕVÕ 

MaWHPaWLN g] 
Yeterlilik 
D�]H\L 

BaúarÕ PXanÕ r 1 0,205 0,308 0,317 0,334 
p  0,001** 0,000** 0,000** 0,000** 

Kendine G�Yen r  1 0,628 0,542 0,754 
p   0,000** 0,000** 0,000** 

MaWemaWik YeWerlili÷i 
AlgÕVÕ 

r   1 0,680 0,895 
p    0,000** 0,000** 

MaWemaWik BaúarÕ AlgÕVÕ r    1 0,913 
p     0,000** 

MaWemaWik g] YeWerlilik 
D�]e\i 

r     1 
p      

**p<0,01       
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belirlenmiúWir. BX VonXo |÷rencilerin maWemaWik baúarÕ algÕVÕ arWÕkoa akademik baúarÕ 

pXanlarÕnÕn da d�ú�k d�]e\de de olVa arWmaVÕ beklendi÷ini g|VWermekWedir. g÷rencilerin 

akademik baúarÕ pXanÕ ile maWemaWik |] \eWerlik d�]e\leri po]iWif \|nl� d�ú�k kXYYeWli bir 

iliúki oldX÷X (r=0,334, p=0,000 p<0,01) belirlenmiúWir. Bulgular |÷rencilerin maWemaWik |] 

\eWerlik algÕVÕ arWÕkoa akademik baúarÕ pXanlarÕnÕn da d�ú�k d�]e\de de olVa arWmaVÕ 

beklendi÷ini g|VWermekWedir.  

g÷UHQcLOHULQ Matematik DeUVLQH Y|QHOLN Tutum D�]H\OHUL ile Matematik Dersindeki g] 

YHWHUOLN AOJÕ D�]H\OHUL AUaVÕQGaNL øOLúNL 

AraúWÕrmanÕn 6. alW problemine \|nelik olarak Yerilerin anali]i\le elde edilen 

|÷rencilerin WXWXm d�]e\leri ile maWemaWik |] \eWerlik d�]e\leri araVÕndaki iliúki\e iliúkin elde 

edilen bXlgXlar Tablo 8¶de g|VWerilmiúWir. 
Tablo 8. g÷rencilerin MaWemaWik DerVine Y|nelik TXWXm D�]e\leri ile MaWemaWik Dersindeki g] 

Yeterlik AlgÕ D�]e\leri AraVÕndaki øliúki 

 

Tablo 8¶deki korelasyon analizi sonuolarÕna g|re, |÷rencilerin kendine g�Yen d�]e\i ile 

maWemaWikWe algÕlanan baúarÕ d�]e\i araVÕnda po]iWif \|nl� orWa kXYYeWli bir iliúki oldX÷X 

(r=0,550, p=0,000 p<0,01) belirlenmiúWir. BX bulgu |÷rencilerin kendine g�Yenleri arWÕkoa 

maWemaWikWe algÕlanan baúarÕ d�]e\lerinin de orWa d�]e\de arWmaVÕ beklendi÷ini 

gOoHNOHU 

  

Kendine 
G�YHQ 

Matematik 
YHWHUOLOL÷L 

AOJÕVÕ 

Matematik 
BaúaUÕ 
AOJÕVÕ 

Matematik 
g] 

Yeterlilik 
D�]H\L 

Matematikte 
AOJÕOaQaQ 

BaúaUÕ 
D�]H\L 

MaWHPaWL÷LQ 
AOJÕOaQaQ 
YaUaUOaUÕ 

Matematik 
Dersine 
OOaQ øOJL 

Genel 
Matematik 

Tutum 
D�]H\L 

Kendine 
G�Yen 

r 1 0,628 0,542 0,754 0,550 0,259 0,470 0,541 
p  0,000** 0,000** 0,000** 0,000** 0,000** 0,000** 0,000** 

Matematik 
YeWerlili÷i 
AlgÕVÕ 

r  1 0,68 0,895 0,597 0,239 0,548 0,594 

p   0,000** 0,000** 0,000** 0,000** 0,000** 0,000** 
Matematik 
BaúarÕ AlgÕVÕ 

r   1 0,913 0,625 0,249 0,597 0,633 
p    0,000** 0,000** 0,000** 0,000** 0,000** 

Matematik 
g] YeWerlilik 
D�]e\i 

r    1 0,686 0,283 0,634 0,687 

p     0,000** 0,000** 0,000** 0,000** 
Matematikte 
AlgÕlanan 
BaúarÕ 
D�]e\i  

r     1 0,453 0,61 0,854 

p      0,000** 0,000** 0,000** 
MaWemaWi÷in 
AlgÕlanan 
YararlarÕ  

r      1 0,403 0,688 

p       0,000** 0,000** 
Matematik 
Dersine Olan 
ølgi 

r       1 0,878 

p        0,000** 
Genel 
Matematik 
Tutum 
D�]e\i 

r        1 

p 
       0,000** 
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g|VWermekWedir. g÷rencilerin kendine g�Yen d�]e\i ile maWemaWi÷in algÕlanan \arar d�]e\i 

araVÕnda po]iWif \|nl� d�ú�k kuvvetli bir iliúki oldX÷X (r=0,259, p=0,000 p<0,01) 

belirlenmiúWir. Bulgular |÷rencilerin kendine g�Yenleri arWÕkoa maWemaWikWe algÕlanan \arar 

d�]e\lerinin de d�ú�k d�]e\de arWmaVÕ beklendi÷ini g|VWermekWedir. g÷rencilerin kendine 

g�Yen d�]e\i ile maWemaWikWe derVine olan ilgi d�]e\leri araVÕnda po]iWif \|nl� orWa kXYYeWli 

bir iliúki oldX÷X (r=0,470, p=0,000 p<0,01) belirlenmiúWir. Elde edilen bulgular |÷rencilerin 

kendine g�Yenleri arWÕkoa maWemaWikWe derVlerine olan ilgi d�]e\lerinin de orWa d�]e\de 

arWmaVÕ beklendi÷ini g|VWermekWedir. g÷rencilerin kendine g�Yen d�]e\i ile genel maWemaWik 

tXWXm d�]e\i araVÕnda po]iWif \|nl� orWa kXYYeWli bir iliúki oldX÷X (r=0,541, p=0,000 p<0,01) 

belirlenmiúWir. Bulgular |÷rencilerin kendine g�Yenleri arWÕkoa genel olarak maWemaWik WXWXm 

d�]e\lerinin de orWa d�]e\de arWmaVÕ beklendi÷ini g|VWermekWedir.  

g÷rencilerin maWemaWik \eWerlili÷i d�]e\leri ile maWemaWikWe algÕlanan baúarÕ d�]e\i 

araVÕnda po]iWif \|nl� orWa kXYYeWli bir iliúki oldX÷X (r=0,697, p=0,000 p<0,01) belirlenmiúWir. 

BX VonXo |÷rencilerin maWemaWik \eWerlili÷i d�]e\leri arWÕkoa maWemaWikWe algÕlanan baúarÕ 

d�]e\lerinin de orWa d�]e\de arWmaVÕ beklendi÷ini g|VWermekWedir. g÷rencilerin maWemaWik 

\eWerlili÷i d�]e\leri ile maWemaWi÷in algÕlanan \arar d�]e\i araVÕnda po]iWif \|nl� d�ú�k 

kXYYeWli bir iliúki oldX÷X (r=0,239, p=0,000 p<0,01) belirlenmiúWir. BX VonXo |÷rencilerin 

maWemaWik \eWerlili÷i d�]e\leri arWÕkoa maWemaWikWe algÕlanan \arar d�]e\lerinin de d�ú�k 

d�]e\de arWmaVÕ beklendi÷ini g|VWermekWedir. g÷rencilerin maWemaWik \eWerlili÷i d�]e\leri ile 

maWemaWikWe derVine olan ilgi d�]e\leri araVÕnda po]iWif \|nl� orWa kXYYeWli bir iliúki oldX÷X 

(r=0,548, p=0,000 p<0,01) belirlenmiúWir. BX VonXo |÷rencilerin maWemaWik \eWerlili÷i 

d�]e\leri arWÕkoa maWemaWikWe derVlerine olan ilgi d�]e\lerinin de orWa d�]e\de arWmaVÕ 

beklendi÷ini g|VWermekWedir. g÷rencilerin maWemaWik \eWerlili÷i d�]e\leri d�]e\i ile genel 

maWemaWik WXWXm d�]e\i araVÕnda po]iWif \|nl� orWa kXYYeWli bir iliúki oldX÷X (r=0,594, 

p=0,000 p<0,01) belirlenmiúWir. BX VonXo |÷rencilerin maWemaWik \eWerlili÷i d�]e\leri arWÕkoa 

genel olarak maWemaWik WXWXm d�]e\lerinin de orWa d�]e\de arWmaVÕ beklendi÷ini 

g|VWermekWedir. 

g÷rencilerin maWemaWik baúarÕ algÕVÕ ile maWemaWikWe algÕlanan baúarÕ d�]e\i araVÕnda 

po]iWif \|nl� \�kVek kXYYeWli bir iliúki oldX÷X (r=0,625, p=0,000 p<0,01) belirlenmiúWir. Bu 

VonXo |÷rencilerin maWemaWik baúarÕ algÕVÕ arWÕkoa maWemaWikWe algÕlanan baúarÕ d�]e\lerinin 

de \�kVek d�]e\de arWmaVÕ beklendi÷ini g|VWermekWedir. g÷rencilerin maWemaWik baúarÕ algÕVÕ 

ile maWemaWi÷in algÕlanan \arar d�]e\i araVÕnda po]iWif \|nl� d�ú�k kXYYeWli bir iliúki oldX÷X 

(r=0,249, p=0,002 p<0,01) belirlenmiúWir. BX VonXo |÷rencilerin maWemaWik baúarÕ algÕVÕ 
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arWÕkoa maWemaWikWe algÕlanan \arar d�]e\lerinin de d�ú�k d�]e\de arWmaVÕ beklendi÷ini 

g|VWermekWedir. g÷rencilerin maWemaWik baúarÕ algÕVÕ ile maWemaWikWe derVine olan ilgi 

d�]e\leri araVÕnda po]iWif \|nl� orWa kXYYeWli bir iliúki oldX÷X (r=0,597, p=0,000 p<0,01) 

belirlenmiúWir. BX VonXo |÷rencilerin maWemaWik baúarÕ algÕVÕ arWÕkoa maWemaWikWe derVlerine 

olan ilgi d�]e\lerinin de orWa d�]e\de arWmaVÕ beklendi÷ini g|VWermekWedir. g÷rencilerin 

maWemaWik baúarÕ algÕVÕ ile genel maWemaWik WXWXm d�]e\i araVÕnda po]iWif \|nl� \�kVek 

kXYYeWli bir iliúki oldX÷X (r=0,633, p=0,000 p<0,01) belirlenmiúWir. BX VonXo |÷rencilerin 

maWemaWik baúarÕ algÕVÕ arWÕkoa genel olarak maWemaWik WXWXm d�]e\lerinin de \�kVek d�]e\de 

arWmaVÕ beklendi÷ini g|VWermekWedir. 

g÷rencilerin maWemaWik |] \eWerlik ile maWemaWikWe algÕlanan baúarÕ d�]e\i araVÕnda 

po]iWif \|nl� \�kVek kXYYeWli bir iliúki oldX÷X (r=0,686, p=0,000 p<0,01) belirlenmiúWir. BX 

VonXo |÷rencilerin |] \eWerlikleri arWÕkoa maWemaWikWe algÕlanan baúarÕ d�]e\lerinin de \�kVek 

d�]e\de arWmaVÕ beklendi÷ini g|VWermekWedir. g÷rencilerin |] \eWerlik d�]e\leri ile 

maWemaWi÷in algÕlanan \arar d�]e\i araVÕnda po]iWif \|nl� d�ú�k kXYYeWli bir iliúki oldX÷X 

(r=0.283, p=0,002 p<0,01) belirlenmiúWir. BX VonXo |÷rencilerin maWemaWik baúarÕ algÕVÕ 

arWÕkoa maWemaWikWe |] \eWerlik d�]e\lerinin de d�ú�k d�]e\de arWmaVÕ beklendi÷ini 

g|VWermekWedir. g÷rencilerin maWemaWik |] \eWerlik d�]e\leri ile maWemaWikWe derVine olan ilgi 

d�]e\leri araVÕnda po]iWif \|nl� \�kVek kXYYeWli bir iliúki oldX÷X (r=0,634, p=0,000 p<0,01) 

belirlenmiúWir. BX VonXo |÷rencilerin maWemaWik |] \eWerlik d�]e\leri arWÕkoa maWemaWikWe 

derslerine olan ilgi d�]e\lerinin de \�kVek d�]e\de arWmaVÕ beklendi÷ini g|VWermekWedir. 

g÷rencilerin maWemaWik |] \eWerlik ile genel maWemaWik WXWXm d�]e\i araVÕnda po]iWif \|nl� 

\�kVek kXYYeWli bir iliúki oldX÷X (r=0.687, p=0,000 p<0,01) belirlenmiúWir. BX VonXo 

|÷rencilerin maWemaWik |] \eWerlik d�]e\leri arWÕkoa genel olarak maWemaWik WXWXm 

d�]e\lerinin de \�kVek d�]e\de arWmaVÕ beklendi÷ini g|VWermekWedir. De÷iúkenler araVÕndaki 

iliúkiler %99 g�Yen d�]e\inde anlamlÕ oldX÷X belirlenmiúWir. 

g÷UHQcLOHULQ Matematik Dersine Y|QHOLN Tutum D�]H\OHULQLQ ve Matematik Dersindeki g] 

YHWHUOLN AOJÕ D�]H\OHULQLQ Matematik Dersindeki ANaGHPLN BaúaUÕOaUÕ h]HULQGHNL EWNLVL 

AraúWÕrmanÕn 7. alW problemine \|nelik olarak Yerilerin anali]i\le elde edilen 

|÷rencilerin |] \eWerlik Ye WXWXm d�]e\lerinin, akademik baúarÕ �]erindeki eWkiVine iliúkin 

elde edilen bulgular Tablo 9¶da g|VWerilmiúWir. 

 

 

 



daYdaU, D. & ùahaQ, H. H.  993  

 

Necatibe\ E÷itim Fak�ltesi Elektronik Fen ve Matematik E÷itimi Dergisi 
Necatibey Faculty of Education, Electronic Journal of Science and Mathematics Education 

Tablo 15. g÷rencilerin MaWemaWik DerVine Y|nelik TXWXm D�]e\leri ile Matematik Dersindeki g] 
Yeterlik AlgÕ D�]e\lerinin Matematik Dersindeki Akademik BaúarÕ h]erindeki EWkiVi 

 
 

 

 

 

 

 

RegreV\on anali]i YarVa\ÕmlarÕ incelendi÷inde \orda\ÕcÕ (ba÷ÕmVÕ] de÷iúken) 

de÷iúkenlerle ba÷ÕmlÕ de÷iúken araVÕndaki iliúkinin anlamlÕ (F (2,261)=20,744; p=0,000; 

p<0,01) oldX÷X belirlenirken, VIF de÷erlerinin 10¶Xn alWÕnda olmaVÕnÕn ooklX ba÷ÕnWÕ 

probleminin olmadÕ÷ÕnÕ, dXrbin WaWVon de÷erinin 2¶\e \akÕn olmaVÕ oWo korelaV\onXn 

olmadÕ÷Õna iúareWWir. g] \eWerli÷in (W=2,308; p=0,022 p<0,05) Ye WXWXm d�]e\inin (W=2,786; 

p=0,006 p<0,01) akademik baúarÕ �]erinde anlamlÕ bir eWkiVi oldX÷X g|r�lm�úW�r. g] 

\eWerlili÷in Ye WXWXm d�]e\inin akademik baúarÕ d�]e\inin 0,131¶ini aoÕkladÕ÷Õ belirlenmiúWir 

(R2=0,131). KaWÕlÕmcÕlarÕn akademik baúarÕ d�]e\lerinin %13,¶i bX de÷iúkenlerle aoÕlabilirken 

%86,9 modele dahil edilme\en de÷iúkenler WarafÕndan aoÕklandÕ÷Õ belirlenmiúWir. RegreV\on 

anali]i VonXcXnda (Akademik BaúarÕ = -9,266+0,183*|] \eWerlik + 0,220*WXWXm d�]e\i) 

regreV\on eúiWli÷i incelendi÷inde, WXWXm d�]e\inde bir birimlik arWÕúÕn akademik baúarÕ 

d�]e\ini 0,220 birim arWÕraca÷Õ, |] \eWerli÷in iVe dX\arVÕ]laúma\Õ 0,183 birim arWWÕraca÷Õ 

belirlenmiúWir. 

Sonuo ve TartÕúma 

ølk|÷reWim 4. VÕnÕf |÷rencilerinde maWemaWik derVinde akademik baúarÕ, |] \eWerlilik Ye 

matematik dersine \|nelik WXWXm araVÕnda bXlXnan iliúki\le |] \eWerlilik algÕVÕ ile maWemaWik 

derVine \|nelik WXWXmXn akademik baúarÕ\a eWkiVini belirlemek amacÕ\la \apÕlan araúWÕrma 

VonXcXnda elde edilen Yerilere g|re |÷rencilerin akademik baúarÕ VeYi\eleri incelendi÷inde, 

|÷rencilerin akademik baúarÕ d�]e\lerinin orWa, maWemaWik derVine \|nelik genel WXWXm 

d�]e\lerinin Ye maWemaWik derVi genel |] \eWerlik d�]e\lerinin \�kVek oldX÷X g|r�lm�úW�r.  

AraúWÕrma ile |÷rencilerin maWemaWik derVine \|nelik WXWXm d�]e\leri ile akademik 

baúarÕ d�]e\leri araVÕnda anlamlÕ bir iliúki Yar oldX÷X orWa\a konmXúWXr. AraúWÕrma VonXcXnda 

|÷rencilerin maWemaWik |] \eWerlik algÕ d�]e\leri ile maWemaWik derVindeki akademik baúarÕlarÕ 

DH÷LúNHQOHU ȕ Std. 
Hata t p Tolerance VIF F F 

AQOaPOÕOÕN 

Sabit -9,266 9,398 -0,986 0,005**   

20,744 0,000** g] YeWerlik 0,183 0,235 2,308 0,022* 0,528 1,893 
Tutum 
D�]e\i 0,220 0,145 2,786 0,006** 0,528 1,893 
**p<0.01; *p<0.05 
R2=0,131, Durbin Watson= 1,541 
Ba÷ÕmVÕ] De÷iúkenler: g] \eWerlik, TXWXm d�]e\i 
Ba÷ÕmlÕ De÷iúken: Akademik BaúarÕ 
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araVÕnda anlamlÕ bir iliúki bXlXnmXúWXr. AraúWÕrma VonXnda; |÷rencilerin maWemaWik derVine 

\|nelik WXWXm d�]e\leri Ye maWemaWikWe |] \eWerlik algÕVÕ d�]e\i araVÕnda anlamlÕ bir iliúki 

oldX÷X g|r�lmekWedir. BX oalÕúma\a g|re maWemaWik derVine \|nelik WXWXm akademik baúarÕ\Õ 

d�ú�k de olVa eWkilemekWe, a\nÕ úekilde |] \eWerlik algÕVÕ da akademik baúarÕ\Õ d�ú�k de olVa 

eWkilemekWedir. Ancak, maWemaWik derVinde WXWXm Ye |] \eWerlik birbirini \�kVek d�]e\de 

etkilemektedir. SonXo olarak WXWXm Ye |] \eWerlik algÕVÕ araVÕndaki iliúki WXWXm Ye akademik 

baúarÕ araVÕndaki iliúkiden Ye |] \eWerlik algÕVÕ Ye akademik baúarÕ araVÕndaki iliúkiden de 

g�ol�d�r. 

Anali] VonXolarÕna g|re maWemaWik derVine \|nelik WXWXm Ye |] \eWerlik algÕ d�]e\inin 

akademik baúarÕ d�]e\i �]erinde anlamlÕ bir eWkiVi oldX÷X belirlenmiúWir. TXWXm d�]e\i Ye |] 

\eWerlik d�]e\i arWWÕkoa akademik baúarÕ d�]e\i arWWÕrdÕ÷Õ g|r�lmekWedir. BXna g|re akademik 

baúarÕ d�]e\ini eWkile\en bX araúWÕrma\a dahil edime\en de÷iúkenlerin pa\ÕnÕn daha fa]la 

olmaVÕ, Vadece WXWXm d�]e\i Ye |] \eWerlik d�]e\ini arWWÕrmanÕn akademik baúarÕ d�]e\ini 

arWWÕrma\a \eWerli olma\abilece÷ini g|VWermekWedir. 

øfla]o÷lX (1997), maWemaWik derVine \|nelik WXWXmX inceledi÷i araúWÕrmaVÕnda ben]er 

VonXolara XlaúÕrken, A\Ya] (2010) 4. SÕnÕf |÷rencilerinin Ye WXWXm Ye baúarÕ araVÕndaki 

iliúki\i inceledi÷i araúWÕrmaVÕnda farklÕ VonXolara XlaúmÕú, oalÕúmaVÕnda WXWXm Ye baúarÕ 

arasÕnda anlamlÕ bir iliúki bXlamamÕúWÕr. S|]er (2006), iVe araúWÕrmaVÕnda meYcXW oalÕúmada 

oldX÷X gibi 4. SÕnÕflar |÷rencilerinin WXWXm Ye baúarÕ incele\erek ben]er VonXolara XlaúmÕúWÕr. 

U\gXn (2010), WarafÕndan \apÕlan dene\Vel oalÕúmada |÷rencilerin baúarÕlarÕnda anlamlÕ 

farklÕlÕk bXlXnXrken WXWXmlarÕnda anlamlÕ bir fark bXlXnamamÕúWÕr. PieWVch, Walker Ye 

Chapman¶Õn (2003) \apWÕklarÕ araúWÕrma liVe d�]e\indeki |÷rencilerin |] \eWerlik algÕVÕ ile 

maWemaWik baúarÕVÕ araVÕnda anlamlÕ bir oldX÷X VonXcXna XlaúÕlmÕúWÕr. Alan\a]Õnda bX 

araúWÕrma VonXolarÕnÕ deVWekler niWelikWe ben]er araúWÕrmalar oldX÷X gibi farklÕ VonXolar oÕkan 

araúWÕrmalar da bXlXnmakWadÕr. BX farklÕlÕk araúWÕrmanÕn modelinden, eYreninden, 

|rnekleminden, konXVXndan ka\naklanÕ\or olabilir. 

Nihai sonXo olarak \apÕlan bX araúWÕrma ile |÷rencilerin maWemaWik derVinde akademik 

baúarÕ d�]e\lerinin orWa d�]e\de oldX÷X, WXWXm d�]e\leri Ye |] \eWerlik algÕ d�]e\lerinin 

\�kVek d�]e\de oldX÷X, akademik baúarÕ ile WXWXm araVÕnda d�ú�k bir iliúki oldX÷X, akademik 

baúarÕ ile |] \eWerlik araVÕnda d�ú�k bir iliúki oldX÷X, WXWXm ile |] \eWerlik araVÕnda \�kVek bir 

iliúki oldX÷X Ye |÷rencilerin maWemaWik derVine \|nelik WXWXmlarÕnÕn Ye |] \eWerliklerinin 

akademik baúarÕlarÕnÕ eWkiledi÷i VonXolarÕna YarÕlmÕúWÕr. 
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gneriler 

AraúWÕrmanÕn bX b|l�m�nde araúWÕrma VonXolarÕna da\alÕ Ye gelecekWeki araúWÕrmalara 

\|nelik |neriler aúa÷Õda VÕralanmÕúWÕr.  

1- MaWemaWik derVinde |÷reWmenler |] \eWerli÷in akademik baúarÕ\Õ eWkiledi÷ini 

d�ú�nerek harekeW eWmeleri Ye |]ellikle maWemaWikWe |] \eWerlik algÕVÕ d�ú�k |÷rencilerin |] 

\eWerlik algÕ d�]e\ini arWWÕrmak ioin onlara daha baúarabilece÷i hedefler YermeVi, |÷reWimde 

k�o�k adÕmlar ilkeVini X\gXlamalarÕ Ye bire\Vel farklÕlÕklarÕ g|] |n�nde bXlXndXrmalarÕ 

|nerilir. 

2- BX oalÕúma\a g|re ilk|÷reWim |÷rencilerinde maWemaWik derVinde WXWXm Ye |] \eWerlik 

algÕVÕnÕn akademik baúarÕ\Õ eWkiledi÷i g|] |n�nde bXlXndXrXlarak akademik baúarÕ\Õ 

arWWÕrmanÕn WXWXm d�]e\i Ye |] \eWerlik algÕ d�]e\ine ba÷lÕ oldX÷X g|r�lmekWedir. MaWemaWik 

akademik baúarÕ d�]e\ini arWWÕrmak ioin maWemaWik derVine \|nelik WXWXm d�]e\i Ye |] 

\eWerlik algÕ d�]e\ini arWWÕrmak gerekmekWedir. BXnXn ioin de okXl idareVi WarafÕndan baúWa 

|÷reWmenlere VonraVÕnda Yelilere en Von aúamada da |÷rencilere Veminer, bilgilendirme 

toplanWÕVÕ Yb. \apÕlabilir. 

3- BX oalÕúma\a g|re maWemaWik derVinde akademik baúarÕ d�]e\ini arWWÕrmak ioin 

WXWXmX Ye |] \eWerlik algÕVÕ d�]e\ini birlikWe arWWÕrmak gereklidir. TXWXm Ye |] \eWerlik algÕVÕ 

araVÕnda g�ol� bir iliúki oldX÷Xndan Vadece birini arWWÕrmak yeterli olmayabilir. Analiz 

VonXolarÕ da bXnX deVWekler niWelikWedir. A\rÕca Vadece bX de÷iúkenleri arWWÕrmak maWemaWik 

derVindeki iVWenen akademik baúarÕ d�]e\i ioin \eWerli olma\abilir. FarklÕ de÷iúkenler 

araúWÕrÕlÕp incelenerek bX oalÕúma geniúleWilebilir \a da maWemaWik derVindeki akademik baúarÕ 

d�]e\ini arWWÕrmak ioin farklÕ oalÕúmalar \apÕlabilir. 

4- BX oalÕúma |÷renci Va\ÕVÕ, |÷renci VÕnÕf VeYi\eVi, |÷renme alanÕ Ye ka]anÕm Va\ÕVÕ 

arWWÕrÕlarak geniúleWilebilir. 

5- A\rÕca maWemaWik derVi akademik baúarÕVÕ �]erindeki eWkiVi oldX÷X d�ú�n�len farklÕ 

de÷iúkenler de araúWÕrÕlÕp, incelenerek oalÕúmalar \apÕlabilir. 
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 Abstract ± The aim of the research is to determine the students' success and misconceptions about the sun, earth 

and moon. The study group of the research, which was conducted by using the single screening model which is 

one of the general screening model types, consisted of 102 students studying in the fifth grade. The data were 

obtained by Achievement Test consisting of 5 open-ended questions. The obtained data were grouped according 

to categories of ³no understanding´, ³specific misconception´, ³partial understanding with a specific 

misconception´, ³partial understanding´ and ³sound understanding´. As a result of the research, it was 

determined that the students do not have enough knowledge about the movements of the earth and the moon, the 

formation of day and night, the reason of the moon and the sun appearing in the same size from the world and 

they have some misconceptions about these subjects. 

Keywords: sun, earth, moon, misconception, achievement 

------------ 

Summary 
Introduction - The history of research about space is quite old. People interested in 

space, universe, sky, celestial bodies and their movements since ancient times. People both 

arrived a lot of knowledge and developed some misconceptions about space that do not match 

the scientific information. Students frequently develop similar misconceptions. 

A misconception of a student sets the ground for the formation of a new one, and the 

misconceptions continue to be chained. Misconceptions hinder students¶ meaningful learning 

and affect their achievements adversely (davuú-Erdem & G�rb�], 2017). For this reason, it is 

important to identify and correct misconceptions in the early stages. It is possible to replace 
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misconceptions with scientifically accepted concepts only by using appropriate teaching 

methods. In order to determine the appropriate method to be used, firstly, the misconceptions 

should be determined. For this reason, this research was designed to determine the perceptions 

of the fifth grade students about the sun, earth and moon. 

Methodology - In this research, singular screen model, one of the general screen models 

was used. The sample selection in the research was done by the convenient sampling method 

which is one of the purposeful sampling methods. The study group of the research consisted 

of 102 students studying in the fifth grade in Samsun Province. 

In order to determine the students¶ perceptions regarding the sun, the earth and the 

moon, an Achievement Test consisting of five open-ended questions was used. 

The answers to the questions of the students in the Achievement Test were evaluated by 

using the Abraham, Williamson and Westbrook (1994)¶s categories and criteria. The answers 

of the students were given according to categories of ³no understanding´, ³specific 

misconception´, ³partial understanding Zith a specific misconception´, ³partial 

understanding´ and ³sound understanding´ presented as percentage. In addition, the 

misconceptions of the students Zere e[amined in detail in the categories of ³specific 

misconception´ and ³partial understanding Zith a specific misconception´.  

Results - Regarding the first question asked which geometric shape looks like the sun, 

the earth and the moon, it was found that 65.7% of the answers of the students under sound 

understanding category. Regarding the second question asked about comparing the size of the 

sun, the earth and the moon, it was found that 78.4% of the answers of the students under 

sound understanding category.  

Regarding the third question asked about why the size of the sun and the moon seem so 

close to each other when viewed from the earth, it was found that 58.8% of the answers of the 

students were coded under no understanding category. Regarding the fourth question asked 

about the movements of the earth and the moon, it was found that 46.1% of the answers of the 

students were coded under partial understanding category. Regarding the  fifth question asked 

about how the day and the night formation occurs, it was found that 30.4% of the answers of 

the students were coded under no understanding category, 25.5% under specific 

misconception and 28.4% under sound understanding category.  

It was found that 15 students had misconceptions about the shape of the sun, 13 students 

had the misconception about the shape of the earth and 27 students had the misconceptions 

about the shape of the moon. These misconceptions about the sun are related to the shape of 
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the sun resembles a circle and round tray. These misconceptions about the earth and the moon 

are related to the shape of the earth resembles a circle and a round and that the shape of the 

moon resembles a circle, a crescent, a round, a banana and a triangle.  

It was determined that 6 students had misconceptions for the size of the sun and the 

moon seem to be too close to each other when viewed from earth. These misconceptions are 

that the moon is larger than the sun and that the moon and the sun are the same size.  

It was determined that 27 students had misconceptions for the cause of day and night 

formation. Among these misconceptions, there is a misconception that the formation of day 

and night is due to the rotation of the earth around the sun. There is also a misconception that 

when the earth revolves around the sun, formation of day occurs, when it revolves around the 

moon night formation occurs.  

Conclusion and Discussion - It was determined that a high number of students 

responded to the question of how the sun, the earth and the moon shapes and sizes under the 

sound understanding category. This result shows that the students have enough knowledge 

about the shape of the sun, the earth and the moon. Sharp (1996) reported that students are 

aware that the shapes of the sun, the earth and the moon are spherical. For the identified 

misconception, it was determined that students resembled sun to circle, round, round tray and 

star; and earth to circle, round; the moon to circle, round, crescent, banana and triangle.  A 

student drew the sun as star-shaped which is in the star format known in daily life. It is 

believed this misconception stems from the incorrect pre-knowledge of the student. 

The misconception that the day was formed by the sun and the night was formed by the 

moon was observed among the answers. It is believed that the result is related to the 

knowledge of the students and what they acquired from their daily lives, which does not 

comply with the scientific facts. It could be noted that students have a non-scientific idea 

because they can see the sun in daytime in their daily lives but cannot see the moon. They can 

see the moon at night, but they cannot see the sun. In addition, the students also have 

misconceptions that the fact that the earth turning around the sun is the cause of formation of 

day and night. Similarly, there are studies in the literature indicating that students think that 

da\ and night occurs Zhen earth turns around the sun (Bolat et al., 2014; Kaplan & difci-

Tekinarslan, 2013; Trumper, 2006).  
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g]eW ± AraútÕrmada ³G�neú, D�n\a ve A\´ konularÕna \|nelik olarak |÷rencilerin baúarÕlarÕnÕn ve kavram 

\anÕlgÕlarÕnÕn belirlenmesi amaolanmÕútÕr. Genel tarama modeli t�rlerinden olan tekil tarama modeli kullanÕlarak 

\�r�t�len araútÕrmanÕn oalÕúma grubunu beúinci sÕnÕfta |÷renim g|ren 102 |÷renci oluúturmaktadÕr. Veriler, 5 

aoÕk uolu sorudan oluúan BaúarÕ Testi kullanÕlarak ³G�neú, D�n\a ve A\´ �nitesi iúlendikten sonra toplanmÕútÕr. 

Elde edilen veriler ³aQOaúÕOmama´, ³beOiUOi biU NaYUaP \aQÕOgÕVÕ´, ³beOiUOi biU NaYUaP \aQÕOgÕVÕ\Oa NÕVPeQ 

anlama´, ³NÕVPeQ aQOaPa´ ve ³tam anlama´ kategorilerine g|re de÷erlendirilerek gruplanmÕútÕr. AraútÕrma 

sonucunda |÷rencilerin G�neú, D�n\a ve Ay¶Õn úekli ile b�\�kl�kleri konusunda yeterli bilgiye sahip olduklarÕ 

belirlenmiútir. Ancak |÷rencilerin D�n\a ve Ay¶Õn hareketleri, gece ve g�nd�] oluúumu, D�n\a¶dan 

bakÕldÕ÷Õnda A\ ve G�neú¶in a\nÕ b�\�kl�kte g|r�nmesinin nedenine \|nelik olarak gerekli baúarÕ\Õ 

g|steremedikleri ve bu konularda bir takÕm kavram \anÕlgÕlarÕna sahip olduklarÕ belirlenmiútir. 

Anahtar kelimeler: G�neú, D�n\a, A\, kavram \anÕlgÕsÕ, baúarÕ 

------------ 
 

Giriú 

U]a\ araútÕrmalarÕnÕn tarihi insanlÕ÷Õn do÷uúu kadar eskidir. U]a\, evren, g|k\�]�, g|k 

cisimleri ve bunlarÕn hareketleri eski ]amanlardan beri insanlarÕn ilgisini oekmiútir. ønsanlar 

uzayda meydana gelen gi]emli ola\larÕ o|]mek ioin u÷raúmÕúlar ve oeúitli g|]lemlerle 

birtakÕm bilgilere ulaúmÕúlardÕr. Geomiúte MÕsÕrlÕlarÕn G�neú ve Ay¶Õ g|]lemledikleri, 

YunanlÕlarÕn \ÕldÕ] haritalarÕ oi]dikleri, dinlilerin g|k\�]�n� incele\erek g|rd�klerini 

parú|men ka÷Õtlar �]erine oi]dikleri bilinmektedir (Pannekoek, 1961). Eski d|nemlerden bu 

yana insanlar g|kcisimleri ile ilgili bilimsel bilgilerle u\uúma\an ba]Õ \anÕlgÕ ioeren 

d�ú�ncelere sahip olduklarÕ bilinmektedir. Ben]er \anÕlgÕlar |÷rencilerde de sÕklÕkla 

g|r�lmektedir (Candan-HelvacÕ, & Kurna], 2018; Frede, 2006; Vosniadou & Brewer, 1990).  

g÷rencilerde var olan |n bilgiler \eni |÷renilen bilgilerin \apÕlandÕrÕlmasÕnda b�\�k bir 

role sahiptir. Ancak |÷rencilerin sahip olduklarÕ |n bilgiler bilimsel geroeklerden farklÕ anlam 
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ioerebilmektedir (Palmer, 1999). g÷rencilerin e÷itim s�reci, informal |÷renme ortamÕ veya 

kiúisel dene\imleri aracÕlÕ÷Õ\la edindikleri |n bilgiler ve sahip olduklarÕ iog�d�sel inanolar 

konu\u \anlÕú kavramalarÕna neden olmaktadÕr. Bu bilimsel geroeklerden u]ak kavramalar 

³kavram \anÕlgÕlarÕ´ úeklinde isimlendirilmiútir (Ya÷basan & G�loioek, 2003). 

Kavram \anÕlgÕsÕ, kavramÕn anlaúÕldÕ÷Õ úeklin bilim d�n\asÕnda kabul g|ren anlamÕndan 

u]ak olmasÕdÕr (Stepans, 2003). Piaget¶e g|re kavram \anÕlgÕlarÕ bir bina |]elli÷ine sahip olup 

�st �ste eklenerek devam ederler (Ya÷basan & G�loioek, 2003). g÷rencide oluúan bir kavram 

\anÕlgÕsÕ \enisinin oluúmasÕna ]emin ha]Õrlar ve kavram \anÕlgÕlarÕ ]incirleme úekilde artarak 

devam eder. Kavram \anÕlgÕlarÕ, |÷rencilerin anlamlÕ |÷renmelerini engellemekte ve 

akademik baúarÕlarÕnÕ olumsu] \|nde etkilemektedir (davuú-Erdem & G�rb�], 2017). Bu 

nedenle kavram \anÕlgÕlarÕnÕn erken d|nemlerde tespit edilmesi ve giderilmesi |nem 

taúÕmaktadÕr. Kavram \anÕlgÕlarÕnÕn bilimsel anlamda kabul g|ren kavramlarla 

de÷iútirilebilmeleri ancak u\gun |÷retim \|ntemlerinin kullanÕlmasÕ\la m�mk�nd�r. 

KullanÕlacak u\gun \|ntemin belirlenebilmesi ioin |ncelikle kavram \anÕlgÕlarÕnÕn neler 

oldu÷unun tespit edilmesi gerekmektedir.  

g÷rencilere u\gulanan baúarÕ testleri, iki aúamalÕ teúhis testleri, �o aúamalÕ teúhis 

testleri, anketler, yazÕlÕ aoÕklama, oi]im, kelime iliúkilendirme, kavram haritasÕ, anlam 

o|]�mleme tablolarÕ, soru cevap tekni÷i ve birebir \apÕlan g|r�úmeler aracÕlÕ÷Õ\la kavram 

\anÕlgÕlarÕ tespit edilebilir (G|dek, Polat & Kaya, 2018).  

E÷itim s�recinde G�neú, D�n\a ve Ay¶Õn úekilleri, bunlarÕn birbirlerine g|re hareketleri 

okul |ncesi d|nemden itibaren verilme\e baúlanmasÕna ra÷men bu konularla ilgili kavram 

\anÕlgÕlarÕ |÷rencilerde sÕklÕkla g|r�lmektedir. Alan\a]Õn incelendi÷inde oeúitli \aú 

gruplarÕndaki |÷rencilerin astronomi ile ilgili birook kavram \anÕlgÕlarÕnÕn oldu÷u 

g|r�lmektedir. En sÕk karúÕlaúÕlan kavram \anÕlgÕlarÕ arasÕnda G�neú, D�n\a ve Ay¶Õn úekli 

(Bolat, A\do÷du, UluoÕnar-Sa÷Õr  & De÷irmenci, 2014; Vosniadou & Brewer, 1990), 

D�n\a¶nÕn ve Ay¶Õn hareketleri (Bozdemir, Ezberci-devik, Candan-HelvacÕ, & Kurna], 2018; 

Kaplan & difci-Tekinarslan, 2013; Vosniadou & Brewer, 1990), gece ve g�nd�] oluúumu 

(Bostan, 2008; Frede, 2006; Trumper, 2003; 2006; Vosniadou & Brewer, 1990) 

bulunmaktadÕr. Kikas (2005), |÷rencilerin G�neú, D�n\a ve g|k\�]�n� g�nl�k 

\aúamlarÕndan oeúitli bilgilerini kullanarak aoÕklama\a oalÕútÕklarÕ ve bu kavramlarÕ 

\apÕlandÕrmada ve kavramsallaútÕrmada karmaúa \aúadÕklarÕnÕ |÷rencilerle \aptÕ÷Õ g|r�úmeler 

aracÕlÕ÷Õ\la belirlemiútir. hnsal, G�neú ve Ergin (2001), |÷rencilerin G�neú, D�n\a ve Ay ile 
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ilgili sahip olduklarÕ \anlÕú algÕlamalarÕn ilerle\en \aúlarda da d�]eltilemedi÷ini orta\a 

ko\muúlardÕr.  

daOÕúPaQÕQ gQePi Ye APacÕ 

Erken \aúlarda kiúisel dene\imler aracÕlÕ÷Õ\la ve e÷itimin ha\atÕnÕn ilk kademelerinde 

oluúan kavram \anÕlgÕlarÕnÕn sonraki e÷itim kademelerinde telafisi oldukoa ]ordur. G�neú, 

D�n\a ve A\ konularÕn fen e÷itimindeki birook astronomi konularÕnÕn temelini 

oluúturmaktadÕr. Bu nedenle |÷rencilerin G�neú, D�n\a ve A\ kavramlarÕ ile ilgili sahip 

olduklarÕ kavram \anÕlgÕlarÕ gelecekteki e÷itim ha\atlarÕnda galaksiler, g�neú sistemi, ve 

mevsimlerin oluúumu gibi birook konu\u |÷renmelerini olumsu] úekilde etkile\ecektir. 

g÷rencilerde oluúan bilimsel geroe÷e a\kÕrÕ |÷renmelerin gelecekteki e÷itim ha\atlarÕndaki 

baúarÕlarÕnÕ olumsu] úekilde etkile\ece÷i geroe÷i d�ú�n�ld�÷�nde  bu \anÕlgÕlarÕnÕn 

giderilmesinin |nemi |n plana oÕkmaktadÕr. Kavram \anÕlgÕlarÕnÕn giderilmesi amacÕ\la 

seoilecek \|ntemin belirlenmesinde ilk adÕm kavram \anÕlgÕlarÕnÕn tespit edilmesidir. Bu 

ba÷lamda beúinci sÕnÕf |÷rencilerinin G�neú, D�n\a ve A\ konularÕnÕ algÕla\Õú bioimlerinin 

belirlenmesinin |nem taúÕdÕ÷Õ d�ú�n�lmektedir. Bu nedenle beúinci sÕnÕf |÷rencilerinin 

G�neú, D�n\a ve Ay ile ilgili algÕlarÕnÕ belirlemek amacÕ\la bu araútÕrma tasarlanmÕútÕr.  

dalÕúmanÕn amacÕ do÷rultusunda araútÕrmada cevabÕ aranan sorular aúa÷Õda verilmiútir. 

1. g÷rencilerin G�neú, D�n\a ve A\ ile ilgili bilgilerinin anlama kategorilerine g|re 

da÷ÕlÕmÕ nasÕldÕr? 

2. g÷rencilerin G�neú, D�nya ve Ay ile ilgili sahip olduklarÕ kavram \anÕlgÕlarÕ 

nelerdir?  

Y|nWem  

AUaúWÕUPaQÕQ MRdeOi 

AraútÕrmada genel tarama modeli t�rlerinden olan tekil tarama modeli kullanÕlarak 

|÷rencilerim mevcut durumlarÕ orta\a oÕkarÕlma\a oalÕúÕlmÕútÕr. Tekil tarama modeli 

aracÕlÕ÷Õ\la elde edilen verilerin anali]i frekans, \�]de gibi istatistiki tekniklerle 

geroekleútirilerek \orumlanabilir (K|se, 2010). 

 

AUaúWÕUPaQÕQ daOÕúPa GUXbX 
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AraútÕrmada |rneklem seoimi, amaolÕ |rnekleme \|ntemlerinden olan kola\ ulaúÕlabilir 

durum |rneklemesi kullanÕlarak \apÕlmÕútÕr. Bu \|ntem, araútÕrma\a hÕ] ka]andÕrmak ve 

]amanda ekonomikli÷i sa÷lamak amacÕ\la araútÕrmacÕnÕn ulaúmasÕ daha kolay olan bir 

durumu seoti÷i |rnekleme \|ntemidir (YÕldÕrÕm & ùimúek, 2011). Bu amaola T�rki\e¶nin 

kuzeyinde \er alan bir b�\�kúehirdeki bir ortaokulun beúinci sÕnÕfÕnda |÷renim g|ren 102 

|÷renci araútÕrmanÕn oalÕúma grubunu oluúturmaktadÕr. 

G�Qeú, D�Q\a Ye A\ KRQXOaUÕQÕQ Fen Bilimleri Dersi g÷UeWiP PURgUaPÕQdaNi YeUi 

AraútÕrma, Fen Bilimleri Dersi g÷retim ProgramÕndaki beúinci sÕnÕf ³G�neú, D�n\a ve 

A\´ �nitesine u\gulanmÕútÕr. Bu �nite G�neú, D�n\a ve A\¶Õn |]ellikleri, b�\�kl�kleri, 

d|nme ve dolanma hareketlerine \|nelik olarak \edi ka]anÕm ioermektedir (Milli E÷itim 

BakanlÕ÷Õ, 2018). Bu ka]anÕmlara \|nelik olarak G�neú, D�n\a ve A\¶Õn úekillerinin k�resel 

oldu÷u, g�neú sisteminin bir ge]egeni olan D�n\a¶nÕn kendi ekseni etrafÕnda d|nme ve 

G�neú¶in etrafÕnda dolanma hareketi \aptÕ÷Õ, D�n\a¶nÕn u\dusu olan Ay¶Õn ise kendi ekseni 

etrafÕnda d|nme, D�n\a¶nÕn etrafÕnda ve D�n\a ile birlikte G�neú¶in etrafÕnda dolanma 

hareketi \aptÕ÷Õ verilmektedir (g]kan & MÕsÕrlÕo÷lu, 2018). 

VeUi TRSOaPa AUacÕ 

AraútÕrmada |÷rencilerin G�neú, D�n\a ve A\ konularÕndaki algÕlarÕnÕ belirlemek 

amacÕ\la beú aoÕk uolu sorudan oluúan bir BaúarÕ Testi kullanÕlmÕútÕr. Test beúinci sÕnÕflardaki 

fen |÷retim programÕ (Milli E÷itim BakanlÕ÷Õ, 2018) ve bu alanda \apÕlmÕú araútÕrmalar 

incelenerek ha]ÕrlanmÕútÕr (Balo÷lu-U÷urlu, 2005; Bostan, 2008; Frede, 2006; Harman, 2017; 

Kaplan & difci-Tekinarslan, 2013; Trumper, 2001; 2006; Vosniadou & Brewer, 1990). Testte 

\er alan sorular aúa÷Õda verilmiútir. 

1. G�neú, D�n\a ve A\ hangi geometrik úekle ben]er?  

2. G�neú, D�n\a ve A\¶Õn birbirlerine g|re b�\�kl�kleri nasÕldÕr?  

3. D�n\a¶dan bakÕldÕ÷Õnda G�neú ve Ay¶Õn b�\�kl�kleri neden birbirine ook \akÕnmÕú 

gibi g|r�n�r?  

4. D�n\a ve Ay¶Õn \aptÕ÷Õ hareketler nelerdir?  

5. Gece ve g�nd�] ola\larÕ nasÕl geroekleúir?  

Ha]Õrlanan testin pilot u\gulamasÕnÕ geroekleútirmek amacÕ\la test altÕncÕ sÕnÕfta 

|÷renim g|ren sekiz |÷renci\e u\gulanmÕútÕr. U\gulama sonucunda sorularÕn anlaúÕlma\an 

kÕsÕmlarÕ d�]eltilmiú ve sÕnav s�resinin bir ders saati (40 dakika) olmasÕnÕn u\gun oldu÷una 
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karar verilmiútir. BaúarÕ Testi �nite iúlendikten bir hafta sonra |÷rencilere u\gulanarak veriler 

toplanmÕútÕr.  

Verilerin Analizi 

BaúarÕ Testindeki sorulara verilen \a]ÕlÕ cevaplar, Tablo 1¶de verilen Abraham, 

Williamson ve Westbrook (1994)¶un kullandÕklarÕ kategorilere ve kriterlere g|re 

de÷erlendirilmiútir.  

 

Tablo 1 Test De÷erlendirme Tablosu 

Anlama Kategorileri De÷erlendirme KriWerleri 
AnlaúÕlmama  Boú, anlamsÕ], soru tekrarÕ, ilgisi] ve\a belirsi] cevaplar 

Belirli bir kavram \anÕlgÕsÕ Bilimsel olarak \anlÕú cevaplar 

Belirli bir kavram \anÕlgÕsÕ\la kÕsmen anlama KavramÕ anladÕ÷ÕnÕ g|steren fakat bir kavram \anÕlgÕsÕ ioeren 
cevaplar 

KÕsmen anlama Bilimsel olarak kabul edilen kavramlarÕn bir b|l�m�n� ioeren 
cevaplar 

Tam anlama Bilimsel olarak kabul edilen kavramlarÕn t�m�n� ioeren 
cevaplar 

 

Testte verilen \a]ÕlÕ cevaplar de÷erlendirilerek |÷rencilerin G�neú, D�n\a ve A\ ile 

ilgili algÕlarÕ belirlenmiútir. Ba]Õ |÷rencilerin sorularÕ aoÕklamak \erine úekil oi]erek cevap 

verdikleri belirlenmiútir. di]im \apan |÷rencilerin \aptÕklarÕ oi]imler de÷erlendirilmiútir. 

g÷rencilerin anlama kategorilerindeki cevaplarÕnÕn da÷ÕlÕmÕ \�]de (%) olarak verilmiútir. 

A\rÕca |÷rencilerin ³belirli bir kavram \anÕlgÕsÕ´ ve ³belirli bir havram \anÕlgÕsÕ\la kÕsmen 

anlama´ kategorilerinde \er alan kavram \anÕlgÕlarÕ a\rÕntÕlÕ olarak incelenmiútir.  

Veri Toplama AUacÕQÕQ GeoeUOiOi÷i Ye G�YeQiUOi÷i 

Test, fen e÷itimi alanÕnda iki uzman ve iki fen bilgisi |÷retmeni tarafÕndan 

incelenmiútir. ønceleme sonucunda testin |÷renci sevi\esine, �nite kapsamÕna ve araútÕrmanÕn 

amacÕna u\gun oldu÷u belirtilmiútir. 

Kategorik de÷erlendirmeye tabi tutulan testteki sorularÕn g�venirlikleri iki 

de÷erlendirici arasÕndaki tutarlÕlÕ÷a bakÕlarak belirlenmiútir. øki de÷erlendirici arasÕndaki 

tutarlÕlÕk Kappa katsa\ÕsÕ aracÕlÕ÷Õ\la hesaplanmÕútÕr. Kappa katsa\ÕsÕ 0,00¶den d�ú�k ise iki 

de÷erlendirici arasÕnda ³N|W� X\XP´, 0,00-0,20 arasÕnda ise ³]a\Õf uyum´, 0,21-0,40 arasÕnda 

ise ³RUWaQÕQ aOWÕQda X\XP´, 0,41-0,60 arasÕnda ise ³RUWa d�]e\de X\XP´, 0,61-0,80 arasÕnda 

ise ³|QePOi d�]e\de X\XP´ ve 0,81-1,00 arasÕnda ise ³P�NePPeO X\XP´ olarak 

\orumlanmaktadÕr (Landis & Koch, 1977). g÷rencilerin cevap ka÷ÕtlarÕndan rastgele olarak 
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belirlenen 20 cevap ka÷ÕdÕ iki araútÕrmacÕ tarafÕndan de÷erlendirme kriterlerine g|re 

gruplandÕrÕlmÕútÕr. GruplandÕrma sonucu hesaplanan Kappa katsa\ÕlarÕ Tablo 2¶de verilmiútir. 

  

Tablo 2 Testteki Kategorik De÷erlendirme\e Ait Kappa Katsa\ÕlarÕ 

SorX NXmarasÕ Kappa KaWsa\ÕsÕ  
1 1,000 
2 1,000 
3 0,800 
4 0,682 
5 0,908 

 

BaúarÕ Testindeki sorulara ait Kappa katsa\ÕlarÕ 0,682-1,00 arasÕnda de÷iúmektedir. 

SorularÕn Kappa katsa\ÕlarÕnÕn ortalamasÕ 0,878 olarak hesaplanmÕútÕr. Elde edilen ortalamaya 

g|re de÷erlendiriciler arasÕndaki u\umun m�kemmel d�]e\de oldu÷u belirlenmiútir.  

Bulgular ve Yorumlar 

g÷rencilerin testteki sorulara verdikleri cevaplarÕn anlama kategorilerine g|re \�]de 

da÷ÕlÕmlarÕ Tablo 3¶te verilmiútir. 

 

Tablo 3 Sorulara Verilen CevaplarÕn Anlama Kategorilerine G|re Y�]de Da÷ÕlÕmlarÕ 

 AnlaúÕlmama 
Belirli bir 
kavram 
\anÕlgÕsÕ 

Belirli bir 
kavram 

\anÕlgÕsÕ\la 
kÕsmen anlama 

KÕsmen 
anlama Tam anlama Toplam 

Soru % % % % %  
1 4,9 4,9 21,6 2,9 65,7 100,0 
2 5,9 2,9 11,8 1,0 78,4 100,0 
3 58,8 5,9 - 4,9 30,4 100,0 
4 19,6 2,9 7,9 46,1 23,5 100,0 
5 30,4 25,5 1,0 14,7 28,4 100,0 

  

G�neú, D�n\a ve A\¶Õn hangi geometrik úekle ben]edi÷inin soruldu÷u birinci soruda 

|÷rencilerin % 65,7¶sinin, b�\�kl�klerinin karúÕlaútÕrÕlmasÕnÕn istendi÷i ikinci soruda ise 

|÷rencilerin % 78,4¶�n�n tam anlama kategorisinde cevap verdikleri belirlenmiútir. 

D�n\a¶dan bakÕldÕ÷Õnda G�neú ve Ay¶Õn b�\�kl�klerinin birbirine \akÕn g|r�nmesinin 

nedeninin soruldu÷u �o�nc� soruda |÷rencilerin % 58,8¶inin anlaúÕlmama kategorisinde 

cevap verdikleri belirlenmiútir. D�n\a ve Ay¶Õn hangi hareketleri \aptÕklarÕnÕn soruldu÷u 

d|rd�nc� soruda |÷rencilerin % 46,1¶inin kÕsmen anlama kategorisinde cevap verdikleri 

belirlenmiútir. Gece ve g�nd�]�n ola\larÕnÕn nasÕl geroekleúti÷inin soruldu÷u beúinci soruda 
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|÷rencilerin % 30,4¶�n�n anlaúÕlmama, % 25,5¶inin belirli bir kavram \anÕlgÕsÕ, % 28,4¶�n�n 

tam anlama kategorisinde cevap verdikleri tespit edilmiútir.  

g÷rencilerinin testteki sorulara ³belirli bir kavram \anÕlgÕsÕ´ ve ³belirli bir kavram 

\anÕlgÕsÕ\la kÕsmen anlama´ kategorilerine ait cevaplarÕnda tespit edilen kavram \anÕlgÕlarÕ 

Tablo 4¶te verilmiútir.  

 

Tablo 4 Testteki Sorularda Belirlenen Kavram YanÕlgÕlarÕ 

Soru KaYram YanÕlgÕlarÕ f  Toplam  

1 

G�neú¶in ùekli  

15 
           Daire  12 
           dember  1 
           Yuvarlak tepsi 1 
           YÕldÕ]  1 
D�n\a¶nÕn ùekli  

13            Daire 12 
           dember  1 
Ay¶Õn ùekli  

27 

           Daire  7 
           Hilal  12 
           dember  1 
           Muz  6 
           hogen  1 

2 D�n\a G�neú¶ten b�\�kt�r  9 15 A\ D�n\a¶dan b�\�kt�r 6 

3 Ay G�neú¶ten b�\�kt�r 3 6 A\nÕ b�\�kl�ktedirler 3 

4 

G�neú D�n\a¶nÕn etrafÕnda dolanÕr 5 

11 
D�n\a Ay¶Õn etrafÕnda dolanÕr 3 
G�neú bulutlarÕn arkasÕna saklanÕr 1 
A\ oldu÷u gibi durur 1 
A\ hilal úeklinde \arÕm d|ner 1 

5 

D�n\a G�neú¶in etrafÕndan d|nerek geroekleúir 11 

27 

G�nd�] G�neú, gece Ay sayesinde olur 10 
D�n\a G�neú¶in etrafÕnda d|nerse g�nd�], D�n\a Ay¶Õn etrafÕnda d|nerse gece 
olur 3 

G�neú D�n\a¶nÕn |n�ne geoerse g�nd�], D�n\a G�neú¶in |n�ne geoerse gece olur. 1 
G�neú¶in do÷masÕ ve batmasÕ sonucunda geroekleúir 1 
D�n\a G�neú ile A\ arasÕnda ise g�nd�], A\ D�n\a ile G�neú arasÕnda ise gece 
olur. 1 

 

BaúarÕ Testinde 15 |÷rencinin G�neú¶in úekli, 13 |÷rencinin D�n\a¶nÕn úekli, 27 

|÷rencinin ise Ay¶Õn úekli konusunda kavram \anÕlgÕlarÕna sahip olduklarÕ belirlenmiútir. 

G�neú ile ilgili bu \anÕlgÕlar G�neú¶in úeklinin daire, oember ve \uvarlak tepsi\e ben]edi÷ine 

\|neliktir. A\rÕca G�neú¶i g�nl�k ha\atta bilinen \ÕldÕ] gibi oi]en bir |÷renci de mevcuttur. 

D�n\a ve Ay ile ilgili \anÕlgÕlar ise D�n\a¶nÕn úeklinin daire ve oembere; Ay¶Õn úeklinin 

daire, hilal, oember, mu] ve �ogene ben]edi÷ine \|neliktir.  
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G�neú, D�n\a ve Ay¶Õn b�\�kl�klerine \|nelik olarak 6 |÷rencinin Ay¶Õn D�n\a¶dan 

b�\�k, 9 |÷rencinin D�n\a¶nÕn G�neú¶ten b�\�k oldu÷una dair kavram \anÕlgÕlarÕna sahip 

olduklarÕ belirlenmiútir.  

D�n\a¶dan bakÕldÕ÷Õnda G�neú ve Ay¶Õn b�\�kl�klerinin birbirlerine ook \akÕnmÕú gibi 

g|r�nmesinin nedenine dair 3 |÷rencinin Ay¶Õn G�neú¶ten b�\�k oldu÷unu, 3 |÷rencinin de 

Ay ve G�neú¶in a\nÕ b�\�kl�kte olduklarÕnÕ d�ú�nd�kleri tespit edilmiútir.  

D�n\a¶nÕn ve Ay¶Õn hareketlerine \|nelik olarak 5 |÷rencinin G�neú¶in D�n\a¶nÕn 

etrafÕna dolandÕ÷Õ, 3 |÷rencinin D�n\a¶nÕn Ay¶Õn etrafÕnda dolandÕ÷Õna \|nelik olarak kavram 

\anÕlgÕlarÕnÕn oldu÷u tespit edilmiútir. Bunun dÕúÕnda Ay¶Õn oldu÷u gibi durdu÷u, Ay¶Õn hilal 

úeklinde \arÕm d|nd�÷� ve G�neú¶in bulutlarÕn arkasÕna saklandÕ÷Õ úeklinde a] sa\Õda kavram 

\anÕlgÕlarÕ mevcuttur.  

Gece ve g�nd�] oluúumunun nedenine \|nelik olarak 27 |÷rencinin kavram \anÕlgÕsÕna 

sahip olduklarÕ belirlenmiútir. Bu \anÕlgÕlarÕn arasÕnda a÷ÕrlÕk olarak D�n\a¶nÕn G�neú 

etrafÕnda d|nerek gece-g�nd�]�n oluútu÷u ve g�nd�]�n G�neú gecenin Ay sayesinde 

geroekleúti÷ine \|neliktir. Bunun dÕúÕnda D�n\a¶nÕn G�neú¶in etrafÕnda d|nd�÷�nde g�nd�], 

Ay¶Õn etrafÕnda d|nd�÷�nde gece oluútu÷una dair kavram \anÕlgÕsÕ g|]e oarpmaktadÕr.   

SonXo Ye TarWÕúma 

G�neú, D�n\a ve A\¶Õn úekillerinin nasÕl oldu÷una \|nelik olarak tam anlama 

kategorisinde cevap veren \�ksek sa\Õda |÷rencinin bulundu÷u sonucuna ulaúÕlmÕútÕr. Bu 

sonuo, |÷rencilerin G�neú, D�n\a ve A\¶Õn úekilleri hakkÕnda \eterli bilgi\e sahip olduklarÕnÕ 

g|stermektedir. Sharp (1996), |÷rencilerin G�neú, D�n\a ve A\¶Õn úekillerinin k�resel 

oldu÷unun farkÕnda olduklarÕnÕ bildirmiútir. Belirlenen kavram \anÕlgÕlarÕnda |÷rencilerin 

G�neú¶i daire, oember, \uvarlak tepsi\e ve \ÕldÕ]a; D�n\a¶\Õ daire ve oembere; Ay¶Õ daire, 

hilal, oember, mu] ve �ogene ben]ettikleri belirlenmiútir. g÷rencilerin D�n\a¶nÕn daire ve 

oembere ben]edi÷ine \|nelik olarak sahip olduklarÕ bu \anÕlgÕ eskiden beri var olan bir 

\anÕlgÕ oldu÷u bilinmekte olup Vosniadou ve BreZer¶in 1990 \ÕlÕnda \aptÕklarÕ oalÕúmada da 

a\nÕ sonuolar elde edilmiútir. Harman (2017)¶Õn oalÕúmasÕnda da beúinci sÕnÕf |÷rencilerinin 

G�neú, D�n\a ve A\¶Õ daire, a\nÕ ]amanda Ay¶Õ hilal olarak betimlemeleri bu sonuola 

|rt�úmektedir.  

Bir |÷rencinin G�neú¶i g�nl�k ha\atta bilinen \ÕldÕ] úeklinde oi]mesinin |÷rencinin 

hatalÕ |n bilgilerinden ka\naklandÕ÷Õ d�ú�n�lmektedir. A\rÕca |÷rencilerin Ay¶Õ mu]a 

benzetmelerinin Ay¶Õ hilal gibi d�ú�nmelerinden ka\naklandÕ÷Õ d�ú�n�lmektedir. G�neú, 
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D�n\a ve A\¶Õn b�\�kl�klerinin karúÕlaútÕrÕlmasÕna \|nelik olarak |÷rencilerin tamamÕna 

\akÕnÕ tam anlama kategorisinde cevap verdikleri belirlenmiútir. Alan\a]Õnda da beúinci sÕnÕf 

|÷rencilerinin G�neú, D�n\a ve A\¶Õn b�\�kl�k sÕralamalarÕ konusunda bilgilerinin \eterli 

oldu÷u ifade edilmiútir (Bolat ve di÷erleri, 2014; Harman, 2017; Kaplan & difci-Tekinarslan, 

2013). A] sa\Õda |÷rencilerin D�n\a¶nÕn G�neú¶ten b�\�k oldu÷u ve Ay¶Õn D�n\a¶dan b�\�k 

oldu÷unu d�ú�nd�klerine dair \anÕlgÕlar mevcuttur. Harman (2017), oalÕúmasÕnda da beúinci 

sÕnÕf |÷rencileri D�n\a¶nÕn G�neú¶ten b�\�k oldu÷unu d�ú�nd�klerine \|nelik kavram 

\anÕlgÕlarÕna sahip olduklarÕ belirlenmiútir.  

AraútÕrmada D�n\a¶dan bakÕldÕ÷Õnda Ay¶Õn ve G�neú¶in a\nÕ b�\�kl�kte g|r�nmesinin 

nedeni, D�n\a ve Ay¶Õn hareketleri, gece ve g�nd�] oluúumunun sebebine \|nelik olarak tam 

anlama kategorisinde cevap veren |÷renci sa\ÕsÕnÕn d�ú�k oldu÷u belirlenmiútir. g÷rencilerin 

D�n\a ve Ay¶Õn hareketleri konusunda d�ú�k baúarÕ g|stermelerinin D�n\a ve Ay¶Õn d|nme 

ve dolanma hareketlerini do÷rudan g|]lemle\emediklerinden ka\naklandÕ÷Õ d�ú�n�lmektedir. 

g÷rencilerin gece ve g�nd�]� her g�n \aúamalarÕna ra÷men neden oluútu÷u konusunda d�ú�k 

baúarÕ g|stermeleri sorgulama \eteneklerinin d�ú�k olmasÕna ba÷lanabilir.  

D�n\a¶dan bakÕldÕ÷Õnda G�neú ve Ay¶Õn b�\�kl�klerinin birbirine \akÕn g|r�nmesine 

\|nelik olarak |÷rencilerin \arÕsÕndan fa]lasÕnÕn anlaúÕlmama kategorisinde cevap vermeleri 

bu durumun G�neú ve Ay¶Õn D�n\a¶\a u]aklÕklarÕna ba÷lÕ oldu÷unu kavra\amadÕklarÕnÕ 

g|stermektedir.  

D�n\a ve Ay¶Õn hareketlerine \|nelik olarak |÷rencilerin \arÕsÕna \akÕnÕnÕn kÕsmen 

anlama kategorisinde cevap vermeleri bu |÷rencilerin D�n\a ve Ay¶Õn hareketlerini tam 

olarak kavra\amadÕklarÕnÕ g|stermektedir. g÷rencilerin G�neú¶in D�n\a¶nÕn etrafÕnda 

d|nd�÷�ne \|nelik kavram \anÕlgÕsÕna sahip olmalarÕ sonucu alan\a]Õnda G�neú¶in 

D�n\a¶nÕn etrafÕnda dolandÕ÷Õna \|nelik tespit edilen \anÕlgÕlarla |rt�úmektedir (Ba[ter, 

1991; Bolat ve di÷erleri, 2014).  

Gece ve g�nd�] oluúumunun nedenine \|nelik olarak |÷rencilerin ben]er oranlarla, 

anlaúÕlmama, belirli bir kavram \anÕlgÕsÕ ve tam anlama kategorilerinde cevap verdikleri 

belirlenmiútir. g÷rencilerin g�nd�]�n G�neú, gecenin ise Ay sa\esinde oluútu÷una \|nelik 

sahip olduklarÕ \anÕlgÕnÕn g�nl�k ha\atlarÕndaki dene\imlerinden edindikleri bilimsel 

geroeklere u\ma\an |n bilgilerinden ka\naklandÕ÷Õ d�ú�n�lmektedir. g÷rencilerin g�nl�k 

ha\atlarÕnda g�nd�]leri G�neú¶i g|rebildikleri ancak Ay¶Õ g|remedikleri, geceleri ise Ay¶Õ 

g|rebildikleri ancak G�neú¶i g|remediklerinden dola\Õ bu bilimsel olma\an d�ú�nce\e sahip 

olduklarÕ s|\lenebilir. Ben]er úekilde Vosniadou ve BreZer (1990) ilk|÷retim |÷rencilerinin 
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gece ve g�nd�] oluúumuna G�neú¶in ve Ay¶Õn hareketlerinin neden oldu÷una dair \anÕlgÕlarÕ 

oldu÷unu tespit etmiúlerdir. Ba[ter (1989), |÷rencilerin do÷al g|]lemlerle edindikleri 

bilgilerle e÷itim kurumunda |÷rendikleri bilgiler arasÕnda ikilemde kalmalarÕ sonucu kendi 

d�ú�nceleri ile bilimsel bilgilerin karÕúÕmÕ olan farklÕ fikirler oluúturduklarÕ ve bu \anlÕú 

fikirlerin kavramlarÕ |÷renme s�reolerini etkiledi÷ini belirtmiútir. Vosniadou ve BreZer 

(1994) da beúinci sÕnÕf |÷rencilerinin gece ve g�nd�] oluúumunu aoÕklama konusunda tutarlÕ 

]ihinsel modellere sahip olmadÕklarÕnÕ belirtmiúlerdir. g÷renciler gece g�nd�] oluúumunun 

D�n\a¶nÕn G�neú etrafÕnda d|nmesini neden olarak g|steren \anÕlgÕ ioerikli ifadelere de 

sahiptirler. Ben]er úekilde alan\a]Õnda da |÷rencilerin D�n\a¶nÕn G�neú etrafÕnda d|nmesi\le 

gece ve g�nd�]�n oluútu÷unu ifade ettikleri oalÕúmalar mevcuttur (Bolat ve di÷erleri, 2014; 

Kaplan & difci-Tekinarslan, 2013; Trumper, 2006).  

gneriler 

AraútÕrma, |÷rencilerin G�neú, D�n\a ve A\ konularÕndaki baúarÕlarÕnÕ ve kavram 

\anÕlgÕlarÕnÕ g|rme fÕrsatÕ sa÷lamaktadÕr. g÷rencilerde var olan kavram \anÕlgÕlarÕnÕn orta\a 

oÕkarÕlmasÕ, bu \anÕlgÕlarÕn giderilmesi amacÕ\la kullanÕlacak en u\gun |÷retim etkinli÷inin 

seoilmesini kola\laútÕracaktÕr. KullanÕlacak \|ntem ve tekni÷in kavram \anÕlgÕlarÕnÕ 

gidermedeki etkilili÷ini tespit etmek amacÕ\la dene\sel bir araútÕrma tasarlanabilir.  

g÷rencilerin G�neú, D�n\a ve A\ konularÕ ile ilgili sahip olduklarÕ kavram 

\anÕlgÕlarÕnÕn daha a\rÕntÕlÕ úekilde belirlenebilmesi ioin bu araútÕrma\a ek olarak oi]im 

\|ntemi, g|r�úme gibi veri toplama araolarÕ da kullanÕlabilir. A\rÕca bu konularÕn okul |ncesi 

ve ilkokul sevi\esinde |÷renilme d�]e\inin belirlenmesine ba÷lÕ olarak bu kavram 

\anÕlgÕlarÕnÕn oluúma nedenlerine dair daha sa÷lam ipuolarÕ elde edilebilir.   
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 Abstract ± The aim of this study was to investigate the effects on the students' academic achievement and their 

attitudes of teaching with game based learning in "Reproduction, Growing and Development unit in Plants and 

Animals" in Elementary 6th grade Science education class. Semi-experimental model based on pre test and post 

test was used in the research. The studies were performed in a public school in Giresun in 2016-2017 academic 

year. Sample of the research was composed of total forty students of sixty grades, 20 experimental group students 

and 20 control group students. This experimental study was carried out for 12 hours. While in the experimental 

group, the activities prepared in the current programme and the educational games (taboo) prepared by the 

researcher in addition to these activities were used, in the control group only the activities prepared according to 

the achievements in the current programme were used. "Science Academic Achievement Test" and "Science 

Attitude Scale" were used as the data collection tool in the research. The obtained data were analyzed using SPSS 

packet program. After data analysis, it was determined that a significant difference was found in academic 

achievements and attitudes towards science education course between experiment and control group were in favor 

of the experiment group. In other words, according to the results of the research, the students academic 

achievements of lesson that was taught by educational game increased and their attitudes towards the course 

changed positively. As a matter of fact, it is said that "game based learning" contributes positively to students' 
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academic achievements and attitudes towards the lesson by starting from the findings of extensive literature 

research and study. In addition, if game based learning is actively used in other lessons, it can enable for students 

to learn by enjoying and having fun. 

Key words: Reproduction, growing and development unit in plants and animals, game based learning, academic 
achievement, attitude, science education, elementary. 

 

Summary 
Science education is one of the most essential elements that societies which want to reach 

the age of science should give importance in terms of developments. At the same time, it forms 

the basis of the skills and attitudes necessary for individuals to understand the environment in 

which they live and to have the information to provide their needs. If science education, which 

constitutes the essence of these skills and attitudes, is given to children from the age of primary 

education, self-developed individuals in every respect can be trained. For this purpose, it is also 

necessary to use modern alternative methods and techniques in addition to traditional methods 

in the process of educated individuals in every aspect. While using these selected methods and 

techniques, it should be careful to create a democratic classroom environment and to allow 

students to participate the lesson actively. In this context, one of the methods and techniques 

that provide students with a democratic classroom environment where they can comfortably 

express their ideals is game-based learning. In addition, game-based learning allows students 

to have a critical perspective, to learn information meaningfully and permanently under the 

gXidance of a WeacheU and moUe impoUWanWl\ Wo gUoZ Xp aV a Vcience liWeUaWe indiYidXal (AoÕkg|], 

2002; EYUekli, ønel, BalÕm and Kesercio÷lX, 2009; G�ng|U and AoÕkg|], 2005). When Whe 

studies are analyzed, it is seen that there are many definitions about the game and as a common 

point of these definitions, the game is one of the most fun learning tools with the certain rules. 

FoU e[ample, Zhile G|]alan (2013) is defining the education with a game as a game that 

pUeVenWV Whe acWiYiWieV foU Whe childUen Wo Ueach WheiU goalV, Bekme]ci and g]kan (2015) define 

the game as the fun activities that develop the talent and intelligence and also have rules. In 

contrast to all these definitions. Huizinga (1995) define the game as an instinctive behavior to 

have fun and free time, rather than according to certain rules, and says that if the game has 

certain rules, it will become boring and become homework. In addition, there are studies which 

show that developmental characteristics of children including physical, social and language 

development, develop in coordination (Casby, 2003; Colwell and Lindsey, 2005; Hurwitz, 

2003). Then, based on all these information and definition, it can be said that the game starts 

out in infancy period without rules, it is for the purpose of entertainment and development in 
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childhood and in the following years it is more regular and instructive. In addition, it can be 

said concluded that the game causes progress in a healthy way in all developmental areas, 

especially in fancy and childhood. The game is a phenomenon that is very good for our soul 

and psychology and develops us in various areas and that we need in every period of our life, 

whether we play it with rules or without rules, even if we do not realize it. Nowadays, it is seen 

that the number of studies investigating the effects of teaching the science subjects with the 

game-based learning on the studies academic achievements has increased. Besides, when many 

of the studies on this subjects have been investigated, it is taken attention that these studies have 

focXVed on Whe poViWiYe effecWV of edXcaWional gameV on leaUning (AlÕcÕ, 2016; Ba\aW, KÕlÕoaVlan 

and ùenW�Uk, 2014; EUdem, 2015; Ka\a and Elg�n, 2015; SaUÕ and Altun, 2016; Tural, 2005). 

Therefore, it can be said that the importance of game-based learning has increased day by day 

due to both the result of these studies and the increasing number of them. This study was carried 

out with the reproduction, growth and development unit on plants and animals in science class 

of 6th grade in the primary education program. The reason for choosing this unit is that game-

based learning is less applied to biology. The study was conducted in semi experimental pattern 

with pre-test and final test control group. In the study, while the game based teaching was 

carried out with the activities prepared within the scope of the achievements in the current 

program in the experimental group, only the activities prepared within the scope of the 

achievements in the current program was taught in the control group. Before starting the unit 

in the study, in order to measure the similarities or differences of experimental and control 

groups in terms of academic achievement and attitude, Science Academic Test and Science 

Attitude Scale were applied as a pretest. When the applications were completed, in order to 

determine the academic success of the experimental and control groups and their attitudes 

towards science course, Science Academic Achievement Test and Science Attitude Scale were 

applied as the final test. Applications were carried out as 12 lesson hours. According to the 

results of this study, it was determined that there was a significant difference in favor of the 

experimental group among the students in the experimental and control groups in terms of their 

academic achievements and attitudes towards science course. In other words, at the end of 

research it was observed that the academic achievement of the students increased and their 

attitudes towards the course changed positively in the lesson that was used educational game. 

At the end of the application, in the semi structured interview with volunteer students in the 

experimental group, the students were asked about educational games they played in order to 

get their ideas on game-based learning. The students stated that they had a fun time during the 
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application process and they were motivated to participate actively in the lesson. In addition to 

this, the students state that while playing the prepared educational game, they interacted with 

their friends and they asked the subjects they didn¶W knoZ and WhXV Whe\ deYeloped Vociall\. 

They also said the practice provided them with a better understanding and recall. Due to the 

positive results of this study, it has been suggested that game-based learning can be used in 

teaching other lessons and subjects. 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



SeUdaUR÷lX, C. & G�Qeú, M. H.  1019  

 

NecaWibe\ E÷iWiP FaN�OWeVi EOeNWURQiN FeQ Ye MaWePaWiN E÷iWiPi DeUgiVi 
Necatibey Faculty of Education, Electronic Journal of Science and Mathematics Education 

6. SÕnÕf Bitki ve Hayvanlarda hreme, B�y�me ve Geliúme 

hnitesinin g÷retiminde Oyun Temelli g÷renmenin 

Akademik BaúarÕ ve Tutum h]erine Etkisi� 

 

Cahide SERDAROöLU1, M. Handan GhNEù2 

1 OndokX] Ma\ÕV hniYeUViWeVi, E÷iWim Fak�lWeVi, MaWemaWik Ye Fen BilimleUi E÷iWimi ABD, 
Fen BilgiVi E÷iWimi, Samsun, derya_2855@hotmail.com 

2 OndokX] Ma\ÕV hniYeUViWeVi, E÷iWim Fak�lWeVi, Matenatik ve Fen Bilimleri E÷iWimi ABD, 
Bi\oloji E÷iWimi, Samsun, hgunes@omu.edu.tr 

 G|QdeUPe TaULhL: 27.05.2019 Kabul Tarihi: 16.12.2019 

Doi: 10.17522/balikesirnef.570616 

g]HW ± BX aUaúWÕUmanÕn amacÕ, o\Xn Wemelli |÷Uenmenin ilk|÷UeWim 6. VÕnÕf fen bilimleUi deUVi ³BiWki Ye 

Ha\YanlaUda hUeme, B�\�me Ye Geliúme´ �niWeVinde |÷UencileUin akademik baúaUÕlaUÕna Ye deUVe \|nelik 

WXWXmlaUÕna eWkiVinin incelenmeVidiU. AUaúWÕUmada |n WeVW Ye Von WeVWe da\alÕ \aUÕ dene\Vel model kXllanÕlmÕúWÕU. 

Uygulamalar, OUWa KaUadeni] B|lgeVindeki biU ilde \eU alan deYleW okXlXnda geUoekleúWiUilmiúWiU. AUaúWÕUmanÕn 

oalÕúma gUXbX; 6.VÕnÕfWa |÷Uenim g|Uen dene\ gUXbX 20 kiúi, konWUol gUXbX 20 kiúi olmak �]eUe Woplam 40 

|÷Uenciden olXúmakWadÕU. Bu \aUÕ dene\Vel oalÕúma 12 deUV VaaWi V�Ue\le \apÕlmÕúWÕU. AUaúWÕUma V�Uecinde deney 

grubunda 2017 \ÕlÕna aiW meYcXW pUogUamdaki ka]anÕmlaU do÷UXlWXVXnda ha]ÕUlanmÕú eWkinlikleU Ye bX eWkinlikleUe 

ek olaUak aUaúWÕUmacÕ WaUafÕndan ha]ÕUlanan e÷iWVel o\Xn (WabX) kXllanÕlÕUken, konWUol gUXbXnda iVe Vadece meYcXW 

pUogUamdaki ka]anÕmlaUa g|Ue ha]ÕUlanan eWkinlikleU kXllanÕlmÕúWÕU. dalÕúmada YeUi Woplama aUacÕ olaUak, ³Fen 

BilimleUi Akademik BaúaUÕ TeVWi´ Ye ³Fen BilimleUi TXWXm gloe÷i´ kXllanÕlmÕúWÕU. Elde edilen veriler SPSS paket 

pUogUamÕ kXllanÕlaUak anali] edilmiúWiU. VeUileUin analizi sonucunda; dene\ Ye konWUol gUXbXndaki |÷UencileUin 

�niWe\e iliúkin akademik baúaUÕlaUÕ Ye fen bilimleUi deUVine \|nelik WXWXmlaUÕ aUaVÕnda dene\ gUXbX lehine anlamlÕ 

biU faUklÕlÕk oldX÷X beliUlenmiúWiU. Baúka biU ifade\le, aUaúWÕUmanÕn VonXcXna g|Ue e÷iWVel o\Xnla iúlenen deUVin 

|÷UencileUinin akademik baúaUÕlaUÕnÕn aUWWÕ÷Õ Ye deUVe kaUúÕ WXWXmlaUÕnÕn da olXmlX \|nde de÷iúWi÷i g|U�lm�úW�U. 

Dola\ÕVÕ\la o\Xn Wemelli |÷Uenmenin di÷eU deUVleUde de akWif biU úekilde kXllanÕlmaVÕ halinde |÷UencileUin VeYeUek 

Ye e÷leneUek |÷UenmeleUi Va÷lanabiliU.  

Anahtar kelimeler: BiWki Ye ha\YanlaUda �Ueme, b�\�me Ye geliúme, o\Xn Wemelli |÷Uenme, akademik baúaUÕ, 

tutum, fen bilimleUi, ilk|÷UeWim. 
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GiUiú 

G�n�m�]de bilgiye ook hÕ]lÕ biU úekilde XlaúÕlmakWa Weknoloji de bXna kola\lÕk 

Va÷lamakWadÕU. Dola\ÕVÕ\la bireyin bu durXma kÕVa V�Uede X\Xm Va÷lamaVÕ Ye bXnX ha\aWÕ 

bo\Xnca geliúWiUeUek V�Ud�UmeVi ]oUXnlX biU hkle gelmekWediU. BX nedenle |÷UencileUin bilgileUi 

ha]ÕU olaUak de÷il |÷UeWmen UehbeUli÷inde keúfedeUek |÷UenmeVi geUekmekWediU.  

BilgileUin ha]ÕU olaUak alÕnmamaVÕ geUeken deUVleUden biUi olan fen deUVi, |÷UencileU 

WaUafÕndan anlamlÕ biU úekilde |÷UenilmeVi zoU olan biU ook kaYUamdan olXúmakWadÕU. Bu 

nedenle, |÷UencileUin fen deUVine kaUúÕ olXmVX] biU WXWXm geliúWiUmeleUi do÷al biU VonXo olaUak 

kaUúÕmÕ]a oÕkmakWadÕU (Tekka\a Ye BalcÕ, 2003; YapÕcÕ Ye KaUako\Xn, 2017). Dola\ÕVÕ\la 

|÷UeWmenleUin e]beU bilgi YeUen de÷il, |÷UencileUin kendi |÷Uenme V�Uecinde eWkin biU úekilde 

Uol almaVÕnÕ Va÷la\acak eWkinlikleUle deUV iúle\en UehbeU konXmXnda olmaVÕ geUekmekWediU 

(SaUacalo÷lX ve Aldan-KaUademiU, 2009). BX nokWada da Von \ÕllaUda |nemi giWWikoe aUWan \eni 

\|nWem Ye WeknikleU  g�ndeme gelmekWediU. BXnlaUdan biUi de e÷iWVel o\XnlaUdÕU.  

YapÕlan oalÕúmalaUa bakÕldÕ÷Õnda e÷iWVel o\XnlaUla deVWeklenen fen bilimleUi deUVleUinin 

|÷UencileUin deUVe \|nelik WXWXmlaUÕnÕ, moWiYaV\onlaUÕnÕ Ye akademik beceUileUini olXmlX \|nde 

eWkile\ece÷i d�ú�n�lmekWediU. (Ba\ÕUWepe ve T�]�n, 2007; daYXú, KXlak, BeUk ve Kaplan, 

2011). g]ellikle Von \ÕllaUda dikkaW oeken o\Xn Wemelli |÷Uenme Vadece fen bilimleUi deUVi de÷il 

di÷eU W�m deUVleUin de e÷lenceli geomeVini, a\nÕ ]amanda da konXlaUÕn VeYileUek Ye akWif biU 

úekilde |÷UenilmeVini Va÷la\abilmekWedir. NiWekim i\i biU úekilde ha]ÕUlanmÕú olan e÷iWVel 

o\XnlaUÕn deUVleUde |÷UencileUle beUabeU o\nanmaVÕ ile ders daha e÷lenceli bir hale getirilebilir, 

konXlaU daha anlamlÕ Ye kalÕcÕ biU úekilde |÷UenilebiliU. A\nÕ ]amanda, |÷UeWim V�Uecinde 

o\XnlaUÕn kXllanÕlmaVÕ ile |÷UencileUe aUaúWÕUma \apma, \aUaWÕcÕlÕk Ye pUoblem o|]me beceUileUi  

de ka]andÕUÕlabiliU. g]ellikle Von \ÕllaUda o\Xn Wemelli |÷Uenme ile ilgili \apÕlan ba]Õ 

oalÕúmalaUda fen bilimleri dersinde deUV iúleniUken e÷iWVel oyunlaUÕn  kXllanÕlmaVÕnÕn |nemine 

de÷inilmekWediU (EoZ, Wan Zah, Geno, Geno ve Y�]�ak, 2012; G�ne\ ve Aytan, 2014; 

g]aVlan, 2006; RoVnaini Ye Roselan, 2009).  

g÷UencileUe fikiUleUini UahaWoa V|\le\ebilecekleUi demokUaWik biU VÕnÕf oUWamÕ VXnan 

\|ntem ve tekniklerinden biri olan o\Xn Wemelli |÷Uenme; |÷UencileUin eleúWiUel bakÕú aoÕVÕna 

sahip olabilmelerine, bilgileUi anlamlÕ ve kalÕcÕ biU úekilde |÷UeWmen UehbeUli÷inde 

|÷UenebilmeleUine, daha da |nemliVi fen okXU\a]aUÕ biUeU biUe\ olaUak \eWiúmelerine imkan 

vermekWediU. Di÷eU WaUafWan o\Xn Wemelli |÷Uenme ile |÷UencileUde empatik becerilere sahip 

olma, iúbiUlikli |÷Uenme, c|meUWlik, baúkalaUÕ ile konWak halinde olabilme, WaUWÕúma Ye pUoblemi 

beliUle\eUek o|]�me XlaúWÕUabilme gibi |]ellikleU geliúebilmekte ve b|\lece |÷Uencilerin sosyal 
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becerileri de aUWmakWadÕU (AoÕkg|], 2002;  EYUekli, ønel, BalÕm ve Kesercio÷lX, 2009; G�ng|U 

ve AoÕkg|], 2005). 

YapÕlan oalÕúmalaUa bakÕldÕ÷Õnda, o\Xn hakkÕnda biUook WanÕmÕn \apÕldÕ÷Õ Ye bX  

WanÕmlaUÕn oUWak nokWaVÕ olaUak da o\XnXn, beliUli kXUallaUÕ olan en e÷lenceli |÷Uenme 

aUaolaUÕndan biUi oldX÷X g|U�lmekWediU. G|]alan (2013), o\Xnla e÷iWimi oocXklaUÕn XlaúmaVÕ 

geUeken hedefleUe XlaúabilmeleUi ioin \apÕlan akWiYiWeleUin o\XnlaúWÕUÕlaUak VXnXlmaVÕ úeklinde 

WanÕmlaUken, Bekme]ci Ye g]kan (2015) da o\XnX, \eWene÷i Ye ]eka\Õ geliúWiUen a\nÕ ]amanda 

da kXUallaUÕ olan e÷lenceli ]aman geoiUme\e \aUa\an faali\eWleU olaUak WanÕmlamÕúWÕU. 

AVÕmo÷lX¶nXn (2012) WanÕmÕna g|Ue iVe, o\Xn bebeklik d|neminden baúlamak �]eUe ileUle\en 

\ÕllaUda da ihWi\ao dX\Xlan Ye beliUli kXUallaU oeUoeYeVinde \apÕlan fi]ikVel Ye ]ihinVel 

aktiviteleUdiU. DomingXe] Ye di÷eUleUi (2013) de o\XnXn mXWlaka kXUallaU oeUoeYeVinde 

o\nanmaVÕ geUekWi÷ini VaYXnmXúlaUdÕU. T�m bX WanÕmlaUa ]ÕW olarak Huizinga (1995) ise, oyunu 

beliUli kXUallaUa g|Ue de÷il de Wamamen |]g�U iUade ile e÷lenmek Ye boú YakiW geoiUmek ioin 

\apÕlan iog�d�Vel daYUanÕú úeklinde WanÕmla\aUak, o\XnXn beliUli kXUallaUÕ oldX÷X WakdiUde 

VÕkÕcÕ olaca÷ÕnÕ Ye |deY haline d|n�úece÷ini V|\lemiúWiU. A\UÕca, oocXklaUÕn o\Xn o\naUken 

bedenVel, ]ihinVel, VoV\al Ye dil geliúimi baúWa olmak �]eUe b�W�n geliúimVel |]ellikleUinin 

kooUdineli olaUak geliúWi÷ini V|\le\en oalÕúmalaU da meYcXWWXU (CaVb\, 2003; ColZell ve 

Lindsey, 2005; Hurwitz, 2003). 

O halde W�m bX bilgileUden Ye \apÕlan WanÕmlamalaUdan \ola oÕkaUak o\XnXn k|ken olaUak 

bebeklik d|neminde kXUalVÕ] olaUak baúladÕ÷Õ, oocXklXk d|neminde e÷lence Ye geliúim amaolÕ, 

ileUle\en \ÕllaUda iVe daha kXUallÕ Ye |÷UeWici oldX÷X V|\lenebiliU. A\UÕca, o\XnXn |]ellikle 

bebeklik Ye oocXklXk d|neminde W�m geliúimVel alanlaUda Va÷lÕklÕ biU úekilde ileUleme\e neden 

oldX÷X oÕkaUÕmÕ da \apÕlabiliU. O\Xn; iVWeU kXUallÕ iVWeU kXUalVÕ] naVÕl o\nanÕUVa o\nanVÕn 

ha\aWÕmÕ]Õn heU d|neminde ihWi\ao dX\dX÷XmX] Ye bi] faUk eWmeVek bile bi]i oeúiWli alanlaUda 

geliúWiUen UXhXmX]a Ye pVikolojimi]e ook i\i gelen biU olgXdXU.  

G�n�m�]de Fen BilimleUi deUVi konXlaUÕnÕn o\Xn Wemelli |÷Uenme ile iúlenmeVinin, 

|÷UencileUin akademik baúaUÕVÕ �]eUine olan eWkiVini aUaúWÕUan oalÕúmalaUÕn Va\ÕVÕ aUWmÕúWÕU. Bu 

konXda \apÕlan biU ook oalÕúma incelendi÷inde, |]ellikle e÷iWVel o\XnlaUÕn |÷Uenme �]eUine olan 

olXmlX eWkileUi �]eUine \o÷XnlaúWÕ÷Õ dikkaWi oekmekWediU (AlÕcÕ, 2016; Ba\aW, KÕlÕoaVlan Ye 

ùenW�Uk, 2014; Erdem, 2015; Ka\a Ye Elg�n, 2015; SarÕ Ye AlWXn, 2016; TXUal, 2005). Bu 

oalÕúmalaUÕn hem VonXcXna bakÕlaUak hem de Va\ÕVÕnÕn g�n geoWikoe aUWmaVÕndan dola\Õ oyun 

Wemelli |÷Uenmenin g�n�m�]de |neminin  aUWWÕ÷Õ V|\lenebiliU. Bu oalÕúma ise, ilk|÷UeWim 

pUogUamÕnda 6. VÕnÕfWa  okXWXlan fen bilimleUi deUVi kapVamÕnda BiWki Ye Ha\YanlaUda hUeme, 
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B�\�me Ye Geliúme �niWeVi ile \apÕlmÕúWÕU. BX �niWe ile ilgili \apÕlan baúka oalÕúmalaU da 

mevcut olmakla birlikte bX �niWenin Veoilme nedeni o\Xn Wemelli |÷Uenmenin biyoloji 

konXlaUÕna X\gXlanaUak bX konXlaUÕn daha i\i |÷Uenilebilece÷ini g|VWeUmekWiU (delik, 2012; 

delik Ye daYaú, 2012; TXno, dakmak Ye G�]el, 2018; YapÕcÕ Ye KaUako\Xn, 2017; ZicheUman 

ve Cunninghan, 2011). Seoilen �niWenin iúleniú V�Ueci, geliúWiUilen o\Xn ile deVWeklenmiú olXp 

úX VoUXlaUa ceYaplaU aUanmÕúWÕU:  

1- BiWki Ye Ha\YanlaUda hUeme, B�\�me Ye Geliúme �niWeVinin |÷UeWiminde oyun 

Wemelli |÷Uenmenin 6. VÕnÕf |÷UencileUinin akademik baúaUÕlaUÕ �]eUine eWkiVi nediU? 

2- BiWki Ye Ha\YanlaUda hUeme, B�\�me Ye Geliúme �niWeVinin |÷UeWiminde o\Xn temelli 

|÷Uenmenin 6. VÕnÕf |÷UencileUinin fen bilimleUi deUVine \|nelik WXWXmlaUÕ �]eUine eWkiVi nedir? 

Y|QWeP  

AUaúWÕUPa DHVHQL 

dalÕúma |nWest ve sonWeVW konWUol gUXplX \aUÕ  dene\Vel deVende d�]enlenmiúWiU. 

B�\�k|]W�Uk, KÕlÕo-dakmak, Akg�n, KaUadeni] Ye DemiUel (2016)¶e g|Ue \aUÕ dene\Vel 

deVende, aUaúWÕUmacÕ WaUafÕndan olXúWXUXlan faUklaUÕn ba÷ÕmlÕ de÷iúken �]eUindeki eWkiVi WeVW 

edilmekWediU. dalÕúmada konWUol Ye dene\ gUXbXndaki |÷UencileUin akademik baúaUÕ Ye WXWXm 

gibi |]ellikleUinin ben]eU olmaVÕna dikkaW edilmiúWiU. dalÕúmada dene\ gUXbXnda meYcXW 

pUogUamdaki ka]anÕmlaU dahilinde ha]ÕUlanan eWkinlikleUle biUlikWe o\Xn Wemelli |÷UeWim 

\apÕlÕUken konWUol gUXbXnda iVe Vadece meYcXW pUogUamdaki ka]anÕmlaU dahilinde ha]ÕUlanan 

eWkinlikleUle |÷UeWim \apÕlmÕúWÕU. dalÕúmada �niWe iúlenme\e baúlamadan |nce dene\ Ye konWUol 

gUXplaUÕnÕn akademik baúaUÕ Ye WXWXm aoÕVÕndan ben]eUlikleUini Ye\a faUklÕlÕklaUÕnÕ |lomek ioin 

³Fen BilimleUi Akademik BaúaUÕ TeVWi´ Ye ³Fen BilimleUi TXWXm gloe÷i´ |ntest olarak 

\apÕlmÕúWÕU. U\gXlamalaU biWince iVe dene\ Ye konWUol gUXplaUÕnÕn akademik baúaUÕlaUÕ Ye fen 

deUVine \|nelik WXWXmlaUÕnÕn beliUleneUek geUekli olan kaUúÕlaúWÕUmalaUÕn \apÕlmaVÕ amacÕ\la 

³Fen BilimleUi Akademik BaúaUÕ TeVWi´ Ye ³Fen BilimleUi TXWXm gloe÷i´ Vontest olarak 

X\gXlanmÕúWÕU. U\gXlamalaU 12 deUV VaaWi �]eUinden geUoekleúWiUilmiúWiU.  

dalÕúmada dene\ Ye konWUol gUXbXndaki |÷UencileUin akademik baúaUÕlaUÕ Ye WXWXmlaUÕ 

ba÷ÕmlÕ de÷iúken, kXllanÕlan \|nWem iVe (o\Xn Wemelli |÷Uenme) ba÷ÕmVÕ] de÷iúkendiU.  

AUaúWÕUPa gUQHNOHPL 

AUaúWÕUma, OUWa KaUadeni] B|lgeVindeki biU ilde \eU alan deYleW okXlXnda \apÕlmÕúWÕU. 

dalÕúmanÕn |Uneklemini, 6. VÕnÕfWa |÷Uenim g|Uen 20 konWUol gUXbX Ye 20 dene\ gUXbX olmak 

�]eUe Woplam 40 |÷Uenci olXúWXUmXúWXU. 
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KonWUol Ye dene\ gUXbXndaki |÷UencileUin cinVi\eWleUine g|Ue da÷ÕlÕmÕ Wablo 1¶de 

g|U�lmekWediU. 

Tablo 1 KonWUol Ye Dene\ GUXbX g÷UencileUinin CinVi\eWe G|Ue Da÷ÕlÕmÕ 

                DeQe\ gUXbX (6/B SÕQÕfÕ)        KRQWURO gUXbX (6/A SÕQÕfÕ)   

KÕ] |÷UHQcL               9                 10   

EUNHN |÷UHQcL               11                 10   

 

AUaúWÕUPaQÕQ VHUL TRSOaPa AUaoOaUÕ 

YapÕlan oalÕúmada biUincil YeUileUden \aUaUlanÕlmÕúWÕU. BiUincil YeUileU aUaúWÕUma \apan 

kiúinin ihWi\ao dX\dX÷X YeUileUi faUklÕ YeUi ka\naklaUÕnÕ kXllanaUak do÷UXdan elde eWWi÷i Ye\a 

kendi g|]eWimi alWÕnda WoplaWWÕUdÕ÷Õ YeUileUdiU (depni, 2009) 

AUaúWÕUmanÕn YeUileUi, G�neú Ye SeUdaUo÷lX (2018) WaUafÕndan geliúWiUilen ³Akademik 

BaúaUÕ TeVWi´ Ye AkÕno÷lX (2001) WaUafÕndan geliúWiUilmiú olan ³Fen BilimleUi TXWXm gloe÷i´ 

kXllanÕlaUak WoplanmÕúWÕU. B�W�n eWkinlikleU biWWikWen VonUa g|n�ll� 10 |÷Uenciden V�Ueo ile ilgili 

g|U�úleUi \a]ÕlÕ olaUak alÕnmÕúWÕU. 

ANadHPLN BaúaUÕ THVWL 
dalÕúmada, G�neú Ye SeUdaUo÷lX (2018) WaUafÕndan geliúWiUilen ookWan Veomeli 40 VoUX 

maddeVi Ye 4 úÕkWan olXúan ³Fen BilimleUi Akademik BaúaUÕ TeVWi´ kXllanÕlmÕúWÕU. 

AUaúWÕUmacÕlaU; akademik baúaUÕ WeVWini geliúWiUiUken |ncelikle Milli E÷iWim BakanlÕ÷Õ Talim 

TeUbi\e KXUXlX (2013) WaUafÕndan \�U�W�lmekWe olan |÷UeWim pUogUamÕ kapVamÕnda WeVWin amacÕ 

ile |lo�lecek kaYUam Ye ka]anÕmlaU do÷UXlWXVXnda maddeleUi beliUlemiúleUdiU. BaúaUÕ WeVWinin 

piloW oalÕúmaVÕ, 170 |÷Uenciden olXúan |Unekleme X\gXlanmÕúWÕU. Testin uygXlama VonXolaUÕ, 

madde anali]leUi, madde Veoimi \apÕlmÕú Ye iVWaWiVWikVel VonXolaUÕ g|] |n�ne alÕnaUak WeVWe Von 

úekli YeUilmiúWiU. FakW|U anali]i ile g�YeniUlik oalÕúmalaUÕ ioin kXllanÕlan bilgiVa\aU pUogUamlaUÕ 

(SPSS 20 ve Excell) sonucu elde edilen verileU ile KMO, Madde A\ÕUW Edicilik G�c� øndekVi 

(r) Ye Madde G�ol�k øndekVi (p), Kuder-Richardson 20 (KR-20) de÷eUleUi heVaplanmÕúWÕU. 

(G�neú Ye SeUdaUo÷lX, 2018). TeVWin geoeUli÷i Ye g�YeniUli÷ine aiW VonXolaU aúa÷Õda Wablo 

halinde VXnXlmXúWXU. 

Tablo 2 Akademik BaúaUÕ TeVWine AiW øVWaWiVWiki SonXolaU Ye glo�WleU 

Test 
øVWaWiVWi÷i/gOo�W 

AUaOÕN Kabul 
Edilebilir 
D�]e\ 

Maddelerin Yer   
AOdÕ÷Õ AUaOÕN 

De÷eUOeU  YRUXPOaU 

KMO                  0/1  � 0.50     -  0.776         ³i\i´  
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Madde G�oO�N 
øQdHNVL (S) 

0 / 1  � 0.30 0.356 ± 0.889  0.617       ³kola\´  

Madde A\ÕUW 
EdLcLOLN G�c� 
øQdHNVL (U) 
KR-20 

-1 / 1 
 
 
  0 / 1 

 � 0.30 
 
 
  � 0.70 

0.222 -0.711 
 
 
    -  
  

  0.501    ³ook i\i´ 
 
 
   0.885      ³g�YeniliU´ 

 

øVWaWiVWiki VonXolaUÕn \eU aldÕ÷Õ Tablo 2¶\e bakÕldÕ÷Õnda, 40 VoUXdan olXúan WeVWWen hiobiU 

madde oÕkaUÕlmaVÕna geUek kalmadÕ÷Õ, ka]anÕmlaUa Ye amaca X\gXn, \eWeUli |Uneklemin 

kXllanÕldÕ÷Õ, geoeUlik Ye g�YeniUli÷i  \eWeUli olan biU WeVW geliúWiUilmiú oldu÷X g|]lenmiúWir 

(G�neú Ye SeUdaUo÷lX, 2018). BaúaUÕ WeVWi ioin |÷UencileUe 1 deUV VaaWi (40 dk.) ]aman 

YeUilmiúWiU. 

FHQ BLOLPOHUL DHUVL TXWXP gOoH÷L 

BX oalÕúmada o\Xn Wemelli |÷Uenmenin |÷UencileUin fen bilimleri dersine \|nelik 

WXWXmlaUÕ �]eUinde eWkili olXp olmadÕ÷ÕnÕ incelemek amacÕ\la AkÕno÷lX (2001) WaUafÕndan 

geliúWiUilen 20 maddelik ³Fen BilimleUi TXWXm gloe÷i´ kXllanÕlmÕúWÕU. AkÕno÷lX (2001) bu 

|loe÷in g�YeniUli÷ini Cronbach alfa ile hesaplayarak D=0.89 bXlmXúWXU. TXWXm |loe÷inin 

geoeUli÷ini |lomek ioin |÷UencileUin aldÕklaUÕ WXWXm pXanlaUÕ ile kaUne noWlaUÕnÕ Ye di÷eU 

|loekleUden aldÕklaUÕ pXanlaUÕ VÕUa faUklaUÕ koUelaV\on Wekni÷i ile kaUúÕlaúWÕUmÕúWÕU (AkÕno÷lX, 

2001). BX oalÕúmanÕn CUonbach alfa de÷eUi iVe 0.96 bXlXnmXúWXU. T�m bX VonXolaUdan \ola 

oÕkÕlaUak AkÕno÷lX WaUafÕndan ha]ÕUlanan bu |loe÷in geoeUli Ye g�YeniliU biU  |loek oldX÷X 

V|\lenebiliU. Fen bilimleUi deUVi WXWXm |loe÷i olXmlX Ye olXmVX] \aUgÕlaUdan olXúan 5¶li Likert 

WipindediU. gloekWeki maddeleU ³Tamamen KaWÕlÕ\oUXm´, ³KaWÕlÕ\oUXm´, ³KaUaUVÕ]Õm´, 

³KaWÕlmÕ\oUXm´, ³KeVinlikle (Hio) KaWÕlmÕ\oUXm´ úeklindediU. AnkeWWe olXmlX maddeleU 5, 4, 

3, 2, 1 úeklinde pXanlandÕUÕlÕUken; olumsuz ifadeler ise 1, 2, 3, 4, 5 úeklinde pXanlandÕUÕlmÕúWÕU. 

TXWXm |loe÷inden alÕnabilecek en d�ú�k pXan 20, en \�kVek pXan iVe 100 d�U. HeU |÷Uencinin 

aldÕ÷Õ Woplam pXan heVaplandÕkWan VonUa, gUXplaUÕn oUWalama pXanlaUÕ ile VWandaUW VapmalaUÕ 

heVaplanmÕúWÕU. TXWXm |loe÷ini doldXUmalaUÕ ioin |÷UencileUe 1 deUV VaaWi (40 dk.) ]aman 

YeUilmiúWiU. 

E÷LWVHO O\XQ MaWHU\aOLQLQ Ha]ÕUOaQPaVÕ 
Fen bilimleri dersinde uygulama \apÕlacak olan �niWe ³BiWki Ye Ha\YanlaUda hUeme, 

B�\�me Ye Geliúme´ �niWeVi kaYUanmaVÕ ]oU kaYUamlaUdan olXúmaVÕndan dola\Õ VeoilmiúWiU. 

g÷UencileUin bX �niWede \eU alan konXlaU Ye ka]anÕmlaU dahilinde e÷leneUek |÷UenmeleUini Ye 

geliúimleUini Va÷la\aca÷Õ d�ú�n�len e÷iWVel o\Xn, X]man, |÷Uenci Ye |÷UeWmen g|U�úleUine 

baúYXUXlaUak beliUlenmiúWiU. BeliUlenen o\Xn ha]ÕUlanÕUken |÷UencileUin biliúVel Ye fi]ikVel 
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geliúimleUi de g|] |n�nde bXlXndXUXlmXúWXU. U\gXlanacak �niWe kapVamÕnda \eU alan konXlaUla 

ilgili g�nl�k ha\aWWa oocXklaUÕn ook o\nadÕ÷Õ Ye e÷lendi÷i ³WabX´ o\XnX VeoilmiúWiU. O\XnXn 

deWa\laUÕnÕn \eU aldÕ÷Õ bir oyun kÕlavuzu ha]ÕUlanmÕúWÕU. BX kÕlaYX] ve oyuna ait bir foto EN 1¶dH 

YeUilmiúWiU. O\Xn maWeU\ali ha]ÕUlanÕUken, |÷UencileUin UahaW algÕlamaVÕ Ye kola\ o\namalaUÕna 

olanak Va÷lanmÕúWÕU. gUne÷in, kXllanÕúlÕ olmaVÕ, Uenk X\XmX, \a]Õ pXnWoVX, \aúa X\gXn olmaVÕ 

gibi |]ellikleUe dikkaW edilmiúWiU. O\Xn kaUWlaUÕ |÷UencileU WaUafÕndan UahaW kaYUanmaVÕ 

aoÕVÕndan maYi Uenk Ye 20 pXnWo olacak úekilde ha]ÕUlanmÕúWÕU. Ha]ÕUlanmÕú olan WabX kaUWlaUÕ 

EN 2¶dH YeUilmiúWiU. Ha]ÕUlanmÕú olan WabX kaUWlaUÕnÕn �niWe\e aiW ka]anÕmlaUa da÷ÕlÕmÕ iVe Tablo 

3¶We YeUilmiúWiU. 

Tablo 3 TabX KaUWlaUÕnÕn BiWki Ye Ha\YanlaUda hUeme, B�\�me Ye Geliúme hniWeVinin Ka]anÕmlaUÕna 

Da÷ÕlÕmÕ 

KAZANIMLAR   

6.5.1.1. Bitki ve 
ha\YaQOaUdaNi �UePe 
oeúiWOeUiQi NaUúÕOaúWÕUÕU. 

6.5.1.2. Bitki ve 
ha\YaQOaUdaNi b�\�Pe Ye 
geOiúPe V�UeoOeUiQi |UQeNOeU 
YeUeUeN aoÕNOaU. 

6.5.1.3. Bitki ve hayvanlarda 
b�\�Pe Ye geOiúPe\e eWNi edeQ 
faNW|UOeUi aoÕNOaU. 

KAVRAMLAR   

hUeme Ha\aW D|ng�V� BaúkalaúÕm 
hUeme H�cUeVi Erkek Organ YaYUX BakÕmÕ 
Eúe\li hUeme Diúi OUgan KXlXoka 
Eúe\Vi] hUeme Diúicik Tepesi Memeli 
Sperm Diúicik BoUXVX dioekVi] BiWki 
Yumurta YXmXUWalÕk Geliúim 
D|llenme BaúoÕk dioek 
DÕú D|llenme Polen Koza 
øo D|llenme Bitki Kelebek 

B|l�neUek hUeme Tao YapUak Pupa 
Rejenerasyon dimlenme øUibaú 
VejeWaWif hUeme Embriyo TÕUWÕl 
Tomurcuklanma TohXm TaVla÷Õ KXUba÷a 
Yenilenme Meyve S�U�ngen 
Hidra dioek TablaVÕ BalÕk 
Deni] YÕldÕ]Õ B�\�me KXú 
Amip Zigot U\gXn SÕcaklÕk 
gglena To]laúma IúÕk 
BiUa Ma\aVÕ danak YapUak denek 
TopUak SolXcanÕ Tohum Su 
 Geno BiWki Larva 
   

 



1026  
 

NEF-EFMED Cilt x, Sa\Õ x, AUaOÕN/Ha]iUaQ 20[[/ NFE-EJMSE Vol. x, No. x, December/June 20xx 

U\JXOaPa YH VHULOHULQ TRSOaQPaVÕ 
dalÕúma ioin geUekli i]in GiUeVXn øl Milli E÷iWim M�d�Ul�÷�nden alÕndÕkWan VonUa,  

|ncelikle heU iki gUXba akademik baúaUÕ WeVWi Ye WXWXm |loe÷i |n WeVW olaUak X\gXlanmÕúWÕU. gn 

WeVWleU gUXplaUa X\gXlanÕp de÷eUlendiUildikWen VonUa heU iki gUXbXn da baúaUÕ Ye deUVe kaUúÕ 

WXWXm aoÕVÕndan biUbiUine denk oldX÷X g|U�lm�úW�U. KonWUol gUXbXnda beliUlenen �niWenin 

kapVadÕ÷Õ konXlaU Vadece meYcXW pUogUamdaki ka]anÕmlaUa g|Ue ha]ÕUlanan deUV planlaUÕndaki 

eWkinlikleUle iúlenmiúWiU. Dene\ gUXbXnda iVe ³BiWki Ye Ha\YanlaUda hUeme, B�\�me Ye 

Geliúme´ �niWeVinin ioeUdi÷i konXlaU meYcXW pUogUamdaki ka]anÕmlaUa g|Ue ha]ÕUlanan deUV 

planÕndaki eWkinlikleUle iúlenmiú olXp Veoilen  e÷iWVel o\Xn (WabX) ile deVWeklenmiúWiU. BX gUXpWa 

o\XnXn naVÕl o\nanaca÷Õ deUVe baúlamadan |nce \|neUgeVi dahilinde |÷UencileUe anlaWÕlmÕúWÕU. 

U\gXlama WamamlandÕkWan VonUa akademik baúaUÕ WeVWi Ye WXWXm |loe÷i VonWeVW olaUak WekUaU 

X\gXlanmÕúWÕU. B|\lelikle |÷UencileUin baúaUÕ Ye deUVe kaUúÕ WXWXmlaUÕnda biU de÷iúme olup 

olmadÕ÷Õ beliUlenmiúWiU. 

EWkinlikleUin biWiminde g|n�ll� 10 |÷Uenci ile \aUÕ \apÕlandÕUÕlmÕú g|U�úmeleU \apÕlmÕú 

ve |÷UencileUe ''S�UHo LOH LOJLOL d�ú�QcHOHULQL] QHOHUdLU?'' úeklinde biU aoÕk XolX VoUX \|nelWileUek 

|÷UencileUin V�Ueo ile ilgili g|U�úleUi alÕnmÕúWÕU. 

Verilerin Analizi 

Elde edilen YeUileU SPSS pakeW pUogUamÕ kXllanÕlaUak anali] edilmiúWiU. AUaúWÕUmada 

kXllanÕlacak iVWaWiVWikVel WeVWleUin Veoiminde |Uneklem b�\�kl�÷� |nemlidiU. gUneklem 

b�\�kl�÷� 30¶Xn alWÕna d�úW�÷�nde pXanlaUÕn noUmal da÷ÕlÕm g|VWeUdi÷ini beliUWmek ]oUdur. 

B|\le durumlarda paUameWUik olma\an WeVWleUin kXllanÕlmaVÕ |neUilmekWediU (B�\�k|]W�Uk, 

B|keo÷lX Ye K|kl�, 2009). BX nedenle, aUaúWÕUmada dene\ (N=20) Ye konWUol (N=20) gUXplaUÕ 

30 kiúiden a] oldX÷X ioin Ye pXanlaUÕn noUmal da÷ÕlÕm g|VWeUip g|VWeUmedi÷ine de bakÕlaUak 

iVWaWiVWikVel de÷eUlendiUmeleUde paUameWUik olma\an WeVWleU kXllanÕlmÕúWÕU. BX iVWaWistiksel 

WeVWleUden gUXp ioi |nWeVW Ye VonWeVWleUin kaUúÕlaúWÕUÕlmaVÕ amacÕ\la Wilco[on iúaUeWli VÕUalaU 

WeVWi, ba÷ÕmVÕ] gUXplaU aUaVÕ kÕ\aVlama \apÕlmaVÕ amacÕ\la Mann WhiWne\ U WeVWi 

X\gXlanmÕúWÕU.  

g÷UencileUin X\gXlama\a \|nelik g|U�úleUi, ''S�UHo LOH LOJLOL d�ú�QcHOHULQL] QHOHUdLU?'' 

úeklinde biU aoÕk XolX VoUX \|nelWileUek \a]ÕlÕ dok�man  halinde WoplanmÕú Ye ioeUik anali]i 

\apÕlmÕúWÕU. 

Bulgular ve Yorumlar 

ANadHPLN BaúaUÕ THVWLQH Y|QHOLN BXOJXOaU 



SeUdaUR÷lX, C. & G�Qeú, M. H.  1027  

 

NecaWibe\ E÷iWiP FaN�OWeVi EOeNWURQiN FeQ Ye MaWePaWiN E÷iWiPi DeUgiVi 
Necatibey Faculty of Education, Electronic Journal of Science and Mathematics Education 

g÷UencileUin dene\ Ye konWUol gUXbXnXn baúaUÕ |nWeVW oUWalama pXanlaUÕ aUaVÕnda anlamlÕ 

biU faUklÕlÕk olXp olmadÕ÷ÕnÕ beliUlemek amacÕ\la Mann WhiWne\ U WeVWi \apÕlmÕú Ye VonXolaUÕ 

Tablo 4¶We YeUilmiúWiU. 

Tablo 4 Dene\ Ye KonWUol GUXplaUÕnÕn Akademik BaúaUÕ gn TeVW PXanlaUÕna AiW Mann WhiWne\ U 

TeVWi SonXolaUÕ 

Grup N SÕUaOaU 
OUWaOaPaVÕ 

SÕUaOaU 
TRSOaPÕ 

U p AoÕNOaPa 

Kontrol 20 21.43 428.50 181.500 0.615 p>0.05 
anlamVÕ] Deney 20 19.58 391.50 

 

Tablo 4 incelendi÷inde, |÷UencileUin baúaUÕ |nWeVW oUWalama pXanlaUÕ aUaVÕnda anlamlÕ biU 

faUklÕlÕk (p=0.615>0.05) olmadÕ÷Õ VapWanmÕúWÕU. BX VonXolaUa da\anaUak aUaúWÕUma |nceVinde 

gUXplaUÕn akademik baúaUÕ aoÕVÕndan homojen biU da÷ÕlÕm g|VWeUdikleUi V|\lenebiliU. 

YapÕlan |÷UeWim eWkinli÷inin dene\ Ye konWUol gUXplaUÕndaki |÷UencileUin akademik 

baúaUÕVÕ �]eUine eWkiVini incelemek amacÕ\la |÷UencileUin baúaUÕ WeVWi aUiWmeWik oUWalamalaUÕ 

beliUlenmiúWiU. g÷UencileUin baúaUÕ WeVWi oUtalamalaUÕ Ye VWandaUW VapmalaUÕ Tablo 5¶We YeUilmiúWiU. 

Tablo 5 Dene\ Ye KonWUol GUXplaUÕnÕn Akademik BaúaUÕ TeVWi PXanlaUÕnÕn AUiWmeWik 

OUWalamalaUÕ Ye SWandaUW SapmalaUÕ 

 
      

Grup 

      gQ TeVW 
ܺ                 SS 

  Son Test           
X               

 
 SS  
  

Kontrol     13.40               5.345      13.75 3.823 
Deney     12.05                3.486   20.95 9.897 

 

Tablo 5¶Weki YeUileUe g|Ue konWUol gUXbXnXn |n WeVW aUiWmeWik oUWalamaVÕ (X=13.40) ve son 

test aUiWmeWik oUWalamaVÕ (X=13.75) olaUak bXlXnXUken dene\ gUXbXnXn |n WeVW aUiWmeWik 

oUWalamaVÕ (X=12.05) Ye Von WeVW aUiWmeWik oUWalamaVÕ (X=20.95) olaUak bXlXnmXúWXU. BX 

VonXolaUa bakÕldÕ÷Õnda, dene\ Ye konWUol gUXbX |÷rencilerinin |n WeVWWen aldÕklaUÕ puan 

oUWalamalaUÕnÕn biUbiUleUine \akÕn oldX÷u, Von WeVW pXanlaUÕ aUaVÕnda iVe beliUgin biU faUk oldX÷X 

g|U�lmekWediU. Di÷eU biU ifade ile X\gXlama |nceVi heU iki gUXp da akademik baúaUÕ aoÕVÕndan 

biUbiUine denk iken X\gXlama VonUaVÕ o\Xnla deUV iúlenen dene\ gUXbXnXn konWUol gUXbXna g|Ue 

daha baúaUÕlÕ oldX÷X V|\lenebiliU.  

g÷UencileUin dene\ Ye konWUol gUXbX baúaUÕ Von WeVW oUWalama pXanlaUÕ aUaVÕnda anlamlÕ 

biU faUklÕlÕk olXp olmadÕ÷ÕnÕn beliUlenmeVi amacÕ\la Mann WhiWne\ U WeVWi \apÕlmÕú Ye 

VonXolaUÕ Tablo 6¶da YeUilmiúWiU. 
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Tablo 6 Dene\ Ye KonWUol GUXplaUÕnÕn Akademik BaúaUÕ Son TeVW PXanlaUÕna AiW Mann-

WhiWne\ U TeVWi SonXolaUÕ 

Grup N SÕUaOaU 
OUWaOaPaVÕ 

SÕUaOaU 
TRSOaPÕ U p AoÕNOaPa 

Kontrol 20 16.25 325.00 
115.000 0.021 p < 0.05 anlamlÕ 

Deney 20 24.75 495.00 
 

Tablo 6 incelendi÷inde, |÷UencileUin baúaUÕ Von WeVW oUWalama pXanlaUÕ aUaVÕnda anlamlÕ 

biU faUklÕlÕk (p=0.021<0.05) oldX÷X VapWanmÕúWÕU. Dene\ gUXbXndaki |÷UencileUin oUWalama 

pXanlaUÕnÕn, konWUol gUXbXndaki |÷UencileUin oUWalama pXanlaUÕna g|Ue daha \�kVek d�]e\de 

oldX÷X g|U�lmekWediU. 

g÷UencileUe X\gXlanan \|nWemin akademik baúaUÕ\a eWkiVini incelemek amacÕ\la dene\ 

Ye konWUol gUXbX |n WeVW Ye Von WeVWleUinden elde edilen YeUileU, Wilco[on iúaUeWli VÕUalaU WeVWi ile 

kaUúÕlaúWÕUÕlaUak anali] edilmiú Ye VonXolaU Tablo 7¶de YeUilmiúWiU. 

Tablo 7 Akademik BaúaUÕ gn TeVW Ye Son TeVW PXanlaUÕna AiW Dene\ Ye KonWUol GUXplaUÕnÕn 

Wilco[on øúaUeWli SÕUalaU TeVWi SonXolaUÕ 

 
Grup 

SRQ TeVW                  SÕUa 
gQ TeVW        N        OUWaOaPaVÕ 

SÕUa 
TRSOaPÕ 

 
Z            p 

 
AoÕNOaPa 

 
Kontrol 

NegaWif SÕUa     8         9.06     
 Po]iWif SÕUa                  8.94 
 EúiW                     3 

72.50 
 

80.50 

 
-0.90   0.849 p > 0.05 

anlamVÕ] 

 
Deney 

NegaWif SÕUa     0          00.00 
Po]iWif SÕUa      20        10.50 
EúiW                               0 

          00.00 
         210.00 

-3.925  0.000 
p < 0.05 
anlamlÕ 

 

Tablo 7, dene\ Ye konWUol gUXplaUÕna \apÕlan Wilco[on iúaUeWli VÕUalaU WeVWi VonXolaUÕna 

g|Ue konWUol gUXbXnda anlamlÕ biU aUWÕú olmadÕ÷ÕnÕ (p=0.0849>0.05) ancak deney grubunun 

akademik baúaUÕVÕnda anlamlÕ biU aUWÕú oldX÷XnX g|VWeUmekWediU.  

FHQ BLOLPOHUL DHUVL TXWXP gOoH÷LQH Y|QHOLN BXOJXOaU 

g÷UencileUin dene\ Ye konWUol gUXbX WXWXm |n WeVW oUWalama pXanlaUÕ aUaVÕnda anlamlÕ biU 

faUklÕlÕk olXp olmadÕ÷ÕnÕ beliUlemek amacÕ\la Mann WhiWne\ U WeVWi \apÕlmÕú Ye VonXolaUÕ 

Tablo 8¶de YeUilmiúWiU. 

Tablo 8  Dene\ Ye KonWUol GUXplaUÕnÕn TXWXm gn TeVW PXanlaUÕna AiW Mann WhiWne\ U TeVWi 

SonXolaUÕ 

Grup N SÕUaOaU 
OUWaOaPaVÕ 

SÕUaOaU 
TRSOaPÕ   U p AoÕNOaPa 
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Kontrol 20 18.90 378.00 
  168.000 0.398 p>0.05 

anlamVÕ] Deney 20 22.10 442.00 

 

Tablo 8¶deki YeUileUe g|Ue |÷UencileUin fen bilimleUi deUVi WXWXm |loe÷inden elde edilen 

|n WeVW oUWalama pXanlaUÕ aUaVÕnda anlamlÕ biU faUklÕlÕk olmadÕ÷Õ (p=0.398>0.05) VapWanmÕúWÕU. 

BX VonXolaUa da\anaUak aUaúWÕUma |nceVinde gUXplaUÕn fen bilimleUi deUVine \|nelik WXtum 

aoÕVÕndan homojen biU da÷ÕlÕm g|VWeUdikleUi V|\lenebiliU. 

YapÕlan |÷UeWim eWkinli÷inin dene\ Ye konWUol gUXplaUÕndaki |÷UencileUin fen bilimleUi 

deUVine \|nelik WXWXmlaUÕna eWkiVini incelemek amacÕ\la |÷UencileUin WXWXm |loe÷i oUWalamalaUÕ 

beliUlenmiúWiU. g÷UencileUin WXWXm WeVWi aUiWmeWik oUWalamalaUÕ Ye VWandaUW VapmalaUÕ Tablo 9¶da 

YeUilmiúWiU. 

Tablo 9 Dene\ Ye KonWUol GUXplaUÕnÕn TXWXm TeVWi PXanlaUÕnÕn AUiWmeWik OUWalamalaUÕ Ye 

SWandaUW SapmalaUÕ 

 
Grup 

         gQ TeVW 
ܺX                  SS 

            Son Test 
ܺ 

 
SS 

Kontrol 75.45           15.612  54.85 16.775 
Deney 78.80           15.800  92.55 8.003 

 

Tablo 9¶daki YeUileU incelendi÷inde konWUol gUXbX |n WeVW aUiWmeWik oUWalamaVÕ X=75.45 

iken Von WeVW aUiWmeWik oUWalamaVÕ X=54.85 olaUak bXlXnmXúWXU. Dene\ gUXbX |n WeVW aUiWmeWik 

oUWalamaVÕ iVe X =78.80 iken Von WeVW aUiWmeWik oUWalamaVÕ da XX=92.55 olaUak bXlXnmXúWXU. 

Dene\ Ye konWUol gUXbX |÷UencileUinin |n WeVWWen aldÕklaUÕ pXan oUWalamalaUÕ incelenmiú Ye 

oUWalamalaUÕn biUbiUleUine \akÕn oldX÷X WeVpiW edilmiúWiU. BXnXnla beUabeU Von WeVW pXanlaUÕ 

aUaVÕnda iVe beliUgin biU faUk oldX÷X g|U�lm�úW�U. Di÷eU biU ifade ile X\gXlama |nceVi iki gUXp 

aUaVÕnda deUVe kaUúÕ WXWXm aoÕVÕndan oldXkoa a] biU faUk oldX÷X i]leniUken, X\gXlamalaUÕn 

aUdÕndan dene\ gUXbXndaki |÷UencileUin deUVe kaUúÕ olan WXWXmlaUÕnÕn, konWUol gUXbXna g|Ue 

anlamlÕ biU aUWÕú g|VWeUdi÷i dikkaWi oekmekWediU. 

g÷UencileUin dene\ Ye konWUol gUXbX WXWXm Von WeVW oUWalama pXanlaUÕ aUaVÕnda anlamlÕ 

biU faUklÕlÕk olXp olmadÕ÷ÕnÕn incelenmeVi amacÕ\la Mann WhiWne\ U WeVWi \apÕlmÕú Ye 

VonXolaUÕ Tablo 10¶da YeUilmiúWiU. 

Tablo 10 Dene\ Ye KonWUol GUXplaUÕnÕn TXWXm Son TeVW PXanlaUÕna AiW Mann WhiWne\ U TeVWi 

SonXolaUÕ 

Grup N SÕUaOaU 
OUWaOaPaVÕ 

SÕUaOaU 
TRSOaPÕ        U p AoÕNOaPa 



1030  
 

NEF-EFMED Cilt x, Sa\Õ x, AUaOÕN/Ha]iUaQ 20[[/ NFE-EJMSE Vol. x, No. x, December/June 20xx 

Kontrol 20 11.00 220.00 
10.000 0.000 p < 0.05 anlamlÕ 

Deney 20 30.00 600.00 

 

Tablo 10¶daki YeUileUe g|Ue |÷UencileUin Von WeVW WXWXm oUWalama pXanlaUÕ aUaVÕnda dene\ 

gUXbX lehine anlamlÕ biU faUklÕlÕk  oldX÷X (p=0.00<0.05) beliUlenmiúWiU.  

g÷UencileUe X\gXlanan \|nWemin fen bilimleUi deUVine \|nelik WXWXma eWkiVini incelemek 

ioin  dene\ Ye konWUol gUXbX |n WeVW Ye Von WeVWleUinden elde edilen YeUileU Wilco[on iúaUeWli 

VÕUalaU WeVWi ile kaUúÕlaúWÕUÕlaUak anali] edilmiú Ye VonXolaU Tablo 11¶de YeUilmiúWiU. 

Tablo 11 TXWXm gn TeVW Ye Son TeVW PXanlaUÕna AiW Dene\ Ye KonWUol GUXplaUÕnÕn Wilco[on øúaUeWli 

SÕUalaU TeVWi SonXolaUÕ 

 
Grup 

SRQ TeVW                     SÕUa 
gQ TeVW        N       OUWaOaPaVÕ 

      SÕUa 
TRSOaPÕ 

 
Z            P 

 
AoÕNOaPa 

 
Kontrol 

NegaWif SÕUa  18         10.50        
Po]iWif SÕUa    2          10.50 
    EúiW            0 

       189.00 
 

21.00 

 
-3.137  0.002 p < 0.05 

anlamlÕ 

 
Deney 

NegaWif SÕUa   2            2.75 
Po]iWif SÕUa    17        10.85 
 EúiW               1 

           5.50 
       184.50 

-3.603  0.000 
p < 0.05 
anlamlÕ 

 

Tablo 11¶e bakÕldÕ÷Õnda, dene\ Ye konWUol gUXplaUÕna \apÕlan Wilco[on iúaUeWli VÕUalaU 

WeVWi VonXolaUÕna g|Ue konWUol gUXbXnXn fen bilimleUi deUVine \|nelik WXWXmlaUÕnda a]alma 

oldX÷X (p=0.02<0.05), dene\ gUXbXnXn fen bilimleUi deUVine \|nelik WXWXmXnda iVe anlamlÕ biU 

aUWÕú oldX÷X VapWanmÕúWÕU. BX VonXo di÷eU oalÕúmalaUda da meYcXWWXU (AlÕcÕ, 2016; Ba\ÕUWepe Ye 

T�]�n, 2007; Demir, 2012). TXWXm |loe÷i maddeleUi incelendi÷inde konWUol gUXbXndaki 

|÷UencileUin genellikle olXmlX WXWXm ioeUen maddeleUe kaWÕlÕmÕnÕn oUanÕnÕn Von WeVWWe d�úW�÷� 

g|U�lmekWediU. gUne÷in |loe÷in 3.maddeVi olan ³Fen BilimleUi deUVi ile X÷Uaúmak beni 

e÷lendiUiU´ maddeVine |n WeVWWe %80 oUanÕnda biU kaWÕlÕm g|U�l�Uken bX oUanÕn Von WeVWWe %70¶e 

d�úW�÷� g|U�lmekWediU. Ben]eU úekilde 7, 9, 11, 13, 15, 17 Ye 19. maddeleUde de olXmlu tutum 

ioeUen maddeleUe kaWÕlÕm oUanÕnda d�ú�ú V|] konXVXdXU. gloe÷in 1.maddesi olan ³Fen bilimleUi 

ook VeYdi÷im deUVleU aUaVÕndadÕU´ maddeVine ise |n WeVWWe Woplamda %60 oUanÕnda biU kaWÕlÕm 

oldX÷X g|U�l�Uken bX oUanÕn Von WeVWWe  %65¶e \�kVeldi÷i g|U�lmektedir. Yine |loekWeki 

olXmVX] WXWXm ioeUen maddeleUin konWUol gUXbXnda \�kVeliú g|VWeUdi÷i de g|]lenmekWediU. 

gUne÷in |loe÷in 2.maddeVi olan ³Fen bilimleUi deUVleUindeki konXlaUÕn a]alWÕlmaVÕndan mXWlX 

olXUXm´ ifadeVine |n WeVWWe Woplamda %40 oUanÕnda biU kaWÕlÕm g|U�l�Uken bX oUanÕn Von WeVWWe 

%60¶a oÕkWÕ÷Õ g|U�lmekWediU. A\nÕ dXUXmXn 4, 6, 12, 16 Ye 18. maddeleUde de g|U�ld�÷� WeVpiW 

ediliUken 8, 10 Ye 14. maddeleUe olan kaWÕlÕmÕn oUanÕnÕn d�úW�÷� beliUlenmiúWiU. 
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g÷UHQcL G|U�úOHULQH Y|QHOLN BXOJXOaU 

g÷UencileUin g|U�úleUi \a]ÕlÕ dok�man olaUak WoplanmÕú Ye ioeUik anali]i \apÕlaUak Tablo 

12 olXúWXUXlmXúWXU. 

Tablo 12 g÷UencileUin V�Ueole ilgili g|U�úleUinin ioeUik anali]i 

Temalar Frekans (f) g÷UeQci 

1-KonX Ye kaYUamlaUÕn daha i\i |÷UenilmeVini 
Va÷ladÕ. 

8 g1, g3, g5, g6, g7,  g8, g9, 
g10 

2-DeUVleUin e÷lenceli geomeVini Va÷ladÕ. 5 g1, g3, g4, g8, g10 
3-Kendine olan g�Yen dX\gXVXnXn aUWmaVÕnÕ 
Va÷ladÕ. 

4 g1, g2, g4, g7 

4-SoV\alleúme\i Va÷ladÕ. 2 g2, g6 
5-DeUVe kaWÕlÕmÕ Va÷ladÕ. 1 g8 

 

Tablo 12 incelendi÷inde, |÷UencileUin oo÷XnlX÷XnXn (f=8) o\Xn Wemelli |÷Uenme 

V�Uecinin konX Ye kaYUamlaUÕn daha i\i |÷UenilmeVini Va÷ladÕ÷ÕnÕ beliUWWi÷i (f=5) g|U�lmekWediU. 

Bununla birlikte, X\gXlama V�Uecinin deUVleUin e÷lenceli geomeVini Va÷ladÕ÷Õ g|U�ú� de 

oo÷XnlXkWadÕU. U\gXlama V�Uecine \|nelik |÷Uenci g|U�úleUi aúa÷Õda YeUilmiúWiU. 

 ³O\Xn o\naUken hem ook e÷lendim hem de daha i\i |÷Uendim. Kendime olan 

g�Yenim aUWWÕ«´ g1 

 ³TabX o\naUken VoV\alleúme V�Uecimi] aUWWÕ. S�Uecin baúÕnda naVÕl anlaWaca÷ÕmÕ]Õ 

bilemiyorduk zamanla daha rahat anlatabildik«´ g2 

 ³TabX o\XnXnX o\naUken ook e÷leni\oUXm ama bileme\ince hÕUV \apÕ\oUXm bX 

Va\ede de daha ook |÷Ueni\oUXm«.´ g3 

 ³BX o\Xn Va\eVinde kendimi]e olan g�Yenimi] aUWWÕ. AUkadaúlaUÕmÕ]la beUabeU ook 

e÷lendik«.´ g4 

 ³Ba]en konXlaUÕn dÕúÕna oÕkVak da ]amanla kXUallaUÕ benimVedik Ye fen bilimleUi 

deUVi konXlaUÕnÕ daha i\i anladÕk. Keúke heU deUVWe o\na\abilVek«.´ g5 

 ³TabX o\XnX bi]i heU \|nden e÷iWi\oU. g]ellikle gUXp ioinde VoV\al ileWiúimi]i 

g�olendiUdi. A\UÕca konXlaUÕ daha i\i |÷Uenmemi]i Va÷ladÕ«.´ g6 

 ³BX o\Xn Va\eVinde kendime olan g�Yenim aUWWÕ Ye deUVle ilgili konX Ye kaYUamlaU 

aklÕmda daha kola\ kaldÕ«..´ g7 

 ³TabX o\XnX, ook e÷iWici Ye e÷lendiUici biU o\Xn. BX o\Xn Va\eVinde deUVle alakaVÕ 

olma\an aUkadaúlaUÕmÕ] bile deUVe kaWÕldÕlaU«.´ g8 
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 ³O\Xn o\na\aUak deUV iúledi÷imi] ]aman konXlaUÕ daha UahaW kaYUa\abili\oUX] Ye 

haWÕUla\abili\oUX]«.´ g9 

 ³HeU úe\den |nce VÕnÕfWa aUkadaúlaUÕmÕ]la daha g�]el ]aman geoiUdik. SÕnaYda 

haWÕUla\amadÕ÷Õm kaYUamlaUÕ bX Va\ede haWÕUla\abili\oUXm«..´ g10 

SRQXo Ye TaUWÕúPa 

Bu oalÕúmanÕn VonXolaUÕna g|Ue dene\ Ye konWUol gUXbXndaki |÷UencileUin �niWe 

kapVamÕnda akademik baúaUÕlaUÕ Ye fen bilimleUi deUVine \|nelik WXWXmlaUÕ aUaVÕnda dene\ gUXbX 

lehine anlamlÕ biU faUklÕlÕk oldX÷X beliUlenmiúWiU. Baúka biU ifade ile aUaúWÕUma VonXnda e÷iWVel 

o\Xnla iúlenen deUVWe |÷Uencilerin akademik baúaUÕlaUÕnÕn aUWmÕú oldX÷X Ye deUVe kaUúÕ 

WXWXmlaUÕnÕn da olXmlX \|nde de÷iúWi÷i g|U�lm�úW�U (Tablo 5, Tablo 6, Tablo 7, Tablo 9, Tablo 

10 ve Tablo 11). Nitekim yapÕlan liWeUaW�U WaUamaVÕ VonXcXnda ise ba]Õ oalÕúmalaUÕn VonXolaUÕnÕn 

bX VonXolaUÕ deVWekleU niWelikWe oldX÷X g|U�lmekWediU. gUne÷in, AlÕcÕ (2016) Ye DemiU (2012) 

de \apWÕklaUÕ oalÕúmalaUÕ VonXcXnda o\Xn Wemelli |÷Uenmenin |÷UencileUin akademik 

baúaUÕlaUÕna, deUVe kaUúÕ WXWXmlaUÕna haWWa bXnXn \anÕ VÕUa bilginin kalÕcÕlÕ÷Õna da olXmlX eWkiVi 

oldX÷XnX VapWamÕúlaUdÕU. Yine Ka\a Ye Elg�n (2013)¶n�n ³Ge]egenimi] D�n\a´ �niWeVinin 

e÷iWVel o\XnlaU kXllanÕlaUak iúlenmeVinin |÷Uenci baúaUÕVÕna eWkiVini inceledikleUi oalÕúmalaUÕnÕn 

VonXcXna g|Ue, o\Xnla iúlenen deUVWe |÷Uenci baúaUÕVÕnÕn aUWWÕ÷Õ g|U�lm�úW�U. YÕldÕUÕm Ye Demir 

(2014) de oalÕúmalaUÕnÕn VonXcXnda, o\XnlaúWÕUma ile okXllaUda e÷lenceli oUWamlaU olXúWXUXlaUak 

|÷UencileUin deUVleUe kaUúÕ ilgi Ye moWiYaV\onlaUÕnÕn aUWaca÷Õ dola\ÕVÕ\la akademik baúaUÕlaUÕnÕn 

da aUWaca÷ÕnÕ beliUWmiúWiU. A\nÕ úekilde, A\an Ye Memiú (2012) de okXl |nceVi oocXklaUÕnÕn 

geliúiminde o\XnXn \eUi Ye |nemine dikkaW oekmek amacÕ\la \apWÕklaUÕ oalÕúmalaUÕnda, 

beWimVel biU inceleme \apaUak o\XnXn oocXklaUÕn biliúVel baúWa olmak �]eUe di÷eU geliúimleUine 

olXmlX \|nde kaWkÕlaUÕ oldX÷X VonXcXna YaUmÕúlaUdÕU.  

FaUklÕ alanlaUda \apÕlan oalÕúmalaUÕn VonXolaUÕ da bX VonXolaUÕ destekler niteliktedir. 

gUne÷in, g]Wemi] Ye gnal (2013)¶�n o\Xn Wekni÷i ile okXma alÕúkanlÕ÷Õ ka]andÕUma\a iliúkin 

|÷UeWmen g|U�úleUini aldÕklaUÕ oalÕúmalaUÕnda o\Xn Wekni÷inin |÷UencileUi moWiYe eWWi÷i 

g|U�lm�úW�U. Koo\i÷iW Ye di÷eUleUi (2007) ile UoXú (2014)¶Xn oalÕúmalaUÕnÕn VonXolaUÕna g|Ue 

de o\XnXn oocX÷Xn e÷iWiminde ook |nemli oldX÷X YXUgXlanmÕúWÕU. Bekme]ci Ye g]kan 

(2015)¶in oalÕúmalaUÕnda iVe, geliúimin heU eYUeVinde o\XnXn |nemli oldX÷X Ye oocXklaUa o\Xn 

oUWamlaUÕnÕn Va÷lanmaVÕ geUekWi÷inin beliUWildi÷i g|U�lm�úW�U. Ben]eU úekilde, AkWepe Ye BXlXW 

(2014) oalÕúmalaUÕnda maWemaWik deUVinde e÷iWVel o\XnlaU ioeUen \aUaWÕcÕ dUama \|nWeminin 

kXllanÕlmaVÕnÕn |÷UencileUin akademik baúaUÕ pXanlaUÕna olXmlX \|nde kaWkÕ Va÷ladÕ÷ÕnÕ 

g|Um�úleUdiU. BX da o\XnXn oocX÷Xn geliúiminin heU eYUeVinde oldX÷XnX Ye oocX÷Xn oldX÷X 
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heU oUWamda o\Xn o\na\abilece÷ini bX Va\ede de pek ook geliúim alanÕnÕ olXmlX \|nde 

eWkile\ebilece÷ini g|VWeUmekWedir. Tural (2005)¶a g|Ue de oocXk \apaUak Ye \aúa\aUak 

ka]andÕ÷Õ beceUileUi dX\aUak Ye g|UeUek ka]andÕklaUÕna g|Ue daha a] XnXWmakWadÕU. BX dXUXm 

liWeUaW�Ude VÕk VÕk YXUgXlanmakWadÕU (AlÕcÕ, 2016; EUdem, 2015; Ka\a ve Elg�n, 2013). 

NicholVon (2012) e÷iWimde o\XnlaúWÕUma \apÕlÕUken |÷UencileUin ioVel moWiYaV\onXnXn 

Va÷lanmaVÕ geUekWi÷i |neUiVinde bXlXnmXúWXU. B�W�n bX VonXolaUdan \ola oÕkÕlaUak oocXklaUÕn 

geliúim d|nemleUine de bakÕlaUak o\Xn \olX ile e÷iWimin daha e÷lenceli oldX÷X V|\lenebiliU.  

Uygulama sonunda, dene\ gUXbXndaki g|n�ll� |÷UencileUle \apÕlan \aUÕ \apÕlandÕUÕlmÕú 

g|U�úmede, |÷UencileUe o\Xn Wemelli |÷Uenme ile ilgili fikiUleUini almak amacÕ\la o\nadÕklaUÕ 

e÷iWVel o\Xnla ilgi d�ú�nceleUi VoUXlmXúWXU. g÷UencileU, X\gXlama V�Ueci bo\Xnca e÷lenceli 

YakiW geoiUdikleUini Ye deUVe akWif biU úekilde kaWÕlabilmenin kendileUini moWiYe eWWi÷ini 

beliUWmiúleUdiU. BXnlaUÕn \anÕ VÕUa, ha]ÕUlanan e÷iWVel o\XnX o\naUken oWomaWik olaUak 

aUkadaúlaUÕ ile eWkileúime giUeUek bilmedikleUi konXlaUÕ biUbiUleUine VoUdXklaUÕnÕ bX Va\ede de 

VoV\al aoÕdan da geliúWikleUini ifade eWmiúleUdiU. A\UÕca X\gXlamanÕn konX\X daha i\i 

|÷UenmeleUini Ye haWÕUlamalaUÕnÕ Va÷ladÕ÷ÕnÕ da V|\lemiúleUdiU (Tablo 12). Nitekim bu ifadeler, 

dene\ gUXbX lehine akademik baúaUÕnÕn aUWmÕú oldX÷X Ye deUVe kaUúÕ WXWXmlaUÕn da olXmlX 

\|nde de÷iúWi÷i sonucunu da desteklemektedir (Tablo 5, 6, 7, 9, 10 ve 11). LiWeUaW�Ue 

bakÕldÕ÷Õnda, ba]Õ oalÕúmalaUda oocXklaUÕn o\nadÕklaUÕ e÷iWVel o\XnlaU Va\eVinde VoV\al 

geliúimleUinin olXmlX \|nde eWkilendi÷i Ye kendileUini daha UahaW ifade edebildikleri 

g|U�lm�úW�U (Benigno ve Farrar, 2012; Durualp ve AUal, 2010; KÕldan, 2001). daYXú Ye 

di÷eUleUi (2011) oalÕúmalaUÕnda g�nl�k ha\aWWaki o\XnlaUÕn (oke\, Wombala, monopol\ gibi) fen 

ka]anÕmlaUÕ ile iliúkilendiUileUek |÷UencileUe o\naWÕlmaVÕ VonXcX moWiYaV\on aUWÕúÕnÕn 

Va÷landÕ÷ÕnÕ VapWamÕúlaUdÕU. B�W�n bX VonXolaU \apÕlan oalÕúmadan elde edilen |÷Uenci 

g|U�úleUini deVWekleU niWelikWediU. O\XnXn oldX÷X oUWamda |÷UencileUin  neúe ile deUVe kaWÕldÕ÷Õ 

Ye VÕnÕf diViplini konXVXnda VoUXnlaU \aúanmadÕ÷Õ oalÕúmamÕ]da oldX÷X gibi di÷eU ba]Õ 

oalÕúmalaUda g|U�lm�úW�U (Ba\aW Ye di÷eUleUi, 2014; BoWWino Ye di÷eUleUi, 2006; EUdem, 2015;  

Tural, 2005).  

gQeUiOeU 

1. YapÕlan oalÕúmada |÷UencileUin akademik baúaUÕlaUÕndaki aUWÕú Ye fen bilimleUi deUVine 

kaUúÕ olan WXWXmlaUÕnda olXmlX \|ndeki de÷iúim dikkaWe alÕndÕ÷Õnda, e÷iWVel o\XnlaU fen 

bilimleUi deUVi kapVamÕnda b�W�n konXlaUda X\gXlanabiliU. A\UÕca, fen bilimleUi deUVi |÷UeWim 

pUogUamÕnda e÷iWVel o\XnlaUÕ ioeUen eWkinliklere daha fazla yer verilebilir. 
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2. YapÕlan oalÕúmanÕn VonXolaUÕndan \ola oÕkÕlaUak o\Xn Wemelli |÷Uenme ile daha fazla 

|Unekleme XlaúÕlaUak di÷eU deUVleUde de baúaUÕ Va÷lanabiliU. 

3. Fen bilimleUi deUVinde e÷iWVel o\XnlaUÕn kXllanÕlmaVÕ biUa] ]aman alÕcÕ oldX÷X ioin deUV 

VaaWi V�UeVi aUWÕUÕlabiliU. 

4. E÷iWVel o\XnlaU ha]ÕUlanÕUken amacÕna XlaúmaVÕ aoÕVÕndan VÕnÕf meYcXdX Ye 

|÷UencileUin ha]ÕU bXlXnXúlXklaUÕ dikkaWe alÕnmalÕdÕU. 

5. g÷UencileUe ha]ÕUlanan o\XnlaUÕ o\na\abilecekleUi |]g�U Ye maWeU\al bakÕmÕndan 

]engin oUWamlaU olXúWXUXlmalÕdÕU. 

6. E÷iWVel o\XnlaU VÕnÕfWa \a da heUhangi biU oUWamda o\nanÕUken |÷UeWmen UehbeU 

konXmXnda olmalÕdÕU. B|\lelikle konXlaU |÷UeniliUken hem amao dÕúÕna oÕkÕlmamÕú olXnXU hem 

de |÷UencileUin daha |]g�U biU úekilde deUVe kaWÕlÕmlaUÕ Va÷lanmÕú olXU. 

7. g÷UeWmenleUe e÷iWVel o\Xn WaVaUlama Ye ha]ÕUlama konXVXnda MEB b�n\eVinde 

e÷iWimleU YeUilebiliU. 

8. BX oalÕúmanÕn VonXolaUÕnÕn olXmlX olmaVÕndan haUekeWle o\Xn Wemelli |÷Uenmenin di÷eU deUV 

Ye konXlaUÕn |÷UeWiminde de kXllanÕlabilmeVini amaola\an daha fa]la oalÕúma \apÕlabiliU. 
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Ek 1 : Tabu Oyun KÕlavuzu Ye O\XQa AiW FRWR÷Uaf 

Bir oyun olaUak ³tabu´, e÷iWici Ye konXúma beceUiVini ciddi anlamda geliúWiUici biU |]elli÷e 

sahiptir. S|]c�k da÷aUcÕ÷Õ ook ]engin olma\anlaU ioin bXnX geliúWiUme fÕUVaWÕ olaUak 

algÕlanÕUken; V|]c�k da÷aUcÕ÷Õ ]engin inVanlaUÕn da biUbiUleUi\le kÕ\aVÕ\a \aUÕú \apaUken 

enginleUe VÕ÷ma\Õp Waúacak biU V|]c�k kapaViWeVine Vahip olmalaUÕna imkkn WanÕmakWadÕU. 

E÷iWVel o\Xn olaUak WabX kaUWlaUÕnda \eU alan hedef V|]c�kleU Ye WabX V|]c�kleU (\aVaklÕ 

kelimeleU) �niWe ka]anÕmlaUÕ dahilinde ha]ÕUlanmÕú olXp o\Xn o\nanÕUken hem e÷lendiUici hem 

de e÷iWici \anÕ dikkaW oekmekWediU. g÷UencileU ]amanla o\XnXn amacÕnÕ daha i\i 

kaYUadÕklaUÕndan o\Xn o\nandÕkoa e÷iWVel hedef \akalanmakWadÕU. g÷UeWmene bXUada UehbeUlik 

anlamÕnda b�\�k g|UeY d�úmekWediU. A\UÕca, oocXklaUa o\XnX kXUallaUÕ oeUoeYeVinde UahaWoa 

o\na\abilecekleUi oUWamÕ Va÷lamak \ine |÷UeWmene d�úmekWediU.    

TabX o\XnXna baúlamadan |nce, VÕnÕfWaki |÷UencileU 2 gUXba a\UÕlÕU. SÕnÕf meYcXdX 20 

kiúi oldX÷Xndan, her iki grupta da 10¶aU |÷Uenci \eU almÕúWÕU. NoUmalde WabX o\XnX en a] 6 kiúi 

ile de o\nanabilen biU o\Xn oldX÷X ioin |]ellikle VÕnÕflaUda VÕkÕnWÕ oÕkmadan o\nanabiliU. Hangi 

gUXbXn \a da hangi |÷Uencinin anlaWma\a baúla\aca÷Õna iVWeU kXUa iVWeU paUa aWaUak  kaUaU 

https://doi.org/10.1016/j.sbspro.2015.04.216
http://www.cokbilgi.com/tag/Oyun/
http://www.cokbilgi.com/yazi/cumlede-anlam/
http://www.cokbilgi.com/yazi/sozcuk-turleri/
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YeUilebiliU. BaúlamaVÕna kaUaU YeUilen gUXpWan biU |÷Uenci VeoiliU ve ha]ÕUlanmÕú olan WabX 

kaUWlaUÕndan 6 WaneVini eline alaUak anlaWma\a baúlaU. BX VÕUada kaUúÕ gUXpWan biU |÷Uenci anlaWan 

|÷Uencinin \anÕna geliU Ye \aVaklÕ kelimeleUi (WabX V|]c�kleUi) V|\le\ip V|\lemedi÷ine bakaU. 2 

dakikadan olXúan o\Xn V�UeVini |÷UeWmen \a da kaUúÕ gUXpWan biU |÷Uenci kXm VaaWini kXllanaUak 

tutar. KelimeleUi anlaWan |÷Uencinin gUXbXndaki |÷UencileU de kelimeleUi bXlma\a oalÕúÕUlaU. 

AnlaWÕcÕnÕn 3 paV hakkÕ YaUdÕU. E÷eU anlaWÕcÕ, WabX (\aVaklÕ) kelimeleUden biUini V|\leUVe paV 

geomiú Va\ÕlÕU. AyUÕca, heU bilinen kelime de gUXba da 1 pXan ka]andÕUÕU. BX V�Ueo, bX úekilde 

V�Ue biWene kadaU deYam edeU. HeU bilinen kelimenin pXanÕ WahWa\a \a]ÕlÕU. O\XnXn VonXnda 

toplam puanlar hesaplanÕU Ye ka]anan gUXp beliUleniU. 

TabX o\XnX V�UeVince X\XlmaVÕ geUeken kXUallaU aúa÷Õdaki gibidiU: 

*KaUúÕ gUXpWan heU hangi biU |÷Uenci, kelime\i anlaWan Ye Wahmin eden |÷UencileUe 

kaUÕúama]. 

*Kelime\i anlaWan |÷Uencinin gUXbXndan biU |÷Uenci \aVaklÕ kelimelerden birini bulup 

V|\leUVe o kelimenin \aVaklÕlÕk dXUXmX oUWadan kalkaU. 

*Kelime\i anlaWan |÷Uenci el \a da kol haUekeWleUi \apama]. 

*AnlaWÕlan kelimenin \abancÕ dilleUdeki kaUúÕlÕ÷ÕnÕ Ye WanÕmÕnÕ V|\lemek \aVakWÕU. 

*KelimeleU anlaWÕlÕUken heU hangi biU neVne g|VWeUileUek anlaWÕlmaVÕ \aVakWÕU. 
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Ek 2: TabX O\XQ KaUWOaUÕ 

HAYAT 
DgNGhSh 

 hREME  hREME 
HhCRESø 

 EùEYLø hREME 

ShREd  NESøL  SPERM  SPERM 

DOöUM  EùEYLø  YUMURTA  YUMURTA 

gLhM  EùEYSøZ  EùEY  DgLLENME 
EùEYSøZ       
hREME 

 SPERM  YUMURTA  DgLLENME 

VEJETATøF  HAREKETLø  ZøGOT  ZøGOT 
TOMURCUKLAN
MA 

 ERKEK  SPERM  SPERM 

BgLhNME  KUYRUK  hREME  YUMURTA 
DIù DgLLENME  ød DgLLENME  ERKEK ORGAN  Døùø ORGAN 
BALIK  MEMELø  SAPdIK  TEPECøK 
KURBAöA  KUù  BAùdIK  YUMURTALIK 
SU  ShRhNGEN  POLEN  BORUCUK 

DøùøCøK TEPESø  DøùøCøK 
BORUSU 

 YUMURTALIK  BAùdIK 

POLEN  YUMURTALIK  Døùø ORGAN  SAPdIK 

YAPIùKAN  TEPECøK  TOHUM 
TASLAöI 

 POLEN 

TOZLAùMA  POLEN  DgLLENME  ERKEK ORGAN 

POLEN  BAùKALAùIM  BøTKø  TAd YAPRAK 
SPERM  KURBAöA  KgK  RENK 
BAùdIK  KELEBEK  GgVDE  KOKU 
dødEK TOZU  DEöøùøM  YAPRAK  TOZLAùMA 

døMLENME  EMBRøYO  TOHUM 
TASLAöI 

 MEYVE 

TOHUM  ZøGOT  hREME  DgLLENME 
EMBRøYO  BgLhNME  EMBRøYO  YUMURTALIK 
BhYhME  MEYVE  YUMURTALIK  TOHUM 
YAVRU BAKIMI  KULUdKA  dødEK TABLASI  MEMELø 
MEMELø  KUù  BøTKø  DOöURMAK 
KUù  YUMURTA  TUTMAK  ød DgLLENME 
ShT  ISI  TAùIMAK  ød GELøùME 

dødEKSøZ BøTKø  GELøùME  dødEK   BgLhNEREK 
hREME 

hREME  EMBRøYO  BøTKø  AMøP 
EöRELTø OTU  BhYhME  hREME  BAKTERø 

YOSUN  ZøGOT  EùEYLø  gGLENA 

BhYhME  REJENERASYO
N 

 ZøGOT  TOZLAùMA 

BOY  DENøZ YILDIZI  DgLLENME  POLEN 

KhTLE  TAMAMLAMA  SPERM  DøùøCøK TEPESø 

ARTIù  KOPAN PARdA  YUMURTA  RhZGAR 
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VEJETATøF 
hREME 

 TOMURCUKLA
NMA 

 YENøLENME  HøDRA 

AùILAMA  EùEYSøZ 
hREME 

 DENøZ YILDIZI  BøRA MAYASI 

EùEYSøZ  HøDRA  TOPRAK 
SOLUCANI 

 TOMURCUKLA
NMA 

døLEK  dIKINTI  KERTENKELE  EùEYSøZ 
hREME 

DENøZ YILDIZI  dANAK 
YAPRAK 

 KOZA  KELEBEK 

YENøLENME  FOTOSENTEZ  TIRTIL  BAùKALAùIM 

TAMAMLAMA  YEùøL  KELEBEK  PUPA 

EùEYSøZ hREME  KORUMA  gRMEK  TIRTIL 
PUPA  øRøBAù  TIRTIL  KURBAöA 
TIRTIL  KURBAöA  KELEBEK  OMURGALI 
KOZA  EVRøM  PUPA  DIù DgLLENME 
KELEBEK  BAùKALAùIM  BAùKALAùIM  LARVA 
TOHUM  ShRhNGEN  BALIK  KUù 
DgLLENME  ød DgLLENME  SU  OMURGALI 

MEYVE  YUMURTA  DIù DgLLENME  YUMURTA 

døMLENME  YILAN  YUMURTA  KULUdKA 

AMøP  gGLENA  GENd BøTKø  OLGUN BøTKø 

EùEYSøZ hREME  EùEYSøZ 
hREME 

 døMLENME  BhYhME 

BgLhNEREK 
hREME 

 BgLhNEREK 
hREME 

 YAPRAK  GELøùME 

TEK HhCRELø  TEK HhCRELø  KgK  TOMURCUK 

POLEN ThPh  dENEK  UYGUN 
SICAKLIK 

 IùIK 

TEPECøK  døMLENME  døMLENME  døMLENME 

SPERM  TOHUM  TOHUM   BhYhME 

YUMURTALIK  BESøN  ISI  FOTOSEN- 
TEZ 
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 Abstract ± The aim of this study is to determine the general effect of problem posing based mathematics 

teaching on students' success. This purpose, results of the studies conducted in relate with problem posing in 

Turkey was examined using meta-analysis. As a result of the literature review, a total of 11 studies consisting of 

8 theses and 3 article in accordance with the research criteria and using problem posing based approach 

constituted the sample of this study. 14 effect size values of these 11 studies included in the meta-analysis were 

calculated. As a result of the meta-analysis, the mean effect size value of problem posing based mathematics 

teaching for students' success was calculated as 0.630 (z=3.783; p=0.000). These values indicate that problem 

posing based mathematics teaching has positive and significant effects on students' success.  

Key words: mathematics teaching, problem posing, meta-analysis, success. 
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Summary 
National Council of Teachers of Mathematics [NCTM] (2000) states that students can 

experience the benefits and power of mathematics through problem solving Again, NCTM 

(1989) states that problem solving is important at all grade levels in the list of standards it 

publishes. In addition, it is stated that students should pose their own problems and 

reformulate the problems solved. Abu-Elwan (2002) also stated that contemporary reform 

movements should not only emphasize problem solving, but should also include problem 

posing. 

When the studies on problem solving are examined, it is seen that a problem solving 

based education or teaching with problem solving approach significantly improves the 

problem solving skills of students (Abu-Elwan, 2002; Cai, 1998; Cifarelli & Cai, 2006; Lavy 

& Bershadsky, 2003). It is stated that there are positive differences in students' knowledge 

(Yuan & Sriraman, 2011),  problem posing skills (English, 1997; Lavy & Bershadsky, 2003), 

and their tendencies towards mathematics (Dickerson, 1999; Kilpatrick, 1987; Silver & Cai, 

1996; TXUhaQ & G�YeQ, 2014). HRZeYeU, it is stated that problem posing activities support the 

development of advanced mental skills such as analysis, synthesis and inductive thinking 

(Cai, 2003; Silver, 1997) and increase motivation (English, 1997). In addition, it is stated in 

the literature that problem posing is related to attitude towards problem solving (g]geQ, 

A\dÕQ, Geoici, & Ba\UaP; 2017) aQd VeOf-efficac\ beOiefV (Geoici & A\dÕQ, 2019). FRU WheVe 

reasons, it can be said that problem solving is important for mathematics education. 

Meta-analysis includes statistical analyzes by calculating the effect sizes of the results of 

a lot of studies (Card, 2012). The number of meta-analysis studies, which is an effective 

method in the synthesis of researches conducted in the field of education as in many other 

aUeaV, haV beeQ iQcUeaViQg UeceQWO\ (hVW�Q & EU\ÕOPa], 2014). When the meta-analysis studies 

related to mathematics education in Turkey are examined; There are studies investigating the 

effectiveness of student-centered methods in mathematics teaching on academic achievement 

and attitudes towards the mathematics course (Topan, 2013) or investigating the effect of 

aOWeUQaWiYe WeachiQg PeWhRdV XVed iQ PaWhePaWicV cRXUVeV RQ acadePic achieYePeQW (deOik, 

2013). However, it has been observed that problem posing based education is not taken into 

consideration as a teaching method in conducted research. Therefore, there is no a meta-

analysis study on the effectiveness of researches about problem posing activities in Turkey. 

The aim of this study is to determine the general effect of problem posing based 

mathematics teaching on students' success. This purpose, results of the studies conducted in 
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connection with problem posing in Turkey was examined using meta-analysis. Meta-analysis 

is a method that statistically analyzes the numerical data of a large number of independent 

studies conducted on one or several identified topics and combines the results of these studies 

statistically (Cooper, 1989; Glass, 1976). The basis of the meta-analysis process consists of 

literature review and calculation of the effect size of the studies reached (Johnson, Johnson, & 

Stanne, 2000). 

The studies determined to be analyzed within the criteria determined in the research are 

the studies conducted to measure the achievement of students in problem posing based 

mathematics teaching. In the process of deciding which studies will be meta-analyzed, the 

following criteria are based: 

1) Firstly, since the studies should had experimental and control groups in order to 

calculate the effect size, studies with experimental and control group were included. 

2) The Meta-analysis did not include studies in which statistical data was not reported or 

sufficient to calculate the effect size of the studies. 

3) Theses and articles published in Turkey was taken into account. 

In order to reach the researches mentioned based on the above criteria, Council of 

Higher Education National Thesis Center, Turkish Academic Network And Information 

Center Database where Turkish articles were archived and Google Scholar Database were 

searched. In order to determine the researches to be included in this study, keywords such as 

³problem kurma´ and, ³baúaUÕ´ were used in Turkish, ³problem posing´ aQd ³VXcceVV´ ZeUe 

used in English. 

 As a result of the literature review, a total of 11 studies consisting of 8 theses and 3 

papers in accordance with the research criteria and using problem posing based approach 

constituted the sample of this study. 14 effect size values of these 11 studies included in the 

meta-analysis were calculated. As a result of the meta-analysis, the mean effect size value of 

problem posing based mathematics teaching for students' success was calculated as 0.630 

(z=3.783; p=0.000). These values indicate that problem posing based mathematics teaching 

has positive and significant effects on students' success. However, it was concluded that these 

effects did not differ significantly according to moderator variables such as achievement type, 

education level, type of publication. 
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Özet ± BX aUaúWÕUPaQÕQ aPacÕ SURbOeP kXUPa WePeOOi PaWePaWik |÷UeWiPiQiQ |÷UeQciOeUiQ baúaUÕOaUÕ �]eUiQdeki 

genel etkisini belirlemektir. Bu amao dR÷UXOWXVXQda T�Uki\e¶de SURbOeP kXUPa iOe iOgiOi \aSÕOPÕú ROaQ 

oaOÕúPaOaUÕQ VRQXoOaUÕ PeWa-aQaOi] \|QWePi kXOOaQÕOaUak iQceOeQPiúWiU. LiWeUaW�U WaUaPaVÕ VRQXcXQda SURbOeP 

kXUPa WePeOOi \akOaúÕPÕQ kXOOaQÕOdÕ÷Õ Ye aUaúWÕUPa kriterlerine uygun 8 tez ve 3 makaOe ROPak �]eUe WRSOaP 11 

oaOÕúPa bX aUaúWÕUPaQÕQ |UQekOePiQi ROXúWXUPXúWXU. MeWa-aQaOi]e dkhiO ediOeQ bX 11 oaOÕúPa\a aiW 14 etki 

b�\�kO�÷� de÷eUi heVaSOaQPÕúWÕU. MeWa-aQaOi] VRQXcXQda SURbOeP kXUPa WePeOOi PaWePaWik |÷UeWiPiQiQ 

|÷UeQciOeUiQ baúaUÕOaUÕQa \|QeOik RUWaOaPa eWki b�\�kO�÷� de÷eUi 0.630 ROaUak heVaSOaQPÕúWÕU (z=3.783; p=0.000). 

BXOXQaQ bX de÷eUOeU, SURbOeP kXUPa WePeOOi PaWePaWik |÷UeWiPiQiQ |÷UeQciOeUiQ baúaUÕOaUÕQa \|QeOik SR]iWif Ye 

aQOaPOÕ eWkiOeUiQiQ ROdX÷XQX g|VWeUPekWediU. AQcak bX eWkiOeUiQ baúaUÕ W�U�, |÷UeQiP d�]e\i, \a\ÕQ W�U� gibi 

PRdeUaW|U de÷iúkeQOeUe g|Ue aQOaPOÕ biU faUkOÕOÕk g|VWeUPedi÷i VRQXcXQa XOaúÕOPÕúWÕU. 

Anahtar kelimeler: PaWePaWik |÷UeWiPi, SURbOem kurma, meta-aQaOi], baúaUÕ. 

------------ 
Sorumlu yazar: MehPeW EUW�Uk GEdøCø, Matematik ve Fen BilimOeUi E÷iWiPi B|O�P�, E÷iWiP Fak�OWeVi, Af\RQ 

KRcaWeSe hQiYeUViWeVi, Af\RQ. 
* BX oaOÕúPaQÕQ biU kÕVPÕ, 21-24 MaUW 2019 WaUihOeUiQde Af\RQkaUahiVaU'da d�]eQOeQeQ 3. UOXVOaUaUaVÕ BiOiP Ye 

E÷iWiP KRQgUeVi'Qde (UBEK) VXQXOPXúWXU. 
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Giriú 

G�Q�P�] e÷iWiP \akOaúÕPOaUÕ |÷UeQciOeUiQ PeYcXW biOgiOeUiQi WePeO aOaUak |÷UeWiP 

\aSÕOPaVÕ geUekWi÷iQi Ye \eQi biOgiOeUiQ ROXúWXUXOPaVÕQda bX biOgiOeUiQ kXOOaQÕOPaVÕ geUekWi÷iQi 

VaYXQPakWadÕU. MaWePaWik e÷iWiPi eOe aOÕQdÕ÷ÕQda iVe |÷UeQciOeUiQ PaWePaWi÷i SURbOeP o|]Pe 

sonucunda |÷UeQdikOeUi d�ú�Q�OPekWediU (Van de Walle, Karp ve Bay-Williams, 2009).  

NCTM (2000), |÷UeQciOeUiQ SURbOeP o|]Pe \ROX\Oa PaWePaWi÷iQ fa\daVÕQÕ Ye g�c�Q� WecU�be 

edebileceklerini belirtmektedir. YiQe NCTM¶iQ (1989), \a\ÕQOadÕ÷Õ VWaQdaUWOaU OiVWeViQde 

probOeP o|]PeQiQ W�P VÕQÕf VeYi\eOeUiQde |QePOi ROdX÷X ifade ediOPekWediU. BXQXQ \aQÕQda 

|÷UeQciOeUiQ keQdi SURbOePOeUiQi kXUPaOaUÕ Ye o|]�OeQ SURbOePOeUi \eQideQ d�]eQOePeOeUi 

geUekWi÷i beOiUWiOPekWediU. AbX-EOZaQ (2002) da oa÷daú UefRUP haUekeWOeUiQiQ Vadece problem 

o|]Pe\e YXUgX \aSPakOa ROPa\aca÷ÕQÕ, a\QÕ ]aPaQda SURbOeP kXUPa\a da \eU YeUPek 

geUekWi÷iQi ifade eWPiúWiU. 

PURbOeP kXUPa, |÷UeQciOeUiQ PaWePaWikVeO deQe\iPOeUiQe da\aQaUak, VRPXW 

dXUXPOaUdaQ kiúiVeO \RUXPOaUÕQ ROXúWXUXOdX÷X Ye bXQOaUÕQ aQOaPOÕ \aSÕOaQdÕUÕOPÕú PaWePaWik 

SURbOePOeUi ROaUak bioiPOeQdiUiOdi÷i biU V�Ueo ROaUak WaQÕPOaQPakWadÕU (SWR\aQRYa, 1997). 

Silver (1994) ise ³SURbOeP kXUPa\Õ, YeUiOeQ biU dXUXPXQ keúfediOPeVi ioiQ \eQi SURbOePOeU 

�UeWPe \a da PeYcXW biU SURbOePi \eQideQ bioiPOeQdirme olarak´ WaQÕPOaPakWadÕU. NaUdRQe 

Ye Lee (2011) SURbOeP kXUPa iOe iOgiOi ROaUak, |÷UeQciOeUiQ geOiúPeVi ioiQ |QePOi ROaQ �VW 

d�]e\ akWif |÷UeQPe g|UeYOeUiQdeQ biUi ROdX÷XQX Ye daha \�kVek deUeceOi VRUgXOaPa 

becerileri ile prRbOeP WePeOOi |÷UeQPe aUaVÕQdaki ba÷OaQWÕ\Õ |QeUeQ biU WeUiP ROdX÷XQX ifade 

eWPiúOeUdiU. Stoyanova (2003), pURbOeP kXUPaQÕQ PaWePaWik e÷iWiPi ioiQdeki kXOOaQÕPÕ ile 

ilgili olarak heP biU |÷UeWiP \|QWePi heP de biU |÷UeQPe akWiYiWeVi ROaUak d�]eQOeQebiOdi÷ini 

beOiUWPiúWiU. g÷UeWPeQOeU, |÷UeQciOeUiQ o|]PeVi ioiQ SURbOeP kXUdXkOaUÕQda biU |÷UeWiP 

\|QWePi, |÷UeQciOeU keQdi iOgiOeUiQe g|Ue SURbOeP kXUdXkOaUÕQda iVe biU |÷UeQPe akWiYiWeVi 

halini almaktadÕU. 

PURbOeP kXUPa �]eUiQe \aSÕOaQ oaOÕúPaOaU iQceOeQdi÷iQde problem kurma temelli bir 

e÷iWiPiQ \a da SURbOeP kXUPa \akOaúÕPÕ iOe \aSÕOaQ |÷UeWiPiQ |÷UeQciOeUde SURbOeP o|]Pe 

beceUiOeUiQi |QePOi |Oo�de geOiúWiUdi÷i (AbX-Elwan, 2002; Cai, 1998; Cifarelli ve Cai, 2006; 

Lavy ve Bershadsky, 2003) beOiUWiOPekWediU. g÷UeQcilerin; bilgi (Yuan ve Sriraman, 2011), 

problem kurma becerileri (English, 1997; Lavy ve BeUVhadVk\, 2003) Ye PaWePaWi÷e \|QeOik 

e÷iOiPOeUi �]eUiQde ROXPOX \|Qde faUkOÕOÕkOaU ROdX÷X (Dickerson, 1999; Kilpatrick, 1987; 
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Turhan ve G�YeQ, 2014) ifade ediOPekWedir. Bununla birlikte problem kurma etkinliklerinin, 

|÷UeQciOeUiQ aQaOi], VeQWe] Ye W�PeYaUÕPVaO d�ú�QPe gibi �VW d�]e\ d�ú�QPe becerilerinin 

geOiúWiUdi÷i (Cai, 2003; Silver, 1997) ve motivasyonu arttÕUdÕ÷Õ (EQgOiVh, 1997) 

belirtilmektedir. BXQXQ \aQÕQda OiWeUaW�Ude, SURbOeP kXUPaQÕQ SURbOeP o|]Pe\e \|QeOik 

WXWXP (g]geQ, A\dÕQ, Geoici ve Ba\UaP; 2017) Ye |]-\eWeUOik iQaQoOaUÕ (Geoici & A\dÕQ, 

2019) iOe iOiúkiOi ROdX÷X da beOiUWiOPekWediU. BeOiUWiOeQ bX VebeSOeUdeQ dROa\Õ SURbOeP 

kXUPaQÕQ PaWePaWik e÷iWiPi ioiQ |QePOi ROdX÷X V|\OeQebiOiU. PURbOeP kXUPaQÕQ |QePOi 

g|U�OPeViQdeQ dROa\Õ da MEB (2009) g÷UeWiP PURgUaPÕQda ³…… problem çözer ve kurar.´ 

úekOiQde beOiUWiOeQ ka]aQÕPOaU Ye MEB (2013) g÷UeWiP PURgUaPÕQda ³««. benzer/özgün 

problem kurma süreçleri gözetilmelidir.” úekOiQdeki ifadeOeU g|]e oaUSPakWadÕU. 

LiWeUaW�Ude \eU aOaQ oaOÕúPaOaU iQceOeQdi÷iQde, SURbOeP kXUPaQÕQ \XkaUÕda ifade ediOeQ 

fa\daOaUÕQÕQ \aQÕ VÕUa |÷UeQciOeUiQ akadePik Ye PaWePaWik baúaUÕOaUÕ (DePiU, 2005; 

DickeUVRQ, 1999; Geoici ve A\dÕQ, 2019; gzdemir ve SahaO, 2018; g]geQ Ye di÷eUOeUi, 2017; 

ùeQg�O-Akdemir ve T�UQ�kO�, 2017; YXaQ ve Sriraman, 2011) �]eUiQde ROXPOX eWkiOeUiQiQ 

ROdX÷XQX ifade edeQ biUoRk oaOÕúPa\a UaVWOaQPÕúWÕU. BXQXQOa biUOikWe, aOaQ \a]ÕQda SURbOeP 

kXUPaQÕQ PaWePaWik |÷UeWiPiQe eWkiViQi aUaúWÕUaQ Vadece bir adet meta-aQaOi] oaOÕúPaVÕ 

ROdX÷X g|U�OP�úW�U. RRVOi, CaSUaUR Ye CaSUaUR (2014) WaUafÕQdaQ \aSÕOaQ oaOÕúPada SURbOeP 

kXUPaQÕQ eWkiOiOi÷iQe iOiúkiQ bXOgXOaUÕ VeQWe]OePek aPaoOaQPÕúWÕU. BX aPaoOa 1989-2011 

\ÕOOaUÕ aUaVÕQda SURbOeP kXUPa eWkiQOikOeUi \aSÕOaUak WaVaUOaQaQ deQe\VeO oaOÕúPaOaUÕQ eWki 

b�\�kO�kOeUi heVaSOaQPÕúWÕU. HeVaSOaQaQ eWki b�\�kO�kOeUi SURbOeP kXUPa eWkiQOikOeUiQiQ 

PaWePaWik baúaUÕVÕ, SURbOeP o|]Pe beceUiOeUi, kXUXOaQ SURbOePOeUiQ d�]e\OeUi Ye PaWePaWi÷e 

\|QeOik WXWXPOaU �]eUiQde |QePOi fa\daOaUÕ ROdX÷XQX RUWa\a oÕkaUPÕúWÕU. 

Meta-aQaOi] biUdeQ fa]Oa oaOÕúPaQÕQ VRQXoOaUÕQÕQ eWki b�\�kO�kOeUiQi heVaSOa\aUak 

iVWaWiVWikVeO aQaOi]OeUi ioeUiU (CaUd, 2012). SRQ ]aPaQOaUda biUoRk aOaQda ROdX÷X gibi e÷iWiP 

aOaQÕQda da \aSÕOaQ aUaúWÕUPaOaUÕQ VeQWe]iQde eWkiOi biU \|QWeP ROaQ PeWa-aQaOi] oaOÕúPaOaUÕQÕQ 

Va\ÕVÕ aUWPakWadÕU (hVW�Q ve EU\ÕOPa], 2014). YXUWioiQde \aSÕOaQ PaWePaWik e÷itimi ile ilgili 

meta-aQaOi] oaOÕúPaOaUÕ iQceOeQdi÷iQde; PaWePaWik |÷UeWiPiQde |÷UeQci PeUke]Oi \|QWePOeUiQ 

PaWePaWi÷e \|QeOik WXWXP Ye akadePik baúaUÕ �]eUiQe eWkiOiOi÷iQi (TRSaQ, 2013) aUaúWÕUaQ 

Ye\a PaWePaWik deUVOeUiQde kXOOaQÕOaQ aOWeUQaWif |÷UeWiP \|QWePOeUiQiQ akadePik baúaUÕ\a 

eWkiViQi (deOik, 2013) aUaúWÕUaQ oaOÕúPaOaU bXOXQPakWadÕU. AQcak \aSÕOaQ oaOÕúPaOaUda biU 

|÷UeWiP \|QWePi ROaUak SURbOeP kXUPa WePeOOi e÷iWiPiQ dikkaWe aOÕQPadÕ÷Õ g|U�OP�úW�U. 

DROa\ÕVÕ\Oa \XUWioiQde SURbOeP kXUPa eWkiQOikOeUi iOe iOgiOi \aSÕOPÕú aUaúWÕUPaOaUÕQ eWkiOiOi÷iQe 

\|QeOik \aSÕOPÕú biU PeWa-aQaOi] oaOÕúPaVÕ bXOXQPaPakWadÕU. BXUadaQ haUekeWOe, bX oaOÕúPada 
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T�Uki\e¶de SURbOeP kXUPa \akOaúÕPÕ\Oa Ye\a SURbOeP kXUPa WePeOOi |÷UeWiPi UefeUaQV aOaUak 

geUoekOeúWiUiOeQ |÷UeWiPiQ |÷UeQciOeUiQ baúaUÕOaUÕ �]eUiQdeki eWkiOerini belirlemek 

aPaoOaQPÕúWÕU. Meta-aQaOi] \|QWePi kXOOaQÕOaQ bX oaOÕúPada, iOgiOi aOaQdaki bRúOX÷XQ 

doldurulaUak geOecek aUaúWÕUPaOaUa da ÕúÕk WXWaca÷Õ d�ú�Q�OPekWediU. BX aPaoOa aUaúWÕUPada 

aúa÷Õdaki verilen VRUXOaUa \aQÕW aUaQPakWadÕU:  

1. PURbOeP kXUPa WePeOOi PaWePaWik |÷UeWiPiQiQ |÷UeQciOeUiQ baúaUÕOaUÕ �]eUiQdeki 

etkisini inceleyeQ aUaúWÕUPaOaUÕQ RUWaOaPa eWki b�\�kO�÷� Qe d�]e\dediU? 

2. PURbOeP kXUPa WePeOOi PaWePaWik |÷UeWiPiQiQ |÷UeQciOeUiQ baúaUÕOaUÕ �]eUiQdeki 

eWkiViQi iQceOe\eQ aUaúWÕUPaOaUÕQ baúaUÕ W�UOeUiQe, |÷UeQiP kadePeOeUiQe ve \a\ÕQ 

W�UOeUine g|Ue eWki b�\�kO�kOeUi aUaVÕQda aQOaPOÕ faUkOÕOÕk YaU PÕdÕU? 

Y|nWem  

daOÕúPada, SURbOeP kXUPa WePeOOi PaWePaWik |÷UeWiPiQiQ |÷UeQciOeUiQ baúaUÕOaUÕQa dair 

eWki b�\�kO�÷�Q� heVaSOaPak ioiQ PeWa-aQaOi] \|QWePi kXOOaQÕOPÕúWÕU. MeWa-analiz, 

beOiUOeQPiú biU Ye\a biUkao kRQX �]eUiQde \aSÕOPÕú ROaQ biUbiUiQdeQ ba÷ÕPVÕ] Ye oRk Va\Õdaki 

oaOÕúPaOaUÕQ Va\ÕVaO YeUiOeUiQi iVWaWiVWikVeO ROaUak aQaOi] ederek, eldeki oaOÕúPaOaUÕQ VRQXoOaUÕQÕ 

istatistiksel ROaUak biUOeúWiUeQ biU \|QWePdir (Cooper, 1989; Glass, 1976). MeWa aQaOi] \|QWePi 

OiWeUaW�U WaUaPa \|QWePOeUiQdeQ faUkOÕ ROaUak, hiSRWe]OeU ROXúWXUaQ Ye ROXúWXUXOaQ hiSRWe]OeUiQ 

dR÷UXOX÷XQX WeVW eWPek ioiQ iVWaWiVWikVeO WekQikOeUe Ye Va\ÕVaO YeUiOeUe ihWi\ao dX\aQ biU QiceO 

aUaúWÕUPa \|QWePidiU (DXUOak ve Lipsey, 1991). Meta-aQaOi] V�UeciQiQ WePeOi OiWeUaW�U 

WaUaPaVÕQdaQ Ye XOaúÕOaQ oaOÕúPaOaUÕQ eWki b�\�kO�kOeUiQiQ heVaSOaQPaVÕQdaQ ROXúXU 

(Johnson, Johnson ve Stanne, 2000). Meta-aQaOi] oaOÕúPaVÕ \aSÕOÕUkeQ kRQX hakkÕQda daha 

|Qce \a\ÕPOaQPÕú Ye \a\ÕPOaQPaPÕú W�P oaOÕúPalar ortak bir havuzda toplanÕU, fakaW \aSÕOaQ 

W�P oaOÕúPaOaUÕ PeWa-aQaOi]e dkhiO eWPeQiQ VRQXcXQda haWaOÕ VRQXoOaU eOde ediOebiOiU. BX 

VebeSOe aUaúWÕUPacÕ dkhiO eWPe kUiWeUOeUi beOiUOe\eUek oaOÕúPaOaUÕQ biU kÕVPÕQÕ ele aOÕU.  

³AUaúWÕUPacÕQÕQ kUiWeUOeUiQe X\aUak VeoiOPiú ROaQ oaOÕúPalar, aUaúWÕUPacÕ WaUafÕQdaQ kRdOaQÕU. FaUkOÕ 

aUaúWÕUPacÕOaUÕQ \aSWÕkOaUÕ ba÷ÕPVÕ] oaOÕúPaOaUÕQ YeUi WRSOaPa aUaoOaUÕ, YeUiOeUiQ aQaOi]i Ye 

dROa\ÕVÕ\Oa |Oo�P VRQXoOaUÕ biUbiUiQdeQ faUkOÕdÕU. BX ba÷OaPda ba÷ÕPVÕ] oaOÕúPaOaUÕ kaUúÕOaúWÕUPak 

ioiQ heU biU oaOÕúPaQÕQ bXOgXOaUÕ VWaQdaUW ROaUak ifade ediOPeOidiU. daOÕúPaOaUdaQ eOde ediOeQ 

de÷eUOeU, VWaQdaUWOaúWÕUÕOPÕú eWki b�\�kO�÷�Qe d|Q�úW�U�OeUek heU biU oaOÕúPaQÕQ VWaQdaUW 

VaSPaVÕ\Oa iOgiOi eúiW |Oo�POeU Va÷OaQÕU. HeU oaOÕúPa ioiQ a\UÕ a\UÕ heVaSOaQaQ eWki b�\�kO�kOeUi 

biUOeúWiUiOeUek RUWak biU eWki de÷eUi eOde ediOiU´ (YÕOdÕUÕP, 2014). 
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Verilerin Toplanması 

AUaúWÕUPada beOiUOeQeQ kUiWeUOeU dkhiOiQde aQaOi] ediOPek �]eUe beOiUOeQeQ oaOÕúPaOaU, 

SURbOeP kXUPa WePeOOi PaWePaWik |÷retiminiQ |÷UeQciOeUiQ baúaUÕOaUÕQÕ |OoPe aPacÕ\Oa 

\aSÕOPÕú ROaQ oaOÕúPaOaUdÕU. HaQgi oaOÕúPaOaUÕQ PeWa-aQaOi]iQiQ \aSÕOaca÷ÕQa kaUaU YeUPe 

aúaPaVÕQda aúa÷Õdaki |Oo�WOeU WePeO aOÕQPÕúWÕU: 

1) daOÕúPaOaUÕQ deQe\ Ye kRQWURO gUXbXQa VahiS ROPaVÕ,  

2) Meta-aQaOi]de oaOÕúPaOaUÕQ eWki b�\�kO�÷�Q�Q hesaplaQabiOPeVi ioiQ gerekli 

iVWaWiVWikVeO |Oo�POeUe VahiS ROPaVÕ (|UQekOeP b�\�kO�÷�, aUiWPeWik RUWaOaPa, 

VWaQdaUW VaSPa, S de÷eUi...Yb.),  

3) daOÕúPalarÕQ |UQekOePiQiQ T�Uki\e¶de ROPaVÕ. 

YXkaUÕdaki WePeO |Oo�WOeUe da\aOÕ ROaUak V|]� ediOeQ aPaca \|QeOik aUaúWÕUPalara 

eUiúebiOPek aPacÕ\Oa YgK UOXVaO Te] MeUke]i, T�Ukoe PakaOeOeUiQ aUúiYOeQdi÷i ULAKBøM 

VeUi TabaQÕ Ye GRRgOe AkadePik VeUi TabaQÕ WaUaQPÕúWÕU. BX aUaúWÕUPa\a dkhiO ediOecek 

aUaúWÕUPaOaUÕ beOiUOe\ebiOPek ioiQ WaUaPa VÕUaVÕQda T�Ukoe ROaUak ³problem kurma¶¶ ve 

³baúaUÕ´, øQgiOi]ce ROaUak ³SURbOeP SRViQg¶¶ Ye ³VXcceVV´ gibi anahtar kelimeler 

kXOOaQÕOPÕúWÕU. BX aUaúWÕUPa ioiQ 29 AUaOÕk 2018 WaUihiQde geUoekOeúWiUiOeQ VRQ WaUaPa 

neticesinde 45 We], 43 PakaOe\e XOaúÕOPÕúWÕU. BX aúaPada kontrol gruplu deneysel olmayan 

oaOÕúPaOaU meta-aQaOi]deQ oÕkaUÕOPÕúWÕU. Ba]Õ oaOÕúPaOaUÕQ iVe hem tez hem de makale olarak 

\a\ÕPOaQdÕ÷Õ g|U�OP�ú Ye aQaOi]e dkhiO ediOPek �]eUe PakaOeOeU WeUcih ediOPiúWiU. Di÷eU 

WaUafWaQ iVWaWiVWikVeO heVaSOaPaOaU ioiQ gerekli olan nicel verilerin UaSRUOaUda \eU aOPaPaVÕ 

QedeQi\Oe oaOÕúPaOaUÕQ ba]ÕOaUÕ aUaúWÕUPa\a dkhiO ediOePePiúWiU. SRQXo ROaUak SURbOeP kXUPa 

WePeOOi PaWePaWik |÷UeWiPiQiQ akadePik baúaUÕ\a eWkiViQi beOiUOePe\i aPao ediQPiú, dkhiO 

ediOPe |Oo�WOeUiQe uygun 11 adeW oaOÕúPa aUaúWÕUPaQÕQ |UQekOePiQi ROXúWXUPXúWXU. BX 11 

oaOÕúPa\a aiW 14 eWki b�\�kO�÷� de÷eUi heVaSOaQPÕúWÕU. BX 11 oaOÕúPaQÕQ 8 tanesi tez ve 3 

WaQeVi PakaOedeQ ROXúPakWadÕU.  

Kodlama øúlemi ve  Çalıúma Karakteristikleri 

Problem kurma temelli maWePaWik |÷UeWiPiQiQ |÷UeQciOeUiQ baúaUÕOaUÕQa etkisinin 

inceleyen aUaúWÕUPaOaUÕQ eWki b�\�kO�kOeUiQi kaUúÕOaúWÕUPak ioiQ belirlenen kriterlere uygun 

oaOÕúPaOaUÕQ \a\ÕQ \ÕOÕ, oaOÕúPa W�U�, |÷UeQiP kadePeVi, \a\ÕQ W�U� Ye |UQekOeP b�\�kO�÷�Qe 

ait bilgilerine g|Ue  VÕQÕfOaQdÕUÕOPÕúWÕU. BX VÕQÕfOaQdÕUPa biU dRkWRUa |÷UeQciVi Ye biU PaWePaWik 

e÷iWiPciVi WaUafÕQdaQ \aSÕOPÕúWÕU. BX ba÷OaPda meta-aQaOi]e dahiO ediOeQ oaOÕúPaOaUÕQ 

karakteristik bilgileri TabOR 1¶de YeUiOPiúWiU. 
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Tablo 1. Meta-Analize Dahil Edilen daOÕúPaOaUÕQ KaUakWeUiVWik Bilgileri 

No Ya]ar Ye YÕlÕ dalÕúma 
T�r� 

g÷renim 
Kademesi 

Ya\Õn T�r� grneklem 
B�\�kl�÷� 

1 Demir, 2005 M.B. Lise Tez 82 
2 KRUkPa] Ye G�U, 2006a P.K.B. hQiYeUViWe Makale 50 
3 KRUkPa] Ye G�U, 2006b P.K.B. hQiYeUViWe Makale 48 
4 Akay, 2006a M.B. hQiYeUViWe Tez 79 
5 Akay, 2006b P.d.B. hQiYeUViWe Tez 79 
6 Fidan, 2008 P.d.B. øOkRkXO Tez 48 
7 Salman,2012 P.d.B. Ortaokul Tez 95 
8 TXUhaQ Ye G�YeQ, 2014a P.d.B. Ortaokul Makale 40 
9 TXUhaQ Ye G�YeQ, 2014b P.K.B. Ortaokul Makale 40 

10 KaWUaQcÕ, 2014 P.d.B. Ortaokul Tez 68 
11 YÕOdÕ], 2014 P.K.B. hQiYeUViWe Tez 61 
12 G�]eO, 2017 M.B. Ortaokul Tez 39 
13 YaOoÕQ, 2017 P.K.B. Ortaokul Tez 52 
14 Ozdemir ve Sahal, 2018 M.B. Ortaokul Makale 69 

 

TabOR 1¶e bakÕOdÕ÷ÕQda meta-aQaOi]e dkhiO ediOeQ oaOÕúPaOaUdaQ 7 tanesi ortaokul, 1 

WaQeVi OiVe, 5 WaQeVi �QiYeUViWe Ye 1 WaQeVi iOkRkXO d�]e\iQdeki |UQekOePOeUde de X\gXOaQPÕúWÕU. 

Meta-aQaOi] oaOÕúPaVÕQda \eU aOaQ aUaúWÕUPaOaUÕQ WRSOaP |UQekOeP b�\�kO�÷�Q�Q 850 

kaWÕOÕPcÕdaQ ROXúWX÷X g|U�OPekWediU. A\UÕca oaOÕúPa W�U� bakÕPÕQdan problem kurma temelli 

PaWePaWik |÷UeWiPiQiQ |÷UeQciOeUiQ PaWePaWik baúaUÕVÕQa eWkiViQi iQceOe\eQ 4 oaOÕúPa, 

SURbOeP kXUPa baúaUÕVÕQa eWkiViQi iQceOe\eQ 5 oaOÕúPa Ye SURbOeP o|]Pe baúaUÕVÕQa eWkiViQi 

iQceOe\eQ 5 oaOÕúPa ROdX÷X beOiUOeQPiúWiU. 

Etki Büyüklüğü Analizi  

AUaúWÕUPada beOiUOeQeQ kUiWeUOeU dkhiOiQde aQaOi] ediOPek �]eUe beOiUOeQeQ oaOÕúPaOaUdaQ 

eOde ediOeQ biOgiOeUiQ aQaOi] ioiQ Comprehensive Meta Analysis (CMA) SURgUaPÕ 

kXOOaQÕOPÕúWÕU. Meta-aQaOi] oaOÕúPaOaUÕQda eWki de÷eUiQiQ heVaSOaQPaVÕQda sabit ve rassal etki 

modelinden birini kullanmaya kaUaU YeUPek ioiQ oaOÕúPaOaU aUaVÕQdaki heWeURjeQOi÷e bakÕOÕU 

(hVW�Q Ye EU\ÕOPa], 2014). I2 de÷eUi heWeURjeQOik hakkÕQda biOgi YeUirken Higgins ve 

Thompson (2002) bu de÷eUi heterojeQOik d�]e\iQi beOiUWecek úekilde; %25 (d�ú�k heWeURjeQ); 

%50 (RUWa heWeURjeQ); %75 (\�kVek heWeURjeQ) olarak VÕQÕfOaQdÕUPÕúOaUdÕU (akt. Cooper, 

Hedges ve Valentine, 2009:267). Bu meta-aQaOi] oaOÕúPaVÕQda I2 de÷eUi % 80,955 olarak 

hesaplanPÕúWÕU. BX de÷eU \�kVek d�]e\ heWeURjeQOi÷i g|VWeUdi÷iQdeQ UaVVaO eWkiOeU PRdeOi 

kXOOaQÕOPÕúWÕU. 

daOÕúPada eWki b�\�kO�÷� VÕQÕfOaQdÕUÕOÕUkeQ eWki b�\�kO�÷�Q�Q PXWOak de÷eUiQiQ 0,20 

Ye daha k�o�k ROPaVÕ ]a\Õf, 0,21-0,80 aUaVÕQda ROPaVÕ RUWa, 0,81 Ye daha b�\�k ROPaVÕ iVe 
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g�oO� biU eWki d�]e\i (CRheQ, Manion ve Morrison, 2007; Cohen, Welkowitz ve Ewen, 2000) 

VÕQÕfOaQdÕUPaVÕ dikkaWe aOÕQPÕúWÕU. 

Yayım Yanlılığına øliúkin Bulgular 

daOÕúPa\a dahiO ediOeQ aUaúWÕUPaOaUÕQ \a\ÕP \aQOÕOÕ÷ÕQÕQ WeVSiW edilmesinde Rosenthal 

Ye OUZiQ¶iQ G�YeQOi N, HXQi SaoÕOÕP GUafi÷i ile EggeU¶iQ DR÷UXVaO Regresyon Testi 

\|QWePOeUi kXOOaQÕOPÕúWÕU. GeUoekOeúWiUiOeQ OiWeUaW�U WaUaPaVÕ VRQXcXQda, SURbOeP kXUPa 

WePeOOi PaWePaWik |÷UeWiPiQiQ akadePik baúaUÕ �]eUiQe eWkiOiOi÷i iOe iOgiOi oaOÕúPaOaU 

incelendikten ve belirli kriterler ele alÕQdÕkWaQ VRQUa oaOÕúPa\a dahiO ediOecek 14 oaOÕúPa 

iQceOeQPiúWiU. Ya\ÕP \aQOÕOÕ÷ÕQÕQ iQceOeQPeVi adÕQa iOk ROaUak RRVeQWhaO Ye OUZiQ¶iQ G�YeQOi 

N \|QWePi X\gXOaQPÕúWÕU. BX \|QWeP iOe PeWa-aQaOi] oaOÕúPaVÕQda bXOXQaQ RUWak eWki 

b�\�kO�÷�Q� ³VÕfÕUOaPak´ ioiQ aQaOi]e kao WaQe daha \eQi oaOÕúPa ekOeQPeVi geUekWi÷i bXOXQXU 

(Borenstein, 2009; SaUÕeU, 2016; hVW�Q Ye EU\ÕOPa] 2014). YaSÕOaQ heVaSOaPaOaU VRQXcXQda 

RRVeQWhaO¶ÕQ g�YeQOi N de÷eUi 251 \eQi oaOÕúPa ekOeQPeVi ROaUak bXOXQPXúWXU. BX Va\Õ 

g|]OeQeQ oaOÕúPa aV\ÕVÕQdaQ ROdXkoa fa]OadÕU. A\UÕca bX de÷eU kXOOaQÕOaUak N/(5k+10) 

fRUP�O�Q�Q VRQXcXQXQ 1¶i geoPeVi PeWa-aQaOi]de VRQXoOaUÕQ diUeQoOi ROdX÷XQX 

g|VWeUPekWediU (MXOOeQ, MXeOOeUOeiOe Ye BU\aQW 2001 akW. hVW�Q Ye EU\ÕOPa], 2014). Bu 

fRUP�O�Q X\gXOaQPaVÕ ROaUak (251/(5.14+10)) 3,14 de÷eUi bXOXQPXúWXU ki 1¶deQ b�\�k 

ROdX÷X ioiQ bX PeWa-aQaOi]iQ VRQXoOaUÕQÕQ \aSÕOacak ROaQ oaOÕúPaOaU ioiQ diUeQoOi ROdX÷X 

V|\OeQebiOiU. BXQXQ \aQÕVÕUa \a\ÕQ \aQOÕOÕ÷ÕQÕ iQceOe\eQ biU baúka \|QWeP ROaUak hXQi VaoÕOÕP 

gUafi÷i (fXQQeO SORW) ùekiO 1¶de YeUiOPiúWiU. ùekiO 1 iQceOeQdi÷iQde PeWa-aQaOi] kaSVaPÕQa 

aOÕQaQ oaOÕúPaOaUÕQ b�\�k biU kÕVPÕ hXQi gUafi÷iQiQ RUWa Ye io kÕVPÕQda WRSOaQdÕ÷Õ 

g|U�OP�úW�U. BX dXUXP aQaOi]e aOÕQaQ oaOÕúPaOaUÕQ PeWa-aQaOi]e kaWkÕOaUÕQÕQ \�kVek ROdX÷XQX 

g|VWeUPektedir.  
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ùekil 1 Meta-AQaOi]deki BaúaUÕ De÷iúkeQiQe aiW daOÕúPaOaUÕQ HXQi GUafi÷i 

 
A\UÕca ùekiO 1¶de g|VWeUiOeQ hXQi gUafi÷iQde iQceOeQeQ 14 oaOÕúPaQÕQ eWki 

b�\�kO�kOeUiQiQ dike\ oi]giQiQ eWUafÕQda ViPeWUik ROaUak da÷ÕOdÕ÷Õ V|\OeQebiOiU. BX VRQXo 

aUaúWÕUPa\a dkhiO ediOeQ oaOÕúPaOaU ioiQ EggeU¶iQ dR÷UXVaO UegUeV\RQ WeVWi VRQXcXQdaQ 

(p=0.247>0.05) \aUaUOaQaUak \a\ÕP \aQOÕOÕ÷ÕQÕQ ROPadÕ÷Õ %95 g�YeQOe V|\OeQebiOiU (EggeU, 

SPiWh, SchQeideU Ye MiQdeU, 1997). SRQXo ROaUak oaOÕúPaOaUÕQ eWki b�\�kO�kOeUi �]eUiQden 

\aSÕOaQ aQaOi]de \a\ÕP \aQOÕOÕ÷ÕQÕQ ROPadÕ÷Õ Ye VRQXoOaUÕQ g�YeQiOiU ROdX÷X ifade ediOebiOiU.  

Moderatör Analizi 

BX oaOÕúPada RUWaOaPa eWki b�\�kO�÷�Qde eWkiVi ROabiOece÷i d�ú�Q�OeQ baúaUÕ W�U�, 

|÷UeQiP kadePeVi ve \a\ÕQ W�U� de÷iúkeQi PRdeUaW|U de÷iúkeQ ROaUak beOiUOeQPiúWiU. 

MRdeUaW|Ulerin eWkiViQi iQceOePek aPacÕ\Oa Qb WeVWi \aSÕOPÕúWÕU.  

Bulgular  

Ortalama Etki Büyüklüğüne øliúkin Bulgular 

Meta-aQaOi] \aSPak aPacÕ\Oa aUaúWÕUPa\a dkhiO ediOeQ oaOÕúPaOaUÕQ UaVsal etki modeline 

g|Ue RUWaOaPa eWki b�\�kO�÷� Ye g�YeQ aUaOÕkOaUÕ TabOR 2¶de VXQXOPXúWXU. 
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Tablo 2 Rassal EWki MRdeOiQe G|Ue daOÕúPaOaUÕQ EWki B�\�kO�kOeUiQe AiW BXOgXOaU 
Ortalama Etki 

B�\�kl�÷� 
dalÕúma 
Sa\ÕVÕ 

Standart 
Hata 

Z p EWki B�\�kl�÷� øoin %95¶lik 
G�Yen AralÕ÷Õ 

AlW SÕnÕr hVW SÕnÕr 
0.630 14 0.166 3.783 0.000 0.303 0.956 

 
YaSÕOaQ heVaSOaPaOaUÕQ VRQXcX oaOÕúPaOaUÕQ rassal eWki PRdeOiQe g|Ue 0.166 VWaQdaUW 

hata ve % 95 g�YeQ aUaOÕ÷ÕQÕQ �VW VÕQÕUÕ 0.956 Ye aOW VÕQÕUÕ 0.303 ROdX÷X g|U�OPekWediU. 

Ortalama etki b�\�kO�÷� de÷eUi iVe 0.630 ROaUak heVaSOaQPÕúWÕU (z=3.783; p=0.000). Bulunan 

bX de÷eUOeU, akadePik baúaUÕ ioiQ RUWa d�]e\de biU eWki b�\�kO�÷� ROdX÷XQX Ye a\QÕ ]aPaQda 

iVWaWiVWikVeO ROaUak aQOaPOÕ ROdX÷XQX g|VWeUPekWediU. BXOXQaQ eWki b�\�kO�÷� de÷eUiQiQ 

SR]iWif oÕkPaVÕQdaQ dROa\Õ SURbOeP kXUPa WePeOOi PaWePaWik |÷UeWiPiQiQ akadePik baúaUÕ\a 

ROXPOX eWkiVi ROdX÷X V|\OeQebiOiU.  

PURbOeP kXUPa WePeOOi PaWePaWik |÷UeWiPiQiQ akadePik baúaUÕ\a eWkiViQi iQceOe\eQ 14 

aUaúWÕUPa\a iOiúkiQ eWki b�\�kO�kOeUiQiQ UaVsal eWki PRdeOiQe g|Ue RUPaQ gUafi÷i ùekiO 2¶de 

YeUiOPiúWiU.  

 
ùekil 2 Meta-AQaOi]deki daOÕúPaOaUÕQ EWki B�\�kO�kOeUiQe AiW OUPaQ GUafi÷i 

 
GUafikWe bXOXQaQ kaUeOeU bXOXQdXkOaUÕ oaOÕúPaQÕQ eWki b�\�kO�÷�Q�, kaUeOeUiQ iki 

\aQÕQdaki oi]giOeU %95 g�YeQ aUaOÕ÷ÕQda eWki b�\�kO�kOeUiQiQ aOW Ye �VW OiPiWOeUiQi 
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g|VWeUPekWediU. KaUeOeUiQ aOaQÕ aiW ROdXkOaUÕ oaOÕúPaOaUÕQ geQeO eWki b�\�kO�÷� ioiQdeki 

a÷ÕUOÕ÷ÕQÕ g|VWeUPekWediU. ùekOiQ eQ aúa÷ÕVÕQda bXOXQaQ eúkeQaU d|UWgeQ ROaQ úekiO 

oaOÕúPaOaUÕQ geQeO eWki b�\�kO�÷�Q� g|VWeUPekWediU. AUaúWÕUPa\a dkhiO ediOeQ oaOÕúPaOaUa aiW 

eWki b�\�kO�kOeUi Wek Wek iQceOeQdi÷iQde eQ k�o�k eWki b�\�kO�÷� de÷eUiQiQ -0.863, eQ \�kVek 

eWki b�\�kO�÷� de÷eUiQiQ iVe 1.817 ROdX÷X beOiUOeQPiúWiU. daOÕúPaOaUÕQ eWki b�\�kO�kOeUiQe 

bakÕOdÕ÷ÕQda 14 oaOÕúPadaQ 13¶� SR]iWif, 1¶i QegaWif eWki\e VahiSWiU. PR]iWif eWki\e VahiS 13 

oaOÕúPa SURbOeP kXUPa WePeOOi PaWePaWik |÷UeWiPiQiQ akadePik baúaUÕ\a eWkiVi deQe\ gUXbX 

OehiQe biU eWki\e VahiSkeQ, bXQa kaUúÕQ QegaWif eWki\e VahiS 1 oaOÕúPaQÕQ kRQWURO gUXbX OehiQe 

aQOaPOÕ eWki b�\�kO�÷�Qe VahiS ROdX÷X g|U�OPekWediU. A\UÕca RUPaQ gUafi÷iQe g|Ue oaOÕúPa 

a÷ÕUOÕkOaUÕ iQceOeQdi÷iQde oaOÕúPaOaUÕQ a÷ÕUOÕkOaUÕQÕQ biUbiUiQe \akÕQ ROdX÷X %6,46 ile %7,80 

aUaVÕQda de÷iúWi÷i g|U�OPekWediU. EQ \�kVek oaOÕúPa a÷ÕUOÕ÷Õ kaWÕOÕPcÕ Va\ÕVÕ eQ fa]Oa (Q=95) 

olan %7,80 ile SaOPaQ¶ÕQ (2012) biUe\VeO aUaúWÕUPaVÕQa aiW ikeQ eQ d�ú�k oaOÕúPa a÷ÕUOÕ÷Õ iVe 

kaWÕOÕPcÕ Va\ÕVÕ az olanlarda (n=40) %6,46 ile TXUhaQ Ye G�YeQ¶iQ (2014b) bireysel 

oaOÕúPaVÕQa aiWWiU. 

Moderatör Değiúkenlerin Etki Büyüklüğü Değerlerine Ait Bulgular 

BX b|O�Pde PRdeUaW|U de÷iúkeQOeUe g|Ue eWki b�\�kO�÷� de÷eUOeUiQe aiW bXOgXOaUa Ye bX 

bXOgXOaUÕQ VRQXoOaUÕQÕQ \eU aOdÕ÷Õ WabOR\a \eU YeUiOPiúWiU. PURbOeP kXUPa WePeOOi PaWePaWik 

|÷UeWiPiQiQ |÷UeQciOeUiQ baúaUÕOaUÕ �]eUiQdeki eWkiOeUiQiQ PRdeUaW|U de÷iúkeQOeUe g|Ue eWki 

b�\�kO�÷� de÷eUOeUi TabOR 3¶We VXQXOPXúWXU. 

 
Tablo 3 PURbOeP KXUPa TePeOOi MaWePaWik g÷UeWiPiQiQ g÷UeQciOeUiQ BaúaUÕOaUÕ h]eUiQdeki 

EWkiOeUiQiQ MRdeUaW|U De÷iúkeQOeUe G|Ue øQceOeQPeVi 

ModeraW|r 
De÷iúken 

Frekans 
(n) 

Etki 
B�\�kl�÷� 

Standart 
Hata 

EWki B�\�kl�÷� øoin 
%95¶lik G�Yen AralÕ÷Õ 

Qb P 

  AlW SÕnÕr hVW SÕnÕr 

Ya\Õn T�r�      0.017 0.895 
Tez 9 0.609 0.247 0.125 1.093   

Makale 5 0.646 0.131 0.389 0.903   
g÷renim 
Kademesi 

     1.400 0.706 

øOkRkXO 1 0.706 0.298 0.123 1.289   
Ortaokul 7 0.592 0.104 0.388 0.796   

Lise 1 0.902 0.245 0.421 1.382   
hQiYeUViWe 5 0.617 0.468 -0.301 1.535   

BaúarÕ T�r�      2.295 0.317 
M.B. 4 0.847 0.347 0.167 1.526   

P.K.B. 5 0.794 0.132 0.536 1.053   
P.d.B. 5 0.289 0.317 -0.332 0.909   
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PURbOeP kXUPa WePeOOi PaWePaWik |÷UeWiPiQiQ |÷UeQciOeUiQ baúaUÕOaUÕ �]eUiQdeki 

eWkiOeUiQiQ \a\ÕQ W�U� de÷iúkeQiQe g|Ue iQceOeQdi÷iQde, eQ \�kVek eWki de÷eUiQe VahiS \a\ÕQ 

W�U�Q� 0.646 eWki de÷eUi\Oe PakaOeOeU ROXúWXUXUkeQ, eQ d�ú�k eWki\e VahiS \a\ÕQ W�U� iVe 0.609 

eWki de÷eUi\Oe We]OeU ROXúWXUPakWadÕU. BaúaUÕ W�U� de÷iúkeQiQde ROdX÷X gibi \a\ÕQ W�U� 

de÷iúkeQiQde de eWki b�\�kO�÷� de÷eUOeUiQde SURbOeP kXUPa WePeOOi PaWePaWik |÷UeWiPiQiQ 

|÷UeQciOeUiQ akadePik baúaUÕVÕ �]eUiQde aQOaPOÕ biU faUkOÕOÕk ROXúWXUPadÕ÷Õ g|U�OP�úW�U 

(Qb=0.017; p=0.895>0.05). 

PURbOeP kXUPa WePeOOi PaWePaWik |÷UeWiPiQiQ |÷UeQciOeUiQ baúaUÕOaUÕ �]eUiQdeki 

eWkiOeUiQiQ |÷UeQiP kadePeOeUi aUaVÕQda eQ \�kVek eWki b�\�kO�÷� 0.902 iOe OiVe |÷UeQiP 

d�]e\iQde g|U�O�UkeQ, eQ d�ú�k eWki b�\�kO�÷� 0.592 iOe RUWaRkXO |÷UeQiP d�]e\iQde ROdX÷X 

g|U�OPekWediU. EWki b�\�kO�kOeUiQe bakÕOdÕ÷ÕQda (Qb=1.400; p=0.706>0.05) istatistiksel 

aQOaPOÕ biU faUkOÕOÕk VaSWaQPaPÕúWÕU. 

PURbOeP kXUPa WePeOOi PaWePaWik |÷UeWiPiQiQ |÷UeQciOeUiQ baúaUÕOaUÕ �]eUiQdeki 

eWkiOeUiQiQ baúaUÕ W�UOeUiQe g|Ue PakViPXP Ye PiQiPXP eWki b�\�kO�÷� de÷eUOeUi 

kaUúÕOaúWÕUÕOdÕ÷ÕQda, eQ \�kVek eWki b�\�kO�÷� PaWePaWik baúaUÕVÕ ioiQ 0.847 ikeQ, eQ d�ú�k 

eWki b�\�kO�÷� SURbOeP o|]Pe baúaUÕVÕ ioiQ 0.289 ROdX÷X g|U�OP�úW�U. A\UÕca SURbOeP 

kXUPa baúaUÕVÕ ioiQ eWki b�\�kO�÷�Q 0.794 ROdX÷X g|U�OPekWediU. Ki-kaUe da÷ÕOÕPÕQÕQ %95¶Oik 

aQOaPOÕOÕk d�]e\i hRPRjeQOik WeVWiQde Qb de÷eUiQiQ (Qb=2.295) ROPaVÕ hRPRjeQ da÷ÕOÕPa 

VahiS ROdX÷XQX g|VWeUiUkeQ, aQOaPOÕOÕk de÷eUiQiQ (p=0.317>0,05) ROPaVÕ SURbOeP kXUPa 

WePeOOi PaWePaWik |÷UeWiPiQiQ |÷UeQciOeUiQ akadePik baúaUÕVÕQa eWkiViQiQ baúaUÕ W�UOeUiQe g|Ue 

istatistiksel olarak anlamOÕ d�]e\de faUkOÕOaúPadÕ÷ÕQÕ g|VWeUPekWediU. 

SonXo ve TarWÕúma  

BX aUaúWÕUPada, SURbOeP kXUPa WePeOOi PaWePaWik |÷UeWiPiQiQ |÷UeQciOeUiQ baúaUÕOaUÕna 

eWkiViQi iQceOe\eQ oaOÕúPaOaUÕQ geQeO eWki b�\�kO�÷�Q� Ye bX eWki b�\�kO�÷�Q�Q baúaUÕ W�U�, 

|÷UeQiP W�U� Ye \a\ÕQ W�U�Qe g|Ue de÷iúiS de÷iúPedi÷iQi beOiUOePek aPaoOaQPÕúWÕU. Bunun 

\aQÕQda bX aUaúWÕUPa meta-aQaOi] \|QWePiQiQ geQeO VÕQÕUOÕOÕkOaUÕQÕ ioeUPekWe Ye PeWa-analiz 

oaOÕúPaVÕ ioiQ X\gXQ g|U�OeQ kUiWeUOeUi kaSVa\aQ oaOÕúPaOaU iOe VÕQÕUOÕdÕU. AUaúWÕUPa Vadece 

T�Uki\e¶de \aSÕOaQ oaOÕúPaOaU �]eUiQdeQ ROdX÷XQdaQ dROa\Õ bulgulardan elde edilen 

VRQXoOaUÕQ geQeOOeQebiOPeVi \iQe bX kaSVaPda d�ú�Q�OPeOidiU. 

BaúaUÕ de÷iúkeQi aoÕVÕQdaQ aUaúWÕUPa YeUiOeUiQiQ heWeURjeQ da÷ÕOPaVÕ VRQXcX rassal etki 

PRdeOiQe g|Ue \aSÕOaQ aQaOi]OeU dR÷UXOWXVXQda; 0.166 VWaQdaUW haWa Ye %95¶Oik g�YeQ 

aUaOÕ÷ÕQÕQ �VW VÕQÕUÕ 0.956 Ye aOW VÕQÕUÕ 0.303 ROaUak heVaSOaQPÕúWÕU. EWki b�\�kO�÷� de÷eUiQiQ 
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ise 0.630 ROdX÷X g|U�OP�úW�U. BX de÷eU, CRheQ Ye aUkadaúOaUÕQÕQ (2000) VÕQÕfOaQdÕUPaVÕQa 

g|Ue RUWa d�]e\de, SR]iWif Ye aQOaPOÕ biU eWki b�\�kO�÷�d�U. T�Uki\e¶de \aSÕOaQ 

aUaúWÕUPalardaQ eOde ediOeQ YeUiOeUe g|Ue, SURbOeP kXUPa WePeOOi PaWePaWik |÷UeWiPiQiQ 

baúaUÕ\a eWkiViQiQ ROXPOX Ye RUWa d�]e\de ROdX÷X V|\OeQebiOiU. MeYcXW aUaúWÕUPaQÕQ bXOgXOaUÕ, 

probOeP kXUPa WePeOOi PaWePaWik |÷UeWiPiQiQ |÷UeQciOeUiQ akadePik baúaUÕVÕ aoÕVÕQdaQ 

geOeQekVeO |÷UeWiP \|QWePiQe RUaQOa daha baúaUÕOÕ ROdX÷XQX g|VWeUPiúWiU. BX VRQXo, \XUW ioi 

Ye \XUW dÕúÕQda \aSÕOaQ biUe\VeO aUaúWÕUPaOaU iOe WXWaUOÕOÕk g|VWeUPekWediU (AbX-Elwan, 2002; 

Cankoy & Darbaz, 2010; Cifarelli & Cai, 2006; Rosli, Capraro, & Capraro, 2014). 

Demir (2005), SURbOeP kXUPa |÷UeWiP \|QWePi X\gXOaQaQ |÷UeQciOeU iOe geOeQekVeO 

|÷UeWiP \|QWePi X\gXOaQaQ |÷UeQciOeU aUaVÕQda ROaVÕOÕk baúaUÕ VRQXoOaUÕ aoÕVÕQdaQ deQey 

gUXbX OehiQe aQOaPOÕ biU faUk bXOPXúWXU. Akay (2006) �QiYeUViWe |÷UeQciOeUi iOe \aSWÕ÷Õ 

oaOÕúPada ³MaWePaWik-II´ deUViQde iQWegUaO Ye X\gXOaPaOaUÕ �QiWeViQiQ |÷UeWiPiQde SURbOeP 

kXUPa \akOaúÕPÕQÕQ, |÷UeQciOeUiQ akadePik baúaUÕOaUÕQÕ Ye SURbOeP o|]Pe becerilerini pozitif 

\|Qde Ye aQOaPOÕ d�]e\de eWkiOedi÷iQi g|UP�úW�U. DickeUVRQ (1999), SURbOeP kXUPa 

\akOaúÕPÕQÕQ SURbOeP o|]Pedeki baúaUÕ\Õ aUWÕUaQ eWkiOi biU |÷UeWiP ROdX÷X VRQXcXQa 

YaUPÕúWÕU. BiU baúka oaOÕúPada, TXUhaQ Ye G�YeQ (2014), SURbOeP kXUPa \akOaúÕPÕ\Oa 

|÷UeWiPiQ deUV kiWabÕQa ba÷OÕ kaOÕQaUak \aSÕOaQ |÷UeWiPe g|Ue SURbOeP o|]Pe baúaUÕVÕ 

aoÕVÕQdaQ daha �VW�Q ROdX÷XQX beOiUWeQ kaQÕWOaUa XOaúaPaPÕúOaUdÕU. AQcak bX úekiOde 

|÷UeWiPiQ |÷UeQciOeUiQ SURbOeP kXUPa beceUiOeUiQi aUWWÕUPaVÕ bakÕPÕQdaQ eWkiOi ROdX÷XQX 

d�ú�QPekWediUOeU. A\UÕca, SURbOeP kXUPa \akOaúÕPÕQÕQ |÷UeQciOeUiQ PaWePaWi÷e \|QeOik 

g|U�úOeUi �]eUiQde ROXPOX eWkiOeU \aUaWWÕ÷Õ VRQXcXQa XOaúPÕúOaUdÕU. g]geQ, A\dÕQ, Geoici Ye 

Ba\UaP (2019), OiWeUaW�U� dikkaWe aOaUak SURbOeP kXUPa \akOaúÕPÕQa X\gXQ |÷UeWiP 

\aSÕOPaVÕQÕQ |÷UeQciOeUiQ SURbOeP o|]Pe SeUfRUPaQVOaUÕQÕ aUWWÕUabiOece÷iQi ifade eWPiúOeUdiU. 

Meta-aQaOi]e dkhiO ediOPiú ROaQ oaOÕúPaOaUÕQ PRdeUaW|U de÷iúkeQOeUiQ baúaUÕ\a g|Ue 

aQaOi]i \aSÕOdÕ÷ÕQda, oaOÕúPaOaUÕQ |UQekOePOeUiQiQ |÷UeQiP kadePeViQe g|Ue eQ \�kVek eWki 

b�\�kO�÷�Q�Q 0.902 ile OiVe, eQ d�ú�k eWki b�\�kO�÷�Q�Q iVe 0.592 iOe RUWaRkXO d�]e\iQde 

ROdX÷X g|U�OP�úW�U. MeWa-aQaOi]e dkhiO ediOeQ oaOÕúPaOaUÕQ |÷UeQiP kadePeViQe g|Ue 

gUXSOaQdÕUÕOÕS eWki b�\�kO�kOeUiQe bakÕOdÕ÷ÕQda (Qb=1.400, p=0.706) ROXúaQ VÕQÕfOaU aUaVÕQda 

aQOaPOÕ biU faUkOÕOÕk ROPadÕ÷Õ VRQXcXQa XOaúÕOPÕúWÕU. 

Ya\ÕQ W�U�Q�Q akadePik baúaUÕ\a ROaQ eWki b�\�kO�÷� iQceOeQdi÷iQde, eQ \�kVek eWki 

b�\�kO�÷�Q�Q 0.646 iOe PakaOe, eQ d�ú�k eWki b�\�kO�÷�Q�Q iVe 0.609 iOe We] ROdX÷X ortaya 

oÕkPÕúWÕU. Meta-aQaOi]e dkhiO ediOeQ oaOÕúPaOaUÕQ \a\ÕQ W�U�Qe g|Ue gUXSOaQdÕUÕOaUak eWki 



CaQW�Uk G�QhaQ, B., Geoici, M. E. & G�Qka\a, B.  1057  

 

NecaWibe\ E÷iWim Fak�lWeVi ElekWronik Fen Ye MaWemaWik E÷iWimi DergiVi 
Necatibey Faculty of Education, Electronic Journal of Science and Mathematics Education 

b�\�kO�kOeUiQe bakÕOdÕ÷ÕQda (Qb=0.017, S=0.895) \a\ÕQ W�U�Qe g|Ue aQOaPOÕ biU faUkOÕOÕk 

ROPadÕ÷Õ g|U�OP�úW�U. 

PURbOeP kXUPa WePeOOi PaWePaWik |÷UeWiPi iOe \aSÕOaQ derslerdeki akademik 

baúaUÕOaUÕQÕQ |÷UeQciOeUiQ baúaUÕ W�U�Qe g|Ue eWki b�\�kO�÷� iQceOeQdi÷iQde iVe, eQ \�kVek eWki 

b�\�kO�÷�Q�Q 0.847 iOe PaWePaWik baúaUÕVÕ ikeQ, eQ d�ú�k eWki b�\�kO�÷�Q�Q 0.289 ile 

SURbOeP o|]Pe baúaUÕVÕ ROdX÷X g|U�OP�úW�U. MeWa-analize dkhiO ediOeQ oaOÕúPaOaUÕQ baúaUÕ 

W�U�Qe g|Ue gUXSOaQdÕUÕOaUak eWki b�\�kO�kOeUiQe bakÕOdÕ÷ÕQda (Qb=2.295, p=0.317 ) baúaUÕ 

W�U�Qe g|Ue aQOaPOÕ biU faUkOÕOÕk ROPadÕ÷Õ V|\OeQebiOiU. 

Bu meta-aQaOi] oaOÕúPaVÕQda SURbOeP kXUPa WePeOOi PaWePaWik |÷UeWiPiQiQ |÷rencilerin 

baúaUÕOaUÕQa eWkiVini iQceOeQPiú Ye bXQXQ dÕúÕQda kaOaQ eWkiOeUi oaOÕúPa kaSVaPÕ dÕúÕQda 

WXWXOPXúWXU. BX aUaúWÕUPaQÕQ VÕQÕUOÕOÕkOaUÕQdaQ biUi deneysel oaOÕúPaOaUa da\aQaQ biUiQciO 

oaOÕúPaOaUdaQ eOde ediOeQ YeUiOeUe g|Ue geUoekOeúWiUiOPiú ROPaVÕdÕU. BXQXQOa biUOikWe biU di÷eU 

VÕQÕUOÕOÕk da aUaúWÕUPa |UQekOePiQi T�Uki\e¶de 2005-2018 \ÕOOaUÕ aUaVÕQdaki \aSÕOPÕú PakaOe 

Ye We]OeUiQ ROXúWXUPaVÕdÕU.  

gneriler 

BX kRQXOaUda oaOÕúPa \aSacak aUaúWÕUPacÕOaUa Ye |÷UeWPeQOeUe aúa÷Õdaki |QeUiOeUde 

bXOXQXOPXúWXU: 

x PURbOeP kXUPa WePeOOi PaWePaWik |÷UeWiPiQiQ faUkOÕ de÷iúkeQOeU �]eUiQe ROaQ eWkiOeUini 

aUaúWÕUabiOiUOeU.  

x Problem kurma temelli matematik |÷UeWiPiQiQ |÷UeQciOeUiQ baúaUÕOaUÕ �]eUiQdeki 

eWkiOiOi÷iQi aUaúWÕUaQ bX oaOÕúPa\a \aOQÕ]ca T�Uki\e¶de \aSÕOaQ oaOÕúPaOaU dkhiO 

ediOPiúWiU. BX kRQXda aUaúWÕUPa \aSacak ROaQ aUaúWÕUPacÕOaUa \XUW dÕúÕQda \aSÕOaQ 

oaOÕúPaOaUÕ da dkhiO eWPeVi |QeUiOebiOiU.  

x BXQa ek ROaUak, SURbOeP kXUPa WePeOOi PaWePaWik |÷UeWiPiQiQ eWkiOiOi÷iQi aUaúWÕUacak 

geOecekWeki deQe\VeO oaOÕúPaOaUda daha b�\�k |UQekOeP gUXSOaUÕ �]eUiQde oaOÕúPa 

\aSÕOPaVÕ |QeUiOebiOiU.  

x daOÕúPaQÕQ bXOgXOaUÕ dR÷UXOWXVXQda |÷UeWPeQOeUiQ de |÷UeQci baúaUÕOaUÕQÕ aUWWÕUPak ioiQ 

\|QeOik deUVOeUiQde SURbOeP kXUPa eWkiQOikOeUi \aSWÕUPaOaUÕ |QeUiOPekWediU.  
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 Abstract ± The aim of the study is to examine 5-8th grade mathematics curriculum in terms of the statistical 

literacy. The data of the study was collected by document analysis. Objectives of the statistics for 5-8th grade 

mathematics curriculum by MoE in 2013-2018 were examined. In this analysis, it is aimed to examine that how 

statistical literacy emerges in the statement and instructional explanations of the objectives. Data of the study was 

analyzed through the aspects which are important and necessary to emerge statistical literacy by the help of the 

literature. In the extent of the statistics learning field, students are expected to pose a research question, collect, 

analyze and represent  data, and to interpret based on these representations. The results of the study showed that 

statistical literac\ emerges around statistical process component and it¶s aspects in 5-8th grade mathematics 

curriculum. Thus, it is suggested to design learning environments for students to be able to experience statistical 

process  as a whole. Also,  it is suggested to design environments not only statistical process and basic concepts 

components but also reasoning and context components.  

Key words: 5-8th grade mathematics curriculum, statistical literacy, statistics, aspects of statistical literacy 

------------ 
 

Summary 
Introduction 

Statistical literacy has become increasingly important ability for statistics education. 

Parallel with this importance of statistical literacy, it has become a necessity to be equipped 

with statistical literacy for all individuals from elementary to college level. Furthermore, 

countries started to make arrangements in their curriculum  through statistical literacy. In this 
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way, it is important that whether our math curriculum focus on statistical literacy to raise 

statistically literate individuals. This study aimed to examine 5-8th grade mathematics 

curriculum in terms of the statistical literacy. In 2013 and 2018 mathematics curriculum, 

objectives of statistics learning field are examined through g]men¶s (2015) statistical literacy 

model and it¶s four components (statistical process, reasoning, basic concepts, and context).  

Methodology 

This study has a descriptive research design. Also, data of this study was obtained by the 

help of the document analyze method. In this study, statistics learning field in 2013 and 2018 

mathematics curriculum were examined through statistical literacy. Also, 2013 mathematics 

curriculum is compared with the 2018 revised mathematics curriculum in terms of the statistical 

literacy and revisions related statistics learning field are also determined. Data of the study was 

analyzed through the aspects which are important and necessary to emerge statistical literacy 

by the help of the literature. In these analyses, statistical literac\ components and it¶s aspects, 

developing by g]men (2015) were considered. Aspects of g]men (2015) statistical  literacy 

model was revised through elementary grade levels. Data of the study was also analysed and 

presented through statistical literacy components.  

Results 

The results of the study showed that statistical literacy emerges around statistical process 

component and it¶s aspects in 5-8th grade mathematics curriculum. For all grade levels, 

mathematics curriculum has objectives related with statistical process components. In this way, 

posing research question, collecting, analyzing, and representing data, making interpretations 

based on representations aspects are more common at mathematics curriculum. On the contrary, 

it is seen that there is limited emphasis on context and reasoning components of statistical 

literacy in statistics learning field of mathematics curriculum.  

Conclusions and Discussion 

Nevertheless, statistical literac\ emerges around statistical process component and it¶s 

aspects in 5-8th grade mathematics curriculum, emphasis on the determining sample and 

thinking about the appropriateness of the collected data  has not emerged in maths curriculum. 

In this way, this result shows that statistical process component has not emerged exactly.  

Although students are expected to make interpretations of analyzed and represented data, 

there is no emphasis to make interpretations within the context. However, interpreting results 

within the context is seen an important aspects of the statistical literacy (Gal & Garfield, 1997; 

Hovermill, Beaudrie, & Boschmans, 2014; g]men, 2015; Watson, 2006). It is also thought that 

statistical literacy would emerge more by providing students to interpret results within the 
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context and to make evaluations and inferring based on the obtained results. Besides, integrating 

aspects such as the determining sample, thinking about the appropriateness of the collected 

data, using critical questions based on the evaluations and inferences in mathematics curriculum 

would contribute to raise statistically literate individuals.  

When both mathematics curriculum was analyzed, there are some practices, although it 

was limited, for students to experience of research process. On the other hand, it is important 

for students to experience statistical process, to adopt the role as researcher, and to control and 

organize the research process (Rumsey, 2002). Also it is important to integrate statistical 

process in our mathematics curriculum as a whole process with a holistic approach (Newton, 

Dietiker, & Horvath, 2011). In this way, mathematics curriculum should encourage teachers to 

design learning environment as providing students to experience statistical process as a whole 

like a researcher. Fur future research, how statistical literacy emerges in mathematics textbooks 

and examining the learning environments for statistics learning field in terms of the statistical 

literacy. 
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g]eW ±Bu oalÕúmada ortaokul matematik |÷retim programÕnda veri iúleme |÷renme alanÕndaki ka]anÕmlarÕn 

istatistik okur\a]arlÕ÷Õ ba÷lamÕnda incelenmesi amaolanmÕútÕr. dalÕúmanÕn verileri dok�man anali]iyle elde 

edilmiútir. 2013-2018 \ÕllarÕnda MEB tarafÕndan \a\Õnlanan 5-8. sÕnÕf matematik |÷retim programÕnÕn veri iúleme 

|÷renme alanÕyla ilgili ka]anÕmlarÕ incelenmiútir. Bu incelemelerde ka]anÕmlarÕn ifadesi ve |÷retimine \|nelik 

aoÕklamalarda istatistik okur\a]arlÕ÷Õna ne |lo�de vurgulama \apÕldÕ÷Õ araútÕrÕlmÕútÕr. dalÕúmada elde edilen veriler 

literat�rdeki oalÕúmalarda, istatistik okur\a]arlÕ÷Õ ile ilgili olarak |nemli g|r�len ve istatistik okur\a]arlÕ÷ÕnÕ iúaret 

eden g|stergeler ba÷lamÕnda anali] edilmiútir. Veri iúleme |÷renme alanÕnda |÷rencilerin araútÕrabilecek bir 

problem �retmeleri, u\gun veri toplamalarÕ, anali] ve temsil etmeleri, bu temsiller �]erinden \orum \apmalarÕ 

beklenmektedir. dalÕúma sonucunda 5-8.sÕnÕf matematik |÷retim programÕnda istatistik okur\a]arlÕ÷Õ istatistiksel 

s�reo bileúeni ve g|stergeleri etrafÕnda orta\a oÕkmaktadÕr. g÷retim programÕnda veri iúleme |÷renme alanÕnda 

|÷rencilerin bir araútÕrma s�recini b�t�n�\le g|rmelerini sa÷la\acak, sadece istatistiksel s�reci ve kavramlarÕ 

temele alan de÷il a\nÕ ]amanda bu s�reote muhakeme ve ba÷lam bileúenlerinin |n plana oÕkarÕlmasÕnÕ teúvik eden 

d�]enlemeler  \apÕlmasÕ |nerilmektedir. 

Anahtar kelimeler: 5-8. sÕnÕf matematik |÷retim programÕ, istatistik okur\a]arlÕ÷Õ, veri iúleme |÷renme alanÕ, 

istatistik okur\a]arlÕ÷Õ g|stergeleri,  

------------ 
 

GiUiú 

østatistik okur\a]arlÕ÷Õ son \Õllarda istatistik e÷itimi ioin |nemli bir \eterlilik olarak 

karúÕmÕ]a oÕkmaktadÕr. dalÕúmalarda istatistik okur\a]arlÕ÷ÕnÕn |nemine farklÕ noktalardan 

dikkat oekilmekte, |÷renci ve \etiúkinlerin bu do÷rultuda \etiútirilmesinin gereklili÷i 

 
* Bu oalÕúmanÕn bir kÕsmÕ 17-19 Ma\Õs 2017 tarihinde d�]enlenen 3. T�rk Bilgisa\ar ve E÷itimi Sempo]\umunda 
s|]l� bildiri olarak sunulmuútur. 
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vurgulanmaktadÕr (Franklin vd., 2007; Gal, 2002; Hafiyusholeh, Budayasa, & Siswono, 2018; 

g]men, 2015). østatistik okur\a]arlÕ÷ÕnÕn |nemine \|nelik bu vurgulamalara paralel olarak 

ilk|÷retimden �niversite kademesine kadar her |÷renim sevi\esi ioin bire\lerin istatistik 

okur\a]arÕ olarak \etiúmeleri ar]ulanmaktadÕr. østatistik okur\a]arlÕ÷Õna \|nelik bu dikkat 

matematik ve istatistik |÷retimi ile ilgili raporlarda da etkisini g|stermekte ve istatistik 

okur\a]arlÕ÷Õna dikkat oekilmektedir (Franklin vd., 2007; NCTM, 2000). Nitekim NCTM 

(2000) matematik |÷retimi ile ilgili standartlarÕnda, bire\lerin istatistiksel s�reci 

deneyimlemeleri ve istatistik alanÕnda donanÕmlÕ \etiútirilmeleri gerekti÷ine iúaret etmektedir. 

Ana okuldan liseye kadar olan sÕnÕf sevi\elerindeki |÷rencilere \|nelik ha]Õrlanan Franklin ve 

di÷erleri (2007) raporunda istatistik okur\a]arlÕ÷Õ, istatistik e÷itiminin nihai bir amacÕ olarak 

belirtilmekte ve istatistik derslerinde m�mk�n oldu÷u kadar istatistik okur\a]arlÕ÷Õ �]erinde 

durulmasÕ gerekti÷i belirtilmiútir. A\rÕca; Franklin ve di÷erleri (2007) GAISE raporunda 

\aúamÕmÕ]Õn sa\Õlarla oevrili oldu÷unu, her lise me]ununun \aúamÕnda karúÕlarÕna oÕkan 

durumlarla baúa oÕkabilmek; daha hu]urlu, mutlu ve �retken bir \aúama sahip olabilmeleri ioin 

\eterli istatistiksel bilgi ve donanÕma sahip olmalarÕ gerekti÷ini belirtmiútir. 

 østatisti÷in |nemi ve istatistik e÷itiminin gereklili÷ine \|nelik vurgulamalarÕn bir sonucu 

olarak, bireylerin \aúamlarÕnda olup biten durumlara karúÕ anlamlÕ \aklaúabilmeleri ve bu 

durumlar �]erinden \orum \aparak etkili kararlar alabilmeleri, baúka bir ifade ile istatistiksel 

anlamda donanÕmlÕ ve okur\a]ar olmalarÕ beklenmektedir. Bu anlamda bire\lerin istatistik 

okur\a]arÕ olarak \etiúmelerinin |nemi aoÕ÷a oÕkmaktadÕr. Wallman (1993), ilk|÷retim ve 

orta|÷retim sevi\esindeki |÷retimlerde |÷retmenlerin amaolarÕndan birisinin de |÷rencileri 

istatistik okur\a]arÕ olarak \etiútirme\e oalÕúmak oldu÷unu ifade etmiútir. A\rÕca t�m e÷itim 

seviyeleri ioin bire\lerin istatistik okur\a]arlÕ÷Õ d�]e\lerinin artÕrÕlmasÕ ve istatistik okur\a]arÕ 

bire\ler \etiútirilmesinin |nemine dikkat oekilmektedir (Chick, & Pierce, 2012; Ramirez, 

Schau, & Emmio÷lu, 2012). Kuúkusu] istatistik okur\a]arÕ bire\leri \etiútirme\e \|nelik bu 

dikkat ilk olarak |÷retim programÕnda ve daha sonrasÕnda da sÕnÕf ortamÕnda etkisini 

g|stermelidir. Ancak bu úekilde oldu÷unda baúarÕ\a ulaúÕlacaktÕr. hlkeler oapÕnda matematik 

|÷retim programlarÕ incelendi÷inde ise \apÕlan bu vurgulamalarÕn programlarda da etkisini 

g|sterdi÷i ve matematik |÷retim programlarÕnda veri iúleme |÷renme alanÕnda istatistik 

okur\a]arlÕ÷Õna \|nelik hedef ve ka]anÕmlara \er verildi÷i g|r�lmektedir (|rn. Yeni Zelenda, 

Singapur). Nitekim Ben-Zvi ve Makar (2016) �lkelerin istatistik e÷itimine \|nelik matematik 

|÷retim programlarÕnda giriúimlerde bulundu÷unu hatta ba]Õ �lkelerde bu giriúim baúlangÕo 

niteli÷inde iken ba]Õ �lkelerin ise istatisti÷in |÷retim programÕndaki \erine iliúkin 
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revi]\onlarda bulundu÷unu belirterek istatisti÷in matematik |÷retim programlarÕnda giderek 

\a\gÕnlaútÕ÷Õna dikkat oekmiútir. Bu noktada �lkemi]de matematik |÷retim programlarÕnÕn 

istatistik okur\a]arÕ bire\ler \etiútirme hedefine \|nelik ne t�r bir ioeri÷e sahip oldu÷u da |nem 

ka]anmaktadÕr. 

dalÕúmanÕn AmacÕ 

østatistik e÷itiminin temel amaolarÕndan birisi de |÷rencilerin istatistik okur\a]arÕ ve 

istatistiksel bilgi ve beceriler aoÕsÕndan donanÕmlÕ olarak \etiútirilmeleridir (Franklin vd., 2007; 

Rumsey, 2002; Watson, 2006). Bu |neme paralel olarak istatistik okur\a]arÕ bire\ler \etiútirme 

hedefinin son \Õllarda ha]Õrlanan matematik |÷retim programlarÕnda da etkisini g|stermesi 

beklenmektedir. Bu nedenle oalÕúmada ortaokul 5-8. sÕnÕf matematik |÷retim programÕnda 

istatistik konusu ile ilgili ka]anÕmlarÕn istatistik okur\a]arlÕ÷Õ ba÷lamÕnda incelenmesi 

amaolanmÕútÕr. Bu oalÕúmada son \Õllarda istatistik okur\a]arlÕ÷Õna \|nelik artan vurgulamalara 

paralel olarak MEB tarafÕndan \a\Õnlanan 2013 ve 2018 \ÕlÕ 5-8. sÕnÕf matematik |÷retim 

programÕ ve veri iúleme |÷renme alanÕna \|nelik ioerik temel alÕnmÕútÕr (MEB, 2013, 2018). 

Gerek her iki |÷retim programÕ ile |÷renimine devam eden |÷renciler olmasÕ ve programlarÕn 

istatistik okur\a]arlÕ÷Õ ba÷lamÕnda incelenerek karúÕlaútÕrÕlabilmesi gerekse de istatistik 

okur\a]arlÕ÷Õna son \Õllarda artan dikkat sonrasÕ, incelemek ioin daha g�ncel olmalarÕ aoÕsÕndan 

2013 ve 2018 \ÕlÕ |÷retim programlarÕ incelenmiútir. Yeni |÷retim programÕ \�r�rl�÷e 

girdikten sonra 5. SÕnÕftan itibaren 2018 matematik |÷retim programÕ u\gulanma\a baúlansa da 

2013 programÕ ile ortaokul kademesine baúla\an ve hali ha]Õrda bu programla devam eden sÕnÕf 

sevi\elerinin de \er almasÕ nedeni\le de bu oalÕúmada her iki matematik |÷retim programÕ ele 

alÕnmÕútÕr (MEB, 2013, 2018). Bu anlamda hem \a\Õnlanan matematik |÷retim programlarÕnÕn 

veri iúleme |÷renme alanÕ aoÕsÕndan kapsamlarÕnÕn araútÕrÕlmasÕ hem de istatistik 

okur\a]arlÕ÷Õna \|nelik vurgulamalarÕn karúÕlaútÕrÕlmasÕ temel alÕnmÕútÕr. dalÕúma kapsamÕnda 

ele alÕnan ana problem úu úekildedir: 

 ³5-8.VÕnÕf maWemaWik |÷reWim programÕnda Yeri iúleme |÷renme alanÕ ile ilgili 

ka]anÕmlarda iVWaWiVWik okXr\a]arlÕ÷Õ bileúeni Ye g|VWergeleri ne |lo�de \anVÕWÕlmakWadÕr?´ 

Bu problemin araútÕrÕlmasÕ ioin oalÕúmada cevap aranan alt problemler úu úekildedir: 

*2013 ve 2018 5-8. VÕnÕf maWemaWik |÷reWim programlarÕnda Yeri iúleme |÷renme alanÕ 

kapVamÕnda iVWaWiVWik okXr\a]arlÕ÷Õna ne |lo�de YXrgX \apÕlmakWadÕr? 

*2013 ve 2018 5-8. VÕnÕf maWemaWik |÷reWim programlarÕ Yeri iúleme |÷renme alanÕ Ye 

iVWaWiVWik okXr\a]arlÕ÷Õna YXrgX aoÕVÕndan birbirinden naVÕl farklÕlaúmakWadÕr? 
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Teorik deroeYe 

2013 ve 2018 \ÕlÕ ortaokul matematik |÷retim programlarÕnÕn istatistik okur\a]arlÕ÷Õ 

aoÕsÕndan incelenmesine \|nelik bu oalÕúmada istatistik okur\a]arlÕ÷Õ temel alÕnmÕútÕr. østatistik 

okur\a]arlÕ÷Õna \|nelik vurgulamalarÕn artmasÕna paralel olarak istatistik okur\a]arlÕ÷Õ ve 

kapsamÕnÕ orta\a ko\ma\a \|nelik modeller geliútirilmiútir (Gal, 2002; g]men, 2015; Watson, 

1997, 2006) Literat�rde istatistik okur\a]arlÕ÷ÕnÕ araútÕran bu oalÕúmalarda istatistik 

okur\a]arlÕ÷Õ bileúen ve g|stergeleri �]erine oalÕúmalar \apÕlmÕútÕr. østatistik okur\a]arlÕ÷Õ 

bileúen ve bu bileúenlere iliúkin g|stergeleri daha deta\lÕ bir úekilde ele almasÕ aoÕsÕndan bu 

oalÕúmada g]men (2015) modeli temel alÕnmÕútÕr. g]men (2015) literat�rdeki modellerin bir 

sente]lemesini \aparak istatistik okur\a]arlÕ÷ÕnÕ 4 temel bileúende ele almÕútÕr: øVWaWiVWikVel 

V�reo, mXhakeme, Wemel kaYramlarÕn bilinmeVi ve ba÷lam. g]men (2015) modelinde 

iVWaWiVWikVel V�reo bileúeni problem durumunun belirlenmesi ile baúla\an |rneklem seoimi, veri 

toplama, anali] ve temsil etme, elde edilen sonuolarÕ \orumlama úeklinde belirtilmektedir. 

Muhakeme bileúeni ise verilere d|n�k \orum, oÕkarÕm, de÷erlendirmeler ve bu t�r d�ú�nmeleri 

orta\a oÕkaran eleútirel sorular olarak daha �st d�]e\ bilgi ve becerileri temsil etmektedir. 

østatistik ile ilgili temel kavramlarÕn bilinmesi, kavramlara \|nelik anlam geliútirme, 

aoÕklamalarÕ anlama ve ifade edebilme ise temel kavramlarÕn bilinmeVi bileúeni kapsamÕnda ele 

alÕnmÕútÕr. Ba÷lam bileúeni ise kavramlara iliúkin bilgi ve sonuolarÕn  problemin ioinde \er 

aldÕ÷Õ ba÷lamla birlikte ele alÕnmasÕ, istatisti÷in g�nl�k ve meslek \aúamÕndaki |nemi, 

kavramlarÕn aoÕklanmasÕ ve anlaúÕlmasÕnda g�nl�k \aúamdan |rnekler sunulmasÕ gibi 

durumlarÕ kapsamaktadÕr (g]men, 2015). Bu oalÕúmada da 2013 ve 2018 \ÕlÕ matematik |÷retim 

programlarÕnda veri iúlenme |÷renme alanÕna \|nelik ka]anÕmlar bu 4 bileúen kapsamÕnda ele 

alÕnacaktÕr. 

Y|nWem 

5-8. sÕnÕf matematik |÷retim programÕnda istatistik konusu ile ilgili \er verilen 

ka]anÕmlarÕn istatistik okur\a]arlÕ÷a ne \|nde hi]met etti÷ini araútÕran bu oalÕúma do÷asÕ gere÷i 

betimsel niteliktedir. dalÕúmanÕn verilerini toplamak amacÕ\la betimsel araútÕrma 

tekniklerinden dok�man anali]i \|ntemi kullanÕlmÕútÕr. dalÕúmada dok�man anali]leri 2013 ve 

2018 \ÕlÕ 5-8. sÕnÕf matematik |÷retim programlarÕnda veri iúleme |÷renme alanÕ istatistik 

okur\a]arlÕ÷Õ aoÕsÕndan incelenmiútir. A\nÕ ]amanda 2018 \ÕlÕnda \a\Õnlanan ortaokul 

matematik |÷retim programÕ ile de karúÕlaútÕrÕlarak de÷iúiklikler de istatistik okur\a]arlÕ÷Õ 
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ba÷lamÕnda ele alÕnmÕútÕr. Elde edilen veriler istatistik okur\a]arlÕ÷Õ g|stergeleri ba÷lamÕnda 

anali] edilmiútir. 

Verilerin ToplanmaVÕ 

5-8. sÕnÕf matematik |÷retim programÕnda istatistik konusu ile ilgili \er verilen 

ka]anÕmlarÕn istatistik okur\a]arlÕ÷a ne \|nde hi]met etti÷ini araútÕran bu oalÕúmanÕn verileri 

dok�man anali]i ile elde edilmiútir. 2013 ve 2018 \ÕllarÕnda MEB tarafÕndan \a\Õnlanan 5-8. 

sÕnÕf matematik |÷retim programÕnÕn veri iúleme |÷renme alanÕ ile ilgili ka]anÕmlarÕ dok�man 

anali]i \ardÕmÕ ile incelenmiútir. Bu incelemelerde ka]anÕmlarÕn ifadesi ve |÷retimi ile ilgili 

\apÕlan aoÕklamalarda istatistik okur\a]arlÕ÷Õna ne |lo�de vurgulama \apÕldÕ÷Õ araútÕrÕlmÕútÕr. 

Verilerin Analizi 

dalÕúmada elde edilen veriler literat�rdeki oalÕúmalarda, istatistik okur\a]arlÕ÷Õ ile ilgili 

olarak |nemli g|r�len ve istatistik okur\a]arlÕ÷ÕnÕ iúaret eden g|stergeler ba÷lamÕnda anali] 

edilmiútir. Bu analizlerde g]men (2015) tarafÕndan istatistik u\gulamalarÕ ioin geliútirilen 

istatistik okur\a]arlÕ÷Õ bileúenleri ve bu bileúenlere iliúkin g|stergelerden fa\dalanÕlmÕútÕr. 

g]men (2015) oalÕúmasÕnda istatistik okur\a]arlÕ÷Õ ioin tanÕmlanan g|stergeler ortaokul 5-

8.sÕnÕf sevi\esi ioin \eniden g|]den geoirilmiútir. Bu incelemeler sonrasÕ ortaokul |÷rencileri 

ioin belirlenen hedef ve davranÕúlara \|nelik olan g|stergeler dikkate alÕnmÕútÕr. Bu do÷rultuda 

g]men (2015) oalÕúmasÕnda belirtilen istatistik okur\a]arlÕ÷Õ g|stergeleri ortaokul sevi\esinde 

istatistik |÷retimine u\gun úekilde revi]e edilmiútir. G|stergelerin revi]e edilmesinde Watson 

(2006) istatistik okur\a]arlÕ÷Õ modelinde ortaokul |÷rencileri ioin |nemli oldu÷u vurgulanan 

de÷iúim, g|rev bioimi, ba÷lam, matematik ve istatistik bilgisi, okur\a]arlÕk, istatistiksel s�reo 

bileúenleri temele alÕnmÕútÕr. Ortaokul sevi\esi ioin g|stergelerin tanÕmlanmasÕ iúlemi iki 

araútÕrmacÕ tarafÕndan ortak g|r�ú do÷rultusunda \apÕlmÕútÕr. Ortaokul seviyesinde istatistik 

okur\a]arlÕ÷Õna \|nelik ka]andÕrÕlmasÕ beklenen g|stergelerin son hali Tablo 1 de verilmiútir. 

Tablo 1 Ortaokul sevi\esinde istatistik |÷retimine \|nelik istatistik okur\a]arlÕ÷Õ g|stergeleri 

østatistiksel 
S�reo 

Problem durumunu belirlemelerini isteme 
Verilen istatistiksel durumlarla ilgili varsa\ÕmlarÕ �]erine konuúturma 
Problemi o|]me\e \|nelik u\gun veri toplama ve u\gun verinin nasÕl toplanaca÷Õna karar 
vermeleri ioin konuúturma 
Problemin verilerini sÕnÕf ioerisinden toplama 
Verileri kendilerine g|re d�]enlemelerini isteme 
grneklem seoiminin |neminden bahsetme 
Kavram ve durumlarÕ aoÕklamak ioin ooklu g|sterimlerden fa\dalanma 
Tablo ve grafikler �]erinden u÷raúmalarÕ ve \orum \apmalarÕnÕ bekleme 
UlaúÕlan sonuolarÕ ilgili ba÷lamda \orumlama ve anlamlarÕnÕ ifade etme 

Muhakeme 
En u\gun veri temsili ioin |÷rencilerin tartÕúmasÕnÕ sa÷lama 
østatistiksel bilgi ve anlamalara dair iletiúim kurmalarÕnÕ sa÷lama 
FarklÕ g|r�úler �]erinde tartÕúmalarÕnÕ sa÷lama 
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SÕnÕf ortamÕnda eleútirel sorular kullanma 
KullanÕlan \|ntemin nioin ini aoÕklama 
Veriler �]erinden oÕkarÕm \apma, kritik d�ú�nmelerini sa÷lama ve de÷erlendirmede 
bulunmalarÕnÕ isteme 

Temel 
KavramlarÕn 

Bilinmesi 

østatistiksel ifadelerden ne anladÕklarÕnÕ ifade etmelerini isteme 
østatistiksel durumlarla ilgili d�ú�ncelerini \a]Õ\a d|kmelerini sa÷lama 
østatistiksel kavramlarÕn anlamÕ �]erine konuúma ve anlaúÕlmasÕnÕ sa÷lama 
Kavramlar arasÕ iliúkilere dikkat oekme 
østatistiksel dilin kullanÕlmasÕ ve benimsetme 

Ba÷lam 

Problem durumlarÕnÕ ba÷lam ioerisinde sunma 
G�nl�k \aúamlarÕ ilgili |rnekler ve ifadeler kullanma 
g÷rencilerden g�nl�k \aúamlarÕ ve mesleklerden |rnekler isteme 
Haber veya makalelerde yer alan verileri \orumlamalarÕnÕ sa÷lama 
g÷rencilere ders s�recinde |dev, proje vs. verme 
Veriler �]erinde \apÕlan de÷iúiklikleri vurgulama 
OlasÕ hata, |n \argÕlarÕ ifade etme ve vurgulama 

Tablo incelendi÷inde ortaokul sevi\esinde istatistik |÷retiminde ka]andÕrÕlmasÕ beklenen 

g|stergeler aoÕsÕndan istatistiksel s�reo bileúenini 9, muhakeme bileúeni 6, temel kavramlarÕn 

bilinmesi bileúeni 5 ve ba÷lam bileúeni 7 olmak �]ere toplamda 27 g|sterge olarak 

belirlenmiútir. G|stergelere karar verildikten sonra 5-8. sÕnÕf matematik programÕnda veri 

iúleme |÷renme alanÕ ile ilgili belirlenen hedefler ve bu hedefleri orta\a ko\mak ioin \er verilen 

ka]anÕmlar iki araútÕrmacÕ tarafÕndan istatistik okur\a]arlÕ÷Õ bileúen ve g|stergeleri aoÕsÕndan 

betimsel olarak incelenmiútir. gncelikli olarak 5-8. sÕnÕf matematik |÷retim programÕnda veri 

iúleme |÷renme alanÕ ile ilgili hedef ve ka]anÕmlar belirlenerek daha sonra bu hedef ve 

ka]anÕmlarÕn iliúkili oldu÷u g|sterge(ler) tespit edilmiútir. 

 Bulgular 

2013 ve 2018 \ÕlÕ ortaokul matematik |÷retim programÕ istatistik okur\a]arlÕ÷Õ 

g|stergeleri ba÷lamÕnda incelenmiú ve |÷retim programÕnda veri iúleme |÷renme alanÕna 

\|nelik \er verilen ka]anÕmlar sÕnÕf sevi\elerine ba÷lÕ olarak anali] edilmiútir. Elde edilen 

sonuolar istatistik okur\a]arlÕ÷Õ bileúeni ve bileúenlere iliúkin g|stergelere odaklanmasÕ 

ba÷lamÕnda sunulmuútur. 2013 ve 2018 \ÕlÕ matematik |÷retim programÕnda sÕnÕf sevi\esine ve 

veri iúleme |÷renme alanÕna \|nelik ka]anÕmlarÕn istatistik okur\a]arlÕ÷Õ bileúenleri aoÕsÕndan 

iliúkili oldu÷u g|stergeler Tablo 2 de sunulmuútur.
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Veri iúleme |÷renme alanÕnda 5. sÕnÕfta AraúWÕrma VorXlarÕ �reWme, Yeri Woplama, 

d�]enleme Ye g|VWerme ve Veri analizi ve yorumlama; 6. sÕnÕfta AraúWÕrma VorXlarÕ �reWme, Yeri 

Woplama Ye d�]enleme ve Veri analizi ve yorumlama; 7. sÕnÕfta AraúWÕrma VorXlarÕ �reWme, Yeri 

Woplama, d�]enleme, de÷erlendirme Ye \orXmlama; 8. sÕnÕfta Veri d�]enleme, de÷erlendirme 

ve yorumlama alt |÷renme alanlarÕ \er almaktadÕr. 

5-8.sÕnÕf matematik |÷retim programÕ istatistiksel s�reo bileúeni aoÕsÕndan incelendi÷inde 

veri iúleme |÷renme alanÕ ioin belirtilen alt |÷renme alanlarÕ ve ka]anÕmlarÕn a÷ÕrlÕklÕ olarak 

istatistiksel s�reo bileúeni etrafÕnda orta\a oÕktÕ÷Õ g|r�lmektedir. T�m sÕnÕf sevi\elerinde 

istatistiksel s�reo bileúeni g|stergelerini orta\a oÕkaracak ka]anÕmlara \er verilmiútir. Bu 

bileúene iliúkin ka]anÕmlarda |÷rencilerin genellikle bir araútÕrma sorusu �retme, probleme 

iliúkin veriler toplama, verileri u\gun g|sterimlerle sunma, verileri |]etleme, verilere iliúkin 

g|sterimler ve elde edilenler �]erinden \orum \apmalarÕ istenmektedir. Bu anlamda istatistik 

okur\a]arlÕ÷ÕnÕn problem durumunu belirleme, probleme u\gun veri toplama ve u\gun veri ile 

ilgili d�ú�nmelerini sa÷lama, verileri d�]enleme ve farklÕ temsiler ile g|sterme, temsiller 

�]erinden \orum \apma g|stergeleri |n plana oÕkmaktadÕr. Bu anlamda |÷retim programÕnda 

problem durumunun belirlenmesi ile baúla\an, anali]ler sonucu elde edilen veriler ve verilere 

\|nelik temsiller �]erinden \orum \apma úeklinde devam eden bir istatistiksel s�reo iúaret 

edilmektedir. Bu s�recin aúamalarÕnÕn kapsamÕ sÕnÕf sevi\esine g|re farklÕlaúabilmektedir. 

grne÷in 5. SÕnÕfta |÷rencilerin veri toplama\Õ gerektiren araútÕrma sorularÕ �retmeleri ka]anÕmÕ 

\er almaktadÕr. Bu ka]anÕm ioin |÷rencilerin veri toplanabilecek herhangi bir problem durumu 

belirlemeleri \eterlidir. Bununla birlikte 6. SÕnÕfta |÷rencilerin iki veri grubunu karúÕlaútÕrma\Õ 

gerektiren bir araútÕrma sorusu �retmeleri istenmektedir. Her iki ka]anÕmda problem durumunu 

belirleme g|stergesi kapsamÕnda \er almaktadÕr. Ancak 6.sÕnÕfta |÷rencilerin sadece veri 

toplamalarÕna \|nelik de÷il a\nÕ ]amanda iki veri grubunu karúÕlaútÕrma\a \|nelik de problem 

belirlemeleri gerekmektedir. 5.sÕnÕfta |÷rencilerin problem durumlarÕna iliúkin verileri 

toplamalarÕ ve\a ilgili verileri seomeleri beklenmektedir. 6.sÕnÕfta ise araútÕrma sorularÕna 

u\gun verileri bi]]at topla\arak ve\a oeúitli ka\naklardan alarak elde eder ka]anÕmÕ \er 

almaktadÕr. Her iki ka]anÕm da probleme \|nelik u\gun verileri toplar g|stergesi ile ilgili 

olmaktadÕr. 5.sÕnÕfta verilerin u\gunlu÷una |]el bir vurgulama \apÕlmasa da 6. sÕnÕfta 

|÷rencilerin artÕk verilerini seoerken u\gunlu÷una da dikkat etmeleri |nemsenmektedir. Veri 

toplama\a \|nelik bu ka]anÕmlarda geroek \aúamdan ve\a |÷rencilerin bi]]at \akÕn 
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oevresinden (sÕnÕf arkadaúlarÕ, aile, akraba, komúu vs.) veri toplanmasÕ úeklinde |]el bir 

vurgulama ve\a aoÕklama \apÕlmamÕútÕr. Bu ise problem verilerini \akÕn oevreden toplama 

g|stergesinin do÷rudan ele alÕnmadÕ÷Õna iúaret etmektedir. 5-8.sÕnÕf matematik |÷retim 

programÕnda t�m sÕnÕf sevi\elerinde verilerin temsillerle g|sterimine iliúkin ka]anÕmlara \er 

verilmektedir. Bu g|sterge kapsamÕnda her sÕnÕf sevi\esinde farklÕ veri temsilleri 

|÷retilmektedir. grne÷in 5.sÕnÕfta sÕklÕk tablosu, s�tun grafi÷i ve\a a÷ao semasÕ 6.sÕnÕfta sÕklÕk 

tablosu ve\a s�tun grafi÷i, 7. sÕnÕfta daire grafi÷i, sÕklÕk tablosu, s�tun grafi÷i ve\a oi]gi grafi÷i, 

8.sÕnÕfta ise |nceki sÕnÕf sevi\elerinde \er alan veri temsilerine ek olarak verilerini histogramla 

g|stermeleri sa÷lanmaktadÕr. A\rÕca t�m veri temsilleri ve grafikler oluúturulduktan sonra bu 

temsiller �]erinden \orum \apmalarÕ istenmektedir. Verilerin anali]i ve d�]enlenmesi 

g|stergesi 6.sÕnÕf ve sonrasÕnda her sÕnÕf sevi\esinde \er almaktadÕr. Bu g|sterge genel olarak 

bir veri grubuna ait sÕnÕf sevi\esine u\gun olarak aritmetik ortalama, aoÕklÕk, ortanca ve tepe 

de÷erin hesaplanmasÕ úeklinde ele alÕnmaktadÕr. østatistiksel s�reo bileúeni ioerisinde XlaúÕlan 

VonXolarÕ ilgili ba÷lamda \orXmlama g|stergesinin |÷retim programÕnda tam anlamÕ\la 

\ansÕtÕlamadÕ÷Õ g|r�lm�út�r. 6., 7., ve 8. sÕnÕfta bir veri grubuna ait aritmetik ortalama, tepe 

de÷er, ortanca, aoÕklÕk de÷erlerini hesaplar ve \orumlar ka]anÕmlarÕ \er almaktadÕr. Bu noktada 

ulaúÕlan sonuolarÕn \orumlanmasÕnÕn |÷retim programÕnda |nemli oldu÷u aoÕ÷a oÕkmaktadÕr. 

Ancak bu \orumlamalarda verilerin elde edildi÷i ba÷lamÕnda dikkate alÕnmasÕ úeklinde |]el bir 

vurgulama \er almamasÕ |÷retim programÕnda bu g|stergenin tam anlamÕ\la \ansÕtÕlmadÕ÷ÕnÕ 

g|stermektedir. Sadece 6.sÕnÕfta ³øki grubu karúÕlaútÕrma ve \orumlamada aritmetik ortalama 

ve aoÕklÕ÷Õ kullanÕr. Geroek \aúam durumlarÕnda \orumlama\a \|nelik oalÕúmalara \er verilir.´ 

ka]anÕmÕnda veri grubunu \orumlarken geroek \aúam durumlarÕnda \orum \apÕlmasÕna 

\|nelik |]el bir vurgulama \apÕlmaktadÕr. Bu t�r vurgulamanÕn ilgili di÷er ka]anÕmlarda 

\apÕlmamasÕ g|stergenin programda tam anlamÕ\la iúaret edilmemesine neden olmaktadÕr. 

G|r�ld�÷� gibi |÷retim programÕnda istatistiksel s�recin hemen hemen t�m aúamalarÕna 

\|nelik |÷retimsel aoÕklamalar \er almaktadÕr. Bununla birlikte araútÕrma s�reci ioin |nemli 

aúamalardan birisi olan |rneklem seoiminin |nemine dikkat oekme g|stergesine vurgulama 

\apÕlmadÕ÷Õ dikkat oekmektedir. g]ellikle de araútÕrma sorularÕna u\gun veri toplama ile ilgili 

ka]anÕmlarda |÷rencilerin verilerini toplarken belirledikleri |rneklem seoiminin |nemli oldu÷u 

ve\a hatalÕ, temsil edici olma\an bir |rneklemin ne t�r sÕnÕrlÕlÕklar getirebilece÷i ile ilgili fikir 

sahibi olmalarÕnÕ sa÷la\acak |÷retimsel aoÕklamalar \er almamaktadÕr. Bu durum ise her ne 

kadar |÷retim programÕnda istatistiksel s�reo bileúeni a÷ÕrlÕkta olsa da |rneklem seoiminin 

|nemine |]el vurgulama \apÕlmamasÕ |nemli bir eksiklik oluúturmaktadÕr. 
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Muhakeme aoÕsÕndan incelendi÷inde |÷retim programÕnda bu bileúen ioerisinde Sadece 2 

g|sterge\e \|nelik davranÕúlardan bahsedilmektedir. Ka]anÕmlarda En X\gXn Yeri WemVili ioin 

WarWÕúma ve KXllanÕlan \|nWemin nioinini aoÕklama g|stergelerini orta\a ko\an ifadelere yer 

verilmiútir. grne÷in 7. sÕnÕfta ³Bir veri grubuna ait ortalama, ortanca ve tepe de÷eri elde eder 

ve \orumlar. Belli bir veri grubu ioin bu de÷erlerden hangisinin daha kullanÕúlÕ oldu÷unu 

anlama\a \|nelik oalÕúmalara \er verilir.´ ka]anÕmÕ \er almaktadÕr. Bu ka]anÕmda |÷rencilerin 

ilk olarak bir veri grubuna ait ortalama, ortanca ve tepe de÷erini hesaplamalarÕ sa÷lanmaktadÕr. 

Daha sonra ise bu de÷erlerden hangisinin veri grubunu aoÕklama ve\a |]etlemede daha uygun 

oldu÷u ile ilgili oalÕúmalara \er verilmesi gerekti÷i iúaret edilmektedir. Bu noktada |÷rencilerin 

a\nÕ veri grubu ioin hangi |lo�m de÷erinin u\gun oldu÷u �]erine d�ú�nmeleri sa÷lanmaktadÕr. 

Bu anlamda tercih ettikleri \|ntemin u\gunlu÷unu aoÕklamalarÕnÕn |nemsendi÷i orta\a 

oÕkmaktadÕr. 7. ve 8. sÕnÕfta araútÕrma sorularÕna iliúkin verileri u\gun bir temsil ile g|stermeleri 

ile ilgili ka]anÕmlar \er almaktadÕr. FarklÕ g|sterimlerin birbirlerine g|re �st�n ve ]a\Õf \|nleri 

�]erinde durulur úeklinde bu ka]anÕmlara \|nelik |÷retimsel aoÕklamalara yer verilmektedir. 

Bu aoÕklamalarda aslÕnda |÷rencilerin sunulan bir ba÷lam ve\a bir veri grubu ioin en u\gun 

temsilin hangisi oldu÷una \|nelik bir tartÕúma s�recini iúaret etmektedir. Bununla birlikte 

|÷retim programÕnda ka]anÕmlarÕn ifadesi ve\a ilgili |÷retimsel aoÕklamalarda |÷rencilerin 

eleútirel d�ú�nme\e sevk edecek sorularÕn ve\a \aúam durumlarÕnÕn kullanÕmÕna iliúkin |]el 

bir vurgulama \er almamaktadÕr. A\rÕca |÷rencilerin hesaplamalara \|nelik \orum \apmalarÕ 

sa÷lansa da veriler �]erinden de÷erlendirme \apmalarÕ ve oÕkarÕmda bulunmalarÕna \|nelik 

u\gulamalardan bahsedilmemektedir. Bu durum ise muhakeme bileúeninin |÷retim 

programÕnda ook sÕnÕrlÕ bir úekilde \er almasÕnda etkili olmaktadÕr. Veri iúleme |÷renme 

alanÕna iliúkin ka]anÕmlarda østaWiVWikVel bilgi Ye anlamalara dair ileWiúim kXrmalarÕnÕ Va÷lama 

g|stergesi do÷rudan iúaret edilmemektedir. Ancak |÷retim programÕnda t�m |÷renme alanlarÕ 

ioin |÷rencilere ka]andÕrÕlmasÕ beklenen becerilerden birisi de iletiúim becerisi olmaktadÕr. Bu 

anlamda bu g|stergenin |÷retim programÕnda gi]il olarak iletiúim becerisi kapsamÕnda 

ka]andÕrÕlmasÕ beklenildi÷i ancak veri iúleme |÷renme alanÕ ile ilgili ka]anÕmlarda do÷rudan 

bahsedilmemesi bir eksiklik oluúturmaktadÕr. 

5-8.sÕnÕf matematik |÷retim programÕ temel kavramlarÕn bilinmesi bileúeni aoÕsÕndan 

incelendi÷inde t�m sÕnÕf sevi\eleri ioin veri iúleme |÷renme alanÕna \|nelik her bir hedefin 

altÕnda |÷rencilerin |÷renmesi gereken terimlere de \er verilmektedir. Bu anlamda |÷retim 

programÕnda veri iúleme konusunda hedeflenen istatistiksel terminoloji\e dikkat oekilmektedir. 

grne÷in 6.sÕnÕfta Veri anali]i alt |÷renme hedefi ioin |÷renilmesi beklenen terimler aritmetik 

orWalama, aoÕklÕk, en b�\�k de÷er, en k�o�k de÷er olarak programda belirtilmiútir. Bu anlamda 
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5-8.sÕnÕf matematik |÷retim programÕnda |÷renci\e ka]andÕrÕlmasÕ istenen davranÕúlar 

belirtilirken istatistiksel terminoloji |n planda tutulmaktadÕr. Baúka bir de\iúle |÷retim 

programÕnda istatistik okur\a]arlÕ÷ÕnÕn temel kavramlarÕn bilinmesine iliúkin øVWaWiVWikVel 

terminolojiyi benimsetme g|stergesine \er verilmektedir. Matematik |÷retim programÕnÕn 

|÷retim \aklaúÕmÕ olarak kavramsal anlama\Õ destekle\ici |÷retimi |nemsedi÷i g|] |n�ne 

alÕndÕ÷Õnda temel kavramlarÕn bilinmesi bileúeni g|stergelerinden kavramlarÕn anlamÕ �]erine 

konuúma g|stergesinin |÷retimlerde temel alÕnaca÷Õ d�ú�n�lmektedir. Bununla birlikte 5-8. 

matematik |÷retim programÕnda ka]andÕrÕlmasÕ beklenen matematiksel s�reo becerileri 

ioerisinde ³|÷rencilerin ileWiúim becerilerinin geliúimine |nem YerilmekWedir.´ ifadesi yer 

almaktadÕr. øletiúim becerilerinin geliúimi ile ilgili t�m |÷renme alanlarÕ, alt |÷renme alanÕ ve 

ka]anÕmlar ioin ³maWemaWikVel d�ú�nceleri V|]l� Ye \a]ÕlÕ ifade eWme´ g|stergesi 

vurgulanmaktadÕr. Bu vurgulama ile aslÕnda istatistik okur\a]arlÕ÷Õ ioin østatistiksel ifadelerden 

ne anladÕklarÕnÕ ifade eWmelerini iVWeme ve iVWaWiVWikVel dXrXmlarla ilgili d�ú�ncelerini \a]Õ\a 

d|kmelerini Va÷lama g|stergelerine dikkat oekilmektedir. 5-8.sÕnÕf matematik |÷retim 

programÕnda matematiksel s�reo becerileri ioerisinde |÷rencilerde iliúkilendirme becerisini 

geliútirilmesinin de altÕ oi]ilmektedir. øliúkilendirme becerisinin geliúimi ioin tanÕmlanan 

g|stergeler arasÕnda ³FarklÕ maWemaWik kaYramlarÕnÕ birbiri\le iliúkilendirme, Kavramlar ve 

iúlemler araVÕnda iliúki kXrma´ g|stergeleri de \er almaktadÕr. Bu anlamda |÷retim 

programÕnda temel kavramlarÕn bilinmesi bileúeni ioerisinde kavramlar arasÕ iliúkilere dikkat 

oekme g|stergesi iliúkilendirme becerisinin |nemine iúaret edilmektedir. Temel kavramlarÕn 

bilinmesi bileúeni ile ilgili bulgular g|] |n�ne alÕndÕ÷Õnda 5-8.sÕnÕf matematik |÷retim 

programÕnda |÷rencilerde ka]andÕrÕlmasÕ beklenen beceri ve davranÕúlarla ilgili b|l�mlerde bu 

bileúene iliúkin g|stergelere dikkat oekildi÷i orta\a oÕkmaktadÕr. Bu dikkat, sadece veri iúleme 

|÷renme alanÕ ile sÕnÕrlÕ olma\arak t�m |÷renme alanlarÕ ioin orta\a oÕkmaktadÕr. Bu anlamda 

bu ifadeler do÷rudan herhangi bir |÷renme alanÕnÕ iúaret etmemektedir. A\rÕca temel 

kavramlarÕn bilinmesi g|stergelerine iliúkin bu ifadeler |÷retimsel aoÕklamalarla 

desteklenmemiútir. 

5-8.sÕnÕf |÷retim programÕnda veri iúleme |÷renme alanÕnda ba÷lama iliúkin 

vurgulamalarÕn sÕnÕrlÕ \er aldÕ÷Õ g|r�lmektedir. g÷retim programÕnda |÷rencilerin g�nl�k 

\aúamlarÕ ile ilgili durumlara \er verilmesi ve bu durumlar �]erinden \orumlar \apÕlmasÕ |n 

planda olmamaktadÕr. Sadece 6. SÕnÕfta \er alan bir ka]anÕmÕn ifadesinde geroek \aúam 

durumlarÕna \|nelik \orum \apÕlmasÕ úeklinde ba÷lam |n plana alÕnmÕútÕr. Bunun dÕúÕnda 

ba÷lamÕ iúaret eden |]el bir vurgulama g|r�lmemektedir. Ba÷lam bileúeni ioerisinde \er alan 

OlaVÕ haWa, |n \argÕlarÕ ifade eWme Ye YXrgXlama g|stergesine sadece 5.sÕnÕfta grafikler ve 
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\orumlanmasÕ ile ilgili bir ka]anÕmda \er verilmektedir. Ka]anÕmda ³YanlÕú \orumlamalara 

yol aoan s�tun grafikleri incelenir.´ ifadesine \er verilmiútir. g÷rencilerin s�tun grafi÷inin 

\orumlanmasÕ ile ilgili hatalÕ durumlarÕn farkÕnda olmalarÕ gerekti÷ine dikkat oekilmektedir. 

g÷retim programÕnda 5-8.sÕnÕfta |÷rencilerin farklÕ grafik t�rlerini |÷renmeleri ve verilerin 

u\gun grafik t�r� ile g|stermeleri t�m sÕnÕf sevi\elerinde \er alÕrken sadece s�tun grafiklerinin 

hatalÕ \orumlanmasÕna \er verilmesi bu g|sterge aoÕsÕndan bir eksiklik oluúturmaktadÕr. Bu 

anlamda matematik |÷retim programÕnda ba÷lama \|nelik vurgulamalarÕn sÕnÕrlÕ kaldÕ÷Õ 

g|r�lmektedir. 

2018 \ÕlÕnda \a\Õnlanan matematik |÷retim programÕ incelendi÷inde ise ba]Õ 

de÷iúiklikler oldu÷u g|r�lmektedir. grne÷in 5.sÕnÕfta |÷rencilerin veri temsili olarak a÷ao 

úemasÕnÕ |÷renmeleri a\rÕ bir ka]anÕm olarak \er alÕrken 2018 \ÕlÕnda bu ka]anÕma \er 

verilmemiútir. 6. SÕnÕfta ise a\nÕ ka]anÕmlar \er almakla birlikte iki ka]anÕmÕn veriliú sÕrasÕnda 

de÷iúik \apÕlmÕútÕr. 2013 \ÕlÕ |÷retim programÕnda ilk olarak bir ve grubuna iliúkin aritmetik 

ortalama\Õ hesaplar ve \orumlar, daha sonra ise bir veri grubuna ait aoÕklÕk de÷erini hesaplar 

ve \orumlar ka]anÕmlarÕ verilmektedir. 2018 \ÕlÕ |÷retim programÕnda ise bu veriliú sÕrasÕ tam 

tersi úekilde olmaktadÕr. g÷rencilerin veri grubu �]erindeki bu |lo�m de÷erlerini daha i\i 

anlamlandÕrmalarÕ ve karúÕlaútÕrabilmeleri aoÕsÕndan ilk olarak aritmetik ortalama ile ilgili 

ka]anÕmÕn verilmesi daha u\gun olmaktadÕr. d�nk� |÷renciler \aúamlarÕnda aritmetik ortalama 

kavramÕna daha aúina olduklarÕ ioin bu kavramÕ daha kola\ anlamlandÕrabilecekleri ve \eni 

kavramlarÕ �]erine inúa edebilecekleri d�ú�n�lmektedir. Bunun \anÕnda |÷retim 

programlarÕnda ka]anÕmlarÕn veriliú sÕrasÕ ile ilgili |÷retmenlere inisi\atif tanÕnmaktadÕr. 2018 

\ÕlÕ |÷retim programÕnda 8. sÕnÕfta da eklenen ve oÕkarÕlan ka]anÕmlar \er almaktadÕr. 2013 \ÕlÕ 

matematik |÷retim programÕnda 8. sÕnÕfta \er alan  ³Bir veri grubuna iliúkin histogram oluúturur 

ve \orumlar´ ka]anÕmÕ \eni |÷retim programÕnda oÕkarÕlmÕútÕr. Buna ba÷lÕ olarak grafik 

yorumlama ile ilgili ka]anÕmdan da histogram ifadesi kaldÕrÕlmÕútÕr. Histogram oluúturma ve 

\orumlama |÷rencilerin s�rekli veri kavramÕnÕ bilmelerini de gerektirmektedir. Bu kavramÕn 

|÷rencilere ]or gelebilece÷i ve s�tun grafi÷i ile karÕútÕrÕlabilece÷i d�ú�ncesi etkili olabilir. 

Ancak g�nl�k \aúam durumlarÕnda (not, bo\, kilo da÷ÕlÕmÕ vs.) |÷rencilerin oeúitli histogramla 

karúÕlaúabilece÷i d�ú�n�lmektedir. Bu anlamda 2013 \ÕlÕ matematik |÷retim programÕnda 

oldu÷u gibi bu ka]anÕma \er verilmesi daha u\gun olacaktÕr. dÕkarÕlan bu ka]anÕmÕn \erine 

farklÕ olarak \eni |÷retim programÕnda ³En fa]la �o Yeri grXbXna aiW oi]gi Ye V�W�n grafiklerini 

\orXmlar.´ ka]anÕmÕna \er verilmiútir. Bu ka]anÕmda farklÕ olarak daha |nce |÷rencilerin en 

fa]la iki veri grubuna iliúkin grafik \orumlanmasÕ istenirken �o veri grubunun da a\nÕ anda 

\orumlanmasÕnÕ gerektiren durumlarÕ kapsamÕna almaktadÕr. 8. sÕnÕf sevi\esinde programda |n 
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g|r�len t�m grafik t�rlerini |÷renmiú olmalarÕ ve |÷rencilerin sÕnÕf sevi\elerine g|re kademeli 

olarak ilerleyen grafik \orumlamalarÕ istendi÷i ioin bu ka]anÕmÕn eklenmesi u\gun olmaktadÕr. 

Bu sa\ede |÷renciler sadece iki veri grubuna iliúkin grafiklerin \orumlamasÕ ile sÕnÕrlÕ 

kalma\acaktÕr.  

SRnXo Ye TaUWÕúma 

5-8.sÕnÕf matematik |÷retim programÕnda her sÕnÕf sevi\esinde ilk olarak |÷rencilerin 

istatisti÷e |]g� temel kavramlara \|nelik bilgilenmeleri sa÷lanmaktadÕr. Veri iúleme |÷renme 

alanÕnda |÷rencilerin araútÕrabilecek bir problem �retmeleri, problemlerine iliúkin u\gun veri 

toplamalarÕ, anali] etmeleri ve u\gun temsiller ile g|stermeleri, bu temsiller �]erinden \orum 

\apmalarÕ beklenmektedir. Bu anlamda 5-8. sÕnÕf matematik |÷retim programÕnda istatistik 

okur\a]arlÕ÷Õ daha ook istatistiksel s�reo bileúeni ve bu bileúenin g|stergeleri etrafÕnda orta\a 

oÕkmaktadÕr. Bununla birlikte |÷retim programÕnda |÷rencilerin problem durumu oluúturmalarÕ 

ve probleme \|nelik u\gun veri toplamalarÕ |nemsense de toplanan verilerin u\gunlu÷u ve\a 

|rneklem seoiminin |nemine \|nelik vurgulamalara iúaret edilmemektedir. Bu durum ise 

istatistiksel s�reo bileúeni ile ilgili bir eksiklik oluúturmaktadÕr. Her ne kadar t�m sÕnÕf 

sevi\elerinde verilerin anali]i ve temsil edilmesi sonrasÕ |÷rencilerin \orum \apmalarÕ istense 

de bu \orumlamalarÕn problemin ba÷lamÕ do÷rultusunda \apÕlmasÕna \|nelik vurgulamalar yer 

almamaktadÕr. Buna karúÕn istatistik okur\a]arlÕ÷Õnda elde edilen sonuolarÕn ilgili ba÷lamda 

\orumlanmasÕ |nemli g|r�lmektedir (Gal & Garfield, 1997; Hovermill, Beaudrie, & 

Boschmans, 2014; g]men, 2015; Watson, 2006). g÷retim programÕnda |÷rencilerin kendi 

ha]ÕrladÕklarÕ ve\a \|neltilen problem durumlarÕna iliúkin anali] ve \orum \apmalarÕ 

beklenmektedir. Ancak toplanan veriler ve elde edilen sonuolar �]erinden |÷rencileri 

d�ú�nme\e sevk edecek eleútirel sorular kullanÕlmasÕ gerekti÷i ile ilgili bir hedef davranÕúa \er 

verilmemektedir. g÷rencilerin bilgi ve becerilerini bir �st d�]e\e taúÕmada bu t�r eleútirel 

sorular |nemli olmaktadÕr (Gal, 2002). A\rÕca Bargagliotti (2012) istatistik derslerinde 

belirlenen bir problem durumu ioin u\gun verinin nasÕl toplanaca÷Õ ile ilgili tartÕúma \apÕlmasÕ 

gerekti÷ine dikkat oekmektedir. Bu t�r tartÕúmalarÕn istatistik |÷retimlerinin geliúimine katkÕsÕ 

\adsÕnama]. Bu anlamda 5-8.sÕnÕf matematik |÷retim programÕnda istatistiksel s�reo ve temel 

kavramlarÕn bilinmesi bileúeni |n planda iken ba÷lam ve muhakeme bileúenlerine iliúkin 

g|stergelerin daha geri planda kalmasÕnÕn bu t�r dene\imleri etkile\ece÷i d�ú�n�lmektedir. 

g÷retim programÕnda 8.sÕnÕfta verilerin u\gunlu÷una g|re daire grafi÷i, sÕklÕk tablosu, 

s�tun grafi÷i, oi]gi grafi÷i ve\a histogram gibi farklÕ temsiller arasÕnda d|n�ú�mler \apar 

úeklinde bir ka]anÕma \er verilmektedir. Bu ka]anÕmla a\nÕ ]amanda |÷rencilerin farklÕ 
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temsillerin birbirine g|re �st�n ve ]a\Õf \|nlerini fark etmeleri hedeflenmektedir. Bu sayede 

|÷rencilerin farklÕ temsillerle ilgili olasÕ hata ve \anlÕú \orumlamalarÕ g|rerek bu t�r \anlÕú 

\orumlarÕn farkÕnda olaca÷Õ d�ú�n�lmektedir. Ancak |÷retim programÕnda |]el olarak sadece 

\anlÕú \orumlamalara \ol aoan s�tun grafikleri incelenir úeklinde bir davranÕúa \er verilmesi bu 

beklenti\i tam olarak karúÕlamamaktadÕr. g÷retim programÕnda grafiklerin kullanÕmÕ ile ilgili 

hata ve \anlÕú \orumlamalara daha ook vurgulama \apÕlmasÕ |nerilmektedir. 5-8. sÕnÕf 

matematik |÷retim programlarÕ ha]ÕrlanÕrken |÷rencilerin elde edilen sonuolarÕ ilgili ba÷lam 

�]erinden \orumlamalarÕ, veriler �]erinde de÷erlendirme ve oÕkarÕm \apmalarÕnÕn sa÷lanmasÕ 

ile istatistik okur\a]arlÕ÷ÕnÕn daha ook orta\a oÕkaca÷Õ d�ú�n�lmektedir. A\rÕca |÷retim 

programlarÕnda bu t�r de÷erlendirme ve oÕkarÕmlar �]erinden |÷rencilere eleútirel sorular 

\|neltme, toplanan verilerin u\gunlu÷u �]erine |÷rencilerin d�ú�nmelerini sa÷lama, |rneklem 

seoiminin |nemine dikkat oekme\e \|nelik ka]anÕmlara da \er verilmesi\le istatistik 

okuryazarÕ bire\ler \etiútirme\e daha ook katkÕ sa÷lanacaktÕr. 

Her iki program incelendi÷inde |÷rencilerin bir araútÕrma s�recini dene\im etmelerine 

\|nelik sÕnÕrlÕ da olsa ba]Õ u\gulamalara \er verilmektedir. Nitekim bire\lerin istatistiksel s�reo 

ile ilgili dene\im ka]anmalarÕ, araútÕrmacÕ rol� �stelenerek bir araútÕrma s�recini 

\|netebilmeleri (Rumse\, 2002) ve istatistiksel s�recin b�t�nc�l bir \aklaúÕmla ele alÕnmasÕ 

|nemli g|r�lmektedir (NeZton, Dietiker, & Horvath, 2011). Her ne kadar |÷retim 

programlarÕnda en ook istatistiksel s�rece \|nelik ka]anÕmlar \er alsa da matematik |÷retim 

programÕ istatistiksel s�recin sistematik ve b�t�nc�l olarak ele alÕnmasÕ \|n�nden iúlevsel bir 

role sahip olmamaktadÕr. g÷retmenler ba]en kendi kurduklarÕ ba]en de |÷rencilerinin 

oluúturmasÕnÕ iste\ecekleri araútÕrma problemlerini sÕnÕf ortamÕna taúÕmalÕdÕr. Bu problemlere 

\|nelik u\gun/u\gun olma\an |rneklemler �]erinde tartÕúÕlmalÕ, |rnekleme iliúkin hata ve |n 

\argÕlarÕn araútÕrma s�recini nasÕl etkiledi÷ini g|rmeleri sa÷lanmalÕdÕr. Daha sonra merak 

edilen araútÕrma problemlerine cevap almak ioin geroek \aúamdan veriler toplamalarÕ bu 

verileri u\gun istatistiksel |lo�m (aritmetik ortalama, mod, med\an, aoÕklÕk) ve grafiklerle 

(s�tun, oi]gi, pasta) temsil etmeleri sa÷lanmalÕdÕr. Son aúamada ise |÷rencilerin verilere iliúkin 

bu anali]leri ve temsiller �]erinden probleme \|nelik oÕkarÕmda bulunmalarÕ ve sonuolar elde 

etmeleri sa÷lanmalÕdÕr. Kuúkusu] bu t�r bir s�reci dene\imle\en |÷renciler istatistik 

okur\a]arlÕ÷Õ \olunda da |nemli dene\imler ka]anmÕú olacaktÕr. Matematik |÷retim 

programlarÕnÕn bu t�r bir s�reci entegre etmeleri \|n�nde |÷retmenler ioin kÕlavu] niteli÷inde 

olmasÕ da oldukoa |nemli olmaktadÕr. Bu anlamda matematik |÷retim programlarÕnda veri 

iúleme |÷renme alanÕnÕn temel bilgilere \|nelik iúlemsel a÷ÕrlÕklÕ bir kapsamdan u]aklaúarak 
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araútÕrma s�recini temel alan geroek \aúam u\gulamalarÕna do÷ru bir geoiúin sa÷lanmasÕ 

gerekmektedir.  

Bu oalÕúmada 2013 ve 2018 \ÕllarÕnda \a\Õnlanan ortaokul matematik |÷retim 

programlarÕnÕn istatistik okur\a]arlÕ÷Õna ne |lo�de odaklandÕ÷Õ resmedilme\e oalÕúÕlmÕú ve her 

iki |÷retim programÕ istatistik okur\a]arlÕ÷Õ aoÕsÕndan karúÕlaútÕrÕlmÕútÕr. Nitekim oalÕúmada 

ulaúÕlan sonuolar programda \er alan ka]anÕmlar dkhilinde olmaktadÕr. g÷retim programÕnda 

veri iúleme |÷renme alanÕnÕn sÕnÕfta nasÕl ele alÕndÕ÷Õ, ders kitaplarÕnda bu |÷renme alanÕna 

\|nelik u\gulamalarÕn nasÕl oldu÷u (ioerik, sevi\e, oeúitlilik) da |nemli noktalar arasÕndadÕr. 

Nitekim Zapata-Cardona ve Rocha-Salamanca (2016) araútÕrma sonuolarÕ ve |÷retim 

programlarÕ ile ilgili reformlar orta\a ko\ulsa da |÷retmenlerin istatistik |÷retimlerinde hala 

ben]er sorulara \er verdiklerini belirterek istatistik |÷retimlerinin baúarÕ\a ulaúmasÕnda 

|÷retmenlerin sÕnÕfta kullandÕklarÕ sorularÕn |nemine dikkat oekmektedir. ølerle\en 

araútÕrmalarda okullarda okutulan ders kitaplarÕnda istatistik okur\a]arlÕ÷Õna \|nelik ne t�r 

u\gulamalara \er verildi÷i, veri iúleme |÷renme alanÕna \|nelik |÷retimlerin istatistik 

okur\a]arlÕ÷Õ aoÕsÕndan incelenmesine \|nelik oalÕúmalar \apÕlmasÕ |nerilmektedir. Bununla 

birlikte |÷rencilerin \aúamlarÕnda karúÕlaútÕklarÕ verilerle baúa oÕkabilmeleri ve verilerden 

sonuo oÕkarmalarÕ |nemli olmaktadÕr. Rumse\ (2002) istatistik |÷retiminin amaolarÕndan 

birisinin de |÷rencilerin araútÕrmacÕ olarak \etiútirilmesi úeklinde belirtmektedir. Her ne kadar 

|÷retim programÕ |÷rencilerin istatistik ile ilgili konu ve kavramlarÕ |÷renmelerine \|nelik bir 

ioerik sunsa da |÷rencilerin araútÕrma s�recini temele alan bir |÷retimi deneyim etmemeleri 

Rumse\ tarafÕndan belirtilen araútÕrmacÕ rol�n� ka]anmalarÕ aoÕsÕndan da ]orluk oluúturacaktÕr. 

Bu anlamda |÷retim programÕnda veri iúleme |÷renme alanÕnda |÷rencilerin bir araútÕrma 

s�recini b�t�n�\le g|rmelerini sa÷la\acak úekilde d�]enleme \apÕlmasÕ |nemli bir giriúim 

olacaktÕr. Bununla birlikte |÷retim programÕnda sadece istatistiksel s�reci ve kavramlarÕ temele 

alan de÷il a\nÕ ]amanda bu s�reote muhakeme ve ba÷lamÕn |n plana oÕkarÕlmasÕnÕ teúvik eden 

d�]enlemeler de \apÕlmasÕ |nerilmektedir. 
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 Abstract ± The issue of ³Vi]e and Vcale´ is considered as the first among the nine most important topics for 

nanoscience education. The aim of this study is to examine the learning progression of Science High School 9th, 

10th and 11th grade students¶ concepWXal XndeUVWanding of size and scale concepts. The total of 70 students at 

9th,10th and 11th grade levels in a public Science High School consisted the sample of the study. As data gathering 

tools a word association test and a Size and Scale Concepts Test were used. The data obtained from the tests were 

used to determine the level of associating knowledge acquired from the science courses (chemistry, physics and 

biology) with the size and scale concepts. The results showed that 11th grade students are more aware of and 

accomplished better than the others on the size and scale concepts. Although the Science High School students get 

intensive science and mathematics training the level of achievement on the concepts of size and scale was found 

to be low. It is thought that by including the issue of ³size and scale´ ZiWhin Whe WiWleV of Whe Vcience coXUVeV VXch 

as chemistry, physics and biology will help to better understand not only the science subjects but also the size and 

scale concepts. 

 

Key words: Nanoscience, nanotechnology, size and scale, learning progression 
 

------------ 

 
Corresponding author: Rifat KOBAK, Alba\ CafeU Ta\\aU NXUan O÷X] AnaWolian High School, BalÕkeViU, 

leibniz76@hotmail.com (The stXd\ iV a paUW of PhD TheViV of RifaW KOBAK and VXppoUWed b\ BalÕkesir 

University: BAP Project No: 2016/111) 



1084 Fen Lisesi Ö÷rencilerinin Büyüklük ve Ölçek Kavramlarına Yönelik Ö÷renme ølerlemesinin Analizi 
An Analysis Of Learning Progression In Terms Of Size And Scale Concepts Of Science High School Students 

NEF-EFMED Cilt 13, Sayı 2, Aralık 2019/ NFE-EJMSE Vol. 13, No. 2, December 2019 

Summary 
Introduction 

Learning progressions, which are one of the most important ideas in education recently, 

are guiding the development of effective curriculum for the science (Duschl, Schweingruber & 

Shouse, 2007; Smith, Wiser, Anderson, & Krajcik, 2006; Wilson & Bertenthal, 2005). Learning 

progressions are described as more sophisticated ways of thinking about a topic that can follow 

one another when children learn about and investigate a topic over a broad span of time (Duschl 

et al., 2007). 

Learning progressions are consistent with the constructivist learning approach. Learning 

pUogUeVVionV pUopoVe WhaW ³Whe inWeUmediaWe XndeUVWandingV beWween the anchor points that are 

qXiWe logical neWZoUkV of concepWV help Wo bXilding a moUe maWXUe XndeUVWandingV´ (DXVchl eW 

al, 2007). Learning progressions are expressed as ways not only to learn the facts and abstract 

skills, but also to involve both real knowledge and higher level thinking and scientific inquiry 

skills (Smith et al., 2006; Krajcik, McNeill & Reiser, 2008; Anderson, 2008).  

The concepW of ³Vi]e and Vcale´, Zhich iV impoUWanW in Whe XndeUVWanding of nanoVcience 

and nanotechnology issues, is considered as the first issue among the nine main topics defined 

at the National Science Education Research Society (NARST) conference before the students 

enter into the higher education programs. Multi-year educational plan for size and scale will 

demand to take into account the pre-knowledge and readiness of students at different points in 

time. 

IW iV WhoXghW WhaW Whe UeVXlWV of WhiV VWXd\ on leaUning pUogUeVVion of VWXdenWV¶ concepWXal 

understandings of size and scale concepts, which are the start up point for the nanoscience 

edXcaWion, Zill be XVefXl noW onl\ Wo obVeUYe hoZ Whe VWXdenWV¶ XndeUVWandingV of WhoVe concepWV 

progress from grade to grade but also to the textbook authors, curriculum developers and 

teachers of science.  

Methodology 

The aim of WhiV VWXd\ iV Wo e[amine Whe leaUning pUogUeVVion of VWXdenWV¶ concepWXal 

understanding of size and scale concepts. The participants were 70 students from 9th, 10th, and 

11th grades in a public Science High School during 2017-2018 academic year.  

In this study descriptive approach was used. As a survey research design studies 

procedure in quantitative research in which researchers lead a survey to a sample or to the all 

population of people to describe the behaviors, ideas or characteristics of the population. In this 

way, survey researchers gather quantitative, numbered data questionnaires or interviews and 

statistically analyze the data to describe tendencies about responses to questions and to examine 
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research questions or hypotheses. To collect data, two instruments were used. The first one is 

Whe ZoUd aVVociaWion WeVW (WAT) WhaW inclXded eighW ke\ concepWV UelaWed Wo ³Vi]e and Vcale´, 

nanoscience and nanotechnology. WAT is one of the measurement and evaluation techniques 

that determine the relationship between a cognitive structure and the concepts that make up this 

structure, to enable the observation of the concept map established in the mind and whether the 

word relations between the concepts in memory are sufficienWl\ meaningfXl (g]aWlÕ & Bahar, 

2010).  

The second tool was the Size and Scale Concepts Test. As the test was prepared to cover 

the ³Vi]e and Vcale´ concepW, Zhich ZaV Whe fiUVW Wopic Wo be knoZn aboXW nanoVcience and 

nanotechnology, the face and content validity were ensured. Three instructors and a chemistry 

teacher prepared and checked the questions for content, design and drawings, and readability. 

Each question in the test applied to Science High School students was classified to 

determine their learning progressions. The correct answer states that the concepts used in 

answering the problem are used and understood. In order to analyze the answers to WATs, three 

faculty members specialized in the science (chemistry and biology) education and nanoscience 

co-worked. 

Additionally, the curricula of high school chemistry, biology and physics courses were 

e[amined in deWailV ZheWheU inclXdeV VXbjecWV and concepWV UelaWed Wo Whe ³Vi]e and Vcale´ iVVXe. 

Findings 

By examining the curricula of biology, physics and chemistry courses, subjects including 

concepts related to the nanoscience and nanotechnology were identified. The 9th grade biology 

course includes the topics such as the structure of DNA in organic and inorganic compounds, 

the imaging of the cell by microscope, the general characteristics of bacteria and viruses and 

the technological equipment developed by inspiring the living things. In the 10th grade biology 

course, there is a subject of the formation of the image on the retina. The 9th grade physics 

course topics are the classification of physical quantities, the international system of units, mass 

and volume calculations found to be related to the nanoscience. In the 9th grade chemistry 

course, there are topics such as nanotechnology and semiconductor technologies, atomic 

models and atomic structure, interactions between chemical species, ionic, covalent, metallic 

bonds and states of matter. In the 11th grade chemistry course, there is a quantum model of the 

atom. 
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Considering the answers given to the Size and Scale Concepts Test 11th grade students 

were highest-scoring in all the questions. The first and second questions for 9th grade; the third 

and fourth questions for 10th grade students were lowest scored. 

Taking the results of WATs into account some concept maps were constructed. In the 

concept map for the 9th gUade VWXdenWV, ³chemiVWU\´ ZoUd iV UelaWed Wo macUoVcale, micUoVcale, 

nanoscale, scanning tunneling microscope, scanning electron microscope and optical 

microscope. In the concepts maps for 10th and 11th grade students the ZoUd ³Vmall´ ZaV foXnd 

to be associated with concepts such as macroscale, microscale, nanoscale, size, scanning 

tunneling microscope, scanning electron microscope and optical microscope. 

Results and Discussion 

In general, it has been seen that science concepts related to nanoscience and 

nanotechnology were not satisfactorily understood by Science High School students. As the 

grade level increased, the students gave more accurate answers to the questions. Although the 

11th grade students answered the questions more accurately, it was determined that the 

conceptual understanding level of all of the students was low, indicated by the weak association 

between the science and the size and scale concepts. 

As a result, the subject of nanotechnology and nanoscience in the science curricula should 

include the concepts and scientific facts about this subject and the subject of nanotechnology 

should be given with an interdisciplinary approach (Stevens, Sutherland, Schank & Krajcik, 

2007). 
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Özet ± ³B�\�kl�k Ye |loek´ konXVX nanobilim e÷iWimi ioin geUekli |ng|U�len en |nemli dokX] konXdan 

biUinciVidiU. BX oalÕúmanÕn amacÕ, Fen LiVeVi 9., 10. Ye 11. VÕnÕf |÷UencileUinin b�\�kl�k Ye |loek kaYUamlaUÕ ile 

ilgili |÷Uenme ileUlemeleUini incelemekWiU. dalÕúmanÕn |Uneklemi, 2017-2018 e÷iWim-|÷UeWim \ÕlÕ ioinde deYleWe aiW 

biU Fen LiVeVinin 9., 10. Ye 11.VÕnÕflaUÕnda |÷Uenim g|Uen 70 |÷Uenci\i kapVamakWadÕU. VeUi Woplama aUaolaUÕ olaUak 

kelime iliúkilendiUme WeVWi (KøT) Ye B�\�kl�k Ye gloek KaYUamlaUÕ Bilgi TeVWi kXllanÕlmÕúWÕU. g÷UencileUin fen 

(kim\a, fi]ik, bi\oloji) deUVleUinde edindikleUi bilgileUi b�\�kl�k Ye |loek kaYUamlaUÕ\la iliúkilendiUebilme 

VeYi\eleUi VÕnÕf d�]e\leUine g|Ue anali] edilmiúWiU. SonXolaU, 11.VÕnÕf |÷UencileUinin b�\�kl�k Ye |loek kaYUamlaUÕ 

ile ilgili bilgi VeYi\eleUinin di÷eU VÕnÕf d�]e\leUine g|Ue daha \�kVek oldX÷XnX g|VWeUmekWediU. SonXo olaUak Fen 

LiVeVi |÷UencileUinin b�\�kl�k Ye |loek kaYUamlaUÕ hakkÕnda bilgi VeYi\eleUinin, fen Ye maWemaWik a÷ÕUlÕklÕ deUVleU 

g|UmeleUine Ua÷men, d�ú�k oldX÷X beliUlenmiúWiU. Nanobilim Ye nanoWeknolojinin ilk |nemli baúlÕ÷Õ olan b�\�kl�k 

Ye |loek konXVXnXn fen konXlaUÕ ioeUiVinde \eU almaVÕnÕn, |÷UencileUin fi]ik, bi\oloji Ye kim\a konXlaUÕnÕ daha i\i 

kaYUamalaUÕna \aUdÕmcÕ olaca÷Õ d�ú�n�lmekWediU. 

 

Anahtar kelimeler: Nanobilim, nanoWeknoloji, b�\�kl�k Ye |loek, |÷Uenme ileUlemeVi 
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Giriú 

g÷UencileUin bilgiVi, |nceVinde Vahip oldXklaUÕ kaYUamlaU Ye niWelikleU aUaVÕnda daha fa]la 

ba÷lanWÕ ka]andÕkoa aUWaU. BX dXUXm geliúim ile biUlikWe, bilgi daha eUiúilebiliU hale geliU o�nk� 

faUklÕ bilgi bileúenleUini biUbiUine ba÷la\an daha fa]la ba÷lanWÕ YaUdÕU. Daha �VW d�]e\ kaYUamVal 

bilginin geUoekleU aUaVÕndaki iliúkileUle ilgili oldX÷X d�ú�n�lmektedir (Snir, Smith ve 

Grosslight, 1993). KaYUamVal bilgi WXWaUlÕ Ye d�]enlidiU Ye bXnlaUÕ meYcXW bilgileUle 

iliúkilendiUeUek \eni fikiUleU |÷UenilmeVine \aUdÕmcÕ olabilir (Kilpatrick, Swafford ve Findell, 

2001; Linn, Davis ve Eylon, 2004).  

Son ]amanlaUda \apÕlan oalÕúmalaU, ³|÷Uenme ileUlemeleUinin´ fen bilimleUi ioin eWkili 

|÷UeWim pUogUamlaUÕnÕn geliúimine UehbeUlik edebilece÷ini |neUmiúWiU (DXVchl, Schweingruber 

ve Shouse, 2007; Smith, Wiser, Anderson ve Krajcik, 2006; Wilson ve Bertenthal, 2005). 

DXVchl Ye di÷eUleUi (2007) |÷Uenme ileUlemeleUini, |÷UencileUin biU konX\X geniú biU ]aman 

diliminde |÷Uenip aUaúWÕUÕUken biUbiUleUini Wakip edebilecek biU konX hakkÕnda aUW arda gelen 

d�ú�nme \|nWemleUi olaUak WanÕmlamÕúWÕU. g÷Uenme ileUlemeleUi, \apÕlandÕUmacÕ \aklaúÕmla 

uyumludur ve konuyu VomXWlaúWÕUÕU. g÷Uenme ileUlemeleUi �VW VeYi\eVinde Vadece |÷Uenilecek 

geUoekleUi Ye Vo\XW beceUileUi de÷il, hem geUoek bilgi\i hem de daha �VW d�]e\ Ye bilimVel 

VoUgXlama beceUileUini ioeUiU (Smith ve di÷eUleUi, 2006; KUajcik Ye di÷eUleUi, 2008; AndeUVon, 

2008). 

g÷Uenme ileUlemeleUi |÷UeWimde Wemel Uol almaVÕ gerekir. BiU |÷Uenme ilerlemesi, 

|÷UencileUin anlamalaUÕnÕ geliúWiUmeleUine Ye |÷Uenme ileUlemeVi bo\Xnca haUekeW eWmeleUine 

\aUdÕmcÕ olaca÷Õna inanÕlan, eWkili oldX÷X kanÕWlanmÕú e÷iWim eWkinlikleUi ioeUmelidiU. 

YapÕlandÕUmacÕ \aklaúÕm anla\ÕúÕna g|Ue |÷Uenme ileUlemeVi ile |÷UencileUe oeúiWli \ollaUla 

|÷UeWim \apÕldÕ÷ÕnÕn bilinmeVi geUekiU. d�nk� heU |÷Uencinin faUklÕ |nceki bilgileUden 

baúla\aUak faUklÕ |÷Uenme eWkinlikleUi \apaca÷Õ anlaúÕlmakWadÕU (DXVchl Ye di÷erleri, 2007). 

BXnXnla biUlikWe, |÷Uenme ileUlemeleUi, X\gXn |÷UeWim fÕUVaWlaUÕ YeUildi÷inde hangi |÷UencileUin 

ne kazanabilecekleUini Wahmin edilmeVine olanak Va÷la\acakWÕU. BX \�]den de |÷Uenme 

ileUlemeleUi aUaúWÕUmanÕn temellidir. 

MeUak Ye aUaúWÕUma d�UW�V� Vebebi\le gelece÷in bilim inVanÕ olaUak adlandÕUabilece÷imiz 

|÷UencileUin, ]aman ioinde fen bilimleUine kaUúÕ ilgi Ye meUakÕnÕn gideUek a]aldÕ÷Õ bilinmekWediU 

(G�Ukan Ye G|koe, 2000; G�Yen, 2001). g÷UencileUin fen bilimleUine kaUúÕ bakÕúlaUÕnÕn olXmlX 

\|nde olmaVÕ ioin bilim Ye Weknolojide me\dana gelen geliúmeleUle biUlikWe fen e÷iWimi |÷UeWim 

pUogUamlaUÕnda de÷iúiklikleU \apÕlmaVÕ ]oUXnlX hale gelmiúWiU. Fen derslerinin (kimya, fizik ve 

bi\oloji) |÷UeWim pUogUamlaUÕnda de÷iúiklik Ye \enilikleUin \apÕlmaVÕnÕ geUekWiUen 
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geliúmeleUden biUi de nano |loekli bilim ve teknoloji konusudur (Gilbert, De Jong, Justi, 

Treagust ve Van Driel, 2002). Nanobilim meWUenin mil\aUda biUi b�\�kl�÷�nde neVneleUle 

X÷Uaúan \eni biU bilim olaUak WanÕWÕlmÕúWÕU. BX b�\�kl�kWeki neVneleU, alÕúÕk oldX÷XmX] makUo 

d�]e\deki maWeU\alleUden Ye daha k�o�k aWomik bo\XWlX neVneleUden faUklÕ daYUanÕU. Nano 

|loekli neVneleUin aUWan \�]e\ alanÕ-hacim oUanÕ bX neVneleUin ilgino |]ellikleUinin Ye 

daYUanÕúlaUÕnÕn nedenleUinden biUidiU. 

Nanobilim Ye m�hendiVli÷i ile ilgili heUhangi biU aUaúWÕUma ioin b�\�kl�k Ye |loek 

kaYUamlaUÕnÕn |÷UenilmeVi geUekiU (WaldUon, Sheppard, Spencer ve Batt, 2005). Dokuz temel 

baúlÕkWan (maddenin \apÕVÕ, kXYYeWleU Ye eWkileúimleU, kXanWXm eWkileUi, b�\�kl�÷e ba÷lÕ 

|]ellikleU, kendinden biUleúim, aUaolaU Ye enVWU�manWaV\on, modelleU Ye Vim�laV\on, bilim, 

teknoloji ve toplum)  ilki olan ³b�\�kl�k Ye |loek (Vi]e and Vcale)´ kaYUamlaUÕnÕn nanobilimin 

|÷UenilmeVinde geUekli olan |n koúXllaUdan en |nemliVi oldX÷X UlXVal Bilim E÷iWim 

AUaúWÕUmalaUÕ DeUne÷i (NARST) WaUafÕndan beliUWilmiúWiU (Stevens, Sutherland ve Krajcik, 

2009). HaZkinV (1978), |loe÷i modeUn bilim d�n\aVÕnÕn en b�\�k geoiWleUinden biUi olaUak 

WanÕmlamÕúWÕU. gloekleU, neVneleUin Ye V�UeoleUin |lo�m� ioin kXllanÕlan \eU, ]aman, nicelik Ye 

analitik boyutlaUÕ baUÕndÕUÕU (GibVon, OVWUom Ye Ahn, 2000). gloek kaYUamÕ biUbiUi\le iliúkili 

�o |]elli÷i ioeUiU. BXnlaU, b�\�kl�k, d�]e\ Ye iliúkidiU. B�\�kl�k |]elli÷i biUbiUinden faUklÕ 

niWelikleUde olan neVneleUin oUWak biUim kXllanÕlaUak |lo�m�ne iúaUeW edeU. D�]e\ |]elli÷i iVe, 

a÷ÕUlÕk bakÕmÕndan incelendi÷inde gramla |lo�lebilen maddeleU ile Wonla |lo�lebilen maddeleU 

faUklÕ d�]e\leU olXúWXUmakWadÕU. Yeni do÷an biU bebe÷in a÷ÕUlÕ÷ÕnÕn haVVaVi\eWi ile \eWiúkin biU 

inVanÕn a÷ÕUlÕ÷ÕnÕn haVVaVi\eWi aUaVÕndaki faUklÕlÕk, |loek kaYUamÕnÕn iliúkiVelli÷ine |UnekWiU. 

BXnXn neWiceVinde, |loek, b�\�kl�k olaUak nicelikVel, d�]e\ olaUak niWelikVel, iliúki olaUak iVe 

nicelikVel de÷iúimleUin niWelikVel d|n�ú�m�n� \aUaWmakWadÕU (Sayre ve Di Vittorio, 2009).  

³B�\�k´ Ye\a ³k�o�k´ gibi b�\�kl�k hakkÕnda konXúmak ioin kXllanÕlan kelimeleU heU ]aman 

kaUúÕlaúWÕUma anlamÕna geliU (Nelson ve Benedict, 1974). BiU ciVmin b�\�kl�÷�, biU |loe÷e g|Ue 

kaUúÕlaúWÕUÕlaUak beliUleniU (GibVon Ye di÷erleri, 2000). B�\�kl�k, gelenekVel olaUak 

WanÕmlanmÕú |lome biUimleUi\le kaUúÕlaúWÕUÕlaUak da WanÕmlanabiliU (LehUeU, 2003). Smith ve 

di÷eUleUi (2006), |÷Uenme ileUlemeleUi hakkÕndaki makaleleUinde, genel olaUak Wek bo\XWlX biU 

b�\�kl�kle ilgili olan de÷iúkenleU hakkÕnda d|UW d�ú�nme WaU]Õndan bahsetmektedir: standart 

biUimleU kXllanÕlan nicelikVel |lo�m, standaUW olma\an biUimleU kXllanÕlan nicelikVel |lo�m, 

VÕUalama Ye VÕnÕflandÕUma. 

Son on \ÕldÕU ilgili alan \a]Õnda nanobilim Ye nanoWeknoloji konXlaUÕ ile ilgili hem 

d�n\ada hem de �lkemi]de |÷UeWmenleU, |÷UeWmen ada\laUÕ Ye faUklÕ d�]e\deki |÷UencileUi 
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ioine alan oeúiWli oalÕúmalaUÕn \apÕldÕ÷Õ g|U�lmekWediU. KaUaWaú Ye hlkeU (2014), kimya 

|÷UencileUinin nanobilim Ye nanoWeknoloji konXlaUÕ hakkÕnda bilgileUini Ye meYcXW kim\a 

bilgileUini nanoWeknoloji konXlaUÕna WUanVfeU eWme d�]e\leUini aUaúWÕUmÕúlaUdÕU. AVlan Ye ùenel 

(2015) iVe, oUWaokXl Ye liVe d�]e\indeki |÷UeWmen ada\laUÕnÕn nanoWeknoloji konusunda 

faUkÕndalÕklaUÕ ile ilgili oalÕúmalaU \apmÕúlaUdÕU. G|k|]-SagXn Ye Aka\g�n (2014), liVe 

|÷UencileUinin g�n�m�]de gideUek |nem ka]anan nanobilim Ye nanoWeknoloji alanÕndaki 

okXU\a]aUlÕk Ye faUkÕndalÕklaUÕnÕ aUWWÕUmak amacÕ\la liVe kim\a pUogUamÕ, alan\a]Õnda \eU alan 

oalÕúmalaU Ye biU VoV\obilimVel bir konu olan nanoteknolojinin etik boyutunu g|] |n�nde 

bXlXndXUaUak biU eWkinlik WaVaUlamÕúWÕU. EUg�n Ye Ocak (2017) WaUafÕndan fen bilimleri 

|÷UeWmenleUinin nanoWeknoloji\e \|nelik d�ú�nceleUini aUaúWÕUmÕúlaUdÕU. Enil Ye K|Veo÷lX 

(2016), fen bilimleUi |÷UeWmenleUinin nanoWeknoloji ile ilgili faUkÕndalÕklaUÕ ile ilgili aUaúWÕUma 

\apmÕúWÕU.  

Castellini, Waleyko, Holladay, Theim, Zenner ve Crone (2007), nanoteknolojinin 

anlaúÕlmaVÕna \|nelik b�\�kl�k Ye |loek kaYUamlaUÕnÕ da ioeUen 7-91 \aú aUalÕ÷Õnda \aklaúÕk 

500 kiúiden olXúan biU ankeWin VonXolaUÕnÕ UapoU eWmiútir. Tretter, Jones, Andre, Negishi ve 

Minogue (2006), dokWoUa |÷UencileUi aUacÕlÕ÷Õ\la beúinci VÕnÕfWan gelen |÷UencileUin neVneleUi 

|loekleUine g|Ue kaWegoUileU halinde naVÕl d�]enledikleUini aUaúWÕUmÕúlaUdÕU. Akdeni] Ye 

Benlika\a (2015) fi]ik, kim\a Ye bi\oloji |÷UeWmen ada\laUÕnÕn b�\�kl�k Ye |loek 

konXlaUÕndaki anla\ÕúlaUÕnÕ oUWa\a oÕkaUma\a oalÕúmÕúlaUdÕU. B�\�kl�k Ye |loek kaYUamlaUÕnÕ 

anlama konXVXnda, |÷UencileUin hkliha]ÕUda ne bildikleUi Ye naVÕl d�ú�nd�kleUi\le ilgili biU 

oalÕúma Delgado (2009) WaUafÕndan geUoekleúWiUilmiúWiU. Ancak �lkemi]de b�\�kl�k Ye |loek 

kaYUamlaUÕna da\anan |÷Uenme ileUlemeVi ile ilgili biU oalÕúma\a UaVWlanmamÕúWÕU. B�\�kl�k Ye 

|loek kaYUamÕnÕn bilinmeVi, nanobilimin \anÕ VÕUa fen bilimleUinde biUook konXnXn 

|÷UenilmeVine Wemel Weúkil eWmekWediU Ye V|] konXVX konXlaUda |÷Uenme ileUlemeVinin anlamlÕ 

\|nde geUoekleúmeVi ioin geUekli oldX÷X d�ú�n�lm�úW�U. Bu oalÕúma ile  b�\�kl�k Ye |loek 

kaYUamlaUÕ ile \akÕn olan |÷UencileUin Vahip oldXklaUÕ bilgi Ye anlama d�]e\leUi beliUlenerek , 

�lkemi]deki nanobilim Ye nanoWeknoloji konXlaUÕna giUiú Ye faUkÕndalÕk anlamÕnda biU kaWkÕ 

Va÷lanmaVÕ amaolanmÕúWÕU. BX amao do÷UXlWXVXnda aUaúWÕUma pUoblemleUi úX úekilde 

beliUlenmiúWiU: 

1- Nanobilim ve nanoteknoloji konXVXnXn alW baúlÕ÷Õ olan ³b�\�kl�k Ye |loek´ 

kaYUamÕ Fen LiVeVi bi\oloji, fi]ik Ye kim\a deUVi |÷UeWim pUogUamlaUÕnda hangi VÕnÕf 

d�]e\inde Ye hangi konXlaUda \eU almakWadÕU?  

2- Fen LiVeVinde |÷Uenim g|Uen |÷UencileUin ³b�\�kl�k Ye |loek´ kaYUamÕna 

iliúkin bXlXndXklaUÕ VÕnÕf d�]e\ine g|Ue bilgi Ye anlama d�]e\leUi nedir? 
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3- Fen LiVeVinde |÷Uenim g|Uen |÷UencileUin, Kelime øliúkilendiUme TeVWi 

kXllanÕlaUak oUWa\a oÕkaUÕlan, biliúVel \apÕlaUÕndaki nanobilim, nanoteknoloji ve 

³b�\�kl�k Ye |loek´ kaYUamlaUÕ aUaVÕndaki ba÷lanWÕlaU neleUdiU? 

Yöntem 

Araştırmanın Modeli 

 AUaúWÕUma, oUWa|÷UeWim |÷UencileUinin b�\�kl�k Ye |loek kaYUamlaUÕ hakkÕndaki 

|÷Uenme ileUlemeleUini oUWa\a ko\abilmek amacÕ ile niWel aUaúWÕUma deVenleUinden io ioe geomiú 

tek durum deseni ile geUoekleúWiUilmiúWiU. BX deVen, Wek biU dXUXm ioinde oo÷X ke] biUden fa]la 

alW Wabaka Ye\a biUim olabiliU. B|\le biU dXrumda birden fazla analiz V|] konXVXdur. Bir durum 

oalÕúmaVÕnda, b�W�nc�l Ye Wek biU biUim olarak ele alÕnmaVÕna Ye\a biU dXUXm ioinde olabilecek 

birden fa]la alW biUime \|nelmeVi ile ilgilidiU. BiUinci dXUXmda b�W�nc�l Wek dXUXm deVeni 

kXllanÕlÕUken, ikinci dXUXmda io ioe geomiú ooklX dXUXm deVeni kXllanÕlÕU (ùimúek Ye YÕldÕUÕm, 

2008). EWkili YeUi Wopla\abilmek ioin bX dXUXm oalÕúmaVÕnda ooklX YeUi ka\naklaUÕ VWUaWejiVi 

i]lenmiúWiU: |÷UeWim pUogUamÕ, kaYUam WeVWi Ye kelime iliúkilendiUme WeVWi.  doklX YeUi 

ka\naklaUÕ kXllanÕmÕ oalÕúmanÕn geoeUli÷i Ye g�YeniUli÷ini \�kVelWiU. A\UÕca aUaúWÕUma hakkÕnda 

]engin biU YeUi WabanÕ olXúWXUma\a Ye XlaúÕlan VonXolaUa daha geniú biU bakÕú aoÕVÕ\la bakma\Õ 

Va÷laU (SXbaúÕ Ye OkXmXú, 2017). 

 

Katılımcılar 

BX oalÕúmada amaoVal |Unekleme kXllanÕlaUak, 2017-2018 e÷iWim |÷UeWim \ÕlÕnda Fen 

Lisesinde |÷Uenim g|Uen |÷UencileU VeoilmiúWiU. Fen Lisesi 9. VÕnÕf (n=29), 10. VÕnÕf (n=25) Ye 

11. VÕnÕf (n=16) d�]e\leUinde |÷Uenim g|Uen Woplam 70 |÷Uenci\le oalÕúma \apÕlmÕúWÕU. Fen 

Lisesi 9, 10 ve 11. sÕnÕf d�]e\inde bXlXnan 4¶eU úXbeden Woplam fen ve maWemaWik a÷ÕUlÕklÕ 12 

úXbe YaUdÕU. HeU biU VÕnÕf d�]e\inden heU hangi biU |nkoúXl aUamakVÕ]Õn 1 úXbe VeoileUek baViW 

VeokiVi] |Uneklem alÕnmÕúWÕU. Fen LiVeVi |÷UencileUinin Veoilme nedenleUinden biUiVi, bu lise 

W�U�ne aiW deUV |÷UeWim pUogUamlaUÕnÕn di÷eU liVe W�UleUininkileUe g|Ue heU VÕnÕf d�]e\inde kimya, 

fizik ve biyoloji gibi derslere aiW daha a\UÕnWÕlÕ bilgi ioeUikleUi |neUmeleUidiU. SebepleUden biU 

di÷eUi iVe, LiVeleUe GiUiú SÕnaYÕ pXanÕ dikkaWe alÕndÕ÷Õnda Fen LiVeVine giUiú pXanlaUÕnÕn di÷eU 

liVe W�UleUine \eUleúme pXanlaUÕndan daha \�kVek olmaVÕdÕU.  
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Veri Kaynakları 

BX oalÕúmada biUden fa]la YeUi ka\na÷Õ kXllanÕlmÕúWÕU. (1) Dok�man incelemeVine Wabi 

tutulan OUWa|÷UeWim Fen Lisesi Bi\oloji, Fi]ik Ye Kim\a DeUVi (9, 10, 11. VÕnÕflaU) DeUV g÷UeWim 

PUogUamlaUÕ; (2) kelime iliúkilendiUme WeVWi (KøT); (3) B�\�kl�k Ye gloek KaYUamlaUÕ Bilgi 

Testi. 

OUWa|÷UeWim Bi\oloji, Fi]ik Ye Kim\a DeUVi (9, 10, 11. VÕnÕflaU) DeUV g÷UeWim PUogUamlaUÕ 

ioeUik anali]ine Wabi WXWXlmXúWXU. Nanobilim Ye nanoWeknoloji ile iliúkili Ye nanobilimin 

|÷UenilmeVi ioin geUekli olan konXlaU beliUlenmiú Ye ilgili deUV ioeUikleUi WeVpiW edilmiúWiU. 

TanÕmla\ÕcÕ ioeUik anali]i, beliUli biU aUaúWÕUma diViplindeki genel e÷ilimleUi Ye aUaúWÕUma 

VonXolaUÕnÕ WanÕmlama\Õ amaola\an ViVWemaWik biU deUlemediU (dalÕk, hnal, CoúWX Ye KaUaWaú, 

2008; G|kWaú, HaVanoebi, VaUÕVo÷lX, Akca\, Ba\Uak, BaUan Ye S|]biliU, 2012; Jayarajah, Saat 

Ye RaXf, 2014; Lin , Lin Ye TVai, 2014; SeloXk, PalancÕ, KandemiU Ye D�ndaU, 2014; SXUi Ye 

ClaUke, 2009; S|]biliU, KXWX Ye YaúaU, 2012; UmdX TopVakal, dalÕk Ye daYXú, 2012). 

KXllanÕlan ilk YeUi Woplama aUacÕ KøT olmuúWXU. KøT; biliúVel biU \apÕ\Õ Ye bX \apÕ\Õ 

olXúWXUan kaYUamlaU aUaVÕndaki iliúki\i, ]ihinde kXUXlmXú olan kaYUam haUiWaVÕnÕn 

g|]lemlenmeVini Va÷la\an, hafÕ]adaki kaYUamlaU aUaVÕndaki kelime iliúkileUinin \eWeUince 

anlamlÕ olXp olmadÕ÷ÕnÕ WeVpiW eWme\e \aUa\an |lome Ye de÷eUlendiUme WeknikleUinden biUiVidiU 

(g]aWlÕ Ye BahaU, 2010). Kelime iliúkilendiUme WeVWini olXúWXUmak ioin b�\�kl�k, |loek, 

nanobilim Ye nanoWeknoloji konXlaUÕ ile iliúkili Veki] adeW anahWaU kaYUam VeoilmiúWiU. Seoilen 

bu sekiz anahtar kavram, konXnXn �]eUine \apÕlandÕUÕlmaVÕ ioin |nemlidir. Kim\a |÷UeWmenli÷i 

b|l�m�nden iki |÷UeWim elemanÕnÕn Ye biU kim\a |÷UeWmeninin g|U�ú� alÕnaUak bX kaYUamlaU 

beliUlenmiúWiU. Anahtar kavramlar; Makro|loek, TaUamalÕ ElekWUon MikUoVkobX, Nano|loek, 

B�\�kl�k, OpWik mikUoVkobX, TaUamalÕ T�nelleme MikUoVkobX, MikUo|loek Ye BiUim SiVWemi 

olaUak VeoilmiúWiU. TeVWWe, heU biU kaYUam ioin biU Va\fa a\UÕlmÕú Ye a\nÕ kaYUam alW alWa WekUaUlÕ 

biU úekilde \a]ÕlmÕúWÕU. gUnek bir Va\fa d�]eni aúa÷Õdaki gibidiU:  

Mikro|loek «««««««««««« 

Mikro|loek «««««««««««« 

Mikro|loek «««««««««««« 

Mikro|loek «««««««««««« 

Mikro|loek «««««««««««« 

 KøT¶in X\gXlanmaVÕ ile ilgili \|neUge |÷UencileUe hem \a]ÕlÕ olaUak WeVW �]eUinde 

YeUilmiúWiU; hem de V|]l� olaUak aoÕklanmÕúWÕU. HeU Va\fada \eU alan biU kaYUam ioin ceYaplama 

V�UeVi olaUak |÷UencileUe oWX] Vani\e YeUilmiúWiU. LiWeUaW�Udeki oalÕúmalaU incelendi÷inde 
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oUWa|÷UeWimdeki |÷UencileU ioin kelime iliúkilendiUme WeVWindeki heU biU kaYUam ioin \aklaúÕk 

oWX] Vani\e YeUildi÷i g|U�lmektedir (Bahar, Johnstone ve Sutcliffe, 1999; Bahar ve g]aWlÕ, 

2003). Kelime iliúkilendiUme WeVWindeki heU biU kaYUam ioin eúiW V�Ue YeUilmiú Ye V�Ue 

WamamlandÕkWan hemen VonUa biU VonUaki anahWaU kaYUama geoilmiúWiU. g÷UencileUin YeUilen oWX] 

Vani\elik V�Ue ioeUiVinde anahWaU kaYUamla iliúkili oldX÷XnX d�ú�nd�kleUi kelimeleUi alW alWa 

\a]malaUÕ iVWenmiúWiU. 

B�\�kl�k Ye gloek KaYUamlaUÕ Bilgi TeVWi iVe KøT¶Wen VonUa X\gXlanmÕúWÕU. AoÕk XolX 

d|UW VoUXdan olXúan WeVW, nanobilim Ye nanoWeknoloji konXVXnXn bilinmeVi geUeken ilk baúlÕ÷Õ 

olan ³b�\�kl�k Ye |loek´ konXVX ile ilgili kaYUamlaUÕ kapVa\acak bioimde ha]ÕUlanmÕúWÕU. 

BiUinci VoUX �o b|l�m olup, |÷UencileUden birinci b|l�mde YeUilen neVneleUi k�o�kWen b�\�÷e 

do÷UX VÕUalamalaUÕ; ikinci b|l�mde a\nÕ neVneleUi Wablo ioeUiVine iúaUeWle\eUek b�\�kl�kleUini 

Wahmin eWmeleUi; �o�nc� b|l�mde iVe makUo, mikUo Ye nano |loekleUe g|Ue YeUilen neVneleUi 

gUXplandÕUmalaUÕ iVWenmiúWiU. økinci VoUXda, |÷UencileUden kloU ga]Õ/molek�l�n� oÕplak g|], 

opWik (ÕúÕk) mikUoVkobX ve atomik kXYYeW mikUoVkobX (AKM) ile naVÕl g|UebilecekleUine daiU 

Wahminde bXlXnXp oi]im \apmalaUÕ iVWenmiúWiU. ho�nc� VoUXda, |÷UencileUden kenaU X]XnlXklaUÕ 

makUo, mikUo Ye nano d�]e\de YeUilmiú olan k�p úeklindeki úekeUleUin VXda o|]�nme hÕ]laUÕnÕn, 

\�]e\ alanÕ/hacim oUanÕ Ye k�pleU ile VX aUaVÕndaki eWkileúimi dikkaWe alaUak kaUúÕlaúWÕUmalaUÕ 

iVWenmiúWiU. D|Ud�nc� VoUX iVe biUim d|n�úW�Ume ile ilgili on úÕkWan olXúWXUXlmXúWXU. Test 

VoUXlaUÕ ha]ÕUlanÕp �o |÷UeWim elemanÕ Ye biU kim\a |÷UeWmeni WaUafÕndan incelendikWen kim\a 

|÷UeWmenli÷i pUogUamÕ biUinci VÕnÕfÕnda |÷Uenim g|Uen 13 |÷Uenci\e piloW olaUak X\gXlanmÕúWÕU. 

B|\lece okXnabiliUlik, anlaúÕlabiliUlik Ye ekViklikleU WeVpiW edilmiúWiU. GeUekli d�]elWmeleU 

\apÕldÕkWan VonUa WeVW geUoek |Unekleme X\gXlanmÕúWÕU.  

 

Verilerin Analizi 

Fen Lisesi |÷UencileUine X\gXlanan B�\�kl�k Ye gloek KaYUamlaUÕ Bilgi TeVWinde her bir 

VoUX Ye VoUX\a aiW olan úÕklaUa verilen cevaplar |÷Uenme ileUlemeleUini beliUlemek ioin 

VÕnÕflandÕUÕlmÕúWÕU. Do÷UX ceYap, VoUXnXn ceYaplanmaVÕnda geoeUli kaYUamlaUÕn kXllanÕldÕ÷ÕnÕ 

ve anlaúÕldÕ÷ÕnÕ beliUWmekWediU. BX nedenle, |÷UencileUin WeVWWeki VoUXlaUa Ye úÕklaUÕna YeUmiú 

oldXklaUÕ ceYaplaU Wek Wek iUdelenip WablolaU úeklinde VXnXlmXúWXU. CeYaplaUÕn anali]inde 

g�YeniUlik Ye geoeUli÷i Va÷la\abilmek ioin �o aUaúWÕUmacÕ ceYap anahWaUÕnÕ kXllanaUak 8 faUklÕ 

|÷Uencinin WeVWe YeUdikleUi ceYaplaU a\UÕ a\UÕ  pXanlandÕUÕlmÕú Ye pXanlamadaki X\Xma 

bakÕlmÕúWÕU. PXanla\ÕcÕlaU aUaVÕndaki X\Xm % 89 olaUak beliUlenmiúWiU.  
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KøT VonXolaUÕnÕ de÷eUlendiUmek ioin anahWaU kaYUamlaUa \a]Õlan ceYap niWeli÷indeki 

kelimeleU beliUlenmiú, alfabeWik VÕUa\a g|Ue gUXplandÕUÕlmÕú Ye heU kelimenin kaoaU ke] WekUaU 

edildi÷ini g|VWeUen kelime frekans WablolaUÕ olXúWXUXlmXúWXU. g÷UencileUin b�\�kl�k Ye |loek 

konXVX ile iliúkili YeUdikleUi anahWaU kelimeleU WablolaUda liVWelenmiúWiU. Bu tablolardan elde 

edilen YeUileUe g|Ue |÷UencileUin b�\�kl�k Ye |loek konXVXnX ifade eWme\e X\gXn g|Ud�kleUi 

ve en fazla tekrar ettikleri kelimeler kXllanÕlaUak heU VÕnÕf d�]e\i ioin kaYUam haUiWalaUÕ 

oi]ilmiúWiU. BiliúVel \apÕdaki kaYUamlaU aUaVÕndaki iliúkileUi g|VWeUmeVi amacÕ\la BahaU, 

JohnVWone Ye SXWcliffe (1999) WaUafÕndan oUWa\a ko\Xlan keVme nokWaVÕ Wekni÷i kXllanÕlmÕúWÕU. 

BX Wekni÷e g|Ue kelime iliúkilendiUme WeVWinde \eU alan biU anahWaU kaYUam ioin en fa]la YeUilen 

ceYap kelimenin belli Va\Õda aúa÷ÕVÕ (3-5 Va\Õ) keVme nokWaVÕ olaUak beliUleniU. BX ceYap 

fUekanVÕn �VW�nde bXlXnan ceYaplaU kaYUam a÷ÕnÕn ilk kÕVmÕndaki b|l�me \a]ÕlÕU. Daha Vonra 

keVme nokWaVÕ beliUli aUalÕklaU ile aúa÷Õ\a oekiliU Ye W�m anahWaU kelimeleU kaYUam a÷Õnda 

oÕkÕnca\a kadaU iúlem deYam edeU. Ancak bX oalÕúmada keVme nokWaVÕ beliUli aUalÕklaUla aúa÷Õ\a 

oekilmeden en alW de÷eUden (keVme nokWaVÕ 2) alaUak kaYUam haUiWalaUÕ olXúWXUXlmXúWXU.  

Bulgular ve Yorumlar 

Ders Programlarının İncelenmesi ile İlgili Bulgular  

g÷UencileUin Fen LiVeVinde g|Um�ú oldXklaUÕ kim\a, fi]ik Ye bi\oloji deUVleUine aiW 

|÷UeWim pUogUamlaUÕ inceleneUek nanobilim Ye nanoteknoloji ile iliúkili Ye nanobilimin 

|÷UenilmeVi ioin geUekli olan konXlaU beliUlenmiú ve ilgili deUV ioeUikleUi Tablo 1¶de 

VXnXlmXúWXU.  

 

Tablo 1 Fen LiVeVi |÷UeWim pUogUamÕndaki derslerin nanobilim ve nanoteknoloji ile iliúkili ioeUik ve 

ka]anÕmlaUÕ 

Dersler Biyoloji Fizik Kimya 

9.sınıf 9.1.2. CANLILARIN 
YAPISINDA BULUNAN 
TEMEL BøLEùøKLER  
9.1.2.1. Canlıların yapısını 
oluşturan organik ve inorganik 
bileşikleri açıklar.  
9.2.1. HÜCRE  
9.2.1.1. Hücre teorisine ilişkin 
çalışmaları açıklar.  
9.3.2. CANLI ÂLEMLERø 
VE ÖZELLøKLERø  
9.3.2.1. Canlıların 
sınıflandırılmasında kullanılan 
âlemleri ve bu âlemlerin genel 
özelliklerini açıklar.  
9.3.2.2. Canlıların biyolojik 
süreçlere, ekonomiye ve 

9.1.3. FøZøKSEL NøCELøKLERøN 
SINIFLANDIRILMASI  
9.1.3.1. Fiziksel nicelikleri sınıflandırır.  
9.2.1. MADDE VE ÖZKÜTLE  
9.2.1.1. Özkütleyi, kütle ve hacimle 
ilişkilendirerek açıklar.  
  
 

9.1.2. KøMYA DøSøPLøNLERø 
VE KøMYACILARIN 
ÇALIùMA ALANLARI  
9.1.2.1. Kimyanın ve kimyacıların 
günümüzdeki çalışma alanlarını 
açıklar.  
9.2.1. ATOM MODELLERø  
9.2.1.1. Atom modellerini açıklar.  
9.2.2. ATOMUN YAPISI  
9.2.2.1. Atomun daha küçük 
parçacıklardan oluştuğuna işaret 
eden bulguları değerlendirir.  
9.2.2.2. Atom altı taneciklerin 
temel özelliklerini karşılaştırır.  
9.3.1. KøMYASAL TÜR  
9.3.1.1. Kimyasal türleri ve bu 
türleri bir arada tutan kuvvetleri 



Kobak, R., Azizo÷lu N.& Benlikaya, R.  1095  

 

Necatibey Eğitim Fakültesi Elektronik Fen ve Matematik Eğitimi Dergisi 
Necatibey Faculty of Education, Electronic Journal of Science and Mathematics Education 

teknolojiye katkılarını 
örneklerle açıklar.  
9.3.2.3. Virüslerin genel 
özelliklerini açıklar.  
 
 

 

ayırt eder.  
9.3.2. KøMYASAL TÜRLER 
ARASI ETKøLEùøMLERøN 
SINIFLANDIRILMASI  
9.3.2.1. Kimyasal türler 
arasındaki etkileşimleri, 
etkileşimlerin gücü temelinde 
sınıflandırır.  
9.3.3. GÜÇLÜ 
ETKøLEùøMLER  
9.3.3.1. İyonik bağın oluşumunu 
iyonlar arası elektrostatik 
etkileşimle ilişkilendirerek açıklar.  
9.3.3.3. Kovalent bağın oluşumunu 
atomlar arası elektron 
ortaklaşması ile ilişkilendirir.  
9.3.3.5. Metalik bağın oluşumunu 
açıklar.  
9.4.2. KATILAR  
9.4.2.1. Katıların özelliklerini, 
yapılarını oluşturan türler 
arasındaki istiflenme şekli ve 
bağların gücüyle ilişkilendirir.  
  

10.sınıf 10.4.10. GÖZDE GÖRÜNTÜ 
OLUùUMU  
10.4.10.2. Net görüş elde 
etmeye yönelik bir optik sistem 
tasarımı yapar.   

  

11.sınıf   11.1.1. ATOMUN KUANTUM 
MODELø  
11.1.1.1. Atomu kuantum 
modeliyle açıklar.   

 

Tablo 1¶e  g|Ue, 9. VÕnÕf bi\oloji deUVi ioin oUganik Ye inoUganik bileúikleU konXVXnda 

DNA¶nÕn \apÕVÕ, mikUoVkopWa h�cUenin g|U�nW�lenmeVi, bakWeUi Ye YiU�VleUin genel |]ellikleUi 

Ye canlÕlaUdan eVinleneUek geliúWiUilen Weknolojik ekipmanlaU konXlaUÕ iúlenmekWedir. 10. VÕnÕf 

bi\oloji deUVinde iVe g|]de g|U�nW� olXúmaVÕ konXVX bXlXnmakWadÕU. 9. VÕnÕf fi]ik deUVi 

konXlaUÕnda iVe, fi]ikVel nicelikleUin VÕnÕflandÕUÕlmaVÕ, SI biUim ViVWemi, k�Wle Ye geomeWUik 

úekilleUde hacim heVaplamaVÕ úeklindediU. 9. VÕnÕf kim\a deUVi konXlaUÕnda nanoWeknoloji Ye \aUÕ 

ileWken WeknolojileU, aWom modelleUi Ye aWomXn \apÕVÕ, kim\aVal W�UleU aUaVÕndaki eWkileúimleU, 

i\onik, koYalenW, meWalik ba÷laU Ye maddenin halleUi konXlaUÕ g|U�lmekWediU. 11. VÕnÕf kim\a 

deUVinde iVe, aWomXn kXanWXm modeli bXlXnmakWadÕU.  

Tablo 1¶de de g|U�ld�÷� gibi heU deUVin pUogUamÕnda nanobilim Ye nanoWeknoloji 

konXlaUÕna iliúkin kaYUamlaU ioeUen oeúiWli ka]anÕmlaUa \eU YeUilmiúWiU. BX ka]anÕmlaUÕn 

³b�\�kl�k Ye |loek´ ile ilgili mikUoVkopWa h�cUenin g|U�nW�lenmeVi, bakWeUi Ye YiU�VleUin genel 

|]ellikleUi, g|]de g|U�nW� olXúmaVÕ, fi]ikVel nicelikleUin VÕnÕflandÕUÕlmaVÕ, SI biUim ViVWemi, 

k�Wle Ye geomeWUik úekilleUde hacim heVaplamaVÕ, aWom modelleUi Ye aWomXn \apÕVÕ olaUak 

beliUlenmiúWiU. 
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Büyüklük ve Ölçek Kavramları Bilgi Testi ile İlgili Bulgular 

Daha |nce de aoÕklandÕ÷Õ gibi WeVWWe Woplam d|UW adeW aoÕk XolX VoUX \eU almakWadÕU. BX 

VoUXlaUa YeUilen ceYaplaUÕn anali]inden elde edilen bXlgXlaU VoUX VÕUaVÕna g|Ue bX b|l�mde 

aoÕklanmÕúWÕU. 

VeUilen neVneleUi k�o�kWen b�\�÷e VÕUalama\a \|nelik 1. sorunun A b|l�m�ne 9. VÕnÕf 

|÷UencileUinin %35¶i (f=10), 10. VÕnÕf |÷UencileUinin %24¶� (f=6) Ye 11. VÕnÕf |÷UencileUinin 

%38¶i (f=6) do÷UX ceYap YeUmiúleUdiU. BXna g|Ue, 11. VÕnÕf |÷UencileUi YeUilen neVneleUi 

k�o�kWen b�\�÷e do÷UX Hidrojen atomu < DNA < Alyuvar < Terliksi hayvan < Sofra tuzu < 

KaUÕnca baúÕ úeklinde VÕUala\aUak \�]delik bakÕmÕndan en ook do÷UX ceYabÕ YeUen grup 

olmXúWXU. 

1. VoUXnXn B b|l�m�nde neVneleUin b�\�kl�kleUini Wahmin eWme Ye C b|l�m�nde 

neVneleUi |loekleUe (makUo, mikUo, nano) g|Ue gUXplandÕUma ile ilgili |÷UencileUin YeUmiú 

oldXklaUÕ do÷UX ceYaplaUÕn oUanlaUÕ fUekanV Ye \�]de olaUak Tablo 2¶de YeUilmiúWiU. 

 

Tablo 2 1. soUXnXn B Ye C b|l�mleri ioin do÷UX cevap istatistikleri 

Büyüklük 9.sınıf 10.sınıf 11.sınıf 
B C B C B C 

f % f % f % f % f % f % 
İnsan alyuvar çapı 11 38 14 48 15 60 15 60 9 56 10 63 
DNA sarmalının genişliği 15 52 16 55 15 60 17 68 10 63 10 63 
Kübik sofra tuzu tanesinin bir kenarının 
uzunluğu 20 69 19 66 22 88 20 80 12 75 11 69 

Terliksi hayvanın boyu 15 52 19 66 15 60 17 68 8 50 9 56 
Karınca başının genişliği 23 79 19 66 19 76 19 76 15 94 12 75 
Hidrojen atomunun yarıçapı 23 79 1 3 23 92 0 0 12 75 1 6 

 

BXna g|Ue; biUinci VoUXnXn B b|l�m�nde \�kVek do÷UX Wahmin \�]deVi; inVan al\XYaU 

oapÕ ioin 10. VÕnÕf |÷UencileUi (%60), DNA VaUmalÕnÕn geniúli÷i ioin 11. VÕnÕf |÷UencileUi (%63), 

k�bik VofUa WX]X WaneVinin biU kenaUÕnÕn X]XnlX÷X ioin 10. VÕnÕf |÷UencileUi (%88), terliksi 

ha\YanÕnÕn bo\X ioin 10. VÕnÕf |÷UencileUi (%60), kaUÕnca baúÕnÕn geniúli÷i ioin 11. VÕnÕf 

|÷UencileUi (%94) Ye hidUojen aWomXnXn \aUÕoapÕ ioin 10. VÕnÕf |÷UencileUi (%92) olacak úekilde 

da÷ÕlÕm g|VWeUmiúWiU. SonXo olaUak 10. Ye 11. VÕnÕf |÷UencileUinin a÷ÕUlÕklÕ olaUak daha do÷UX 

ceYaplaU YeUdikleUi g|U�lm�úW�U. 

Birinci sorunun C b|l�m�nde; inVan al\XYaU oapÕnÕ 11. VÕnÕf |÷UencileUi (%63), DNA 

VaUmalÕnÕn geniúli÷ini 10. VÕnÕf |÷UencileUi (%68), k�bik VofUa WX]X WaneVinin biU kenaUÕnÕn 

uzunlX÷XnX 10. VÕnÕf |÷UencileUi (%80), WeUlikVi ha\YanÕnÕn bo\XnX 10. VÕnÕf |÷UencileUi (%68), 

kaUÕnca baúÕnÕn geniúli÷ini 11. VÕnÕf |÷UencileUi (%76), hidUojen aWomXnXn \aUÕoapÕnÕ 11. VÕnÕf 

|÷UencileUi (%6) do÷UX úekilde gUXplandÕUmÕúWÕU. Ancak, |÷UencileU hidrojen atomunun 
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\aUÕoapÕnÕ nano |loek kÕVmÕna \a]aUak \anlÕú ceYaplamÕúlaUdÕU. Toplam 70 |÷Uenciden Vadece 

iki tanesi, biUi 9. VÕnÕf di÷eUi de 11. VÕnÕf |÷UenciVi, hiobiU b|l�m� iúaUeWleme\eUek VoUX\X do÷UX 

ceYaplamÕúWÕU. Genel olaUak bakÕldÕ÷Õnda, C b|l�m�nde de B b|l�m�nde oldX÷X gibi 10. Ye 11. 

VÕnÕf |÷UencileUi daha do÷UX ceYaplaU YeUmiúleUdiU. 

økinci VoUXda, 1 mm, 100 nm, 1 nm Ye 100 pm kenaU X]XnlXklaUÕnda k�p úeklindeki d|UW 

kapWa bXlXnan kloU ga]ÕnÕn VÕUaVÕ\la oÕplak g|]le, ÕúÕk mikUoVkobX Ye aWomik kuvvet 

mikUoVkobX\la naVÕl g|U�lebilece÷ine daiU |÷UencileUin oi]im \apmalaUÕ iVWenmiúWiU. g÷Uenci 

oi]imleUine ait bulgular Tablo 3¶We YeUilmiúWiU. 

 

Tablo 3 2. soUX ioin \apÕlan oi]imleUin do÷UX ceYap iVWaWiVWikleUi 

Kenar 
Uzunlukları 

9.sınıf 10.sınıf 11.sınıf 
Çıplak 
gözle 

Optik 
mik. ile 

AKM 
ile 

Çıplak 
gözle 

Optik 
mik. İle 

AKM 
ile 

Çıplak 
gözle 

Optik 
mik. ile 

AKM 
ile 

f % f % f % f % f % f % f % f % f % 
1 mm 3 10 1 3 1 3 9 36 0 0 0 0 9 56 4 25 4 25 
100 nm 4 14 0 0 0 0 12 48 0 0 0 0 11 69 5 31 0 0 
1 nm 4 14 0 0 9 31 12 48 0 0 7 28 10 63 2 11 3 19 
100 pm 4 14 1 3 1 3 12 48 5 20 0 0 10 63 3 19 1 6 

 

Tablo 3¶e g|Ue; oÕplak g|] Ye opWik mikUoVkop ile kloU ga]Õ ioin elde edilebilecek 

g|U�nW�leUin oi]iminde en \�kVek do÷UX ceYap oUanÕna sahip 11. VÕnÕf |÷UencileUi olmXúWXU. 

AKM ile kloU ga]ÕnÕn incelenmeVine aiW oi]imleUde iVe 1 mm¶de 11. VÕnÕf, 1 nm¶de 9. VÕnÕf, 100 

pm¶de iVe \ine 11. VÕnÕf |÷UencileUi en do÷UX oi]imleUi \apaUken, 100 nm¶de do÷UX biU oi]ime 

UaVWlanmamÕúWÕU.  

 
ùekil 1. 9.SÕnÕf g÷UencileUinin 2.SoUXda YapmÕú OldXklaUÕ di]imleUe øliúkin gUnekleU 

 

Fen Lisesi 9. VÕnÕf |÷UencileUinden ba]ÕlaUÕnÕn 2. VoUX ile ilgili oÕplak g|] Ye ÕúÕk 

mikUoVkobX ioin ùekil 1¶deki |Unek oi]imleUinde, kloU molek�l�n�n b�\�kl�÷�n�n kabÕn 

b�\�kl�÷� k�o�ld�koe b�\�d�÷� g|U�lm�úW�U. AKM ioin \apÕlan oi]imleUde iVe Wam tersi 

olaUak kloU molek�l�n�n kabÕn b�\�kl�÷� k�o�ld�koe k�o�lW�leUek oi]ildi÷i WeVpiW edilmiúWiU. 

KloU molek�l�n�n b�\�kl�÷�n�n 400 pm olaUak YeUilmeVine Ua÷men, oÕplak g|] Ye ÕúÕk 

mikUoVkobX ile heU kap keViWinde kloU molek�l�n�n g|U�lebilece÷inin d�ú�n�lmeVi 9. SÕnÕf 
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|÷UencileUinin |loekleU aUaVÕ faUklÕlÕklaUÕ Ye biUim |nekleUini bilmedi÷i yorumu 

\apÕlabilmekWediU. 

 

 
ùekil 2. 10. SÕnÕf |÷UencileUinin 2. VoUXda \apmÕú oldXklaUÕ oi]imleUe iliúkin |UnekleU 

 

Fen LiVeVi 10.VÕnÕf |÷UencileUinin \aklaúÕk \aUÕVÕ oÕplak g|]le kloU molek�l�n�n hiobiU 

kapWa g|U�leme\ece÷ini beliUWmiúleUdiU. g÷UencileUin ùekil 2¶de \apmÕú oldXklaUÕ oi]imleUde ise 

ÕúÕk mikUoVkobXnda 1mm kenaU X]XnlXklX olan kapWa 1 nm¶\e g|Ue daha b�\�k molek�l oi]imi 

\apÕldÕ÷Õ g|U�l�Uken, 100 pm kenaU X]XnlXklX kapWa iVe hiobiU úe\ g|U�lme\ece÷i beliUWilmiúWiU. 

g÷UencileUin AKM ile g|UebilecekleUini oi]dikleUinde kaplaUdaki molek�lleUin b�\�kl�kleUinde 

heUhangi biU de÷iúiklik olmadan a\nÕ b�\�kl�kleUde oi]imleU \apWÕklaUÕ WeVpiW edilmiúWiU. 100 

pm kenaU X]XnlXklX kapWaki ÕúÕk mikUoVkobXnda oldX÷X gibi hiobiU úe\ g|U�leme\ece÷i 

beliUWilmiúWiU. SoUXda oÕplak g|], SEM Ye AKM¶nin o|]�n�Ul�kleUi YeUilmeVine Ua÷men, 10. 

sÕnÕf |÷UencileUinin Vadece oÕplak g|]�n g|Ume VÕnÕUÕnÕ anla\abildi÷i g|U�lm�úW�U. A\UÕca 10. 

VÕnÕf |÷UencileUinin de 9. VÕnÕf |÷UencileUi gibi |loekleU aUaVÕ faUklÕlÕklaUÕ Ye biUim |nekleUini 

bilmedikleUi olaUak \oUXmlanmÕúWÕU.  

 

 
ùekil 3. 11. SÕnÕf |÷UencileUinin 2. VoUXda \apmÕú oldXklaUÕ oi]imleUe iliúkin |Unek 

  

Fen Lisesi 11. VÕnÕf |÷UencileUinin oo÷X oÕplak g|]le Ye ÕúÕk mikUoVkobXnda kloU 

molek�l�n�n hiobiU kapWa g|U�lme\ece÷ini beliUWmiúleUdiU. AKM ile g|UebilecekleUine daiU 

oi]im iVe ùekil 3¶Weki gibidiU. BX grupWaki |÷Uenci oi]imleUinin di÷eU gruplaUa g|Ue daha do÷UX 

oi]imleU oldXklaUÕ g|U�lm�úW�U. 11. sÕnÕf |÷UencileUinin oÕplak g|], SEM Ye AKM¶nin 

o|]�n�Ul�kleUini Ye |loekleU aUaVÕ faUklÕlÕklaUÕ 9. Ye 10. VÕnÕflaUa g|Ue daha i\i ifade ettikleri 

\oUXmX \apÕlabiliU.  
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g÷UencileUin makUo, mikUo Ye nano b�\�kl�kWeki k�p úekeUleUin VXda o|]�nme hÕ]laUÕnÕ, 

\�]e\ alanÕ / hacim oUanÕnÕ Ye úekeU k�pleUi ile VX aUaVÕndaki eWkileúimi dikkaWe alÕnaUak 

kaUúÕlaúWÕUmalaUÕna aiW 3. soruya 9. VÕnÕf |÷UencileUinin %35¶i (f=10), 10. VÕnÕf |÷UencileUinin 

%28¶i (f=7) Ye 11. VÕnÕf |÷UencileUinin %38¶i (f=6) do÷UX ceYap YeUmiúleUdiU.  BXna g|Ue, do÷UX 

ceYap \�]deVi en ook olan grup 11. VÕnÕf |÷UencileUi olmaVÕna Ua÷men, di÷eU gruplaUla aUaVÕnda 

ook b�\�k biU faUklÕlÕk g|]e oaUpmamÕúWÕU. 

g÷UencileUin biUim d|n�úW�Ume ile ilgili 4. VoUX\a YeUdikleUi ceYaplaUÕn anali]i Tablo 4¶We 

YeUilmiúWiU. 

 

Tablo 4 4. soUX ioin do÷UX ceYap istatistikleri 

Soru ùıkkı 9.sınıf 10.sınıf 11.sınıf 
f % f % f % 

A 2 7 0 0 1 6 
B 0 0 0 0 1 6 
C 0 0 0 0 1 6 
D 2 7 0 0 1 6 
E 5 17 1 4 2 13 
F 1 4 0 0 2 13 
G 2 7 2 8 1 6 
H 0 0 0 0 1 6 
I 1 4 1 4 1 6 
J 0 0 0 0 2 13 

 

Tablo 4¶We, 4. VoUXnXn A, D Ye E úÕklaUÕnÕ 9. VÕnÕf |÷UencileUi; G úÕkkÕnÕ 10. VÕnÕf 

|÷UencileUi Ye kalan úÕklaUÕ 11. VÕnÕf |÷UencileUi en \�kVek oUanda do÷UX ceYap YeUecek úekilde 

\anÕWlamÕúlaUdÕU. BiUim d|n�úW�Umede do÷UX ceYap \�]deVinin W�m gruplaUda ook d�ú�k oldX÷X 

g|U�lm�úW�U. BX dXUXm 2. VoUXda faUklÕ |loekleUde YeUilen b�\�kl�kleUin neden kaUÕúWÕUÕldÕ÷ÕnÕ 

anlamamÕ]da \aUdÕmcÕ olabiliU. YXkaUÕda aoÕklanan 4. VoUX ioin, 9., 10. Ye 11. VÕnÕflaUÕn YeUmiú 

oldXklaUÕ do÷UX ceYap \�]deleUinin de÷iúimi ùekil 4¶We |]eWlenmiúWiU.  
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ùekil 4. g÷UencileUin VoUXlaUa YeUmiú oldXklaUÕ do÷UX ceYaplaUa iliúkin istatistikler   

 

T�m WeVW dikkaWe alÕndÕ÷Õnda iVe,  11. VÕnÕf |÷UencileUinin W�m VoUXlaUda en ook Va\Õda 

do÷UX ceYap YeUdikleUi g|U�l�Uken, biUinci Ye ikinci VoUXlaUda 9. VÕnÕf, �o�nc� Ye d|Ud�nc� 

VoUXlaUda iVe 10. VÕnÕf |÷UencileUi en a] Va\Õda do÷UX ceYabÕ YeUen gruplar olmXúlaUdÕU.  

 

KİT ile İlgili Bulgular 

KøT¶deki heU anahWaU kaYUam ioin �UeWilen ceYap kelimeleUin Va\ÕVÕ bX WeknikWeki YeUileUin 

de÷eUlendiUilmeVinde kXllanÕlan meWoWlaUdan biUiVidiU. BiU kaYUamla iliúkilendiUilen kelimeleUin 

sa\ÕVÕ Ye niWeli÷i o kaYUamÕn anlaúÕlÕp anlaúÕlmadÕ÷ÕnÕ beliUlemekWe kXllanÕlabiliU. BX oalÕúmada 

10. VÕnÕf |÷UencileUi 748 adeW kelime ile en fa]la kelime kXllanan grup, 11. VÕnÕf |÷UencileUi iVe 

377 kelime ile en az kelime kullanan grup olmXúWXU. En ook Va\Õda ceYap kelime W�UeWilen 

anahtar kavram optik mikroskobu (N=336), en a] Va\Õda ceYap kelime W�UeWilen anahWaU kaYUam 

ise birim sistemi (N=144) olaUak beliUlenmiúWiU.    

Tablo 5, 6 Ye 7¶de |÷UencileUin KøT¶We \eU alan anahWaU kaYUamlaUa YeUdikleUi ceYap 

kelimeleU Ye g|U�lme VÕklÕklaUÕ fUekanV olaUak YeUilmiúWiU. 
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Tablo 5 9. sÕnÕf |÷UencileUinin YeUilen anahWaU kaYUamlaUla iliúkilendiUdikleUi kelimeleU 

Makroölçek Taramalı 
Elektron 
Mikroskobu 

Nanoölçek Büyüklü
k 

Optik 
Mikroskobu 

Taramalı 
Tünelleme 
Mikroskobu 

Mikroölçe
k 

Birim 
Sistemi 

K�o�k (9) 
B�\�k (5) 
Birim (3) 
Cetvel (3) 
Fen (3) 
Harita (3) 
Mikroskop 
(3) 
gloek (3) 
glo� (3) 
glo�m (3) 
Co÷Uaf\a (2) 
Fizik (2) 
Kimya (2) 
Lejant (2) 
Mikro (2) 
Mikro|loek 
(2) 
Santimetre 
(2) 
Uzunluk (2) 

Atom (8) 
Bilim (5) 
Biyoloji (5) 
H�cUe (5) 
ønceleme (4) 
Kimya (4) 
N|WUon (4) 
Proton (3) 
Elektron (2) 
Fizik (2) 
Laboratuar 
(2) 
Mikroorganiz
malar (2) 
Mikroskop 
(2) 
 

K�o�k (13) 
Nanometre 
(6) 
Fizik (4) 
Mikroskop 
(4) 
Birim (3) 
Bilim (3) 
Kimya (3) 
Metre (3) 
glo�m (3) 
K�o�k 
|loek (2) 
Minik (2) 
Nano (2) 
Nanoteknol
oji (2) 
glo� (2) 
Uzunluk (2) 

Boyut (5) 
Kocaman 
(5) 
Boy (4) 
Hacim (4) 
K�o�k (4) 
Uzunluk 
(4) 
Dev (3) 
K�o�kl�k 
(3) 
glo� (3) 
Kilo (2) 
K�o�c�k 
(2) 
Metre (2) 
Zaman (2) 

Cam (11) 
G|]l�k (11) 
G|] (9) 
IúÕk (8) 
H�cUe (6) 
YakÕnlaúWÕUma 
(6) 
Bakteri (5) 
Biyoloji (5) 
Fizik (5) 
ønceleme (3) 
Lam (3) 
Lamel (3) 
Lens (3) 
Mercek (3) 
Miyop (3) 
AUaúWÕUma (2) 
B�\�Weo (2) 
CanlÕ (2) 
KÕUÕlma (2) 
Kimya (2) 
K�o�lWme (2) 
Laboratuar 
(2) 
ViU�V (2) 
YanVÕma (2) 

Biyoloji (5) 
H�cUe (4) 
Kimya (4) 
Tarama (4) 
T�nel (4) 
AUaúWÕUma (3) 
Bakteri (3) 
CanlÕ (3) 
K�o�lWme (3) 
Yol (3) 
Hastane (2) 
ønceleme (2) 
Laboratuar 
(2) 
Mikroskop 
(2) 
 
 

K�o�k (13) 
Birim (3) 
Co÷Uaf\a 
(3) 
gloek (3) 
Boyut (2) 
Harita (2) 
Kimya (2) 
K�o�c�k 
(2) 
K�o�lWme 
(2) 
Lejant (2) 
Makro (2) 
Mikroskop 
(2) 
Minik (2) 
Nano (2) 
glo� (2) 

Metre (4) 
glo� (4) 
Uzunluk 
(4) 
SI Birim 
Sistemi 
(3) 
A÷ÕUlÕk 
(2) 
D�]en (2) 
glo�m (2) 
Santimetr
e (2) 
TaUWÕ (2) 
 
 

 

Tablo 5¶We 9. VÕnÕf |÷UencileUinin makUo|loek, mikUo|loek Ye nano|loek ile k�o�k; 

WaUamalÕ elekWUon mikUoVkobX ile aWom; b�\�kl�k ile bo\XW; opWik mikUoVkobX ile cam Ye 

g|]l�k; WaUamalÕ W�nelleme mikUoVkobX ile bi\oloji; biUim ViVWemi ile meWUe, |lo� Ye X]XnlXk 

kelimeleUi en ook iliúkilendiUdikleUi kelimeleU olmXúWXU. g÷UencileUin en ook kelime\i opWik 

mikroskobu kavramÕna, en a] kelime\i iVe biUim ViVWemi kaYUamÕna \a]dÕklaUÕ WeVpiW edilmiúWiU. 

Tablo 6¶da g|U�ld�÷� �]eUe, 10. VÕnÕf |÷UencileUinin makUo|loek ile b�\�k; mikUo|loek, 

b�\�kl�k Ye nano|loek kaYUamlaUÕ ile k�o�k; WaUamalÕ elekWUon mikUoVkobX ile pUoWon; opWik 

mikUoVkobX ile g|]l�k; WaUamalÕ W�nelleme mikUoVkobX ile aUaúWÕUma; biUim ViVWemi ile meWUe 

kelimeleUi en ook iliúkilendiUdikleUi kelimeleU olmXúWXU. g÷UencileUin en ook kelime\i WaUamalÕ 

elekWUon mikUoVkobX ile opWik mikUoVkobX kaYUamÕna, en a] kelime\i iVe WaUamalÕ W�nelleme 

mikUoVkobX kaYUamÕna \a]dÕklaUÕ WeVpiW edilmiúWiU.   

 

 

 

 

 
Tablo 6 10. sÕnÕf |÷UencileUinin YeUilen anahWaU kaYUamlaUla iliúkilendiUdikleUi kelimeleU 
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Makroölçek Taramalı 
Elektron 
Mikroskobu 

Nanoölçek Büyüklük Optik 
Mikroskobu 

Taramalı 
Tünelleme 
Mikroskobu 

Mikroölçek Birim 
Sistemi 

B�\�k (11) 
glo�m (6) 
Bilim (5) 
K�o�k (4) 
Mikroskop 
(4) 
glo� (4) 
Birim (3) 
Biyoloji (3) 
Deney (3) 
Bilim inVanÕ 
(2) 
B�\�kl�k 
(2) 
Metre (2) 
Mikro (2) 
gloek (2) 
Teknoloji 
(2) 
Uzay (2) 
 

Proton (14) 
Atom (12) 
N|WUon (10) 
Kimya (8) 
Elektron (7) 
Fizik (6) 
Deney (5) 
K�o�k (5) 
Mikrop (4) 
Bilim (3) 
Elektrik (3) 
Bilim inVanÕ 
(2) 
Biyoloji (2) 
Laboratuar 
(2) 
Mercek (2) 
Mikro (2) 
glo� (2) 
X-ÕúÕnÕ (2) 

K�o�k (11) 
Nanoteknoloji 
(7) 
Atom (3) 
Bilim (3) 
Birim (3) 
De÷eU (3) 
Fizik (3) 
glo� (3) 
glo�m (3) 
Deney (2) 
gloek (2) 
glome (2) 
Tanecik (2) 
Teknoloji (2) 
Uzunluk (2) 

K�o�k (7) 
Boyut (4) 
glo� (4) 
glo�m (4) 
B�\�k (3) 
Dev (3) 
G|Uecelilik 
(3) 
K�o�kl�k 
(3) 
Nicelik (3) 
Sa\Õ (3) 
Uzunluk 
(3) 
A÷ÕUlÕk (2) 
Birim (2) 
Devasa (2) 
Fizik (2) 
Hacim (2) 
Kocaman 
(2) 
Nitelik (2) 
gloek (2) 
Test (2) 

G|]l�k (10) 
IúÕk (9) 
Mercek (9) 
Fizik (8) 
G|] (8) 
Cam (6) 
Aynalar (5) 
K�o�k (5) 
KÕUÕlma (4) 
Optik (4) 
Bakteri (3) 
Biyoloji (3) 
Doktor (3) 
Mikroskop 
(3) 
Dalga (2) 
Hipermetrop 
(2) 
Lamel (2) 
Miyop (2) 
Numara (2) 
Odak (2) 

AUaúWÕUma 
(4) 
Bilim (3) 
Fizik (3) 
G|]lem (3) 
T�nel (3) 
ønceleme (2) 
K�o�k (2) 
Mercek (2) 
Mikrop (2) 
MR (2) 
 
 
 

K�o�k (17) 
glo�m (4) 
glome (4) 
Birim (3) 
Mikroskop 
(3) 
glo� (3) 
Fizik (2) 
ønceleme 
(2) 
K�o�c�k 
(2) 
Makro (2) 
Nano|loek 
(2) 
glo�W (2) 

Metre (6) 
Kilogram 
(4) 
Santimetre 
(4) 
Zaman (3) 
Birim (2) 
Fizik (2) 
Sa\Õ (2) 
Uzunluk 
(2) 
 

 

Tablo 7¶de g|U�ld�÷� �]eUe, 11. VÕnÕf |÷UencileUinin makUo|loek ile b�\�k, b�\�k |loekli, 

k�o�k Ye mikUoVkop; WaUamalÕ elekWUon mikUoVkobX ile aWom, k�o�k Ye pUoWon; mikUo|loek Ye 

nano|loek kaYUamlaUÕ ile k�o�k; b�\�kl�k kaYUamÕ ile bo\XW; opWik mikUoVkobX ile ÕúÕk; 

WaUamalÕ W�nelleme mikUoVkobX ile a\UÕnWÕ; biUim ViVWemi ile meWUe, kaUe Ye |lo� kelimeleUi en 

ook iliúkilendiUdikleUi kelimeleU olmXúWXU. g÷UencileUin en ook kelime\i WaUamalÕ elekWUon 

mikUoVkobX ile opWik mikUoVkobX kaYUamÕna, en a] kelime\i iVe WaUamalÕ W�nelleme mikUoVkobX 

kavramÕna \a]dÕklaUÕ WeVpiW edilmiúWiU. 

 

Tablo 7 11. sÕnÕf |÷UencileUinin YeUilen anahWaU kaYUamlaUla iliúkilendiUdikleUi kelimeleU  

Makroölçek Taramalı 
Elektron 

Mikroskobu 

Nanoölçek Büyüklük Optik 
Mikroskobu 

Taramalı 
Tünelleme 

Mikroskobu 

Mikroölçek Birim 
Sistemi 

B�\�k (4) 
B�\�k 
|loekli (4) 
K�o�k (4) 
Mikroskop 
(4) 
Fizik (2) 
Laboratuar 
(2) 
glo�m (2) 
Teleskop (2) 

Atom (4) 
K�o�k (4) 
Proton (4) 
AWom alWÕ 
paUoacÕklaU 
(3) 
A\UÕnWÕ (2) 

K�o�k (11) 
On �]eUi ekVi 
dokuz (6) 
Mikro (3) 
dok k�o�k 
(2) 
G|]le 
g|U�leme] (2) 
Nanoteknoloji 
(2) 
Teknoloji (2) 

Boyut (7) 
glo� (6) 
Birim (5) 
K�o�k (4) 
Hacim (3) 
KaUúÕlaúWÕUma 
(3) 
B�\�k (2) 
Kocaman (2) 
K�o�kl�k (2) 
Metre (2) 
Nitelik (2) 
glo�W (2) 

IúÕk (5) 
Fizik (4) 
G|] (4) 
K�o�k (4) 
Aynalar (3) 
G|]l�k (3) 
Mercek (3) 
YanVÕma (3) 
Eksen (2) 
G|]lem (2) 
IúÕn (2) 
ønceleme (2) 
KÕUÕlma (2) 
Miyop (2) 
gloek (2) 

A\UÕnWÕ (3) 
IúÕn (2) 

K�o�k (8) 
On �]eUi 
eksi dokuz 
(2) 
Harita (2) 
Mikroskop 
(2) 

Kare (2) 
Metre 
(2) 
glo� (2) 
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AnahWaU kaYUam Ye iliúkilendiUilen kelimeleUle ilgili keVme nokWaVÕ 2 Ye \XkaUÕVÕ ioin 

olXúWXUXlan kaYUam haUiWalaUÕ ùekil 5, 6 ve 7¶de YeUilmiúWiU.  

 

 
ùekil 5. Dokuzuncu VÕnÕf |÷UencileUinin KøT kaYUam haUiWalaUÕ 
 

ùekil 5¶Weki kaYUam haUiWaVÕnda 9. VÕnÕf |÷UencileUinin ³kim\a´ kelimeVini makUo|loek, 

mikUo|loek, nano|loek, WaUamalÕ W�nelleme mikUoVkobX, WaUamalÕ elekWUon mikUoVkobX Ye opWik 

mikUoVkobX ile en ook iliúkilendiUdikleUi g|U�lmekWediU. Ancak, co÷Uaf\a Ye lejant gibi 

kelimelerin de makUo|loek Ye mikUo|loek ile iliúkilendiUilmeVi, |÷UencileUin bX kaYUamlaUÕ 

co÷Uaf\a deUVinde de g|Ud�kleUine Ye haWÕUladÕklaUÕna iúaUeW eWmekWediU. 
 

 
ùekil 6. Onuncu VÕnÕf |÷UencileUinin KøT kaYUam haUiWalaUÕ 
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ùekil 7. On birinci VÕnÕf |÷UencileUinin KøT kaYUam haUiWalaUÕ 

 

ùekil 6 Ye 7¶deki kaYUam haUiWalaUÕnda 10. VÕnÕf Ye 11. VÕnÕf |÷UencileUinin ³k�o�k´ 

kaYUamÕnÕ makUo|loek, mikUo|loek, nano|loek, b�\�kl�k, WaUamalÕ W�nelleme mikroskobu, 

WaUamalÕ elekWUon mikUoVkobX Ye opWik mikUoVkobX ile iliúkilendiUdikleUi WeVpiW edilmiúWiU. 

A\UÕca, 11. VÕnÕf |÷UencileUi en a] anahWaU kaYUamlaUla kelimeleUin iliúkilendiUildi÷i grup 

olmXúWXU. BX dXUXm VÕnÕf meYcXdXnXn en a] olmaVÕndan dola\Õ ka\naklanmÕú olabiliU. 

Tartıúma ve Sonuç 

Genel olaUak, Fen LiVeVi |÷UencileUi WaUafÕndan nanobilim Ye nanoWeknoloji ile ilgili olan 

b�\�kl�k Ye |loek kaYUamlaUÕnÕn \eWeUince anlaúÕlmadÕ÷Õ g|U�lm�úW�U. SÕnÕf VeYi\eVi aUWWÕkoa 

|÷UencileUin VoUXlaUa daha ook do÷UX ceYap YeUdikleUi WeVpiW edilmiúWiU. On birinci VÕnÕf 

|÷UencileUi VoUXlaUa daha do÷UX ceYap YeUmekle biUlikWe W�m gruplaUdaki |÷UencileUin b�\�kl�k 

Ye |loek kaYUamlaUÕ ile ilgili bilgi VeYi\eleUinin d�ú�k oldX÷X Ye nanobilimle ilgili konXlaUa 

aúina olmadÕklaUÕ beliUlenmiúWiU. 

KaUÕnca baúÕnÕn b�\�kl�÷� oÕplak g|]le g|U�lebildi÷inden dola\Õ W�m gruplarda 

|÷UencileUin oo÷X do÷UX ceYapladÕklaUÕ WeVpiW edilmiúWiU. Ancak, hidUojen aWomXnXn \aUÕoapÕnÕn 

b�\�kl�÷�n� oo÷X |÷Uenci pikomeWUe (10-12) úeklinde iúaUeWlemeVine Ua÷men nano |loek 

kÕVmÕna \a]malaUÕ nano Ye piko\X kaUÕúWÕUdÕklaUÕ Ye |loeklendiUmede haWa \apWÕklaUÕ 

g|U�lm�úW�U.  

On birinci VÕnÕf |÷UencileUi kloU ga]ÕnÕ oÕplak g|]le, opWik mikUoVkobX ile Ye AKM ile 

naVÕl g|Ud�kleUine daiU daha do÷UX oi]imleU \apaUken; 9. VÕnÕf |÷UencileUinin ook daha fa]la 

Va\Õda \anlÕú oi]imleU \apWÕklaUÕ g|U�lm�úW�U.  B�\�kl�k Ye |loek kaYUamÕ\la ilgili |Unek 

kaYUamlaU 9. VÕnÕf fi]ik, kim\a Ye bi\oloji deUVleUinin |÷UeWim pUogUamlaUÕnda \eU almaVÕna 

Ua÷men, 9. VÕnÕf |÷UencileUinin \anlÕú oi]imleU \apmalaUÕ |÷UencileUin biliúVel VeYi\eVi ile 
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iliúkilidir. BX dXUXm deUVleU aUaVÕnda iliúki kXUamamalaUÕndan ka\naklanmÕú olabiliU. BX iliúki\i 

kXUmada \aUdÕmcÕ olacak do÷UXdan ³B�\�kl�k Ye gloek´ di\e biU konXnXn pUogUamda olmaVÕ 

daha uygun olabilir. 

NeVneleUin b�\�kl�kleUine g|Ue VXdaki eWkileúimleUi ile ilgili W�m gruplaUdaki |÷UencileUin 

\aklaúÕk �oWe biUi do÷UX ceYap YeUmiúleUdiU. g÷UencileUin, \�]e\ alanÕndaki molek�l Va\ÕVÕnÕn, 

hacimdeki aWom Va\ÕVÕna oUanÕnÕn neVne k�o�ld�koe aUWWÕ÷ÕnÕ d�ú�nd�kleUi; \�]e\ alanÕndaki 

molek�l Va\ÕVÕ aUWWÕkoa eWkileúimleUin naVÕl de÷iúWi÷i Ye \�]e\ eneUjiVinin aUWWÕ÷Õ ile ilgili ook 

fa]la bilgileUinin olmadÕ÷Õ WeVpiW edilmiúWiU. 

BiUim d|n�úW�Ume VoUXVXnda Fen LiVeVi |÷UencileUi olmalaUÕna Ua÷men |÷UencileUin 

oldXkoa ]oUlandÕklaUÕ Ye ook a] Va\Õda |÷Uencinin soruyu do÷UX ceYapladÕ÷Õ g|U�lm�úW�U. Birim 

d|n�úW�Ume konXVXnda |÷UencileUin ekViklikleUi oldX÷X WeVpiW edilmiúWiU. 

B�\�kl�k Ye |loek kaYUamlaUÕ ioin úekil 4¶de YeUilmiú olan iVWaWiVWikVel VonXca g|Ue  9. 

VÕnÕfWan 11. VÕnÕfa kadaU do÷UX ceYap Va\ÕlaUÕnÕn aUWWÕ÷Õ Ye bX VonXo neWiceVinde |÷Uenme 

ilerlemesinin me\dana geldi÷i g|U�lm�úW�U. Ancak, |÷UencileUin hem fen konXlaUÕnÕ hem de 

nanobilim konXlaUÕnÕ anlamada \eWeUli olmadÕ÷Õ anlaúÕlmÕúWÕU. 

BX oalÕúmada biU WanÕlama aUacÕ olaUak X\gXlanan kelime iliúkilendiUme WeVWi ile 

|÷UencileUin biliúVel \apÕVÕnda konX ile ilgili kaYUamlaU aUaVÕndaki ba÷lanWÕlaUÕ naVÕl kXUdXklaUÕ 

g|U�lm�úW�U. g÷UencileUde \anlÕú anlama \a da kaYUam \anÕlgÕVÕndan daha ook, konX hakkÕnda 

faUkÕndalÕk d�]e\inin d�ú�k oldX÷X WeVpiW edilmiúWiU. g÷UencileUin opWik mikUoVkobX ile ilgili 

daha ook kelime \a]maVÕ bX kaYUamla ilgili daha ook bilgi bildikleUini g|VWeUiUken, WaUamalÕ 

W�nelleme mikUoVkobX ile daha a] kelime \a]malaUÕ bX ciha]la ilgili ook fa]la bilgi\e Vahip 

olmamalaUÕndan dola\ÕdÕU. g÷UencileUin g�nl�k \aúamlaUÕnda b�\�kl�k, |loek Ye nanobilim ile 

ilgili kaYUamlaUÕn fa]la biU \eU almadÕ÷Õ, b�\�kl�k Ye |loek kaYUamlaUÕ ile biUlikWe hÕ]la geliúen 

alan olan nanoteknoloji hakkÕnda ook fa]la bilgileUinin olmadÕ÷Õ Ye oUWa|÷UeWim pUogUamÕnÕn da 

geliúmekWe olan bX alana X\aUlanmadÕ÷Õ beliUlenmiúWiU.  

YapÕlan aUaúWÕUmalaU VonXcXnda, fen pUogUamÕna nanoWeknoloji Ye nanobilim konXVX 

baúlÕ÷Õ alWÕnda bX konX\la iliúkili kaYUamlaUÕ Ye bilimVel olgXlaUÕ ioeUecek bioimde olmaVÕ Ye 

nanoteknoloji konuVXnXn diViplinleU aUaVÕ biU \aklaúÕmla YeUilmeVi geUekmekWediU (Stevens ve 

di÷erleri, 2007). 

Geliúmiú �lkeleUde nanobilim e÷iWiminde ilkokXldan baúla\an |÷UeWim pUogUamlaUÕnÕn 

planlamaVÕ \apÕlÕUken, �lkemi]de |÷UeWim pUogUamlaUÕnda nanobilime geUekWi÷i kadaU |nem 

YeUilmedi÷i g|U�lmekWediU. Dokuzuncu VÕnÕf kim\a Ye fi]ik kiWaplaUÕnda nanoWeknoloji WanÕmÕ, 

biUim d|n�ú�mleUi Ye fi]ikVel nicelikleUin VÕnÕflandÕUÕlmaVÕ konXlaUÕ meYcXW olmaVÕna Ua÷men 
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bX VÕnÕfWaki |÷UencileUin YeUmiú oldXklaUÕ ceYaplaU 10 Ye 11. VÕnÕflaUa g|Ue d�ú�k kalmÕúWÕU. Fen 

LiVeVi¶nde bXlXnan |÷UencileUin on iki Venelik ]oUXnlX e÷iWimde nanobilim, nanoWeknoloji, 

b�\�kl�k Ye |loek gibi kaYUamlaUla ilgili ook a] deUV VaaWi g|Ud�kleUi anlaúÕlmakWadÕU. 

Y�kVek|÷UeWim d�]e\inde de deUV ioeUikleUinde oUWa|÷UeWimdekine ben]eU dXUXmlaU olmakWadÕU.  

Nanobilim Ye nanoWeknoloji konXVXnXn okXllaUda anlaWÕlaUak bilgi, beceUi Ye faUkÕndalÕk 

ka]anÕmÕnÕn eUken \aúlaUda olXúmaVÕ geUekWi÷i bildiUilmiúWiU (G|k|] SagXn Ye Aka\g�n, 2014). 

Nanobilim Ye nanoWeknoloji faUkÕndalÕ÷ÕnÕ aUWWÕUmak ioin ilkokXldan \�kVek|÷UeWime kadaU 

e÷iWim |÷UeWim faali\eWleUinin planlÕ Ye bilinoli biU úekilde pUogUamlanmaVÕ geUekmekWediU. 

BXUadaki en |nemli eWken |÷UencileUin |÷Uenme ileUlemeleUinin WeVpiWini \apmakWÕU. 

g÷UencileUin nanobilim Ye nanoWeknolojinin giUiú konXVX olan b�\�kl�k Ye |loek kaYUamlaUÕnÕ 

|÷UenebilmeleUi, |÷Uenme ileUlemeleUinin belirlenmesi ile daha \aUaUlÕ olaca÷Õ d�ú�n�lmekWediU. 

Öneriler 

AUaúWÕUmadan elde edilen VonXolaU de÷eUlendiUildi÷inde Fen LiVeVi 9, 10 Ye 11. VÕnÕf 

|÷UencileUinin b�\�kl�k Ye |loek kaYUamlaUÕ hakkÕnda |÷Uenme ileUlemeleUi ile ilgili 

aUaúWÕUmacÕlaUa, kiWap \a]aUlaUÕna, pUogUam geliúWiUicileUe Ye |÷UeWmenleUe fa\dalÕ biU ka\nak 

olaca÷Õ d�ú�n�lmekWediU.  

BX aUaúWÕUma VonXolaUÕna g|Ue, oUWa|÷UeWim pUogUamlaUÕna ³Nanobilim Ye NanoWeknoloji´ 

konX baúlÕklÕ \eni biU b|l�m ekleneUek bX b|l�m alWÕnda ³b�\�kl�k Ye |loek´ kaYUamlaUÕnÕn 

iúlenmeVi geUeklili÷i oUWa\a oÕkmakWadÕU. Biyoloji, fizik Ye kim\a deUVleUinde biUim |neklerinin 

Ye biUim d|n�úW�UmeleUinin daha ook kXllanÕlmaVÕ ile nanobilimi WanÕmak Ye anlamak ioin Wemel 

adÕmlaUdan biUiVi olaca÷Õ d�ú�n�lmekWediU. g÷UencileUin b�\�kl�k Ye |loek kaYUamlaUÕ 

hakkÕnda bilgi d�]e\leUinin geliúWiUilmeVi, konX\a iliúkin |÷UencileUin ilgileUini oekebilmek Ye 

bilgilendiUmek ioin bilim fXaUÕ, aW|l\e oalÕúmaVÕ gibi oeúiWli eWkinlikleUin d�]enlenmeVi; fen 

(kim\a, fi]ik Ye bi\oloji) Ye maWemaWik deUVleUinin |÷UeWim pUogUamlaUÕnÕn daha b�\�k biU 

X\XmXna \|nelik biU iúbiUli÷ine gidilmeVi |neUilmekWediU.  
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Abstract ± This study was conducted for the purpose of offering a suggestion to examine variables related with 

technological pedagogical content knowledge self-efficacy beliefs (TPCKSEB) of science teachers and to 

develop TPCKSEB levels of pre-service science teachers. In the study, survey method were used. The study was 

carried out with science teachers in Sanliurfa during the school year of 2017-2018. Sample of the study 

consisted of 532 science teachers. At the end of the study, it was determined that variables such as access to 

technological instruments in school, frequency of using technology in the educational process and training on 

educational technologies caused a significant difference in TPCKSEB of science teachers. Additionally, it was 

found that there was a mid-level and positively significant correlation between technology attitude and 

TPCKSEB. On the other hand, it was determined that variables such as gender and educational background 

caused no significant difference in TPCKSEB. 
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Summary 
The Draft of the National Teaching Strategy Document published by the Ministry of 

National Education (2011) stresses that Technological Pedagogical Content Knowledge 

(TPCK) is an efficacy that teachers should have. In addition, in order to use TPCK in the 

educational process, teachers should have TPCK self-efficacy beliefs (TPCKSEB). On the 
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basis of these reasons; this study was conducted for the purpose of offering a suggestion to 

examine variables related with TPCKSEB of science teachers and to develop TPCK self-

efficacy belief levels of pre-service science teachers. In the study, survey method were used. 

The study was carried out with science teachers working in secondary schools in Sanliurfa 

during the school year of 2017-2018. Sample of the study consisted of 532 science teachers. 

³TPCK Self-Efficac\ Belief Scale´ aQd ³TechQRlRg\ AWWiWXde Scale´ ZeUe XVed aV daWa 

collection tools. The data were analyzed using Independent Samples t-TeVW, PeaUVRQ¶V 

Correlation Coefficient and One Way ANOVA.  

It can be said that the sub-dimension levels of Pedagogical Knowledge (PK), 

Technological Knowledge (TK), Pedagogical Content Knowledge (PCK), Technological 

Content Knowledge (TCK), Technological Pedagogical Knowledge (TPC), Technological 

Pedagogical Content Knowledge (TPCK), Contextual Knowledge levels of sciences teachers 

aUe high. MRUeRYeU, VcieQce WeacheUV¶ leYel Rf CRQWeQW KQRZledge (CK) iV YeU\ high. TCK, 

TPK, TPCK averages in which TK average is the lowest and TK information exists are 

determined to be lower than other sub-dimensions. The reason of this is that TK exists in the 

components of TCK, TPK and TPCK. This result leads to lack of Internet, learning 

technologies such as smart boards and unavailability of learning technologies in secondary 

schools in Sanliurfa. It is thought that this case will cause decrease in TK knowledge of the 

teachers and thus knowledge which covers TK will decrease. Moreover, it is seen that CK 

level is the highest. The fact that CK is the highest may be due to teachers' unique experience 

for their own field. It is detected that PK, CK, PCK, TCK, TPK, TPCK and contextual 

knowledge levels of female and male teachers in TPCKSEB are similar. This result can be 

explained by the fact that TPCK is seen as a qualification by the Ministry of National 

Education and seminars are provided to the teachers by the Ministry of National Education 

abRXW leaUQiQg WechQRlRgieV ZiWhiQ Whe VcRSe Rf FATøH SURjecW iQ-service. However, TK level 

of the male teachers is significantly higher than female ones. This finding can be explained by 

the fact that male teachers are directly or indirectly interested in technology more than female 

ones. It is seen that education status of the teachers do not differ significantly over TPCKSEB 

and its sub-dimensions PK, CK, PCK, TPK, TPCK and contextual knowledge. This can be 

said to be due to the acceptance of TPCK as a teacher qualification. On the other hand, the 

education status is seen to be variable which makes a significant difference over TK and TCK 

in favor of the teachers with master degree. This result can be explained by using technology 

during research period in graduate education more. It is stated that being trained for learning 

technologies makes a significant difference over TPCKSEB and all of the sub-dimensions. 
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This result can be explained by the fact that being trained for learning technologies directly 

and indirectly provides experiences about learning technologies  and thus it positively 

contributes to knowledge types which are TPCKSEB and sub-dimensions. It is determined 

that use frequency of the learning technologies and sufficiency of education about the learning 

technologies given in the universities variables make difference over TPCKSEB and all of the 

sub-dimensions. The education about the learning technologies includes PK, CK and TK core 

information and PCK, TCK, TPK, TPCK and contextual knowledge that are interacted. 

Therefore, the education given about the learning technologies may contribute to development 

of TPCKSEB and sub-dimensions. It is seen that while access to the learning technologies 

make significant difference over TPCKSEB and sub-dimensions PK, CK, TK, PCK, TCK, 

TPK, TPCK, contextual knowledge, it doesn't make difference over PK. Considering that the 

availability of the technological tools such as smart boards and Internet in schools which can 

access to the learning technologies, this significant difference may be due to lack of 

technological tools this significant difference in the schools where the teachers cannot access 

to the learning technologies thus not using the learning technologies. Furthermore, the fact 

that access to the learning technologies does not make a difference over PK can be explained 

by more use of TK and TK knowledge types in the learning technologies and TK and PK 

knowledge types completely have different content. There is a positive and significant 

relationship between technology attitude score and PK, CK, contextual knowledge and PCK 

sub-dimensions of TPCKSEB at a low level. A positive and significant correlation is detected 

between the technology attitude and TK, TCK, TPK, TPCK and TPCKSEB at a middle level. 

Besides, the highest correlation is between technology attitude and TK and the lowest one is 

between technology attitude and PK.  

A significant difference is detected over the access to learning technologies in the 

school at the end of the research process, qualification level of education in university, 

TPCKSEB levels of the sciences teachers education status in the learning technologies. 

Moreover, it is determined that there is a positive significant relationship between technology 

attitude and TPCKSEB at a middle level. In addition, gender and education status 

(undergraduate-graduate) variables are determined not to make difference over TPCKSEB. 

Based on the research results and the fact that the teachers have TPCK self-sufficient belief in 

order to use it, it can be suggested that variables about TPCKSEB which are reached in 

teacher training should be considered. 
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g]HW ± BX aUaúWÕUPa feQ biliPleUi |÷UeWPeQleUiQiQ WekQRlRjik SedagRjik alaQ bilgiVi (TPAB) |] \eWeUlik 

iQaQolaUÕ\la iliúkili de÷iúkeQleUi iQcelePek Ye WekQRlRjik SedagRjik alaQ bilgiVi |] \eWeUlik iQaQo (TPABgYø) 

d�]e\leUiQi geliúWiUPek ioiQ |QeUi VXQPak aPacÕ\la \aSÕlPÕúWÕU. AUaúWÕUPada WaUaPa \|QWePi kXllaQÕlPÕúWÕU. 

AUaúWÕUPa 2017-2018 |÷UeWiP \ÕlÕQda ùaQlÕXUfa¶daki 532 feQ biliPleUi |÷UeWPeQi �]eUiQde X\gXlaQPÕúWÕU. VeUi 

WRSlaPa aUacÕ RlaUak ³TPABgYø gloe÷i´ ile ³TekQRlRji\e Y|Qelik TXWXP gloe÷i´ kXllaQÕlPÕúWÕU. Ba÷ÕPVÕ] 

GUXSlaU øoiQ W-TeVWi, PeaUVRQ KRUelaV\RQ KaWVa\ÕVÕ Ye øliúkiVi] gUQeklePleU øoiQ Tek FakW|Ul� VaU\aQV AQali]i 

kXllaQÕlaUak YeUileU aQali] edilPiúWiU. AUaúWÕUPaQÕQ VRQXQda RkXlda |÷UeWiP WekQRlRjileUiQe eUiúiP, |÷UeWiP 

V�UeciQde |÷UeWiP WekQRlRjileUiQi kXllaQÕP VÕklÕ÷Õ, |÷UeWiP WekQRlRjileUi kRQXVXQda �QiYeUViWede YeUileQ e÷iWiPiQ 

\eWeUlili÷i, |÷UeWiP WekQRlRjileUi kRQXVXQda e÷iWiP alPa de÷iúkeQleUiQiQ feQ biliPleUi |÷UeWPeQleUiQiQ TPAB |]-

\eWeUlik iQaQolaUÕ �]eUiQde aQlaPlÕ faUk Pe\daQa geWiUdi÷i WeVSiW edilPiúWiU. A\UÕca |÷UeWiP WekQRlRjileUiQe 

\|Qelik WXWXP ile TPABgYø aUaVÕQda RUWa VeYi\ede SR]iWif \|Ql� aQlaPlÕ biU iliúki RldX÷X beliUleQPiúWiU. BXQa 

ilaYeWeQ ciQVi\eW Ye e÷iWiP d�]e\i de÷iúkeQleUiQiQ TPABgYø �]eUiQde aQlaPlÕ faUk RlXúWXUPadÕklaUÕ 

beliUleQPiúWiU. 

Anahtar kelimeler: Teknolojik pedagojik alan bilgisi, teknolRjik SedagRjik alaQ bilgiVi |] \eWeUlik iQaQo, feQ 

biliPleUi |÷UeWPeQi, feQ e÷iWiPi 
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BX aUaúWÕUPa A\úe NXU SAKøN¶iQ \�kVek liVaQV We]iQdeQ �UeWilPiúWiU Ye 11-14 Temmuz 2019 tarihinde 

d�]eQleQeQ 5. UlXVlaUaUaVÕ BiliPVel AUaúWÕUPalaU KRQgUeVi¶Qde V|]l� bildiUi RlaUak VXQXlPXúWXU. 

 

Giriú 

g÷UeWPeQlik PeVle÷i, |÷UeWPeQleUiQ URlleUi, |÷UeWPeQleU ioiQ geUekli bilgileU Ye 

|÷UeWPeQ \eWiúWiUPe W�P WRSlXPlaUda g�Qcelli÷iQi kRUX\aQ kRQX Ye kaYUaPlaUdÕU. 

g÷UeWPeQleU, e÷iWiP ViVWePiQiQ iQVaQ g�c�Q� RlXúWXUXU Ye de÷iúiP g|VWeUeQ WRSlXPVal 

ihWi\aolaUa g|Ue biUe\leUiQ \eWiúWiUilPeViQdeki URlleUi Ye VRUXPlXlXklaUÕ b�\�kW�U (OdabaúÕ Ye 

KabakoÕ, 2007). SRQ \ÕllaUda oR÷X �lke QiWelikli iQVaQ g�c�Qe VahiS RlPak aPacÕ\la |÷UeWPeQ 
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\eWiúWiUPe ViVWePleUiQiQ Ye |÷UeWPeQleUiQ QiWelikleUiQi VRUgXlaPa\a baúla\aUak Ueform 

\aSPa\a baúlaPÕúWÕU (BaVkaQ, 2001). BX UefRUPlaUda biUiVi de e÷iWiPde WekQRlRji kXllaQÕPÕdÕU. 

E÷iWiP Ye WekQRlRji biUbiUiQi eWkile\eQ XQVXUlaUdÕU. E÷iWiP aPaolÕ kXllaQÕlaQ 

WekQRlRjileUiQ geliúPeVi\le iQVaQlaUÕQ |÷UeQPeVi kRla\laúacakWÕU. øQVaQlaUÕQ |÷rendiklerinin 

aUWPaVÕ iVe daha i\i WekQRlRjileU geliúWiUPeViQe fÕUVaW Va÷la\acakWÕU. BX QedeQle �lkeleUiQ biliP 

Ye WekQRlRjideki geliúPeleUi ile e÷iWiPde WekQRlRjideQ Qe d�]e\de \aUaUlaQdÕklaUÕ aUaVÕQda biU 

iliúki YaUdÕU (BahaU, 2006). g÷UeQcileUiQ |÷UeQPeleUiQde |QePli URle VahiS RlaQ |÷UeWPeQleUiQ 

WekQRlRji\i eWkili kXllaQPalaUÕ Ye |÷UeWiP eWkiQlikleUi\le eWkili biU úekilde 

b�W�QleúWiUebilPeleUi, WekQRlRji\i eWkili kXllaQabileQ Ye geliúWiUebileQ biUe\leU \eWiúWiUPeQiQ 

úaUWlaUÕQdaQ biUidiU. FÕUVaWlaUÕ AUWWÕUPa Ye TekQRlRji\i ø\ileúWiUPe HaUekeWi (FATøH) 

SURjeViQde, |÷UeWPeQleU WaUafÕQdaQ WekQRlRjiQiQ |÷UeWiP eVQaVÕQda eWkili biU úekilde 

kXllaQÕlabilPeViQi Va÷la\abilPek ioiQ oalÕúPa baúlaWÕlPÕúWÕU. A\QÕ, ]aPaQda Milli E÷iWiP 

BakaQlÕ÷Õ (MEB) WaUafÕQdaQ, WekQRlRji\i deUVleUiQde eWkili kXllaQabilPe \eWeUli÷i, |÷UeWPeQ 

\eWeUlikleUiQdeQ biUi RlaUak aoÕklaQPÕúWÕU (MEB, 2017). BX QedeQle |÷UeWPeQleU e÷iWiPe 

\|Qelik Pe\daQa geleQ \eQilik Ye geliúPeleUiQ geUekWiUdi÷i bilgi, beceUi Ye daYUaQÕúlaUa VahiS 

RlPalÕdÕU. ZiUa |÷UeWPeQlik, RldXkoa \�kVek d�]e\de \eWeUli÷e VahiS biUe\leUiQ 

geUoekleúWiUebilece÷i biU PeVlekWiU (MeUio, 2014). BaUaQ Ye CaQba]R÷lX Bilici (2015) 

WaUafÕQdaQ \aSÕlaQ oalÕúPada, feQ |÷UeWPeQleUiQiQ |÷UeWiPe WekQRlRji eQWegUaV\RQXQX 

\aSabilPeleUi ioiQ geUekli beceUi Ye bilgileUe VahiS RlPalaUÕ, biU baúka de\iúle TekQRlRjik-

Pedagojik-AlaQ BilgiViQe (TPAB) VahiS RlPalaUÕQÕQ geUeklili÷i YXUgXlaQPÕúWÕU.  

MiVhUa aQd KRehleU (2006) WaUafÕQdaQ TPAB, |÷UeWPeQiQ kXllaQaca÷Õ WekQRlRjiQiQ 

haQgi kRQXlaUÕ ioeUdi÷i, biU kRQX\X |÷UeWebilPek ioiQ haQgi SedagRjik WekQikleUiQ kXllaQÕlPaVÕ 

geUekWi÷i, |÷UeQPeQiQ |Q�Qdeki eQgelleUi kaldÕUabilPek Ye |Q bilgileUiQ �]eUiQe \eQi bilgileUiQ 

\aSÕlaQdÕUÕlabilPeVi ioiQ WekQRlRjiQiQ QaVÕl kXllaQÕlPaVÕ geUekWi÷iQiQ |÷UeWPeQ WaUafÕQdaQ 

biliQPeVi RlaUak aoÕklaQPÕúWÕU. AbbiWW (2011) iVe TPAB¶Õ, |÷UeWiPe WekQRlRjiQiQ eQWegUe 

edilebilPeVi ioiQ |÷UeWPeQ WaUafÕQdaQ VahiS RlXQPaVÕ geUekli bilgi W�UleUiQdeQ SedagRji, alaQ 

Ye WekQRlRji bilgileUiQiQ keViúiPi RlaUak RUWa\a oÕkaQ \aSÕ úekliQde WaQÕPlaPÕúWÕU. TPAB Ye 

eWkileúiP ioiQde RldX÷X bilgi W�UleUi aúa÷Õdaki úekilde g|VWeUilPiúWiU. 
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ùekil 1 TPAB Ye EWkileúiP øoiQde BXlXQdX÷X BilgileU (KRehleU & MiVhUa, 2009) 

TPAB¶ÕQ eWkileúiP ioiQde \eU aldÕ÷Õ bilgi W�UleUi kÕVaca aoÕklaQacak RlXUVa, TekQRlRjik 

Bilgi (TB) |÷UeWiPde kXllaQÕlaQ defWeU, kiWaS, WahWa gibi WePel WekQRlRjileU Ye dijiWal WekQRlRji 

hakkÕQdaki bilgi, PedagRjik Bilgi (PB) |÷UeWPeQleUiQ |÷UeQPe-|÷UeWPe \|QWeP-teknikleri ve 

|÷UeQPe hakkÕQda VahiS RldX÷X bilgi, AlaQ BilgiVi (AB) iVe |÷UeWPeQleUiQ |÷UeWiP \aSWÕklaUÕ 

kRQX alaQÕ hakkÕQda VahiS RlPalaUÕ geUekeQ bilgidiU. TekQRlRjik AlaQ BilgiVi (TAB) WekQRlRji 

bilgiVi\le alaQ bilgiVi keViúiPiQdeQ oÕkPÕúWÕU Ye |÷UeWPeQleUiQ, kRQXQXQ |÷UeWiPiQe \|Qelik 

kXllaQÕlacak RlaQ WekQRlRjileUiQ VeoiPi Ye a\QÕ ]aPaQda kRQX alaQÕQÕQ WekQRlRji �]eUiQdeki 

eWkileUiQi g|VWeUeQ bilgileUdiU. TekQRlRjik PedagRjik Bilgi (TPB) WekQRlRji Ye SedagRji 

bilgiViQiQ keViúiPiQdeQ RUWa\a oÕkPÕú WekQRlRji aUaolaUÕQÕQ SedagRjik aoÕdaQ fa\da Ye 

VÕQÕUlÕlÕ÷Õ\la ilgili bilgidiU (KRehleU & Mishra, 2008; 2009; Mishra & Koehler, 2006). 

PedagRjik AlaQ BilgiVi (PAB) iVe |÷UeWiPi \aSÕlaQ kRQX\a iliúkiQ |÷UeQcileUiQ aQlaPalaUÕQa 

Ye kRQXQXQ |÷UeWiPiQiQ QaVÕl \aSÕlaca÷ÕQa \|Qelik RlaQ, |÷retmenlik mesle÷i ioin |zel bir 

bilgi t�r�d�U. BX |]ellik Vayesinde PAB bir |÷retmenin, konu alanÕQdaki uzmandan 

ayUÕlPaVÕQÕ Va÷laU (Shulman, 1987). BiU |÷retmenin sahip olmaVÕ gereken bilgi Shulman¶dan 

(1987) sonra Grossman (1988) tarafÕndan modelleQPiúWiU. Grossman¶ÕQ |÷retmen bilgi 

modelinde PAB; AB, PB ve ba÷lam bilgisiyle oevrelenPiú biU merkezde \eU alPakWadÕU. 

Grossman |÷retim programÕ ve amaolarÕyla ilgili bilgi-inanolarÕ Shulman¶dan farklÕ bioiPde 

PAB¶Õn bileúeni ioiQde incelemiútir. A\UÕca Grossman (1988) Ba÷laP BilgiVi¶Qi (BB) 

|÷UeWPeQleUiQ g|UeY \aSWÕklaUÕ b|lgeQiQ |]elli÷i, VÕQÕUlÕlÕ÷Õ, fÕUVaWlaUÕ, RkXlXQ k�lW�U�, RkXlda 

|÷UeWiP V�UeciQi eWkile\eQ ba÷laPVal eWkeQleU, |÷UeQciQiQ geoPiúi, aileVi, g�ol�-]a\Õf \|Q� Ye 

ilgiViQe \|Qelik bilgiVi RlaUak aoÕklaPÕúWÕU. 
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AUaúWÕUPaQÕQ gQHPL YH GHUHNoHVL 

G�Q�P�]de WekQRlRji, WRSlXPlaUÕQ gelece÷i ioiQ ha\aWi biU |QePe VahiSWiU. TekQRlRjiVi 

geliúPiú WRSlXPlaU, ha\aW VWaQdaUWlaUÕ \�kVek Ye d�Q\a SRliWikaVÕQda V|]� geoeQ WRSlXPlaUdÕU. 

Bu nedenle, toplumlar teknoloji\i kXllaQabileQ Ye geliúWiUeQ biUe\leU \eWiúWiUPek ]RUXQdadÕUlaU 

(YaQSaU YelkeQ, 2011). A\QÕ ]aPaQda MEB WaUafÕQdaQ, WekQRlRji\i deUVleUiQde eWkili 

kXllaQabilPe \eWeUlili÷i, |÷UeWPeQ \eWeUlilikleUiQdeQ biUi RlaUak aoÕklaQPÕúWÕU. hlkePi]de 

X\gXlaQaQ FATøH SURjeVi iQceleQdi÷iQde b�\�k biU b�WoeQiQ e÷iWiPde WekQRlRjiQiQ eWkili 

kXllaQÕlPaVÕ ioiQ a\UÕldÕ÷Õ Ye bXQXQ ioiQ ePek VaUf edildi÷i g|U�lPekWediU (Keleú, gkV�] Ye 

BahoekaSÕlÕ, 2012). AQcak RkXllaU WekQRlRjik dRQaQÕP aoÕVÕQdaQ Qe kadaU \eWeUli RlXUVa RlVXQ, 

RkXllaUdaki |÷UeWiP WekQRlRjiViQi kXllaQaUak |÷UeWiP SURgUaPÕQÕ X\gXla\acak RlaQ 

|÷UeWPeQdiU (T�Uk E÷iWiP DeUQe÷i, 2009). BX ba÷laPda MEB (2006) WaUafÕQdaQ YXUgXlaQaQ, 

|÷UeWPeQleUiQ WekQRlRji\i |÷UeWiPle eWkili b�W�QleúWiUebilPeleUi \eWeUlikleUiQiQ, MiVhUa and 

KRehleU¶iQ (2006) de\iPi\le TPAB¶laUÕQÕQ geliúWiUilPeVi |QeP WaúÕPakWadÕU. MEB¶iQ (2011) 

\a\ÕQladÕ÷Õ UlXVal g÷UeWPeQlik SWUaWejiVi BelgeVi TaVlak oalÕúPaVÕQda TPAB¶ÕQ 

|÷UeWPeQleUde bXlXQPaVÕ geUekeQ \eWeUlik RldX÷X YXUgXlaQPÕúWÕU. TPAB¶ÕQ |÷UeWiPde 

|÷UeWPeQ WaUafÕQdaQ kXllaQÕlPaVÕ ioiQ |÷UeWPeQleUiQ TekQRlRjik PedagRjik AlaQ BilgiVi g] 

YeWeUlik øQaQo¶a (TPABgYø) VahiS RlPaVÕ |QeP aU] eWPekWediU. BX geUekoeleU aoÕVÕQdaQ 

aUaúWÕUPaQÕQ \aSÕlPaVÕ |QeP ka]aQPakWadÕU. 

LiWeUaW�U iQceleQdi÷iQde |÷UeWPeQ ada\laUÕQÕQ TPAB¶Õ �]eUiQde \aSÕlaQ oalÕúPalaU 

(A\Ya], 2019; BXlXW, 2012; CaQbRlaW, 2011; G�Qd�], 2018; JaQVVeQ & La]RQdeU, 2015; 

KabakoÕ, 2011, KaUaka\a, 2012; Ka\a, 2010; KeVeU, KaUaR÷laQ YÕlPa] Ye YÕlPa], 2015; 

KÕlÕo, 2011; KÕlÕo, 2015; KRcaka\a, 2015; g]W�Uk, 2013; Sancar Tokmak, Yavuz Konakman 

Ye YaQSaU YelkeQ, 2012; SaYaú, 2011), |÷UeWPeQleUiQ TPAB¶laUÕ �]eUiQde \aSÕlaQ oalÕúPalaU 

(A\, 2015; AUchaPbaXlW & CUiSSeQ, 2009; KÕlÕokeVeU, 2019), |÷UeWiP elePaQlaUÕQÕQ 

TPAB¶laUÕ �]eUiQde \aSÕlaQ oalÕúPalaU (ùiPúek, DePiU, Ba÷oeci Ye KiQa\, 2013) Ye deQe\Vel 

X\gXlaPalaUÕQ TPAB geliúiPi �]eUiQdeki eWkiViQe \|Qelik oalÕúPalaU (BaUaQ, CaQba]R÷lX 

Bilici, Alba\Uak SaUÕ Ye TRQdeXU, 2019; CaQba]R÷lX Bilici Ye BaUaQ, 2015; Chai, KRh & TVai, 

2010; delik, Hebebci Ye ùahiQ, 2014; Ersoy, Yurdakul ve Ceylan, 2016; Guzey & Roehrig, 

2009; Harris & Hofer, 2011; Jaipal Jamani at al., 2018; Jimoyiannis, 2010; Koh & Chai, 

2014; Kurt, 2016; Liu, 2013; Maeng, Mulvey, Smetana & Bell, 2013; Niess, 2005; Sheffield, 

Dobozy, Gibson, Mullaney & CaPSbell, 2015) g|]e oaUSPakWadÕU. YXkaUÕda |UQek RlaUak 

YeUileQ oalÕúPalaU Ye liWeUaW�Udeki di÷eU oalÕúPalaU iQceleQdi÷iQde a÷ÕUlÕklÕ RlaUak |÷UeWPeQ 

ada\laUÕQÕQ TPAB¶laUÕ �]eUiQde Ye deQe\Vel iúlePleUiQ TPAB¶ÕQ geliúiPiQe eWkiViQe \|Qelik 
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oalÕúPalaU bXlXQdX÷X, |÷UeWPeQleUle \aSÕlaQ oalÕúPalaUÕQ daha a] RldX÷X g|U�lPekWediU. 

A\UÕca |÷UeWPeQleUle \aSÕlaQ oalÕúPalaU iQceleQdi÷iQde bX aUaúWÕUPa |UQeklePiQdeki gibi 500 

kiúiQiQ �]eUiQde |UQeklePe VahiS aUaúWÕUPa VÕQÕUlÕ Va\ÕdadÕU. BXQa ilaYeWeQ bX oalÕúPada di÷er 

oalÕúPalaUdaQ faUklÕ RlaUak, de÷iúkeQleUiQ TPABgYø Ye alW bR\XWlaUÕ\la iliúkiVi de 

iQceleQPiúWiU. BXQlaUa da\aQaUak aUaúWÕUPaQÕQÕQ |UQeklePiQiQ |÷UeWPeQleU RlPaVÕ, 

|÷UeWPeQleUdeQ YeUi WRSlaPaQÕQ g�ol�÷� g|] |Q�Qe alÕQdÕ÷ÕQda g|Ueceli RlaUak aUaúWÕUPaQÕQ 

|UQeklePiQiQ b�\�k RlPaVÕ, aUaúWÕUPada biU iliQ b�W�Q iloeleUiQdeki 110 faUklÕ RUWaRkXldaQ 

YeUi WRSlaQPaVÕ, aUaúWÕUPada TPABgYø ile biUlikWe alW bR\XWlaUÕ\la iliúkili de÷iúkeQleUiQde 

incelenmesi, bX de÷iúkeQleUiQ |÷UeWPeQlerin TPABgYø d�]e\leUiQi geliúWiUebilme konusunda 

\aSÕlacaklara Ye b|\lece |÷UeWPeQleUiQ |÷UeWiP V�UeciQde WekQRlRji\i etkin kullanabilmelerine 

kaWkÕ Va÷laPaVÕ aoÕVÕQdaQ aUaúWÕUPa\a |QeP ka]aQdÕUPakWadÕU. YXkaUÕda YeUileQ kÕVPi 

liWeUaW�U Ye TPAB ile ilgili liWeUaW�U iQceleQdi÷iQde WekQRlRji\le \akÕQdaQ ilgili biU deUVi 

\�U�WeQ feQ |÷UeWPeQleUiQiQ TPABgYø d�]e\leUiQi alW bR\XWlaUÕ\la biUlikWe iQcele\eQ \eWeUli 

oalÕúPa RlPadÕ÷Õ g|U�lPekWediU. BX QedeQle feQ biliPleUi |÷UeWPeQleUiQiQ TPABgYø Ye alW 

bR\XWlaUÕ\la iliúkili de÷iúkeQleUiQ iQceleQdi÷i bX oalÕúPa \aSÕlacak oalÕúPalaUa ka\Qak RlPaVÕ 

\|Q�QdeQ de \aUaUlÕ Rlabilece÷i V|\leQebiliU. ZXVhR aQd PiQWUich (2003) WaUafÕQdaQ |]-yeterlik 

iQaQo, biU iúiQ \aSÕlabilPeVi ioiQ biUe\iQ \eWeQe÷iQiQ faUkÕQda RlPaVÕ Ye bXQa iQaQPaVÕ RlaUak 

aoÕklaQPÕúWÕU. A\UÕca biUe\iQ SeUfRUPaQVÕ, VahiS RldX÷X \eWeQekleUiQe iQaQcÕQdaQ (BaQdXUa, 

1977) dRla\ÕVÕ\la |]-\eWeUlik iQaQcÕQdaQ eWkileQPekWediU. BX ba÷laPda |÷UeWPeQleUiQ VahiS 

RldX÷X TPABgYø¶QiQ, |÷UeWPeQleUiQ TPAB Ye X\gXlaPalaUÕQÕ kXllaQPalaUÕQÕ 

eWkile\ebilece÷i V|\leQebiliU. BX dXUXP g|] |Q�Qe alÕQdÕ÷ÕQda, |÷UeWPeQleUiQ TPABgYø Ye 

alW bR\XWlaUÕ\la iliúkili de÷iúkeQleUiQ beliUleQPeViQiQ, |÷UeWPeQleUiQ TPAB¶laUÕQÕQ geliúiPi 

ioiQ geUekli RldX÷X V|\leQebiliU. BX ba÷laPda, feQ biliPleUi |÷UeWPeQleUiQiQ TPAB¶Õ 

kullanarak daha eWkili biU |÷UeWiP \�U�WebilPeleUi aoÕVÕQdaQ TPABgYø d�]e\leUiQiQ 

iQceleQPeViQe \|Qelik oalÕúPa \aSÕlPaVÕQÕQ, YaUVa ekViklikleUiQ WeVSiW edilPeViQiQ \aUaUlÕ 

Rlaca÷Õ d�ú�Q�lPekWediU. 

AUaúWÕUPaQÕQ APacÕ 

BX aUaúWÕUPa feQ biliPleUi |÷UeWPeQleUiQiQ TPABgYø Ye alW bR\XWlaUÕ RlaQ PB-AB-

PAB-TB-TPB-TAB-TPAB-BB ile iliúkili de÷iúkeQleUi iQcelePek Ye TPABgYø d�]e\leUiQi 

geliúWiUPek ioiQ |QeUi VXQPak aPacÕ\la \aSÕlPÕúWÕU. BX ba÷laPda aúa÷Õdaki aUaúWÕUPa VRUXlaUÕ 

inceleQPiúWiU.  

FeQ biliPleUi |÷UeWPeQleUiQiQ TPABgYø Ye alW bR\XWlaUÕQdaki d�]e\leUi QediU? 
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g÷UeWPeQ ciQVi\eWi, |÷UeWPeQiQ e÷iWiP d�]e\i, RkXlda |÷UeWiP WekQRlRjileUiQe eUiúiP, 

|÷UeWiP WekQRlRjileUi kRQXVXQda �QiYeUViWede YeUileQ e÷iWiPiQ \eWeUli÷i, |÷UeWiP V�UeciQde 

|÷UeWiP WekQRlRjileUiQi kXllaQÕP VÕklÕ÷Õ, |÷UeWiP WekQRlRjileUiQe \|Qelik e÷iWiP alPa dXUXPX 

de÷iúkeQleUiQe g|Ue feQ biliPleUi |÷UeWPeQleUiQiQ TPAB |]-\eWeUlik iQaQolaUÕ aUaVÕQda aQlaPlÕ 

faUk YaU PÕdÕU? 

TPAB |]-\eWeUlik iQaQo Ye alW bR\XWlaUÕ ile WekQRlRji\e \|Qelik WXWXP aUaVÕQda QaVÕl biU 

iliúki YaUdÕU? 

Y|nWem 

AUaúWÕUPaQÕQ MRGHOL  

AUaúWÕUPada WaUaPa \|QWePi kXllaQÕlPÕúWÕU. TaUaPa aUaúWÕUPalaUÕ biU kRQX \a da Rla\a 

iliúkiQ kaWÕlÕPcÕlaUÕQ g|U�ú, ilgi, beceUi, WXWXP Yb. |]ellikleUiQiQ Wek VefeUde |lo�P 

\aSÕlPaVÕ\la beWiPleQeUek iQceleQdi÷i oalÕúPalaUdÕU. BX ba÷laPda, aUaúWÕUPada feQ biliPleUi 

|÷UeWPeQleUiQiQ TPABgYø Ye alW bR\XWlaUÕ RlaQ PB-AB-PAB-TB-TPB-TAB-TPAB-BB ile 

iliúkili de÷iúkeQleU bir |loekle Wek VefeUde |lo�P \aSÕlaUak beWiPleQPe\e oalÕúÕldÕ÷Õ ioiQ 

aUaúWÕUPaQÕQ \|QWePi WaUaPa RlaUak aoÕklaQabiliU (B�\�k|]W�Uk, KÕlÕo dakPak, Akg�Q, 

Karadeniz ve Demirel, 2016).  

AUaúWÕUPaQÕQ EYUHQL YH gUQHNOHPL 

BX aUaúWÕUPaQÕQ eYUeQiQi 2017-2018 |÷UeWiP \ÕlÕQda ùaQlÕXUfa¶da g|UeY \aSaQ feQ 

biliPleUi |÷UeWPeQleUi, |UQeklePiQi iVe TPABgYø gloe÷i X\gXlaQaQ 532 feQ biliPleUi 

|÷UeWPeQi RlXúWXUPXúWXU. gUQeklePdeki feQ |÷UeWPeQleUiQiQ 252¶Vi kadÕQ, 280¶i eUkek; 480¶i 

liVaQV, 52¶Vi liVaQV�VW� Pe]XQXdXU. gUQeklePde ùaQlÕXUfa¶QÕQ b�W�Q iloeleUiQdeQ 110 faUklÕ 

ortaokulda g|UeY \aSaQ feQ |÷UeWPeQleUi bXlXQPakWadÕU. 

gUQeklePiQ beliUleQPeViQde iki aúaPa kXllaQÕlPaVÕQa da\aQaUak aUaúWÕUPada oRk 

aúaPalÕ |UQeklePe \|QWePi kXllaQÕlPÕúWÕU. BiUiQci aúaPada ùaQlÕXUfa ili Ye iloeleUiQdeki 

RUWaRkXllaUdaQ VeokiVi] \Rlla 110 RUWaRkXl beliUleQPiúWiU. BX iúlePde kXllaQÕlaQ |UQeklePe 

biUiPi |lo�W�Qe g|Ue k�Pe |UQeklePe \aSÕlPÕúWÕU. GUXS úekliQde \aSÕlaQ eYUeQdeQ |UQeklePe 

alPa iúlePiQe k�Pe |UQeklePe deQiU. gUQeklePdeQ WePel alÕQaQ biUiPleUiQ VeoilPe 

RlaVÕlÕklaUÕQÕQ eúiW Rlacak úekilde kXUa ile beliUleQPeViQe ise VeokiVi] |UQeklePe denir. Bu 

ba÷laPda ùaQlÕXUfa¶QÕQ iloeleUiQde bXlXQaQ WRSlaP RUWaRkXl Va\ÕVÕ ile RUaQWÕlÕ RlaUak heU biU 

iloedeQ kura ile RUWaRkXl Va\ÕVÕ beliUleQeUek k�Pe |UQeklePe iúlePi geUoekleúWiUilPiúWiU. økiQci 
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aúaPada iVe bX RUWaRkXllaUda oalÕúaQ feQ biliPleUi |÷UeWPeQleUiQdeQ baViW VeokiVi] |UQeklePe 

\|QWePi ile 5¶eU |÷UeWPeQ beliUleQPiúWiU BaViW VeokiVi] |UQeklePe \|QWePiQiQ WeUcih 

edilPeViQiQ QedeQi, biU RkXldaki |÷UeWPeQleUiQ VeoilPe RlaVÕlÕklaUÕQÕQ eúiW hale geWiUileUek 

eYUeQ de÷eUleUiQiQ daha g�ol� WahPiQ edilPeVidiU (B�\�k|]W�Uk Ye di÷eU., 2016). 

VHUL TRSOaPa AUaoOaUÕ  

TPABgYø d�]e\iQi beliUlePek aPacÕ ile CaQba]R÷lu Bilici, Yamak, Kavak ve Guzey 

(2013) WaUafÕQdaQ geliúWiUileQ ³TPAB g]-YeWeUlik øQaQo gloe÷i¶¶ kXllaQÕlPÕúWÕU. FeQ biliPleUi 

|÷UeWPeQleUiQdeQ |loekWeki 52 Paddedeki e\lePleUi Qe deUece geUoekleúWiUebilecekleUiQe 

\|Qelik iQaQolaUÕ 0 ile 100 SXaQ aUaVÕQda de÷eUleQdiUPeleUi iVWeQPiúWiU. g÷UeWPeQleUdeQ 

\aSabilece÷iPe keViQlikle iQaQPÕ\RUXP=0 ile \aSabilece÷iPe keViQlikle iQaQÕ\RUXP=100 

aUalÕ÷Õ dikkaWe alÕQaUak keQdileUiQe 0 ile 100 aUaVÕQda biU SXaQ YeUilPeVi iVWeQilPiúWiU. gloe÷iQ 

\aSÕ geoeUli÷i aoÕPla\ÕcÕ fakW|U aQali]i ile iQceleQPiúWiU Ye |] de÷eUi 1¶deQ b�\�k RlaQ 8 

fakW|UdeQ RlXúWX÷X beliUleQPiúWiU. 8 fakW|U�Q aoÕkladÕ÷Õ YaU\aQV RUaQÕ % 69.516, |loe÷iQ 

WaPaPÕQÕQ CURQbach alfa g�YeQiliUlik kaWVa\ÕVÕ 0,98 RlaUak beliUleQPiúWiU (CaQba]R÷lX Bilici 

Ye di÷eU., 2013). 532 feQ |÷UeWPeQi\le \aSÕlaQ bX aUaúWÕUPa ioiQ TPABgYø gloe÷i Ye alW 

bR\XWlaUÕQÕQ CURQbach Alfa G�YeQiliUlik KaWVa\ÕlaUÕ PB=0.91, AB=0.92, PAB=0.95, 

TB=0.91, TAB=0.79, TPB=0.94, TPAB=0.94, BB=0.94, TPABgYø (gloe÷iQ 

GeQeli)=0.97¶diU.  

g÷UeWiP WekQRlRjileUiQe kaUúÕ WXWXPXQ iQceleQebilPeVi ioiQ Akbaba AlWXQ (2002) 

WaUafÕQdaQ geliúWiUileQ TekQRlRji TXWXP gloe÷i¶QdeQ \aUaUlaQÕlPÕúWÕU. BX |loek 38 Paddelik 

VRUXdaQ RlXúPakWadÕU Ye 5¶li likeUW \aSÕ\a VahiSWiU. TaPaPeQ KaWÕlÕ\RUXP=5 SXaQ, 

KaWÕlÕ\RUXP=4 SXaQ, KÕVPeQ KaWÕlÕ\RUXP=3 SXaQ, KaWÕlPÕ\RUXP=2 SXaQ, Hio 

KaWÕlPÕ\RUXP=1 SXaQ úekliQde SXaQlaPa \aSÕlPÕúWÕU. TekQRlRji TXWXP gloe÷i¶QiQ 532 feQ 

|÷UeWPeQi\le \aSÕlaQ bX aUaúWÕUPa ioiQ CURQbach Alfa g�YeQiliUlik kaWVa\ÕVÕ 0.93¶W�U. 

gloekleUiQ g�YeQiliUlik kaWVa\ÕVÕQÕQ 0.70¶deQ b�\�k RlPaVÕ |loekleUiQ g�YeQiliU RldX÷XQX 

g|VWeUPekWediU (B�\�k|]W�Uk, 2012). gloekleU geUekli i]iQleU alÕQaUak kXllaQÕlPÕúWÕU. 

Veri TRSOaPa S�UHcL  

AUaúWÕUPa 2017-2018 |÷UeWiP \ÕlÕQda ùaQlÕXUfa¶da oalÕúaQ 532 feQ biliPleUi 

|÷UeWPeQleUiQe TPABgYø gloe÷i Ye TekQRlRji TXWXP gloe÷i X\gXlaQaUak 

geUoekleúWiUilPiúWiU. VeUileUiQ WRSlaQPaVÕ 1 \Õl V�UP�úW�U. VeUi ka\bÕQÕQ |Q�Qe geoilebilPeVi, 

|÷UeWPeQleUiQ TPABgYø Ye alW bR\XWlaUÕ\la iliúki de÷iúkeQleUi RbjekWif RlaUak 
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\aQVÕWabilPeleUi Ye YeUileQ ceYaSlaUÕQ VaPiPi\eWiQi Va÷laPak aPacÕ\la |loekleU 

aUaúWÕUPacÕQÕQ keQdiVi WaUafÕQdaQ X\gXlaQPÕúWÕU. 

Verilerin Analizi  

VeUi aQali]i ioiQ SPSS 22 kXllaQÕlPÕúWÕU. VeUileU aQali] edilPedeQ |Qce YeUileUiQ 

da÷ÕlÕPÕ ShaSiUR Wilk WeVWi\le iQceleQPiúWiU. TPABgYø Ye alW bR\XWlaUÕQÕQ QRUPallik aQali]i 

VRQXcXQda oaUSÕklÕk, baVÕklÕk Ye ShaSiUR Wilk WeVWi aQlaPlÕlÕk de÷eUleUi TablR 1¶de 

YeUilPiúWiU.  

Tablo 1 TPABgYø Ye alW bR\XWlaUÕ ile TXWXP gloe÷iQiQ NRUPallik AQali]i SRQXolaUÕ 

gloek Ye AlW BR\XWlaUÕ  N daUSÕklÕk BaVÕklÕk Shapiro Wilk 
PB 532 -0.35 -0.42 0.51 
AB 532 -1.00 1.040 0.11 
PAB 532 -0.83 0.14 0.18 
TB 532 -0.68 0.02 0.36 
TAB 532 -0.85 0.52 0.23 
TPB 532 -0.92 0.96 0.28 
TPAB 532 -0.81 0.34 0.39 
BB 532 -1.12 1.03 0.16 
TPABgYø 532 -0.60 -0.17 0.40 
Tutum 532 -0.35 0.42 0.34 

TablR 1¶e g|Ue TPABgYø, TPABgYø alW bR\XWlaUÕQa Ye WXWXP SXaQlaUÕQa iliúkiQ 

oaUSÕklÕk-baVÕklÕk de÷eUleUiQiQ -1.5 ile +1.5 aUalÕ÷ÕQda bXlXQPaVÕ, ShaSiUR Wilk WeVWi aQali] 

VRQXolaUÕQÕQ aQlaPlÕlÕk de÷eUiQiQ 0.05¶WeQ b�\�k RlPaVÕQa da\aQaUak, TPABgYø, alW 

boyuWlaUÕQÕQ Ye WXWXP YeUileUiQiQ QRUPal da÷ÕlÕPa VahiS RldX÷X ileUi V�U�lebiliU. NRUPal 

da÷ÕlaQ YeUileUiQ aQali]iQde SaUaPeWUik WeVWleUiQ kXllaQÕPÕQa kaUaU YeUilPiúWiU. VeUi aQali]iQde 

³Ba÷ÕPVÕ] GUXSlaU øoiQ W-TeVWi´, OQe Wa\ ANOVA, PeaUVRQ KRUelaV\RQ KaWVa\ÕVÕ 

kXllaQÕlPÕúWÕU. AQali]leU, 0.05 aQlaPlÕlÕk d�]e\iQde de÷eUleQdiUilPiúWiU (B�\�k|]W�Uk, 2012). 

Bulgular ve Yorumlar 

Fen BLOLPOHUL g÷UHWPHQOHULQLQ TPABgYø YH AOW BR\XWOaUÕQGaNL D�]H\OHULQH øOLúNLQ BXOJXOaU 

Tablo 2 Fen Bilimleri g÷UeWPeQleUiQiQ TPABgYø ve AlW BR\XWlaUÕQdaki D�]e\leUi 

TPABgYø Ye AlW BR\XWlaUÕ N Xࡃ  S 
PB 532 77.01  9.35 
AB 532 80.89  7.77 
PAB 532 79.13  8.65 
TB 532 62.85 16.12 
TAB 532 71.29  9.74 
TPB 532 76.96  9.74 
TPAB 532 74.45 12.04 
BB 532 76.72  8.56 
TPABgYø 532 75.48  8.56 

TPABgYø |loe÷iQi geliúWiUeQ CaQba]R÷lX Bilici Ye di÷eU. (2013) WaUafÕQdaQ TPABgYø 

Ye alW bR\XWlaUÕQÕQ d�]e\leUiQi oRk d�ú�k, d�ú�k, RUWa, \�kVek Ye oRk \�kVek úekliQde 
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\RUXPla\abilPek ioiQ SXaQ aUalÕ÷Õ beliUWilPePiúWiU. BX QedeQle TPABgYø Ye alW bR\XWlaUÕQa 

iliúkiQ d�]e\leUiQ beliUleQPeViQde |loek aUalÕk geQiúli÷i ioiQ ³di]i geQiúli÷i/gUXS Va\ÕVÕ´ 

ba÷ÕQWÕVÕ kXllaQÕlPÕúWÕU. BX fRUP�l ba] alÕQaUak TPABgYø Ye alW bR\XWlaUÕQÕQ d�]e\leUiQiQ 

de÷eUleQdiUilPeVi V�UeciQde aUiWPeWik RUWalaPa ioiQ ³0-20 aUalÕ÷Õ=dRk d�ú�k, 21-40 

aUalÕ÷Õ=D�ú�k, 41-60 aUalÕ÷Õ=OUWa, 61-80 aUalÕ÷Õ=Y�kVek Ye 81-100 aUalÕ÷Õ=dRk \�kVek´ 

bioiPiQde \RUXPlaQPÕúWÕU (YÕldÕUÕP Ye KaQVÕ], 2018). BX ba÷laPda TablR 2¶\e g|Ue feQ 

biliPleUi |÷UeWPeQleUiQiQ TPABgYø Ye alW bR\XWlaUÕQÕQ SXaQ RUWalaPalaUÕ iQceleQdi÷iQde PB 

(Xࡃ =77.01), PAB (79.13), TB (Xࡃ =62.85), TAB (Xࡃ =71.29), TPB (Xࡃ =76.96), TPAB (Xࡃ =74.45), 

BB (Xࡃ =76.72) Ye TPABgYø (Xࡃ =75.48) d�]e\leUiQiQ \�kVek, AB¶QiQ ise (Xࡃ =80.89) oRk 

\�kVek RldX÷X V|\leQebiliU. 

g÷UHWPHQ CLQVL\HWLQH G|UH TPABgYø YH AOW BR\XWOaUÕQa ALW BXOJXOaU 

Tablo 3 g÷UeWPeQ CiQVi\eWiQe G|Ue TPABgYø Ye AlW BR\XWlaUÕQÕQ Ba÷ÕPVÕ] GUXSlaU W-Testi 

gloek Grup N Xࡃ  S sd t p 

PB KadÕQ 252 77.13 8.41 530 0.152 0.879 Erkek 280 77.01 9.35 

AB KadÕQ 252 80.89 7.77 530 1.301 0.194 Erkek 280 79.96 8.66 

PAB KadÕQ 252 79.13 8.65 530 0.426 0.670 Erkek 280 78.80 8.92 

TB KadÕQ 252 62.85 16.12 530 -4.601 0.001 Erkek 280 68.93 14.34 

TAB KadÕQ 252 71.29 9.74 530 -1.728 0.085 Erkek 280 73.25 11.52 

TPB KadÕQ 252 76.96 9.74 530 0.898 0.370 Erkek 280 76.13 11.52 

TPAB KadÕQ 252 74.45 12.04 530 -0.695 0.487 Erkek 280 75.18 12.35 

BB KadÕQ 252 76.72 8.56 530 -0.09 0.992 Erkek 280 76.12 9.06 

TPABgYø KadÕQ 252 75.48 8.56 530 -0.831 0.407 Erkek 280 76.12 9.06 
Tablo 3 iQceleQdi÷iQde ciQVi\eW de÷iúkeQiQe g|Ue TPABgYø (t(530)=-0.831; p>.05) ve alt 

bR\XWlaUÕQdaQ PB (t(530)=0.152; p>.05), AB (t(530)= 1.301; p>.05), PAB (t(530)=0.426; p>.05), 

TAB (t(530)=-1.728; p>.05), TPB (t(530)=0.898; p>.05), TPAB (t(530)=-0.695; p>.05) ve BB 

(t(530)= -0.09; p>.05) SXaQlaUÕ aUaVÕQda aQlaPlÕ biU faUk RlXúPa]keQ, TB (t(530)= -4.601; p<.05) 

alW bR\XWXQda iVe eUkek |÷UeWPeQleU lehiQe aQlaPlÕ faUk RlXúWX÷X g|U�lPekWediU. BX bXlgXlaU 

|÷UeWPeQ ciQVi\eWiQiQ TPABgYø Ye alW bR\XWlaUÕQdaQ PB-AB-PAB-TAB-TPB-TPAB-BB 

�]eUiQde aQlaPlÕ faUklÕlÕk RlXúWXUaQ biU de÷iúkeQ RlPadÕ÷ÕQÕ, aQcak TB �]eUiQde eUkek 

|÷UeWPeQleU lehiQe aQlaPlÕ faUk RlXúWXUaQ biU de÷iúkeQ RldX÷XQX g|VWeUPekWediU. 
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g÷UHWPHQLQ E÷LWLP D�]H\LQH G|UH TPABgYø YH AOW BR\XWOaUÕQa ALW BXOJXOaU 

Tablo 4 E÷iWiP D�]e\iQe G|Ue TPABgYø Ye AlW BR\XWlaUÕQÕQ Ba÷ÕPVÕ] GUXSlaU W-Testi 
gloek Grup N Xࡃ  S sd t p 

PB Lisans 480 77.11 8.96 530 0.361 0.718  52 76.64 8.49 

AB Lisans 480 80.20 8.15 530 -1.642 0.101 LiVaQV�VW� 52 82.18 9.08 

PAB Lisans 480 78.75 8.78 530 -1.610 0.108 LiVaQV�VW� 52 80.82 8.73 

TB Lisans 480 65.49 15.82 530 -2.542 0.011 LiVaQV�VW� 52 71.21 10.95 

TAB Lisans 480 71.87 13.30 530 -2.451 0.015 LiVaQV�VW� 52 76.51 9.50 

TPB Lisans 480 76.29 10.74 530 -1.512 0.131 LiVaQV�VW� 52 78.65 10.32 

TPAB Lisans 480 74.54 12.34 530 -1.718 0.086 LiVaQV�VW� 52 77.59 10.42 

BB Lisans 480 76.77 11.26 530 0.279 0.780 LiVaQV�VW� 52 76.32 10.55 

TPABgYø Lisans 480 75.60 8.89 530 -1.708 0.088 LiVaQV�VW� 52 77.80 7.96 

Tablo 4¶e g|Ue e÷iWiP d�]e\i de÷iúkeQiQe g|Ue TPABgYø (t(530)=-1.708; p>.05) ve alt 

bR\XWlaUÕQdaQ PB (t(530)= 0.361; p>.05), AB (t(530)=-1.642; p>.05), PAB (t(530)=-1.610; p>.05), 

TPB (t(530)=-1.512; p>.05), TPAB (t(530)=-1.718; p>.05) ve BB (t(530)= 0.279; p>.05) SXaQlaUÕ 

aUaVÕQda aQlaPlÕ faUk yokken, TB (t(530)= -2.542; p<.05 ve TAB (t(530)=-2.451; p<.05) alt 

bR\XWlaUÕQda iVe liVaQV�VW� e÷iWiPe VahiS |÷UeWPeQleU lehiQe aQlaPlÕ YaUdÕU. Bu bulgular 

e÷iWiP d�]e\iQiQ TPABgYø, PB, AB, PAB, TPB, TPAB Ye BB �]eUiQde aQlaPlÕ faUk 

RlXúWXUaQ de÷iúkeQ RlPadÕ÷Õ, aQcak TB Ye TAB �]eUiQde liVaQV�VW� e÷iWiPli |÷UeWPeQleU 

lehiQe aQlaPlÕ faUk RlXúWXUaQ de÷iúkeQ RldX÷X bioiPiQde \RUXPlaQabiliU. 

g÷UHWLP THNQRORMLOHULQH EULúLP DXUXPXQa G|UH TPABgYø YH AOW BR\XWOaUÕQa ALW BXOJXOaU 

Tablo 5 g÷UeWiP TekQRlRjileUiQe EUiúiP DXUXPXQa G|Ue TPABgYø Ye AlW BR\XWlaUÕQÕQ 
Ba÷ÕPVÕ] GUXSlaU W-Testi 

gloek Grup N Xࡃ  S sd t p 

PB EUiúebileQ 330 77.41 9.09 530 1.119 0.264 EUiúePe\eQ 202 76.52 8.60 

AB EUiúebileQ 330 81.05 8.03 530 2.336 0.020 EUiúePe\eQ 202 79.33 8.52 

PAB EUiúebileQ 330 79.77 8.77 530 2.751 0.006 EUiúePe\eQ 202 77.62 8.67 

TB EUiúebileQ 330 67.25 15.53 530 2.301 0.022 EUiúePe\eQ 202 64.08 15.26 

TAB EUiúebileQ 330 73.21 12.66 530 2.020 0.044 EUiúePe\eQ 202 70.86 13.56 

TPB EUiúebileQ 330 77.50 10.26 530 2.704 0.007 EUiúePe\eQ 202 74.93 11.26 

TPAB EUiúebileQ 330 76.18 11.74 530 3.270 0.001 EUiúePe\eQ 202 72.65 12.62 

BB EUiúebileQ 330 77.63 10.68 530 2.401 0.017 EUiúePe\eQ 202 75.25 11.84 

TPABgYø EUiúebileQ 330 76.68 8.69 530 2.909 0.004 EUiúePe\eQ 202 74.40 8.88 
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Tablo 5 iQceleQdi÷iQde |÷UeWiP WekQRlRjileUiQe eUiúiP dXUXPXQa g|Ue PB (W(530) =1.119; 

S>.05) alW bR\XWXQda aQlaPlÕ faUk RlXúPa]keQ, TPABgYø (t(530)= 2.909; p<.05) ve alt 

bR\XWlaUÕQdaQ AB (t(530)=2.336; p<.05), PAB (t(530)=2.751; p<.05), TB (t(530)=2.301; p<.05), 

TAB (t(530)=2.020; p<.05), TPB (t(530)=2.704; p<.05), TPAB (t(530)=3.270; p<.05), BB 

(t(530)=2.401; S<.05) SXaQlaUÕ aUaVÕQda |÷UeWiP WekQRlRjileUiQe eUiúebileQ |÷UeWPeQleU lehiQe 

aQlaPlÕ faUk RlXúWX÷X g|U�lPekWediU. BX bXlgXlaUa g|Ue |÷UeWPeQleUiQ |÷UeWiP WekQRlRjileUiQe 

eUiúiP de÷iúkeQiQiQ TPABgYø Ye alW bR\XWlaUÕQdaQ AB-PAB-TB-TAB-TPB-TPAB-BB 

�]eUiQde |÷UeWiP WekQRlRjileUiQe eUiúebileQ |÷UeWPeQleU lehiQe aQlaPlÕ faUk RlXúWXUdX÷X aQcak 

PB �]eUiQde aQlaPlÕ faUk RlXúWXUaQ biU de÷iúkeQ RlPadÕ÷Õ V|\leQebiliU. 

g÷UHWLP THNQRORMLOHULQH Y|QHOLN E÷LWLP AOPa DXUXPXQa G|UH TPABgYø YH AOW BR\XWOaUÕQa 

Ait Bulgular 

Tablo 6 g÷UeWiP TekQRlRjileUiQe Y|Qelik E÷iWiP AlPa DXUXPXQa G|Ue TPABgYø ve Alt 
BR\XWlaUÕQÕQ Ba÷ÕPVÕ] GUXSlaU W-Testi 

gloek Grup N Xࡃ  S sd t p 

PB Alan 334 78.74 8.32 530 5.782 0.001 Almayan 198 74.24 9.18 

AB Alan 334 82.00 7.09 530 6.027 0.001 Almayan 198 77.68 9.32 

PAB Alan 334 80.74 8.02 530 6.315 0.001 Almayan 198 75.94 9.21 

TB Alan 334 69.08 15.08 530 6.054 0.001 Almayan 198 60.94 14.85 

TAB Alan 334 74.61 12.62 530 5.403 0.001 Almayan 198 68.45 12.85 

TPB Alan 334 78.72 10.11 530 6.356 0.001 Almayan 198 72.82 10.70 

TPAB Alan 334 77.42 11.45 530 6.588 0.001 Almayan 198 70.48 12.19 

BB Alan 334 78.65 10.29 530 5.272 0.001 Almayan 198 73.49 11.89 

TPABgYø Alan 334 77.90 8.29 530 7.451 0.001 Almayan 198 72.29 8.59 
Tablo 6¶\a g|Ue feQ biliPleUi |÷UeWPeQleUiQiQ |÷UeWiP WekQRlRjileUiQe iliúkiQ e÷iWiP 

alPa dXUXPX de÷iúkeQiQe g|Ue TPABgYø (t(530)= 7.451; S<.05) Ye alW bR\XWlaUÕQdaQ PB 

(t(530)= 5.782; p<.05), AB (t(530)= 6.027; p<.05), PAB (t(530)= 6.315; p<.05), TB (t(530)= 6.054; 

p<.05), TAB (t(530)= 5.403; p<.05), TPB (t(530)= 6.356; p<.05), TPAB (t(530)= 6.588; p<.05) ve 

BB (t(530)= 5.272; p<.05) SXaQlaUÕ �]eUiQde |÷UeWiP WekQRlRjileUiQe \|Qelik e÷iWiP alaQ 

|÷UeWPeQleU lehiQe aQlaPlÕ biU faUk RldX÷X g|U�lPekWediU. BX bXlgXlaU |÷UeWPeQiQ |÷UeWiP 

WekQRlRjileUiQe \|Qelik e÷iWiP alPaQÕQ, TPABgYø Ye alW bR\XWlaUÕQdaQ PB-AB-PAB-TB-

TAB-TPB-TPAB-BB �]eUiQde aQlaPlÕ faUk RlXúWXUaQ biU de÷iúkeQ RlaUak \RUXPlaQabiliU.  
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g÷UHWPHQLQ g÷UHWLP THNQRORMLOHULQL KXOOaQPa SÕNOÕ÷ÕQa G|UH TPABgYø YH AOW BR\XWOaUÕQa 

Ait Bulgular 

Tablo 7 g÷UeWiP TekQRlRjileUiQi KXllaQPa SÕklÕ÷ÕQa G|Ue TPABgYø Ye AlW BR\XWlaUÕQÕQ 
BeWiPVel SRQXolaUÕ 

gloek Ye AlW BR\XWX Grup No Grup N Xࡃ  S 

PB 

1 Her zaman 98 79.91 6.92 
2 dR÷X ]aPaQ 238 77.14 9.40 
3 AUa VÕUa 120 75.43 7.83 
4 Nadiren 76 75.77 10.34 
Toplam 532 77.07 8.91 

AB 

1 Her zaman 98 82.76 6.24 
2 dR÷X ]aPaQ 238 81.32 7.83 
3 AUa VÕUa 120 77.40 9.15 
4 Nadiren 76 79.18 8.92 
Toplam 532 80.40 8.25 

PAB 

1 Her zaman 98 82.36 5.82 
2 dR÷X ]aPaQ 238 79.11 8.74 
3 AUa VÕUa 120 77.25 9.93 
4 Nadiren 76 76.77 9.83 
Toplam 532 78.96 8.78 

TB 

1 Her zaman 98 70.62 15.73 
2 dR÷X ]aPaQ 238 67.83 15.12 
3 AUa VÕUa 120 63.37 14.11 
4 Nadiren 76 58.80 15.46 
Toplam 532 66.05 15.50 

TAB 

1 Her zaman 98 77.42 10.47 
2 dR÷X ]aPaQ 238 72.50 14.12 
3 AUa VÕUa 120 70.57 11.64 
4 Nadiren 76 67.95 12.61 
Toplam 532 72.32 13.04 

TPB 

1 Her zaman 98 81.76 7.17 
2 dR÷X ]aPaQ 238 77.21 10.77 
3 AUa VÕUa 120 72.73 11.02 
4 Nadiren 76 73.62 10.83 
Toplam 532 76.52 10.71 

TPAB 

1 Her zaman 98 80.10 8.71 
2 dR÷X ]aPaQ 238 75.44 12.32 
3 AUa VÕUa 120 71.09 12.73 
4 Nadiren 76 72.06 12.27 
Toplam 532 74.84 12.19 

BB 1 Her zaman 98 79.98 8.21 
2 dR÷X ]aPaQ 238 77.01 11.73 
3 AUa VÕUa 120 73.80 11.90 
4 Nadiren 76 76.29 10.52 
Toplam 532 76.73 11.18 

TPABgYø (gloe÷iQ GeQeli) 

1 Her zaman 98 79.73 6.59 
2 dR÷X ]aPaQ 238 76.37 9.04 
3 AUa VÕUa 120 73.22 8.65 
4 Nadiren 76 73.13 8.90 
Toplam 532 75.82 8.82 
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Tablo 8 g÷UeWiP TekQRlRjileUiQi KXllaQPa SÕklÕ÷Õ D�]e\iQe G|Ue TPABgYø ve Alt 
BR\XWlaUÕQÕQ Tek FakW|Ul� ANOVA SRQXolaUÕ 

gloek Ye AlW BR\XW VaU\aQVÕQ 
Ka\Qa÷Õ 

KaUeleU TRSlaPÕ 
(KT) sd KaUeleU OUWalaPaVÕ 

(KO) F p AQlaPlÕ FaUk 

PB 
GUXSlaU aUaVÕ 1243.200 3 414.400 

5.351 0.001 
1-2 aUaVÕQda 1 lehiQe, 
1-3 aUaVÕQda 1 lehiQe, 
1-4 aUaVÕQda 1 lehiQe 

GUXSlaU ioi 40888.111 528 77.440 
Toplam 42131.311 531  

AB 
GUXSlaU aUaVÕ 1939.763 3 646.588 

9.976 0.001 
1-3 aUaVÕQda 1 lehiQe, 
1-4 aUaVÕQda 1 lehiQe , 
2-3 aUaVÕQda 2 lehiQe 

GUXSlaU ioi 34223.620 528 64.817 
Toplam 36163.383 531  

PAB 
GUXSlaU aUaVÕ 1850.687 3 616.896 

8.324 0.001 
1-2 aUaVÕQda 1 lehiQe, 
1-3 aUaVÕQda 1 lehiQe, 
1-4 aUaVÕQda 1 lehiQe 

GUXSlaU ioi 39129.871 528 74.110 
Toplam 40980.557 531  

TB 
GUXSlaU aUaVÕ 7664.749 3 2554.916 

11.259 0.001 
1-3 aUaVÕQda 1 lehiQe, 
1-4 aUaVÕQda 1 lehiQe , 
2-4 aUaVÕQda 2 lehiQe 

GUXSlaU ioi 119819.447 528 226.931 
Toplam 127484.197 531  

TAB 
GUXSlaU aUaVÕ 4381.996 3 1460.665 

8.974 0.001 
1-2 aUaVÕQda 1 lehiQe, 
1-3 aUaVÕQda 1 lehiQe, 
1-4 aUaVÕQda 1 lehiQe 

GUXSlaU ioi 85935.931 528 162.757 
Toplam 90317.927 531  

TPB 

GUXSlaU aUaVÕ 5164.912 3 1721.637 

16.306 0.001 

1-2 aUaVÕQda 1 lehine, 
1-3 aUaVÕQda 1 lehiQe, 
1-4 aUaVÕQda 1 lehiQe, 
2-3 aUaVÕQda 2 lehiQe 

GUXSlaU ioi 55746.416 528 105.580 

Toplam 60911.329 531  

TPAB 

GUXSlaU aUaVÕ 5074.192 3 1691.397 

12.088 0.001 

1-2 aUaVÕQda 1 lehiQe, 
1-3 aUaVÕQda 1 lehiQe, 
1-4 aUaVÕQda 1 lehiQe, 
2-3 aUaVÕQda 2 lehiQe 

GUXSlaU ioi 73878.585 528 139.922 

Toplam 78952.777 531  

BB 
GUXSlaU aUaVÕ 2097.770 3 699.257 

5.740 0.001 1-3 aUaVÕQda 1 lehiQe GUXSlaU ioi 64320.441 528 121.819 
Toplam 66418.210 531  

TPAB g]-Yeterlik 
øQaQo 

GUXSlaU aUaVÕ 2927.225 3 975.742 

13.416 0.001 

1-2 aUaVÕQda 1 lehiQe, 
1-3 aUaVÕQda 1 lehiQe, 
1-4 aUaVÕQda 1 lehiQe, 
2-3 aUaVÕQda 2 lehiQe, 
2-4 aUaVÕQda 2 lehiQe 

GUXSlaU ioi 38402.392 528 72.732 

Toplam 41329.616 531  

Tablo 7 Ye 8¶de |÷UeWiP WekQRlRjileUiQi kXllaQPa VÕklÕ÷Õ d�]e\iQe g|Ue TPABgYø (F(3-

528)=13.416; p<.05), PB (F(3-528)=5.351; p<.05), AB (F(3-528)=9.976; p<.05), PAB (F(3-

528)=8.324; p<.05), TB (F(3-528)=11.259; p<.05), TAB (F(3-528)= 8.974; p<.05), TPB (F(3-

528)=16.306; p<.05), TPAB (F(3-528)=12.088; p<.05), BB (F(3-528)= 5.740; S<,05) SXaQlaUÕ 

aUaVÕQda aQlaPlÕ faUklÕlÕk RlXúPXúWXU. LeYeQe WeVWi ile YaU\aQlaUÕQ hRPRjeQli÷i de iQceleQPiú 

Ye aQlaPlÕ faUkÕQ \|Q� Scheffe WeVWi ile beliUleQPiúWiU. PB, PAB Ye TAB ioiQ aQlaPlÕ faUkÕQ 

\|Q� |÷UeWiP WekQRlRjileUiQi heU ]aPaQ kXllaQaQlaU ile oR÷X ]aPaQ, aUa VÕUa Ye QadiUeQ 

kXllaQaQlaU aUaVÕQda heU ]aPaQ kXllaQaQlaU lehiQediU. TPB Ye TPAB ioiQ aQlaPlÕ faUk heU 

]aPaQ kXllaQaQlaU ile oR÷X ]aPaQ, aUa VÕUa Ye QadiUeQ kXllaQaQlaU aUaVÕQda heU ]aPaQ lehiQe, 

oR÷X ]aPaQ kXllaQaQlaU ile aUa VÕUa kXllaQaQlaU aUaVÕQda oR÷X ]aPaQ kXllaQaQlaU lehiQediU. AB 

ioiQ aQlaPlÕ faUk heU ]aPaQ kXllaQaQlaU ile aUa VÕUa Ye QadiUeQ aUaVÕQda heU ]aPaQ kXllaQaQlaU 

lehiQe, oR÷X ]aPaQ ile aUa VÕUa aUaVÕQda oR÷X ]aPaQ kXllaQaQlaU lehiQediU. TB ioiQ aQlaPlÕ 

faUk heU ]aPaQ kXllaQaQlaU ile aUa VÕUa Ye QadiUeQ kXllaQaQlaU aUaVÕQda heU ]aPaQ kXllaQaQlaU 

lehine, oR÷X ]aPaQ kXllaQaQlaU ile QadiUeQ kXllaQaQlaU aUaVÕQda oR÷X ]aPaQ kXllaQaQlaU 

lehiQediU. BB ioiQ aQlaPlÕ faUk heU ]aPaQ kXllaQaQlaU ile aUa VÕUa kXllaQaQlaU aUaVÕQda heU 
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]aPaQ kXllaQaQlaU lehiQediU. TPABgYø aoÕVÕQdaQ bX faUk heU ]aPaQ kXllaQaQlaU ile oR÷u 

]aPaQ, aUa VÕUa Ye QadiUeQ kXllaQaQlaU aUaVÕQda heU ]aPaQ kXllaQaQlaU lehiQe; oR÷X ]aPaQ 

kXllaQaQlaU ile aUa VÕUa Ye QadiUeQ kXllaQaQlaU aUaVÕQda oR÷X ]aPaQ kXllaQaQlaU lehiQdediU. BX 

ba÷laPda |÷UeWiP WekQRlRjileUiQi kXllaQPa VÕklÕ÷ÕQÕQ TPABgYø-PB-AB-PAB-TB-TAB-TPB-

TPAB-BB SXaQlaUÕ �]eUiQde aQlaPlÕ faUk RlXúWXUaQ biU de÷iúkeQ RldX÷X ifade edilebiliU. 

g÷UHWLP THNQRORMLOHUL KRQXVXQGa hQLYHUVLWHGH VHULOHQ E÷LWLPLQ YHWHUOLOL÷L øoLQ BXOJXOaU 

Tablo 9 hQiYeUViWede VeUileQ E÷iWiPiQ YeWeUlili÷iQe G|Ue TPABgYø BetiPVel SRQXolaUÕ 
gloek Ye AlW BR\XWX Grup No Grup N Xࡃ  S 

PB 

1 dRk YeWeUli 44 81.74 6.48 
2 Yeterli 150 79.27 7.60 
3 KÕVPeQ YeWeUli 202 76.15 9.44 
4 Yetersiz 84 73.21 9.64 
5 dRk YeWeUVi] 52 76.56 7.65 
Toplam 532 77.07 8.91 

AB 

1 dRk YeWeUli 44 82.61 6.21 
2 Yeterli 150 82.99 7.30 
3 KÕVPeQ YeWeUli 202 79.75 9.40 
4 Yetersiz 84 78.00 6.91 
5 dRk YeWeUVi] 52 77.42 7.16 
Toplam 532 80.40 8.25 

PAB 

1 dRk YeWeUli 44 83.17 5.18 
2 Yeterli 150 81.04 8.03 
3 KÕVPeQ YeWeUli 202 78.34 9.64 
4 Yetersiz 84 75.73 8.64 
5 dRk YeWeUVi] 52 76.99 7.38 
Toplam 532 78.96 8.78 

TB 

1 dRk YeWeUli 44 76.13 10.60 
2 Yeterli 150 68.49 15.20 
3 KÕVPeQ YeWeUli 202 65.79 14.99 
4 Yetersiz 84 62.01 15.02 
5 dRk YeWeUVi] 52 58.01 16.70 
Toplam 532 66.05 15.50 

TAB 

1 dRk YeWeUli 44 81.72 7.71 
2 Yeterli 150 75.03 11.46 
3 KÕVPeQ YeWeUli 202 71.83 13.47 
4 Yetersiz 84 67.62 12.44 
5 dRk YeWeUVi] 52 66.03 13.95 
Toplam 532 72.32 13.04 

TPB 

1 dRk YeWeUli 44 83.02 6.35 
2 Yeterli 150 80.15 8.31 
3 KÕVPeQ YeWeUli 202 75.76 11.05 
4 Yetersiz 84 71.51 9.97 
5 dRk YeWeUVi] 52 71.62 13.13 
Toplam 532 76.52 10.71 

TPAB 

1 dRk YeWeUli 44 81.72 7.64 
2 Yeterli 150 79.01 9.56 
3 KÕVPeQ YeWeUli 202 73.91 12.82 
4 Yetersiz 84 69.88 11.47 
5 dRk Yetersiz 52 68.57 13.93 
Toplam 532 74.84 12.19 

BB 

1 dRk YeWeUli 44 80.60 9.68 
2 Yeterli 150 80.38 8.36 
3 KÕVPeQ YeWeUli 202 75.48 11.64 
4 Yetersiz 84 73.57 10.75 
5 dRk YeWeUVi] 52 72.87 14.37 
Toplam 532 76.73 11.18 

TPAB g]-YeWeUlik øQaQo 

1 dRk YeWeUli 44 81.53 5.92 
2 Yeterli 150 78.66 7.39 
3 KÕVPeQ YeWeUli 202 75.08 9.34 
4 Yetersiz 84 71.95 8.22 
5 dRk YeWeUVi] 52 71.85 8.50 
Toplam 532 75.82 8.82 
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Tablo 10 g÷UeWiP TekQRlRjileUi KRQXVXQda hQiYeUViWede VeUileQ E÷iWiPiQ YeWeUlili÷iQe G|Ue 
TPABgYø Ye AlW BR\XWlaUÕQÕQ Tek FakW|Ul� ANOVA SRQXolaUÕ 

gloek Ye AlW 
Boyut VaU\aQVÕQ 

Ka\Qa÷Õ 
KaUeleU TRSlaPÕ 
(KT) sd 

Kareler 
OUWalaPaVÕ 
(KO) 

F p AQlaPlÕ FaUk 

PB 

GUXSlaU aUaVÕ 3121.038 4  
780.260 

10.541 0.001 

1-3 aUaVÕQda 1 lehiQe, 
1-4 aUaVÕQda 1 lehiQe, 
1-5 aUaVÕQda 1 lehiQe, 
2-3 aUaVÕQda 2 lehiQe, 
2-4 aUaVÕQda 2 lehiQe, 

GUXSlaU ioi 39010.273 527 74.023 

Toplam 42131.311 531  

AB 

GUXSlaU aUaVÕ 2250.961 4 562.740 

8.745 0.001 

1-3 aUaVÕQda 1 lehiQe, 
1-4 aUaVÕQda 1 lehiQe, 
1-5 aUaVÕQda 1 lehiQe, 
2-3 aUaVÕQda 2 lehiQe, 
2-4 aUaVÕQda 2 lehiQe, 
2-5aUaVÕQda 2 lehiQe 

GUXSlaU ioi 33912.421 527 64.350 

Toplam 36163.383 531  

PAB 

GUXSlaU aUaVÕ 2584.386 4 646.097 

8.868 0.001 

1-3 aUaVÕQda 1 lehiQe, 
1-4 aUaVÕQda 1 lehiQe, 
1-5 aUaVÕQda 1 lehiQe, 
2-3 aUaVÕQda 2 lehiQe, 
2-4 aUaVÕQda 2 lehiQe, 
2-5aUaVÕQda 2 lehiQe 

GUXSlaU ioi 38396.171 527 72.858 

Toplam 40980.557 531  

TB 

GUXSlaU aUaVÕ 10113.768 4 2528.447 

11.353 0.001 

1-2 aUaVÕQda 1 lehiQe, 
1-3 aUaVÕQda 1 lehiQe, 
1-4 aUaVÕQda 1 lehiQe, 
1-5 aUaVÕQda 1 lehiQe, 
2-4 aUaVÕQda 2 lehiQe, 
2-5aUaVÕQda 2 lehiQe, 
3-5aUaVÕQda 3 lehiQe 

GUXSlaU ioi 117370.410 527 222.714 

Toplam 127484.197 531  

TAB 

GUXSlaU aUaVÕ 8942.788 4 2235.697 

14.749 0.001 

1-2 aUaVÕQda 1 lehiQe, 
1-3 aUaVÕQda 1 lehiQe, 
1-4 aUaVÕQda 1 lehiQe, 
1-5 aUaVÕQda 1 lehiQe, 
2-4 aUaVÕQda 2 lehiQe, 
2-5aUaVÕQda 2 lehiQe 

GUXSlaU ioi 81375.139 527 154.412 

Toplam 90317.927 531  

TPB 

GUXSlaU aUaVÕ 7308.265 4 1827.066 

17.963 0.001 

1-3 aUaVÕQda 1 lehiQe, 
1-4 aUaVÕQda 1 lehiQe, 
1-5 aUaVÕQda 1 lehiQe, 
2-3 aUaVÕQda 2 lehiQe, 
2-4 aUaVÕQda 2 lehiQe, 
2-5aUaVÕQda 2 lehiQe 
3-4 aUaVÕQda 3 lehiQe 

GUXSlaU ioi 53603.064 527 101.714 

Toplam 60911.329 531  

TPAB 

GUXSlaU aUaVÕ 8982.540 4 2245.635 

16.914 0.001 

1-3 aUaVÕQda 1 lehiQe, 
1-4 aUaVÕQda 1 lehiQe, 
1-5 aUaVÕQda 1 lehiQe, 
2-3 aUaVÕQda 2 lehiQe, 
2-4 aUaVÕQda 2 lehiQe, 
2-5aUaVÕQda 2 lehiQe 

GUXSlaU ioi 69970.237 527 132.771 

Toplam 78952.777 531  

 BB 

GUXSlaU aUaVÕ 4583.231 4 1145.808 

9.765 0.001 

1-3 aUaVÕQda 1 lehiQe, 
1-4 aUaVÕQda 1 lehiQe, 
1-5 aUaVÕQda 1 lehiQe, 
2-3 aUaVÕQda 2 lehiQe, 
2-4 aUaVÕQda 2 lehiQe, 
2-5aUaVÕQda 2 lehiQe 

GUXSlaU ioi 61834.979 527 117.334 

Toplam 66418.210 531  

TPAB g]-
Yeterlik 

GUXSlaU aUaVÕ 4836.204 4 1209.051 

17.460 0.001 

1-3 aUaVÕQda 1 lehiQe, 
1-4 aUaVÕQda 1 lehiQe, 
1-5 aUaVÕQda 1 lehiQe, 
2-3 aUaVÕQda 2 lehiQe, 
2-4 aUaVÕQda 2 lehiQe, 
2-5aUaVÕQda 2 lehiQe 

GUXSlaU ioi 36493.412 527 69.247 

Toplam 41329.616 531  

Tablo 9 Ye 10¶da |÷UeWiP WekQRlRjileUi kRQXVXQda �QiYeUViWede YeUileQ e÷iWiPiQ 

\eWeUlili÷iQe g|Ue TPABgYø (F(4-527)= 17.460; S<.05) Ye alW bR\XWlaUÕ RlaQ PB (F(4-527)= 

10.541; p<.05), AB (F(4-527)= 8.745; p<.05), PAB (F(4-527)= 8.868; p<.05), TB (F(4-527)= 11.353; 

p<.05), TAB (F(4-527)= 14.749; p<.05), TPB (F(4-527)= 17.963; p<.05), TPAB (F(4-527)= 16.914; 

p<.05) ve BB (F(4-527)= 9.765; S<.05) SXaQlaUÕ aUaVÕQda aQlaPlÕ faUklÕlÕk Pe\daQa geldi÷i 

g|U�lPekWediU. LeYeQe WeVWi ile YaU\aQlaUÕQ hRPRjeQli÷i de iQceleQPiú Ye aQlaPlÕ faUkÕQ \|Q� 
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Scheffe WeVWi ile beliUleQPiúWiU. TPABgYø, PAB, TPAB, AB Ye BB ioiQ aQlaPlÕ faUkÕQ \|Q� 

|÷UeWiP WekQRlRjileUi kRQXVXQda �QiYeUViWede YeUileQ e÷iWiPi oRk \eWeUli g|UeQ |÷UeWPeQleU ile 

kÕVPeQ \eWeUli, \eWeUVi] Ye oRk \eWeUVi] g|UeQleU aUaVÕQda oRk \eWeUli g|UeQleU lehiQe, \eWeUli 

g|UeQleU ile kÕVPeQ \eWeUli, \eWeUVi] Ye oRk \eWeUVi] g|UeQleU aUaVÕQda \eWeUli g|UeQleU 

lehiQediU. PB ioiQ faUk �QiYeUViWede YeUileQ e÷iWiPi oRk \eWeUli g|UeQleU ile kÕVPeQ \eWeUli, 

yetersiz ve oRk \eWeUVi] g|UeQleU aUaVÕQda oRk \eWeUli g|UeQleU lehiQe, \eWeUli g|UeQleU ile 

kÕVPeQ \eWeUli Ye \eWeUVi] g|UeQleU aUaVÕQda \eWeUli g|UeQleU lehiQediU. TB ioiQ faUk 

�QiYeUViWede YeUileQ e÷iWiPi oRk \eWeUli g|UeQleU ile \eWeUli, kÕVPeQ \eWeUli, \eWeUVi] Ye oRk 

\eWeUVi] g|UeQleU aUaVÕQda oRk \eWeUli g|UeQleU lehiQe, \eWeUli g|UeQleU ile \eWeUVi] Ye oRk 

\eWeUVi] g|UeQleU aUaVÕQda \eWeUli g|UeQleU lehiQe, kÕVPeQ \eWeUli g|UeQleU ile oRk \eWeUVi] 

g|UeQleU aUaVÕQda kÕVPeQ \eWeUli g|UeQleU lehiQediU. TAB ioiQ fark �QiYeUViWede YeUileQ e÷iWiPi 

oRk \eWeUli g|UeQleU ile \eWeUli, kÕVPeQ \eWeUli, \eWeUVi] Ye oRk \eWeUVi] g|UeQleU aUaVÕQda oRk 

\eWeUli g|UeQleU lehiQe, \eWeUli g|UeQleU ile \eWeUVi] Ye oRk \eWeUVi] g|UeQleU aUaVÕQda \eWeUli 

g|UeQleU lehiQediU. TPB ioiQ fark �QiYeUViWede YeUileQ e÷iWiPi oRk \eWeUli g|UeQleU ile kÕVPeQ 

\eWeUli, \eWeUVi] Ye oRk \eWeUVi] g|UeQleU aUaVÕQda oRk \eWeUli g|UeQleU lehiQe, \eWeUli g|UeQleU 

ile kÕVPeQ \eWeUli, \eWeUVi] Ye oRk \eWeUVi] g|UeQleU aUaVÕQda \eWeUli g|UeQleU lehiQe, kÕVPen 

\eWeUli g|UeQleU ile \eWeUVi] g|UeQleU aUaVÕQda kÕVPeQ \eWeUli g|UeQleU lehiQediU. BX bXlgXlaU 

|÷UeWiP WekQRlRjileUi kRQXVXQda �QiYeUViWede YeUileQ e÷iWiPiQ \eWeUlilik d�]e\iQiQ TPABgYø-

PB-AB-PAB-TB-TAB-TPB-TPAB-BB �]eUiQde aQlaPlÕ faUk RlXúWXUaQ biU de÷iúkeQ RldX÷X 

úekliQde ifade edilebiliU. 

TPAB g]-YHWHUOLN øQaQo øOH THNQRORML\H TXWXP PXaQOaUÕ AUaVÕQGaNL øOLúNL øoLQ BXOJXOaU 

Tablo 11 TPABgYø Ye AlW BR\XWlaUÕ\la TekQRlRji\e Y|Qelik TXWXP AUaVÕQdaki øliúki øoiQ 
PeaUVRQ KRUelaV\RQ KaWVa\ÕVÕ SRQXolaUÕ 

gloek Ye 
Alt Boyut 

Korelasyon 
SRQXolaUÕ PB AB PAB TB TAB TPB TPAB BB TPABgYø 

Teknoloji 
Tutum 

Korelasyon 
(r) 0.192 0.282 0.207 0.502 0.346 0.371 0.319 0.293 0.390 

p 0.001 0.001 0.001 0.001 0.001 0.001 0.001 0.001 0.001 
N 532 532 532 532 532 532 532 532 532 

TPABgYø Ye alW bR\XWlaUÕQÕQ WekQRlRji\e \|Qelik WXWXP SXaQlaUÕ aUaVÕQdaki iliúkiQiQ 

\RUXPlaQPaVÕQda S<.05 Ye U<0.30 ioiQ d�ú�k d�]e\de SR]iWif Ye aQlaPlÕ, 0.30<U<0.70 ioiQ 

RUWa d�]e\de SR]iWif Ye aQlaPlÕ, U>0.70 ioiQ \�kVek d�]e\de SR]iWif Ye aQlaPlÕ iliúki kUiWeUleUi 

kXllaQÕlPÕúWÕU (B�\�k|]W�Uk, 2012). BX ba÷laPda WekQRlRji\e \|Qelik WXWXP ile PB (r=.192, 

p<.01), AB (r=.282, p<.01), BB (r=.293, p<.01) ve PAB (r=.207, p<.01) aUaVÕQda d�ú�k 

d�]e\de SR]iWif Ye aQlaPlÕ biU iliúki RldX÷X V|\leQebiliU. A\UÕca WekQRlRji\e \|Qelik WXWXP 

SXaQlaUÕ TB (r=.502, p<.01), TAB (r=.346, p<.01), TPB (r=.371, p<.01), TPAB (r=.319, 
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p<.01) Ye TPABgYø (U=.390, S<.01) SXaQlaUÕ aUaVÕQda RUWa d�]e\de SR]iWif Ye aQlaPlÕ biU 

iliúki RldX÷X g|U�lPekWediU.  

SonXo ve TarWÕúma 

TablR 2¶\e g|Ue feQ biliPleUi |÷UeWPeQleUiQiQ TPABgYø Ye alW bR\XWlaUÕQdaQ PB-TB-

PAB-TAB-TPB-TPAB-BB |]-\eWeUlik iQaQo d�]e\leUiQiQ \�kVek, AB |]-\eWeUlik iQaQcÕQÕQ 

ise oRk \�kVek RldX÷X V|\leQebiliU. TB iQaQo d�]e\iQiQ eQ d�ú�k RldX÷X Ye TB¶QiQ \eU aldÕ÷Õ 

TAB, TPB, TPAB iQaQcÕQÕQ di÷eU alW bR\XWlaUdaQ daha d�ú�k RldX÷X beliUleQPiúWiU. BX 

dXUXPXQ QedeQi RlaUak TAB, TPB, TPAB¶ÕQ bileúeQleUi ioiQde TB¶QiQ de bXlXQPaVÕ biU baúka 

de\iúle |÷UeWPeQleUiQ TB |]-\eWeUlik iQaQolaUÕQÕQ d�ú�k RlPaVÕQa ba÷lÕ RlaUak TB¶QiQ bileúeQ 

RlaUak \eU aldÕ÷Õ TAB, TPB, TPAB |]-\eWeUlik iQaQcÕQÕQ da d�ú�k RlPaVÕ úekliQde 

aoÕklaQabiliU. AUaúWÕUPaQÕQ X\gXlaPa aúaPaVÕQda YeUi WRSlaPak aPacÕ\la aUaúWÕUPacÕlaU 

WaUafÕQdaQ \aSÕlaQ RkXl ]i\aUeWleUiQde ùaQlÕXUfa¶daki RUWaRkXllaUda iQWeUQeW, akÕllÕ WahWa gibi 

|÷UeWiP WekQRlRjileUi kRQXVXQda ekVikleUiQ bXlXQdX÷X g|U�lP�úW�U. BX dXUXP |÷UeWPeQleUiQ 

|÷UeWiP WekQRlRjileUiQi kXllaQaPaPalaUÕQa \Rl aoabiliU. BX dXUXPda |÷UeWPeQleUiQ TB |]-

\eWeUlik iQaQcÕQÕQ dRla\ÕVÕ\la TB¶QiQ \eU aldÕ÷Õ bilgileUe \|Qelik |]-\eWeUlik iQaQcÕQÕQ da 

a]alPaVÕQa QedeQ Rlabilece÷i d�ú�Q�lPekWediU. A\UÕca AB |]-\eWeUlik iQaQo d�]e\iQiQ eQ 

\�kVek RldX÷X g|U�lP�úW�U. AB |]-\eWeUlik iQaQcÕQ eQ \�kVek RlPaVÕ |÷UeWPeQleUiQ keQdi 

alaQlaUÕQa \|Qelik WecU�beleUiQdeQ ka\QaklaQabiliU. A\Ya] (2019), KabakoÕ (2011), SaQcaU 

TRkPak, YaYX] KRQakPaQ Ye YaQSaU YelkeQ (2013) WaUafÕQdaQ |÷UeWPeQ Ye |÷UeWPeQ 

ada\laUÕ\la \aSÕlaQ oalÕúPalaUda da bX aUaúWÕUPa ile beQ]eU RlaUak TPAB algÕlaUÕQÕQ \�kVek 

RldX÷X VRQXcXQa XlaúÕlPÕúWÕU. 

Tablo 3¶e g|Ue kadÕQ Ye eUkek feQ |÷UeWPeQleUiQiQ TPABgYø¶QiQ alW bR\XWlaUÕQdaQ PB-

AB-PAB-TAB-TPB-TPAB-BB |]-\eWeUlik iQaQo VeYi\eleUiQiQ beQ]eU RldX÷X g|U�lPekWediU. 

BX VRQXo MEB WaUafÕQdaQ TPAB¶ÕQ b�W�Q |÷UeWPeQleUiQ VahiS RlPaVÕ geUekeQ biU \eWeUlik 

RlaUak g|U�lPeVi Ye |÷UeWPeQleUiQ de bX \eWeUli÷iQ faUkÕQda RlPaVÕ\la aoÕklaQabiliU. AQcak 

eUkek |÷UeWPeQleUiQ TB d�]e\i kadÕQ |÷UeWPeQleUdeQ aQlaPlÕ VeYi\ede \�kVek oÕkPÕúWÕU. BX 

bulgu erkek |÷UeWPeQleUiQ dR÷UXdaQ \a da dRla\lÕ RlaUak WekQRlRji ile ilgili \aúaQWÕlaUÕQÕQ Ye 

ilgileUiQiQ daha fa]la RlPaVÕ ile aoÕklaQabiliU. LiWeUaW�U iQceleQdi÷iQde A\ (2015), BabacaQ 

(2016), DR÷UX Ye A\dÕQ (2017), G|l (2016), G�l (2012), KaUaka\a (2013), KÕlÕokeser (2019), 

KRcaR÷lX (2013), SaQcaU TRkPak, YaYX] KRQRkPaQ Ye YaQSaU YelkeQ (2013) \aSWÕklaUÕ 

oalÕúPalaUda kadÕQ Ye eUkek |÷UeWPeQ ada\laUÕQÕQ TPAB iQaQolaUÕQÕQ beQ]eU RldX÷XQX 

VaSWaPÕúWÕU. AUaúWÕUPa VRQXcXQdaQ faUklÕ RlaUak AlWXQR÷lX (2017) eUkek |÷UeWPenlerin 
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TPABgYø d�]e\leUiQiQ kadÕQ |÷UeWPeQleUdeQ daha \�kVek RldX÷XQX beliUlePiúWiU. AQcak 

oalÕúPa iQceleQdi÷iQde øVWaQbXl¶XQ ba]Õ iloeleUiQdeQ 188 feQ |÷UeWPeQi X\gXQ |UQeklePe ile 

beliUleQPiúWiU. BX dXUXP |UQeklePdeQ elde edileQ VRQXolaUÕ geQellePe\i VÕQÕUlaQdÕUPakWadÕU. 

BX oalÕúPada iVe VeokiVi] |UQeklePe kXllaQÕlPÕúWÕU. A\UÕca bX oalÕúPada da eUkek 

|÷UeWPeQleUiQ TPABgYø d�]e\leUi kadÕQ |÷UeWPeQleUdeQ aQlaPlÕ RlPaVa da \�kVekWiU. 

BeliUWileQleU iki oalÕúPa aUaVÕQdaki oeliúki\i aoÕklaPakWadÕU.  

TablR 4¶e g|Ue |÷UeWPeQ e÷iWiP d�]e\iQiQ TPABgYø Ye alW bR\XWlaUÕQdaQ PB-AB-

PAB-TPB-TPAB-BB |]-\eWeUlik iQaQcÕ �]eUiQde aQlaPlÕ faUklÕlÕk RlXúWXUaQ biU de÷iúkeQ 

RlPadÕ÷Õ beliUleQPiúWiU. BX dXUXPXQ QedeQi RlaUak liVaQV Ye liVaQV�VW� Pe]XQX |÷UeWPeQleU 

WaUafÕQdaQ TPAB¶ÕQ biU |÷UeWPeQ \eWeUlili÷i RlaUak g|U�lPeViQdeQ ka\QaklaQdÕ÷Õ V|\leQebiliU. 

AQcak e÷iWiP d�]e\iQiQ TB Ye TAB |]-\eWeUlik iQaQcÕ �]eUiQde liVaQV�VW� e÷iWiP d�]e\iQe 

VahiS |÷UeWPeQleU lehiQe aQlaPlÕ faUk RlXúWXUaQ de÷iúkeQ RldX÷X g|U�lP�úW�U. BX VRQXo 

lisanV�VW� e÷iWiPde aUaúWÕUPa \aSPa V�UeciQde WekQRlRjiQiQ daha fa]la kXllaQÕlPaVÕQÕQ 

geUekWi÷i\le aoÕklaQabiliU. BX aoÕklaPa\Õ deVWekle\ecek QiWelikWe AkSÕQaU, D|QdeU Ye DR÷aQ 

(2011) WaUafÕQdaQ \aSÕlaQ oalÕúPada da liVaQV�VW� e÷iWiP g|UeQ |÷UeWPeQleUiQ bilgi Ye ileWiúiP 

WekQRlRjileUiQi eQ fa]la aUaúWÕUPada bilgi ka\QaklaUÕQa eUiúPek, VXQXP ha]ÕUlaPak Ye e-posta 

ioiQ kXllaQdÕklaUÕ VRQXcXQa XlaúÕlPÕúWÕU. 

TablR 5¶e g|Ue |÷UeWiP WekQRlRjileUiQe eUiúiP de÷iúkeQiQiQ TPABgYø Ye alW 

bR\XWlaUÕQdaQ AB-PAB-TB-TAB-TPB-TPAB-BB |]-\eWeUlik iQaQcÕ �]eUiQde |÷UeWiP 

WekQRlRjileUiQe eUiúebileQ |÷UeWPeQleU lehiQe aQlaPlÕ faUk YaUdÕU. g÷UeWiP WekQRlRjileUiQiQ 

kXllaQÕlabilPeVi ioiQ TB-PB-AB oekiUdek bilgileUiQe ihWi\ao YaUdÕU. g÷UeWPeQleUiQ |÷UeWiP 

teknolojilerini kullanabilmesi, TB-PB-AB Ye bXQlaUa ba÷lÕ RlaQ bilgi W�UleUiQi de 

kXllaQabilPeleUiQi Va÷la\acakWÕU. g÷UeWiP WekQRlRjileUiQe eUiúebilPe dRla\ÕVÕ\la TB-PB-AB 

Ye bXQlaUa ba÷lÕ RlaQ bilgi W�UleUiQi de kXllaQabilPe fakW|U�, |÷UeWiP WekQRlRjileUiQe eUiúPeQiQ 

TPABgYø Ye alW bR\XWlaUÕ �]eUiQde faUk \aUaWPaVÕQÕ aoÕkla\abiliU. AQcak RkXllaUÕQda |÷UeWiP 

WekQRlRjileUiQe eUiúebileQ |÷UeWPeQleUiQ PB SXaQlaUÕ, eUiúePe\eQleUdeQ \�kVek RlPaVÕQa 

Ua÷PeQ bX SXaQ faUkÕQÕQ aQlaPlÕ RlPadÕ÷Õ VaSWaQPÕúWÕU. BX VRQXo iVe |÷UeWiP WekQRlRjileUiQiQ 

kullaQÕPÕQda daha oRk TB Ye TB¶QiQ \eU aldÕ÷Õ bilgi W�UleUiQiQ a÷ÕUlÕklÕ RlPaVÕ Ye TB ile PB 

bilgi W�UleUiQiQ WaPaPeQ faUklÕ ioeUi÷e VahiS RlPaVÕ ile aoÕklaQabiliU. A\UÕca |÷UeWiP 

WekQRlRjileUiQe eUiúilebileQ RkXllaUda akÕllÕ WahWa, iQWeUQeW gibi WekQRlRjik aUaolaUÕQ YaUlÕ÷Õ g|] 

|Q�Qe alÕQdÕ÷ÕQda, bX aQlaPlÕ faUkÕQ |÷UeWiP WekQRlRjileUiQe eUiúePe\eQleUiQ RkXllaUÕQda 

WekQRlRjik aUaolaUÕQ ekVik RlPaVÕ dRla\ÕVÕ\la |÷UeWiP WekQRlRjileUiQiQ kXllaQÕlaPaPaVÕQdaQ 

ka\QaklaQPÕú da RlabiliU. SaQcaU TRkPak, YaYX] KRQakPaQ Ye Yanpar Yelken (2012) 
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WaUafÕQdaQ \aSÕlaQ oalÕúPada da bX aUaúWÕUPa VRQXcXQX deVWekle\ecek bioiPde |÷UeWPeQ 

ada\laUÕQÕQ WekQRlRji\e eUiúiP d�]e\i aUWWÕkoa TPAB algÕlaUÕQÕQ da aUWWÕ÷Õ beliUleQPiúWiU. 

TablR 6¶daki bXlgXlaU |÷UeWiP WekQRlRjileUiQe \|Qelik e÷itim alma durumunun 

TPABgYø Ye alW bR\XWlaUÕQdaQ PB-AB-PAB-TB-TAB-TPB-TPAB-BB |]-\eWeUlik iQaQcÕ 

�]eUiQde aQlaPlÕ faUk RlXúWXUaQ biU de÷iúkeQ RldX÷X úekliQde \RUXPlaQabiliU. BX bXlgX 

|÷UeWiP WekQRlRjileUiQe \|Qelik e÷iWiPiQ, TB, PB, AB oekiUdek bilgileUiQi Ye bXQlaUÕQ bileúeQi 

RlaQ PAB, TAB, TPB, TPAB bilgi W�UleUiQi kaSVaPaVÕ Ye |÷UeWiP WekQRlRjileUiQe \|Qelik 

e÷iWiP alPaQÕQ TPABgYø Ye alW bR\XWlaUÕQÕ geliúWiUPeleUiQdeQ ka\QaklÕ Rlabilece÷i 

V|\leQebiliU. g÷UeWPeQleUiQ |÷UeWiP WekQRlRjileUi kRQXVXQda e÷iWiP alPalaUÕ Ye |÷UeWiP 

WekQRlRjileUiQi PeVleki \aúaPlaUÕQda kXllaQPalaUÕ, |÷UeWPeQleUe |÷UeWiP WekQRlRjileUi 

kRQXVXQda |]-\eWeUlik iQaQcÕQ ka\QaklaUÕQdaQ RlaQ dR÷UXdaQ Ye dRla\lÕ \aúaQWÕlaUÕ 

Va÷laPakWadÕU. BX ba÷laPda |÷UeWiP WekQRlRjileUi kRQXVXQda e÷iWiP alPaQÕQ dR÷UXdaQ Ye 

dRla\lÕ \aúaQWÕlaU \RlX\la TPAB |] \eWeUlik iQaQo Ye alW bR\XWlaUÕ RlaQ bilgi W�UleUiQe RlXPlX 

\|Qde kaWkÕ Va÷ladÕ÷Õ V|\leQebiliU. BX aUaúWÕUPa VRQXcXQX deVWekle\eQ Bal Ye KaUadePiU¶iQ 

(2013) aUaúWÕUPaVÕQda bilgiVa\aU deVWekli hi]PeW ioi e÷iWiP g|UP�ú VRV\al bilgileU 

|÷UeWPeQleUiQiQ bilgiVa\aU deVWekli hi]PeW ioi e÷iWiP alPa\aQlaUdaQ TPAB kRQXVXQda aQlaPlÕ 

RlaUak \eWeUli g|Ud�÷� VRQXcXQa YaUÕlPÕúWÕU. g]W�Uk¶�Q (2013) \aSWÕ÷Õ oalÕúPada |÷UeWPeQleU 

WaUafÕQdaQ bilgiVa\aU deVWekli hi]PeW ioi e÷iWiPe ihWi\aolaUÕ RldX÷X beliUWilPiúWiU. CaQba]R÷lX 

Bilici Ye BaUaQ (2015) WaUafÕQdaQ \aSÕlaQ oalÕúPada da TPAB WePelli e÷iWiPiQ, TB¶QiQ \eU 

aldÕ÷Õ TPAB, TAB, TPB Ye TB d�]e\leUiQde geliúiP Va÷ladÕ÷Õ VRQXcXQa XlaúÕlPÕúWÕU.  

TablR 7 Ye 8 iQceleQdi÷iQde feQ biliPleUi |÷UeWPeQleUiQiQ |÷UeWiP WekQRlRjileUiQi kXllaQÕP 

VÕklÕ÷Õ de÷iúkeQiQe g|Ue TPABgYø Ye alW bR\XWlaUÕQdaQ PB-AB-TB-PAB-TAB-TPB-TPAB-

BB |]-\eWeUlik iQaQo RUWalaPalaUÕ aUaVÕQdaki faUkÕQ aQlaPlÕ RldX÷X bXlXQPXúWXU. BX ba÷laPda 

|÷UeWPeQleUiQ |÷UeWiP WekQRlRjileUiQi kXllaQPa VÕklÕ÷Õ de÷iúkeQiQiQ TPABgYø Ye alW 

bR\XWlaUÕQdaQ PB-AB-TB-PAB-TAB-TPB-TPAB-BB |]-\eWeUlik iQaQo SXaQlaUÕ �]eUiQde 

aQlaPlÕ faUk RlXúWXUaQ biU de÷iúkeQ RldX÷X ifade edilebiliU. BX ba÷laPda |÷UeWPeQleUiQ VÕQÕf 

ioeUiViQde |÷UeWiP WekQRlRjileUiQi kXllaQÕP VÕklÕ÷Õ aUWWÕkoa TPABgYø¶QiQ aUWPaVÕ, 

|÷UeWPeQleUiQ |÷UeWiP WekQRlRjileUiQi kXllaQPalaUÕQÕ Va÷laPaVÕ Ye |÷UeWiP WekQRlRjileUiQi 

kXllaQPaQÕQ da dR÷UXdaQ Ye dRla\lÕ \aúaQWÕ adÕ YeUileQ TPAB |] \eWeUlik iQaQcÕQ biU ka\Qa÷Õ 

RlPaVÕQa ba÷lÕ RlaUak TPABgYø Ye alW bR\XWlaUÕQÕQ geliúiPiQde eWkili RldX÷X 

d�ú�Q�lPekWediU. EUVR\, YXUdakXl Ye Ce\laQ (2016) WaUafÕQdaQ \aSÕlaQ oalÕúPada da BøT 

kXllaQÕP d�]e\i aUWPaVÕ\la, TPAB \eWeUlili÷iQiQ de aUWWÕ÷Õ WeVSiW edilPiúWiU. 
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TablR 9 Ye 10¶a g|Ue |÷UeWiP WekQRlRjileUi kRQXVXQda �QiYeUViWede YeUileQ e÷iWiPiQ 

\eWeUlik d�]e\iQe g|Ue TPABgYø Ye alW bR\XWlaUÕ SXaQlaUÕ aUaVÕQda aQlaPlÕ faUk YaUdÕU. BX 

bXlgXlaU feQ |÷UeWPeQleUiQe |÷UeWiP WekQRlRjileUi kRQXVXQda �QiYeUViWede YeUileQ e÷iWiPiQ 

\eWeUlili÷iQiQ TPABgYø Ye alW bR\XWlaUÕ �]eUiQde aQlaPlÕ faUk RlXúWXUaQ biU de÷iúkeQ RldX÷X 

úekliQde ifade edilebiliU. g÷UeWiP WekQRlRjileUi kRQXVXQda �QiYeUViWede YeUileQ e÷iWiPiQ 

\eWeUli÷i aUWWÕkoa, TPABgYø Ye alW bR\XWlaUÕ SXaQlaUÕQÕQ da geQellikle aUWWÕ÷Õ beliUleQPiúWiU. 

g÷UeWiP WekQRlRjileUi kRQXVXQda YeUileQ e÷iWiP ioiQde PB-AB-TB oekiUdek bilgileUi Ye bX 

bilgileUiQ bileúiPi RlaQ PAB-TAB-TPB-TPAB-BB \eU alPakWadÕU. DRla\ÕVÕ\la |÷UeWiP 

WekQRlRjileUi kRQXVXQda YeUileQ e÷iWiPiQ \eWeUli÷i aUWWÕkoa, |÷UeWPeQleUiQ PB-AB-TB ve bu 

bilgileUiQ bileúiPi RlaQ PAB-TAB-TPB-TPAB-BB¶QiQ de aUWaca÷Õ V|\leQebiliU. BX dXUXPXQ 

da |÷UeWiP WekQRlRjileUi kRQXVXQda �QiYeUViWede YeUileQ e÷iWiPiQ \eWeUlik d�]e\iQiQ aUWPaVÕQa 

ba÷lÕ RlaUak TPABgYø Ye alW bR\XWlaUÕ RlaQ PB-AB-PAB-TB-TAB-TPB-TPAB-BB |]-

\eWeUlik iQaQo d�]e\iQi aUWWÕUPaVÕ\la aoÕklaQabiliU. KRcaR÷lX (2013) beQ]eU bioiPde 

|÷UeWPeQleUiQ \eWiúPe V�UeciQde e÷iWiP WekQRlRjileUiQiQ \eWeUiQce kXllaQÕlPadÕ÷Õ Ye e÷iWiP 

WekQRlRjileUiQe \|Qelik �QiYeUViWede YeUileQ e÷iWiPiQ |÷UeWPeQleU WaUafÕQdan yeterli 

bXlXQPadÕ÷Õ VRQXcXQa XlaúPÕúWÕU. 

TablR 11¶e g|Ue WekQRlRji WXWXP SXaQÕ ile TPABgYø¶QiQ alW bR\XWlaUÕQdaQ PB, AB, BB 

Ye PAB |]-\eWeUlik iQaQcÕ aUaVÕQdaki kRUelaV\RQ d�ú�k d�]e\li, SR]iWif Ye aQlaPlÕdÕU. EQ oRk 

dikkaW oekeQ bXlgX eQ d�ú�k kRUelaV\RQXQ WekQRlRji WXWXP ile PB |]-\eWeUlik iQaQcÕ aUaVÕQda 

RlPaVÕdÕU. TekQRlRji WXWXP a÷ÕUlÕklÕ RlaUak TB¶\i ioeUeQ WekQRlRji, WekQRlRjik aUao Ye 

X\gXlaPalaU kRQXVXQda biUe\leUiQ dX\gX, d�ú�Qce Ye daYUaQÕúlaUÕQÕ RlXúWXUaQ e÷iliPdiU. BX 

durum teknoloji tutumuQ WePeliQde \eU alaQ WekQRlRji ile PB, BB Ye AB¶QiQ faUklÕ bilgi W�U� 

RlPaVÕ kRUelaV\RQXQ d�ú�k RlPaVÕQÕ aoÕkla\abiliU. TekQRlRji WXWXP ile TB, TAB, TPB, TPAB 

|]-\eWeUlik iQaQo Ye TPABgYø aUaVÕQdaki kRUelaV\RQ RUWa d�]e\li, SR]iWif Ye aQlaPlÕdÕU. 

A\UÕca eQ \�kVek kRUelaV\RQ WekQRlRji WXWXP ile TB |]-\eWeUlik iQaQcÕ aUaVÕQdadÕU. BX bXlgX, 

biUe\leUiQ WekQRlRji\e \|Qelik RlXPlX WXWXPlaUÕ aUWÕkoa WekQRlRji, WekQRlRjik aUao Ye 

X\gXlaPalaU hakkÕQdaki bilgileUiQiQ dRla\ÕVÕ\la TB |]-\eWeUlik iQaQcÕQÕQ aUWPaVÕ\la 

aoÕklaQabiliU. TPABgYø Ye alW bR\XWlaUÕ TAB, TPB, TPAB ile WekQRlRji WXWXP aUaVÕQdaki RUWa 

d�]e\de kRUelaV\RQ, TPABgYø Ye alW bR\XWlaUÕQdaQ TAB, TPB, TPAB ioiQde TB¶QiQ de biU 

bileúeQ RlaUak \eU alPaVÕ\la aoÕklaQabiliU. KÕlÕokeVeU¶de (2019) \aSWÕ÷Õ oalÕúPada teknoloji 

WXWXPla TPAB |]-\eWeUlik iQaQcÕ aUaVÕQdaki iliúki\i SR]iWif \|Ql� aQlaPlÕ RlaUak bXlPXúWXU. 
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gneriler 

AUaúWÕUPadaki VRQXolaUa Ye |÷UeWPeQleUiQ TPAB¶Õ |÷UeWiPde kXllaQabilPeVi ioiQ 

TPABgYø¶\e VahiS RlPaVÕ geUekWi÷i dikkaWe alÕQdÕ÷ÕQda, |÷UeWPeQ \eWiúWiUPe V�UeciQde 

TPABgYø ile iliúkili de÷iúkeQleU de g|] |Q�Qe alÕQPalÕdÕU. BX de÷iúkeQleUiQ |÷UeWPeQ 

\eWiúWiUPe V�UeciQde QaVÕl g|] |Q�Qe alÕQaca÷Õ aúa÷Õda YeUilPiúWiU. 

g÷UeWiP WekQRlRjileUiQe \|Qelik e÷iWiP alPa dXUXPXQXQ TPABgYø Ye alW bR\XWlaUÕQÕQ 

taPaPÕ �]eUiQde aQlaPlÕ biU de÷iúkeQ RlPaVÕQa da\aQaUak, |÷UeWPeQleUe |÷UeWiP WekQRlRjileUi 

Ye TPAB X\gXlaPalaUÕ hakkÕQda hi]PeW ioi e÷iWiPleU YeUilebiliU. OkXlda |÷UeWiP 

WekQRlRjileUiQe eUiúiPiQ TPABgYø �]eUiQde aQlaPlÕ faUk \aUaWPaVÕQa da\aQaUak, RkXllaUÕn 

VahiS RldX÷X alW \aSÕda bXlXQaQ WekQRlRjik ekViklikleUiQ gideUilPeVi geUekPekWediU. B|\lece 

|÷UeWPeQleUiQ |÷UeWiP WekQRlRjileUiQe eUiúiPi Ye kXllaQPalaUÕ Va÷laQaUak |÷UeWPeQ 

\eWeUlikleUiQdeQ biUi RlaQ TPAB¶ÕQ geliúiPiQe kaWkÕ Va÷laQabiliU. g÷UeWiP V�Uecinde teknoloji 

kXllaQÕP VÕklÕ÷Õ de÷iúkeQiQiQ TPABgYø �]eUiQde aQlaPlÕ faUk \aUaWPaVÕQa da\aQaUak, 

|÷UeWiP V�UeciQde |÷UeWiP WekQRlRjileUiQiQ kXllaQÕPÕQÕQ WeúYik edilPeVi Ye |÷UeWPeQleUiQ 

ihWi\ao dX\dX÷X WekQRlRji\e Ye alaQÕ\la ilgili aQiPaV\RQ, ViP�laV\RQ, RQliQe VÕQaYlaU Yb. 

WekQRlRjik X\gXlaPalaUa UahaWoa eUiúebilPeVi Va÷laQPalÕdÕU. A\UÕca WekQRlRji WXWXP ile 

TPABgYø Ye alW bR\XWlaUÕ aUaVÕQdaki aQlaPlÕ iliúki\e da\aQaUak |÷UeWPeQleUiQ TPABgYø Ye 

alW bR\XWlaUÕQda geliúiP Va÷la\abilPek ioiQ WekQRlRji\e \|Qelik WXWXPlaUÕ da geliúWiUilPelidiU. 

BX aUaúWÕUPaQÕQ eQ |QePli VÕQÕUlÕlÕ÷Õ aUaúWÕUPa |UQeklePi ioiQde �lkePi]deki Wek biU ilde 

g|UeY \aSaQ |÷UeWPeQleUiQ \eU alPaVÕdÕU. BX VÕQÕUlÕlÕ÷ÕQ gideUilPeVi ioiQ �lkePi]iQ \edi 

b|lgeViQdeki faUklÕ illeUdeQ |UQekleP alÕQaUak TPABgYø Ye alW bR\XWlaUÕQa iliúkiQ 

aUaúWÕUPalaU \aSÕlabiliU. BXQa ilaYeWeQ di÷eU biU VÕQÕUlÕlÕk iVe aUaúWÕUPada elde edileQ Qicel 

YeUileUiQ QiWel YeUileUle deVWekleQePePeVidiU. AUaúWÕUPacÕlaUÕQ YeUi WRSlaPa aUaolaUÕQÕQ 

X\gXlaQPaVÕ V�UeciQde kaUúÕlaúWÕ÷Õ g�ol�kleU (ceYaSlaPada g|U�leQ iVWekVi]lik, QiWel YeUi ioiQ 

g|Q�ll� |÷UeWPeQ bXlXQaPaPaVÕ) QiWel YeUi WRSlaQPaVÕQdaQ Ya]geoilPeViQe QedeQ RlPXúWXU. 

BX VÕQÕUlÕlÕ÷ÕQ gideUilPeVi ioiQ QiWel aUaúWÕUPalaU WaVaUlaQabiliU. 
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 Abstract ± Education Information Network (EIN), which is an online social education platform, is one of the 

components of the FATIH Project. EIN contains the preparation and management of e-content, and e-content of 

EIN consists of different learning/teaching materials such as lessons, e-books, videos, simulations/animations, 

questions, experiments. In this study, it was aimed to examine experienced chemistry teachers' usage of EIN 

chemistry course e-contents in their courses. The sample consisted of 40 (26 female and 14 male) experienced 

chemistry teachers working in different provinces and different types of secondary schools in Turkey. The data  

collected with an instrument which contains ten open-ended questions developed by the authors and analyzed 

through content analysis. In the study, it was found that vocational high school teachers were the teachers who 

benefited the most from the e-contents of the EBA. It was concluded that vocational high school teachers preferred 

to use simulation, animation and chemistry experiments, and science high school teachers mostly used test 

questions. At the end of the study, recommendations were made for the use of EIN e-contents more effectively by 

the chemistry teachers. 
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Summary 

Introduction 

FATIH Project in Education was launched with the purpose of providing equal 

opportunities in education and improving the technology in schools using information 

technology to engage more senses in the educational process (URL-1). This project consists of 

five main components and Education Information Network (EIN) is one of these components. 

EIN is an online social education platform which contains educational e-content preparation 

and management of e-content. e-contents of EIN consist of different learning/teaching materials 

such as lessons, e-books, videos, simulations/animations, questions, experiments. 

Chemistry is one of the most difficult courses for students because it includes abstract 

concepts. Experiments are also very important in explaining many events. All of this requires 

teachers to use visual materials during lectures and use animation and simulation. In addition, 

too many questions need to be solved because it requires problem solving. It is also important 

that teachers exchange views with each other, as they require open discussion and commentary. 

All this shows that EIN and its contents are very important for chemistry courses, and that 

teachers can make good use of their content in their lectures. Therefore, the assessment of the 

EIN use status of chemistry teachers can be a guide during the development of EIN. When the 

studies were examined, it was not found that chemistry teachers' views about EIN were obtained 

and their use status was determined. It was seen that many teachers had opinions about EIN and 

Chemistry teachers were also included in the studies and the results determined were therefore 

rather general than Chemistry specific. In this study, it was aimed to examine experienced 

chemistry teachers' usage of EIN chemistry e-contents in their courses.   For this purpose, the 

following sub-problems were sought in the study. 

1. What is the use of EIN e-contents by chemistry teachers and for what purpose do 

they use EIN contents? 

2.  What are the views of chemistry teachers about the content of EIN chemistry 

lectures? 

3. What are the views of chemistry teachers about the animation / simulation contents 

of EIN chemistry courses? 

4. What are the views of chemistry teachers about the content of EIN chemistry 

experiments? 

5. What are chemistry teachers' views about video contents of EIN chemistry courses? 
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6.  What are the views of chemistry teachers regarding to the EIN chemistry test 

questions? 

7. What are the views of chemistry teachers on the development of EIN Chemistry e-

contents? 

Methodology 

The sample consisted of 40 (26 female and 14 male) experienced chemistry teachers and  

demographic characteristics of the chemistry teachers are shown in Table 1.  

 

Table 1   Demographic Characteristics of the Experienced Chemistry Teachers. 

Graduate-level Type of Secondary School 
 Project High 

School 
Science High 

School 
Anatolian High 

School 
Vocational 

High School 
Bachelor Degree 3 6 8 8 
MS Degree 6 5 1 0 
PhD Degree 2 1 0 0 
Total 11 12 9 8 

 

The data were collected by an instrument which contains ten open-ended questions 

developed by the authors and analysed through content analysis. To determine the reliability of 

analysis intra-judge reliability was used which would involve a single judge scoring at the same 

test at two different times.  

 

Results and Conclusion 

The status of chemistry teachers using the EIN course contents according to the type of 

school is shown in Table 2, and the findings regarding the purpose of the teachers using the 

EIN Chemistry e- contents are presented in Table 3. 

 

Table 2 Distribution of Chemistry Teachers Using the EIN Contents 

 
Project High 

School 
Science High 

School 
Anatolian 

High School 
Vocational 

High School 
Total 

f % f % f % f % f % 
User 2 18 3 25 3 33 6 75 14 35 
Partly user 4 22 4 33 6 66 2 25 16 40 
Not user 5 27 5 42 0 0 0 0 10 25 
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Table 3 Purposes of the Teachers Using the EIN Chemistry e- contents 
Purposes Project High 

School 
Science 

High School 
Anatolian High 

School 
Vocational 

High School 
Total 

f % f % f % f % f % 
To review questions 10 90 11 83 0 0 1 12 22 55 

Lecture 1 9 0 0 5 55 3 36 9 23 
To give homework 1 9 0 0 0 0 6 72 7 17 

To show experiment 0 0 2 16 0 0 4 48 6 15 
To show videos  0 0 2 16 3 33 1 12 6 15 
Course textbook  0 0 0 0 2 22 1 12 3 7 

 

It was found that vocational high school teachers were the teachers who benefited the 

most from the e-contents of the EIN. It was concluded that vocational high school teachers 

preferred to use simulation, animation and chemistry experiments, and science high school 

teachers mostly used test questions.  

It could be said that teachers working in schools with high academic achievement focused 

more on solving questions due to university entrance exam.  

For this reason, it would be beneficial to develop and update the question pools in order 

for students to benefit from the EBA contents in preparation for university entrance exams, and 

to prepare the question contents in accordance with the curriculum and subject content within 

the scope of YKS (university entrance exam) for the benefit of students at all levels. 

When EIN contents were prepared to shed light on the project works, it would increase 

the number of effective and productive individuals. The active involvement of educational 

activities throughout the country in the form of science mobilization would help to increase 

awareness of what students can achieve in line with their opportunities. 
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g]eW ± deYrimioi bir sos\al e÷itim platformu olan E÷itim Biliúim A÷Õ (EBA), FATøH Projesi'nin bileúenlerinden 

biridir. e-ioeri÷in ha]ÕrlanmasÕnÕ Ye \|netimini ioeren EBA¶nÕn e-ioeri÷i, dersler, e-kitaplar, videolar, 

sim�las\onlar / animas\onlar, sorular, dene\ler gibi farklÕ |÷renme / |÷retim mater\allerinden oluúur. Bu 

oalÕúmada dene\imli kim\a |÷retmenlerinin EBA kimya dersi e-ioeriklerinin derslerinde kullanÕmlarÕnÕn 

incelenmesi amaolanmÕútÕr. grneklem, T�rki\e'de farklÕ illerde Ye farklÕ t�rde orta|÷retim okullarÕnda oalÕúan 40 

(26 kadÕn Ye 14 erkek) dene\imli kim\a |÷retmeninden oluúmuútur. Veriler, \a]arlar tarafÕndan geliútirilen aoÕk 

uolu on soruluk bir g|r�ú formu ile toplanmÕú Ye ioerik anali]i ile anali] edilmiútir. dalÕúmada meslek lisesi 

|÷retmenlerinin EBA e-ioeriklerinden en fa]la \ararlanan |÷retmenler oldu÷u belirlenmiútir. Meslek lisesi 

|÷retmenlerinin sim�las\on, animas\on Ye kim\a dene\lerini kullanma\Õ tercih ettikleri, fen lisesi 

|÷retmenlerinin daha ook test sorularÕndan \ararlandÕklarÕ sonucuna ulaúÕlmÕútÕr. dalÕúma sonunda EBA e-

ioeriklerinin kim\a |÷retmenleri tarafÕndan daha etkin kullanÕlmasÕ konusunda |nerilere \er Yerilmiútir.  

 Anahtar kelimeler: E÷itim biliúim a÷Õ (EBA), dene\imli kim\a |÷retmeni, FATøH Projesi 

------------ 
Sorumlu yazar: Canan NAKøBOöLU, canan@balikesir.edu.tr. 

 

Giriú 

g÷retim programlarÕnÕn u\gula\ÕcÕlarÕ olan |÷retmenlerin teknoloji temelli |÷retim 

faali\etleri geliútirmesi Ye\a geliúen Ye de÷iúen d�n\ada bu faali\etleri barÕndÕran 

platformlardan fa\dalanmalarÕ |÷rencilerin ufkunu aotÕ÷Õ gibi oa÷Õn gereklerine u\gun 

donanÕma sahip olmalarÕnÕ sa÷lamalarÕ aoÕsÕndan da ook |nemlidir. g÷retim programlarÕnÕn 

 
Bu oalÕúma UKEK-2019 Ulusal Kim\a E÷itim Kongresinde s|]l� bildiri olarak sunulmuú Ye |]eti basÕlmÕútÕr.   
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felsefesini anla\an \etkin |÷retmenler bilginin |÷retilmesi aúamasÕnda birook mater\al, \|ntem 

Ye teknik ara\ÕúÕna girerler. Bu ba÷lamda hem kendileri \eni mater\aller �retebilir hem de di÷er 

meslektaúlarÕnÕn �retti÷i mater\al, kullandÕklarÕ \|ntem Ye tekniklerden \ararlanarak |÷retme 

s�recini daha etkin bir úekilde \�r�tebilirler. Bu noktada �lkemi]de 2016 \ÕlÕnda kurulan Ye 

teknoloji-e÷itim entegras\onunu temel alan oeYrimioi e÷itim-ioerik platformu (EBA) |÷retmen 

Ye |÷rencilerin \aralanmasÕ aoÕsÕndan son derece |nemli bir platformdur. Milli E÷itim 

BakanlÕ÷Õ  |÷rencilerin |÷renmelerine katkÕ sa÷lamak amacÕ\la kurmuú oldu÷u e÷itim ioerik 

platformu olan EBA¶\Õ birook aoÕdan ]enginleútirip |÷rencilerin Ye |÷retmenlerin hizmetine 

sunmaktadÕr (EBA, 2019). EBA¶da bulunan e-ioerikler, alanÕnda u]man oalÕúanlar tarafÕndan 

�retilmekte Ye T�rki\e¶de Ye d�n\ada dijital \a\ÕncÕlÕk konusunda |nde gelen e÷itim firmalarÕ 

tarafÕndan sunulan ioeriklerle de ]enginleútirilmektedir. A\rÕca |÷retmen Ye |÷renci 

kullanÕcÕlarÕnÕn \aptÕ÷Õ pa\laúÕmlarla gittikoe b�\�\en bir ka\nak haline gelmektedir. 

Alan \a]Õn incelendi÷inde farklÕ branúlarda |÷retmenlerle \�r�t�len gerek EBA gerekse 

Fatih Projesinin b�t�n bileúenleri �]erine birook oalÕúma\a rastlanmaktadÕr. Bu oalÕúmalar 

incelendi÷inde, ba]Õ |÷retmen gruplarÕ EBA mater\al Ye ioeriklerini \ararlÕ bulurken ba]ÕlarÕ 

ise ook fa]la kullanÕúlÕ bulmamaktadÕr. g÷retmenlerin EBA ioeriklerini \ararlÕ bulmasÕ ile ilgili 

sonuolar incelendi÷inde, genel olarak olumlu d�ú�ncelerin EBA ioeriklerinin |÷renci baúarÕsÕna 

etkisi, kullanÕúlÕ Ye fa\dalÕ olmasÕ, so\ut kaYramalarÕ somutlaútÕrmasÕ gibi noktalarda toplandÕ÷Õ 

g|r�l�r. EBA ile ilgili olumlu g|r�ú bildiren oalÕúmalardan birinde ilkokul, ortaokul ve lisede 

g|reY \apan, ioinde kim\a branúÕ |÷retmenlerinin de \er aldÕ÷Õ 49 farklÕ branútan |÷retmenin 

g|r�úleri alÕnmÕútÕr. Bu oalÕúmada Tutar (2015), |÷retmenlerin b�\�k bir oo÷unlu÷unun EBA 

web sitesini kullanÕúlÕ, \ararlÕ Ye etkili bulduklarÕnÕ belirlemiútir. Ancak EBA¶\Õ kullanma 

konusunda |÷retmenlerin \eterli bilgilerinin olmamasÕ nedeni\le kullanma sÕklÕklarÕnÕn d�ú�k 

oldu÷u anlaúÕlmÕútÕr.  Baúka bir oalÕúmada dakmak Ye TaúkÕran (2017), sos\al bilgiler 

|÷retmenlerinin EBA platformunu fa\dalÕ bulduklarÕ Ye |÷renme Ye |÷retme s�recinde 

kola\lÕklar sa÷ladÕ÷ÕnÕ d�ú�nd�klerini,  ancak okullarÕn bu platforma \etecek alt\apÕ\a sahip 

olmadÕklarÕ \|n�nde g|r�úlerinin de oldu÷unu tespit etmiúlerdir. Tarih |÷retmenleri ile 

\�r�t�len bir baúka oalÕúmada ùahin Ye Erman (2019), |÷retim programlarÕ ile EBA 

ioeriklerinin u\umlu oldu÷u ancak ioeri÷in \�]e\sel bilgilerden oluútu÷u, |÷renme Ye |÷retme 

s�reolerinde dersteki etkinlikleri destekledi÷i, konularÕ pekiútirme imkknÕ sa÷ladÕ÷Õ, |÷renme\i 

kola\laútÕrdÕ÷Õ Ye kalÕcÕ hale getirdi÷i, d|n�t alma imkanÕ sa÷ladÕ÷Õ, |] de÷erlendirme becerisini 

geliútirdi÷i \|n�nde olumlu g|r�úlerinin oldu÷unu belirlemiútir. øolerinde kimya 

|÷retmenlerinin de \er aldÕ÷Õ 14 farklÕ branú |÷retmeninin g|r�úlerinin alÕndÕ÷Õ baúka bir 

oalÕúmada da KÕlÕo ve Ku\ubaúÕo÷lu (2019), |÷retmenlerin EBA¶nÕn |÷renme\e g|rsellik 



Gacanoğlu, ù & Nakiboğlu, C  1147  

 

Necatibe\ E÷itim Fak�ltesi Elektronik Fen Ye Matematik E÷itimi Dergisi 
Necatibey Faculty of Education, Electronic Journal of Science and Mathematics Education 

kataca÷ÕnÕ, bilgi\e ulaúmada kola\lÕk sa÷ladÕ÷ÕnÕ Ye a\nÕ ]amanda EBA ile derslerin daha 

]eYkli geoti÷ini d�ú�nd�klerini belirlemiúlerdir. Bu olumlu d�ú�nceler \anÕnda, ba]Õ 

oalÕúmalarda |÷retmenlerin EBA¶\Õ kullanmamalarÕna ra÷men olumlu g|r�úlere sahip oldu÷u 

da g|r�lmektedir. grne÷in,  Kurtdede, Erbasan Ye Kolsu] (2016) \aptÕklarÕ oalÕúma sonunda, 

sÕnÕf |÷retmenlerinin EBA ile ilgili \eterli bilgilerinin olmadÕ÷Õ Ye EBA¶ \Õ sÕklÕkla 

kullanmadÕklarÕnÕ belirlemeleri \anÕnda, |÷retmenlerin EBA¶ nÕn kullanÕúlÕ, etkili Ye Yerimli 

bir site oldu÷u d�ú�ncesine de sahip olduklarÕnÕ belirlemiúlerdir. 

EBA ioerikleri incelendi÷inde her branú ioin Ye her e÷itim kademesine u\gun ioeri÷in \er 

aldÕ÷Õ Ye a\rÕca bu ioeriklerin oeúitlili÷inin de oldukoa fa]la oldu÷u g|r�l�r. EBA sitesinde 

birook bo\utu\la teknoloji-e÷itim entegras\onuna hi]met eden bu ioerikler ders anlatÕmÕ, Yideo, 

animasyon, deney, sos\al a÷ \apÕsÕ úeklindedir. Ancak EBA¶nÕn bu derece ]engin ioeri÷e sahip 

olmasÕna Ye hatta EBA ioeriklerden genel olarak |÷retmenlerin haberdar olduklarÕnÕn 

belirlenmesine ra÷men, oalÕúmalarda |÷retmenlerin EBA ioeriklerini oeúitli nedenlerden \a ook 

fa]la kullanmadÕklarÕ \a da istenilen d�]e\de \ararlanmadÕklarÕ g|r�lmektedir. grne÷in 

G�rfidan Ye Koo (2016) lisede g|reY \apan 20 |÷retmenin kendi branúlarÕna u\gun EBA 

ioeriklerinden haberdar olduklarÕnÕ ancak bu ioeriklerin m�fredata u\mamasÕ sebebi\le 

derslerde kullanmada sÕkÕntÕ \aúadÕklarÕnÕ belirlerken, Eloioek (2019) iolerinde kimya 

|÷retmenlerinin \er aldÕ÷Õ 19 farklÕ branú |÷retmeninin EBA ioeriklerinden sÕkoa 

fa\dalandÕklarÕnÕ ancak bu fa\dalanma s�recinin daha ook tek \|nl� bilgi Ye belge alma amaolÕ 

oldu÷unu tespit etmiúlerdir. Di÷er taraftan EBA Zeb sitesinin kurulum felsefesine baktÕ÷ÕmÕ]da 

amacÕnÕn sadece bilgi sa÷lamak de÷il farklÕ iller Ye okullardaki |÷retmen Ye |÷rencilerin ioerik 

pa\laúÕmÕ Ye sos\al a÷ \apÕsÕ �]erinden karúÕlÕklÕ iletiúim sa÷lanmasÕ da oldu÷u da g|r�l�r. 

Ancak EBA¶nÕn daha ook iletiúim kurma \|n�n�n ook fa]la kullanÕlmadÕ÷Õ Ye daha temel Ye 

basit iúler ioin \ararlanÕldÕ÷Õ anlaúÕlmaktadÕr. G�Yendi (2014) oalÕúmasÕnda |÷retmen Ye 

idarecilerin EBA¶\Õ daha ook haber almak ioin kullandÕklarÕnÕ belirlerken Kalemkuú (2016), 

iolerinde kim\a |÷retmenlerinin de \er aldÕ÷Õ branú |÷retmenlerinin EBA¶\Õ |÷rencileri 

araútÕrma \apmalarÕ konusunda \|nlendirme amaolÕ kullandÕklarÕnÕ belirtmiúlerdir. A\rÕca her 

ne kadar derslerde animasyon, sim�las\on Ye di÷er g|rsel mater\allerin kullanÕmÕ |n plana 

oÕksa da, |÷retmenlerin EBA kullanÕmÕnÕn derslerde fa\dalÕ oldu÷u konusunda kararsÕ] 

kaldÕklarÕ \|n�nde g|r�úlerinin oldu÷u da belirlenmiútir (Kalemkuú, 2016). 

YapÕlan oalÕúmalarda EBA¶\Õ kullanan |÷retmenlerin EBA ile ilgili ba]Õ eksiklikleri 

belirledikleri Ye buna ba÷lÕ olarak da EBA¶\a \|nelik olumsu] \|nde g|r�úlerinin de oldu÷u 

g|r�lmektedir. Bununla ilgili olarak gner (2017), tarih ve sos\al bilgiler alanÕnda 12 |÷retmen 
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ile \�r�tt�÷� oalÕúmada, |÷retmenlerin oo÷unun ders ha]Õrlama Ye konu anlatÕmÕ sÕrasÕnda EBA 

ioeriklerinden fa\dalandÕ÷ÕnÕ ancak EBA ioeriklerinin \etersi] oldu÷unu Ye ihti\aolarÕna tam 

olarak ceYap Yermedi÷ini d�ú�nd�klerini ifade etmiúlerdir. øúoit�rk Ye Turan (2018) farklÕ 

illerde g|reY \apan din k�lt�r� Ye ahlak bilgisi |÷retmenlerinin EBA¶\Õ en ook dersin 

Yerimlili÷ini artÕrmak, eksik olan ioerik Yarsa tamamlamak, derste Yideo Ye g|rsellere ulaúmak 

amacÕ\la kullandÕklarÕnÕ ancak ders ioeriklerinin \etersi] olmasÕ gibi olumsu] g|r�úlere de 

sahip olduklarÕnÕ belirlemiúlerdir. 

Bura\a kadar \apÕlan oalÕúmalar incelendi÷inde sadece kim\a |÷retmenlerinin EBA ile 

ilgili g|r�úlerinin alÕndÕ÷Õ Ye EBA ioeriklerini kullanÕm durumlarÕnÕn belirlendi÷i oalÕúma\a 

rastlanmamÕútÕr. Genellikle birook branú |÷retmenin EBA ile ilgili g|r�úlerinin alÕndÕ÷Õ 

oalÕúmalar ioinde kim\a |÷retmenlerinin de \er aldÕ÷Õ g|r�l�r Ye belirlenen sonuolar bu nedenle 

kim\a derslerine |]g� olmaktan |te, oldukoa genel sonuolardÕr. Kim\a |÷retmenleri ile FATøH 

Projesi hakkÕndaki g|r�úlerini almak �]ere \�r�t�len bir oalÕúma sÕrasÕnda sadece kimya 

|÷retmenlerinin EBA ioeriklerinin ]enginleútirilmesi \|n�nde isteklerinin oldu÷una \|nelik 

bulgulara bulunmaktadÕr (Demircio÷lu, 2014). Ancak bu oalÕúmada do÷rudan EBA¶\a  

odaklanÕlmadÕ÷Õndan kim\a |÷retmenlerinin EBA kullanÕmlarÕ Ye\a ioeriklerinden yararlanma 

durumlarÕ ile ilgili fa]la bir bulgu\a ulaúÕlamamÕútÕr. 

Kim\a dersi so\ut kaYramlarÕ ioermesi nedeni\le |÷rencilerin en fa]la ]orlandÕklarÕ 

derslerden bir tanesidir. Bu nedenle ba]Õ ola\larÕn g|rselleútirilmesi |÷rencilerin |÷renmelerine 

\ardÕmcÕ olabilir. Bunun \anÕnda kim\a dene\sel bir bilim dalÕ olup birook ola\Õn 

aoÕklanmasÕnda dene\ler oldukoa |nemli bir role sahiptir. B�t�n bunlar |÷retmenlerin ders 

anlatÕmlarÕ sÕrasÕnda g|rsel mater\allerden \ararlanmasÕna, animas\on Ye sim�las\on 

kullanmasÕ Ye dene\ler \aptÕrmasÕnÕ gerektirir. Kim\a alanÕ a\rÕca  problem o|]me\i 

gerektirmesi nedeniyle kimya dersinde ook fa]la soru o|]�m�m�n \apÕlmasÕ da |nemlidir. 

B�t�n bunlarÕn \anÕnda kimya dersinin tartÕúma\a aoÕk konular ve yorumlar gerektirmesi 

nedeni\le |÷retmenlerin birbirleri ile g|r�ú alÕúYeriúinde bulunmasÕ da gereklidir. Kim\a dersi 

ile ilgili b�t�n bunlar EBA Ye ioeriklerinin kim\a dersleri ioin oldukoa |nemli oldu÷unu ve 

|÷retmenlerin bu ioeriklerden do÷ru úekilde \ararlanmalarÕnÕn onlarÕn ders anlatÕmÕna |nemli 

katkÕlar sa÷la\abilece÷ini g|sterir. Bu nedenle kim\a |÷retmenlerinin EBA kullanÕm 

durumlarÕnÕn de÷erlendirilmesi, EBA¶nÕn geliútirilmesi sÕrasÕnda \ol g|sterici olabilir.  

daOÕúPaQÕQ APacÕ Ye Alt Problemler 

Alan \a]Õndaki ilgili aoÕklamalardan \ola oÕkarak bu oalÕúmada, �lkemi]de farklÕ il Ye 

farklÕ t�rdeki orta|÷retim kurumlarÕnda g|reY \apan dene\imli kim\a |÷retmenlerinin 
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derslerinde EBA ioeriklerini kullanma Ye fa\dalanma durumlarÕnÕn belirlenmesi amaolanmÕútÕr. 

Bu amao do÷rultusunda oalÕúmada aúa÷Õda belirtilen alt problemlere ceYap aranmÕútÕr. 

1. Kim\a |÷retmenleri EBA e-ioerikleri kullanÕm durumlarÕ nedir Ye EBA 

ioeriklerini hangi amaola kullanmaktadÕrlar? 

2. Kim\a |÷retmenlerinin EBA kim\a ders anlatÕm ioerikleri konusundaki g|r�úleri 

nelerdir? 

3. Kim\a |÷retmenlerinin EBA kim\a animas\on/ sim�las\on ioeriklerine \|nelik 

g|r�úleri nelerdir? 

4. Kim\a |÷retmenlerinin EBA kim\a dene\ ioerikleri ile ilgili g|r�úleri nelerdir? 

5. Kim\a |÷retmenlerinin EBA kimya videolarÕ ile ilgili g|r�úleri nelerdir? 

6. Kim\a |÷retmenlerinin EBA kim\a test sorularÕ ile ilgili g|r�úleri nelerdir? 

7. Kim\a |÷retmenlerinin EBA kimya e-ioeriklerinin geliútirilmesine \|nelik 

g|r�úleri nelerdir? 

Y|ntem  

Bu b|l�mde oalÕúmanÕn modeli, |rneklem, Yeri toplama aracÕ Ye Yeri analizi aúa÷Õda 

aoÕklanmÕútÕr. 

 

AUaúWÕUPaQÕQ MRdeOi 

dalÕúmada orta|÷retim |÷retmenlerinin g|r�úlerinin belirlenmesi amacÕ\la tarama 

modeli kullanÕlmÕútÕr. Karasar (1998) tarama modellerinin genel olarak genel tarama modelleri 

ve |UQekolay taramalar úeklinde sÕnÕflandÕrÕlabilece÷ini (s. 79) Ye |UQekROa\ WaUaPaOaUÕnÕn 

b�\�k |lo�de nitel araútÕrmalar oldu÷unu (s.87) belirtmiútir. grnekola\ oalÕúmalarÕnda 

³eYrendeki belli bir �nitenin derinli÷ine Ye geniúli÷ine, kendisi Ye oeYresi ile olan iliúkilerini 

belirle\erek o �nite hakkÕnda bir \argÕ\a Yarma\Õ amaola\an tarama d�]enlemeleridir (s. 86). 

Bu oalÕúmada kim\a |÷retmen g|r�úlerinin derinli÷ine incelenmesi amacÕ ile aoÕk uolu sorular 

sorulmuú, \anÕtlar ioerik anali]i ile anali] edilmiú ve veri sunumunda do÷rudan alÕntÕlara yer 

Yerilmiútir. Bu nedenle oalÕúmada nitel bir oalÕúma \olunun benimsendi÷i |UQekROa\ WaUaPa 

modeli kullanÕlmÕútÕr. 

 

gUQekOeP 
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dalÕúmada araútÕrmanÕn amacÕ do÷rultusunda aPaoOÕ |UQekOePedeQ PakViPXP oeúiWOiOik 

|UQekOePeVi kullanÕlmÕútÕr. Bu durum nitel araútÕrma \|ntemleri ioerisinde durumlarÕn 

derinlemesine incelenmesine olanak Yeren Ye sÕklÕkla kullanÕlan bir \|ntemdir. Burada oeúitlilik 

olarak, |÷retmenlerin 20 farklÕ ilde oalÕúÕ\or olmasÕ, farklÕ diploma derecesine sahip olmalarÕ 

ve farklÕ okul t�rlerinde g|reY \apÕ\or olmalarÕ dikkate alÕnmÕútÕr. Bu úekilde oluúturulan 

|rneklemde  T�rki\e genelinde farklÕ okul t�rlerinde oalÕúan 26 kadÕn Ye 14 erkek olmak �]ere 

toplam 40 kim\a |÷retmeni katÕlmÕútÕr. g÷retmenler mail \olu\la g|nderilen g|r�ú formlarÕnÕ 

g|n�ll�l�k esasÕna g|re doldurmuútur. dalÕúmada g|r�ú� alÕnan kim\a |÷retmenlerinin 

demografik |]ellikleri Tablo 1¶ de g|sterilmiútir.  

 
Tablo 1   dalÕúma\a KatÕlan Kim\a g÷retmenlerinin Demografik g]ellikleri 

g÷renim 
Durumu 

Okul T�r� 

 Proje 
okulu 

Fen Lisesi Anadolu 
Lisesi 

Meslek 
Lisesi 

Lisans  3 6 8 8 
Y�kVek LiVaQV 6 5 1 0 
Doktora 2 1 0 0 
Toplam 11 12 9 8 

 

AlÕntÕlar sÕrasÕnda |÷retmenlerin isimleri \erine kod kullanÕmÕ tercih edilmiútir. Bu 

amaola proje okulu |÷retmenleri ioin Pg, fen lisesi |÷retmenleri ioin Fg, anadolu lisesi 

|÷retmenleri ioin Ag Ye meslek lisesi |÷retmenleri ioin de Mg kod olarak kullanÕlmÕútÕr. 

 

VeUi TRSOaPa AUacÕ 

Kim\a |÷retmenlerinin g|r�úlerinin alÕnmasÕ amacÕ\la ilk b|l�m� |÷retmenlerin kiúisel 

bilgileri hakkÕnda bilgi toplamak amacÕ\la 3 soru ile EBA ders ioeriklerinden \ararlanma 

durumlarÕnÕn belirlenmesine \|nelik 4 aoÕk uolu sorunun \er aldÕ÷Õ bir g|r�ú formu 

ha]ÕrlanmÕútÕr. Daha sonra form bir alan e÷itimi u]manÕ ile biri lisans, di÷eri \�ksek lisans Ye 

sonuncusu doktora derecesine sahip 3 dene\imli kim\a |÷retmeni tarafÕndan incelenerek 

g|r�úleri do÷rultusunda tekrar d�]enlenmiútir. Bu d�]enlemede formun ilk b|l�m�ndeki 

sorularÕn a\nÕ kalmasÕnÕn u\gun olaca÷Õ g|r�l�rken ikinci b|l�me 6 soru daha eklenmesine 

karar Yerilmiútir. Bunun nedeni formun ilk halinde EBA ioerikleri genel olarak sorgulanÕrken 

bu materyallerin (konu anlatÕm YideolarÕ, test sorularÕ, dene\ler, animas\onlar/sim�las\onlar) 

|]elliklerindeki farklÕlÕk nedeni\le a\rÕ a\rÕ sorgulanmasÕnÕn daha u\gun olaca÷ÕnÕn anlaúÕlmÕú 

olmasÕdÕr. A\rÕca ders ioerikleri ile ilgili |÷retmenlerin eklemek istedikleri g|r�úlerini 

belirtecekleri bir soru eklenmiútir. Bu úekilde ha]Õrlanan g|r�ú formu pilot oalÕúma kapsamÕnda 
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�o |÷retmene u\gulanarak sorularÕn anlaúÕlabilirli÷i incelenmiú Ye sorun olmadÕ÷Õ g|r�lerek 

g|r�ú formu son haline getirilmiútir.  

 

VeUiOeUiQ TRSOaQPaVÕ  

Veri toplanmasÕndan maksimum oeúitlilik sa÷la\acak úekilde |nce kim\a |÷retmen listesi 

oluúturulmuú Ye |÷retmenler ile telefon ya da e-mail ile iletiúime geoilmiú, kendilerine 

oalÕúmanÕn amacÕ hakkÕnda kÕsaca bilgi Yerildikten sonra oalÕúma\a katÕlmak ioin g|n�ll� olup 

olmadÕklarÕ sorulmuútur. dalÕúma\a katÕlma\a karar Yeren |÷retmenlere isimlerinin herhangi 

bir \erde geome\ece÷i konusunda teminat verilerek Yerilerinden do÷rudan alÕntÕ \apÕlarak 

kullanÕmÕ konusunda i]inleri alÕnmÕútÕr. Bu úekilde belirlenen |rneklemden veriler mail yolu ile 

\a]ÕlÕ olarak toplanmÕútÕr.  

 

Verilerin Analizi ve Sunumu 

g÷retmenlere u\gulanan g|r�ú alma formu ioerik anali]i \|ntemi ile anali] edilmiútir. 

øoerik anali]inde Yerilerin iúlenmesi aúamasÕnda araútÕrmacÕ tarafÕndan |nce Yeriler incelenerek 

kodlanÕr. Kodlama \apÕlÕrken araútÕrma problemine u\gun tema Ye kaYramlar kullanÕlÕr 

(YÕldÕrÕm & ùimúek, 2008). dalÕúmada ilk olarak toplanan Yeriler c�mleler/kelime gruplarÕ 

úeklinde kodlanmÕú daha sonra c�mleler u\gun temalar altÕnda toplanarak anlamlÕ úekilde 

birara\a getirilmiútir. 

dalÕúmada Yerilerin tamamÕ |nce birinci araútÕrmacÕ tarafÕndan anali] edilmiú Ye c�mle 

gruplarÕ oluúturulmuútur. Daha sonra ikinci araútÕrmacÕ ile birlikte analizler incelenerek temalar 

belirlenip son haline getirilmiútir. Bu aúamada |]ellikle araútÕrmacÕlar sÕrasÕnda  ³g|r�ú birli÷i´ 

Ye ³g|r�ú a\rÕlÕ÷Õ´ olan konular belirlenerek tartÕúÕlmÕútÕr. dalÕúmanÕn t�m Yerileri daha sonra 

birinci araútÕrmacÕ tarafÕndan tekrar anali] edilmiútir. Veri anali]inin g�Yenirli÷i bu úekilde 

sa÷lanmÕútÕr. Anali]in g�Yenilirli÷ini belirlemek ioin, a\nÕ Yerilerin iki farklÕ ]amanda a\nÕ kiúi 

tarafÕndan anali]i io g�Yenilirlik olarak adlandÕrÕlÕr (Gay & Airasion, 2000, s.176). Son olarak 

nitel Yerilerin sa\Õsal olarak \eterli olmasÕ nedeni\le nicel Yerilerin frekans Ye \�]de olarak 

sunulmasÕna karar Yerilerek alt problemlere \anÕt oluúturacak úekilde tablolar oluúturulmuú Ye 

|÷retmenlerden direkt alÕntÕlar ile tablolardaki nicel veriler nitel Yeriler ile desteklenmiútir.  
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Bulgular  

Bu b|l�mde g|r�ú formunun ikinci b|l�m�nde \er alan sorulara |÷retmenlerin Yerdi÷i 

\anÕtlarÕn analizinden elde edilen bulgular alt problemlere \anÕt oluúturacak úekilde 

sunulmuútur. 

 

BiUiQci aOW SURbOePe \|QeOik bulgular 

Kim\a |÷retmenlerinin EBA ioeriklerini genel olarak  derslerinde kullanma durumlarÕ 

ile EBA ioeriklerinden \aralanma \ollarÕnÕ belirlemek amacÕ\la iki soru \|neltilmiútir. 

Bunlardan ilkinde EBA ders ioeriklerini derslerinde kullanÕp kullanmadÕklarÕ do÷rudan 

sorulmuútur. YapÕlan anali] sonucunda |÷retmenlerin okul t�r�ne g|re EBA ders ioeriklerini 

derslerinde kullanma durumlarÕ Tablo 2¶de, kullanan |÷retmenlerin en fa]la hangi amaola EBA 

ders ioeriklerini kullandÕklarÕna iliúkin bulgular da Tablo 3¶de sunulmuútur.  

Tablo 2 Kim\a Derslerinde g÷retmenlerin EBA øoeriklerini Kullanma DurumlarÕ 

 Proje Okulu Fen Lisesi Anadolu 
Lisesi 

Meslek 
Lisesi 

Toplam 

f % f % f % f % f % 
Kullananlar 2 18 3 25 3 33 6 75 14 35 
KÕVPeQ kXOOaQaQOaU 4 22 4 33 6 66 2 25 16 40 
Kullanmayanlar 5 27 5 42 0 0 0 0 10 25 

 

Tablo 2 incelendi÷inde |÷retmenlerin %35¶inin EBA ioeriklerini derslerinde 

kullandÕklarÕ Ye %40¶ÕnÕn kÕsmen kullandÕklarÕ g|r�lmektedir. EBA ioeriklerinden en fa]la 

\ararlanan |÷retmenlerin meslek lisesinde g|reY \aptÕ÷Õ g|r�l�rken proje okulu Ye fen lisesi 

|÷retmenlerinin bir kÕsmÕnÕn EBA mater\allerini derslerinde hio kullanmadÕ÷Õ g|r�lmektedir.  

Tablo 3 incelendi÷inde, dene\imli kim\a |÷retmenlerinin EBA kim\a e-ioeriklerinden 

\ararlanma durumlarÕnÕn altÕ tema altÕnda toplandÕ÷Õ g|r�l�r. Bunlardan ³soru inceleme´ temasÕ 

en fa]la tercih edilen \ararlanma durumu olup |÷retmenlerin %55¶i test sorularÕnÕ incelemek 

ya da sÕnaY sorularÕnÕ incelemek amacÕ ile EBA kim\a e-ioeriklerinden \aralanmaktadÕrlar. Bu 

amaola EBA e-ioeriklerini en fa]la kullanan |÷retmen grubunun fen lisesi Ye proje okullarÕnda 

g|reY \apan |÷retmenler olduklarÕ g|r�lmektedir. Soru inceleme |]ellikle �niYersite sÕnaYÕnda 

|nemli olmasÕ nedeni\le proje okulu ve fen lisesi |÷retmenleri tarafÕndan ook tercih edilmekte 

olup konu ile ilgili proje okulunda g|reYli bir |÷retmenin aúa÷Õdaki ifadesi bu d�ú�nce\i 

destekler niteliktedir.   

³Test sorularÕna mutlaka bakÕ\orum. hniYersite sÕnaYlarÕnda ben]erleri oÕkabilir di\e d�ú�n�\orum 

(Pg4).´ 
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økinci en fa]la kullanÕlma amacÕ ³konu anlatÕmÕ´ ile ilgili mater\allerin kullanÕmÕ 

úeklindedir. Ders anlatÕm mater\allerini daha ook anadolu lisesi ve meslek lisesi |÷retmenleri 

kullanÕrken oalÕúma\a katÕlan proje okulu |÷retmenlerinden sadece bir tanesinin kullandÕ÷Õ, fen 

lisesi |÷retmenlerinin ise kullanmadÕ÷Õ g|r�lmektedir. Di÷er bir kullanÕm amacÕnÕn |deY 

amaolÕ oldu÷unu g|rmekte\i] Ye |÷retmenlerin %17¶si bu amaola e-ioeriklerden yararlanmakta 

olup en fa]la \ararlanan grubun meslek lisesi |÷retmenleri oldu÷u belirlenmiútir. Meslek 

liselerinin \apÕlanmalarÕnÕn Ye |÷renci profilinin di÷er okullardan farklÕ olmasÕnÕn bu durumu 

etkiledi÷i d�ú�n�lebilir. Konu ile ilgili aúa÷Õda Yerilen bir meslek lisesi |÷retmenin ifadesi bu 

durumu destekler niteliktedir. 

³Bi]im |÷rencilerimi]i g|rmek pek m�mk�n olma\abili\or staja gidi\orlar bu \olla onlara |deY 

Yeri\orum elektrik b|l�m� |÷rencilerinin daha ook dikkatini oeki\or, daha farklÕ b|l�mlerdeki 

|÷rencilere bunu \apamÕ\orum sisteme giriúte bile ]orlanÕ\orlar (Mg4).´ 

g÷retmenlerin %15¶inin \aptÕramadÕklarÕ Ye\a kendilerinin \apÕp Yideo\a oektikleri 

dene\leri |÷rencilerinin i]lemesi amacÕ\la EBA kim\a e- ioeriklerinden \aralandÕklarÕ Tablo 

3¶den g|r�lmektedir. g÷retmenlerin g|reY \aptÕklarÕ okullara g|re dene\lerle ilgili EBA¶dan 

yararlanma durumu incelendi÷inde, en fa]la meslek lisesi |÷retmenlerinin \ararlandÕ÷Õ g|r�l�r. 

Bu durum meslek liselerindeki |÷rencilerin alan derslerine olan ilgisinin arttÕrÕlmasÕ ile ilgili 

oldu÷u |÷retmenlerin \aptÕ÷Õ aoÕklamalardan anlaúÕlmaktadÕr. Konu ile ilgili bir meslek lisesi 

|÷retmenin aúa÷Õda Yerilmiútir. 

³g÷rencilerin dikkatlerini toplamak ilgilerini oekmek ]or tabi ki bi]im gibi okullarda |÷retmek 

iste÷ini] bir konu\u Yideo ile anlatmak daha \ararlÕ olu\or. Ben bile EBA¶ \a dene\ Yideosu 

\�klemek ioin |÷renci seotim Ye bu |÷rencilere hem video oektirip hem de i]lettim (Mg1).´ 

Kim\a |÷retmenlerinin % 15¶i Yideo g|sterimi Ye % 7¶si de ders kitaplarÕndan 

\ararlanmakta oldu÷unu ifade etmiútir.  Video g|sterimini proje okulu |÷retmenleri dÕúÕnda 

b�t�n |÷retmenlerin kullandÕ÷Õ, ders kitaplarÕndan ise anadolu ve meslek lisesi |÷retmenlerinin 

\aralandÕ÷Õ g|r�lmektedir. Fen lisesi |÷retmenlerinin ders kitaplarÕndan ook fa]la 

\ararlanmamasÕ, |÷rencilerinin akademik baúarÕlarÕnÕn oldukoa \�ksek olmasÕ nedeniyle ders 

kitaplarÕnÕn ook \eterli g|r�lmemesi ile ilgili g|r�nmektedir. Bu durum fen lisesinde g|reY 

\apan bir |÷retmenin aúa÷Õda Yerilen ifadesinden de anlaúÕlmaktadÕr.  

³Bi]im |÷rencilerimi] akademik baúarÕ odaklÕ olarak ders kitabÕnÕ sadece oku\or birook ka\naktan 

soru o|]erek derinlemesine soru prati÷i \apma\a oalÕúÕ\oru]. Ders kitabÕnÕn ook daha �st�nde 

d�ú�nce alt\apÕlarÕ Yar Ye test kitabÕndaki sorular oldukoa basit geli\or (Fg3).´ 
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Di÷er taraftan anadolu lisesi Ye di÷er liselerde ders kitaplarÕnÕn hala oldukoa |nemli 

kaynaklar oldu÷u |÷retmen ifadelerinden anlaúÕlmaktadÕr. Bununla ilgili anadolu lisesinde 

g|reY \apan bir |÷retmenin ifadesi ú|\ledir.  

³g÷rencilerimi] ders kitabÕnÕ kullanma konusunda ook net m�fredatta Ye ders kitabÕndaki 

bilgileri kÕ\aslÕ\orlar, ders kitabÕnÕ mutlaka tararÕ] (Ag3).´ 

 

økiQci aOW SURbOePe \|QeOik bXOgXOaU 

Kim\a |÷retmenlerinin EBA kim\a ders anlatÕm ioerikleri konusundaki g|r�úlerinin 

belirlenmesinin amaolandÕ÷Õ ikinci araútÕrma sorusuna \anÕt bulmak amacÕ\la |÷retmenlere bir 

soru \|neltilmiútir. Bu sorunun anali]ine ait bulgular Tablo 4¶de sunulmuútur. 

Tablo 4 incelendi÷inde, dene\imli kim\a |÷retmenlerinin EBA kim\a ders 

anlatÕmlarÕna \|nelik \orumlarÕnÕn d|rt tema altÕnda toplandÕ÷Õ g|r�l�r. Bunlardan ³s�re´ 

temasÕ |÷retmenlerin ders anlatÕmlarÕna \|nelik en fa]la g|r�ú bildirdi÷i tema olup 

|÷retmenlerin %58¶i EBA ders anlatÕm s�resinin ook u]un oldu÷u \|n�nde g|r�ú bildirmiútir. 

Proje okulu |÷retmenleri konunun u]un \oldan anlatÕldÕ÷ÕnÕ, anadolu lisesi Ye meslek lisesi 

|÷retmenlerinin ise sadece s�renin u]un oldu÷unu d�ú�nmektedirler. Bu durumu destekler 

nitelikte bir ifade aúa÷Õda Yerilmiútir. 

³EBA ders anlatÕmlarÕ ook u]un bi]im |÷rencilerimi] ]aten ooktan anlamÕú olu\orlar basit bir iúlem 

basama÷ÕnÕ bile tek tek aoÕklamak bizim |÷rencilerimi]i sÕkar (Pg3).´ 

 ³SeYi\e\e u\gunluk´ temasÕ incelendi÷inde oalÕúma\a katÕlan fen lisesi |÷retmenlerinin 

oo÷unun (%83) EBA ioeriklerinin seYi\e\e u\gun olmadÕ÷ÕnÕ d�ú�nd�÷� g|r�lmektedir. Bu 

úekilde d�ú�nen |÷retmenlerin ifadelerin alÕnan bir aoÕklama aúa÷Õda Yerilmiútir. 

³Ders anlatÕmlarÕ seYi\e\e u\gun de÷ildir. Bi]im ioin ook basit kalÕ\or. Sorularda b|\le sorulmuyor 

(Fg3).´ 

 ³G|r�nt� Ye ÕúÕk kalitesi´ temasÕnda |÷retmenlerin %30¶ u g|r�nt� Ye ÕúÕk kalitesinin 

\etersi] oldu÷unu belirtmiúlerdir. Bu g|r�úlerin b�\�k bir oo÷unlu÷u EBA ders anlatÕm 

YideolarÕndan en ook fa\dalanan meslek lisesi |÷retmenlerine aittir. Bu temaya ait bir 

|÷retmenin g|r�ú� ú|\ledir. 

  ³G|r�nt� kalitesi ook k|t� sesler ise bo÷uk bir úekilde geli\or (Ag3).´ 

 ³M�fredata u\um´ temasÕnda fen lisesi |÷retmenlerinin %66¶sÕ  EBA ders anlatÕm 

YideolarÕnÕn m�fredata u\gun olmadÕ÷Õ \|n�nde g|r�ú bildirmiútir. Ancak di÷er okul t�rlerinde 

oalÕúan |÷retmenlerin  bu tema\a \|nelik g|r�ú� bulunmamaktadÕr. Fen lisesi |÷retmenlerinin 

ba]ÕlarÕnÕn  bu tema\a \|nelik g|r�úleri ú|\ledir. 
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³ Ders anlatÕmlarÕ ba]Õ konularda m�fredata u\mu\or bu ook endiúelendiri\or |÷rencileri (Fg5).´ 

 

ho�Qc� aOW SURbOePe \|QeOik bXOgXOaU 

Kim\a |÷retmenlerinin EBA kim\a animas\on Ye sim�las\on ioeriklerine \|nelik 

g|r�úlerinin belirlenmesinin amaolandÕ÷Õ �o�nc� araútÕrma sorusuna \anÕt bulmak amacÕ\la 

|÷retmenlere bir soru \|neltilmiútir. Bu sorunun anali]i sonucunda |÷retmenlerin ifadelerinin 

|ncelikle olumlu Ye olumsu] g|r�úler úeklinde iki ana tema altÕnda toplanmasÕnÕn daha u\gun 

olaca÷Õ g|r�lm�út�r. Bu úekilde \apÕlan anali]lere ait bulgular Tablo 5¶te sunulmuútur.  

Tablo 5 incelendi÷inde,  kim\a |÷retmenlerinin animasyon/sim�las\on ioeriklerine 

\|nelik g|r�úler %28¶ inin olumlu oldu÷u g|r�lmektedir. Olumlu g|r�úlerin animas\on Ye 

sim�las\onlarÕn |]ellikle anlama g�ol�÷� Ye dikkat problemi olan |÷rencilerin |÷retiminde 

kullanÕlmasÕnÕn \ararlÕ oldu÷u \|n�ndedir. Olumlu g|r�úlerin daha ook meslek lisesi 

|÷retmenlerine ait oldu÷u belirlenmiú olup bu \|nde g|r�ú bildiren bir meslek lisesi |÷retmenin 

ifadesi aúa÷Õdaki Yerilmiútir. 

³ LaboratuYarÕmÕ] \ok |÷rencilerin dikkatini oekerek ders anlatmamÕ] gereki\or. Bu aoÕdan EBA 

animas\on Ye sim�las\onlar ook i\i geli\or. (Mg6)´ 

Tablo 5¶te \er alan olumsu] g|r�úler incelendi÷inde bunlarÕn �o farklÕ baúlÕk altÕnda 

toplandÕ÷Õ   g|r�l�r.  Bunlardan en fa]la tekrarlananÕn animas\on Ye sim�las\onlarÕn sa\ÕsÕ ile 

ilgili olup |÷retmenlerin  %43¶� animas\on Ye sim�las\onlarÕn \a sa\ÕsÕnÕn \etersi] oldu÷unu 

\a da her konu ioin animas\on Ye sim�las\onlarÕn bulunmadÕ÷ÕnÕ belirtmiúlerdir. Di÷er bir 

olumsu] g|r�ú  animas\on Ye sim�las\onlar ile ilgili teknolojik   problemlerle  ilgilidir.   

g÷retmenler  animas\on Ye sim�las\onlarÕ  indirmenin Ye tahta\a \�klemenin ]orluklarÕnÕ 

ifade etmiúlerdir. A\rÕca proje okulu Ye fen lisesi |÷retmenlerinin animas\on Ye 

sim�las\onlarÕn kendi |÷renci seYi\elerine u\gun olmadÕ÷ÕnÕ d�ú�nd�kleri Tablo 5¶ten 

g|r�lmektedir.
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D|Ud�Qc� aOW SURbOePe \|QeOik bXOgXOar 

Kim\a |÷retmenlerinin EBA kim\a dene\ ioeriklerine \|nelik g|r�úlerinin 

belirlenmesinin amaolandÕ÷Õ d|rd�nc� araútÕrma sorusuna \anÕt bulmak amacÕ\la |÷retmenlere 

bir soru \|neltilmiútir. Bu sorunun anali]i sonucunda |÷retmenlerin ifadelerinin |ncelikle 

olumlu Ye olumsu] g|r�úler úeklinde iki ana tema altÕnda toplanmasÕnÕn daha u\gun olaca÷Õ 

anlaúÕlmÕútÕr. Bu úekilde \apÕlan anali]lere ait bulgular Tablo 6¶da sunulmuútur. 

Tablo 6 incelendi÷inde, kim\a dene\ ioerikleri hakkÕnda |÷retmenlerin sadece 

%40¶ÕnÕn olumlu g|r�ú bildirdi÷i Ye bu g|r�úlerin bir tek tema altÕnda toplandÕ÷Õ g|r�l�r. 

Dikkat problemi úeklinde adlandÕrÕlan bu tema altÕnda |÷retmenler, |÷rencilerin dikkatini 

oekme konusunda dene\lerden fa\dalandÕklarÕnÕ belirtmiúlerdir. Bu g|r�úler anadolu ve 

meslek lisesi |÷retmenlerine ait olup bu konuda bir |rnek ifade aúa÷Õda Yerilmiútir.   

³Ben dene\ler sa\esinde dikkat oeki\orum normalde ilgisi olma\an |÷rencilerden birkao tane 

kazansam yetecek (Mg4)´. 

ho tema altÕnda toplanan dene\lere \|nelik olumsu] g|r�úlerden ilki P�fUedaWa 

uygunluk úeklindedir. g÷retmenlerin % 58¶i dene\lerin m�fredata u\gunlu÷u konusunda 

problemler oldu÷u \|n�nde g|r�ú bildirmiúlerdir. Bu konuda proje Ye fen lisesinde oalÕúan 

|÷retmenlerin olumsu] d�ú�nd�÷� g|r�lmekte olup bu okullarda g|reY \apan iki |÷retmenin 

ifadesi aúa÷Õda \er almaktadÕr. 

³M�fredata u\mu\or, dene\ler ka]anÕmlarÕ desteklemi\or, bi] |÷rencilerimi]e bu dene\leri 

i]letti÷imi]de sÕkÕlÕ\orlar (Pg6)´. 

³Sanki bir alt sÕnÕfÕn m�fredatÕ gibi, bi]im programÕmÕ] farklÕ buna u\an dene\ \ok, |÷rencilere 

ook \�]e\sel Ye sadece basit bir eski d|nem tekrarÕ gibi geli\or (Fg5)´. 

  økinci bir olumsu] g|r�ú dene\lerin |÷renci seYi\esine u\gunlu÷u ile ilgili olup fen 

lisesi |÷retmenlerinin tamamÕ dene\lerin |÷rencilerinin seYi\esine u\gun olmadÕ÷ÕnÕ 

d�ú�nmektedir. Di÷er bir olumsu] g|r�ú olan dene\ sa\ÕlarÕnÕn a]lÕ÷Õ ile ilgili |]ellikle anadolu 

lisesi ve meslek lisesinde g|reY \apan |÷retmenlerin bu úekilde d�ú�nd�÷� Tablo 6¶dan 

g|r�lmektedir. Bu konuda |÷retmenlerin g|r�úlerinden alÕntÕlar  ú|\ledir. 

³Dene\ ioeriklerinin sa\ÕsÕ hep a\nÕ olmamalÕ g�n geotikoe artmalÕ hep a\nÕ g|]�k�\or, bu 

durumda ook |rnek Yeremi\oru] (Mg1)´. 

³Bi]im her konu\a bir dene\ g|stermemi] la]Õm yeterli olmu\or ioerik sa\ÕsÕ (Ag3)´. 
 
BeúiQci aOW SURbOePe \|QeOik bXOgXOaU 

Kim\a |÷retmenlerinin EBA kim\a Yideo ioeriklerine \|nelik g|r�úlerinin 

belirlenmesinin amaolandÕ÷Õ beúinci araútÕrma sorusuna \anÕt bulmak amacÕ\la |÷retmenlere 
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bir soru \|neltilmiútir. Bu sorunun anali]i sonucunda |÷retmenlerin ifadelerinin |ncelikle 

olumlu Ye olumsu] g|r�úler úeklinde iki ana tema altÕnda toplanmasÕnÕn daha u\gun olaca÷Õ 

anlaúÕlmÕútÕr. Bu úekilde \apÕlan anali]lere ait bulgular Tablo 7¶de sunulmuútur.  

Tek tema altÕnda toplanan olumlu g|r�úlerde |÷retmenler YideolarÕn anlatÕlan konulara 

somut |rnekler sunarak |÷rencilerin |÷renmelerine katkÕ sa÷ladÕ÷ÕnÕ belirtmiúlerdir. Bu 

úekildeki d�ú�nce\e sahip |÷retmenlerinin tamamÕ meslek liselerinde g|reY \apmakta olup   

|rnek olarak Yerilen bir meslek lisesi |÷retmenine ait ifade ú|\ledir. 

³g÷rencimi] somut kaYramlarÕ i\i anlÕ\or, ha\atÕn ioinden olmalÕ ba]Õ |rnekler ki anlasÕnlar, 

Yideo ioerikleri bu \�]den hoúumu]a gidi\or (Mg4)´. 

Tablo 7 incelendi÷inde, |÷retmenlerin EBA Yideo ioerikleri ile ilgili olumsuz 

g|r�úlerinin beú tema altÕnda toplandÕ÷Õ g|r�l�r. T�m |÷retmenlerin %58¶i fen lisesinde 

|÷retmenlik \apan |÷retmenlerin hepsi YideolarÕn akademik baúarÕ\a katkÕ sa÷lamadÕ÷ÕnÕ Ye  

%55¶ i YideolarÕn m�fredatÕn altÕnda kaldÕ÷ÕnÕ ifade etti÷i g|r�l�r.  Kalan olumsu] d�ú�nceler 

ise, YideolarÕn anlaúÕlÕr olmadÕ÷Õ (%38), g|r�nt� kalitesinin d�ú�k oldu÷u (%25) Ye  YideolarÕn 

ook u]un oldu÷u (%20)  \|n�ndedir. Bu konuda bir |÷retmenin g|r�ú� ú|\ledir. 

³ G|r�nt� bulanÕk olu\or, kalite d�ú�k olunca ba]Õ noktalarÕ tam seoemi\oru] (Mg4)´. 

 

AOWÕQcÕ aOW SURbOePe \|QeOik bXOgXOaU 

Kim\a |÷retmenlerinin EBA kim\a test sorusu ioeriklerine g|r�úlerinin 

belirlenmesinin amaolandÕ÷Õ altÕncÕ araútÕrma sorusuna \anÕt bulmak amacÕ\la |÷retmenlere 

bir soru \|neltilmiútir. Bu sorunun anali]i ait bulgular Tablo 8¶ de sunulmuútur. Tablo 8 

incelendi÷inde |÷retmenlerin %80¶ inin test sorularÕnÕn sa\ÕsÕnÕn oo÷altÕlmasÕnÕ d�ú�nd�kleri, 

tamamÕnÕn EBA kim\a test sorularÕnÕn m�fredata u\gunlu÷u konusunda kuúkularÕ oldu÷u  

g|r�lmektedir. Bu konuda bir |÷retmenin g|r�ú� ú|\ledir. 

³Test sorularÕnÕ kullanÕ\oru] hio atlamadan ama m�fredata u\umunda sÕkÕntÕlar Yar d�]else ook 

s�per bir ka\nak olacak.(Fg3)´ 

 
YediQci aOW SURbOePe \|QeOik bXOgXOaU 

Kim\a |÷retmenlerinin EBA ders ioeriklerine \|nelik |nerilerinin belirlenmesinin 

amaolandÕ÷Õ yedinci araútÕrma sorusuna \anÕt bulmak amacÕ\la |÷retmenlere bir soru 

\|neltilmiútir. Bu sorunun anali]i ait bulgular Tablo 9¶ da sunulmuútur.  

Tablo 9 incelendi÷inde kim\a |÷retmenlerinin EBA ders ioeriklerine \|nelik 

|nerilerinin ³ioerik sa\ÕsÕ´, ³ioerik inceleme/g�ncelleme´ Ye ³ioeri÷in m�fredata u\umu´ 
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úeklinde �o tema altÕnda toplandÕ÷Õ g|r�l�r. øoerik sa\ÕsÕ arttÕrÕlmasÕ temasÕ altÕndaki ifadeler 

incelendi÷inde, |÷retmenlerin b�t�n EBA ioerik oeúidinde bir artÕú olmasÕnÕ istedikleri 

anlaúÕlmaktadÕr.  g÷retmenler ioeriklerle ilgili en fa]la test ioeri÷inin arttÕrÕlmasÕnÕ (%68) 

istemekte olup bu iste÷in |]ellikle proje okulu Ye fen lisesi |÷retmenlerinden geldi÷i 

anlaúÕlmaktadÕr. Konu ile ilgili fen lisesinde g|reY \apan bir |÷retmenin ifadesi ú|\ledir. 

³g÷rencilerimi] konularÕ anlatÕldÕktan sonra farklÕ tar]da bir ook soru o|]mek isterler bu onlarÕn 

karakteristik |]elli÷idir. dok soru o|]meden ikna olma]lar o nedenle EBA testleri ook \ararlÕ 

olu\or ama ook sa\Õda olmasÕ daha i\i olacak (Fg9)´. 

Di÷er taraftan Yideo/sim�las\on sa\ÕsÕ Ye  oeúidinin arttÕrÕlmasÕ \|n�ndeki g|r�úlerin 

de anadolu liseleri ile meslek liselerinden oalÕúan |÷retmenlerden geldi÷i belirlenmiútir. øoerik 

g�ncelleme ile ilgili olarak |÷retmenlerin %25¶ i YideolarÕn g|r�nt� kalitesini %35¶i ise 

animas\on Ye sim�las\onlarÕn kalitesini \eterli bulmamakta Ye bunlarÕn i\ileútirilmesini 

|nermektedirler. Bunun \anÕnda ba]Õ ioeriklerde hatalar olmasÕ Ye |÷rencinin dikkatini 

da÷ÕtmasÕ nedeni\le g|]den geoirilmesi gerekti÷ini d�ú�nmektedirler. Konu ile ilgili bu 

noktada bir |÷retmenin g|r�úleri ú|\ledir. 

³ Okulumu]da elektrik b|l�m� Yar Ye bi] |÷rencilerimi]in ba]Õ elektronik ciha]larÕn 

donanÕmlarÕnÕ tamir ettiklerini de bili\oru]. Ba]Õ hatalar Yarsa da bi]den |nce bunlarÕ fark edip 

Yideo, animas\on, sim�las\on Ye di÷er ders anlatÕm ioeriklerini eleútirebili\orlar bu ioerikler 

]aten d�] anlatÕmdan kaYra\ama\an |÷rencilere daha ook hitap edi\or o \�]den bu ioeriklerdeki 

hatalarÕ g|]den geoirmek gerekir (Mg5)´. 

 

Sonuo Ye TartÕúma 

EBA platformunun |÷retme Ye |÷rencilerinin |÷renmelerinde |nemli rol�n�n oldu÷u 

aoÕktÕr. Her e÷itim-|÷retim s�recinde |÷retmenlerin birook bilgi ambarÕndan Ye bunlarÕn 

oeúitlili÷inden fa\dalanmasÕ m�mk�n olmakla beraber bu e÷itim ioeri÷ini |÷rencilere sunacak 

Ye birlikte kullanacak kadar g�Yenli bir ortam oldu÷una inanmasÕ da |nemlidir. Bu nedenle 

ulusal bir proje olan FATøH projesinin EBA bileúeninin ioerik g�Yenilirli÷i, teknoloji temelli 

e÷iteme \|nelik hi]met kalitesi, ioeri÷in s�rekli g�ncellenmesi Ye uluslararasÕ geliúme Ye bilgi 

ambarlarÕ ile geliúme Yi]\onu olmasÕ |÷retmen Ye |÷rencilere sunulan ook de÷erli bir hi]met 

oldu÷u tartÕúÕlma]dÕr. EBA platformunun etkin kullanÕcÕlarÕ olan |÷retmenlerin sunulan bu 

imkanlardan fa\dalanma d�]e\inin belirlenmesi platformun geliúmesi aoÕsÕndan oldukoa 

|nemlidir. Bu noktadan hareketle kim\a |÷retmenleri sÕnÕrlÕlÕ÷Õnda  farklÕ nitelikteki okullarda 

EBA¶dan \ararlanma d�]e\inin belirlendi÷i bu oalÕúmada elde edilen Yerilerin 

o|]�mlenmesinden aúa÷Õdaki sonuolar elde edilmiútir.
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AraşWÖUPa MaNaOeVi / Research Article 

 

Kim\a |÷retmenleri EBA ioeriklerinden fa\dalanmaktadÕr. Her |÷retmen kendi okulundaki 

|÷rencilerin niteli÷ine ba÷lÕ olarak EBA¶dan farklÕ ioerikler �]erine \o÷unlaúarak oalÕúmalarÕnÕ 

\�r�tmektedirler. Meslek lisesi |÷retmenleri daha ook Yideo, animas\on/sim�las\on Ye ders 

anlatÕmÕnÕ, proje okulu |÷retmenleri test sorularÕnÕ, anadolu lisesi |÷retmenleri ders anlatÕmÕ Ye 

test sorularÕnÕ, fen lisesi |÷retmenleri ise daha ook test sorularÕnÕ kullanmaktadÕrlar. 

g÷retmenler EBA kullanÕmÕ |÷rencilerin anlamalarÕna birook \|nden katkÕ sa÷lamaktadÕr. Bu 

bulgu ùahin Ye Erman (2019)¶Õn  EBA¶nÕn  |÷renme Ye |÷retme s�reolerinde dersteki 

etkinlikleri destekledi÷i, konularÕ pekiútirme imkknÕ sa÷ladÕ÷Õ, |÷renme\i kola\laútÕrdÕ÷Õ Ye 

kalÕcÕ hale getirdi÷i, d|n�t alma imkanÕ sa÷ladÕ÷Õ \|n�nde olumlu g|r�úleri ile |rt�úmektedir. 

EBA sos\al a÷ \apÕsÕnÕ en ook kullanan kim\a |÷retmenlerinin meslek lisesinde, en az kullanan 

kim\a |÷retmenlerinin ise fen lisesi Ye proje okulunda oalÕútÕklarÕ belirlenmiútir. EBA ioerikleri 

fen lisesi Ye di÷er okul m�fredatÕna g|re farklÕlÕk ar] etmemektedir. Bu nedenle a\nÕ ioeri÷in 

kullanÕlmasÕ fen lisesi |÷rencileri ioin yeterli olmamaktadÕr(ders anlatÕm, Yideo, animas\on«). 

Fen lisesi Ye proje okulu |÷retmenlerinin EBA sÕralÕ konu anlatÕm YideolarÕnÕ ook u]un Ye 

seYi\enin altÕnda oldu÷unu Ye  EBA ders anlatÕmÕnÕn akademik baúarÕsÕ \�ksek olan okullarda 

\etersi] kaldÕ÷ÕnÕ d�ú�nd�kleri belirlenmiútir. 

B�t�n kim\a |÷retmenleri, EBA ioerikleri ]enginleútirilmesi Ye ioerik sa\ÕsÕnÕn 

artÕrÕlmasÕnÕ istemektedirler. Bu bulgu Demircio÷lu (2014) tarafÕndan \�r�t�len oalÕúmada 

belirlenen kim\a |÷retmenlerinin EBA ioeriklerinin ]enginleútirilmesi \|n�nde isteklerinin 

oldu÷una \|nelik tespiti ile |rt�úmektedir. EBA ioeriklerinin ba]ÕlarÕnÕn m�fredata u\madÕ÷Õ 

|÷retmenler tarafÕndan ifade edildi÷i g|r�lmektedir. Bu bulgu G�rfidan Ye Koo (2016)¶ un 

|÷retmenlerin kendi branúlarÕna u\gun EBA ioeriklerinden haberdar olduklarÕnÕ ancak bu 

ioeriklerin m�fredata u\mamasÕ sebebi\le derslerde kullanmada sÕkÕntÕ \aúadÕklarÕnÕ ifadesi\le 

|rt�úmektedir. 

gneriler 

Elde edilen sonuolar do÷rultusunda EBA platformunun sunmuú oldu÷u ioeri÷in daha \ararlÕ 

bir úekilde kullanÕlmasÕnÕ sa÷lamak amacÕ\la úu |neriler \apÕlmÕútÕr.  

1. EBA ioerikleri b�t�n bileúenleri ile hÕ]la g�ncellenmelidir.  

2. EBA¶\a \�klenen konu anlatÕm YideolarÕ sÕnÕflandÕrÕlmalÕ Ye her sÕnÕf d�]e\inde Ye her 

seYi\e\e u\gum konu anlatÕm Yideosu seoenekleri olmalÕdÕr.  
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3. EBA sos\al a÷ \apÕsÕ hakkÕnda a\rÕntÕlÕ bilgilendirme \apÕlmalÕ Ye bu konuda farkÕndalÕk 

sa÷lanmalÕdÕr.  

4. EBA¶ \a \�klenen her mater\al ook dikkatli bir úekilde konu u]manlarÕ tarafÕndan g|]den 

geoirilmeli ioerik kirlili÷ine izin verilmemelidir.  

5. EBA mobil u\gulama\a \|nelik \|nlendirme \apÕlmalÕ Ye Yeri tabanÕ alt \apÕsÕ Ye eriúim 

hÕ]landÕrÕlmalÕdÕr.  

6. EBA ara \�]� kullanÕmÕnda indirileme\en ioerikler konusunda bilgilendirme 

\apÕlmalÕdÕr.  

7. EBA ders anlatÕmlarÕ \enilenmeli Ye bir ka]anÕm ioin farklÕ |÷retim \|ntemleri\le 

anlatÕmlar \apÕlmalÕdÕr.  

8. Animas\onlar Ye sim�las\onlar \enilenmeli Ye s�rekli a\nÕ ioeri÷in olmasÕndan 

kaoÕnÕlmalÕdÕr.  

9. g÷rencilerin ilgili ders anlatÕmlarÕ Ye\a di÷er ioerikler hakkÕndaki d�ú�nceleri sos\al a÷ 

\apÕsÕ �]erinden alÕnmalÕ Ye |÷rencilerin ihti\aolarÕ do÷rultusunda ioerik \enileme oalÕúmalarÕ 

\apÕlmalÕdÕr.  

10. Merke]i sistem sÕnaYlarda EBA kullanmanÕn fa\dalÕ olaca÷ÕnÕ belirten oalÕúmalar 

\apÕlmalÕdÕr.  

11. g÷retmenlerin EBA kullanÕmÕna \|nelik hi]met-ioi e÷itim faali\etlerine alÕnmasÕ \ararlÕ 

olacaktÕr.  

12. Kim\a dene\lerinin program ile u\umlu olmasÕna dikkat edilmelidir. 
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 Abstract ± The education of gifted individuals, who make up about 2% of the world's population, is important for 

the economic development and protection of countries in a changing and developing world. In this study, the gifted 

education in Singapore, which is located in the upper row in international tests such as TIMSS and PISA in recent 

years and Turkey, which is investing in education to achieve the 2023 targets were analyzed by document review. 

Horizontal and descriptive approaches were used together. The education of gifted individuals in the countries was 

examined under the titles of historical development, educational objectives, diagnostic process, teacher selection 

and training, and educational practices. Turkey starts earlier in the diagnostic process. Gifted students are educated 

in special classes in mainstream schools in Singapore , while Turkey prefers to support education after school. 

Both countries provide a variety of special facilities outside the school environment. While  Singapore just 

updating gifted edXcation program laXnched in 1983, TXrke\, Zhich started gifted edXcation in 1929, Zasn¶t seem 

to provide continuity by making frequent changes. 
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Summary 
   Since gifted children constitute strategic human resource for development, today  some 
countries have made the education of gifted children a national priority in order to give these 
children opportunities to improve their skills and enable them to use their capacities efficiently 
(A\YacÕ, Bebek, 2019). For instance; edXcation has alZa\s been essential for sXccess and 
progress in Singapore, which is a small island nation of 5 million people in Asia and devoid of 
natural resources, is recognized worldwide for its high-performance education system (Neihart, 
Teo, 2013; Neihart, Tan, 2016). As a result of increasing demand for a well-educated workforce 
in the period when it was trying to restructure its economy in response to globalization and 
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technological developments, Singapore Zas in need of µGifted EdXcation Program (GEP)¶ for 
gifted children (Neihart, Teo,2013). In the latest TIMSS (Trends in International Math and 
Science Study ) Singapore has remained one of the most successful countries (TIMSS,2015) 
and in 2015 Singaporean students ranked first in reading, mathematics and science in PISA 
(Program for International Student Assessment) (OECD, 2015). All these results are achieved 
thanks to Singapore¶s commitment and inYestment to edXcation. All  researches conducted 
show that there is a positive relationship between the educational level and economic 
development of countries and that education has a key role in the development of society 
(LeYent, Ya]ÕcÕ, 2014). This small island coXntr\, Zhich has an important place in the world 
economy, has produced high value-added technological products, and its per capita income is 
greater than that of many Western European countries (Singapore Department of Statistics, 
2019). 
 Although Turkey has started its gifted education studies since its establishment, the 
desired results have not been achieved. In 2023 Turkey seeking to enter among top ten 
economies in the world and aiming to increase the national income per capita emphasizes the 
importance of student-centered education system in 2023 Education Vision Document. In this 
respect, the aim of this stXd\ is that anal\]ing Singapore and TXrke\¶s gifted edXcation s\stems 
in the context of historical process, goals of curriculum, identification process, selection and 
professional development of teachers, and gifted education programs comparatively. 

  Since the gifted education in Singapore and Turkey analyzed and compared in terms of 
different variables, the horizontal approach of comparative approaches and descriptive 
approach were used together. The descriptive model also aims to analyze the current situation 
in detail. The method classified according to the way of data collection  and analyzed based on 
books, journals, internet etc. In this study, master's  theses, government reports on the education 
of gifted individuals, information on the web sites of the related countries and the articles 
published in various journals and newspapers were used. 

As a resXlt of stXd\, it¶s seen that both coXntries haYe common goals sXch as increasing 
productivity, providing high-level thinking, and developing problem solving skills in the 
education of gifted individuals. Also  the identification process is carried out in two stages; 
screening and selection in both countries. However, students in Turkey can participate in the 
identification exercise at Primary 1, 2, and 3 while in Singapore they are identified only at the 
3rd grade. Although both countries prefer Enrichment Model built on the regular curriculum, 
there are differences in implementations. While in Singapore gifted students have practice-
oriented education in regular schools but in special classes, Turkey provides training support in 
BøLSEM after receiYing formal edXcation in regXlar classes. In addition, Singapore limits the 
number of institutions offering education to gifted students, but the number of these institutions 
is rapidly increasing in Turkey. For this reason, it can be advised to develop a sustainable 
education policy for the teachers working in these institutions. Finall\ it¶s seen that Singapore 
achieYed its goals b\ maintaining GEP laXnched in 1923, \et TXrke\ haYen¶t been able to get 
desired results from its efforts since 1929 because of abolishing programs continually.  
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g]eW- D�n\a n�fXsXnXn \aklaúÕk %2¶sini olXútXran �st�n potansiyelli bire\lerin e÷itimi de÷iúen Ye geliúen 

d�n\ada �lkelerin ekonomik  kalkÕnmasÕ Ye YarlÕ÷ÕnÕ korXmasÕ ioin |nemlidir. BX araútÕrmada TIMSS, PISA gibi 

XlXslararasÕ sÕnaYlarda son \Õllarda �st sÕralarda \er alan SingapXr Ye 2023 hedeflerine Xlaúmak ioin  e÷itime 

\atÕrÕm \apan T�rki\e¶nin �st�n \etenekli bire\lerin e÷itim sistemleri d|k�man incelemesi \apÕlarak 

araútÕrÕlmÕútÕr. KarúÕlaútÕrmalÕ e÷itim \aklaúÕmlarÕndan \ata\ Ye betimsel \aklaúÕm bir arada kXllanÕlmÕútÕr. 

AraútÕrÕlan �lkelerde �st�n \etenekli bire\lerin e÷itimi tarihi geliúim, e÷itimin amaolarÕ, tanÕlama s�reci, |÷retmen 

seoimi Ye e÷itimi, e÷itim X\gXlamalarÕ baúlÕklarÕ altÕnda incelenmiútir. TanÕlama s�recine T�rki\e daha erken 

baúlamaktadÕr. E÷itim X\gXlamalarÕnda SingapXr okXl ioerisinde |]el sÕnÕflarda e÷itim Yerirken, T�rki\e okXl 

sonrasÕ destek e÷itimi tercih etmektedir. Her iki �lkede okXl ortamÕ dÕúÕnda oeúitli |]el olanaklar sa÷lamaktadÕr. 

hst�n \etenekli bire\lerin e÷itiminde SingapXr 1983 \ÕlÕnda baúlatÕlan programÕ g�ncelle\erek deYam ettirirken, 

T�rki\e¶nin 1929 \ÕlÕnda baúla\an �st�n \etenekli bire\lerin e÷itiminde sÕk de÷iúiklikler \aparak deYamlÕlÕ÷Õ 

sa÷la\amadÕ÷Õ g|r�lm�út�r. 

Anahtar kelimeler: Singapore, Turkey, Gifted Education, Comparative Education  

Sorumlu yazar: Zeynep YILMAZ BODUR, Milli E÷itim BAkanlÕ÷Õ, BalÕkesir, zynpylmz23@yahoo.com 

GLULú 

hst�n ]ekalÕ-\etenekli bire\ler ioin literat�rde ook sa\Õda tanÕm yer alsa da, genel kabul 

g|ren tanÕmlama; ]ekk Ye \etenek dikkate alÕndÕ÷Õnda akranlarÕna na]aran ook sa\Õda farklÕ 

|]elli÷e sahip oocXklarÕn ³�st�n´ olarak adlandÕrÕlmasÕdÕr (Milli E÷itim BakanlÕ÷Õ, 2012). g]el 

E÷itim Hi]metleri Y|netmeli÷i¶nde (2018) ise �st�n \etenekli bire\; ³]ekk, \aratÕcÕlÕk, sanat, 

spor, liderlik kapasitesi Ye\a |]el akademik alanlarda akranlarÕna g|re \�ksek d�]e\de 

performans g|steren bire\´ olarak tanÕmlanmÕútÕr. µAmerikan UlXsal hst�n Yetenekli docuklar 

Derne÷ine (2019) g|re  �st�n \eteneklilik, bir Ye\a daha fa]la alanda; entelekt�el, \aratÕcÕ, 
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sanatsal, liderlik Ye\a dil sanatlarÕ, matematik veya bilim gibi belirli bir akademik alanda ortaya 

oÕkabilir. 

³hlkelerin geliúme potansi\eli aoÕsÕndan kÕt bir beúerv ka\nak olan �st�n \etenekliler  

deYletler aoÕsÕndan e÷itimi ]or Ye o derece |nemli bir demografik alanÕ olXútXrXrlar´ (T�rki\e 

B�\�k Millet Meclisi, 2012: 6). G�n�m�]de Amerika, din, RXs\a Ye øsrail gibi ba]Õ �lkeler 

bXlXndXklarÕ toplXmlara \|n Yeren bire\lerin aktif a]ÕnlÕ÷Õ olXútXran �st�n \etenekli |÷renciler 

arasÕndan oÕkmasÕ Ye bX |÷rencilerin \eteneklerini geliútirilmesine fÕrsat Yermek,  kapasitelerini 

Yerimli bir úekilde kXllanmalarÕnÕ sa÷lamak amacÕ\la �st�n \etenekliler e÷itimini XlXsal |ncelik 

haline getirmiúlerdir (A\YacÕ & Bebek, 2019). 

³ToplXmlarÕn \aklaúÕk % 2¶sini olXútXran |]el \etenekli bire\lerin e÷itilmesi, �retken 

hale getirilmesi Ye potansi\ellerini toplXmsal geliúme ioin kXllanmalarÕ geliúmekte olan 

�lkelerin YarlÕ÷ÕnÕ s�rd�rebilmeleri ioin |nem ar] etmektedir´ (Milli E÷itim BakanlÕ÷Õ,2013:4).    

grne÷in; \�ksek performanslÕ e÷itim sistemi ile d�n\a oapÕnda tanÕnan As\a'da beú mil\on 

kiúilik k�o�k, do÷al ka\naklardan \oksXn bir �lke olan SingapXr¶Xn ilerleme Ye baúarÕ ioin 

e÷itim, XlXsal |nceli÷idir (Neihart&Teo,2013; Neihart&Ten,2016). K�reselleúme\e Ye 

teknolojik geliúmelere \anÕt olarak ekonomisini \eniden \apÕlandÕrma\a oalÕútÕ÷Õ d|nemde i\i 

e÷itimli iúg�c�ne olan talebin artmasÕ sonXcX olarak SingapXr �st�n \etenekli bire\ler ioin 

µhst�n ZekalÕ E÷itim ProgramÕna (GEP) ihti\ao dX\mXútXr (Neihart  & Teo, 2013).  Son 

\apÕlan UlXslararasÕ Matematik Ye Bilim E÷ilimleri AraútÕrmasÕnda (TIMSS) SingapXr  en 

baúarÕlÕ �lkeler arasÕnda \erini korXmXú (UlXslararasÕ E÷itim BaúarÕlarÕnÕ De÷erlendirme 

Derne÷i, 2016) Ye 2015 \ÕlÕnda UlXslararasÕ g÷renci De÷erlendirmesinde (PISA) okuma, 

matematik ve fen bilimlerinde birinci olmXútXr (OECD, 2015).  

T�m bX sonXolar SingapXr¶Xn e÷itime Yerdi÷i |nemin Ye \atÕrÕmÕn sonXcX olarak elde 

edilmiútir. YapÕlan araútÕrmalar, �lkelerin e÷itim d�]e\i Ye ekonomik geliúmiúlikleri arasÕnda 

po]itif \|nl� bir iliúki oldX÷XnX Ye e÷itimin toplXmXn kalkÕnmasÕnda kilit role sahip oldX÷XnX 

g|stermektedir (LeYent & Ya]ÕcÕ, 2014). D�n\a ekonomisinde |nemli bir \ere sahip olan bX 

k�o�k ada �lkesi, katma de÷eri \�ksek teknolojik �r�nler �reterek kiúi baúÕna d�úen gelirinin 

birook BatÕ AYrXpa �lkesinden b�\�k olmasÕnÕ sa÷lamÕútÕr (Singapore Department of Statistics, 

2019). 

 2023¶de d�n\ada ilk on ekonomi arasÕna girmek iste\en Ye kiúi baúÕna d�úen milli 

gelirini artÕrma\Õ hedefle\en T�rki\e, bX amaola ha]ÕrladÕ÷Õ 2023 E÷itim Vi]\on belgesinde 
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bire\i merke]e alan e÷itimin �lke ioin |nemi YXrgXlamaktadÕr (MEB, 2019). CXmhXri\et¶in 

kXrXlXúXndan g�n�m�]e kadar olan d|nemde T�rki\e¶de �st�n \etenekli oocXklarÕn e÷itimine 

\|nelik hio de a]Õmsanma\acak oalÕúmalar \apÕlmasÕna ra÷men istenen d�]e\de sonXolar 

alÕnamamÕútÕr (ditil, 2018).  BXg�n �st�n \etenekli bire\lerin e÷itiminde hala ciddi 

eksikliklerin Ye \etersi]liklerin olmasÕ bX oocXklarÕn \itirilmesine neden olmaktadÕr (TBMM, 

2012).  BX sorXnXn o|]�m�n� bXlmak ioin MEB tarafÕndan hst�n Yetenekli Bire\lerin E÷itimi 

Strateji Ye U\gXlama KÕlaYX]X ha]ÕrlanmÕú ancak halen X\gXlama\a konXlmamÕútÕr.  

BX ba÷lamda araútÕrmanÕn amacÕ; e÷itimde \aptÕ÷Õ reformlarÕn geri d|n�ú�n� alarak 

amacÕna XlaútÕ÷Õ s|\lenebilecek SingapXr¶Xn hst�n Yetenekliler E÷itimi (GEP) programÕ ile 

T�rki\e¶de ki �st�n \etenekli |÷rencilerin e÷itimlerinin karúÕlaútÕrÕlmalÕ olarak incelenmesidir. 

BX alanda 2012 \ÕlÕnda \apÕlan TBMM komis\on raporXnda Ye literat�rde ki araútÕrmalarda 

SingapXr¶Xn hst�n \etenekli bire\lerin e÷itim sisteminin incelenmedi÷i g|r�lm�út�r. BX 

nedenle bu oalÕúmanÕn bilim Ye teknoloji\i �retip geliútirecek �st�n \etenekli bire\lerin 

e÷itimine \|nelik geliútirilen e÷itim politikalarÕna Ye X\gXlamalarÕna farklÕ bakÕú aoÕlarÕ 

ka]andÕrabilece÷i d�ú�n�lmektir. 

AUaúWÕUPa Problemi 

BX araútÕrmada, T�rki\e Ye SingapXr¶da ki  �st�n yetenekli-]ekklÕ |÷rencilerin 

e÷itimlerinin  ba]Õ de÷iúkenler aoÕsÕndan karúÕlaútÕrÕlmasÕ problem dXrXmX olarak 

belirlenmiútir.  

AUaúWÕUPa Alt Problemleri 

AraútÕrmanÕn problem dXrXmXna ba÷lÕ olarak aúa÷Õda Yerilen alt problemlere \anÕt aranmÕútÕr.  

1. T�rki\e Ye SingapXr da �st�n \etenekli e÷itiminin tarihi geliúimi nasÕldÕr?  

2. T�rki\e Ye SingapXr �st�n \etenekli |÷rencilerin e÷itiminde amaolar nelerdir? 

3. T�rki\e Ye SingapXr¶da �st�n \etenekli |÷rencilerin seoimi nasÕl \apÕlmaktadÕr?  

4. T�rki\e Ye SingapXr da �st�n Yetenekli |÷rencilerin e÷itiminden sorXmlX |÷retmenlerin 

seoimi Ye e÷itimi nasÕldÕr? 

5. T�rki\e Ye SingapXr da �st�n \etenekli |÷renciler ioin X\gXlanan e÷itim X\gXlamalarÕ 

nelerdir?  

Y|QWeP 

 SingapXr Ye T�rki\e¶de ki �st�n \etenekli bire\lerin e÷itim sistemleri farklÕ de÷iúkenler 

aoÕsÕndan karúÕlaútÕrÕldÕ÷Õ ioin karúÕlaútÕrmalÕ e÷itim \aklaúÕmlarÕndan \ata\ \aklaúÕm ile 
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betimsel \aklaúÕm bir arada kXllanÕlmÕútÕr. 

 ³KarúÕlaútÕrmalÕ e÷itim, farklÕ e÷itim sistemlerinin incelenerek ben]erlik Ye 

farklÕlÕklarÕnÕn tespit edilmesi, karúÕlaúÕlan sorXn Ye nedenlere ben]er dXrXmlarda ben]er o|]�m 

\ollarÕ |nerilebilmesi Ye \orXmlanabilmesini kapsa\an bir oalÕúma alanÕdÕr´ (dXbXkoX, YÕlma] 

& ønci, 2016:448). KarúÕlaútÕrmalÕ e÷itim oalÕúmalarÕnda, \ata\ Ye dike\ \aklaúÕm olmak �]ere 

iki t�rl� \aklaúÕm YardÕr. Yata\ \aklaúÕmda e÷itim sistemlerindeki t�m bo\Xtlar, o d|neme ait 

t�m de÷iúkenlerle birlikte \an \ana getirilerek farklÕlÕklar saptanma\a oalÕúÕlÕr (hltanÕr, 2000). 

Var olan durumu belirleme\i amaola\an betimsel tarama modeli Yerilen bir dXrXmX 

a\rÕntÕlÕ bir bioimde tanÕmlar (Karasar, 2006).  Veri toplama úekline g|re sÕnÕflandÕrÕlan Ye 

kitap, dergi, internet Yb. gibi \a\ÕnlarÕn incelenmesine da\alÕ \|ntem tarama araútÕrmalarÕ 

olarak bilinir. 

Bulgular ve Yorumlar 

SLQgaSXU hVW�Q YeWeQeNOLOeU E÷LWLPL 

TaULKL GeOLúLPL 

 ølk olarak entelekt�el Ye akademik olarak �st�n olan oocXklarÕn ihti\acÕ olan 

programÕn normal sÕnÕflarda X\gXlanmasÕnÕn ]orlX÷X, ikinci olarak da insan serma\esinden 

baúka ka\na÷ÕnÕn olmamasÕ nedeni\le SingapXr �st�n \etenekli bire\lerin e÷itimi ioin 

oalÕúma\a baúlamÕútÕr (Neihart & Teo, 2013). 1981 \ÕlÕnda  E÷itim DeYlet BakanÕ Ta\ Eng 

Soon, SoY\etler Birli÷i, øsrail Ye BatÕ Alman\a'daki �st�n \etenekli |÷rencilerin programlarÕnÕ 

inceleme g|reYini �stlenmiú Ye incelemeler sonXnda 1983 \ÕlÕnda hedefleri; �st�n \etenekli 

|÷renciler ioin sos\al sorXmlXlXk Ye toplXmsal farkÕndalÕ÷Õn \anÕ sÕra, |]-\|nelimli |÷renme 

ioin �st d�]e\ d�ú�nme becerilerini Ye \eteneklerini geliútirmek olan µGifted EdXcation 

Programme (GEP)¶ �st�n \etenekli bire\lerin e÷itimi programÕ ha]ÕrlanmÕútÕr (Loo, 2016). Bu 

program ile SingapXr¶da resmi olarak µ�st�n \etenekli e÷itimi¶ ilk ke] 1984 \ÕlÕnda 

baúlatÕlmÕútÕr (Neihart & Tan,2016).  

 GEP¶te, ilk \Õllarda \Õl sonX notX % 0.5¶lik dilimde \er alan Ye XlXsal sÕnaYlarda ben]er 

sonXolara sahip |÷renciler seoilmiú Ye iki ilkokXl, iki orta-lise seYi\esi e÷itim Yeren okXllarda 

25¶úer kiúilik sÕnÕflarda e÷itim Yerilme\e baúlanmÕútÕr.  BX |÷rencilerin e÷itimi ioin �st�n 

akademik Ye mesleki \eterliliklere sahip 14 ilkokXl, 16 ortaokXl |÷retmeni |]el olarak 

seoilmiúlerdir (Loo, 2016). 

 OkXl sa\ÕsÕ bXg�n 9 ilkokXl Ye 7 orta Ye lise dengi e÷itim Yeren okXllar olmak �]ere 16 

olmXútXr (Ministr\ of EdXcation, 2019a). 2003 \ÕlÕnda �st�n \etenekli bire\lerin e÷itimi 
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hakkÕnda \apÕlan panelde lise seYi\esi |÷rencilerin e÷itiminin ekonominin taleplerini 

karúÕlamadÕ÷Õ bX nedenle e÷itimlerinde oeúitlili÷e gidilmesi YXrgXsX \apÕlmÕútÕr. Panel 

sonXcXnda lise Ye \�ksek okXllarÕn e÷itimini birleútiren µintegrated programs (IP)¶ Entegre 

programlara i]in Yerilmesi; sanat, spor, matematik Ye bilim alanlarÕnda �st�n \etenekliler ioin 

X]manlaúmÕú okXllar kXrXlmasÕ kararÕ alÕnmÕútÕr (Neirhart & Teo,2013).  

 2004¶de ølkokXl Bitirme SÕnaYÕnda (PSLE) %10 ioerisinde ki |÷rencilerin 

gidebilece÷i 5 okXlda IP µentegre program¶ e÷itimi Yerilme\e baúlanmÕútÕr (Davie,2016).  IP'nin 

pop�laritesi Ye geri kalan GEP sÕnÕflarÕna ka\ÕtlarÕn a]almasÕ\la birlikte, MOE �st�n \etenekli 

|÷rencileri kendi OkXl TabanlÕ hst�n ZekalÕ E÷itimi (SBGE) programlarÕnÕ sXnan IP okXllarÕna 

\|nlendirmiú Ye 2008 sonXnda merke]i olarak iúletilen lise dengi okullardaki GEP'i 

dXrdXrmXútXr (Kong, 2006). GEP bXg�n 9 ilkokXlda kalÕrken, IP 18 orta-lise dengi okulda 

devam etmektedir Ye bXnlarÕn 8 tanesi �st�n \etenekli |÷renciler ioin X\gXlanan SBGE 

programÕnÕ X\gXlamaktadÕr (Neihart & Teo,2013; MOE, 2018). 

  SingapXr, �st�n \etenekliler e÷itimini akademik olma\an alanlara geniúletmek Ye 

ulusal geno \etenekler geliútirme amacÕ\la 2004 \ÕlÕndan itibaren belirli \etenek alanlarÕndaki 

|÷rencilerin % 5¶ ine e÷itim Yerecek okXllar aoma\a baúlamÕútÕr. BX amaola d�n\a standartlarÕn 

da sporcX \etiútirmek amacÕ\la 2004 \ÕlÕnda SingapXr Spor OkXlXnX Ye k�resel bir sanat úehri 

olabilmek ioin de 2008 \ÕlÕnda  SingapXr Sanat OkXlXnX K�lt�r, ToplXm Ye Genolik bakanlÕ÷Õ 

b�n\esinde aomÕútÕr (Neihart & Tan, 2006; Neihart & Teo, 2013). 

hVW�Q YeWeQeNOLOeU E÷LWLPLQLQ APaoOaUÕ 

 G�n�m�]de, her oocX÷a a\nÕ e÷itimi Yermenin Ye a\nÕ hÕ]da |÷renmelerini beklemenin 

do÷rX bir X\gXlama olmadÕ÷Õ kabXl edilmektedir. hst�n \etenekli bire\ler \�ksek derecede 

]ihinsel X\arÕ\a ihti\ao dX\arlar Ye bX ihti\acÕn giderilmemesi bX oocXklarÕn sÕnÕfta Yasat, 

ka\ÕtsÕ] \a da rahatsÕ] edici olmalarÕna sebep olabilir (Geno, 2016). Yeteneklili÷in kendini 

g|sterebilece÷i birkao geniú alan YardÕr. SingapXr E÷itim BakanlÕ÷Õ bX alanlarÕ; ]ihinsel 

yetenek, liderlik \etene÷i, sanat Ye m�]ikte \etenek Ye psiko motor \etenekler olarak 

sÕralamaktadÕr (MOE, 2019b). 

 E÷itim BakanlÕ÷Õ b�n\esinde �st�n \eteneklilerin e÷itiminden sorXmlX birim 

mis\onlarÕnÕ; µentelekt�el \etenekli e÷itiminde lider olmak Ye �st�n \etenekli bire\leri, 

benliklerini \erine getirme Ye toplXmX i\ileútirme potansi\ellerini tam anlamÕ\la aoÕ÷a 

oÕkarmalarÕnÕ sa÷lamak¶ olarak belirtmektedirler (MOE, 2019b).  

 E÷itim BakanlÕ÷Õ GEP'in hedeflerini  aúa÷Õdaki gibi belirlemiútir (MOE, 2019b): 

� Entelekt�el derinlik Ye �st d�]e\ d�ú�nme geliútirmek 
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� hretken \aratÕcÕlÕ÷Õ beslemek 

� Yaúam bo\X |÷renme\e \|nelik kendi kendine \|nelimli tXtXm geliútirmek 

� Bireysel m�kemmellik Ye baúarma isteklerini geliútirmek 

� ToplXma Ye millete hi]met etmek ioin g�ol� bir sos\al Yicdan Ye ba÷lÕlÕk geliútirmek 

� Sorumlu liderlik ioin ahlaki de÷erler Ye nitelikler geliútirmek. 

 YXkarÕda ki hedeflerden de anlaúÕldÕ÷Õ gibi SiingapXr E÷itim Sistemi¶nde �st�n 

\etenekliler e÷itiminin genel hedefi; �st�n \eteneklilerin toplXmsal ha\atÕn getirdi÷i ]orlXklarla 

baúa oÕkmalarÕnÕ sa÷layacak zihinsel becerilerle donatÕlmasÕ, toplXm \ararÕna geliúmeler Ye 

de÷iúimlerin |nc�s� haline gelebilmeleri ioin gerekli |]elliklere sahip olmalarÕnÕn 

sa÷lanmasÕdÕr. 

 

TaQÕOaPa S�UecL 

 hst�n \etenekli |÷rencilerin seoimi E÷itim BakanlÕ÷Õ tarafÕndan ha]Õrlanan tarama Ye 

seome olmak �]ere iki aúamalÕ merke]i bir sÕnaY ile \apÕlmaktadÕr. Dil becerisi testi Ye sa\Õsal 

\etenek testini ioeren tarama sÕnaYÕna deYlet okXllarÕnda Ye deYlet tarafÕndan desteklenen 

okXllarda okX\an ilk|÷retim 3. sÕnÕf |÷rencileri katÕlabilmektedir. Tarama\Õ geoen |÷renciler 

øngili]ce, Matematik Ye genel \etenek sorXlarÕnÕ ioeren seome sÕnaYÕna ailelerine g|nderilen bir 

mektXp ile daYet edilirler. Yetene÷i de÷erlendirmek ioin en X\gXn ]amanÕn 3. sÕnÕf oldX÷X 

d�ú�n�ld�÷� ioin sÕnaY noktasÕ bX d|nem seoilmiútir. TanÕlama s�reci |÷renci Yelisinin sÕnaY 

baúYXrXsX \apmasÕ ile baúlar (MOE, 2019c).  Aúa÷Õdaki Tablo1¶ de sÕnaY ioeri÷i Ye \apÕlma 

]amanlarÕ Yerilmiútir. 

Tablo1. GEP ioin |÷renci tanÕlama sÕnaYÕ 

AúaPa Ay KaWÕOÕPcÕOaU SÕQaY 

Tarama A÷Xstos DeYlet okXllarÕnda okX\an 

3. sÕnÕf |÷rencileri 

øngili]ce 

Matematik 

Seome Ekim Tarama\Õ geoen |÷renciler øngili]ce 

Matematik 

Genel Yetenek 

  

 SÕnaYda  %1¶lik dilime giren |÷renciler ilk |÷retimde 3, orta |÷retimde 4 \Õl s�recek 

hst�n Yetenekliler E÷itimi ProgramÕna kabXl edilirler. BX |÷renciler orta|÷retimde tekrar 

sÕnaYa girme] GEP \a da IP e÷itimi Yeren istedikleri okXlda e÷itimlerine deYam edebilirler. 
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BakanlÕk Yelilerin Ye |÷retmenlerin |÷rencileri sÕnaYa ha]ÕrlamamalarÕ Ye geroek 

potansi\ellerinin orta\a oÕkmasÕnÕn engellenmemesi ioin sorXlarÕ \a\ÕnlamamaktadÕr Ye her \Õl 

sÕnaY sorXlarÕ \enilenmektedir (GP, 2012). 

g÷UeWPeQ SeoLPL Ye E÷LWLPL 

 g÷retmenlik mesle÷i, �lkenin geliúiminde ha\ati bir rol o\nadÕ÷Õna inanÕlmasÕ 

sebebi\le SingapXr¶da sa\gÕ dX\Xlan bir meslek haline gelmiútir. BX nedenle |÷retmen ha]ÕrlÕk 

programlarÕna en \�ksek pXan (ølk �o) ile me]Xn olan |÷renciler arasÕndan seoim \apÕlÕr. 

g÷retmenin, e÷itimin ilerlemesindeki anahtar role sahip oldX÷XnX d�ú�nen SingapXr E÷itim 

bakanlÕ÷Õ µD�ú�nen OkXllar Ye g÷renen UlXs¶, µA] g÷ret, dok g÷ren¶ Ye µg÷retmen Geliútirme 

Modeli¶ gibi giriúimler ile s�rd�r�lebilir mesleki geliúim oalÕúmalarÕ \apmaktadÕr 

(Bautista,Wong & Gopinathan, 2015). 

 grg�n e÷itim ioin dikkatle seoilen |÷retmenler arasÕndan, �st�n \etenekli |÷rencilerin 

e÷itiminde g|reY alacak |÷retmenler m�lakat Ye sÕnÕf ioi g|]lem s�reolerinden sonra seoilirler. 

BX |÷retmenlerin aúa÷Õda ki |]elliklere sahip olmalarÕ beklenir (Lih & Anku, 1996); 

� alanÕnda X]man 

� \aratÕcÕ 

� |÷retim becerisi \�ksek 

� de÷iúime adapte olabilen 

        Seoilen |÷retmenlerin daha sonra �st�n \etenekliler ioin e÷itim ilkeleri, farklÕlaúmÕú 

program Ye dX\gXsal e÷itim alanlarÕnÕ ioeren bir ha]ÕrlÕk kXrsXna katÕlmalarÕ gerekmektedir. 

hst�n \eteneklilerin e÷itimi biriminin rehberli÷inde |÷retmenler gerekli beceri Ye e÷itimi 

almak ioin 3 \Õl s�ren bir e÷itim alÕrlar (Nan\ang primar\ school, 2019). KXrs sonrasÕ 

|÷retmenlerin GEP YÕllÕk KonferanslarÕnda at|l\e oalÕúmalarÕna Ye GEP programÕnÕ g|]den 

geoirme Ye \eni akademik \ÕlÕn planlamasÕ oalÕúmalarÕna katÕlmalarÕ ]orXnlXdXr (Lih & Anku, 

1996). 

 GEP |÷retmenlerinin e÷itimi Ye geliúimi meslek ha\atlarÕ bo\Xnca deYam eder. 

E÷itim BakanlÕ÷Õnda GEP¶ den sorXmlX birim, |÷retmenlere geliúimsel denetim \olX\la \ardÕm 

eder Ye GEP programÕna iliúkin konXlarÕn tartÕúÕldÕ÷Õ d�]enli toplantÕlar organi]e eder. A\rÕca 

GEP úXbesi |÷retmenlerin \Xrt ioi Ye \Xrt dÕúÕnda alanda X]man kiúilerden ders almalarÕnÕ 

sa÷lar. g÷retmenler, d�n\adaki geliúmeleri takip edebilmeleri Ye kendilerini geliútirebilmeleri 

ioin \Xrt dÕúÕnda kXrs Ye konferanslara g|nderilirler (Lih & Anku,1996). 
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E÷itim UygulamalarÕ 

 1981¶de SingapXr ioin en X\gXn �st�n \etenekli e÷itim sisteminin øsrail¶deki normal 

okXllar ioerisinde ]enginleútirilmiú e÷itim modelinin X\gXlanaca÷Õ µ|]el sÕnÕf¶ X\gXlamasÕ 

oldX÷Xna kadar Yerilmiú Ye 1984¶den beri ilkokXllarda bX model deYam etmektedir (Tan, 1983). 

Ancak son \Õllarda |]el sÕnÕf X\gXlamasÕnÕn, bX |÷rencileri sos\al ortamlardan so\XtladÕ÷Õ 

eleútirileri artmaktadÕr. BX nedenle, hst�n ZekalÕ E÷itim ProgramÕ (GEP) sXnan ba]Õ ilk|÷retim 

okXllarÕ, bu |÷rencilerin belirli bir s�re karma sÕnÕflarda,  øngili]ce Ye Fen Bilgisi gibi akademik 

derslerde ise |]el sÕnÕflarÕnda deYam etmelerini sa÷la\arak sos\al oeYrelerini geniúletmek ioin 

pilot bir oalÕúma\a baúlamÕútÕr (Teng, 2019).  BX |÷renciler normal programÕ i]ler Ye di÷er 

|÷renciler ile a\nÕ sÕnaYlara girerler. Ancak ek derslerle derinlemesine |÷retim, proje 

oalÕúmalarÕ Ye saha ge]ileri gibi oeúitli |÷renme dene\imlerine marX] bÕrakÕlarak derinlemesine 

|÷renme sa÷lanma\a oalÕúÕlmaktadÕr (Loo,2016). 

 GEP Zenginleútirme Modeli, d�n\adaki bir di]i �st�n \etenekliler programlarÕndan 

seoilen X\gXlamalar ile eklektik bir modeldir. GEP¶ teki ]enginleúme, normal ders programÕnÕn 

�]erine kXrXlXdXr. GEP programÕ normal programdan aúa÷Õdaki 4 alandaki ]enginleútirme ile 

farklÕlÕk g|sterir (MOE, 2019d ; Lih, Anku, 1996); 

1. øoeULN ]eQgLQOeúWLUPeVL; programda derinlemesine |÷renme, disiplinler arasÕ ba÷lantÕ 

kXrma, geroek ha\at problemlerinin araútÕrma, bire\sel ilgi Ye ihti\aolarÕn dikkate alÕnÕr.  

2. S�Ueo ]eQgLQOeúWLUPeVL; �st d�]e\ d�ú�nme becerilerini geliútirme, problem o|]me, 

farklÕ |÷retme stratejileri, araútÕrma becerilerinin ka]andÕrÕlÕr. 

3. hU�Q ]eQgLQOeúWLUPeVL; sXnXm becerisinin ka]andÕrÕlmasÕ, otantik |÷renme 

desteklenir. 

4. g÷UeQPe RUWaPÕ ]eQgLQOeúWLUPeVL; |÷renci merke]li ortam, okXl dÕúÕ faali\etler, 

X\arÕcÕ fi]iksel ortamlar ile ]enginleútirme sa÷lanÕr.  

 OkXl dÕúÕ faali\etlerin |nemli bir \ere sahip oldX÷X GEP programÕnda her \Õl |÷renci 

ilgi dX\dX÷X bir alanda katÕlÕm g|stermelidir. Zenginleútirilmiú e÷itim programÕ kapsamÕnda 

\apÕlan oalÕúmalar úX úekilde sÕralanabilir (MOE, 2019d); 

� Bireysel oalÕúma seoenekleri ( 4-5 GEP ilkokXl |÷rencileri ioindir): 

 Bireysel araútÕrma oalÕúmasÕ 

 ønnoYas\on programÕ 

 OkXllarÕn baúlattÕ÷Õ programlar (gelecek problem o|]�m�, dijital med\a |d�lleri Yb.) 
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� OkXl DÕúÕ Programlar; 

ølkokXl aktiYiteleri; dince okXma karnaYalÕ, \aratÕcÕ \a]ma programÕ, ileri matematik, 

liderlik \etenek kampÕ Yb. 

Orta-Lise seYi\esi aktiYiteler; Edebi\at semineri, bilimin \aratÕcÕ Ye se]gisel 

X\gXlamalarÕ, matematik ]enginleútirme at|l\eleri Yb. 

� g]el Programlar; ønsanlar Ye dil sanatlarÕ programlarÕ, \enilikoilik programlarÕ, fen 

bilimleri programlarÕ 

 hst�n \etenekli bire\lerin e÷itiminde kXllanÕlan e÷itim X\gXlamalarÕndan biri de 

hÕ]landÕrmadÕr. SingapXr, bakanlÕk \etkili birimlerinin ona\ Yermesi ile hÕ]landÕrma  

X\gXlamalarÕndan biri olan okXla erken baúlama olana÷ÕnÕ \alnÕ]ca µola÷an�st� �st�n 

\etenekli¶ olarak tanÕmlanan 100.000 de 3 gibi ender bXlXnan |÷rencilere  vermektedir. Ola÷an 

�st� \etenekli olarak adlandÕrÕlan bX |÷rencilere sÕnÕf atlama, kendi hÕ]Õnda |÷renebilmesi ioin 

oeYrim ioi e÷itim,  hÕ]landÕrÕlmÕú e÷itim olanaklarÕ sa÷lanmaktadÕr (MOE, 2019d). 

T�UNL\e hVW�Q YeWeQeNOLOeU E÷LWLPL 

TaULKL GeOLúLPL 

 CXmhXri\et¶in ilanÕndan g�n�m�]e kadar olan d|nemde �st�n \etenekli bire\lerin 

e÷itimlerine |nem Yerildi÷i g|r�lmektedir. øm]a attÕ÷Õ XlXslararasÕ s|]leúmeler gere÷i taahh�t 

etti÷i X\gXlamalar ile kanXn, kanXn h�km�nde kararname, \|netmelik, \|nerge Ye kararlarla 

XlXsal meY]Xatta \aptÕ÷Õ d�]enlemeler sonXcXnda, T�rki\e¶de �st�n \etenekli oocXklara oeúitli 

fÕrsatlar \aratÕlmÕútÕr (TBMM, 2012). 1929¶dan g�n�m�]e �st�n \etenekli bire\lerin e÷itimi ile 

ilgili \apÕlmÕú oalÕúmalar Tablo2. de |]etlenmiútir. 

Tablo 2. T�rki\e hst�n Yetenekliler Tarihi  

Tarih YaSÕOaQ daOÕúPaOaU 

1929 ³1416 sa\ÕlÕ Ecnebi Memleketlere G|nderilecek Talebeler HakkÕnda 

Kanun´ oÕkartÕlarak ]ekk Ye karakter bakÕmÕndan �st�n Ye aranan úartlarÕ 

taúÕ\an |÷renciler Millv E÷itim BakanlÕ÷Õnca \arÕúma ile seoilerek \Xrt 

dÕúÕna g|nderilmiútir. 

1956 KapsamlÕ bir \asa ile resim, m�]ik Ye plastik sanatlarda |]el \etenekli 

oocXklarÕn \Xrt ioi Ye \Xrt dÕúÕnda e÷itimine olanak sa÷lamÕútÕr. 

1964 ølk Fen Lisesi Ankara¶da aoÕlmÕú Ye matematik- fen bilimlerinde �st�n 

\etenekliler bX okXlda |]el bir e÷itim alma\a baúlamÕútÕr.  
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hst�n \etenekli oocXklarÕn e÷itimi ioin  |zel sÕnÕf Ye t�rdeú \etenek sÕnÕflarÕ 

úeklinde pilot bir X\gXlama baúlatÕlmÕú ancak oalÕúma \arÕda kesilmiútir. 

1980 g]el E÷itim Genel M�d�rl�÷� kXrXlmXútXr. ³g]eO E÷LWLPe MXhWao 

dRcXNOaU KaQXQX´nda |]el e÷itime mXhtao oocXklarÕn \etiútirilmelerine 

dair esaslar belirlenmiútir. 

1993 Maddi olanaklarÕ sÕnÕrlÕ �st�n \etenekli oocXklarÕn |÷renim g|rece÷i |]el 

|÷retim kXrXmX olan ³g]el ønano Lisesi´ aoÕlmÕútÕr. 

1995 T�rki\e¶de ilk bilim Ye sanat merke]i olan Yasemin Karaka\a Bilim Ye 

Sanat Merkezi (BøLSEM) Ankara¶da aoÕlmÕútÕr. 

1997 g]eO E÷LWLP HaNNÕQda KaQXQ H�NP�Qde KaUaUQaPe ile |]el e÷itim almasÕ 

gereken bire\ler ile onlara do÷rXdan Ye dola\lÕ olarak sXnXlacak hi]metler; 

bXnlarÕ sa÷la\acak okXl, kXrXm Ye programlar d�]enlenmiútir. 

2001 BLOLP Ye SaQaW MeUNe]OeUL Y|QeUgeVL \�r�rl�÷e girmiútir. 

2002 hst�n \etenekli oocXklara \|nelik e÷iticiler \etiútirmek amacÕ\la østanbXl 

hniYersitesi- Hasan Ali Y�cel E÷itim Fak�ltesi-g]el E÷itim B|l�m�nde, 

hst�n ZekklÕlarÕn E÷itimi Ana Bilim DalÕ kXrXlmXútXr. 

2003 Sos\al Bilimler liseleri aoÕlmÕútÕr. 

2005 Spor liseleri aoÕlmÕútÕr. 

2006 OkXllarda ³�st�n \etenekli |÷renciler ioin |]el arao-gereoler ile e÷itim 

mater\alleri sa÷lanarak, |]el e÷itim ioin destek e÷itim odasÕ aoÕlmasÕ´ 

imkknÕ sa÷lanmÕútÕr. 

(TBMM, 2012:166) 

  hst�n \etenekli oocXklarÕn e÷itimine iliúkin T�rki\e¶de ilki 2004 \ÕlÕnda olmak �]ere 

ulusal ve XlXslararasÕ d�]e\de kongre Ye sempo]\Xm d�]enlenmiútir. TBMM¶de 2012 \ÕlÕnda 

�st�n \etenekli oocXklarÕn keúfi, e÷itimleri\le ilgili sorXnlarÕn tespiti Ye �lkemi]in geliúimine 

katkÕ sa÷la\acak etkin istihdamlarÕnÕn sa÷lanmasÕ amacÕ\la \aúanan  sorXnlar Ye o|]�m 

|nerileri konXsXnda kapsamlÕ bir rapor ha]ÕrlanmÕútÕr (Da÷lÕo÷lX, 2014). BX oalÕúmanÕn 

sonucunda, |]el \etenekli bire\lerin tanÕlanmasÕ, e÷itimleri, personelin \etiútirilmesi, e÷itim 

ortamlarÕnÕn d�]enlenmesi gibi konXlarda \apÕlacak oalÕúmalarÕn \er aldÕ÷Õ g]el Yetenekli 

Bire\ler Strateji Ye U\gXlama PlanÕ 2013-2017 ha]ÕrlanmÕú ancak hala \�r�rl�÷e girmemiútir 

(MEB, 2013). 
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hVW�Q YeWeQeNOLOeU E÷LWLPLQLQ APaoOaUÕ 

 Milli E÷itim BakanlÕ÷Õ, Bilim Sanat Merke]leri \|nergesinde (2015:3) �st�n 

\etenekli bire\lerin e÷itiminde ki amaolarÕ úX úekilde sÕralamÕútÕr; 

� BaúkalarÕnÕn haklarÕna sa\gÕ dX\arak, sorXmlXlXk alma bilincinin geliútirilmesi,  

� Liderlik, \aratÕcÕ Ye �retici d�ú�nce \eteneklerini XlXsal Ye toplXmsal bir anla\Õúla �lke 

kalkÕnmasÕna katkÕda bXlXnacak úekilde geliútirmeleri, 

� Yetenek alanÕ/alanlarÕnÕn geliútirilmesi s�recinde, sos\al Ye dX\gXsal geliúim 

alanlarÕnÕn b�t�nl�k ioerisinde ele alÕnmasÕ, 

� Yeteneklerinin Ye \aratÕcÕlÕklarÕnÕn erken \aúta fark edilerek geliútirilmesi Ye en �st 

d�]e\de kXllanmalarÕ, 

� Bilimsel d�ú�nce Ye daYranÕúlarla estetik de÷erleri birleútiren, �retken, sorXn o|]en 

kendini geroekleútirmiú bire\ler olarak \etiúmeleri 

� øú alanlarÕndaki ihti\aolara \|nelik \eni d�ú�nceler |nerebilmeleri, teknik bXlXú Ye 

oa÷daú araolar geliútirebilmeleri, 

� g]el \etenekleri do÷rXltXsXnda bilimsel oalÕúma disiplini ka]anmalarÕ, disiplinler arasÕ 

d�ú�nme, sorXnlarÕ o|]me \a da belirlenen ihti\aolarÕ karúÕlama\a \|nelik projeler 

geroekleútirmeleri. 

TanÕlama S�reci 

 T�rki\e¶de e÷itim sistemi ioerisine dkhil olan oocXklara \|nelik tanÕlama iúlemleri 

illerde bXlXnan Rehberlik Ye AraútÕrma Merke]i (RAM) b�n\esinde \apÕlmaktÕr. g]el 

yeteneklilikle ilgili sistematik |÷retim X\gXlamalarÕ ilkokXl birinci sÕnÕf d�]e\inde 

baúlamaktadÕr.   

g]el \etenekli oldX÷X d�ú�n�len |÷rencilerin ada\ g|sterilmesi (MEB, 2015); 

� OkXl |ncesi e÷itimi oa÷Õndaki oocXklar ioin Yeliler Ye\a okXl |ncesi e÷itim kXrXmlarÕ 

|÷retmenlerince,  

� ølkokXl oa÷Õ |÷rencileri ioin |rg�n e÷itim kXrXmX sÕnÕf |÷retmenlerince, 

� OrtaokXl Ye lise |÷rencileri ioin úXbe |÷retmenler kXrXlXnca Yerilen karar 

do÷rXltXsXnda ada\ g|sterilir. 

 

Tablo3. Ada\ g|sterilen |÷rencilerin seoimi 
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AúaPa KaWÕOÕPcÕOaU SÕQaY 

Tarama  Ada\ g|sterilen t�m e÷itim 

seYi\esinde ki |÷renciler 

 BakanlÕkoa belirlenen |lo�tler 

Ye |lome araolarÕ 

Seome Tarama\Õ geoen t�m |÷renciler    Bireysel zeka testi 

 

Bire\sel inceleme sonXcXna g|re |]el \etenekli oldX÷X belirlenen |÷renciler |rg�n 

e÷itimlerine paralel olarak BøLSEM¶de destek e÷itim faali\etlerine deYam etmektedir (MEB, 

2013). BøLSEM¶ler dÕúÕnda T�rki\e¶de �st�n \etenekli bire\lere e÷itim Yeren kXrXmlarÕn 

kendine |]g� tanÕlama modelleri bXlXnmaktadÕr. grne÷in orta|÷retim oa÷Õndaki bire\lere 

e÷itim Yeren T�rk E÷itim VakfÕ ønano T�rkeú g]el Lisesi (TEVøTgL) her \Õl kendi 

de÷erlendirme kriterlerine g|re |÷renci seomektedir (Avcu & Er, 2017). 

 g÷UeWPeQ SeoLPL Ye E÷LWLPL 

 T�rki\e¶de �st�n \etenekli bire\lerin e÷itiminde |nemli bir \er tXtan Ye �lkenin hemen 

hemen her ilinde bXlXnan bilim Ye sanat merke]lerine (BøLSEM) bakanlÕk kadrolarÕnda 3 \Õl 

g|reY \apmÕú olan |÷retmenler baúYXrXda bXlXnabilirler. BaúYXrXnXn 1. aúamasÕnda 

|÷retmenlerin de÷erlendirme kriterleri formXnX doldXrmalarÕ gerekir. BX formda e÷itim 

d�]e\leri, \aptÕklarÕ XlXsal Ye XlXslararasÕ projeler, sanatsal faali\etleri, \a\ÕnlarÕ (makale, 

bildiri Yb.) gibi kriterlere g|re pXan alÕrlar. BX de÷erlendirmeden aldÕklarÕ pXana g|re 

sÕralama\a girerler Ye ardÕndan en \�ksek pXandan baúla\arak 2. aúama olan s|]l� m�lakata 

alÕnÕrlar. BaúarÕlÕ olan |÷retmenlerin BøLSEM¶lere atamasÕ \apÕlÕr (MEB, 2019). 

 BøLSEM¶ler de oalÕúan |÷retmenlerin \etiútirilmesi amacÕ\la her e÷itim |÷retim \ÕlÕnda 

|÷retmenlere alanlar ba]Õnda olmak �]ere Ye \|neticilere \Õlda en a] bir ke] hi]met ioi e÷itim, 

seminer Ye kXrslar d�]enlenir (MEB, 2015). A\rÕca AnadolX hniYersitesi Ye østanbXl 

hniYersitesi baúta olmak �]ere \irmi\e \akÕn �niYersitede �st�n \etenekli bire\lerin e÷itimi\le 

ilgili anabilim dallarÕnda bX alanda X]man |÷retmenler \etiútirilmektedir. 

E÷LWLP U\gXOaPaOaUÕ 

T�rki\e¶de �st�n \etenekli |÷rencilere \|nelik bir ook program (|]el sÕnÕf, 

]enginleútirme programÕ, a\rÕ okXl Yb.) X\gXlama\a konXlmXútXr. BXg�n bX |÷rencilerin 

e÷itiminde d�n\ada da \a\gÕn olarak tercih edilen, birlikte e÷itim programÕ benimsenmiútir. 

B|\lece 1993 \ÕlÕnda T�rki\e¶de �st�n \etenekli |÷renciler ioin kalÕcÕ oalÕúmalar baúlamÕú Ye 

Bilim Ye Sanat Merke]leri kXrXlmXútXr. BX modelin en b�\�k aYantajÕ oocXklarÕ kendi 

okXllarÕndan, \aúÕtlarÕndan sÕnÕf arkadaúlarÕndan a\Õrmadan farklÕlaútÕrÕlmÕú e÷itim sXnmasÕdÕr. 
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 g]el \etenekli |÷renciler ioin �lkemi]de úX an X\gXlanmakta olan en kapsamlÕ e÷itim 

modeli BøLSEM¶dir. T�rki\e genelinde 81 ilde 139 merke]de hi]met Yeren BøLSEM�lerde 

ilkokul, ortaokXl Ye lise oa÷Õnda \aklaúÕk 43 bin |]el \etenekli |÷renci e÷itim almaktadÕr 

(Bilsem TaramasÕ, 2019). 

  BøLSEM de ka\ÕtlÕ |÷renciler aúa÷Õda ki e÷itim programlarÕna alÕnÕrlar (MEB, 2015:8); 

a) Uyum; bX e÷itim programÕ sonXnda, \etenekli oldXklarÕ alanda |]el \etenekleri geliútirici 

e÷itim programÕna \|nlendirilirler. 

b) Destek e÷LWLPL; ]enginleútirme, farklÕlaútÕrma Ye hÕ]landÕrmanÕn sa÷lanabilmesi ioin 

tema/at|l\e, bire\sel \a da grXp hklinde proje ha]Õrlama, problem o|]me teknikleri, bilimsel 

araútÕrma teknikleri, giriúimcilik, eleútirel d�ú�nme, \aratÕcÕ d�ú�nme, karar Yerme Yb. 

e÷itimlerine alÕnÕrlar. 

c) Bireysel yetenekleri fark ettirme, |÷rencilerin sahip oldXklarÕ bire\sel \eteneklerini fark 

ettirebilmek amacÕ\la \aratÕcÕlÕklarÕnÕ |ne oÕkaran Ye bire\sel farklÕlÕklarÕ\la ilgili disiplinlere 

\|nelik programlar ha]ÕrlanÕr Ye X\gXlanÕr. 

o) g]eO \eWeQeNOeUL geOLúWLUPe, bX s�reote, |÷rencilerin disiplinler Ye disiplinler arasÕ iliúkiler 

dikkate alÕnarak herhangi bir disiplinde derinlemesine Ye\a ileri d�]e\de bilgi, beceri Ye 

daYranÕú ka]anmalarÕ sa÷lanÕr. 

d) PURMe �UeWLPL/\|QeWLPL; konX seoiminde sÕnÕrlama \apÕlmadan kendi seoecekleri projeler 

do÷rXltXsXnda oalÕúmalarÕ, geliútirdikleri o|]�m X\gXlamalarÕ Ye bX s�reo ioerisinde 

|÷renmeleri temel alÕnÕr. 

BøLSEM dÕúÕnda okXl ioinde �st�n \etenekli oocXklar ioin olXútXrXlan destek oda 

normal ders saatleri dÕúÕnda e÷itim Yermektedir. BX X\gXlamanÕn \apÕldÕ÷Õ okXllarda �st�n 

]ekklÕ |÷renciler haftada bir Ye\a birkao ke] normal sÕnÕflarÕndan alÕnarak a\rÕ bir sÕnÕfta \a da 

okXl binasÕ ioinde bir odada di÷er �st�n ]ekklÕ |÷renciler ile birlikte ]enginleútirilmiú e÷itim 

etkinliklerine katÕlÕrlar (Pemik, 2017). 

hst�n \etenekli |÷rencilere \|nelik bir di÷er X\gXlama da okXla erken baúlamadÕr. 

Erken geliúme g|steren oocuklar, takYim \aúÕna bakÕlmaksÕ]Õn okXla baúlama \aúÕndan bir \a 

da iki \Õl erken baúlatÕlabilirler.   

 

 

Singapur ve T�rkiye E÷itim UygulamalarÕnÕn KarúÕlaútÕrÕlmasÕ  
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Tablo 4. SingapXr Ye T�rki\e E÷itim U\gXlamalarÕ KarúÕlaútÕrmasÕ 

 

 

(* YalnÕ]ca ola÷an �st� �st�n \etenekli |÷renciler bX olanaklardan faydalanabilir) 

  

T�rki\e Ye SingapXr �st�n \etenekli bire\lerin e÷itim X\gXlamalarÕnÕn karúÕlaútÕrÕldÕ÷Õ 

Tablo 4¶de g|r�ld�÷� gibi her iki �lkenin X\gXlamalarÕ ben]erlikler g|stermektedir. Her iki 

�lkenin birlikte Ye ]enginleútirilmiú e÷itim modelini tercih etti÷i g|r�lmektedir. HÕ]landÕrma 

modelinde T�rki\e¶de bir defa\a mahsXs olmak �]ere sÕnÕf atlama hakkÕ Yerilirken, 

SingapXr¶da b|\le bir X\gXlama \oktXr. SingapXr¶da \alnÕ]ca µola÷an �st� \etenekli¶ 

|÷rencilere okXla erken baúlama, sÕnÕf atlama Ye �stten ders alma hakkÕ tanÕnÕrken, T�rki\e¶de 

ilkokXla erken baúlama Yelinin talebi Ye inceleme �]erine \apÕlabilmektedir. SingapXr Ye 

T�rki\e¶nin �st�n \etenekli |÷rencilerin \etiútirilmesinde |÷rencilerin akranlarÕndan 

a\rÕlmadan birlikte |÷renim g|rd�kleri, ancak ]enginleútirilmiú, okXl sonrasÕ \a da |]el 

E÷LWLP U\gXOaPaOaUÕ Singapur T�UNL\e 

BLUOLNWe E÷LWLP   � � 

A\UÕ E÷LWLP   

x g]el OkXl   

x g]el SÕnÕf   �  

x OkXl SonrasÕ 

g]el GrXp 

 � 

HÕ]OaQdÕUPa   

x SÕnÕf Atlama  � * � 

x Okula Erken 

Baúlama 

  �* � 

x hstten Ders 

Alma 

 �*  

ZeQgLQOeúWLUPe   

x Derin 

g÷renme 

� � 

x Destek E÷itim � � 

x Seomeli Ders � � 
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sÕnÕflarda e÷itim Yerilerek derinlemesine |÷renme\i geroekleútirme\i X\gXladÕklarÕ 

g|r�lmektedir.  

SRQXo Ye TaUWÕúPa 

 hst�n \etenekli bire\lerin e÷itimine genel olarak bakÕldÕ÷Õnda SingapXr Ye T�rki\e¶de 

�st�n \etenekli bire\lerin e÷itimine oldXkoa |nem Yerildi÷i Ye �st�n \etenekli bire\lerin 

e÷itimine \|nelik birtakÕm adÕmlarÕn atÕldÕ÷Õ g|r�lmektedir. 

 ùXan \�r�rl�kte olan her iki �lkenin �st�n \etenekli bire\lerin e÷itimi programlarÕnda 

benzer X\gXlamalara sahip oldXklarÕ tespit edilmiútir. Her iki �lkenin de �st�n \etenekli 

bire\lerin e÷itiminde  �retkenli÷i artÕrmak, �st d�]e\ d�ú�nme\i sa÷lamak, problem o|]me 

becerilerini geliútirmek gibi ortak amaolara sahip oldXklarÕ belirlenmiútir.  

 Hem Singapur hem de T�rki\e¶de tanÕlama s�reoleri µtarama¶ Ye µseome¶ olmak �]ere 

iki aúamada geroekleúmektedir. Ancak SingapXr¶da tanÕlama s�reci \alnÕ]ca 3. sÕnÕf sonunda 

\apÕlÕrken T�rki\e¶de 1.,2. Ye 3. sÕnÕflarda \apÕlmaktadÕr. SingapXr bX s�reote |÷rencilere 3. 

sÕnÕf derslerini temel alarak sÕnaYlar ha]Õrlarken, T�rki\e¶de tarama aúamasÕnda genel \etene÷i 

|lome\i amaola\an de÷erlendirmeler ve seome s�recinde bire\sel ]eka testleri 

X\gXlanmaktadÕr. 

 g÷retmen seoiminde ben]er kriterlere bakÕlmasÕna ra÷men T�rki\e¶de sa\ÕsÕ artan 

BøLSEM¶lerin  |÷retmen ihti\acÕnÕ karúÕla\acak bX kriterlere sahip |÷retmen bXlmakta sorXn 

\aúanmaktadÕr (SarÕtaú & ùahin & datalbaú, 2019). g÷retmen e÷itimi s�recinde farklÕlÕklar 

oldX÷X g|r�lm�út�r. T�rki\e¶de Hi]met ioi e÷itimler ile desteklenen |÷retmen e÷itiminin 

\etersi] kaldÕ÷Õ (Ka\a,2013) , SingapXr¶da ise |÷retmenlerin \Xrt dÕúÕnda da e÷itim almalarÕna 

Ye d�n\ada alanda X]man kiúiler ile bir ara\a gelmelerine olanak sa÷la\arak �st�n \etenekli 

bire\lerin e÷iticilerinin de �st�n becerilere sahip olmalarÕ sa÷lanma\a oalÕúÕlmaktadÕr. 

 E÷itim X\gXlamalarÕ aoÕsÕndan de÷erlendirildi÷inde her iki �lkede birlikte e÷itim 

modelini X\gXlamaktadÕr. Ancak SingapXr¶da �st�n \etenekli bire\ler akademik dersleri |]el 

sÕnÕflarda alÕrken, belirli bir saate kadar di÷er |÷renciler ile a\nÕ sÕnÕflarda ders almaktadÕrlar. 

SingapXr bX bire\lerin \aparak \aúa\arak |÷renmeleri Ye �st d�]e\ d�ú�nme becerilerini 

geliútirebilmeleri ioin oeúitli kamplar, XlXsal proje \arÕúmalarÕ, seminerler organi]e etmektedir. 

T�rki\e¶de ise �st�n \etenekli |÷renciler |rg�n e÷itime di÷er |÷renciler ile birlikte deYam 

ederken, okXl sonrasÕnda BøLSEM¶ler de destek e÷itim alÕrlar. A\rÕca her \Õl ThBøTAK ile 

iúbirli÷i ile bX |÷rencilerin projelerini sXnabilecekleri \arÕúmalar d�]enlenir.  

SingapXr¶da 1983 \ÕlÕnda baúlatÕlan GEP programÕnÕn oa÷a X\gXn gerekli de÷iúiklikler 

\apÕlarak halen deYam ettirildi÷i Ye istenilen sonXolarÕn elde edildi÷i g|r�lmektedir. 
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SingapXr¶dan ook |nce 1929 \ÕlÕnda �st�n \etenekli bire\lerin e÷itimi ile ilgilenme\e baúla\an 

T�rki\e¶de ise X\gXlanan programlarda deYamlÕlÕk olmamasÕ, de÷erlendirmeler \apÕlamadan 

programlarÕn \�r�rl�kten kaldÕrÕlmasÕ Ye baúarÕlÕ oldX÷X g|r�len Fen Lisesi, BøLSEM gibi 

modellerin alt \apÕsÕ, |÷retmen ihti\acÕ ha]Õrlanmadan �lke genelinde \a\gÕnlaútÕrÕlmasÕ gibi 

nedenlerden bir t�rl� istenilen sonXo alÕnamamÕútÕr (detin & Do÷an, 2018). Bu sebeple 

|ncelikle T�rki\e¶nin sa\ÕsÕ hÕ]la artan BøLSEM¶ler de oalÕúan  |÷retmenlere s�rd�r�lebilir bir 

e÷itim politikasÕ geliútirmesinin Ye fi]iki koúXllarÕ i\ileútirmesinin gerekli oldX÷X 

d�ú�n�lmektedir. 
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Abstract ± This study aims to determine whether there is a difference between the gains offered by the science 

high school chemistry curriculum and those of chemistry curriculum based on the revised BlRRP¶V Wa[RQRP\, 

and if any, in what respect they differ. In this study, the qualitative research method of document analysis was 

used. The distribution of the science high school chemistry course gains based on the cognitive process 

dimension of the revised BlRRP¶V Wa[RQRP\ ZaV: XQdeUVWaQdiQg 44.44 %, analyzing 34.08 %, applying 8.89 %, 

remembering 5.19 %, evaluating 3.70 %, and creating 3.70 %. It was found, when the gains of the above-

mentioned curriculum were analyzed based on the knowledge dimension of Whe UeYiVed BlRRP¶V Wa[RQRP\, WhaW 

the weighted distribution was at the conceptual knowledge level, with a rate of 71.85 %; the gains in procedural 

and factual knowledge were rather low, with rates of 13.33 % and 8.89 %, respectively; and the gains in 

metacognitive knowledge were very low, with a rate of 5.93 %. The gains of the science high school program 

intensified in the conceptual knowledge dimension. This intensification can be suggested to shift to the high-

level knowledge dimensions in the program that will be designed and prepared. 

Key words: Science high school chemistry curriculum, Secondary chemistry curriculum, ReYiVed BlRRP¶V 

taxonomy, Knowledge dimension, Cognitive process dimension. 
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Summary 

Introduction 

Mental shopping centers (MSCs) are built by each individual in their own minds under 

the guidance of teachers. This construction was embodied in a two-dimensional matrix 

created by a study group under the leadership of Anderson and Krathwohl (2001; cited by 

Demirel, 2015: 107). This embodiment takes the form of two questions: ³WhaW dReV aQ 

iQdiYidXal kQRZ? HRZ dReV aQ iQdiYidXal WhiQk abRXW ZhaW Whe\ kQRZ?´ TheVe WZR SRiQWV 

should be prominent in the minds of science high VchRRlV¶ VWXdeQWV, ZhR aUe UegaUded aV 

scientists of the future. The clues for this visibility are found in the establishment purposes of 

science high schools. These purposes are as follows: 

³a) WR SUeSaUe VWXdents with high levels of intelligence and abilities in science and 

mathematics for higher education in mathematics and science,  

b) to provide resources for the training of highly qualified scientists required in the fields 

of mathematics and science, 

c) to direct students to do research, and prepare environments and conditions for those 

interested in scientific and technological developments and new inventions, 

d) to train individuals who can use new technologies, produce new information and prepare 

projects, 

e) aims to train students by providing foreign language education to help them conduct 

scientific research and to follow scientific and technological deYelRSPeQWV´ (MRNE, 

1999: 2). 

Curricula come to the forefront in realizing these purposes. In this context, it is 

necessary to determine how the gains in the science high school curriculum comply with the 

objectives of the science high school, and whether these gains take place in the upper-level 

steps of the cognitive domain, and also to compare the gain levels of the chemistry curriculum 

applied in other high schools. It is thought that this study will contribute to the literature 

because no study has examined the science high school chemistry curriculum updated in 2018 

baVed RQ Whe UeYiVed BlRRP¶V Wa[RQRP\. 
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Aim and Problem of the Study 

This study aims to determine whether there is a difference between the gains offered by 

the science high school chemistry curriculum and the gains of the high school chemistry 

cXUUicXlXP baVed RQ Whe UeYiVed BlRRP¶V Wa[RQRP\, aQd if aQ\, iQ ZhaW UeVSecW Whe\ differ. 

This study seeks answers to the following questions: 

1) What are the cognitive process dimensions of the gains of the 9th, 10th, 11th, and 12th 

grades from the 2018 secondary education science high school chemistry curriculum based 

on the revised Bloom¶V Wa[RQRP\? 

2) What are the information dimensions of the gains of the 9th, 10th, 11th, and 12th grades 

from the 2018 secondary education science high school chemistry curriculum based on the 

UeYiVed BlRRP¶V Wa[RQRmy? 

3) Are there any similarities and differences between the results of the analysis of the gains 

from 2018 secondary education science high school chemistry curriculum and those from 

the 2018 secondary education chemistry curriculum based on the revised BlRRP¶V 

taxonomy? 

Method 

Research Design 

In this study, the qualitative research method of document analysis was used. The 

method of document analysis is the analysis of a text using content analysis by digitizing its 

properties (Karasar, 2008). This analysis can provide many results by examining the sources 

related to the research area. The gains of the secondary education science high school 

chemistry curriculum published by the Ministry of National Education (MoNE)¶V BRaUd Rf 

EdXcaWiRQ iQ 2018 ZeUe aQal\]ed XViQg Whe UeYiVed BlRRP¶V Wa[RQRP\. Besides, the data were 

compared with the results of analyses of the 2018 secondary education high school chemistry 

cXUUicXlXP gaiQV cRQdXcWed b\ Whe UeVeaUcheUV XViQg BlRRP¶V Wa[RQRP\ (A\\ÕldÕ], A\dÕQ & 

NakibR÷lX, 2019). IQ WhiV UeVSecW, Whe VWXd\ iV alVR a descriptive study conducted according to 

the relational screening model. 

Data Source 

The data sources used in the present study were the chemistry curriculum for secondary 

education science high schools and that of secondary education high schools both published 

in 2018 by the MoNE Board of Education. 
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Data Analysis 

In this research, secondary school education science high school chemistry curriculum, 

which was published by the MoNE Board of Education, was examined. The gains of the 

secondary education science high school chemistry curriculum were analyzed and classified 

with the help of keywords identified within the scope of another study conducted by the 

researchers for the analysis of the gains of the secondary education chemistry curriculum 

(A\\ÕldÕ], A\dÕQ & NakibR÷lX, 2019). 

Reliability of Encoder  and Validity 

Reliability is related to the repeatability of research results. External reliability is related 

to whether similar research results can be obtained in similar environments; however, internal 

reliability is about whether other researchers can achieve the same results using the same data 

(YÕldÕUÕP & ùiPúek, 2008). TR deWeUPiQe Whe e[WeUQal UeliabiliW\ Rf WhiV VWXd\, all Rf Whe 127 

gains in the secondary chemistry curriculum examined by the researchers in a previous study 

ZeUe aQal\]ed iQdeSeQdeQWl\ Rf RQe aQRWheU baVed RQ BlRRP¶V CRgQiWiYe DRPain Levels and 

the results were compared. For these analyses, the consistency of the results and reliability 

cRefficieQW Rf ZeUe calcXlaWed XViQg FleiVV¶ KaSSa CRefficieQW, aQd ZaV fRXQd WR be K=0.729. 

Findings and Comments 

The distribution of the science high school chemistry course gains based on the 

cRgQiWiYe SURceVV diPeQViRQ Rf Whe UeYiVed BlRRP¶V Wa[RQRP\ ZaV: XQdeUVWanding=44.44 % , 

analyzing=34.08 %, applying=8.89 %, remembering=5.19 %, evaluating=3.70 %, and 

creating=3.70 %. High-level cognitive process skills come to the fore for the realization of the 

objectives mentioned above. These skills are analyzing, evaluating, and creating (CELT, 

2019). However, analysis of the distribution of these higher-level cognitive process skills 

showed that the distribution intensified in the analyzing domain of the cognitive process; 

however, it intensified too little in the domains of evaluating and creating. 

It was found, when the gains of the above-mentioned curriculum were analyzed based 

on the knowledge dimensioQ Rf Whe UeYiVed BlRRP¶V Wa[RQRP\, WhaW Whe ZeighWed diVWUibXWiRQ 

was at the conceptual knowledge level, with a rate of 71.85 %; the gains in procedural and 

factual knowledge were rather low, with rates of 13.33 % and 8.89 %, respectively; and the 

gains in metacognitive knowledge were  meagre, with a rate of 5.93 %. High-level knowledge 

dimensions come to the fore for the realization of the above-mentioned objectives. These 
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dimensions are operational and metacognitive (CELT, 2019). However, when the distribution 

of the knowledge given above is examined, it intensified in the procedural and metacognitive 

knowledge dimensions. However, the low intensification in these dimensions should be 

increased. 

The levels of the gains offered by the chemistry curriculum in secondary education 

science high schools and those of the secondary chemistry curriculum applied in other state  

high schools are compared:  

It can be argued that the distribution of gains in factual and conceptual knowledge 

sublevels of the knowledge dimension is generally similar for all grades of both programs.  

There was a significant difference between the two programs in procedural knowledge in 

the 9th, 10th, 11th, 12th grades and in metacognitive knowledge in the 9th and 10th grades. 

Suggestions 

Based on the findings and results of the study, the following recommendations are 

made:  

The gains of the science high school program intensified in the conceptual knowledge 

dimension. This intensification can be suggested to shift to the high-level knowledge 

dimensions in the program that will be designed and prepared . It is also seen based on the 

cognitive process dimension that the distribution, intensified in the understanding dimension. 

Similarly, this intensification in this dimension (understanding)  may be recommended to shift 

to the higher cognitive process dimension. In addition, if the gains of the chemistry 

curriculum are designed according to the higher-level dimensions of knowledge and cognitive 

process, it can be expected that the MoNE can achieve the institutional objectives mentioned 

above. 
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g]HW ± BX oalÕúPada, OUWa|÷UeWiP FeQ LiVeVi KiP\a DeUVi g÷UeWiP PURgUaPÕ ka]aQÕPlaUÕ ile OUaW|÷UeWiP Lise 

KiP\a DeUVi g÷UeWiP PURgUaPÕ ka]aQÕPlaUÕQÕQ YeQileQPiú BlRRP TakVRQRPiViQe g|Ue aUalaUÕQda biU faUklÕlÕk 

RlXS RlPadÕ÷ÕQÕQ Ye YaUVa haQgi aoÕlaUdaQ faUklÕlÕk RldX÷XQXQ beliUleQPeVi aPaolaQPÕúWÕU. dalÕúPada, QiWel 

aUaúWÕUPa \|QWePleUiQdeQ biUi RlaQ dRk�PaQ iQcelePeVi kXllaQÕlPÕúWÕU. Orta|÷UeWiP Fen Lisesi Kimya Dersi 

ka]aQÕPlaUÕQÕQ YeQileQPiú BlRRP TakVRQRPiViQiQ biliúVel V�Ueo bR\XWXQa g|Ue da÷ÕlÕPÕQÕQ %44,44¶�Q�Q 

aQlaPak, %34,08¶iQiQ o|]�PlePek, %8,89¶XQXQ X\gXlaPak, %5,19¶XQXQ haWÕUlaPak, %3,70¶iQiQ 

de÷eUleQdiUPek Ye %3,70¶iQiQ de \aUaWPak biliúVel V�Ueo bR\XWlaUÕQdaQ RlXúWX÷X VRQXcXQa XlaúÕlPÕúWÕU. AdÕ 

geoeQ SURgUaPÕQ ka]aQÕPlaUÕ YeQileQPiú BlRRP TakVRQRPiViQiQ bilgi bR\XWXQa g|Ue aQali] edildi÷iQde iVe 

%71,85 ile a÷ÕUlÕklÕ da÷ÕlÕPÕQ kaYUaPVal bilgi baVaPa÷ÕQda RldX÷X; %13,33 ile iúlePsel ve %8,89 ile olgusal 

bilgi baVaPaklaUÕQdaki ka]aQÕPlaUÕQ RldXkoa a] RldX÷X; %5,93 ile �VWbiliúVel bilgi baVaPa÷ÕQdaki ka]aQÕPlaUÕQ 

da oRk a] RldX÷X VRQXcX elde edilPiúWiU. AdÕ geoeQ SURgUaPÕQ ka]aQÕPlaUÕQÕQ KaYUaPVal Bilgi bR\XWXQda 

\R÷XQlaúWÕ÷Õ g|U�lPektedir. Yeni tasarlanacak ve ha]ÕUlaQacak SURgUaPda, iúaUeW edileQ \R÷XQlX÷XQ �VW d�]e\ 

bilgi bR\XWlaUÕQa ka\dÕUÕlPaVÕ |QeUilebiliU.   
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GiUiú 

NielV BRhU¶a g|Ue, 

³BiU SaUadRkVla kaUúÕlaúPak Qe g�]eldiU. øleUlePe ka\dedebilece÷iPi]e daiU biU XPXda 

kaSÕlÕUÕ]´(SWaQgURRP, 2009: 71). 

øúaUeW edileQ XPXW, EdZaUd de BRQR¶\a g|Ue, 

³E÷eU FUeXd RlPaVa\dÕ, RQX icaW eWPek geUekecekWi´(ThRmas, 2010/2012: 7) 

úekliQdediU. BX icaW Ye bX icadÕ \aSacak biUe\leUiQ |]ellikleUi, EdZaUd de BRQR WaUafÕQdaQ, 

³øQVaQ be\Qi aoÕklaPalaUa aoWÕU. BX QedeQle oRcXklaU V�Uekli µQedeQ¶ di\e VRUaU. AoÕklaPalaU, 

Rla\laUÕQ biUbiUleUi ile ba÷laQWÕlÕ RldX÷XQX g|VWeUiU, Rla\laUÕQ QedeQ |\le RldX÷XQX i]ah edeU Ye 

gelecekWeki daYUaQÕúlaUÕ/Rla\laUÕ WahPiQ eWPePi]e RlaQak Va÷laU´ (ThRPaV, 2012: 7) 

bioiPiQde ifade edilPiúWiU. øúaUeW edileQ WahPiQde biUe\leUiQ ³]ihiQleUiQiQ keleSoeleUiQdeQ´ 

(Thomas, 2012: 13) kuUWXlPaVÕ |QePlidiU. BX kXUWXlPa,  

³BiUiViQiQ SeUfRUPaQVÕQÕQ keQdi SeUfRUPaQVÕQÕQ |WeViQe geoPesi´(R\le, 1949: 45). 

úekliQdediU. øúaUeW edileQ SeUfRUPaQV Ye |WeVi, FUiedUich NieW]Vche¶\e g|Ue, 

³G|U�Q�U d�Q\a, Wek d�Q\ada´(Nietzsche, 1988/2005: 24). 

ceUe\aQ edecekWiU. BX ceUe\aQÕQ V�Ueklili÷i, LeY N. TRlVWR\¶a g|Ue, 

³RQca ePek YeUPe\i´(TRlVWR\, 2014: 5). 

geUekWiUiU. BX ePek, baúka biU de\iúle BRhU WaUafÕQdaQ \XkaUÕda iúaUeW edileQ ileUlePe OUd. 

PURf. DU. A\dÕQ Sa\ÕlÕ¶\a g|Ue, 

³BiliPiQ aQcak elbiUli÷i Ye iúbiUli÷i ile ileUle\ebilece÷i´(Sa\ÕlÕ, 1948: 45). 

bioiPiQdediU. BX elbiUli÷i Ye iúbiUli÷iQe, Sa\ÕlÕ gibi QiWelikli biUe\leUiQ eWkiQ biU úekilde kaWkÕ 

Va÷la\abilecekleUi d�ú�Q�lebiliU. BX QiWelikWeki biUe\leU iVe FeQ LiVeVi Ye beQ]eUi liVeleUde 

|÷UeQiP g|UPekWediUleU. BX |÷UeQiP g|UeQleUdeQ aúa÷Õda VXQXlaQ aWaV|]�Qde iúaUeW edileQ 

baúaUÕ Ye de\iPde YXUgXlaQaQ \a÷Õú bekleQPekWediU. FUaQVÕ] aWaV|]�Qe g|Ue, 

³BaúaUÕQÕQ %5 i \aSPa\Õ bilPekWeQ %95 i \aSabilPekWeQ RlXúXU´(DH FRUXP, 2008). 

úekliQdediU. BX úekil VicWRU HXgR¶\a g|Ue, 

³BaQa \a÷PXUX aQlaWPa, \a÷!´(S|]RkXU, 2018) 

bioiPiQdediU. YXkaUÕda iúaUeW edileQ úekil Ye bioiPde |Qe oÕkaQ, \aSabilPek Ye \a÷PakWÕU. 

BXQX VÕQÕfWa \aSabileQleU, |÷UeWiP SURgUaPÕQÕ X\gXla\aQ |÷UeWPeQleUdiU. BX kRQXda RQlaUÕQ 

g|U�úleUiQiQ alÕQPaVÕ |QePlidiU. Eki] (2004), biU |÷UeWiP SURgUaPÕQÕQ eQ etkili ve objektif 

de÷eUleQdiUPeViQiQ aQcak SURgUaPÕQ X\gXla\ÕcÕlaUÕ RlaQ |÷UeWPeQleUiQ g|U�úleUi alÕQaUak 

\aSÕlabilece÷ini beliUWPiúWiU (Akt.  Aka\g�Q, ElPaV, KaUa, KaUaWaú Ye YÕldÕUÕP, 2016: 760).  

BX g|U�úleUdeQ biUinde Aka\g�Q Ye aUkadaúlaUÕ (2016: 761) WaUafÕQdaQ 2013 \ÕlÕQda 
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g�QcelleQeQ KiP\a DeUVi g÷UeWiP PURgUaPÕ feQ liVeViQde g|UeY \apan kimya |÷UeWPeQ 

g|U�úleUi dR÷UXlWXVXQda iQceleQPiú Ye ³oalÕúPada, SURgUaPÕQÕQ da\aQdÕ÷Õ felVefi WePelleUiQ biU |Qceki 

SURgUaPa g|Ue oRk b�\�k faUklÕlÕk g|VWeUPedi÷i´ ifade edilPiúWiU. Di÷eU WaUafWaQ VicWRU HXgR¶\a g|Ue,  

³FelVefe d�ú�QceQiQ PikURVkRbXdXU´ (CRPaUW, 2009: 4). 

PURgUaPÕQ X\gXla\ÕcÕlaUÕ RlaQ |÷UeWPeQleUiQ (Eki], 2004), iúaUeW edileQ PikURskobu 

ediQPeleUi Ye bX PikURVkRSla SURgUaPa bakPalaUÕ geUekPekWediU. BX ediQiP/bakPaQÕQ, 

\XkaUÕda Aka\g�Q Ye aUkadaúlaUÕ (2016) WaUafÕQdaQ g�QcelleQeQ KiP\a DeUVi g÷UeWiP 

PURgUaPÕQda oRk b�\�k faUklÕlÕk g|VWeUPedi÷i ifade edilPiúWiU. YXkaUÕda ifade edileQin 

dÕúÕQda felVefe TRSdePiU¶e (2009: 120) g|Ue, ³biU WaQÕúPa Ye WaQÕúWÕUPa WRSlaQWÕVÕ, Vi]i Vi]e WaQÕWaQ, Vi]i 

|WekiQe WaQÕWaQ Ye |WekiQi Vi]e WaQÕWaQ g|UkePli biU ú|leQdiU. BX ú|leQde de÷eU, bX ú|leQde YaUlÕk Ye bX ú|leQde 

bilgi\le WaQÕúÕUVÕQÕ].´ úekliQdedir. Bu ú|leQde SURgUaPÕQ X\gXla\ÕcÕlaUÕQÕQ de÷eU, YaUlÕk Ye bilgi\e 

\|Qelik oRk b�\�k faUklÕlÕk g|UPePeleUi, RQlaUÕQ X\gXlaPa akWiYiWeleUiQi eWkile\ebiliU. Baúka 

biU de\iúle, TRSdePiU¶e (2009: 120) g|Ue ³Bu, SeúiQdeQ gidileQiQ (de÷eU, YaUlÕk, bilgi) ve hep gidilecek 

RlaQÕQ VeYgiViQi´ a]alWabiliU. YXkaUÕda ifade edileQ ú|leQde WaQÕúÕlaQlardan bilgi iVe oeúiWli bR\XW 

Ye alW bR\XWlaUa a\UÕlPÕúWÕU. BXQlaU: 

x OlgXVal Bilgi (TeUiPleU bilgiVi, g]el a\UÕQWÕ Ye |÷eleU bilgiVi) 

x KaYUaPVal Bilgi (SÕQÕflaPa Ye gUXSlaPalaU bilgiVi, ølke Ye geQellePeleU bilgiVi, Kuram, 
PRdel Ye \aSÕlaU bilgiVi) 

x øúlePVel Bilgi (KRQX\a |]el beceUi Ye algRUiWPalaU bilgiVi, KRQX\a |]el \|QWeP Ye 
WekQikleU bilgiVi, U\gXQ iúlePleUi Qe ]aPaQ kXllaQÕlaca÷ÕQa kaUaU YeUPeQiQ |lo�WleU bilgiVi) 

x hVWbiliúsel Bilgi (SWUaWejik bilgi, Ba÷laPVal Ye kRúXllX bilgi\i kaSVa\aQ biliúVel g|UeYleUle 
ilgili bilgi, g] bilgi) (DePiUel, 2011: 127) 

bioiPiQdediU. BX bioiPleU,  

x OlgXVal Bilgi (BiU |÷UeQciQiQ biU diViSliQ hakkÕQda bilgi Vahibi RlPaVÕ Ye\a ioiQdeki 
problemleri o|]PeVi ioiQ bilPeVi geUekeQ WePel XQVXUlaU) 

x Kavramsal Bilgi (Birlikte iúleYleUi P�Pk�Q RlaQ daha b�\�k biU \aSÕ ioiQdeki WePel |÷eleU 
aUaVÕQdaki iliúkileU) 

x øúlePVel Bilgi (BiU úe\ QaVÕl \aSÕlÕU, VRUgXlaPa \|QWePleUi Ye beceUileUiQ, algRUiWPalaUÕQ, 
teknikleUiQ Ye \|QWePleUiQ kXllaQÕP kUiWeUleUi) 

x hVWbiliúVel Bilgi (GeQel RlaUak biliú bilgiVi heP keQdi biliúiQiQ faUkÕQdalÕ÷Õ Ye heP de 
kendi bilgisi) 

(Center for Excellence iQ LeaUQiQg aQd TeachiQg [CELT], 2019) úeklinde WaQÕPlaQPÕú Ye 

beWiPleQPiúWiU. Bu bilgi bR\XWlaUÕQdaQ ³OlgXVal bilgi Ye KaYUaPVal bilgi, Qe bilgiVi; øúlePVel 

bilgi biU úe\iQ QaVÕl \aSÕlaca÷Õ bilgiViQi ioeUiUkeQ, hVWbiliúVel bilgi biliú hakkÕQdaki bilgi\i 
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ioeUPekWediU´ (DePiUel, 2011: 128). BXQlaUdaQ øúlePVel bilgi, FUaQVÕ] aWaV|]�Qde geoeQ 

³\aSabilPek´ Ye VicWRU HXgR¶QXQ V|]�Qde geoeQ ³\a÷!´ keliPeleUi ile |UW�úPekWediU. BX 

|UW�úPe, TRSdePiU¶iQ (2009: 120) de\iPi\le ³SeúiQdeQ gidileQiQ (de÷eU, YaUlÕk, bilgi) ve hep 

gidilecek RlaQÕQ VeYgiViQiQ´ biU �U�Q� Va\ÕlabiliUkeQ; hVWbiliúVel bilgi, TopdePiU¶iQ (2009: 

120) de\iPi\le  ³bilgelik VeYgiViQiQ´ biU �U�Q� Va\ÕlabiliU. øúaUeW edileQ �U�QleUiQ \aQi faUklÕ 

bilgi W�UleUiQiQ beliUli biliúVel iúleP W�UleUi\le QaVÕl ba÷daúÕk RldX÷X g|VWeUilPekWediU (DePiUel, 

2011: 128). BX ba÷daúÕklÕk, ³bilgi boyutu |÷renciler ne biliyor; biliúVel V�Ueo bR\XWX da 

|÷UeQcileU QaVÕl d�ú�Q�\RU VRUXVXQa \aQÕW aUaPakWadÕU´ (DePiUel, 2015: 107) úekliQdediU. Bu 

úekil TablR 1¶de YeUilPiúWiU. 

Tablo 1 BR\XWlaQdÕUÕlPÕú AúaPalÕ SÕQÕflaPa di]elgeVi (DePiUel, 2015: 108; CELT, 2019) 

 
Bilgi Boyutu 

BiOiúVeO S�Ueo BR\XWX 
1 2 3 4 5 6 

HaWÕUlaPak Anlamak Uygulamak d|]�PlePek De÷eUleQdiUPek Yaratmak 
A Olgusal Bilgi       
B Kavramsal Bilgi       
C øúlePVel Bilgi       
D hVWbiliúVel Bilgi       

Baúka biU ifade\le \XkaUÕda VXQXlaQ WablR, AQdeUVRQ Ye KUaWhZRhl¶XQ (2001) 

ediW|Ul�÷�Qde RlXúaQ oalÕúPa gUXbXQXQ RUWa\a kR\dX÷X ³BR\XWlaQdÕUÕlPÕú AúaPalÕ SÕQÕflaPa 

di]elgeVidiU´(DePiUel, 2015: 108; CELT, 2019). BX WablRQXQ dike\ bR\XWXQda bXlXQaQ 

unsurlar bilgi boyutunu, yatay boyutunda yer alan uQVXUlaU iVe biliúVel V�Ueo bR\XWXQX 

ioeUPekWediU. øúaUeW edileQ bR\XWlaUa \|Qelik VRUXlaUa ceYaSlaU aUaPada MaUcXV AXUeliXV¶a 

g|Ue ³XV Ye XV \�U�WPe \|QWePi´(AXUeliXV, 2004: 72) |Qe oÕkPakWadÕU. BX \|QWeP AXUeliXV 

WaUafÕQdaQ aúa÷Õdaki gibi ifade edilPiúWiU: 

³KeQdi keQdileUiQe Ye keQdi iúleUiQi \aSPa\a \eWeQ \eWileUdiU. GeUoekWeQ de bXQlaU keQdi |]el 

ilkeleUiQdeQ \Rla oÕkaUlaU Ye beliUledikleUi aPaca dR÷UX ileUleUleU; bX W�U XVa da\alÕ e\lePleUe, 

dR÷UX \RlX i]ledikleUiQi beliUWPek ioiQ, µdR÷UX e\lePleU¶ deQPeViQiQ QedeQi bXdXU.´ (AXUeliXV, 

2004: 72). 

øúaUeW edileQ e\lePleU biUe\iQ ]ihQiQde geUoekleúPekWediU. BXUada geUoekleúeQ e\leP HRZaUd 

GaUdQeU¶e g|Ue, 

³Zeka, dX\XlaUdaQ bilgi geldi÷iQde daha PeUke]i biliúVel biU alaQda RlXúaQ bilgi\i iúleU.´ 

(Gardner, 2009: 17) 

úekliQdediU. BX e\leP VRQXcXQda iVe ]ihiQVel AVM (BiUe\ Qe bili\RU Ye bildi÷i úe\i QaVÕl 

d�ú�Q�\RUa g|Ue \aSÕlaQdÕUdÕ÷Õ úe\) iQúa edilPekWediU. BX iQúa GaUdQeU¶e g|Ue, 

³E÷iWiP di\ebilece÷iP úe\ kiúi\e |]g�d�U, kiúi PeUke]lidiU. BX da heU oRcX÷a eQ kRla\ úekilde 

|÷UeQebilece÷i, |÷UeQdi÷iQi g|VWeUebilece÷i biU \Rl YeUPek dePekWiU. BX oRk Uadikal biU fikiUdiU. 

BX WaU] biU e÷iWiPi aQcak biU Wek gUXS alabiliU, RQlaU da YaUlÕklÕ iQVaQlaUdÕU. d�Qk� YaUlÕklÕ 
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iQVaQlaUÕQ |]el |÷UeWPeQleUi YaUdÕU Ye |÷UeWPeQiQ g|UeYi oRcX÷XQ haQgi ]ekaVÕ g�ol� RlVXQ \a da 

RlPaVÕQ |÷UeWPekWiU.´ (GaUdQeU, 2009: 15) 

YaQi bX AVM¶leU |÷UeWPeQ UehbeUli÷iQde heU biU biUe\ WaUafÕQdaQ keQdi ]ihiQleUiQde 

iQúa edilPekWediU. BX iQúa iVe AQdeUVRQ Ye KUaWhZRhl¶XQ ediW|Ul�÷�Qde RlXúaQ oalÕúPa 

gUXbXQXQ RUWa\a kR\dX÷X iki bR\XWlX biU PaWUikVWe  (2001; akt. Demirel, 2015: 107) 

VRPXWlaúWÕUÕlPÕúWÕU. BX VRPXWlaúWÕUPa biUe\ -Qe bili\RU, bildi÷i úe\i QaVÕl d�ú�Q�\RU- 

úekliQdediU. BX úekle yani somXWlaúWÕUPa\a \|Qelik, \akÕQ \ÕllaUa kadaU \eWeUiQce aUaúWÕUPa 

\aSÕlPaPÕúWÕU (Lee, KiP Ye YRRQ, 2015). øúaUeW edileQ VRPXWlaúWÕUPada \XkaUÕda ifade edileQ 

XV |Qe oÕkPakWadÕU. BX XV GaUdQeU¶e g|Ue, 

³Beú akÕldaQ �o WaQeVi biliúVel RlXS bXQlaU, diViSliQ, VeQWe] Ye \aUaWÕcÕlÕkWÕU. Di÷eU ikiVi iQVaQ 

iliúkileUi hakkÕQda RlXS Va\gÕ Ye eWikWiU.´  (GaUdQeU, 2009: 93) 

úekliQde ifade edilPiúWiU. øfade edileQ akÕllaU GaUdQeU¶e  (2009) g|Ue aúa÷Õdaki gibi ifade 

edilPiúleUdiU. 

³DiViSliQli akÕl: KRQX ile alakalÕ WePel PaQWÕ÷Õ/diViSliQVel d�ú�Qce\i aQlaPakWÕU.´ (GaUdQeU, 

2009: 82) 

³SeQWe]le\ici akÕl: HeU Qe\Ve, biU |lo�W�Q�] RlPaVÕ geUekiU Ye daha VRQUa bX |÷eleUi Vi]e PaQWÕklÕ 

geleQ \a da biU b�W�Ql�k aU] edeQ biU úekilde biU aUa\a geWiUPeQi] geUekiU.´ (GaUdQeU, 2009: 83). 

Baúka biU de\iúle SeQWe]le\ici akÕlda,  

³KRQXVXQa daha YakÕf Ye oRk daha biliú |WeVi RlPaPÕ] geUekiU.´ (GaUdQeU, 2009: 84) 

³YaUaWÕcÕ akÕl: FikiU \aUaWPakWÕU. BiU úe\ \aUaWPak, kXllaQdÕ÷ÕPÕ] d�Q\a RlaQ R kXWXQXQ dÕúÕQda 

d�ú�QPekWiU.´ (GaUdQeU, 2009: 84). 

Di÷eU biU de\iúle YaUaWÕcÕ akla VahiS RlaQlaU \aQi, 

³B�\�k \aUaWÕcÕlaU iVWeU biU úaiU RlVXQ iVWeU biU R\XQ \a]aUÕ \a da biU biliP adaPÕ, PXWlak VXUeWle 

YaU RlaQÕ biliS RQXQ |WeViQe geoeUleU. øúWe bX \eQi RlaQdÕU.´ (GaUdQeU, 2009: 84). 

³SRQ iki akÕl (Sa\gÕQ akÕl, EWik akÕl) iQVaQR÷lXQXQ biUbiUi ile RlaQ iliúkileUiQi kaSVaPakWadÕU´ 

(Gardner, 2009: 87). 

YXkaUÕda iúaUeW edileQ matrisin RlXúWXUXlPaVÕQda \aQi biUe\ Qe bili\RU, bildi÷i úe\i QaVÕl 

d�ú�Qd�÷�Q�Q beliUleQPeViQde ThRPaV Ye GaUdQeU WaUafÕQdaQ ifade edileQ akÕllaU |Qe 

oÕkPakWadÕU. BXQlaUdaQ; biUe\iQ Qe bildi÷iQiQ beliUleQPeViQde ThRPaV WaUafÕQdaQ aúa÷Õda 

YXUgXlaQaQ akÕl UehbeUlik eWPekWediU. BX akÕl ThRPaV¶a g|Ue, 

³bilgiQiQ dR÷UXlX÷XQX RbjedeQ \Rla oÕkaUak beliUlePekWediU.´ (AkW. D|QPe], 2003, s. 93) 

BiUe\iQ bildi÷i úe\i QaVÕl d�ú�Qd�÷�Q�Q beliUleQPeViQde \XkaUÕda GaUdQeU WaUafÕQdaQ ifade 

edileQ biliúVel akÕl |Qc�l�k eWPekWediU. BX akÕl, ThaleV¶e g|Ue  

³AkÕllÕ d�ú�Qce\i g|VWeUiU.´ (LaeUWiRV, 2019: 27) 
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úekliQdediU. YXkaUÕda iúaUeW edileQ |Qc� Ye UehbeUiQ ÕúÕ÷ÕQda ³akÕllÕ d�ú�Qce´ (LaeUWiRV, 2019: 

27) ile yapabilen/\a÷aQ |÷UeQcileU Qe bili\RU Ye bildi÷i úe\i QaVÕl d�ú�Q�\RUlaU VRUXlaUÕQa 

ceYaSlaU aUaQacakWÕU (TablR 1). BX ceYaSlaUa iVe \XkaUÕda ifade edileQ |÷UeQiP g|UeQleUiQ 

WakiS eWWikleUi |÷UeWiP SURgUaPÕQdaQ XlaúÕlacakWÕU. 

KaYUaPVaO dHUoHYH YH daOÕúPaQÕQ gQHPL 

Milli E÷iWiP Eski BakaQÕ HaVaQ Ali Y�cel¶e g|Ue, 

³D�ú�QceQiQ eQ ViliQPe] aUacÕ \a]ÕdÕU.´ (PlaWRQ, 1999: 5). 

øúaUeW edileQ \a]Õ PlaWRQ¶a g|Ue, 

³d�ú�QceQiQ dRQPXú biU bioiPidiU´ (PlaWRQ, 1999: 61). 

øfade edileQ bioiP JeQV PeWeU JacRbVeQ¶e g|Ue, 

³VaQaW Ye g�o geUekWiUiU´( JacRbVeQ, 2000: 52). 

YXkaUÕda YXUgXlaQaQ VaQaWÕ icUa edebilecek biUe\leU; VicWRU HXgR WaUafÕQdaQ, 

³BiU PilleWiQ b�\�kl�÷�, Q�fXVXQXQ oRklX÷X ile de÷il, akÕllÕ Ye fa]ileW Vahibi adaPlaUÕQÕQ Va\ÕVÕ 

ile belli RlXU.´(G|kVX, 2017: 53). 

úekliQde ifade edilPiúleUdiU. BX |]ellikWeki biUe\leU FeQ liVeVi Ye bXQa \akÕQ liVeleUde 

RkXPakWadÕUlaU. øúaUeW edileQ QiWelikWeki biUe\leUiQ \eWiúWiUilPeViQde, adÕ geoeQ Ye beQ]eUi 

liVeleUiQ |÷UeWiP SURgUaPlaUÕ |Qe oÕkPakWadÕU. g]ellikle bX SURgUaPlaUdaki ka]aQÕPlaUÕQ �VW 

d�]e\ biliúVel beceUileUi de \aQVÕWacak úekilde \aSÕlaQdÕUÕlPaVÕ |QePlidiU. 

g÷UeWiPiQ eQ |QePli bileúeQleUiQiQ baúÕQda, |÷UeWiP SURgUaPlaUÕ gelPekWediU. g÷UeWiP 

SURgUaPlaUÕ, �lkeQiQ e÷iWiP SRliWikaVÕ dR÷UXlWXVXQda \eWiúWiUece÷i biUe\leUiQ alaca÷Õ e÷iWimin 

ioeUi÷iQiQ SlaQlaQPaVÕQdaQ, |÷UeWiPiQ VÕQÕf ioiQde QaVÕl \�U�W�lece÷i, |÷UeWPeQleUiQ deUVleUiQi 

QaVÕl SlaQla\aca÷Õ, |÷UeQcileUe haQgi beceUileUiQ ka]aQdÕUÕlaca÷Õ Ye |loPe-de÷eUleQdiUPeQiQ 

QaVÕl \aSÕlaca÷Õ kRQXVXQda |÷UeWiP RUWaPÕQÕQ d�]eQleQPeViQe \|Q YeUiU. BiU �lke ioiQ bX 

kadaU |QePli RlaQ |÷UeWiP SURgUaPlaUÕQÕQ geliúWiUilPeVi VÕUaVÕQda oa÷ÕQ geUekleUine uygun 

úekilde ha]ÕUlaQPaVÕ VRQ deUece |QePlidiU. g]ellikle g�Q�P�] bilgi WRSlXPXQda bilgiQiQ 

|÷UeQcileU WaUafÕQdaQ SaVif alÕcÕlaU RlaUak alÕQÕS deSRlaQPaVÕQdaQ oRk, bilgiQiQ kXllaQÕPÕQa Ye 

a\QÕ ]aPaQda \aúaP beceUileUiQi geliúWiUPeViQe |QeP YeUilPekWediU.  B�W�Q bXQlaU |÷UeWiP 

SURgUaPÕ ka]aQÕPlaUÕQÕQ |÷UeQcileUiQ �VW d�]e\ biliúVel beceUileUi ile dX\XúVal Ye deYiQiúVel 

geliúiPleUiQi Va÷la\acak úekilde beliUleQPeVi ile Va÷laQabiliU. FeQ liVeleUi, gelecekWe feQ 

alaQÕQda PeVlekleUe \|QleQecek Ye akadePik baúaUÕVÕ \�kVek |÷UeQcileUiQ deYaP eWWi÷i 

okullaUdÕU. ølk defa 2018 \ÕlÕQda bX liVeleUe aiW |]el SURgUaP ha]ÕUlaQaUak \�U�Ul�÷e 

kRQXlPXúWXU.  
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E÷iWiP ViVtemimizin WePel aPacÕ; de÷eUleUiPi] Ye \eWkiQlikleUle b�W�QleúPiú bilgi, 
beceUi Ye daYUaQÕúlaUa VahiS biUe\leU \eWiúWiUPekWiU (Milli E÷iWiP BakaQlÕ÷Õ [MEB], 2018a: 5). 
øúaUeW edileQ biUe\iQ QiWeli÷i, FeQ LiVeVi KiP\a DeUVi g÷UeWiP PURgUaPÕQÕQ WePel felVefesi ve 
geQel aPaolaUÕQda, adÕ geoeQ SURgUaP ile |÷UeQcileUi biliP iQVaQÕ RlPa\a Ye biliPVel 
oalÕúPalaU \aSPa\a |]eQdiUPek ioiQ labRUaWXYaU RUWaPÕQda daha fa]la YakiW geoiUPeleUi Ye 
SURjeleU ha]ÕUlaPalaUÕ hedefleQPiúWiU (MEB, 2018a: 12). BX bakÕPdaQ FeQ LiVesi Kimya 
DeUVi g÷UeWiP PURgUaPÕ¶Qa, KiP\a DeUVi g÷UeWiP PURgUaPÕ¶Qa g|Ue daha fa]la deQe\Vel 
X\gXlaPalaU ekleQPiúWiU. A\UÕca bilgi Ye ileWiúiP WekQRlRjileUiQiQ kiP\a |÷UeWiPiQde 
kXllaQÕPÕQa, ka]aQÕPlaUÕQ �VW d�]e\ biliúVel beceUileUi de \aQVÕWacak úekilde 
\aSÕlaQdÕUÕlPaVÕQa Ye g�Ql�k ha\aWla iliúkileQdiUilPeViQe |QeP YeUilPiúWiU (MEB, 2018a: 12). 
AdÕ geoeQ SURgUaPda ka]aQÕPlaUÕQ �VW d�]e\ biliúVel beceUileUi de \aQVÕWacak úekilde 
\aSÕlaQdÕUÕlPaVÕQa |QeP YeUildi÷i YXUgXVX \aSÕlPÕúWÕU. BX YXUgXQXQ dÕúÕQda, Aka\g�Q Ye 
aUkadaúlaUÕ (2016: 737) WaUafÕQdaQ \aSÕlaQ oalÕúPada |÷UeWPeQleU, |÷UeWiP SURgUaPlaUÕQÕQ 
RkXl W�UleUiQe X\gXQ RlaUak faUklÕlaúWÕUÕlPaVÕQa YXUgX \aSPÕúlaUdÕU. ³g÷UeWiP SURgUaPlaUÕ, 
RkXl W�UleUiQe X\gXQ RlaUak faUklÕlaúWÕUÕlPalÕ´ YXUgXVX baúka aUaúWÕUPacÕlaU WaUafÕQdaQ da 
deVWekleQPiúWiU (SeokeQ Ye KXQdX], 2013). DRla\ÕVÕ\la ifade edileQ YXUgXlaUÕQ iúaret edilen 
SURgUaPda g|] |Q�Qde bXlXQdXUXlXS bXlXQdXUXlPadÕ÷ÕQÕQ biliQPeVi  b�\�k |QeP aU] 
eWPekWediU. BX QedeQle FeQ LiVeVi PURgUaPÕQdaki ka]aQÕPlaUÕQ, FeQ LiVeVi aPaolaUÕ ile Qe 
kadaU X\XúWX÷XQXQ Ye ka]aQÕPlaUÕQÕQ �VW-d�]e\ biliúVel alaQ baVaPaklaUÕQda \eU alÕS 
alPadÕ÷ÕQÕQ beliUleQPeVi Ye a\UÕca di÷eU liVeleUde X\gXlaQaQ KiP\a DeUVi g÷UeWiP PURgUaPÕ 
ka]aQÕP d�]e\leUi ile kaUúÕlaúWÕUÕlPaVÕQÕQ \aSÕlPaVÕ geUekPekWediU. AlaQ\a]ÕQda geoPiú 
\ÕllaUa aiW Fen Bilimleri ile Kimya Dersi g÷UeWiP PURgUaPÕ ka]aQÕPlaUÕQÕQ YeQileQPiú Bloom 
TakVRQRPiViQe g|Ue iQceleQPeViQe \|Qelik ba]Õ oalÕúPalaUa UaVWlaQPÕúWÕU (Lee, KiP Ye YRRQ, 
2015; YRlcX, 2019; ZRUlXR÷lX, KÕ]ÕlaVlaQ, Ye S|]biliU, 2016). Ancak 2018 \ÕlÕQda g�QcelleQen 
Fen Lisesi KiP\a DeUVi g÷UeWiP PURgUaPÕ ka]aQÕPlaUÕQÕQ YeQileQPiú Bloom Taksonomisine 
g|Ue iQceleQPeViQe \|Qelik herhangi biU oalÕúPa\a UaVWlaQPaPÕúWÕU. Bu nedenle b|\le biU 
oalÕúPaQÕQ alaQ\a]ÕQa kaWkÕ Va÷la\aca÷Õ d�ú�Q�lPekWediU.  

daOÕúPaQÕQ APaFÕ YH PURbOHP DXUXPX 

2018 FeQ LiVeVi KiP\a DeUVi g÷UeWiP PURgUaPÕ ka]aQÕPlaUÕ ile 2018 Kimya Dersi 

g÷UeWiP PURgUaP ka]aQÕPlaUÕQÕQ YeQileQPiú Bloom TakVRQRPiViQe g|Ue aUalaUÕQda biU 

faUklÕlÕk RlXS RlPadÕ÷ÕQÕQ Ye YaUVa haQgi aoÕlaUdaQ faUklÕlÕk RldX÷XQXQ beliUleQPeViQiQ 

aPaolaQdÕ÷Õ bX oalÕúPada,  aúa÷Õdaki sorulaUa ceYaSlaU aUaQPÕúWÕU: 

1) 2018 FeQ LiVeVi KiP\a DeUVi g÷UeWiP PURgUaPÕQÕQ 9., 10., 11. Ye 12. VÕQÕflaUÕQdaki 
ka]aQÕPlaUÕQÕQ YeQileQPiú Bloom Taksonomisi ile yaSÕlaQ aQali] VRQXcXQda biliúVel V�Ueo 
bR\XWlaUÕ QeleUdiU? 
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2) 2018 FeQ LiVeVi KiP\a DeUVi g÷UeWiP PURgUaPÕQÕQ 9., 10., 11. Ye 12. VÕQÕflaUÕQdaki 
ka]aQÕPlaUÕQÕQ YeQileQPiú BlRRP TakVRQRPiVi ile \aSÕlaQ aQali] VRQXcXQda bilgi 
bR\XWlaUÕ QeleUdir? 

3) 2018 Fen Lisesi KiP\a DeUVi g÷UeWiP PURgUaPÕQÕQ ka]aQÕPlaUÕQÕQ YeQileQPiú Bloom 
TakVRQRPiVi ile \aSÕlaQ aQali] VRQXolaUÕ ile 2018 KiP\a DeUVi g÷UeWiP PURgUaPÕQÕQ 
ka]aQÕPlaUÕQÕQ aQali] VRQXolaUÕ aUaVÕQda beQ]eUlik Ye faUklÕlÕklaU YaU PÕdÕU? 

Y|QWeP 

AUaúWÕrma Deseni 

dalÕúPada, nitel aUaúWÕUPa \|QWePleUiQdeQ biUi RlaQ dRk�PaQ iQcelePeVi kXllaQÕlPÕúWÕU. 

BX \|QWeP, ioeUik o|]�PlePeVi\le belli biU PeWQiQ, belgeQiQ |]ellikleUiQiQ Va\ÕVallaúWÕUaUak 

iQceleQPeVidiU (KaUaVaU, 2008). BX aQali], aUaúWÕUPa \aSÕlaQ alaQla ilgili biUoRk VRQXo, ka\Qak 

iQcele\eUek elde edilPeViQi Va÷la\abiliU. AUaúWÕUPada, bX PeWRW ile MEB TaliP Ye TeUbi\e 

KXUXlX BaúkaQlÕ÷Õ WaUafÕQdaQ 2018 \ÕlÕQda \a\ÕQlaQaQ OUWa|÷UeWiP FeQ LiVeVi KiP\a DeUVi 

g÷UeWiP PURgUaPÕ (MEB, 2018a) ka]aQÕPlaUÕQÕQ YenileQPiú Bloom TaksoQRPiViQe g|Ue 

aQali]i \aSÕlPÕúWÕU. A\UÕca oalÕúPaQÕQ YeUileUi, \a]aUlaU WaUafÕQdaQ daha |Qce geUoekleúWiUileQ 

2018 OUWa|÷UeWiP KiP\a DeUVi g÷UeWiP PURgUaPÕ (MEB, 2018b) ka]aQÕPlaUÕQÕQ aQali] 

VRQXolaUÕ ile kaUúÕlaúWÕUÕlPÕúWÕU (A\\ÕldÕ], A\dÕQ & NakibR÷lX, 2019). BX \|Q�\le oalÕúPa 

a\QÕ ]aPaQda, iliúkiVel WaUaPa PRdeliQe g|Ue ha]ÕUlaQPÕú beWiPVel biU aUaúWÕUPa 

QiWeli÷iQdediU. KaUaVaU (2000)¶ÕQ beliUWWi÷i �]eUe; iliúkiVel WaUaPa PRdelleUi, iki Ye daha oRk 

Va\Õdaki de÷iúkeQ aUaVÕQda biUlikWe de÷iúiP YaUlÕ÷ÕQÕ Ye deUeceViQi beliUlePe\i aPaola\aQ 

aUaúWÕUPa PRdelleUidiU. BX W�U biU aUaúWÕUPa deVeQiQde, aUalaUÕQda iliúki aUaQacak de÷iúkeQleU 

a\UÕ a\UÕ VePbRlleúWiUiliU. AQcak bX VePbRlleúWiUPe, iliúkiVel biU o|]�PlePe\e RlaQak YeUecek 

úekilde \aSÕlPak ]RUXQdadÕU. øliúkiVel o|]�PlePe iVe iki W�Ul� \aSÕlabiliU. BXQlaU: 

³kRUelaV\RQ´ W�U� iliúki ile ³kaUúÕlaúWÕUPa´ \RlX\la elde edileQ iliúkileUdiU. KaUaVaU (2000)¶ÕQ 

VÕQÕflaPaVÕQa g|Ue \aSÕlaQ bX aUaúWÕUPada, de÷iúkeQleU aUaVÕQdaki iliúki, kaUúÕlaúWÕUPa \RlX ile 

belirlenmiúWiU.  

VHUL Ka\Qa÷Õ 

AUaúWÕUPada, biUiQcil YeUi ka\Qa÷Õ RlaUak MEB TaliP Ye TeUbi\e KXUXlX BaúkaQlÕ÷Õ 

WaUafÕQdaQ 2018 \ÕlÕQda \a\ÕQlaQaQ Fen Lisesi ve KiP\a DeUVi g÷UeWiP PURgUaPÕ 

kXllaQÕlPÕúWÕU. økiQcil YeUi ka\Qa÷Õ RlaUak, XlXVal Ye XlXVlaUaUaVÕ alaQ\a]ÕQ ve web sitelerinden 

\aSÕlaQ ka\Qak WaUaPaVÕ VRQXolaUÕQdaQ \aUaUlaQÕlPÕúWÕU.  

Verilerin Analizi 

AUaúWÕUPada, MEB TaliP Ye TeUbi\e KXUXlX BaúkaQlÕ÷Õ WaUafÕQdaQ 2018 \ÕlÕnda 

\a\ÕQlaQaQ FeQ LiVeVi KiP\a DeUVi g÷UeWiP PURgUaPÕ iQceleQPiúWiU. FeQ LiVeVi KiP\a Dersi 
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g÷UeWiP PURgUaPÕQda \eU alaQ ka]aQÕPlaU; OUWa|÷UeWiP KiP\a DeUVi g÷UeWiP PURgUaPÕQdaki 

ka]aQÕPlaUÕQ aQali]iQe \|Qelik \a]aUlaU WaUafÕQdaQ geUoekleúWiUileQ biU baúka oalÕúPa 

kaSVaPÕQda RlXúWXUXlaQ aQahWaU keliPeleU \aUdÕPÕ\la aQali] edileUek bXlgXlaU 

sÕQÕflaQdÕUÕlPÕúWÕU (A\\ÕldÕ], A\dÕQ & NakibR÷lX, 2019). YeQileQPiú Bloom Taksonomisinin 

bLOLúVHO V�UHo bR\XWX ve bilgi boyutu ioiQ RlXúWXUXlaQ aQahWaU keliPeleU TablR 2 Ye TablR 3¶We 

YeUilPiúWiU.  

Tablo 2 YeQileQPiú BlRRP TakVRQRPiViQdeki BiliúVel S�Ueo BR\XWXQXQ YaSÕVÕ (KUaWhZRhl, 2002: 215) 

BiOiúVeO S�Ueo BR\XWX AOW BaVaPakOaUÕ  

1. HaWÕUlaPak 1.1. TaQÕPak  
1.2. GeUi oa÷ÕUPak 

2. Anlamak 

2.1. Yorumlamak  
2.2. gUQeklePek 
2.3. SÕQÕflaPak 
2.4. g]eWlePek  
2.5. dÕkaUÕP \aSPak 
2.6. KaUúÕlaúWÕUPak 
2.7. AoÕklaPak 

3. Uygulamak 3.1. Y�U�WPek 
3.2. Uygulamak 

4. d|]�PlePek 
4.1. A\UÕúWÕUPak 
4.2. gUg�WlePek  
4.3. AWÕfWa bXlXQPak  

5. De÷eUleQdiUPek 5.1. Denetim yapmak  
5.2. EleúWiUPek 

6. Yaratmak 
6.1. OlXúWXUPak  
6.2. Planlamak  
6.3. hUeWPek  

Tablo 3 YeQileQPiú BloRP TakVRQRPiViQdeki Bilgi BR\XWXQXQ YaSÕVÕ (KUaWhZRhl, 2002: 214) 

Bilgi Boyutu Alt Boyutlar 

A. Olgusal Bilgi A.a. Terimlerin bilgisi  
A.b. g]el deWa\ Ye |÷eleU bilgiVi  

B. Kavramsal Bilgi 
B.a. SÕQÕflaPa Ye kaWegRUi bilgiVi  
B.b. ølke Ye geQellePeleU bilgisi  
B.c. TeRUileU, PRdelleU Ye \aSÕlaU bilgiVi  

C. øúlePVel Bilgi 
C.a. KRQX\la ilgili beceUi Ye  iúleP aúaPalaUÕ bilgiVi  
C.b. KRQX\la ilgili WekQik Ye \|QWePleUiQ  bilgiVi  
C.c. U\gXQ SURVed�UleUiQ Qe ]aPaQ kXllaQÕlaca÷ÕQÕ beliUlePek ioiQ kUiWeUleU bilgisi 

D. hVWbiliúVel Bilgi  
D.a. Stratejik bilgi  
D.b. U\gXQ ba÷laPVal Ye kRúXllX bilgi\i ioeUeQ, biliúVel g|UeYleU hakkÕQda bilgi  
D.c. KeQdiQi WaQÕPa 

 

2018  FeQ LiVeVi KiP\a DeUVi g÷UeWiP PURgUaPÕQda \eU alaQ ka]aQÕPlaUÕQ YeQileQPiú Bloom 

Taksonomisine g|Ue aQali]iQe iliúkiQ biU |UQek aúa÷Õda VXQXlPXúWXU:   
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³9.1.2.2. KiP\a SURjeleUiQi biliP, WRSlXP, WekQRlRji, oeYUe Ye ekRQRPi\e kaWkÕlaUÕ aoÕVÕQdaQ 

de÷eUleQdiUiU.´ ka]aQÕPÕ SaUoalaUÕ kXllaQaUak WXWaUlÕ biU b�W�Q, \eQi biU fikiU RlXúWXUPa V�UeciQi 

gerektirdi÷iQdeQ Yaratmak d�]e\iQde; bireyin belli bir alandaki yeniliklerden haberdar 

RlPaVÕQÕ geUekWiUdi÷iQdeQ de hVWbLOLúVHO bLOJL bR\XWXQda \eU alPakWadÕU. BX QedeQle 9.1.2.2. 

ka]aQÕPÕ; Bilgi bR\XWlaUÕQdaQ hVWbiliúVel bilgi, BiliúVel V�Ueo bR\XWlaUÕQdaQ da Yaratmak 

d�]e\iQiQ keViúWi÷i baVaPa÷a \eUleúWiUilPiúWiU. 

KRGOa\ÕFÕ G�YHQLOLUOL÷L YH GHoHUOLOLN 

G�YeQiliUlik; aUaúWÕUPa VRQXolaUÕQÕQ WekUaU edilebiliUli÷i ile ilgilidiU. DÕú g�YeQiliUlik 

aUaúWÕUPa VRQXolaUÕQÕQ beQ]eU RUWaPlaUda a\QÕ úekilde elde ediliS edilemeyece÷iQe \|QelikkeQ 

io g�YeQiliUlik baúka aUaúWÕUPacÕlaUÕQ a\QÕ YeUi\i kXllaQaUak a\QÕ VRQXolaUa XlaúÕS 

XlaúaPa\aca÷Õ ile ilgilidiU (YÕldÕUÕP & ùiPúek, 2008). YazarlaU WaUafÕQdaQ daha |Qce \aSÕlaQ 

oalÕúPada dÕú g�YeQiliUli÷i beliUlePe aPacÕ\la OUWa|÷UeWiP KiP\a DeUVi g÷UeWiP 

ProgUaPÕQdaki 127 ka]aQÕPÕQ WaPaPÕ biUbiUiQdeQ ba÷ÕPVÕ] RlaUak BlRRP¶XQ BiliúVel AlaQ 

BaVaPaklaUÕQa g|Ue aQali] edilPiú Ye VRQXolaU kaUúÕlaúWÕUÕlPÕúWÕU. BX aQali]leU ioiQ VRQXolaUÕQ 

X\XPX Ye g�YeQiliUlik kaWVa\ÕVÕ FleiVV'iQ KaSSa KaWVa\ÕVÕ ile heVaSlaQaUak K=0,729 bXlXQPXú 

Ye g�YeQiliUli÷iQ RUWa-i\i d�]e\de RldX÷X VRQXcXQa XlaúÕlPÕúWÕU. Daha VRQUa 3 aUaúWÕUPacÕ biU 

aUa\a geleUek RlXúWXUXlaQ 3 WablR\X kaUúÕlaúWÕUPÕú Ye iki kiúiQiQ a\QÕ d�ú�Qcede, 3. kiúiQiQ 

faUklÕ d�ú�Qcede RldX÷X kÕVÕPlaU heS biUlikWe WaUWÕúÕlaUak VRQ hale geWiUilPiúWiU. BX oalÕúPada 

da aQali] Ye aQali]iQ g�YeQiliUli÷i ioiQ beQ]eU biU \Rl i]leQPiú Ye FeQ LiVeVi KiP\a DeUVi 

g÷UeWiP PURgUaPlaUÕQdaki 135 ka]aQÕP; 3 aUaúWÕUPacÕ WaUafÕQdaQ faUklÕ ]aPaQlaUda 

biUbiUiQdeQ ba÷ÕPVÕ] olarak YeQileQPiú BlRRP¶XQ BiliúVel AlaQ BaVaPaklaUÕQa g|Ue aQali] 

edilPiúWiU. SRQXolaU yazarlar WaUafÕQdaQ a\UÕ a\UÕ WablRlaúWÕUÕlPÕú Ye daha sonra bu tablolar 

kaUúÕlaúWÕUÕlÕS |QePli deUecede X\XúPa beliUleQerek aQali] g�YeQiliUli÷i Va÷laQPÕúWÕU. 

YÕldÕUÕP Ye ùiPúek (2008), QiWel aUaúWÕUPada geoeUlili÷i |loPe aUacÕQÕQ |loPe\i 

aPaoladÕ÷Õ RlgX\X dR÷UX biU úekilde |loPeVi RlaUak WaQÕPlaPÕúlaUdÕU. GeoeUlilik, io Ye dÕú 

geoeUlilik RlPak �]eUe iki a\UÕ b|l�Pde iQceleQebiliU. NiWel oalÕúPalaUda io geoeUlili÷i 

artWÕUPak ioiQ YeUileU biUdeQ fa]la aUaúWÕUPacÕ WaUafÕQdaQ aQali] ediliU (B�\�k|]W�Uk, dakPak, 

Akg�Q, KaUadeQi] & DePiUel, 2010). De÷eUleQdiUPecileU aUaVÕ WXWaUlÕlÕ÷Õ Va÷laPak aPacÕ\la 

heU iki SURgUaPdaki W�P ka]aQÕPlaU, oalÕúPaQÕQ \a]aUlaUÕ WaUafÕQdaQ a\UÕ a\UÕ aQali] edilPiú 

ve biUbiUi ile kaUúÕlaúWÕUÕlPÕúWÕU. AUalaUÕQda X\XPVX] RlaQ PaddeleU WaUWÕúÕlaUak VRQ hale 

geWiUilPiúWiU. A\UÕca KiP\a DeUVi g÷UeWiP PURgUaPÕ \a]aUlaU dÕúÕQda biU e÷iWiP SURgUaPÕ Ye 

|loPe-de÷eUleQdiUPe X]PaQÕ WaUafÕQdaQ da iQceleQPiúWiU. BX úekilde alÕQaQ X]PaQ g|U�ú� 
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VRQXcXQda KeQdall¶ÕQ U\XúXP KaWVa\ÕVÕ heVaSlaQPÕú Ye W=0,700 RlaUak beliUleQPiúWiU 

(A\\ÕldÕ], A\dÕQ & NakibR÷lX, 2019).  

Bulgular ve Yorumlar 

BX oalÕúPada; Milli E÷iWiP BakaQlÕ÷Õ 2018 Fen Lisesi Kimya DeUVi g÷UeWiP PURgUaPÕ 

ka]aQÕPlaUÕ ile 2018 KiP\a DeUVi g÷UeWiP PURgUaP ka]aQÕPlaUÕQÕQ YeQileQPiú Bloom 

TakVRQRPiViQe g|Ue aUalaUÕQda biU faUklÕlÕk RlXS RlPadÕ÷ÕQÕn Ye YaUVa haQgi aoÕlaUdaQ faUklÕlÕk 

RldX÷XQXQ beliUleQPeVi aPaolaQPÕúWÕU. BX aPao dR÷UXlWXVXQda |Qcelikle Fen Lisesi Kimya 

DeUVi g÷UeWiP PURgUaPÕ ka]aQÕPlaUÕQÕQ YeQileQPiú Bloom TakVRQRPiViQiQ alW bR\XWlaUÕQa 

(biliúVel V�Ueo Ye bilgi bR\XWlaUÕ) g|Ue aQali]i geUoekleúWiUilPe\e oalÕúÕlPÕúWÕU. 

FHQ LLVHVL KLP\a DHUVL g÷UHWLP PURJUaPÕ Ka]aQÕPOaUÕQÕQ BLOLúVHO S�UHo BR\XWOaUÕ 

2018 FeQ LiVeVi KiP\a DeUVi g÷UeWiP PURgUaPÕQda \eU alaQ 135 ka]aQÕPÕQÕQ, 

YeQileQPiú Bloom Taksonomisinin bLOLúVHO V�UHo bR\XWXQGaNL alW baVaPaklaUa g|Ue VÕQÕf 

seviyesiQdeki da÷ÕlÕPlaUÕQa \|Qelik aQali] bXlgXlaUÕ TablR 4¶We VXQXlPXúWXU. A\UÕca, 

YeQileQPiú Bloom TakVRQRPiViQde \eU alaQ biliúVel V�Ueo bR\XWXQa g|Ue VÕQÕf seviyelerinde 

da÷ÕlÕPÕQÕQ QaVÕl geUoekleúWi÷iQiQ daha i\i g|U�lebilPeVi Ye kÕ\aVlaQabilPeVi aPacÕ\la 

da÷ÕlÕP gUafi÷i ùekil 1¶de YeUilPiúWiU.  

Tablo 4 FeQ LiVeVi KiP\a PURgUaPÕQda YeU AlaQ Ka]aQÕPlaUÕQ SÕQÕflaUa G|Ue BiliúVel S�Ueo BR\XWX 
AlW BaVaPaklaUÕQdaki Da÷ÕlÕPÕ 

 SÕQÕf   
BiOiúVeO S�Ueo 

Boyutu 
9. 10. 11. 12. Toplam 

f % f % f % f % f % 
HaWÕUOaPak 5 11,91 - - - - 2 6,25 7 5,19 

Anlamak 23 54,76 17 65,38 11 31,42 9 28,12 60 44,44 
Uygulamak 4 9,52 1 3,85 5 14,29 2 6,25 12 8,89 

d|]�POePek 6 14,29 6 23,07 19 54,29 15 46,88 46 34,08 
De÷eUOeQdiUPek 2 4,76 1 3,85 - - 2 6,25 5 3,70 

Yaratmak 2 4,76 1 3,85 - - 2 6,25 5 3,70 
Toplam 42 100 26 100 35 100 32 100 135 100 

TablR 4 iQceleQdi÷iQde, WRSlaPda ka]aQÕPlaUÕQ %44,44¶� (60 ka]aQÕP) anlamak, 

%34,08¶i (46 ka]aQÕP) o|]�POHPHN, %8,89¶X (12 ka]aQÕP) uygulamak, %5,19¶X (7 ka]aQÕP) 

KaWÕUOaPaN, %3,70¶i (5 ka]aQÕP) GH÷HUOHQGLUPHN Ye %3,70¶i (5 ka]aQÕP) yaratmak biliúVel 

V�Ueo bR\XWlaUÕQdaQ RlXúPakWadÕU. 9. VÕQÕf d�]e\iQdeki ka]aQÕPlaUÕQ da÷ÕlÕPÕQa bakÕldÕ÷ÕQda; 

%11,91¶i (5 ka]aQÕP) KaWÕUOaPaN, %54,76¶VÕ (23 ka]aQÕP) anlamak, %9,52¶Vi (4 ka]aQÕP) 

uygulamak, %14,29¶X (6 ka]aQÕP) o|]�mlemek, %4,76¶VÕ (2 ka]aQÕP) GH÷HUOHQGLUPHN ve 

%4,76¶VÕ (2 ka]aQÕP) yaratmak alW baVaPaklaUÕQda \eU alPakWadÕU. 10. VÕQÕf d�]e\iQdeki 

ka]aQÕPlaUÕQ da÷ÕlÕPÕ iQceleQdi÷iQde; %65,38¶i (17 ka]aQÕP) anlamak, %3,85¶i (1 ka]aQÕP) 
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uygulamak, %23,07¶Vi (6 ka]aQÕP) o|]�POHPHN, %3,85¶i (1 ka]aQÕP) GH÷HUOHQGLUPHN ve 

%3,85¶i (1 ka]aQÕm) yaratmak alW baVaPaklaUÕQda \eU alPakWadÕU. PURgUaPda 10. VÕQÕf 

d�]e\iQde KaWÕUOaPaN alW baVaPa÷ÕQda heUhaQgi biU ka]aQÕPa UaVWlaQPaPÕúWÕU. 11. VÕQÕf 

d�]e\iQdeki ka]aQÕPlaUÕQ da÷ÕlÕPÕQa bakÕldÕ÷ÕQda, %31,42¶Vi (11 ka]aQÕP) anlamak,  

%14,29¶X (5 ka]aQÕP) uygulamak Ye %54,29¶X (19 ka]aQÕP) o|]�POHPHN alW baVaPaklaUÕQda 

\eU alPakWadÕU.  PURgUaPda 11. VÕQÕf d�]e\iQde KaWÕUOaPaN, GH÷HUOHQGLUPHN ve yaratmak alt 

baVaPaklaUÕQda heUhaQgi biU ka]aQÕPa UaVWlaQPaPÕúWÕU. 12. VÕQÕf d�]e\iQdeki ka]aQÕPlaUÕQ 

da÷ÕlÕPÕQÕQ da, %6,25¶iQiQ (2 ka]aQÕP) KaWÕUOaPaN, %28,12¶ViQiQ (9 ka]aQÕP) anlamak, 

%6,25¶iQiQ (2 ka]aQÕP) uygulamak, %46,88¶iQiQ (15 ka]aQÕP) o|]�POHPHN, %6,25¶iQiQ (2 

ka]aQÕP) GH÷HUOHQGLUPHN ve %6,25¶iQiQ (2 ka]aQÕP) yaratmak alW baVaPaklaUÕQda \eU aldÕ÷Õ 

g|U�lPekWediU. 

 
ùekiO 1 Fen Lisesi Kimya PURgUaPÕQda YeU AlaQ Ka]aQÕPlaUÕQ SÕQÕflaUa G|Ue BiliúVel S�Ueo BR\XWX 

AlW BaVaPaklaUÕQdaki Da÷ÕlÕPÕ 

ùekil 1¶de \eU alaQ bXlgXlaU iQceleQdi÷iQde, 9. Ye 10. VÕQÕflaUda eQ fa]la ka]aQÕPÕQ 

anlamak alt baVaPa÷ÕQda \eU aldÕ÷Õ, 11. Ye 12. VÕQÕflaUda iVe o|]�POHPHN alW baVaPa÷ÕQda \eU 

aldÕ÷Õ g|U�lPekWediU. 11. VÕQÕfWa yaratmak ile ilgili heUhaQgi biU ka]aQÕP \eU alPa]ken, 9. ve 

12. VÕQÕflaUda 2¶úeU ka]aQÕP, 10. VÕQÕfWa iVe \alQÕ]ca 1 ka]aQÕP yaratmak baVaPa÷ÕQda \eU 

alPakWadÕU. 

FHQ LLVHVL KLP\a DHUVL g÷UHWLP PURJUaPÕ Ka]aQÕPOaUÕQÕQ BLOJL BR\XWOaUÕ 

2018 FeQ LiVeVi KiP\a DeUVi g÷UeWiP PURgUaPÕQda \eU alaQ 135 ka]aQÕPÕQÕQ, 

YeQileQPiú Bloom Taksonomisinin bilgi boyutundaki alW baVaPaklaUa g|Ue VÕQÕf d�]e\iQdeki 

da÷ÕlÕPlaUÕQa \|Qelik aQali] bXlgXlaUÕ TablR 5¶We VXQXlPXúWXU. A\UÕca, YeQileQPiú Bloom 

Taksonomisinde yer alan bilgi bR\XWXQa g|Ue VÕQÕf d�]e\leUiQde da÷ÕlÕPÕQÕQ QaVÕl 

geUoekleúWi÷iQiQ daha i\i g|U�lebilPeVi Ye kÕ\aVlaQabilPeVi aPacÕ\la da÷ÕlÕP gUafi÷i ùekil 

2¶de YeUilPiúWiU.  
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Tablo 5 FeQ LiVeVi KiP\a PURgUaPÕQda YeU AlaQ Ka]aQÕPlaUÕQ SÕQÕflaUa G|Ue Bilgi BR\XWX AlW 
BaVaPaklaUÕQdaki Da÷ÕlÕPÕ 

 SÕQÕf   

Bilgi Boyutu 
9. 10. 11. 12. Toplam 

f % f % f % f % f % 
Olgusal 12 28,57 - - - - - - 12 8,89 

Kavramsal 25 59,53 16 61,54 32 91,43 24 75 97 71,85 
øúOePVeO 3 7,14 9 34,61 3 8,57 3 9,37 18 13,33 

hVWbiOiúVeO 2 4,76 1 3,85 - - 5 15,63 8 5,93 
Toplam 42 100 26 100 35 100 32 100 135 100 

TablR 5 iQceleQdi÷iQde, WRSlaPda ka]aQÕPlaUÕQ %71,85¶i (97 ka]aQÕP) kavramsal bilgi, 

%13,33¶� (18 ka]aQÕP) LúOHPVHO bLOJL, %8,89¶X (12 ka]aQÕP) olgusal bilgi Ye %5,93¶� (8 

ka]aQÕP) �VWbLOLúVHO bLOJL bR\XWlaUÕQdaQ RlXúPakWadÕU. 9. VÕQÕf d�]e\iQdeki ka]aQÕPlaUÕQ 

da÷ÕlÕPÕQa bakÕldÕ÷ÕQda; %28,57¶Vi (12 ka]aQÕP) olgusal, %59,53¶� (25 ka]aQÕP) kavramsal, 

%7,14¶� (3 ka]aQÕP) LúOHPVHO bLOJL Ye %4,76¶VÕ (2 ka]aQÕP) �VWbLOLúVHO bLOJL alt 

baVaPaklaUÕQda \eU alPakWadÕU. 10. VÕQÕf d�]e\iQdeki ka]aQÕPlaUÕQ %61,54¶� (16 ka]aQÕP) 

kavramsal, %34,61¶i (9 ka]aQÕP) LúOHPVHO bLOJL Ye %3,85¶i (1 ka]aQÕP) �VWbLOLúVHO bLOJL alt 

baVaPa÷ÕQda \eU alÕUkeQ; olgusal bilgi alW baVaPa÷ÕQda heUhaQgi biU ka]aQÕPa 

UaVWlaQPaPÕúWÕU. 11. VÕQÕf d�]e\iQdeki ka]aQÕPlaUÕQ %91,43¶� (32 ka]aQÕP) kavramsal ve 

%8,57¶Vi (3 ka]aQÕP) LúOHPVHO bLOJL alW baVaPaklaUÕQda \eU alPakWadÕU.  PURgUaPda 11. VÕQÕf 

d�]e\iQde olgusal ve �VWbLOLúVHO bLOJL alW baVaPaklaUÕQda heUhaQgi biU ka]aQÕPa 

UaVWlaQPaPÕúWÕU. SRQ RlaUak 12. VÕQÕf d�]e\iQdeki ka]aQÕPlaUÕQ %75¶iQiQ (24 ka]aQÕP) 

kavramsal, %9,37¶ViQiQ (3 ka]aQÕP) LúOHPVHO Ye %15,63¶�Q�Q (5 ka]aQÕP) �VWbLOLúVHO bLOJL alt 

baVaPaklaUÕQdaQ RlXúWX÷X g|U�l�UkeQ; olgusal bilgi alt baVaPa÷ÕQda hio ka]aQÕPa 

UaVWlaQPaPÕúWÕU. 

 

ùekiO 2 Fen Lisesi Kimya PURgUaPÕQda YeU AlaQ Ka]aQÕPlaUÕQ SÕQÕflaUa G|Ue Bilgi BR\XWX AlW 

BaVaPaklaUÕQdaki Da÷ÕlÕPÕ 
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ùekil 2¶de \eU alaQ bXlgXlaU iQceleQdi÷iQde, b�W�Q VÕQÕflaUda eQ fa]la ka]aQÕPÕQ b�\�k 

bir oranla kavramsal bilgi alW baVaPa÷ÕQda bXlXQdX÷X Ye aUdÕQdaQ bX VÕUa\Õ k�o�k biU RUaQla 

da olsa LúOHPVHO bLOJL alW baVaPa÷ÕQÕQ i]ledi÷i g|U�lPekWediU. 10., 11. Ye 12. VÕQÕflarda olgusal 

bilgi alW baVaPa÷ÕQda heUhaQgi biU ka]aQÕPÕQ \eU alPadÕ÷Õ, 11. VÕQÕfWa ise �VWbLOLúVHO bLOJL 

baVaPa÷Õ ile ilgili biU ka]aQÕP \eU alPadÕ÷Õ g|U�lPekWediU. 

Milli E÷iWiP BakaQlÕ÷Õ 2018 FeQ LiVeVi KiP\a DeUVi g÷UeWiP PURgUaPÕQda \eU alaQ 135 

ka]aQÕm YeQileQPiú Bloom Taksonomisi boyut ve alt baVaPaklaUÕQa g|Ue iQceleQPiú, heU biU 

ka]aQÕPÕQ TakVRQRPideki \eUi beliUleQPiú ve da÷ÕlÕPÕ TablR 6¶da g|VWeUilPiúWiU. TablR 6 

|÷UeQcileUe ka]aQdÕUÕlacak ka]aQÕPlaUÕQ bilgi Ye biliúVel V�Ueo bR\XWlaUÕQa iliúkiQ geQiú biU 

bilgi biUikiPi VXQPakWadÕU. A\UÕca bX da÷ÕlÕP a\QÕ ]aPanda Tablo 4-5 Ye ùekil 1-2¶de 

beliUWileQ VRQXolaUÕQ geQel biU deUlePeVi QiWeli÷iQdediU. 

 
Tablo 6 FeQ LiVeVi KiP\a PURgUaPÕQda YeU AlaQ Ka]aQÕPlaUÕQ YeQileQPiú Bloom Taksonomisine 

G|Ue Da÷ÕlÕPÕ 

 BiOiúVeO S�Ueo BR\XWX   

Bilgi 
Boyutu 

HaWÕUlaPak Anlamak Uygulamak d|]�PlePek De÷eUleQdiUPek Yaratmak Toplam 
f % f % f % f % f % f % f % 

Olgusal 4 57,14 8 13,33 - - - - - - - - 12 8,89 
Kavramsal 3 42,86 44 73,34 10 83,33 40 86,95 - - - - 97 71,85 

øúlemsel - - 8 13,33 2 16,67 4 8,70 2 40 2 40 18 13,33 
hVWbiliúVel - - - - - - 2 4,35 3 60 3 60 8 5,93 

Toplam 7 100 60 100 12 100 46 100 5 100 5 100 135 100 
 

Fen Lisesi Kimya DHUVL g÷UHWLP PURJUaPÕ LOH KLP\a DHUVL g÷UHWLP PURJUaPÕQÕQ 

KaUúÕOaúWÕUÕOPaVÕ 

AraúWÕUPa kaSVaPÕQda MEB TaliP Ye TeUbi\e KXUXlX BaúkaQlÕ÷Õ WaUafÕQdaQ 2018 

\ÕlÕQda \a\ÕQlaQaQ FeQ LiVeVi KiP\a DeUVi g÷UeWiP PURgUaPÕ; 2018 KiP\a DeUVi g÷UeWiP 

PURgUaPÕ ile geQel RlaUak kÕ\aVlaQdÕ÷ÕQda |Qcelikle aúa÷Õdaki bXlgXlaU elde edilPiúWiU: 

x Kimya Dersi g÷UeWiP PURgUaPÕQda 127 ka]aQÕP bXlXQXUkeQ, Fen Lisesi Kimya Dersi 

g÷UeWiP PURgUaPÕQda 135 ka]aQÕP bXlXQPakWadÕU.  

x HeU iki SURgUaPÕQ 115 ka]aQÕPÕ biUbiUi\le a\QÕdÕU.  

x FeQ LiVeVi KiP\a DeUVi g÷UeWiP PURgUaPÕQa, KiP\a DeUVi g÷UeWiP PURgUaPÕQda 

bulunmayan 10 ka]aQÕP \eQi ekleQPiúWiU. 

x KiP\a DeUVi g÷UeWiP PURgUaPÕQda bXlXQaQ 10 ka]aQÕP, Fen Lisesi Kimya Dersi 

g÷UeWiP PURgUaPÕQa alÕQÕUkeQ \alQÕ]ca ifadeleUiQde de÷iúikli÷e gidilPiúWiU. 
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x KiP\a DeUVi g÷UeWiP PURgUaPÕQda bXlXQaQ 2 ka]aQÕP, Fen Lisesi Kimya Dersi 

g÷UeWiP PURgUaPÕQda \eU alPaPakWadÕU. 

BX bXlgXlaUdaQ \Rla oÕkÕlaUak FeQ LiVeVi KiP\a DeUVi g÷UeWiP PURgUaPÕQda bXlXQaQ 

WRSlaPda \alQÕ]ca 20 ka]aQÕPÕQ KiP\a DeUVi g÷UeWiP PURgUaPÕQdakileUdeQ faUklÕ RldX÷X 

aQlaúÕlPakWadÕU. 

AUaúWÕUPa kaSVaPÕQda MEB Talim ve Terbi\e KXUXlX BaúkaQlÕ÷Õ WaUafÕQdaQ 2018 

\ÕlÕQda \a\ÕQlaQaQ FeQ LiVeVi KiP\a DeUVi g÷UeWiP PURgUaPÕQdaki ka]aQÕPlaUÕQ YeQileQPiú 

BlRRP TakVRQRPiViQe g|Ue geUoekleúWiUileQ aQali] YeUileUi; \a]aUlaU WaUafÕQdaQ daha |Qce 

geUoekleúWiUileQ 2018 Kimya DeUVi g÷UeWiP PURgUaPÕQdaki ka]aQÕPlaUÕQ \iQe BlRRP 

TakVRQRPiViQe g|Ue \aSÕlaQ aQali] VRQXolaUÕ ile kaUúÕlaúWÕUÕlPÕúWÕU (A\\ÕldÕ], A\dÕQ & 

NakibR÷lX, 2019). TablR 7¶de FeQ LiVeVi Ye di÷eU liVeleUde RkXWXlaQ 2018 Kimya Dersi 

g÷UeWiP PURgUaPlaUÕQda \eU alaQ ka]aQÕPlaUÕQ YeQileQPiú BlRRP TakVRQRPiViQiQ biliúVel 

V�Ueo bR\XWX alW baVaPaklaUÕQdaki da÷ÕlÕPlaUÕ VXQXlPXúWXU. 

 
Tablo 7 FeQ LiVeVi KiP\a PURgUaPÕ ile KiP\a Dersi PURgUaPÕQda YeU AlaQ Ka]aQÕPlaUÕQ BiliúVel 

S�Ueo BR\XWX AlW BaVaPaklaUÕQdaki Da÷ÕlÕPlaUÕQÕQ KaUúÕlaúWÕUÕlPaVÕ 

BiOiúVeO S�Ueo 
Boyutu 

9.VÕQÕf 10.VÕQÕf 11.VÕQÕf 12.VÕQÕf Toplam 

Kimya 
Fen 

Lisesi 
Kimya 

Kimya 
Fen 

Lisesi 
Kimya 

Kimya 
Fen 

Lisesi 
Kimya 

Kimya 
Fen 

Lisesi 
Kimya 

Kimya 
Fen 

Lisesi 
Kimya 

% 
( f ) 

% 
( f ) 

% 
( f ) 

% 
( f ) 

% 
( f ) 

% 
( f ) 

% 
( f ) 

% 
( f ) 

% 
( f ) 

% 
( f ) 

HaWÕUOaPak 
 

15,79 
(6) 

11,91 
(5) 

- 
(-) 

- 
(-) 

- 
(-) 

- 
(-) 

6,45 
(2) 

6,25 
(2) 

6,3 
(8) 

5,19 
(7) 

Anlamak 
 

65,79 
(25) 

54,76 
(23) 

69,56 
(16) 

65,38 
(17) 

28,57 
(10) 

31,42 
(11) 

25,81 
(8) 

28,12 
(9) 

46,45 
(59) 

44,44 
(60) 

Uygulamak 
 

7,9 
(3) 

9,52 
(4) 

4,35 
(1) 

3,85 
(1) 

14,29 
(5) 

14,29 
(5) 

6,45 
(2) 

6,25 
(2) 

8,66 
(11) 

8,89 
(12) 

d|]�POePek 
 

5,26 
(2) 

14,29 
(6) 

21,74 
(5) 

23,07 
(6) 

57,14 
(20) 

54,29 
(19) 

51,61 
(16) 

46,88 
(15) 

33,86 
(43) 

34,08 
(46) 

De÷eUOeQdiUPek 
 

5,26 
(2) 

4,76 
(2) 

4,35 
(1) 

3,85 
(1) 

- 
(-) 

- 
(-) 

6,45 
(2) 

6,25 
(2) 

3,94 
(5) 

3,70 
(5) 

Yaratmak 
 

- 
(-) 

4,76 
(2) 

- 
(-) 

3,85 
(1) 

- 
(-) 

- 
(-) 

3,23 
(1) 

6,25 
(2) 

0,79 
(1) 

3,70 
(5) 

Toplam 
 

100 
(38) 

100 
(42) 

100 
(23) 

100 
(26) 

100 
(35) 

100 
(35) 

100 
(31) 

100 
(32) 

100 
(127) 

100 
(135) 

 

TablR 7 iQceleQdi÷iQde, WRSlaPda FeQ LiVeVi KiP\a PURgUaPÕ ka]aQÕPlaUÕQÕQ biliúVel 

V�Ueo bR\XWXQXQ KaWÕUOaPaN, aQOaPaN ve GH÷HUOHQGLUPHN baVaPaklaUÕQda KiP\a 

PURgUaPÕQdaQ daha d�ú�k \�]deleUde RldX÷X g|U�lPekWediU. BX \�]deleUdeki d�ú�úleU, oRk 

k�o�k RUaQlaUda RldX÷XQdaQ aQlaPlÕ RlPadÕ÷Õ V|\leQebiliU. FeQ LiVeVi KiP\a PURgUaPÕ 

ka]aQÕPlaUÕQÕQ biliúVel V�Ueo bR\XWXQXQ X\JXOaPaN, o|]�POHPHN ve yaratmak baVaPaklaUÕQda 
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iVe KiP\a PURgUaPÕQdaQ daha \�kVek \�]deleUde RldX÷X g|U�lPekWediU. BX \�]deleUdeki 

aUWÕúlaU, uygulamak ve o|]�POHPHN basamaklaUÕQda \iQe oRk k�o�k RUaQlaUda RldX÷XQdaQ 

aQlaPlÕ RlPadÕ÷Õ V|\leQebiliU. Di÷eU \aQdaQ, yaratmak baVaPa÷ÕQda FeQ LiVeVi KiP\a 

PURgUaPÕQdaki ka]aQÕP Va\ÕVÕQdaki 5 kaWlÕk aUWÕúÕQ aQlaPlÕ RldX÷X V|\leQebiliU. BX dXUXP, 

FeQ LiVeVi KiP\a PURgUaPÕ ioiQ geQel RlaUak RlXPlX QiWelikWediU aQcak W�P biliúVel 

baVaPaklaU aoÕVÕQdaQ de÷eUleQdiUildi÷iQde; |]ellikle akadePik baúaUÕVÕ \�kVek |÷UeQcileUiQ 

deYaP edebildi÷i FeQ liVeleUiQiQ ka]aQÕPlaUÕQÕQ, di÷eU liVeleUde |÷UeQiP g|UeQ |÷UeQcileUiQ 

ka]aQÕPlaUÕQdaQ daha �VW d�]e\ RlPaVÕ bekleQdi÷iQdeQ \eWeUVi] RldX÷X aoÕkWÕU.  

HeU iki SURgUaPdaki da÷ÕlÕPÕQÕQ, YeQileQPiú BlRRP TakVRQRPiViQde \eU alaQ biliúVel 

V�Ueo bR\XWX alW baVaPaklaUÕQa Ye VÕQÕf seviyeleUiQe g|Ue daha kRla\ kÕ\aVlaQabilPeVi 

aPacÕ\la ùekil 3¶Weki da÷ÕlÕP gUafi÷i oi]ilPiúWiU. ùekil 3¶e bakÕldÕ÷ÕQda ilk RlaUak g|]e oaUSaQ 

bXlgXlaUdaQ biUi; KiP\a PURgUaPÕ Ye FeQ LiVeVi KiP\a PURgUaPÕ aUaVÕQda, biliúVel V�Ueo 

bR\XWlaUÕQÕQ da÷ÕlÕPÕ aoÕVÕQdaQ b�\�k RUaQda beQ]eUlikleU RlPaVÕdÕU. BX beQ]eUlikleUdeQ eQ 

g|]e oaUSaQÕ; heU iki SURgUaP ioiQ de heU biU VÕQÕf VeYi\eViQde biliúVel V�Ueo bR\XWXQXQ eQ 

\R÷XQ RldX÷X alW baVaPak aoÕVÕQdaQ biU faUklÕlÕk bXlXQPaPaVÕdÕU. Daha aoÕk biU ifade\le; 

KiP\a Ye FeQ LiVeVi KiP\a PURgUaPlaUÕQÕQ heU ikiViQde de 9. Ye 10. VÕQÕf VeYi\eleUiQde eQ 

\�ksek orana sahip olan alt basamak anlamak iken, 11. Ye 12. VÕQÕf VeYi\eleUiQde eQ \�kVek 

oran o|]�POHPHN alW baVaPa÷ÕQdadÕU.  

 

 

ùekiO 3 FeQ LiVeVi KiP\a PURgUaPÕ ile KiP\a PURgUaPÕQda YeU AlaQ Ka]aQÕPlaUÕQ BiliúVel S�Ueo 

BR\XWX AlW BaVaPaklaUÕQdaki Da÷ÕlÕPÕQÕQ KaUúÕlaúWÕUÕlPaVÕ 
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ùekil 3¶e bakÕlaUak, heU iki SURgUaPÕQ W�P VÕQÕf VeYi\eleUi ioiQ biliúVel V�Ueo bR\XWXQXQ 

alW baVaPaklaUÕQdaki ka]aQÕP d�]e\leUiQiQ da÷ÕlÕPÕQÕQ geQel RlaUak \iQe beQ]eU RldX÷X 

V|\leQebiliU. GUafik daha deWa\lÕ iQceleQdi÷iQde; heU iki SURgUaP ioiQ 9. VÕQÕf VeYi\eViQdeki 

aQlaPlÕ faUklÕlÕklaUÕQ o|]�POHPHN ve yaratmak baVaPaklaUÕQda RldX÷X g|U�lPekWediU. KiP\a 

PURgUaPÕQda o|]�POHPHN baVaPa÷ÕQda \alQÕ]ca 2 ka]aQÕP bXlXQXUkeQ, FeQ LiVeVi KiP\a 

PURgUaPÕQda 3 kaWlÕk biU aUWÕúla 6 ka]aQÕP bXlXQPakWadÕU. KiP\a PURgUaPÕQda yaratmak 

baVaPa÷ÕQda heUhaQgi biU ka]aQÕPa UaVWlaQPa]keQ, FeQ LiVeVi KiP\a PURgUaPÕQda 2 

ka]aQÕPÕQ \eU aldÕ÷Õ g|U�lPekWediU. ùekil 3¶WeQ 10. Ye 12. VÕQÕf VeYi\eleUiQdeki aQlaPlÕ 

faUklÕlÕ÷ÕQ da \iQe yaratmak baVaPa÷ÕQda RldX÷X g|U�lPekWediU. 10. VÕQÕf VeYi\eViQde KiP\a 

PURgUaPÕQda bX baVaPa÷a \|Qelik heUhaQgi biU ka]aQÕPa UaVWlaQPa]keQ, FeQ LiVeVi KiP\a 

PURgUaPÕQda 1 ka]aQÕP bXlXQPakWadÕU. 12. VÕQÕf VeYi\eViQde iVe KiP\a PURgUaPÕQda bX 

baVaPa÷a \|Qelik \alQÕ]ca 1 ka]aQÕP bXlXQXUkeQ, FeQ LiVeVi KiP\a PURgUaPÕQda 2 ka]aQÕP 

bulundu÷X \aQi 2 kaWlÕk biU aUWÕúÕQ RldX÷X beliUleQPiúWiU. FeQ LiVeVi KiP\a PURgUaPÕQda 

g|U�leQ bX aUWÕúlaU �VW d�]e\ biliúVel baVaPaklaUda geUoekleúWi÷iQdeQ PURgUaP ioiQ RlXPlX 

niteliktedir. 

FeQ LiVeVi Ye di÷eU liVeleU ioiQ ha]ÕUlaQaQ KiP\a DeUVi g÷UeWiP PURgUaPlaUÕQda \eU alaQ 

ka]aQÕPlaUÕQ, YeQileQPiú BlRRP TakVRQRPiViQiQ bilgi bR\XWX alW baVaPaklaUÕQdaki 

da÷ÕlÕPlaUÕ TablR 8¶de VXQXlPXúWXU. 

 
Tablo 8 FeQ LiVeVi KiP\a PURgUaPÕ ile KiP\a PURgUaPÕQda YeU AlaQ Ka]aQÕPlaUÕQ Bilgi BR\XWX AlW 

BaVaPaklaUÕQdaki Da÷ÕlÕPlaUÕQÕQ KaUúÕlaúWÕUÕlPaVÕ  

Bilgi Boyutu 

9.VÕQÕf 10.VÕQÕf 11.VÕQÕf 12.VÕQÕf Toplam 

Kimya 
Fen 

Lisesi 
Kimya 

Kimya 
Fen 

Lisesi 
Kimya 

Kimya 
Fen 

Lisesi 
Kimya 

Kimya 
Fen 

Lisesi 
Kimya 

Kimya 
Fen 

Lisesi 
Kimya 

% 
( f ) 

% 
( f ) 

% 
( f ) 

% 
( f ) 

% 
( f ) 

% 
( f ) 

% 
( f ) 

% 
( f ) 

% 
( f ) 

% 
( f ) 

Olgusal 
 

39,48 
(15) 

28,57 
(12) 

- 
(-) 

- 
(-) 

- 
(-) 

- 
(-) 

- 
(-) 

- 
(-) 

11,81 
(15) 

8,89 
(12) 

Kavramsal 
 

55,26 
(21) 

59,53 
(25) 

78,26 
(18) 

61,54 
(16) 

94,29 
(33) 

91,43 
(32) 

77,42 
(24) 

75 
(24) 

75,59 
(96) 

71,85 
(97) 

øúOePVeO 
 

5,26 
(2) 

7,14 
(3) 

21,74 
(5) 

34,61 
(9) 

5,71 
(2) 

8,57 
(3) 

6,45 
(2) 

9,37 
(3) 

8,66 
(11) 

13,33 
(18) 

hVWbiOiúVeO 
 

- 
(-) 

4,76 
(2) 

- 
(-) 

3,85 
(1) 

- 
(-) 

- 
(-) 

16,13 
(5) 

15,63 
(5) 

3,94 
(5) 

5,93 
(8) 

Toplam 
 

100 
(38) 

100 
(42) 

100 
(23) 

100 
(26) 

100 
(35) 

100 
(35) 

100 
(31) 

100 
(32) 

100 
(127) 

100 
(135) 

 

TablR 8 iQceleQdi÷iQde, WRSlaPda FeQ LiVeVi KiP\a PURgUaPÕ ka]aQÕPlaUÕQÕQ bilgi 

boyutunun olgusal ve kavramsal bilgi baVaPaklaUÕQda KiP\a PURgUaPÕQdaQ daha d�ú�k 

\�]deleUde RldX÷X g|U�lPekWediU. BX \�]deleUdeki d�ú�úleU, oRk k�o�k RUaQlaUda RldX÷XQdaQ 
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aQlaPlÕ RlPadÕ÷Õ V|\leQebiliU. FeQ LiVeVi KiP\a PURgUaPÕ ka]aQÕPlaUÕQÕQ bilgi bR\XWXQXQ 

LúOHPVHO ve �VWbLOLúVHO bLOJL baVaPaklaUÕQda iVe KiP\a PURgUaPÕQdaQ oRk daha \�kVek 

\�]deleUde RldX÷X g|U�lPekWediU. AUaúWÕUPada bX \�]deleUiQ; LúOHPVHO bLOJL baVaPa÷Õ ioiQ 

%8,66¶daQ %13,33¶e oÕkWÕ÷Õ, �VWbLOLúVHO bLOJL baVaPa÷Õ ioiQ iVe %3,94¶WeQ %5,93¶e oÕkWÕ÷Õ 

beliUleQPiúWiU. BX aUWÕúlaU FeQ LiVeVi PURgUaPÕ ioiQ LúOHPVHO bLOJL baVaPa÷ÕQda 7 ka]aQÕP, 

�VWbLOLúVHO bLOJL baVaPa÷ÕQda da 3 ka]aQÕPlÕk aUWÕúa deQk gelPekWediU. BX aUWÕú, YeQileQPiú 

BlRRP TakVRQRPiViQiQ bilgi bR\XWXQXQ ilgili alW baVaPa÷Õ ioiQde |QePli biU \eUe VahiS 

RldX÷XQdaQ FeQ LiVeVi KiP\a PURgUaPÕ ioiQ geQel RlaUak RlXPlX QiWelikWediU. Ancak Program 

W�P bilgi bR\XWX baVaPaklaUÕQÕQ keQdi ioeUiViQde de÷eUleQdiUildi÷iQde RUWa\a oÕkaQ da÷ÕlÕPla; 

WePel aPaolaUÕQdaQ biUi |÷UeQcileUi biliP iQVaQÕ RlPa\a Ye biliPVel oalÕúPalaU \aSPaya 

|]eQdiUPek RlaQ FeQ LiVeVi KiP\a DeUVi g÷UeWiP PURgUaPÕ ioiQ \eWeUVi] d�]e\dediU. 

 HeU iki SURgUaPdaki da÷ÕlÕPÕQ, YeQileQPiú Bloom Taksonomisinde yer alan bilgi 

bR\XWX alW baVaPaklaUÕQa Ye VÕQÕf VeYi\eleUiQe g|Ue daha kRla\ kÕ\aVlaQabilPeVi aPacÕ\la 

ùekil 4¶Weki da÷ÕlÕP gUafi÷i oi]ilPiúWiU. ùekil 4¶e bakÕldÕ÷ÕQda ilk RlaUak g|]e oaUSaQ bXlgX; 

KiP\a PURgUaPÕ Ye FeQ LiVeVi KiP\a PURgUaPÕ ioiQ de W�P VÕQÕf VeYi\eleUiQde bilgi 

bR\XWXQXQ eQ \R÷XQ RldX÷X alW baVaPak aoÕVÕQdaQ biU faUklÕlÕk bXlXQPaPaVÕdÕU. BX basamak, 

PaaleVef ki alW d�]e\ bilgi bR\XWXQa kaUúÕlÕk geleQ kavramsal bilgidiU. AUaúWÕUPada elde 

edilen bu bulgu, FeQ LiVeVi KiP\a DeUVi g÷UeWiP PURgUaPÕ¶Qda ka]aQÕPlaUÕQ �VW d�]e\ 

biliúVel beceUileUi de \aQVÕWacak úekilde \aSÕlaQdÕUÕlPaVÕQa |QeP YeUildi÷i vurgusu ile 

|UW�úPePekWediU. 

 

 

ùekiO 4 FeQ LiVeVi KiP\a PURgUaPÕ ile KiP\a PURgUaPÕQda YeU AlaQ Ka]aQÕPlaUÕQ Bilgi BR\XWX AlW 

BaVaPaklaUÕQdaki Da÷ÕlÕPÕQÕQ KaUúÕlaúWÕUÕlPaVÕ 
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ùekil 4¶e bakÕlaUak, heU iki SURgUaPÕQ W�P VÕQÕf VeYi\eleUi ioiQ bilgi bR\XWXQXQ olgusal 

ve kavramsal bilgi alW baVaPaklaUÕQdaki ka]aQÕP d�]e\leUiQiQ da÷ÕlÕPÕQÕQ geQel RlaUak 

beQ]eU RldX÷X V|\leQebiliU. GUafik daha deWa\lÕ iQceleQdi÷iQde; heU iki SURgUaP ioiQ 9. Ye 10. 

VÕQÕf VeYi\eleUiQdeki aQlaPlÕ faUklÕlÕklaUÕQ LúOHPVHO ve �VWbLOLúVHO bLOJL baVaPaklaUÕQda RldX÷X 

g|U�lPekWediU. 9. VÕQÕf VeYi\eViQde Lúlemsel bilgi baVaPa÷ÕQda; KiP\a PURgUaPÕQda \alQÕ]ca 

2 ka]aQÕP bXlXQXUkeQ, FeQ LiVeVi KiP\a PURgUaPÕQda 3 ka]aQÕP bXlXQPakWadÕU. 10. VÕQÕf 

seviyesinde LúOHPVHO bLOJL baVaPa÷ÕQda; KiP\a PURgUaPÕQda 5 ka]aQÕP bXlXQXUkeQ, FeQ 

LiVeVi KiP\a PURgUaPÕQda 9 ka]aQÕP bXlXQPakWadÕU, ki bX dXUXP keQdi ioiQde %80¶lik biU 

aUWÕúa deQk gelPekWediU. 9. Ye 10. VÕQÕf VeYi\eViQde; KiP\a PURgUaPÕQda �VWbLOLúVHO bLOJL 

baVaPa÷ÕQda heUhaQgi biU ka]aQÕPa UaVWlaQPa]keQ, FeQ LiVeVi KiP\a PURgUaPÕQda VÕUaVÕ\la 2 

Ye 1 ka]aQÕPÕQ kRQXldX÷X g|U�lPekWediU. ùekil 4¶WeQ 11. Ye 12. VÕQÕf VeYi\eleUiQdeki aQlaPlÕ 

faUklÕlÕ÷ÕQ da \iQe LúOHPVHO bLOJL baVaPa÷ÕQda RldX÷X g|U�lPekWediU. HeU iki VÕQÕf VeYi\eViQde 

de bX baVaPa÷a \|Qelik KiP\a PURgUaPÕQda 2 ka]aQÕP bXlXQXUkeQ, FeQ LiVeVi KiP\a 

PURgUaPÕQda 3 ka]aQÕP bXlXQdX÷X g|U�lPekWediU. BX aUWÕú ka]aQÕP Va\ÕVÕ RlaUak k�o�k gibi 

g|U�lVe de keQdi ioiQde %50¶lik biU aUWÕúa deQk gelPekWediU. FeQ LiVeVi KiP\a PURgUaPÕQda 

g|U�leQ bX aUWÕúlaU bilgi bR\XWXQXQ �VW d�]e\ baVaPaklaUÕQda geUoekleúWi÷iQdeQ PURgUaP ioiQ 

olumlu niteliktedir. 

SRQXo Ye TaUWÕúPa 

2018 FeQ LiVeVi DeUVi g÷UeWiP PURgUaPÕQdaki ka]aQÕPlaUÕQ YenileQPiú Bloom 

TakVRQRPiViQiQ biliúVel V�Ueo Ye bilgi bR\XWlaUÕQa g|Ue aQali]i Ye a\UÕca 2018 Kimya Dersi 

ProgramÕ ile kaUúÕlaúWÕUÕldÕ÷Õ bX oalÕúmada ulaúÕlaQ VRQXolaU aúa÷Õda VXQXlPXúWXU. 

AQali] VRQXcXQda FeQ LiVeVi g÷UeWiP PURgUaPÕQda 9., 10., 11. Ye 12. VÕQÕflaUa \|Qelik 

WRSlaP 135 ka]aQÕPÕQ \eU aldÕ÷Õ g|U�lPekWediU. KiP\a DeUVi g÷UeWiP PURgUaPÕQa 

bakÕldÕ÷ÕQda ka]aQÕP Va\ÕVÕQÕQ 127 RldX÷X g|U�l�U. BX faUklÕlÕ÷ÕQ fen liselerinin aúa÷Õda \eU 

alan kurulum amacÕQa bakÕldÕ÷ÕQda bekleQeQ biU faUklÕlÕk RldX÷X V|\lenebilir. 

³a) Zeka d�]e\leUi ile feQ Ye PaWePaWik alaQlaUÕQdaki \eWeQekleUi \�kVek RlaQ |÷UeQcileUi, 

PaWePaWik Ye feQ biliPleUi alaQÕQda \�kVek |÷UeQiPe ha]ÕUlaPa\Õ,  

b) MaWePaWik Ye feQ biliPleUi alaQlaUÕQda geUekViQiP dX\XlaQ �VW�Q QiWelikli biliP adaPlaUÕQÕQ 

\eWiúWiUilPeViQe ka\QaklÕk eWPe\i, 

c) g÷UeQcileUi aUaúWÕUPa\a \|QelWPe\i, biliPVel Ye WekQRlRjik geliúPeleU ile \eQi bXlXúlaUa ilgi 

dX\aQlaUÕQ oalÕúacaklaUÕ RUWaPÕ Ye kRúXllaUÕ ha]ÕUlaPa\Õ, 
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d) Yeni teknolojileri kullanabilen, yeni bilgiler �UeWebileQ Ye SURjeleU ha]ÕUla\abileQ biUe\leU 

\eWiúWiUPe\i, 

e) g÷UeQcileUiQ biliPVel aUaúWÕUPa \aSPalaUÕQa, biliPVel Ye WekQRlRjik geliúPeleUi i]lePeleUiQe 

yardÕPcÕ Rlacak úekilde \abaQcÕ dilde i\i \eWiúPeleUiQi Va÷laPa\Õ aPaolaU.´ (MEB, 1999: 2)   

úekliQde RldX÷X g|U�l�U.  

FeQ LiVeVi KiP\a DeUViQiQ ka]aQÕPlaUÕQÕQ YeQileQPiú Bloom Taksonomisinin bLOLúVHO 

V�UHo bR\XWXQa g|Ue da÷ÕlÕPÕQÕQ %44,44¶�Q�Q aQlaPak, %34,08¶iQiQ o|]�PlePek, 

%8,89¶XQXQ X\gXlaPak, %5,19¶XQXQ haWÕUlaPak, %3,70¶iQiQ de÷eUleQdiUPek Ye %3,70¶iQiQ 

de \aUaWPak biliúVel V�Ueo bR\XWlaUÕQdaQ RlXúWX÷X VRQXcXQa XlaúÕlPÕúWÕU. YXkaUÕda iúaUeW 

edileQ aPaolaUÕQ geUoekleúWiUilPeViQde �VW d�]e\ biliúVel V�Ueo beceUileUi |Qe oÕkPakWadÕU. BX 

beceriler o|]�POHPHN, GH÷HUOHQGLUPHN ve yaratmak (CELT, 2019) úekliQdediU. AQcak 

\XkaUÕda YeUileQ �VW d�]e\ biliúVel V�Ueo beceUileUe \|Qelik da÷ÕlÕPlaUa bakÕldÕ÷ÕQda; 

\R÷XQlaúPaQÕQ o|]�POHPHN biliúVel V�Ueo bR\XWXQda RldX÷X, GH÷HUOHQGLUPHN ve yaratmak 

biliúVel V�Ueo bR\XWlaUÕQda iVe \R÷XQlaúPaQÕQ oRk a] RldX÷X g|U�lPekWediU. BX VRQXo fen 

lisesi SURgUaPÕ WakiS edeQ |÷UeQcileUiQ GaUdQeU WaUafÕQdaQ belirtilen ³biliúVel aklÕ (diViSliQeU, 

VeQWe]ci, \aUaWÕcÕ)´ (Gardner, 2009: 93) eWkiQ biU úekilde kXllaQPalaUÕQÕ Va÷laPaQÕQ ]RU Rlaca÷Õ 

aQlaúÕlPakWadÕU. Baúka biU de\iúle bX úekilde ha]ÕUlaQPÕú biU SURgUaPÕQ |÷UeQcileUi ³|÷UeQPe 

hedefleUiQi �VW d�]e\ biliúVel V�Ueo bR\XWXQa´ (CELT, 2019) oÕkaUaPa\a kaWkÕVÕQÕQ fa]la RlPa\aca÷Õ 

V|\leQebilir. 

Baúka biU ifade\le ³|÷UeQcileU Qe bili\RU... QaVÕl d�ú�Q�\RU´ VRUXVXQa \aQÕW (DePiUel, 2015: 107) 

bXlXQaPa\abiliU. BXUadaQ da \XkaUÕdaki feQ liVeVi aoÕlPaVÕ aPaolaUÕQda vurgulanan (MEB, 

1999: 2): 

³-�VW�Q QiWelikli biliP adaPlaUÕ 

-\eQi bXlXúlaU \aSPa 

-\eQi bilgileU �UeWPe´ 

hedefleUe XlaúÕlPaVÕQÕQ Va÷laQPaVÕQÕQ ]RU Rlaca÷Õ aQlaúÕlPakWadÕU. YaQi \eWeQekleUi \�kVek 

RlaQ |÷UeQcileUdeQ i\i biU |÷UeWiP \aSÕlPadÕ÷Õ V�Uece �VW�Q QiWelikli biliP adaPlaUÕ/iQVaQlaUÕ 

RlPalaUÕ, \eQi bXlXúlaU \aSPalaUÕ Ye \eQi bilgileU �UeWPeleUi bekleQePe]. YXkaUÕdaki 

vurgularÕQ geUoekleúWiUilPeViQde GaUdQeU WaUafÕQdaQ ifade edileQ aklÕQ, ThRPaV¶a g|Ue, 

³bilgiQiQ dR÷UXlX÷XQX RbjedeQ \Rla oÕkaUak beliUlePekWediU.´ (AkW. D|QPe], 2003, V. 93) úekliQde RlPaVÕ 

gerekmektedir.  

AdÕ geoeQ SURgUaPÕQ ka]aQÕPlaUÕ YeQileQPiú  Bloom Taksonomisinin bilgi boyutuna 

g|Ue aQali] edildi÷iQde iVe %71,85 ile a÷ÕUlÕklÕ da÷ÕlÕPÕQ kaYUaPVal bilgi baVaPa÷ÕQda 

RldX÷X; %13,33 ile iúlePVel Ye %8,89 ile RlgXVal bilgi baVaPaklaUÕQdaki ka]aQÕPlaUÕQ 
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RldXkoa a] RldX÷X; %5,93 ile �VWbiliúVel bilgi baVaPa÷ÕQdaki ka]aQÕPlaUÕQ da oRk a] RldX÷X 

VRQXcX elde edilPiúWiU. FeQ liVeVi kXUXlXP aPaolaUÕQda ifade edileQ aPaolaUÕQ 

geUoekleúWiUilPeViQde �VW d�]e\ bilgi bR\XWlaUÕQÕ geliúWiUici biU |÷UeWiPiQ geUekWi÷i |Qe 

oÕkPakWadÕU. Bu boyutlar, LúOHPVHO ve �VWbLOLúVHO (CELT, 2019)  bioiPiQdediU. AQcak \XkaUÕda 

YeUileQ bilgi bR\XWlaUa \|Qelik da÷ÕlÕPlaUa bakÕldÕ÷ÕQda; \R÷XQlaúPaQÕQ LúOHPVHO ve �VWbLOLúVHO 

bilgi bR\XWlaUÕQda oRk a] RldX÷X g|U�lPekWediU. BeQ]eU úekilde YRlcX (2019) tarafÕQdaQ 

\aSÕlaQ oalÕúPada, ølkRkXl g÷UeWiP PURgUaPÕ 3 Ye 4. sÕQÕf FeQ BiliPleUi DeUVi ka]aQÕPlaUÕQda 

biliú |WeVi bR\XWXQ eQ a] d�]e\de RldX÷X ifade edilPiúWiU. BX dXUXP �lkePi]de feQ deUVi 

SURgUaPlaUÕQÕQ ilk|÷UeWiP kadePeViQdeQ iWibaUeQ oRk fa]la �VW d�]e\ becerilerine 

RdaklaQPadÕ÷ÕQÕ g|VWeUPekWediU. BeQ]eU úekilde Lee, Kim ve Yoon (2015) WaUafÕQdaQ \aSÕlaQ 

oalÕúPa kaSVaPÕQdaki �lkeleUiQ (Kore ve Singapur) ølk|÷UeWiP FeQ BiliPleUi PURgUaPÕQda 

�VWbiliúVel bilgi bR\XWXQa \|Qelik herhangi bir |÷enin RlPadÕ÷Õ beliUWilPiúWiU. O\Va iúaUeW 

edileQ a]ÕQ oRk edilPeVi geUekPekWediU. Baúka biU de\iúle i]iQ \Rl edilPeVi geUekPekWediU. 

øúaUeW edileQ oRk/\Rl, ZRUlXR÷lX, KÕ]ÕlaVlaQ Ye S|]biliU WaUafÕQdaQ 2016 \ÕlÕQda \aSÕlaQ 

³OUWa|÷UeWiP KiP\a DeUVi g÷UeWiP PURgUaPÕ Ka]aQÕPlaUÕQÕQ YaSÕlaQdÕUÕlPÕú BlRRP 

TaksonomiViQe G|Ue AQali]i Ye De÷eUleQdiUilPeVi´ adlÕ oalÕúPada YXUgXlaQPÕúWÕU (ZRUlXR÷lX, 

KÕ]ÕlaVlaQ Ye S|]biliU, 2016). ø]i \Rl edeQleU iVe d�ú�Q�UleUdiU. AdÕ geoeQ SURgUaPÕ WakiS edeQ 

|÷UeQcileUiQ fen lisesi kurulum aPaolaUÕna g|Ue d�ú�Q�U RlPalaUÕ beklenmektedir. D�ú�Q�UleU 

iVe GaUdQeU¶e g|Ue biliúVel akÕllardan biri olan \aUaWÕcÕ akla VahiS RlaQlaUdÕU (Gardner, 2009). 

GaUdQeU¶e (2009) g|Ue iúaUeW edileQ akla VahiS RlaQlaU iQVaQlaUÕQ ha\aWlaUÕQa dRkXQPXúlaU Ye 

RQlaUÕQ ha\aWlaUÕQda de÷iúiklikleU RlXúWXUPXúlaUdÕU. YXkaUÕda YeUileQ fen liselerinin kurumsal 

aPaolaUÕQda ³\eWeQekleUi \�kVek RlaQ |÷UeQcileUiQ �VW�Q QiWelikli biliP adaPlaUÕ RlPalaUÕ, \eQi bXlXúlaU 

\aSPalaUÕ Ye \eQi bilgileU �UeWPeleUi´ (MEB, 1999: 2) YXUgXlaQPÕúWÕU. Bunun geUoekleúWiUilPeViQde 

GaUdQeU¶e (2009: 84) g|Ue, ³kXllaQdÕ÷ÕPÕ] d�Q\a RlaQ R kXWXQXQ dÕúÕQda d�ú�QeQ \aUaWÕcÕ 

akla VahiS RlaQlaU RlacakWÕU´. øúaUeW edileQ akÕl, Thales WaUafÕQdaQ  

³AkÕllÕ d�ú�Qce\i g|VWeUiU.´ (LaeUWiRV, 2019: 27) 

úeklinde ifade edilmiúWiU. AkÕllÕ d�ú�Qce iVe CELT¶e (2019) g|Ue, 

 ³These are learning objectives ± not learning activities. It may be useful to think of preceding 

each RbjecWiYe ZiWh VRPeWhiQg like, ³VWXdeQWV Zill be able WR«:./ BXQlaU |÷UeQPe hedefleUidiU - 

|÷UeQPe eWkiQlikleri de÷il. HeU biU hedefi, ³|÷UeQcileU \aSabilecekWiU«´ gibi biU úe\le |Q SlaQa 

oÕkaUPak \aUaUlÕ RlabiliU:´ 

bioiPiQdediU. Bu durum Bloom'un YeQileQPiú Taksonomi Modelinde (CELT, 2019) 

YeUilPiúWiU.  
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dalÕúPa kaSVaPÕQda feQ liVeVi ka]aQÕPlaUÕQÕQ aQali]i dÕúÕnda, bX ka]aQÕPlaUÕQ di÷eU 

liVeleUde X\gXlaQaQ OUWa|÷UeWiP KiP\a DeUVi g÷UeWiP PURgUaPÕQdaki ka]aQÕPlaUÕQ 

d�]e\leUiQiQ kaUúÕlaúWÕUÕlPaVÕ \aSÕlPÕúWÕU. BX kaUúÕlaúWÕUPa VRQXcXQda;  

x HeU iki SURgUaPÕQ W�P VÕQÕf VeYi\eleUi ioiQ bilgi bR\XWXQXQ RlgXVal Ye kaYUaPsal bilgi alt 

baVaPaklaUÕQdaki ka]aQÕP d�]e\leUiQiQ da÷ÕlÕPÕQÕQ geQel RlaUak beQ]eU RldX÷X 

V|\leQebiliU.  

x HeU iki SURgUaP ioiQ aQlaPlÕ faUklÕlÕk 9., 10., 11., 12. VÕQÕf VeYi\eleUiQde iúlePVel, 9., 10. 

VÕQÕf VeYi\eleUiQde �VWbiliúVel bilgi baVaPaklaUÕQda RldX÷X g|U�lPekWediU.  

gQeUiOeU 

dalÕúPaQÕQ bXlgXlaUÕ Ye VRQXolaUÕQa da\aQÕlaUak aúa÷Õdaki |QeUileUde bXlXQXlPXúWXU: 

AdÕ geoeQ SURgUaPÕQ ka]aQÕPlaUÕQÕQ Bilgi BR\XWXQXQ Kavramsal Bilgi boyutunda 

\R÷XQlaúWÕ÷Õ g|U�lPekWediU. FeQ liVeleUiQdeki |÷UeWiPiQ |]ellikle akadePik baúaUÕVÕ \�kVek 

|÷UeQcileUiQ deYaP eWWi÷i RkXllaU RlPalaUÕ Ye a\QÕ ]aPaQda bX RkXllaUÕ biWiUeQ |÷UeQcileUdeQ 

bekleQeQ ka]aQÕPlaU dikkaWe alÕQdÕ÷ÕQda, \eQi WaVaUlaQacak Ye ha]ÕUlaQacak fen lisesi 

programÕQda \R÷XQlX÷XQ �VW d�]e\ bilgi boyutlarÕQa ka\dÕUÕlPaVÕ |QeUilebiliU. A\UÕca biliúVel 

V�Ueo bR\XWXQa g|Ue da÷ÕlÕPÕQÕQ anlamak biliúVel V�Ueo bR\XWXQda \R÷XQlaúWÕ÷Õ 

g|U�lPekWediU. BeQ]eU úekilde bXUadaki \R÷XQlX÷XQ �VW d�]e\ BiliúVel S�Ueo BR\XWXQa 

da÷ÕWÕlPaVÕ WaYVi\e edilebiliU. BXQlaUÕQ dÕúÕQda iúaUeW edileQ bR\XWlaUÕQ (Bilgi BR\XWX, BiliúVel 

S�Ueo BR\XWX) �VW d�]e\ bR\XWlaUÕQa g|Ue adÕ geoeQ |÷UeWiP SURgUaPÕQÕQ ka]aQÕPlaUÕ di]a\Q 

ediliUVe, ifade edileQ KXUXPXQ, µSRQXo Ye TaUWÕúPa¶ b|l�P�Qde beliUWileQ kXUXPVal 

aPaolaUÕQa eUiúebilece÷i XPXlabilir.  

A\UÕca \XkaUÕda YeUileQ feQ liVeleUiQe \|Qelik aQlaPlÕ faUklÕlÕkWaQ bX liVeleUiQ kXUXlXP  

aPacÕQa ³MaWHPaWLN YH IHQ bLOLPOHUL aOaQOaUÕQGa JHUHNVLQLP GX\XOaQ �VW�Q QLWHOLNOL bLOLP 

aGaPOaUÕQÕQ \HWLúWLULOPHVLQH Na\QaNOÕN HWPH\H´ (MEB, 1999: 2) kÕVPeQ XlaúÕlabilece÷i 

aQlaúÕlPakWadÕU. øfade edileQ aPaca/aPaolaUa XlaúÕlPaVÕ ioiQ, aQlaPlÕ faUklÕlÕ÷ÕQ SR]iWif 

d�]e\de fen liVeVi lehiQe aUWÕUÕlPaVÕ geUekPekWediU. BX geUeklilik k�UeVel k|\�P�]de, bX 

k|\�P�]e QiWelikli iQVaQlaUÕQ kaWÕlPaVÕ Ye kaWkÕda bXlXQPaVÕ ioiQ bir zorunluluktur. 
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 Abstract ± This study investigates the opinions of people who have administrative experiences in distance 

education application and research centers in universities in Turkey about graduate distance education programs 

(maVWeU¶V and docWoUal degUee). IW ZaV e[amined WhaW Zh\ Whe nXmbeU of maVWeU¶V degUee diVWance edXcaWion 

pUogUamV aUe Vo feZ and Zh\ XniYeUViWieV don¶W open docWoUal degUee diVWance edXcaWion pUogUamV. In WhiV 

qualitative study, data were collected by an online questionnaire with open ended questions. Participants of the 

study were 11 academic members who have administrative experiences in distance education. Qualitative date was 

analyzed with content analysis method. According to the findings of the study, participants indicate that regulations 

are insufficient and this is one of the reasons for limited number of online distance education programs. In addition, 

they stated that there is a negative perception towards distance education among academics. Most of them think 

that distance education graduate programs should be offered. 

Key words: distance education, online education, online distance education, online master program, online PhD 

program. 
------------ 
Corresponding author: SeUkan dANKAYA, ø]miU DemokUaVi University, Faculty of Economics and 

Administrative Sciences, Management Information Systems 

This study is the extended version of a proceeding presented and published at International Necatibey Educational 
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Summary 

Introduction 

In recent years, distance education graduate programs have become popular all over the 

world (McCallin & Nayar, 2012). Number of people who want to get a graduate degree 

increases and universities see these people as an extra profit (Walker & Thomson, 2010; Park, 

2005). In addition, these people are mostly in their mid-forties and part time students (Emilsson 

& Johnsson, 2007). With these developments, there is trend of transition from formal in-class 

education to distance education in graduate education (Sheingold, Hahn, & Hofmeyer, 2013). 

Especially, according to the literature, blended learning have become very popular in graduate 

education (Allen & Seaman, 2010). Besides, the role of thesis supervisors needs to be 

reevaluated in the distance education applications (Columbaro, 2009; Kumar, Johnson, & 

Hardemon, 2013). Hence, it is stated that thesis supervisors have also new roles like quality 

checking, supporting and counseling (de Beer & Mason, 2009).  

In Turkey, there are associate degree, undergraduate and non-WheViV maVWeU¶V degUee 

programs which are completely carried out with distance education methods. In addition, there 

are also distance education undergraduate completion programs which associate degree 

graduates takes online courses to gain a undergraduate degree in two years in nursing and 

Wheolog\. BeVideV, alWhoXgh WheUe aUe VWXdieV aboXW VWXdenWV¶ and inVWUXcWoUV¶ YieZV aboXW 

distance education, we did not find any study about the views of distance education 

administrators. So, it is important to investigate the views of distance education administrators 

to identify the problems in distance education graduate programs and offer solutions. In this 

respect, the purpose of this study is to investigate the views of distance education administrators 

aboXW diVWance edXcaWion gUadXaWe pUogUamV (maVWeU¶V degUee and docWoUaWe pUogUamV) in 

Turkey.  

Methodology 

In Turkey, distance education programs are organized by distance education faculties or 

distance education application and research centers in universities. To collect data, an email 

meVVage ZaV pUepaUed and VenW Wo Whe adminiVWUaWoUV¶ peUVonal email addUeVVeV and UelaWed 

institutional mail addresses. 3 reminder email messages were send two weeks apart. As a result, 

the participants of the study were become 12 academics, who had an administration experience 

in distance education units from 11 different universities. A questionnaire with open ended 

questions was used as a data collection tool.  
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Findings 

There is very feZ nXmbeU of  diVWance edXcaWion maVWeU¶V degUee pUogUamV ZiWh WheViV 

and there is not any distance education doctorate programs in Turkey. Participants expressed 

their opinions about the reason of this situation as legislation inadequacy, negative perception 

towards distance education, low qualifications of academics in this matter, high work load 

denViW\ of academicV, academicV¶ conceUnV aboXW UecoUding Whe coXUVeV, pooU qXaliW\ coXUVe 

materials, policy makers negative perceptions, concerns about the adoption of academic culture 

by students, concerns about the quality, insufficient infrastructure, shortage of technical 

personals and material preparation teams in distance education units.  

10 participant expressed that distance education graduate programs with thesis should be 

opened with stick rules and rigorous planning, whereas two participants expressed opposite 

opinions. Participants, who expressed that distance education graduate programs with thesis 

should be opened, suggested that a gradual transition should be considered, blended learning 

(both online and in-class courses) approach can be used and the graduate programs especially 

doctorate programs should be structured very well and should be inspected by the council of 

higher education regularly. 

Participants expressed that the widespread of distance education graduate programs can 

bring some advantages like successful people who live distant areas can get graduate degrees, 

people with disabilities and working people can take advantages of distance education, it can 

bring economic advantages, quality of academics can increase, students can get courses from 

the experts in the related fields. 

Participants expressed that the widespread of distance education graduate programs can 

also bring some potential disadvantages like poor quality thesis, insufficient social interaction, 

limited used of laboratories in some fields, high number of unqualified graduates, employment 

problems of graduates, increased work load of academics. 

Conclusion 

According to the findings of the study, participants expressed their opinions about why, 

there is so few distance education graduate programs with thesis, as legislation inadequacy, 

negative perception towards distance education, policy makers negative perceptions, 

insufficient infrastructure, etc. Most of the participant stated that well planned distance 

education graduate programs can be opened. However, they also stated that distance education 

graduate programs should also include traditional in-class courses or activities with a blended 

learning approach. They also express that distance education graduate programs have some 



øzmirli, S., ùahin øzmirli, Ö. & Çankaya, S.  1219  

 

NecaWibe\ E÷iWim Fak�lWesi ElekWronik Fen Ye MaWemaWik E÷iWimi Dergisi 
Necatibey Faculty of Education, Electronic Journal of Science and Mathematics Education 

advantages like more people can benefit, equal opportunity, increased quality of academics, 

students can take courses from field experts.  
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Özet ± BX oalÕúmada T�Uki\e¶deki oeYUimioi X]akWan liVanV�VW� e÷iWim (\�kVek liVanV Ye dokWoUa) hakkÕnda 

\|neWicilik dene\imi olan X]manlaUÕn g|U�úleUi incelenmiúWiU. dalÕúmada T�Uki\e¶de X]akWan We]li \�kVek liVanVÕn 

(YL) neden \a\gÕn olmadÕ÷Õ Ye doktora (DR) pUogUamlaUÕnÕn neden bXlXnmadÕ÷Õ VoUgXlanmÕúWÕU. NiWel olaUak 

deVenlenen aUaúWÕUmada YeUileU, aoÕk XolX VoUX foUmX ile oeYUimioi olaUak WoplanmÕúWÕU. AUaúWÕUmanÕn kaWÕlÕmcÕlaUÕnÕ 

X]akWan |÷UeWimde \|neWicilik dene\imi olan 12 |÷UeWim elemanÕ olXúWXUmXúWXU. AUaúWÕUmadan elde edilen niWel 

YeUileU ioeUik anali]i \|nWemi ile anali] edilmiúWiU. AUaúWÕUma bXlgXlaUÕna g|Ue, X]akWan |÷UeWim \|neWicileUi, 

T�Uki\e¶de X]akWan We]li YL¶nin \a\gÕn olmamaVÕ Ye DR¶nin olmamaVÕnÕn nedenleUi aUaVÕnda gerekli meY]XaWÕn 

olmamaVÕ, X]akWan |÷UeWime kaUúÕ negaWif algÕ gibi oeúiWli VoUXnlaUÕ ifade eWmiúleUdiU. AUaúWÕUma\a kaWÕlan 

\|neWicileUin b�\�k biU oo÷XnlX÷X T�Uki\e¶de We]li YL Ye DR¶nin X]akWan YeUilebilece÷ini ifade eWmiúleUdiU. 

Anahtar kelimeler: uzaktan e÷iWim, oeYUimioi e÷iWim, oeYUimioi X]akWan e÷iWim, oeYUimioi \�kVek liVanV pUogUamÕ, 

oeYUimioi dokWoUa pUogUamÕ. 

------------ 
Sorumlu yazar: SeUkan dANKAYA, ø]miU DemokUaVi hniYeUViWeVi, økWiVadi Ye ødaUi BilimleU Fak�lWeVi, Y|neWim 

Biliúim SiVWemleUi B|l�m� 

BX oalÕúma, UlXVlaUaUaVÕ NecaWibe\ E÷iWim Ye SoV\al BilimleU AUaúWÕUmalaUÕ KongUeVi¶nde (UNESAK 2018) 

VXnXlan Ye \a\Õnlanan biU bildiUinin geniúleWilmiú halidiU. 

 

Giriú 

Son \ÕllaUda liVanV�VW� e÷iWime olan ilgide |nemli biU aUWÕú olmXúWXU (McCallin & Nayar, 

2012). BXnXnla biUlikWe liVanV�VW� e÷iWimi biWiUme V�UeleUinin X]adÕ÷Õ Ye liVanV�VW� oalÕúmalaU 

ioin a\UÕlan finanVal deVWe÷in a]aldÕ÷Õ beliUWilmekWediU (SW. GeoUge, 2006). YapÕlan biU 

aUaúWÕUma\a g|Ue dokWoUa (DR) |÷UencileUinin Vadece %50¶Vi ka\ÕWlÕ oldX÷X pUogUamdan me]Xn 
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olabilmekWediU. DR pUogUamÕnÕ bu programa a\UÕlan V�Uede (4 \Õl) biWiUebilenleUin oUanÕ iVe ook 

daha a]dÕU (Ta\loU & BeaVle\, 2005). UlXVlaUaUaVÕ d�]e\de daha fa]la Va\Õda |÷Uenci liVanV�VW� 

e÷iWim almak iVWeUken (WalkeU & ThomVon, 2010), �niYeUViWeleU bX |÷UencileUi biUeU geliU 

ka\na÷Õ olaUak g|UmekWe (PaUk, 2005) Ye |÷Uenci Va\ÕlaUÕ gideUek aUWmakWadÕU. A\UÕca bX 

|÷UencileUin oo÷XnlX÷XnXn \aUÕ ]amanlÕ |÷Uenci oldX÷X g|U�lmekWediU (EmilVVon & JohnVVon, 

2007). BiU baúka de\iúle, bX \aUÕ ]amanlÕ |÷UencileUin bakmakla \�k�ml� oldXklaUÕ eúleUi, 

oocXklaUÕ Ye Wam ]amanlÕ \�U�WW�kleUi biU meVlekleUi bXlXnmakWadÕU. YaUÕ ]amanlÕ liVanV�VW� 

|÷UencileUinin genellikle 40¶lÕ \aú gUXbXnda oldX÷X beliUWilmekWediU. BX W�U |÷UencileUin 

liVanV�VW� e÷iWimi Wamamlama oUanlaUÕ Ye ]amanÕnda biWiUme oUanlaUÕ Wam ]amanlÕ |÷UencileUe 

oUanla daha d�ú�kW�U (RodZell & NeXmann, 2008). BX nokWada bX W�U |÷UencileUin daha fa]la 

deVWeklenmeVi |nem aU] eWmekWediU. 

T�m bX geliúmeleU ÕúÕ÷Õnda liVanV�VW� pUogUamlaUÕnda gelenekVel VÕnÕf ioi |÷UeWimden 

X]akWan |÷UeWim \|nWemleUine do÷UX biU paUadigma de÷iúimi \aúanmakWadÕU (Sheingold, Hahn, 

& Hofmeyer, 2013). AUaúWÕUmalaUa g|Ue haUmanlanmÕú \|nWemleUe do÷UX hÕ]lÕ biU e÷ilim oldX÷X 

g|U�lmekWediU (Allen & Seaman, 2010). BX dXUXmda X]akWan e÷iWimin liVanV�VW� e÷iWimde heU 

geoen g�n daha fa]la kendiVini g|VWeUece÷i V|\lenebiliU. ùimdiden ook Va\Õda liVanV�VW� 

pUogUamda oeYUimioi Ye\a haUmanlanmÕú ook Va\Õda deUV YeUildi÷i bildiUilmekWediU (Roumell & 

Bolliger, 2017). LiVanV�VW� e÷iWimde |÷UencileUin danÕúmalaUÕ ile \akÕndan Ye biUlikWe oalÕúmaVÕ 

Ye We] gibi biU �U�n oUWa\a oÕkaUmaVÕ geUekmekWediU. LiVanV�VW� e÷iWimde X]akWan e÷iWimin 

\a\gÕnlaúmaVÕ ile danÕúmanlÕk Uol�n�n de \eniden de÷eUlendiUilmeVine ihWi\ao bXlXnmakWadÕU 

(Columbaro, 2009; Kumar, Johnson, & Hardemon, 2013). BX dXUXm liVanV�VW� danÕúmanlaUÕn 

UolleUinde de de÷iúikli÷e Vebep olmXúWXU (Roumell & Bolliger, 2017). Te] danÕúmanlaUÕnÕn aUWÕk 

danÕúmanlÕk Uol�n�n \anÕnda kaliWe konWUol Uol�, deVWekleme Uol� Ye UehbeUlik Uol� oldX÷X 

belirtilmektedir (de Beer & Mason, 2009). 

LiVanV�VW� e÷iWime ka\ÕW \apWÕUan |÷UencileU ook faUklÕ alanlaUdan Ye dene\imleUden 

gelmiú olabilmekWediU. A\UÕca liVanV�VW� e÷iWimin do÷aVÕ Ye |÷UencileUden beklenWileU, liVanV 

e÷iWiminden ook faUklÕdÕU. BX dXUXmda X]akWan liVanV�VW� e÷iWime ka\ÕW \apWÕUan |÷UencileUin 

liVanV�VW� e÷iWimin do÷aVÕnÕ Ye beklenWileUini anlamada VÕkÕnWÕ\a d�úW�kleUi Ye\a bX V�Uecin 

|Ug�n |÷UencileUe g|Ue daha X]Xn V�Ud�÷� beliUWilmekWediU (BUoZne-Ferrigno & Muth, 2012; 

KXmaU & DaZVon, 2012). YapÕlan aUaúWÕUmalaU \�kVek |÷UeWim kXUXmlaUÕnda liVanV�VW� 

|÷UencileUe \|nelik olaUak eWkileúim Ye VoV\al bXUadalÕ÷Õ aUWÕUacak VWUaWejileUin geliúWiUilmesi 

geUekWi÷ini belirtmektedir (Roumell & Bolliger, 2017; Rourke & Kanuka, 2012). Uzaktan 

e÷iWimde VoV\al bXUadalÕ÷Õ aUWWÕUmak; |÷UencileUin eWkileúimleUinin aUWmaVÕ, i]olaV\on hiVVinin 
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a]almaVÕ, WaWminin aUWmaVÕ Ye VonXo olaUak |÷Uenme oÕkWÕlaUÕnÕn i\ileúmeVine \aUdÕmcÕ 

olmakWadÕU (FaUi]a, NoU, HamaW, & Embi, 2012; Ma\ne & WX, 2011). U]akWan liVanV�VW� e÷iWim 

pUogUamlaUÕ, |]ellikle |÷UencileUin |÷UeWim �\eleUi ile olan iliúkileUinin daha eWkili VonXolaU 

�UeWmeVine \|nelik \apÕlaU inúa eWmelidiU (Fed\nich, BUadle\, & BUadle\, 2015; IUibeUUi & 

Leroy, 2009; Kumar, Dawson, Black, Cavanaugh, & Sessums, 2011).  

T�Uki\e¶de X]akWan |÷UeWim \|nWemi ile \�U�W�len |nliVanV, liVanV, We]Vi] \�kVek liVanV 

(YL) pUogUamlaUÕnÕn \anVÕUa liVanV Wamamlama (hemúiUelik Ye ilahi\aW liVanV Wamamlama) Ye 

VeUWifika pUogUamlaUÕ da bXlXnmakWadÕU. BXnlaUÕn \anÕ VÕUa |Ug�n pUogUamlaUdaki ba]Õ deUVleU 

(T�Uk Dili, AWaW�Uk ølkeleUi Ye ønkÕlap TaUihi Yb.) X]akWan YeUilebilmekWediU. Y�kVek|÷UeWimde 

X]akWan |÷UeWimin iúle\iúine iliúkin XVXl Ye eVaVlaU Y�kVek|÷UeWim KXUXlX (YgK) WaUafÕndan 

beliUlenmiúWiU. BX XVXl Ye eVaVlaUÕn amacÕ úX úekildediU (YgK, 2015): 

³BX UVXl Ye EVaVlaUÕn amacÕ, \�kVek|÷UeWim kXUXmlaUÕnda, bilgi Ye ileWiúim WeknolojileUine da\alÕ 

|n liVanV, liVanV Ye \�kVek liVanV d�]e\inde X]akWan |÷UeWim pUogUamlaUÕ aoÕlmaVÕ ile biUinci Ye 

ikinci |÷UeWimde ba]Õ deUVleUin X]akWan |÷UeWim \|nWemi\le YeUilmeVine iliúkin XVXl Ye eVaVlaUÕ 

beliUlemekWiU.´ (YgK, 2015) 

BX amao incelendi÷inde X]akWan |÷UeWim \olX\la |n liVanV, liVanV Ye YL deUeceVi 

YeUilebilece÷i Ye a\nÕ ]amanda |Ug�n pUogUamlaUda \�U�W�len ba]Õ deUVleUin X]akWan 

YeUilebilece÷i ifade edilmekWediU. UVXl Ye eVaVlaUda heU ne kadaU X]akWan YL pUogUamlaUÕ 

aoÕlabilece÷i beliUWilVe de T�Uki\e¶deki VÕnÕUlÕ Va\Õda X]akWan We]li YL pUogUamÕ bXlXnmakWadÕU 

(|Un. Af\on KocaWepe hniYeUViWeVi, 2018; øVWanbXl K�lW�U hniYeUViWeVi, 2018). U]akWan 

liVanV�VW� e÷iWim ba÷lamÕnda Vadece YL pUogUamlaUÕnÕn \�U�W�ld�÷� g|U�lmekWediU. YgK¶�n 

XVXl Ye eVaVlaUÕnda DR (DR) pUogUamlaUÕna hio de÷inilmedi÷i ioin X]akWan DR pUogUamlaUÕnÕn 

da bXlXnmadÕ÷Õ ifade edilebiliU.  

T�Uki\e¶de 82 deYleW �niYeUViWeVinde akWif olaUak oeYUimioi deUV YeUen X]akWan e÷iWim 

biUimi (meUke] Ye/Ye\a fak�lWe) bXlXnmakWadÕU (ø]miUli Ye KÕUmacÕ, 2017). T�Uki\e¶de X]akWan 

e÷iWim fak�lWeVine Vahip �o �niYeUViWe; AnadolX, AWaW�Uk Ye øVWanbXl hniYeUViWeleridir. Bu 

�niYeUViWeleUin T�Uki\e¶de X]akWan e÷iWim alanÕnda |nc� oldX÷Xndan V|] edilebiliU. gUne÷in 

AnadolX hniYeUViWeVi¶nin X]akWan liVanV�VW� pUogUamlaUÕ incelendi÷inde E÷iWim BilimleUi 

EnViW�V�¶ne ba÷lÕ MaWemaWik E÷iWimi U]akWan g÷UeWim Te]Vi] YL, E÷iWim Teknolojileri 

U]akWan E÷iWim Te]Vi] YL Ye KaUakWeU Ye De÷eU E÷iWimi U]akWan g÷UeWim Te]Vi] YL 

PUogUamlaUÕ (AnadolX hniYeUViWeVi E÷iWim BilimleUi EnVWiW�V�, 2018), SoV\al BilimleU 

EnVWiW�V�¶ne ba÷lÕ U]akWan g÷UeWim Online Te]Vi] YL, glome Ye VeUi AnaliWi÷i Bilim DalÕ 

U]akWan g÷UeWim Te]Vi] YL, G|UVel øleWiúim TaVaUÕmÕ Bilim DalÕ U]akWan g÷UeWim Te]Vi] YL, 

Konaklama øúleWmecili÷i Online Te]Vi] YL PUogUamÕ, KXUXmVal øleWiúim Te]Vi] YL PUogUamÕ, 
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BankacÕlÕk Ye FinanV Te]Vi] YL PUogUamÕ, øúleWme Y|neWimi Bilim DalÕ U]akWan g÷UeWim 

Te]Vi] YL pUogUamlaUÕnÕn (AnadolX hniYeUViWeVi SoV\al BilimleUi EnVWiW�V�, 2018) oldX÷X 

g|U�lmekWediU. AnadolX hniYeUViWeVi¶nde X]akWan |÷UeWim \|nWemi ile \�U�W�len tezli YL 

pUogUamÕna UaVWlanmamÕúWÕU.  

U]akWan liVanV�VW� e÷iWim ba÷lamÕnda d�n\adaki X\gXlamalaU incelendi÷inde biUook 

�lkede X]akWan YL Ye DR pUogUamlaUÕnÕn \�U�W�ld�÷� g|U�lmekWediU. gUne÷in ABD¶nin 

PXUdXe hYeUViWeVi¶nin Wamamen oeYUimioi Ye\a hibUiW olaUak YeUdi÷i YL Ye DR pUogUamlaUÕ 

bXlXnmakWadÕU (PXUdXe Online LeaUning, 2018). 

Alan\a]Õn incelendi÷inde X]akWan |÷UeWim \|nWemi ile YeUilen liVanV�VW� e÷iWim ile ilgili 

olaUak |÷UeWim elemanlaUÕnÕn Ye |÷UencileUin bakÕú aoÕlaUÕnÕ \anVÕWan oalÕúmalaU olmaVÕna 

Ua÷men, bX konXda \|neWicilik dene\imi olan kiúileUin bakÕú aoÕlaUÕnÕn aUaúWÕUÕldÕ÷Õ biU 

oalÕúma\a UaVWlanmamÕúWÕU. BX bakÕmdan X]akWan liVanV�VW� e÷iWimde olaVÕ pUoblemleUin WeVpiWi 

Ye o|]�m�ne \|nelik olaUak \|neWicilik dene\imi olan kiúileUin g|U�úleUinin incelenmeVi |nem 

aU] eWmekWediU. BX oalÕúmada T�Uki\e¶deki oeYUimioi X]akWan liVanV�VW� e÷iWim (YL Ye DR) 

hakkÕnda \|neWicilik dene\imi olan X]manlaUÕn g|U�úleUi incelenmiúWiU. AUaúWÕUmada aúa÷Õdaki 

VoUXlaUa \anÕW aUanmÕúWÕU. 

1. T�Uki\e¶de X]akWan We]li \�kVek liVanVÕn \a\gÕn olmamaVÕnÕn Ye doktora e÷iWiminin 

olmamaVÕnÕn nedenleri nelerdir? 

2. T�Uki\e¶de X]akWan We]li \�kVek liVanVÕn \a\gÕnlaúWÕUÕlmaVÕ Ye X]akWan doktora 

e÷iWiminin verilebilmesi ioin geUekli koúXllaU neleUdiU? 

3. T�Uki\e¶de X]akWan We]li \�kVek liVanV \a\gÕnlaúWÕUÕlÕUVa Ye X]akWan doktora e÷iWimi 

verilirse Va÷la\aca÷Õ aYanWajlaU neleUdiU? 

4. T�Uki\e¶de X]akWan We]li \�kVek liVanV \a\gÕnlaúWÕUÕlÕUVa Ye X]akWan doktora e÷iWimi 

verilirse geWiUece÷i de]aYanWajlaU neleUdiU? 

Y|nWem 

Araştırma Deseni 

AUaúWÕUma niWel olaUak deVenlenmiúWiU. NiWel aUaúWÕUmalaUÕn en beliUgin |]elli÷i 

³kelimeleUi´ YeUi olaUak de÷eUlendiUmeVidiU (BUaXn & ClaUke, 2013). NiWel aUaúWÕUmalaU 

aUaúWÕUmanÕn do÷aVÕna odaklanÕU Ye felVefik WemelleU oeUoeYeVinde dXUXmX anlama\a oalÕúÕr 

(Merriam & TiVdell, 2015). BXUada ³aUaúWÕUmanÕn do÷aVÕ´ Ye ³felVefik WemelleU´ aUaúWÕUmadaki 

ba]Õ |nemli de÷eUleUe iúaUeW eWmekWe Ye aUaúWÕUma V�Uecinin naVÕl geUoekleúWiUilebilece÷ine YXUgX 

\apmakWadÕU. BXnlaU aUaúWÕUmalaUda gelenekVel Ye WeoUik deVWekleri (Bogdan & Biklen, 2011), 
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aUaúWÕUmanÕn |]g�ll�÷�n�n oUWa\a oÕkmaVÕnÕ (aoÕklamalaUÕ) (PaWWon, 2015) Ye oalÕúmanÕn 

paUadigmalaUÕ ile ba÷lamVal oeUoeYeVinin aoÕklanmaVÕnÕ (Den]in & Lincoln, 2011) gerekli 

kÕlmakWadÕU. Di÷eU biU ifade ile niWel aUaúWÕUmalaUda kelimeleU YeUi ka\na÷Õ olurken, ba÷lam 

aUaúWÕUmanÕn YeUileUinin naVÕl \oUXmlanaca÷Õna \aUdÕmcÕ olabilmekWediU.  

BX oalÕúmanÕn inceleme alanÕnÕ T�Uki\e¶deki �niYeUViWeleUin X]akWan e÷iWim fak�lWeleUi 

Ye\a X]akWan e÷iWim meUke]leUi olXúWXUmakWadÕU. U]akWan |÷UeWim ile liVanV�VW� e÷iWim YeUme 

V�Ueci bX iki biUimin aUacÕlÕ÷Õ ile \apÕlabilmekWediU. T�Uki\e¶de 82 �niYeUViWenin ilgili 

birimlerinin kurumsal e-poVWa adUeVleUi ile \|neWicileUin biUe\Vel e-poVWa adUeVleUine oeYUimioi 

YeUi Woplama aUacÕ ileWilmiúWiU. økiúeU hafWa aUa\la haWÕUlaWma e-poVWalaUÕ g|ndeUilmiúWiU. ho�nc� 

tur haWÕUlaWmadan VonUa YeUi Woplama V�Ueci dXUdXUXlmXúWXU. 

Katılımcılar  

AUaúWÕUmanÕn kaWÕlÕmcÕlaUÕnÕ biU X]akWan e÷iWim fak�lWeVi Ye 11 X]akWan e÷iWim 

merkezinden (UZEM), X]akWan |÷UeWimde \|neWicilik dene\imi olan 12 |÷UeWim elemanÕ 

olXúWXUmXúWXU. KaWÕlÕmcÕlaUÕn alWÕVÕ m�d�U \aUdÕmcÕVÕ, beúi m�d�U, biUi dekan \aUdÕmcÕVÕ olaUak 

X]akWan e÷iWimde \|neWicilik g|UeYi \apmÕú \a da \apmakWadÕU. KaWÕlÕmcÕlaUÕn \|neWicilik 

deneyimleri bir ile seki] \Õl aUaVÕnda de÷iúmekWediU. KaWÕlÕmcÕlaUdan biUinin X]akWan deUV YeUme 

dene\imi bXlXnma]ken di÷eUleUinin dene\imleUi iki ile 10 \Õl aUaVÕndadÕU. KaWÕlÕmcÕlaUÕn 10¶X 

eUkek ikiVi kadÕndÕU. KaWÕlÕmcÕlaUÕn beúi DU.g÷U.h\eVi, d|Ud� Doo.DU. Ye �o� iVe g÷U.G|U. 

�nYanÕna VahipWiU. AUaúWÕUma\a kaWÕlan kaWÕlÕmcÕlaUÕn �niYeUViWe bilgileUi Ye \|neWicilik dene\imi 

elde eWWikleUi biUimleU aúa÷Õdaki Wabloda VXnXlmXúWXU.  

Tablo 1 KaWÕlÕmcÕlaUÕn hniYeUViWeleUi Ye BiUimleUi 

KaWÕlÕmcÕnÕn hniYersiWesi KaWÕlÕmcÕnÕn Birimi 

Akdeni] hniYeUViWeVi UZEM 

AnadolX hniYeUViWeVi AoÕk|÷UeWim Fak�lWeVi 

AWaW�Uk hniYeUViWeVi  UZEM 

BalÕkeViU hniYeUViWeVi UZEM 

danakkale OnVeki] MaUW hniYeUViWeVi UZEM 

DXmlXpÕnaU hniYeUViWeVi UZEM 

HaUUan hniYeUViWeVi UZEM 

KÕUklaUeli hniYeUViWeVi UZEM 

NeYúehiU HacÕ BekWaú Veli hniYeUViWeVi UZEM 

SeloXk hniYeUViWeVi UZEM 

TUak\a hniYeUViWeVi UZEM 

YÕldÕ] Teknik hniYeUViWeVi UZEM 
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Tablo 1 incelendi÷inde aUaúWÕUma YeUileUinin T�Uki\e¶nin alWÕ b|lgeVinden WoplandÕ÷Õ 

g|U�lmekWediU. BiU kaWÕlÕmcÕnÕn fak�lWede X]akWan e÷iWim \|neWicili÷i bXlXnXUken, di÷eU 

kaWÕlÕmcÕlaUÕnÕn dene\im biUimleUinin UZEM úeklinde oldX÷X g|U�lmekWediU.   

Veri Toplama Aracı 

AUaúWÕUmanÕn niWel YeUileUini Woplamak ioin aoÕk XolX VoUX foUmX kXllanÕlmÕúWÕU. 

AUaúWÕUmacÕlaU WaUafÕndan geliúWiUilen aoÕk XolX VoUX foUmX ile YeUileU oeYUimioi olaUak 

WoplanmÕúWÕU. VeUi Woplama aUacÕ iki ana b|l�mden olXúmakWadÕU. ølk b|l�mde demogUafik 

bilgileUin VoUXldX÷X alWÕ adeW VoUX bXlXnmakWadÕU. økinci b|l�mde aUaúWÕUma VoUXlaUÕna \anÕW 

aUanmaVÕ ioin sekiz VoUX bXlXnmakWadÕU. AUaúWÕUma kapVamÕnda VoUXlan VoUXlaUÕn hangi 

aUaúWÕUma amaolaUÕna XlaúÕlmaVÕ ioin \a]ÕldÕ÷Õ Tablo 2¶de beliUWilmiúWiU. 

 
Tablo 2 VeUi Toplama AUacÕndaki SoUXlaUÕn AUaúWÕUma SoUXlaUÕ øle EúleúWiUilmeVi 

Veri Woplama aracÕndaki sorX  AraúWÕrma sorX no 

1. U]akWan |÷UeWim |nliVanV, liVanV Ye \�kVek liVanV pUogUamlaUÕ hangi geUekVinimleUi 
kaUúÕlamakWadÕU? g÷UencileU Ye |÷UeWim elemanlaUÕ aoÕVÕndan aYanWajlaUÕ neleUdiU? (HeU 
biU |÷UeWim d�]e\i ioin a\UÕ a\UÕ aoÕklaU mÕVÕnÕ]?) 

3 
 

2. U]akWan |÷UeWim |nliVanV, liVanV Ye \�kVek liVanV pUogUamlaUÕnÕn YeUimlili÷i naVÕldÕU? 
(HeU biU |÷UeWim d�]e\i ioin a\UÕ a\UÕ aoÕklaU mÕVÕnÕ]?) 

1 ve 3 

3. D�n\ada We]li \�kVek liVanV Ye dokWoUa d�]e\inde X]akWan |÷UeWim \apÕlmakWadÕU. 
T�Uki\e¶de We]li \�kVek liVanV neden \a\gÕn de÷ildiU Ye dokWoUa e÷iWimi neden \okWXU? 
D�ú�nceni]i aoÕklaU mÕVÕnÕ]? 

1 

4. YgK¶�n X]akWan |÷UeWime iliúkin XVXl Ye eVaVlaU belgeVinde X]akWan dokWoUa e÷iWimi 
neden bXlXnmamakWadÕU? BX konXdaki d�ú�nceni] nediU? 

1 ve 2 
 

5. Tezli \�kVek liVanV ve (YgK¶�n i]in YeUmeVi dXUXmXnda) dokWoUa pUogUamlaUÕ 
X]akWan |÷UeWim \olX\la YeUilmeli midiU? Neden? D�n\adaki |UnekleUi de d�ú�neUek 
aoÕklaU mÕVÕnÕ]? (Y�kVek liVanV Ye dokWoUa pUogUamlaUÕ ioin a\UÕ a\UÕ \anÕW veriniz.) 

2 ve 3 

6. T�Uki\e¶de X]akWan We]li \�kVek liVanV pUogUamlaUÕ \a\gÕnlaúWÕUÕlÕUVa ve doktora 
pUogUamlaUÕ aoÕlÕUVa ne gibi  aYanWajlaU Va÷la\abiliU? 

3 

7. T�Uki\e¶de X]akWan We]li \�kVek liVanV pUogUamlaUÕ \a\gÕnlaúWÕUÕlÕUVa ve doktora 
pUogUamlaUÕ aoÕlÕUVa ne gibi  de]aYanWajlaU geWiUebiliU? 

4 

8. T�Uki\e'de X]akWan We]li \�kVek liVanV Ye dokWoUa pUogUamlaUÕnÕn aoÕlmaVÕna i]in 
YeUilmeVi dXUXmXnda bX V�Ueo naVÕl baúlamalÕ Ye planlanmalÕdÕU?  

2 

 

VeUi Woplama aUacÕnda Veki] VoUX dÕúÕnda ³T�Uki\e¶de X]akWan We]li YL Ye dokWoUa 

pUogUamlaUÕ konXVXnda di÷eU g|U�úleUini] neleUdiU?´ VoUXVX \eU almÕúWÕU. VeUi Woplama aUacÕnÕn 

geliúWiUilmeVi V�Ueci, aUaúWÕUmacÕlaUÕn be\in fÕUWÕnaVÕ ile |ne V�Ud�kleUi ifadeleUin \a]ÕmÕ ile 

baúlamÕúWÕU. BX aúamada 14 VoUX \a]ÕlmÕúWÕU. AUaúWÕUmacÕlaU eUWeVi hafWa WekUaU bXlXúXp WekUaU 

eden VoUXlaUÕ, amaca do÷UXdan hi]meW eWme\en VoUXlaUÕ oÕkaUmÕúlaU Ye VoUX Va\ÕVÕnÕ 10 VoUX\a 

d�ú�Um�úleUdiU. BX aúamadan VonUa aUaúWÕUmacÕlaU biUe\Vel olaUak YeUi Woplama aUacÕ �]eUinde 
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oalÕúmÕúlaUdÕU. ho�nc� hafWada aUaúWÕUmacÕlaU bXlXúWXklaUÕnda kiúiVel oalÕúmalaUÕ kapVamÕnda 

VoUXlaU �]eUinde oalÕúmÕúlaU Ye Veki] VoUXlXk YeUi Woplama aUacÕnÕ olXúWXUmXúlaUdÕU. VeUi 

Woplama aUacÕ, ³X]akWan e÷iWim´ �]eUine oalÕúmalaUÕnÕ V�Ud�Uen biU X]manÕn (|÷UeWim �\eVinin) 

g|U�ú�ne VXnXlmXúWXU. U]man g|U�úleUi do÷UXlWXVXnda d�]elWmeleU \apÕlmÕúWÕU.  

Verilerin Toplanması ve Analizi 

g÷UeWim elemanlaUÕndan toplanan nitel veriler, ioeUik anali]i \|nWemi ile anali] edilmiúWiU. 

NiWel YeUi anali]i V�Ueci, YeUinin WoplanmaVÕ ile eú ]amanlÕ baúla\an biU dXUXmdXU (MeUUiam & 

Tisdell, 2015). Bu kapsamda nitel verilerin Woplanma V�Uecinden, naVÕl 

d�]enlendi÷inden/\|neWildi÷inden Ye anali] iúlemleUinden bahVeWmek geUekmekWediU. NiWel 

YeUileUin WoplanmaVÕ eVnaVÕnda aUaúWÕUmacÕ ]ihninde YeUi anali]ini de geUoekleúWiUme\e 

baúla\abiliU. BX aUaúWÕUmada YeUileU \�] \�]e WoplanmamÕúWÕU. AUaúWÕUmada, YeUi Woplama V�Ueci 

Ye YeUi anali]inden VoUXmlX aUaúWÕUmacÕ \aklaúÕk alWÕ hafWa V�UeVince YeUileUin WoplanmaVÕ V�Ueci 

ile ilgilenmiúWiU. BX V�UeoWe kaWÕlÕmcÕlaUa YeUi Woplama aUacÕnÕn doldXUXlmaVÕ V�Uecine iliúkin 

bilgilendirme ya da haWÕUlaWma e-poVWalaUÕ g|ndeUmiúWiU. Yine a\nÕ V�UeoWe aUaúWÕUma\a 

kaWÕlanlaUÕn e-poVWalaUÕnÕ okXmXúWXU. BX V�UeoWe gelen \anÕWlaUÕ ]ihninde kaWegoUileme\e 

baúlamÕúWÕU. VeUi Woplama V�Ueci, Von haWÕUlaWma e-postaVÕ g|ndeUildikWen iki hafWa VonUa 

durdurulmXúWXU. BX V�Uece kadaU aUaúWÕUmacÕ W�m YeUileUi biU keUe okXmXúWXU, okXUken 

kendiVine noWlaU almÕúWÕU. BX aúamadan VonUa W�m YeUileUin anali]i ioin a) kaWegoUileUi olXúWXUma, 

b) kaWegoUileUi iliúkilendiUme Ye VÕUalama Ye c) kaWegoUileUi iVimlendiUme iúlemleUini \apmÕúWÕU. 

Son olaUak W�m bX V�UeoleUini di÷eU aUaúWÕUmacÕlaUla WaUWÕúaUak Von kaUaUa YaUmÕúWÕU. 

Bulgular 

Uzaktan Tezli YL’nin Yaygın Olmamasının ve DR Eğitiminin Olmamasının Nedenleri 

U]akWan |÷UeWim \|neWicileUinin T�Uki\e¶de X]akWan We]li YL¶nin \a\gÕn olmamaVÕnÕn Ye 

DR e÷iWiminin olmamaVÕnÕn nedenleUi konXVXndaki g|U�úleUine iliúkin WemalaU Tablo 3¶We 

YeUilmiúWiU.  

Tablo 3 T�Uki\e¶de U]akWan Te]li YL¶nin Ya\gÕn OlmamaVÕnÕn Ye DR¶nin OlmamaVÕnÕn NedenleUi 
Temalar 

• Mevzuat sorunu (yasal engeller)  
• Uzaktan |÷UeWime kaUúÕ negaWif algÕ 
• g÷UeWim elemanlaUÕndan ka\naklanan VoUXnlaU 

o g÷UeWim elemanlaUÕnÕn \eWeUlilikleUinin d�ú�k olmaVÕ 
o g÷UeWim elemanlaUÕnÕn iú \�kleUini aUWÕUmak iVWememeVi 
o g÷UeWim elemanlaUÕnÕn ka\gÕlaUÕnÕn olmaVÕ 
o g÷UeWim elemanlaUÕnÕn deUVleUin ka\ÕW alWÕna alÕnmaVÕ ile ilgili endiúeVi 
o DeUV maWeU\alleUinin |÷UeWim elemanlaUÕ WaUafÕndan �VW d�]e\de ha]ÕUlanamamaVÕ 

• Y|neWicileUden (kaUaU vericiler) kaynaklanan sorunlar 
o Karar vericilerin uzaktan |÷UeWime kaUúÕ |n\aUgÕlÕ olmaVÕ (DeUV Wakibinin \apÕlama\aca÷Õ endiúeVi) 
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• Akademik sorunlar 
o AkademiV\en \eWiúWiUmenin \�] \�]e ileWiúim geUekWiUmeVi (Akademik k�lW�U) 
o NiWelik ka\gÕVÕ 

• Teknik Ye alW\apÕ VoUXnlaUÕ 
o AlW\apÕ \eWeUVi]li÷i (CanlÕ deUV ioin alW\apÕ ihWi\acÕ olmaVÕ) 
o UZEM¶deki Weknik deVWek Ye maWeU\al ha]ÕUlama ekipleUinin \eWeUVi] olXúX 

 

Tablo 3¶We g|U�ld�÷� gibi X]akWan |÷UeWim \|neWicileUinin T�Uki\e¶de X]akWan We]li 

YL¶nin \a\gÕn olmamaVÕnÕn Ye DR¶nin olmamaVÕnÕn nedenleUi konXVXndaki g|U�úleUi; meY]XaW 

VoUXnX (\aVal engelleU) olmaVÕ, X]akWan |÷UeWime kaUúÕ negaWif algÕ, |÷UeWim elemanlaUÕnÕn 

\eWeUlilikleUinin d�ú�k olmaVÕ, |÷UeWim elemanlaUÕnÕn iú \�kleUini aUWÕUmak iVWememeVi, |÷UeWim 

elemanlaUÕnÕn ka\gÕlaUÕnÕn olmaVÕ, |÷UeWim elemanlaUÕnÕn deUVleUin ka\ÕW alWÕna alÕnmaVÕ ile ilgili 

endiúeVi, deUV maWeU\alleUinin |÷UeWim elemanlaUÕ WaUafÕndan �VW d�]e\de ha]ÕUlanamamaVÕ, 

karar vericilerin uzaktan |÷UeWime kaUúÕ |n\aUgÕlÕ olmaVÕ (deUV Wakibinin \apÕlama\aca÷Õ 

endiúeVi), akademiV\en \eWiúWiUmenin \�] \�]e ileWiúim geUekWiUmeVi (akademik k�lW�U), niWelik 

ka\gÕVÕ, alW\apÕ \eWeUVi]li÷i (CanlÕ deUV ioin alW\apÕ ihWi\acÕ olmaVÕ), UZEM¶deki teknik destek 

Ye maWeU\al ha]ÕUlama ekipleUinin \eWeUVi] olXúXdXU. 

U]akWan liVanV�VW� e÷iWimin ³meY]XaW VoUXnX´ \aúanmaVÕ nedeni\le \a\gÕn olmadÕ÷ÕnÕ 

beliUWen 2 nXmaUalÕ kaWÕlÕmcÕ g|U�ú�n� úX úekilde beliUWmiúWiU:  

³ilgili XVXl Ye eVaVlaUÕn \a\ÕnlandÕ÷Õ \|neUge YgK WaUafÕndan 2014 \ÕlÕnda ilan edildi Ye 2015 

\ÕlÕnda g�ncellendi. BX \|neUgenin oldXkoa \eni olmaVÕ nedeni\le �niYeUViWeleU biU baúlangÕo 

\apamadÕ. hniYeUViWeleU aoÕVÕndan oldXkoa beliUVi]likleU YaU. U]akWan |÷UeWimin alW\apÕVÕnÕn 

kXUXlmaVÕ, ek deUV �cUeWleUi |de\ecek mXWemeWleUin bilgi Vahibi olmamaVÕ (|Une÷in, 10 VaaWWen fa]la 

|deneme]), |÷UeWim �cUeWinin naVÕl alÕnaca÷Õ gibi biU V�U� hXkXki VoUXn YaU.´ 

U]akWan liVanV�VW� e÷iWimin ³X]akWan |÷UeWime kaUúÕ negaWif algÕ´ olmaVÕ nedeni\le 

\a\gÕn olmadÕ÷ÕnÕ beliUWen 7 nXmaUalÕ kaWÕlÕmcÕ ³Ülkemizde uzaktan eğitime bakış açısından 

kaynaklanıyor olabilir. ... örneği: toplumda örgün eğitimden yararlanamayan bireylerin 

başvurduğu öğretim şekli olarak algılanmaktadır. Diploması halk arasında "değerli değildir". 

BX nedenle olabilece÷ini d�ú�n�\oUXm.´ úeklinde g|U�ú�n� ifade eWmiúWiU.  

U]akWan liVanV�VW� e÷iWimin ³|÷UeWim elemanlaUÕnÕn \eWeUlikleUinin d�ú�k olmaVÕ´ 

nedeni\le \a\gÕn olmadÕ÷ÕnÕ beliUWen 8 nXmaUalÕ kaWÕlÕmcÕ ³Sadece yeterlilik sağlayan kurumlar 

ile başlanmalıdır. Bu yeterlik altyapı, yeterlik sağlayan öğretim elemanı vb.. Yani uzaktan 

öğretimi hakkı ile verebilecek kurumlar bu işi yapmalıdır.´ úeklinde g|U�ú�n� ifade edeUken 10 

nXmaUalÕ kaWÕlÕmcÕ iVe, ³Tabi bir de öğretim elemanlarının uzaktan öğretim yeterliklerinin 

sağlanması mevzuu var ki Türkiye' de bu oran düşük olduğu için "uzaktan öğretimi yapamam, 

yürümez, yürütemem , başaramam" algıları yüzünden uzaktan öğretim ikinci planda 
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kalmaktadır.´ di\eUek g|U�ú�n� aoÕklamÕúWÕU. g÷UeWim elemanlaUÕnÕn iú \�kleUini aUWÕUmak 

iVWememeVine iliúkin 10 nXmaUalÕ kaWÕlÕmcÕ, “... çünkü öğretim elamanlarının iş yükü artar.” 

di\eUek g|U�ú�n� beliUWmiúWiU. A\nÕ dXUXmXn geUekoeVi olaUak |÷UeWim elemanlaUÕnÕn 

ka\gÕlaUÕnÕ geUekoe olaUak g|VWeUen 12 nXmaUalÕ kaWÕlÕmcÕ ³deneyimlerinin olmamasından 

kaynaklı kaygı´ úeklinde g|U�ú�n� beliUWmiúWiU. g÷UeWim elemanlaUÕnÕn deUVleUin ka\ÕW alWÕna 

alÕnmaVÕ ile ilgili endiúe dX\malaUÕnÕ geUekoe olaUak g|VWeUen 10 nXmaUalÕ kaWÕlÕmcÕ ³her şeyin 

kayıt altına alınma durumu… öğretim elemanları bu fikri sevmiyor…´ demiúWiU. Son olaUak 

|÷UeWim elemanlaUÕnÕn deUV maWeU\ali ha]ÕUlamada \eWeUVi]likleUini geUekoe olaUak g|VWeUen 9 

nXmaUalÕ kaWÕlÕmcÕ, ³Ders materyallerinin hocalar tarafından üst düzeyde hazırlanamaması. 

Yönetim desteğinin olmayışı. UZEM teşkilatlarında teknik destek ve materyal hazırlama 

ekiplerinin yetersiz oluşu.´ úeklinde g|U�ú�n� ifade eWmiúWiU. 

Y|neWicileUden ka\naklanan VoUXnlaUÕn olmaVÕ nedeni\le X]akWan |÷UeWim liVanV�VW� 

e÷iWimin \a\gÕn olmadÕ÷ÕnÕ beliUWen kaWÕlÕmcÕlaU olmXúWXU. 11 nXmaUalÕ kaWÕlÕmcÕ, kaUaU 

YeUicileUin X]akWan |÷UeWime kaUúÕ |n\aUgÕlÕ olmaVÕnÕn nedenini ³Uzaktan eğitime karşı ön 

yargılı ve uzak olan karar verici kurullardan dolayı´ úeklinde beliUWmiúWiU. BX |n\aUgÕlaUdan 

biUi olaUak deUV Wakibinin olma\abilece÷inin d�ú�n�ld�÷�n� beliUWen 9 nXmaUalÕ kaWÕlÕmcÕ ³Ders 

takibinin bölüm başkanlıklarınca yapılamayacağı düşüncesi. Hoca ve öğrencinin sanal 

ortamda bir arada olması nedeniyle bilgi aktarımının yeterince sağlanamayacağı düşüncesi.´ 

úeklinde g|U�ú�n� ifade eWmiúWiU.  

Akademik ba]Õ VoUXnlaUdan dola\Õ liVanV�VW� e÷iWimin X]akWan |÷UeWimle verilmesinin 

\a\gÕnlaúma\aca÷ÕnÕ beliUWen kaWÕlÕmcÕlaU olmXúWXU. AkademiV\en \eWiúWiUmenin \�] \�]e 

ileWiúim geUekWiUmeVini VaYXnan 5 nXmaUalÕ kaWÕlÕmcÕ  

³Te]li Y�kVek LiVanV Ye DokWoUa e÷iWiminin di÷eU pUogUamlaUa na]aUan daha ciddi emek iVWe\en 

akademik oUWamÕ g|U�p dene\imle\ip danÕúmanla da akWif ileWiúim halinde olma\Õ geUekWiUen biU 

pUogUam oldX÷XnX d�ú�n�\oUXm. T�Uki\e' de bX eWkinlikWe X]akWan e÷iWim YeUecek heU úe\i\le 

kUiWeUleUi Va÷la\acak �niYeUViWe YaUVa neden olmaVÕn piloW X\gXlama \apÕlÕp peUfoUmanVÕ 

de÷eUlendiUilebiliU.´ 

úeklinde g|U�ú�n� ifade eWmiúWiU. BXnXn \anÕ VÕUa X]akWan |÷UeWimle V�Ud�U�len liVanV�VW� 

e÷iWimin niWeli÷i konXVXnda ka\gÕlaUÕn bX dXUXmXn geUekoeVi oldX÷XnX beliUWen 12 nXmaUalÕ 

kaWÕlÕmcÕ ³Dünyada tezli YL ve DR programları vardır ve aktif olarak devam etmektedir. 

Türkiye'de tezli YL programı sayısı çok çok azdır. Doktora programı ise hiç yoktur. Bunun 

nedeni nitelik kaygısı olabilir. Öğretim elemanları iyi bir tez çıkmayacağını düşünüyor 

olabilir.´ di\eUek g|U�ú�n� ifade eWmiúWiU. 
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Teknik alW \apÕ VoUXnlaUÕnÕ beliUWeUek X]akWan liVanV�VW� e÷iWimin \a\gÕn olmadÕ÷ÕnÕ 

belirWen kaWÕlÕmcÕlaU olmXúWXU. AlW\apÕ \eWeUVi]li÷ini geUekoe olaUak beliUWen 2 nXmaUalÕ 

kaWÕlÕmcÕ  

³ùXan d�n\ada bile X]akWan |÷UeWimi geUoekleúWiUilecek \a]ÕlÕm Va\ÕVÕ bile VÕnÕUlÕdÕU. gUne÷in, Adobe 

ConnecW, GoWo MeeWing Yb. \a]ÕlÕmlaU geUoekWen bX Weknoloji\i Va÷lÕ\oU. YXUWdÕúÕndaki �niYeUViWeleU 

|]ellikle øngilWeUe X]akWan |÷UeWimi kameUalÕ Ye mikUofonlX ViVWemleU ile geUoekleúWiUmi\oU Ye \a]ÕlÕ 

ileWiúim (chaW) \olX\la blackboaUd gibi |÷UeWim \|neWim ViVWemleUi ile geUoekleúWiUi\oU Ye |÷UeWimden 

uzak sadece WicaUi amaola \apÕlÕ\oU. g]eW olaUak, D�n\a Ye T�Uki\e¶nin X]akWan |÷UeWime geoiúi ioin 

Weknolojik « alW \apÕlaU baúlangÕo d�]e\inde.´ 

úeklinde g|U�ú�n� ifade eWmiúWiU. UZEM¶leUde Weknik deVWek Ye maWeU\al ha]ÕUlama ekipleUinin 

\eWeUVi]li÷ini geUekoe g|VWeUen 9 nXmaUalÕ kaWÕlÕmcÕ “UZEM teşkilatlarında teknik destek ve 

materyal hazırlama ekiplerinin yetersiz oluşu.” di\eUek g|U�ú�n� aoÕklamÕúWÕU. 

Uzaktan YL’nin Yaygınlaştırılması ve DR Eğitiminin Yapılabilmesi İçin Gerekli Koşullar 

U]akWan |÷UeWim \|neWicileUinin 10¶X X]akWan liVanV�VW� e÷iWim YeUilebilece÷ini ifade 

edeUken iki \|neWici YeUilmemeVi geUekWi÷ini beliUWmiúWiU. U]akWan liVanV�VW� e÷iWim 

verilebilece÷ini ifade eden \|neWicileU ba]Õ koúXllaUÕn \eUine geWiUilmeVi geUekWi÷ini 

bildiUmiúleUdiU. Te]li YL Ye DR e÷iWiminin \apÕlabilmeVi ioin geUekli koúXllaUa \|nelik g|U�úleU 

Tablo 4¶We YeUilmiúWiU.  

Tablo 4 T�Uki\e¶de U]akWan YL¶nin Ya\gÕnlaúWÕUÕlmaVÕ Ye DR¶nin YapÕlabilmeVi øoin GeUekli KoúXllaU 

Temalar 

• HaUmanlanmÕú (\�]\�]e + oeYUimioi) |÷UeWim ile \apÕlmaVÕ 
• Kademeli olaUak |nce We]li YL VonUa DR¶nin aoÕlmaVÕ 
• DR e÷iWimi ioin i\i \apÕlandÕUÕlmÕú oUWam gerekmesi 
• YgK¶�n VÕkÕ deneWiminin olmaVÕ 

 

Tablo 4¶We g|U�ld�÷� gibi X]akWan |÷UeWim \|neWicileUi; X]akWan YL¶nin 

\a\gÕnlaúWÕUÕlmaVÕ Ye DR e÷iWiminin \apÕlabilmeVi ioin kademeli olaUak |nce We]li YL VonUa 

DR¶nin aoÕlmaVÕ, haUmanlanmÕú (\�]\�]e + oeYUimioi) |÷UeWim ile \apÕlmaVÕ, |]ellikle DR¶nin 

ook i\i \apÕlandÕUÕlmaVÕ Ye YgK¶�n VÕkÕ deneWiminin olmaVÕ geUekWi÷ine YXUgX \apmÕúlaUdÕU. 

øki \|neWici X]akWan liVanV�VW� e÷iWim YeUilmemeVi geUekWi÷ini beliUWmiúWiU. Y|neWicileU 

�niYeUViWeleUin ha]ÕU olmadÕ÷ÕnÕ Ye X]akWan e÷iWimin liVanV�VW�nde \eWeUVi] kalaca÷ÕnÕ 

beliUWmiúleUdiU.  

HaUmanlanmÕú (\�]\�]e + oeYUimioi) |÷UeWim \apÕlaUak X]akWan liVanV�VW� e÷iWim 

YeUilebilece÷ini beliUWen 8 nXmaUalÕ kaWÕlÕmcÕ ³... uzaktan öğretim başlı başına bir öğretim 
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sistemi asla olmamalıdır. Geleneksel yüz yüze unsurlar ile desteklenmelidir. Yani 

harmanlanmış öğretim tezli yüksek lisans ve doktora programları için daha uygundur.´ 

úeklinde g|U�ú�n� aoÕklamÕúWÕU.  

LiVanV�VW� e÷iWimin X]akWan |÷UeWimle YeUilebilmeVinde kademeli olaUak pUogUamlaUÕn 

deYam edebilece÷ini (|nce YL, VonUa DR) beliUWen 1 nXmaUalÕ kaWÕlÕmcÕ “Alışma sürecinde 

yüksek lisans olabilir. Belli süre sonra doktora düşünülebilir.” di\eUek g|U�ú�n� beliUWmiúWiU.  

KaWÕlÕmcÕlaU genel olaUak YL Ye DR¶nin X]akWan |÷UeWim \olX\la YeUilebilece÷ini Ye bXnXn 

biUook aYanWajÕ olaca÷ÕnÕ ifade eWmiúleUdiU. Ancak kaWÕlÕmcÕlaU bXnXn niWelikli biU V�Ueole 

olabilece÷ini ifade eWmiúleUdiU. BX konXda 8 nolX kaWÕlÕmcÕ “Uzaktan öğretim her ne şekilde 

olursa olsun kaliteli öğrenci ve kaliteli altyapı ve kaliteli öğretim elemanı olduğu sürece 

başarılı olabilir.” úeklinde g|U�ú�n� beliUWmiúWiU. BXnXn \anÕ VÕUa X]akWan e÷iWimin 

YeUilebilmeVi ioin |÷UeWim elemanÕ Ye |÷UencileUin X]akWan |÷UeWim ioin geUekli Weknik Ye 

pedagojik \eWeUlikleUe Vahip olmalaUÕ geUekWi÷ini dile geWiUmiúleUdiU. g]ellikle DR d�]e\inde 

e÷iWimleUin X]akWan |÷UeWimle YeUilmeVinde i\i \apÕlandÕUÕlmÕú oUWamlaUÕn daha |nemli 

oldX÷XnX beliUWmiúleUdiU. BX dXUXmX ifade eden 11 nolX kaWÕlÕmcÕ ³Uzaktan DR programının 

açılması için bir üniversitede pilot uygulama yapılmalıdır. Pilot uygulamanın sonuçlarına göre 

varsa eksiklikler giderilerek yaygınlaştırılmalıdır.´ |ncelikle piloW X\gXlama \apÕlmaVÕ 

geUekWi÷ini ifade eWmiútir. 7 nXmaUalÕ kaWÕlÕmcÕ iVe ³YL verilebilir, veriliyor zaten. DR de 

verilebilir ama çok iyi yapılandırılması lazım.” úeklinde g|U�ú�n� aoÕklamÕúWÕU.  

LiVanV�VW� e÷iWimin X]akWan |÷UeWimle YeUilmeVinde YgK¶�n de g|UeYleUi oldX÷XnX 

beliUWen kaWÕlÕmcÕlaU olmXúWXU. 4 nXmaUalÕ kaWÕlÕmcÕ  

³Bi] Te]Vi] YL'leUde ook titizlenerek |Ug�n e÷iWimden daha WaYi]Vi] biU e÷iWim poliWikaVÕ 

X\gXlX\oUX]. HeU úe\ ka\ÕW alWÕnda. HalbXki |Ug�n e÷iWimde biU hoca hio deUV iúlemeden biU d|nemi 

Wamamla\abili\oU. BX anlamda X]akWan e÷iWim daha aYanWajlÕ olabiliU. Ancak heU kXUXm bi]imki 

kadaU WiWi] daYUanma\abiliU YgK'�n VÕkÕ deneWimi olacakVa bence X\gXlanmalÕ. Daha bile i\i olabiliU. 

BiU de V|]el pUogUamlaUda elbeWWe.´ 

úeklinde biU konWUol mekani]maVÕnÕn V�Ueo ioin |nemli oldX÷XnX beliUWmiúWiU.  

Uzaktan Tezli YL Yaygınlaştırılırsa ve DR Verilirse Sağlayacağı Avantajlar 

U]akWan |÷UeWim \|neWicileUinin T�Uki\e¶de X]akWan We]li YL \a\gÕnlaúWÕUÕlÕUVa Ye DR 

e÷iWimi verilirse Va÷la\aca÷Õ aYanWajlaUa iliúkin g|U�úleUi ba÷lamÕndaki WemalaU Tablo 5¶We 

YeUilmiúWiU.  

Tablo 5 T�Uki\e¶de U]akWan Te]li YL Ya\gÕnlaúWÕUÕlÕUVa Ye DR E÷iWimi Verilirse Sa÷la\aca÷Õ AYanWajlaU 
Temalar 
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• Daha fa]la biUe\in liVanV�VW� e÷iWim \apabilmeVi  
• FÕUVaW eúiWli÷i VXnmaVÕ 

o U]ak meVafeleUdeki �niYeUViWede e÷iWim almak iVWe\enleU ioin fÕUVaW VXnmaVÕ 
o EngellileU ioin fÕUVaW VXnmaVÕ 
o BiU iúWe oalÕúanlaUa e÷iWim fÕUVaW VXnmaVÕ 

• Ekonomik aYanWaj Va÷lamaVÕ 
o UlaúÕm maVUafÕnÕn olmamaVÕ 

• g÷UeWim elemanÕnÕn niWeli÷ini aUWÕUmaVÕ 
• AlanÕnda X]man |÷UeWim elemanlaUÕndan e÷iWim alma imkanÕ olmaVÕ 

 

Tablo 5¶We g|U�ld�÷� gibi X]akWan |÷UeWim \|neWicileUi, X]akWan We]li YL \a\gÕnlaúWÕUÕlÕUVa 

Ye DR e÷iWimi verilirse daha fa]la biUe\in liVanV�VW� e÷iWim \apabilece÷ini, ikameW eWWi÷i \eUden 

X]akWaki �niYeUViWede e÷iWim almak iVWe\enleU, engellileU Ye oalÕúanlaU ioin fÕUVaW VXnaca÷ÕnÕ, 

ekonomik aYanWaj Va÷la\aca÷ÕnÕ, |÷UeWim elemanÕnÕn niWeli÷ini aUWÕUaca÷ÕnÕ, alanÕnda X]man 

|÷UeWim elemanlaUÕndan e÷iWim alma imkanÕ Va÷la\aca÷ÕnÕ beliUWmiúleUdiU.  

LiVanV�VW� e÷iWimin X]akWan |÷UeWimle YeUilmeVinin geUoekleúWirilmesi ya da 

\a\gÕnlaúmaVÕ ile daha fa]la biUe\in liVanV�VW� e÷iWim \apabilece÷ini beliUWen kaWÕlÕmcÕlaU 

olmXúWXU. BX dXUXma iliúkin 1 nXmaUalÕ kaWÕlÕmcÕ ³Daha fazla insan YL yapmayı düşünebilir.” 

úeklinde g|U�ú�n� beliUWiUken, 5 nXmaUalÕ kaWÕlÕmcÕ iVe ³Yukarıda bahsettiğim şekilde açılırsa 

daha geniş kitlelere eğitim sunulabilir.” diyerek g|U�ú�n� ifade eWmiúWiU. 

Uzaktan |÷UeWimle YL¶nin \a\gÕnlaúWÕUÕlmaVÕ Ye DR e÷iWiminin \apÕlmaVÕ dXUXmXnda 

fÕUVaW eúiWli÷inin VXnXlabilece÷ini beliUWen kaWÕlÕmcÕlaU olmXúWXU. økameW eWWi÷i \eUden X]akWaki 

�niYeUViWede e÷iWim almak iVWe\enleU ioin fÕUVaW VXndX÷XnX beliUWen 3 nXmaUalÕ kaWÕlÕmcÕ 

³...ikamet ettiği lokasyondan çok uzaktaki üniversitelerde eğitim alma hayali olanlar için güzel 

bir fırsat olacaktır.´ di\eUek g|U�ú�n� aoÕklamÕúWÕU. A\nÕ kaWÕlÕmcÕ engelli biUe\leU ioin de 

fÕUVaWlaUÕn bX úekilde VXnXlabilece÷ini ³Aktif iş hayatında çalışıp devam sorunu yaşayanlar, 

evinden çıkamayan engelliler... bu şekilde fırsat olacaktır.´ úeklinde ifade eWmiúWiU. 8 nXmaUalÕ 

kaWÕlÕmcÕ iVe biU iúWe oalÕúan ioin de e÷iWim fÕUVaWÕ VXndX÷XnX ³Katılımcıların tamamına yakını 

iş sahasında çalışıyor olması onların bu eğitim sürecinden uzak kalmasına sebep olabiliyor. 

Böylece o kişiler de dilerlerse lisansüstü eğitimlerine devam edebilirler.´ úeklinde ifade 

eWmiúWiU.   

LiVanV�VW� e÷iWimleUin X]akWan |÷UeWimle verilmesiyle |÷UencileUin ekonomik olaUak 

aYanWaja Vahip olabilece÷ini beliUWen g|U�úleU olmXúWXU. Y|neWicileU, |÷UencileUin ikameW eWWi÷i 

\eU ile e÷iWimini alma\a giWWi÷i \eU aUaVÕnda \ol Ye konaklama maVUaflaUÕnÕn oUWadan kalkaca÷ÕnÕ 

beliUWmiúleUdiU. BX dXUXmX 12 nXmaUalÕ kaWÕlÕmcÕ, 

³Y�] \�]e e÷iWimde úehiU dÕúÕndan gelen YL Ye DR |÷UenciVi, \olcXlXk eVnaVÕnda oo÷XnlXkla 

verimVi] Ye boú ]aman geoiUmekWediU. HaWWa ba]en gece \olcXlXklaUÕ \apÕp �niYeUViWe\e Vabah XlaúÕp 
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do÷UXdan deUVe giUmekWediUleU. Ve dola\ÕVÕ ile fi]ikVel olaUak deUVe giUip ]ihinVel olaUak 

X\XmakWadÕUlaU. Fi]ikVel olaUak deUVe gelip ]ihinVel olaUak X\X\acaklaUÕna X]akWan ]ihinVel olaUak 

deUVe kaWÕlmalaUÕ kXúkXVX] daha YeUimli olacakWÕU. B|\lece \ol maVUaflaUÕ da olma\acakWÕU, ]aman 

ka\ÕplaUÕ da.´  

úeklinde g|U�ú�n� aoÕklamÕúWÕU.  

LiVanV�VW� e÷iWimin X]akWan |÷UeWim \|neWimi\le verilmesinin |÷UeWim elemanlaUÕnÕn 

niWeli÷ini de aUWaca÷ÕnÕ beliUWen kaWÕlÕmcÕlaU olmXúWXU. 5 nXmaUalÕ kaWÕlÕmcÕ “… bahsettiğim 

şekilde açılırsa daha geniş kitlelere eğitim sunulabilir. Şöyleki, öğrenenler nitelikli hocaların 

derslerini bulundukları yerden alma şansına sahip olabilir. Eğitim de fırsat eşitliği 

sağlanabilir. Böylece eğitimleri alan öğretim elemanları da aynı şekilde kalitesi artar.” diyerek 

g|U�ú�n� ifade eWmiúWiU. 

Son olaUak e÷iWim almak iVWe\enleUin, alanÕnda X]man kiúileUden e÷iWim alma fÕUVaWlaUÕnÕ 

da yakalayabilecekleri belirtilmiútir. 11 nolX kaWÕlÕmcÕ ³Ülkemizin Doğusu ile Batısı arasında 

çok iyi etkileşim olacaktır. Alanında uzman hocaların deneyimlerinden istifade imkanı doğar.” 

úeklinde g|U�ú�n� ifade eWmiúWiU. 

Uzaktan Tezli YL Yaygınlaştırılırsa ve DR Eğitimi Verilirse Getireceği Dezavantajlar 

U]akWan |÷UeWim \|neWicileUinin T�Uki\e¶de X]akWan We]li YL \a\gÕnlaúWÕUÕlÕUVa Ye DR 

e÷iWimi verilirse geWiUece÷i de]aYanWajlaUa iliúkin g|U�úleUi ba÷lamÕndaki WemalaU Tablo 6¶da 

YeUilmiúWiU. 

 
 

Tablo 6 T�Uki\e¶de U]akWan Te]li YL Ya\gÕnlaúWÕUÕlÕUVa Ye DR E÷iWimi Verilirse GeWiUece÷i De]aYanWajlaU 
Temalar 

• NiWelikli We]leUin �UeWilememeVi  
• g÷UencileUin VoV\al Ye laboUaWXYaU dene\imi \aúa\amamaVÕ  
• Me]Xn Va\ÕVÕ aUWaca÷Õndan iVWihdam VoUXnXnXn oUWa\a oÕkmaVÕ  
• g÷UeWim elemanlaUÕnÕn deUV �cUeWleUinin d�ú�k olmaVÕndan dola\Õ deUVe giUmek iVWememeleUi 
• g÷UeWim elemanlaUÕnÕn iú \�k�n�n aUWmaVÕ  

 

Tablo 6¶da g|U�ld�÷� gibi X]akWan |÷UeWim \|neWicileUi; niWelikli We]leUin �UeWilememeVi, 

|÷UencileUin VoV\al Ye laboUaWXYaU dene\imi \aúa\amamaVÕ, hÕ]la aUWan konWenjanlaU Ye 

niWelikVi] biUe\leUin me]Xn olmaVÕ, |÷UeWim elemanlaUÕnÕn deUV �cUeWleUinin d�ú�k olmaVÕndan 

dola\Õ deUVe giUmek iVWememeleUi, liVanV�VW� me]Xn Va\ÕVÕ aUWaca÷Õndan iVtihdam sorununun 

oUWa\a oÕkmaVÕ Ye |÷UeWim elemanlaUÕnÕn iú \�k�n�n aUWmaVÕnÕ X]akWan We]li YL 

\a\gÕnlaúWÕUÕlÕUVa Ye DR e÷iWimi verilirse geWiUece÷i de]aYanWajlaU aUaVÕnda beliUWmiúleUdiU. 
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T�Uki\e¶de liVanV�VW� e÷iWimin X]akWan YeUilmeVi\le kaUúÕlaúÕlabilecek VÕnÕUlÕlÕklaU 

konXVXnda kaWÕlÕmcÕlaUÕn bahVeWWi÷i konXlaUdan biUi ³niWelikli We]leUin �UeWilememeVi´ konXVX 

olmXúWXU. 1 nXmaUalÕ kaWÕlÕmcÕ ³Tezler gerektiği kadar ciddi olmayabilir´ di\eUek bX konXda 

g|U�ú�n� ifade eWmiúWiU.  

Uzaktan |÷UeWimle liVanV�VW� e÷iWimin \a\gÕnlaúWÕUÕlmaVÕ\la \aúanabilecek biU di÷eU 

de]aYanWaj olaUak kaWÕlÕmcÕlaU ³|÷UencileUin VoV\al Ye laboUaWXYaU dene\imi \aúa\amamaVÕ´ 

dXUXmXnX beliUWmiúleUdiU. 2 nXmaUalÕ kaWÕlÕmcÕ bX dXUXma iliúkin ³Bu programlara kayıtlı 

öğrenciler sosyal ve laboratuvar deneyimi açısından büyük bir kayıp yaşayacaklardır. Takım 

işbirliği zarar görecektir.” úeklinde g|U�ú�n� aoÕklamÕúWÕU.  

KaWÕlÕmcÕlaU bX konXda \aúanabilecek biU di÷eU de]aYanWaj olaUak ³Me]Xn Va\ÕVÕ 

aUWaca÷Õndan iVWihdam VoUXnXnXn oUWa\a oÕkmaVÕ´ dXUXmXndan bahVeWmiúleUdiU. BX konXda 

g|U�ú bildiUen 7 nXmaUalÕ kaWÕlÕmcÕ ³Lisansüstü mezun sayısını arttıracağından bu gurupların 

istihdamı yetersiz kalabilir.” úeklinde g|U�ú�n� aoÕklamÕúWÕU.  

U]akWan |÷UeWim V�Uecinde |÷UeWim elemanlaUÕnÕn hak eWWikleUi �cUeWleUi alamama 

dXUXmlaUÕnda deUVleUe de giUmek iVWeme\ecekleUini beliUWen 4 nXmaUalÕ kaWÕlÕmcÕ; 

³Mali aoÕdan VÕkÕnWÕ olabiliU. X]akWan e÷iWim emek Ye Weknoloji bakÕmÕndan |Ug�n |÷UeWime g|Ue daha 

mali\eWli. (X]Xn Yadede mali\eW d�ú�\oU) hniYeUViWenin |÷Uencinin a\a÷Õna gelmeVinin biU bedeli 

olmalÕ. Te]li DokWoUada \ine haUo �cUeWi olma\acakVa bX da mali aoÕdan VÕkÕnWÕlaUa \ol aoabiliU. 

g÷UeWim �\eleUi meYcXW deUV �cUeWleUi\le bX deUVleUe giUmek iVWeme\ecekWiU.´ 

úeklinde g|U�ú�n� aoÕklamÕúWÕU.  

Son olaUak b|\leVi biU X\gXlamanÕn |÷UeWim elemanlaUÕnÕn iú \�k�n� aUWWÕUÕcÕ biU dXUXm 

oldX÷XnX beliUWen kaWÕlÕmcÕlaUdan 10 nXmaUalÕ kaWÕlÕmcÕ ³öğretim elamanlarının iş yükü artar.” 

di\eUek g|U�ú�n� aoÕklamÕúWÕU.  

SonXo, TarWÕúma Ye gneriler 

BX aUaúWÕUmada T�Uki\e¶deki oeYUimioi X]akWan liVanV�VW� e÷iWim (YL Ye DR) hakkÕnda 

\|neWicilik dene\imi olan |÷UeWim elemanlaUÕnÕn g|U�úleUi incelenmiúWiU. AUaúWÕUma bXlgXlaUÕna 

g|Ue, X]akWan |÷UeWim \|neWicileUi; T�Uki\e¶de X]akWan We]li YL¶nin \a\gÕn olmamaVÕ Ye 

DR¶nin olmamaVÕnÕn nedenleUini bXna iliúkin meY]XaWÕn olmamaVÕ, X]akWan |÷UeWime kaUúÕ 

negaWif algÕ, |÷UeWim elemanlaUÕndan Ye \|neWicileUden (kaUaU YeUicileUden) ka\naklÕ oeúiWli 

VoUXnlaUÕn olmaVÕ, akademik VoUXnlaUÕn olmaVÕ, Weknik Ye alW\apÕ VoUXnlaUÕ olaUak ifade 

eWmiúleUdiU. AUaúWÕUma\a kaWÕlan \|neWicileUin b�\�k biU oo÷XnlX÷X T�Uki\e¶de We]li YL Ye 

DR¶nin X]akWan YeUilebilece÷ini ifade eWmiúleUdiU. BX e÷iWimleUin Vadece X]akWan de÷il 
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haUmanlanmÕú (\�] \�]e+oeYUimioi) |÷UeWim ile \apÕlmaVÕ geUekWi÷ini dile geWiUmiúleUdiU. 

U]akWan liVanV�VW� e÷iWime geoiú V�Uecinde |ncelikle We]li YL e÷iWiminin \a\gÕnlaúWÕUÕlmaVÕ Ye 

bXnXn VonXolaUÕnÕn g|U�lmeVinin \aUaUlÕ olaca÷Õ bXlgXVXna XlaúÕlmÕúWÕU. Te]li YL¶nin baúaUÕlÕ 

olmaVÕ dXUXmXnda X]akWan |÷UeWim DR pUogUamlaUÕ da aoÕlabiliU. BX oeUoeYede uzaktan tezli 

YL pUogUamlaUÕnÕn \�U�W�lmeVi ioin ùekil 1¶deki gibi biU \apÕ |neUilebiliU. 

 

ùekil 1   Uzaktan YL S�Ueci 

ùekil 1¶de g|U�ld�÷� gibi X]akWan liVanV�VW� tezli YL V�Uecinde |ncelikle |÷UeWim 

elemanÕ Ye |÷UencileUe X]akWan e÷iWim ile ilgili Weknik Ye pedagojik e÷iWim YeUilmelidiU (ø]miUli 

& KÕUmacÕ, 2017; G�lbahaU & KaUaWaú, 2016). g÷UeWim elemanlaUÕ deUV maWeU\alleUini ve 

izlencelerini ha]ÕUlamalÕdÕU. Te]li YL V�Ueci piloW olaUak biUkao kXUXmda WamamlandÕkWan VonUa 

V�Ueo Ye VonXo de÷eUlendiUmeleUi \apÕlmalÕdÕU. GeUekli g|U�l�UVe We]li YL V�reci ile ilgili 

d�]enlemeleU \eUine geWiUilmelidiU. AUaúWÕUma bXlgXlaUÕna g|Ue X]akWan DR e÷iWiminde ba]Õ |]el 

adÕmlaUa daha dikkaW eWmek geUekmekWediU. BX oeUoeYede X]akWan DR pUogUamlaUÕnÕn 

\�U�W�lmeVi ioin ùekil 2¶deki gibi biU \apÕ |neUilebiliU. 

 

ùekil 2 Uzaktan DR S�Ueci 

 

ùekil 2¶de g|U�ld�÷� gibi X]akWan DR pUogUamlaUÕ, X]akWan YL V�Uecindeki adÕmlaU 

i]leneUek (ùekil 1) piloW olaUak biUkao kXUXmda denenmelidiU. AUdÕndan bX pUogUamlaUÕn 

VonXolaUÕ inceleneUek geUekli g|U�len d�]enlemeleU \apÕlmalÕdÕU. Sonra uzaktan DR 

pUogUamlaUÕ XlXVal d�]e\de \a\gÕnlaúWÕUÕlmalÕdÕU. BiU VonUaki aúamada iVe XlXVlaUaUaVÕ d�]e\de 

YL Ye DR pUogUamlaUÕ aoÕlaUak \a\gÕnlaúWÕUÕlmalÕdÕU. Kumar ve Johnson (2017), uzaktan 

dokWoUa e÷iWiminde \�] \�]e e÷iWimdeki XVWa-oÕUak iliúkiVinin \okVXnlX÷Xndan dola\Õ  We] 
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aúamaVÕndaki X]akWan dokWoUa |÷UencileUinin aUaúWÕUma beceUileUi ka]anmaVÕnÕn daha da |nemli 

hale geldi÷inden bahVeWmekWediUleU. BX nedenle X]akWan We] aúamaVÕnda oeYUimioi oUWamda 

eWkileúimli g|U�úmeleU geUoekleúWiUilmelidiU. 

AUaúWÕUma bXlgXlaUÕna g|Ue X]akWan liVanV�VW� e÷iWim pUogUamlaUÕ ile daha fa]la biUe\in 

liVanV�VW� e÷iWim \apabilmeVi, fÕUVaW eúiWli÷i, ekonomik aYanWaj, |÷UeWim elemanÕnÕn niWeli÷inin 

aUWÕUÕlmaVÕ Ye |÷UencileUin alanÕnda X]man |÷UeWim elemanlaUÕndan e÷iWim alma imkanÕnÕn 

olmaVÕ Va÷lanabiliU. Ben]eU úekilde alan\a]Õnda X]akWan dokWoUa |÷UencileUinin ]amandan Ye 

mekandan ba÷ÕmVÕ] olaUak (Akojie, Entrekin, Bacon ve Kanai, 2019; Amaro ve Mason 2019) 

Ye |Ug�n e÷iWime g|Ue daha d�ú�k �cUeWleUle (AmaUo Ye MaVon 2019) e÷iWim almalaUÕnÕn biU 

aYanWaj oldX÷X beliUWilmekWediU. 

AUaúWÕUma bXlgXlaUÕna g|Ue, X]akWan |÷UeWim \|neWicileUi; uzaktan liVanV�VW� e÷iWim 

pUogUamlaUÕnÕn niWelikli We]leUin �UeWilememeVi, |÷UencileUin VoV\al Ye laboUaWXYaU dene\imi 

\aúa\amamaVÕ, liVanV�VW� deUeceVi aldÕkWan VonUa |÷UencileUin iVWihdam VoUXnX \aúa\abilmeVi, 

|÷UeWim elemanlaUÕnÕn deUV �cUeWleUinin d�ú�k olmaVÕndan dola\Õ deUVe giUmek iVWememeleri ve 

akademiV\enleUe iú \�k� geWiUmeVinden dola\Õ dezavantajlar getirebilece÷ini beliUWmiúleUdiU. 

Alan\a]Õnda X]akWan dokWoUa |÷UencileUi iVe iú, aile Ye okXl aUaVÕnda biU denge olXúWXUma Ye 

\alnÕ]lÕk dX\gXVX VoUXnlaUÕnÕ dile geWiUmiúleUdiU (Akojie, Entrekin, Bacon ve Kanai, 2019). 

U]akWan liVanV�VW� e÷iWim pUogUamlaUÕnda \|neWicileUin Ye |÷UencileUin faUklÕ 

engelleUe/de]aYanWajlaUa dikkaW oekWikleUi g|U�lmekWediU.  

 AUaúWÕUmanÕn VonXolaUÕ, VÕnÕUlÕlÕklaUÕ oeUoeYeVinde de÷eUlendiUilmelidiU. BX aUaúWÕUmanÕn 

kaWÕlÕmcÕlaUÕnÕ X]akWan e÷iWimde \|neWicilik dene\imi olan 12 faUklÕ  �niYeUViWeden |÷UeWim 

elemanlaUÕ olXúWXUmXúWXU. AkWif X]akWan e÷iWim \�U�Wen W�m �niYeUViWeleUe XlaúÕlma\a 

oalÕúÕlaUak ben]eU biU aUaúWÕUma \inelenebiliU. A\UÕca aUaúWÕUmada niWel YeUi WoplanmÕúWÕU. KaUma 

\|nWem kXllanÕlaUak ben]eU biU oalÕúma \apÕlabiliU. SÕnÕUlÕ Va\Õda olan We]li YL \�U�W�len 

�niYeUViWeleUdeki X]akWan |÷UeWim \|neWicileUi Ye bX pUogUamda deUV YeUen |÷UeWim elemanlaUÕ 

ile bX pUogUamlaUÕn \�U�W�lmeVinin eWkilili÷i ile ilgili oalÕúmalaU \apÕlabiliU.  
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Abstract-The aim of the study is Wo reYeal preserYice Weachers¶ percepWions aboXW science and Wechnolog\ by using 

metaphors. The sample consists of 286 preservice teachers enrolled at Elementary Science Teaching and Primary 

Teaching programs in Faculty of Education. The results showed that the preservice teachers expressed 127 valid 

metaphors about science classified under nine categories and 162 valid metaphors about technology classified 

under nine categories. The most frequently repeated metaphors related to science expressed by preservice teachers 

are ³Tree, Life, SXn, UniYerse and Ocean´.  The mosW freqXenWl\ repeaWed Wechnolog\ meWaphors are ³People, Life, 

DeYelopmenW, Child, Moon and Space´. The resXlWs indicaWed WhaW Whe meWaphors relaWed Wo Whe concepW of science 

are categorized in "useful science" category and the metaphors related to technology are gathered in the category 

of "developing and advancing technology". It has also been found that preservice teachers' views about science 

and technology concepts focused on positive categories.  
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Introduction 

Metaphors are in a strong relationship with thinking styles of each person and generally they 

consist of knowledge transfer from an easy to understand sample to complex   information 

structures (citation required). Moreover, metaphors are one of the strongest tools that shape, 

steer, and control our thoughts about processes and development of cognitive operations in 

minds (citation required). According Wo Saban, Koobeker, and Saban (2006), a metaphor was 

evaluated as an effective cognitive tool to comprehend highly intangible, complex, and 

theoretical issues.  

Since teachers are the people shaping and forming social structures within a society, this study 

is important to understand which metaphors they use about science and technology.  

With this article, it is aimed Wo find oXW Weachers¶ Xse of meWaphors in Whe area of science and 

technology.  

Methodology 

This research is a descriptive study to make the situation obvious for the people 

interested. Mixed research method was used to obtain benefits of both qualitative and 

quantitative methods for more reliable outcomes. Sampling of this research is formed by 

preservice teachers of two different branches in Faculty of Education. 286 preservice teachers 

from Primary school teaching and Elementary science teaching undergraduate programmes 

participated in this research during 2014-2015. Participants were first, second, third, and fourth 

year students of those programmes. While deciding about the sampling, the researchers carried 

out the convenient sampling.   

In order Wo find oXW ZhaW sWXdenW Weachers¶ percepWions are aboXW science and Wechnolog\, Whe 

researchers asked participants to complete spaces in the following sentences as they wished: 

³Science is like«««««., becaXse «««««´ and ³Technolog\ is 

like«««««««««., becaXse «««««««´. DaWa gaWhered b\ appl\ing qXaliWaWiYe 

tools were analysed by using content analysis techniques. When it came to quantitative analysis, 

the researchers applied two tailed chi-square test.  

Findings 

The results showed that the preservice teachers expressed 127 valid metaphors about 

science classified under nine categories and 162 valid metaphors about technology classified 

under nine categories. The most frequently repeated metaphors related to science expressed by 

preserYice Weachers are ³Tree, µLife´, ³SXn´, ³UniYerse´ and ³Ocean´.  The mosW freqXenWl\ 
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repeaWed Wechnolog\ meWaphors are ³People´, ³Life´, ³DeYelopmenW´, ³Child´, ³Moon´ and 

³Space´. The resXlWs indicaWed WhaW Whe metaphors related the concept of science are categorized 

in more "useful science" category and the metaphors related to technology concept are gathered 

in the category of "developing and advancing technology". It has also been found that preservice 

teachers' views about science and technology concepts focused on positive categories. 

According to chi-sqXare WesW anal\sis, Where is no relaWion among preserYice Weachers¶ concepWXal 

categories about science with gender and program type. However, a significantly relation was 

found between class level and science categories. The analyses also showed that no significant 

relaWions among preserYice Weachers¶ concepWXal caWegories aboXW Wechnolog\ ZiWh gender and 

class level. On the other hand, there is a relation between technology categories and program 

type. 

Discussion and Conclusion 

Although science has many main features and specifications  such as wholeness, 

procedures, and  methodology of science to talk about, preservice teachers were insufficient to 

produce relaWed, e[ploraWor\ or definiWiYe meWaphors aboXW Whem (ùenel and Aslan, 2014). 

InsXfficienc\ of preserYice Weachers¶ prodXcWiYiW\ relaWed Wo consWrXcWing meWaphors aboXW 

science may be not enough amount of courses introducing science to students at undergraduate 

level. When it comes to technology concept, the students gave responses about their daily 

experiences related the technological tools they are using in their everyday life. So their answers 

Zere more aboXW µWhe rapidl\ deYeloping and changing Wechnolog\´ and ³iWs share of Wime 

dXring Wheir dail\ acWiYiWies´. Some of the students emphasised the importance of technology as 

µindispensable¶. Beside Wheir posiWiYe meWaphors aboXW Whe modern Wechnolog\, Whe preserYice 

teachers also declared some negative metaphors including some harmful consequences of the 

technology as Zell. This is in line ZiWh Lie (2007)¶s e[pressions WhaW Wechnolog\ brings Wo 

humans some advantages and disadvantages as well while in use. 
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Özet-BX araúWÕrmanÕn amacÕ |÷reWmen ada\larÕnÕn bilim Ye Weknoloji kaYramlarÕna iliúkin algÕlarÕnÕ meWaforlar 

aracÕlÕ÷Õ\la orWa\a oÕkarmakWÕr. BX araúWÕrmanÕn oalÕúma grXbXnX Ege hniYersiWesi E÷iWim Fak�lWesi¶nin SÕnÕf 

g÷reWmenli÷i Ye Fen Bilgisi g÷reWmenli÷i b|l�mlerinde |÷renim g|ren Woplam 286 |÷reWmen ada\Õ 

olXúWXrmakWadÕr.  AraúWÕrmanÕn sonXolarÕ; |÷reWmen ada\larÕnÕn bilim kaYramÕ ile ilgili dokX] kaWegori alWÕnda 

sÕnÕflandÕrÕlan 127 adeW farklÕ meWafor Ye Weknoloji kaYramÕ ile ilgili ise \ine dokX] kaWegoride sÕnÕflandÕrÕlan 162 

adeW farklÕ meWafor geliúWirdiklerini orWa\a ko\mXúWXr. Bilim kaYramÕna \|nelik |÷reWmen ada\larÕ WarafÕndan en 

sÕk Wekrarlanan beú meWaforXn; ³A÷ao´, ³Ha\aW´, ³G�neú´, ³EYren´ Ye ³Ok\anXs´ oldX÷X g|r�lmekWedir. Teknoloji 

kaYramÕna \|nelik |÷reWmen ada\larÕ WarafÕndan en ook Wekrar edilen \edi meWaforXn ise; ³ønsan´, ³Ha\aW-Yaúam´, 

³Geliúim´, ³docXk´, ³A\´ Ye ³U]a\´ oldX÷X g|r�lmekWedir. A\rÕca bilim kaYramÕna \|nelik olXúWXrXlan 

meWaforlarÕn daha fa]la ³\ararlÕ olan bilim´ kaWegorisinde, Weknoloji kaYramÕ ile ilgili meWaforlarÕn ise daha fa]la 

³geliúen Ye ilerle\en Weknoloji´ kaWegorisinde WoplandÕ÷Õ g|r�lm�ú olXp, |÷reWmen ada\larÕnÕn bilim Ye Weknoloji 

kaYramlarÕna \|nelik bakÕú aoÕlarÕnÕn olXmlX kaWegorilerde \o÷XnlaúWÕ÷Õ WespiW edilmiúWir. 
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*BX oalÕúma, 12-13 Nisan 2016 Warihinde øsWanbXl A\dÕn hniYersiWesi¶nde geroekleúWirilen ³Y�ksek g÷reWimde 

Yeni E÷ilimler: De÷iúime A\ak U\dXrma Kongresi¶nde s|]l� bildiri olarak sXnXlmXúWXr. 

 

 

GiUiú 

G�n�m�] d�n\asÕnda b�\�k bir hÕ]la geliúim Ye de÷iúim g|sWeren bilim Ye Weknoloji 

kaYramlarÕ, insanlar ioin Ya]geoilme] derecede |nemli bir bo\XW ka]anmÕúWÕr. Her geoen g�n 

arWan bilimsel geliúmelere paralel olarak orWa\a oÕkan Weknolojik aleWler insanlarÕn g�nl�k 

\aúamÕnÕn |nemli bir paroasÕ haline gelmiú dXrXmdadÕr. ønsanlarÕn bX araolarÕn \ararlarÕnÕ 

algÕlamalarÕnÕn \anÕnda, bX araolarÕ kendi ihWi\aolarÕna \|nelik olarak kXllanabilmeleri oldXkoa 

|nemlidir (depni, 2016). Bilime Ye Weknoloji\e gereken |nemi Yeren WoplXmlar d�n\a 

�]erindeki di÷er WoplXmlara \|n Yermelerinin \anÕnda, ba÷ÕmsÕ] Ye oa÷daú bir WoplXm \apÕsÕna 

da sahip olmakWadÕrlar. BX ba÷lamda e÷iWim sisWemimi]in en Wemel g|reYi, g�n�m�]de \aúanan 

hÕ]lÕ bilgi akÕúÕna kola\ca adapWe olabilecek bire\ler \eWiúWirmek olmalÕdÕr. BX amacÕ 

geroekleúWirmenin bir \olX da, Weknolojinin e÷iWimle b�W�nleúmesidir (A\YacÕ, Nas, ùenel Ye 

Nas, 2007). ToplXmlarÕn, oa÷daú medeni\eWler seYi\esine Ye haWWa bX seYi\enin de �sW�ne oÕkma 

gibi planlarÕ Yarsa, WoplXmlar Weknolojinin e÷iWim alanÕnda eWkin bir úekilde kXllanÕlmasÕ 

gereklili÷i d�ú�ncesini kendilerine mis\on edinmelidirler. E÷iWimde Weknoloji kXllanÕmÕnÕn 

eWkili bir úekilde geroekleúmesi ioin |ncelikle gelece÷in |÷reWmenleri olacak olan |÷reWmen 

ada\larÕnÕn Weknoloji kXllanÕmÕ ile ilgili bilgi Ye beceri d�]e\leri i\i olmalÕdÕr. d�nk� Weknoloji 

kXllanÕmÕnda \eWerli bilgi Ye beceri\e sahip olma\an bir |÷reWmen ne |÷reWimde Weknoloji\i i\i 

kXllanabilir ne de Weknoloji kXllanÕmÕ konXsXnda |÷rencilerini WeúYik edebilir. g÷reWmen 

ada\larÕnÕn Weknoloji kXllanÕmÕ konXsXndaki \eWerliliklerinin arWÕrÕlmasÕnda da |÷reWmen 

\eWiúWiren \�ksek|÷reWim kXrXmlarÕna |nemli g|reYler d�úmekWedir. BX do÷rXlWXda 

\�ksek|÷reWim kXrXmlarÕ program ioeriklerinde \er alan derslerin |÷reWimini teknoloji 

kXllanÕmÕ ile ba÷daúWÕrmalÕdÕr. B|\lece Weknoloji kXllanÕmÕ desWekli ha]Õrlanan programlardan 

mezXn olan |÷reWmen ada\larÕ da Weknoloji kXllanÕmÕnda daha donanÕmlÕ bire\ler olarak 

\eWiúmiú olacaklardÕr. g÷reWmen ada\larÕnÕn bilim Ye Weknoloji kaYramlarÕna iliúkin olXmlX bir 

WXWXm geliúWirmeleri de son derece |nemlidir. Bilimsel geliúmelerin her geoen g�n \eni Ye farklÕ 

bir bo\XW ka]anmasÕ Ye bX geliúmeler do÷rXlWXsXnda \aúamÕmÕ]Õn a\rÕlma] bir paroasÕ haline 

gelmesi bilim kaYramÕna karúÕ olXmlX bir WXWXm geliúWirmenin gereklili÷ini mecbXr kÕlmakWadÕr. 

Bilimin ha\aWÕmÕ]Õn Ya]geoilme] bir paroasÕ oldX÷X geroe÷inin \anÕ sÕra, bilim kaYramÕnÕ 

ha\aWÕmÕ]a do÷rX bir úekilde enWegre eWmemi] Ye bX enWegras\on sonXcXnda bilimi \ararlÕ 
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oalÕúmalar amacÕ\la kXllanmamÕ] da son derece |nemlidir. g÷reWmen ada\larÕnÕn hem 

bilimsellik ÕúÕ÷Õ alWÕnda harekeW eWmeleri, hem de Weknolojik geliúmeleri Wakip edip bXnlarÕn 

X\gXlamalarÕnÕ |÷renme orWamlarÕnda eWkili bir úekilde kXllanabilmeleri gerekmekWedir. BXnlarÕ 

geroekleúWirmenin baúlÕca úarWÕ da bilim Ye Weknoloji kaYramlarÕna karúÕ olXmlX bir bakÕú aoÕsÕ 

geliúWirmeleri gereklili÷idir. g÷reWmen ada\larÕnÕn bX kaYramlara \|nelik nasÕl bir algÕ\a sahip 

oldX÷XnX belirlemek oldXkoa |nemlidir. g÷reWmen ada\larÕn bilim Ye Weknoloji kaYramlarÕna 

\|nelik d�ú�ncelerinin orWa\a oÕkarÕlmasÕ ioin \apÕlabilecek en eWkili \|nWem meWafor 

oalÕúmasÕdÕr. 

MeWafor kelimesi, YXnanca ³meWapherein´ kelimesinin farklÕlaúmasÕ\la orWa\a oÕkmÕúWÕr. 

MeWa ³|We´ pherein ise ³WaúÕmak, \�klenmek´ anlamÕndadÕr Ye bir \erden baúka bir \ere 

g|W�rmek anlamÕndadÕr (Demir, 2005; akW. Saban, Koobeker Ye Saban, 2006). Metaforlar, 

insanlarÕn d�ú�nme bioimlerini orWa\a ko\XcX bioimdedir Ye genellikle bilinen bir alandan 

bilinme\en bir alana bilgi Wransferini kapsar. Dola\ÕsÕ\la meWaforlar, ola\larÕn olXúXmX Ye 

ilerle\iúi hakkÕnda d�ú�ncelerimi]i \apÕlandÕran, \|nlendiren ve kontrol eden en g�ol� ]ihinsel 

araolardan biridir. Saban, Koobeker Ye Saban (2006)¶a g|re; meWafor ³bir bire\in \�ksek 

d�]e\de so\XW, karmaúÕk Ye\a kXramsal bir olgX\X anlamada Ye aoÕklamada iúe koúabilece÷i 

g�o ]ihinsel bir arao´ olarak de÷erlendirilmektedir (s. 463). MeWaforlar, genel olarak, d�n\a\Õ 

kaYra\ÕúÕmÕ]a \ardÕm eden bir d�ú�nme Ye g|rme bioimi anlamÕna gelir. MeWaforlarÕn so\XW 

fikirleri somXWlaúWÕrma\a \ardÕmcÕ olmalarÕnÕn \anÕ sÕra, dX\gX\la d�ú�nce\i birleúWirici rolleri 

de bXlXnmakWadÕr. BX |]ellikleri sa\esinde meWaforlar, |÷renmenin biliúsel Ye dX\Xúsal alanlarÕ 

arasÕnda bir k|pr� g|reYi g|rebilirler (Demirci G�ler, 2012).  BXradan \ola oÕkarak, meWaforlar 

kXllanÕlarak bire\lerin do÷rXdan ifade edemedi÷i \a da ifade eWmekWen oekindi÷i alanlarÕn 

]ihinsel imgelerine XlaúÕlabilir. MeWaforlar \apÕlan oalÕúmalara \ol g|sWerici niWelikWedir. 

MeWaforlar olgXlarÕn genel olarak insan ha\aWÕndaki |nemini Ye |]ellikle de e÷iWimcilerin kendi 

X\gXlamalarÕnÕ anlama Ye aoÕklamadaki g�c�n� eWkili bir úekilde orWa\a ko\makWadÕr (Saban, 

2004). Metaforlar ba]Õ karmaúÕk kaYramlarÕn \orXmlanmasÕnda Ye anali] edilmesinde \ol 

g|sWerici Ye kola\laúWÕrÕcÕ bir role sahipWirler. BX aoÕdan meWaforlarÕn genel olarak algÕlarÕ Ye 

inanolarÕ orWa\a ko\ma\a imkkn WanÕdÕ÷Õ s|\lenebilir.  

E÷iWim alanÕ ile ilgili meWafor oalÕúmalarÕ incelendi÷inde |÷reWmen ada\larÕna \|nelik pek 

ook araúWÕrmanÕn bXlXndX÷X g|]e oarpmakWadÕr. LiWeraW�r incelendi÷inde |÷reWmen ada\larÕnÕn 

³|÷reWmen´ (Afacan, 2011; A\dÕn Ye PehliYan, 2010; delikWen, 2006; Kal\oncX, 2012; Koo, 

2014; PekWaú Ye KÕldan, 2009; Saban Ye ark., 2006; YÕlma], G|oen Ye YÕlma], 2013), ³|÷renci´ 

(A\dÕn Ye PehliYan, 2010; Saban, 2009), ³okXl´ (CeriW, 2006; Do÷an, 2014; NaloacÕ Ye BekWaú, 
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2012; gr�c�, 2014; Saban, 2008; Saban, 2011), ³maWemaWik´ (G�ler, Akg�n, goal Ye DorXk, 

2012; G�ner, 2013; G�Yeli, øpek, AWaso\ Ye G�Yeli, 2011; ùahin, 2013; ùahinka\a Ye YÕldÕrÕm, 

2016; TarÕm, BXlXW g]se]er Ye Canba]o÷lX, 2017), ³inWerneW´ (Ak Ye Yenice, 2009; Akso\ Ye 

Zengin, 2014; Kaya ve DXrmXú, 2009; Kocada÷), ³bilgisa\ar´ (doklar, VXral Ye Y�ksel, 2010; 

Ekici, 2016; G�ne\li Ye g]kXl, 2013; Ka\a Ye DXrmXú, 2009), ³e÷iWim programÕ´ (A\kao Ye 

delik, 2014; G�lWekin, 2013; g]demir, 2012) Ye ³Weknoloji´ (DXrXkan, HacÕo÷lX Ye D|nme] 

Usta, 2016; Fidan, 2014; G|k Ye Erdo÷an, 2010; Kah\ao÷lX, Daban Ye deWin, 2017; Karaa, 

A\dÕn, Bahar Ye YÕlma], 2014; KXrW Ye g]er, 2013) Ye ³bilim´ (AkÕno÷lX, TaWÕk Ye Ba\kÕn, 

2015; AlkÕú K�o�ka\dÕn Ye G|kbXlXW, 2019; BXllock, 2014; G�rg�l, 2018; HechWer Ye GX\, 

2010; g]g�n, G�rkan Ye Kahraman, 2018; Sado÷lX Ye DXrXkan; 2018; ùenel Ye Aslan, 2014) 

gibi kaYramlara iliúkin meWaforik algÕlarÕn WespiWine \|nelik araúWÕrmalarÕn oldX÷X 

g|r�lmekWedir. FakaW liWeraW�rde, bilim Ye Weknoloji kaYramlarÕnÕn birlikWe ele alÕndÕ÷Õ herhangi 

bir meWafor oalÕúmasÕna rasWlanÕlmamÕúWÕr. BX nedenle |÷reWmen ada\larÕnÕn bilim Ye Weknoloji 

kaYramlarÕna \|nelik bakÕú aoÕlarÕnÕn sapWanmasÕ Ye bX kaYramlara \|nelik olXmlX WXWXm 

geliúWirmeleri amaolanmalÕdÕr. 

Bilim Ye Weknoloji kaYramlarÕnÕn, sÕnÕf |÷reWmenli÷i Ye fen bilgisi |÷reWmenli÷i |÷retmen 

ada\larÕ WarafÕndan nasÕl algÕlandÕ÷ÕnÕn orWa\a konXlmasÕnÕ amaola\an bX oalÕúmada aúa÷Õdaki 

sorXlar ceYaplanma\a oalÕúÕlmÕúWÕr: 

1.g÷reWmen ada\larÕnÕn bilim kaYramÕna \|nelik sahip oldXklarÕ meWaforlar nelerdir? 

2.Bilim kaYramÕ\la ilgili orWa\a oÕkarWÕlan kaYramsal kaWegoriler ile kaWÕlÕmcÕlarÕn farklÕ 

demografik |]ellikleri (cinsi\eW, program W�r� Ye sÕnÕf d�]e\i) arasÕnda bir iliúki Yar mÕdÕr? 

3. g÷reWmen ada\larÕnÕn Weknoloji kaYramÕna \|nelik sahip oldXklarÕ meWaforlar nelerdir?  

4.Teknoloji kavramÕ\la ilgili orWa\a oÕkarWÕlan kaYramsal kaWegoriler ile kaWÕlÕmcÕlarÕn farklÕ 

demografik |]ellikleri (cinsi\eW, program W�r� Ye sÕnÕf d�]e\i) arasÕnda bir iliúki Yar mÕdÕr? 

Y|nWem 

AraútÕrma Deseni 

BX araúWÕrmada, meYcXW dXrXmX orWa\a ko\mak amaolandÕ÷Õndan beWimsel bir oalÕúma 

geroekleúWirilmiúWir. BX oalÕúmada niWel Ye nicel Weknikleri ioeren karma \|nWem araúWÕrma 

WasarÕmÕ kXllanÕlmÕúWÕr. Karma \|nWem araúWÕrma WasarÕmÕ; Yeri Woplama, anali] eWme Ye Wek bir 

oalÕúmada hem nicel hem niWel \|nWemi birleúWirmede kXllanÕlan bir \|nWemdir. Karma \|nWem, 

hem niWel hem de nicel \|nWemin kXllanÕlmasÕnÕn araúWÕrma probleminin daha i\i anlaúÕlmasÕnÕ 

sa÷lamakWadÕr (Creswell, 2012).  
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ÇalÕúma Grubu 

AraúWÕrmanÕn oalÕúma grubunu, 2014-2015 |÷reWim \ÕlÕnda Ege hniYersiWesi E÷iWim 

Fak�lWesi¶nin iki farklÕ programÕnda |÷renim g|ren Woplam 286 |÷renci olXúWXrmakWadÕr. 

AraúWÕrma\a dkhil edilen |÷renciler, SÕnÕf g÷reWmenli÷i Ye Fen Bilgisi g÷reWmenli÷i 

programÕnda okX\an birinci, ikinci, �o�nc� Ye d|rd�nc� sÕnÕf |÷rencileridir. AraúWÕrmanÕn 

oalÕúma gXrXbX olXúWXrXlXrken, araúWÕrmacÕ\a kola\ XlaúÕlabilirlik Ye elYeriúlilik sa÷la\an 

³X\gXn |rnekleme´ \|nWemi Wercih edilmiúWir. U\gXn |rnekleme; ]aman, para Ye iúg�c� 

ka\bÕnÕn |nlenmesini hedefle\en bir \|nWemdir. (B�\�k|]W�rk, KÕlÕo dakmak, Akg�n, 

Karadeni] Ye Demirel, 2014). BX nedenle elde eWmek isWedi÷imi] Yerilere daha hÕ]lÕ bir úekilde 

XlaúmamÕ]Õ sa÷lar. Tablo 1¶de oalÕúma grXbXna iliúkin demografik bilgiler sXnXlmXúWXr. 

Tablo 1. KaWÕlÕmcÕlarÕn Demografik g]elliklerine G|re Da÷ÕlÕmÕ 

B|l�m f % 

SÕnÕf Ö÷retmenli÷i 127 44,4 

Fen Bilgisi Ö÷retmenli÷i 159 55,6 

Cinsiyet   

KadÕn 218 76,2 

Erkek 68 23,8 

PURgUam T�U�   

1.SÕnÕf 79 27,6 

2.SÕnÕf 65 22,7 

3.SÕnÕf 71 24,8 

4.sÕnÕf 71 24,8 

Toplam 286 100 

 Tablo 1 incelendi÷inde, kaWÕlÕmcÕlarÕn %23,8¶inin erkek Ye %76,2¶sinin kadÕn 

|÷rencilerden olXúWX÷X g|r�lmekWedir. AraúWÕrma\a kaWÕlan |÷reWmen ada\larÕnÕn % 44,4¶�n� 

sÕnÕf |÷reWmenli÷i programÕ |÷rencileri, %55,6¶sÕnÕ fen bilgisi |÷reWmenli÷i |÷rencilerinden 

olXúWXrmakWadÕr. g÷reWmen ada\larÕnÕn %27,6¶sÕ 1.sÕnÕfWa, %22,7¶si 2.sÕnÕfWa, %24,8¶i 3.sÕnÕfWa 

Ye %24,8¶i ise 4.sÕnÕfWa |÷renim g|rmekWedir. 

 Veri Toplama AracÕ ve Verilerin ToplanmasÕ 

Saban (2009)¶a g|re meWafor oalÕúmalarÕnda ³gibi´ kaYramÕ ³meWaforXn konXsX´ Ye 

³meWaforXn ka\na÷Õ´ arasÕndaki iliúki\i g|sWermek ioin kXllanÕlÕr. ´d�nk�´ kaYramÕ ise 

kaWÕlÕmcÕlarÕn \a]dÕklarÕ meWaforlarÕn gerekoelerini belirWmek ioin kXllanÕlÕr. AraúWÕrma\a 

kaWÕlan |÷reWmen ada\larÕnÕn bilim Ye Weknoloji kaYramlarÕna \|nelik sahip oldXklarÕ algÕlarÕ 
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aoÕ÷a oÕkarmak ioin her bir |÷reWmen ada\Õndan ³Bilim«««««..gibidir, 

o�nk�«««««««´Ye ³Teknoloji«««««««««.gibidir, o�nk�«««««««´ 

c�mlelerini WamamlamalarÕ isWenmiúWir. BXnXn ioin her |÷renci\e bX c�mlelerin \a]ÕlÕ oldX÷X 

bir form Yerilmiú Ye |÷rencilerden boú bÕrakÕlan \erleri kendi fikirleri do÷rXlWXsXnda 

WamamlamalarÕ isWenmiúWir. A\rÕca da÷ÕWÕlan formlarda |÷reWmen ada\larÕnÕn okXdXklarÕ 

program W�r�, sÕnÕf Ye cinsi\eW de÷iúkenlerine iliúkin bilgiler de WoplanmÕúWÕr. g÷reWmen 

ada\larÕndan bilim Ye Weknoloji kaYramlarÕ �]erine sahip oldXklarÕ meWaforlarÕ Ye bX 

meWaforlarÕn nedenlerini \a]malarÕ ioin 20 dakika s�re YerilmiúWir.  

Verilerin Analizi 

BX araúWÕrmada elde edilen niWel Yerilerin analizinde ve yorumlanmasÕnda ioerik anali]i 

Wekni÷i kXllanÕlmÕúWÕr. øoerik anali]inde Woplanan Yeriler bX Yerileri aoÕkla\abilecek kaYram Ye 

iliúkilere Xlaúmak �]ere anali] edilir (YÕldÕrÕm Ye ùimúek, 2008). BX nokWadan harekeWle ioerik 

analizi sayesinde Yeriler WanÕmlanma\a Ye Yerilerin ioinde anlaWÕlmak isWenen d�ú�ncelere 

XlaúÕlma\a oalÕúÕlÕr. øoerik anali]i, birbirine \akÕn olan Yerileri belirli kaYram Ye Wemalara g|re 

birleúWirip bire\lerin do÷rX bir úekilde anlamasÕna olanak sa÷lar. AraúWÕrmada elde edilen  

verilerin nicel anali]inde ise iki \|nl� ki-kare WesWi kXllanÕlmÕúWÕr. BX do÷rXlWXda |÷reWmen 

ada\larÕ WarafÕndan geliúWirilen meWaforlar Saban (2008)¶Õn \apWÕ÷Õ gibi 5 aúamada anali] 

edilmiúWir: ³(1) kodlama Ye a\Õklama aúamasÕ, (2) |rnek meWafor imgesi derleme aúamasÕ, (3) 

kategori geliúWirme aúamasÕ, (4) geoerlik Ye g�Yenirli÷i sa÷lama aúamasÕ Ye (5) nicel Yeri anali]i 

ioin Yerileri SPSS pakeW programÕna akWarma aúamasÕ.´ 

1.Kodlama ve AyÕklama AúamasÕ 

BX aúamada |÷reWmen ada\larÕnÕn ³Bilim´ Ye ³Teknoloji´ kaYramlarÕna \|nelik 

olXúWXrmXú oldXklarÕ meWaforlarÕn geoici bir alfabeWik lisWesi \apÕlmÕúWÕr. Daha sonra 

kaWÕlÕmcÕlarÕn ne kadar anlamlÕ meWaforlar �reWWi÷ine Ye bX meWaforlar �]erine manWÕklÕ 

gerekoeler sXnXp sXnmadÕ÷Õna bakÕlmÕúWÕr. BX iúlemin sonXnda kaWÕlÕmcÕlarÕn belirWmiú 

olduklarÕ meWaforlar basiW úekilde kodlanmÕúWÕr (felsefe, toprak, bebek, ceviz Yb.).  A\rÕca bX 

aúamada herhangi bir meWafor imgesi ioerme\en \a da boú bÕrakÕlmÕú ka÷ÕWlar oÕkarÕlmÕúWÕr. 

Ka÷ÕWlar incelendi÷inde ba]Õ |÷rencilerin ³Bilim´ Ye ³Teknoloji´ kaYramlarÕ ile ilgili 

meWaforlar olXúWXrdXklarÕ ama bXnlarla ilgili hiobir gerekoe belirWmedikleri \a da meWafor imgesi 

kÕsmÕnÕ boú bÕrakÕp sadece gerekoeler \a]dÕklarÕ g|r�lm�úW�r. T�m bXnlar g|] |n�nde 

bulundurularak 17 adeW kk÷ÕW elenerek oalÕúmadan oÕkarÕlmÕúWÕr. B|\lece ³Bilim´ kaYramÕ ile 

ilgili �reWilen meWaforlar 269 adeWe d�úerken  ³Teknoloji´ kaYramÕna iliúkin meWafor sa\ÕsÕ ise 

260 adeWe inmiúWir. 9 adeW meWafor ka÷ÕdÕnda sadece bilim meWaforX Ye gerekoesi oldX÷X ioin bX 
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9 adet metafor sadece ³Bilim´ kaYramÕna dahil edilmiúWir. Yani bX 9 adeW meWafor ka÷ÕdÕnda 

³Teknoloji´ kaYramÕna iliúkin meWafor Ye gerekoesi olmadÕ÷Õ ioin ³Teknoloji´ kaYramÕ alWÕnda 

Woplamda 260 adeW meWafor �reWilmiúWir. 

 

2.Örnek Metafor ømgesi Derleme AúamasÕ 

KaWÕlÕmcÕlarÕn geoersi] olan meWafor imgelerinin \er aldÕ÷Õ ka÷ÕWlar elendikWen sonra, 

³Bilim´ kaYramÕ ile ilgili 127 adeW , ³Teknoloji´ kaYramÕ ile ilgili ise 162 adeW geoerli meWafor 

elde edilmiúWir. Daha sonra elde edilen bX meWaforlar Wekrar alfabeWik sÕra\a g|re di]ilmiú Ye 

elde edilen her bir meWafor ioin o meWaforX i\i Wemsil edebilecek bir |rnek meWafor ifadesi 

seoilmiúWir. B|\lece hem ³Bilim´ kaYramÕ hem de ³Teknoloji´ kaYramÕ ile ilgili a\rÕ a\rÕ |rnek 

meWafor lisWesi \apÕlmÕúWÕr. BX lisWelerin \apÕlmasÕnÕn amacÕ, meWaforlarÕn belirli kaWegoriler 

alWÕnda Woplamak ioin \ardÕmcÕ olacak bir ka\nak \araWmak Ye araúWÕrmanÕn anali] Ye 

\orXmlamasÕnÕ do÷rX \aparak araúWÕrma\Õ geoerli kÕlmakWÕr (Saban, 2009). MeWafor ifadelerini 

kimlerin �reWWi÷ini anla\abilmek ioin program W�r� olarak Sg (SÕnÕf g÷reWmenli÷i) Ye FBg(Fen 

Bilgisi g÷reWmenli÷i) olarak kodlanmÕúWÕr. SÕnÕf d�]e\ini belirWmek ioin 1(birinci), 2(ikinci), 

3(�o�nc�) Ye 4(d|rd�nc�) rakamlarÕ, cinsi\eWlerini belirWmek ioin ise E(erkek) Ye K(KadÕn) 

harfleri kXllanÕlmÕúWÕr.  

3.Kategori Geliútirme AúamasÕ  

BX aúamada kaWÕlÕmcÕlar WarafÕndan belirWilen meWafor imgeleri ³Bilim´ Ye ³Teknoloji´ 

kaYramlarÕna iliúkin sahip oldXklarÕ orWak |]ellikler aoÕsÕndan incelenmiúWir. Daha sonra ³grnek 

MeWafor ømgesi Derleme´ aúamasÕnda hem ³Bilim´ hem de ³Teknoloji´ kaYramÕ ile ilgili 

ha]ÕrlanmÕú olan |rnek meWafor lisWelerine bakÕlarak kaWÕlÕmcÕlarÕn  ³Bilim´ Ye ³Teknoloji´ 

kaYramlarÕnÕ meWaforXn konXsX, ka\na÷Õ Ye bXnlar arasÕndaki iliúki bakÕmÕnda nasÕl ifade 

ettikleri anali] edilmiúWir. Daha sonra her bir meWafor imgesinin ³Bilim´ Ye ³Teknoloji´ 

kaYramlarÕnÕ hangi Wemalar (\ararlÕ, ihWi\ao, rehber Yb.) oeroeYesinde aoÕkladÕ÷Õna bakÕlarak 

³Bilim´ Ye ³Teknoloji´ kaYramlarÕna iliúkin a\rÕ a\rÕ 8 farklÕ kaWegori Ye di÷er kaWegorisi 

olXúWXrXlmXúWXr. A\rÕca her iki kaYram ioinde belirWilen Ye hiobir kaWegori alWÕna girme\en 

metaforlar ioinde  ³Di÷er´ adlÕ kaWegoriler olXúWXrXlmXúWXr. 

4.Geçerlik ve G�venirli÷i Sa÷lama AúamasÕ  

BX araúWÕrmada geoerli÷i sa÷lamak ioin ³Bilim´ Ye ³Teknoloji´ kaYramlarÕna iliúkin a\rÕ 

a\rÕ olXúWXrXlan 8 farklÕ kaWegorinin nasÕl orWa\a oÕkWÕ÷Õ deWa\lÕ bir úekilde anlaWÕlmÕúWÕr. A\rÕca 

127 adeW ³Bilim´  Ye 162 adeW ³Teknoloji´ meWaforlarÕ ioin a\rÕ a\rÕ |rnek meWafor imgeleri 

olXúWXrXlmXú Ye bX meWafor imgelerinin hepsi bXlgXlar kÕsmÕnda belirWilmiúWir. AraúWÕrmanÕn 
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g�Yenirli÷ini sa÷lamak ioin ise elde edilen meWafor imgelerinin ³Bilim´ Ye ³Teknoloji´ 

kaYramlarÕ alWÕnda olXúan 8 farklÕ kaWegori\i Wemsil edip eWmedi÷ini do÷rXlaWmak ioin alfabeWik 

sÕra\la di]ilmiú meWafor imgelerinin \er aldÕ÷Õ iki lisWe Ye kaWegorilerin \er aldÕ÷Õ iki lisWe olmak 

�]ere Woplamda d|rW lisWe bir X]mana YerilmiúWir. U]mandan ³Bilim´ kaYramÕ �]erine olXúan 

meWafor imgelerini, ³Bilim´ kaWegorileri\le eúleúWirmesi isWenmiúWir. A\nÕ iúlemi ³Teknoloji´ 

kaYramÕ �]erinde de X\gXlamasÕ isWenmiúWir. A\rÕca X]man kiúi\e hiobir meWafor imgesini 

kaWegori dÕúÕnda bÕrakmamasÕ X\arÕsÕ da \apÕlmÕúWÕr. Daha sonra araúWÕrmacÕnÕn \apWÕ÷Õ 

eúleúWirmeler ile X]manÕn \apWÕ÷Õ eúleúWirmeler karúÕlaúWÕrÕlarak g|r�ú birli÷i Ye g|r�ú a\rÕlÕ÷Õ 

sa\ÕlarÕ belirlenmiúWir. TespiW edilen sa\Õlar \ardÕmÕ\la araúWÕrmanÕn g�Yenirli÷i Miles Ye 

HXberman¶Õn g�Yenirlik form�l� (G�Yenirlik=G|r�ú Birli÷i/ G|r�ú Birli÷i+G|r�ú A\rÕlÕ÷Õ) ile 

hesaplanmÕúWÕr. (Miles ve Huberman, 1994). G�Yenirlik oalÕúmasÕ kapsamÕnda g|r�ú�ne 

baúYXrXlan X]man kiúi ³Bilim´ kaYramÕna \|nelik 5 adeW meWaforX farklÕ bir kaWegori\le 

eúleúWirmiúWir. G�Yenirlik= (130)/(130+5)[100=0.96 olarak bXlXnmXúWXr. A\nÕ úekilde X]man 

kiúi ³Teknoloji´ kaYramÕna \|nelik 10 adeW meWaforX farklÕ bir kaWegori\le eúleúWirmiúWir. 

B|\lece, g�Yenirlik= (151)/(151 +10)[100= 0.93 olarak bXlXnmXúWXr. 

5.Nicel Veri Analizi øçin Verileri SPSS Paket ProgramÕna Aktarma AúamasÕ 

³Bilim´ kaYramÕna iliúkin 127 adeW meWafor ile  ³Teknoloji´ kaYramÕna iliúkin 162 adeW 

meWafor Ye bX meWaforlarÕ Wemsil eden 9 farklÕ kaWegori olXúWXrXldXkWan sonra b�W�n Yeriler SPSS 

programÕna akWarÕlmÕúWÕr. gncelikle  ³Bilim´ Ye  ³Teknoloji´ kaYramlarÕna iliúkin meWaforlarÕn 

Wemsil eWWikleri kaWegorilere g|re \�]de (%) Ye frekanslar (f) hesaplanmÕú Ye daha sonra ise bX 

kaYramlara \|nelik olXúWXrXlan kaYramsal kaWegoriler ile cinsi\eW, program W�r� Ye sÕnÕf d�]e\i 

de÷iúkenleri arasÕnda bir iliúki olXp olmadÕ÷ÕnÕ belirlemek amacÕ\la iki \|nl� ki-kare testi 

\apÕlmÕúWÕr. 

Bulgular 

BX b|l�mde ³Bilim´ Ye ³Teknoloji´ kaYramlarÕna \|nelik olXúWXrXlan meWaforlara Ye bX 

meWaforlarÕn ben]erlik Ye orWak |]ellikleri dikkaWe alÕnarak olXúWXrXlan kaWegorilere \er 

YerilmiúWir. A\rÕca ³Bilim´ Ye ´Teknoloji´ kaYramlarÕ �]erine olXúWXrXlan kaYramsal 

kaWegoriler ile program W�r�, cinsi\eW Ye sÕnÕf d�]e\i de÷iúkenleri arasÕnda bir iliúki olXp 

olmadÕ÷ÕnÕ g|sWeren bXlgXlara da \er YerilmiúWir. 

Bilim KavramÕna øliúkin Bulgular 

AraúWÕrmada elde edilen bXlgXlara g|re sÕnÕf |÷reWmeni Ye fen bilgisi |÷reWmeni ada\larÕ 

³Bilim´ kaYramÕna iliúkin Woplam 127 adeW geoerli meWafor �reWmiúWir. Bu meWaforlarÕn frekans 
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de÷erlerine bakWÕ÷ÕmÕ]da en sÕk Wekrar edilen meWaforlarÕn; ³A÷ao´ (f=15), ³Ha\aW´(f=12), 

³G�neú´(f=12), ³EYren´(f=10), ³Ok\anXs´(f=10), ³IúÕk´(f=9), ³SX´(f=9), ³Do÷a´(f=9), 

³ønsan´ (f=8), ³U]a\´ (f=7), ³Yaúam´ (f=6), ³G|k\�]�´ (f=5) Ye ³Deni]´ (f=%)  oldX÷X 

g|r�lmekWedir. BX meWaforlar ben]erlikleri Ye orWak |]ellikleri g|] |n�nde bXlXndXrXlarak 

dokuz kategori altÕnda WoplanmÕúWÕr. Bu kaWegorilere Tablo 2¶de \er YerilmiúWir. 

Tablo 2. SÕnÕf g÷reWmeni Ye Fen Bilgisi g÷reWmeni Ada\larÕnÕn ³Bilim´ KaYramÕna øliúkin 
OlXúWXrdXklarÕ MeWaforlarÕn KaWegorileri  

Kategoriler Metaforlar Metafor 
Sa\ÕVÕ 

f % 

1.YararlÕ 
Olan Bilim 

Anne(1),  Arao(1),  A\(3),  A\dÕnlÕk(1),  Bilgi(1),  Blender(1),  
CeYi](1), DefWer(1),  Deni](1),  Do÷a(6),  EleúWirmen(1),  Elma(1),  
Felsefe(1), Fener(1),  Geliúme(1),  G�neú(11),  Hassas Tera]i(1),  
IúÕk(9),  ønek(1), KiWap(1),  K|pr�(1),  K�W�phane(2),  
Laboratuvar(1),  Mahkeme(1), Makine(1),  Malzeme(1),  
Mikroskop(1),  M�hendis(1),  Oda(1),  OkXl(3), g÷reWmen(1),  
Projeksi\on(1),  Sa÷lÕk(2),  Toprak(3),  Uoak(1),  Yol(1), 
Yumurta(1). 

37 68 25.27 

2.Geliúen 
Bilim 

 
 
 

A÷ao(13),  Aúk(1),  Bebek(7),  Be\in(1),  Bina(1),  da÷daú Yaúam(1), 

dÕ÷(2),  diYi Ya]ÕsÕ(1),  docXk(4),  Dene\sel dalÕúmalar(1),  Dinamik 
Bir YapÕ(1),  D�n\a(1),  E÷iWim(1), Fidan(1), Geliúen SisWem(1), 
Geliúme(2), Ha\aW(1),  Hamile KadÕn(1),  ønsan(8),  ønúaaW(1),  Kabak 
dioe÷i(1),  Makine(1),  Me\Ye A÷acÕ(1),  M�]ik(1),  g÷renci(1),  
Sao(1),  Sakal(1),  SX(1), TohXm(3),  Ya÷mXr(1),  Yaúam(1). 

31 63 23.42 

3.Sonsuz 
Olan Bilim 

Deni](4),  Do÷a(1),  EYren(10),  G|k\�]�(3),  Ha\aW(1),  Kara 
Delik(1), Okyanus(10),  Samanyolu(1),  Sonsuz Yol(3),  
Sonsuzluk(2),  Uzay(7), Uzay BoúlX÷X(1),  Zaman(1). 

13 45 16.72 

4.De÷iúen 
Bilim 

A÷ao(1),  ArkadaúlÕk(1),  da÷ De÷iúimi(1),  De÷iúken SisWem(1),  
Do÷a(2),  D�n\a(1),  G|kkXúa÷Õ(1),  G|k\�]�(1),  Ha\al(3),  
Ha\aW(2),  øki]ler BXrcX(1),  KadÕn(3),  K�re TopX(1),  Mimari 
YapÕ(1),  Oyun(1),  Oyun Hamuru(1),  Paradoks(1),  Puzzle(1),  
Yapbo](1),  Yaúam(2),  Yeni Bir G�n(1),  Yer KabX÷X(1),  
YolcXlXk(1),  Zeka K�p�(1). 

24 31 11.52 

5.øhtiyaç 
Olan Bilim 

A÷ao(1),  Anne(1),  Boú Kap(1),  G|k\�]�(1),  HaYa(1),  Ha\aW(7),  
g]g�r D�ú�nce(1),  g]g�rl�k(1),  SeYgi(1),  SX(8),  Yaúam(3), 

Yaúam Ka\na÷Õ(1),  Yemek(1). 

13 28 10.40 

6.Di÷er AlÕúYeriú(1), Be\in(1),  CeYapsÕ] SorX(1),  DNA(1),  FanXs(1),  
Fen(1), Ha\aW (1), Keúif(1), KXm Tanesi(1), KXú(1), Mekani]ma(1), 
Rekor(1),  SorX øúareWi(1), Televizyon(1), Teori(1), Teorik 
AoÕklama(1). 

16 16 5.94 

7.Artan 
Bilim 

KarWopX(3),  Lego(1),  MerdiYen(3),  Y�r�\en MerdiYen(1), 4 8 2.97 

8.Rehber 
Olan Bilim 

Bilge(1),  EbeYe\n(1),  G�neú(1),  PXsXla(1),  Rehber(1). 5 5 1.85 
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Tablo 2 incelendi÷inde,  en fa]la meWaforXn  ³YararlÕ Olan Bilim´ (% 25.27) ile ³Geliúen 

Bilim´ (%23.42) kaWegorisinde WoplandÕ÷Õ g|r�lmekWedir. BX kaWegorileri sÕrasÕ\la ³SonsX] 

Olan Bilim´ (% 16.72),  De÷iúen Bilim´ (% 11.52),  ³øhWi\ao Olan Bilim´ (%10.40),   ³Rehber 

Olan Bilim´ (% 1.85), ³, ³ArWan Bilim´ (% 2.97), ³ZararlÕ Olan Bilim´ (%1.85) kategorileri 

i]lemekWedir. ³Di÷er´ kaWegorisinde \er alan meWaforlarÕn \�]desi ise 5.94 olarak 

hesaplanmÕúWÕr. 

Kategori 1: ³YararlÕ Olan Bilim´  

³YararlÕ Olan Bilim´ kaWegorisinde 37 adeW meWafor �reWildi÷i g|r�lmekWedir. BX 

meWaforlara Ye frekanslarÕna bakWÕ÷ÕmÕ]da; ³Anne (1)´,  ³Arao (1)´,  ³A\ (3)´,  ³A\dÕnlÕk (1)´,  

³Bilgi (1)´,  ³Blender (1)´,  ³CeYi] (1)´, ³DefWer (1)´,  ³Deni] (1)´,  ³Do÷a (6)´,  ³EleúWirmen 

(1)´,  ³Elma (1)´,  ³Felsefe (1)´, ³Fener (1)´,  ³Geliúme (1)´,  ³G�neú (11)´,  ³Hassas Terazi 

(1)´,  ³IúÕk (9)´,  ³ønek (1)´, ³KiWap (1)´,  ³K|pr� (1)´,  ³K�W�phane (2)´,  ³LaboraWXYar (1)´,  

³Mahkeme (1)´, ³Makine (1)´,  ³Mal]eme (1),  ³Mikroskop (1)´,  ³M�hendis (1)´,  ³Oda (1)´,  

³OkXl (3)´, ³g÷reWmen (1)´,  ³Projeksi\on (1)´,  ³Sa÷lÕk (2)´,  ³Toprak (3)´,  ³Uoak (1)´,  ³Yol 

(1)´ Ye ³YXmXrWa (1)´  meWaforlarÕ oldX÷X g|r�lmekWedir. BX meWaforlarÕn ³YararlÕ Olan Bilim´ 

kaWegorisinde \er almalarÕnÕn nedeni;  kaWÕlÕmcÕlarÕn bX meWaforlarÕn gerekoe kÕsmÕnda bilimi 

\ararlÕ bir X÷raú olarak WanÕmlamalarÕndan dola\ÕdÕr. ³YararlÕ Olan Bilim´ kaWegorisinde yer 

alan meWafor gerekoelerinden ba]ÕlarÕ úXnlardÕr: 

x Bilim ÕúÕk gibidir. Ç�nk� bilinmezlikleri aydÕnlatÕr ve gizli kalan kavramlarÕ açÕ÷a 

çÕkarÕr. (FBÖ/4/K) 

x Bilim g�neú gibidir. Ç�nk� bizi ve d�nyamÕzÕ aydÕnlatÕr. (FBÖ/1/K) 

x Bilim ay gibidir. Ç�nk� karanlÕkta kalan toplumlarÕ aydÕnlatÕr.(SÖ/2/K) 

Kategori 2: ³Geliúen Bilim´ 

³Geliúen Bilim´ kaWegorisinde 31 adeW meWafor �reWildi÷i g|r�lmekWedir. Bu metaforlara 

Ye frekanslarÕna bakWÕ÷ÕmÕ]da; ³A÷ao (13)´,  ³Aúk (1)´,  ³Bebek (7)´,  ³Be\in (1)´,  ³Bina (1)´,  

³da÷daú Yaúam (1)´, ³dÕ÷ (2)´,  ³diYi Ya]ÕsÕ (1)´,  ³docXk (4)´,  ³Dene\sel dalÕúmalar (1)´,  

³Dinamik Bir YapÕ (1)´, ³D�n\a (1)´,  ³E÷iWim (1)´, ³Fidan (1)´, ³Geliúen SisWem (1)´, 

³Geliúme (2)´, ³Ha\aW (1)´, ³Hamile KadÕn (1)´,  ³ønsan (8)´,  ³ønúaaW (1)´,  ³Kabak dioe÷i 

(1)´,  ³Makine (1)´,  ³Me\Ye A÷acÕ (1)´,  ³M�]ik (1)´,  ³g÷renci (1)´,  ³Sao (1)´,  ³Sakal (1)´,  

9.ZararlÕ 
Olan Bilim 

dÕ÷(1),  Hamamb|ce÷i(1),  KÕrka\ak(1),  KXm Havuzu(1),  Sigara(1). 5 5 1.85 

                                                                              Toplam  269 100 
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³SX (1)´, ³TohXm (3)´,  ³Ya÷mXr (1)´ Ye  ³Yaúam (1)´ meWaforlarÕ oldX÷X g|r�lmekWedir. Bu 

meWaforlarÕn ³Geliúen Bilim´ kaWegorisinde \er almasÕnÕn nedeni; kaWÕlÕmcÕlarÕn gerekoe 

kÕsmÕnda bilimin geliúen bir \apÕ oldX÷Xndan bahseWmeleridir. ³Geliúen Bilim´ kaWegorisinde 

yer alan metafor gerekoelerinden ba]ÕlarÕ úXnlardÕr: 

x Bilim a÷aç gibidir. Ç�nk� besledikçe daha da geliúir ve b�y�r.(SÖ/1/K) 

x Bilim tohum gibidir. Ç�nk� emek verdikçe geliúir ve b�y�r.(SÖ/2/K) 

x Bilim bebek gibidir. Ç�nk� bir bebek gibi do÷ar, b�y�r ve geliúir. B�y�d�kçe yeni úeyler 

keúfeder.(SÖ/2/K) 

Kategori 3: ³Sonsuz Olan Bilim´ 

³SonsX] Olan Bilim´ kaWegorisinde 13 adeW meWafor �reWildi÷i g|r�lmekWedir. BX 

meWaforlara Ye frekanslarÕna bakWÕ÷ÕmÕ]da; ³Deni] (4)´,  ³Do÷a (1)´,  ³EYren (10)´,  ³G|k\�]� 

(3)´,  ³Ha\aW (1)´,  ³Kara Delik (1)´, ³Ok\anXs (10)´,  ³Saman\olX (1)´,  ³SonsX] Yol (3)´,  

³SonsX]lXk (2)´,  ³U]a\ (7)´, ³U]a\ BoúlX÷X (1)´ Ye  ³Zaman (1)´ meWaforlarÕ oldX÷X 

g|r�lmekWedir. BX meWaforlarÕn ³SonsX] Olan Bilim´ kaWegorisinde \er almasÕnÕn nedeni; 

katÕlÕmcÕlarÕn gerekoe kÕsmÕnda bilimin geniú-sonsX] bir \apÕ\a sahip oldX÷undan 

bahseWmeleridir. ³SonsX] Olan Bilim´ kaWegorisinde \er alan meWafor gerekoelerinden ba]ÕlarÕ 

úXnlardÕr: 

x Bilim evren gibidir. Ç�nk� sonsuz parçacÕklardan oluúur.(FBÖ/4/K) 

x Bilim göky�z� gibidir. Ç�nk� göky�z�ne gece baktÕ÷ÕmÕz zaman nasÕl birçok úey 

gör�yorsak bilim de böyle geniútir. Sonu gelmeyen bir úeydir.(FBÖ/3/K) 

x Bilim do÷a gibidir. Ç�nk� do÷a kadar sÕnÕrsÕzdÕr.(SÖ/2/K) 

x Bilim zaman gibidir. Ç�nk� kesin olarak gösterebilece÷imiz ne bir baúlangÕç noktasÕ ne 

de bir sonu vardÕr.(SÖ/3/K)  

Kategori 4: ³De÷iúen Bilim´ 

³De÷iúen Bilim´ kaWegorisinde 24 adeW meWafor �reWildi÷i g|r�lmekWedir. BX meWaforlara 

Ye frekanslarÕna bakWÕ÷ÕmÕ]da; ³A÷ao (1)´,  ³ArkadaúlÕk (1)´,  ³da÷ De÷iúimi (1)´,  ³De÷iúken 

SisWem (1)´,  ³Do÷a (2)´,  ³D�n\a (1)´,  ³G|kkXúa÷Õ (1)´,  ³G|k\�]� (1)´,  ³Ha\al (3)´,  ³Ha\aW 

(2)´,  ³øki]ler BXrcX (1)´,  ³KadÕn (3)´,  ³K�re TopX (1)´,  ³Mimari YapÕ (1)´,  ³O\Xn (1)´,  

³O\Xn HamXrX (1)´,  ³Paradoks (1)´,  ³PX]]le (1)´,  ³Yapbo] (1)´,  ³Yaúam (2)´,  ³Yeni Bir 

G�n (1)´,  ³Yer KabX÷X (1)´,  ³YolcXlXk (1)´ Ye  ³Zeka K�p� (1) meWaforlarÕ oldX÷X 

g|r�lmekWedir. BX meWaforlarÕn ³De÷iúen Bilim´ kaWegorisinde \er almasÕnÕn nedeni; 

kaWÕlÕmcÕlarÕn gerekoe kÕsmÕnda bilimin de÷iúken bir \apÕda olXp s�rekli de÷iúWi÷inden 
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bahseWmeleridir. ³De÷iúen Bilim´ kaWegorisinde \er alan meWafor gerekoelerinden ba]ÕlarÕ 

úXnlardÕr: 

x Bilim kadÕn gibidir. Ç�nk� de÷iúkendir ve karmaúÕktÕr.(FBÖ/4/E) 

x Bilim yaúam gibidir. Ç�nk� yaúam da bilim gibi her an de÷iúen bir yapÕya 

sahiptir.(SÖ/3/E) 

Kategori 5: ³øhtiyaç Olan Bilim´ 

³øhWi\ao Olan Bilim´ kaWegorisinde 13 adeW meWafor �reWildi÷i g|r�lmekWedir. BX 

meWaforlara Ye frekanslarÕna bakWÕ÷ÕmÕ]da; ³A÷ao (1)´,  ³Anne (1)´,  ³Boú Kap (1)´,  ³G|k\�]� 

(1)´,  ³HaYa (1)´,  ³Ha\aW (7)´,  ³g]g�r D�ú�nce (1)´,  ³g]g�rl�k (1)´,  ³SeYgi (1)´,  ³SX (8)´,  

³Yaúam (3)´, ³Yaúam Ka\na÷Õ (1)´  Ye ³Yemek (1)´  meWaforlarÕ oldX÷X g|r�lmekWedir. BX 

meWaforlarÕn ³øhWi\ao Olan Bilim´ kaWegorisinde \er almasÕnÕn nedeni; kaWÕlÕmcÕlarÕn bX 

meWaforlarÕn gerekoe kÕsmÕnda bilimin bir ihWi\ao oldX÷XnX belirWmeleridir. ³øhWi\ao Olan 

Bilim´ kaWegorisinde \er alan meWafor gerekoelerinden ba]ÕlarÕ úXnlardÕr: 

x Bilim su gibidir. Ç�nk� su olmadan yaúamÕmÕzÕ s�rd�rmemiz m�mk�n de÷ildir. Her 

an ihtiyacÕmÕz olan su gibi bilim de bizim çok b�y�k ihtiyacÕmÕzdÕr.(SÖ/1/K) 

x Bilim hava gibidir. Ç�nk� yaúamÕmÕza devam etmeyi sa÷lar. Bilimsiz bir hayat 

d�ú�n�lemez tÕpkÕ hava gibi.(SÖ/2/K) 

Kategori 6: ³Di÷er´ 

Di÷er kaWegorisinde 16 adeW meWafor �reWildi÷i g|r�lmekWedir. Bu metaforlara ve 

frekanslarÕna bakWÕ÷ÕmÕ]da; ³AlÕúYeriú (1)´, ³Be\in (1)´,  ³CeYapsÕ] SorX (1)´,  ³DNA(1)´,  

³FanXs (1)´,  ³Fen (1)´, ³Ha\aW (1)´, ³Keúif (1)´,  ³KXm Tanesi (1)´,  ³KXú (1)´,  ³Mekani]m 

a(1)´,  ³Rekor (1)´,  ³SorX øúareWi (1)´,  ³TeleYi]\on (1)´,  ³Teori (1)´ Ye  ³Teorik AoÕklama 

(1)´ meWaforlarÕ oldX÷X g|r�lmekWedir. ³Di÷er´ kaWegorisinde \er alan meWafor ile ilgili 

|÷reWmen ada\larÕnÕn \a]dÕ÷Õ aoÕklamalardan ba]ÕlarÕ úXnlardÕr: 

x Bilim mekanizma gibidir. Ç�nk� bir parçasÕ olmadan hiçbir iúlem görmez(FBÖ/4/E) 

x Bilim keúif gibidir. Ç�nk� bilimle keúifler yakÕndan iliúkilidir.(FBÖ/1/K) 

Kategori 7: ³Artan Bilim´ 

³ArWan Bilim´ kaWegorisinde 4 adeW meWafor �reWildi÷i g|r�lmekWedir. BX meWaforlara Ye 

frekanslarÕna bakWÕ÷ÕmÕ]da; ³KarWopX (3)´,  ³Lego (1)´,  ³MerdiYen (3)´ Ye  ³Y�r�\en 

MerdiYen (1)´ meWaforlarÕ oldX÷X g|r�lmekWedir. BX meWaforlarÕn ³ArWan Bilim´ kaWegorisinde 

\er almasÕnÕn nedeni; kaWÕlÕmcÕlarÕn gerekoe kÕsmÕnda bilimin arWarak ilerledi÷ini 
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s|\lemeleridir. ³ArWan Bilim´ kaWegorisinde \er alan meWafor gerekoelerinden ba]ÕlarÕ 

úXnlardÕr: 

x Bilim merdiven gibidir. Ç�nk� ilerlemek için bir adÕm atmak gerekir ve her adÕmda 

biraz daha y�kse÷e çÕkÕlÕr.(SÖ/4/K). 

x Bilim lego gibidir. Ç�nk� LegolarÕ birleútirdikçe yeni úekiller ortaya çÕkar. Bilim de 

öyledir. Bir buluú baúka bir buluúa neden olur.(SÖ/2/K). 

x Bilim kartopu gibidir. Ç�nk� zaman geçtikçe bilim de kartopu gibi b�y�r.(SÖ/3/E) 

Kategori 8: ³Rehber Olan Bilim´ 

³Rehber Olan Bilim´ kaWegorisinde 5 adeW meWafor �reWildi÷i g|r�lmektedir. Bu 

meWaforlara Ye frekanslarÕna bakWÕ÷ÕmÕ]da; ³Bilge (1)´,  ³EbeYe\n (1)´,  ³G�neú (1)´,  ³PXsXla 

(1)´ Ye  ³Rehber (1)´ meWaforlarÕ oldX÷X g|r�lmekWedir. BX meWaforlarÕn ³Rehber Olan Bilim´ 

kaWegorisinde \er almasÕnÕ nedeni; kaWÕlÕmcÕlarÕn bX meWaforlarÕn gerekoe kÕsmÕnda bilimin 

insanlÕ÷a \ol g|sWerici |]elli÷inden bahseWWikleri ioindir. ³Rehber Olan Bilim´ kaWegorisinde \er 

alan meWafor gerekoelerinden ba]ÕlarÕ úXnlardÕr: 

x Bilim pusula gibidir. Ç�nk� insanlÕk için yol göstericidir. (FBÖ/1/K) 

x Bilim ebeveyn gibidir. Ç�nk� anne ve baba gibi yol göstericidir.(FBÖ/3/E) 

x Bilim g�neú gibidir. Ç�nk� toplumlara ÕúÕk olur, onlarÕ aydÕnlatÕr ve onlara yol 

gösterir.(SÖ/2/K) 

Kategori 9: ³ZararlÕ Olan Bilim´ 

³ZararlÕ Olan Bilim´ kaWegorisinde 5 adeW meWafor �reWildi÷i g|r�lmekWedir. BX 

meWaforlara Ye frekanslarÕna bakWÕ÷ÕmÕ]da; ³dÕ÷ (1)´,  ³Hamamb|ce÷i (1)´,  ³KÕrka\ak (1)´,  

³KXm HaYX]X (1)´ Ye  ³Sigara (1) meWaforlarÕ oldX÷X g|r�lmekWedir. BX meWaforlarÕn ³ZararlÕ 

Olan Bilim´ kaWegorisinde \er almasÕnÕn nedeni; kaWÕlÕmcÕlarÕn bX meWaforlarÕn gerekoe 

kÕsmÕnda bilimin ]ararlÕ oldX÷X \|n�nde sebepler \a]malarÕdÕr. ³ZararlÕ Olan Bilim´ 

kaWegorisinde \er alan meWafor gerekoelerinden ba]ÕlarÕ úXnlardÕr: 

x Bilim çÕ÷ gibidir. YÕ÷ÕlmalÕ olarak ilerler ve çok ilerledi÷inde yÕkÕcÕ bir g�ce sahip 

olabilir. (FBÖ/4/K) 

x Bilim sigara gibidir. Ç�nk� sigara içtikçe sa÷lÕ÷ÕmÕza zarar veririz. (FBÖ/3/E) 

 
g÷reWmen ada\larÕnÕn bilim kaYramÕna \|nelik olXúWXrdXklarÕ kaYramsal kaWegoriler ile 

cinsi\eWleri arasÕnda bir iliúki olXp olmadÕ÷ÕnÕ belirlemek amacÕ\la \apÕlan iki \|nl� ki-kare 

WesWi sonXolarÕ Tablo 3¶de YerilmiúWir.  
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Tablo 3. Bilim KaYramÕna øliúkin OlXúWXrXlan KaYramsal KaWegoriler ile Cinsi\eW De÷iúkeni AUaVÕndaki 
øliúki 

Metafor Kategorileri KadÕn Erkek Toplam 
f % f % f % 

YararlÕ Olan Bilim 57 21.20 11 4.10 68 25.30 
Geliúen Bilim 46 17.10 17 6.30 63 23.40 
Sonsuz Olan Bilim 32 11.90 13 4.80 45 16.70 
De÷iúen Bilim 23 8.50 8 3.00 31 11.50 
øhWi\ao Olan Bilim 20 7.40 8 3.00 28 10.40 
Di÷er 12 4.40 4 1.50 16 5.90 
Artan Bilim 7 2.60 1 0.40 8 3.00 
Rehber Olan Bilim 4 1.50 1 0.40 5 1.90 
ZararlÕ Olan Bilim 4 1.50 1 0.40 5 1.90 
Toplam 205 76.20 64 23.80 269 100 

 
Tablo 3¶de g|r�ld�÷� �]ere |÷reWmen ada\larÕnÕn bilim kaYramÕna \|nelik olXúWXrdXklarÕ 

kaYramsal kaWegoriler ile cinsi\eWleri arasÕnda bir bir iliúki \okWXr (X2= 4.25, sd= 8, p= 0.83).  

g÷reWmen ada\larÕnÕn bilim kaYramÕna \|nelik olXúWXrdXklarÕ kaYramsal kaWegoriler ile 

program W�rleri arasÕnda bir iliúki olXp olmadÕ÷ÕnÕ orWa\a ko\mak �]ere \apÕlan iki \|nl� ki-

kare WesWi anali]ine aiW sonXolar Tablo 4¶de YerilmiúWir.  

Tablo 4. Bilim KaYramÕna øliúkin OlXúturulan Kavramsal Kategoriler ile Program T�r� De÷iúkeni 
ArasÕndaki øliúki 

Metafor Kategorileri 
SÕnÕf E÷iWimi Fen BilgiVi E÷iWimi Toplam 
f % f % f % 

YararlÕ Olan Bilim 26 9.70 42 15.60 68 25.30 
Geliúen Bilim 28 10.40 35 13.00 63 23.40 
Sonsuz Olan Bilim 26 9.70 19 7.10 45 16.80 
De÷iúen Bilim 11 4.10 20 7.40 31 11.50 
øhtiyaç Olan Bilim 10 3.70 18 6.70 28 10.40 
Di÷er 5 1.80 11 4.10 16 5.90 
Artan Bilim 6 2.20 2 0.70 8 2.90 
Rehber Olan Bilim 1 0.40 4 1.50 5 1.90 
ZararlÕ Olan Bilim 1 0.40 4 1.50 5 1.90 
Toplam 114 42.40 155 57.60 269 100 

 

Tablo 4¶de g|r�ld�÷� �]ere |÷reWmen ada\larÕnÕn bilim kaYramÕna \|nelik olXúWXrdXklarÕ 

kaYramsal kaWegoriler ile program W�rleri arasÕnda bir iliúki \okWXr (X2= 12.41, sd= 8, p= 0.13). 

Tablo 5. Bilim KaYramÕna øliúkin OlXúWXrXlan KaYramsal KaWegoriler ile SÕnÕf D�]e\i De÷iúkeni 
ArasÕndaki øliúki 

Metafor Kategorileri 1.SÕnÕf 2.SÕnÕf 3.SÕnÕf 4.SÕnÕf Toplam 
f % f % f % f % f % 

YararlÕ Olan Bilim 19 7.10 18 6.70 15 5.60 16 5.90 68 25.30 
Geliúen Bilim 20 7.40 18 6.70 10 3.70 15 5.60 63 23.40 
Sonsuz Olan Bilim 11 4.10 9 3.30 12 4.50 13 4.80 45 16.70 
De÷iúen Bilim 2 0.70 7 2.60 13 4.80 9 3.30 31 11.50 
øhtiyaç Olan Bilim 9 3.30 6 2.20 6 2.20 7 2.60 28 10.40 
Di÷er 10 3.70 2 0.70 3 1.10 1 0.40 16 5.90 
Artan Bilim 2 0.70 2 0.70 2 0.70 2 0.70 8 3.00 
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Rehber Olan Bilim 1 0.40 1 0.40 3 1.10 0 0.00 5 1.90 
ZararlÕ Olan Bilim 0 0.00 0 0.00 4 1.50 1 0.40 5 1.90 
Toplam 74 27.50 63 23.40 68 25.30 64 23.80 269 100 

Tablo 5¶de g|r�ld�÷� �]ere |÷reWmen ada\larÕnÕn bilim kaYramÕna \|nelik olXúWXrdXklarÕ 

kaYramsal kaWegoriler ile sÕnÕf d�]e\leri arasÕnda bir iliúki olXp olmadÕ÷ÕnÕ belirlemek amacÕ\la 

\apÕlan iki \|nl� ki-kare WesWi sonXcXna g|re, sÕnÕf d�]e\leri ile bilim kaYramÕna \|nelik 

kaYramsal kaWegoriler arasÕnda bir iliúki YardÕr (X2= 36.51, sd= 24, p= 0.04).  

Teknoloji KavramÕna øliúkin Bulgular 

AraúWÕrmada elde edilen bXlgXlara g|re sÕnÕf |÷reWmeni Ye fen bilgisi |÷reWmeni ada\larÕ 

³Teknoloji´ kaYramÕna iliúkin Woplam 162 adeW geoerli meWafor �reWmiúWir. BX meWaforlara iliúkin 

frekans de÷erlerine bakWÕ÷ÕmÕ]da en sÕk Wekrar edilmiú olan beú meWaforun; ³ønsan´(f=12), 

³Ha\aW´(f=11), ³Geliúim´(f=7), ³A\´ (f=5), ³docXk´(f=5), ³Yaúam´(f=5)   Ye ³Uzay´(f=5)  

oldX÷X g|r�lmekWedir. BX meWaforlar ben]erlikleri Ye orWak |]ellikleri g|] |n�nde 

bXlXndXrXlarak dokX] kaWegori alWÕnda WoplanmÕúWÕr. BXnlar; ³Geliúen Ye ølerle\en Teknoloji´, 

³Fa\dalÕ Olan Teknoloji´, ³Hem Fa\dalÕ Hem ZararlÕ Olan Teknoloji´, ³Ha\aWÕmÕ]Õ 

Kola\laúWÕran Teknoloji´, ³øhWi\ao Olan Teknoloji´, ³SonsX] Olan Teknoloji´, ³ZararlÕ Olan 

Teknoloji´, ³Di÷er´ Ye ³Ba÷ÕmlÕlÕk YaraWan Teknoloji´ adlÕ kaWegorilerdir. BX kaWegorilere 

Tablo 6¶da \er YerilmiúWir. 

 
Tablo 6. SÕnÕf g÷reWmeni Ye Fen Bilgisi g÷reWmeni Ada\larÕnÕn ³Teknoloji´ KaYramÕna øliúkin 
OlXúWXrdXklarÕ MeWaforlarÕn Kategorileri 

Kategoriler Metaforlar Metafor 
Sa\ÕVÕ 

f % 

1.Geliúen ve 
ølerleyen Teknoloji 

Ao ønsan(1),  A÷ao(2),  A÷ao K|k�(1),  AkarsX(1),  
Araba(2),   Atlet(1),   Atom Modeli(1),  Ay(1),  Bebek(2),  
Bilgi(1),  BinanÕn YapÕlÕúÕ(1),  din Halk CXmhXri\eWi(1),  
docXk(5),  De÷iúim(1),  Edebi\aW(1),  EYrim(1),  Ferrari(1),  
Fidan(2),  Firma(1),  Geliúim(7),   Geliúme(1), Ha\aW(5),  
ølerleme(1),  ønsan(9),   ønsanlÕ÷Õn Geliúimini G|sWeren 
A\na(1),  Keúif(1), K|k H�cre(1),  Lego(1),  MerdiYen(1),  
Meyve(2),  Moda(1),  g÷renci(2),  Tekerlek(1),  UsWa(2),  
Yaúam(2),  Yemek(1),  Yenilik(2),  Zaman(3),  Zaman  
Makinesi(1). 

39 72 27.69 

2.FaydalÕ Olan 
Teknoloji 

AhWapoW(1),  AnahWar(2),  Arao(2),  AW(2),  A\(4),  Be\in(4),  
Bilgileri TaúÕ\an Uoak(1),  Boú kXWX(1),  dalÕúkan ønsan(1),  
d|p KXWXsX(2),  Diúli dark(1),  DokWor(1),  Gemi(1),  
G�neú(3),  IúÕk(2),  ølao(1),  ønek(1),  Ka÷Õt Mendil(1),  
Kitap(3),  Makine(2),  S�per MarkeW(1),  g÷reWmen(3),  
RoboW(1),  UlaúÕm AracÕ(1),  V�cXW SisWemi(1). 

25 43 16.15 

3.Hem FaydalÕ 
Hem ZararlÕ Olan 
Teknoloji 

A÷ao(1),  AWom BombasÕ(1),  BakWeri(1),  BÕoak(1),  
Bilgisa\ar(1),  Bilgisa\ar O\XnX(1),  dikolaWa(1),  dok 
KapÕlÕ EY(1),  d|p(1),  Da÷(1),  Dalga(1),  Do÷a(1),  
D�n\a(1),  D�ú�nce(1),  G�neú IúÕ÷Õ(1),  Hassas Tera]i(1),  
H�cre(1),  ølao(1),  ønsan(2),  Kara Delik(1),  Makyaj(1),   
N�kleer Enerji(1),  N�kleer SanWral(1),  O\Xncak(2),  

29 31 11.92 
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Tablo 6¶da \er alan 9 kaWegori\i inceledi÷imi]de; ³Teknoloji´ kaYramÕ ile ilgili en \�ksek 

kaWegorilerin ³Geliúen Ye ølerle\en Teknoloji´ (%27.69) ile  ³Fa\dalÕ Olan Teknoloji´ (%16.15) 

kaWegorilerinin oldX÷X g|r�lmekWedir. Di÷er kaWegoriler ise; ³øhWi\ao Olan Teknoloji´ 

kaWegorisinin %11.92, ³Ha\aWÕmÕ] Kola\laúWÕran Teknoloji´ kaWegorisinin %11.53, ³SonsX] 

Olan Teknoloji´ kaWegorisinin %6.92,  ³ZararlÕ Olan Teknoloji´ kaWegorisinin % 5.76 Ye 

³Ba÷ÕmlÕlÕk YaraWan Teknoloji´ kaWegorisinin % 3.07 oldX÷X orWa\a oÕkmÕúWÕr. ³Di÷er´ 

kaWegorisinin ise % 5.00 \er kapladÕ÷ÕnÕ g|rebiliri]. 

Kategori 1: ³ Geliúen ve ølerleyen Teknoloji´  

³Geliúen Ye ølerle\en Teknoloji´ kaWegorisinde 39 adeW meWafor �reWildi÷i g|r�lmekWedir. 

BX meWaforlara Ye frekanslarÕna bakWÕ÷ÕmÕ]da; ³Ao ønsan (1)´,  ³A÷ao (2)´,  ³A÷ao K|k� (1)´,  

³AkarsX (1)´,  ³Araba (2)´,  ³AWleW (1)´,    ³AWom Modeli (1)´,  ³A\ (1)´,  ³Bebek (2)´,  ³Bilgi 

(1)´, ³BinanÕn YapÕlÕúÕ (1)´, ³din Halk CXmhXri\eWi (1)´,  ³docXk (5)´,  ³De÷iúim (1)´,  

³Edebi\aW (1)´,  ³EYrim (1)´,  ³Ferrari (1)´,  ³Fidan (2)´,  ³Firma (1)´,  ³Geliúim (7)´,   ³Geliúme 

(1)´, ³Ha\aW (5)´,  ³ølerleme (1)´,  ³ønsan (9)´,  ³ ønsanlÕ÷Õn Geliúimini G|sWeren A\na (1)´,  

PandoranÕn KXWXsX(1),  Taú(1),  Yemek(1),  Yeni Bir 
Alet(1),  Zeka(1). 

4.HayatÕmÕzÕ 
KolaylaútÕran 
Teknoloji 

Alet(1),  Anne(2),  Araba(2),  Arao(1),  Arao-gereo(1),  
A\akkabÕ(1),  ElekWronik Ciha](1),  Gemi(1),  ønsan(1),  
KaWali]|r(1),  Kola\ Ha\aW(1),  KXrWarÕcÕ(1),  Makine(1),  
MaWemaWik(1),  MaWemaWik øúlemi(1),  MaWer\al(1),  
g÷reWmen(1),  Pencere(1),  RahaWlÕk(1),  Robot(2),  Trafik 
øúareWleri(1),  U]akWan KXmanda(1),  YararlÕ SisWem(1),  
YardÕm(2),  Yol(2). 

25 30 11.53 

5.øhtiyaç Olan 
Teknoloji 

Aúk(2),  Bilim(1),  Bina(1),  ElekWrik(1),  HaYa(3),  
Ha\aW(5),  IúÕk(1), øhWi\ao(1),  ønsan ToplXlX÷X(1),   
Kalp(1),  KXrúXn Kalem(1),  Nefes(1),  Organizma(1),  
SX(2),  YardÕm(2),  Yaúam(3),  Yemek(2),  YXmXrWanÕn 
SarÕsÕ(1).   

18 30 11.92 

6.Sonsuz Olan 
Teknoloji 

EYren(1),  G|k\�]�(1),  Ha\al G�c�(1),  Ha\aW(1),  IúÕk(1),  
Ok\anXs(1), R�\a(1), SonsX](1),  SonsX] Bilgi HaYX]X(1),  
Sonsuz Merdiven BasamaklarÕ(1),  SonsX] Yol(1),  
SonsX]lXk(2),  U]a\(5),  Ya÷mXr DamlasÕ(1). 

13 19 6.92 

7.ZararlÕ Olan 
Teknoloji 

Ao KXrW(1),  Alkol(1), Emper\alisW DeYleW(1),  EsareW(1),  
øoi d�r�k Elma(1),  Kanser H�cresi(1),  Kemer(1),  
Kemirgen Hayvan(1),  K|lelik(1),  ManWar(1),  AWom(1),  
Silah(1),  Tembellik(1),  Yarama] docXk(1). 

14 14 5.76 

8.Di÷er BXkalemXn(1),  BXlmaca(1),  Dinamik Bir YapÕ(1),  
Dina]or(1),  Erkek(1),  Hapishane(1),  KaplXmba÷a(1),  
Nehir(1),  Resim(1),  Sanat(1),  SarmaúÕk(1),  Uzay 
YolcXlX÷X(1),  Zarf(1). 

13 13 5.00 

9.Ba÷ÕmlÕlÕk 
Yaratan Teknoloji 

KahYe(1),  KXmar(1),  Madde Ba÷ÕmlÕlÕ÷Õ(1),  Sigara(3),  
U\XúWXrXcX(2). 

5 8 3.07 

                                                                              
Toplam 

 260 100 
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³Keúif (1)´, ³K|k H�cre (1)´,  ³Lego (1)´,  ³MerdiYen (1)´,  ³Me\Ye (2)´,  ³Moda (1)´,  

³g÷renci (2)´,  ³Tekerlek (1)´,  ³UsWa (2)´,  ³Yaúam (2)´,  ³Yemek (1)´,  ³Yenilik (2)´,  ³Zaman 

(3)´ Ye  ³Zaman  Makinesi (1)´  meWaforlarÕ oldX÷X g|r�lmekWedir. BX meWaforlarÕn ³Geliúen 

Ye ølerle\en Teknoloji´ kaWegorisinde \er almasÕnÕn nedeni;  kaWÕlÕmcÕlarÕn bX meWaforlarÕn 

gerekoe kÕsmÕnda Weknolojinin s�rekli geliúip ilerledi÷i \|n�nde aoÕklama \apWÕklarÕ ioindir.  

 ³Geliúen Ye ølerle\en Teknoloji´ kaWegorisinde \er alan meWafor gerekoelerinden ba]ÕlarÕ 

úXnlardÕr: 

x Teknoloji zaman gibidir. Ç�nk� zaman gibi s�rekli de÷iúen ve geliúen bir úeydir. 

(FBÖ/4/K) 

x Teknoloji moda gibidir. Ç�nk� s�rekli geliúir ve yenilenir. (FBÖ/4/K) 

x Teknoloji insan gibidir. Ç�nk� her geçen g�n yenilenir ve geliúir..(SÖ/4/K) 

Kategori 2: ³ FaydalÕ Olan Teknoloji´  

³Fa\dalÕ Olan Teknoloji´ kaWegorisinde 25 adeW meWafor �reWildi÷i g|r�lmekWedir. BX 

meWaforlara Ye frekanslarÕna bakWÕ÷ÕmÕ]da; ³AhWapoW (1)´,  ³AnahWar (2)´,  ³Arao (2)´,  ³AW (2)´,  

³A\ (4)´,  ³Be\in (3)´,  ³Bilgileri TaúÕ\an Uoak (1)´,  ³Boú kXWX (1)´,  ³dalÕúkan ønsan (1)´,  

³d|p KXWXsX (2)´,  ³Diúli dark (1)´,  ³DokWor (1)´,  ³Gemi (1)´,  ³G�neú (3)´,  ³IúÕk (2)´,  ³ølao 

(1)´,  ³ønek (1)´,  ³Ka÷ÕW Mendil (1)´,  ³KiWap (3)´,  ³Makine (2)´,  ³S�per MarkeW (1)´,  

³g÷reWmen (3)´,  ³RoboW (1)´,  ³UlaúÕm AracÕ (1)´ Ye  ³V�cut SisWemi (1)´  meWaforlarÕ oldX÷X 

g|r�lmekWedir. BX meWaforlarÕn ³ Fa\dalÕ Olan Teknoloji´ kaWegorisinde \er almalarÕnÕn nedeni;  

kaWÕlÕmcÕlarÕn bX meWaforlarÕn gerekoe kÕsmÕnda Weknolojinin fa\dalÕ bir iú oldX÷X \|n�nde 

aoÕklama \apWÕklarÕ ioindir.  

³FaydalÕ Olan Teknoloji´ kaWegorisinde \er alan meWafor gerekoelerinden ba]ÕlarÕ 

úXnlardÕr: 

x Teknoloji beyin gibidir. Ç�nk� kullanmasÕnÕ bilene fayda sa÷lar. (FBÖ/4/K) 

x Teknoloji ay gibidir. Ç�nk� ÕúÕk saçar ve karanlÕ÷Õ aydÕnlatÕr. (FBÖ/2/K) 

x Teknoloji anahtar gibidir. Ç�nk� teknoloji t�m kapÕlarÕ açan bir anahtardÕr..(SÖ/1/K) 

Kategori 3: ³Hem FaydalÕ Hem ZararlÕ Olan Teknoloji´  

³Hem Fa\dalÕ Hem ZararlÕ Olan Teknoloji´ kaWegorisinde 29 adeW meWafor �reWildi÷i 

g|r�lmekWedir. BX meWaforlara Ye frekanslarÕna bakWÕ÷ÕmÕ]da; ³A÷ao (1)´,  ³AWom BombasÕ 

(1)´,  ³BakWeri (1)´,  ³BÕoak (1)´,  ³Bilgisa\ar (1)´,  ³Bilgisa\ar O\XnX (1)´,  ³dikolaWa (1)´,  

³dok KapÕlÕ EY (1)´,  ³d|p (1)´,  ³Da÷ (1)´,  ³Dalga (1)´,  ³Do÷a (1)´,  ³D�n\a (1)´,  ³D�ú�nce 

(1)´,  ³G�neú IúÕ÷Õ (1)´,  ³Hassas Tera]i (1)´,  ³H�cre (1)´,  ³ølao (1)´,  ³ønsan (2)´,  ³Kara 
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Delik (1)´,  ³Mak\aj (1)´,  ³N�kleer Enerji (1)´,  ³N�kleer SanWral (1)´,  ³O\Xncak (2)´,  

³PandoranÕn KXWXsX (1)´,  ³Taú (1)´,  ³Yemek (1)´,  ³Yeni Bir AleW (1)´ Ye  ³Zeka (1)´  

metaforlarÕ oldX÷X g|r�lmekWedir. BX meWaforlarÕn ³Hem Fa\dalÕ Hem ZararlÕ Olan Teknoloji´ 

kaWegorisinde \er almalarÕnÕn nedeni;  kaWÕlÕmcÕlarÕn bX meWaforlarÕn gerekoe kÕsmÕnda 

teknolojinin hem faydalÕ hem de ]ararlÕ bir úe\ oldX÷Xndan bahseWWikleri ioindir.  

³Hem Fa\dalÕ Hem ZararlÕ Olan Teknoloji´ kaWegorisinde \er alan meWafor 

gerekoelerinden ba]ÕlarÕ úXnlardÕr: 

x Teknoloji bakteri gibidir. Ç�nk� hem yararlÕ hem de zararlÕ taraflarÕ vardÕr. (FBÖ/4/K) 

x Teknoloji yemek gibidir. Ç�nk� yemek yararlÕdÕr ancak fazla yedi÷imizde de sa÷lÕmÕza 

zarar verir. (FBÖ/1/K) 

x Teknoloji insan gibidir. Ç�nk� bazen yararlÕ bazen de zararlÕdÕr.(FBÖ/2/K) 

Kategori 4: ³ HayatÕmÕzÕ KolaylaútÕran Teknoloji´  

³Ha\aWÕmÕ]Õ Kola\laúWÕran Teknoloji´ kaWegorisinde 25 adeW meWafor �reWildi÷i 

g|r�lmekWedir. BX meWaforlara Ye frekanslarÕna bakWÕ÷ÕmÕ]da; ³AleW (1)´,  ³Anne (2)´,  ³Araba 

(2)´,  ³Arao (1)´,  ³Arao-gereo (1)´,  ³A\akkabÕ (1)´,  ³ElekWronik Ciha] (1)´,  ³Gemi (1)´,  

³ønsan (1)´,  ³KaWali]|r (1)´,  ³Kola\ Ha\aW (1)´,  ³KXrWarÕcÕ (1)´,  ³Makine (1)´,  ³MaWemaWik 

(1)´,  ³MaWemaWik øúlemi (1)´,  ³MaWer\al (1)´,  ³g÷reWmen (1)´,  ³Pencere (1)´,  ³RahaWlÕk (1)´,  

³RoboW (2)´,  ³Trafik øúareWleri (1)´,  ³U]akWan KXmanda (1)´,  ³YararlÕ SisWem (1)´,  ³YardÕm 

(2)´ Ye  ³Yol (2)´ meWaforlarÕ oldX÷X g|r�lmekWedir. BX meWaforlarÕn ³ Ha\aWÕmÕ]Õ 

Kola\laúWÕran Teknoloji´ kaWegorisinde \er almalarÕnÕn nedeni;  kaWÕlÕmcÕlarÕn bX meWaforlarÕn 

gerekoe kÕsmÕnda Weknolojinin ha\aWÕmÕ]Õn oo÷X alanÕnda iúimi]i kola\laúWÕrdÕ÷Õndan 

bahseWWikleri ioindir.  

³Ha\aWÕmÕ]Õ Kola\laúWÕran Teknoloji´ kaWegorisinde \er alan meWafor gerekoelerinden 

ba]ÕlarÕ úXnlardÕr: 

x Teknoloji elektronik cihaz gibidir. Ç�nk� teknolojik geliúmeler insan yaúamÕnÕ 

kolaylaútÕrÕcÕ araç ve gereçlerin �retimini sa÷lar. (FBÖ/4/K) 

x Teknoloji uzaktan kumanda gibidir. Ç�nk� insanlarÕn iúlerini kolaylaútÕrÕr.. (FBÖ/1/K) 

x Teknoloji anne gibidir. Ç�nk� her anÕmÕzÕ kolaylaútÕrÕr.(FBÖ/3/K) 

Kategori 5: ³øhtiyaç Olan Teknoloji´  

³øhWi\ao Olan Teknoloji´ kaWegorisinde 18 adeW meWafor �reWildi÷i g|r�lmekWedir. BX 

meWaforlara Ye frekanslarÕna bakWÕ÷ÕmÕ]da; ³Aúk (2)´,  ³Bilim (1)´,  ³Bina (1)´,  ³ElekWrik (1)´,  
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³HaYa (3)´,  ³Ha\aW (5)´,  ³IúÕk (1)´, ³øhWi\ao (1)´,  ³ønsan (1)´,  ³ønsan ToplXlX÷X (1)´,   ³Kalp 

(1)´,  ³KXrúXn Kalem (1)´,  ³Nefes (1)´,  ³Organi]ma (1)´,  ³SX (2)´,  ³YardÕm (2)´,  ³Yaúam 

(3)´,  ³Yemek (2)´ Ye  ³YXmXrWanÕn SarÕsÕ (1)´  meWaforlarÕ oldX÷X g|r�lmekWedir. BX 

meWaforlarÕn ³øhWi\ao Olan Teknoloji´ kaWegorisinde \er almalarÕnÕn nedeni;  kaWÕlÕmcÕlarÕn bX 

meWaforlarÕn gerekoe kÕsmÕnda Weknolojinin bir ihWi\ao oldX÷XnX belirWmeleridir.  

  ³øhWi\ao Olan Teknoloji´ kaWegorisinde \er alan meWafor gerekoelerinden ba]ÕlarÕ 

úXnlardÕr: 

x Teknoloji yemek gibidir. Ç�nk� yeme÷e her an ihtiyacÕmÕz oldu÷u gibi teknolojiye de 

her zaman ihtiyaç duyarÕz. (FBÖ/3/K) 

x Teknoloji kurúun kalem gibidir. Ç�nk� yapÕsÕ itibariyle basit bir úeydir ama hayatÕn her 

alanÕnda ihtiyaç duydu÷umuz bir úeydir. (FBÖ/3/K) 

x Teknoloji kalp gibidir. Ç�nk� o olmadan yaúayamayaca÷ÕmÕz gibi teknoloji olmadan da 

yaúayamayÕz.(SÖ/2/K) 

Kategori 6: ³Sonsuz Olan Teknoloji´  

³SonsX] Olan Teknoloji´ kaWegorisinde 13 adeW meWafor �reWildi÷i g|r�lmekWedir. BX 

meWaforlara Ye frekanslarÕna bakWÕ÷ÕmÕ]da; ³EYren (1)´,  ³G|k\�]� (1)´,  ³Ha\al G�c� (1)´,  

³Ha\aW (1)´,  ³IúÕk (1)´,  ³Ok\anXs (1)´,  ³SonsX] (1)´,  ³SonsX] Bilgi HaYX]X (1)´,  ³SonsX] 

MerdiYen BasamaklarÕ (1)´,  ³SonsX] Yol (1)´,  ³SonsX]lXk (2)´,  ³U]a\ (5)´ Ye ³Ya÷mXr 

DamlasÕ (1)´ meWaforlarÕ oldX÷X g|r�lmekWedir. BX meWaforlarÕn ³SonsX] Olan Teknoloji´ 

kaWegorisinde \er almalarÕnÕn nedeni;  kaWÕlÕmcÕlarÕn bX meWaforlarÕn gerekoe kÕsmÕnda 

Weknolojinin sonX olma\an bir kaYram oldX÷Xndan bahseWWikleri ioindir.  

³SonsX] Olan Teknoloji´ kaWegorisinde \er alan meWafor gerekoelerinden ba]ÕlarÕ 

úXnlardÕr: 

x Teknoloji uzay gibidir. Ç�nk� ucu buca÷Õ yoktur, sonsuzdur. Keúfedilmeyi bekler. 

(SÖ/2/K) 

x Teknoloji ÕúÕk gibidir. Ç�nk� etrafÕna sonsuz ÕúÕk yansÕtÕr. (FBÖ/4/E) 

Kategori 7: ³ ZararlÕ Olan Teknoloji´  

³ZararlÕ Olan Teknoloji´ kaWegorisinde 15 adeW meWafor �reWildi÷i g|r�lmekWedir. BX 

metaforlara ve frekanslarÕna bakWÕ÷ÕmÕ]da; ³Ao KXrW (1)´,  ³Alkol (1)´,  ³Bo]Xk Plak (1)´,  

³Emper\alisW DeYleW (1)´,  ³EsareW (1)´,  ³øoi d�r�k Elma (1)´,  ³Kanser H�cresi (1)´,  ³Kemer 

(1)´,  ³Kemirgen Ha\Yan (1)´,  ³K|lelik (1)´,  ³ManWar (1)´,  ³AWom (1)´,  ³Silah (1)´,  

³Tembellik (1)´ Ye  ³Yarama] docXk (1)´ meWaforlarÕ oldX÷X g|r�lmekWedir. BX meWaforlarÕn 
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³ZararlÕ Olan Teknoloji´ kaWegorisinde \er almalarÕnÕn nedeni;  kaWÕlÕmcÕlarÕn bX meWaforlarÕn 

gerekoe kÕsmÕnda Weknolojinin ]ararlÕ bir úe\ oldX÷Xndan bahseWWikleri ioindir.  

     ³ZararlÕ Olan Teknoloji´ kaWegorisinde \er alan meWafor gerekoelerinden ba]ÕlarÕ úXnlardÕr: 

x Teknoloji mantar gibidir. Ç�nk� bilinçsiz yenildi÷inde zehirler. (FBÖ/3/K) 

x Teknoloji aç kurt gibidir. Ç�nk� b�t�n zamanÕmÕ yiyor. (FBÖ/1/K) 

x Teknoloji alkol gibidir. Ç�nk� ikisinin de fazlasÕ zarardÕr.(FBÖ/1/E) 

Kategori 8: ³Di÷er´  

³Di÷er´ kaWegorisinde 13 adeW meWafor �reWildi÷i g|r�lmekWedir. BX meWaforlara ve 

frekanslarÕna bakWÕ÷ÕmÕ]da; ³BXkalemXn (1)´,  ³BXlmaca (1)´,  ³Dinamik Bir YapÕ (1)´,  

³Dina]or (1)´,  ³Erkek (1)´,  ³Hapishane (1)´,  ³KaplXmba÷a (1)´,  ³Nehir (1)´,  ³Resim (1)´,  

³SanaW (1)´,  ³SarmaúÕk (1)´,  ³U]a\ YolcXlX÷X (1)´ Ye  ³Zarf (1)´ meWaforlarÕ oldX÷X 

g|r�lmekWedir.     ³Ba÷ÕmlÕlÕk YaraWan  Teknoloji´ kaWegorisinde \er alan meWafor 

gerekoelerinden ba]ÕlarÕ úXnlardÕr: 

x Teknoloji zarf gibidir. Ç�nk� teknoloji denince aklÕma sadece iletiúim geliyor.. 

(FBÖ/4/K) 

x Teknoloji resim  gibidir. Ç�nk� yeni úeyler ekledikçe hem g�zelleúir hem de 

karmaúÕklaúÕr. (FBÖ/3/K) 

Kategori 9: ³Ba÷ÕmlÕlÕk Yaratan  Teknoloji´  

³Ba÷ÕmlÕlÕk YaraWan Teknoloji´ kaWegorisinde 5 adeW meWafor �reWildi÷i g|r�lmekWedir. BX 

meWaforlara Ye frekanslarÕna bakWÕ÷ÕmÕ]da; ³KahYe (1)´,  ³KXmar (1)´,  ³Madde Ba÷ÕmlÕlÕ÷Õ 

(1)´,  ³Sigara (3)´ Ye  ³U\XúWXrXcX (2)´ meWaforlarÕ oldX÷X g|r�lmekWedir. BX meWaforlarÕn 

³Ba÷ÕmlÕlÕk YaraWan Teknoloji´ kaWegorisinde \er almalarÕnÕn nedeni;  kaWÕlÕmcÕlarÕn bX 

meWaforlarÕn gerekoe kÕsmÕnda Weknolojinin insanÕ ba÷ÕmlÕ hale geWirdi÷inden bahseWWikleri 

ioindir.  

³Ba÷ÕmlÕlÕk YaraWan Teknoloji´ kaWegorisinde \er alan meWafor gerekoelerinden ba]ÕlarÕ 

úXnlardÕr: 

x Teknoloji madde ba÷ÕmlÕlÕ÷Õ gibidir. Ç�nk� kendini kaptÕrdÕ÷Õnda bir daha kurtulman 

çok zordur. (FBÖ/1/E) 

x Teknoloji uyuúturucu gibidir. Ç�nk� teknolojiye kendini kaptÕranlar bu ba÷ÕmlÕlÕktan 

zor kurtulur. (SÖ/2/K) 
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g÷reWmen ada\larÕnÕn Weknoloji kaYramÕna \|nelik olXúWXrdXklarÕ kaYramsal kaWegoriler ile 

cinsi\eWleri arasÕnda bir iliúki olXp olmadÕ÷ÕnÕ belirlemek amacÕ\la \apÕlan iki \|nl� ki-kare 

testi sonXolarÕ Tablo 7¶de YerilmiúWir.  

 

Tablo 7. Teknoloji KaYramÕna øliúkin OlXúWXrXlan KaYramsal KaWegoriler ile Cinsi\eW De÷iúkeni ArasÕndaki 
øliúki 

Metafor Kategorileri KadÕn Erkek Toplam 
f % f % f % 

Geliúen ve ølerleyen Teknoloji 54 20.80 18 6.90 72 27.70 
FaydalÕ Olan Teknoloji 33 12.70 10 3.80 43 16.50 
Hem FaydalÕ Hem ZararlÕ Olan 
Teknoloji 25 9.60 6 2.30 31 11.90 

HayatÕmÕzÕ KolaylaútÕran Teknoloji 22 8.50 8 3.10 30 11.50 
øhtiyaç Olan Teknoloji 23 8.80 7 2.70 30 11.50 
Sonsuz Olan Teknoloji 17 6.50 2 0.80 19 7.30 
ZararlÕ Olan Teknoloji 10 3.80 4 1.50 14 5.40 
Di÷er 10 3.80 3 1.20 13 5.00 
Ba÷ÕmlÕlÕk Yaratan Teknoloji 3 1.20 5 1.90 8 3.10 
Toplam 197 75.80 63 24.20 260 100 
 X2= 9.03        sd= 8          p= 0.33            

 
Tablo 7¶da g|r�ld�÷� �]ere |÷reWmen ada\larÕnÕn Weknoloji kaYramÕna \|nelik 

olXúWXrdXklarÕ kaYramsal kaWegoriler ile cinsi\eWleri arasÕnda b arasÕnda bir iliúki \okWXr (X2= 

9.03, sd= 8, p= 0.33). 

g÷reWmen ada\larÕnÕn Weknoloji kaYramÕna \|nelik olXúWXrdXklarÕ kaYramsal kaWegoriler 

ile program W�rleri arasÕnda bir iliúki olXp olmadÕ÷ÕnÕ belirlemek amacÕ\la iki \|nl� ki-kare testi 

\apÕlmÕú Ye bX WesWe iliúkin bXlgXlar Tablo 8¶de YerilmiúWir.  

Tablo 8. Teknoloji KaYramÕna øliúkin OlXúWXrXlan KaYramsal KaWegoriler ile Program T�r� De÷iúkeni 
ArasÕndaki øliúki 

Metafor Kategorileri SÕnÕf E÷iWimi Fen BilgiVi E÷iWimi Toplam 
f % f % f % 

Geliúen ve ølerleyen Teknoloji 28 10.80 44 16.90 72 27.70 
FaydalÕ Olan Teknoloji 15 5.75 28 10.75 43 16.50 
Hem FaydalÕ Hem ZararlÕ Olan 
Teknoloji 

22 8.50 9 3.40 31 11.90 

HayatÕmÕzÕ KolaylaútÕran Teknoloji 10 3.80 20 7.70 30 11.50 
øhtiyaç Olan Teknoloji 15 5.75 15 5.75 30 11.50 
Sonsuz Olan Teknoloji 11 4.20 8 3.10 19 7.30 
ZararlÕ Olan Teknoloji 6 2.30 8 3.10 14 5.40 
Di÷er 5 1.90 8 3.10 13 5.00 
Ba÷ÕmlÕlÕk Yaratan Teknoloji 5 1.90 3 1.20 8 3.10 
Toplam 117 45.00 143 55.00 260 100 

 

Tablo 8¶de g|r�ld�÷� �]ere |÷reWmen ada\larÕnÕn Weknoloji kaYramÕna \|nelik 

olXúWXrdXklarÕ kaYramsal kaWegoriler ile program W�rleri arasÕnda bir iliúki YardÕr (X2= 15.78, 

sd= 8, p= 0.04).  
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Tablo 9. Teknoloji KavramÕna øliúkin OlXúWXrXlan KaYramsal KaWegoriler ile SÕnÕf D�]e\i De÷iúkeni ArasÕndaki 
øliúki 

Metafor Kategorileri 1.SÕnÕf 2.SÕnÕf 3.SÕnÕf 4.SÕnÕf Toplam 
f % f % f % f % f % 

Geliúen ve ølerleyen 
Teknoloji 

19 7.30 19 7.30 13 5.00 21 8.10 72 27.70 

FaydalÕ Olan Teknoloji 11 4.20 9 3.50 13 5.00 10 3.80 43 16.50 
Hem FaydalÕ Hem 
ZararlÕ Olan Teknoloji 

9 3.50 5 1.90 10 3.80 7 2.70 31 11.90 

HayatÕmÕzÕ 
KolaylaútÕran Teknoloji 

7 2.70 8 3.10 8 3.10 7 2.70 30 11.50 

øhtiyaç Olan Teknoloji 1 0.40 7 2.70 13 5.00 9 3.50 30 11.50 
Sonsuz Olan Teknoloji 5 1.90 8 3.10 2 0.80 4 1.50 19 7.30 
ZararlÕ Olan Teknoloji 7 2.70 0 0.00 4 1.50 3 1.20 14 5.40 
Di÷er 3 1.20 2 0.80 3 1.20 5 1.90 13 5.00 
Ba÷ÕmlÕlÕk Yaratan 
Teknoloji 

4 1.50 2 0.80 1 0.40 1 0.40 8 3.10 

Toplam 66 25.40 60 23.10 67 25.80 67 25.80 260 100 

 

Tablo 9¶da g|r�ld�÷� �]ere |÷reWmen ada\larÕnÕn Weknoloji kaYramÕna \|nelik 

olXúWXrdXklarÕ kaYramsal kaWegoriler ile sÕnÕf d�]e\leri arasÕnda bir iliúki olXp olmadÕ÷ÕnÕ 

belirlemek amacÕ\la \apÕlan iki \|nl� ki-kare tesWi sonXcXna g|re, sÕnÕf d�]e\i ile Weknoloji 

kaYramÕna \|nelik kaYramsal kaWegoriler arasÕnda bir iliúki \okWXr (X2= 9.03, sd= 24, p= 0.18). 

SRnXo, TaUWÕúma Ye gneUileU 

g÷reWmen ada\larÕnÕn bilim Ye Weknoloji kaYramlarÕna \|nelik algÕlarÕnÕn meWaforlar 

yardÕmÕ\la incelenmesini amaola\an bX oalÕúma sonXcXnda, bilim kaYramÕna \|nelik Woplam 

127 adeW Ye Weknoloji kaYramÕna \|nelik ise 162 adeW geoerli meWafor �reWilmiúWir. . 

KaWÕlÕmcÕlarÕn bilim kaYramÕ ile ilgili en sÕk �reWWikleri meWaforlarÕn  ³A÷ao´, ³Ha\aW, ³G�neú´, 

³EYren´, ³Ok\anXs´, ³IúÕk´ Ye ³Do÷a´ meWaforlarÕ oldX÷X orWa\a konXlmXúWXr. 264 kiúi bilim 

kaYramÕ ile ilgili olXmlX \|nde meWafor geliúWirirken, 5 kaWÕlÕmcÕ ise bilim kaYramÕ ile ilgili 

olXmsX] \|nde meWafor �reWmiúWir. 

Bilim kaYramÕna \|nelik geliúWirilen meWaforlar orWak |]ellikleri bakÕmÕndan dokX] farklÕ 

kaWegoride WoplanmÕúWÕr. BX kaWegoriler; ³YararlÕ Olan Bilim´, ³Rehber Olan Bilim´, ³øhWi\ao 

Olan Bilim´, ³ZararlÕ Olan Bilim´, ³ArWan Bilim´, ³SonsX] Olan Bilim´, ³Geliúen Bilim´, 

³De÷iúen Bilim´ Ye ³Di÷er´ kaWegorileridir. Ben]er kaWegoriler, ùenel Ye Aslan (2014) 

WarafÕndan \apÕlan Ye bilim kaYramÕnÕn meWaforlar \olX\la incelendi÷i oalÕúmada da WespiW 
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edilmiúWir. Bilim kaYramÕna \|nelik en ook meWaforXn �reWildi÷i kaWegorinin ³YararlÕ Olan 

Bilim´ kaWegorisi oldX÷X g|r�lmekWedir. BX kaWegoride kaWÕlÕmcÕlarÕn % 25.27¶si bilim 

kaYramÕnÕ ³G�neú´(f=11), ³IúÕk´(f=9), ³Do÷a´(f=6), ³OkXl´(f=3) Ye ³A\(f=3) gibi 

ha\aWÕmÕ]da \ararlÕ olan kaYramlarla aoÕklamÕúlardÕr. ùenel Ye Aslan (2014)¶Õn \apWÕklarÕ 

oalÕúmada ³Fa\da Sa÷la\an Bilim´ kaWegorisinde en fa]la Wekrar eden meWaforXnda ³IúÕk´ 

oldX÷X WespiW edilmiú Ye oalÕúmamÕ]Õn bX kaWegorisinde en fa]la Wekrar eden meWaforlardan biri 

olan ³IúÕk´ meWaforX sonXcX ile de ben]erlik g|sWermiúWir. BX kaWegorideki sonXolara g|re 

kaWÕlÕmcÕlarÕn bilimi \ararlÕ bir X÷raú olarak g|rd�kleri s|\lenebilir. 

KaWÕlÕmcÕlarÕ WarafÕndan en ook meWafor �reWilen di÷er bir kaWegoride ³Geliúen Bilim´ 

kaWegorisidir. KaWÕlÕmcÕlarÕn % 23.42¶si bX kaWegoride bilim kaYramÕnÕ, ³A÷ao´ (f=13), 

³ønsan´(f=8), ³Bebek´(f=7) Ye ³docXk´(f=4) gibi meWaforlarla aoÕklamÕúlardÕr. KaWÕlÕmcÕlarÕn 

% 16.72¶si bilim kaYramÕnÕ ³SonsX] Olan Bilim´ kaWegorisi alWÕnda ³EYren´(f=10), 

³Ok\anXs´(f=10) Ye ³U]a\´(f=7) gibi meWaforlarla aoÕklamakWadÕrlar. ùenel ve Aslan (2014) 

WarafÕndan \apÕlan oalÕúmada da ³Geniú-SÕnÕrsÕ] Bir YapÕ Olarak Bilim´ kaWegorisinde en fa]la 

Wekrar eden meWaforXn bX oalÕúmada oldX÷X gibi ³EYren´ meWaforX oldX÷X WespiW edilmiúWir. 

KaWÕlÕmcÕlarÕn % 10.40¶Õ ise bilim kaYramÕnÕ ³øhWi\ao Olan Bilim´ kaWegorisi alWÕnda ³SX´(f=8) 

Ye ³Ha\aW´(f=7) gibi meWaforlar \olX\la aoÕklamÕúlardÕr. Yine ùenel Ye Aslan (2014) WarafÕndan 

\apÕlan oalÕúmada ben]er kaWegoride en ook Wekrar eden meWaforXn ³SX´ oldX÷X WespiW edilmiúWir. 

Di÷er WarafWan kaWÕlÕmcÕlarÕn % 11.52¶si bilim kaYramÕnÕ de÷iúen bir \apÕ olarak, % 2.97¶si bilim 

kaYramÕnÕ arWan bir \apÕ olarak, % 1.85¶i rehber olan bir \apÕ olarak, % 1.85¶i ]ararlÕ olan bir 

yapÕ olarak Ye % 5.94¶� ise di÷er kaWegoriler olarak g|rmekWedirler. 

A\rÕca kaWÕlÕmcÕlarÕn bilim kaYramÕna \|nelik olXúWXrdXklarÕ kaYramsal kaWegoriler ile 

cinsi\eW, program W�r� Ye sÕnÕf d�]e\i de÷iúkenleri arasÕnda bir iliúki olXp olmadÕ÷ÕnÕ belirlemek 

amacÕ\la iki \|nl� ki-kare WesWi sonXcXna g|re, cinsi\eW Ye program W�r� de÷iúkenleri ile bilim 

kaYramÕna aiW kaYramsal kaWegoriler arasÕnda bir iliúki \ok iken, sÕnÕf d�]e\i ile bilim kaYramÕna 

aiW kaYramsal kaWegoriler arasÕnda ise bir iliúki YardÕr. Bu durXmla ilgili olarak, farklÕ sÕnÕf 

seYi\esindeki ada\larÕn benzer kategorilerde metaforlar �reWWikleri s|\lenebilir. 

Bilim kaYramÕna \|nelik �reWilen meWaforlara Ye olXúWXrXlan kaWegorilere genel olarak 

bakWÕ÷ÕmÕ]da kaWÕlÕmcÕlarÕn bilimin bilgiler b�W�n� olmasÕ, oeúiWli s�reoler sonXcXnda me\dana 

gelmesi Ye bilginin bir \ola sahip olmasÕ gibi birook |]elli÷i olmasÕna ra÷men bXnlarla ilgili 

meWaforlar olXúWXramadÕklarÕ Ye bXndan dola\Õ da bilim algÕsÕ konXsXnda ook i\i olmadÕklarÕ 

s|\lenebilir. ùenel Ye Aslan (2014)¶da \apWÕklarÕ oalÕúmada ben]er bir sonXo bXlmXúlardÕr. 



daYaú, P. & detin, G. & PalabÕ\Õk, E. & daYaú. B. 
  1265  

 

NecaWibe\ E÷iWim Fak�lWeVi ElekWURnik Fen Ye MaWemaWik E÷iWimi DeUgiVi 
Necatibey Faculty of Education, Electronic Journal of Science and Mathematics Education 

g÷reWmen ada\larÕnÕn bilim kaYramÕna \|nelik \eWersi] algÕlarÕnÕn |nemli bir sebebi olarak ise, 

belki de lisans d|neminde bilim |÷renimine \|nelik a] sa\Õda ders almalarÕ g|sWerilebilir.  

KaWÕlÕmcÕlarÕn Weknoloji kaYramÕ ile ilgili en sÕk �reWWikleri meWaforlar ³ønsan´(f=12), 

³Ha\aW´(f=11), ³docXk´(f=5), ³A\´(f=5) Ye ³Geliúme´(f=5) meWaforlarÕdÕr. 237 kaWÕlÕmcÕ 

Weknoloji kaYramÕ ile ilgili olXmlX \|nde meWaforlar geliúWirirken, 23 kaWÕlÕmcÕ ise teknoloji 

kaYramÕ ile ilgili olXmsX] \|nde meWaforlar �reWmiúlerdir.  

Teknoloji kavramÕna \|nelik geliúWirilen meWaforlar orWak |]ellikleri bakÕmÕndan dokX] 

farklÕ kaWegoride WoplanmÕúWÕr. BX kaWegoriler; ³øhWi\ao Olan Teknoloji´, ³Geliúen Ye ølerle\en 

Teknoloji´, ³Fa\dalÕ Olan Teknoloji´, ³Ha\aWÕmÕ]Õ Kola\laúWÕran Teknoloji´, ³ZararlÕ Olan 

Teknoloji´, ³Hem Fa\dalÕ Hem ZararlÕ Olan Teknoloji´, SonsX] Olan Teknoloji´, ³Ba÷ÕmlÕlÕk 

YaraWan Teknoloji´ Ye ´Di÷er´ kaWegorileridir. Ben]er kaWegoriler, Weknoloji kaYramÕnÕn 

meWaforlar \olX\la incelendi÷i ba]Õ oalÕúmalarda da (G|k Ye Erdo÷an, 2010; KXrW Ye g]er, 

2013; Fidan, 2014; Karaa, A\dÕn, Bahar Ye YÕlma], 2014; DXrXkan, HacÕo÷lX Ye D|nme] UsWa, 

2016; Kah\ao÷lX, Daban Ye deWin, 2017) WespiW edilmiúWir. Teknoloji kaYramÕna \|nelik en ook 

meWaforXn �reWildi÷i kaWegorinin ³Geliúen Ye ølerle\en Teknoloji´ kaWegorisi oldX÷X 

g|r�lmekWedir. A\nÕ úekilde Fidan (2014) Ye DXrXkan, HacÕo÷lX Ye D|nme] UsWa (2016)¶nÕn 

Weknoloji kaYramÕ �]erine \apWÕklarÕ meWafor oalÕúmalarÕnda da ben]er sonXca rasWlanÕlmÕúWÕr. 

BX kaWegoride kaWÕlÕmcÕlarÕn % 27.69¶X Weknoloji kaYramÕnÕ ³ønsan´(f=9), ³docXk´(f=5), 

³Ha\aW´(f=5) Ye ³Zaman´(f=3) gibi meWaforlar \ardÕmÕ\la aoÕklamÕúlardÕr. KaWÕlÕmcÕlar, bXrada 

oocXk Ye insanÕn s�rekli geliúme Ye b�\�mesini Weknolojinin de s�rekli geliúmesi\le 

ba÷daúWÕrmÕúlardÕr. Teknoloji kaYramÕ �]erine \apÕlan ba]Õ oalÕúmalarda da (G|k Ye 

Erdo÷an,2010; DXrXkan, HacÕo÷lX Ye D|nme] UsWa, 2016)  ³Geliúen Ye ølerle\en Teknoloji´ 

kategorisinde en fazla tekrar eden metaforXn bX oalÕúmada oldX÷X gibi ³ønsan´ meWaforX oldX÷X 

WespiW edilmiúWir. Di÷er \andan kaWÕlÕmcÕlarÕn % 11.92¶si ise Weknoloji kaYramÕnÕ ³øhWi\ao Olan 

Teknoloji´ kaWegorisi alWÕnda ³Ha\aW´(f=5), ³HaYa´(f=3) Ye ³Yaúam´(f=3) gibi meWaforlar ile 

aoÕklamÕúlardÕr. Fidan (2014)¶da \apWÕ÷Õ oalÕúmada ³øhWi\ao Olan Teknoloji´ kaWegorisinde en 

fazla tekrar eden meWaforXn bX oalÕúmada oldX÷X gibi ³Ha\aW´ meWaforX oldX÷XnX WespiW 

eWmiúWir. KaWÕlÕmcÕlarÕn % 6.92¶si ise Weknoloji kaYramÕnÕ ³SonsX] Olan Teknoloji´ kaWegorisi 

alWÕnda ³U]a\´(f=5), ³SonsX]lXk´ gibi meWaforlarla aoÕklamÕúlardÕr. BX kaWegori ile ilgili benzer 

sonXolara, incelenen ba]Õ araúWÕrmalarda da rasWlanÕlmÕúWÕr ( Fidan,2014; DXrXkan, HacÕo÷lX Ye 

D|nme] UsWa, 2016). Teknoloji kaYramÕ ile ilgili en a] meWafor �reWilen kaWegori ise 

kaWÕlÕmcÕlarÕn % 3.07¶sinin olXúWXrdX÷X ³Ba÷ÕmlÕlÕk YaraWan Teknoloji´ kaWegorisidir. G|k Ye 

Erdo÷an (2010)¶�n \apWÕklarÕ oalÕúmada da en a] meWaforXn �reWildi÷i kaWegorinin bX oalÕúmada 
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da oldX÷X gibi ³Ba÷ÕmlÕlÕk YaraWan Teknoloji´ kaWegorisi oldX÷X WespiW edilmiúWir. BX 

kaWegoride kaWÕlÕmcÕlar Weknoloji kaYramÕnÕ ³Sigara´(f=3), Ye U\XúWXrXcX(f=2) gibi ba÷ÕmlÕlÕk 

\araWan maddelerle aoÕklamÕúlardÕr. A\rÕca G|k Ye Erdo÷an (2010) Ye DXrXkan, HacÕo÷lX Ye 

D|nme] UsWa (2016)¶nÕn \apWÕklarÕ araúWÕrmalardaki ³Ba÷ÕmlÕlÕk´ kaWegorisinde de en fa]la 

Wekrar edilen meWaforXn da ³Sigara´ meWaforX olmasÕ bX oalÕúmanÕn sonXcX\la ben]erlik 

g|sWermekWedir.  

Di÷er WarafWan kaWÕlÕmcÕlarÕn % 16.15¶i Weknoloji kaYramÕnÕ ³Fa\dalÕ Olan Teknoloji´ 

kategorisi alWÕnda ³Be\in´(f=4), ³g÷reWmen´(f=3), ³KiWap´(f=3) Ye ³G�neú´(f=3) gibi 

metaforlarla, % 11.53¶� ise ³Ha\aWÕmÕ]Õ Kola\laúWÕran Teknoloji´ kaWegorisi alWÕnda 

³Anne´(f=2), ³Araba´(f=2), ³RoboW´(f=2) Ye ³Yol´(f=2) gibi meWaforlarla, %5.76¶sÕ ³ZararlÕ 

Olan Teknoloji´ kaWegorisi alWÕnda ³Emper\alisW DeYleW´(f=1), ³Kanser H�cresi´(f=1) Ye 

³Silah´(f=1) gibi olXmsX] meWaforlarla, % 11.92¶si ³Hem Fa\dalÕ Hem ZararlÕ Teknoloji´ 

kaWegorisi alWÕnda ³ønsan´(f=2), ³O\Xncak´(f=2) Ye ³Bilgisa\ar´(f=1) gibi meWaforlarla, % 

5.00¶Õ ise ³Di÷er´ kaWegorisi alWÕnda ³Dina]or´(f=1), ³Hapishane´(f=1) Ye ³KaplXmba÷a´(f=1) 

gibi meWaforlar \ardÕmÕ\la aoÕklamÕúlardÕr. 

A\rÕca kaWÕlÕmcÕlarÕn Weknoloji kaYramÕna \|nelik olXúWXrdXklarÕ kaYramsal kaWegoriler 

ile cinsi\eW, program W�r� Ye sÕnÕf d�]e\i de÷iúkenleri arasÕnda bir iliúki olXp olmadÕ÷ÕnÕ 

belirlemek amacÕ\la iki \|nl� ki-kare WesWi sonXcXna g|re, cinsi\eW Ye sÕnÕf d�]e\i de÷iúkenleri 

ile Weknoloji kaYramÕna aiW kaYramsal kaWegoriler arasÕnda bir iliúki \ok iken, program W�r� ile 

teknoloji kaYramÕna aiW kaYramsal kaWegoriler arasÕnda ise bir iliúki YardÕr. Bu durumla ilgili 

olarak, iki lisans programÕndaki ada\larÕnda ben]er kaWegorilerde meWaforlar �reWWikleri 

s|\lenebilir. LiWeraW�r incelendi÷inde G|k Ye Erdo÷an (2010) Ye Karaa, A\dÕn, Bahar Ye 

YÕlma] (2014) Weknoloji kaYramÕ �]erine \apWÕklarÕ meWafor oalÕúmalarÕnda da olXúWXrXlan 

kaYramsal kaWegorilerle cinsi\eW Ye sÕnÕf d�]e\i de÷iúkenleri arasÕnda bir iliúki olmadÕ÷Õ 

sonXcXna XlaúÕrken, KXrW Ye g]er (2013) Ye Kah\ao÷lX, Daban Ye deWin (2017) \apWÕklarÕ 

oalÕúmalarda olXúWXrXlan kaYramsal kaWegorilerle cinsi\eW de÷iúkeni arasÕnda bir iliúki olmadÕ÷Õ 

sonXcXna XlaúmÕúlardÕr. A\rÕca doklar Ye Ba÷cÕ (2010) Weknoloji kaYramÕ �]erine \apWÕklarÕ bir 

meWafor oalÕúmasÕnda da program W�r� ile kaYramsal kaWegoriler arasÕnda bir iliúki bXlmXúWXr.  

Teknoloji kaYramÕna \|nelik �reWilen meWaforlara genel olarak bakWÕ÷ÕmÕ]da |÷reWmen 

ada\larÕnÕn Weknoloji kaYramÕnÕ daha ook geliúen Ye ilerle\en Weknoloji olarak g|rmeleri, 

g�n�m�]de Weknolojinin ha\aWÕmÕ]Õn Ya]geoilme] bir paroasÕ oldX÷X Ye s�rekli geliúWi÷i 

geroe÷ine YXrgX \apmakWadÕr. BXnXn \anÕnda |÷reWmen ada\larÕnÕn Weknoloji ile ilgili olXmlX 

meWaforlarÕnÕn \anÕnda olXmsX] meWaforlarÕn da bXlXndX÷X g|]e oarpmakWadÕr. BX dXrXm 
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teknolojinin avantajlarÕ oldX÷X kadar de]aYanWajlarÕnÕn da oldX÷XnX g|sWermekWedir (Lie, 

2007). g÷reWmen ada\larÕnÕn \aúamÕú oldXklarÕ dene\imler Ye Weknoloji\i kXllanma bioimleri 

Weknoloji\i hem olXmlX hem de olXmsX] olarak algÕlamalarÕnda |nemli bir sebep olarak 

g|r�lebilir. Yani bX s�reoWe bire\lerin Weknoloji ile ilgili po]iWif Wecr�beleri, onlarÕn Weknolojiye 

karúÕ olXmlX WXWXm geliúWirmelerinde, negaWif Wecr�beleri ise olXmsX] WXWXm geliúWirmelerinde 

b�\�k bir eWkendir (Fidan, 2014). Ba]Õ |÷reWmenlerin ise Weknoloji\e karúÕ olXmsX] WXWXmda 

olmalarÕnÕn sebebinin, kendi \|nWemlerini daha �sW�n g|rd�kleri Ye bX \|nWemlerinin meYcXW 

Weknolojik X\gXlamalarÕ de÷iúWirece÷i algÕsÕndan ka\naklandÕ÷Õ belirWilmekWedir (CXban, 1986; 

akW. Fidan, 2014). Gelece÷in |÷reWmenleri olacak olan |÷reWmen ada\larÕnÕn bir kÕsmÕnÕn da bX 

oalÕúmada Weknoloji\i ]ararlÕ olan kaWegorisi\le ba÷daúWÕrmalarÕ da dikkaW oekici sonXolardan 

biridir. BX dXrXmXn |÷reWmen ada\larÕnÕn geomiú \aúanWÕlarÕndan dola\Õ ka\naklanmÕú 

olabilece÷i \orXmX \apÕlabilir. Ferneding (2007)¶e g|re ise bX dXrXmXn olXúmasÕnda, 

e÷iWmenlerin derslerde Weknoloji\i ook fa]la kXllanmamalarÕnÕn Ye\a eWkili úekilde 

kXllanamamalarÕnÕn pa\Õ b�\�kW�r. g÷reWmen ada\larÕnÕn ba]ÕlarÕnda olXúmXú olan bX olXmsX] 

dXrXm giderilmedi÷i WakWirde ise ba]Õ kiúiler gelecekWe |÷reWmen oldXklarÕnda Weknoloji\e karúÕ 

olXmsX] \aklaúÕmlarÕnÕ s�rd�rebilir \a da derslerine Weknoloji\i enWegre eWme\ebilir. BX dXrXm 

gelecek nesilleri, g�n�m�]deki Weknoloji oa÷Õnda, Weknoloji\e karúÕ olan WXWXmlarÕ konXsXnda 

olumsX] \|nde eWkile\ebilir. 

AraúWÕrmanÕn sonXolarÕndan harekeWle ise úX |neriler sXnXlmXúWXr: 

x BX oalÕúma sadece sÕnÕf e÷iWimi Ye fen bilgisi e÷iWimi |÷reWmen ada\larÕnÕ 

kapsadÕ÷Õ ioin bilim Ye Weknoloji kaYramlarÕ �]erine di÷er |÷reWmenlik alanlarÕnda Ye\a 

úX an oalÕúmakWa olan oeúiWli branúlardaki |÷reWmenlerle meWafor oalÕúmalarÕ \apÕlabilir. 

x g÷reWmen ada\larÕnÕn bilim Ye Weknoloji kaYramlarÕna \|nelik g|r�úleri g|]lem, 

g|r�úme Yb. Wekniklerle daha derinlemesine incelenebilir. 

x BX oalÕúma T�rki\e¶nin baWÕsÕnda bXlXnan bir �niYersiWe ile sÕnÕrlÕ oldX÷Xndan, 

farklÕ b|lgelerdeki �niYersiWelerin e÷iWim fak�lWelerinde de \apÕlmasÕ bX alandaki 

oalÕúmalara kaWkÕ sa÷la\abilir.  
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 Abstract ± This study is a content analysis study to determine the conceptual frameworks used in the analysis of 

secondary school textbooks. For this purpose, 11 theses and 35 paper that meet the criteria determined by the 

UeVeaUcheUV ZeUe e[amined in Y|kTe], GRRgle SchRlaU, DeUgiPaUk, ERIC, SRbiad beWZeen Whe \eaUV 2006-2018. 

The articles and theses included in the research, publication years, research methods, analysis methods and so 

on. Many variables were analyzed. Research results are presented in the form of statistics, charts and tables. 

Researchers of the papers and theses examined within the scope of the research have analyzed the secondary 

school mathematics textbooks by developing their own coding or a certain conceptual framework. More 

qualitative research methods were used in papers and theses and secondary school mathematics textbooks were 

analyzed according to qualitative data analysis methods. In addition, it has been determined that the number of 

articles related to the secondary school mathematics textbooks has increased in recent years. 

Key words: Mathematics textbook, Middle school mathematics textbooks, Textbook analysis, teaching 

mathematics. 
------------ 
*Corresponding author: : MehmeW Ali KANDEMøR, AViVW.PURf.DU. ,BalÕkeViU hniYeUViW\, DeSaUWmenW Rf 

Mathematics and Science Education, Secondary Mathematics Education, AlWie\l�l, BalikeViU, ThRKEY 
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Summary 
The textbook is an educational tool prepared according to the age and knowledge level 

of the students and based on the curriculum (Ba\UakoÕ, 2005). Textbooks are aimed at the 

objectives of educational programs (Delice, A\dÕn, & KaUdeú, 2009). Textbook is one of the 

basic teaching tools used in classrooms (Takami, 2009). Textbooks among the educational 

tools, which have an important place in teaching and learning process, guide teachers in the 
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planning, implementation and evaluation of the activities (Keser, 2004). The textbook helps 

teachers to understand the scope, sequence and content of a course (Pickle, 2012). The 

textbooks are the guide for teachers to determine the teaching methods they will use in 

teaching and learning process and the content they will teach in the course (Ertok-Atmaca, 

2006). Textbooks allow teachers to plan their lessons in a structured way and explain the 

subject matter in detail (KÕlÕo & SeYen, 2002). The importance of textbooks for mathematics 

has long been recognized (Lopez, 2003). The primary source that defines the mathematical 

knowledge and learning status of the curriculum in mathematics schools is the mathematics 

textbooks (Rock, 1992). Mathematics textbooks are one of the most important elements in 

students' learning process. Together with the teacher, textbooks are the main learning 

resources for students. Textbooks affect what students learn and how they learn it. Studying 

textbooks is helpful in understanding how students learn (Poisson, 2011). Although the effects 

of textbooks on teaching and learning process vary from country to country, it is a decisive 

educational tool in teaching and learning SURceVV Rf all cRXnWUieV (KanlÕ & Ya÷ÕbaVan, 2004). 

Although there are many studies evaluating the middle school mathematics textbooks, no 

studies examining middle school mathematics textbooks was found. The aim of this study is 

to determine the conceptual frameworks used in the examination of middle school 

mathematics textbooks prepared in accordance with the textbook regulation of the Ministry of 

National Education (MoNE) between 2006-2018 and distributed to students free of charge. In 

addition, a general framework of the researches about middle school mathematics textbooks 

was drawn. The reason for the selection of the studies analyzing the middle school 

mathematics textbooks in 2006 and beyond is that since 2005, the MoNE adopted a student-

centered approach to teaching in terms of constructivist learning (MoNE, 2005) and the 

mathematics textbooks that were concrete documents of this understanding changed with this 

understanding. 

The model of this research that was conducted to evaluate the conceptual analysis 

frameworks used in studies related to middle school mathematics textbooks is document 

analysis. In this qualitative research, ³AUWicle ClaVVificaWiRn FRUm´ and ³TheViV ClaVVificaWiRn 

Form developed by the researchers were used as data collection tools. In order to examine the 

conceptual frameworks of middle school mathematics textbooks, both descriptive and content 

analysis were used in the analysis of the studies included in this research. In order to avoid the 

risk of remembering the codes and themes created by the researchers, the researchers 

independently coded the studies three times with a two-week interval and six times in total. 

The codes that researchers reached a consensus and had a disagreement were examined again 
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and necessary arrangements were made. The codes created by the researchers were 

categorized under different themes. 

The number of academic studies in which Turkish mathematics textbooks were 

examined increased in 2015-2018. Between the years of 2006-2018, 35 articles from 28 

journals were included according to the criteria determined by the researchers. The most 

frequently studied middle school mathematics textbook was the 7th grade mathematics 

textbook. Then comes the research examining 6th grade and 8th grade mathematics textbooks. 

The least studied mathematics textbook was the 5th grade mathematics textbook. While the 

number of researches related to mathematics textbooks is high, the number of researches 

related to mathematics workbooks distributed together with mathematics textbooks is low. 

Compare Turkish mathematics textbooks mathematics textbooks in various grade levels of 

countries with higher mathematics achievement by Turkey in international tests such as 

TIMSS, some studies examined the research is also available.  Mainly qualitative research 

methods were used in the articles and theses were included in the research. Qualitative data 

analysis were mostly used in the analysis of the articles and the theses. When the frameworks 

used in the study to analyze middle school mathematics textbooks were examined, it was 

concluded that the researchers used their own coding or analyzed them by adding or 

subtracting new codes to existing frames. After the coding framework structured by the 

authors, the researchers' preferred ethics framework for analyzing middle school mathematics 

textbooks is the activity analysis guide. In the articles and theses included in the study, middle 

school mathematics textbook was examined in depth by the researchers with these three titles 

in many ways. Researchers studying middle school mathematics textbooks mostly examined 

the activities in mathematics textbooks. 
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Özet ± BX oalÕúma, RUWaRkXl maWemaWik deUV kiWaSlaUÕnÕn incelenmeVinde kXllanÕlan kaYUamVal oeUoeYeleUini 

beliUleme\e \|nelik ioeUik anali]i oalÕúmaVÕdÕU. BX amaola 2006-2018 \ÕllaUÕ aUaVÕnda Y|kTe], Google 

Akademik, DeUgiPaUk, ERIC, SRbiad¶ da aUaúWÕUmacÕlaUÕn beliUlemiú RldXklaUÕ |lo�WleUe X\an 11 We] Ye 35 makale 

incelenmiúWiU. AUaúWÕUma kaSVamÕna alÕnan makale Ye We]leU \a\Õn \ÕllaUÕ, aUaúWÕUma \|nWemleUi, anali] \|nWemleUi 

Yb. gibi biUoRk de÷iúkene g|Ue anali] edilmiúWiU.  AUaúWÕUma VRnXolaUÕ gUafikleU Ye WablRlaU úeklinde VXnXlmXúWXU. 

AUaúWÕUma kaSVamÕnda incelenen makale Ye We]leUin aUaúWÕUmacÕlaUÕ daha oRk kendi RlXúWXUdXklaUÕ kRdlamalaUÕ \a 

da belli biU kaYUamVal oeUoeYe\i geliúWiUeUek RUWaRkXl maWemaWik deUV kiWaSlaUÕnÕ anali] eWmiúleUdiU. Makale Ye 

tezlerde daha oRk niWel aUaúWÕUma \|nWemleUi kXllanÕlmÕú Ye niWel YeUi anali] \|nWemleUine g|Ue RUWaRkXl 

maWemaWik deUV kiWaSlaUÕ anali] edilmiúWiU. A\UÕca VRn \ÕllaUda RUWaRkXl maWemaWik deUV kiWaSlaUÕ ile ilgili makale 

Va\ÕVÕnÕn aUWWÕ÷Õ, makale Ye We]leUde aUaúWÕUmacÕlaUÕn daha oRk 7.VÕnÕf maWemaWik deUV kiWabÕnÕ inceledikleUi 

beliUlenmiúWiU. 

Anahtar kelimeler: DeUV kiWabÕ anali]i, matematik deUV kiWabÕ, maWemaWik |÷UeWimi, ortaokul matematik ders 

kiWabÕ. 
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Giriú 

ønVanlÕk WaUihi bR\Xnca inVanlaU WaUafÕndan deYamlÕ \eni bilgileU �UeWilmiúWiU. BilgileUin 

kRUXnmaVÕnda en oRk WeUcih edilen Ye g�YeniliU Rlan \Rl iVe kiWaSlaUdÕU (Keser, 2004). 

S�meUlileUin kXllandÕklaUÕ kil WableWleU kiWaSlaUÕn eVki ka\naklaUÕndandÕU (DalkÕUan, 2013). 

YaSÕlan bX kil WableWleU iVe en eVki deUV kiWaSlaUÕ RlaUak kabXl edilmiúWiU (Alkan, 1979; Sefa, 

2009).  hlkemi]de Milli E÷iWim BakanlÕ÷Õ (MEB) deUV kiWabÕnÕ ³KXUXlca, |Ug�n Ye \a\gÕn 

e÷iWim kXUXmlaUÕnda RkXWXlmaVÕ X\gXn g|U�len kiWaS´ RlaUak WanÕmlamÕúWÕU (MEB, 2016). 
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DeUV kiWabÕ, |÷UeWim SURgUamÕ UefeUanV alÕnaUak |÷UencileUin \aú Ye bilgi VeYi\eleUine X\gXn 

RlaUak ha]ÕUlanan e÷iWim aUacÕdÕU (Ba\UakoÕ, 2005). DeUV kiWaSlaUÕ, |÷UencileUin VeYi\eleUine Ye 

|÷UeWim ilkeleUine X\gXn SlanlÕ biU úekilde |÷UeWim SURgUamÕndaki kRnXlaUÕ aoÕkla\an |nemli 

biU |÷UeWme Ye |÷Uenme aUacÕdÕU (AlWXn, 2004). DeUV kiWaSlaUÕ e÷iWim SURgUamlaUÕnÕn 

amaolaUÕna d|n�kW�U (Delice, A\dÕn & KaUdeú, 2009). DeUV kiWaSlaUÕ |÷UeWim SURgUamlaUÕna 

SaUalel ha]ÕUlanmaVÕ geUekmekWediU (AUVlan & g]SÕnaU,2009). SeYen Ye KÕlÕo¶a (2002) g|Ue 

biU kiWabÕn deUV kiWabÕ RlmaVÕ ioin deUVin SURgUamÕ ile |UW�úmeVi geUekmekWediU.  

DeUV kiWabÕ VÕnÕflaUda kXllanÕlan Wemel |÷UeWim aUaolaUÕndandÕU (Takami, 2009). E÷iWim 

|÷UeWim V�Uecinde e÷iWim aUaolaUÕ aUaVÕnda |nemli biU \eUe VahiS Rlan deUV kiWaSlaUÕ, 

|÷UeWmenleUe eWkinlikleUi SlanlanmaVÕnda, X\gXlanmaVÕnda Ye de÷eUlendiUilmeVinde rehber 

RlmakWadÕU (KeVeU, 2004). A\dR÷dX, øVkendeUR÷lX Ye Baki (2011) |÷UeWmenin kXllandÕ÷Õ en 

|nemli e÷iWim aUacÕnÕn kiWaS RldX÷XnX ifade eWmiúleUdiU. DeUV kiWabÕ deUV ioeUi÷inin kaSVamÕnÕ, 

VÕUaVÕnÕ Ye hangi kRnXlaUÕn ele alÕnmaVÕ geUekWi÷i kRnXVXnda |÷UeWmenleUe \aUdÕmcÕ RlXU 

(Pickle, 2012). g÷UeWmenleUin e÷iWim |÷UeWim V�Uecinde kXllanacaklaUÕ |÷UeWim \|nWemleUini 

beliUlemede Ye deUVWe |÷UeWecekleUi ioeUik kRnXVXnda da deUV kiWaSlaUÕ |÷UeWmeleUe UehbeUdiU 

(Ertok- AWmaca, 2006). g÷UeWmenleUin deUVleUini SlanlÕ biU úekilde iúlemeVini Ye kRnXlaUÕ 

eksiksiz biU úekilde anlaWmaVÕnÕ Va÷laU (KÕlÕo & SeYen, 2002). g÷UeWmenleU |÷UencileUe VÕnaY 

ha]ÕUlamak, |deY YeUmek ioin deUV kiWaSlaUÕnÕ kXllanÕUlaU (KajandeU & LRYUic, 2009).   

U]XnWiU\aki Ye BR]¶ Xn (2006) oalÕúmaVÕna kaWÕlan bi\RlRji, fi]ik Ye kim\a |÷UeWmen ada\laUÕ 

deUV kiWaSlaUÕnÕ deUV SlanÕ, ha]ÕUlÕ÷Õ Ye VXnXmXnX ha]ÕUlaUken Ye |÷UeWim SURgUamÕ hakkÕnda 

bilgi edinmek, ekViklikleUini Wamamlamak, ioeUiVinde \eU alan eWkinlik Ye dene\leUden 

fa\dalanmak ioin kXllandÕklaUÕnÕ beliUWmiúlerdir. BaúeU (2012) oalÕúmaVÕna kaWÕlan ilk|÷UeWim 

maWemaWik |÷UeWmenleUine g|Ue deUV kiWaSlaUÕ, deUVe ha]ÕUlÕk V�Ueci Ye maWemaWik |÷UeWimi ioin 

Wemel aUaoWÕU. g÷UeWmenleU, derste |÷UencileUe ne\i, naVÕl Ye ne ]aman anlaWacaklaUÕna deUV 

kiWaSlaUÕna bakaUak kaUaU YeUdikleUini beliUWmiúleU. KUameU (1985) oalÕúmaVÕnda 50 Veki]inci 

VÕnÕf maWemaWik |÷UeWmeninin deUVleUinde deUV kiWabÕnÕn kXllanÕm dXUXmlaUÕnÕ incelemiúWiU. 

dalÕúmaVÕnda �o faUklÕ maWemaWik kiWabÕ kXllanmÕúWÕU. Seki]inci VÕnÕf maWemaWik |÷UeWmenlerin 

deUVleUinde maWemaWik deUV kiWaSlaUÕnÕ kXllanma dXUXmlaUÕna g|Ue |÷UeWim V�UeoleUinin 

faUklÕlaúWÕ÷Õ VRnXcXna XlaúmÕúWÕU. 

DeUV kiWaSlaUÕnÕn maWemaWik deUVi ioin |nemi X]Xn ]amandÕU bilinmekWedir (Lopez, 

2003). OkXllaUda maWemaWik deUVleUinde SURgUamÕn maWemaWikVel bilgi Ye |÷Uenme 

dXUXmlaUÕnÕ WanÕmla\an |ncelikli ka\nak maWemaWik deUV kiWaSlaUÕdÕU (RRck, 1992). Matematik 

deUV kiWaSlaUÕ, |÷UencileUin |÷Uenme V�Uecinde en |nemli XnVXUlaUdan biUidiU. g÷UeWmenle 
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beUabeU deUV kiWaSlaUÕ |÷Uenci aoÕVÕndan baúlÕca |÷Uenme ka\naklaUÕdÕU. DeUV kiWaSlaUÕ, 

|÷UencileUin ne\i naVÕl |÷UenecekleUine eWki edeU. DeUV kiWaSlaUÕnÕn oalÕúÕlmaVÕ |÷UencileUin 

naVÕl |÷UendikleUini anlamada \aUdÕmcÕdÕU (PRiVVRn, 2011). g÷Uenme RUWamÕnda |÷UeWmenin 

RlmadÕ÷Õ dXUXmlaUda deUV kiWaSlaUÕ |÷UencileUin |÷UenmeleUini \|nlendiUiU (AlWXn, 2004). DeUV 

kiWaSlaUÕ Va\eVinde ]aman, mekkn faUk eWmeden |÷Uenci kendi hÕ]Õna g|Ue kRnXlaUÕ WekUaU 

edeU, SekiúWiUiU Ye VÕnaYa ha]ÕUlanÕU (A\can, Ka\naU, T�UkR÷X] & AUÕ, 2002 ). DeUV kiWaSlaUÕ 

|÷UencileUin geliúimleUini deVWekleU. g÷UencileUin |÷UendikleUini WekUaU eWmeVini, 

SekiúWiUmeVini Ye |÷UendikleUi bilgileUi d�]enlemeVini Va÷laU (ùahin & TXUanlÕ, 2005). 

DeUV kiWaSlaUÕnÕn e÷iWim Ye |÷UeWime eWkileUi �lkeden �lke\e faUklÕlÕk g|VWeUVe de W�m 

�lkeleUin e÷iWim Ye |÷UeWim V�Uecinde beliUle\ici biU e÷iWim aUacÕdÕU (KanlÕ & Ya÷ÕbaVan, 2004). 

gUne÷in JaSRn\a¶da |÷UeWmenleU RkXlda\ken deSUem gibi dR÷al afeW dXUXmlaUÕnda |ncelikle 

kXUWaUÕlmaVÕ geUekenleU ioeUiVinde kiWaSlaUÕ da g|VWeUmiúleUdiU. G�n�m�]de de |÷UeWimde JaSRn\aµ 

da deUV kiWaSlaUÕ Wemel ka\nak RlaUak beliUWilmekWediU (SemeUci & SemeUci, 2004). TIMSS 2011 

UaSRUlaUÕ incelendi÷inde 4.VÕnÕf |÷UeWmenleUinin Ye 8.VÕnÕf maWemaWik |÷UeWmenleUin maWemaWik 

|÷UeWiminde maWemaWik deUV kiWabÕnÕ Wemel ka\nak RlaUak kXllandÕ÷ÕnÕ beliUWen |÷UeWmenleUin 

XlXVlaUaUaVÕ RUWalamaVÕ %77¶diU. TIMSS gibi XlXVlaUaUaVÕ VÕnaYlaUda baúaUÕlÕ biU �lke Rlan KRUe¶nin 

TIMSS 2011¶ e kaWÕlan 4.VÕnÕf |÷UeWmenleUinin %99¶X, 8.VÕnÕf |÷UeWmenleUinin iVe %97¶Vi Wemel 

ka\nak RlaUak maWemaWik deUV kiWabÕnÕ kXllanmakWadÕUlaU. TIMSS 2011¶e kaWÕlan 4.VÕnÕf T�Uk 

|÷UeWmenleUinin %91¶i, 8.VÕnÕf |÷UeWmenleUinin iVe %81¶i maWemaWik |÷UeWiminde Wemel ka\nak 

RlaUak maWemaWik deUV kiWabÕnÕ kXllandÕklaUÕnÕ g|U�úleUinde beliUWmiúleUdiU (EARGED, 2015). 

G�deU Ye TXWak¶Õn (2012)  \aSWÕklaUÕ oalÕúmada da 5.VÕnÕf |÷UeWmenleUinin maWemaWik deUV kiWabÕnÕ 

deUVleUinde Wemel ka\nak RlaUak kXllandÕ÷ÕnÕ beliUWmiúleUdiU.  

G�n�m�]de de deUV kiWaSlaUÕnÕn e÷iWim |÷UeWimde |nemli biU e÷iWim aUacÕ RldX÷XnX 

beliUWen aUaúWÕUmalaU meYcXWWXU (dimen & YÕldÕ] 2017; Fidan, 2018; SaUÕka\a, 2019). E÷iWim 

Ye |÷UeWimde |nemli biU \eUe VahiS Rlan deUV kiWaSlaUÕnÕn maWemaWik e÷iWimi alan\a]ÕnÕnda 

aUaúWÕUmalaUa naVÕl kRnX edildi÷i dikkaWe de÷eUdiU. MaWemaWik deUV kiWaSlaUÕ ile ilgili \aSÕlan 

aUaúWÕUmalaUda maWemaWik deUV kiWabÕnÕn |÷UeWmen Ye |÷Uenci g|U�úleUine da\alÕ 

de÷eUlendiUmeVi (AUVlan & g]SÕnaU, 2009; BlRRm, 2009; BR]kXUW & KXUan, 2016; KaWiSR÷lX 

& KaWiSR÷lX, 2016; ùahin & TXUanlÕ, 2005), maWemaWik deUV kiWaSlaUÕnÕn WaVaUÕmÕ (Delice Ye 

di÷eUleUi, 2010; EUbaú, AlacacÕ & BXlXW, 2012;  Incikabi, 2011; UlXÕúÕk, 2008), maWemaWik deUV 

kiWabÕnÕn ioeUi÷i (BXlXW, BR] & YaYX], 2016; CanVÕ] AkWaú & AkWaú, 2012; KaUakXú & Baki, 

2011; Pickle, 2012) Ye maWemaWik deUV kiWaSlaUÕndaki eWkinlikleUin (KeUSio & BR]kXUW, 2011; 

ReobeU & Se]eU, 2018; Wija\a, Yan den HeXYel-PanhXi]en & DRRUman, 2015; YÕlma],2018), 

SURblemleUin (AUWXW & IldÕUÕ, 2013; Delil, 2006; øncikabÕ & TjRe, 2013; Li, 2001), VRUXlaUÕn 
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(G�neU, 2015; øVkendeUR÷lX & Baki, 2011; g]geldi & EVen, 2010) de÷eUlendiUmeVi 

\aSÕlmÕúWÕU. A\UÕca XlXVlaUaUaVÕ VÕnaYlaUda baúaUÕlÕ Rlan �lkeleUin maWemaWik deUV kiWaSlaUÕ ile 

T�Uk maWemaWik deUV kiWaSlaUÕnÕn kaUúÕlaúWÕUÕldÕ÷Õ aUaúWÕUmalaU da bXlXnmakWadÕU (g]dR÷an, 

2010; g]eU & Se]eU, 2014 gibi). A\UÕca maWemaWik e÷iWimi ile ilgili ioeUik anali]i oalÕúmalaUÕ 

da meYcXWWXU. MaWemaWik e÷iWimi, TeknRlRji deVWekli maWemaWik e÷iWimi,  maWemaWik 

e÷iWiminde kaYUam \anÕlgÕlaUÕ, Fen Ye MaWemaWik e÷iWimi alanÕnda geUoekleúWiUilen |loek 

geliúWiUme oalÕúmalaUÕ ile ilgili makaleleU incelenmiú Ye ioeUik anali]i \aSÕlmÕúWÕU. ølk|÷UeWim 

maWemaWik deUVleUine \|nelik \aSÕlan liVanV�VW� We]leU, maWemaWikVel mRdelleme\le ilgili We] 

Ye makaleleU ioeUik anali]i edileUek maWemaWik e÷iWimi ile ilgili aUaúWÕUmalaUÕn genel oeUoeYeVi 

oi]ilme\e oalÕúÕlmÕúWÕU (AldemiU & TaWaU, 2014; A]Wekin & TaúSÕnaU-ùeneU, 2015; G�l & 

S|]biliU, 2015; G�leU, B�lb�l & DanÕúman, 2015; TaWaU, Ka÷Õ]manlÕ & Akka\a, 2013; 

T�UkdR÷an,G�leU, B�lb�l & DanÕúman,2015; UlXWaú & UbX], 2008; YaúaU & PaSaW÷a, 2015; 

Y�ceda÷, 2010). MaWemaWik deUV kiWaSlaUÕ\la ilgili oalÕúmalaU incelendi÷inde RUWaRkXl 

maWemaWik deUV kiWaSlaUÕnÕ de÷eUlendiUen biUoRk oalÕúma RlmaVÕna Ua÷men RUWaokul matematik 

deUV kiWaSlaUÕ ile ilgili \aSÕlan bX aUaúWÕUmalaUÕ incele\en biU oalÕúma\a UaVWlanmamÕúWÕU. BX 

aUaúWÕUmanÕn amacÕ 2006-2018 \ÕllaUÕ aUaVÕnda Milli E÷iWim BakanlÕ÷Õ deUV kiWaSlaUÕ 

\|neWmeli÷i oeUoeYeVinde ha]ÕUlanan Ye |÷UencileUe �cUeWVi] da÷ÕWÕlan RUWaRkXl maWemaWik deUV 

kiWaSlaUÕnÕn incelenmeVinde kXllanÕlan kaYUamVal oeUoeYeleUi beliUlemekWiU. A\UÕca RUWaRkXl 

maWemaWik deUV kiWaSlaUÕ ile ilgili \aSÕlan aUaúWÕUmalaUÕn genel biU oeUoeYeVi oi]ilme\e 

oalÕúÕlmÕúWÕU. 2006 \ÕlÕ Ye VRnUaVÕndaki RUWaRkXl maWemaWik deUV kiWaSlaUÕnÕ anali] eden 

oalÕúmalaUÕn Veoilme nedeni, 2005 \ÕlÕndan iWibaUen MEB¶in \aSÕlandÕUmacÕ |÷Uenme 

anla\ÕúÕna g|Ue |÷UeWimde |÷Uenci meUke]li biU |÷UeWim anla\ÕúÕna geomeVi (MEB, 2005) ve 

bX anla\ÕúÕn VRmXW dRk�manlaUÕ Rlan maWemaWik deUV kiWaSlaUÕnÕn bX anla\Õúla beUabeU 

de÷iúmiú RlmaVÕdÕU.  

Yöntem  

 AraútÕrma Modeli 

OUWaRkXl maWemaWik deUV kiWaSlaUÕ\la ilgili oalÕúmalaUda kXllanÕlan kaYUamVal anali] 

oeUoeYeleUini de÷eUlendiUmek ioin \aSÕlan bX aUaúWÕUmanÕn mRdeli dRk�man incelemesidir. 

dalÕúÕlan biU kRnXdaki V|]� edilen RlgXlaUa aiW bilgileUin \eU aldÕ÷Õ \a]ÕlÕ ioeUik Ye meWinleUin 

anali]i dRk�man incelemeVidiU (YÕldÕUÕm & ùimúek, 2016).  
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 Veri KaynaklarÕ 

OUWaRkXl maWemaWik deUV kiWaSlaUÕnÕn incelenmeVinde kXllanÕlan kaYUamVal oeUoeYeleUi 

beliUlemek amacÕ\la Y|kTe], GRRgle Akademik, DeUgiPaUk, ERIC Ye SRbiad YeUi 

WabanlaUÕnda ³maWemaWik deUV kiWabÕ´, ³RUWaRkXl maWemaWik deUV kiWabÕ´, ³TXUkiVh maWhemaWicV 

We[WbRRkV´ anahWaU kelimeleUi kXllanaUak WRSlam 25 We] Ye 71 makale\e XlaúÕlmÕúWÕU. AnahWaU 

V|]c�kleUin beliUlenmeVinde �o maWemaWik e÷iWimi Ye iki de e÷iWim bilimleUi X]manÕnÕn 

g|U�úleUi alÕnmÕú Ye g|U�úleU dR÷UXlWXVXnda \XkaUÕdaki anahWaU V|]c�kleUin kXllanÕlmaVÕna 

kaUaU YeUilmiúWiU. AUaúWÕUmanÕn |Unekleminin beliUlenmeVinde amaolÕ |Unekleme 

\|nWemleUinden |lo�W |Unekleme \|nWemi (YÕldÕUÕm & ùimúek, 2016) kXllanÕlmÕúWÕU. glo�W 

|Unekleme \|nWeminde |nceden beliUlenmiú belli |lo�WleUi kaUúÕla\an aUaúWÕUmalaU, oalÕúmanÕn 

|Uneklemini RlXúWXUXU (YÕldÕUÕm & ùimúek, 2016). BX aUaúWÕUmada makale ve tezlerin 

beliUlenmeVinde úX |lo�WleU g|] |n�nde bXlXndXUXlmXúWXU:  

x Ö÷retmen, ö÷renci vb. gör�úlerinin yer almamÕú olmasÕ 

x Milli E÷itim BakanlÕ÷Õ ders kitaplarÕ yönetmeli÷i çerçevesinde hazÕrlanmÕú 5-

8.sÕnÕf matematik ders ve çalÕúma kitaplarÕnÕn incelenmesi 

x 2006-2018 yÕllarÕ arasÕnda yayÕnlanmasÕ 

AUaúWÕUmacÕlaU WaUafÕndan beliUlenen anahWaU kelimeleUi kXllanÕlaUak Y|kTe], GRRgle 

Akademik, DeUgiPaUk, ERIC Ye SRbiad YeUi WabanlaUÕnda ilk WaUama VRnXcX XlaúÕlan WRSlam 96 

makale ve tez tekrar incelenmiú Ye aUaúWÕUma |lo�WleUine X\ma\an makale Ye We]leU oalÕúma 

kaSVamÕ dÕúÕnda WXWXlmXúWXU. AUaúWÕUma kaSVamÕna iVe 11¶i We] Rlmak �]eUe WRSlam 47 oalÕúma 

alÕnmÕúWÕU. 

Veri Toplama AraçlarÕ  

NiWel aUaúWÕUma \|nWeminin kXllanÕldÕ÷Õ bX aUaúWÕUma da YeUi WRSlama aUacÕ RlaUak 

aUaúWÕUmacÕlaU WaUafÕndan geliúWiUilen ³Makale SÕnÕflama FRUmX´ Ye ³Te] SÕnÕflama FRUmX´ 

kXllanÕlmÕúWÕU (bkz. EK-1, EK-2). AUaúWÕUmacÕlaU WaUafÕndan RUWaRkXl maWemaWik deUV kiWaSlaUÕnÕn 

incelendi÷i oalÕúmalaU (dilWaú, G�leU & S|]biU, 2012; DR÷UX, GenoRVman, AWaalkÕn Ye ùekeU, 

2012;  EUdem, 2011; G|koek, Yd., 2013; TXUan, SeYim & TXnag|U, 2018)  anali] edileUek bX 

oalÕúmanÕn amacÕna X\gXn makale Ye We]leUin incelenmeVi ioin WaVlak iki fRUm RlXúWXUXlmXúWXU. 

Daha VRnUa maWemaWik e÷iWiminde uzman Rlan �o, e÷iWim bilimleUi alanÕnda X]man Rlan iki kiúinin 

g|U�úleUi dR÷UXlWXVXnda fRUmlaU WekUaU d�]enlenmiúWiU. Te] SÕnÕflama FRUmX Ye Makale SÕnÕflama 

Formu �o b|l�mden RlXúmakWadÕU. Te] SÕnÕflama FRUmXnXn biUinci b|l�m�nde We]in adÕ, \a\Õn 

\ÕlÕ, \aSÕldÕ÷Õ �niYeUViWe, \a\Õn dili, incelenen kiWaSlaU ile ilgili bilgileU \eU almakWadÕU. økinci 

b|l�m nicel aUaúWÕUma \|nWemi, niWel aUaúWÕUma \|nWemi Ye kaUma aUaúWÕUma \|nWemi úeklinde �o 
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b|l�me a\UÕlmÕúWÕU. TaUama aUaúWÕUmaVÕ, kRUelaV\Rnel aUaúWÕUma, nedenVel kaUúÕlaúWÕUma 

aUaúWÕUmaVÕ, dene\Vel aUaúWÕUma, Wek denekli aUaúWÕUma Ye meWa-anali] nicel aUaúWÕUmalaU ioeUiVinde 

yer almakWadÕU (B�\�k|]W�Uk Yd., 2013). NiWel aUaúWÕUmalaU iVe k�lW�U anali]i, olgu bilim, kuram 

RlXúWXUma, dXUXm oalÕúmaVÕ (YÕldÕUÕm & ùimúek, 2016) Ye dRk�man anali]i, g|UVel anali] 

(S|nme] & AlacaSÕnaU,2011) úeklinde VÕnÕflandÕUÕlmÕúWÕU. KaUma aUaúWÕUma \|nWemi iVe 

\akÕnVa\an SaUalel deVen, aoÕmla\ÕcÕ VÕUalÕ deVen, keúfedici VÕUalÕ deVen, io ioe deVen, d|n�úW�U�c� 

deVen, oRk aúamalÕ deVen úeklinde Te] SÕnÕflama FRUmXnda beliUWilmiúWiU (CUeVZell &  ClaUk, 

2015). ho�nc� b|l�mde YeUi anali] \|nWemleUi iVe nicel YeUi anali]i Ye niWel YeUi anali]i úeklinde 

iki\e a\UÕlmÕúWÕU. Nicel YeUi anali]i iVtatistik, parametrik olmayan istatistik, parametrik istatistik 

úeklinde �o baúlÕk alWÕnda incelenmiúWiU (S|nme] & AlacaSÕnaU, 2011). NiWel YeUi anali]i 

\|nWemleUi iVe niWel beWimVel anali], ioeUik anali]i úeklinde VÕnÕflandÕUÕlmÕúWÕU (YÕldÕUÕm & ùimúek, 

2016). Makale SÕnÕflama FRUmX¶nXn biUinci b|l�m�nde makale adÕ, \a\Õn \ÕlÕ, \a]aUlaUÕnÕ ba÷lÕ 

bXlXndX÷X �niYeUViWe kXUXmlaUÕ, \a\ÕnlandÕ÷Õ deUgi, \a\ÕnlandÕ÷Õ deUgi W�U�, \a\Õn dili, incelenen 

kiWaSlaU ile ilgili bilgileU \eU almakWadÕU. økinci Ye �o�nc� b|l�m� iVe Te] SÕnÕflama FRUmX ile 

a\nÕdÕU. SÕnÕflama Ye anali] V�Uecinin |]eWi úekil 1¶de YeUilmiúWiU. 

 

ùekil 1: SÕnÕflama Ye anali] V�Uecinin |]eWi 

Verilerin Analizi 

OUWaRkXl maWemaWik deUV kiWaSlaUÕnÕn kaYUamVal oeUoeYeleUini incelemek amacÕ\la 

aUaúWÕUma kaSVamÕna dkhil edilen oalÕúmalaUÕn anali]inde hem beWimVel anali] hem de ioeUik 

anali]i \|nWemi kXllanÕlmÕúWÕU. BeWimVel anali]e g|Ue ioeUik anali]i ile WRSlanan YeUiler daha 

deUinlemeVine anali] edilmekWediU. øoeUik anali]inde amao biUbiUine ben]e\en YeUileUi beliUli 

kaYUam Ye WemalaU RlXúWXUaUak ViVWemaWik Ye WaUafVÕ] biU úekilde anali] eWmekWiU. NiWel 
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aUaúWÕUmalaUda YeUileU d|UW aúamada anali] ediliU. BX aúamalaU YeUileUin kRdlanmaVÕ, WemalaUÕn 

RlXúWXUXlmaVÕ, YeUileUin kRdlaUa Ye WemalaUa g|Ue d�]enlenmeVi, bXlgXlaUÕn \RUXmlanmaVÕdÕU. 

(YÕldÕUÕm & ùimúek, 2016). AUaúWÕUma kaSVamÕna alÕnan akademik makale Ye We]leU iki 

maWemaWik e÷iWimciVi WaUafÕndan deUinlemeVine inceleneUek kRdlaU Ye WemalaU RlXúWXUXlmXúWXU. 

TablR 1¶ de  makale Ye We]leUde \aSÕlan kRdlama |UnekleUi YeUilmiúWiU. 

Tablo 1  Makale Ye Te]leUde YaSÕlan KRdlama gUnekleUi  

Makale  

ve   Tez 

Kodu 

 Kod Tema 

T14 BX �o bR\XW Ye bX bR\XWlaUÕn alWÕna WemalaU Ye kRdlaU \eUleúWiUileUek 

Ek-1¶de YeUilen kRd maWUiVi RlXúWXUXlmXúWXU.  BX \aklaúÕm ile |nce 

WemalaU elde ediliU Ye alWÕndaki kRdlaU iVe YeUileUden RlXúWXUXlXU. 

DRla\ÕVÕ ile kRd maWUiVinin bR\XWlaUÕ Rlan g÷UeWim, BeceUileU Ye glome 

De÷eUlendiUme bR\XWlaUÕnÕn alWÕndaki alW-WemalaU da ilgili kaYUamÕn 

alWÕnda |÷UeWim SURgUamÕnÕn felVefeVine da\anaUak RlXúWXUXlmXú 

WemalaUdÕU. KRdlamalaU da Wema Ye alW WemalaUÕn kiWaSlaUda YaUlÕ÷ÕnÕn 

Ye/Ye\a ka]anÕmlaUa X\gXnlX÷XnXn incelenmesi sonucu matrise 

\eUleúWiUilmiú Ye bXlgXlaU bX maWUiVe da\andÕUÕlaUak VXnXlmXúWXU. 

B|\lelikle, bX aUao ile \aSÕlandÕUÕlmÕú biU kRdlama oeUoeYeVi 

RlXúWXUXlmXúWXU´  

Kod 

Matrisi 

Yazarlarca 

YaSÕlandÕUÕlmÕú 

Kodlama 

deUoeYeVi 

L2 7. SÕnÕf MaWemaWik deUV kiWabÕndaki eWkinlikleUin eWkinlik WaVaUÕm 

SUenViSleUi oeUoeYeVinde de÷eUlendiUilmeVi amaolanmÕúWÕU 

 EWkinlik TaVaUÕm 

Prensipleri 

deUoeYeVi 

T24 8. VÕnÕf maWemaWik |÷UeWim SURgUamÕnda Ye deUV kiWabÕnda bXlXnan 

eWkinlikleUin biliúVel iVWem d�]e\leUinin hem toplamda hem de 

maWemaWi÷in alW |÷Uenme alanlaUÕna g|Ue beliUlenmeVi Ye 

kaUúÕlaúWÕUÕlmaVÕdÕU. 

BiliúVel 

øVWem 

g÷Uenme 

AlanÕ 

dRk BR\XWlX 

Etkinlik 

De÷eUlendiUilmeVi 

T11 DeUV kiWaSlaUÕnda \eU alan maWemaWikVel SURblemleU; ba÷lam Ye biliúVel 

geUekVinimleU \|n�nden anali] edilmiúWiU 

Ba÷lamVal  dRk BR\XWlX 

Problem 

De÷eUlendiUilmeVi 

T16 BX oalÕúmanÕn amacÕ, RUWaRkXl 5., 6., 7. Ye 8. VÕnÕflaUda RkXWXlan 

maWemaWik deUV kiWaSlaUÕnda \eU alan alÕúWÕUma VRUXlaUÕnÕn |÷Uenme 

alanÕna Ye BlRRm WakVRnRmiVine g|Ue biliúVel d�]e\leUini incelemekWiU. 

BeliUlenen kiWaSlaUda \eU alan �niWe de÷eUlendiUme b|l�mleUindeki 

alÕúWÕUma VRUXlaUÕ YeUi aUacÕ RlaUak kXllanÕlmÕúWÕU 

BiliúVel 

Alan, 

g÷Uenme 

AlanÕ 

dRk BR\XWlX SRUX 

De÷eUlendiUilmeVi 

Lø8 DeUV kiWabÕ kaUúÕlaúWÕUma fi]ikVel WaVaUÕm Ye VXnXmX, |Unek Ye Va\fa 

Va\ÕVÕ bakÕmÕndan geRmeWUi ioeUi÷i kaSVamÕnÕ ioeUiUken, liVe giUiú VÕnaYÕ 

Weknik \|nleUi, ioeUik kaSVamÕ Ye VÕnaY VRnXolaUÕ aoÕVÕndan anali] ediliU. 

Sunum, 

g÷UeWim 

Program   

øoeUik  ile uyumu 
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T1 DerV kiWabÕnda Ye oalÕúma kiWabÕnda \eU YeUilen eWkinlikleU fUakWalÕn ne 

RldX÷XnX Ye VahiS RldX÷X |]ellikleUi keúfeWmekWen ]i\ade daha oRk 

YeUilen geRmeWUik biU |U�nW�\� ifade eWme \a da biU VRnUaki adÕmÕnÕ 

oi]me úeklindediU. BXnXn \anÕnda deUV Ye oalÕúma kiWaSlaUÕnda fUakWal 

Ye fUakWal Rlma\an úekilleUi kaUúÕlaúWÕUan eWkinlik \a da |UnekleUe oRk 

fa]la UaVWlanmamÕúWÕU. 

Konu 

AnlaWÕmÕ 

øoeUik 

Lø11 « Veoilen kiWaSlaU; oeYUe, alan Ye hacim kRnXlaUÕnÕ ne deUece 

ioeUdikleUi, beliUlenen |]ellikleU ba]Õnda kRnXlaUÕn VXnXlXúlaUÕ Ye ilgili 

maWemaWik SURblemleUinin g�ol�kleUi aoÕVÕndan incelenmiúWiU. 

øoeUik, 

Problem 

YabancÕ hlkeleUin 

Ders KiWabÕ 

ø6 BX oalÕúmanÕn amacÕ T�Uk Ye Kanada RkXl deUV kiWaSlaUÕnda \eU alan 

maWemaWik VRUXlaUÕnÕn, biliúVel V�Ueo Ye bilgi bR\XWX ile VRUX W�UleUi 

aoÕVÕndan kaUúÕlaúWÕUmalÕ biU anali]ini VXnmakWadÕU. 

Soru YabancÕ hlkeleUin 

Ders KiWabÕ 

 

 AUaúWÕUmacÕlaU WaUafÕndan RlXúWXUXlan kRdlaUÕn Ye WemalaUÕn haWÕUlanma UiVkine kaUúÕ 

aUaúWÕUmacÕlaU, iki hafWa aUa ile Rlmak �]eUe heU iki aUaúWÕUmacÕ WaUafÕndan ba÷ÕmVÕ] RlaUak �o ke], 

WRSlamda iVe alWÕ ke] kRdlama \aSÕlmÕúWÕU. AUaúWÕUmacÕlaUÕn g|U�ú biUli÷ine Ye g|U�ú a\UÕlÕ÷Õna 

YaUdÕklaUÕ kRdlamalaU WekUaU incelenmiú Ye geUekli d�]enlemeleU \aSÕlmÕúWÕU. AUaúWÕUmacÕlaU 

WaUafÕndan RlXúWXUXlan kRdlaU, WemalaU alWÕnda WRSlanÕlmÕúWÕU. KRdlaUÕn Ye WemalaUÕn fUekanV Ye 

\�]de de÷eUleUi WablRlaU úeklinde VXnXlmXúWXU.AUaúWÕUma da YeUi WRSlama aUacÕ RlaUak kXllanÕlan 

Te] SÕnÕflama Ye Makale SÕnÕflama FRUmXnda \eU alan  ³\a\Õn \ÕlÕ´, ³\a\Õn dili´, ³\a]aU Va\ÕVÕ´,  

³incelenen kiWaSlaUÕn VÕnÕflaUa g|Ue da÷ÕlÕmÕ´, ³aUaúWÕUma \|nWemi´, ³anali] \|nWemi´  alW baúlÕklaUÕ 

alWÕnda makale Ye We]leU ile ilgili \eU alan YeUileU iVe beWimVel anali] \|nWemine g|Ue anali] 

edilmiúWiU. BeWimVel anali] \|nWeminde kRd Ye WemalaU bellidiU. AUaúWÕUmacÕ anali] edeUken YeUileUi 

bX kRd Ye WemalaUa g|Ue anali] edeU (YÕldÕUÕm & ùimúek, 2016). Te] Ye Makale SÕnÕflandÕUma 

FRUmXnda bX baúlÕklaU alWÕnda \eU alan bilgileU aUaúWÕUmacÕlaU WaUafÕndan kRd RlaUak kabXl edilmiúWiU Ye 

YeUileU bX kRdlaUa g|Ue kRdlanmÕúWÕU. Makale SÕnÕflama Ye Te] SÕnÕflama Formunda yer alan ³Makale 

Ya]aUlaUÕnÕn dalÕúmakWa OldXklaUÕ hniYeUViWe KXUXmlaUÕ´, ´Ya\ÕnlandÕ÷Õ DeUgi´, ³Tezlerin 

Ya\ÕnlandÕ÷Õ hniYeUViWe´ alW baúlÕklaUÕ alWÕnda makale Ye We] ile ilgili YeUileU aUaúWÕUmacÕlaU WaUafÕndan 

ioeUik anali]i ile anali] edilmiúWiU.  

AUaúWÕUmanÕn g�YeniUlik heVaSlamaVÕ ioin MileV Ye HXbeUman¶ Õn (2002) |neUdi÷i 

G�YeniUlik = ீöüş ğ
ீöüş ğାீöüş ௬పపğప

𝑥100 g�YeniUlik fRUm�l� kXllanÕlmÕúWÕU. HeVaSlamalaU 

VRnXcXnda kRdlamalaUÕ \aSan iki maWemaWik e÷iWimciVi aUaVÕnda WRSlam alWÕ ke] \aSÕlan kRdlamada 

g�YeniUlik heU biU kRdlamada ioin %98 Ye �]eUi RlaUak bXlXnmXúWXU. 

Bulgular ve Yorumlar 

dalÕúma kaSVamÕnda \eU alan makale Ye We]leUin incelemeVi VÕUaVÕnda oalÕúmalaUÕn \a\Õnlanma 

\ÕlÕ, deUgileUe g|Ue da÷ÕlÕmlaUÕ, \a]aUlaUÕnÕn �niYeUViWe kXUXmlaUÕna g|Ue da÷ÕlÕmÕ, aUaúWÕUma 
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\|nWemleUine g|Ue da÷ÕlÕmÕ, niWel YeUi anali]inde kXllandÕklaUÕ \|nWemleU, nicel YeUi anali]inde 

kXllandÕklaUÕ \|nWemleU Ye aUaúWÕUma kaSVamÕna alÕnan makaleleUin \a]aU Va\ÕVÕ gibi bR\XWlaU 

incelenmiúWiU. A\UÕca aUaúWÕUma kaSVamÕna alÕnan oalÕúmalaUÕn inceledikleUi RUWaRkXl maWemaWik deUV 

kiWaSlaUÕnÕn VÕnÕflaUa g|Ue da÷ÕlÕmÕ, T�Uk maWemaWik deUV kiWaSlaUÕ ile kaUúÕlaúWÕUÕlan \abancÕ �lkeleUin 

deUV kiWaSlaUÕnÕn VÕnÕflaUa g|Ue da÷ÕlÕmÕ Ye oalÕúmalaUÕn RUWaRkXl maWemaWik deUV kiWaSlaUÕnÕ incelemek 

ioin kXllandÕklaUÕ oeUoeYeleU deUinlemeVine biU úekilde inceleneUek RkX\XcX\a WablRlaU halinde 

VXnXlmXúWur. ùekil 2¶de aUaúWÕUmacÕlaU WaUafÕndan beliUlenen Veoim |lo�WleUine g|Ue oalÕúma kaSVamÕna 

giUen XlXVal Ye XlXVlaUaUaVÕ deUgileUde T�Ukoe Ye/Ye\a øngili]ce \a\ÕnlanmÕú makaleleUin \ÕllaUa g|Ue 

da÷ÕlÕmlaUÕ YeUilmiúWiU. 

 

ùekil 2 øncelenen MakaleleUin Ya\Õnlanma YÕllaUÕna G|Ue Da÷ÕlÕmÕ 

ùekil 2¶de aUaúWÕUma kaSVamÕndaki T�Ukoe Ye/Ye\a øngili]ce \a]ÕlmÕú WRSlam 35 

makalenin \a\Õnlama \ÕllaUÕna g|Ue da÷ÕlÕmÕ YeUilmiúWiU. 2006 Ye 2010 \ÕllaUÕnda T�Ukoe 

\a\ÕnlanmÕú makale bXlXnmamakWadÕU. T�Ukoe \a\Õnlanan makale Va\ÕVÕnÕn en a] RldX÷X \Õl (f=1, 

%2,85) 2014 \ÕlÕdÕU. T�Ukoe \a\ÕnÕn en fa]la (f=7, %20) RldX÷X \Õl iVe 2017 \ÕlÕdÕU.  2013, 2014, 

2015 Ye 2016 \ÕllaUÕnda iVe øngili]ce \a\ÕnlanmÕú makale bXlXnmamakWadÕU. 2006, 2010 Ye 2017 

\ÕllaUÕ øngili]ce \a\Õnlanan makale Va\ÕVÕnÕn en a] (f=1, %2,85) RldX÷X \ÕllaUdÕU. 2018 \ÕlÕ iVe 

øngili]ce \a\ÕnlanmÕú makale Va\ÕVÕnÕn en fa]la (f=3, %8,6) RldX÷X \ÕldÕU. ùekil 3¶e belirlenen 

Veoim |lo�WleUine g|Ue oalÕúma kaSVamÕnda \eU alan T�Ukoe Ye/Ye\a øngili]ce \a]ÕlmÕú We]leUin 

\ÕllaUa g|Ue da÷ÕlÕmlaUÕ YeUilmiúWiU. 

 

ùekil 3 øncelenen Te]leUin Ya\Õnlanma YÕllaUÕna G|Ue Da÷ÕlÕmÕ 
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ùekil 3¶We T�Ukoe Ye\a øngili]ce \a]ÕlmÕú WRSlam 11 We]in \a\Õnlanma \ÕlÕna g|Ue da÷ÕlÕmÕ 

YeUilmiúWiU. ùekil 3 incelendi÷inde 2006, 2010 Ye 2011 \ÕllaUÕ dÕúÕnda øngili]ce \a]ÕlmÕú We] 

bXlXnmamakWadÕU. 2013 Ye 2014 \ÕlÕnda iVe oalÕúma |lo�WleUine X\an heUhangi biU Wez 

\a\ÕnlanmamÕúWÕU. T�Ukoe \a]Õlan We] Va\ÕVÕnÕn en fa]la (f=2, % 18,18) RldX÷X \Õl 2015 \ÕlÕdÕU. Tablo 

2¶de RUWaRkXl maWemaWik deUV kiWaSlaUÕ ile ilgili aUaúWÕUma kaSVamÕnda incelenen XlXVal Ye XlXVlaUaUaVÕ 

akademik deUgileUde \a\Õnlanan makaleleUin deUgileUe g|Ue da÷ÕlÕmÕna \eU YeUilmiúWiU. SÕUalama 

alfabeWik RlaUak VXnXlmXúWXU. 

Tablo 2  øncelenen MakaleleUin DeUgileUe G|Ue Da÷ÕlÕmÕ 
Dergi Frekans Yüzde 

(%) 
Dergi Frekans Yüzde 

  (%) 

Abant øzzet Baysal Üniversitesi 
E÷itim Fakültesi Dergisi  

2 7,14 International Journal of 
Science And Mathematics 
Education  

2 7,14 

AdÕyaman Üniversitesi E÷itim 
Bilimleri Dergisi  

1 3,57 ønönü Üniversitesi E÷itim 
Fakültesi Dergisi 

1 3,57 

Ahi Evran Üniversitesi 
KÕrúehir E÷itim Fakültesi 
Dergisi 

2 7,14 ølkö÷retim Online 3 10,71 

Asian Journal of Education 
And Training 

1 3,57 Kuram ve Uygulamada 
E÷itim Bilimleri 

3 10,71 

Ankara Üniversitesi E÷itim 
Bilimleri Fakültesi Dergisi  

1 3,57 Kastamonu Education 
Journal 

1 3,57 

BalÕkesir Üniversitesi 
Necatibey E÷itim Fakültesi 
Elektronik Fen ve Matematik 
Dergisi 

1 3,57 Marmara Üniversitesi 
Atatürk E÷itim Fakültesi 
E÷itim Bilimleri Dergisi 

1 3,57 

BartÕn Üniversitesi E÷itim 
Fakültesi Dergisi 

1 3,57 Mustafa Kemal Üniversitesi 
Sosyal Bilimler Enstitüsü 
Dergisi 

1 3,57 

Buca E÷itim Fakülesi Dergisi  1 3,57 Ondokuz MayÕs Üniversitesi 
E÷itim Fakültesi Dergisi 

1 3,57 

Cumhuriyet UluslararasÕ 
E÷itim Dergisi  

1 3,57 Pamukkale Üniversitesi 
E÷itim Fakültesi Dergisi 

1 3,57 

Çanakkale Üniversitesi Sosyal 
Bilimler Enstitüsü Dergisi 

1 3,57 Ondokuz MayÕs üniversitesi 
E÷itim Fakültesi Dergisi 

1 3,57 

Çukurova Üniversitesi E÷itim 
Fakültesi Dergisi  

1 3,57 Turkish Journal Of 
Computer And 
Mathematics Education 

1 3,57 

E÷itim ve Bilim 2 7,14 Turkish Journal Of 
Education 

1 3,57 

E-Journal Of New World 1 3,57 Quality & Ouantity 1 3,57 

   Toplam 35 100 
 
Tablo 2¶de RUWaRkXl maWemaWik deUV kiWaSlaUÕ ile ilgili XlXVal Ye XlXVlaUaUaVÕ akademik 

deUgileUden RUWaRkXl maWemaWik deUV kiWabÕ ile ilgili en fa]la oalÕúma\a (f=3, %10,71) yer veren 

deUgi ilk|÷UeWim Online, KXUam Ye U\gXlamada E÷iWim BilimleUi deUgiVidiU. 35 makalenin 

\a\ÕnladÕ÷Õ WRSlam deUgi Va\ÕVÕ iVe 28¶diU. TablR 3¶We oalÕúma kaSVamÕna alÕnan akademik 

makaleleUin \a]aU Va\ÕVÕ bXlXnmakWadÕU. A\UÕca fUekanV Ye \�]de de÷eUleUine de Wabloda yer 

YeUilmiúWiU. 



1286                                        OUWaRkXl MaWemaWik  DeUV KiWaSlaUÕQÕQ øQceleQmeViQde KXllaQÕlaQ KaYUamVal deUoeYeleU« 
Conceptual Frameworks Used in the Analysis of Middle School Mathematics Textbooks« 

NEF-EFMED Cilt x, SayÕ x, AralÕk/Haziran 20xx/ NFE-EJMSE Vol. x, No. x, December/June 20xx 

Tablo 3  øncelenen MakaleleUin Ya]aU Sa\ÕVÕ 
Yazar SayÕsÕ Frekans Yüzde(%) Yazar SayÕsÕ Frekans Yüzde(%) 
Bir  5 14,28 Üç 5 14,28 
øki  23 65,71 Dört 2 5,71 
Toplam 35 100    

 
Tablo 3 incelendi÷inde oalÕúma kaSVamÕna alÕnan akademik makaleleUin, makale \a]aU 

Va\ÕVÕ ile ilgili bilgileU kaUúÕlaúWÕUÕldÕ÷Õnda RUWaRkXl maWemaWik deUV kiWaSlaUÕnÕn daha oRk (f=23, 

%65,71) iki aUaúWÕUmacÕ WaUafÕndan aUaúWÕUÕldÕ÷Õ g|U�lmekWediU. øncelenen makaleleU aUaVÕnda d|UW 

\a]aUlÕ makale Va\ÕVÕ iVe oRk a]dÕU (f=2, %5,71). dalÕúma kaSVamÕndaki makaleleUin YeUi 

anali]inin g�YeniUli÷i aoÕVÕndan en a] iki faUklÕ X]man aUaúWÕUmacÕnÕn YeUileUi kRdlamaVÕ Ye 

kRdla\ÕcÕlaU aUaVÕndaki X\Xm RUanÕnÕn \�kVek RlmaVÕ geUekmekWediU ( Miles & Huberman,2002). 

dalÕúmalaUda bX dXUXma X\XldX÷X Ye daha oRk iki aUaúWÕUmacÕ\la aUaúWÕUmalaUÕn \aSÕldÕ÷Õ 

g|U�lmekWediU. Tablo 4¶We XlXVal Ye XlXVlaU aUaVÕ akademik deUgileUde \a\Õnlanan T�Ukoe Ye 

øngili]ce makaleleUin \a]aUlaUÕnÕn �niYeUViWe kXUXmlaUÕna g|Ue da÷ÕlÕmÕ YeUilmiúWiU. øncelenen 

makale \a]aUlaUÕnÕn oalÕúmakWa RldXklaUÕ �niYeUViWe kXUXmlaUÕnÕn VÕUalamaVÕ alfabeWik VÕUalama 

RlaUak VXnXlmXúWXU. 

Tablo 4 øncelenen Akademik Makale Ya]aUlaUÕnÕn dalÕúmakWa OldXklaUÕ hniYeUViWe KXUXmlaUÕna G|Ue 
Da÷ÕlÕmÕ 

Üniversite Frekans Yüzde(%) Üniversite Frekans Yüzde(%) 
Abant øzzet Baysal 2 3,70 Karadeniz Teknik   4 7,40 
AdÕyaman 4 7,40 Kastamonu   4 7,40 
Anadolu 4 7,40 Kocaeli   1 1,85 
Ankara 2 3,70 Mersin   2 7,40 
Atatürk 1       1,85 Mu÷la SÕtkÕ Koçman 1 1,85 
BalÕkesir 2       3,70 Ni÷de Ömer Halis  4 7,40 
Cumhuriyet 1       1,85 Ordu 2 7,40 
Çoruh 2      7,40 Orta Do÷u Teknik  2 7,40 
Çukurova 2      7,40 Osmangazi 1 1,85 
Erciyes 2      7,40 Pamukkale 2 7,40 
Gazi 1      1,85 Rutgers 1 1,85 
Gaziosmanpaúa 1      1,85 Siirt 1 1,85 
Gaziantep 1      1,85 Uluda÷ 1 1,85 
Hacettepe 2      7,40 Toplam 54 100 
østanbul Medeniyet  1      1,85    

 

Tablo 4¶te makale \a]aUlaUÕnÕn aUaúWÕUma\Õ \aSaUken oalÕúWÕklaUÕ �niYeUViWeleUe \eU 

YeUilmiúWiU. E÷eU \a]aU a\nÕ �niYeUViWe kXUXmXnda kRnX\la ilgili biUden fa]la makale \a\ÕnlamÕú 

iVe ba÷lÕ RldX÷X �niYeUViWe kXUXmX ioeUiVinde biU keUe de÷eUlendiUilmiúWiU. TablR 4 incelendi÷inde 

RUWaRkXl maWemaWik deUV kiWaSlaUÕ ile ilgili aUaúWÕUma \aSan \a]aU Va\ÕVÕ en fa]la (f=4, %7,40) olan 

�niYeUViWeleU AdÕ\aman hniYeUViWeVi, AnadRlX hniYeUViWeVi, AnkaUa �niYeUViWeVi, KaVWamRnX 

hniYeUViWeVi, KaUadeni] Teknik hniYeUViWeVidiU. TablR 4¶We ki �niYeUViWe kXUXmlaUÕ ioeUiVinde 
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RUWaRkXl maWemaWik deUV kiWaSlaUÕ ile ilgili oalÕúma \aSan \a]aU Va\ÕVÕ en a] (f=1, %1,85) olan 

�niYeUViWeleU iVe AWaW�Uk, Celal Ba\aU, Ga]i, øVWanbXl Medeni\eW, KRcaeli, MX÷la SÕWkÕ KRoman, 

OUWa DR÷X Teknik, OVmanga]i, Rutgers, Siirt ve UlXda÷ �niYeUViWeVidiU. TablR 5¶We ortaokul 

maWemaWik deUV kiWaSlaUÕ ile ilgili We]leUin \a\ÕnlandÕ÷Õ �niYeUViWe kXUXmlaUÕ YeUilmiúWiU. hniYeUViWe 

kXUXmlaUÕnÕn VÕUalamaVÕ alfabeWik RlaUak VXnXlmXúWXU. 

Tablo 5 Ortaokul Matematik Ders KiWaSlaUÕ ile ølgili Te]leUin Ya\ÕnlandÕ÷Õ hniversiteler 
Üniversite Frekans Yüzde(%) Üniversite Frekans Yüzde(%) 
Abant øzzet Baysal 2 %18,18 Columbia 1 %9,09 
Anadolu 1 %9,09 Gaziantep 3 %27,27 

Ankara 2 %18,18 Orta Do÷u Teknik 1 %9,09 

Celal Bayar 1 %9,09 Toplam 11 %100 

 
Tablo 5 incelendi÷inde RUWaRkXl maWemaWik deUV kiWaSlaUÕ ile ilgili \a\Õnlanan We] Va\ÕVÕnÕn 

en fazla (f=3, %27,27) RldX÷X �niYeUViWe Ga]ianWeS �niYeUViWeVidiU. OUWaRkXl maWemaWik deUV 

kiWabÕ ile ilgili \a\Õnlanan We] Va\ÕVÕnÕn en a] (f=1, %9,09) RldX÷X �niYeUViWeleU iVe AnadRlX, Celal 

Ba\aU, CRlXmbia Ye OUWa DR÷X Teknik �niYeUViWeVidiU.  T�Ukoe Ye øngili]ce \a\ÕnlanmÕú WRSlam 

11 We]in 6¶VÕ T�Uk hniYeUViWeVi Rlmak �]eUe WRSlam \edi �niYeUViWede \a\ÕnlanmÕúWÕU.  TablR 6¶da 

aUaúWÕUmacÕlaU WaUafÕndan incelenen akademik makale Ye We]leUin kXllanmÕú RldXklaUÕ aUaúWÕUma 

\|nWemleUine g|Ue da÷ÕlÕmlaUÕ YeUilmiúWiU. AUaúWÕUma \|nWemleUi niWel Ye nicel RlaUak iki kaWegRUi 

halinde \eU almÕúWÕU. 

Tablo 6  øncelenen Makale ve Tezlerde KXllanÕlan AUaúWÕUma Y|nWemleUine G|Ue Da÷ÕlÕmlaUÕ 
AraútÕrma yöntemi  Frekans Yüzde(%) 

Nitel AraútÕrma DRk�man øncelemeVi 37 80,43 

 DXUXm dalÕúmaVÕ 5 10,86 

Nicel AraútÕrma Tarama Modeli 4 8,69 
 Toplam                          46                            100 

 
TablR 6¶da oalÕúmalaUda hem niWel hem nicel aUaúWÕUma \|nWemleUinin kXllanÕldÕ÷Õ 

g|U�lmekle beUabeU a÷ÕUlÕklÕ RlaUak niWel aUaúWÕUma \|nWemleUi kXllanÕlmÕúWÕU. TablR 6 

incelendi÷inde RUWaRkXl maWemaWik deUV kiWaSlaUÕnÕ incelemek ioin kXllanÕlan aUaúWÕUma 

\|nWemleUinde en fazla frekansa (f=37, %80,43) VahiS aUaúWÕUma \|nWemi dRk�man incelemeVidiU. 

En a] fUekanVa (f=4, %8,69) VahiS Rlan aUaúWÕUma \|nWemi iVe WaUama mRdelidiU.  

TablR 7¶de aUaúWÕUma kaSVamÕna alÕnan makale Ye We]leUde kXllanÕlan YeUi anali]i \|nWemleUi 

g|VWeUilmekWediU. Anali] \|nWemleUi nicel Ye niWel RlaUak iki kaWegRUi\e a\UÕlmÕúWÕU.  
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Tablo 7 øncelenen Makale Ye Te]leUde KXllanÕlan VeUi Anali] Y|nWemleUi 
Veri Analiz Yöntemi Frekans Yüzde(%) 
Nicel Veri Analizi øVWaWiVWik FUekanV/Y�]de 35 85,36 

GUafikle G|VWeUim 6 14,63 
Toplam 41 100 

Nitel veri Analizi Nitel Betimsel Analiz 39 84,78 
øoeUik Anali]i 4 8,69 
BeWimVel Anali] Ye øoeUik Anali]i 3 6,51 

Toplam 46 100 

 
TablR 7¶den oalÕúmalaUda niWel Ye nicel anali] \|nWemleUinin kXllanÕldÕ÷Õ ancak hem niWel 

hem nicel analizlerde daha basit analizlerin tercih edildi÷i g|U�lebilmekWediU. TablR 7 

incelendi÷inde niWel YeUi anali]inde en fa]la fUekanVa (f=39) VahiS Rlan niWel anali] \|ntemi 

beWimVel anali] \|nWemidiU. En a] (f=3) fUekanVa VahiS iVe ioeUik anali]i ile beWimVel anali]in 

biUlikWe kXllanÕldÕ÷Õ aUaúWÕUmalaUdÕU. BX oalÕúmalaUda aUaúWÕUmacÕlaU beWimVel anali] ile biUlikWe 

ioeUik anali]i \|nWemini de kXllandÕklaUÕnÕ beliUWWikleUi ioin bX oalÕúmalaU ioin a\UÕ biU kRd 

RlXúWXUXlmXúWXU. Nicel anali] \|nWemleUinde fUekanV/\�]de (f=35) en oRk WeUcih edilen 

iVWaWiVWikleUdiU. TablR 8¶de RUWaRkXl maWemaWik deUV Ye oalÕúma kiWaSlaUÕnÕ incele\en akademik 

makale Ye We]leUde kXllanÕlan maWemaWik deUV Ye oalÕúma kiWaSlaUÕnÕn VÕnÕflaUa g|Ue da÷ÕlÕmÕ 

YeUilmiúWiU.  

Tablo 8 Makale Ye Te]leUde øncelenen OUWaRkXl MaWemaWik DeUV Ye dalÕúma KiWaSlaUÕnÕn 
SÕnÕflaUa G|Ue Da÷ÕlÕmÕ 

Matematik Ders 
KitaplarÕ 

Frekans Yüzde(%) Matematik Ders KitaplarÕ Frekans Yüzde(%) 

MEB 5.sÕnÕf 22 17,74 MEB 5.sÕnÕf ÇalÕúma KitabÕ 1 0,80 
MEB 6.sÕnÕf 29 23,38 MEB 6.sÕnÕf ÇalÕúma KitabÕ 1 0,80 
MEB 7.sÕnÕf 36 29,03 MEB 7.sÕnÕf ÇalÕúma KitabÕ 5 4,03 
MEB 8.sÕnÕf 29 80,55 MEB 8.sÕnÕf ÇalÕúma KitabÕ 1 0,80 
Toplam 124 100    

 
Tablo 8 incelendi÷inde makale Ye We]leUde en fa]la (f=36, %29,03) incelenen ortaokul 

maWemaWik deUV kiWabÕ 7.VÕnÕfa aiW maWemaWik deUV kiWaSlaUÕdÕU. OUWaRkXl maWemaWik deUV 

kiWaSlaUÕnÕn en a] (f=22, %17,74) incelendi÷i VÕnÕf d�]e\i iVe 5.VÕnÕfWÕU. MaWemaWik oalÕúma 

kiWaSlaUÕ aUaVÕnda da en oRk (f=5, %4,03) incelenen maWemaWik oalÕúma kiWabÕ 7.VÕnÕfWÕU. MaWemaWik 

oalÕúma kiWaSlaUÕ, maWemaWik deUV kiWaSlaUÕna g|Ue oalÕúmalaUda oRk daha a] incelenmiúWiU.   

TablR 9¶da aUaúWÕUma kaSVamÕndaki T�Uk maWemaWik deUV kiWaSlaUÕ ile faUklÕ �lkeleUdeki 

maWemaWik deUV kiWaSlaUÕ aUaVÕndaki ben]eUlik Ye faUklÕlÕklaUÕ incele\en makale Ye We]leUin 

inceledikleUi RUWaRkXl maWemaWik deUV kiWaSlaUÕnÕn VÕnÕflaUa Ye �lkeleUe g|Ue da÷ÕlÕmÕ YeUilmiúWiU. 

TablR 9¶da aUaúWÕUmacÕlaU WaUafÕndan beliUlenen Veoim |lo�WleUine g|Ue oalÕúma kaSVamÕna dahil 

edilen Ye XlXVal Ye XlXVlaUaUaVÕ deUgileUde \a\Õnlanan 27 Wane T�Ukoe akademik makale T1,T2,« , 
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T27 úeklinde, øngili]ce \a\Õnlanan dRkX] makale iVe ø2,ø3, « , ø10 úeklinde, T�Ukoe Rlan \edi We] 

L1, L2, « ,L7 Ye øngili]ce \a]ÕlmÕú �o We] iVe Li1, Li8, Li11 úeklinde aUaúWÕUmacÕlaU WaUafÕndan 

kRdlanmÕúWÕU.  

Tablo 9 Akademik Makale ve Te]leUde T�Uk MaWemaWik DeUV KiWaSlaUÕ ile BiUlikWe øncelenen Di÷eU 
hlke MaWemaWik DeUV KiWaSlaUÕnÕn SÕnÕflaUa Ye hlkeleUe G|Ue Da÷ÕlÕmÕ 

Ülke  5.sÕnÕf 
matematik 
ders kitabÕ 

6.sÕnÕf matematik 
ders kitabÕ 

7.sÕnÕf matematik 
ders kitabÕ 

8.sÕnÕf 
matematik ders 
kitabÕ 

Toplam 
YapÕlan 
AraútÕrma 

ABD T5 T5,T8,L4,L5,Lø11,ø3 T8,L4,L5,Lø11,T11 L4,L5,Lø11 7 

Singapur   ø3,T8,L4,L5,Lø11 T8,L4,L5,Lø11 T8,L4,L5,Lø11 5 
Kanada ø6 ø6 ø6 ø6,T8 2 
Kazakistan T17       1 

Toplam 3 12 10 8 15 

 
T: T�Ukoe \a\ÕnlanmÕú makale kRdX, ø: øngili]ce \a\ÕnlanmÕú makale kRdX 
 L: T�Ukoe \a\ÕnlanmÕú We] kRdX,  Lø: øngili]ce \a\ÕnlanmÕú We] kRdX  

TablR 9¶dan RUWaRkXl T�Uk maWemaWik deUV kiWaSlaUÕ ile biUlikWe AmeUika BiUleúik 

DeYleWleUi¶nin RUWaRkXl maWemaWik deUV kiWaSlaUÕ, di÷eU �lkeleUin maWemaWik deUV kiWaSlaUÕna g|Ue 

daha fa]la (f=7) incelendi÷i g|U�lmekWediU. OUWaRkXl T�Uk maWemaWik deUV kiWaSlaUÕ ile biUlikWe en 

a] (f=1) Ka]akiVWan¶Õn RUWaRkXl maWemaWik deUV kiWaSlaUÕ biU aUada incelenmiúWiU. TablR 8 

incelendi÷inde T�Uk maWemaWik deUV kiWaSlaUÕ ile biUlikWe incelenen \abancÕ �lkeleUin maWemaWik 

deUV kiWaSlaUÕnÕn VÕnÕflaUa g|Ue da÷ÕlÕmÕnda iVe en fa]la (f=12) incelenen VÕnÕf d�]e\i 6.VÕnÕfWÕU. En 

a] (f=3) incelenen VÕnÕf d�]e\i iVe 5.VÕnÕf maWemaWik deUV kiWaSlaUÕdÕU.  

Tablo 10¶da aUaúWÕUma kaSVamÕna alÕnan akademik makaleleUin ve tezlerin ortaokul 

maWemaWik deUV kiWaSlaUÕnÕ incelemek ioin kXllandÕklaUÕ kaYUamVal oeUoeYeleU YeUilmiúWiU. Tablo 

10¶da aUaúWÕUma kaSVamÕna alÕnan makale Ye We]leUin RUWaRkXl maWemaWik deUV kiWaSlaUÕnÕ anali] 

eWmek ioin kXllandÕklaUÕ kaYUamVal oeUoeYeleU YeUilmiúWiU. øncelenen oalÕúmalaUda kXllanÕlan faUklÕ 

kaYUamVal oeUoeYe Va\ÕVÕ 21¶diU. Ya]aUlaUca \aSÕlandÕUÕlmÕú kRdlama oeUoeYeVi WemaVÕ ioeUiVinde 

beú alW Wema bXlXnmakWadÕU. TablR 10¶da WemanÕn \a]aUlaUca \aSÕlandÕUÕlmÕú kRdlama oeUoeYeVi 

olarak adlandÕUÕlmaVÕnÕn nedeni iVe alW WemalaUÕ Rlan kaYUamVal oeUoeYeleU aUaúWÕUmacÕlaU 

WaUafÕndan RlXúWXUXlmXú \a da belli biU kaYUamVal oeUoeYenin aUaúWÕUmacÕ WaUafÕndan geliúWiUileUek 

kXllanÕlmÕú RlmaVÕdÕU. øncelenen makale Ye We]leUin aUaúWÕUmacÕlaUÕ daha oRk (f=12, %23,23) oRk 

kendi RlXúWXUdXklaUÕ kRdlamalaUÕ \a da belli biU kaYUamVal oeUoeYe\i geliúWiUeUek RUWaRkXl 

maWemaWik deUV kiWaSlaUÕnÕ anali] eWmiúleUdiU. økinci RlaUak en oRk kXllanÕlan anali] oeUoeYeVi 

eWkinlik anali] oeUoeYeVidiU ( f=6, %13,95). Birden fa]la oalÕúmada anali] oeUoeYeVi RlaUak 

kXllanÕlan oeUoeYeleU VÕUaVÕ\la TIMMS maWemaWik de÷eUlendiUme oeUoeYeVi ( f=3, %6,97), eWkinlik 
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WaVaUÕm SUenViSleUi oeUoeYeVi ( f=3, %6,97), maWemaWik \eWeUlilik |loe÷i ( f=2, %4,65), KaSXW¶Xn 

WeRUik oeUoeYeVidiU ( f=2, %64,65). 

Tablo 10 øncelenen Makale ve Te]leUin kiWaSlaUÕ anali] eWmek ioin kXllandÕklaUÕ oeUoeYeleU 
Çerçeveler Frekans Yüzde(%) 
 

Yazarlarca 
YapÕlandÕrÕlmÕú Kodlama Çerçevesi 

Kod Matrisi  7 16,27 
Kodlama Listesi 2 4,65 
Problem Kontrol Listesi 1 2,32 
Matematiksel Problemlerin Analizi 1 2,32 
Matematik DeUV KiWaSlaUÕ Anali] Y|neUgeVi 1 2,32 

Etkinlik Analiz Rehberi 6 13,95 
TÕmss Matematik De÷erlendirme Çerçevesi 3 6,97 
Etkinlik TasarÕm Prensipleri Çerçevesi 3 6,97 
Matematik Yeterlilik Ölçe÷i 2 4,65 
Kaput¶un Teorik Çerçevesi 2 4,65 
Etkinlik Teorisi  1 2,32 
Okuyucu OdaklÕ Ders KitabÕ Teorisi  1 2,32 
Laborde¶nin ÇalÕúma AlanlarÕ  1 2,32 
Okunabilirlik Formül 1 2,32 
Belirsizlik Yeterlilik Ölçe÷i 1 2,32 
Matematik Tarihinin Ö÷retim OrtamÕnda KullanÕmÕ 1 2,32 
Amaç Ve Araç Olarak Matematik Tarihinin KullanÕmÕ 1 2,32 
Problem ønceleme Boyutu 1 2,32 
Ekolojik Analiz Modeli 1 2,32 
Bloom Taksonomisi 1 2,32 
Problem Kurma Türleri øçin Genel Çerçeve 1 2,32 
Sentezlenmiú Bloom Taksonomisi 1 2,32 
Muhakeme-øspat Analitik Çerçeve 1 2,32 
A-Görevler 1 2,32 
Naep Matematik Çerçevesi  1 2,32 
Toplam 43 100 

 
TablR 10¶da di÷eU anali] oeUoeYeleUi ilgili oalÕúmalaUda Vadece biU ke] kXllanÕlmÕúWÕU. TablR 

11¶de oalÕúma kaSVamÕna alÕnan akademik makale Ye We]leUin RUWaRkXl maWemaWik deUV 

kiWaSlaUÕnda inceledikleUi kRnX da÷ÕlÕmlaUÕ YeUilmiúWiU.  

TablR 11¶de makale Ye We]leUin RUWaRkXl maWemaWik deUV kiWaSlaUÕnda inceledikleUi kRnX 

da÷ÕlÕmlaUÕ WemalaU Ye alW WemalaU úeklinde YeUilmiúWiU. AUaúWÕUma kaSVamÕna alÕnan makale Ye 

We]leUde eWkinlikleU, VRUXlaU, SURblemleU, maWemaWik deUV kiWabÕnÕn ioeUi÷i Ye \abancÕ �lkeleU ile 

biUlikWe incelenen T�Uk kiWaSlaUÕ biUoRk \|nden incelenmiúWiU.  øncelendikleUi bR\XWlaU iVe alW 

WemalaU úeklinde WablRda g|VWeUilmiúWiU. AUaúWÕUma kaSVamÕna alÕnan makale Ye We]leUde 

aUaúWÕUmacÕlaU daha oRk ( f= 23 , %24,46)  eWkinlikleUi inceleme\i WeUcih eWmiúleUdiU. økinci en oRk 

incelenen dXUXm kiWaSlaUdaki SURblemleUin de÷eUlendiUilmeVidiU ( f=18, %19,14). OnX ben]eU 

úekilde kiWaSlaUdaki VRUXlaUÕn incelenmeVi WakiS eWmiúWiU ( f=15, %15,95). KiWaSlaUda incelenin 

di÷eU biU bR\XWWa kiWaSlaUÕn ioeUi÷idiU ( f=11, %11,70). YabancÕ �lkeleUin maWemaWik deUV kiWaSlaUÕ 

da oalÕúmalaUda kaUúÕlaúWÕUÕlmalÕ RlaUak incelenmiúWiU ( f=11, %11,70). 
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Tablo 11  øncelenen Akademik Makale ve Tezlerin Konu Da÷ÕlÕmÕ 

 TEMA                           Konu Da÷ÕlÕmÕ Frekans Yüzde(%) Konu Da÷ÕlÕmÕ Frekans Yüzde(%) 
Çok Boyutlu Etkinlik 
De÷erlendirilmesi 

BiliúVel øVWem 4 4,25 BiliúVel D�]e\ 1 1,06 
g÷Uenme AlanÕ 4 4,25 øoeUik |]elli÷i 1 1,06 
TaVaUÕm Ye 
Uygulama 

3 3,19 Muhakeme-ispat 1 1,06 

Problem Kurma 2 2,12 PISA Belirsizlik 
gloe÷i 

1 1,06 

Temsiller 2 2,12 g÷UeWim PURgUamÕ 
ile uyumu 

1 1,06 

Amao 2 2,12 G|UeYleU 1 1,06 
 
Çok boyutlu soru 
De÷erlendirilmesi 

 
 
 
 
 

BiliúVel Alan 3 3,19 Performans 
Gereklilikleri 

1 1,06 

Temsiller 2 2,12 Ba÷lamVal g]ellik 1 1,06 
g÷Uenme AlanÕ 2 2,12 TIMSS BiliúVel 

Alan 
1 1,06 

PISA Belirsizlik 
gloe÷i 

1 1,06 Muhakeme-ispat 1 1,06 

Matematik 
Yeterlilik 
D�]e\i 

1 1,06 Ka]anÕm 
U\gXnlX÷X 

1 1,06 

Matematiksel 
g]ellik 

1 1,06    

Çok Boyutlu Problem 
De÷erlendirilmesi 

Temsiller 3 3,19 Dil Ye AnlaWÕm 1 1,06 
TIMSS BiliúVel 
Alan 

2 2,12 G|UVel UnVXUlaU 1 1,06 

øoeUikVel g]ellik 2 2,12 Ba÷lamVal g]ellik 1 1,06 
PISA Belirsizlik 
|loe÷i 

1 1,06 BiliúVel 
Gereksinim 

1 1,06 

Matematiksel 
Yeterlilik 

1 1,06 g÷Uenme AlanÕ 1 1,06 

Matematiksel 
g]ellik 

1 1,06 Problem Kurma-
o|]me 

1 1,06 

Performans 
GeUeklili÷i 

1 1,06 Muhakeme 1 1,06 

øçerik Sunumu 4 4,25 Matematiksel 
beceUileUi ioeUmeVi 

1 1,06 

g÷UeWim 
SURgUamÕ ile 
uyumu 

4 4,25 glome 
De÷eUlendiUme 

1 1,06 

KRnX anlaWÕmÕ 1 1,06    
YabancÕ ülkelerin Ders 
kitabÕ 

øoeUik 4 4,25 Soru 2 2,12 
Problem 3 3,19 Etkinlik 2 2,12 

Matematik Tarihi 4 4,25    
TasarÕm 3 3,19    
Temsiller 2 2,12    
Cebirsel Düúünme Geliúimi 2 2,12    
Modelleme (KavramÕ, KullanÕmÕ, Model 
Türü) 

1 1,06    

Metin inceleme 1 1,06    
Matematiksel De÷erler 1 1,06    
Ön Örgütleyiciler 1 1,06    
Önerilen/ KullanÕlan Teknolojik araç 1 1,06    
TOPLAM 94 100    

 
Sonuç, TartÕúma ve Öneriler  

dalÕúmanÕn amacÕ RUWaRkXl maWemaWik deUV kiWaSlaUÕnÕn incelenmeVinde kXllanÕlan 

kaYUamVal oeUoeYeleUi beliUlemekWiU. A\UÕca RUWaRkXl maWemaWik deUV kiWaSlaUÕ ile ilgili 
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aUaúWÕUmalaUÕn genel biU oeUoeYeVi oi]ilme\e oalÕúÕlmÕúWÕU. dalÕúmada 2006-2018 \ÕllaUÕ aUaVÕnda 

RUWaRkXl maWemaWik deUV kiWaSlaUÕ ile ilgili ERIC, DeUgiPaUk, GRRgle akademik, SRbiad, 

YgKTEZ¶ de \a\Õnlanan 11 We] Ye 35 makale oalÕúmaVÕ;  \a\Õnlanma \ÕllaUÕ, makaleleUin 

deUgileUe g|Ue da÷ÕlÕmlaUÕ, makaleleUin \a]aU Va\ÕVÕ, makale \a]aUlaUÕnÕn oalÕúmakWa RldX÷X 

kXUXmlaU, We]leUin \a\ÕnlandÕ÷Õ �niYeUViWeleU, aUaúWÕUma deVeni, YeUi anali] \|nWemleUi, incelenen 

deUV kiWaSlaUÕnÕn VÕnÕflaUa g|Ue da÷ÕlÕmÕ, T�Uk maWemaWik deUV kiWaSlaUÕ ile kaUúÕlaúWÕUÕlan �lkeleUin 

ders kitaplarÕ, RUWaRkXl maWemaWik deUV kiWaSlaUÕnÕ anali] eWmek ioin kXllanÕlan oeUoeYeleU, RUWaRkXl 

maWemaWik deUV kiWaSlaUÕnda aUaúWÕUÕlan kRnXlaU gibi de÷iúkenleU aoÕVÕnda incelenmiúWiU.  

T�Uk maWemaWik deUV kiWaSlaUÕnÕn incelendi÷i akademik makale Va\ÕVÕ 2015-2018 \ÕllaUÕnda 

aUWÕú g|VWeUmiúWiU. KXWlXca, BiUgin Ye G�nd�] (2018), oalÕúmalaUÕnda 2009-2017 \ÕllaUÕ aUaVÕnda 

T�Uk BilgiVa\aU Ye MaWemaWik E÷iWimi deUgiVinde \a\Õnlanan makaleleUin b�\�k oR÷XnlX÷XnXn 

(%58,9) maWemaWik |÷Uenme alanÕndaki kRnXlaU ile ilgili RldX÷XnX Ye deUgide \a\Õnlanan makale 

Va\ÕVÕnÕn VRn \ÕllaUda aUWÕú g|VWeUdi÷ini beliUWmiúleUdiU. 2006-2018 \ÕllaUÕ aUaVÕndaki makaleleU 

genellikle T�Ukoe \a\ÕnlanmÕúWÕU. øngili]ce \a\Õmlanan Ye alan indekVli deUgileUde \a\Õmlanan 

makale Va\ÕVÕ iVe oRk a]dÕU.  

dalÕúma kaSVamÕnda de÷eUlendiUilen We]leUin \ÕllaUa g|Ue incelenmeVinde RUWaRkXl 

maWemaWik deUV kiWaSlaUÕ ile ilgili We]leUin Va\ÕVÕ VRn \ÕllaUda a]alÕú g|VWeUmekWediU. gUne÷in 2013, 

2014 Ye 2018 \ÕllaUÕnda oalÕúma kUiWeUleUine X\gXn We] \a\ÕnlanmamÕúWÕU. A\UÕca \aSÕlan bX 

oalÕúmada da 2007, 2008 Ye 2009 \ÕllaUÕnda oalÕúma |lo�WleUine X\gXn makale Ye We] 

bXlXnamamÕúWÕU. T�Uki\e¶de 1987 Ye 2009 \ÕllaUÕ aUaVÕnda maWemaWik e÷iWimi ile ilgili \aSÕlan 

ioeUik anali]i oalÕúmaVÕnda, maWemaWik e÷iWimi ile ilgili oalÕúmalaUÕn en fa]la 2005 \ÕlÕnda \aSÕldÕ÷Õ 

daha VRnUa dXUa÷anlaúma\a baúladÕ÷Õ Ye 2009 \ÕlÕnda iVe |nemli deUecede a]aldÕ÷ÕnÕ beliUWilmiúWiU 

(dilWaú, G�leU & S|]biliU, 2012).  

2006-2018 \ÕllaUÕ aUaVÕnda aUaúWÕUmacÕlaU WaUafÕndan beliUlenen |lo�WleUe g|Ue aUaúWÕUma 

kaSVamÕna alÕnan 35 makale WRSlam 28 deUgide \a\ÕnlamÕúWÕU. OUWaRkXl maWemaWik deUV kiWaSlaUÕ 

ile ilgili en fa]la makale iVe ilk|÷UeWim Online, KXUam Ye U\gXlamada E÷iWim BilimleUi 

deUgiVinde \a\ÕnlanmÕúWÕU. Makaledeki \a]aU Va\ÕVÕ biU ile d|UW \a]aU aUaVÕnda de÷iúmekWe RlXS 

makaleleU daha oRk iki \a]aUlÕ RlaUak \a]ÕlmÕúWÕU. AUaúWÕUmalaUda geoeUlilik Ye g�YeniUli÷i 

aUWWÕUmak ioin aUaúWÕUmacÕlaUÕn ekiS oalÕúmaVÕna \aWkÕn RldXklaUÕ d�ú�n�lmekWediU. NiWel 

aUaúWÕUmalaU da anali]leUin g�YeniUli÷ini aUWWÕUma \|nWemleUinde biUi kRdla\ÕcÕ Va\ÕVÕnÕ aUWWÕUmakWÕU 

(YÕldÕUÕm &ùimúek, 2016). LiWeUaW�Ude de biUden fa]la \a]aU Va\ÕVÕna VahiS oalÕúmalaU |ne 

oÕkmakWadÕU (AUÕk & T�Ukmen,2009; KXla- Wassink & Sadi, 2016).  

dalÕúma kaSVamÕna alÕnan RUWaRkXl maWemaWik deUV kiWaSlaUÕnÕ incele\en makale 

\a]aUlaUÕnÕn �niYeUViWe kXUXmlaUÕna g|Ue da÷ÕlÕmlaUÕnda en oRk \a]aU Va\ÕVÕna VahiS Rlan 

�niYeUViWeleU AdÕ\aman, AnadRlX, AnkaUa,  KaVWamRnX, KaUadeni] Teknik Ye Ni÷de gmeU HaliV 
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hniYeUViWeleUidiU. Te]leUin \a\ÕnlandÕ÷Õ �niYeUViWeleU incelendi÷inde iVe en fa]la We]in \a\ÕnlandÕ÷Õ 

�niYeUViWe Ga]ianWeS �niYeUViWeVidiU. økinci VÕUada iVe AnkaUa hniYeUViWeVi \eU almakWadÕU. E÷iWim 

bilimleUi ile ilgili \aSÕlan biU aUaúWÕUmada \a]aUlaUÕn �niYeUViWe kXUXmlaUÕna g|Ue da÷ÕlÕmlaUÕnda 

HaceWWeSe, Ga]i Ye AnkaUa hniYeUViWeVi ilk �o VÕUada \eU almakWadÕU (AUÕk Ye T�Ukmen, 2009).  

2005-2014 \ÕllaUÕ ioeUiVinde fen e÷iWimi alanÕnda \aSÕlan makale \a]aUlaUÕnÕn da÷ÕlÕmÕnda da 

HaceWWeSe Ye Ga]i hniYeUViWeVi ilk VÕUalaUda \eU almakWadÕU (KXla-WaVVink & Sadi, 2016). ølkRkXl 

maWemaWik deUVleUine \|nelik ha]ÕUlanan We]leUin \a\ÕnlandÕ÷Õ �niYeUViWeleU aUaVÕnda da Ga]i 

hniYeUViWeVi biUinci VÕUada \eU almakWadÕU (YaúaU & PaSaW÷a, 2015). Dede ve Arslan (2019) 

aUaúWÕUmalaUÕnda 2002-2018 \ÕllaUÕ ioeUiVinde T�Ukoe Ye\a øngili]ce RlaUak \a\Õnlanan maWemaWik 

deUV kiWaSlaUÕ �]eUine Rlan makale Ye We]leUi meta-VenWe] \|nWemi kXllanaUak inceledikleri 

oalÕúmada maWemaWik deUV kiWaSlaUÕ �]eUine en oRk makale ha]ÕUlanan �niYeUViWe KaUadeni] Teknik 

�niversitesidir. MaWemaWik deUV kiWaSlaUÕ �]eUine en oRk We] ha]ÕUla\an �niYeUViWeleU iVe dXkXURYa 

hniYeUViWeVi, Ga]i hniYeUViWeVi Ye OUWa DR÷X Teknik �niYeUViWeVidiU. Karadeniz Teknik 

�niYeUViWeVinin \a\ÕnladÕ÷Õ makale Va\ÕVÕ 10, dXkXURYa hniYeUViWeVi, Ga]i hniYeUViWeVi Ye OUWa 

DR÷X Teknik �niYeUViWeVinin \a\ÕnladÕ÷Õ We] Va\ÕVÕ iVe �oW�U. HaceWWeSe, Gazi, Ankara ve Orta 

DR÷X Teknik �niYeUViWeVi maWemaWik, e÷iWim Ye fen bilimleUi alanÕnda genel RlaUak \a\Õn Va\ÕVÕ 

fa]la Rlan �niYeUViWeleU RlmaVÕna Ua÷men RUWaRkXl maWemaWik deUV kiWaSlaUÕ ile ilgili makale ve tez 

Va\ÕVÕ a]dÕU. Dede ve Arslan'Õn (2019) oalÕúmaVÕnda HaceWWeSe, Ga]i, AnkaUa Ye OUWa DR÷X Teknik 

�niYeUViWeVinin RUWaRkXl maWemaWik deUV kiWaSlaUÕ ile ilgili We] Va\ÕVÕ fa]la iken bX oalÕúma da a] 

RlmaVÕnÕn nedeni bX oalÕúmanÕn Veoim |lo�WleUinin daha fa]la Ye daha kÕVÕWla\ÕcÕ RlmaVÕndan 

kaynaklanabilir.  øncelenen oalÕúmalaUÕn \a]aUlaUÕnÕn kXUXmlaUa g|Ue da÷ÕlÕmlaUÕ incelendi÷inde 

WRSlam �niYeUViWe Va\ÕVÕ biU WaneVi \abancÕ Rlmak �]eUe 29¶dXU. T�Uki\e¶de 2018-2019 e÷iWim-

|÷UeWim \ÕlÕ iWibaUi\le WRSlam 76 Wane e÷iWim bilimleUi Ye e÷iWim fak�lWeVine sahip devlet 

�niYeUViWeVi, 12 Wane YakÕf �niYeUViWeVi bXlXnmakWadÕU (https://istatistik.yok.gov.tr/). T�Uki\e¶de ki 

WRSlam e÷iWim fak�lWeVinin Va\ÕVÕ g|] |n�ne alÕndÕ÷Õnda maWemaWik deUV kiWabÕ ile ilgili aUaúWÕUma 

\aSan aUaúWÕUmacÕlaUÕn ba÷lÕ RldXklaUÕ �niYeUViWe kXUXmlaUÕnÕn Va\ÕVÕnÕn a]lÕ÷Õ dikkaW oekmekWediU.  

dalÕúmada incelenen makale Ye We]leUde en oRk incelenen RUWaRkXl maWemaWik deUV kiWabÕ 

7.VÕnÕf maWemaWik deUV kiWabÕdÕU. Daha VRnUa 6.VÕnÕf Ye 8.VÕnÕf maWemaWik deUV kiWabÕnÕ incele\en 

aUaúWÕUmalaU gelmekWediU. En a] incelenen maWemaWik deUV kiWabÕ iVe 5.VÕnÕf maWemaWik deUV 

kiWabÕdÕU. øncelenen maWemaWik oalÕúma kiWaSlaUÕnÕn VÕnÕf da÷ÕlÕmÕnda da en fa]la 7.VÕnÕf maWemaWik 

oalÕúma kiWabÕ incelenmiúWiU. MaWemaWik oalÕúma kiWaSlaUÕ, maWemaWik deUV kiWaSlaUÕnÕn 

Wamamla\ÕcÕVÕdÕU (BXlXW, BR] & YaYX], 2016). MaWemaWik deUV kiWaSlaUÕ ile ilgili aUaúWÕUma Va\ÕVÕ 

fa]la iken maWemaWik deUV kiWaSlaUÕ ile beUabeU da÷ÕWÕlan maWemaWik oalÕúma kiWaSlaUÕ ile ilgili 

aUaúWÕUma Va\ÕVÕnÕn a]lÕ÷Õ dikkaW oekmekWediU. 2013 \ÕlÕndan VRnUa oalÕúma kiWaSlaUÕnÕn 

kaldÕUÕlmaVÕ maWemaWik oalÕúma kiWaSlaUÕ ile ilgili aUaúWÕUma Va\ÕVÕnÕn a]almaVÕna neden RlmXú 
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olabilir. 7.VÕnÕf |÷UencileUi RUWalama 12-14 \aú aUalÕ÷Õ ioeUiVindediU. PiageW¶ e g|Ue 11 \aúÕndan 

iWibaUen oRcXk VR\XW iúlemleU d|nemine geomekWediU ( delik|] & KRl, 2015). 7.VÕnÕfWa |÷UencileU 

VR\XW iúlem d|neminin baúÕnda RldX÷X ioin 7.VÕnÕf d�]e\i |÷UencileU ioin |nem aU] eWmekWediU. 

d�nk� |÷UencileUin VR\XW d�ú�nme beceUileUi geliúmekWediU. A\UÕca |÷UencileU dX\XúVal \|nden de 

de÷iúim geoiUmekWediU. g÷UencileUin 7.VÕnÕfWa biliúVel Ye dX\XúVal \|nden geoiUdikleUi bX 

de÷iúimleUin maWemaWik baúaUÕlaUÕnÕ da eWkile\ece÷i d�ú�n�lmekWediU (YÕldÕ], 2010). Bundan 

dRla\Õ 7. VÕnÕf maWemaWik deUV kiWaSlaUÕ ile ilgili aUaúWÕUma Va\ÕVÕ di÷eU VÕnÕf d�]e\indeki maWemaWik 

deUV kiWaSlaUÕ ile ilgili aUaúWÕUma Va\ÕVÕndan daha fa]la RlmXú RlabiliU.  

øncelenen ba]Õ oalÕúmalaUda TIMSS gibi XlXVlaUaUaVÕ VÕnaYlaUda T�Uki\e¶\e g|Ue maWemaWik 

baúaUÕVÕ daha \�kVek Rlan SingaSXU, AmeUika BiUleúik Devletleri, Kanada, Kazakistan (EARGED, 

2016) gibi �lkeleUin oeúiWli VÕnÕf d�]e\inde maWemaWik deUV kiWaSlaUÕ ile T�Uk maWemaWik deUV 

kiWaSlaUÕnÕ kaUúÕlaúWÕUan aUaúWÕUmalaU da meYcXWWXU. MaWemaWik deUV kiWaSlaUÕ, XlXVlaUÕn maWemaWik 

e÷iWimine, m�fUedaW hedefleUine, WRSlXma aiW d�ú�nme V�UeoleUinin faUklÕ VRnXo Ye iúaUeWleUine 

YXUgX \aSan k�lW�Uel meVajlaU \aUdÕmÕ\la maWemaWi÷in anlaúÕlmaVÕ\la ilgili bakÕú aoÕlaUÕnÕ \anVÕWÕU 

(Haggarty & PeSin,2001).  MaWemaWik |÷UeWiminde hem |÷UencileU ioin hem de |÷UeWmenleU ioin 

|nemli biU e÷iWim aUacÕ Rlan maWemaWik deUV kiWaSlaUÕ ile ilgili XlXVlaUaUaVÕ VÕnaYlaUda baúaUÕlÕ Rlan 

�lkeleUin maWemaWik deUV kiWabÕnÕ kaUúÕlaúWÕUan aUaúWÕUmalaUÕn RlmaVÕ |nemlidiU. T�Uk maWemaWik 

deUV kiWaSlaUÕ ile di÷eU �lkeleUin deUV kiWaSlaUÕnÕ kaUúÕlaúWÕUan aUaúWÕUmalaUda 5.VÕnÕf maWemaWik deUV 

kiWaSlaUÕ di÷eU VÕnÕf d�]e\leUine g|Ue daha a] incelenmiúWiU. 5.VÕnÕf maWemaWik deUV kiWaSlaUÕnÕn 

daha a] incelenme nedenleUinden biUi 5.VÕnÕfÕn ilkRkXl Ye RUWaRkXl aUaVÕnda geoiú VÕnÕfÕ RlaUak 

g|U�lmeVi RlabiliU. MaWemaWik deUV kiWaSlaUÕ ile ilgili oalÕúma \aSmak iVWe\en aUaúWÕUmacÕlaUa 

5.VÕnÕf maWemaWik deUV kiWaSlaUÕnÕ incelemeleUi |neUilebiliU. 

AUaúWÕUma \|nWeminin dR÷UX biU úekilde VeoilmeVi aUaúWÕUmanÕn de÷eUini aUWWÕUan biU \RldXU 

(AUÕk & T�Ukmen, 2009). AUaúWÕUma kaSVamÕna alÕnan makale Ye We]leUde a÷ÕUlÕklÕ RlaUak niWel 

aUaúWÕUma \|nWemi kXllanÕlmÕúWÕU. KXllanÕlan niWel aUaúWÕUma deVenleUi incelendi÷inde iVe 

aUaúWÕUmacÕlaU daha oRk dRk�man incelemeVini kXllanmÕúlaUdÕU. A\UÕca dXUXm oalÕúmaVÕ ioeUen 

makale Ye We]leUde meYcXWWXU. øncelenen ba]Õ oalÕúmalaUda aUaúWÕUmacÕlaU, aUaúWÕUma deVeni RlaUak 

WaUama mRdelini kXllandÕklaUÕnÕ beliUWmiúleUdiU. TaUama mRdelinin kXllanÕldÕ÷Õ beliUWilen 

oalÕúmalaU nicel aUaúWÕUma \|nWemi baúlÕ÷Õ alWÕnda de÷eUlendiUilmiúWiU. NiWel \|nWeme g|Ue nicel 

\|nWem makale Ye We]leUde daha oRk kXllanÕlmakWadÕU (dilWaú, G�leU & S|]biliU, 2012; Dilek, 

Ba\Van & g]W�Uk, 2018; G�na\ & A\dÕn, 2015; KXla WaVVink & Sadi, 2016; UlXWaú & UbX], 

2008). Nicel aUaúWÕUma deVenleUi ioeUiVinde oalÕúmalaUda daha oRk beWimVel Ye WaUama mRdeli 

kXllanÕlmakWadÕU (EUdRgan, MaUcinkRZVki & Ok, 2009; KXUWR÷lX & SefeUR÷lX, 2013; O]an & 

K|Ve, 2014; SeloXk Yd. , 2014). BX oalÕúmanÕn VRnXcXna SaUalel RlaUak alan\a]Õnda da niWel 

aUaúWÕUma \|nWemleUinin nicel aUaúWÕUma \|nWemleUine g|Ue daha fa]la kXllanÕldÕ÷Õ beliUWen 
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aUaúWÕUmalaU da meYcXWWXU (AoÕkg�l & AVlaneU, 2014; A]Wekin, TaúSÕnaU & ùeneU, 2015; KRUXcX & 

BioeU, 2019; KXWlXca, BiUgin & G�nd�], 2018).   

Makale ve tezlerin analiz edilmesinde nitel veri analiz \|nWemleUi daha oRk kXllanÕlmÕúWÕU. 

AUaúWÕUmacÕlaU niWel YeUi anali] \|nWemleUi ioeUiVinde iVe niWel beWimVel anali]i di÷eU anali] 

\|nWemleUine g|Ue daha oRk WeUcih eWmiúleUdiU. NiWel beWimVel anali] ile biUlikWe ioeUik anali]inin 

kXllanÕldÕ÷Õ aUaúWÕUma Va\ÕVÕnÕn di÷eU anali] \|nWemleUine en a] WeUcih edilen \|nWem RldX÷X 

aUaúWÕUma VRnXolaUÕmÕ]dan biUidiU. E÷iWim bilimi alanÕnda niWel YeUi anali]i ile ilgili \aSÕlan 

oalÕúmalaUÕ incele\en biU aUaúWÕUmada niWel YeUi anali]i ile \aSÕlan oalÕúmalaUÕn kRnXlaUa g|Ue 

da÷ÕlÕmlaUÕnda maWemaWik |÷UeWimi ikinci VÕUada \eU almakWadÕU. A\UÕca aUaúWÕUma VRnXolaUÕna g|Ue 

e÷iWim bilimi alanÕnda niWel YeUi anali]i ile \aSÕlan oalÕúmalaUÕn YeUi anali]inde en oRk ioeUik 

analizi daha sonra iVe beWimVel anali] kXllanÕlmÕúWÕU. BeWimVel Ye ioeUik anali]inin biUlikWe 

kXllanÕldÕ÷Õ aUaúWÕUma Va\ÕVÕ iVe di÷eUleUine g|Ue RldXkoa a]dÕU (Saban Yd., 2010). SRnXo olarak 

niWel YeUi WRSlama Ye niWel YeUi anali] \|nWemleUi kXllanÕlaUak RUWaRkXl maWemaWik deUV kiWaSlaUÕ 

a\UÕnWÕlÕ Ye deUinlemeVine biU úekilde incelenmiú Ye maWemaWik deUV kiWaSlaUÕ ile ilgili deWa\lÕ bilgi 

WRSlanmÕúWÕU. 

dalÕúmada incelen makale Ye We]leUin RUWaRkXl maWemaWik deUV kiWaSlaUÕnÕ anali] eWmek ioin 

kXllandÕklaUÕ oeUoeYeleU incelendi÷inde aUaúWÕUmacÕlaUÕn kendi RlXúWXUdXklaUÕ kRdlamalaUÕ 

kXllandÕklaUÕ \a da YaU Rlan oeUoeYeleUe \eni kRdlaU ekle\eUek Ye\a oÕkaUWaUak anali] eWWikleUi 

sonucuna ulaúÕlmÕúWÕU. dalÕúmamÕ]da bX úekilde anali] \aSan aUaúWÕUmacÕlaUÕn anali] V�Uecinde 

kXllanmÕú RldXklaUÕ oeUoeYe ³\a]aUlaUca \aSÕlandÕUÕlmÕú kRdlama oeUoeYeVi´ RlaUak 

adlandÕUÕlmÕúWÕU. Makale Ye We]leUde \a]aUlaUca \aSÕlandÕUÕlmÕú kRdlama oeUoeYeVinden VRnUa 

aUaúWÕUmacÕlaUÕn RUWaRkXl maWemaWik deUV kiWaSlaUÕnÕ anali] eWmek ioin WeUcih eWikleUi oeUoeYe ise 

eWkinlik anali] UehbeUidiU. SWein Ye di÷eUleUi (2000), maWemaWik deUV kiWaSlaUÕndaki Ye VÕnÕf 

ioeUiVindeki eWkinlikleUin biliúVel iVWem VeYi\eleUini incelemek amacÕ\la eWkinlik anali] UehbeUini 

geliúWiUmiúleUdiU.  

TRSlXmlaUÕn k�lW�Uel de÷eUleUi Ye e÷iWim anla\ÕúlaUÕ biUbiUinden faUklÕlÕk g|VWeUdi÷i ioin deUV 

kiWaSlaUÕnÕ incelemek ioin heUkeV WaUafÕndan kabXl edilmiú biU \|nWem bXlXnmamakWadÕU. 

AUaúWÕUmacÕlaU deUV kiWaSlaUÕnÕ ioeUik, WaVaUÕm, dil Ye anlaWÕm \|n�nden de÷eUlendiUmekWediU 

(Dane, DR÷aU & BalkÕ, 2004). dalÕúma kaSVamÕna alÕnan makale Ye We]leUde RUWaRkXl maWemaWik 

deUV kiWabÕ aUaúWÕUmacÕlaU WaUafÕndan bX �o baúlÕkla biUlikWe biUoRk \|nden deUinlemeVine bir 

úekilde incelenmiúWiU. OUWaRkXl maWemaWik deUV kiWaSlaUÕnÕ incele\en aUaúWÕUmacÕlaU daha oRk 

maWemaWik deUV kiWabÕndaki eWkinlikleUi incelemiúleUdiU. E÷iWim Ye |÷UeWim V�Uecinde |÷Uencinin 

deUVe akWif biU úekilde kaWÕlmaVÕ |nemlidiU. DeUVe akWif biU úekilde kaWÕlan |÷Uencinin |÷UenmeleUi 

daha kalÕcÕ Ye eWkili RlacakWÕU. EWkili biU |÷UeWimin geUoekleúmeVinde iVe eWkinlikleU |nemli biU \eU 
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WXWaU ( KeUSio, 2011). hlkemi]de maWemaWik deUVindeki kRnXlaUÕn iúleniúinde maWemaWik deUV 

kitabÕndaki eWkinlikleU |nemlidiU (ReobeU, 2012). d�nk� |÷Uencinin maWemaWikVel d�ú�nmeVinin 

geliúmeVini Va÷lamakWadÕU (K�Sc�, 2012). g÷UencileUin maWemaWi÷i anlama Ye maWemaWi÷i 

\aSma\Õ |÷UenebilmeleUi ioin maWemaWik |÷UeWiminde eWkinlikleU kXllanÕlmalÕ Ye eWkinlikleUi 

geUoekleúWiUebilecekleUi RUWamlaU ha]ÕUlanmalÕdÕU (HenningVen & SWein, 1997).  SRnXo RlaUak 

maWemaWik |÷UeWiminde eWkinlikleU |nemli \eU WXWmakWadÕU. DeUV kiWabÕ |÷UencileUin |÷Uenme 

V�UeoleUinde |nemli biU URl R\naU. A\UÕca maWemaWik |÷UeWim V�Uecinde |÷UeWmenleUin 

kXllandÕklaUÕ baúlÕca ka\naklaU aUaVÕnda maWemaWik deUV kiWaSlaUÕ \eU aldÕ÷Õ ioin RUWaRkXl 

maWemaWik deUV kiWaSlaUÕnda eWkinlikleUin aUaúWÕUÕlmaVÕ |nemlidiU. 
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Ek 1.  Makale SÕnÕflama FRUmX 

Künye:  
Yazar sayÕsÕ:   

� 1            
� 3 
� 4 
� 4 Ye daha fa]laVÕ 
� 2 

Üniversite:  

YayÕm YÕlÕ: 
� 2006 
� 2010 
� 2014 
� 2018 

 
� 2007 
� 2011 
� 2015 
� 2019 

 
� 2008 
� 2012 
� 2016 

 
� 2009 
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YayÕnlandÕ÷Õ Dergi=   Dergi Türü: UlXVlaUaUaVÕ 
�  
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�  

YayÕn Dili � øngili]ce � T�Ukoe � Di÷eU: 
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� 5.sÕnÕf 
� 8.sÕnÕf 

 
 

 
� 6.sÕnÕf 
� ÇalÕúma 

KitabÕ 

 
� 7.sÕnÕf 
� Ö÷retmen KÕlavuz KitabÕ 

AraútÕrma Yöntemi 
1.Nicel 2.Nitel 3.Karma  

� Deneysel Desen 
� Tek Denekli AUaúWÕUma 
� KRUelaV\Rnel AUaúWÕUmalaU 
� TaUama AUaúWÕUmalaUÕ 
� Nedensel KaUúÕlaúWÕUma 

AUaúWÕUmalaUÕ 

� K�lW�U Anali]i 
� Olgu Bilim 
� KXUam OlXúWXUma 
� DXUXm dalÕúmaVÕ 
� E\lem AUaúWÕUmaVÕ 
� D|k�man Anali]i 

� YakÕnVa\an PaUalel 
desen 

� AoÕmla\ÕcÕ SÕUalÕ DeVen 
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� D|n�úW�U�c� DeVen 
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Nicel Veri Analizi 
østatistik  Parametrik Non-Parametrik 

� T PXanÕ 
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� Z PXanÕ 
� Y�]de                      
� Aritmetik Ortalama 
� Standart Sapma 
� Mod 
� Ranj 

� T testi 
� Anova 
� Pearson 

� Ki Kare 
� Mann-Whitney U  
� SSeaUman¶Õn SÕUalÕ Ba÷ÕnWÕVÕ 
� WilcR[an øúaUeWli SÕUalaU 
� Friedman 
� Kruskal Wallis 

Nitel Veri Analizi 
� Nitel Betimsel Analiz 
� øoeUik Anali]i 
� BeWimVel+ øoeUik Anali]i 
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 Abstract ± This study deals with developing, applying, and testing effectiveness of a geometry program in order 

to meet the needs of the gifted students, who has different cognitive features.  

The study was conducted with a total number of 32 students, 16 of them in study group and 16 in wait list 

control group, who were students from 5th grades.  

Creativity test which is developed by K. Urban and H. G. Jellen, Spatial Test Battery and a Geometry 

Achievement Test which is developed by the researcher are used in order to derive the needed data. All three 

scales are applied as pre-test and post test. Statistical analyses were conducted via Mann Whitney-U test and 

Wilcoxon signed-ranks test techniques. 

The results of the study revealed that the special problem based program which was developed for the gifted 

students, increases the achievement, spatial ability and creative thinking level of the students. 

Key words: Geometry teaching, gifted individual, creativity, visual-spatial talent, parallel curriculum. 

------------ 
Corresponding author: G�lúah BATDAL KARADUMAN, østanbXl UniYersit\-Cerrahpaúa, Hasan Ali Y�cel 

Faculty of Education.  

Summary 
Summary Purpose 

Although gifted and talented students seem to be luckier when compared to the other 

students, they can find themselves in less advantageous situations if they are not provided 

with educational opportunities which are special for them. A study to develop a geometry 

teaching program which is for gifted and talented students, suitable for their specific needs 

and aims to develop their creative thinking and spatial abilities forms the main problem of this 

study. 
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Gifted and talented students can learn complex information faster and more easily. With 

this ability of theirs, they want to get information of higher levels when compared to their 

peers. They can also fail geometry just like the other subjects when they are not provided with 

a program which is suitable for them. They cannot show their creativity with a program which 

is not designed according to their needs and abilities. They can develop their creativity, put 

their spatial abilities to the highest level and get more consistent geometry knowledge with an 

educational program which will also activate their visual-spatial abilities in the geometry 

lessons. The main goal of this study is to prepare a geometry teaching program for the gifted 

students by taking these characteristics into prominence and to question the efficiency of this 

program. With this main aim, the sub goal of this study is to see whether there is a meaningful 

difference between the average grades of the academic achievement, creative thinking and 

spatial abilities of experimental group with whom a differentiated program is applied and with 

the comparison ones to whose program no changes were made or not. 

 

Methods 

This study is held with the use of experiments. Pre-test Post-test design with a 

comparison group is applied. The study is carried out with two groups. While geometry was 

taught to the experimental group with a differentiated teaching program and adjusted 

materials, no changes were made with the comparison group. There are 5 girls and 11 boys, 

totally 16 students in the experimental group and there are 5 girls and 11 boys, totally 16 

students in the comparison group. 

The data of this study is collected via academic achievement test with multiple choice 

questions and long answer questions to assess students academically, Test for Creative 

Thinking Drawing Production / TCT-DP to assess their creativity, and Spatial Test Battery / 

STB to diagnose their spatial abilities in geometry. 

 

Results 

According to the findings of this research, a program which is specially designed for the 

gifted stXdents increases stXdents¶ leYel of spatial abilities and creatiYe thinking abilities in 

geometry learning process.  

Effective use of different techniques and various materials in differentiated teaching 

environments ZoXld affect stXdents¶ total acqXisition positiYel\.  

As a result, learning environments and activities should be designed so as to develop 

stXdents¶ creatiYe thinking abilities. Teachers shoXld act in a Za\ Zhich alloZs stXdents find 
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out about their own creativities. Teachers should train themselves so that they can prepare 

creative classrooms. And those who educate teacher trainees should attach importance to 

make their prospective teachers think creatively and encourage creative thinking abilities. 

 

Conclusions  

These suggestions can be made with the results of this study: 

As it onl\ deals Zith 5th graders, this stXd\ lacks gifted stXdents¶ needs to differentiate 

in geometry teaching. That is why, geometry teaching syllabuses should be designed with 

regard to the needs of gifted and talented students in our country as these students also have 

the right to ask for their individual academic needs to be met just as their peers do. 

Activities should foster creative thinking in educational programs and teachers should 

participate in workshops so as to use creative thinking activities in their lessons readily. 

Activities which develop visual-spatial abilities can be used in teacher training process. 
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g]et ± BX araútÕrma, farklÕ bire\sel |]elliklere sahip �st�n ]ekklÕ |÷rencilere \|nelik onlarÕn akademik 

beklentilerini karúÕla\acak bir Geometri programÕnÕn geliútirilmesi, X\gXlanmasÕ Ye etkilili÷inin sÕnanmasÕnÕ 

kapsamaktadÕr. dalÕúma 5. sÕnÕfa deYam eden 16¶sÕ dene\ grXbXnda, 16¶sÕ de kontrol grXbXndaki toplam 32 

|÷renci ile geroekleútirilmiútir. Dene\ Ye kontrol grXplarÕnÕn her ikisinde �st�n ]ekk d�]e\inde performans 

g|sterdi÷i tanÕlanmÕú |÷rencilerden olXúmaktadÕr. Dene\ grXbXndaki |÷rencilere ³Geometri-glome´ Ye 

³Geometri-glome-Sa\Õlar´ �niteleri bo\Xnca kendileri ioin geliútirilmiú olan program X\gXlanÕrken kontrol 

gXrXbXndaki |÷renciler meYcXt |÷retmenleri\le Ye m�dahale edilme\en |÷retim \|ntemi\le derslerini iúleme\e 

deYam etmiúlerdir.    

AraútÕrma kapsamÕndaki Yerilerin toplanmasÕ ioin araútÕrmacÕ tarafÕndan geliútirilen Geometri BaúarÕ Testi, K. 

Urban Ye H. G. Jellen tarafÕndan geliútirilen YaratÕcÕ D�ú�nme Testi ± di]im hr�n� Ye g|rsel X]amsal 

\eteneklerinin saptanmasÕ ioin U]amsal Test Batar\asÕ (Spatial Test Batter\) kXllanÕlmÕútÕr. østatistiksel anali]de 

Mann Whitney-U testi Ye Wilco[on øúaretlenmiú Mertebeler Testi teknikleri kXllanÕlmÕútÕr.  

AraútÕrmanÕn bXlgXlarÕna g|re, �st�n ]ekklÕ |÷rencilere \|nelik ha]Õrlanan programÕnÕn |÷rencilerin baúarÕ, 

geometri |÷renimdeki X]amsal \etenek Ye \aratÕcÕ d�ú�nme d�]e\lerini arttÕrdÕ÷Õ g|]lenmiútir. 

Anahtar kelimeler: Geometri |÷retimi, �st�n ]ekklÕ Ye \etenekli bire\, \aratÕcÕlÕk, X]amsal \etenek, paralel 

m�fredat modeli. 

------------ 
Sorumlu yazar: G�lúah BATDAL KARADUMAN, østanbXl hniYersitesi-Cerrahpaúa, Hasan Ali Y�cel E÷itim 

Fak�ltesi. BX oalÕúma, Prof. Dr. hmit DAVASLIGøL danÕúmanlÕ÷Õnda østanbXl hniYersitesi Sos\al Bilimler 

Enstit�s�, g]el E÷itim Anabilim DalÕ, hst�n ZekalÕlar E÷itimi DalÕ¶nda G�lúah BATDAL KARADUMAN 

tarafÕndan 2012 \ÕlÕnda ha]Õrlanan ³ølk|÷retim 5. SÕnÕf hst�n Yetenekli g÷renciler øoin FarklÕlaútÕrÕlmÕú 

Geometri g÷retiminin YaratÕcÕ D�ú�nme, U]amsal Yetenek D�]e\i Ve Eriúi\e Etkisi´ isimli doktora te]i temel 

alÕnarak ha]ÕrlanmÕútÕr. østanbXl hniYersitesi Bilimsel AraútÕrma Projeleri Birimi tarafÕndan desteklenmiútir. 
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GiUiú 

Geometri, anaokXlXndan baúla\arak oocXklarÕn geometrik úekillerin \apÕlarÕnÕ, 

|]elliklerini Ye iliúkilerini anali] etmek ioin anla\Õú geliútirme\e baúladÕklarÕ alandÕr. 

docXklar bX geliúmenin bir paroasÕ olarak X]amsal g|rselleútirme \eteneklerini de ka]anÕrlar. 

Geometrik d�ú�nmenin |nemli bir paroasÕ olan X]amsal g|rselleútirme, nesneleri farklÕ 

aoÕlardan algÕla\abilme, iki Ye �o bo\XtlX nesnelerin g|r�n�úlerini ]ihinde olXútXrabilme Ye 

X\gXla\abilme olarak tanÕmlanmaktadÕr. Geometri matemati÷in; nokta, do÷rX, d�]lem, 

d�]lemsel úekiller, X]a\, X]a\sal úekiller Ye bXnlar arasÕndaki iliúkilerle geometrik úekillerin 

X]XnlXk, aoÕ, alan, hacim, gibi |lo�leri konX edinen bilim dalÕdÕr (detin, Dane, 2004). 

Geometrinin konXsX úekil Ye cisimdir (AltXn, 2018b). ølk eleútirel geometrik g|]lemlerin 

\apÕldÕ÷Õ, se]gilerin olXútX÷X, kaYram Ye bilgilerin ka]anÕldÕ÷Õ d|nem olan ilk|÷retimde 

geometri |÷retiminin |nemi sonraki d|nemlere oranla daha b�\�kt�r (YÕlma], Keúan, 

Ni]amo÷lX, 2000). g÷retim sistemimi]de geometri |÷retimine matemati÷in di÷er alanlarÕndan 

daha a] \er Yerildi÷i Ye |÷retiminin genellikle ³tanÕmlar \ardÕmÕ ile´ \apÕldÕ÷Õ bir geroektir 

(DeYeli, Orba\, 2003). A\nÕ ]amanda �lkemi]de geometri |÷retiminin matematik |÷retimi 

ioerisinde |÷renciler tarafÕndan anlaúÕlmasÕnda b�\�k sorXnlarÕn oldX÷X bilinen bir geroektir 

(YÕlma], Keúan, Ni]amo÷lX, 2000). Geometrinin daha ook so\Xt kaYramlardan olXúmasÕ 

birook |÷renci\e ]orlXklar \aúatmakta Ye geometriden X]aklaúmalarÕna neden olmaktadÕr 

(G�r, Kobak Demir, 2017). Geometri\i |÷renirken |÷rencilerin Smith, SilYer Ye Stein¶in 

(2005) de belirtti÷i gibi hatalar \aptÕklarÕ Ye birook kaYram \anÕlgÕlarÕna d�út�kleri 

g|r�lmektedir. Geleneksel sÕnÕf ortamlarÕnda g|rselli÷e da\anan bir ders olan geometrinin 

g|rsellikten X]ak etkinliklerle |÷retilme\e oalÕúÕlmaktadÕr. Tahtada anlatÕlanlarÕn 

|÷rencilerden kalem, ka÷Õt Ye cetYel kXllanÕlarak defterlerine aktarmalarÕ istenmekte Ye sÕnÕrlÕ 

sa\Õdaki oi]imlerle |÷rencilerden X]amsal g|rselleútirme d�ú�ncelerinin geliútirilmesi 

beklenmektedir (G�Yen, Karataú, akt. Erdener, G�r, 2019). Geometri derslerinde \alnÕ]ca 

\a]Õ-tahtasÕ Ye tebeúir kXllanÕlarak |÷retim \apÕlmakta, |÷rencilerden ise X]amsal 

d�ú�ncelerini geliútirmeleri beklenmektedir. BX dXrXmXn de÷iútirilmesi gerekti÷i aoÕktÕr 

(DXatepe, Erso\, 2003). g÷rencilerin geometrik bilgi, beceri Ye d�ú�ncelerinin geliúmesi ioin 

geometrik úekilleri sÕnÕflamalarÕ, \eni úekiller olXútXrmalarÕ, oi]im \apmalarÕ, bilgisa\arda 

Ye\a elle úekiller \aratmalarÕ gerekmektedir (OlkXn, A\do÷dX, 2003). Geometrik úekillerin 

kaYratÕlmasÕ, eleútirel d�ú�nme Ye problem o|]me becerisini geliútirir. A\rÕca, geometri, 

matemati÷in di÷er konXlarÕnÕn |÷retilmesinde arao olarak kXllanÕlÕr (HacisalihoglX, 
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Miras\edioglX Ye AkpÕnar, 2003: 219). Geometrik d�ú�nme modellerinden biri olan Van 

Hiele modeli |÷rencilerde geometrik d�ú�nme becerisinin hi\erarúik sÕralanmÕú beú d�]e\den 

geoti÷ini saYXnan bir anla\Õúa da\anÕr. BX d�]e\ler g|rselleútirme basama÷Õ olan 1. d�zey, 

analiz basama÷Õ olan 2. d�zey, informal oÕkarÕm basama÷Õ olan 3. d�]e\, oÕkarÕm basama÷Õ 

olan 4. d�]e\ Ye sistematik d�ú�nme d�]e\i olan 5. d�]e\den olXúXr. BX d�]e\lerin 

artmasÕnda bire\lerin \aúadÕ÷Õ dene\imler |nemli olXp, d�]e\lerin sa÷ladÕ÷Õ beceriler ile 

geometrik d�ú�nme d�]e\leri de artar (Demir, KXrtXlXú, 2019). 

U]amsal becerilerin sadece matematik alanÕ ile de÷il, matemati÷in dÕúÕnda birook 

alanla iliúki ioerisinde oldX÷X s|\lenebilir (SarÕ, 2016). U]amsal \etenek insanlarÕn, X]a\daki 

di÷er nesnelere g|re konXmlarÕnÕ belirlemelerine Ye hareketli bir nesnenin \olXnX tahmin 

etmelerine olanak sa÷lar (Freina Ye Ott, 2014, akt. DokXmacÕ S�to�, Oral, 2018).Bireylerin 

oeYresindeki úekilleri anlamalarÕnda, X]amsal d�ú�nmelerinde geometrik kaYramlar etkili bir 

yere sahiptir. Genel olarak X]amsal d�ú�nmenin matematiksel d�ú�nme ile de g�ol� Ye 

olXmlX iliúki ioinde oldX÷X iddia edilmektedir. U]amsal \eteneklerinin, |]ellikle matematik 

Ye geometri baúarÕsÕnda, akademik baúarÕ ile \akÕndan iliúkili oldX÷X kabXl g|rmektedir 

(Hol]inger, SZineford, 1946, akt. Pittalis, Constantinos ChristoX, 2010). Genel ]ekk\a ek 

olarak, genellikle matematiksel d�ú�nmenin g|rsel algÕ Ye X]amsal \etenek ile iliúkili 

\etenekleri gerektirdi÷i d�ú�n�lmektedir (Hegart\ Ye Waller, 2005). U]amsal \eteneklerin 

matematiksel d�ú�nmenin geliúimi ioin |nemi, birook araútÕrmacÕ tarafÕndan 

desteklenmektedir (Presmeg, 2006). B|\lece se]gisel olarak, X]amsal d�ú�nmedeki bir 

geliúmenin matematiksel d�ú�nmenin geliúmesine X\gXn bir ]emin olXútXraca÷Õ 

d�ú�n�lebilir. BX konXdaki alan\a]Õnda oeliúen bXlgXlar olmakla birlikte ba]Õ araútÕrmalar 

(Ben-Chaim, Lappan, Houang, 1988; Lord, 1985; Burnett & Lane, 1980, akt. Olkun, Altun, 

2003) X]amsal d�ú�nmenin X\gXn arao Ye etkinlikler ile geliútirilebilece÷ini 

g|stermektedirler. BX arao Ye etkinlikler genellikle 2 Ye 3 bo\XtlX nesnelerin kendileri Ye 

resimleri ile o\nama\Õ, |lome\i, bir takÕm problemler o|]me\i, oeúitli \apÕlar olXútXrma\Õ Ye 

bXnlarÕn resimlerini oi]me\i ioermektedir. A\nÕ ]amanda 2 Ye 3 bo\XtlX sanatsal aktiviteler 

oocXklarÕn matematiksel kaYrama \etene÷ini geliútirmektedir (Anning, Ring, 2004). 

Her |÷renci kendine |]g� |]ellikler taúÕmakta Ye farklÕ \|nleri\le di÷erlerinden 

farklÕlaúmaktadÕr. g÷rencilerin birbirlerinden farklÕlaúmasÕnÕ sa÷la\an en |nemli 

|]elliklerinden bir tanesi sahip oldXklarÕ ]ekklarÕdÕr. Zekk kaYramÕ, literat�rde farklÕ 

araútÕrmacÕlar tarafÕndan farklÕ úekillerde tanÕmlanmÕútÕr. Zekk, genelde kiúinin oeYresine 

adapte olabilme Ye dene\imleri \olX\la |÷renme becerisi temel alÕnarak tanÕmlansa da birook 



Batdal Karaduman, G. & DaYaVlÕgil, h.  1311  

 

NecaWibe\ E÷iWiP Fak�lWeVi ElekWURQik FeQ Ye MaWePaWik E÷iWiPi DeUgiVi 
Necatibey Faculty of Education, Electronic Journal of Science and Mathematics Education 

baúka tanÕmÕ daha bXlXnmaktadÕr (Sternberg & Detterman, 1986, akt. Sternberg, 2005). 

E÷itim sistemimi]in odak noktasÕ olan |÷rencilerin sahip oldX÷X farklÕ ]ekk potansi\elleri 

arasÕnda, farklÕ k�lt�rlerde araútÕrmacÕlar tarafÕndan farklÕ úekilde tanÕmÕ \apÕlmakta olan 

�st�n ]ekk Ye \etenek kaYramÕ da \er almaktadÕr. hst�n ]ekklÕlÕk kaYramÕ ilk olarak, anormal 

derecede hÕ]lÕ geliúim g|steren \a da -]ekk testlerinin geliútirilmesi\le birlikte- IQ¶sX \�ksek 

oÕkan oocXklara g|nderimde bXlXnmada kXllanÕlmÕútÕr. ZekksÕ \aúÕtlarÕna g|re hÕ]lÕ geliúmiú 

oocXklar ioin X\gXlanan okXl programlarÕ ³�st�n ]ekklÕlar e÷itimi´; bX programlara kabXl 

edilen oocXklar ise ³�st�n ]ekklÕ oocXklar´ olarak adlandÕrÕlÕr. Her okXlda Ye her sÕnÕfta �st�n 

]ekklÕ Ye \etenekli |÷renciler bXlXndX÷X heterojen sÕnÕflara rastlanabilir. BX heterojen 

sÕnÕflarda |÷rencilerin bire\sel |]ellikleri Ye ihti\aolarÕ farklÕdÕr.  

FarklÕlaútÕrÕlmÕú e÷itimde, |÷retmenler e÷itim programÕndaki konXlarÕnÕn baúÕndan 

de÷il, |÷rencilerin bXlXndX÷X \erden baúlar. g÷retmenler, |÷rencilerin birbirlerinden farklÕ 

oldX÷XnX kabXl eder Ye bXnX temel alarak konXlarÕnda ilerler. B|\lelikle, |÷rencilere farklÕ 

|÷renme modelleri sXnarak onlarÕ |÷retime dkhil etme\e ha]ÕrdÕrlar. BXnX geroekleútirmek 

ioin de, |÷rencilerin farklÕ ilgi alanlarÕna hitap eder, ders anlatma hÕ]ÕnÕ Ye ]orlXk derecelerini 

farklÕlaútÕrÕrlar (Tomlinson, 2001). Kaplan¶a (1986) g|re e÷itim programÕnÕn 

farklÕlaútÕrÕlmasÕna \ardÕmcÕ olacak elemanlar ioerik, s�reoler Ye �r�nlerdir.  BX elemanlarda 

\apÕlacak de÷iúiklikler sonXcXnda farklÕlaútÕrma geroekleúir. A\rÕca �st�n ]ekklÕ Ye \etenekli 

|÷rencilerin e÷itiminde b�\�k |neme sahip olan X\gXlamalarÕn baúÕnda hÕ]landÕrma, 

grXplama, ]enginleútirme Ye farklÕlaútÕrma\Õ sa\abiliri] (VanTassel-Baska, 2000). 

g÷rencilerin sahip oldX÷X bire\sel ilgiler Ye ihti\aolar do÷rXltXsXnda bX tekniklerden biri \a 

da birkaoÕ bir arada kXllanÕlarak �st�n ]ekklÕ Ye \etenekli oocXklara X\gXn bir e÷itim 

programÕ sXnXlmalÕdÕr. Geliútirilen matematik Ye geometri |÷retim programlarÕnda ioerik 

kadar d�ú�nme becerileri ka]andÕrma\Õ da g|] |n�nde bXlXndXrmalÕdÕrlar (Altun, 2018a). 

hst�n ]ekklÕ Ye \etenekli oocXklar ioin ha]Õrlanacak farklÕlaútÕrÕlmÕú e÷itimde 

\aratÕcÕlÕk bo\XtXnXn da ook |nemli bir \eri YardÕr. YaratÕcÕlÕk ileri matematiksel ve 

geometrik d�ú�nme becerisi ioin oldXkoa |nemli bir role sahiptir. YaratÕcÕlÕk; DarZin¶ler, 

Picasso¶lar, HemingZa\¶ler gibi tarihi ³mXhteúem´ kiúilerle sÕnÕrlandÕrÕlabilecek bir |]ellik 

de÷ildir. Aksine herkesin kXllanabilece÷i geliútirilebilir bir olgudur (Stenberg, 2005). 

YaratÕcÕlÕ÷Õn temel bileúenlerinden biri orijinallik \ani |]g�nl�kt�r. YaratÕcÕlÕ÷Õn ikinci bir 

bileúeni fa\da \ani iúe \ararlÕlÕktÕr. YaratÕcÕlÕ÷Õn �o�nc� bileúeni ise, sonXota orta\a ko\Xlan 

�r�nd�r. YaratÕcÕlÕk sonXnda bir úe\in \aratÕlmasÕnÕ gerektirir. E÷itimin odak noktasÕ olan 
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|÷rencilerle \aratÕcÕlÕk s�reci baúlar, bX |÷renci bir problemi ele alÕr, s�reo tamamlandÕ÷Õnda 

\ani problem o|]�ld�÷�nde ortada bir �r�n YardÕr. g÷renci, s�reo Ye �r�n. BX bileúenler 

sayesinde \aratÕcÕ bir farklÕlaútÕrÕlmÕú e÷itim geroekleúir (Andreasen, 2005).   

hst�n ]ekklÕ Ye \etenekli |÷renciler, di÷er |÷rencilere g|re daha úanslÕ gibi g|r�nseler 

de kendilerine |]g� e÷itim fÕrsatlarÕna sahip olamadÕklarÕnda di÷er |÷rencilere g|re daha 

úanssÕ] dXrXma gelebilmektedirler. BX oalÕúmanÕn problemini, �st�n ]ekklÕ Ye \etenekli 

|÷rencilere \|nelik, onlarÕn spesifik |]elliklerine X\gXn, \aratÕcÕ d�ú�nme Ye X]amsal 

\eteneklerini geliútirecek bir geometri e÷itim programÕ geliútirme oalÕúmasÕ olXútXrmaktadÕr. 

 

dalÕúmanÕn AmacÕ  

hst�n ]ekklÕ Ye \etenekli |÷renciler di÷er |÷rencilere g|re karmaúÕk bilgileri daha hÕ]lÕ 

Ye kola\ bioimde |÷renebilirler. BX |]ellikleri ile derslerde akranlarÕna g|re daha �st seYi\ede 

bilgiye sahip olmak isterler. Kendilerine X\gXn olma\an bir programla e÷itim aldÕklarÕnda 

di÷er derslerde oldX÷X gibi geometri dersinde de baúarÕsÕ] olabilmektedirler. Sahip oldXklarÕ 

|]elliklere g|re olXútXrXlma\an bir program ile \aratÕcÕlÕklarÕnÕ orta\a ko\amamaktadÕrlar. 

Geometri dersinde g|rsel X]amsal \eteneklerini de iúe koúacak bir farklÕlaútÕrÕlmÕú e÷itim 

programÕ ile \aratÕcÕlÕklarÕnÕ geliútirebilecekler, X]amsal \eteneklerini �st d�]e\e 

oÕkartabilecekler Ye daha kalÕcÕ geometri bilgisine sahip olabileceklerdir. AraútÕrmanÕn temel 

amacÕ, bX |]ellikleri |n planda tXtarak �st�n \etenekli |÷rencilere \|nelik bir geometri 

|÷retim programÕ ha]Õrla\arak bX programÕn etkili÷ini sÕnamaktÕr. BX temel amao 

do÷rXltXsXnda araútÕrmanÕn alt amacÕ, geometri dersinde farklÕlaútÕrÕlmÕú e÷itim programÕnÕn 

X\gXlandÕ÷Õ grXbXn eriúi, \aratÕcÕ d�ú�nme Ye X]amsal \etenek d�]e\i ortalama pXanlarÕ ile 

bX farklÕlaútÕrÕlmÕú e÷itimin X\gXlanmadÕ÷Õ grXbXn eriúi, \aratÕcÕ d�ú�nme Ye X]amsal \etenek 

d�]e\i ortalama pXanlarÕ arasÕnda anlamlÕ bir farkÕn olXp olmadÕ÷ÕnÕ orta\a ko\maktÕr. 

 

dalÕúmanÕn gnemi 

T�rki\e XlXslararasÕ geroekleútirilen 2006 PISA (The Programme for International 

StXdent Assessment) sÕnaYÕnda katÕlÕmcÕ 57 �lke arasÕnda matematik baúarÕsÕnda 41. �lke 

olmXútXr (OECD, 2007). Geometri baúarÕsÕna iliúkin \apÕlan XlXslararasÕ 2007 TIMSS  (The 

Trends in International Mathematics and Science StXd\) araútÕrmasÕnda ise T�rki\e 48 �lke 

arasÕnda 24. olmXútXr (Gon]ales Ye arkadaúlarÕ, 2008). A\rÕca, T�rki\e di÷er konX alanlarÕna 

g|re geometride daha d�ú�k bir baúarÕ g|stermiútir. BXnXn nedenlerinden bir tanesi 
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|÷rencilerin kendi ]ekk Ye \etenek d�]e\lerine g|re geometri programlarÕnÕn \eterince Yar 

olma\ÕúÕdÕr. hlkemi]de bX alanda \apÕlmÕú ook a] oalÕúmanÕn olmasÕ oalÕúmamÕ]Õn bX 

konXdaki boúlX÷X doldXrmasÕna katkÕ sa÷lamasÕ aoÕsÕndan |nemlidir. BX oalÕúma ile a\nÕ 

]amanda |÷rencilerin \aratÕcÕlÕklarÕnÕn Ye X]amsal \eteneklerinin de geliútirilmesi 

hedeflenmiútir. A\rÕca oalÕúma, �st�n ]ekklÕ Ye \etenekli |÷rencilere \|nelik literat�re 

geometri ile ilgili yeni bir e÷itim programÕ ka]andÕrÕlmasÕ aoÕsÕndan, \aratÕcÕlÕ÷Õn 

geliútirilebilirli÷ine \|nelik literat�re \eni bir e÷itim programÕ ka]andÕrmasÕ \|n�nden, alana 

|]g� \aratÕcÕ÷a \|nelik literat�re bilgi ka]andÕrmasÕ aoÕsÕndan, literat�re geometri ile 

\aratÕcÕlÕk e÷itimini birleútiren \eni bir e÷itim programÕ ka]andÕrmasÕ aoÕsÕndan |nemlidir. 

Y|QWeP  

 BX araútÕrma dene\sel \|ntem kXllanÕlarak geroekleútirilmiútir. BX \|ntemin µKontrol 

GrXplX gn Test - Son Test Dene\ Deseni¶ X\gXlanmÕútÕr. AraútÕrma iki grXp �]erinde 

geroekleútirilmiútir. Dene\ grXbXnda farklÕlaútÕrÕlmÕú bir |÷retim programÕ Ye ders 

mater\alleri kXllanÕlarak geometri |÷retimi \apÕlÕrken, kontrol grXbXnda herhangi bir 

m�dahale \apÕlmamÕútÕr. 

AraútÕrma GrXbX 

AraútÕrmanÕn oalÕúma grXbX T�rki\e¶de �st�n ]ekklÕ Ye \etenekli |÷rencilere |rg�n e÷itim 

kapsamÕnda e÷itim Yeren Be\a]Õt-Ford Otosan ølk|÷retim OkXlX¶ndaki 5. sÕnÕf d�]e\indeki 

iki úXbede e÷itim g|ren �st�n ]ihin d�]e\indeki |÷rencilerden olXúmXútXr. g÷rencilerin okXla 

giriú pXanlarÕ Ye |÷retmen g|r�úleri de g|] |n�ne alÕnarak, b�t�n |÷rencilere X\gXlama\a 

baúlamadan |nce RaYen Testi (RaYen, RaYen, CoXrt, 2004) X\gXlanmÕútÕr. BX testten alÕnan 

pXanlar da eklenerek, sÕnÕflarÕn denkli÷i sa÷lanacak úekilde 16 |÷renciden olXúan dene\ grXbX 

(5-A), 16 |÷renciden olXúan kontrol grXbX (5-B) olXútXrXlmXútXr. Dene\ grXbXndaki 16 

|÷rencinin 5¶i kÕ] 11¶i erkektir. Kontrol grXbXnda toplamda 5 kÕ] Ye 11 erkek |÷renci 

bXlXnmaktadÕr. 

Dene\ Ye kontrol grXplarÕnÕn ha]Õr bXlXnXúlXklarÕ aoÕsÕndan denk olXp olmadÕklarÕnÕ 

belirlemek amacÕ\la ³Mann Whitne\-U´ testi \apÕlmÕútÕr Ye \apÕlan anali]ler sonXcX elde 

edilen bXlgXlar (Geometri baúarÕ testi |n test toplam pXanlarÕ, \aratÕcÕ d�ú�nme testi Ye 

X]amsal \etenek testi |n testlerinin pXanlarÕ a\rÕ a\rÕ olmak �]ere) sonXcXnda her iki grubun 

birbirine denk oldX÷X saptanmÕútÕr. 
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Veri Toplama AraolarÕ 

AraútÕrmanÕn Yerileri, geometri dersindeki baúarÕlarÕnÕn |lo�lmesi ioin ooktan seomeli 

sorXlar Ye X]Xn ceYaplÕ sorXlardan olXúan akademik baúarÕ testi, \aratÕcÕlÕk \eteneklerinin 

|lo�lmesi ioin K.Urban Ye H. G. Jellen tarafÕndan geliútirilen YaratÕcÕ D�ú�nme Testi ± di]im 

hr�n� / YDT-dh  (Test for CreatiYe Thinking DraZing ProdXction / TCT-DP), geometrideki 

X]amsal \eteneklerinin saptanmasÕ ioin U]amsal Test Batar\asÕ / UTB (Spatial Test Battery / 

STB) X\gXlanarak toplanmÕútÕr. BX |lome araolarÕndan elde edilen Yeriler bilgisa\ar 

ortamÕnda de÷erlendirilmiútir. 

 

ProgramÕn Ha]ÕrlanmasÕ 

Dene\ grXbXnda oalÕúma araútÕrmacÕ tarafÕndan \�r�t�lm�út�r.  Dene\ grXbXnda 

X\gXlanacak program ioin |ncelikle �st�n ]ekklÕ Ye \etenekli |÷rencilere \|nelik 

farklÕlaútÕrÕlmÕú programÕn ilkeleri Ye farklÕlaútÕrÕlmÕú |rnek programlar incelenmiútir. 

FarklÕlaútÕrma ilkeleri, |rnek programlar Ye Milli E÷itim m�fredatÕnÕn temel ka]anÕmlarÕ 

incelendikten sonra araútÕrmacÕ tarafÕndan Milli E÷itim m�fredatÕnÕn ³Geometri-glome´ Ye 

³Geometri-glome-Sa\Õlar´ �niteleri ka]anÕmlarÕna �st�nlere \|nelik farklÕlaútÕrma 

etkinliklerini kapsa\an ka]anÕmlar entegre edilerek farklÕlaútÕrÕlmÕú programÕn ka]anÕmlarÕ 

olXútXrXlmXútXr.  

 

FarklÕlaútÕrÕlmÕú geometri programÕ ha]Õrlarken �lkemi]de kXllanÕlmakta olan ders 

kitaplarÕ Ye bX konXda \apÕlan XlXsal Ye XlXslararasÕ akademik oalÕúmalar incelenmiútir. 

hlkemi]de X\gXlanan programlarda, |÷rencilere geometri\i sadece iki bo\Xt �]erinden 

anlatan etkinliklerin daha a÷ÕrlÕklÕ olarak \er almasÕ, en b�\�k eksiklik olarak g|]e 

oarpmaktadÕr. g÷renciler iki bo\XtlX d�ú�nmeden, �o bo\XtlX d�ú�nme\e geoemedikleri ioin 

geometri\i |÷renmeleri ]orlaúmakta, baúarÕlarÕ d�úmekte Ye daha �st d�]e\ bilgileri anlamada 

]orlanmaktadÕrlar. O\sa geometri sadece tanÕmlardan ook úekiller arasÕndaki iliúkileri fark 

etme Ye de÷erlendirebilmektir. BX noktada g|rsel X]amsal \etenek deYre\e girmektedir. 

U]amsal \etene÷in do÷asÕ g|rselli÷i, g|rsel aoÕdan tanÕma\Õ gerektirir Ye geometri aoÕsÕndan 

bX \etenek, geometrik úekilleri tanÕmada, \orXmlamada e÷itimciler ioin |nemli bir arao 

olabilmektedir (TXrgXt, Cant�rk G�rhan, YÕlma], 2009). 

 

FarklÕlaútÕrÕlmÕú geometri e÷itim programÕ, ilgili literat�re da\anan farklÕlaútÕrma 

modellerini, \aratÕcÕ Ye X]amsal d�ú�nme\i geliútirme modellerini, bX modellerin temel 

\apÕlarÕnÕ kapsamaktadÕr. ProgramÕn farklÕlaútÕrma bo\XtXnda I]gara Ye Paralel M�fredat 
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Modelleri temel alÕnmÕútÕr. Robert Stenberg ile Todd LXbart¶Õn (1995), Teresa M. 

Amabile¶nin (1996), Mark A. RXnco Ye IYonne Chand¶Õn (1994) \aratÕcÕlÕk modelleri 

programÕn \aratÕcÕlÕk bo\XtXnda Ye Peter Herbert Maier¶in (1998) X]amsal \etenek modeli 

programÕn X]amsal \etenek bo\XtXnda temel alÕnmÕútÕr. 

FarklÕlaútÕrÕlmÕú geometri programÕnda, I]gara modelinin (Kaplan, 1986) tematik 

\aklaúÕmÕ benimsenmiú Ye konXlar de÷iúim temasÕ altÕnda iúlenmiútir. ProgramÕn ioeri÷i 

arasÕnda bir ba÷ olXútXrabilmek ioin temanÕn seoilmesi |nemlidir. Modelin gerektirdi÷i gibi 

ioerik, s�reo Ye �r�n bileúenlerinin hepsinde farklÕlaútÕrmalar \apÕlmÕútÕr. g÷rencilerin �st 

d�]e\ d�ú�nme becerileri |n plana oÕkarÕlmÕútÕr. 

Parallel M�fredat Modeli¶nin (Tomlinson, Ren]Xlli, Kaplan, PXrcell, Leppien Ye 

BXrns, 2002) kapsamÕndaki 4 bo\Xt olan, oekirdek (genel) m�fredat, ba÷lantÕlar m�fredatÕ, 

X\gXlamalar m�fredatÕ Ye kimlik (farkÕndalÕk) m�fredatÕ farklÕlaútÕrÕlmÕú programÕn 

oeroeYesini olXútXrXrken |n plana oÕkmÕútÕr. S|] konXsX paralel |÷eler, bir disipline |]g� 

m�fredat geliútirirken m�fredat tasarÕmÕna \aklaúÕm bioimlerini Ye bo\XtlarÕnÕ ioermektedir 

(Sak, 2009).  

Kontrol grXbXnda geometri programÕ alan |÷retmeni tarafÕndan X\gXlanmÕú Ye ders 

iúleme \|ntemine m�dahale edilmemiútir. Dene\ grXbXnda ise program ³de÷iúim´ temasÕ 

oeYresinde farklÕlaútÕrÕlmÕú olarak araútÕrmacÕ tarafÕndan X\gXlanmÕútÕr. 

Bulgular  

BX b|l�mde, |lome araolarÕ ile toplanan Yeriler X\gXn istatistik teknikleri kXllanÕlarak anali] 

edilmiú Ye bXlgXlar tablo haline getirilerek aoÕklanmÕútÕr. BXlgXlar araútÕrmanÕn denencelerine 

g|re aúa÷Õda Yerilmiútir.  

 

 

Birinci Denence\e øliúkin BXlgXlar 

Denence 1: hst�n \etenekli ilk|÷retim 5. sÕnÕf |÷rencilerinin geometri dersinde 

farklÕlaútÕrÕlmÕú e÷itim programÕ X\gXlanan grXbXn toplam eriúi pXanlarÕ ile farklÕlaútÕrÕlmÕú 

|÷retimin \apÕlmadÕ÷Õ grXbXn toplam eriúi pXanlarÕ arasÕnda dene\ grXbXnXn lehine anlamlÕ 

bir fark YardÕr. 

Tablo 1 GrXplarÕn BaúarÕ Testi Toplam PXanlarÕnÕn TanÕmla\ÕcÕ De÷erleri 
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Tablo 2 GrXplarÕn BaúarÕ Testi Toplam gntest PXanlarÕ øoin YapÕlan Mann-Whitney U Testi 
SonXolarÕ 

gQWeVW- Toplam Soru 
Va\ÕVÕ N S.O. S.T. U z p 

Kontrol 30 16 14,22 227,50 91,500 -1,383 ,167 Deney 30 16 18,78 300,50 
 

Tablo 3 GrXplarÕn BaúarÕ Testi Toplam Sontest PXanlarÕ øoin YapÕlan Mann-Whitney U Testi 

SonXolarÕ 

Sontest- Toplam 
Soru 

Va\ÕVÕ 
N S.O. S.T. U z p 

Kontrol 30 16 8,50 136,00 
,000 -4,842 ,000 

Deney 30 16 24,50 392,00 

 
Bu verilere dayanarak geometri dersinin |÷retiminde farklÕlaútÕrÕlmÕú e÷itim 

programÕna da\alÕ olarak \apÕlan |÷retimin, m�dahale edilmeden \apÕlan |÷retime g|re daha 
etkili oldX÷X Ye baúarÕ\Õ arttÕrdÕ÷Õ s|\lenebilir. 
 
Tablo 4 GrXplarÕn BaúarÕ Testi Toplam Eriúi PXanlarÕ øoin YapÕlan Mann-Whitne\ U Testi SonXolarÕ 

EUiúi- Toplam 
Soru 
Va\ÕVÕ N S.O. S.T. U z     p 

Kontrol 30 16 8,50 136,00 0,000 -4,845 ,000 Deney 30 16 24,50 392,00 
 
 
 
 
 
 
 
 
Tablo 5 Kontrol GrXbXnXn BaúarÕ Testi Toplam gntest-Sontest PXanlarÕ øoin YapÕlan Wilco[on Testi 
SonXolarÕ 

Puan SÕUalaU N S.O. S.T. z p 

Kontrol Grubu 

gQWeVW - Sontest 

(TRSlaP D�]e\i) 

Negatif SÕralar 5 6,00 30,00 

-1,713 ,087 
Po]itif SÕralar 10 9,00 90,00 

Eúit 1   

Toplam 16   

 

      Toplam N X S.s. 
gQWeVW 

 
Kontrol 16 16,0000 3,48329 
Deney 16 15,8125 2,19754 

Sontest 
 

Kontrol 16 17,7500 2,14476 
Deney 16 9,3125 2,12034 
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Tablo 6 Dene\ GrXbXnXn BaúarÕ Testi Toplam gntest-Sontest PXanlarÕ øoin YapÕlan Wilco[on Testi 
SonXolarÕ 

Puan SÕUalaU N S.O. S.T. z p 

Deney Grubu 
gQWeVW - Sontest 
(TRSlaP D�]e\i) 

Negatif SÕralar 0 ,00 ,00 

-3,537 ,000 
Po]itif SÕralar 16 8,50 136,00 

Eúit 0   
Total 16   

BX Yerilere da\anarak dene\ grXbXnda \apÕlan farklÕlaútÕrÕlmÕú programa da\alÕ 

|÷retimin dene\ grXbX |÷rencilerinin toplam baúarÕlarÕnÕ arttÕrdÕ÷Õ s|\lenebilir. 

 

økinci Denence\e øliúkin BXlgXlar 

Denence 2: Geometri dersinde farklÕlaútÕrÕlmÕú e÷itim programÕ X\gXlanan grXbXn 

\aratÕcÕ d�ú�nme \etene÷i eriúi pXanlarÕ ile m�dahale \apÕlma\an |÷retimin X\gXlandÕ÷Õ 

grXbXn \aratÕcÕ d�ú�nme \etene÷i eriúi pXanlarÕ arasÕnda anlamlÕ bir fark YardÕr. 

Tablo 7 GrXplarÕn YaratÕcÕ D�ú�nme Testi-di]im hr�n� PXanlarÕnÕn TanÕmla\ÕcÕ De÷erleri 

Tablo 8 GrXplarÕn YaratÕcÕ D�ú�nme Testi-di]im hr�n� gntest PXanlarÕ øoin YapÕlan Mann-Whitney 
U Testi SonXolarÕ 

gQWeVW Soru 
Va\ÕVÕ N S.O. S.T. U z p 

Kontrol 
 

16 16,47 263,50 127,500 -,019 ,985 Deney 
 

16 16,53 264,50 

 

BX Yerilere da\anarak grXplarÕn YaratÕcÕ D�ú�nme Testi-di]im hr�n� |ntest pXanlarÕ 
aoÕsÕndan ben]er oldX÷X s|\lenebilir. 
 
Tablo 9 GrXplarÕn YaratÕcÕ D�ú�nme Testi-di]im hr�n� Sontest PXanlarÕ øoin YapÕlan Mann-Whitney 
U Testi SonXolarÕ 

Sontest 
Soru 
Va\ÕVÕ 

N S.O. S.T. U z p 

Kontrol 
 

16 9,19 147,00 
11,000 -4,412 ,000 

Deney 
 

16 23,81 381,00 

 

      Toplam N X S.s. 
gQWeVW 

 
Kontrol 16 56,8125 14,11958 
Deney 16 56,6250 14,07539 

Sontest 
 

Kontrol 16 59,9375 12,92784 
Deney 16 96,8125 15,41955 
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BX Yerilere da\anarak geometri dersinin |÷retiminde farklÕlaútÕrÕlmÕú programa da\alÕ 
|÷renme ile \apÕlan |÷retimin \aratÕcÕlÕ÷Õ m�dahale edilme\en |÷retime g|re anlamlÕ úekilde 
arttÕrdÕ÷Õ s|\lenebilir. 

 
Tablo 10 GrXplarÕn YaratÕcÕ D�ú�nme Testi-di]im hr�n� Eriúi PXanlarÕ øoin YapÕlan Mann Whitne\-
U Testi SonXolarÕ 

EUiúi 
Soru 
Va\ÕVÕ 

N S.O. S.T. U z p 

Kontrol 
 

16 8,81 141,00 5,000 -4,639 ,000 
Deney 

 
16 24,19 387,00 

 
BX Yerilere da\anarak geometri dersinin |÷retiminde farklÕlaútÕrÕlmÕú |÷retime da\alÕ 

|÷renme ile \apÕlan |÷retimin \aratÕcÕ d�ú�nme d�]e\ini m�dahale edilme\en |÷retime g|re 
grXp ilerleme pXanlarÕ aoÕsÕndan incelendi÷inde arttÕrdÕ÷Õ s|\lenebilir.  

 
Tablo 11 Kontrol GrXbXnXn YaratÕcÕ D�ú�nme Testi-di]im hr�n� gntest-Sontest PXanlarÕ øoin 
YapÕlan Wilco[on Testi SonXolarÕ 

Puan SÕUalaU N S.O. S.T. z p 

Kontrol Grubu 
gQWeVW - Sontest 

Negatif SÕralar 7 6,79 47,50 

-,710 ,478 
Po]itif SÕralar 8 9,06 72,50 

Eúit 1   
Toplam 16   

 

BX Yerilere da\anarak geometri dersinin |÷retiminde m�dahale edilme\en |÷retimin 
geometri |÷renimine \|nelik \aratÕcÕlÕ÷Õ arttÕrmadÕ÷Õ s|\lenebilir. 
 
Tablo 12 Dene\ GrXbXnXn YaratÕcÕ D�ú�nme Testi-di]im hr�n� gntest-Sontest PXanlarÕ øoin YapÕlan 
Wilco[on Testi SonXolarÕ 

Puan SÕUalaU N S.O. S.T. z p 

Deney Grubu 
gQWeVW - Sontest 

Negatif SÕralar 0 ,00 ,00 

-3,520 ,000 
Po]itif SÕralar 16 8,50 136,00 

Eúit 0   

Toplam 16   

 

BX Yerilere da\anarak geometri dersinin |÷retiminde geleneksel |÷retimin geometri 

|÷renimine \|nelik \aratÕcÕlÕ÷Õ arttÕrdÕ÷Õ s|\lenebilir. 

 

ho�nc� Denence\e øliúkin BXlgXlar 

Denence 3: hst�n \etenekli ilk|÷retim 5. sÕnÕf |÷rencilerinin geometri dersinde 

farklÕlaútÕrÕlmÕú e÷itim programÕ X\gXlanan grXbXn X]amsal \etenek pXanlarÕ ile 
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farklÕlaútÕrÕlmÕú |÷retimin \apÕlmadÕ÷Õ grXbXn X]amsal \etenek pXanlarÕ arasÕnda anlamlÕ bir 

fark YardÕr. 
Tablo 13 GrXplarÕn U]amsal Test Batar\asÕ PXanlarÕnÕn TanÕmla\ÕcÕ De÷erleri 

Tablo 14 GrXplarÕn U]amsal Test Batar\asÕ gntest PXanlarÕ øoin YapÕlan Mann-Whitney U Testi 
SonXolarÕ 

gQWeVW Soru 
Va\ÕVÕ N S.O. S.T. U z p 

Kontrol 
 

16 17,06 273,00 119,000 -,340 ,734 Deney 
 

16 15,94 255,00 
BX Yerilere da\anarak grXplarÕn U]amsal Yetenek Testi |ntest pXanlarÕ aoÕsÕndan 

ben]er oldX÷X s|\lenebilir. 

Tablo 15 GrXplarÕn U]amsal Test Batar\asÕ Eriúi PXanlarÕ øoin YapÕlan Mann-Whitney U Testi 

SonXolarÕ 

EUiúi  Soru 
Va\ÕVÕ N S.O. S.T. U z p 

Kontrol 75 16 8,69 139,00 
3,000 -4,714 ,000 Deney 75 16 24,31 389,00 

Bu verilere dayanarak geometri dersinin |÷retiminde farklÕlaútÕrÕlmÕú |÷retime da\alÕ 

|÷renme ile \apÕlan |÷retimin X]amsal \etenek d�]e\ini m�dahale \apÕlma\an |÷retime g|re 

grXp ilerleme pXanlarÕ aoÕsÕndan incelendi÷inde anlamlÕ úekilde arttÕrdÕ÷Õ s|\lenebilir. 

 

Tablo 16  Kontrol GrXbX U]amsal Test Batar\asÕ gntest-Sontest PXanlarÕ øoin YapÕlan Wilco[on 
Testi SonXolarÕ 

Puan SÕUalaU N S.O. S.T. z p 

Kontrol Grubu 
gQWeVW - Sontest 

Negatif SÕralar 8 9,44 75,50 

-,388 ,698 
Po]itif SÕralar 8 7,56 60,50 

Eúit 0   
Toplam 16   

Bu Yerilere da\anarak geometri dersinin |÷retiminde m�dahale edilmeden \apÕlan 

|÷retimin |÷rencilerin geometri\e \|nelik X]amsal \etenek d�]e\lerini arttÕrmadÕ÷Õ 

s|\lenebilir. 
Tablo 17 Dene\ GrXbX U]amsal Test Batar\asÕ gntest-Sontest PXanlarÕ øoin YapÕlan Wilcoxon Testi 
SonXolarÕ 

Puan SÕUalaU N S.O. S.T. z p 

Deney Grubu 
gQWeVW - Sontest 

Negatif SÕralar 0 ,00 ,00 
-3,519 ,000 Po]itif SÕralar 16 8,50 136,00 

Eúit 0     

      Toplam N X S.s. 
gQWeVW 

 
Kontrol 16 31,3750 7,49111 
Deney 16 30,2500 5,73295 

Sontest 
 

Kontrol 16 28,8125 8,45552 
Deney 16 47,5000 7,73736 
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Toplam 16     
BX Yerilere da\anarak geometri dersinin |÷retiminde m�dahale edilme\en |÷retimin 

geometri |÷renimine \|nelik \aratÕcÕlÕ÷Õ arttÕrmadÕ÷Õ s|\lenebilir. 

SRQXo Ye TaUWÕúPa 

BX araútÕrmada elde edilen bXlgXlar dene\ Ye kontrol grXplarÕnÕn baúarÕ testi toplam 

pXanlarÕnÕn sontest Ye eriúi pXanlarÕ arasÕnda anlamlÕ bir farkÕn bXlXndX÷XnX g|stermektedir. 

BX bXlgXlar kontrol grXbX Ye dene\ grXbX arasÕnda baúarÕ testi toplam pXanlarÕnÕn eriúileri 

bakÕmÕndan dene\ grXbX lehine beklenen |ng|r�\� destekler niteliktedir.  

YapÕlan oalÕúma sÕrasÕnda ka]anÕmlar, Milli E÷itim BakanlÕ÷Õ¶nÕn olXútXrdX÷X 

ilk|÷retim 5. sÕnÕf matematik dersindeki geometri �nitelerinin ka]anÕmlarÕ ile �st�n ]ekklÕ Ye 

\etenekli |÷rencilerin |÷renme ihti\aolarÕnÕ karúÕla\abilecek úekilde oeroeYe programÕ paralel 

m�fredat modeli temel alÕnarak, de÷iúim temasÕ altÕnda olXútXrXlmXútXr. G�nl�k ders planlarÕ 

ha]ÕrlanÕrken genel plan \apÕsÕ olarak S|nme] (2008) tarafÕndan |nerilen plan \apÕsÕ 

kXllanÕlmÕútÕr. Derslerin iúlenmesi s�recinde |÷rencilerin bilgi\i kendilerinin \apÕlandÕrdÕklarÕ 

\apÕlandÕrmacÕ |÷retim felsefesi benimsenmiú Ye |÷rencilerin bilgi\e bXlXú \|ntemi ile 

kendilerinin XlaúmasÕ desteklenmiútir. FarklÕlaútÕrÕlmÕú |÷retimin elemanlarÕ olan, ioerik, 

s�reo, oeYre Ye �r�n konXsXnda d�]enlemeler \apÕlmÕútÕr. Derslerde |÷retmen bilgi\i oldX÷X 

gibi aktaran de÷il, |÷rencilerin bilgi\e nasÕl XlaúacaklarÕna \|n g|steren, onlarÕn |÷renme 

\aúantÕlarÕna rehberlik eden konXmda olmXútXr. g÷rencilerin geometri dersindeki baúarÕlarÕnÕ, 

\aratÕcÕlÕklarÕnÕ Ye g|rsel X]amsal \eteneklerini geliútirmek ioin ³de÷iúim´ temasÕ altÕnda 

olXútXrXlan farklÕlaútÕrÕlmÕú |÷retim programÕnda paralel m�fredat modeli oeroeYe program 

olarak kXllanÕlarak |÷rencilerin kendi |÷renme stillerine g|re |÷renme ihti\aolarÕ 

karúÕlanma\a oalÕúÕlmÕútÕr. g÷renciler geometri �niteleri bo\Xnca kendi ilgi Ye \etenekleri 

do÷rXltXsXnda kendilerine |]g� araútÕrmalar \apmÕú Ye projeler �retmiútir. Paralel m�fredat 

modelinin en son paraleli olan kimlik (farkÕndalÕk) m�fredatÕnda |÷renciler |÷rendiklerini 

bXndan sonraki \aúamlarÕnda da kXllanmak �]ere ioselleútirmiúlerdir. Derslerde uygulanan 

bire\sel oalÕúmalarÕnÕn \anÕnda X\gXlanan grXp oalÕúmalarÕ sa\esinde farklÕ |]ellikteki 

|÷renciler |÷rendiklerini birbirleri\le pa\laúma Ye birlikte �r�n olXútXrma fÕrsatÕnÕ 

\akalamÕúlardÕr.  

Gavin, Casa, Adelson, Carroll ve Sheffield¶in (2009) geroekleútirdikleri oalÕúmada 

Proje M3¶�n temel amacÕnÕn; Matematiksel Zihinleri G|]lemleme (Project M3: Mentoring 

Mathematical Minds), matematiksel olarak XmXt Yadeden ilk|÷retim |÷rencileri ioin 
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matematik e÷itiminde |rnek X\gXlamalara da\alÕ geliúmiú test birimleri olXútXrXlmasÕnÕn 

X\gXlanmasÕdÕr. BX oalÕúma, geliútirilen m�fredat X\gXlandÕktan sonra 11 kent Ye banli\| 

okXlXndan 3. Ye 5. sÕnÕf |÷rencileri ioin matematik baúarÕ sonXolarÕnÕ Ye raporlarÕn geliúimini 

anlatmaktadÕr. Veri anali]leri sonXcXnda matematiksel olarak gelecek Yaat eden |÷rencilerin 

ihti\aolarÕnÕ karúÕlamak �]ere tasarlanan bX �nitelerin, onlarÕ olXmlX \|nde etkiledi÷ini 

g|stermektedir. BX �niteler geometri konXsXnda |÷rencilerin \aratÕcÕlÕklarÕnÕ Ye X]amsal 

yeteneklerini geliútirici úekilde ha]ÕrlanmÕútÕr. BX aoÕdan oalÕúmamÕ]da temel teúkil eden 

programlar arasÕnda bX programlara da \er Yerilmiútir. SonXolar araútÕrmamÕ]la paralellik 

g|stermektedir.  

Pierce Ye arkadaúlarÕnÕn (2011) geroekleútirdikleri oalÕúma, �st�n ]ekklÕ Ye \etenekli 

|÷rencilerin bir sÕnÕfta toplanmalarÕ olarak da tanÕmla\abilece÷imi] k�meleme Ye 

|]elliklerine \|nelik |]el bir e÷itim programÕnÕn ilk|÷retim |÷rencilerinin matematik 

baúarÕlarÕ �]erindeki etkisini ele almaktadÕr. dalÕúmanÕn sonXolarÕ farklÕlaútÕrÕlmÕú |÷retim 

programÕnÕn farklÕ d�]e\de becerileri destekle\ecek nitelikte olmasÕ, |÷retmenlerin \eterli 

dene\ime sahip olmasÕ Ye sÕnÕf ioi ortamÕn iúbirlikoi oalÕúma\Õ destekler nitelikte olmasÕ 

dXrXmlarÕnda |÷retmenlerin akademik baúarÕ\Õ artÕrabileceklerini orta\a ko\maktadÕr. BX 

araútÕrma oalÕúmamÕ]Õ bX konXda destekler niteliktedir. 

DaYaslÕgil (2004a) normalin �]erinde ]ekk b|l�m�ne sahip |÷rencilerin deYam etti÷i 

bir okXl olan Ye |]ellikle matematik derslerinde |÷rencilerin grXplara a\rÕlarak |÷renme 

hÕ]larÕna g|re ilerleme imkknÕna sahip oldXklarÕ Yeni UfXklar Koleji¶nde bir oalÕúma 

geroekleútirmiútir. Yeni UfXklar Koleji |÷rencileri ioin \apÕlan bX farklÕlaútÕrma ile 5. sÕnÕf 

|÷rencilerinin matematik pXanÕ ortalamasÕ di÷er okXllardan \�ksek bXlXnmXútXr. DaYaslÕgil 

(1995b), �st�n \etenekli |÷rencilerin kendi kaderlerine bÕrakÕlmamalarÕ gere÷ini orta\a 

ko\mak ioin geroekleútirdi÷i oalÕúmalarda, �st�n \etenekli |÷rencilerin e÷itimlerine gereken 

|nem Yerilmedi÷i takdirde, potansi\ellerinin altÕnda baúarÕ g|stermelerinin kaoÕnÕlma] 

oldX÷XnX YXrgXlamÕútÕr.  

Reed¶in (2004), farklÕlaútÕrmanÕn X\gXlandÕ÷Õ, hetorojen bir bioimde grXplandÕrÕlmÕú 

lise |÷rencilerine Yerilen geometri dersini ele alan oalÕúmasÕnda �o oeúit farklÕlaútÕrma dXrXmX 

incelenmiútir. FarklÕlaútÕrma oalÕúmalarÕnÕn oalÕúmamÕ]Õ destekle\ici úekilde |÷renci baúarÕsÕnÕ 

arttÕrdÕ÷Õ g|]lenmiútir. Williams (2011) oalÕúmasÕnda farklÕlaútÕrÕlmÕú |÷retim X\gXlamalarÕ 

kXllanmanÕn |÷rencilerin úimdi Ye sonraki \aúamlarÕnda baúarÕ oranÕnÕ artÕrmak ioin, 

e÷itimcilere \ardÕmcÕ olmaktadÕr sonXcXna XlaúmÕútÕr. Kordosk\ (2009) da araútÕrmasÕnda 
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ben]er sonXolara XlaúmÕú, farklÕlaútÕrma X\gXlanmasÕ ile e÷itim hi]metleri Ye |÷retim 

ihti\aolarÕna X\Xm sonXcXnda, �st�n ]ekk Ye \etenekli |÷rencilerin gelecekteki akademik 

potansi\eline Ye b|\lece toplXma olasÕ katkÕlarÕnÕn artmasÕna neden olabilir sonXcXna 

XlaúmÕútÕr. BX sonXolar oalÕúmamÕ]Õ destekler niteliktedir.  

Noble (2004), oalÕúmasÕnda farklÕlaútÕrÕlmÕú |÷retim programÕnda Gardner¶Õn ooklX 

]ekk kXramÕna, Bloom¶Xn reYi]e edilmiú taksonomisini entegre etmiútir Ye oalÕúma sonXcXnda 

|÷rencilerin baúarÕlarÕnda artÕú oldX÷X g|]lenmiútir. Bloom taksonomisinin kXllanÕldÕ÷Õ 

oalÕúmamÕ]la sonXolar paralellik g|stermiútir. 

Hannafin Ye Vermillion¶Xn (2008) geroekleútirdikleri oalÕúmalarÕnda RaYen testini Ye 

Geometrik Sketchpad programÕnÕ kXllanarak |÷rencilerdeki X]amsal becerinin Ye ilk|÷retim 

program t�r�n�n geometri eriúisi �]erine etkisini araútÕrmÕúlardÕr. Geometrik Sketchpad 

kXllanarak |÷renimin daha i\i olaca÷Õna Ye bX s�reote X]amsal ]ekknÕn baúarÕ noktasÕnda 

etkili olaca÷Õna inanÕlmÕútÕr. Geometrik Sketchpad¶in altÕ aktiYitesini kXllanmÕúlardÕr Ye 

araútÕrma sonXnda X]amsal ]ekk alanÕnda daha i\i olan |÷rencilerin baúarÕlarÕnÕn da daha 

\�ksek oldX÷X bXlXnmXútXr. B|\lelikle X]amsal \etene÷in Ye ]ekknÕn geometri |÷retimindeki 

|nemi noktasÕnda oalÕúmamÕ]la paralellik g|stermiútir.  

G�Yen¶in (2006) ³FarklÕ Geometrik di]im Y|ntemleri KXllanÕmÕnÕn g÷rencilerin 

BaúarÕ, TXtXm Ve Van Hiele Geometri Anlama D�]e\lerine Etkisi´ isimli paralel oalÕúmasÕ 

sonXcXnda bi]im oalÕúmamÕ]Õ destekler nitelikte dene\ grXbX |÷rencilerinin geometrik 

oi]imler konXsXndaki baúarÕlarÕnÕn, konX\a karúÕ tXtXmlarÕnÕn Ye Van Hiele geometri anlama 

d�]e\lerinin kontrol grXbX |÷rencilerine g|re daha \�ksek oÕktÕ÷Õ sonXolarÕna YarÕlmÕútÕr. 

G�r Ye Kobak Demir¶in (2017) geroekleútirdikleri oalÕúmada, geometrik d�ú�nmenin 

geliúiminde etkinliklerin pergel Ye cetYel gibi araolar kXllanÕlarak \apÕlmasÕnÕn fa\dalÕ oldX÷X 

bXlXnmXútXr. BX da pek ook farklÕ mater\alle desteklenen ders planlarÕmÕ]Õn ben]er sonXolarÕ 

destekledi÷ini g|stermektedir. Yeni \aklaúÕmlar do÷rXltXsXnda |÷retimin de÷iúen Ye geliúen bilgi 

\aklaúÕmÕna X\gXn olarak d�]enlenmesi gerekmektedir (YorXlma], Do÷an, 2019).  d�nk� geometri, 

ioinde \aúadÕ÷ÕmÕ] fi]iksel d�n\a\Õ úekil, \er Ye konXm aoÕsÕndan inceleme imkknÕ Yerir 

(Berkant, dadÕrlÕ, 2019). BX anlamlandÕrmanÕn do÷rX \apÕlabilmesi ioin farklÕ disiplinler 

arasÕnda iliúki kXrmak gerekir. 

SonXo olarak b�t�n bX oalÕúmalardan \ola oÕkarak di\ebiliri] ki, farklÕlaútÕrÕlmÕú 

|÷retimin X\gXlandÕ÷Õ e÷itim ortamlarÕnda ders iúlenirken farklÕ \|ntemlerin, oeúitli 

materyallerin etkin bir úekilde kXllanÕmÕ toplam eriúi pXanÕnÕ olXmlX \|nde etkile\ebilir. 
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A\rÕca bX araútÕrmada elde edilen bXlgXlar dene\ Ye kontrol grXplarÕnÕn \aratÕcÕ 

d�ú�nme testi pXanlarÕnÕn sontest Ye eriúi pXanlarÕ arasÕnda anlamlÕ bir farkÕn bXlXndX÷XnX da 

g|stermektedir. BX bXlgXlar kontrol grXbX Ye dene\ grXbX arasÕnda \aratÕcÕ d�ú�nme testi 

pXanlarÕnÕn eriúileri bakÕmÕndan dene\ grXbX lehine beklenen |ng|r�\� destekler niteliktedir.  

A\g�n¶�n (2010) geroekleútirdi÷i araútÕrmanÕn amacÕ, �st�n \etenekli ilk|÷retim 

ikinci kademe |÷rencilerinin matematik e÷itimine \|nelik ihti\aolarÕnÕ belirlemektir. 

AraútÕrma sonXolarÕna g|re; �st�n \etenekli |÷rencilerin matematik e÷itiminde derinleútirme 

Ye ]enginleútirme X\gXlamalarÕna birlikte \er Yerilmesi gerekti÷i orta\a oÕkmÕútÕr. hst�n 

\etenekli |÷rencilerin matematik e÷itiminde \aratÕcÕlÕklarÕnÕ, so\Xt d�ú�nme becerilerini, akÕl 

\�r�tme becerilerini Ye problem o|]me, kXrma becerilerini geliútirecek fÕrsatlar sXnXlmasÕ 

gerekti÷i, bXnXn ioin |÷rencilerin |]elliklerine X\gXn, |]g�n mater\aller Ye etkinlikler 

�retilmesi gerekti÷i anlaúÕlmaktadÕr. BX |÷rencilerin gelece÷in matematikoisi olacaklarÕ 

d�ú�n�lerek matematiksel bir bakÕú aoÕsÕ ka]andÕracak etkinliklere \er Yerilmesi gerekti÷i Ye 

program ioeri÷inde matemati÷in kXllanÕm alanlarÕ, matematik tarihi, �nl� matematikoilerin 

ha\atlarÕ Ye bXlXúlarÕna \er Yerilmesi gerekti÷i sonXcXna XlaúÕlmÕútÕr. hst�n \etenekli 

|÷rencilerin matematik programÕnÕn M.E.B. matematik programÕnÕ temel almasÕ gerekti÷i 

ancak �st�n \etenekli |÷rencilerin e÷itime X\gXn olacak úekilde farklÕlaútÕrÕlmalara gidilmesi 

gerekti÷i g|r�lm�út�r. A\rÕca McKnight Ye MXlligan¶Õn (2010) geometride aoÕk-XolX g|reYler 

kXllanarak modeller olXútXrma konXsXnda geroekleútirdikleri oalÕúma ile oocXklarda 

\aratÕcÕlÕ÷Õ geliútirmek ioin farklÕ etkinliklerin ha]ÕrlanmasÕ �]erinde dXrmXúlardÕr. BX 

bXlgXlar oalÕúmamÕ]Õ destekler niteliktedir o�nk� bXnXn gibi oalÕúmalarÕn ÕúÕ÷Õnda 

geroekleútirilen geometri dersinde \apÕlan farklÕlaútÕrma ile dene\ grXbXndaki |÷rencilerin 

\aratÕcÕlÕk d�]e\leri kontrol grXbXna g|re daha \�ksek oÕkmÕútÕr. DaYaslÕgil de (2004b) bX 

nokta\a dikkat oelmiú Ye |÷rencilerin aoÕk-XolX g|reYlerde \o÷XnlaútÕrÕlmalarÕ konXsXnX 

YXrgXlamÕútÕr. A\rÕca KXrtXlXú Ye U\gan (2016) oalÕúmalarÕnda, geometrik úekiller oalÕúma 

kk÷ÕtlarÕ �]erinde dinamik olarak hareket ettirilemedi÷i ioin |÷retim s�recinde somXt 

mater\aller \a da bilgisa\ar \a]ÕlÕmlarÕ kXllanÕlarak |÷rencinin geometrik kaYramlarÕ 

somXtlaútÕrmasÕna imkkn Yerilmelidir. BX noktada somXt mater\allerin kXllanÕlmasÕ 

|÷rencilerin bX úekillere dokXnabilmesini, onlarÕ aoabilmesini Ye onlara de÷iúik aoÕlardan 

bakabilmesini sa÷lamaktadÕr. B|\lece |÷renciler úekil �]erindeki ba÷ÕntÕlarÕ Ye matematiksel 

iliúkileri daha oabXk olXútXrabilmektedirler, YXrgXsX \apmÕúlardÕr.  



1324 FaUklÕlaúWÕUÕlmÕú GeRmeWUi g÷UeWimiQiQ hVW�Q YeWeQekli g÷UeQcileUdeki YaUaWÕcÕlÕk, U]amVal YeWeQek « 
The Effects of Differentiated Geometry Teaching for Gifted Students on Creative Thinking, Spatial Ability Level« 

NEF-EFMED Cilt 13, Sa\Õ 2, AUalÕk 2019/ NFE-EJMSE Vol. 13, No. 2, December 2019 

Cebrailo÷lX (2011) oalÕúmasÕnda birleútirilmiú teknikler ile ilgili bir grXp |÷renci\e 

X\gXlamalÕ oalÕúmalar \aptÕrÕlmÕú Ye oalÕúmalarla ilgili \aratÕcÕklarÕ konXsXnda g|r�úler 

bildirilmiútir. Geometri Ye sanatÕ konX alan oalÕúmalara destek sa÷la\an bX oalÕúma Urban Ye 

Jellen¶in (1996) YaratÕcÕ D�ú�nme Testi-di]im hr�n� (The Test for CreatiYe Thinking ± 

Drawing Production TCT-DP) ile de iliúki ioindedir di\ebiliri]. U\gXlanan farklÕlaútÕrÕlmÕú 

geometri programÕnÕn kapsamÕ ioinde olan geometrinin sanatta kXllanÕmÕ etkinlikleri ile 

|÷rencilerin sanat anla\ÕúlarÕnÕn geliútirilmesi, geometri\i farklÕ aoÕlardan g|rebilmelerinin 

sa÷lanmasÕ Ye \aratÕcÕlÕklarÕnÕn geliútirmesi hedeflenmiútir. Ressam olmalarÕnÕn \anÕnda i\i 

birer matematikoi olan Picasso Ye Escher gibi sanatoÕlarÕn eserleri geometri |÷retiminde 

kXllanÕlarak |÷rencilerde bX farkÕndalÕk sa÷lanma\a oalÕúÕlmÕútÕr. Kessler¶in (2007) 

oalÕúmalarÕ bX alanda |rnek g|sterilebilir. Can Yaúar Ye Aral (2011) ³AltÕ Yaú docXklarÕnÕn 

YaratÕcÕ D�ú�nme Becerilerine Sosyo-Ekonomik D�]e\ Ye Anne Baba g÷renim D�]e\inin 

Etkisinin øncelenmesi´ isimli oalÕúmalarÕnda Urban Ye Jellen¶in (1996) YaratÕcÕ D�ú�nme 

Testi-di]im hr�n�¶n� X\gXlamÕúlar Ye sos\o-ekonomik d�]e\ Ye e÷itim arasÕnda anlamlÕ 

iliúki bXlmXúlardÕr. BX bXlgX SÕdar¶Õn (2011) geroekleútirdi÷i �st�n \etenekli |÷rencilerin 

\aratÕcÕlÕklarÕ ile problem o|]me becerileri arasÕndaki iliúkinin incelenmesi konXlX 

oalÕúmasÕnÕn bXlgXlarÕ\la oeliúmektedir. BXnXn gibi birbiri\le bX konXda oeliúen oalÕúmalarÕ 

oo÷altmak m�mk�nd�r. BXradan g÷rencilerin sos\o-ekonomik d�]e\leri, anne baba |÷renim 

d�]e\leri her ne olXrsa olsXn \aratÕcÕklarÕ geliútirilebilir di\ebiliri]. BXnX da farklÕlaútÕrÕlmÕú 

|÷retimle m�mk�n kÕlabiliri]. ùahin¶in (2008) geroekleútirmiú oldX÷X oalÕúma da bX 

|ng|r�\� desteklemektedir. ùahin¶e (2008) g|re de, oocX÷Xn geliúim s�recinde |]ellikle sanat 

e÷itiminin |nemini belirtmemi] gerekmektedir. E÷itimle bire\in be\ni, \�re÷i Ye eli 

|]g�rleútirilir. gncelikle ailede baúla\an Ye okXlda \aratÕcÕlÕkla \aúa\arak Yerilen e÷itimle 

oocXk kimli÷ini olXútXrXr. Kendisinin farkÕna YarÕr Ye |]g�n bir bire\ olma \olXna girer. 

YaratÕcÕlÕk do÷Xútan gelen bir \etidir. K|relmiú olsa dahi |]el oalÕúmalar Ye dene\imlerle 

\eniden ka]anÕlarak geliútirilebilir. YaratÕcÕlÕk, a\nÕ ]amanda bir dX\arlÕlÕk, he\ecan Ye geniú 

bir ha\al g�c�d�r. YaratÕcÕ oocXk, |d�llendirilmelidir. BX aoÕdan X\gXlanan programda farklÕ 

etkinliklerle geometri Ye sanatÕ b�t�nleútiren oalÕúmalar oocXklarÕn bX \etilerini de 

geliútirmiútir. A\rÕca DaYaslÕgil (2004b) oalÕúmasÕnda \aratÕcÕlÕ÷Õ geliútirmek adÕna oeúitli 

disiplinler oalÕúma alanÕ\la b�t�nleúmelidir demiútir. øúlenen konXlar tarih, co÷raf\a, T�rkoe, 

edebi\at, matematik, m�]ik, resim gibi oeúitli disiplinler aoÕsÕndan ele alÕnmalÕdÕr. 

g÷rencilerin \aratÕcÕlÕklarÕnÕ geliútirme\e \|nelik X\gXlanan etkinliklerden bir tanesi 

olan ³Zome Geometri´ etkinlikleri ile de |÷rencilerin iki bo\XtlX d�ú�nmeden �o bo\XtlX 
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d�ú�nme\e Yarabilmeleri hedeflenmiútir. BX amaola Hart Ye Picciotto¶nXn (2001) oalÕúmalarÕ 

\ol g|sterici olmXútXr Ye |÷rencilerin bX etkinliklerle \aratÕcÕlÕklarÕ geliúirken, geometrik 

d�]e\leri de �st seYi\e\e oÕkmÕútÕr. A\nÕ ]amanda geometri derslerinde �o bo\XtlX 

etkinliklerden \ararlanÕlmasÕ |nemlidir.  

Geometri\i \aratÕcÕ bir bioimde |÷retmek sa\Õlar Ye so\Xt kaYramlarÕn |tesine 

geome\i ioerir. En |nemlisi de m�fredat \etiútirme telaúÕnÕ aúabilme\i gerektirir. g÷rencilerin 

geometride kendi \ollarÕnÕ bXlma\a teúYik etmek onlara geometrinin g�]elli÷ini Ye 

\aratÕcÕlÕ÷ÕnÕ tattÕracaktÕr (Ramachandran, 2004). g÷rencilere e÷lenerek |÷renme imkknÕ 

sXnmalÕ; b|\lece de onlardaki \aratÕcÕlÕ÷Õ orta\a oÕkarmalÕ\Õ]. Robinson Ye Kosh\ (2004, akt. 

Briggs, 2009) okXlda |÷retilen geometri\i \|ntem, X\gXlama Ye X]manlaúma (elegance) 

aúamalarÕna b|lm�út�r. BX aúamalar |÷rencilere X\gXlatÕlarak onlardaki \aratÕcÕlÕ÷Õ 

artÕrdÕklarÕnÕ |ne s�rm�úlerdir. docXklarÕ matematikte \aratÕcÕlÕ÷a teúYik etmenin bir di÷er 

\olX da onlarÕn Yar olan ilgi alanlarÕnÕ matematik |÷retimine katmaktÕr. BX t�r aktiYiteler a\nÕ 

]amanda oocXklarÕn matemati÷in farklÕ aoÕlarÕ arasÕnda ba÷lantÕ kXrmalarÕnÕ sa÷lar (AskeZ, 

BroZn, Rhodes, Wiliam, Johnson, 1997). FarklÕlaútÕrÕlmÕú geometri |÷retiminin X\gXlandÕ÷Õ 

dene\ grXbXndaki |÷renciler paralel m�fredat kapsamÕnda bXlXnan kimlik bo\XtXnda kendi 

ilgi alanlarÕna g|re e÷lence úehrinin paroasÕ olarak farklÕ meslek dallarÕ benimsemiúler Ye 

bire\selleútirilmiú etkinlikler \olX\la geometri konXlarÕnÕ anla\arak daha etkili 

|÷renebilmiúlerdir. YorXlma] Ye Do÷an¶Õn (2019) oalÕúmalarÕndaki ilkokXl |÷rencileri 

geroekoi matematik e÷itimi do÷rXltXsXnda ha]Õrlanan etkinliklerde geroek ha\atÕ ioeren 

mater\allerin kXllanÕm gerekoeleri olarak; g�nl�k ha\atta matemati÷in kXllanÕlmasÕ, kola\ 

|÷renme\i sa÷lamasÕ Ye e÷lenceli bir ortamÕn olXúmasÕnda etkili oldX÷XnX belirtmiúlerdir. 

Ben]er úekilde Dering|l Ye DaYaslÕgil¶in (2019) farklÕlaútÕrÕlmÕú |÷retimin X\gXlandÕ÷Õ sÕnÕf 

ortamÕndaki |÷rencilerde akademik benliklerinin arttÕ÷Õ sonXcXna XlaúÕlmÕútÕr. A\nÕ úekilde 

g]\aprak Ye DaYaslÕgil¶in (2015) oalÕúmalarÕnda farklÕlaútÕrÕlmÕú |÷retimin \apÕldÕ÷Õ sÕnÕfta 

|÷renci tXtXmlarÕnÕn da olXmlX oldX÷X sonXcX bXlXnmXútXr. 

SonXo olarak ders ortamlarÕ, etkinlikleri, |÷rencilerin \aratÕcÕ d�ú�nmelerini 

geliútirecek nitelikte olmalÕdÕr. g÷retmenler |÷rencilerin \aratÕcÕlÕklarÕnÕ orta\a oÕkarmalarÕna 

i]in Yerecek úekilde daYranmalÕdÕrlar. g÷retmenler \aratÕcÕ sÕnÕf ortamlarÕnÕ ha]Õrla\acak 

úekilde kendilerini \etiútirmelidirler. g÷retmen \etiútiren kXrXmlar da \aratÕcÕ d�ú�nen Ye 

\aratÕcÕlÕ÷Õ teúYik eden |÷retmen \etiútirme÷e |nem g|stermelidirler. 
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AraútÕrmanÕn �o�nc� denencesine g|re elde edilen bXlgXlar dene\ Ye kontrol 

grXplarÕnÕn X]amsal \etenek testi pXanlarÕnÕn sontest Ye eriúi pXanlarÕ arasÕnda anlamlÕ bir 

farkÕn bXlXndX÷XnX g|stermektedir. BX bXlgXlar kontrol grXbX Ye dene\ grXbX arasÕnda 

X]amsal \etenek testi pXanlarÕnÕn eriúileri bakÕmÕndan dene\ grXbX lehine beklenen |ng|r�\� 

destekler niteliktedir.  

U]amsal ]ekk Ye geometri birbiri\le iliúki ioindedir. Nedeni tam olarak bilinmese de 

X]amsal ]ekksÕ geliúmiú oocXklarÕn matematik Ye geometri baúarÕlarÕ daha i\idir (Clements, 

2004). Marke\¶in (2009) araútÕrma sonXolarÕ, g|rsel-X]amsal \etene÷i, matematik Ye 

geometride baúarÕ ioin bir fakt|r olarak g|stermektedir. Van Garderen (2006) oalÕúmasÕnda 

X]amsal d�ú�nme ile matematiksel d|rt iúlem Ye problem o|]me arasÕnda po]itif bir iliúki 

bXlmXútXr. BX sonXolar oalÕúmamÕ]Õ destekler niteliktedir.  

StXmpf Ye Haldimann (1997) ³UlXslararasÕ OkXllarda AltÕncÕ SÕnÕf g÷rencilerinin 

Akademik BaúarÕ Ye U]amsal Yetenekleri´ isimli oalÕúmalarÕnda, araútÕrmamÕ]da kXllanÕlan 

U]amsal Test Batar\asÕ¶nÕ kXllanmÕúlardÕr. AraútÕrma sonXolarÕ birbiri ile paralellik 

g|stermektedir. øki oalÕúmada da X]amsal \etenek ile akademik baúarÕ arasÕnda iliúki 

bXlXnmXútXr. 

Walker, Winner, Hetland, Simmons Ye Goldsmith¶in (2011) geroekleútirdikleri 

oalÕúmada sanat Ye geometri, g|r�nt�lerin (imajlarÕn) g|rselleútirilmesi Ye ]ihinde 

canlandÕrÕlmasÕnÕ kola\laútÕrdÕ÷Õ ioin g|rsel sanatlar alanÕnda e÷itim g|ren bire\lerin 

geometrik d�ú�nmelerinde daha �st�n performans sergile\ip sergileyemeyecekleri 

araútÕrÕlmÕútÕr. Sadece g|rsel alanda bile Yerilen e÷itimin biliúsel bir beceri olan g|rselleútirme 

aracÕlÕ÷Õ\la |÷rencilerin geometrik d�ú�nmelerini geliútirdi÷i bXlXnmXútXr. G|rsel sanatlar 

dersi alan |÷rencelerin di÷er |÷rencilere g|re daha i\i geometrik d�ú�nme becerilerine sahip 

oldX÷X g|]lenmiútir. Edens Ye Potter (2007) matematiksel problem o|]me Ye oi]im arasÕndaki 

iliúki ile ilgili oalÕúmalarÕnÕn sonXcXnda, X]amsal \etene÷in Ye úematik oi]imlerin, problem 

o|]me performansÕ ile iliúki ioinde oldX÷XnX saptamÕúlardÕr. g÷rencilerin X]amsal 

\eteneklerinin, artistik \etene÷i gibi matematik \eteneklerinin geliútirilmesi ioin sanat 

sÕnÕflarÕnÕn |nemini YXrgXlamÕúlardÕr. Derslerde matematik tabanlÕ oi]im aktiYitelerinin 

kXllanÕlmasÕnÕ |nermiúlerdir. G|rsel X]amsal becerilerin geometri dersinde geliútirilmesi 

konXsXnda \apÕlan etkinliklerin Ye bX becerilerle geometri baúarÕsÕnÕn olXmlX \|nde 

etkiledi÷inin oalÕúmamÕ]da da g|r�lmesi, bX \eteneklerin birbirini destekledi÷inin bir kez 

daha g|stergesidir. U\gXn aktiYitelerle, mater\allerle Ye |÷retmen deste÷i\le |÷renciler 
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geometri geliúimleri konXsXnda desteklenmeli Ye geliútirilmelidir. BX deste÷i X\gXn bi-oimde 

alama\an Ye |]ellikle geometrideki kaYramlar arasÕ ba÷lantÕlarÕ do÷rX bir temele 

da\andÕrama\an |÷rencilerin \aúadÕ÷Õ kaYram \anÕlgÕlarÕ baúarÕsÕ]lÕ÷Õn da temel nedenle-

rinden birini olXútXrXr (gks�], BaúÕúÕk, 2019). 

YolcX (2008) tarafÕndan geroekleútirilen araútÕrmanÕn temel amacÕ, ilk|÷retim altÕncÕ 

sÕnÕf |÷rencilerinin X]amsal \eteneklerini geliútirebilmektir. BX amaca X\gXn olarak 

ilk|÷retim matematik |÷retim programÕ, geometri |÷renme alanÕ, geometrik cisimler alt 

|÷renme alanÕ kapsamÕnda; birim k�plerle olXútXrXlmXú \apÕlarÕn farklÕ \|nlerden 

g|r�n�mlerini oi]ebilme, \�]lerinin farklÕ \|nlerden g|r�n�mlerine ait oi]imleri Yerilen 

\apÕlarÕ birim k�plerle olXútXrabilme Ye i]ometrik kk÷Õda oi]ebilme, oi]imleri Yerilen \apÕlarÕ 

ook \�]l�lerle olXútXrabilme, ook \�]l�lerle olXútXrXlan \apÕlarÕn g|r�n�mlerini oi]ebilme 

ka]anÕmlarÕna \er Yerilmektedir. AraútÕrma sonXnda bX oalÕúmanÕn ilk|÷retim matematik 

|÷retim programÕnÕn ka]anÕmlarÕnda belirtilen X]amsal \etenekleri geliútirmede etkili oldX÷X 

g|r�lm�út�r. BX oalÕúma daha sonra YolcX Ye KXrtXlXú¶Xn (2010) oalÕúmalarÕ\la 

desteklenmiútir.  

KakmacÕ (2009) araútÕrmasÕnda, altÕncÕ sÕnÕf |÷rencilerinin X]amsal g|rselleútirme 

baúarÕlarÕnÕn ba]Õ de÷iúkenlere g|re farklÕlaúÕp farklÕlaúmadÕ÷ÕnÕ inceleme\i amaolamÕútÕr. 

AraútÕrma sonXnda, X]amsal g|rselleútirme baúarÕlarÕnÕn cinsi\et, matematik baúarÕsÕ, 

geometri\e olan ilgi Ye g|rsel/X]amsal ]ekk d�]e\i aoÕsÕndan anlamlÕ d�]e\de farklÕlaútÕ÷Õ 

g|r�lm�út�r. A\rÕca, |÷rencilerin X]amsal g|rselleútirme baúarÕlarÕ ile g|rsel/X]amsal ]ekklarÕ 

arasÕnda po]itif \|nl�, anlamlÕ ancak ]a\Õf bir iliúki oldX÷X belirlenmiútir. TXrgXt¶Xn (2007) 

araútÕrmasÕnÕn sonXcXnda, ilk|÷retim II. kademe |÷rencilerinin X]amsal \eteneklerinin 

oldXkoa d�ú�k seYi\ede oldX÷X g|r�lm�út�r. U]amsal \etenekle matematik baúarÕsÕ arasÕnda, 

genel olarak orta d�]e\de po]itif Ye anlamlÕ bir iliúki bXlXnmXútXr.  

Ya]]ie (2009) geroekleútirdi÷i X]amsal \etenek hakkÕndaki oalÕúmasÕnda g|rsel 

X]amsal d�ú�nme performansÕ Ye eriúi arasÕnda anlamlÕ bir iliúki bXlmXútXr. R\X, Chong Ye 

Song¶Xn (2007) ³Matematiksel hst�n Yetenekli g÷rencilerin KatÕ Cisimlerde Uzamsal 

G|rselleútirme Yetene÷i´ isimli oalÕúmalarÕnda rotas\on, bileúenlerin anali]i, objeleri farklÕ 

úekillere sokmak, objenin ]ihinde canlandÕrÕlmasÕ gibi becerilerin matematiksel �st�n 

\etenekte bXlXndX÷X g|r�lm�út�r. A\nÕ ]amanda ba]Õ |÷rencilerin iki bo\XtlX d�ú�nmeden, 

�o bo\XtlX d�ú�nme\e geoiúte ]orlandÕklarÕ g|r�lm�út�r. BX oalÕúma geometri |÷retiminde 

X]amsal \etene÷in geliútirilmesi konXsXnda araútÕrmamÕ]Õ destekler niteliktedir.   
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SoZell (1993), matematiksel olarak �st�n olan |÷renciler �]erine 1970¶ler Ye 80¶lerde 

\apÕlmÕú araútÕrmalarÕn bir meta-anali]ini \�r�tm�út�r. Geroekleútirilen oalÕúmalar 

g|stermiútir ki, �st�n \etenekli Ye ]ekklÕ |÷rencilere \|nelik farklÕ disiplinler ioin, onlarÕn 

|]elliklerine \|nelik programlarÕn gereklili÷i kaoÕnÕlma]dÕr. AraútÕrmamÕ]Õn farklÕ d�]e\ler 

aoÕsÕndan tartÕúÕlan bXlgXlarÕnÕn hepsi de bXnX destekler niteliktedir. BX aoÕdan geometri 

konXsXnda bX |]elliklere sahip |÷renciler ioin fa\dalÕ olabilir.  

Die]mann Ye English (2001) oalÕúmalarÕnda ilk|÷retim okXllarÕnda okX\an 

matematiksel olarak �st�n ]ekklÕ |÷rencilere X\gXlanan ]enginleútirme X\gXlamalarÕ, 

bXlmacalarÕn |tesine geomeli Ye farklÕlaútÕrÕlmÕú m�fredat aracÕlÕ÷Õ\la matematik g�c�n�n 

geliútirilmesine destek olmalÕ noktasÕna YXrgX \apmÕúlardÕr. Zenginleútirme programlarÕ, 

matematiksel olarak �st�n ]ekklÕ olan oocXklarÕn ilgilerini karúÕla\abilmeleri ioin gerekli olan 

temel bilgi Ye becerilerle donatÕlmalarÕ s�recinde |nemli bir rol �stlenmektedir. 

AraútÕrmamÕ]da kXllanÕlan etkinliklerin bX oalÕúmada YXrgXlanan nokta\a \|nelik 

d�]enlenmiú olmasÕ, oalÕúmamÕ]Õ destekler niteliktedir. 

FarklÕlaútÕrÕlmÕú e÷itim, |÷renme\i |÷rencinin kendine |]g� farklÕlÕklarÕna adapte 

eder. Strateji Ye aktiYiteler |÷renci odaklÕdÕr, onlarÕn ha]Õr olma seYi\elerini dikkate alÕr Ye 

|÷rencilerin ihti\aolarÕnÕ karúÕlamak �]ere de÷iútirilebilir. FarklÕlaútÕrÕlmÕú e÷itim \|ntemi 

bire\sel |÷renenlerin farklÕ ihti\aolarÕnÕ karúÕlama\a odaklanmÕútÕr (Chapman, King, 2005). 

AraútÕrmamÕ]Õn bXlgXlarÕ sonXcXnda farklÕlaútÕrÕlmÕú geometri e÷itimini |÷rencilerin 

ihti\aolarÕ do÷rXltXsXnda geroekleútirebildi÷imi]i s|\le\ebiliri].  

gQeUileU 

BX araútÕrmanÕn bXlgXlarÕ g|] |n�ne alÕnarak aúa÷Õdaki |nerilerde bXlXnXlabilir: 

� Geliútirilen e÷itim programÕ sadece 5. sÕnÕf geometri �nitelerini kapsadÕ÷Õ ioin �st�n 

]ekklÕ Ye \etenekli |÷rencilerin geometri e÷itimindeki farklÕlaútÕrma ihti\aolarÕnÕ karúÕlamasÕ 

aoÕsÕndan \etersi]dir. BX \�]den �lkemi]de geometri programlarÕnÕn �st�n ]ekklÕ Ye \etenekli 

|÷rencilerimi]in ihti\aolarÕnÕ karúÕla\acak úekilde planlanmasÕnda \arar YardÕr. 

� hst�n ]ekklÕ Ye \etenekli |÷rencilerin |]ellikleri Ye onlara \|nelik e÷itim 

\|ntemlerinden haberdar olXnmasÕ aoÕsÕndan |÷retmenlere \|nelik, onlarÕn mesleki bilgi Ye 

becerilerini geliútirmek adÕna hi]met ioi e÷itim kXrslarÕ d�]enlenmelidir.  
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� E÷itim programlarÕnda \aratÕcÕ d�ú�nme\i geliútirici etkinliklere \er Yerilmelidir Ye 

|÷retmenler \aratÕcÕlÕ÷Õ derslerinde rahatlÕkla X\gXla\abilmek amacÕ\la hi]met ioi e÷itim 

almalÕdÕrlar.  

� g÷rencilerin faklÕ d�]e\lerdeki ka]anÕmlarÕnÕ de÷erlendirmek adÕna onlara sadece 

ooktan seomeli testlerin X\gXlanmasÕndan ]i\ade kendilerini |]g�rce ifade edebilecekleri 

de÷erlendirme \|ntemlerinden \ararlanÕlmalÕdÕr. g]ellikler \aratma d�]e\i ka]anÕmlarÕnÕ 

|lomek ioin \aratÕcÕ |÷renme ortamlarÕ Ye de÷erlendirme teknikleri kXllanÕlmalÕdÕr. 

� g÷retmen \etiútirme s�reci ioerisinde g|rsel X]amsal \etene÷i geliútirici etkinliklere 

yer verilebilir. 

� Geliútirilen e÷itim programÕ østanbXl ili ile sÕnÕrlÕ oldX÷Xndan bX oalÕúmanÕn 

T�rki\e¶nin baúka b|lgelerinde de X\gXlanmasÕna Ye farklÕ |rneklem grXplarÕ �]erinde 

sÕnanmasÕna ihti\ao dX\XlmaktadÕr. 
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