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Affordances of Elementary Schoolyards for Children: An Elementary
Schoolyard Design

Ilkokul Bahcelerinin Cocuklar i¢in Sundugu Olanakhliklar: Bir ilkokul Bahgesi
Tasarimmi

Habibe ACAR?, Demet Ulkii GULPINAR SEKBAN?

Oz

Cocuklar egitim hayatina basladiklarinda, giin
igindeki zamanlarinin 6nemli bir boliimiini
okulda gecirmektedirler. Oyun, c¢ocuklarin en
onemli ilgi alanmi olusturmaktadir. Agik
alanlarda oyun oynama cocuklar icin son derece
onemlidir. ilkokul dénemine karsilik gelen orta
cocukluk dénemi (6-10 yas) c¢ocuklarm ilgi,
merak, kesif, macera duygularinin en st
diizeyde oldugu bir dénemdir. Bu ddnemde
cocuklarin bu beklentilerini karsilayan agik
alanlarda zaman gecirmeye ihtiyaglari vardir. Bu
baglamda ilkokul doéneminde ¢ocuklarin
zamanlarinin  6nemli bolimiinii  gegirdikleri
okullarmin agik mekanlar1 ve sundugu firsatlar
oldukca 6nemlidir.

Bu calismada; “cocuklarmn saglikli gelisimine
katki saglamasi i¢in ilkokul bahceleri hangi
niteliklere sahip olmali?” sorusundan yola
cikilmistir. Bu kapsamda oOncelikle ¢ocuklarin
acik alanlardan beklentileri ve acik alanlarin
onlarin gelisime katkilar1 konularinda literatiir
aragtirmasi yapilmistir. Daha sonra genel olarak
ilkokul ~ bahgelerinde  goriilen  sorunlar,
eksiklikler ve literattr bilgileri
degerlendirilmistir. Sonug olarak, Trabzon’dan
secilen bir ilkokul igin peyzaj tasarimi fikir
projesi gelistirilmistir. Bu sayede ¢ocuklarin agik
alanlardaki beklentilerini karsilayan, hem ders ve
O0grenme hem de ders aralarinda oyun
aktivitelerine imkan saglayan bir ilkokul bahgesi
tasarlamak hedeflenmistir.

Anahtar Kelimeler: Tlkokul, Okul bahgesi
tasarimi, Olanaklilik teorisi, Cocuk ve ¢evre.

Abstract

When children start their education term, they spend
significant part of their time in the school. So children’s
the most important interest is play. Playing in open
space is extremely beneficial for children. Also the
middle childhood period (6-10 age) that is equivalnt to
the elementary school period is term in which children’s
interests, curiosity, discovery, and adventure feeling are
at the highest level. Therefore, children need to spend
time in open spaces that meet their expectations, in this
period. In this context, open spaces of schools where
elementary school children spend significant part of
their time and the opportunities these areas offer are very
important.

This study was initiated by the question that “which
qualities should elementary schoolyards should have in
order to make a contribution to healthy development of
children?” In this context, firstly literature was looked
into for children's expectations from open spaces and
these spaces’ contribution for children's development.
Afterwards, in general, problems, deficiencies and
literature information in elementary schoolyards have
been evaluated. As a result, a landscape design project
for an elementary school selected from the city of
Trabzon have been developed. Thus, it was aimed to
design an elementary schoolyard that can be used as an
open class and also allows play activities during breaks
and meets the expectations of children.

Keywords: Elementary school, Schoolyard design,
Affordance theory, Child and environment.
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1. Introduction

When children start their education life, they spend significant part of their time in
school. In this term, even so they started their education, it should not be forgotten that they
are children. So children’s the most important interest is play. Playing in open space is
extremely beneficial for children. Also the middle childhood period (6-10 age) that equaled
to elementary school’s period is term that children’s interests, curiosity, discovery, adventure
feeling are the highest level. Therefore, children need to spend time in open spaces that meet
these expectations, in this period.

In this context open spaces of schools where children who are in elementary school’s

period spend significant part of their time and opportunities of these areas are very important.

1.1. Importance of Open Spaces for Children

Play is the most important activity for children. The time individuals spent with games
during childhood contributes to their healthy development. Especially playing in open areas
contributes to discharge excess energy of children, to come together and socialize with their
peers, to carry out activities such as polluting and contaminating during play and learning,
and to the development of creativity according to opportunities offered by the area (Acar
and Giilpmar Sekban, 2017). The physical environment affects the child's behavior,
moreover, the behavior is shaped by spaces (Barker, 1968). Researches indicate that
environmental experiences help children prepare for life and contribute positively (Acar,
2009). Especially playing in the ages of 6-8 contributes to the child's social, emotional,
physical, intelligence and ability development.

Play supports children's perception, motor ability, coordination (Ozdemir, 2011) and
allows learning, activity, self-expression, realize skills, use creative potential, opportunity,
exercise. Play is also child's language and expression tool of self (Acar, 2013). Children tend
to play everywhere with their own materials and imaginations. However, it is especially
important for them to play, especially in open areas. Because it offers the following
opportunities for the child to play in the open spaces; Connect with the environment,
Recognize the natural environment, Feel the nature events, Freedom, Discharge excess
energy, Pollution and contamination needs, Being together with peers and socializing,
Support physical development, Explore opportunities in the environment.

According to White and Stoecklin (1998), children like to see in open spaces; Water;
Vegetation in where the trees, bushes, flowers and the long grass; Animals, creatures that



live in ponds; Sand confused with water; Natural color, diversity and change; The seating
surface under, in, on, to provide shelter and ghosting places and features; Nook, privacy, and
places to which point of view; Especially replaceable structures, materials, and equipments
in their dream.

In our study in Trabzon in September 2017 children likes to see in open spaces (Acar
and Giilpinar Sekban, 2017); Equipment and material variety; Higher quality playgrounds;
Green area / plantation / natural materials; Different activity areas; Clean, regular and
soundness spaces; Water-related spaces; Sporting activities; Larger areas; Security;
Socialization; Sand; Topography; Animals.

These features children want to see in open areas offer significant opportunities for
their plays but most importantly for learning in different areas. Because “Kids don’t need
equipments, they need opportunities” (Shell, 2001). At this point, the most important concept
is Affordance Theory. Affordance is the most fascinating concept in ecological perceptual
psychology (Kytta, 2003) and the concept was developed by James J. Gibson in late 1970s.
Affordance is functional facilities of the environment (Acar and Oztiirk, 2017). In other
words, according to the affordance theory, environment not by its own elements but by the
functional possibilities it offers. For example while tree allows climbing, vegetation allows
to hiding (Kirkby, 1989). Therefore, the opportunities offered by the environment indicate
the affordances of that environment. Important parts of J. J. Gibson's theory of affordances;
“What do the different features of the space provide?” and “What do the different object and
space features reminds people?”.

Children perceive these affordances during the movement. These perceived
affordances are used or not used according to the needs of the child. In other words, even if

children do not use it, there are potential opportunities offered by the community.

1.2. Importance of Schoolyards for Children

Children use open spaces of different qualities in their daily lives. Among them, school
gardens have an important place for children. In our country, children spend most of their
time at school during the education period (about 8 months per year). This period is further
increased in private education institutions. Children spend their subsequent time periods
usually at the study centers or at home. That is, their chances of spending time out after
school are rather low. Also, it can be said that children do not use open areas outside the

school especially during the periods when it starts to get dark earlier.



While the average time spend at school is 1300 hours per year for a student in primary
and secondary education in the USA (Brink et al., 2010), in Turkey, approximately 935 hours
(Ayashigil and Turan, 2009). This period constitutes approximately 20-25% of the time
children spend in school (Cheskey, 1996). In this case, it is extremely important for children
to use this important time in school in terms of outdoor use. Therefore, schoolyards should
have opportunities to meet children’s expectations. School gardens are accepted as places
where children's free and natural behaviors are legitimized and encouraged (Sebba and
Churchman, 1986). The acceptance of school gardens as places that are intertwined with
play leads to the expectation of the benefits of games from school gardens. This shows that
school gardens have positive effects on students' social, physical, emotional, cognitive,

movement development and creativity (Fjortoft, 2004; Lindholm, 1995; Tandogan, 2016).

1.3. Landscape Design Approaches at Elementary Schoolyards

“Which affordances should an elementary school garden provide for children?” and
“Could we respond to these expectations if we designed an elementary school garden?”.
These two questions above have been the starting point of the study. In addition, when we
look at the studies related to the subject, it is seen that there are studies about the quality and
quantity of schoolyards but there are few studies to produce projects related to these areas.
From this point of view, it is thought that this study will make an important contribution to
the related field.

Studies on elementary schoolyards have been examined to form the basis for school
garden design. According to a research, the activities that students do in the school gardens
are determined as follows (Lindholm, 1995); Activities under the supervision of teachers,
Team games, Group games, Other dual games, Wandering alone, Role playing.

When we look at what opportunities a school garden should have in terms of space
according to Lackney (1994), out-of-school areas that need to be in an elementary school are
described as follows; Areas of landscape design, Hard ground areas, Grass play areas,
Outdoor classroom, Plant growing area, Outdoor store and play house, Nature and outdoor
work area, Car park area.

In Erdonmez's study (2007), the functions of an ideal school garden are as follows;
Recreational areas (Break time and ceremony area, Relaxation area), Physical and mental
development areas (Sport areas, Play areas), Educational areas (Outdoor classroom, Practice

garden (Organic Gardens), Special gardens (Butterfly, bird etc.), Other areas (Car park).



However, when we look at the elementary school gardens in our country, it seen that
there are deficiencies in terms of quality and quantity. It is known that school gardens are
not designed by the relevant professional disciplines. According to Regulation on Primary
Education Institutions of the Ministry of National Education (Article 90, Play area) in
Turkey, “There should be tools for activities like hanging, climbing, balance and jumping
and should be spaces sand pond, volleyball/basketball courts in the school gardens”. In
article 91 (application garden), it is stated that “Agricultural studies and trials are carried
out, ornamental plants and trees are planted and law areas are arranged in schools where
the garden is suitable” (Anonymous, 2019). But, these recommendations are very limited in
practice. The most important reason these situation is that schools do not have enough open

space. This issue should be kept in the foreground especially in urban planning studies.

2. Materials and Methods

"What qualities should elementary schoolyards have to contribute to the healthy
development of children?" This question is the starting point of study. In this context was
conducted literature review and landscape design project for open area of an elementary
school selected from the city of Trabzon has been developed. In this way, it is aimed at
designing an elementary school that meets the expectations of children in terms of open
areas, which can be used both as open air classrooms and allows play activities between the
lessons. At the same time, how the literature information can be evaluated in an existing

field is also revealed with a project.

2.1. Landscape Design Project and Design Process for An Elementary School Selected

From Trabzon

The study was conducted in the city of Trabzon. The public elemantary school
gardens have similar deficiencies in Ortahisar district which is the central district of Trabzon.
In this context, it was thought that the study could be conducted in any of these schools. So,
a landscape design project belonging to Ayfer Karakulluk¢u Elementary School in Konaklar
Quarter of Ortahisar District of Trabzon Province was prepared. The location of the study

area in Trabzon is given Figure 1.
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Figure ocation of the study area in Trabzon

Project work consists of the following stages;

e Problem definition

e Survey

e Analysis and Synthesis

e Preparation of requirement list

¢ Function scheme and Main decisions of the design

¢ Final design project

Problem Definition: Identification of problems related to the area at the beginning of

the project is important for revealing the objectives of the project. In the project area, which

is a primary school garden, the areas of activity that meet children's outdoor needs are not

sufficient in terms of quality and quantity. For this reason, there should be options to meet

children's expectations from open areas in the direction of school open area facilities. From

the point of view of this work, the open areas that children use in this elementary school are

not sufficient in terms of quality and quantity (Figure 2).



Figure 2. Pictures from project area

Survey: Survey indicates the current situation of study area (Figure 3).
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Analysis-Synthesis: It is essential to make the necessary determinations by
considering the data belonging to the current situation of the area separately. Afterwards,

analyzes are synthesized by overlapping and design strategies are determined for the project



by identifying problems related to the area, opportunities offered to children, how these
opportunities can be evaluated in design, user-related data and design approaches to be
developed in this direction. The analysis titles and contents covered in this context are given
in Table 1.

Table 1. The analysis titles and contents

Structural Analysis

Plant Analysis

Equipment:

Sitting furniture
Lighting
Football pitch
Trash can
Fountain

Hard/Soft ground:

2480 m2 hard ground
375 m2 planting area (soft ground)
620 m2 building area

Abies nordmanniana
Ailanthus altissima
Platanus orientalis
Cercis siliquastrum
Morus sp.

Hibiscus syriacus
Nerium oleander
Philadelphus coronarius
Spiraea x vanhouttei
Euonymus japonica
Jasminum fruticans

Sitting spaces

Free activity areas
Traffic training area
Car park

Space Analysis User Analysis
Ceremony space Students: 605 people
Football field Teachers: 27 people

Managers:2 people

Administrative staff: 5 people

School bus: 10

In this phase, the literature knowledge on the theoretical and project examples related
to the subject was also analyzed. In this context, the open areas of different elementary
schools are also examined. Among these samples, especially ones which take into account
the ecological design principles were evaluated. Some of these elementary schools are
Discovery Elementary School (Arlington, ABD), Manassas Park Elementary School
(Virginia), Lucie Aubrac School (Toulouse, France), Wilkes Elementary School, Little

Cedars Elementary School (Snohomish, Washington) (Table 2).



Table 2. Some schools designed with ecological criteria

Discovery Elementary School (Arlington, ABD)

Project Attributes (The American Institute of Architects, 2017).

Year of Design Completion: 2014 | Site Area: 59500m?

The design of the school area is based on two important criteria. These; challenge the tendency of low
expectations, and focus on children first. The design criteria aimed to make children enjoy their time at
school and to contribute to their learning by attracting the attention of children. In addition, creating
sustainable school spaces and raising awareness about climate change are among the main objectives (The
American Institute of Architects, 2017).

Manassas Park Elementary School (Virginia)

Project Attributes (The American Institute of Architects, 2019).

Year of Design Completion: 2009 | Site Area: 13000m?

School area of the inner space and outer space is designed to be integrated. The study was specifically
designed around especially children, cannot be expected to preserve or protect something they do not
understand purpose. Especially maintaining sustainable design criteria into consideration. Sustainable
spaces have been created where children can accumulate memories while learning. (The American Institute
of Architects, 2019).
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Lucie Aubrac School (Toulouse, France) Project Attributes (Archdaily, 2019)
Year of Design Completion: 2012 | Site Area: 2425m?

This school area designed has given importance to afforestation in order to communicate with nature. The
project has been shaped according to design decisions that give importance to material and sunshine duration
in terms of sustainability.
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Wilkes Elementary School (Bainbridge Island, United States)
Project Attributes (Archdaily, 2015).
Year of Design Completion: 2012 | Site Area: 5990 m?

There are places that keep learning and play together. Courtyards are designed to make the most of daylight.
Children play in the foreground.

o,

Little Cedars Elementary School (Snohomish, Washington)
Project Attributes (Nac, 2019). | Year of Design Completion: 2009

Has a design understanding that attaches importance to naturalness. It aims to create interesting, flexible
and intriguing spaces with the external environment. In order to ensure the fresh air intake of children, they

have attached importance to air conditioning and air flow. By positioning libraries and classrooms outdoors,
they have facilitated children's learning.

In general, schoolyards in private education institutions in Turkey provide
opportunities for activities that support the physical, social and academic development of
children. However, it is difficult to see examples of good practice in government education
institutions in this direction. In fact, in 2011, “Okullar Hayat Olsun” named project was
initiated by the Ministry of National Education of the Republic of Turkey. The aim of the
project is to open schools for the service of parents, neighborhood residents and the


https://www.archdaily.com/search/projects/country/united-states?ad_name=project-specs&ad_medium=single
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community, to turn schools into a 'Lifelong Learning Center' for students and adults and
'lively safe areas' that allow for recreational and entertainment activities. The project, which
is carried out together with the cooperation of the Ministry of Forestry and Water Affairs of
the Turkish Republic and the Union of Turkish Municipalities, has open spaces that are
gained to schools, however these are insufficient. In Trabzon, it is also necessary to
reconsider the open areas of elementary schools in terms of their contributions to children.
Preparation of Needs List: As a result of the work done so far, a list of needs has
been prepared which includes the users of this elementary school, the needs of these users,
the activities that meet these needs and the spaces where these activities are to be carried
out. While the needs list was being prepared, interviews with the school administrators and
the examples regarding the subject were also taken into consideration. According to this

information the needs list is prepared in five main headings (Table 3).

Table 3. Needs list of project

Ceremony
Demonstration/Performance space
Football field

Sport Basketball court

Volleyball court

Education Outdoor classroom

Alphabet garden

Music garden

Picture garden

Reading space

Traffic training area

Plant growing / Experiment area
Free activity areas

Play Climbing wall

Hopscotch play area
Eating-Drinking area

Car park

Ceremony

Lesson

Other

Function Scheme and Main Decisions of the Design: Later a function scheme and
main decisions of designs sheet showing the project locations of the spaces in the list of
needs and their relations with the other places has been prepared (Figure 4).
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Figure 4. Survey of the study area
Final Design Project: The plan and render images of the completed project are given

in Figure 5, 6.
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Traffic tfining area/ ootball field / Plant growing / Experiment area

Figure 6. Render images of the project
3. Results and Recommendations

As a result of this work, application project has not been prepared. Only a suggestion
has been made about how to change an existing elementary schoolyards. Design is a problem
that has different solutions according to the creativity of the designer, the approach to the
subject and the possibilities of the area. When we remove the designer factor, larger school
open areas will provide more opportunities for children. For this, especially in urban
planning phase, school open area sizes should be determined considering the importance of
the subject. Nevertheless, the elementary school that is being worked on is more fortunate
than some schools in Trabzon city center which are surrounded by traffic and buildings in
terms of open area usage.

The project put forward in this study has been designed in the direction of school
administrators' thoughts about school problems and wishes, children's expectations
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according to literature knowledge and the recommendations of the designer. However, since
children's behavior in the environment and their perception of the environment are different
from adults, it is recommended that children should participate in the design process as much
as possible. Elementary schoolyards were considered within the scope of the study.
However, there is a need for qualified architectural solutions in schools where children can
be in contact with the outside world while in the school. This is because the studies that
have been carried out reveal that even watching the natural areas or almost natural areas has
a positive contribution to human health and success.

Finally; today, the need for a skill-oriented education system has emerged in the
changing exam systems in our country. For this reason, it is very important for children to

support these developments from elementary school years.
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Anaokulu Bahgelerinde Dis Mekan Optimum Kullanim Olanaklarinin
Belirlenmesi: istanbul Anadolu Yakasindan Ornekler

Determination of Optimum Outdoor Usage Possibilities in Kindergarten Gardens:
Cases from the Istanbul Anatolian Side

Ceren SINANZ, Ozgiir YERLI?

Oz

Gliniimiiz kentlerinde ¢ocuklarin en g¢ok wvakit
gecirdigi yerin okul binas1 ve okul bahgesi oldugu
diigiintildiigiinde anaokulu bahgeleri ve bahcede
oynanan oyunlar ¢ocuklarin fiziksel, ruhsal ve
zihinsel gelisimlerinin saglikli ilerleyisi agisindan
biiylik 6nem tagimaktadir. Bu ¢aligmanin amaci,
literatiirdeki birgok ¢alismanin sentezlenmesi ile
anaokullarinda dis mekan optimum kullanimi igin
sartlarin neler oldugunun ve bu sartlarin Istanbul
Anadolu yakasindaki bazi anaokullarinda ne
derece saglandigmin tespit edilmesidir. Amaca
ulagsmak okul bahgelerinin kullanim olanaklar1
acisindan toplamda 30 kriterden olusan bir gézlem
formu olusturulmustur. Secilen okul bahgelerinin
bu kriterlere uyup uymadigina bakilmis ve buna
iligkin puanlandirma gerceklestirilmistir.
Puanlandirma neticesinde okul bahgelerinin
timindn orta dereceli temsil gurubunda yer aldigi
tespit edilmistir. Sonug¢ olarak, optimum dis
mekan kullanim olanaklarmin gelismesi igin
anaokullarma onerilerde bulunulmustur.

Anahtar Kelimeler: Anaokulu bahgesi, Dis
Mekan Tasarimi. Ovun. Saglikli Gelisim

Abstract

Considering that the school building and garden
where children spend most time in today’s cities,
kindergarten gardens and games played in the
gardens have great importance for the healthy
progress of children's physical, mental and mental
development. The aim of this study is to determine
the optimum conditions for the outdoor usage in
kindergartens by synthesizing many studies in the
literature and to determine the extent to which these
conditions are provided in several kindergartens on
the Anatolian side of Istanbul. An observation form
consisting of 30 criteria was formed to evaluate the
use of school gardens. The selected school gardens
have been examined to determine whether they meet
the necessary criteria using a scoring. As a result of
the scoring, it was found that all of the school
gardens were in the middle-level representation
group. As a result, suggestions were made for
kindergartens for the development of optimum
outdoor usage opportunities.

Keywords: Kindergarten Garden, Outdoor design,
Playing, Healthy Growing

1. Giris

Okul 6ncesi egitim, diinyaya ilk gozlerini a¢tig1 andan zorunlu egitim yasina kadar,

cocuklarin gelisim 6zellikleri, becerileri ve bireysel farkliliklar1 dikkate alinarak, ¢cocuklarin

saglikli bir bigimde fiziksel, duygusal, zihinsel, dil ve sosyal yonden
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gelisimlerini saglayici yaratict yonlerinin ortaya ¢ikarildigi, anne, baba ve egitimcilerin etkili
oldugu sistemli bir egitimdir (Kubang, 2014).

MEB okul oncesi egitim ve Ilkdgretim kurumlar1 yonetmeliginde 36-66 ayhk
cocuklarin egitimi amaciyla agilan okullar anaokulu olarak tanimlanmistir (26 Temmuz
2014 Cumartesi, Resmi Gazete, Sayi: 29072). Dolayisiyla anaokulu ¢ocuklarin evlerinden
sonra ilk temas ettikleri, ve fazlaca vakit gecirdikleri ilk mekan olarak diisiiniilmektedir.
Bilindigi gibi, mekanin insan bilincini belirleyici niteligi (¢evresel determinizm)
bulunmaktadir. Cocuklarda mekansal bilincin nasil gelistigini arastiran bir¢ok calisma
yapilmis, 6zellikle mekansal bilginin sematize edilmesi konusunda ¢ocuklarin her kiiltiirde
farklt mekansal beceri edindiklerini ve bunda da egitimin 6nemli rol oynadig: belirtilmistir.
Bu ¢ergevede fiziksel ¢evrenin sundugu algisal zenginlik ve iist beynin mekan {lizerinden
egitilme bigimi 6nemlidir (Cukur, 2011).

Okul bahgeleri, cocuk saglig1 ve gelisiminin yaninda, oyun tipleri ve aliskanliklar1 da
etkilemektedir (Ozdemir ve Corakci, 2011). S6z konusu ¢ocuklar oldugunda dis gevreden
yoksun bir anasmifi disliniillmemelidir. Bununla birlikte, dis c¢evreyi c¢ocuklarin
gereksinimleri dogrultusunda nitelikli hale getirmek icin yasalarca bir engel
gorilmemektedir.

Cocugun saglikli gelisimi igin, temel yasamsal gereksinimlerinden biri olan ve
varliginin olusturdugu oyun eylemi; fiziki planlama alaninda ise oyuna yonelik mekansal
diizenlemelerin niteligi 6nemli olmaktadir. Ayrica, glinlimiizde cocuk {iizerindeki dis
baskilarin yogunlugu goéz oniine alindiginda, dis mekandaki oyun alanlarinin nicelik ve
nitelik ag¢isindan degeri, ¢ocuklarin eglenme ve dinlenme derecesini etkilemektedir (Cukur,
2009). Bu durum giiniimiiz anaokullarinda dis mekan kullanimini ¢ocuklarin zihinsel ve
bedensel gelisimi agisindan alt1 ¢izilmesi gerektigini gdstermektedir.

Okullardaki yesil alan miktarinin, insan saghgi iizerinde birgok olumlu etkisinin
oldugu yapilan bilimsel arastirmalarla kanitlanmistir, ancak bugiine kadar, okullardaki yesil
alanlarin g¢ocuklarin ve daha genis topluluklarin fiziksel aktivite diizeyleri tizerindeki
etkilerini dogrudan inceleyen sinirli kanita dayali arastirmalar oldugu goriilmektedir
(Dyment ve Lucas, 2009) Cocuklar, dogay1 i¢ten gelen bir sekilde herkesten fazla gozlemler
ve lizerinde galigabilecegi materyallere gereksinim duyarlar (Montessori, 2016).

Dolayisiyla, okul bahgeleri, g¢ocuklarin dogayi tanimalari ve dogal diinyay1

ogrenmelerini saglayan en uygun yerlerden biridir. Okul bahgeleri bazi ¢igeklerin,
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bitkilerin bulunmasina olanak saglayacak acik ve yesil alana sahip olmalidir. Bitkilerin nasil
blyudigini gozlemlemek ve bakimlariyla ilgilenmek ¢ocuga dogayr sevdirecektir. Okul
bahgelerindeki oyun alanlarinda bitkisel eleman kullanilirken o bdlgenin dogal bitki ortiisii
diisiiniilerek diizenlemeler yapmak dnemli bir etkendir (Bitiktas, 2015).

Anaokulu bahgeleri, gocuklarin agik hava etkinlikleri igin son derce 6nemli
mekanlardir. Bu alanlar, ¢ocuklarin saglikli gelismesini saglayabilir, ¢ocuklarin ilgi gérme
vizyonunu genisletebilir, ¢ocuk zekasini gelistirebilir, ¢ocuklarin dogay1 anlamalarina
izin verebilir ve doga ile temas kurmak igin 6nemli bir rol oynayabilir. 1960'l1 yillardan
gunumuze kadar, batili diistiniirler tarafindan bir kisinin zekasinin 6zellikle ilk sekiz yilda
degisebilecegi fark edilmistir. Zeka gelisiminin biligsel oOgrenme ile ilgili oldugu
Ongoriilmiistiir. Bu nedenle tecriibeye ve etkinlige dayali 6grenme yollarmin ¢ocuklar
arasinda en etkin yol oldugu diistiniilmektedir (Ge, 2017).

Anaokulu bahgesi fonksiyonel agidan farkli kisimlardan olusabilir. Neredeyse bahgesi
olan her anaokulunda ¢ocuk oyun alan1 olarak adlandirilabilecek bir alan bulunmaktadir.

Dosemeler ve zemin detaylandirilmasi fonksiyonel amaglarima gore degerlendirilip
planlanmalidir. Bir ¢calismada bahsedildigi gibi, desenli ve dokulu doseme materyallerinin
kullanilmasi, yaya aksina dogal bir goriiniim verebilecegi gibi, degisik boyutlu ¢igek
kasalarinin kullanilmasi, uygulamalara estetik dzellikler katacaktir. (Altunkasa, 2016)

Cocuk oyun alani, ¢ocuklarin fazla enerjilerini oyunla bosalttiklari, bu enerjilerini
bosaltirken ayn1 zamanda sosyal iligkilerini arttirdiklari, fizyolojik gelisimlerini sagladiklari,
icinde ¢esitli oyun elemanlarinin bulundugu ve oyun amacina yonelik olarak tasarlanmis
acik alanlardir (Acar, 2003)

Bir ¢alismada (Arbogast ve ark., 2009) bitki kullanimi fazla olan okul dis mekan
kullanimlarinda ¢ocuklarin sorumluluklarini daha iyi kavradiklari, oyun ve aktivitelere daha
cok zaman ayirdiklart ve kavramsal gelisimlerin iyi yonde etkilendigi belirlenmistir.

Oyun alaninin tasarimi, alanin biiyiikliigiine, bulundugu bdlgenin iklim kosullarina ve
tasarimcinin istegine gore sonsuz sayida degiskenlik gosterir. Ancak degismeyen kosul, bu
alanlarda engelli ¢ocuklara dost, diger ¢ocuklar ile esit kosullarda ve birlikte oyun
oynayabilecegi glivenli, yaratici, eglenceli ve dogal elemanlar1 iceren bir alan tasarimi
olmasi gerektigidir. Bu nedenle, belirli egim, yol genislikleri, bank boyutlar1 gibi standart
Olgiilerin disinda tek tip bir oyun alanmi tasarimindan s6z etmek imkansizdir (Uslu ve
Shakouri, 2012).

Cocuklar i¢in tasarlanan dis c¢evre cocuklarin bu g¢evrede 6zgiir olmalari, kendi

sinirlarin1  olusturabilmeleri, ¢esitli tiirdeki zeminlerde bulunabilmeleri ve becerilerini
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kesfedebilmelerine olanak tanimalidir. Ayrica, c¢ocuklarin bireysel olarak zaman
gecirmelerine, tahminler ydritebilmelerine, alan icinde kendi bedenlerini 6zgirce
kullanabilmelerine izin vermelidir (Olds, 2001; Kalburan, 2014).

Bu ¢alismanin amaci, literatlirdeki bir¢ok ¢alismanin sentezlenmesi ile anaokullarinda
dis mekan optimum kullanimi igin sartlarin neler oldugunun belirlenmesi ve bu sartlarin

Istanbul Anadolu yakasindaki bazi anaokullarinda ne derece saglandiginin tespit edilmesidir.

1. Materyal ve Yontem

Aragtirmanin temel materyalini Istanbul Anadolu Yakasinda yer alan bazi anaokullari
olusturmaktadir. i1 Milli Egitim Midiirliigii'nden saglanan okul listesinden asagidaki
kosullara uyan anaokulu veya anasiniflari rastgele secilmistir: (1) sosyoekonomik c¢esitlilik
olmasi acisindan farkli semtlerdeki okullar, (2) 6grenci mevcudu farkli olan okullar ve (3)
revizyona ihtiyact olan okullar. Sonucta, bu 6zelliklere uygun olarak 4 devlet anaokulu
secilmis ve D1, D2, D3, D4 seklinde kodlanmistir (Sekil 1).

Sekil 1. Arastirma yapilan Anaokullarinin Istanbul Anadolu Yakasindaki konumlari
1: D1  Anaokulu, 2: D2  Anaokulu, 3: D3 Anaokulu, 4: D4  Anaokulu

Arastirma konusu ile ilgili kaynaklar (kitaplar, tezler, raporlar, makaleler, internet
siteleri, bildiriler vb.) arastirilmis, incelenmis, degerlendirilmistir.

Calismanin bir diger temel materyalini okuléncesi kurumlarda dis mekan kullaniminin
mevcut durumunu 6lgmek amaciyla kullanilan gézlem formu olusturmaktadir (Cizelge 1).
Bu gozlem formu, konuya iliskin yapilmig ¢alismalardaki yontemlerin incelenmesi ve amaca
yonelik sorularin eklenmesi ile olusturulmustur (Kalburan, 2014; Bitiktas, 2015; Anonim,
2019).
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Calismanin devaminda, anaokulu bahgelerinin temsili derecelendirme ya da puanlama
seviyelerini ortaya koyacak temsili tablo belirlenmistir. Olgiitlerin ve sayisal degerlerin
belirlenmesinde (Altunkasa, 2016) tarafindan yapilan c¢alismalardan yararlanilmistir.
Gozlem formunda siralanan ve mevcutta var olan kriterler, ilgili anaokulu 1 puan
kazandirmaktadir. Eger kriter inceleme alaninda saglanmiyorsa ya da yoksa O puan

kazandirmaktadir.

Cizelge 1. Anaokulu Bahgesi D1s Mekan Kullanim G6zlem Formu

Puan
Tirmanma grubu materyalleri 1-0
Kaydirak 1-0
Cocuk oyun alani Denge grubu oyun materyalleri 1-0
(6 puan) El-goz koordinasyonunu gelistirecek oyuncak veya kullanimlar 1-0
Kiigiik kas becerilerini gelistirecek materyalleri 1-0
Tasinabilir oyun elemanlari 1-0
Cocuk basima 1,5m? alan kullanimi veya toplamda 250m?alan 1-0
Cok yillik bitki kullanimi 1-0
Tek yillik bitki kullanimi 1-0
Acik-Yesil alan Dikenli bitki kullanimindan kaginma 1-0
(8 puan) Meyvesi veya yapragi zehirli bitki kullanimindan kaginma 1-0
Cocuklarin koklayabilecegi ya da yiyebilecegi tiirden bitki 1-0
kullanimi1
Hobi-hasat bahcesi 1-0
Ortak kullanima uygun ¢ok amacl alan 1-0
. Kum havuzu 1-0
Farkh 6grenme "y ST
alanlart Satrang ,puzzle gibi mental gelisim kdsesi 1-0
(4 puan) Sera 1-0
Kimes 1-0
Calisanlar ¢cocuklar oyun halindeyken onlar1 gorebiliyor mu? 1-0
Cocuklar kendi baglarina giivenli bir sekilde oyun elemanlarimi 1-0
kullanabiliyorlar mi?(disardan yardim almadan)
Gavenlik Diisme ihtimali olan oyuncaklarin altinda yumusak zemin 1-0
(6 puan) Bahgeye bagimsiz giris ¢ikis kapisi 1-0
Afet durumunda bir alarm sistemi 1-0
Oyun alaninda zemini diiz, sabit, dayanikli ve islak-kuru halde 1-0
kaymayan malzeme detay1
CoOp Kutusu 1-0
Bank 1-0
Donat1 o
clemanlart Cesme(su dgesi) 1-0
(6 puan) Aydinlatma Ele_manle%n _ 1-0
Heykel ve Plastik Objeleri 1-0
Bilgi iletisim Levhalart 1-0

Kriterlerin toplaminin alabilecegi en yliksek puan saptanarak (bir anaokulu bahgesinin
alabilecegi en yiiksek deger = 3(6x1) + (8x1) + (4x1) =30) hesaplanarak, bu puanlar yizdelik
degerlere doniistiiriilmiistiir. Siralamada iyi, orta ve zayif olarak {i¢ temsili derecelendirme
diizeyi belirlenmistir. Aliabilecek en yiiksek puanin (30) %60’1n1 (18’1 asan) anasinifi
bahgeleri “iyi” derecede, %30-%60’si arasinda olanlar (10-18) “orta”, %30 undan diisiik
(9’dan kii¢iik) olan anaokulu bahgeleri “zayif” derecede kabul edilmistir.
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Cizelge 2. Dig Mekan Kullanimina Gore Anaokulu Temsili Derecelendirme Tablosu

Temsil Derecesi Zayif Orta Iyi
Toplam Puan 0-8 9-18 19-30
2. Bulgular

Aragtirmada incelenen 4 okul i¢in, anaokulu bahceleri niteliklerinin temsili
derecelerini bulmak amaciyla uygulanan gozlem formundan elde edilen bulgular Cizelge

3’te verilmistir.

Cizelge 3. Dis Mekan Kullanimina Gore Anaokullart Mevcut Durum Puan Tablosu

Ana Kriter Alt Kriter D1 D2 D3 D4
Tirmanma grubu materyalleri 0 0 0 0
Kaydirak 1 1 1 1
Denge grubu oyun materyalleri 1 1 1 1
glgfl‘l‘k OYUN  E| g6z koordinasyonunu gelistirecek 1 0 1 1
(6 puan) oyuncak veya kullanimlar
Kiigiik kas becerilerini gelistirecek 0 0 0 0
meteryaller
Tasmabilir oyun elemanlart 1 1 1 1
Cocuk basma 1,5m? alan kullanim 0 0 1 0
veya toplamda 250m?alan
Cok yillik bitki kullanimi 1 1 0 0
Tek yillik bitki kullanimi 0 0 0 0
Acik-Yesil alan Dikenli bitki kullanimindan kaginma 1 1 0 0
(8 puan) Meyvesi veya yapragt zehirli bitki 1 1 0 0
kullanimidan kaginma
Cocuklarn koklayabilecegi ya da 1 1 0 0
yiyebilecegi tiirden bitki kullanimi
Hobi-hasat bahcesi 0 0 0 0
Ortak kullanima uygun ¢ok amach 0 1 1 0
alan
Kum havuzu 0 0 0 0
Farkhi 6grenme Satran¢ ,puzzle gibi mental gelisim 0 0 0 0
alanlar kosesi
(4 puan) Sera 0 0 0 0
Kilmes 0 0 0 0
Caliganlar ¢ocuklar oyun 1 1 1 1
halindeyken onlar1 gorebiliyor mu?
Cocuklar kendi baglarina giivenli bir 1 1 1 1
sekilde oyun elemanlarini
kullanabiliyorlar mi?  (disaridan
. . yardim almadan)
gungrl]l)k Diigme ihtimali olan oyuncaklarin 1 1 1 1
P altinda yumusak zemin
Bahgeye bagimsiz giris ¢ikis kapisi 1 1 1 1
Afet durumunda bir alarm sistemi 1 1 1 1
Oyun alaninda zemini diiz, sabit, 1 1 1 1
dayanikli  ve 1slak-kuru  halde
kaymayan malzeme detay1
Cop Kutusu 1 1 1 1
Donat1
elemanlari Bank - 0 L 1 0
(6 puan) Cesme(su 0gesi) 0 0 0 0
Aydinlatma Elemanlari 0 0 0 0
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Heykel ve Plastik Objeleri 0 0 0 0
Bilgi Iletisim Levhalar 0 0 0 0
TOPLAM 15 16 13 11

Cizelge 4. Dis Mekan Kullanimina Gore Anaokulu Bahgelerinin Temsil Dereceleri

Okul Bahcesi D1 D2 D3 D4
Temsil Derecesi orta orta orta orta
Toplam Puan 15 16 13 12

3.1. D1 Anaokulu

Okulun bahcesi, Cizelge 1'de verilmis olan anaokulu bahgelerinin digs mekan kullanim
kriterlerine gére 15 puan almistir. Temsili derecelendirme tablosuna gore “orta” dereceli
oldugu belirlenmistir. Incelenen okul biinyesinde, ilkokul ve ortaokul da bulunmaktadir
ancak anaokulu hem bagimsiz bir binada yer almakta hem de anaokulu bahgesi ilkogretim
ve ortaokul ¢ocuklarinin kullanimina kapatilmistir. Sadece anaokulu ¢ocuklarmin kullanimi
icin ayrilmistir. Anaokulu bahgesi, cocuk oyun alani bashig: altinda toplanan kriterlerden 4
puan almistir. Bunlar kaydirak, denge grubu materyalleri, kiiguk bir basket potas1 varligi ile,
el-goz koordinasyonunu gelistirecek oyuncak ve kullanimlar igermesinden alinmis

puanlardir. Alanda, ¢ocuklarin kiiciik kas becerilerini gelistirecekleri sabit bir kullanim

yoktur ve tirmanma grubu materyalleri bulunmamaktadir.

Sekil 2. D1 Anaokulunun Mevcut Dis Mekan Kullanimi
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Cok wyillik bitki olarak alanda Tilia sp. (ithlamur), Fraxinus sp. (disbudak),
Pseudoacacia sp. (yalanci akasya) gibi koku 6zelligi olan ve semsiye formunda bitkiler
kullanilmistir. Tek yillik bitki kullanimi olarak pencere 6niindeki saksilarda domates fideleri
goriilmistiir. Dikenli veya zehirli kisimlart olan bitki kullanimindan kaginilmigtir. Anaokulu
bahcesi 49m?lik bir alana sahiptir. Cocuk basina 1,5m? alan diismedigi tespit edilmistir.
Sinirlandirilmis bu alanda ¢ocuklarin ¢ok amagli aktivitelerine yetecek genis alan olmadigi
goriilmiistiir. Cocuklarin gosteri ve toplu aktiviteleri D1 Ilkdgretim okulu bahgesinin
muhtelif yerlerinde yaptiklar1 sdylenmistir.

Donati elemanlar1 agisindan degerlendirildiginde alanda sadece ¢op kutusunun
kullanilmis oldugu, bank, ¢cesme, aydinlatma elemani, heykel, plastik 6ge ve bilgi iletisim

levhalarinin kullanilmadigi goriilmektedir.
D1 Anaokulu i¢in 6neriler asagidaki gibidir:

e  Mevcuttaki ¢ok yillik agaclarin diplerinde mevsimlik cicekler ve aromatik bitkilerden

kullanilmalidir.

e Dar alanda yesil dokuyu arttirmak amaciyla duvarlari saracak sarilici bitki tlrleri

Onerilmektedir.

e Sebze veya meyve yetistirmek amaciyla bahcenin giiney kosesinde, boyutlart 1x2
metreyi, derinligi 40 cm'yi gegmeyen ahsap saksilarla olusturulmus bir hobi bahgesi

planlanmalidir.

e (Cocuklarin saklanma, asilma, ¢ekme, tirmanma faaliyetlerini gerceklestirebilecekleri
ahsap malzemeden iiretilmis, yilikseklikleri 1,5 metreyi gegmeyen, devrilme riskine

kars1 yere sabitlenmis bir parkur tavsiye edilmektedir.

e Cocuklarin kiigiik kas becerilerini ve yaratict diisiinme becerilerini beslemek amaciyla
Sekil 6 da goriildiigli tizere alanin kuzeydogu kosesinde 2,5x2,5 metre 6l¢iilerinde,
derinligi 30 cm'yi gegmeyen ¢akil havuzu onerilmektedir. Cakil kum gibi suyla temas
ettiginde camura doniisen ve oynarken viicuda yapisan bir malzeme olmadigindan tercih

edilmektedir. Ayn1 zamanda ses ¢ikariyor olmasi ¢ocuklarin hosuna gitmektedir.
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Sekil 3. D1 Anaokulu Fonksiyon Diyagrami
3.2. D2 Anaokulu

Anaokulu bahcesi, Cizelge 1'de verilmis olan anaokulu bahgelerinin dis mekan
kullanim kriterlerine gore 16 puan almistir. Temsili derecelendirme tablosuna gore “orta”
dereceli oldugu belirlenmistir. Anaokulu bahgesi, ¢cocuk oyun alani bagligindan 3 puan
almigtir. Alanda, kaydirak ve denge grubu materyallerinin bulundugu saptanmistir. Bununla
beraber ¢ocuklarin el-géz koordinasyonu ve kiigiik kas becerilerini gelistirebilecekleri yere
sabit materyal veya kullanimlarin mevcut olmadigi belirlenmistir. Ayrica tirmanma grubu

materyali de goriilmemistir.

Acik yesil alan bagligi altinda incelendiginde, ¢ok yillik bitki olarak grup halinde Laurus
sp. (defne) kullanildigi, duvarlarinda ve korkuluklarinda Hedera helix sp. (duvar

sarmas1g1) kullanildigi, gérsel anlamda yesil bir doku olusturulma gabas1 goriilmiistiir.



Sekil 4. D2 Anaokulunun Mevcut Dis Mekan Kullanimi

Alanda Rosa sp. (gul) kullanimi goézlenmistir. Gul, koku, cicek ve renk etkisi
bakimindan degerli olmasina ragmen dikenli olmasi nedeniyle anaokulu bahgelerinde tercih
edilmemesi tavsiye edilen bitkilerdendir. Bunun yaninda meyvesi veya yapragi zehirli
olabilecek bitkilerden kacinilmistir. Ayrica ¢ocuklarin ortak kullanimina uygun, farklh
amaglar icin kullanabilecekleri acik alan gdzlemlenmistir. Anaokulu bahgesi 94m?dir.
Cocuk basina 1,5m? diismemektedir.

Donati elemanlar1 bashigr altinda bakildiginda alanda ¢op kutu ve bank oldugu
gbzlenmistir. Cesme, aydinlatma elemani, heykel veya plastik obje, bilgi iletisim levhalar

gibi elemanlarin kullanimina yer verilmedigi gortilmiistiir.
D2 Anaokulu igin 6neriler asagidaki gibidir:

e Ortamdaki yesil dokuyu ve bitkisel materyalleri artirmak, ¢cocuklarin toprakla, bitkiyle
temasini giiglendirmek amaciyla Sekil 5°te goriildiigii tizere bahgenin biiyiik bir kismina

¢im alanlar 6nerilmektedir.

e Cim tepe, salincak alaninda kum zemin, tas doseme ve renkli kauguk kullanimu,
fonksiyonel anlamda alan1 zenginlestireceginden, Sekil.5’te goriildiigii gibi farkh yiizey

kosullar1 yaratiimalidir.
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Tirmanma duvari ve denge tahtalari planlanip ¢ocuklarin oynarken motor kas becerilerini

gelistirmesi saglanmalidir.

e Bahgenin kuzeydogu kosesine 2x2 metre Olgililerinde kauguk zemin iizerinde
yerlestirilmis, 1x1 metre ebatlarinda ¢ocuklarin oynayabilecegi, saklanabilecekleri,

oyuncak ev onerilmektedir.
e  Tekyillik bitki kullaniminin mevcut bitkileri destekler yonde artirilmasi 6nerilmektedir.

e Cocuklarin oyundan kagma, oynayanlar1 disaridan izleme gereksinimini karsilayacak,
ayn1 zamanda aktiviteleri seyretmek amaciyla kullanilacak 2 x 4 metre ebatlarinda Sekil

5’te goruldigii gibi ahsap malzemeden yapilmasi 6nerilen minik amfi planlanmalidir.

KAYDIRAK

AAH| AN HLE

D2 ANAOKULU

BIE

SALINCAK

D2 ANAOKULU

TIRMANMA
DUVARI

BAHCEYE ONERILEN KULLANIM
Sekil 5. D2 Anaokulu Fonksiyon Diyagrami
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3.3. D3 Anaokulu

Alanda yapilan inceleme dogrultusunda gézlem formu doldurulmus olup Cizelge 1'de
verilmis olan anaokulu bahgelerinin dis mekan kullanim kriterlerine gére 12 puan almistir.
Temsili derecelendirme tablosuna gore “orta” dereceli oldugu belirlenmistir. Cocuk oyun
alan1 basglig1 altindaki kriterlerden toplam 4 puan almistir. Kaydirak, denge grubu oyun
materyalleri, el-géz koordinasyonu ve tasinabilir oyun elemanlar1 oldugu gozlenmistir.
Kiigiik kas becerilerini gelistirecekleri materyaller veya motor becerileri artiric1 tirmanma
grubu materyalleri gdzlenmemistir.

Anaokulu bahgesi okulun diger kisimlarindan bagimsizdir. Simif koridorlarindan
bahceye direk ¢ikis yolu mevcuttur. Anaokulu bahgesi 386m?2dir. 250m? den biiyiik olma
Kriterini saglamaktadir. Buna ragmen yesil alan olarak hicbir ¢ok yillik ya da tek yillik

bitkinin kullanilmamis oldugu gézlenmistir.

A

Sekil 6. D3 Anaokulunun Mevcut Dis Mekan Kullanimi

Donat1 elemanlar1 bashigr altinda bakildiginda alanda ¢6p kutusu ve bank oldugu

gbzlenmistir. Bunun disinda gozlem formundaki donati kriterleri alanda goriilmemistir.

D3 Anaokulu, bahgesinin diger 3 okulunkinden ¢ok daha biiyiik oldugu diisiiniiliirse
yesil alanin hi¢ olmamas1 mevcut durum konusunda ¢ok fazla yenilik yapilmas: gerektigini

gostermektedir.
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Bahgeye bitkisel materyal yoniinden zengin bir bakis acist kazandirilmak i¢in duvar
diplerine sarilict bitki turleri Onerilmektedir. Boylece fazla yer kaybi yasamadan

istenilen yesil arka plan elde edilecektir.

Bahgenin glineyine Sekil 7’°de goriildiigii gibi semsiye formlu kigin yapraklarini doken
bir aga¢ Onerilmektedir, Genis ta¢ yapma Kabiliyeti olan bu agag, alana golge

saglayacaktir.

Sekil 7°de goriildiigli gibi g¢ocuklarin tirmanip motor kaslarini gelistirebilmeleri,
dengede durmayi &grenebilmeleri amaciyla, bina duvarina sabitlenmis 2x 4 metre

ebatlarinda tirmanma duvarlari tavsiye edilmektedir.

Bahcenin Sekil 7°de goriildiigii gibi kuzeydogusunda hobi bahgesi planlanmalidir.
Boylece cocuklar kendi ekinlerini yapma ve sonrasinda hasat etme deneyimini

kazanacaklardir.

Bahgeye cocuklarin rahatca kosabilecekleri, oturup aktivite yapabilecekleri acik ¢im
alanlar kazandirilmalidir. Sekil 7°de goriildiigli gibi bahgenin bir kenar1 ¢im alana

ayrilmalidir.

Yorulan c¢ocuklarin dinlenmesi veya dis mekanda islenecek dersler esnasinda

kullanilmas1 amaciyla 1,5x3,5 metre ebatlarinda ahsap oturma alani planlanmalidir.

Tiim alanin hemzemin olmasi yerine, ¢ocuklarin tirmanip inebilecekleri egimi %30 u
gecmeyen rampalar yaratilmalidir. Sekil 7°de kum havuzunun yanina kiigiik bir ¢im tepe

Onerilmektedir.

Cocuklarin hayal giiclinli beslemek ve iizerlerindeki negatif enerjiyi bosaltmak i¢in

bahgenin glineydogusunda 2x2 metre boyutlarinda kum havuzu 6nerilmektedir.

Duvar kenarlarina boylar1 3metreyi gecmeyen, hos kokulu, ¢icekleri bakimindan 6n

plana ¢ikabilecek veya meyvesi yenilebilir agaglar dnerilmektedir.
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Sekil 7. D3 Anaokulu Fonksiyon Diyagrami
3.4. D4 Anaokulu

Okulun bahgesi incelendiginde, Cizelge 1'de verilmis olan anaokulu bahgelerinin dig
mekan kullanim kriterlerine gore 11 puan aldigi goriilmiistiir. Temsili derecelendirme
tablosuna gore “orta” dereceli bulunmustur.

Cocuk oyun grubu basligindan 4 puan almistir. Klasik oyun grubu seklinde
adlandirilan kaydirak ve denge grubu elemanlarinin oldugu goézlenmistir. Bunun disinda
yere ¢izilen sek sek oyunu gizgilerinin varligi gozlenmis, bunun el-gdz koordinasyonu
acisindan gelistirici eleman niteliginde oldugu diisiiniilmistir. Kii¢iik el kaslarimi
gelistirmek amaciyla yere sabit bir materyale yer verilmemis olup tasinabilir oyuncaklarin
zaman zaman bahgeye cikarildigi tespit edilmistir.

Tirmanma materyali olarak adlandirilabilecek oyun grubu materyallerinden hig¢birinin

alanda olmadig1 goriilmektedir.
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Sekil 8. D4 Anaokulunun Mevcut Dis Mekan Kullanimi

Sekil 5’te goriildiigii gibi acik yesil alan bashig: altinda sadece ¢ok amacli kullanim
alan1 oldugu goriilmektedir. Bu boliimden yalnizca 1 puan almistir. Onun disinda ¢ok yillik
ve tek yillik higbir bitki bulunmamaktadir. Plastik ve beton zemin disinda bagska bir agik alan
zemini gériilmemistir. Anaokulu bahgesi 42m?'dir. Cocuk basia 1,5m? diismemektedir.

[Ikogretim kisminda egitim gdren cocuklarin  kullanmamas: i¢in bahgenin
sinirlandirildigr  goriilmiistiir. Bahce saati disinda oyun alani kilitlidir. Cocuklarin
sinirlandirilmis  alanda kendi baglarina giivenli bir gsekilde oyun elemanlarini
kullanabildikleri goriilmiistiir.

Alanda ¢Op kutusu disinda, gozlem formunda bulunan higbir donati elemani
goriilmemistir.

D4 Anaokulu bahgesi, ortaokul Ogrencilerinin de kullandigi genis bahge iginde
sinirlandirilarak ayrilmis bir alandir. Bu alan yasca biiyiikk ¢ocuklarin kullanimim
engellemek icin ¢elik tel konstriiksiyonla ¢evrelenmistir.

e Mevcutta hig bitki kullanim1 olmayan alana ¢ok yillik bitki olarak Sekil 9°da taslak plan1
gorulen alanin kuzeyine, salincak alanin yanina semsiye formunda bir agag

onerilmektedir.
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Bitkilerin koku &zelliginden faydalanarak alana yesil bir doku kazandirmak amaciyla
0,5x0,5 metre genisliginde ve 1 metre derinliginde bitki kasalarina, 2 m boyunda koku
yoniinden etkili, herdemyesil agaglarinin yerlestirilmesi dnerilmektedir. Bu uygulama
ayn1 zamanda yesil bir duvar goriiniimiine biirlinecek ve bahgenin sinirlarini
olusturacaktir.

Cocuklarin rahatga kosabilmesi igin Sekil 9’da goriildiigii gibi ¢im alanlar
yaratilmalidir.

Bahgesin batisinda maksimum 1,5m yliksekliginde ¢im tepe olusturulmali, tepeden
asag1 dogru sabitlenmis kaydiraklar planlamalidir.

Cocuklarin dinlenmesi ve diger ¢ocuklarin oyunlarin1 gozlemlemesi i¢in Sekil 9’da
goriildiigii gibi bahgenin kuzeybati kdsesinde kuglk bir amfi planlanmaktadir.

Sekil 9’da goriildiigli gibi Salincaklarin bulundugu 2x2 metre boyutlarindaki alana
yumusak kauguk zemin onerilmektedir.

Cocuklarin kiiclik kas becerilerini gelistirebilecegi, tasinabilir oyuncaklariyla zaman
gecirebilecegi 4m? alanda ¢akil zemin bir alan &nerilmektedir.

Bahgenin dogusunda, duvar diplerinde sebze ve ¢ilek yetistirmek amaciyla 0,2x0,5
metre genislikte 0,3cm derinlikte saksilar onerilmektedir. Boylece ¢ocuklar dar bir

mekanda topragi ve yenilebilir bitkilerin nasil hasat edildigini kavrayabileceklerdir.
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Sekil 3. D4 Anaokulu Fonksiyon Diyagrami

3.5. Genel Degerlendirme ve Karsilastirma

Tiim okullar incelendiginde farkli kullanim alanlar1 baglig: altinda olan kritelerin (kum
havuzu, satrang, puzzle vb. gibi mental gelisim kosesi, sera, kiimes alanlar1) hi¢birinin

mevcut olmadigr tespit edilmistir.
Giivenlik baslig1 agisindan degerlendirildiginde okullarin tiimii tam puan almistir.
Cocuklar oynarken onlarin gozetiminin kolaylikla saglandigi,

Cocuklarin alaninda kendi baslarma giivenli bir sekilde oyun elemanlarini

kullanabildikleri goriilmiistiir.

Zeminin diismelere kars1 yumusatilmis plastikle kaplandigi, bahgelerin sinirlandirilmisg
ve bagimsiz kapisi oldugu goriilmiistiir. Fakat D1 ve D4 anaokulu bahgesinde ortaokul
ve ilkokul kullaniminin dahil oldugu bahgeyi kullanmadan oyun alanina gecilemedigi

goriilmiistlir. Diger 1ki okuldaysa anaokulu koridorundan oyun alanina agilan kapilar
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mevcuttur. Afet durumu s6z konusu oldugunda Okulda ¢alacak olan alarm sistemi tiim

okullarin bahg¢eden de duyulabilir sekilde ayarlanmis oldugu belirlenmistir.

4. Tartisma

Glintimiiz sehir kosullarinda ¢ocuklarin dis c¢evreyle iliskisi kisitli olanaklar
dogrultusundadir. Bu nedenle ¢ocuklarin uzun siire vakit gegirecekleri okul bahgelerinin
cocuk gelisimini desteklemek acisindan nitelikli olmas1 gerekmektedir. Bahgenin yesil bir
agla cevrelenmis olmasi cocuklar i¢in bir avantajdir. Yesil bir bakis acist sadece D2
anaokulunda kismen goriilmiistiir. Bahgenin duvarlar1 g¢alilar ve yer ortiicii bitkilerle
kaplanmistir. Yapilan bir ¢alismada duvar kenarinda Hedera helix (duvar sarmasigi)
kullanildig belirtilmistir (Erdem, 2003). D1 anaokulunda ise yiiksek semsiye formlu agaglar
yesil bir alg1 yaratmaktadir.

Kum havuzu, kiiguk bir hasat bahgesi veya satrang vb. gibi farkli kullanim alanlarinin
cocuklarin ¢evrelerini degistirebilme ve bigimlendirme becerileri i¢in gerekli oldugu bir¢ok
aragtirmaci tarafindan sdylenmektedir (Uslu ve Shakouri, 2012; Tekkaya, 2001).
“Deneyimlerimiz ¢ocuklarin veremden ve rasitizmden ancak modern sanatoryumlarda
dogayla giinesle i¢ ice yasayarak, agik havada uyuyarak kurtulabildigini gésteriyor” diyen
Montessori (2016) ¢cocuklarin ruhsal ve bedensel ihtiyaglarinin yani sira dis ¢evreyle irtibatin
saglik acisindan gerekliligine deginmistir.

Bu arastirmanin sonucunda anaokulu c¢ocuklarinin nitelikleri diisiik olsa bile dis
cevreyle giiniin ¢esitli zamanlarinda irtibat halinde olduklar1 ortaya ¢ikmistir. Benzer bir
calismada, (Uslu ve Shakouri, 2012), cocuklara yonelik oyun alanlari tasariminda dogal
malzemelere (su, bitki vb.) agirlik verilmesi dnerilmistir. Ornegin, oyun alaninda ¢ocuklarin
mevsimsel duruma gore farklilik gosteren, form vermeye uygun bitki tiirii (6rnegin s6giit)
secilerek hazirlanan bir oyun alani cok daha cazip olacaktir. Sarkici formlu bitkilerle birlikte
dogal tas, cakil ya da aga¢ yongasi gibi malzemelerin kullanilmasi yaraticiligi tesvik eden
oyun ortamlari saglayacaktir. Bu ¢alismaya konu olan okul bahgelerinin ikisinde hi¢bir dogal
materyalin kullanilmadig1 gergegi, bu nitelikler bakimindan yetersiz kalindiginin gostergesi
olmaktadir.

Anaokulu bahcelerinin zemini tek diize, genelde beton ve plastik déseme materyaliyle
kaplanmistir. Oysa birgok calisma bunun aksi olmas1 gerektigi yoniindedir. Ozdemir ve
Corakci (2011), yapilan birgok ¢alismada, okul bahcelerinin tekdiize asfalt ve beton yuzeyler
yerine tepelikler, kayalar, su gdosterileri ve bitkilerle sekillenmesinin oyun segenekleri

cesitlendirdigini, yenilik¢i ve yaratict oyun aligkanliklari ortaya c¢ikardigini sdylemistir.
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Bununla birlikte oyun icerisinde ¢ocugun ziplama, tirmanma, ¢ekme, itme, bogusma, tasima
kisaca viicut Ozellikleri ile miicadele etmek durumunda oldugu séylenmektedir (Katlav,
2014). Buradan yola ¢ikildiginda tirmanma, ¢ekme, itme gibi deneyimleri yasamak igin bu
calismada anaokulu bahgelerinin yetersiz kaldig1 goriilmektedir Yapilan bazi aragtirmalarda
cocuklari oyun alanlarinin tasarimina aktif olarak dahil etmenin ©6nemli oldugu
sOylenmektedir (Chancellor, 2013; Kalburan, 2014). Arastirma yapilan 4 okulda da
cocuklarin tasarim stirecine katkis1 s6z konusu degildir. Bahge tasarimini ile alakali kararlar
idari yonetimin elindedir. Bir baska caligmada ise standart bir tasarim uygulama kurali
olmadig1 vurgulanmistir (Uslu ve Shakouri, 2012).

Bu arastirmada oldugu gibi, bugiine kadar okul bahgeleriyle ilgili yapilmis olan birgok
calismada okul bahgesinin ¢ocuklarin ihtiyaglarina tam anlamiyla hitap etmedigi ve dogal
malzeme kullaniminda onemli yetersizlikler oldugu distinilmektedir (Celik, 2012;
Kalburan, 2014; Ozdemir ve Corakci, 2011 ; Cukur, 2011).

Anaokullarinda dis mekan kullanim olanaklar1 dogalliktan uzak ve kisithidir. Cocuk
gelisimiyle ilgili literatiir taramasinda varilan kani iizere, bu durum c¢ocuklarin bilingalti
isteklerini gbéz ardi etmek, dogal kesif duygusunu bastirmak, istedigi gibi hareket

edememesine sebep olmak gibi bir¢ok negatif netice dogurmaktadir.

5. Sonug ve Oneriler

Anaokulu 6grencilerine ayrilan bahge i¢in, okul yonetimleri tarafindan tercih edilen
kullanimlarin genelde kaydirak ve salincak igiren plastik oyun grubu malzemelerinden
olustugu gdzlenmistir. Bununla birlikte tiim arastirma alanlarinda, peyzaja gerekli dnemin
verilmedigi ortaya ¢ikmustir.

Neticede, Istanbul’un 4 farkli Anaokulu bahgesinde yapilan gdzlemler sonucunda
ortaya c¢ikan genel tabloya bakildiginda ana hatlariyla, anaokulu bahgelerinin tamaminin dis
mekan kullanim olanaklar1 agisindan orta derecede temsil edildigi gorilmiistiir.

Her bir okul i¢in ayr1 ayr gelistirilen 6l¢eksiz ¢izimler ve dneriler sadece
fonksiyonel anlamda neleri barindirabilecekleri konusunda yapilan galismalardir. Oneriler

ayni zamanda g6zlem tablosundaki eksikliklere gore yapilmistir.

Yapilan arastirma sonucu tespit edilen eksiklikler dogrultusunda anaokulu bahgeleri

i¢cin genel bir takim alternatif onerileriler asagidaki gibidir:
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Anaokulu bahgelerinin tamaminda farkli kullanim alanlarina ayrilabilecek kiigiik bir
alan yaratmak mumkundir, kum havuzuna, kigik bir hasat bahgesine veya satrang vb.

kosesine yer ayrilmalidir.

Cocuklarin dogal materyalleri kullanabilecekleri yuzeyler, ¢cim yizeyler, topluca oyun
oynayabilecekleri engebeli; cukur veya tiimsek yiizeyler olusturulmalidir.

Yiiksek duvarlarin oldugu bahgelerde, yesil bir goriintii olusturmak agisindan duvarin
bitkilerle kapatilmas1 6nemlidir. Eger aga¢ veya agagc¢iklar i¢in uygun genislik yoksa

duvarlar saracak sarmasik tiirii bitkiler tercih edilmelidir.

Hig agac¢ veya yesil alan kullanimi olmayan okullarda agaclandirma yapilmalidir. Eger

zemin agaclandirma icin uygun degilse bitki kasalar1 kullanilmalidir.

Cocuklarin her mevsimde dis mekani kullanmasi amaglanmali, giinesli giinlerde
semsiye gorevi gorecek ve soguk giinlerde glinesi engellemeyecek yapraklarin1 doken

agaclar tercih edilmelidir.

Dogal materyal kullanimi arttirilmali, ¢ocuklarin motor kas gelisimini desteklemek

acisindan tirmanma, asilma, denge kurma materyallerini mutlaka yer verilmelidir.

Dinlenmek ve etrafta neler olup bittigini izlemek ¢ocugun gereksinimlerinden biridir.

Bu baglamda c¢ocuklarin oturabilecegi koseler olusturulmalidir.

Alanda su kullanimi muhakkak desteklenmelidir. Bir ¢esme veya zaman zaman su akisi
olan bir zemin yaratilmalidir. Cocuklar i¢in su kesfetmeye ve oynamaya deger ¢ok

degerli bir materyaldir.

Gerekli miktarda ¢Op kutusu, bank, bilgi iletisim levhasi kullanilmali, bu donati

elemanlarinin ¢ocuklarin fiziksel yapisina uygun boyutta olmasina dikkat edilmelidir.

Ancak bu durumda dis mekan kullanimi agisindan optimum degere sahip anaokullar1 ortaya

cikacaktir.
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Examination of Computer Aided Programs on Planting Design:
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Oz

Bilgisayar tabanli mimari gorsellestirme programlari
hem tasarim siirecinin hizlandirdigi hem de bir
tasarimemin  fikirlerini  gercege en yakin haliyle
yansittigi, mekansal iligkileri degerlendirmek igin
kullanilmaktadir. Bu ¢aligmanin amaci, gorsellestirme
teknolojisinin  kullanim asamalarini, kullanimdaki
zorluk derecesini ve gereksinim olup olmadigini,
peyzaj ve c¢evre planlamasindaki  uygulama
potansiyelini incelemektedir. Calismada tasarim
siirecinde kullanilan ve tercih edilen programlar
orneklerle degerlendirilmistir. Sonuglar dogrultusunda;
bilgisayar destekli ¢izim araglarinin tasarim siirecini
gelistirdigi ve projeyi daha olgun hale getirdigi tespit
edilmistir. Bu nedenle modelleme programlari da hayal
giiciinii  sinirlandirmayip farkli alternatif ¢oziimler
iiretebilmek acisindan tasarimciya kolaylik
saglamaktadir. Literatiir =~ arastirmalarinin =~ da
destekledigi gibi, ¢ikan iriinlin en son halinin
gorselinin  kars1 taraf ile paylasiminda kullanilan
bilgisayar tekniklerinin giinden giine gelistigi ve daha
gercekei hale geldigi anlasilmaktadir.

Anahtar Kelimeler: Bilgisayar destekli tasarim,
Bitkilendirme tasarimi, Botanik bahgesi, Dijital
gorsellestirme, Diizce Universitesi.

Abstract

Computer-based  architectural  visualization
programs are used both to accelerate the design
process and to evaluate the spatial relationships in
which the designer reflects his / her ideas in the
best possible way. The objective of this study is
to examine the stages of use of visualization
technology, the degree of difficulty in use and the
need for this technology, and the application
potential in landscape and environmental
planning. In this study, the preferred programs
used in the design process were evaluated with
cases.

According to the results; it was found that
computer aided drawing tools improved the
design process and made the project more
complete. For this reason, modeling programs do
not limit the imagination and provide the designer
with the opportunity to produce different
alternative solutions. As supported by literature,
it is understood that computer techniques used to
share the final image of the final product with the
other party develop day by day and become more
realistic.
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1. Giris

Insan, daima yasadifi cevreyi giizellestirme, iyilestirme, gelistirme ve daha
yasanilabilir hale getirme kaygist ile hep calismayr hedeflemistir. Peyzaj mimarisi
calismalarinda da bu felsefe ile hareket edilip, insanlara daha yasanilabilir kentler
olusturmayr amaclamistir. Bu meslek ¢aligmalarinda tasarim yapilacak mekanin amaci,
tasarimin sekillenmesi ve araziye oturtulmasi agisindan dnemlidir (Karasah ve Var, 2012).

Peyzaj mimarlar1 hayallerinde ve fikirlerinde esnek olmali ve farkli boyutlarda
diistinmelidir. Tiim bitkileri sadece liretim amagli veya yasayan varlik olarak gérmekten ¢ok
onlar mekan tasarlandiginda ¢evrenin bir pargasi, mimarinin tamamlayic1 6gesi olarak ele
almalidir. Peyzaj mimarlhigi calismalarinda bitkiler hem estetik hem de islevsel tasarim
elemanlaridir (Amoroso ve ark., 2012). Bitkinin morfolojik 6zelligi, yasam ve yetisme
kosullar1, yetisirken aldigr goriintli, bitkinin formuna gore nerede kullanilabilecegi,
gecirebilecegi hastalik, diger bitkilerle hem yasamsal agidan hem estetik agidan uyumlulugu
gibi bunlarin her bir detay1 ayrintili ve es zamanl diisiiniilmelidir. Gerektigi takdirde bu
kosullara bitki kompozisyonunun da anlasilabilirligi acisindan gorsel olarak da boyut
kazandirtlmalidir (Kurdoglu ve ark., 2008). Konuyu algilayabilmek, iiretmek, tiretkenligi
artirmak ve uygulama asamasi agisindan daha saglikli olabilmesi i¢in, hata payini1 azaltmak
adina yapilan 2 boyutlu c¢alismalara, grafik anlatim teknikleriyle 3. bir boyut da
kazandirilmalidir. Fikirler iki boyutlu ve {i¢ boyutlu anlatim teknikleriyle desteklenmelidir.

Cizim, peyzaj mimarligi mesleginde, tasarimcinin diisiincelerini en iyi agiklayan ve
destekleyen bir yontemdir. Karsidaki kisiye, diisiincelerini sunabilmek adina perspektif
cizim tekniginden faydalanmasi gerekmektedir. Geleneksel ¢izim ve beraberinde getirdigi
gorsellestirme teknigi genel anlamda c¢ok daha fazla emek isteyen ve zaman alan bir
tekniktir. Fakat bu teknigi kullanan tasarimcilar, peyzaj mimarlari, mimarlar gibi mesleklere
sahip kisilerin yaratici yonlerini daha da gelistirdigi gozlemlenmektedir

Bilgisayar tabanli mimari gorsellestirme programlart hem tasarim siirecinin
hizlandirmasi hem de bir tasarimcinin fikirlerini gercege en yakin haliyle yansittigi,
mekansal iliskileri degerlendirmek i¢in kullanilmaktadir. Ertekin ve Corbaci (2010)’da
yapmis oldugu calismada Karabilk Universitesi Kampiisi'niin mevcut durum, alan
kullanicilar1 agisindan degerlendirmis ve kampiis tasariminda dikkat edilmesi gereken
kriterler dikkate alinarak, bilgisayar destekli tasarim program yardimiyla peyzaj projesi

gerceklestirilmiglerdir. Mekanlar 6ncelikle bir model iizerinde olusturulmakta, daha sonra
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bu calismaya objeler ekleme, malzeme giydirme ve 151k ayarlar1 yapilmaktadir. Bu sekilde
bilgisayar ortaminda diizenlenen mekanlar gorsel olarak “gercege yakin” olarak
tamimlanabilmektedir (Ervin ve Hasbrouck, 2001).

Bu ¢aligmanin amaci, bilgisayar destekli tasarim programlarinin peyzaj mimarlig
mesleginin ¢alisma siireci igerisinde olumlu veya olumsuz etkilerini arastirabilmek adina,
calisma alan1 olarak Diizce Universitesi Konuralp Yerleskesinde uygulanmistir.
Gorsellestirme teknolojisinin kullanim asamalarini, kullanimdaki zorluk derecesini ve
gereksinim olup olmadigini, peyzaj ve g¢evre planlamasindaki uygulama potansiyelini
incelemektedir. Calismada tasarim siirecinde kullanilan ve tercih edilen programlar

orneklerle degerlendirilmistir.

2. Materyal ve Yontem

2.1. Materyal

Arastirmanin 6rneklendirilmesi i¢in kullanilan proje alani, Karadeniz Bolgesi’nin bati
kesiminde yer alan Diizce kentinde bulunmaktadir (Sekil 1) TUm proje modelleme ve
gorsellestirme caligmalar1 kent ile ayni ismi tastyan Diizce Universitesi’nin Sekil 2’de
goriildiigli lizere ana kampiis sinirlart i¢inde bulunan botanik bahgesi temel alinarak
hazirlanmistir (Anonim, 2019).

Ilk anketin sonuglarindan elde edilen verilere gore, bilgisayar destekli tasarim
programlarinin geleneksel ¢izim tekniginden daha fazla tercih edilmesi, yapilacak olan ikinci

anketin icerigini olusturmustur.

"DUZCE UNIVERSITESI
KONURALP YERLESKESI

Sekil 1. Tiirkiye cografi haritasi iizerinde Diizce kentinin ve Diizce Universitesi’nin konumu
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Temelleri atilmaya baslanmis olan botanik bahgesi; 52.000m?’lik alanmi olup,
gorsellestirmesi yapilan amfi ve ¢evresi 5.300 m?, golet ve cevresi ise 5.700 m?’dir. Calisma
alan1 Sekil 1 tizerinde goriildiigii gibi Rektorliik ve Teknik Egitim Fakiiltesi’nin dogusunda

ve Fen Edebiyat Fakiiltesi’nin giiney batisinda bulunmaktadir.

Rektorlik & /7
WS

Botanik
Bahcesi

Sekil 1. Calisma alani olan botanik bahcesinin Diizce Universitesi’nde ki konumu

Bu calismada kullanilan bilgisayar destekli programlar, proje ¢izimleri ve plan
gorsellestirmeleri  AutoCAD 2018 ve Adobe Photoshop CC 2019; perspektif

gorsellestirmeler ise SketchUp 2018 ve Lumion 7.5 programlari aracilidi ile yapilmustir.
2.1.1. Arastirma Konusuna Uygun Anket Calismalari

Calisma alaninda; oncelikle literatiirde bulunan bilimsel arastirmalar ve mevcut
uygulamalar degerlendirilerek uzman goriislerini almak amaciyla firmalara anket ¢aligsmasi
hazirlanmistir. Ogrencilerin ise kullanim kolaylig1 ve sunum teknikleriyle ilgili gdriislerine
yer vermek icin, bilgisayar destekli tasarim programlar1 ve geleneksel ¢izim teknikleri
lizerine anket ¢aligmalar1 yapilmistir. Anket sonuglarindan elde edilen verilerde bilgisayar
programlarinin birbirlerini destekleyecek sekilde calisildigi anlasilmis ve ¢ikan sonuglara
gore ikinci anket caligsmasi; bilgisayar destekli programlari kullanan kisilerin tercih ettigi 2B
(iki boyut) ve 3B (li¢ boyut) tasarim programlarini kullanarak uygulama alanina iligkin ¢izim
ve modellemeler ile boyutlandirilmstir.

Son anket 2B ve 3B olarak elde edilen proje gorselleri kullanilarak, gorsel
degerlendirme amaciyla yapilmistir. Gorsellerde algilanabilirlik, sunum tekniginde farklilik,

mekanda merak duygusu uyandirabilme, insanlar etkileme ve uygulamada anlasilabilirlige
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yonelik 6grencilere, peyzaj mimarlarina, mimarlara, mithendislere, tasarimcilara ve diger
meslek gruplarina konuya iligkin bilgisayar destekli tasarim programlarinin hakim oldugu,

gorsel degerlendirme anket calismast yapilmistir.
2.2. Yontem

Calisma siireci, literatiir aragtirmalari, proje alaninin belirlenmesi, yerinde gozlem,
fotograf ¢ekimi, anket ¢calismasi ve anket sonuglariin istatistiksel olarak degerlendirilmesi
seklinde yuriitiilmstiir.

Peyzajin kalitesi ve gorsel degerlendirmesinde anket kullanicilarinin verdigi yanitlar
kullanilabilir ve gegerli olmaktadir. Net ve dogru bir sonug¢ elde edebilmek i¢in asamali
olarak anket ¢alismasi yapilmis ve bu ¢alismalarda hipotezin dogrulugu, yanlishig: ya da ne

kadarinin dogru ne kadarinin yanlis oldugu saptanmaya calisilmistir.
2.2.1. On Anket Calismasi

Yapilan ilk anket, geleneksel c¢izim teknigi ve bilgisayar destekli tasarim
programlarinin peyzaj mimarligi mesleginde, calisma siirecine olumlu veya olumsuz
etkilerini arastirabilmek adina diizenlenmistir. Anket sonuglarinin getirecegi cevaplar
dogrultusunda, yapilacak olan ikinci anket ¢aligmalarinin temeli olusturulmustur.

Calisma alan1 olarak secilen Diizce Universitesi Botanik Bahgesi projesi iki anket
calismasi yapilarak degerlendirilmistir. 100’den fazla kisiye gonderilen ilk ankette, 55
peyzaj mimarlig1 iiniversite 6grencisi ve 20 peyzaj mimarhigi firmasi cevaplayarak geri
doniis yapmustir. i1k ankette; geleneksel ve bilgisayar destekli ¢izim tekniklerinden peyzaj
mimarliginda en fazla tercih edilen teknigi, hangi asamalarda tercih edildiginin nedenini ve
en sik kullanilan programlarin amaglarini tespit etmek hedeflenmistir. Bu anket ¢alismasi,
Ozellikle bilgisayar destekli 2B ve 3B tasarim programlarinin peyzaj mimarlig1 calisma
stirecinde kullanimi, kullanildiginda g¢alisma {izerindeki olumlu veya olumsuz etkileri
arastirabilmek icin hazirlanmistir. Anket Google Forms web uygulamasi ile dijital ortamda
yapilmistir.

Yapilan ilk anketin sonuglarindan elde edilen verilere gore, bilgisayar destekli tasarim
programlarinin geleneksel ¢izim tekniginden daha fazla tercih edilmesi, yapilacak olan ikinci

anketin icerigini olusturmustur.
2.2.2. Proje Alani ile Calisma Asamalari

Harita miihendislerinin hazirlamis olduklar1 halihazir paftalar ve kotlar yardimiyla

proje ¢izilmeye baslanmistir. Tasarim agamasinda eskiz kagidi yardimiyla cizgiler ¢alisilmig



44

ve kullanim alanlar1 belirlenmistir. Sonraki asamada on anket sonuglarindan elde ettigimiz,
ikinci boyutta tercih edilen AutoCAD programinda, eskiz kagidi kullanilarak olusturulan
tasarim cizgileri dosya igerisine aktarilarak althik {zerine oturtulmus ve proje
detaylandirilmistir. Yapisal pafta, bitkisel pafta, detay ve kesit paftasi, metraj ve muhendislik
hesaplar1 yapilarak uygulama asamasina hazir hale getirilmistir.

AutoCAD dosyasi olusturulan proje ¢alismast Adobe Photoshop programinda
gorsellestirmesi  yapilmistir. AutoCAD kullanilarak ¢izilen ¢alisma alani, SketchUp
dosyasina aktarilarak gercek Olcekte boyutlandirilip, bu programinda model haline
getirilmigtir. SketchUp programinda hazirlanan proje alani Lumion gorsellestirme
programina aktarilmig ve istenilen perspektifte sahne ayarlanarak 2B goriintii i¢in render
alinmistir. 2 boyutlu ve 3 boyutlu programda elde edilen gorseller bir sonraki anket ¢alismasi

olan gorsel degerlendirme anketinin igerigini olusturmustur.
2.2.3. Gorsel Degerlendirme Anket Calismasi

Ik anket sonuglarindan elde edilen veriler dogrultusunda ikinci anket ¢alismas icin
proje alaninin halihazir paftasi alimarak 2B ve 3B gorsellerinin alt yapi1 hazirliklar
yapilmustir. Tkinci anket calismasi, dgrenci, peyzaj mimar1, mimar, miihendis, akademisyen
ve benzer mesleklere sahip olan ve bir meslek grubuna déhil olmayan 219 kisiye
uygulanmis, birinci anketin sonuclarindan ¢ikan degerlere gore bilgisayar destekli
programlarin agirlikli oldugu ve o programlari kullanarak yapilmig gorsellerden olugsmustur.
Gorsel degerlendirme anketinden gelen sonuglar dogrultusunda, daha reel degerler elde
etmek amaciyla katilimcilarin meslek gruplar1 gozetilmeksizin 219 kisiye, Google Forms
web uygulamasi ile dijital ortamda yapilmustir.

AutoCAD, Adobe Photoshop, SketchUp ve Lumion programlarindan elde edilen
gorseller arasinda merak algisi, dogallik, estetik goriiniim, algilanabilirlik, birey iizerinde
biraktig1 etki ve giiven hissi, bitkisel tasarim unsurlarindan 6l¢ii, doku, form gibi belirleyici
nitelikleri baz alarak; en diigik 1, en yiikksek 5 puan olacak {iizere katilimcilarin
degerlendirmesi istenmistir. Katilimcilara uygulanan anketlerde bireylerin kullanilan
programlarin etkisinde kalmadan tarafsiz cevap vermeleri icin ikiz gorseller karisik sira ile
sunulmustur. 2B ve 3B olan gorseller bireyler tarafindan degerlendirilerek SPSS 22
programinin yardimiyla ortalama deger analizi yapilmistir.

Gorsel degerlendirme anketinin cevaplarina gore bireylerin demografik 6zellikleri,
siklik (frequencies) analizi yapilarak agiklanmistir. Ayrica demografik 6zellikler ile gorsel

parametreler arasindaki iligkiyi ortaya koymak iizere Ki-Kare analizi yapilmistir.
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3. Bulgular ve Tartisma
3.1. Anket Sonuclari
3.1.1. On Anket Analizleri

On ankette, geleneksel ve bilgisayar destekli ¢izim tekniklerinden peyzaj
mimarliginda en fazla tercih edilen teknigi, hangi asamalarda tercih edildiginin nedenini ve
en sik kullanilan programlarin amaglarini tespit etmek hedeflenmistir. Bu anket ¢alismasi,
ozellikle bilgisayar destekli 2B ve 3B tasarim programlarinin peyzaj mimarligi calisma
stirecinde kullanimi, kullanildiginda c¢alisma iizerindeki olumlu veya olumsuz etkileri
arastirabilmek i¢in hazirlanmistir. Anket Google Forms web uygulamasi ile dijital ortamda
yapilmistir.

Ogrenciler her iki teknigi kiyasladiklarinda, bilgisayar destekli ¢izim teknigini
kullanmalarinin bitkisel tasarim siirecinde tasarimlarini gelistirebildiklerini, kendilerini daha
iyi ifade ettiklerini, daha kolay ve hizli bir sekilde ¢izerek sonraki asamalarda revize etme
imkan1 oldugunu fakat her iki ¢izim teknigini beraber kullandiklarinda daha iyi sonuglar
aldiklar tespit edilmistir.

Peyzaj mimarlig1 liniversite 6grencilerinin de cevaplandirdigi 6n anket ¢aligmasinda
firmalardan gelen istatistiksel degerlerle kiyasladigimizda firmalar, % 100 oraninda
AutoCAD, % 70 oraninda Adobe Photoshop, % 90 SketchUp, % 75 Lumion oraninda
kullanmaktadir. Bu istatistiksel sonuglar dogrultusunda ayni programlar kullanilarak gorsel

degerlendirme anket caligsmalar1 yapilmstir.
3.1.2. Gorsel Degerlendirme Anketi Analizleri

Yapilan 6n anketten yola cikilarak, calisma alam olarak secilen Diizce Universitesi
Botanik Bahgesi projesi 6n anket sonuclarindan elde edilen en fazla kullanima sahip
programlardan AutoCAD’te ¢izilmis, Adobe Photoshop’ta gorsellestirilmis ve SketchUp
programinda modellenerek 3 boyutlu hale getirilmis, Lumion’da ise gorsellestirilmesi
yapilmistir. Bilgisayar destekli programlar kullanilarak gorseller elde edilmis ve 219 kisiye
yapilan gorsel degerlendirme anketinde iki boyutlu (2B) ¢alismalarda 4 adet plan, U¢ boyutlu
(3B) calismalarda ise 20 adet perspektif gorseller sunularak, anket 2B plan gorseller ve 3B
perspektif gorseller olarak kategorize edilmistir. Anketin dijital ortamda yapilmasi ve
yayilmasi dolayisiyla 18 yas alt1 kisiler de ankete katilmistir. Bu kisilerin verdigi bilgiler ve
degerlendirmeleri gbz ardi edilmistir. Anket Google Forms web uygulamasi kullanilarak

dijital ortamda yapilmistir.
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Anket katilimcilariin %58°1 kadin, %41°1 erkek olup, anketi cevaplayan bireylerin
cogu 6grenciler, peyzaj mimarlari ve diger meslek gruplarindan olugsmustur. Anket daha ¢ok
20 ile 35 yas tistii bireylerin ilgisini ¢cekmis ve egitim durumlari ise gogunlukla lise ve lisans
mezunudur (Cizelge 1). Katilimcilarin aylik gelir durumlar egitim durumlari ile dogru

orantili olarak dagilim gostermistir.

Cizelge 1. Katilimcilarin demografik 6zellikleri

Kullamic1 Ozellikleri Kisi Oran (%)
Cinsiyet Kadin 128 58
Erkek 91 41
Calismiyor 14 6
Ogrenci 62 28
Peyzaj Mimar1 45 21
Meslek Mimar 5 2
Emekli 14 6
Diger 79 36
15 yas alt1 2 1
15-20 13 6
yas 20-25 49 22
25-30 45 21
30-35 41 19
35 yas st 69 32
Tahsilsiz 0 0
Ilkokul 2 1
Ortaokul 4 2
. Lise 41 19
Egitim Durumu On Lisans 32 15
Lisans 103 47
Yiksek Lisans 33 15
Doktora 4 2
Yok 50 23
1000% alt1 16 7
. 10005 -2000% 19 9
Aylik Gelir Durumu 20005 -3000% 38 17
30005 -40000 35 16
40004 st 61 28

Estetik, algilanabilir, etkileyici/ilgi ¢ekici, olumlu renk etkisi ve mekanda merak algisi
parametrelerinin, katilimeilardan 2B plan gorselleri tizerinde Likert tipi 6l¢egine gore 1°’den
5’e kadar olan ¢ok diisiik ve ¢ok yiiksek puan degerleri arasinda sorgulamalar: istenerek,
bireylerde uyandirdig: etki derecesi saptanmistir (Eroglu, 2004).

Dogallik, estetik, algilanabilirlik, diizenli, giiven hissi, etkileyici/ilgi ¢ekici, olumlu
renk etkisi, bitkilendirme 6lcusi, bitkisel doku, bitkisel form, hareketlilik, streklilik ve

mekanda merak algis1 parametrelerinin, 3B perspektif acilar olusturularak alinan gece,
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giindiiz ve giin batim1 sahnelerinden olusan gorsellerin, katilimcilardan 1°den 5°e kadar ¢ok
diisiik ve ¢ok yiiksek degerleri arasinda kiyaslama yapilmasi istenerek, bireyler izerinde
biraktig1 etki derecesi tespit edilmistir (Eroglu, 2004).

Katilimecilara uygulanan anket sonuglarina gore;

Cizelge 1°de gorildigi tizere G2 ve G4 numarali gorseller G1 ve G3 numarali
gorsellere gore daha estetik, algilanabilir olup, doku ve renk etkisi olarak bireylerde olumlu
etki birakmis ve mekani merak etme duygusu uyandirarak katilimcilarin daha fazla ilgisini
cekmistir. Bunun nedeni ise Adobe Photoshop programi ile gorsellestirilen G2 ve G4
numarali gorseller, AutoCAD programu ile ¢izimi ve boyamasi yapilan G1 ve G3 numarali

gorsellerin farkli programlar kullanilarak yapilmis olmasidir.

Cizelge 2. Plan bazinda (2B) gorsel degerlendirmelere ait programlarin begeni durumlari

Program Gorsel . - Etkileyici/Tlgi Olumlu Mekénda
Adi No Estetik | Algilanabilir Cekici Renk Etkisi | Merak Hissi
AutoCAD G1 3,53 3,74 3,47 3,65 3,58
Photoshop G2 4,01 4,15 4,03 4,09 4,03
AutoCAD G3 3,51 3,56 3,56 3,53 3,55
Photoshop G4 4,12 4,24 4,15 4,19 4,14

G1 ve G2 ile G3 ve G4 numaral1 plan gorseller kendi arasinda ikiz gorseller olup
AutoCAD ve Adobe Photoshop programlarinin kendi imkanlar1 dogrultusunda kullanilmasi
sonucunda ortaya ¢ikmis, katilimcilarda farkli duygular yaratmistir. Sekil 3’te G2 ve Sekil
4’de G4 numarali gorseller Adobe Photoshop programinda daha gergekgi efektler, bitkiler,
¢im yiizeyi dokusu, sert zemin ve doseme, 1s51k- golge calismalar1 ve materyal c¢esitliligi
imkan1 olmas1 gorselleri daha kaliteli, anlasilabilir ve gercek¢i hale getirdigi

gbzlemlenmistir.
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a) Gl b) G2

Sekil 3. Programlar ile hazirlanan amfi ve ¢evresi 2B plan gorselleri; a) G1 b) G2

c) G3 d) G4
Sekil 4. Programlar ile hazirlanan golet ve ¢evresi 2B plan gorselleri; ¢) G3 d) G4

Cizelge 3’te gorildigi tizere, SketchUp ve Lumion programlari kullanilarak
olusturulan ikiz gorsellerin, 3B perspektif gorsellere baktiginda dogallik, estetik goriintim,
algilanabilirlik, birey iizerinde biraktig1 etki ve giliven hissi, bitkisel tasarim unsurlarindan
ol¢ii, doku, form, stireklilik, hareketlilik ve mekanda merak algis1 gibi belirleyici nitelikleri
baz alarak; en diistik 1, en yiliksek 5 puan olmak tizere katilimcilardan degerlendirilmesi

istenmistir.
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Cizelge 3. Plan bazinda (3B) gorsel degerlendirmelere ait programlarin begeni durumlari

S ‘Bb é 2 o S 7

o z 2S5 |88 |2 |y

£ 2 « | El= | |2 lzE5| 3| s| B|E|2S
2 1) ) - 20 > 5 | Eo 2 2L = = S 5 T3
al & a | w = Q| 0| ROl @O | @ | ™ T n | ==
S | G5 |333|352390 |389|3,70|356|356| 3,49 |342|3,44 | 340 | 3,45 | 3,43
L | G6 | 443|452 | 450 | 442|444 | 453|451 | 451 | 452|450 | 447 | 439 | 451
S | G7 | 327|337 |372 384358341343 | 342 |336]3,39]| 340 | 3,56 | 3,38
S | G8 | 379374398 |394(385/|3,74|376| 3,86 |379]3,83]| 375 |384] 3,77
L | GO | 416|428 | 4,37 | 435|423|426|431| 425 | 421|421 | 426 | 426 | 4,25
L | G10 | 4,29 | 4,35 | 437 | 4,41 | 435|432 | 436 | 430 | 429|430 | 423 [424 | 424
S | G11|344|358 | 3,85 |378|3,65]|356|361| 355 |357]|358]| 365 |3,62] 3,57
S | G12 (339|343 | 366 |370 356|340 |341| 350 |344 347 | 338 |3,47| 3,34
L | G13 (413|421 | 423 | 421|419 420|421 | 421 |421|417| 421 | 420 | 4,20
S | Gl4 | 364|367 | 387 |387|3,75|363|372| 3,74 |375|3,74| 374 | 3,74 | 3,68
S | G15 (341|346 | 368 | 367|359 |347|348| 355 |352|353| 349 |3,58] 3,51
L | G16 | 4,49 | 452 | 4,47 | 450 | 4,46 | 451 | 4,49 | 446 | 4,49 | 447 | 447 | 439 | 4,47
L | G17 | 4,12 | 4,26 | 430 | 432 | 422 | 423 | 427 | 424 | 420|419 | 419 | 4,19 | 4,24
S | G18 | 342|344 | 355 | 355|344 (340|343 | 350 |353|351| 350 |3,53] 351
S | G19 | 354|360 375 |374|3,67]|352|350| 357 |361]|359]| 354 |3,61]| 354
L | G20 | 435|442 | 437 | 436|436 |434|437| 431 |433|429| 428 | 430 | 4,36
L | G21|384|389| 4,01 |395|386|387|394| 39 |393|390] 3,90 |387| 3,90
L | G22 | 442|444 | 442 | 436 | 4,41 | 445 | 448 | 443 | 443|442 | 440 | 435 | 4,38
S | G23|334|337| 357|357 (353334342 3,40 |342|3,42| 337 |342] 3,37
L | G24 | 441 | 447 | 447 | 447 | 441 | 442 | 447 | 444 | 445|443 | 435 | 4,38 | 4,39

Sekil 5’te 6 ve 8 numarali ikiz gorsellerine bakildiginda, anketi cevaplayan
katilimcilarin SketchUp programi ile modellenmis olan 8 numaranin, gorsel kalitesini diisiik
bulmalari, Denerel (2011)’in de dedigi gibi, mekanda gergeklikten uzak kalmasina neden
olmus ve bitkilerin beklenilen etkiyi vermemesi tercihin 6 numarali gorsel igin
kullanilmasina olanak vermistir.

Lumion programi ile olusturulan 6 numarali gorsele genel anlamda yiliksek puan
vermelerinin sebebi daha sicak renklere sahip olmasi nedeni ile kisi iizerinde biraktigi
samimi etki, 151k ve golge kullaniminin vermis oldugu gercekg¢ilik ve daha fazla bitki
cesitliliginin olmasidir. Materyal ve bitki se¢imlerinin kullanimi ise katilimcilarda giiven
hissi olusturmus olabilir. Anket sonuglarina gére Lumion’da daha fazla bitki materyalleri
olmas1 sebebiyle arazide kullanilmis olan bitkiler, bulundugu mekanda aykir1 durmayarak
bitkilendirme Ol¢iisii, bitkisel doku ve formun degerlerinin en yiliksek oldugu ortalama

degere sahiptir.
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Gorsel 8

Sekil 5. SketchUp ile hazirlanan gorsel 8 ve Lumion ile hazirlanan gorsel 6

Bernasconi ve ark. (2009)’na gore ¢im alanlarin ve agaglarin kentsel manzara kalitesini
onemli derecede arttirdigini diistinmekte ve Sekil 6’da bulunan 13 numarali gorselde, gorsel
kalitenin katilimcilar etkiledigini gérmekteyiz. 13 numarali gorselin daha dogal, diizenli,
giivenilir, etkileyici olarak yiiksek ortalamalara sahip olmasinin en énemli nedeni, yapisal
ve bitkisel tasarimin birbirleri igerisindeki orantili dagilimi, gélge-151k kullanimi ve bitkisel
tasarimda bitki formuna, 6l¢li ve dokusuna 6nem verilmesi mekana hareketlilik saglayarak
stirekliligi artirmis ve gorselligin 6n planda kalmasini saglamistir.

11 numarali gorselin 13 numaraya gore diisiik puan almasinin nedeni olarak, bitkilerin
mekanda gdsterim olarak hacimli durmayist estetik kaygi tasiyarak dogalligini yitirmis ve

bireyde merak algis1 yerine giivensizlik hissi yaratmasi olarak yorumlanabilir.
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DOZEE N

Gorsel 13

Sekil 6. SketchUp ile hazirlanan gorsel 11 ve Lumion ile hazirlanan gorsel 13

Sekil 7 incelendiginde, 18 numarali gorselin daha az giivenilir bulunmasinin nedeni,
giines etkisinin olmamasina bagl olarak su yiizeyinin anlagilmamasi dogallik etkisini
kaybetmesine neden olmus, bitkilerin tek diize ve form ¢esidinin az olmasi bitkisel tasarimin
zayif kalmasina etki etmistir. Gergek gokytizii efekti yerine sadece renk olmasi, cam, ahsap
gibi bazi materyallerin gerce§i yansitmamasi ¢ok fazla ilgi ¢ekici olmamis ve
algilanabilirligi zorlastirmistir.

16 numarali gorselin daha sicak renklere sahip olmasi, kare igerisinde golet
bulunmasinin ise daha etkileyici, dogal ve mekanda merak algisi yaratmasina neden olmus
olabilir. Bitki ¢esitliliginin fazla olmasi, bitkilerin alanda kullanimi, mekana hareketlilik

getirmis ve alani daha algilanabilir yapmustir.



Gorsel 16

Sekil 7. SketchUp ile hazirlanan gorsel 18 ve Lumion ile hazirlanan gorsel 16

Sekil 8’de 22 numarali gorselin 19 numarali gorsele gore giivenilir ve dogal
parametrelerinin yiiksek puana sahip olmasinin nedeni mekanda bitkilerin ortaya ¢ikardigi
bosluk- doluluk oranindan kaynaklanmaktadir. Giines isinlarinin giin batimi etkisi ve
aydinlatmanin vermis oldugu olumlu renk etkisi mekanda merak duygusu uyandirmakta ve
ziyaretci sayisini artiracagi diistiniilmektedir.

19 numaral1 gorselde ise doseme malzemelerinin dogal durmayisi, bitki renklerinin istenilen
tonlarda elde edilememesi, yapisal tasarimin bitkisel tasarimdan daha fazla goziikmesi

gorseli keskin kilmig ve tercih edilmesini zorlagtirmistir.



Gorsel 22

Sekil 8. SketchUp ile hazirlanan gorsel 19 ve Lumion ile hazirlanan gorsel 22.

Anket sonuglarindan elde edilen verilere gore, SketchUp programi kullanilarak
yapilan gorseller ortalama 3,27-3,95 puan arasinda sonu¢ verirken, Lumion programi
kullanilarak yapilan gorseller ise 3,86- 4,52 puan arasinda sonug¢ gostermekte ve Lumion
programinda yapilan gorsellerin gergege daha yakin hissedilmesi ¢ikarimi yapilmaktadir.
Sekil 9’da SketchUp programinda yapilan 7 numarali gorsel ortalama deger analizi
tablosunda en diisiik degeri alirken, Sekil 10°da goriilen 6 numarali gorsel ise en yiiksek

puani almigtir.
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Gorsel 7

Sekil 9. Anket sonuglarina gore en diisiik puana sahip gorsel

Gorsel 6

Sekil 10. Anket sonuglarina gére en yliksek puana sahip gorsel

SketchUp programu bitki se¢iminde zengin bir kiitiiphaneye sahip olmasi ve bitkiler
iizerinde islem yapilmasina izin verdigi halde Lumion programi kadar gergekei filtrelere ve
bitkilere sahip olamadigi i¢in mekéani zayif gostermis ve 7 numarali gorsel tercih
edilmemistir. Bu nedenle Lumion programinda yapilmis 6 numarali gorselde hem efektler
hem de bitkilendirme ¢alismasi olarak daha gercekei sonug elde edilmistir. SketchUp

programinin dis mekan giines caligmalarinda istenilen 1s1k-gélge ayarlarinda alindiginda
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fazla gergekei olmamakla beraber efektif gelmedigi, estetik durmadigi ve dogal goriinmedigi
icin 7 numara tercih edilmemistir. Yetersiz bitki cesitliligi bitkilendirme Ol¢iisii, bitkisel
doku ve formu etkilemis mekanda hareketliligi saglayamamis ve merak duygusu
uyandirmamistir. Bu nedenle gorsel, bireylere etkileyici gelmemistir. Lumion programinda
yapilan 6 numarali gdrselde ise, bitki kiitiiphanesinin iceriginde bulunan farkli renklerde,
cesitli bitkilerin se¢imi sicak renklere sahip gorseli meydana getirmis, alani dolgun
gostermis ve mekanda merak duygusu uyandirmistir. Yao ve ark. (2011)’nin da bahsettigi
gibi vejetasyon cesitliligi ve zengin renk farkliliklar1 gorsel kaliteyi arttirmistir. Corbaci ve
Oguztiirk (2019)’a gore ise, bir alanin gorsel peyzaj yapisi ne kadar dogal, farkli, ¢esitli,
uyumlu, ilgi ¢ekici, gizemli, perspektif sunan, giiven verici, diizenli ise o alanin sunmus
oldugu gorsel degerler de o oranda ytiksektir.

Anket sonuglart dogrultusunda tiim parametrelerin demografik yapilar ile aralarindaki
iliskileri ortaya koyabilmek i¢cin Ki-Kare analizleri yapilmistir. Ankette sunulan gorsellerin
degerlendirilmesinde, katilimcilarin  gelirlerinin, fikirleri {izerinde etkili olmadig
diisiiniilmektedir. Yasa bagli tiim parametrelerin Giineroglu (2017)’nun Peyzaj Kalite
Parametreleri tablosunda oldugu gibi burada da Ki-Kare analizinin sonuglarina gore
degiskene bagl degerlerde p<0,05’in altinda kalan ilk 7 degiskenden dogallik, estetik,
algilanabilirlik, diizenli, giiven hissi, etkileyici/dikkat ¢ekici, renk etkisi parametreleri
katilimeilar i¢in anlamli olarak saptanmistir. Bitkilendirme o6l¢iisii, bitkisel doku, bitkisel
form, hareketlilik, siireklilik ve merak algis1 parametreleri ise degiskene bagl degerlerde
anlamli sonuglar elde edilemeyerek yorumlanamamastir.

Yapilan ankette egitime bagli tiim parametrelerin Ki-Kare analizinin sonuglarina gore
parametrelere bagli tiim degerler p<0,05’in altinda kalmakta ve katilimcilarin egitim
durumlarina gore dogallik, estetik, algilanabilirlik, gliven hissi, bitkilendirme 6l¢Usu, bitkisel
doku, bitkisel form ve merak algisi parametrelerini, gorsellerle anlamli iliski kurduklar:
anlagilmaktadir. Mesleklere bagl degiskenlik gosteren tiim parametrelerde de egitime bagh
tiim parametreler gibi p<0,05’in altinda kalmakta ve katilimcilarin meslek gruplarina gore
her parametrenin, gorsellerle anlamli iliski kurduklar1 anlagilmaktadir.

Tiim parametrelerin kendi aralarinda bulunan iligkiyi agiklayabilmek i¢in korelasyon
analizi yapilmistir. Glineroglu (2017)’nun peyzaj kalite analizinde oldugu gibi bu analizde
de pearson koralasyon katsayilar1 hesaplanmis, bitkisel form- bitkisel doku arasinda r: 0,944,
p<0,01 en yiiksek korelasyon degeri elde edilmisti. Bitkisel doku-bitkilendirme 6lcusi
arasinda da r: 0,928, p<0,01 degeri saptanmistir. Bunlar1 sirasiyla bitkisel form-

bitkilendirme  Olcust, sureklilik-hareketlilik, renk etkisi-etkileyici/dikkat cekici
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parametreleri anlamli deger olusacak sekilde takip etmektedir. Degerlerin tamami Cizelge

’de verilmistir.

Cizelge 4. Gorsel degerlendirmelerde kullanilan parametreler arast iligkiler (**p<0.01)

— @ S = ~ »
¥ S 2 e - i = <
X § o 3 2 < [ <5
S <0 i < = S &
$ = = = £ 7z 2
o o M foa T p=
Dogallik Pearson 814~ | 808" | 815" | 811" | 799 | 790" | 811"
Korelasyon
Algilanabilirlik | e2/s0n 797 | 7827 | 787 | 784™ | 774™ | ;7827 | 782"
Korelasyon
Estetik Pearson 856 | 839" | 841" | 839" | 833" | 8217 | 847"
Korelasyon
Duizenli Pearson 803~ | 790" | 784" | 789" | 781" | 803" | 782"
Korelasyon
Giiven Hissi Pearson 822 | 808 | 813" | 812" | ,804™ | 8217 | 819"
Korelasyon
Etkl_le_y|0|/D|kkat Pearson 882" 861 854" 856™ 854" 840~ | 869"
Cekici Korelasyon
4. Sonug

Yapilan anket calismalar1 sonuglarina gore bilgisayar destekli cizim teknikleri
zamanda hiz kazanmak, daha fazla veriyi daha kisa siirede elde edebilmek i¢in tercih sebebi
olmaktadir. Fakat tasarim asamasinda ¢izgileri daha serbest ve giivenilir kullandiklar i¢in
geleneksel ¢izim teknikleri tercih edilmektedir. Fikir ve tasarim asamasinda geleneksel ¢izim
teknigi, gorsellestirme ve sunum asamasinda ise bilgisayar destekli tasarim programlarinin
tercih edildigi gdzlemlenmistir.

Bilgisayar destekli ¢izim programlari, bitkisel tasarimda, sunum tekniklerinde,
projelerde kesit ve goriiniis almak igin, arazideki kotlar {izerinde bulunan miihendislik
hesaplamalarinda, gorsellestirmelerde, animasyon c¢alismalarinda tercih edildigi,
kullanicilarin  ortak goriisii olarak ortaya konmustur. Ozellikle geleneksel c¢izim
tekniklerinde kullanilan hayal etmenin yan1 sira, ¢izim ve boyamanin yetenek isteyen zor bir
is oldugu, hata diizeltme paymin fazlaca zaman aldig1 ve ugras gerektirdigi sonucuna
varilmistir. Bu sebeple peyzaj mimarlhiginda bilgisayar destekli tasarim programlari, proje
¢izim ve gorsellestirme agamalarinin kullanim oraninda artis géstermistir.

Tiim bu sonuglar dogrultusunda; Bilgisayar destekli ¢izim araglarinin tasarim siirecini
gelistirdigi ve projeyi daha olgun hale getirdigi tespit edilmistir. Bu nedenle modelleme

programlar1 da hayal giiciinii simirlandirmayip farkli alternatif c¢oziimler {iretebilmek
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acisindan tasarimciya kolaylik saglamaktadir. Boylelikle projeler kisa siirede alternatif
tasarim Onerilerine sahip olabilmekte, daha gercek¢i goriinmekte ve sunumu daha basarili
kilmaktadir.

Literatiir arastirmalarinin da destekledigi gibi, ¢ikan iiriiniin en son halinin gdrselinin
kars1 taraf ile paylasiminda kullanilan bilgisayar tekniklerinin giinden giine gelistigi ve daha
gercekei hale geldigi anlagilmaktadir. Giiniimiizde hala gelistirilmekte olan virtual reality
(sanal gerceklik) ve augemented reality (arttirilmis gerceklik) gibi yeni nesil gorsel
teknolojilerin bir¢ok alanda kullanima adapte edilmeye calisilmasi gibi peyzaj mimarligi
egitimi ve sektorline uyarlanmasi, gorsellestirilmenin ve sunumun gelecekteki hali olarak 6n

gorulmektedir.
Tesekkiir

Bu calisma “Peyzaj Mimarliginda Bilgisayar Destekli Programlarin Bitkisel Tasarim
Siirecinde Incelenmesi: Diizce Universitesi Botanik Bahgesi Ornegi” adli yiiksek lisans

tezinden tiretilmistir.
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Farkh Arazi Ortiisiine Bagh Peyzaj Bilesenlerinin Gorsel
Degerlendirilmesi: Yuvacik Baraj Havzasi Ornegi’

Visual Assessment of Landscape Components Related to Different Land Cover: The
Yuvacik Dam Basin Case

Aysegiil HACIALIOGLU?, Engin EROGLU?, Hilal KAHVECI?

Oz
Yuvacik Baraj Havzasi, izmit, Bursa ve Sakarya
illerinin  kesisim noktasinda olmasindan ve
Istanbul metropoliine yakinligi sebebi ile
sehirlerin stresinden uzaklasmak i¢in 6nemli bir
potansiyel barindirmaktadir. Bu mevcut
potansiyel i¢inde tespit edilmis olan farkli peyzaj
bilesenlerinin ~ fotograflar1  ile  potansiyel
kullanicilar  {izerinde yapilmis olan anket
calismasi yardimiyla g¢alisma alanmin gorsel
peyzaj kalitesi yoniinden degerlendirilmesi
yapilarak Yuvacik Baraj Havzasi’nin giicli ve
zay1f yonleri ortaya konulmustur. Sonug olarak
yapilan anket caligmasi ve yerinde gozlemler ile
birlikte tespit edilmis olan olumsuz durumlar

belirtilmis  ve  ¢esitli  ¢o6zim  Onerileri
gelistirilmistir.
Anahtar Kelimeler: Gorsel degerlendirme,

Giiglii ve zayif yonler, Habitat tipleri, Peyzaj
karakteri, Yuvacik Baraji Havzasi.

Abstract

The Yuvacik Dam Basin has an important potential for
getting away from the stress of the cities due to its
proximity to Istanbul metropolis and being at the
intersection of I1zmit, Bursa and Sakarya provinces. The
strengths and weaknesses of the Yuvacik Dam Basin
were determined by evaluating the study area in terms
of visual landscape quality, a survey on potential users
and photographs of the different landscape components
identified within this existing potential. As a result, the
negative situations identified by the survey and
observations in the field were indicated and various
solutions were developed.

Keywords: Visual assessment, Strengths and
weaknesses. Habitat types, Landscape character,
Yuvacik Dam Basin.
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Sanayi devrimi ile birlikte tarimda isgiiciine duyulan gerekliligin azalmasi ile birlikte

daha iyi sartlarda yasanacagina duyulan inan¢ kdyden kente go¢ silirecini baslatmistir.
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Ulkemizde 1950 yilinda niifusun %25%i kentlerde yasarken 2012 yilinda bu oran %77’ lere
kadar ¢ikmistir. Bu go¢ olaylarinin bir sonucu olarak sehirler plansiz ve ¢arpik bir sekilde
biiylimiis, bunun sonucu olarak da bu hizli kentlesme; saglik, egitim, temiz su, konut,
kanalizasyon, ulagim gibi altyapi ihtiyaclarinin ve dolayisiyla ¢evresel sorunlarin artmasina
neden olmustur (Sen, 2014; Ddner, 2015). Kdyden kente gdgiin sonucu olarak sehirlerde
asir1 biriken niifus, farkli sorunlarin ortaya ¢ikmasina da neden olmustur. Hava, su ve toprak
kirliligi ile sikisik yasam, kisisel ve toplumsal sorumluluklar ve sikintilar, yasamin bir siire
sonra monotonlasmasi insanlar1 yipratmakta (Orel ve Cihan, 2003; Ozgeris ve Karahan,
2015), bu da yasanilan kentin yakinlarindaki rekreasyonel turizm alanlarina yonelmelerine
yol agmaktadir (Uzun, 2018). Rekreasyon, kelime anlamiyla canlandirmak, tazelemek (re-
create) (Kogak ve Eryilmaz, 2018), insanin yogun ve monoton bir sekilde devam eden hayati
ve/veya olumsuz ¢evre etkileriyle olumsuz etkilenen ruh ve beden sagligin1 korumak ve zevk
almak maksadiyla g¢alisma zamanmin disinda kalan bos zamanlarin1 degerlendirdigi
etkinliklerdir (Kaymakoglu ve Gokasan, 2013). Aksoy ve ark. (2017) rekreasyonel
aktivitelere katilimin bireysel yasam standardini, yasam kalitesini ve i memnuniyetini
olumlu yonde etkiledigini sdylemektedir. Can (2005) bireylerin bos zamanlarini
degerlendirebilmek, siirekli yasadiklari ortamlardan uzaklagsmak, yenilenmek ve daha
yiiksek motivasyonla giinliik yagamlarina donebilme amaciyla rekreasyonel etkinliklere her
gecen gun daha blylk 6nem verildigini belirtmistir.

Acik hava rekreasyon alanlarinda gorsel peyzaj karakteri, bu alanlarin tercih edilme
sebeplerinin arasinda ilk siralarda yer almaktadir. Rekreasyon alani; ne kadar merak
uyandiran, dogal, karmasadan uzak, uyumlu, diizenli ve guvende hissettirici ise gorsel
kalitesi o derece artmaktadir. Bu baglamda planlama ve tasarim ¢aligmalarinda alanin gorsel
ve estetik yapisinin da goz ardi edilmemesi gerekmektedir (Asur ve Alphan, 2018).

Rekreasyon alanlarinin peyzajimin gorsel degerlendirilmesinin yapilmasi, calisma
esnasinda ve daha sonra ortaya cikabilecek masraflarin en aza inmesini saglayacaktir.
Bundan dolay1 bir proje ¢alismasi yapilacagi zaman daha en basindaki karar asamasinda
yorenin gorsel karakterinin belirlenerek analizinin yapilmasi, gorsel kaynaklarin korunmasi
i¢in en dogru yontemdir (Ozgiic, 1999; Ozgeris ve Karahan, 2015). Corbaci ve Oguztiirk
(2019) yilinda Amasra ilgesi’nin gérsel peyzaj degerlerini arastirdiklar1 calismada gorsel
peyzaj karakterinin, insanlarin rekreasyonel aktivite tercihleri Gzerinde énemli bir etkisi
oldugunu vurgulamislardir.

Ote yandan gerek rekreasyonel faaliyetleri sirasinda, gerekse artan ihtiyag ve

isteklerini karsilamak i¢in dogal iliski ve dengelerin zorlanmasi, insan-g¢evre iliskilerinde
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sorunlarin ortaya ¢ikmasina neden olmaktadir (Eroglu ve ark., 2016). Bu sorunlarin baginda;
iklim degisikligi, kirlilikler, yanhs alan kullanimi, erozyon, kuraklik ve ¢ollesme
gelmektedir (Caf, 2014).

Cevre sorunlariin asilmasinda havzalarin biiyiik 6nemi bulunmaktadir. Havzalar,
temiz su ve kaynaklarinin diizenlenmesi, erozyon ve dogal kaynaklar gibi hayati 6neme
sahip birgok Ogenin birlesiminden olusan sistemlerdir (URL-1, 2018). Ulkemizdeki
havzalarin farkli bicimlerde ormanlarla, yerlesim yeri, sanayi ve ticaret alanlari, tarim ve
hayvancilik faaliyetlerinin yapildig: alanlar ile kapli oldugu goriilmektedir. Havzalarin su
tiretim miktar1, rejim ve kalitesi, sadece barajin kendisi ve etrafindaki derelerle ile ilgili
olmamakla birlikte arazi kullanim ve insan faaliyetlerine gore de degisim gostermektedir
(Hizal ve ark., 2008; Swank ve ark., 2001).

Yeryiiziinii kaplayan biyofiziksel ortii olarak adlandirilan arazi oOrtiisii, insan
faaliyetleri kaynakli degisim gostermekle beraber (Kara ve Karatepe, 2012), dogal peyzajin
abiyotik Ozelliklerinin her yerde ayni olmamasindan dolay1 da cesitlilik gdstermektedir.
Ornegin giiney bakilar kuzey bakilardan daha fazla giines 15181 alarak daha sicak olmakta ve
daha fazla buharlagma ile su kaybina maruz kalmaktadir. Aym sekilde yiiksege ¢ikildikca
rakimin artmasi, soguga daha dayanikli tiirler i¢in yagam ortamlarini meydana getirmektedir
(Tagil, 2006). Farkli iklim 6zelliklerine maruz kalan alanlarda topografyanin farklilagmasi
ve her bolgenin kendine 6zgii ekosistemleri barindirmasi, gorsellik agisindan da zenginlikler
yaratmaktadir. Bu gorselligi sunan ekosistemlerin korunmasi, peyzaj estetiinin
stirdiiriilebilir olmasi ile iligkilidir. Dolayisiyla farkli dogal peyzaj bilesenlerinden olusan
vejetasyonlarin gorsel degerlendirme ve analizlerinin yapilmasi, peyzaj planlama ve yonetim
caligmalari i¢erisinde yer almalidir (Sar1 ve Karasah, 2015).

Yapilan gorsel degerlendirme c¢alismasinda Psikolojik Model (Halk Modeli-
Subjektif Model) kullanilmistir. Psikolojik Model, uzman olmayan veya halktan secilen
katilimeilarin  yanitlariin  degerlendirilmesine dayanmaktadir (Doner, 2015). Ornegin
peyzaj giizelligini simiflamak gerekirse kisilerin mutluluk, nese, glivenlik ve rahatlama
hissettikleri alanlar yiiksek kalite; sikinti, kasvet, korku, giivensizlik gibi duygular uyandiran
peyzajlart da diistik kalite olarak isimlendirmek miimkiindiir (Caglayan Kaptanoglu, 2006).
Psikolojik Model yaklasimina 6rnek olarak gesitli aragtirmalar bulunmaktadir. Bernasconi
ve ark. (2009) yilinda yapmis olduklar1 ¢calismada, sehir i¢i hizli ulasim sisteminin tercih
edilmesinde, gorsel peyzaj estetik agisindan kamuoyu algisin1 6lgmislerdir. Sullivan ve
Lovell (2006) yollarin gorsel peyzaj ozelliklerinin gevredeki ticari igletmeler {izerindeki

etkilerini, halktan kisilere yapmis olduklar1 anket ¢aligmasi ile arastirmislardir. Bir digeri
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de Kaplan (2006)’1n 30 uzman olmayan katilimeciya yapmis oldugu anket ¢aligmasidir. Bu
calismada da katilimcilara kirsal alan, kentsel alan ve ¢iftlik fotograflar1 gosterilmis, gorsel
degerlendirme yapmalari istenmistir.

Bu caligmada konumu itibari ile 6nemli bir kavsak noktasinda bulunan Yuvacik
Baraj Havzasi’nda bulunan farkli arazi oOrtiisiine bagli peyzaj bilesenleri potansiyel
kullanicilarinin degerlendirme sonuglari ile birlikte arastirma alaninin giiglii ve zayif yonleri
ortaya konulmus, gorsel estetige bagli olarak tercih edilebilme durumu ve nedenleri
arastirilmis, alanda yapilmast muhtemel planlama ve tasarim calismalarina 1s1k tutulmasi

amaglanmistir.

2. Materyal ve YOntem

Marmara Boélgesi’nin giineydogusunda yer alan Yuvacik Baraj Havzasi; Kocaeli,
Sakarya ve Bursa illeri sinirlari igerisinde yer almaktadir (Sekil 1). 40° 32'-40° 41" kuzey
enlemleri ve 29° 29" - 30° 08 dogu boylamlar1 arasinda olup, 25759 hektar alan
kaplamaktadir. Dogu-bati dogrultusunda uzanan Samanli Daglari’nin kuzey yamaglarindaki
derin akarsu vadilerinden olusmustur (Zengin ve ark. 2004; Efe ve ark. 2013). Alanda
bulunan Yuvacik Kirazdere Baraji Golii’niin faydali hacmi 51,1 milyon m3 olup Kirazdere,
Kazandere ve Serindere’den beslenmektedir. Yillik 142 milyon m* liik aritilmis su temin
kapasitesi bulunmaktadir. Baraj golii, ham su depolama, sel ve tagkin 6nlemenin yani sira

kuraklik donemlerinde su yonetimini saglamak tizere kullanilir (URL-2, 2019).

ISTANBUL

KOCAEL

KOCAELI

trom
SAKARYA

Sekil 1. Calisma alaninin Tiirkiye ve Kocaeli Haritasindaki konumu

Calismada dogal materyal olarak Yuvacik Baraj Havzasi’nda bulunan baraj golii, dere,
kayalik, magara, ormanlik alan, rekreasyon alani, yayla, yerlesim alani ve yol habitat tipleri
(Eroglu ve ark., 2018) ve bu alanlardan ¢ekilen fotograflardan se¢ilmis olan 26 adet goriintii
kullanilmistir (Sekil 2). Bu goriintiiler 186 adet potansiyel kullaniciya gosterilmis (psikolojik

model), anket yolu ile goriintileri degerlendirmeleri istenmistir. Hazirlanan anket,
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uyumluluk, dogallik, bakimlilik, aciklik, diizenlilik, hareketlilik, heyecan vericilik,
giivenlilik, manzara giizelligi olmak tlizere dokuz adet parametreyi sorgulayacak sekilde
diizenlenmistir. Her bir resim icin kavramsal parametreler ve fiziksel Ozellikler Likert
Olceginde kesinlikle katiliyorum, katiliyorum, kararsizim, katilmiyorum, kesinlikle
katilmiyorum (5, 4, 3, 2, 1) olmak {izere puanlandirilmistir (Eroglu, 2012). Elde edilen
verilere dayanarak ¢alisma alanindaki bilesenler ile parametreler arasinda istatistiki iliskiler
kurulmus, katilimcilarin demografik yapilar1 ve gorsel peyzaj alanlar1 arasinda korelasyon
analizi yapilmigtir. Calismada SPSS 22 (Statistical Package for the Social Sciences) istatistik

programi kullanilmistir.

Baraj




Rekreasyon Alani 16 17

Sekil 2. Ankette degerlendirilen habitat tiplerine ait gorseller

Gortintiilerin gorsel peyzaj 6zellikleri ve anket sonuglar1 arasinda bir iligkinin bulunup
bulunmadigini ortaya koymak i¢in bu fotograflarin genel 6zellikleri belirlenmis ve gii¢lii ve
zayif yonleri irdelenmistir. Degerlendirme yapabilmek i¢in 5 ana degisken belirlenmis
(Ozhanc1 ve Yilmaz, 2011; Arriaza ve ark., 2004), her gorinti Cizelge 1’deki bu

degiskenlere gére puanlanmistir.



Cizelge 1. Fotograflarin giiglii ve zayif yonleri i¢in kullanilan puanlamalar
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Degisken Puan
Bitki Ortisii Vejetasyon Yok:0
Su Yuzeyi Su Yok: 0 SuVar: 1
Topografya Neredeyse diz: 0 Hafif dalgali: 1 Tepelik: 2 Daglik: 3
Yapay Elemanlar | 3 ve daha fazla:0 2 tanevar: 1 1 tane var: 2 Yok: 3
Renk lrenk: 1 2 renk: 2 3ve .daha fazla

renk: 3

3. Bulgular ve Tartisma

4.1. Katihmeilarin Bazi Demografik Ozellikleri

Katilimcilarin %50°sinin 18-25 yas araliginda oldugu, %49’unun 6grenci oldugu, gelir

durumlarinin %53 oraninda 0-2000 TL, egitim durumlarinin ise %71 gibi blyik bir oranda

tiniversite oldugu belirlenmistir (Cizelge 2).

Cizelge 2. Katilimcilarin demografik 6zellikleri

Ozellikler Kisi Sayisi Oran %

18-25 94 50

26-35 27 14

Yas 36-45 50 27
46-55 12 7

56-65 3 2

Toplam 186 100

Ozel Sektor Calisan1/Y dneticisi 11 6

Kamu Calisani/Y Oneticisi 48 26

Akademisyen 14 8

Serbest Meslek 8 4

Meslek Ev Hanimu 4

Ogrenci 92 49

Caligmiyor 4 2

Diger 5 3

Toplam 186 100

0-2000TL 99 53

2001-4000TL 21 11

Gelir Durumu | 4001-6000TL 40 22
6001TL ve Yukarisi 26 14

Toplam 186 100
[lkokul-Ortaokul 3 2

Lise 8 4

Egitim Durumu Universite 133 72
Yiksek Lisans 28 15

Doktora 14 7

Toplam 186 100
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4.2. Gorsel Peyzaj Ozelliklerinin Degerlendirilmesi

Fotograf gruplarina verilen gorsel degerlendirmelere ait aritmetik ortalamalara
bakildiginda en uyumlu, dogal, acik, diizenli, heyecan verici ve manzarasi en giizel oldugu
diisiiniilen fotograf 9 numara ile kayalik alan fotografidir (Cizelge 3). Bu goriintii
incelendiginde sinirlar1 kayalarla ve bitki ortiisii ile kesin bir sekilde belirginlestirilmis olan
su unsurunun bulundugu gorilmektedir. Anket calismasindan elde edilen bu sonug,
Kaptanoglu (2006) nun yapmis oldugu c¢alismada da belirtildigi tizere alanda giiglii kontur
¢izgisinin bulunmasi, manzaranin bitkiler tarafindan perdelenmemesi ve toprak alanin
goriintii diizlemini diisiik bir oranda kaplamasi ve su 6gesinin alandaki varlig1 ve baskinlig
(Doéner, 2015) nedenleriyle ortiismektedir. Ayni zamanda, Eroglu (2012) ve Chang ve ark.
(2002)’nin yapmis oldugu calismaya paralel olarak da 9 numarali fotografin uyumlu
bulunmasinin sebebi, goriintiide bulunan kompozisyondaki elemanlarin arasindaki
benzerlikler oldugu sdylenebilir. Eroglu ve ark. (2018)’da yapmis olduklar1 ¢alismada da
icinde su Ogesinin bulundugu gorsellerin daha ¢ok tercih edildigi, hem gorsel estetigin
fazlalig1 hem de bu alanlarda biyogesitliligin fazla olmasi nedenleriyle bu alanlarin yiiksek

derecede korunmasi gerektigi vurgulanmistir.

Cizelge 3. Fotograf gruplarinin gorsel begeni diizeyleri

Heyecan Manzara
Goruntl | Uyumlu | Dogal | Bakimli | A¢iklik | Diizenli | Hareketli | verici Givenli giizelligi
1 4,32 448 4,25 4,23 4,28 3,63 4,06 3,73 4,61
2 4,09 4,31 3,99 4,09 3,98 3,62 3,57 3,87 4,2
3 4,09 4,31 3,99 4,09 3,98 3,62 3,57 3,87 4,2
4 4,18 386 43 4,29 4,3 3,75 3,72 3,84 4,17
5 4,55 458 14,32 4,31 4,29 4,5 4,3 4,05 4,59
6 3,99 4,4 3,65 3,82 3,68 4,08 3,61 3,73 3,86
7 4,33 451 3,92 4,05 3,94 4,03 3,81 3,81 4,19
8 4,05 4,37 3,64 3,71 3,63 3,56 3,54 3,58 3,81
9 4,58 4,65 4,29 4,49 4,37 4,04 4,35 3,42 4,58
10 4,56 461 4,33 4,31 4,23 4,42 4,31 3,99 4,52
11 4,46 4,62 4,04 4,08 4,08 4,19 4,28 3,62 4,45
12 3,99 4,34 3,36 3,55 3,51 3,52 3,58 3,16 3,52
13 4,18 426 |39 4,1 3,98 3,68 3.7 4,06 4,1
14 4,41 447 4,26 4,26 4,28 4,01 4,04 4,12 4,38
15 4,37 452 3,79 3,81 3,85 3,75 3,81 3,48 4,12
16 3,99 3,83 13,88 3,9 3,95 3,73 3,56 4,04 3,93
17 3,28 3,15 3,68 3,71 3,65 3,43 2,99 3,59 3,15
18 4,22 4,27 411 4,21 4,11 3,68 3,66 4,16 4,05
19 4,42 4,53 14,09 4,31 4,15 4,15 4,28 3,84 4,35
20 3,7 3,75 3,44 3.8 3,48 3,45 3,27 3,88 3,56
21 3,38 329 356 3,68 3,62 3,24 2,94 3,72 3,23
22 3,53 346 352 3,7 3,66 3,26 3,1 3,77 3,44
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23 3,74 356 3,84 3,74 3,88 3,43 3,18 3,96 3,56
24 4,33 4,44 13,84 4,08 3,99 3,82 3,85 3,82 4,15
25 3,7 354 1392 3,93 3,88 3,72 3,36 3,63 3,69
26 3,89 3,77 13,78 3,9 3,84 3,67 34 3,92 3,8

Bu cizelgede belirtilen gorsel degerlendirmelere gore en bakimli, agik, diizenli ve
hareketli olan gorseller dere fotograflari iken en uyumlu, dogal ve heyecan verici gorseller
magara fotograflaridir. Yine ayni ¢izelgeye gore en uyumsuz, yapay, bakimsiz, anlagiimasi
zor, diizensiz, duragan, sikict ve manzarasi gilizel bulunmayan yerlesim yerlerine ait
olanlardir (Cizelge 4). Bu duruma goére parametreler ve alanlar arasindaki korelatif iliskiler
incelendiginde en yiiksek puan alan alanlarin dogal alanlar oldugu goriilmekte, bu da Herzog
(1989)’un tarihi alanlar ve dogal alanlar {izerinde yapmis oldugu gorsel degerlendirme

calismasi ile de paralellik géstermektedir.

Cizelge 4. Farkli peyzaj tiplerinin gorsel begeni diizeyleri

Heyecan Manzara
Uyumlu | Dogal | Bakimhi | A¢iklik | Dlzenli | Hareketli | verici Givenli | giizelligi
Baraj 4,16 4,36 14,08 4,13 4,08 3,63 3,73 3,82 4,34
Dere 4,24 4,28 14,09 4,14 4,09 4,11 3,88 3,87 4,21
Kayalik 4,32 451 13,95 4,08 3,98 3,87 3,9 3,6 4,19
Magara 4,34 453 13,91 3,98 3,94 4,04 4,06 3,59 4,16
Orman 4,32 4,42 13,98 4,06 4,04 3,81 3,85 3,89 4,2
Rekreasyon | 3,64 349 [3,78 3,81 3,8 3,58 3,28 3,81 3,54
Yayla 411 4,18 3,88 4,1 3,91 3,76 3,74 3,96 3,99
Yerlesim 3,55 344 3,64 3,71 3,72 3,31 3,07 3,82 341
Yol 3,97 3,92 13,85 3,97 3,91 3,74 3,54 3,79 3,88

“Bu verilerle birlikte peyzajin gorsel degerini belirleyen parametrelerin ortalamalari
ile ankete katilanlarin demografik ozellikleri karsilastirildiginda sadece yas ile iliskilerin
oldugu goriilmiistiir (Cizelge 5). Buna gore yastaki artis ile peyzajin algilanmasinda 6nemli
bir korelasyon olup uyumluluk, dogallik, bakimllik, aciklik, diizenlilik, hareketlilik,
heyecan vericilik, glivenlilik, manzara giizelligi diizeyleri ile dogru orantili olarak degisim

gostermistir.
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Cizelge 5. Gorsel peyzaj 6zelliklerini belirleyen parametreler ve demografik yapi arasindaki

iliskiler
Yas Meslek | Gelir | Egitim
. . Pearson Korelasyonu ,193** 1-0,087 0,131 |0,044
Peyzajin Gorsel Deger .. e
Ortalamalart Anlamlilik Diizeyi-p (2 yonli) | 0,008 [0,239 0,075 [0,547
Toplam Sayi 186 186 186 186

Cizelge 6’da farkli peyzaj alanlarinin gorsel degerleri ile yas, meslek, gelir, egitim gibi
demografik yapilar arasindaki korelasyonlar bulunmaktadir. Bir gorselin degerlendirilmesi;
yas, meslek, gelir durumu gibi gesitli demografik 6zelliklere gore degisiklikler gosterebilir
(Eroglu, 2012). Cizelge 6’ya gore yas ile begeninin arasinda negatif bir iliskinin oldugu
goriilmektedir. Yas arttikca en ¢ok begeni alan alanlar rekreasyon alanlar1 olmakla birlikte,
yasin azalmasiyla da en ¢ok yerlesim alanlar1 begenilmistir. Zube ve ark. (1983)’da kiiglik
cocuklarin manzaralari yetigkinlerden farkli olarak degerlendirdigini, yash ve yetiskinlerin
geng ve orta yasl yetiskinlerden daha farkli bir sekilde yorumladiklarini vurgulamistir.

Gelir durumu ve begeni arasinda da negatif yonlii anlamli bir iligki bulunmaktadir.
Gelir durumu yiiksek olanlarin en ¢ok begendigi fotograflar rekreasyon alani ve yerlesim
yeri fotograflar iken, gelir durumu diistiikce magara ve orman fotograflarinin begenildigi
gorulmektedir. Mohamed ve ark. (2012) 'na gore ankete katilanlarin arasindan issiz olanlar
gorsellere, diger katilimcilara gore daha diisiik puanlar vermistir. Egitim seviyesi ile begeni
arasinda da negatif yonlii anlamli bir iliski bulunmaktadir. Egitim seviyesi yiikseldik¢e en
cok begeni alan alanlar rekreasyon ve yerlesim alanlar1 iken, egitim seviyesi diistiikce

magara gorselleri daha ¢ok begenilmistir.
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Cizelge 6. Farkli peyzaj tiplerinin gorsel degerleri ile demografik yap1 arasindaki iligkiler

Baraj Dere Kayalik | Magara | Orman | Rekreasyon | Yayla | Yerlesim | Yol

Pearson
Korelasyonu | -,153*| -0,013| -0,022 | -0,005| -0,077 -,233** | -,158* | -,148*| -0,139
Anlamlilik

Yas Dizeyi-p (2
yonli) 0,037| 0,855| 0,761| 0,947| 0,294 0,001| 0,032 0,043 | 0,059
Toplam
Say1 186 186 186 186 186 186 186 186 186
Pearson
Korelasyonu | ,214**| 0,086| ,184*| 0,118| ,176* ,222%* | 216** | ,201** | ,160*
Anlamlilik

Meslek | Dlzeyi-p (2
yonll) 0,003| 0,244| 0,012 0,209| 0,016 0,002 | 0,003 0,006 | 0,03
Toplam Sayi 186 186 186 186 186 186 186 186 186
Pearson - -
Korelasyonu | -,225** | -0,121| -0,141 | -,183* | -,192** -,289** | 265%* | - 272** | 230**
Anlamlilik

Gelir | Dizeyi-p (2
yonli) 0,002 0,1 0,055| 0,013| 0,009 0 0 0| 0,002
Toplam
Say1 186 186 186 186 186 186 186 186 186
Pearson -
Korelasyonu| -,186*| -0,05| -0,083] -,154*| -0,101 - 272%% | [ 235*%* | -241** | -181*
Anlamlilik

Egitim | Duzeyi-p (2
yonli) 0,011| 0,494 0,26 | 0,036 0,17 0| 0,001 0,001 | 0,013
Toplam
Say1 186 186 186 186 186 186 186 186 186

**, p<0.01 anlamlilik seviyesinde iliski anlamli (2 yonlii).

* . p<0.05 anlamlilik seviyesinde iligski anlamli (2 yonlit).

4.3. Ankette Kullanilan Fotograflarin Giiglii ve Zayif Yonlerinin Degerlendirilmesi

Yuvacik Baraj Havzasi’ndan alinan (26 adet) goriintiilerin genel ozellikleri, bu
goriintiilerin giiclii ve zayif yonleri ve daha dnce belirlenmis olan kriterlere gore (Cizelge 1)
almis olduklar1 puanlar Cizelge 7’de verilmistir.

Degerlendirme 6lgiitlerine gore fotograflardan 1, 2, 8 ve 9 numarali olanlar1 en yiiksek
puani almistir. 1 numaral fotograf baraj golinin yiksekten ¢ekilmis genel gortintiisiidiir.
Fuante de Val ve ark. (2006)’nin yapmis olduklar1 calismada da zengin topografik
goriintiilerin sunuldugu genel/panoramik peyzaj goriintiileri ve begeni arasinda paralellik
bulunmaktadir. Cizelge 3’te bulunan fotograf gruplarina verilen gérsel degerlendirmelere ait
aritmetik ortalamalara bakildiginda da manzara giizelligi agisindan anket katilimcilarinca en
cok begenilen fotografin 1 numarali fotograf oldugu goriilmektedir. Degerlendirme
sonucunda bir diger yiiksek puan alan fotograf, 9 numarali goriintiidiir. Burada da su 6gesi,

etrafinda kayalar ve bitki ortiisii ile birlikte zengin bir manzara 6zelligi kazanmistir. Cizelge
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3’teki anket katilimcilarinin en uyumlu, dogal, agik, diizenli ve heyecan verici bulduklar

fotograf da 9 numarali fotograf olmakla birlikte, 1 ve 9 numarali fotograflarda ¢ikan bu

sonug, iki degerlendirme arasinda paralellikler oldugunu diisiindiirmektedir.

Cizelge 7°de bulunan degerlendirmede yliksek puan alan diger iki fotograf olan 2 ve 8

numarali fotograflar ise Cizelge 3’e gore anket katilimcilarindan kayda deger bir puan

alamamuslardir.

Cizelge 7. Fotograflarin giiglii ve zayif yonlerinin degerlendirilmesi

Fotograf No | Genel Ozelik Giiclii ve Zayif Yonler | Puan
Yuvacik Baraj Havzasi’nin kuzeybat1 yoniinden -Bitki Ortiisii (Agaglar)
cekilmistir. Baraj g6liiniin genel goriintiisiinii yansitir | -Su Yiizeyi

1 nitelikte olan bu fotograf; alanin topografik, -Daglik 12
jeomorfolojik ve bitki orttstine yonelik fikirler -Yapay eleman (1 adet)
sunmaktadir. -3 ve daha fazla renk
Baraj géliiniin giiney ucundan ¢ekilmistir. Goriintiide | ~Bitki Ortlisii (Agaglar)
maki formasyonu olusturan ¢alilarin ve yer ortiicii -Su ,Y Lzey!

2 bitkilerin yaninda titrek kavak agacl “Daglk 13

itki yaninda titrek kavak agaglari “Yapay eleman yok
goriinmektedir. -3 ve daha fazla renk
Dron ile gekilmis bu fotografta vejetasyon ortiisii gok -Bitki Ortusii (Yok)
belirgin olmamakla birlikte, topografya siluet olarak -Su Yuzeyi

3 - "g . . g Pog .. y.. .. . -Daglik 7
gorunme.kte.:dlr.. Genis su ylizeyi, gokylizii ve baraj -Yapay eleman (1 adet)
daha belirgin bir durumdadir. -1 renk
Goruntide su kenarinda kizilagag, orman giilii ve -Bitki Ortiisii (Agaglar)
egreltiler ile ¢esitli otsu bitkiler gériinmektedir. ~Su Ylzeyl o

4 8 o I -Hafif dalgali topografya 10
Agaclarin dizilisi, su 6gesi i¢gin vurgulayici ve ~Yapay eleman (1 adet)
sinirlandirict bir koridor olusturmustur. -3 ve daha fazla renk
Dere kenar1 vejetasyonunu olusturan dere, cakil ve -Bitki Ortiisii (Yerortiiciler)
otsu bitkilerin yakin ¢ekimini olusturan bu gériintiide | -Su Yiizeyi

5 bulunan bitkiler, yavsan otu, diigiin ¢icegi, dam -Neredeyse diiz topografya 8
korugu vb. otsu bitkilerdir. Serin Dere’den -Yapay eleman (Yok)
cekilmistir. -3 ve daha fazla renk
Gorlintiide dere peyzaji etrafinda bitki ortiisii ve tasg -Bitki Ortiisii (Agaglar)
pargalar ile bulunmaktadir. Fotografta bulunan -Su Yiizeyi

6 bitkiler kayin, mor ¢igekli orman giilii, egreltiler ve -Hafif dalgali topografya 10
diger otsu tiirlerdir. Fotografta yapay unsurlar -Yapay eleman (Yok)
bulunmamaktadir. -2 renk

-Bitki Ortiisii (Agaglar ve
Kayalik goriintiisii, kayalar, goknar, kayin ve ¢esitli calilar) 9

7 otsu tlirlerden olusmaktadir. Parsik Magarasi -Su Ylzeyi (Yok)
girisinden ¢ekilmigtir. Magaraya giden egimli alanda | -Daglik
bulunan dogal patika yol goriilmektedir. ';/apal)(/ eleman (1 adet)

-2ren
-Bitki Ortiisii (Agaclar)
Kayalik genel goriintiisii. Beskayalar Tabiat -Su Yizeyi (Yok)

8 Parki’ndan ¢ekilmistir. Anakayanin goriindiigi -Daghk 12

fotografta agag, agagcik ve calilar mevcuttur -Yapay eleman (Yok)

-3 ve daha fazla renk
Kayalar ve bitki ortiisii, hareketli su 6gesinin -Bitki Ortiisii (Agaclar)
etrafinda vurgulayici ve smirlayici bir etki -Su Yizeyi

9 yaratmistir. Ayrica peyzaja yonelik degisik -Hafif dalgal: topografya 11
elemanlarin bir arada bulunmasi, alanda zengin ve -Yapay eleman (Yok)
dinamik bir gériintii olugturmustur. -3 ve daha fazla renk
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Veysel Candan Magarasi girisinden ¢ekilmistir.

-Bitki Ortiisii (Yerortiiciiler
ve Calilar)

10 Hareketli ve durgun su yiizeyleri, kayalik ve {izerini :%L;;:jkzeyl 10

saran yosun ve egreltiler bulunmaktadir. ~Yapay eleman (Yok)
-2 renk

Parsik Magarasi girisinden ¢ekilmistir. Cesitli otsu -Bitki Ortiisii (Agaglar)

tiirler ile birlikte orman giilii ve egreltiler -Su Yzeyi (Yok)

11 bulunmaktadir. Magaranin girigini sinirlama amagl -Daglhk 10
yapilmis duvarin bakimsizligi, alana yar1 dogal bir -Yapay eleman (1 adet)
hava katmgtir. -2 renk
Veysel Candan Magarasi yakin ¢ekimidir. Gériintiide | -Bitki Ortlisii (Yerorticuler)
sadece yaprak ve yosunlar bitkisel materyal olarak | -Su Ytizeyi (Yok)

12 gorinmektedir. -Neredeyse diiz topografya 7

-Yapay eleman (Yok)

-2 renk
Ormanlik alanda tek cesit bitkinin yer aldig: | -Bitki Ortiisii (Agaglar)
(Disbudak) bir gorseldir. Agaclarm sira halinde | -Su Yiizeyi (Yok)
dizilisi, koridor etkisi olusturmaktadir. Goriintiide | “Hafif dalgali topografya

13 bulunan alanin rekreasyon alanina yakinligi, orman -;(apa?(/ eleman (Yok) 9
alti értiisiiniin fazla miktarda mekanik etkiye maruz | ™"
kalmasia neden olmus, bu yilizden orman alt1 ortiisii
yok denecek kadar azalmigtir.

Ormanlik  alanda  bulunan dogal bir  bitki | -Bitki Ortiisii (Agaglar ve
kompozisyonu gériintiisiidiir. En altta egrelti ve otsu | ¢alilar)

14 bitkiler, tsttinde mor cicekli orman giilii ve en iistte '?_‘é;;“iiey' (Yok) 10
goknar agaclar1 bulunmaktadir. ~Yapay eleman (1 adet)

-3 ve daha fazla renk
-Bitki Ortiisii (Agaglar ve
calilar)

15 Karmasgik bir ormanlik alan goriintiisii, kayin orman -Su Yzeyi (Yok) 7
oOrtiisliniin altinda egreltiler bulunmaktadir. -Neredeyse diiz topografya

-Yapay eleman (Yok)
-2 renk
Dogala yakin bir gdriiniim verilerek insa edilmig bir | “Bitki Ortlisti (Agaglar ve
restoran binasinin yer aldigi bu goriintiide hem dogal gahilar)
. < -Su Ylzeyi
16 hem yapay unsurlar bir arada bulunmaktadir. Dogal Nered diiz tonograf 9
. eredeyse diiz topografya
unsgrlgr yapay unsurlarin etrafini gevreleyerek bir ~Yapay eleman (1 adet)
nevi gizlilik saglamistir. -3 ve daha fazla renk
Rekreasyon alani, baraj golii kenarmdaki ytriiyts -Bitki Ortiisti (Yerorticiler
yolundan ¢ekilmistir. Alanda en dikkat ¢ekici 6ge ve calilar)

17 dogalliktan uzak olan uyumsuz donati elemanlaridir. | -Su Yiizeyi (Yok) 7
Yiiriiyiis yolunun kenarlarinda bulunan karayemis -Hafif dalgali topografya
agaglar golge agaci olmamakla birlikte, yolu -Yapay eleman (2 adet)
sinirlayict 6zelliginden sdz edilebilir. -3 ve daha fazla renk

-Bitki Ortiisii (Yerortiiciiler
Alanda manzaray1 kapatmayan ve mekani siirlayan | ve calilar)

18 bitkilerle ¢evrilmis yerortiiciiler ile kaplh agik yesil -Su Yiizeyi (Yok) 6
alan goriilmektedir. Menekse Yaylasi’ndan -Neredeyse diiz topografya
cekilmistir. -Yapay eleman (1 adet)

-3 ve daha fazla renk
Fotografin vejetasyon déneminin hemen -Bitki Ortlsti (Yerortictiler
baslangicinda, arka planda sira seklinde yiikseltilerin | V< calilar)

19 orlindiigii, hava olaylarinin da etkisiyle gii¢lii bir ~Su VY Uzeyi (Yok) 9
goruncugu, ava oy . -....yg% -Daglik
etkisi oldugu. dgsulmektedlr. Inéni Yaylasi’ndan ~Yapay eleman (Yok)
goriintiilenmistir. -2 renk

-Bitki Ortiisii (Agaglar)
Menekse Yaylasinda bulunan bir yerlesim yerinin -Su Yiizeyi (Yok)
20 goriintiilendigi bu fotografta yapay ve dogal unsurlar | -Tepelik 8

bir arada bulunmaktadir.

-Yapay eleman (3 ve daha
fazla) -3 ve daha fazla renk
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-Bitki Ortiisii (Agaclar ve
Yerlesim yeri fotografi olup alanla hig értiismeyen galilar)
bi Sriilmektedir. Ark fta bul < -Su Yizeyi (Yok)
21 ir yapi goriilmektedir. Arka tarafta bulunan yogun Tepelik
bitki 6rtiisiinﬁp .6ndek1 yapi i¢in vurgulama ve fon -Yapay eleman (3 ve daha
olusturma etkisi bulunmaktadir. fazla)
-3 ve daha fazla renk
] o -Bitki Ortiisii (Agaglar ve
Kirsal yapi ile kent yapsinin birlesiminden olusan cahlar)
fotografta on taraftaki mazilar siitun formlari nedeni | -Su Yizeyi (Yok)
22 ile gokyiiziinii vurgularken arkadaki topografya ve -Daghk
bitki 6rtiisiinden olusan form da tek kath yapiy1 -Yapay eleman (3 ve daha
goriniir kilmigtir. fazla)

-3 ve daha fazla renk

Kirsal yerlesim yerinde her ne kadar dogal ve yapay
unsurlar bir aradaymis gibi goriinse de tamamen

-Bitki Ortiisii (Agaglar ve
calilar)
-Su Yiizeyi (Yok)

korkuluklart ve digtaki bitkiler, yolu vurgulamis ve
perde gorevi gdrmiistiir.

23 . . . . . -Neredeyse diiz topografya
insan I‘fllufliahalem ile ger¢eklesmis olan bir “Yapay zleman (SI\)/egdaﬁ}z;
gorintiddr. fazla)

-3 ve daha fazla renk
-Bitki Ortiisii (Agaclar ve
Orman yolu orman dokusu ile uyumsuz herhangi bir | s2an
- -Su Yiizeyi (Yok)
24 eleman bulunmamaktadir. Boylu agaglar ve orman <
e Lo . o e . -Hafif dalgali topografya
alt1 ortiisii yolu ¢evrelemis bir sekilde goriilmektedir. ~Yapay eleman (L adet)
-2 renk
-Bitki Ortiisii (Agaglar ve
Otoyol fotografi olup alandaki ana akslar genel galilar)
larak bu dé ile kaplidir. Yol ind -Su Yiizeyi (Yok)

25 olarak bu déseme ile kaplidir. Yolun gevresinde Daglik
cesitli otsu ve"al.:cmm gene.l karakterini yansitan bitki “Yapay eleman (3 ve daha
topluluklar1 gériinmektedir. fazla)

-3 ve daha fazla renk
-Bitki Ortiisii (Agaglar ve
Rekreasyon alanindan gekilmis bir yol drnegi. Yolun | $llan
dere ile kesisim noktasi olan bu fotografta kopriiniin -Su Yuzeyi (Yok)
26 -Neredeyse diiz topografya

-Yapay eleman (3 ve daha
fazla)
-3 ve daha fazla renk

5. Sonug ve Oneriler

Kocaeli ili Yuvacik Baraj Havzasi’nin farkl arazi ortiisiine bagli peyzaj bilesenlerinin gorsel

Bu c¢alisma kapsaminda, aragtirma bulgularindan elde edilen verilere dayanarak

degerlendirilmesi ortaya koyulmus ve tercih edilme durumu ile iliskilendirilmistir.

yapilarina ve peyzaj unsurlarina gore degisiklik gostermistir. Buna gore asagidaki sonuglara
ulasilmustir.

Icinde su 6gesi olan alanlar daha ¢ok begenilmektedir.

Yas arttikca dogal alanlarda yapilan rekreasyon faaliyetleri, yerlesim alanlarindan

daha ¢ok ilgi gérmektedir.

Calismada yapilmis olan anket sonucunda katilimcilarin gorsel tercihleri, demografik
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e Gelir ve egitim durumlar1 yliksek olanlar, rekreasyon alanlarini ve yerlesim
alanlarini, diisik gelirliler magara ve orman gibi dogal alanlar1 daha ¢ok tercih
etmektedirler.

e Dogal alanlar, insan yapimi alanlardan daha ¢ok ilgi gérmektedir.

Fotograflarin giiclii-zayif yonleri ve puanlamalari ile anket sonucunda elde edilmis
olan korelasyonlar arasinda paralellikler goriilmistiir. Glgclii ve zayif yon degerlendirmesi
sonucu en yliksek puani alan fotograflardan biri olan 1 numarali baraj goliiniin genel
goriintiisiinii iceren gdriintii ayn1 zamanda, anket katilimcilar: tarafindan en ¢ok begenilen
manzara gorlintiisii olarak puan almistir. Uyumluluk, dogallik, agiklik, diizenlilik, heyecan
vericilik ve manzara glizelligi agisindan en ¢ok oy alan fotograf olan 9 numarali kayalik alan
fotografi ayn1 zamanda degerlendirme sonucunda da en yliksek puana sahip fotograflardan
biridir. Bu sonuglara gore vejetasyon Ortiisii olarak agaclari iceren, iginde su Ogesi
bulunduran, hareketli topografyaya sahip olan dogal alanlar anket sonuglarina gore de en
¢ok tercih edilen alanlar olmustur.

Anketlere verilen cevaplardan da anlasilacagi iizere sehirlerde yasayan insan sayisinin
her gecen giin daha da arttig1 diisiiniiliirse dogal yasam alanlarmin islevsel ve ekolojik
anlamda Onemi biiyiiktiir. Nitelikli bir yasam alani olusturmanin, dogadaki ve kirsal
alanlardaki yesil alanlarin kalitesi ile insanoglunun arasinda bir uyumun saglanmasinin ve
ekolojik ¢cevreyi korumanin yolu planlama ve tasarim faaliyetlerinde insan ve doga unsurunu
birlikte diisiinmektir. Dolayis1 ile dogal yapinin belirlenmesi ve ortaya koyulmasi, en kii¢iik
doga parcasindan biiyiik olgekteki doga parcasina kadar ortam 6zelliklerinin ele alinmasi
biitiinciil bir yaklasimla degerlendirilmesi gerekmektedir.

Bu calisma sonucunda elde edilen verilere gore cesitli olumsuz durumlar tespit

edilmistir. Bu olumsuzluklar ve ¢6ziim onerileri su sekilde siralanabilir:

- Baraj havzasinda genel olarak kullanilan plastik ve metal malzemelerden yapilmis olan ¢op
konteynerleri, spor ve ¢ocuk oyun alani donatilari, aydinlatma ve sinirlama elemanlar1 gibi
malzemeler goriintii kirliligi yaratmaktadir. Bu elemanlarin dogal ya da dogala yakin

materyallerle yapilmis esdegerleriyle degistirilmesi bu olumsuzlugu giderecektir.

- Yollarda yore halkinin kendi imkanlartyla yapmis olduklari yon tabelalariin diginda,
bilgilendirici, yon gosterici levha ya da pano gibi donatilar sayica oldukga yetersiz olmakla
birlikte kimi yerlerde neredeyse hi¢ bulunmamaktadir. Uygun alanlara manzara giizelligini

de etkilemeden nitelikli bilgilendirici ve yon gosterici tabelalar eklenmelidir.
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- Havzanin yerlesim yerlerinden uzak olan kesimlerinde acil durumlarda da gerekli
olabilecegi de diisiiniiliirse en azindan doga sporlar1 ve turizmi yapilan kisimlarda mobil
telefonlarin kullanimini1 saglayacak sistemlerin alanin gorsel yapisin1 da bozmayacak bir

sekilde yapilmas1 gerekmektedir.

- Baraj Golii ve yakin ¢evresinde mevcut olan erozyon ile toprak kaybi, uygun bitkilerin
kullanildig1 bir calisma ile minimuma indirilebilir. Ancak erozyon olan kisimlarda yapilan
bitkilendirme ¢alismalarinin, ekolojik ve estetik olarak alanin genel karakteri ve biitiinliigii
ile su toplama havzasi kimligi ile ¢celismemesi gerekmektedir. Ayrica hareketli ve dinamik
bir yapiya sahip arazi plastiginden kaynakli olusan manzaralarin kapatilmamasi agisindan
da dipten yogun dallanma yapan ibreli bitkilerin yerine genis yaprakli bitkilerin kullanilmas1
daha uygun olacaktir. Bitkilendirme ¢alismasi esnasinda, renkli ¢icek agcan ve/veya sonbahar

renklenmesi olan bitkilerin secilmesi, gorsel olarak ilgi ¢ekiciligi arttiracaktir.

- Rekreasyon alanlarinin ve iginde su elemani bulunan gorsellerin yiiksek oranda tercih
edilmeleri nedeniyle, 6zellikle su 6gesinin yiiksek miktarda bulundugu dogal alanlarda aktif
ve pasif rekreasyonel alanlar planlanabilir. Yerel halk ve ziyaretgiler icin sosyal, kiltdrel,
eglenme, dinlenme, spor, saglik ve aragtirma gibi etkinliklerini gergeklestirilebildikleri
alanlar olusturulmalidir. Yiiriiyiis ve bisiklet giizergahlari, fotograf ¢cekme ve seyir noktalari,
macera parkurlari, botanik turizmi, doga fotograf¢iligi, tirmanma bu alanlar igin 6nerilirken
yaylalar gibi daha yiiksek diizliiklerde ise atli doga yiiriiyiisii, festival turizmi gibi etkinlikler
gerceklestirilebilir.

Konu ile ilgili Yuvacik Baraj Havzasi’'nda daha once yapilmis bu tiir bir ¢alisma
olmadigi i¢in bu aragtirmanin bundan sonraki arastirmalara temel olmas1 amaglanmigtir. Bu
calismada psikolojik model kullanilarak uzman olmayan kisilerin duygu ve algilarina
basvurularak bir degerlendirme yapilmistir. Bir sonraki asamada psikofiziksel model

kullanilarak bir degerlendirme yapilabilecegi diistiniilmektedir.
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Yapisal Esitlik Modellemesi ile Konut Secimi Olgeginin Gelistirilmesi

Development of Housing Selection Scale by Structural Equation Modeling

Aybike Ayfer KARADAG?!, Yasar Selman GULTEKIN?, Serap MUTLU!

Oz

Kentsel alanlarda konut, kentsel planlama ve
tasarim, kent ekonomisi, kent mimarisi, kent
kimligi, kent politikalari, vb. konularda
yonlendirici bir gilice sahiptir. Ayrica kentteki
sosyo-kiiltiirel hareketliligin yoniini
belirlemektedir. Bu nedenlerle konut secimi,
kentlerdeki ©6nemli konulardan biridir. Bu
calismanin amaci, konut secimini etkileyen
faktorler (KSEF) veri setinin degerlendirilmesi,
dogrulanmas1 ve konut segim 6Slceginin (KSO)
gelistirilmesidir. Calismada, degerlendirme aract
olarak yapisal esitlik modellemesinden (YEM)
yararlanilmigtir. YEM sonuglar1 gdstermistir ki,
KSO'i agiklayan en etkili ortiik degisken 0,72
etki degeri ile konut alaninin ¢evre kalitesi
(KACK) ve konutun yapisal oOzellikleri
(KYO)’dir. Bu ortiik degiskenleri, 0,62 etki degeri
ile rekreasyonel ulagilabilirlik ve yesil alanlar
(RUYA) ve 0,57 etki degeri ile konutun ekonomik
degeri (KED) degiskenleri takip etmektedir. Bu
bulgular konut seciminde; cevre Kkalitesinin,
rekreasyon alanlarimin, konut tasariminin ve konut
ekonomisinin 6n planda oldugunu gostermistir.
Ayn1 zamanda bu bulgular, kentlerdeki konut
alanlarinin belirlenmesinde; ¢evre kalitesi, agik ve
yesil alanlarin bulunmasi ve konut ve g¢evresi
ekonomik degerinin 6nemli oldugu seklinde
yorumlanabilir. Sonug olarak KSEF veri setinden
gelistirilen KSO, konut secimi ile ilgili farkli
arastirma evrelerinde giivenilir veri iiretimi
saglayacak nitelikte ve gecerliligi olan bir 6l¢ek
oldugu soylenebilir.

Anahtar Kelimeler: Dikmen vadisi, Konut
ihtiyaci, Konut memnuniyeti, Konut talebi, Yapisal
esitlik modellemesi.

Abstract
Housing in urban areas has a guiding power in urban
planning and design, urban economy, urban

architecture, urban identity, urban policies, etc. It also
determines the direction of socio-cultural mobility in the
city. For these reasons, housing selection is one of the
important issues in the cities. The aim of this study is to
evaluate and validate the data set of the Factors
Affecting House Selection (FAHS) and to develop
Housing Selection Scale (HSS). In the study, structural
equation modeling (SEM) was used as an evaluation
tool. SEM results showed that the most effective
variable describing the Scale is Environmental Quality
of the Residential Area (EQRA) and the Structural
Characteristics of the Housing (SCH) with the effect
value of 0.72. These latent variables are followed by the
Recreational Availability and Green Areas (RAGA)
with an impact of 0.62 and Economic Value of the
House (EVH) with an impact of 0.57. These results in
the house selection have shown that environmental
quality, recreation areas, housing design and housing
economy are at the forefront. At the same time, on the
basis of these results, environmental quality, presence of
open and green areas and economic value of housing and
surrounding are important in the determination of
residential areas in the cities. As a result, the HHS is a
valid scale and capable of producing reliable data in
different research stages related to housing selection.

Keywords: Dikmen Valley, Housing Requirement,
Housing Satisfaction, Housing Demand, Structural
Equation Modeling.
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1. Giris

Barinma, insanin temel gereksinimlerinden biridir. Bu nedenle tarih boyunca,
insanlarin konut ihtiyac1 ve bu ihtiyacinin karsilanmasi dnemli bir konu olmustur. insan
niifusunun artmasi, sosyo-kiiltiirel ve ekonomik yasamin degismesi, teknolojinin gelismesi,
vb. durumlar konutun 6nemini artirmig, niteligini ise degistirmistir. Bu nedenle konut,
hayatin akigin1 degistirme giiciine sahip araglardan biri olmustur.

Konut, bireyin, bireylerin ya da aile fertlerinin bir arada yasadigi, barinma ihtiyacinin
karsilandig1 mekanlardir. Konut sahip oldugu 6zellikler ¢ergevesinde, farkli sekillerde ifade
edilmektedir. Ornegin konut, hayatin siirdiiriilebilmesi igin gereken fonksiyonlarin
gergeklestirildigi "fiziksel bir mekan"; insanlar arasinda iligkilerin/etkilesimlerin oldugu
"sosyal bir mekan"; bireylerin ve/veya ailelerin toplumu olusturan 6nemli yap1 tas1 olmasi
sebebiyle, toplumsal iliskilerin yeniden iiretildigi “toplumsal bir mekan"; kentlesme
politikalarinin belirlenmesi ve uygulanmasina bir temel olusturan “ydnetimsel bir mekan";
yatirim araci olarak kullanilmasi nedeniyle “ekonomik bir mekan" olarak tanimlanmaktadir
(Durkaya ve Yamak., 2014). Konut, Insan Haklar1 Evrensel Bildirisi ve BM Ekonomik
Sosyal ve Kiiltiirel Haklar Sozlesmesi ile bireysel bir hak olarak goriilmiis ve giivence altina
alimmistir. Konut hakki bireye, asgari niteliklere sahip uygun ve yeterli bir konutu gerekli
kilmaktadir ve temel bir haktir (Sur, 1998; Bakir, 2010).

Konut secimi ihtiyac ve talepler cercevesinde yapilmaktadir. Konut ihtiyaci,
barmabilmeyi saglayan konut kalitesini ifade etmektedir. Konut talebi satin alma glci ile
ilgilidir. Konut ihtiyac ve talepleri ¢esitli faktorlerden (ekonomik, demografik, sosyo-
psikolojik, cevresel, vb.) etkilenmektedir. Bu faktorler, kisisel beklentiler ve tercihler, gelir
dizeyi ve dagilimi, konut fiyatlar1, kredi faiz oranlari, kentlesme hizi, ¢evre kalitesi, vb.
ozelikleri isaret etmektedir (Yildiz, 2009; Oztiirk ve Fitdz, 2009; Abar ve Karaaslan, 2013;
Uysal ve Yigit, 2016; Karadag ve ark., 2019).

Konut ihtiyag ve taleplerinin belirlenmesine yonelik ¢alismalarda arastirmacilar veri
elde etmek amaciyla genellikle anket yontemini kullanmaktadirlar. Ancak kullanilan anket
sorularmin gegerliligi ve giivenilirligi ¢ogu zaman degerlendirilmemektedir. Bu durum
dogru veri elde edilmesi noktasinda sorun olusturabilmektedir. Bu ¢aligmanin amaci,
Karadag ve ark. (2019) tarafindan gelistirilen Konut Se¢im Olgegi'nin (KSO), yapisal esitlik

modeli (YEM) ile degerlendirmesi ve dogrulamasidir.
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2. Materyal ve YOntem

Bu calismada KSEF veri setinin kullanilmasinin amaci, gerek veri setinin gerek
verilerin elde edildigi alanin konut se¢imine iliskin bir 6lgek gelistirilmesine firsat verecek
nitelikte olmasidir. Bu baglamda veri seti, 6lgege iliskin 20 g6zlenen degisken sunmaktadir.
Veri setinin olusturuldugu alan ise Turkiye’nin en 6nemli kentlerinden birinde yer almakta,
kent merkezinde bulunmakta, farkli konut se¢cme imkani sunmakta (rezidans, villa,
apartman, gecekondu), konut yakin ¢evresinde farkli gevre diizenlemeleri bulunmakta, farkli
sosyo-kulturel ve ekonomik yapiya sahip insanlar1 barindirmaktadirmaktadir. Bu nedenlerle,
bu alandan Uretilen veri seti ¢ok farkli alandaki konut segimini yonlendirebilecek
niteliktedir.

Calismada, Karadag ve ark. (2019) tarafindan gelistirilen Konut Segimini Etkileyen
Faktorler (KSEF) veri seti degerlendirilmistir. Veri seti bir anket ¢aligmasi sonucunda
tretilmistir. Anket caligmasinda, konut segiminde 6nemli olan etkenler (53 degisken) ve
ankete katilanlarin demografik 6zellikleri (11 soru) birlikte sorgulanmistir. Degiskenlerin
belirlenmesinde, daha 6nceki ¢alismalardan (Tiirkoglu, 1997; Yildiz, 2006; Salleh, 2008; Li
ve Chen, 2011; Dekker ve ark., 2011) yararlanilmistir. Anket ¢aligmasi, Turkiye’nin baskenti
olan Ankara’nin kent merkezinde ve merkez ilgelerden biri olan Cankaya’nin Glizeltepe, S.
Osman Temiz, Naci Cakar, ilkadim, Harbiye ve Sokullu mahallerinde yapilmistir (Sekil 1).
Arastirma alaninda yasayan populasyona gore; 6rneklem biiyiikliigii 30.970 kisi (¢alismanin
evreni) olarak belirlenmistir. Anketin uygulandigi 6rneklem biiyiikligi, Lemeshow,
Hosmer, KlarveLwanga'nin 6nerdigi formule'gore neden orjinal kaynaga gidilerek atif
yapilmamis,), %95 gliven duzeyi ve %5 hata paymna gore 380 kisi olarak belirlenmis,
caligmanin temsiliyet diizeyini artirmak amaciyla anket 415 kisiye uygulanmistir. Ankete,
gonallaluk usuline gore, tesadifi ornekleme yoluyla segilen 18 yasin Ustlindeki hane halki
katilmis ve anket yiiz yuze goriisme yontemi ile doldurulmuslardir. Anket sonuglari, kaynak
yazilmasinda fayda var, zira lisansli bir program kullanildigin1 belirtme noktasinda 6nemli
yazilim ile bilgisayar ortamina aktarilmig ve veri seti olusturulmustur (SPSS, 2019). Veri
seti, cok degiskenli normal dagilima (p<0.001) ve ¢ok iyi giivenilirlige (Kalayci, 2008)
(Cronbach’s Alpha: 0.898) sahip oldugu tespit edilerek, agimlayici faktor analizine (AFA)
tabi tutulmustur. Analiz sonucunda KSEF gelistirilmistir. Olgek 4 faktor ve bu faktorlerin
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alinda yer alan 20 degiskenden olusturulmustur. Olgek toplam varyansin %68’ini
agiklamaktadir. Olgekteki faktorler incelendiginde, rekreasyonel ulasilabilirlik ve yesil
alanlar faktorii (RUYA) varyansin %26’sinin, konut alaninin gevre kalitesi faktort (KACK)
varyansin %17'sini, konutun ekonomik degeri faktorii (KED) varyansin %15'ini ve konutun
yapisal 0zellikleri faktori (KYO) varyansin%10'ununu agikladigi gorilmistiir. Ayrica bu 4
faktorin givenilirliklerinin sirasiyla, 0.920, 0.832, 0.803 ve 0.713 oldugu belirlenmistir

(Cizelge 1).

Cizelge 1. Konut Segimini Etkileyen Faktorler (KSEF) (Karadag ve ark. 2019)

Rekreasyonel Ulasilabilirlik ve Yesil Alanlar Faktéra (RUYA)
RUYAL: Dikmen vadisinin agik ve yesil alanlara yakin olmasi
RUYAZ2: Dikmen vadisinde su yuzeylerinin bulunmasi

RUYAZ3: Dikmen vadisinde yesil alanlarin yogun olmasi

RUYA4: Konut bahcesinde yesil alanlarin yogun olmasi

RUYADS: Dikmen vadisinde sosyal imkanlarmn (kafe, vb.) bulunmasi
RUYAG: Dikmen vadisinde spor alanlarmin bulunmasi

RUYAT: Dikmen vadisinde yiiriiytis yollarinin bulunmasi

RUYAS8: Dikmen vadisinde bisiklet yollarmin bulunmasi

Konut Alanmmin Cevre Kalitesi Faktori (KACK)

KACKZ1: Konutun bulundugu alanda hava kirliligi olmamasi

KACK2: Konutun bulundugu alanda trafik-ulagim sorunun olmamasi
KACKS3: Konutun bulundugu alanda guriltu kirliliginin olmamasi
KACK4: Konutun bulundugu alanda kéti koku (¢op alani, vb.) bulunmamasi
KACKS5: Belediye hizmetlerinin diizgiin yirattlmesi

Konutun Ekonomik Degeri Faktori (KED)

KED1: Konut alaninin degerinin artista olmasi

KED2: Finansman bulmanin kolay olmasi

KED3: Konutun kiraya verildiginde gelirinin yiiksek olmasi

KED4: Konuta iliskin piyasasinin (Kira ya da satimda) hareketli olmasi
Konutun Yapisal Ozellikleri Faktori (KYO)

KYO1: Konutun zemin désemelerinin (1slak zemin, parke vb.) kaliteli olmasi
KYO2: Konutun yalitiminin (ses, 1s1, vb.) iyi olmasi

KYO3: Konutun 1sinma sisteminin iyi olmasi

Calismada kullanilan veri setinin {dretildigi alan, Turkiye Cumhuriyeti’nin
kurulusundan Ikinci Dinya Savasi’nin sonuclanmasma, hatta 1950°li yillara kadar
Turkiye’de ¢ok yogun ve ciddi kentlesme hareketinin goriildigii Ankara ilinin karakteristik
alanlarindan biridir. Lorcher tarafindan 1924 yilinda, Jansen tarafindan ise 1932 yilinda,
Ycel-Uybadin tarafindan da 1957 yilinda hazirlanan planlar, Ankara ve dolayisiyla ¢alisma
alanin kentlesme sirecini yonlendiren planlar oldugu sdylenebilir. Cumbhuriyetin ilk
yillarinda, Ulus Ankara’nin kent merkezidir ve kentlesme bu alanda yogunlasmistir.
Atatlrk’in Cankaya’ya tasinmasi ile kentlesme ¢alisma alanimin da yer aldigi Cankaya’ya
(guneye) dogru plansizca ve hizli bir sekilde kaymaya baslamistir (Ayrica, 1933’10 yillarda
Ankara’da baslayan gecekondulasma sireci kontrol altina alinamamis olan ve kent

merkezine yakin olan Dikmen Vadisine de yayilmistir. 1957'den sonra giineydeki vadileri
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kentlesmeden korunmak amaciyla, kent parklarina (Seymenler parki, Botanik parki ve dig.)
donuastirialmiistiir. Ancak Dikmen vadisi bu kararin disinda birakilmis ve alan ruhsatsiz
yapilasmaya maruz kalmistir. 1989 Nazim Imar Plani’nda Dikmen Deresi, yesil alan olarak
korunmustur. 1986 yilinda Dikmen projesine oncelik verilmis ve bu proje “Dikmen vadisi
Konut ve Cevre Gelistirme Projesi” ad1 altinda yeniden ele alinmistir. Ayni1 zamanda Ankara
Biiyiiksehir Belediyesi’nin en oncelikli ve en kapsamli projelerinden biri olarak kabul
edilmistir. Her ne kadar agik yesil alan plan kararlarinda yer almigsa da Dikmen deresi
boyunca kentsel gelisimler doga aleyhine olmustur. 1/5000 Nazim imar Planm1 ve 1/1000
Uygulama Imar Planlar1 Ankara Biiyiiksehir Belediye Meclisinin 02.08.1990 tarih ve 290
sayili karari ile onanmistir (MemlUk ve ark. 2013). Bu tarihten sonra Dikmen vadisi, vadi
taban1 agik ve yesil alan olarak korunacak sekilde, parcali (1., 11., I111., V., V. ve, VI. Etap)
ve planli bir sekilde glinimizdeki haline ulagsmustir.

Bu calismada, agiklayici faktor analizi (AFA) ile elde edilen KSEF o6lgeginin
degerlendirilmesi (dogrulamasi) amaciyla YEM’den yararlanilmigtir. YEM, AFA ile elde
edilen Olcekte yer alan her bir degiskenin, birbiri ile olan iliskileri ve etkilesimlerini,
nedensellik  temelinde  incelemektedir.  YOntemin  uygulanmasinda,  6ncelikle
degerlendirilecek Olgcek temelinde bir model gelistirilmektedir. Modelde, faktorler birer
ortik degisken ve faktorlerin altinda yer alan degiskenler ise gozlenen degiskenler olarak
kabul edilmektedir. Daha sonra model parametreleri hesaplanirve tekrarlayici (iterative)
yontemler kullanilarak gozlenen degiskenler degerlendirilerek Ortlik degiskenler ortaya
konulmaktadir. YEM’in AFA’dan temel farki; olusturulan modeldeki tim faktorlerin ayni
anda test edilebilir olmasi ve modelin bir butln halinde degerlendirilmesidir

Calismada, KSEF o6lgegi veri seti, Sekil 1’de verilen model temelinde EQS 6.2
yazilimina aktarilmistir. Olgekte 20 degisken ve 4 faktor bulunmaktadir. Calismada, KSEF
ve bu faktorlere iligkin degiskenlerin yer aldig: iki diizeyli bir yapisal esitlik modeli, 6lgme
modeli (arastirma modeli) olarak gelistirilmistir. Sekil 2’ye gore; daire seklinde gosterilenler
ortik degiskenleri, dikdortgen veya kare seklinde olanlar ise gdzlenen degiskenleri, D1, D2,
...Dn 0rtlik degiskenlere iliskin yapisal hatalari, E1, E2, ..., En gdzlenen degiskenlere ait
olclim hatalar1 anlamina gelmektedir. Ortiik degiskenlerden ortiik degiskenlere giden oklar
regresyon katsayisim? ifade ederken, ortilk degiskenlerden gozlenen degiskenlere giden

oklar ise korelasyon katsayisini® ifade etmektedir (Bentler, 2006). Modelde, “rekreasyonel

2Regresyon katsayisi, bagimsiz degiskenlerdeki bir birimlik bir degisimin, bagiml degiskenler lizerindeki yaratacagi pozitif
veya negatif yonlu ortalama degisimi ifade etmektedir (Bentler, 2006:137-156).

SKorelasyon katsayisi, 6lgim sonucunda belirtilen iki degisken arasindaki dogrusal iliskinin kuvveti (derecesi) ve yoni
hakkinda bilgi veren katsayiyi ifade etmektedir (Bentler, 2006:137-156).
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ulagilabilirlik ve yesil alanlar, konut alaninin gevre kalitesi, konutun ekonomik degeri ve

konutun yapisal Ozellikleri” faktorleri 6rtuk degisken; Ortik degiskenlerin etkiledigi

varsayilan degiskenler (20 madde) gdzlenen degiskenler olarak kabul edilmistir.

RUYAl |e— E1
RUYA2 |«— E2
RUYA3 |«— E3
KACKl |¢— E4
KACK2 |¢— E5
KACK3 |«— Eb
KEDl l¢— E7
KED2 |¢— Eg8
KED3 |¢— E9
KYOl |«—E10
KYO2 |e—E1l1
KYO3 |e«—E12

Sekil 1. Konut Secimini Etkileyen Faktorleri (KSEF) Olgme Modeli/Arastirma Modeli

YEM’de, modelin uygunlugunun degerlendirilmesinde, birbirinden farkli birgok

Olgit kullanilmaktadir. Bu Olgutlere uyum iyiligi indeksleri (Goodness of fit index)

denilmektedir Bilimsel ¢alismalarda en ¢ok kullanilan uyum iyiligi indeksleri, Cizelge 2’de

verilmistir (Hox ve Bechger, 1998; Hu ve Bentler, 1998; Jéreskog ve Sérbom, 2001; Bentler,

2006).
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Cizelge 2. Yapisal Esitlik Modelinde Model Uygunlugunu Gosteren Degerler (Bentler,
2006; Simsek, 2007; Meydan ve Sesen, 2011; Kayacan ve Giltekin, 2012)

Uyum Olciisi iyi Uyum Kabul Edilebilir Uyum
Genel Model Uyumu

¥2 uyum testi 0< ¥*<2sd 2sd < y*<3sd
(/sd) 0< y%/sd<3 3< y¥sd<4-5
Karsilagtirmalh Uyum indeksleri

NFI >0,95 0,94-0,90
NNFI >0,95 0,94-0,90
IFI >0,95 0,94-0,90
CFlI >0,97 >0,95
RMSEA <0,05 0,06-0,08
Mutlak Uyum Indeksleri

GFlI >0,90 0,89-0,85
AGFI >0,90 0,89-0,85
Koruyucu Uyum Indeksleri

PNFI >0,95 -

PGFI >0,95 -

Artik Temelli Uyum indeksleri

SRMR <0,05 0,06-0,08
Model Karsilastirma Uyum indeksleri

AlIC Karsilastirilan modelden daha kiglk olan deger
CAIC Kargilagtirilan modelden daha kiiglk olan deger
ECVI Kargilagtirilan modelden daha kiiglk olan deger

Konut se¢imi ve memnuniyeti konusundaki bilimsel arastirmalar ve dlcek gelistirme
calismalart bulunmakla birlikte dogrulayici faktor analizi yaklasimi ile yapisal esitlik
modellemesi metodolojisini iceren ¢alismalar oldukga simirlidir. Ozellikle konut segiminde
etkili olan faktorlerin belirlenmesine iliskin gelistirilen ve gegerlilik/glivenilirligi ¢ok
degiskenli istatistiki analiz yontemleriden biri olan yapisal esitlik modellemesi ile test
edilmis bir 6l¢ek bulunmamaktadir. Bu nedenle, ¢alismanin kuramsal gerceve ve ozellikle
tartisma bolimdinde bu konu ile ilgili bilgiler yetersiz kalmaktadir. Bu durum, ¢alismanin
Ozglinligiinii ortaya ¢ikarmaktadir. Calismada, mevcut daha 6nceden gelistirilen KSEF
oleeginin veri seti kullamlmustir. Olgek gelistirme calismalart kapsamli ve uzun
degerlendirmeler i¢erdigi igin, farkli bilimsel ¢alisma bagliklar1 altinda verilebilmektedir. Bu
calismada, KSEF veri setine iliskin g¢alismalar farkli bir arastirma makalesi olarak
degerlendirilmistir. Ayrica arastirma kisiti olarak; c¢alismanmn Turkiye’nin baskenti
Ankara’da  yapilmasi, arastirma bulgu ve  sonuglarinin  genellenebilirligini
sinirlandirmaktadir.

Bu ¢alismada konut seciminde etkili olan baslica faktorlerin ve bu faktorler altinda
yer alan degiskenlerin birbirleri ile olan etkilesiminin yonu ve seklinin belirlenmesi
hedeflenmektedir. Bununla birlikte konut secimini etkileyen faktorlerin ve bunlar arasindaki

iligkilerin belirlenmesinin dogrulayici faktor analizi yaklasimini igeren yapisal esitlik
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modellemesi ile test ederek dogrulanmasini ve 6lgegin gelistirilmesine katkida bulunacaktir.

Bu kapsamda galisma ile ilgili asagidaki arastirma sorularina yanit aranmaktadir:

- Konut se¢iminde etkili olan faktor ve degiskenler arasinda nasil ve ne yodnde
etkilesimler vardir?

- Konut Secgim Olgegi YEM kullanilarak gelistirilebilir mi?
Calismanin yukarida belirtilen ana problemleriyle iligkili olarak; asagidaki alt

problemler verilmistir:

o Rekreasyonel ulasilabilirlik ve yesil alanlar faktori, Konut Secimi Olgegi’nin ortik
degiskenlerinden biri midir?

e Konut alanmin ¢evre kalitesi faktor, Konut Segimi Olgegi’ninértiik degiskenlerinden
biri midir?

e Konutun ekonomik degeri faktorii, Konut Secimi Olgegi’ninértiik degiskenlerinden biri
midir?

e Konutun yapisal 6zellikleri faktorii, Konut Se¢imi Olgegi’ninértiik degiskenlerinden biri
midir?

Konut Seciminde Etkili Faktorlerin arastirildigr veri seti, Konut Secim Olgeginin
gelistilmesi icin yeterlidir. Calismanin hipotezleri veri setine uygun olarak asagidaki sekilde

belirlenmistir:

H1: Konut se¢ciminderekreasyonel ulasilabilirlik ve yesil alanlarin pozitif yonlu bir etkisi
vardir.

H2: Konut se¢imindekonut alaninin gevresel kalitesinin pozitif yonlu bir etkisi vardir.

H3: Konut se¢imindekonutun ekonomik degerinin pozitif yonli bir etkisi vardir.

H4: Konut se¢imindekonutun yapisal 6zelliklerinin pozitif yonli bir etkisi vardir.
Birlesmis Milletler Ekonomik, Toplumsal ve Kilturel Haklar Komitesi’ne gore

yeterli bir konut, yasal yararlanma giivenliligini igeren, yeterli hizmet, malzeme, kolaylik ve

altyapiya sahip, 6denebilirlik, oturulabilirlik, erisilebilirlik, konum ve kultirel yeterlilik

unsurlarini igermektedir (Savas ve ark. 2014). Konut ihtiyaci, kisilerin en diisiik dizeyde

barmabilmelerini saglayan konut sayist ve kalitesidir. Konut ihtiyaci, nicel ve nitel ihtiyag

olarak ikiye ayrilmaktadir (Keles, 1990). Konut ihtiyacinin nitel olgimu ise; konut

niteliklerinin, konutun fiziksel 6zelliklerinin yan1 sira sosyal ve cevre Ozelliklerinin de

hesaba katilmasi sonucu ortaya ¢ikan gosterge olarak degerlendirilebilir. Konut ihtiyacinin

niceliksel 6lcum; belli bir zamanda konut niteliklerinin, yasanabilir ve saglikli olmasi igin

gerekli fiziksel standartlara yukseltilmesi Uzere insa edilmesi veya onarilmasi gereken
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konutlar1 kapsar. Konut talebi ise konut ihtiyacindan farklidir. Konut ihtiyacinin talebe
doniismiis olmasi igin kisilerin s6z konusu konutun fiyatin1 6deme guctine sahip olmasi ve
bunu istemesi gerekmektedir. Konut talebinde, konutu kullanan aile ve kisinin demografik
Ozellikleri, tercihleri, maddi olanaklart ve makroekonomik faktorler s6z konusudur
(Durkaya ve Yamak 2004; Duman 2010).

Konut memnuniyeti ve se¢imi konusundaki ¢alismalar incelendiginde, konuta iliskin
plan, blyudklik, kalite, ekonomik deger, tretim bicimi, guvenlik, ¢cocuk oyun alanlarinin
bulunmasi, konut ¢evresi gorinimi ve konut bulundugu alandaki komsuluk iliskileri, Sosyo-
kalturel yasamdaki uyum, belediye hizmetleri, erisilebilirlik (sehir merkezi, is yeri, hastane,
aligveris merkezleri), altyap: kalitesi, ulasim, gevre kalitesi, kentsel agik yesil alanlara
yakinlik, vb. o6zelliklerin irdelendigi goriilmiistiir. Ayrica bireylerin sosyo-kiltirel,
ekonomik ve demografik 6zelliklerinin, konut secim siirecinde ve memnuniyetinde etkili
oldugu goriilmiistiir (Tirkoglu, 1997; Kelekci ve Berkoz, 2006; Je ve ark., 2007; Salleh,
2008; Ergoz Karahan, 2009; Aksoy ve ark., 2010; Bayraktar ve Girgin, 2010; Gir ve
Dostoglu, 2010; Dekker ve ark., 2011; Li ve Chen, 2011; Sensoy ve Karadag, 2012;
Guremen, 2016; Kahraman ve Ozdemir, 2017; Giir ve Senkal Sezer, 2018). Konut
seciminde, konuta iligkin ihtiyac ve talepler etkili olmaktadir. Bu ihtiyag ve talepler, tlkeden
ulkeye hatta sehirden sehre degisim gosterebilmektedir. Degisimin nedeni, sosyo-kultirel,
ekonomik, politik, vb. durumlardir (Karaduman ve Komsuoglu Yilmaz, 2015; Kog, 2009;
Ergdz Karahan, 2008). Konut ihtiyaci ve talebi ise devlet, 6zel sektdr ve bireyin kendisi

tarafindan karsilanmaktadir.

3. Bulgular ve Tartisma

YEM ile olusturulan yapisal modelleri ileuyum degerleri kabul edilebilir 4 model
tanimlanmistir. Modellerde oncelikle t degerinin anlamlilik dizeyine bakilmis, Ortik
degiskenlerin g0zlenen degiskenleri agiklama durumlar1 kontrol edilmistir. Bu kapsamda
tim 6lcek maddelerinin anlamli bir t degeri verdigi goriilmiistiir. Modellerin uyumuna iliskin
analiz sonuglari ise Cizelge 3’te verilmistir. Modellerin uyum &l¢utleri sonuglari ile standart
degerler karsilastirildiginda, sonuglarinin kabul edilebilir uyum degerleri iginde oldugu
tespit edilmistir. Bu modeller igerisinden uyum degerleri en ylksek olan Model 1, nihai

model olarak belirlenmistir.
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Cizelge 3. Yapisal Esitlik Modeli (YEM) ile Elde Edilen Modellerin Uyum Degerleri

Uyum Model 1 Model 2 Model 3 Model 4
Olgiisii

¥ uyum testi 1703.401 2197.254 2452.450 3038.544
(¢®/sd) (*/sd=435)3.91 (*/sd=630) 3.48 (*lsd=624) 3.92 (*lsd=774)3.93
NFI 0,83 0,80 0,806 0,76
NNFI 0,85 0,84 0,83 0,80

CFlI 0,86 0,85 0,85 0,81
RMSEA 0,072 0,08 0,081 0,084

GFI 0,76 0,74 0,73 0,69
AGFI 0,72 0,71 0,70 0,66
SRMR 0,072 0,073 0,075 0,081
AlIC-Model 9049.666>6862.365 10396.573>7047.740 11326>6898.768 11174>7051.615
CAIC-Model 901.007>-1115.333 1204.450>-1933.195 1019.254>-1942.402 1490.544>-2401.344

Model 1’e iliskin dogrulayici faktor analizi (DFA) sonuglar1 Sekil 2’de verilmistir.
Ol¢iim modelinin gelistirilmesinde diizeltme indeksleri kullanilarak gozlenen degiskenlerin
birbiriyle iligkili olup olmag: da test edilerek nihai modele karar verilmistir (Joreskog ve
Sérbom, 2001).

Modelde yer alan standardize yol katsayilari, bagimsiz Ortik degiskendeki bir
birimlik degisimin bagiml Ortik degiskende kag birimlik ve hangi yonde bir degisime neden
olacagimi ifade etmektedir. Buradaki etkilerin ifadesi olarak, KSEF modelinde meydana
gelecek bir birimlik bir alg1 degisiminin, ilgili 6rtlik degisen izerinde olumlu ya da olumsuz
olarak ne sekilde ve miktarda bir degisiklige neden olacag: anlasilmalidir. Ornegin, modele
gore konut se¢imi algisindaki olumlu yonde 1 birimlik degisim konut alaninin ¢evre kalitesi
algisini1 pozitif yonde ve 0.72 birim etkileyecektir.

Model 1’in yol diyagrami ile gosterimi incelendiginde (Sekil 2), KSEF 6l¢iim
modelinde, KSEF’den Konut Alanmin Cevre Kalitesine (KACK) giden okun kirmizi renkli
olmasi, bu Ortik degiskenlerinmodelde pozitif ve en yuksek regresyon katsayisina sahip
oldugunu; modelde bu iki ortiik degiskenin sabitlendigini ve bu nedenle modelde yildiz (*)
isarctine sahip olmadigin1 gostermektedir. Ayrica 6lgim modelinde, en etkili ortuk
degiskenin ayni1 derecede etkiye sahip olan Konut Alaninin Cevre Kalitesi (KACK) ve
Konutun Yapisal Ozellikleri (KYO) oldugu; bu ortik degiskenleri Rekreasyonel
Ulasilabilirlik ve Yesil Alanlar (RUYA) ve Konutun Ekonomik Degeri (KED) o6rtik
degiskenlerinin takip ettigi goriilmiistiir (Sekil 2).



Sekil 2. Model 1’in Yol Diyagrami
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KACK ortik degiskeni, bes g0zlenen degiskenle agiklanmaktadir. Degisken
incelendiginde, en ¢ok KACKS5 (Belediye hizmetlerinin diizgin yuratilmesi) ve en az
KACK1 (Konutun bulundugu alanda hava kirliligi olmamasi) gozlenen degiskeni ile
aciklandigr gorilmistir (Sekil 2). KYO ortuk degiskeni, ¢ gozlenen degisken ile
aciklanmaktadir. Degisken incelendiginde, en ¢ok KYO1 (Konutun zemin désemelerinin
kaliteli olmas1) ve en az KYO3 (Konutun 1sinma sisteminin iyi olmasi) g6zlenen degiskeni
ile agiklandig1 goriilmistiir (Sekil 2). RUYA 0ortik degiskeni, sekiz gozlenen degiskenle
aciklanmaktadir. Degisken incelendiginde, en ¢ok RUYA5 (Dikmen vadisinde sosyal
imkanlarin bulunmasi) ve en az RUYA3 (Dikmen vadisinde yesil alanlarin yogun olmasi)
gozlenen degiskeni ile aciklandigi gorilmiistiir (Sekil 2). KED 0rtik degiskeni, dort
g6zlenen degiskenle agiklanmaktadir. Degiskenler incelendiginde, en cok KED3 (Konutun
kiraya verildiginde gelirinin ylksek olmasi) ve an az KED2 go6zlenen degiskeni ile
aciklandig1 goriilmistiir (Sekil 2).

Calisma sonuglari, Karadag ve ark. (2019: 232)'nin AFA ile gelistirdigi KSEF 6l¢cek
sonuglarindan farklidir. AFA goére faktorlerin varyansi agiklama dlzeyinin fazladan aza
dogru siralanmasi, RUYA (%26.304), KACK (%16,57), KED (%15.363), KYO (%10.261)
seklindedir.

Calismada, konut segiminde belediye hizmetinin 6nemine isaret eden KACKS5
gozlenen degiskeni, Glremen (2016) tarafindan da ortaya konulmustur. KYO Ortuk
degiskeni altinda yer alan konut ¢zelliklerine isaret eden gozlenen degiskenler, Gur ve
Dostoglu (2010) ve Tiirkoglu (1997)'nun g¢alismalarinda da vurgulanmistir. RUYA 6rtik
degiskeni altinda yer alan rekreasyonel ve yesil alanlarin 6nemine isaret eden gozlenen
degiskenler, Glr ve Dostoglu (2010), Guremen (2016), Kelekci ve Berkéz (2006)' Un
caligmalarinda da ortaya konulmustur. KED 0Ortilk degiskeni altinda yer alan konuta iligkin
ekonomik degerin 6Gnemine vurgu yapan go0zlenen degiskenler, Je ve ark. (2007)'nin

calismasinda da degerlendirilmistir.

5. Sonug ve Oneriler

Konut se¢imi, insan hayatindaki 0nemli kararlardan biridir. Dolayistyla bu karari
etkileyen birgcok etken bulunmaktadir. Bu etkenler konut sahibinin, konutun, konutun
bulundugu yerin fiziksel, sosyo-kiiltirel ve ekonomik, vb. dzelliklerine gére degismektedir.

Hatta bu 6zellikler tlkeden tlkeye gore degismektedir.
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Bu calismada AFA ile gelistirilen Konut Segimini Etkileyen Faktorler Olgegi (KSEF),
YEM ile degerlendirilmis, gecerli ve/veya givenilir oldugu ortaya konulmustur. YEM ile
KSEF o6lgegindeki 20 degiskenin (gozlenen degiskenler) ve 4 faktoriin (6rtik degiskenler)
bitiincul degerlendirilmesini saglanmistir. BOylece birinci (g0zlenen degiskenler) ve ikinci
dizey (6Ortlk degiskenler) etkenler arasindaki iligski ve etkilesim ortaya konulmustur. Bu
sayede, her bir etkenin konut secimindeki degeri (etkisi) daha kolay anlasilabilmektedir.

Calismanin hipotezlerine iliskin asagidaki sonuclara ulasilmistir:

e Modelde KSEF’in RUYA uzerinde pozitif bir etkiye sahip oldugu istatistiksel olarak
dogrulanmig ve bu iki Ortik degisken arasindaki iliski, pozitif yonlli ve anlaml
bulunmustur (f = 0.62).

e Modelde KSEF’in KACK uzerinde pozitif bir etkiye sahip oldugu istatistiksel olarak
dogrulanmig ve bu iki Ortuk degisken arasindaki iliski, pozitif yonli ve anlamli
bulunmustur (f = 0.72).

e Modelde KSEF’in KED zerinde pozitif bir etkiye sahip oldugu istatistiksel olarak
dogrulanmig ve bu iki Ortik degisken arasindaki iliski, pozitif yonli ve anlamli
bulunmustur (B = 0.57).

e Modelde KSEF’in KYO uzerinde pozitif bir etkiye sahip oldugu istatistiksel olarak
dogrulanmis ve bu iki Ortlk degisken arasindaki iligki, pozitif yonlli ve anlaml
bulunmustur ( = 0.72).

YEM sonuglar1 gostermistir ki, KSEF 6lgeginde yer alan faktdrlerin konut segimindeki
etkisi fazladan aza dogru, Konut Alaninin Cevre Kalitesi, Konutun Yapisal Ozellikleri,
Rekreasyonel Ulasilabilirlik ve Yesil Alanlar, Konutun Ekonomik Degeri seklinde
siralanmaktadir. Bu siralama, AFA sonuglarindan daha farkli bir durumu ortaya koymustur.
Clnki AFA’da yer alan faktorler altinda yer alan degiskenler de bir bittin halinde YEM’deki
DFA analizine dahil edilmistir. Boylece, degiskenlerin konut se¢ciminde oldukga 6nemli bir
etkiye sahip oldugu ve faktorlerin etki siralamasini degistirdigi agik¢a ortaya konulmustur.
AFA ile gelistirilen Olceklerin streci yeterince agiklayamadigi goriilmustiir.

KSEF 6lgegi YEM temelinde incelendiginde, Tlrkiye'de, 6zellikle nifus yogunlugu
fazla olan kentlerde konut segiminde, "konut nitelikleri, konutun bulundugu gevre nitelikleri
ve konut ekonomisinin” etkili oldugu gorilmiistiir. Ayrica faktorler arasinda konut
ekonomisinin diger faktorlere gore daha az etkiye sahip oldugunu ortaya koymustur.
GoOzlenen degiskenler ve Ortik degiskenlerin konut secimindeki etki degeri, "kentsel ¢evre

kalitesinin korunmasi, konut tasarimlarinin yonlendirilmesi, kentsel acgik ve yesil alanlarin
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planlanmasi ve tasarlanmasi, konut ekonomisinin yonetimi konularina" yonlendirici guce
sahiptir. Ornegin konut alanlarmin bulundugu cevrede belediye hizmetlerinin diizgin
yurattlmesi, kot koku, trafik-ulasim sorunu, garalt kirliligi ve hava kirliligi bulunmamasi
secimi olumlu etkilemektedir. Bu bulgu, konut alanlarinin, bu tlr sorunlarmn oldugu
cevrelerden uzak tutulmasi ve belediye hizmetlerine dizgiin yirutilmesi seklinde
degerlendirilmelidir. Konut tasarimlarinda, zemin dosemeleri, 1sinma sistemi ve yalitim,
konut secimini olumlu etkilemektedir. Bu bulgu, konut tasariminda bu noktalara énem
verilmesi seklinde degerlendirilmelidir. Konutun kentsel agik ve yesil alanlara yakin olmasi,
bu alanlarda sosyal imkanlarin, su yuzeylerinin, yiiriiyiis yollarinin, spor alanlarinin, yesil
alanlarin, bisiklet yollarinin bulunmasi, konut secimini olumlu etkilemektedir. Bu bulgu,
kentsel planlamada agik ve yesil alanlarin ve konut gevresi peyzaj tasarimlarinin énemli
oldugu seklinde degerlendirilmelidir. Bu baglamda agik ve yesil alanlar, emlak, arsa ve
dolayisiyla kent ekonomisini yonlendirme giicline sahiptir. Konut ekonomisinde, kira bedeli,
satis piyasasi, ekonomik acidan karli olmasi, finansman bulma kolayligi, konut segiminde
olumlu etkiye sahiptir. Bu bulgu, konut seciminde kar getiren konutlarin tercihte 6ncelikli
oldugu seklinde degerlendirilmelidir.

Sonu¢ olarak konut seciminde etkili olan faktorlerin, degiskenlerin etki ve
etkilesimlerinin ortaya konulmasi, insanin temel gereksinimlerinden biri olan konut secgimi
ve konut memnuniyetini yonlendirecek veriler Uretmeyi saglayacaktir. Elde edilen bu
veriler, kentsel planlamadan konut tasarimina, kent ekonomisinden emlak/arsa piyasasina
kadargok farkli alanlar1 da etkileyebilecek niteliktedir. Ciinkd konut, kentsel planlama-
tasarim ve kent ekonomisinin yapi taglarindan biridir.

KSO, konut secimi ile ilgili farkli arastirma evrenlerinde givenilir veri Gretimi
saglayacak nitelikte ve gegerliligi olan bir 6lcek olarak kullanilabilir. Ayrica modele farkl

degiskenler ilave edilerek de gelistirilebilir.
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Abstract

Forest harvesting and understory vegetation
management may disturb the ecological
integrity of forest ecosystems. Abrupt change in
plant composition in the stand also modifies the
nutritional status of the site. The aim of this
study is to analyze the soil stable isotopes, 613C
and 315N properties for interpreting effects of
clearing understory vegetation on nutrient
cycling. The study utilized a previous project in
which the understory vegetation was variably
cleared in Douglas-fir plantations situated in the
Pacific Coast of Oregon, USA. Treatments
included removing brush and herbaceous
vegetation control at varying ratios. Also, a
control plot was included in the experiment
where no vegetation removal (DFC) was
employed. On one of the plots, shrubs were
completely cleared, leaving only herbs and
Douglas-fir (DFH).  Another plot received
complete removal of shrubs and herbs, leaving
only Douglas-fir (DFO). Soil samples were
collected on each plot at 5™ and 15" year of the
stand establishment. Soil was sub-sampled to
distinguish light (LF)- and heavy-fraction (HF)
organic material. The stable isotopes **C and
5N of the LF and HF were analyzed for their
13C and N stable isotope values. Complete
understory vegetation removal significantly
enriched soil 5'°N on DFO sites at age 5. The
presence of understory vegetation had
significant effects on organic  matter
decomposition and soil nutrient cycling.

Keywords: Stable isotopes, Carbon, Nitrogen,
Soil organic matter, Vegetation removal

Oz

Kesim ve diri-ortl kontrolii orman ekosistemlerinin
ekolojik  biitiinligini  tahrip  edebilmektedir.
Mescere bitki kompozisyonundaki ani degisiklik
sahanin besin durumunu da degistirmektedir. Bu
calismanmin  amact &%C ve &N  duragan
izotoplarindan yararlanarak orman ekosisteminde
diri ortd kontroliniin besin doéngisine etkisini
belirlemektedir. Calismada ABD’nin  Oregon
eyaletinin Pasifik kiyisinda bulunan Duglas goknari
agaclandirma sahalarinda daha dnce gergeklestirilen
farkli yogunlukta diri ortii kontrol calismasindan
yararlanilmustir. Islemler farkli yogunlukta cali ve
otsu tiirlerin sahadan uzaklastirilmasini
icermektedir. Kontrol (nitesinde diri ortii oldugu
gibi birakilmigtir (DFC). Bir deneme unitesinde, ¢ali
tirleri uzaklastirllmig ve sahada Duglas goéknart
agaclari ile otsu tiirler birakilmistir (DFH). Bir bagka
deneme (nitesinde, bitiin diri 6rti uzaklastirilmis ve
sadece Duglas goknari fidanlari birakilmistir (DFO).
Agaclandirmanin 5. ve 15. yilinda her deneme
Unitesinden  toprak  Orneklemeleri yapilmustir.
Toprak orneklerinden alt orneklemeler alinarak
icerisindeki organik maddenin hafif (LF) ve agir
(HF) fraksiyonlarina ayrilmasi saglanmigtir. Daha
sonra LF ve HF’nin C ve N duragan izotop
igerikleri belirlenmistir. Denemenin besinci yilinda
diri Ortiinlin  tamaminin  uzaklagtinlldigt DFO
deneme {initesinde topragin 8N bakimindan
zenginlestigi belirlenmigtir. Diri Ortunlin sahada
birakilmasinin organik madde ayrismasinda ve
besin dongiisiinde etkili oldugu ortaya ¢ikmustir.

Anahtar kelimeler: Duragan izotop, Karbon,
Azot, Toprak organik maddesi, Diri 6rti kontroll
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1. Introduction

Clearing unwanted vegetation on plantation sites is a well-established silvicultural
intervention in the Pacific Northwest (Knowe et al., 1992). On the other hand, intensive
management practices including brush removal following harvesting may disrupt the
ecological integrity of these highly productive forest ecosystems. Dramatic changes in stand
species composition may change the site’s nutritional status (Bormann et al., 1994).

Essential nutrients including N, are primarily stored in organic forms (Stevenson,
1986; Waring and Running, 2007). Other soil nutrients such as P and S are also reserved in
soil organic matter at great quantities (Stevenson, 1986; Wild, 1988). Additionally, soil
organic matter enriches the soil exchange capacity, and can be important in building up the
soil capacity for exchangeable cations including Ca, K and Mg (Brady and Weil, 1999).
Vegetation removal can increase deprivation of soil organic matter and nutrients (Bormann
and Likens, 1979; Wild, 1988; Mao et al., 1992).

Soils may rapidly be deprived of nutrients following disturbances such as clear-cutting
Excess nutrients in the soil profile after plant and microbial uptake can move below the
rooting zone via water movement. Vegetation expeditiously recolonizing disturbed sites
minimizes nutrient and soil organic matter losses by rapid nutrient uptake (Marks and
Bormann, 1972; Bormann and Likens, 1979; Kimmins, 1996; Waring and Runnning, 2007).
Thus, recolonization of the sites by disturbance-resistant and pioneering species may
significantly ameliorate the effects of severe ecological disturbances, such as clear-cutting,
during the period of tree reestablishment in which nutrients and key soil organisms are
retained. Management practices that clear these pioneering vegetation can lead to nutrient
losses, may hamper ecological diversity, and may, possibly affect sustainability (Perry,
1988). The implications for tree growth of retaining or removing the understory hinges on a
balance between the understory’s detrimental competition effect and its beneficial soil
fertility effects.

The question arises as to whether partial or complete removal of some or all understory
components enhances or limits nutrient availability for tree growth in new plantations.
Although competing species can reduce seedling growth in the early phases of the stand
establishment, broadcast understory vegetation control may, in some cases, be ecologically

undesirable. In this study, an effort was made to analyze the soil stable isotopes, §*C and

5'°N properties for interpreting effects of forest understory vegetation removal on nutrient
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cycling at the ecosystem level. Stable isotopes, §13C and §*°N properties for understanding

effects of forest understory vegetation removal on nutrient cycling at the ecosystem level.

2. Materials and Method

2.1. Study sites

The sites selected to reflect vegetation zones and topographic aspect. Two vegetation
zones were located: a Sitka spruce (Picea sitchensis) zone that stretches along a narrow
band parallel to the Pacific Ocean and a western hemlock (Tsuga heterophylla) zone situated
several kilometers further inland near Waldport, Oregon. A detailed description of the study
sites and methods is presented in Yildiz (2000) and (Wagner and Radosevich, 1989).

Soils in these two zones are deep, relatively fertile, and well drained. They are high
in soil C and N, but may be low in S (Cromack et al., 1999). Soils have a low bulk density
(0.5-0.6 g cm™) and are highly porous (> 20 cm hr! permeability), resulting in a highly
permeable profile that supports generally aerobic conditions that result in rapid turnover of
organic matter and release of nutrients (Wagner, 1989).

2.2. Experimental Treatments

This study utilized a previously large-scale project where the understory vegetation
was differentially controlled in Douglas-fir plantations (Wagner, 1989). Biomass and
allocation, organic matter and part of soil data at age 5" and 15" year was previously
published (Yildiz, 2000; Yildiz et al., 2011). The experiment used a randomized block design
with four blocks. Each site was composed of seven 20 x 20 m plots. Treatments included
seven randomly assigned levels of salmonberry (Rubus spectabilis Pursh) and herbaceous
weed control. In addition to salmonberry, some other shrub species were present in small
quantities. These mainly included thimbleberry (Rubus parviflorus Nutt.), red elderberry
(Sambucus racemosa L.var. arborescens [T. & Gray]), vine maple (Acer circinatum Pursh),
cascara (Rhamnus purshiana DC.) and red huckleberry (Vaccinium parvifolium Smith). The
most abundant herbaceous plant species included velvet-grass (Holcus lanatus L.), with
lesser coverage of swordfern (Polystichum munitum [Kaulf] Presl.), pearly everlasting
(Anaphalis margaritacea [ L. ] B. & H.) and foxglove (Digitalis purpurea L.).

In April 1985, two-year old bare-rooted Douglas-fir seedlings were planted at a 3 x 3
m spacing following hand-clearing of all existing shrubs using a chainsaw in March 1985.
A control plot received no vegetation removal following initial establishment with Douglas-
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fir seedlings (DFC). On three of the plots, 25, 50 and 75% of the shrubs were cleared in
randomly formed two m wide corridors.

Herbaceous vegetation was allowed to colonize these corridors after shrub removal.
On one of the plots, shrubs were completely removed, leaving only herbs and Douglas-fir
(DFH). On another plot, all shrubs and 50% of herbs were controlled. Finally, broadcast
control of shrubs and herbs was included in the array of treatments, leaving only Douglas-
fir (DFO). Each treatment was maintained manually through the growing seasons from 1985
to 1989 (Wagner, 1989).

To minimize deer, elk and rodent damage, each experimental site was fenced by a 2.5
m tall, woven wire fence and, after planting, every seedling in all of the experimental plots

was enclosed in a cylindrical, open-top chicken-wire cage (Wagner, 1989).
2.3. Data Collection and Analysis

Soil samples were collected from 0-7.5 cm and 7.5-15 cm soil depths at 5 randomly
selected locations on each plot, using a double-cylinder sliding-hammer core sampler at 5™
and 15" year of the stand establishment (Blake and Hartge, 1986). Soil samples were
separated into coarse- and fine-fractions, using USA Standard Testing Sieves with 2 mm, 4
mm and 6.3 mm openings. Soil for 1989 was air dried and then sieved. Soil for 1999 was
moist sieved. For 1999, field moist soils from DFC, DFH and DFO were sub-sampled for
separation of light (LF)- and heavy-fraction (HF) organic material. Twenty grams of soil
from < 2 mm fractions was dispersed in sodium polytungstate (NPT) solution (1.7 g cm)
over 24 hr. After stirring, the HF was allowed to settle for 48 hr at room temperature, then
the solution was aspirated to separate LF using the methods developed by Strickland and
Sollins (1987). For each 1989 and 1999, both coarse- and fine-fractions of remaining soil
portions were ground into powder with a heavy duty rock grinder.

Stable isotopes °C and N of the LF and HF were analyzed for their 1*C and °N stable
isotope values using a continuous flow method and a Finnigan Delta Isotope Ratio Mass

Spectrometer with + 0.2% 0 sensitivity for both C and N.

2.4. Statistical Analysis

In order to determine treatment effects on soil density fractionation, *C values were
analyzed for both LF and HF. Then, differences between LF-HF were analyzed with an
analysis of variance procedure for a randomized block design. Repeated measurement

analysis with a mixed model was run using data from 1989 and 1999 to determine the
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changes in treatment effects over this time period. SAS was used for all statistical analyses
(SAS 1996). Results were considered significant at P < 0.1.

3. Results and Discussions

Stable isotope technique is an effective tool to illustrate soil organic matter turnover
rates in different ecosystems around the world (Bernoux et al., 1998; Staples et al., 2001,
Currie et al., 2004). In the current study, total understory vegetation removal significantly
enriched soil 51°N on DFO sites (P < 0.09) at age 5 yr. Soil on the DFO plots had the greatest
5N figures (about 1 per mil higher than in the DFC stand soil) (Table 1). §*3C signatures
of <2 mm soil light (LF) and heavy fractions (HF) were not significantly different between
plots, but the differences between LF and HF were significantly affected by understory
removal (P < 0.04).

Table 1. Means (%o) and SE of §!3C and §*°N in < 2 mm light, heavy, and total soil fractions
on Douglas-fir plots at plantation age 5 yr and 15 yr.

Year Variable No removal 100% shrub removal | Pure Douglas-fir

1989 Total soil 8°C -26.1 (0.10) a -26.3(0.07) a -26.2(0.12) a
Total soil 5'°N 1.54(0.27) a 1.83 (0.12) ab 2.31(0.14) b

1999 Total soil §'°C -26.2 (0.10) a -26.5(0.10) a -26.3 (0.20) a
Total soil 5'°N 1.78 (0.21) a 1.75(0.15) a 2.31(0.22) a
Light fraction 8*C -25.8 (0.26) a -26.65 (0.26) a -26.4 (0.26) a
Heavy fraction $3C | -25.7 (0.26) a -26.1 (0.26) a -25.8 (0.26) a
LF-HF §*C -0.09 (0.29) a -0.57 (0.31) ab -0.61(0.44) b

Note: Within a row, means with a common lowercase letter are not significantly different at P = 0.10.

Herb and shrub substrate quality could contribute to rapid composition and nutrient
turnover, both above and belowground. Yildiz et al. (2011) reported that the root biomass in
the upper 15 cm of soil averaged nearly 10 times greater on the DFC sites than that on the
DFO plots at age 5 yr. On the other hand, with relatively higher lignin, the needle dominated
forest floor may retard the decomposition rate. Yildiz (2000) stated that the forest floor on
the DFO stands averaged 2.5 times greater in biomass than that on DFC sites at age 15 yr.
Since turnover of different soil organic matter components varies due to complex
interactions of biological, chemical, and physical processes in soil, further investigation is
needed to determine the microorganisms dominating organic matter decomposition on
different sites. The data imply that organic matter on the DFC sites demonstrated greater

decomposition rate at age 5 yr due to the fact that these sites were dominated by shrubs and
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herbs. In contrast, the forest floor on the DFO sites manifested slower decomposition due
to the more recalcitrant properties of needles. Residual lignin is the C fraction most likely
to be preserved during organic matter (humus) decay, since lignin decomposes relatively
slowly in the early phases of litter decay (Nadelhoffer and Fry, 1988; Tiunov, 2007). Yildiz
(2000) reported that soil C was greater on the DFC sites at this early phaseof stand
establishment. At age 15 yr, there was no soil C differences among the sites (Yildiz et al.,
2011). This may be due to fact that following well-decomposition of leaf litter, lignin and
other residual fractions decompose at similar rates. Therefore, during the later stages of litter
decay, lignin has also begun decomposing (Nadelhoffer and Fry, 1988). This then
contributed to similar soil C content among the sites. To test this hypothesis, we investigated
the isotopic composition of the < 2 mm soil fraction. The light fraction (LF) is taken to be
less decomposed plant and animal residues with a relatively high C:N ratio and rapid
turnover. The heavy fraction is considered to be organomineral complexed soil organic
matter which is taken to have comparatively more advanced or humified decomposition
products, with a narrower C:N ratio, slower turnover rate, and a higher specific density due
to its intimate association with soil minerals (Sollins et al., 1984; Christensen, 1992). Light
fraction soil organic matter is likely to be affected by vegetation type, litter production and
decomposition. Plant materials have lower *3C than the soil. Plant litter and roots are both
depleted in 13C relative to the soil (Sollins et al., 1984; Christensen, 1992). As 3C depleted
inorganic C is released through decomposition to the soil solution and to the atmosphere,
organic matter particles gradually decrease in size and in C:N ratio and become relatively
enriched in 13C (Nadelhoffer and Fry, 1988; Agren et al., 1996; Wu et al., 2018). Thus, more
highly decomposed organic matter is relatively enriched in 3C compared to new litter inputs.
In our study, the light density fraction of the fine soil (< 2 mm) ranged from 5 — 7.5% of soil
mass across all treatments. However, the DFO soil was relatively more depleted in $3C than
the DFC soil, possibly due to discrimination against *3C during rapid plant material
decomposition on the DFC sites, bringing on 3C enrichment in the residual organic matter.
Continuous replacement of needle driven organic matter, which is relatively higher in the
lignin, may also lower the soil *3C on the DFO sites, since undecomposed lignin has an
isotopic composition similar to fresh plant material (Nadelhoffer and Fry, 1988).

Soil organic matter (SOM) has a pivotal role for the soil fertility (Wild, 1988; Tiessen
et al., 1994). Cation exchange capacity of the soil is influenced by humus content (Wild,

1988). Highly mobile ions that are poorly buffered can be lost through disturbance
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(Ehleringer et al., 1986). Soil pH is one of the primary constituents in determining soil
nutrient availability. High concentrations of H* ions may enhance the loss of base cations.
Higher amounts of nitrate leaching off the soil may demonstrate : 1) a limitation of energy
source (C) for soil microorganisms, 2) increased acidity due to production of H* ions during
nitrification, and 3) higher removal of cations from the upper soil horizon via nitrate leaching
due to negative electrical charges and a high diffusion coefficient of this nutrient in soil (Paul
and Clark, 1996).

Soil on the DFO plots had 5-fold greater nitrate than DFC soil at age 5 yr (Yildiz et
al., 2011). When the substrate NH4" pool is too large to be consumed by nitrifiers, then NOs-
becomes depleted in **N values (Nadelhoffer and Fry, 1988; Krull et al., 2002). Since
nitrification discriminates against °N in the substrate (NH4*) more than mineralization does
(Hogberg, 1997), the loss of °N depleted N (leaching NO3z") would result in **N enrichment
on the DFO plots. Our data showed that 3*°N values of soil varied among the sites (P < 0.09),
with the highest values being determined on the DFO sites at age 5 yr. This would help to
justify the lower exchangeable Ca on the DFO plots. Data collected 10 years later (1999)
did not demonstrate the same trend in soil N isotopic composition, possibly due to greater
nutrient uptake and less nitrate leaching due to a more extended nutrient depletion zone by

growing Douglas-fir roots.

4. Conclusions

Isotopic composition of light and heavy soil fractions suggests that organic matter
decomposition may vary between sites. Total understory vegetation removal reduced the soil
C. The presence of understory vegetation had significant effects on organic matter
decomposition and soil nutrient cycling. Continuous replacement of needle driven organic
matter, with relatively higher lignin concentrations, may decrease the decomposition rate in
pure stands. Further research is needed to investigate changes in soil C and nutrients in the

future with the presence and absence of understory as part of ecosystem.
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Dogu Kayin1 Agirhklhh Ormanlarda Aralama Miidahalesinin Yaban
Hayati1 Uzerine Etkileri *

The Effects of Thinning in Beech Forests on wildlife

Zulkuf Kahraman?! ve Akif Keten!

Oz

Tamamina yakin1 devlet tarafindan isletilen
ormanlarimizda siirdiiriilebilir orman yonetimi ve odun
iretimi  yapabilmek i¢in  ¢esitli  silvikiiltiirel
uygulamalar yapilmaktadir. En onemli silvikiiltiirel
miidahalelerden biri de aralamadir. Ormanlar sadece
odun dretimi degil yaban hayati habitatlarint
barindirma gibi ¢esitli fonksiyonlar1 da saglamaktadir.
Ormanlarda yapilan silvikiiltiirel miidahaleler yaban
hayatin1 etkilemektedir. Bu nedenle dogal alanlarda
yaban hayatinin korunmas: igin yapilan ormancilik
faaliyetlerinin etkilerinin bilinmesi gerekmektedir. Bu
calisma Golyaka dogu kaymmi agirlikli ormanlarinda
(KnGncd3) uygulanan aralama miidahalelerin yaban
hayatina olan etkilerinin belirlenmesi i¢in yapilmustir.
Alandaki biytik memeli tirler 3 donem olarak (aralama
Oncesi, aralama siireci esnasinda ve aralama
sonrasinda) fotokapanlarla goézlenmistir. Aralama
sonrasinda hektardaki agac sayisi ve kapalilik azalmus,
ortalama goglis ¢ap1 artmistir. Ayrica, aralama ile
mesceredeki yaban hayvani tiir sayist ve alan kullanim
oraninin azaldig1 belirlenmistir. Mescerede meydana
gelen yapisal degisiklikler genel olarak yirtict tiirlerin
alan kullanimimi azaltirken, Karacanin daha fazla alan
kullanimini saglamustir.

Anahtar Kelimeler: Buyiik memeli, Fotokapan,
Golyaka

Abstract

In Turkey forest almost all run by the state,
silvicultural practices are made for sustainable
management and wood product. Forests not only
wood product, but also provide various functions
such as wildlife habitat. The thinning practices
affect wildlife. It is necessary to know of effects
of forestry activities on wild animal in natural
forest areas. The current study is aim to determine
the effect of thinning on wildlife in Duzce-
Golyaka beech forest matured and coded as
KnGncd3 in forest management plans. The big
mammals were observed via wildlife trap camera
for three periods; (1) before the thinning
treatment, (2) during the thinning, and (3) after
the thinning treatment. We determined that big
mammals species richness and rate of habitat
using were diminished with forestry activities
during the periods. Also, the number of trees per
hectare and canopy closure decreased, and the
average of diameter at breast height increased
after thinning. Structural changes in the stand
reduced habitat using of carnivores species
generally, but, increased for roe deer.
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1. Giris

Tirkiye’de ormanlarin tamamina yakini devlet miilkiyetinde olup, 1937 yilindan beri
yonetimi ve isletimi Orman Genel Miidiirliigii tarafindan tasradaki isletmeler araciligiyla
gerceklestirilmektedir (Giilen ve Ozdénmez, 1981). Giiniimiiz orman isletmeciliginde esas
olan, ormanin stirekliligini saglamak ve en {list seviyede faydalanmay1 verecek iretim
metotlarin1  kullanmaktir. Burada ana prensip optimum fayda saglanan ormanlarin
mevcudiyetinin devamint gozetmektir (Saatcioglu, 1968). Ormanin kurulus asamasindan
nihai Uriin alimina kadar ki gegen siire igerisinde yapilan silvikiiltiirel miidahalelerin temel
amaci, ormanin kendine yaptigi bakimi1 daha kisa zamanda suni yolla gergeklestirip insan
kullanimi i¢in siirdiiriilebilir odun hammaddesi iiretmek olarak agiklanabilir. En 6nemli
silvikiiltiirel miidahale olarak tanimlanan aralamalar, mescere hayatinda siklik ¢agindan
sonra baglayan ve mescere gencglestirmeye alinana kadar devam eden, kapalilig1 siirekli
olarak kirmadan, agaglarin aralarinda yaptigi miicadeleye aktif miidahaleler yapan, sirekli
ve planli kesimler olarak tanimlanmaktadir (Saat¢ioglu, 1971). Aralamalarin mescerede
biiylimeye ve son hasilata etkisine yonelik ¢alismalar oldukcga fazla iken (Makineci, 2004;
Ozbayram, 2014; Diaconu ve ark., 2015; Ozbayram ve Cicek, 2018; Ozbayram, 2018) yaban
hayat1 lizerine etkisine yonelik sinirli sayida g¢aligma mevcuttur. Ormanlar farkl
fonksiyonlarinin yani sira yaban hayati i¢in dnemli habitatlar1 olusturdugu i¢in (Asan, 1990),
aralama gibi silvikiiltiirel miidahaleler yaban hayvanlari iizerinde olumlu ya da olumsuz
etkiler olusturabilmektedir (Thompson ve ark., 2003). Mescerenin ilk kurulum
asamalarindan, ara bakim ve hasat asamalarina kadar yapilan her miidahale habitatlar
tizerinde degisikliklere dolayisiyla da yaban hayati tizerine etkilere neden olabilmektedir
(Wigley ve Roberts, 1994; Ogurlu, 2008).

Bu calismada Bolu Orman Bolge Miidiirliigii Golyaka Isletme Miidiirliigiine bagh
Golyaka Orman Isletme Sefligi simirlar1 icerisinde yer alan dogu kaymi agirhkh karisik
ormanlarda aralamalarin kisa vadeli yaban hayati {izerine olan etkisini ortaya koymak
amaclanmistir. Yapilan bakim ¢aligmalarinin biiylik memeli tiirler {izerinde olusturabilecegi
etkilerin belirlenmesi, gelecekte siirdiiriilebilir ormancilik isletmeciligi yapan teknik
personele yardimci olacaktir. Biyolojik ¢esitliligin temel unsurlarindan olan memeli tiirlerin
ormanlik alanlarda zarar vermeden devamliliginin saglanmasi etkilerin ortaya konulmasiyla

mumkin olacaktir.
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2. Materyal ve YOntem
2.1. Arastirma Alam

Calisma alam Bat1 Karadeniz Bolgesinde Diizce-Merkez Ilge Sinirlari icerisinde olup
Kuzeyinde Biiyiik Melen Dere, Gilineyinde Sarp Dere, Dogusunda Kiran Sirt1, Batisinda
Bogmali Diiz Tepe bulunmaktadir (Sekil 1). Idari bakimdan Bolu Orman Bélge Miidiirliigii,
Golyaka Orman Isletme Miidiirliigii, Golyaka Orman Isletme Sefligine baghdir. Sefligin
amenajman planinda 40 nolu bdlme olup, mescere tipi KnGned3'tiir. Sahanin ortalama
yiiksekligi 990 m’dir. Yillik ortalama sicaklik 13,01 °C, son 54 yilda goriillen maximum
sicaklik 42,4 °C, minimum sicaklik -20,5 C°, ortalama yagisli giin sayist 135, yillik toplam
yagils miktar1 ortalamasi 816,7 mm’dir. Alanin hakim bitki ortiisii dogu kayimi (Fagus

orientalis) olup, giirgende yayilis géstermektedir.
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Sekil 1. Golyaka Orman Isletme Miidiirliigii'nde kaym agirlikli ormanlarda aralama
calismasinin yaban hayatina etkisinin arastirildigi alaninin cografi konumu

Caligma alaninin bulundugu Samanli Daglarinin Diizce ili sinirlarinda kalan bolgede
memeli yaban hayvam tiirlerinden; kizil geyik (Cervus elaphus), karaca (Capreolus
capreolus), yaban domuzu (Sus scrofa), vasak (Lynx lynx), yaban kedisi (Felis sylvestris),
bozay1 (Ursus arctos), kaya sansar1 (Martes foina), gelincik (Mustela nivalis), su samuru
(Lutra lutra), Anadolu sincabi (Sciurus anomalus), yaban tavsani (Lepus europaeus), kurt
(Canis lupus), cakal (Canis aureus), tilki (Vulpes vulpes), porsuk (Meles meles) ve Kirpi
(Erinaceus concolor), bahge sivrifaresi, (Crocidura suaveolens), Akdeniz kostebegi (Talpa

levantis), sariboyunlu ormanfaresi (Apodemus flavicollis), dag faresi (Apodemus sylvaticus),
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ev faresi (Mus musculus), ev sican1 (Rattus rattus), findik faresi (Muscardinus avellanarius)
tespit edilmistir (Keten ve ark., 2016).

2.1.  Veri Toplama

Calisma i¢cin Orman Amenajman planlarindan 40 nolu KnGned3 bolmesi
belirlenmistir. Bolmeye 16.09.2013 tarihinde gidilerek sahanin ¢aligmaya uygunlugu test
edilmistir ve bolme sinirlar icerisinde aralarinda 300 m mesafe olacak sekilde belirlenen 5
adet noktaya fotokapan kurulmustur (Sekil 2). Fotokapanlar, yaban hayvanlarinin muhtemel
yasam alanlarina ve/veya gecis glizergahlarina kurulmustur. Fotokapan noktalar1 merkez
kabul edilerek 15 metre capinda ki Ornekleme alanlarinda sabit ve degiskenlik
gostermeyecek olan faktorlerden olan koordinat, egim, baki, yiikseklik, yola olan mesafe,
suya olan mesafe; degisken faktorlerden olan agac tiirleri, ortalama agac sayisi, ortalama
gbgiis ¢api, ortalama agac boyu, kapalilik derecesi, diri ortii tiirleri, diri ortii 6rtme derecesi
mescere Ozellikleri kayit edilmistir. Fotokapanlar aylik periyotlar halinde kontrol edilerek
goriintiileri bilgisayara aktarilmis ve bakimlart yapilmistir. Elde edilen goriintiilere ait
fotokapan noktalari, ay ve aralama zamani (6ncesi, sirasi, sonrasi) kategorilerine ayr1 ayri
toplanmistir. Aralama 6ncesi donem 27 Agustos 2013 — 13 Mart 2014 ve aralama sonrast
donem 1 Agustos 2014 — 7 Agustos 2015 tarihleri arasindaki periyottur. Bu iki donem
arasindaki donem de ise bakim c¢aligmalari yapilmis ve “Aralama siireci” olarak
adlandirilmistir. Aslinda silvikiiltiirel miidahale resmiyette kesilecek agaclarin belirlendigi
ve “Dikili Aga¢c Damgas1” ile isaretlemenin yapildig: tarih itibariyle baslamaktadir. Ancak
kesim g¢aligmalar1 hemen baslamamakta ve mescerede baska faaliyet yapilmamaktadir. Bu
nedenle ¢aligmada {iretim surecinin baglama tarihi ilk kesimlerin yapildigi 14 Mart 2014
tarihi olarak kabul edilmistir.

Aralama miidahalesi ¢cer¢evesinde yapilan is ve islemler (kesme, siiriitme, nakliyat) 14
Mart 2014 tarihinde baslamis ve 31 Temmuz 2014 tarihinde son bulmustur. Aralama
miidahalesi siiresinde iiretim islemleri i¢in is periyodu, 14 giin kesme, 29 giin siiriitme, 6 gilin
nakliye seklinde gerceklestirilmistir. Calisma alaninda gergeklestirilen aralama bakimi

calismalar1 140 giin igerisinde 37 is gliniinde tamamlanmistir.
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Sekil 2. Golyaka Orman Isletme Miidiirliigii'nde kayin agirlikli ormanlarda aralama
calismasi yapilan sahada yaban hayvanlarimi goriintiilemek amaciyla kurulan
fotokapanlarin arazi tizerindeki konumu

2.2.  Veri Analizi

Dogu kaymni agirlikli karisik mescerede aralama miidahalelerinin (1) bazi mescere
oOzelliklerine etkisi t-testi ile (2) yaban hayvanlar1 {izerindeki etkisi ise varyans analizi
(ANOVA) ile karsilastirilmistir. Yaban hayvanlarina iliskin veriler karsilagtirilirken veriler
standartlastirmak i¢in fotokapanlardan elde edilen goriintiilerden goriintiilenme orani1 (GO)
((Goriintii say1s1/Goriintiilenme giin sayisi) X 100) hesaplanmistir. Fotokapan ¢alismalarinda
veriler degerlendirilirken 100 gézlem giinii esas alinarak degerlendirmeler yapilmaktadir
(Rovero ve Marshall, 2009). Analizlerde 100 fotokapan gozlem giiniindeki gézlem sayisi
kullanilmistir. Her noktadaki tiir sayisi ve tiirlere ait goriintiilenme orani aylara ve ormancilik
faaliyeti zamanina gore siniflandirilmistir. Caligmada Anadolu sincabi ve daha biiytik ciisseli
memeli tiirler tiir bazinda tespit edilmistir. Aralama 6ncesi ve aralama sonrasi ilk vejetasyon
doneminde mescere verileri (kapalilik, gogiis ¢ap1 (d1,30), aga¢ boyu, hektardaki agac sayisi,
diri Ortt 6rtme ylzdesi ve agik toprak yiizeyi yiizdesi) 6l¢iilmiistiir. Bu degerlerin tiretimle
degisip degismedigi test edilmistir. Tim istatistik degerlendirmeler a = 0,05 guven
diizeyinde degerlendirilmistir. Analizler Program R ile yapilmistir (R-Development Core
Team, 2018).

3. Bulgular

3.1. Aralamanin Baz1 Mescere Ozelliklerine Etkisi

Aralama ile mescereden ¢ikarilan agaglar dogrudan ve dolayli olarak mescerenin agag

sayisini (P <0,001), kapaliligini1 (P <0,001) azaltirken; ortalama gogiis capini (P = 0,020) ise
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artirmigtir. Diger mescere Ozelliklerden ortalama agac boyu, diri ortii 6rtme orani ve agik

toprak yiizey oraninda 6nemli degisiklik olmamustir (Cizelge 1).

Cizelge 1. Kayin agirlikli ormanda aralama oncesi ve aralama sonrasi ilk vejetasyon
donemindeki mescere 6zelliklerinin karsilastirma sonuglari

Aralama 6ncesi Aralama sonrasi P
Agag sayisi(Adet ha?) 310,0 + 10,6 216,0+125 <0,001
Kapalilik (%) 94,0+2,2 72,0127 <0,001
Ort. Gogiis ¢ap1 (d1:30) (cm) 36812 388+1,1 0,020
Ort. Boy (m) 21,0+1,0 21,4+13 0,609
Aciklik (%) 120+£2,7 13,0£2,7 0,580
Diri 6rtd 6rtme (%) 74,0+6,5 80,0+5,0 0,144

3.2.  Aralamanin Yaban Hayvanlarina etkisi

Sahaya kurulan fotokapanlardan toplam 3550 fotokapan guninde 470 biyik memeli
goriintlisii elde edilmistir. Bu goriintiilerden 566 adet birey sayilmistir. Calismada 3
Takimdan 7 Familyaya ait 10 memeli yaban hayvani tanimlanmistir (Cizelge 2). Tespit
edilen turler IUCN’e gore koruma statiisii bulunmamaktadir.

Alanin yakin ¢evresinde tespit edilen memeli tiirlerden porsuk (Meles meles), yaban
tavsani (Lepus europaeus) ve vasak (Lynx Lynx) disindaki biiyiik ciisseli tiirler ¢alismamiz
sirasinda alanda tespit edilebilmistir. Calisma alaninda en fazla goriinti kizil tilki (245),
yaban domuzu (70), karaca (44) ve kaya sansar1 (41) tiirlerine aittir.

Cizelge 2. Golyaka Orman isletme Miidiirliigii’nde kayin agirlikli ormanlarda tespit edilen

memeli yaban hayvan tiirlerinin taksonomi dagilimi ve tiirlere gore elde edilen
goriintii ve birey sayist.

Takim Familya Tur Tiirkce adi Gorintilenme | Birey
sayis1 Sayisi
Rodentia Sciuridae Sciurus anomalus Anadolu sincab1 2 2
Carnivora Canidae Canis aureus Cakal 17 20
Vulpes vulpes Tilki 245 247
Canis lupus Kurt 17 22
Felidae Felis sylvestris Yaban kedisi 20 20
Mustelidae Martes foina Kaya sansar1 41 41
Ursidae Ursus arctos Bozay1 13 13
Artiodactyla | Cervidae Capreolus capreolus Karaca 44 54
Cervus elaphus Kizil geyik 1 1
Suidae Sus scrofa Yaban domuzu 70 146

Golyaka Orman Isletme Miidiirliigii dogu kayin agirlikl karisik ormanlarinda yapilan

silvikiiltiirel miidahaleler tiir sayis1 (F2;18 = 14,02; P <0,001) azalmistir. Calismada tespit

edilen tiim tiirler (toplam 10 tiir) aralama miidahalesi oncesinde alanda gdzlenebilmistir.
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Aralama miidahalesi surecinde 6 tiir ve aralama miidahalesi sonrasinda 7 tiiriin varlig
belirlenmistir. Alanda ¢akal, kurt, kizil geyik ve bozay1 aralama miidahalesi surecinde, ¢akal,
kizil geyik ve Anadolu sincabi aralama miidahalesi sonrasinda goriintiilenememistir. Kizil
tilki ve kaya sansarinin alan kullanimi aralama miidahalesi sureciyle azalmistir. Yaban
domuzu aralama midahalesi sirecinde alani daha az kullanmis ancak ormancilik
faaliyetinden sonraki donemde yine alani 6nceki gibi yogun kullanmaya baglamistir. Karaca
ise aralama miidahalesi siirecinde alan1 daha az kullanirken, aralama miidahalesi sonrasinda
aralama yapilmadan onceki durumdan daha yogun kullanmistir (Sekil 3). Her {i¢ siireg
boyunca yaban hayvanlarinin gériinme orani (F2;92 = 14,79; P <0,001) ve birey sayilari (F2;92
= 11,37; P <0,001) 6nemli farklilik gostermistir (Sekil 4). Aralama yapilirken ve aralama

sonraki donemde 6nemli miktarda her iki 6l¢tiim degeri azalmistir.
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Sekil 3. Golyaka Orman Isletme Miidiirliigii’nde kayin agirlikli ormanlarda fotokapanlarla
tespit edilen yaban hayvani tiirlerinin 100 fotokapan giliniindeki sayilarinin aralama
oncesi, aralama miidahalesi esnasinda ve aralama sonrasi asamalarina gore
dagilimi. Tiirlere ait toplam degerler coktan aza dogru siralanmistir.
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Sekil 4. Golyaka Orman Isletme Miidiirliigii'nde kayin agirlikli ormanlarda aralama dncesi,
aralama miidahalesi esnasinda ve aralama sonrasinda yaban hayvanlarinin
gorilintiilenme sayisinin (A) ve 100 fotokapan giiniindeki birey sayisinin (B)
dagilimi.

4. Tartisma

Agaglik cagindaki kayin ormanlarinda yapilan aralama miidahaleleri yaban
hayvanlarmin alan1 kullanmasini olumsuz etkilemistir. Cakal ve kizil geyik aralama sonrast
alani terk etmistir. Kizil geyik yakin ¢evrede de nadiren goriilen bir tiirdiir (Keten ve ark.,
2016). Bu tiiriin insan aktivitesiyle alandan uzaklasmasi miimkiindiir. Ancak ¢akalin alandan
uzaklagmasi onemlidir. Tiir sayisinin azalmasinin yani sira goriintiilenme sayilarinda da
Oonemli azalmalar tespit edilmistir. Genel olarak aralama esnasinda daha az goriilen tiirlerden
sadece karaca aralama sonrasindaki siliregte nispeten daha fazla goriintiilenmistir. Otgul
davranisa sahip tiir, kapaliligin azalmasiyla artan otsu tiirlerin artmasiyla alan1 daha fazla
kullandig1 diisiiniilebilir (Evcin, 2018). Alani kullanan yirtict tiirlerin tlir sayis1 ve alan
kullanim oranlarindaki azalma aralama sonrasinda da devam etmistir. Tiirlerin alanda daha
az goriintiilenmesinin nedeni olarak agaclik cagindaki kayin mescerelerinin yapisal
Ozelliklerinin degismesi ile tiirlerin kullandig1 habitat 6zelliklerinin bozulmasi olabilir.
Caligma alanina yakin bolge olan Yedigoller Yaban Hayati Gelistirme Sahas igerisindeki
saf mese ormanlarinda yapilan benzer ¢aligmada ise yaban hayati tiir sayist odun tiretimi
yapilirken azalmig ancak tiretim sonrasindaki donemde artmistir. Mescerede 6zelikleri (agac
sayisi, kapalilik, gogiis ¢api, diri Ortii oran1) onemli degisiklik gostermemistir (Naiboglu,
2016). Bu calisma kapsamindaki kayin ormanlarina yapilan miidahale siddeti mese
ormaninda yapilana gore daha yiiksektir Aralamanin siddetli olmasi yaban hayvanlarindan
bazi tiirler i¢in olumsuz olarak kabul edilebilir. Yapilacak silvikiiltiirel miidahalelerin gerek

siirdiiriilebilir orman yonetimi gerekse yaban hayati i¢in asiriya kagmadan yerinde ve
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mutedil olmas1 gerekmektedir. Yanlis yapilacak herhangi bir miidahalenin geri doniisii gerek
maddi agidan gerekse ekosistem igin biiyiik kayiplara neden olabilir. Boreal ormanlarda
%30’a kadar yapilan odun iiretimi memeli tiirlerin olusan yeni yasam alanina adaptasyon
saglayabilmesine uygun oldugu bildirilmistir (Vanderwel ve ark., 2009). Mutedil yapilan
bakimlar kapalilik, kuru ve devrik aga¢ miktari, genclik gibi baz1 parametrelerin azalmasina
neden olur ancak bu durum kiigiik memeli tiirleri agisindan olumsuzluk olusturmamakta
(Brooks ve Healy, 1988) hatta olumlu etkiler yapabilmektedir (Fuller ve ark., 2004).

Habitatlarda bulunan besin miktar1 iizerinde etki eden faktdrler ¢ogu zaman
habitatlardaki &rtii miktarini da etkilemektedir. Ortii, yaban hayvanlarinin yasamini devam
ettirebilmesi, barinmasi, saldirilara ve ¢evresel zor kosullara karsi dayanabilmesi igin nemli
bir faktordiir. Bir yaban hayvani iireme, yuva yapma, gizlenme, gezinme, dinlenme,
beslenme gibi ¢esitli ortiilerden birine veya birden fazlasina ihtiyag duyabilir (Oymen,
2010). Dogu kayin1 mescerelerinde yapilan aralama miidahaleleri mescere tepe kapaliliginin
azalmasma neden olmustur. Yabani hayvan tiirlerinin alandan c¢ekilmesine kapaliligin
azalmasi neden olmus olabilir. Cakal, kizil tilki ve kaya sansar1 gibi tlirler besin olarak
ormanlik alanlardaki kiiclik memeli tiirleri tiiketmektedir. Yirtict memelilerin aralama
miidahalesi surecinde ve sonrasinda alandan uzaklagmalari kiigiik memeli tiirlerin aralama
miidahalesinden etkilendigini ve yirtici tiirlerinde alani kullanmadiklar1 ¢ikarimi yapabilir.
Aralama ¢alismalarindan 6nce az da olsa alanda goriilen kurt ormancilik faaliyetlerinden
sonra alanda tespit edilememistir. Ormancilik faaliyetlerinin kurtlar {izerinde olumsuz
etkilendigi bolgede yapilan ¢alisma ortaya konulmustur (Tokmak ve Ambarli, 2018) Ancak,
dogu kaymi gibi hizli tepe yayabilen tiirler aralamadan 3-4 yil sonra aralama Oncesi
kapaliliga tekrar kavusabilmektedir (Ozbayram, 2018). Bu nedenle aralamalarin yaban
hayvanlarina etkisine iligskin orta ve uzun vadeli ¢caligmalar 6nerilebilir.

Calisma alaninda gerceklestirilen aralama miidahaleleri uygulanacak alanlari ve
cikarilacak agaclarin tespitiyle baslayip bélmeden ¢ikarmalar ile yaklasik 3 aya yakin bir
siirede tamamlanmstir. Ozellikle bu dénemin yaz aylarma denk gelmesi ise sahalardaki
insan aktivitesinin saat bazinda bulunmasini artirmistir. Sahada ormancilik faaliyetlerinin
neden oldugu ses ve goriintii kirliliginden dolay1 alanlarda yaban hayati aktivitesi azalmistir.
Her ne kadar kesim zamani yaban hayvanlari i¢in kis aylar1 olarak tavsiye edilse de (Ogurlu,
1988), bu sosyo-ekonomik sebeplerden dolay1 uyulamamaktadir. Odun hammaddesine olan
talep orman alanlarinda yani yaban hayati habitatlarina miidahaleyi zorunlu kilmaktadir.
Ancak bu durumu yapilabilen en kisa siirede ve en az tahribata neden olabilecek sekilde

planlanarak yapilmasi yabani hayvan tiirlerinin olumsuz etkilenmelerini azaltacaktir.
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Tesekkiir

Bu ¢alisma “Golyaka Orman Isletme Sefligi Kayin Ormanlarinda Bakim Miidahalesinin
Yaban Hayati Uzerine Kisa Dénemdeki Etkisi” adli Yiiksek Lisans Tezi verilerinden
yararlanilarak iiretilmistir. Calismadaki destelerinden dolay Gélyaka Orman Isletme

personeline tesekkiir ederiz.
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Golciik Yoresi Kestane Baltaliklarinda Toprak Ustii Biyokiitlenin
Belirlenmesi*

Estimation of Above-Ground Biomass in Chestnut Coppice in Gélcik Region

Ali Kemal Ozbayram?, Burak Secgin?

Oz

Anadolu  kestanesi (Castanea sativa Mill.)
iilkemizde saf veya karisik ormanlar kuran 6nemli
yaprakli aga¢ tiirlerinden biridir. Golciik (Kocaeli)
yoresi kestane ormanlari piyasa istekleri veya gesitli
hastaliklara maruz kaldigindan baltalik vasifl
isletilmesi silvikiiltiirel secenek haline gelmistir.
Tirkiye’de  koru  vasifla  igletilen  Kestane
ormanlarinda toprak istli biyokiitle calismalari
varken kestane baltaliklarinda ¢apa bagh toprak iistii
biyokiitle denklemlerine rastlanmamistir. Bu
caligmanin amact Golciik (Kocaeli) yoresi kestane
baltaliklarinda g6giis capina bagh yaprak, dal, gévde
ve toplam toprak iistii biyokiitle iliskilerinin
belirlenmesidir. Golciik kestane baltaliklarinda 15
farkli 6rnek alan (400 m?) belirlenmis, farkli ¢ap
smiflarinda toplam 34 adet o6rnek aga¢ model
gelistirmek icin, 13 6rnek agag ise modelin kontrolii
icin kullanilmistir. Kesilen 6rnek agaglarin yaprak,
dal, gbvde ve toplam toprak Gstli biyokditleleri
belirlenmistir. GoOgiis c¢apina bagli  biyokiitle
iliskilerin ~ belirlenmesinde  birgok  Regresyon
modelleri denenmis, en yiiksek belirtme katsayisi
(R?) ve en diisiik standart sapmaya sahip model
secilmistir. GOgiis capina bagli yaprak, dal, govde ve
toplam toprak Gstu biyokutle denklemlerinin
belirtme katsayilari oldukga yiiksek olup, sirasiyla
0,62; 0,78; 0,98; 0,97’dir. Sonug olarak, elde edilen
tek girigli toprak istii biyokiitle modelleri Golciik
yoresi kestane baltaliklarinda kullanilabilecegi
sOylenebilir.

Anahtar Kelimeler: Castanea sativa, toprak Usti
biyokiitle, kestane baltaligi, Golciik

Abstract

Anatolian chestnut (Castanea sativa Mill.) is one of
the most important broadleaved trees that establish
pure or mixed forests in Turkey. Since the chestnut
forests of Golciik (Kocaeli) region are exposed to
market demands or various diseases, the coppice
cultivation has become a silvicultural option. While
there are above-ground biomass studies in chestnut
forests that are operated with preservation
characteristics, there are no above-ground biomass
equations in chestnut coppices. The aim of this study
was to determine the relationship between diameter
of breast height with leaf, branch, stem and total
above ground biomass in chestnut coppices in Gélcik
region. A 15 sample area (400 m?) was taken from
chestnut coppice in Golcik region, and 34 trees were
cut to represent different diameter classes and 13
sample trees were cut for control of the model. Leaf,
branch, stem and total above ground biomasses of the
cut trees were determined. Several regression models
have been tried to determine the biomass relations
due to diameter of breast height, and the model with
the highest coefficient of expression (R?) and the
lowest standard deviation has been selected. Leaf,
branch, stem and total above ground biomass
equations related to the diameter of the breast height
are very high and the coefficients of expression are
0,62; 0,78; 0,98; 0,97 respectively. Consequently, the
obtained models can be used in chestnut coppice
forests in the Golcuk region.

Keywords: Above-ground biomass, Castanea sativa,
chesnut coppice, Golcik
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1. Giris

Anadolu kestanesi (Castanea sativa Mill.) hizli gelisen 6nemli yaprakli orman agaci
tiirlerindendir. Tiirkiye’de 262 bin hektar alanda dogal olarak saf ve karisik mescereler
kurmaktadir (Anonim, 2015). Karadeniz’e bakan kuzey yamagclarda, Marmara Bolgesi ve
Bati Anadolu’dan Antalya’ya kadar yayilis gostermektedir. Anadolu kestanesi genel olarak
700-800 m. yiikseltilere kadar yayildig1 belirtilmisse de (Ansin ve Ozkan, 2006; Davis,
1982), Karadeniz’de 1200 m’ye, Ege bolgesinde 1800 m ye kadar rakimlarda gortilmektedir
(Anonim, 2015).

Tiirkiye’de kestane agaclar1 yiizyillardan beri kesilmekte ve bu baski sonucunda
kestane mescereleri giderek azalmaktadir (Bulut, 2006). Anadolu kestanesinin odunu,
meyvesi ve ¢igegi oldukca degerlidir. Saglamlig1 ve suya dayaniklilig1 nedeniyle ahsap ev
yapimi, pencere ve kapi cercevesi gibi bircok mobilya, tekne ve yat imalatinda
kullanilabilmektedir. Ayrica meyvesinden, kestane sekeri, kestane bali ve marmelat1 gibi
birgok yonden faydalanilmaktadir (Anonim, 2015).

Bunun yaninda bir¢ok hastalik kestanede ariz gostermektedir. Anadolu kestanesine
miirekkep hastalig1 (kok c¢iirtikliigii), dal kanseri (Turna ve ark., 2017) ve gal olusumu gibi
hastaliklar ciddi zararlar vermektedir. Dal kanseri ve miirekkep hastaligina kars1 heniiz etkili
bir 6nlem alinamamasindan dolayi, kestanenin Oliimiine olanak vermeden kisa idare
siiresiyle baltalik isletmesine ¢evrilmesi, en uygun silvikiiltiirel secenek olarak
gorulmektedir (Saatgioglu, 1979). Golciik yoresinde kestane mescerelerinde hastaliklarla
miicadele ile hizli gelisme 6zelligi ve kisa idare siiresinden yararlanmak igin kestane
ormanlar tiraglama kesilerek baltalik olarak isletilmekte ve kestane ¢ubugu (bambu yerine),
¢it kazig1 ve direk tiretimi yapilmaktadir (Anonim, 2015).

Baltalik ormanlarimin iiretim-tiiketim projeksiyonlarini yapabilmek icin dncelikle bu
ormanlarin envanterinin yapilmasi gerekir. Aga¢ biyokiitlesi envanterinin tayininde, agac
bilesenlerine iligkin yas ve kuru agirlik degerleri kullanilmaktadir. Ancak, yas agirlik ¢esitli
etmenlere bagli olarak degisiklik gosterdiginden kuru agirliga bagli denklemlerin
gelistirilmesi Onerilmektedir (Saragoglu, 1992). Bu calismada kuru biyokiitle modelleri,
agacin toprak tistii onemli bilesenleri (gdvde, dal, yaprak) ile bu bilesenlerin toplamindan
olusan toplam toprak iistii i¢in hazirlanmstir.

Agac biyokiitlesi miktar1 orman kaynaklarinin miktarinin belirlenmesinde ve siiksesyondan
orman tiplerinin dagilimina kadar meydana gelen orman yapisindaki degisimlerin

anlasilmasinda 6nemli rol oynamaktadir (Menéndez-Miguélez ve ark., 2013). Ekosistem
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dinamikleri ve iglevselligi hakkinda énemli bilgiler igerdiginden son yillarda bireysel agac
biyokiitlesinin tahmin edilmesi ve bunun agag 6zellikleriyle iliskilendiren ¢alismalar siklikla
yapilmaktadir (Durkaya, 1998; Durkaya ve Durkaya, 2008; Leonardi ve ark., 1996; Patricio
ve ark., 2004; Sakici ve ark., 2004; Saracoglu, 1998). Tolunay (2011) yerli orman
agaclarimizda yapilmis biyokiitle calismalarini 6zetlemistir. Literatlir arastirmasina gore;
Ikinci (2000) Zonguldak Orman Bélge Miidiirliigii sinirlari igerisinde, Sarginci (2014) ise
Diizce yoresinde yayilis yapan dogal kestane mescerelerinde toprak {istii biyokiitle ¢alismasi
yapmislardir. Ancak bu calismalar koru vasifli kestane ormanlarinda gergeklestirilmis,
kestane baltaliklarinda yapilmis biyokiitle caligsmalarina rastlanmamistir. Bu ¢alismanin
amaci1 Golciik yoresindeki kestane baltaliklarinda gogiis ¢apina bagl yaprak, dal, gévde ve
toplam toprak {istii biyokiitle miktarinin ve tek aga¢c modeline gore denklemlerinin elde

edilmesidir.

2. Materyal ve YOntem
2.1. Calisma Alam

Ornek alanlar Sakarya Orman Bolge Miidiirliigii, Gélciik Orman isletme Miidiirliigiine
bagh Golciik Isletme Sefligi siirlart (Kocaeli) igerisinde kalmaktadir. Saha boniteti orta (I11.
bonitet), genel bakis1 kuzey bati, ortalama egimi % 5 ile % 45 arasindadir. Ornek alanlarda
hektarda 3700-5800 arasinda birey bulunmakta, sahalarin gogiis yiizeyi ise 23 ile 42 m? ha
! arasinda degismektedir. Bireylerin gogiis cap1 2,3-24 cm arasinda, boylar1 5,5-14 m

arasinda, yaslar1 5 ile 30 arasinda degismektedir (Secgin, 2019).
2.2. Yontem

Yoredeki kestane baltaliklarinda 2018 yilinda sahay1 temsilen 15 adet 400 m?’lik
(20x20 m) &rnek alanlar ¢evrilmistir. Ornek alanlar igerisindeki tiim agaglarin gdgiis caplart
Olciilerek, 4’erli ¢cap siniflarina (0,0-3,9 cm; 4,0-7,9 cm; 8,0-11,9 cm; 12,0-15,9 cm; 16,0-
19,9 cm; 20,0-23,9 cm) dagilimi yapilmistir. Ornek alanlar igerisinde ortalama gogiis
ylizeyini (orta aga¢ yontemi) temsil eden agaclar (15 adet) ile farkli cap smiflarini temsil
eden agaclar (19 adet) olmak iizere toplamda 34 6rnek agag secilmistir. Secilen drnek agaglar

2018 yili Temmuz
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ayinda dipten motorlu testere ile kesilmistir. Sonra 6rnek agaglarin biitiin canli dallari
govdeyle birlestigi yerden kesilerek tizerindeki yapraklariyla tartilmistir. Ardindan yapraklar
dallardan siyrilarak yapraksiz dallarin agirligt belirlenmistir. Ortalama kalinlikta bir daldan
bir par¢ca (20 cm uzunlukta) 6rnek kesit alinarak yas agirlig: tespit edilmistir. Kopartilan
yapraklardan 1,0-1,5 kg kadar yaprak ornekleri posetlenerek yas agirliklar tartilmistir.
Dallar1 kesilmis govde 2 m seksiyonlara ayrilmig kantar ile yas agirlig1 6l¢iilmistiir. Govde
biyokiitlesinin  belirlenmesinde  kabuk ayrimi  yapilmamis, govde igerisinde
degerlendirilmistir. Govdenin dip, orta ve ug kisimlarindan 5 cm kalinliginda 6rnek kesitler
(diskler) alinmis ve hassas tart1 ile yas agirliklari tartilmistir. Alinan gévde, dal ve yaprak
ornekleri laboratuvarda serilip bekletilerek hava kurusu hale getirildikten sonra, 65 °C’de
degismez agirliga gelinceye kadar etiivde kurutulmus ve kuru agirliklar1 hassas terazide
belirlenmistir.

Govde ve dallara ait ornek kesitlerin yas agirligi ile kuru agirligr iligskisinden tim
govdenin ve dallarin kuru agirliklari; yaprak oérneklerinin firin kurusu-yas agirhigr iligkisi
toplam yaprak agirhiiyla oranlanarak agacin toplam yaprak biyokiitlesi belirlenmistir.
Agacin yaprak, dal ve govde biyokiitlesi toplanarak “toprak iistii biyokiitle” degerleri
hesaplanmistir. Devaminda gogiis capi ile biyokiitle iliskiye getirilerek regresyon modelleri
gelistirilmistir. Daha sonra parseldeki tiim agaclarin gogilis ¢apina bagli olarak biyokiitle
degerleri hesaplanmustir.

Ayrica, ayni sahalarda capa bagli elde edilen modellerin kontrolii i¢in 2019 yili Temmuz
ayinda farkli ¢ap siniflarindan 13 adet daha agac kesilerek yukarida belirtildigi sekilde
biyokiitleleri belirlenmistir. Bdylece kesilen kontrol agaglarin model yardimiyla hesaplanan

toprak tistii biyokiitleleri ile dlgiilen gercek toprak iistii biyokiitle degerleri karsilastirilmistir.

2.3. istatistiki Analiz

Gogiis yiiksekligi ¢apina bagli agag bilesenlerine ait biyokiitle modellerinin
olusturulmasinda dogrusal ve dogrusal olmayan denklemleri siklikla kullanilmaktadir
(Cunia ve Briggs, 1984; Durkaya, 1998; Reed ve ark., 1996; Saracoglu, 1998). Capa bagh
tek girisli birgok model (dogrusal, kuatratik, kiibik, logaritmik, S, is, ters, exp. vs) test
edilerek, modelinin en az 0,05 énem diizeyine gore anlamli olmasi, belirtme katsayisinin
(R?) en yiiksek, tahmini standart hatanin diisiik olmas1 ve biyolojik yasalara uygunlugu
dikkate alinmistir. Modelde kullanilmayan kontrol agaglarinin toprak iistii biyokiitle

degerleri ile model ile elde edilen biyokiitle degerlerinin karsilastiriimasinda Eslestirilmis
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Orneklem T-testi kullanilmistir (P<0,05). Analizler SPSS 21.0 istatistik paket programi

kullanilarak gerceklestirilmistir.

3. Bulgular ve Tartisma

Gogiis capi ile yaprak, dal, gdvde ve toplam toprak iistii biyokiitle arasindaki en uygun
modeller Tablo 1’de verilmistir. Capa bagli yaprak, dal, govde ve toplam toprak iistii
biyokiitle modellerinin belirtme katsayilari sirasiyla 0,62; 0,78; 0,98 ve 0,97’ dir. Elde edilen
modeller kullanilarak sahalarin mescere bazinda yaprak, dal, gévde ve toprak Tistii
biyokiitleleri (standart sapma) sirasiyla 6,84 (0,82), 21,2 (2,93), 107,5 (15,96) ve 135,50
(18,90) ton ha* olarak hesaplanmistir.

Cizelge 1. Agag bilesenlerinin ¢apa bagl biyokttle modelleri

Biyokiitle Bilesenleri Model R? Sxy F P
Yaprak (Y) Y=-1.18+0.89 d(1/2) 0,62 0,81 38,23 <0,001
Dal (D) D=-2,646+0,817 d 0,78 0,78 81,29 <0,001
Govde (G) G=0,053+0,274 d? 0,98 0,98 1050,90 | <0,001
Toprak Ustii Biyokiitle (TUB) TUB=1,887+0,311 d? 0,97 0,97 803,23 <0,001

Modellerde d gogus capini (cm) belirtmekte, biyokitle degeri ise kg olarak hesaplanmaktadir.

Bu ¢aligmadan elde edilen toprak {istii biyokiitle denklemi; Diizce (Sarginci, 2014) ve
Zonguldak yorelerindeki (ikinci, 2000) koru vasifli kestane ormanlari ile Portekiz (Patricio
ve ark., 2004), Ispanya, italya ve Fransa (Leonardi ve ark., 1996) kestane baltaliklarinda
gerceklestirilen calismalardan elde edilen toprak iistii biyokiitle modelleriyle
karsilastirilmistir (Sekil 1). Bu c¢alismaya gore, Ikinci (2000) ve Sarginci (2014)’nin
biyokiitle modelleri 17 cm ¢apa kadar diisiik, 17 cm den daha kalin bireylerde daha yiiksek
degerler vermektedir. Yetisme ortami farkliliklarina bakilmaksizin; bu ¢alismanin yapildigi
stirgin kokenli kestane mesceresi 17 cm ¢apa kadar Zonguldak ve Diizce’deki tohum
kokenli kestane agaclarindan toprak {istli biyokiitle olarak daha hizli biiylimektedir. Ancak
17 cm ¢aptan sonra koru kestane ormanlar1 baltaliklardan daha hizli biyokiitle artis1 yaptig
sOylenebilir. Bu ¢alismadan elde edilen toprak {istii biyokiitle modeli Avrupa’daki kestane
baltaliklarinda elde ettikleri modellerle (Leonardi ve ark., 1996; Patricio ve ark., 2004)
benzer egilimler gostermektedir. Ozellikle Leonardi ve ark. (1996)’in gelistirdigi modelle

hemen hemen benzerdir (Sekil 1).
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Sekil 1. Gogiis ¢capina bagli toprak {istii biyokiitle modellerinin kiyaslanmasi

Uretilen tek girisli toprak {istii biyokiitle modellerinin kullanilabilirligini kontrol i¢in
yapilan Eslestirilmis T-testi sonuglarina goére model ile kontrol agaclarinin toprak iistii
biyokiitle degerleri % 95 giiven diizeyinde istatistiki olarak benzerdir (P=0.084). Bdylece
elde edilen tek girisli toprak tstii biyokiitle modelleri Golciik yoresi kestane baltaliklarinda

kullanilabilecegi sdylenebilir.

4. Sonuglar

Gogiis cap1 biyokiitle modelleri orman envanteri ¢caligmalarinda yardimci olmaktadir.
Tiirkiye’de Kestane ormanlarina ait tek girisli hacim ve biyokiitle modelleri bolgesel bazda
daha once olusturulmustur. Ancak bu modeller genel olarak koru vasifli kestane
ormanlarinda gelistirilmigtir. Bu ¢alisma ile Golclik yoresi kestane baltaliklarinda 2,3-24,0
cm goglis capindaki bireyler i¢in gapa bagli toprak iistii biyokiitle degerleri yuksek
dogrulukta tahmin edilebilecektir. Elde edilen toprak iistii biyokiitle modelleri Golciik yoresi
disinda kullanilmasinda ihtiyatli davranilmalidir. Bunun yerine ydreye ozgii biiylime
ozelliklerini de dikkate alan ve o yorede olusturulmus denklemler envanter ¢caligmalarinda

kullanilmalidir.

Tesekkiir
Arazi calismalarma yardimer olan Gélciik Orman Isletme Miidiirliigii calisanlarina
tesekkiir ederiz. Bu calismada kullanilan verilerin bir kism1 Burak SECGIN’in Yiiksek

Lisans tez ¢alismasindan elde edilmistir.
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Diizce Universitesi Konuralp Yerleskesi
Cevresel Giiriiltii Profilinin Degerlendirilmesi

Evaluation of the Environmental Noise Profile of the Duizce University Konuralp

Campus

Ozgiir YERLI !, Adem GENC? Eda KAYA?

Oz

Son on yilda ¢arpict bir hizla artan kentlesme,
biyolojik ¢esitliligi, enerji akis1 ve dongiilerini,
cevresel giiriiltii ve en Onemlisi insan sagligini
dogrudan etkilemistir. Giirtiltii, giintimiizde
insanin oldugu neredeyse her yerde insani
fiziksel ve cevresel yonde olumsuz bir sekilde
etkileyen ciddi bir ¢evre sorunu halini almistir.
Cevresel gurdltd, onemli bir cevre Kkalite
gostergesidir. Cevresel girlti ile micadelede
kentsel agik ve yesil alanlarin rolii biiytiktiir.
Yerleskeler sadece egitim  faaliyetlerinin
strdiirtildiigii yerler degildir, yerleskeler ayni
zamanda barindirdiklar1 kullanim alanlar1 ile
kentlerin agik ve yesil alan sistemlerine biiyiik
katkilar saglamaktadir. Bu ¢alisma kapsaminda
Diizce Universitesi Konuralp yerleskesinin
gurdltd haritasinin olusturulmasi: amaglanmistir.
Amaca yonelik olarak yerleske i¢inde belirlenen
15 olgim noktasinda girilti  Slgtimleri
yapilmistir. Elde edilen sonuglar Cografi Bilgi
Sistemleri ortaminda enterpolasyon yontemi ile
degerlendirilip yerleskeye ait giirtiltii haritasi
olusturulmustur. Elde edilen sonuglarma gore
gurdltd seviyesinin ana belirleyicisi trafiktir. En
yiiksek giiriiltii diizeyleri yerleskenin bati ve
giiney bolgelerinde elde edilmistir. Bunun sebebi
yerleskenin bat1 ve giiney siirmdan gecen yollar
ve tum kente hizmet eden hastanenin,
yerleskenin batisinda yer aliyor olmasidir.

Anahtar Kelimeler: Cevre, Gurulti, Dizce,
Universite, Yerleske.

Abstract

Urbanization, which has grown dramatically in the last
decade, has directly affected biodiversity, energy flow
and cycles, environmental noise and, most importantly,
human health. Noise has become a serious
environmental problem that affects people physically
and environmentally in almost every place where people
are today. Environmental noise is an important indicator
of environmental quality. Urban open and green spaces
play a major role in the fight against environmental
noise. The campuses are not only the places where the
educational activities are carried out, but also the
campuses, with their usage areas, make a great
contribution to the open and green space systems of the
cities. In this study, it is aimed to create a noise map of
Diizce University Konuralp campus. For this purpose,
noise measurements were made at 15 measurement
points in the campus. The results obtained were
evaluated by means of Geographical Information
Systems, and the noise map of the campus was created.
Interpolation method was used to create the noise maps.
According to the results, the main determinant of noise
level is the traffic. The highest noise levels were
obtained in the western and southern regions of the
campus. The reason for this is that the roads passing
through the western and southern borders of the campus,
and the hospital serving the whole city are located to the
west of the campus.

Keywords: Environment, Noise, Diizce, University,
Campus.
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1. Giris

Son on yilda ¢arpict bir hizla artan kentlesme, biyolojik cesitliligi, enerji akist ve
dongiilerini, ¢evresel giiriiltii ve en onemlisi insan saghigini dogrudan etkilemistir (Chi ve
ark., 2012; Han ve ark., 2018). Giiriiltli, giiniimiizde insanin oldugu neredeyse her yerde
insan1 fiziksel ve gevresel yonde olumsuz bir sekilde etkileyen ciddi bir ¢evre sorunu halini
almistir (Bayramoglu ve ark., 2014). Ozellikle insan algisin1 olumsuz etkileyen giiriiltii,
insanin psikolojik dengesini bozabilmekte, insanlarin sosyal ve 1is yasantisinda
performansini etkilemekte, cevresel giizelliklerin niteligini azaltmaktadir. Sanayilesme ve
kentlesmenin sonucu olarak giiriiltii seviyeleri onemli oranda artis gostermistir (Mahendra
ve Sridhar, 2008). Giiriiltii sadece insan kaynakli degil aym1 zamanda doga kaynaklida
olmaktadir (Fields ve Walker, 1982).

Duyu organlarimizla birlikte sinir sistemimizi de etkileyen giiriiltii insanin ¢evresel
sartlara dayanimini ve algisint sinirlamaktadir (Mavruk, 2005). Giiriiltii 6zellikle 6gretim
kurumlar1 olan tniversitelerde 6grenme baglaminda, hem akademisyenlerin hem de
Ogrencilerin davraniglarim1 ve anlayisini etkilemektedir. Ayrica 6grenmeyi ve dgretmeyi
yorucu hale getirmektedir (Amine ve ark., 2017). Yiiksek ses seviyeleri 6grencilerin zihinsel
gelisiminde, iletisim kalitesinde, okudugunu anlamada, kelime dagarciginda ve entelektiiel
aktivitelerinde sorunlara neden olmaktadir (Astolfi ve Pellerey, 2008).

Morova ve ark. (2010) Siileyman Demirel Universitesinde yaptiklar1 giiriiltiiden
etkilenen alanlarin belirlenmesi ¢alismasinda kurum i¢i fiziki ortam sartlarinin ve egitim
kurumlarindaki dersliklere etki eden dis ortam kosullarmin optimal sartlarda olmasi
gerektigi belirlenmistir. Kavraz (2015), giiriiltii diizeylerinin i¢ mekéansal a¢idan KTU
Kanuni yerleskesini incelenmistir. Giiriiltii diizeyi 6lgtimleri sinif, laboratuvar, konferans
salonu, kiitliphane, 6gretim eleman1 odalarinda yapilmis ve 6l¢iim sonuclart en yiiksek
giiriiltii diizey degerleri ile karsilagtirilmistir. Zannin ve ark. (2013) Brezilya'da bir Gniversite
yerleskesindeki ses kirliliginin 6gretim elemanlar {izerinde kaygi olusturmasi hakkinda
arastirma yapmustir. Bu konu hakkinda yerleske i¢indeki ses seviyesinin dl¢iimlerini yapip
giirliltii haritasin1 ¢ikarmiglardir. Yapilan c¢alismalar sonucunda Ogretim kadrosunun,
calistiklart alanda giiriiltii konusundaki psikofizyolojik kaygilari dogrulanmustir. Li ve ark.
(2019), Cin'de bulunan Guangdong Baiyun Yerleskesi Politeknik Normal Universitesi
yakinindan gecen hizli tren hattinin ses basinci seviyeleri, frekans spektrumu, giiriiltii
kirliligi gibi parametrelerin dgrencilerin 0grenmesi tizerindeki etkisini arastirmislardir.

Calismanin sonucunda hizli tren hattinin ¢evre kalite standartlarinin iistiinde oldugunu ve
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bazi dersliklerde limit seviyeleri gectigini belirlemislerdir. Caligma sonunda glrulti
kirliliginin 6grencilerin 6grenmesi lizerine olumsuz etkisi oldugunu goriilmistiir.

Bu ¢aligmada Diizce Universitesi Konuralp yerleskesi igerisinde belirlenen 6lgtim
noktalarinda giiriiltii 6l¢iimleri yapilarak elde edilen sonuglar Cografi Bilgi Sistemleri ile
degerlendirilip yerleskeye ait giiriiltii haritalar1 olusturulmustur. Diizce Universitesi
Konuralp yerleskesi i¢erisinde egitim siirecinin giiriiltliden etkilenme diizeyleri bu haritalar

ile belirlenmistir.

2. Materyal ve YOntem

Calismanin ana materyali, Diizce Kenti'nin Kuzeyinde yer alan 168 ha
biiyiikliigiindeki Diizce Universitesi Konuralp Yerleskesidir (Merkez Yerleske). Calisma

alaninin Diizce Kenti ile iligkisi Sekil 1'de goriilmektedir.

F i

Sekil 1. Calisma Alaninin Diizce Kenti ile iliskisi (Yerli ve ark. 2019)

Diizce Universitesi Konuralp Yerleskesi icerisinde 12 fakiilte, 3 enstitii, 1 arastirma
hastanesi, spor merkezi, sosyal aktivite alanlar1 ve rekreasyon ormani bulunmaktadir.

Yerleskeye ait uydu goriintiisii Sekil 2'de yer almaktadir.
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Sekil 2. Diizce Universitesi Konuralp Yerleskesi

Y 6ntemin temeli giiriiltii 6l¢timlerinin yapilmasi ve yerleskedeki giiriiltii miktarlariin
tespitine dayanmaktadir. Bu amaca yonelik olarak 2019 ilkbaharinda 5 hafta boyunca,
yerleske iginde belirlenen 15 noktada giiriiltii dlgiimleri yapilmistir. Olgiimlerin yapildig
noktalara iliskin harita Sekil 3'te, bu noktalarin isimleri Cizelge 1'de goruilmektedir. Olgiim
noktalar1 belirlenirken yerleske igerisinde yaya ve ara¢ yogunlugunun farklilastig1 noktalar
ve genel sirkiilasyon hatlar1 dikkate alinmustir.

¥2i-{
\ ~ ¥
N R

Sekil 3. Diizce Universitesi Konuralp Yerleskesi
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Cizelge 2. Gurilti Olgiimii Yapilan Nokta Isimleri

Nokta Ismi

Yerleske bati girsi (iist giris)
Yemekhane 6nii

Rektorliik kavsak

DUBIT kavsak

Yerleske giiney girsi (alt giris)
Miihendislik Fakiltesi durak
Ortak yasam ve tdren alani
Bankamatikler

Hastane girisi

10 Corbacizade kavsak

11 Yiizme havuzu arkasi

12 Spor kompleksi

13 Yurt girisi

14 Rekreasyon ormani

15 Spor kompleksi toren alan1 kavsak

o

OOV |WIN(F|Z

Olgiim zamam olarak ilkbahar mevsiminin segilmesinin nedeni, yerleskede yaz
aylarinda egitimin yapilmiyor olmasi, sonbaharda yagisin fazla olmasi, kis aylarinda ise
mevsim nedeniyle dis mekan kullanimimin normale nispeten fazla olmamasindan ileri
gelmektedir. Dolayisi ile gevresel giiriiltiiniin en fazla gézlenebilecegi mevsiminin ilkbahar
oldugu ongoriillmiistir. Giiriiltii ol¢timleri, Cevresel Giiriiltiiniin Degerlendirilmesi ve
Yonetimi Yonetmeligi'ne (Anonim, 2019) gore giindiiz saatlerinde yapilmistir. Literatlrde
arastirmacilar, glriilti miktarin1 tespit etmek amaciyla 3 ve 1 dakikalik Ol¢limler
yapmislardir (Bayramoglu ve ark., 2014; Giremen, 2012; Kang ve Zhang, 2010). Gurdltd
Olclim siiresinin uzun olmasinin ve 6l¢liim alinan nokta sayisinin fazlaliginin, sonucun
giivenilirligini arttirdig1 bilinmektedir (Anonim, 2012). Bu ¢alismada her 6l¢iim siiresinin 5
dakika olmasina karar verilmistir ¢linkii ayn1 noktadan birden fazla 6l¢iim yapilmastir.

Elde edilen veriler sayesinde yerleskeye ait giiriiltii haritasi olusturulmustur.
Haritalarin olusturulmasi amaciyla Esri ArcGIS yazilimi ve Spatial Analyst eklentisi
kullanilmistir. Bu eklentide yer alan kriging enterpolasyon yontemi en uygun yontem olarak
tercih edilmistir. Kriging yontemi ¢esitli bilim dallar1 tarafindan bircok c¢alismada
kullanilmaktadir. Akbas ve Yildiz (2004) toprak haritalarinin olusturulmasinda, Sara¢ ve
ark. (1996) yeralt1 suyu kirliliginin saptanmasinda, Oztiirk ve Batuk (2010) meteorolojik
verilerin analizinde, benzer sekilde Giiler ve Kara (2007) iklim parametrelerinin
islenmesinde, Payan ve Ertiirk (2002) hava kirliligi haritalarinin olusturulmasinda, Yal¢ino
(1993) komiir rezerv alanlarinin tahmininde, Nas ve Berktay (2001) yeralti suyu sertlik

haritalarinin olusturulmasinda kriging yontemini kullanmiglardir.
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3. Bulgular ve Tartisma

Olgiim noktalarindan elde edilen sonuglara gore giiriiltiiniin en yiiksek sebebinin
trafikten kaynaklandig1 goriilmiistiir. Bigake¢1 (2011) ve Avsar (1998) yaptiklari caligmalarda
benzer sekilde giiriiltiiniin ana sebebinin trafik oldugunu belirtmislerdir. Cizelge 2'de 6l¢iim
yapilan noktalara ait ortalama giiriiltii degerleri goriilmektedir. Buna gore en yiiksek deger
ara¢ yollar1 boyunca ve yollarin kesistigi kavsaklarda oOlglilmiistiir. Giirilti miktar
yerleskenin kuzey ve dogu bolgelerine dogru azalmakta iken, bat1 ve giiney bolgelere dogru
artmaktadir. Bunun nedeni bu alanlarda trafik ve alan kullanim yogunluklarinin azalmasidir.

En diisiik degerler rekreasyon ormanindan ve 6grenci yurdu bolgesinden elde edilmistir.

Cizelge 2. Ol¢iim Yapilan Noktalara Iliskin Ortalama Giiriiltii Degerleri

No Nokta Ismi Ort giiriilti dB(A)
1 Yerleske bat1 girsi (iist girig) 67,8
2 Yemekhane 6nii 63,1
3 Rektorliik kavsak 56,7
4 DUBIT kavsak 61,3
5 Yerleske giiney girsi (alt giris) 63,4
6 Maihendislik Fakdltesi durak 59,7
7 Ortak yasam ve tdren alant 51,8
8 Bankamatikler 53,1
9 Hastane girisi 64,5
10 Corbacizade kavsak 68,3
11 Yiizme havuzu arkasi 64,8
12 Spor kompleksi 54,5
13 Yurt girigi 56,2
14 Rekreasyon ormant 47,5
15 Spor kompleksi toren alan1 kavsak 53,1

Girtlti 6l¢iim sonuglarina gore yerleskeye ait ortalama ve maksimum deger giiriiltii
haritalar1 olusturulmustur. Ortalama deger giiriiltii haritas1 Sekil 4' te goriilmektedir.
Ortalama deger giiriiltii haritasina gore giiriiltii miktarinin en fazla yerleskenin giiney ve bati
sinirin1 ¢evreleyen yollarda dlciildiigii goriilmiistiir. Yerleskenin merkezine dogru giirtiltii
seviyesinde diisiis gozlenmektedir. En diisiik giiriiltii miktar1 ise rekreasyon ormani, 6grenci

yurtlar1 bolgesi ve ortak yasam ve toren alani civarinda 6l¢iilmiistiir.
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DUZCE UNIVERSITESI KONURALP YERLESKESiI ORTALAMA DEGER GURULTU HARITA
REKREASYON ORMANI

Girilta Seviyesi
dB(A)

| | <50

l | 50-55 -
___|55#60 SPOR
i 60-65 K@NPLEKS]
B s5-70
. 70 b=

0 200 m
|——fgl

Sekil 4. Konuralp Yerleskesi Ortalama Deger Giiriiltii Haritasi

Sekil 5' te maksimum deger giiriiltli haritasi goriilmektedir. Buna gore ortalama deger
giiriiltii haritasina benzer sekilde bir dagilim deseni ortaya ¢ikmaktadir. Noktasal olarak 70
dB(A) degerini asan dlgiimler gozlenmistir. En yiiksek giiriiltii degerleri yerleskenin giiney
ve 6zellikle bat1 sinirin1 gevreleyen yollarda olgiilmiistiir. Bunun nedeninin, hastaneye giden

ve hastaneden donen arag sayisindaki fazlalik oldugu diistintilmektedir.

DUZCE UNIVERSITESI KONURALP YERLESKESI MAKSIMUM DEGER GURULTU HARITA

REKREASYON ORMANI

I@T@RL@K
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Sekil 5. Konuralp Yerleskesi Maksimum Deger Giiriiltii Haritasi
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Cevresel Giriltiiniin Degerlendirilmesi ve Yonetimi Yonetmeligi'nde verilen
degerlere gore egitim alanlarda izin verilen degerler onarilmis yollarda 60 dB(A), mevcut
yollarda ise 65 dB(A)'dir. Maksimum deger giiriiltii haritasindan elde edilen verilere gore
giiriltii miktar1 60 dB(A)'nin altinda ve {izerinde olan bdlgeler belirlenmis bdylece Sekil 6'da
verilen sinir agimi giiriltii haritas1 olusturulmustur. Yerleske icinde izin verilen giiriiltii

sinirinin asildigi bolgeler tespit edilmistir.

REKREASY@NI@RMANI

REKTORIEKE

S@SYAIL

@RITAKJALAN

Glrilta Seviyesi SPEOR!
dB(A) K@MPLEKS]

] <60

Sekil 6. Konuralp Yerleskesi Sinir Asimi Giiriiltii Haritast

Haritada, Cevresel Giiriiltiiniin Degerlendirilmesi ve Yonetimi Yonetmeligi'ne gore
izin verilen 60 dB(A) sinir degeri asan bolgeler kirmizi renk ile ifade edilmistir. Buna gore
yerleskenin bati ve giiney bolgeleri basta olmak {izere, giiney girisi, kuzey bati girisi,

hastane, spor kompleksinin bulundugu bolgelerde sinir deger asilmaktadir.

4. Sonug

Diizce Universitesi Konuralp Yerleskesi igerisinde belirlenen 6lgiim noktalarida
yapilan giiriiltii 6l¢lim sonuglarma gore giirtiltii seviyesinin ana belirleyicisi trafiktir. En
yiiksek giiriiltii diizeyleri yerleskenin bati1 ve giiney bolgelerinde elde edilmistir. Bunun
sebebi yerleskenin bati ve giiney sinirindan gegen yollar ve tim kente hizmet eden
hastanenin, yerleskenin batisinda yer aliyor olmasidir. Elde edilen sonuglara gore Cevresel
Giiriiltiiniin Degerlendirilmesi ve Yonetimi Yo6netmeligi'nde belirtilen 60 dB(A) degerinin,

yerleskenin yaklagik yarisinda asildigir goriilmiistiir. Yerleskenin giiney ve bati siniri
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boyunca, bilimsel ¢aligmalarla giiriiltiiyli azalttig1 ispatlanmis olan bitki tiirlerinin dikilmesi,
boylece bitkisel bir giiriiltii bariyerinin olusturulmasi, yerleske icerisinde yollarda arac
hizina sinirlama getirilmesi ve yol kaplamasi tercihlerinde, giiriiltiiye en aza indirgeyecek
malzemelerin secilmesi, yerleske igerisinde giiriiltiiniin azaltilmasinin saglanmasina

yardimci olacaktir.
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Gurun (Sivas) ilcesinde Tespit Edilen Dogal Odunsu Bitkilerin Peyzaj
Mimarhgi A¢isindan Kullanim Olanaklari

The possibilities of use of the native woody plants identified in Gurun District (Sivas)
from the perspective of landscape architecture

Selvinaz Giilgin BOZKURT?Y, Unal AKKEMIK?

Oz

Bu arastirma, 2012 ve 2015 yillar1 arasinda, cografik
acidan yiiksek bir plato 6zelligi gosteren yaklasik
2792 km?lik bir yiizdlgiimiine sahip olan Sivas’mn
Giirlin ilge merkezi ve yakin gevresinde yapilmistir.
Calisma alani; Iran-Turan fitocografik bolgesinde yer
almakta olup konum itibari ile P.H. Davis’in
kareleme sistemine goére B6 karesi igindedir.
Aragtirmanin amaci; yoredeki kentsel ve kirsal
mekanlarda  peyzaj planlama ve  tasarim
calismalarinda kullanilabilecek dogal odunsu bitki
tiirlerini belirlemektir. Arastirma materyali Glirlin’tin
florasindan saglanmig olup odunsu bitkilerin genel
gortiiniigleri, ¢icek ve kok gibi Ozellikleri
degerlendirmeye alinmigtir. Bu amagcla arastirma
alaninda, 20 familyaya ait 42 odunsu bitki tiirii tespit
edilmis; bu tiirlerin yetisme ortami Gzellikleri ile
bitkilerin fenolojik ve morfolojik 06zellikleri de
belirlenmistir. Odunsu bitkilerin ¢ogu birden fazla
amagcla kullanilabilecek potansiyele sahiptir. Yapilan
degerlendirme sonucunda bu bitki tiirlerinden,
34’tinlin peyzaj onarim ¢aligmalarinda, 28’sinin
karayolu  kenari, orta refiij ve otopark
planlamalarinda, 14’tiniin kaya ve kuru duvar
bahcelerinde, 4’Unln yer Ortiicii olarak ve 30’unun
estetik  Ozelliklerinden dolayr kullanilabilecegi
sonucuna varilmistir.

Anahtar Kelimeler: Dogal bitki, Giirlin,
Odunsu bitki, Peyzaj planlama

Abstract
This study was carried out in the Girin District of
the Province of Sivas and its vicinity, which is
located on a high plateau and covering an area of
2792 square km during 2012-2015. The study area
is within the Irano-Turanian phytogeographical
region and is specifically located in the B6 square
according to the P. H. Davis’ grid system. The
purpose of the study is to identify the native wood
plants, which could be used for landscape design.
The study material was collected from the flora of
Girun, and the general appearance of trees and
shrubs, flowers and root features were
evaluated. Total 42 woody plant species from 20
families were found, and they were grouped
according to use purpose. Most of the woody plants
have the potential for use for more than one
purpose. As a result, 34 of these woody plants may
be used for landscape restoration, Of these, 28
species could be used for alley planting along
roads, central refuge and car park planning, 14 of
these species could be utilized in stone and dry wall
gardens, and 4 of them could be useful as ground
cover, and 30 of them might be used aesthetically.

Keywords: Native plant, Guriin, Woody plant,
Landscape design
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1. Giris

Akdeniz, Iran-Turan ve Avrupa-Sibirya floristik bolgelerinden olusan Tiirkiye,
jeolojik ve topografik faktorler ve gesitli iklim tipleri nedeniyle bir¢ok bitki tiiriiniin
yasamasina imkan taniyan bir Ulkedir. Glner ve ark. (2012), iilkemizde dogal olarak yetisen
11.707 ¢igekli bitki ve egrelti otu tiirii bulundugunu bunlardan da 3.649 adedinin endemik
oldugunu belirtmektedir.

Aragtirma alanimnin yer aldig1 I¢ Anadolu Bélgesi Davis (1973)’e gore Tiirkiye’deki ii¢
biiyiik floristik bdlgeden Iran-Turan Flora Bolgesine girmektedir. Bu bolge tahrip edilmis
orman alanlari, ¢aliliklar ve step formasyonu ile kapli bir vejetasyona sahiptir. Giiriin il¢esi
ise Iran-Turan flora bélgesinde ve Anadolu diyagonalinin hemen batisinda yer almaktadir.

Gliriin ilgesinin bagl oldugu Sivas ilinde 1395 vaskiiler bitki tiirli tespit edilmistir
(D6nmez, 1999). Takson diizeyinde ise bu say1 1508'e ulasmakta olup 57’si sadece Sivas ili
i¢in endemiktir. 363 tanesi ise hem Sivas'ta hem de Sivas ili disinda bulunan endemiklerdir.
Boylece Sivas'daki endemik bitki taksonu sayis1 420'ye ulagsmaktadir. Yani Sivas'taki 1508
bitki taksonunun % 27,9'u endemiktir (D6nmez, 1999). Ulkemizde yaklasik olarak 11.707'in
Uzerinde bitki tird bulundugu diistintiliirse, bu ¢esitlilik olduke¢a (yaklasik olarak % 12.8)
yuksektir. Bolgenin bitki ortiisii ¢ogunlukla otsu ve yari ¢ali bitkilerden olusmaktadir.
Cevresinde genis bir kusak halinde yaprak doken c¢alilarin agirlikta oldugu bir bitki ortiisii
ve i¢ kesimlerinde ise step bitki Ortiisii yer almaktadir.

Genel olarak Guruin ve gevresinde gézlemlenen baskin bitki ortiisii ise step, hidrofitik
ve kayalik vejetasyondur. Bu vejetasyon tiplerine ek olarak alan i¢gindeki uygun ortamlarda
kiiltiir bitkilerine de rastlanmaktadir. Giiriin ilgesi Tohma Vadisi ile ilgili yapilan flora
arastirmasinda 80 familya, 312 cins ve 680 tir tespit edilmistir (Karakus, 2009). Donmez
(1998) "Govdeli Dag1 (Kayseri-Sivas) Florasi" adli calismasinda alanda 82 familya, 383 cins,
965 tiir saptamistir. Bozkurt (2016) tarafindan Giiriin ilge merkezi ve ¢evresinde yapilan en
son ¢alismada ise alanda 666 bitki tiirii tespit edilmis olup 550'si dogal, 116's1 egzotik bitki
tlriddr; Dogal tiirlerin 506’s1 otsu, 44’1 odunsudur. Kentsel alanlarda tespit edilmis olup
egzotik taksonlarin 57’si odunsu ve 59’u ise otsudur.

Alanda tespit edilen 325 tiirin hangi flora bdlgesinin elemant oldugu
bilinmemektedir. Bunlarm disindaki tiirlerin 167 adedi Iran-Turan elementi, 35’i Avrupa-
Sibirya elementi, 21 adedi Akdeniz elementi, 2 adedi ise Kozmopolittir (Bozkurt, 2016).
Ayrica alan endemik tiirler agisindan da oldukea zengindir. Kog ve Ozen (2006)'e gore

alanda lilkemize endemik 68 bitki tiirii bulunmaktadir. Nesli Diinya 6lgeginde tehlike altinda
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olan Scrouphulari gypsicola, Gypsophila leucochlaena, Centaurea brevifimbriata, Arenaria
sivasica'nin bilinen Diinya dagilimi sadece Tohma Vadisi (Giiriin-Darende arasi) ile
stnirhdir.

Flora ¢aligmalarinda tespit edilen dogal bitkilerin peyzaj uygulamalarinda kullanima,
ekolojik ve ekonomik agidan daha fazla {stiinliik tasimakta olup bunlarin kullanimina
oncelik verilmesi ve dnemi {izerinde ¢alismalar yapilmistir (Caf ve ark,, 2016; Ekici, 2010;
Kocan, 2010). Bu ¢alismalara 6rnek verilecek olursa; Irmak ve Yilmaz (2008) tarafindan
yapilan “Peyzaj mimarlig1 agisindan fonksiyonel ve estetik kullanimlar igin Tortum deresi
havzasindaki odunsu bitki tiirlerinin kullanilabilirliginin belirlenmesi” adli ¢alismada alanda
estetik ve fonksiyonel 6zelligi olan 54 adet dogal odunsu bitki tiirii tespit edilmistir. Ekici
(2010) tarafindan yapilan “Bartin kenti ve yakin ¢evresinde yetisen bazi dogal bitkilerin
kentsel mekanlarda kullanim olanaklar1” adli ¢alismada ise; alanda 25 odunsu tlriin peyzaj
mimarligr calismalarinda kullanilabilecegi belirlenmistir. Ayn1 ama¢ dogrultusunda
hazirlanan bu makalede de, Bozkurt (2016) tarafindan Gurln (Sivas) ilgesinde tespit edilen
42 odunsu tlrin peyzaj uygulamalarindaki estetik ve islevsel agidan kullanim olanaklarinin

belirlenmesi ve yerelde kullanilmas1 konusunda 6neriler gelistirilmesidir.

2. Materyal ve Yontem

Giiriin il¢esinde bulunan dogal bitkilerden peyzaj amagh kullanilabilecek bitkilerin

tespiti i¢in belirlenen ¢aligma alani, materyaller ve analiz yontemleri asagida verilmistir.
2.1. Calisma Alam

Aragtirma alani olan Giiriin ilge merkezi Sivas'in giineyinde il merkezine 137 km
uzaklikta bulunmaktadir. Akdeniz, Dogu Anadolu ve I¢ Anadolu Bélgesinin kesistigi;
37%4'31" dogu boylamu ile 38°43'05" - 38°58'28" kuzey enlemleri arasinda yer almaktadir.
Aragtirma alaninin biiyiikliigli yaklagik 410 km?dir (Bozkurt, 2016) (Sekil 1).

Gurin ilgesi, topografik 6zellikleri ve biyolojik ¢esitliligin zenginligi ile 6ne ¢ikan bir
ilcedir. Giirtin ve yakin g¢evresi Dogu Anadolu Boélgesinin bati kesiminde Giineydogu
Toroslar ile Dogu Toroslarin birbirinden ayrilmaya basladig1 saha tizerinde, Giineydogu
Toroslarin devami olan Govdeli ve Hezanli Daglar arasinda yer almaktadir. Karstik
sekillerin yogun goriildiigi bir plato 6zelligine sahip olan Giiriin ve yakin ¢evresinde karstik
kaynaklarla beslenen giir akarsular bulunmaktadir. Giiriin ilgesinin en biiyiik akarsulari

Tohma Cay1 ve Balikli Tohma’dir. Arastirma alanmi sinirlari iginde Tohma Cayi'na karisan
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belli bagh kollar Sugul Deresi, Yavsanyaz1 Deresi, Akdere (Aksu), Sulucayir (Sazcagiz)
Deresi, Bagirsak Dere ve Gokpinar dereleridir (Bozkurt, 2016).

W=

Sekil 1. Giiriin ilgesinde bulunan dogal bitkilerden peyzaj amagli kullanilabilecek bitkilerin
tespiti i¢in belirlenen ¢aligsma alani

Giirilin ilgesinin topraklari, genellikle yorede goriilen yar1 kurak iklim sartlar1 ve bu
iklim sartlarinda havza tabanlarinda olusan step ve havza ¢evresindeki ormanlarin tahribi ile
sahaya yerlesen antropojen step vejetasyonunun oOzelliklerini yansitan topraklardan
olugmaktadir (Boyraz, 2003). Alanda bulunan topraklarin tekstiirii tinli, kumlu-tinli ve
kumlu-killi-tinli  biinyeye sahiptir. Diger bir anlatimla orta biinyeli topraklardan
olugmaktadir (Glinek, 1995). Fitocografik alan olarak ilge B6 karesi i¢cinde yer almaktadir.
Giinek ve Tonbul (1996)'a gore arastirma alaninin bitki Ortiisliniin ana karakteri ve dagilisi
Uzerinde bolge iklimi, topografya, toprak ve toprak da yer alan ana materyaller etkili
olmaktadir. Alanin iklim sartlaria bakildiginda gerek sicaklik, gerekse yagis degerleri
olarak ancak step ve kuru ormanlarin yetismesine olanak saglamaktadir. Gurin ilgesinin
1964-1996 yillar1 arasindaki meteorolojik verilerine gére yillik ortalama sicakligm 9,2 C°
oldugu, ortalama en diisiik sicakligin -7 C° ile ocak ayinda, en yiiksek sicakligin ise 29,9 C°
ile agustos ayinda yasandigi goriilmektedir. Giirlin'de ortalama yillik yagis miktar: 300

mm'dir. Veriler incelendiginde Giiriin ve ¢evresinde en fazla yagis 117,2 mm ile ilkbaharda
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goriiliir. [lkbahardan sonra 91,1 mm'lik yagis ile kis aylarinda goriilmektedir (Meteoroloji
7.Bolge Mudiirligi, 2015).

2.2. Materyal

Bozkurt (2016) tarafindan tamamlanan doktora c¢aligmasi kapsaminda Gurln’de
peyzaj agisindan farkli kullanim alanlari; (1) kentsel (yogun) yerlesim alanlari, (2) yonetim
donati alanlar1, (3) egitim donati alanlari, (4) saglik donati alanlari, (5) sanayi ve ticaret
alanlar1 (6) parklar ve spor alanlari, (7) mezarliklar, (8) bosaltim alanlari, (9) tarimsal alanlar,
(10) bitki olmayan veya az bitkili agik alanlar, (11) ormanlar ve agaclik alanlar, (12)
kanyonlar ve kayalik alanlar ve (13) akarsu ve kiy1 zonlari olarak belirlenmistir. Belirlenen
bu alanlarda yapilan arazi ¢alismalarinda alanda 666 bitki tiirii tespit edilmistir. Bunlardan
550'si dogal, 116's1 egzotik bitki tiiriidiir. Dogal tiirlerin 506’s1 otsu, 44’ii odunsudur.

Bu caligmanin amact; alanda tespit edilen bu dogal odunsu tiirlerin peyzaj mimarligi
acisindan estetik ve fonksiyonel kullanim olanaklarinin belirlenmesidir. Yapilan
degerlendirmeler sonucunda alanda peyzaj mimarlig1 calismalarinda kullanilmasi uygun

olan 42 adet dogal odunsu tir tespit edilmistir (Cizelge 1).

Cizelge 1. Giiriin il¢esinde tespit edilen dogal odunsu tiirler (Bozkurt, 2016)

No Familya Tir No Familya Tar
1 Anacardiaceae Cotinus coggyra Scop. 22 Rosaceae Cotoneaster integerrimus
Medik.
2 Berberidaceae Berberis vulgaris L. 23 Crataegus microphylla
C.Koch.
3 Berberis crataegina DC. 24 Crataegus pontica C.Koch
4 Caprifoliceae Sambucus nigra L. 25 Prunus cerasus L.
5 Chenopodiaceae | Krascheninnikovia ceratoides | 26 Prunus divaricata  Ledeb.
(L.) Gildenst. subsp. divaricata
6 Celastraceae Euonymus latifolius L.(Miller) | 27 Prunus spinosa L. subsp.
subsp. latifolius dasyphylla
7 Cornaceae Cornus sanguinea L. 28 Pyrus elaeagnifolia Pall.subsp.
elaeagnifolia
8 Cupressaceae Juniperus excelsa M.Bieb. 29 Pyrus salicifolia Pallas
var.salicifolia
9 Juniperus oxycedrus L. subsp. | 30 Rosa canina L.
oxycedrus
10 Ephedraceae Ephedra major Host. 31 Rosa foetida L.
11 Elaeagnaceae Elaeagnus angustifolia L. 32 Rubus caesius L.
12 Fagaceae Quercus brantii Lindl. 33 Sorbus umbellata (Desf.)Fritsch
var. umbellata
13 Quercus robur L. subsp. robur | 34 Salicaeae Populus alba L.
14 Juglandaceae Juglans regia L. 35 Populus nigra L.
15 Oleaceae Fraxinus excelsior L.subsp. | 36 Salix alba L.
excelsior
16 Polygonaceae Atrophaxis billardieri Jaub.& | 37 Salix excelsa J.F. Gmelin
Spach var. billardieri
17 Rhamnaceae Frangula alnus Miller subsp. | 38 Tiliaceae Tilia argentea Desf.
alnus
18 Rhamnus oleoides L. subsp. | 39 Tilia plathyphyllos Scop.
graecus
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19 Rosaceae Amygdalus orientalis Mill. 40 Thymelaceae | Daphne oleoides  Schreber
subsp. oleoides
20 Cerasus incana (Pallas) var. | 41 Ulmaceae Celtis glabrata Steven ex
incana Planchon
21 Cerasus mahaleb Mill. var. | 42 Ulmus minor Mill. subsp. minor
mahaleb

Calisma kapsaminda degerlendirilmeye alinan dogal odunsu bitkiler; Guriin ve
cevresine ii¢ yil boyunca vejetasyon siiresi (Mayis-Agustos arasi) i¢inde diizenli araliklarla
gidilerek fenolojik gozlemlerle izlenmis, yetisme ortami bilgileri kaydedilmis ve bu
bitkilerden 6rnekler alinmistir. Hazirlanan bitki materyalleri Davis (1965-1985), Polunin
(1981), Donmez (1998) ve Karakus (2009)’un caligmalarindan yararlanilarak teshis
edildikten sonra kurutularak, etiketlenmis ve Istanbul Universitesi Cerrahpasa Orman

Fakdltesi Herbaryumuna arsivlenmek tizere konulmustur.
2.3. Verilerin degerlendirilmesi

Peyzaj mimarlig1 agisindan degerlendirilebilecek odunsu tiirlere iligkin veriler;
erozyon ve ¢igdan korunma, yol kenarlarinin stabilizasyonu, kayalik alanlarin iyilestirilmesi,
rizgar kirma, siginma ve koruma plantasyonlar1 gibi bitki tiirlerinin fonksiyonel kullanimi
ile peyzaj tasarim ve planlamasinda tiirlerin estetik ve fonksiyonel kullanim1 dikkate alinarak
toplanmistir. Bu amagla gesitli kaynaklardan (Aslanboga, 1986; Giltekin, 1994; Foster,
1968; Irmak ve ark., 2008 Royal Horticultural Society, 2015; Uzun ve ark., 1982; Yilmaz ve
ark., 2009; Ycel, 2002) yararlanarak bolgede bulunan tiirlerin fitososyolojik, fitoekolojik
ve fenolojik 6zellikleri ile yasam alanlarina iliskin bilgiler dikkate alinarak degerlendirme
yapilmigstir.

Degerlendirmelerde bitkilerin; meyve etkisi, mevsime gore yaprak rengi, kis
karakteri, gblge etkisi, ¢icek, yaprak, govde ve form giizelligi, gibi Ozellikleri dikkate
almarak gruplandirmalar yapilmis ve buna uygun olarak potansiyel kullanim alanlari

belirlenmistir.

3. Bulgular ve Tartisma

Giirlin kent i¢i ve stnirindaki yapay (kentsel yogun yerlesim alanlari, kirsal (daginik)
yerlesim alanlari, sanayi ve ticaret alanlari, yollar ve baglant1 kavsaklari, bosaltim alanlari,
yesil yerlesim alanlar1 (parklar), spor ve dinlenme alanlari, tarimsal alanlar) ve ¢evresindeki
dogal alanlardan (ormanlar ve agaclik alanlar, kanyonlar ve kayalik alanlar, agik ve daglik
alanlar, akarsu yiizeyleri ve goller) seklinde belirlenen alanlardan toplanan dogal odunsu

bitki turlerinin bir listesi olusturulmustur (Cizelge 2, Sekil 2).
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Arastirma alaninda dik tepeler, kayalik alanlar ve kuru yiizeylerde (1300-1600 m);
Juniperus excelsa M.Bieb., Juniperus oxycedrus L. subsp. oxycedrus, Pyrus elaeagnifolia
Pall. subsp. elaeagnifolia, Quercus brantii Lindl., Atrophaxis billaerdieri L. var. billardieri,
Rhamnus oleoides L. subsp. graecus (Boiss. & Reyt.), Ephedra major Host.,
Krascheninnikovia ceratoides (L.) Gueldenst., Amygdalus orientalis Mill., Berberis vulgaris
L., Berberis crataegina DC., Cornus sanguinea L., Cerasus incana (Pallas) Spach var.
incana, Cotoneaster integerrimus Medik., Celtis glabrata Steven ex Planchon, Sorbus
umbellata L. var. umbellata, Crataegus microphylla C.Koch., Crataegus pontica C.Koch.,
Rosa canina L., Rosa foetida L. ve Daphne oleoides Schreber subsp. oleoides gibi dogal
odunsu tiirler tespit edilmistir (Tablo 2; Sekil 2, 3 ve 4). Bu odunsu bitkilerin dogal ekolojik
kosullarina ve dogal ortamlarindaki gelisme durumlarina gore dik yamaglar, yol kenarlar1 ve
kayalik alanlar gibi kuru yiizeylerin peyzaj diizenleme ¢alismalarinda kullanilmasinin uygun
olacag1 kanaatine varilmgtir.

Sulak alanlar ve ¢evresinde (1250-1350 m); Populus alba L., Populus nigra L., Salix
alba L., Salix excelsa J.F. Gmelin ve Rubus caesius L. gibi tiirlere rastlanmistir. Sik ¢alilik
ve bahge alanlarinda (1250-1350 m) ise; Juglans regia L., Tilia argentea Desf., Tilia
plathyphyllos Scop., Quercus robur L. subsp. robur, Prunus cerasus L., Prunus divaricata
Ledeb. subsp. divaricata, Prunus spinosa L. subsp. dasyphylla (Schur) Domin, Pyrus
salicifolia Pallas var. salicifolia, Fraxinus excelsior L. subsp. excelsior, Sambucus nigra
L., Euonymus latifolius L. Miller subsp. latifolius, Frangula alnus Miller subsp. alnus ve
Cotinus coggyra Scop. gibi tiirler tespit edilmistir (Cizelge 2; Sekil 4) Bu turlerin de, alanda
dere ve gdl kenarlar1 gibi sulak alanlarin ¢evresi ile taban diizliiklerindeki peyzaj diizenleme
caligmalarinda kullanilmasinin uygun olacagi tespit edilmistir.

Calismanin sonuglara gore, kurak alanlar, dik yamaglar ve taslik alanlarda yetisen,
zor sartlara dayanikli ve yiiksek rejenerasyon kapasitesi olan tiirler, ekosistemin
restorasyonu ve erozyonun onlenmesi i¢in kullanilabilir. Ornegin; Juniperus excelsa ve
Juniperus oxycedrus subsp. oxycedrus alanda bu amagla kullanilabilecek en 6nemli
tarlerdendir (Cizelge 2).

Kaya bahgeleri peyzaj tasarimlarinda en ¢ekici yapay yesil alan formlarini olustururlar.
Bu nedenle bu alanlarda bitki tirlerinin se¢cimi 6nemlidir. Kaya bahceleri icin en énemli
yesil elemanlar ¢imenlikler, ¢igekler, ¢al1 ve kiiciik agaglardir (Foster, 1968). Bu bakimdan,
kaya bahcelerinde kullanilabilecek birgok yerli tiir ¢alisma alaninda bulunmustur. Bunlar;
Cotinus coggyra, Daphne oleoides subsp. oleoides, Cotoneaster integerrimus, Juniperus
oxycedrus subsp. oxycedrus ve Ephedra major gibi turlerdir (Bozkurt, 2016) (Cizelge 2).
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Calisma alaninda yapilan gézlemler sonucunda zemin kaplama olarak degerlendirilen
tirlerin daha az oranda bulundugu tespit edilmistir. Bu tirlerden en énemli olanlar; Rosa
canina, Berberis vulgaris, Berberis crataegina, Rubus caesius ve Daphne oleoides subsp.
oleoides’dir. Ancak bu tiirlerin iginde ¢im yerine yesil Ortii olarak kullanilabilecek tiirler
bulunmamaktadir. Iklimin sert gegtigi ve ¢imi korumanin zor ve maliyetli oldugu Sivas gibi
sehirlerde ¢im yerine estetik ve fonksiyonel degeri olan Rosa canina ve Daphne oleoides
subsp. oleoides gibi turlerin kullanimi ekolojik yaklasim agisindan daha uygundur (Cizelge
2). Bu tiirler 6zellikle refiijlerde kullanildiginda farkli doku, renk ve sinirlara sahip alanlar
saglayabilme potansiyeline sahiptir.

Kentsel ve kirsal peyzaj projelerinin uygulanmasindaki basar1 orani fiziksel kosullar
ve yerli tlirlerin kullanima ile iligkilidir. Buna karsin, tlirlerin ekolojik, dendrolojik ve estetik
ozelliklerini dikkate almadan uygulanan plantasyonlarda basarili olmak neredeyse
imkansizdir. Caligma kapsaminda, alanda dogal odunsu tiirlere yonelik yapilan gozlemler
dogrultusunda estetik ve fonksiyonel agidan 6nemli olan 30 tiir tespit edilmistir (Cizelge 2).
Estetik fonksiyonu One ¢ikan bitkilerden bazilarmin cigek giizelligi, bazilarinin yaprak
guzelligi, meyve etkisi, formu, kig durumu, golge etkisi, sonbahar renklenmesi gibi 6zellikler
one cikmistir. Belirlenen tiirlerin 2-5 arasinda degisen sayida estetik ozelligi
barindirmaktadir. Ornegin Cornus sanguinea ¢icek, gélge, form, yaprak, meyve ve sonbahar
renklenmesi gibi bes 6zelligi birden tasimaktadir (Cizelge 2).

Calisma alaninin bu potansiyeli Sivas il merkezi ve ilgelerinde kullanilmalidir. Bu
bakimdan, yerli tiirler kiiltiire alinmali ve gogaltilmalidir. Yerel belediyeler veya orman
bolge miidirliikleri alanda yerli tiirlerin de dahil oldugu fidanliklar kurarak, park ve bahge
alanlarinda dogal olmayan odunsu tiirlerin yerine alana kolayca adapte olabilen dogal
tirlerin kullanilmasimna olanak saglamalidir. Kurulacak fidanliklarda yerli tiirlerin
kullanilmas: iilke ve bolge ekonomisine destek saglayacagi gibi, dogal kaynaklardan

yararlanma ve onlarin tanitimina da katki saglayacaktir.
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Cizelge 2. Giiriin ilgesinde tespit edilen peyzaj mimarlig1 agisindan estetik ve fonksiyonel degeri olan dogal odunsu tiirlerin listesi (Bozkurt,

2016)
Peyzaj Kaya . Yer
Familya Tarler Y tikseklik restorasyonlarinda T)ci)tlk\ﬁeﬁ::ioiE?r:: bahcelerinde kaF:lzi:IrTeri kaplamalarinda
kullanilabilirlik kullanilabilirlik kullanilabilirlik
Anacardiaceae Cotinus coggyria Scop. 1300-1350 m cABA B + staffe
Berberidaceae Berberis vulgaris L. 1250-1300 m Ao + O se
Berberis crataegina DC. 1250-1300 m Ao + e XX
Caprifoliceae Sambucus nigra L. 1250-1300 m — A Its o l .
Chenopodiaceae Krascheninnikovia ceratoides (L.) Guldenst. 1300-1350 m o A A +
Celastraceae Euonymus latifolius L.(Miller) subsp. latifolius | 1250-1300 m A X e
Cornaceae Cornus sanguinea L. 1400-1450 m s XXy B
Cupressaceae Juniperus excelsa M.Bieb. 1550-1600 m I 'Y |
Juniperus oxycedrus L. subsp. oxycedrus 1500-1550 m EX) l * +
Ephedraceae Ephedra major Host. 1500-1550 m +
Elaeagnaceae Elaeagnus angustifolia L. 1250-1350 m Ed
Fagaceae Quercus brantii Lindl. 1500-1550 m I
Quercus robur L. subsp. robur 1300-1350 m I
Juglandaceae Juglans regia L. 1250-1350 m i€ Oae
Oleaceae Fraxinus excelsior L.subsp. excelsior 1250-1300 m a1+ Lt afe
Polygonaceae Atrophaxis billardieri Jaub.& Spach var. | 1300-1350 m || +
billardieri
Rhamnaceae Frangula alnus Miller subsp. alnus 1250-1300 m + e XK
Rhamnus oleoides L. subsp. graecus 1350-1400 m N ESED ) E
Rosaceae Amygdalus orientalis Mill. 1400-1450 m + X0
Cerasus incana (Pallas) var. incana 1400-1450 m — A + IO &
Cerasus mahaleb Mill. var. mahaleb 1250-1300 m oA\ il Y
Cotoneaster integerrimus Medik. 1400-1450 m A | +
Crataegus microphylla C.Koch. 1250-1450 m A F peX X¢) I a*
Crataegus pontica C.Koch 1300-1450 m A F peX X¢) l a*
Prunus cerasus L. 1250-1350 m XOa1
Prunus divaricata Ledeb. subsp. divaricata 1250-1300 m fe X XOK
Prunus spinosa L. subsp. dasyphylla 1250-1300 m e XK
Pyrus elaeagnifolia Pall.subsp. elaeagnifolia 1400-1450 m ES Lra0e
Pyrus salicifolia Pallas var. 1250-1300 m po X YOI
salicifolia
Rosa canina L. 1250-1400 m — A NS + feeny | +
Rosa foetida L. 1250-1300 m
Rubus caesius L. 1250-1300 m — A 3 + ey | +

3
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e Yol ve otopark L Estetik Al
Familya Tirler Y ukseklik restorasyonlarinda bitkilen di?me bahcelerinde Karakterleri kaplamalarinda
kullanilabilirlik kullamlabilirlik kullamilabilirlik
Rosaceae Sorbus umbellata (Desf.)Fritsch var. umbellata | 1300-1350 m oa A I poCR
Salicaeae Populus alba L. 1250-1300 m
Populus nigra L. 1250-1350 m
Salix alba L. 1250-1350 m 1+ | R
Salix excelsa J.F. Gmelin 1250-1350 m 1+ | R
Tiliaceae Tilia argentea Desf. 1250-1300 m il F jeX X I o
Tilia plathyphyllos Scop. 1250-1300 m 3l F e X l .
Thymelaceae Daphne oleoides Schreber subsp. oleoides 1400-1450 m > + pogC) +
Ulmaceae Celtis glabrata Steven ex Planchon 1400-1450 m o ES
Ulmus minor Mill. subsp. minor 1250-1300 m — A 91

Kullanim o6zellikleri i¢in;

:Kum stabilizasyonu
J|| : Yol kenar1 plantasyonu
|| : Refiij bitkilendirmesi

=|= : Otopark bitkilendirme

«—:Erozyon, ¢1g ve toprak kaymadan koruma
A :Kotii goriintiileri gizlemek ses ve riizgar1 6nlemek i¢in ¢it olarak kullanma
A:Karayolu sev stabilizasyonu

§ : Maden alan1 yonetimi ve yeniden agaglandirma

4t : Kavsak-meydan bitkilendirme

Cicek ve meyve ozellikleri icin;
L¥: Cigek giizelligi

#: Yaprak giizelligi

®: Meyve etkisi

I: Form giizelligi

*:Kig karakteri

1: Govde giizelligi

o:Golge etkisi

#: Sonbaharda yapraklarin renkliligi

*: Caligma alaninda kiiltiire alinmuis tiirler
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Atrophaxis billardieri var. billardieri

Juniperus oxycedrus subsp. oxycedrus

Sekil 2. Giirlin kentinin genel goriiniisii ve peyzajda kullanilabilecek potansiyele sahip
Juniperus oxycedrus subsp. oxycedrus ve Atrophaxis billardieri var. billardieri

taksonlar
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4 Al oS,
Daphne oleoides subsp. oleoides

Rosa foetida
Sekil 3. Peyzaj planlamada kullanilabilecek Genista albida, Rhus coriaria, Rosa foetida ve
Daphne oleoides subsp.oleoides adli taksonlar



J Py .

4 - 5 ? L
St TCRINT | -
Cotoneaster integerrirmus
T i C 3

9

. € T N TR e o Bl T e
Cerasus incana var. incana Frangula alnus subsp. alnus

Sekil 4. Peyzaj planlamada kullanilabilecek Krascheninnikovia ceratoides, Cotoneaster
integerrimus, Cerasus incana var.incana ve Frangula alnus subsp.alnus taksonlari

Giirtin ve c¢evresinde yol kenarindaki plantasyon oldukga yetersizdir. Bu alanlarda
kullanilabilen tiirler, stresli ¢evre kosullarina ve gevreye dayanikli, diigsiik bakim sartlarini
gerektiren tlrler olmalidir. Bir bélgede dogal olarak yetisen tiirler, egzotik tiirlere gére daha
dayanikli olup ayni zamanda daha uygun maliyetli olabilirler. Ancak bu sekilde, yol
kenarlarina yapilacak agaglandirma alana estetik ve fonksiyonel ozellikler getirebilir
(Aslanboga, 1986). Bu amagla ilgenin yerli tiirlerinden Fraxinus excelsior subsp. excelsior,
Tilia argentea, Tilia plathyphyllos ve Celtis glabrata yol kenari plantasyonunda

kullanilabilir.

4. Sonug

Bu arastirma kapsaminda alanda, peyzaj diizenlemelerinde kullanilabilecek 20
familyaya ait 42 dogal odunsu bitki tiirii tespit edilmis ve ayrica bu tiirlerin yetisme ortami
Ozellikleri ile bitkilerin fenolojik ve morfolojik 6zellikleri de belirlenmistir. Yapilan

degerlendirmeler sonucunda bu tirlerden, 34’liniin peyzaj onarim ¢alismalarinda, 28’sinin
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karayolu kenari, orta refiij ve otopark planlamalarinda, 14’iiniin kaya ve kuru duvar
bahcelerinde, 4’Unin yer oOrticl olarak ve 30’unun estetik 06zelliklerinden dolay1
kullanilabilecegi sonucuna varilmistir.

Arastirma alani olarak segilen Sivas’in Giiriin il¢esinin son derece sert iklim kosullar
pek ¢ok odunsu bitki tlrindn biiylimesi i¢in sinirlayici bir ortam saglamaktadir. Bununla
birlikte, baz1 gegislerde, korunmus alanlarda ¢ok nadir odunsu tiirler hayatta kalabilmistir.
Alanin egimi nedeniyle, toprak erozyonu maksimum seviyededir. Bélgede bulunan mevcut
ormanlar kirsal alanlarda ¢ok kii¢iik yamalar seklindedir. Bu alanlar ge¢gmiste yogun olarak
antropojenik etkilere maruz kalmis, giiniimiizde ise korunmaya alinmuistir.

Alanda tespit edilen az miktardaki bu dogal odunsu tiirlerin orman urunleri, yiyecek,
ilag hammaddesi ve yakit elde etmenin yani sira, gorsel iyilestirme, toprak erozyonunun
onlenmesi, iklim kosullar1 ve iilke ekonomisi iizerinde olumlu katkilar saglayacag: igin
mutlaka korunmasi gerekmektedir. Ayrica bu tiirlerin bozuldugu yerlerde biyolojik
restorasyon caligmalar1 yapilmali, bu tlrler kiiltiire alinmali ve peyzaj uygulamalarinda

kullanilmalidir.

Tesekkiir

Bu calismanin temelini olusturan doktora tezi, Istanbul Universitesi Bilimsel

Aragtirma Projeleri Koordinasyon Birimi tarafindan desteklenmistir. Proje no: 41382.
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