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KENTSEL SISTEMLERDE YESIL ALTYAPI VE EKOSISTEM HiZMETLERI

Betiil TULEK'*, Merve ERSOY MIRICi?

cankiri Karatekin Universitesi Orman Fakiiltesi Peyzaj Mimarligi Béliimii, Cankiri,
betultulek@karatekin.edu.tr

2Bursa Teknik Universitesi Orman Fakiiltesi Peyzaj Mimarli§i Béliimi, Bursa,
merve.mirici@btu.edu.tr

Oz

Kent sistemlerinin strdirilebilirliginin saglanmasinda alan kullanim planlamasi agisindan 6nem tasiyan
ekosistem hizmetleri ve yesil altyapi calismalar, diinyada bircok gelismis Ulkede kentsel planlama
calismalarinda etkin olarak kullanilmaktadir. Yesil altyapi sistemleri dogal, yari-dogal ve kilttrel alanlarin
stratejik olarak planlanmis aglaridir. Ekosistem hizmetleri ise ekosistem islevlerinin insanlara dogrudan
veya dolayli olarak sagladigi faydalari tanimlamaktadir. Bu calismada yesil altyapi ve ekosistem hizmetleri
iliskisi degerlendirilerek kentsel 6lcekte peyzaj planlama calismalarina entegrasyonu ele alinmis, Turkiye
ve dlinyada yapilmis calismalar incelenmistir. Bu kapsamda yesil altyapi ve ekosistem hizmetleri iliskisinin
kentlerdeki dogal ve kultlrel peyzajlarin korunmasi ve stirdirilebilirliklerinin saglanmasi agisindan kent
planlama calismalari ve politikalaryla iliskilendirilerek yerel ve bolgesel planlara entegrasyonunun
onemine dikkat ¢ekilmistir.

Anahtar Sozciikler: Peyzaj, Kent Sistemi, Yesil Altyapi, Ekosistem Hizmetleri

Abstract

Ecosystem services and green infrastructure, which are important in terms of land use planning in
ensuring the sustainability of urban systems, are being used effectively in urban planning studies in many
developed countries around the world. Green infrastructure systems are strategically planned networks
of natural, semi-natural and cultural areas. Ecosystem services describe the benefits of ecosystem
functions to people directly or indirectly. In this study the relationship in green infrastructure and
ecosystem services are evaluated, their integration to landscape planning studies in urban scale is
discussed and analysed through studies conducted in Turkey and around the world. In this context, the
integration of the relationship between green infrastructure and ecosystem services importance with the
urban planning studies and policies in terms of conservation and sustainability of natural and cultural
landscapes in urban areas, has been emphasized.

Keywords: Landscape, Urban System, Green Infrastructure, Ecosystem Services

*Sorumlu Yazar Corresponding Author | Dr. Ogr. Uyesi, Betiil Tiilek, Cankiri Karatekin Universitesi Orman Fakailtesi
Peyzaj Mimarligi Bolimi, 18200 Cankiri, betultulek@karatekin.edu.tr. ORCID : 0000-0002-6584-041X

Gelis Received 26.11.2019 | Kabul Accepted 30.12.2019 | Basim Published 31.12.2019
ISSN 2687-2358 | DERLEME MAKALE (Review Article)



Egitim, Bilim, Kultir ve Sanat Dergisi

PEYZAJ - Egitim, Bilim, Kiltur ve Sanat Dergisi 2 (2019) 1-11

Giris

2000'li yillardan itibaren yesil altyapi konusu bilimsel
tartismalardaki yerini almistir. Yesil altyapi, stratejik
olarak planlanmis ve ydnetilmis dogal yasam
alanlari, parklar, yesil yollar ve koruma alanlari
sistemidir. Bu kavram "birbirine bagli yesil alanlar
ag1" olarak kabul edilmektedir ve vyesil altyapi
sistemleri sahip olduklari dogal kaynak degerleri ile
topluma sagladiklan faydalar icin planlanmakta ve
yonetilmektedir. Kent ve bdlge 6lcegindeki
calismalarda yesil altyapi, ekosistemlerin saghgini
korumak, biyolojik cesitliligin korunmasina katkida
bulunmak ve ekosistem hizmetlerini tesvik ederek
insanlara fayda saglayan ekolojik ve mekansal bir
kavram olarak &ne ¢ikmaktadir. Bu baglamda yesil
altyapi, kentsel sistem igindeki ekolojik etkiyi
toplumsal  faydalanma  haline  donistirerek
konunun  ekosistem  hizmetleri  cercevesinde
degerlendirilmesini olanakl hale getirmistir.
Ekosistem hizmetleri ile ekosistem islevlerinin
topluma dogrudan veya dolayli olarak sagladig
faydalari, mal, Grlin ve hizmetleri tanimlanmaktadir
ve kaynak saglayan (tedarik), diizenleyici, kiiltirel ve
destekleyici hizmetler olarak siniflandiriimaktadir.
Bu anlamda yesil altyapi, kapsami ¢ok genis olan
ekosistem hizmetlerinin stratejik olarak tasarlanmasi
ve yonetilmesi icin kavramsal bir ara¢ olarak 6ne
¢ilkmaktadir.

Ekosistem hizmetleri ve yesil altyapi gibi ana amaci
kentlerdeki yesil alanlari artirmak, bu alanlarin
birbiriyle ve kirsal yesil alanlarla baglantisini
glclendirmek, yaban hayatini kentin bir parcasi
yaparak dogay! kent icine yaymak olan anlayislar
glin gegtikce dnem kazanmaktadir.

Bu calismanin amaci olarak kentsel yesil altyapi

sistemleri ile ekosistem hizmetleri iliskisini
degerlendirmek  lzerine  odaklanimistir.  Bu
kapsamda ulusal ve uluslararasi calismalar

incelenerek yesil altyapi gereksinimleri ve ekosistem
hizmet kategorileri arasindaki iliski  Uzerine
odaklanilmis, bu iki  yaklasim arasindaki
entegrasyonun kentsel planlama calismalarindaki
yeri irdelenmistir. Calismanin sonuglariyla ekosistem
hizmetleri ile yesil altyapi sistemi, dogal ve kulturel
yasam alanlarini koruyan ve gelistiren sistematik bir
stireg gerekliligi ortaya koyulmustur.

Materyal ve Yontem

Materyal

Calismanin  ana materyalini, yesil altyapr ve
ekosistem hizmetleri konusunda vyazilmis kitap,
makale, bildiri ve diger yazili kaynaklar ile bu konuda
yapiimis arastirmalar, tezler ve gesitli gorsel
malzemeler olusturmustur.

Yontem

Calisma yonteminin birinci asamasinda, yesil altyapi
yaklasimi, ekosistem hizmetleri, kentsel ekosistem
hizmetleri, kentsel peyzajlara iliskin yazili, gorsel ve
sayisal materyaller toplanmustir. ikinci asamada ise
dinyadan ve Turkiye'den 6ne ¢ikan calismalar ele
alinmistir. Calismanin son asamasinda ise yesil
altyapi sistemleri igerisinde ekosistem hizmeti
anlayisinin - yeri ve ©nemi, Turkiye'de kentsel
planlama calismalarina entegrasyonu ve Avrupa
Birligi  Biyocesitlilik ~ Stratejisi  icerisinde  yesil
altyapinin  konumu, incelenen &rnekler 1siginda
ekosistem hizmetleri ve yesil altyapi iliskilerinin
entegrasyonunun kentsel planlama ve yonetime
katkisi belirtilmistir.

Bulgular

Yesil Altyapt Yaklasum

Yesil altyapr kavrami, dogal ve kultlrel peyzajlarin
bitlinlesik  bir  yaklasimla  sirdurdlebilirligini
saglamak Uzere planlanmasini esas alan stratejik bir
sistemdir. Ekosistemler agisindan degerli doga
parcalarindaki ekolojik koridorlari, ¢ekirdek alanlari,
bagh oldugu peyzaj sistemi ile birlikte buttncdl
olarak ele alan, bitki ve hayvan habitatlarini koruyan
ve gelistiren, kentsel yasama destek veren bir
sistemdir (Benedict ve McMahon 2002). Yesil altyapi
yaklasimi, bir ekosistem icinde gerek kirsal gerek
kentsel ortamlarda biyogesitliligi saglayan ve
yoneten, ekosistem hizmetlerini sunma kabiliyetini
gelistiren ve ylksek kaliteli dogal, yar dogal ve
kilturel alanlar arasinda baglantiyr stratejik olarak
planlayan yaklagimdir.

Yesil altyapr uygulamalar temiz hava, temiz su,
toprak koruma, erozyon onleme, yagmur suyunu
dogru sekilde kullanma, sel ve taskin riskini dnleme,
karbon salinimini distirme, kentlerde 1s1 adasi
olusumunu engelleme, biyogesitliligi destekleme,
ekolojik koridorlar olusturma, habitat saglama,
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toplum saghigini koruma, topluma rekreasyonel
firsatlar sunma ve bdlge ekonomisini destekleme
gibi bir cok katki sagladig icin dikkate alinmasi
gereken bir yaklasimdir.

Benedick ve McMahon (2006)'ya gore yesil altyapi
dogal ekosistemin deder ve fonksiyonunu
koruyarak, insana yarar saglayan, birbiri ile baglantili
bir yesil alan sistemidir, bu baglantiliik ¢ekirdek
alanlar, tampon bolge  ve koridorlarla
saglanmaktadir (Sekil 1).

Baglanti

Sekil 1. Yesil altyapi sistemi (Coutts ve Hahn 2015)

Yesil altyapi sisteminin  bilesenleri, dlgeksel
farklihklara ve calisma alanina gore degisiklik
gosterebilmektedir. Bu noktada dogal alanlarda
ormanlar, sulak alanlar, korunan alanlar, yaban
hayati alanlari, nadir ve endemik tirleri barindiran
habitatlar gibi ekolojik anlamda korunmasi ve
gelistirilmesi gereken birimlerden olusurken; kentsel
alanlarda yesil altyapi sistemlerini parklar, kent
ormanlari, oyun alanlar, kanallar, ev bahgeleri,
yollar, spor alanlar,  rekreasyonel alanlar
olusturmaktadir (Benedict ve McMahon 2006,
Kaplan 2012, Selim 2015). Kentsel alanlarda,
ekosistem hizmetleri sunan dogal ¢evrenin unsurlari
yesil altyapi olarak tanimlanmaktadir. Kentsel yesil
altyapi sadece parklar, oyun alanlari, mezarliklar ve
0zel bahgeler gibi acik alanlar degil, ayni zamanda
yesil catilar ve duvarlar, sokak agdaglan ve
surdurulebilir kentsel drenaj sistemleri ile goletler,
nehirler ve kanallari da kapsamaktadir. Avrupa
Birligi, yesil altyapr stratejisini  su  sekilde
tanimlanmaktadir: ‘Cok cesitli ekosistem hizmetleri
sunmak icin tasarlanan ve yonetilen diger cevresel
Ozelliklere sahip, stratejik olarak planlanmis bir
dogal ve yari dogal alan agidir. Yesil alanlarla
birlikte, karasal (kiyr dahil) ve denizel alanlarindaki

diger fiziksel ozellikleri icermektedir (Wentworth
2017).

Yesil altyapi kavrami planlama geleneginin yerlestigi
llkelerde eko-kent tasarimi hedeflerine bir althk
olusturmakta; korunan alanlar (sulak alanlar, su
kanallari, yaban yasami koridorlari vb.), korumaya
deger alanlar (ormanlar, mutlak tarim alanlar vb.)
ve diger acik yesil alanlari (parklar, yesil yollar, yesil
koridorlar vb.) belirli bir sistematik cercevede ele
almaktadir. Kentsel ve kirsal peyzaj planlamada
siklikla kullanilan “yesil yol, yesil kusak, yesil koridor
kavramlari” aslinda yesil altyapi sisteminin temel
parcalarini  olusturmaktadir.  Peyzaj mimarligi
calismalarinda guncel bir yaklasim olan “yesil
altyap”, ekosistem hizmetleri kapsaminda acik yesil
alanlarin birbiri ile iliskisini ortaya koymaktadir. Yesil
altyapr calismalar;; dogal alanlarin korunmasini
hedefleyerek, ekolojik aglarin tanimlanmasi ve
haritalanmasi ile ilgili yapilan arastirmalari da
kapsamaktadir. (Benedict ve McMahon 2006,
Ozeren 2012).

Ekosistem Hizmetleri ve Kent

Ekosistem hizmetleri kavrami ilk kez Ehrlich ve
Ehrlich (1981) tarafindan kullanilmistir.  Daily
(1997)'e gore ekosistem hizmetleri, insan hayatinin
surdurulebilirligi icin dogal ekosistemler ve tirlerin
olusturdugu durum ve suregleri; MEA (Binyil
Ekosistem Degerlendirmesi) (2007) ‘ya gore
insanlarin ekosistemlerden sagladigi faydalari; Boyd
ve Banzhaf (2007) ‘a gore insan refahi icin dogrudan
yararlanilan ekolojik Girtinleri; Logsdon (2011)'a gore
ise insanlarin isleyen ekosistemlerden sagladiklari
faydalara dogrudan ya da dolayli olarak katkida
bulunan ekolojik 6zellikler, islevler ya da siregleri
kapsamaktadir. MEA (2005) raporunda, ekosistem
hizmetlerini; kaynak saglayan, diizenleyen, kilturel
ve destekleyen hizmetler olmak (izere 4 ana
fonksiyon grubu ve 30 kategoride siniflandirilarak
degerlendirilmistir (Cizelge 1). Kaynak saglayan ve
kaltirel hizmetler insanlarin dogrudan, dizenleyen
ve destekleyen hizmetler ise dolayli olarak
faydalandigi hizmetlerdir (MEA 2005).

PEYZAJ - Egitim, Bilim, KUltir ve Sanat Dergisi | 3



Cizelge 1. Ekosistem Hizmetleri Siniflamasi (MEA
2005, Hermann ve ark. 2011, Albayrak 2012, Arslan
Mubhacir 2014 ‘den uyarlanmistir)
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Ekosistem
Hizmetleri

Kaynak Saglayan

Uriin ve hizmet

Tanim

(Tedarik)
Gida tahl, sebze, meyve
tavuk, kiictikbas,
hayvanlar, biiytikbas
hayvanlar ve riinleri
balik, midye, yenge¢ Kaynak saglayan hizmetler
alabalik, somon, aynalt insanlarin dogadan
sazan karsiladiklari, islemeden ya
meyveler ve yaglt da isleyerek kullanip
tohumlar, mantar, av dogrudan faydalandiklari
hayvanlart trtnlerdir. Gida Gretimi
Biyolojik tomruk, kereste, kagit bitkisel (tahil, baklagiller,
hammadde hamuru, bambu, hastr sebze ve meyve) ve
pamuk, koton, tiftik, deri hayvansal (et, stt ve
biyo yakt, kémiir, etanol yumurta) yoldan, ayrica
uretimi, glibre balikgilik, su kaltira (bahk
Dekoratif inci, yabani cicekler, ve digfzr deniz mahsulleri)
kaynaklar ve dogadan toplama yoluyla

mercan, sis bitkileri

Genetik kaynaklar

uriin dayanikliigun
arttirmak icin kullandan
genler

(meyve, yagh tohumlar,
mantar ve av hayvanlari)
saglanmaktadir (Alder ve
ark. 2005)
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ilham degeri

manzara resimleri, siirler

Estetik degerler

Sosyal iliskiler

Yer ve mekan hissi

agacin
noktast

golgesi,  seyir

Kulttrel miras

bir anit agag, antik bir

cevreyi sekillendirmislerdir.
Bu kultarel hizmetler, insan
refahi tizerinde de 6nemli
bir etkiye sahiptir (Van de
Berg ve ark. 2005).

degeri magara

Rekreasyon ve kamp yapma, kus gozlemi,

ekoturizm doga yiirtiytisd,

Destekleyici Uriin ve hizmet Tanim

Besin dénguisu

Ekosistemlerdeki beslenme
zinciri

Su doéngsu Suyun yeryiizii ve atmosfer
arasindaki stirekli hareketi

Fotosentez Klorofil tastyan canlilarin
stk enerjisini kullanarak
besin iiretmesi

Toprak Fiziksel ve kimyasal olaylar

formasyonu sonucu toprak yapist ve

ozelliklerinin olusmast

Kaynak saglayan,
duzenleyen ve kdlttrel
hizmetler insanlara fayda ve
trtinler saglamaktadir.
Destekleyen hizmetler ise,
onlardan farkli olarak bu
hizmetlere destek olacak
ekolojik stirecleri
gerceklestirmektedir. (MEA
2005).

Tath su icme suyu, elektrik tretimi,
endlistriyel sogutma
Biyokimyasal ve ekinezya, ginseng,
tibbi Griinler sarimsak
Diizenleyici Uriin ve hizmet Tanim
Hava kalitesi  enduistriyel stlfiir
diizenleme kompozitlerini  bir havuz

gibi toplayan gol
ekosistemleri

iklim diizenleme

ormanlarwn bélgesel yagis
tizerinde etkili olmast

Su akisi kontrolt

su resarjint kolaylastir
gecirgen topraklar; nehir
taskinlart

Erozyon kontrol

yamaclarda yagmur ve
riizgarin yol actigt toprak
kaybint azaltan bitki
ortiisii

Su antimi ve atik
kontrolu

sudaki kirletici maddeleri
tutan sulak alanlar

Salgin hastalik
kontrolu

sivrisinek tiremesine sebep
olan durgun su olusma
miktarint azaltan ve
boylece sitma riskini
engelleyen bozulmamus
orman alanlarin

Zararli kontroli

yarasalar gibi yakin orman
alanlarindaki ywrticiar,
yilanlar

Polenleme

kuslar, ardar, bécekler,
yarasalar

Dogal risk azaltma

Kuydart firtinadan koruyan
mangrovlar ve mercan
resifleri

Ekosistemler hava kalitesini
ve toprak kaynaklarini
etkileyerek, radyoaktif
gucleri degistirerek, iklim
lizerine etki eden bircok
atmosferik bilesen igin hem
bir kaynak hem de bir havuz
gorevi gorerek yeryiizii ve
atmosferdeki stregleri
duizenlemektedir. Ekosistem
stiregleri ile olusan kimyasal
reaksiyonlar ile sera ve diger
zararl gazlar, aerosol ve
kirleticilerin etkileri
azaltilarak hava kalitesini
diizenlenmektedir. Ayrica
ekosistemler fiziksel
ozellikleri ile su akisi (yagis),
enerji dengesi (sicaklik)
lizerinde etki saglayarak
iklimi kontrol etmektedir
(Arneth ve ark. 2005).

Kiiltiirel

Uriin ve hizmet

Tanim

Kulttrel gesitlilik

Kutuplarda yasayan
eskimolar, Afrika kabileleri

Manevi ve etk
Degerler

Ganj Nehri

Bilgi sistemi

Egitim degeri

nesli tehlike altinda

bulunan tirler

insan kiltiiri daima
ekosistemlerin dogasiyla
sekillenmis ve onlardan
etkilenmistir, insanlar da
ekosistemlerden sagladiklar
hizmetlerin kullanim
olanaklarini arttirmak icin

Ekosistemlerde ilk tiretimi
yapan organizmalar

Birincil Gretim

Kentsel ekosistem hizmetleri kavrami ilk olarak
Bolund ve Hunhammar (1999) tarafindan
kullanilmistir. Kavram, “Bir kent icerisinde bulunan,
ic ekosistemlerin kentte yasayanlara sagladiklari
deger ve faydalar” olarak tanimlanmistir (Demiroglu
ve Karadag 2015). Baggethun ve Barton (2013)
kentsel alanlarda onemli ekosistem hizmetleri,
ekosistem fonksiyonlari ve bilesenlerini, gida temini
(Kentsel parsellerde ve kent cevresindeki alanlarda
tretilen sebzeler), su akisini diizenleme ve ylizey
akisi hafifletme (Toprak ve bitki 6rtiisd, agir ve / veya
uzun sdreli yagis swrasinda suyun siziilmesi), kent
isisini diizenleme (Adaglar ve diger kentsel bitki
ortist, gélge saglar, nem ve riizgara blok olusturur),
glrlltiyl azaltma (Bitki Ortiisii  bariyerleriyle-
ozellikle kalin bitki értiisii- ses dalgalarinin emilimi),
havayl temizleme (Kentsel bitki ortisiiniin saplari,
kokleri ve yapraklart ile kirleticileri baglama ve yok
etme), cevresel asiriliklari iyilestirme (Bitki ortiisii
bariyerleriyle furtina, sel, ve dalga tamponlama;
Siddetli st dalgalart sirasinda st emilimi), atik aritma
(Kentsel sulak alanlar tarafindan atik filtreleme ve
besin baglama), iklim duzenleme (Kentsel cali ve
agaglarin biyokiitlesi tarafindan karbon tutmast ve
depolamasy), tozlasma ve tohum dagilimi (Kentsel
ekosistem kuslar, bécekler, ve polen tasiyicilar icin
yasam alant saglar), rekreasyonel ve zihinsel gelisme
(Kent parklart rekreasyon, meditasyon, ve pedagoji
icin birden fazla firsat saglar), hayvanlari izleme
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(Kentsel  yesil alanlar insanlarin  izlemekten
hoslandiklar: kuslar ve diger hayvanlar icin yasam
alant olustururlar) olmak tzere 11 sinifa ayirmistir.
Ekosistem hizmetleri ile ilgili; vejetasyon duvarlari
tarafindan  havanin  temizlenmesi, girdltinin
absorbe edilmesi, kent adaglarn tarafindan karbon
tutumu,  vejetasyon bariyerleri  tarafindan
tamponlama gibi hizmet kayiplari;; maliyet artisina
hatta saglik problemlerine sebep olmaktadir.

Yesil Altyapt - Ekosistem Hizmetleri - Kent
iliskisi

Kentsel dlcekte ekosistem hizmetleri ve yesil altyapi
kavramlarini bir arada irdeleyen calismalar 6zellikle
2013 yili ve sonrasinda yayginlasmistir. Bu konuda
yapilan ilk calismalar genel olarak yesil altyapinin
ekosistem faydasi agisindan ekonomik
degerlemesinin belirlenmesi Gzerine yogunlasmistir
(Schaffer ve Swilling 2013). Bu calismada ekosistem
hizmetleri ve kentsel yesil aglar kavramlarinin birlikle
ele alindigi calismalar Science Direct Uzerinden
sorgulanmistir. Sorgulama sonuglarina goére 2013
(7), 2014 (17), 2015 (18), 2016 (35), 2017 (38), 2018
(51) ve 2019 (52) yil ve yayin sayisi dagilimlari elde
edilmistir.  Yillara goére dagilimlar verilen bu
arastirmalarin bircogu Cities, Ecosystem Services,
Urban Forestry & Urban Greening, Landscape and
Urban Planning, Ecological Modelling ve Ecological
Economics dergilerinde yogunlasmaktadir.

Yesil altyapr ve ekosistem hizmetleri konseptleri
cevresel bilimler cesitliliginin karisim noktasinda
ortaya cikmistir (Basnou ve ark. 2015). Ozellikle
1970°'li yillardan sonra kentlerindeki ekolojik
calismalara ilgi atmistir. Bunun temel nedeni
kentlerde yasayan nlfusun  giderek artis
gostermesidir. 1980 yilinda Ulusal Bilim Fonu ile
Uzun Dénemli Ekolojik Arastirmalar Kurumu (Long-
Term Ecological Researchs-LTER) kent ekolojisi
Uzerine odaklanmistir. 1990 yili boyunca ekolojistler
ve ekolojik iktisatcillar ekosistem hizmetleri
cercevesinin  gelistirilmesi  fikrini  glindeme
getirmistir. Bu fikirle 6zellikle kent plancilari ve karar
vericiler icin modeller ile niceliksel ciktilarin
Uretilmesi hedeflenmistir (Mooney ve Ehlich 1997).
2000 yilinin baslarinda ise Birlesmis Milletler
tarafindan MEA araciligi ile ekosistem hizmetleri
yaklagimi tanitilmistir. Avrupa Birligi'nin belirttigine

gore ekosistem  hizmetleri, yesil altyapinin
blttnleyicisi olarak c¢oklu hizmetleri ile topluma
yarar saglayan dogal, yari dogal ve diger cevresel
ozelliklerin  mekansal yapisinin  tanimlanmasina
yardimci  olmustur. Hizmetleri saglayan yesil
altyapinin uzun dénem kapasitesinin gliven altinda
tutulmasi icin ekosistem hizmetleri dGnemli bir bakis
agisi saglamaktadir (Bastian ve ark. 2012).

Kentsel alanlarda ylksek yogunlukta insanlarin
yasadigi arazi ylzeyinin blyuk bir bdlimi gri
altyapidan  olugmaktadir. Bu yogunluklu gri
yapilasma icindeki yesil ve mavi alanlar, kent
ekosisteminin meydana getiren bilesenler olarak
ifade edilmektedir. Yesil ve mavi alanlar, park,
mezarlik, avlu, bahce, kent ormani, sulak alanlar,
nehir, g6l ve goletleri icermektedir. Politik veya
biyofiziksel nedenler ile olusturulmus kent sinirlari
g6z onine alindiginda kentsel ekosistemler icten
disa ve distan ice biyolojik akim ve etkilesimler s6z
konusudur. Bu beslenim sehir 6ziinden (urban core)
dis c¢epere (peri-urban) dogru negatif etki
gosterirken, dis ¢eperden sehir 6ziine dogru pozitif
bir besleme s6z konusudur (Pikett ve ark. 2001).
Kenti besleyen c¢eper enerji materyal akisini
ekosistem hizmetleri araciligi ile saglamaktadir. Kent
sisteminin de 06zl ve ceperi arasindaki uyumu
arttirarak verimli bir ekosistem buttnligune sahip
olmasi igin kent planlama calismalarinda ekosistem
hizmetlerinin 6l¢llmesi ve bu konseptte sehir
planlarinin Gretilmesi cabasi s6z konusudur. Kentsel
yapida ekosistem hizmetlerinin iyilestirici etkisini
arttirmak ve uygulanabilirligini saglamak amaciyla
ekosistem hizmetlerinin yesil altyapi sistemleri ile
desteklenmesi  gerektigi  ifade  edilmektedir.
(Gomez-Baggethun ve Barton 2013). Yesil altyap,
ekosistem hizmetlerinin desteklenmesi amaciyla
insanlara fayda saglamak, biyogesitliligi korumak,
ekosistemin saglik ve dayanikhhgini arttirmak icin
ekolojik ve mekansal bir konseptir (Avrupa Cevre
Ajansi 2014). Yesil altyapi ve ekosistem hizmetleri
arasindaki iliskide yesil altyapi, surdirilebilir kent
konseptleri icin ekosistem hizmetlerinin
olcllebilirligi ve faydalarini kullanarak temellendirir
(Ahern ve ark. 2014). Kent ve bdlge planlama
calismalarinda ekoloji, sosyoloji, ekonomik, siyaset
bilimi ve felsefe gibi bilginin cesitli yonleri ile ele
alinmaya ihtiya¢ duymaktadir. Bu nedenle ekosistem
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hizmetleri ve yesil altyapl cagdas cevre planlarinin
olusturulmasinda kavramsal bir cerceve ve bilgi
sunmaktadir (Di Marino ve ark. 2019). Kentlerde
ekosistem hizmetleri, doga ve insanlar tarafindan
kismen ortak bir sekilde Uretilen vyesil altyapi
sayesinde saglanir. Bu yaklasim arazi kullanim
planlarina giren sosyo-ekolojik yoni ortaya
koymaktadir. Bu dogrultuda arazi kullanim plani,
kent alanindaki ekosistem hizmetlerinin saglanmasi,
yenilenmesi ve bakimindan onemli bir rol oynar.
Ahern ve ark. (2014)'e gore yesil altyapi araciligi ile
arazi kullanim planlari olusturulur ve olusan arazi
karakterleri Ozelliklerine gdre ekosistem hizmetleri
sunulmaktadir. Kent sisteminin vyesil altyapi ile
kurgulanmasi arazi kullanim plan kararlarini
etkileyerek dolayli olarak ekosistem hizmetlerini
etkilemektedir (Sekil 2).

Yesil altyapt —Destek»  Ekosistem Hizmetleri

A

Y

Arazi kullanim planlama

Sekil 2. Yesil altyapi, ekosistem hizmetleri ve
kentsel arazi kullanim iliskisi

Yesil alan kavramindan farkli ozellikler tasiyan
kentsel alanlarda yesil altyapi fikri dogal yesil alan
sistemleri ve agik alanlari birbirine baglayacak yesil
koridorlar olusturmak, bu kapsamda cevreye
ekolojik yarar saglamak ve bu yararlari strdurilebilir
kilmak amaci tasiyan bir sistemdir. Yesil altyapi
planlamasi bir ag planlamasidir ve yesil alanlardan
farkli olarak, aktif korunmasi ve yonetilmesi
gerekmektedir. Bu yonetim aslinda kent yoneticileri
icin de dogal kaynaklarin entegre yonetimde akilli
bir sistem saglamaktadir. Yesil altyapi sistemleri
parcalanmis dogal alanlar bir araya getirmekte ve
ekosistemlerin  sagligini  saglamakta, bozulmus
habitatlari onararak kente ve kentliye daha fazla
ekosistem hizmeti sunmaktadir (Atmis 2016).

Yesil Altyapt ve Ekosistem Hizmetleri iliskisinin
Tiirkiye ve Diinyadaki Yeri

Yesil altyapi ekolojik ag yaklasimlarinin bir parcasi
olarak ABD 'de ortaya cikmistir. Amaci kentsel
alanlarda bir yesil omurga olusturmak (Tokus ve
Esbah 2010), mevcut yesil alanlar degerlendirmek,
kayip ve tahribi 6nlemek, yesil alanlarin kalitesini ve
cesitliligini arttirmak, stratejik baglamda yaklasarak
yesil alanlari  birbiriyle baglanti  kilmak ve
mulkiyetine bakilmaksizin  bltin yesil alanlari
dikkate almak olarak sayilabilir (Davies ve ark. 2015).
Hansen ve Paulet (2014)' e goére Avrupa Birligi,
Avrupa’nin dogal sermayesini arttirma - yesil altyapi
baslikli bir strateji baslatmistir. Bu strateji mekansal
planlamada yesil altyapi ana gorusi esas alinarak
dogadan elde edilen yararlarin insan faydasi icin
cogaltilmasi  ve bilingli  bir sekilde bdlge
gelismelerinin desteklenmesi amaciyla
olusturulmustur. Diinyada ekosistem hizmeti sunan
pek cok yesil altyapryr ornedinde, bu sistemleri
olusturmak icin, kent ormanlar veya dogal
ormanlar, tarim alanlari, hobi bahgeleri, yaban hayati
koridorlari, yesil catilar ve dikey bahceler, bitkisel
citler, yol kenari ve refij bitkilendirmeleri gibi bir cok
ara¢ kullanilabilmektedir. Dinyadan farkli yesil
altyapi sistem bileseni incelenecek olursa, genis
alanlar kaplayan c¢im alanlar yerine, dogal bitki
ortlisiinde bulunan ve su tiketimi ¢im alanlara gore
¢ok daha az olan bitki tirleriyle yapilan
bitkilendirmelere ve biyolojik parklara Hollanda'nin
Tilburg kentindeki Avrupa Doga Koruma Merkezi
(ECNC) uygulamalarindan  biri  6rnek olarak
verilebilir. BuyUk bir ticaret merkezi binasini
cevreleyen yesil alan dogal tiirlerle dogala yakin bir
sekilde bitkilendirilmis, bu alan ari ve bdcek trleri
icin de habitat olusturulmustur. Parkta sayisi artan
bdcek poptlasyonu farkli kuslarin bu alanda
yerlesmesini saglamistir. Besin zincirinin
glclenmesiyle  biyolojik  cesitliligin - artmasini
saglayan bu calismada her giin is yerine gelenler
degisik cicek kokulari ile karsilanmakta ve kus
seslerini duyarak  sabahlari is  yerlerine
gitmektedirler, ayni duygular hissetmek icin 6gle
arasint  da arttk bu bahgede gecirmeye
baslamislardir. Tasarim ¢alismalarina goérselligin yani
sira koku alma, duyma, hissetme gibi kdltirel
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ekosistem hizmetlerinden olan manevi, etik, ilham
degeri gibi boyutlar da eklenmistir (Atmis 2016).
Yesil bina, yesil catt ve dikey bahgeler icin
Milano’daki Bosco Vertikale ve Madrid’teki Caixa
Forum binalari 6rnek verilebilir. Milano'daki Bosco
Vertikale binalar dlnyadaki ilk dikey ormanlar
olarak adlandirimaktadir. 80 ve 112 metre
yuksekliklerine sahip iki binanin balkon, duvar ve
catilarinda 1 hektarlik alana yayilabilecek miktarda
toplam 900 agac ve adaccik bulunmaktadir.
Madrid'teki Caixa Forum Dikey Bahgesi de iyi bir
dikey bahge O6rnegidir. Bu dikey bahge kendi
ekosistemini olusturarak, diizenleyici ve destekleyici
ekosistem hizmetleri sunmaktadir. Rekreasyon
hizmetleri acisindan cevresinde 6nemli miizelerin
bulundugu Caixa Forum Dikey Bahcesi Madrid'e
gelen turistler igin farkl bir cekim merkezidir (Atmis
2016).

Dinyadaki kentsel peyzajlarin sagladigi ekosistem
hizmetlerinden &rnekler vermek gerekirse, O'Farrel
ve ark. (2012), Cape Town kentinin mevcut kosullar
ile 500 yil dncesine dayanan tarihi peyzaj yapisini
karsilastirarak; batlin hizmetlerin miktarinda azalma
oldugunu, ozellikle kaynak saglayan hizmetlerin
%30-50 oraninda azaldigini ifade etmistir
(Baggethun ve ark. 2015). Barselona'nin kent
ormanlari ve kent sokak agaglari, kent sakinlerine
kent sicakhgini diizenleme, gurilti azaltma ve su
akisini  dizenleme gibi dulzenleyici ekosistem
hizmetleri saglamaktadir (Baggethun ve ark. 2015).
Chapparro ve Terrados (2015), Barselona kent
ormanlarinin 113,437 ton karbon depolayarak ve net
5422 t/y karbon miktarini baglayarak kentsel
ekosistem hizmetlerine katkida bulundugunu ifade
etmistir. Bununla birlikte kent ormanlari, havanin
kalitesini gelistirmeye, karbon tutmaya, sicakligi ve
glraltiyl azaltmaya ve su akisini diizenlemeye de
katkida bulunmaktadir. Kent ormanlari, calilar ve
sokak agdaglan tarafindan gerceklestirilen hava
temizleme miktarinin 305,6 t/y oldugu tahmin
edilmektedir. Hava kirliliginin azalmasi, saglik
hizmetlerine de katkida bulunmaktadir.
Barselona'da kent planlamasinda odaklanilan kent
parklari kilttrel ekosistem hizmetleri i¢in de
onemlidir. Kentlerin isi yUkinU azaltma ve kentsel
1si adasi etkisini hafifletme, agaclarin en &nemli
ekolojik hizmetlerinden biridir. Kent agaglari, kent

ylzeyini ve hava sicakligini azaltarak kente
dogrudan bir ekosistem hizmeti sunmaktadir. ABD
Orman Servisi, kent agdaglarinin  yillik enerji
birikiminin 27 milyar dolar degerinde oldugunu
ifade etmistir. New York kentinde sokak agaclari,
yillik 900 milyon galon yagmur suyunu tutmakta ve
agac basina ortalama 1.500 galon su dismektedir.
New York kentinde ekosistem hizmetlerinin toplam
yilhk degeri 35 milyon dolardir (Baggethun ve ark.
2015). Ekolojik altyap, New York'ta kulturel
hizmetler de sunarken; New York'un park sistemleri
bir ¢cok rekreasyon hizmeti saglamaktadir (Ornegin;
Central Park/Manhattan, Prospect Park/Brooklyn).
Kentin park sistemi, dinyanin en blylk park
sistemlerinden biri olmasina ragmen; erisim ve yesil
alanin  yetersiz oldugunu belirtilmektedir. Bu
nedenle kentte, tiim sakinler icin 10 dakikahk
yUriyUs icin gerekli olan park alani ile birlikte 1000
kisi basina diisen 1,5 donimlik yesil alan yapilmasi
hedeflenmistir. S6z konusu hedeflere ulasmak igin
park  sistemlerinin  27.000 doénime  kadar
genisletilecegi belirtilmistir. Ekolojik altyapi, New
York sakinlerine gida temini sagladigi icin oldukca
onemlidir. Tuketilen gidanin sadece kuglk bir kismi
yerel olarak Uretilmesine ragmen; ekosistem
hizmetleri ile blylyen yerel gida hareketi, gida
temininin yerel olarak saglanmasi agisindan gelecek
vaat etmektedir (Baggethun ve ark. 2015).

Hollanda, Madrid, Milano, Cape Town, New York ve
Barselona kentlerinde ekosistemlerin  ekolojik,
ekonomik, sosyal ve kultirel degerlendirmeleri g6z
onlnde bulunduruldugunda, sagladiklari ekosistem
hizmetleriyle yesil altyapi ara¢ ve unsurlarinin
birbirleriyle dogrudan iligkili olduklari
gorilmektedir. Tirkiye'de de ekosistem
hizmetlerinin kentlere olan ekolojik, ekonomik,
sosyal ve kultlrel katkilari her bir kent icin ayri ayri
ortaya konmalidir. Ust olcekteki plan kararlarina
uyarak kentlerin ekosistem hizmetlerini garanti
altna almak amacyla yesil altyapr planlan
hazirlanmahdir. Tirkiye'de son doénemde yesil
altyapi stratejilerini ortaya koymak amaciyla akul
sehir kavrami ortaya c¢ikmstir.  Akilli  sehir
stratejilerinin  amaci, sehirlerin strdurilebilirligini
garanti altina almak, sosyal aktiviteleri artirarak
hayat sartlarini kolaylastirmak ve maksimum enerji
etkinligini saglamaktir. Cevre ve Sehircilik Bakanhgi
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tarafindan, 2019-2022 Ulusal Akilli Sehirler Stratejisi
ve Eylem Plani kapsaminda akilli sehir kavrami;
paydaslar arasi isbirligi ile hayata gegirilen, yeni
teknolojileri ve yenilikci yaklasimlari kullanan, veri ve
uzmanliga dayali olarak gerekgelendirilen ve
gelecekteki problem ve ihtiyaglari 6ngorerek hayata
deger katan ¢6zimler Ureten daha yasanabilir ve
surdirdlebilir sehir olarak tanimlanmaktadir. Bu
kapsamda Turkiye'de akilli sehir stratejilerini
olusturan ve uygulamaya geciren belediyeler
arasinda istanbul, izmir, Ankara, Konya, Antalya,
Bursa, Gaziantep, Kayseri ve Kahramanmaras
belirtilebilir. Bu akilli sehir stratejilerinde 6ne ¢ikan
akillh uygulamalar: glines enerji santralleri, akilli
ulasim ve yonetim sistemleri, evsel atik yakma ve
enerji Uretim tesisleri, kati atik yonetim tesisleri, geri
donlsim tesisleri, akilli kent parki projeleri, bisiklet
yollari ve akilli bisiklet sistemleri, elektronik
denetleme sistemleri, akilli su yonetim sistemleri,
akilli aydinlatma ve sulama sistemleri olarak
siralamak mimkdndur.

Tartisma ve Sonug¢

Ekosistem hizmetlerini sunan yesil altyapi ¢calismalari
kentsel planlama kademelerine entegre edildiginde
daha sirdurilebilir kent ekolojisinin elde edilmesi
mumkindir. Bu kapsamda kentsel planlama
surecinde Ust Olcekten alt Olcege kadar ekolojik
yaklasim temelli planlama ve tasarim ilkeleri
olusturularak her kademede bu yaklasimin ekolojik,
ekonomik ve sosyo-kiiltiirel hizmetleri ortaya
konulmalidir. imar planlar &ncesinde st &lcekte
yesil altyapr stratejileri kurgulanarak kademe
kademe alt 6lcek karar ve uygulamalari yapilmalidir.
Kent planlamasinda kentin, dogal ve kirsal alandan
farkli olmayan bir ekosistem olduguna dayanilarak,
dogal ekosistemin kent igerisindeki varliginin
devamliligi ve yesil alan sisteminin kent icine girisi
saglanmalidir.

Dinyada ve Ozellikle Tirkiye'de yesil altyapi ve
ekosistem hizmetleri yeni yeni anlasilmaya ve kabul
goérmeye baslamistir. Kabul siirecinde dogrudan
yaklasimlari benimsemek yerine yaklagimlardan
maksimum faydayi saglayabilmek igin sorgulayici
bakis acilarini da irdelenmelidir. De Groot ve ark.
(2010)'na gore yesil altyapi ve ekosistem hizmetleri
insan ihtiyaclarini  memnun etmek icin insan

merkezci bir yanllik ile dogal sureclerin ve
bilesenlerin kapasitesi olarak ekosistem
fonksiyonlarini tanimlamaktadir. Bazi arastirmacilar
optimal planlamanin tek yolunun ekosistem
hizmetleri yaklasimi olmadigini ve bu yaklasiminda
elestirel bazi yonleri oldugunu savunmaktadirlar.
Herhangi bir planlama stratejisinin kurulmasi igin
yesil altyapi ve ekosistem hizmetlerinin ekosistem
fonksiyonlari  hakkinda derin  bilgi sunmasi
beklenmelidir, yalnizca ekosistem hizmetlerinin
sayisallastiriimasi planlama stratejilerinde istenilen
faydayi saglamamaktadir (Thorp ve ark. 2010). Buna
ek olarak ekosistem hizmetlerine fiyat konulmasi
cevresel yararlarin dagihminda esit, korumaci,
optimal bir ydnetimi garanti etmemekle birlikte
hizmetleri parasal olarak ifade etme olgusu
neoliberal bir bakis acisi ile dogayr metalastirdigi
dusincesi ile elestirilmektedir (Basnou ve ark. 2015,
Davies ve ark. 2015). Buna ragmen yesil altyapi
ciktilarinin insana sagladigi ekosistem hizmet ve
faydalarin  genisletiimesi  icin  yaklasimlarin
birbirlerine iliskili  olarak  buttincil  sekilde
degerlendirilmesi kentsel yesil dokuya pozitif yénde
katkilar saglayacaktir. Nitekim yesil altyapinin kirsal
ve kent yasaminda yaptigi bu onemli etkiler
nedeniyle Avrupa Birligi 2011'den 2020'ye kadar
Avrupa’daki biyocesitlilik kayiplarini durdurmak icin
bir  "Biyogesitlilik  Stratejisi” gelistirmistir. Bu
stratejiye gore; zarar gormis ekosistemlerin en az
%15'inin yesil altyapi kurarak bakiminin saglanmasi
ve gelistiriimesi  hedeflenmistir.  Bu  hedef
dogrultusunda 2013 yilinda belirlenen yesil altyapi
stratejisi dort ana unsurdan olusmaktadir. Bu
unsurlar, Avrupa Birligi'nin ana politika alanlarinda
yesil altyapiyr 6ne ¢ikarma, Avrupa Birligi duizeyinde
yesil altyapi projelerini destekleme, Yesil altyapi
projeleri i¢in finansman girisini arttirma, Bilgiyi
arttirma ve yeni yontemleri gelistirme (Avrupa
Komisyonu 2013) olarak siralanabilir.

Turkiye'de  kentsel planlanma ve  yonetimi
calismalarina ve ilgili politikalara ekosistem
hizmetlerini kapsayan yesil altyapi sistemlerinin
entegre edilmesi ihtiyaci vardir. Bu kapsamda
Turkiye'de bircok kentte calismalar siiren akilli kent
stratejileri  lke geneline yayllmali, kapsami
gelistirilmeli, netlestirilmeli, yesil altyapr sistem
araclari olan kent ormanlar, tarim alanlari, hobi
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bahceleri, yaban hayati koridorlari ve koruma
alanlari, cati bahceleri, dikey bahgeler, bitkisel citler,
refUjler ve daha fazlasi detayinda ele alinarak
sagladiklar ekosistem hizmetleri ile 6ne cikarilmali
ve ekolojik, ekonomik, sosyal ve kdlturel tim
boyutlariyla irdelenmelidir. Bu kapsamda alinan
kararlar Turkiye'de yerel diizeyde Cevre Dizeni
Planlari, imar Planlari, Ozel Amach Planlar ile ulusal
dizeyde Bolge Planlari ve Ulusal Kalkinma Planlari
icin yonlendirici nitelikte olacaktir.
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TURKIYE'DE YESIL ALT YAPI SISTEMiNIN UYGULANABILIRLIGI
UZERINE BiR DEGERLENDIRME
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Oz

Surdurdlebilir yasam ve cevresel sorunlarin ¢6ziimi, doga sureclerinin gozetildigi bir yasama baghdir.
Yesil alt yapi sistemleri bu felsefeyle ortaya ¢ikmis mekansal planlama yaklagimidir.

Bu calismanin amaci, yesil altyapi sistemlerinin Tirkiye'de uygulanabilirligini, mekéansal planlama,
temelinde degerlendirmektir. Bu amacla 14.06.2014 tarih ve 29030 sayili Mekansal Planlar Yapim
Yonetmeligi (MPYY) ile Biitinsehir Yasasi (BSY) olarak da bilinen 06.12.2012 tarih ve 6360 sayili kanun”,
yesil alt yapi sistemlerinin bilesenlerini olusturan alanlarin korunmasi ve baglantisinin saglanmasi
noktasinda incelenmistir. Bu baglamda her iki mevzuatta yer alan ilgili yargl ve hikimler ortaya
konulmus ve degerlendirilmistir. Sonu¢ olarak ortaya konulan yargi ve hikimler, yesil alt yapi
sistemlerinin Turkiye'de uygulanabilirliginin gerek mevzuat, gerek yonetimsel asamada yetersizlik
oldugunu gostermistir.

Anahtar Kelimeler : Mekansal planlama, yesil altyap, stirdlrilebilir yasam, yesil yollar, ekolojik ag.

Abstract

Sustainable living and the solution of environmental problems depend on a lifesyle in which natural
processes are respected. Green infrastructure is a spatial planning approach that emerged with this
philosophy. The purpose of this study is to evaluate the applicability of green infrastructure systems in
Turkey in spatial planning processes. For this purpose, the Spatial Plans Preparation Regulation dated
14.06.2014 and numbered 29030 and the Metropolitan Municipalities Law dated 06.12.2012 and
numbered 6360 were examined in the context of the protection of green infrastructure components and
the provision of connectivity between them. The relevant jurisdictions and provisions in both legislation
have been put forward and evaluated. The results show that there are insufficiencies regarding both the
legal arrangements and administrative regulations.

Keywords: Spatial planning, green infrastructure, sustainable living, greenways, ecological network
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Giris

Yesil altyapi, son yillarda surdirilebilir alan
kullaniminda diinyada yaygin olarak kullaniimaya
baslanmis; ekolojik, sosyal ve cevresel sorunlara
karsi ¢6zim alternatifleri sunabilecek stratejik bir
yaklagsimidir (Wilker ve ark. 2016). Bu yaklasim,
kentsel alanlarin icerisinde ve cevresinde bulunan
butiin mekansal olceklerde dogal, yarn dogal ve
yapay islevsel ekolojik sistemlerin olusturdugu
bitincil bir sistemi ifade etmektedir (Tzoulas ve
ark. 2007).

Yesil altyapr sistemlerinin  temeli, Kuzey
Amerika'daki peyzaj mimarlarinin  projelerine
dayanmaktadir. Ozellikle1800 yillarin ortasinda,
Frederick Law Olmsted Kuzey Amerika'da,
rekreasyonel hizmetler sunan ve dogal servislerin
surdurebilirligi icin birbiriyle baglantili kent parki
projeleri yapmistir. Charles Little, Greenways for
America  kitabinda, = Olmsted'in  projelerine
dayanarak 130 yil once, yesil altyapr kavraminin
dogdugunu vurgulamistir (Shakouri 2006). Ayrica
1970'li yillarda Amerika Birlesik Devletleri'nde acik
alanlarin kaybi llke 6lgeginde belirgin hale gelmeye
baslayinca korumaya yonelik planlama calismalari
ile yesil yol kavrami énem kazanmistir. Bu durum,
farkli niteliklerdeki agik yesil alanlarin kolayca
iliskilendirilerek  bir  sistem  olusturulmasini
saglamistir. 1987 yilinda Agik Hava Komisyonu yesil
yollarin ulusal sistem olarak yayginlastiriimasini
onermistir (Arslan ve ark. 2004). Boylelikle yesil alt
yap! sistemleri yaklasiminin temeli atilmis ve "yesil
yol, yesil kusak, yesil koridor kavramlar” ise yesil
altyapi sisteminin temel parcalarini olusturmustur
(Tokus ve Esbah 2010).

Firehock (2010), yesil altyapi kavraminin ilk kez,
1994 yilinda, Florida yerel yoneticileri tarafindan
kullanildigini belirtmistir. Yoneticiler arazi koruma
stratejilerinin - gelistirilmesi  strecinde, dogal ve
ekolojik sistemlerin, gri altyapi kadar &6nemli
oldugunu vurgulamak icin yesil alt yapi terimini
kullanmislardir (Shakouri 2006). Ancak yesil altyapi
kavrami ilk kez, 1999'da USDA (United States
Department of Agriculture) onderligindeki yesil
altyapr calisma grubu tarafindan tanimlanmistir.
Tanim “toplumlar ve insanlik icin saglikli ve nitelikli
bir yasam saglamak icin su yolu aglari, sulak alanlar,
ormanlik alanlar, yaban hayatt habitatlari, yesil

yollar, parklar, islenen araziler, ciftlikler ve ormanlar,
vahsi ve dogal tiirleri barindiran, dogal ekolojik
stirecleri devam ettiren, su ve hava kaynaklarint
saglayan didger tiim dogal alanlart icerisine alan bir
bitiin" seklinde yapilmistir (Benedict ve McMahon
2002). Son vyillarda ise yesil altyapinin sagladig
yararlar temelinde, pek c¢ok tanimi yapilimistir.
Ornegin; bazi tanimlamalar yesil altyapinin sagladig
biyolojik cesitliligin 6nemini vurgularken; bazilari
ekolojik aglar birbirine bagladigini ve bdylece doga
korumaya katki sagladigini ifade etmektedir. Diger
tanimlarda, ekosistem hizmetlerini saglamasinin
oneminden, rekreasyona ve yasam kalitesi etkilerine
kadar cesitli fonksiyonlara atif yapilmaktadir. Yesil
altyapinin peyzaj yonetimi agisindan 6nemli bir
planlama araci oldugunu gosteren ayni zamanda
alan kullanimi ve doga koruma igin stratejik bir
yaklasim oldugunu belirten tanimlamalara da
rastlanmaktadir (Naumann ve ark. 2011). Sonug
olarak yesil altyapiyi tanimlamak kolay degildir. Hem
ulusal hem de bodlgesel olarak, terimin cesitli
anlamlar vardir. Bu aralk Ug kategoriye ayrilabilir:
peyzaj temelli yesil atyapi, biyogesitlilik temelli yesil
altyapi, gri altyapiya doga temelli alternatifler.
Peyzaj temelli yesil altyapilarda, ekosistem degeri ve
fonksiyonunun korunmasi ve insan nifusuna katki
saglamak temel hedeftir. Sistemi dogal unsurlar
(dogal araziler, ormanlk, sulak alanlar, nehirler,
otlaklar) olusturmaktadir. Ancak yesil altyapr ayni
zamanda c¢alisma alanlarini, patikalari ve diger
eglence ozelliklerini ve kultlrel ve tarihi yerleri
icerebilmektedir. Biyocesitlilik temelli yesil altyapida
daha ¢ok biyogesitliligi koruma ve destekleme
hedeftir. Sistemi mevcut yesil altyapi (koruma
bdlgesi milkleri, eyalet parklari ve belirlenmis dogal
alanlar) ve ayrica genisleme, restorasyon ve baglanti
olanaklari olusturur. Gri altyapiya doga temelli
alternatifler, genel cevresel kaliteyi arttirmak ve
hizmet hizmetleri saglamak icin yesil alt yapi
sistemleri dogal sistemleri kullanan/dogal siirecleri
taklit eden Urinleri, teknolojileri kullanabilir. Sistemi
yesil catilar, gecirimli désemeler, yagmur bahgeleri,
bitkilendirilmis yagmur hendekleri olusturur (Dreher
ve Moore 2012).

Yesil alt yapi sistemleri, cesitli bilesenlerden
olusmaktadir. Benedict ve McMahon (2006), Weber
ve ark. (2006), Cetinkaya ve Uzun (2014), dort
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bilesen tanimlamistir, “cekirdek bélgeler (core+hubs),
yesil koridorlar (greenways), baglantiar (link) ve
baglantt noktalart (nodes)”. Bu baglamda cekirdek
bolgeler, genis alanlara yayillan dogal alanlar ve
kaynaklarini  (ormanlar, sulak alanlar ve su
kaynaklari) icermektedir. Bu alanlarin baslica islevleri
dogal kaynaklari  korumak, ekolojik islevleri
gerceklestirmek, pasif rekreasyon (doga yirtyust ve
dogay! izleme gibi) ve sirdirilebilir ekonomik
faaliyetleri (strdirilebilir ormancilik faaliyetleri gibi)
desteklemektedir. Yesil koridorlar, dogrusal olan ve
cekirdek bolgeleri birbirine baglayan alanlardir
(akarsu koridorlar, taskin alanlari ve akarsular
boyunca dogrusal olarak uzanan bitki 6rtisu). Yesil
koridorlar genel olarak su kalitesini koruma, akarsu
erozyonunu Onleme ve stabilizasyon, sucul ve
karasal canllar icin habitat ve go¢ kolaylig
olusturma, rekreasyon ve egitim icin de olanak
saglamaktadir. Baglantilar, kuglk, dogrusal, dogal
ve insan yapimi unsurlar (akarsu koridorlar,
patikalar) icermektedir.  Yararlari  bakimindan
baglanti noktalariyla benzerlik go&stermektedir.
Baglanti noktalari, belirli bir alanda bulunan dogal
kaynaklar (kiiciik parklar, agaglik alanlar, sulak
alanlar) icermektedir. Baglanti noktalari; su ve hava
kalitesini diizenleme, taskin kontroll, yaban hayati
habitati ve rekreasyon baglaminda degerlidir.
Benedict ve McMahon (2006), Kaplan (2012) yesil
altyapi sisteminin bilesenlerinin, dlgeksel farkliliklar
nedeniyle degisiklik gosterebilecegi gibi calisiimak
istenen alana gore de degisiklik gosterebilecegini
vurgulamistir. Bu baglamda dogal peyzajlarda yesil
altyapi sistemini biyik orman alanlari, sulak alanlar,
korunan alanlar, yaban hayati gelistirme alanlari,
hayvan turlerinin yayilma ve ylrime glzergahlari,
ekolojik baglantilar, nadir ve endemik tirleri
barindiran habitatlar gibi ekolojik  6zellikleri
bakimindan korunmasi ve gelistiriimesi gereken
bollimler olusturmaktadir. Kentsel peyzajlarda ise
parklar, kent ormanlari, oyun alanlari, cep parklari,
su kanallari, imar planlarinda imar adalari arasinda
kalan bosluklar, ev bahceleri, sokaklar, yollar, spor
alanlari, rekreasyonel alanlar olusturmaktadir. Ahern
(2007) kentsel yesil altyapi sistemi bilesenlerini Ui
baslik altinda siniflandirmistir, "kentsel leke, kentsel
koridor ve kentsel matris". Bu baglamda kentsel
lekeler; Parklar, spor alanlari, sulak alanlar, kentsel

tanim alanlari, mezarliklar, kampusler, diger agik ve
yesil alanlar. Kentsel koridorlar; akarsular, kanallar,
drenaj yollari, su yollari, yollar, enerji nakil hatlari.
Kentsel matris; Kentsel vyerlesim, endustriyel
bdlgeler, ¢cdp depolama alanlari, ticari alanlar, karisik
kullanim alanlandir. Semiz (2016) vyesil altyapi
sistemini olusturan bilesenlerin yalnizca yesil alanlari
degil hidrolojik sistemin (akarsu, gol gibi) baglantili
oldugu acik alanlari da kapsadigini ifade etmektedir.
Bu alanlar, yesil alan olmasa bile yesil altyapinin
bilesenlerinden birisi olan koridorlarin islevlerini
saglayarak alanlar arasi baglantiliigi sagladigini
vurgulamistir. Buna paralel bir ifade ile Ahern (2007)
kavrami  Ozellikle  hidrolojik  aglar  Uzerine
temellendirilen, sayilan gittikge azalan ancak
ekolojik islevleri yerine getirmesi bakimindan énemli
olan yesil alanlar ile yapili altyapr arasinda bag
kurmak fikrine dayanan gelismekte olan bir
planlama ve tasarim konsepti olarak ifade etmistir.

Yesil alt yapi planlari ¢ok farkli amaglar icin
Uretilmekte ve bircok katki saglamaktadir. Bu
konuda Avrupa Cevre Ajansi (European Environment
Agency, 2011); yesil altyapr calismalari ile peyzaj
ekolojisi temelinde dogal alanlarin olusturdugu
aglar arasindaki entegrasyonun saglanmasinin
hedeflendigini belirtmistir. Boylece kent dlceginde
kentteki yesil alan aginin korunmasi ve gelistirilmesi;
peyzaj Olceginde ise peyzajdaki genis ve ekolojik
acidan degerli habitatlar arasindaki baglantinin
korunmasi  ve gelistirilmesinin  saglanacagini
vurgulamistir. Kaplan (2012) yesil altyapi sistemleri
ile gelecekteki nifus artisini karsilamak, nifus
artisina bagl olarak dogal kaynaklari ve dogal
alanlar korumak, gelistirmek ve yonlendirmek igin
kullanilabilecek  bir  cerceve  saglanacagini
belirtmistir. Chiesura (2004), Mell (2008), European
Commision (2012), Stewart ve Oke (2012),
Strohbach ve ark, (2012), Newell ve ark. (2013),
Demiroglu ve Karadag (2015) Giilgin (2018) yesil alt
yap! sistemlerinin ekosistem hizmetlerini glvence
altina aldigini ve katki sagladigini vurgulamistir. Bu
baglamda European Environment Agency (2011) ve
Anonymous  (2014),  ekosistem  hizmetlerine
saglanan katkiyr habitat hizmetleri (turler igin
habitatlar ve habitatlar arasinda baglanti saglama),
dizenleme hizmetleri (kentsel 1si adasi etkisini
azaltma, ekosistemlerin iklim degisikligine karsi
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dayanikliigini artirma, sel suyunu depolama ve sel
riskini azaltma, karbon tutma, strdurilebilir hava
hareketini  destekleme, yapilarin 1sinmasi  ve
sogumas! icin  kullanilan  enerjiyi  azaltma,
yenilenebilir enerji icin alan saglama, strdirilebilir
drenaj sistemleri, ylzey suyunun infiltrasyonunu
saglama, suyu Kkirleticilerden arindirma), kaynak
saglayan hizmetler (tarimsal Uretimin
surdirdlebilirligini  saglama, tarim  alanlarinin
potansiyel verimliligini koruma, toprak gelisimi ve
besin donglistini saglama, toprak erozyonuna karsi
koruma) ve kdltirel hizmetler (rekreasyonel
faaliyetler, turizm/ekoturizm) olarak siniflandirmistir.
Yilmaz (2012), yesil altyapi bilesenlerinin kente
saglayacag katkilari, "kentsel gelisimi kontrol altina
alma; kent cevresindeki yart dogal alanlart koruma ve
dogal mirasn siirdiiriilebilir kullanimint destekleme;
kent c¢evresindeki actk alanlarin  kent ile
entegrasyonunu saglama; yerel bitki ve yaban hayatt
tirleri icin habitat olusturma;, kent yakin cevresindeki
tarimsal potansiyeli koruma; kentsel alan ve yakin
cevresindeki dogal drenaj agint koruma" seklinde
ifade etmistir. Yesil alt yapi planlar kullandiklari ag
temelinde siniflandirilabilmektedir. Bu baglamda,
Richard Le Brasseur yesil alt yapi planlarini, dogal
yesil alt yapi agi (ekolojik ve hidrolojik agi kullanir),
sosyal yesil alt yapr adi (tarimsal ve rekreasyonel agi
kullanir) ve toplumsal yesil alt yapi agi (toplumsal
agi kullanir) tg sinifa ayirmistir (Shakouri 2006). Mell
(2010) ise yesil alt yapi planlarini lcek agisindan,
mahalle, bdlge, ulke olarak siniflandirmistir
(Shakouri 2006).

Bu c¢alismada yesil altyapi sistemlerinin
Turkiye'de uygulanabilirligi, son vyillarda Ulke
planlama mevzuatina yén veren Mekansal Planlar
Yapim Yonetmeligi (MPYY) ve Butlinsehir Yasasi
(BSY)'nda yer alan yargi ve hikiimler cercevesinde
degerlendirilmistir.

Materyal ve yontem

Galismanin  materyalini, Tirkiye'de mekansal
planlamanin  temelini olusturan ve mekansal
planlamada 3194 sayill  imar Kanunu'nun
uygulanmasina iliskin son guncellemeleri iceren
14.06.2014 tarih ve 29030 sayili “Mekdnsal Planlar
Yapim Yénetmeligi" Butlnsehir Yasasi olarak da
bilinen 6360 sayili “On dért ilde Biiyiiksehir Belediyesi

ve Yirmi Yedi llce Kurulmast ile Bazt Kanun ve Kanun
Hiikmiinde Kararnamelerde Degisiklik Yapiumasina
Dair Kanun” olusturmaktadir.

Galismada ilgili mevzuatlardaki “dogal streclerin
korunmasi ve surdurilebilirligi temelinde yesil
altyapi sisteminin bilesenlerini olusturan alanlarin
(ormanlar, sulak alanlar, su kaynaklari, parklar, spor
alanlari, kentsel tarim alanlan, mezarliklar,
kampusler, diger acik ve vyesil alanlar, akarsu
koridorlari, taskin alanlari, drenaj yollari, suyollari,
vd.) korunmasi ve baglantisinin saglanmasi”
konusunda yer alan yargr ve hikimler ortaya
konulmus ve degerlendirilmistir.

Bulgular

a) Mekansal Planlar Yapun Yoénetmeligi
(MPYY) nin Degerlendirilmesi

Yonetmeligin amag bolimiinde “... arazi kullanim
ve yapilasma kararlart getiren mekansal planlarin
yapimina ve uygulanmasina iliskin usul ve esaslart
belirmektir." (Madde 1) ifadesi yer almaktadir.
Yonetmeligin ama¢ kapsaminda yesil altyapi
sisteminin 6nemli bilesenlerini iceren kirsal ve dogal
nitelikli alanlara iliskin bir ifade yer almamaktadir.

Yonetmeligin tanimlar bélimiinde, Cevre dizeni
plani "Varsa mekansal strateji planlarinin hedef ve
strateji kararlarina uygun olarak orman, akarsu, gél
ve tartm arazileri gibi temel cografi verilerin
gosterildigi, kentsel ve kusal yerlesim, gelisme
alanlar, sanayi, tarum, turizm, ulasim, enerji gibi
sektorlere iliskin genel arazi kullanim kararlarint
belirleyen, yerlesme ve sektérler arasinda iliskiler ile
koruma-kullanma dengesini saglayan 1/50.000 veya
1/100.000 élcekteki haritalar (izerinde élcegine
uygun gosterim kullandarak bélge, havza veya il
diizeyinde hazirlanabilen, plan notlart ve raporuyla
bir blitin olarak yapilan plandir"  seklinde
tanimlanmistir (Madde 4). Cevre diizeni planlari,
orman akarsu, gol, vb. yesil alt yapi elemanlarinin
korunmasi  ve dogal sinirlar  temelinde
planlanmasina iliskin imkanlar saglamaktadir.

MPYY'de yonetmeligin dayanak yasasi olan 3194
sayil  imar Yasasinda karsiigi  bulunmayan
“mekdnsal strateji plant”, "biitiinlesik kwt alant plant”,
“eylem plant”, “ulasim ana plant” gibi tanimlamalar
ilk defa yapiimistir (Madde 4). Bu durum hukuki
anlamda normlar hiyerarsisine uygun olmayip; s6z
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konusu bu planlarin diger planlarla esgidiminin
nasil saglanacagl konusu da ydnetmelikte net
degildir. Bu durum yesil altyapi sistemini iceren
planlarin uygulanmasi noktasinda sorun teskil
edecektir.

Yonetmelikte butunlesik kiyi plant  “kwular,
etkilesim alant ile birlikte tiim sektdrel faaliyet ve
planlari, sosyal ve ekonomik konulart da icerecek
sekilde biitiinlesik bir yaklasimla ele alan; kuy
alanlanindaki  fonksiyon ve faaliyetler ile ki
alanlarina  ydnelik hedefler arasindaki uyumu
saglayan; siirdirtilebilir gelisme ilkesi dogrultusunda
kit ekosisteminin korunmasint ve dogal kaynaklarin
kullanimint gézeten; stratejik planlama yaklasimi
cercevesinde ilgili kurum ve kuruluslar ile isbirligi
icinde hazirlana plan" seklinde yapilmistir (Madde
4). Bu tanim, Turkiye'de planlamanin en &nemli
sorunlar arasinda bulunan parcalanmis-kopuk
yapinin yarattigi karmasayl daha da blyttecek bir
nitelik  tasimaktadir. Kentlerde ve kentlerin
cevresindeki dogal-yar dogal alanlarla bir butin
olarak ele alinmasi gereken planlama calismalarinin;
farkl alan kullanimlarinda ayri ayri ele alinmasi yesil
altyapi planlarinin  bitlncil olarak hazirlanmasi
gerektigi ilkesine aykiri bir diizenlemedir. Bu durum
kiyilar ve kiyilarla baglantil acik-yesil alanlarin zarar
gorme olasiligini arttiracaktir.

Yesil altyapi sisteminin diger énemli bilesenleri
koruma alanlandir. MPYY'de koruma alanlarina
iliskin “Uzun Devreli Gelisim Plani” (Madde 4)
tanimlanmis ve “Koruma amagli imar planlarinin
hazirlanmasi” (Madde 8) acgiklanmistir. Ancak ayni
isim altinda ilgili koruma mevzuatlarindan farkl
olarak tanim ve icerik dlzenlemesi yapilmasi bu
onemli  unsurlarin  planlanmasinda  karmasa
yaratacak ve bu alanlarin kaynak degerlerinin
korunmasini glclestirecektir. Bu alanlarin yesil
altyapi sistemlerinin bilesenleri olmasi nedeniyle bu
sorun, sistemin olusturulmasinda da gesitli sorunlar
olusturabilecektir.

Yonetmeligin tanimlar boéliminde, kentsel
tasarim projesi, “Dogal, tarihi, kiiltiirel, sosyal ve
ekonomik ézellikler ile arazi yapist dikkate alinarak,
tasarim amacina gére kiitle ve yapilanma diizeni
veya actk alan diizenlemelerini iceren; tasit ulasimi,
otopark ve servis iliskileri ve yaya dolasim iliskilerini
kuran; yapi, sokak, doku, acik ve yesil alanlarin

iliskisini ve kentsel mobilya detaylarint gésteren;
altyapt unsurlarint biitiinciil bir yaklagimla disiplinler
arast olarak ele alan;, imge, anlam ve kimlik
Ozelliklerini ifade eden; tasarum ilke ve araclarin
iceren uygun dlcekteki proje” seklinde tanimlanmistir
(Madde 4). Kentsel dlgekte yesil alt yapi planlarinin
gelistirilmesi noktasinda kentsel tasarim projeleri
onemli bir adimdir. Ancak mevcuttaki uygulamali
imar planlari ve nazim imar planlarn ile kentsel
tasarim projesinin iliskisi kurulmamistir.

Yonetmelikte acik ve yesil alanlar sosyal altyapi
alanlar olarak "Birey ve toplumun kiiltiirel, sosyal ve
rekreatif ihtiyaclarinin karsilanmast ve sagliklt bir
cevre ile yasam kalitelerinin artirlmasina yénelik
kamu veya ézel sektor tarafindan yapian egitim,
saglik, dini, kiiltiirel ve idari tesisler, actk ve kapall
spor tesisleri ile park, cocuk bahcesi, oyun alany,
meydan, rekreasyon alant gibi actk ve yesil alanlara
verilen genel isimdir" seklinde tanimlanmistir
(Madde 5). Tanimda agik ve yesil alanlar, sadece
rekreasyon ihtiyacinin karsilandigi mekanlar olarak
tanimlanmistir.  Ayrica ydnetmelikte kisi basina
disen yesil alan miktarinin hesaplanmasinda
botanik parklari, hayvanat bahceleri, mesire
yerlerinin hesaba katiimasi uygun goértlmusttr (Ek-
2). Bu durum yesil altyapi sistemlerinin 6nemli
unsurlarindan olan kentsel leke alanlarinin mahalle,
semt ve bdlge Slceginde azalmasina yol acacaktir.

Yonetmelikte, planlar "kamu yarart amaciyla"
yapilir ve "dogal, tarihi ve kiiltiirel degerlerinin
koruma ve kullanma dengesinin saglanmast esastur"
ifadeleri yer almaktadir (Madde 7). Yénetmelikte
gecen bu ifadeler muglak ifadelerdir. Kamu yarari ve
dogal degerlerin  korunmasini  karsi  karsiya
getirebilecek  durumlarda  nasil  bir  tutum
sergilenecegi agik degildir.

MPYY bir 6nceki yonetmelige gére daha detayh
bir standartlar tablosu sunsa da “Kentsel, Sosyal ve
Teknik Altyapi” standartlari karsilastinldiginda genel
anlamda “Kentsel, Sosyal ve Teknik Altyap”
alanlarinin  azaltildigr gorulmektedir (Cizelge 1)
(Madde 21-2). Bu durum kentsel yesil altyapi
sistemlerinin bilesenlerinin korunmasi noktasinda
sorun teskil etmektedir.

Yonetmelikte, nazim imar planlari "park, ¢ocuk
bahcesi, oyun alani, meydan gibi acik alanlarin,
mahalle ve semt Olceginde merkezlerle birlikte
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tasarlanmasina deginilmistir. Agik ve yesil alan ile
diger sosyal ve teknik altyapi alanlarinin bir bitin
olarak, erisilebilir sekilde merkezlerle birlikte
planlanmasi esastir" kabul edilmistir (Madde 23). Bu
yargl, acik ve yesil alanlarin kent 6lgeginde birbiri ile
baglantisinin kurularak planlanmasi ve tasarlanmasi
agisindan oldukga 6nemlidir. Ancak yonetmelikte
yer alan plan ve projelerin birbirinden bagimsiz ve
hiyerarsik dizgiden wuzak bir sekilde ilerlemesi
nedeniyle bu durum neredeyse olanaksizdir. Bu
durum kentsel yesil alt yapi sistemlerinin hedefiyle
uyumlu bir yargidir ancak, yonetmelik genelindeki
planlama  asamalari  uygulamayr  imkansiz
kilmaktadir.

Yonetmelik, “zorunlu hallerde" sosyal ve teknik
altyapi alanlarinin kaldirlmasi ve kicultilmesine
olanak taninmistir (Madde 26). Ancak sézi gegen
“zorunlu haller” agik olarak belirtilmemistir ve
muglak bir ifadedir. Bu muglak ifade kent icinde yer
alan ve sosyal alt yapi olan acik ve yesil alanlar icin
tehdit unsurudur. Bu durum ise yesil alt yapi
sistemine bakisi ortaya koymaktadir.

b) Biitiingehir Yasast
Degerlendirilmesi

Bu yasa ile mevcutta 16 olan buylksehir
belediyesine ek olarak 14 ilde daha buyuksehir
belediyesi  kurulmasi  saglanmis ve Ulkedeki
biylksehir belediye sayisi 30'a ylkseltilmistir. Yasa
ile tim buyuksehirlerin sinirlari il sinirlarina kadar
genisletilmis, yesil altyapr sisteminin  kaynak
degerlerini olusturan cok genis bir kirsal alan yani
pek cok sayida kdy ve beldenin tlzel kisilikleri
kaldinlarak icinde kaldiklari il veya ilce
belediyelerinin birer mahallesi haline getirilmistir.
6360 Sayili BSY ile koy statlst kaldirilan kirsal
nitelikli bu yeni alanlara iliskin hi¢bir diizenleme
getirilmemistir (Resmi Gazete 2012). 6360 sayili
yasanin verdigi yetki ile bir ilin kapsadigi alana iligkin
st olcekli planlar (1/25.000, 1/5.000) tek bir otorite
(Blyuiksehir Belediyesi) tarafindan yapilacaktir.

BuyuUksehir belediyesi sinirlari icinde Ulke yerel
yonetim bicimini kokten degistiren yasa ile 1.580
belde belediyesi ve 16.140 koylin tuzel kisiligi
ortadan kaldirnlarak belediyelere bagli mahalle
haline gelmistir. Dolayisiyla yasa ile birlikte “igme

(BSY)'nin

suyu, kanalizasyon, su ve atik su aritma, ¢oplerin
toplanmasi, itfaiye, zabita ve ulasim hizmetleri ile
birlikte daha saglkl yasam alanlarinin olusturulmasi
kapsaminda cocuk oyun alani, spor tesisi gibi
rekreasyon alanlarinin olusturulmasi” gibi temel
hizmetler belediyeler tarafindan verilecektir.

Yasa ile bir 6nemli kirsal alanlar belediye yetki
sinirtigerisine girmistir. Buylksehirlerin il ¢evre
durum  raporlarina  iliskin  arazi  nitelikleri
incelendiginde bulyuk kisminin kirsal nitelik tagidigi
belirlenmistir. 30 buylksehir belediyesinin yaklasik
%65'i tarim, orman, fundalk, cayir ve mera
alanlarinin  toplamini  olusturan kirsal nitelikli
arazilerden olusmaktadir. Bu oran buylksehirlerde
%62,2 (Mardin) ile %98,5 (Hatay) arasinda
degismektedir. Antalya, Balikesir, Konya, Malatya,
Mugla ve Eskisehir illerinde bu oran %90'In
Uzerindedir.

Bu baglamda; yesil altyapi sisteminin 6nemli
unsurlarini barindiran biytk ¢ogunlugu tarim alan,
mera, bozkir alanlari, kismen orman alanlari,
akarsulari, golleri de icine alan; icinde neredeyse hig
kentsel nitelikli alan olmayan kirsal alanlar kentsel
arsa olarak tanimlanabilecek ve s6z konusu bu
alanlar 6niimizdeki dénemlerde yapilasma riski ile
karsi karsiya kalacaktir.

Yasa ile birlikte giinimiz kentlerinde goriilen
dogal cevrenin yapay hale donustirilmesi gibi bir
tehlike olusma olasiligi yukselecektir. Kentlerde
yogun olarak gorilen olumsuz cevresel etkilerin
(tath su kaynaklarinin asiri kullanimi, ormanlarin yok
edilmesi, toprak erozyonu, biyolojik cesitliligin
tahribi, kaltirel mirasin zarar gormesi, hava
ulagiminin  ve kalabahgin vyarattigi ses kirliligi,
niteliksiz  kimliksiz ~ yapilasmanin  olusturacagi
gorintd kirliligi gibi) yasanmasi muhtemeldir. Kirsal
alanlarin asiri ve yogun kullanimi, tarimsal alanlari,
dogal ve kdlturel sit alanlarinin tahribine yol acarak
ekolojik dengeyi bozabilecektir.

Tartisma ve sonug

MPYY'nin  amacinda, mekansal  planlama
strecinde yesil altyapi sisteminin énemli bilesenleri
olan dogal ve kirsal alanlara iliskin tanimlar
bulunmamaktadir. Bu durum kent, kirsal ve dogal
alanlarin bittincul planlanmasi stirecinde dnemli bir
eksikliktir. Tanimlar boéliuminde yer alan Cevre
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dlzeni planlar yesil alt yapi planlarinin bdlge ve
havza 6lceginde planlanabilmesi igin  firsat
sunmaktadir. Tanimlarda gegen kentsel tasarim
projesi, kentsel yesil altyapi sistemlerinin iskeletini
olusturan acik ve yesil alanlarin tasarimi noktasinda
onemlidir. Yonetmelik de acik ve vyesil alanlar,
sadece rekreasyon ihtiyacinin karsilandigi alanlar
olarak tanimlanmistir. Bu tanim Tirkiye'deki kentsel
aclk ve yesil alan kavraminin bakis agisini ortaya
koymaktadir. Yonetmelikte yer alan ve muglak bir
ifade olan kamu yarar ifadesi dogal alanlarin
korunmasi noktasinda oldukga sikintili bir yargidir.
Yonetmelikte kentsel acik ve yesil alanlara iligkin
standartlar azalmistir. Bu durum vyesil alt yapi
sistemlerinin gelistirilmesi noktasinda buylk bir
sorun teskil etmektedir. Yonetmelikte yesil altyapi
sistemlerinin gelistiriimesine yonelik etkili yargilar
bulunmaktadir (6rnegin acik ve yesil alanlarin kent
birbiriyle iliskili planlanmasi ve tasarlanmasi), ancak
tanimlanan cesitli mekansal planlarin birbirinden
bagimsiz  bir sistemde  Uretilecek  olmasi
uygulanabilirligi Onlemektedir.  Yonetmelikte
"zorunlu haller" de sosyal alt yapi yani acik ve yesil
alanlarin kaldiriimasi ve kicultilmesi ifadesi yer
almaktadir. Bu durum, yesil alt yapi sistemlerinin
bilesenlerinin  korunmasi  noktasindaki tutumu
ortaya koymaktadir. Yonetmelikte, kentsel acik ve
yesil alanlarin ekolojik ©nemi ilgili bir ifadeye
rastlanmamaktadir. Yonetmelikte kent-kir iliskisinin
glclendirilmesi ifadesi kullanilsa da bu iliskinin
glclendirilmesinde  6nemli rol oynayabilecek
ekolojik ag/yesil sistemler kavramlarina yer
verilmemistir. Kent ekolojisinin korunmasina ydnelik
ifadeler bulunmamaktadir. Yonetmelikte yesil alt
yapinin diger bilesenlerine (kiyilar, kentsel tasarim
alanlari, ulasim alanlari, milli parklar) iliskin
birbirinden kopuk planlama tanimlari yapilmistir.
BSY ile il sinin mekansal planlama sinir kabul
edilmektedir. Ancak mekansal planlamalar idari
sinirlar temelinde degil, ekolojik sinirlar temelinde
yaptimalidir. Bu baglamda il sinirlari kimi zaman
yetersiz, kimi zaman fazla gelebilecektir. Ayrica
biyutksehir belediyeleri bu planlama icin yeterli
gelmeyebilir. Ersoy (2013), Urkmez ve Celik (2016)
de benzer tespitlerde bulunmustur. Bu durum
ekoloji temelli bir yaklasim olan yesil alt yapi plan
sinirlarinin  ortaya konulmasi ve gelistiriimesi

agisindan da blyuk bir sorun teskil etmektedir.
Bununla birlikte il bazinda planlarin Biyiiksehir
Belediyesi tarafindan yapilmasi dogal alanlarin
birbirinden kopuk ve parcali bicimde ele alinmasinin
onlne gegilmesi acisindan 6nemlidir. Keles (2012),
Ersoy (2013) ve Gen¢ (2014) de yasanin bitlnsel
planlamayi destekler nitelikte oldugunu
vurgulamaktadir. Bu durum yesil alt yapi planlarinin
il genelinde yapilmasi agisindan oldukga onemlidir.
Yasa ile belde ve kdylerin mahalleye déniismesi,
kirsal alandaki yasam sartlarinin iyilestirilmesi
agisindan 6nemli bir gelisme iken, bu sirecte yapisal
alanlarinda artmasi, kirsal ve dogal alanlarda
parcalanmasi riskini ortaya ¢ikarmaktadir.

BuyuUksehir Belediyesi'ne donusen, il siniri ve
nifusu fazla olan illerde, belediye teknik alt yapi
yetersizligi yasayabilecek ve mekénsal planlama
islerinde gerekli verimi saglayamayabilecektir. Geng
(2014) ve Karasu (2014) da benzer endiseleri ortaya
koymustur. Bu durum kapsamli degerlendirmeler
gerektiren yesil alt yapi planlarinin  basaryla
uUretilmesi noktasinda bir tehdit unsurudur.

Yasa, kirsal peyzaj agisindan 6nemli olan tarim,
orman, fundalk, cayr ve mera alanlarin
yonetilmesine  iliskin  sorunlari  beraberinde
getirmektedir. Bu alanlar ayni zamanda yesil alt yapi
sistemlerinin elemanlandir. Bu alanlarin  yanhs
planlanmasi ve yonetilmesi, yesil alt yapi planlarinin
basarisizligina sebep olacaktir.

Ayman Giler (2012); tiizel kisilige sahip olan kdy
yonetimlerinin ayni zamanda birer yerel ydnetim
birimi oldugu ve gelenek ve tarihsel ge¢mis izerine
kurulmus olduklarinin dikkate alinmasi gerektigini;
kdy yonetimlerinin farkli hak ve ayricaliklara sahip,
kendilerine ait malvarliklar olan, orman ve meralar
kullanma hakkr bulunan yerel yonetim birimleri
olduklarini vurgulamistir. Ancak gelecek yillarda bu
arazilerin satis veya kiralama durumlarinin olmasi ile
kirsal yerlesim alanlarinda kirsal peyzaj faaliyet
alanlarinin ve etkinliginin azalmasina yol a¢ma
ihtimali bulunmaktadir. Yerel Yoénetim Arastirma
Egitim ve Yardim Dernegi (YAYED), kirsal nitelikli
alanlarin belediyelere devredilmesinin, bu arazileri
imar faaliyetlerine acilmasi riski ile karsi karsiya
getirdigini vurgulamaktadir. S6z konusu goriste;
ortaya c¢ikacak rantin tamaminin belediyelere
aktarilacagi, koy topraklarinin proje alani veya
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kentsel bolgesi olarak belirlenmesi durumunda,
tarim ve hayvancilikla gecinen dar gelirli koylulerin
arazileri deger kazanmis olmasina ragmen bu
ranttan herhangi bir pay alamayacaklari, kdylinin
yoksullasacagi, kdy statisiinden ciktiklari icin bu
alanlarda yabancilara toprak satisinin  6niinin
acllacagi ve orman kdylerinin zamanla kentsel ranta
agllmasi riskinin bulundugu yéniinde de endiseler
dile getirilmistir. Bu durum, ekoloji temelli planlama
hedefinden uzak bir belediyecilik anlayisi ile
doganin yok edilme yolunu kolaylastiracaktir.
Ulkemizdeki  mevcut  belediyecilik  anlayisi
degerlendirildiginde, yesil alt yapi planlarinin
gelistirilmesi  ile bu alanlarin  korunmasi
saglanabilecektir.

Ekolojik planlama ydntemlerinin tamamlayicisi
olan yesil altyapi sistemleri; tilke, bolge, kent ve yerel
Olceklerde peyzaj sistemi butinliga mantigiyla
ekolojik aglar da kapsayarak, surdirulebilirligi
temel alan, dogal ve kilturel yasam ortamlarini
koruyup  gelistiren  sistematik  bir  yaklasim
sunmaktadir. Bu noktada ulusal lgekten, bdlgesel
ve yerel Olcege uzanan, dogal-kirsal ve kentsel
alanlari  butiinleyen vyesil altyapi sistemlerinin,
Tirkiye mekansal planlama sirecinde yerini almasi
gerekli ve oOnemlidir. Calismada incelenen ve
glinimuz Turkiye'sinin  mekanlarini  yénlendiren
mevzuat ve yoOnetimsel yapi ile yesil alt yapi
sistemlerinin gelistirilmesi mUmkdin
gorilmemektedir. Bu nedenle bazi iyilestirmelerin
yapiimasi gerekmektedir. Bu baglamda oncelikle
yesil alt yapi plan ve tasarimlarinin gelistirilmesine
iliskin slireg, yasal mevzuatla tanimlanmali ve
glivence altina alinmalidir. Ozellikle ekolojik
butinligld tehdit eden yargr ve hikimlerden
kacinlmal,  ekolojik  dengenin  gdzetilmesi
vurgulanmalidir. Ayrica dogal sinirlarda Uretilen,
dogal slrecleri koruyan, dogal-kirsal ve kentsel
mekanlari bir butinlestiren, ekolojik-ekonomik ve
kilturel degere sahip bir yesil alt yapi sistemin
hedeflenmesine iliskin  yargi  ve  hikimler
getirilmelidir. Planlama ve tasarim surecine iligskin
yapilmasi gereken ekolojik, ekonomik ve kdilturel
analizler tanimlanmali ve zorunlu kiinmalidir. ikinci
olarak yesil alt yapi sistemlerine iliskin is sirecini
yUritecek yonetim yapisi tanimlanmalidir. Bu
baglamda, ilgili mekansal planlama kurum-

kuruluslari ve belediyeler arasinda yetki tanimlamasi
ve organizasyon yapisi olusturulmaldir. Bu noktada
Ozellikle ekoloji temelli mekansal analizler
yapabilecek, sonuglari planlama ve tasarim
boyutuna tasiyabilecek yetkin teknik personel ile
calisiimalidir. Son olarak planlama ve tasarim
strecinin her asamasinda bilimsel, giincel ve
teknolojiyle uyumlu veri ve veri tabanlarinin
kullanilmasi zorunlu kiinmalidir. Bu nedenle ulusal
Olcekten yerel Olcege uzanan vyeterli veri
tabanlarinin olusturulmasi gerekmektedir.

Cizelge 1. Plan Yapimina Ait Esaslara Dair
Yonetmelikte Degisiklik  Yapilmasina Dair
Yonetmelik ile MPYY'de belirtilen “Kentsel, Sosyal ve
Teknik  Altyap1” Standartlarinin  Karsilastirilmasi
(Resmi Gazete 2011; Resmi Gazete 2014).

Kentsel,  Sosyal ve | Eski Yonetmelik Yeni Yénetmelik
Teknik Altyapi
Egitim Tesisleri Alani 8 m? 6,5 m?
Acik ve Yesil Alanlar 14 m? 15 m?
Saglk Tesisleri Alani 2 m? 1,5 m?
Sosyal ve Kultirel | 1,4 m? 0,75 m?
Tesisler Alani
ibadet Yeri 0,5 m? 0,5 m?
Teknik Altyapi 1m? 1m?
idari Tesis Alani 3m? -
TOPLAM 29,9 m? 25,25 m?
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Oz

Kentlesme kavrami, yasam alanlarini ¢evresel, sosyal, ekonomik ve fiziksel olarak etkilemektedir. Kentlerin
cazibe ve finans merkezi olarak sunulmasi sonucunda, ¢ok fazla insan kirsal alanlardan kentlere gog
etmektedir. Kentlerde tasima kapasitesinin asiimasindan dolayi; istihdam, barinma ve yasam kalitesi
sorunlari yasanirken, bu durumun kirsal alanlardaki etkisi ise; terkedilmislik, gen¢ niifusun azhgi, yerel
yasam ve geleneklerin sona ermesi seklinde olmaktadir. Kentlesmenin bir yansimasi da barinma ve enerji
ihtiyaclarinin giderilmesine yonelik yapilan calismalarla dogaya verilen zararlarin g6z ardi edilmesidir.
Kentlere yonelik olarak; enerji ihtiyaci, sulama, balikgilik ve rekreasyon amaci ile son yillarda ¢ok sayida
baraj projesi uygulanmistir. Baraj insaatlarina bagli olarak, baraj golu altinda kalan yerlesmeler ve zorunlu
olarak yerlesim alanlarini terk etme sorunu s6z konusu olmaktadir. Bu durumun bir 6rnegi Bilecik'in
Pazaryeri ilcesine bagh Guinyurdu Kéyi'diir. Bugiin terkedilmis durumda olan Giinyurdu Kéyii'nde sadece
birka¢ hanede yasam devam etmektedir. Bu calismada Glnyurdu Baraji su toplama havzasi igerisinde
kalan Gunyurdu Koyu'nin yerinin degistirilme sureci ele alinmistir. Yeni yerlesim yeri seciminin dnemi,
yer degisiminin ortaya cikardigi sosyo-ekonomik sorunlar ile bunlara getirilebilecek ¢6ziim onerileri
Uzerinde durulmustur.

Anahtar Kelimeler: Baraj, kirsal yerlesimler, Glinyurdu kdyu, Bilecik

Abstact

The concept of urbanization affects the living spaces environmentally, socially, economically and
physically. As cities become a center of attraction and finance, too many people migrate from rural areas
to cities. While the problems of employment, housing and quality of life are experienced in urban areas
due to exceeding the carrying capacity, problems such as abandonment, lack of young population, end
of local lifesyles and traditions arise in rural areas. Another negative reflection of urbanization is the
damages to nature through the studies for housing and energy needs. In recent years, numerous dams
have been constructed to meet the energy needs of cities as well as for irrigation, fishing and recreation.
The inhabitants of the rural settlements to be flooded by the dam lake had to leave their homes. This is
also the case for Gunyurdu Village of Pazaryeri District, Bilecik, Turkey. Today, only a few households
continues to live in the Glnyurdu Village, which has been abandoned. In this study, the process of
relocating Glinyurdu Village is discussed in terms of the selection of the new settlement area, socio-
economic problems caused by the displacement and the solutions that can be brought to them.
Keywords: Dam construction, rural settlements, Glnyurdu Village, Bilecik.
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Giris

Dinyadaki dogal dengenin cesitli nedenlerle
bozulmasina bagh olarak, iklimde de biyuk
degismeler olusmaktadir. Iklim, yeryiiziin etkiledigi
gibi insanlarin yagsam seklini, kalitesini, kosullarini ve
kilturlerini de etkilemektedir. Blyuk su ylzeylerine
sahip olan baraj golleri, bulunduklari bélgede iklim
degisikligine  sebep olan  6nemli  faktorler
arasindadir. Baraj gollerinin kapladigi alan barajin
yapilis amacina gore degisiklik gostermektedir.
Diinya uzerindeki baraj haznelerinde 1950'lerden bu
yana, 6nemli artis bulunmaktadir ve bu miktar
akarsulardaki suyun 5 katina karsilik gelmektedir.
Baraj gollerinin bulunduklar bolgenin iklim yapisini
etkileyerek degistirdigi ve bolgeye farkli bir iklim
yapisi kazandirdigi bilinmektedir. Bunun nedeni
hazne ylzeyi ile Ustinden gecen hava kitlesi
arasinda 1s1 ve kutle alisverisi olusmaktadir (Gliner
Bacanli ve Tugrul 2015). Baraj golleri; su azhginin
oldugu bolgelerde su ihtiyacini karsilamak, tarimsal
alanlarin  sulanmasi, taskinlari  &nlemek, enerji
Uretmek gibi islevlere sahip olmalarinin yani sira tatlh
su balikciligl, su ve su kiyisi rekreasyonel aktiviteler
icin uygun ortam olusturmaktadir. Ayrica barajlar
cesitli kullanimlara olanak vermekte ve yoreye
ekonomik getiri saglamaktadir. Ozellikle su ve su
kiyisi rekreasyonel kullanimi sayesinde kullanicilara
her mevsimde farkli aktiviteleri gerceklestirmek icin
uygun ortam yaratmaktadir. Ulkemizde son yillarda
ozellikle gol, baraj goli ve baraj goletlerinde yapilan
rekreasyon ve spor faaliyetlerine olan ilginin
artmasiyla bu alanlarda yapilacak diizenlemelere de
agirlik verilmeye baslanmistir (Eminagaoglu ve ark.,
2014).

Fiziksel gelisim, tanim olarak, kentlerde somut,
gorsel ve kultirel bir varlik gd&sterir. Mimari
terminolojide, sembolik referanslarda, programlar;
kullanicillar ve etkinliklere ev sahipligi yapar ve
kentlerin fiziksel gelisimi anlamlari, dykileri icerir ve
sekillendirir. Alanlarin kimliklerini fiziksel varlik ve
oykilerin bu kombinasyonu yaratir. Bu nedenle ve
tarih boyunca, fiziksel gelisim manipile edilmis,
korunmus ve hatta kentlerin  kimliklerini
sekillendirme girisimleri adina 0zellikle tahrip
edilmistir (Larco 2010). Kentlerde ya da kirsal
alanlarda yapilacak diizenlemelerde alanin ve orada
yasayan insanlarin gereksinimleri belirleyicidir.

Bununla birlikte, yasam alanlarinin sekillenmesinde
ve kimlik kazanmasinda bazi etkenler énemli rol
oynamaktadir. Ornegin karasal yerlesimler farkli bir
aidiyeti temsil etmekte, farkli yasam bicimleri ve
kiltur gelistirmektedir. Buna karsin sulak alana sahip
yerlesimlerde suya yakin olma istegi temelinde
kentler sekillenmektedir. Bu tip alanlarda yapilacak
tasarim ve uygulamalarda bélgenin fiziksel kosullari,
gelecege donlk projeksiyonlar dogrultusunda
degerlendirilmelidir. Ayrica ozellikle belirli bir kimlik
taslyan alanlarda; insanlarin yere baghligina ya da
kollektif bellege zarar vermeyecek sekilde
uygulamalar goézetilmelidir.

Yerel yer ruhu, bircok noktada duzenli
surdarilmedigi  takdirde risk altindadir.  Artan
kiresellesme kent kimliginin homojenlesmesine
oncilik etmistir. Bu durum ozellikle, fazla ilgi
gormeyen ve kendilerini siklikla yerel kimlige deger
vermeyen yabanci ¢oziimlere teslim eden daha
kiicik kentsel alanlarda gOstermektedir. Toplum
planlamasi, diinya genelinde, yerel kimligin
strdirilmesi problemine cevap olacak nitelikte,
butinsel, yer bazli ¢dzimlerden faydalanabilir
(Radstrom 2011). Aidiyet kavrami; insanlari,
toplumlari bir yere, bir mekana baglayan &ncdl
kavramlardan birisidir. Bireyler; yerle duygusal bag
kurarken onlari sosyal, fiziksel, kiltlrel faktorler ve
tabii ki ekonomik faktorler yodnlendirmektedir.
Donisim ¢alismalar, ©6zliinde bireylere daha
konforlu bir yasam sunma egiliminde olsa dahi;
kisilerin  kendilerini ait hissettikleri, koklerini
bulduklari yerlerden ayrilmalari buylk travmalari
beraberinde getirmektedir. Glnyurdu Koyi'nde
baraj yapimi nedeniyle yiikselen su seviyesi, yorede
yasayan tarim ve hayvancilikla geginen halk icin
evlerini terk etme zorunlulugunu dogurmustur. Kdy
halkinin cogunlugu, baraj goletinin karsi tarafinda,
TOKi'nin kirsal yerlesimlere yénelik yaptigi mistakil
konutlara tasinmak durumunda kalmistir. Calisma
kapsaminda; terkedilmislik kavrami cercevesinde,
kirsal bir yerlesimde doénlsimin yarattigi etkiler,
Glnyurdu Koéyi'nin yasadigi fiziksel ve sosyal
degisim cevresel bazda incelenmis ve yerlesimin
kirsal kalkinmasina katki saglayacak ¢6zim onerileri
getirilmistir.
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Materyal ve Yontem

Materyal

Calismanin ana materyalini cografi konum olarak
yaklasik 40.02° N enleminde ve 29.84° E boylaminda
olan Bilecik iline 36 km, Pazaryeri ilcesine 8 km
uzaklikta olan GuUnyurdu Koyl'nde bulunan
Glnyurdu Koéyu Baraj ve vyakin  cevresi
olusturmaktadir.

TURKIYE

Sekil 1. Tirkiye Glinyurdu Goleti hava goriintisi
drone ¢ekimi, Orijinal 2019)

Yontem

Galismada Gunyurdu Koyl baraj golu ve yakin

gevresinin, dogal ve kdlttirel  ozelliklerinin
belirlenmesi ve onerilerin gelistirilebilmesi icin genis
kapsamli literatlr taramasi, gorsel veri incelemesi,
yerinde go6zlem ve degerlendirme calismalarn
gerceklestirilmistir.  Calisma  alaninin mevcut
durumu, sorunlari, sahip oldugu kaynak degerlerini
ortaya koyabilmek amaciyla yerinde gozlem, analiz
ve yerel halk ile ylz ylze gorisme yapilarak yerel
halkin baraj yapimi Oncesi ve sorasindaki yasam

kosullari ve sorunlari irdelenmistir.

Yeni yerlesim alaninin mevcut durumu, koy
halkinin gelir kaynadi olan hayvancilik ve tarim
faaliyetlerinin yeni yasam alanlarindaki durumu
irdelenerek, yerlesim yerinin sec¢iminin dnemi, yer
degisiminin ortaya ¢ikardi§i  sosyo-ekonomik
sorunlar saptanmistir. Sonug boliminde ise mevcut
durumun gicli ve zayif yonleri, ileri doniik olarak

sundugu olanaklar ve olasi kisitlamalarin neler
oldugunu belirlemek amaci ile Durum Analiz
Yontemi kullanilmistir. Bu analiz yontemi ile glcli
yonlerin ve firsatlarin degerlendirilmesi ve zayif
yonlere ve tehdit unsurlarina karsi alinacak
tedbirlere yonelik oneriler gelistirilmistir.  SWOT
Analizi, yoreyi bir butlin olarak ele alarak mevcut
durumun ayrintili olarak incelenmesi, glcli ve zayif
yonler, firsat ve tehdit faktorleriyle ortaya konmasi
ve ydreye uygun

strateji ve politikalarin

olusturulmasi agisindan buytik 6nem tasimaktadir.
Bulgular
Giinyurdu Koyii'niin Tarihgesi:

Glnyurdu Koyl Osmanli Dénemi'nin ilk yillarinda
kurulmustur. Bu doénemde koyln varligina ait
belgeler Osmanl arsivinde yer almaktadir (Sekil 2).
Kayr boyunun Karakegili asiret mensuplarinca
yerlesim yeri olarak secilen bolge 1800'l4 yillarda
koy statlistine kavusmustur. 19. yy. ‘da Ahmet Vefik
Pasa’'nin Bursa Valiligi Doneminde Bakraz kdyu adi
ile anilmaya baslamistir. ilerleyen dénemlerde kdyiin
adi Gunyurdu olarak degistirilmistir (URL 1, 2019).

Giinyurdu Goleti Baraj Projesi:

iki dagin arasinda kalan ve dar bir vadide
konumlanmis olan kody, Erken Osmanli Ddnemi
kalkinma planlari  kapsaminda vadinin baraj
yapilabilirligi yoninde dénemin liderlerince uygun
bulunmustur. Glnyurdu Baraji Bilecik ili Pazaryeri
ilcesinin  Kuzeybatisinda yer almaktadir. Bakras
deresi Uzerinde 1993 yilinda insaat baslamistir.
Temelden 46 m yiksekliginde 546.000 m* kaya
dolgu tipinden yapilmistir. Tesisin kret kotu 807000
m ‘dir. Gol alani 0.43 km? olup bu gél alaninda 7.40
hm3 su depolanarak 805 ha alan sulanabilecektir.
Glnyurdu Baraji ve sulama ile ilgili karakteristikler
asagida verildigi gibidir; (Bilecik Cevre Dlzenleme
Plani 2016)
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Sekil 2. Osmanli arsiv belgesi (Agnam ve emval-
i saireleri Gazze eskiyasinda bazilari tarafindan gasp
edildigine dair Bakraz kdyu muhtari Cabir el-Hamd
ve riifekasinin telgrafi izerine emval-i menhubenin
istirdad ve mutecasirlerinin derdesti ihtari. (Kudis;
219073), Yer Bilgisi: 2921-219073, Belge Tarihi: H-
18-08-1324

Proje Amaci: Sulama
Tablo 1. Giinyurdu Baraji Proje Karakteristikleri

Tipi Kaya Dolgusu
Kret Kotu 807,00 m.
Kret Uzunlugu 197,00 m.
Yiksekligi (Talvegden) 37,00 m.
Yiksekligi (Temelden) 46, 00 m.
Toplam Dolgu Hacmi 0,55 hm?
Yagis Alani 25,70 km?
Yillik Ortalama Su 4,42 hm3
Max. Su Seviyesi 805,20 m.
Toplam Gol Hacmi 7,40 hm?
Regilasyon Orani %80
Sulama Tipi Boru

Sekil 3. Glnyurdu Baraji, drone ile fotograf cekimi
(Orijinal 2019)

Calisma Alaninin Niifus Dagilimi:

Tirkiye Istatistik Kurumu (TUIK) tarafindan
yapilan 'Adrese dayali nlfus kayit sistemine gore
Pazaryeri ilcesi'ne bagh olan Giinyurdu Kéyi'nin
2007-2018 yillari  arasindaki nlfus  dagilimi
degerlendirilmistir. Glncel nifusu 212'dir. Nifusun
cinsiyet dagihmi irdelendiginde ise %52.8 Erkek,
%A47.2 Kadin olarak saptanmistir.

YL KOYADL P e — GONVURDU ERKEK GONVURDU KADIN

NOFUSU

a0 GUNYURDUKOYC W 104

GONYURDU KDY 108

GONYURDU KEY 1 o

Ll GONYURDUKDYD

Sekil 4. Tirkiye istatistik Kurumu (TUIK) tarafindan
hazirlanan 2007-2018 yillari arasindaki nufus
dagihmi verileri
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Galisma Alaninin iklimsel Ozellikleri:

Arastirma alani, Marmara Bolgesinde yer almasina
ragmen iklimi sert ve karasaldir. Kiglari yogun kar
yagisi hayati olumsuz etkilemektedir. Ege, Bati
Karadeniz ve i¢ Anadolu Bélgesi iklimlerinin zaman
zaman etkilerini go&sterdigi  gegis  bdlgesini
olusturmaktadir. Alanin topografik yapisi engebeli
ve daginiktir. Yayla gorinimiinde vadiler iginde
kicuk duzltkler bulunmaktadir. Glinyurdu Koyi'niin
rakimi 810 m olup arazi yapisi doguya dogru
alcaktir.

BILECK Ocak  §ubat  Mat  Nissn  Maps Haian Temmwz Afustos Bl Edm  Kasm  Avalk Wik
Oigim Periyodu (1339 - 2018)

Ortalama Sicakic Q) 25 37 65 M6 162 199 21 20 184 138 91 46 125
OrglamanYiksekScakikPO 59 78 114 11 219 %8 283 285 48 193 135 79 7
OralamaEnDistkScak() 04 04 24 67 103 142 162 164 131 95 56 18 &1
Ortalama Gineslenme Siresifsaa) 32 39 48 63 80 97 105 100 83 57 42 30 7§
Ortalama Yagsh Gan Saysi 43 130 131 108 104 78 40 34 S1 8 98 133 1S
Ayhik Toplam Yas Mikian
et 01 40 &2 48 47 B3 WS NI 23 M5 J2 560 4539

Oigim Periyodu 1939 - 2018)

Gk Toplam En Yiksek Yagis Miktan Ganiik En Hl Rizgar 0 Yiksek Kar

14102010 920mm 29121999 138kmisa 01012015 80.0¢m

Sekil 5. iklimsel Ozellikler (Meteoroloji Genel
Madirliga 2019)

Arastirma Alaninin Bitki Ortiisii:

Glnyurdu Koyt Baraj Goli cevresi
(GUnyurdu Goleti cevresi; N 40°01'13.0"- E
29°51'34.0"; 805 m ve Gunyurdu Koyiu girisi; N
40°03'32.0"- E 29°50'00.0"; 870 m) zengin bir bitki
ortlistine sahiptir. Bolgede Quercus pubescens Willd.
(TUyli mese), Salix alba L. (Ak S6§Ut), Salix caprea L.
(Kegi s6gudu), Populus nigra L. subsp. nigra (Kara
kavak), Robinia pseudoacacia L. (yalanci akasya),
Acer negundo L. (Disbudak yaprakli akgaagacg),
Verbascum sp. L. (Sigirkuyrugu), Cichorium intybus L.
(Hindiba), Crataegus monogyna Jacq. (Adi Alig),
Platanus orientalis L. (Dogu ¢inar), Rosa canina L.
(Kusburnu) bitkileri sikca bulunmaktadir. Bunun
yaninda koyde konutlarin oldugu kisimda ise gesitli
meyve adaglarina rastlanmaktadir. Bunlar; Prunus
spinosa L. (Yabani erik), Prunus avium L. (Kiraz),
Cydonia oblonga Mill. (Ayva), Prunus sp. L. (Erik),
Malus domestica L. (Elma), Juglans regia L. (Ceviz),
Morus alba L. (Dut), Pyrus communis L. (Armut)'dir.

Arastirma Alaninda Yer Alan Tarihi Evler:
Glnyurdu Koyu baraj taskini 6ncesinde

yaklasik 120 haneye ev sahipligi yaparken, bugtin bu
sayl 13 haneye dismdustir. Baraj yapimi ile 48 ev, kdy
okulu, eski mezarlik ve kdy camii sular altinda
kalmistir. Ky evlerinin su taskini tehdidine maruz
kalmasi nedeni ile mevcut kdyin yaklasik 1 km
guneyinde TOKI tarafindan 123 ev yapilmistir ve
halihazirda bu evlerde 215 kisi ikamet etmektedir.

o Koy Evlerinin Yapisal ozellikleri

Geleneksel yapilarin genelinde ahsap karkas arasi
kerpic tugla teknigi kullanilmistir. Bazilarinda ise
zemin kati yigma tas olup, Ust katlar ahsap karkas
arasi  kerpi¢ dolgu kullanilmistir.  Yigma tas
duvarlarin bazilarinda ise aralarinda ahsap hatillar
gorilmektedir.

e Doku Ozellikleri

Glnyurdu Koyu yerlesim olarak eski tarihilere
dayanan kirsal peyzaj niteligi tasimaktadir. Yerlesme
alaninin gevresinde geleneksel evlerin insa edildigi
yamaglar ile birlikte tepeler, kayaliklar, yerlesim

alaninin  gevresinde dagilmig  tarm  alanlari
geleneksel bir kdy yerlesim karakterini tasimakta
olup, tarihi kirsal peyzaj alani niteligini
yansitmaktadir. K&y sinirlar icinde yer alan evlerin
bazilari yollar bazlar ise bahge sinirlar ile
birbirinden ayrilmaktadir. Cekilen hava gorintuleri
ve alan analizi dogrultusunda arazinin sik bir
yerlesim dokusuna sahip oldugu
algilanabilmektedir.
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e Cevresel Durum Analizi

Calisma alaninin fiziksel dokusu ve sahip oldugu
dogal ve yapisal ozelliklerini (eski yerlesim ve yeni
koy) detayli bir sekilde ortaya koymak ve Qgis
yazihmi ile Uretilecek haritaya althk olusturmak
amaciyla drone ile hava fotograflar cekilmistir. Eski
yerlesim alani baraj géleti kiyisindan yamaca dogru
uzanmaktadir. Golet kiyisinda yer alan evler su
taskinina maruz kalarak sireg icinde kaybolmus,
yamaca dogru uzanan evler ise baraj taskininin
ortaya ¢ikardigi sorunlar ve yasam kosullari nedeni
ile kdy halkinin ter ketmek zorunda kalmasiyla yok
olmaya yiz tutmustur. Halihazirda kdyde sadece 13
hanede yasam devam etmektedir ancak genel
olarak terk edilmis durumda olma nedeni ile evler
arasindaki yollar tahrip edilmis olup, bu evlere
ulasim  sadece yamaca dogru tirmanarak
yapilabilmekte olup, arac ulasimi bulunmamaktadir.

Kéy halkinin ana gelir kaynag tarm ve
hayvanciliktir. Ancak TOKI tarafindan yapilmis olan
yeni yerlesim (Yeni Kdy) alanina tasindiktan sonra
kdy halki hayvancilik yapamadigini 6ne stirmektedir.
iki katli olarak planlanan evlerin alt kati ahir (st kati
ise yasam alani olarak tasarlanmistir. Ancak ahirin
yasam alanina yakin olmasi, koku, sinek vb. sorunlar
nedeni ile hayvanlarini besleyemediklerini ve bu
durumun kdy halkinin ana gelir kaynag olan
hayvanciligr etkiledigi yapilan sézIlG goériismelerden
tespit edilmistir. Yeni koyde dikkat ceken konu ise
okul olarak yapilmis olan binanin amacina hizmet
etmek yerine apartman dairelerine donisturilerek
kdy halkina satilmis olmasidir. Halihazirda kdyde
yasayan ogrenciler tasimali egitim ile okula devam
edebilmektedirler.

e

Sekil 7. Sonradan yapilan TOKi konutlérlnln oldugu
yeni yerlesim alani (Orijinal 2019)

Sekil 8. Glinyurdu Koyu eski imar durumu ile
goletin gakistirlmis haritasi (Orijinal 2019)
Glnyurdu Koyl baraj goleti icerisinde sazan,
karabalik ve kefal basta olmak Uzere cesitli bahk
tlrleri mevcuttur. Cesitli zamanlarda insanlar hobi

amacli gelerek burada olta balik¢ilig
gerceklestirmektedirler.
SWOT Analizi

1950 yillarinda kullanilmaya baslanan SWOT
analizi teknigi, bir isletmenin veya bdlgenin
gelisimini, blylimesini etkileyen konulara odaklanir.
Stratejik olarak dnemine bakildiginda SWOT analizi,
gelecekteki uygulanacak eylemlerin glcli yonlerinin
firsatlarla eslestiriimesi, tehditlerden uzak durulmasi
ve zayifliklarin Ustesinden gelinmeye ¢alisiimasina
yardimcl olur. Swot analizi; stratejik bir plan
gelistirilmesi, sorun  tanimlama ve ¢6zim
olusturulmasi asamalarinda kullanilabilir (Ucar ve
Dogru 2005, Pirselimoglu 2007, Bottero 2015, Akbas
ve Keles 2017). Bu calismada Glinyurdu Baraji su
toplama havzasi icerisinde kalan Glinyurdu kdyinin
yerinin  degistirilme  slirecini ortaya konurken
ekolojik degerleri 6n planda tutan planlama
calismalarini  destekleyen ve mevcut turizm
kullanimlarini ortaya koyan Swot analizi yontemi
kullanilmistir.  Yapilan SWOT analizi asagida
verilmistir.
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Giinyurdu Koyii SWOT Analizi

Giiclii Yonler

Zayif Yonler

Glnyurdu  Koyunln
tarihi yerlesim olusu
Carpik yapilasmanin
olmayisi

Baraj GOlU gevresinin
zengin  flora  ve
faunaya sahip olmasi
Zengin su varlig
Gorsel olarak zengin
ve  dinamik  bir
topografyaya sahip
olmasi

Baraj goli ve yakin
gevresinin zengin
manzara ve seyir
potansiyeline  sahip
olmasi

ilce merkezine
yakinlig
Alanin dogal

ozelliklerinin
bozulmamis olmasi

Glnyurdu  Kdyunin
yeterince  taninmiyor
olmasi

insanlarin  ekonomik
seviyesinin dasuk
olmasi

Suya dayall
faaliyetlerin az olmasi
ya da olmayisi

Yerel halkin  gegim
kaynagi olan
hayvanciligin

yapilamamasi
Geleneksel konutlarda

yasayan insanlarin
modern

apartmanlarda
yasamaya mecbur
birakiimasi

Kdyden baska  bir
yerlesime gogln

yasanmasiyla
komsularindan
ayrilmak zorunda kalan

insanlarin  psikolojik
olarak etkilenmesi
Gerekli rekreasyon

faaliyetleri icin  alt
yapinin olmayisi
Aligveris imkaninin
olmayisi

Cocuk oyun alanlarinin
olmamasi

Giinyurdu Koyii SWOT Analizi

Firsatlar Tehditler
Baraj golu Su seviyesinin
gevresinin alternatif yukselmesi
rekreasyonel alan Olusturulan baraj

olarak uygun
olmasi

Zengin dogal
kaynaklarin varligi
Kent merkezi

disinda alternatif bir
kirsal  rekreasyon
alani niteligini
tasimasi

Yerel yOnetimlerin
rekreasyon

goletinden yerel halkin
faydalanamamasi
Planlama yapilmadan
gerceklestirilecek
uygulamalarin cevreye
verebilecegi zararlar
Flora ve fauna
Uzerinde olusabilecek
olumsuzluklar
Getirilen
etkinliklerde

rekreatif

calismalarina calisabilecek  eleman

yonelik ilgisi eksikligi

- Yerel halkin | - Geng nifusun azlig
yasadigi kdyun | -  Sosyal imkanlarin
yeniden olmayisi (kafe, restoran
canlanmasina olan vb.)
istegi

- Koyde halen
gelenek ve

goreneklerin
devam ettiriliyor
olmasi (Senlikler)

Tartisma ve Sonug¢
Glnyurdu Koyl yerlesimi; tarihi bir deger
barindiran, ge¢misten bugtine yore halkinin yaz kig
yasadigi bir bdlge olmustur. Kdy halki tarim ve
hayvancilik ile ge¢imini saglamaktadir. 2006 yilinda
kdye yapilan baraj goli uygulamasi ile birlikte kiy
bandinda bulunan bircok ev sular altinda kalmis ve
insanlar evlerini terk etmek durumunda kalmislardir.
Kéy halkinin  timine; Toplu Konut idaresi
araciligiyla, eski konutlarina alternatif olarak kdye 1
km mesafedeki bir yerleske tizerinde insa edilen yeni
konutlarda oturmalarn teklif edilmis, ekonomik
olarak bu bedeli karsilayabilecek kisiler o bolgeye
tasinmiglardir. Eski kdy yerlesiminde halen 13 hane
yaz ve kis aylari boyunca yasamaktadir. Baraj goli,
kdy halki tarafindan aktif olarak kullaniimamaktadir.
Koy halkiyla yapilan sozli gérismeler ve alanda
yapilan yerinde goOzlemler, ydrede vyasayan
insanlarin baraj goli uygulamasi nedeniyle biytk
Olclide magdur olduklarini ortaya koymaktadir.
Bunun baslica sebepleri su sekilde siralanmaktadir;
eilk ve en o©nemli sebep; insanlarin
dogup buyudukleri, evlerini ve yasantilarini
terk etmek zorunda kalmalari
eTarim ve hayvancilikla gecinen koy
halkinin yeni yerlesim alanlarinda islerini
yapma olanagi bulamamasi
e TOKi'nin Giinyurdu Kéy icin insa ettigi
mustakil konutlarin en alt kisminin ahir
olarak distnilmesi fakat gerekli
havalandirma ve zemin sartlarini
saglamamasi
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e Yorede hastane, saglk ocagi vb. saghk
hizmeti veren birimlerin olmayisi

e KOy icerisinde egitim hizmeti sunan
okul olmayisi, dolayisiyla 6grencilerin
tasimali egitim yoluyla orgin egitim
ihtiyaglarini karsilamasi

e Bolgeye  sosyallesme  saglayacak
herhangi bir tesisin olmamasi

e insanlarin birincil ihtiyaclarini
giderecekleri satis yerlerinin (bakkal, manav
vb.) olmayisi

e Terkedilmis olan bdolgedeki istimlak
olan konutlarin su altinda kalmasi, diger
konutlarin da bakimsizlik sebebiyle atil hale
gelmesi

e Yapilan baraj golinden kdy halkinin
yararlanamamasi

Glnyurdu Baraj Golu ve yakin cevresi tarihi
yerlesimi ve dogal peyzaj karakteriyle oldukca dikkat
cekicidir. Barajin yapimiyla baraj golinin olusmasi
ve sularin yukselerek yerlesim alanlarinin  bir
kisminin sular altinda kalmasiyla insanlar evlerini
terketmek mecburiyetinde kalmislardir. Bu durum
sonunda, gecim kaynagi olan tarim ve hayvancilik
halihazirda yasayanlar igin zor bir hale gelmistir.

Sonug olarak, sosyolojik baglamda; ydrenin
yegane geg¢im kaynagdi olan tarim ve hayvancilik
yapmak zorlasinca istihdam sorunlarn ortaya
¢tkmistir. Bu durum da Glinyurdu’'nda yasayan geng
ve dinamik nifusun is ve egitim gibi nedenlerle
kdyden ayrilmasina sebep olmustur. Kdyde kalan
yash nifus kismen Uretimini sirdirse de kirsal
kalkinma vyaratacak olclide ekonomik faaliyetler
devam etmemektedir. Cevresel olarak bakildiginda,
planlama calismalarn  yapilirken uzun vadeli
projeksiyonlar g6z 6niine alinmamis ve baraj goli
yoreye sulama, kalkinma ya da rekreasyonel olarak
bir fayda saglamamistir.

Glnyurdu Koyi'nlin sahip oldugu tarihi ve dogal
degerler ele alinarak planlama yapilmasi, dogup
biyudukleri topraklarn terketmek mecburiyetinde
kalan insanlar icin geri donuds olanaklarinin
saglanmasini - mdmkin  kilacaktir.  Bu amagla
Gunyurdu Baraj Golu icerisinde ve yakin cevresinde
gelir elde edebilecekleri rekreatif etkinliklerin hayata
gecirilmesi  gerekmektedir. Bunlar baraj golu
icerisinde balik yetistiriciligi, durgun su faaliyetleri

olan kano, kurek, su bisikleti, yelken sporlari, kayik
veya sal gezintilerinin gerceklestirilmesi olarak
siralanabilir. Buna ek olarak baraj goli yakin
cevresinde dodaya uyumlu olacak bigimde aktif ve
pasif rekreasyonlar planlanabilir. Bunlar, yiriyis,
bisiklet parkuru, piknik alanlar, doga yuriyls
glizergahlari, macera parkurlar, fotograf ¢cekme ve
seyir noktalari vb. dir. Bu konuda yerel yonetim ve
yerel halk is birliginde ilgili meslek disiplinlerinden
yardim alarak planlama calismalari uygulanmalidir.
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YESIL ALTYAPI ACISINDAN ULUSLARARASI VE ULUSAL YESIL BiNA
SERTIFiKA SISTEMLERININ KARSILASTIRILMASI
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Oz

Diinya Uzerinde iklim degisikliklerinin yasanmasi, enerji kaynaklarinin tikenmeye baglamasi ve bununla
beraber kiresel i1sinma olarak nitelendirdigimiz olayin ortaya cikmasinda etkili olan en onemli
etmenlerden biri de geleneksel bina yapim teknolojisi ile Uretilen binalardir. Yesil binalar insanlar,
geleneksel teknoloji ile yapilan binalarin vermis oldugu olumsuz etkileri minimum seviyeye dusurerek,
kaynaklar verimli bir sekilde kullanma ydniinde yeni ¢oézlimler Gretmeye yoneltmistir. Yesil binalar,
olusacak yasam donglsi cercevesinde tasarlanan, cevreye olumsuz etkileri minimum malzemelerin
tercih edildigi, enerji ve su konusunda tasarruf saglayan, cevreci, ekonomik ve saglikli binalardir. Bu
binalarin toplumu cevreyle dost ve yenilenebilir enerji kaynaklarina ydneltmesiyle 6zel sertifikalandirma
sistemleri olusturulmus ve vyapilarin yesil bina oOzelligi tasiyabilmesi icin belirli kriterlere ve
derecelendirmelere dayali sistemler gelistirilmistir. Bu kriterler ve derecelendirmelerden olusan
sertifikasyon sistemleri her Ulke icin farkli olabilmektedir. Bu ¢alismada BREEAM, LEED, SBTool, CASBEE,
GREEN STAR, DGNB ve B.ES.T sertifikalandirma sistemleri incelenmis ve karsilastirmalari yapilarak
degerlendirilmistir.

Anahtar Kelimeler: Yesil Bina Sertifika Sistemleri, CEDBIK, Siirdiirilebilirlik, Yesil Bina

ABSTRACT

Traditional building construction techniques are among the most important factors in the global
warming, climate change, and depletion of energy resources in the World. Green buildings have led
people to find new solutions to use resources efficiently by minimizing the negative effects of traditional
technology buildings. Green buildings are environmentally friendly, economical and healthy buildings
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designed within the framework of the life cycle to be formed, where materials with minimum negative

impacts on the environment are preferred, and that are saving energy and water. In order to qualify

buildings as green buildings, special certification systems based on certain criteria and ratings have been

developed. These certification systems may be different for each country. In this study, BREEAM, LEED,
SBTool, CASBEE, GREEN STAR, DGNB and B.ES.T certification systems have been examined and

compared.

Keywords: Green Building Certificate Systems, CEDBIK, Sustainability, Green Building

1. GIRIiS

Yesil Bina, yapinin arazi segim
slrecinden  baslayarak  yasam  dongisu
cercevesinde degerlendirilip tasarlandigi,
bulundugu tabiata 6zgl kosullara uygun, enerji
ihtiyacinda tasarruflu ve yenilenebilir kaynaklara
yonelmis, cevresel etkileri disik malzemelerin
secildigi, su verimliligi saglayan cevreci,
ekonomik ve saglhkh binalardir. Yesil binalari
cevresine olan etkilerine gore pek ¢ok sistem
gelistirilmistir. Yesil bina sertifika sistemleri, bina
bazindaki projelerin cevre lzerindeki etkilerinin
objektif ve somut olarak ortaya konulmasinda ve
dogal kaynaklari korumadaki duyarliliklarini
meydana ¢ikarmada Olculebilir bir referans
saglamaya calisan bir tir derecelendirme sistemi
olarak tanimlanmaktadir (Celik, 2009). Sertifika
sistemleri, genel ve gecerli 6lgme standartlar
olusturarak yesil binayl tanimlamak, bittnsel bir
bina tasarim yontemi gelistirmek, yapi
sektoriinde cevresel liderlik tanimak, yesil
rekabeti tesvik etmek, yesil binanin yararlar
konusunda tlketici bilincini arttirarak bina
pazarini donustirmeyi amaclamaktadir (Simsek,
2012).  Sertifika  sistemleri  yapilan isin
belgelenmesini  saglarken kurumlara prestij
kazandirir.  Yayginlasan bilingli  tiketicilerin
potansiyeli dolayisiyla tesvik saglar. Diinya'da
tasarim ve yapim ile ilgili cesitli yasal
dizenlemeler  yapilarak,  binalarin  varlk
degerlerini arttirmaya  yonelik  kurallar
koyulmakta ve 100 yillik bir yasam i¢in diinyada
yesil bina degerlendirme araglarindan beklenen
nitelikler bulunmaktadir. Diinyada popdiler
olarak kullanilan ingiltere’de ortaya ¢ikan
BREEAM ve Amerika'da ortaya c¢ikan LEED

stirdirulebilir bina sertifikalandirma sistemleri
disinda, Kanada'da ortaya c¢kan ancak
uluslararasi  bir  sistem olarak  kendisini
tanimlayan SBTOOL, Avustralya‘’da kullanilan
GREEN STAR, Japonya'da kullanilan CASBEE,
Almanya’da kullanilan DGNB ve Tirkiyede
olusturulan  B.EST  konut gibi  birgok
strdirdlebilir bina sertifikalandirma sistemleri
bulunmaktadir. Bu sertifika sistemlerinde amag
baslangigta her lkenin kendi yerel standartlarini,
iklimsel verilerini ve yasam kosullarini g6z
onunde bulundurarak kendisine 6zgi bir sistem
olusturmak  iken, LEED  ve BREEAM
degerlendirme sistemlerinin uluslararasi  bir
kimlik ~ kazanmasi  ile  kendisine  6zgi
degerlendirme sistemi bulunmayan Ulkeler bu iki
sertifika sistemini kabul ederek kullanmaya
baslamistir (Saka, 2011). Bu calismada her bir
sertifikasyon sistemi kendi icerisinde
degerlendirilmistir ve sertifikasyon sistemlerinin
farkli yonleri ortaya konulmustur.

2. MATERYAL VE YONTEM

Bu c¢alismada surdurilebilirlik, yesil
binalar, yesil bina sertifikalandirma sistemleri,
sistemlerin bulundugu strecler ve bu siireclerin
degerlendirilip puanlama sistemleri ile ilgili
literatlir arastirmalar yapilip konularla ilgili
elektronik  kaynaklar, makale ve tezler
arastirilmistir. Literatlr arastirmasinda konu ile
ilgili yerli ve yabanc tim kaynaklardan
yararlanilmistir. Detayll calisma igcin gerekli
yabanci resmi internet sitelerinden faydalaniimis,
karsilastirmalar icin tablolar olusturulmustur.
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3. BULGULAR

Binalar cevre Ulizerinde dogrudan ve
dolayl olarak kapsamli etkilere sahiptir. Binalarin
strdurdlebilirlik icin  dogal cevre Uzerindeki
etkilerini azaltmaya yonelik yesil bina kriterleri,
standartlar, sertifikalari ve derecelendirilmis
degerlendirme  sistemleri  olusturulmustur.
Yapilmasi disinillen bir yesil bina icin hangi
degerlendirme sisteminin secilecegini belirlemek
onemli bir karardir. Yanhs secilmis bir sistem,
uygulanabilirlik ve maliyet yoniinden bir takim
sikintilar getirebilir ve hem insaatin butcesini
hem de tasarim kalitesini negatif yonde
etkileyebilir. Ote yandan dogru sistemin
uygulanmasi ile tasarim kalitesi ylikselebilmekte,
binanin olusumunda ¢evreye verilen zarar en aza
indirilebilmekte ve bina sakinleriicin daha saghkh
yasam kosullarinin egemen oldugu bir bina
ortaya cikabilmektedir (Somali ve Ilicali, 2009). Bir
yapinin  strdirdlebilirligi  sadece  yapinin
bulundugu yerel cevreye gore
degerlendirilebilecegi icin her llke kendi yasalari,
piyasa sartlari ve ihtiyaclarini gdz Oniinde
bulundurarak yerel yesil bina sistemleri gelistirir
(Sermet, 2017). Bu kriterler dogrultusunda 7 adet
sertifikalandirma sistemi bulunmaktadir.

3.1. BREEAM Bina Sertifikalandirma Sistemi
BREEAM (Building Research
Establishment Environmental Assessment Method)
yesil bina sertifikasyon sistemi; 1990 yilinda
ingiltere’de gelistirilen ilk yesil bina degerlendirme
sistemidir. Bu nedenle guinimuzde gegerliligine en
cok guvenilen sertifikasyon sistemi  olarak
taninmaktadir.
BREEAM'in Amaci; (Anbarci ve ark., 2011)
e Binalarin yasam dongisUnin cevre
Uzerindeki etkisini azaltmak,
e Binalarin c¢evresel faydalarina gore
taninmasini saglamak,
e Binalar icin glvenilir bir cevre etiketi
saglamak,
e Surdirulebilir binalara olan talebi
canlandirmak.
BREEAM  sisteminin  de  bircok
kategorisi mevcuttur. Ancak bu kategorilerden
cogu ingiltere’'nin  kosullari  dustnilerek

gelistirilmis sistemlerdir ve baska Ulkelerde
uygulanmasi oldukca sikintiidir. BREEAM
sertifikasyon sisteminin hedefi kisa siirede
projenin yesil bina sertifikasi alabilecek duruma
gelmesidir. BREEAM sertifikasi alabilmek icin
projeyi  tamamlamadan  6nce  tasarim
asamasindan itibaren kurulusun yonlendirdigi
bir yetkili ile beraber calisma zorunlulugu
mevcuttur (Uriik ve islamoglu, 2019). BREEAM
kapsaminda, yapilarin cevresel performansini
olcmek ve degerlendirmek amaciyla 10
performans kriteri belirlenmistir. Sistemdeki
her kategorinin belirli bir yiizdesi ve buna bagli
olarak belirlenen agirlik katsayisi vardir.
BREEAM  Sertifikasyon sistemini olusturan
kriterler; Yonetim, Saglik, Enerji, Tasima, Su,
Malzemeler, Atik, Arazi kullanimi ve Ekoloji,
Kirlilik, Yenilik olarak siralanmaktadir (Sermet,
2017). BREEAM degerlendirme siireci de ayni
LEED gibi projenin kaydinin yapilmasiyla baslar.
Ancak LEED'den farkli olarak burada yatirimci
firmanin, BREEAM denetcisi bir firma ya da
sahis ile anlagsmasi gerekmektedir. Denetgiler
BRE tarafindan egitilmis ve yetkilendirilmis kisi
veya kurumlardir. Binanin son degerlendirmesi
bu denetgiler tarafindan yapilmaktadir. LEED'de
ise denetleme isini sadece USGBC yapmaktadir.
Denetci kurum ya da sahis proje takimindan
aldigi bilgileri ve kanit dokiimanlari inceleyerek
BREEAM kriterlerine uygunlugunu test etmekle
yukimlidar. Denetleme islemi sonunda
BREEAM sertifika seviyesi belirlenir ve
degerlendirme notlari kalite kontroliinden
ge¢mesi icin BRE'ye gonderilir. Kontrolden
gecen degerlendirme uygun bulundugu
takdirde bina sertifikalandirilir (Somali ve llicali,
2009). BREEAM 5 farkli sertifika sinifina sahip
olup  binanin  aldigi  puanlara  gore
degerlendirilmesi yapilmaktadir ve sertifika
gegerlilik stiresi 3 yil olarak planlanmistir. 3 sene
tamamlandiktan  sonra  bina  tekrardan
sertifikasyon sistemine miracaat ederek
giincellemek  durumundadir ~ (Uriik  ve
islamoglu, 2019). BREEAM'e gore
degerlendirilen bir yapinin cevresel
performansinin belgelendirilmesi icin gdsterge
puanlarinin  en az %30'unu toplamasi
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gerekmektedir. Bunun (zerinde performans
gOsteren yapilar kademeli olarak
derecelendirilmeleri (Sekil.1)'de verilmistir.

BREEAM Bina Derecelendirme Puani

Dereceleri Puani
Siniflandiriimamis <30
Geger >30
lyi >45
Cok lyi >55
Mikemmel >70
Olaganustu >85
Sekil.1. BREEAM Bina Derecelendirme
Puani

3.2. LEED Bina Sertifikalandirma Sistemi
LEED, (Leadership in Energy and
Environmental Design-Enerji ve Cevresel
Tasarimda Liderlik program) yesil binalarin
gelisimi  ve dretiminin  hizini  artirmak ve
cevresel sirdirilebilirligi saglamak amaciyla,
Amerikan Yesil Binalar Konseyi (USGBC)
tarafindan 1998 yilinda ortaya cikmistir. Ana
hedefleri; bina yeri seciminde ¢evreye olan
etkiyi en aza indirmek, yesil rekabeti
desteklemek ve yesil binalarla ilgili farkindalig
arttirmaktir  (Erdede ve Bektas, 2014).
GUnlmulzde insaat sektoriinde kullanilan
malzeme ve yontemlerin zamanla
surdurilebilirlik prensipleri goOzeterek
degistirilmesi ve bu sayede dogaya en az
sekilde zarar veren binalarin yapilmasini
saglamaktir. LEED sertifikasyon sistemi belirli
kriterlerden olusmaktadir. Bunlar;
Surdurulebilir Araziler, Su Verimliligi, Enerji ve
Atmosfer, Malzemeler ve Kaynaklar, ic Mekan
Yasam Kalitesi ile Tasarim ve Yenilik olarak
siralanmaktadir. Bu kriterlerin her yapi tipi icin
bltlindeki oranlar farklilasmaktadir (USGBC,
2019). LEED sertifikasyon degerlendirme siireci,
ilk basta projenin Amerikan Yesil Binalar
Konseyine (USGBC) kayit olunmasi ile
baslamaktadir. Daha sonraki asama ise tasarim
ve insaat asamalarinda ortaya cikan gerekli

dokiimantasyonlarin toplanip on
degerlendirme icin USGBC'ye gonderilmesidir.
On degerlendirmelerin  sonucunda USGBC
proje takimindan ek bilgi isteyebilir. istenilen ek
bilgileri proje takiminin 15 is ginl igerisinde
gondermesi gerekmektedir. Belgelerin
tamamlanip gonderilmesinden sonra ise final
degerlendirilmesi yapilir ve sertifika dizeyi
belirlenerek basvuru yapan yetkiliye sonug
bildirilir. Bu kisimda proje sahibi degerlendirme
sonucunu kabul edebilir veya itiraz hakkini
kullanabilir. itirazlardan sonra, yapi bu
sonuclara gore sertifikalandirilmis olur (Uriik ve
islamoglu, 2019). Sertifikanin  gecerliligi
konusunda USGBC'nin bir sinirlamasi yoktur.
Yani sertifika bir kere alindiktan sonra tekrar
alinmasi gerekmemektedir. Ancak sertifikanin
hangi LEED versiyonundan alindigi sertifika
Uzerinde yazdigindan zamanla demode
olacaktir. 2009 yilindan ©nce degerleme
sonucunda; Sertifika (26-32), GUmis (33-38),
Altin(39-51) ve Platin(52-69) olmak Uzere 4
farkli derecede sertifika alinabilmekteydi. 2009
yiindan sonra bu puanlamalar degistirilerek
yeni sertifika derecelendirmeleri (Sekil.2)'de
verilmistir.

LEED Bina Derecelendirme Puani

Dereceleri Puani
Sertifikali 40-49
GUmis Sertifikal 50-59
Altin Sertifikali 60-79
Platin Sertifikali 80 ve Uzeri

Sekil.2. LEED Bina Derecelendirme Puani

3.3. SBTool Bina Sertifikalandirma Sistemi

SBTool (daha onceki adiyla GBTool)
yapilar igin  bir cevresel degerlendirme
metodunun temelini atmak (zere ilk olarak
Kanada da 1998 yilinda, gelismis ulkelerin bir
araya gelmesiyle olusturulmus bir
degerlendirme aracidir. Once 14 ilke ile
baslayan, 2000, 2002, 2005 ve 2008 yillarinda
yapilan konferanslarda 21 (lkeye c¢ikan bu
topluluk, ilk ortaya koydugu ve buyik oranda
cevresel performans Olcltlerinden olusan
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GBTool'a, yapilara iliskin ekonomik ve sosyal
sorunlarin da ¢6zUimiine yonelik
strddrilebilirlik olcttleri ekleyerek SBTool'u
yaratmistir. SBTool tek basina dogrudan
yapilara uygulanmayan, genel bir
degerlendirme ¢ercevesi olup, cesitli tlkelerin
bu kalibi alarak, iilkesel ve boélgesel kosullarina
uyarlamasina 6ngéren bir aractir (Sev ve
Canbay, 2009). SBTool'da, degerlendirme icin
performans kriterleri; A: Bélge Uygunlugu ve
Gelisimi, B: Enerji ve Kaynak Tuketimi, C:
Cevresel Yiikler, D: ic Mekan Cevre Kalitesi, E:
Servis Kalitesi, F: Sosyal ve Ekonomik Ozellikler,
G: Kdlturel ve Algisal Ozellikler olmak (zere
kategorilere aynlmistir. A'dan G'ye kadar
siralanmis bu kategorilerin altinda birden ¢ok
performans kriteri mevcuttur. Bu kriterler, yerel
kullanicilar tarafindan bélgenin kosullar goz
oniinde bulundurularak sisteme
eklenebilmekte veya cikarilabilmektedir
(Anbarci ve ark, 2011). Belirlenen kriterlere
gore de yine yerel kosullara gore agirliklar
belirlenmekte, degerlendirme sonunda bina
puanlamasi (Sekil.3)'de verilmistir.

onculik  edilmesini,  toplumsal  bilincin
arttinlmasini amaglamaktadir (Sev ve Canbay,
2009). Diger sertifika sistemlerinde oldugu gibi
degerlendirme igin enerji, salinim, malzeme,
yonetim, i¢ mekan cevre kalitesi, arazi kullanimi
ve ekoloji, su, ulasim gibi kategoriler
belirlenmistir. Degerlendirmeye alinan yapinin
her performans kategorisi icin topladigi
puanlar, bolgesel ve iklimsel farkliliklar
gozetilerek belirlenip agirlik katsayilar ile
carpilmaktadir. Bu da sistemin Avustralya'daki
farkli  iklim  bolgelerinde  degerlendirme
yapilabilmesini ve gercekgi bir degerlendirme
elde edilmesini saglamaktadir (Sev ve Canbay,
2009). Yapilar degerlendirme  sonunda
kazandiklari puana go6re bir yildizdan, alti
yildiza kadar derecelendirilmekte, yapinin "yesil
yap!” olarak nitelendirilmesi icin puanlarin
%31'ini  toplayarak, dort yildiz dizeyine
ulasmasi gerekmektedir (Erdede ve Bektas,
2014). Green Star sertifika sisteminde kazanilan
puanlar 1 ile 6 yldiz araliginda
degerlendirilmesi (Sekil.4)'de verilmistir.

SBTool Bina Derecelendirme Puani
Puan Degerlendirme
-1 Olumsuz Uygulama
0 Kabul Edilebilir
Uygulama
3 lyi Uygulama
5 En lyi Uygulama

Sekil.3.SBToolL Bina Derecelendirme Puani

3.4. GREEN STAR Bina Sertifikalandirma
Sistemi

Avustralya Yesil Bina Konseyi (Green
Building Council Australia—GBCA),
Avustralya’'da surdirilebilir insaat sektorini
gelistirmek ve yesil bina uygulamalarini
yUritmek amaciyla 2002 yilinda kurulmustur.
Binalar icin cevresel degerlendirme sistemini
Green Star'da 2003 yilinda olusturmustur.
Green Star sertifika sistemi, binalarin cevresel
degerlendirmesinde ortak bir dil
olusturulmasini, strdirdlebilir tasarima

GREEN STAR Bina Derecelendirme Puani
Yildizi Puani Durumu

1 10-19 Dusuk

2 20-29 Ortalama

3 30-44 lyi

4 45-59 Cok lyi
Avustralya'nin

5 60-74 En lyisi
Dlnyanin En

6 75-100 lyisi

Sekil.4.GREENSTAR  Bina  Derecelendirme
Puani

3.5. CASBEE Bina Sertifikalandirma Sistemi

CASBEE, (Comprehensive Assessment
System for Building Environmental) binalarin
cevresel verimliligi icin genis kapsamh bir
degerlendirme sistemidir. CASBEE, 2004 yilinda
JSBC (Japon Sirdurulebilir Bina Konsorsiyumu)
tarafindan uygulamaya konulan binalari
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cevresel etiketleme yontemidir. CASBEE,
binalarin yasam dongusi ile ilgili dort adet
degerlendirme araci olusturmustur. “Casbee
Ailesi”, bu dort aracin ortak ismidir ve 06zel
amaglar icin genisletilmistir. Casbee Ailesi"ni
olusturan degerlendirme araclar; Tasarim
Oncesi icin Casbee, Yeni Binalar icin Casbee,
Renovasyon icin Casbee, Mevcut Binalar igin
Casbeedir. Her arac farkli bir amac ve kullanici
isteklerini genis bir yelpazede karsilamak icin
tasarlanmistir  (Casbee, 2019). CASBEE
degerlendirme sureci diger sistemlerden
oldukca farkl bir yaklagimla yurtttlmekte olup,
iki esasa dayalidir. Bunlardan ilki yapinin
cevresel kalitesi ve performansi, digeri yapinin
cevresel yikleridir. Bu iki degerin birbirine
orani, yapinin cevresel etkinligini (BEE) ifade
etmektedir. Yapinin cevresel kalitesi ve
performansi; ic Mekan Cevresi, Servis Kalitesi ve
Arsada Dis Mekan Cevresi kategorilerinde
sagladigi puan toplamidir (Sev ve Canbay,
2009). Yapinin cevresel vyukleri ise; Enerji,
Kaynaklar ve Malzemeler, Arsa Disindaki Cevre
kategorilerinden kazandigi puani ifade eder.
Degerlendirme sonucunda yapiya C, B-, B+, A
ve S olmak Uzere sertifika verilmektedir. C en
dusik cevresel etkinlik diizeyini, S ise en yuiksek
strdurulebilirlik  duzeyini ifade etmektedir
(Sekil.5).

CASBEE Bina Derecelendirme Puani
Sinif | Degerlendirm BI:ZE ' ifadesi
I e Degeri
BEE:3.0
S veya Uzeri
Q:50 veya
Miikemmel uzeri Y dekokk
BEE:
A Cok lyi 1.5-3.0 *okokok
B+ BEE:1.0- 1.
BEE:0.5- 1.
B- Az Zayif 0 kel
BEE:0.5
¢ Zayif den az *

Sekil.5. CASBEE Bina Derecelendirme Puani
3.6. DGNB Bina Sertifikalandirma Sistemi

Alman Sdrdirdlebilir  Bina Konseyi
DGNB (Deutsche Gesellschaft fir Nachhaltiges
Bauen E.V.) 2007 yilinda kuruldu ve 2008 yilinda
Diinya Yesil Bina Konseyi'ne Uye olmustur.
Alman Surdurilebilir Bina Konseyi'nin birincil
hedefi, kendi sertifikasyon sisteminin kurulmasi
ve daha sonra gelistiriimesi oldu. Bu baglamda
2009 yilinda ofis ve idare binalari icin DGNB
Sertifikasyon Sistemi  kuruldu. Bu sistem
gelistirilerek 2010 yilinda mevcut ve yeni binalar,
egitim kurumlari ve ticari binalari da kapsayan
uluslararasi bir sistem haline geldi.
DGNB’nin Amaci;

e Surdurlebilirlik kriterlerini karsilamak
icin  malzeme gelistirmek, binalarin
insaat ve isletme strecini planlamak icin
¢6zUm Onerileri getirmek,

e Surdurulebilir bir binaya verilebilmesi
icin kalite etiketi gelistirmek,

e Kaynaklari verimli ve karli kullanan,
kullanicilar igin konfor ve performans
saglayan, refah saglayan cevre dostu bir
altyapi olusturmak.

DGNB Sertifikasyon Sistemi (Kapsamh Bina
Degerlendirmesi),  strdurilebilir ~ binalarin
anlasilir basit bir sekilde degerlendirilebilmesi
ve planlanmasi igin pratik bir arag gelistirmistir.
Bu aracin glcli yani, surdirilebilir binalarin
gerek duydugu tiim hususlari kapsamasidir. Bu
hususlar, alti ana baslkta tanimlanmaktadir:
Ekolojik Nitelik, Ekonomik Nitelik,
Sosyokadltiirel Nitelik, Teknik Nitelik, Yerlesim
Yeri Niteligi ve Surec Niteligidir. Her alan,
binada yasayanlarin profiline uygun olarak
farkli agirliklara sahip olarak tasarlanmis ve
binanin  tim yasam donglsi boyunca
izlenebilecek sekilde 6zel kriterler icerir. Eger
bina kriterleri yerine getirmesi halinde, yerine
getirdigi kriterlerin derecesine bagl  olarak
altin, glimus veya bronz seklinde DGNB
sertifikasi alir (Anbarci ve ark., 2011). Toplam
basari  Olcltiine goére derecelendirilmesi
(Sekil.6)'da verilmistir.
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DGNB Bina Derecelendirme Puani
Degerlendirme Puani
Bronz % 50-64
Giimils % 65-80
Altin % 80 ve Uzeri

Sekil.6. DGNB Bina Derecelendirme Puani

3.7. B.ES.T Konut Bina Sertifikalandirma
Sistemi

Turkiye de yesil binalar alanindaki
calismalarda Cevre Dostu Yesil Binalar Dernegi,
yeni konut projelerinde uygulanmak uzere
Tirkiye kosullarina uygun sertifika sistemi
B.E.S.T-Konut (Binalarda Ekolojik ve
Sardurulebilir Tasarim Sertifikasi)
olusturmustur. B.E.S.T-Konut  Sertifikasi'nin
amaci; saglikl toplumlar, yasanabilir bir cevre
ve gelismis bir ekonomi yaratmak ve bununla
birlikte bu sertifika, bina standardinda citayi
ylkseltmeyi hedeflemektedir. Yapili cevrede
surdurilebilirligi olcerken, cesitli ¢coziimlerle
ideal duruma yaklasmaya calismaktadir. En
yenilik¢i distinceleri bir araya getiren B.ES.T-
Konut Sertifikasi, mimarlik, muUhendislik,
planlama, peyzaj tasarimi, elektrik-mekanik
tesisat  projelerinden  alinan  yorumlarla
olusturulmaktadir. B.E.S.T-Konut Sertifikasi'nin
odaklandigi soru: Cevresel etki, tasarimin ve
insaatin her adiminda nasil azaltiir? Olmustur.
18-19 Subat 2013'te diizenlenen 2. Uluslararasi
Yesil Binalar Zirvesinde de, 100'den fazla
akademisyen, sivil toplum kurulusu ve sektor
temsilcisinin - ortak  akli  dogrultusunda
sekillenen Yesil Konut Sertifika Kilavuzu'nun
tanitimi yapilmis, Cevre Dostu Yesil Binalar
Dernedi ve Cevre ve Sehircilik Bakanligi'nin
isbirligi cercevesinde 2. Uluslararasi Yesil
Binalar Zirvesi'nde protokol imzalanmistir.
Protokol kapsaminda, dernegin genis bir
katilimla hazirlamis oldugu yeni yapilacak olan
konutlara yonelik, ‘Yesil Konut Sertifika
Kilavuzu'nun referans kabul edilmesi ve

Ulkemizde yesil konutlara iliskin
sertifikalandirma calismalarinin Cevre Dostu
Yesil Binalar Dernedi ile yapilmasi kabul
edilmistir. Ayrica, dernegin yeni yapilacak olan
konutlara yonelik olarak hazirlamis oldugu
kilavuzun yani sira ticari binalara, mevcut
binalara, okul ve hastanelere vb. yapilara
yonelik Yesil Sertifika Kilavuzlarinin hazirlik
cahsmalarina baslanmasi ve bu calismalara
Bakanhk tarafindan destek verilmesi ve
Bakanligin,  sertifikalarin  llke  genelinde
kullanimini ve yayginlastiriimasini  saglamak
amaciyla yapilacak calismalara destek olmasi,
katilmasi ve tesvik edici rol Ustlenmesi
konusunda mutabakata varilmistir. B.E.S.T-
Konut Sertifikasi  kapsaminda  konutlar;
Butdnlesik Yesil Proje Yonetimi, Arazi Kullanimi,
Su Kullanimi, Enerji Kullanimi, Saglk ve Konfor,
Malzeme ve Kaynak Kullanimi, Konutta Yasam,
isletme ve Bakim, Yenilikcilik olmak (izere 9
baslik altinda degerlendirilmektedir (CEDBIK,
2019). Degerlendirme sonucuna gore yapinin
sertifikalandiriimasi icin  puanin %45 den
yuksek olmasi gerekir ve bina puanlamasi
(Sekil.7)'de verilmistir.

B.E.S.T Konut Bina Derecelendirme Puani
Dereceleri Puani
Onayli 45-64
lyi 65-79
Cok lyi 80-99
Mikemmel 100
Sekil.7. B.ES.T Konut Bina Derecelendirme
Puani
4. SONUC
Yesil bina sertifikalandirma sistemleri

degerlendirildiginde BREEAM, LEED, SBTool,
GREEN STAR, CASBEE, DGNB ve B.E.S.T KONUT
sertifikasyonlarinin  olusturulduklari tarihler,
ulkeler,  kriterleri ve  derecelendirmeleri
karsilastirilarak, farkliliklarinin ortaya
konuldugu (Sekil.8)'de verilmistir.
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k Kullanimi

BEST
2013

DGNB
2007

Al
*Gil

CASBEE
2004
Japonya

ada Dis Mekan Gevresi |*So;

*Kaynaklar ve Malzemeler
*S : Miikemmel

9 puan)

Green Star
2003
Avustralya

*Salinim
*Malzeme

YESiL BiNA SERTIFIKANLANDIRMA SISTEMLERI
k Tiiketimi

SBTool
1998
Kanada
*Bolge Uygunlugu ve Gelisimi | *Enerji

LEED
1998
Amerika
Enerji ve Atmosfer

nimi ve Ekoloji

BREEAM
1990
Ingiltere

::::::

ye Alinan Kriterler

Olusturuldugu Tarih
Ulke
Sertifika Dereceleri

Sertifikasyon Degerlendirilmesi

Sekil.8. Yesil Bina Sertifikalandirma
Sistemleri Karsilastiriimasi

Yapilan bu karsilastirmalar sonucunda ingiltere’de
olusturulan BREEAM ve Avustralya'daki GREEN STAR
sertifikasyonlarinda; enerji, su, kirlilik, yenilik,
malzeme, ulasim, ekoloji, ydnetim ve arazi
kullanimindaki degerlendirme kriterlerinin ortak
oldugu fakat BREEAM'de atiklarda g6z &niine
alinirken GREEN STAR'da ise i¢ mekan cevre
kalitesinin olmasi farklilik gdstermistir. Amerikada

olusturulan  LEED, Kanada'daki SBToolL ve

Japonya'daki CASBEE sertifikasyonlarinda; enerji,
cevre kalitesi, arsalar ve kaynaklardan olusan

kriterler benzerlik gOstermistir. DGNB

sertifikasyonunda ise belirli niteliklerden olusan
ekonomik, ekolojik, sosyokdltirel, teknik, yerlesim
yeri ve slreclerden meydana gelen kriterler
bulunmaktadir.

Tirkiye'de ise tiim bu sistemler 1siginda CEDBIK; BRE
ile iletisime gecerek Eylil 2009'da BRE Global ile
karsilikli bir iyi niyet s6zlesmesi imzalamistir. BRE
Global ve CEDBIK ortak yirittiikleri bu calisma ile
BREEAM'in ulusal kosullara uygun hale getirilerek
adaptasyonunun saglanmasi tizerinde calismaktadir.

BREEAM'in referans gdsterdigi standartlarin Avrupa
Birligi standartlari olmasi ve bircogunun tlkemizde
Avrupa Birligi'ne uyum kapsaminda cevrilerek kabul
edilmesi, adaptasyonun saglanmasi ve siire¢ bakimi
acgisindan avantaj saglamaktadir. Yapilan benzer bir
calismada Tirkiye'de LEED ve BREEAM bina
sertifikalandirma  sistemlerinin  uygulanmasinda
karsilasilan zorluklara ulasilmistir. Bu ¢alismaya gore
LEED ve BREEAM her ne kadar uluslararasi kabul
goérmus yesil bina degerlendirme sistemleri olsalar
da uygulamalarda ciktiklar Ulkelerin standartlarini
yansitmaktadirlar. Dolayisiyla her iki sertifika sistemi
de Tirkiye de uygulanmak istenildiginde bir takim
adaptasyon zorluklari ile karsilasilabilmektedir. LEED
ve BREEAM'de referans gosterilen standartlarin
bazilarinin Tirkiye'de bilinirliligi ve
uygulanabilirliginin  az olduguna deginilmistir.
Ornegin; her iki sistemde de enerji tasarrufu
konularinin referans standardi olmasina kars,
Tirkiye'deki yogun olarak kullaniimadigindan dolayi
bu konuda tecriibeli uygulayici bulmak zordur.
Ayrica  degerlendirme  yapilmasi igin  proje
dokiimanlarinin ilgili  yerlerinin  ingilizce ‘ye
cevrilmesi gerekmektedir. Ulkemizde yapilan bircok
projenin cizimleri ve teknik sartnameleri sadece
Turkge olarak hazirlandigi  dastnuldigiunde bu
zahmetli bir c¢alisma gerektirebilmektedir. Bu
sistemlerdeki bazi puanlarin Turkiye'de alinmasinda
kanunsal veya prosedirel zorluklarla
karsilasilabilmektedir (Somali ve Ihcali, 2009).
Zamanla yesil binalar alanindaki arastirmalara ve
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calismalara devam eden Cevre Dostu Yesil Binalar
Dernegi, yeni konut projelerinde uygulanmak tzere
Tirkiye kosullarina uygun sertifika sistemi CEDBIK-
Konut, yeni adiyla B.ES.T Konut olusturmustur.
B.E.S.T Konut sertifikalandirma sistemi de ayni diger
sertifikalarda oldugu gibi Turkiye standartlarini
olusturan  kriterler  belirlenmistir. ~ Turkiye'de
gelistirilen bu sertifikanin, diger uluslararasi
sertifikalara gore en biiylk avantaji sertifika gelirinin
yurticinde kalacak olmasi ve bdylece disariya kaynak
transferinin engellenmesi olmustur.
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UNIVERSITE YERLESKELERI iCiN CEVRESEL SURDURULEBILIRLIK
DIZiNLERi: AKDENiZ UNIVERSITESI ORNEGI
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Oz

Surdurulebilir cevre; gelecek kusaklarin ihtiyac duyacadr kaynaklarin varligini ve kalitesini tehlikeye
atmadan, hem bugiiniin hem de gelecek kusaklarin cevresini olusturan tim cevresel degerlerin her
alanda islahi, korunmasi ve gelistirilmesi siireci olarak tanimlanmaktadir. Kent dokusunda énemli bir yere
sahip olan Universite yerleskeleri mikro 6lcekte cevresel sorunlarinin olustugu ortamlardan biridir. Bu
sebeple, kent dokusundaki sirdurilebilir yesil alt yapi baglaminda Universite yerleskelerine biyik bir
sorumluluk dismektedir. Strdurilebilir cevre stratejileri izlenerek olusturulmus yerleskelerin cevreye,
iklime ve insan sagligina uygun bir yapida olmasi saglanabilir. Bu bakimdan yerleskeler icin gelistirilen
ulusal ve uluslararasi cevresel stirdirilebilirlik dizinleri blyiik dnem tasimaktadir. Bu calismada, Universite
yerleskeleri icin gelistirilen ulusal ve uluslararasi gevresel sirdirulebilirlik dizinleri ile, Endonezya
Universitesi tarafindan gelistirilen Yesil Metrik (Ul GreenMetric) dizini incelenmistir. Bu dizinlerde heniiz
degerlendirme kapsamina girmemis olan Akdeniz Universitesi yerleskesi érneginde degerlendirmeler
yapilimis, yerleskenin bu dizinlerdeki avantaj ve dezavantajli yonleri tartisiimis ve degerlendirme
sistemindeki alabilecedi potansiyel puani arttirmaya ydnelik dneriler gelistirilmistir.

Anahtar Kelimeler Yesil metrik, Sirdirilebilirlik dizinleri, Yerleske tasarimi, Akdeniz Universitesi

ENVIRONMENTAL SUSTAINABILITY INDICES FOR UNIVERSITY CAMPUSES: A CASE OF AKDENIZ
UNIVERSITY

Abstract

Sustainable environment is defined as the process of improvement, protection and development of all
environmental values that constitute the environment of both present and future generations in every
field without jeopardizing the existence and quality of the resources that future generations will need.
University campuses are one of the areas where environmental problems occur at the micro scale which
have an important place in the urban fabric. For this reason, university campuses have a great importance
in the context of sustainable green infrastructure in the urban fabric. It can be ensured that the
settlements established by following sustainable environmental strategies are in a structure suitable for
the environment, climate and human health. In this regard, national and international environmental
sustainability indexes developed for the campuses are of great importance. In this study, national and
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international environmental sustainability indexes developed for university campuses and Ul
GreenMetric index developed by University of Indonesia were examined. In these indexes, besides the
rankings, evaluation system and importance percentages of the universities in our country, evaluations
were made in the example of Akdeniz University campus which has not been included in this evaluation
yet. In addition, the advantages and disadvantages of Akdeniz University campus in these indexes were
discussed and suggestions were made to increase the potential score in the evaluation system.

Keywords Green metric, Environmental sustainability indexes, Campus design, Akdeniz University

1. GiRiS

Sanayi devriminden bu yana hizli bir teknoloji ve
tiketim ¢ilginhgr yasanmakta ve gelisim icerisinde
mimarlik sektorii de yerini almaktadir. Dinya
kaynaklarinin tiketim hizindaki artisin yani sira,
kirleten enerji kaynaklarina dayali tretim ve yasam
tarzinin gevreye nasil zarar vermekte oldugu ancak
1900°1G  yillarda anlasilabilmistir. Bu fark edis
sonucunda bazi tanimlamalarin ve cercevelerin
belirlenmesiyle birlikte, cevre problemleri sektorler
arasinda yayllmaya baslamistir. Surdurualebilirlik
kavrami da bu asamada gelistirilip benimsenen bir
olgudur. Aslinda temellerini ekonomi ve cevre
kavramlarinin  bir arada uyumlu bir sekilde
calisabilecegi anlayisi olusturmaktadir.
Surdurdlebilirlik kavraminin ortaya cikmasi ile yeni
tasarim anlayislarinin  benimsenmeye calisiimasi
kacinilmaz olmustur (Bilge 2007).

Surdurilebilirlik, verimliligin en uygun diizeyde
uzun yillar boyunca devamliligin saglanmasidir ve
ekonomiden kalkinmaya, tarimdan cevreye kadar
her turll konuyu kapsayan derin bir kavramdir (Atil
ve ark. 2005, Celik 2009, Simsek 2012, Bayramoglu
2016). Bu kavramin en 6nemli birlesenlerinden biri
olan surdirilebilir gelisme; cevre degerlerinin ve
dogal kaynaklarin savurganliga yol ag¢mayacak
bicimde akilci yontemlerle, buglinki ve gelecek
kusaklarin  hak ve vyararlann da g6z Onlinde
bulundurularak kullanilmasi ilkesinden 0Ozveride
bulunmaksizin, ekonomik gelismenin saglanmasini
amaglayan cevreci diinya gorusidur. Strduralebilir
gelismenin saglanmasi icin Ucgli kar hanesi olarak
gosterilen, ekonomik, ekolojik ve sosyal gelismenin
birlikte gerceklesmesi gerekmektedir (Nelson 2008;
Keles 1998; Simsek 2012). Universiteler, topluma
yenilik¢i ve dncu rollerinden dolayi strdurilebilir ve

ekolojik uygulamalar ile toplumda strdurilebilir bir
yasam stilinin yayginlasmasinda katki saglayan en
onemli egitim-6gretim kurumlaridir. Dolayisiyla,
surdurilebilir Universite, strdirilebilir ve ekolojik
yerleske uygulamalari diinya genelinde hizla artan
bir yaklasim modeli haline gelmistir. Basta
Avrupa’da bulunan Universiteler olmak Uzere tim
diinyada yikselen bir akim olan “surdirilebilir ve
ekolojik yerleske” uygulamalari; cevreye duyarli,
enerji tasarrufunu minimize eden, etkili atik
yonetimine sahip, dogaya-dost lrliin ve malzemeler
kullanan, surdirilebilir kalkinmaya katki saglayan
yerleskeler yaratmaktir. Strdirilebilir ve ekolojik
yerleske uygulamalari ile tniversite ekonomik olarak
kendi ayaklar Gzerinde durabilecek, kiresel iklim
degisikligine ve cevresel problemlere karsi dayanim
gosterecek, toplumu  bilinglendirerek  sosyal
sorumluluk  gorevlerini  yerine  getirecektir
(Kayapinar Kaya ve ark. 2019).

Surdurulebilir yerleskeler, enerji tiketimi ve
emisyonlarin  azaltilmasinda, atik  ydnetiminin
iyilestirilmesinde, yerleske icinde ve disinda farkl
birimlerin birlikte calismasinda, teknoloji Gretiminde
surdirilebilir yontemlerin kullanilmasinda 6nemli
rol oynamaktadir.  Universite yerleskelerinde
surduruilebilirlik kriterlerinin uygulanmasi; yagmur
suyu ve atik sularin yeniden kullanildigi ve enerji
verimliligin arttirildigi su ve enerji etkin tasarimlar ile
ekonomik kazanclar; yesil binalar ve yenilenebilir
enerji odakl tasarimlar ile binalarin icinde ve
yerleske i¢gi ve cevresinde hava kalitesinin ve konfor
ozelliklerinin arttirnldigi  fiziksel kazanclar; cevre
kirliliginin 6nlendigi, iklim degisikliginin olumsuz
etkilerinin azaltildigr ve saglikli toplum odakl
tasarimlar ile ise sosyal kazanclar saglamaktadir. Bu
suregte basarili bir yerleske gelisimi, buttnlesik
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yaklasimlar ile miumkin olmaktadir (GUllG ve ark.
2012; Ozdal Oktay ve Ozyilmaz Kiiciikyagci 2015).
1990 yilinda Talloires Bildirgesinden itibaren sayisi
1.400'den fazla Universite, sirdirilebilirlikle ilgili
cesitli girisimlerde bulunmus, birlikler, topluluklar
olusturmus, cesitli bildirgeler ve sartlara imza
atmiglardir.  Ozellikle bu bildirgelerde cevresel
bozulma, strdirilemez Gretim ve tiiketim bicimleri,
surdirdlebilirlikle ilgili arastirmalarin tesvik edilmesi,
stirdurdlebilirligin tim disiplinlerde miifredata dahil
edilmesi  gerekliligi, isbirliklerinin  6nemi  ve
disiplinler arasi calismalar yapilmasi gerekliligi
konularinda durulmus ve bu konularla ilgili cesitli
sartlar ortaya konulmustur (Agr Ginerhan ve
Gilnerhan 2016).

Bu calismada, (Universite vyerleskeleri icin
gelistirilen  ulusal ve uluslararasi  cevresel
strdurulebilirlik dizinleri incelenmis ve Antalya kenti
imar sinirlari igerisinde ve ekolojik agidan buyik bir
dneme sahip olan Akdeniz Universitesi yerleskesi,
bu dizinler acisindan degerlendirilmistir.

2. MATERYAL VE YONTEM

2. 1. Materyal

Calismanin ana materyalini Gniversite yerleskeleri
icin gelistirilen ulusal ve uluslararasi cevresel
surdirdlebilirlik  dizinleri  olusturmaktadir.  Bu
kapsamda; “Enerji Verimli Tasarimda Liderlik (LEED -
Leadership in  Energy Efficiency  Design)”
sertifikasyon sistemleri, “Yesil Lig (Green League)”’,
“Cevresel ve Sosyal Sorumluluk  indeksi
(Environmental and Sosial Responsibility Index)” ve
“Yesil Olciim (Green Metric)” incelenmistir.

Galismanin bir diger materyali ise 1982 yilinda
kurulan ve Antalya ili Konyaalti ilgesinde bulunan
Akdeniz  Universitesi  yerleskesidir.  Akdeniz
Universitesi, Isparta’daki birimlerini 1992 yilinda
Sileyman Demirel  Universitesine; Burdur'daki
birimlerini 2006 yiinda Mehmet Akif Ersoy
Universitesine; Alanya'daki birimlerini ise 2015
yihinda  kurulan Alanya Alaaddin  Keykubat
Universitesine devretmistir. Akdeniz Universitesinde
toplam 69.030 6grenci, 4.303 akademik ve idari
personel bulunmaktadir. Akdeniz Universitesi ana
yerleskesi Dumlupinar Bulvari ile Uncali semti
arasinda yer alan bdlgededir. Tim vyerleskelerin
toplaminda 681.598 m? kapali alan bulunmaktadir.
Akdeniz Universitesi 24 Fakilte, 7 Enstiti, 1

Yiksekokul, 1 Konservatuar, 12 Meslek Yiksekokulu
ve 57 adet arastirma ve uygulama merkezinde
egitim, arastirma ve topluma hizmet noktasinda
faaliyetlerine devam etmektedir (Akdeniz
Universitesi 2019).

2. 2. Yontem

Galismada, konu ile ilgili yapilmis ulusal ve

uluslararasi  calismalar  incelenmis, (niversite
yerleskeleri icin degerlendirme sistemleri
kiyaslanmistir. Bu dizinlerde Ulkemizdeki

Universitelerin siralamalari, degerlendirme sistemi
ve Onem yuzdelerinin yani sira, heniz bu
degerlendirme kapsamina girmemis olan Akdeniz
Universitesi yerleskesi érneginde degerlendirmeler
yapilmustir.

3. BULGULAR

Karbon ayak izi, bina iginde tlketilen basta
elektrik, fosil yakitlar kaynaklh olmak Uzere, kisilerin
kullandiklari  GrGnlerin  tim  yasam  doéngusi
strecinde ortaya cikan CO, emisyon o&l¢lsidur.
Binalarda karbon saliniminin en blyik kaynadi
Isitma ve sogutma igin tiketilen enerjidir. Karbon
ayak izinin artig, basta kiresel 1sinma ve iklim
degisikligi olmak Uzere bircok cevre sorununu
beraberinde getirmektedir. iklim degisikligi etkilerini
azaltmak amaciyla  gelistirilen  yesil  bina
uygulamalari basta Avrupa olmak Uzere dinya
genelinde yaygin olarak kullaniimaktadir. Dogaya
zarar vermeyen ve cevreci malzemelerin kullanildig
yesil binalar, kendi enerjisini kendisi treterek, dogayi
korumayan  konforlu  bir yasam  sunmayi
hedeflemektedir. GlUnumuzde yesil bina
uygulamalarinin objektif ve somut olarak ortaya
konulmasi igin gesitli yesil-ekolojik bina sertifikasyon
sistemleri gelistirilmistir. Bu sistemler yesil bina igin
gerekli olan kriterleri tanimlayarak, butunsel ve
gevreci bir bina tasarim yontemini gelistirmeyi
amagclamaktadir (Kumbur ve ark. 2005; Erdede ve
ark. 2014; Kayapinar Kaya ve ark. 2019).

BREEAM yesil bina degerlendirme sistemlerinin
ilki olmasi dolayisi ile diinya yapi Uretimi alaninda
onemli bir yere sahiptir. Yesil Bina Sertifika
sistemlerinin  son on yillik gelisim sireclerine
bakildiginda, BREEAM sertifika sistemini sirasiyla;
Amerika'da ‘LEED’, Uluslar arasi olcekte 'SBTool’,
Norve¢'de ‘EcoProfile’, Finlandiya'da ‘PromisE’,
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Singapur'da ‘Green Mark for Buildings’, Hong
Kong'da 'HK-BEAM' ve ‘CEPA’, Avustralya'da 'Green
Star’, GUney Afrika'da 'SBAT’, Japonya'da 'CASBEE’,
isvec’ de ‘Environmental Status’ olmak iizere cok
sayida yeni sertifika programinin izlemis oldugu
gozlemlenmektedir. Ancak uluslararasi
surdurilebilir yapi Uretiminde is birligini saglamak
ve surdurdlebilir ilkelerini gerceklestirmek amaci ile
1999 yilinda kurulan World Green Building Council
(Dinya Yesil Bina Konseyi — WGBC) Uyesi bircok
llkenin, buylk oranda kabul ettigi dort temel
degerlendirme araci  vardir. Bu dort temel
degerlendirme araci; BREEAM, LEED, Green Star ve
CASBEE olarak siralanmaktadir (Devran 2012).

LEED sertifika programi 1998 yilinda Amerikan
Yesil Binalar Konseyi tarafindan Amerika'da ortaya
ctkmistir. LEED sertifika programinda, yenilik ve
tasarim, i¢c ortam hava kalitesi malzeme ve
kaynaklarin kullanimi, strdirilebilir yer plani, suyun
verimli kullanilmasi, enerji verimliligi, malzeme ve
kaynak  kullamimi  kriterleri  temel  alinarak
degerlendirme yapilmaktadir (Devran 2012, Erdede
ve ark. 2014, Kayapinar Kaya ve ark. 2019). LEED
sertifika  sistemi, Ulkemizde son 10 yildir
kullanilmaya baslanmistir. Bu kapsamda 2012 yilinda
ilk kez Bilkent Universitesi Kandilli Rasathanesinde
yesil bina uygulamalarina gegerek, Gold Leed
sertifika hakkina sahip olmustur. Binada isitma ve
sogutma icin temiz enerji  kaynaklarindan
faydalanilmistir. Ayrica isitma icin yenilenebilir enerji
kaynaklarindan gtines enerjisi panelleri kullanilmis,
gri su teknikleri kullanilarak yagmur suyu
filtrelenerek geri kazanimi saglanmistir. LEED'in yeni
striimlerinde  yerleskeler icin  degerlendirme
sistemleri gelistirilmistir. Bu derecelendirme sistemi
altt ana basliktan olusmaktadir. Bunlar; “arazinin
surduralebilirligi”, “su  verimliligi®, “enerji ve
atmosfer”, "“malzeme ve kaynaklar”, “ic mekan hava
kalitesi” ve "yenilik ve tasarim sireci"dir (Kumbur ve
ark. 2005; Gurbuz ve Andag 2013; Bogazigi
Universitesi 2017; Kayapinar Kaya ve ark. 2019).

Universitelerin  yaptigi akademik calismalar,
arastirmalar ve 6gretim duzeyleri cesitli arastirma
kuruluslari  tarafindan  degerlendirmeye  tabi
tutulurken, cevresel konularda yaptiklari
calismalarin degerlendirilmesi ise oldukca yenidir.
“Universite Yesil Ligi (University Green League)”,

“Cevresel ve Sosyal Sorumluluk indeksi
(Environmental and Social Responsibility Index)” ve
“Yesil Olciim (Green Metric)” degerlendirmeleri bu
konuda verilebilecek birkac 6rnektir. Bunlar arasinda
Yesil Olciim, kiiresel capta bir dlciimleme sistemi
olarak ilk olma 6zelligi tasimakta ve dne ¢ikmaktadir
(AgI Gunerhan ve Glinerhan 2016).

Cevresel ve Sosyal Sorumluluk indeksinde
gelecege yonelik olarak 6ncelikle ti¢ temel hedefe
dayanan bir plan olusturulmaktadir. Bunlar;
“Akademik degerler”, “Arastirma” ve “Sosyal
sorumluluk”tur. Bununla beraber 6ncelikli alanlarda
degisimi strdiirme taahhtlerini iceren ¢evresel ve
sosyal sorumluluk stratejileri sunulmaktadir. Bunlar;
“Etkilerin arastirmasi”, “Sosyal sorumluga sahip

R/

mezunlarin yetistirilmesi”, “Topluluklar ile etkilesim
icinde olmak”, "Etkili siirecler gerceklestirmek” ve
“Cevresel sirdurilebilirlik” olarak tanimlanmaktadir
(Bokhari 2017).

2019 Universite Liginde puanlama sistemi
Universite web sitesinde kamuya yapilan bilgilerden
ve Yiksekdgretim istatistikleri Kurumu (HESA) Emlak
Yonetimi Kaydi (EMR) ve diger bagimsiz ve harici
dogrulama ajanslarinda yayinlanan bilgilerden
yararlanilarak olusturulmaktadir. Universite Ligi
sistemlerini iceren kategori ve onem ylzdelikleri
Cizelge 1'de yer almaktadir. (People&planet 2019).

Endonezya Universitesi (University of Indonesia -
Ul) 2010 yilinda Universite yerleskelerindeki
surdurulebilirlik  calismalarini - degerlendiren  bir
siralama sistemi hayata gecirmistir. Bu siralama
sistemi diinyadaki Universitelerin strduralebilirlik
programlarinin ve politikalarinin profilini ¢ikarmak
amaciyla cevrimici bir anket vasitasiyla talep eden
uluslararasi Universitelerin katihmiyla
gerceklesmektedir. Sistem buylk o6lctiide katilimc
Universitelerin - beyanini  esas almaktadir. Veri
gonderimi  tamamlandiktan sonra gdnderilen
verilerin dogrulanabilir olanlari incelenmekte ve
gerektigi  durumlarda  kanitlanmasi  istenilen
bilgilerin  delilleri istenilmektedir. Yesil Metrik
degerlendirme kriterleri alti ana baglik altinda
toplanmakta ve dnem derecelerine goére ylzdelik
degerleri verilmektedir. Bunlar; Yapi ve altyapi
(%15), Enerji ve iklim degisikligi (%21), Atik (%18), Su
(%10), Ulasim (%18) ve Egitim (%18)'dir. Alti ana
kategori kendi basliklarina gore parametrelere
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ayriimaktadir (Ul GreenMetric Kilavuzu 2017;
Ozdogan ve Civelekoglu 2018; Puertas ve Marti
2019). Genel olarak parametrelerde belirlenen
kosullarin  uygunluguna gbére puanlandirma
yapiimaktadir. Her parametrenin puanlandiriimasi
sayisal olarak yapiimakta ve bu sayisal veriler
istatistiksel olarak degerlendirilmektedir. Ayrica
kategori ve parametreler haricinde ek bilgiler de
talep edilmektedir. Bazi parametrelerde birden fazla
secenek isaretlenerek veri girisi yapilabilmektedir.
Bazi parametrelerin veri olarak girilebilmesi igin
hesaplanmasi gerekmektedir. Hesaplama ayrintilari
Yesil Metrik Kilavuzu'nda gosterilen denklemlere
gore  yapilmaktadir.  Yesil  Metrik  sistemi
gelistirilmekte olup katilimcilarin geri doénusleri ve
alandaki son gelismeler isiginda surekli olarak
gtincellenmektedir (Ozdogan ve Civelekoglu 2018;
Ul GreenMetric Kilavuzu 2019). Yesil Metrik
sistemlerini iceren kategori ve 6nem yizdelikleri
Cizelge 2'de yer almaktadir.

2018 yih itibari ile Yesil Dizin degerlendirme
sisteminde en yiiksek degere sahip lniversite olarak
9.125 puanla Wageningen Universitesi
gorilmektedir. Bununla beraber ilk 100'de
Ulkemizden sadece 1 Universite bulunurken, ilk
250'de ulkemizden 6 (Universite bulunmaktadir.
Diinya'daki siralama degeri 67 olan istanbul Teknik
Universitesi 7.125 puan ile Turkiye Universiteleri

arasinda ilk sirayr almaktadir. Diinya'da 151. Sirada
olan Orta Dogu Teknik Universitesi ikinci siray1 5.975
puan ile almaktadir. Sirasiyla; Zonguldak Bilent
Ecevit Universitesi (193. sira, 5.600 puan), Erciyes
Universitesi  (243. sira, 5.375 puan), Ankara
Universitesi (248. sira, 5325 puan) ve Yeditepe
Universitesi (249. sira, 5.300 puan) diger en yiiksek
puan degerine sahip Universitelerdir. Degerlendirme
kapsamina alinmis ve tablolarda listelenmis olan
Universiteler incelendiginde, toplamda llkemizden
30 Universitenin degerlendirildigi ve en disik olanin
ise 2.675 puan ve 662. sira ile Manisa Celal Bayar
Universitesi oldugu belirlenmistir (Ul GreenMetric
2019). Bu dizinler bakimindan Antalya ili icin blylk
dneme sahip olan Akdeniz Universitesi Merkez
Yerleskesi degerlendirilmis ve strdurilebilir yerleske
hedefleri belirlenmistir.

Akdeniz Universite yerleskesi bu dizinlerde
ozellikle yapi ve altyapr bakimindan avantaja
sahiptir. Ozellikle dis mekanin toplam yiizeye olan
oranin ve bitki ortlsl ile kapl alanlarin fazlahg
potansiyel alabilecegi puanin artmasini
saglayacaktir. Akdeniz Universitesi yerleskesi yaya
oncelikli bir kampustir. Ayrica akademik ve idari
personel ve 6grencilerin kampus icerisinde Unibike
uygulamasi ile uygun fiyatla sunulan bisikletleri
kullanabilme imkani bulunmaktadir.

Gizelge 1. Universite Ligi dizini kategori ve dnem ytizdelikleri (People&planet 2019).

KATEGORI (%) ACIKLAMA

Al Surdurdlebilir Politika ve Strateji % 4

A2 Sirdirilebilirlik icin insan Kaynaklari % 8

A3 Cevre Denetimleri % 10 EMR kaydindan puan alinmaktadir.
A4 Etik Yatinnm ve Bankacilik % 7

A5 Karbon Y&netimi % 7

A6 isci Haklari % 6

A7 Surdirilebilir Besin % 4

A8 Ogrenci ve Personel Katilimi % 5

A9 Egitim % 10

A10 Enerji Kaynaklari % 8 EMR kaydindan puan alinmaktadir.
A11 Atik ve Geri Dénlisiim % 8 EMR kaydindan puan alinmaktadir.
A12 Karbon Azaltimi % 15 EMR kaydindan puan alinmaktadir.
A13 Su Azaltimi % 8 EMR kaydindan puan alinmaktadir.
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Cizelge 2. Yesil metrik dizininin kategori ve dnem ylzdelikleri (Puertas ve Marti 2019).

KATEGORI (%) PUAN
B1 Dis Mekan / Toplam Yiizey % 3 300
% B2 Dis Mekan / Yerleske Nifusu % 3 300
= o~ | B3 Ormanla Kaph Yerle;;ke Alani % 2 200 1500
%’ & | B4 Kaltar bitkileri lle Kapli Yerleske Alani % 2 200
g B5 Su Yiizeyi ile Kapli Yerleske Alan %3 300
B6 Surdurulebilirlige Tahsis Edilmis Universite Bitcesi % 2 200
5 B7 Enerji Verimli Cihazlarin Kullanimi % 2 200
= B8 Akilli Binalarin Uygulanmasi % 3 300
%ﬂ B9 Yerleskede Yenilenebilir Enerji Uretimi % 3 300
2 g B10 Toplam Enerji Tuketimi / Yerleske Nifusu % 3 300 2100
= X | BN Yenilenebilir Enerji Uretimi / Enerji Tiiketimi % 2 200 |
g B12 Yesil Bina Uygulamalari % 3 300
:Ef B13 Sera Gazi Emisyonlarini Azaltma Programi % 2 200
- B14 Toplam Karbon Ayak izi / Yerleske Niifusu % 3 300
B15 Yerleskede Kagit ve Plastik Tuketimini Azaltma Programi % 3 300
B16 Universite Atik Geri Déniisiim Programi % 3 300
< © | B17 Toksik Atik Yonetimi % 3 300 1.800
< R | B18 Organik Atiklarin islenmesi % 3 300
B19 inorganik Atik isleme % 3 300
B20 Atk Su Bertarafi % 3 300
B21 Su Koruma Programi % 3 300
5 © | B2 Su Geri Dénuglim Programi % 3 300
IR — 1.000
< | B23 Su Verimli Urtinlerin Kullanimi % 2 200
B24 Borulu Su Tuketimi % 2 200
B25 Araglar / Yerleske Nufusu % 2 200
B26 Transfer Hizmetleri / Yerleske Niifusu % 2 200
£ o B27 Bisikletler / Yerleske Nufusu % 2 200
& o‘_\° B28 Kampusteki Ozel Arag Sayisini Azaltmaya Yonelik Girisimler | % 2 200 | 1.600
2 =~ [ B29 Son 3 Yildaki Ozel Arac Park Alanlarinin Azaltilmasi % 2 200
B30 Tasinma Hizmetleri % 3 300
B31 Kampisteki Yaya Ve Bisiklet Politikasi % 3 300
B32 Surdirilebilirlik ile ilgili Konular/ Toplam Konular % 3 300
B33 Surdurulebilir Arastirma Yatirimi/ Toplam Arastirma Yatirmi | % 3 300
:g © | B34 Sardurilebilirlik Yayinlari % 3 300 1800
2 R | B35 Sardurulebilirlik Etkinlikleri % 3 300 |
B36 Sardurdlebilirlikle ilgili Ogrenci Organizasyonlari % 3 300
B37 Surdurulebilirlik Web Siteleri % 3 300
Toplam % 100 10.000
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Yerleske icerisinde bulunan ring servisi ile
transfer hizmetlerinin saglanmasinin yaninda toplu
tasimayi 6zendirici nitelikte olmasi bir avantaj olarak
sayllabilir. Enerji ve iklim degisikligi uygulamalariyla
ilgili olarak bulundugu bolge bakimindan buyuk bir
avantaja sahip olan vyerleskede konu ile ilgili
yatinmlarin, hentiz gerektigi kadar yapilmamasi ise
en buylk sorunlardan bir tanesidir. Bununla beraber
yerleskede atik  yonetimi ile ilgili yapilan
uygulamalarin gerektigi dizeyde olmamasi da bir
diger 6nemli eksikliktir. Ayni zamanda, bu ¢alisma
sirasinda surdurulebilirlikle ilgili yiritilen dersler ve
yapilan calismalarin sayisina ulasabilmek mumkiin
olamamistir.

Akdeniz Universitesi Merkez Yerleskesi icin
surdrilebilir yerleske hedefleri; “Arazi kullanimi ve
biyocesitlilik”, “Yerleske master planl”, “Yapi
tasarimi”, “Kaynaklarin kullanimi”, “Arastirma ve bilgi
teknolojileri”, “Karbon hedefleri”, “Yerleskede
surdurilebilirlik icin  sorumluluklar”, “Atik, geri
donlsim ve yerel emisyonlar”, “Gida”, “Kullanicilar”,
“Ulasim”, “Yerel entegrasyon”, “Sosyal entegrasyon”
ve “Sosyal kapsam ve koruma” olmak lzere 14 konu
basliginda irdelenmistir.

e Arazi Kullanimi  ve  Biyogesitlilik:  Dizin
degerlendirme sistemlerinde bulunan Yapi ve
Altyapi kategorisi hedeflenerek arazi ve yapilarin
surdurdlebilir  kullanimini - saglamak amaciyla
onlemler alinmalidir. Bununla beraber 6zellikle
ormanla kapli yerleske alani, kilttr bitkileri ile
kapli yerleske alani ve su ylzeyi ile kapl yerleske
alani alt kategorilerine yonelik olarak peyzaj ve
biyogesitlilik korunmalidir. Ozellikle Akdeniz
Universitesi Merkez Yerleskesi icerisinde bulunan
dogal bitki alanlarinin ve bu bdlgelerdeki
biyocesitliligin korunmasina yonelik 6nlemlerin
alinmasi gerekmektedir.

o Yerleske Master Plani: Surdirilebilir politikalar
ve stratejileri hedefleyen yerleske alanini
kapsayan butincul yeni bir master plan
hazirlanmal, yenilenebilir enerji Gretimine olanak
verecek uygulamalarin desteklenmesi
saglanmalidir. Ozellikle glines enerjisi icin biyiik
bir potansiyele sahip olan Akdeniz Universitesi
Merkez Yerleskesinde bu tip yenilenebilir enerji
kaynaklarinin tesis alanlarinin belirlenmesi icin
calismalarin yapilmasi gerekmektedir. Bununla

beraber aydinlatma master plani ile yapilan
aydinlatmanin miktari ve niteligi ayarlanmal, 151k
kirliligi gibi cevresel etkiler azaltiimalidir. Yerleske
master plani hazirlanma sirecine kullanici ve
yerel halk dahil edilmelidir.

Yapi Tasarimi: Yeni yapilacak veya mevcuttaki
yapilar i¢in surdurilebilir yapr standartlan
gelistirilmeli, uzun dénem kullanimina sahip, tek
bir amaca degil, esnek kullanimlara olanak
verecek yapi tasarimlarina yer verilmeli, yapi
tasariminda peyzajin biitlinligi saglanmali ve bu
yapilarin yasam donglsu maliyeti
hesaplanmalidir. Bununla beraber enerji verimli
cihazlarin kullanimi desteklenmelidir. Akdeniz
Universitesi Yerleskesi icerisinde bulunan mevcut
binalar da yenilik¢i ve ekolojik teknolojilerin
kullanilmasini saglayacak sekilde yeniden elden
gegirilmelidir.

Kaynaklarin _Kullanimi: Kaynaklar kullanilirken
enerji  kullanimi  azaltilmali,  yerleskede
yenilenebilir enerji Gretimini hedefleyen oneriler
gelistiriimeli  ve toplam enerji tuketimi
azaltilmalidir. Planlamaya paydaslarin  katihmi
saglanmali, su kullanimi azaltiimali, enerji ve su
tasarrufu yapilmalidir. Etkilesim icin acik erisim
alanlari  tasarlanmali ve i¢ hava kalitesi
arttinlmalidir. Bununla beraber tim satin alinan
drlnler ve malzemelerin surdurilebilir olmasina
dikkat edilmelidir.

Arastirma ve Bilgi Teknolgjileri: Arastirma
laboratuvar ve bilgi teknolojilerinde enerji
kullanimini duaslrecek oneriler gelistirilmelidir.
Bu kapsamda yenilenebilir enerji kaynaklarinin
kullanimini  saglayacak &neriler gelistiriimeli,
arastirmalarin  bu yonde hazirlanmasi tesvik
edilmelidir. ~ Bununla  beraber  Universite
genelinde kimyasal tiketimi ve tehlikeli atiklari
azaltacak  Oneriler  gelistirilmelidir. ~ Ayrica
strdurdlebilirlikle ilgili calismalar desteklenmeli
sadece yerleske alani icin degil ayni zamanda
Antalya ve Akdeniz Bblgesine ait ¢alisma alanlari
icin Bilimsel Arastirma Projeleri calismalarina
oncelik verilmelidir.

Karbon Hedefleri: Sera gazi emisyonlarini
azaltma programi ve toplam karbon ayak izi /
yerleske niifusu gibi alt kategorilere yonelik
olarak karbon azaltimini hedefleyen 6neriler
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gelistirilmelidir. Ozellikle 1sitma gibi karbon
emisyonunu arttiracak zorunlu ihtiyaclarda
yenilikgi enerji etkin uygulamalar
desteklenmelidir.

o Kampiste Surdurilebilirlik icin Sorumluluklar:
Kurum bitininde operasyonel konularda
akademisyenleri entegre eden surdirilebilirlik
politikalari gelistirilmeli, strduralebilirlikle ilgili
derslerin  sayisi  ve cesitliligi  arttinlmalidir.
Surdurulebilirlik ilkeleri veya girisimlerine duyarli
olunmalidir.

o Atik, Geri Donusim ve Yerel Emisyonlar: Kati
atiklarin geri donlisimini saglayacak onlemler
ve Oneriler gelistirilmeli, yerleske icerisinde
atiklarin toplanacagi ve yeniden kullaniimasina
olanak verecek tesisler yapilmalidir. Atk
tasarrufu ve emisyonlarin yerel hava kirliligine
etkilerini azaltmak icin 6neriler ve bu Onerileri
hayata gecirecek dnlemler gelistirilmelidir.

e Gida: Gida tedarik zincirinin cevresel etkilerinin
azaltilmasi ve adil ticari gida kaynaklarinin
saglanmasina yonelik oneriler getirilmelidir.
Bununla beraber cevresel dlzenlemeler ile
uyumsuz cevre kosullar azaltacak o6nlemler
gelistiriimelidir. Akdeniz Universitesinde bulunan
kantin ve aligveris merkezlerindeki gida satis
yerleri  Ozellikle  surdurilebilirlikle ilgili
bilgilendirilmeli ~ ve  uygulamalari  kontrol
edilmelidir.

e Kullanicilar: Engelli erisiminin arttirlmasi igin
calismalar yapilmali, akilli kent uygulamalarina
yerleske icerisinde yer verilmelidir. Planlamaya
paydaslarin  katiimi  saglanmaldir.  Yerleske
kullanicilari olan &grenci, akademik ve idari
personel konu ile ilgili bilgilendirilmeli,
seminerler diizenlenmelidir.

e Ulasim: Akdeniz Universitesi yerleskesi icin trafik
analizi yapilmali, bisiklet/e-bisiklet ve yaya
ulasimi iyilestirilmeli, ortalama gidis-gelis
mesafesi veya her kullanicinin kullandigi enerji
azaltilmali,  planlamaya  entegre  kentsel
hareketlilik saglanmalidir.

o Yerel Entegrasyon: Hizmetler, arastirma ve
egitimle baglantii  programlar ve projeler
gerceklestirilmeli, disiplinler arasi dersler ve/veya
arastirma konulari arttinlmalidir.

e Sosyal Entegrasyon: Akdeniz  Universitesi
yerleskesini kullananlar ile sanayi, hikimet
ve/veya sivil toplum orgutlerinin igbirligine dayali
programlar ve projeler lretilmelidir. Yerleskedeki
ogrenci etkilesimi ve sosyal birliktelik icin
programlar gelistiriimelidir. Ozellikle katimci ve
proje tabanli programlara dncelik verilmelidir.

e Sosyal Kapsam ve Koruma: Akdeniz Universitesi
yerleskesinde  sosyal cesitlilik  saglanmali,
ayrimcihk  engellenmeli,  egitime  erisim
arttinlmalidir. Etkilesim igin agik erisim alanlari
tasarlanmali, hizmetlere ve ticarete erisim
arttinlmahdir.

4. TARTISMA VE SONUC

Universitelerin temel misyonu egitim ve dgretim
olmakla birlikte, arastirma ve gelistirme altyapilari ile
birlikte 6zellikle bulunduklari bdlge ve kentin
ekolojik, ekonomik ve sosyal bircok sorununa
yonelik degerli katkilar yapabilmektedir. Bu
katkilardan en o6nemlisi ise bulunduklar kentin
dokusu icerisinde yaptiklari ekolojik ayak izidir.

GreenMetric siralamasi, Universitelerin
surdurilebilirlik ve sirdirdlebilirlik uygulamalarini
destekleme konusundaki taahhidinin ¢ 6nemli
boyutu icin bir profil ve yol saglamak igin
gelistirilmistir. Bunlar; arastirma, egitim ve cevredir
(Suwartha ve Sari 2013). Bu nedenle bu
degerlendirme kapsamina giren Universitelerin adi
gecen konular Uzerinde daha ¢ok yogunlasmasi
saglanmaktadir. Calisma kapsaminda incelenen
yerleske degerlendirme dizinlerinin en &6nemli
getirisi olarak, mevcut idari ve mali kaynaklarla
yapilabilecek uygulamalar bazinda, Universite
yoneticilerinin ekoloji ve sirdurilebilirlikle ilgili
konularda harekete gecmelerini saglayacak olmasi
gosterilebilir. Bununla beraber, bu bilgilendirme
sadece yoneticilerle sinirl kalmayip, akademik ve
idari personelle beraber, 6grencilerin de ekoloji ve
surduruilebilirlikle ilgili cesitli konularda 6nlemler
almasina, ydntemler gelistirmesine ve bunlar
uygulamasina destek olacaktir. Ayrica dizin bazinda
Universitelerin siralanmasi ile farkindahgin artmasi
ve yoneticilerinin bu konu ile ilgili daha fazla
sorumluluk almasi saglanacaktir.

Toplam deger olarak 10.000 puan esigi dikkate
alindiginda llkemiz Universitelerinin almis oldugu
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puanlarin en ylkseginin 7.125 olmasi ve ilk sirayi
alan Wageningen Universitesi ile 2.000 puan kadar
fark almis olmasi Gniversitelerimizde bu konu ile
ilgili yapilmasi gereken daha c¢ok calismanin
oldugunu gostermektedir. Bununla beraber daha bu
dizin degerlendirme sistemine basvurmamis olan
Universitelerin alacagi puanlar ve siralamalar sadece
ekolojik anlamda bulunduklari kentlere fayda
saglamakla kalmayip, ayni zamanda Universitelerin
ve Turkiye'nin taninirh@ini da arttiracaktir.

Lauder ve ark. (2014)'e go6re siralamanin
iyilestirilmesi icin, yodntemlerin tasarlanmasi ve
strdurulebilirlik kategorilerinin ve gdstergelerinin
secilmesi icin mekanizmalar veya ilkeler olarak islev
gorebilecek  cercevelerin  olusturulmasi  ve
kavramlarin dnceliklendirilmesi Gizerinde daha fazla
calisma yapilmasi gerekmektedir. Yerleskeler icin
cevresel slrdirulebilirlik dizinlerinde kategorilerin
degerlendirme yontemlerinde kimi noktalarda
belirsizlikler ~ bulunmaktadir.  Ozellikle  verilen
kategorilerde hangi oran igin kag puan alacagi net
bir sekilde belirtiimemektedir. Kimi degerlendirme
kategorisi nitelden ¢ok nicel yapidadir. Bu
karmasiklik, degerlendirme asamasinda Universite
personeli icin sorun yaratacaktir. Bu degerlendirme
sistemlerinin  glincellenmesi  asamasinda  bu
kavramlarin basit ve net tanimlanmis olmasi
gerekmektedir.
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