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Degerli Bilim insanlari,

Yaklagik 10 yil once kurulan Aricilik Gelistirme Uygulama ve Arastirma Merkezimize yeni
bir soluk olarak katilan Uludag Aricilik dergisinin hayirli olmasini diliyorum. Kuresellegsen
dinyamizda bilgi toplumu kavrami giderek daha da énem kazanmaktadir. Bu nedenle ya-
pilan bilimsel aktivitelerin sunumu ve paylasimi olduk¢a énemlidir. Bugline kadar uUniversi-
temiz bu kavrama verdigi 6nemi fazlasiyla gostermistir. Universitemiz yasam igin bilgi ve
deger uretmeye devam etmektedir. Kuruldugu ginden bu yana aktif ¢alisan merkezimiz
birgok kongre ve organizasyon ile gesitli projelere imza atmigtir. Son olarak 13 yil boyunca
dernek bunyesinde yayinlanan bu derginin Universitemiz ve bilim dinyasina gegisini sag-
lamakla bir katma deger yaratmistir. Bu nedenle emegi gegen tum arkadaslarimi kutluyor

ve Dergimizin Ulkemiz ve aricilik dinyasina faydali ve basarili olmasini diliyorum.

Prof. Dr. Kamil DILEK
Rektor
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Universitemize Hosgeldin,

Bugtiine kadar Uludag aricilik derneginin yayini olan Uludag
Aricilik Dergisi son 13 yildir sizlere birgok konuda ulagmaya
calisti. Gerek aricilik ve ari Urlnleri gerekse ari hastaliklari
gibi konulari bir araya toplayarak aricilarin sorunlarini ve
bazi ¢6zim yollarini glindeme getirdik. Bu siirecte 5 adet de
uluslararasi kongre diizenleyerek bir araya gelmeye calistik.
Simdi de yeni bir kimlik kazanan dergimiz artik Uludag Un-
iversitesinin bilimsel dergileri arasindaki yerini almigtir. ilk 13
yil bilimsel makalelerin yaninda Uretici ve tiketiciye yonelik
olan dergimiz bundan bdyle yilda iki defa sadece bilimsel
makaleleri kabul edecektir.

Ulkemiz 6.2 milyon koloni varligi ile diinya aricilik sirala-
masinda ikinci sirada yaklasik 90 bin ton bal uretimi ile
Uglincu sirada bulunmaktadir. Koloni bagina uretim ise 17-18
kg ile7-8. sirada yer almakta ve kilometre kare ye disen
koloni sayisinda ise en yogun lilke konumunda gérilmekte-
dir. Turkiye dinyanin en blylk ¢am ball ihracatcisi ve en
fazla bal cesitliligi olan uUlkesidir. Tarih boyunca Anadolu
topraklari her zaman aricihdin besigi kabul edilmig, sahip
oldugu ¢ok &zel balarisi irklari ile daima ilgi uyandirmistir.
Buglin diunyada Kafkas arisi, Mugla arisi ve Anadolu yerli
irki birgok diinya balarisi irklarinin gelistiriimesinde 6nemli
yer tutmuslar ve gen kaynag olarak gdsterilmislerdir.

Aricilikta bu kadar guglu yonleri olan tlkemiz maalesef bi-
limsel makaleler yoninden ivme kazanmasina ragmen ciddi
anlamda bir yayin akigi son 13 yilda bu dergi disinda si-
reklilik gostermemektedir. Bu nedenle Ulkemiz ariciliginda
dnemli bir merkez olan Bursa ilimiz ve Universitemiz éncii
rolini daha ciddi atiimlarla sirdirmek zorundadir. Sayin
rektériimiiz Prof. Dr. Kamil DILEK’in de gayretleri ile Univer-
sitemize kazandirilan bu derginin Ulkemiz ve diinya aricilik
bilimine ciddi katki saglayacagi inancindayiz. Ari hastaliklari,
Urunleri, biyolojisi, sosyal kalkinma ve yetistiriciligi ile diinya
aricihgr  hakkindaki geligsmeler konusunda yayinlanacak
dergimizin katma degeri yiksek olacaktir. Ulkemiz Univer-
sitelerinde 3 adet aricilik konusunda merkez bulunmasina
ragmen bunlarin en aktifi ve multidisipliner olani Universitem-
iz ARICILIK GELISTIRME-UYGULAMA ve ARASTIRMA
MERKEZI (AGAM) olarak gosterilmektedir. Bugiin ve
gelecekte de de bu bdyle devam edecektir. Bugline kadar
emegi gecen herkese tesekkurlerimi sunarim.

Dergimizin kisa sirede SCI statlisiine gegmesi en 6nemli
hedefimizdir. Tarafsiz ve bilimsellikten taviz vermeyecegimiz
konusunda kimsenin suUphesi olmamalidir. Kurumsal kim-
ligimizi daha da gug¢lendirecek bu dergi ulusal ve uluslararasi
arenada da onurlu bir yere sahip olacaktir. Tim bilim insan-
larinin katki ve yapici elestirilerine acik olan dergimizin
basarili olmasi Universitemiz agisindan ve bizler igin dnem-
lidir. Ulkemiz bilim ve aricilik sektériine hayirli olmasi
dileklerimle merkezimiz adina saygilarimi sunarim

Yolun agik olsun ULUDAG ARICILIK DERGISI........
Merkez caliganlari adina Dergi sahibi
Prof. Dr. Levent AYDIN
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Yazi Isleri Midiiriimiizden

Universiteler, bilgi Grettigi ve Uretilen bilgileri insanoglunun
yararina sunabildigi 6lgide daha ¢ok islevsel olacak, deger
ve saygl kazanacaktir. Bu dogrultuda Uludag Aricilik
Dergisi'nin de Uludag Universitesi biinyesinde, bilimsel
iceriginin daha da arttiriimasi ve aricihdin sorunlarina ¢dézim
getirecek galigmalara oncelik verilmesi dogru olacaktir.
Uludag Aricilik Dergisi’nin Ulkemizde ve yurtdisinda daha
kaliteli makalelerin yayimlanacagi bir dergi haline getirmek
ana hedefimiz olacaktir. Bu nedenlerle, tUlkemizde aricilikla
ilgili calismalari yiriten degerli arastirmacilarimizin yaptig
calismalari dergimize goéndermeleri icin cesaretlendirmek
isterim. Degerlendirmelerin  mimkiin oldugunca objektif,
seffaf olarak ve mimkiin olan en kisa surede yapilmasi igin
dergi yazi isleri mudiri olarak elimden gelen titizligi
gosterecegimden siipheniz olmasin.

Uludag Aricilik Dergisi'nin, Uludag Universitesi biinyesine
gectigi bu ilk sayida olan gecikmenin temel nedeni derginin
Universite  blnyesinde yayim hayatiyla ilgili resmi
prosediirlerin yerine getirilmesidir. Clinki Uludag Universi-
tesi “Aricilik Gelistirme, Uygulama ve Arastirma Merkezi
(AGAM)” nin daha kurumsal bir yapi kazanmasi igin g¢aba
sarf edilmektedir. Bu anlamda derginin basim yeri, sahibi ve
yazi igleri mudurleri de degismistir ve sure¢ gecikmeyi de
beraber getirmistir. Bu gecikme i¢in bu sayidaki tim yazar ve

okuyucularimizdan 6zur dileriz.

Uludag Aricilik Dergisi’'nin yeni yazi isleri muduari olarak,
bugiine kadar Uludag Aricilik Dergisi’nin gikarilmasina ver-
digi katkilar igin Uludag Aricilik Dernegi, Uludag Universitesi
Aricilik Gelistirme, Uygulama ve Arastirma Merkezi ve Un-

iversitemiz Rektorliglne gok tesekkur ediyorum.

Bundan sonraki sayilarimizin zamaninda, daha kurumsal bir
yapida ve bilimsel kalitesinin daha da arttirilarak gikariimasi
hedefimizle, Uludag Universitesi Uludag Aricilik Dergisi'nin
tum aricilik camiasina yeni yapisiyla hayirli olmasini dili-

yorum.
Saygilarimla,

Prof. Dr. Hasan Hiiseyin ORUC
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GENETIC VARIATION OF DWARF HONEYBEE (Apis florea Fabricius)
POPULATIONS DISTRIBUTED IN THE WESTERN PART OF IRAN BASED
ON RAPD ANALYSIS

iran’in Batisinda Yayilan Ciice Balarisi (Apis florea Fabricius) Popiila-
syonlarinda RAPD Analizine Dayali Genetik Varyasyon

(Genigletilmis Tirkge Ozet Makalenin Sonunda Verilmistir)

Burgin TERZI", Ayca OZKAN KOCA**, Muhammed Mouradi GHARKHELOO",
Mustafa SOZEN', irfan KANDEMIR?
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ABSTRACT

In this study, we investigated the genetic relationship and population differentiation within and
among Apis florea populations sampled from three states in Iran, by using RAPD-PCR analysis. A
total of 158 A. florea colonies from nine locations belonging to llam, Khuzestan and Bushehr states
of Iran were evaluated. Of the 25 RAPD primers tested, 10 were identified with a total of 115 frag-
ments. The populations included in this study showed high levels of genetic variation (H=0.21). Ac-
cording to genetic distance, the most genetically distant populations were Soush and Dezful, and the
most similar populations were Sarollah and Musiyan. A. florea populations from three states grouped
as only one big cluster on the tree based on Nei genetic distance. Isolation by distance test showed
no significant relation between geographic and genetic distance. However, populations within each
state showed higher similarities than the populations of other states.

Key words: Apis florea, genetic variation, RAPD-PCR, Iran

0z

Bu galismada RAPD-PCR analizini kullanarak iran’daki ii¢ eyaletten érneklenen Apis florea popiilas-
yonlar igindeki ve arasindaki genetik iligkiyi ve popiilasyon farklilagsmasini arastirdik. iran’in ilam,
Khuzestan ve Bushehr eyaletlerine ait dokuz lokasyondan toplam 158 A. florea kolonisi ¢galisma igin
degerlendirildi. Test edilen 25 primerden 10 tanesi toplamda 115 fragment ile belirlendi. Bu ¢alisma-
daki populasyonlar yiiksek diizeyde genetik varyasyon gostermistir (H=0.21). Genetik uzakliga gore,
genetik olarak en uzak popiilasyonlar Soush ve Dezful; ve en yakin popiilasyonlar Sarollah ve Musi-
yan’dir. Nei genetik uzakligina bagh olarak olusturulan agagta li¢ eyaletteki A. floreapopiilasyonlari
sadece tek bir biiyiik kiime olarak gruplanmistir. Uzaklik ile izolasyon testi, cografik ve genetik uzak-
ik arasinda anlamh bir iliski géstermemistir. Ancak her eyaletteki popiilasyonlar, diger eyaletlerdeki
popiilasyonlardan daha ¢ok benzerlik gostermistir.

Anabhtar kelimeler:Apis florea, genetik varyasyon, RAPD-PCR, iran
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INTRODUCTION

The open nesting dwarf honeybee (Apis florea fab-
ricius) is a prominent pollinator with a wide natural
distribution extending from Southeast Asia to the
Far East and occupies rainforests, savannas, sub-
tropical steppes and semi-deserts in almost all
places(Hepburn et al., 2005; Moradi and Kandemir,
2005). Recently, the distribution area of dwarf hon-
eybees has been continuously expanding west-
wards, naturally and by means of anthropogenic
factors (Mogga and Ruttner, 1988; Hepburn et al.,
2005). It is now widespread in Iran, Pakistan, and
Afghanistan (Otis, 1996), also in Irag, Oman, and
Yemen (Wongsiri et al., 1996) and has recently
established colonies in Sudan, central Saudi Arabia
(Hepburn et al., 2005) and around Aquba, Jordan
(Haddad et al., 2008; Haddad et al., 2009). In Iran,
A. florea can be found starting from Qhasr-e-Shirin
in Kermanshah (Hashemi, 2004), to llam, Lorestan,
Khuzestan, Bushehr, Fars, Hormuzgan, Kerman,
Baluchestan, and Boyarahmad va Kohgiluye (Mos-
sadegh, 1993; Ruttner et al., 1995). In addition, the
distribution of A. florea may extend to west Azerbai-
jan state in northern Iran (Moradi and Kandemir,
2005). Although A. florea has a sympatric distribu-
tion with A. mellifera, there is no natural overlap
between A. florea and A. mellifera in the world ex-
cept in Iran. While A. florea extends along the Ara-
bian Peninsula and into Africa, it has generated
significantly better colonies that adapt to hot climat-
ic conditions easily, and have established founder
populations in differentgeographical areas (Haddad
et al., 2009).

There are a number of investigations of geographic
variation using morphometric approaches in A.
florea populations (Mossadegh, 1993; Ruttner et
al., 1995; Tahmasebi et al., 2002; Chaiyawong et
al., 2004; Hepburn et al., 2005; Haddad et al.,
2009; Kandemir et al., 2009; Ozkan et al.,
2009).Besides morphometry, two studies used a
microsatellite approach to determine the mating
frequency (Palmer and Oldroyd, 2001) or to study
worker policing (Luke et al., 2001) in dwarf honey-
bees.There was no information about A. florea
populations in Iran based on Random Amplified
Polymorphic DNA-Polymerase Chain Reaction
(RAPD-PCR). Previously different subspecies of A.
mellifera were subjected to RAPD studies. In some
of these studies, inheritance pattern (Hunt and
Page, 1992), QTL mapping (Hunt and Page, 1995),
subspecies differentiation (Suazo et al., 1998) and
population differentiation (Tunca and Kence, 2011)

were studied by RAPDs. In the genus Apis, RAPD
markers were used for distinguishing African and
European honeybees (Apis mellifera L.) (Suazo et
al., 1998). Besides its successful applications in
many insect species, RAPDs are extensively used
for generating genetic maps, understanding insect-
plant and insect-pathogen interaction, determining
resistance genes against insecticides, and identify-
ing insect behavior (Jain et al., 2010). One of the
most appealing application of RAPD in insect stud-
ies is that of genetic and geographic variations
within and among related populations of insect
species. RAPD became the most common molecu-
lar marker at the start of molecular studies because
it is a simple and useful technique for investigating
genetic diversity and measuring genetic differences
within and among related species or populations
(Welsh and McClelland, 1990; Jain et al., 2010)
without the need of a priori knowledge about the
genome of the study organism.

In this study, we used RAPD markers to examine
nuclear DNA polymorphism in A. florea populations
distributed in three states in Iran, and determined
the genetic relationship and population differentia-
tion within and among A. florea populations sam-
pled from these three states.

MATERIAL AND METHOD
Sample Collection and DNA Isolation

The dwarf honeybee (A. florea) samples were col-
lected in three consecutive years (2005-2007) from
Bushehr and Khuzestan states along the coast of
the Persian Gulf and from an inland state, llam
(Table 1, Figure 1). A total of 158 A. florea colonies
from nine locations were studied by using RAPD-
PCR. Samples were preserved in 70% ethanol until
the total nucleic acid extraction. DNA was isolated
from individual bee thorax using the modified CTAB
method of Doyle and Doyle (Doyle and Doyle,
1991). The purity and quantity of the total nucleic
acid were determined spectrophotometrically (Ag-
ilent 2100 Bioanalyser NanoDrop ND-1000 Spec-
trophotometer).

RAPD-PCR Assay and Data Analysis

The PCR was run in 25yl of a reaction mixture con-
taining 1ul of the DNA samples (200ng/pl); 2.5ul of
10X buffer with (NH;), SO, (Fermentas); 0.3ul of
Taq DNA Polymerase (5u/ul, 500U Fermentas); 4l
of deoxynucleotide triphospate mix (100uM, 10ul of
each nucleotide); 1.5ul of MgCl, (25mM); 1ul of
1pmol primers. Amplifications were performed us-
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ing a Thermal Cycler (Techne TC-312). The PCR
steps were as follows: 95°C for 1 min, 45 cycle of
“94°C for 1 min, 36°C for 2 min, 72°C for 2 min” and
72°C for 15 min. Prescreening of 25 random oligo-
nucleotide primers (UBC and Operon) revealed that
10 primers could be useful for further study and

Table 1.Sampling locations for Apis florea in Iran.

data collection (Table 2). The amplified fragments
were separated on an agarose gel (1.5% wi/v) at 70
volts for 2.5 hours. After electrophoresis, gel were
stained with ethidium bromide and photographed
under UV.

State Location n Coordinates
llam 1. Dehloran 15 32.41N 47.15E
2. Sarollah 17 32.35N 47.22E
3. Musiyan 12 32.32N 47.22E
4. Dasht Abbas 29 32.29N 47 47E
5. Ogahha 13 32.10N 47.41E
Khuzestan 6. Dezful 4 32.23N 48.23E
7. Soush 11 32.11N 48.14E
8. Ahvaz 25 31.17N 48.43E
Bushehr 9. Bushehr 32 28.59N 50.50E

(n: number of colonies)

Figure 1. Map indicating sampling locations in Iran. Numbers corresponds to the population names in Tables

1 and 3.
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Saudi Arabia
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Table 2. List of the primer names, sequences and total # of bands obtained.

Primer Sequence 5'—3' Total # of bands
UBC-514 CGGTTAGACG 11
UBC-652 CCCAACACAC 10
UBC-691 AAACCAGGCG 13
UBC-694 GGTTTGGAGG 12
OPA-07 GAAACGGGTG 12
OPB-07 GGTGACGCAG 12
OPB-17 AGGGAACGAG 13
OPB-20 GGACCCTTAC 10
OPD-02 GGACCCAACC 9
OPD-13 GGGGTGACGA 13

The RAPD bands on the gel were scored as (1) or
(0) for the presence or absence of the fragment,
respectively. Only the most reliable and distinct
bands were used to create a binary pres-
ence/absence data matrix. Monomorphic fragments
and bands with low frequencies (that is less than
3/n, where n is the total number of scores in the
data set) were excluded from the analysis (Lynch
and Milligan, 1994). From the data matrix, popula-
tion genetic parameters [percentage of polymorphic
loci (P), observed number of alleles (N,), effective
number of alleles (Kimura and Crow, 1978) (N,),
Nei's (Nei, 1972) gene diversity (H) and Shannon's
Information index (Lewontin, 1972) (), genetic dif-
ferentiation among subpopulations (Gst) and gene
flow (Nm)] were calculated by using Popgene ver-
sion 1.32 software (Yeh et al., 2000). In addition,
the expected heterozygosity of an individual in a
population (Hs) and the expected heterozygosity of
an individual in overall populations (Ht) were esti-
mated in accordance with the Hardy-Weinberg
expectations (Nei, 1987). The dendrogram of popu-
lations was also constructed based on Nei’s (Nei,
1972) genetic distance with 1000 boot-strap values
by using Population version 1.2.30 software
(Langella, 1999). When population genetic parame-
ters were estimated, A. florea populations were

grouped with respect to nine populations. Similar
genetic parameters were estimated, according to
the geographic locations after grouping nine popu-
lations into three states. We also used Isolation by
Distance (IBD) analysis to test if there is any signifi-
cant correlation between geographic distance and
genetic distance (Bohonak, 2002). The Mantel test
was used to compare different distance matrices
obtained from this study and the previous studies
by using NTSYSpc software (Rohlf, 2005).

RESULTS AND DISCUSSION

In this study RAPD primers generating polymorphic
banding patterns were utilized for estimating the
population genetic parameters of A. florea popula-
tions. After screening 25 ten-base oligonucleotide
primers, 10 primers were selected. Four of them
were used in Apis mellifera previously (Suazo et al.,
1998). All selected primers displayed intense and
reproducible bands for further PCR amplification of
the 158 samples from nine A. florea populations. A
total of 115 polymorphic fragments were obtained
by those 10 primers in the studied populations. The
number of polymorphic RAPD fragments detected
by each primer ranged from 9 to 13 (Table 2).

U. Ari Drg. Mayis 2014,14 (1): 4-14/ U. Bee J. May 2014,14 (1): 4-14 7



ARASTIRMA MAKALESIi / RESEARCH ARTICLE

The proportion of polymorphic loci ranged between
6.09% in Dezful and 52.17% in Bushehr popula-
tions. The populations included in this study
showed a low number of polymorphic loci com-
pared to one population included in genetic study
on A. mellifera (Tunca and Kence, 2011) where the
lowest polymorphic band percentage is over 40. For
all analyzed populations in the nine locations, the
mean observed number of alleles (N,) was 1.76.
The range of observed number of alleles was be-
tween 1.08 in the Dezful and 1.52 in the Bushehr
populations. The highest number of effective alleles
(Ne) was observed in the Bushehr population
(1.29), whereas the lowest N, value was found in
Dezful (1.05). When all populations in the nine loca-
tions were considered, the mean N, value was

1.34. According to Nei (Nei, 1987), the calculation
of proportion of polymorphic loci is not a good
measure of genetic variation. A more appropriate
measure of genetic variation is average heterozy-
gosity or gene diversity. Nei’'s genetic diversity or
heterozygosity (H) was the lowest in Dezful
(H=0.03, 1=0.04) and the highest in Bushehr
(H=0.17, 1=0.26). This means that the Bushehr
population has a higher proportion of heterozygous
genotypes than the other populations. For all popu-
lations, the mean observed heterozygosity was
calculated as 0.21 (Table 3). The populations in-
cluded in this study showed higher levels of genetic
diversity (H=0.21, 1=0.32) compared to the one
done on A. mellifera (Tunca and Kence, 2011).

Table 3. Genetic diversity of nine Apis florae populations.

Location Na Ne H P % of P
1-Dehloran 1.3320.47 1.1940.31 0.11+0.17 0.17+0.26 38 33.04
2-Sarollah 1.31+047 1.1940.32 0.11+0.18 0.16+0.26 36 31.30
3-Musiyan 1.31£0.47 1.1940.34 0.11+0.18 0.17+0.26 36 31.30
4-Dasht Abbas 1.44+050 1.22+0.32 0.141£0.18 0.21+0.26 51 44.35
5-Ogahha 1.35+0.48 1.24+0.37 0.1410.20 0.20+0.28 37 32.17
6-Dezful 1.08+0.27 1.05+0.16 0.031£0.10 0.04+0.15 7 6.09

7-Soush 1.28+0.45 1.20+0.35 0.11+0.19 0.17+0.27 29 25.22
8-Ahvaz 1.50+0.50 1.24+0.31 0.15+0.18 0.23+0.26 51 44.35
9-Bushehr 1.52+0.50 1.29+036 0.17+0.19 0.26+0.28 60 52.17

Na: observed number of alleles, Ne: effective number of alleles, H: Nei’s gene diversity, I: Shannon’s In-

formation index, P: number of polymorphic bands

The genetic distances between populations ranged
from 0.46 (Soush-Dezful) to 0.06 (Sarollah-
Musiyan). The most genetically distant populations
were Soush and Dezful (genetic distance=0.463),
whereas the most similar populations were Sarollah
and Musiyan (genetic distance=0.059). According
to these results, there was no affinity between ge-
netic distance and geographic distribution (Table 4).

According to geographic distribution of populations
based on states, populations from Khuzestan had
the highest genetic diversity compared to popula-

tions from Bushehr and llam states. The value of
percent polymorphic loci was similar in both llam
and Khuzestan but lower in Bushehr state. A similar
observation was done on the number of alleles
(N5). However,the population from Bushehr had the
highest number of effective alleles (N;) compared
to populations from llam and Khuzestan (Table 5).
The partition of total gene diversity was similar
among geographic regions (H{=0.17). The gene
diversity within the Bushehr population was the
highest (Hs=0.17), while it was the lowest in
Khuzestan populations (Hs=0.10).
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Table 4. Genetic distance between nine Apis florae populations.

Location Dehloran | Sarollah Musiyan Dasht Ogahha Dezful Soush Ahvaz Bushehr
Abbas

Dehloran -

Sarollah 0.101 -

Musiyan 0.084 0.059 -

Dasht Abbas | 0.094 0.061 0.104 -

Ogahha 0.127 0.097 0.101 0.154 -

Dezful 0.204 0.321 0.322 0.273 0.385 -

Soush 0.178 0.133 0.135 0.134 0.185 0.463 -

Ahvaz 0.150 0.221 0.211 0.203 0.256 0.140 0.321 -

Bushehr 0.087 0.094 0.094 0.074 0.138 0.274 0.139 0.142 -

Genetic differentiation (Gst) between populations
was calculated for llam (Ggr=0.30) and Khuzestan
(Gst=0.40) populations. This indicates that
Khuzestan populations have a greater population
differentiation than llam populations (Table 5). The
estimated gene flow (Nm) for llam and Khuzestan
populations were 1.16 and 0.75, respectively, indi-
cating that there is no genetic exchange between
and within either populations. According to Wright
(1969), the critical gene flow value is 0.5. When Nm
values are below 1, it means that populations begin

to differentiate due to genetic drift. Nm values be-
low 0.5 indicate that populations will diverge exten-
sively as a result of genetic drift (McDermott and
McDonald, 1993). The Bushehr state had no genet-
ic differentiation and gene flow was not calculated
for Bushehr, due to having only one population
(Table 5). Tunca et al. (2004) found a higher Nm
value in their study of the eastern part of Turkey;
they stated that there was no gene flow among A.
mellifera populations in the Van region in Turkey
(Nm=2.039).

Table 5. Genetic diversity Apis florea populations in three states of western part of Iran.

State Na Ne H | H+r Hs Gst Nm P % of P
1.52 1.29 017 026 0.17 0.17

Bushehr - - 60 52.17
+0.50 +0.36 +0.19 +0.28 +0.04 +0.04
1.61 0.28 017 026 0.17 0.12

llam 030 1.16 70 60.87
+0.49 +0.35 +0.19 +0.27 +0.04 +0.02
1.60 0.28 018 028 0.17 0.10

Khuzestan 040 0.75 69 60.00
+0.49 +0.31 +0.18 +0.26 +0.03 +0.01

Hr: total gene diversity, Hs: gene diversity within populations, Gsr: genetic differentiation, Nm: gene flow,

P: number of polymorphic bands

Nei’s (1972) genetic distance values between popula-
tions were used to construct a dendrogram in order to
examine the genetic relationship between nine A.
florea populations (Figure 2 and Figure 3). According
to Figure 2 only one big cluster were seen on the un-
rooted tree. This result was supported by low boot-
strap values and Isolation by distance (IBD) analysis.
Figure 3 demonstrated the genetic relationships
among A. florea populations and the subpopulations in
the western part of Iran. According to Figure 3, three
populations (Bushehr, llam and Khuzestan) were ap-

proximately equal distance to each other. Within each
state, for example in Khuzestan, Ahvaz and Dezful
populations closer to each other than to the Soush
population. In llam, there is no grouping among sub-
populations. However, although there is a close re-
semblance among populations within state, when we
carried out IBD analysis we did not find any correlation
between geographic distance and the genetic distance
(Figure 4). Similarly, Tunca and Kence (2011) did not
find any correlation between geographic and genetic
distance after Mantel test in Turkey.
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Figure 2. Unrooted tree depicting the genetic relationships among nine Apis florea populations analyzed
based on Nei’s (1972) genetic distance. Numbers at branch points are bootstrap values.
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Dezful
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Figure 3. Unrooted tree depicting the genetic relationships among Apis florea populations analyzed based
on Nei's (1972) genetic distance.
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Figure 4. IBD analysis showing no significant correlation between geographic and genetic distance.
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Clustering analysis showed that the genetic rela-
tionships among A. florea populations in three
states based on RAPD data were not in agreement
with the results obtained in previous studies using
standard and geometric morphometry (Kandemir et
al., 2009; Ozkan et al., 2009). According to Kan-
demir et al. (2009) and Ozkan et al. (2009) the col-
onies from llam, Khuzestan, and Bushehr showed a
close grouping in multivariate statistical analysis of
both landmark and standard morphometric charac-
ters. This similarity was not detected with RAPD
genetic data and this was very well displayed when
the distance matrices were compared (Table 6) with
Mantel test. Both morphometric studies showed
high correlation with each other but the correlations
were low when compared to RAPD genetic dis-
tance matrix.

In conclusion, the extent of genetic variation in A.
florea was investigated in its distribution area in
three western states of Iran using RAPD-PCR anal-
ysis. The RAPD-PCR technique was proven to be
extremely useful for differentiating geographically
and genetically distinct populations in insects (Jain
et al., 2010). Thus, we utilized this technique to find
if there is such differentiation in these populations.

Table 6.Mantel test among population distances
obtained from this study and previous morphomet-
ric studies (Standard and geometric). M; Standard
Morphometry, GM; Geometric Morphometry, G;
Genetic-this study.

florea M florea G florea GM
florea M -
florea G -0.018 -
florea GM 0.481 0.146 -

We found that some populations are more diverse
than others, some have no gene flow, and others
have a considerable amount of gene flow, resulting
in limited differentiation. Although this is the first
study on genetic variation of A. florea species dis-
tributed in Iran based on molecular marker as
RAPD-PCR, there are more markers left to contin-
ue to answer other raised questions, such as how
much mitochondrial gene sequence variation found
in these populations or how neutral markers differ in
these populations. Thus, further genetic analysis,
including mtDNA analysis, microsatellite analysis,
will be necessary to determine the genetic relation-
ship and population differentiation within and
among A. florea populations in great detail. In a
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previous study, it was shown that A. florea colonies
have been established in Sudan, central Saudi
Arabia (Hepburn et al., 2005), and around Aquba,
Jordan (Haddad et al., 2008; Haddad et al., 2009).
In order to determine the source of the founder
populations in new distribution areas, aforemen-
tioned genetic analyses are needed to resolve the
population structure and the origin of the A. florea
populations.
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GENISLETILMiS OZET

Giris

Cice Balarisi (Apis florea Fabricius) Glineydogu
Asya’dan Uzakdogu’ya uzanan genis dogal yayilis
alanina sahip olup énemli bir tozlastiricidir. Agik
alanlarda yuva yaparak yagmur ormanlari, savan-
lar, subtropik stepler ve yari ¢oller gibi farkl bolge-
lere adapte olmaktadir. Son zamanlarda A. flo-
rea'nin yayihs alani dogal yolla ve antropojenik
faktorlerin etkisi ile surekli olarak batiya dogru ge-
nislemektedir. A. florea’nin dogal yayilis alani igeri-
sinde sahip oldugu cografik varyasyonu ortaya
koymak igin morfometrik yaklasim ile yapilan ¢ok
sayida galisma bulunmaktadir. iran’daki A. florea
populasyonlarindaki genetik varyasyonu ortaya
cikartmak icin RAPD-PCR metoduna dayali her-
hangi bir bilgi bulunmamaktadir. Bu caligmada
iran’nin batisinda bulunan (i¢ eyaletteki A. florea
populasyonlari arasinda ve populasyonlar icindeki
genetik iliski ve populasyon farklilasmasi RAPD-
PCR analizi ile arastiriimistir.

Materyal ve Metot

A. florea 6rnekleri2005-2007 yillari arasinda Basra
Korfezi kiyisindaki Bushehr ve Khuzestan eyaletleri
ile ic kesimde yer alan llam eyeletinden toplandi. 9
lokasyondan toplam 158 koloniden érnekler RAPD-
PCR analizi ile degerlendirildi. Nikleer DNA modifi-
ye edilmis CTAB metodu (Doyle and Doyle, 1991)
kullanilarak isci arilarin toraksindan izole edildikten
sonra uygun bilesenler ve kosullar ile PCR islemi
gerceklestirildi. Amplifiye olan pargalar agoroz jel
elektroforezi tzerinde RAPD bantlarinin olup ol-
mamasina gore (1) veya (0) olarak degerlendirildi.
Popgene 1.32 programi (Yeh et al., 2000) ile veri
matrisinden populasyon genetigi parametreleri [po-
limorfik lokus ylzdesi (P), gézlenen alellerin sayisi
(Na), etkili alel sayilari (Ng) (Kimura and Crow,
1978), gen cesitliligi (H) (Nei, 1972), Shannon's
Information index (I) (Lewontin, 1972), alt populas-
yonlarda genetik farklilasma (Ggr) ve gen akisi
(Nm)] hesaplandi. Ayrica Hardy-Weinberg'e gore
(Hs) ve (Hr) degerleri hesaplandi (Nei, 1987). Po-
pulation 1.2.30 programi (Langella, 1999) ile popu-
lasyonlara ait dendrogram olusturuldu. Cografik
uzaklik ve genetik uzaklk arasinda herhangi bir
korelasyon olup olmadigini test etmek igin Uzakhk
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ile izolasyon (IBD) analizi yapildi (Bohonak, 2002).
Bu calisma ve o6nceki calismalardan elde edilen
farkli uzakhk matrislerini karsilastirmak igin
NTSYSpc programi (Rohlf, 2005) kullanilarak Man-
tel test yapildi.

Sonuglar ve Tartigsma

Bu calismada 9 lokasyondan 158 6rnegin DNA'sI
PCR ile c¢ogaltildiktan sonra 25 oligonikleotid
primerinden, 4 tanesi daha énceden Apis mellifera
icin kullanilan, 10 tane primer segilmistir (Tablo 2).
Tdm primerler igin toplamda 115 polimorfik bant
elde edilmis olup her bir primer igin polimorfik
RAPD bantlarinin sayist 9 ile 13 arasinda
degismektedir (Tablo 2).

Dokuz lokasyondaki ve 3  eyaletlerdeki
populasyonlar icin RAPD-PCR analizine gore
hesaplanan genetik parametreler Tablo 3 ve Tablo
5te verilmistir. Bu ¢alismadaki populasyonlar
yiksek seviyede genetik varyasyon (H=0.21)
gOstermektedir. Populasyonlar arasindaki genetik
uzakhk 0.46 (Soush-Dezful) ile 0.06 (Sarollah-
Musiyan) degerleri arasinda degismektedir (Tablo
4). Genetik olarak en uzak populasyonlar Soush ve
Dezful iken en yakin populasyonlar Sarollah ve
Musiyan populasyonlaridir. Bu sonuglara goére
genetik uzaklik ve cografik dagihm arasinda
herhangi bir iliski bulunmamaktadir. Genetik
uzakliga goére olusturulan dendrogramda, A. florea
populasyonlart  buyuk bir kime  seklinde
gruplanmistir. Bu sonug¢ disik bootstrap degerleri
ve IBD testi ile desteklenmistir.

RAPD verileri kullanilarak yapilan kimeleme
analizindeki 3 eyaletteki A. florea populasyonlari
arasindaki genetik iligki standart morfometri ve
geometrik morfometri kullanilarak yapilan 6nceki
calismalardan (Kandemir et al., 2009: Ozkan et al.,
2009) elde edilen sonuglar ile uyumlu
bulunmamistir. Mantel testi ile her ¢ analizden
elde edilen uzaklik matrisleri karsilastirildiginda,
her iki morfometrik ¢alismadan elde edilen matrisler
birbirleri ile ylksek korelasyon gosterirken RAPD
galismasi ile karsilastirildiginda, korelasyon dusik
bulunmustur. IBD testine gore cografik ve genetik
uzaklik arasinda herhangi bir iliski bulunamamistir
(r=-0.1597; P, 0.5780 1000 tekrarlama).

RAPD-PCR tekniginin bdceklerde cografik ve
genetik olarak farkl olan populasyonlari ayirt etmek
icin son derece kullanish oldugu kanitlanmistir (Jain
et al.,, 2010). Bu c¢alismada da RAPD-PCR
metoduna basvurarak dogal yayilis alani igerisinde
iran’in ug bati eyaletinde A. florea
poptlasyonlarindaki genetik varyasyonun ol¢lsU
arastinimistir. Bazi populasyonlarin digerlerinden
daha farkli oldugu, bazilarinda hig gen akisi
olmadig! ve digerlerinde 6nemli dlcide gen akisi
oldugu, farkhlasma olmadigi bulunmustur. Bu
calisma RAPD-PCR metodu kullanilarak iran’da
yayllis goOsteren A. florea tlrindeki genetik
varyasyon Uzerine yapilmis ilk g¢alisma olmasina
ragmen A. florea populasyonlari igerisindeki ve
arasindaki genetik iliskileri ve populasyon
farklilagsmasini belirlemek icin mtDNA analizleri ve
mikrosatellit analizlerini iceren daha kapsaml
genetik  analizler  yapilmasi  gerekmektedir.
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Structural Features of Beekeeping Enterprises in Konya Province
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oz

Bu caligmada, Konya ilinde aricilik yapan igletmelerinin yapisal durumu incelenmistir. Aragtirmanin
ana materyalini, tabakali tesadiifi 6rnekleme yéntemine gore segilen 45 ari igletmesinden anket yon-
temi ile elde edilen veriler olusturmustur. Arastirma sonuglarina goére aricilik yapan igletme yonetici-
lerinin %56’sin1 26-45 arasi yas grubu olusturmakta, %40’1 ilkokul mezunu, %64,44’tinin aricilikla ilgili
deneyim siiresi 10 yil ve lizeri, %51,11’inin aricilik ile ilgili bilgi kaynaginin kurslar oldugu belirlenmis-
tir. isletmelerin yapisal durumu ile ilgili olarak, igletmelerin tiimiinde langstroth tipi kovan oldugu,
isletmelerin %57,77’si gibi gogunlugunda kovanlarda arili gergeve sayisinin 7-8 adet oldugu, isletme-
lerin % 46,66’s1 gibi gcogunlugunun anaany1 kendisi irettigi, %96’sinin gezginci aricihlk yaptigi,
%55,55’inin en fazla varroa hasthgi ile karsilastigi, %60’inin bali 15 Temmuz-15 Agustos tarihleri ara-
sinda hasat yaptigi, %75,55’inin kovan basina 20-30 kg bal aldigi, %51,11 gibi cogunlugun bali top-
tancilara sattigi, % 57,78’inin aricilik ile ilgili temel sorunlarinin an iiriinlerinin pazarlamasi oldugu
tespit edilmistir.

Anahtar kelimeler: Ari igletmesi, Teknik Analiz, Konya ili.
ABSTRACT

In this study, the structural situation of beekeeping enterprises was investigated in Konya province.
In the research, data were obtained through a survey of 45 beekeeping enterprises selected by strati-
fied random sampling method. According to the results, It it was determined that 56% of business
managers engaged in beekeeping are in the age group between 26-45, 40% of them are primary
school graduates, 64.44% have more than 10 years of relevant experience in beekeeping, 51.11% of
them receive knowledge through the a source of information about beekeeping courses. With regard
to the structural situation of enterprises, enterprises in all types use Langstroth type of hives, which
is 57.77% of the enterprises' have 7-8 frame holding hives, 46.66% of the beekeepers raise their
queens in their enterprises, majority of the beekepers that are 96% migratory beekepers, 55.55% of
them suffer from varroa diseases, 60% of them harvest their honey between 15 July to 15 August,
75.55% of them received 20-30 kg honey per hive, 51.11% of them sell their honey sold to wholesal-
ers, 57.78% of beekepers address the basic problem as the main concerns of the sector as market-

ing.
Key words: Beekeeping entrepreneurship, Tecnical analysis, Konya province.
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GiRiS

Dinya genelinde o6zellikle gelismis ve gelismekte
olan Ulkelerde sanayi ve hizmet sektorindeki ge-
lismeler, nifusun kirsal alanlardan kentlere gocini
beraberinde getirmis ve tarimla ugrasan nifusun
azalmasina neden olmustur. Bir taraftan kirsal ni-
fusun azalmasi, diger taraftan kent nifusunun hizli
artisl, insanlarin temel gereksinimlerinden olan
gida maddelerinin karsilanmasinin  énemini her
gecen gun artirmaktadir. Diger taraftan, gelismis ve
gelismekte olan ulkelerde yasanan en buyuk sorun-
lardan birinin de dengeli beslenememe olmasi,
tarim GrUnleri  GUretiminin - énemini  artirmaktadir.
Dengeli beslenmede bitkisel ve hayvansal kaynakl
besinlerin belli oranlarda tiketiimesi gerekmektedir.
Gelismekte olan Ulkelerde beslenmede hayvansal
kokenli proteinlerin yeterli dizeyde alinmamasi
dengesiz beslenmeye neden olmaktadir.

Hayvansal kaynakh urGnlerden biri de ari Grunleri-
dir. Art drlnleri bal, arisitl, propolis, polen, ari
zehiri, balmumu gibi Granlerdir. Ari Grtnleri bilesi-
minde bulunan gesitli vitaminler, mineraller, organik
asitler ve enzimler nedeniyle sindirimi kolay, besle-
yici ve pek ¢ok hastaliga karsi koruyucu ve tedavi
edici dzellik gbsteren fonksiyonel bir gidadir (Oz-
men ve Alkin, 2006). Bu urinlerin 6zellikle bal di-
sindaki diger ari Urtnlerinin bilesenlerinin ve insan
sagligi tzerindeki etkilerinin her gecen gliin daha iyi
bilinmesi ari Urlinlerine olan talebi artirmaktadir.

Aricilik diger tarimsal faaliyetlere gore teknik olarak
kolay yapilmasi, gesitli Grtnler saglamasi, topraga
bagimli olmamasi, yatirm ve igletme sermayesi
gereksiniminin duslk olmasi, yatirim geri donlsum
oraninin yuksek olmasi, az isglcu gerektirmesi,
Uretilen drinlerin raf édmrindn uzun olmasi gibi
ozelliklerinden dolayi alternatif bir ekonomik faaliyet
ve kirsal kalkinma aracidir. Aricilik, Avrupa’da ge-
nellikle geleneksel bir ugrasi; ispanya, Polonya,
Macaristan, Yunanistan, Turkiye gibi Ulkelerde kir-
sal geliri artirici bir arag; Uzak Dogu, Orta ve Gliney
Amerika ulkelerinde énemli bir dis gelir kaynagi ve
ABD, Kanada, Japonya gibi Ulkelerde ise agirlikh
olarak bitkisel Uretimde verimi artirmak igin tozlas-
tirmada kullanilan bir faaliyettir. Ozellikle ABD’de
aricithigin ulusal ekonomiye katkisinin kendi trtnle-
rinin 10 kati degerinde oldugu tahmin edilmektedir.
ABD’de ari tozlastirmasina gereksinim duyan Grtn-
lerin degerinin 24 milyar dolar ve ticari olarak toz-
lastirmanin gergeklestirildigi Grtnlerin toplam dege-
rinin 10 milyar dolar oldugu belirtiimektedir (Firath
ve ark., 2000; Gosterit ve Gurel, 2004).

Tarkiye’nin sahip oldugu farkli iklim ve doga kosul-
lari, arazi yapisl, zengin bitki 6rtist ve balarisi
populasyonundaki genetik cesitlilik aricilik faaliyeti
icin avantaj saglamaktadir.Turkiye, ¢ kita arasinda
dogal bir kdépru goérevi Ustlenen gen merkezlerinden
biridir. Ayrica, dinya balli bitkiler florasinin dortte
ucuine ve farkh iklim kosullarina sahip bir llke ko-
numundadir. Avrupa Uulkelerinde bulunan yaklasik
11500 cigekli bitki tarinin 3000’i endemik olmak
Uzere, 9000’den fazlasi Turkiye’de bulunmaktadir
(Terzioglu, 1994). Dogal ari meralarinin diginda
tarimsal alanlarda yonca, korunga, tc¢gul gibi yem
bitkileri; soya fasulyesi, aycicedi gibi yagh tohumlu
bitkiler; elma, narenciye, badem gibi meyve agacla-
rinin bulunmasi, Turkiye’nin ariciliktaki sansini
artirmaktadir. Ayrica ¢gam, koknar gibi salgi bali
kaynagdi agaclar ile akasya, ihlamur, akg¢a agag,
kestane gibi orman agagclari da dnemli nektar kay-
naklaridir (Firath ve ark., 2000; Erkan ve Askin,
2001). Dinyada ender rastlanan bu cografi zengin-
lik sayesinde Tirkiye'de aricilik, yaklasik 50 bin aile
icin basl basina bir gegim kaynagi durumuna gel-
mistir. Nitekim bu durumun sonucu olarak Turkiye
koloni sayisi bakimindan 6.011.330 kovan sayisi ile
diinyada ikinci sirada yer almaktadir (FAO,2011).
Fakat sahip olunan dogal zenginlikler ve ari varligi-
na ragmen bu faaliyet alanindan istenen diizeyde
verim alinamamaktadir. Koloni basina ortalama bal
verimi Cin’de 49,85 kg, ABD’ de 26,90 kg, Ukray-
na'da 24,07 kg, Arjantin’de 19,86 kg, Rusya’da
19,67 kg, dunya ortalamasi 20 kg iken, Turkiye’de
koloni basina verim 16 kg'dir (FAO, 2011).

Turkiye’de aricilikta verimliligin disik olmasi 6nem-
li bir sorun olarak ortaya ¢ikmaktadir. Bu durumun
ortaya ¢ikmasinda ari isletmelerinin teknik, ekono-
mik ve sosyal yapilar etkili oimaktadir (Uzundumlu
ve ark., 2011; Masuku, 2013). Dolayisiyla Turki-
ye’de ari igletmelerinin yapisal durumunu ortaya
koyacak calismalar bu sorunun giderilmesine yéne-
lik calismalara ve politik kararlarin alinmasina katki
saglayacaktir. Turkiye'de degisik bdlgelerde aricili-
gin teknik ve ekonomik yapisini inceleyen ¢alisma-
lar bulunmaktadir (Akdemir ve ark.,1990; Sekerden
ve ark., 1992; Kaftanoglu ve ark., 1993; Celik,1994;
Glngér ve Paydas, 1995; Guler, 1997; Tolon ve
Altan, 1999; Tutkun,1999; Kaftanoglu, 2002; Doga-
roglu,2003; Sirali ve Cakmak, 2003; Engindeniz ve
ark.,2003; Saner ve ark, 2005; Seven ve Seven,
2006; Akyol ve ark.,2008; Firatli ve ark., 2005; Yil-
dirm ve Agar, 2008; Parlakay ve ark., 2008; Oren
ve ark., 2010; Saner ve ark., 2011). Bu ¢alismada,
Konya ilinde aricilik isletmelerinin teknik 6zellikleri
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yukarida bahsedilen amag¢ dogrultusunda incelen-
mistir.

MATERYAL VE METOT

Arastirmanin ana materyalini Konya ilinde faaliyette
bulunan aricilik igletmelerinden anket yontemi ile
elde edilen veriler olusturmustur. Arastirma verileri
2011-2012 Uretim doénemini kapsamaktadir. Aras-
tirmada ikincil veriler olarak konu ile ilgili yapiimis
arastirma ve istatistiklerden de yararlaniimistir.

Arastirmada érneklem cergevesini, Konya ili Ari
Yetigtiriciler Birligi'ne kayitl isletmeler olusturmus-
tur. Orneklem alanindan ili temsil edecek 6 ilce
(Selguklu, Meram, Cumra, Seydisehir, Aksehir,
Bozkir) aricilik faaliyetinin ¢esit ve yogunlugu dikka-
te alinarak gayeli érnekleme yontemine gére belir-
lenmigtir. Bu ilgelerde bulunan 313 arici isletmesi
ornek hacmini olusturmustur. Bu isletmelerden
anket yapilacak isletme sayisi, varyasyon katsayi-
sinin yiksek (%78,38) olmasi nedeniyle, tabakali
tesadifi drnekleme yontemine gore belirlenmistir. %
10 hata payr ve % 95 glven sinirlarinda, 6rnek
hacmi 45 isletme olarak hesaplanmistir. Kovan
sayisina gore isletmelerin frekans dagilimlar dikka-
te alinarak, igletmeler 3 tabakaya ayriimistir. Taba-
kalar itibariyle O6rnek hacmi Neyman yoOntemine
gore belirlenmistir (Cigcek ve Erkan, 1996). Buna
g6re tabakalar itibariyle anket sayisi; 1.Grup (10-75
kovana sahip) 9 isletme, 2.Grup (76-200 kovana
sahip): 19 isletme, 3.Grup (201 kovan ve daha fazla
kovana sahip) 17 isletme olarak belirlenmistir. An-
ket sonucu elde edilen veriler bilgisayar ortaminda
konu amaci dogrultusunda kodlanarak, 6zetlenen
veriler tabakalar ve isletmeler ortalamasi olarak
mutlak ve oransal degerlerle gizelgelere donusturu-
[Up yorumlanmistir.

ARASTIRMA BULGULARI
Arastirma Yoéresinin Genel Tanimi

Ara§t|rman|n yapildigi Konya ilinin yGzoélgimu
41.694 km? olup, konum olarak 36°41've 39° 16'
kuzey enlemleri ile 31°14've 34°26'dogu boylamlari
arasinda yer almaktadir. ilin denizden yiiksekligi
ortalama 1.016 m’dir. il topraklari giineyden Bati ve
Orta Toras daglariyla, diger yénlerden de ic ve
icbati  Anadolu platolariyla gevrilidir  (Anonim,
2002).

iide yazlar sicak ve kurak, kislari soguk gegen
karasal iklim hakimdir. il genelinde yagislarin bi-
yuk bir kismi Sonbahar ve 6zellikle Kis aylarinda
dusmektedir. Bitki buyime ve gelisimi agisindan
blylk ©6neme sahip olan Nisan-Mayis-Haziran
aylarindaki yagisin toplam yagisa orani il geneli
ortalamasi olarak ancak % 27,3 tur.

iide ortalama sicaklik yaklasik 11,4°C’dir. Konya
Ovasi’'nda yil icinde en sicak ay Temmuz ayidir.
Istas(yonlarm Temmuz ayl ortalama sicaklig
23,0°C'tir. Bu deger, i¢ Anadolu Bolgesi ortalama
sicaklik degerinden yuksek ve Turkiye’'nin Temmuz
ayl ortalama sicakligindan (24,6°C) ise dusuktur
(Anonim, 2013).

ilde en soguk ay, Ocak ayidir. Ocak ayinda ortala-
ma sicaklik 0,2°C olup bu deger,-0,7°C olan g
Anadolu Boélgesi ortalama sicakligindan yuksek ve
2,5°C olan Tirkiye Ocak ayi ortalamasindan ise
dusuk duzeydedir.

Konya Ovasi'na ait yagis verileri incelendiginde,
ovanin kenarlarina dogru ve yukseltiye bagli olarak
yagista énemli artislar oldugu gérilmektedir. Ova
genelinde yillik toplam yagis 300-400 mm arasinda
degismektedir. Ancak, daglarin yuksek kisimlarin-
da yilhk toplam yagis 1000 mm’yi gegmektedir
(Anonim, 2013).

isletme Yoneticileri ile ilgili Ozellikler

Ekonomik bir Gnite olan aricilik igletmelerinde, is-
letmenin basarisini etkileyen faktorlerden biride
isletmeyi yoneten isletme yoneticisinin 6zellikleridir.
Bu kapsamda Konya ilinde aricilik yapan isletme
yoneticilerinin dzellikleri incelenmistir. isletme yone-
ticilerinin basarisini etkileyen, yonetici ile ilgili birgcok
faktdér bulunmaktadir. Bunlardan bazilari isletme
yoneticisinin yasl, egitim durumu, bilgi ve deneyim
durumu gibi 6zelliklerdir.

incelenen isletmelerde isletme ydneticilerinin yas
durumu Tablo 1’de verilmistir. Tablo 1'de de gorul-
dagu gibi, isletme yéneticilerinin yas durumu, iglet-
me buyuklik gruplarinda farklilik arz etmektedir.
Genelde isletme ydneticilerinin 26-45 yas araliginda
yogunlastigi gorilmektedir.
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Tablo 1. isletmelerde isletme Yoneticilerinin Yas Durumu

isletme Bu- _Yas Gruplari

yuklik Grup- 15-25 26-35 36-45 46-+ Toplam

lari Sayr Oran Sayi Oran Sayr  Oran Sayi Oran Sayi Oran
1.Grup 1 11,11 2 2222 3 3333 3 33,34 9 100,00

I1.Grup 2 10,52 5 26,32 4 21,05 8 4211 19 100,00

II1.Grup 2 11,77 5 2941 6 3529 4 23,53 17 100,00

Toplam 5 11,11 12 26,67 13 28,89 15 33,33 45 100,00

isletmelerin rasyonel yonetimi ve yeniliklerin benimsenip uygulanmasinda dénemli faktérlerden biri de isletme
yoneticilerin egitim dizeyidir. Klguk isletme buyuklik gruplarinda isletme ydneticilerinin blylk gogunlugu
ilkokul dizeyinde egitimli olup, Gniversite mezunu igletme yodneticisi orani igletme buyukligine paralel olarak
artis gdstermektedir. isletmeler genelinde, isletme yoneticilerinin %401 ilkokul, %24,44'( ortaokul, %22,22’si
lise ve %13,34°U ise Universite dizeyinde egitim almislardir (Tablo 2).

Tablo 2. isletme Yoneticilerinin EgitimDurumu

Isletme  BU- jlkokul Ortaokul Lise Universite Toplam

yuklik Grup-

lari Sayl Oran% Sayi Oran% Sayi  Oran% Sayi Oran% Sayi Oran%
I.Grup 6 66,67 2 2222 1 11,11 - - 9 100,00
1.Grup 7 36,84 5 26,32 4 21,05 3 15,79 19 100,00
I11.Grup 5 29,41 4 2353 5 2941 3 17,65 17 100,00
Toplam 18 40,00 11 2444 10 2222 6 13,34 45 100,00

Ekonomik bir faaliyetin basarili olarak yurutilme-
sinde, bu faaliyetin isletmede temel veya tamamla-
yici faaliyet olarak yer almasi da etkili olmaktadir.
Bir faaliyetin temel faaliyet olmasi o alanda ihtisas-
lasmayi ve dogal olarak karlh@r artirmaktadir. Arici-
hk faaliyetinin toprada bagli olmadan yapilan bir
tarimsal faaliyet olmasi nedeniyle degisik meslek
gruplari tarafindan yan gelir saglayan bir ekonomik
faaliyet olarak da yapilmasini olanakh kilmaktadir.
incelenen igletmelerin  %6,67’si gelirlerinin %25-
30’unu, ariciliktan, %24,44’G gelirlerinin %31-
50’sini, %24,44’G  gelirlerinin = %51-75’ini  ve

Tablo 3. isletme Yoneticilerinin Mesleki Durumlari

%44,44°G gelirlerinin %76’dan fazlasini ariciliktan
sagladiklari belirlenmistir. ilde aricilik yapan iglet-
melerin yaklasik % 69'unun gelirini ariciliktan sag-
lamasi, ariciligin ilde aricilar igin temel faaliyet ol-
dugunu gostermektedir.

incelenen isletmelerde isletme yéneticilerinin mes-
lek gruplarina gére dagihmi incelendiginde, isletme
yoneticilerinin %4,45'inin esnaf, %2,22’snini emekli,
%2,22’sinin is¢i, % 91,11’inin ise ¢iftgi oldugu belir-
lenmistir. Bu sonuglar Konya ilinde aricilik faaliye-
tiyle daha ziyade ciftcilerin ugrastiklarini géstermek-
tedir.

isletmecilerin Mesleki Durumlari

isletme  Bi-

yiklik Grup- Esnaf Emekli isci Ciftgi Toplam

lari Sayi Oran Sayi Oran Sayr Oran Sayr Oran Sayr Oran

1.Grup - - - - 1 11,11 8 88,89 9 100,00

I1.Grup 1 526 1 526 - - 17 89,48 19 100,00

III.Grup 1 588 - - - - 16 94,12 17 100,00
Toplam 2 445 1 222 1 2,22 41 91,11 45 100,00
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isletme yéneticilerinin basarisini etkileyen énemli
faktorlerden biri de ilgili faaliyetteki deneyim suresi-
dir. incelenen isletmelerde, isletme ydneticilerinin
aricilik deneyim suresi igletme blyUklUk gruplarinda
farklihk arz etmektedir. isletmeler genelinde, yone-

Tablo 4. isletmecilerin Aricilik Deneyim Durumu

ticilerin %15,55’inin 0-5 yil, %22,22’sinin 6-10 yil,
%35,55’inin 11-20 yil ve %28,88'inin ise 21 yildan
fazla deneyimlerinin oldugu tespit edilmistir. isletme
yoneticilerinin  biyidk cogunlugu 10 yildan fazla
deneyime sahiptir (Tablo 4).

isletme Bu- Aricilik Deneyim Durumu
yuklik Grup- Toplam
lari 0-5 6-10 11-20 21-+
Sayt Oran Saytr Oran Sayr Oran Sayi Oran Sayi Oran

.Grup 1 11,11 2 2222 4 44,44 3 33,33 9 100,00
I1.Grup 3 1579 5 26,32 6 31,58 5 26,31 19 100,00
111.Grup 3 17,65 3 1765 6 3529 5 29,41 17 100,00

Toplam 7 15,55 10 2222 16 3555 13 28,88 45 100,00

isletme yéneticilerinin aricilikla ilgili bilgi kaynaklari
incelendiginde, ¢evredeki diger isletme yoneticileri,
aricilikla ilgili agilan kurslar ve konu ile ilgili yayin-
lardir. Isletme yoneticilerinin %4,44’Gniin  aricikla

Tablo 5. igletmecilerin Aricilikla ilgili Bilgi Kaynaklar

ilgili bilgilerinin aileden, %13,33’Unun diger isletme-
lerden, %51,11’inin kurslardan, %31,11’inin de ilgili
yayinlardan edindikleri tespit edilmistir (Tablo 5).

isletme Bii- Diger Isletme- ilgili  Yayinlar-

yuklik Aileden lerden Kurstan dan Toplam

Gruplari Sayi Oran% Sayi Oran% Sayi Oran% Sayi Oran% Sayl Oran%

I.Grup - - 1 11,11 55,56 3 33,33 9 100,00

I1.Grup 2 10,53 4 21,05 36,84 6 31,57 19 100,00

IIl.Grup - - 1 5,88 11 64,71 5 29,41 17 100,00
Toplam 2 4,44 6 13,33 23 51,11 14 31,11 45 100,00

incelenen isletmelerinin Teknik Ozellikleri

Aricilik isletmelerinde isletme basarisini etkileyen
faktorlerden biri olan isletme yoneticilerinin sosyal
Ozelliklerine iliskin bazi énemli hususlar yukarida
verilmistir. Isletme basarisinda etkili bir diger faktér
ise isletmelerde uygulanan teknik yontemlerdir. Bu
acidan Konya ilinde aricilik igletmelerinin teknik
yapllarina iliskin hususlar incelenmisgtir.

incelenen isletmelerde modern kovan (langstroth
tipi) kullaniimaktadir. Isletmelerde kullanilankovan-

lardaki arili gergeve sayisi 5 ile 10 arasinda degis-
mektedir. isletmelerin % 4,44’(iniin 5-6 cerceveli
kovana, %57,78’inin 7-8 cerceveli kovana ve %
37,78inin ise 9-10 gerceveli kovana sahip oldugu
belirlenmistir (Tablo 6).

isletmelerin anaari tercihleri incelendiginde, islet-
melerin  %48,88'inin kafkas, %11,11’inin ltalyan,
%40,00'inin ise melez ari irkini tercih ettikleri tespit
edilmistir.

Tablo 6. igletmelerde Kullanilan Kovanlardaki Gergeve Sayisi

isletme Buyuklik 5-6 7-8 9-10 Toplam
Gruplari Sayi Oran% Sayi Oran% Sayi Oran% Sayi Oran%
I.Grup 2 22,22 5 55,56 2 22,22 9 100,00
II.Grup - - 11 57,89 8 42,11 19 100,00
I1.Grup - - 10 58,82 7 41,18 17 100,00
Toplam 2 4,44 26 57,78 17 37,78 45 100,00
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Tablo 7°den de gorildigu gibi isletmelerin anaariyi
karsilama ihtiyacinin % 46,67’si anaariyl kendisi
Uretmekte, %37,78i anaarn Ureten isletmelerden
satin almakta, %6,67’si bolgedeki aricilardan ve
%8,88'i ise kooperatif ve birlik araciligiyla temin
ettikleri belirlenmistir. isletmelerde anaari ihtiyacinin
karsilama yontemi,

isletmeler kolonileri farkli sekillerde gogaltmakla
beraber genelde bélerek gogaltmaktadirlar. isletme-
lerin %75,55’inin kolonilerini bélme yéntemi ile ¢o-
galtirken, %24,44’Gnin ogul alma yontemi ile ¢o-
galttigi belirlenmistir.

Tablo 7. incelenen igletmelerin Ana Ari ihtiyacini Kargilama Yéntemi

isletme Kendim Ureti-  Anaari Ureten  Bolgedeki

Bayuklik  yorum isletmelerden  Aricilardan Diger* Toplam

Gruplari Sayt Oran% Sayit Oran% Sayr Oran% Sayr Oran% Sayi Oran%

I.Grup 7 77,78 1 11,11 1 11,11 - - 9 100,00

I1.Grup 8 42,11 8 42,11 - - 3 15,78 19 100,00

IIl.Grup 6 3530 8 4706 2 11,76 1 5,88 17 100,00
Toplam 21 46,67 17 37,78 3 6,67 4 8,88 45 100,00

*Birlik, Kooperatif vb.

isle_tmelerde bal verimini etkileyen dider bir édnemli husus da kolonilerin besleme durumu ve zamani-
dir.llkbahar déneminde isletmecilerin %33,33’lGnln serbet, %31,11’inin kek, %28,89'unun serbet ve kek kari-
sik, %6,67’sinin ise bal ile besleme yaptigi belirlenmistir (Tablo8).

Tablo 8. igletmelerde ilkbahar Dénemi Koloni Besleme Sekli

lélri?:n Blyukluk Serbet Kek Karigik* Bal Toplam
Sayi Oran% Sayr Oran% Sayi  Oran% Sayi  Oran% Sayi  Oran%
I.Grup 3 33,33 2 22,22 4 44,45 - - 9 100,00
I1.Grup 7 36,84 6 31,58 4 21,05 2 10,53 19 100,00
IIl.Grup 5 29,41 6 35,29 5 29,41 1 5,89 17 100,00
Toplam 15 33,33 14 31,11 13 28,89 3 6,67 45 100,00

*Serbet, kek

Sonbahar déneminde ise kisa girmeden kis popi-
lasyonunun olusturuldugu ge¢ sonbaharda serbet
beslemesine ek olarak polenle karistirilarak hazir-
lanmig, protein icerigi yiksek kek beslemesi yapil-
dig1 ifade edilmisgtir.

Aricilikta flora (bitki rtisu) gelisimi ve buna bagli
olarak konaklama yerlerinin belirlenmesi (kolonilerin

gezdirilmesi) verimlili§gi artirmaktadir. Konya ilinde
aricilik igletmelerinin biylik ¢ogunlugu farkh bolge-
lerin flora avantajindan yararlanmak i¢in gezginci
aricilik yapmaktadirlar. Nitekim bu amagla, isletme-
lerin %4’UG sabit aricilik yaparken, %96’sI gezginci
aricilik yapmaktadir (Tablo 9).

Tablo 9. incelenen isletmelerde Uygulanan Aricilik Modeli

isletme Blyiiklik Grup- Sabit Gezginci Toplam

lari Sayi Oran% Sayi Oran% Sayi  Oran%

.Grup 2 2222 7 77,78 9 100,00

I1.Grup - - 19 100,00 19 100,00

III.Grup - - 17 100,00 17 100,00
Toplam 2 4,44 43 95,56 45 100,00

isletme yéneticileri, bal (iretiminde cicek, narenciye, gam balina yogunlastiklari ve bunun icin farkl nitelikteki
gicek florasinin bulundugu yoreleri tercih ettiklerini bildirmislerdir. Isletmeciler, 6zellikle Agustos ayl sonunda
narenciye ve gam balinin Uretildigi Akdeniz ve Ege bolgelerine gittiklerini ifade etmiglerdir.
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Tablo 10. isletmelerin Karsilastiklari Onemli Ari Hastaliklar

isletme Buyiklik Varroa Yavru CuruklGga Kire¢ Hastaligi Toplam

Gruplari Sayi Oran% Sayi Oran%  Sayi Oran%  Sayi Oran%

I.Grup 9 100,00 - - - - 9 100,00

I1.Grup 9 47,37 4 21,05 6 31,58 19 100,00

I1.Grup 7 41,18 5 29,41 5 29,41 17 100,00
Toplam 25 5556 9 20,00 11 24,44 45 100,00

isletme yoneticilerine karsilastiklari baslica ari has-
talik ve zararlilar soruldugunda, igsletme yoneticile-
rinin  %55,56’sinin varroa paraziti, %Z20,00’sinin
yavru ¢urukligl, %24,44’Unln ise kire¢ hastaligini
karsilasilan énemli ar1 hastalik ve zararllari olarak
belirtmislerdir (Tablo 10).

Ar yetigtiriciliginde Uretim faaliyeti sonucunda basta
bal olmak Uzere balmumu, arisitl, polen, propolis
ve arl zehiri gibi insan yasami ve saglhgi acisindan
¢ok blylk 6énem arz eden drunler Uretilmektedir.
Arastirma kapsaminda incelenen isletmelerin elde
ettikleri Urlnler incelendiginde isletmelerin timinde

Tablo 11. isletmelerde Bal Hasat Zamani

bal Uretimi yaninda %88,88'i balmumu, %15,55'nin
ise polen Urettigi belirlenmigtir.

Bal hasadinin ilde genelde Temmuz ve AgJustos
aylarinda yapildigi belirlenmistir. Fakat isletme
blydklik gruplarinda hasat zamaninda bazi farkli-
hklar bulunmaktadir. isletmelerin %20’si bal 1-14
Temmuz tarihlerinde, % 26,67’si 15-31 Temmuz
tarihlerinde, % 33,33’U 1-15 Agustos tarihleri ara-
sinda hasat ederken, %20,00’sinin 15 Agustostan
sonra hasat yaptiklari belirlenmistir (Tablo 11).
Klguk isletmelerin hasadi buylk isletmelere goére
daha erken yaptiklari gérilmektedir.

; - 1-14 Temmuz 15-31 Temmuz
Isletme Buyuk-

1-15 Adustos 15 Agustostan

Toplam

Uk Gruplari Sonra

Sayi  Oran% Sayi Oran% Sayi Oran% Sayi Oran% Sayi Oran%
[.Grup 3 33,33 2 22,22 4 4445 - - 9 100,00
II.Grup 2 10,52 7 36,84 6 31,58 4 21,06 19 100,00
ll.Grup 4 23,53 3 1765 5 2941 5 29,41 17 100,00
Toplam 9 20,00 12 2667 15 3333 9 20,00 45 100,00

isletmelerin Uretim faaliyetleri sonucunda koloni
basina elde ettikleri bal Uretimi isletme buyuklik

oldugu belirlenmistir. Diger taraftan, ilde igletmelerin
genel olarak kovan basina 20-30 kg duzeyinde bal

gruplarinda farkhlik arz etmektedir. Kiguk isletme- elde ettikleri tespit edilmistir (Tablo 12).
lerde bal veriminin blylk isletmelere gére dusuk

Tablo 12. isletmelerde Bal Verimi (Kg/Kovan)

isletme Blyuklik Grup- 20-30 Kg 31-40 Kg Toplam

lari Sayi Oran% Sayi Oran% Sayi  Oran%

I.Grup 9 100,00 - - 9 100,00

I1.Grup 13 68,42 6 31,58 19 100,00

I1.Grup 12 7059 5 29,41 17 100,00

Toplam 34 7555 11 21,45 45 100,00

incelenen isletmelerde (retilen ari (riinlerinin satis yerleri Cizelge 13‘de verilmistir. isletme biyiikliik grupla-
rinda bal pazarlama yerleri farklilik arz etmektedir. Genel olarak isletmelerin %51,11’i bali direkt toptanciya
satarken, %17,78’inin perakendeciye, %22,22’sinin isleyici firmaya, %8,89’unun ise ihracatci firmalara sattik-
lari bilinmektedir. igletme gruplari itibariyle toptanciya satis yapan Ureticilerin oraninin yilksek oldugu gériil-

mektedir.

U. Ari Drg. Mayis 2014, 14 (1): 15-25/ U. Bee J. May 2014, 14 (1): 15-25

21



ARASTIRMA MAKALESIi / RESEARCH ARTICLE

Tablo 13. isletmelerde Bal Pazarlama Kanallari

I. Grup Il. Grup lll. Grup Toplam

Sayi Oran% Sayi Oran% Sayi Oran% Sayi Oran%
Toptanci 5 55,56 8 42,10 10 58,82 23 51,11
ihracatgi 4 44,44 - - 4 8,89
isleyen Firma - - 5 52,64 5 29,41 10 22,22
Perakendeci - - 1 5,26 2 11,77 8 17,78
Toplam 9 100,00 19 100,00 17 100,00 45 100,00

Konya ilinde Uretilen balin pazarlama kanallari ise Sekil 1°de verilmistir. Aricilar tarafindan satilan ari Grinleri
toptanci, igleyici, perakendeci ve ihracatgi arasinda el dedistirmektedir. Buda aricilik trlnlerinin son tuketici-
ye ulasincaya kadar pazarlama zincirinin artmasina neden olmaktadir. ilde ari Griinlerinin pazarlamasinda,
pazarlama kooperatifinin olmamasi pazarlama marjini Ureticiler aleyhine donustiirmektedir. Diger taraftan da
ari Urtnlerinin son tiiketiciye ulagincaya kadar fiyatinin ylkselmesi, tiketicilerin ylksek fiyattan bu Grinleri
tiketmesine neden olmaktadir.

Tablo 14. isletmelerin Karsilastiklani Temel Sorunlar

isletme By~ Uretim lle ligili Pazarlama lle ligili Hastalk ve Zararlilarla

yuklik Grup- _Sorunlar Sorunlar ilgili Sorunlar Toplam

lari Sayi Oran% Sayr Oran% Sayi Oran% Sayi Oran%
.Grup 3 33,33 4 44.45 2 22,22 9 100,00

I1.Grup 5 26,32 10 52,63 4 21,05 19 100,00

I11.Grup 2 11,76 12 70,58 3 17,66 17 100,00
Toplam 10 22,22 26 57,78 9 20,00 45 100,00

Sekil 1. Konya ilinde Bal Pazarlama Kanallari

Uretici
4—
— i —>
Toptanct Fabrika Digsatimci
‘ y'y
- Perakendeci Tiiketici .

isletme yéneticilerine aricilik faaliyetini yaparken rulmustur. Isletme yoneticilerinin % 22,22’si en
karsilagtiklari baglica sorunlarin neler oldugu so- Onemli sorunlarinin dretim ile ilgili, % 57,78’i pazar-
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lama ile ilgili ve %20,00’si ise hastalik ve zararhlarla
ilgili sorunlarin en édnemli sorun oldugunu belirtmis-
lerdir (Tablo 14).

TUm isletme blyUklUk gruplarinda igletme ydnetici-
lerinin ¢ogunlugu, ari Grlnlerinin pazarlamasi ile
ilgili sorunlari, buylk oranda temel sorun olarak
gbrmektedir.

SONUG VE ONERILER

Aricilik faaliyeti sonucu elde edilen ari Griinlerinin
insan sagligi agisindan éneminin daha iyi égrenil-
mesi, ari Urlnlerine olan talebi her gegen gun artir-
maktadir. Ortaya c¢ikan bu talebi karsilamak ama-
clyla yapilan aricilik faaliyeti, bircok Ulkede alterna-
tif gelir cesitlendirici faaliyet ve kirsal kalkinma araci
olarak degerlendiriimektedir. Gelismis Ulkelerde ise
aricilik beslenme ve gelir saglama fonksiyonu ya-
ninda bitkisel Uretimde verimliligi artirma araci ola-
rak da gorilmektedir. Sagladigi bu ekonomik fayda-
lari surekli kilmak ve daha da artirmak amaciyla,
aricilikla ilgili arastirma calismalari teknik, ekono-
mik ve sosyal boyutlariyla yuratilmektedir.

Bu galismada Konya ilinde de gelisen aricilik sekto-
rinin yapisal durumu incelenmistir. Elde edilen
bulgulara goére ilde aricilik yapan isletme yoneticile-
rin %11’inin 15-25 yas grubunda, %27’sinin 26-35
yas grubunda, %29unun 36-45 yas grubunda ve
%33’Unun ise 46 ve Uzeri yas grubunda oldugu
belirlenmigtir. isletme yoneticilerinin biyik g¢ogun-
lugunun 26-45 yas araliginda oldugu saptanmistir.
Bu da ilde isletme ydneticilerinin ¢ok gen¢ ve ¢ok
yash grupta olmadigini géstermektedir.

iide igletme yoneticilerinin %91,11 gibi biyik go-
gunlugunun asil meslekleri giftcilik iken %4,44’G
esnaf, %2,22'si emekli, %2,22’si ise isgidir. Isletme
yoneticilerinin blylik ¢ogunlugunun ciftci olmasi ve
Tarkiye'de giftgilerin egitim dizeyinin de dislk
olmasi nedeniyle isletme yoneticilerinin % 40 gibi
buyik ¢ogunlugu ilkokul mezunu, %24,44’( ortao-
kul, %22,22’si lise ve %13,34’U ise Universite me-
zunudur. igletme yoneticilerinin egitim diizeyinin
disltk olmasi ve aricilik ile ilgili bir egitim almamis
olmalari nedeniyle bilgi gereksinimlerini buyuk
oranda aricilik ile ilgili dizenlenen kurslara katilarak
karsiladiklari belirlenmigtir.

Konya ilinde aricilik isletmelerinin teknik yéna ince-
lendiginde isletmelerin ~ tamaminin modern
(langstroth) kovan kullandiklari ve kovanlarda arili
gerceve sayisinin daha ziyade 7-8 adet oldugu
dolayisiyla, kovanlarda bal verimini etkileyen gerce-

ve sayisinin ¢ok iyi dliizeyde olmasa da orta dlzey-
de oldugu belirlenmistir.

Kovanlarda bulunan anaarilarin temini isletmelerde
farklilik arz etmektedir. isletmelerin %46,66’sinin
ana arlyl kendisinin Urettigi, %37,77’sinin anaari
ureten igletmelerden temin ettigi, %8,88'inin birlik
ve kooperatiflerden sagladigi, %6,66’sinin ise diger
aricilardan sagladigi belirlenmistir. Kolonilerin ilk-
bahar ve sonbahar beslemesinde serbet ve kek
agirlikli besleme yapildigi, igletmelerin en fazla
karsilastiklari ari hastaliginin varroa, yavru ¢uruklu-
gu ve kire¢ hastaligi oldugu belirlenmigtir.

Bal verimi ve niteligini etkileyen farkli bdlgelerin
flora yapisindan yararlanmak icin ildeki aricilarin
cogunlugunun (%96’s1) gezginci aricilik yaptig
belirlenmistir. Bal hasadi isletmelerde genelde 15
Temmuz -15 Adustos tarihleri arasinda yapilmakta-
dir. isletmelerde kovan bagina bal veriminin, iglet-
melerin %75,55'inde 20-30 kg dizeyinde ve %
24,45’inde ise 31-40 kg dizeyinde oldugu saptan-
mistir. Isletmelerde bal yaninda diger ari Griinleri de
uretilmektedir. isletmelerin %88,88’inin balmumu ve
%15,55’i ise polen uretmektedir. Polen, arisitlu gibi
diger Urlnlerin Uretiminin igsletmelerde yayginlas-
madi§i gérilmistir. Uretilen balin pazarlamasinda,
genelde toptancilara satis yapilmaktadir. Bu durum,
bal pazarlamasinda pazar zincirini artirarak Uretici-
nin daslk fiyattan Uriin satmasina, tiiketicinin de
yuksek fiyat 6demesine neden olmaktadir.

isletme yoneticilerinin karsilastiklari en énemli so-
runlarin pazarlama, Uretim asamasinda teknik so-
runlar ve hastalik ve zararllar oldugu saptanmistir.
iide aricilik faaliyetinin gelistirimesi icin aragtirma
bulgulari dogrultusunda yapilmasi gerekenler:

isletme yéneticilerinin egitim dlzeyinin disik ve
aricilikla ilgili olmamasi nedeniyle, duzenlenen
kurslarin artirlmasi ve kurslara katihmin tesvik
edilmesi.

Aricilikla ilgili girdi temini ve ari Urlnlerinin pazar-
lamasinda kooperatif ve birliklerin etkinlestiriimesi
ve Ureticilerin 6rgutli galisma bilinglerinin artiriimasi
yénlinde c¢alismalar yapilmasi, isletmelerde ari
uriinl olarak daha ziyade bal Uretilmekte, diger ar
urtinleri ise yeterli diizeyde veya hig uretiimemekte-
dir. Dider ari Grunlerinin Gretimini artirmak igin bu
arinlerin tanitim ve Uretim tekniklerinin 6gretilmesi
konusunda galigmalarin yapiimasi,

isletmelerde diisiik diizeyde olan bal verimini artir-
mak igin teknik ¢alismalar konusunda ar-ge ve Ure-

U. Ari Drg. Mayis 2014, 14 (1): 15-25/ U. Bee J. May 2014, 14 (1): 15-25 23



ARASTIRMA MAKALESIi / RESEARCH ARTICLE

ticilerin biling dizeyini artirmak igin sektor-STK ve
Universite isbirliginin geligtiriimesi gerekmektedir.
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EXTENDED ABSTRACT

In this study, the structural situation of beekeeping
enterprises was investigated in Konya province. In
the research, data were obtained through a survey
of 45 beekeeping enterprises selected by stratified
random sampling method.

Beekeeping is the activity, science, and or business
of managing honey bees for the purpose of produc-
ing honey, beeswax, and other bee products for
personal consumption and industrial use. The bee-
keeping activity provides benefits in terms of em-
ployment, pollination of crops and conservation of
biodiversity. Beekeeping is one of the most com-
mon and ancient activities in Anatolia. Turkey is
among the countries in which beekeeping is com-
mon and strong. There are 6,011,330 beehives and
97.49 % of this is new type of beehives. In this
study, the structural situation of beekeeping enter-
prises was investigated in Konya provience. Konya
province is in the Central Anatolian Region at a
latitude of 37° and between longitudes 33° and 35°
east. By area, it is the largest province of Turkey.
The average height of the province from the sea is
1016 m. The climate is semi-arid (BSak), with cold
moist winters and hot dry summers. In summer, day
temperatures reach 35°C. Frost can be severe as
night temperatures of -25 °C are common in winter.
The range of temperature in 24 hours is high
throughout the year. The average varies between
about 0°C in winter and 22°C in summer.The aver-
age temperature of the province is around
11.40°C.in Konya.

According to the results, It it was determined that
56% of business managers engaged in beekeeping
are in the age group between 26-45, 40% of them
are primary school graduates, 64.44% have more
than 10 years of relevant experience in beekeeping,
51.11% of them receive knowledge through the a
source of information about beekeeping courses.
With regard to the structural situation of enterprises,
enterprises in all types use Langstroth type of
hives, which is 57.77% of the enterprises' have 7-8
frame holding hives, 46.66% of the beekeepers
raise their queens in their enterprises majority of t
beekeepersthat are 96% migratory beekepers, %,
55.55 per cent of them suffer from varroa diseases,
60% of them harvest their honey between 15 July
to 15 August, 51.11% of them sell their honey to
wholesalers, 57.78 beekeepers address the basic
problem as the main concerns of the sector as
marketing.
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TURKIYE’DE BAL ARISI (Apis mellifera L.)’NIN AVCISI ARI CANAVARI
[(Philanthus triangulum (F.)]

Bee Wolf [(Philanthus triangulum (F.)] Preying on Honeybee (Apis mellifera L.) in
Turkey

(Extended abstract in English can be found at the end of the article)
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Atatiirk Universitesi, Ziraat Fakiiltesi, Bitki Koruma Bolimu, Erzurum
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oz

Philanthus (Hymenoptera: Crabronidae, Phlanthinae) cinsine giren tiirler (lilkemizde 8 tiir), degisik yaban
arisi tiirleri ve balarilarini avlayarak yavrulan icin gida temin ederler. “Ari canavari” olarak nitelendirdigi-
miz Philanthus triangulum F., sadecebal arisi (Apis mellifera L.)’na yonelmektedir. Digi ar1 canavari, gigek-
ler Gizerindeki tarlaci arilari, bazen de kovan tahtasindaki arilan yakalar, gogiisiin ilk halkasina alttan igne-
sini batirarak paralize eder. Bu arilari, larvalarinin beslenmesi igin yuvaya tasidigi gibi, kimilerini de ezerek
bal kesesinden gikan balla beslenirler. Yuvadaki yavru hiicrelerine yeteri miktarda paralize olmus arilari
yerlestirdikten sonra (1-6 ar1) en son biraktigi arinin Gizerine bir yumurta yapar ve hiicrenin agzini kapatir.
Yumurta iki giinde acilir ve ¢ikan larva hiicre igerisindeki arilarla beslenmesini siirdiiriir ve pupa dénemine
girer. Yaklasik 4 haftalik bir siireden sonra ergin disan cgikar, birka¢ giin igerisinde yuva yapmaya baslar.
iklim kosullarina bagh olarak yilda 1-2 dél verir. Bir diginin giinde yakaladigi ar sayis1 10’a kadar gikabil-
mektedir. Ulke genelinde goriilen bu zararli, 6zellikle Dogu ve ig Anadolu bélgelerinde daha fazla yogunluk
gostermektedir. 1970’li yillarda Beylikkoprii, Polath (Ankara)’da salgin yapan ari canavari, bu kdydeki ar
kolonilerine ciddi boyutlarda zarar vermistir. Ari canavari, 1980-1990 yillarinda Erzurum ve ¢evre illerde de
belirgin bir artis géstermis, Atatiirk Universitesi’nin korunga sahalarinda metrekarede iige ulasan diizeyde
tespitler yapilmistir. Ancak son yillarda adeta nadir rastlanir duruma diismustiir. Genelde aricilar, bu zarar-
liy1 tanimamakta, birgok ari uzmanlari ise esekarilari (Vespidae tiirleri) ile karigtirmaktadirlar.

Anahtar Kelimeler: Ari Canavari, Philanthus triangulum, Crabronidae, Apis mellifera, Turkiye
ABSTRACT

The species in the genus Philanthus (Hymenoptera: Crabronidae, Phlanthinae) (eight species are present
in Turkey) prey on numerous wild beesas well as on honey bee, Apis mellifera L. in providing food for
their offsprings. Philanthus triangulum, commonly known as the “bee wolf”’, is apparently the only one
that specializes in the honey bee. The female of P. triangulum captures honey bees on the flowers, paraly-
ses them by a sting on the ventral of prothorax. Some of the bees are carried to the burrow and provided
food for the offspring, and the rest are used by the female herself; she empties the stomach of its victim
by squeezing and laps up the honey. When the cell is stocked with paralyzed bees (1-6 bees), the female
deposits an egg on the bee most recently brought in. Larva hatches from the egg in two days, feed on the
bees, and pupates in the cell. After about four weeks adult emerges from the burrow, and within a few
days starts digging a burrow of its own. It has one or two generations each year depending on the climatic
conditions. Philanthus triangulum is a widespread species all over the country, but it is more abundant in
Eastern and Central Anatolian regions. In 1970s an outbreak occurred in Beylikkoprii, Polath (Ankara) and
gave significant damage to the bee colonies. The population of P. triangulum was quite high in 1980-1990
in Erzurum and neighboring provinces; in a sainfoin field up to three individuals of P. triangulum were
observed in one m? at the research field of Atatiirk University. However, last 10 years it was almost disap-
peared in Erzurum Province. In general, beekeepers do not aware of this pest; those of the bee specialists
confuse it with vespid wasps (Vespidae) in Turkey.

Key Words: Bee Wolf, Philanthus triangulum, Crabronidae, Apis mellifera, Turkey
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GiRiS

Tarkiye’de topografya, iklim ve bitki ortistndeki
cesitlilik, bu kara parcasini aricihda son derece
elverigli kilmistir. Ozellikle, son yillarda ariciigin
onemli gelismeler kaydetmekte oldugu belirgin bir
sekilde gorulmektedir. Turkiye, 5 milyon civarindaki
koloni varhg ile dinya siralamasinda ikinci, yakla-

sik 85 000 ton bal Uretimi ile de GglUncl durumun-
dadir (Tutkun 2011).

Balarisi (Apis mellifera L.) (Hymenoptera: Apidae),
basta bal ve balmumu olmak Uzere Urettigi cesitli
ari drdnleri yaninda, kiltlr ve yabani bitkilerin toz-
lasmasini gercgeklestirerek Urinin nitelik ve nicelik
yoninden Ustin dizeyde olmasini saglamaktadir
(McGregor, 1976; Corbet et al., 1991; Free, 1993;
Suttle, 2003;0zbek, 2003; 2008a; 2008b; 2011).
Dogadaki birgok bitki tdrlerinin varliklarini strdar-
meleri, balarisi ve yaban arilarinin bu bitkilerde
gerceklestirdigi tozlasma ve ddllenme olay ile
muUmkuan olabilmektedir.

Adeta mucizevi bir bdécek olan balarisinin dogal
olarak dismanlari da ¢oktur. Kovan igerisinde kolo-
niye zarar veren bircok makro ve mikro organizma-
larin yaninda (Ozbek ve Ecevit 1984; Cakmak ve
Aydin 2006), gun boyunca arazide dolasan tarlaci
arilari avlayarak kovan diginda zararh olan birgok
zararhlar da bulunmaktadir (De Jong 1990). Bun-
lardan birisi de 6nemli bir ari avcisi olan ve “Ar
Canavar1” olarak isimlendirdigimiz Philanthus
triangulum F. (Hymenoptera: Crabronidae: Phi-
lanthinae) turaddr.

Genel olarak Philanthus cinsine giren turler, degisik
yaban ari turleri, balarilar ve diger bazi Hymenop-
tera tirlerini avlayarak larvalari igin gida temin
ederler. Dinyada 135 kadar turd bulunan Philant-
hus cinsinin Ulkemizde P. triangulum diginda yedi
tird daha bulunmaktadir (Bohart ve Menke 1976).
Bunlar: Philantus coarctatus Spinola, P. coronatus
Thumberg, P. decemmaculatus Eversmann, P.
dufouri Lucas, P. kohlii Morawitz, P. kokandicus
Radoszkovsky ve P. reinigi Bischoff gibi turlerdir.
Ozbek (1982) Philanthus triangulum’un (lkemizde
P. t. abdelkader Lepeletier, 1845 altturl ile temsil
edildigini belirtmektedir. Philanthus triangulum av-
lanmay! bal arilari Gzerinde yodunlastirmis olmakla
birlikte seyrek de olsa Andrena, Dasypoda, Megac-
hile,Halictus ve Lasioglossum cinslerine ait degisik
yaban ari tlrlerini de avladigi belirtimektedir
(Beekhuis van Till, 1935, Peters et al., 2004). An-
cak arazide tarafimdan surdurilen uzun sireli g6z-
lemlerde P. triangulum’un yaban arilarini yakaladi-

gina tanik olmadim. Armitage (1965) yaptid: litera-
tir taramasinda; ABD’de Phylanthus tirlerinin Hy-
menoptera takiminda 10 familyaya bagli 23 cinse
ait turler Uzerinde beslendiklerini belirtmektedir.
Philantus triangulum, Orta Avrupa’dan Guney Afri-
ka'ya, Avrupa'nin Atlantik kiyllarindan Asya'nin
batisina kadar uzanan genis bir cografyada yayillma
gOsteren bir tardir (Simon-thomas ve Simon-
thomas 1972).

Ari canavarinin tlkemizde bal arilarina zarar verdigi
konusu ilk defa Ozbek (1982) tarafindan ele alin-
mistir. Ozbek, (1982),P. triangulum tirinin Glke-
mizde yaygin oldugunu, 1970 sonlarinda Polatl
(Ankara) Beylik Képru kéylinde salgin yaptigini ve
aricilara ciddi boyutlarda zarar verdigini vurgulamig
ve mucadele ydontemleri Gzerinde durmustur. Daha
sonra bu konuda ikinci bir makale daha yayimlan-
mistir (Ozbek, 1988). Ancak kimi ari uzmanlarinin
yayinlarinda ari canavarinin Vespidae (Hymenopte-
ra) familyasi icerisinde yer alan ve halk arasinda
“‘Esek arilar” olarak isimlendirilen Vespa crabro
L.,V. orientalis L, Vespula vulgaris L ve V. germani-
ca F. tiirleri oldugunu zannettikleri anlasilmistir. iste
bdyle bir yanilgiyr gidermek, aricilarimizi bilgilen-
dirmek amaciyla arazideki gézlemlere ve literatire
dayali olarak bu makale hazirlanmistir.

TANIMI

Digiler erkeklere oranla daha iri yapida, disi 14-16
mm, erkek 12-14 mm boyundadir. Diside thoraks
(g6gls) ve bas siyah, ilk ve son thoraks segmentle-
rinde enine birer sari bant bulunur. Bacaklar,
abdomen (karin) ve kanat damarlari sari renktedir.
Erkekte thoraks’daki sari banttin éniinde genis sari
bir leke daha mevcut, abdomen segmentlerinin
baglanti yerleri siyahtir (Sekil. 1). Erkek ve digiyi
birbirinden ayiran en énemli 6zelliklerden biri de
diside fronsdaki sari alan Ustte V seklinde iken er-
kekte burasi birbirinden ayrilarak ilerleyen Ug¢ hat
(Ugcatal) halini almistir (Sekil2).

Sekil1. Philanthus triangulum F disi (solda) ve erkek
(sagda) dorsaldan goérunus.
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Sekil 2. Philanthus triangulum F., disi (solda) ve
erkek (sagda) ytzdeki sari alanin gortinisu.

Ari Canavarinin Vespidae Tiurlerinden Farki

Yukarida siralanan esek arilari Vespinae alt famil-
yasl igerisinde yer alir ve bu turler, sosyal yagsam
surdurdrler. Bir vespid kolonisi, kralige, isciler ve
erkeklerden olusur. Vuicut rengi ve goérinisu P.
triangulum’dan ¢ok farkhdir: Ciplak goézle bakildi-
ginda en kolay fark edici 6zellik, esek arilarinda
dinlenme aninda kanatlarin boyuna katlanir durum-
da olmasina karsin ari canavarinda diz duruyor
olmasidir (Sekil. 1-5). Ayrica bunlarda bilegik gdzler
ic tarafta gentikli bir gériinim arz eder. Asagida da
belirtildigi gibi ari canavari yuvasini tlnel halinde
toprakta yaparken bunlarin her biri kendilerine has
yuvalar yaparlar. Sarica ari olarak adlandirilan Po-
listes turleri, Polistinae alt familyasi icerisinde yer
alir. Bunlar da yuvalarini k&gidi andiran materyal-
den bitki ve benzeri objelere tuttururlar. Aricilara
yaptiklari zararlar yoniinden de esek arilari ve ari
canavari buyuk farkliliklar arz ederler.

"

Sekil 3. Vespa crabro L.

Arl canavari, daha 6nce de belirtildigi gibi tarlaci
arilari yakalayarak yuvasina tagirken, esek arilari,
6zellikle sonbaharda bilhassa zayif kovanlara saldi-
rarak yagmacilik yapar ve kovanlarin sénmesine

neden olurlar. Bu durum llkemizde yaygin bir sekil-
de goriuldugu gibi, yabanci tlkelerde de sorun olus-
turmaktadir. Nitekim Thomas (1960),Vespula ger-
manica’nin Yeni Zelanda’da kovanlarda yagmacilik
sonucu olusturdugu zararin ¢ok fazla oldugunu
belirtmektedir.

Sekil 5. Vespula germanica (F.) (solda) Delico-
vespula sylvestris (Scop.) (sagda)

BiYOLOJiSI

Arazide yapilan inceleme ve gézlemlerde; Erzurum
kosullarinda P. triangulum’'unhaziran sonlarindan
itibaren cigekler Uzerinde dolastidi izlenmigtir. Bi-
reysel (soliter) bir yagsam sirdiirmekte, erkek ve disi
bireyler kendi yuvalarini olusturmaktadirlar. Erkek,
toprakta bir gukurcuk olusturarak geceyi ve kétu
hava kosullarini burada gegirmektedir. Disi, yuva
yapmak igin oldukga 6nemli bir gaba ve zaman
harcamaktadir. Diginin yuva yerini tespit etmesi bir
gln icerisinde olabilecegi gibi birka¢ gtine hatta bir
haftalik bir zamana ihtiyag duyulabilmektedir (Si-
mon-thomas ve Simon-thomas, 1972).

28 Uludag Aricilik Dergisi Mayis 2014,14 (1): 26-34 / Uludag Bee Journal May 2014,14 (1): 26-34



DERLEME MAKALESI / REVIEW ARTICLE

Yuva yeri olarak ¢iplak veya az otlu, gogunlukla yol
kenarlarinda kumsal topraklari tercih etmektedir.
Yuva, tinel halindedir. Tunel, genelde yaklasik 30
derecelik bir egimle asagi dogru ilerler, sonra yatay
olarak devam eder. Tunelin boyu genelde 15-25 cm
kadar, ancak bir metreye kadar ulastigi da olmak-
tadir. Giris deligi disinin rahatca girip cikabilecegi
genisliktedir (5-7 mm). Yavru hiicreleri tlinelin yatay
kisminda iki yanda ve nihayette yer alir (Sekil. 6).
Bir yuvadaki yavru hiicrelere sayisi 14’e kadar ¢i-
kabilmektedir (Thomas ve Veenenda al, 1978).
Kazilan toprak giris deliginin dninde koni seklinde
biriktirilir. Bu durum, bu tire has bir 6zelliktir. Bir
dereceye kadar Dasypoda hirtipes L. (Hymenopte-
ra: Melittidae)'nin yuvasina benzerse de D. hirti-
pes’inkinde giris deligi tiumsegin igerisinden geg-
mektedir. Bir tinelin ingsas! 1-3 ginde tamamlanir.
Tinel kazma genelde 07°°-11°° ve 18°°-20°° saatleri
arsinda olur, 6gle saatlerinde kazi faaliyeti sinirhdir.

toprak  giris deligi
yigmn -

Mandibulalari (¢ene) ile kazilan toprak, birinci cift
bacaklardaki tarsi’de bulunan sira halindeki dike-
nimsi killarin olusturdugu tarak yardimi ile disari
atilir. Bu amagla abdomeni de kullandigi olmakta-
dir. Tunel kazilirken disi, orta ve arka bacaklari
Uzerinde dikilir ve topragi abdomenin altina dogru
surlkler. Sert bir engelle karsilastiginda engeli
mandibulalari yardimi ile pargalayip kaldirmak igin
ugrasir. Basarili olamaz ise bu engelin yan tarafin-
dan tlneli olusturur. Yuva yapimina elverisli olan
alanlarda degisik bireylerin giris deliklerini yogun bir
sekilde gérmek mimkin olmaktadir. Genelde delik-
ler arasindaki uzaklik 10 cm civarindadir. Delikler,
daha da yakin oldugunda disarida biriktirilen toprak
bir digerinin giris deligini engelleyebilmektedir. Yuva
yapma islemi tamamlandiktan sonra giris deligdi
cogunlukla acik birakilimakta ise de kapatildigi da

ana tiinel

toprak
yigina

e -

olmaktadir  (Simon-thomas ve Simon-thomas,
1972).
(@] [@] [®)] [®] p)

yavru hiicresi

Sekil 6. Philanthus triangulum F. da yuvanin krokisi. A. Yandan gériinisi, B. Ustten gérinisi, C. igerisinde
kokun bulunan yavru hucresi (Simon-thomas ve Simon-thomas 1980).

Yuva yapimi tamamlandiktan sonra digi ari canava-
ri gicekli bitkiler izerinde dolagsmakta; muhtemelen
bir yandan nektarla beslenirken diger yandan da
tarlaci arilar izlemektedir. Cigekler tGzerindeki ariya
ani olarak saldiran ari canavari, ariy! sirtindan ku-
caklayarak birlikte yere dismektedir. Bu esnada,
bacaklari ile siki bir sekilde tuttugu ariy1 gevirerek

adeta kucak kucaga gelmekte ve ignesini arinin
birinci ¢ift bacaklari arasina batirarak paralize et-
mektedir. Bu pozisyonda ariyl yuvaya tasimaktadir
(Sekil7). Yuvanin deligi agik oldugunda dogrudan
iceri girerek ariyr yavru hicreye yerlestirmekte,
kapali oldugunda ise avini yere birakmaksizin ikinci
cift bacaklari ile sikica tutmakta ve diger bacaklari
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yardimiyla yuvanin giris deligini agmaktadir. Parali-
ze edilmis is¢i ariy1 yavru hilcre igerisine yerlestir-
dikten sonra digari ¢cikmaktadir. Bir yavru hlcreye
genelde 2-4 ari yerlestirilirse de bu sayl 1-6 arasin-
da da olabilmektedir. Yavru hiicrede 1-2 ari varsa
buraya dollenmemis yumurta, digerlerine ise dol-
lenmis yumurta birakilmaktadir. Yumurtasini en son
yerlesgtirilen ari Uzerine birakmakta ve yumurta
koyma iglemi tamamlandiktan sonra hicrenin giris
deligini toprakla kapatmaktadir (Sekil 6 B, C). Iki
gln icerisinde yumurta agilmakta ve c¢ikan larva
arilarla beslenmektedir. Olgun larva haline geldik-
ten sonra ayni yerde pupa olmakta (Sekil. 6 C), dort
hafta sonra da erginler meydana gelmektedir. Do-
gal olarak déllenmemis yumurtalardan erkek birey-
ler, déllenmis olanlardan da disi bireyler olusmakta-
dir. Digsarl ¢ikan erginler, cicekli bitkiler Gzerinde
dolagsmakta ve nektarla beslenmektedirler. Birkag
gln igerisinde ciftlesme gerceklesmekte ve disiler
yeni yuva yapma c¢abasina koyulmaktadirlar. Bu,
ayni yuvayi degerlendirme seklinde olabilecegi gibi,
hemen yakinda veya daha uygun bir yerde yeni bir
yuva insasi seklinde de olmaktadir (Simon-thomas
and Simon-thomas 1972; 1980).

Sekil 7. Balarisini yuvasina tasiyan Philanthus tri-
angulum F.

ZARARI

Ari canavarininzarari, digilerin larvalarinin gidalarini
olusturmak amaciyla arazide tarlaci arilari yakala-
yip yuvalarina tasimalari seklindedir. Ancak kimi
avlari ezerek kursaktan agiz yolu ile disari ¢ikan
bali yaladiklari da olmaktadir. Simon-thomas ve
Simon-thomas (1972), bir ari canavarinin bir ginde
yuvasina tasidigi ari sayisinin ortalama 4 oldugunu,
ancak 10’a kadar da c¢iktigini belirtmektedir. Avru-
pa’da birbirine yakin yapilan yuva topluluklarinin
3000’ler civarinda oldugu, bdyle bir yerde glinde
yakalanan ari sayisinin 30 000’lere ulagabildigi
vurgulanmaktadir. Simon-thomas ve Simon-thomas
(1980), degisik arastiricilara atfen ari canavarinin

Avrupa’da epidemi (salgin) olusturdugunu kaydet-
mektedir. Bu salginlar, 1850, 1905 ve 1932 yillarin-
da Almanya’nin degisik yorelerinde, 1930’larda
Hollanda ve 1970’li yillarda Belgika’da olmustur.
Benzer salgin 1970’li yillarda Misirdaki Dakhla
Vaha’sinda meydana gelmis ve énemli arl kayipla-
rina neden olmustur. Ulkemizde literatiire gegen
yegane salgin, Polatli (Ankara)nin Beylik Kopru
kéyilinde meydana gelmistir (Ozbek, 1982). Diger
aricilara ek olarak Beylik Képri’de 100’lerce koloni-
ye sahip bir arici, uzun yillar (30-40 yil) ayni arihgi
kullanmig, 1970’li yillarda orada da birka¢ yil Ust
Uste salginlar meydana gelmis ve ¢ok buyuk kayip-
lar olmustur (Ozbek, 1982). Tarafimdan Erzurum’da
Atatiirk Universitesi korunga ekim alanlarinda yap-
tigim gézlemlerde; 1980 sonlari ve 1990’l yillarda
P. triangulum’un yogunlugunda ¢ok belirgin artigla-
rin oldugu gézlenmistir. Buradaki tespitlerde korun-
ga cicekleri Uzerinde dolasan disilerin 1 m? de 3
bireye kadar ulastigi saptanmistir. Adeta seri sekil-
de arilarin yakalanarak oradan uzaklastirildigr iz-
lenmistir. Ancak ydredeki aricilarla yapilan temas-
larda boéyle bir zararliyr tanimadiklarini ve bu konu-
da higbir bilgilerinin olmadigini belirtmislerdir. Bu da
dogaldir, ¢inkl butin bu faaliyetler arazide olmak-
tadir. Aricilar, ¢ogunlukla ari kovani igerisindeki
hastalik ve zararlilarla ilgilenmektedirler.

Arn CanavarininDogal Diigmanlar

Her canli gibi ari canavarinidabaski altinda tutan
bazi dogal dismanlar bulunmaktadir. Bunlardan
onemlileri asagida siralanmigtir (Simon-thomas ve
Simon-thomas 1972, 1980; Strohm et al., 2008):

1. Physocephala chrysorrhoea Meigen (Diptera:
Conopidae) (Sekil 8): Parazitoid sineklerden olan
bu tlr, arazide cigekler (zerinde dolasan P. triangu-
lum’un abdomenine yumurtasini birakmakta, yu-
murtanin agilmasi ile ¢ikan larva segmentler arsin-
dan vicuda girmekte ve oradaki organlarla beslen-
mektedir. Avrupa’da yaygin olan bu tur, Glkemizde
de bulunmaktadir (Stuke et al., 2007).

Sekil 8. Philanthus triangulum’un parazitoiti Phy-
socephala chrysorrhoea Meigen.
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Hedychrum rutilans Dahlbohm (H. intermedium
Dahlbohm) (Hymenoptera: Chrysididae) (Sekil. 9):
Bir kleptoparazitoit olan bu tur, giris deligi yakininda
P. triangulum’un yakaladig: ari ile birlikte yuvasina
girmesini beklemektedir. Ari canavari disari giktik-
tan sonra sinsice yuvanin deliginden iceri girmekte
ve yumurtasini yavru hicreye yerlestiriimis arinin
vicuduna yapistirmaktadir. Kisa zamanda yumur-
tadan ¢ikan H. rutilans’in birinci dénem larvasinin
mandibulalari (¢ene) ¢ok gugli oldugu igin konuk-
gusu olan P. triangulum’un yumurtasini tahrip et-
mekte, eder yumurta agilmis ise larvasini yemekte
veya parcalamaktadir. Paralize olmus arilarla bes-
lenmesini slrdidren H. rutilans, bulundugu yerde
pupa olmakta ve bir slire sonra da ergin olarak
disari ¢ikmaktadir. Hedychrum rutilans ¢gok dnemli
bir dogal disman oldugu iginP. triangulum ile biyo-
lojik mucadelede bu tir Uzerinde durulmaktadir.
Nitekim Strohm et al. (2008).H. rutilans’in konukgu-
su P. tfriangulum’un yuvasina girisi ve diger davra-
nislari, 6zellikle de kimyasal mimikri ile ilgili dnemli
galismalar yapmiglardir.

Sekil 9. Philanthus triangulum’un kleptoparasitoiti
olan Hedychrum rutilansDahlbohm.

Sekil 10. Philanthus triangulum’un kleptoparasitoiti
olan Dasylabris maura L.

2. Dasylabris maura L. (Hymenoptera: Mutillidae)
(Sekil 10): Bir diger kleptoparazitoit olan D. mau-

ra’nin disileri kanatsiz olup vicutlari karincaya ben-
zemektedir. Konukgusu olan P. triangulum’un yuva-
sini arastiran disi D. maura, yuvanin deliginden
iceri girmekte ve bundan onceki tlirde oldugu gibi
yumurtasini paralize olmus balarisi Uzerine birak-
maktadir.

Kisa strede yumurtanin agilmasi ile ¢ikan larva P.
triangulum’un yumurta veya larvasini yemektedir.
Daha sonra da paralize olmus arilar Uzerinde bes-
lenmesini devam ettirmekte ve ergin hale gelmek-
tedir. Dasylabris maura Ulkemizde yaygin olarak
bulunan bir tirdir (Ozbek et al.,1999).

Yukarida belirtilen tirler diginda genel bir avci bo-
cek grubunu olusturan Asilidae (Diptera) familyasi-
na bagll bircok sinek turu P. triangulum’u arazide
avlamaktadir (Lavigne, 2005).

Korunma ve Miicadele

Philanthus triangulum’un Avrupa ve Misir'da yaptigi
salginlarla ilgili 6Gnemli galismalar yapmis olan Si-
mon-thomas ve Simon-thomas (1980), ar canava-
rinin balarilarina yapti§i zararin énlenmesi igin
asagidaki hususlar tzerinde durmaktadir.

1. Yuvalarin yogun bir sekilde yapildidi alanlarin
surllmesi, Uzerine kum ve c¢akil dokilerek yuva
yapimi i¢in elverigli olmaktan ¢ikarilmasi, gerekirse
su altinda birakilmasi. En son g¢are olarak, burada
ilaglama da yapilabilir.

2. Philanthus triangulum erginlerinin atrapla yaka-
lanmasi. El-Borollosy et al. (1972) bu ybntemin
Misirda uygulanmasini énermislerdir. Arastirmaci-
lar ilk sezonda 24 000, ikincisinde ise 17 000 birey
yakaladiklarini belirtmektedirler.

Polath ilgcesinde 1970’li yillardaki salginda arici
Baha Guiravci’'nin kendine has bir yakalama yonte-
mi gelistirmis oldugu mahallinde yaptigim inceleme-
lerde gortimistir. Baha Giravciiki sopa arasina
iple tutturdugu propolis kitlesinin tGzerine bal sirmus
ve altina da igerisinde su bulunan bir legen yerles-
tirmistir (Sekil 11). Balli propolise gelen arilari ari
canavarl yakalarken davraniglari geregi birlikte
suya dustiklerinde, o anda arici sinek dldurtctile
ari canavarini 6ldirip balarisini serbest birakmak
cihetine gitmistir. Burada arici, bal arilarini kurtardi-
gini disinmusse de arilarin hemen tamaminin ari
canavari tarafindan paralize edildigini gdzden uzak
tutmamak gerekmektedir. Baha Giravci, bir
sezonda bu yolla binlerce ari canavari yakaladigini
belirtmistir. Birlikte arilikta yaptidimiz uygulamada
oldukga basarili olunmustur.
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Sekil 11. Arnci Baha Guravernin gelistirdigi
Philanthus triangulum’u yakalama tuzag.

3. Arilik yerinin degistiriimesi uygulanan bir diger
yontemdir. Yeni arihdin ari canavarinin yogunluk
olusturdugu sahadan en az 6 km kadar uzakta
olmasi  gerektigi  vurgulanmaktadir. Bu
uygulamanin Almanya’daki blylk salginlarda tatbik
edildigi belirtiimektedir (Thiem 1932; Goetze, 1935).

4. Aricihk tekniklerinin geregi gibi uygulanarak
kolonilerin  glgli  olmalarini  saglamak ©6nem
tasimaktadir. Suphesiz ki, ari canavarinin guiglu
kolonileri etkilemesi daha duslk oranda olacaktir.
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EXTENDED ABSTRACT

The aim of this paper is to present knowledge on
Philanthus triangulum F. (Hymenoptera: Crabroni-
dae, Philanthinae), which is an important predator
of Apis mellifera L. in the field. In general, bee-
keepers are not aware of this pest, and often con-
fuse it with vespid wasps (Vespidae) in Turkey
(Figures. 3-5).

Species in the genus Philanthus (8 species known
in Turkey) prey on numerous wild beesas well as
on honey bee, A. mellifera L. in providing food for
their offspring. Philanthus triangulum, commonly
known as the “bee wolf”, is apparently the only one
that specializes in the honey bee. The head and
thorax of P. triangulum are black, thorax with yellow
markings, abdomen is completely yellow in female,
that of male has black band on each segment. The
female is bigger than the male, 14-16 mm long, can
be recognized easily by the characteristic yellow “V
“on the front of her head, whereas the male has 3
divergent pointed lines (Figures 1-2).

Philanthus triangulum is typically solitary, that is,
each female and male construct their own nest. The
male digs a shallow hole, merely to protect itself
from the unfavorable weather conditions. The fe-
male digs a deep burrow, the nest consists of a
main burrow running downward with a slop of 30°
and varying in length from 15 to 25 cm. Occacional-
ly, the length of burrow reaches up to 1 m. The
brood cells lie on both sides of the horizontal seg-
ment (Figures 6).

The female of P. triangulum captures honey bees
on the flowers, paralyses them by a sting on the
ventral of prothorax. Some of the bees are carried
to the burrow and provide food for the offspring,
and the rest are used by the female herself; she
empties the stomach of its victim by squeezing and
laps up the honey. When the cell is stocked with
paralyzed bees (1-6 bees), the female deposits an
egg on the bee most recently brought in. Some
eggs are fertilized and others unfertilized, develop-
ing respectively female and male wasps. Males
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emerge from small cells stocked with only 1 or 2
paralyzed bees, and females from larger cells pro-
vided with 3-6 bees. Larva hatches from the egg in
two days, feeds on the bees, and pupates in the
cell. After about four weeks adult emerges from the
burrow, and within a few days, starts digging a bur-
row of its own. It has one or two generations each
year depending on the climatic conditions. In July it
appears in the field, its population is higher in Au-
gust, and ismore damaging. One female may catch
up to 10 honey bees a day. Philanthus triangulum is
a widespread species all over the country, but it is
more abundant in Eastern and Central Anatolian
regions. In the 1970s an outbreak occurred in Bey-
likképru, Polath (Ankara) and gave significantdam-
age to the bee colonies (Ozbek 1982). The popula-
tion of P. triangulum was quite high in 1980-1990 in
Erzurum and neighboring provinces; in a sainfoin
field up to three individuals of P. triangulum were
observed at the research field of Atatirk University.
However, in the last 10 years it has almost disap-
peared in the Erzurum Province.

Various methods have been applied to control this
pest: destruction of breeding areas and capturing
and killing of adult wasps are important methods
applied in different European countries and Egypt in

the 1970s (Simon-thomas and Simon-thomas
1980). An outbreak occurred in Polath (Ankara) in
the 1970s (Ozbek 1982., 1988). A beekeeper de-
veloped a trap to catch the wasp (Figure. 11): a
water bowl (80 cm in diameter and 20 cm in depth)
with 2 sticks attached reciprocally to the both sides
of the bowl with clamps, a mass of beeswax cov-
ered by honey was hung down with the cord upon
the bowl having water in. The trap was placed in a
proper place in the apiary at the beginning of July,
the time that the bee wolf becomes active. The
bees coming to the mass of beeswax were caught
by bee wolf and both prey and victim fell down into
the water in the bowl. The beekeeper killed the
wasp in the water. He noted that many wasps were
caught and killed every day with this trap. It is pos-
sible to place several traps in different areas of the
apiary. | observed that the trap worked well in this
apiary.

As natural enemies, three important monophagous
parasitoids, Physocephala chrysorrhoea Meigen
(Diptera: Conopidae) (Figure. 8), Hedychrum ruti-
lansDahlbohm (H. intermedium Dahlbohm) (Hyme-
noptera: Chrysididae) (Figure. 9), and Dasylabris
maura L. (Hymenoptera: Mutillidae) (Figure. 10)
occur in Turkey.
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Importance for Health and Determination of Quality of Propolis and Evaluation for
Turkey
(Extended abstract in English can be found at the end of the article)
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oz

Propolisin iginde 300’den fazla aktif madde bulunmaktadir. Bunlarin icinde insan saghg: agisindan
onemli olanlar fenolik bilesiklerdir ve fenolik bilesiklerden de 6zellikle bazi fenolik asitler ve flavano-
idlerdir. Kaynagina ve dolayisiyla igerigine bagh olarak, propolisin antimikrobiyal (bakteri, viriis, pa-
razit ve mantarlara karsi), antioksidan, antiinflamatuar, antikanser ve lilser 6nleyici gibi etkileri bu-
lunmaktadir. Bu etkiler propolisin igerigine bagh olarak degisebilmekte ve yine igerigine bagh olarak
propolisin zararh etkileri de goriilebilmektedir. Bu nedenle propolislerin bilingli toplanmasi, uygun bir
sekilde ekstraktlarinin hazirlanmasi, igerik analizlerinin yapilmasi ve tiiketime sunulmasi gerekir. Bu
sekilde hazirlanan propolis ekstraklarinin kaliteleri belirlenebilecek ve belirli bir oranda standardize
edilebilecektir. Boylece tiiketime sunulan propolislerin igindeki yararli maddeler ve miktarlarinin bi-
linmesiyle istenilen yararh etkilerinin goriilmesine katki saglanmis olacaktir. Bu anlamda Tiirkiye’deki
propolislerin de ele alinmasi ve igerik miktarlar agisindan irdelenmesi gerekmektedir.

Anahtar kelimeler: Propolis, saglik icin 6nemi, propolis kalitesi
ABSTRACT

Propolis contains more than 300 active constituents. In these active constituents, phenolic com-
pounds mainly phenolic acids and flavonoids having biological effects are important. The functional
properties of propolis depend on its source and chemical constituents, propolis has several biologi-
cal activities, such as antimicrobial (antibacterial, antiviral, antiparasiter and antifungal), antioxidant,
anti-inflammatory, anticancer and antiulcer effects. In addition to useful effects, propolis may have
harmful effects according to its source and chemical constituents. Therefore, propolis should collect
deliberatively, make extraction properly, carry out analysis of constituents of propolis, and then con-
sume of propolis. If the propolis prepare in this manner, propolis quality may determine and stand-
ardize. Thus, constituents and their amounts of propolis those consuming and useful effects can
know. In this sense, studies in Turkey should focus on Turkish propolis and their constituents and
levels.

Key words: Propolis, importance for health, quality of propolis

GIRIS reginemsi maddedir. Arilar bu regineli maddeyi
Propolis, kaynaklari ve igerigi toplarken bal mumu ve kendi enzimleriyle (B-
Propolis (bee glue) bal arilari tarafindan bagslica glycosidase) birlestirerek propolise son seklini verir
kavak, kayin, at kestanesi, hus ve kozalakh (Gardana ve ark. 2007). Propolisin rengi kaynagina
agaglarin tomurcuklari ve gatlaklarindan toplanan ve bekleme siresine bagli olarak sarimsi yesilden,
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kirmizi, koyu kahverengi ve hatta siyaha yakin
renge kadar degismektedir (Resim 1). Fiziksel
yapisi sogukta sert kirllgan, sicakta yumusak ve
yapiskandir. Cografi kosul, mevsim, ylkseklik ve
iklim gibi faktorler propolisin kimyasal yapisinda
degisikliklere neden olur (Bankova ve ark. 2000;
Popova ve ark. 2007; Isla ve ark. 2009). Kismen
degisiklik icermekle birlikte, genel olarak propolis %
45-50 regine, % 30 mum, % 10 esansiyel ve aro-
matik yaglar, % 5 polen ve % 5 diger organik mad-
delerden olugsmaktadir (Bankova ve ark. 2000).
Propolis kovandaki ¢atlak ve yariklarin kapatilarak
kovanin nem ve isisinin ayarlanmasi, kovandan
atilamayacak buyuklikte olan yabanci canlilarin
(fare ve benzeri 6ldurilen canhlarin) mumyalanarak
kokusmasinin engellenmesi, kovanin bakteri, man-
tar ve viris gibi patojenlere kargi korunmasi gibi
islevleri vardir (Ghisalberti 1979; Velikova ve ark.

- &k P e k’?"- v
Resim 1. Degisik renk ve kivamdaki propolisler.
Figure 1. Different colour and viscosity of propolis.
Propolisin kaynagdini olusturan baglica bitkiler;
Akcaagac (Acer L.), Kizilagag (Alnus Miller), Findik
(Corylus L.), Mese(Quercus L.), Erik (Prunus L.),
Karaagacg (Ulmus L.), S6gut (Salix L.), At kestanesi
(Aesculus hippocastanum L.), Cam (Pinus L.),
Okaliptus  (Eucalyptus cameludensis Dehnh.),
Kestane (Castaneasativa Miller), Hus (Betula L.),
Kavak (Populus L.), lhlamur (Tilia L.), Disbudak
(Fraxinus L.) ve cesitli recine iceren kozakl
agagclardir (Bonhevi ve Coll 2000).

Propolisin kimyasal yapisini olusturan pek ¢ok biyo-
aktif madde bulunmaktadir. Bunlar, fenolik bilesikler
(flavanoidler ve fenolik asitler) ve esterleri, alkoller,
aldehitler, ketonlar, terpenler, kumarinler, stere-
oidler, aminoasitler, Mg, Ca, |, K, Na, Cu, Zn, Mn ve
Fe gibi elementler, B4, B,, Bg, C ve E vitaminleri ile
¢ok sayida yag asidi ve enzimlerdir (Ghisalberti
1979). Propolis igcindeki biyo-aktif maddeler,
miktarlarina bagli olarak bakteriyal, viral ve timoral

pek cok hastaligi onleyici ve tedaviye yardimci
etkilere sahiptir (Velazquez ve ark. 2007; Szliszka
ve ark. 2009). Bu etkilerin blylk ¢ogunlugu propolis
icindeki fenolik bilesiklerden olan flavanoidler ve
fenolik asitlerden kaynaklanmaktadir. Flavanoidler;
flavonollar, flavononlar, flavonlar, flavanolollar, fla-
van-3-ol'lar, flavanon-3-ol'lar, isoflavonlar, kalkon
gibi alt gruplara fenolik asitlerde benzoik asit ve
trevleri (hidroksibenzoik asit), sinnamik asit ve
tirevleri (hidroksi sinnamik asit) gibi kimyasal
yapilarina goére farkli alt gruplara ayrilir (Narayana
ve ark. 2001; Cushnie ve Lamb 2005). Propolisin
biyolojik etkilerine neden olan yararli etkin mad-
delerden galangin, kuersetin, metil kuersetin, kuer-
setin glikozit, rutin, kaempferol ve turevleri ile
mirisetin flavonoller ve glikozitler grubunda; nar-
ingin, naringenin, pinosembrin, hesperidin, sofora-
flavanone G ve turevleri flavononlar grubunda;
ponsiretin, apigenin, genkvanin, krisin (chrysin),
luteolin, luteolin 7-glikosid flavonlar grubunda; fla-
van-3-ol’lerden epigallokatesin flavanoller
grubunda; kumarik asit, p-kumarik asitler, kafeik
asit, kafeik asit fenil ester (CAPE) ve ferulik asit
sinnamik asit ve tlrevleri grubunda; gallik asit ben-
zoik asit ve tilrevleri (hidroksibenzoik asit)
grubunda; labdane, diterpenler, esansiyel yaglar ve
kalkonlar terpenoidler grubunda yer alir (De Castro
2001; Cushnie ve Lamb 2005).

Saglik agisindan 6nemi

Propolisin insan sagligi Uzerine pek ¢ok yararli
etkileri bulunmakla birlikte zaman zaman ve kisinin
hassasligina bagli olarak istenmeyen/zararli etkileri
de bulunabilmektedir (Burduck 1998; Menniti-
Ippolito ve ark. 2008).

Propolisin yararli etkileri

Gindmuzde yapilan laboratuar ve klinik ¢calismalar
sonucunda propolisin antibakteriyal (Popova ve ark.
2005; Orsi ve ark. 2006; Velazquez ve ark. 2007),
antioksidan (Choi ve ark. 2006; Ahn ve ark. 2007),
antiviral (Harish ve ark. 1997; Gekker ve ark. 2005),
antifungal (Quiroga ve ark. 2006; Silici ve Koc
2006), antiinflamatuar (Hu ve ark. 2005; Paulino ve
ark. 2006), antikanser (Akao ve ark. 2003; Scifo ve
ark. 2004; Szliszka ve ark. 2009), imminostimilan
(Fischer 2007; Sforcin 2007) ve antililser (Barros ve
ark. 2008) gibi etkileri bulunmaktadir. Bu etkileri
propoliste bulunan aktif maddeler boyutunda
inceledigimizde, 6rnegin flavanoidlere baktigimizda
galanginin antitimoral, antibakteriyal, antiviral, anti-
inflamatuar (Banskota ve ark. 2001), antioksidan
(Isla ve ark. 2009) ve antifungal (Quiroga ve ark.
2006) etkilere sahip oldugu bildiriimektedir. Pi-
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nosembrin beyindeki bazi hasarlara iyi gele-
bilmekte, antioksidan (Liu ve ark. 2008) ve antifun-
gal (Quiroga ve ark. 2006) etkilere sahiptir. Apig-
eninin antibakteriyal, antiviral ve mide koruyucu
(antitilser) (Cushine ve Lamb 2005) ve antikanser
(Long ve ark. 2008) etkileri bulunmaktadir.
Naringenin de antioksidan, antikanser ve anti-
inflamatuar etkileri bulunmaktadir (Du ve ark. 2009;
Vafeiadou ve ark. 2009; Chao ve ark. 2010; Tsai ve
ark. 2012). Kuarsetin kansere, bakteriyal ve viral
hastaliklara iyi  gelebilmekte, antiinflamatuar
(Cushine ve Lamb 2005) etkisi bildiriimektedir.
Kaemferoliin antioksidan, antikanser, antiinflam-
atuar, antibakteriyal ve antiviral etkileri yaninda
kalp, sinirler Uzerine koruyucu, antidiabetik, agr
kesici ve allerjiye karsi koruyucu etkileri buluna-
bilecegdi bildiriimekle birlikte (Calderon-Montano ve
ark. 2011), antikanser etkisi tartisiimaktadir (Chen
ve Chen 2013) Rutinin de antioksidan (Kama-
lakkannan ve Prince 2006) ve karacigeri koruyucu
(Janbaz ve ark. 2002) etkisi ve antiinflamatuar etkisi
bulunmaktadir. Luteolinin antiinflamatuar, antial-
lerjik ve antikanser etkileri gdsterilmistir (Lin ve ark.
2008).

Fenolik asitler ve esterlerine baktigimizda kafeik
asit antibakteriyal, antiviral, antioksidan (Cushnie ve
Lamb 2005), antikanser (Chung ve ark. 2004) ve
mide koruyucu etkiye sahiptir (Barros ve ark. 2008).
Kafeik asit fenil esterin antibakteriyal, antioksidan,
yang! azaltici, antikanser, antiviral ve immun sis-
temi uyarici etkileri bulunmaktadir (Fesen ve ark.
1994; Su ve ark. 1994; Banskota ve ark. 2001;
Marquez ve ark. 2004; Okutan ve ark. 2005; Xiang
ve ark. 2006; Velazquez ve ark. 2007). Ferulik asit
antililser, antioksidan (Kanski ve ark. 2002), anti-
kanser (Kampa ve ark. 2004) etkilere sahiptir ve
seker hastaligina iyi gelmektedir (Pandey ve
Rizvi2009). p-Kumarik asit antillser ve antioksidan
(Abdel-Wahab ve ark. 2003) etkilere sahiptir. Sin-
namik asitin antibakteriyal (Sova 2012), antikanser
(Akao ve ark. 2003) ve antililser (Barros ve ark.
2008) etkileri bulunmaktadir. Gallik asitin prostat
kanserini Onleyici etkileri bildiriimektedir (Raina ve
ark. 2008).

Bu nedenlerle propolis ¢ok eski donemlerden beri
degisik saglik sorunlarinin iyilestiriimesi amaciyla
kullaniimistir. Glnimuzde cesitli hastaliklarin te-
davisine yardimci olarak kullaniimakla birlikte yine
kozmetik Urunlerin ve cesitli saghk Urdnlerinin
Uretiminde kullaniimaktadir. Bu duruma paralel
olarak propolis igeren urtnler aricilik Grtnleri satan
yerlerde, aktarlarda ve eczanelerde satiimaktadir.
Propolisle ilgili dogrudan insan sagligina yardimci

amagla tiketime sunulan baslica Urlnler sulu prop-
olis ekstrakti, su-etil alkol ekstrakti, propolis tozu,
propolis sakizi, bal ve polen karisimi olarak
bilinmektedir.

Propolisin istenmeyen etkileri

Yukarida da belirttigimiz gibi propolisin yararli
etkileri yaninda propolisin icerigi ve kullanan
kisilerin hassasiyetine bagdli olarak zararl etkileri de
gorulebilmektedir. Bu etkilerin baslicalari alerjik
reaksiyon sonucu ortaya ¢ikan el, sirt, agiz, dil, sirt
ve ayaklar gibi vicudun degisik yerlerinde olusan
egzamal/dermatitisler (deri ve mukozalarda ka-
buklanma, su toplama, agri, kasinti vb) ve uzun
surebilen oksuruktir (Wollenweber ve ark. 1990;
Burduck 1998; Popova ve ark. 2002; Menniti-
Ippolito ve ark. 2008). Ancak propolisin fazla
miktarda ve uzun sulreli tiketiminde kalp, bobrek,

karaciger ve akcigerler hasarina da neden
olabilecedi bildiriimektedir (Mendonga ve ark.
2013).

Propolislerin toplanmasi, analizi ve kalitesinin
belirlenmesi

Propolis, en uygun kovanin Ust tarafina propolis
tuzag! kullanilarak toplanir (Resim 2 ve 3). Diger
toplanma sekli ise kovandan kazinarak elde
edilmesidir. Bu sekilde propolisi almak, kovandan
ayirmak daha zordur. Sonbahar sonunda kisa
hazirlik olarak kovan girisine yapilan kovan 6ni
propolisi de kullanilabilmektedir. Ayrica kovan ke-
narlari ve o6nune de tuzak koymak ve aciklklar
birakilarak da propolis toplanabilmektedir. Yine
sonbahar mevsiminde toplanan propolislerin yararli
maddeleri yaz mevsimine gére daha fazla miktarda
icerdigi yonunde bilgiler de bulunmaktadir (Isla ve
ark. 2009). Toplanan propolislerin serin ve agzi
kapali bir ambalajda tutulmasi gerekmektedir.
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Resim 2. Propolis tuzaklarinin kovana yerlestiriimis hali.
Figure 2.The fixed propolis trap into a hive.
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Resim 3. Propolis tuzagdinin propolisle doldurulmus hali.
Figure 3. A propolis trap filled with propolis.

Biyo-aktif bilesenlerin (flavanoidler ve fenolik asitler)
propolisten ayrilmasinda propolislerin dondurulduk-
tan (-20°C gibi) sonra rendelenmesi veya kahve
degirmeni (DelLonghi KG 49) ile klglk pargalara
ayrilmasi, yaklasik %70’lik etil alkol ile (bu oran
%95’lik etil alkole kadar da ¢ikabilmektedir)
calkalayici, ultrasonikasyon gibi farkli karistirma
sistemleri ile karistinimasi gerekmektedir. Son-
rasinda suzllerek (stzge¢ kagitlari veya diger
sizme sistemleri de kullanilabilir) balmumu,
yabanci maddeler ve biylk parcalarin (tahta par-
¢asl, guval pargasl, 6lu ari, bécek ve benzeri ger-
eksiz atiklar) ayrilmasi saglanir. Bu filtrat icinde
yararli olan maddeler bulunmaktadir. Bu sekilde
filtrat icindeki sivinin (etil alkol su karisimi) ugu-
ruimasiyla (ugurma islemi fazla sicak ortamda
yapilmamalidir) ugurma kabinda yapigskan re-
¢inemsi kisim elde edilir. Bu reginemsi kisim meta-
nol, etil alkol, asetonitril gibi uygun solventlerle be-
liri  konsantrasyonlarda ¢ozdurilerek, analizi
yapilabilir. Yukarida %70’lik etil alkolle yararli mad-
delerin propolisten ekstraksiyonu sirasinda bazi
yontemlerde karistirma ve uzun sire beklemeler
(bir hafta, bir ka¢ ay gibi) mimkin olabilmektedir.
Ancak gunumuzde ultrasonik karistirma gibi gugla
karistirma uygulamalari ile bu kadar sure
beklemeden de hedef maddeler propolisten yeter-
ince ayrilabilmektedir (Trusheva ve ark. 2007; Jiang
ve ark. 2008). Ayrica tercihe bagli olarak propo-
lislerin sadece sulu ekstraksiyonlari da yapila-
bilmekte ve bdylece suda daha ¢ok ¢6ziinen fenolik
bilesiklerin ekstraksiyonu yapilabilmektedir. Propo-
listeki baslica yararli maddelerden olan galangin,
pinosembrin, apigenin, naringenin, kaemferol, lu-
teolin, rutin, kuarsetin, hesperidin, genkvanin, krisin,
kafeik asit,kafeik asit fenil ester, ferulik asit, sin-
namik asit, gallik asit ve p-kumarik asit gibi mad-

deler ve miktarlari birgok kromatografik sistemlerle
(likit ve gaz kromatografi gibi) belirlenir.

Propolisin kaynagina bagli olarak icindeki fenolik
bilesikler ve miktarlari degistidinden insan saglig
Uzerindeki etkileri de degisebilmektedir. Bu amagla,
basta Brezilya ve Bulgaristan olmak Uzere
yurtdisinda yapilmis pek ¢ok galisma bulunmak-
tadir (Bankova ve ark. 1992; Bankova ve ark. 1998;
Marcucci ve ark. 2001; Papova ve ark. 2007; Seidel
ve ark. 2008). iklim kusaklari ve mevsimsel etkileri
gbze alinarak yapilan galismalarda antimikrobiyal
etkileri daha iyi olan fenolik bilesikler kuzey Ameri-
ka, Avrupa, Cin ve Yeni Zelanda gibi Ulkelerde da-
ha yogun dizeyde tespit edilmistir. Turkiye’de de
propolislerin fenolik bilesikler bakimindan icerigiyle
ilgili calismalar (Sorkun ve ark. 2001; Kartal ve ark.
2002; Silici 2003; Silici ve Kutluca 2005; Sahinler ve
Kaftanoglu 2005; Katircioglu ve Mercan 2006; Unli
ve ark. 2008; Soylu ve ark. 2008; Celemli ve Salih
2009; Sarikaya 2009; Celemli 2010; Gilgin ve ark.
2010; Erdogan ve ark. 2011) bulunmaktadir. Ancak,
fenolik madde miktar analizinin yapildigi ve
ulasabildigimiz calismalari inceledigimizde,
Erdodan ve ark. (2011)nin likit kromatografi ile
Bingdl, Rize, Tekirdag ve Van'dan topladiklari birer
propolis numunelerinde kafeik asit, gallik asit, p-
kumarik asit ve luteolin miktarlarini belirlemigtir.
Popova ve ark. (2005) yine Turkiye propolislerinde
gaz kromatogdrafi ile yaptiklar bir arastirmada, p-
kumarik asit ve ferulik asitin yiksek dlzeylerde
bulundugunu bildirmektedir. Bu ve benzer galisma-
larin kapsaminin arttiriimasi gerekmektedir. Brezi-
lya gibi bazi Ulkelerin propolislerinde fenolik mad-
deler, miktarlar ve etkileri ¢ok fazla arastiriimistir.
Bu nedenle Brezilya’nin bazi bdlgelerinde propolis
fazla Uretiimekte ve satilmaktadir (Bankova ve ark.
1992; Bankova ve ark. 1998; Marcucci ve ark.
2001; Popova ve ark. 2007; Seidel ve ark. 2008).
Brezilya’nin guneyindeki Parana Eyaleti’nde, her yil
yaklasik olarak 37 ton propolis, 8 bin ton bal ve 900
ton balmumu Uretiimekte ve 15 milyon Amerikan
dolari gelir elde edilmektedir (De Castro 2001).
Turkiye’de de bu galismalarin arttirilmasi ve daha
kapsamli yapiimasi bdyle bir potansiyel varsa
ortaya konulmasini saglayabilecektir.

iste propoliste yararl etkilere sahip olan yukaridaki
ve benzeri diger maddelerin propolislerde olmasi ve
belirli miktarlarda bulunmasi bu propolislerin
kullanim amaglarini  ve kalitesini belirlemeye
yardimci olur. Goruldagu Gzere bilimsel ¢alismalar
sonucu propolisin insan sagligl Uzerinde vyararli
etkilere neden olan pek ¢ok biyo-aktif madde ve
etkileri ortaya c¢ikarilmaktadir ve bu calismalar
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halen devam etmektedir. Bu nedenle, Turkiye'nin
farkli bolgelerindeki propolislerin kimyasal analizle-
rinin yapilmasiyla propolisin hangi amaglar igin
kullanilabilecegi bilinebilecek ve bodylece propolis
tUketicileri daha dogru ve  Dbilingli olarak
yonlendirilebilecektir. Ayni sekilde propolis Uretimi
yapan ve gelir elde eden arici ve Ureticilerin de
propolis analizlerini belirtilen maddeler agisindan
yaptirmalari durumunda hem sattiklari propolisin
kalitesini daha iyi bilebilecek ve degerini belir-
leyebilecek hem de tlketicilere daha dogru Grin
verilebilecektir.

SONUG

Propolisin yararli etkileri yaninda istenmeyen etkile-
rinin de bulunabilecegi bilinmelidir. Turkiye aricilik
potansiyeli ylksek olan bir Ulkedir. Propolis bir ari
drtnuddar, dlkemiz dogal yapisi ve bitki cesitliligi
nedeniyle farkli propolislere sahip olma ve
uretebilme potansiyeline sahiptir. insan saghgina
destek amaciyla kullanilacak propolislerin yararli
fenolik bilesikler bakimindan igerik analizlerinin
yapilmasiyla propolisler daha dogru kullanilabilecek
ve insan sagligina katkisi daha fazla olabilecektir.
Sonug olarak llkemizdeki farkh propolis ¢esitleri ve
icerdikleri yararli maddelerin net ve kapsamh bir
sekilde belirlenmesi aricilarimizin ellerindeki propo-
lisin kalitesini belirlemesine ve tlketiciler agisindan
da kullanim amacinin daha iyi bilinmesine yardimci
olacaktir. Ayrica Ulkemizin potansiyel propolis ¢esit-
liliginin ortaya tam olarak konabilmesi igin propo-
lislerde bulunan vyararlh fenolik bilesikler ve
miktarlariyla ilgili ¢alismalarin Turkiye ¢apinda ve
daha da detaylandirilarak devam ettiriimesi gerek-
mektedir.
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EXTENDED ABSTRACT

Goal: The goal of this review was to evaluate prop-
olis, importance for health and determination of
quality of propolis, and evaluate for Turkey.

Introduction: Propolis (bee glue) is a resinous
material collected by honeybees from buds and
cracks in the bark of certain plants, mainly from
poplar, beech, horse chestnut, birch, and conifer
trees. Bees mix this substance with beeswax and
bee enzyme they release during the propolis collec-
tion. Propolis has antibacterial, antiviral, antifungal,
anti-inflammatory, antitumoral, antioxidant, analge-
sic, immunomodulatory, tissue regeneration, anti-
ulcer, local anesthetic and antiseptic effects related
to its chemical components and as well as its origin.
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These effects of propolis are associated mainly
phenolic compounds such as flavonoids and deriva-
tives of hydroxycinnamic acids. Recently, propolis
has also been extensively used in the food industry
as an additive for health foods, beverages and nu-
tritional supplements to improve health and prevent
diseases. Although propolis has useful effects for
human health, propolis may cause adverse effects.
The allergic reactions are generally related to der-
matological or respiratory symptoms. The unusual
side effects known to be associated with propolis
are irritations of the skin or mucous membranes
where it is used. Propolis may also cause kidney,
liver, heart and lung damage when consumed in
higher quantities for a long period.

Raw propolis contains impurities such as wood,
wax, pollen and even dead bees, so that it is nec-
essary for a macroscopic observation of the sample
in order to eliminate and to purify it before prepara-
tion of extracts. The most often utilized solvent is
ethanol containing a different percent of water, 70%
ethanol was found to extract most of the active
components of propolis but not waxes, which is
how propolis is usually used in medicine. The func-
tional properties of propolis depend on its chemical
constituents, which may vary according to season,
geography, and plant sources. The main function-

al/luseful chemicals of propolis were galangin, quer-
cetin, kaempferol, gallic acid, naringenin, pino-
cembrin, apigenin, cinnamic acid, luteolin, p-
coumaric acid, caffeic acid, cafeic acid phenyl es-
ter, ferulic acid, rutin, hesperidin, chrysin and
genkwanin. These chemicals have different phar-
macological effects and they should be determined
as qualitative and quantitative by liquid and gas
chromatography in propolis for the decide propolis
quality. There is lack of data what kind of useful
chemicals and concentrations the propolis in Tur-
key has.

Conclusion: To determine propolis quality, is im-
portant for propolis users, such as companies pro-
ducing propolis preparations, to know the charac-
teristic concentrations of the certain flavonoids and
phenolic acids constituents of the propolis type to
guarantee a good quality product and a reasonable
degree of pharmacological/biological activities, and
to also know side effects. Turkish propolis re-
searchers, beekeepers and companies producing
propolis preparations should also evaluate the ther-
apeutic constituents of propolises from certain are-
as of Turkey, mainly certain flavonoids and phenolic
acids, which have been reported to have multiple
pharmacological/biological effects.
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oz

Tiirkiye; cografi yapisi, zengin bitki florasi, nektar kaynaklari, uygun ekolojisi, koloni varligi ve an
popiilasyonlarindaki genetik varyasyon bakimindan bal liretimi igin gok uygun olup, aricilik agisindan
biiylik bir potansiyele sahiptir. Ancak biitiin bu avantajlara ragmen bal iiretimimiz ve ihracatimiz iste-
nilen seviyede degildir. Teknik bilgi yetersizligi, bakim ve besleme noksanhgi, ana an liretimi yeter-
sizligi, kiglatmadaki bilgisizlik, hastalik ve zararlilarinin bilinmemesi, zamaninda teshis ve tedavinin
yapilamamasi, gerekli miicadele ve korunma yéntemlerinin uygulanamamasi gibi durumlar aricihga
onemli zararlar vermektedir. Ulkemiz arilarinda gériilen bakteriyel hastaliklari, ergin ari hastaliklar ve
yavru ari hastaliklan olarak iki gruba ayirabiliriz. Ancak bazi etkenler hem ergin, hem de yavru
arilarda hastalik yaparlar. Ayrica bazi etkenler petek veya kovanda yerleserek zarar meydana
getirmektedir. Bakteriler tarafindan meydana getirilen yavru ciiriikliikleri 6zellikle gen¢ larvalari
etkiler. Amerikan ve Avrupa Yavru Ciiriikligi etkenleri aricilikta 6nemli kayiplara yol agmakta,
ekonomiye ve ariciliga biiyiik zarar vermektedir. Bulagsma; aricilar ve aricilar tarafindan kullanilan alet
ve ekipmanlar, hastalikli kovanlar, sporla bulasik ballarla beslenme, temel petekler, temel petekte
ogul ve kolonilerin birlestiriimesi, sporlar tagiyan ergin arilar, yagmacilik, saglam arilarin hastalikh
bolgeye girmeleri, bulasik ve eski kovanlarin yetersiz sterilizasyon ile tekrar kullanimi, kontamine bal
ve polenlerin an gidasi olarak kullanimi ile olur. Anliklar arasinda ar uriinlerinin, ergin arilar ve
kralige arinin, kullanilimig kovanlarin ve aricilik ekipmanlarinin hareketlerinin kontrol altina alinmasi
yavru curiikliugi hastaliklarinin bulagsmasinda oldukga 6nemlidir. Bu hastaliklardan korunma
tedaviden daha o6nemlidir. Ozellikle sadece basit birkag hijyenik kurala dikkat edilmesi bu
hastaliklardan korunmada ¢ok daha yararl olacaktir. Bu makalede aricilikta siklikla kargilagilan yavru
ciiriikliigii hastaliklan, giivenilir teshis, korunma ve miicadele yontemleri hakkinda bilgi verilmistir.

Anahtar Kelime: Ari, Hijyen, Yavru Giirakliugii.
ABSTRACT

Turkey has a great potential for beekeeping. Geographical structure, rich flora, nectar sources, ecol-
ogy, colony, and genetic variation in the populations of bees for honey production terms are very
affordable for beekeping in Turkey. However, despite all these advantages, our honey production and
exports are not good. Lack of technical knowledge, care and nutritional deficiency, queen bee pro-
duction failure, wintering ignorance, disease and pests are not known, and consequently timely di-
agnosis and treatment can not be made , the necessary control and prevention methods are not ap-
plied to the situations.Diseases can be divided into two groups. Adult bees diseases and foulbrood
diseases. American and European foulbrood factors leads to significant losses in beekeeping, bee-
keeping economy and great harm. Beekeepers used appliances and equipment, diseased hives, con-
taminated honey with nutrition, robbing, old hive inadequate sterilization again with the use of con-
taminated bee honey and pollen by the use as food becomes. Among the purity of bee products,
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adult bees and queen bees, hives and beekeeping equipment used to control the movements of the
foulbrood is quite important in the transmission of diseases.Prevention of these diseases is more
important than treatment. In particular, to pay attention to just a few simple rules of hygiene in the
prevention of these diseases will be much more useful. In this article frequently encountered in bee-
keeping foulbrood diseases, reliable diagnosis, prevention and control methods is given about.

Key words: Honeybee, Hygiene, Foulbrood
GiRiS:

Tarkiye 6 milyon koloni varligi ile diinyada ikinci, 75
bin ton bal Uretimi ile de 4. sirada yer almaktadir.
Bu balin ancak 8-10 bin tonu ihra¢ edilebilmektedir.
Bunun %90’'ini gam bali olusturmaktadir. Dinyada
koloni basina bal verimi 20 kilo, Tirkiye'de ise 16
kilodur. Turkiye, kovan basina disen bal uretimi ile

diger diunya Ulkeleri arasinda son siralarda yer
almaktadir (Karacaoglu, 2012; Konak, 2012).

Bal yaninda; propolis, ari sitl, polen ve balmumu
gibi ari Urlnleri de dinya ticaretinde yer almaktadir.
Diger yandan tarimi gelismis Ulkelerde aricilik, ari
drtnleri Uretimi yaninda hatta daha énemli olarak,
bitkisel Uretimde miktar ve kalitenin artiriimasi
amaciyla yapilmaktadir. Ornegin, ABD'de bitkisel
uretimde bulunan dreticiler Uretim yaptiklar
bitkilerde tozlasmanin saglanmasi igin aricilara 41
milyon dolar ari kirasi 6derlerken, buna karsilik
kendileri arilarin dretimlerine katkisindan 3.2 milyar
dolar kazanmaktadirlar. ABD'de yapilan bir
calismada; 40 dolayindaki bitki tirtiinden elde edilen
toplam 30 milyar dolarlik Grin degerinin yaklagik
1/3'G olan 10 milyar dolarin bal arilarindan
saglandigi belirlenmisgtir.

Ayni zamanda bal, propolis, ari zehiri, ar sttl gibi
ari Uriinleri pek cok tilkede "Ari Uriinleri ile Tedavi"
anlamina gelen "Apiterapi"de kullaniimaktadir.
Bununla birlikte aricilik, doga ve cevreye zarar
vermeden yapilabilen ender faaliyetlerden birisidir.
Bu yoOnuyle de aricihlk gelecegin en o6nemli
surdurulebilir tarim faaliyetlerinden birisi olacaktir.
Bu nedenle aricilik, tim dinyada vazgegilemez
tarimsal bir faaliyet olarak sudrdirtdlmektedir
(Kaftanoglu ve ark., 1995; Dogaroglu, 2000;
Tutkun, 2000; Tutkun ve Bosgelmez, 2003).

Ulkemiz balli bitkilerin gesitliligi, dért mevsim aricilik
yapmaya uygun iklim kosullari ve bitki o6rtusu
yonunden hayli zengin olmasina ragmen, bal
Uretiminde verim dusUktdr. Bunun sebepleri ise
bilingsizce yapilan aricilik, aricilarin yeterince
orgUtlenmemeleri, bilingsiz bakim besleme ve ilag
uygulamalari yapilmasi, ilag uygulamalari sonucu
kalinti problemleri, ari hastalik ve zararhlarinin
yeterince taninmamasi, zamaninda teshis ve

tedavinin yapilamamasi, micadele ve korunma
yontemlerinin bilinmemesidir.

Bakteriler tarafindan meydana getirilen an
hastaliklari, 6zellikle de geng larvalari etkileyenler,
onemli yer tutar. Bakteriyel hastaliklar iginde
Ozellikle Amerikan Yavru Curdkliga (AYC) ve
Avrupa Yavru Curikligu (AvYC) etkenleri aricilikta
onemli kayiplara yol ag¢makta, ekonomiye ve
aricihga buyuk zarar vermektedir (Bailey ve Ball,
1991; Kaftanoglu ve ark., 1995; Tutkun ve
Bosgelmez, 2003).

Hastaliklar sonucu ari kayiplari genellikle ilkbahar
aylarinda gérilir. ilkbahar aylarinda ézellikle yavru
yetistirme faaliyetinin blylk hiz kazanmig olmasi ve
beklenmeyen soguk ve yagisli havalar bu kayiplarin
artma sebebidir. Bu nedenle bu kritk dénemde
arilarin  6zellikle yavru hastaliklarina  karsi
korunmasi i¢in gerekli 6zen gosterilmelidir

Uretim slrecinde, arici uretim yaparken
cevresindeki aricilara zarar verecek
uygulamalardan kaginmalidir. Bir arici hastalik ve
zararhlara ne kadar dikkat ederse etsin,
cevresindeki aricilar dikkat etmiyorsa 6nemli
sorunlar yasayacaktir.

Sinirlardan veya ithalat yoluyla bulasik ari ve
drinlerinin  Ulkeye girmesi, gezginci aricilik,
koloniden koloniye ar1 gegisleri, aricilarin dikkatsiz
davranmasi gibi bircok sebeple ar hastalik ve
zararlilari ¢gok hizh bir sekilde yayilmaktadir.

Pek c¢ok patojen, arilarin gerek gelisme gerekse
erigkin dénemlerinde hastalik olusturabilir. Ancak
bu patojenlerin hepsi ayni derecede tehlikeli
degildir. AYC ve Varroa gibi ¢ok tehlikeli ve hizli
yayllan bazi ar hastallk ve zararlilarinin
kontroliinde “Ulusal Kontrol Programlari’na ihtiyag
duyulur.

1. AMERIKAN YAVRU GURUKLUGU (AYG)

Dinyanin her yerinde gorilen AYC oldukga bulasici
bir hastalik olup, diger yavru ari hastaliklari iginde
en tehlikelilerindendir. Hastaliga yakalanmis kovan
her gecen giin zayiflayarak soéner (Morse ve
Nowogrodzki, 1990; Bailey ve Ball, 1991;Kaftanoglu

U. Ari Drg. Mayis 2014, 14 (1): 44-55/ U. Bee J. May 2014, 14 (1): 44-55 45



DERLEME MAKALESI / REVIEW ARTICLE

ve ark., 1995; Shimanuki ve Knox, 2000; Tutkun ve
Bosgelmez, 2003).

Bu hastalik yiksek derecede bulasici bir hastaliktir
ve en zararli ari hastaliklarindan biridir. Hastalik
sadece bireysel olarak larvalar igin dedil ayni
zamanda tum koloni ig¢in oldukga oldartcu ve
tehlikelidir  (Genersch, 2010).Arilarin  ¢ok az
hastaligi AYC gibi bulasici ve oldiricaddr.
Mevsimsel olarak sik goraldigu bir dénem yoktur.
Yumurtanin  mevcut oldugu her dbénemde
karsilasilabilir. Ancak yumurtlamanin yogun oldugu
dénemde daha fazla gérilir (inal ve Gugli, 1998;
Tutkun ve Bosgelmez, 2003; Genersch 2010).

Hastalik etkeni Paenibacillus larvae ssp. larvae
(White)’dir. Gram pozitif ve sporlu bir bakteridir.
Etkenin sporlari patojendir. Spor formu oldukca
dayanikhdir. Toprakta 60 yil, kovanda 33 yil,
100-C’ye 1sitilmis balda 30 dakika, normal balda 1-
10 yil, temel petekte 45 yil, eritiimis balmumunda 5
glin (72-C), 116°C’ye isitiimis balmumunda 20 da-
kika yasayabilir. Sporlar Isitma, sogutma ve
kimyasallara oldukca direnglidir, hem bal hem de
poleni kontamine ederler (Alippi, 1999; Shimanuki
ve Knox, 2000; Genersch, 2010).

Hastalik 6zellikle larvalari etkiler. Kolonideki isgi art,
ana ari ve erkek ari larvalari bu hastaliga yakalan-
abilir. Ergin arilarda infeksiyon goértilmez. Ergin
arilar beslenme sirasinda etkeni yavrulara bu-
lagtirabilirler. Ozellikle yumurtlamadan 12-36 saat
sonra en duyarh olduklari zamandir. 10 adet spor
bir larvayi infekte edebilir. Herbir larvada 2.5 milyar
spor bulunabilir (Alippi, 1999; Shimanuki ve Knox,
2000; Tutkun ve Bosgelmez, 2003; Genersch,
2010). Olu larvanin bulundugu hiicre géziinln
temizlenmesi ve larvalarin beslenmesi sirasinda
erigkin arilar tarafindan hastalik kovana vyayilir.
Koloniler arasindaki bulasma vyollari ise farklilik
gosterir. Hastalik bulunan kovandan larva ya da
yumurta bulunan peteklerin, arilarin  saglkli
kovanlara verilmesi, kovan birlestirme, hastalikh
kolonilerdeki polen ya da balin saglikhi kolonilerin
beslenmesinde kullaniimasi, yagmacilik, kovanlari
sasiran arilar, hastalikli kovanlardan elde edilen
ogullar, hastalikli kovanlardan ana arinin saglkh
kovanlara verilmesi, bulasik kovan ve ekipmanlarin
kullaniimasi, kovanlarin farkli bolgelere tasinmasi
hastaligin ariliktaki koloniler ve ariliklar arasinda
yayllmasinda oldukga etkilidir (Morse ve
Nowogrodzki, 1990; Alippi, 1999; Tutkun ve
Bosgelmez, 2003; Genersch, 2010). Petek glvesi

ve klUglUk kovan bdcedi de bulasmada etkili
olabilmektedir (Rlitter,1996; Schafer ve ark., 2010).

Hastalik o6ncelikle yavrulari etkiler. Geng¢ ve erigkin
ari sayisi azalmaya baslar. Kolonide yavru Gretmek
muimkun olmaz. Koloni zayiflamaya baslar, anormal
ari uguslari ve arilarda tembellik gorilir. Kovan
cevresinde kapali ve acgik goézlerden sokilerek
atlmis  koyu renkli larvalar dikkati c¢eker.
Peteklerdeki yavru gozleri diizensiz olup agik ve
kapali gbézlerin bir arada olmasi nedeniyle petek
alacall ya da bulmaca manzarasi denen bir
goérinimdedir. Oli larvalar tam olarak petek
g6zlerinden uzaklastirnlamadigr icin  gdzlerin
temizlenememesi sonucu ana ari mozaik seklinde
dizensiz yumurta birakir (Sekil 1). Bazen yavru
alanlarindaki petek gozlerinde bal ve polen
depolandigi gorulebilir. Kapali yavru go6zlerinde
kapak rengi solmus, iceri ¢okmis ve nemli
gérinimdedir. Olimler genellikle kapali gdzlerde
olur. Kapali gozlerin kapaklari toplu igne basi
blydkliginde delinmis bir gérinimdedir (Sekil 2).
Oll larvanin rengi énce donuk beyaz, daha sonra
sarl, agik kahve, cikolata kahve ve son olarak siyah
renge donlisir, yapiskan bir goriinim alir. Olii larva
cikolata rengini aldiginda bir kibrit ¢opu sokulup
cekilirse, larva iplik gibi 2.5-10 cm uzar (Sekil 3)
(Alippi, 1999; Shimanuki ve Knox, 2000; De+ Graaf
ve ark, 2006; Genersch, 2010).

Hastalik ilerlediginde larvalar yavru go6zlerine
yapisir ve ergin arilar tarafindan uzaklastirilamaz,
bazen zamanla kurur ve cergeve sallandiginda
petek gozlerine garparak ses ¢ikarabilir. Eger 6lim
pupa déneminde olursa, pupa ya da 6kuz dili olarak
isimlendirilen ve pupalarin dilinin digari uzamasi ve
petek goézinin tavanina yapismasi gorulir. Bu
gorinim hastalik igin tipiktir, ancak bu belirti ¢gok
yaygin olarak gértlmez (Sekil 4).

r...‘i.'j*-‘,rl\ln:-i-'lnl Y

Sekil 1. http://www.beeman.ca/id6.html
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Sekil 3. www.redicecreations.com

Ayrica hastalikli kovanlar acgildiginda zamk ya da
balik kokusu hissedilir. (Alippi, 1999; Shimanuki ve
Knox, 2000; De Graaf ve ark, 2006; Genersch,
2010).Batun bu bulgular AYC hakkinda fikir verse
de kesin teshis sadece dogru ve standart
laboratuvar incelemeleri ile gerceklesir.

Amerikan yavru ¢lrukligi hemen her Glkede; ihbari
mecburi hastaliklar arasinda yer almaktadir.
Ulkemizde bir yerde salgin bir ari hastaliginin
ciktigini haber alanlar 3285 Sayili Hayvan Sagligi
ve Zabitasi Kanununun 9. ve 10. maddelerine gére

illerde Bakanlik il Midirligine, ilgelerde lice

Mudurldgune derhal bildirmelidir.

Sekil 4. http://forum.pasiekaambrozja.pl/

Aricilikta AYC’nU kontrol etmek igin basarinin sirri,
hastaliyi erken dénemde bulmaktir. Aricilar,
kolonilerini dikkatle incelemeli, hastaliga karsi
daima tetikte olmalidir.Klinik bulgular, hastaligin
teshisinde 6nem tasirsa da, kesin teshis igin marazi
madde alinarak laboratuvar  muayenelerinin
yapiimasi  gereklidir.  Aricilar  siphelendikleri
kovanlardan bal, petek ve larva drnekleri alarak ilgili
teshis laboratuvarlarina goénderebilirler.Tipik
semptomlar, hastalikli ve slpheli 0Orneklerden
kultirel, biyokimyasal ve mikroskobik incelemeler
oldukca énemlidir. Bu ydntemler genel tani igin etkili
ve ekonomik olarak uygun olmakla birlikte, ézellikle
Amerikan ve Avrupa Yavru CUrukliga etkenlerinin
izolasyonunda yanlis teshise ve etkenin belirlenme
suresinin uzamasina da neden
olabilmektedirler.Son yillarda 6zellikle birgok dinya
ulkesinde daha gelismis ve etkili yontemler
uygulanmaya baglanmistir. Bunlar;

Molekdler teknikler,
*PCR (Polymerase Chain Reaction) cesitleri:
REP-PCR (Repetitive Extragenic Palindromic)

ERIC-PCR (Enterobacterial Repetitive Intergenic
Consensus)

BOX elements (BOX-A1R-based Repetitive Extra-
genic Palindromic)

*SDS-PAGE

*Gas Chromatography (Etkenin biyokimyasal karak-
terini belirlemede kullanilir)

*Epidemiyolojik ve taksonomik amagh ¢esitli DNA
fingerprinting teknikleri;

RFLP (Restriction Fragment Length Polymorphism)
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ARDRA (Amplified Ribosomal DNA Restriction
Analysis)

RAPD (Random Amplified Polymorphic DNA)
AFLP (Amplified Fragment Length Polymorphism)
PGFE (Pulsed Gel Field Electrophoresis)
*Bakteriyofaj duyarlihgi,

*Immuno teknikler,

immunodifuzyon testi

immonuflouresan testi

ELISA testi

*Ustiin bakteriyel kiiltiir teknikleri,

Bu amagcla kullanilan birgok 6zel besiyeri vardir.
Paenibacillus larvae agar (PLA), MYGP agar, Thi-
aminli Brain Heart infusion agar kullaniimaktadir
(Bailey ve Ball, 1991; Alippi, 1999; De Graf ve ark.,
2013; Forsgren ve ark., 2013).

Sonug olarak geleneksel ve ileri tekniklerin birlikte
kullaniimasi ile 6zellikle de molekuller tekniklerin
uygulanmasi ile;daha hizli, daha duyarli, daha
guvenilir, sonuglar alinabilecegi tim dinya
Ulkelerinde kabul goérmustir (Alippi ve Aguilar,
1998; Djordjevic ve ark., 2000; Uygur ve Giriggin,
2008; Human ve ark. 2011; De Graaf ve ark. 2013;
Forsgren ve ark. 2013).

Hastaligin ilerleyen vakalarda tedavisi oldukca
zordur. Ancak hastalik yeni baglamis ve hemen fark
edilmis ise tedavi sansi vardir. Hastallk fark
edildiginde o6ncelikli amag¢ hastaligin yayllmasini
engellemektir. Hastalik slphesi bulunan kovanin
arihktan uzaklagtiriimasi gereklidir. Bu uzaklastirma
yaklagik 5 km. olursa ¢ok daha iyi olur.

Dunyanin baz ulkelerinde yasal olarak, Turkiye’de
ise yasak olmasina ragmen bazi aricilar tarafindan
koruma amagli antibiyotik kullaniimaktadir. Sadece
aricihk alanindaki antibiyotikler degil hayvan ve
insan saghginda kullanilan antibiyotikler dahi
aricilikta kullanilmaktadir. Ancak antibiyotik sadece
etkenin vegetatif formuna etkilidir. Hastaliga sebep
olan ise etkenin sporlaridir. Antibiyotik uygulamasi
gecici olarak belirtileri baskilayabilir, ancak sonra
tekrar ortaya hastalik ¢ikabilir. Yavru ¢Urukligu igin
kullanilan antibiyotiklerin koruma amagh ve surekli
kullaniimasi bir  taraftan ballarda kalinti
problemlerine sebep olmakta diger taraftan ise
etken antibiyotige karsi direng gelistirebilmektedir.
Ayni zamanda gereksiz ilag kullanimi arilarda
mantar infeksiyonlarini da tetiklemektedir. Bu
sebeple basta Avrupa Birligi'ne Gye ve Tlrkiye gibi
Uye adayi Ulkeler basta olmak Uzere bir¢ok Ulkede,

bu gibi nedenlerle antibiyotiklerin tedavi ya da
korunma amagli kullanimi yasaktir.

MUCADELE YONTEMLERI:

1-Hastalikli kovan ve balin imhasi: Ulkemizde
ihbari zorunlu olan bu hastalikla en kesin ve etkili
micadele ydntemi, hastalikli kolonilerin timuyle
yakilarak yok edilmesidir. Kovan gdvdesi piurmuzle
iyice alevden gegirilerek yakilmal ve kérik, maske,
el demiri, yemlik, ana ari 1zgarasi gibi bulagik olan
malzemeler dezenfekte edilmelidir.  Boylece
hastaligin diger kolonilere bulagmasi énlenmis olur.
Cerceve ve kapaklar ari, larva, propolis, bal ve
balmumundan arindirildiktan sonra yakilmalidir. Bu
artiklari temizlemek igin dnce el ile kazima, sonra
kostik soda ile suda kaynatma ya da sadece suda
kaynatma yapilabilir. Daha sonra buyuk bir ¢ukur
acllarak yakilr. Bu iglemin yagmaciligi énlemek ve
daha rahat calisabilmek icin gece yapilmasi daha
uygundur. infekte kovanlarda arilar, bal, infekte
larva ve cerceveler yakilarak yok edilmelidir. Bu
amagla kovan ariliktan uzak bir alana goéturilerek
hastaligin bulundugu kovanin girisi gece, bir gazete
kagidi ya da maskeleme bandi ile kapatilir ve
kovana arilari 6ldirmek igin insektisid dokuldr.
Yaklasik 48 saat sonra da kovan yakilr. Fakat arici
bunu yiksek maliyet ve ugradigi ekonomik zarar
nedeniyle uygulamak istemez. Bunun igin alternatif
yontemler gelistiriimeye calisiimaktadir (Hansen ve
Broodsgaard, 1997; Anonim 2007; Tutkun ve
Bosgelmez, 2003).

2-Silkeleme: Hastalikli kovanin arilari ve ana arisi
bos ve temiz bir kovana alinir. Yeni kovana temiz
temel petek konur. Yavrulu ve balli gerceveler
kesinlikle yakilmalidir. Hastalikli kovandan elde

edilen ballar kesinlikle ve kesinlikle arilar
beslemede kullanilmamalidir. Arilarin bal
midelerinde bulunan kontamine balin arilar

tarafindan harcanmasi saglanir. Nektar akimi
zayifsa uygulamadan 1 gin sonra surup verilir.
Bundan 3-4 gin sonra kovana bulasik olmayan

kabarmis petek, balli ve yavrulu c¢ergeveler
verilmelidir (Hansen ve Broodsgaard, 1997;
Parvanov ve ark., 2006).

3-Radyoaktif uygulama: Gamma Isini

uygulamasidir. Kobalt - 60 kaynagi tarafindan
yayllan gamma isinlari, P.l.larvae spor, endospor
ve vegetatif formlarini oldirmastir. Kontamine
petek ve ahsap ekipmanin sterilizasyonunda
glivenle kullanilir. Ari beslenmesinde kullanilan
polen ve bal da bu isleme tabi tutulur. Ancak bunu
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aricilarin uygulamasi pek mimkin degildir (Arbia
ve Babbay, 2011; Guzmana ve ark. 2011).

4-Sivi parafine daldirma:Hastalikli kovanin arilari,
petekleri ve bali yakildiktan sonra ahsap kovan ve
uygun alet ve ekipman 10 dakika sureyle isitiimig
160°C’ deki parafine batirilir. Ancak deri ile temas
olursa ciddi yaniklar olusabilir (Dobbelaere ve ark.,
2001; Bogdanov, 2009; Arbia ve Babbay, 2011).

Bu son 2 yontemin aricilar tarafindan
uygulanabilirligi tartismahdir. Son yillarda esansiyel
yagdlarin hastalikla micadelede kullanimiyla ilgili
arastirmalar yapiimaktadir. Laboratuvar
kosullarinda yapilan incelemelerde oldukga da etkili
bulunmustur. Bu vyaglar hem kovanda kalinti
birakmamaktadir, hem de arilar i¢in zararh degildir.
Fakat bu calismalar heniiz daha yeni olugu igin
koloni bazinda basaril olduguna dair bilgiler heniiz
sinirhdir ve arastirmalar devam etmektedir (Alippi
ve ark., 1996; Gende ve ark., 2008, Gende ve ark.,
2009).

Metal surupluklar, el demiri, kérik, ana ari 1zgarasi,
maske, eldiven vb. malzemeleri dezenfekte etmek
icin ise kaynar su, su ve buhar, potasyum hipoklorit,
g¢amasir suyu, hidrojen peroksit, zefiran,potasyum
ve sodyum sabunu, kire¢ kaymagi, kireg, sénmemis
kire¢, kostik soda, kostik potas, oksijenli su, dogal
bitki ozleri; sitrik, formik, laktik, oksalik ve asetik
asit; alkol, formol ve sodyum karbonat kullanilabilir
(Matheson ve Reid, 1992; Okayama ve ark., 1997;
Dobbelaere ve ark., 2001; Bogdanov, 2009; Arbia
ve Babbay, 2011).

Ayni zamanda hastalik c¢ilkan kovanda ananin
degistiriimesi de oldukga yararl olacaktir.

Tedaviden daha ¢ok hastaligin olugmasini
engellemek yani korumak asil 6nemli olandir.

KORUNMA:

AYC oldukg¢a hizli yayilan ve zarar gucli ylksek
olan bir hastaliktir. Bu nedenle korunma tedbirlerini
uygulamak oldukga ©6nemlidir. Bunlari kisaca
Ozetlersek (Matheson ve Reid, 1992; Kaftanoglu ve
ark., 1995; Alippi, 1999; Tutkun ve Bosgelmez,
2003; Anonymus, 2007; Hutton, 2013);

1-Aricilar hijyenik ¢alismal.

2-Hastalikli kolonilerden bal, petek, cerceve, ana
arl, isci ari ve yavrulu gergeveler baska bir kovana
aktariimamalidir.

3-Kaynagi bilinmeyen ogullar ariliklara
sokulmamali, ogul kovana alindiysa en az 3 ay sure
ile ariliktan uzakta tutulmalidir.

4-Ana ariy1 degistirirken, ana arinin hastalikli
koloniden olmamasina dikkat edilmelidir.

5-Koloniler kaynagi bilinmeyen bal ve polenle
beslenmemelidir.

6-ilkbahar ve sonbahar dénemlerinde koloniler
aciimali ve hastalik semptomlari agisindan kontrol
edilmelidir. Hastaligin erken dénemde belirlenmesi
yayllmasina da engel olur.

7-Hastaligin ilk gorildigu kovanlar derhal ariliktan
uzaklastiriimali, bu kovana ait bal, petek ve yavrulu
cergeveler imha edilmelidir.

8-infekte koloniler ile temas eden tim alet ve
ekipman (eldiven, koruk, el demiri, maske vb.)
temizlenmeli ve dezenfekte edilmelidir.

9-Temiz materyal ile kontamine

karistirlmamalidir.

materyal

10-Koloniler arasi yagmacihgi Onleyici tedbirler
alinmalidir.

11-Arilikta petek, bal vb. artiklar birakilmamali,
arilik, aricilik alet ve ekipmanlari temiz tutulmal ve
alet ve ekipmanlar her c¢alismadan sonra
dezenfekte edilmelidir.

12-Aricilar kovan kontrollerinden 6nce ve sonra
ellerini sabunlu su ile yikamalidir.

13-Diger ar zararlilari ile (varroa, petek guivesi vb.)
mucadele edilmelidir.

14-Arhida yakin diger ariliklara da dikkat edilmelidir.
15-Kovanlar sik sik kontrol edilmelidir.

16-Eski petekler duzenli olarak yenilenmelidir.
AYC’nin kontrollinde;

*Antibiyotik kullanilmamasi,

*Genetik olarak hastaliga direncli ar irklari ve ana
ari ile galisiimasi,

*Butln aricilarin AYC mdicadelesini iyi 6grenmesi,
bu hastaligin diger ar1 hastaliklarindan daha
tehlikeli ve farkli oldugunu bilmesi, erken teshis icin
sik sik kovanlari kontrol etmesi en etkili mucadele
ve korunma yontemleridir.
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2. AVRUPA YAVRU CURUKLUGU (AvYG)

Bu hastalik, dinyanin birgok ulkesine yayilmis
tehlikeli bir yavru hastaliidir. Hatta bazi Ulkelerde
AYC’den daha etkilidir.Hastagin asil etkeni
Melissococcus pluton'dur. Hastalikta sekonder
bakterilerde gorilir. Fakat M. pluton, hastaliklarla
ilgili  diger bakterilerin gorlilmesinden 6nce,
hastaligin erken devresinde gorilir. Sekonder
bakteriler hastalia neden olmazlar fakat oli
larvanin kivami ve kokusu Uzerinde etkili olurlar.
Sekonder bakteriyel etkenler, Paenibacillus alvei
(indikator mikroorganizma), Achromobacter
euridice, Brevibacillus laterosporus Enterococcus
faecalis ve Paenibacillus apiarius’dur.

Melissococcus pluton sporlu bir bakteri degildir.
Avrupa Yavru Curtkliga (AvYC) AYC'ye gore te-
davi edilmesi daha kolaydir. Etken ari bagirsaginda
3 yil, ari keki, bal ve eski peteklerde 1 yil, balmu-
munda 65 gun, kaynayan suda ise 15-20 dakika,
116°C’de ise 2 dakika canl kalabilmektedir (Kam-
burov ve Parvanov, 1987; Gen¢ ve Dodologlu,
2002; Russenova ve Parvanov, 2005; Forsgren,
2010).

Hastaligin meydana gelmesinde iklim kosullari, kig
sonu bahar basglangicinda goriilen nosema, hafnio-
sis, kolibakteriozis ve mantar hastaliklari ari ailesini
zayiflatarak AvYC’nin ortaya c¢ikmasina zemin
hazirlar. Ozellikle varroa, arinin gdvdesini delip
hemolenfini emerek sekonder etkenlerin girmesine
sebep olur (Kamburov ve Parvanov, 1987; Engels
ve ark., 2004).

Hastalik genellikle ilkbahar ve yazin ilk yarisinda
(codunlukla  Mayis-Haziran aylarinda) yavru
yetistirmenin  yogun oldugu nektar akiminin
basladigi donemde gorilir. Nektar kithgr ve soguk
hava kosullarinda hastalik ortaya cikar. Kovana
gelen nektar miktari en yluksek duzeye ulastiginda
hastaligin siddeti de azalir. Hastalikh larvalar
¢ogunlukla hastalik belirtisi ortaya ¢ikmadan arilar
tarafindan kovandan uzaklastirildigindan hastalik
fark edilemeyebilir. Ari larvalari etkeni beslenme
sirasinda arilarin tasidiklari besinlerle sindirim sis-
temine alirlar. Larvanin sindirim sistemine yerlesen
etken bagirsakta gelisir ve yavru pupa dénemine
girdikten sonra diski ile petek goziine atilir. isgi
arilar petek goézlerindeki bu artiklari temizlerken
hastaligi saghkh larvalara bulastirirlar. Tasiyici
durumda olan ergin arilar bu hastaliktan etkilen-
mezler. Hastallk 3-4 glnlik larvalari daha ¢ok
etkiler (Russenova ve Parvanov, 2005; Forsgren,
2010).

Hastaligin bulasma yollari AYC
Hastaligin klinik bulgulart;

ile aynidir.

Larvalar genellikle 3-4 glnlik iken hastaliga
yakalanir. Petekteki yavrulu alanlar dizenli degildir.
Yamali yavru modeli gorilir (Alacali goérindm).
Petekte ayni yerde yasli larva, geng larva, yumurta
ve bos hiucreler bir aradadir. Yavru olimlerinin
%901 agik yavru gozlerindedir. Ancak hastalik
siddetli ve ilerlediyse kapali yavru gozlerinde de
Olumler goéralur. Kapli yavru gdzlerinde élum olursa
g6zlerin sir tabakasi ¢oker ve rengi acilir. Sekonder
etkenler nedeniyle kapali yavru gézleri delinir. Olen
larvalar parlak inci beyazi renklerini kaybeder ve
vlcutlari seffaf bir hale doénusir. Barsaklari ve
trakealari disaridan  gorulebilecek  sekildedir.
Larvalar g6z icinde C durumunda kivrik bir sekilde
olir, sonra dibe goker (Figur 5). Oli larvanin rengi
sarimsi renkten kahverengiye ve sonra da siyaha
dondsir. CurGyen larvada yapiskanlik ve uzama
¢ok az veya hig yoktur. Hatta bazen larva tamamen
kuru bir hal alir. Ancak sekonder etkenler devreye
girdiginde ¢ok az uzama ve yapiskanlik olusur,
kibrit ¢opu ile Olu larvaya dokunuldugunda 2-4 cm.
uzama gorulebilir. Koku normalde yoktur, ancak
sekonder etkenler P. alvei ve E. faecalis
enfeksiyona katildiginda agir bir bozuk et kokusu
hissedilir. Hastalik siddetlenerek ilerlediginde klinik
bulgular AYC ile karigabilir (Alippi, 1999; Tutkun ve
Bosgelmez, 2003; Anonymus, 2007; Forsgren,
2010; Hutton, 2013).

Figur 5. www.coloss.org

AvYC zamaninda teshis edilip miicadele edilmezse
hastalik ilerler ve kovan yakmak gerekebilir. Has-
talik ¢ikan kovanlarda ana arinin yenilenmesi, has-
talikl yavrulu peteklerin imha edilmesi, stresten
kaginiimasi, saglikh ve glgli kovanlardan yavrulu
peteklerin verilmesi ve kovanin 1:1 oraninda surup
ile  beslenmesi gibi ydntemler hastalikla
mucadelede oldukga iyi sonuglar vermektedir (Geng
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ve Dodologlu, 2002; Tutkun ve Bosgelmez, 2003;
Russenova ve Parvanov, 2005; Forsgren, 2010).

Gereksiz ve bilingsiz antibiyotik kullanimi, hastaligin
baskilanmasini ve erigkin arilarin hastalikl larvalari
kovandan uzaklastirmasini saglar. Ancak larvalar
hastaligi atlatsalar da bulunduklari yavru gézlerinde
etken yasamini sUrddrlr ve yeni yavrular done-
minde hastallk yeniden ortaya ¢ikar. Koruma,
kontrol, teshis ve miicadele yontemleri AYC ile
aynidir.

AYC ve AvYC arasindaki klinik belirtilerin
farklihklarini kisaca Tablo 1.’de 6zetlenmisgtir.

3. SEPTISEMI

Septisemi, ergin bal arilarinin, Pseudomonas
apiseptica adi verilen bakteriler tarafindan
olusturulan bir hastaligidir. Gram negatif ve sporsuz
bir bakteridir.Etken dogada nemli toprakta,
bitkilerde, durgun su ve batakliklarda bulunur.
Solunum yoluyla bulagir. Havasiz ve yiksek oranda
nem bulunan kovanlarda rastlanir. Stres faktorleri

hastalik riskini arttirir.Hastaliga yakalanan arilarin
hemen hepsi kisa sirede 6lir. Olim bulasmadan
20-36 saat sonra en ylksek dizeye ulasir. Arilarin
kaslarinda hizh refleks kaybir olugur, rengi
siyahlagir, u¢gma yetenegi kaybolur. Ari zayif ve
halsiz duser, agir, agir yurar, kolayca yakalanir.
Duskln bir halde bacak ve agiz pargalarini oynatir.
Kaslari dejenere oldugundan hastalikh arilarin
eklem vyerlerinden tutmak mUmkin olmayip
bacaklar, bas, goégus, karin ve kanatlar dokunur
dokunmaz kolaylikla kopar. Hasta arinin kan rengi,
acik kahverengiden tebesir beyazina donusur.
Bulasik kovanlardan hosa gitmeyen eksi, g¢uruk
koku hissedilir.Hastaliginherhangi  bir  tedavi
yontemi gelistiriimemistir.  Arihdin  kuru, temiz,
gunes alan yerlerde kurulmasi, gerekli ve uygun
beslemelerin yapilmasi ve arilarda stres olusturan
faktorlerin  ortadan kaldiriimasiyla hastaliktan
korunulmus olunur.Ayricagevrede pis ve durgun
sularin bulunmamasina dikkat etmek gibi dnlemler
alinabilir (Alippi, 1999; Tutkun ve Bosgelmez, 2003;
Uygur ve Girisgin, 2008).

Tablo 1. AYC ve AvYC arasindaki klinik belirtilerin farkliliklari

Belirtiler AYC

AvYC

Yavrulu petegin
goriinim

*Petekte duzensiz yavru gozleri nedeniyle bul-
maca, alacali gérinim,

*Qliimler kapali yavru gézlerinde,

*Hucre kapaklar ¢okik ve toplu igne basi
seklinde delinmis,

*Hastalikh petek g6zleri koyu renkte

*Petekte duzensiz yavru gozleri nedeniyle bul-
maca, alacali gérinim,

*Oliimler agik yavru gézlerinde, hastalik sid-
detlenirse agik gozlerde de 6lum gorulebilir.
*Hucre kapaklarn ¢okik ve toplu igne basi
seklinde delinmis,

*Hastalikh petek gézleri degisken renklerde

Olii larvanin yagi ve
goruniimii

*Genellikle yash, kapali gozlerdeki larva veya
geng pupa,

*Hucre iginde yukari dogru dik pozisyonda 6lim
(Okiiz dili gériniimii)

*Genellikle agik gozlerdeki 3-4 glinlik geng larva
nadiren kapali g6zlerdeki yagl larva,

*Hucre iginde kivrik pozisyonda (C seklinde)
olim.

Olii larvanin rengi

Oncelikle mat beyaz, daha sonra sirasiyla acik
kahverengi, cikolata rengi, koyu kahverengi ve
siyah

Oncelikle mat beyaz, daha sonra sirasiyla
sarimsi beyaz, koyu kahverengi ve siyah

*Yumusak, yapiskan, bir ¢op ile gekildiginde 2.5-

*Sulu, hamurumsu, nadiren yapigkan, bir ¢op ile

10 cm. uzama,
*Hicreden atilmasi zor

Olii larvanin kivami

cekildiginde 2-4 cm. uzama, graniler,
*Hucreden atilmasi kolay

Olii larvanin kokusu | Hafif zamk kokusu

Koku yoktur ya da ilerleyen olaylarda eksi veya
bozuk et kokusu

Bu farkliliklar sadece fikir verir. Daha Oncede
bahsedildigi gibi kesin ve gulvenilir teshis ancak
kdltirel ve molekuler metodlar ile etkenin
tanimlanmasi ile yapilabilir.

4. TOZLU PUL HASTALIGI (POWDERY SCALE
DISEASES)

Hastaligin etkeni Paenibacillus larvae
subsp.pulvifaciens'dir. Oldukga nadir gorulir. Arici-
nin hastalidi tanimlamasi ¢ok zordur. Larva kuru,
tozlu, a¢ik kahverengiden sariya degisen pul gibi
gérindmladir. Larvaya dokunuldugunda toz gibi
dagilir (Alippi, 1999; Shimanuki ve Knox, 2000).

5. YARIM AY BOZUKLUGU (HALF MOON DIS-
ORDER)

Hastalidin etkeni Bacillus coagulanstir. Etken 1-4
gunlik larvalan etkiler. Hastalanan larva petek
g6zindn tabaninda yarim ay seklinde kivrilmis
olarak olur. Bulgulari AvYC benzer. Kralice ari
kaynakh bir hastaliktir. Hastalikli larva bulunan
petekler saglikli kolonilere verildiginde hastalik
olugsmazken, hastalikli kovanin kralicesi saglikli
kovana verilirse hastalik meydana gelir. Ana arinin
degistiriimesi en iyi micadele yonetmidir
(Vandenberg ve Shimanuki, 1990; Alippi, 1999).
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6. SPIROPLASMOSIS

Erigkin arilari etkiler. Hastaligin etkeni Spiroplasma
melliferum’dur. Erkek ve isci arilarda siddetli infek-
siyonlara sebep olabilir. Hastaliga ilkbahar sonu ve
yaz basinda daha sik rastlanir. Arilar halsizdir ve
genellikle 1 hafta iginde 6lurler. Spiroplasma apis
tarafindan olusturulan bir diger hastalik da Mayis
hastaligidir. Arilarin karinlari sismistir. Kovan gev-
resinde ve iginde saldirgan hareketlerde bulunurlar.
Ol ya da can cekisen arilar mevcuttur. Etkilenen
koloniler Temmuz ayinda kendiliginden duzelirler
(Alippi, 1999).

7. ADi YAVRU GURUKLUGU

AYC, AvYC ve Septisemi hastaligina Turkiye'de
rastlanir. Ancak bu hastaliklarin diginda oldukca
yaygin olan ve aricilar tarafindan 6zellikle AYC ve
AvYC ile karistirilan Adi yavru ¢lriklugi vardir. Bu
hastalik AYC ve AvYC ile ayni klinik bulgulari gos-
termekte ve aricilar arasinda korku olusturmaktadir.
Bu hastaligin etkenleri ¢ok cgesitlidir. Etkenler; in-
san, hayvan ve c¢evre orjinlidir. Bacillus spp.,
Corynebacterium spp., Stapylococcus spp. ve
Streptococcus spp. en sik rastlanilan etkenlerdendir
(Hutton, 2013).

Bir kolonide hastaligin ¢ikmasinda; Arinin Genetik
Yapisi,

Koloni glcu,
Kolonideki Yavru - Yetiskin ari orani,

Polen ve nektar toplama, koloniler arasi ve yillar
arasi farkhliklar 6nem tagimaktadir.

Uludag Universitesi Aricilik Gelistirme, Uygulama
ve Arastirma Merkezi ile yaklasik 7 yil boyunca
Bursa, Balikesir, Canakkale, Bilecik ve Yalova'da
yapilan ortak ¢alismalarimizda AYGC supheli bulgu-
lar tespit edilen kovanlardan &rnekler alinmis ve
dinya standartlarindaki kultirel ve molekiler tekni-
kler ile incelenmis ve Orneklerin higbirinde AYC
etkenine rastlanmamigtir. Ayni zamanda Turki-
ye’nin birgok sehrinden gelen numuneler incelenmis
ve AYC etkenine rastlanmamistir. Hastalikl
kovanlardan elde edilen etkenlerin hepsi hayvan,
cevre ve insan orjinlidir. Cok basit birka¢ hijyenik
onlemin alinmasi ile yavru c¢urtkliga hastaliklari
engellenebilmektedir. Bodylece aricinin gereksiz

korkulari ve bilingsiz antibiyotik  kullanimlar
engellenerek hem arici ekonomik olarak ciddi
kayiplara ugramayacak hem de tiiketici daha kaliteli
ve saglikli ballar tiiketebilecektir.

Sadece klinik bulgulara bakarak teshise gitmek
hata ve zaman kaybina sebep olur. Kesin teshis
icin hastalik sliphesi olan kovanlardaki 6zellikle
hastalik belirtilerini tagsiyan 10x15 cm’lik bir
parca alinarak en kisa siirede ari hastaliklar
teshis laboratuvarina génderilmelidir.

Hastalik c¢iktiginda dogru teshis yapilana kadar
hastalikli kovan ariliktan uzaklastiriimali, kovan
girisi daraltiimali, diger koloniler tarafindan yagma
edilmesi engellenmelidir. Bu arada eldivenler ve
diger aricihk ekipmanlari mutlaka dezenfekte
edilmelidir. Hatta hastalikl kovanin incelenmesi icin
ayri bir el demiri ve eldiven kullaniimahdir. Eger el
ile kontrol yapiliyorsa, aricilar mutlaka ellerini bol
sabunlu 1lik su ile yikamadan diger kovanlari kontrol
etmemelidir.Hastalik arilikta ¢ok yayildiysa bu
kovanlardan elde edilen ballar, yavrulu petekler,
cerceveler imha edilmeli, diger ariliklar arasinda ari
hareketleri ve alet-ekipman kullanimi, ana ari,
yavrulu petek degisimi engellenmeli, uygun
dezenfeksiyon yontemleri uygulanarak arilik diger
ariliklardan izole edilmelidir.

Kovanlarin  yavru  c¢Uruklagl  riski  tasiyip
tasimadigini belirlemek ve énlem almak igin birkag
basit degerlendirme yapilabilir (Tablo 2).

Tirkiye, aricih@a elverigli iklim kosullarina ve zengin
bitki ortisine sahip olan, dinyanin sayil
tlkelerinden biridir. Ulkemizde ariciigin gelismesini
saglamak igin ari zararlilari ve micadele yontemleri
bilinmeli, aricihgi destekleyen kuruluglar
kurulmahdir.Tarkiye ekonomisine 6nemli katkida
bulunabilecek bu sektére gereken dnemin verilmesi
ve ekonomik zararlarin en az dizeye indirilmesi igin
hastaliklarin ~ taninmasi  ve etkili ~mdicadele
yontemlerinin belirlenmesi gereklidir. Cok basit
hijyenik Onlemlerin alinmasi aricilarimizin
kovanlarini AYC ve AvYC gibi onemli bakteriyel
hastaliklardan korunmasini saglayacaktir.
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Tablo 2. Yavru ciirikliigii riskinin belirlenmesi ve alinabilecek 6nlemler

DUSUK RISK

ORTA
RIiSK

DERECEDE

YUKSEK
RIiSK

DEREDE

Yilda 2 kez vyavru
curtkligu supheli klinik
bulgular gézlenmesi

RiSK BELIRLENMESI

Yilda 2’den fazla yavru
curdklagi supheli klinik
bulgular gézlenmesi

Her incelemede yavru
cUrdklagi stpheli Klinik
bulgular gézlenmesi

Periyodik olarak petek
degisimleri yapilmasi

Diizenli ve sistematik
olarak petek degisimleri
yapilmalidir

Yapay ogul/infekte
kolonilerin imhasi

Basit hijyenik énlemler

Dikkatli hijyenik onlem-
ler

Siki hijyenik énlemler

ALINABILECEK

| Yapay ogul/infekte
ONLEMLER

kolonilerin imhasi

*Yapay ogul/infekte
kolonilerin imhasi
*Arilik diizeyinde karan-
tina

*Temas halindeki
kolonilerden de yapay
ogul elde edilmesi

*Koloni diizeyinde

karantina
*Arihidin izolasyonu

Ayrica sadece Klinik bulgulara bakilarak yapilan degerlendirme tamamen zaman kaybidir ve yanhstir. Tim
dinyada da kabul edilen yol, etkenin kultirel ve molekdiler yéntemler ile teshis edilmesidir. Klinik bulgular
sadece fikir verebilir ve basit dnlemler alinmasina yardimci olur.

Dogru bakim, dogru hastalik teshisi ve dogru micadele yontemleri ekonomik kayiplari engelleyecektir.

KAYNAKLAR

Alippi, A.M. 1999. Bacterial diseases CIHEAM-
Options Mediterraneennes.

Alippi, A.M., Ringuelet J. A. , Cerimele E. L., Re M.
S. , Henning C. P. 1996. Antimicrobial Activity
of Some Essential Oils AgainstPaenibacillus
larvae, the Causal Agent of American
Foulbrood Disease.Journal of Herbs, Spices &
Medicinal Plants, 4 (2): 9-16.

Alippi, A.M., Aguilar O.M. 1998. Characterization of
Isolates of Paenibacillus larvae subsp. larvae
fromDiverse Geographical Origin by the Poly-
merase Chain Reaction and BOX Primers.
Journal ofinvertebrate Pathology, 72: 21-27.

Anonymous. 2007. Foul Brood Disease of Honey
Bees: Recognition and Control. Defra, London

Arbia, A., Babbay B. 2011. Management strategies
of Honey bee Diseases. Journal of Entomolo-
ay, 8 (1): 1-15.

Bailey, L., Ball B.V. 1991. Honey Bee Pathology,
Academic Press, London, Second Edition.

Bogdanov, S. 2009. Beeswax: Production, Proper-
ties Composition and Control. Bee Produt Sci-
ence, Beeswax Book, Chapter 2.

De Graaf, D.C., Alippi A.M., Brown M., Evans J.D.,
Feldlaufer M., Gregorc A., Hornitzky M., Pernal
S.F.,Schuch D.M.T, Titera D., Tomkies V., Rit-
ter W. 2006. Diagnosis of American foulbrood
in honey bees: a synthesis and proposed ana-

Iytical protocols. Letters in Applied Microbiolo-
gy, 43: 583-590.

De Graaf D.C., Alippi A.M., Antunez, K., Aronstein,
K. A., Budge G., De Koker, D; De Smet L.,

Dingman D. W., Evans J. D., Foster L.J., Finfhaus
A., Garcia-Gonzalez E., Gregorc A., Human

H.,Murray K. D., Nguyen B. K., Poppinga L, Spivak,
M., Vanengelsdorp D., Wilkins S., Genersch
E.2013.Standard methods for American
foulbrood research. In V Dietemann; J D Eliis;
P Neumann (Eds) The COLOSS BEEBOOK,
Volume IlI: standard methods for Apis mellifera
pest and pathogen research. Journal of Apicul-
tural Research,52(1): 1-27.

Djordjevic, S. P., Forbes, W.A. Wendy, A., Smith
L.A., Hornitzky, M.A. 2000. Genetic and Bio-
chemical Diversity among Isolates of Paeni-
bacillus alvei Cultured from Australian Honey-
bee (Apis mellifera) Colonies. Applied and En-
vironmental Microbiology, 66 (3): 1098—1106.

Dobbelaere, W., De Graaf, D.C., Reybroeck, W.,
Desmedt, E., Peeters, J.E., Jacobs F.J. 2001.
Disinfection of wooden structures contaminat-
ed with Paenibacillus larvae subsp. larvae
spores. Journal of Applied Microbiology, 91
(2): 212-216.

Dogaroglu, M. 2000. Modern Aricilik Teknikleri,
Tekirdag.

U. Ari Drg. Mayis 2014, 14 (1): 44-55/ U. Bee J. May 2014,14 (1): 44-55 53


http://www.tandfonline.com/action/doSearch?action=runSearch&type=advanced&searchType=journal&result=true&prevSearch=%2Bauthorsfield%3A(Ringuelet%2C+J+A)
http://www.tandfonline.com/action/doSearch?action=runSearch&type=advanced&searchType=journal&result=true&prevSearch=%2Bauthorsfield%3A(Cerimele%2C+E+L)
http://www.tandfonline.com/action/doSearch?action=runSearch&type=advanced&searchType=journal&result=true&prevSearch=%2Bauthorsfield%3A(Re%2C+M+S)
http://www.tandfonline.com/action/doSearch?action=runSearch&type=advanced&searchType=journal&result=true&prevSearch=%2Bauthorsfield%3A(Re%2C+M+S)
http://www.tandfonline.com/action/doSearch?action=runSearch&type=advanced&searchType=journal&result=true&prevSearch=%2Bauthorsfield%3A(Henning%2C+C+P)

DERLEME MAKALESI / REVIEW ARTICLE

Engels, W., Nicholson, G. J., Hertle, R., and Win-
kelmann, G. 2004. Tyramine functions as a
toxin inhoney bee larvae during Varroa-
transmitted infection by Melissococcus pluton.
Fems Microbiology Letters, 234 (1):149-154.

Forsgren E. 2010. European foulbrood in honey
bees.Journal of Invertebrate Pathology, 103:
5-9.

Forsgren E., Budge G. E., Charriere J. D., Hornitz-
ky M. A. Z. 2013. Standard methods for Euro-
pean foulbrood research. In V Dietemann; J D
Ellis, P Neumann (Eds) The COLOSS BEE-
BOOK: Volume II: Standard methods for Apis
mellifera pest and pathogen research. Journal
of Apicultural Research, 52(1):1-14.

Geng, F., Dodologlu, A. 2002. Ariciligin Temel
Esaslari. Atatiirk Univ. Ziraat Fak. Ders Yayin-
lari. No: 166. Erzurum.

Gende L. B., Flori ., Fritz R., Eguaras M. J. 2008.
Antimicrobial activity of cinnamon (Cin-
namomumzeylanicum) essential oil and its
main components against Paenibacillus larvae
from Argentine. Bulletin of Insectology, 61(1):
1-4.

Gende, L. B., Maggi, M. D., Fritz R., Eguaras M. J.,
Bailac P. N., Ponzi M. I. 2009. Antimicrobial
Activityof Pimpinella anisum and Foeniculum
vulgare Essential Oils Against Paenibacillus
larvae. Journal of Essential QOil Research,
93(21): 91-93.

Genersch, E. 2010. American Foulbrood in honey-
bees and its causative agent, Paenibacillus
larvae Journal of Invertebrate Pathology,
103:10-19.

Guzmana, Z. M., Cervanciab, C. R., Dimasuaya, K.
G. B., Tolentinoa M. M., Abreraa G. B.,
Cobara, M. L. C., Fajardo A. C., Sabinob N.
G., Manila-Fajardob A. C., Chitho P. F. 2011.
Radiation inactivation of Paenibacillus larvae
and sterilization of American Foul Brood (AFB)
infected hives using Co-60 gamma rays. Ap-
plied Radiation and Isotopes, Volume 69
(10):1374-1379.

Hansen, H., Brodsgaard C.J. 1997. The spread and
control of American foulbrood. Bees for Devel-
opment Journal, 76: 12-13.

Human, H., Pirk, CW.W., Crewe, R.M., Dietemann,
V. 2011. The honeybee disease American

foulbrood—An African perspective. African En-
tomology, 19(3): 551-557.

54 Uludag Aricilik Dergisi Mayis 2014, 14 (1):

Hutton, S. 2013. Foulbrood diseases of honeybees
and other common brood disorders.The Food
andEnvironment Research Agent (online)
Available at:
https://secure.fera.defra.gov.uk/.../downloadDo

inal, S.,Gugli, F. 1998. Ar Yetistiriciligi ve Has-
taliklari, Konya.

Kaftanoglu, O., Yeninar, H., Kumova, U., Ozkok,
D.1995. Epidemiology and control of honeybee
(Apis mellifera L.), diseases in Turkey.
TUBITAK Project No VHAG-925, TUBITAK
Publication No: 92-0054, Final Report. 93 pp.
Ankara.

Kamburov, G., Parvanov, P.
foulbrood. Apiculture, 4:26-28.

Karacaoglu, M. 2012. Turkiye aricihginin yapisal
analizi. Standart Ekonomik ve Teknik Dergisi,
51(601):26-33.

Konak, F. 2012. Turkiye’de ariciigin gelisimi ve
verimlilik calismalari. Standart ekonomik ve
teknik dergisi, 51(601): 34-39.

Matheson, A.; Reid, M: 1992. Strategies for the
prevention and control of American
foulbrood.American Bee Journal, 132 (6-7-8):
399-402;471-475;534-537,547.

Morse R.A., Nowogrodzki R. 1990. Honey Bee
Pests, Predators and Diseases, Cornell Uni-
versity Press, Ithaca and London.

Okayama, A.,Sakogawa, T., Nakajima, C.,Hayama,
T. 1997. Sporicidal activities of disinfectants on
Paenibacillus larvae. The Journal of Veterinary
Medical Science / the Japanese Society of
Veterinary Science, 59(10):953-954.

Parvanov P., Russenova N., Dimov D. 2006. Con-
trol of American foulbrood disease without ani-
biotic use. Uludag Bee Journal, 3(1):97-103.

Ritter, W. 1996. Diagnostik und Bekampfung von
Bienenkrankheiten.Gustav Fischer Verlag, Je-
na.

Russenova, N.,Parvanov P. 2005. European
Foulbrood Disease—Aetiology, Diagnostics and
Control. Trakia Journal of Sciences, 3(2):10-
16.

Schafer, M.O., Ritter,W., Pettis, J., Neumann, P.
2010. Small hive beetles, Aethina tumida, are
vectors of Paenibacillus larvae. Apidologie,41:
14-20.

Shimanuki H., Knox D.A. 2000. Diagnosis of Honey
Bee Diseases, Agriculture Handbook, Depart-
ment of Agriculture.

1987.European

44-55 | Uludag Bee Journal May 2014, 14 (1): 44-55


http://www.sciencedirect.com/science/journal/00222011
http://www.sciencedirect.com/science/journal/09698043
http://www.sciencedirect.com/science/journal/09698043
http://www.sciencedirect.com/science/journal/09698043/69/10
http://www.sciencedirect.com/science/journal/09698043/69/10
http://www.cabdirect.org/search.html?q=au%3A%22Matheson%2C+A.%22
http://www.cabdirect.org/search.html?q=au%3A%22Reid%2C+M.%22
http://europepmc.org/search?page=1&query=AUTH:%22Okayama+A%22
http://europepmc.org/search?page=1&query=AUTH:%22S%C3%A1kogawa+T%22
http://europepmc.org/search?page=1&query=AUTH:%22Nakajima+C%22
http://europepmc.org/search?page=1&query=AUTH:%22Hayama+T%22
http://europepmc.org/search?page=1&query=AUTH:%22Hayama+T%22
http://europepmc.org/search?page=1&query=ISSN:%220916-7250%22
http://europepmc.org/search?page=1&query=ISSN:%220916-7250%22
http://europepmc.org/search?page=1&query=ISSN:%220916-7250%22

DERLEME MAKALESI / REVIEW ARTICLE

Tutkun, E. 2000. Teknik Aricilik El Kitabi, Tirkiye
Kalkinma Vakfl, Yayin No: 6, Ankara.

Tutkun, E., Bosgelmez, A. 2003. Bal Arisi Zararhlar
ve Hastaliklari Teshis ve Tedavi Yontemleri,
Bizim Buro Basimevi, Ankara.

Uygur, S.0., Girisgin A.O. 2008.Bal arisi hastalik ve
zararhlari.Uludag Bee Journal, 8(4):130-142.

Vandenberg, J.D.; Shimanuki H. 1990. Isolation
and characterization of Bacillus coagulans as-
sociated with half-moon disorder of honey
bees. Apidologie 1990, 21: 233-241.

EXTENDED ABSTRACT

Goal: The goal of this review to inform bee scien-
tists and beekeepers about foulbrood diseases,
prevention and control.

Introduction: Turkey has a great potential for bee-
keeping. Geographical structure, rich flora, nectar
sources, ecology, colony, and genetic variation in
the populations of bees for honey production terms
are very affordable for beekeping in Turkey. How-
ever, despite all these advantages, our honey pro-
duction and exports are not good. Lack of technical
knowledge, care and nutritional deficiency, queen

bee production failure, wintering ignorance, disease
and pests are not known, and consequently timely
diagnosis and treatment can not be made, the nec-
essary control and prevention methods are not
applied to the situations. Diseases can be divided
into two groups. Adult bees diseases and foulbrood
diseases. American and European foulbrood fac-
tors leads to significant losses in beekeeping, bee-
keeping economy and great harm. Beekeepers
used appliances and equipment, diseased hives,
contaminated honey with nutrition, robbing, old hive
inadequate sterilization again with the use of con-
taminated bee honey and pollen by the use as food
becomes. Among the purity of bee products, adult
bees and queen bees, hives and beekeeping
equipment used to control the movements of the
foulbrood is quite important in the transmission of
diseases.

Conclusion: Prevention of these diseases is more
important than treatment. In particular, to pay atten-
tion to just a few simple rules of hygiene in the pre-
vention of these diseases will be much more useful.
In this article frequently encountered in beekeeping
foulbrood diseases, reliable diagnosis, prevention
and control methods is given about.
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