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Siyah Alaca Sigirlarda Mastitis Teshisinde Etkili Olan Faktorlerin
Lojistik Regresyon Analizi ile Tespiti”

Biisra KILIC* Ismail KESKIN?

A}Koc;as Tarim Isletmesi Miidiirliigii, Aksaray/Tiirkiye
2Selguk Universitesi Ziraat Fakiiltesi Zootekni Boliimii, Konya/Tiirkiye
ikeskin@selcuk.edu.tr

Ozet

Mastitis, siit sigirciligi yapilan isletmelerde goriilen 6nemli derecede ekonomik kayiplara sebep olan
bir meme hastaligidir. Sigircilik igletmelerinde mastitise bagli olarak meydana gelebilecek siit kaybini
Onlemek ve olusabilecek risk faktorlerini 6nceden tahmin edebilmek oldukga 6nemlidir.

Bu caligmada Kogas Tarim Isletmesi’nde yetistirilen 192 bas birinci laktasyondaki sagmal Siyah
Alaca sigirlarin ilk olarak kolayca tespit edilebilen bazi 6zelikler (stit verimi (SV), sagimda gegen giin
(SGQ@), siitiin donma noktas1 (DN), pH ve elektrik iletkenligi) kullanilarak ineklerin mastitis olup olmadig1
teshis edilmeye calisilmistir. Daha sonra mastitisin teshisinde etkili olabilecek siitiin renk (L (parlaklik), a
(kirmuzilik) ve b (sarilik)) Ozellikleri kullamilmustir. Son olarak siit verim ve renk ozellikleri birlikte
kullanilarak mastitis teshis edilmeye ¢alisilmistir.

Caligma sonuglarina gore tiim 6zellikler dikkate alindiginda, testin 6zgiiligiiniin %98.7 ve duyarliligin
ise %34.9 oldugu goriilmektedir. Genel olarak testin dogru sonug orani ise %84.4 olarak belirlenmistir. Siit
verim ve renk Ozellikleri birlikte kullanildiginda Lojistik regresyona ait model Logit (M) = —26.903 —
0.187L — 0.478a — 0.001SV — 0.003SGG — 4.264FP + 3.290pH + 2.606E1 seklinde tespit edilmistir. Bu
sonuglar, lojistik regresyon analizinin mastitisi teshis etmede kullanilabilecegini gostermektedir.

Anahtar Kelimeler: Siit, lojistik regresyon, mastitis, somatik hiicre sayisi, elektrik iletkenligi

Determination of Factors Effective in Diagnosis of Mastitis in Holstein Cattle
by Logistic Regression Analysis

Abstract

Mastitis is a udder disease that causes significant economic losses in dairy cattle breeding. It is very
important to prevent milk loss due to mastitis and to predict the risk factors that may occur in cattle farms.

In this study, it was tried to determine whether cows have mastitis by using some characteristics (milk
yield, days in milk, freeze point, pH and electrical conductivity) of 192 Holstein dairy cattle in the first
lactation reared at Kogas agricultural enterprise. Then, the color (L (brightness), a (redness) and b
(jaundice)) of the milk which were effective in the diagnosis of mastitis were used. Finally, mastitis was tried
to be diagnosed by using milk yield and color characteristics together.

According to the results of the study, the specifity was 98.7% and the sensitivity was 34.9%. In
general, the correct result rate of the test was determined as 84.4%. When milk yield and color properties are
used together, the model of Logistic regression has been determined as Logit (M) = —26.903 — 0.187L —
0.478a — 0.001SV — 0.003SGG — 4.264FP + 3.290pH + 2.606El. These results show that logistic
regression analysis can be used to diagnose mastitis.

Keywords: Milk, logistik regression, mastitis, somatic cell counts, electrical conductivity
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Giris

Kaliteli siit tiretiminin en 6nemli yollarindan biri saglikli siiriiye sahip olmaktan
gecmektedir (Boztepe ve ark., 2015). Giliniimiizde siit sigirciligi yapan isletmelerde, siirii
yonetimi ve siiri saghgr en onemli hususlardan biri haline gelmistir. Etkin bir siirii
yonetimi ile siirlideki hayvanlarin hastalik  etmenlerinden arindirilmis ortamda
hastalandirilmadan en ekonomik sekilde siit iiretimini saglanabilmektedir. Gerek siit
verimi gerekse siit kalitesini etkileyen faktorlerin belirlenmesi ve siirii yonetiminde bu

faktorlere yonelik diizenlemelerin yapilmasi ekonomik iiretim i¢in dnemlidir (Aytekin ve
Boztepe, 2014; Aytekin ve ark., 2016).

Etkin siirii yonetimi olamayan isletmelerin sik sik karsilastigi ve siit tiretimini
onemli diizeyde etkileyen hastaliklardan birisi mastitistir. Mastitis meme dokusunun bazi
uyaric etkilere karsi gostermis oldugu tepkidir. Bu uyaric etkiler genellikle memenin hem
ic hem de dis yapisini olumsuz yonde etkilemekte meme fonksiyonlarini yerine
getirmesine engel olmaktadir. Uyarici etkenler genellikle mikroorganizmalardir. Bu
mikroorganizmalar memenin dis kismima bulasarak meme basindan meme i¢ bezlerine
gecmekte daha sonra memenin kompozisyonunu bozarak islevlerini yerine getirmesini
zorlagtirmakta hatta durdurmaktadir.

Mastitis klinik ve subklinik mastitis olmak iizere iki sekilde gozlenir. Klinik
mastitis, gozle goriilebilir durumda memede siskinlik, yangi ve agr1 gibi belirtiler gdsterir.
Bu tip durumlarda mastitisin tedavisi kagilmaz olup miidahale edilmedigi taktirde meme
islevini kaybetmekle birlikte s6z konusu hayvanin hayati riske girebilmektedir. Subklinik
mastitis ise memenin klinik tablo gostermemesi nedeniyle fark edilmez, uzun siire devam
eder ve Kklinik mastitise sebep olur.

Mastitis nedeniyle siiriide meydana gelen ekonomik kayiplarmin %20-30’unun klinik
mastitis kaynakli oldugu, kalan kayiplarin (%70-80) subklinik mastitis kaynakli oldugu,
siri yonetiminde meme sagligi kontroliinii yapmayan isletmelerde ineklerin yarisinin
subklinik mastitis yoniinden enfekte oldugu tahmin edilmektedir (Tekeli, 2005). Siit
sigircilift  isletmelerinin  asil  amacmin karlillk  ve verimliligi artirmak oldugu
distintildiigiinde, mastitise bagli siit kayiplarinin onlenmesi ve olusabilecek risklerin
onceden tahmin edilmesi hem isletmede karligi arttirir hem de istenmeyen olast bir
duruma karsilik erken tedbir almay1 kolaylastirabilir (Mammadova ve Keskin, 2015; Altay
ve ark., 2019).

Subklinik mastitisin teshisinde SHS ve toplam bakteri sayis1 kadar hassas olmasa da
pratik olarak mastitisin erken tanisi ig¢in sagim oncesinde CMT (Kaliforniya Mastitis
Testi) ve strip kap testleri de basarili bir sekilde kullanilmaktadir (Erdem, 2005). Bu
yontemlerin yaninda mastitisin teshisinde sensor teknolojisi ile siit rengi (Kamphuis ve
ark., 2008) ve ozellikle saha sartlarinda kullanim kolayligi bakimindan siitiin iletkenlik
degerini Olcen cihazlar da son yillarda yaygin bir sekilde kullanilmaktadir.

Genel olarak saglikli bir inek siitiindeki somatik hiicre sayist genellikle ml’de
200000’in altinda olmalidir (Caraviello, 2004). Ancak SHS siirii yonetimi iyi olan
stiriilerde veya ilk laktasyondaki hayvanlarda 100000 adet/ml’nin altinda olabilmektedir
(Aytekin ve Boztepe, 2014). Somatik hiicre sayisinin ml’de 250000-300000’in
tizerinde olmasi ise genellikle siitin anormal oldugunun ve memenin bir enfeksiyona
maruz kalarak siit veriminde ve kalitesinde diismeye sebep oldugunun gostergesi olarak
kabul edilmektedir (Rice ve Bodman, 1997; Kirk, 2005; Aytekin ve ark., 2018).

Tiirkiye’de mastitis kaynakli yillik ekonomik kaybin yaklasik 41.5 milyon TL
oldugu, buna karsilik etkin bir mastitis kontrol programi i¢in harcanan her 1 TL’nin 5
TL olarak yetistiriciye geri donecegi hesaplandiginda (Tekeli, 2005), kaliteli siit iiretiminin
oniindeki engellerin asilmasinda ve hayvan refahinin korunmasinda en 6nemli adimlar
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olarak mastitise sebep olan faktorlerin bilinmesi ve gerekli tedbirlerin alinmasidir
(Atasever ve Erdem, 2008). Mastitisin erken donemde teshisi, iiretilen siitiin kalitesini
arttirmak, ekonomik kayiplar1 ortadan kaldirmak ve hayvan refahin1 korumak agisindan
olduk¢a 6nemlidir (Mammadova ve Keskin, 2013).

Bagimsiz degisken veya degiskenler ile bagimli degisken arasindaki iligkiyi
inceleyen regresyon analizi; basit veya c¢oklu olabildigi gibi, dogrusallik, normallik,
homojenlik, toplanabilirlik gibi birtakim varsayimlarin yerine getirilmesinden sonra
uygulanabilmektedir (Aksahan ve Keskin, 2015). Bagimli degisken, regresyon modelinde
aciklanan ya da tahmin edilen degisken olup, bu degiskenin bagimsiz degisken ya da
degiskenler ile iliskili oldugu varsayilir. Bagimli degiskenin siirekli (6l¢iim, tartim veya
analiz sonucu elde edilen veri) olmasi gerekmektedir. Bununla birlikte bazi durumlarda
bagimli degiskenin kesikli (sayilarak elde edilen veri) oldugu durumlarla da
karsilagilabilir. Bu gibi durumlarda bagimli ve bagimsiz degiskenler arasindaki iliski
lojistik regresyon yardimi ile incelenebilir. Bagimsiz degisken ise regresyon modelinde
aciklayici degisken olup, bagimli degiskenin degerini tahmin etmek icin kullanilmaktadir.

Bu calismada, Aksaray ilinde bulunan Tarmm Isletmeleri Genel Miidiirliigii'ne
bagl Kogas Tarmm Isletmesi’nde yetistirilen 192 bas birinci laktasyondaki sagmal Siyah
Alaca siit sigir irki sigirlarin siit verim ve renk 6zellikleri ayri ayri ve birlikte kullanilarak
mastitis teshisinin lojistik regresyon analizi yardimiyla belirlenmesi amaglanmistir.

Materyal ve Yontem
Materyal

Bu calismanin arastirma materyalini Aksaray ilinde bulunan Tarim Isletmeleri Genel
Miidiirliigii’ne bagli Kocas Tarim Isletmesi’nde yetistirilen birinci laktasyondaki 192 bas
sagmal Siyah Alaca siit sig1r irki olusturmustur.

Yontem

Ik laktasyondaki 192 bas Siyah Alaca sigira ait siit rnekleri almarak Kaliforniya
mastitis testi (CMT), somatik hiicre sayis1 (SHS), siitiin renk degerleri (L, a, b), siitiin
donma noktas1 (DN), pH, elektrik iletkenligi (EI), sagimda gecen giin (SGG), ve siit
verimi (SV)) degerleri tespit edilmistir. Somatik hiicre sayisina gére (SHS, 200000°den az
olanlar mastitis degil (saglikli), 200000°den yiiksek olanlar mastitis (hastalikli)) mastitis
olan inekler 1, mastitis olmayan inekler ise 0 olarak kodlanip, analizler buna gore
yapilmistir.

Bu calismada ilk olarak sagim esnasinda kolayca tespit edilebilen bu 6zelikler
(stit verimi (SV), sagimda gecen giin (SGG), siitiin donma noktas1 (DN), pH ve elektrik
iletkenligi (EI) kullanilarak ineklerin mastitis olup olmadig1 teshis edilmeye
calisilmistir. Daha sonra mastitisin teshisinde etkili olabilecek siitiin renk (L (parlaklik), a
(kirmizilik) ve b (sarilik)) ozellikleri kullanilmistir. Son olarak siit verim ve renk
ozellikleri birlikte kullanilarak mastitis teshis edilmeye ¢alisilmistir.

Lojistik regresyon analizinde subklinik mastitis lizerine etkili risk faktorleri asagidaki
model ile belirlenmistir (Ozdamar, 1999).

1
1+ ebothiX 1 4eZ

Burada Z, bagimsiz degiskenlerin dogrusal kombinasyonlar1 olup, Z = 4 + ;X +
B2X; + -+ BpX, seklinde yazilabilir. Modeldeki By, B, ..., Bpregresyon katsayilarini
ifade etmektedir. Regresyon katsayilar1 asagidaki gibi hesaplanir.

P(Y) =

48| Sayfa



Kili¢ ve Keskin / 8 (2): 46-55, 2019

P(Y)
m( )=%+mx+@&+m+@@

Q(Y)
PY) _ eBo+BiX+BaXo++BpXp
Q)
Boylece Q(Y), Q(Y) = 1 — P(Y) seklinde hesaplanabilir. Odds ratio ise OR = %

seklinde hesaplanmaktadir. Her bir parametrenin Exp(f) degerlerini OR olarak
degerlendirmek miimkiindiir. Bu sayede Exp(f,), Y degiskeninin X;, degiskeninin etkisi ile
kag kat daha fazla gdzlenme olasiligini belirtir (Ozdamar, 1999).

“Cox ve Snell R?” ve “Nagelkerke R?”, degerleri ise modelin uyumlulugu, bagimh
degisken ile bagimsiz degisken arasindaki iligki hakkinda yorum yapilmasini saglar.
Bagimsiz degiskenin (ya da ¢oklu lojistik regresyon modelinde bagimsiz degiskenlerin)
onemliligi olabilirlik oran1 G istatistigi ile incelenir.

L(degisken modelde olmadiginda)
L(degisken modelde oldugunda)

LR=G= —21n<

Serbestlik derecesi iki modelde tahmin edilen parametre sayisi arasindaki farka
esittir. Bu test olabilirlik orani testi ya da sapma testi olarak adlandirilir. Sapma dogrusal
regresyondaki hata kareler toplamina karsilik gelmektedir. Basit olarak sadece tek
bagimsiz degisken olmasi durumu ele alindiginda, dncelikle sadece sabit terimin oldugu
model olusturulur. Bu modelden elde edilen iki deger arasindaki fark -2 ile carpilarak
olabilirlik orani test degeri hesaplanir. Wald testinde de olabilirlik oran testinde oldugu
gibi beta katsayilarinin en ¢ok olabilirlik kestirimlerinden yararlanilir. Wald testi, egim
parametresi §,’ in en ¢ok olabilirlik tahmininin (B\] yada b;) standart hatasina (yada S(b]-))
bMMkaW=%%$WMHMw®hMMmNH)

Bu calismada, tim bagimsiz degiskenlerin ele alindigrt logit modelin
¢oziimlemesinde maksimum olabilirlik yontemi kullanilmistir. Modelin 6nem kontrolii ise
Ki-Kare testiyle kontrol edilmistir.

Arastirma Bulgulari ve Tartisma

Bu ¢alismada ilk olarak kolayca tespit edilebilen bu 6zellikler (siit verimi (SV),
sagimda gegcen giin (SGQG), siitiin donma noktast (FP), pH ve elektrik iletkenligi)
kullanilarak ineklerin mastitis olup olmadig1 teshis edilmeye calisilmistir. Daha sonra
mastitisin teshisinde etkili olabilecek siitiin renk (L (parlaklik), a (kirmizilik) ve b (sarilik))
Ozellikleri kullanilmistir. Son olarak siit verim ve renk Ozellikleri birlikte kullanilarak
mastitis teshis edilmeye calisilmistir.

Siit Verim Ozellikleri Kullanilarak Mastitisin Teshisi

Mastitisin tespiti i¢in olusturulan logit modelde, ilk asamada bir baz model
olusturulmus ve bagimsiz degiskenlerin hepsinin bir arada yer aldigi yontem (enter)
uygulanmistir. Baz model incelendiginde mastitis olmayan 149 hayvan dogru tahmin
edilmis olup, dogru smmiflandirma oram %100°diir (Spesifisite (Ozgiilik) =
149/149 = %100). Mastitisli 43 6rnegin ise tamami yanlis tahmin edilmis olup dogru
simiflandirma orant %0 (Sensitivite (Duyarlilik) = 0/43 = %0) olarak belirlenmis ve
192 bas inege ait verinin  dogru  siniflandirma  oram1  ise = %77.6
(Testin dogruluk orant = 149/192 = %77.6) olarak tespit edilmis ve bu degerler
istatistik olarak dnemli bulunmustur (P<0.01).
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Modelin uygunlugunun analiz edilmesinde, L (likelihood), bagimsiz degiskenler
tarafindan tahmin edilme olasilig1 olup L + (=2 Log likelihood) = 1’dir. Bu durumda -
2 Log likelihood degeri azaldik¢a modelin uyumlulugu artmaktadir. “-2 Log likelihood”
degerinin 0 olmas1 durumunda model milkemmel uyumlu demektir. Calismada modelinin -
2 Log likelihood degeri 169.905 olarak tespit edilmistir.

Modelin uyumlulugunun bir bagka kriteri ise “Cox ve Snell R’ ve “Nagelkerke R?”
degerleridir. Analiz sonucuna gore bagimsiz degiskenlerin, bagimli degiskendeki
degisimin yiizde olarak ne kadar degistiginin belirlemek “Cox ve Snell R?” ve
“Nagelkerke R?” degerlerinden yararlanilmis olup, sirasiyla %14.4 ile %25.0 degerlerini
almigtir. Logit modelde belirleme katsayilariin diisiik olmasmin muhtemel sebebi ele
alman bagimsiz degiskenlerde varyasyonun cok fazla olmasi olabilir. Ayrica bagimli
degisken tizerinde etkisi olan bagska faktorlerin de ele alinmasi gerekebilir.

Mastitisin  tespiti i¢gin kurulan model; Logit (M) = —49.556 — 0.058SV —
0.004SGG — 11.219FP + 4.177pH + 2.747EI1 seklindedir. Bu modelin kullanilmas: ile
yapilan tahminlerde (Cizelge 1), mastitis olmayan 149 hayvanin, 144 tanesi (0) 5 tanesinin
ise (1) yani mastitisli oldugu tespit edilmistir. Mastitisli olan 43 hayvanin, 11 tanesinin
mastitis (1) oldugu ve 32’inin ise saglikli (0) oldugu tespit edilmistir. Bu sonuca gore,
Ozgiiliigliniin (Spesifite) %96.6 ve duyarliligin ise %25.6 oldugu goriilmektedir. Genel
olarak tiim verilerin dogrulugunun tahmin degeri (testin dogru sonug¢ orani) ise %80.7
olarak belirlenmistir.

Cizelge 1. Simiflandirma tablosu

Tahminler
Gozlemler 5 Mastitis 1 Dogruluk yiizdesi
" 0 144 5 96.6
Mastitis 1 32 11 25.6
Genel 80.7

Olusturulan lojistik regresyon modelindeki bagimsiz test degiskenleri ile bagiml
degisken i¢in olasilik analizi yapilarak elde edilen sonuglar Cizelge 2’deki gibidir.

Cizelge 2. Lojistik regresyona ait parametre tahminleri ve odds oranlar1 sonuglari

Degiskenler Beta Standart Ki—!(are P . Odds %95 Giiven

katsayilari Hata Degeri Degeri  oranlari Araliklar1 (Odds)
SV -0.058 0.062 0.868 0.352 0.943 0.835 1.066
SGG -0.004 0.004 1.361 0.243 0.996 0.989 1.003
DN -11.219 7.794 2.072 0.150 0.000 0.000 57.779
pH 4.177 2.242 3.469 0.063 65.139 0.804 5278.87
El 2.747 0.731 14.118 0.000 15.596 3.721 65.360
Sabit -49.566 17.919 7.651 0.006

Cizelge 2’de degiskenlerin regresyon (Beta katsayilar1), standart hatalari, Wald
istatistigine gore Ki-Kare degerleri, P degerleri, odds oranlar1 (Exp(B)) ve %95 giiven
araliklar1 goriilmektedir. Analiz sonucuna gore siit verimi, sagimda gegen giin, donma
noktast ve pH degerlerinin etkisinin istatistik olarak onemsiz oldugu goriilmektedir
(Cizelge 2). Elektrik iletkenliginin etkisi ise istatistik olarak 6nemli bulunmustur (P<0.01).
Odds oranlarinin 1’e yakin olmasi ele alinan degiskenin Y degiskenine (mastitis) dnemli
bir etkisinin olmadigini, 1’den biiylik olmasi ise ele aliman degiskenin Y degiskenine
(mastitis) dnemli bir etkisinin (6nemli bir risk faktorii) oldugunu gostermektedir. 0’a yakin
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Odds orani degerleri ise ele aliman 6zelligin 6nemli bir risk faktérii oldugunu fakat Y nin
diisiik degerler almasina neden olan negatif etkili bir faktdr oldugunu belirtir (Ozdamar,
1999). Lojistik regresyon analizinde standart regresyon analizinden farkli olarak regresyon
katsayilar1 veya bu katsayilarla iligkili olarak hesaplanan odds oranlart yorumlanir. Buna
gore elektrik iletkenliginin (EI) artmasi ile (regresyon (beta) katsayisinin pozitif olmasi ve
istatistik olarak 6nemli olmasi nedeniyle) ineklerin mastitise yakalanma olasiliklarinin -
arttig1 soylenebilir.

Siitiin Renk Ozellikleri Kullanilarak Mastitisin Teshisi

Sagim esnasinda otomatik olarak kaydedilen siit verim o6zelliklerinin yani sira siit
renk parametreleri de kullanilarak hayvanlarin mastitisli olup olmadig1 teshis edilmeye
calisilmigtir. Bu amagla siit numunelerinden tespit edilen L (parlaklik), a (kirmizilik) ve b
(sar1lik) degerleri kullanilmistir.

Siitin renk degerleri (L, a ve b) kullanilarak olusturulan baz modelde mastitis
olmayan 149 hayvan dogru tahmin edilmis olup, dogru siniflandirma oram1 %100’diir.
Mastitisli 43 6rnegin ise tamami yanlis tahmin edilmis olup dogru smiflandirma orani
%0 olarak belirlenmis ve 192 bas inege ait verinin dogru siniflandirma orani ise %77.6
olarak tespit edilmistir. Model istatistik olarak 6nemli bulunmustur (P<0.01). Modelin
uygunlugunun analiz edilmesinde kullanilan -2 Log likelihood, Cox ve Snell R? ve
Nagelkerke R? degerleri ise sirasiyla 177.952, 0.128 ve 0.195 olarak tespit edilmistir.

Siniflandirma tablosunda ise bagimli degiskenlerden yola ¢ikarak gozlenen degerler
ve ylriitiilen tahminde mastitis olmayanlarin (0) belirlendigi 145 tane veri ve bu verilerin 4
tanesinin ise yliksek degere (1) sahip oldugu hatali tahmininde bulundugunu ancak 149
tane veriden elde edilen degerlerin 6zgiinliigiiniin %97.3 (Spesifisite (Ozgiiliik) =
145/149 = %97.3) oldugu goriilmektedir. Mastitis (1) olarak belirlenen 43 tane verinin
34’inin saglikli (0), 9 tanesinin ise mastitis oldugu, duyarliligin ise 9%20.9
(Sensitivite (Duyarliik) = 9/43 = %20.9) oldugu gorilmektedir. Genel olarak tiim
verilerin dogru smiflandirma oram1 %80.2 (Testin dogruluk orant = 154/192 =
%80.2) olarak belirlenmistir (Cizelge 3).

Cizelge 3. Smiflandirma tablosu

Tahminler
N Mastitis
Gozlemler 5 L 1 Dogruluk Yiizdesi
~ 0 145 4 97.3
Mastitis 1 34 9 20.9
Genel 80.2

Siitiin renk Ozellikleri kullanilarak olusturulan lojistik regresyon modelinden elde
edilen sonuclar asagidaki gibidir (Cizelge 4).

Cizelge 4. Siitiin renk ozellikleri kullanildiginda Lojistik regresyona ait parametre tahminleri ve
odds oranlar1 sonuglari

Degiskenler Beta Standart Ki—lv<ar.e P . Odds %95 Giiven
katsayilari Hata Degeri Degeri oranlari Araliklar1 (Odds)
L -0.358 0.110 10.527 0.001 0.699 0.563 0.868
a 0.276 0.370 0.557 0.455 1.318 0.638 2.721
b 0.590 0.141 17.533 0.000 1.803 1.368 2.377
Sabit 28.559 9.114 9.820 0.002
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Cizelge 4’ten de goriildigi gibi a (kirmizilik) oOzelligine ait degerin etkisinin
istatistik olarak Onemsiz oldugu goriilmektedir. L (parlaklik) ve b (sarilik) degerinin
etkisinin ise istatistik olarak onemli oldugu tespit edilmistir (P<0.01). beta katsayilari
incelendiginde L degiskeninin negatif olmasi ve b degiskeninin pozitif olmasi1 nedeniyle
mastitisin teshisi tlizerine etkili oldugu goriilmektedir. Buna gore siitteki parlaklik (L)
azaldiginda ve sarilik (b) arttiginda mastitisi dogru teshis etme olasiliklar1 artmaktadir.

Cizelge 4’te yer alan Beta Katsayilari, denklemde yer alan bagimsiz degiskenlerin
katsayilart olup bu katsayilari dikkate alarak model Logit (M) = 28.559 — 0.358L +
0.276a + 0.590b seklinde olusturulabilir.

Siit Verim ve Renk Ozellikleri Kullanilarak Mastitisin Teshisi

Siit verim ve renk Ozellikleri kullanilarak mastitisin teshisi i¢in olusturulan logit
modelde, ilk asamada bir baz model olusturulmustur. Baz model incelendiginde mastitis
olmayan 149 hayvan dogru tahmin edilmis olup, dogru smiflandirma orant %100 diir.
Mastitisli 43 6rnegin ise tamami yanlis tahmin edilmis olup dogru siiflandirma orant %0
olarak belirlenmis ve 192 bas inege ait verinin dogru siniflandirma orani ise %77.6
olarak tespit edilmistir. Modelin uygunlugunun analiz edilmesinde kullanilan -2 Log
likelihood degeri 158.353, “Cox ve Snell R*” degeri %21.3 ve “Nagelkerke R*” degeri
%32.5 olarak tespit edilmistir.

Bagimli degiskenler kullanilarak yapilan tahminde 149 mastitis olmayan inegin, 2
tanesinin mastitisli oldugu (hatali tahmininde bulunuldugu) ve ozgiinliigiiniin %98.7
oldugu goriilmektedir. Mastitisli 43 inegin, 28’inin saglikli (0), 15 tanesinin ise mastitisli
oldugu, duyarlihigin ise %34.9 oldugu goriilmektedir. Genel olarak tiim verilerin dogru
smiflandirma oran1 %84.4 olarak belirlenmistir (Cizelge 5).

Cizelge 5. Simiflandirma tablosu

Tahminler
Gozlemler 5 Mastitis T Dogruluk Yiizdesi
— 0 147 2 98.7
Mastitis 1 28 15 34.9
Genel 84.4

Sit verim (siit verimi (SV), sagimda gegen giin (SGG), siitin donma noktasi
(DN), pH ve elektrik iletkenligi)) ve siitiin renk (L (parlaklik), a (kirmizilik) ve b (sarilik))
renk Ozellikleri kullanildiginda lojistik regresyona ait parametre tahminleri ve odds
oranlar1 sonuglari Cizelge 6°da verilmistir.

Cizelge 6. Sit verim ve renk ozellikleri kullanildiginda Lojistik regresyona ait parametre
tahminleri ve odds oranlar1 sonuglari

Degiskenler Beta Standart  Ki-Kare P Odds %95 Giiven
katsayilari Hata Degeri Degeri oranlari Araliklar1 (Odds)

L -0.187 0.062 2.121 0.145 0.830 0.645 1.067
a -0.478 0.004 1.132 0.287 0.620 0.257 1.495
b -0.472 7.794 8.967 0.003 1.604 1.177 2.185
SV -0.001 0.062 0.000 0.987 0.999 0.867 1.151
SGG -0.003 0.004 0.588 0.443 0.997 0.990 1.004
DN -4.264 7.794 0.189 0.664 0.014 0.000 3094618
pH 3.290 2.242 1.888 0.169 26.856 0.246 2934
El 2.606 0.731 8.642 0.003 13.549 2.384 77.018
Constant -26.903 25.197 1.140 0.286
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Cizelge 6’da yer alan regresyon (beta) katsayilari, denklemde yer alan bagimsiz
degiskenlerin katsayilari olup bu katsayilart dikkate alarak model asagidaki gibi
olusturulabilir.

Logit (M) = —26.903 — 0.187L — 0.478a — 0.001SV — 0.003SGG — 4.264FP + 3.290pH + 2.606EI

Olusturulan lojistik regresyon modelindeki regresyon (beta) katsayilari, standart
hatalari, Wald istatistigine gore Ki-Kare degerleri, énemlilik (P degerleri), odds oranlar
(Exp(B)) ve %95 giiven araliklart goriilmektedir. Cizelge 6’dan L (parlaklik), a
(kirmizilik), siit verimi (SV), sagimda gecgen giin (SGG), siitiin donma noktas1 (DN), pH
degerlerinin mastitise yakalanma olasilifina etkisinin istatistik olarak onemli olmadig:
gorilmektedir. Cizelge 6’daki beta (regresyon) katsayilar1 incelendiginde siitteki sariligin
(b) azalmas1 ve elektrik iletkenliginin (EI) artmasi ile ¢alismada incelenen diger bagimsiz
degiskenlere oranla mastitisi dogru teshis etme olasiliklarinin daha yiiksek olacagi
bulunmustur. Odds oranlar1 incelendiginde de siitteki sarilik (b) ve elektrik iletkenliginin
(EI) giiven araliklar1 icinde tespit edilmistir.

ROC Curve ROC Curve
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Sekil 1. Siitteki sarilik (b) ve CMT skorlarinin ~ Sekil 2. Siitteki elektrik iletkenligi (EI) ve CMT
ROC egrisi skorlariin ROC egrisi

Logistik regresyon sonucu istatistik olarak 6nemli bulunan siitteki sarilik (b) ve
elektirik iletkenligi 6zelliklerinin CMT skorlarina gore yapilan ROC egrileri Sekil 1 ve
Sekil 2°de verilmistir. Sarilik (b) 6zelliginin egri altinda kalan alan 0.674 ve istatistik
olarak 6nemli bulunmus olup, % 95 giiven aralif1 ise 0.584-0.784 arasinda yer aldig
belirlenmistir (P<0.05). Elektirik iletkenligi (EI) ise egri altinda kalan 0.753 ve istatistik
olarak 6nemli bulunmus olup % 95 giiven aralif1 ise 0.654-0.852 arasinda yer aldig: tespit
edilmistir (P<0.01). Her iki degiskeninin odds oranlar1 yardimiyla tespit edilen kesim
noktalar1 (cut off) ve odds oranlari ise sarilik (b) 4.96-12.05 ve elektirik iletkenligin (EI)
ise 5.34-24.09 olarak belirlenmistir.

Sonuclar ve Oneriler
Sonuclar

Analiz sonuglar incelendigi zaman sadece siit 6zellikleri ele alindiginda elektrik
iletkenliginin mastitisin teshisinde 6nemli oldugu, elektrik iletkenliginin (mS/cm) artmasi
sonucunda isletmede bulunan hayvanlarin mastitise yakalanma olasiligini teshis etme
olasiligmin arttig1 belirlenmistir. Sadece siitlin renk 0Ozelliklerine bakildiginda ise
parlakligin (L) azalmasi ve b (sarilik) degerinin artmasi sonucunda isletmede bulunan
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hayvanlarin mastitise yakalanma olasiligini teshiste isabet artmaktadir. Stt verim
ozellikleri ve renk ozellikleri birlikte incelendiginde ise hem elektrik iletkenligi hem de b
renk Ozelligi logistik regresyon ile mastitisin teshisinde istatistik olarak 6nemli
olmuglardir. Elektrik iletkenligindeki artis, b renk Ozelligindeki azalig ise mastitise
yakalanma olasiligini teshisteki isabeti artirmaktadir.

Siit verim ve renk Ozellikleri kullanilarak mastitisin teshisinde duyarlilik (testin
mastitist olan inekleri belirleme giiclinii belirtmektedir) %34.9 olarak bulunmustur. Bu
deger hayvancilik uygulamalrinda mastitisin teshisi i¢in yeterli olmayabilir. Mastitisli
hayvanlar1 teshis etmek kadar, saglikli hayvanlarinda dogru olarak belirlenmesi
hayvancilik pratiginde onemlidir. Ancak, mastitist olmayan hayvanlar belirleme giiciinii
belirten Ozgiilik orant %98.7 ve testin dogru sonug¢ orani ise %84.4 gibi yliksek
sayilabilecek degerler almistir. Bu sonug lojistik regresyon analizinin mastitisi teshis
etmede kullanilabilecegini gostermektedir.

Oneriler

Bagimli degiskenin kesikli oldugu durumlarda bagimli ve bagimsiz degiskenler
arasindaki iliskiyi klasik regresyon analizi ile incelemek dogru bir yaklagim degildir. Bu
gibi durumlarda smiflama ve atama islemlerinin yapilabilmesi, normal dagilim ve
stireklilik ~ varsayimi1  gerektirmemesi  nedeniyle lojistik  regresyon analizine
basvurulmalidir.

Calisma sonuglarina dayanarak mastitisin tespitinde elektrik iletkenligi ve renk
ozelliklerinden parlaklik (L) ve sarilik (b) énemli bulunmus olup sagim sistemleri
biinyesinde bulunan elektrik iletkenligi 6lglimlerinin diizenli olarak kontrolii ile mastitis
nedeniyle olusabilecek isletmeye zarar verecek diizeydeki ekonomik kayiplarin
onlenebilecegi sdylenebilir.
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Oz

Bu ¢alisma Akkaraman ve ivesi kuzularmin entansif besi sonundaki canli agirlik, cidago yiiksekligi,
but ¢evresi ve gogiis gevresi gibi bazi viicut dlgiileri ile kesim 6ncesi goz kasi derinligi, goz kasi tistii yag
kalinligi ve deri kalinligi gibi ultrasonik Ol¢iimler arasindaki iligkileri ¢ok degiskenli bir korelasyonla
(kanonik) tahmin etmek amaciyla yapilmistir. M. longissimus dorsi'deki ultrasonik dlgiimler ve besi boyunca
elde edilen canli agirlik kazanci besiye iliskin 6nemli ipuglar1 ortaya koyabilir. Ayrica hayvanlarin biiyiime
ve gelismeleri ile pazarlama ¢agi hakkinda da siirii yonetimine Onemli ipuglart saglayabilir. Bu gibi
uygulamalar 6zellikle biiyiik siiriilerde isgiicii ve zaman tasarrufu agisindan 6nem arz etmektedir. Bu amagla
yaklasik 2.5 aylik yasta ortalama 20 kg canli agirlikta 10’ar bas erkek Akkaraman ve Ivesi kuzular1 besiye

almmuis, 10 giinliik alistirma periyodu ve 70 giinliik entansif besi sonunda kesime gonderilmistir. Hayvanlara
besi siiresince 150 g kuru yonca otu ve ad-libitum olarak kesif yem verilmistir.

Ultrasonik o6l¢iimler olarak 9oz kasi derinligi, goz kasi iistii yag kalinligi ile deri kalinligi bagimsiz
degisken veri seti (X set) olarak alinirken, viicut 6lgiileri ise canli agirhgi, cidago yiiksekligi, but ¢evresi ve
g0gls cevresi bagimli degisken veri seti (Y set) olarak alinmistir. Akkaramanda kanonik korelasyonlar 0.977,
0.945 ve 0.732 iken Iveside 0.987, 0.880 ve 0.105 olarak hesaplanmig olup, Akkaramanda birinci ve ikinci,
Ivesi wrkinda ise ilk kanonik korelasyonlar istatistik olarak oénemlidir (P<0.05). ik kanonik korelasyon
Akkaraman’da 0.977 ve ivesi’de 0.987 maksimum olarak yiiksek bir degerde tespit edilmistir. Sonug olarak,
Akkaraman ve Ivesi kuzularinda viicut &lgiilerinin tahmininde besi sonunda tespit edilen ultrason
olgiilerinden olugturulacak setin kullanilabilecegi tespit edilmistir.

Anahtar Kelimeler: Akkaraman, Ivesi, kanonik korelasyon, kanonik degisken, viicut olciileri, ¢ok
degiskenli analiz, ultrasonik &lgtimler

Relationship Between Some Body Measurements and Ultrasound Measurements at
the end of Fattening of Akkaraman and Ivesi Lambs

Abstract

This study was conducted on Akkaraman and Awassi lambs to investigate the relationship by using
canonical correlation analysis between live weight and some body measurements such as withers height, leg
girth and chest girth and ultrasound measurements such as M. Longissimus dorsi depth, subcutaneous fat
depth and skin depth at the end of intensive fattening. Ultrasonic measurements in M. longissimus dorsi can
provide important clues fattening about live weight gain and fatness of animals before slaughter. It can also
provide important clues to herd management about the growth and development of animals and the
marketing age. Especially in large herds, these measurements are important for herd management in terms of
labor and time savings. For this purpose, male lambs were on average 20 kg live weight and 2.5 months old,
after a 10 day adaptation period, lambs were sent to slaughter after 70 days of intensive fattening. The lambs
were fed 150 g of dehydrated alfalfa and concentrated feed as ad-libitum during the fattening period.

One of the set (X set) was consisted of ultrasound measurements such as M. Longissimus dorsi depth,
subcutaneous fat depth and skin depth and the other set (Y set) was consisted of live weight and body
measurements such as withers height, leg girth and chest girth at the end of intensive fattening. As a result,
the canonical correlations in Akkaraman were 0.977, 0.945 and 0.732, while the Awassi was calculated as
0.987, 0.880 and 0.105, and the first and second canonical correlations in Akkaraman and the first canonical
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correlations in Awassi were significant (P <0.05). The first canonical correlation was found to be maximum
high at 0.977 in Akkaraman and 0.987 in Awassi. As a result, it was determined that the set of ultrasound
measurements determined at the end of fattening can be used in the estimation of body measurements in
Akkaraman and Awassi lambs.

Keywords: Akkaraman, Awassi, canonical correlation, canonical variable, body measurement, multivariate
analysis, ultrasonic measurements

Giris

Hayvansal iiretimde ekonomik olarak iizerinde durulan 6zelliklere etkileri olabilecek
cevre faktorlerinin belirlenmesinde bir¢ok durumda iki degisken arasindaki iligki bir
liclinci hatta dordiincii bir degiskenin etkisinde kalmis olabileceginden aralarindaki
iliskinin hesaplanacagi degiskenlerin iiglincii veya dordiincii degiskenlerin etkilerinden
arindirilmasi gerekir. Bu durumda kismi korelasyon katsayilarinin hesaplanmasi gerekir.
Bazi durumlarda ozellikler arasinda sebep-sonug iliskisi arastirilmak istenilebilir ki bu
durumda da path analizinin kullanilmast uygundur (Diizgiines ve Akman, 1995; Keskin ve
ark., 2005; Karabacak ve ark., 2013; Aytekin ve ark., 2016). Boylece soz konusu
degiskenin bagimli degisken iizerine gerek tek basina ve gerekse de birlikte etkilerinin
incelenme imkani olur. Kisaca ifade etmek gerekirse bagimli degiskendeki varyasyonda
bagimsiz degiskenin c¢esitli hallerinden ileri gelen varyasyonun nisbi miktarinin
belirlenmesidir. Ancak bazi durumlarda her biri en az iki degiskenden olusmak iizere X ve
Y gibi iki veri seti vardir. Bu iki veri seti arasindaki iliskileri iligkiyi belirlemek amaciyla
veri gruplarinin her birinde yer alan degiskenleri dogrusal bilesenler vasitasiyla tek bir
kanonik degiskene indirgemek ve elde edilen iki kanonik degisken arasindaki korelasyon
katsayisinin hesaplanmasi sonucu iizerinde durulan 6zellikler bakimindan iki set arasindaki
korelasyonu analiz etme temeline dayanan kanonik korelasyon analizi kullanilir (Diizgiines
ve Akman, 1995; Karabacak ve ark., 2009).

Besi siirli yonetiminin bir parcasi olup, 6zellikle kiigiikbas hayvan yetistiriciliginde
gelirlerin biiyiik kismini olusturan ekonomik bir faaliyettir ve en kisa siirede en az masrafla
en yiiksek et iiretimini saglama hedefini tasir. Besi faaliyetinde biiyliime ve gelismenin
donemsel olarak takibi bakim ve besleme sartlarinin diizenlenmesinde karliligi biiyiik
olgtide etkilemektedir. Bu amagla hayvan yetistiriciliginde canli agirlik ve diger bazi viicut
Olctileri hayvanlarin biiyiime ve gelismelerinin takibinde sik¢a kullanilir ve bazen o irka
Ozgii bliyime ve gelisme egrileri olusturularak belirli indeks degerleri hesaplanabilir.
Kolay ve az masrafla bu takibin yapilmasi yetistiriciye en ideal kesim ¢aginin belirlenmesi
yaninda pazarlama esnasinda deger tahmininde de kolaylik saglar.

Besiye alinan veya pazara sevk edilecek hayvanlarda besi performansini, karkasin
durumunu (karkas kompozisyonu ve Kkalitesi) belirlemek igin gelistirilen ultrason
teknolojisi, canli hayvanlarda karkas oOzelliklerinin hizli, hayvana zarar vermeden ve
ekonomik bir sekilde tahmin edilmesi i¢in kullanilan bir yontemdir. Bunun yaninda canli
hayvanlarda ultrasonik olglimler bazi karkas ozelliklerinin 1slah1 amaciyla seleksiyon
kriteri olarak ta kullanilmaktadir (Yilmaz ve ark., 2011). Pazar talebini karsilamak, canl
hayvanlarin objektif, hizli ve dogru bir sekilde degerlendirilmesini saglayan ultrasonik
Ol¢iimler ile elde edilen parametrelerin yetistirme programlarina dahil edilmesi dnem arz
etmektedir.

Bu calismada Akkaraman ve Ivesi kuzularinda ultrasonik &lgiimler seti ve viicut
oOlgiileri setlerindeki 6zelliklerin arasindaki iliskinin kanonik korelasyon analizi ile tespit
edilmesi amaglanmustir.
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Materyal ve Metod

Bu ¢alismanin materyalini Selcuk Universitesi Ziraat Fakiiltesi Prof. Dr. Orhan
DUZGUNES Arastirma ve Uygulama Ciftligi kii¢iikbas biriminde besiye alinan 10’ar bas
erkek Akkaraman ve Ivesi kuzulari olusturmustur. Kuzular yaklasik 2.5 aylik yasta
ortalama 20 kg canli agirlikta besiye alinmis, 10 giinliik alistirma periyodu ve 70 giinliik
entansif besi sonunda kesime gonderilmistir. Hayvanlara besi siiresince 150 g kuru yonca
otu ve ad-libitum olarak kesif yem verilmistir. Calismada besi sonunda kesim Oncesi goz
kast derinligi, goz kasi iistii yag kalinligi ve deri kalinlig1 gibi ultrasonik dlgtimler 12 ve 13.
kaburgalar aras1 bolgede prob ile belirlenmistir. Besi sonunda canli agirliklar 10 g hassasiyetli
terazi ile cidago yiiksekligi olgii bastonu, but ¢evresi ve gogiis ¢evresi gibi diger viicut
ozellikleri ise serit metre ile belirlenmistir. ilk degisken setinde ilk ulrasonik &l¢iimler
bulunurken, ikinci degisken setinde viicut dl¢tileri bulunmaktadir.

Iki 6zellik arasindaki iliskinin yonii, derecesi ve siddetini 6l¢mek icin dogrusal veya
dogrusal olmayan korelasyon katsayilarindan yararlanilir. Ele alinan 6zelliklerin dogrusal
kombinasyonlarindan olusan yeni degiskenlere kanonik degiskenler ve bunlar arasindaki
korelasyon katsayisina ise kanonik korelasyon adi verilir (Giirbiiz, 1989; Tathdil, 1996;
Kocabas, 1998; Keskin ve Dag, 2009; Karabacak, 2009; Koskan ve ark., 2011). Degisken
setlerinin her birinde degisken sayis1 bir adet ise Pearson korelasyon katsayisina esit
olmaktadir (Alpar, 2011). Degisken veri setlerinin her birinde 2 veya daha fazla degisken
icermesi gerekmektedir.

[k setteki degiskenler X;, Xo,....... Xp ve ikinci setteki degiskenler Yq, Yo, ....... Yq
olarak tanimlanirsa bunlarin dogrusal kombinasyonlari denklem 1 ve 2’ deki gibidir

(Tatsuoka, 1971; Sharma, 1996; Mendes ve ark., 2005; Cankaya ve ark., 2005; Ozdamar,
2004; Koskan ve ark., 2011; Takma ve ark., 2017).

Z= U X +Uo X+, +UpXp (1)
W=V 1Y1+Vo Yot . +Vqu (2)

Burada, Z ve W kanonik degiskenler, U; ve V; kanonik degiskenlerin katsayilar1 ve
Xi ve Y; ise degiskenlerin dogrusal kombinasyonlaridir.

Katsayr matrisleri U= [U;, U,...... Up] ve V= [V, Va.... Vq] olarak
gosterildiginde, iki dogrusal kombinasyon arasindaki en biiyiik kombinasyon olarak U ve
V’nin bir fonksiyonu olup 1,y seklinde ifade edilir (Johnson ve Wichern, 2002; Ozkan ve
ark., 2008; Koskan ve ark., 2011).

N u' Y 12v
zw = Ju' 'S 11v) (' Y 22v)

©)

Formiil 3 yardimiyla hesaplanan kanonik korelasyon katsayilarinin hipotez kontrolii
x? ve F testlerinden biri yardimiyla kontrol edilir.

x2=-[n—-05(p+qg+1)]*InA (4)

seklinde hesaplanir. Burada; n; gozlem sayisi,p; birinci setteki degisken sayisi, q; ikinci
setteki degisken sayisi, A ise; ( 1-R%m1 )*( 1-R%m2 )*.vvnn...... *(1- R%mn) ifade eder. y2 test
istatistik degeri ise p*q serbestlik dereceli y? tablo degerinden elde edilen degerle
karsilastirilir (Keskin ve ark., 2005; Koskan ve ark., 2011).
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Bulgular ve Tartisma

Calismada, Akkaraman ve Ivesi kuzularina ait 6zelliklerden besi sonunda belirlenen
g0z kas1 derinligi, goz kas1 tstii yag kalinligi ve deri kalinlig1 gibi ultrasonik olgtimler (X
seti) ve canli agirlik, cidago yiiksekligi, but gevresi ve gogiis ¢evresi gibi viicut olgiilerine
(Y seti) ait tanitici istatistikler Cizelge 1 ve Cizelge 2’de verilmistir. Ele alinan 6zellikler
arasindaki Pearson korelasyonlar ise Cizelge 3 ve Cizelge 4’te sunulmustur.

Cizelge 3’den de anlasilacagir lizeri Akkaraman kuzularina ait besi sonunda
belirlenen ultrasonik Ol¢iimlerle (X seti) ile viicut Olgiileri (Y seti) arasindaki Pearson
korelasyonlardan KD ile YK, CA, BC; YK ile CA; CA ile CY, GC; CY ile GC arasindaki
iliski farklt 6nem seviyelerinde Pearson korelasyonlarin istatistik olarak 6nemli oldugu
tespit edilmis olup, en gi¢lii dogrusal iliski CA ile CY arasinda (0.861) oldugu
belirlenmistir.

Cizelge 1. Akkaraman kuzularina ait X ve Y setlere ait bazi tanitici istatistikler

Veri Seti Ozellikler n Minimum Maksimum X +S; Sy
KD 10 2.200 2.800 2.451+0.059 0.188
X YK 10 0.220 0.460 0.333+0.023 0.074
DK 10 0.300 0.430 0.344+0.012 0.038
CA 10 36.250 48.650 42.900+1.190 3.780
v CcY 10 66.000 72.000 69.000+0.558 1.764
BC 10 62.000 76.000 67.600+1.330 4.200
GC 10 74.000 86.000 79.800+1.130 3.580

KD: Goz kast derinligi, YK: G6z kasi tistii yag kalinligi, DK: Deri kalinligi, CA: Canli agirhigi,
CY: Cidago yiiksekligi, BC: But gevresi ve GC: Gogilis ¢evresi

Cizelge 2. Ivesi kuzularna ait X ve Y setlere ait bazi tanitic1 istatistikler

Veri Seti Ozellikler n Minimum Maksimum X +S; Sy
KD 10 1.830 2.530 2.202+0.088 0.277
X YK 10 0.150 0.400 0.288+0.028 0.087
DK 10 0.300 0.460 0.370+0.017 0.053
CA 10 30.850 43.750 37.350+1.390 4.410
v CcY 10 64.000 70.000 66.600+0.636 2.011
BC 10 59.000 73.000 66.400+1.660 5.250
GC 10 70.000 82.000 76.900+1.130 3.570

KD: G6z kas1 derinligi, YK: G6z kas1 iistii yag kalinligi, DK: Deri kalinligi, CA: Canli agirligi,
CY: Cidago yiiksekligi, BC: But ¢cevresi ve GC: Gogiis ¢evresi

Cizelge 3. Akkaraman kuzularma ait besi sonundaki ultrason ol¢limleri ve besi sonunda tespit
edilen viicut dlgiileri arasindaki Pearson korelasyonlar

KD YK DK CA cY BC
YK 0.277

DK -0.288 0.217

CA 0.670" 0.559 -0.036

cY -0.087 0.077 0.000 0.572

BC 0.318 -0.219 -0.303 0.500 0.691"

GC 0.251 0.218 0.246 0.787" 0.861" 0.689"

KD: Goz kast derinligi, YK: Gz kasi iistii yag kalinligi, DK: Deri kalinligi, CA: Canli agirligi,
CY: Cidago yiiksekligi, BC: But ¢evresi ve GC: Gogiis ¢evresi; *P<0.05; **P<0.01

Ivesi kuzularina ait besi sonunda belirlenen ultrasonik 6l¢iimlerle (X seti) ile viicut

Olciileri (Y seti) arasindaki Pearson korelasyonlardan KD ile YK, CA, BC; YK ile CA; CA
ile CY, GC; CY ile GC arasindaki iliski farkli 6nem seviyelerinde Pearson korelasyonlarin
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istatistik olarak onemli oldugu tespit edilmis olup, en giiclii dogrusal iliski CA ile CY
arasinda (0.873) oldugu tespit edilmistir.

Akkaraman kuzularma ait kanonik degiskenlerden hesaplanan kanonik korelasyon
katsayilar1 ve bunlarin 6nem seviyeleri Cizelge 5’te verilmistir. Birinci kanonik korelasyon
katsayisini (maksimum) olusturan 6zelliklerin dogrusal kombinasyonu; Z1= 0.915KD +
0.259YK + 0.128DK ve W1= 0.116CA - 0.950CY + 0.219BC + 1.115GC olarak
belirlenmistir. ikinci kanonik korelasyon katsayisini ise Z1= 0.294KD - 0.355YK +
1.096DK ve W1= 2.776CA - 1.430CY - 0.519BC - 1.150GC oldugu belirlenmistir. Her
hayvan i¢in hesaplanan Z1 ile W1 ve Z2 ile W2 degerleri arasindaki kanonik korelasyon
katsayis1 (0.977 ve 0.945) istatistik olarak énemlidir (P<0.05). Ugiincii kanonik korelasyon
katsayisini olusturan dogrusal kombinasyonlar arasindaki iligki istatistik olarak Gnemsiz
bulunmustur (P>0.05).

Cizelge 4. ivesi kuzularma ait besi sonundaki ultrason &lgiimleri ve besi sonunda tespit edilen
viicut dlciileri arasindaki Pearson korelasyonlar

KD YK DK CA cY BC
YK 0.723

DK -0.204 -0.038

CA 0.685" 0.765" 0.209

cY 0.456 0.582 0.228 0.873"

BC 0.728" 0.226 -0.286 0.444 0.385

GC 0.525 0.439 -0.041 0.732" 0.690" 0.269

KD: Goz kas derinligi, YK: Go6z kas tistii yag kalinligi, DK: Deri kalinligi, CA: Canli agirhigy,
CY: Cidago yiiksekligi, BC: But ¢evresi ve GC: G6giis gevresi; *P<0.05; **P<0.01

Cizelge 5. Akkaraman kuzularina ait kanonik korelasyon katsayilar1 ve dnem seyiyeleri

Kanonik Degiskenler Correlation Eigenvalue Wilks Statistic x Sig.
Z1W1 0.977 20.721 0.002 30.38794 0.007
Z2W?2 0.945 8.304 0.050 14.99665 0.025
Z3W3 0.732 1.157 0.464 3.84448 0.146

Cizelge 6. Ivesi kuzularia ait kanonik korelasyon katsayilar1 ve dnem seyiyeleri

2

Kanonik Degiskenler Correlation Eigenvalue Wilks Statistic x Sig.
Z1wW1 0.987 38.950 0.006 25.92261 0.024
Z2\W2 0.880 3.418 0.224 7.48453 0.295
Z3W3 0.105 0.011 0.989 0.05584 0.972

Ivesi kuzularina ait kanonik degiskenlerden hesaplanan kanonik korelasyon
katsayilar1 ve bunlarin 6nem seviyeleri Cizelge 6°da verilmistir. Birinci kanonik
korelasyon katsayisin1 (en biiylik) olusturan Ozelliklerin dogrusal kombinasyonu; Z1=
1.130KD - 1.122YK - 0.391DK ve W1= -0.481CA + 0.694CY + 1.000BC - 0.700GC
olarak belirlenmistir. Her hayvan i¢in hesaplanan Z1 ve W1 degerleri arasindaki kanonik
korelasyon katsayis1 (0.923) istatistik olarak énemlidir (P<0.01). Ikinci ve iiciincii kanonik
korelasyon katsayisini olusturan dogrusal kombinasyonlar arasindaki iligki istatistik olarak
onemsiz bulunmustur (P>0.05).

Cizelge 7. Akkaraman kuzularina ait standardize edilmis kanonik katsayilar

X Veri Seti Y Veri Seti
KD YK DK CA CY BC GC
Z1 0.915 0.259 0.128 w1 0.116 -0.950 0.219 1.115
Z2 0.294 -0.355 1.096 W2 2.776 -1.430 -0.519 -1.150
Z3 0.576 -1.008 0.036 W3 0.468 -1.117 1.297 -0.623
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Her iki irkta da ortaya g¢ikan yiiksek kanonik korelasyonlar daha once yapilmis
calismalarla rtiismektedir. (Tatar ve Eligin, 2002; Keskin ve ark., 2004; Keskin ve Ozsoy,
2004; Keskin ve ark., 2005; Mendes, 2005; Cankaya, 2005; Cankaya ve Kayaalp, 2007;
Ozkan, 2008; Cankaya, 2009; Karabacak, 2009; Koskan, 2011; Tahtali, 2012; Ural ve
Barit¢1, 2013;Takma, 2017).

Akkaraman kuzularma ait X ve Y setine ait kanonik katsayilar Tablo 7°de
verilmistir. Z1 kanonik degiskeni iizerine tim Ozellikleri pozitif yonde katki saglamistir.
W1 kanonik degiskeni iizerine CA, BC ve GC ozellikleri pozitif katki saglarken, CY
0zelligi negatif etki saglamistir. Z2 kanonik degiskeni tizerine KD ve DK o6zellikler pozitif
katki saglamislarken, YK 6zelliginin katkisi negatiftir. W2 kanonik degiskeni iizerine ise
CA haricindeki diger 6zellikler negatif katki saglamiglardir.

Cizelge 8. Ivesi kuzularina ait standardize edilmis kanonik katsayilar

X Veri Seti Y Veri Seti
KD YK DK CA CY BC GC
Z1 1.130 -1.122 -0.391 w1 -0.481 0.694 1.000 -0.700
Z2 0.703 0.368 0.301 W2 -0.540 -0.132 0.189 1.424
Z3 0.686 -0.872 0.910 W3 0.997 -1.179 0.466 -0.275

Ivesi kuzularina ait X ve Y setine ait kanonik katsayilar Cizelge 8’de sunulmustur.
Z1 kanonik degiskeni iizerine KD 6zelligi pozitif katki saglarken, YK ve DK o6zellikleri
negatif katkis1 saglamiglardir. W1 kanonik degiskeni tizerine CY ve BC 6zellikleri pozitif
katki saglarken, CA ve GC o6zelliklerini sagladigi katki negatif etki olmustur.

Cizelge 9. Akkaraman kuzularinin ultrasonik 6lgileri ile viicut 6l¢iilerine ait kanonik yiikler

X Veri Seti Y Veri Seti
KD YK DK CA CY BC GC
Z1 0.950 0.540 -0.080 w1 0.326 -0.061 0.200 0.772
Z2 -0.120 -0.035 0.934 W2 0.281 -0.056 -0.171 -0.044
Z3 0.287 -0.841 -0.349 W3 -0.091 -0.174 0.536 -0.244

Akkaraman kuzularna ait X ve Y setine ait kanonik yiikler Cizelge 9°da verilmistir.
Z1 kanonik degiskeni tlizerine KD ve YK ozellikleri pozitif yonde bir etki saglarken DK
ozelligi negatif bir yonde etki gostermistir. Z2 kanonik degiskeni iizerine DK &zelligi
pozitif, KD ve YK o6zellikleri ise negatif yonde etki gostermistir. W1 kanonik degiskenleri
tizerine CA, BC ve GC ozellikleri pozitif etki gosterdikleri tespit edilirken, CY 6zelliginde
W1 kanonik degiskenine tam ters etki gostermislerdir. W2 kanonik degiskenleri {izerine ise
CA 06zelligi haricindeki 6zellikler negatif etki gdstermiglerdir.

Cizelge 10. Ivesi kuzularinm ultrasonik dlgiiler ile viicut dlgiilerine ait kanonik yiikler

X Veri Seti Y Veri Seti
KD YK DK CA CY BC GC
Z1 0.398 -0.289 -0.577 w1 -0.229 0.118 0.690 -0.168
Z2 0.908 0.865 0.144 W2 0.686 0.589 0.579 0.940
Z3 -0.130 -0.410 0.804 W3 0.123 -0.568 0.411 -0.061

Ivesi kuzularma ait X ve Y setine ait kanonik yiikler Cizelge 10’da sunulmustur. Z1
kanonik degiskeni tizerine KD ozelligi pozitif yonde bir etki saglarken YK ve DK
Ozelliklerinin etkilerinin yonii negatiftir. W1 kanonik degiskenleri lizerine CY ve BC
ozellikleri pozitif etki gosterdikleri belirlenirken, CA ve GC ozellikleri tam ters etki
gostermislerdir.

6l|Sayfa



Karabacak, Altay ve Aytekin / 8 (2): 56-64, 2019

Akkaraman kuzularina ait standardize edilmis ultrasonik o6l¢limleri igeren X setinin
(KD, YK, DK) birinci kanonik degiskeni ultrasonik 6l¢limler setinin toplam varyansinin
%40.10°unu agiklarken, ikinci kanonik degisken ise %29.60°lik kismini agiklamistir. Y seti
degiskenlerinin birinci kanonik degiskeni viicut Olgiileri setinin toplam varyansinin
%17.80’ini agiklarken, ikinci kanonik degisken ise %2.50’lik kismini agiklamistir. Bu
sekilde iki kanonik degiskenin toplam varyansi agiklamada toplam X setinde %69.70 ve Y
setinde ise %20.30’dur. Standardize edilmis ultrasonik 6l¢iimleri igeren X setinin birinci ve
ikinci kanonik degiskeni ile standardize edilmis Y seti 6zelliklerinin toplam varyansinin
sirastyla %38.20 ve %26.40’1m1 toplamda ise %64.60°1m1 agiklamistir. Standardize edilmis
kesim oOzelliklerini iceren Y setinin birinci ve ikinci kanonik degiskeni ile standardize
edilmis X seti 6zelliklerinin toplam varyansinin sirasiyla %18.60 ve %2.80’ini toplamda
ise %21.40’1n1 agikladigi belirlenmistir.

Ivesi kuzularma ait standardize edilmis ultrasonik dlgiimleri igeren X setinin (KD,
YK, DK) birinci kanonik degiskeni ultrasonik Olgiimler setinin toplam varyansinin
%19.20’sini agiklarken, ikinci kanonik degisken ise %53.10’1uk kismini agiklamistir. Y
seti degiskenlerinin birinci kanonik degiskeni viicut Slgiileri setinin toplam varyansinin
%14.30’m1 agiklarken, ikinci kanonik degisken ise %50.90°lik kismini agiklamay1
basarmistir. Bu sekilde iki kanonik degiskenin toplam varyansi agiklamada toplam X
setinde %72.30 ve Y setinde ise %53.30’dur. X setinin birinci degiskeni ile standardize
edilmis Y seti 6zelliklerinin toplam varyansinin sirasiyla %18.70 ve %41.10°1mn1 toplamda
ise %59.80” ini agiklamistir. Y setinin birinci ve ikinci kanonik degiskeni ile X seti
ozelliklerinin toplam varyansinin sirastyla %13.90 ve %39.40’1n1 toplamda ise %53.30’unu
agikladigy tespit edilmistir. Tkinci kanonik degiskenler aras1 kanonik korelasyonun istatistik
Oonemli olmamasma ragmen toplam varyans: agiklamadaki bagarisi gozlem adetinin
yetersizliginden kaynaklandig diistiniilmektedir.

Sonug¢

Tarimsal alanda yapilan calismalarda da dikkat c¢eken husus dolayli seleksiyon
kriterlerini yararlanilarak, verim 6geleriyle iliskili degiskenlerin belirlenmesidir. Bu durum
hem bitkisel iiretimde hem de hayvansal iiretimde kanonik korelasyon kullanimin
yayginlagtirmisgtir.

Sonug olarak ¢aligmada Akkaraman irkinda birinci ve ikinci kanonik korelasyon
katsayist istatistik olarak oOnemli, {iglincii kanonik korelasyon katsayisi Onemsiz
bulunmustur. Besi basinda tespit edilen ultrasonik o6l¢iimler ile kesim oncesi elde edilen
viicut Olciileri arasindaki iligkiyi kanonik degiskenle (Z1= 0.915KD + 0.259YK +
0.128DK ve W1= 0.116CA - 0.950CY + 0.219BC + 1.115GC) ve birinci kanonik
korelasyon katsayis1 1=0.977 tespit edilmistir. Ikinci kanonik degiskenle (Z2= 0.294KD -
0.355YK + 1.096DK ve W2= 2.776CA - 1.430CY - 0.519BC - 1.150GC) ve ikinci
kanonik korelasyon katsayis1 r=0.945 bulunmustur. Ivesi irkinda ise birinci kanonik
korelasyon katsayisinin 6nemli, ikinci ve fgiincli kanonik korelasyon katsayilarinin
istatistik olarak 6nemsiz bulunmustur. Ultrasonik Ol¢limler ile viicut dlgiileri arasindaki
iliskiyi kanonik degiskenle (Z1= 1.130KD - 1.122YK - 0.391DK ve W1= -0.481CA +
0.694CY + 1.000BC - 0.700GC) ve birinci kanonik korelasyon katsayis1 1=0.987 oldugu
belirlenmistir.

Akkaraman icin birinci kanonik degiskenlerin katsayilarmma bakildiginda ise
ultrasonik Ol¢limlerdeki artisin canli agirh@ ve viicut olciileri lizerine etkisinin pozitif
oldugu ve ultrasonik dlgiimlerin seleksiyon kriteri olarak kullanabilecegi ifade edilebilir.
Ikinci kanonik degiskenlerin katsayilar1 incelenecek olursa, karkas derinligi ve deri
kalinlig1 6zelligindeki artmasi ile canli agirligi ve viicut dlciilerinde bir artis olabilecegi
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soylenebilir. Ivesi irki igin birinci kanonik degiskenlerin katsayilar1 incelendiginde ise
karkas derinligi 6zelligindeki artmasi ile canli agirligi ve viicut olgiilerinde bir artisin
olabilecegi tahmin edilebilir. Ayrica kas ve deri alt1 yag tabakasi pazar talebini
etkilediginden canli hayvanlarda objektif, hizli ve dogru bir sekilde degerlendirilmenin
yapilabilmesi i¢in ultrasonik dl¢iimlerin koyun yetistirme programlarinda yer almasi 6nem
arz etmektedir. Canli kuzularda kesim Ozelliklerini ve karkas kompozisyonunu tahmin
etmek ic¢in siiri yonetiminde canli agirlikla birlikte ultrason Ol¢iimlerinin birlikte
degerlendirmeye alinmasi daha dogru bir yaklasim olacagi ifade edilebilir. Ayrica s6z
konusu bu 6zelliklerin genetik yapilar1 da dikkate alinarak seleksiyonda indeks olarak ele
alimmalidir.

* Makale 07.10.2019 tarihinde diizenlenen 2. Uluslararasi Tiirk Diinyasi Miihendislik ve Fen
Bilimleri Kongresi 'nde sozlii bildiri olarak sunulmustur.
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Oz

Bu ¢aligmanin amaci, kulugkalik Japon bildircim1 yumurtalarma in ovo gliserol enjeksiyonunun
kulugka 6zelliklerine ve ¢ikis sonrasi civcivlerin bilylime performansi, karkas ozellikleri ve organ agirlig
tizerindeki etkisini degerlendirmektir. Denemede her birinde 100 yumurta bulunan 5 farkli muamele olmak
lizere toplam 500 adet kulugkalik bildircin yumurtasi 4 tekerriirlii olarak (her bir tekerriirde 25 yumurta)
denenmistir. Kulugkanin 14. giiniinde, amniyotik siviya 0.2 ml in ovo gliserol ¢ozeltisi enjekte edilmistir.
Muameleler %1.5, 3.0, 4.5 ve 6.0 seviyelerinde gliserol ¢6zeltisi ve bir kontrol grubu (%0.9 NaCl ¢ozeltisi)

seklinde olusturulmustur. Kuluckadan ¢ikan civcivler farkli gruplar halinde 5 hafta boyunca benzer
rasyonlarla yemlenerek performans, karkas ve bazi organ agirliklarina etkileri incelenmistir.

Deneme sonunda, muameleler arasinda canli agirlik, canli agirlik artigi, yem tilketimi ve yem
degerlendirme katsayist gibi biiylime performansi parametreleri arasinda Onemli seviyede farklilik
olmamugtir. Farkli seviyelerde in ovo gliserol enjeksiyonu deneme sonu karkas agirligini, karkas randimani
ve kalp, karaciger ve bagirsak oranlarini etkilememistir. Dolliiliik orant bakimindan muameleler arasinda
o6nemli seviyede bir farklilik olmamistir. %6.0 gliserol ¢ozeltisi igeren grupta ¢ikis giicii diger muamele
gruplarindan daha diisiik bulunmustur. Ayrica, Kulugka randimani kontrol ve %1.5 gliserol soliisyonu igeren
gruplar, %6.0 gliserol iceren gruptan daha yiiksek olmustur. Sonug olarak, gliseroliin bildircin civeivlerinin
in ovo beslemesinde substrat olarak %4.5 seviyesinde kullaniminin uygun olacagi sdylenebilir.

Anahtar kelimeler: Bildircin, ¢ikis 6zellikleri, gliserol, in ovo, performans

Effect of Glycerol Administered In Ovo on Hatching Traits, Growth Performance,
Carcass and Organ Weight of Japanese Quails

Abstract

The objective was to evaluate the effect of in ovo feeding with glycerol on hatching traits and then
post-hatch growth performance, carcass characteristics and organ weight of Japanese quails. In total, 500
quail hatching eggs were randomly divided into five treatment groups of 100 eggs per treatment with four
replicates of 25 eggs each. On the 14th day of incubation, 0.2 ml of in ovo solution was injected into amniotic
fluid. Treatments were including 1.5, 3.0, 4.5 and 6.0% glycerol solution, and a control group (0.9% NacCl
solution). Hatching chicks were fed with similar diets for 5 weeks in different groups and their effects on
performance, carcass and some organ weights were examined.

There were no significant differences among treatments for growth performance such as body weight,
body weight gain, feed intake and feed conversion ratio. Injection of solutions containing glycerol did not
influence carcass weight, carcass yield and relative weights of heart, liver and intestine. No significant
differences were found in fertility among the treatments. Hatchability of fertile egg of including 6.0%
glycerol solution was lower than other treatment groups. Also, Hatchability of set of control and including
1.5% glycerol solution groups were higher than the including 6.0% glycerol solution groups. As a result, it
can be said that glycerol may be used at doses of 4.5% glycerol solution as a substrate in ovo feeding of quail
chicks.

Keywords: Quail, hatching traits, glycerol, in ovo, performance
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Giris

In ovo besleme, kulugka doneminin sonlarina dogru yumurtanin farkli bolgelerine
(amniyon, sar1 kese, hava boslugu vs.) karbonhidrat, amino asit ve cesitli protein
iceriklerine sahip siv1 soliisyonlarin enjeksiyonu esasina dayanan bir uygulamadir (Uni ve
Ferket, 2003). Civcivlerin embriyonal gelisimlerinin son donemlerinde sindirim
enzimlerinin aktif hale geldigi ve bu donemde civcivlerin embriyonal amniyon sivisini
tiikkettikleri gz Oniine alindiginda, bu embriyo gelisim doneminde sivi besin maddelerinin
amniyon sivisi igerisine ilave edilmesi, civcivin ¢ikis oncesi ve kulugka sonrasi gelisimini
hizlandirabilecegi bildirilmektedir (Uni ve ark., 2005). Embriyonik donemin sonlarinda
embriyoda enerji talebi artmasina karsilik, oksijen miktar1 diisik oldugu i¢in,
kulugkalamadan Onceki donemde anaerobik glikoz katabolizmasini gerceklestirmeye
baglar (Oliveira ve ark., 2008; Moran, 2007). Yumurtadaki karbonhidrat
konsantrasyonunun diger besin maddelerine kiyasla diisiik oldugu kabul edildiginden,
glukoz ihtiyaci glikojen rezervlerinden ziyade glukoneogenez ile glukojenik bilesiklerden
saglanmaktadir (Uni ve ark., 2005). Bu nedenle, glukojenik bilesiklerin dogrudan in ovo
olarak amniyona enjekte edilmesinin kulugkadan g¢ikistan sonra hayvanin gelisimini
olumlu yonde etkileyebilecegi bildirilmektedir (Uni ve ark., 2000). In ovo besleme ile
embriyo gelisimi ve civcivlerin yumurtadan ¢ikis kabiliyetlerinin arttigi (Foye ve ark.
2006); saglanan besinsel destekle, bagirsak emiliminin iyilestigi, ¢ikis sonrasi erken
donemde hastalik ve 6liim oranlarinin azaldigi, enterik antijenlere karsi immiin cevabin
tyilestigi, iskelet gelisim bozukluklarinin 6niine gecildigi ve basta gogiis eti miktari olmak
tizere kas gelisiminin artti1 bildirilmistir (Uni ve Ferket, 2003). Tako ve ark. (2004),
karbonhidratlarin ve hidroksimetil biitirat ile in ovo beslenen civcivlerde kontrol grubuna
kiyasla daha yiiksek canli agirliga yol agtigini ve bu farkhiliklarin 10 giin siiren deneme
sonunda da devam ettigini bildirmistir.

Bu ¢alismanin amaci, damizlik bildircin yumurtalarina in ovo gliserol ilavesinin ¢ikis
ozelliklerine ve ¢ikistan sonraki donemde performans ve karkas parametrelerine etkisini
incelemektir.

Materyal ve Metot

Denemede toplam 500 adet kulugkalik bildircin yumurtasi kullanilmis ve yumurtalar
ticari bir firmadan temin edilmistir. Yumurtalar kulucka makinesine yiiklenmis ve sicaklik
37.5 °C ve nisbi nem ise %55 olacak sekilde ayarlanmistir. Biitiin muamele gruplarindaki
yumurtalar es zamanh olarak kulugka makinesine yiiklenmistir. Kuluckanin 15. giiniinde
yumurtalar kulugka makinesinden alinarak 1sitmali diizene§in bulundugu sehpaya
yerlestirilmistir. Kulugkalik yumurtalarin soguktan etkilenmemesi i¢in diizenegin sicakligi
35 °C’ye ayarlanmistir. In ovo enjeksiyon uygulamasina baslamadan énce yumurtalar her
birinde 100 adet yumurta bulunan 5 farkli gruba ayrilmistir. Uygulama, kuluckanin 15.
giiniinde in ovo besleme soliisyonlariin her bir muamele grubu i¢in 0.2 ml’lik dozlarda
amniyon sivist igerisine enjeksiyonu seklinde gerceklestirilmistir. Enjeksiyon sirasinda
kulugkalik yumurtalari kiit uclar1 %70 alkol ile dezenfekte edilmistir. /n ovo injeksiyonda
kullanilacak olan gliserol (Merck, Bitkisel gliserin) soliisyonlar her bir muamele i¢in 30 ml
olacak sekilde hazirlanmistir. Soliisyonlar %0.9 NaCl iceren saf suda sirasiyla; %0
(kontrol), 1.5, 3.0, 4.5 ve 6.0 seviyesinde gliserol igerecek sekilde 5 farkli ¢ozelti
hazirlanmistir. Cozeltilerin sicakligi yaklasik 30 °C’ye ayarlanmustir. Enjeksiyon islemi
icin hazirlanan soliisyonlar her bir muamele grubu i¢in 0.2 ml’lik dozlarda ve tek
kullanimlik 2 ml 26-g igne ile otomatik enjeksiyon makinesi kullanilarak bildircin
yumurtalarinin  mikro motor araciligiyla delinen kiit ucundan amniyon sivilarina
uygulanmistir. Enjeksiyon islemi sonrasinda yumurtalarin kiit ucunda acgilmis ve
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enjeksiyon yapilmis bu kistm balmumu ile kapatilmistir. Her bir uygulama 100 adet
yumurtaya olacak sekilde toplam 500 yumurtaya uygulama yapilmistir. Uygulama islemi
biten gruplara ait yumurtalar daha 6nceden 4 esit bolmeye ayrilan ve toplam 100 yumurta
kapasiteli ¢ikis tepsisinin her bolmesinde 25 adet olacak sekilde 4 bdolmeye (tekerriirlii)
yerlestirilmistir. Bildircin yumurtalarinda ¢ikisin goriildiigii ilk andan itibaren 24 saat
boyunca c¢ikisin tamamlanmasi beklenmis ve ¢ikan civcivlerin canli agirliklar: tespit
edildikten sonra performans denemesi i¢in deneme kiimesine gotiiriilmiistiir. Cikist
gerceklesmeyen yumurtalarda ise dolliilikk kontrolii ve embriyonik Sliimler olup olmadig:
kontrol edilmis ve dolliilik orani, ¢ikis giicii ve kulucka randimani bu verilerden
hesaplanmustir.

Civcivlerin biiylime performansi denemesinde her muameleden karigik cinsiyette
rastgele se¢ilen 40 civciv olacak sekilde toplam 200 civciv kullanilmistir. Civeivler her bir
kafes goziinde 10 adet hayvan bulunacak sekilde, 4 tekerriirlii olarak 5 muamelede, 20 alt
grupta 5 hafta siireyle benzer rasyonla beslenmislerdir. Deneme 5 katli toplam 20 adet
bagimsiz bélmeden olusan ve her bélmenin 50x40x28 cm (sirasiyla, genislik x derinlik x
yiikseklik) Olcililerinde otomatik sicaklik  kontrollii civciv  biiylitme kafesinde
yirltilmistir. Hayvanlar deneme siiresince 2900 kcal’kg ME ve %24 HP ihtiva eden
bildircin biiyiitme rasyonuyla (NRC, 1994) yemlenmislerdir (Cizelge 1).

Cizelge 1. Denemede kullanilan rasyonun besin maddesi kompozisyonu
Hammaddeler (%)

Misir 50.4
Soya Kiispesi (% 48 HP) 42.4
Bitkisel yag (8800 kkal/kg ME) 3.3
Mermer tozu 1.1
Dikalyum fosfat (DCP) 2.1
Tuz 0.3
Min-Vit Premiksi* 0.25
Metiyonin 0.15
Toplam 100
Hesaplanmis besin maddeleri
Ham protein, % 24.13
Enerji, kkal/kg ME 2900
Kalsiyum, % 1.04
Kullanilabilir fosfor, % 0.46
Lisin, % 1.21
Metiyonin, % 0.50

! Premiks rasyonun 1 kg’inda; 8.800 IU vitamin A, 2.200 IU vitamin D3, 11 mg vitamin E, 44 mg nikotinik asit, 8.8 mg
Cal-D-Pan, 4.4 mg riboflavin, 2.5 mg tiamin, 6.6 mg vitamin By,, 1 mg folik asit, 0.11 mg D-biotin, 220 mg kolin, 80
mg mangan, 60 mg demir, 5 mg bakir, 60 mg ¢inko, 0.20 mg kobalt, 1 mg iyot, 0.15 mg selenyum saglar.

Muamele gruplarinin haftalik ortalama canli agirliklari ve canli agirlik artiglari, her
alt grupta haftalik olarak hayvanlarin tamaminin tartilip ¢ikan sonucun o alt gruptaki
hayvan sayisina boliinmesi ile bulunan verilerden hesap edilmistir. Haftalik ortalama yem
tilketimleri ise her alt grupta haftalik olarak hayvanlarin tiikkettigi yem miktarinin tespit
edilerek ¢ikan sonucun o alt gruptaki hayvan sayisina boliinmesi ile bulunan verilerle
hesaplanmistir. Oliimler giinliik olarak kaydedilmis ve gruplarin ortalama yem
tiiketimlerinin belirlenmesinde dikkate alinmistir. Gruplarin yem degerlendirme katsayilari
her bir grup i¢in haftalik yem tiiketiminin yine ayni haftaya ait canli agirlik artisina
boliinmesi ile bulunmustur. Denemenin sonunda (35. giin) her alt gruptan tesadiifi olarak 2
erkek ve 2 disi olmak iizere 4 bildircin segilerek ferdi olarak canli agirliklar tartilmistir.
Daha sonra bu bildircinlar kesilerek kalp, karaciger ve bagirsak (incetkalin bagirsak)
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agirliklan ile sicak karkas agirliklar tespit edilmistir. Her bir bildircin igin sicak karkas
agirliginin canli agirliga boliinmesi ile sicak karkas randimanlart hesaplanmastir.

Caligmadan elde edilen sonuglar Minitab (2000) paket programi kullanilarak tek
yonlii varyans analizine (ANOVA) tabi tutulmus ve ortalamalar arasindaki farkliliginin
tespiti Duncan ¢oklu karsilagtirma testi ile yapilmistir (Mstat-C, 1980).

Bulgular ve Tartisma

Calisma sonuglarma gore, kuluckalik damizlik yumurtalarin dolliiliik oranlari
bakimindan gruplar arasinda 6nemli seviyede bir farklilik olmamistir. Muamele gruplar
arasinda en yiiksek ¢ikis giicli kontrol grubunda goriilmiis fakat %1.5 ve 4.5 seviyelerinde
gliserol enjekte edilmis gruplarla arasinda farkliliklar istatistiki bakimdan Onemli
olmamistir. Gruplar arasinda en disiik ¢ikis giicii %6.0 gliserol enjekte edilen grupta
olmustur (P<0.05). Yine benzer sekilde en diisiik kulucka randimani da %6.0 gliserol
enjekte edilen grupta olmus, fakat istatistik olarak %3.0 ve 4.5 seviyelerinde gliserol
enjekte edilmis gruplarla arasinda farkliliklar istatistiki bakimdan 6nemli olmamastir.

Cizelge 2. Farkli seviyelerde in ovo gliserol ilavesinin bildircin civcivlerinin ¢ikis 6zelliklerine

etkisi
In ovo Gliserol seviyesi Dolliliik Orani Cikis Giicii Kulugka Randimani

(%) (%) (%) (%)

0 83 89.2% 747

1.5 85 83.4"8 714

3.0 80 81.28 658

4.5 84 82.1°8 6978

6.0 83 69.9¢ 58°

Pooled SEM 1.81 1.35 2.21

Farkli seviyelerde gliserol iceren soliisyonlarin enjekte edildigi gruplardan c¢ikan
civcivlerin 5 haftalik deneme sonundaki canli agirlik, canli agirlik artisi, yem tiiketimi ve
yem degerlendirme katsayis1 bakimdan aralarindaki farkliliklar istatistiki olarak onemli
olmamistir (P>0.05).

Cizelge 3. Farkli seviyelerde in ovo gliserol ilavesinin bildircin civcivlerinin ¢ikis sonrasi
performans 6zelliklerine etkisi

In ovo Gliserol seviyesi  Baglangic CA 5. Hafta CA  Toplam CAA  Toplam YT Ortalama

(%) () () (9) (9) (YDK)

0 8.40 175.4 167.0 559.2 3.24

15 8.57 165.5 156.9 539.3 3.32

3.0 8.62 167.6 158.9 536.6 3.30

45 8.35 1715 163.1 556.9 3.34

6.0 8.25 172.2 163.9 561.4 335
Pooled SEM 0.134 4.704 4.620 14.40 0.074

Farkli seviyelerde gliserol igeren soliisyonlarin enjekte edildigi gruplardan g¢ikan
civeivlerin 5 haftalik deneme sonundaki karkas agirligi, karkas randimani, kalp orani,
karaciger oranit ve bagirsak oram1 bakimindan aralarindaki farkliliklar istatistiki olarak
onemli olmamuistir (P>0.05).
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Cizelge 4. Farkli seviyelerde in ovo gliserol ilavesinin bildircin civcivlerinin ¢ikis sonrasi karkas ve
bazi organ agirliklarina etkisi

In ovo Gliserol Karkas Karkas Kalp Oram Karaciger Bagirsak

seviyesi, % Agirhgi (g)  Randimani (%) (% CA) Orani (% CA)  Oranmi (% CA)

0 121.6 68.2 0.84 2.29 5.17

15 113.8 68.0 0.83 2.53 5.03

3.0 112.3 67.9 0.87 2.29 5.18

45 116.7 68.0 0.82 2.31 491

6.0 121.1 68.3 0.87 2.23 4.81

Pooled SEM 4.30 0.72 0.027 0.095 0.250

Konuyla ilgili gecmis yillarda yapilmis ¢alisma sayisi kisitli olmakla birlikte yapilan
caligmalarda farkli sonuglar elde edilmistir. Konuyla ilgili olarak etlik pilic damizliklardan
elde dilen yumurtalarda yapilan ¢alismada; Dal Pont ve ark. (2019) 32 ve 60 haftalik farkl
yaslardaki damizliklardan elde edilen farkli agirliklardaki yumurtalara 0 ve 6 mg/ml
seviyelerinde in ovo gliserol ilavesinin ¢alisma sonucunda kulugkadan ¢ikis 6zelliklerini
etkilemedigini, gen¢ damizliklardan elde edilen yumurtalarda agirliga bagli olmaksizin
civeivlerin ¢ikistan sonraki 7. glindeki yem tiiketimi ve canli agirlik artis1 degerlerinde
kontrol grubuna gore artisa sebep oldugu bildirilmistir. Bununla birlikte yash
damizliklardan elde edilen yumurtalara gliserol ilavesinin ¢ikistan sonraki civeiv
performansini etkilemedigi bildirilmistir. Calisma sonucunda gen¢ damizliklardan elde
edilen yumurtalara 6 mg/ml gliserol ilavesinin faydali olabilecegi belirtilmistir. Diger bir
calismada ise; Neves ve ark. (2017), broyler yumurtalarina farkli seviyelerde (0, 12.5, 25,
37.5 ve 50 nmol/ml) gliserol enjeksiyonu ile ¢ikis giicii bakimindan 6nemli seviyede
farklilik olmadigint bildirmislerdir. Benzer sekilde karaciger, ince ve kalin bagirsak
oranlarinda 6nemli seviyede farkliliklar olmadigini bildirmislerdir. Yine, Rocha ve ark.
(2013) tarafindan yapilan bir ¢alismada, %0, 1.2, 2.4, 4.8 ve 6.0 seviyelerinde gliserol
iceren ¢ozeltileri in ovo olarak enjekte ettikleri broyler yumurtalarindan ¢ikan civcivlerin
cikis canli agirliklar1 bakimindan farklilik olmadigini bildirmislerdir. Cikistan sonraki 7.
giinde civcivlerin yem tiiketimleri gliserol enjeksiyonu ile artmis, fakat yem degerlendirme
katsayisi 6nemli seviyede etkilenmemistir. Canli agirlik artisi ise quadratik olarak
etkilenmigtir. Civcivlerin 21. giindeki performans verilerinde ise gruplar arasinda 6nemli
seviyede bir farklilik gbzlenmedigini bildirmislerdir. Calisma sonucunda ise %2.4
seviyesinde in ovo gliserol ilavesinin ¢ikistan sonraki 7. giinde canli agirlikta artisa sebep
oldugunu, fakat 21. giindeki performans degerlerine onemli seviyede etkisi olmadigim
bildirmislerdir.

Sonug olarak, damizlik bildircin yumurtalarina %6 seviyesine kadar in ovo gliserol
enjeksiyonu ile civcivlerin biiylime performansi, karkas oOzellikleri ve bazi organ
agirliklarinda 6nemli bir degisiklige sebep olmadigi goriilmekle birlikte, cikis glicii ve
kulugka randimani %4.5 seviyesinin iizerindeki dozlarda olumsuz etkilenmistir.

Tesekkiir

Bu ¢alisma Hasan SAGILTICI’nin yiiksek lisans tezinden dzetlenmis ve 7-10 Kasim
2019 tarihlerinde 2. Uluslararas1 Tiirk Diinyas1 Miihendislik ve Fen Bilimleri Kongresinde
sunulmustur. Bu proje Selguk Universitesi, BAP tarafindan desteklenmistir. Proje
N0:19201022.
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Oz

Bu calisma, farkli seviyelerde findik kiispesi igeren rasyonlara enzim ilavesinin, yumurta tavuklarinda
performans, yumurta kalitesi ve yumurta sarisi rengi iizerine etkisini arastirmak amactyla yapilmistir. Yirmi
dort haftalik, 90 adet Lohmann-LSL yumurta tavugu 6 farkli deneme grubuna ayrilmistir. Calisma, 3 farkli

seviyede findik kiispesi (%0, 5 ve 15) ve 2 farkli seviyede (0 ve 1000 mg / kg) enzim igeren 6 farkli rasyonla
3x2 faktoriyel denenme desenine gore 5 tekerriirlii olarak yiirtitilmistiir.

Calismanin sonuglari, rasyona findik kiispesi ilavesi ile yumurta verimi, yem tiiketimi, yumurta kabuk
orani, yumurta kabugu kirtlma direnci ve yumurta sar1 renginde dénemli seviyede bir farklilik olmadigim
gostermistir (P>0.05). Yem degerlendirme katsayisi, yumurta agirligi, yumurta kitlesi ve yumurta kabuk
kalinhigr ise rasyon findik kiispesi seviyelerinden Onemli derecede etkilenmistir (P<0.05). Yem
degerlendirme, yumurta agirligi, yumurta kitlesi %5 seviyesinde findik kiispesi igeren gruplarda daha yiiksek
olmustur (P<0.05). Rasyona enzim ilavesi yumurta kabuk kalimligi ve yumurta kabuk agirligi olumsuz
etkilemis (P<0.05) fakat diger parametrelere etkisi nemsiz olmustur.

Sonug olarak, yumurta tavugu rasyonlarina findik kiispesinin % 15’in tlizerinde ilave edilmemesi ve
enzim ilavesine gerek olmadigi 6nerilmektedir.

Anahtar Kelimeler: Findik kiispesi, performans, kabuk kalitesi, sar1 rengi, yumurta tavugu

The Effect of Different Levels of Hazelnut Meal and Enzyme Supplementation to
Diets on Performance and Egg Quality Characteristics in Laying Hens

Abstract

This study was conducted to investigate the effect of enzyme addition to diets containing different
levels of hazelnut meal on performance, egg quality and egg yolk colour in laying hens. Twenty-four weeks-
old, 90 Lohmann-LSL laying hens were allocated to 6 experimental groups. The experiment, 3 different
levels of hazelnut meal (0, 5 and 15 %) and 2 different levels (0 and 1000 mg/kg) enzyme containing 6
different experimental diets were carried out with 5 replications according to 3x2 factorial design.

The results of the study showed that there was no significant difference in egg production, feed intake,
eggshell rate, eggshell breaking strength and egg yolk colour with the addition of hazelnut meal to the diet
(P> 0.05). Feed conversion ratio, egg weight, egg mass and egg shell thickness were significantly affected by
dietary hazelnut meal levels (P <0.05). Feed efficiency, egg weight and egg mass were 5% higher in groups
containing hazelnut meal (P <0.05). The addition of enzyme to the diet negatively affected egg shell
thickness and egg shell weight (P <0.05), but its effect on other parameters was insignificant.

As a result, it can be said that hazelnut meal should not be added to the laying hen diets over 15%, but
there is no need to add enzyme.

Keywords: Hazelnut meal, performance, eggshell quality, egg yolk color, laying hens



Al-Bayati ve Cufadar / 8 (2): 71-77, 2019

Giris

Saglikli ve dengeli bir beslenme igin hayvansal kokenli protein igeren et, siit,
yumurta gibi gidalarin giinliik olarak mutlaka belirli miktarda tiiketilmesi tavsiye
edilmektedir. Bu agidan degerlendirildiginde kanatli hayvanlardan elde edilen yumurta ve
beyaz et Tiirkiye’de hayvansal protein ac¢igmin kapatilmasinda olduk¢a Onemli
kaynaklardir. Hayvancilik sektoriinde oldugu gibi entansif kanatli iiretiminde de isletme
giderlerinin yaklasik %70’ini yem giderlerinin olusturmasi, hayvanlarin ihtiyacini
karsilayacak kalitedeki karma yemlerin diisiik maliyette hazirlanmasinin ne kadar 6nemli
oldugunu acikca ortaya koymaktadir. Kanathi karma yem iiretiminde vazgegilmez bir
protein kaynagi olan soya fasulyesinin Tirkiye’deki iiretimi yetersiz olup, sektoriin
ithtiyacim1 karsilamaktan ¢ok uzaktir (Gengoglu ve ark., 2011). Tiirkiye’de soya kiispesine
alternatif olarak iilke i¢inde iiretimi daha fazla olan pamuk tohumu kiispesi ve aycicegi
tohumu kiispesi kullanilmak istenmigse de s6z konusu kiispelerin kanatli beslemede
proteinin biyolojik degerinin diisiik olmasi, cogunlukla toksik diizeyde gossipol icermesi,
(sterkulik asit basta olmak tizere) yumurta kalitesinde bozulmaya neden olan siklopropen
grubu bilesikler barindirmasi (Kutlu, 2002) ve ham seliiloz seviyesinin yiiksek olmasi gibi
bazi dezavantajlar1 bulunmaktadir. Bu durum arastirmacilart besin madde muhtevasi
bakimindan soya kiispesine olabildigince benzeyen bir bitkisel kaynakli protein ek yemi
arayisina itmistir. Findik kiispesinin ham protein ve metabolik enerji degerleri bakimindan
soya kiispesi ile benzer olmasindan dolay iilkemiz agisindan soya kiispesine dnemli bir
alternatif olusturma potansiyeline sahiptir. Yaygin olarak kullanilan soya kiispesi-misir
esasli rasyonlara kiispe haricindeki hammaddelerin oranlarinda fazlaca degisim
yapilmadan findik kiispesi katilabilmesine olanak saglamaktadir. Diinya toplam findik
tiretiminde Tirkiye’nin pay1 yaklasik %70’dir. Findik kiispesi, findik yagi elde edilmesi
esnasinda kullanilan islemin bir yan {iriiniidiir ve kiimes hayvanlar1 i¢in potansiyel bir
protein ek yemidir. Findik kiispesi, yag ¢ikarma islemine bagli olarak %39 ile %43 ham
protein igcermekle birlikte, lisin ve metiyonin hari¢ pratik kanatli rasyonlarmnda soya
kiispesi yerine ikame edilmesi i¢in yeterli miktarda temel aminoasitleri igerir (Ocak ve
ark., 1994). Metiyonin ve lisin eksikligi bu aminoasitlerinin sentetik formlar1 kullanilarak
asilmast miimkiin olabilecek bir durumdur.

Konuyla daha 6nceki yillarda yapilmis ¢alismalar biiyliyen kanatlilarda (etlik pili¢ ve
bildircin) agirlikli olup yumurta tavuklarindaki ¢alisma sayist yok denecek kadar azdir.
Yumurta tavuklarinda findik kiispesinin kullanim olanaklariin arastirildig: bir ¢alismada
(Baytok ve ark., 1999), soya fasulyesi kiispesinin %0, 25, 50 ,75 ve 100’ i yerine findik
kiispesi kullanilmis ve yumurta verimi soya fasulyesi kiispesi yerine %75 ve %100 findik
kiispesi ikame edilen gruplarda daha diisiik olmus, genel olarak soya yerine %100 findik
kiispesi ikame edilen grupta performans degerleri bakimindan 6nemli seviyede kotiilesme
goriildiigiinii, yumurta kalite 6zellikleri bakimindan gruplar arasinda 6nemli seviyede bir
farkliligin goriilmedigini bildirmislerdir. Arastiricilar yumurta tavuklarinda soya fasulyesi
kiispesinin %50’si yerine findik kiispesi ikame edilmesinin uygun olacagini belirtmislerdir.
Ozen ve Erener (1992) tarafindan yumurta tavuklarinda soya fasulyesi kiispesinin %0, 20,
40, 60, 80 ve 100’ 1 yerine findik kiispesi kullanilan c¢alismanin sonuglarina gore,
performans, yumurta kalitesi ve yumurta sar1 rengi bakimmdan muameleler arasinda
onemli bir farkliligin olmadigini ve rasyonda soya fasulyesi kiispesinin %40-60’1na kadar
findik kiispesi kullanimmin uygun oldugunu bildirmislerdir. Etlik piliglerde yapilan bazi
caligmalarda ise, Giirocak ve ark. (1982) ve Akkili¢ ve ark. (1982) soya kiispesinin %10-
25’ine kadar, Oztiirk ve ark. (1997)’1 %50’sine kadar, Gengoglu ve ark. (2011)’1 ise
aflatoksin seviyesinin kontrol edilmesi sartiyla %10 seviyesine kadar findik kiispesi
kullaniminin uygun olacagin bildirmislerdir.
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Bu ¢alismada, yumurta tavugu rasyonlarinda soya fasulyesi kiispesi yerine enzimle
desteklenmis farkli oranlarda findik kiispesinin kullanilmasinin performans ve yumurta
kalitesine etkileri incelenmistir.

Materyal ve Metot

Arastirmada, 24 haftalik yastaki toplam 90 adet beyaz yumurtact hatti (Lohmann
LSL-Klasik) yumurta tavugu kullanilmis ve deneme 84 giin siirmiistiir. Deneme
rasyonlariin hazirlanmasinda kullanilacak yem hammaddeleri ile findik kiispesi ve enzim
preparati ticari firmalardan temin edilmis ve deneme rasyonlart bu hammaddeler
kullanilarak hazirlanmistir. Aragtirma boyunca yem ve su ad-libitum olarak verilmis ve 16
saat aydinlatma programi uygulanmistir. Arastirmada, %0, 5 ve 15 seviyelerinde findik
kiispesi igeren rasyonlar hazirlanmis olup, ayrica bu {i¢ rasyona 1000 mg/kg seviyesinde
enzim (Proenx 3000, Farmazyme) iceren ve icermeyen olmak iizere toplam 6 farkl
rasyonla 2x4 faktoriyel deneme deseninde gore 5 tekerriirlii olarak yiiriitiilmiistiir. Toplam
30 kafes goziinde (alt grup) yiiriitiilen calismada her kafes goziinde 3 adet olacak sekilde
90 (30*3) adet hayvan kullanilmistir. Deneme, her biri 50x45x40 cm (sirasiyla, genislik x
derinlik x yiikseklik) ol¢iilerinde toplam 48 adet bolme bulunan ii¢ kath klasik yumurta
tavugu kafesinde ve tam ¢evre kontrollii kiimes ortaminda yiiriitilmistiir. Kontrol rasyonu
misir-soya fasulyesine dayali hazirlanmis ve diger iki rasyona findik kiispesi ilavesi
yapilirken soya fasulyesi kiispesinin yerine ikame edilmistir. Deneme rasyonlari
hazirlanirken hayvanlarin besin madde ihtiyaglarinin belirlenmesinde ilgili irkin teknik el
kitabinda ve NRC (1994) tarafindan tavsiye edilen degerler kullanilmistir (Cizelge 1).

Cizelge 1. Denemede kullanilan rasyonlarin hammadde ve hesaplanmis besin maddesi igerikleri

Rasyon findik kiispesi seviyeleri (%)

Hammaddeler (%)

0 5 15
Misir 55.95 55.70 55.00
Arpa 5.00 5.00 5.00
Soya Fasulyesi Kiispesi (%43.8 HP) 27.00 22.00 12.30
Findik Kiispesi® 0 5.00 15.00
Bitkisel yag (8800 Kkal/kg ME) 0.50 0.75 1.10
Mermer tozu 9.10 9.10 9.10
Di-kalsiyum fosfat (DCP) 1.70 1.70 1.60
Tuz 0.30 0.30 0.30
Premiks’ 0.25 0.25 0.25
L-Lisin 0.10 0.15
DL-Metiyonin 0.20 0.20 0.20
TOPLAM 100 100 100
Hesaplanan besin maddesi degerleri

Metabolik enerji (Kcal/kg) 2750 2755 2750
Ham protein (%) 16.56 16.52 16.52
Kalsiyum (%) 3.91 3.93 3.93
Kullanilabilir fosfor (%) 0.42 0.42 0.42

L-Lisin, % 0.80 0.78 0.78
DL-Metiyonin (%) 0.42 0.42 0.42

Metiyonin + Sistin (%) 0.78 0.78 0.78

! Premiks kg diyet basina asagidakileri sagladi: retinly asetat, 4.0 mg; kolekalsiferol, 0.055 mg; DL-a-tokoferil asetat, 11 mg; nikotinik
asit, 44 mg; kalsiyum-D-pantotenat, 8.8 mg; riboflavin sodyum fosfat 5.8 mg; tiamin hidrokloriir 2.8 mg; siyanokobalamin, 0.66 mg;
folik asit, 1 mg; biotin, 0.11 mg; kolin, 220 mg; Zn, 60 mg; Mn, 60 mg; Fe, 30 mg; Cu, 5 mg; 1,1 mg; Se, 0.1 mg.

2 Analiz edilen degerler; Findik kiispesi %43.0 ham protein igerir

Tavuklarin canli agirlik tartimlart deneme basinda ve sonunda olmak iizere grup
tartim1  geklinde yapilmig ve canli agirlik degisimi, denemenin sonu ortalama canl
agirliktan deneme basi canli agirliklarin ¢ikarilmasiyla hesaplanmistir. Tavuklarin yumurta
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verimleri (YV) giinlik olarak kaydedilerek % YV’leri bu kayitlardan hesaplanmustir.
Yumurta agirhigt (YA), 28’er gilinlik her donemin son ii¢ giliniinde toplanan biitiin
yumurtalarin tartilip ortalamasi alinarak hesaplanmustir. Yumurta Kitlesi (YK) ise ilgili
donemlere ait % YV ve ortalama YA’na ait degerlerden [YK=(%YV x YA)/100] formiilii
ile hesaplanmistir. Hayvanlara yem miktart giinliik olarak kaydedilmis ve ilgili doneme ait
yem tiketimi (YT) bu kayitlardan tavuk bagsina giinliik ortalama YT seklinde
hesaplanmistir. Yem degerlendirme katsayist (YDK) ise, YT ve YK’sine ait verilerden
ilgili donem i¢in (YDK=YT/YK) formiiliiyle hesaplanmistir.

Kabuk kalitesine ait parametreler olan zarli kabuk agirligi ve kabuk kalinlig: ile
kabuk kirilma direnci 28’ser giinliik her donemin son iki glinii toplanan yumurtalardan
rastgele secilen 2’ser adet yumurtada tespit edilmistir. Yumurta kabugu kirilma direnci
yumurta kiit ucuna kuvvet uygulayan yumurta kabuk direnci 6l¢gme cihaz1 (Egg Force
Reader, Orka Food Technology, Israel) ile tespit edilmistir. Zarli kabuk agirligi,
yumurtalar kirilip i¢ muhtevasi ayrildiktan sonra iyice yikanip, 70 °C’de 24 saat siireyle
kurutulmus ve hassas dijital teraziyle tartilarak tespit edilmis ve bu deger yumurta
agirhigina oranlanarak % yumurta orani olarak hesaplanmistir. Zarli kabuk kalinlig: ise,
yumurta kabuklarinin dijital mikrometre ile kiit, sivri ve orta (ekvator) kisimlarindan
yapilan Ol¢timlerin ortalamasi alinarak tespit edilmistir. Yumurta sarisi rengine ait veriler
belirlenirken yumurta kabuk kalitesinin belirlenmesinde kullanilan tiim yumurtalar
kullanilmistir. Olgiim yapilirken yumurta sarisinda ilk énce Roche renk skalasina gore,
sonrasinda ise renk Olgiim Kolorimetre cihazi (Konica Minolta CR410) ile L*, a* ve b*
degerleri tespit edilmistir. Belirlenen L*, a* ve b* renk degerlerine gore; L*: Ac¢iklik
(lightness), L*=0 siyah1 ve L*=100 beyazi; a*: Kirmizi/yesil, +a* kirmiziy1, -a* ise yesili;
b*: Sari/mavi, +b* sariyi, -b* ise maviyi ifade etmektedir.

Aragtirma verileri 3 farkli seviyede findik kiispesi ve 2 farkli seviyede enzimin
olusturdugu faktoriyel deneme planmna uygun olarak varyans analizine tabii tutulmustur
(Minitab, 2000). Grup ortalamalarina ait farkliliklar Duncan ¢oklu karsilastirma testi ile
belirlenmistir (M-StatC, 1980).

Arastirma Bulgulan

Deneme sonuglarina ait tablolarda yer verilmemekle birlikte, tavuklarin ortalama
baslangi¢c canli agirliklart 1461 g ile 1519 g arasinda, bitis canli agirliklari ise 1460 g ile
1526 g arasinda degigmekte olup deneme siiresi sonunda gozlenen canli agirlik degisimleri
istatistiki olarak ©nemli olmamustir (P>0.05). Deneme sonuglarina gore, performans
degerleri bakimindan (Cizelge 2) rasyonlarda farkli findik kiispesi seviyelerinin ve enzim
ilavesinin yumurta verimi ve yem tliketimi lizerine etkisi istatistiki olarak Onemsiz
bulunmustur (P>0.05). Rasyon enzim seviyesi ve findik kiispesi*enzim interaksiyonlarinin
yem degerlendirme katsayisi, yumurta agirligi ve yumurta kitlesi iizerine etkisi 6nemsiz
(P>0.05) olurken, rasyon findik kiispesi seviyelerinin etkisi 6nemli (P<0.05) olmustur.
Calismada %5 seviyesinde findik kiispesi igeren rasyonla (FK-5) yemlenen grupta yem
degerlendirme katsayis1 diger iki gruptan daha diisiik, yumurta agirhi§i ve yumurta kitlesi
ise diger iki gruptan daha yiiksek olmustur (P<0.05).
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Cizelge 2. Yumurta tavuklarinda rasyona farkli seviyelerde findik kiispesi ve enzim ilavesinin
performans 6zelliklerine etkisi

Yem degerlendirme

Yumurta Yem Yumurta Yumurta

Muameleler verimi tiketimi @ k:;i?glslum agirligi kitlesi
(¢/giintavuk)  (g/giin/tavuk) ' yki tles'i)y : @  (ggintavuk)
Findik kiispesi (%)
FK-0 95.8 106.0 1. 90° 58.17° 55.72°
FK-5 97.9 105.5 1.81° 59.67° 58.46°
FK-15 95.8 103.8 1.94 55.91¢ 53.56°
Pooled SEM 0.74 1.18 0.027 0.504 0.729
Enzim (g/kg)
0 96.4 105.3 1.87 57.72 55.65
1000 96.6 104.9 1.87 58.12 56.17
Pooled SEM 0.60 0.96 0.024 0.412 0.595
Findik K. *Enzim
FK-0*0 95.5 108.3 1.94 58.34 55.71
FK-0*1000 96.1 103.8 1.86 58.01 55.72
FK-5*0 97.9 105.3 1.81 59.50 58.29
FK-5*1000 97.9 105.6 1.80 59.84 58.63
FK-15%0 95.7 102.4 1.94 55.33 52.95
FK-15*1000 95.9 105.2 1.94 56.50 54.17
Pooled SEM 1.04 1.67 0.042 0.713 1.03

a, b, c: Ayni siitundaki farkli harfle gosterilen ortalamalar arasindaki fark énemlidir (P < 0.05).

Yumurta kabuk 6zellikleri bakimindan, yumurta kabuk orani rasyonda findik kiispesi
seviyeleri ve findik kiispesi*enzim interaksiyonundan onemli seviyede etkilenmemistir
(P>0.05). Bununla birlikte enzim igeren rasyonla yemlenen grupta yumurta enzim
igermeyen rasyonla yemlenen gruptan énemli seviyede diisiik olmustur (P<0.05). Yumurta
kabuk kalinligi bakimindan ise hem rasyon findik kiispesi seviyelerinin hem de enzim
ilavesinin etkisi 6nemli olmustur (P<0.05). Rasyona her iki seviyede de findik kiispesi
ilavesiyle yumurta kabuk kalinligi artarken, enzim ilavesiyle kabuk kalinligi azalmistir.
Yumurta kabuk kirilma direnci muamelelerin hi¢birinden 6nemli seviyede etkilenmemistir

(Cizelge 3).

Cizelge 3. Yumurta tavuklarinda rasyona farkli seviyelerde findik kiispesi ve enzim ilavesinin
yumurta kabuk 6zelliklerine etkisi

Muameleler Yumurta kabuk orani Yumurta kabuk Yumurta kabuk kirilma
(%) kalinligi (mm) direnci (kg)
Findik kiispesi (%)
FK-0 9.97 0.384° 4.70
FK-5 10.01 0.393° 4.66
FK-15 10.27 0.390° 4.80
Pooled SEM 0.139 0.0025 0.145
Enzim (g/kg)
0 10.25° 0.391° 4.77
1000 9.92° 0.386" 4.67
Pooled SEM 0.113 0.0021 0.118
Findik K. *Enzim
FK-0*0 10.16 0.386 4.77
FK-0*1000 9.78 0.382 4.64
FK-5*0 10.05 0.394 4,78
FK-5*1000 9.98 0.391 4.64
FK-15*0 10.53 0.396 4.86
FK-15*1000 9.10 0.385 474
Pooled SEM 0,196 0,0036 0,205

a, b: Ayni siitundaki farkli harfle gosterilen ortalamalar arasindaki fark 6nemlidir (P < 0.05).
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Yumurta sarist renk Ozellikleri bakimindan Roche skalasina dayali oOlgiimlere
rasyonlarin etkisi onemli olmamistir (P>0.05). Renk 6zelliklerinin L*, a* ve b* degerlerine
dayali 6l¢liim sonuglarina gore ise, rasyon farkli findik kiispesi seviyelerinin ve enzim
ilavesinin yumurta saris1 L* ve b* degerlerine etkisi 6nemli olmamistir (P>0.05). Bu
calismada a* degeri ise, rasyon findik kiispesi seviyesinden onemli seviyede (P<0.05)
etkilenmis ve %S5 findik kiispesi iceren rasyonla yemlenen gruptaki a* degeri diger
rasyonlarla yemlenen gruplardan daha diistik olmustur (Cizelge 4).

Cizelge 4. Yumurta tavuklarinda rasyona farkli seviyelerde findik kiispesi ve enzim ilavesinin
yumurta sarisi renk ozelliklerine etkisi

Muameleler Roche L* a* b*
Findik kiispesi (%)
FK-0 8.30 48.97 6.14° 41.80
FK-5 7.85 47.77 5.46° 40.46
FK-15 8.40 49.10 6.32° 42.04
Pooled SEM 0.212 0.720 0.172 0.673
Enzim (g/kg)
0 8.20 48.33 5.92 41.60
1000 8.17 48.87 6.02 41.28
Pooled SEM 0.173 0.588 0.141 0.549
Findik K. *Enzim
FK-0*0 8.25 49.79 6.08 43.16
FK-0*1000 8.35 84.16 6.20 40.45
FK-5*0 7.96 46.65 5.13 39.95
FK-5*1000 7.75 48.90 5.79 40.98
FK-15*0 8.40 48.56 6.56 41.68
FK-15*1000 4.40 49.55 6.07 42.40
Pooled SEM 0.300 1.020 0.244 0.951

a, b: Ayni siitundaki farkli harfle gosterilen ortalamalar arasindaki fark dnemlidir (P < 0.05).

Tartisma ve Sonug¢

Calisma sonuclar1 genel olarak degerlendirildiginde, yumurta tavugu rasyonlarinda
%5 seviyesinde findik kiispesi kullanilmasinim o6zellikle yumurta agirhiginda onemli
seviyede artiga, buna bagli olarak da yumurta kitlesi ve yem degerlendirmede iyilesmeye
sebep oldugu goriilmiistiir. Rasyona findik kiispesinin her iki seviyede ilavesi yumurta
kabuk kalinlhiginda artisa yol agmistir. Yumurta sar1 rengi Ozellikleri bakimindan ise
belirgin bir degisime neden olmadigi gézlenmistir.

Bu konuda oOnceki yillarda yapilan g¢alisma sayisi daha Oncede belirtildigi gibi
oldukca kisithdir. Baytok ve ark. (1999)’nin yumurta tavuklarinda yaptiklari ¢alismada,
soya fasulyesi kiispesinin %75 ve 100’line kadar findik kiispesi kullaniminin yumurta
veriminde belirgin bir diistise sebep oldugunu bildirmislerdir. Bu sonu¢ mevcut ¢alisma
sonucunu nispeten destekler nitelikte olup, Baytok ve ark. (1999) tarafindan yapilan
calismada %75 grubundaki findik kiispesi miktar1 %16.5 olup, mevcut ¢alismanin yiiksek
findik kiispesi seviyesi ile (%15) benzerlik gostermektedir. Arastiricilar rasyonda findik
kiispesinin  artisiyla yumurta agirliinda onemli seviyede azalma gorildiigiini
bildirmislerdir. Mevcut ¢alismada da yiiksek seviyede findik kiispesi kullaniminin yumurta
agirhigim distirdiigii goriilmiistiir. Arastiricilar (Baytok ve ark., 1999) yem tiiketiminin de
rasyonda yiiksek seviyede findik kiispesi kullanimiyla onemli miktarda azaldigim
belirtmislerdir ki, mevcut c¢alismada da rasyonda findik kiispesinin artisiyla yem
tiiketiminin 6nemli seviyede olmasa da rakamsal olarak kontrol grubundan daha diisiik
oldugu goriilmiistiir. Ozen ve Erener (1992) tarafindan yumurta tavuklarinda %3.41° den
%17.1° e kadar degisen seviyelerde findik kiispesi igeren rasyonlarm, yumurta verimi,
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yumurta agirligi, yem tiikketimi, yem degerlendirme katsayisi gibi parametrelerde onemli
seviyede bir degisiklige sebep olmadigi bildirilmistir. Bu g¢alismanin sonuglar1 yumurta
verimi ve yem tiiketimi ile ilgili parametreler bakimindan mevcut ¢alisma sonuglarini
destekler niteliktedir. Mevcut c¢alismada yumurta kabuk kalitesi bakimindan
degerlendirildiginde, yumurta kabuk kalinliginin rasyona findik kiispesi ilavesiyle arttigi
goriiliirken, kabuk oran1 ve kabuk kirilma direncinde bir farkliligin olmadig1 gorilmistiir.
Ozen ve Erener (1992)’in c¢alismalarinin sonuglarma gore, rasyona findik kiispesi
ilavesiyle kabuk agirliginin degismedigi bildirilmistir. Kabuk kirilma direnci bakimindan
ise mevcut calisma sonuglarin1 destekleyen calisma sonuglari bulunmaktadir (Ozen ve
Erener, 1992; Baytok ve ark., 1999). Fakat yumurta kabuk kalinligi mevcut calismada
rasyonda findik kiispesi kullanimiyla artarken, 6nceki yillarda yapilan benzer ¢alismalarda
kabuk kalinhigmin rasyon findik kiispesi seviyelerinden etkilenmedigi bildirilmistir (Ozen
ve Erener, 1992; Baytok ve ark., 1999).Yumurta sar1 rengi bakimindan mevcut ¢alismada
Roche skalasina gore yapilan 6lgtimlerde gruplar arasinda 6nemli bir farklilik gézlenmemis
olup, benzer sonuglar Ozen ve Erener (1992) tarafindan yapilan calisma sonuglarinda da
bildirilmigtir. Literatiirde L*, a* ve b* renk degerlerine dayali konuyla ilgili bir veriye
rastlanilmamustir.

Calisma sonuglarma gore, her ne kadar rasyonda %15 seviyesine kadar findik
kiispesi kullanimmin yumurta verimi ve yem tiiketimi gibi performans parametrelerine,
yumurta kabuk kirilma direncine ve renk ozelliklerine 6nemli seviyede bir olumsuz etkisi
olmasa da 6zellikle yumurta agirliginin olumsuz etkilenmesi ve buna bagli olarak yumurta
kitlesi ve yem degerlendirmenin de olumsuz etkilenmesi s6z konusu olabileceginden
yumurta tavuklarinda soya fasulyesi kiispesi yerine findik kiispesi ilave edilirken %15’in
tizerindeki seviyelerde kullanilmamasi gerektigi ve findik kiispesi i¢eren rasyonlara enzim
ilavesinin yumurta kabuk orani ve kabuk kalinligin1 olumsuz etkilediginden dolay1 rasyona
enzim katilmasina gerek olmadigi sdylenebilir.
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Oz

Bu ¢alismada, Bursa ili Yenisehir Ilgesinde 6zel bir isletmede yetistirilen Siyah Alaca sigirlarda dol
verimiyle ilgili baz1 6zelliklerin fenotipik ve genetik parametreleri hesaplanmustir. incelenen &zelliklere ait en
kiigiik kareler ortalamalar1 Ilk Damuzlikta Kullanma Yas1 (IDKY), ilk Buzagilama Yas1 (IBY), Servis
Periyodu (SP), Gebelik Basina Tohumlama Sayis1 (GBTS), Buzagilama Aralig1 (BA) ve Gebelik Siiresi (GS)
i¢in sirasiyla; 560.95 £ 75.94 giin, 824.52 + 120.40 giin, 123.22 + 57.87 giin, 1.81 &+ 1.15 adet, 387.48 +
45.39 giin ve 277.16 £ 6.51 giin olarak hesaplanmistir. Bu 6zelliklere ait kalitim dereceleri ise ayni sirayla

0.208 + 0.420, 0.303 + 0.423, 0.035 + 0.247, 0.017 = 0.104, 0.218 + 0.214 ve 0.050 + 0.111 olarak
hesaplanmuigtir.

Calismada, yilin etkisi ilk damizlikta kullanma yagina (P<0.01), ilk buzagilama yasina (P<0.01),
servis periyoduna (P<0.05), gebelik basina tohumlama sayisina; (P<0.01), gebelik siiresine (P<0.05)
onemlidir. Buzagi cinsiyetinin etkisi ise gebelik basina tohumlama sayisina; (P<0.05), gebelik siiresine
(P<0.05) 6nemli bulunurken, buzagilama araligina faktorlerin etkileri dnemsiz bulunmustur.

Yapilan degerlendirmeler neticesinde incelenen isletmenin servis periyodu ve gebelik bagina
tohumlama sayisini azaltacak yonde siirii yonetimi faaliyetlerinde bir takim diizenlemeler yapmasi gerektigi
sonucuna varilmistir. Boylece hem isletme hem de iilke ekonomisine katkis1 olacaktir.

Anahtar Kelimeler: Siyah Alaca, siit verim 6zellikleri, dol verim 6zellikleri, parametre

The Parameter Estimations of Some Yield Properties of Holstein Cattle.
I: Reproduction Traits

Abstract

In this study, phenotypic and genetic parameters of some traits related to milk and reproductive yield
were calculated in Holstein cattle reared in a private enterprise in Yenisehir District of Bursa Province. First
Breeding Age (FBA), First Calving Age (FCA), Service Period (SP), Number of Insemination Per
Conception (NIPC), Calving Interval (ClI) and Gestation Period (GP) averages were determined as; 560.95 +
75.94 day, 824.52 + 120.40 day, 123.22 £ 57.87 day, 1.81 + 1.15, 387.48 £ 45.39 day and 277.16 = 6.51 day,
respectively. The heritability of these traits was found as 0.405 £+ 0.232, 0.325 £+ 0.222, 0.208 £ 0.420, 0.303
+0.423,0.035+0.247,0.017 £ 0.104, 0.218 £ 0.214 and 0.050 £ 0.111, respectively.

In the study, the effects of year on First Calving Age (FCA), First Breeding Age (FBA), Number of
Insemination Per Conception (NIPC); and the effect of year (P<0.05) and calf sex (P<0.05) on Service period
(SP) and Number of Insemination Per Conception (NIC) (P<0.01); the effect of year (P<0.05) and sex
(P<0.05) on Service Period (SP) and Gestation Period (GP); and the effect of year (P<0.05) and calving
season (P<0.05) on Gestation Period (GP) were found to be statistically significant. The effects of year,
calving season, and calf sex were not statistically significant on Calving Interval.

As a result of the evaluations, it was concluded that the enterprise should make some arrangements in
herd management activities to decrease the number of insamination per conception and service period. Thus,
it will contribute to both the enterprise and the national economy.

Keywords: Holstein, milk yield traits, reproduction traits, parameter
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Giris

Ulkemizde bulunan biiyiikbas isletmelerinin cevre sartlar1 gbz oniine alindiginda
Siyah Alaca sigirlar1 genetik kapasitelerinin tamamini {liretimlerine yansitamamaktadir.
Olumsuz g¢evre kosullar1, adaptasyonu yliksek olan Siyah Alaca sigirlarinda istenilen siit
ve dol verimine ulasilmasimi engellemektedir. Siyah Alacalar Tiirkiye’de ¢evre
sartlarinin ne kadar 6nemli oldugunun net bir gostergesidir. Siyah Alacalar Tirkiye’ye
adapte olmus ancak yetistirmedeki aksakliklar, yanlislar ve problemlerden dolay1
istenilen verim seviyelerini heniiz yakalayamamustir.

Siit sigirciliginda ekonomik agidan temel hedef, yiiksek diizeyde ve kalitede siit
elde etmektir. Bir inekten yiiksek diizeyde siit elde edilebilmesi, d6l veriminin
stirekliligine baglidir. Modern siit sigir1 yetistiriciliginde, bir inegin fizyolojik ve
morfolojik gelisimine zarar vermeden miimkiin olan en erken yasta gebe birakilmasi ve
laktasyona baslatilmasi, bunu izleyen yillarda her yil bir saglikli yavru alinabilmesi ve
uzun yillar damizlik niteliginin korunmasi amaglanmaktadir (Alpan, 1992).

Isletmelerin dol verimi yoniinden incelenmesinde ilkine damizlikta kullanilma
yas1, buzagilama araligi, ilk dogurma yas1 ve gebelik basina tohumlama sayisi, servis
periyodu, buzagilama orani, 6lii dogum ve yavru atma orani, buzagilarda 6. aya kadar
yasama gilicii ve ilk tohumlamada dol tutma orani gibi Olgiitler kullanilmaktadir. Bu
parametreler bakimindan optimum degerleri yakalayan isletmelerin siirii yonetimi ve dol
verimi bakimindan basarili oldugu kabul edilmektedir (Ozgakir ve Bakir, 2003).

Basarili ve ekonomik bir sigir yetistiriciligi, yetistirmede kullanilan erkek ve
disilerin dol veriminin yliksek olmasi ile miimkiindiir. Yiiksek d6l verimi yetistiricinin
daha fazla kazanmasini, siirii biiylikliiglinlin korunmasimi ve daha etkili seleksiyon
yapilmasim da saglar (Inal ve ark., 2003).

Inal ve ark. (2003)’{in Jansen (1985) ve Bozworth ve ark. (1972)’den bildirdigine
gore, sigirlarda kisirlik ve diisiik dolverimi, ekonomik kayiplarin 6nemli bir kismini
olusturmaktadir. Bati Avrupa iilkelerindeki siirii dist birakilan ineklerin % 28mni
dolverimi problemleri teskil etmektedir. Buzagilama aralinin 365 giinden fazla olmasi
halinde yilda inek basina siit kaybinin 72-216 kg, buzagi kaybinin ise 0.08-0.20 oldugu
hesaplanmuistir.

Dol verim 6zelliklerinden ilk sifat yasi, ilk buzagilama yas1 ve buzagilama araligi
ile ilgili degisik orijinli Siyah Alacalarda yapilan calismalarda elde edilen ortalama
degerler sirasiyla yurt icinde 521-625 giin, 827-1121 giin ve 366-454 giin araliginda
bildirilmistir (Ozgakir ve Bakir, 2003).

Genel olarak 1. tohumlamada gebelik oraninin % 60" iizerinde olmasi iyi, % 50-
60 arasinda orta ve % 50'nin altinda olmas1 diisiik olarak degerlendirilir (Alpan ve
Arpacik, 1998)

Isletmelerin dénem donem sartlarii kontrol etmeleri, varsa problemlerin tespit
edilmesi ve bunlara 6nlem almalar1 gereklidir. Isletmede uygulanacak seleksiyon
yonteminin de belirlenmesi amaciyla fenotipik ve genetik parametrelerin belirlenmesi
gereklidir. Bu amagla oncelikle lizerinde durulacak fenotipik 6zelliklerin belirlenmesi ve
takip edilecek yolun se¢ilmesi gereklidir (Ziilkadir ve ark., 2009; Boztepe ve ark., 2015).

Bu calismada; Bursa’nin Yenisehir ilcesinde yaygin bir sekilde yetistiriciligi
yapilmakta olan kiiltiir irklarindan Siyah Alaca irkina ait dol verim Ozelliklerinin
incelenmesi ve bu 6zelliklere ait genetik parametrelerin hesaplanmasi amaglanmastir.
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Materyal ve Metot

Bu arastirma Bursa ilinin Yenisehir Ilgesinde yetistiriciligi yapilan Siyah Alaca
sigirlar tizerinde yapilmistir. Ciftlikte 2008-2016 yillar1 arasinda dogum yapan yaklasik
201 bas Siyah Alaca sigira ait bazi dol verimi 6zelliklerine etki eden ¢evre faktorlerinin
belirlenmesi ve bu verim 6zelliklerine ait fenotipik ve genetik parametrelerin hesaplanmasi
hedeflenmistir.

Dol verimi ile ilgili gerekli veriler bilgisayarli siirii yonetimi sisteminden elde
edilmistir. Elle tutulan kayitlara gore daha gilivenilir olan bilgisayarh siirii yonetim sistemi
verileri karsilastirilarak arastirmaya alinmistir. Isletmede Sun’i tohumlama uygulamasi
yapilmaktadir.

Bu verilerden Siyah Alaca sigirlarin kulak kiipe numaralari, suni tohumlama
tarihleri, dogum tarihleri, buzagilama tarihi, ilk damizlikta kullanma yas1 (IDKY), servis
periyodu (SP), gebelik basina tohumlama sayist1 (GBTS), gebelik siiresi (GS), ilk
buzagilama yas1 (IBY) ve buzagilama aralign (BA) kayitlar1 alinarak arastirmaya dahil
edilmistir.

Verilerin istatistik analizinde Harvey’in (1987) gelistirmis oldugu ‘LSMLMW Least
squares and maximum likelihood general perpose program’ kullanilarak verim
ozelliklerine ait etki miktarlar1 ve en kiigiik kareler ortalamalarinin belirlenmistir. Harvey
programi baba bir {ivey kardes benzerliginden yararlanarak kalitim derecesini
hesaplamaktadir. Duncan ¢oklu karsilastirma testi ile etkisi incelenen faktorlerden 6nemli
olarak tespit edilen faktorlerin alt gruplarinin karsilagtirilmasi yapilmistir (MSTAT-C,
1989).

Dol verim ozellikleri bakimindan buzagilama araligina (BA) etkisi incelenen
faktorlerin etkilerinin tespitinde yararlanilan istatistik model asagida olup, diger
ozellikler i¢in matematik modele etkili faktorlerin eklenmesi ya da ¢ikarilmasiyla
analizler yapilmistir.

Yijum =+ ai+ bj+ ¢+ di + Ty + jjam

Yijum = I. buzag: cinsiyetindeki, j. buzagilama mevsimindeki k. yildaki |. yastaki
m. laktasyon sirasindaki n. inegin buzagilama araligi

p = Siirli ortalamasi

ai = i. Buzagi cinsiyetinin etki miktar1 (cy. erkek; c;: disi)

bj = j. Buzagilama mevsimin etki miktart (ki: ilkbahar; ko: yaz; ks: sonbahar; ka:
kis)

Ck = k. yilin etki miktar1 (b;: 2008, by: 2010, b,. 2016)

di = |. yasin etki miktar1 (3, 4, 5)

fm = m. laktasyon sirasinin etki miktar1 (1, 2, 3, 4)

€ijkim = Hata etki miktar:

Bulgular ve Tartisma
Itk Damizhkta Kullanma Yast (IDKY)

Arastirmada 2008-2013 yillar1 arasinda 202 veriden hesaplanan ilk damizlikta
kullanma yasina ait en kiiciik kareler ortalamas1 560.95 + 75.94 giin olarak hesaplanmaistir.
[k damizlikta kullanma yasima etkisi incelenen faktorlerden buzagilama mevsiminin etkisi
onemsizken, yilin etkisi istatistik acidan ¢ok énemli (P<0.01) bulunmustur. ilk damizlikta
kullanma yasina etkisi incelenen faktorlere ait etki miktarlar1 (EM), en kiigiik kareler
ortalamasi (EKKO) ve standart hatalar1 (SH) Cizelge 1°de verilmistir.
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Cizelge 1. ilk damizlikta kullanma yasia etkisi incelenen faktorlere ait EM, EKKO (ay) ve SH

degerleri
Faktorler N EM + SH EKKO + SH

2008 33 26.76 + 12.78 59175+ 13.61%®
2009 26 33.08 + 14.09 598.07 +15.172

Vil 2010 48 -7.42+10.93 557.56 + 11.07
2011 54 -26.81 +10.58 538.17 + 10.78°
2012 30 -19.99 + 13.17 544.99b + 14.40°
2013 11 -5.61+20.11 559.37 +23.46 %
flkbahar 31 938+ 11.40 555.60 + 14.28

Buzaglama mevsimi Yaz 46 9.22+9.88 57421 + 11.66
Sonbahar 55 15.84 +9.34 580.83 + 10.82
Kis 70 -15.69 + 8.59 549.29 +9.61

Ay siitunda farkli harflerle gdsterilen ortalamalar arasindaki farklar istatistik olarak 6nemlidir. ** P<0.01

Ik damizlikta kullanma yas1 icin en yiiksek deger 2009 senesinde bulunurken, en
diisiik deger 2011 senesinde tespit edilmistir. Yapilan aragtirmada ilk damizlikta kullanma
yasina ait hesaplanan 560.95 + 75.94 giinliik ortalama deger, Duru ve Tuncel (2004),
Daskin’m (2005) bildirmis olduklar1 420-480 giinliik degerlerden ve Ozgakir ve Bakir
(2010)’1n bildirmis oldugu 490.14 £ 47.70 giinliik degerden yiiksek bulunmustur. Inal ve
ark. (2003)’lin bildirmis olduklar1 20.8 aylik degerden ise diisiik bulunmustur.

Isletme kosullarma gore yillar itibarryla ilk damizlikta kullanma yasinda bir diisiis
gbzlenmis olup, yaklasik olarak 2008 yilina gore 2011 yilinda iki aylik bir diisiis olmus
2012 ve 2013 yillarinda az da olsa tekrar bir artis olmustur. Isletmede uygulanan siirii
yonetim programindaki iyilesmeler nedeniyle bu farkliligin oldugu diistintilmektedir.

Calismada ilk damizlikta kullanma yasi i¢in kalitim derecesi 0.208 + 0.420 olarak
bulunmustur. Ilk damizlikta kullanma yas1 irklara ve cevre faktdrlerine gore degisiklik
gosterse de ortalama ilk damizlikta kullanma 14-15 aylik yastir. Bakim ve besleme
sartlarinin da bu siireyi kisaltma veya uzatma etkisi de goz ardi1 edilmemelidir. Isletmelerin
hayvanlarmi fizyolojik olarak zorlanmadan yetistirebilecekleri 14-15 aylik yasa kadar
gerekli canli agirliga ulagacaklar1 sekilde beslemeleri onerilmektedir.

Ik damizlikta kullanma yas1 igin hesaplanan 0.208 + 0.420° lik kalitim derecesi
Hoekstra ve ark. (1994)’nin bildirmis oldugu degerden yliksek, Ziilkadir ve Boztepe
(2003)’nin degerlerinden ise diisiik bulunmustur.

Ik Buzagilama Yast (IBY)

Aragtirmada 2008-2013 yillar1 arasinda 202 veriden elde edilmis ilk buzagilama yasi
icin en kiiciik kareler ortalamas1 824.52 + 120.40 giin olarak bulunmustur. Ik buzagilama
yasina etkisine bakilan faktorlerden buzagilama mevsiminin etkisi dnemsizken, yilin etkisi
istatistik olarak ¢ok onemli ¢ikmustir (P<0.01). ilk buzagilama yasma etkisi incelenen
faktorlere ait etki miktarlar1 (EM), en kiiciik kareler ortalamasi (EKKO) ve standart
hatalar1 (SH) Cizelge 2’te verilmistir.

[k damizlikta kullanma yas1 i¢in en biiyiik deger 2019 senesinde en diisiik deger ise
2013 senesinde bulunmustur. Yapilan arastirmada ilk buzagilama yasi i¢in elde edilen
824.52 + 120.40 giinliik deger Giirses ve Bayraktar’nin (2012) hesaplamis oldugu 809.32 +
2.07 giinliik degerden ve Sahin ve Ulutas’in (2011) hesaplamis oldugu 808.1 & 2.32 giinliik
degerden yiiksek bulunmustur. Inal ve ark.’min (2003) bildirmis oldugu 30.7 aylik
degerden ise diisiik bulunmustur. Ilk buzagilama yas1 ilk damizlikta kullanma yasina bagh
olarak degismektedir. Yillar itibariyla ilk damizlikta kullanma yasinda oldugu gibi bir
azalma egilimi olmustur. Bunda yine siiriide kayitlarin daha diizenli tutulmasi ve stirii
idaresindeki iyilesmeler rol oynamis olabilir.
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Cizelge 2. ik buzagilama yasina etkisi incelenen faktorlere ait EM, EKKO (yil) ve SH degerleri

Faktorler N EM + SH EKKO + SH
2008 33 67.56 + 19.67 887.88 +21.092
2009 26 67.83 +21.80 888.14 +23.622
Vil 2010 48 7.15+17.32 827.46 + 17.54 Zb
2011 54 -16.86 + 16.74 803.44 + 17.03 ™
2012 30 -38.60 + 20.69 781.70 +22.62 ™
2013 11 -87.08 £31.26 733.22 +36.61¢
flkbahar 31 20.05 + 18.01 840.37 £22.61
Buzaglama mevsimi Yaz 46 2.69 + 15.67 823.00 + 18.49
Sonbahar 55 -25.93 + 14.69 794.38 +17.02
Kis 70 3.18 £ 13.62 823.49 + 15.23

Ayni siitunda farkl harflerle gosterilen ortalamalar arasindaki farklar istatistik olarak 6nemlidir. ab:p<0.01

Arastirmada ilk buzagilama yasina ait kalitim derecesi 0.303 + 0.423 olarak
bulunmustur. Ilk damizlikta kullanma yasinin dogrudan etkisinin bulundugu ilk
buzagilama yasinin belirlenmesi i¢in ilk damizlikta kullanma yasina etkili faktorlere dikkat
edilmesi gereklidir. Genotip, ¢evre sartlar1 ve yeterli canli agirhiga ulasma gibi faktorler ilk
buzagilama yasina da etki etmektedir.

Bulunan 0.303 + 0.423’lik kaliim derecesi degeri Ertugrul ve ark.’nin (2002)
degerlerinden yiiksek, Ziilkadir ve Boztepe (2003)’nin degerlerine benzer, Durnali’nin
(2008) degerlerinden ise diisiik bulunmustur.

Gebelik Siiresi (GS)

Aragtirmada 2009-2016 yillar1 arasinda 556 veriden elde edilmis olan en kiiciik
kareler ortalamas1 277.16 + 6.51 giin olarak bulunmustur. Gebelik siiresine etkisi incelenen
faktorlerden buzagi cinsiyetinin ve yilin etkileri istatistik agidan 6nemli bulunurken
(P<0.05), laktasyon sirasinin ve buzagilama mevsiminin etkisi dnemsiz tespit edilmistir.

Gebelik siiresine etkisi incelenen faktorlere ait elde edilmis olan etki miktarlar
(EM), en kiiciik kareler ortalamasi (EKKO) ve standart hatalar1 (SH) Cizelge 3’te
verilmistir.

Cizelge 3. Gebelik siiresine etkisi incelenen faktorlere ait EM, EKKO (giin) ve SH degerleri

Faktorler N EM = SH EKKO + SH
2009 17 0.712 + 1.432 278.59 £ 1.620"®
2010 19 0.480 + 1.354 27835+ 1.51878
2011 36 2419+ 1.021 280.29 + 1.128~
Vil 2012 61 0.945 +0.814 278.82 +0.867 :B
2013 115 0.147 + 0.644 278.02 +0.651
2014 130 -0.962 +0.622 276.91 + 0.600 B¢
2015 118 -0.930 + 0.666 276.94 + 0.636 B¢
2016 60 2.811+0.912 275.06 +0.887°€
[lkbahar 150 0.424 +0.473 27830+ 0.616
Buzaglama mevsimi Yaz 110 -0.021 +0.524 277.85 + 0.685
Sonbahar 161 0.069 + 0.467 277.94 + 0.599
Kis 135 -0.472 +0.491 277.40 +0.616
1 181 -1.887£0.515 275.99 £ 0.536
Laktasyon sirast 2 183 -0.035 +0.467 277.84 +0.555
3 131 0.644 + 0.526 278.52 £ 0.667
4 61 1.278 +0.700 279.15+0.917
Buzag cinsiyeti Erkek 276 -0.611+0.279 277.26 + 0.490i
Disi 280 0.611+0.279 278.48 + 0.481

Aynu siitunda farkls harflerle gsterilen ortalamalar arasindaki farklar istatistik olarak 6nemlidir. *& P<0.05
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Aragtirmada gebelik siiresine ait 556 veriden elde edilmis olan 277.16 + 6.51 giinliik
deger, Akman ve ark.’nin (2001) Gelemen Tarim isgletmesi siirlisiinde yetistirilen Siyah
Alacalarda belirlemis olduklar1 278.2 + 0.28 giinliik degerden ve Erdem ve ark. (2007) nin
Gokhoylik Tarim isletmesinde yetistirilen Siyah Alacalarda belirledikleri 278.5 + 0.3
giinlik degerden diisiik bulunmustur. Gebelik siiresindeki farkliliklar yila ve buzagi
cinsiyetine gore degismistir. Yillar ilerledik¢e gebelik siiresinde yasa bagli olarak bir
azalma olmustur. Gebelik siiresinde buzagi cinsiyetinin etkisi beklenen durumdan farkl
olarak erkeklerde disilere gore daha kisa gerceklesmistir.

Gebelik siiresine ait kalitim derecesi degeri 0.050 + 0.111 olarak bulunmustur.
Gebelik siiresinin kalitim derecesi oldukga diisiik ¢ikmistir. Gebelik siiresi fizyolojik bir
siire¢ oldugundan bu siirenin kisaltilmast ya da uzatilmasi: konusunda yapilabilecek ¢ok
fazla bir sey yoktur. Gebelik siiresine ait elde edilmis olan 0.05°lik kalitim derecesi degeri,
Zilkadir ve Boztepe (2003)’nin bildirmis oldugu degerlere benzer bulunmustur. Biitlin
inekler gebe kaldiklarinda tiire ve irka 6zgii gebelik siiresinin sonunda doguracaklardir.
Dolayistyla gebelik siiresi i¢in hayvanlarin  genotipleri arasinda farklilik zaten
beklenmemektedir. Bu nedenle kalitim derecesinin diisiik olusu beklenen bir durumdur.

Servis Periyodu (SP)

Arastirmada 2009-2016 yillar1 arasinda 448 veriden elde edilmis olan en kiigiik
kareler ortalamasi1 123.22 + 57.87 giin olarak hesaplanmistir. Servis periyoduna etkisi
incelenen faktorlerden laktasyon sirasinin ve buzagilama mevsiminin etkisi dnemsizken,
y1l ve buzagi cinsiyetinin etkileri istatistik olarak onemli bulunmustur (P<0.05). Servis
periyoduna etkisi incelenen faktorler i¢in hesaplanmis olan etki miktarlar1 (EM), en kiigiik
kareler ortalamas1 (EKKO) ve standart hatalar1 (SH) Cizelge 4’te verilmistir.

Cizelge 4. Servis periyoduna etkisi incelenen faktorlere ait EM, EKKO (giin) ve SH degerleri

Faktorler N EM + SH EKKO + SH

2009 20 -18.79 £ 12.06 95.96+ 13.17F

2010 20 0.97 +12.10 11573 £ 13214

2011 36 6.01 + 9.47 120.77 £9.93 A

Vil 2012 55 18.53 + 7.96 133.29 + 7.992
2013 95 7.83 £ 6.67 122.59 + 6.20

2014 103 12.83 + 6.54 127.59 £5.91°

2015 112 16.52 + 6.57 131.28 +5.64°

2016 7 -43.91 +20.29 70.84 £22.60°

flkbahar 125 6.35 + 4.65 121.11 +5.94

Buzagilama mevsimi Yaz 90 432+5.16 119.08 + 6.83

Sonbahar 124 -3.70 + 4.64 111.05+6.26

Kis 109 -6.98 + 4.82 107.77 + 6.45

1 193 -526+4.12 109.49 + 5.29

Laktasyon sirasi 2 156 -1.87 £4.00 112.88 £5.88

3 99 7.13 £ 4.86 121.89 + 6.81

Cinsiyeti Erkek 219 5.75+2.77 120.51 + 5.05;‘
Disi 229 -5.75+2.77 109.00 + 4.97

Ay siitunda farkli harflerle gosterilen ortalamalar arasindaki farklar istatistik olarak Gnemlidir. % P<0.05

Servis periyoduna etkisi incelenen faktorlerden yil istatistik acgidan Onemli
bulunmustur (P<0.05). Servis periyodu i¢in en yiiksek deger 2012 senesinde, en diisiik
deger 2016 senesinde bulunmustur. 1. ve 2. cinsiyet gruplar1 arasindaki fark istatistik
acidan onemli bulunmustur. Erkek doguran analarda servis periyodu disi doguran analara
gore daha yiiksek bulunmustur. Yapilan arastirmada servis periyodu i¢in bulunan 123.22 +
57.87 giinliik ortalama deger, Erdem ve ark.’nin (2007) hesapladigr 122.4 + 6.0 giin
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degerine, Akkas ve Sahin’in (2008) hesapladig1 124.37 + 3.32 giin degere benzer, Bayril
ve Yilmaz’in (2010) hesapladigit 99.7 giin degerinden yiiksek, Giirses ve Bayraktar’in
(2012) hesapladign 127.43 + 5.41 giin degerinden diisik bulunmustur. Yine, Inal ve
ark.’nin (2003) degerlerine ise benzer bulunmustur.

Servis periyodu i¢in kaliim derecesi degeri 0.035 + 0.147 olarak bulunmustur.
Servis periyoduna ait kalitim derecesi oldukea diisiik ¢cikmustir. 123.22 giinliik siire ideal
olan 85 giinliik siireden 38.22 giinliikk sapma gostermektedir. Bu, 120 giline kadar olan
servis periyodu degerleri kabul edilebilir sinirlar igerisindeyken, 120 giiniin iizerindeki
servis periyoduna sahip olan isletmelerde iireme ile ilgili bir problemin oldugu akla
gelmektedir. Bu nedenle dol verimi bakimindan isletmenin ¢alismalarini gézden gecirmesi
gerekmektedir. Bu baglamda siiri yonetim faaliyetlerinin diizenlenmesi gereklidir.
Kizginliklarin takibinin daha iyi yapilmasi, tohumlamalarin ehil kisilere ve zamaninda
yaptirilmasi, hayvanlarin zaman zaman iireme organlarinin kontrol ettirilmesi, bu
problemin dnlenmesi agisindan onemlidir. Bakicilarin bu konuda iyi egitilmis kisilerden
secilmesi de ¢ok oOnemlidir. Kayitlarin mutlaka tutulmasi tohumlanacak hayvanlarin
ayrilmasi da uygulanacak diger onlemler arasinda sayilabilir.

Servis periyodu i¢in bulunmus olan 0.035 + 0.147°lik kalitim derecesi degeri Bakir
ve ark.’nin (1998) ve Ziilkadir ve Boztepe’nin (2003) bildirmis oldugu degerlerden diisiik
bulunmustur.

Gebelik Basina Tohumlama Sayist (GBTS)

Arastirmada 2009-2016 yillar1 arasinda 610 laktasyon kaydindan elde edilmis
gebelik basina tohumlama sayist i¢in elde edilmis olan en kiiciik kareler ortalamasi 1.81 +
1.15 adet olarak tespit edilmistir. Gebelik basina tohumlama sayisina etkisi incelenen
faktorlerden yilin etkisi ¢ok onemli bulunmustur (P<0.01). Gebelik basina tohumlama
sayisina etkisi incelenen faktorler i¢in elde edilmis olan etki miktarlar1 (EM), en kiigiik
kareler ortalamas1 (EKKO) ve standart hatalar1 (SH) Cizelge 5’de sunulmustur.

Cizelge 5. Gebelik bagina tohumlama sayisina etkisi incelenen faktorler icin EM, EKKO (adet) ve

SH degerleri
Faktorler N EM + SH EKKO + SH
2009 19 -0.44 +0.23 1.27+0.27°
2010 24 -0.31+0.21 1.40 £0.23"
2011 42 -0.06 +0.16 1.66+0.18"
Vil 2012 70 0.19+0.13 1.52ﬂ:0.l4z
2013 125 0.15+0.10 1.57+0.11
2014 135 -0.07 £0.10 1.64+0.10°
2015 127 -0.45+0.11 2.17+0.102
2016 68 -0.79 £0.15 2.52+0.14%
[Ikbahar 162 -0.01 +0.07 1.70 = 0.10
Buzagilama mevsimi Yaz 125 -0.01 = 0.08 1.71+0.11
Sonbahar 177 0.08 +0.07 1.81+0.10
Kis 146 -0.05 £ 0.08 1.66 +0.10
1 202 -0.03 = 0.08 1.69 + 0.08
Laktasyon siras: 2 201 -0.01 +0.07 1.71+0.09
3 145 0.07 £ 0.08 1.79+0.11
4 62 -0.02 £0.12 1.69+0.16
Buzag cinsiyet Erkek 303 0.00 £ 0.04 1.72 +0.08
Disi 307 -0.00 = 0.04 1.72 +0.08

Aynu siitunda farkli harflerle gsterilen ortalamalar arasindaki farklar istatistik olarak énemlidir. ** P<0.01
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Gebelik basina tohumlama sayisi i¢in en yiliksek deger 2016 senesinde bulunurken,
en distik deger 2009 senesinde bulunmustur. Yapilan arastirmada gebelik basina
tohumlama sayis1 i¢in hesaplanan 1.81 £ 1.15 adetlik ortalama deger, Ozcakir ve Bakir’m
(2010) hesapladigr 1.90 £+ 1.40 degerinden diisiik, Bilgi¢c ve Deniz’in (2005) hesapladigi
1.58 £ 1.21, Inal ve ark.’nin (2003) bildirdigi 1.76’lik degerden yiiksek bulunmustur.

Gebelik basina tohumlama sayisi i¢in kalitim derecesi 0.017 £ 0.104 olarak
bulunmustur. Bulunan 1.81°lik ortalama deger istenilen, ideal deger olan 1’e yani ilk
tohumlamada gebe kalmaya gore yliksek olsa da, Tiirkiye’deki gebelik basina tohumlama
sayist ortalamasinin ¢ok yiiksek oldugu alindiginda igletmenin iilke ortalamasinda oldugu
sOylenebilir. Bilindigi iizere gebelik basina tohumlama sayisinin yiliksek olmasi dol
verimine olumsuz etkisi olacagi icin isletmede genotipik problemler disinda suni
tohumlama protokollerinin diizgiin yapilmasi gerekmektedir. Ureme organlarmin muayene
edilerek kistik acidan bir problemin olup olmadigi belirlenmeli, kizginliklar sabah aksam
takip edilerek, belirtiler kontrol edilmeli ve kizginliklar kacgirilmadan tohumlama
zamaninda yapilmalidir. Sirliyli takip eden bakicilar egitilerek bu konularin 6nemi
anlatilmalidir.

Gebelik basina tohumlama sayisi i¢in hesaplanan 0.017 £ 0.104’lik kalitim derecesi
degeri Durnali’nin (2008) bulmus oldugu degerden diisiik ¢ikmuistir.

Buzagilama Aralig1 (BA)

Arastirmada 2009-2015 yillar1 arasinda 358 veriden elde edilmis buzagilama
araligmma ait en kiicilk kareler ortalamasi 387.48 + 45.39 giin olarak bulunmustur.
Buzagilama araligina etkisi incelenen tiim faktorlerin etkisi istatistik agidan Onemsiz
bulunmustur. Buzagilama araligina etkisi incelenen faktorler icin elde edilmis olan etki
miktarlar1 (EM), en kiiciik kareler ortalamas1 (EKKO) ve standart hatalar1 (SH) Cizelge
6’de verilmistir.

Cizelge 6. Buzagilama araligina tesiri incelenen faktorler icin EM, EKKO (giin) ve SH degerleri

Faktorler N EM + SH EKKO + SH
2009 17 -15.83 £9.80 369.89 +£11.21
2010 20 7.28+9.13 393.01 £10.43
2011 31 -531+7.56 380.41 +8.52
Yil 2012 48 1431 +6.28 400.04 £ 6.72
2013 89 0.87 £5.02 386.59 +5.05
2014 100 2.31+4.92 388.04 +4.82
2015 53 -3.64 £ 6.36 382.07 £ 6.41
[Ikbahar 96 2.81+4.11 388.54 +5.22
Buzagilama Yaz 77 4.50+4.42 390.23 + 5.63
Mevsimi Sonbahar 102 -2.17+4.05 383.54 £ 5.14
Kis 83 -5.14+£4.32 380.57 £5.42
L aktasyon 1 178 0.28 £3.53 386.00 + 3.69
Sirast 2 127 1.87 +£3.64 387.60 £ 4.56
3 53 215+ 4.64 383.56 +6.73
Cinsiyet Erkgk 173 2.42+2.44 388.15+4.26
Disi 185 -2.42+2.44 383.29 £ 3.93

Ayni siitunda farkli harflerle gosterilen ortalamalar arasindaki farklar istatistik olarak dnemlidir.

Buzagilama araligina ait kalitim derecesi 0.218 + 0.214 olarak bulunmustur. 387.48
giinlik buzagilama aralig1 degeri ideal deger olan 365 giinliik siireden biraz fazla olup
buda ortalama fazladan bir kizginlik déneminin kagirildigin1 géstermektedir. Kagirilan her
bir kizginlik donemi isletme i¢in ekstradan maliyet, zaman kayb1 ve telafisi olamayan
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kalic1 gebelik problemlerine sebebiyet verebilir. Bu ylizden diizgiin siirii yonetimi her
isletme i¢in ¢ok biiyiik 6nem tasimaktadir. Gebelik basina tohumlamada da oldugu gibi
siirli yoneticilerin egitimi ve dikkatli olmalar1 buzagilama araliginda da biiytik bir etkendir.
Gliniimiizde bu gibi sorunlarin 6niine gegebilmek adina ¢esitli cihazlar gelistirilmistir. Hata
payini1 minimize etmek adina ekonomiklik diizeyine gore bu tip cihazlar tercih edilebilir.

Buzagilama araligina ait elde edilmis olan 0.218 £ 0.214’lik kalitim derecesi degeri
Bilgi¢ ve Deniz’in (2005) bildirmis oldugu 394.01 + 72.24°lik degerinden, Erdem ve ark.
‘nin (2007) bildirmis oldugu 393.4+5.1°’lik degerden ve Akkas ve Sahin’nin (2008)
bildirmis oldugu 398.47+2.94°1ik degerlerinden diisiik, Kalitim derecesi degeri ise Ziilkadir
ve Boztepe’nin (2003) bildirmis oldugu 0.131 £ 0.146’ lik degerden yiiksek bulunmustur.

Sonuclar ve Oneriler

Bursa ili Yenisehir il¢esinde 6zel bir igletmede yetistirilen Siyah Alaca sigirlarin bazi
verim ozelliklerine ait parametre tahminleri ortalamalar1 Ilk Damizlikta Kullanma Yas1
(IDKY), Ilk Buzagilama Yas1 (IBY), Gebelik Siiresi (GS), Servis Periyodu (SP), Gebelik
Basmma Tohumlama Sayis1 (GBTS), Buzagilama Araligi (BA), icin sirasiyla; 560.95 +
75.94 giin, 824.52 + 120.40 giin, 277.16 + 6.51 giin, 123.22 4+ 57.87 giin, 1.81 + 1.15 adet,
387.48 + 45.39 giin olarak bulunmustur.

[lk damizlikta kullanma yasinda ortalama deger bakim ve besleme kosullarmin iyi
oldugu siiriilerde Siyah Alaca ve Esmer diivelerin 15-16 aylik yasta yaklasik 300-350 kg
canhi agirliga ulasacak sekilde biiyiitiilmeleri ve bu yas ve agirlikta bogaya verilmeleri en
uygun yoldur (Akman, 1998). IDKY, hesaplamalar sonucu ¢alismada 18.7 aylik yas olarak
hesaplanmistir. Hesaplanan deger istenilen araliga ne kadar yakin olsa dahi hedef 15-16
aylik yas olmalidir. Bu siirlide hayvanlarin bakim ve beslemelerine dikkat edilerek,
kizginhiklar1 dikkatli takip edilerek daha erken yaslarda tohumlamalar yapilmahdir. ik
buzagilama yasinin da ge¢ kalmasina sebebiyet vermeden en dogru ve erken zamanda
iiretime gegilerek isletme ekonomisi kontrol altina alinmalidir.

[k buzagilama yas1 degerini ilk damizlikta kullanma yasi belirlerken, 24-25 aylik
yasta ilk buzagilama beklenir. Calismada ise bu deger yaklasik nerdeyse 27.5 ay gibi uzun
bir siire bulunmustur. Ik damizlikta kullanma yasini azaltict uygulamalar ilk buzagilama
yasini da etkileyecektir.

Sigirlarda dogumdan tekrar gebe kaldigi gline kadar gecen siireye servis periyodu
denilir. Yilda bir buzagi almak hedef ise siiriiniin lireme Sl¢iitii olan SP, ortalama 85 giin
civarinda olmalidir. Servis periyodu ile buzagilama araligi dogru orantili oldugu igin
SP’deki her fazla gecen giin BA nin da uzamasina sebep olacaktir. Calismada hesaplanan
SP’nin ortalama 123 giinliik siiresi uygulamada {ist sinir olan 100-110 giinliik sinir1 biraz
asmistir. Dolverim Olgiitlerinin uzamasina sebep olan etmenlerin basinda bakim-besleme
ve yonetim sartlar1 gelmektedir. Kizginliklarin gézden kagmasi, hayvanlarin gizli kizginlik
gostermesi gibi faktorler servis periyodu ve diger iireme Olgiitlerinin  de uzamasina neden
olmaktadir (Inal ve ark. 2003). Bu nedenle siirii takibinin ¢ok iyi yapilmasi gereklidir.

Suni tohumlama, embriyo transferi veya tabi asim ile siiriide diizenli istenilen
seviyede buzagilama araligin1 yakalamak isletmenin ekonomik omrii i¢in ve girdi
maliyetlerinin artmamasi adina en 6nemli etkendir. Tiim iiretimin buna bagli oldugu
unutulmamalidir. Bu yiizden gebelik basina tohumlama sayisi isletmedeki hayvanlarin
gebelik oranminin belirtisidir. Ilk tohumlamada gebeligin yakalanmasi beklenir. Ama bu
oran Tirkiye’de hatta diinyada ¢ok yiiksektir. Gebe kalmaya etkili bir¢cok faktor sayilabilir.
Siklikla kizginligin kagirilmasi sebep olarak diisiiniilse de her ne kadar kizginlik zamani
dogru tespit edilmis olsa dahi tohumlamacinin tecriibesizligi de buna sebep olabilmektedir.
Tohumlamada kullanilan spermanin kalitesi veya asimda kullanilan boganin durumu,
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sperma miktar: ve buna bagl olarak ta spermadaki spermatazoid sayisi-canliligi, gebelige
uygun kalitede yumurta gelisiminin olmamasi, kistik rahatsizliklar ve diger hastaliklar,
sicaklik stresi gibi etkenler gebe kalmayi etkileyen faktorler igerisinde sayilabilir. Bu kadar
faktoriin etkisinde istenilen GBTS degeri 1.0 olsa da uygulamada bunu saglamak ¢ok zor
olacagindan bu deger 1.5 seviyesinde kabul gormiistiir. Calismada ulasilan ortalama 1.8 lik
deger ideal smir degerinden biraz yiiksek ¢ikmistir. Bu da, BA’da 22 giinliik sapmaya
sebebiyet vermistir. Yine de Tirkiye ve diinyada GBTS degerinin ¢ok yiiksek oldugu goz
Oniine alindiginda isletme agisindan olumlu sayilabilecek bir oran olarak ta kabul edilebilir.

GBTS isletme icin 6nemli bir gostergedir. GBTS degerine bakilarak isletmenin dol
verimi bakimindan planlamalar1 dogru bir sekilde yapilabilir, iireme problemleri olup
olmadigi tespit edilebilir.

Dogumlar arasindaki doneme buzagilama araligt denmektedir. Gebelik siiresi ve
servis periyoduna bagli olan buzagilama aralig1 ireme yonetiminin bir gostergesidir. Dogal
olarak atik — diisiik gibi durumlar olmadig: siirece gebelik siiresi degismeyeceginden servis
periyodu istenilen diizeyde tutulmasi buzagilama araliginin da kontrol altinda tutularak
istenilen sonuca ulasilacaktir. Yapilan c¢alismada elde edilen yaklagik 387 giinliik
buzagilama aralig1 istenilen 365 giinliik siireyi 22 giin kadar agsmistir. Bu da bir kizginligin
kagirildigina ya da gebelik basina tohumlama sayisindaki artisa isarettir. Bunu GBTS ve
SP degerlerinde de gorebiliriz.

Tesekkiir

Bu calisma Serhat GUNGOR’iin Yiiksek Lisans Tezi’'nden ozetlenmis ve 7-10
Kasim 2019 tarihlerinde 2. Uluslararas1 Tiirk Diinyas1 Miihendislik ve Fen Bilimleri
Kongresinde sunulmustur.
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Bu ¢aligmada, Bursa 1li Yenisehir ilgesinde dzel bir isletmede yetistirilen Siyah Alaca sigirlarda siit
verimiyle ilgili baz1 6zelliklerin fenotipik ve genetik parametreleri hesaplanmuistir. Incelenen 6zelliklere ait en
kiictik kareler ortalamalar1 Laktasyon Siit Verimi (LSV) ve Laktasyon Siiresi (LS) i¢in sirastyla; 8487.74 +

2621.94 kg ve 336.33 + 58.42 giin olarak hesaplanmistir. Bu 6zelliklere ait kalitim dereceleri ise ayni sirayla
0.405 £ 0.232 ve 0.325 £+ 0.222 olarak belirlenmistir.

Caligmada, laktasyon siit verimine; yil (P<0.01), laktasyon siiresine; yil (P<0.01) ve buzagilama
mevsimi (P<0.01) faktorlerinin etkileri 6nemli bulunmustur.

Yapilan degerlendirmeler neticesinde incelenen isletmenin siirli yonetimi faaliyetlerinde bir takim
diizenlemeler yapmasi gerektigi sonucuna varilmistir. Ozellikle laktasyon siiresinin ¢ok uzun olmasi
hayvanlarm ileriki donemlerdeki laktasyonlarin etkileyeceginden bu 6nemlidir.

Anahtar Kelimeler: Siyah Alaca, siit verim 6zellikleri, dol verim 6zellikleri, parametre

The Parameter Estimations of Some Yield Properties of Holstein Cattle. 11: Milk
Yield Characteristics

Abstract

In this study, phenotypic and genetic parameters of some traits related to milk yield were calculated in
Holstein cattle reared in a private enterprise in Yenisehir District of Bursa Province. Lactation Milk Yield
(LMY) and Lactation Period (LP) averages were determined as; 8487.74 + 2621.94 kg and 336.33 + 58.42
day, respectively. The heritability of these traits was found as 0.405 + 0.232 and 0.325 + 0.222, respectively.

In the study, the effects of year on the Lactation Milk Yield (LMY) (P<0.01), and the effect of year
(P<0.05) and calving season (P<0.05) on Lactation Period (LP) were found to be statistically significant.

As a result of the evaluations made, it was concluded that the enterprise should make some
arrangements in herd management activities. This is especially important as the long lactation period will
affect the lactation of the animals in the future.

Keywords: Holstein, milk yield traits, reproduction traits, parameter

*Bu calisma Serhat GUNGOR ’iin Yiiksek Lisans Tezinden iiretilmistir.


mailto:uzulkad@selcuk.edu.tr

Giingor ve Ziilkadir | 8 (2): 89-95, 2019

Giris

Tiirkiye’de Siyah Alaca irkinin ¢esitli verim 6zelliklerini ortaya koymaya yonelik
¢cok sayida arastirma yapilmistir. Bu calisma da yetistirici sartlarinda yapilmis ve
isletmenin durumu ortaya konmaya calisilmigtir. Yetistirici sartlarinda yapilmasi
caligmaya Ozgiinliik katmas1 agisindan 6nemlidir.

Hayvan vyetistiriciligi, hayvansal {irtinler iiretiminden kar saglayacak sekilde,
hayvan ¢evre iligkilerinin kontrolii olarak da tanimlanabilir. Bu nedenle basarili ve karli

bir hayvansal {iretim i¢in hem g¢evreye uygun genotiplerin se¢imi ve hem de genotiplere
uygun ¢evrenin saglanmasina c¢aligilir (Akbulut ve ark., 1992).

Siit sigirciliginda, etkili ve verimli bir seleksiyonun temel kosulu, soy bilgileri ve
verim kontrolleri basta olmak iizere bireye ait olduk¢a ayrintili bilgi toplamaktir (Kumlu
ve Akman, 1999). Kayit tutmanin yaninda, isletmelerde bakim, besleme, hayvan refahi,
denetim ve takip mekanizmalarinin diizgiin bir sekilde uygulanmasi sarttir. Bakict ve
isletme calisanlarinin egitimlerine ©zel hassasiyet gostermek, hatta teknolojinin
ilerlemesi ile bilgisayarl siirii takip sistemlerine gegmek ekonomik ve karli bir {iretim
icin glinimiizde kag¢inilmaz bir durum olmustur. Tim bu degerlendirmelerden
cikarilacak sonu¢ hayvancilikta her asamada kontrol, takip, degerlendirme, analiz ve
raporlama mutlaka eksiksiz bir sekilde yapilarak basar1 elde edilebilir (Boztepe ve ark.,
2015).

Tiirkiye’de yetistirilen kiiltiir irklarinda inek bagina ortalama 3000 kg olarak kabul
edilen siit verimi 1rka, isletmeye ve bolgelere gore biiylik degisiklikler gostermektedir
(Akman ve ark., 2005). Tirkiye Damizlik Sigir Yetistiricileri Birligine kayith
isletmelerde yetistirilen Siyah Alaca ineklerde ise 2017 yil1 itibariyla 277 895 laktasyon
kaydina ait ortalama siit verimi ise 6 722 It olarak gergeklesmistir (Anonim, 2019).

Isletmede uygulanabilecek uygun seleksiyon yontemine karar verebilmek igin
stiriideki fenotipik ve genetik parametrelerin belirlenmesi gereklidir. Bu amagla
oncelikle iizerinde durulacak fenotipik 6zelliklerin belirlenmesi ve takip edilecek yolun
secilmesi gereklidir. Belirlenecek genetik parametrelere gore uygulanacak seleksiyon
yontemi belirlenir. Bu amagla déonem donem isletmelerin yetistirdikleri hayvanlarda
verimleri ve bu verimlere ait genetik parametreleri belirlemeleri ve uygulanacak
seleksiyon yontemine Kkarar vermeleri gereklidir. Bunun yaninda isgletmelerin
uygulayacaklar1 slirii yonetim programina gore c¢evre sartlarinda diizenlemelere
gitmeleri daha ekonomik bir iiretim i¢in sarttir (Ziilkadir ve Aytekin, 2009).

Bu calismada; Bursa ili Yenisehir ilgesinde yaygin bir sekilde yetistiriciligi
yapilmakta olan kiiltiir irklarindan Siyah Alaca irkina ait siit verim 6zelliklerinin
incelenmesi ve bu ozelliklere ait genetik parametrelerin hesaplanmasi amaglanmistir. D6l
verim Ozellikleri bir bagka calismada verildigi i¢in burada sadece siit verim ozellikleri
irdelenecektir.

Materyal ve Metot

Bu arastirma Bursa ilinin Yenisehir Ilgesinde yetistiriciligi yapilan Siyah Alaca
sigirlar tizerinde yapilmistir. Ciftlikte 2009-2015 yillart arasinda dogum yapan yaklagik
201 bas Siyah Alaca sigira ait siit verimi 6zellikleri degerlendirilmistir.

Siit ve dol verimi ile ilgili gerekli veriler bilgisayarli siiri yonetimi sisteminden elde
edilmistir. Elle tutulan kayitlara gore daha gilivenilir olan bilgisayarli siirii yonetim sistemi
verileri arastirmaya alinmistir. 2009 yilinda hayvan sayisi az iken yillar gectik¢e hayvan
sayisinda artts olmus isletme biiyiimeye gitmistir. Dolayisiyla yillar arasinda
degerlendirmeye alinan hayvan sayilari da farkli olmustur.
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Verilerin istatistik analizinde Harvey (1987)’in gelistirmis oldugu ‘LSMLMW Least
squares and maximum likelihood general perpose program’ kullanilarak verim
Ozelliklerine ait etki miktarlar1 ve en kiiclik kareler ortalamalar1 belirlenmistir. Kalitim
derecesi baba bir iivey kardes benzerliginden yararlanilarak Harvey (1987) programi
kullanilarak tespit edilmistir. Duncan c¢oklu karsilastirma testi ile etkisi incelenen
faktorlerden Onemli olarak tespit edilen faktorlerin alt gruplarinin karsilastiriimasi
yapilmistir (MSTAT-C, 1989).

Siit verim Ozellikleri bakimindan laktasyon siit verimine etkisi incelenen
faktorlerin etkilerinin tespitinde yararlanilan istatistik model asagida olup, diger
ozellikler icin matematik modele etkili faktorlerin eklenmesi ya da ¢ikarilmasiyla
analizler yapilmustir.

Yik =p+aj+bj+c+d + ejy

Yijum = 1. buzag: cinsiyetindeki, j. buzagilama mevsimindeki k. yildaki |. yastaki
m. laktasyon sirasindaki inegin laktasyon siit verimi

u = Siirii ortalamasi

ai = i. Buzagilama mevsimin etki miktar1 (kj: ilkbahar; Kk,: yaz; ks: sonbahar; Kj:
kis)

bj =j. yiln etki miktar1 (by: 2009, b,: 2010, ..... by, 2015)

Ck = k. yasin etki miktar (3,4,5...)

d, = |. laktasyon sirasinin etki miktari (1,2,3,4...)

€ijim = Hata etki miktar1

Bulgular ve Tartisma
Laktasyon Siit Verimi (LSV)

Arastirmada 2009-2015 yillar1 arasinda 483 laktasyon kaydindan elde edilmis
laktasyon siit verimlerine ait en kiigiik kareler ortalamas1 8 487.74 + 2 621.94 kg olarak
tespit edilmistir. Laktasyon siit verimine etkisi incelenen faktorlerden buzagilama yilinin
etkisi istatistik olarak c¢ok Onemli bulunurken (P<0.01), buzagilama mevsimi, yas,
laktasyon siras1 ve cinsiyetin etkisi 6nemsiz bulunmustur.

Laktasyon siit verimine etkisi incelenen faktorlere ait en kiiglik kareler ortalamasi
(EKKO), etki miktarlari (EM) ve standart hatalar1 (SH) Cizelge 1’de verilmistir.

Laktasyon siit verimine etkisi incelenen faktorlerden buzagilama yilinin etkisi
istatistik olarak ¢ok dnemli (P<0.01) bulunmustur. Laktasyon siit verimine ait en yliksek
deger 9 982.37 kg ile 2015 yilinda en diisiik deger ise 4 400.90 kg ile 2009 yilinda
gerceklesmistir. Cizelgenin incelenmesinden goriilecegi gibi yillar gegtikge siiriiniin siit
verim ortalamas1 artmistir. Bu hayvanlarin laktasyon sayilarinin artmasindan
kaynaklanabilecegi gibi yillar itibariyla hayvanlara uygulanan 1slah programi neticesinde
hayvanlarin genetik kapasitelerinin artmasindan da kaynaklanmis olabilir. Ayn1 zamanda
yillar itibariyla igletmenin ¢evre sartlarinin iyilesmis olmasindan da kaynaklanmis olabilir.

Yapilan aragtirmada laktasyon siit verimine ait hesaplanan 8487.74 + 2621.94 kg’lik
ortalama deger, Harmandar ve Kaygisiz’in (2019) bildirdigi 7121.66 kg, Cetin ve Kog'un
(2011) hesaplamis oldugu 6 546.41 + 114.937 kg’lik degerden Bilgi¢ ve Deniz'in (2005)
hesaplamis oldugu 4 859.4 + 61.8 kg’lik degerden, Kaygisiz’in (1997) belirlemis oldugu 4
890 kg’lik degerden yiiksek bulunmustur.
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Cizelge 1. Laktasyon siit verimine etkisi incelenen faktorlere ait EM, EKKO (kg) ve SH degerleri

Faktorler N EM + SH EKKO + SH
GENEL ORTALAMA Kg
2009 19 -2786.29 = 536.09 4400.90 = 627.89 ¢
2010 23 -1400.06 = 492.69 5787.14 + 567.73 ¢
2011 40 -1621.57 + 384.78 5565.63 + 442.75 %
Yil 2012 64 -53.23 +317.79 7133.97 + 354.75°
2013 119 810.09 = 256.34 7997.30 + 268.52°
2014 131 2255.90 + 255.18 944311+ 251.94°
2015 87 2795.16 + 298.00 9982.37 + 309.38 2
fikbahar 133 236.66 + 202.56 742387 + 280.66
3 . Yaz 101 -390.41 +222.68 6796.79 + 304.50
Buzagilama Mevsimi 1 opar 133 -41.66 + 203.76 7145.53 + 281.71
Kis 116 19541 +211.52 7382.62 + 284.32
1 197 484.97 + 607.83 7672.18 + 561.86
. 2 175 337.12 + 429 .44 752432 + 418.43
Laktasyon Sirast 3 83 47936 + 442.57 6707.84 + 494.16
4 28 342,73 + 704.49 684447 + 816.03
2 181 52.18 + 581.86 723939 + 653.54
3 172 84.11 + 407.38 727132 + 472.96
Yas 4 87 370.02 + 410.29 7557.23 + 442.49
5 43 -506.33 + 622.43 6680.87 + 607.03

Ayni siitunda farkli harflerle gosterilen ortalamalar arasindaki farklar istatistik olarak dnemlidir. b p<0.01

Ayni sekilde bu calismada Siyah Alaca’lar icin bildirilen ortalama 305 giinliik siit
verimi Tiirkiye Damizlik Sigir Yetistiricileri Birliginin Siyah Alacalar i¢in e-1slah sistemi
kayitlarina dayanarak agikladigi 6421 It (Anonim, 2019) degerinden de daha yiiksek
bulunmustur.

Yine bu c¢aligmada Siyah Alaca 1rki i¢in hesaplanan 305 giinliik siit verimi Diinya
Holstein Federasyonunun bildirisine gére Irlanda, Kolombia ve Yeni Zelanda iilke
ortalamalarindan yiiksek, diger 37 iilke ortalamasindan ise daha diisiik bulunmustur
(Anonim, 2017).

Laktasyon siras1 ve yas faktorlerinin etkileri 6nemsiz ¢ikmakla birlikte, laktasyon
sirasinin artmasiyla (buna baglh olarak yasin artmasi) siit verimindeki azalma beklenen bir
durum degildir. Normal sartlarda dordiincii laktasyona kadar siit veriminin artmasi
beklenir. Bunun nedeni laktasyon siralarina ait hayvan sayilarindaki farklilik olabilir. Yani
birinci laktasyonda 197 hayvanin verisi degerlendirilirken, dordiincii laktasyonda sadece
28 hayvanin verisinin degerlendirilmesi olabilir. Ayn1 zamanda yas faktorii i¢in de ayni
durum s6z konusudur.

Laktasyon siit verimine ait kalitim derecesi 0.405 + 0.232 olarak belirlenmistir. Elde
edilen kalittim derecesi degeri orta seviyede hatta yiiksek sayilabilir. Bu nedenle bu
ozelligin iyilestirilmesinde kitle seleksiyonu rahatlikla kullanilabilir. Burada yapilacak bir
1slah calismasinda hayvanlarin kendi verimlerine gore yapilacak seleksiyonla siit
veriminde istenen seviyede bir iyilestirme saglamak miimkiindiir. Genetik 1slahin yan1 sira
cevre faktorlerinin diizenlenmesi ile istenen artiglar cok daha rahat saglanabilir.

Elde edilen 0.405 £ 0.232’lik kalitim derecesi degeri Ziilkadir ve Boztepe'nin (2003)
degerlerinden yiiksek, Cetin ve Kog'un (2011) degerlerine benzer bulunmustur.
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Laktasyon Siiresi \ Sagimda Gegen Giin (LS \ SGG)

Arastirmada 2009-2015 yillar1 arasinda sagimda gegen giine ait 483 adet veriyle
yapilan analizde en kiiglik kareler ortalamasi 336.33 + 58.42 giin olarak bulunmustur.
Sagimda gecen giine etkisi incelenen faktorlerden yil ve buzagilama mevsimin etkisi
istatistik olarak ¢ok 6nemli (P<0.01), laktasyon sirasi, cinsiyet ve yasin etkisi istatistik
olarak dnemsiz bulunmustur.

Sagimda gecen giline etkisi incelenen faktorlere ait en kiigiik kareler ortalamasi
(EKKO), etki miktarlar1 (EM) ve standart hatalar1 (SH) Cizelge 2’de verilmistir.

Cizelge 2. Sagimda gegen giine etkisi incelenen faktorlere ait EM, EKKO (giin) ve SH degerleri

Faktorler N EM + SH EKKO + SH
GENEL Giin
2009 19 -9.98 + 12.28 335.96 + 14.61 ™
2010 23 1631+ 11.07 36227 +£12.95%®
2011 40 24.38 +8.73 370.34 +£10.31°2
Yil** 2012 64 21.87 +7.08 367.83 +£8.02°2
2013 119 -14.38+5.77 331.56+ 6.00°
2014 131 -17.95+6.14 327.99 +5.69°¢
2015 87 -20.25+7.23 325.70 + 7.06 ¢
flkbahar 133 410+4.52 350.05 + 6.34%
Yaz 101 13.75+4.97 359.70 = 7.00 2

Buzagilama Mevsimi**

Sonbahar 133 -2.65 + 4.54 34330 +6.42°%

Kis 116 -15.20 + 4.71 330.75 + 6.43°

1 197 -3.77 + 13.55 342.17 + 12.54

Laktasyon Siras: 2 175 -15.32+9.57 330.62 +9.37
3 83 7.77+9.87 353.72 £ 11.16

4 28 11.33 £ 15.70 357.28 + 18.26

Cinsiyet 1 235 291+2.72 348.86 + 5.44
2 248 2291 +£2.72 343.04 +5.22

2 181 -0.34 = 12.96 345.60 + 14.61

Yas 3 172 13.20 + 9.07 359.16 + 10.61
4 87 -8.11+9.15 337.84+9.90

5 43 -4.74 + 13.87 341.20 + 13.65

**: Ayni siitunda farkli harflerle gosterilen ortalamalar arasindaki farklar istatistik olarak énemlidir. ** P<0.01

Sagimda gecen giine etkisi incelenen faktorlerden yil ve buzagilama mevsimin etkisi
istatistik olarak ¢ok onemli bulunmustur (P<0.01). Sagimda gegen giine ait en yliksek
deger 370.34 giin ile 2011 senesinde, en diisik deger ise 325.70 + 7.06 giin ile 2015
senesinde gerceklesmistir. Buzagilama mevsimine ait en yiiksek deger yaz mevsiminde
bulunurken, en diisiik deger kis mevsiminde gerceklesmistir. Yillar itibariyla baslangicta
yiiksek olan sagilan giin sayist gittikce azalmis ancak bu azalis standart deger olan 305
giinden 40 giin gibi daha uzun olarak gerceklesmistir. Isletme baslangicta diisiik olan
verime karsilik hayvanlar1 daha uzun laktasyonda tutmus, verim arttik¢a laktasyon siiresi
azalmistir. Bir baska husus ise laktasyon siiresinin uzun olmasi, siiriide yasanan dol tutma
problemlerinden de kaynaklanmig olabilir. Bu da servis periyodunun uzamasina sebep
olabilir. Siirii yonetim programinin diizelmesiyle birlikte hem verim artmis hem de standart
degerler yakalanmaya baslamistir. Bunda ¢evre faktorlerinin diizenlenmesinin de etkisi
olabilir.

Yapilan arastirmada sagimda gecen giine ait hesaplanan 336.33 + 58.42 kg giinliik
ortalama deger, Bilgic ve Deniz'in (2005) hesaplamis oldugu 284.7 + 2.54 giinliik
degerden, Kaygisiz’in (1997) Kahramanmaras sartlarinda belirlemis oldugu 307 giinliik
degerden ve Sahin ve Ulutas'in (2011) hesaplamis oldugu 319.4 + 0.96 giinliik degerden
uzun, Akkas ve Sahin'in (2008) hesaplamis oldugu 330.45 + 2.61 giinliik ve Harmandar ve
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Kaygisiz’in (2019) bildirdigi 332.75+10.72 giin degerine benzer, Geng ve Soysal'in (2017)
hesaplamis oldugu 364.33 + 0.184 giinliik degerden ise kisa bulunmustur.

Arastirmada Sagimda gecen giine ait kalitm derecesi 0.325 + 0.222 olarak
bulunmustur. Laktasyon siit veriminde oldugu gibi, sagimda gecen giin bakimindan
yapilacak bir seleksiyon calismasinda da kitle seleksiyonu kullanilabilir. Ancak laktasyon
stiresinin ne ¢ok kisa ne de ¢ok uzun gergeklesmesi arzu edilen bir sonug¢ degildir. Bu
nedenle bazi 6zelliklerde, 6zellikle diisiik kalitim derecesine sahip 6zellikler bakimindan
cevre faktorlerinin diizenlenmesi daha olumlu sonuglar verebilecektir. D6l verim
Ozellikleri buna 6rnek olarak verilebilir.

Elde edilen 0.325 + 0.222’lik kalitim derecesi degeri Ertugrul ve ark. (2002) ve
Ziilkadir ve ark.’nin (2009) degerlerinden yiiksek, Ziilkadir ve Boztepe‘nin (2003)
degerlerine benzer bulunmustur.

Sonug¢

Bursa ili Yenisehir ilgesinde 6zel bir isletmede yetistirilen Siyah Alaca sigirlarin bazi
verim Ozelliklerine ait parametre tahminleri ortalamalar1 Laktasyon Siit Verimi ve
Laktasyon Siiresi i¢in sirasiyla; 8 487.74 + 2 621.94 kg ve 336.33 + 58.42 giin olarak
bulunmustur.

Laktasyon siit verimi, dogumdan sonra baslayan siit verimi baglangicindan kuru
donemine kadar gecen siiredeki siit verimini ifade eder. Yapilan calismada hesaplanan
LSV’ nin 8 487.74 + 2 621.94 kg’lik degeri Siyah Alacalarin neden siit tiretimi igin
Diinya’da tercih edildigini gostermistir. Kaldi ki hesaplanan bu deger Siyah Alacalarin
gercek kapasitelerini yansitmamaktadir. Bilindigi lizere ciddi siirii yonetimi ve takibi
uygulanan igletmelerde bu rakam 10 000 - 11 000 kg’lar1 rahatlikla gérmektedir.

Isletmelerde siirii idaresi agisindan ¢ok onemli bir deger olan laktasyon siiresi
calismada 336.33 giin olarak hesaplanmistir. Servis periyodunun uzamasi laktasyon
siiresinin uzamasina da neden olmus olabilir.

Laktasyon siit verimine ait kalitim derecesi 0.405 + 0.232 olarak belirlenmistir. Elde
edilen kalittim derecesi degeri orta seviyede hatta yiiksek sayilabilir. Bu nedenle bu
ozelligin iyilestirilmesinde kitle seleksiyonu rahatlikla kullanilabilir. Aragtirmada Sagimda
gecen giine ait kalitm derecesi 0.325 + 0.222 olarak bulunmustur. Laktasyon siit
veriminde oldugu gibi, sagimda gecen giin bakimindan yapilacak bir seleksiyon
calismasinda da kitle seleksiyonu kullanilabilir.

Elde edilen sonuglara gore isletmede siit veriminin Tiirkiye ortalamasinin ¢ok
tizerinde oldugu goriilmiistiir. Ancak laktasyon siiresinin standart deger olan 305 giinden
yiiksek bulunmus olmasi bu degerin kisaltilmasi i¢in siiri yOnetiminde bir takim
diizenlemeler yapilmasi gerektigini gostermektedir. Verimsiz déonemin uzun olmasi elde
edilecek {iriiniin de azalmasina neden olabilmektedir. Yine de incelenen isletmenin siit
verim Ozellikleri bakimindan Tirkiye’de diger isletmelere ornek olabilecek nitelikte
oldugunu gostermektedir.
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Oz

Stirdiiriilebilir aricilik bal aris1 ailesi, aricilar ve gevresel faktorlerin biitiinciil bir yaklagimla ele
alinmasini gerektirmektedir. Bal, ari siitii, polen ve propolis gibi ar1 iriinlerinin kaliteli ve saglikli bir sekilde
tiretilmesi gida Kalitesi ve giivenligi i¢in 6nem tasimaktadir. Ayrica bir polinator de olan bal arilar1 ekosistem
saghgimin korunmasi i¢in 6nemli bir rol tstlenmistir. Halen dogal yasam formunu biiyiik 6lgiide korumakta
olan bal arilarinin insan tarafindan yonetilmesi ve yiiksek verim odakli bir stratejisi ile yetistirilmesi arilar
{izerinde baski olusturmakta, ar1 saghig1 ve refahim olumsuz etkilemektedir. Ozellikle son yillarda kitlesel ar1
6liimlerinin meydana geldigi goriilmektedir. Bu derlemede, gida giivenligi ve siirdiiriilebilir gida iiretimi

perspektifinden, kavramsal ve etik boyutlari ile ar1 refahi ele alinmis ve ari yetistiriciliginin ¢evre ile
etkilesimi temelinde ar1 refahini etkileyen gevresel faktorler tartisilmistir.

Anahtar kelimeler: Bal arisi, refah, siirdiiriilebilir aricilik

The Welfare of Honey Bees

Abstract

Sustainable beekeeping requires a holistic approach to the honey bee colony, beekeepers and
environmental factors. Quality and healthy production of honey bee products such as honey, royal jelly,
pollen and propolis is important for food quality and safety. Honey bees, which are also a pollinator, play an
important role in the protection of ecosystem health. The management of honey bees, which still preserve
their natural life form widely and their rearing with a high yield-oriented strategy puts pressure on honey
bees and adversely affects honey bee health and welfare. Especially in recent years, it has been observed that
mass honey bee deaths have occurred. In this review, honey bee welfare was addressed with conceptual and
ethical dimensions from the perspective of food safety and sustainable food production and the
environmental factors affecting honey bee welfare were discussed based on the interaction of beekeeping
with the environment.

Keywords: Honey bee, welfare, sustainable beekeeping

1. Giris

Kiiresel niifus artisina gore 2050 yilina kadar gida talebinin %70 oraninda artacagi
ongoriilmekte (FAO, 2009) ve fosil hidrokarbonlarin azalmasi nedeniyle biyo-yakit ve
endiistriyel iriin taleplerinin karsilanmasi i¢in biyokiitle ihtiyacinin artacagi tahmin
edilmektedir (Freibauer ve ark., 2011; European Commission, 2015). Dolayisiyla gida
ihtiyaci ile enerji ve endiistriyel iiriinlere olan talep arasindaki rekabet giderek artmaktadir
(Freibauer ve ark., 2011). Bu rekabet ¢izgisinde etkisini hizla arttiran iklim degisikligi krizi
de kiiresel bir alarm olusturmaktadir (Freibauer ve ark., 2011; Cramer ve ark., 2018).

Iklim degisikligi ile miicadele edebilmek i¢in mal ve hizmet iiretiminde fosil
kaynaklarin kullanimin1 azaltmak, yenilenebilir kaynaklarin kullanimini arttirmak ve
insanoglunun c¢evresel ayak izinin kesin sekilde kontrol edilmesi 6nem tasimaktadir.
Ayrica kaliteli ve giivenilir gida iiretimi kiiresel siirdiiriilebilir kalkinmanin diger bir
toplumsal zorlugunu olusturmaktadir. Bu zorluklarin asilmasi ve biyo bazli ekonominin
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gelistirilmesi i¢in dogal kaynaklarin verimli ve rekabetgi kullanimini saglayabilecek olan
endiistriyel stiregler gelistirilmelidir (Freibauer ve ark., 2011).

Giivenli gida tiretimi igin ar1 yetistiriciliginin siirdiirilebilirliginin saglanmasi ve bu
amacla bal arilariin saglik ve refahinin arttirilmasi 6nem tasimaktadir. Ayrica aricilik
uygulamalarinin ekolojik degisimlere uyumlu olmasi ve ar1 refahini etkileyen potansiyel
risk faktorlerinin iyi bir sekilde yonetilmesi gerektirmedir (Horvath ve ark., 2013; Nabarro
ve Wannous, 2014; Garrido ve Nanetti, 2019).

Bu derlemede, gida giivenligi ve siirdiiriilebilir gida {tretimi perspektifinden,
kavramsal ve etik boyutlar1 ile ar1 refahi ele alinmis, ar1 yetistiriciliginin g¢evre ile
etkilesimi temelinde ar1 refahini etkileyen ¢evresel faktorler tartisilmistir.

2. Siirdiiriilebilir Aricilik

Siirdiiriilebilir tarimsal iiretim stratejisi ihtiyaglarin gelecek nesillerin ihtiyaglarindan
odiin verilmeden karsilamasi ve bu amagla kaynaklarin adil kullanim1 ve ekosistemlerin
islem ve fonksiyonlarini siirdiirebilme yeteneginin korunmasina dayanmaktadir (European
Commission, 2015; OIE, 2015). Bu kapsamda ii¢ temel ilke tanimlanmistir. Oncelikle
saglikli gidalara herkes adil bir sekilde ulasabilmeli, yiiksek gida giivenligi ve hayvan
refah1 saglanmali, ¢ift¢i ve yetistiriciler trettikleri kaliteli ve saglikli {irtinler ile kendi
sosyal ve ekonomik refahini temin edecek oOlgiide gelir saglayabilmelidir (Freibauer ve
ark., 2011). ikinci olarak, hayati onemi olan tim kaynaklar en yiiksek katma deger
saglanabilecek yerlerde kullanilmali, bu kullanim sonunda en az atik veya geri doniisiim
ihtiyaci olusturularak karbon ayak izi en aza indirmelidir. Ancak bu ilkenin tiretim odakli
yaklagimin verimlilik odakli yaklasima doniismesine neden olacagi ve dolayisi ile tim
tilketim kaliplarinda da degisime neden olacag dngoriilmektedir. Uciincii ilke olarak ise,
toprak, su ve biyolojik ¢esitlilik gibi kritik 6nemi olan dogal kaynaklar ve bunlarin birbiri
ile etkilesimleri korunmali ve geri doniisiimsiiz sekilde kaybedilmesi onlenmelidir
(Freibauer ve ark., 2011).

Stirdiirtilebilir tarimsal tiretimin temel ilkeleri gida tiretiminin tiim alanlarinda oldugu
gibi an yetistiriciliginde de kaynaklarin en dogru ve en verimli sekilde kullanilmasini ve
tim ekosistemlerinin  korunmasini gerektirmektedir (European Commission, 2015;
Decourtye ve ark., 2019). Aricilik dogal bitkisel ve fiziksel kaynaklar ile insan ve toplum
kaynaKlarinin birlikte kullanilmasina uygun olup, kirsal kalkinma ve aile biit¢esine yapmis
oldugu katkilar ile sosyo-ekonomik kazanimlar saglamakta (Kouchner ve ark., 2019), bal,
polen, ar siitii ve propolis gibi besleyici ve ekonomik 6nemi olan gidalarin iiretimi yanisira
apiterapi ile halk sagligma ve tozlasma ile de ckosistem sagligina olumlu Kkatkilar
yapmaktadir (Popescu ve Popescu, 2019; Decourtye ve ark., 2019). Son yillarda kiiresel
Olcekte goriilen bal arist  Oliimleri, yiiriitilmekte olan aricilik faaliyetlerinin
stirdiiriilebilirligine iligskin tereddiitleri giindeme tasimigtir (Laurant ve ark., 2015; Seitz ve
ark., 2015; Morawetz ve ark., 2019). Kitlesel bal aris1 dlimleri biiyiilk bir endise
uyandirmistir. Seitz ve ark., (2015) Amerika Birlesik Devletleri'nde 20142015 yillar
arasinda aricilarin {igte ikisinden fazlasinda (%67.3) kabul edilenden daha fazla koloni
kayb1 meydana geldigini belirlemistir. Kitlesel ar1 6liimlerinden sorumlu tutulan nedenler
arasinda paraziter, viral ve bakteriyel ar1 hastaliklarinda goriilen artiglar (Morawetz ve ark.,
2019), yogun aricilik faaliyetleri (Fiirst ve ark., 2014; Seitz ve ark., 2015; Mitchell, 2016),
tarimsal amacli pestisit kullaniminin yayginlasmasi (Doublet ve ark., 2015), monokiiltiir
tarim yapilan genis tarim alanlarinda bitki gesitliligindeki azalma (Smart ve ark., 2018;
Garrido ve Nanetti, 2019) ve sentetik giibre kullanimi nedeniyle polen ve nektar
kaynaklarindaki degisime bagli beslenme yetersizligi (azotca zengin polenli bitkilerde
artis) (Doublet ve ark., 2015) gosterilmektedir.
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Stirdiiriilebilir ar1 yetistiriciligi, ar1 ailesi ve aile bireyleri, arict ve ar1 kovaninin
etrafindaki genis bir gevreyi i¢ine alan biitiinciil bir yaklasim gerektirmektedir (Seitz ve
ark., 2015; Morawetz ve ark., 2019). Bal arilari, dogal yasam formunu halen biiyiik 6l¢iide
koruyor olmasma ragmen insan tarafindan yonetilmektedir. Ancak bal arilarmin diger
ciftlik hayvanlar1 gibi birey olarak ele alinamamasi ve ¢ok sayida ariin karmasik iliskiler
agmi iceren bir koloni yapist bulunmasindan dolayr yogun tarimsal iiretim anlayisi bal
arilarinda artan bir strese neden olmaktadir. Dogrudan (besleme, hastaliklar, nakil, vs) veya
dolayli (¢evre kirliligi, azalan bitki ¢esitliligi, vs) nedenlere bagli olarak sekillenen bu stres
bal arilarinda refahi diisirmektedir (Smart ve ark., 2018; Garrido ve Nanetti, 2019;
Popescu ve Popescu, 2019).

3. Bal Arillarinda Refah
3.1. Kavram ve Etik

Hayvan refahi, bir hayvanin i¢inde bulundugu g¢evre sartlarinda meydana gelen
degisimler ile bas edebilmesini ve ¢evresel sartlar ile ilgili fiziksel ve zihinsel durumunu
ifade etmektedir (OIE, 2007). Bal arilarinda hayvan refahi kavrami {izerine arastirmalar
heniiz yeni baslamis olup diger ¢iftlik hayvanlarimin refahi ile benzer veya farkli olan
yonlerin neler olduguna iliskin ¢alismalar siirmektedir (Horvath ve ark., 2013; Elwood,
2019; Garrido ve Nanetti, 2019). Broom (2013) hayvan refahi kavraminin bitkiler ve
cansiz nesneler hari¢ tiim canlilar i¢in gegerli oldugunu belirtmis, daha gelismis olan ¢iftlik
hayvanlarinin tiim yeteneklerine sahip olmasalar da bal arisi, salyangoz ve oriimcek gibi
omurgasiz hayvanlarin da refahinin degerlendirilmesi gerektigini belirtmistir.

Kaliteli ve saglikli ar1 iirlinlerinin iiretimi ve siirdiiriilebilir ar1 yetistiriciligi i¢in
temel kosullardan birisi yiiksek ar1 refahidir (Broom 2013). Ari refahi sadece bal arisi
kolonisi veya koloni iiyesi arilar i¢cin degil bir bolgedeki tiim bal aris1 popiilasyonu i¢in
onemlidir (Broom 2013; Garrido ve Nanetti, 2019). Bal arilarinda yiiksek refah, bal
arillariin iyi ve dengeli beslenmesi, dogal yasami ve dogal davranislarini sergileyebilmesi,
kotii idare ve yogun yetistirme teknikleri de dahil ¢evresel tiim tehditlerden uzak kalarak
zindelik ve saglik durumunu siirdiirebilmesi ile saglanabilir (Broom 2013; Popescu ve
Popescu, 2019). Yogun iiretim yaklasimi ile yapilan aricilikta bal arilar1 “kiigtik ¢iftlik
hayvan1” gibi degerlendirilmektedir (Garrido ve Nanetti, 2019). Ancak yaygin olarak
kullanilan bal arilart (Apis mellifera) diger ¢iftlik hayvanlar1 gibi bir evciltme
gecirmemistir ve bal ve diger faydali iiriinleri i¢in insan elinde yetistirilmektedir (Seeley,
2019). Bu kosullarda, bir yandan aricilar yiiksek verim elde edebilmek i¢in bal arilarinin
refah gereksinimlerini géz ardi etmekte, diger yandan bal arilar1 ve ar1 kolonileri fenolojik
faaliyetlerini ve dogal davranislarini siirdiirmeye ¢aligmaktadir. Arici tarafindan uygulanan
yonetim ile kendi kendisini yonetme becerisi ile donatilmisg olan ar1 kolonilerinin dogal
tutumu arasindaki c¢atismalar hayvan refahi problemlerinin temelini olusturmaktadir.
(Garrido ve Nanetti, 2019).

3.2. Bal Arilar1 “Hissedebiliyor” mu ?

Hayvanlarin agr1 ve aciyr hissedebiliyor olmasi insanlarin hayvanlara iliskin etik
degerlendirmelerini etkilemekte ve hayvanlarin korunmasini diizenleyen yasal yaptirimlara
iliskin tutum ve davranislarini énemli Glglide belirlemektedir (Carruthers, 2006; Broom,
2013). Bir canli tiirliniin agr1 veya aciy1 hissedip hissetmedigine karar verebilmek i¢in net
standartlara ihtiyag bulunmaktadir (Broom, 2013). Ciinkii insan tarafindan yetistirilen ve
yonetilen canlilara yapilan muameleler sonucu olusacak olan agri, act ve i1zdirabin
Oonlenmesi veya en aza indirilmesi i¢in alinacak tedbirlerin bu karar mekanizmasindan
etkilendigi goriilmektedir (Elwood, 2011; Sneddon ve ark., 2014; Seeley, 2019).
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Agr1, insanlarda da oldugu gibi hayvanlarda ve diger canlilarda karakteristik olarak
“olumsuz etki ve onleyici motivasyon” ile iligkilendirilen subjektif, duyusal ve duygusal
bir deneyimdir (Eisemann ve ark., 1984; Elwood, 2019). Omurgali ve omurgasiz canlilarda
agr1 hissi potansiyelinin degerlendirilmesi i¢in zararli ve potansiyel olarak aci verici
olaylara kars1 norolojik ve fizyolojik tepkilerin olusmasi ve bu deneyimden sonra benzer
durum ve olaylar ile karsilagildiginda kagma veya sakinma davranisinin gosterilmesi
yoniinde motivasyonunun ortaya konmasi veya verilen kararlarda bu amagla degisiklik
yapilabilmesi beklenmektedir (Elwood, 2011; Sneddon ve ark., 2014; Elwood, 2019).
Agriy1 hissedebilen canlilarda, agr1 verici veya zararli olan uyarilar nosiseptorler ile
algilanarak merkezi sinir sistemine iletilmekte (nosisepsiyon veya duyumsama) ve bu
uyarilara kars1 fizyolojik, biyokimyasal ve psikolojik onlemler harekete gecirilmektedir.
Daha sonra, nosiseptif sensori sinir yollar1 refleksif davranis yanitlar1 {iretmektedir
(Eisemann ve ark., 1984).

Son yillarda insektisitlerde nosisepsiyon konusundaki arastirmalar artmistir
(Eisemann ve ark., 1984; Smith ve Lewin, 2009; Elwood, 2011; Johnson ve Carder, 2012,
Sneddon ve ark., 2014; van Huis, 2019). Johnson ve Carder (2012)’e gore insektisitlerde
nosiseptif bilgilerin merkezi sinir sistemi i¢inde nasil kullanildigina iligskin bilgiler heniiz
yetersiz olsa da nosiseptif bilginin beyninde O6grenme merkezine ulastigini gdsteren
kanitlar bulunmaktadir. Sneddon ve ark., (2014) insektisitlerin zararli uyaranlara siddetle
tepki verdigini tespit etmistir. Smith ve Lewin (2009) insektisitlerde nosisepsiyonun zarar
verici uyaranlari algilayan ndronlar tarafindan gergeklestirildigini bildirmis, Johnson ve
Carder (2012) ise insektisitlerdeki nosiseptif mekanizmalarin memelilerde nosisepsiyona
aracilik eden molekiiler mekanizmalar ile benzerlik gosterdigini belirlemistir. Son
donemde memelilerdeki nosiseptif mekanizmalarda rol alan endojen opioidlerin (opioid
peptidler ve reseptorleri) insektisitlerde de tespit edilmesi insektisitlerin agriy1
hissedebildiklerini gdsteren ¢ok onemli bir kanit olarak degerlendirilmistir (Sneddon ve
ark., 2014; Elwood, 2019). Klein ve Barron (2016) insektisit beyninin kii¢iik olmasina
ragmen fonksiyonel organizasyon kapasitesinin kismen yiiksek oldugunu bildirmistir.
Insektisitlerin subjektif deneyim kapasitesine sahip oldugu bildirilmistir (van Huis, 2019).
Saldirtya maruz kalan bal arilarinda (Apis mellifera) ses ve davraniglarda meydana gelen
degisiklikler, kovucu salgilar veya alarm feromonu salinimi daha gelismis canlilardaki
agrili uyaranlara verilen cevaplar ile oldukca benzerlik gostermektedir (Eisemann ve ark.,
1984). Bal arilar1 savunma reaksiyonlari sirasinda opioid iiretmektedir ve omurgali
hayvanlara benzer sekilde nalokson ile bloke edilebilen opioid reseptorlere sahiptir
(Sneddon ve ark., 2014). Ayrica, Menzel ve Giurfa (2001) ar1 beynindeki néron sayisinin
(960.000) diger ciftlik hayvanlarina gore diisiik olmasina ragmen arilarin oldukga etkileyici
bir iletisim kapasitesi ve davranis repertuvarina sahip oldugunu vurgulamistir.

Agrimin algilanmas: ile yaralanmis veya hasar gormiis viicut boliimlerinin korunmasi
amaciyla refleksif veya tedbir alici davramiglarin da sergilenmesi beklenmektedir.
Eisemann ve ark., (1984) insektisitlerde yaralanan bacagin korunmasi amaciyla topallama
veya karin yaralanmalarindan sonra beslenme veya iireme davraniglarinin azaltilmasi gibi
davranig degisikliklerinin anlaml 6l¢iide gergeklesmedigini ve normal faaliyetlerin devam
ettigini  bildirmis ve endojen opioid peptidlerin varligmin insektisitlerin agriyi
hissedilebilmesi bakimindan mutlak bir kapasiteyi gosteremeyebilecegini iddia etmistir.
Memelilerdeki endojen opioid peptidlerin agri mekanizmasi1 ile iliskili olmayan
aktivitelerde de rol aldigini hatirlatan Stefano ve Scharrer (1981) insektisitlerde de benzer
bir durum olabilecegini ve endojen opioid peptidlerin agr1 mekanizmasi ile baglantili
olmayan baska fizyolojik veya davranigsal aktivitelerin diizenlenmesinde gorev yapiyor
olabilecegini belirtmistir.
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Bugiin elde edilen bilimsel veriler arilarin agriy1 hissedebiliyor veya hissedemiyor
oldugunu kesin sekilde ortaya koyabilmek i¢in yetersizdir (Broom, 2013). Son yillarda
arilarda nosisepsiyon tizerine yapilan arastirmalarin arttigi goriillmektedir (Elwood, 2019).
Bu kapsamda, Eisemann ve ark., (1984) herhangi bir 6znel deneyimin baskasi tarafindan
dogrudan tecriibe edilememesi veya anlasilamamasi nedeniyle arilarda nosisepsiyon ile
iliskili yapilacak degerlendirmelerin giicliigiine dikkat ¢ekmis ve bu sorunun kesin sekilde
yanitlanmasinin daha detayl1 bilimsel veriler ile miimkiin olabilecegini bildirmistir.

4. Bal Arillarinin Refahina Etki Eden Faktorler

Refahi yiiksek ve saglikli olan bal arilariin verimleri de yiiksek olacaktir (Akbay,
1986; Garrido ve Nanetti 2019). Yogun ar yetistiriciliginde yiiksek verim elde etmek i¢in
bal arilar1 kalabalik ve uzun Omiirlii koloniler olarak yonetilmekte, kolay kullanim ve
avantajli tasima olanaklar1 saglamak i¢in tasarlanmis kovanlar ve kovan ekipmanlar
kullanilmaktadir (Akbay, 1986; King ve ark. 2018). Ozellikle son yillarda iiriin
yelpazesine bal diginda ar1 siitii, polen ve propolis gibi kiymetli besinlerin de dahil edildigi
aricilikta hem arilara miimkiin oldugunca ¢ok polen ve nektar kaynagi temin etmek hem de
kiltir bitkilerinin  polinasyonunu saglamak igin ar1 kovanlar1 tarim alanlarina
yerlestirilmektedir (Decourtye ve ark., 2019).

Siirdiiriilebilir olmayan tarimsal uygulamalarin bir sonucu olarak meydana gelen
yetersiz beslenme, uzun mesafelere tagsinma, g¢evre kirliligi, kiiresel iklim degisikligi,
aricilarin bilgi eksiklikleri ile son yillarda alarm veren ar1 hastaliklar ve zararlilar1 arilarda
refah1 6nemli 6l¢iide diisiirmektedir (Doublet ve ark., 2015; Migdat ve ark., 2018; Garrido
ve Nanetti, 2019). Bal arist kolonilerinin karmasik yapisini gozden kagirmadan,
sirdiiriilebilir ar1 yetistiriciligi i¢in bu risk faktorlerinin potansiyel etkilerinin iyi
belirlenmesi ve alinacak tedbirlerin dikkatle tespit edilmesi gerekmektedir. Bu yaklagim,
gida giivenligi ve ekosistem sagliginin korunmasi kadar bal aris1 refahinin arttirilmasi i¢in
de hayati 6nem tasimaktadir (Popescu ve Popescu, 2019; Kouchner ve ark., 2019).

4.1. Kotii Besleme

Arilarin beslenmesi i¢in ¢esitli ¢iceklerden elde edilen bol miktarda nektar, bal ve
polene ihtiyag vardir (Alaux ve ark., 2010; Honeybee Health Coalition, 2019). An
larvalarinda ideal biiylime ve gelismenin saglanabilmesi igin uygulanacak beslemede
yeterli miktarda karbonhidrat, protein, yag, vitamin ve mineral bulunmalidir (Smart ve
ark., 2018; Honeybee Health Coalition, 2019). Iyi bir besleme ile gelisen immun sistem
biotik ve abiotik stres faktorleri, hastaliklar ve zararlilara karsi direnci arttirarak bal
arilarinda refahi yiikseltir (Alaux ve ark., 2010; Smart ve ark., 2018; Honeybee Health
Coalition, 2019). Simone-Finstrom ve ark.,(2016) ¢ok cesitli ve kaliteli dogal floradan
yararlanan arilarin dengeli sekilde beslenmesini saglayabilecegini bildirmistir. Ayrica
yiikksek floral cesitliligin ar1 kolonilerinin uzun mesafelere tasinmasi gibi aricilik
uygulamalarina bagli olusan stresin etkisinin giderilmesine de yardimer oldugu
kaydedilmistir (Alaux ve ark., 2010). Bal arilarinda yetersiz beslenme (malnutrasyon)
arilarda kisa yasam siiresi ve gelisim bozuklugu ile koloninin biitiinliigli ve direncini
diistiren 6grenme bozukluguyla iliskilidir (Garrido ve Nanetti, 2019). Bitkisel {iretim
alanlarindaki bitkisel ¢esitliligin azalmas1 bu alanlara yerlestirilen ar1 kolonilerinde yetersiz
beslenme sorunlarinin yasanmasina neden olmaktadir (Decourtye ve ark., 2019;
Brodschneider ve Crailsheim, 2010; Smart ve ark., 2018). Ozellikle son yillarda Kuzey
Amerika ve Avrupa’da meydana gelen ve Kitlesel ar1 6liimlerine neden olan hastaliklarda
goriilen artisin miktar ve gesitlilik yoniinden polen ve nektar kaynaklarindaki azalma ile
iliski oldugu ileri siiriilmiistiir (Garrido ve Nanetti, 2019).
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Yeterli polen bulunmayan veya polenin erken bittigi koloniler yavru {iiretimini
yavagslatir veya durdurur ve boylece koloni niifusu azalir (Akbay, 1986; Alaux ve ark.,
2010). Koloni niifusunda meydana gelen diisiisler besin deposu dolu bile olsa kolonilerde
yavru bakimini zaafa ugratarak larvalarin 6liimiine neden olur (Honeybee Health Coalition,
2019). Polen ve bal depolar tiikkenmekte olan ve nektara erisimi olmayan kolonilerde
arillarin achiktan O6lmesi kaginilmazdir. Aglik, kislama sirasinda ve ilkbahar gelisimi
sirasinda ar1 6liimlerinin en yaygin nedenlerinden birisidir (Alaux ve ark., 2010; Honeybee
Health Coalition, 2019). Aricilikta ¢igek kaynaklarindan yeterince nektar veya polen
saglanamadiginda genellikle besin takviyeleri yapilmaktadir (Akbay, 1986). Kis 6ncesi
yeterli miktarda yapilan ek besleme kis boyunca koloninin yasama giicliniin korunmasina
destek saglar (Honeybee Health Coalition, 2019). Ancak polen ikamesi olarak soya
fasiilyesinin kullanilmas1 gibi bazi uygulamalarda ek besinler arilara zarar verebilmektedir
(Garrido ve Nanetti, 2019).

Beslenme yetersizligi olan ar1 kolonilerinde sik sik hastaliklar goriilebildigi gibi
hastaliklar da beslenme yetersizligine neden olabilmektedir (Brodschneider ve
Crailsheim, 2010). Ornegin nosema hastahiginda (N. Ceranae) arilarda enerji stresi
artmakta ve arilar bitkisel kaynaklardan polen ve nektar toplamaya erken baslamaktadir
(Garrido ve Nanetti, 2019; Naug ve Gibbs 2009).

4.2. Dogal Olmayan Kovanlar

Bal aris1 (Apis mellifera) énce Kuzey Avrupa’da ve daha sonra Kuzey Amerika’da
yuvalarin1 aga¢ kovuklarina yaparak kolonilesmistir (Han ve ark., 2012). Bal arilarinin
dogal yuvalar: (basit ar1 kovanlar1) genellikle yerden yiiksek yerlerde veya ¢ogunlukla
agaclarda yaptiklar1 ve sicak havanin yuvadan disariya kacisini 6nlemek icin genellikle alt
kismina yakin bir ¢ikis agikligi bulunan, uzun, dar ve kalin duvarli bosluklar1 tercih
ettikleri goriilmektedir. Ayrica arilar tim ¢atlak ve yariklar1 kapatacak sekilde yuva
boslugunun tiim i¢ yiizeyini propolis ile sivayarak buhar gecirmezligi de saglamaktadir. Bu
tip yuvalardaki hava ve su buharinin hareketinden de yararlanarak arilarin yuva iginde 1s1
ve nem diizeylerini ayarlayabildikleri, 1s1 iiretiminde degisiklik yaparak veya birbiri
lizerine kiimelenerek (kis salkimi gibi) yuva i¢i sicakligimi diizenleyebildikleri
anlasilmaktadir. Bal arilarinin kulugka icin veya bal depolamak iizere kullanilacak olan
peteklerin seklinde veya petek {izerinde sergiledikleri kiimelenme davranislarinda
degisiklikler yaparak yuva i¢inde izole mikroklimatik bir ortam sagladiklar1 goriilmektedir.
Bu balmumu peteklerinin dogal yuva boslugu iginde tistten asagiya dogru sarkacak sekilde
yapildig1, petek iizerinde kiimelenen arilarin serin iklimlerde 1s1y1 korumak icin yukari
dogru ¢ekildigi ve sicak iklimlerde de (bal iiretimi ve aile biiylikligi arttik¢a) asagi dogru
yayilarak vertikal yonlii hareketleri ile termal avantajlar sagladiklar1 bildirilmistir
(Mitchell, 2016). Bu sekilde segilmis veya hazirlanmis dogal yuvalarin bal aris1 sagligi ve
refahi i¢in ideal sicaklik ve nemin korunmasina yardimci oldugu ve bdylece bal arilarin
petek yapimi ve diger tim gorevlerini bu mikro iklimlendirme kosullarinda rahatlikla
yaptiklar1 bildirilmistir (Simpson 1961; King ve ark., 2018). Bununla birlikte dogal bal
aris1 yuvalarinda 1s1 transferi ve akiskanlar mekanigi cok karmasik olup hem ar1 ailesi
bireylerinin yasam kalitesi i¢cin hem de ar1 ve ekosistem iliskisi i¢in (genisletilmis fenotip)
ar1 yuvasi ¢ok onemlidir (Garrido ve Nanetti, 2019). Bu ayni zamanda, bal aris1 yuvalarinin
basit bir barinaktan ¢ok daha karmasik oldugunu, dogal yuvalari veya modern gergeveli
kovanlar1 etkileyen g¢evresel kosullarin yuva yada kovan ig¢indeki havanin sicaklik ve
nemini degistirerek bal arillarinin  refah1 ve davraniglart tizerinde derin etkiler
yapabilecegini gostermektedir (Mitchell, 2016).
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Dogal ar1 yuvalari ile modern aricilikta kullanilan ¢ergeveli kovanlar arasinda arilarin
hemostasis kapasiteleri bakimindan belirgin bir fark oldugu bildirilmistir (King ve ark.,
2018). Cergeveli kovanlar, diisiik maliyet ve aricilarin kolay koloni idaresi yapabilmesi
icin tasarlanmis, ince duvarli ve genellikle ahsaptan yapilmistir ve kisa yapisi nedeniyle
vertikal ar1 hareketlerini oldukga fazla siirlandirmaktadir. Dogal ar1 yuvalarinin termal
ortamlarinda arilarin sergiledikleri dogal davranislarin farkli termal kosullara sahip modern
kovanlarda degisiklige ugramis olabilecegine dikkat c¢ekilmektedir (Mitchell, 2016;
Honeybee Health Coalition, 2019). Nitekim, dogal ar1 yuvalariin igindeki yiiksek nemin
(%80 veya daha yiiksek) son yillarda ariciligin en 6nemli sorunlarindan birisi haline gelen
Varroa gibi hastaliklarin kontrol edilmesinde etkili oldugu bildirilmistir (Hossam, 2012;
Mitchell, 2016). Mitchell (2016)’e gore insanlar tarafindan tasarlanan ¢erceveli
kovanlardaki diisiitk nem diizeyi Varroa parazitinin gelisimini kolaylastirmaktadir.

Son dénemde ¢ergeveli kovanlar yerine alternatif kovanlar1 oneren (top-bar kovanlar
veya sabit petekli kovanlar) yaklasimlar da artmaktadir. Mitchell (2016) entansif ari
yetistiriciliginde, dogal ar1 Yyuvalarmdan olduk¢a farkli olan ¢ergeveli kovanlarin
mikroklimatik kosullari ile ar1 hastalik ve parazitlerinin bal arilar1 {izerinde olusturdugu
stresi azaltmak icin kovan tasariminda modifikasyona gidilebilecegini belirtmistir. Bal
arillarinda refahin arttirilmasi i¢in bal aris1 kovanlarina kiigiik girisler yapilmasi ve ahsap
yerine daha kalin duvarli polistiren kovanlarin kullanilmasi 6nerilmistir (Mitchell, 2016).
Giinltimiize kadar ticari bal arilarinin ¢evresel risklere kargi gosterdigi dogal direng ari
refahinin géz ardi edilmesine neden olmus ise de, son yillarda ciddi boyutlara ulasan ar1
Oliimleri ve ani koloni sonmesi vakalari durumun daha fazla bu sekilde
stirdiiriilemeyecegini gostermektedir. Nitekim bal arilar1 ile ilgili mevcut bilimsel bilgiler
insan tarafindan idare edilen ve entansif sartlarda yetistirilen ar1 ailelerinden elde edilmis
olup, bal arilarinin dogal kosullar altindaki performansi ve kapasitesi yeterince ortaya
konamamustir (Garrido ve Nanetti, 2019).

4.3. Kalabalik Koloniler ve Yiiksek Uretim Baskist

An yetistiriciliginde yiiksek verim elde edilmesi temel bir yaklasimdir (Akbay 1986).
Yiiksek tiretim kapasitesine ulagsmak igin genellikle biiyiik ar1 kolonileri tercih edilmekte
ve bu koloniler tiim yi1l yiiksek tiretim yapmaya zorlanmaktadir. Dogal yasam kosullarinda
bal aris1 kolonilerinin birbirinden uzakta yuvalanmasina ragmen, teknik aricilikta bal arisi
kovanlari arilik i¢inde birbirine ¢ok yakin yerlestirilmektedir ve bu durumun bal arilarini
Varroa gibi hastalik ve zararlilara daha duyarl hale getirdigi ileri siiriilmektedir (Mallinger
ve ark., 2017; Kouchner ve ark., 2019).

Bal arilarma sunulan entansif kosullar ile arilarin siirdiirmeye ¢alistigi dogal yasam
arasindaki celiskilerin ar1 saghigi ve refahi igin potansiyel riskler olusturabilecegi
goriilmektedir. Aricilikta fazla istenmeyen ancak bal arilarinin dogal tireme bigimi olan
ogul vermeden sonra arilar bir siire yavru iiretmemektedir ve bunun ar1 refahini arttirdigi
bildirilmektedir (Doublet ve ark., 2015; Simone-Finstrom ve ark., 2016).

4.4. Yogun Tarim Uygulamalari

Yogun tarim bitkisi liretimi igin bal arilar1 ¢ok dnemli polinatérlerdir. Bal arilarinin
diger insektisitler ile birlikte sagladiklart dogal polinasyon ile kiiresel tarim {irlinlerinin
dortte tigti desteklenmekte, kiiresel gida giivenligi ve ekosistem sagligina 6nemli bir katki
saglanmaktadir (Popescu ve Popescu, 2019; Decourtye ve ark., 2019). Geldmann ve
Gonzalez-Varo (2018) Amerika Birlesik Devletleri'nde bal aris1 kovanlarinin ilkbaharda
California badem bahgelerinden baslayarak yaz sonunda Washington elma bahgelerine
kadar cesitli tarim bitkisi ciceklerinin izini siirerek tasindiklarmi bildirmistir. Ozellikle
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kolza tohumu veya aygicegi gibi kiiltiir bitkilerinin ¢igekleri bal arilari i¢in ¢ok cazip olsa
da arilar c¢ok ¢esitli cigceklerden polen ve nektar toplamaya meyillidir ve daha fazla
biyolojik ¢esitlilik sunan yar1 dogal habitatlar1 tercih etmektedir (Garrido ve Nanetti,
2019).

Bitki iiretimi alanlarinin polinasyonu igin bal arilarimin kullanilmasi bal arilarinda
refahi tehdit etmektedir (Decourtye ve ark., 2019; Horvath ve ark., 2013). Ciinkii, tarimin
yogunlagmasi ile bitki tiretim alanlar1 yiiksek gesitlilik bulunan hetorejen alanlardan daha
az ¢esitlilik bulunan homojen alanlara dogru kademeli olarak degismis ve bitki ve cicek
cesitliliginde de diisiis meydana gelmistir (Naug ve Gibbs, 2009; Garrido ve Nanetti,
2019). Bitki tiretim alanlarinin yonetimindeki bu degisiklikler ar1 kovanlarinda besin
stoklarmin da diisiik kalmasina neden olmaktadir (Honeybee Health Coalition, 2019). Bu
tip bolgelerdeki ar1 kononileri polen ve nektar toplamak i¢in yeterli bitki bulamamakta,
besin yetersizliginin ge¢ fark edilmesi veya uygun ve yeterli besin takviyelerinin
yapilamamasi sonucu ar1 refah1 diismektedir. Cesitli bitkisel kaynaklardan yeterince polen
toplayamayan koloniler hastaliklar ve parazit enfestasyonlarma duyarli hale gelmekte ve
yavru verimindeki diisiise baglh olarak ar1 kayiplar1 artmaktadir (Garrido ve Nanetti, 2019).
Nitekim Alaux ve ark., (2010) da diisiik biyolojik ¢esitlilik igeren gidalarin bal arilarinda
immun sistemi deprese ettigini bildirmistir.

4.5. Kiiresel Istnma ve Iklim Degisikligi

Arilar i¢inde bulunduklari ¢evre ile siki bir iliski i¢indedir ve gida ve tozlasma
degisimi yaparak simbiyotik bir yasam slirmektedir. Riizgar, yagmur ve fotoperiyot gibi
gevresel kosullar hem ar1 fizyolojisini ve davranislarini dogrudan etkilemekte hem de ar1
gelisimine ve ar1 ailesi fenolojisine etki etmektedir. Bal aris1 kolonisinin olumsuz gevresel
etkilere kars1 nispeten uyum kabiliyeti bulunsa da kiiresel 1stnmanin ekosistemler lizerine
tespit edilen etkilerinin ar1 refahin1 da olumsuz etkileyecegi ongdriillmektedir (Saglam ve
ark., 2008; Garrido ve Nanetti, 2019). Nitekim son yillarda bal arilarina iliskin bilimsel
aragtirmalarm ar1 fenolojisi ile ar1 saglig1 ve refahi iizerine 6nemli potansiyel etkileri olan
iklim degisikligi, bitki tiretimi alanlarinin kullanimindaki degisimler, tarimsal yogunlagsma
ve istilaci tiirlere kaydig goriilmektedir (Decourtye ve ark., 2019).

Kiiresel 1sinmanin bitki fenolojisine etkileri (Tiirkoglu ve ark., 2012) arilarda yetersiz
beslenmeye bagli refah problemine neden olmaktadir. Yasamlarinin devami ve yavru
tiretimi i¢in arilar bitkilerden polen ve nektar toplamakta, bunlari hemen kullanilmak {izere
veya depolanmak tizere kovana tagimaktadir (Garrido ve Nanetti 2019). Kiiresel 1sinma
sonucu kis mevsiminde goriilen yliksek hava sicakligi nedeniyle bitkiler ilkbahardan 6nce
yani bal arilarinin heniiz inaktif konumda oldugu donemlerde c¢icek agmakta ve ari
kolonilerinin potansiyel besin kaynaklarindan yararlanma firsatini kagirmasina neden
olmaktadir. Diger yandan yiiksek hava sicakliginin ar1 kolonilerinin erken yavru iiretimine
baslamasina veya kis ortasina kadar yavru verimini silirdiirmesine neden oldugu
gorilmektedir. Ar1 ve bitki fenolojisinin uyumsuz oldugu bu durumlarda ¢icek ve diger
besin kaynaklarinin yetersizligine bagli beslenme bozukluklar1 ar1 refahini diisiirmektedir
(Garrido ve Nanetti, 2019).

Mevsim normallerine gore yiiksek seyreden c¢evre sicakligi nedeniyle sonbahar
mevsiminde halen ana arilarin yumurtlamaya devam etmesi ile yavru veriminin siirdiigii
kolonilerin kis i¢in depolanmig bali hizla tiiketmeye basladig1 ve besin yetersizligine bagh
ar1 Oliimlerinin arttign bildirilmistir (Garrido ve Nanetti, 2019). iklim degisikliginin
bitkilerin protein igeriginde diisiise neden oldugu ve bunun da ilkbahar ve kis
donemlerinde arilarin ihtiya¢ duydugu yiiksek proteinli polene ulasamama riskini arttirdigi
bildirilmistir. Ayrica bitki fenolojisindeki bu degisimler (gigcekli donemin erkene ¢ekilmesi
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veya gec kalmasi gibi) polen ve nektar kaynaklarina gore ar1 kolonilerini hazirlayan ve
yoneten aricilarin belirli fenolojik isaretleri takip etmesini giiglestirmektedir (Smart ve ark.,
2018; Garrido ve Nanetti, 2019).

Iklim degisikliginin ar1 saglig1 iizerine olumsuz etkileri arilarda refah kayiplarini
derinlestirmektedir (Mahaman ve ark., 2002; Muz, 2008). Yiiksek ¢evre sicakligi
kolonilerdeki faaliyetlerin ve yavru iiretiminin daha uzun siire devam etmesine neden
olmakta ve bu kosullar ar1 hastaliklar1 ve zararlilar i¢in uygun kosullar olusturmaktadir
(Mitchell, 2016; Ramsey ve ark., 2019; Garrido ve Nanetti, 2019). Nosema hastaliginin
daha soguk bolgelere yayilmasi (Fries, 2010) veya Apis dorsata’nin dogal paraziti olan
Tropilaelaps akarlarinin bal aris1 kolonilerinde de sik¢a goriilmeye baslanmasi kiiresel

1sinma ile ar1 hastaliklarinin yayilim alanlarmin genisledigini gostermektedir (Garrido ve
Nanetti, 2019).

4.6. Cevre Kirliligi

Hava, su ve toprak kirliligi, radyoaktif ve manyetik Kirlilik ile pestisitler ar1 sagligi
ve refahin1 olumsuz etkilemektedir (Migdat ve ark., 2018). Kiiltiir bitkilerinin tiretiminde
zirai miicadele ilact olarak kullanilan pestisitlerin uygun sekil ve dozda kullanilmamasi
veya pestisit kullanilan tarim alanlarinda bal aris1 kolonilerinin bulundurulmasi sonucu
arilarin bu maddelere maruz kaldig1 goriilmektedir (Doublet ve ark., 2015). Polen ve nektar
toplarken toksit etkili maddeler ve diger kirleticilere maruz kalan (Migdat ve ark., 2018)
bal arilarinda bakteriyel enfeksiyonlar, varrao veya deforme kanat hastaligi gibi
hastaliklara duyarlilik artmaktadir (Doublet ve ark., 2015; Morawetz ve ark., 2019).
Pestisitler arilarin davraniglarini ve larva gelisimini olumsuz etkilemektedir (Scharlaken ve
ark., 2007; Migdat ve ark., 2018). Maruz kalinan pestisitin tipi veya miktarina bagli olarak
arillarda meydana gelen toksikasyon hemen veya saatler sonra arinin 6liimiine kadar varan
etkiler meydana getirmektedir (Manley ve ark., 2019).

4.7. Ozensiz Yetistiricilik

Aricilik gelenekleri kiiresel 6l¢ekge onemli farkliliklar gostermektedir. Ancak ¢evre
ekosistemleri ile siirekli iletisim ve etkilesim iginde bulunan bal arilarinin saglik ve
refahinin  arttirllmas1  ar1  yetistiriciligi  igin  biitiinctil  yaklasim ve stratejiler
gerektirmektedir. Bu kapsamda sorumlu ve &zenli yetistiricilik yapilmalidir. Ozellikle
Nosema ve Varroa gibi ar1 hastaliklar1 ve zararlilari ile etkin sekilde miicadele edilmeli ve
arilar ile ¢evre arasindaki etkilesimler iyi yonetilmelidir (Manley ve ark., 2019; Williams
ve Osborne, 2009; Kosoglu ve ark., 2019).

Kiiresel 6lgekte hazirlacak siirdiiriilebilir ar1 yetistiririciligi stratejilerine entegrasyon
saglamayabilmek i¢in aricilarin ar1 sagligi ve refahi, ar1 hastaliklari, ¢cevre kirliligi, kiiresel
iklim degisikliginin etkileri ve iletisim konularinda bilgi ve becerilerinin arttirilmasi
gerekmektedir. Tesfaye ve ark., (2017) Etiyopya'da ¢ogunlugu geleneksel yetistiricilik
yapan aricilarin ar1 yonetimi, art Uriinleri ve pestisitler konusunda egitim ihtiyacinin
bulundugu belirlenmistir. Modern aricilik faaliyetleri konusunda egitim alan aricilarin
Varroa gibi ar1 hastaliklarina iliskin daha az sorun yasadig bildirilmistir. Bu bildirimler ar1
refahinin arttirilmasi igin tim aricilara ulagabilen egitim ve farkindalik arttirma
faaliyetlerine ihtiyacin oldugunu gostermektedir.

Ozenli ve sorumlu aricilik ¢evrenin korunmasi mutlak sekilde icermektedir. Yogun
bal tiretiminde yaygin sekilde kullanilan biiyiik ar1 kolonilerinin yabani polinatorlerin
azalmasina neden oldugu ileri siiriilmektedir (Fiirst ve ark., 2014; Mallinger ve ark., 2017).
Geldmann ve Gonzalez-Varo (2018) diger ciftlik hayvanlarina benzer sekilde tarimsal
yonetim anlayisi ile idare edilen bal arilarinin polinator olarak dogal ekosistem hizmeti
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saglayicilar1 gibi goériilmesinin yanlis oldugunu bildirmistir. Nitekim biiyiik kolonilerde
bulunan ¢ok sayidaki bal arisinin gigek ve yuva gibi kaynaklar i¢in rekabet ederek veya
hastalik etkenlerini ileterek yabani arilar ve diger polinatorleri dogrudan etkiledigi ve
ayrica kiiltiir bitkilerinin artisina ve dolayisi ile egzotik bitkilerin azalmasina katki yaparak
dolayli olumsuz etkiler meydana getirdikleri ifade edilmistir (Mallinger ve ark., 2017).
Fiirst ve ark., (2014) dogal polinatérlerin korunmasi igin ticari bal arilarinda patojen
kontroliiniin arttirilmasi gerektigini vurgulamistir. Williams ve Osborne (2009) ticari bal
arilar1 ile bombus arilarindaki deforme kanat viriisii (DWV) ve Nosema ceranae
prevalansinin baglantili olduguna dikkat c¢ekmistir. Yabani polinatorlerin iizerindeki
baskiy1 azaltmak i¢in polinatér arzinin polinasyon talebini agsmamasi gereklidir ve tarim
alanlarinda tutulan bal ar1 sayisini belirli donemlerde sinirlamak ve hastaliklarin yayilma
riskini azaltmak igin politikalar ve stratejiler gelistirilmelidir (Geldmann ve Gonzélez-
Varo, 2018).

5. “Tek Saghk” Konsepti ve Bal Arilarinda Saghk

Bal arilari Tek Saglik konseptinin 6nemli bir pargasidir. Tek Saglik konsepti
pandemik potansiyeli olan zoonotik hastaliklarin 6nlenmesi veya kontrol edilmesi i¢in ¢ok
uluslu paydaslarin insan-hayvan-ekosistem ekseni tizerinde saglik risklerinin yonetimi igin
isbirligi stratejilerinin gelistirilmesini kapsamaktadir. Bu yaklasim dogal kaynaklarin uzun
vadeli stirdiiriilebilirligine, her zaman besleyici gidalara gilivenli erisimin saglanmasina,
kiiresel halk sagliginin korunmasina ve yoksul toplumlarin ge¢im kaynaklarinin ¢oklu
stresler veya soklarla karsi karsiya kaldiklarinda mukavemetinin arttirilmasina
odaklanmaktadir. Tek Saglik yaklasimu siirdiiriilebilir tarim ve siirdiiriilebilir kalkinma i¢in
politika olusturma siire¢lerinde 6nemli bir yere sahiptir (Nabarro ve Wannous, 2014).

Hayvan refahi, kaliteli ve giivenli gida iiretimi ile hayvanlarin ¢evre ile saglikli
etkilesimlerini hedeflemektedir. Gida giivenligi ise insan ve hayvan sagliginin ortak
paydasidir. Bal arilarin sagliginin bozulmasi veya arilarin ekosistem sagligini tehdit etmesi
insan saghgint etkileyecek bir ekolojik siireci de baglatir. Bal arilarimin sagladiklar
polinasyon bitkisel {iriinlerin kalitesinin ve veriminin artmasina destek olmaktadir
(Anonim, 2019). Ayrica diger iftlik hayvanlarinin zoonoz hastaliklar1 kadar genis ¢apl bir
etki olusturmasa da ticari bal arilari ile yabani polinatorler arasinda hastaliklarin bulagmasi
potansiyel sonuglari itibariyle ekosistem ve halk saglhigini tehdit etmektedir (Ramsey ve
ark., 2019).

6. Sonuc¢ ve Oneriler

Arilar koloninin ihtiyact olan su ve besin maddelerini toplamak {izere kovandan
ayrilmakta ve bitkileri ziyaret etmektedir. Bu yasam dongiisii arilar ile ¢evre arasinda siki
bir etkilesime neden olmaktadir. Yogun aricilik uygulamalari, kovan ve ekipman, iklim ve
arict kaynakli ¢evre problemlerinin bal arilarinda refahi distirdiigii goriilmektedir. An
refahinin arttirilmasi ve potansiyel risklerin 6nlenmesi i¢in su oneriler sunulmustur;

e Bal aris1 refahim1 olumsuz etkileyen tiim stres yapict faktorler, yogun aricilik
uygulamalari, ¢evre degisimleri, Kirlilik ve aricilarin bilgi ve beceri ihtiyaglari da
dahil olmak tizere bir biitiin olarak ele alinmalidir.

e Bal arilarinda refahin arttirilmasi ve izlenmesi igin agik ve kolay anlasilir satandart
uygulamalari iceren “Ar1 Refah1 Rehberi” gelistirilmelidir.

e Biyogesitlilik kaybi, ¢evre kirliligi ve iklim degisikligi risklerinin yOnetimine
iliskin, gergekei bir risk degerlendirmesi yapilmalidir.

e An bilimi alaninda faaliyet gosteren bilim insanlari ile aricilar ve sektor arasinda
iletisim ve igbirligini gelistirmek {izere genis bir paydas platformu olusturulmalidir.
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