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Ozet: Bu calisma, Orta Asya lilkelerinin tarimsal mekanizasyon diizeylerinin belirlenmesi amaciyla
yapilmistir. Calismada, Kazakistan, Kirgizistan, Ozbekistan, Tacikistan ve Tiirkmenistan (lkelerinin
tarimsal mekanizasyon diizeylerinin belirlenmesinde traktdr basina diisen islenen alan (ha/traktor);
1000 ha iglenen tarim alanina diigen traktér sayisi (traktér/1000 ha); ve birim traktdr basina diisen
ekipman sayisi (ekipman/traktor) kriterleri esas alinmistir. Calisma sonucunda, bu dederler
Kazakistan icin (141,6 ha/traktor; 7,1 traktér/1000 ha ve 3,09 ekipman/traktor), Kirgizistan igin
(18,1 ha/traktor; 55,4 traktdr/1000 ha ve 2,08 ekipman/traktér), Ozbekistan icin (21,8 ha/traktér;
46 traktoér/1000 ha ve 1,55 ekipman/traktor), Tacikistan igin (83,6 ha/traktér; 12,4 traktér/1000 ha
ve 2,62 ekipman/traktér) ve Tirkmenistan icin (29,6 ha/traktor; 33,6 traktor/1000 ha) oldugu
tespit edilmistir. Ayrica bu calismada Orta Asya (lkelerinin tarimsal mekanizasyon diizeyleri birbirleri
ve Tirkiye ile karsilastiriimasi yapilmistir.

Anahtar kelimeler: Orta Asya, tarimsal mekanizasyon, traktor, tarim makinalari

Determination of Agricultural Mechanization Level of Central Asian Countries

Abstract: The aim of this study to determine agricultural mechanization level of the Central Asian
countries. For this reason, we used some specific keys such as cultivated area per tractor
(ha/tractor); the number of tractor per 1000 ha cultivated area (tractor/1000 ha) and the number
of equipment per tractor (equipment/tractor) to determine agricultural mechanization level of
countreis. The results show; values for Kazakhstan (141.6 ha/tractor; 7.1 tractor/1000 ha ve 3.09
equipment/tractor), for Kyrgyzstan (18.1 ha/tractor; 55.4 tractor /1000 ha ve 2.08 equipment
tractor), for Uzbekistan (21.8 ha/ tractor; 46 tractor /1000 ha ve 1.55 equipment/ tractor), for
Tajikstan (83.6 ha/ tractor; 12.4 tractor /1000 ha ve 2.62 equipment/ tractor) and for
Turkmenistan (29.6 ha/ tractor; 33.6 tractor /1000 ha). Also, agricultural mechanization level of
Central Asian countries was evaluated and compared with Turkey.

Key words: Central Asia, agricultural mechanization, tractor, agricultural machinary

GiRiS
_ Tarlmsal mekanizasyqn, _tarlmsal uretimde yé_pllan Calismada ele alinan Orta Asya (lkeleri Kazakistan,
islerin kolaylasmasini ve Uretim alanindan daha ylksek  girgizistan, Tacikistan, Tirkmenistan ve Ozbekistan

verim  alinmasini saglayan,  tanmsal  Gretim ook fizere toplam bes tlkeden olusmaktadir. Bu

teII:n'cI)(IIoji?i(.jir. Tarllm bﬁlﬁ?‘)rﬂndﬁ .(;ag“;dagk. fretim llkeler eskiden Sovyetler Birligi igerisinde yer alip,
tekniklerinin - uygulanabildigi gelismis - makine ve 1991 yilinda bagimsizliklarini kazanmislardir.

araglarin kullaniimasi tarim isletmelerinin ekonomik ve " . s
teknik  dizeylerini  belirlemektedir  (Kogtlirk ve 'Orta ASZ a. qu"eIer'lnln toplam a'l.an buy'uklugu 4
Avcioglu, 2007; Esenali et al. 2017). Ulkelerin tarimsal milyon  km n|n "uzermde olup, - dlnyadaki !faras'al
mekanizasyon duzeyinin belirlenmesinde trakt6ér ve alanfarin %3'Und - olusturmaktadir. Bu beg Glkenin
traktorle kullanilan alet ve ekipmanlarin sayisal ~ toplam alaninin - %68,11 Kazakistan'a; %233
yogunlugu ile isletme alan buyiiklikleri temel Ozbekistan ve Tirkmenistana; %7,6" ise Tacikistan
olmaktadir (Altuntas, 2016). Bu calismada, Orta Asya Ve Kirgizistan'a aittir. Iglenen alan  biyikligu
Ulkelerinin  tanmsal  mekanizasyon  diizeylerinin acisindan Orta Asya Ulkeleri toplamda 28,5 milyon ha
belirlenmesi amaglanmistir. alana sahiptir (Cizelge 1).



Orta Asya Ulkelerinin Tarimsal Mekanizasyon Diizeylerinin incelenmesi

Orta Asya bolgesi yerlesim olarak gok farkl bir
bolgedir. Bolgenin dodgu kisminda Tanri ve Pamir
dadlan yer alirken, giliney-bati kisminda Kara Kum
¢oli, kuzey kisminda ise Kzl Kum  ¢olu
yerlesmektedir. Tarm vyapilan alanlarin  gogu
Kirgizistan, Tacikistan ve Ozbekistan sinirlari arasinda
yerlesmis olup, tarimsal acidan en verimli ozellige
sahip bu topraklar Fergana vadisi olarak bilinmektedir
(Frenken, 2013).
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Sekil 1. Orta Asya lilkelerinin haritasi. Kaynak:
Frenken, 2013.

l

Orta Asya lilkelerinde Sovyetler Birligi doneminde
tarm sektoriinin yonetimi kolhoz ve sovhoz diye
adlandirilan, dogrudan devlete bagl olan biyik
isletmeler tarafindan gergeklestirilmis ve tarim sekt6ri
devletin dogrudan destedi ile tarimsal mekanizasyon
acisindan ileri diizeyde oldugu bilinmektedir. Bu
Ulkelerin kendi bagimsizliklarini kazanmasi ve tarim
sektoriinde yapilan reformlarin sonucunda buyuk
kooperatifler pargalanmig, yerini aile yonetimindeki
kiclk isletmeler almistir (Esenali et al. 2017).

Orta Asya llkelerinde bagimsizlidindan bu yana
tarimsal Uretimde tarim makinesi kullanimi gittikce
azalmis, mevcut olan tarim makinelerinin  eski
oldugundan dolayr calisma verimliligi dismustir.
Guadagni ve Fileccia, Orta Asya lilkelerinde tarim
makinelerinin yetersizligi tarim sektoriiniin gelismesini
engelledigini belirtmistir (Guadagni ve Fileccia. 2009).
Bu Ulkelerinin tarim sektériinde son 15 yil igerisinde
tarimsal mekanizasyon agisindan belirli bir reform
gerceklesmedigi ve bu Ulkelerde kullanilmakta olan
tarm alet ve ekipmanlarinin %85i 15 yildan fazla
kullanildigini yapilan calismalarda ortaya gikariimigtir
(Shamsieyv, 2009). Ornegin, Kazakistan'da
kullaniimakta olan traktérlerin %89'u, bigerddverlerin
ise %62'i 18 yildan fazla kullanildidini ve degistirilmesi

gerektigi tespit edilmistir (Alpatov, 2016). Ancak, Orta
Asya llkelerinin tarimsal mekanizasyon diizeyini
belirleyen yeteri kadar c¢alisma bugine kadar
yapilimamistir. Iste bu yiizden, Orta Asya (ilkelerindeki
tarimsal mekanizasyon durumu belirlemek amaciyla
bu calisma ele alinmigtir. Tarimsal Uretimde enerji
kullanimina yonelik saglikh verilere ulagilamadidi icin
bu alanda dederlendirme yapilamamistir.

MATERYAL VE YONTEM
Materyal

Calismada materyal olarak kullanilan veriler farkl
kaynaklardan elde edilmistir (Anonim, 2012; Anonim.
2015; Anonim, 2016a; Anonim, 2016b; Anonim,
2017a; Anonim, 2017b; Alpatov, 2016; Shamsiev,
2007). Bu kaynaklardan vyararlanilarak Orta Asya
Ulkelerinde bulunan tarim alet ve ekipman sayilari
Cizelge 2'de gosterilmistir.

Yontem

Bu calismada, Orta Asya llkelerine ait olan
istatistik veriler kullanilarak, herhangi bir bdlgenin
tarimsal mekanizasyon diizeyinin belirlenmesinde en
belirleyici kriteriler olarak kabul edilen, traktdr basina
disen tarim alani, birim tarim alanina disen traktor
sayisi ve traktér basina diisen alet-ekipman sayisi
dederleri  hesaplanmigtir.  Hesaplama  sirasinda
kullanilan yontemler asadida gosterilmistir;

1. Traktér bagina disen tarim alani (ha/traktor):
Toplam tarim alaninin gii¢c degerlerine bakiimaksizin
traktor sayisina bollinmesiyle belirlenmektedir

2. Birim tarm alanina disen traktdér sayisi
(traktor/1000 ha): Toplam traktér sayisinin islenen
tarim alanina boliinmesiyle elde edilmektedir

3. Traktér bagina disen alet- ekipman sayisi
(ekipman/traktor): Toplam alet-ekipman sayisinin
toplam trakt6r sayisina béliinmesiyle hesaplanmak-
tadir

Calismanin sonunda yer alan (Cizelge 4) Orta Asya
Ulkeleri ve Tiirkiye'nin tarimsal mekanizasyon
dizeylerinin karsilastinlmasinda ise toplam niifus,
tarimsal niifus, toplam tarim alani, isletme sayisi ve
blyklig, tarimsal Gretimin tlke ekonomisindeki yeri,
traktor sayisi, traktér basina diisen ekipman sayisi,
1000 ha alana disen traktor sayisi, traktdr basina
disen tarim arazisi gibi genel kriteriler esas alinmistir.



ARASTIRMA BULGULARI
Orta Asya lilkelerinde bulunan mevcut tarimsal

alanlarin biyilkligi ve toplam traktér sayisi Cizelge
1'de gbsterilmistir. Islenen alanlar agisindan %74,4 ile
Kazakistan ilk sirada yer alirken, bunu Ozbekistan
(%13); Turkmenistan (%?5,5); Kirgizistan (%4,1) ve
Tacikistan (%2,9) takip etmektedir.

Traktdr varligi incelendiginde, Ozbekistan (%42,1)
ilk sirada yer almakta ve bunu Kazakistan (%37,1);
Tirkmenistan (12,9); Kirgizistan (5,3) ve Tacikistan
(%2,6) izlemektedir.

Cizelge 1. Orta Asya iilkelerinde tarimsal alanlarin ve
traktorlerin dagilimi

Toplam alan islenen alan Traktor
Ulke Traktor
Alan (ha) % Alan (ha) % sayls| %
(adet)
KG 19995000 51 1.185.900% | 4,1 | 21424" 53

KZ | 272490000 68,1 |[21.244.600° | 74,4 | 153485™ | 37,1

uz 44740000 11,2 | 3.706.500¢ | 13 |170000"**| 42,1

T] 14225000 3,56 837300¢ 2,9 | 10446¢ 2,6
TUR | 48810000 12,1 | 1.552.900¢ | 5,5 | 52304¢ | 12,9
Top. | 400260000 100 28527200 | 100 | 404174 | 100

KG-Kirgizistan; KZ-Kazakistan; UZ-Ozbekistan; TJ-Tacikistan;
TUR-Tirkmenistan; 2-Anonim, 2015; °-Anonim, 2017a; °-
Anonim, 2017b; 4-Anonim, 2016a; ¢-Anonim, 2012; *-Esenali
uulu et al., 2017; ™-Musaeva ve Rudert, 2017; *"-Shamsiev,
2009;

Cizelge 2'de Kazakistan, Kirgizistan, Ozbekistan,
Tacikistan ve Tirkmenistan (lkelerinde bulunan
traktér ve diger tarm makinelerinin  sayilari
gosterilmektedir. Buna gore Orta Asya llkelerinde en
cok traktér Ozbekistan’da bulunmus ve Ozbekistan’da
tarim sektoriinde makine kullanimi diger (lkelere gore
daha iyi oldugu g6zlemlenmistir.

Cizelge 2'de goruldigu gibi Tirkmenistan'da
bulunan tarim makinelerinin sayilari hakkinda bilgilere
ulagilamamigtir. Bu yuzden, calisma igerisinde de
Turkmenistanin tarimsal mekanizasyon durumunun
kesin tespiti s6z konusu dedildir.

Orta Asya (lkelerinin tarimsal mekanizasyon
dizeyleri Cizelge 3'de verilmistir. Bu dizeylerin
belirlenmesinde traktdér basina disen islenen alan
(ha/traktor); 1000 ha islenen tarim alanina disen
traktor sayisi (traktér/1000 ha); ve birim traktor
basina diisen ekipman sayisi (ekipman/traktor)
kriterleri ele alinmistir. Cizelge 3’e gore traktor basina
diisen islenen alan dederi Kazakistan'da 141,6 ha ile
ilk sirada yer alirken, bunu Tacikistan (83,6 ha),

Tair ESENALI UULU, Huseyin OGUT

Turkmenistan (29,6 ha), Ozbekistan (21,8 ha) ve
Kirgizistan (18,1 ha) (ilkeleri takip etmektedir. 1000 ha
islenen tarim alanina disen traktdr sayisina
bakildidinda ise, en yiliksek Kirgizistan (55,4 adet) ve
en distk Kazakistan (7,1 adet) lkelerinde oldugu
gorulmustir.

Orta Asya lilkeleri icin birim traktdr basina diisen
ekipman sayisi agisindan ilk sirada Kazakistan (3,09
adet) olurken, bunu Tacikistan (2,62), Kirgizistan
(2,08) ve Ozbekistan (1,55) (lkeleri izlemistir.
Tlrkmenistan igin bu deder bulunamamistir.

Cizelge 2. Orta Asya iilkelerinde tarim makinalari ve
alet-ekipmanlari varhigi

Ulke KG* | Kzbs | Uzed | T | TURf
Traktor 21424 | 153485 | 170000 | 10446 | 52304
Bigerdover 2253 | 47197 4725 2500 n
Pamuk hasat
makinesi n n 880 735 2400
Pulluk 8266 | 25157 | 10695 4526 n
Glibre dagitim
makinesi 284 n n n n
Kiltivator 17700 | 109411 | 26057 4843 n
Ekim makinesi 2738 | 89280 19448 3715 n
Cayir bigme
makinesi 2688 2315 n n n
Balya makinesi 1448 n 728 456 n
Tarim arabasi 16773 n| 27980 | 10395 n
Tirmik 684 n n n n
Pilverizator 512 n 3800 n n
Harman
makinesi 495 288 n 211 n

KG-Kirgizistan; KZ-Kazakistan; UZ-Ozbekistan; TJ-Tacikistan;
TUR-Tiurkmenistan; n — veri bulunamamistir; Verilere ait
kaynaklar siitun baginda Ustte-kiiglik harflerle verilmis olup,
tim siitun igin gegerlidir: @ — Anonim, 2015; ® — Anonim,
2017a; ©— Shamsiev, 2009; ¢ — Anonim, 2017b; © - Anonim,
2016a; f - Anonim, 2012; 9 - Alpatov, 2016; ' - Anonim,
2016b.

Cizelge 3. Orta Asya iilkelerinin tarnmsal mekanizasyon
diizeyleri

Ulke ha/__ Traktor/ Ekipmg_n/
Traktor 1000ha Traktor
Kirgizistan 18,1 55,4 2.08
Kazakistan 141,6 7,1 3.09
Ozbekistan 21,8 46 1.55
Tacikistan 83,6 12,4 2.62
Tirkmenistan 29,6 33,6 n

n — veri bulunamamistir

Tarim sektéri, hem Orta Asya (lkelerinde hem
Turkiye'de ulusal ekonominin  6nemli  kismini
olusturmaktadir. Bu ylizden, galismanin sonunda Orta
Asya llkeleri ve Turkiye’ nin tanim sektoriine ait bazi
dederlerin  karsilastiriimasi yapilmistir. Cizelge 4'te
gorildigu gibi, Orta Asya (lkelerinde toplam niifusun



Orta Asya Ulkelerinin Tarimsal Mekanizasyon Diizeylerinin incelenmesi

%>50’den fazlasi karsal kesimde yasamakta ve tarim ve
hayvancilik ile hayat gecgirmektedir. Tirkiye’ de ise bu
deger %30 civarinda iken, Avrupa Ulkelerinde %10'un
altindadir.

Herhangi bir bdlgenin tarimsal mekanizasyon
diizeyinin belirlenmesinde birim islenen alana disen
traktdr giicli cok 6nemlidir. Turkiye'de bu deder 3,34
kW/ha, Kirgizistan'da ise 0,93 kW/ha oldugu daha
Onceki yapilan calismalarda bulunmustur. Ancak, Orta
Asya’nin dider Ulkelerinde bulunan traktorlerin islenen
alana diisen glici tespit edilememistir.

Orta Asya lUlkelerinin tanmsal mekanizasyon
diizeyini gosteren dederlerden birisi traktoér basina
disen tarim makinesi sayisi ortalama 2,35 adet olup,
bu deder Tirkiye'de 5,2 adet dederinde olmaktadir.
Cizelge 4, incelendidinde 1000 ha alana diisen traktor

sayisi 7,4 adet ve traktoér bagina disen tarim arazisi
141,6 ha degerleri ile Kazakistan dikkat cekmistir.
Ancak, Kazakistan’da tarim alanlarinin  %75‘inde
bugday bitkisi yetistiriimekte (Musaeva ve Rudert.
2017) oldugu igin traktor vyetersizli§i az fark
edilmektedir. Tacikistan’da da traktor basina disen
tarim arazisi 83,6 ha dederi ile c¢ok yiiksek
bulunmustur. Ozbekistan’da toplam traktdr sayisi
170000 olup, Orta Asya’da traktor varligi agisindan ilk
sarada oldugu tespit edilmistir. Ancak, bu traktorlerin
yarisindan fazlasi sadece tasima amach kullanildigi,
toprak isleme o6zelliginde olmadigi bazi kaynaklarda
bildirilmistir. Tirkmenistan harig, tarimsal
mekanizasyon acisindan Orta Asya Ulkeleri arasinda
Ozbekistan en 6énde, Tacikistan ise en geride oldugu
distndlmektedir.

Cizelge 4. Orta Asya lilkelerinin tarim, tarimsal mekanizasyon degerleri ve Tiirkiye Cumhuriyeti degerleri ile

kargilastiriimasi

o 5 5 5 5 2
P g R | 8 £
X ~ :0 = IE

Nifus (milyon)? 80,8 6,2 18,1 324 8,9 57
Tarimsal Niifus (milyon, %)° 21 (%28) | 3,9 (%65) | 8,3 (%46,5) | 20,7 (%61,4) | 6,4(%73,6) | 2,7(%48,2)
Toplam Tarnim Alani (milyon, ha)® 23,795 1,185,9 21,244,6 3,706,5 837,3 1,552,9
Isletme sayisi (milyon) 2,2 0,4" 0,22¢ - 0,14¥ 0,8¢
Ortalama Isletme Biyiiklugu (ha) 6,8 2,7 85,0 - 5,7 19
GSYIH (milyar ABD dolar)® 851,1 7,5 159,4 48,7 7,1 42,3
Tarimsal GSYH (%)® 7,60 15,9 52 17,2 20,7¢ 12,7
Traktdr Sayis (adet) 1,842,663"| 21424 150000¢ 170000¢ 10446¢ 52304¢
1 ha Alana Diigsen Traktor Giict (kW) 3,34% 0,93% - - - -
Traktdr bagina Diisen Ekipman Sayisi (adet) 5.2 2,08 3,09 1,55 2,62 -
1000 ha Alana Disen Trakt6r Sayisi (adet) 77,4 55 7,1 46 12,4 33,6
Traktor Basina Disen Tarim Arazisi (Ha) 12,9 18,1 141,6 21,8 83,6 29,6

2 - 2017.yil Diinya Bankas! verileri; °- 2016.yill Diinya Bankasi verileri; - Cizelge 1'de gosterilmistir; ®-2016.yih FAO (lke verileri;
*-Altuntas, 2016; "-Anonim, 2015; ®-Anonim, 2017a; ¥- Anonim, 2016a; £ - Anonim, 2012;"- TZOB, 2018. &-Esenali uulu et a/. 2017.

TARTISMA VE SONUC

Bu calismada, Orta Asya (lkelerinin tarimsal
mekanizasyon duzeylerinin mevcut durumu ortaya
gikariimaya calisilmistir. GCalisma sonuglari, Orta Asya
Ulkelerinin genelinde tarm sektériinde mekanizasyonun
yetersiz ve geride oldugu, glnimizde geligmis
Ulkelerde kullanilan tanmsal alet-ekipmanlarin ve
tarimsal teknolojilerin Grlnlerinin gok az kullaniimakta

oldugu

gozlemlenmistir.

Bu

Ulkelerdeki

tarimsal

isletmelerin %80'i kiiclik isletmeler oldugu igin, devlet
tarafindan bu isletmelere tarim makinesi destedinin
sadlanmasi  gerekmektedir. Ayrica, bu konuda
kapsaml arastirmalarin yapilmasina ihtiyag vardir.
Ozellikle traktdr basina diisen tarim makinesi sayisi
¢ok distuk olmasi ve traktér basina disen tarim



makinasi agirhginin bilinmemesi bu yénde calismalarin
yapilmasini ve tarim makineleri sayilarinin arttirimasi
gerektigini gostermektedir.

Bolgenin  tanimsal  potansiyelinin  daha iyi
dederlendiriimesi, tretimin artirilmasi ve kirsal kesimin

LITERATUR LISTESI
Anonim, 2012. Statistical Yearbook of Turkmenistan.
Ashgabad.

Anonim, 2015. Kirgizistan Istatistik Kurumu, Tarimsal Alanlar
Verileri

Anonim, 2016a. Tajikstan in figures: Statistical Committee of
Tajikstan. Dushanbe. (In Russian)

Anonim, 2016b. Kirgiz Cumhuriyeti Tarim Bakanhdi, Traktdr
ve Tarimsal Alet-Makine Istatistik Verileri

Anonim. 2017a. Statistical Yearbook of Eurasian Economic
Union. Moscow. 414 p. (In Russian)

Anonim. 2017b. The State Committee of the Republic of
Uzbekistan. Tashkent.

Alpatov. A. V. 2016. Features of Formation of Material Base
of Agrarian and Industrial Complex of The Republic of
Kazakhstan. Russian Journal of Agricultural and Socio-
Economic Sciences. 2016:1(49) (In Russian)

Altuntas, E. 2016. Tirkiye'nin Tarimsal Mekanizasyon
Diizeyinin Codrafik Bolgeler Agisindan Degerlendiriimesi.
Tirk Tanm-Gida Bilim ve Teknoloji dergisi, 4(12): 1157-
1164

Esenali. U. T., H. GGUT., T. Marakoglu. 2017. Kirgizistan'in
Tarimsal Mekanizasyon Diizeyinin Codrafik Bolgeler
Agisindan Degerlendirilmesi. Avrasya tarim ve Doga
Bilimleri Kongresi, 20-23 Eylil. Bigkek.

Tair ESENALI UULU, Huseyin OGUT

refahinin artinimasi igin ulusal dlzeyde tarimsal
mekanizasyon planlamasi ve kamu tarafindan
desteklenmesine ve Ulkelerin sartlarina uygun tarimsal
mekanizasyon modellerinin olusturulmasina ihtiyag
vardir.

Frenken, K. 2013. Irrigation in Central Asia in Figures. FAO
Water Reports 39.

Guadagni, M., T. Fileccia. 2009. The Kyrgyz Republic: Farm
Mechanization and agricultural productivity. FAO Country
Highlights Paper.

Koctiirk. B., A. Avcioglu. 2007. Tiirkiye'de Bélgeler ve Illere
Gore Tarimsal Mekanizasyon Diizeyinin Belirlenmesi.
Tarim Makinalan Bilimi dergisi., 3(1): 17-24

Shamsiev. B. 2009. Agricultural Mechanization in Central
Asia. World Bank Reports N:47652. (In Russian)

Musaeva. M. A., D. Rudert. 2017. Agriculture in Kazakhstan
in Figures. Deutsch-Kasachischer Agrarpolitischer Dialog.
(In Russian)

FAO Data. 2016. http://www.fao.org/faostat/en/#data
(Accessed on 12.04.2018).

World Bank Data. 2017.
http://databank.worldbank.org/data/download/POP.pdf
(Accessed on 18.04.2018).
https://data.worldbank.org/indicator/NY.GDP.MKTP.CD
(Accessed on 18.04.2018).

TZOB, 2018. Turkiye Ziraat Odalari Birligi.

https://www.tzob.org.tr/yayinlar_(Accessed on 10.04.2018).



Tarim Makinalar Bilimi Dergisi (Journal of Agricultural Machinery Science)
2019, 15 (1), 7-18

Tarim Makinalan ve Teknolojileri Alaninda Yapilmis Olan
Yayinlarin Degerlendirilmesi

Can ERTEKiNl*, H. Emre AKMAN!
1Akdeniz Universitesi Ziraat Fakdiltesi, Tarim Makinalari ve Teknolojileri Mithendisligi Blimii,
Antalya
*Sorumlu yazar e-posta: ertekin@akdeniz.edu.tr

Gelis Tarihi (Received): 02.05.2019 Kabul Tarihi (Accepted): 19.08.2019

Ozet: Bu calismada, 2005-2015 yillani arasinda dizenlenen Ulusal/Uluslararasi Tarimsal
Mekanizasyon ve Enerji Kongreleri ve bunlarda sunulan bildiriler, Tarim Makinalari Bilimi Dergisinde
yayinlanan makaleler hem sayisal olarak hem de konulari, Tarim Makinalari ve Teknolojileri
Bolimleri ile Biyosistem Bdliimlerinde bulunan akademisyenlerin SCI tarafindan taranan dergilerdeki
makale sayilar ve bu makalelere aldiklan atiflar incelenmistir. Elde edilen sonuglara goére bu siire
ierisinde yapilan kongrelerde toplam 1204 bildirinin sunuldugu, bununla beraber Tarim Makinalari
Bilimi dergisinde ise 560 makalenin yayinlandigi bulunmustur. Bu yayinlarda en ¢ok Tarimda Eneriji
Kullammi, Uriin Isleme Teknigi ve Toprak Isleme Teknigi konularina deginildigi saptanmistir.
Bununla beraber, SCI kapsaminda toplam 881 yayinin oldugu, bunlarin 190 farkli dergide
yayinlandi§i ve toplamda 10845 atif aldiklar belirtiimistir. Burada da Uriin Isleme Teknigi ve
Tarimda Enerji Kullanimi konular ilk sirada yer almaktadir.

Anahtar kelimeler: Tarimsal mekanizasyon ve enerji kongresi; tarim makinalar bilimi dergisi; SCI
dergiler

Evaluation of Publications in the Scope of Agricultural Machinery and
Technologies

Abstract: In this study, National/International Congresses of Agricultural Mechanization and
Energy between 2005 and 2015 and presented papers, Journal of Farm Machinery Science and
papers were evaluated according to their number and subjects. In addition, the SCI papers of the
academics in Farm Machinery and Technologies and Biosystems Engineering Departments and cites
were determined. According to the results, totally 1204 papers were presented in these congress,
and 560 in Farm Machinery Science Journal. In this papers, the most common subject was Energy
Usage in Agriculture, Food Processing and Soil Tillage Techniques. In addition, there were 881 SCI
papers published in 190 different journals and cited 10845 times. The most common subject is also
Food Processing and Energy Usage in Agriculture in these papers.

Key words: Congress of mechanization and energy; journal of agricultural machinery science; SCI
journals agricultural

GIRIS

Ulkemizde sistemli ve belirli bir disiplin icerisinde
yuritilen ilk tarimsal egitim-6gretim faaliyeti 1846
yilinda, Istanbul'un bugiinkii adi ile Yesilkdy semtinde
bulunan Ayamama ciftlijinde kurulan Ziraat Mektebi
ile baglamistir. Daha sonralari bugiinkii anlamiyla
yliksekdgretim sayilabilecek diizeyde 6gretim yaptiran
iki okuldan birisi Bursa'da 1891'de; dideri 1893'de
Istanbul-Halkal'da agilimistir. Cumhuriyetin ilk yillarina
kadar faaliyetine devam eden bu iki okuldan “Halkal

Ziraat Mekteb-i Alisi” mezunlarindan bircok genc 1923
yiindan baglayarak yurtdisina, 6zellikle Almanya'ya
gonderilmis; bu genclere orada ileri bir 06gretim
gormek ve modern arastirma yontemlerini tanimak
olanadi  saglanmistir.  Ayrica  {lkenin  tarimsal
durumunu inceleyip bir rapor vermek lizere, 1927'de
Almanya'dan bir bilim heyeti davet edilmis; Oldenburg
Heyeti diye anilan bu heyet raporlarindaki birgok éneri
yaninda modern bir Ziraat Yiiksek Ogretim
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Kurumu'nun da agilmasini énermistir. Bu oneri {izerine
geng Tirkiye Cumhuriyeti 5.7.1927 tarih ve 1109 sayili
bir kanun ¢ikartarak (Ziraat ve Baytar Enstitlileri ile Ali
Mekteplerin Tesisine ve Ziraat Tedrisatinin Islahina Ait
Kanun) cagdas anlamda tarimsal yiiksekégretimin
temelini atmis ve yolunu agmistir. Yasa'nin uygulanmaya
baglamasiyla 1928 yilinda o zamanki adiyla "Halkali
Ziraat Mekteb-i Alisi" kapatilmis; égrencileri “istanbul
Yiiksek Orman Mektebi"ne nakledilmis; Ankara'da ise
ayni yil Ylksek Ziraat Enstitlisi'niin temeli atilmis ve
Yiiksek Ziraat Enstitlisi'nin bir onciist olarak 1930
yiinda "Ankara Yiksek Ziraat Mektebi" acilmistir.
Yiksek Ziraat Enstitlisi'niin zamanina goére ¢ok
modern binalari ve tiim laboratuvarlarinin donanimi
bes vyil igerisinde tamamlanmis ve caddas anlamda
Turkiye'nin  ilk  yiiksekdgretim  kurumu olarak
Cumhuriyetin 10. yil kutlamalarinin ertesi giinii, 30
Ekim 1933'de Bagvekil Ismet Inénii tarafindan
acilmigtir. 1946 yilinda 4936 sayii Universiteler
Kanunu g¢iktiktan sonra Enstiti'nin de Universite
olarak bu yasa cergevesine alinmasi yéniinde egilimler
belirmig; gerek zamanin Hukimeti gerekse Meclis
nezdinde birgok girisimlerde bulunulmustur. Ancak,
maalesef Enstitii'niin "Inénii Ziraat Universitesi” adi ile
biitinligunt koruyarak devam edebilmesi mimkiin
olamamis; 1948 yilinda c¢ikanlan ‘Universiteler
Kanununa Ek Kanun" ile Tabii ilimler ve Ziraat
Sanatlarini icine alan “Ziraat Fakiiltesi” ve “Veteriner
Fakiiltesi” 1946 yilinda kurulan Ankara Universitesi'ne;
“Orman Fakiiltesi” de Istanbul Universitesine
badlanmistir. Daha sonra Ziraat Fakiiltesi igindeki Tabii
Ilimler  6gretim  elemanlari  kadrolari  Ankara
Universitesi Fen Fakiiltesine aktarilarak Ankara
Universitesi  Ziraat Fakiiltesi bugiinkii yapisina
dénmiuistiir (Erig ve ark., 2005).

Ulkemizde 1933 yilinda ilk Ziraat Fakiiltesi’'nin
kurulmasinin ardindan 1955 yilinda Izmir'de Ege
Universitesi Ziraat Fakiiltesi, 1957 yilinda Erzurum’da
Atatiirk Universitesi Ziraat Fakiiltesi izlemistir. Daha
sonra 1969 yilinda Adana’da Cukurova Universitesi
Ziraat Fakultesi, 1976 yilinda Samsun’da
Ondokuzmayis Universitesi Ziraat Fakiiltesi, 1978
yilinda Dicle Universitesi Sanlurfa Ziraat Fakiiltesi
(sonradan Harran Universitesi'ne baglanmistir) ve
1980 yilinda Uludag Universitesi Ziraat Fakiiltesi
kurulmustur. 1980 sonras! olusturulan YOK sistemine
kadar 57 yillik Cumhuriyet déneminde kurulan Ziraat
Fakiltesi sayisi 7'dir. 2547 sayili Yiksekdgretim
Kanunu'nun c¢ikmasindan ve YOK'in olusmasindan
sonra Ulkemizde Ziraat Fakiilteleri sayisi hizla artmistir
ve bugiin 37'ye gikmistir (Eris ve ark., 2005; OSYM,
2017).

Halen 11 olan Tarim Makinalari ve Teknolojileri
Mihendisligi Bolimi‘'nin gl haric tamaminda Egitim-
Ogretim faaliyetleri devam ederken, 22 Biyosistem
Mihendisligi  Bolim{’'nin 9'unda editim devam
etmektedir. 4 Universitenin fakiltelerinde ise belirtilen
bélimlerin  higbiri  bulunmamaktadir. Agilmis Tarim
Makinalari ve Teknolojileri Miihendisligi Bolimleri'nin
tamam Ziraat Fakultelerinde bulunurken; Biyosistem
Mihendisligi Bollimleri'nin 16 tanesi Ziraat Fakdltesi, 2
tanesi Tarim Bilimleri ve Teknolojileri Fakultesi, 1
tanesi Muhendislik ve Mimarlik Fakiltesi, 1 tanesi
Tarim ve Doda Bilimleri Fakiiltesi ve 1 tanesi de
Miihendislik ve Dodga Bilimleri Fakdltesi biinyesinde
bulunmaktadir (Cizelge 1).
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Cizelge 1. Ziraat fakiiltelerinde kontenjan verilen béliimler ve kontenjanlar

UNIVERSITE /Program TanmI\Ti?rlm(g;?jlgilé\ilesgﬁjkrzgmIeri MUheEr;wizjliosTii;eBn'c;mmu

1. Ankara Universitesi, Ziraat Fakultesi © © ©

2. Adnan Menderes Universitesi, Ziraat Fakiiltesi O © ©

3. Cukurova Universitesi, Ziraat Fakiiltesi © © €

4. Ege Universitesi, Ziraat Fakiiltesi © © €

5. Uludag Universitesi, Ziraat Fakiiltesi © O ¢

6. Akdeniz Universitesi, Ziraat Fakiiltesi © © €

7. Samsun 19 Mayis Universitesi, Ziraat Fakiiltesi O © ©

8.  Selcuk Universitesi, Ziraat Fakiiltesi © 0 ¢

9. Canakkale 18 Mart Universitesi, Ziraat Fakiiltesi O O @

10. Siileyman Demirel Universitesi, Ziraat Fakiiltesi U

11. Namik Kemal Universitesi, Ziraat Fakiiltesi v O ©

12. Harran Universitesi, Ziraat Fakiiltesi o

13. Erciyes Universitesi, Ziraat Fakiiltesi O © ©

14. Osmangazi Universitesi, Ziraat Fakiiltesi o

15. Mustafa Kemal Universitesi, Ziraat Fakiiltesi O © ©

16. Dicle Universitesi, Ziraat Fakiiltesi N/

17. Kahramanmaras Siitcii imam Universitesi, Ziraat Fakiiltesi v © ©

18. Atatiirk Universitesi, Ziraat Fakiiltesi O © ©

19. Gaziosmanpasa Universitesi, Ziraat Fakiiltesi v © ©

20. Ahi Evran Universitesi, Ziraat Fakiiltesi o

21. Abant izzet Baysal Universitesi, Ziraat ve Doga Bilimleri
Fakiiltesi

22. Indni Universitesi, Ziraat Fakiltesi

23. Usak Universitesi, Ziraat ve Doga Bilimleri Fakiiltesi

24. Ordu Universitesi, Ziraat Fakiiltesi &

25. Nigde Omer Halisdemir Universitesi, Tarim Bilimleri ve o
Teknolojileri Fakdiltesi

26. Van 100. YIL Universitesi, Ziraat Fakiiltesi o

27. 1§dir Universitesi, Ziraat Fakiiltesi &

28. Bozok Universitesi, Ziraat Fakiiltesi &

29. Bingdl Universitesi, Ziraat Fakdiltesi &

30. Siirt Universitesi, Ziraat Fakdiltesi © © €

31. Diizce Universitesi, Ziraat ve Doga Bilimleri Fakiiltesi o

32. Bilecik Seyh Edebali Universitesi, Ziraat ve Doga Bilimleri ® e @
Fakiiltesi _

33. Recep Tayyip Erdodan Universitesi, Ziraat ve Doga Bilimleri
Fakiiltesi

34. Sirnak Universitesi, Ziraat Fakiltesi &

35. Adiyaman Universitesi, Tarim Bilimleri ve Teknolojileri Fakiiltesi &

36. Nevsehir Haci Bektas Veli Universitesi, Miihendislik-Mimarhk .
Fakiiltesi _

37. Necmettin Erbakan Universitesi, Miihendislik ve Doga Bilimleri .

Fakiiltesi

L Lisans programinda égrencisi bulunmuyor, % % Lisans programinda 6§renci bulunmaktadir.
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1976 yilinda Ege Universitesi Ziraat Fakiiltesi Ziraat
Alet ve Makinalari Kirsistu tarafindan 7-9 Nisan
tarihlerinde Izmir Kiiltiirpark'ta gerceklestirilen ilk
“Tarimsal Mekanizasyon Semineri” ile baglayan ve
daha sonra her yil (Universitelerimizin  buginku
isimleriyle  Tarrm  Makinalann  ve  Teknolojileri
Mihendislii ve Biyosistem Mihendisligi Bolimleri
tarafindan diizenlenen “Ulusal/Uluslararasi Tarimsal
Mekanizasyon ve Enerji Kongreleri”, alanlarinda
uzman Kkisilerin bir araya gelerek cesitli sorunlarin
konusuldugu ve tartisiididi, yeni galismalarin
paylasildigi etkinliklerdir. Bu kongrelerde s6zlli olarak
sunulan bildirilerin tam metinleri son yillarda Tarm
Makinalari Dernegi tarafindan cikartilan Tarim
Makinalar Bilimi Dergisi'nde, bunlarin Ozetleri ile
poster bildirilerin tam metinleri bildiri kitabinda
yayinlanmaktadir. Ayrica, Tanmsal Mekanizasyon
konularinda vyapilan calismalar birgok uluslararasi
dergilerde basiimakta, yeni teknolojiler ve uygulamalar
tim ilgililere sunulmaktadir. Bu calismada, her yil

diizenlenen Tarimsal Mekanizasyon ve Enerji
Kongrelerinde sozli ve poster olarak sunulan
bildiriler, béltmlerimizde bulunan Ogretim
elemanlarinin  SCI  tarafindan taranan dergiler

kapsaminda yaptiklari yayinlar ve bunlara yapilan
atiflar incelenmis, farkl calisma konularina goére tiim
yayinlarin dagilimlari tartisilimistir.

MATERYAL VE YONTEM
Dederlendirme  yapilirken,  2005-2015 yillari
arasinda dizenlenen “Ulusal/Uluslararasi Tarnmsal

Mekanizasyon ve Enerji Kongreleri"nde sunulan

bildiriler ve “Tarm Makinalarn Bilimi Dergisi"nde
yayinlanan vyayinlar dikkate alinmistir. Bu yillar
arasinda Tarm  Makinalari  Bilimi  Dergisi'nde

yayinlanan 10 cilt ve 43 sayinin timi incelenmistir.
Inceleme sonucunda yayinlanan makaleler calisma
konularina goére siniflandirlirmistir.  Bunlar; Toprak
Isleme, Ekim Dikim, Gibreleme ve Bakim, Sulama,
Tarimsal Savas, Hasat-Harman, Tasima iletim, Uriin
Isleme, Hayvancilikta Mekanizasyon, Traktor, Toprak
Islahi, Isletmecilik, Tarmda Enerji Kullanimi, Bilgi
Teknolojileri-Hassas Tarim, Tasarim ve Genel olacak
sekilde 16 konu baghdina bdlinmis, bu yayinlar sunu
ve poster olarak aynimistir. SCI tarafindan taranan
makaleler ise Web of Science’a dgretim elemanlarinin
bilgileri  girilerek Temmuz 2017'de incelemesi
gergeklestiriimistir. Bu yayinlarda konularina gore

siniflandirimis, yapilan tim atiflar ile yaynlarin
basildigi dergiler incelenmistir.
ARASTIRMA BULGULARI

Tarim Makinalari ve Teknolojileri Miihendisligi

Bollimleri ile Biyosistem Miihendisligi Bolimlerinin
Tarimsal Enerji ve Tarimsal Makine Sistemleri ABD
ogretim elemanlarinin sayisal dagiimlan
incelendiginde (Temmuz 2017 itibariyle); 77 profesor
(%40), 27 docent (%14), 35 yardmc dogent (%18),
52 arastirma gorevlisi (%27) ve 4 Ogretim gorevlisi
(%1) olmakla birlikte toplamda 195 akademisyen
bulunmaktadir (Sekil 1). Toplamda 20 &gretim
elemaniyla Ankara Universitesi en biiyilk kadroya
sahip boélimimiz iken, bunu sirasiyla; Ege (19),
Selcuk (16) ve Cukurova (15) Universitelerimiz takip
etmektedir. Bilecik Seyh Edibali, Bingdl, Siitcii imam,
Nevsehir Hacibektas ve Siirt Universitelerinde 1'er
akademisyenle en az saylya sahip bdlimlerimizdir.
Boliimlerin oldugu diger Universitelerimizde ise ilgili
herhangi bir 6gretim elemani bulunmamaktadir.
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Sekil 1. Boliimlerimizin 6gretim elemani sayilari
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2005 yilindan baslayarak yapilan bu galismada, 10
yil boyunca Ulusal/Uluslararasi Tarimsal Mekanizasyon
ve Enerji Kongrelerinde toplam 1204 bildiri
sunulmustur  (Cizelge 2). So6zli sunu olarak
dederlendirilen galismalar daha sonra Tarim Makinalari
Bilimi dergisinin hakem degerlendirmesini
tamamlayarak bu dergide yayinlanmistir. Dergide
sunulu bildirilerin disinda, gesitli yazarlar tarafindan
sunulmus diger calismalarda yer almistir. Kongrelerde
toplamda 741 makale poster, 463 makale s6zli olarak
sunulmustur. Kongreler dederlendirildiginde, en fazla
poster sunumu Akdeniz Universitesi'nin diizenledigi
kongrede (169 bildiri) gergeklesmistir. Namik Kemal
Universitesinin diizenledigi kongrede 110 ve Dicle
Universitesinin  diizenledigi kongrede 83 poster
sunulmustur. Tarim Makinalari  Bilimi Dergisi'nde
yayinlanan makalelere bakildidinda, 2008 yihi 71
makale ile 10 yillik slirecte en fazla makale basilan yil
olmustur. Bundan sonra en fazla makale sirasiyla;
2011 (70 makale) ve 2009 (63 makale) yillarinda

Can ERTEKIN, H. Emre AKMAN

basilan sayilarda olmustur. Kongre poster sunumu ve
Tarim Makinalari  Bilimi dergilerinin yillara gore
toplamina bakildii da ise, 2008 yilindaki Akdeniz
Universitesinin ev sahipligini yaptigi kongre 239
makale ile ilk sirada yer alirken, bunu 184 makale ile
Namik Kemal Universitesi ve 129 makale ile Dicle
Universitesinin ev sahipligi yapti§i kongreler takip
etmektedir.

2005-2015 yillani arasinda gergeklestirilen ulusal ve
uluslararasi kongrelerde toplam 741 adet poster bildiri
sunumu gergeklestirilmistir. Bu poster sunumlarini
konularina gore dederlendirildiginde, Tarimda Eneriji
Kullanimi 128, Uriin Isleme 127 ve Isletmecilik
konularinda 89 adet sunum yapilmistir (Sekil 2).
Konulara gore dadiim dikkate alindidinda; Tarimda
Enerji Kullanmi (%17,3), Uriin Isleme (17,1),
Isletmecilik (%12,0), Hasat-Harman (%8,2), Tasarim
(%6,9) ve Toprak Isleme (%6,8) ilk siralardadir ve
bunu dider basliklar takip etmektedir (Sekil 3).

Cizelge 2. Yillara gore tarimsal mekanizasyon kongrelerinde yayinlanin makale sayilan

Tarimsal Mekanizasyon " iy Kongre Tarim Makinalarn Kongre
Kongreleri Duzenlendigi Yer Poster Bilimi Dergisi Toplami
2005-Ege U. Uluslararasi-Izmir 25 33 67
2006-18 Mart U. Ulusal-Canakkale 47 50 80
2007-Siitcii imam 0. Ulusal-Kahramanmaras 48 36 74
2008-Akdeniz U. Uluslararasi-Antalya 169 71 239
2009-Siileyman Demirel U. Ulusal-Isparta 50 63 76
2010-Mustafa Kemal U. Ulusal-Hatay 55 37 83
2011-Namik Kemal U. Uluslararasi-Istanbul 110 70 184
2012-19 Mayis U. Ulusal-Samsun 62 56 94
2013-Selcuk U. Ulusal-Konya 37 42 59
2014-Cukurova U. Uluslararasi-Kapadokya 55 56 119
2015-Dicle U. Ulusal-Diyarbakir 83 46 129
TOPLAM 741 560 1204
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Sekil 2. 2005-2015 yillan arasinda gergeklestirilen ulusal ve uluslararasi kongrelerde yayinlanan posterlerin

konulara gore sayisal dagilimi
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Sekil 3. 2005-2015 yillan arasinda ulusal ve uluslararasi kongrelerde yayinlanan posterlerin konulara goére

yluzdelik dagilimi

Tarim Makinalar Bilimi dergisinde, 2005-2015
yillari arasinda toplam 560 adet makale yayinlanmistir.
Bu stire zarfinda, Tarimda Enerji Kullanimi konusunda
95 adet, Uriin Isleme konusunda 80 adet ve Toprak
Isleme konusunda ise 78 adet makalenin baskisi
gergeklesmistir (Sekil 4). Makaleleri, konulara gore
paylastirdigimizda ise; Tarimda Enerji Kullanimi
(%17,0), Urin Isleme (%14,3), Toprak Isleme

12

(%13,9), Ekim Dikim ve Bilgi Teknolojileri-Hassas
Tarim (%7,1), Isletmecilik (%7,0), Hasat-Harman ve
Genel (%b5,7), Tanmsal Savag (%5,2), Traktor
(%4,6), Sulama (%4,1), Glubreleme ve Bakim (%?2,9),
Hayvancilikta Mekanizasyon (%?2,7), Tasarim (%1,8),
Toprak Islahi (%0,5) ve Tasima Iletim (%0,3) olarak
dadilim géstermistir (Sekil 5).



Can ERTEKIN, H. Emre AKMAN

100

90
80
70
» 60
g 50
40
30
20
: 4 ]
0
<& N ° NN . &
& & O ESEING e\"*@c}"’@“{\\& 5 &
G o (T F P § N &S & & & C
T ® & ST @ & S
@Q\
Konular

Sekil 4. Tarim makinalari bilimi dergisinde yayinlanan makalelerin konulara gore sayisal dagilimi
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Sekil 5. Tarim makinalar bilimi dergisinde yayinlanan makalelerin konulara gore yiizdelik dagilimi

1994-2017 yillan arasinda béliimlerimizde su anda sire zarfinda, en fazla makale sayisina 2011 yilinda
gorev yapan Odretim elemanlarn tarafindan SCI toplamda 92 adet ile ulasilmig, bunu 87 makaleyle
kapsamindaki dergilerde yayinlanan toplam 881 2010 ve 73 makaleyle 2009 yili izlemigtir (Sekil 6).
makaleye ulasiimistir (Temmuz 2017 itibariyle). Bu
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Sekil 7. 1994-2017 yillan arasinda boliimlerimize ait SCI makale sayisi

SCI kapsaminda yapilan makaleler bélimlerimiz yayinlarin basildigi farkli dergi sayilari da Cizelge 3'te
bazinda ele alindiginda, Akdeniz Universitesi indeksli verilmistir. Toplamdaki 881 makale 190 farkli SCI
dergilerde 92, Cukurova Universitesi 82, Uludag tarafindan taranan dergide basiimistir.

Universitesi 76 ve Selguk Universitesi 75 makale
yayinlamistir (Sekil 7). Bu makale sayilarina gore
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Cizelge 3. SCI yayin ve bunlarin basildigi dergi sayilari.

Universite Yayin Sayisi Dergi Sayisi
Ege Universitesi 53 23
Cukurova Universitesi 82 36
Canakkale Universitesi 57 33
Ankara Universitesi 51 17
19 Mayis Universitesi 23 17
Harran Universitesi 4 2
Dicle Universitesi 22 16
Siileyman Demirel Universitesi 68 36
Atatiirk Universitesi 57 23
Akdeniz Universitesi 92 48
Selguk Universitesi 75 37
Adnan Menderes Universitesi 22 12
Ahi Evran Universitesi 1 1
Bozok Universitesi 19 11
Erciyes Universitesi 4 2
Gaziosmanpasa Universitesi 61 30
Nevsehir Haci Bektas Universitesi 19 9
1§dir Universitesi 11 5
Kahramanmaras Siitgli iImam Universitesi 7 6
Mustafa Kemal Universitesi 28 17
Van Yiiziinci Yil Universitesi 15 11
Namik Kemal Universitesi 34 20
Uludag Universitesi 78 38

SCI kapsamindaki dergilerde yayinlanan
makaleleri, konu dagiimlarina gdre incelendigimizde
ise Urln isleme (%36,9) ve tarimda enerji kullanimi
(%23,0) konularinda yapilan galismalarin oldukga fazla
oldugu gorilmektedir (Sekil 8). Ardindan sirasiyla,
toprak isleme (%8,2), Ekim Dikim (%?5,7),
Hayvancilikta Mekanizasyon (%4,3), Tasarim (%4,2),

Traktér (%4,0), Tarimsal Savas (%3,5), Sulama
(%2,6), Hasat-Harman (%2,3), Isletmecilik (%1,9),
Bilgi Teknolojileri-Hassas Tarim (%1,6), Giibreleme
(%1,0), Genel (%0,7), Tagima Iletim (%0,2), Toprak
Islahi  (%0,0) ve Genel (%0.0) konulari takip
etmektedir (Sekil 8).
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Sekil 8. SCI kapsamindaki dergilerde konularina gére yayinlanan makaleler
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Sekil 9. Yillara gore 6gretim elemanlar tarafindan yayinlanan makalelerde alinan atif sayilar
2013 oncesi ve 2017 yillan  arasinda tamami ayni grafikte dederlendirildiginden, yiiksek gibi
bolamlerimizdeki  Ggretim  elemanlan  tarafindan ~ 90rUnmesi aldatici olmamalidir (Sekil 9).

yayinlanan toplam 881 makalenin aldigi atif sayilari da
incelenmistir. Bu siirede 6gretim elemanlar toplamda
10845 adet atif almiglardir. 2016 yilinda 1181 atif alan
bu makaleler, 2015 yilinda 1137, 2014 yilinda 1076 ve
2017 yihinda 811 atif alarak izlemistir. 2013 &ncesinin
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Universiteler  agisindan  atif  sayisi  dagiimi
incelendidinde, bu silirede toplam 2332 adet atifla
Akdeniz Universitesi ilk sirada, Selguk Universitesi
1864 atifla ikinci sirada, 936 atifla Ankara Universitesi
takip etmektedir (Sekil 10).
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Sekil 10. Alinan atiflarin iiniversitelere gore dagilimi
Cizelge 4. Yapilan makaleler igerisinde en fazla atif alan ilk 10 makale
Yazarlar Dergi Atif sayisi
1 Uriin Isleme Teknigi Journal of Food Engineering 280
2 Uriin isleme Teknigi Energy 274
3 Uriin Isleme Teknigi Drying Technology 239
4 Uriin Isleme Teknigi Biosystems Engineering 138
5 Uriin Isleme Teknigi Journal of Agricultural Engineering Research 137
6 Uriin Isleme Teknigi Biosystems Engineering 131
7 Uriin Isleme Teknigi Journal of Food Engineering 122
8 Uriin isleme Teknigi Journal of Food Engineering 121
9 Tarimda Enerji Kullanimi Energy Conversion and Management 113
10 Uriin Isleme Teknigi Journal of Food Engineering 105

Bununla beraber, yayinlanan toplam bu 881
makalenin SCI kapsaminda taranan 190 farkli dergide
basildigi  gériilmektedir. Akdeniz Universitesi 48,
Uludag Universitesi 38 ve Selcuk Universitesi 37 farkl
dergide bu caligmalarini  yayinlama  imkani
bulmuslardir. TUBITAK tarafindan Bilimsel Yayinlari
Tegvik Programi kapsaminda 2017 yil igin destek
verilen dergiler incelendidinde, bu dergilerin 23
tanesinin bu kapsamdan cikarildigi (157 makale)
gorilmektedir.  Ayrica, tam 100 puan ile
degerlendirilen dergilerde gikan makale sayisinin 5 (4
farkl dergi) oldugu da saptanmistir.

Yapilan makaleler igerisinde en fazla atif alan ilk 10
makale konularina bakildiginda diger tim makalelerde

oldugu gibi 9 tanesinin Uriin isleme Teknigi ve 1
tanesinin de Tarimda Enerji Kullanimi konularinda
oldugu gériilmektedir. Uriin Isleme Teknigi konusunda
yapillan vyaymlarin 4 tanesi “Journal of Food
Engineering”, 2 tanesi “Biosystems Engineering”, diger
3 yayin ise sirasiyla, “Energy”, “Drying Technology” ve
“Journal of Agricultural Engineering Research”
dergilerinde yayinlanmistir. Tarimda Enerji Kullanimi
konusunda yapilan yayin ise “Energy Conversion and
Management” dergisinde yayinlanmigtir (Cizelge.4).

Ogretim elemani basina diisen makale sayilari
incelendiginde ise; toplam 1204 kongre bildirisi ve 881
SCI makalesi distinildigiinde sirasiyla 0.56 ve 0.19
dederlerini gérmekteyiz.
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SONUC

Bilindigi (zere yapilan bilimsel caligmalarin Ulusal
veya Uluslararasi dizeyde farkl platformlarda
sunulmasi, tartisimasi ve degerlendirilmesi bilimsel
gelisim agisindan oldukca énemlidir. Bu anlamda 1976
yilindan devam eden Tarimsal Mekanizasyon ve Enerji
Kongrelerinin énemi gok buyiiktiir. Bu kongreler uzun
yillardan beri devam etmekte, akademisyenlerin
yetistirilmesi acisindan blylk 6nem tasimaktadir. Bu
nedenle her yil mutlaka burada yapilan yeni calismalar
hakkinda bilgi paylasimi yapmak, takip etmek
gerekmektedir. Bunun yani sira 2000'li vyillardan
itibaren akademik ilerlemelerde ©nemli bir kriter
olarak goriilen SCI kapsamindaki dergilerde makaleler
yayinlama ve atif alma da gtincelligini stirdiirmektedir.
Goruldugu gibi gerek kongrelerimizde gerekse SCI
kapsaminda taranan dergilerde yayinlanan calismalar
ozellikle Uriin Isleme Tekni§i ve Tarmda Enerji
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Anonim. Uluslararasi Tarimsal Mekanizasyon ve Enerji
Kongreleri Bildiri Kitaplari, 2005-2015.
Anonim. Tarim Makinalari Bilimi Dergisi, 2005-2015 dergileri.
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Kullanimi  alanlarina  aittir.  Bunun en  &nemli
nedenlerinin basinda bu alanlarda digerlerine nazaran
daha fazla sayida derginin olmasini gdstermek
mUmkinddar.

Bu noktada, yuritilen Yiksek Lisans ve Doktora
calismalari ile &zellikle TUBITAK destekli projelerin
oldukga 6nemli oldugunu mutlaka belirtmek gerekir.
Universitelerimizin yapilar, imkanlarn ve kaynaklari
maalesef sinirl  dizeydedir ve projeler genellikle
kaynaga uyacak sekilde yapilmaktadir. Bu nedenle
hepimizin en ©6nemli kaynadinin {niversitelerimizin
disindaki kurumlar oldugunu tekrar vurgulamak
gerekiyor. Proje bagvurularinda yapilan
dederlendirmelerde jiiri/panelistlerin  projeleri ok
objektif bir sekilde dederlendirmesi, bdliimlerimizin
arastirma altyapilarinin desteklenmesi agisindan da
buylk 6nem tagimaktadir, ancak bu gekilde Dinya
literatrtine katki koyabiliriz.
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Ozet: Bu calisma, Kirklareli ili sinirlari icerisinde yer alan tarim isletmelerinde anket yoluyla yiiz
ylze gorisllerek son on yilda meydana gelen tarimsal kaynakli is kazalarinin ve sonuglarinin tespiti
amaciyla yiritllmastir. Yapilan anket ile isletme sahiplerinin is givenligi konusunda bilgi
diizeylerinin de beliflenmesi amagclanmigtir. Calismada Amacl Ornekleme Metodu ile 6rnekleme
yapilmig, 228 adet traktor kullanicisi ile anket ydaritiilmistir. Bu calismadan elde edilen bulgular %
oranlar ile ifade edilmistir. Calisma sonunda Kirklareli ilinde traktor kullanicilaninin  biyiik
cogunlugunun glivenli kullanim konusunda bilgi diizeylerinin yetersiz oldugu tespit edilmistir. Son
on yilda il genelinde traktor veya diger tarim alet ve makinasi kullanimi ile ilgili olarak 44 adet kaza
olay! tespit edilmistir. Bu kazalar sonucu 4 6lim, 25 adir yaralanma ve 10 hafif yaralama olay
meydana geldigi bildirilmistir. Traktor, kullanicilarinin biylk g¢ogunlugunu ilkokul mezunlari
olusturmaktadir. Tarimda is giivenligi konusunda kazalarin azaltiimasi igin bu konularda egitim
galismalarin arttinlmasi, kazalarin dnlenmesi igin yasal tedbirlerin alinmasi ve teknolojik yeniliklerin
uygulamaya aktarilmasi gerektigi belirlenmistir.

Anahtar kelimeler: Givenli traktdr kullanimi, tarim makinalarinda is giivenligi, egitim, Kirklareli

Determination of Agricultural Welded Occupational Accidents and the
Results; A Case Study Kirklareli Province

Abstract: This research has been carried out in order to determine the agricultural welded
occupational accidents which have occurred in last ten years in the agricultural farms within
Kirklareli boundaries by inquiry method. Determination of the information level of the farmers on
the subject of occupational safety has been aimed. Sampling has been done by purpose of
sampling method and 228 inquires have been done with tractor users. Findings of this study have
been stated by percentages. It has been determined that the majority of the tractor users have
lack of information on confident usage. 44 accidents related with tractor or other agricultural
machines usage has been determined in the last ten years. As a result of these accidents, 4
deceases, 25 serious injuries. Large majority of both tractor and harvester users are primary school
graduates. Increase of the education trainings on occupational safety in agriculture, taking legal
measures in order to prevent the accidents and technological innovations are required for reduced
accidents of agricultural machinery and tractors.

Key words: Safety tractor usage, occupational safety in agricultural machines, harvester, training,

Kirklareli
GIRIS
Tarim sektorl, Ulkelerin ekonomik, kdltirel ve yarnisinin tarim sektoriinde meydana geldigi tahmin
politik agidan ©Onemli oldugu kadar, en tehlikeli edilmektedir. Avrupa Birligi Ulkelerinde is kazasi en

sektorleri arasinda bulunmaktadir. Diinyadaki 1.95 fazla ingaat sektoriinde, ikinci olarak ise tarim ve
milyon is kazasi sonucu gergeklesen 6limlerin yaklasik ormancilik sektoriinde gorilmektedir. Bu Ulkelerde
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tarim calisanlarinin %1,2'sinde is kazalari nedeniyle
sirekli is gbremez hale gelmekte, %3,2'sinde ise
meslek hastaliklar gériilmektedir (Guven, 2012).
Uluslararasi Galisma Orgiitii /Diinya Saglik Orgiiti
Is Saghgr Ortak Komitesi'nin 1995 yilinda yapilan 12.
oturumunda is saghgi tanimi gézden gegirilerek son
sekli verilmistir. “Is saglg, hangi isi yaparlarsa
yapsinlar biitiin galisanlarn fiziksel, zihinsel ve sosyal

refahlarinin - mimkin olan en vyiksek diizeye
¢kariimasini  ve burada tutulmasini;  calisma
kosullarindan  kaynaklanan  sadlik  sorunlarinin

6nlenmesini; iscilerin fiziksel ve biyolojik kapasitelerine
uygun mesleki ortamlarda galistinimalarini; 6zetle isin
insana, insanin da isine uygun hale getirilmesini
hedefler”. Avrupa Birligi'nde topluluk diizeyinde
geligtirilen ve yilksek bir koruma diizeyi igeren
standartlardan biri de is saghgi ve givenligiyle (iSG)
ilgilidir. ILO (Uluslararasi Calisma Orgiitii), WHO
(Diinya Saglk Orgiiti) ve AB (Avrupa Birligi)
belgelerinde calisana deder verilmesi, calisma
hayatinin calisma cevresiyle birlikte insancl hale
getirilmesi, yasam kalitesinin ylikseltiimesi temel
amaclar arasindadir. Bununla birlikte ISG bir bilim dali
olarak, Uretim sireglerini, Uretim yodntemlerini,
verimliligi, ergonomiyi vb. alanlar ilgilendiren
boyutlariyla calisma hayatinin en temel konularindan
biridir (Anonim, 2005).

Ulkemizde tarimsal faaliyetlerin yaygin oldugu
bolgelerde traktore, traktére badh makinalara badl
olarak her yil o6limli veya yaralanmali ya da ig
goremezlige neden olan kazalar meydana gelmektedir.

Bu kazalar tarimin yogun olarak yapildigi donemlerde
Ust dlzeylere ulasmaktadir. Kazalar genellikle
karayollarinda ve tarla galismalar sirasinda meydana
gelmektedir. 2008-2012 yillan arasinda polis ve
jandarma sorumluluk bdlgelerinde meydana gelen
kazalar ile ilgili veriler Cizelge 1'de verilmektedir.

Traktorler, dider tasit araglarindan yapisal olarak
farkl ozelliklere sahiptirler. Givenligi arttiracak birgok
yenilik yapilmasina (Sekil 1) ve vyeni kurallar
getiriimesine ragmen tarimsal kokenli kazalarda ilk
siradaki yerini korumaktadir. Gerek Amerika’da ve
gerekse Avrupa l(lkelerinde kazalarin azaltilabilmesi
igin yogun calismalar ve arastirmalar yiritilmektedir.
Ulkemizde bu calismalarin etkin  bir sekilde
yapilabilmesi icin saglikh bir veri tabani olusturulmasi
ve bu veri tabanindan elde edilecek bilgilerle
bilinglendirme ve editim faaliyetlerine siddetle
gereksinim duyulmaktadir (Oz, 2005).

Traktor Ureticileri traktorleri daha giivenli yapmak
igin yeni tasarimlar ve teknikler gelistirmektedirler.
Gelistirilen bu teknikler su ana kadar vyeterli
olamamigtir.  Bir traktér operatéri her tirld
olumsuzluk ve kazaya karsi kullandidi traktori ve
dogabilecek tehlikeleri iyi bilmek zorundadir. Tarim
traktérlerinde guivenlikle ilgili 6nemli ézellikler; hidrolik
sistemler, kuyruk mili, traktér devrilmesi ve
devriimeye karsi koruyucu catilar, uyan isaretleri,
isiklari ve aydinlatma, traktdri yolda kullanirken
givenlik ve guvenlikle ilgili standartlar olmaktadir
(Sekil 1).

Cizelge 1.Tiirkiye genelinde polis ve jandarma sorumluluk bdlgelerinde meydana gelen kazalar

Polis Sorumluluk Bolgesi

Jandarma Sorumluluk Bélgesi

Yillar ) _
Kaza Oli Yaral Kaza Olu Yarali

2008 961 52 1904 1328 278 2542

2009 1020 60 2124 1417 274 2711

2010 1069 68 2197 1440 288 2 560

2011 1110 61 2184 1520 228 2874

2012 1224 68 2292 1623 223 1992
Toplam 5284 309 10 701 8732 1592 15 180
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Sekil 1.Traktorlerde bulunan giivenlikle ilgili 6zellikler (Hunt, 1995)

Traktor devrilmeleri, 6limcil traktér kazalan iginde
ylzde elli oraninda yer tutar ve birgok kalic
sakatliklara ve ©nemli sayilabilecek vyaralanmalara
neden olmaktadir.. Traktér devrilmeleri siklikla
operatdriin dalginigindan dolayr olusur, yana ve
arkaya olmak Uizere iki sekilde gergeklesebilir. Yapilan
galismalar traktér hizinin iki kat artmasiyla devrilme
riskinin dort kat arttigini gostermektedir (Baser ve
Aybek, 2007). Operatériin becerisi ayrica dnemlidir.

Jokiluoma ve Tapola (1993), kaslara asin fiziki
zorlama sonucu olusan mesleki rahatsizliklar genellikle
sirt, omuz ve boyunu etkilemekte oldugunu
bildirmiglerdir. Makinali calismalarda, hem titresim ve
sarsma etkisi, hem de uygunsuz ve statik calisma
duruslar saglik sorunlarina neden olmaktadir. Hafif ve
daha az titresimli motorlu testere kullanimi, beyaz
parmak hastaligi gibi titresimden kaynaklanan
hastaliklari azalttigi vurgulanmustir.

Guvenlik gergevesi veya kabinli traktorlerde kaza
sirasinda, traktér kullanicisi traktdr altinda kalip
ezilmekten kurtulabilir, ancak savrulup kabine
garpmama konusunda higbir garanti saglanamaz. Bu
nedenle yaninda emniyet kemeri zorunlulugu da
vardir.

Golbasl (2002), calismasinda, Tirkiye o6lcedinde
880 traktor ve 1167 tanm makinasi kazasinin
analizlerini yapmistir. Bu kazalara iligskin veriler anket
yontemiyle elde edilmistir. Kaza basina 1,54 Kkisinin
distigu kazalarin ayrintii incelemeleri sonucunda,

traktér kazalarinin%44'tGnin kdy yolunda, %33’lnin
ogleden sonra %59'unun devrilme, takla atma ya da
sarampole ugma seklinde gerceklestidi; kazazedelerin
%91'inin erkek, %69'unun 11-40 vyas grubunda
oldugu, %40 Inin herhangi bir siirlici belgesi olmadigi,
%29'unun 6ldigu, %71'inin ayni makinayl daha sonra
tedirgin  kullandidi, %80‘inin makinanin  kullanma
bakim kitabini okumadidi, kazaya karisan traktorlerin
%82'sinde kabin ya da koruyucu cati olmadidi, traktér
kazalarinin sadece %18'inin hasarsiz atlatildig,
kazalarin ¢ogunun toprak zeminlerde (%60), egimli
yerlerde (%60) ve kuru zeminlerde (%380)
gerceklestigi gibi sonuclara ulagmistir. Kazaya karisan
kabin ya da emniyet catisi olmayan traktorlerde,
kazaya karisanlarin %77’ si kazadan bir sekilde (6lim,
agir ya da hafif yaralanma ve kismen ya da tamamen
fiziksel engelli) etkilenmekte, kabinsiz, koruyucu cati
olan traktérlerde ise kazaya karisanlarin %40’ hig bir
sekilde etkilenmemekte ve 6lim oranlari ise sirasiyla
%34 ve %10 dederlerini almaktadir. Kazalarin
%~83'linlin insandan, %10’unun gevre kogullarindan ve
%7'sinin  makinadan kaynaklandidi  belirlenmistir.
Kazalarin nedenleri arasinda ilk sirayr operatoriin
dikkatsizligi (%25) almistir. Bunu sirasiyla trafik
kurallarina uyulmamasi (%14), operatoriin kullanilan
traktorle ilgili deneyim eksikligi (%10) gibi nedenler
izlemistir.

Bu arastirma traktér ve diger mekanizasyon
araglarinin kullaniminin yiiksek oldugu Kirklareli ilinde
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tarimda is kazalarinin nedenlerinin tespit edilmesi, bu
kazalarin beseri ve mali sonuglarini ortaya cikartiimasi,
ilde tarim ile ugragan kesimin is glivenligi konusundaki
bilincinin tespit edilmesi amaciyla yapilmistir.

MATERYAL VE YONTEM

Materyal
Arastirma alani

Kirklareli Marmara Bolgesinin Istranca (Yildiz)
Dadlari ve Ergene Ovasi bollimleri lizerinde yer alan
bir hudut ilidir. Kuzeyinde Bulgaristan, kuzey dogusunda
Karadeniz, giiney dodusunda Istanbul, giineyinde
Tekirda§ ve batisinda Edirne ile gevrilmistir.
YiizOlgiimi  6.550 kilometrekaredir. Arazi varliginin
%41’ kiltlr arazisi, %401 orman, %5'i mera, geriye
kalan %140 ise kiltiir disi arazidir. ilin Bulgaristan‘a
180 kilometre kara siniri, Karadeniz’e 60 kilometre
deniz kiyisi bulunmaktadir.

Denizden 203 metre ylikseklikte, kuzey ve dogusu
daglk ve ormanlk diger bolimi genelde dizliik
arazidir. Bolgede genellikle kara iklimi hakimdir. Kiglari
sert ve yadish, yazlan sicak ve kurak gecer. Baslica
akarsulari Ergene Nehri ve Rezve Deresidir. Bitki
ortiisti olarak ormanlik ve step 6zelligi gostermektedir.

Kirklareli'nin toplam 8 ilge, 18 belde ve 173 koyu
vardir. Merkez ilce'nin 3 belde ve 40 kdyli, Babaeski
Ticesi'nin 4 belde ve 29 kdyii, Demirkdy Ilcesinin 1
belde ve 15 kéyil, Kofcaz Ilcesinin 16 kéyd,
Liileburgaz Ilcesinin 5 belde ve 29 kdéyii, Pinarhisar
Ilgesi'nin 2 belde ve 13 kdyi, Pehlivankdy Ilgesi'nin 8
kéy, Vize Ilcesinin 3 belde ve 23 kdyii bulunmaktadir
(Anonim,  2014a). Anket vyapillan yerlerde
degerlendirmeye alinan toplam 242 anketin dagilimi
Cizelge 2’ de verilmistir.

Cizelge 2. Anket yerleri ve sayilari
fice adi Ank__et Yapilan Deéerlendir_ilmeye Alinan
Koy Sayisi Traktér Sayisi

Merkez 19 52
Babaeski 17 41
Lileburgaz 22 51
Pinarhisar 9 20
Vize 13 35
Demirkdy 2 5
Kofcaz 4 8
Pehlivankdy 7 16
TOPLAM 93 228

Traktor kazalan

On yilik siire icerisinde jandarma’nin goérev
sahasina giren alanlarda kayda alinan kazalara iliskin
veriler Cizelge 3 ve Cizelge 4'te verilmistir. Bu verilere
gore en fazla kazanin oldugu yer tarimsal alanlarin gok
genis oldugu Lileburgaz Ilgesidir. Bunu Babaeski,
Merkez ilge ve Vize ilgeleri izlemektedir. Bu sire
igerisinde toplam 68 traktor kazasi meydana gelmistir.
Bu kazalarda toplam 21 kisi hayatini yitirmis ve 100
kisi de yaralanmistir. Bu kazalar sonucu traktorlerde
600 000 TL'nin lzerinde maddi hasar olusmustur.

Yontem

Arastirma, Amach Ornekleme Metodu” (Arikan,
1995) kullanilarak ilcelerin tamaminda ve kdylerin
gavyeli secildigi (93 Adet Kdy), Kdylerde ise varsa kaza
gegciren kisi veya yakinlar ile amagli, yoksa tesadiifen
segilen isletme sahipleri ile yliz ylze gorisilmek
suretiyle toplam 250 anket hedeflenmistir. Her koy
igin en az 3, en fazla 5 isletmede ile anket yapilmastir.
Toplamda 265 adet anket yapilmis olsa da, toplam 81
koyde vyapilan 242 anket degerlendirmeye uygun
gorilmastr.

Cizelge 3. 2004-2013 Yillan arasinda meydana gelen traktdr kazalarn (Anonim, 2014c)

ILCE Oltimli veyasze\llll';lanmall Kaza Olii Sayisi Yarall Sayis Maddi Hasar (TL)
Babaeski 17 2 19 56 100
Demirkdy 4 - 4 2 500
Kofgaz 6 - 8 5 000
Lileburgaz 20 6 23 502 260
Merkez 13 1 15 14 000
Pehlivankdy 4 - 4 9 500
Pinarhisar 5 - 7 2 500
Vize 12 11 11 000
TOPLAM 68 13 91 602 860
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Anketlerin igerigi

Ankete katilanlara iki grup soru yoéneltilmistir.
Birinci grupta, son on yilda traktdri ve traktdre bagh
alet-makineler ile yaptigi kazalar, nedenleri,
yaralanma sekilleri, tedavi siireleri ve tedavi masraflari
hakkinda sorular yer almaktadir. ikinci grupta ise
guvenli traktor kullanimi konusundaki biling diizeyinin
belirlenmesini amagclayan sorular yoneltilmistir. Bu
baglamda ciftcilere kabin ya da giivenlik g¢emberi
kullanma, makinelere yapilan periyodik bakimlar ve
kontroller, is glivenligine iliskin bilgi diizeyi, calisma
esnasinda mola verme sikhdi gibi aligkanliklari
hakkinda sorulara  yer  verilmistir. Traktor
kullanicilarina ait anketlerde 35 soru ydneltilmistir.

Anketlerin igerigi

Ankete katilanlara iki grup soru yoneltilmistir.
Birinci grupta, son on yilda traktorl ve traktére bagdl
alet-makineler ile yaptigi kazalar, nedenleri,
yaralanma sekilleri, tedavi siireleri ve tedavi masraflari
hakkinda sorular yer almaktadir. ikinci grupta ise
guvenli traktor kullanimi konusundaki biling diizeyinin
belirlenmesini amaclayan sorular yoneltilmistir. Bu
baglamda ciftgilere kabin ya da gilivenlik gemberi
kullanma, makinelere yapilan periyodik bakimlar ve
kontroller, is glvenligine iliskin bilgi diizeyi, calisma
esnasinda mola verme sikhdi gibi aliskanliklar
hakkinda sorulara  yer  verilmistir. Traktor
kullanicilarina ait anketlerde 35 soru yoneltilmistir.

Verilerin degerlendirilmesi

Anket formlarindan elde edilen veriler elektronik
ortama aktarlmis, verilerin frekansi belirlenmistir.
Belirlenen frekanslar Microsoft yazilim programlarn ile
grafik veya cizelgeler seklinde elektronik ortamda
hazirlanmistir.

ARASTIRMA BULGULARI
Traktor kullanim belgesi

%2918 Sayil  Karayollan  Trafik  Kanunu
hiikiimlerine goére, 17 yasini tamamlamis, en az
ilkogretim mezunu ve siriici olmasina engel hali
bulunmayan F sinifi striici belgelerinden birine sahip
kisiler ile B, C, D ve E sinifi siirlicii belgelerinden birine
sahip surlcller karayollarinda lastik  tekerlekli
traktorleri kullanabilmektedir. Kirklareli” de trakt6r
kullanan srdcilerin Sekil 2'e gérildigia gibi %93'U
traktor kullanma belgesine sahip olduklari, %7'sinin
ise belge sahibi olmadidi belirlenmistir.
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= Traktsr
W Traktor+Bicerddver

m Kullandig halde belge
sahibi elmayan

Sekil 2. Traktor kullanim belgesine sahip olma orani

Traktor yasi

Traktoriin yasi lzerinde bulundurdugu teknolojisi
ile yakindan ilgilidir. Siirekli teknolojisi yikseltiimeye
galigilan traktorlerin yas ortalamasinin diisiik olmasi
teknolojisinin de daha iyi ve giivenliginin de arttiriimig
oldugunu gostermektedir. Traktdr yasinin dagiimi
oransal olarak Sekil 3'te verilmistir.

m0-3Yag

- A-6 Yag
m7-10Yag

m 10 Yas Usta

% 48,7

Sekil 3. Traktor yasinin oransal dagilimi

Traktoriin tarim disi islerde kullanimi

Kirklareli” de traktorlerin  tarm disi  kullanimi
genelde ormancilik faaliyetlerinin - yogun oldugu
Merkeze badli Derekdy, Vize, Demirkdy ve Kofcaz
ilcelerinin orman islerinde kullanilmakta oldugu tespit
edilmistir. Sehir ici gesitli tasimacilik vb. islerde
kullaniimasina rastlanmamigtir. Traktoriin tarim digi
islerde kullanilip, kullaniilmamasina iliskin oransal
dadiimi Sekil 4’ te gosterilmistir.

m Kullaniliyor

| Kullamilmiyor

% 88,2

Sekil 4. Traktorlerin tarim disi kullaniminin oransal
dagihimi
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Tarim  traktorlerinin - %11.8'inin  ormancilik
faaliyetlerinde de kullanildigi tespit edilmistir. Ancak,
ormancilik faaliyetlerinin  gergeklestirilebilmesi igin
ankete katilan dreticilerin tarim traktorleri emniyet
acisindan yetersiz kalmaktadir. Bu traktérler tarimsal
amaglh olup, tarimsal islerde traktdriin kullaniimadigi
zamanlarda ek gelir saglamak amaciyla ormancilik
islerinde de kullaniimaktadir.

Traktoriin periyodik bakimlan

Traktdr tanm iglerinin  zamaninda ve ¢gabuk
bitirilmesi icin en ©nemli arag¢ olma 6zelligini
surdiirmektedir. Ancak pahall bir aractir. Bir traktoriin
ayari, bakimi ve kullanim duyarlligi; islerin zamaninda
tamamlanmasi, Uretimde verimliligin ve isletme
karlihdinin artirilmasi, isletme giderlerinin azaltiimasi,
insan saghdi ve can glvenlidinin korunmasi igin
gereklidir. Anket'e katilan traktor kullanicilarinin
traktorlerine yaptirdiklan  yilhk bakim islemlerinin
oransal dagilimi Sekil 5’ te gosterilmistir.

m Sadece Yag ve Filtre
Degisimi

W Yag ve Filtre Degisimi +
Fren Aksarmi

® Yag ve Filtre Degisimi +
Fren Aksami + Elektrik
Donanimi

% 30,3

'_Sekil 5. Traktoriin yillik bakim islemlerinin oransal_x
dagihimi

Traktér  kullanicilarinin %18.4'G  traktorlerine
sadece yag ve filtrelerin degisimi bakimini, %30.3'U
yag ve filtre dedisimlerinin beraberinde fren aksaminin
da bakimini ve 9%51.3'G de tim bakimlari
yaptirdiklarini  ifade etmislerdir. Gunliik yapilmasi
gereken veya traktorle caligilacak glin galisma 6ncesi
yapilacak kontroller ise Cizelge 4’ te verilmistir.

Gunlik yapilmasi gereken tim bakim islemlerini,
ankete katilan traktor kullanicilarinin sadece ©%2.2'si-
nin gunlik bakim yaptiklar tespit edilmistir. Diger
kullanicilar  ise  ginlik  bakimlarinin  bazilarini
yaptiklarini ifade etmislerdir.
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Yag, birbiri lizerinde calisan yizeylerin arasinda
veya (zerinde dolasarak direk temaslarini énlemek,
hareketin akigini  kolaylastirmak, calisan yuzeyleri
temizlemek, sogutmak ve dolayisiyla galisan parcalarin
Omdrlerini uzatmak amaciyla kullanilmaktadir. Mevcut
yag zamanla islevini yitirir. Bu nedenle yag degisimini
zamaninda yapilmasi gerekir. Yag ve hava filtrelerinin
zamaninda dedisimi de traktér motorunun saglikli
galismasi igin cok ©nemlidir. Fren sisteminin arizali
parcalarinin degdistirilmesi ve ayarlarinin yapilmasi yillik
bakimin en ©&nemli unsurlarindan birisidir. Elektrik
donanimin ana unsuru olan, akiimilator, alternator,
mars motoru ve iletim kablolar her yil en bir kez
kontrol edilmesi gereken kisimlardir (Sekil 6).

Traktorlerin glindiiz oldugu kadar geceleri de
kullanilma ihtimali vardir. Aydinlatma sistemi araca
gece sartlarinda da gindiiz oldugu kadar rahat
seyretme olanadi saglar. Bu nedenle farlarin ve arka
lambalarin yandigindan, geri vites lambasinin ve
flagorlerin calistigindan emin olunmalidir. Cizelge 5'de
gorildigu gibi aydinlatma sistemini kontrol eden
deneklerin orani %22.4 olarak bulunmustur.

Fren yapilinca traktdrin sada —sola kaymasinin
o6nlemek, balata ve kampanalarin  birbirine
surtinmesini  ve 1sinmasini  6nlemek igin tren
ayarlarinin  yapilmasi gerekir. Aksi takdirde fren
gorevini yerine getiremez ve cesitli devrilme veya
carpma gibi kazalara neden olur. Baglanti noktalarinin
gevsek olmamasi da gerekmektedir. Bu nedenlerle
fren bakimi gok 6nemlidir. Ankete katilanlarin % 35.9°
u traktorlerinin fren sistemini ise cikmadan Once
kontrol ettigini belirtmistir.

30 4
20 4
10 4
[V T T T T v

Aydinlatma Tekerlekler Kavrama
sistemi ve hidrolik
sistemi

Frenler Tumi

Sekil 6. Traktoériin giinliikk bakimlarina ait yanitlarin
oranlan
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Cizelge 4. ise cikmadan dnceki kontrol islemleri

GRUP Grup * Oran (%) **
Aydinlatma sistemi 51 22.4
Tekerlekler 74 32.5
Kavrama ve hidrolik sistemi 81 35.5
Frenler 82 35.9
TUmi 5 2.2
*Ankete katilan 228 kisiden o kisma yanit verenler, ** Grup/Ankete katilanlar (228)
Traktor ile birlikte kullanilan alet ve riayet ederek ise baslamaldir (Sessiz, 2016).

makinelerin periyodik bakimlar

Tarimda yasanan kazalarin hemen hemen tamami
tarim makinalari ile calismada ortaya gikmaktadir.
Bunlarin ¢ogu da yanls uygulamalar sonucunda
ortaya cikan kazalardir. Bunun temel sebebi konuyla
ilgili yeterli bilgiye sahip olunmamasidir. Gegmisten
gunimiize  kadar yasanan  kazalarin  biyuk
cogunluguna tamir-bakim, tikanmalar sirasinda
yapillan midahaleler sebep olmaktadir. Bu ylizden
oncelikli olarak tarimda yasanan makine kazalarinin
azalulmasi icin tanm makinalar ile calismada;
calistirma, tarlada calisma, yolda Griin tasima, bakim-
onarim vb. islemler esnasinda isi yapan operatorler
galistirdigi traktér ve makinanin emniyet kurallarina

Traktoriin bakimlar iglemleri disinda, ayrica traktorle
birlikte kullanilan alet ve makinelerin bakimlar da
bliyllk 6nem arz etmektedir. Baglanti vidalarinin siki
olmasi basit arizalarin giderilmis olmasi, yaglanmasi
gereken kisimlarin 6nceden yaglanmis ve kullanima
hazir olmasi gerekir. Cizelge 5'te ankete katilanlarin bu
konudaki aligkanliklari iliskin dagilimlar oransal olarak
gosterilmistir.

Cizelge 5'te goruldigu gibi anket'e katilanlarin
%51.6's1 ise clkmadan once ve isten doniildiginde,
%1.8'i galigirken mola sirasinda, %31.8'i yazlik ve
kighk Gretim sezonunun basinda, %10.1i yilda bir kez
mutlaka ve %0.9'u sadece ariza durumunda gerekli
bakimi yapmaktadir.

Cizelge 5. Traktérle kullanilan tarim alet ve makinelerinin bakimi ile ilgili aligkanhklar

Grup Dagilim %
Ise clkmadan énce ve isten doniildiginde 128 56.1
Galigirken mola sirasinda 4 1.8
Yazlik ve kislik Gretim sezonunun baginda 71 31.1
Yilda bir kez mutlaka 23 10.1
Sadece ariza durumunda 2 0.9
TOPLAM 228 100

Makinalar ile calisirken bulundurulan geregler

Elde edilen bulgularin dagihmi Cizelge 6'da
verilmigtir. Traktor kullanicilarina tarlada veya bahgede
calisirken yanlarinda bulundurduklan ve kendilerinin
emniyetini saglayacak gereclerin neler

oldudu soruldugunda cizelge'de goriildigi gibi sadece
%21.9’'unun gilivenligi sadlayici gerecleri yanlarinda
bulundurduklarini,  %61.81 ise sadece gida
maddelerini yanlarina aldiklarini ifade etmiglerdir.

Cizelge 6. Makinalarla calisma sirasinda bulundurulan gerecler

Grup Dagilim %
Giivenlik araclar (Halat, Ozel Giysi, Yangin Séndiirme Tiipii, Telefon, vb.) 50 21.9
Gida maddeleri (Yiyecek ve igecek) 141 61.8
Kisisel esyalar (Caki, Av silahi, radyo) 37 16.3
TOPLAM 228 100

Kullanicilarin yas arahigi

Amacli veya tesadiifen segilen deneklerin yas
araligi dort grupta incelenmistir. Elde edilen verilerin
oransal dadihmi Cizelge 7'de verilmistir. Ankete

katilanlarin %3.9'u 40 yasinda veya altindadir. %25'i
41-50, %53.9'u 51-60 yas aralijinda, %17.1'i ise 61
yasin lzerinde oldugu tespit edilmistir.
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Cizelge 7. Ankete katilanlarin yas gruplan

Grup Dagilim %
< 40 yas 9 3.9
41-50 yas 57 25
51-60 yas 123 53.9
6lyas = 39 17.1
TOPLAM 228 100

Kullanicilarin 6grenim diizeyi

Ankete katilanlarin O6grenim durumlan
Yiiksekdgrenim, Lise ve ilkdgretim olmak lizere (g ayri
diizeyde incelenmistir. Elde edilen bulgular Cizelge 8’
de verilmigtir. Traktdr kullanicilarinin sadece %6.6'sI
yiksek 6dgrenime sahiptir. Lise ve dengi 6grenime
sahip olanlarin orani %19.3 ve ilkdgrenim diizeyinde
ise %74.1 dir.

Cizelge 8. Ankete katilanlarin 6grenim diizeyi

Grup Dagdiim
Yiiksekokul 15
Lise ve dengi 44
TIkogretim 169

TOPLAM 228

Isletmelerin sahip oldugu alet ve
makinelerin risk algilamasi

Anket katilanlara kullandiklari makineleri tehlike
algilamalarina gdre 3 gruptan birini tercih etmeleri
istenmis ve alinan yanitlarin dagiimi Cizelge 9'da
verilmigtir. Ankete katilan makine kullanicilari, gerek
daha 6nce yasanmis bir kazadan ya da makinenin
tehlike yaratma olasiidina karsi kendi bilgi ve
deneyimleri ile ilgili olarak, sahip olduklar veya yaygin
kullandiklari makineleri siniflandirmiglardir. Literatire
gore en yliksek riske sahip makineler deneklerin %7.9’
u tarafindan en riskli, ikinci sirada yiksek riske sahip
makinalar deneklerin %33.8'i ve daha az riskli
olmalarina ragmen deneklerin  %58.3'0  Uglinci
siradaki makinalari en riskli olarak tercih etmistir.

Cizelge 9. Makina kullanicillarinin algilamalarina gére
siniflama dagilim

Risk Grubu Alet ve Makinalar Dadilim

1. Derece Pargalayicilar, Cayir Bigme 18
Mak., Balyalama Mak.

1I. Derece Rémork, Capalama Mak, 77
Ilaglama Mak, Ekim Mak.

1I1. Derece Toprak Isleme Aletleri, Sulama 133
Ekipmanlari, vb.

TOPLAM 228
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Calisirken mola verme aliskanhgi

Traktor surictleri, yilksek seviyede tim viicut
titresimine maruz kalmaktadirlar. Traktor titresim
bilesenlerinden en ©nemlisi niceliksel olarak daha
blyiik dederlere sahip ve insanin duyarliiginin yiiksek
oldugu disey yonlli titresim ivme dederidir.
Traktorlerde operatorlerin sagligi ve is performansi
Uzerindeki olumsuz etkilerinin Onlenmesi amaciyla
ozellikle diisey yonll titresim dederleri olglilerek risk
dederlendirmesi  yapilmalidir.  Tarim  traktorleri
operatorlerinin yiiksek seviyede tiim vicut titresimine
maruz kaldiklarina dair bircok calisma yapilmistir.
Anket yapilan traktor kullanicilarinin galisirken mola
verme aliskanliklarina ait bulgular Cizelge 10'da
verilmistir

Cizelge 10. Calisma sirasinda mola verme aliskanhgi

Grup Dagilim

Her iki saatte bir 15-30 dakika 20
Her dort saatte bir 15-30 dakika 7
Her dort saatte bir 30-60 dakika 13
Yoruldukga bir sure 42
Sadece yemek arasi 15
Is bitinceye kadar durmaksizin calisma 131

TOPLAM 228

Arastirma bulgularina goére traktdr kullanicilarinin
mola verme bilincine sahip olmadiklari, standart
dinlenme sirelerini bilmedikleri, %57.5'lik bir kitlenin
neredeyse hic dinlenmeksizin galistidi, eger iyi kabul
edilirse %8.8'lik bir kesimin her iki saatte bir 15-30
dakika dinlendigi bulunmugtur.

Traktor ile Meydana Gelen Kazalar

Ankete katilanlardan 44 kisi cesitli yaralanmalara
ve vyaknlarinin  6limd ile sonuclanan kazalara
ugramistir. Bu kazalara iliskin baz bilgiler Cizelge
11'de verilmistir.

Tablodan goriilecedi gibi Traktér ile calisma
sirasinda olusan olagan kazalarin yani sira yana ve
arkaya devrilme kazalari olmaktadir. Bu yilizden
traktérde mutlaka devrilmeye karsi koruyucu cati
sistemi (DKKC) takili olmalidir. Bu durumu 6nlemenin
tek yolu guvenlik kabinlerinin kullaniimasidir (Yurlu ve
ark., 2002; Sessiz, 2016).

Giivenli Kullanim Konusunda Biling Diizeyi
Sosyal giivenceye sahip olma

Traktor kullanicilarindan, %2926 Sayili Tarimda
Kendi Adina Ve Hesabina Calisanlar Sosyal Sigortalar



Kanunu” ve “4857 Sayill Is Kanunu”na bagl olarak
devlet tarafindan sadlanan giivenceye sahip olma
orani Cizelge 12'de verilmistir. Elde edilen bulgulara
gbre ankete katilanlarin %93'U devlete ait sigorta
kurumlarinda sigorta ve saglik giivencesine sahiptirler.

Cizelge 11. Traktor ve Cesitli makineler ile ilgili Meydana gelen kazalar (* : Ankete katilanlarin beyanidir.)

i. Engin KAYHAN, Mehmet Firat BARAN, Yesim Benal OZTEKIN

Cizelge 12. Saglik ve sosyal giivenceye sahip olma

Grup Dagilim %
Evet 212 93.0
Hayir 16 7.0

TOPLAM 228 100

KAZA MAKINE KAZA NEDENI * KAZANIN SONUCU
1 Traktor Kabin Cami Kirilmasi Tag firlamasi Bir giin siireyle hastanede tedavi
2 Traktor Devrilme Asir hiz Ayakta tedavi
3 Traktor Devrilme Arazi egimi 1 kisinin 6limi
4 Traktor Kabin kapisina elin sikismasi Dikkatsizlik 120 giin hastanede tedavi
5 Traktor Carpisma Dikkatsizlik Yaralanma yok
6 Traktor Kuyruk milinden el yaralanmasi Dikkatsizlik Ayakta tedavi
7 Traktor Devrilme Agirt hiz Traktdrde bulunan 2 kisi 6lmis
8 Traktor Karayolunda carpisma Dikkatsizlik Hafif yaralanma
9 Traktor Tarlada devrilme Acemilik 1 kisinin 6limi
10 Traktor Tarla yolunda devrilme Fren Yaralanma
patlamasi
11 Traktor Devrilme Agirt yik 2 kiginin yaralanmasi
12 Traktor Traktorle makine arasinda kalma Dikkatsizlik Yaralanma
13 Rémork Devrilme Agirt yik Agir yaral (Calisgamaz durumda)
14 Roémork Diisme Dikkatsizlik Basit yaralanma
15 Rémork Baglanti sirasinda el sikigmasi Dikkatsizlik 45 giin tedavi
16 Romork Diisme Yiiksek gabari | Cesitli kiriklar ve 40 giin tedavi
17 Rémork Baglanti sirasinda el sikismasi Dikkatsizlik 7 gln ayakta tedavi
18 Roémork iki rémork arasina sikisma Dikkatsizlik 3 glin hastanede tedavi
19 Rémork Diisme Dikkatsizlik Oziirlii kalma
20 Slaj Mak. Kesik sonucu yaralanma Dikkatsizlik Ayakta tedavi
21 Slaj Mak. Kesik sonucu yaralanma Bilgisizlik Sag kolun kaybedilmesi
22 Slaj Mak. Kesik sonucu yaralanma Dikkatsizlik 3 glin tedavi
23 Balya Mak. Parmak kopmasi Thmal 60 Gun tedavi
24 Balya Mak. Parmak sikismasi Dikkatsizlik 3 glin tedavi (Parmakta his kaybr)
25 Adag K.M. Ayak kesigi Tedbirsizlik 5 yildir tedavisi suriyor.
26 Adag K.M Yiiz bolgesine dal carpmasi Tedbirsizlik 1 Ay hastanede tedavi
27 Adag K.M Bacagina agag kiitligu diismesi Dikkatsizlik 3 Ay tedavi
28 Sulama M. Uzerine devirme Dikkatsizlik Ayakta tedavi
29 Sulama M. Uzerine devirme Dikkatsizlik Ayakta tedavi
30 Ekim Mak. Sikisma ile 2 parmak kirilmasi Tedbirsizlik 1 Ay tedavi Parmaklarda his kaybi
31 Ekim Mak. Kol sikismasi Dikkatsizlik 15 giin tedavi
32 Helezon Dort parmadin kesilmesi Dikkatsizlik 1 ay tedavi, sol el kullanilamiyor.
33 Saft Basit yaralanma Dikkatsizlik Psikolojik sorunlar
34 Diger Mak. Pulluk takma sirasinda el sikismasi Ihmal Basit yaralanma
35 Diger Mak. Pulluk takma aninda kol sikismasi Dikkatsizlik Ayakta tedavi
36 Diger Mak. Pulluk takma sirasinda el sikismasi Ihmal 15 giin tedavi
37 Diger Mak. Pulluk takarken bacak sikigmasi Dikkatsizlik 40 giin hastanede tedavi
38 Diger Mak. Pulluk takarken bacak sikismasi Dikkatsizlik 15 giin evde tedavi
39 Diger Mak. Tiller takarken el sikismasi Dikkatsizlik 7 giin evde tedavi
40 Diger Mak. Lastik dedistirirken iizerine diigiirme Tedbirsizlik Ayakta tedavi
41 Diger Mak. Basit kazalar Dikkatsizlik Ayakta tedavi
42 Diger Mak. Basit kazalar Dikkatsizlik Ayakta tedavi
43 Diger Mak. Basit kazalar Dikkatsizlik Ayakta tedavi
44 Diger Mak. Tarlada caligirken yilan sokmasi Talihsizlik 7 gln tedavi
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Ozel sigorta giivencesi

Kisinin, ani ve kendi iradesi diginda gelisen, 6lim
veya yaralanma olaylarina karsi kendinin veya
varislerinin maddi giivenceye sahip olmasi igin 6zel
kuruluslara yaptirdidi  sigorta  policesine  sahip
olmasidir. Bu tip sigortalarin devlet tarafindan
saglanan haklara ek olarak sundudu cesitli haklar
bulunaktadir. Bu haklar, 6lim tazminati, daimi
malullik teminati, glindelik is kaybi tazminati ve
tedavi giderlerinin  karsilanmasi  gibi  haklardir.
Arastirma sirasinda elde edilen bulgular Cizelge 13'te
verilmistir. Elde edilen bulgulara gére 06zel sigorta
yaptiranlar %14.9'luk bir orana sahiptir.

Cizelge 13. Ozel saghk ve kaza sigortasina sahip olma

i. Engin KAYHAN, Mehmet Firat BARAN, Yesim Benal OZTEKIN

Cizelge 15. Sahip olunan makinede CE isaretinin

bulunmasi
Grup Dagilim %
Evet 99 43.4
Hayir 129 56.6
TOPLAM 228 100

Cizelge 16. CE isareti hakkinda bilgi sahibi olma

Grup Dagim %
Evet 63 27.6
Hayir 165 72.4

TOPLAM 228 100

Makinelerin kullanma kilavuzunun okunmasi

Yeni

satin

alinan  bir

makinenin

kullanma

Grup Dadilim %
Evet 34 14.9
Hayir 194 85.1

TOPLAM 228 100

ilk yardim cantasi

“Karayollari Trafik Kanunu” na goére traktorlerde
de ilk yardim gantasi bulundurma zorunlulugu vardir.
Ankete katilanlarin ilk yardim cantasi bulundurulmasina
iliskin verdikleri yanitlar Cizelge 14'te verilmistir. Elde
edilen bulgulara goére traktorlerde ilk yardm cantasi
bulundurma orani %17.5 olarak saptanmistir.

kilavuzunun okunmasinin birgok yarari bulunmaktadir.
Bdylece hem makinenin verimli kullaniimasi, hem de
guvenli kullaniimasi saglanmaktadir. Ayrica kullanma
kilavuzlarinin kullanicilar tarafindan rahat okunabilir ve
anlasilabilir olmasi da blylk 6neme sahiptir. Bu
konuda ankete katilanlardan elde edilen bulgular
Gizelge 17 ve Cizelge 18'de verilmistir.

Cizelge 17. Makinelerin kullanma kilavuzunu okuma

Cizelge 14. Traktorde ilk yardim gantasi bulundurma

aligkanhgi
Grup Dagilim %
Evet 40 17.5
Hayir 188 82.5
TOPLAM 228 100
CE isareti

aliskanhgi
Grup Dagilim %
Evet 190 83.3
Hayir 38 16.7
TOPLAM 228 100

Elde edilen bulgulara goére kullanicilarin %83.3'U
kullanma kilavuzlarini okumayr ihmal etmezken,
sadece %61.8'i anlasilabilir oldugunu ifade etmislerdir.
Kullanma kilavuzlari konusunda en buyiik sikayet
teknik ayrintilarin fazla olmasi ve teknik terimlerin gok
fazla kullanimasidir. Ozellikle traktérlerin kullanma

CE isareti, bir Grinun belirlenen saglik, glivenlik,
gevre ve tiketicinin korunmasi gereklerine uygun
oldugunu gésteren bir birlik isaretidir. CE Isareti resmi
bir isarettir ve biitiin AB Ulkelerinde gecerlidir. AB
Ulkelerinde CE Isareti bulunmayan riskli bir riind, bir
Uye dlke Ureticisi kendi (ilkesinde kullanamaz. Bunun
glivencesi, tuye  (lkenin ilgili Bakanhdinin
kontroliindedir. Arastirmada ankete katilan traktor ve
diger tarim makineleri kullanicilarinin bu konuda bilgi
diizeyine iliskin bulgular Cizelge 15 ve Cizelge 16'da
gosterilmistir. Bulgulara gore kullandigi makinede CE
isaretinin bulundugunu ifade edenlerin orani %43.4
iken, bu konuda bilgi sahibi olma orani %27.6 olarak
saptanmistir.
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kilavuzlarinda buna gok rastlandidi ifade edilmistir.

Cizelge 18. Makinelerin kullanma kilavuzunun
anlasilabilirligi
Grup Dadilim %
Evet 141 61.8
Hayir 87 38.2
TOPLAM 228 100

Koruyucu is giyimi

Makine kullanicilarinin  6zel is giyimi tercihleri
konusunda biling diizeyleri belirlenirken, en g¢ok
kullanilan gerecin eldiven oldugu ve diger giyim
unsurlarinin pek dikkate alinmadigi gorilmistir. Bu
konuda gelistirilen “EN Standartlan” konusunda higbir



kullanicinin bilgi sahibi olmadigi saptanmistir. Ozellikle
tarim ilaglarinin uygulanmasi sirasinda higbir glivenlik
saglamayan, siradan toz maskelerinin kullanildigi
belirlenmistir. Cizelge 19°da goriilen %73.7’lik kesim
eldiven kullanmaktaki biling duzeyini gdsterirken,
bunun disinda kalan unsurlart géz ardi ettigini
gostermektedir.

I. Engin KAYHAN, Mehmet Firat BARAN, Yesim Benal OZTEKIN

Arastirmaya katilan kullanicilarin %81.1‘inde kabin
bulunmaktadir. Kabin bulunmayan %18.9'luk kismin
sadece %25.6'sinda DKKC bulunmaktadir. DKKC
bulunmayan traktorlerin yasi 20 yildan daha fazladir.

Cizelge 22. Kabinsiz traktorde devrilmeye karsi
koruma gemberi (DKKC) bulunmasi

Cizelge 19. Calisirken giivenligi arttiran giyim vb.

Grup Dagilim %
Evet 11 25.6
Hayir 32 74.4

TOPLAM 43 100

tercihi
Grup Dagilim %
Evet 168 73.7
Hayir 60 26.3
TOPLAM 228 100

Mafsalh millerin kullanimi
Traktor kullanicilarinin halen kullandiklari mafsalli
millerde muhafazasinin bulunup, bulunmadigina iliskin

soruya alinan

yanitta,

%74.1'inde

bulundugu,

digerlerinde ise bulunmadi§i veya 6nemsemedikleri
hususu Cizelge 20°de verilmistir.

Cizelge 20. Mafsalli millerin koruma muhafazalarinin

bulunmasi
Grup Dagilim %
Evet 169 74.1
Hayir 59 25.9
TOPLAM 228 100

Kabin ve koruyucu yapilar

Traktorlerde koruyucu yapi; metal kiriglerden
meydana gelen, glvenilir bicimde traktére badlanan,
egimli arazilerde devriime halinde traktorin stirekli
yuvarlanmasina mani olan; devrilmelerde veya is
kazalarinda siriiciiniin traktér altinda ve kabin iginde
ezilmesini veya yaralanmasini dnleyecek derecede bir
dayanima sahip koruyucu bir dizendir. Koruyucu
yapilar, kabin, 6n rollbar, arka rollbar ve emniyet
cercevesi olarak dort farkli yapidadir. Traktorlerinde
kabin bulunan kullanicilarin  ve kabin bulunmayip
DKKC takili olanlarin dagilimi Cizelge 21 ve Cizelge
22'de verilmistir.

Cizelge 21. Traktériin kabininin bulunmasi

Grup Dagilim %
Evet 185 81.1
Hayir 43 18.9

TOPLAM 228 100

Yeni ve kabini olmayan trakt6rlerin hemen hemen
tamamina Uretim fabrikasindan montaj sirasinda DKKC
sistemi monte edilmektedir. Ulkemizde 2001 yilindan
itibaren DKKC, kabinsiz traktorlerde zorunlu olmustur.
Ancak burada dikkat edilmesi gereken konu sadece
yagmur, kar gibi dis etkenlere karsi korumak dedil,
can glvenligini saglama amacina yonelik olarak
yapilmalidir. DKKC higbir zaman basit bir muhafaza
gibi dustindlmemeli ve teknije uygun dizayn
edilmelidir. DKKC yonetmeliklerle belirlenmis “Tip
Onayi"na uygun olmalidir. Bu konuda traktor
kullanicilarinin  gok yeterli  bilgilerinin  bulunmadigdi
anketlerin yapilmasi sirasinda gorulmustar.

Emniyet kemeri kullanim

Traktor Gzerinde bulunan DKKC'nin etkili olabilmesi
icin emniyet kemeri ile birlikte kullaniimalari gerekir.
Bu yapilarla takla atma veya devrilme durumunda
emniyet kemeri kullaniciyr glivenli bolimde tutacaktir.
Kapali kabinlere sahip makineleri galistirirken bile
varsa emniyet kemerini kullanmak, olasi muhtemel bir
kazada pencere veya kabinden savrulmalari
onlemektedir. Eski Uretim traktorlerin gogunda yar
almayan emniyet kemeri son yillarda birgok traktor
Ureticisi firmalar tarafindan traktoér Uzerine monte
edilmis olarak satiimaktadir. Trafik kanununa gore
lastik tekerlekli traktorlerde emniyet kemeri takma
zorunlulugu bulunmamaktadir. Trakt6r kullanicilarinin
emniyet kemeri kullanma aliskanligi Cizelge 23'te
verilmektedir. Arastirmaya katilan traktor
kullanicllarinin - sadece  %10.1'i emniyet kemerini
kullanmaktadir. %89.9'luk kisim ise ya traktor
Uzerinde bulunmadidi igin, traktor Uzerinde bulunan
ise islerine ve hareketlerine engel olusturdugu icin
kullanmay: tercih etmemektedirler.
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Tarim Makinalarinin Kullaniminda Meydana Gelen Is Kazalarinin Tespiti ve Dederlendirilmesi (Kirklareli Ili Ornegi)

Cizelge 23.Traktorde emniyet kemeri kullanma

aliskanhgi
Grup Dagilim %
Evet 23 10.1
Hayir 46 20.2
Traktor Gzerinde 159 69.7
mevcut degil
TOPLAM 228 100

Yangin sondiirme tiipii

Trafik  kanunu ve yonetmeliklerine  gore
traktérlerde yangin sondirme tipl bulundurma
zorunlulugu  yoktur. Ancak bazi  makinelerin
kullaniimasi sirasinda yangin tiipid bulundurulmasi
Gida Tarim ve Hayvancilik Bakanhginin ilgili mevzuati
geredi zorunlu olmaktadir. Kullanicilarin traktorlerde
yangin séndiirme tiipi bulundurma aliskanlidi ile ilgili
bulgular Cizelge 24'te verilmektedir. Yangin séndiirme
tlpl bulunduran kullanicilarin orani %18.9'dur. Bu
kullanicilarin biyuk kismi balya makinesine sahiptir.

Cizelge 24. Kullanilan makinelerle birlikte yangin
tiipii bulundurma aliskanhgi

Grup Dagilim %
Evet 43 18.9
Hayir 185 81.1
TOPLAM 228 100

Trafik muayenesi

Traktore fabrika g¢ikisindan sonra ilk trafige
ciktiktan itibaren 3. yilin sonunda, daha sonra yine 3
yillk aralarla fenni muayenesinin  yaptiriimasi
zorunluluktur. Bu kurala uyan veya uymayan
katiimcailarin ~ dagiimi Cizelge 26’da  verilmistir.
Cizelgeden gorildugd gibi traktor kullanicilarinin %
62.3'U bu kurala uyarken, %37.7’si uymamaktadir.

Uymayan kullanicilara ait traktorler genel olarak 10
yasindan biyiik olanlar ve yonetmelik hikimlerine
gore eksikleri veya kusurlar bulunanlardir. Diger
taraftan, arag muayene istasyonunun  sehir
merkezlerinde olmasi, koéylerden uzak olmasi
kullanicilarin© muayeneden  kaginmalarina  neden
olmaktadir. Son zamanlarda bazi yorelerde koylere
kadar bu hizmetin gétirilmesi baslamis olsa da
yetersiz goriilmektedir. Dider bir konuda muayene
istasyonlarina gliven unsurunun zayif olmasidir.
Muayene sirasinda kusurlu olan kisimlarla ilgili yiiksek
maliyetlerin gikmasi dogal olarak traktdr sahiplerini bu
muayene isleminden  uzaklastirmaktadir.  Trafik
kontrollerinde ceza édemek tercih edilmektedir. Bazi
kullanicilar, karayoluna ¢ikmadiklarini 6ne sirerek
muayene yaptirmanin c¢ok gerekli olmadigini ifade
etmistir.

Giivenli makina kullanimi konusunda satici
firmalarin tutumu

Tarim makinelerinin birgogunun tehlikeli olmasi
giivenli kullanimin dnemini arttirmaktadir. Ozellikle
makineyi ilk kez kullanacak kisinin yeterli deneyiminin
bulunmamasi kaza risklerini gok fazla arttirmaktadir.
Bu nedenle makine kullanicilarina ilk kez kullanacaklari
yeni satin aldiklari makinelerin emniyetli kullanimi
konusunda saticl firmalarin herhangi bir bilgilendirme
yapip yapmadiklar arastiriimis ve elde edilen bulgular
Cizelge 25'te verilmistir. Elde edilen bulgulara gore
kullanicilarin %34.6's1 bu konuda bilgi verildigini ifade
etmistir. Dider kisim ise bdyle bir bilginin verilmedigini
belirtmislerdir.

Cizelge 25. Makine saticilarinin aliciyi giivenli
kullanim konusunda bilgilendirmesi

Cizelge 26. Traktore trafik muayenesi yaptirma

aliskanhgi
Grup Dadilim %
Evet 142 62.3
Hayir 86 37.7
TOPLAM 228 100

Tarimda is giivenligi konusunda egitime
yaklasim

Tarimda guvenli galisma ile ilgili olarak herhangi
bir toplanti, seminer vb. herhangi bir egitimin yapilip,
yapllmadidi veya katilip, katiimadigi konusunda elde
edilen bulgular, Cizelge 27'de verilmistir. Katilimin
sadlandigi toplantilarin daha c¢ok tarimsal ilaglama
konusu ile sinirl kaldigi saptanmistir. Esasen tarimda
is guvenligini konu edinen toplantilara katihm %15.8
ile sinirl kalmugtir.

Cizelge 27. Tarimda is giivenligi veya benzeri bir
toplantiya katilma

Grup Dagilim %
Evet 79 34.6
Hayir 149 65.4
TOPLAM 228 100
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Grup Dagilim %
Evet 36 15.8
Hayir 192 84.2

TOPLAM 228 100




Tarimda is givenligi konulu egitim faaliyetlerine
katiim talebinin %68 oraninda oldugu diger kismin ise
isteksiz oldugu bulunmustur. Bu konudaki bulgular
Gizelge 28'de verilmistir.

Cizelge 28.Tarimda is giivenligi konulu egitim
toplantilarina katilma talebi

Grup Dagilim %
Kesinlikle katiimaya 155 68.0
istekli
Belki katilabilir 39 17.1
Isteksiz 34 14.9
TOPLAM 228 100
TARTISMA VE SONUC
Traktér kullanicilarinin - %7’'si  siirlici  belgesine
sahip dedildir. Traktorlerin  %48.7'si 10 vyasin
Uzerindedir. Modern  traktorlerde  teknolojideki

gelismelere paralel olarak traktdrlerde de hizli bir
gelisim gdzlenmistir (Oz, 2005). Kirklareli’ de sahip
olunan traktorlerin %50’den fazlasi 10 yasindan daha
genctir. 0-3 Yas gurubundaki traktorlerin orani
%?21.5'dir. Bu oran TUIK 2011 (Anonim, 2013)
verilerine gbre %05.1 olan Tirkiye ortalamasinin 4
katindan fazladir. Traktor yasi 0-10 arasinda olan
grubun orani yine TUIK 2011 verilerine gére %16 ve
Kirklareli” deki oranin vyaklasgik 1/3'G kadardir. Bu
oranlar il genelinde sahip olunan traktérlerin teknolojik
dizeylerinin - Turkiye ortalamasinin  gok Ustlinde
oldugunu gostermektedir.

Tarim digi islerde kullanilan traktérler ormancilik
alaninda nakliye igin kullaniimaktadir. Bir traktoriin
ormancilik islerinde kullaniimasi igin bazi ézel sartlari
bulundurmasi gereklidir. Bu sartlar, kuvvetlendirilmis
emniyet gercevesi, radyatér koruyucusu, dal
garpmalarini engelleyici yapi, aydinlatma lambalarini
koruyucu celik ag, 6zel tip jantlar ve tekerleklerin esit
biiytikliikte olmasidir. (Yildirnm, 1987).

Kullaniclarin % 50'den fazlasi traktorin yillik
bakim islerini aksatmadan yapmaktadir. Arastirmalar
iyi bir bakimin traktér satin alma bedelinin %20’si
kadar tasarruf saglayacagini géstermektedir. Ornegin,
bakim ve kullanminin zamaninda ve uygun olarak
yapillmasi ile yaklagik %20 oraninda yakit ekonomisi
ve %15 oraninda da giic yetenedinde bir artisin
oldudu bilinmektedir. Tamir bakim servisleri tarafindan
yapilan bir galismada, is kazalarinin % 90Inin yetersiz
bakim ve kurallara uygun olmayan kullanimdan
kaynakladigi belirtilmektedir (Anonim, 2006).

Ise cikmadan &nce traktdrde yapiimasi gereken

I. Engin KAYHAN, Mehmet Firat BARAN, Yesim Benal OZTEKIN

kontrollerin tamamini kullanicilarin  sadece %?2.2'si
yapmaktadir. Isletme sahiplerinin  %56'1'i  sahip
oldugu traktdr disindaki alet ve makinelerin periyodik
bakimlarini igse cikmadan 6nce ve is bitirildikten sonra,
%31.1'i ise Uretim sezonu basinda yapmaktadir.

Kullanicilar, kendileri agisindan en fazla risk tasiyan
makinalarin, Yurtlu ve ark. (2012), yaptiklari bir
arastirmada makine kullanicllarina daha cok teknik
bilgilerin ve dokimanlarin verildigi, makinelerin
risklerine iliskin bilgilendirme yapilmadigini  tespit
etmiglerdir. Bu arastirmada da kullanicilar ile yapilan
ankette benzer sonuglara ulasiimistir. Makinenin satisi
sirasinda daha ¢ok makinaya iligkin fonksiyonlar
anlatilirken, muhtemel kaza risklerinin neler oldugu ve
nasil korunmak gerektigi konusundan soz edilmedigi
belirtilmistir. Traktorlerin ve rémorklarin %72'sinde
tepe ikaz lambasi veya reflektor bulunmamaktadir.

Kullanicilarin %57.5i calisirken mola
vermemektedir. Bunun nedeni igletmelerin tarim
arazilerinin gok parcall olmasiyla ifade edilmistir.
Cesitli Ulkelerde traktor suriclleri lizerinde yapilan
incelemelerde bu kisilerde normalin Gzerinde omurga
disklerinde rahatsizlik, kronik artroz (eklemlerdeki
kikirdagin asinmasi) ve mide ve badirsak (ilserine
rastlanmistir. Dupuis prostat ve hemoroid oraninin da
bu kisilerde vyuksek olusuna dikkat gekilmistir.
Traktorlerde titresime maruz kalan kullanicilara
titresim kaynadi, etkileri ve Onleme ydntemleri
hakkinda  editici  bilgiler  verilmelidir.  Traktor
kullanicilarinin  titresimden  korunmasi  amaciyla,
calisma sirasinda her saat 10 dakika mola verilmelidir
(Melemez ve Tunay, 2010).

Traktorlerin %81.1'inde kabin bulunurken, kabini
olmayan traktorlerin ise sadece %25.6'sinda DKKC
bulunmaktadir. Traktorlerin  %69.7'sinde emniyet
kemeri bulunmazken, kullanicilarin sadece %10.1%i
emniyet kemeri kullanma aliskanligina sahiptir. Yangin

sondirme  tlipl bulundurma  orani %18.9
diizeyindedir. Bu oranin 1/2'sini balya makinesi
kullanicilan  olusturmaktadir. Traktdr kullanicilarinin

%74.1'inde mafsalll millerde muhafazasinin bulundugu
ve bu konuda bilingli olduklari anlagiimistir. Mafsalli mil
sistemi tarim makineleri igin en yararl ve en tehlikeli
sistemlerden birisidir.

Mafsalll mil kazalar traktér hareket halindeyken
veya dururken meydana gelebilir. Kazalar genellikle
kisinin elbisesinin bir kismini veya sacini mile
kaptirmasiyla meydana gelmektedir. Mafsalli mile
dolanmak; pargalanmayla, deri yiziilmesi veya élimle
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sonuglanabilmektedir. Mafsalll mil ile savrulma veya
milin yerinden gikarak garpmasi sonucu yaralanmalar
olusmaktadir. Mafsalll mil igin mahfaza, gulvenli
galisma igin zorunludur (Kantas, 2009).

Traktor sahiplerinin %62.3'0 zorunlu arag trafik
muayenesini  yaptirmaktadir. Bu oranin adirhdini
traktér yagi kiiclik olanlar olugturmaktadir. 1l
merkezinde ve ilgelerdeki mobil istasyonlarda 2013
yilinda toplam 278 adet traktoriin muayenesi yapildigi
ilgililerce bildirilmistir (Anonim, 2014).

Son 10 vyl igerisinde satin alinan makinelerde
glivenli  kullanm  noktasinda satic  firmalarin
bilgilendirme yapmasi orani %34.6'dir. Bu oranin
buylk kismini da traktor satan firmalarin yaptiklari
anlasilimistir.

Bugiine kadar is giivenligi ve benzeri konulardaki
editime katim, balya makinesi, slaj makinesi ve

ilaclama  makinesi  kullanimi ile  simirl olarak
Bakanligimiz il ve Ilge Mudirlikleri tarafindan
diizenlenen toplantilardan ibarettir.

Ankete katilan  traktér  kullanicisi  isletme

sahiplerinin yaklagik %70’ini isletme biiy(klGgi 100 da
ve daha bliylik arazi varligi olusturmaktadir.

Ankete katilanlarin yasi %71 oraninda 51 yas ve
izerindedir. Bu sonug Kirklareli’ de tarimla ugrasan
kesimin yas diizeyi hakkinda bilgi vermektedir.

Isletme sahiplerinin %74.1' ilkdgretim, %19.3'
lise veya dengi bir okul, sadece %6.6'si ylksek okul
mezunudur.  Odrenim  diizeyi arttikga tarimsal
faaliyetlerden kazang sadlama arzusu azalmaktadir.

Son on yilda traktér veya diger tarim alet ve
makinesi kullanimi ile ilgili olarak 44 adet kaza olayi
tespit edilmigtir. Bu kazalar sonucu 4 6lim, 25 agir
yaralanma ve 10 hafif yaralama olayr meydana
gelmistir.

Is hastaligi veya kalici sakatlik olaylari ise, 27 adet
fitk, 5 alerjik astm, 4 diz ve eklem adrlar, 2
hipertansiyon olusumu, 1 isitme kaybi, 2 organ kaybi
olarak tespit edilmistir.
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Ancak her seyden oOnce cgalisma kosullari ve
operatoriin becerisi, editimi, isine olan baglhgi ile
sorumluluk duygusu igeresinde makinayl kullanarak
kazalarin 6nlenmesinde oldukga etkilidir. Bunun igin de
her seyden ©nce mutlaka bakim ve kullanim
kilavuzunu okumaldir (Sessiz, 2016). Calismada elde
edilen sonuglara gore sunlar onerilebilir; Kazalari
onlemek igin kazalara neden olan unsurlar hem egitim
yoluyla, hem de basin yayin yoluyla giindemde tutmak
gerekir. Traktdr kullanicilari igin de bigerddverde
oldugu gibi 6zel kullanim belgesi verilmelidir. Bu
belgenin verilmesi icin yapilacak is glvernligi egitim
galismalari  Tarm  Makinalari ve  Biyosistem
mihendsligi boliimleri tarafindan organize edilmelidir.
Bu belgenin verilmesi icin diizenlenecek kurslarda, ilk
yardim, gerektigi kadar dinlenme, ginliik bakim
islemleri gibi konularin anlatiimasi ile kazalarin
onlenmesine yonelik bilincin artacadi disinilmektedir.

Traktorlerin  Gzerinden DKKC’ nin kullanicilar
tarafindan  gikarilmasinin ~ 6nlenmesi igin imalat
sirasinda gdvdeye sabitlenmesi gerekir. Traktdrlerde
ve bicerddverlerde emniyet kemeri takilmadan
makinenin galisamayacadi sistemler gelistirilmelidir.

Alet ve makinelerin traktore baglanmasi sirasinda
ihtiyag duyulan insan glclinin kaldinimasina yonelik
yeniliklerin gelistirilmesi igin arastirmalarin arttiriimasi
ve desteklenmesi gerekir.

Traktoér romorkunda yiik tasima ile ilgili gelistirilen
yasal tedbirlere uyulmasi igin kontrol ve denetimin
daha siki yapilmasinin saglanmasi, reflektor, tepe
lambasi  gibi uyarict isaretlerin  bulunmamasi
durumunda ise agir yaptirimlarin getirilmesi gereklidir.

Traktorlerin fenni muayenesinin yerinde yapilmasi
konusunda  devletin ek tedbir almasi ve
bicerdoverlerde de fenni muayenenin zorunlu
olmasinda fayda bulunmaktadir.

Tarimsal kazalarin  takibinin ve istatistiginin
yapiimasini saglayacak bir birimin varlidina da ihtiyag
duyulmaktadir.
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Ozet: Bu calismada, Tirkiye'de Uretilen bir traktér markasina ait bahge traktdrlerinin ayak denetim
elemanlarinin standart olgllere uygunlugunun ve ergonomisinin degerlendirilmesi amaclanmistir. Bu
amag igin secilen doért bahge traktoriinin ayak denetim elemanlarina ait olglimler yapilmistir.
Olgiimlerde TS ISO 4253 ve TS 10279 EN ISO 5353 standartlarindan yararlaniimistir.  Yapilan
Olglimlerin sonuglar dikkate alinarak, ayak denetim elemanlarinin ilgili standartlara uygunlugu
belirlenmistir. Calismada ayrica, gesitli arastirmacilar tarafindan ortaya konulan ergonomik yaklasim
ve sinirlara gore, traktorlerin ayak denetim elemanlari, kullanim kolayligi bakimindan da
degerlendirilmistir. Sonug olarak, secilmis bahge traktorlerinin ayak denetim elemanlarinin ilgili
standarda uygunlugunun %36.3 ile %63.6 arasinda degistigi, Onerilen ergonomik sinirlara
uygunlugunun ise %70.5 ile %76.4 oranlari arasinda oldugu belirlenmistir. Calisma sonuglari
dikkate alinarak, bahge traktorlerinin daha ergonomik olarak tasarimlanmasi ve standartlari daha
yiksek oranlarda karsilayabilmesi gerektigi bulunmustur.

Anahtar kelimeler: Bahge traktori, ergonomi, ayak denetim elemanlari.

Evaluating the Compliance of Foot Control Pedals According to TS Standard
and Ergonomics Approaches in Garden Tractors

Abstract: The objective of this research is to evaluate the compliance of foot control pedals
according to TS standard and ergonomics approaches in garden tractors produced in Turkey. For
this purpose, measurements on four garden tractors were done. The measurements were based on
TS ISO 4253 and TS 10279 EN ISO 5353 standards. Taking into account the results of the
measurements obtained, the compliance of the Foot Control Pedals to the relevant standards has
been determined. Besides, Foot Control Pedals were evaluated in terms of ergonomic approaches
revealed by various researchers. Consequently, it has been determined that the compliance of the
selected garden tractors to the related standard is changed between 36.3% and 63.6%, and the
compliance with the recommended ergonomic limits is between 70.5% and 76.4%. Based on the
results of the study, it was found that garden tractors should be improved ergonomically to meet
the compliances with relevant standards at higher rates.

Key words: Garden tractors, ergonomics, foot control pedals.

GIRIS

Uretim artisi saglamak icin yeni teknolojiler ile boliminde  kuvvet kaynadi  olarak  traktor

donatilan modern dretim sistemlerinin ekonomik ve
basarili olabilmesi icin, ergonomik ilkelerin dikkate
alinmasi gereklidir. Tarimsal faaliyetlerde
mekanizasyonun ilk ve temel amaci Uretimde artig
sadlamaktir. Ancak bu artisin, insan isini
kolaylastirmadan ve zevkli hale getirmeden
gerceklestiriimesi olasi dedildir (Sabanci ve Siimer,
2015). Tarimsal mekanizasyon sistemlerinin blyuk bir

kullaniimaktadir (Saral ve Onurbas Avcioglu 2002).
Tarnimsal Uretim sistemi iginde insan, mekanizasyon
agisindan en fazla traktor ile etkilesim halinde
galismaktadir. Bu nedenle, tarimsal mekanizasyon
sisteminde insan makina iligkileri  Uzerindeki
calismalarda codunlukla tarim traktéri  dikkate
alinmaktadir (Hunt, 1973, Tezer, 1977). Tarim
traktoriinde galisma ortami, suricl yerinde oturan

1 Bu makale COMU Fen Bilimleri Enstitlisti Tarim Makinalari ve Teknolojileri Miihendisligi Anabilim Dali Ogrencisi Ali GAGLAR'In "Tiirkiye'de tiretilen
Bahge Traktorlerinde Denetim Elemanlarinin Standartlara Uygunlugu ve Ergonomisinin Degerlendirilmesi" isimli Yiiksek Lisans tez galismasindan

turetilmigtir.
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insanin iginde bulundugu fiziksel kosullardir. Bu
ortamda insan ile gevresindeki tlim cisimler arasinda,
insan Ozelliklerine uygun bir bitiinlesmenin ya da
uyumun saglanmasi gereklidir. S6z konusu uyum
incelenirken, insanin antropometrik ve fizyolojik
Ozellikleri yaninda makine denetim elemanlarinin
yerlesim  Ozelliklerinin ~ de  dikkate  alinmasi
gerekmektedir. Insan-makina arasindaki etkilesimin
optimum  Olgller ile tasarlanmasi ve insan
yeteneklerinin sinirlar  asilmadan rahat bir ortam
icinde calisiimasi ile yiiksek bir is basarisi saglanabilir
(Koctiirk ve Avcioglu, 2010). Tarim traktorleri, tim
diinyada oldudu gibi tlkemizde de tarimsal Ureticilere
sunulmadan ©6nce ¢ok sayida zorunlu testlerden
gecirilmektedir. Bu testler, insan ile traktér arasinda
bir arayiiz olan denetim elemanlarinin yerlesimlerini de
icermektir. Bu nedenle, traktoér imalatgilan denetim
elemanlar yerlesimi (zerine yiritilen tasarimlarda
ilgili standartlari dikkate almaktadirlar.

Cesitli arastirmacilar, traktér denetim elemanlarinin
yerlesiminin standartlar ve operatdr O6zellikleri ile
uyumunu inceleyen calismalar yiritmislerdir. Sabanci
(1981), Tirkiye'de yaygin olarak kullanilan traktorlerin
ergonomik Ozelliklerini incelemistir. Yaygin kullanima
sahip tarla traktorleri denetim elemani yerlesim
Ozellikleri, 290 bireylik ©ornek gruptan alinan
antropometrik olcilerle karsilastiriimistir. Arastirmada
denetim elemani yerlesimi Uzerine ulusal standartlarin
gelistirilmesi ve ISO standartlarinin tlkemiz kosullarina
uygunlugunun arastinlmasinin gerektidi
vurgulanmistir. Yadav ve Tewari (1998), traktorlerde
operatér konforu (lizerine ylritmis olduklar
calismada, traktor koltugu ile denetim elemanlarinin
surtictiniin rahatlikla kullanabilecegi, insan
antropometrik 6zelliklerine uygun olarak tasariminin
yaplimasi  gerektidini ve tarla kosullarinin ilgili
tasarimlarda dikkate alinmasi gerektigini rapor
etmiglerdir.  Yisa (2002), Nijerya'da kullanilan
traktorlerin operatorlere uygunlugunun
dederlendirildigi bir calisma yilritmistir. Calismada,
uygun traktor secilirken; traktdre erisim, koltuk
tasarimi, traktor direksiyon tasarimi gibi 06zelliklerin
dikkate alinmasi gerektigi vurgulanmistir. Koctirk ve
Avcioglu  (2006), tarm traktorlerinde denetim
elemanlar  yerlesim Olglilerini TSE standardiyla
karsilastirmiglardir. Materyal olarak Tirkiye'de tarla
tariminda yaygin kullanima sahip traktér modellerinin
incelendigi calismada, traktorlerin  %70'nin  TSE
standardina uygun oldugu belirlenmistir. Kumar ve
ark. (2009), Hindistanda kullanilan traktorlerin
denetim elemanlar yerlesimi ve operatér mahali
hacminin uygunlugunun dederlendiriimesi (izerine bir
gaisma  ylritmuglerdir.  Calismada, incelenen
traktorlerde neredeyse tim denetim elemanlar igin
yer dedisikligi dngorilmis, ve koltuk yatay ve disey
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yerdedisimin, sz konusu kusurlari karsilayamadigi
rapor edilmistir. Kogtlirk ve Avcioglu (2010), tarim
traktorleri slriici oturma vyerlerinin Ankara kirsal
kesiminde calisan kadinlarin antropometrik
Ozelliklerine uyumunu incelemiglerdir. Bu amagla,
Tirkiye'de tarla tariminda kullanilan 10 ayn traktor
modelinin oturma yeri 6zellikleri incelenmis ve galisan
kadinlara ait antropometrik 6zellikler ile uyumu
dederlendirilmistir. Materyal olarak secilen traktorlerin
% 70'nin, kumanda alani dlgiileri agisindan % 60-80
arasinda TSE standardina uydudu belirlenmistir
Melemez ve Tunay (2010), ormancilikta yikleyici
traktorler ile operator arasindaki uyumun ergonomik
olarak dederlendiriimesi amaciyla, Bati Karadeniz
Bolgesinde tomruk yiikleme islerinde calisan traktor
operatorlerine  ait bazi fiziksel parametreleri
Olctilmiisler ve yapilan degerlendirmeler sonucunda,
ormancilikta yliksek oranda titresime maruz kalinan
tomruk yiikleme calismalarinin daha verimli ve saglikli
bir sekilde yapilmasi igin Oneriler sunmuslardir.
Velioglu ve ark. (2013), 2006/42 Makina Yénetmeligini
dikkate alarak 9 adet tarla traktori lzerinde denetim
elemanlarina ait olcimler yapmislar ve uygunlugunu
dederlendirmislerdir. Tarimda kullanilan traktérlerde
uygulanacak glvenlik tedbirleri sonucunda bu
araglarin, tarim sektériinde galisanlar igin daha gtivenli
ve ergonomik acidan daha sadlikl hale gelecegi
belirtilmistir.

Goruldugu gibi, cesitli arastirmacilar tarafindan,
tarla traktorlerinin denetim elemanlar yerlegimleri ile
ilgili gesitli uygunsuzluklar belirlenmistir. Son yillarda
cok sayida traktor Ureticisi tarafindan Turkiye traktor
parkina sunulan cesitli bahge traktorleri, kullanicilar
tarafindan gegmis yillara gore daha fazla tercih
edilmekte ve park igerisindeki pay! artmaktadir. Ancak
Tirkiye'de tarla traktorlerine kiyasla daha kiglik
hacimli bahge traktorlerinde denetim elemanlarinin
yerlesimi Uzerine herhangi bir  galismaya
rastlanmamistir. Yiritilmis calismalar incelendiginde,
daha blyik bhacimlerde ergonomik kusurlar ve
standartlara uyum sorunlarinin belirlenmis oldugu
dikkate alinirsa, bahge traktérlerinde s6z konusu
uygunsuzluklarin daha fazla olabilecedi 6ngoriilebilir.

Bu calismada, Tirkiye'de Uretimi gergeklestirilen
bir traktor markasina ait dort farkli model bahge
traktériiniin ayak denetim elemanlarinin standartlara
uygunlugunun tespit edilmesi ve ergonomik agidan
dederlendirilmesi amaglanmistir.

MATERYAL VE YONTEM
Calismada, Tirkiye'de Uretimi gergeklestirilen bir
traktér markasina ait dort farklh model bahge traktori



secilmistir (Sekil 1). Traktorler ve bazi teknik 6zellikleri
Gizelge 1'de verilmigtir.

Sekil 1. Calismada kullanilan bahge traktorleri

Cizelge 1. Traktor marka ve tipleri

Marka ve Tipi Uretim Yil_ Motor Giicii (KW)
New Holland T480B/S 2018 35
New Holland TTJ 2018 36-52
New Holland TD4B 2018 47-66
New Holland TTB 2018 36-47
Ayak denetim elemanlarina ait dlglimlerin

yapiimasinda kullanilan alet ve cihazlara ait teknik
ozellikler Cizelge 2'de verilmistir.

Ayak denetim elemanlarina ait Olglimlerin
yapilabilmesi igin Oncelikle traktdr koltuk referans
noktasinin (KRN) belirlenmesi gereklidir. Calismada
Olgim vyapilan her bir traktére ait KRN'nin
belirlenmesinde TS 10279 EN ISO 5353 standardindan
yararlanilmigtir (TS, 1996). KRN'nin belirlenmesinde,
standartta belirtilen direktifler dogrultusunda, koltuk
disey (yukar-asagl)) ve vyatay (6ne-geriye) ayar

Ali CAGLAR, Sarp Korkut SUMER

mekanizmalarinda optimum tolerans sinirlari dikkate
alinmistir (sirasiyla £ 100 ve £50).

Ayak denetim elemanlarinin Olctimleri,
TS ISO 4253 standardi dikkate alinarak yapilmistir
(Sekil 3). KRN gore olglilen parametreler Cizelge 3'de
verilmigtir.

Galismada, TS ISO 4253 standardinda belirtilen
ayak denetim elemanlari parametrelerinin yani sira bu
elemanlara  ait ergonomik  dederlendirmelerin
yapllmasinda gerekli olan bazi boyutlar da
Olglilmiistiir. S6z konusu boyutlar da, Cizelge 3'de
verilmistir.

Cizelge 3'de gorildigid gibi, KRN bagh dlcimler,
traktér ayak denetim elemanlarninin ilgili standarda
uygunlugunun degerlendirilmesi igin yapilmistir. Elde
edilen 6lglim dederleri ve TS ISO 4253 standardinda
verilen degerler ile kiyaslanarak segilen traktorlerin
her biri icin ayak denetim elemanlari yerlesimlerinin
uygun standartlarda olup olmadigi belirlenmistir.
Calismada ayrica, standartta belirtilen parametrelere
ek olarak yapilan 6lglimler de dikkate alinarak stz

konusu yerlesimlerin ergonomisi lzerine
degerlendirmeler yapilmistir. Yerlesimlerin
ergonomisinin dederlendiriimesinde, gesitli

arastirmacilar tarafindan konu (izerine yiiritilmis
diger calisma sonuglari ve 6nerileri dikkate alinmistir
(Sekil 4, Sekil 5).

Cizelge 2. Olciim yapilan cihazlarin teknik 6zellikleri

Lazerli Uzaklik Olcer

Lazerli Su Terazisi

Dijital Aci Olcer ve Kumpas

Lazer diyodu 635 nm Calisma aralid, lazer cizgisi 5m Olgiim aralig 1 0-360°
Lazer sinifi 2 Calisma aralidi, lazer noktasi 20m Hassasiyet 1 0,3°
Olgme alani 0,05 - 25,00 m Lazer diyodu, lazer gizgisi 635 nm Gozunirlik :0,1°
Olcme hassashig, tip. + 2,0 mm Lazer diyodu, lazer noktasi 650 nm Uzunluk :20 cm
Olgme siiresi, tip. 0,5 sn Lazer sinifi 2

Olcme siiresi, maks. 4 sn Hassasiyet + 0,5 mm/m

e
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Sekil 2. TS ISO 4253 standardi alan ayak denetim elémanlarl olcii ve toleranslan
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Gizelge 3. Olgiimii yapilan parametreler

Ayak Denetim Elemanlan Olgiimleri

*KRN ile Gaz Pedall Merkezi Arasi Mesafe (A)

*KRN Ile Kavrama Pedali Merkezi Arasi Mesafe (B)

*KRN ile Fren (Sag) Pedali Merkezi Arasi Mesafe (C)

*KRN Ile Fren (Sol) Pedall Merkezi Arasi Mesafe (D)

*KRN Ekseni ile Gaz Pedali Merkezinin Yatay Uzaklidi (E)
*KRN Ekseni ile Kavrama Pedali Merkezinin Yatay Uzakhdi (F)

*KRN Ekseni ile Fren(sag) Pedali Merkezinin Yatay Uzakhgi
@)

*KRN Ekseni ile Fren(sol) Pedali Merkezinin Yatay Uzaklig
(H)

*KRN Ekseni ile Gaz Pedali Merkezi Arasindaki Yikseklik (I)
*KRN Ekseni ile Fren Pedall Merkezi Arasindaki Yiikseklik (J)

*KRN Ekseni ile Kavrama Pedali Merkezi Arasindaki Yukseklik
(K)
Gaz Pedal Merkezi ile Zemin Arasindaki Uzaklik (L)
Fren Pedal Merkezi ile Zemin Arasindaki Uzaklik (M)
Kavrama Pedal Merkezi ile Zemin Arasindaki Uzaklik (N)
Gaz Pedali Maksimum Basma mesafesi (O)
Fren Pedall Maksimum Basma mesafesi (P)
Kavrama Pedali Maksimum Basma mesafesi (R)

* TS ISO 4253 standardinda yer alan ayak denetim elemaniar olgiileri
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Sekil 4. Optimum ve maksimum ayak ulasim alanlan
(Sanders and McCormick, 1993; Sabanci ve
Siimer, 2015)
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Sekil 5. Motorlu tasit kabinleri igin 6nerilen tasarim
ozellikleri (Sanders and McCormick, 1993;
Sabanci ve Siimer, 2015)

Bu calismada belirlenen ayak denetim elemanlan
yerlesim ozellikleri ile ilgili yapilan degerlendirmeler
ilgili gizelgelerde sunulmustur.

ARASTIRMA BULGULARI
Bahge traktorlerinde
elemanlar  yerlesim

Olgiilen ayak denetim
boyutlari ve TS ISO 4353
standardindaki dederler Cizelge 4'de verilmistir.
TS ISO 4253 standardina gore ayak denetim
elemanlarina ait 6lcim degerleri incelendiginde, TD4B,
T480B, TTB) ve TIB traktorlerinde ayak denetim
elemanlarinin standartta belirtilen kosullari sirasiyla
%63,6, %54,5, %454 ve %36,3 oranlarinda
karsiladiklan  belirlenmistir.  Standartlara  uygunluk
bakimindan vyapilan dederlendirmelerde, I ve G
degerinin tiim traktorler icin uygun olmadigi, sadece J
ve K dederlerinin tim traktorlerde uygun sinirlar
arasinda oldugu belirlenmistir. Diger olcllerde (A, B, C,
D, E, F, H) traktér modeline gore dedismekle beraber,
bazi traktorlerde standart sinirlar disinda kalindigi
gorilmugtdr.

Standartlari en az oranla karsilayan TTB
traktoriinde F, H, J ve K dederleri kabul edilir sinirlar
arasindadir. TD4B traktoriinde ise sadece E, F, G ve I
dederleri standartlari karsilamamaktadir.

Calismada olgllen boyut ve yerlesim &zelliklerinin
ergonomisi dikkate alindi§inda, TD4B, T480B, TTBJ ve
TTB traktorlerinde ayak denetim elemanlarinin sirasiyla
%70,5 %70,5, %70,5 ve %764 oranlarinda
ergonomik ilkelere uygun oldugu gorilmistir. Gaz
pedali yerden yiksekligi (L) dikkate alindidinda, dort
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Cizelge 4. TS ISO 4253 standardi ayak denetim elemanlan o6lgiileri ve dlgiim verileri

Olgiilen Degerler (mm)

Referans Degerler (mm)

Standart Ergonomik

TD4B T480B/S TTBJ TTB Min Max Opt Max
A 630 490* 585* 430* 600 720 805 855
B 700 600 560%* 560* 600 720 805 855
C 740 635 620 560* 600 720 805 855
D 740 635 620 560%* 600 720 805 855
E 465%1 415%1 260 410% 400 100+2-200+5 300
F 345%! 305*! 335*! 270 75 300 100+2-200+5 300
G 380*! 360*! 430%*! 330%*! 75 300 100£2-200+5 300
H 280 250 330*! 190 75 300 100+2-200+5 300
I 465%! 470%! 465*! 465*! 230-290 400-460 200+5-300 400+5
] 395 400 400 400 230-290 400-460 200+5-300 400+5
K 400 405 400 400 230-290 400-460 200+5-300 400+5
L 70! 70! 65! 70! 100 250
M 135 105 120 155 100 250
N 130 145 120 130 100 250
0 50 50 45 50 100
P 35 60 40 35 100
R 50 1251 40 50 100

* TS5 ISO 4253 standardina uygun olmayan veriler
1Ergonomik olmayan denetim elemany

traktoriin gaz pedali yikseklik dederlerinin optimum
dederin (100 mm) altinda kaldigi belirlenmistir. Bu
dederin azalmasi, ayak denetiminde hassasiyetin

azalmasina neden olmaktadir. Traktorlerde gaz
pedalinin literatiirde verilen motorlu tagsitlar icin
Onerilen optimum yliksekligin altinda

tasarlanmasi,genel olarak tarimsal faaliyetlerde el
gazinin kullaniimasindan ve yerlesim ile ilgili hacim
kisitlarindan kaynaklandigi sonucuna varilabilir. Ancak,
tasima faaliyetleri gibi yol kullanimlarinda bu tasarim,
ergonomik olmayacagi gibi givenlik zafiyeti de
olusturabilir.

Fren pedall ve kavrama pedali merkezlerinin
zeminden uzakhdi (M, N) dederlerinin onerilen
ergonomik sinirlar arasinda kaldigi  saptanmustir.
Pedallarin basma mesafeleri incelendiginde, sadece
T480B/S traktériinde kavrama pedalinin uygun sinirlar
arasinda olmadigi belirlenmistir (Cizelge 4). Kavrama
pedallarinin yapilari incelendiginde T480B/S
traktériiniin kavrama ve fren pedallarinin diger (g
traktérden farkli olarak askili tip olmadigi gorilmistiir
(Sekil 6).

Sekil 6. Traktorlere ait kavrama pedallan

T480B/S traktoérinde askili tip yerine zemin
baglantil  kavrama pedalinin  kullanilmasi, basma
mesafesinin dider traktorlere kiyasla daha yiliksek
olmasinin nedeni olarak distindlebilir. Bu saptamay,
bu traktorde fren pedalinin da ayni tasarimla diger
traktér fren pedali basma mesafelerinden dikkate
deder bir farkla yliksek olmasi desteklemektedir.

KRN ekseni ile fren (sag) pedali merkezinin yatay
uzakligi (G) ile KRN ekseni ile gaz pedali merkezinin
yatay uzakhdinin (G), higbir traktérde iligli standarda
uymadidi, ayrica ergonomik olmadigi belirlenmistir.
KRN ekseni ile gaz pedali merkezinin yatay uzaklidi
(E)'nin, TTBJ modelinde standartta verilen aralikta ve
ergonomik agidan  uygun  Ozelliklerde  oldugu
belirlenmistir. Ancak bu denetim elemaninin kullanim
kolayligi ile ilgili 6nemli bir yerlesim hatasinin oldugu
gorilmagtir. Gaz pedalinin fren pedalinin altinda

konumlandiriimis olmasi, iki pedal arasindaki denetim
gegislerinde gecikmelere neden olabilir (Sekil 7).

Sekil 7. TTBJ traktorii gaz ve fren pedallar yerlesimi

Bu traktérde ayrica, gaz pedall ile fren pedal
arasindaki disey mesafenin (60 mm) de vyetersiz
olmasi, her iki pedalin kullanimini zorlastiracadi gibi,
s6z konusu denetim gegislerinin hizini da distrecektir.
Bu tasarim, frene basiima durumunda gaz pedalina da
basilmasina neden olabilmektedir. Ayrica, gaz
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pedalindan ayak kaldirrken ayak dst kismi fren
pedalina takilabilmektedir (Sekil 7).

Fren ve gaz pedalinin yakinhdi dikkate alinarak
belirlenmis olan bu olumsuzluklarin, ézellikle sag frenin
kullanilmasi durumunda, dider traktorlerde de ortaya

gikmasi olasidir (Sekil 8).

Sekil 8. Traktorlere ait gaz ve fren pedallar yerlesimi

Insanin yanitiama siiresinin 1/3 saniye gibi oldukga
uzun oldugu disindldiginde (Sabanc ve Siimer,
2015), gaz pedalinin kontrol edildigi siirecte ani bir
fren yapma gerekliligi durumunda sz konusu tasarim,
galismanin  ve operatdrin  glivenligini  olumsuz
etkileyebilir. Fren ve gaz pedalna ayn anda
basilmasina neden olabilen bu tasarim, siiriis sirasinda
is guivenligi zafiyetine de neden olabilir.

TARTISMA VE SONUC
Yuritilen galisma sonuglarina goére, secilmis bahge

traktorlerinin - ayak denetim elemanlarinin ilgili
standarda uygunlugu %36.3 ile %63.6 arasinda
dedismistir. Bu denetim elemanlarinin  6nerilen

ergonomik sinirlara uygunlugunun ise %70.5 ile %76.4
oranlari arasinda oldugu belirlenmistir. Kogtiirk ve

Avcioglu  (2006) 10 tarla traktoriiniin  denetim
elemanlarinin ilgili standardi (TSE 3478, 1980) %58 ile
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%92 arasindaki oranlarda karsiladigini belirlemiglerdir.
Arastirmacilar sonug olarak, bu ¢alismada oldugu gibi,
secilen traktorlerin standartlara %100 oraninda
uymadiklarini vurgulamiglardir.

Calismada elde edilen sonuglara goére, standarda
uygunluk ile kullanim kolaylidi arasinda paralellik
olmadigi gorilmistiir. Ornedin TTB traktdriinde ayak
denetim elemanlarinin %76.4 oraninda ergonomik
oldugu, ancak bu traktoriin ilgili standardi %36.3
oraninda karsilamakta oldugu saptanmistir. TTBJ]
traktériinde gaz pedalinin standarda uygun olmasina
ragmen, fren pedalinin altinda ve c¢ok yakin olmasi
nedeniyle ergonomik bir kullanima sahip olmadigi
belirlenmistir. Velioglu ve ark. (2013) 10 farkl tarla
traktori Uzerinde  yaptigi  denetim  elemani
Olgiimlerinde, sadece bir traktérde standartlara
uygunsuzluk oldugunu rapor etmiglerdir. Ayrica, bu
uygunsuzlugun ani refleks gerektiren bir durumda gaz
pedalindan ayadi cekip frene basmayi da engellemekte
oldugu vurgulanmistir.

Genel anlamda bahge traktorlerinin ayak denetim
elemanlarinin  yerlesimindeki  sikintilar  tarla tipi
traktorlerdeki standartlarin (TS ISO 4253) bahge tipi
traktorlerde de kargilanmaya galisiimasindan
kaynaklanmaktadir. Ozellikle fren ve gaz pedallannin
konumu kiclik caligma alanindan kaynakli standartlan
karsilayamamakta ve ergonomik kusurlara sebep
olmaktadir. Bu sikintinin  ¢ézimii olarak bahge
traktorlerine uygun yeni standart veya ayak denetim
elemanlarinin yeniden tasarlanip daha ergonomik ve
standartlari yakalayacak bicimde yapilmasi
gerekmektedir.
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Ozet: Bu calismanin amaci 2012-2017 vyillari arasinda Gida, Tarim ve Hayvanalik Bakanligi
tarafindan %50 hibe destedi kapsaminda desteklenen ve Dicle Universitesi, Ziraat Fakiiltesi, Tarim
Makinalari ve Teknolojileri Mihendisligi Bolimi tarafindan deney raporu verilen siit sagim
makinalari ve tesislerinin bazi yapisal 6zelliklerini belirlemektir. Calismada, destek kapsaminda tercih
edilen tesislerin ozellikleri ve nedenleri belirlenmistir. 2012-2017 vyillari arasinda bélimimiz
tarafindan 14 yerli ve 3 yabanci olmak lizere toplam 17 farkli firmanin kurdugu 25 ile dagiimis,
toplam 129 adet tesise verilen deney raporu verileri incelenmistir. Dederlendirmelerde, sadim
sistem tipi, sagim yeri, sagim durak sistemleri, pulsator tipi ve siit akis olcer sayisi gibi 6zellikler
dikkate alinmistir. Deney raporu diizenlenen sagim tipleri incelendiginde, %94.6'si ahirin yaninda
bulunan sagim odalarinda %5.4'lik kismi ise ahir igerisinde yemlikte sagim sistemiyle sagim
yapmaktadir. Tesislerin %84.3 gibi biiylk bir kismi balikkilgigi durak tipi seklinde kurulmustur.
Ayrica tesislerin %62.8'i alttan, %37.20'si Ustten sit hatlidir. Tesislerin sadece %18.5'inde
elektronik sit olcer bulunmaktadir. Tesislerde kullanilan nabiz aygitlarinin %67.44'G elektronik,
%32.56's1 pnématik (mekanik) tiptedir. Tesislerin {inite sayilari en az tek hatl 5, en fazla gift hatl
48 Unite arasinda dedisim gostermektedir. Tesis bliytkliginin bir ifadesi olan bu degerler
incelendiginde, %27.91 ile 2x5 (10) Uniteli, %12.40 ile 2x10 (20) lniteli ve %9.30 ile 2x12 (24)
Uniteli tesislerin yapildidi goriilmektedir. Cift hatli sistemlerin en bilyik avantaji strekliligin hizl
olmasi ve sagim sirelerinin kisalmasi olarak ortaya gikmaktadir.

Anahtar kelimeler: Siit sagim tesisleri, sagim makinalari, destek programlari, deney raporlari,
Giineydodu Anadolu Bolgesi

Characteristics of Some Milking Plants Founded by Support Programs

Abstract: Some structural features of milking facilities in Southeastern Anatolia Region, which
were supported by the Ministry of Food, Agriculture and Livestock and conducted by Dicle
University, Faculty of Agriculture, Agricultural Machinery Technologies and Engineering Department
between 2012-2017, have been determined. In the study, a total of 129 dairy farms distributed in
25 regions established by 17 firms including 14 domestic and 3 foreign were examined. When the
milking types of the facilities were examined, 94.6% were milking in the milking room next to the
stall, and 5.4% were milking in the barn. 84.3% of the dairy farms studied use milking parlors and
rest of them have intra-barn stall. In addition, 62.8% of the systems have milk lines at the bottom
and 37.20% at the top. Only 18.50% of the parlors have electronic milk meter. 67.44% of the used
pulse devices are electronic, 32.56% are of pneumatic. At the end of the study, the current
structural situation according to years is examined and analyzes for existing and new
establishments for the following years are presented.

Key words: Milking plants, milking machines, support programs, test reports, Southeastern
Anatolia Region

GiRiS

M.O 8000l yillara ait sigir cizimlerinde; siitiin bu icebilmektedirler. ilk kanitlar ise Firat ve Dicle nehirleri
hayvandan temin edildidini belirten cizimler dikkat arasinda kurulmug Stiimerler'e ait Ur kentinde tespit
cekmektedir. Insanlar 5000 yildan bu yana siit edilmistir. Ayrica M.O. 26. yiizyla ait Babil eserlerinde
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st ve sutin kesilmesi ile ilgili temalar bulunmaktadir
(Unsal, 1997). Siit, hayvanlarin meme bezlerinin bir
sekresyonu olup, bltiin memelilerde dogumu takiben
siit sekresyonu gergeklesmektedir. Ozellikle bebeklerin
vazgecilmez bir gidasi olarak bilinen sit, ayni
zamanda yetiskinler igin de en 6nemli gidadir. Sitiin
kesin bilesimini vermek oldukca zordur. Clinkl sitiin
bilesimini etkileyen mevsim, beslenme kosullari, sagim
sekli, sagim zamani laktasyon periyodu, hayvanin
tard, rki gibi pek cok faktor vardir. Sit, yag, laktoz,
protein, mineral madde ve sudan olusan kompleks bir
karigsimdir (Anonim, 2018).

Sit; insanlanin tiketti§i en o6nemli gidalardan
birisidir. Ulkelerin ekonomik biiyiimelerinde ve 6zellikle
kirsal Uretim igerisinde ¢ok buylk bir paya sahiptir.
Sit insan beslenmesinde gok onemli bir yere sahip
olmasi ve sagim sistemlerindeki teknolojik ilerlemeler
sayesinde diinyada sit Uretimleri son on yilda
%12.8'lik bir artis gdstermistir (TUIK, 2018). Bu artis
dinya nifus artigiyla paralellik gostermektedir. Artan
sut Urlinleri ihtiyacindan dolayr modern siit sigirciidi
isletmelerinin sayisi hizla artmaktadir. Ulkemiz siit
hayvani sayisi bakimindan Avrupa l(lkeleri igerisinde
Ust siralarda olmasina ragmen laktasyonda sadilan
ortalama siit miktari bakimindan oldukca geride
bulunmaktadir. Bunun nedenleri sut Ureten saf irk
hayvanlarinin sayisinin azli§i, modern siit hayvanciligi
isletmelerinin sayisinin disiik olusu ve hayvan varlidi
igerisinde kiguk aile isletmeleri sayisinin fazla olusu
gosterilmektedir. Bu sorunlardan dolayr sadilan
sttlerin  tamami  toplanamadigi  gibi  teknolojik
ilerlemeler de isletmelere uygulanamamaktadir. Kiiltir
irklarinda Avrupa (lkelerinde laktasyon sit verimi
dederi ortalama 8000-8500 litre iken (ilkemizde bu
deder 4000-4500 litre'dir.

Tarkiye'de  vyetistiriciligi ~ yapilan hayvanlar
incelendiinde  lretim, son yillarda yapilan
desteklemelerle birlikte kiiltiir irki hayvan sayisindaki
artislara ragmen halen biliyik oranda melez 1irki
hayvanciligi ile yapilmaktadir. Bunun nedeni olarak siit
Uretimindeki  maliyetlerin  yilikselmesi  nedeniyle
kombine irklara yonelim olarak belirlenmistir. Cizelge
1’'de Ulkemizde ve Giineydogu Anadolu Bélgesi'nde
2012-2017 yillan aras! toplam sadilan hayvan sayilar
ile elde edilen siit miktarlan gériilmektedir (TUIK, 2018).

Sit hayvanciligi isletmelerinde rutin yapilan ginliik
isler igerisinde en zor, en zaman alict ve emek
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harcanan islem sagimdir. Sagim isi, bir st sigircihg
isletmesinde  gunliik yapilan iglerin  %55-65'ini
olusturmaktadir. Sagim; laktasyondaki bir hayvanin
memesindeki sdtun belirli araliklarla alinmasi igin
uygulanan islemler dizisine denilmektedir (Pinar ve
Sessiz, 1998; Giirhan ve ark., 2000). Inegin memesi
birbirinden bagimsiz 4 bolimden meydana gelir.
Kaliteli ve diizenli bir sit sagimi icin sagimin
zamaninda ve teknigine uygun olarak yapilmasi
gerekir. Aksi takdirde alinan siit miktari azalabilecedi
gibi, memelerin zarar g6rmesi sonucu meme
hastaliklari olusur. Memeyi zorlayarak hasar verici
sekilde sagim yapmak meme baslarinda bulunan ve
mikroplara karsi ilk savunma bariyeri olan dokulari
zedeleyecedi  icin  memelerin  kolay  sekilde
hastalanmalarina neden olur (Pinar ve Sessiz, 1998;
Oz ve Bilgen, 2004). Elle yapilan sagim hem siit
miktarini hem de kalitesini dusiirmektedir. Karli ve
saglikh bir Gretim igin sagim isleminin kolay, hizl ve
hijyenik bir gsekilde yapiimasi gerekmektedir. Bunu
saglamanin  tek yolu da sagmin makinayla
yaplimasidir. Makinall sagimda temel amag, elle
sagimin zorluklarini azaltmak ve hayvan memesine
vakum uygulayarak sitl memeden disariya almaktir
(Pinar ve Sessiz, 1998; Giirhan ve Vatandas, 2001).
Son yillarda (lkemizde endistriyel hayvanciidin
gelismesine paralel olarak artan teknoloji kullanim
talebi makinali sagim uygulamalarini zorunlu olarak
arttirmistir. Ozellikle 2006 yilindan itibaren iilkemizde
mekanizasyon araglarinin kullanimina yénelik yapilan
makine/ekipman hibe desteklemelerine paralel olarak
makinali sagim bilinci gelismis, buna paralel olarak
kiiglik isletmeler icin seyyar, blylk isletmeler igin
sabit sagim sistemleri sayisinda o6nemli bir artis
saglanmistir. Bu artis hem Tirkiye genelinde hem de
Giineydodu Anadolu Bolgesinde gorilmistir. Cizelge
2'de llkemiz ve Glineydogu Anadolu Bolgesindeki siit
sagim makinalarinin son 5 yildaki sayilan (TUIK, 2018)
gorilmektedir.

Cizelgeden de goriilecedi gibi Glineydogu Anadolu
Bolgesinde hayvancilik isletmelerindeki makine sayisi
yillar itibariyle artmasina ragmen sayisal olarak
oldukca disik ve ihtiyac karsilamaktan uzaktir.
Kurulan tesisler de genellikle bdlge disindan
getirilmektedir. Bu  galismanin  amaci,  adirhg
Giineydodgu Anadolu Bolgesi olmak lizere, 2012-2017
yillar arasinda hibe destegiyle kurulan ve Dicle
Universitesi, Ziraat Fakiiltesi, Tarim Makinalari ve
Teknolojileri Miihendisligi Bolim tarafindan deneyleri
yapllan, sit sagim tesislerinin sagim teknigi yoniinden
bazi yapisal 6zelliklerini belirlemektir.
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Gizelge 1. Ulkemizde ve Giineydogu Anadolu Bolgesi'nde 2012-2017 yillan arasi toplam sagilan hayvan sayilari
ile elde edilen siit miktarlan (TUIK, 2018)

Tirkiye Glineydogu Anadolu Bolgesi
Sigir - Kulttr Sigir - Melez Sigir - Kalttr Sigir - Melez
S — Sagilan Sigir - | Sadilan S — Sadilan Sigir - | Sadilan
_(‘_J . Hayvan Sat Kultir | Hayvan Sat g . |Hayvan | Sit Kiltir |Hayvan | Siit
Kultar ; Kultar .
(Bas) Sayisl (Ton) Melezi Sayisl (Ton) (Bas) Sayisi | (Ton) | Melezi | Sayisi | (Ton)
(Bas) (Bas) (Bas) (Bas) (Bag) | (Bas)

2012 |5.679.484|2.211.242| 8.554.402 (5.776.028

2.263.399(6.166.762|268.263|100.728|376.385|322.355|111.819|298.002

2013 [5.954.333|2.314.278| 8.946.131 (6.112.437

2.395.897(6.531.573|296.792|119.552|446.263 | 346.036|131.079|349.064

2014 |6.178.757|2.427.909| 9.383.811 (6.060.937

2.428.707|6.628.337|328.022|130.671|487.694 (410.085|156.679 |418.674

2015 |6.385.343|2.500.879| 9.672.572 |5.733.803

2.314.060(6.315.365|326.030|135.774|507.246 |401.830|161.947|432.658

2016 |6.588.527|2.542.162| 9.825.300 (5.758.336

2.235.501|6.101.825(371.295|147.368 |550.156 (448.924|170.585 [455.611

2017 |7.804.588/|2.940.906|11.

355.933(6.536.073

2.426.764|6.620.540|384.534|159.243|594.808 | 725.603 | 258.008 | 689.888

Cizelge 2. 2012-2017 yill

an arasi Ulkemiz ve
Giineydogu Anadolu Bolgesi siit sagim
makinalan sayilan (TUIK, 2018)

St szzggyr:ra)kmeﬂ Sit sagim tesisi
Glineydogu Glineydogu
Turkiye Anadolu Turkiye Anadolu
Bolgesi Bolgesi
2012 | 254348 5387 7336 211
2013 | 268164 6102 8182 220
2014 | 282433 6365 9279 278
2015 | 292405 6524 9744 288
2016 | 301795 6752 10057 293
2017 | 319885 7381 12226 294
MATERYAL VE YONTEM

Calisma, Gida, Tarim
tarafindan  siit sagim

ve Hayvancilik Bakanlig
tesislerini  destekleme
programlari kapsaminda kurulan, Dicle Universitesi,
Ziraat Fakiiltesi, Tarim Makinalari ve Teknolojileri
Mihendisligi Bolimi tarafindan 2012-2017 yillari
arasinda deneyleri yapilan siit sagim tesislerinin bazi
yapisal 6zelliklerini belirlemek amaciyla yapilmistir.
Adirhgr  Giineydogu Anadolu Bolgesi ve cevre
illerde olmak (izere 25 ili kapsayan toplam 129 adet
deney raporuna ait veriler incelenmistir.
yapllan tesislerin blyilik bir cogunlugu biyiikbas
hayvan sagimina yonelik olup, farkli tipte ve farkl
kapasitelere sahiptirler. Degerlendirmelerde, sagim
sistemi tipi, sagim yeri, sagim durak sistemleri, nabiz
aygiti (pulsatér) tipi ve sit akis Olger sayisi gibi
oOzellikler dikkate alinmigtir. Sagim sistemlerinin vakum
dederleri EXENDIS Milking System Analyser PT V
marka cihazla 6lglilmisttr (Sekil 1). Cihaz, 200 - 3000
I/d aralikta pompa debilerini ve 90 kPa’a kadar vakum

Deneyi

degerlerini lcerken %1 hassasiyetle nabiz dederlerini
Olgebilmektedir.

Sekil 1. EXENDIS Milking System Analyser PT V
marka olgiim cihazi

ARASTIRMA BULGULARI VE TARTISMA

Hibe destediyle kurulan ve bélimimiiz tarafindan
deneyi yapilan toplam 129 sagim sisteminin vyillara
gore dagihmi Cizelge 3'te verilmistir.

Cizelge 3. Deney raporu alan sagim tesislerinin yillara
gore dagihimi.

2012 | 2013 | 2014 | 2015 | 2016 | 2017
Kurulan
Isletme |\ el 29 | 23| 12 | 12 | 8
Sayisi
(Adet)
Dagiim | 54 e8| 22.48 [ 17.82| 9.30 | 930 | 6.22
(%)
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Deneyi yapilan sabit sadim tesislerine ait bir drnek
sadim tesisi Sekil 2'de verilmistir. Bu sagim
sistemlerinin %5.42'si kiiglikbas, % 94.58'i biytiikbas
sigir isletmelerinde kurulmustur (Cizelge 4). Deney
raporu diizenleme yetkisi aldigimiz yil olan 2012
yillinda kurulan sagim tesisi, toplam tesislerin
%34.88'ini olustururken, bu tarihten itibaren ciddi
disisler olmustur. Bunun temel sebebi hibe destek
miktarinin  s6z konusu tarihten itibaren gittikge
azalmasindan kaynaklanmugtir. Hibe destegi
kapsaminda kurulan bu sagim tesislerinin 3 adedinin
yabanci ve 14 adedinin de yerli firmalar tarafindan

imalatinin  yapildigi  belirlenmistir. Sagimhanelerde
kullanilan  durak  demirleri  galvanizli  demir
malzemeden imal edilirken, sagim sisteminin

imalatlarinda sitiin ve yikama suyunun gegtigi borular
Cr-Ni  paslanmaz celik malzemeden, vakum
borularinda ise PE (Polietilen) ve PVC (Polivinilkloriir)
malzemelerden imal edilmektedir. Yine ayni sekilde
sadim sistemlerinde kisa nabiz hortumlari, kisa siit
hortumlari ve memeliklerde kauguk malzemeler
kullaniirken, uzun nabiz hortumlarn ve uzun siit
hortumlarinda PVC malzemeler kullaniimaktadir.
Dolayisiyla kurulumu yapilan tiim sagim sistemlerinde
sagim isleminin hijyenik sartlarda ve hizli bir sekilde
gerceklestirildigi gortlmistir. Bu durum elle sagimin
olumsuzluklarini  ortadan  kaldirmaktadir.  Vakum
pompalari enerjilerini elektrik motorlarindan
saglamaktadirlar. Yapilan dederlendirmelerde ayni
tipte imal edilen sistemlerde kullanilan motor
glclerinin  ve pompa debilerinin  markaya bagh
olmadigi ve hemen hemen ayni degerlere sahip
oldugu tespit edilmistir. Yerli ve vyabanc firma
imalatlar arasinda sagim teknigi agisindan herhangi
bir farkllik tespit edilmemistir. Dolayisiyla yerli
imalatin teknolojik 6zelliklerinde bir farkliik olmamasi
ve ekonomik olmasi sebepleriyle yerli imalatgilar tercih
edilmelidir. Bununla birlikte bélgeye yapilan bu hibe
destedine ragmen Diyarbakir ili basta olmak Uzere
bolgede sagim tesislerinin imalatini yapan imalatgilar
bulunmamaktadir. Ozellikle sagim tesislerine yénelik
Uretim faaliyetlerini siirdiiren isletme
bulunmamaktadir. imalat montaj seklinde
yapilmaktadir. Ureticiye yapilacak hibe desteklerinin
yani sira imalatcl diizeyinde destekler saglanmali ve
Ozendirmelidir (Sessiz ve Esgici, 2016; Denli ve ark.,
2014; Denli ve ark.,2016; Sessiz ve ark., 2014).
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Sekil 2. Sabit sagim sistemi

Hibe destedi kapsaminda kurulan ve Bolimiimiiz
tarafindan deneyi yapilan igletmelerin illere gore
dagihmi Cizelge 5'te verilmistir. Cizelgeden gériilecedi
gibi deney raporu alan sagim tesislerinin %11.63'U
Bitlis, %10.08'i Diyarbakir, %10.081 Gaziantep,
%9.30'u Adiyaman, %8.53't  Batman illerinde
kurulurken geriye kalan sagim tesislerinin yarisini
olusturan % 50.38'lik orani 20 farkl ilde kurulmustur.
2014 yilindan bu yana basta Diyarbakir ili olmak (izere
hayvancilik potansiyeli yilksek olan illerin hemen
hemen timinde hibe destediyle kurulan isletme
olmamistir.

Yukarida da ifade edildigi gibi hibe destegiyle
kurulan ve bdélimimiz tarafindan deneyi yapilan
sagim tesisi en fazla 2012 yilinda kurulmustur. Bunun
sebebi 2006 yilinda baslayan % 50 makine/ekipman
hibe desteklerine Ureticiler tarafindan giderek artan bir
ilginin olmasindan, Ureticinin hibe desteklerinden

yararlanma isteklerinden ve modern endiistriyel
hayvancilik isletmelerinin  bdlgede  artmasindan
kaynaklanmaktadir.  2012-2017  yillan  arasinda

incelenen 129 adet sagim tesisinin Gnite sayilari
Cizelge 6'da verilmigtir. Tesislerin (nite sayilar tek
hatli tesislerde en az 5, cift hath tesislerde en fazla 48
Unite arasinda degdisim gostermektedir.

Tesis buyikliginin bir ifadesi olan bu degerler
incelendiginde, %27.91 ile 2x5 (10) Uniteli, %12.40 ile
2x10 (20) Uniteli ve %9.30 ile 2x12 (24) (niteli
tesislerin yapildigi goriilmektedir.
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Cizelge 4. 2012-2017 yillan arasi Dicle Universitesi, Ziraat Fakiiltesi, Tanm Makinalari Teknolojileri ve
Miihendisligi Boliimii tarafindan incelenen siit sagim tesislerinin hayvan cinslerine gore dagilimlari

2012 2013 2014 2015 2016 2017 TOPLAM
KigukbBuylkb| Kiiglik [Blylkb| Kiiglik |Bylkb| Kiigiik Bliylkb| Kiiglik Blylkb| Kiigiik [Bliylikb Kiiglik Bliylikb|
as as bas as bas as bas as bas as bas as bas as
Adet 3 42 1 28 3 20 - 12 - 12 - 8 7 122
Dagilm | 6.66 | 93.34 3.45 |96.55|13.00(87.00| 0.00 {100.00( 0.00 {100.000.00 |100.00| 5.42 | 94.58

Gunumiiz sagim sistemlerinde ©6n plana cikan
hijyen, hayvan refahi vb. kriterlerden dolay! ahir igi
(yemlikte) sagim sistemleri  giderek  ®nemini
kaybetmektedir. Fakat ahirlarini  daha Onceden
kurmus, ayr bir sagim odasi kurmak igin vyerleri
olmayan igletmeler igin halen ©nemini koruyan bir
sistemdir. Sagim sistemleri incelendiginde %5.40'Inin
ahir igi (yemlikte), buna karsilik %94.6'sinin ayri sagim
odali sistemler oldugu gériilmektedir (Cizelge 7). Ahir
icinde sagim yapan isletmelerin en fazla 16 Uniteli,
buna karsilik ayri sagim odasina sahip isletmelerin de
en fazla 48 (niteli oldugu belirlenmistir. Yine Cizelge 7
incelendiginde en cok tercih edilen durak tiplerinin
sirasiyla %85.30 ile balikkilgigi, %4.65 ile paralel (hizli
clkig) ve yine %4.65 ile tek tarafli balikkilgigi
sistemlerinin  oldugu goriilmektedir. Paralel diziligli
durak tipleri daha biyik sagim alani ve daha fazla
hayvan varligi olan isletmeler icin daha cok tercih
edilmektedir.

Deney raporu alan sagim  sistemlerinin
%62.80°inde alttan, %37.20'sinde Ustten sit hatti
bulunmaktadir (Cizelge 8). Genel olarak bakildidinda
pnomatik pulsatér kullanilan sistemlerde (stten siit
hath  sistemlerin daha ¢ok tercih edildigi
gorilmektedir. Bunun yaninda bu tip sistemlerde
kullanilan elektrik motorlarinin da daha gugli olduklari
ortaya cilkmistir. Sit sagim tesislerinde siit hatti
borularinin alttan veya Ustten olmasi sagim teknigi ve
st verimi yoninden bir farklilk olusturmazken,
elektrik tiiketimleri yoniinden dstten hatl sistemlerin

bir miktar daha ytiksek oldugu gorilmustdir.

Isletmelerde kurulan sagim tesislerinde kullanilan
pulsatér dadiimlar Cizelge 9'da gorilmektedir.
Tesislerin  %32.56'sinda  pndmatik, %67.44'linde
elektronik pulsatérler kullanilmaktadir.  Elektronik
pulsatér maliyetlerinin yiiksek olmasindan dolay! ilk
ylllarda fazla tercih edilmemesine ragmen, zamanla
sagim tekniklerindeki gelismeler ({reticileri bu tip
pulsator kullanmaya itmistir. Bu tip pulsatorlerin tercih
edilmesinin diger bir sebebi ise, kirsal kesimde sik sik
karsilasilan elektrik fazlarindaki degisimlerin sistemin
vakum  dederlerini  dedistirmesi ve  pndmatik
pulsatdrlerin  bundan olumsuz olarak etkilenmesi
olarak gosterilebilir.  Elektronik pulsatérlerin  ise
pulsatorler 12 veya 24 V'luk baska bir hat lizerinden
elektrik kullandiklarindan vakum dalgalanmalarindan
daha az etkilendikleri tespit edilmistir. Elektronik
pulsatorler daha stabil bir calisma sagladigi icin
sagimdan kaynakli meme sagligi problemlerinin dniine
gegmektedir.

Cizelge 7. Deneyi yapilan siit sagim tesislerinin durak
tiplerine gore dagihimlari.

M . Tek Tarafl
Balikkilgigi Paralel Yemlikte Balikkilgig
Adet 110 6 7 6
Dagilim
(%) 85.30 4.65 5.40 4.65
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Cizelge 5. 2012-2017 yillan arasi kurulan ve deney raporu alan siit sagim tesislerinin dagilimlar

Tller 2012 2013 2014 2015 2016 2017 Toplam Dagilim (%)
Adana - 4 3 - - - 7 5.43
Adiyaman 5 1 - 1 4 1 12 9.30
Adrn - 4 1 2 - - 7 5.43
Batman 6 2 - 1 2 - 11 8.53
Bingdl 2 - - 3 - 1 6 4.65
Bitlis 7 3 3 - 1 1 15 11.63
Diyarbakir 6 3 4 - - - 13 10.08
Elazi§ 1 - 2 - - - 3 2.33
Erzincan - - - 1 - - 1 0.78
Gaziantep 2 2 2 4 3 - 13 10.08
Glimughane - - 1 - - - 1 0.78
Hakkari 2 - - - 1 - 3 2.33
Hatay - 1 2 - - - 3 2.33
Igdir - 1 - - - - 1 0.78
Kahramanmarag 2 - 1 - - 3 6 4.65
Kilis - - - - 1 - 1 0.78
Malatya - - - - - 1 1 0.78
Mardin 2 3 1 - - 1 7 5.43
Mersin - 4 - - - - 4 3.10
Mus 2 - - - - - 2 1.55
Siirt 2 - - - - - 2 1.55
Sanliurfa 5 - 2 - - - 7 5.43
Sirnak 1 - - - - - 1 0.78
Tokat - - 1 - - - 1 0.78
Tunceli - 1 - - - - 1 0.78
TOPLAM 45 29 23 12 12 8 129 100
Cizelge 6. 2012-2017 yillan arasinda deney raporu alan tesislerinin kurulum tip dagilimlar
2012 2013 2014 2015 2016 2017 Toplam Dadilim
Seyyar 1 - - - - - 1 0.78
1x5 - - 1 - - - 1 0.78
1x6 - 3 2 - - - 5 3.88
1x7 - 1 - - - - 1 0.78
1x8 - 2 1 1 - - 4 3.10
1x10 - - 2 - - - 2 1.55
1x12 - - 1 - - - 1 0.78
1x16 - - - - 1 - 1 0.78
2x3 - - 1 - - - 1 0.78
2x4 5 3 1 1 1 2 13 10.08
2x5 15 9 4 4 1 3 36 27.91
2x6 3 2 3 2 2 - 12 9.30
2x7 3 - - 1 1 - 5 3.88
2x8 3 2 2 - 1 1 9 6.98
2x9 1 - - - - - 1 0.78
2x10 5 2 2 2 3 2 16 12.40
2x12 6 4 1 1 - - 12 9.30
2x14 - - - - 1 - 1 0.78
2x15 1 - - - - - 1 0.78
2x16 - 1 - - - - 1 0.78
2x20 - - 1 - 1 - 2 1.55
2x24 2 - 1 - - - 3 2.33
Toplam 45 29 23 12 12 8 129 100
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Cizelge 8. Deneyi yapilan siit sagim tesislerinin siit hatt: tiplerine goére dagilimlari
2012 2013 2014 2015 2016 2017 TOPLAM
SitHattr | § | 5 | 5 |8 | 5|8 | 5| 8|5 |& |8 8|58
Konumu | 2 |8 |2 |3 | |3 | <= |3 |=|3|=|3|=< |3
Adet 29 | 16 | 16 | 13 | 13 | 10 8 4 9 3 6 2 81 | 48
Dagilim 64.40(35.60|55.20|44.80(56.50{43.50|66.70|33.30(75.00{25.00|75.00|25.00(62.80{37.20

Cizelge 9. Deneyi yapilan siit sagim tesislerinin pulsator tiplerine gore dagilimlan

2012 2013 2014 2015 2016 2017 TOPLAM
Pulsator Tipi | Pno. |Elek. | Pnd. | Elek. | Pnd. | Elek. | Pnd. | Elek. | Pno. | Elek. | Pné. | Elek. | Pno. | Elek.
Tesis Sayisl 18 27 6 23 8 15| 3 9 4 8 3 5 | 42 | 87
Dagilim (%) | 40.0 |60.0{20.70|79.30|34.80( 65.2 [25.0 | 75.0 {33.3| 66.7 |37.5| 62.5 [32.56|67.44

SONUC

Gida, Tarim ve Hayvancilik Bakanhdi tarafindan siit
sadim tesislerini destekleme programlari kapsaminda
kurulan ve deney raporu vermek icin gorevlendirilen,
Dicle Universitesi, Ziraat Fakiiltesi, Tarim Makinalari ve
Teknolojileri Mihendisligi Bolimi'nin basta
Giineydodu Anadolu Bolgesi ve gevre iller olmak lizere
toplam 129 sagim sistemi incelenmistir. Arastirmanin
sonuglarina gore, 2012 yilindan itibaren kurulan tesis
sayllarinda disls meydana gelmistir. Bunun nedeni,
devletin hibe destek miktarinin  azalmasindan
kaynaklandi§i  tahmin  edilmektedir.  Bolimiimiiz
tarafindan deney raporu verilen tesislerin illere goére
dadiimlan incelendiginde en fazla sagim tesisinin
%11.63 oran ile Bitlis ilinde kuruldugu tespit
edilmistir. Bunun yaninda s6z konusu tesislerin gok
biiylik bir oraninin (%94.58) biiylikbas isletmelerde
kurulan sabit sagim tesisleridir. Geriye kalan %5'lik
kismini  mobil tip biylkbas sagim makinalari
olusturmaktadir. Kurulan tesislerin tnite sayilari en az
tek hath 5, en fazla gift hatli 48 tnite arasinda dedisim
gostermistir. En cok tercih edilen durak tiplerinin
sirasiyla %85.30 ile balikkilgigi, %4.65 ile paralel (hizli
cikis) ve vyine %4.65 ile tek tarafli balikkilgigi
sistemlerinin oldugu belirlenmistir. Siit hatlarinin yeri
bakimindan incelenen tesislerin %62.80'inin alttan,
%37.20'sinin Ustten imal edildigi tespit edilmistir. St
hatlarinin Gstten imal edilmis olmasi daha buyik bir
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