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Amacg ve Kapsam

DUMAD Diinya Multidisipliner Arastirmalar Dergisi (WOJMUR World Journal of
Multidisipliner Research) yilda iki kez (Temmuz — Ocak) yayimlanan uluslararasi
multidisipliner bir hakemli dergidir. Dergi ¢gokdisiplinli bir akademik dergi niteligine sahip
olup, bilim ve teknik alaninda, nitelikli arastirma ve derleme makalelerini bilim dinyasi
ile bulusturmayi hedefler.

“Bilgi insanligin ortak malidir” ilkesinden yola ¢ikan dergimiz, Acik Erigimli bir dergidir.
Bu baglamda, dunya genelinde, bilim ve teknik alaninda arastirma yapan bilim
insanlarina, arastirmalarini insanlhigin faydasina sunabilecekleri nitelikli bir akademik
platform olabilme idealiyle yola c¢ikmistir. Dergiye gonderilen her makale,
yayimlanmadan once ¢ift-kor hakemlik strecinden geger.

Aims and Scope

WOJMUR World Journal of Multidisciplinary Research is an international
multidisciplinary peer-reviewed journal published twice a year (July-January). The
journal is a multi-disciplinary academic journal and aims to bring together quality
research and compilation articles in the science and technical to the world of science.

Our journal is an Open Access journal and based on the principle of "Knowledge is the
common heritage of humanity". In this context, it has started out with the ideal of being
a qualified academic platform for scientists and researchers in the field of science and
technical to present their research to the benefit of humanity. Every article submitted
to the Journal, passes through the double-blind peer review process prior to
publication.
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The Infection of Ichthyophthirius multifiliis (Fouget, 1878) The Cultured
Red Spotted Trout Salmo trutta macrostigma (Dummeril,1858) Fished in
Coastal Area of Mersin City

Cafer Erkin KOYUNCU !

Abstract

The research were carried out in order to determine the reason of high mortality in red spotted
trout Salmo trutta macrostigma (Dummeril,1858) fished n coastal area of mersin city
(camliyayla). The moribund fish were investigated in parasitological point of view.
Ichthyophthirius multifiliis was responsible from high mortality. Fish were succesfully treated
with FMC bath (2ml 60minutes/2-3day). After FMC applications the mortality stopped

Keywords: Mersin (Camliyayla), Red Spotted Trout Salmo trutta
macrostigma (Dummeril,1858), Ichthyophthirius multifiliis (Fouget, 1878 ).

1 Mersin Universitesi, Su Uriinleri fakiiltesi yetistiricilik boliimii 6gretim tiyesi. Balik hastaliklar1 ve parazitoloji.
Adres: Mersin Universitesi, Su Uriinlerit Fakiiltesi, Yetistiricilik boliimii, Yenisehir Kampusu,

33169-Mersin / TURKIYE,

Tel: (0324) 361 00 01/ 12038 13, Faks: (0324) 3413025, GSM: 0505 672 65 56,

E-posta: ekoyuncu@mersin.edu.tr
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Mersin Ili (Camliyayla) Alaninda Dogal Olarak Yetistiriciligi Yapilan
Kirmiz1 Benekli Alabalik Salmo trutta macrostigma (Dummeril,1858)
Baliklarinda Goriilen Ichthyophthirius multifiliis (Fouget, 1878)

Parazitinin Enfestasyonu

Ozet

Bu arastirma Mersin ilinde (Camliyayla) alaninda dogal olarak yetistiriciligi yapilan Kirmizi
benekli alabalik Salmo trutta macrostigma (Dummeril,1858) baliklarinda goriilen ani
mortalitenin nedenini ortaya koymak i¢in yapilmistir. Bu amagla 6lmek {lizere olan baliklar
parazitolojik incelendi. Mortalitenin Ichthyophthirius multifiliis (Fouget, 1878 ) parazitinden
kaynaklandigi tespit edildi. Enfeksiyonun tedavisinde FMC (2ml konsatrasyonunda 60 dakika
[2-3 giin) banyo uygulamasi etkili olmustur. Uygulama sonrasinda mortalitenin durdugu

gozlenmistir.

Anahtar Kelimeler: Mersin Ili (Camli yayla), Kirmizi Benekli Alabalik Salmo trutta
macrostigma (Dummeril,1858), Ichthyophthirius multifiliis (Fouget, 1878 ).
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GIRIS

Mersin ili hem avcilik yoluyla elde edilen balik iiretiminde, hem de kiiltiir balik¢ilig1 yoluyla
elde edilen iiretimde iilkemizin 6nde gelen yerlerindendir. Ozellikle son yillarda karada kurulan
balik ¢iftlikleri sayisinda isletmeleri hizli bir artis olmus ve kiiltiir balik¢i1lig1 giderek organize

olma yolunda ilerleyen bir sektor haline gelmistir.

Kiiltiir ve dogal balik¢iliginin gelismesi beraberinde bazi sorunlarin da ortaya ¢ikmasina yol

acmaktadir. Bu sorunlarin baginda ¢esitli hastaliklar gelmektedir.

Dogal ve yetistiriciligi yapilan Alabalik tiretiminde goriilen en 6nemli paraziter hastaliklardan
biri Ichthyophthiriosis, cogunlukla “Ich” veya “Beyaz Benek Hastalig1” adiyla da bilinmekte
olan beyaz benek hastaligidir. Hastalik olusturan etken protozoalardan silli bir parazit olan
Ichthyophthirius multifiliis meydana getirmektedir. Ichthyophthiriasis 10-27 °C su sicakligi

araliginda diinyanin tiim kitalarinda goriilmektedir [1].

Isletmelerin havuzlarinda veya dogal ortamlarda yetistirilen baliklarin beyaz benek enfeksiyonu
siddetli seyrettigi ve herhangi bir tedavinin uygulanmadig: durumlarda, stres olusturan ¢evre
sartlarinda, su kriterlerinin uygun olmadigi ortamlarda, yogun stoklarda ve diisiik kaliteli
yemlerle beslenlerde baliklarin solunga¢ ve derilerinde sayica artmakta ve mortalite % 100°e
ulasabilmektedir. Ulkemizde her ne kadar beyaz benek hastaligmin ciftliklerde ve dogal
ortamlarda meydana getirdigi kayiplar iizerine detayli bir arastirma yapilmadiysa da Biiyiik
Britanya’da alabalik ¢iftliklerinde hastaliin % 80 lere varan mortaliteye neden oldugu
bildirilmistir. [2], [3].

Yapilan bu arastirmada; Mersin ilinde (Camliyayla) alaninda dogal olarak yetistiriciligi yapilan
Salmo trutta macrostigma (Dummeril,1858) baliklarinda ilk kez goriilen Ichthyophthirius
multifiliis ektoparaziti ve bu parazitin balikta yaptigi semptomlar ile hastaligin tedavisi

amaclanmustir.

1. MATERYAL VE YONTEM

Bu arastirma Eyliil- Ekim 2016 tarihleri arasinda Mersin ilinde (Camliyayla) alaninda dogal
olarak yetistiriciligi yapilan, ortalama agirliklart olan ortalama agirliklar olan 49,67-172,8 gr
olan kirmizi benekli alabalik Salmo trutta macrostigma (Dummeril,1858) baliklarinda %50

mortalite ile seyreden hastaligin nedenini ortaya koymak amaciyla yapildi.
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Balik oliimlerin sona erdigi giine kadar ¢iftligin ortam suyunun, sicakligi (°C), pH ve

oksijen(mg 1) tayinleri Orbego Hellige marka su parametresi Olgeri ile yapildi.

Baliklarda ektoparazit olarak yasayan protozoalar ortam sartlar1 degistigi zaman kisa bir siire
icinde balig1 terkettiklerinden ilk Once baliklar isletmede incelendi. Daha sonra Mersin

Universitesi Su Uriinleri Fakiiltesi Balik hastaliklar1 laboratuvarina getirildi.

Ik 6nce 6lmek iizere olan 10 adet kirmiz1 benekli alabaligin deriden kazint1 alinarak preparat
yapildi. Daha sonra solunga¢ lamelleri dikkatli bir sekilde ¢ikarilarak iglerinde ortam suyu
bulunan petri kaplarina alinarak mikroskop altinda paraziter yonden incelendi. Deri ve
solungaglardan kazint1 yapilarak mikroskopta goriilen parazitin tespiti ve morfolojik kriterler;
Bykhoskaya-Pavlovskaya (1962), Bauer (1969), Kabata 1985, Lom ve ark1992’c¢ gore
belirlendi. Hazirlanan kalic1 parazit preparatlarin fotograflari ve dlgtimleri Nikon (H550L) faz

kontrast mikroskopta yapildi. [4], [5], [6], [7].

2. BULGULAR

Mersin Bolgesinde kirmizi benek alabalik baliklar1 yetistiriciligi yapan Tarsus (Camliyayla)
orman midiirliigii isletmesinde, baliklarda giinde 3-5 adet olan normal 6liim sayisinin bir anda
20-50 adete ¢ikmasi sikayeti lizerine hastalik belirlendi. Bes giin sonra giinliik 6liim sayisi

ortalama 100 adete ulastig1 goriildii.

Isletmede yapilan klinik muayenede, baliklarin su girisinde yogunlastig1, bazilarimin akvaryum

kenarlarinda biriktigi ve solungag¢ kapaklarini hizli bir sekilde acip kapadiklari tespit edilmistir.

(Cogu balikta deri, yiizge¢ ve solungaclarda ¢iplak gozle bile fark edilebilen beyaz, gri renklerde
benekler goriildii. Beyaz beneklerin bulundugu bolgelerden hazirlanan siirme preparatlarda at

nal1 seklinde makroniikleuslu trofont ve oval armut sekilli tomitler gorildi.(Sekil.1)

Eriskin bireyler 0.8-1.mm, tomitler 30-50 um 6l¢iildii. Parazit sayisi bir goriis sahasinda (X10)
10 adetin tstlinde trofont sayildi. Cok sayida parazit bulundugu baliklarin viicut yiizeyinden
alinan preparatlar mikroskopta incelendiginde, mukus hiicrelerinde proliferasyon ve mukus
salgisinda onemli bir artisin oldugu tespit edildi. Giinliik yapilan yemlemede baliklarin yem
almadiklar1 ve diger baliklara oranla daha zayif olduklari belirlendi. Parazitin béliinerek

cogaldig1 gorilmiistiir.
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Sekil 1. Ichthyophthirius multifiliis’ in dorsalden goriintiisii (10X)

Tedavi amaciyla 2 ml FMC konsantrasyonunda 60 dak. siireyle (pH:7, 25°C) 2 giin daldirma
banyo seklinde uygulandi. Tedavi siiresince tanklar havalandirildi ve baliklar bir giin
oncesinden a¢ birakildi. Uygulama sirasinda ilagtan kaynaklanan toksiteye rastlanilmadi.
Tedavi sonrasinda baliklardan hazirlanan preparatlar mikroskop altinda incelendi ve herhangi

bir parazit goriilmedi.

SONUC

Bu arastirmada bir alabalik isletmesinde goriilen balik 6liimlerinin nedeninin Ichthyophthirius

multifiliis oldugu belirlendi.

Ichthyophthirius multifiliis enfestasyonun siddeti olumsuz ¢evre sartlar1 altinda yetistirilen
baliklarda ve kondiisyonu diigiikk baliklarda ¢ok fazla arttigi goriilmektedir (Nigrelli ve ark.
1976). Bu arastirmada da enfestasyon uygun olmayan sartlarda yetistirilen baliklarda

gorilmiistiir.

12
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Su kalitesinin yiiksek tutulmasi, yem artiklarinin ve havuzlarin temizlenmesi ile parazitlerin
kontroliinde olduk¢a 6nemlidir. [8]. Baliklara uygun yemleme yapilmali ve yem artiklar1 dipten
hemen uzaklastirilmali, su sirkulasyonu iyi yapilmali ve gerektigi kadar havalandirilmali, en

Oonemlisi isletmeye giren su mutlaka filtreden gecirilmelidir [8].

Bir yagsin altindaki alabaliklarindan alinan 6rneklerinde (x100) biiyiitmede bir goriis sahasinda
ortalama 1-3 parazitin goriilmesi durumunda tedavinin yapilmasi gerektigini bildirilmistir [9].
Yapilan bu arastirmada kirmizi benekli alabalik baliklarinin deri ve solungacglarindan alinan

preparatlarda ortalama 8 adetten fazla parazit goriilmiistiir.

Formaldehyde (100-200 ppm/lsaat), Malasit green (1.25-2.0 ppm/30dak. ,5-10days),
Methylene blue (2.0ppm/1day), Acriflavin (10 ppm/3-10 days), Chloramin-T (2.5-20 mg I-!),
Trypaflavine (10 mg I-!), Brilant green (0.1-1.2 ppm), bu ilaglar parazite kars1 baliklarda etkili
olmustur. [10]. Yapilan arastirmada 2 ml I-! FMC konsantrasyonunda 60 dak. siireyle 2 giin

banyo seklinde uygulanmig ve parazite etkili oldugu goriilmistiir.

Bu arastirma ile Mersin Bolgesinde kirmizi benek alabalik baliklar yetistiriciligi yapan Tarsus
(Camliyayla) orman miidiirliigii isletmesinde ani mortaliteye neden olan Ichthyophthirius
multifiliis ektoparaziti tespit edilmis ve bu parazit tiiriiniin baliklarda olusturdugu klinik
semptomlar ile solunga¢ dokuda olusturduklar1 bulgular belirlenerek, baliklar 2 ml 1!
konsantrasyonunda 60 dak. stireyle FMC ile tedavi edilmistir.
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LLZO Pil Elektrolitlerinde Kalsiyumun Yerel Ortamimin Belirlenmesi

Osman Murat OZKENDIR ?
Ozet

Lityum iyon pilleri glinlimiiz mobil cihazlarinin enerji ihtiyaglarinin karsilanmasinda en 6nemli
enerji depolama araglarinin basinda yer almaktadir. Elektronik ve bilisim alanlarinda
gerceklesen biiyiik ilerlemeler, enerji depolama araglarimin performans degerlerinin var
olanlardan daha {istiin 6zelliklere sahip olmasi hedefi, arastirmalara yon vermektedir. Mobil
enerji depolama cihazlarinin teknolojik 6nemi nedeniyle, iilkeler Lityum iyon piller gibi
cihazlarin depolama kapasitesini gelistirmek i¢in her tiirli c¢abayr ve calismalan
desteklemektedir. Sunulan bu c¢alismada, {iistiin performans 0Ozellikleriyle dikkat c¢eken
LizLasZr,01, (LLZO) kat1 elektrolit malzemesinde, lityum koordinasyonlarina éncelikle Ca?*
iyonlar1 katkilanmis, daha sonraki adimda ise kalsiyum koordinasyonlarina galyum ikamesi ile
olusan LisCa>xGaxLasZr.012 kat1 hal elektrolitlerinin performanslari tizerindeki etkisi elektronik
ve kristal 6zellikleri bakimindan incelenmistir. Li-ion enerji depolama sistemlerinin diger enerji
depolama sistemleri arasinda en 6nemli avantaji, tasinabilir boyutu ile yiiksek enerji depolama
kapasitesine sahip olmasidir. Ga-ikame edilmis LisCax>xGaxLazZr.01> (x; 0.00, 0.05, 0.10, 0.15
ve 0.20) (LCLZO) orneklerinin kristal yap1 6zellikleri, alinan x-1s1n1 kirtnimi modelleri (XRD)
ve X-151n1 absorpsiyonu ince yapi spektroskopisi yontemleri ile incelenmistir. Ana LLZO
bilesigi ile Ca ikame edilmis ana malzemelerin kristal yapis1i "I41 / acd" uzay grubu ile
tetragonal geometride oldugu gorilmistiir. Ga ile ikame edilmis O6rneklerde karakteristik

tetragonal piklerin kaybolmus oldugu ve yeni piklerin ortaya ¢iktig tespit edilmistir.

Anahtar Kelimeler: Kristal Yapi; Elektronik Yapi; Li-ion Piller; Oksitler.
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Determination of the Local Environment of Ca in LLZO Battery Electrolytes

Abstract

Lithium ion batteries are one of the most important energy storage tools to meet the energy
needs of today's mobile devices. The major advances in the fields of electronics and informatics,
and the aim of the performance values of energy storage vehicles to have superior features than
those of the existing ones lead the researches. Due to the technological importance of mobile
energy storage devices, countries support every effort to improve the storage capacity of devices
such as Lithium ion batteries. In this study, the LizLazZr,012 (LLZO) solid electrolyte material,
which attracts attention with its superior performance characteristics, was firstly added Ca?*
ions to the lithium coordination, and in the next step, the effect of LisCax-xGaxLasZr.O1. solid
state electrolytes formed by gallium substitution on the calcium coordination was examined in
terms of their electronic and crystal properties. The most important advantage of Li-ion energy
storage systems among other energy storage systems is that they have high energy storage
capacity with portable size. The crystal structure properties of the Ga-substituted LisCax-
xGaxLaszZr012 (x; 0.00, 0.05, 0.10, 0.15 and 0.20) (LCLZO) samples, x-ray diffraction models
(XRD) and x-ray absorption were investigated by thin-structure spectroscopy methods. The
main structure of the main LLZO and Ca-substituted parent materials was found to be in the
tetragonal geometry with the "141 / acd" space group. In the Ga-substituted samples, it was
determined that the characteristic tetragonal peaks were lost and new peaks were formed.

Keywords: Crystal Structure; Electronic Structure; Li-ion Battery; Oxides.
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GIRIS

Sahip oldugu iistiin enerji depolama 6zellikleri nedeniyle Lityum iyon pilleri (LIP), dzellikle
taginabilirligin gerekli oldugu teknolojide olduke¢a yliksek bir talebe sahiptir. Kat1 elektrolitli
pil yapilari, cesitli iistiin 6zellikleri nedeniyle ¢ok calisilan depolanabilir pil tiiridiir. Sivi
elektrolitli pillere gore tistiin 6zellikleri su sekilde siralanabilir: daha giiglii, giivenli ve verimli
enerji depolama oOzellikleri. Kati elektrolitli pillerin, siv1 elektrolitli pillerdeki en biiyilik
sikintilardan bir olan yanma ve patlama riskini ortadan kaldirmasi ve sizintiya yol agma
olasiliginin en az seviyede olmasi, bu tiir pillere olan giiveni ve talebi arttirmistir. Pil yapilart
iizerine yliriitiilen ¢aligmalardaki baslica amaclar; yiiksek performansh katod tiretebilmek ve
katihal pillerin performanslarini, iyi kimyasal kararlilik, yiliksek iyonik iletkenlik ve diisiik
arayiiz direnci gibi daha iyi 6zelliklere sahip gelistirmesi olarak siralayabiliriz. Ugten fazla
lityum iyonuna sahip olan Li iceren oksit materyallerin en ¢ok istenen kat1 hal elektrolit
materyalleri oldugu bildirilmistir [Wagner, 2016-a]. Kisa adi "LLZO" olarak bilinen
LizLasZr,0O12 elektrolit malzemesi popiilaritesini kimyasal kararhiliga ve yiiksek iyonik
iletkenlige sahip olmasindan almaktadir [Chen, 2014]. Kati1 elektrolit malzemesi olan LLZO
materyalleri iki farkli geometride kristallesir [Wu, 2014]. LLZO malzemelerinin kiibik formu,
yiiksek Li iyonik iletkenligi, termal ve kimyasal kararlilig1 ile rapor edilir ve bu da onu kat1 hal
elektroliti olarak imit verici bir malzeme haline getirir [Wagner, 2016-b]. Bununla birlikte,
"I141 / acd" uzay grubundaki LLZO malzemelerinin tetragonal formu olup ve oda
sicakliklarinda (RT) diisiik iyonik iletkenlik gosterir (~10° S.cm™).

Kiibik LLZO malzemelerinin yapisindaki yiiksek iyonik iletkenlik, Li iyonlarinin koordinasyon
numaralarina, vakum konsantrasyonlarina, lityum oksijen baglarimin mukavemet ve
uzunluguna, numunenin mikro yapilarina ve mobil yiik tasiyicilarin miktarina bagl olarak ifade
edilir. Kiibik LLZO'nun, oda sicakliginda AI**, Ga®* ve Fe®" katyonlarinin dopingi ile stabilize
edilebilen kiibik polimorf yapi ile de stabil olmadig1 bildirilmistir [Wagner, 2016-b]. 2011
yilinda, LLZO yapisiin kiibik geometri ile stabilizasyon siireci ilk olarak AI®* iyonlari
tarafindan incelenmistir. Ga®" iyonlar1 kullanilarak tamamlayic1 bir calisma yapilmis ve kiibik

LLZO'nun basarili stabilizasyonu da bildirilmistir [Rettenwander, 2014].
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MATERYAL VE METOD

Sunulan ¢aligma temelde iki asamada yiiriitiilmiistiir. Birinci agama olarak LLZO iginde Li
koordinasyonlarina Ca?* ikame edilmis ve kalsiyum iyonu i¢in iki adet Li iyonu eksiltilmistir.
Daha sonra Ca?* koordinasyonlarina daha genis iyonik duruma sahip Ga®* iyonu ikamesi
yapilmistir. LisCaz-xGaxLazZr.012 (x; 0.00, 0.05, 0.10, 0.15 ve 0.20) genel formiiliine sahip Ca
ve Ga ile ikame edilmis LLZO numuneleri, Li2O, La;03, ZrO;, CaCOs, Ga,03 tozunun
stokiyometrik oranlarindan sol-jel yontemi ile sentezlenmistir. Bilesikler (yiiksek saflikta
Sigma-Aldrich>% 99.99). Reaktif tozlar1 karistirilmis ve 2 saat boyunca 1000 rpm'de manyetik
bir karistiricida kanstirilmistir. Karigim seyreltilmis HNO3 i¢inde ¢oziindiiriilmiis ve oda
sicakliginda 1 saat karigtirllmistir. 1 saat karistirildiktan sonra ¢dzelti, jel formu elde edilene
kadar 110 °C'de karistirmaya devam edilmistir. Bu asamadan sonra, jelin stabilize edilmesi igin
etilen glikol ilave edilip ve saf kahverengimsi bir toz olusana kadar 150 °C'de havada
kurutulmustur. Kurutulmus tozlar bir havanda o6gitiilmiis ve firinda 450 °C'ye kadar
sinterlenmis ve 6 saat boyunca 5 °C/dak oraninda karistirilmigtir. Birinci tavlama isleminden
sonra, tozlar havan i¢inde 6giitiilmiis ve 12 saat siireyle 1000 °C'ye kadar firin iginde ikinci kez
tavlanmis ve elde edilen beyaz ince LisCaixGaxLasZr,O12 tozlari elde edilmistir.
XRD kirinim modelleri, hazirlanan kat1 hal elektrolit materyallerinin kristal yap1 Bruker D8
Advance x-151n1 difraktometresi ile Cu K[ (= 1.54059 A) 1s1in1 kullanilarak alindi.

Toz kirinim modeli analizi, toplanan XAFS spektrumlarindan ekstrakte edilen EXAFS
(Genisletilmis X-151n1 Absorpsiyon Ince Yapi) verilerinin analizi ile de desteklenmistir. Sert
rontgen bolgesinde XAFS teknigi, elektronik ve kristal yap1 calismasi i¢in yararli araglar
saglayabilir. Olciimler, Tayland Nakhon Ratschasima'daki Siam Foton Laboratuvari (SPL)
Synchrotron Radyasyon tesisindeki Beamline-BL8: XAS'da LCLZO 6rneklerinin Ca K-kenari
icin gergeklestirilmistir [Wagner, 2016-b]. BLX 1smi1, x-1511 absorpsiyon spektroskopisi
teknigi i¢in ¢alisir. Isin ¢izgisi, bir bilkkme miknatisindan yiiksek bir aki 15181 saglar ve 1.25 keV
ila 10 keV arasinda bir enerji araligina sahiptir. Olgiimler, iletim modunda oda sicakliginda

gergeklestirilmistir.

BULGULAR VE TARTISMA

Kat1 hal LLZO pil elektrolitlerinde kalsiyumun yerel ortaminin belirlenmesi ¢aligmalarinda,
kalsiyumun ¢evre haritasinin ¢ikarilabilmesi i¢in 6ncelikle kristal yap1 analizleri yapilmistir.

Bunun i¢in ilk adim olarak, kristal yap1 bilgileri Ca katkili ve Ca koordinasyonlarina Ga
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katkilanmig LCLZO kat1 elektrolit malzemelerinden alinan x-1g1n1 kirinim (XRD) desenleri

alinmis olup yapilan Rietveld analizleri sonucunda asagida sunulan sonuglar belirlenmistir.

LLZO yapisina eklenen Ca atomlarin olusturdugu yapi, genel formiilde x=0.00 degeri i¢in
LisCai-xGaxLazZr,012 (LisCaLaszZr,012: LCLZO) yapisi galisilmistir. Elde edilen kirinim
desenlerine ait analizler sonuglari, malzemenin tek bir kristal yap1 ortaya koydugunu, bu kristal
yapinin ise tetragonal geometride l41/acd:2 uzay grubu simetrisine sahip oldugu ortaya
koymustur. Bu yap1 icin belirlenen 6rgli parametreleri; a=b=1.4680 nm and c= 1.8680 nm
olarak tespit edilmistir. Calismanin sonraki adimlarinda ise Ga atomlar1 Ca koordinasyonlarina
belirli oranlarda ikame edilmis ve Ca ile birlikte Ga katkisinin yap: iizerindeki etkileri
arastirilmistir. LCLZO malzemesine yapilan katkilamalar, genel formiilde x ile tanimlanan
indislerin yap1 igerisinde 0.05, 0.10, 0.15 ve 0.20 degerlerine karsilik gelen miktarlarda
eklenmesiyle ger¢eklestirilmistir. Ga katkili malzemelerin analizleri x=0.05 katkili numunenin
yapisinin diger katkili malzemeler gibi polikristal yapida sekillendigini ortaya koymustur.
Yapinin %95 inin ana LisCalasZr,O12 kristalinden, %5 inin ise LisGaOs oldugu bulunmustur.
Bu yapida katkilanan galyum atomlarmin sahip olduklar1 farkli iyonik durum nedeniyle
kalsiyum atomlarinin 6rgiideki yerlerine oturmayip kendi etraflarinda ayr1 ve yeni bir kristal
yap1 olusturduklar1 goriildii. Yapilan analizler sonucu, bu yapinin ortorombik geometride ve
C222 uzay grubu simetrisine sahip Li5GaO4 oldugu ve ayni kalsiyumlar gibi etrafinda bes tane
Li atomunun yer aldig1 tespit edildi. Ortorombik LisGaO4 nin bulunan 6rgii parametreleri; a=
1.0566 nm b= 0.7643 nm c= 0.5246 nm'dir. Diger numunelerde ise ayni yap1 katki orani ile

paralel yapisal 6zellik gostermektedir.

Kristal yapt analizlerini desteklemek iizere, toplanan XAFS verilerinin ana sogurum
kisimlarinin ardindan gelen genisletilmis XAFS (EXAFS) analizleri, kalsiyum atomlarinin
cevresinde hangi atomlarin yerellestigini ve kalsiyum atomlarindan ne kadar uzakta
bulundugunu tespit i¢cin kullanilmigtir. Caligmada, kalsiyum atomlarindan elde edilen

fotoelektronlarin sogurum siireci kullanilmistir.
Yapilan EXAFS analiz bulgularinda baslica su sonuglara ulagilmaistir:

Ga atomlarimin katkilanmasi ile, kalsiyum atomlar1 civarinda bulunan oksijen kiimeleri,
elektronegativitesi kalsiyuma gore daha yiiksek olan galyum atomlar: civarinda toplanmis ve
ana yapidan ayr1 ortorombik LisGaOg kristal yapisinda sekillenmistir. Bununla birlikte, fazla
oksijen baskisindan kurtulan kalsiyum atomlari, galyum atomlarinin etkisiyle tetragonal

yapidan kiibik faza gecis saglamistir. Ortamdaki oksijen varliginin bir bagka yapi ile ana
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LCLZO vyapisinda ayrilmasiyla fotoelektronlar daha uzak menzillere ulagmislardir. Biitiin
numuneler i¢inde, %15 katkili numune hem XRD desenlerindeki giiriilti hem de EXAFS
verilerindeki sivri sogurum tepeleri nedeniyle kendisini farkettirmistir. Bu farklilasmanin
nedeninin diger malzemelere gore daha kiiciik kristalit yapilarin olustugu numunede kisa

menzilli diizensiz yonelimlerin etken oldugu goriilmiistiir.

Fourier doniisiimii ile elde edilen veriler gercek uzaya ¢evrilerek, atomlarin bir boyutlu eksen
sistemi lizerinde kalsiyum atomundan ne kadar uzakliga yerlestikleri tespit edilmistir. Bu
calismada kullanilan veriler %20 Ga katkili numune {izerinde yiiriitiilmiis olup, elde edilen

sonuglar su sekildedir:

e Kalsiyuma en yakin atom bir Li (lityum) atomu olarak 0.820 nm (nanometre) uzaklikta

tespit edilmistir.

e Ikinci en yakin komsularm farkli uzakliklarda yer alan oksijen (O) atomlarinin oldugu
belirlenmistir. Bu atomlarin uzakliklari sirasiyla, 1.170 nm ve 1.712 nm dir. Ilk sirada
gelen oksijen atomlart LCLZO kristaline ait iken, ikinci sirada yer alan oksijen

atomlarinin LisGaOs kristaline ait oldugu belirlenmistir.

e Ugiincii komsu atomun ise yine bir kalsiyum (Ca) atomu oldugu goriilmiistiir. Bu

atomun merkezde oturan Ca atomundan uzaklig1 ise 2.420 nm olarak bulunmustur.
e En yakin Zr (zirkonyum) atomlarinin 2.741 nm de,
e En yakin La (lantan) atomlarinin 3.064 nm de,
e En yakin Ga atomunun ise 2.810 nm uzaklikta,

yer aldiklar1 belirlenmistir.

SONUC

Bu ¢alismada, iistiin performans 6zellikleriyle dikkat ¢eken LizLasZr012 (LLZO) kat1 elektrolit
malzemesine, lityum koordinasyonlarina éncelikle Ca%* iyonlar1 katkilamasi, daha sonra ise
kalsiyum koordinasyonlarina galyum ikamesi ile olusan LisCaz.xGaxLaszZr.O12 kati hal
elektrolitlerinin performanslari iizerindeki etkisi kristal 6zellikleri bakimindan incelenmistir.
Ga-ikame edilmis LisCa>xGaxLasZr.0> (x; 0.00, 0.05, 0.10, 0.15 ve 0.20) (LCLZO)

orneklerinin kristal yap1 6zellikleri, alinan x-1g1n1 kirmimi modelleri (XRD) ve x-1s1n1 sogurum
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ince yap1 spektroskopisi yontemleri ile incelenmistir. Ana LLZO bilesigi ile Ca ikame edilmis
ana malzemelerin kristal yapis1 "I41 / acd" uzay grubu ile tetragonal geometride oldugu
goriilmistlir. Ga ile ikame edilmis Orneklerde karakteristik tetragonal piklerin kaybolmus
oldugu ve yeni piklerin ortaya ¢iktig1 tespit edilmistir. Yapilan analizler sonucunda, uyarilmis
olan fotoelektrona ev sahipligi yapan kalsiyum atomunun en yakin civarinda lityum atomun yer
aldig1, metal yapilar arasinda molekiiler bagin en 6nemli elemanlari olan oksijenlerin ise ikincil
sirada hem LCLZO hem de LisGaOs kristal yapisinda birbirine yakin mesafelerde yer aldigi
tespit edilmistir.
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Mersin’de Nohut Uretimi ve Kurakhgin Nohut Gelisimi Uzerine Etkileri

Sertan CEVIK 3

Aysin GUZEL DEGER *

Ozet

Onemli bir baklagil iiriinii olan nohut (Cicer arietinum L.) bitkisinin anavatam Tiirkiye nin
giineydogusu ile Suriye’nin kuzey bdlgelerini kapsayan alandir (Gilines ve ark., 2008). Nohut
yillik 506.000 tonluk iiretimi ile Tiirkiye’de en ¢ok iiretimi yapilan baklagil iiriintidiir (Cevik
ve ark., 2014).

TUIK’in 2012 verilerine gore Mersin Tiirkiye’de en ¢ok nohut iiretimi yapilan il
konumundayken, 2017 yilinda Kirsehir bu alanda ilk siraya cikmistir. Mersin ise hala
Tiirkiye’de en ¢ok nohut iiretimi yapilan iller siralamasinda 7. sirada yer almaktadir (Burucu,

2017 TEPGE).

Nohut tohumlari oldukga yiiksek bir protein igerigine sahiptir (Eyidogan ve Oz, 2007). Yiiksek
ve kaliteli protein igerigi nohutu, 6zellikle hayvansal protein kaynagi bulmakta sikinti1 ¢ceken
bolgeler i¢in gelecekte alternatif bir protein kaynagi yapmaktadir. Nohut’un bu 6zelligi bu
bitkiyi gelecekte daha stratejik bir hale getirebilir.

Nohut bitkisinin iiriin verme kapasitesinin oldukca yiiksek oldugu (4000 kg/hektar) ancak
cevresel stresler nedeniyle bu oranin ¢ok diistiigii (968 kg/hektar) goriilmektedir (Canci and
Toker 2009). Nohut’un yetistirildigi alanlar goz oniine alindiginda, bu alanlarin bilyiik oranda
kuraklik stresinden etkilendigi goriilmektedir. Nohut bitkisi kismen kurakliga dayanikli bir bitki
olarak goriilse de yapilan caligmalar kurakligin nohutta ciddi iirlin kayiplarina yol a¢tigini

gostermektedir.
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Bu calismada nohut bitkisinin Mersin’deki liretim durumlari arastirilarak, nohutta ciddi {iriin
kayiplarina neden olan kuraklik stresinin nohut tretimi iizerine etkilerinin arastirildigi

calismalar derlenerek raporlanmastir.
Anahtar Sozciikler:

Mersin, Nohut, Kuraklik.
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The production of chickpeas in Mersin and the effects of drought stress on chickpea

Abstract

Chickpea is an important legume and originated from southeast of Turkey and Northern regions
of Syria (Giines et al., 2008). Annual chickpea production of Turkey is 506.000 tonnes, and it
is the most produced legume in Turkey (Cevik et al., 2014).

According to 2012 TUIK data, Mersin was the place where the most chickpea production in
Turkey, but now Kirsehir city is the first (Burucu, 2017 TEPGE).

Chickpea seeds have a very high protein content (Eyidogan and Oz, 2007). High and quality
protein content makes chickpea an alternative source of protein in the future, especially for the
areas that difficult to find an animal protein source. This feature of chickpea can make this plant

more strategic in the future.

Chickpea has a high yield potential (4.000 kg/ha) but actual yields are quite low. It is thought
that the cause of low productivity is biotic and abiotic stresses that Chickpea is subject to (Canci
and Toker 2009). Considering the areas where chickpea is grown, it is observed that these areas
are mostly affected by drought stress. Although chickpea plants are considered as a plant which
is partly drought resistant, the studies show that drought leads to serious product losses in

chickpea.

In this study, the production status of chickpea plant in Mersin was investigated and studies
investigating the effects of drought stress on chickpea production which cause serious product
losses in chickpea were collected and reported.

Key Words:

Mersin, Chickpea, Drought.
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GIRIS VE YONTEM

Yaklasik olarak 7400 yil once ilk yetistiriciligi bugilinkii Tiirkiye sinirlari i¢ersinde yapilmis
Cicer (Nohut) cinsi 43 tiir ile temsil edilmektedir ve bunlarin 42 tanesi yabani tiirler iken
yalnizca bir tanesi kiiltlire alinmig ve tarim1 yapilmaktadir (Ladizinsky ve Adler 1976). Nohut
diinyada fasulyeden sonra en cok yetistirilen ikinci baklagil iriiniiyken, Tiirkiye’de en ¢ok
yetistirilen baklagil iirlinii konumundadir. Tiirkiye diinyada 6nemli nohut iireticisi iilkelerden
birisidir ve  FAO’nun 2017 verilerine gore yillik 506.000 tonluk {iretimi ile Hindistan,
Avustralya ve Pakistan’in ardindan en ¢ok nohut iiretimi yapan dondiincii iilke konumundadir
(Tablo 1). Nohut temelde beslenme amacli olarak kullanilmaktadir ancak bunun yaninda
koklerinin Rhizobium spp. ile bulasmasi sonucu topraga yilda ortalama 60 kg/hektarlik azot
katkis1 yapmaktadir ve bu o6zelligi nohutun tarimsal 6nemini bir kat daha arttirmaktadir
(Unkovich ve Pate, 2000). Nohut tohumlar1 olduk¢a yiiksek bir protein icerigine sahiptir
(Eyidogan ve Oz, 2007). Bu 6zelligi nohutu stratejik bir bitki haline getirmektedir, 6zellikle
hayvansal protein kaynagi bulmakta sikint1 ¢eken bolgeler i¢in nohut gelecekte alternatif bir
protein kaynagi olabilir.

Tablo 1. Diinyada en ¢ok nohut {iretimi yapan ilk 10 iilke (FAO, 2017).
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Ulke Uretim (ton)
1 Hindistan 8.832.500
2 Avustralya 813.300
3 Pakistan 751.000
4 Tiirkiye 506.000
5 Myanmar 490.000
6 iran 295.000
7 Etiyopya 249.465
8  Meksika 209.941
9 Kanada 169.400

10  Amerika Birlesik Devletleri 157.351

Bu ¢alismada Tiirkiye ve Mersin ilindeki nohut tiretim durumlar1 yayimlanan raporlardan elde
edilen veriler 15181nda derlenmis ayrica nohutta ciddi {iriin kayiplarina neden olan kuraklik
stresinin nohut {retimi tizerine etkilerinin arastirildigi bilimsel ¢alismalar raporlanarak

Ozetlenmistir.

NOHUT’UN MERSIN VE TURKIYE’DEKi URETIiM DURUMU

TUIK’in 2017 verilerine gére Tiirkiye’de yilik 1.2 milyon ton baklagil iiretimi
gerceklestirilmis ve bunun yaklasik olarak %4011 tek basina nohut olusturmustur (TUIK,
2017). Bununla birlikte son 10 yillik veriler g6z Oniine alindiginda nohutun gerek ekim
alanlarinda gerekse iiretim miktarlarinda siirekli bir azalma oldugu goriilmiistiir (Okutucu ve

ark. 2013, Mersin Bakliyat Sektorii Analizi, CKA Raporu).



WOJIMUR — World Journal of Multidisciplinary Research, 2019 - 1

Ulkemizde 73 ilde nohut iiretimi yapilmaktadir ve 2017 verilerine gore de Kirsehir yillik 42.531
tonluk iiretimi ile ilk sirada yer almaktadir. Mersin 6nemli nohut {ireticisi illerden birisidir,
TUIK verilerine gore 2012 yilina kadar Tiirkiye’de en ¢ok nohut iiretimi yapan il
konumundayken bugiin yillik 27.000 ton iiretimi ile 7. sirada yer almaktadir (Tablo 2) (Okutucu
ve ark. 2013, Mersin Bakliyat Sektorii Analizi, CKA Raporu). Mersin’de nohut ekim
alanlarinda meydana gelen istikrarli diisiiste goze carpmaktadir, 2012 yilinda 315 bin dekar
olan nohut ekim alanlar1 2017 yilinda 231 bin dekara kadar diismiistiir (Burucu, 2017 TEPGE).
Yapilan ¢caligmalarda nohut ekim ve iiretim miktarlarindaki diisiislerin nedenleri aragtirilmis ve
bu diisiislerin temel nedeni nohut iiretiminin diisiik ekonomik getirisi gosterilmistir (Karabak
ve Cevher, 2002). Ancak gilinlimiizde nohut fiyatlarindaki artilar iireticileri tekrar nohut
ekimine yonlendirmistir. 2017 yilinda itibaren Mersin ilinde nohut iiretimi tesvik edilmeye
baslanmis ve heniiz resmi raporlar1 yayinlanmamis olmakla birlikte gerek ekim alanlarinda

gerekse liretim miktarlarinda ciddi bir artis meydana gelmesi beklenmektedir.
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Tablo 2. illere gére nohut iiretim miktarlari (ton) (Burucu, 2017 TEPGE)

iller 2012 2013 2014 2015 2016 2017

Kirsehir 33.000 19.000 20.000 27.000 32.000 46.000
Ankara 18.000 22.000 18.000 22.000 26.000 35.000
Konya 28.000 33.000 29.000 30.000 32.000 35.000
Karaman 29.000 36.000 28.000 29.000 23.000 31.000
Usak 25.000 26.000 26.000 31.000 36.000 31.000
Yozgat 32.000 24.000 24.000 23.000 21.000 28.000
Mersin 36.000 36.000 35.000 27.000 27.000 27.000
Antalya 34.000 33.000 34.000 35.000 39.000 23.000
Kirikkale 3.000 5.000 5.000 7.000 10.000 20.000
Adryaman 21.000 19.000 19.000 16.000 16.000 17.000

NOHUT VE KURAKLIK

Bitkiler hayatlar1 boyunca gesitli ¢cevresel stres etmenlerine maruz kalmaktadir. (Cevik ve
Unyayar, 2015). Bitkisel iiretimde stres, bitkilerin yasadigi ortamda bir veya birden fazla
etkenin, bilylime ve gelismeyi olumsuz yonde etkileyerek, verim diisiikliigii ile sonuglanan bir
dizi gerileme olarak algilanmaktadir. Stres genellikle bitkinin yasayabilirlik, verimlilik,
biliylime ya da primer 6ziimleme islemlerine dayanilarak l¢iilmektedir. Bu parametrelerin tiimii
bitkilerin biiyiimesi ile iliskilidir (Taiz ve Zeiger, 2008). Diinya tlizerindeki ekilebilir alanlar
stres faktorlerine gore siniflandirildiginda dogal bir stress faktorii olan kuraklik stresi % 26’ ik
paytyla en biiyiik dilimi olusturmaktadir. Kurakliga maruz kalan tarim alanlari yaklasik % 50
oraninda iirlin kaybina ugrar (Kalefetoglu ve Ekmekgi, 2005).
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Diinyadaki nohut iiretiminin yaklasik olarak %90°1 yagisin az oldugu yerlerde yapilmaktadir,
yagis miktarinin az olmasi o bolgede kuraklik stresinin yasanmasina neden olmaktadir. Bitkiler
kuraklik stresine maruz kaldiklarinda stomalar1 kapanir, stomalarin kapanmasi disaridan alinan
karbondioksit miktarinin azalmasina ve buna bagli olarakta fotosentez aktivitesinin diismesine
neden olur. Fotosentez aktivitesinin azalmasi karbonlu bilesiklerin olusumunun azalmasina ve
buna bagli gelisen ¢ok basamakli, uzun metabolik olaylar neticesinde de iiriin veriminin
diismesine neden olur. Nohut kurakliga nispeten dayanikli bir bitki olarak bilinse de bu konuda
yapilmis ¢aligmalar kuraklik stresi kaynakli nohut iirin kaybinin 3.3 milyon ton civarinda
oldugunu gostermektedir (Ryan, 1997). Canci ve Toker (2009) yaptiklar1 ¢aligmada nohutun
iirin verme kapasitesinin 4.000 kg/hektar civarinda oldugunu ancak cevresel stres kaynakli
kayiplar nedeniyle giliniimiizde ancak 968 kg/hektar civarinda iirin alinabildigini rapor

etmislerdir.

Iklim bilimciler kiiresel 1sinma kaynakli olarak diinyanin bircok bolgesinde kurakligin
artacagin1 ongdérmektedir. Bu nedenle kuraklik stresi ve bitkilere olan etkileri gliniimiizde ¢ok
daha 6nemli derecede arastirilmasi ve lizerinde durulmasi gereken bir konu haline gelmistir.
Akdeniz bolgesinde yetistirilen bitkiler 6zellikle yazlari giin igerisinde yiiksek 151k, yiiksek
sicaklik ve kuraklik gibi ¢esitli stres etmenlerine uzun siire maruz kalmaktadir. Bu durum

Akdeniz bolgesinde yetistirilen tiim bitkiler i¢in olduk¢a olumsuz bir etmendir.

GENEL DEGERLENDIRME VE SONUC

Nohut ekonomik olarak olduk¢a 6nemli ve yiiksek protein igerigi nedeniyle de stratejik bir
bitkidir. Giiniimiizde yiiksek nohut fiyatlari bu bitkiye yonelimi arttirmis olsa da, nohut iiretimi
iilkemiz igin hala istenilen seviyede degildir. Uretimin arttirilabilmesi igin politikalarin

gelistirilmesi ve tesviklerin arttirilmasi gerekmektedir.

Tiim bunlarin yaninda nohut yetistiriciligi konusunda c¢iftciler bilinglendirilmelidir, ¢iinkii
ciftciler arasindaki yaygin uygulamada kurakliga dayanikli oldugu varsayilan nohuta can suyu
disinda ¢ok fazla su verilmemektedir ve bu durum bitkinin uzun siireli kuraklik stresine maruz

kalmasini saglamakta ve ciddi iiriin kayiplarina neden olmaktadir.

Nohut tiretimini sinirlayan en 6nemli etmen kuraklik olarak goriinse de bitkilerdeki karmasik
cevresel stres yanitlarinin daha fazla arastirilmas: ve mekanizmanin daha ¢ok anlasilmasiyla

iirlin kayiplarinin en aza indirilmesi miimkiin olabilecektir.
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Insansiz Hava Araclarinda Kullamlan Malzemeler

Siileyman Ciar CAGAN ®

Berat Baris BULDUM °©

Ozet

Giiniimiizde insansiz hava araglarmin (IHA) kullanimi gittikce artmaktadir. Birgok farkli
endistriyel uygulamalari olan bu arag¢larmn iiretimi igin gerekli birgok farkli malzeme gruplari
vardir. Bu ¢alismada, IHA larin iiretimi i¢in gerekli tiim endiistriyel malzemeler agiklanmistir.
Bu malzemelerin temel ortak dzellikleri hafiflikleridir. Iglerinde hafif ve dayanimi yiiksek olan
malzemeler 6n plana ¢ikmistir. Hafif metallerin 6niine gegen kompozit malzemelerin kullanimi
daha yaygindir. Calismada bu iki farklt malzeme gruplarinin karsilastirmasi verilmistir. Ayrica

bir IHA y1 olusturan tiim malzemeler ve iiretim siiregleri de agiklanmustir.
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Materials used in unmanned aerial vehicles

Abstract

Nowadays, the use of unmanned aerial vehicles (UAVS) is increasing. There are many different
material groups required for the production of these tools with many different industrial
applications. In this study, all the industrial materials required for the production of UAVs are
explained. The basic characteristics of these materials are their lightness. Lightweight and high
strength materials have come to the fore. The use of composite materials that prevent light
metals is more common. In this study, the comparison of these two different material groups is

given. All materials and production processes that form an UAV are also described.

Key Words:

UAV, Mg, Al, Ti, Composite.
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GIRIS

Son zamanlarda insansiz hava araclar1 hem sivil hem de askeri alanda olduk¢a fazla
kullanilmaktadir. Savunma sanayinde silahli insansiz hava araglarinin kullanimi, giiniimiizde
savag stratejilerini degistiren bir yenilik olmustur. Arazi sartlarinin elverissiz oldugu
durumlarda ekstra avantaj saglamaktadir. Insansiz hava araglarina yerlestirilen kameralar
sayesinde iilkeleri tehdit eden unsurlar kolayca fark edilmekte ve imha edilebilmektedir. Bu
nedenle insansiz hava araclarinin gelistirilmesi askeri a¢idan oldukc¢a 6nemli bir konudur.
Insansiz hava araclar icin hem hafiflik hem de ugus stabilitesi olmazsa olmaz dzelliklerdir

(Hassanalian & Abdelkefi, 2017). IHA’larm sasisinin tasariminda genellikle hafif olmasindan

dolayr kompozit malzemeler kullanilmasina ragmen basta magnezyum ve aliiminyum
alasimlar1 olmak tizere hafif metallerin kullanimi da artmaktadir. Hatta agirliktan ziyade
islevselligin O6nemli oldugu durumlarda c¢elikler, siiperalagimlar vb. malzemelerden de
[HA’larin sasi kismindaki pargalar imal edilebilir. Aliiminyum kullanilmasmin en 6nemli
avantajlar1 dayanim ve ugus stabilitesidir. Aracin, elektronik bilesenlerinin yer aldig1 gévdenin
titresimden daha az etkilenmesi adina, bu bélgenin ana malzemesinin karbon fiber, plastik vb.
gibi malzemelerden gorece agir olmasi istenmektedir. Metal malzemelerden tasarlanmis
insansiz hava araglar1 sayesinde ugus stabilitesi yiiksek ve gorece hafif IHA lar imal edilebilir.
Bu sayede IHA’lar basta askeri ve sivil olmak iizere bir¢ok alanda kullanim alanina sahip
olmaktadir. Mayin tarama, yangin sondiirme, bir yerden bir yere herhangi bir seyin tasinmasi,

silahlandirilarak savas alaninda kullanilmasi gibi pek ¢ok gorevde kullanilabilmektedir.

INSANSIZ HAVA ARACLARINDA KULLANILAN MALZEMELER
Kompozit Malzemeler

Kompozit malzemeler, farkl fiziksel veya kimyasal 6zelliklere sahip iki (bir matris veya bir
baglayict ve bir giiglendirici) veya daha fazla bilesenlerden yapilmis malzemelerdir (Das,
2018). Bu malzemeler bir araya getirildiginde, yeni malzeme bireysel bilesenlerden farkl

ozelliklere sahiptir (Pramanik et al., 2017; Shepherd & Williams, 2017). Buradaki amag, birinin

digerinin avantajlartyla birlikte dezavantajlarina karsi koymak ve tersini yapmaktir. Insansiz
hava araglarda, fonksiyonel miihendislik hedefi en temel olarak, iletisim/sensor frekanslarina

seffaflik, tiretim/bakim maliyeti ve dayaniklilik gibi diger faktorlere kars1 dengelenmis en az
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agirlik i¢in miimkiin olan en iyi mekanik 6zellikleri elde etmektir (Azom, 2015). Bu hedeflere
ulagmak i¢in kompozitlerin kullanimi, cogu zaman iistiin 6zel 6zellikler sagladigi i¢in dogal bir
coziimdiir. Yani, malzemenin birim agirlifi basina mukavemeti veya sertligi kompozit
olmayanlar ile karsilastirildiginda daha iyidir. .Bununla birlikte, kompozitlerle calisirken gz
oniinde bulundurulmasi gereken en onemli Ozelliklerden biri, mukavemet gibi mekanik
ozelliklerinin genellikle uygulanan yiikiin yoniine bagli olmasidir. Bu malzemeler, beton ve
kerpi¢ tuglalarin yam sira dogal kompozitler olan ahsap ve kemikler seklinde binlerce yildir

kullanilmaktadir.

Insansiz araglarda kullanilan kompozitler iki ana gruba ayrilabilir - metal matriks kompozitleri
(MMC'ler) veya polimer matriks kompozitleri (PMC'ler) - bunlar daha sonra genellikle daha
kirilgan fakat ¢ok daha giiglii ve daha sert olan baska bir malzemenin lifleri veya parcaciklar
ile takviye edilirler. Bu tiir bir kombinasyonda, takviye malzemesi yiiklemeyi tasir, yumusak
matris ise lifleri korumaya ve yiikii etkin bir sekilde transfer etmenin yami sira gerekli
geometriyi tutmaya yarar. PMC'ler, mukavemet-agirlik 6zelliklerine ve belki de MMC'lerden

daha kolay tiretimlerine dayanarak, insansiz sistemlerde daha yaygin olarak kullanilmaktadir.

Polimer kompozitleri En yaygin olarak bilinen PMC, tabii ki karbon fiber ya da daha uygun bir
sekilde karbon fiber takviyeli polimerdir (CFRP). Bununla birlikte, bircok alternatif takviye
elyafi mevcuttur ve her biri uygulamaya bagl olarak kendi avantajlarina sahiptir. Karbon
fiberlerin yan1 sira en yaygin olarak kullanilan takviyeler aramid bazli cam, kuvars veya
termoplastik liflerdir. Yayilmis karbon fiberlerin kendileri bir baz materyal olarak petrol tiirevli
ziftten veya daha siklikla bir poliakrilonitril (PAN) polimerden imal edilebilir. PAN lifleri diger
elementleri yakmak ve istenen karbonu birakmak i¢in 1sitilir (oksitlenir ve karbonize edilir),
daha sonra gerekli olan malzemenin mukavemetine ve sertligine ilave 1sil islemler
uygulanabilir. Aramid elyaflari, daha ¢ok Nomex (bir meta-aramid) veya Kevlar (bir para-
aramid) gibi ticari isimlerle bilinen ¢ok c¢esitli malzemeler igeren bir aromatik poliamide
dayanir. Meta-aramid lifleri tipik olarak yiiksek sicaklik direncine sahipken, para-aramid lifleri
belirli bir agirlik i¢in miikemmel mekanik 6zelliklere sahiptir. Cam elyaflar karbon lifleri ile
aynt mukavemet-agirlik performansini saglayamayabilirler, fakat nispeten siinek ve daha

ucuzdurlar.

Kuvars lifleri, yiiksek frekanshi radyo dalgasi seffafligi g6z oniine alindiginda, radomlar (anten
kaportasi) gibi gdvdeler i¢in siklikla kullanilir. Takviye elyaflar1 daha sonra bir polimer matrisi,
¢ogu zaman bir epoksi reginesi ile birlestirilir. Onceden emdirilmis dokuma kumaslar veya tek

yonlii bantlar (pre-preg olarak adlandirilirlar) hali hazirda bir bilesene yerlestirilmeden 6nce
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matris recinesini igerirler ve recineler malzemeyi tamamen iyilestirmek i¢in yiiksek
sicakliklarla aktive edilen latent sertlestiriciler igerir. Kiirleme islemi molekiilleri ¢capraz baglar.
Bu ekzotermik bir reaksiyon olabilir, bu nedenle 06zellikle kalin bilesenlerde proses
sicakliklarinin kontrol edilmesi gerekmektedir. Regine kiiriinii oda sicakliginda durdurmak igin,

sogutulmus depolama gereklidir (Unmanned systems technology, 2017)

Metal Malzemeler

Insansi1z Hava Araclarinda tercih edilen aliiminyum ve magnezyum alasimi gibi hafif metallerin
toklugunun ve agirhigr sayesinde tasarim agisindan yiiksek mukavemetli, kuvvetli hava

sartlarma karst direncli ve istikrarli bir IHA iiretilebilir (Buldum & Cagan, 2017). Kullanilan

bu hafif metallerin kullanimi sayesinde IHA’nin alici ile verici arasindaki radyo frekans

sisteminde parazite sebep olunmasinin oniine gegilebilmektedir.

Multikopterler disardan gelen etkilere karsi ¢ok hassastirlar. Bunun sebebi, havada hareketini
saglayan bilesenlerin (motor, pervane vb.) kollara ve ayaklara hareket iletme kabiliyeti ve
rlizgar yoneliminin bilinmemesidir. Bu kosullar sonucunda titresim ve salimim hareketleri
meydana gelmektedir. Olusan titresimin etkileri IHA nin kollarmin igi dolu kare profil olarak
imal edilmesiyle giderilecektir. Titresimin engellenmesinde bir diger ¢oziim yolu ise
magnezyum alasimli hafif metal malzemelerin ¢ok yiiksek soniimleme kapasitesine sahip
olmasidir. Kompozit malzemelerin metal malzemelere gore daha hafif olmasi {HA’larda
kullanimini arttirmakla birlikte metal malzemelerin de ITHA’larin kullanim alanlara gére

artmaktadir.

INSANSIZ HAVA ARACININ PARCALARI VE URETIMI

Insansiz hava aracinda ilk asama tasarima asamasidir. Sekil 1‘de IHA’nin sasi tasarimi
goriilmektedir. Multikopter diye adlandirilan bu 4 motorla ¢alisan bu IHA déner kanatl bir [HA

tasarimdir.
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Sekil 1: THA sasisi

IHA nin prototipi yapilarak ilk ucuslarin gerceklestirilmesi tasarimin kalitesi igin oldukca
onemlidir. Bu sayede IHA nin uguslar1 gz niine alinarak tasarimda degisiklikler yapilarak
[HA gelistirilmis olur. Ornegin, IHA larn yere inisleri sirasinda yukar1 yonde bir tepki Kuvveti
meydana gelmesinden dolay1 bu kuvvetin etkisiyle motor blogunda gerilmeler
olusabilmektedir. Bunun &nlenmesi igin tasarimda degisikliklere gidilir. IHA nin ayaklari
motor blogundan igeriye dogru konumlandirilmasiyla bu tepki kuvvetini azalttig

goriilmektedir.

Motor blogu; IHA min inis esnasinda olasi yana yatma gibi kazalarda hasar almasi en muhtemel
yer olmasindan dolay1 boylesi bir hasarin minimum zararla atlatiimasi1 gerekmektedir. Bunun
i¢cin de, burada secilecek malzeme olduk¢a 6nemlidir. Bu malzemenin mukavemetli olmasi
istenen bir durumdur ve burada siiperalasim olan Incoloy 800 malzemesi islenerek
kullanilmistir. Bir diger 6nlem ise levha ile kol arasina radyus verilerek sivriligin azaltilmasiyla

catlaklarin 6nlenmesi ve gii¢lii bir baglanma i¢in vidalama isleminin yapilmasidir.

40
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Sekil 2: Motorun sabitlenecegi levha ve imal edilen motor levhasi

Sekil 2’de motorun sabitlenecegi levha ve imal edilen motor levhasi goriillmektedir. Levhanin
imal edilecegi malzemeye gore ¢abuk deforme olmamasi i¢in ya mukavemeti yiiksek bir

malzeme kullanilmali ya da malzemenin kalinlig1 artirilmasi bir ¢6ziim olabilmektedir.

Kol; IHA nin agirhgmm goz éniinde bulundurularak tasarlanmasi gereken bir parcadir. Sekil
3’te uzunlugu 12 mm olan bir kola uygulanan 30N’luk kuvvetin etkisiyle egme
mukavemetlerine kars1 gosterdigi dayanim goriilmektedir. Emniyet faktoriiniin 5,6 oldugu

hesaplanmustir.
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Sekil 3: Emniyet faktori




IDUMAD — Diinya Multidisipliner Arastirmalar Dergisi, 2019 - 1|

Ust Plaka; IHA nin bir diger pargas1 olan iist plaka kompozit, metal, celik, siiperalasim vb.
malzemelerinden IHA nin iistlenecegi goreve gore iiretilebilecek bir pargadir. Sekil 4’te 6rnek

iist plaka tasarimi gosterilmektedir.

Sekil 4: Ust plaka tasarimi

IHA’nin ana kart1 yani ucus kontrolciileri IHA *nin stabilitesini ve ugus performansini belirleyen
en dnemli elektronik komponenttir. Bu sebeple, IHA larin iiretimi konusunda evrensel bir
marka olan DJI’1n ucus kontrolciisii Wookong M modelini se¢ildi. Ayrica motorlar i¢in T motor
MT 2814-10 KV 770 kullanmamizdaki en biiyiik sebep tiriiniin ¢ok hassas ve stabil performans

gostermeleridir.

e Firgasiz DC motor:

42
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Sekil 5: T motor MT2814

Tablo 1: Motor ozellikleri

KV  Stator  Stator Saft  Agwhk Hiicreler Maks. Maks. ¢ direng
capi uzunlugu  capt Akim  giic

770  28mm 14 mm 4mm 1209 3S, 4S 29A 500W 100 mQ

e ESC:

[HA’da DJI’1n 30A Opto 4S-6S modelini kullanildi ve motorlarin maksimum cekecegi amper
21,01 amper oldugu i¢in 30 amp’lik ESC’leri se¢ildi. Bu ESC’lerin Sinyal frekanslar1 30 Hz ile
450 Hz arasinda olup, siirekli akim1 30A’dir. Kullanilabilen batarya tiirii 3S—4S LiPo’dur.
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Sekil 6. DJI OPTO 30A ESC
e Pervane:

Kullandigimiz motorlara gore baslik 5,6’da agiklandigi gibi pervanelerde en iyi performansi
APC 12 x 3,8 pervaneler gostermektedir. Tablo 2°de pervane 6zellikleri belirtilmektedir. Sekil

7°de ise kullandigimiz pervane tipinin resmi goriilmektedir.

Tablo 2: Pervane 6zellikleri

Pitch Pervane Merkez =~ Merkez Saft capt Agurlhig
capi capi kalinlhig
96,52 mm 304,8mm 12,7 mm 7,62 mm 6,35 mm 17,86 gr

44
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Sekil 7: APC SlowFly SF 12 x 3,8

e PBatarya:

Batarya olarak Gens ace 7000mAh 4S1P tipinde batarya kullanilmistir. Bu bataryanin
secilmesindeki ana sebep siirekli 350 A desarj degeri olmasi ve saatlik 7000mA’lik gii¢
saglayarak THA nin yaklasik 10-12dk boyunca ugus siiresine sahip olmasini saglamaktadir.
Tablo 3.’te IHA’da kullanilan bataryanin &zellikleri verilmistir. Sekil 8’de ise kullandigimiz

bataryanin resmi goriilmektedir.

Tablo 3: Kullanilan bataryanin 6zellikleri

Uriin Kapasite  Voltaj Siirekli “C” Anlk “C” Olg¢ii (mm)

Tiiri degeri degeri

LiPo 7000mAh  14,8v 50C 100C 138,84x46,54x49,95
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Sekil 8: Gens ace 7000mAh 14.8V batarya

e Ugcus Kontrol i¢in DJI Wookong Oto Pilot (Sekil 9) ile IHA’nim ugus kontrolii

ve istenen gorevleri yapmasi amaglanmaktadir.

46
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Sekil 9: DJI Wookong Oto Pilot

e Telemetri radyosu

Sekil 10’da otonom ugus goérevinin gerceklestirilmesi i¢in gerekli olan DJI Datalink 2,4GHz

cihazinin resmi gosterilmistir.
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Sekil 10: DJI Datalink 2,4 GHz

e Kumanda

Kumanda olarak FrSky 2.4G ACCST Taranis kumandasi kullanilmustir (Sekil 11).

it TARANIS -ois

Sekil 11: FrSky Taranis kumanda
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e Servo Motor

[HA’da Sekil 12’te resmi verilen MG90 tipi servo motor kullanilmistir. MG90 servo motorun
secilmesinin sebebi hem metal dislilere sahip olmasi hem de muadillerine gore daha gii¢li

olmasidir.

Sekil 12: MG90 Servo Motor

SONUC

Bu calismada, insansiz hava araglarinin imal edilmesi sirasinda kullanilan kompozit

malzemeler ve metal malzemeler hakkinda bilgi verilmistir. IHA’larin ugus siirelerinin fazla
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olmasi istenildigi durumlarda kompozit malzemelerin hafif olmasindan otiirii daha fazla
kullanildig1 goriilmektedir. Yalmz IHAlarin kullanim alanlarina gére metal malzemelerin de
mukavemet ve ucus stabilitesinin daha 6nemli olan durumlarda kullaniminin gittikge artacagi
diisiiniilmektedir. Ayrica bu ¢alismada bir IHA i¢in hava aracinin pargalar ve iiretimi ile ilgili

bilgiler verilmistir.
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Mersin Kiyisi’'ndan Yakalanan Bir Kirmizi Mercam Pagellus
erythrinus (Linnaeus, 1758) Bahginda (Anilocra frontalis H. Milne Edwards,
1830) (Isopoda: Cymothoidae)

Cafer Erkin KOYUNCU ’

Ozet

Anilocra frontalis H. Milne Edwards, 1830 ¢esitli baliklarda bulunan bir ektoparazittir. Bu

parazit Mersin kiyilarinda Haziran 2018 avlanan kirmizi mercanin Pagellus erythrinus un

kaudal pediinkiiliinde tespit edilmistir. Bu ¢alismada Mersin kiyilarinda kirmizi mercanda

Anilocra frontalis tiirtine ilk kez rastlanmustir.

Anahtar Sozciikler:
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Anilocra frontalis H. Milne Edwards, 1830 (Isopoda: Cymothoidae) in a Common

Pandora, Pagellus erythrinus (Linnaeus, 1758) captured from the Mersin Coast

Abstract
Anilocra frontalis H. Milne Edwards, 1830 is an ectoparasite found in a variety of fish species.

This parasite was detected on caudal peduncule of the common pandora Pagellus erythrinus in

Mersin coast on 2018. This is present study, this is first report Anilocra frontalis in the common
pandora in the Mersin coast.
Key Words:

Anilocra frontalis, Cymothoidae, Isopoda, Pagellus erythrinus ,Mediterranean, Turkey.
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GIRIS VE YONTEM

Parazitik Cymothoid isopodlar tropik ve subtropikal habitatlarda ¢cok sayida deniz baliklarinin
yaygin parazitleri arasindadir. Bu takimda yer alan Cymethoidae familyasinin iiyeleri
Akdeniz’de dagilim gostermektedir (Horton ve Okamura, 2000; Bariche ve Trilles, 2005) Bu
parazit bir¢ok balik familyasinda (Sparidae, Mugilidae Clupeidae Carangidae, Scorpaenidea
ve Maenidae) bulunmustur (Charfi-Cheikhrouha ve ark. 2000). Tiirkiye’de yapilan son
calismalarda 12 balik tiiriinde Anilocra physodes bildirilmistir. Bu tiirler; Sparus auratus
Linnaeus, 1758, Diplodus annularis (Linnaeus, 1758), Diplodus vulgaris (E. Geoffroy St.-
Hilaire, 1817), Diplodus. sargus (Linnaeus, 1758) Pagellus erythrinus (Linnaeus, 1758),
Spicara smaris Linnaeus, 1758, S. maena (Linnaeus, 1758), Scomber japonicus Houttuyn,
1782, , Diplodus. labrax (Linnaeus, 1758), Boops boops (Linnaeus, 1758), Spondyliosoma
cantharus (Linnaeus, 1758), Oblado melanura (Linnaeus, 1758) (e.g. Demir, 1952; Geldiay ve
Kocatas, 1972; Akmirza, 1997; 2000a, b; Kirkim, 1998; Oktener ve Trilles, 2004;Trilles ve
Oktener 2004; Kirkim, 2006) ve Symphodus tincea'da (Linnaeus, 1758), Raja miraletus
Linnaeus, 1758, Sphyraena sphyraena (Linnaeus, 1758) ve Spicara maena (Linnaeus, 1758)
tiirlerinde ise Anilocra frontalis (Oktener ve Trilles, 2004; Innal ve ark. 2007; Basusta, ve ark,

2017) gozlemlenmistir.

Ergin formdaki parazitler genellikle ciftler halinde, baliklarin 6zellikle dis yiizeyler tizerinde
yanak bosluklarinda, geng bireyler ise operkulum gerisinde, yan ¢izgi {izerinde ve kuyruk
yiizgecinde yerlesmektedir (Horton ve Okamura, 2002). Anilocra parazitlerin balik sagligi ve
balik ekonomisi iizerine etkili oldugu bilinmektedir (Horton ve Okamura, 2001). Ozellikle
kiigiik baliklarda 6liime neden olmakta ve pazarlama boyundaki baliklarda olusturdugu biiyiime
geriligi sonucu ekonomik kayip olusturmaktadir. Ayrica konaklarini sekonder enfeksiyon
Vibrio sp., Flexibacter sp., Aeromonas sp. gibi sekonder etkenlere duyarli hale getirmektedir.

(Kirkim,1998)

Haziran 2008’de Mersin Ili kiyilarinda avlanan kirmizi mercanin (Pagellus erythrinus) kaudal

pedunkiiliinde ektoparazite rastlanmistir. Parazitolojik muayene i¢in baliklarin, viicut ylizeyleri
incelendiginde biiyiik parazit olduklarindan dikkatli bir sekilde bakildiginda Mercan baliklarin
kaudal pedunkiilinde kisimlarinda rahatgca parazit tlirii goriilmiistiir. Bir pens yardimiyla
baliklarin viicut yiizeyinden toplanan parazit petri kaplarina alinarak binokiiler mikroskopta

incelenmistir. Tespit edilen parazitler %70 alkolde fikse edilip bir siire bekletilerek, daha sonra
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incelenmek {izere kaba alimustir. Baliktan alinan ektoparazit Mersin Universitesi Su Uriinleri
Fakiiltesi hastaliklar Anabilim Dali Laboratuvari’na getirilmistir. Parazitin konakc¢i balik
iizerinde bulundugu yere, viicut 6l¢iilerine, pereion ve pleopodlarinin sekline gore taksonomik
anahtarlardan faydalanilarak parazitin tiir teshisi yapilmistir (Trilles, 1964a; Trilles, 1965;
Trillers, 1972; Kirkim, 1998). Parazit preparatlarin fotograflar1 ve dl¢timleri Nikon (H550L)
faz kontras mikroskopbunda yapilmistir. (Sekil 1)

Sekil: Kirmizi Merca’nin (Pagellus erythrinus) tizerinde Anilocra frontalis H. Milne Edwards,

1830 goriintiisti

GENEL DEGERLENDIRME VE SONUC

Ulkemizde balik iireticileri tarafindan balik kenesi olarak da bilinen, Isopod (Cymothoid) tiirii
parazitler Ege Bolgesindeki deniz baliklari iiretim g¢iftliklerinde yaygin olarak goriilmiis ve
ozellikle levrek baliklarinda ekonomik kayiplara yol agmistir (Kirkim, 1998). Akdeniz’de
kiyisal sulardaki yogun balik yetistiriciligi parazit isopodlar i¢in uygun bir ¢evre olusturmustur.
Yetistiriciligi yapilan deniz baliklarinda yogun stoklama, fiziksel travmalar, deniz su

sicakliklarindaki ani artis gibi stres olusturan c¢evresel degisiklikler baliklarda Cymothoidae
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tiirleri ile olan enfeksiyonlara karsi duyarliliklarin artmasina yol actig1 bilinmektedir. (Korun,

ve Akayl1 2004).

Anilocra cinsi parazit ile enfekte olan deniz baliklar1 genellikle durgun ve istahsiz olup
solunum giicliigii c¢ekmektedirler. Bu parazitler 06zellikle gen¢ baliklarda solungag

lamellalarinin zarar gérmesine bunun sonucunda ciddi hasarlara neden olmaktadir.

Bu vakada Anilocra ile avlanan bir kirmizi mercanin’da rastlanmasi oOzellikle kafes
balik¢iliginin 6nemli sorunlari arasinda yer alan bu parazitin kaynaginin ayni ortamda bulunan

dogal baliklarda da oldugunu gdstermektedir.
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MAKALE YAZIM KURALLARI

Yazim Dili ve Sayfa Yapisi:
- Yazim dili Tiirkge, Ingilizce ve Tiirk Diinyas1 kullanilan biitiin dillerdir. Yaz karakteri
olarak Times New Roman se¢ilmeli, sayfa yapisinda tiim kenar bosluklar1 2,5 cm olacak
sekilde ayarlanmalidir.

- MS Word dokiimani olarak ve 1,5 satir aralifinda hazirlanmalidir.

Metin Yapisi
Bashklar metin icinde Makale Bashg, Yazar Adi, Ozetler, Anahtar Kelimeler,
Giris, konu bashklari ve alt bashklari, Sonuc¢ seklinde siralanmahdar.

- Makale basligi (14 Punto/Koyu) sayfa ortalanarak yazilacaktir.

- Yazar adi, yazara ait kisisel bilgilere yer verilmeksizin makalenin baghig: altina saga
yasl olarak yazilacaktir.

- Yazara ait kigisel bilgiler, yazarin unvani, bagli bulundugu kurum, elektronik posta
adresi, ilk sayfada sayfa alti dipnotu (*) olarak verilecektir (Birden fazla yazar varsa
birinci yazar i¢in bir, digerleri i¢in artan miktarda yildiz kullaniniz).

- Metin, Times New Roman ve 12 punto; dipnotlar ise ayni fontla fakat 10 punto ile
yazilmalidir (Agiklamalar disinda dipnot kullanilmamalidir. Metin atiflari, metnin
icinde ve APA yazim sistemine uygun olarak, asagida belirtildigi gibi yazilmalidir).

- Makaleler, Giris, Alt Basliklar ve Sonug boliimlerinden olugmalidir.

- Makalelerde sayfa simirlamasi bulunmamakla birlikte, sayfa sayisimn makul

olciilerde olmasi beklenir.

Kaynak¢a Yazim Kurallar::

Makale tam metinleri APA sistemine uygun olarak hazirlanmalidir. Kullanilacak APA

sistemi siirimii en genel hatlarryla:
* Yazarlarin soyadlarinin alfabetik siralamasi esas alinir.

# Once yazarm soyadi yazilir ve virgiil konur. Yazarlarin soy isimleri Bas harf biiyiik

harflerle kalin puntolarla yazilir.

* Yazarin isminin bag harfi (biiyiik harfle) yazilip, nokta konur.
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* Parantez i¢inde eserin yayinlandigi tarih yazilir, parantez kapatilir ve nokta konur.
* Eserin tam ismi yazilir ve nokta konur.

* [Eser Kitap ise eserin ismi italikle yazilir. Calisma makale ise derginin adi italikle

yazilir.

* Eserin yayinlandigi sehir yazilip iki nokta iist iiste konur.
* Yayinevinin ad1 yazilir.

Bu agiklamalarin 1s18inda farkli tiirden akademik eserleri iceren APA (5) siiriimiine

uygun olarak hazirlanmis ayrintili bir 6rnek kaynakea:
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