ISSN: 1300-5413

YUZUNCU YIL UNIVERSITESI
FEN BILIMLERI ENSTITUSU

- YUZONCU YIL UNIiVERSITEST
~+ FENBILIMLERI ENSTITUSU
... . .DERGisi

YUZUNCU YIL UNIVERSITY
JOURNAL OF THE INSTITUTE OF
NATURAL AND APPLIED SCIENCES

YIL/YEAR: 2008

Cilt / Volume : 13, Say1 / Number : 1

VAN/TURKIYE =




KUNYE

YAYININ ADI  : YUZUNCU YIL UNIVERSITESI FEN BILIMLERI ENSTITUSU DERGISI
‘ (YUZUNCU YIL UNIVERSITY JOURNAL OF THE INSTITUTE OF NATURAL AND APPLIED SCIENCES)
YIL/'YEAR: 2008 Cilp’ Volume : 13, Sayl / Number : 1

YAYIN SAHIBININ ADI : PROF. DR, HASAN CEYLAN

SORUMLU YAZ| iSLERi- MUDURU : DOG. DR. NAHIT AKTAS

YAYIN IDARE MERKEZ} : YYU. FEN BILIMLERI ENSTITUSU
YAYIN IDARE MERKEZI TEL. : 0.432.2251120

BASIMCININ ADI : ON-OF ONDER OFSET MATB. LTD. STI.
BASIMCININ TEL. : 04322121072 -216 69 98

BASIM TARIHI/'YERI : AGUSTOS/2008 - VAN



SAHIBI (OWNER) : Rektor
Prof. Dr. Hasan CEYLAN

Editér (Editor) : Enstiti Midiri
Dog. Dr. Nahit AKTAS

Yayin Kurulu (Editorial Board)
Dog. Dr. Nahit AKTAS

Yard. Dog. Dr. M. Fatih CELEN
Prof. Dr. Bekir TILEKLIOGLU
Prof. Dr. Sefik TUFENKGCI

Prof. Dr. Cemil TUNG

Yard. Dog. Dr. Sedat BEKIROGLU

Bilimsel Damisma Kurulu( Advisory Board)

Prof.Dr. Hasan CEYLAN (Yiiziincii Y1l Universitesi, Fen Edebiyat Fak., Kimya)

Prof.Dr. A. Omer KOCAK (Yiiziincii Yit Universitesi, Fen Edebiyat Fak., Biyoloji)

Prof.Dr. Cemil TUNC (Yuztincii Y1l Universitesi, Fen Edebiyat Fak., Matematik)

Prof.Dr. Hayrettin OKUT {Yiiziincli Yil Universitesi, Ziraat Fak., Zootekni) '
Prof.Dr. Nafi COKSOYLER  {Yiiziincii Y1l Universitesi, Ziraat Fak., Gida Mihendisligi)
Prof.Dr. ibrahim YILDIRIM  (Yiiziincii Y1l Universitesi, Ziraat Fak., Tarim Ekonomisi)

Prof.Dr. Sabir RUSTEMLI  (Yuztineii Yil Universitesi, Miih-Mim. Fak., Elektrik-Elektronik Miih.)

Prof.Dr. Sefer ORGEN (Yuziinct Yil Universitesi, Mith-Mim, Fak., Jeoloji Miihendisligi)
Prof.Dr. Isik TEPE (YUzinecd Yil Universitesi, Ziraat Fak., Bitki Koruma)

Prof.Dr. Sefik TUFENKGI  (Yaztincii Y1l Universitesi, Ziraat Fak., Toprak)

Prof.Dr. Salim ORAK (Yuziincii Y1l Universitesi, Egit. Fak., Orta Ogretim Fen ve Matematik)
Dog.Dr. Fikri BALTA (Yiiziincii Y1l Universitesi, Ziraat Fak.,Bahge Bitkileri)

Dog.Dr. C. Alcayto SABANCI (Yuziincii Yil Universitesi, Ziraat Fak.,Tarla Bitkileri)

Dog.Dr. S.ismail IPEK (Yiziinci Yil Universitesi, Ziraat Fak.,Tanmsal Yapilar ve Sulama)
Prof.Dr. Ramiz RASIMGIL  (Yiiziincii Yil Universitesi, Fen Edebiyat Fak., Fizik)

Prof.Dr. Mustafa SARI (Yuiziincii Y1l Universitesi, Ziraat Fak., Su Uriinleri)

Prof.Dr. Hasan YUMAK (Yuziincii Y1l Universitesi, Mih-Mim. Fak., Makine Miihendisligi)
Yrd.Dog.Dr. Atilla TEMUR  (Yuiziincii Yil Universitesi, Egit. Fak., lIkégretim) :
Do¢.Dr. Murat DEMIREL (Yiiziinci Yil Universitesi, Ziraat Fak., Tarim Makineleri)

Yazigma Adresi (Correspondence Adress) _
Yiznel Yil Universitesi, Fen Bilimleri Enstitlisli, 65080, VAN .
Telefon : 0 (432) 225 11 21 Fax : 0 (432) 225 11 23






YUZUNCU YIL UNIVERSITESI FEN BiLIMLERI ENSTITUSU DERGISI

YIL(YEAR) : 2008 CILT (VOLUME) ; 13 SAYI (NUMBER) : 1

ICINDEKILER
Sayfa
1. |Lise 10. ve 11. Sinif Ogrencilerinin Geometri Dersi Bagan Degerlendirme Analizi (Van Ili
1005 = 1-5
Characteriza The Level Analysis of Success of The Students Attending to 10 th And 11 th Grade Classes
at Geometry l.essons (The Sample of Van Province)
Fatih ERBILLI, Murat CANCAN
2. | Lise Mifredatindaki Matematik Konularinin Anlagilma Diizeyinin Belirlenmesi.................. 6-13
To Detect Understanding level of Mathematic Topics.in High School Curriculum
-Cahit TASDEMIR, Kelimetullah GEGER
3. | Sifir Deger Agiriikli Regresyon Yontemleri.........coco i 14-18
Zero-Inflated Regression Methods
Abdullah YESILOQVA, Bans KAK]
4. | Kategorik Veriler i lg:m Karigsimh Poisson ve Karlglmh Lojistik Regresyon Yoéntemlerin
Teorik Ozelliklerinin incelenmesi.. .o we | 19-23
Investigation of Theoretical Properties of Mlxture P0|sson and Loglstlc Regress:lons for Categorlcal Data
Abdullah YESILOVA, Hayrettin OKUT, Banis KAKI
5. | BaCl;-Ba(H;PO;),~H,0 Uglii Sistemin 0°C Sicakiikta Géziiniirliigli, Yogunlugu, lletkenligi
ve Faz Dengelerinin Arastirilmast.. ... .. v e sttt e e e e 24-30
Investigation of The Solubility, Densijty, Conductivity and Phases in The Equilibrium in The BaClz-
Ba{H:POz): —H0 Temary Systems by The |sothermal Method at 0°c
Hasan ERGE, Vedat ADIGUZEL, Ali Riza KUL
6. | Norduz Koyunu Yetigtiriciligi Yapilan Kimi igletmelerin Yapisal Ozellikleri......c...ooieevennenn. 31-34
The Constutional Particulars of Companies The Sheep Breeding in Norduz ‘
Yegim AYSAN DAYAN, Mehmet BINGOL
7. | Klinik Orneklerden Izole Edilen Metisiline Direngli Staphylococcus aureus (MDSA)
Suslarinin Antibiyotik DuyarlliKIari...........c.cooir i e 35-38
Antibiotic Susceptibilities of Methicillin Resistant Staphylococcus aureus (M RSA)} Strains Isolated from
Clinical Specimens
Ismet BERBER, Negmetullah ALAN, Harun ONLU
8. | Farkli Azot dozu Uygulamalarinin Bazi Kignig Popiilasyonlarinda Verim ve Verim
OzeliKIeri Uzering EtKiSi.....uueeiieeeeiiieeeseiririrseeisinnrrssesreraesiseseeesssssssressesessssereesssssssness 39-44
Effect of Different Nitrogen Doses Applications on Yield and Yield Characteristics of Some Corlander
Populations
Murat TUNGTURK, Riveyde TUNCTURK
8. | Seyreltme ve Tekieme Iglemlerinin Farkli Gelisim Dénemlerinde Uygulanmasinin $eker
Pancarinda (Beta vulgaris var.saccharifera L.) Verim ve Kalite Uzerine Etkileri 45-50
The Effects of Rarefy and to Single Treatments in Different P?ar:odes and Orders on Yield and Quality in
Sugarbeet ( Beta vulgaris var. Saccharifera L. )
Hiseyin Avni TAYFUR, Biinyamin YILDIRIM, Murat TUNQTURK
10. | Tuz Stresi Altinda Yetigtirilen Patlican Genotiplerinde Meydana Gelen Morfolojik,
Fizyolojik ve Biyokimyasal GeligGmeler.. . ...t vrrn s s sssasisisras s sssssssssasesesssssnns 51-68

Marphological, Physiological and Biochemical Changes in Eggplant Gerotypes Grown Under Salt Stress
Fikret YASAR, Sebnem ELLIALTIOGLU







Y. Y. U. Fen Bilimleri Enstititsii Dergisi
Yit: 2008, Cilt : 13, Sayi @ 1, Sayfa: 1-5

Lise 10. ve 11. Sinif Ogrencilerinin Geometri Dersi Basar
Degerlendirme Analizi (Van lli Ornegi)

Fatih ERBILLJ"

Murat CANCAN?

'Milli Egitim Bakanligi, Van

2yizinci Yil Univ‘grsite'si, Fen Billmleri Enstitust, Matematik Anabilim Dali, 65080 Van

Ozet: Bu Bu ¢alismada, lise 10. ve 11. siif Birencilerinin geometri dersi bagari durumlart Van ili drnedi verilerek analiz
edilmistir. Van'da bulunan 12 farkli liseden 653 tanesi lise-2 ve 504 tanesi de lise-3 clmak tzere toplam 1157 ddrenci

- Gzerinde bir test uygulanmigtr, Uygulanan test ile Sgrencilere toplam 29 adet soru sorulmusgtur. Ogrencilerin sorutara’
verdikleri cevaplar her soru igin ayrl ayn analiz edilmigtir. Her bir sorunun basan analizi okul-okul ve sind-sinif
incelendikten sonra genel bir analiz g‘grgekle@lirilmis ve gizelge haline getirilerek hem okullar arasindaki , hem de 10.
sinif 8grencileri ile 11. sinif 8grencileri arasindaki bagari durumlari igeren sayisal sonuglar elde edilmigtir,

Anahtar kelimeler: Ckullara gére bagari analiii, geometri dersinin égretimi.

Characteriza The Level AnalysWis of Success of The Students Attending to 10 th And 11 th
Grade Classes at Geometry Lessons {The Sample of Van Province)

Abstract: In this study ,the levels of success of the students of the 10 th and 11 th grade classes at geometry in high
schools of Van have been investigated. A test has been applied to 1157 students,653 of whom were 10 th class
. students and 504 of whom were 11 th class students. They were all chosen from 12 different high scholls. In this test
totally 29 questions, 17 of which were geometry questions and 12 of which were questionaire questions, were asked to
the students. Each of the answers the students answered to the questions, was analysed respectively for each of the
-questions. Generally a table of analyse was prepared results for the success including full of each question and
evaluating positive results with respect to schoels and classes in order to see the differences between schools and

between 10 th and 11 th classes.

Key words: Analyse of the success with respect to schoo]s', teaching of geometry lesson.

Girig

Geometri, matematigin &nemli alt koliahndan biridir.
Froblemleri analiz becerilerinin  kazandirilabilecegi bu
alanda bir ¢ok dgrenci zorlanir ve basarisiz oluF>Geometri,
&gretmenler arasinda da “zor ddretilen” , dgretimesi
sirasinda gigluk gekilen bir ders olarak bilinir. Kavramlar,
diustnce yapisinin temel taglandir. Geometri 8gretiminde
de temel kavramlar gok tnemli bir yer tutar, Geometri
dersinin dgretiminde en ¢ok kargilagilan sorunlardan biri
geometrik kavramlarin &gretiimesidir. Geometri dersinde
Sgrencilerin - yaptiklari  hatalar incelendidinde, yapilan
hatalann énemli bir kisminin, terimlerin iyi bilinmemesi
veya birbiri  fle kanstinimasindan  kaynaklandidini
gdrlimektedir (Kizilodlu ve ark., 1928). Geomstri ;
“tanimsiz  terimler, tamiml . terimler, aksiyonlar ve
teoremler” olmak UOzere dért temel eleman (zerine
kurulmugtur, Bu dort baslik altinda toplanan geometrik
kavramlar, genelde soyut dilsinmeyi gerektirdigi icin zor
- 8dretilen ve tdrenilen kavramlardir,

Bu nedenle &gretmenterin, anlagilmasi,
ogrenilmesi ve uygulanmast zor olan kavramlan daha
ozenli bir bicimde kavratmaya galigmalan gerekmektedir
(Yimaz ve ark., 2000).

Ortatgretim kurumtar arasinda, takip edilen
mifredat agisindan bazi farklihklar vardir. Bunlardan en
onemlilerinden  biri  geometri- dersi  mifredatinda
gorlilmektedir. 9. -simifta &grencilere geometri dersi
verilirken bazen buna 10. siniftan itibaren basglanmaktacir.
10. ve 11. stniflarda ise anlatilan dersin igeridi ve haftalik
ders saatleri bakimindan farkliliklar vardir, Bazi okullarda
10. sinifta agllar ve Ug¢genier konusundan baslanirken,
bazi okullarda gokgensel bdlgelerden, bazilarinda ise
gember ve daire konusundan miifredata baglanmaktadr,
Bu dogrultuda agilar konusunun uzay geometrive
uygutanmasinda karsilagilan zorluklar Kopelman (1998) ile

agl dlgllerine gore tanimlarda kargilasilan zorluklar ise
Matos (1994} galigmasinda incelenmistir. Dider taraftan
bazi okullarda “fen bilimleri” ve “tiurkge-matematik” siniflari
da farkhliklar gosterdigi goériilmigtir. Bu ckullarda baz
siniflara analitik geometrl dersi verilirken bazi siniflara
verilmemektedir. Bu ve benzer mifredat farklihklar 10. ve
1. -simf &grencilerinin  geometri dersini &3renme ve
bagaril olma noktasinda farkhliklar gostermesing neden
olmaktadir. Bu hususta geometri basarnsinda kargilagilan
cinsiyet farkliiklar meselesini Cheung (1989), Battista,
{1990), Hanna {1990), Huntley ve ark. (1990), Berberoglu
{1995), Ma (1995), Park ve Norton (1996), Ubuz (1999a;
1999b) calismalar degerlendirmigtir. :

Diinyadaki geometri egitimi alanindaki
calismalann temeli 1950’lere dayanmaktadir. Hollandal
bir matematik égretmeni olan Pierre Van Hiele ve egi Dina
Van Hiele bu konuda kapsaml arastirmalari baglatan
kisilerdir (Duatepe, 2000). Hiele cifti, 6grencilerin geometri
odrenirken  karsilagtiklan  sorunlardan  yola  gikarak
geometrideki disiinme dlzeylerini belirleyen bir teori
ortaya koymuglardir. Geometri 8greniminin 5 dizeyden
gectidi ve her diizeyde ogrencilerin geometrik kavramlar
hakkinda belli sekillerde ditgiindUiklerini bulmuslardir. Bu
diglinme dizeyleri; gorsel dénem (the visual level),
betimsel dénem (the descriptive level), kuramsal dénem
{the theoretical level), farmal mantik {formal logic), mantik
yasalarninin dodasi {the nature of logical laws) seklinde
ifade edilmektedir(Duatepe,2000). ‘

- 10. ve 11. sinif &grencileri Uzerinde- yapilan bir
arastirmada, erkek ogrencilerin kiz &grencilere nazaran
serulara yaklagim sgekillerinde daha u¢ noktada oldudu,
vani erkek Odrenciterin sorulara ya dogru cevap verdikleri
ya da cevapsiz biraktiklan, kiz &grencilerin ise erkeklere
nazaran daha basarill oldukian fakat daha fazla yanlig
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yaphiklan, cevapsiz birakma oraninin daha diguk oldudu
tespit edilmigtir (Ubuz, 1999a). Ankara'da bir lisenin 10. ve
11. sivflarinda okuyan 34 kiz ve 33 erkek olmak (zere
toplam &7 &grenci Ozerinde yapilan dider bir aragtirmada,
teste katilan Sgrencilere 10. simf geometri dersi
mifredatinda bulunan konulardan 11 adet agik uglu soru
yoneltmig, &drencilerin verdikleri cevaplarn siniflara ve
cinsiyete gbre ayn ayn, dogru-yanis ve cevapsiz geklinde
gruplandirmig, yanhg cevap veren ddrencilerin yaptiklar
hatalari da yine siniflara ve cinsiyete gdre tasnif ederek
hangi tlr hatalann yapildigini ve yapilan hatalanin
sebeplerini ortaya koymaya ¢ahsmistir (Ubuz, 1999b).
Yapilan aragtirmada ogrencilerin yaptiklari hatalan genel
olarak 3 ana grupta toplanmigtir: (Ubuz, 1999)

i)Ogrenciler, sorularda verilmeyen birgok bilgiyi
verilen gekle bakarak verilmig gibi kabul etmiglerdir.

iiyOgrenciler, verilen bilgilerden ¢ok gekle
yojunlasmakta ve daha dOnce bildi§i bir
benzetmektedirler.

iiiyOgrenciler, Uggenlerde ic ve dig aglan ve
onlann zeliklerini bilmemektedirler.

Yani sekle bakarak kafalarinda canlandirdiklar,
soruda gérmek istedikleri verilerle islem yapmaktadiriar,
Godu zaman soru metnindeki verileri dikkate almadan
sekil Uzerinde gdrdUklerini, bildigi herhangi bir gekle veya
dzelije benzeterek sorulan ¢bzmeye cahgmaktadirlar.
Eder yapilan aragtirmada kullanilan sorular sadece
agilarla ilgili dedil de daha genis kapsamh olsayd,
ddrencilerin yaptiklan hatalanin ve kavram yamlgianinin
daha gesitli oldugu stiylenebilir {Erbilli, 2004).

Bu dofrultuda geometri dersine iligkin son
zamanlarda yapilan gaigmalarda; Durmus ve ark. (2000),
matematik dgretmenligi 1. simif &grencilerinin geometri
atan bilgi duzeylerinin tespiti ile dizeylerinin geligtiriimesi
igin yapilan aragtirma ve sonuglan ele alirken, Oklun ve

Materyal ve Yontem

Bu arastirmada aragtirmanin simirlamalan, &rneklemi,
varilerin nasil toplandidi, verilerin nasil yoritoldaga ve
_degerlendirildigi agiklanmistir.,

Aragtirma su sinirhlikiar iginde olmusgtur:

i) Bu aragtirma lise iki ve lise Ug dgrencileri ile
sinirhdir.

ity Bu aragtirma Van ili simrannda bulunan 12
farkh lisede ogrenim gdren 1157 o&grenci ile sirh
tutulmustur.

iily Gahigmada bulunan test sorulan lise 2 ve lise 3
geomeltri dersi mifredatinda yer alan ve ggrenci segme
sinavinda (08S), soru sorulan  konularla st
tutulmustur,

Arastirmamin érneklemi Van il sinirlan iginde
bulunan 12 farkh lisenin &grencilerinden olugmaktadir.
Atatirk lisesi, Cumhuriyet lisesi, Kazim Karabekir lisesi,
Mehmet Akif Ersoy lisesi, Milli Piyango Anadolu lisesi,
Ozel Serhat fen lisesi, Oze! Serhat Anadolu lisesi, Sehit
Koray Akoguz lisesi ve Vali Haydarbey lisesi'nde égrenim
gtren lise iki ve lise Og dgrencilerinden Z'ser sinif , Milli
Egitim Vakfi lisesi, $ehit lbrahim Karaoglanoglu lisesi ve
Turkiye Yardimsevenler Dernedi lisesi'nde ise lise ig sinifi
clmadigindan sadece fise iki siniflanndan 2'ser sinif
rastgele segilerek uygulama yapildigi gtin sinifta bulunan
tiim &grenciler aragtirmaya dahil edilmistir. Bu okullardan
aragtirmaya katilan toplam 6drenci sayist 1157 olup
bunlarin 653 tanesi lise iki, 504 tanesi de lise Ug

sekle

ark. (2000.), matematik ve simf dgretmenligi birinci simif
dgrencilerinin geometrik distinme dizeylerini incelmis,
Bilgin ve Erbilli (2002), OSS'ye hazirlanan dgrencilerin
geometri dersindeki bagan dizeyleri ve bagany etkileyen
nedenlerini irdelerken, Bilgin {2003), ©OSS'ye yonelik
dershane .igin hazirlanan iki grup Ogrencinin geometri
bagarlaninin ve hatalanm degerlendirmig, Gullten ve
Gilten (2004), lise 2. sinif &égrencilerinin geometri' dersi
notlari ile &grenme stilleri arasindaki iligki Uzering bir
araglirma yaparken, Dursun ve Goban (2006), geometri
dersinin lise programlan ve 8$ sorulan agisindan
degerlendiriimesini yaparak stireci devam ettimiglerdir.

Burada aragtirmanin problemi olarak Van'da
bulunan liselerde okuyan 10. ve 11. sinf &grencileri
arasinda geometri dersindeki genel basari durumunun
tespit edilmesi, bagan durumlan ile &grencilerin egitim
dizeyleri arasindaki iliskinin tespit edilmesi, okullar
arasinda 4grencilerin geometri dersindeki bagar seviyeleri
agisindan farkiarin belilenmesi noktasinda ¢grencinin ne
tlgde baganh oldugunun, dersteki basanh clma veya
bagarih olamamasindaki en Snemli faktérlerle, bu derse
ynelik yapilan ¢ahgmalaria 0SS ye dayall yapian
galigmalarin dizeyi, arastirmanin ana problemi olarak
belirlenmigtir. ‘

Bu dogrultuda ¢atgmanin amaci, Van'daki
liselerde okuyan 10. sinf ve 11. simf Sgrencilerinin
geometri dersi ile igili bu galigma igin yapilan testlerden
elde edilecek dederlendirmelerin sonucundaki genel
sayisal sonuglan elde etmek ve grencilerin bu degerlere
gbére bagan durumlarini kargilagtirmak, dgrencilerin derse
ybnelik seviyelerini, bagan wveya bagansizifim olgen
sorulara cevap nitelijinde sonuglar elde etmek ve
smavlara- hazirlanma  esnasinda  &drencinin - dUzeyini
degerlendirmek olmaktadr,

ogrencisidir. Simf meveutlan okullara ve siiflara gére
farkhhk gdsterdidi igin, okullardan segilen ddrenci sayilan
da farkhdir. Okullara gtére sinava alinan &grenci sayilan
GCizelge 1 de gordlmektedir. Okul isimleri alfabetik siraya
gre dizilmigtir.

Gizelge 1: Okullara ve simiflara gore sinava alinan ddrenci

sayilar )
10, Simf 11, Siif  Toplam

OKUL ADI sayisi sayist sayist
Atatirk L. 65 72 137
Cumburiyet L. 64 62 126
K. Karabekir L. 83 66 149
M. Akif Ersoy L. 70 68 138
Milli Egitim V. L. 38 - 38
M.P.Anadolu L. 48 48 96
{.Serhat Anad. L. 45 51 96
©. Serhat Fen L. 23 19 42
Sehit ibrahim K. L. 42 - 42
Sehit Koray A. L. 64 60 124
T. Yardimseverler D. L. 45 - 45
Vali Haydarbey L. 66 58 124
TOPLAM 653 504 1157

Bu aragttmada lise ogrencilerinin geometr
dersinde, derse hakis acgilanm gbsteren sayisal basgar
durumlarnimi  tespit etmek amacina yonelik bir test
uygulanmigtir.  Uygulanan testte kullamilan geometri
sorulannin hazirlanma agamasinda éncelikle &grencilerin
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geometri  dersindeki  basan  durumlar  gorilmek
istendiginden, drencilerin dodrudan ilgi alanina giren yani
ogrenci segme sinavinda {OSS) muhatap olacaklar
kanularla ilgili sorular hazirlanmigtir. Sorularin sayis| ve
konulara gore dadiliminin yine ddrenci segme sinavinda
(OSS) sorulan gecmetri sorulart ile paralellik gstermesine
bzen gosteriimigti.  Test  sorulaninin  haztrlanma
agamasinda oOnceki yiliarda yapilan &drenci segme
sinavlannda (OSS) sorulan geometri sorulart incelenmistir,
Bu yillarda OSS’de ortalama 16-17 adet geometri sorusu
sorulmakia ve bunlardan yaklagtk 9-10 tanesi temel
geometri denilen Agilar-Uggenler-Gokgensel Boigeler-
Cember ve Daire konularindan, kalan 6-7 tanesi de
Analitik Geometri ve Ug boyutu cisimlerin alan ve
hacimlerinden olusmaktadir. Arastirmada kullanilan testte
de buna benzer bir dagihm vardir. Ayrica o6grencilerin
geometri dersine kargl bakiglarini ve basan durumiarinin
sebeplerini dederlendirmeye yonelik 12 adet test sorusu
hazitanmigtir. Bu sorular geometri alaminda uzman
matematik  hocalan  tarafindan  hazilanmis  olup
glvenilirlige sahip ve gegerlidir. Ayrnica hazirlanan test,
uygulanacak okullann madUrlokler  ile  gdrisilerek
gergeklestiriimigtir. Sinavin uygulama siiresi 40 dakika
olarak tespit edilmigtir. Aragtirmaya katlacak &grencilere,
aragtirmanin amac! anlatmis ve sorulara dogru ve tarafsiz
hir sekilde cevap vermeleri istenmigtir. Aragtirmaya katilan
dgrenciler uygulama slresince higbir zorluk ¢ikarmadan
kendilerinden istenileni yapmislar ve sirenin bitiminde
cevap kagitlan toplanmisgtir, :

Ogrencilere uygulanan sinavda sorulan geometri
sorularinin, &@rencilerin - sorulara  verdigi  cevaplarin
sonucunda genel anlamda mifredatta istenen kosullara
uygunlugu bakirmindan ve okullara gére ele alindiginda,
elde edilen basan durum tablosu yaninda 6grencilerin bu
degerlere gbre basan durumlarini mukayese etmek,
ogrencilerin  derse ybnelik seviyelerini, basar veya
bagarisizhgini élgen sorulara cevap niteliinde sonuglarin
ele almak ve sinavlara yénelik hazirlanigta Ggrencinin
dizeyini dejerlendirmek séz konusudur.

Bulgular ve Tartisma

Bu arastirmada sorulara verilen cevaplarin analizleri
dikkate alinarak arastirmaya katlan lise iki ve lise Ug
&frencilerinden geometri dersi igin mifredatta istenen
kosullarn sadlayip saglayamadtklarini belirleme
bakimindan do§ru ve yaniis cevap veren ogrencilerin
toplam sayilart ile genel bagan durumlarin iceren Cizelge
2 verilmistir.

Gizelge 2: Okullara gdre bagari analizi

Ogrenci Genel bagan
OKUL ADI| sayist ort. ~
Atatiirk L. 137 % 45.12
Cumbhuriyet L. 126 % 46.49
K. Karabekir L. 149 % 46.18
M. Akif Ersoy L. 138 % 45.00
Milli Egitirn V. L, 38 % 30.95
M.P.Anadolu L. 96 % 60.83
0.Serhat Anad. L. 96 % 56.36
O. Serhat Fen L. 42 %79.40
Sehit Ibrahim K. L. 42 % 32.62
Sehit Koray A. L. 124 % 47.20
T. Yardimseverler D, L, 45 % 31.76
Vali Haydarbey L. 124 % 45.10
TOPLAM 1157 % 47.25

Ayrica asadida verilen ve aragtirmaya problem
tegkil eden sorularla, bu sorulara yonelik veriler
siralanmaktadir.

Oncelikle “geometri dersi bir bitin olarak ele
alindiginda bu derste kendinizi ne gdlgide baganlh
buluyorsunuz” sorusuna yonelik siklar agagida verilmigtir:

A) Gok basariliyim.

B) Orta seviyede basarilyim.

C) Az basanhyim.

D) Hig bagarili degilim.

Bu soruya ogrencilerin  verdikleri cevaplarin
segeneklere gbre dadiimi ve toplam say igindeki oran
{%) style olmustur:

A secgenegini igaretleyenler: 145 kisi, % 13
B segenegdini isaretleyenler : 237 kisi, % 21
C segenedini isaretleyenler : 351 kigi, % 30
D segenegini isaretleyenler : 424 kisi, % 36

Gorildugi gibi 8grencilerin blytk bir kismi ( 775
kisi, %68 ) geometri dersinde kendilerini az basarili veya
bagarisiz gérmektedirier.

Daha sonra “geometri dersinde basanli
degilseniz bagarli olamamanizdaki en dnemli faktor sizce
nedir’ sorusuna yonelik siklar asagida verilmigtir:

A) Geometri dersinin zor olmasi.

B) Dersi anlatan édretmenin yetersiz olmasi.

C) Dersi ddrenme konusunda kendime given
duymuyor olmam ve bu dersi 6drenemeyecedime
inanmam.

D) Geometri dersini sevmiyor ¢lmam.

BU soruya &grencilerin  verdikleri cevaplarin
segeneklere gdre dadilimi ve toplam sayi icindeki orami
(%) gbyle olmustur;

A secenegdini igaretleyenler: 129 kigl, % 17

B secenedini isaretleyenler: 86 kisi, % 11

C segenedini igaretleyenler : 354 kisi, % 46

D segenedini igaretleyenler : 206 kigi, % 26

Bu soruya verilen cevaplar incelendidinde su
durum goruliir; kendilerini geometri dersinde basarisiz
olarak degerlendiren 6grencilerin blylk bir kismi (483 kisi,
% B63) daha isin basinda geometri dersini zor olarak
nitelendirmekiedir. Ayrica, &grencilerin azimsanmayacak
bir kismi da ( 208 kisi, %26 ) geometri dersinde basarisiz
olmalannda dersi sevmemenin en dnemli etken aldugunu
belirtmiglerdir.

Yine “geometri dersinde basanll iseniz basarli
clmanizdaki en dnemli faktor sizee nedir’ sorusuna yonelik
stkiar asagida verilmistir:

A} Geometri dersini gok seviyor olmam,

B} Dersin gok kolay ve bulmaca ¢zlyor gibi zevkli
olmasi. ‘

C) Kendimi, bu dersi &ddrenmek zorunda
hissetmem.

D) Dersi anlatan 6gretmenin gok iyi dgretmesi.

Bu soruya verilen cevaplarin seceneklere gére
dagihm sayilari ve oranlari su sekildedir;

A secenedini isaretleyenler: 94 kisi, % 25

B segenedini isarctleyenler : 28 kist, % 7

C secenedini isaretleyenler : 157 kisi, % 41

D segenegini isaretleyenler : 103 kisi, % 27

Bu soruya verilen cevaplann dadiliminda da
gorlldigl gibi, geometri dersinde kendilerini basarth
olarak dederlendiren ddrencilere basanh olmalanndaki en
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dnemti etken sorutldudunda dgrenciterin bir kismi (157 kigi
, Yo 41) bir 6nceki soruya cevap verenlerin aksine igin
basinda pes etmeden zor da clsa sinaviarda basarl
olabilmek igin kendilerini, bu dersi ddrenme zorunda
hissettigini belitmektedirler,

Dider taraftan “geometri dersini nasil dgrenmeye
cahgiyarsunuz” sorusuna y8nelik siklar agagida verilmistir:
A)  Sadece  ogretmenden dinlediklerimle
yetinivorum.
B} Arkadaslarla beraber grup ¢aligmasi yapiyoruz.
C) Derslerde dgretmenden dinlediklerimi daha
sonra dlzenli olarak tekrar ediyor ve dedigik
kaynaklardan sorular gizerek konuyu pekistirmeye
caltgiyorum.

D) Sadece kaynak kitaplardan galigiyorum.

E) Hi¢ ¢cahsmiyorum.

Bu soruya verilen cevaplarin segeneklere gére
dagihmi sdyledir:

A segenedini isaretleyenler : 587 kigi, % 51

B segenedini igaretleyenler: 65 kisi, % 6

C secenedini igaretleyenler: 214 kisi, % 18

D segenedini isaretleyenler: 137 kigl, % 12

E segenegini igaretleyenler ;. 154 kisi, % 13

Bu soruya verilen cevaplar incelendiginde,
6grencilerin blydk bir kismi (587 kigi, %51 ) geometri
dersint sadece ogretmenden dinledikleriyle dgrenmeye
cahgiyor oldugu ve ek bir gaigsma yapmadi§i sdylenebilir.
Ayrica geometri dersi biraz daha uygulamaya dayal bir
ders oldugundan dolayl ders esnasinda &gretmenin
anlattiklanni daha sonra tekrar ederek, dedisik kaynak
kitaplardan sorular ctzerek, ddrendiklerini pekistiremeyen
grenci dgretmenin anlattiklarini cok cabuk
unutabilmektedir. Yani geometri dersini alan tom
égrencilerin yapmasi gereken c¢alismayt sorulara cevap
verenlerin sadece belli bir kism (214 kisi, % 18 )
yapmaktadiriar. Bu durum geometri dersindeki genel
bagary distiren dnemli etkenlerden clmaktadir.

Yine "OSS ye hazirlk veya okul derslerine
takviye igin ortalama bir hafta boyunca geometri dersine
kag saat gahgiyorsunuz” sorusuna yoénelik giklar agagida
verlimigtir:

A} 2 saatten az

B} 2-4 saat arasi

C) 4-6 saat arasi

D) 6 saatten fazla

Bu soruya &grencilerin
dadilimi su sekilde gergeklegmistir:

A segenegini igaretleyenler :
B segenegini isaretleyenler :
C secenegini isaretleyenier; 131 kigi, % 11
D segenegini isaretleyenler: 66 kisi, % 6

Bu soruda 6grencilere okul veya 0SS ye hazirlik
noktasinda dgretmenden diklediklerinin haricinde bir hafta
boyunca geometri dersine ne kadar gahistiklar soruldugu
dikkate alindidinda alinan cevaplarin bir énceki soruya
verilen cevaplarla drtistidg gérilmektedir. Aragtirmaya
katlan 8grencilerin  blylk bir Kismt onceki soruya
verdikleri cevapta, geometri dersini ddrenmek igin ek bir
gayret godstermediklerini  &gretmenden dinledikleri ile
yetindiklerini belitmisken bu soruya verilen cevaplardan
da gorilecedi gibi &grencilerin % 53’ 0 (612 kisi) geometri
dersine bir hafta boyunca ortalama 2 saatten az
calistiklanm ifade etmektedirler. Bu durum ise oOnceki
soruda da belittildidi gibi dgrencilerin geometri dersindeki
bagsari durumlarinin olmas! gerekenden daha disik

verdikleri cevaplarin

612 kisi, % 53
348 Kisi, % 30

sevivede olmasimin bashca sebeplerinden birl olarak
gbrilebilir,

Sonug

Aragtirma neticesinde su sonuglara ulasilmigtir. Buna
gbre Van'da bulunan toplam 12 farkli okuldaki 1157
odrenci Uzerinde yapilan testlerin sonuglan incelendiginde
Gizelge 2 geredince genel olarak su sonuglar ¢ikanlabilir:

‘ i) 10 ve 11. sinif &grencileri arasinda genel
ortalamalar esas alindiginda sayisal farkliiklar géze
garpmaktadir, Geometri sorulanina verdikleri cevaplarin
degru olma oranlarina gére okullar seviye agisindan lg
gruba ayrilabilir:

Biringi grup; Ozel Serhat Fen Lisesi, Milli Piyanga
Anadolu lisesi ve Ozel Serhat Anadolu Lisesi,

lkinci grup; Sehit Koray Akoguz Lisesi, Vali
Haydarbey Lisesi, Atatlrk Lisesi, Kazim Karabekir Lisesi,
Cumhuriyet Lisesi ve Mehmet Akif Ersoy Lisesi.

Ugiincll  Grup; Sehit Ibrahim  Karaoglanogiu
Lisesi, Milli Egitim Vakfi Lisesi, TUrkiye Yardimseverler
Dernedi Lisesi.

Bu gruplardan birincisinde &drencilerin sorulara
verdikleri cevaplarnn dogru olma oranlan % 65 civannda,
ikinci gruptaki okullarda okuyan Ogrencilerin sorulara
verdikleri cevaplarin.dogru olma oram % 45 civannda,
Uglincl gruba giren okullarda okuyan &grencilerin sorulara
verdikleri cevaplarin  dogru olma orani ise % 30
civarindadir. - Bu  durumda birnci  grup  olumlu
goriinmektedir,

ii} Genel ortalamalara bakildiginda sayisal clarak
1. simif &drencileri 10. simf ogrencilerine gére daha
bagarili degerlere sahip olup 11. sinif &frencilerinin,
bilmedikleri sorulara cevap verme oranlar, 10. simf
&grencilerine gtre daha disiik gdrunmektedir.

iii) Verilen tablo degerlerinden ogrencilerin bliyrk
bir kisminin geometri dersini zer buldugu ve bu yirzden
bagarisiz olduklan gorlisi ifade edilebilir.

iv) Verilen tabloya gore en yiksek dederi %79.40
orani ile O. Serhat Anad. L. almis, en disik dederi %
30.95 orani ile Mili Egitim V. L. almistir.

v) Verilere gdre egitim dizeylen bakimindan
geometri dersinde kendilerini basganh olarak géren
6grencilerin - boylk codunlugu kendilerini bu  dersi
Ogrenmek zorunda hissettikleri igin galigmakta ofdugu
sonucu gikmaktadir,

vi) Verilere gdre geometri dersinde faktdrel
bakimdan bagansiz oldujuna inanan &grencilerin
gogunlugu dersi zor olarak degerlendirmekte ve caligsalar
dahi basanl olamayacaklari sgeklinde bir disiince
tagimaktadirlar.

vii) Verilere gtire @drencilerin blyik bir kismt
geometri dersini 8grenmek igin ek bir gayret sarf etmeden
dgretmenden dinledikleri ile yetindikleri ¢ikmaktadir.

viii) Verilere gére katilan &grencilerin blylk
gogunlugu geometri dersini ve dersi anlatan &gretmeni
sevmenin, dersteki basgariyt etkileyen onemli faktérler
olduguna inanmaktadirlar.

ix) Veriler incelendiginde o&grencilerin geometri
dersindeki genel bagar durumlarimin olmasi gerekenden
disiik oldugu, 8dgrencilerin derse karsi ilgisiz olmadids,
&grencilerin biylk cogunluk itibariyle geometri dersini
Gfrenmek istedigi, daha &dnemlisi kendilerini geometri
&grenmek zorunda hissettikleri ama bazilanmn geometri
dersini zor olarak gorip ogrenemeyecedi yonundeki
disiincelerinden dolayl geometri dersine galrgmadiklart bu
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durumun da geometri dersindeki bagary! olumsuz yonde
etkiledidi sonucuna vanimisgtir.

x) Veriler incelendifinde katilan &grencilerin
bhiylk bir kismi, okulda geometri dersinde isledikleri
konulardan, 0SS de soru sorulmayan konulara hig
galigmamasi, odrencilerin geometri dersindeki basan
ditzeylerinin olmasi gerekenden daha dlstik seviyede
olmasinin baglica sebeplerinden biri olarak gérilebilir.

LiteratUrel olarak bakildiginda ise ézellikle (Ubuz,
1999a) ile (Erbilli, 2004) galigmalan geregince elde edilen
sayisal sonuglar bakimindan ilgiii okullarda yapilan testte
sorulan geometri sorularinl  cevaplayan &grencilerin
zorladigt sdylenilebilir. Ayrica son yillarda Durmus ve ark.
{2000), Cklun ve ark. (2000.), Bilgin ve Erbili (2002),
Bilgin {2003), Gulten ve GUlten (2004), Dursun ve Goban
(2006} calismalannda bu sonuglara yenilerini ekleyen
geometri dersine iliskin analizler de mevcuttur.
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Lise Miifredatindaki Matematik Konularinin Anlagiima Diizeyinin Belirlenmesi

bulunan  bilimler

Cahit TASDEMIR! Kelimetullah GEGER'

"Bitlis Eren Universitesi Talvan Meslek Yiksekokulu, Teknik Programiar Baliimi

Ozet: Iikgretimden baglayarak Gniversiteye kadar ddrencilerin en gok cekindikleri veya korktuklar derslerin baginda
matematik dersi gelmektedir. Matematik dersine karg gosterilen bu korkunun asil sebebi, dersin gok zor olmasindan. dte
égrencilerde ilkdgretim yillannda olugan olumsuz bir 8nyargidir. Ogrencilerde matematik dersine karst olugan bu olumsuz
dnyarginin ortadan kaldirilmasi gerekir. Bu nedenle édrencilerin matematik dersinde zorlandiklan kenular, nedenleri ile
birlikte agiklanmalidir. Bu zorluklarin belidenmesi &grencilerin matemaltik dersindeki bagarilanni clumlu  ydnde
elkileyecektir. Bu gahgma, Orencilerin anlamakta . zorluk gektikleri matematik konularimi nedenleri ile birikte ortaya
clkarmak amaCIyIa yapilmisbr. Bu amag dodrultusunda dfrencilerin lisede iken anlamakta zoruk cektikleri konulart
belirlemek igin 27 maddeden olugan bir anket formu hazirlanmigtir ve maddeler zorluk derecelerine gore 1, 2, 3, 4, 5
seklinde puanlandinimigtir. Omeklem olarak Yizincit Y1l Universitesl Egitim Fakiiltesinin gesitli bolimlerinde okuyan
toplam 149 dgrenci segilmigtir. Arastirmada elde edilen veriler SPSS 10 paket programindan yararlanarak yorumlanmisgtir,
Arastirmada agadidaki sonuglar elde edilmistir.

* Ggrencilerin matematik dersinde zorluk gektikleri konular nedenteri ile birlikte belirlenmistir.

* Farkll bdlimlerden segilen dgrencilerin anlamada zorluk gektikleri konular arasinda anfamh bir farkin olmadigi tespit
edilmistir.

* Zor olarak algianan konular cinsiyete gére anlamli bir fark ortaya gikarmigtr.

Anahtar Kelimeler: Anlama Zoruklan, Matematik Egitimi, Matematik Tutumu.

To Detect Understanding Level of Mathematic Topics in High School Curriculum

Abstract: Starting from elementary education to university the first of top lessons that are the most hesitated or scared by
students is mathematics. The behind of difficulties of mathematic lesson the base reason of this fear which is shown
againts to mathematic is negative prejudice that appears in students during the primary years. It is needed to remove this
mental barrier. Therefore, the hard subjects of mathematic for students should be explained with reasons. To detect these
difficulties will effect their accomplishment positively. This study has been done completely in order to reveal
incomprehensible mathematic topics for students. A questionnaire from with 27 questions has been prepared to detect
incomprehensible mathematic topics for high school students. With respect to their difficuit degree each questions has
been graded with the point of 1, 2, 3, 4 and 5. as sampler 149 students who attend to the different departments of 100™
Year University have been selected. The obtained data from research has been interpreted by the help of SPSS 10
computer package programme. The optained results from research are a follows:

* Incomprehensible mathematic topics together with their reasons fort he students have been detected.

* A significant difference among the incomprehensible mathematic topics fort he selected students from different
departments has never been detected.

* The hard understanding topics have showed a significant diference with respect to the sexuality.

Key Words: Mathematic education, Mathematic attitude, Understanding difficulties.

Giris bilimlere (Matematik, Fizik, Kimya, Biyolgji,...
olumiu (korku uyandirmayan) ybnde  bir
Toplumun gagdas bir sekide gelismesinde, geligtirmelerinde; tdretmenlerin, yOritdlen

prograrmlarinin,
igeriklerinin glncellestirilerek -
aktaniimasinin  dnemi  bly(ktar.

paralelinde teknolgjinin  gelismesine katkida
icinde dodrudan katkl sadlayaniar

vb) ybnelik
tutum

okutulan ders kitaplarnin ve  konu
somutlagtirilarak
Cunkli  6grencilerin

Matematik, Fizik, Kimya, Biyoloji gibi Fen ve Matematik
bilimleridir. Bu bilimlerle elde edilen bilgiler, deneyimler
sayesinde buglnkil ¢addas ve modern diinya kavrami
olusmustur( Morgil ve ark., 1999).

Ulkemizde, gelisen teknoloji ile birlikte egitime
veriten dnemin, &zellikle de okutulan dersler ve balumler
bazinda, gin gegtikge agirhginin arthg godriiimektedir.
Toplumlarin  ¢addag ydnde gelismesinde Fen ve
Matematik bilimlerinin farkli bir yeri vardir. Birbirlerini
bilimsel ¢alismalar yéninde tamamlayan bu bilimierin,
teknolojik cafia ulasmada ve teknolojinin geligmesinde
onemi blyiiktlr. Ginkdl teknolojinin geligmesine dogrudan
katki saglarlar.

Teknolojik yondeki bu gelismeler, gelismelere
neden olan bu bilimlere meraki glin gectikge artiyor.
Ozellikle de editim kurumlanndaki égretmenlerin yani sira
bilgi alici konumdaki égrencilerce ilgi uyandirmaktadir. Bu
bilimlerin  &grencilere  tanittinimasinda, &zellikle bu

konulara yaklasim tarzt ( olumlu- olumsuz ), konularin
6grencilerce itgi gekici olmasi, giincellesgtirilerek — ginlik
hayatta kullamm vyerleri  belittilerek - soyutluktan
kurtantmas! yukaridaki temel faktdrlere baghdir.

Bu temel faktdrler dogrultusunda Fen ve
Matematik  bilimleri igerisinden &zellikle Matematik
biliminin{ dersinin) égrencilerce “zor" gbrillen ya da “kolay”
e “orta” zorlukta olan konulannin neler oldugu ortaya
ctkanlmaya ¢ahgilmigtir.

Sonug olarak bu galtismanin temel amaci
ogrencilerin  anlamakta glglitk cektikleri matematik
konularini  belilenmesi ve bu gugligun asil sebebinin
araghriimasidir. Bu temel ama¢ dogrultusunda asagidaki
sorulara cevap aranmigtir.

* Farkll bolumlerde okuyan &grenciler lise

mifredatinda vyer alan matematik konulanni

zorluk derecelerine gére nasil algilamaktadir.
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* Farkhi bdlumierde okuyan &grenciler arasinda
zor olarak goritlen konular arasinda anlamili bir
fark var midir?

* Farkh b&tumlerde okuyan d§rencller arasinda
zor olarak algilanan konular, cinsiyete gore
anlamli bir farkhlik géstermekte midir?

Materyal ve Yontem

Orneklem: Bu galismanin drneklemini 2006 —
2007 egitim ve dgretim yihinda, farkh bdlimlerde okuyan
149 lise mezunu &Jrenci clusturmaktadir. Bu &drenciler
Ylziinc YII Universitesi, Egitim Fakultesi ilkdgretim
béltminin “Matematik ve Fen Bilgisi” &drencileri ile;
ortadgretim  boluminiin  “Kimya, Fizik wve Biyolgj”
ogrencilerinden  segilmigti. Bu  bélumlerde okuyan
agrencilerin segilmesinin sebebi, dgrencilerin lise sayisal
kolu mezunu olmalar ve lise matematik mifredatinda yer
alan konulann famamini gbrmis olmalandir. Yapilan
anket ¢alismasinda bu konularn gérmeyen Ogrencilerin
anket formlar dederlendirmeye alinmarmister.

Veri toplama araci: Arastrmaya temel tegkil
eden veriler, dgrencilerin lise matematik mufredatinda yer
alan konulan anlama dizeylerini belirlemek amaci ile bir
anket geklinde toplanmigtir.

Bunun igin ilk dnce matematik mifredatinda yer
alan konular incelenmis ve 27 ana baghk altinda

toplanmugtir. Belirlenen bu konular égrencilerin algilama
seviyelerine gore “gok kolay”, “kolay”, “orta”, “zor” ve “gok
zor" olarak derecelendiriimigtir. . Ayrica Ggrencilerden
zorluk derecelerine gtre algilanan  bu  konulann
sebeplerinin aciklanmast istenmistir. Ankette belirienen
konular gok kolay'dan, ¢ok zor'a dogru 1, 2, 3, 4, 5
geklinde puanlanmigtir. Puanlarin ylksek ¢ilkmas) o
konunun daha zor algilandigin gostermektedir.

Verilerin analizi: Aragtirmanin genel amaci
dodirultusunda, cevaplar aranan alt problemlere iligkin
verilerin istatistiksel ¢odzmleri igin SPSS 10 paket
programi kullamimistir(Bitylkoztirk, 2003). Elde edilen
verilerin - gézUmlenmesinde frekans (f), ylzde (%),
Kruskall — Wallis Testi ve T - testi kullandmsgtir,
Istatistiksel snem diizeyi .05 olarak alinmigtir.,

Buiguiar ve Tartigma

Bu béliimde aragtirmanin amaci dogrultusunda
toplam verilere dayall bulgular @izerinde durulmusgtur,
Aragtirmaya alinan Egitim Fakiltesinin farkh balimlerinde
okuyan 1. sinif édrencilerinin, lise matematik konularinin
zorluk derecelerini gisteren maddeler incelenmistir. Bu
inceleme neticesinde elde edilen bulgular Tablo- 1 ve
Tablo- 2 de gdsterilmigtir.

Gizelge —- 1. Lise Matematik Mitfredatinda Yer Alan Konulanin Ogrenciler Tarafindan Algilanma Diizeyi .

KONULAR Yiizde (%) Dagiimlar
Cok Kolay Kolay Orta Zor Gok Zor

Sayilar 65.1 21.5 87 2.7 20
Uslit Ifadeler : 67.1 24.8 74 0 0.7 -
Kokl Ifadeler 50.3 34.9 13.4 0.7 0.7
Kimeler 46.3 32,2 18.1 2.7 0.7
Baginh ve Fonksiyon 21.5 30.9 356.6 10.7 .13
Carpanlara Ayirma ve Ozdeslikler 34.2 28.8 31.5 4.7 27
QOran ve Oranti 48.3 38.3 8.1 3.4 2.0
Birinci Dereceden Denklemler ve Esitsizlikler 43.6 28.2 221 3.4 27
Mutlak Deger 329 30.9 26.2 7.4 ) 2.7
ikinci Dereceden Denklemler ve Grafikler 14.1 32.2 32.9 16.8 4.0
Palinamlar 221 31.5 32.2 11.4 2.7
Denklem Kurma ve Cézme Problemleri 38.9 31.5 24.2 4.0 1.3
Mantik 22.8 25.5 376 9.4 4.7
Islemler ve Modiiler Aritmetik 383 30.2 19.5 8.1 4.0
Trigonomelri - 14.1 21.5 27.5 26.2 10.7
Karmasik Sayilar 19.5 28.9 32.2 14.1 5.4
Logaritma 30.2 28.9 24.8 10.1 6.0
Permiitasyon ve Kombinasyon 6.7 201 31.5 29.5 121
Qlasilik 6.7 18.8 33.6 26.2 14,8
Timevarim 12.1 24.8 35.6 18.8 8.7
Diziler ve Seriler 12.8 24.2 36.2 18.8 8.1
Ozel Taniml Fonksiyonlar ve Grafikler 121 22.8 26,2 28.2 10.7
Limit ve Streklilik 8.1 22.8 376 24.8 8.7
Tiirev ve Uygulamalari 6.0 20.8 33.6 26.8 i2.8
Belirli ve Belirsiz integral 4.0 10.7 33.6 28.2 23.5
Integrat ile Alan ve Hacim Hesaplamalar 4.7 10.7 30.8 26.8 26.8
Matris ve Determinantlar 23.5 36.2 24.2 9.4 6.7

* 1- Sayilar, 2- Usll Ifadeler, 3- Kiklil [fadeler, 4- Kimeler, 5- Baginti ve Fonksiyon, 6- Carpanlara Ayirma ve Ozdeslikler, 7- Oran ve

Oranty, 8- Birinci Dereceden Denklemler ve Egitsizlikler, 9- Mutlak Deger, 10- Ikinci Dereceden Denklemler ve Grafikler, 11- Polinamiar,
12- Denklern Kurma ve Gozme Problemieri, 13- Mantik, 14- iglemler ve Modiiler Aritmetik, 15- Trigonometri, 16- Karmasik Sayilar, 17-
Logaritma, 18- Permiitasyon ve Kombinasyon, 19- Olasilik, 20-Tiimevanm, 21- Diziler ve Seriler, 22- Ozet Tanimh Fonksiyonlar ve
Grafikler, 23- Limit ve Siireklilik, 24-Turev ve Uygulamalar, 25- Belirdi ve Belirsiz Integral, 26- integral ile Alan ve Hacim Hesaplamalan,

27- Matris ve Determinantlar.
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Gizelge— 2. Ogrencilerin Anlamada Zorlandiklan Matematik Kenulanna Gore Yizdelik Dagilim

Konular Yiizdelikler

Sayilar 4.7
Usli Ifadeler 0.7
Koklo lfadeler 1.4
Kimeler 3.4
Baginti ve Fonksiyon 12

Carpanlara Ayirma ve Ozdeslikler 7.4
QOran ve Oranti 5.4

Birinci Dereceden Denklemler ve Esitsizlikler 6.1

Mutlak Deger 10.1
Ikinci Dereceden Denklemler ve Grafikler 20.8
Polinomlar 14.1
Denklem Kurma ve Ctzme Problemleri 5.3
Mantik 14.1
Islemler ve Modiler Aritmetik 121
Trigonometri 36.9
Karmasik Sayilar 19.5
Logaritma 16.1
Parmitasyon ve Kombinasyon 41.6
Oiasthk 41

Tlimevanm 27.5
Diziler ve Seriler 26.9
Ozel Tamiml Fonksiyonlar ve Grafikler 38.1
Limit ve Sireklilik 31.5
Tilirev ve Uygulamalart 39.6
Belirli ve Belirsiz Integral 51.7
Integral ile Alan ve Hacim Hesaplamalar 53.6
Matris ve Determinantiar 16,1

Tablo-2' ve bakildiinda % 53.6 ‘hk bir oranla
dgrencilerin “ Integral ile Alan ve Hacim Hesaplamalar®™
konusunu anlamakta daha c¢ok zorlandi§ goériimektedir,

Gizelge— 3. Alt Grup Tablosu

Bunun yaninda dgrencilerin en kolay olarak gdrdiikleri
konularin basinda % 0.7 ‘lik bir oranta “ Usli lfadeler”
konusunun oldugu saptanmigtir.

TUTUM

BOLUM N Alt Gruplar Igin Alpha= .05
Biyoloji 27 66.6296
Fen 31 66.6452
Kimya 3 66.7097
Matematik 32 68.0000
Fizik 28 69,2857

Sig - 875

SPSS 10, farkh bdlimlerde okuyan &Jrencileri,
matematik konulannin anlagiima dizeyine yonellk tutum
puanlarina gore tek bir alt grupta toplanmigtir. Yani tim
blomlerin tek bir alt grupta toplanmasi, bolimlerin
birbirlerinden farkll &zellik gostermediklerini belirtmektedir.

Ogrenciterin matematik konularina kars! benzer ézellikler
gbsterdikleri ortaya gikar.

Ogrencilerin lise matematik mufredatinda  yer
alan konulann bolimlere gore algilanma duzeyleri
asadidaki situn grafigi ile verilebilir,
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69.5
89,0

68,5

87,0

Tutum Ortalamalan

66,5

86,0

fizik

meat.
Bélim

Sekil- 1: Bdlimlere Gére Ofrencilerin Konular Algitama Dazeyleri.

Yukaridaki sUtun grafigi incelendidinde ortalama
degerlerinin  birbirine yakin oldugu gorlimektedir. Bu
yakmlk birbirlerini bilimsel agidan bltinleyen bdlumlerin
matematik konulanna ve konularin anlagilma dizeylerine
yonelik benzer tutumlar sergilediklerini ortaya ¢ikarmigtr.
Bir aragtirma ile matematigin fen bilimlerine yakinhgi ve
fen bilimleri igin gerekliligi soyle ifade edilmigtir; fen
bilimlerine bakildifinda, fen ddretiminde laboratuar &lgim
araglann  kullanabimede, matematik bilgisinin  8lglim
araglannin  kullanilmasinda, &lgim sonuglarinin sayisal
verilere dénustorlimesindeki dnemine deginmistir. Son

fen Kimya biyvoloji

olarak "Geligmis bir sayisal bellek, fen egitimi icin sarttir,
Dort iglem becerisi olmayan, yapacagdl deneylerde veri
toplayip bunlan .analiz edemeyen, grafik ¢izemeyen,
geometri bilgisini  kullanamayan bir kisi salt ezbere
dayanan - teorik bir fen’den — dteye gidemez {Bulunuz ve
ark., 2001). Sonugta matematidin fen bilimlerinin bir
pargast oldudu unutulmamalidir.

Simdi de farkh bdl0mierde 6drenim gdren kiz ve
erkek &grencilerin matematik konulanmin  anlagiimasi
duzeyine yodnelik tutumlar arasinda anlaml bir fark olup
olmadigina bakahm.

Gizelge- 4. Ogrencilerin Matematik Kanulannm Zorluk Derecelerine Gére Tutumiarinin Cinslyete Gére T — testi Sonucu

Cinsiyet N. - X S t P
Kiz 57 - 63.7719 16.2294 268 .035
Erkek 92 .- 69.7174 16.8525
TOTAL . 149 133.4893 33.0819
Cizelge- 4 incetendidinde farkll bdlimlerde . ogrencilerin kiz &grencilere gére matematik konularina
okuyan &grencilerin matematik  konulanimin - zorluk  kargt daha fazla zordandigint  ortaya  gikarmistir,

derecesine gobre, cinsiyetler arasinda anlaml bir fark
oldugu gordlir (t1ae) = .035, p < .05). Erkek &drencilerin
matematik konularina karg! tutumlan (x = 69.7174} ile, kiz
ogrencilerin - matematik  konularina  kargi  tutumlan
{x = 63.7719) arasinda bir farkhhgin oldugu séylenebilir.
Yani yapilan puanlamaya gére ortalama degerlerin erkek

Cizelge— 5. Ogrencilerin Anlamada En Cok Zorland klar Konularin

Kiz &grenciler ise, daha az zorlanmaktadirlar. Yani kiz
ogrencilerin matematik dersine yonelik tutumlan erkek
égrencilere nazaran daha olumludur. Agkar ve Erdem
(1986) elde etlikleri sonuglar, arastirma bulgusunu
desteklemektedir. : : .

Bazi Nedenleri

- Teorik ve pratik bilgilerin &grenilmesi igin yeterli siirenin clmamasi

- Bazi konularin (permitasyon — kombmasyon olasilik ve integral) kangik matematikse! iglemler lgermesmden dolay! anlagiima

diizeyinin ¢ok zor olmasi

- Ders kitaplannda bazi kenulann ¢dziimll sorularinin sayisinin yetersiz olmasi

- Ozeliikle permiitasyon — kombinasyon, olasilik ve integral konularinda somul kavramlardan ziyade gok saylda soyut islemlerin yer

almas)

Cizelge- 5 e bakildiginda temel nedenlerin dort
kategoride toplandigi goérilir. Ozellikle sayisal igerikli
derslere yonelik, ders programlarinda tecrik ve pratik
bilgilerin dgretiimesine yénelik aynlan sirenin yetersiz

olmas! d&grencilerin algilama glgHIglu ¢ektigi konulara
. yonelik olumsuz bir tutum sergilemelerini gerektirmektedir.

lkinci  kategoride belifildigi  gibi  dzellikle
anlagimas) gi¢ olan konularin  anlatiminda mevcut
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formillerin oldugu gibi degil de, islem yogunlugundan
kurtanhp ogrencilerin anlayabilecegi yalinlikta iglenmesi-
aktarimasi kaginilmaz olacaktir.

Ders kitaplarinda  alistirmalar  b&lbminde
cevapsiz testlerin yaminda, bir nevi de olsa cevapsiz
testleri ¢dzmeye istekli kilabilecek, cevaph- gdzimlt
testlerin yeterince verilmesi- yer almasi gerekmektedir.
Cunkh bir sorunun ¢dzimi igin takip edilecek yol-
kullanilacak yéntem bir diger sorunun ¢dzOminan ilk
basamadini clusturabilir. Ders kitaplarindaki gtzimli
sorulann  yeterli  sayida olmamasi  8grencilerin

cOzebilecekleri dijer sorular igin  beyin jimnastigi
yapmasini  engelleyecedinden  konulardan  ziyade
Sgrenciler asil zorlugun kendilerinden kaynaklandigini
disUneceklerdir. Ayrica verilen ¢dz0mla  aligtirmalar
gincellestirilerek- birgok geometrik sekil kullanilarak ifade
edilirse  &dgrencilerin  zihinlerini meggul eden soyut
kavramlann yerini somut kavramlar alacaktir. Somut
kavramlardan ziyade soyut kavramilarin haddinden fazla
soru ¢dzimlerinde- konu anlatiminda yer almasi ister
istemez Ofrencilerin  konuya vyaklagimini ve konuyu
benimsemelerini olumsuz yénde etkileyecektir.

Gizelge— 6. Odrenciterin Konulan Zorluk Derecasine ve Béliimlere Gire Algilama Durumiari le Tutum Olgedi Puantan Arasindaki lliski.

MATEMATIK FIZIK
MADDELER  Kolay n Orta Zor f Kotay n Ora n Zor n P
(%) (%) (%) {%) (%) {%)
1 i875 6 625 2 625 2 3214 9 714 2 0 1] 0.403
2 2813 9 1250 4 1] 0 1786 5 1429 4 i 0 0.822
3 2813 9 1563 5 313 1 2500 7 2500 7 1] 0 0.894
4 4375 14 1563 5 313 1 2857 8 2857 8 0 0 0.508
5 3438 11 3125 10 938 3 3571 10 3214 9 i7.86 5 0.918
6 2500 8 3438 11 625 2 2857 8 3929 11 7.14 2 0.261
7 2813 9 4250 4 1250 4 500 14 714 2 0 0 0.367
[ 4063 13 1875 6 313 1 2857 8 250 7 3.57 1 0.235
9 2813 9 3125 10 313 1 3829 11 3571 10 7.14 2 0.330
10 3750 12 2813 9 1563 5 2857 8 2857 8§ 25.0 7 0.510
11 2813 9 3125 10 938 3 2143 6 4286 12 14.29 4 0.758
12 21,88 7 3750 12 1250 4 3571 10 2143 6 3.57 1 0.127
13 25.0 8 4063 13 1250 4 25.0 7 3929 1N 14.29 4 0.191
14 3438 11 1563 5 938 3 3214 9 25.0 7 10.71 3 0.633
15 25.0 8 4688 15 1250 4 3571 10 7.14 2 35.71 10 0.473
16 3750 12 250 8 1875 6 3214 9 3214 9 10.71 3 0.508
17 3438 11 2188 7 1250 4 4286 12 2143 6 10.71 3 0.076
18 2188 7 3125 10 3125 10 250 7 2143 6 21.43 ] 0.139
19 9.38 3 4688 15 2188 7 25.0 7 2857 8 28.57 8 0.516
20 25.0 8 2188 7 2813 9 2857 8 4643 13 3.57 1 0.730
21 2813 9 4375 14 625 2 2857 8 3214 & 21.43 ] 0.448
22 37.50 12 2188 7 1250 4 1429 4 3928 i1 2857 8 0.155
23 25.0 8 3750 12 1280 4 3929 11 3214 9 14,29 4 0.248
24 2813 9 4063 13 938 3 25.0 7 4286 12 7.14 2 0.035*
25 1875 6 3125 10 2188 7 5357 15 1429 4 14.29 4 0.199
26 1563 5 250 8 3488 11 357 1 5357 15  14.29 4 0.504
27 40,63 13 250 8 625 2 3829 11 1429 4 14.29 4 0.147

10
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Cizelge—- 7. Ogrencilerin Konulan Zorluk Derecesine ve Béliimlere Gore Algilama Durumlari lle Tutum Olgedi Puanlar Arasindaki lligki,

FEN BILGISI KIMYA
MADDELER Kolay n Orta n Zor n Kolay n Orta n Zor n P
(%) (%) (%) (%) (%) (%)

1 1935 6 1290 4 329 1 1935 6 323 1 0 0 0.403
2 2258 7 328 1 o 0 29.03 9 323 1 0 0 0.822
3 3226 10 1290 4 0 0 4194 13 1290 4 0 0 0.894
4 2003 9 22.58 7 325 1 3226 10 645 2 645 2 0.508
5 2581 8 32.26 10 1290 4 3226 10 3871 12 968 3 0.918
6 2258 7 22.58 7 3.20 1 2581 8 32.26 10 645 2 0.261
7 5161 16 0 0 3.29 1 3226 10 645 2 0 0 0.367
8 2581 8 20.03 g 645 2 1935 6 18.35 6 0 3] 0.235
9 2003 8 2258 7 1290 4 3226 10 1613 5 645 2 0.330
10 3226 10 29.03 9 19.35 6 2258 7 4839 15 968 3 0.510
11 3226 10 1935 6 12.90 4 3548 11 3871 12 968 3 0.758
12 2581 8 19.35 6 1290 4 5161 16 968 3 0 0 0.127
13 2258 7 3226 10 645 2 3871 12 2581 8 868 3 0.191
14 2581 8 1935 6 328 1 3871 12 2258 7 323 1 0.633
15 1613 &5 2258 7 29.03 9 12.90 4 1613 5 41.94 13 0.473
16 2258 7 2581 8 18.35 6 16.13 5 4516 14 12.90 4 0.508
17 1613 & 2258 7 645 2 29.03 9 3228 10 323 1 0.076
18 1280 4 3871 12 3871 12 2258 7 3871 12 2258 7 0.139
18 9.68 3 2258 7 3548 11 2581 8 4194 13 1613 § 0.516
20 2903 9 2581 8 19.35 6 9.68 3 5161 16 2258 7 0.730
21 2258 7 19.35 6 29.03 9 1280 4 5484 17 1613 & 0.448
22 1935 6 19.35 6 29.02 9 19.35 6 1613 5 45.16 14 0.155
23 1613 5 2581 8 41.94 13 1290 4 4516 14 29.03 9 0.248
24 29.03 9 12.80 4 3871 12 645 2 2581 8 48.39 15 0.035*
25 9.68 3 19.35__ 6 29.03 9 5.45 2 2581 8 41,94 13 0.189
26 1613 5 16.13 & 1613 & 1280 4 16.13 5 3548 11 0.504
27 29.03 9 2581 8 12.80 4 3548 11 3871 12 323 1 0.147

Gizelge- 8. Ogrencilerin Konulan Zorluk Derecesine ve Bolimlere Gore Algilama Durumlari lle Tutum Olgegi Puanlar: Arasindaki ligki.

BIYOLOJI
MADDELER Kolay n Orta n Zor n P
(%) (%) (%)
1 18.52 5 14.81 4 3.70 1 0.403
2 25.93 7 3.70 1, 0 0 0.822
3 48,15 13 0 0 0 0 0.894
4 25.93 7 18.52 5 Y 0 0.508
5 25.93 7 44.44 12 3.70 1 0.918
6 33.33 9 29.63 8 0 0 0.261
7 29.63 8 14.81 4 0 -0 0.367
8 25.93 7 18.52 5 3.70 1 0.235"
9 25.93 7 25.93 7 7.41 2 0.330
10 40.74 11 29.63 8 14.81 4 0.510
11 40.74 11 29.63 8 11.11 3 (0.758
12 22.22 6 33.33 9 0 0 0.127
13 14,81 4 51.85 14 3.70 1 0.191
14 18.52 5 14.81 4 14.81 4 0.633
15 29.63 8 d44.44 12 11.11 3 0.473
16 37.04 10 33.33 9 7.41 2 0.508
17 , 22.22 6 25.93 7 18.52 5 0.076
18 18.52 5 25.893 7 33.33 9 0.139
19 25.93 7 25.93 7 29.63 8 0.516
20 33.33 g 33,33 g 18.52 5 0.730
21 29.63 8 298.63 8 22.22 6 0.448
22 22.22 6 37.04 10 25.93 7 0.155
23 22.22 6 48,15 13 25.93 7 0.248
24 14.81 4 48.15 13 29.63 B8 0.035*
25 7.41 2 40,74 11 33.33 g 0.189
26 3.70 1 48.15 13 33.33 g 0.504
27 37.04 10 14.81 4 11.11 3 0.147
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Cizelge- 6'ya bakildidinda 6grenciterin maddelere
ve bdltimlere yonelik tutumlar ile anlama zorluklan
arasinda 0.035" lik anlamilik dizeyi ile sadece "24.
maddede” anlamli ybnde bir farkhligin ortaya cikug
gordltr. Diger tUm maddeler igin ise, bdlimlere ve

ogrencilere  gdre anlamh  bir farkbhdin  olmadig
gorilmektedir.

Ayrica maddelerin  bélimlere gére zorluk
derecesine bakiddiginda, Matematik ve Fizik igin
diginildiginde  konulan  “zor” olarak  algilayan

&grencilerin %’ lik dilimlerine géire konuyu “orta” ve “kolay”
olarak algilayan &drencilerin %’ lik dilimlerinden daha
ditlstk oldugu ancak “18., 19., 20., 25., 26. maddelerde”
ise “zor” olarak algiladiklan konulann %' lik dilimleri,
“kolay” ve “orta” olarak aigiladiklan konulara gére %' lik
oranlannin daha yuksek oldugu goriimektedir.

Yukandaki yorum Fen Bilgisi ve Kimya bolimleri
icin disOnildugiinde maddelerin bélimlere goére zorluk
derecesine bakildiginda her iki bdlum igin ortak zorlukta
olan “15., 22., 24. ve 25. maddelerin” yaninda, Fen Bilgisi
bélumi &grencileri igin “23. madde”, Kimya bdlimi
adrencileri igin ise "20. ve 26. maddeler’ daha zor
geimekiedir,

Ayrica Biyoloji balimine bakidiginda, “18., 19.,
22., 23., 24., 25. ve 26. maddeler” égrencilere gbre zor
algilanmaktadir.

Sonug

Yapilan arastima lise matematik mifredatindaki
konularin dgrenciler tarafindan algilanma gigligine ve bu
gugligun nedenlerinin ortaya ¢ikanimasina  ydnelik
yapilmigtir. Aragtirmanin amaci dogrultusunda
degerlendirilen anket sonu¢larina dayanarak agagidaki
onemii sonuglara ulagilimigtir.

* Matematik bolimil 6grencileri icin % 34.88'lik
bir oranla “26. madde( Konu)" zor ve % 43.75'lik bir oranla
da "4. madde” kolay gelmektedir. Fizik bdlimU &grencileri
igin % 35.71'lik bir dederle “15. madde” zor ve % 53.57'lik
bir oranla da “25. madde” kolay goriilmektedir. Fen Bilgisi
bolomi ogrencileri igin % 41.94°10k bir oranla “23. madde”
ve % 51.61'lik bir oranla da “7. madde” kolay gelmekiedir.
Kimya bdlimi &grencileri % 48.39'luk bir oranla “10.
madde” zor ve % 51.61'lik bir oranla da "12.madde” kolay
gelmektedir. Biyoloji b&limi édrencilerine bakildiginda ise
% 33.33'ltk bir oranla “18., 25. ve 26. maddeler” zor ve %
48.15'lik bir oranla da “3. madde” kolay gelmektedir.

* Genel olarak arastirmaya dahil edilen tim
programlardaki ogrencilerin  ¢odunlugu, konuyu “zor”
olarak nitelendirirken ylzdelik dilimieri ile konuyu “kolay™
ve "orta” olarak algilayan dgrencilerin ylzdelik dilimlerine
gore daha disuk oldudu gériiimektedir.

* Zor olarak nitelendirilen konular, programilara

gore anlarmli bir fark ortaya gikarmarmstir,

* Zor olarak nitelendirilen konular, cinsiyete gbre

anlamh bulunmugtur. Bu sonug, Askar ve Erdem

(1986) yaptiklan ¢alisma ile drtismektedir.

Genellikle Sgrenciler, liselerde okutulmakta olan
matematik ders kitaplarinda yer alan konularin gogunun
soyut kavramlar icermesi nedenivle, 6drenilmesinde
guglik gektiklerinden yakinmaktadirlar.

Matematik ders kitaplarimin ézellikleri ve igerikleri
Uzerine bircok arastrma  yapilmigtr.  Ogretmen  ve
ogrencilerin matematik ders kitaplanm yetersiz buldudunu

ve matematik ders Kitaplaninda; bilgi ve anlatim hatalarinin
oldudu, deferlendirme soru tir ve sayilarinin yetersiz
kaldidy, konulann somut olarak iglenmedidi, ayrica
matematik ders kitaplarinin 6grenci dlizeyine uygun
olmadigi belirtilmistir { Dayak, 1998).

Egitim ve &gretimde ders kitaplanmn &dretmen ve
égrenci tzerinde Snemli bir etkisi vardir. Temel bilimler
dersleri arasinda yer alan matematik ders Kkitaplan
&grencilerin yetismesinde blylk bir dneme sahiptir. Bu
nedenle matematik ders kitaplarindaki konular &grenci
seviyesine uygun, okutuldudu siniflara gére ivi hazidanmig
ve anlasiir bir sekilde olmalidir.

Bu sekilde hazirlanan matematik ders kitaplan
okullarda ddrencilere iyi tanitimali, kitaplarin &nemi
{zerinde durulmah ve ogdrencilerin  kitaplardan nasi
vararlamldigt ogretilmelidir. Okullarda &grencilerin godu
matematik ders kitaplarindan ziyade, gesitli test
kitaplarindan faydalanmaktadirlar, Ders kitaplanndan
faydalanmak agisindan dgretmenlerin rolG buyuktor. Ders
kitaplan &dretmenler tarafindan tegvik edilmeli. Lise
matematik mifredatinda yer alan matematik ders
kitaplarinin bu sekilde tegvik edilmesi ve anlagilir bir
sekilde hazirlanmas), &grencilerin matematik kenulanm
daha kolay anlamalanini saglayacaktir.

Ayrica, &drencilerin zorlandiklan konularn daha iyi
kavramalar igin, verilen bilgiler ginliik hayattaki kullarnim
alanlan ile iligkilendirilerek daha gok somut bilgiler haline
getirilip, Gdrencileri ezbercilikten kurtanip verilen konulann
glnlikk hayatta nasil ve ne gekilde faydalanilacag
anlatimalidir. Ogrencilerde 8n vargill olarak gelisen
matematik korkusunun yok edilmesi igin 8gretmenin konu
ile ilgili literatlr galgmas! yapmasi gerekir. Clnko
ogrenciler fam olarak &grenemedikleri derslere karg
olumsuz bir tutum gelistirmektedirler. Tutumlar bagariy,
bagan da tutumlan  etkilemektedir.  Alken{1970},
Agkar{1986). Clusan bu clumsuz tutum ise, konularin
ancak ¢ok iyi bir sekilde betimlenmesi ile degigtirilebilir.
Sonugta Odrencilerce sevilmeyen, anlagilamayan, zor
olarak kabul edilen konular bu ézelliklerinden kurtulacaktir.

: Yukarida sbzli edilen bazi sonug ve Oneriler
dikkate alindifinda, egitim ve &dretimde temel hedef olan
cagdas uygarlik diizeyine bir adim daha yaklagimis
olunur. '

Kaynaklar

Alken, L.R, 1970. Attiudes towards mathematics Reviev

Educational Research, Vol.40.s, 551-586

Petck ve Erdem M, Ogretmen adaylarinin

ogretmenlik meslegine yonelik tutumlar. 1.

Ulusal egitim Kongresi Marmara Universitesi,

Istanbul,

Aycan, $., AYumusak, 2003. Lise Fizik Mifredatindaki
Konularn  Anlagilma Duizeyleri Uzerine Bir
Aragtirma. Milli Egitim Dergisi, Say: 159.

Blyukozturk, $., 2003, Veri Analizi El Kitabi { 3. Baski).
Pegemn Yaymnlar. Ankara, 195s.

Bulunuz, N., R. Ergill, 2001. &dretmen Adaylarimin Fen
Ogretiminde Matematik Bilgiyi ve Laboratuar
Olgim  Araglarini Kullanmalarinda Kendilerine
Olan Guvenlerini Belileme {zerine Bir Inceleme.
Uludag Universitesi. Editim Faklltesi Dergisi,
14(1): 65s.

Askar,

12



Lise Miifredatindaki Malematik Konulaninin Anlagiima Dizeyinin Belirlenmesi

Dayak, E., 1998. ‘lkégretim 5. Swuf Matematik Ders
Kitaptarinin  Egitim — Ogretime  Uygunlugunun
Degerlendiriimesi” , Yayinlanmis Yiksek Lisans
Tezi, Marmara Universitesi, Egltim Bilimleri
Enstittist, Istanbul.

13

Morgil, F.Il., A.Yimaz., 1999. Fen Ogretmeninin gdrevieri
ve nitelikleri, Fen Ogretmeni yetigtiriimesine
yonelik &neriler. Hacettepe Universitesi, Egitim
FakUltesi Dergisi, 15: 181-1886.



Y. Y. 0. Fen Bilimieri Ensiitiisi Dergisi
Y : 2008, Cilt: 13, Say1 . 1, Sayfa: 14-18

Sifir Deger Agirlikli Regresyon Yéntemleri

Abdullah "YE$iL0VA1 Bans KAKI'
" Yuzinc Y1l Universitesi, Ziraat Fakﬂltesi,l Zootekni Balom, 65080, VAN

Ozet: Sayima dayal olarak elde edilen verilerin analizinde, Poisson ve negatif binomial regresyon yéntemleri
kullaniimaktadir. Peisson dadiimina sahip sayima dayah olarak elde edilen veriler, beklenenden daha fazla sayida sifir
- degerine sahip olabilir. Fazla sayida sifir dederine sahip bagimlt dediskenin modellenmesinde, sifir adirlikl poisson’”
{ZIP} regresyonunun kullaniimasi uygun bir yaklagimdir. ZIP, veri kiimesinin iki farkll fip veriden olugtugunu’
varsaymaktadir. Bunlardan birincisi, sifir dederlerine sahip olabilen ve Poisson dadilimina sahip sayima dayal veriler,
buna karsin ikinci tip ise daima sifir dederleri alan veriler olmaktadsr. Sifir deger adirlikl negatif binomial (ZINB) -
regresyon ve hurdle madel sifir degerlerinin gok oldugu veri kiimeleri igin kullanilan alternatif modellerdir. ZIP
regresyonunda oldugu gibi, ZINB regresyonunda da sifir olan ve olmayan gdzlemler iki fakh sekilde modellenmektadir.
Hurdle model ise iki agamadan olugmaktadir. Birincisi, sifir sayimlara {0) kargi pozitif sayimlan(1) gdsteren binary
cevaplar; ikincisi ise yalniz pozitif sayimlarin meydana geldigi stiregtir. Binary cevaplar binary model kullanilarak
modellenmektedir. Pozitif sayimlar ise sifir deder simirlandinimig (zero-truncated) sayma model Kullanilarak
modellenmektedir. PR, NB, ZIP, ZINB ve hurdle modellerinde Parametre tahminlerinin elde edilmesinde, EM
algoritmasini esas alan en yliksek olabilirlik {ML} yontemi kullaniimaktadir. Bu galismada, sifir deger adirhkh regresyon

madellerin tecrik dzelliklerinin incelenmesi amaglanmigtir,

Anahtar Sozcilkler: Asir yayihim, en yiksek olabilirlik, hurdle model, sifir deger agirhikh veri

Zero-Inflated Regression Methods

Abstract: Poisson regression {PR) and negative binomial {NB) regression methods are used in the analysis of based
count data, The observation oblained based on count data having Poisson distribution may have more zero values
rather than expected. In this case, use of zero-inflated Poisson (ZIP) regression is a suitable approach to model the
dependent variable having excessive zero values. ZIP assumes that data set consists of two different types of data. First
type is count data based on Poissen distribution which may have zero values, whereas second type is data having only
zero values. Zero-inflated negative binomial (ZINB) regression and hurdle model are alternative models used for data
set having excessive zero-values. As in ZIP regression, in ZINB regression, ohservations with and without zero are
modeled in two different ways. On the other hand, Hurdle model consists of two stages. First is binary response showing
positive counts {1) against zero counts {0). Secend is process with only positive counts. Binary responses are modeled
by using binary model. Positive counts are modeled by using zero-truncated model. Binary part uses lagit and probit,
and count part uses Poisson, geometric, and negative binomial. Generally, for positive count part, Poisson hurdle (HP})
and negative binomial hurdle (HNB}) are used. In PR, NB, ZIP, ZINB, and hurdle models, Maximum likelihood (ML}
based on EM algorithm is used for estimation of parameters. In the present study aimed to investigate the theoretical
properties of zero-inflated regression models.

Key words: Hurdle model, maximum likelihood, overdispersion, zero-inflated data

Girig

Poisson regresyon (PR) sayima dayah olarak elde
edilen verilerin analizinde yodun olarak kullanmaktadir
(Frome ve ark., 1973; Agresti, 1997; Cameron ve Trivedi,
1998; Bshning, 1994, Stokes ve ark., 2000). PR, bagims:iz
degiskenler ile sayima dayall olarak elde edilen bagimh

degisken arasindaki iliskiyi agklamaktadir. PR'de
bagimsiz  degigkemlerin  dogrusal  yapisini badimb
degiskenin  beklenen dederine badlayan bagdlantt

fonksiyonu, logaritmik dénisum ile verilmektedir (Nelder
ve Wedderburn, 1972; McCullagh ve Nelder, 1989;
Breslow, 1990; Long ve Freese, 2006).

Bilindigi gibi, Poisson daditminda ortalama ile varyans
birbirine esitlir. Ancak uygulamada bu esitligi saglamak
her zaman momkin dedildir. Varyansin ortalamadan
buylk ¢ikmasi asin yayllim {overdispersion), kigik
¢clkmasi da az vyaylim (underdispersion) olarak
tarumlanmaktadir (Breslow, 1990; Bodhning, 1984; SAS,
2007; Yesilova ve ark., 2007}. Ver kimelerinde genellikle
asirl yayihm, nadiren de az yaylim ile kargilagiimaktadir.
Béyle durumlarda PR'vi uygularnak, yanl parametre
tahminterinin elde edilmesine neden olur {Cox, 1983;
Breslow, 1990). Veri setinde agw yayllm sdz konusu
oldugunda negatif binomial (NB} regresyon yaklagimmin
kullanimas: daha uygun olmaktadir {(Lawles, 1987,

Jansakul, 2005). NB regresyon modeli, agin yayiimdan
kaynaklanan etkiyi dikkate alarak parameire tahmini
yapmaktadir,

Poisson dagdilirm gosteren sayima dayal clarak elde
edilen veriler, bekienenden daha fazla sayida sifir
degerine sahip olabilir. Béyle bir durumda fazla sayida sifir
dederine sahip bagimh degiskenin modellenmesinde, sifir
deger adirhkll  Poisson (ZIP) regression modelinin
kullaniimas! daha uygun bir yakiagimdir {Lambert, 1992;
Baohning, 1998; Béhning ve ark. 1999, Ridout ve ark. 2001;
Yau ve Lee, 2001). ZIP, tizerinde ¢alisilan drnegin iki farkl
tip veriden olustugunu varsaymaktadir. Bunlardan birincisi,
sifir dederlerine sahip olabilen Poisson dagilimh sayima
dayal veriler olurken, ikinci tip ise daima sifir degerleri
alan verilerdir. Bununla birlikte, yukarida bahsedilen agir
yaythm durumu, sifir degerlerinin  ¢ok oldugu veri
kiimelerinde de stiz konusudur. Béyle durumlarda, sifir
deger agirhklandirilmig negatif binomial (ZINB) regresyonu
alternatif bir ydntemdir (Lawless, 1987; Hall, 2000; Ridout
ve ark., 2001; Jansakul, 2005; Long ve Freese, 20086;
Yesilova ve ark., 2007). ZINB regresyonu, asin yayllimdan
kaynaklanan kismi, o ile modele dahil etmekiedir. ZIP
regresyonunda oldugu gibi, ZINB regresyonunda da sifir
olan ve olmayan gozlemler fakh gekilde modelienmektedir.
Bunun yani sira hurdle model sifir dederlerinin ¢ok oldugu
veri kimeleri igin kullaniimaktadir. Hurdle model ki
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asamadan olugmaktadir. Birincisi, sifir sayimlara (0} karg:
pozitif sayimlari(1} gbsteren binary cevaplar; ikincisi ise
yalmz pozitif sayimlann meydana geldidi sUregtir. Binary
cevaplar binary (ikili) model kullamlarak modellenmektedir.
Pozitif sayimlar ise sifir deder sinirlandinilmig (zero-value
truncated) sayma model kullanilarak modellenmektedir
(Martin ve ark., 2006; Hilbe, 2007). Binary kisim logit,
probit veya complememtary ioglog kullanirken, sayma
kismi ise Poisson, geometrik ve negatif binomial dadilim
kullanmaktadir, Pozitif sayimiar kismi igin Poisson hurdle
(PH) ya da negatif binornial hurdle (NBH) kullanimaktadir.

PR, NB, ZINB, PH ve NBH regresyon yaklagimlarinda,

- parametre tahminleri ML yéntemi kullanilarak elde

edilmektedir (Long ve Freese, 2008). Uygun model
segiminde Akaiki bilgi &lgitlh ile Bayesian bilgi &lgiti
kullanilabilir. En kuguk uyum élgUtlerine sahip model en iyi
model olarak kabui edilmektedir (Dalrymple ve ark., 2003).
Bu cahigmada, sifir degerlerinin  ¢ok oldugu veri
kimelerinde, stfir degerlerini farkll bir sekilde modelleyen
regresyon ybntemlerin teorik ¢zelliklerinin incelenmesi
amaglanmgtir.

Bu galigmada, sifir deder adirhkh verilerin analizinde
kullanilan  y&ntemlerin  teorik  dzelliklerinin  incelenmesi
amaglanmigtir. Bu amagla, PR, NB, ZINB, PH ve NBH
yontemleri icin model tarimlamasi yapilarak, log-olabilirlik
fonksiyonlan ve en yiksek olabilirlik (ML) tahminleri elde
edilmigtir,

Yéntem

Bu btlimde, Poisson regresyonu, negatif binomial
regresyon, sifir deder afifhkh Poisson regresyon, sifir
deger agirikh negatif binomial regresycn, Poisson hurdle
ve negatif binomial hurdle modellerinin teorik &zellikleri
incelenecektir,

PR'de
bagimh

Poisson regresyon (Poisson regression):
ilgilenilen olayin gbdzlenen sayisi olan v,
degiskenin  Poisson  dagihsina  sahip  oldugu
varsayiimakiadir. Poisson ortalamast olan  p’nOn
legaritmasinin, bagimsiz  dedigkenlerin  bir  dogrusal
fonksiyonu oldugu varsaytmaktadir {Cheung, 2002;
Yesilova ve ark., 2007; SAS, 2007). Log badlant
fonksiyonlu Poisson regresyon modeli (Lee ve Wang,
2001),

Pr(y, /1) = exp(—p iyt y, =0, (1)

biciminde verilmektedir (Cameron ve Trivedi, 1998; Long
ve Freese, 2006; Yesilova ve ark., 2007). PR maodelinde,
ML kullanilarak parametre tahminleri elde ediimektedir.
Bagimsiz gozlemler verilmigken, PR modeli igin log
olabiliriik fonksiyonu, o

L(B/y;x;)= Z[yixiB - exp(xp) - Iny, ] @

bigiminde yazilabilir (Khoshgoftaar ve ark., 2005; SAS,
2007). Esillik 2'de B bilinmeyen parametre . vektdrini
gbstermektedir. B bilinmeyen parametre vektdrd, log-

olabilirlik fonksiyonun maksimize ediimesiyle tahmin
edilmektedir. .

Negatif binomial regresyon (Negative binomial
regression): NB regresyon modeli, bagimh degisken ile
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bagimsiz degiskenler vekidrl arasinda, log baglant
fonksiyonunu kullanmaktadir. NB regresyon modeli (Hall,

2000),
1
r{ 2 Yoy .
Pr(Y = yi/x)) =~ a>0 3)
Y.-!["(—](]-!—aui)“—
o
bigiminde verilmektedir. Esgitik 3'te,a agin  yayiim

derecesini gdsteren yardimc: parametradir. NB regresyon
modeline iligkin log clabilirlik fonksiyonu {(Lawles, 1987),

L(Bsu)y) = il:ilog(l+ api) -¥ Iog(l +__]__J+
i=l| o ap

(2w

bigiminde yazlabilir.

4)

Sifir deder agirhkli poisson regresyon (Zero-inflated
Poisson regression) : y, ekstra sHirlarin sayisint

agiklamak igin, ZIP regresycn modeli,

[ m+(-myexp(-p) =0
Pr(Yi/xi) - ((l _ﬂi)exp(..“i)p;vl /Y.! Y, > 0 (5)

hiciminde yazilabilir (Ridout ve ark., 2001; Cheung, 2002).
Esitik 5%e, = ekstra sififarn olma  olasihdin

gtstermektedir. Bundan dolayt y,=0 olan bireyler, iki

gruptan olugmus sekilde tantmlanir. Bu gruptardan biri,
denegdin Poisson streci géstermedidi, digeri ise deneklerin

exp(—p 1 /01 = exp(—i,)
olmasindan dolayl, sifir dederleri alan p ortalamah
Poisson dagihmina sahip oldugunu gésterir (BShning,
1998).

ZIP regresyon model,

log(p) = BB | | ©®

ve
Iog[ T ]:Gy K A7).
l-n

baglanti (link) fonksiyonlan kullanilarak elde edilebilir
(Lambert, 1992). Esitlik 6 ve 7'de B ve G kovariet (es
degisken) matrisleri, p ve ysirasiyla, (p+1)x1 ve (g+1)x1
boyutlu bilinmeyen parametre vektdrleridir. ZIP regresyon
modeli igin log olabilirlik fonksiyonu,

LR B
- tog(1+¢%) - % logly;)
i=l ¥,20

bi(;iminde yazitabilir (Lambeﬁ. 1992). Esitlik 8'de G,ve B, ,

G ve B matrislerinin I'ninci sirasini gdstermektedir, Esitlik
8'de verilen log olabilirlik fonksiyonundaki Ossel terimlerin
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maksimize edilmesi oldukga karmagiktir. Bu nedenle sbz
konusu log olabilifik fonksiyonun maksimize edilmes! igin
farkh bir yol izlenmektedir. Bunun igin sifir ve bir
degerlerini alan ve tesadGfi oldufu varsayilan z; indikator

(belirleyici) dediskeni modele dahil edilir. Y, degeri sifir
oldujunda z =1 ve Y; Poisson durumda (sifirdan blyik
degerler aldiinda) z; =0 oldugu varsaydir. Bu durumda,
tiim veriler igin log olabilirlik fonksiyonu,

L(1.B.y,2) = Elog(f (z/1))+ Llog(/ (v:/7B))
= i:\‘:l(ziG;}' ~log(1+ ec”))
+i:z](l -z,)(v:Bp i i%(I —z;)log(y;)

=L(%y.2)+L(B,y.2)~ £(1-2)log(y.})

(9)

bigiminde yazilabilir (Lambert, 1992). EM algoritmas
kullanilarak, E ve M agamalar agagidaki gibi yazilabilir.

E-agamasi: gozlenmig verller verilmigken, z; tesadifi
indikatér dediskeni,
k) -t
(1+eemos@™) T y=0
Z = {10)
0, v, =12,..
bigiminde yazilabilir. Esitik 10'da verien k, EM

algoritmasinin iterasyon sayisint gdstermektedir,

M-agamasi: B parametresi agihiklandirimig log dogrusal
Poisson regresyon model kullanilarak tahmin edilmektedir.
Tom veriler igin esitik 9'da verilen log olabilirlik
fonksiyonunun maksimize edilmesiyle y parametresi,

L(’ﬁ Y-Z,tkl ) = z"-“’ZE“G;Y - Zy.:oZE“ log(l . eG~")
« %y (1= 2 Ylog(1+¢%7)

bigiminde tahmin edilebilir. Yukanda verilen E ve M
agamalarl yakinsama &l¢itl (10‘6) elde edilinceye kadar
devam edilir (Lambert, 1992), Yakinsama oOl¢Uth olarak
Newton-Raphson algoritmasi kullantimaktadsr.

Sifir deger agirhkh binomial regresyon (Zero-inflated
negative binomial regression): S:fir degderlerinin gok
fazla olduguy, bagimii degigkeninin modellenmesinde
alternatif regresyon yontemi, ZINB'dir. ZINB regresyon
modeli,

o (Q-m)ltany" v =0
Priy./x,) = 1) T(y;—e " Jarpy Ly (1)

¥+

yi!i“(ot")(l+api)

bigiminde yazilabilir (Ridout ve ark., 2001; Jansakui,
2005). Esitik 11'de, a (a20) yaylim parametresini
gostermektedir. Bagimsiz y; gdzlem degerleri icin ZINB log

olabilirlik fonksiyonu agadidaki gibi yazilabilir (Jansakul,
2009),

L{p,a,my) = ?(]y.-u log(1 - m){1 + api)'“-' +
{2y
o

1 L
Yi !r[‘&‘)(l"‘a“i) .

= 2(1, o log(1 - m)(1+ e}

I log| (1-m)

(12}

+ly,u(log(]—-n:i)—llog(l+aui)
' (v}
1 1
—y,log{ 1+— |+ logl'| v, +—
a; k

o)

Esitlik 12'de, I, tesadifi bir indikatér fonksiyonudur.

Lambert (1992) tarafindan verilen model tanimlamas,

log(p) = Xp (13)

ve

Iog(—n—]=Gy ’ (14)
l-m

biciminde yazilabilir. Egitik 13 ve 14'de verilen X ve G
kovariet matrisleri B ve ysirasiyla, (p+1)x1 ve {g+1)x1
boyutlu bilinmeyen parametre vektdrleridir, p,« ve y Igin
ML tahminleri EM algoritmast kullanilarak elde edilebilir.

ZINB igin EM algoritmasi: Z =Bemoulli{w;) ile

gosterilen indikatér tesadtfi dediskeni olsun ve agadidaki
bicimde verilsin (Jansakul, 2005).

L, sfir (v,/Z,=1), =0
Z = i ve Z, =
0 Poisson (Y:/Z,=0). =NB{u.a)

olup lag ofabilirlik fonksiyonu,

L =Z_]:zi Iog[] ”;TE }+ log{i—n;):|+Z(l -z)

=[yi foga — (y; + a")log{i +ap;) +dlogly,.a™ ) —logy; !:l {15)
= L({w.z}+ L{h.aiy.z)

bigiminde yazilabitir (Hall, 2000; Ridout ve ark., 2001;
Jansakul, 2005). Daha sonra EM algoritmasi kullanilarak
bilinmeyen parametreterin tahminleri elde edilir,

E-agamasi: E asamasinda, gdzlenmig veriler verilmigken
z,’'nin  kogullu bekleneni Bayes teoremi kullanilarak

asafidaki gibi elde edilir.

3, s E(Z,]Y, b o T;)

16
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-1:,

. -1 yi = 0

=4+ (1— (L + e ) (18)
0 y; >0

M-agamasi: f§ parametreleri adiriklandinlmis  NB

regresyon rmodel kullanlarak, tim veriler icin esitlik 15°de
verilen log olabilifik fonksiyonundaki /(& & y,2) 'nin,
maksimize edilmesiyle tahminlenebilir. y parametresi, 2
cevaph agirhiklandinlrg lojistik regresyon kullamilarak,
esitik 15'de verilen K(w,z) ’nin maksimize ediimesiyle
tahmintenebilir. E ve M agamalar yakinsama &lgito (1 0'6)
elde edilinceye kadar devam edilir (Lambert, 1992).
Yakinsama 6lgltll clarak Newton-Raphson algoritmasi
kullaniimaktadir.

Poisson hurdle model: Sinurlandinlmig sayima dayal
olarak elde edilen pozitif gbzlem degerleri (y, > 0) Poisson

dagiimi kullamlarak modellenmesi, Poisson hurdle model
olarak adlandiimaktadir. y;, i=1,2,....,n birbirinden

bagimsiz sayima dayah olarak elde edilen gézlem
dederleri olsun. y,=0 olma olasi§ 1-p(x) ve

y; = simrlandirilmis Poisson(A(z)} olma clasild p(x) olsun.

Burada x ve z kovariet matrisleridir. Poisson hurdle model
(Dalrymple ve ark., 2003),

Py, =0/x)=1-p(x)

(RexpAMENM2)
q!{1—exp(-A(z)) '

P(y, =q/x,2)="L (17)

T

bigiminde yazilabilir. Egitlik 17'de verilen p(x) ve A(z)

sirasiyla  logit ve log-dogrusal fonksiyonlar: ile
modellenmektedirler. Yani, .
log(A(2)) = xip (18)
logit(p,) = zu (19)

bigiminde modellenmektedirler. Egitlik 18 ve esitlik 19'da
verilen B ve a sirasiyla bilinmeyen parametre vekidrieridir,

B, o parametrelerinin  tahmin ediimesinde ML  ydntemi

kullamimaktadir. Poisson  hurdle igin  log  olabilirlik
agadidaki gibi yazilabilir,
L= xp- )3 log(1 + exp(x,B))

v >0 i=l

+ A\Eo[)'izia - exp(z;e) (20)

— log(1 - exp(—exp(z;e)}} - logty; !)]
= L(B)+ L{a)

Esitiik 20'de verilen ve lojistik modeli esas alan L(B)
olabilirligi, bilinen genellestiriimis  dogrusal model
{generalized linear model} kullarilarak uyumu yapilabilir,
Bununla birlikte L{c) olabilirlik fonksiyonun maksimize
edilmesiyle o bilinmeyen parametre vekidrinin en
yltksek olabilirlik tahmini elde edilmektedir.

Negatif binomial hurdle model: Negatif binomial
hurdle’da, sayima dayall olarak elde edilen bagmi
dediskenin sifir ya da sifir degerli olmama sonuglarim

belirleyen binomial olasiik modeli ile pozitif sonuglan
tammlayan sinlandiriimis sayima dayall modeli igin
verilen log ofabilirlix fonksiyonu agagidaki gibi yazilabilir
{Long ve Freese, 2006; Hilbe, 2007),

L = In(f(0))+{In]1- £(®)] + InP(j)} 21)

Esitik 21'de verilen f(0) modelin binary kisminin
olasihgim gostermektedir. P(j) pozitif sayimin olasihgim

gdstermektedir, Logit model kullanddigi durumda, sifir
sayimin olasihgr,

£(0) = P(y = 0;x) = /1 + exp(xb1))
ve _

1- f(0) ise,

exp(xbi)/(1 + exp(xb1))

bigiminde yazilabilir. Boylece negatif binomial hurdle
modelin her iki kismu igin log olabiliflik fonksiyonu
asagidaki gibi yazilabilir.

cond{y = 0, In(}/1 — exp(xbl}),

In(exp(xbl)/(1 + exp(xbl))}+ y * In(exp(xb)/(1 + exp(xb)))
—In{l + exp(xb))/a + InT(y + lfa) = InT(y + 1) - In ['(I/cx)
—In(l - {1+ exp(xb))(~1/c)} -

(22)

Model segimi: Akaiki bilgi olgutd (AIC) ve Bayesian bilgi
Blgtth (BIC) model uyumu igin kullanlan uyum digitleridir.
Birgok Monte-Carlo -similasyonu  BIC, AIC  uyum
Slghtlerinin birlikte kullamilmasi gerektigini géstermektedir
(Dalrymple ve ark., 2003; Yegilova ve ark., 2007). En
kogok uyum élgltlerine sahip model, en iyi model olarak
kabul edilir. Genel olarak; '

AIC=-2logL +2r (23)
ve
BIC =-2logL + rln(n) (24)

bigiminde tamimlanir. Esitlik .23 ve esitik 24'de, logL
kangimit Poisson regresyon modelinde iterasyon bittikten
sonra elde edilen log olabilirlik dederini, r parametre
sayisini ve n drnek buylkiigani gdstermektedir.

Sonug: Sifir deder adirlikh verilerde, gbzlem degerlerinin
gogunun sifir olmas: verilerin dadiiminin saja dogru
carpik olmasina neden olmaktadir. Bu tip verilere
uygulanan doénlUstmler, d&zellikle sOrekli verilerde,
gogunlukla yetersiz kalmaktadir. Veri kimesinde atilan
gbzlem degerleri ise, bilgi kaybina neden olabilir. Sifir
deger agirkkh veriler her hangi bir igleme (ddniigim, agin
ug dederlerin atimas: gibi) tabi tululmadan, verilerin

“orijinal yapis1 esas alan ydntemler uygulanabilr. Bu

17

caligmada, sifir dederlerinin gok oldudu sayima dayali
olarak elde edilen verilerin analizinde, yaygin olarak
kullamlan PR, NB, ZIP, ZINB ve hurdle yaklagimlarinin
teorik dzellikleri incelenmistir. Ozellikle ZIP, ZINB, hurdlé
regresyonlart, sifir  degerierini  farkh bir sekilde
modellediklerinden dolayr yogun olarak kullaniimaktadirlar.
Sifir deger agirhkh verilerin analizi ile ilgili yapilan
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caligmalarda, ZINNB ve negatif binomial hurdle
regresyonlarin, dijer regresyonlara goére, daha iyi sonug
verdigi saptanmmstir (Hall, 2000; Ridout ve ark., 2001;
Jansakul, 2005; Long ve Freese, 2008; Yesilova ve ark.,
2007).
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Kategorik Veriler icin Kanigimh Poisson ve Karigimh Lojistik Regresyon

Yéntemlerin Teorik Ozelliklerinin incelenmesi
Abdullah YESILOVA'  Hayrettin OKUT'  Baris KAKF'

* Yuziinci Yl Universitesi, Ziraat Fakiiltesi, Zootekni Bolimii, 65080, VAN

Ozet: Kangimli model yaklasimi veri kimesinin heterojen bir yap gosterdigini varsaymaktadir. Sz konusu
hetergjenlikten dolay veri kimesinde ekstra-varyasyon meydana gelmektedir. Veri kiimesi kendi igerisinde homojen alt
populasyonlara béliinerek, hetercjenlik gideriimekiedir. Bbylece alt populasyonlar igi homojenlik sadlanirken, alt
populasyonlar arasi hetercjenlik ortaya konmaya calisilir. Kategorik veriler igin Kangimh Poisson ve lojistik regresyon
modelleri kullaniimaktadir. Kanigimh Poisson regresyon sayima dayalt olarak elde edilen verilerin analizinde, karigimli
lojistik regresyon ise binary, siralayici ve siniflayici verilerin analizinde kullamimaktadir. Kangimlt Poisson ve lojistik
regresyon modellerinde parametre tahminleri, EM algoritmasi kullanilarak en yiksek olabiliik ydntemi ile elde -
edilmektedir, EM algoritmasinin, E agamasinda bilinmeyen alt populasyon sayisi eksik gzlem olarak kabul edilip,
buntanin sayisi tahmin edilir. M agamasinda ise ofabilirlik fonksiyonu maksimize edilip bilinmeyen parametreler en
yliksek olabilirlik yntemi ile elde edilir.

Anahtar kelimeler: Agin yayihm, EM algoritmasi, en ylksek olabilirlik, sayima dayalr veriler

Investigation of Theoretical Properties of Mixture Poisson and Logistic
Regressions for Categorical Data

Abstract: Mixture model approach assumes thal data set has heterogensous variation. Extra variation occurs in data
set due to this mentioned heterogeneity. The heterogeneity is solved by dividing the data set intc homogeneaus sub-
populations. By doing this, homogeneity is obtained in sub-populations and heterogeneity is situated among sub-
populations. Mixture Poisson and logistic regression models are used for categorical data. Mixture Poisson regression is
used for the analysis of based count data, whereas mixture logistic regression is used for the analysis of binary, ordinal
and nominal data. Parameter estimations of Mixture Poisson and mixture logistic regression models are obtained by
maximum likelihood method using expectation and maximization (EM) algorithms. In E step of EM algorithm, the number
of unknown sub-populations is considered as missing observation, and - their numbers are estimated. In M step, .

maximum likelihood estimations of unknown parameters are obtained by maximizing log-likelihcod function.

Key Words: Count data, EM algorithm, maximum likelihood, overdispersidn

Giris

Karigimli medellemede (mixture modelling), veri
kiimesinin tek bir populasyondan dedil birden fazla alt
populasyondan elde edilmis heterojen bir yapi gosterdigi
varsayllir. Bagka bir deyisle veri kimesi, heterojen bir
populasyon oOzelligini gostermektedir. (Breslow, 1992;
Wang ve ark., 1996; Muthen ve Muthen., 2002). B&ylece
veri kiimesi kendi igerisinde homojen alt populasyonlara
ayrilarak, sdz konusu hetergjenlik dikkate almyor.
Kangimh modellerde amag, gbzlenen degiskenlerin kag alt
populasyona ait oldugunun belirlenmesi ve hangi gtizlem
dederinin hangi alt populasyonda bulunmasi gerektigine
karar veriimesidir. Alt populasyonlara, gézlenemeyen
siniflar (latent class) adi verilmektedir (Wang ve ark.,
1998; Muthen ve Muthén, 2002; Ckut ve ark., 2002;
Yesilova ve Atithan, 2007). Dolayisiyla bitin dediskenler
igin tek bir parametre tahmini yerine, her alt populasyon
igin ayr! parametre tahmini yapiimaktadir {Yesilova, 2003).
Yani her alt populasyon igin parametre tahmin degerleri
degismektedir. Sinirli sayida alt populasyondan olugtugu
varsaytlan veri kimelerinin  modellenmesinde sonfu
karigimli {Finite mixture model) modeller kullanbr.

Kangimh medeller bitin dagihslarda kullanilabilmekte
ve Poisson dadiliginda kullanidmasi durumunda, kangimli
Poisson model olarak adlandinimaktadir. Kansik Poisson
regresyon modeli olan kangimli Poisson regresyon
(Mixture Poisson Regression=MFPR), Poisson dagiim
gdsteren bagimh dediskende asim  yayiim  oldudu

durumlarda  kullarilmaktadir,.  Asin yayiim  Poisson
dagilimimin, varyansinin ortalamasindan bllylk olmasi
olarak tanimlanmaktadir. MPR'de, asin yayihm genellikle
gbzienemeyen heterojentigin (latent heterogeneity) neden
oldugu hir durumdur.

Kategorik verilerin analizinde kultanilan karngimh lojistik
regresyon ydntemi (Mixture Logistic regression=MLR), veri
kiimesinde ekstra binomiyal varyasyon oldugu durumlarda
kullarmimaktadir (Wang ve ark., 1996; Wang ve ark., 1998;
Wang ve Putterman, 1998; Yesilova, 2003). Lojistik
regresyonda, gézlenen varyansinin beklenen varyansdan
bilylk olmasi asin yaythim ya da ekstra-binomiyal
varyasyon olarak tammianmaktadir (Dean, 1992).

MPR ve MLR y&ntemlerinde parametre tahminleri, EM
(Expectation Maximization) ve QN (Quasi-Newton)
algoritmalarim  esas alan  tahminleme  yoéntemleri
kullanilarak elde edilmektedir. EM yaklagiminda, E ve M
agamalanni kullanarak, bilinmeyen parametre vektériinin
en yiksek olabilirlik (Maximum likelihood=ML) tahminleri
elde edilmektedir. E asamasinda, gtzlenmis veriler
lizerinde kogullu beklenen degerler kullarlarak eksik
verilerin tahmini yapilmaktadir. Burada eksik veriler,
gozlenemeyen (latent) sinflardir M asamastnda,

- parametre tahminleri, log clabililik forksiyonun beklenen

degerinin maksimize edilmesi ile elde edilmekledir
(Lambert, 1992; Wang ve ark., 1996; Jansen, 1993;
Dalrymple ve ark., 2003; Yegilova ve Atlihan, 2007).

Bu ¢alismada, kangimli Poisson ve kangsimh lojistik
regresyon ydntemlerinin teorik ozelliklerinin incelenmesi
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amaclanmigtir. ik olarak her iki regresyona iligkin model
tammlianmasi ve log olabilirlik fonksiyonlarinin nasil elde
edildigi verilmigtir. Ikinci agamada, regresyon modellering
ait log olabilirik fonksiyonlar Uzerinden, EM algoritmasi
kullanarak, bilinmeyen parametrelerin ML tahminlerinin
elde edilmesi incelenmigtir.

Karisimhh  Poisson regresyon modeli; Poisson
regresyonunda model,
E(Y,|X,) =% =exp(X;B),i=12,. (1)

biciminde yazilmaktadir (Yesilova, 2003; SAS,2007;
Yesilova ve Athihan, 2007). Esitik 1'de, Poisson
ortalamasi (%,) ile ortak degiskenler arasindaki iligki, bir

baglanti (link) fonksiyonu ife verilmistir. Karigiml model
icin kesikli karisim dagihig,

p(Y) = & P(y/v exp(B)m, (2)

bigiminde yazilabilir (Wang ve ark., 1996; Wang ve ark.,
1998). Esitlik 2'de, B regresyon katsayilarina ait vektor(i,

v, gamma dagihmir tesadifi etkiyi gosterirken, y, gbzlemn
degerleri ise v, exp(f'x) ortalamah Poisson dadilimindan

elde edilmektedir. Bununla birlikte Esitlik 2'de K alt
populasyon sayisimi ve wm,, K'nci alt populasyonun

karigma clasihgim gdsterir (Wang ve ark., 1996; Wang ve
ark., 1998; Yesilova, 2003).

Yi{yyy,} Poisson  dagiimina  sahip  gbzlem
degerlerinden olusan veri kimesi homojen tek bir
populasycnu  temsil etmeyip birden fazla ailt

populasyondan olusan heterojen bir veri kiimesi olabilir.
Basgka bir ifade ile veri k(imesinde gdzlenemeyen alt
populasyonlar bulunabili. Bu durumda y, dederlerine
iliskin marjinal olasiltk fonksiyonu (Okut ve ark., 2002;
Yesilova, 2003),

S(y)=ZPC=IR(Y =y|C=k)= £ m f(y.1,)

seklinde yazilabilir. Poisson dagiligh veri setinin, K kadar
alt populasyona ait heterojen bir 8rnek olmast durumunda

K''nci alt populasyona giren i'inci sans dediskeninin
olasiige,
m, =Pl =k)

bi¢iminde verilebilir. Bu durumda,

olmaktadir. Bistiin veriler igin log olabilirlik fonksiyonu,

5 c, logPo(y,/A,)

Fk=1

L= i ;_‘c,.k logm, +,
ialkal I

) (3)
bigiminde verilebilir (Dempster ve ark., 1977, Wang ve
ark., 1996; Wang ve ark., 1998). Esitlik 3'te, Po, Poisson
dagilmini, C gdzlenemeyen gbzlemler (alt populasycn
sayisi) olup,

C={cy. i=12mn k=1,2...,K}

20

Burada ¢, ,

{

olarak verilebilir.

¢, =k ¢, ek

c, =0, diger durumlarda

Karigimh Poisson regresyonda asin yayihm: Karigimii
Poisson regresyonun ortalamasi ve varyansi {Wang ve
ark., 1996, Wang ve ark., 1998),

E(y)) = E(E(y; | K =K) = Emh, (4)

Var(Y,) = E{Var(Y, | K =k)} + Var{E(Y, | K =k)} {5)

K K K 2
=5 12—( A)
El“k k{Elﬂk K E_:l“k K

bigiminde verilebilir. 4 ve 5 numarah esitliklerde varyans
ortalamadan biylk oldugundan dolayi asin yayillim séz
konusu olur. Veri setinin heterojen olmadidl veya asin
yayilhm gostermedigi durumlarda, ortalama ile varyans
arasindaki iligki,

E(Y;) = Var(Y;)
ve 5 numarali esitlikteki varyans formiliinde,
Var(Y, |JK=k)=0

olur. Bdylece ortalama ile varyans arasindaki egitlik
saglanmig olur.

Karigimh Poisson regresyon igin EM algoritmasi ve en
yiiksek olabilirlik yontemi: Kangimh Poisson regresyon
modeli igin EM algoritmasimin agamalar agadidaki gibi
verilebilir (Wang ve ark., 1986; Wang ve ark.,, 1998;
Dalrymple ve ark., 2003).

Birinci agamada, B ve =™ baglangig dederleri & ve g,
tolerans degerlerine gre belirlenir.
E agsamasinda, B wve '™ baglangic dederleri
verildidinde gbzlenmig veriler (X, Y) ve parametrelerin
bagiangi; degerleri Uzerinden, C eksik gbzlemleri elde
edilir. C,(B™.=") kullanilarak ¢, 'nin k'inci unsurunun

kosullu olastihgl,

")

T[Lrl(yi/xi' \
élnkﬂ(Yi/Ni-“ )

(L1}
k

k=L2...K

o

(Be.m)= ®

i.k 0

k

bicirminde verilebilir.
M asamasinda,

'

{ci(Bm“n[‘”) =(ZipenZig ) 1 i=1,2,00n

kosullu clasihkiar veriimisken, parametre tahminleri, esitlik
Jte verilen log olabilirlik fonksiyonun f ve ='ye gbre
maksimize ediimesi ile,

Q=(ﬁm'-|3|ﬁ”“,ﬂ'r“

)= E{(L(Y.C,B,p,X))/Y,x_B"n‘ nLll)} (7)
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Q=Q,+Q,

ve buradan, Q,ve Q,,

_ak (0} __f0)

Q= £ % e (B, Jlog(m) (8)
o K ) (0

Qz=i§”§lci.k(ﬂ » T, )IOg(Yi/lk) {9)
elde edilir. Esitik 8 ve 9da verilen [3 ve & tahmin
edicileri, Q, ve Q,esitliklerinin = ve p’va gbre
turevlerinin alinasi ile,
@=i[-°}-l-'i‘—-“]=o,k=1,...,1<—l (10)
om, =l @, @,
8Q, nk, 8 _
o - L2 g Plro=0 (11)
bigiminde elde edilir. Esitlik 10 kullanilarak 7, ,
. _la.
fo==3&,, k=l ,K-1 {12)

ni=t

bigiminde elde ediimektedir {Wang ve Putterman., 1998,
Wang ve ark., 1996; Wang ve ark,, 1998). Yukarnda
verilen esitik 11'de kapalh formunun ¢dziminOn zor
olmasindan dolayl, parametre tahminleri i¢in Quasi-
Newton yaklagtmi kullanilarak E ve M agamalari,

0 {0 )
1. asamada, B =(B§°’,...,B}f’) = (n, s ’)
baslangig deferlerinin € ve ¢, tolerans deferlerine gbre
belirlenmesi,

ve

2. asamada (E- agamasi), esitlik 6 kullamlarak

(13)

- . - =,
ci=(ci.,,‘..,ci.x) i=1,2,..n

degerleri hesaplaniir. &, ’nin hesaplanmasinda asir
tagmayl engellemek igin esitlik 6'da verilen fonksiyonun

pay paydasi, payda toplaminin en blyik dederine
bélundir.

3. asamada (M- agsamasi),

a) Esitlik 10 kullanilarak # parametresinin hesaplanmas)

b) yan- Newton algoritmasi kullanilarak 11 numarah
esitligin ¢dzUminden f parametresinin hesaplanmasi.

4. agamada, agagidaki kosullardan en az biri dogru ise,

B =, " =# olur ve 1. asamaya gidilir, aksi durumda
c'ye gidilir.
1) |p-p|2= (14)

2) Jr-n2e (15)

3) |L(Y,X,ﬁ,ﬁ)—L(Y,X,B“”,n‘"’)

(16)

2 gy
¢) p parametreleri igin, #'ler baslangig degerleri olarak
ahnir ve var-Newton algoritmas! kullanilarak gézlenmis
L(Y,X,p,n) log olabilifik fonksiyonu maksimize edilip,

islem sonlandmbr. (Wang ve ark., 1996,1998; Wang ve
ark., 2001; Dalrymple ve ark., 2002).

Kangimh lojistik regresyon modeli: ‘Karigimh lojistik
model igin kesikli kangim dadiim (Wang ve Putterman,
1996), .

P(y) = 2 B, (y/v, exp(B ), (17)

bigiminde yazilabilir. Esilik 17'de =x,, Kwino alt
populasyonun kansma olasiigl; y, cevap degdigkeni; x,
agiklayicl dedisken vektdrir; B, bilinmeyen parametre
vektorli; v, gamma dagihgina sahip tesadOfi bir etki
olmaktadir. Y;, binom dagilig gésterir ve,

P(Y{=yi/pi)=[;f]p? (=py (18)

bigiminde yazilir. Logit badlantt fonksiyonu,
logit{m)=f'x

olarak yazilabilir (Frome ve ark., 1973; 8AS,2007). Biitan
veriler igin log-olabilirlik fonksiyonu,

LY. XBm =5 3 ¢ logm, +£ ¢, loghi(y;/Bx) (19

bigciminde yazilabilir. Esitlik 19'da bi, binom dagihmim
gostermekiedir.

Karnisimh lojistik regresyonda asin yayilim: Kéraslmll
lojistik regresyon modeli igin Y, badimsiz gdzlemlerin

ortalamas! ve varyansi sirasi ile (Wang ve Putterman,
1996),

E(Y,)=E(E(Y;[T))=n, =(£E—|P;j”i})5 i,
Var(Y,) = E(Var(Y, | 1,)) = n,,(1 - 7,) (20)

bigiminde verilebilir. ikili bagimh degiskenleri arasinda
korelasyon olmas: durumunda gézienen varyans,
Var(Y;) = E(Var(Y, | [1,)) + Var(E(Y, T1,))

=0 % em, (1 - él.:&n“)u(ni —1)/n)Var(E(Y, | T1,))
=, (1 - &) + ((n, = 1}/ 0, YVar(E(Y; | T1,))

(21)

. bigiminde gdsterilir ve

21

i 2
Var(E(Y; [T1;)) = n} {i €,y "'(zk: CiI:TtiL) }
i1 =t

bigiminde yaziabilir. Bu durumda Esitlik 20'de verilen
beklenen varyans ile Esitlik 21'de verilen gdzienen



A. YESILOVA, H. OKUT, B. KAKI

varyans birbirine esit degildir. G&zlenen varyans heklensn
varyanstan ya blylk ya da kUgik olmaktadir. Gozlenen
varyansin beklenen varyanstan biylk ¢ikmasi asin
vayillim olarak adlandiriimaktadir.

Karisiml lojistik regresyon modeli igin EM algoritmasi
ve en yiiksek olabilirlik yontemi: MLR modeli icin EM
algoritmasinin asamalar asadidaki gibi verilebilir (Wang
ve Putterman, 1996).

Birinci agamada, B ve " baglangig defierleri ¢ ve g,
tolerans degerlerine géire belirlenir.
E asamasinda, B ve =" baglangic degerleri

verildiginde gdzlenmis veriler (X, Y) ve parametrelerin
baglangig degerleri iizerinden, C eksik gtzlemleri elde

edilir. €, (B™,n™) kullanilarak ¢, nin Kinci unsurunun
kosullu olasilig,

T‘kbi()’i/xs’ Lu))

T k=12,,K
Elnkb:(yi/xi,nk’)

g, = (ﬁ‘“’,n{f’) = (22}

biciminde verilebilir.
M asamasinda,

{ci (B‘"’,nff’)=(zi_,,...,zi_x)'; i=1,2,..,n

kosullu olasiliklan verilmigken, parametre tahminleri, egitiik
19'da verilen log olabilirlik fonksiyonun B ve n'ye gore
maksimize edilmesi ile,

Q=(p®,p|B”, 1"} = E{(L(Y,C,B,p, X))/ Y, X, B, n"} (23)
Q= Q1 + Qz

ve buradan, Q,ve Q,,

Q =3} e (B )log(m) (24)
i=lk=l

Q,= -%"L',éci.k (Bum,;;'k"')logbi(y;/m. i ) (25)

elde edilir. Esitik 24 ve 25'de verilen B ve # tahmin

edicileri, Q, ve Q,esilliklerinin 7 ve p'yva gore

tarevlerinin alinasi ile,

Qg k=K -1 (26)

oy

e (@)

ép

bigiminde elde edilir. Esitlik 26 kullaritarak , ,

frk=l£éi_“ k=l....K-1 {28)
I i=t

bigiminde elde edilmektedir (Wang ve Putterman,, 1998,
Wang ve ark., 1996, Wang ve ark., 1998). Yukarida

verlen esitlik 27'de kapall formunun c¢dzUmiinln zor
olmasindan dolayl, parametre tahminleri igin Quasi-
Newton yaklasimi kullanifarak E ve M agamalari,

1. asamada,p” = (B,.B0) ve x®=(x®.m®)
baglangic dederlerinin & ve g, tolerans dederlerine gbre
belirlenmesi,

2. asamada {E- agsamast), esitlik 22 kullanilarak

&= (&) =120 (29)

dederleri hesaplanilir. ¢, 'min  hesaplanmasinda asin
tasmay engellemek igin esitlik 22'de verilen fonksiyonun

pay paydasi, payda toplamimin en biylk dederine
balindr,

3. agamada (M- agamasl),

a) Esitlik 26 kullanilarak & parametresinin hesaplanmasi

b} yar- Newton algoritmast kullamilarak 27 numarall
esitiiin ¢dzlmtinden § parametresinin hesaplanmasi.

4, asamada, agadidaki kogullardan en az biri dogru ise,

B =f, ™ =4% olur ve 1. asamaya gidilir, aksi durumda
c'ye gidilir.

1) ||B-;3f°l|]23 (30)
2) |r-="|2e (31}
3) |L(Y.X,B,fc)— L(Y.X,ﬁ‘"’,n‘"')Ia & (32)

c) B parametreleri igin, #’'ler baglangig dederleri olarak
alinir ve yari-Newton algoritmast kullanilarak gézlenmis
L{Y.X.p.n) log olabilirik fonksiyonu maksimize edilip,

islem soniandinlir, (Wang ve ark., 1996,1998; Wang ve
ark., 2001; Dalrymple ve ark., 2002).

Sonug: Bagimh degiskenin kategorik oldugu durumlarda,
uygulanan regresyon yénteminin dogrulugu bakimindan,
asin yayihmin belirlenmesi blylik énem tagimaktadir. Bu
baglamda, veri kimesinde asin yayiim oldugu duremlarda
kansimll maodel yaklagimi yaygin olarak kullaniimakiadtr.
Bu galigmada, kategorik badimlt degiskenin
modellenmesinde kullarlan karigimh Poisson ve karigimli
lojistik  regresyon  yontemlerinin teorik  &zellikleri
incelenmigtir. Her iki yontemde, veri kiimesinde clusan
agin yayihimi, veri kiimesini kendi igerisinde homojen alt
populasyeonlara ayirarak gidermektedir.
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BaCl,-Ba(H;P0O;),-H.0 Uglii Sistemin 0°C Sicaklikta Goziiniirliigii, Yogunlugu,
lletkenligi ve Faz Dengelerinin Aragtiriimasi

Hasan ERGE', Vedat ADIGUZEL?, Ali Riza KUL'

YYuztineo Yil Universitesi Kimya B8limi1,565080 Van
Kafkas Universitesi Kimya Bolumit, 36100 Kars

Ozet: Na* Ba®/iCl,(H.PO2)//H,O dontli kargilikh sistemin blinyesinde yer alan BaClo-Ba(H;PO2)-H:z0 dgli sistemin o’c
de gdzininigi yogunlugu,iletkenligi ve faz dengeleri aragtmimiglr. Arastirma sirasinda sbz konusu sistemin agagidaki
bilegime sahip bir 8tonik noktasi tespit edilmistir (% kiltle olarak):BaCl-22.53, Ba(HzPQz):-7.85 ve H;0-69.62

Tespit edilen bu 8tonik noktada sivi faz ile iki kat faz dengede bulunmaktadir : BaClz.2H20 veBa(HaPO;):.H:0.

Anahtar kelimeler: sistem, hipofosfit, baryum, kristallenme alani, doygun gézelti.

Investigation of The Solubility, Density, Conductivity and Phases in The Equilibrium in The
BaCl,-Ba{H,P0,); ~H;O Ternary Systems by The Isothermal Method at o°c

Abstract:The solibility and fhaze eqilibrium in the BaClz-Ba{H:PO:)-H-0 system has been investigated by the isotermal
methot at 0°C. For the system in question, an Invariant therneir point has been determinet as following :BaCl—

22,53,Ba({H,P0Oz}2-7.85 ve H20-69.62%.

In this point invariant two fhase solid following are in eqilibrum: BaCl,.2H;0 and Ba({H:PO:):.H.0.

Key world:system,hyphophospite, barium,crystallisation field,solition saturated.

Girig

Hipofosfitlerin elde edilmesi igin klasik yénteme gbre
beyaz fosforun, kuvvetli bazlarin {alkali ve alkali toprak
metallerin hidroksitleri) sicak ¢ozeltileriyle muamelesiyle
gerceklestirilir. (Van Wazer,1953)

Ps+3NaOH+3Hz0—3NaHPO2+PH;

Hidroksitleri  suda  ¢&zlnmeyen  elementlerin
hipofosfitlerinin elde edilisi gok basamak!i tepkimelerden
gegirilersk gergeklestirilir. Hipofosfitlerin daha kolay ve
pratik olabilecek yonternlerle elde edilisinin fizikokimyasal
esaslannin islenip hazirtanmasi igin M™ M X, (HaPO,Y
i H20 (M":Na' K*.NH,'vs.); (M*%:Ba*? Zn"2,Mn*? Ni*vs.);
(X=CI'Br, NO3,S0s%s) dortit karsiikh  su-tuz
sistemlerinin fizikokimyasal yéntemlerle ¢ézinurliklerinin
ve faz dengelerinin aragtinimalar belli bir teorik pratik
onem tasimaktadir{Dolinina ve ark., 1998; Alisoglu,1998;
Anosov,1987).

Yaptigimiz ¢aligmada yukanda gdsterilen dortld
kargilikll su-tuz sistemine ait olan Na*, Ba®"/ CI", (H2PO2)
/f H20 biinyesinde yer alan BaClz-Ba(H:POz): ~H:0 (gli
sistemin O°C de elde edilen deneysel sonuglan ve onlarin
esasinda gizilen faz diyagramlari gosterilmigtir.

Materyal ve Yontem

BaCl>-Ba(H2P0O2); -H0 Uglh sistemin 0°C de
¢ozuniriginiin ve faz dengelerinin arastinlmasi igin

Riedel-de Haen ve Merkin tuzlan kullamimigtir,

Ba(H2POz)z tuzu ise;
2H3PCO2+ BaCO3 —Ba{HzPOz), +H0+ CO;

reaksiyonu ile laboratuarda saf olarak ve iki defa

kristallendirilerek elde edilmigtir.
_ Sistemin sivi fazimin analizi gézeltide bulunan Ba®
O ve (H:PO2) iyonlannin  tayinine dayanilarak
gerceklestiriimistir, Ba** iyonu; kompleksometri ydntemiyle
(ve de gravimetrik yontemle), CI” iyonu ise ;arjentometrik
yontemle tayin edilmigtir (Prshibil, 1960; Verbitskaya ve
Romanova ,1960; Gillebrant,1957).

Sistemin  katt fazimin  bilegiminin  fayini  ise
Schreinemakers'in kuru kalit yéntemiyle yapilmigtir.

BaCl; - Ba(H2POs2)2 - H20 gl su-tuz sistemin 0’c
sicaklikta ¢dzUn0AGGE, yodunlugu, iletkenli§i ve faz
dengelerinin aragtinimasi sirasinda sistemin Ba{H:POz2)z -
H20 tarafindan BaClz yénlnde &tonik noktaya ulagana
kadar 9 deneysel nokta ve BaCl.2H:O tarafindan
Ba{H.PQO:): yonunde ise dtonik noktaya varilana kadar 4
deneysel nokta tayin edilmigtir. Sistemin sivi fazin ve
dengede bulunan kat fazin bilegimleri ile ilgili elde edilen
deneysel sonuglar Cizelge 1’de verilmistir.

Cizelge 1'de verilmig olan bilgilere dayanilarak BaCl: -
Ba({H2P02); - Ha0 (gl sistemin Rozeboum ydntemiyie faz
diyagrami gizilmigtir (Rozeboum, 1887 ).($ekil 1).
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Gizelge 1. BaCl;-Ba(HzPOz)-H,0 liglit su- tuz sisteminin 0°C sicakliktakl ¢ozinurldl ve dengede bulunan fazlarin bilegimi.

Sivi Faz(% Kitle) Kuru Kalik{%Kitle) Kati Fazin Bilegimi
No BaCl; Ba(H2P02)z ) H:0 BaCl, Ba(H:PO;)
1 0.00 - 15.03 84.97 0.00 92.38 Ba(H:PQz)z. H:O
2 3.51 12.98 83.51 0.85 87.15 Ba(H,POs)s. H:O
3 5.64 12.93 81.43 1.12 83.14 Ba{H:PO.)z. H:O
4 7.94 12.39 79.67 1.95 78.05 Ba({H,PQ:);. HO
5 11.37 10.85 77.78 278 75.14 Ba({H,PQ:).. H.O
6 16.19 10.09 73.72 3.95 73.02 Ba(H:PQ:). H:O
7 20.35 9.06 70.59 4.86 71.23 Ba{H2PQ2)2. H0
8 21.23 8.93 69.84 512 68.75 Ba{H2PQz)z. Hz0
9 22.53 7.85 69.62 23.65 57.95 Ba{H:PO:z);. H;0+BaCl..2H,0
10 22.53 7.85 69.62 47.13 18.56 Ba{H;PQ;):. H:0+BaCl..2H:0
11 22.93 5.27 71.80 68,13 1.55 BaCl,.2H,0
12 23.52 2.63 73.85 7202 .. 0.85 R BaCl,.2H,O
13 24.12 0.00 75.88 83.12 0.00 BaCl.2H,0

Gizelge 2. BaCl-Ba(H:PO,)-H:0 Ugll su-tuz sisteminin O°C sicakliktaki gozUnlirtgi.yogunlugu ve iletkenliginin sistemin
bilegimi ile degisimi.

Swvi Faz{% Kitle) 100 Mal Tuz 100.Mol d lletkenlik
Kangiminda Tuza (kg.m™)  (mS.cm?)
Kargi
Hz0O Mol
Sayist

No Baclz Ba(H2P02)2 Hzo BaClg Ba{H2P02)2

0.00 15.03 84.97 0.00 100 8429 1143 5890

1
2 3.51 12,88 83.51 25.76 74.24 7030 1185 5570
3 3.64 12.93 81.43 26.15 73.85 6954 1208 5390
4 7.94 12.38 79.67 45.24 54.76 5274 1232 5180
5 11.37 10.85 77.78 56.80 43.20 4547 1272 4880
6 16.19 10.089 73.72 67.24 32.76 3534 1328 4460
7 20.35 9.06 70.58 74.24 25.76 2971 1374 4100
8 21.23 8.93 69.84 76.90 23.10 2017 1385 4010
9 22.53 7.85 69.62 78.60 21.40 2764 1399 3900
10 22.53 7.85 69.62 78.60 21.40 2764 1399 3900
" 22.93 5.27 71.80 84.60 15.40 3069 1360 4210
12 23.52 2.63 73.85 91.70 8.30 37 1320 4760
13 2412 0.00 75.88 100 0.00 3517 1260 5300
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%BafH:PO2)z
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EH IS F

%BaCl,

Sekil.1. BaCl;-Ba(HzPO2)-H,0 Uglit su-tuz sisteminin 0°C sicakliktaki ¢ozinUrl(gi ve faz dengeleri diyagrami (Rozeboum
Yontemi).

Cizelge 2'de veriimis olan bilgilere dayamilarak  sistemin  yogunlugunun ve iletkenliginin  Yeneke-Le
BaCly-Ba(H:PO2)-Ho O gl sistemin 0%C sicakiikta  Chatelier yontemiyle diyagramlar gizilmistir { Sekil 2-3).
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;3
dug/n'1 4 § Qygrm

1809 | 1800

1430 A - 1430

1300 1

\;?:F

o

[

Al |
1100 - -1199
1990 : : , ek

| 3 {%mol) 72 — BaCl
Ba(H;P0,); [Fmol) o
— i 22 ¢

$ekil.2. BaCl-Ba(H:PO2)-H:Q Ugll sisternin yodunlugunun Yeneke- Le Chatelier diyagram.
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ILETKENLIK JIETKENLIK
msfem msfcm
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Ba(H;PO;);
--———— 75 50 25

Sekil.3. BaCl-Ba(HPO,)-H20 ligit sistemin iletkenliinin Yengke- L% Chatelier diyagrami,

BaClz - Ba(H:POz)2 - Hz0 Ugli su-tuz sisteminin - yapilan matematiksel iglemler sonucu % mol olarak
0°C sicakiiktaki bilesimi % kitle ifadesine dayanilarak  gizelge 3'de gosteriimigtir,

Gizelge 3. BaCl,-Ba(H:PO.)-HzO Uiglii su-tuz sistemin 0°C sicakhktaki gozinGrliga.

Sivi Faz(% Kitle) 100 Mol Tuz 100 Mol 1000 Mol HxOda
. Karigiminda Tuza Tuzun
Karst H:0 Moi Sayisi
Mol Sayisi
No BaCl; Ba{H.PO,)z H.C BaCl, Ba(HaPOs)» BaCl, Ba(H:PO,):
1 0.00 15.03 84.97 0.00 100 8281 0.00 12.80
2 3.5 12.98 B3.51 25.76 74.24 7030 3.66 10.56
3 3.64 12.93 81.43 26.15 73.85 6954 3.76 10.62
4 7.94 12.39 79.67 45.24 54.76 5274 8.58 10.38
5 11.37 10.85 77.78 56.80 43.20 4547 12.50 9.49
6 16.19 10.09 73.72 67.24 32.76 “3534 18.02 9.27
7 20.35 9.06 70.59 74.24 25.76 2971 24.99 8.67
8 21.23 8.93 69.84 76.90 23.10 2917 25.51 8.42
9 22.53 7.85 69.62 78.60 21.40 2764 28.42 7.75
10 22.53 7.85 69.62 78.60 21.40 2764 28.42 7,75
11 22.93 5.27 71.80 84.60 15.40 3068 27.57 5.01
12 23.52 2.63 73.85 g91.70 8.30 3417 26.83 2.44
13 24,12 0.00 75.88 100 0.00 3517 28.44 0.00
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Cizelge 3'de verilmig olan bilgilere dayanilarak  ¢ézOnUrliglinin  Yeneke-Le  Chatelier  ydntemiyle
BaCl-Ba(HzPO:)-H0  Ugll  sistemin  0°C  sicakhikta diyagrarm cizilmigtir (Sekil 4).
H;0{mol} H,0{mat)
& &
10000 - t0000
8000 A 5000
A
8000 ?k 8000
7000 A 7000
%
§000 6000
5000 - '*\ 5000
*
4000 1 N 4000
*\ KB
3000 hg % | 3000
E
2000 2000
2 00 (¥md] 75— pact,

P U]
Do)

Ba{H:P0O:); «——75

s

Sekil 4. BaCl,-Ba{HP02)z-H:0 ligh) sistemin ¢dzinirliginin Yeneke- Le Chatelier diyagram.

Tartisma ve Sonug

Elde edilen deneysel sonuglara gore {Gizelge 1-3 ve
Sekil 1-4) BaClz - Ba(HzP0z)2 - H20 Ugli sisteminin basit
ttonik sistemler tiriine ait oldugu saptanmustir.

56z konusu sistemin bulundurdugu étonik noktanin
bilegimi (% kitle); % 22.53 BaCl; , 7.85 Ba(H2P02)2 ve %
69.62 H2O olarak tespit edilmistir. Bu &tonik noktada

29

sistemin swi fazi fle BaCla.2H0 ve ‘Ba(HaPOz)a. HO
kristal hidratinin dengede bulundugu saptanmistir.

Gizelge 1. ve Sekil 1. de gériildigi gibi, 0°C sicaklikta
BaCl>- Ba(H:PO:2), - HxO gl sistemin  arastinimasi
Uggenin BaCly -HpO tarafindan Ba(H.PQO:): kdsesine
dofru ydnde yapididi sirada, BaCly tuzun Karsiliki:
¢Oz0nUrlugo ¢ozeltive ilave edilen Ba(HzPO2)z tuzun etkisi
altinda %24.12'den (BaCl; tuzunun saf sudaki
¢OzUnirligl) azalarak %22.53'e kadar (BaClz tuzunun
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otonik noktadaki ¢éziinGriiga) disti§o tespit edilmistir,

0°C sicaklikta BaCly-Ba{HzPOz)-H20 Gglt sistemin
aragtinimasi Oggenin Ba{H:PO2): - H2O tarafindan BaCl;
késesine dogru ytnde yapildig sirada ise Ba{HiPOy):
tuzun kargihkh ¢ozinord0go ¢ézeltive ilave edilen BaClz
tuzun etkisi altinda %15.03ten [Ba(HzPOz)stuzun saf
sudaki ¢ozUnurligl] degiserek 7.85'e kadar [ Ba{H:PO2):
tuzun dtonik noktadaki ¢ozunirligu) azaldigr gdralmostlr,

BaClz - Ba(HzPO2)z - HoO tiglii sistemin 0°C sicaklikta
¢ozonOAOgunun  Yeneke-Le  Chatelier  ybntemiyle
diyagramini kurmak igin sistemin bilesiminin %kltle ile
ifadesine dayanilarak matematiksel iglemler sonucu sbz
konusu sistemin bilegimi 100 mol tuz karisiminda BaClz ve
Ba{H2PO3); tuzlann mol sayllari olarak ve % mol tuz
karngimina kargin gézeltideki suyun mol sayisi geklinde
ifade edilmigtir. Gizelge 3 ve Sekil 4 .

0°C sicaklikta BaCl,-Ba(H:P0O:)2-H2O Uglh sistemin
sivi fazin yogunlugunun arastiriimasi sirasinda elde edilen
deneysel sonuglar Cizelge 2'de ve yodunlugun sistemde
Ba(HzPO:2)'in bilegimi ile degisimi diyagram Sekil 2'de
gdsteriimigtir.

0°C stcaklikta BaClz - Ba(H2POz)z - H20 Uglh sistemin
aragtinimasi Uggenin BaClz — HzO tarafindan Ba(H:PO;):
kdsesine dogru yénd33 yaplldigi sirada sivi fazin
yogunlugu 1260 kg/m’den (BaClz tuzun doygun
gozeltisinin yogunlugu) sisteme Ba(HzPOz)2 tuzun ilave
ediimesi sonucu degigerek 1399 kg/m e kadar (sistemin
sivi fazin dtonik noktadaki yogunlugu) yikseldigi tespit
edilmisgtir. ’

0°C sicaklikta BaClz - Ba(HzPO3)z - H2O gl sistemin
arastinlmasi Uggenin Ba{HzPCz), - H:0 tarafindan BaClz
kégesine dodru yénge yapildii sirada s fazin
yogunlugu 1143 kg/m’den [ Ba{H2PO2)z tuzun doygun
¢ozeltisinin yogunlugu] sisteme BaClz tuzun ilave edilmesi
sonucu degiserek 1399 kg/m e kadar {sistemin sivi fazin
atonik noktadaki yoguniugu) arthidi saptanmisgtir.

0°C sicakiikta BaCl, - Ba{H2PO3); - H20 Ugli sistemin
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sivt fazin yodunlugunun &tonik noktadaki dederinin BaClz-
Ba{H:PO;): tuzlanmn saf sudaki doygun cozeltilerinin
yogunluklarindan daha yiksek olmasi sistemin 6tonik
noktadaki “bulundurdugu ¢dzinmils olan toplam tuz
miktarinin [BaCly + Ba{HzPOz);} daha yiksek olmasina
baghdir.

0°C sicaklikta BaClz-Ba{HzPO;)-H20 Ugltr sistemin
sivl fazin iletkenliginin arastinlmas! sirasinda elde edilen
deneysel sonuglar Gizelge 2'de ve iletkentigin sistemde
Ba{H,PO:);'in bilegimi ile dedigimi diyagrami Sekil 3'de
gdsterilmigtir.

0°C sicaklikta BaCl; - Ba{H2PO3)2 - H20 Gglia sistemin
aragtiriimasi iggenin BaCly - H20 tarafindan Ba(HzPO:).
ktygesine dofru vbnde vyapldigi sirada sivi fazin
iletkentiginin 5300 mS/cm degerinden (BaClz tuzun
doygun gdzeltisinin iletkenligi) sisteme Ba{H:POz)2 tuzun
ilave edilmesi sonucu dedigerek 3900 mS/cm dederine
kadar (sistemin sivi fazin otonik noktadaki iletkenligi)
azaldig) gbralmisgtir.

0°C sicaklikta BaCl-Ba(HaPO2)z-Ha0 Gl sistemin
arastinimas tiggenin Ba{H;PO;): - H,O tarafindan BaCl;
kdgesine dogru ydnde yapildi§r sirada sivi fazin
iletkenliginin 5890 mS/cm dederinden [Ba(HzPOz)z tuzun
doygun ¢bzeltisinin iletkenligi] sisteme BaCly tuzun ilave
ediimesi sonucu degiserek 3900 mS/cm degerine kadar
(sistemin siv1 fazin 8tonik noktadaki iletkenligi) azaldig
géralmastar, .

Bu degerlendirmeler sonucu; 0°C  sicakliikta
Ba({H2POy)z — BaCly - Hy0 Ugllr sisteminin fizikokimyasal
yontemlerle ¢dzUnUrloda, yoduniugu, iletkenligi ve faz
dengelerinin aragtinimasi sirasinda elde edilen deneysel
sonuglarin  ve  onlarin  esasinda  kurulan  faz
divagramlanndan yararlanarak dodal tuz kangimiarinda ve
sanayi atiklannda  birlikte bulunduklan  durumda
Ba{HzPQ2); ve BaCl: tuzlarin birbirinden aynimasi
yontemlerinin fizikokimyasal esaslarinin islenip
hazirfanmasi beklenebilir.
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Norduz Koyunu Yetistiriciligi Yapilan Kimi igletmelerin Yapisal Ozellikleri*

Yesim AYSAN DAYAN'.
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yizonel Yil Universitesi, Ziraat Fakiiltesi, Zootekni Baliimi, VAN

Ozet: By aragtirma, Vian lli Gurpinar ligesi sinirlar igerisinde bulunan Norduz Bolgesi’nde Norduz koyunu yetigtiniciligi
yapilan igletmelerin yapisal dzelliklerini ve Norduz koyunu sayisim saptamak amaciyla yapilmigtie. Aragtirma, 7 kéyde
bulunan 71 aile isletmesinde anket galismas) yapilarak yurlitdimiistir. Anket yapilan isletmelerdeki toplam Norduz koyun
sayisi yaklagik olarak 13.905 bagtir, Isletme bagina dilgen Norduz koyun sayisinin ortalama 196 bag oldugu helirlenmigtir.
Norduz koyunlarinin ertalama meralama siresi, laktasyon stresi ve siitten kesim yasi sirasiyla 230 gin, 161 glin ve 4 ay

olarak saptanmigtir,

Anahtar kelimeler:Norduz, Akkaraman, koyun, kdy igletmeleri, yapisal dzellikler

The Structural Properties of Some Rural Farms Performed Norduz Sheep Breeding

Abstract : This study was carried out to determine the structural properties of rural farms performed Norduz sheep
breeding and the number of Norduz sheep in Norduz region of Gitrpinar county in Van, The survey was made on 71 rural
farms in 7 villages. There were approximately 13.905 heads sheep in rural farms performed Norduz sheep breeding in
Norduz region. The number of sheep per rural farms was 196 in average. Overall means for the pasturing duration, the
lactatron period and the age at weaning in Narduz sheep were found as 230 d, 161 d and 4 mounts, respectively.

Key words:Norduz, Akkaraman, sheep, rural farms, structural properties

Girig

Koyun yetigtiriciligi, iklim ve codrafi yapisi nedeniyle
bitkisel Uretime uygun .clmayan, yadisi az, vejetasyonu
zayif mera alaniari ile iklim kogullarinin uygun olmadid:
donemlerde nadas uygulanan bitkisel Uretim alanlarindaki
artiklan degerlendirmek suretiyle insan tuketimine uygun
haide et, sit, yapad ve deri gibi ¢esitli 6nemli Griinlere
donugebilen hayvancilik  etkinlikierinden  biridir. Bu
bakimdan, gerek Diinya gerekse TUrkiye’de tUm tarim
uraglan igerisinde 6nemli bir yere sahiptir (Ertugrul,
1997). Turkiye 1990 verilerine gére 40.553.000 bag koyun
varhdma sahipken, 2005 verilerine gbre koyun saytsimn
24.551.972'e  digtigl  belitiimistir  (Anonim,  2005).
Gorildigl gibi 1990 yiindan 2005 yilina kadar gegen siire
zarfinda koyun varhidinda dnemli bir azalma meydana
gelmistir. Bu azalmarn sebeplerinin  basinda mera
alanlanmin endstri bitkileri tarimi lehine azalmasi, koyun
yetistiriciliginin  entansiflesmeye ayak uyduramamast,
Dogu ve Guneydogu'da bazi kéylerin kentlere gog etmesi
ve uygulanan ekonomik politikalarn - etkili  oldugu
soylenebilir (Bingdl, 1998). Turkiye'de koyun yetistiriciligi
genel anlamda ekstansif bir yap igerisindedir.Koyun
yetigtiriciligi buylk cogunlukla kiiglk, dadinik ve pazara
tam agilmamis alle igletmelerinde yapiimaktadir (Karaca
ve ark, 1993). Bu aile isletmelerinde yetigtirilen koyun
varhgimin biylk bir goguniugunu verim diizeyleri disik
olarak kabul edilen yerli wklar olusturmakia birlikte, bu
irklar yetigtirildiklen bélgelerin ekalojik kogullanna iyi uyum
gostermiglerdir {(Kaymakegi ve Sdnmez, 1986).

Dogu Anadolu Bélgesi kurak ve sert iklimi, engebeli
topodrafik yapisi,  genis ¢ayr mera alanian, kisa
vejetasyon donemi nedeniyle tanmsal Oretimde
hayvancilik, hayvanecilik kollarindan koyunculugu n plana
gikarmaktadir - (Karaca ve ark., 1990). Ancak Dogu
Anadolu'nun  fiziksel yapisi, iklim kosullan, buUylk
merkezlerden  uzakh@ ve  girdi  kullamimindaki

*ilk yazarin yiksek lisans tezinin bir kismindan derlenmigtir.

yetersizligine bagl olarak verim digtkligi yaganmaktadir
(Ergene, 1998). Bu bdlgedeki yetistiricilik  karhtk
kavramindan ¢ok, yararhlik kavramiyla &zdeslesmigtir.
Dodu Anadolu Bdlgesi'nde igletmelerdeki hane halki sayis|
10-20 kisi arasinda degismekle birlikte ortalama 14 kigidir.
Koyunlar karlarin erimesiyle tekrar karla kaplanma
arasinda gegen sirede (6-7 ay) kdyln ortak merasinda
otiatilirlar. Yaylaya c¢ikma gelenedi vardir ve kdy ortak
sorileri hafinde yaylaya ¢ikanlir. Ortak ¢oban tutma
yaygin olarak yapilmaktadir {(Kaymakgi ve ark., 1995).

Norduz Bélgesinde gerek iklim kosullan gerekse
geleneksel yetistirme tarzlan nedeniyle yayla ve gécer
koyunculuk yapilmaktadir. Bolgede yetigtiriciligi yapilan
bolge kosullarina gok iyi adapte olmus ancak verim
dzellikleri diglk sayilabilecek yerti gen kaynaklarimiz yok
olma tehlikesi altindadir. Uzun donemlerde bélgesel
yetistirme kogullanna uygun yeni tiplerin geligtiriimesinde
dnemli rol oynamalari ve bir takim hastallk etmenlerine
kargt daha direngli olmalarnn nedeniyle yerli  gen
kaynaklarimin  korunmasi ve geligtiriimesi  zorunludur.
Tarkiye koyun varhgmun bUylk bir kismini olusturan
Akkaraman rki- iginde tanimlanmig birgok tip {Kangal,
Karakas, Giney, Karaman) oldugu halde tarimlanma
sans) bulamamis Norduz tipi koyun varfiyl da séz
konusudur {Bing®l, 1998; Gtkdal, 1998).

Ankete dayall bu ¢alisma ile yerli gen kaynadt olarak
agir tehdit altinda olan ve yok olma tehlikesi ile kargi
kargiya bulunan Akkaraman irkinin bir varyetesi olarak
kabul edilen Norduz genotipinin mevcut durumu ile
yetistiricilik alt yapisi tanimlanmaya calisiimigtir,

Materyal ve Yontem

Norduz Bodlgesi olarak adi gegen bdlge, Van i
Glrpinar ligesi “ simiflan  igersinde  bulurimaktadir. Bu
bdlgede yetigtirilen Norduz koyunu Akkaraman irkinin bir
varyetesi olarak kabul edilmektedir. Genel olarak beyaz
olmakla birlikte kil rengi gogunlukta olup, az miktarda gri -
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beyaz ve kahverengi- beyaz renklere rastlanmaktadir. Bag
ve ayak kisimlarinda yaygin renk beyaz, viicudun gegitli
yerlerinde &zellikle bag, gdgls ve ayak Kisimlarinda ise
siyah lekeler gorilmektedir. YUksek yapih ve yagh
kuyruklu bir tiptir. Kuyruk g pargalidir. Ortadaki parga
daha uzundur. Kuyrudun 3. pargas), birinci pargasindan
uzun olup asadiya dogru sarkmig durumdadir (Bingdl,
1998).

Verilerin  toplanmas)  asamasinda, aragtirmanin
amacina uygun olarak hazirlanan anket formlarn Norduz
koyunu vyetigliren kdy igletmelerindeki yetigtiriciler ile
kisisel gérigme yoluyla doldurulmugtur. Anket ¢aligmasi,
Gurpinar Merkez ve Cepkenli, Gegerli, Kapgik, Kirkgegit,
Tasdéndiren ve Topgudegirmeni kdyleri olmak (zere
toplam 7 merkezde yapilmigtir. Aragtirma materyalini, bu
merkezierde Norduz koyun yetigtiriciligi yapan igletme
sahipleri ile yapilan giriigmeler senucunda tutulan anket
sorulan  olusturmustur, Bu anket sorulan Norduz
Bdigesinin genet tzelliklerini, koyun yetigtiriciligi yapilan
isletmelerin yapisal tzelliklerini, yetistiricilerin donanimini
ve geleneksel koyun vyetistirme ybntemlerini ortaya
koymay! amaclayan 54 sorudan olugmaktadir. S6z konusu
anketler 2005 EylUl-Ekim aylan ile 2006 Haziran-Temmuz-
Agustos yaz aylarinda yapilmighr. Toplam 71 igletmeden
elde edilen veriler SAS (2007) istatistik paket programina
gére bilgisayarda analiz edilmigtir,

Bulgular ve tartigma

Akkaraman ki varyetesi olarak kabul edilen Norduz
koyunu, Norduz Bélgesi'nin iklimine ve gevre kosullanna
gok iyi uyum saglayan yerli koyun tipi olarak tarimlanabilir.
- Norduz Bélgesi'ndeki igletmelerde goduniukla Norduz
koyunu yetigtiriimekte olup az sayida da olsa Karakag ve
Hamdani koyunlar: da yetigtirilmektedir,

Norduz Bélgesi'nde koyunculuk yapan igletmeler kiglik
aile igletmeleridir. Koyunculuk blylk oranda aileler
tarafindan yapiimaktadir. Koyunculuk ginlik yagamla
blitinlegmig, entansif yetigtiricilikten uvzak, Kk&r amaci
gltmeyen, sadece ailenin ihtiyaglarni kargilayabilen bir
yapidadir, Ihtivag fazlasi hayvansal urin igletmenin diger
ihtivaglanni kargtlamak igin satiimaktadir. Ailelerde ataerkil
bir yapi sz konusudur.

Aragtirmada elde edilen bulgulardan yetigtiricilerin
ortalama yaslarinin 35-50 arasinda, editim durumlannin
genellikle ilkokul mezuny, aile bireyleri sayisinin ortalama
8 kigiden olustugu degerleri; Karaca ve ark.'nin {1993)
Dodjiu Anadolu Bélgesi'nde koyun yetigtirmenin sosyolojik
ekonomik ve genetik gérintist Uzerine yaphd ¢alismada

koyun yetigtiricilifinin pazara agik, kar amagh ve
konusunda uzmanlagmis, gagdas gdérimimlG
yapllanmamin  izlerini  tagimayan, * gtreneksel aile

isletmelerinde yapildidi ve okuma yazma bilmeyenlerin %
28.17, ilkokul mezunu olanlann %59.15, ortaokul mezunu
olanlann %9.86, lise mezunu olanlann %2.82 degerleri ve
de Koyuncu ve ark.'min (2005) Canakkale de yaptiklan

aragtirmada elde edilen %65 ilkokul mezunu, %10
ortaokul, %25 lise mezunu degerleri iHe benzerlik
gdstermekdtir,

Norduz B#lgesindeki iglefmelerin aile bireyleri

sayisinin en az 3, en fazla 18 ve ortalama 8 Kigiden
clustugu degerleri Dellal'in (2001) |sparta llinde yaptign
¢alismada ortalama hane halki sayis: 6.3 + 0.26 kisi olarak
saptanan degerden daha yUksek, Karaca ve ark.nmin
{1993) yaptikian galigmada saptanan hane halkl sayis1 14
kisl dederinden ise daha dugiktar. Arag¢’in,(2007) yaptid
calismada igletmelerdeki aile nUfusu ortalamasi olan 5.75
degeri ise aragtirmadaki degderden duglktor.

Caligmada anketler sonucunda elde edilen toplam
hayvan varligina iligkin bilgiler gizelge 1'de dzetlenmigtir,

Gizelge 1. Isletmelerde bulunan toplam hayvan variidina iligkin bilgiler

Hayvan Degerlendirilen Toplam hayvan
tar isletme (n) sayIsi
En az En gok Xt5%
Norduz koyunu 71 16 1535 195+ 22.69 13.805
Kegi 56 2 79 14 £ 2.45 998
Sigir 30 1 51 7 +£1.241 325

Aragtirmada Norduz koyun saytst en az 16, en gok
1535 ve ortalama 195 basg, kegi sayisi ortalama 141245
bas, siIgir sayisi ise 7 + 1.241 bas olarak belirlenmigtir.

Stz konusu degerlerden ortalama koyun sayist Karaca
ve ark.’min (1993) ¢esitli bdlgelerde yaptifi ¢alismada elde
eltigi ortalama koyun sayisi olan 120 bag degerinden
oldukga yiksektir. Aymi galigmada Gorpinar ligesi icin
bildirilen ortalama koyun sayisi 60 & 34.8 bag, ortalama
kegi sayisi 8.8 £ 8.0 bag ve ortalama Inek sayis| 1.8+0.8
bas. degerleri ise aragbrmada elde edilen degerlerden
olduk¢a distkiir. Bunun nedeni ise bogallilan kdylere
tekrar geri donillmesi ile koyun ve kegi sayisinda meydana
gelen artistir. Si§ir sayisindaki artig ise bdigede bliylikbag
hayvan yetigtiricilerine uygulanan desteklerden
kaynakhdir.
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Galismada koyunlarin Nisan ayindan Ekim ayina kadar
yaklagik 7 ay slreyle meraya g¢ikanldiklan ve yaylada
kalma suresinin ortalama 4 ay oldugu anlagilmigtir. Ayrica,
koyunlarin Mayis ay) bagindan Agustos sonuna kadar
yaylada bulundurulduklan tespit edilmigtir. Ortak goban
kullamminin  bélgede yaygin olugu ve gobanlarn aile
bireylerinden segildigine iligkin bulgular Karaca ve ark. ‘nin
{1996) sz konusu durumiar igin belirledikleri bulgularia
yakin benzerlik gtstermektedir.

Karaca ve ark, (1993) yaptiklan ¢alsmada, Van
Merkez ligede meralama siresini 7 ay, Gurpinar ligesinde
6-7 ay, Galdiran ilgesinde ise & ay clarak belirlemiglerdir.
Séz konusu dederler bu aragtirmada elde edilen dederlere
yakindir.Aym arastirmada Karaca ve ark'mn {1983)
Gurpinar ilgesi igin bildirdirdikleri yaylada kalma slresi 2.5
ay degeri aragtirmada elde edilen degerden dUsik, Arag
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“n {2007) galismasinda bildirdigi yaylada kalma suresi
107.92 "giin olarak saptanan degere yakin, Aydin ve
Dellal'in (2001} Arvin linde yaptiklan ¢alismada
bildirdikleri degerden ise dugnktlr.

Galigmada elde edilen aileden goban kullanim orani %
63 ve digsardan ¢oban kullanim oram 9% 37 degerleri
Sosyal ve ark. (2005)" tarafindan bildirilen aileden coban
kullammy % 80, disardan g¢eban kullanim % 20
dederlerine yakin, Direk ve ark {2000Y nin aileden goban
kullanimi %13.3, disardan ¢oban  kullarirmi % 88
degderlerinden oldukga farkliik géstermektedir. Karaca ve
ark. (1993) Dodu Anadclu bolgesi koyunculugunda ortak
goban kullanimmnin yaygin oldugu, koyun ve kuzu soriiieri
icin goban saylannin strd bUyUKIUGL ve cobanlann
ozelliklerine bagh olarak dedistigi saptamalan aragtirma
bulguiart ile benzerlik géstermektedir.

Sireli'nin (1996) Akkaraman koyunlar (zerine yaphdi
cahgmada, kog katm zamaninin Eylil-Ekim aylannda
gergeklestidi bulgusu aragtirma bulgusuyla Srtugrnektedir.
Kimi aragtirmacilann gesitli wklar {zerinde yaptiklan
¢aligmalarda, koglarin ve tekelerin sirilye serbest olarak
katildidina* dair bulgularin bu galismadaki sonuglarla
paralellik gbsterdigi anlagiimaktadir {Karaca ve ark., 1993;
Kaymakgl ve ark., 1998; Direk ve ark., 2000; Aydin ve
Dellal, 2001; Dellal, 2001). Koyuncu ve ark. {2005), teke
ve kog¢ katim zamarnini Temmuz ve Kasim aylar arasinda;
Direk ve ark., (2000} Agustos-Eylll aylan arasinda
oldugunu belitmiglerdir.

Bu c¢alismada ele alinan igletmelerde kog katim
seklinin serbest uygulandidl, koglarin ise 8 ay sur(ide
kaldig belirlenmistir. Yetigtiricilerin % 87.32'lik kismu kog
katimimi Eylil ayinda gerceklestirirken, % 12.68°lik Kismi
ise Ekim ayr baglarinda gerceklestirmektedir. Sireli’nin
(1996) Akkaraman koyunlarl Uzerine yapti§ calismada,
kog¢ katim zamaninin Eylal-Ekim aylarinda gergeklestidi
bulgusu arastirma bulgusuyla drilismektedir.

Caligmada Norduz koyunlarimin laktasyon sliresine
iliskin en az 120, en ¢ok 180 ve crtalama 161 gln
dederleri Eralp (1949} Akkaraman koyunlar icin bildirdigi
ortalama 84 gin, Yalgin ve Aktag (1969) tarafindan
bildirilen 144 gun, Yalgin ve Aktas (1976) tarafindan
bildirilen 116.8 giin ve Sireli {1996) tarafindan bildirilen
120 gln degerlerinden yliksek, Gokdal (1998) Karakag
koyunlar igin bildirdigi 198 gin dederinden dusik, Atmaca
(1995), Altin ve Celikylrek'in (1996) bildirdikleri dederlere
yakindir. Ayrica sdz konusu deger Bingdl'in (1998)
Norduz koyunlart igin bildirdigi ortalama 183.37 gun degeri
ile Yilmaz ve ark.’min {2004) Norduz koyunlar igin
bildirdikleri 179 gln degerlerine yakindir.

Sonug

Norduz  koyun varhgimin  belirlenmesi ve bolge
koyunculuk Oretim  bigiminin  tanimlanmas:1 amaciyla
yapilan bu aragtirmada, Norduz koyuntarinin morfolgjik ve
fizyolojik &zellikler bakimindan diger yerli wklarnmzila
kargilagtinichdinda farkh bir takim 6zellikler tasidiklar
belirlenmigtir. Ayrica, bdlgede koyunculugun ekstansif
kogullarda yapildi§l ve Norduz koyunlarimin kimi Gstin
egitiimesi ve kosullarinmn iyilestiriimesi sonucunda elde
edilecek verimlerin artirabilecegi, bolge koyunculugunda
verim dizeyi bakimindan énemli bir varyasyonun oldugu
ve bundan yaradaniimasi gerekti§i dUsUnlimektedir.
Norduz koyunlarimin yerli bir gen kaynag) olarak yok olma
tehlikesi altinda oldugu géz énline alinarak acil bir takim
@nlemlerin geligtiriimesinin gerekliligi ortaya gikmighir,

1
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Antibiotic Susceptibilities of Methicillin Resistant Staphylococcus aureus (MRSA) Strains

Klinik Orneklerden Izole Edilen Metisiline Direngli Staphylococcus aureus

(MDSA) Susglarinin Antibiyotik Duyarhhiklari

ismet BERBER" Neg@metullah ALAN? Harun ONLU3
YYizunct Yil Universitesi, Fen-Edebiyat Fakiiltesi, Biyoloji B&lumi, 65080 Van
*Yiksek intisas Egitim ve Aragtirma Hastanesi, Mikrobiyoloji ve Biyokimya Laboratuari, 65170 Van
3Ytziincii Y1l Universitesi, Fen Bitimleri Enstitisi, Biyoloji Anabilim Dalt, 65080 Van

Ozet: Bu galigmada, Klinik drneklerden izole edilen 35 adet metisiline direngli Staphviccoccus aureus {MRSA) susunun
ptazmit DNA profilleri ve farkll antibiyotiklere kargi duyarlihklar incefenmigtir. Biitiin MRSA suglarinin vankomisine duyar),
fakat  beta-laktamlar,  kinolonlar, aminoglikozitter,  makrolit,  Kkloramienikol,  piperasilin+tazobaktam  ve
trimetroprim+siifametoksazole direngli olduklari belilenmigtir. Agaroz jel elektroforez sonuglar biitiin suglann 13.868 bp
molekill agiriginda tek bir plazmit igerdigini ortaya koymustur. Bu ¢alismamin sonuglari, metisiline ve birgok antibiyotige
direnglt 8. aureus suglanmin neden oldudu infeksiyonlarin etkin tedavisinde glikopeptit grubu antibiyotiklerin tercih edilmesi
gerektigini gostermistir.

Anahtar Kelimeler: MRSA, Antibiyotik duyarlihg:, Plazmit profilleri.

Isolated from Clinical Specimens

Abstract: in the present study, plasmid DNA profiles and susceptibility to various antibiotics of a total 35 methicillin
resistant Staphylococcus aureus (MRSA) strains isolated from clinical specimens were investigated. All MRSA strains
were susceptible to vancomyein, but it was determined they were resistant to beta-lactams, quinclones, aminoglycosides,
macrolid, chioramphenicol, piperacillin+tazobactam and trimetroprim+sulfamethoxazole. The agarose gel electrophoresis
results confirmed that all strains consisted of only one plasmid, molecular weight 13.868 bp. The results of this research
indicated that in the effective therapy of infections caused by S. aureus strains resistant to methicillin and multiple
antibiotics, glycopeptide antibiotics should be chosen.

Key words: MRSA, Antibiotic susceptibility, Plasmid profiles.

Giriy

Metisitine direngli Staphylococcus aureus {MRSA)
suglar dimyada ve (lkemizde &nemli bir nozokomiyal
infeksiyon etkenidir (Panlilio ve ark., 1892; Furuno ve ark.,
2005; Kumar ve ark., 2003). Amerika Birlesik Devleri ve
Avrupa'daki klinik raporlar, tanimlanan MRSA suslarinm
diger antibiyotiklere direnc kazanmasimin bu suslanin neden
oldugu infeksiyonlann tedavisini gUglestirdidini bildirmektedir
{Mitscher, 1999; Harbart ve ark., 2001; Viksveen, 2003:
Lodise ve ark., 2003). Tirkiye'de klinik oérneklerden izole
edilen S, awreus suglarnmnda metisilin direncinin % 23-71
arasinda degigtigi, ancak yodun bakim Unitelerinde bu
cranin % 68-90 arasinda oldugu belidiimektedir (Glundes ve
ark., 2000; Zer ve ark., 2001; Kantarciodlu ve YUcel, 2002;
Ozkalp ve Baybek, 2003; Aygin ve ark., 2004; Citak ve
Karagocuk, 2004; Yerer ve ark., 2007). Avrupa'da ise oran
Fintlandiya'da % 11.5, Irlanda, italya, Yunanistan ve
Ingiltere’de % 30 civarinda iken yogun bakim tnitelerinde %
B4'e kadar cgiktid) ifade ediimektedir (Kluyimans ve
Kluytmans, 2006; Ridenour ve ark., 2006; Humphreys, 2007).

MRSA’larin beta-laktamlar, makrolidier,
klindamisinler, aminoglikozitler ve kloramfenikol, gibi
antibiyotiklere direng kazandiklart tespit edilmistir
(Bozdodan ve ark., 2003: Ozkalp ve Baybek, 2003; Kaya
ve ark, 2007). Bu ylzden, MRSA'larin neden oldugu
infeksiyonfarin  tedavisinde  kullamlabilecek  antibiyotik
saytsinin azh@ dnemli bir sorun olusturmzkta ve ileriye
ybnelik olarak tehlike arz etmektedir (Harbart, 2001;
Vandenesch ve ark., 2003; Furuno ve ark., 2005). Ayrica,
hastalarda es zamanh olarak MRSA ve vankomisin direngli
enterokoklann (VRE) birlikte kolonize olmasi durumunda
vankomisin direngli S. aureus (VRSA) suslarninin gérilme
riskinin artacad) rapor edilmektedir (Bozdogan ve ark.,
2003; Tenover ve ark., 2004; Furuno ve ark., 2005).

Hastane infeksiyon etkeni mikroorganizmalar birgok
antibiyotige kargl direng geni tagiyan plazmitler
icermektedirler. Bu nedenle plazmit  profillerinin
belirlenmesi hem hastalik etkeni bakterilerin antibiyotiklere
karsi duyarihiklaninin  tespit edilmesi hem de tam
agisindan gok faydaldir (Neuwirth ve ark., 1998). Insan
patojeni S. aureuslarin plazmit profilleri ile ilgili yapilan
galigmalarda, antibiyotiklere direng gésteren suslann bir
ya da birden fazla ortak plazmit icerdikleri ancak bu
plazmitlerin her zaman bir arada bulunmadid belirlenmigtir
(Lyon ve ark., 1983; Tveten ve ark. 1991; Alli ve ark,,
2007). Ayn aragtirmactlar bazi direngli suslarin plazmit
icermediklerini de tespit etmislerdir. .

Bu galismada, Van ilindeki baz hastanelere gelen
hastalardan izole edilen metisiline direngli S. aureus
suglarinin antibiyotik duyarhliklarn ve plazmit profillerinin
belirlenmesi amaglanmigtir,

Materyal ve Y8ntem

Arastirmanin materyatini 2006-2007 yillan arasinda
Yiiziinell Yl Universitesi Tip Fakiltesi Arastirma
Hastanesi, Van Deviet Hastanesi, Etfal Cocuk Hastanesi
ve Ipek Yolu SSK hastanesine gelen hastalardan izole
edilen toplam 81 S. awreus susundan MRSA oldugu
belirlenen 35 adet sus olugturmaktadir. Belirlenen hastane
ve Kliniklere gelen hastalann kan, idrar, yara, bogdaz, burun
akintisi, kateter, vajinal akinti, dren sivisi ve eklem siviss
gibi farkll anatomik bolgelerinden steril ekUvyonlar ile
alinan kilttr drnekleri % 5’lik koyun kanl agar besi yerine
ekilerek 37 °C’de 18-24 saat geligtirildi. Koloni morfolojileri
uygun, Gram (+), katalaz ve koagtilaz testleri pozitif koklar
8. aureus olarak tanimlandi. Ayrica, S. auretis olarak
tanimlanan suglann diger biyokimyasal ve fizyolojik
ozellikleri de belirlendi (Lennette ve ark., 1985; Collins ve
ark., 1995). Bitun suslarin metisilin direnci % 4 NaCl
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igeren Mller-Hinton agarda 1 ug oksasilin (Oxoid) igeren
diskler kullamilarak 35 °C'de 24 saat gelistirildikten sonra
tespit edildi. Incelen suslarn 16 farkl antibiyotige
(vankomisin, siprofloksasin, sulbaktam+ampisilin, penisilin
G, amoksisilintklavulanik asit, ampisilin, netilmisin,
sefotaksim, kloramfenikol, seftazidim,
trimetroprim+stilfametoksazol, piperasilin+tazobaktam,
amikasin, gentamisin, eritromisin ve norfioksasin)
duyartliklan National Committee for Clinical Laboratory
Standards (NCCLS) M2-A6 énerileri dogrultusunda Kirby-
Bauer disk difluzyon y&ntemi kullamilarak belirlend
{Anonymous, 1996). Aynica, ¢aligmada kontrol amaciyla 2
adet referans (S. aureus ATTC 6538 ve S. aureus ATCC
25923) sus kullamildi. S. aureus suslarindan plazmit DNA
izolasyonu igin alkali liziz plazmit DNA izolasyon metodu
kullaniidi {Zhou ve ark., 1990). Izole edilen plazmitler
hazirianan % 0.8'lik agaroz jelde (Midicell® Primo Submarine
Gel Systemn, USA) 100 voltluk sabit akimda yaklagik 1.5-2
saat sOre ile yUrGtOldl. Plazmitlerin molekil agirhklarim
belilemek igin 1 kb DNA Ladder SM0311 (Fermentas)
melekiler marker kullamidi. Yurtme igleminin bitiminde jelin
fotografi UV transillaminatér (Cedex, France} atinda gekildi.

Buigular

Bu galigmada, S. aureus olarak tamimlanan toplam 81
sustan 46'sinin (% 56.7) metisiline duyarh ve 35inin (%
43.3) de metisiline direngli oldugu belidenmigtir, Aragtirma
kapsamina alinan 35 MRSA sugu en sik yara ve bodaz
drneklerinden izole edilmigtir (Cizelge 1). Yapilan antibiyotik
duyarilik testlerinde MRSA'lanin hig birinde vankomisine
direng saptanmazken, en y(iksek direng seftazidim (% 97.1),
ampisilin (% 88.8) ve penisilin G've (% 85.7) karg
belifenmigtir. Bununla birlikte, piperasilinttazobaktama %
62.8, amoksasilintklavulanik asit,
trimetroprim+siiifametoksazol, gentamisin ve
sllbaktam+ampisiline ise % 60 direng tespit edilmigtir.
Ayrica, sefotaksime % 57.1, siprofloksasine % 54.3,
netilmisin, amikasin ve norfloksasine kars! da % 45.7 direng
belirlenmigtir. MRSA'larin vankomisinden sonra en duyarl
oldugu antibiyotiklerin ise sirasiyla kloramfenikol (% 14.3)
ve eritromisin (% 20) cldugu gortilmagtur (Cizelge 2).

ATCC 2592:

Nt W v o Ul o o g o e O

Gizelge 1. S. aureus suglanimin izole edildigi dmekier,

Ornek MSSA MRSA Toplam
Yara 15 12 27
Bogaz 11 10 22
Eklem sivis) 4 2 6
Kan 3 2 5
Idrar 6 4 10
Burun akintist 2 1 3
Kateter 2 2 4
Dren sivisi 1 1 2
Vajinal akinti 2 1 3
Toplam 46 35 81

MSSA: Metisilin duyarh S, aureus,
MRSA: Melisilin direngli S. aureus.

C}iielge 2. MRSA suslarimin antibiyotiklere direng oranlari.

. MRSA (n=35)
Ant_iblyollkler Direng Orani (%)
Vankomisin 0.0
Siprokloksasin 54.3
Sulbaktam+ampisitin 60.0
Penisilin G 85.7
Amoksasilin+kiavulanik asit 60.0
Ampisilin 88.6
Netilmisin 45.7
Sefotaksim 57.1
Kloramfenikol 14.3
Seftazidim 9741
Trimetoprim+s(ilfametoksazol 60.0
Piperasilin+tazobaktam 62.8
Amikasin 45.7
Gentamisin 680.0
Eritromisin 20.0
Norflcksasin 45.7

Aragtirmada 35 MRSA susunun plazmit DNAlan
alkali liziz ydntemiyle izole edilmis ve % 0.8°1ik agaroz
jelde yUrdtiéimUsttr. Analiz sonuglarina gére, MRSA
suslarinin  hepsinde 13.868 bp'lik bir adet plazmitin
bulundugu tespit edilmigtir (Sekil 1).

METISILIN RESISTANTS. aureus (MRSA) SUSLARI

o Wi e

§ekil 1. MRSA susglanimin plazmit profilleri (ok plazmiti gdstermektedir).
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Tartigma ve Sonug

§. aureus toplum ve hastane ortamindan kdkenlenen
onemli bir insan patojenidir. Son yillarda, dinyada ve
Olkemizde MRSA'arin neden oldugu infeksiyonlarda sirekli
bir artis oldugu bildirilmektedir (Panliic ve ark., 1992,
Ozkalp ve Baybek, 2003; Lodise ve ark., 2003; Vandenasch
ve ark., 2003; Celen ve ark., 2005; Yetkin ve ark., 2008;
Yerer ve ark., 2007; Humphreys, 2007). Ozellikie
hastanelerin yogun bakim unitelerinde MRSA infeksiyonlari
daha Ust siralara ylkselme egilimindedir. Bu galismada,
izocle edilen 8. aureus suglannin % 43.3'Unde metisilin
direncliligi  saptandi. Bu oran (lkemizdeki diger
arastirmacilarin belirlemis olduklar degerlerle uyumludur.

Hastane infeksiyonlaninda o&nemli bir vyerl olan
MRSA'larin dider beta-laktamlara karsi direngli oldugu kabul
ediimekiedir (Koksal, 1892; Citak ve Karagocuk, 2004).
Konuyla ilgili yapilan bir ¢ok ¢alisma beta-laktam halkasi
igeren antibiyotiklere karg! yilksek (% 24-100) oranda direng
geligtigini dogrulamaktadir (Ozkalp ve Baybek, 2003; Gul ve
ark., 2004, Yetkin ve ark., 2008; Kaya ve ark, 2007).
Galismamizda, MRSA'lanin sulbaktam+ampisiline % 60,
penisilin G'ye % 85.7, amoksasilin+kiavulanik asite % 60 ve
ampisiline % 88.6 direngli oldugu bulunurken, en yiiksek
direng sefalosporin tirevi olan seftazidime (% 97.1) karsi
saptanmigtir. Diger sefalosporin tlrevi sefotaksime karsi ise
% 57.1 direng belirfenmigtir. Aynica, tanimlanan MRSA'larin
kinclon tarevi antibiyotiklerden siprofloksasine % 54.3 ve
norfloksasine % 45.7 diregli oldugu da tespit edilmistir.

Aminoglikozitler daha gok gram negatif bakterilere karg
etkili olmakla birlikte stafilokoklara karsi da etkili olduklar
bildiriimektedir (Akahin, 1294; Citak ve Karagocuk, 2004). Bu
grup antibiyotikler vankomisin ile kombine olarak
kullamimaktadir (Akalin, 1984). Baz galismalar S. aureus
suglarinda aminoglikozitlere kargi yiksek oranda direng
oldugunu gostermektedir (Namiduru ve Karaaglan, 2003,
Citak ve Karagocuk, 2004). Aragtirmamizda aminoglikozit
tirevi antibiyotiklerden gentamisine %. 60, amikazin ve
netimisine % 45.7 direng belirlenmistir. Dider taraftan, biitin
MRSA'larda trimetoprim+silfametoksazol (% 60.0) ve
piperasilin+tazobaktam (% 62.8) antibiyotiklerine yiksek
direng saptanmigtir, Bu galigmadan elde edilen sonuglar
konuyla ilgili yapilan diger calismalarla paralellik arz
etmektedir (Namiduru ve Karaoglan, 2003; Citak ve
Karagocuk, 2004).

Aragtirmada  incelenen  MRSA'larin  hi¢  birinde
vankomisine kargl direng belidenmezken, suslann en
duyarl olduklari diger antibiyotiklerin kloramfenikol (% 14.3)
ve eritromisin (% 20) oldugu tespit edilmistir. Tirkiye'de
yapilan benzer caligmalarda da MRSA suslarinda
vankomisin direncine rastlanmadidi rapor edilmektedir
{Azap ve ark., 2003; Namiduru ve Karaoglan, 2003; Ozkalp
ve Baybek, 2003; GUI ve ark., 2004; Citak ve Karagocuk,
2004; Kaya ve ark., 2007). Ancak, Avrupa ve Amerika'da
vankemisine direngli MRSA  suslan  izole edilmigtir
(Anonymous, 2002; Bozdodan ve ark., 2003). ABD'de
yapllan bazt aragtirmalarda, MRSA suglarinin izole edildigi
hastalarda ayni anda VRSA ve VRE infeksiyonu
belirlenmisgtir (Tenover ve ark., 2004; Furuno ve ark., 2005).
Difler taraftan, lran'da da bir arastrma hastanesinden
VRSA varlidn rapor edilmigtir (Emaneini ve ark., 2007).
Hendz Olkemizde vankomisine direngli MRSA suslarina
rastlanmarnas! bu suglarm neden oldudu infeksiyonlarin
tedavisi igin gok Snemlidir.

Plazmit profil analizi hastane kékenli bakteri suglarinin
epidemiyolojik durumlannt belirlemek agisindan anlamiidir

!

(Tveten ve ark., 1991). Lyon ve ark. (1983) 152 S. aureus
sugu Ozerinde yaptiklar calismada, suglann molekl
agwrliklan birbirine yakin g farkll plazmit igerdigini tespit
etmiglerdir. Aragtirmacilar bazi suglarin (g plazmiti birlikte
bulundurmalarina kargin, suglann gogunda bu Gg
plazmitten bir ya da ikisine rasttanildigim belirlemislerdir.
Tveten ve ark. (1991) S. auwreus'lar tzerinde yaptd
caligmada, incelenen suglarin % 8&inin tek bir plazmit
igerdidini ve ayni plazmitin infeksiyon yapan ve yapmayan
suglann % 50.6'stnda ortak oldudunu tespit etmislerdir,

Ayni caligmada plazmit profil  analizinin  bir gok
epidemiyolojik arastirmada kullaniimasina karsin, 8.
aurgus’larda  kullanimasimin - uygun  olmadi§y  ifade
edilmistir. Al ve ark. (2007} Ingittere’'nin farkl

bélgelerinden tanimlanan 15 adet S. aureus’un plazmit
igeriklerini incelemigler ve farkll antibiyotiklere direnglilik
gosteren suglanin ayni melekdl agirhdina sahip plazmitleri
tagidiklanini, ayrica ayni antibiyotie direngli suslarda
farkl molekitl adirhidina sahip plazmitlerin varligin tespit
etmislerdir,

Ulkernizde yapilan bir galsmada 133 S. aureus
sugunun molekll agirhg 19.329 ve 7.743 bp arasinda
degigen bir veya birden fazla plazmit saptanirken, baz
suglann plazmit icermedigi belirlenmigtir. Ayni ¢alismada,
birden fazla plazmit igeren suslarin highir antiblyotige
direngli olmadidi, buna karsin plazmit icermeyen susglarin
ise bir veya birden fazla antibiyotife direngli oldugu tespit
edilmigtir (Arslan ve ark., 2004). Bizim g¢alismamizda,
bltin suslarin 13.868 bp molekil adiriidina sahip tek bir
plazmit igerdi§i saptanmistir. Ancak, birgok antibiyotije
kars: direngli olan ve olmayan MRSA suslannin tek bir
plazmit igermesinin  antibiyotiklere kargi  direnclilikte
plazmit sayisinin dnemli clmadidini gostermistir. Bizim
sonuglarmiz  yapilan  dier ¢aligmalarla  paralellik
gbstermektedir (Lyon ve ark., 1983; Tveten ve ark., 1991;
Matthews ve ark., 1994; Arslan ve ark., 2004; Alli ve ark.,
2007). Diger taraftan, plazmit igermeyen suslann birgok
antibiyotije direngli olmasi ise bu antibiyotiklere kars
direng genlerinin genom (zerinde bulunmasina bagl)
olabilir,

Dunyada ve Ulkemizde 6nemli bir nozokomiyal
infeksiyon etkeni olan MRSA'larin  sebep oldudu
infeksiyonlarin tedavisinde yaygin ve bilingsiz antibiyotik
kullanimi giderek artan antibiyotik direngliligine neden
olmaktadir. Bu arastwmadan elde edilen sonuglar,
metisilin direngli S. aureus suglarinda birgok antibiyotige
kargi y(lksek oranda direng saptanmasina karsin, suglarin
hig birinde vankomisin direncliligi tespit edilmemigtir. Bu
durum, MRSA infeksiyonlarinin tedavisinde tek secenegin
glikopeptit grubu antibiyotikler oldugunu gdstermektedir.
Ancak, MRSA infeksiyonlarinin tedavisi séz konusu
oldugunda  antibiyotik segimi  antibiyotik  duyarlilik
testlerine gbre yapiimal, eder sonug alinamaz ise
vankomisin tercih edilmelidir.
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Farkh Azot Dozu Uygulamalarinin Bazi Kignis Popiilasyonlarinda Verim ve
Verim Ozelikleri Uzerine Etkisi

Murat TUNCTURK!  Riiveyde TUNGTURK'
Y Yuziinctl Yil Universitesi Ziraat Fakiitesi, Tarla Bitkileri BolimU 65080, VAN

Ozet: Van ekolojik kogullarinda 2004 ve 2005 yillarinda kignig popiilasyontarimin kullanidigi bu galigmada, iig farkh azot
dozu (0, 4, 8 kg/da) uygulanmistir. Denemeler Yuziinch Yil Universitesi Ziraat Fakiltesi deneme tarlalarinda tesadiif
bloklarinda faktériyel deneme desenine gére 3 tekerrilrlli olarak yilritilmistlr. Arastirmada: bitki boyu, dal saysi,
semsiye sayist, gemsiyede tohum sayisi, 1000 tohum agichdi, tohum verimi, ugucy yad oran ve ugucu yad verimi gibi
ozellikler incelenmigtir

Calisma scnucunda artan azet dozu uygulamalaninin bitki boyu, semsiye sayisi, gemsiyede tohum sayisi, 1000 tohum
adirlig ve tohum verimini artirdidi belifenmigtir. Ancak ugucu yad verimi bakimindan 4 ve 8 kg/da azot uygulamalari
arasinda istatistiki olarak bir fark gérlilmemistir. Her iki deneme yilinda da en yiiksek tohum verimi 8 kg/da azot dozu
uygulamast (111.3 — 121.7 kg/da ) ve Burdur ilinden temin edilen kignis popillasyonundan (128.6 — 134.2 kg/da) elde
edilmigtir.

Anahtar kelimeler: Kignig, azot doziar, verim, ugucu yag orani

Effect of Different Nitrogen Doses Applications on Yield and Yield Characteristics of Some
Coriander Populations

Abstract: In the present study, three different nitrogen doses (0, 4 and 8 kg/da) were applied in coriander plots under Van
ecological conditions in 2004-2005. Field trials were arranged in completely randomized design with three replicates at
experimental fields of Agricultural Faculty of Yliztincl Y\l University. In the study, some agricultural and technological properties
of cariander such as plant height, the number of branches, the number of umbrella, the number of seeds in umbrella, thousand
seed weight, seed yield, seed essential oil content and vield were investigated.

In conclusion, plant height, increased nitrogen doses increased the number of umbrella, the number of seeds in umbrella,
thousand seed weight and seed vield. Differences between 4 and 8 kg/da nitrogen applications by means of seed essential oil
yield were not significant statistically. As the highest seed vields {129.6 and 134.2 kg/da) were obtained from 8 kglda nitrogen
doses, Burdur coriander populations gave the highest sead yields {129.6 — 134.2 kg/da).

Key words: Coriander, essential oii content, nitrogen doses, seed yield

Giris

Tibbi ve aromatik bitkiler, eski ¢aglardan beri insanlar
tarafindan dodadan toplanmakta ve dedisik amaglar igin
kullaniimaktadir. Son zamanlarda bu bitkilere karsl
taleplerin yogun olarak artmasiyla, bu bitkilerin dodada
azalmasi ve hatta baz bitki tlrlerinin floradan yok olmasi
tehdidiyle karsi kargiya kalinmigtir, Bu nedenle tibbi ve
aromatik bitkilerinin  kaltire alimp tanminin yapilmasi
konusu glindeme gelmis ve bu konuyla ilgili calismalar
yaptimaya basglanmigtir. S6z konusu bitkilerden birisi de
kignig bitkisidir,

Kignig (Coriandrum sativum L.) glinimlzde ilag ve
baharat bitkileri icerisinde @nemli bir yere sahiptir.
Umbelliferae (gemsiye ¢igekliler) familyasina bagdh olan
kisnig  yetistiriciligi Rusya, Macaristan, Polonya,
Bulgaristan, Ingiltere, Hollanda, Fas, Misir gibi Ulkelerde
yapiimaktadir. Ulkemizde ise Goller Bélgesinde, Ankara,
Eskisehir, Konya ve Denizli'de yetigtiriimektedir {Ceylan,
1897, Er, 1994; Tanker ve ark. 1998).

Kignig bitkisi, kullanilan bitki kisimlarina baglt olarak
farklt sekillerde dederdendirili. Geleneksel olarak
meyveleri ve yesil aksami dogrudan kullanildidi gibi bu
kisimlar tibbi ve diyet amagl olarak da kulamimaktadi.
Endistrinin gelismesi ile birlikte kisniste mevcut clan
ugucu yag ve bilesikleri saptanmis ve endistride Snemii
bir hammadde olarak kullamimaya baglanmistir,

Dinya ugucu yag Gretimi 45.000 ton dolayinda olup,
Kisnis ugucu yag dretimi 750 ton ile yilhk 500 tonun
Uzerinde Gretimi olan 15 ugucu yag bitkisi igersinde yer
almaktadir (Baser, 1998). Kisnis meyvelerinden elde
edilen ugucu yad orani %0.2-1.5 arasinda degigsmektedir

{Ceylan, 1997). Ugucu yadin ana bileseni olan Linalool
parfim ve kozmetik Grlnlerinde son derece &nemli bir
hammadde olarak kullaniir. Ugueu vaglardan ayrica
bakterisit ve fungusit etkisinden dolay! gida ve farmasétik
trinlerde koruyucu clarak da kullaniimaktadir {Arslan ve
Gurbiiz, 1994). Kisnigin kétd kokular gidermek igin gegitli
ilag preparatlarinda kullanildid belirtilmektedir
{Rosengarten, 1969).

Kisnis tohumlan bitin veya toz haline getirildikten
sonra, tat ve koku vermek amaciyla sekerlere, soslara,
sut ve et Ortnleri ile alkolll ve alkolsliz igeceklere
kangtinimaktadir. Buna ilaveten kignisin yesii aksami
gerek taze olarak gerekse kurutularak veya salamura
yvapitarak  baharat  geklinde  degerlendirilmektedir
(Karadogan ve Oral 1994). Kisnis ayni zamanda drog
dzelligi gosterdigi  icin istah agic), gaz sbktlrich
ozelliklere sahiptir (Baytop, 1984). Bitki Anadolu da
yabani olarak bulunur. Denizli, Burdur, Gaziantep, Mardin
ve Erzurum illerimizde meyvesi igin tanmi  yapibr.
Ulkemizde baharat olarak kullanimi azdir. Daha gok Uzeri
sekerle kaplanan meyveler “Kignis sekeri” adiyla tuketilir.
Erzurum’da agot adi verilen salamura yapraklar; 6zellkle
¢orbalara lezzet vermede kullanilir {Kinci, 1998).

Bir bitkinin tariminin yapiimasinda énemli konutardan
biriside yetigtirme kosullanina ve amaca uygun bitki
gesidinin belirlenmesi ve uygulanabilecek en uygun glibre
form ve dozlarinin belirlenmesidir. Cok sayida kiltir
bitkilerinde ¢esit ve azotlu glibreleme ile ilgili ¢alismalar
oldukga fazla olmasina ragmen kignig Uzerine t;:all$malar
ise sinirll sayidadir.
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Konu ile ilgili yapilan bazi ¢aligmalarda; Kumar ve ark
(2002) kignig bitkisinde farkli azot seviyelerinin (0, 3, 6 ve
9 kg/da} denendigi g¢alismalarnda 6 kg/da azot
uygulamasina kadar tohum ve ugucu yag veriminin
artigim 9 kg/da hk azot uygulamasinda verimin biraz
dustugini, Kiner ve ark. {(1997), Karadodan ve ark.
(1997) galigmalarinda artan azot dozlarnimin bitki boyu, dal

sayisl, gemsiye sayisi ve tohum verimi (zerine artinc
etkisinin oldugunu, Rangappa (1997) ise 10 kg/da
Uzerindeki azot uygulamalanmn  Kigniste  verimi

artirmadidin bildirmigtir.

Arslan ve Gurbiz (1994) farkh 8 bélgeden toplanan
kisnis Omeklerinde 10 kg/da Uzerindeki azot dozu
uygutamasinin bitki boyunun 68.8-87.4 cm, dal sayisinin
10.4-13.8 adet/bitki, semsiye sayisinin 4.6-6.1 adet/bitki
ve bitki basina tohum veriminin 1.8-1.9 g arasinda; Mert
ve Kincl (1998) degisik kisnig populasyonlarinda bitki
boyunun 98.8-119.4 cm, dal sayisinin 5.0-5.8 adet/bitki,
gemsiye sayisinin 11.5-17.7 adetbitki ve gemsiyedeki
tohum sayisinin 23.5-34.1 adet arasinda degistigini; Kaya
ve ark. (2000) Tokat kogullaninda bazi kignig
poplilasyonlanna farkl ekim zamani uygulayarak
yiriittikleri gahigmalarinda bitki boyunu 39.6-78.0 cm, dal
sayisinl 4.0-6.8 adet/bitki, gemsiye sayisint 4.6-9.1
adet/bitki, 1000 tohum agirlidini 6.4-9.5 g, tohum verimini
55.1-106.8 kg/da ve ugucu yad ocranim % 0.19-0.44
degerleri arasinda bulduklanim bildirmiglerdir,

Van ilin de kignis vyetigtiriciligi yogun olarak
yapilmamakta, sadece bahge ziraat dahilinde yetigtirilip
yesil aksam toplanip satilmaktadir, Uretici her yil kendi
tohumlugunu kend! yetistirdigi kignig bitkisinden elde

azotiu ghbreleme sonucu bazl tanmsal dzellikleri ve
ugucu yad oranianmin tespit edilmesi amaglanmigtir

Materyal ve Yéntem

Kignigin meyve agirhd ve meyve ¢apina géire yapilan
siniflandirmasinda 1000 tane agirhig 10 g.dan fazla ve
meyve ¢apl 3 mm.den biiylk olanlar Coriandrum sativum
L. var. sativum, 1000 tane adgiridi 10 g.dan az ve meyve
gapl 3 mm ve daha kiglk olanlar Coriandrum sativum L.
var. microcarpum DC. olarak adlandinimaktadir
(Diederichsen, 1996).

Denemede materyal olarak Erzurum ilinden temin
edilen kuglik daneli (Coriandrum sativum L. var,
Microcarpum), Burdur ilinden temin edilen biyik daneli
{Coriandrum sativum L. var. sativum) ve Van' dan temin
edilen yerel bliylk daneli (Coriandrum sativum L. var.
sativum) kignis (Coriandrum sativum L.) popllasyonlar
tohumluk olarak kullaniimigtir. Tarla denemeleri, 2004 ve
2005 willarinda ki yl slre ile Van YoOzlnct Yl
Universitesi Ziraat Fakiltesi'ne ait deneme alanlarinda
yorttoimugtar,

Deneme alam topraklarimin 0-20 ve 20-40 cm’ sinden
alinan toprak trnekleri Ytztncl Y Universitesi Ziraat
Faklitesi Toprak Bolimi (aboratuariannda fiziksel ve
kimyasal ydnden analizleri yapiimig ve sonuglar Gizelge
2'de verilmistir. Cizelge 2'de gbraldtgi gibi deneme alani
topraklan killi-tinli yapida olup, pH hafif alkali reaksiyoniu
olarak belidenmistir. Topraklann tim katmaniarinda
organik madde ve azot igerigi ¢ok dusik bulunmugtur.
Yarayish fosfor igerigi de gok diislk clup, potasyum 0-20
cm derinliginde yUksek, alt tabakalara dogru inildikge

etmektedir. ~ Bu aragtima ile nemll bir tuketim . g5qp; diizeyde oldugu belirlenmigtir.
potansiyeline sahip olan farkll kignis popllasyoniarinin
Van ekolojik kosullaninda dedisik dozlarda uygulanan
Cizelge 1. Deneme alan topraklannin bazi fiziksel ve kimyasal dzellikleri
Derinlik Tekstir Organik Potasyum Fosfor Kireg (%) Tuz PH Toplam % azot
(cm} ‘ Madde (%) {ppm) (ppm} (%)
0-20 Killi -Tink 1.85 560.1 6.71 17.9 0.021 7.8 0.092
20-40 Killi ~Twnh 1.81 221.2 4.22 13.2 0.019 7.7 0.086
Cizelge 2. Araglirmanin yuritildiigi bblgeye ait baz iklim verileri *

Ort.Sicaklhk (°C) Nispi Nem (%) Yadis (mm)
Aylar 2004 2005 uyo 2004 2005 uYo 2004 2005 uyo
Nisan 6.9 8.9 7.4 66.4 64.1 62.0 26.9 55.9 56.6
Mayis 124 13.3 13.0 67.8 62.5 56.0 68.7 358 45.0
Haziran 18.5 18.7 16.0 57.8 5§59 50.0 3.1 13.0 18.5
Temmuz 21.4 241 222 52.7 51.3 44.0 2.0 0.3 5.2
Adustos 22.2 23.4 21.8 46.5 62.1 41.0 - 4.0 3.4
Taplam 100.7 109 128.7
Yillik Top. 426.7 337.9 385.7
Yillik Ort. 9.5 9.0 9.0 65.0 €4.0 57

* Van Meteoroloji Bélge Miid0rligi kayitlan, UYO= Uzun yillar ortalamasi {66 yillik)

Denemenin yoritildigi 2004 ve 2005 yillaninda Van
fline ait bazi iklim verileri Gizelge 1' de verilmigtir.
Arastrmanin  yapiidi§) bélgenin yadigla ilgili verileri
incelendiginde, denemenin ilk yilinda yadis miktan 426.7
mm ile uzun yillar ortalamasindan (385.7 mm) ve
denemenin ikinci yih yadig (337.9 mm} miktarindan daha
yuksek gergeklesmistir. Gizelge 1° de sicaklikla ilgili
veriler incelendiginde denemenin birinci yili yetigtirme
sezonunda elde edilen ortalama sicaklik 16.3 °C ile uzun
yillar ortalamasi (16.5 °C ) ve ikinci deneme yili yeligtirme
sezonunda elde edilen ortalama sicaklik (17.7 °C)
degerine gore daha duglk degerlerde gergekiesmistir,
Nispi nem miktar oranlan her iki yilda da (%65 - %64),

40

uzun yillar ortalamasina gore (%57) daba ylksek degerler
de olusmustur. Cizelge 3.1 den de gbrilecedi gibi,
ozellikle yetigtirme sezonunda (Nisan-Adustos) 2004
yiinda dilgen yadig miktari 100.7 mm, 2005 yetigtirme
sezonunda ijse 109.0 mm olup yagigin aylara dadilimi
diizensiz olmugtur 7
Deneme 2004 yilinda 19 Nisan, 2005 yiinda 6 Mayis
tarihlerinde,  tesadif bloklannda faktdriyel deneme
desenine goire 3 tekrarlamall olarak kurulmug ve
yiritiimOgtir (Agikgsz, 1993). Calismada 3 farkl azot (0,
4 ve 8 kg/da ) dozu (Amonyum siiifat %21) seviyesinin g
kisnig (Erzurum, Burdur ve Van ) popllasyonunda verim
ve bazi verim dgelerine etkisi incelenmigtir. Denemede
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ekim islemi elle yapilmig, ekim ile birlikte buittin parsellere
esit olarak 6 kg/da saf fosfor (%42 TSP formunda)
gitbresi verilmigtir. Bunun yaninda aragtirmada gerekli
bttlin bakim Islemleri teknidine gdre yapilmistir

Arastirmada bloklar arasinda 2 m, parsel aralarnda
ise 1 m mesafe birakiimistir. Parsel uzunluklar 3 m,
genislikleri 2 m olup parsel alani 6 me dir. Her parsele 25
cm arahkla 8 sira ekilmigtir. Hasatta kenar siralar ve
siralanin baglanndan S0cm’lik kisimlar kenar tesiri olarak
birakitmis ve degerlendirmeler 3 m? lik alan Gzerinden
yapilmigtir. .

Deneme sulu sartlarda yOrittimis, yadis durumu,
hava sicakhidr ve topraktaki nem durumu dikkate alinarak
2004 yilinda 7 kez, 2005 yilinda 8 kez sulama yapilmig,
ayrica gapayla U¢ kez yabanci ot kontrolll yapimistir,
Hasat 2005 yilinda 12 Ajustos, ikinci yil ise 7 ve
17Agustos tarihlerinde bitkiler elle hasat edilmigtir.

Arastirmada bitki boyu ({(cm), Ana dal Ssayisi
(adet/bitki), semsiye sayisi (semsiye/bitki), semsiyede
tohum sayis) (adet/semsiye), 1000 tohum adirh§ (Q),
tohum verimi (kg/da), ugucu yad oram (%) ve ugucu yag
verimi (kg/da) gibi ézellikler Incelenmistir. llk bes karakter
her parselden rasgele secilen 10 bitkiden, 1000 tohum
agirhd ve tohum verimi ise hasat alamindaki bitin
bitkilerden belirlenmis ve ortalamalarn alinmestir, Ugucu
vag orani (%) su distilasyonu ydntemiyle Neo-Clevenger
cihazinda volumetrik olarak saptanmistir. Ugucu yag
verimleri ise her parselden saptanan ugucu yag oranlari
ile birim alandan elde edilen tohum verimleri garpilarak
hesaplanmistir, -

Elde edilen dederler Tesadif Bloklarinda Faktoriyel
Deneme Desenine gdre varyans analizine tabii tutuimug
ve ortalama dederler LSD dnem testine gore

ruplandinimigtir (Dlzgiines ve ark, 1987).

Bulgular ve Tartigma

Bitki boyu: Kisnis poplilasyonlarinda farkii azot dozu
uygufamalari  sonucunda elde edilen bitki boyu
ortalamalarina gore 2005 (43.6 cm) ve 2006 {48.0 cm)
yillar arasinda %1 dizeyinde dnemli farkhlik gérGimustar.
Yillar arasindaki bu farkhligin denemenin ikinci yilinda
iklim (sicakitk- yadis) kosullarindan kaynakh geg ekim
yapilmasi ve ilk sulamaya kadar gegen slre iginde iklim
kosullarinin 2005 yilinda kignis bitkisinin gelisimini olumiu
yénde etkilemesinden kaynaklandigr distinilmektedir.
Ayrica cGaligmada Azot X Popllasyon (N X P)
interaksiyony 2004 yiinda istatistiki olarak  &nemii

bulunmazken, 2005 yilinda istatistiki olarak (p<0.01)
dnemli bulunmustur,

Kisnis poptilasyonlarindan elde edilen bitki boyu
ortalamalari arasinda deneme willarinda %1 dzeyinde
énemii farkhkiar gdrilmustiar. Her iki deneme yilinda da
en yiksek bitki boyu (60.7-65.0 cm) Erzurum
popllasyonunda, en duglk bitki boyu ise Van
poplllasyonunda (33.2-36.9 cm) olglimigtir. Yapilan
birgok galismada ( Karadoan ve Oral 1994; Karadogan
ve ark. 1997; Karaca ve Kevseroglu 1998; Kizil ve ipek
2004 yda bulgulanimiza benzer gekilde elde edilen bitki
boyu ortalamalan kullanilan hat ve popiilasyonlara gére
farkhlik géstermigtir.

Uygulanan azot dozlarinin Kignis bitkisin de etkist iki
deneme yilinda da istatistiki olarak %1 dlizeyinde énemii
bulunmustur. Cizelge 4 de gorulebilecedi gibi en yiksek
bitki boyu 2004 {43.1 cm) ve 2005 (50.0 cm} yillarinda 8
kg/da azot dozu uygulamalanndan elde edilirken, en kisa
boylu bitkiler (40.2 - 45.5 cm) kontrol parsellerinden
Slclimistir. Azot glbrelemesinin  bitkilerin  vejetatif
geligmesini arttirdhge  bilinmektedir. Yapilan calismalar
da(Kiric1 ve ark. 1997; Karadogan ve ark. 1997; Sharma
ve Isragl 1891) artan azot dozlarinin bitki boyunu artirdigs
bildirilmigtir.

Ana dal sayisi: Ana dal sayisi bakimindan 2004 yilinda
elde edilen ortalama deger (5.5 adet/bitki), 2005 i
ortalama dederine (5.8 adet/bitki) gbre ylksek olmasina
kargin yillar arasindaki farkhliklar istatistiki olarak ¢nemsiz
bulunmustur. Deneme yillarina gére en digtk ana dal
sayist 2004 yiinda Burdur (5.3 adet/bitki), 2005 yilinda
Van ( 5.6 adet/bitki) poptilasyonlarindan, en ylksek ana
dal sayist 5.9 adet ile Erzurum popUlasyonundan elde
edilmigtir. Kignig bitkisinde dedisik hat, varyete ve
popllasyonlaria ylritilen caligmalarda; Karaca ve
Kevseroglu (1999) (6.25-8.95), Karadogan ve ark, (1997)
{5.16 — 7.21 adet), Kizil ve Ipek { 2004) (7.43 — 8.68 adet)
dal sayis| bakimindan farkh sonuglar elde edilmigtir.
Cizelge 3’ de gorilebilecedi gibi artan azot dozlarinin
kignis popillasyonlarinda ana dal sayisina etkisi 2004
yilinda istatistiki olarak 8énemsiz, 2005 yilinda istatistiksel
olarak énemli (p<0.01) bulunmustur. En yiiksek dal sayisi
2004 yilinda (5.7 adet/bitki) 4 kg/da azot uygulamasindan
elde edilirken, 2005 yWhinda (6.3 adet/bitki) 8 kg/da azot
uygulamasindan elde edilmigtir. Konu ile yapilan
galismalarda {Sharma ve Israel 1991; Kiner ve ark. 1997;
Karadogan ve ark. 1997) azotlu glibre uygulamalarinin
hitkide dal sayisini artirdig bildirilmigtir.

Cizelge 3. Kisnis popilasyonlannda azot dozu uygulamalari sonucu olugan bitki boyu {cm), ana dal sayrsi {adet), Semsive sayis:
{adet/bitki), Semsiyede tohum sayisi (adet/semsiye) tzelliklerine ait ortalama dederler ve varyans analiz sonuglari

Bitki boyu {cm)

Ana dal sayisi {Adet/bitki)

Semsiye sayis! (adet/bitki)  Semsiyede tohum sayisi

{adet/semsiye)

Uygulamalar 2004 2005 2004 2005 2004 2005 2004 2005
N kg/da "k " NS sk * NS * ]

0 40.2b 45.5b 5.3 50b 139b 15.1 207b 246b
4 . 428a 486 a 57 6.0a 14.4 ab 16.5 255a 28.0a
8 ) 43.1a 50.0a 5.6 6.3a 15.5a 16.8 258a 284 a
Popﬁ'asyon'af ak ok * NS ) L el . ke £
Van 332¢ 3B9¢c 54b 5.6 14.7 a 15.2b 122¢ 14.8¢
Burdur 36.8b - 4226 53b 5.8 135b 146 b 23.7b 27.7h
Erzurum 60.7 3 65 a 59a 5.9 156a 185a 36.1a 385a
Yl ortalama 436b 48.0a 55 5.8 146b 164 a 239b 277a
NxP int NS - NS NS * NS NS *
LSD {%5) 2.46 2.43 0.56 0.61 1.13 1.50 4.15 1.16

1 p<0.05 () p<0.01
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Semsiye sayisi: Cizelge 3’ de gorllebilecedi gibi
ortalama semsiye sayis| Uzerine etkileri bakimindan yillar
(14.6-16.4 adét) ve denemeye alinan popUlasyonlar
arasinda (p<0.01) onemit farklliklar  g&riimitgtir.
Caligmada N'X P interaksiyonu 2005 yilinda istatistiki
olarak énemll bulunmazken, 2004 yihinda istatistiki olarak
{p<0.05) tnemli bulunmusgtur.

Uygulanan azot dozu miktarlart her iki deneme yilin
da semsiye sayisini artirmasina ragmen 2004 yilinda
(13.9 - 15,5 adet/bitki) azot dozu miktarlan arasinda
istatistiki dlarak % 5 seviyesinde farklilik olugurken, 2005
ytinda (15.1 — 16.8 adet) artan azot dozlannin semsiye
sayisina etkisi istatistiki olarak dnemli bulunmamistir.
Yapilan aragtirmalarda (Kinci ve ark. 1997, Karadogan ve
ark. 1997; Sharma ve Israel 1991) bulgulanmiza benzer
sekilde artan azot dozu uygulamalarmin semsiye sayisini
arttirdhdn bildirilmigtir.

Arastirmada yillara gire en yiksek gemsiye sayisi
ortalama deferi Erzurum (15.6 18.5 adet)
popilasyonundan, en diglk gemsiye sayis! ortalama
degeri Burdur {13.5 — 14.6 adet) populasyonundan elde
ediimisti.  Dedisik  ekolojik  sartlarda  yUritilen
caligmalarda; Kincr (1999) 12.2 - 14 adet: Karaca ve
Kevseroglu (2001) 13.31-15.06 adet; Kizil ve Ipek { 2004)
13.54 — 14.60 adet semsiye sayisi elde ettiklerini
bildirmiglerdir.

Semsiyede tohum sayist: Calismada elde edilen 2004
- yih semsiyede tohum sayisi ortalama dederi (23.9
adet/semsiye) ile 2005 wyh ortalama dederi (27.7
adet/semsiye) arasindaki farklilk istatistiki olarak énemli
{p<0.01) bulunmugtur. Arastirmada N X P interaksiyonu
2004 yilinda istatistiki olarak énemii bulunmazken, 2005
yilinda istatistiki olarak {p<0.05) énemli bulunmustur. Her
iki deneme yiinda da en digtk semsiyede tohum sayis)
Van (12.2 - 14.8 adet/semsiye) popililasyonundan, en
yiksek gemsiyede tohum sawisi (36.1 — 38.5 adet)
Erzurum poplUlasyonundan elde ediimigtir.  Kignig
bitkisinde dedisik hat, varyete ve populasyoniaria
yiritilen caligmatarda; Kinct {1989) (18.9 -21.1 adet),
Kizit ve ipek { 2004) (35.01 — 37.83 adet) semsiyede
tohum sayist bakimindan farkl sonuglar elde etiklerini
bildirmiglerdir,

Cizelge 3 de gorllebilecegi gibi artan azot dozlarimn
kisnis populasyonlarina etkisi 2004 yilinda (p<0.05) ve
2005 vyilinda istatistiksel olarak &nemli (p<0.01)
bulunmugtur, Azot dozu artinldik¢a semsiyede tohum
sayisi da artis gdstermis, ancak 4 ve 8 kg/da azot dozu
uygulamalarinda elde edilen semsiyede tohum sayilar
arasinda istatistiki olarak bir fark gdrilmemigtir. En
yiksek gsemslye. de tohum sayisi her iki yilda da (25.8 ~
28.4 adet/semsiye) 8 kg/da azot uygulamasindan elde
edilmigtir.

Elde edilen bulgular Sharma ve Israel {1991) ve Kinc
ve ark. (1997) , kisnis de azot dozu uygulamalarinin
gsemsiyade tohum sayisint arirdigina iliskin bulgulan ile
uyum igerisindedir.

1000 tohum agirhdi: 1000 tohum adirhds bakimindan
deneme yillan arasinda ve azot dozu uygulamalan
arasindaki  farklihklar  istatistiki  olarak  dnemsiz
bulunmustur (Gizelge 4). Her iki deneme yilinda da en
yiksek 1000 tohum adirhid (10.7 — 10.8 g) 8 kg/da azot
dozu uygulamasindan elde edilirken, en disik 1000
tohum agirhd 2004 yilinda 4 kg/da azot uygulamasindan
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(10.5 g), 2005 yilinda kontrol parsellerinden (10.5 g) elde
ediimigti. Konu ile ilgili olarak yapilan ¢alismada
Karadogan ve ark. {1997) yUrittokleri iki yihk ¢aligma
sonucunda; denemenin itk yilinda artan azot dozu
uygulamalarninin 1000 tohum agirhd@int  etkilemedigini,
ancak denemenin ikinci yilinda arlan azol dozlanna
paralel olarak 1000 tohum  afih§imn  artidim
bildirmiglerdir. Bilindidi gibi 1000 tohum adirhdr iklim ve
gevre faktdrlerinden etkilenen bir dzelliktir.

Cizelge 4 de 1000 tohum adirhgs ortalama
degerlerinin kignis popliasyonlarina gére degigligi ve
istatistiki olarak dnemli farkhhklann (p<0.01) olustugu
gorilmektedir. 1000 tohum agrhd bakimindan deneme
yillaninda en doglk degerler Erzurum (7.4 - 7.3 g)
poplilasyonundan, en yiksek ortalama dederler Burdur
popllasyonundan (12.9 — 13.1 g) elde edilmigtir. 1000
tohum adirhd bakimindan Erzurum poplifasyonundan
diger popiilasyonlara gtre dugtk degerler elde edilmesi
tohum verimi degerlerini olumsuz y&nde etkilemisgtir,
Kisnis bitkisinde dedigik hat, varyete ve popllasyonlarla
yoritélen galigmalarda; Karaca ve Kevseroglu (1999) (5.4
- 11.7 g), Karadogan ve Oral (1994) {6.53 — 11.56 g},
Kizil ve lpek { 2004) (12.5 — 13.9 g) bulgularimiza benzer
sekilde 1000 tohum agirhg bakimindan farkh sonuglar
elde edilmigtir.

Tohum verimi: Cizelge 4 de gbruldugl gibi tohum verimi
Uzerine etkileri bakimindan yillar (107.9 - 117.5 kg/da)
arasinda (p<0.01), denemeye alinan poplilasyonlar
(p<0.01}) ve uygulanan azot dozu miktarlan arasinda
(p<0.05) dnemli farkhliklar goralmGstir. Ayrica galismada
N X P interaksiyonu 2004 yilinda istatistiki olarak &nemli
bulunmazken, 2005 yilinda istatistiki olarak (p<0.05)
Snemli bulunmugtur.

Her iki deneme yilinda da uygulanan azot miktan
artinldikca buna paralel clarak tohum verimleri de kararli
bir sekilde artig gtstermistir. Azot doziarina badh olarak
en ylksek tohum verimi iki deneme yilinda da sirasiyla
111.3 ve 121.7 kg/da ile 8 kg/da azot dozu uygulanan
parsellerden, en disik verim ise 103.6 ve 114.1 kg/da ile
kontrol  parsellerinden  alinmistir. Nitekim  bazi
arastiricilarda { Karadogan ve ark. 1997, Sharma ve
Israel 1891, Okut ve Yildinm 2004; Oliveria 2003; Oliveria
2006) bulgularimiza benzer gekilde artan azot dozu
uygulamalaninin tohum verimini artirdigmmi bildirmiglerdir.
Semsiye sayisi, semsiyede tohum sayis! ve 1000 tohum
agirign gibi karakterler tohum verimi ile dogrudan ilgilidir.
Nitekim artan azct dozu uygulamalarinda bu dzelliklerin
olumiu yonde etkilenmesi sonucu tohum verimi degerleri
de artig gstermistir.

Kignig populasyonlarindan her iki deneme yilinda da
en yiksek tohum verimi (129.6 — 134.2 kg/da) Burdur
popilasyonundan, en disiik tohum verimi ise Van
popliasyonundan (85.3 ~ 95.7 kg/da) elde edilmigtir.
Cizelge 3 incelendiginde, Van popilasyonu Burdur
popllasyonuna kiyasla daha fazla semsiye sayisi
olugturmasina  kargin, gemsiyede tohum sayisi
bakimindan Van popllasyonundan daha digik degerler
elde edimis, buda tohum verimine yansimstir.
Galigmada Erzurum popliasyonu dal sayis), semsiye
sayisi ve gsemsiyede tohum sayist bakimindan diger
popiilasyonlara gtre daha yUksek dederlerde clugmusg,
Ancak 1000 tohum adirhd: bakimndan elde edilen disgiik
dederler dodal olarak tohum veriminin diigmesine sebep
olmustur, Arastirma sonucunda elde ettiimiz degerler;
Kizil ve Ipek (2004Yin bildirdikleri tohum verimi degerleri



Farklr Azot dozu Uygulamalarinin Baz Kignis Popliilasyoniarinda Verim ve Verim Ozelikleri Uzerine Etkisi

(128.2 — 148.6 kg/da) ile uyum gbsterirken, Karaca ve
Kevseroglu (1999)nun bildirdigi degerlerden (84.2 —
197.9 kg/dz) daha dusik gergeklesmistir, Zira bu durum

aragtirmalarda  farklh  karakterli varyete, hat
popllasyonlarin kullaniimasindan kaynaklanmig olabilir.

ve

Cizelge 4. Kignis popilasyoniarinda azot dozu uygulamalan sonucu olusan 1000 tohum agr (g}, Tohum verimi {kg/da), Ugucu yag orani
(%) ve Ugucu yag verimi (/kg) ozelliiklerine ait ortalama degerler ve varyans analiz sonuclan

1000 tohum agr {g)

Tohum verimi {kg/da}

Ugucu yagd orani {%) Ucucu yag verimi {L/da)

Uygulamalar 2004 2005 2004 2005 2004 2005 2004 2005
N kgfda NS NS * * NS NS NS NS
0 10.6 10.5 103.6b 114.1b 0.41 0.43 0.44 0.50
4 10.5 10.6 108.9 ab 116.9 ab 0.45 048 0.49 0.54
8 10.7 10.8 111.3 a 121.7 8 0.42 0.44 0.47 0.54
F’Opﬁlasyorl ke L1 *k ok £ ke LLd ke
Van 11.5b 11.5b 85.3¢c 957¢c 0.33¢c 0.38b 0.28b 0.36b
Burdur 129a 13.1a 1296 a 134.2a 043b 0.42b 0.56 a 0.57 a
Erzurum 74¢ 7.3¢ 1089 b 1228b 0.52a 0.53a 057a 0.65a
Y1l ortalama 10.6 10.6 107.9b t17.5a 0.43 0.45 0.47 b 0.53a
N X Pint. NS NS NS * NS NS NS NS
LSD (%5) 0.48 0.39 5.8 5.06 0.046 0.085 0.53 0.08
{*) p<0.05 {**) p<0.01
Ugucu yad orani: Yapilan aragtirmada ugucu yag orant Sonug
Dzerine azot dozlarinin etkisi istatistiksel yénden énemsiz _— .

Kignis  popllasycntarinda  farkll  azot  dozlan

bulunurken, ugucu yad orani bakimindan denemede
kullanilan kignig popllasyonlart arasinda istatistiki agidan
(p<0.01) farklliklar tespit edilmigtir. Denemede 2004 (%
0.41- 0.45) ve 2005 (% 0.43 - 0.48) yillarinda elde edilen
ugucu yad oranlar artan azot dozu uygulamalanndan
fazla etkilenmemistir (Gizelge 5). Kol ve ark.(1997)
bulgularimiza benzer sekilde kisnig bitkisinde ugucu yag
‘oranlarimin kimyasal gUbrelemeden  etkilenmedigini
bildirmiglerdir.

Gizelge 4 de gorlldbga gibi kisnis popllasyonlarindan
elde edillen ugucu ya§ oranlan farkll degerlerde
olusmustur. Ugucu yad orami bakimindan deneme
yillarinda en dustk degerler Van (%0.33 — 0.38)
poptilasyonundan, en yiksek ortalama degderler Erzurum
popllasyonundan (%0.52 — 0.53) elde edilmistir. Karaca
ve Kevseroglu (1999) (%0.51-0.70), Kizil ve ipek (2004)
(%0.27 - 0.31) farkhi orijinli hat ve popllasyonlan
kullanarak ylrGttikleri gahsmalarinda sonuglarmiza
benzer sekilde farkll oranlarda ugucu yag orami tespit
ettiklerini bildirmiglerdir.

Ugucu yad verimi: Calismada elde edilen 2004 yili
ugucu yag verimi ortalama degeri (0.47 I/da) ile 2005 yilt
ortalama degeri (0.53 If/da) arasindaki farkhlik istatistiki
olarak dnemli {p<0.01) bulunmustur, Her iki deneme
yiinda da en dlUslk ugucu yag verimi Van (0.28 — 0.36
I/da} popilasyonundan, en yilksek ugucu yagd verimi (0.57
— 0.65 l/da) Erzurum poptilasyonundan elde adilmistir.
Bilindigi gibi tohum veriminde elde edilen sonuglar kismen
ugucu yad verimine yansimaktadir.  Kignis bitkisinde
yapilan bazi galhigmalarda (Karaca ve Kevseroglu 1999;
Kizil ve ipek 2004) elde edilen ugucu yag verimi degerleri
bulgulanmizla benzerlik gdstermistir.

Gizelge 2 de goruldigi gibi artan azot dozlarnmn
kignis popllasyonlarinda ugucu ya§ verimi (zerine etkisi
2004 yilinda ve 2005 yiinda istatistiksel olarak &nemli
olmamigtir. En yiksek ugucu yad verimi 2004 vilinda
{0.49 lida) 4 kg/da azot uygulamasindan, 2005 yilinda
(0.54 l/da} 4 ve 8 kg/da azot uygulamasindan eide
edilmigtir,

uygulamalarinin verim ve verim &gelerindeki dedisimlerin
ortaya konulmasi amact ile yapilan bu aragtirma
sonucunda, 8 kg/da N dozunun Kignigsle bitki boyu,
semsiye sayisi, semsiyede tohum sayis, 1000 tohum
agurhgl ve tohum verimini arttirdidjl belirlenmistir. Ancak
ugucu yag verimi bakimindan 4 ve 8 kg/da azot
uygulamalari arasinda istatistiki olarak bir fark
gbrlimemigtir.

Cahgmada Kkisnis popllasyonlan ele alindiginda;
Erzurum poptilasyonu diger popiilasyonlara gére daha
fazta yesil aksam olusturmasindan dolay! bdigede yesil
herba olarak Uretilebilecedi, tohum verimi agisindan da
ilde yetistirilen yerel popiulasyondan daha yiksek degerler
elde edildigi belirlenmigtir. Kignigin diger kiltdr bitkilerine
alternatif olarak sunulabilmesi i¢in  tohum  verimi
bakimindan ilde yetistiriciligi devam edilen kignis bitkisi
tohumlugunun yerine daha yiiksek verimli kignis gesit
veya popllasyonlarinin getirilip tretimesini ve farkh
kiltiirel galigmalarin yapilmasinin uygun olacag kanisina
varilrmistir.

Kaynaklar

Agikgdz, N., 1993. Tarimda Arastirma ve Deneme
Metotlar. Ege Univ. Zir. Fak. Yay. No: 478,
Bornova, Izmir. 310s.
N.. Gurbliz, B., 1994. Degisik Bolgelerden
Toplanan Kignis (Coriandrum  sativum L.}
Populasyonlarinda Verim ve Diger Karakterler
Uzerine Bir Arastirma.Tarla Bitkileri Kong.25-29
Nisan 1994,lzmir.Cilt1. Agronomi Bildiriler 132-
1368
Baytop, T., 1984. Tirkiye'de Bitkiler lle Tedavi. Istanbul
“Unv. Ecz. Fak. Yayin No: 40. istanblu.s20s.
KH.C.,, 1998. Tiobl ve Aromatik Bitkilerin
Endustiriyel Kuillamimi, Anadolu Univ. Tibbi ve
Aromatik Bitki ve llag Arastirma Merkezi, TAB
Balteni, 13-14, 19-34.
Ceylan, A., 1997. Tibbi Bitkiler Il {Ugucu Yag itkileri) Ege
Univ. Ziraat Fak. Yayin No:481, lzmir.
Diederichsen. A., 1996. Promoting the Canservation and
Use of Underutilized and Neglected Crops.3.
Coriander.Institute of Plant Genetics and Crop

Arslan,

Bager,

43




M. TUNCTURK, R. TUNCTURK

Plant Research. Gater_slebenf\?nternational Plant
Genetic Resources Ynstityte. I1SBN: 92-9043-

284-5
Duzgiineg, O., Kesici, T., Kavuncu, O ve Glrbiz, F.,
1987. Arastirma ve Deneme Metotlan

(Istatistiksel Metotlar- 11} Ankara Univ. Ziraat
Fak. Yayin N0:1021, Ders Kitabi N:295,
Ankara.

Er, C., 1894, Tiitin llag ve Baharat Bitkileri. Ankara Unv.
Ziraat Fak.Yayinlan No:1359, Ders Kitabi: 393,

Ankara. 340s. ;

A., Kevseroglu, K. 1999. “Farkh Orjinli Kisnig

{Coriandrum sativum L.) ve Rezene {Foeniculum

vulgare Mill.) Bitkilerinin  6nemli tanmsal

ozellikleri Ozerine bir arastirma” O.M.U. Ziraat

Fakiltesi Dergisi, 1999, 14, (2): 65-77

A., Kevseroglu, K. 2001. “Kignis (Coriandrum

sativum L.) ve Rezene (Foeniculum vulgare Mill.)

Bitkilerinde bazi &nemli fenolojik ve morfolojik

ozellikleri {izerine bir aragtirma” Torkiye IV Tarla
Bitkileri Kongresi, 17-21 Eyltl 2001, Tekirdag sf:
243-248
Karadogan, T., Oral, E., 1994. Farkl Swa Aralikh
Uygulanan Kisnis Varyetelerinin Verim Unsurlan
ve Kalite Uzerine Bir Aragtrma.Atatlirk
Unv.Ziraat Fak.Drg.25 (3):311-318

Karadogan, T., H. Ozer, K. Arpacioglu, 1997, Azol ve
fosforla glibrelemenin Kignig bitkisinin
(Corlandrum sativum L.) verim ve verim unsurlari
Uzerine etkisi, Tlrkiye 1l. Tarla Bitkileri Kongresi.
22-25 Eylul 1997, Samsun, 674-676.

Kaya, N., Yilmaz, G ve Telci, |., 2000. Farkli zamanlarda
ekilen  kignis {(Coriandrum  sativum L.)
populasyonrlarimin - agronomik  ve  teknolojik
Szellikleri. Turk J Agric For (24) 355-364

S., 1999, Dedigik yoreferden toplanan kisnis
(Coriandrum sativum L.Yin bdlgeye adaptasyonu
ve uygun tohumluk miktanmin belilenmesi:
Morfolojik ozelikleri Uzerine tohumluk
miktarlanimin etkisi. G.0.Zir. Fak. Derg. 1999, 14
(1):33-40

S., Mert, S. ve Ayanoglu, F., 1997. Hatay
ekolojisinde azot ve fosforun kignis (Coriandrum
sativum L.Y de verim degerleri ile ugucu yad
oranlarina etkisi. || Tarla Bitkileri Kongresi (22-25
Eylal 1997) Bildiri kitabi. 347-371, Samsun.

Karaca,

Karaca,

Kiricl,

Kinel,

44

Kizil, S. ve lpek, A., 2004. Bazl kignis (Coriandrum
sativum L.) hatlannda farkh sira arasi
mesafelerinin verim, verim ozellikleri ve ugucu
yad oran Ozerine etkileri. Ankara Universitesi
Ziraat Fakiitesi Tarnm Bilimleri Dergisi, 10 (3)
237-244

Kumar, S., Choudhary, G. R., Chaudhari, A. C. “Effects of
nitrogen and biofertilizers on the yield and quality
of coriander (Coriandrum sativum L.)." Annals of
Agricultural Research, 2002 (Vol. 23) (No. 4)
634-637

Mert, A. ve Kirici, S., 1998. Kignig (Coriandrum sativun
L.} popllasyonlanninin  verim  ve  verim
karakterlerinin  belirlenmesi. XIl. Bitkisel llag
Harmmaddeleri Toplantis), 20-22 Mayis 1998

Ankara.

Ckut, N., Yildinm, B. 2005. “Effects of different row
spacing and nitrogen doses on certain
agrenomic characteristics of coriander

(Coriandrum sativum L.). Pakistan Journal of
Biclogical Sciences, 2005 (Vol. 8) (No. 6) 901-
904

Oliveira, A.P., Alves, E.U., Bruno, R.L.A,, Sader, R
Alves, AU, “Yield and quality of coriander seec.
in function of nitrogen levels” Rev. bras.
sementes vol.28 no.1 Pelotas Apr. 2006

Oliveira, A.P., Sobrinho, 8.P., Barbosa, J.K.A,, Ramalho,
C.l., Oliveira, A.L.P. 2003. “Yield of corlander
cultivated with increasing nitrogen levels” Hortic.
Bras. vol.21 no.1 Brasilia Jan./Mar. 2003

Rangappa, H. L. Bhardwaj, M. Showhda, A. A. Hamama.
1997. “Cilantro  (Coriandrum  safivum L)
Response to Nitrogen Fertilizer Rates” Journal of
Herbs, Spices & Medicinal Plants Volume: 5
Issue: 1

Rosengarten,F., 1969, The Book of Species.Livingeston
Publishing Company U.S.A

Sharma, R.N,. Israel, S., 1991. Effect of date sowing and
level of nitrogen and phosphorus on growth and
seed vield of coriander (Coriandrum sativum L.)
Indian .J. Agron. 36; 180-184, 1991,

Tanker, N., Koyuncu, M., Coskun, M., 1898, Farmasttik
Botanik. A. U, Ecz. Fak. Yayiniari, Ders Kitaplari
No:78 Ankara.394.



Y. Y. 0. Fan Bilimleri Enstitisti Dergisi
Yii: 2008, Cilt : 13, Sayt : 1, Sayfa : 45-50

Seyfeltme ve Tekleme Iglemlerinin Farkli Gelisim Dénemlerinde
Uygulanmasinin $eker Pancarinda (Beta vulgaris var.saccharifera L.) Verim

ve Kalite Uzerine Etkileri’

Huseyin Avni TAYFUR Biinyamin YILDIRIM®  Murat TUNGTURK™
Y Yirzitneil Yil Universitesi Ziraat Faktiltesi, Tarla Bitkileri Bslumi 65080, VAN

Ozet: 2005 ve 2006 yillarinda Van ili kogullarinda yliriitdlen bu cahisma ile seker pancarinda en uygun seyreltme ve
tekleme zamarinin belilenmesi amaglanmigir. Seker pancarimin farkll gelisme dénemlerinde seyreltme ve tekleme
islemleri ayri ayn ve her iki iglem biflikte uygulanacak gekilde farkhh kombinasyonlar denenmistir. Deneme tesadif
blokian deneme desenine gore Ug tekrarlamal olarak yir{tiimustir.

Caligma sonucunda Iki yihin ortalamasi olarak en yilksek kok-gbvde verimi 64883 kgr/ha ile b (2-4 yaprakh dénemde
seyrelime ve 4-6 yapraklt dénemde de tekleme yapilmasi) uygulamasindan, en disik kik-gévde verimi dederi ise
44107 kg/ha ile kontral (seyreltme ve tekleme iglemleri yapiimamasi) parsellerinden elde edilmigtir, Seker verimi
bakimindan en ylksek ortalama verim 10803 kg/ha ile a (2-4 yaprakli donemde seyreltme ve teklerme iglemlerinin
birlikte yapiimasi) uygulamasindan, en diigik seker verimi ise 7082 kg/ha ile yine kontrol (seyreltme ve tekleme islemier]
yapilmarnas) parsellerinden elde edilmigtir.

Anahtar kelimeler: Seker pancar, tekleme, seyreltme, verim.

The Effects of Rarefy and to Single Treatments in Different Periodes and Orders on Yield

and Quality in Sugarbeet ( Beta vulgaris var. Saccharifera L. )

Abstract |t had aimed to determine most suitable to single time and rarefy in sugarbeet with this study conducted
in Van conditions, in 2005 and 2006, It had searched differant combinations with cary out tagether of both treatment
and separetly of trealments rarefy and to single in different growth stages of sugarbeet. Experiment was conducted as
random blocks experimental design with three recurrent.

The highest root yield was obtained from b treatment (rarefy in 2-4 leaf period, to single in 4-6 leaf period) as 64883 kg.
ha". The lowest root yield was obtained from h treatment {Control} 44107 kg, ha™ .The highest sugar yield was
cbtained from a treatment (rarefy and to single in 2-4 leaf period) as 10803 kg. ha™. The lowest sugar yield was

obtained from h treatment (Control) 7082 kg. ha™.

Key words: sugar beet, to rarefy, to single, yield

Girig

$ekerpancari aslinda geker iretimi igin tartm) yapilan
bir bitkidir. Insanlarin beslenmesinde &nemli tuketim
maddelerinden olan sekerin hammaddesi, seker kamis
ve geker pancarnidir. Bilindigi gibi ekolojik sebeplerden
dolayl gseker kamisi (lkemizde vyetistirilememekte,
Ulkemizin geker ihtiyaci tumiyle sekerpancan bitkisinden
karstlanmaktadir,

Ayrica geker pancar gok iyi bir 6n bitki olup, yaprak,
kispe gibi bitki artidr ve melas gibi sanayi yan Oriinleri
¢ok degerli hayvan yemi olarak kullamimakiadir,

Peker pancannda verim ve kaliteyi etkileyen birgok
fakidr vardir. Agronomik tedbirler bu faktérlerin Snemli bir
bolimind kapsamaktadir. Yiksek ve kaliteli verim elde
elmek agisindan uygulanmas: gereken agronomik
tedbirler arasinda, seyreltme ve tekleme islemleri dnemli
bir yere sahiptir. Seyreltme ve teklemenin uygun
zamanda yapimasr geker pancarl tarimi agisindan gok
Gnemilidir.

Seyreltme ve tekleme ge¢ vapildidi zaman bitkiler
arasinda rekabet artmakta, gelisme yavaglamakta ve
neticede kdk-gévde ve geker verimlerinin disik dizeyde
olusmasina neden olmaktadir. Rizik ve Ali (1981), fideler
arast rekabeti énlemek igin seker pancarinda seyreltme
ve teklemenin erken yapilmasi gerektigini, Siray, A.
(1990) seyreitme tekleme ve c¢apalamamin zamaninda
yapllmamas! durumunda seker pancannda verim ve
kalitenin dustliguni bildirmiglerdir. Fideler biyiidikee,

T YYU Arastirma Projeleri Baskanhgi tarafindan
destekiemmnigtir,

ayni yerde ve yan yana blylyen fidelerin kdkleri ve
yaprak saplari birbirine sanldigindan dolayr &zellikle
tekleme isleminde bitkiler zarar g&rlr. Bu nedenle
yapllacak tekleme igleminin, erken yapilmasi ®nem
kazanmaktadir.

Seyreltme ve teklemenin oncelik strasina gére ayn
ayri veya birlikte yapilmasi, iscilk gideri ve zaman
bakimindan &nem tasimakta ve gelir-gider oranina
yansimaktadir.

Akiltepe ve ark.(1964), eserlerinde seyreltme ve
teklemeyl, dnce kime seyreltmesi, sonra ara gapasi ile
birlikte tekleme sgeklinde yapiumasinin  gerektigini
belitmiglerdir. Bazen dnce tirmik kullanifarak pancarin
biraz seyreltilebilecegini ve 1-2 gin sonra da tekieme
yapilacagini, bazen de 3-8 giin arayla 4-6 yaprakh
donemde ikinci teklemenin yapilabilecedini, Dogu
Anadolu’ da teklemenin mayis ayt sonuna kadar
uzayabilecegini belirtmiglerdir. Seyreitme ve teklemenin
gok erken yapiimasi durumunda, fidelerin kékleri heniiz
yeteri kadar gelisememesi, topragin yizey kismindaki
gevsek katmanda bulunmasi ve bu dénemde topraga tam
tutunamadigindan dolayr bazi fideler zarar gérebilir. Bu
durumda birim alanda istenen bitki sikhiginin elde
edilememesi sonucu, tarlada bog alanlar olusur ve buda
verimin dismesine neden olur.

Bu galigma Seker pancan bitkisinde erken veya geg
vapllan seyreltme ve tekleme uygulamalzrindan
kaynaklanacak olan olumsuz sonuglarn en aza
indirilebilmesi igin, Van ekolojfik kosullarinda en uygun
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seyrelime ve tekleme uygulama déneminin beliflenmesi
amact ile yapilmigtir

Materyal ve Yéntem

Bu arasgtirma, 2005 ve 2006 yillarinda Van i Bostan
igi heldesinde ¢iftgi  kosullarinda  yUritGimagtir.
Denemede tohumluk clarak Van geker pancan bélge
sefliginden temin edilen Tiara seker pancan ¢esidi
kullamimstir,

Denemenin ylritOld0gd 2005 ve 2006 yillarinda
aragtirmanin yapildign  bélgenin iklim verilerine gére;
Denemenin ilk yihnda yagts miktari 337.9 mm ile uzun
yillar ortalamasindan (385.7 mm) dlislk olurken, ikinci yil
424.1 mm ile uzun yillar crtalamasindan daha yilksek
gerceklesmigtir,. Denemenin birincl  yilinda  ortalama
sicaklk 9.0 °C ile uzun yillar ortalamasi (9.0 °C ) ile ayni
derecede, denemenin ikinci yilinda ise ortalama sicaklik
10.0 °C ile daha yiksek degerde gergeklesmistir,

Cizelge 1. 2005 ve 2005 yillarina ve uzun yiilara ait bazi iklim dederleri*

Ort.Sicaklik (°C) Nispi Nem (%) Yagig {(mm)

Aylar 2005 2006 uyo 2005 2006 uyo 2005 2006 uyo
Ocak -3.3 -3.1 -3.6 771 73.7 68.0 34.4 90.4 35.4
Subat -3.3 -1.3 -3.2 73.7 74.2 69.0 27.2 47.7 32.5
Mart 2.5 3.0 0.9 70.9 77.5 68.0 59.1 457 457
Nisan 8.9 9.8 7.4 64.1 66.5 62.0 55.9 39.6 56.6
Mayis 13.3 14.6 13.0 62.5 54.0 56.0 35.8 354 45.0
Haziran 18.7 21.5 18.0 55.9 41.9 50.0 13.0 0.1 18.5
Temmuz 241 223 222 5.3 47.5 44.0 0.3 224 52
Agustos 234 241 21.8 62.1 40.0 41.0 4.0 24 34
Eylil 17.2 18.0 17.2 55.4 486.2 44.0 9.2 - 13.0
Ekim i1.2 11.6 10.6 56.9 66.5 58.0 354 46,9 45,2
Kasim 4.6 3.0 4.4 69.1 61.2 66.0 29.3 49.3 479
Aralik 1.9 -3.4 -0.8 89.0 86.1 69.0 343 44.2 373
QOrtalama 9.0 10.0 9.0 64.0 59,6 57 337.9 4241 385.7
Toplam

* Van Meteoroloji Bolge MidorlGgu kayitian
**UYO: Uzun Yillar Ortalamasi

Caligma Van Bostan i¢i beldesinde kiralanan giftgi
arazisi Uzerinde kurulmusgtur. Ekim Van seker sirketine ait
ekim mibzeri ile yapiimigtir. Deneme; 2005 yiinda 27
Nisan, 2006 yilinda 3 Mays tarihlerinde tesad(f bloklan
deneme desenine gbre 3 tekerrlirll olarak kurulmug ve
yurutulmusti:r Denemede parsel biyUki0gld 3.15 x 6 =
18.9 m® olarak alinmis ve 45 cm araliklt 7 siradan
olugmustur.

Denemede ekim islemi ile birlikte bltlin parsellere esit
olarak 10 kg P:Os/da fosforlu glbre (Triple stper fosfat)
ve yarisi ekimde yarisi da birinci ¢capa ddneminde 0Ost
glbre olmak (zere 12 kg Nfda azotlu gibre {Amonyum
slilfat) verilmistir. Her iki deneme yilinda da ihtiyaca gore
bakim iglemleri yapiimistir. Her iki deneme yihin da da 4
kez sulama yapilmigtir. Hasat 2005 yilinda 20 Ekim, 2006
yiinda 25 Ekim tarihlerinde gatalll bellerle yapilmustir.
Hasatta kenar siralar ve siralarnin baslarindan 50 cmlik
kisimlar kenar tesiri olarak birakdmis ve degerlendirmeler
11,25 m? lik alan Ozerinden yapimistir. Arastirmada
bitkiler fide durumunda iken asafida belirtilen deneme
planina gore, seyreltme ve tekleme iglemlerine tabii
tutulmustur.

Denemede yapilan uygulamalar:

a. 2-4 yaprakll ddnemde seyreltme ve
islemlerinin birlikte yapiimasi,

b. 24 yaprakh donemde seyreltme ve 4-6 yaprakli
donemde de tekleme yapilmasi,

c. 2-4 yaprakll dénemde tekleme ve 4-6 yaprakl
dénemde de seyreltme yapilmasi,

d. 4-6 yaprakli déhemde seyreltme ve tekleme islemleri
birlikte yapiimasi,

tekleme
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e. 4-6 yaprakli dénemde seyreltme ve 6-8. yaprakl
dinemde de tekleme yapiimasi,
f. 4-6 yaprakh ddnemde tekleme ve 6-8 yaprakl dénemde
de seyrelime yapilmasi,
g. 6-8 vyaprakl ddnemde seyreltme ve
islemlerinin birlikte yapiimasi,
h. Kontrol { seyrelime ve tekleme islemleri yapilmamasi ).
Bitkilerin olgunlasma dénemi sonunda seyreltme ve
tekleme uygulamalarinin  yapildi§r parsellerden esit
sayida alinmis olan kok govdesi numuneleri temizlenip,
bas ve Kkuyruk kisimlarn kesildikten sonra Kok-gbvde
verimi ve kuru madde orani belirlenmigti. Sonra
numuneler Ercis seker fabrikasi laboratuarinda yapilan
analizler sonucunda geker verimleri ile, % safiyet , %
seker ve % digestion (seker varlig) oranlan belirlenmigtir
{Cakmaket ve Oral. 1995).

tekleme

Bu verilerin istatistiki analizleri, Costat paket programu
kullanlarak duncan guruplar belirlenmistir.

Bulgular ve Tartramé

Ara$tlrmada farkll seyreltme ve tekleme uyguiamalars
sonucu elde.“edilen. iki “yillik ortalama degerlere ait
varyans analizi sonuglarl gizelge 1 de verilmigtir. Cizelge

1'den gorulecedi gibi % safiyet digindaki bitin ozelliklerin
yillara gére degistigi, incelenen &zelikler bakimindan ST
(seyreltme ve tekleme) uygulamalaninin % seker, kok-
gdvde verimi ve geker verimi {izerine etkisinin istatistiki
olarak onemli oldugu gérilmektedir. Bunun yaninda ST x
Y interaksiyonunun kik-gbvde verimi ve geker verimi
bakimindan @nemli cldugu belirlenmigtir.
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_Cizelge 2.Seker pancart bitkisinde incelenen &zelliklere ait varyans analizi {f degerleri)

Varyasyon 8D % Kuru madde % Safiyet % Seker Kok-gvde % Digestion  Seker verimi
Kaynagd! orani verimi

Bloklar 2 0.4 0.6 1 0.4 0.44 0.4

8T 7 1.61 1.26 252 327.55™ 1.35 80.51"

Yil 1 132.94** 1.75 170.21** 236.27* 177.78"™ 6081
STxY 7 0.86 1.41 1.09 17.86™* 2.19 5.81**

Hata 30

Genel 47

* 0.05 ihtimal seviyesinde Snemlidir

Kuru madde orani: Kuru madde oranina ait 2005, 2006
ve yillarin birlegtiriimis ortalama verileri Gizelge 3' de
verilmigtir. Cizelge 3 incelendiginde, kuru madde oraninin
2005 wilinda %21.1-21.7, 2006 wviinda %17.8-20.1
arasinda degdistigi gortlmektedir. Yillarin ortalamasina
gore en ylksek kuru madde oranl %20.9 ile a (24
yaprakh doénemde seyreltme ve tekleme iglemierinin
birlikte yapiimasi) uygulamasindan elde edilirken, en
diglk kuru madde orani %19.5 ile b (2-4 yaprakh
dbnemde seyreltme) ve d (4-6 vyaprakll dénemde
seyreltme ve tekleme islemleri birlikie yapilmasi)
uygulamalanndan elde edilmisti. Arastirmada kuru

**0.01 ihtimal seviyesinde 6nemlidir -

madde oraninin ilk yil alman deneme sonuglarina gore
daha ylksek, ikinci yiIl da ise dustugu goriimistir, Ayrica
Cizelge 4' de gorlidigl gibi galigmada kok-gdvde verim
ortalamasinin da ilk yil diisik, ikinci yil yiksek oldugu ve
kdk-gévde verimi ile kuru madde orani arasinda ters iligki
oldudu tespit edilmigtir. Yapitan bir galismada (Akiltepe
ve ark,1964) kuru madde orani (zerine klim ve toprak
sarttannin dnemli etkisinin oldugu tespit edilmigtir. Seker
pancari bitkisinde yapilan farkll caligmalarda kuru madde
eranlarini Gahgkan ve ark, (1999) %19.98-21.14, Turhan
ve Ozgegmis, (1992) % 22.08-23.38 olarak tespit
ettikierini bildirmiglerdir.

Cizelge 3. Degisik seyreltme ve tekleme uygulamalarinda elde edilen % kuru madde orani % safiyet ve % seker oranlanna ait ortalama

degerler,
% Kuru madde % Safiyet % Seker orani
Uygulama 2005 2006 Yii.Ort. 2005 2006 Yil.Ort. 2005 2006 Yil.Ort.
A 21.7 201a 209a 86.4 86.0 86.2 ab 18.7 17.3 18.0a
B 211 i79¢ 19.5b 85.9 86.7 86.3 ab 18.1 15.5 16.8b
Cc 21.5 19.0 ab 20.3ab 871 834 853 ab 18.7 15.8 17.3 ab
D 21.2 17.8¢c 19.5b 84.5 86.7 85.6 ab 18.0 15.2 16,6 b
E 21.7 184 b 20.0 ab 854 83.5 84.4b 18.5 15.3 16.9b
F 21.5 18.2b 19.9 ab 85.4 84.5 85.0 ab 18.4 15.4 16.9b
G 21.2 18.8b 20.0 ab 87.1 87.3 87.2a 184 16.4 17.4 ab
H 21.3 18.3b 19.8 ab 86.6 84.5 85.5 ab 18.4 15.5 17.0b
Ortalama 214 a 19.60 b 86.1 85.3 18.4 a 15.8b

*Ayni harf gurubuna giren ortalamalar arasindaki fark 0.05 ihtimal seviyesinde 8nemsizdir.

% Safiyet degeri:Farkll seyreitme ve tekleme
uygulamalanmin % safiyet miktarma etkisi deneme
yillarinda ve yillarin birlegtirilmis ortalamalarinda istatistiki
olarak Gnemsiz

bulunmustur  (Gizelge 2). Tki  yilin  birlegtirilmis
ortalamalarina gére en dustk % safiyet orani % 84.4 ile e
{4-6 vaprakl dénemde seyreltme ve 6-8 vyaprakl
donemde de tekleme yapimasi) parsellerinden elde
edilirken, en yiUksek % safiyet dederi % 87.2 ile g (6-8
yaprakh donemde seyrelime ve tekleme iglemlerinin
birlikie yapimasi) uygulamasindan elde edilmigtir.
Cizelge 3’ den gorilebilecedi gibi 2005 (% 86.1) ve 2006
(% 85.3) deneme yillan arasinda elde edilen safiyet
dederi bakimindan &nemli bir farkiibk gorilmemistir.
Seker pancan bitkisinde yaptlan bazi ¢aligmalarda %
safiyet degerleri, Tayfur {1997}, %76.1-78.0, Tayfur ve
Arabaci {2002), %78.4-81.5 seklinde tespit etmiglerdir.
Hisutu, { 1986 ) seyreltme ve tekleme isleminin ilk
capalama ile birlikte yaptimasin, Giray (1968),
gekerpancari bitkisinin 6-8 yaprakh doneme geldiginde
tekleme yapilmasi gerektidini bildirmislerdir.
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% $eker oram :Gizelge 3 incelendiginde 2005 ve 2006
yillari arasinda seker orani bakimindan istatistiki olarak
dgnemli  fark oldugu gériimektedir. Denemenin
ylritdldoglr birinci yit da seker orani ortalama olarak
%18.4, ikinci yil da ise % 15.8 olarak belirlenmigtir.
Nitekim kok verimi degerleri incelendiginde birinci yil kék-
govde verimi dederlerinin ikinci yil kdk-gévde verim
degerlerinden daha yUksek oldugu gériilmektedir, Kok
verimi ile geker orani arasinda ters bir iligki oldugu
yapilan baz galigmalarda (Turhan ve Ozgegmis, 1992;
Galigkan ve ark.1999: Okut ve Yddinm, 2004) da
belirlenmigtir. Bilindigi gibi seker pancarinda kok veriminin
normalin - Ustinde artmas) geker oraninin  dlgmesi
anlamina gelmektedir.

Aklltepe ve ark. (1964); kokteki kuru madde artigimn
seker depolanmasiyla ilgili oldugunu, llisulu, {1986) seker
pancarindaki geker oraninin, kuru maddenin arhg ile
paratel arttgini  bildirmiglerdir. Ikinci yilda % kuru
maddenin birinci yila oranla dugik ¢ikmasi { Cizelge 3 ),
ikinci yilda bitki kok govdelerinin, daha tuzl bir gelisme
gbstermesinden flert gelmis ve buna badl olarak seker
orant ve seker verimine de yansimistir.
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Kék-govde verimi:lki yilik deneme sonuglarina ait
dekara kok-govde verim dederleri Gizelge 4’ de
verilmigtir. Uygulanan  seyreltme ve  tekleme
uygulamalarnina bagh olarak dekara elde edilen koék-
govde verim degerierinde deneme yillarinda ve yillarin
ortalamasinda 6nemli derecede farkhihk (p<0.01)
saptanmigtir. Seyreltme ve tekleme uygulamalarinin
etkisinde 2005 yilinda 4333.0-6177.3 kg/da, 2006 yiknda
4488.3-6814.3 kg/da kdk-gdvde verimi elde edilmigtir.
Cizelge 2° den gorllebilecegt gibi kok-gbvde verimi
bakimindan yillar arasinda istatistiki olarak énemli farkhlk
bulunmus, 2005 yilinda ortalama 5487.5 kg/da, 2006
yiinda ise 5943.9 kg/da kok-gbvde verimleri elde
edilmigtir. Bu farkii§in  yllar arasindaki  iklim
degisikliginden kaynaklandi§i dustntlmektedir. Gizelge 1’
de gorulebilecedi gibi 2006 yrinda ortalama SICak|Ik ve
toplam yilik yadis (10 °c - 424, 7 mm), 2005 (9 °c -
337.9 mm) yili ve UYO' sina (9 °c - 385.7 mm} gore
daha yuksek degerlerde olmustur. 2006 yilinda yadis
miktarimn fazla olmasi ve sicakhdin nispeten yiksek
otmasi verimi olumlu yénde etkilemigtir, .

Iki yilin ortalamasi olarak en yliksek ktk-gtvde verimi
6488.3 kg/da b (2-4 yaprakli dénemde seyreltmé ve 4-6
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yaprakli dénemde de tekleme yapilmasi) ve 6488.2 kg/da
ile ¢ (2-4 yaprakh dénemde tekleme ve 4-6 yaprakl
ddnemde de seyreltme yapilmasi) uygulamalarindan elde
edilmistir. Aragtirmada elde edilen kok-gévde verimi
degerleri konu ile ilgili yapilan bazi ¢alismalarda (Glnel
ve llbag, 1994; S&3ut ve Anodlu 1999; Okut ve Yildinim,
2004; Tunctirk, 2005 ) elde edilen sonuglarla benzerlik
gostermektedir

Aragtirmada seker pancarn  bitkisinin - deneme
yillannda seyreltme ve tekleme iglemlerine tepkisinin
farkll olmasi, aymi zamanda uygulamalardan elde edilen
kék-gévde verimlerinin farkh degerlerde clusmasi; dekara
kok-gdvde verimi bakimindan STxYil interaksiyonunun
yillarin birlestiriimis ortalamasinda %1 dluzeyinde dnemli
¢tkmasina neden olmugtur (Gizelge 2). Farkh seyreltme
ve tekleme uygulamalan sonucu elde edilen ortalama
degerlere gére ST xYIl interaksiyonunda en yiksek kdk-
gdvde verimi denemenin ikinci yilinda 6814.3 kg/da ile b
(2-4 vyaprakh donemde seyreltme ve 4-6 vyaprakl
dénemde de tekleme yapilmast} uygulamasindan elde
edilmistir {(Cizelge 3, $ekil 1).

® 2025

© 20306

a b ¢ d e

Uygulamalar

$ekil 1: Kok-govde veﬂmine iligkin ST X YIL Intera_ksiyonu

% Digestion (Seker varh@i): Farkh seyreltme ve tekleme
uygulamalarnnin  %digestion oramna etkisi deneme

yillannda ve yillarin birlestirimis ortalamasinda istatistiki -

olarak  dnemsiz  bulunmugtur. Deneme  yillarina
baktigimizda 2005 yiinda (% 17.6) 2006 yilina (% 14.9)
oranla daha yiksek % digestion oran elde edildigi
gbrulmektedir. Tki yil birlegtiriimis ortalamalara gore en
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yUksek % digestion orami a (2-4 yaprakh dénemde
seyreltme ve tekleme iglemlerinin birdikte yapilmasi)
uygulamasindan ahnirken, en distk digestion crani d (4-
6 yaprakh donemde seyreltme ve. tekleme iglemleri
birlikte yapilmasi) ve f (4-6 yaprakli dénemde tekleme ve
6-8 yaprakh dbnemde de seyreltme yapimasi)
uygulamalarnindan alinmigtir.



Seyreltme ve Tekleme Islemlerinin Farkl Geligim Dénemlermde Uygulanmasmm $eker Pancarinda (Beta vulgaris

var.saccharifera L.) Verim ve Kalite Uzerine Etkileri

Kok-gdvde verimi ve % digestion oran paralel clarak
degisen karakterlerdir. Nitekim Cizelge 4 incelendi§inde
garilecedi gibi en yiiksek kék-gtvde verimi, seker verimi

ve digestion orant a (2-4 yaprakli dénemde seyrellme ve
tekleme iglemlerinin birlikie yapilmasi} uygulamasindan

elde edilmigtir.

Cizelge 4. Dedisik seyreltme ve tekleme uygulamalarinda elde edilen kok verimi, seker verimi ve % digestion oraruna ait ortalama

degerler
Ktk verimi (kg / da) % Digestion Seker verimi (kg/da)

Uygulama 2005 2006 ¥11.0rt. 2005 2006 YILOit. 2005 2006 Yi1.0rt.
A 6014.3 2 6762.3 a 6388.3a 178 16.3 17.0a 1057.0a  1103.7a 1080.3a
B 61623 a 6814.3 a 6488.3a 17.3 15.2 16.3ab 1065.7a  1036.0ab 1050.8a
C 6177.3a 6799.0 a 64882a 181 14.5 16.3 ab 1117.0a  985.7bc 1051.3a
D 5518.0b 6540.3 b 6029.2b 17.5 14.4 1590 963.0b  939.0¢cd 951.0b
E 53253¢c 5466.0 ¢ 5395.8¢c 17.7 14.5 16.1ab 943.7b  792.0d 867.8¢
F 5318.0¢c 5614.3 ¢ 5466.2¢c 176 14.3 159b 934.7bc  802.3d 868.5¢
G 5051.7d 5066.3 d 5059.0d 17.4 15.5 164ab  878.7c 784.7d 831.7¢c
H 4333.0e 44883 ¢ 4410.7e 17.8 14.4 16.1ab  769.7d 646.7¢ 708.2d
Ortalama 5487.5b 5943.9a 17.6a 14.9b 966.2a  '886.3b

*Ayru harf gurubuna giren ortalamalar arasindaki fark 0.05 ihtimal seviyesinde dnemsizdir,

Seker verimi:2005, 2006 ve yillarin birlestirilmis ortalama
degerlerine bakikdiginda (a ) , (b } ve { ¢ )
uygulamalarindan elde edilen pancar kbk-gbvde ve geker
verimleri, istatistiksel olarak diger uygulamalardan elde
edilen degerlerden yiksek olmustur {Cizelge 4 ). Iki yilin
birlestiriimis ortalamalarina gtre en disUk seker verimi
708.2 kg/da ile kontrol ( seyreltme ve tekleme iglemleri
yapiimamasi1 } parsellerinden elde edilirken, en yiksek
seker verimi 1080.3 ile a (2-4 yaprakh dénemde
seyreltme ve tekleme iglemlerinin birlikte yapiimasi)
uygulamalarindan elde edilmistir.

Konu ile ilgili yapilan bazi galismalarda Kamel ve ark.
(1975 ) 4 vyaprakll dbnemde yapilan seyrelime wve
teklemenin daha Ustiin kok ve seker verimi sagladigini,
Rizik ve Ali (1981); seyreltme igleminin, 2 gercek yaprak
olusumundan, 4 gergek vyaprak olugumuna kadar
tamamlanmas! gerektigini, Ogitch ve ark. (1984), 2
gercek yaprak olusumu déneminde gapalamadan 5-6 giin
sonra seyreitme yapimas: gerektigini, Er ve Uranbey
(1998), teklemenin itk 4-6 yaprakli dénemde yaplimas:
gerektigini  belitmiglerdir. Elde ettijimiz sonug, bu
arastiricilann bildirdikleri ile uyum igindedir.
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Sekil 2: $eker verimine illskiﬁ ST X YIL interaksiyonu
uygulamalarinin verim kompanentlerinin olumsuz yonde
Sonug etkileyebilecedi sylenebilir.
Elde edilen sonuglara gtire seker pancan tanminda
Arastirma sonucunda incelenen ozellikler yiksek kok-govde ve seker verimi igin 2-4 yaprakh

bakimindan yillar arasinda meydana gelen farkhhigin
yillar arasindaki iklim degdigiklidinden (Qizelge 1)
kaynaklandigi disiniimektedir, Seyreltme ve tekleme
uygulamalan sonucunda elde edilen degerler arasindaki
farklitklar incélendiinde ise, seker pancarn bitkisinde
seyreitme ve tekleme zamanmimin iyi ayarlanmasi
gerektigini, ge¢ kalmis seyreltme ve tekleme
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donemde hem seyreltme hem de tekleme isleminin
birlikte yapiimasi, eder bu mimkin olmamis ise en
azindan bu dénemde seyreltmenin bitirilip tekleme
isleminin 4-6 yaprakh ddnemde yapilmas) vada 2-4
yaprakh dénemde tekleme ve 4-6 yaprakh dénemde
seyreltme igleminin bitirilmesi gerekmektedir. Seyreltme
ve tekleme ge¢ yapildi§i zaman bitkiler arasinda rekabet
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artmakta, gelisme yavasiamakta ve neticede kék-gévde
ve seker verimlerinin beklenen degerlerden dugik
olmasi kaginilmaz olmakiadir.
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Tuz Stresi Altinda Yetistirilen Patlican Genotiplerinde Meydana
Gelen Morfolojik, Fizyolojik ve Biyokimyasal Degisimler*

Fikret YASAR'  Sebnem ELLIALTIOGLU?
' Yizlinet Yl Universitesi, Ziraat Fakilitesi, Bahge Bitkileri B&Itimd), Van
% Ankara Universitesi, Ziraat Fakuiitesi, Bahge Bitkileri B8IimU, Ankara

Ozet: Aragtirmada patlcanda tuza tolerans bakimindan genotipler duzeyindeki farkliig) belilemek ve
tuza toleransin belirlenmesinde kullanilacak etkin segim parametreleri saptamak amaglanmigtir. Denemelerde yer
alan genotiplerden 31 adedi Sofanum melongena L. tiiline ait gesit ve yerel populasyonlardan olugmaktadir. Ayrica
Solfanum sisymbriifofium, 8. aethiobicum gr. aculfentum, S. aethiobicum, S. lorvum gibi yabani tlrler de
kullaruimegtir. 150 mM NaCl igeren besin ¢tizeltisinde ve tuz igermeyen kentrol grubu ortamilarda yetigtiriten patiican
fidelerinde tuz uygulamasindan 14 giin sonra gegitli 8lgim ve analizler yaptlemigtir. Bitkiterin yaprak, govde ve kik
adiriklan ve uzunluk dlgiimler; yaprak sayist ve alanin belifenmesi; mineral element analizleri {Na®, K', CI
ivonlan); klorofil ve lipid peroksidasyonu (MDA) dlgtimleri yapilmistir. Patiican genotipleri arasinda tuza tolerans
bakimindan 8nemli farklilklar oldudy belirlenmigtir. Tuzlu ortamlarda yetisen pathican genotipi eder Na® iyonunu
diisik dilzeyde biinyesine aliyorsa, tuza toleransi daha yiiksek olmaktadir. Tuza folerant genotip segiminde K'/Na*
oramnin etkili bir sec¢im kriteri clabilecedi, bitki boyu ve yag afirhk degerierinin de tuza toleransin gbstergesi olarak
dederlendirilebilecedi ortaya konmusgtur.

Anahtar Kelimeler: Solanum melongena, yabani Sofanum tOrleri, tuz toleransi, iyon alini, lipid
peroksidasyonu, klorofil, biyokiitle

Morphoilogical, Physiological and Biochemical Changes in
Eggplant Genotypes Grown Under Salt Stress

Abstract: Objectives of this study were to determine salt-tolerance levels of eggplant genoctypes and
effective selection parameters for salt tolerance. Among the genotypes, 31 of them belong to Solanum melongena
L. species and local populations. Wild species such as Solanum sisymbriifolium, S. aethiobicum gr, aculentum, S.
aethiobicum, S. torvum were also used. Plants were grown in nutrient solution containing 150 mM NaCl and control
treatments without any salt solution and various measurements and analysis were carried out 14 days after the salt
application. Plant leaf, stem and root weights, plant heights, number of leaves and leaf areas were determined and
mineral matter content (Na’, K’, CI ions} and chlorophyll and lipid peroxidation {MDA) measurements were carried
out, Among the eggplant genotypes, statistically significant.differences in salt tolerance were observed, If the
eggplant genotype grown in saline environments intakes low levels of Na* ion, it has high salt-tolerance. It was also
determined that IC'/Na” ratio might be an effective selection criteria for salt tolerance; and plant height and wet
weights might be considered as a salt-lolerance indicator.

Key Words: Solanum melongena, wild Solanum species, salt tolerance, ion uptake, lipid peroxidation,
chlorophyll, biomass

ortamlarda bitkilerin bUyOome ve geligmesini strdurebilme

‘ yetenedi” olarak tanimlanan “tuz tolerans!”, bitkilerde farkl
Tarimsal tretim alanlarinda tuzluluk, toprak verimlilijini  bigimlerde kendini gtsterebilmektedir. Tuza
olumsuz yénde etkileyen, driin verimini sinirlandiran $nemli  bakimindan bitkiler ~ arasinda  &nemli

sorunlardan birisidir. Toprakta tuz icerigi arttikga bitkinin su
alimi kisiflarir.  Tuz  konsantrasyonu, kullanilabilir  su
potansiyelini digurmeye yetecek kadar oldugunda {0.5-1.0
bar) bitki strese girer ki, bu da tuz stresi olarak adlandiniir
(Levitt 1980).

Tuzluluk sorunu kapsaminda en fazla zararh etkiyi yapan
ve en yayaw olan iyonlarin, Na ve Cl iyonlari oldugu ve bu
iyontarin toprakta ylksek dizeylerde bulunmas) durumunda
bitkilerin olumsuz etkilendigi anlagimaktadir {(Munns ve
Termaat 1986). Topraktaki tuzluluk serununun ortadan
kaldirnimasina yonelik olarak kullamlabilecek ybntemlerin
gucligt ve masrafll olmasi nedeniyle, son yillarda tuza
dayanikli bitki tarleri ile bunlara ait tuza toleransi yiiksek
genotiplerin segilmesi konusu ilgi odagdt olmustur. Ashraf
(1994) tarafindan “ylksek oranlarda ¢ozinebilen tuz igeren

* YYU Arastirma Projeleri Bagkanhg: tarafindan
desteklenmigtir.

butunmaktadir, Familya, cins ve tirler arasinda farklihkiar
butundugu gibi, ayri tire ait genotipler arasinda da tuza
tolerans ydniinden farklihklarin bulundugu bilinmektedir.
Tuza tolerans mekanizmasinin anlasidabiimesi igin gok
degdisik Gzellikler incelenmis olup bir genotipin tuz stresine
karg! toleransi gosteren yaklagik 200 adet morfolgjik,
fizyolojik veya biyokimyasal parametre oldudu ileri
sdrtimektedir. Bu parametreler, ¢ok dedisik bitkl tlrlerinde
incelenmis, ancak tuza toleransin belifenmesinde etkin tek
bir ydntem belirlenememigtir. Ancak birgok tiirde, bitki doku
ve organellerinde iyon (Na’, K' ve CI) birikimi, bitkide
tagimimi ve dadgdim e bu iyonlarin birbiring olan oranlan
(K/Na) {Hasegawa ve ark. 1986, Sykes 1987), bitkilerin
organik madde hiriktirme ve sentezieme vetenekleri ile
hicre dlzeyinde meydana gelen oksidatif stresten
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kaynaklanan zararlanmalar, tuza tolerans yetenedi hakkinda
bilgi veren parametreler olarak dikkati cekmektedir,

Domates bitkisinde gesitlerin  tuza farkll dayanim
gbsterdiklerini befirleyen Alian ve ark. (2000), Fireball
adindaki bir g¢esidin tuzlu kogullarda biinyesine fazla
miktarda Na® iyonu aldi§i halde bundan clumsuz yénde
stkilenmedigini; buna karsitk aym oranda Na' iyonunu
blinyesine alan Patic adl domates g¢esidinin tuz toksisitesi
belirtilerini  gosterdigini  kaydetmektedir, Bitkiler normal
kogullarda genellkle %0.004-2 oraninda  sodyum
icermektedir (Bergmann, 1992). Tuz stresine neden olacak
tuzlutuk konsantrasyonlarinda, bitkilerin ihtiyag duyduklar
miktarin gok Uzerinde sodyum ve klor iyonu bulunmaktadir,
Levitt (1980), ortamda sodyum klorurun fazla olmasi
durumunda, bitkiler tarafindan Na® |yonunun geredinden
fazla alindi§ ve olusan rekabet nedeniyle K* iyonu aliminda
azalmatarin ve boylece K* noksanllglnm ortava ¢iktigm
ifade etmektedir. Yiksek sodyum lyonunun bulundudu
ortamda bitkide potasyum alimimin azaldigi bilinen bir
gergektir (Ashraf 1994, Chow ve ark., 1986).

Tuz stresinin neden oldugu yapraklardaki erken
yaglanma ile lipid peroksidasyonu Uriind olan malondialdehit
{MDA) arasindaki bir bag'antidan bahsedilmektedir. MDA
birikimi, iyon sizmasi (relative leakage ratio=RLR} ile ¢ok
kuvvetli bir paralellik gdstermektedir. Lutts ve ark. (1996)'min
¢eltik bitkisinde yaptiklar bir aragtirmada tuza dayanikh
cesitte MDA miktar1 en diugik dederleri verdidi halde, tuza
duyarll cesitte en yiiksek MDA dlgimleri yapilmigtir. Tuzlu
kosullarda oksidatif zararlanma sonucunda hlicre zarlarinda
olusan lipid peroksidasyonunun OrinG clarak malondialdehit
agiga cikmata, hicre zarl fazla hasara udramig olan
genotiplerde hem MDA miktarl ve iyon sizmasi yiksek
degerlere ulagmaktadir.

Tuzluluk, godunlukla vapraklarda erken yastanmaya
neden olmaktadir (Yeo ve ark. 1991). Yaprak yaglanmasi
genellikle protein veya klorofil konsantrasyonundaki azalma
(Chen ve Kao 1991, Chen ve ark. 1991} ve hicre zan
gecirgenligindeki artigla ifade ediimektedir. Tuz stresinin
yaprak yaglanmasi uzenndekl ozel etk|5| toksik Iyonlarin
(Na* ve CI) birikmesi veya K ve Ca" 1yonlar|n| tuketmesi
bigiminde ortaya ¢ikmaktadir (Yeo ve Flowers 1983). Cok az
deginilen magnezyum iyonu, gaslanma merkezli olaylarda
bagrolde yer almaktadir. Mg’ aliminda azalmaya neden
olan bir etmen, ayn zamanda klorofil miktannin da
azalmasina yol agmig demektir (Leidi ve ark. 1981).

Ulkemizde 1.5 milyon ha (zerinde NaCl tuziulugunun
etkisi altinda olan alan bulunmaktadir (Ding ve ark. 1993).
Bunun yaninda Tirkiye'de ortd alti yetistiriciligi yaptlan
glanlarnin  yaklagik yansi olusturan ve yogun sebze
uretiminin  yapidigr sera taniminda Kkargilagtan &nemli
problemlerden birisi  olan tuziulugun gin gegtikge
vayginlagtidy  bilinmektedir (Sevgican 1999). Seralarda
yetistirilen ana Urdnlerden biri olan pathican tretien dlkeler
arasinda 6nemli bir yere sahip olan Tlrkiye, dinya patlican
tretiminde Cin ve Hindistan'dan sonra (¢lincl sirada yer
almaktadir (Anonymous 2005). Ortd alti alanlarda tuzlanma
sorununun zaman icerisinde artmasi, sebze tariminda tuza
tolerant genotiplerin  belirlenmesi gereksinimini ortaya
cikartmaktadr. Bunun yaninda Gilneydodu Anadolu
baélgesinde de yaygin olarak yetistirilen bir sebze clmasi, bu
ekolojide tuzlanma riski ve beklentisinin fazla olmasi
nedenleriyle pathcan tirinde tuza tolerans galigmalarinin
aragtirma programlarina alinmasini gerektirmektedir.
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Bu galigmada, farkl pathican genoctiplerinin tuz stresine
kargi gelistirdikleri korunma mekanizmalan arasgtirilmig, stres
kosullarinda geng bitkilerdeki bazi fizyolojik ve biyokimyasal
degdisimler kaydedilmis, incelenen gesitli parametrelerin
birbiriyle iligkileri Uzerinde durulmustur. Bbylece patlicanda
tuz stresine tolerans gdsterebilecek genotiplerin segiminde
etkin yontem veya ydntemierin belirlenmesi amacglanmigtir.

Materyal Ve Yiéintem
Materyal

Patlicanda tuz stresine kargi genotipler diizeyinde farklihgin
belirlenmesi ve bu farkilidi ortaya ¢ikaracak ybntem
geligtiriimesini amaglayan g¢aligmamizda toplam 38 adet
degisik patiican genotipi kullanimistir. Bunlardan 31 adedi
Solanum melongena L.tdrtine ait olup 4 adedi agik ddllenen
tescilli yerli gesit, 27 adedi ise tlkemizin degigik ybrelerinde
yetistirilen yerel populasyoniardan olugmaktadir. Galismada
ayrica Solanum  sisymbriifofium, S. aethiobicum gr.
aculentum, S. aethiobicum, S. torvum gibi Solanum cinsine
ait yabani tOrler ve bunlann bazi farkh hatlan da
kullantmigtir (Gizelge 1).

Ydéntem
Fidelerin yetigtiriimesi

Toplam 38 adet genotipe ait pathcan tohumlari, 40x25x5 cm
boyutlarindaki plastik ¢imlendirme kaplarina doldurulmus
vermikulit'in  igerisine ekilmig, Uzereri yaklagik 1 cm
kalinligindaki vermikulit ile &rtiimdgtur. Her genotipten
100'er adet tohum ekildikten sonra gegme suyu ile sulama
yapilmigtir. Vermikulit iyice islandtktan ve sulama suyunun
fazlas) stztiidikten sonra cgimlendirme kaplari, 25+1°C
sicakllk ve %70 neme sahip iklim odasina yerlegtirilmigtir.
Cimlenme gbrilmeye baglayinca, 16/8 saatlik
aydinhii/karanhk fotoperiyodik dizende ve 2500 lux 1sik
siddeting sahip ikiim odasinda fideler buyatiimigtar. 2.
gergek yapraklan olugan fideler, su kiiitlriine alinmiglardr,
Su kilturd igin, Hoagland besin gtzeltisi (Hoagland ve Arnon
1938) doldurulmus 25x25 x18 cm boyutlanindaki plastik
kiivetler kullamimigtir. Ozel olarak hazirlanmis ve her fide
igin Gzerine delikler aglimig plastik tablalara patlican fideleri
kiglk singer pargalart  ile  sariimak suretiyle
yerlestirimigtir. Havalandirma iglemi, iki adet akvaryum
pompastna bagh bulunan ince plastik hortumlarin besin
gozeltisi igerisine daldinimas) yoluyla yapilmistir. Birer
haftalik aralarla besin ¢ozeltileri tazelenmistir,

Tuz uygulamalarinin yapitmasi

Fideler 4-5 gercek yaprada sahip oluncaya kadar, iki
hafta slreyle su kialtirinde boyOtOldokten sonra tuz
uygulamalarmia gegcilmigtir. Her genotipten ikiser tekerriria
olmak Uzere 30'ar bitki, kontrol ve tuz uygulamasinda
bulunacak sekilde fideler belirlenmis; tuz uygulanacak fideler
icin besin ¢dzeltisine G¢ giin boyunca her sabah ayn saatte
50 mM tuz konsantrasyonunu sadlayacak NaCl ilave
edilmigtir. Kademeli olarak yapian tuz uygulamasinda
Gglnci gun, besin gdzeltisinin igerisinde final konsantrasyon
150 mM olacak gekilde NaCl bulunmasi saglanmigtir.
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Cizelge 1. ‘Arast|rmada kullanilan  pathican  genotiplerinin
denemelerdeki numarasi, ticari gesit adi veya foplandifi yoreye
gadre verilen isimleri, temin edildigi yer

Ne Genotipin AdifYoresi Temin edildigi
yer/kisgi
1 Burdur Adglasun Yerli Patlican Ege Tar. Ar. Enst,
2 Burdur-Celtikgi Ege Tar. Ar. Enst.
3 Burdur-Bucak,Mor pathcan Ege Tar. Ar. Enst.
4 Bursa-Crhaneli-Deliballdar,Yerli _{ Ege Tar. Ar. Enst.
5 Eskigehir-Mihailgazi,Tombul Ak | Ege Tar. Ar. Enst.
6 Burdur-Bucak,Menevse Patiican | Ege Tar. Ar. Enst.
7 Arlvin-Yusuteli Ege Tar. Ar. Enst.
8 Giresun Ege Tar. Ar. Enst.
] Canakkale Ege Tar. Ar. Enst.

10 | Bursa-Osmaneli,Kemer Patlican | Ege Tar. Ar. Enst.

11 [ Kastamanu,Uzun meyveli Ege Tar. Ar. Enst.

12 | Bursa-M.Kemalpasa,Topan Ege Tar. Ar. Enst.

Patlican

13 | Gaziantep-Oguzeli, Mor dolmalik | Ege Tar. Ar. Enst,

14 | Artvin-Hopa (kopmus mevkii) Ege Tar. Ar. Enst.

15 | Kiitahya —Simav Ege Tar. Ar. Enst.

16 | Trabzon-Carsibasi Ege Tar. Ar. Enst.

17 | Burdur-Merkez Ege Tar. Ar. Enst.

18 | Antvin-Hopa (Superen) Ege Tar. Ar. Enst.

19 | Adiyaman,Mor uzun,ince Adiyaman
20 | Batman Batman
21 [ Divarbakir Divarbakr

22 | Mardin-Kiziltepe Mardin-Kiziltepe

23 [ Mardin-Kiziltepe Mardin-Kiziltepe

24 | Mardin Mardin-Merkez
25 | Burdur-Celikgi Ege Tar. Ar. Enst.
26 | Kemer Tekfen Tohumculuk

27 | Gaziantep 1 Gaziantep-Merkez

28 | Black Beauty Tekfen Tohumculuk

29 | Long Purple Tekfen Tohumeculuk

30 jPala Tekfen Tohumculuk

31 | Gaziantep 2 Gaziantep-Merkez

32 (MM 134 Sclanum aethiobicum | INRA{EgeTar. Aras.

gr. aculentum Pl 8985-01) Enst)
33 | (MM 284 Solanum | INRA(EgeTar.Aras.
sisymbnifolitm) Enst)
34 |(Sol 705 PI 8998-01 | IPK (Ege
| S.aethiobicum L. Tar.Aras.Enst)
35 | (Sol 8375 Pl 8998-01 Sclanum | IPK (Ege

sisymbriifolium) Tar.Aras.Enst)

36 | Solanum sisymbriifolium Prof.DOr. Kazim

ABAK
37 | Sofanum sisymbriifofium 2001 Prof.Dr, Kazim
ABAK
38 | (Sol 188/75 Pl 3000-01 | IPK (Ege
S.torvunm Tar.Arag.Enst)

Olgiim ve analizier

Olgim ve analizler igin érnek alma iglemi, tuz
uygulamasindan 14 giin sonra yapilmigtir. 150 mM NaCl
uygulanan ve kontrol olarak kullanimak lzere sadece
Hoagland c¢bzeltisinde yetigtirilen patlican bitkilerinden
alinan &rneklerde bitki agiriklan, gévde ve kék uzunluklan
ve yaprak alani 8lglimleri ile; yapraklardaki Na*, K* ve CI
iyon miktarlan, lipid peroksidasyonu ve klorofil miktarlarim
belirlemek Gzere analizier yapilmigtir,

Bitkilerde yaprak,
belirlenmesi ve

gbvde ve
boy dlgUmleri:

kék agirhklarimn
Kontrol ve tuz
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uygulamalanindaki bitkilerden 6'sar adet rastlantisal olarak
segilerek tuz uygulamasimin 14, giind Slgimlerde
kullanidmigtir. Her bitki; kok, gdvde, yaprak dokulari olmak
Uzere pargalara ayrtlmis ve bu kisimlan ayn ayri 1/10000'lik
hassas digital terazide tartdmug, yas adirliklari (g)
belirlenmigtir. Bu slglimler yapilirken, bir yandan da her bir
bitkinin gvde uzuniugu ve kék uzunlugu, cetvel ile dlclimis
ve cm olarak kaydedilmistir.

Yaprak sayisi ve alanin 8lgllmesi: Adirlk &lgitmleri igin
kullanilan drneklerde, ayni zamanda her bir bitkideki yaprak
sayis| adet olarak kaydeditmistir. Ayrica her genotipin tuz ve
kontrol grubu bitkilerinden Uger adet alinarak bunlann
yapraklari, yaprak ayasimin basgladiyi noktadan kopartilmis
ve beyaz A, boyutundaki kagitlara yapigtinimistir, Bu
kaditlarin  vakit kaybetmeden fotokoplleri g¢ekilmis ve
fotokopiler _Uzerinden el planimetresi yardimiyla yaprak
alanlart cm? olarak dlgllmus, “yaprak alanvbitki” dederi elde
edilmigtir.

Mineral element analizleri: Her genofipten kontrol ve tuz
uygulanan (ger bitkiden alinan yapraklar, mineral madde
tayini igin kullamilmigtir. Yaprak &rnekleri kapakli cam
kavanozlara konmus ve analiz yapilincaya kadar —-40°C'deki
derin dondurucuda saklanmiglardir. lyon analizleri icin, her
bir yaprak érneginden 200 mg tartilarak alinmig, 10 ml 0.1 N
HNO; ilave edilmigtir. Bir hafta streyle beherlerin icinde oda
sicakliginda agzi atiminyum folye ile kapatilarak bekletilen
grnekler, bu slrenin sonunda galkalayicida 2 saat siireyle
galkalanmigtir. Hazirlanan ekstraklarda Na® ve K* iyontart
flame fotometrik yéntemle (Eppendof flame photometer); CI'
iyonu ise gimis iyonlan ile kolorimetrik amperometrik
titrasyon yoluyla analiz yapan otomatik bir kloridometre
(Buchler — Cotlove chloridometer) yardimiyta slgllmigtir,
Bu dlgimler sonunda, yas yaprak drnedindeki iyon miktari
ng/mg Taze Agirhik {T.A) olarak belirlenmistir (Taleisnik ve
ark. 1997).

Klorofil analizi: Her genotipten kontrol ve tuz uygutanan
Gger bitkiden altnan yapraklar cam kavanozlarda -40°C'de
saklanmig, Klorofil analizi igin bu &rneklerden 200 mg
alinarak, %80’k etanol igerisine konmus 80°C'deki su
banyosunda 20 dakika slreyle bekletildikten sonra 654
nm'de absorbans dederleri spektrofotometrik  olarak
okunmugtur (Luna ve ark., 2000). Bu dlglimler sonunda, yas
yaprak &rnegindeki toplam klorofil miktar asagidaki formiil
kullamitarak pg/mg T.A clarak belirlenmigtir;
Toplam Klorofil: A 654 x 1000/39.8 x Ornek miktari

Lipid peroksidasyonu: Hicre zarn hasan olan lipid
peroksidasyonunun bir Orlnd olan malondialdehit (MDA)
miktarinin belirlenmesi igin (Lutts ve ark. 1996) tarafindan
anfatilan ybntem izlenmigtir. Klorofil analizi igin bitki 8rnegi
alinmasi ve derin dondurucuda saklanmasina kadar yapilan
Wm iglemler aynen kullanlarak hazwlanmig  yaprak
orneklerinden, 200 mg tartilarak alinmigtir, Bunun {izerine 5
ml %0.1ik trikloroasetik asit (TCA) ilave edilmis, bu karnigim
12500 rpm devir hizinda 20 dakika sireyle santrif(ij
edilmigtir. 5 ml'lik ekstrakttan 3 ml stipernatant alinmig;
bunun Gzerine iginde %20 tiobarbitirik asit (TBA) bulunan 3
ml %0.1'lik TCA ilave edilmigtir. Kanigim 95°C'deki sicak su
banyosunda 30 dakika bekletilmis, bunun ardindan Analytic
Jena 40 model spektrofotometrede A532 ve AG00 nm'de
absorbans degerleri okunmustur. MDA konsantrasyonu, 155
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mM™” em™ olan “extinction” katsayis! kullanilarak pmobg T.A
olarak saptanmistir. Hesaplamada agadidaki formiiden
yararlanirmigtir:

MDA= (A 523 - A 600) x Ekstrakt hacmi (ml) / (155
mM/cm x Ornek miktar (mg}

Dedgerlendirmelerin Yapiimasi

Tesaduf parselleri deneme desenine gore kurulan
denemelerden elde edilen sayisal dederler, varyans
analizine tabi tutulmus ve uygulamalar arasindaki
farklitklarin istatistikse! agidan dnemlilik derecesi ortaya
konulmustur. Bunun igin Duncan coklu kargilagtirma testi
yapilrmig ve farklihk dereceleri, %0.1 dizeyinde harflendirme
yoluyla gdsteriimigtir. Ylzde olarak oransal degerlendirme
yapildidinda bunlann  varyans  analizlerinde  agi
transformasyon dederlerl kullaniimigtir. Ayrica SAS Institue
(1985) paket programindan vyararlanilarak Regresyon
Stepwise analizi yapilmig, bu sayede tuza tolerant genotip
segimi {screening) igin; kullanitan bitki aksamlarinin stres
ortaminda geligimleri Uzerine, K*, Na*, CI', K/Na orani, MDA
ve Klorofilin tek baglarina ve eklemeli olarak toplam etkilerine
bakilmigtir.

Bulgular
Bitkilerde vyaprak, gdvde ve kok agirhkiar,

uzuniuklari, yaprak sayis! ve yaprak alani bakimindan
ortaya g¢tkan degigimler

38 patlican genotipi ile gergekiegtirilen su  kaltdra
denemesine iligkin, patlican bitkilerinde tuz uygulamasindan
itibaren 14. giin sonunda yapilan hasatta boy (cmj) ve agirlik
{g) degerleri ile yaprak sayisi (adet) ve yaprak alam (cmz)
dlgimleri  Gizelge.1-7'de  verilmigtir. Ayni  gizelgelerde,
bitkilerin stres kosullarinda kontrole gbre boy ve agirlik
kayiplan fle yaprak sayisi ve yaprak alanlarinda meydana
gelen kayiplar da, ayr1 bir situn halinde godsteriimistir (%
kayip). Denemede yer alan paflican, genotiplerinin tamami
150 mM NaCl igeren ortamda yetismekten kaynaklanan

yiksek tuz  konsantrasyonundan  olumsuz  ybnde
etkilenmigler, ancak tuz stresinden etkilenme dizeyi
bakimindan patlican genotipleri arasinda genig bir

varyasyon bulundudu belirlenmigtir.

Kak boyu: Tuz stresi altinda, kék boylari azalmigtir. 38
genotip icerisinde kik boyunda kontrole gére azalma oram
bakimindan %5.6 ile %67.0 arasinda dederler elde edilmigtir
(Cizelge 2). Tuz stresi altinda 14. glniin sconunda; her
genotipin, k&k boyu bakimindan kendi kontroline gbre
gtsterdidi azalma oram (% kayp) esas alinarak siralama
yapildidinda, en fazla zarar géren ilk 10 genotip 28 (%67.0),
14-(%61.5), 24 (%61.4), 29 (%58.0), 6 {(%55.4), 25 (%54.6),
i (%51.7), 30 (%48.9), 11 (%40.0) numarall genotipler
olmugtur. Kk boyunda azalma dzelligi bakimindan tuzdan
en az etkilenen ilk 10 genotipin siralamasi ise séyledir: 22
(%5.6), 36 (% 5.6}, 33 (%12.0), 37 (%12.7), 38 (%16.4), 15
(%16.4), 35 (%16.8), 26 (%18.8), 31 (%19.2), 3 {% 19.5).

Cizelge 2. 14 gOnlOK tuz stresi sonunda kék boyu ortalamalan {cm), istatistiksel gruplandirmalar ve kontrole gtire kayiplar {%})

Genotip Kok Boyu {cm} Genotip K&k Boyu (cm}
No Kontrol NaCl (0/ Kayip No Kontrol NaCl Kayip (%)
J

1 176 h-k 85 q )51.7 I-n 20 17.5 hl 126 gh 247 d-j
2 19.3 £k 12.9 gh 323 gk 21 16.8 -m 11.8 hi 298 e-
3 21.5e-h 17.3 bd 19.5 of 22 16.1 1-m 15.2 of 5.6 ab
4 14.51m 9.6 n-q 338 gk 23 15.0 k-m 9.4 n-q 373
5 16.6 I-m 1329 2.01¢-g 24 25.1 b-e 9.6 m-q 614 no
6 19.5 -k 86q 554 no 25 19.5 1+ 8.8 pq 54.6 m-o
7 15.0 k-m 11.0 1= 26.7 d-l 26 127 m 10.4 k-0 18.8 ¢
8 18.0 hl 1.7 hy 35.0 h-k 27 15.4 I-m 9.81-q 36.4 1k
9 15.0 k-m 9.2 0-g 38.7 j-l 28 33.3a 10.9 1-m 67.0 o
10 216 e-h 133¢ 38.7 j-l 29 224 d-g 8.4 n-q 58.0 no
11 14.5Im 864 40.0 I 30 17.7 h-k 9.1 0-q 48.9k-n
12 18.6 -l 12.1 g-1 34.8 h-k 31 15.5 1-m 12.6 gh 19.2 ¢
13 228 cf 16.4 de 28.1 d+ 32 15.6 1-m 9.3 0-q 39.7 j-m
14 26.0 b-d 10.0 I-p 61.5no 33 16.5 1-m 146f 12.0 be
15 15.1 k-Im 12.7 gh 164 ¢-h 34 26.5 be 16.3 de 38.1 j
16 17.5 h-l 11.6 hk 331 gk 35 275b 2272 16.8 c-e
17 18.3 g-l 1461 202¢ 36 194 f-k 184 b 56ab
18 15.0 k-m 100 1p 327 g-k 37 19.7 f-h 17.1 ed 12.7 ¢+
19 16.6 1-m 10.7 j-n 3591 38 21.8e-h 18.3 be 16.4 ¢cd

Ayru siitunda farkl harfi alan ortalamalar arasindaki farkliik nemlidir (ps0.01}.
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Cizelge 3. 14 glinlik wz siresi sonunda gévde boyu ortalamalan (cm), istatistiksel gruplandirmalar ve kontrole géire kayiplar (%)

Genotip Gdvde Boyu (ecm) Genotip Gévde Boyu (em)
No Kont NacCl Kayip (%) No Kontrol " NaCl Kayip (%)
1 17.66 b-d 776 op 56.20 20 1417 g- 10.16 b+ 27,91
2 1347 j 12.26 dF 9.2 ab 21 12.83 Kl 7.76 0p 38.4 1-n
3 13.93 1+ 13.30 b-d 43a 22 16.43 ¢+ 1420 b 13.4 b-d
4 13.83 -l 9.16 j-m 3369l 23 18.77 be 10.66 gh 43.3 k0
5 13.53 -l 12.60 cde 8.7 ab 24 13.80 1l 8.46 I-p 38.7 I-n
6 13.33 Kk 8.16 m-p 38.6 h-m 25 16.17 c-j 8.07 m-p 50.2 m-o
7 15.0 -k 9.50 1-l 36.7 h-m 26 1417 vl 8.53 lo 39.21-n
8 1273 K 8.63 10 32.0g-k 27 16.83 b-g 8.03 n-p 52.2n-0
8 1333 Kk 7.36 pg 447 k-0 28 1270 ki 10.46 g-1 176 ¢ce
10 1347 kI 12.46 c-e 56a 29 11.90 | .46 q 45.7 l-o
1" 13.83 il 9.00 kn 34.8 g 30 15.43 d-k 753 0p 51.1 m-o
12 12.67 ki 9.86 h-k 224 d-g 3 14,13 1-l 8.20 m-p 41.8jn
13 17.0 b-f 11.33 g 335 gl 32 16.77 b-h 746p 5560
14 16.83 b-g 8.10 mp 51.8no 33 1927 b 13.80 b 28.5 e~
15 14.83 -k 1210 ef 18.2 c-f 34 2290 a 14.16b 38.2 h-m
16 14.67 -l 10.33 g-1 29.9 g-j 35 2170 a 16.068 259e-h
17 14.83 -k 13.40 be 9.5ab 36  17.87bd 18,03 a 104 a-¢
18 14.0 1+l 7.83 0p 441 k-0 37 15.47 d-k 1413b 8.8 ab
19 14.07 g4 8.26 m-p 41.4in 38 16.23 ¢-1 1253 ce 22.7d-g

Ayni siitunda farkli harfi afan ortalamalar arasmdaki farkhilik dnemilidir {p=0.01).

Govde boyu: Tuz stresi altinda, gdvde boylan azalmigtir,
Tuz siresinin’ en belirgin  semptomiarindan ofan  bitki
boyunun azaimasi, tuz uygulanan genctiplerin tdminde
ortaya ¢ikmig, bazi genotipler tuzdan ¢ok fazla etkilenip
kontrole gdre bitki boyunda gok fazla azalma sergilerken,
baz genotiplerde bitki boylari kentrol bitkilerininkine oldukea
yakin bulunmustur. 38 genotip igerisinde bitki gévde
boyunda konirole gére azalma orani bakimindan %4.3 ile
%56.2 arasinda degerler elde edilmistir (Gizelge 3).

Tuz stresi altinda 14. glnin sonunda; her genotipin,
gdvde boyu bakimindan kendi kontrolline gére gdsterdidi
azalma orani (% kayip) esas alinarak siralama yapildiginda,
en fazla zarar géren ik 10 genotip 1 (% 56.2), 32 (%55.6),
27 (%52.2), 14 (%51.8), 30 (%51.1), 25 (%50.2), 29
(%45.7), 9 (%44.7), 18 (%44.1), 23 (%43.3) numaral
genotipler olmugtur. Gévde uzunlugunda azalma odzelligi
bakimindan tuzdan en az etkilenen ik 10 genotipin
siralamasy ise goyledir: 3 (% 4.3), 10 (%5.6), 5 (%6.7), 37
(%8.8), 2 (%9.2), 17 (%9.5), 36 {%10.4), 22 (%13.4), 28
(%17.6), 15 (% 18.2).

Kék yag adirhdi: Kok adirhiklan (@) bakirmindan, 14 glntik
tuz stresi sonunda genotipler arasinda istatistiksel olarak
onemli farkhliklar bulunmusg ve bitkilerin kontrollerine gore
kaytplarimin oldudu saptanmigtir (Gizelge 4).

Buna gére kok adrhd bakimindan tuzdan en fazla
etkilenen genotipler, 23 (%66.7), 27 (%64.1), 24 (%63.1), 1
(62.8), 11 (%61.6), 14 (%59.7), 18 (%58.9), 29 (%56.6), 15
(%50.9), 2 (%50.3) seklinde bir dizilim olustururken;en az

etkilenenler sirasiyia § (%10.6), 37 (%15.9), 33 (%16.0), 21
(9%17.4), 35 (%18.9), 3 (%21.1), 16 (%21.8), 36 {%24.0), 34
(%24.3), 38 {%25.1) numarall genotipler olmustur.

Govde yas agirh@: Govde yag adirliklar, stres kosullarinda
azalmigtir. 38 genotip igerisinde gévde adrliklarinda
kontrole gdre azalma oram bakimindan %11.3 ile %72.3
arasinda dederler elde edilmigtir {Gizelge 5). P<0.01'e gtire
yag giivde adirhg! bakimindan yiksek oranda etkilenenler,
23 (%72.3), 25 (%71.9), 2 (%70.1), 24 (%69.6), 32 (%69.1),
8 (%68.9), 14 (%67.2), 1 {%65.6), 18 (%64.7), 27 (%63.0}
seklinde siralanmigtir. DOsiik oranda etkilenenler ise, %11.3,
%12.5, %12.8, %13.8, %16.9, %20.1, %23, %28, %29.8
agirlik kaybi oraniariyla sirasiyla 3, 22, 36, 10, 38, 33, 5, 37,
35 numarali genotipler olmusgtur,

Yaprak yas agwhgn: Yaprak vyasg afirliklar, stres
kosullarinda azalmigtr. 38 genotip igerisinde yaprak
adirliklarinda kontrole gbre azalma orani bakimindan %27.9
ile %80.0 arasinda degerler elde edilmistir (Cizelge 6).
P=0.01'e gbre yaprak yas adwh§ bakimindan ylksek
aranda etkilenen genotipler, 24-%80, 25-%78.4, 23- %77.3,
29-%72.1, 30-%71.2, 1-%71, 26-%70.9, 9-%68.9, 11-%69.2,
9-%68.9, 13- %68.1seklinde siralanmigtir. Disik oranda
etkilenenler ise, %27.8, %39.8, %44.8, %46.1, %46.2,
%46.4, %4B.0, %49.4, %49.6, %49.9  adiwlk kayb
oranlanyla sirasiyla 36, 22, 33, 15, 38, 35, 5, 7 ,16, 3
numarah genotipler olmugtur.
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Cizelge 4. 14 glinlik twz stresi sonunda kdk yas adiri§ ortalamalan (g), istatistiksel gruptandirmalar ve kontrole gire kayiplar (%)

Genotip Kék Aguhd {g) Genotip Kék Agirhigi {g)

No Kontrol NaCl Kayip (%) No Kont NacCl Kayip (%)
1 247 ad 0.92 m-o 62.8 ki 20 2180+ 1.25 ) 4221k
2 3162 157 gl 50.3 g-l 2 1728 1.42 hej 17.4 ab
3 237 bf . 1.86 a-d 2112 22 281ab 2062 267 af
4 242 b-d 1.23 48.8 gl 2 2642¢c  pggno 66.7 1
5 189 ¢ 168 d-g 106 a 24 260a¢  gg5mn 63.11
6 148 4 0.85 no 41.9 - 25 1.5014 0.86 no 43 h|
7 1514 1.421m 25.8 a-f 26 16194 0.89 no 447 e
8 1.63 hj 0.92 m-o 40.3 e+ 2 242be  gg7no 64.01
9 192 ¢4 1.33 )k 3100 28 219b1 450 406 &

10 2.31b-g 1.56 g-i 323 b-g 28 1.66 €] 0710 56.6 1-I

11 2.31b-g 0.88 no 61.6 K 30 1.92¢- 118kl 39.4 d-1

12 213 b4 1.38 i 35.2ch 3 140 0.80 no 2792

13 227 b-h 1.54 g1 325b-g 32 1.64 g-j 0.93 mn 431k
14 2410 0.85 o 507 33 213b- 179 cf 16.0 ab

15 2.24 b 1.10Im 50.9 g+l 34 218b- 1.65 e-g 24.3 af
18 2.06 b 160 -h 218ac 35 2448d  q97ac  1B9ac

17 279ab 2.04 2b 26.9 a-f 36 281a¢ 1.99 ab 24.0 af

18 2:35b-g 0.96 mn 58.9 -l 37 23209 1.84 b-e 15.9a-d

19 1.94 c-1 1.34 jk 30.8 b-g 38 247ad  qg4pe 251 af

Aymi siitunda farkll harfi alan ortalamalar arasindaki farkliik Gnemlidir (ps0.01).

Cizelge 5. 14 glinlilk tuz stresi sonunda gvde yasg adirig ortalamalari {g), istatistiksel gruplandirmalar, kontrole gére kayiplar {%)

Genotip Gavde Adirlid (g) Genotl Govde AgiIrhg: (g)
No Kontrol NaCl " Kayip pNo Kontrol NaCl Kayip (%)
()

1 249¢ 0.86 Im 65.6 0-g 20 22010 1.291g 4121k
2 2101p 153d 27.0 d-f 2 214 kp 1.32 ef 38.1 g
3 213k-p 189¢ 11.3a 22 2.54 dk 223b 125a-h
4 23010 0.90 Kl 60.9 n-p 2 285 af 0.79 Im 7234

5 209 1p 1614 230c-e 24 2.79at 0.86 Im 69.6 pg
6 203 m-p 1.07 1 47.1j-m 25 242fn 0.67 mn 7194

7 248l 1.11 g 54.8 m-o 26 2.020p 0.93 535 1n
8 1.93 0p 06010 68.9 pg 27 245 f-m 0.90 Kl 63.0 0-q
9 1.80p 1.26 30.0 e-h 28 2201p 1.31 ef 40.5 b
10 2.091p 180 ¢ 13.8 ab 23 203 m-p 0.61n 70.1pq
L 2240 1.08 hej 51.6 k-n 30 23510 114 f 51.7 k-n
12 2121p 147 de 305 e-h H 2261-0 1.27 ¢h 438 14
13 262¢ch 183¢ 29.8 e-h 2 262ch 0.81Im 69.1 pg
14 2810 0.85 Im 67.2 pg 33 2.73b-h 218b 201 ac
15 254 ek 115 f1 54.9 m-o 34 3.09.ab 2.08b 32.0 -
16 2.76 bef 1126 59.4 np 35 3.19a 2.23b 298 e-h
17 3.04 ac 2.10b 30.6 e-h 36 257 e-h 224b 1288
18 22110 0.78Im 64.7 0-q 3 292ad 207b 29.1 eg
19 1.93 0p 1.12g-1 42.0 1k 38 250 a-e 241a 169a-c

Ayn siitunda farkh harfi alan orlalamalar arasindaki farkliik Snemlidir (p<0.01),
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Gizelge 6. 14 gunlifk tuz stresi sonunda yaprak yas aduwhgi ortalamalan (g), istatistiksel gruplandirmalar ve kontrole gtire kayiplar (%)

Genoti Yaprak Agirhg (g) Genotip Yaprak Agiri§ {(g)
pNo Kontrol NacCl Kayip{%) No Kontrol NacCl Kayip(%)

1 7.44 b 216 ¢+ 71.0 np 20 2.98 h-l 1.04 nop 4.0 j-n
2 4.89 ¢ 2.42 a-f 50.4 c-h 2 433¢c 1.74 d-o 59.6 h
3 6.25¢ 312a 49.9cf 22 363el 249 bel 39.8b
4 274 1- 0.91 op 66.9 k-n 23 5.63 cf 1.27 j-p 773 pq-
5 2.55 ki 1.321p 48.0 b-f 24 8.66a 1.73 d-o 80.0q
6 2.331 1.06 nop 54.7 d-t 25 42t cd 0.90 op 78.4 pq
7 3.51 f 1.77 d-o 49.4 b-f .26 2.96 h-l 0.85p 709 np
8 2.67 ki "1.18 k-p 56.0 e-j 27 4.84 c.] 2.31 a-h 523 ¢ch
9 3.15 hel 0.98 op 68.9 10 28 501 c-h 2.03 d-l 593 gk
10 4.48 c-| 1.68 e-p 626 1-n 29 4.45¢ 124 k-p 724 np
1 5.10 ¢-h 1.56 f-p 9.2 m-o 30 5.75 b-e 1.66 e-p 712 np
12 451 ¢k 2.08 d-k 54.3 d-1 S 3.40 gl 1.33 1p 0.8 1-m
13 4.53 ¢k 1.45 h-p 68.1 k-n 32 60t bed  1.96 d-m 67.4 kn
14 452 ck 1.93d-n 57.114 3 466 ¢k 257 ad 44.8 b-d
15 5.47 ¢-g 2.95 abc 46.1bc 34 6.10 be 239 ag 60.8 1-m
16 2.51 ki 1.26 }-p 496 c-g 35 5.65 b-f 3.02 ab 46.4 bd
17 451 ek 1.50 g-p 66.7 o 36 343¢- 247 a-e 2792
18 373 e 1.30 1p 65.0 k-n 37 3.80d-1 1.91 dn 51.0 c-h
19 2.78 1 1.14 1p 59.1 1-m 38 3.03 h-l 1.63 e-p 46.2 b-e

Ayni stitunda farkh harfi alan ortalamalar arasindaki farklilik Snemlidir {p=0.01).

Gizelge 7. 14 gUnliik tuz stresi sonunda yaprak sayist ortalamalan (adet), istatistikset gruplandirmalar ve kontrole gore kayiplar (%)

Genotip Yaprak Sayisi (adet) Genotip Yaprak Sayisi (adet)

" No Kontrol NaCl Kayip{%) No Kontrol NaCl Kayip(%)
1 6.0 eg 201 86.7 20 401 3.0¢h 250 ce
2 53 fa 30gh 437 e-h 2 63eg 201 684k
3 6.6 ef 46de 30.0 c-g 22 56 n 4.0 ef 29.3¢c-g
4 5.0 g-1 3.0gh 40.0 e-h 2 509 3.0 gh 400 e-h
5 5.0 g 361 26.8 o 2 60eg 201 86.7 jk
6 56 h 201 64.7 1-k 25 56 &h 2.0 64.7 k
7 5.0g-1 3.0 gh 40.0 e-h 26 401 2.3 418 e-h
8 56 f-h 361 353 ch ;27 43h 23 46.2e-1
9 5.0 g 3.0 gh 400 e-h 28 401 3.0gh 250ce
10 6.6 ef 40ef 39.9 d-h 28 401 2.0 50.0 h-k
11 6.3eg 3.0gh 52.6 hk 3¢ 43 2.0 53.8 h-k
12 509 361g 26.8 of 3 561 3.0gh 47.0 £
13 5094 43ef 134 b 32 7.3de 23h 68.2k
14 56 fh 3.0 gh 4701 33 103b 5.0 cd 51.6 hk
15 56h 4.0 ef 293 be 34 1202 6.0b 50.0 gk
16 401 40ef 0.0 a 35 96 bc 6.0b 37.9d-h
17 531 4.0 ef 25.0 c-d 36 8.3 cd 60D 280¢ce
18 5.0 g 30gh 40.0 eh 3 9.3 be 7.32 21.4 bd
19 531 3.0 gh 437 e-h 38 6.3 e-g 53¢ 15.8 be

stitunda farklr harfi alan ortatamalar arasindaki farkhiik snemilidir (ps0.01).
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Yaprak sayis:: Yaprak adedi genel olarak stres kogullaninda
azalmigtr. Yaprak sayilarinda kontrole gbre azalma orani

bakimindan %13.4 ile %68.4 arasinda degerler elde
edilmigtir. Cizelge 7'de genctiplerin, yaprak sayisi
bakimindan  kontrollerine gére % kayip oranlan

incelendiginde, tuz stresinden en fazla etkilenenlerin 21
{%68.4), 32 (%68.2), 1 (%66.7), 24 (%66.7), 25 (%64.7), &
{%64.7), 30 {%53.8), 11 (%52.6), 33 (%51.6), 29 (%50.0)
numarali genotipler oldugu gbriilmektedir, 16 (%0.0), 13
(%13.4), 38 (%15.8), 37 (%21.4), 17 (%25.0), 20 (%25.0},
28 {%25.0), 28 (%25.0), 5 (%26.8), 12 {%26.8), 36 (%28.0)
numarall genctipler ise, yaprak sayisindaki azalma oram
bakimindan tuz stresinden en az etkienen 10 genotip
olmusgtur.

Yaprak alani; Tuz stresi altinda yetigtirilen otuzsekiz adet
farkh pathcan genotipinde ve bunlarin kontrollerinde; 150
mM NaCl uygulamasi yapildiktan sonra 14. gin alinan bitki
drneklerinde belilenen yaprak alan dederleri ‘toplam yaprak
alani/bitki’ olarak Gizelge 8'de veriimigtir. Buna gére, bitki
basina diigen ortalama yaprak alani bakimindan genotipler
arasinda P=0.01'lik hata sinirina’ gore istatistiksel olarak
dnemli farkhliklar olugmustur. Yaprak alam bakimindan tuz
stresinden etkilenme durumlan dikkate alindidinda, en fazla
etkilenen 10 genotip sirasiyla 24 (%91.0), 25 (%89.8), 30
(%87.3), 23 (%85.3), 26 (% B2.5), 1 {%81.8), 13 (%81.4), 31
(%80.2), 27 (%79.5), 32 (%79.0) seklinde dizilim
gbstermigtir. BU ¢zellik bakimindan en az etkilenen 10
genotip ise, 6 (%49.1), 7 (%55.4), 8 (%58.2) , 4 (%58.3), 33
{%58.7), 5 (%60.9), 19 (%66.7), 18 (%67.0), 38 (%67.1), 16
(%67.3) numaral genofipler olmugtur.

Cizelge 8. 14 giinlik tuz stresi sonunda toplam yaprak alan ortalamalari {cm?), istatistiksel gruplandirmalar ve k-ontmle gtire kayiplar (%)
¥

Ganotip Yaprak Alam {cm®) Genotip Yaprak Alani {em? )
No . . Kontrol NaCl Kayip({%) No Kontrol NaCl Kayip(%)
1 3153b 57.33bf 8181k 20 169.3 0 41.3g% 758 g1
2 190.7 g-l 81.4bc 67.9 ef 21 205.0 ek’ 503 ¢ 755 g-1
3 248.0 d-g 7772 68.7 de 22 180.7 h-m 4356 -k 75.9 hel
4 96.0 40.0 hk 5830 2 339.7 ab 498 ¢ 85.3 k-m
5 138.0 mq 54.0 c-h 60.9 be 24 3743 a 337 k-m 91.0n
6 99.7 q 50.7 ¢ 49.1a 25 2050ek 210 m 89.8 mn
7 121.0 n-q 54.0ch 55.4 ab 26 145.0 l-q 254 Im 825
8 110.0 pg 46.0 ek 58.2b 27 228.0 e-| 467 ek 79.5 hi
9 138.7 m-q 447ek  678ce 28 2370eh 560c-g . 768M
10 230.7 el 493 e 786 hi 29 177.7 10 454 e 745 e-h
11 2607 c-e 56.7 b-f 78.3hi 30 310.3 be 39.3 1k 87.31n
12 239.0 e-h 58.7 b-e 75.4 f-1 3 168.0 -0 333 k-m 80.2 h-k
13 248.3 d-g 483 ek 81.4 1k 32 2527 dof 53.0 ¢ 79.0 hi
14 211.0 ek 56.3 b-f 73.3e-h 33 153.3 k-q 63.3be 587b
15 297.3 b-d 70.0 ab 765 hi 34 236.0 e-1 61.7 be - 73.9eh
186 133.7 m-q 437 fk 67.3 c-e 35 260.3 c-e 61.3 be 76.5 h-1
17 192.0 g 44.0 -k 77.1 h-t 36 194.7 14 60.8 b-d 68.8 e-g
18 112.0 0-q 370 67.0ce 37 219.7 e+ 46.5 ek 78.8 hi
19 108.0 pg 37.0 65.7 cd 38 158.0 k-p 52.0 ¢-t 87.1 ce

Ayni stitunda farkll harft alan ortalamalar arasindaki farkliik nemlidir {(p<0.01).

Lipid péroksidasyonu bakimindan ortaya ¢ikan
degigimler

Lipid peroksidasyon. irini olan malondialdehid (MDA)
miktarinda ortaya gikan degisimler belirlenmigtir. Caligmada
kullanilan 38 genotipin tepkileri, istatistikse! olarak Snemli
diizeyde farkliliklar sergilemigtir (Gizelge 8).

Kontrol grubunda yerTalan bitkilerle kargilagtinldidinda,
NaC! uygulamas! yapilan bitkilerde MDA diizeylerinde artis
oldugu ve tuz stresinin patican genotiplerinde az veya ok
hilcre zarinda hasara yol- aghdi gdzlemlenmigtir. MDA
miktan esas alinarak tuza tolerans) en fazla veya en digik
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olan patlican genotipleri siralanmigtir. Buna gdre denemede
yer alan genctipler igerisinde tuza en fazla toleranssgosteren
10 genotip sunlar olmustur (Parantez igerisindé yer alan
degerler, kontrole gére % olarak MDA miktarindaki artig
oramint * gostermektedir): 35 (%69.4), 33 (%80.3), 22
{%80.7), 37 (%92.5), 36 (%95.1), 10 (% 98.2), 5 (%99.6), 3¢
(%115.7), 38 (%116.0), 17 (%122.6). Hicre zarindaki
hasarin bir gdstergesi olarak yorumlanan MDA miktari
acisindan yapilan degerlendirme sonucunda tuza en duyarli
bulunan genotipler ise sirasiyla 23 (%280.8), 24 (%280.8),
14 (%263.2), 26 {%235.2), 18 (%229.7), 8 (%220.5), 29

" (%223.6), 1 (%221.8), 32 (% 204.2), 15 (%193.2) oimustur,



Tuz Stresi Aftinda Yetigtirilen Patlican Genotiplerinde Meydana Gelen Morfolojik, Fizyolojik ve Biya‘kf'myasaf Gelismeler

Cizelge 9. 14 giinliik tuz stresi sonunda bitkilerdeki MDA ortalamalari, olugan gruplar ve kontrole gore yiizde kayiplar (i molig T.A.)

Genotip MDA (¢ molig T.A.)

Genotip MDA (¢ molig T.A.)

No Kontrol NaCl Artig (%) No Kont NaCl Artig {%)
1 4.18 pg 13.45 f-h 221.8 be 20 4.21 0-q 11.58 I-n 1751 of
2 4.29 n-p 11.20 m-o 161.1 1 21 4.45 m-0 10.88 no 144.7 1k
3 352r 9.24 qr 1625 £ 22 5.44 ab 983 pr B0.7 0
4 4.90 h-j 12,25 j:| 150.0 gk 23 5.26 b-e 20.03a 280.8 a
5 5.18 cf 10.34 op . 99.6no 24 5.32 a-d 20.26 a 280.8 a
6 5.06 e-h 14.23 ef 181.2 ef 25 490 h-j 13.56 I-h 176.7 ef
7 5.15 d-g 12.45 171.4 26 4.97 {4 1666 ¢ 2952 b
8 47511 1565¢ 2995 b 27 5.22 b-e 1443 e 176.4 ef
9 4.63 k-m 12.57 bk 1715 e-g 28 4.23 oq 10.44 op 146.8 hek
10 4.89 hj 9.69 p-r 98.2 ef 29 552a 17.86 b 2736 be
1 5.05 e-h 13.52 f-h 167.7 -h 30 4.89 hj 10.55 op 115.7 mn
12 5.18 c-f 12.25 -l 136.5 kem 31 4.02q 10.56 op 162.7 f-1
13 4521n 12.45 175.4 of 32 4.28 n-p 13.02 b+ 204.2 cd
14 543 a-c 18.72 a 2632 a 33 4.63 k-m 8.35s 80.3 ap
15 4.84 hek 1419 e 4932 de 34 4.13pq 9.92 pg 140.2 j
16 5.31ae 13.36 g-1 1518 gk 35 4.93 g1 835s 69.4 p
17 5.27 b-e 11.73 k-m 1226 1m 36 4.27 n-p 8.33s 9510
18 4.65 k-m 15.33d 2997 b 37 4.68 j-m 9.01rs 9250
19 5.28 b-e 11.77 k-m 122910 38 4.49 mn 9.70 p-r 116.0 mn

Ayni sltunda farkl harfi alan ortalamalar arasindaki farkhlik Snemlidir (p<0.01).

Klorofil miktar: bakimindan ortaya ¢ikan degigsimler

Tuz uygulamasinin 14, glinlinde stres altindaki bitkilerde
toplam klorofil miktari, 4 adet genotip haric diger 34 adet
patlican genotipinde kontrol bitkilerine gére azalma
gostermistir (Gizelge 10).

Oksidatif  tuz stresi altnda toplam Klorofil miktan
bakimindan en fazla kayip oranina sahip genotipler, ya da
diger bir deyisle klorofil igeriji bakimindan tuzdan en fazla
etkilenenler 8 (%51.5), 14 (%45.8), 20 (%41.1), 16 (%40.4),
30 (%38.5), 11 (%37.2), 24 (%35.3), 23 (%34.5), 32
(%34.4), 32 (%33.1) numarall genotipler olmustur. Genelde
klorofil miktar, tuz uygulamas: yapidifinda azaimakla
birlikte, 13, 28, 33 ve 36 numaral dért genotipte kontrot
bitkilerinden daha fazla kiorofite sahip olmustur. Genotipleri
en fazla artis gdsterenden en dislk azalma gosterene
dogru siraladigimizda su siralama olugmaktadir: 33 {(%34.4),
36 (%24.5), 13 (%11.7), 28 (%5.5) kontrole gore artig
meydana getirenler olurken; klorofilin en az kaybedildigi
genotipler 10 (%1.7), 22 (%2.2), 3 (%4.1), 38 (%6.1), 37
(%6.8), 35 (%9.4) olmustur,

lyon miktar bakimindan ortaya ¢ikan degigimler

Yapraklardaki Na® iyonu miktar: Denemede yer alan
bitin patican genctiplerinde Na® Iyonu miktaninda artis
meydana gelmig, ancak kontrole gdre % artig orantan
bakimmndan istatistiksel olarak onemli dizeyde farklilik
belirlenmigtir. 26, 25, 24, 19, 7, 14, 6, 11, 21, 18 numaral

genotipler biinyelerine en fazla miktarda Na® ivonunu alan ilk
10 genotip olmustur. {Srrasiyla kontrole gdre Na iyonu artis
oranlart gdyledir. %17979.2, %17270.1, %17263.6,
%13969.0, %13257.7, %13140.4, %12913.7, %12249.3,
%11881.6, %11590.8). Buna karsilk baz genotipler Na”
iyonunu bilnyelerine alma konusunda segici davranmis ve
kendilerinden uzak tutmuglardir. Yaprak dokusunda tuz
uygulamasimin 14. giiniinde en az Na® iyonu biriktiren ilk 10
genotip ve artig oranlarn ise su sekildedir: 36 (%4389.2), 33
(%4778.3), 38 (%5180.3), 28 (%5356.8), 20 {%5922.3), 22
(%6048.6), 35 (%6068.9), 3 (%6413.2), 37 (%6641.4), 34
(%6665.6) (Gizelge 11).

Yapraklardaki K* iyonu miktari: K’ iyonu miktarlari tim
genotiplerde tuz uygulanmayan kontrol bitkilerinden daha
diigtik degerler vermistir. Ancak genotipler arasinda K* iyonu
miktarindaki azalma bakimindan istatistiksel olarak dnemii
bir farkiilik belirlenmigtir. Bazi genotiplerde tuz stresi alhinda
K" iyonu miktarindan azalma doguk oranlarda seyrederken
34 (%14.0), 35 (%16.7), 36 (%18.7), 33 (%23.4), 16
(%26.5), 22 (%28.5), 38 {%:29.2), 20 (%30.0), 17 (%31.0), 3
{%35.7); bazi genotiplerde ise tuz stresi bitkilerdeki K* ivonu
miktarinin daha bilylk dlgiide azalmasina neden olmusgtur [7
(%74.2), 25 (%72.6), 24 (%67.3), 21 {%65.4), 4 (%65.1), 26
{%65.0), 32 (%64.2), 11 (%63.5), 14 {%62.5), 19 (%62.2)]
{Cizelge 12).
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Cizelge 10. 14 glnlilk tuz siresi sonunda topfam klorofil miktari ortalamaiari, istatistikse! gruplandirmalar, kontrele gére kayiplar (%)

Genotip Klorofil {# g/img T.A.) Genotip Klorofil { g/fmg T.A.)
No Kantrol NaCl Kayip{%]) No Kaontrol NaCl Kayip{%)
1 0.138 m-o 0.110 l-o 20.3 20 0.210¢ 0.167 d-g 205
2 0.155 =m 0.126 jk 18.7 21 0.181d-g 0.159 fg 122
3 0.147 |-o 0.141 hn 4.1 22 0.186 d-f 0.182 be 29
4 0.148 -0 0.114 k-n 230 23 0.168 g-j 0.110 I-o 4.5
5 0173 e-g 0.125 jk 977 24 0.170 f- 0.110 -0 5.3
6 0.135 no 0.106 m-o 215 25 0.196 cd 0.143 27.0
7 0.283 a 0.205a 97.6 26 0.166 g-k 0.132] 205
8 0.196 ed 0.095 op 515 27 0.172 e-h 0.126 jk 96.7
9 0.162 h- 0.114 k-n 208 28 0.146 m-o 0.154 gh +5.5
10 0.179d-g 0.176 b-e 17 29 0.148 m-o 0.086 pq 411
11 0.180 d-g 0.113 k-n 37.2 30 0.195 cd 0.120 j-m 385
12 0.152 j-nt 0.12 8 jk 17.1 kil 0.142 m-0 0.115 k-n 19.0
13 0.103 p 0.115 k-n 1.7 32 0.151 k-n 0.101 no 33.1
14 0.144 l-o 0.078 q 45.8 33 0.1310 0.176 b-e +34.4
15 0.150 k-n 0.124 jk 17.3 34 0.188 de 0.144 h 234
16 0193 d 0.115 k-n 404 35 0.180 dg 0.163 e-g 9.4
17 0.233b 0190 b 185 36 0.143 m-0 0.178 b-d +24.5
18 0.145 |-0 0.106 m-o 269 37 0.182 dg 0.170 cf 6.6
19 0.155 k| 0.132 | 14.8 38 0.179d-g 0.168 c-f 6.1

Ayni sUtunda farkll harfi alan ortalamalar arasindaki farklilsk énemlidir (p50.01.).
+Kontrole gére artis gdsterenler

Gizelge 11. 14 glnlik tuz stresi sonunda yapraklardaki Na* miktari ortalamalan (# g/mg T.A.), Istatistiksel gruplandirmalar ve konirole gire
artiglar (%)

Genotip Na’ (g grimg T.A.) Genotip Na’ (u grimg T.A.)

No Kontrol NaCl Artig (%) No Kontrol NaCl Artig (%)

1 0.198 d-f 16.40 gh 8182.8 1-m 20 0.269a 16.20 gh 5922.3 p-s
2 0.181 g-1 16604 - 9071.3 h+j 21 0.163 j 19.53 c-e 11881 .6 d-f
3 0.189 gh 12.31 mn 6413.2 ot 22 0.175 h-j 10.76 0 6048.6 p-r
4 0.159k-m  16.20 gh 10088.7 gh 23 0.173 h+j 17.80 f 10189 gh

5 0.152 In 13.63 k-m 8867.1 hk 24 0.1104q 19.10 cf 172636 a
6 0146 m-0  19.00 ef 12013.7 b-d 25 0.127 p 2208 b 172701 2
7 0.137 op 18.30 ef 13257.7 be 26 0.101 q 18.26 ef 178792 a

8 0148 m-c  16.13gh 10798.6 fg 27 0.235¢ 19.98 cd 8402.1 1
9 0.197 d-f 18.10 f 9087.8 I 28 0.278a 15.17 h-j 5356.8 g1
10 0.156 k-n 13.36 k-m 8464.1 -1 29 0.247 b 2296 b 9195.5 hy
11 0.146 m-g 18.03 f 129493 c-2 30 0.241 be 20.26 ¢d 8306.5 Il
12 0.205 de 15.33 g-1 7378 Io 3 0.180 g-1 14.00 j-I 7677.8 k-0
13 0.156 k-n 12.90 ln 8169.2 1-m 32 0.569 1k 15.90 gh 9308.3 hi
14 0.183 gh 2423 a 13140.4 be 33 0.18% 1g 922p 4778.3 st
15 0.198 d-f 15.56 g-I 77586 j-n 34 0.192 e-g 12.994n 6665.6 n-q
16 0.206 d 14.53 |-k 6953.4 m-p 35 0.148m-0 9.13p 6068.9 p-r
17 0.154 I-n 12.83 I-n £231.2 +-m 36 0.190 {g 853p 438051 -
18 0.207 d 24208 11500.8 of 37 0.174 hj 1.730 6641.4 n-g
19 0.145 no 2040¢ 13969 b 38 0.1551-n 820p 5190.3 -t

Ayru sUtunda farkli harfi atan crtalamalar arasindaki farklihik nemilidir {(p<0.01).
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Cizelge 12. 14 gunlik tuz stresi sonunda yapraklardaki K* mikiar ortalamalan (¢ g/mg T.A.), istatistiksel gruplandirmalar ve kontrole giire

kaviplar (%) .
Genotip K (wgimg T.A) Genotip K* (i gimg T.A.)

No Kontrol NacCl Kayip{%) No Kontrol NaCl Kayip{%)
1 2.95 m-p 1.46 m-p 50.5 ki 20 2.60 pgr 1.820 jk 30.0 f-h
2 3441 1.91 -l 442 jk | 3.41 1k 1.18 rst 65.4 qr
3 3451 221 d-g 35.7 hi 22 312fn 223 dg . 285dg
4 4350 152m-0 454 ar 23 3.83C-F 1.71 Ik 551 |-n
5 3.91 cd 2.12gh 458 jk 24 4.01 bed 1.30 p-r §7.31s
6 3.28 11 1.37 0-q 58.2 m-p 25 3.87 cde 1.061 7268t
7 535a 1.37 nq 7424 26 363 e 1.26 g-s 65.0 gr
8 431b 1.72 K 60.1 jn-q 27 2.82 m-q 1.15 r-t 59.2 m-q
9 3.69 e-h 1.48 m-o0 50.9 m-q 28 267 or 1.54 mn 4194
10 4.18 bc 237 cd 433 29 275nr 1.10 st 5.6 m-q
11 351 e 1.28 gr 63.5 p-r 30 246 qr 1.091 557 1-0
12 3.18 j-m 1.85 -k 41514 31 3.69d-h 1.53 m-o 58.5 m-q
13 3.71 e-h 244 be 340 gh » 32 3.21 jkl 1151t 64.2 p-r
14 371 e-h 1.39n-q 62.5p-r 33 3.03 k-0 2.3 cf 23.4 ed
15 3.39 h-k 218 fg 357 h 34 242r 2.08 gh 1403

16 27204 1.991 265df © 35 282mq | 235ce 16.7 ab
17 3.38i-m 2.32cH 31.4 th 36 3214 -260a 18.7 bc
18 342 1k 1.61 Im 52.91m" 37 ‘ 3.80eg 220eg 424
19 3.73 e-h 1.41 n-q 62.2 or 38 3.63 h-k 257 ab 297 ce

Ayni stitunda farkll harfi alan ortatamalar arasindaki farkhlik nemlidir (ps0.01).

Yapraklardaki CI' iyonu miktar: Denemede yer alan
- btiin  patlican genotiplerinde CI° iyonu miktaninda arhg
meydana gelmig, ancak kontrole gbre % arbs oranlan
bakimindan istatistiksel olarak Ynemii dizeyde farklihk
helirlenmigtir, 25, 8, 14, 26, 7, 23, 24, 21, 11, 2 numarah
genotipler binyelerine en fazla miktarda CI" iyonunu alan ilk
10 genotip olmugtur. (Sirasiyla kontrole gore CI' iyonu artig
oranlar styledir: %16059.1, %11656.8, %11554.5, %11125,
%10537, %10484.5, %10327, %10130.3, %9480.3,
%9125.9). Yaprak dokusunda tuz uygulamasinin 14,
gntnde en az CI iyonu biriktiren ilk 10 genotip ve kontrole
gdre arbis ocranlar; 35 (%3216.7), 36 (%3625.5), 38
(%63805.8), 33 (%4007.0), 34 (%4199.1), 37 {%4506.6), 22
(%4894.0), 20 (%4939.1}, 16 (%5059.0), 3 (%5393.7)
seklinde olmustur (Gizelge 13).

Yapraklardaki K'/Na' orani: Potasyurn/sodyum oranlari
bakimindan 38 genolip istatistiksel agidan farkh gruplar
olusturmugtur. Tuzlu ortamdaki bitkilerin K'/Na® oranlan
bakimindan en dilslik sayisal dederleri veren ilk 10 genotipin
siralamasi, 25 {0.05), 29 (0.050), 30 (0.053), 14 (0.056), 27
{0.056), 21 (0.060), 18 {0.066), 11 (0.070), 19 (0.070), 24
{0.070) seklinde olmustur. K'/Na® oranlari bakimindan en
yiiksek degerleri veren ve Na' yerine K* iyonunu tercih
ederek binyesine alan ilk siadaki 10 genotip ise, 38
(0.316), 36 (0.306), 35 (0.256), 33 (0.250), 22 {0.203}, 13
(0.190), 37 (0.186)}, 17 (0.180), 3 (0.176), 10 (0.176)
seklinde dizilim gdstermistir (Cizelge 14).
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incelenen parametreler arasindaki iliskiler
Regresyon Stepwise analiz bulgulan

Toplam 38 genotipten elde edilen ve gesitli zelliklere
iliskin ortalama dederler kullarlarak yapilan 'Regresyon
Stepwise Analizi’ ile, genotiplerin 150 mM NaCl tuz stresine
kargi gosterdikler] tepkiler sonucunda belirlenen fizyolojik ve
biyokimyasal parametrelerin birbiriyle iligkileri hakkinda bilgi
edinilmigtir. Cizelge 15ten izlenilebilecedi gibi, bitki gtvde
boyu (GB) Uzerinde elkili olan faktdrlerden, en fazla etki
sahibi (kismi R? degeri) %77.2 ile K* olarak belirlenmistir, K*
iyonu miktarin, %5.2 ile toplam klorofil icerigi ve %1.3'lik
etki pay! ile CI' iyonu miktar izlemigtir. K/Na oram ise,
%0.33'luk etki pay! ile gévde boyuna en diigik dizeyde etki
eden faktdr olmustur, Modele giren parametrelerin eklemeli
olarak toplam R? deger! ise % 83.7 olarak bulunmustur.

Bitki kok boyu (KB} esas alindifinda ortaya cikan
regresyon stepwise modelinin olusumuna K/Na oram, %77
orani ile en yiksek etkiyi saglarken; MDA miktart %1 ve K
iyonu miktan %0.4 oraninda etki etmistir. Bu faktdrerin
toplam  etkilert ise %78.5 olarak belirlenmigtir, Kalan
%21.5'ik bdlumde ise P=0.15 olan dnem dizeyinden biyik
parametrelerin ve bitinmeyen faktdrierin etkisi olmugtur.
Elde edilen modele gdre; tahmini k&k boyuna, MDA miktari
olumsuz etkide (-} bulunurken, K iyonu miktar ve- K/Na
oranmindaki artig, olumlu etki (+) yapmugtir,

Govde agirhd (GA) ozelligine en fazla etkiyi %77.9'uk
oranla K/Na~ orani yaparken; MDA miktan %6.8, toplam
klorofil miktart %1.53 ve K' jyonu miktan %0.58 etki etmigtir.
Bu parametrelerin toplam R? dederi, %85 olmustur.
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Kok agirigina (KA} etki eden faktdrlerin olugturdugu
regresyon modelinde K* iyonu miktar %63, MDA miktari
%11.7 ve toplam Klorofil miktar1 %2 oraninda etkili olmustur.
Bu parametrelerin toplam etkileri %77 olmustur. Tahmini bir
kik agirlidr belilemek icin regresyonun onemililik derecesi
icerising giren K" iyonu ve klorofil miktanindaki artig olumiu
etki sadlarken, MDA miktarindaki artis olumsuz etkide
bulunmaktadir.

Yaprak sayisi (YS) esas alinarak geligtirilen modelde
yine K'/Na* orani dnemli bir etki payina sahip olmustur
(%67.6). CI' iyonu miktars %2.7 ve MDA miktari %0.74
oraninda etkili bulunmustur. Yiksek degerlere sahip olan
potasyum/sodyum oranminin  etkisi yaprak sayisi Uzerine
olumiu etki (+) yaparken, CI iyonu ve MDA miktarindaki
artigin yaprak sayisi (zerindeki etkisi olumsuz (-} gikmigtir.

Yaprak agih@ina (YA) ise incelenen parametreler

arasinda sadece %16.7 orarinda Na* iyonu miktaninin etkisi
dnemli bulunmusgtur.
Yaprak alam (YAL) &zeliigine, CI" iyonu miktan ve toplam
klorofil ~ miktarinin etk  oraninin ylksek  oldudu
gorilmektedir.Bu dzellik icin elde edilen modelde CI" iyonu
miktari, %20.8'lk etki derecesiyle ilk sirada ve tim
modellerde oldudu gibi burada da (-) dederlikli, yani olumsuz
etkili gikmustir. Klorofil miktar da dider ozellikler igin
olugturulan modellerde (+)} degerlikli bulunurken, yaprak
alani igin clusturulan bu modelde {-) eksi dederde ¢ikmistir,
Diger bir deyigle, yaprak alaminda azalma ortaya gikarken,
yapraklarda birim agirhktaki toplam klorofil miktarinda artig
kaydedilmigtir.

Gizelge 13. 14 glinlik {uz stresi sonunda yapraklardaki CI" miktar ortalamalan (¢ g/fmg T.A.), istatistiksel gruplandirmalar ve kontrole gére

artiglar {%}

Genotip CI' {zy g/mg T.A.) Genotip CI' { g/mg T.A.)
No Kontrol NaCi Artig (%) No Kontrol NaCi Artis (%)
1 0.176 k-0 14,36 j 8158.1 g-1 20 0.256 ab 12.90 ki 5039.1 o-r
2 0.135r 12.86 ki 9225.9 ef 21 0.165 m-q 16.88 d-f 10250.3 de
3 0.158 n-q 8.68 q-s 5493.7 n-p 22 0.167 m-p 8.34 rt 4004 o-r
4 0.148pr 105800 74436 1-m 23 0.142 qr 15.03 hi 105845 c-e
5 0.164 m-q 10.26 op 6966.1 I-n 24 0.178 jo 18.56 be 10427 de
6 0.200 f-) 1523 hi 7615 g+ 25 0.132¢ 2133 a 16159.9 a
7 0.146 pr 15.53 gh 10637 b-d 26 0.160 m-q 17.96 cd 14225 b-d
8 0.148 p-r 17.40 de 11756.8 b 27 0.223 ce 16.11 fh 72242 1-m
9 0.155 o-r 12.80 kl 8258.1 g-1 28 0.235 b-d 16.20 f-h 6893.6 j-m
10 0.155 o-r 11.33 m-0 7300.7 hf 29 0.246 ab 220042 8943.1 g
11 0.144 p-r 13.81 jk 9560.3 e 30 0.261 a 2143 a 8210.7 g-
12 0.214 d-h 13.53 jk 6322 4 kn 31 0.181 j-n 1415 7817.7 g+
13 0.192 g-I 11.76 |I-n 6125 m-o 32 0.199 -k 16.56 e-g 8321.6 g
14 0.165 m-q 19.23 b 11654.5 be 33 0.215 d-g 8.83qr 4107 g+t
15 0.172 l-o 10.40 op 6046.5 m-0 34 0224 c-e 8.63 pg 42991 pt
16 0.238 be 12.33 Im 5159 n-q 35 0.227 ¢f 7.331 3316.7 1
17 0.145 p-r 10.86 no 7489.7 bk 36 0.204 e-) 7.60 st 3795.5 st
18 0.211 e-h 15.86 f-h 7516.6 h-k 37 0.183 -m 8.43 r 4608.6 p-s
19 0.199 f-k 15.57 e-g 7824.1 f-h 38 0.191 h-l 7.46 1 3005.8 s-t

Ayn stitunda farkl barfi alan ortalamalar arasindaki farklilik dnemlidir (p=0.01).

. Korelasyon bulguiar

Denemede vyer alan ve incelenen fizyolojik ve
biyokimyasal &zellikler arasindaki fligkilerin istatistiksel
agidan incelenmesinde  korelasyon tablosundan  da
yararlanilmugtir. Buna gbre hazirrlanan Cizelge 16'da
denemede incelenen tim parametreler arasindaki iligkiler,
P<0.01 hata sinin esas alinarak istatistiksel olarak tnem
dereceleri bazinda degerlendirilmigtis.

Bitkilerde tuz stresi altinda dlglilen ve bitkinin gelisme
durumunu gdsteren ‘bitki gévde ve kk boylar ve yas
agirhiklar, toplam yaprak sayis’ 6zellikleri; birbireriyle 0.724
ila 0.893 arasindaki korelasyon katsavilarina sahip olacak
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dizeyde iliski halinde bulunmugtur. Govde yas agirhd
yiiksek olan bir bitki, %90'a yakin bir olasilikla kék yas
agirhgr bakimindan da ytksek dederleri vermektedir, Strese
toleransi yilksek olan genotiplere ait bitkilerde kok ve gbvde
adirhkiary birbirine paralel gefisme durumu sergilemektedir.
Govde boyu ve kok boyu arasinda da 0.858'lik bir katsay ile
olumlu yénde bir paralellik sz konusu olmustur, Tuz stresi
nedeniyle gdvde boyu uzamasinda bir inhibisyon yasayan
bitki, ayni sikintiyr kdk boyu uzamasinda da yasamaktadir.
Bitki bagina toplam yaprak yas agirlg: ve yaprak alani
bzellikleri sadece birbirleriyle 0.795'lik  hir Kkorelasyon
katsayisi dederi cergevesinde iligkill bulunmus olup,
denemede incelenen diger parametrelerden higbiriyle %50
ve daha yliksek oranda iligkilendirilememigtir.
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Cizelge 14, 14 giinldk luz stresi sonunda vapraklardaki ortalama K'/Na' oranlari ve istatisliksel grupiandirmatar

Genotip K'Na* (zgimgT.A) Genotip K'INa' (z g/mg T.A.}
No Kontrol NacCl No  Kontral Nacl
1 14.88 n-q 0.090 j- 20 967r 0.113 gh
2 19.02 -l 0.113 gh 21 2092 g-k 0.060 n-q
3 18.27 ¥n 0176 d 22 17.92 j-n 0.203¢
4 27.41 b-d 0.093 1k 23 22.06 e+ 0.096 jt .
5 25.71 ¢ 0.156 e 24 36594 0.070 m-o0
[ 22.61 e-h 0.076 Im 25 306D 0.050q
7 39.24 a 0.076 Im 26 36a 0.070 m-0
8 29.29 be 0.106 g~ 27 12.04 gr 0.056 o-q
9 18.83 h-n 0.080 k-m 28 9.69r 0.100 h-j
10 26.99 b-d 01476 d 29 11.10r 0.050q
11 24.06 d-g 0.070 m-o 30 10.22r 0.053 pq
12 15.54 m-q 0120 g 31 20.45 g 0113 gh
13 23.79 e-g 0.190 ¢d 32 19.01 h-m 0.073 mn
14 20.23 h-l 0.056 0-q 33 16.07 m-p 0.250 b
15 17.16 |-n 0.140 f 34 12.58 p-r 0.160 e
16 13.24 o-r 01361 35 19.93 h-m 0.256 b
17 2211 0.180d 36 16.94 k-0 0.306 a
18 16.49 -0 . 0.066 m-p 37 21.87 1 0.186d
19 25.88 ¢-e 0.070 m-o 38 21.66 g+ 0.316 a )

Ayns stitunda farkl harfi alan ortalamalar arasindaki farklihik énemlidir (p=<0.01).

Lipid peroksidasyonu 0Orini olan MDA dlgiimleri,
sonuglar en fazla beklentiyle incelenen parametre olmusg ve
bitki blytmesini gtsteren diger digtimlerle Snemli duzeyde
negatif yonll bir etkilesimde bulunmusgtur. Yukarida sézii
edilen yaprak alam ve yaprak yas agirh§i dederleri haric
tutulursa, diger tom ozellikler ile en az %56 (-0.566)
diizeyinde (Yaprak Sayisi +» MDA miktart) etkilesim halinde
bulunmugtur, Gdvde Agirhdgr +— MDA (-0.759) ve Kdk
Adirhgl — MDA (-0.722) arasinda ortanin Gzerinde bir iligki
belilenmis; bitki binyesinde Na ve Cl iyonlarinin miktan
arttikga da MDA miktari genelde yiksek bulunmustur {0.697
ve 0.656 dizeyinde pozilif korelasyon). Ayni madde ile
bitkinin yapraklarindaki K miktan arasinda -0.55lik bir
negatif korelasyon ortaya gikmigtir. MDA miktari, yani lipid
peroksidasyonu sonucu hilcre zarlarimin hasar gérme diizeyi
arttikga gtivde boyu, kk boyu, givde adirhdt, kdk agirhg ve
yaprak sayis| azalmaktadir.

Tuz stresi altindaki pathican bitkilerindeki toplam klorofil
miktar, MDA miktarindan daha didgdk bir etkinlikte diger
parametrelerle iligki igerisinde olmugtur. En  ylksek
korelasyon katsayisi degerleri Klorofil miktan « Govde
agirhd: (0.693) ve Klorofil miktan « Kok adrhdt (0.653)
arasinda bulunmus; MDA miktari « Klorofil miktar arasinda
da -0.651’lik bir negatif korelasyonun varlig: tespit edilmigtir.

iyon miktarlaninin  blylime parametreleri ile ve
birbirleriyle olan korelasycnlari ise en belirgin iligkileri ortaya
koymustur. Na* ve CI' iyonlarinin bitki blinyesindeki artiglan
birbiriyle 0.855'lik bir deger altinda etkilegsir ve birlikte
hareket ederken; her iki iyonun K iyonu ile olan iliskisi ise
negalif ydnde olmugtur. CI' miktan « K* miktar1 (-0.86) ve
Na® miktart — K° miktart (-0.83) hareketleri birbirine
benzerlik gé&stermis olup K* miktarinin yiksek bulunmasi, o
genotipte Na® ve CI iyonlanimin blylk olasiikla diisiik
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olacagim veya bu durumun tam tersi blnyesine ylksek
miktarda Na® ve CI' iyonlarini almis clan genotiplerin K*
miktarimin diiglk seviyelerde bulunacadin: isaret etmektedir.

Na® iyonunun bitki biinyesinde artmasi, tim biyiime
parametrelerini olumsuz etkilemis, bu iyonun artmasi ile
govde ve kok boyu (-0.820, -0.802), gbvde ve kitk adirhd (-
0.836, -0.762), yaprak sayisi (-0.752) azalmigtir. CI" iyonu
da, Na’ gibl etk yapmis ve gelismeyi clumsuz etkilemigtir.
Bitki blinyesine alinan CI' miktan arttikga givvde ve kdk boyu
(-0.838, -0.763), gdvde ve kok adirhth (-0.822, -0.778),
yaprak sayis| (-0.782) azalmigtir. K* iyonunu biinyesine
daha gazla alan genotipler ise daha iyi gelisme
parametrelerine sahip olmusiardir. K* miktan «— Kok Boyu,
K* miktari — Goévde Boyu, K* miktan « Kok Agimhd, K
miktari « Govde Adirhg, K* miktari «— Yaprak Sayisi
iligkileri hep olumlu yonde bir korelasyona sahip olmug ve
sirasiyla 0.878, 0.830, 0.828, 0.795, 0.813 korelasyon
katsayilar| olusturmuslardir,

iyonlarin tek tek veya birbirine gére degerlendiriimesinin
yaninda K'/Na® orani da incelenmig ve biiyime kistaslari ile
ilgilendirme agisindan bu tablodaki en etkin 6zellik olarak
gordimistir. Cizelge 15'in en alt satinnda yer alan bu
parametre, blylme godstergelerinden ozellikle kok boyu,
govde agirhd), kok adirhdr ve yaprak sayisi bakimindan
denemede yer alan dider tOm kriterlerden daha yiksek
korelatif dederler vermigtir {sirasiyla 0.877, 0.883, 0.807 ve
0.822'lk korelasyon katsayllari). Bu &zellik, tuza tolerant
veya duyarh patican genotiplerinin belirlenmesinde etkin
olarak kullanilabilecek bir parametre olabilecek performans
gdstermistir.
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Gizelge 15. 38 patlican genctipinden elde edilen sayisal verilerin kullanilmasiyla ortaya gikan ve incelenen parametrelerin birbiriyle iligki
derecelerini gdsteren ‘Stepwise Regresyon® modelleri

Gzellixk Farametre Kismi R® Eklemeli R? P=
K' 0.772 0.7715 0.0001
GB KLRF 0.0522  0.8237 0.0001
cl 0.0132  0.8369 0.0035
K'iNa" 0.0033 0.84 0.1395
GB= 4,62+2.535K"-0,136CI" +118.11KLRF+ 6.033 K'/Na’
K*/Na* 0.77 0.77 0.0001
KB MDA 0.0107  0.78 0.0219
K' 0.0047 0.785 0.1236
KB=8.335+1.267K"-- 0.154 MDA + 29,92 K'/Na’
K*/Na* 0.779 0.779 0.0001
GA MDA 0.068 0.85 0.0001
KLRF 0.0153  0.88 0.0007
K 0.0058 087 0.0309
GA=0.707+0.224 K-- 0.045 MDA+3.024KLRF +3.34 K'/Na"
K* 0.6328  0.6328 0.0001
KA MDA 01176  0.7505 0.0001
KLRF 0.0201  0.7705 0.0024
KA=0,655+0.4744K" —0.0407MDA+2 5682KLRF
K'/Na* 0.676 0.676 0.0001
vs cr 0.027 0.703 0.0019
K 0.0074 0.7 0.0974
YS=2,419+0.682K-0,079CI-0,763 K'/Na”
YA Na' 0.1671  0.1671 0.0001
YA=2,8571-0,0695Na’
cr 0.2076  0.2076 0.0001
VAL KLRF 0,0195 02271

YAL=81,591-1,7082 CI-67,026 KLRF

(Etki degeri P=0.15 &nem duzeyinden bliylk olanlar modele al:inmamistir.)

Cizelge 16. 38 patlican genctipinde incelenen parametrelerin korelasyon Katsayilar

-

... 6B KB GA KA YS YA  YAL K Na  CI MDA KLRF
GB
KB 0.858
GA 0866 0.858
KA 0831 0807 0893
¥YS 0.8329 (.847 0.778 0.724
YA 0.507 0.472 0.433 0.371 0.400
YAL 0451 0.383 0368 0335 0387 0795
K 0.878 0.830 0.828 0.795 0.813 0.366 0.41
Na* -0.820 -0.802 0836 -0762 -0752 0409 -0.39 -0.83
c  -0838 -0.763 -0.822 -0.778 -0.782 -0.375 -0.46 -0.86 0.855
MDA -0.605 -0.6833 0,759 -0.722 0566 -0.335 -0.30 -055 0697 0.656
KLRF 0632 0.552 0.693 0.653 0.475 0.249 0.12 049 -0572 -0.519 -0.651
K/INa 0869 0877 0.883 0.807 0,822 0.404 0.382 0.921 0.8089 0.845 0.631 0.571
Tartisma ve Sonug farkimigin, ozelikle K* wveya Na' alminda segici

Dedisik patlican genotiplerinin, NaCl kullamlarak bitkinin
kék bolgesinde olusturulan tuz stresine kargi gdstermis
olduklan tepkileri farkli bulunmustur. Genotipler arasindaki

davranabilme yetenekleri ve bu iki iyon arasindaki oranlar ile
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¢ok yakindan ilgili oldugu gdzlenmigtir.
Denemelerde kullanilan ve aralannda yabani patlican
turlerinin de yer aldi§1 ctuz sekiz adet patlican genotipinde,



Tuz Stresi Altinda Yetigtirilen Péfhcan Genotiplerinde Meydana Gelen Morfolojik, Fizyolojik ve Biyokimyasal Geligmeler

150 mM dozunda uygulanan toksik dlizeydeki NaCl tuzunun
ilk belirgin  semptomatik  etkisi, bitkilerin  biyomas
agirhklarinda, ‘boy veya alanlarnda azaimalar olmustur.
Bunu takiben &ncelikle yagh vyapraklardan baglayarak
sararma ve nekroze olma, yaglh yapraklardan itibaren
kuruyarak yaprak dékdimesi, blyUmenin sinirlanmasi ve
sonugta bitkinin 8l0mi gergeklesmigtir. Munns ve Termaat
(1986), tuzluluk kosullannda en fazla etkilenen organlarnn
vapraklar oldugunu, sdrgin  boyunda azalmamin ilk
belirtilerden sayildigm  bildirirken; Snapp ve Shennan
(1982}, kitk biliyimesi ve gelismesinin de tuziuluktan benzer
bigimde etkilendidi ortaya koymustur. Mer ve ark. {2000) da
tuzun toksik etkisinin ik dnce yagh yapraklarda gbriimeye
baglachidiny, bu yapraklann uglarindan baglayip yaprak
ayasina ve sapina dogru ilerleyen kloroz geklinde kendini
gosterdigini, daha sonra bu kisimlarin nekroze oldudunu
belitmektedir. Greenway ve Munns (1980), tuz stresine
maruz kalan bitkilerde genel olarak kargiasgilan farklilikiar
arasinda ktk, gtvde ve sOrgin uzunlufunda azalma; bitki
vas ve kuru agirhklannda azalma; yaprak alam ve
sayllarinda azalma; klorofii miktarinda azalma oldugunu
bildirmiglerdir.

Tuz uygulamasi yapitan bitkilerde, ayn! - genotipin
kontroliine gére daha diglik kék boyu ve agwhdl, daha
diigik goévde boyu ve agihd belirlenmigtir. Na® . iyonu
artigiyla agirhk azaimas) arasinda, gévdede daha ylksek
diizeyde bir iligki bulunurken (-0.820 korelasyon katsayisi),
kdklerde bu katsayr -0.802 olmugtur. Genel olarak Gizelge
4,1-4.4 arasindaki gizelgeler incelendiginde, kbklerin
gdvdedeki inhibisyona gdre daha az seviyede etkilendidi
izlenimi  ediniimektedir. Koklerin NaCl'den etkilenme
derecesi, gdvdeden daha duglik olmaktadir. Benzer
bulgutar, Cruz ve Cuartero {1990), Munns ve Termaat
(1986) ve Karanhk {2001} tarafindan da rapor edilmistir. Yesil
aksam, patlicanda tuz stresinden ilk etkilenen kisim olarak
dikkali gekmistir. Yalmzca gbvde adrli§ degil, ayn
zamanda gbvde boyu da tuz stresi kosullaninda belirgin
bigimde azalmistir. Bu azalma, bazi genotiplerde gok fazla
olurken, tuza tolerant .yabani tlrlerin de yer aldif
bazilarinda ise gok daha az olmugtur. Gévde boyu ve gbvde
adirhdl, tuza toleranst beliriemede en kolay ve fakat,
neredeyse iyon miktarlari kadar etkin, en kisith kosullarda
fikir verebilecek parametreler olarak dikkati cekmigtir,

Farkh patlican genctiplerinde biylimedeki azalmanin en
dnemli nedeni, bitki bunyesinde toksik dizeyde biriken
sodyum iyonu Konsantrasyonudur. Baska bazi Dbitki
turlerinde oldugu gibi (Karanlik 2001, Aktas 2002) patlicanda
tuza tolerans oOzelligi bitki yesil aksamindaki Na® iyonu
birikimi ile ilgili gérilmektedir. NaCl fazlahginda bitkiler, asin
miktarda Na' iyonu almaktadirlar. Na” iyonuna, iyonik
¢aplari ve elektriksel yUkleri nedeniyle blylk benzerlik
gésteren K' iyonunun' alimi, bu nedenle tuzlu kosullarda
engellenmektedir. Tim patlican genotiplerinde Na® iyonu
almindaki artiglarla birlikte K” iyonu aliminda azalma ortaya
cikmigtir. Aralaninda yoksek degerli bir negatif etkilesim
bulunan Na* ve K' iyonlanimin alimi, toleransin ortaya
gikmasinda en etkili mekanizmalardan birisi  olarak
pathcanda etkili segim kriterleri kategorisinde ik siralarda
yer almigtr. Bitki genotiplerinin farkli oranlarda Na” ve K’
absorbsiyonu yapmasi ve baylece blinyelerinde farkli K'/Na*
ofanlarina sahip olmasinin (Na* —~ K' ayinm b&zellig)
tuzluluga dayarum konusunda rol oynadi§, Heimler ve ark.
(1995), Lopez ve Satti (1997), Yu ve ark. {1998), Karanlik
{2001) ve Aktag (2002) tarafindan gdsterilmigtir. Baz) bagka
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Xaynaklarda ise, gen¢ yapraklarda K’ akiimilasyonu
yapabilen, sodyumu yagh yapraklarinda biriktiren ve bunlari
erken . yaglandinp - dbkerek biinyesinden uzaklagtiran
genotiplerin  fuza tolerant olduklan hakkinda bilgiler
verilmigtir (Yeo ve Flowers 1983, Yeo ve ark. 1991). Bitki
biyime parametreieri olarak denemelerimizde kullanilan
bitki giivde ve kok adirliklar, yaprak sayisi, gdvde ve kok
uzunluklart degerlerinin tuzlu ortamlarda korunmas: ve
bitkinin  en az dizeyde Inhibisyonu ugramasi ile
yapraklarinda dlgilen K'/Na® oraninin biyukldgd arasinda
gok yliksek dizeyde bir pozitif korelasyon bulunmugtur.
Gizelge 13 incelendiginde, 22, 3, 35, 36 no'lu genofiplerin
K*Na" oranlarimin tuzlu kogullarda istatistiksel siralamada
en ylksek dederleri alan genotipler cldugu gériilmektedir,
Ayni sekilde tuzdan cok etkilenen 14, 8, 29, 24 no'lu
genotiplerin K*/Na* oranlari en digik degerleri ve Duncan
harflendirmelerini alabilmigtir. Ulkemizde.  yapilan
¢alismalardan bazilarinda (Tipirdamaz 1989, Tipirdamaz ve
Ellialtrodlu 1994, Karanlik 2001, Aktag 2002) degisik bitki
tarlerinde tuza tolerant genotiplerin belirlenmesinde yesil
aksamdaki K'/Na* oranimin gok etkili bir segim kriteri
olabilecedi gdsterilmigtir.

Aktif.  oksijen  tlrevleri membran lipidlerinin
peroksidasyonuna neden olmakta ve hiicre zannda hasara
yol agmakta (Sreenivasulu ve ark. 1999), bdylece orlaya
cikan iyon sizmast da bazi aragtincilar tarafindan tuz
stresine tolerans igin bir gésterge olarak kullamimaktadir
{Blum, 198% Tipirdamaz ve Ellialiogls 1894). Bunun
yaminda lipid peroksidasyonu trind olan malondialdehit'in
miktarinin belirlenmesi, oksidatif zararin en basit gdstergesi
olarak kullaniimaktadir (Zhang ve Kirkham, 1996). Gosselt
ve ark. (1994) pamukta, Hernandez ve ark. (1995) bezelye
bitkisinde, Shalata ve Tal (1998) domates genotiplerinde,
Karanhk (2001) bugdayda ve Aktag (2002) biberde tuza
tolerans! yilksek genofiplerin diiglik MDA miktan ve daha az
lipid peroksidasyonuna sahip oldugunu, fipid peroksidasyonu
fazla olan genotiplerin ise tuza daha fazla duyarlihk
gésterdiklerini belirlemiglerdir. Bu aragtrmada da bitkinin
tuzdan etkilenme dizeyi ile yapraklarda digtlen MDA miktan
arasinda énemii bir iligkinin bulundudu anlasiimigtir, Yabani
tirlerde oldugu gibi tuza tolerant yerli genotip olarak
belirlenen 22 no'lu Mardin Kiziltepe genotipindeki diislik
MDA miktar Cizelge 8'de agikga gdrilmektedir. Tuzdan gok
etkilenen 14 no'lu Artvin Hopa genotipi ise MDA miktar
bakimindan ilk sirada yer almstir. Bu durumda, MDA miktari
da patlicanda tuza tolerans Ozelligi bakimindan dikkate
alinabilecek bir parametre olarak gérilmagtir. Fakat bu
madde,. birbirinden tuza gdsterilen tepki bakimindan gok
uzak olan en duyark ve en dayamikl genotiplerde cok
belirgin farklhk gosterdidi halde, tuza tolerans durumu
bakimindan birbirine yakin Szelliklere sahip ancak yine de
bliylime 6zellikleri incelendiginde istatistiksel olarak farkliik
sergileyen genotiplerin aywrt edilmesinde c¢ok gilvenli bir
bigcimde kullamlamamaktadir. Patlicanda tuz stresi altinda
farkh genotiplerden elde edilen MDA miktarlar), kanimizea
K'/Na® oranlan bakimindan yapilan  bir tuza tolerans
siralamasint sadlamlagtrmak ve kontrol etmek amaciyla
kullanilabilecektir.

Klorofi miktan, yilksek tuz konsantrasyonlarinda
kontrole géire azalmaktadir (Tipirdamaz ve Ellialtioglu 1994).
Tuz stresi, kloroplastiarin tahrip olmasi nedeniyle kloroz ve
nekrotik lekelerin olusumuna yol agabilmektedir (Hasegawa
ve ark. 1986). Tuzluluk, klorofil miktarinda azalmaya neden
olmaktadir {Sivritepe 1995). Patlican genctiplerinde de fuz
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uygulamasi, biyidk bir g¢odunlukla klorofil miktarinda
azalmaya neden olmustur. Klorofildeki azalma, yapraklarda
sararma ile kendini gtstermektedir. Fakat 38 adet
genotipten 4 tanesi tuz stresi altinda, toplam klorofil miktar
bakimindan kontrole gotre artis gdstermistic. Bitkilerden
yaprak ornedi alirken, buntann yasgh veya geng vaprak olup
olmadigmma bakilmaksizin  tesadifen abnmislardir. Bu
yapraklardan bir kansim yapimig ve buradan &rnekler
hazirlanmigtir.  Bu durumda bazi drneklerde  Klorofil
degredasyonu daha fazla olan vyaslt yapraklar, baz
orneklerde ise siirglin ucuna en yakin geng yapraklar daha
fazla olabilmigtir. Ancak klorofil miktarim belirlemenin,
patlicanda tuza tolerant genotip belirlemek amaciyla etkin
olarak kultanilabilecek bir yontem olmadig: kanaatine
vanlmigtir.

Denemede vyer alan 38 genotipin tamaminda tuzlu
ortamda birakilan bitkilerde Na® iyonu miktan artmstir,
Ancak bu artisin oram genotipler arasinda boyok farklihk
gostermigtir. Tuzdan gok etkilenen 14 no’llu Artvin Hopa
genotipinin yapraklannda; tuzdan en az etkilenen 36 no'lu
S.sisymbriifolium ve 38 no Iu S.torvum yabani tirlerinden
vaklagik 3 kat daha fazla Na* iyonu varligi tespit ed[Im|st:r
Pathican bitkisinde de tuza dayarimin saglanmasinda Na’ ile
ilgili cesitli mekanizmalarin galistigr anlagilmigtir. Bu, Na®
iyonlarint iyon pompalan yardimiyla kokten disar atarak
{Yang ve ark. 1980) yapilmig olabilecedi gibi; bu iyonu kék
hicrelerindeki  vakuollerde  biriktirip  vesil aksama
gondermeyerek (Apse ve ark. 1999) gelistiriimis bir korunma
sistemi olabilir. Bu ¢alismanin sonucunda, patlicanda Na’
iyonunu yesil aksama iletme durumu ve bunun sonucu olan
yesil aksamdaki Na* lyonu miktarinin, incelenen genotiplerin
tuza tolerans yetenedi hakkinda dnemii duzeyde bilgi
verebilecedi gdrilmustir.

Bitkinin bulundugu ortamdan su alabilmesi igin hucre
igindeki ozmotik potansiyelin, dis ortamdan yiksek olmasi
gerekmektedir. Bitkiler bunu saflayabilmek igin k&kleri
yardimiyla  yetigtikleri  ortamdan  inorganik  iyonlan
almaktadirlar.  Bitkilerde K' iyonunun aktif alimiyla
hiicrelerdeki ozmotik potansiyel yikseltimekte ve bdylece
bitkive su girisi miimkin olabilmektedir. Tuzlu ortamiarda,
Na ve Cl iyonlarim daha az alan ve segiciligi sayesinde
potasyumu daha fazla biriktiren genotiplerin tuza dayanikl
olduklarr onceden bildiriimistir (Gorham ve ark. 1985).
Patlican bitkisinde tuz stresi altinda 14. gin, yapraklardaki
potasyum miktarlarinda, kontrole gére %24.0 fle %72.6
arasinda azalma belirlenmigtir. Yabani tUrler ve 22 no'lu
genotip, K" iyonu miktarint en iyi koruyan genotipler
olmustur,

Patlicanda tuze toleransin belirlenmesinde en etkili
gbstergelerden birisi, yesil aksamda veya bu ‘denemede
oldudu gibi yapraklardaki K'/Na™ oram dlmustur, Tuz siresi
kosullannda, tuza tolerant yabani tiirlerdeki K*/Na* oram
0.2-0.3 civarinda olurken, tuza duyarh genotiplerde 0.05-0.1
arasinda seyretmistir. Bu durum, tolerant genotiplerde hem
Na' iyonu aliminin kisitianmas), hem de segici bir gekilde K*
iyonu aliminin yapimass veya sadlikh geng yapraklara
tasinmas: ile agiklanabilir.

Tuzluluk, kurak ve yari kurak bélgelerde, fazla ve yanlis
giibreleme ve sulama yapilan yerlerde, sulama suyu
tuziulugu sorununun oldudu yérelerde, seralarda ortaya
cikabilen ve bitkisel dretimi clumsuz etkileyen, hatta bazen
olanaksiz kilan énemli bir stres kaynagidir. Patlican, sulama
olanaklannin gelistirildigi ve iklimi yaz aylarinda yar kurak
olarak . degerlendirilebilecek GAP bodlgesinde yetistirilen
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dnemii sebze torlerinden birisi ve aymni zamanda ortGalt
yetistiricilikte de onemli pay olan bir bitkidir. Birgok bitki
tiriinde oldugu gibi patlicanda da genctipler arasinda
tuzluluga tolerans bakimindan farkhitklarin fizyolojik ve
biyokimyasal mekanizmalar hakkinda bilgi edinebilmek
amaciyla yapilan bu aragtirmada elde edilen sonuglan style
dzetlemek mimkindr:

Toplam 38 adet patican genotipinin yer aldig
calismada, 150 mM NaCl uygulamas ile olusturulan tuz
stresi kargisinda, tuzluluda kargi genotiplerin bilylik élglde
varyasyon gosterdidi belirlenmigtir,

. Tuziu kosullarda gdvde adirliklar ve boyundaki
azalmalarin, kbk adirlig) ve boyundaki azalmalardan daha
fazla oldugu gdzlenmig; bu durumda tuz stresinin pathcanda
yegil aksam Gzerinde koklere gére daha fazla olumsuz
etkide bulundugu disiniimUstar.

. Degisik patlican genctiplerinde aym dozdaki tuz
uygulamasindan sonra binyelerine Na* iyonu giriginin gok
miktarda arthigi, fakat bu arhgin genotiplere gtre dnemli
dizeyde farklilik gosterdlgl. 6lclim yapilan organlar olan
yapraklarina daha az Na' iyonu alan genotiplerde tuza
dayanimin daha fazla oldugu belirlenmigtir,

. Tuz uygulamasinin ardindan yapraklarinda ve
ozellikle de geng yapraklarinda K" iyonunu koruyarak tutan
veya kok bolgesindeki Na* ve K' iyonlarindan K™u segerek
blinyesine alabilen genotiplerin  czmotik  potansiyelini
yUksellerek su almina devam edebildi§i ve boylece
gelismesini sdrdUrebildidi ydnlndeki goriisleri destekler

bigimde, K™ iyonu yiiksek olan genctipler tuzluluga daha
yiksek dayanim géstermiglerdir.
e Yapraklardaki K'/Na® orami, paflicanda tuza

tolerans dlzeyini gosteren en etkili parametre olarak
distnilmistir. Bu dzelligin  bivomas dederleri ile (;ok
yuksek korelasyon katsayilar bulunmustur.

. Tuziuluk stresinde artan lipid peroksidasyonu
miktarlar, hilcre zarlannda hasar meydana geldigini
gostermektedir. Tuza tolerans| yiuksek genotiplerde Glgllen
MDA miktarinin daha dustik, tuza duyarl olanlarda ise daha
ylksek c¢ikmas;, bu &zelligin de screening igin
kullanilabilecek bir parametre olabilecedi ydninde bir goris
olusturmugtur.

. Yapraklardaki toplam klorofil miktari, yaprak alan,
yaprak aguhi§ degerlerinin korelatif &zellik tasamadidi, bu
nedenle segimlerde g&z Onlinde bulunduruimasina gerek
bulunmadidt dagtnlmiigtar,
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Dergide Fen Bilimleri alaninda yamlmis ézgiin aragtirmalar yayinlanir,

Dergide yayinlanacak eserler, Ttirkge ve Ingilizce olarak yazilabilir.

Dergiye yaynlanmak lzere gonderilen eserin, daha énce higbir yayin organinda yayinlanmamis veya yayin hakkinin veriimemis clmast
gerekir. Eser sahibinden makale ile birlikte buna iligkin yazili belge (dilekge) alinir.

Derglye gonderilen eser, basilmadan gnce konunun uzmant olan 2 hakeme gdnderilir. Génderilen eserin dergide yayinlanabilmesi igin
hakemler tarafindan olumlu rapor gelmesi gerekir. Eserin yayinlanmast kenusunda, hakemlerden biri olumlu, digeri olumsuz gbriig
bildirirse bu durumda eser dgiincl hakeme gonderilir, Yayinlanmasi uygun bulunmayan eser, yazara (yazarlarina) iade edilir.

Eser, Microsoft Word ' da Arial {Arial Tur) yazi karakteri ile yazilarak, 3 niisha hafinde Disketiyle (veya CD ile) birlikte gdnderilmelidir.

Eser, A4 boyutunda ve birincl hamur kagida, 170 x 250 mm lik alana 8.25 cm lik iki siitun halinde ve sGtunlar arastnda 0.5 cm bogluk
olacak gekilde hazirlanmal ve toplam sayfa sayisi 87 gegmemelidir.

Eserin baghgl, kelimelerin bag harfleri bitylik (“ve”, “ile”, “veya" vb baglaglar harig) 13 punto, koyu ve sayfay ortalayacak sekilde
olmahdir.

Eser, bir kurum veya kurufus tarafindan desteklenmis veya yiiksek lisans / doktora tezinden dzetlenmis ise bu durum, baghgin son harfi
Uzerine ytldez konularak, ilk sayfanin altinda dip not olarak belirtiimelidir.

Abstract baghgt, eser baghgs ile ayni gekilde ancak 11 punto blyikligiinde olmalidir.

azarlanin adlart, unvan kullanilmaksizin, bas harfleri biyilk diger harfleri kitgilk, soyadian ise buylk harflerle yazimah, yazar adresler,
yazarlarin soyadiarinin son harfi Gzerine numara verilerek, ilk sayfada dip not seklinde belirtiimelidir.

Eser; Ozet, Abstract, Girig, Materyal ve Yontem, Bulgular ve Tartigma, Sonug, Kaynaklar seklinde diizenlenmeli. Bagltklar, koyu
ve basgliktan bir 6nce ve bir sonra hirer bogluk olacak sekilde yazilmali. Eger alt baghklar kullanilacaksa, (alt baglgin sadece ilk harfi
biyiik) bagliktan sonra iki nokta Gst (ste (:} konulup devam edilmelidir.-

Eserde; Turkce ve Ingilizce &zet (Abstract), 8 punto bilylkligiinde, 200" er kelimeyi gecmeyecek sekilde, 15 cm genigliginde, tek situn
halinde ve bir aralik (satir aralifi 1) lle yazilmalidir. En fazla 6 adet anahtar kelime (kendi ierisinde alfabetik sirada ve makale
baghgindaki kelimeleri icermeyecek sekilde) verilmelidir.

Metin, paragraflar aras| bir bogluk ve paragraf bagi 0.5 cm igerden baglayarak, 9 punto biiytikliginde, bir aralk (satir aralidt 1) ile
yazimahdir. Seklller, grafikler ve fotograflar; “Sekil”, sayisal degerlerin verildigi tablolar ise “Gizelge” olarak (8 punto) metin igerisinde
{olmas gereken yerde) verilmelidir. Sekiller ve Cizelgeler tek siitun halinde verilecekse; 15 cm, ¢ift situn halinde verilecekse 7.5 cm
genigligini gegmemelidir. Sekil agiklamalari, seklin altina, gizelge agiklamalan da gizelgenin Ustine numaralandirilarak 8 punto
bOydklogonde yazilmahdir. Gizelgelerde dikey gizgi kullaniimamaidr,

Eserde kullanitan kaynaklar metin icerisinde "yazar ve yil" olarak verilmeli. Eserde yer alan kaynaklann hepsi “Kaynaklar®  listesinde
butunmalidir. Doktora ve Ylksek Lisans tezleri diginda yayinlanmarmig eserler ve szli gériismeler kaynak olarak belirtimemelidir.

Kaynak metin icerisinde; tek yazarl, iki yazarl, Ug ve daha fazla yazarl olmasina gére paragraf veya satir baginda belirtiliyor ise strasi
ile: "Kor (2000), Kor ve Ertugrul (2000}, Kor ve ark. {2000} * seklinde paragraf sonu veya satir sonunda belirtiliyor ise “{Kor 2000) , (Kor
ve Ertugrul 2000), {Kor ve ark. 2000} seklinde befirtilmelidir. Yabanci kaynaklar da “ve” ve “ark.” olarak belirtimelidir. Anonim kaynak:
Tiirkce ise “(Anonim 2000}, Yabanci dilde ise “{Anonymous 2000)" seklinde belittimelidir. Aynt konu igin birden fazla kaynak ard ada
verilirken araya noktalr virgtil ;) konulmalidir. Ornek: (Kor 2000; Ertugrul ve ark. 2004). Kaynakiar listesinde yararlanilan eser Kitap ise:
Dirzgunes, O., A. Eligin, N. Akman, 1991. Hayvan Islahi. Ankara Universitesi Ziraat Fakilltesi Yayinlar. No: 1212, 208 s., Ankara
Hosmer, D.W., S. Lemeshow, 2000. Aplied Logistic Regression. John Willey and Sons Inc. 375 p. New York, USA.

Dergi

Akn, G., N. Dostbil, 2003. Turkiye’ de kan grubu aragtrmalari. Y.Y.(, Fen Bil. Ens. Dergisi, 8{1): 28-386.

Benjamin, H., S. Geng, 1982. Interrelationships of morphological and econemic characters of sunflower. Crop Sci. 22: 817-822.
Anonim

Anonim, 1997. Tanm lstatistikleri Ozetl. T.C. Bagbakanlik Devlet Istatistik Enstitisti. Yayin No: 2137, Ankara

Anonymous, 1994, Mutation Breeding Newsletier. IAEA, Nos, 1-41, Vienna
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“Kaynaklar" llk yazann soyadina gore alfabetik olarak 8 punto biyikliglinde bir aralk {satir arahfi 1) olarak dizenlenmelidir,
Basimina karar verilen eserde, her hangi bir ekleme ve gikarma yaptlamaz.
Bir yazarin ayni sayida ilk isim olarak bir (1) , ilk isim clmadan da bir (1) eseri olmak Uzere en fazla iki eseri basiabilir.

Yayinlanan eserin tim sorumlulugu yazarina veya vazarlarina aittir.



