TURKIYE
JEOLOJI KURUMU
BULTENI

BULLETIN OF THE GEOLOGICAL SOCIETY
OF TURKEY

BASIMEVI
1111111111111




Cilt: X Say1: 1-2

TURKIYE JEOLOJIi KURUMU
BULTENI

Bulletin of the Geological Society of Turkey
Subat 1966 February

Ord. Prof H. NAFiZ PAMIiR'in 50 nci MESLEK YILI JUBILE SAYISI
GOLDEN JUBILEE VOLUME
Dedicated to Ord. Prof, HAMIT NAFIZ PAMIR on the 50 th year

of his career

ICINDEKILER—CONTENTS

Ord. Prof. Hamit Nafiz Pamir'in 50 nci meslek yili jbilesi ........ccccverreccunerreccenerreccenernenes 1
Jiibile miinasebeti ile alinan tebIiKIEr ... .......ooveveveviviviiireeeeereeeeee et 24
Ord Prof. Hamit N. Pamir'in te$eKKUIT ....c.coeeururereurireeirineeinieieireeeetsecieeseeiesseaeesenenes 26
E. BAYKAL & O. KAYA : Istanbul bogazi kuzey kesiminin jeolojisi ............coueeerreeers. 31
. KETIN : 6 Ekim 1964 Manyas depremi esnasinda zeminde meydana gelen tansiyon
GALLAKIATT ..ottt e 44
Erdbebenspalten in der Gegend von Manyas in Nordwest-Anatolien ....................
Z. TERNEK, FE. KURTMAN & M.E. AKKUS : Iran petrol bélgelerinde yapilan
EOKIKIET oo 52
C. ERENTOZ & Z. TERNEK : Dogu Himalaya-Naga kesidi ve Hindistan petrol
SANALATT oo 90
Coupe a travers I'Himalaya oriental-Naga, bassins pétroliers de I'Inde.
I. KETIN : Kafkasya ve Iskandinavya memleketlerinde jeolojik miisahedeler ......... 100
K. ERGIN : Tiirkiye ve civarinin episantr haritast hakkinda .........ccoc.cooeeererevrereonnneens 122
On the epicenter map of Turkey and surrounding Areq .............c.cceeceeeeeeeecennee 126
A. IPER : Amerika'da mithendislik jeolojisi ¢aligmalart .........c..ccceveceeeeeeeernecereneceenns 130
B. SOZERI : Izmir, Cegme 1licasi plaj kumundaki aktiiel foraminiferler ve
VAIYASYONIATT .ooieeiiiiiriiiicicie s s 143
The actual foraminifera and their variations on the beach sands of Cesme
THCEASY, TZIMT ot s 148
B. AGRALL E. AKYOL & Y. KONYALI : Kelkit-Bayburt Jurasiginde ii¢ komiir
damarinin palinolojik etidil .......ccocveeeveireeincireeincireeerereeec e 155
Etude palynologique de trois veines de charbon dans le Jurassique de
KEIKit-BAYDUTT ..ottt ssessesessessesessessesesssssesessesescnns 159
Ord. Prof. Malik Sayar (NEKIoloji) ........ccceuuniumiuiiiiiiiiiiciciseisicsseinceeanes
Mustafa Asim Alkumru (Nekroloji)
Cengiz Saran (Nekroloji) ......c.ccocoeeveuneuncunee
Erding Cetinbag (Nekroloji).......ccveune.
Yeni NESIIYat ..o
Tiirkiye Jeoloji Kurumu 1966 yili Genel Kurul Toplantisi agis nutku ...........cccceueee. 174
Tiirkiye Jeoloji Kurumu 1965 yili faaliyet raport.........ceeeureeevceneeeeneeneeenceneenennenenens 177

UYE LISTELERI - LIST OF MEMBERS .....eeeeeeeeeeeeeeeeseeseeseseeseessesseessseseeseeseseseasenn 180



TURKIYE JEOLOJi KURUMU

(The Geological Society of Turkey)
M. T. A. Enstitiisii
ANKARA

1965 YILI YONETIM KURULU (OFFICERS FOR 1965)

Baskan ( President) Cahit ERENTOZ
Ikinci Bagkan (Vice President) Mehmet AYAN
Genel Sekreter (General Secretary) Mesut CETINCELIK
Mubhasip Veznedar (Treasurer) Mehmet E AKKUS
Faal Uye (Executive Member) Cahide KIRAGLI

MURAKEBE HEYETI (CONTROLLERS)
Mehmet GUREL
Mehmet TOPKAYA

Vecihe OZTEMUR

HAYSIYET DIVANI (DISCIPLINARY COMMITTEE)
Hamit Nafiz PAMIR
Thsan KETIN
Melih TOKAY

REDAKSIYON HEYETI (EDITORIAL COMMITTEE)
Sehavet MERSINOGLU
Zati TERNEK
Cemal OZTEMUR
Cemil SUME
G. van der KAADEN

N. B. Biitiin muhaberat asagidaki adrese gonderilmelidir:
All correspondence should be addressed to:
Genel Sekreter (The General Secretary),
TURKIYE JEOLOJI KURUMU,
Posta Kutusu No. 512,
ANKARA



ORD. PROF. HAMIT N. PAMIR'IN 50 NCi
MESLEK YILI JUBILESI

22 Subat 1966 giinii saat 10:00 da Dil ve Tarih-Cografya Fakiiltesi
Konferans salonunda meslek toplulugu 6niinde Ord. Prof. Hamit N. Pa-
mir'in 50 nci meslek yil Jiibile toplantisi i¢in basta, Milli Egitim Bakani
Sayin Orhan Dengiz, Dr. Cahit Erentoz, Ist. Univ. Fen Fak. Dekani Prof.
Ali Riza Berker, Prof. hsan Ketin, Prof. Cemal Alagéz, Prof. Fuat Baykal,
Prof. Kemal Erguvanly, Prof. R. Brinkmann, Dr. Zati Ternek, Prof. Ismail
Yal¢inlar, Prof. Atife Dizer olmak {izere, birgok meslektaslar: tarafindan
biyografisi, eserleri v.b. izerine konusmalar yapilmistir.

Jiibile esnasinda, Bonn ve Izmir Universiteleri Jeoloji Profesérii Dr.
R. Brinkmann tarafindan Profesor Dr. Pamir'e Alman Tabiat Arastiricila-
r1 Akademisinin (Akademie der Naturforscher) azalik berat1 verilmistir.
Bu akademi 1650 senesinden evvel kurulmus en eski bir ilim miiessesesi-
dir. Uyeleri arasinda: Curie, Darwin, Einstein, Faraday, Goethe, Haeckel,
Sven Hedin, Humboldt, Linné, Nansen gibi meshur isimler vardir.

Akademi, 300 seneden fazla bir zamandan beri memleketler hudut-
larini agarak, ilim adamlarinin birlikte ¢alismalarini ilmin ilerlemesi igin
elzem addetmektedir.

Prof. Dr. Hamit Nafiz Pamir Akademinin ilk Tiirk tiyesi olmustur.



JUBILE MUNASEBETI ILE KONUSMA YAPANLAR

Ord. Prof. Hamit N. Pamir’in Biyografisi
Dr. Cahit ERENTOZ
Jeoloji Kurumu Baskani ve M.T.A. Enstitiisti Jeoloji Subesi Miidiirii

Bu sene, 50 nci meslek yilin1 idrak etmis olan Sayin Ord. Prof. Ha-
mit N. Pamir'in yarim asirlik meslek hayatin1 kutlamak iizere, Tiirkiye
Jeoloji Kurumunun tertipledigi Jiibile dolayisiyle burada toplanmis bu-
lunuyoruz.

Mubhterem hocamiz Ord. Prof. Hamit N. Pamir, 47 y1l Istanbul Uni-
versitesi Jeoloji Enstitiisiinde yiizlerce talebe yetistirdikten sonra, ii¢ se-
neden beri de Maden Tetkik ve Arama Enstitiisinde vazifeli bulunmak-
tadir.

50 nci meslek yilin1 bitmez, tiikkenmez sabir ile yilmadan ¢alisarak,
eserler meydana getiren ve bugiin biitiin zindeligiyle 73 yasini idrak eden
muhterem Jeolog, 27 Mayis 1893 te dogmustur. ilk tahsilini Uskiip'te
Mektebi Edepte, orta tahsilini Selanik’te Fevziye Mektebinde tamamliyan
ve nihayet 1909 da da Selanik'te devam ettigi Fransiz Mektebinde baka-
loryasini tamamliyarak Liseden mezun olmustur.

1909-1913 yillar1 arasinda Cenevre Universitesinde Fen Fakiiltesin-
den Lisans imtihanini miitaakip, Prof. Du Parc'in nezaretinde Rusyada
Simal Ural daglarinin asit kayaglar iizerine hazirladig1 doktorasini ta-
mamliyarak, 1915 te yurda donmiistiir.

Istanbul Dariilfiinununda, ilk reformun baglama tarihi olan 1916 y1-
linda, Prof. Walter Penck yaninda asistanlikla, yurdumuzda ilk fiili ¢alis-
malarina baglamistir. Ayni Profesorle etiidlerine 1918 yilma kadar devam
etmigtir.

Bildhara, 1925 yilinda Istanbul Dariilfiinunda Muallim Muavinligi-
ne atanmakla mesuliyetli ilk ¢alismalarina baglamigtir. 1925-1933 yillar
arasinda ayn1 zamanda Istanbul Orman Mektebi Alisi Jeoloji Muallimli-
gine devam ederken, Istanbul Dariilfiinununda Jeoloji Muallimligi unva-
nint da almistir.

1933 yilinda yapilan biiyiik ikinci bir reform ile Istanbul Dariilfiinu-

nu lagvedilerek, yeniden Istanbul Universitesi teskil edilmesiyle Univer-
siteye Profesor olarak atanmustir.



3

Gergek bir Bilimsel Miiessese haline gelen Universitede, Ord. Prof.

olarak 30 sene yine yiizlerce talebe yetistirdikten sonra, 1963 yilinda ken-
di istegi ile emekliye ayrilmistir.

Bu tarihten sonra, evvela asik oldugu jeoloji meslegini birakmiyarak,
yine aramizda — yani Maden Tetkik ve Arama Enstitiisinde—Bas Mii-
savir ve Fen Heyeti iiyesi, olarak ¢alismaya baslamistir. Halen kendisini
Miiessesemizde gormekte bityiik bir memnuniyet duymaktayiz.

Idrak etmis oldugu 50 nci meslek yilina kadar yurt disinda da birgok
cemiyetlerde iiye olmustur. 1930 yilindan beri Fransiz Jeoloji Kurumun-
da iiyedir. Bu Kurumun 1959 ila 1960 yillarinda Ikinci Bagkanligina segil-
migstir. 1950 yilindan beri de Alman Jeoloji Kurumunda tiyedir.

Sayin Profesor, yurt disinda miitaaddit defalar memleketimizi tem-
silen topluluklara istirak etmis ve konferanslar vermistir. Mesela, 1958
yilinda Paris Universitesinde Anadolu Hidrojeolojisi iizerine, 1959 se-
nesinde Bonn Universitesinde ve Alman Madenciler Birliginde Tiirkiye
Yeralt1 Servetleri hakkinda iki konferans vermistir. Keza ayni tarihlerde,
Hannover Jeoloji Servisinde de Tiirkiye'nin Tektonik Uniteleri hakkinda
konusma yapmuistir.

Bilimsel galigmalarin gerek nesriyat ve gerekse konferanslariyle tani-
nan muhterem hocamiz, nihayet 1964 yilinda Alman Tabiat Arastiricilar
Akademisine iiye olarak se¢ilmistir. Uyelik berati biraz sonra kendisine
takdim edilecektir.

Ayni zamanda Tiirkiye Jeoloji Kurumu kurucularindandir. Bu cemi-
yette bundan evvel de dort defa ve nihayet diinkii toplantida da (21 Subat
1966) yine Tiirkiye Jeoloji Kurumu Reisi se¢ilmistir.

Maden Tetkik ve Arama Enstitiisiiniin 1935 yilinda ilk kurulusuna
istirak etmis ve ayni Enstitiide 1950-1952 ve 1954-1956 yillarinda iki defa
Umum Miidiirliik yapmistir. 1950 yilinda UNESCO tarafindan Teknik
Universitede Hidrojeoloji ve Sismoloji Enstitiilerinin kurulmasina tavas-
sut etmistir.

1937 de Moskovada, 1948 de Londra'da ve 1960 yillarinda da Kopen-
hag'da da Uluslararasi Jeoloji Kongrelerine de istirak ederek, bu kongre-
lerde birer teblig vermis ve yurda doniisiinde {iniversitelere, Maden Tet-
kik ve Arama Enstitiisiine ve hatta Tiirkiye Jeoloji Kurumuna birer rapor
vermistir.

1947 ila 1950 tarihleri arasinda Istanbul Universitesi Senatosunda ve
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1956 ila 1959 yillar1 arasinda da Tiirkiye Atom Enerji Komisyonunda tiye
secilmistir.

Keza, halen Uluslararasi Jeoloji Birligine (Union) bagh Tiirkiye Milli
Jeoloji Komitesi iiyesi, Tiirkiye Milli Stratigrafi Komitesi Bagkani, Tiirki-
ye Milli Tektonik Komitesi Bagkani bulunmaktadir.

Prof. Hamit N. Pamir, 6zel hayatinda da muhitini fethetmesini bil-
migstir. Talebelerine ve biitiin ¢evresine kars1 gosterdigi samimiyet ve ken-
disine has olan iyilikseverligi ile taninmaktadur.

Ben kendilerini, Universitede talebe olunca, 1936 ila 1944 yillar1 ara-
sinda yakinen tanimak firsatin1 buldum. Gerek diploma ve gerekse dok-
tora ¢aligmalarimda biiyiik yardimlarim gérdiim ve kendilerinden feyz
aldim. Meslek hayatimin bu talebelik devresinde tabiati1 sevmeyi ve onun
zorluklarindan, giigliiklerinden yilmamayi 6grendim. Biitiin talebelerine
gosterdigi yetistirici ve tesvik edici alakalarini burada sitkranla anmay:
bir borg bilirim.

Prof. Hamit N. Pamir, hocalik gorevindeki muvaftakiyeti kadar, je-
oloji meslegini bilfiil icra etmekte de usta bir jeolog olarak muvaftak ol-
masini bilmistir. En gii¢ sartlar icerisinde de jeolojisini gérmedigi yurt
kosesi kalmamustir.

Jeolojinin sihrine biitiin dmriince kendisini kaptirmis olan 73 yasin-
daki bu geng tabiat asiki Hoca Jeolog, jeolojinin her bransinda derin bir
bilgiye sahiptir. Diinyada ender goriilen, literatiire hakim bir miintesibi
ve bilimsel arastiricidir; ve bunu her vesile ile ispat etmektedir.

O, yurdumuzda jeolojinin piridir. 50 y1l gibi yarim asirlik bir zaman
bile onun halen yanan meslek agkini sondiirememistir.

Bunu Maden Tetkik ve Arama Enstitiisiinde miitevazi olarak kose-
sinde halen gosterdikleri 6rnek faaliyetleri ile ispat etmektedirler.

Bu titkenmez enerjileriyle meslek hayatinin olgun meyvalarini, der-
nekteki usanmak bilmiyen 6rnek ¢alismalar: da gostermektedir.

Kendilerinin gipta dolu hislerimle daha ¢ok uzun yillar atesli jeoloji
agkiyla faaliyetlerine devam etmelerini temenni ederken, gerek sahsim
adina ve gerekse diinden beri mazide kalan Jeoloji Kurumu Bagkani ola-
rak biitin meslektaglarim adina da, en samimi temennilerimle 50 nci
meslek yillarini tebrik ederim.



Ord. Prof. Hamit Nafiz Pamir’in Eserleri ve Yayinlar:

Prof. Dr. thsan KETIN

Istanbul Teknik Universitesi Maden Fakiiltesi

Sayin Misafirlerimiz, degerli meslektaslarim,

Sayin hocamiz Ord. Prof. Hamit Nafiz Pamir'in bugiinkii Jiibilesinde,
eserleri ve yayinlar1 hakkinda birkag s6z séylemek 6devi de bana veril-
mis bulunuyor. Bu serefli vazifeyi memnuniyetle yerine getirirken, boyle
bir Jiibileyi tertip etmek suretiyle gosterdikleri kadirsinasliktan dolayz,
Tiirkiye Jeoloji Kurumu, Yonetim Kurulundaki arkadaslarimiza bilhassa,
tesekkiir eder, bu giizel baglangicin Kurumumuzda bir anane haline gel-

mesini temenni ederim.
Sayin Dinleyenlerim,

50 sene gibi uzun bir faaliyet devresinde, siirekli olarak eser vermis
bir hocanin, sayis1 35 i bulan ¢ok ¢esitli konulardaki nesriyat: hakkinda,
tatmin edici bir konugma yapmanin giigliigiinti takdir edersiniz. Bu gii¢-
ligti miimkiin oldugu kadar hafifletmek amaci ile sayin hocamizin eser-
lerini, konu ve sekilleri bakimindan az sayida gruplara ayirmak suretiyle
incelemeyi daha uygun bulmaktayim. Bu gruplar sira ile:

1) Ders kitaplars;

2) Terciimeler;

3) Depremle ilgili yayinlar;

4) Milletleraras1 Kongrelerde verilen tebligler;

5) Arazi etiidleri ile ilgili yayinlar;

6) Degisik konulardaki yayinlar ve diger eserlerdir.

1. Ders kitaplar1

Herseyden evvel hoca olan ve yarim asir bu meslekte emek harcamig
bulunan Ord. Prof. H. N. Pamir'in ilk ders kitabi, 1928 yilinda «Umumi
Arziyat» ad1ile ve eski harflerle nesredilmistir. O zaman kendisi Dariilfii-
nun ve Orman Mektebi-Alisi Arziyat ve Madeniyat Muallimi idi. Her iki
yiitksek okul i¢in yazilmis olan bu kitap, «Dinamik Jeoloji»ler ¢ikincaya
kadar, tiniversitelerimizde gerek hocalarin ve gerekse talebelerin takibet-
tikleri yegane eserdi. «<Umumi Arziyat» baslica su bahisleri ihtiva etmek-
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tedir: «Bir gok cismi olarak arz kiiresi, Ay, Arzin sicakligi, Giines, Giines
sisteminin gelismesi, Arzin i¢i, Karalarin denizle olan siniri, Yerytiziiniin
relyef, Karalarin dagilisi, Kayaglar ve baslica gruplari, Kayaglarin boliin-
me ve ayrilmasi, Kayaglarin arz kabugundaki goriiniis sekilleri, Tektonik
— vyatay ve dikey hareketler — Diskordan ve konkordan durumlar.

Eserde «Tektonik» bahsine bilhassa 6nem verilmis, o zaman i¢in yeni
olan bu bransta olduk¢a detaylara inilmistir. Bu hususta kendisi kitabin
mukaddimesinde soyle yazar:

«Bu fasikill ile lisanimizda nesrolunmus mufassal veya muhtasar
eserlerdeki bir noksan — Tektonik Jeolojisi — tamamlanmak istenmis-
tir. Jeolojinin bugiinkii methumu ile Tektonik en mithim sathasini tegkil
ettiginden, Cografya ve Jeoloji muallimleri, asker, mithendis, ormanci
ve ziraatg gibi arazi ile alakadar miitehassislarin eserde kendilerine nafi
maltimat bulabileceklerini timit ederim.»

Prof. Pamir'in klasik hale gelmis ders kitaplari, bilindigi gibi, «Dina-
mik Jeoloji»lerdir, 1937 de yayinlanan ve arz kabugunun dis olaylarini
izah eden «Dinamik Jeoloji I. 1948 de nesredilen ve i¢ olaylardan bah-
seden «Dinamik Jeoloji II», uzun yillar 6grencilerimizin feyz aldiklari
ders ve miiracaat kitaplar1 olmustur. Bu eserlerin muhtevasi1 hakkinda
tahlillerde bulunmay1 yersiz saymaktayim, zira bunlar hepimizin okudu-
gu kitaplardir. Dinamik Jeoloji I, ilk basilisindan 22 sene sonra, 1959 da
ve Dinamik Jeoloji II, 12 sene sonra 1960 da ikinci defa, tamamen yeni
bir sekilde yayinlanmistir. Her ne kadar bu ikinci basiliglarin isimlerinde
bir degisiklik olmamus ise de, kitaplarin muhtevasinda esasl degisiklikler
yapilmis son 25 sene zarfinda diinya jeoloji literatiiriinde goriilen biitiin
yenilikler, bu ikinci baskilarda yer almigtir. Cok sayidaki Ingilizce yazil-
mis eserlerden faydalanilarak, yeniden kaleme alman bu kitaplar, gerek
ogrencilerin ve gerekse yetiskin meslektaslarin her zaman igin istifade
edecekleri kiymetli eserlerdir.

Prof. Pamir’in ders kitaplar1 serisine M. Gignouxnun «Stratigrafik
Jeoloji» adl1 eserinin terciimesini de ilave etmek gerekir. Dogent Nuriye
Pinar ve Prof. Enver Altinlinin da istirakleri ile terciimesi 1942 de ta-
mamlanan bu klasik stratigrafi kitab, Tiirk¢e yazilmis jeoloji literatiirii
arasinda miistesna bir yer isgal eder. 24 seneden beri bu konuda yeni bir
eser de, maalesef yazilmamuigtir.



2. Terciime eserler

Ord. Prof. H. N. Pamir’in terciime seklindeki negriyat: onun aka-
demik kariyere intisap ettigi ilk devrelere, 6nce W. Penck daha sonra
E. Chaput ile beraber ¢alistig1 zamanlara aittir. Bu hususla ilgili birinci
eser, W. PencK’in «Canakkale mes’elei jeolojiyesi» adli makalesinin 1332
(1916) yilinda Fiinun Fakiiltesi mecmuasinda yayinlanan terciimesidir.
Eski harflerle ve tam 50 sene evvelki Tiirkge ile yazilmis olan bu eser,
hocamizin ilk ilmi nesriyatidir. Her ne kadar daha 6nce, 1913-1914 yil-
larinda hazirhiyarak 1916 da tamamladig1 «Les roches acides de Pavda
(Ural du Nord)» adli doktora tezi mevcut ise de, bu tez maalesef 1918
Vefa yangininda, o zamandki jeoloji enstitiistiniin bulundugu Abdiilkerim
Pasa Konaginda yanmis ve dolayisiyle basilamamaistir (Sayin hocamizin
bizzat kendi ifadeleri).

Ikinci ve ii¢lincii terciime eserler yine W. Penck tarafindan yazilmig
olan ve Fiinun Fakiiltesi Mecmuasinda nesredilen «Kesis dag1 jeolojisi ve
Bursa tenezziihiiniin netayici jeolojisi» adli makalelerdir.

Terctimelerin ikinci kismini, E. Chaput'niin «Istanbul civarindaki
Neojen arazisinin biinyesi hakkinda miisahedeler», Tiirkiye'nin Tektonik
tarihgesine umumi bir bakig» ve «Ankara mintakasinin 1: 35 000 mikya-
sinda jeoloji haritasina dair izahat» adli eserler teskil eder. Prof. Pamir,
W. Penck ve E. Chaput tarafindan yazilmis, yukarida adi gegen eserle-
ri sadece terciime etmemis, ayni1 zamanda bu eserlerin hazirlanmasina
bilfiil igtirak etmistir. E, Chaput'niin makalaleri ve terciimeleri Istanbul
Dariilfiinunu Jeoloji Enstitiisii nesriyati (say1: 4, 6, 7) olarak 1931 yilinda
yaymnlanmistir. Hocamizin o devre ait diger bir terciimesi de, K. Nagal-
hard'in «Cenubi Karadeniz nebat bakiyeleri» adl1 makalesidir. Almanca
olan yaz1 ve terciimesi, 1930 da Fen Fakiiltesi Mecmuasinda yayinlanmis-
tir (yil 7, say1 1-2).

3. Depremle ilgili yayinlar

Ord. Prof. H. N. Pamir, 1928 senesinden beri, memleketimizde za-
man zaman vukua gelen ve ¢ok defa afet seklinde tecelli eden zelzelelerle
yakinen ilgilenmis, ekserisini mahallinde incelemis ve bu konuda bir¢ok
yayinlar yapmis, resmi makamlara raporlar vermistir.



Depremlere dair ilk eseri, rahmetli Ibrahim Hakki Akyol ile bera-
ber hazirladiklar1 «30-31 Mart 1928 tarihindeki Tepekdy-Torbali-Izmir
zelzelesi» hakkinda Dariilfiinunun emanetine verdikleri rapordur. Ma-
hallinde yapilan jeolojik-makrosismik tetkikat1 aksettiren bu eser, o za-
manki Jeoloji Enstitiisiiniin 1 numarali nesriyat1 olarak, 1929 da yayin-
lanmistir. Eserde deprem olayi ve tesirleri detayli olarak belirtilmis ve
zelzele sahasinin jeolojik 6zelligi ile Bat1 Anadolu'nun tektonik durumu
hakkinda genis bilgi verilmistir. Ayrica bir isoseist haritasi ile Bat1 Ana-
dolu'nun kii¢iik mikyash bir tektonik haritas: da esere eklenmistir.

Prof. Pamir'in depremler iizerine ikinci eseri, E. Paréjas ile miistere-
ken yayinlamis olduklar1 (1940) «19 Nisan 1938 Orta Anadolu yer dep-
renmesi» adl1 makaledir. Burada deprem olayinin mahiyeti, husule gelen
fayin karakteri ve genel olarak bolgenin jeolojik-tektonik 6zelligi tebariiz
ettirilmis, farkli 6l¢eklerde iki isoseist haritasi tanzim olunmustur.

Deprem konusundaki {i¢iincti ve dordiincii eserler, 1939-Erzincan
zelzelesi hakkinda, Thsan Ketin ile beraber hazirlamis olduklar1 ve Geo-
logische Rundschau Mecmuasinin 31 ve 32 nci ciltlerinde (1940, 1941)
yayinlanan travaylardir. Bunlar1 «Corum ve Erbaa depremleri» tizeri-
ne Ibrahim Hakki Akyol ile miistereken, Tiirkiye Cografya Dergisinde
(1943) nesredilen makale takibeder.

Prof. Pamir, 1946 da, Fen Fakiiltesi Mecmuasinin A-serisinde (cilt :
IX, say1 3, 1944) yayinlamis oldugu «Kuzey Anadolu'da bir deprem ¢iz-
gisi» adl1 eserinde, 1939 ile 1944 yillar1 arasinda, Kuzey Anadolu'da vu-
kua gelmis olan biiyiik depremlerin bir sentezini yapmakta, bu bolgedeki
sismik faaliyetin jeolojik sebeplerini, 850 km uzunlukta, zaman zaman
harekete gegen bir dislokasyon cizgisine — eski bir faya — atfetmek-
tedir. Bu konu daha derinlestirilerek, 1948 de Londrada akdedilen 18
inci Milletleraras1 Jeoloji Kongresinde, teblig olarak verilmis ve 1952 de
Kongre Biiltenlerinde (part XIII, pp. 214-218) yayinlanmuistir. Tebligde,
deprem ¢izgisi «Kuzey Anadolu beresi» (La cicatrice Nord-Anatolienne)
seklinde tefsir edilmis ve bunun 6nemli tektonik bir sinira tekabiil ettigi
acitklanmigtir. Bu sinir, Sayin Profesore gore, Pontidler'le Anatolidler’i ve
daha genis anlamda, Eurasia ile Gondwana kitalarini birbirinden ayir-
maktadir.



4. Milletleraras1 Kongrelerde verilen tebigler

Ord. Prof. H.N. Pamir, 1937 de Moskovada, 1948 de Londrada ve 1960
ta Kopenhag'da akdedilmis olan Milletleraras: Jeoloji Kongrelerine katil-
mis ve bunlarda, Tiirkiye jeolojisi ile ilgili kiymetli tebligler vermistir, $oy-
le ki, Moskova'da «Kuzey Anadolu komiir havzasinin énemli bazi jeolojik
problemleri» ve «Anadolu linyitleri hakkinda yeni doneler» adl iki teblig
yapilmis ve bunlar 1939 yilinda Kongrenin 6zel biiltenlerinde Fransizca
olarak yaymlanmustir.

Bunlardan birincisinde, Zonguldak bolgesinde dogu ve bat1 komiir hav-
zalarinin stratigrafik ve tektonik ozellikleri ile komiir yataklar1 bakimindan
farkli durumlar1 mukayese edilmis, Kozlu serisinin ehemmiyeti tebariiz et-
tirilmis ve genel olarak havzanin Permien Trias, Jura /Alt Kretase, Senoma-
nien ve Eosen devirlerine ait paleocografyasi, 6zel haritalarla gosterilmistir.
Ayrica, Karafasil-Azdavay bolgesinin tektonik bir kesidi verilmis, buradaki

komiir yataklarinin karisik tektonigi agiklanmistir.

Linyitler hakkindaki ikinci tebligde ise, Tiirkiye'de o zaman i¢in bili-
nen, linyit yataklarinin stratigrafik durumlari, yaslan ve komiirlesme dere-
celeri incelenmis ve Tiirkiye'nin Neojen devrine ait bir fasies haritas: tak-
dim edilmistir.

Prof. Pamir'in 1948 de Londra Kongresinde vermis oldugu «1939 ila
1944 yillar1 arasinda Kiigiik Asya'da vukua gelen depremler ve Kuzey Ana-
dolu beresi» (La cicatrice Nord-Anatolienne) adli tebliginin muhtevasi
hakkinda biraz 6nce izahatta bulunulmustur. Buna ilave olarak, Anado-
lu'nun baglica tektonik {initelerini ihtiva eden bir harita tizerinde, bahsi
gecen biiyiik depremlerin episantr sahalarinin gosterilmis oldugunu da
belirtmek isterim.

Prof. Pamir, 1960 Kopenhag Kongresine, Madame J. E. Chaputniin
kolaborasyonu ile hazirlamis oldugu «Tiirkiye'nin stratigrafik leksigini»
(Lexique stratigraphique) takdim etmistir. Eser, Milletleraras: Stratigrafi
Komisyonu tarafindan Paris’te, C.N.R.S. nesriyati olarak 1960 ta yayinlan-
mustir. Eserde ayrica Tiirkiye'nin Stratigrafisi, tektonik birlikleri ve eski ma-
sifleri hakkinda kisa, fakat 6z bilgiler verilmekte, eski masifler, Permo-Kar-
bonifer, Ust Kretase - Nummulitik ve Neojen devirlerine ait aflsrman
haritalar1 ve zengin bir bibliyografya bulunmaktadir. Béylece eser, 6zet ha-
linde bir Tiirkiye jeolojisi kitab1 demektir.
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Ord. Prof. H. N. Pamir, 1961 de Milletleraras1 Hidrojeologlar Aso-
siyasyonunun Atina'da tertiplemis oldugu kongreye de istirak etmis ve
burada «Orta Anadolu bélgesinin hidrojeolojisi» hakkinda bir teblig ver-
migstir. Tebligin metni, daha sonra, Asosiyasyonun biilteninde yayinlan-
mustir (Bull. Assoc. Int. Hyd. Sc., vol. VI, no. 4, 1961).

5. Arazi etiidleri ile ilgili yayinlar

Sayin Hocamizin arazi etiidleri hakkinda mevcut ¢ok sayida nesriyati
arasindan burada, bugiinkii konusmanin gergevesi i¢inde, ancak birkag
tanesi takdim edilebilecektir.

Prof. Pamir'in arazi etiidleri ile ilgili ilk eseri, zannedersem, «Of-Siir-
mene mintakasinin jeolojik biinyesi ve burada 1929 senesi yazinda vukua
gelen heyelan ve feyezan hadiseleri» adli, 1930 da Fen Fakiiltesi Mecmu-
asinda nesredilen makaledir (y1il 7, say1 1-2), Burada, bolgenin jeolojik
yapisy, hidrolojik rejimi ve o tarihte vukua gelen feyezan ve heyelan hadi-
seleri tafsilatli olarak anlatilmaktadir.

Prof. Pamir'in etiid seklindeki ikinci ve {igiincii eserleri, o zamanki
yakin mesai arkadasi olan ve bir sene kadar dnce aramizdan ebediyen
ayrilan rahmetli Ahmet Malik Sayar Hoca ile birlikte tetkik ettikleri ve
beraberce yayinladiklar1 «Kiigiikcekmece Fosil Fikrali Hayvanlar Mec-
muasi» hakkindaki travaylardir. Bu etiidler, 1933 te Fen Fakiiltesi Mec-
muasinda (say1 3 ve 4) Tiirkge ve Fransizca olarak ve ayni sene Paris'te,
Soc. Géol. de France’in C.R. lerinde (fasc. 6) intisar etmistir. Memleketi-
mizde mevcut jeoloji literatiirii arasinda klésik bir yer isgal eden bu eser-
ler tizerine burada fazla izahat vermeyi zait bulmaktayim.

Prof. Pamir’in bu ilk devrelere ait travaylar: arasinda, E. Chaput ile
miistereken hazirladiklar: «Istanbul garbinda Neojen arazisi hakkinda
yeni miisahedeler» adli makale de bulunmaktadir (Ist, Univ. Geol. Enst.
Nesriyati, say1 9, 1934).

Daha yeni zamanlarda, 1940 dan sonra, arazi etiidlerini Prof. Fuat
Baykal ile birlikte yaptiklar: ve miisterek isimleri altinda negrettikleri,
bolgesel jeoloji ile ilgili travaylarini gormekteyiz. Bunlar: 1942 de Fen
Fakiiltesi Mecmuasinda yayinlanan «Bing6l mintakasinin jeolojik yapisi»
ile 1947 de Tiirkiye Jeoloji Kurumunun Biilteninde ¢ikan «Istranca masi-
finin jeolojik yapis1» adl1 eserlerdir.
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Prof. Pamir'in 1950 den sonraki yayinlari arasinda, «Tendiirek dagi»

hakkindaki volkanolojik etiidii ile (1951) «Ergene havzasinda hidrojeo-

lojik arastirmalar» (1954) adli travay1r bulunmaktadir. Her iki yaz1 Fen
Fakiiltesi mecmuasinda negredilmistir.

1949 yaz mevsiminde Dogu Anadoluda yapmis olduklar1 jeolojik
etiidler arasinda, Aladag ve Tendiirek volkanlar: tizerinde bilhassa dur-
muslar, her iki yanardag bolgesini petrografik ve volkanolojik olarak in-
celemislerdir. Bu suretle Tendiirek volkaninin halen solfatar sathasinda
oldugu, 3300 rakimli dogu krateri iginde 400-500 m ¢apinda bir géliin
bulundugu, bu kraterden ojitli bazalt lavlarinin aktigi, 3313 rakimli mer-
kezi kraterin ise obsidien ¢ikardig, lavlarin lakiistr Neojen tabakalar:
tizerinden akmuis, dolayisiyle ¢cok yeni olduklar1 anlagilmigtir.

Ergene havzasinin hidrojeolojik etiidiinde, 6nce havzay1 ¢evreliyen
pre-Neojen tesekkiillerin, yani Istranca masifi ile Kesan Nummulitik fli-
sinin jeolojik 6zellikleri tebariiz ettirilmis; daha sonra asil Ergene depres-
yonunu dolduran gol ve akarsu riisuplarindan miitesekkil kalin Neojen
formasyonu, litolojik ve hidrolojik bakimdan detayli olarak incelenmis
ve yiiksek poroziteli (% 20) kumlu seviyelere kadar inen, o zaman i¢in
havzada mevcut 90 artezyen kuyusundan, 24 saat zarfinda 25 000 ton su
elde edildigi belirtilmistir. Travayin sonuna Trakya'nin 1:500 000 6lgekli
bir jeolojik haritasi da eklenmistir.

6. Degisik konulardaki yayinlar ve diger eserleri

Prof. Pamir’in degisik konulardaki yayinlar1 arasindan, 1958 de Al-
manya'nin taninmig madencilik mecmuas: olan Bergwissen schaftende
¢ikan «Tirkiyenin Maden Kanunu ve Madencilik Durumu» adli yazisi
ile, 1956 da Isvicrede Archives des Sciences’ta, nesredilen (vol. 9, fasc. 2)
«Tirkiye'de toz haline gelebilen (pulvérulente) bir kromit» baglikli ma-
kaleyi ve 1948 de Fen Fakiiltesi Mecmuasinin, yeni {iniversiteler kanunu-
nun kabulii dolayisiyle tanzim edilen 6zel niishasinda, Fransizca olarak
yayinlanan «Catalca yarimadasinin stratigrafisi» adli memuarini ve ni-
hayet 1963 te M.T.A. Dergisinde (no. 61) ¢ikan «Jeotermik enerji» adli
makaleyi zikredebiliriz.

Prof. H. N. Pamir, biitiin meslek hayat: boyunca, memleketin her ¢e-
sit jeolojik problemleri ile yakinen ilgilenmis, bunlar hakkinda yerli ve
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yabanci mecmualarda ilmi negriyat yapmis, gazetelerde halki aydinlatici
makaleler yazmig ve zaman zaman verdigi raporlarla, resmi makamlarin
dikkatini bu problemler {izerine ¢ekmistir.

Bu ciimleten olarak, memleketimizde Maden Tetkik ve Arama Ens-
titiisii gibi bir miiessesenin, daha sonra Hidrojeoloji ve Sismoloji Ensti-
tillerinin Yeralt: Sular1 Dairesinin ve nihayet Tiirkiye Bilimsel ve Teknik
Arastirma Kurumunun teessiisii i¢in biiyiik gayretler sarfetmistir; ve yine
50 senelik hocalik hayatini igerisinde gegirdigi Istanbul Universitesi Jeo-
loji Enstitiisiinii, yanginlar sebebiyle, {i¢ defa yeniden kurmak mecburi-
yetinde kalmistir. Hulasa olarak, bugiinkii Tiirkiye'mizde jeoloji ile ilgili
ne varsa, orada Sayin Hocamizin mutlaka bir hissesi mevcuttur. Hig stip-
hesiz onun en biiyiik eseri yetistirdigi sayisiz talebeleridir. Bunlardan bir
kismyi, simdi su salonu dolduran sizler ve bizleriz. Boylece sozlerime son
verirken, Sayin Hocamiza daha uzun yillar saglik ve nese icerisinde yasa-
masini ve bizlere yeni yeni eserler vermesini Ulu Tanridan niyaz ederim,

Prof. Hamit N. Pamir’in Yayinlar1
1917: Canakkale meseleyi jeolojisi (W. Penck-H. N. Pamir)
Funun Fakiltesi Mecmuasi, no. 2.
1918: Kesisdag jeolojisi (W. Penck-H. N. Pamir)
Fiinun Fakiiltesi Mecmuasi, no. 3.
1918: Bursa tenezziihii netayici jeolojisi (W. Penck-H. N. Pamir)
Fiinun Fakiiltesi Mecmuasi, no. 4.
1929: Tepekdy-Torbali zelzelesi (H.N. Pamir-1. Hakki Akyol)
Jeol. Ens. Nes., no. 1.
1930: Ankara Bélgesinin Jeolojik Haritas1 1:135 000 (E. Chaput-H. N.
Pamir)
Jeol. Ens. Nes., no. 7.
1930: Of ve Siirmene jeolojisi (H. N. Pamir) Jeol. Ens, Nes., no. 4.
1933: Une faune de Vertébrés miocénes pres d'Istanbul (H. N. Pamir - A.
Malik Sayar)
C. R. Soc. Géol. de France, fasc. No. 6.
1933: Kiigiitk Cekmece Memeli fosil yatagi (H. N. Pamir-A. Malik Sayar)

1934: Nouvelles observations sur les terrains néogenes de 1'Ouest
d'Istanbul (E. Chaput-H. N. Pamir)
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Jeol. Enst. Nes. Istanbu, no. 9.

Quelques problemes géologiques importants du basin houiller du
Nord d'Anatolie (H. N, Pamir)
Congr. Géol. Int., Moscou, 1937.
Nouvelles données sur les lignites d'Anatolie (H. N. Pamir) Congr.
Géol. Int., Moscous, 1937.

19 Nisan 1938 Orta Anadolu yer deprenmesi (E. Paréjas-H. N.
Pamir)
Jeol. Ens. Nes., no. 5.
Das Erdbeben in der Tiirkei vom 27/28, Dezember 1939 (H. N.
Pamir -I. Ketin)
Geol. Rundschau, Bd. XXXI, no. 1/2..

Das anatolische Erdbeben Ende 1939 (H. N. Pamir -I. Ketin)
Geol. Rundschau. Bd. XXXII no. 3.
Contribution a l'étude géologique de la région de Bingol (H. N.
Pamir - F. Baykal)
Rev. Fac. Sc. Univ. Ist., sér. B, t. VIII, no. 4.
Gorum-Erbaa depremleri (H. N. Pamir -I. Hakki Akyol)
Tiirkiye Cografya Dergisi, no. 2.
Une ligne séismogene en Anatolie septentrionale (H. N. Pamir)
Rev. Fac. Sc. Univ. Ist. sér. A, t. IX, no. 3.
Istranca masifinin jeolojik yapis1 (H. N. Pamir-F. Baykal) Tiirkiye
Jeol. Kurumu Biilteni, vol. 1/1.
Les séismes en Asie Mineure entre 1939 et 1944 — La cicatrice
nord - anatolienne (H. N. Pamir)
XVIIIe. Cong, Géol. Int. Londres, pt. XIII, pp. 214-218.
Stratigraphie de la presqu'ile de Catalca.  Livre inaugural de la
Faculté des Sciences d'Istanbul.
Mount Tendiirek (H, N. Pamir)
Rev. Fac., Univ. Ist. No. 1.

Recherches hydrogéologiques du bassin d’Ergene (H. N. Pamir)
Rev. Fac. Sc.Univ. Ist.,Sér. B, t. XIX no. 1.
Sur une chromite pulvérulente en Turquie.
Archives des Sciences, vol. 9, fasc. 2. Genéve.

Bergrechtliche und Bergwirtschaftliche Verhiltnisse in der Tiirkei.
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Die Bergwissenschaften Gahrf, no. 5, 11.

1960: Lexique stratigraphique international (H. N. Pamir) vol. 3, fasc. 9,
Turquie, Paris.

1961: Hydrogéologie de la région centrale de I Asie Mineure.
Bull. Assoc. Int. Hyd. Sc., VI. An,, no. 4.

1963: Jeotermik enerji.
M.T.A. Derg., no. 61.

Prof. Hamit Nafiz Pamir’in ders kitaplar:
1928 Umumi arziyat
1937 Dinamik jeoloji I (1, baska)
1942 Stratigrafik jeoloji (M. Gignoux'nun kitabindan tercime)
1948 Dinamik jeoloji IT (1. baska)
1959 Dinamik .jeoloji I (2. baski)
1960 Dinamik jeoloji II (2. baski).

Prof. Dr. Cemal Arif ALAGOZ
Ankara Universitesi D.T.C. Fak. Cografya Profesérii

Aziz Milli Egitim Bakanimiz, kiymetli dinliyenlerim;

Su anda, Fakiiltemizin Konferans Salonunda Jiibilesi yapilmakta olan
Jeoloji Ordinaryiisii Sayin Profesér Hamit Nafiz Pamir’i, Tiirk Cograf-
ya Kurumunun Ikinci Bagkan: sifatiyle, cografyacilarimiz adina selam-
lamakla bahtiyarim. Miisaadenizle, evvela bu pek degerli sahsiyeti nasil
tanidigimi anlatacak, daha sonra ilmi niteligi hakkindaki diistincelerimi
arzedecegim.

Sayin Hamit Nafiz Pamir, erken inkisaf etmis bir kabiliyet, bir de-
gerdir. Ben kendisini, Dartilfiinun Fen Fakiiltesi Mecmuasinin 1. yil, V.
sayisinda yayinlanan bir makale ile tanidim. Makalenin tarihi; 1917; ad1
: «Bursa Tenezziiliiniin Netayici Jeolojiyesi»; yazari: Dr. Walter Penck;
mutercimi: ilmi Arz ve Maadin Miiderris Muavini Hamit Nafiz. Makale-
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nin yaymlandig: tarihte ben, ilkokulu heniiz bitirmistim. 1925-26 yilla-
rinda, Istanbul Dariilfiinununda 6grenci olarak makaleyi okuyacak ¢aga
geldigim zaman, bir kere de kendisini uzaktan gérdiim. Besim Darkot
tanitmisti. Adeta, biz yasta goriiniiyordu, incecik, " terii taze, sevimli bir
insan, Hocam Selim Sirr1 Tarcandan 6grendigim tabirle, bir insan giize-
liydi. Hayranlik duydum, Ciinkii, begendigim, bir¢ok vasif ve meziyet-
ler, kendisinde bir araya toplanmisti. Universite 6grencisi olarak, biz o
zamanlar, istikbalimizi hazirlamak endisesi icinde idik. Yiiksek tahsili-
mizi bitirelim, Avrupa tahsili de yapalim, yabanci dil 6grenelim, serefli
bir mevkiimiz, itibarimiz olsun, paramiz, yuvamiz olsun istiyorduk. Ayni
zamanda, ¢evremizdeki geng kizlarin dikkatini ¢ekmek hevesinde idik!
Geng¢ Miiderris Muavini bana, 6zlemim duydugumuz mazhariyetlere
daha pek erkenden kavusmus goriindii. Bu, elbette imrenilecek bir du-
rumdu.

Talih, bize de yar oldu. Universiteyi bitirip, 1927 de Fransa'ya tahsile
gittik. 1931 de dondiik, 1934 te, Cografya ve Jeoloji Enstitiilerinin bir
arada calistig1, Zeynep Hanim Konaginda, Sayin Hamit Nafiz'i Profesor
olarak bulduk. Yine geng, her zamanki gibi sevimli idi. Vefa yanginin-
dan kurtulamryan Jeoloji Enstitiisiinii yeniden kurmak ve gelistirmekle
ugrasiyordu. Daha o zamandan, Enstitiisiiniin salonlarinda, 6nemli tas
ve fosil koleksiyonlar1 yer almisti. Yabanci profesor olarak davet edilmis
bulunan Profesor Ernest Chaput, Cografya ve Jeoloji Enstitiileri arasinda
samimi bir baglanti kurmustu. Chaput’niin jeoloji derslerini, degerli ar-
kadasim Jeolog Sadettin Pekmezciler, cografya derslerini de ben terciime
ediyorduk. Profesor Chaput'niin dersleri, konferanslari, ekskiirsiyonlar:
vesilesiyle Sayin Pamir’i hemen her hafta gorebiliyorduk. 1936 da, Dil ve
Tarih-Cografya Fakiiltesine naklen tayin edilerek Istanbul'dan ayrildik-
tan sonra, 1942 yilinda Tiirk Cografya Kurumunun kurulusu bana, yeni-
den kendisine raslamak imkénini bahgetti. Kurum, cografyanin iiniver-
sel vasfinin icabi olarak, jeolojiyi de kapsiyordu.1947 de, Tiirkiye Jeoloji
Kurumu kendisi tarafindan ortaya ¢ikarilincaya kadar bes yil, bu Fakiil-
tede yapilan Cografya, Meslek Haftalarinda, Hamit Nafiz Pamir'in kiy-
metli tenkidlerini, goriislerini, miinakasalarini dinledik. Yiiksek bilimsel
niteligini daha yakindan tanidik. Cografyacilarla jeologlarin tartigmasi,
son derece zevkli oluyordu. Biz kendisine artik, «<Hamit Abi» diye hitabe-
diyor ve bundan kivan¢ duyuyorduk. 1947 den sonra, aramizdaki dost-
lugu, bizim kendisine olan sevgi ve saygimizi, Jeoloji Yillik ve Bilimsel
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Toplantilar: devam ettirdi.

Burada, konugsmanin ikinci kismina geldim. Ordinaryiis Profesor
Hamit Nafiz Pamir'in bize gore bilimsel niteligi nedir?

Evvela, sahsen jeoloji ilmine degerli eserler vermis, kontribiisyonlar
yapmustir: Istanbul-Bat1 Tarafi Jeolojik Yapisi, Kuzey Anadolu'da bir Dep-
rem Cizgisi gibi etiidleri; iki ciltlik Dinamik Jeoloji el kitabi gibi eserleri,
Tirkiye Jeoloji Kurumu Biiltenindeki yazilari, so6ztimiiziin misalleridir.

Bilimsel niteliginin diger bir 6zelligi, 6rnek ¢alisma taradin Bu kana-
atimizi agikliyalim: Hamit Nafiz Pamir, daha pek geng¢ yasta, muhtelif ya-
banci kiiltiir dillerini elde etmis bulunuyordu. Bu dillerden de faydalana-
rak, jeoloji alaninda yetiskin bir ilim adami idi. Belki yaradilistan, diger
bir vasfi da, kolektivist olusu idi. Bu vasiflar, biitiin meslek hayati tizerin-
de etki yapmustir. Kolektivist olusu ¢ok 6nemlidir. Ciinkii biz, ferdiyetgi,
endividiialist egilimleri miitebariz bir toplumun insanlariyiz. Ortaklik
kurup yonetmede, cemiyet kurup devam ettirmede, isbirligi yapmada s1-
kinti ¢ekeriz. Bu sebeple, zamanimizda egitimcilerimiz, bu eksigimizi ta-
mamlamak ¢abasi igindedirler. Milli Egitim Bakanlig1 Miistesarlarindan,
aziz dostum Resat Tardu bir giin bana: «Okullarda, ferdiyetci egilimler
yerine, igbirlik¢i egilimleri gelistirmek icin tedbirler aliyoruz. Mesel4,
daha ilk siiflarda, arka arkaya siralar kullanmaktan vazgecip, etrafina
toplanilabilecek masalarda 6gretim usuliinii benimsedik. Bir masa et-
rafinda toplanan 6grencilerin, miisterek bir iste vazife almalar1 kolayla-
styor» demisti. Bildiginiz gibi, Alman okullarinda, iiniversitelerinde bu
maksatla «Koreferat» olarak 6dev hazirlatma yeni bir sey degildir. Bunun
olumlu sonuglari ise, goztimiiziin 6niindedir.

Iste, nadir bulunan, gelisgtirilmesi istenen bu isbirlik¢i karakter, Ha-
mit Nafiz Pamir'de dogustan mevcuttu. Bu sayede, bilim hayatinda, za-
manimizin taninmis jeolog ve cografyacilariyle isbirligi yapabilmistir:
Walter Penck, Ernest Chaput, Ahmet Malik Sayar, Ibrahim Hakki Akyol,
Edouard Paréjas kolabatorlerinin baslicalaridir.

Walter Penckle birlikte, Bursa Tenezziihiiniin Netayici Jeolojiyesi,
Canakkale Meselei Jeolojiyesi; Chaput ile Ankara Mintakasinin 1 : 135
000 mikyasl Jeoloji Haritasina Dair Izahat, Istanbul'un Garbinda Neojen
Arazisi Hakkinda, Ordinaryiis Profesér Ibrahim Hakki Akyol'la, Tepe-
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koy-Torbali-Izmir Zelzelesi, Corum ve Erbaa Depremleri; Edouard Paré-
jas ile Orta Anadolu Yer Depremi gibi ¢alismalar meydana getirdi.

Isbirligini 6grencilerine de tesmil ederek, onlarin yetismesini sag-
lamigtir: Fuat Baykal ile birlikte, Bingdl Mintakasinin Jeolojisi, Istranca
Masifinin Jeolojik yapisi; Thsan Ketin'le beraber «Das Erdbeben in der
Turkei vom 27/28 Dez. 1939»; «Das Anatolische Erdbeben Ende 1939»,
gibi etiidler yayimnlamistir. Maurice Gignoux'nun biiyiik eseri «Géologie
stratigraphique» terctimesi, Enver Altinli ile Nuriye Pinar'in da katildig:
boyle bir isbirliginin mahsuliidiir. Bu kolektif caligmalardan bagka, 1: 800
000 &lgekli Tiirkiye Jeoloji Haritasinin Istanbul Paftast izahnamesinde, 1:
500 000 Slgekli Jeoloji Haritasi ile ilgili calismalarda da kiymetli bir pay:
vardir. Sayin Hamit Nafiz Pamir'in mesgul oldugu konularin en 6nem-
lilerinden biri Volkanoloji ve Depremler, digeri Trakya Jeolojisidir. Dep-
remler, Tiirkiye icin her zaman aktiiel sayilacak bir konu oldugundan ve
hayati 6nem tasidigindan, kendisini bu konu ile devamli surette mesgul
gormiisizdiir. Ayrica gazetelerde, vakit vakit halki uyarici, aydinlatici,
ilmi degeri haiz yazilar1 intisar etmistir.

Mesleki ve ilmi faaliyetinin diger bir cephesi de, memlekete jeolog
yetistirmeye 6nem vermis olmasidir. Bugiin Tiirkiye'de faaliyette bulu-
nan jeolog neslinin bityiik bir kisminin yetistiricisi kendisidir. Istanbul
Fen Fakiiltesindeki ocak, «bir yiiksek firin» gibi tiitmege devam ediyor.
Orada yetistirdigi degerli profesorler, liyakatle hizmet nébeti almis bulu-
nuyorlar.

Pamir'in bir bagka vasfi, yine igbirlik¢i olusunun diger bir cephesini
teskil eden kuruculugudur. Eski dost, meslektas ve 6grencileri ile birlikte
Tiirkiye Jeoloji Kurumunu meydana getirdi. Kurum, bir bilim hazinesi
olan dergisi ve ilmi ¢alismalar ile diinyada kendisine hakli bir sohret
saglamuistir.

Pamir'in, meslegimiz olan cografyaya hizmeti nedir? Jeolojiye hiz-
met, ayni zamanda cografyaya hizmettir. Ciinki, ilmi bir sentez olan
cografyanin en esasli malzemesi, jeolojiden gelir. Bu sebeple biz, jeolojiye
«amcazademiz» diyoruz! Kaldi ki, cografyacilar, Sayin Pamir’i her zaman
yanlarinda ve kendi ¢alismalarini destekler gérmiislerdir. Ote yandan,
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cografyacilarin eserlerini jeoloji yoniinden en ¢ok tenkid eden jeolog da,
yine kendisidir. Fakat biz, isabetli, uyarici ve yerinde tenkitlerini kazang
sayariz.

Sozlerime, bir noktay1 daha ilave etmek isterim; Tanidigim jeologlar
arasinda en zarif giyinen iki jeologdan biri, memleketimizde Hamit Nafiz
Pamir, digeri Fransa'da Léon Luteauddir. Zarif giyinisleri, kibar davra-
nislariyle mubhitini teshir eden Pamir'e «Jeolojinin Prensi» diyebiliriz.

Kisaca, jeoloji ilminin memleketimizde kurulmasina, sevilmesine,
yayllmasina boylesine hizmet etmis olan Pamir, jeolog ve cografyacila-
rimizin sevgi ve saygisina hak kazanmis mutlu bir insandir. Bu itibarla
ben, genis bir aydinlar kitlesinin taziz ettigi Pamir'e, 40 yil 6ncekinden
daha fazla gipta ediyorum. Bu biiyiik hoca, biiyiik dostu, daha uzun yillar
saglik ve mutluluk i¢inde aramizda gérmek candan dilegimizdir.

Ord. Prof. Hamit Nafiz Pamir
Dr. Fuat BAYKAL

Istanbul Universitesi Fen Fakiiltesi Jeoloji Profesérii

Prof. H, N. Pamir'i 1937 senesi Eyliil ayinda tanidim. Bu tarihten son-
ra, devamli olarak, 25 sene kendisiyle beraber ¢alistim. Oyle zannediyo-
rum ki, bu mesut toplantiya katilanlar arasinda Hocay1 ya benim kadar
eski taniyan olamaz, veya benim kadar kendisiyle siirekli ¢aligmis bir kim-
se bulunamaz.

Hoca ile olan miisterek hayatimiz tiniversitede, arazide ve eglence yer-
lerinde ge¢mis oldugu icin, karsilikli olarak her vechemizle birbirimizi iyi
tanimak firsatlarini elde etmis bulunuyoruz.

Sayin Prof. H. N. Pamir'i ilk gordiigiim giin, bana hemen jeolojinin
iyi taraflarini, memlekette biiyiik istikballer vadettigini kendine has sihirli
ctimlelerle uzun uzun anlatmigti. Ve durmadan Avrupa'dan tahsilden do-
nenleri izliyor, onlari tiniversitede toplama garelerini arastiriyordu.

Universitede ilme, ozellikle jeolojiye inanmus ve giivenmis bir Tiirk
hocasinin mevcut oldugunu géormekle sahsen biiyiik kivang duymustum.
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Memleketimiz ilk kalkinma hamlelerine o devirlerde baslamisti, Eti-

banklar, Stimerbanklar, M.T.A. lar hep o seneler i¢inde kurulmuslardi.

Prof. H. N. Pamir her yeni agilan miiesseseyi yakindan takibeder ve onun

jeoloji ile en ufak bir ilgisi mevcut olup olmadigini arastirirds. Jeoloji ile

direkt ilgisi olan kurumlarin tegkilati i¢ine hi¢ olmazsa bir jeologun katil-
mas1 hususunda biiyiik ¢abalar harcardi.

Kardesi merhum Ilhami Pamir’in Etibank Genel Direktorii olmasiyle,
H. N. Pamir’in bu husustaki gayretleri de esasl bir sekilde desteklenmis
oldu.

Boylece bir taraftan jeoloji mezunlarina bir mahre¢ temin etmek, diger
taraftan da jeoloji ve jeologu memlekette tanitmak ve tanittirmak, gengleri
Avrupaya tahsile yollatmak, Avrupadan taninmis jeologlar1 memleketimi-
ze getirtmek hususunda Prof. H. N. Pamir'in gayretleri biiyiik olmustur.

Memleketimizde jeologlarin sayist heniiz 50 yi bulmamist1 ki, Hoca
bunlari bir araya toplamay1 ve daha aktif hale getirmeyi diisiintiyor ve bir
Jeoloji Cemiyeti kurulmasini tasarliyordu. Bunun i¢in resmi ve gayri resmi
miiesseselerin maddi ve manevi desteklerini temin etmek amaciyle sene-
lerce ugrast1 ve nihayet 1947 senesinde Tiirkiye Jeoloji Kurumu kuruldu ve
Prof. H. N. Pamir de ilk bagkan se¢ilme mutluluguna eristi.

Iste, Sayin Ord. Prof. H. N. Pamir Tiirkiye jeolojisi alaninda bu gekilde
caligmaya baslamis ve bugiine kadar da ayn1 tempo ile devam etmistir.

Hoca ¢ok hogsohbet, espri ve hikayeleri bol olan bir kimsedir. Devri-
nin ve devrimizin daima ilerici fikirlerine sahip olmustur. Onunla seyahat
etmek ddeta bir zevktir. Her seviyeye inmesini bilen, herkese iyilik yapma-
sin1 arzulayan, koyliileri dinlemekten ve onlarin dertlerini defterine not
almaktan ¢cok hoslanan bir sahsiyettir. Ancak, elinde olmiyan sebeplerden
dolay1 bu notlarinin hepsini istenilen sekilde sonuglandiramadigindan
kendisi de tziiliir. Birgok kimselere sahsen yapabilecegi her iyiligi yapmis-
tir. Muhtaglara cebindeki son meteligine kadar harcadigina ¢ok defa: sahit
olmusumdur. Zaten hocanin felsefesine gore paranin iki harcama yeri var-
dir: 1) muhtaglara yardim, 2) eglence.

Hoca kalabaligi, neseli mubhitleri, giizeli ve iyiyi seven bir insandir.
Toplum yasama kurallarina ¢ok dikkat eder. Jeolojik seyahata ve jeolojiyi
tabiatin sinesinde gérmeye ¢ok meraklidir. Cadir ve dagbasinin, jeolog-
lar arasindaki samimiyeti saglamlastirdigina kanidir. Herkese bilhassa
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sevdiklerine gabuk inanir ve kendini ona gore ayarlar. Bu gabuk inanistan
ortaya ¢ikan hatalar1 ancak zamanla farkeder ve tziiliir.

Yerdeki karincadan dahi korkan Sayin Prof. H. N. Pamir hakkin-
daki su hatirami burada kaydetmeden gegemiyecegim: 1942 senesi yaz
mevsiminde Kalecik ile Cankir1 arasindaki arazide ¢alisirken, kampimizi
koylerden uzak, dagbasinda bir pinarin yanina tasimistik. U¢ ¢adirimiz
vardi. Kendi ¢adirinin, benimki ile ah¢cinin ¢adir1 arasinda kurulmasinda
1srar etmisti ve dyle yapildi. Ahgilig1 da Kiirsiimiiziin emektar laboranti
Mehmet efendi yapryordu. ilk gece saat 11-12 siralarinda derin uykuday-
ken, Hamit Beyin ¢adirindan su feryatlar ile uyandim: «Fuat Bey... Fuat
Bey... Mehmet'i kesiyorlar yetis!» Ben uyku sersemligiyle kendimi der-
hal ¢adirdan disar1 attim ve hemen Mehmet efendinin ¢adirina kostum.
Fakat ne ¢adirda, ne etrafta kimsecikler yoktu ve Mehmet efendi de yata-
ginda misil misil uyuyor ancak ara sira acaip horlama sesleri ¢ikarryordu.

Prof. H. N. Pamir ile ge¢irmis oldugum hayata ait sayisiz hatiralarim
vardir. Bunlar1 burada yazip dokmeye maalesef imkan yoktur.

Mutlu giiniinde Sayin Ord. Prof. H. N. Pamir'i tebrik eder, memleket-
imize ve 6zellikle jeoloji alaninda yapmis oldugu ¢esitli miispet ¢aligma-
larindan dolay1 kendilerine siikranlarimi arzeder ve daha nice seneler
mesut ve sthhatli yasamasini tanridan dilerim.

Ord. Prof. Hamit Nafiz Pamir ve Miihendislik Jeolojisi
Prof. Dr. Kemal ERGUVANLI
Istanbul Teknik Universitesi Maden Fakiiltesi

Jeoloji ilminin Tiirkiye'de taninmasi, yerlesmesi, gelismesi ve bun-
dan ¢esitli pratik alanlarda faydalanmas: i¢in bir hayat boyu ugrasan, bu
hususta makaleler, brostirler, kitaplar yazan, hiikiimete raporlar ve halka
konferanslar veren ve jeologluk mesleginin taninmasina biiyiik gayretler
gosteren Saymn Hocamiz Ord. Prof. Hamit Nafiz Pamir’in meslek haya-
tinin 50 nci Y1l Jiibilesini yapmakla Tiirkiye Jeoloji Kurumu biiytik bir
kadirsinaslik gostermis, geng nesle iyi bir 6rnek vermistir. Bu toplantida,
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mubhtelif arkadaslar Sayin hocamiz Hamit Nafiz Pamir'in hayatini, eser-
lerini, Tirk maarifine ve kiiltiiriine yapmis oldugu hizmetleri anlattilar.
Biz, daha ziyade Prof. Hamit Nafiz Pamir’in tatbiki jeoloji ve bilhassa
miithendislik jeolojisi konularinda yaptig1 ¢aligmalari ele alacak, bu hu-
sustaki diisiincelerimizi agiklamaya ¢alisacagiz.

Birinci Diinya Harbinden sonra petrol ve komiir jeolojisi tatbiki je-
olojinin ayr1 bir kolu haline gelmis ve ayr1 bir meslek olarak taninmaya
baglamistir. Tkinci Diinya Harbinden sonra da miihendislik jeolojisi (ba-
raj, tiinel, temel, heyelan, zelzele, malzeme ve yeralt1 sulari jeolojisi) artan
ihtiya¢ ve sartlarin etkisiyle, jeolojinin yeni bir brans: olarak gelismeye
baglamistir. Hattd bugiin bunlar da ayr1 birer uzmanlik haline gelmistir.

Prof. Hamit Nafiz Pamir, memleketimiz i¢in hayati 6nemi olan ve bu-
giin mithendislik jeolojisi i¢inde incelenen yeralt: sulari, heyelan ve zel-
zele gibi jeolojik olaylarla bilfiil mesgul olmustur. 1928 yilindan bu yana
Anadolu'un muhtelif yerlerinde husule gelen Izmir-Torbali (1928), Kir-
sehir (1938), Erzincan (1939), Erbaa (1942), Adapazari-Hendek (1943),
Bolu-Cerkes (1944) zelzelelerini yerlerinde incelemis, alinmasi icabeden
tedbirler hakkinda hiikiimete raporlar vermis, makaleler yayinlamistir.
Tiirkiye Deprem Bolgeleri Haritasinin hazirlanmasinda ve bundan ba-
yindirlik islerinde faydalanmasinda biiyiik gayretler sarf etmistir. Bu
caligmaklar sonucu, deprem bolgeleri icinde bulunan iskan sahalarinda
yapilacak, biiyiik ingaatta, yap1 ve civarinin jeolojik etiidiiniin yapilmasi
sart1 konulmus, miithendis-jeolog isbirligi baslamistir.

1929 yii Temmuzunda Dogu Karadeniz boélgesinde, Of-Siirmene
civarinda husule gelen ve 146 kisinin 6limiine sebep olan heyelan ve
feyezan olaylarini ve bunlarin husule getirdigi tahribati incelemis, 8-10
saat i¢inde andezitik tif, 1av ve aglomeralarin go¢iip, kaymasi milyon-
larca metre kiib malzemenin tasinip 30-35 metre yiiksekligindeki baraj
gollerinin husule gelisini ve bu olaylarda jeolojinin roliinii arastirmigtur.

1930 yilinda Ankara'nin i¢me suyunu temin i¢in yapilmas: disiinii-
len Cubuk Baraji civarinda ve rezervuar bolgesinde E. Chaput, I. Hakki
Akyol, A. Malik Sayar ve Muhsin Adil Binal'le beraber arazide iki ay ¢a-
lisarak, baraj ve Ankara civarinin 1:135 000 olgekli Jeolojik Haritasini
husule getirmislerdir. Bu bizde ilk baraj jeolojisi ¢aligmasidur.
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Prof. Hamit Nafiz Pamir 1933 ten sonra kurulan bir¢ok fabrika ve
tesisin ihtiyaci olan suyu ve tabii ham malzemeyi temin i¢in bir¢ok yerde
caligmalar yapmig, memleketin tas ve topragindan faydalanma yollarini
aragtirmistir. Malzeme jeolojisi ile ilgili olan bu ¢alismalar maalesef ra-
porlar halinde kalmis, yayinlanmamuigtur.

Istanbul Universitesinde uzun yillar hocalik yapan Ord. Prof. Hamit
Nafiz Pamir Istanbul civari, Trakya, Tuzla ve Bursa civarinin yeralt: sula-
riyle ilgilenmis, Ergene havzasinda, Liileburgaz, Corlu, Bakirkdy ve Bur-
sa ovalarinda yeralt1 sularindan faydalanma imkanlarini arastirmis ve bu
hususta bir¢ok yayin yapmuistir.

Biitiin bu ¢alismalar bize Ord. Prof. Hamit Nafiz Pamir'in o giinkii
ortam ve diisiiniis icinde, kantitatif jeoloji demek olan miihendislik jeo-
lojisinin memleketimizde gelismesinde, resmi organlar tarafindan tanin-
masinda ve kullanilmasinda biiyiik gayretler sarf ettigini gostermektedir.
Bugiin dahi ayn1 konular {izerinde biiytik bir zevk ve titizlikle ugrasan
Sayin Hocamiz Ord. Prof. Hamit Nafiz Pamire sihhatli uzun émiirler te-
menni eder, «Sayinin mesktr» olmasini dileriz.

Dr. Zati Ternek
Maden Tetkik ve Arama Enstitiisii Jeoloji Subesi Md. Yardimcisi

Sayin Bakan, Sayin Dekan, Sayin Hocam ve Sayin Meslektaslarim;

Sayin Hocam Ord. Prof. Hamit Nafiz Pamir'i 30 yila yakin zamandan
beri tanimak ve onun feyzini almak mutlulugunda bulundugumdan ¢ok
memnun ve bahtiyarim. Sayin Hocamiz meslektaslarimizin da belirttik-
leri gibi dgreticiligi haksinashigi, meslegimizin yurttaki inkisafina hizmet
etmesi ve sosyal cepheleriyle giizide insanlar arasindadir.

Yurdumuzda sayisiz yiiksek 6gretmen yetistirmesi, ayn: zamanda
meslegimizin ilk onciilerinden ve bu meslege adedimizin gittik¢e art-
makta oldugu jeolog ordusunun ilk yetistiricilerinden olmasi hasebiyle
ne kadar oviinseler azdur.

Buna ragmen, Sayimn Hocamiz bizlere baktik¢a kivanirlar, fakat ken-
dilerinde ufacik bir kibir veya gurur alameti sezemezsiniz. Aksine ¢ok
miitevazidirlar. Yurtta jeoloji mesleginin inkisafinda ve bu gibi ilgili bir-
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¢ok miiessesenin kurulus ve inkisafina hizmetleri vardir.

Sayin Hocamiz meslegin tekdmiiliinii adim adim takibederler. Her
yeni bilgiyi muhitindeki meslektaglarina duyurmak, yenilikleri yurdu-
muzda da tatbik etmek i¢in gayret ederler. Meslekteki yenilikleri her-
kesten fazla benimserler ve etrafindakilere de benimsetmeye calisirlar.
Gerek 6grenmek ve gerekse 6gretmek igin biiyiik bir irade ve azme sa-
hiptirler. Cok metodlu ¢alisirlar.

Jeoloji mesleginin kitaptan degil jeologlarin laboratuvar: olan tabiat-
tan arazide 6grenilebilecegini talebelerine agilarlar.

Uzun hocalik yillarinin kendilerine verdigi bir miimarese ile talebele-
rine ¢ok giizel sekilde ders takrir ederler ve gayet giizel 6gretirlerdi.

Hele ekskiirsiyonlarda bizimle beraber, Sayin Hocamizin da nege-
lerine payan olmazdi. Ekskiirsiyonlarda giiniin yorgunlugundan sonra
oturdugumuz taslar iizerinde komanyelerimizi agip yedikten sonra, hep
beraber milli ve pastoral tiirkiiler sdylerken, Sayin Hocamiz daha da ¢ok
neselenirlerdi. Sonra tekrar daglara dogru yiiriiylise devam ederdik.

Sayin Hocamizin iistiin meziyetlerinden biri de herkesin derdi ile il-
gilenmeleri, dertlere ¢are bulmaya ¢alismalari ve ¢ok yakin ilgi gosterme-
leridir. Bu yakin ilgileri ile insanlar1 moralman takviye ederler. Bu sekilde
memlekete bir¢ok kiymetli evlatlar kazandirmislardir.

Meslekte muvaffakiyet i¢cin yilmadan, yorulmadan biiyiik bir sebat ve
azimle caligmak icabettigini talebelerine daima asilamislardir. Meslegi-
mizin megakkatli, megakkatli oldugu kadar da zevkli bir meslek oldugu-
nu, fakat biiytik bir sabir ve gayretle ¢aligmaya liizum gosterdigini bizlere
daima telkin etmislerdir.

Yurt icinde oldugu kadar, yurt disinda da isim yapmis meslektaslar:
arasinda takdir kazanmis olan Muhterem Hocamiza layik meslektaslar
olarak galismak gayemiz olmalidur.

Hepinizi hiirmetle selamlarim.
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JUBILE MUNASEBETI ILE ALINAN TEBRIKLER

Ord. Prof. Dr. Ekrem Serif Egeli
Istanbul Universitesi Rektorii

Sayin Bagkan,

Biiyiik alim, kurucu, hamleci ve bilim karakteri 4bidesi aziz Hocamiz,
Ord. Prof. Hamit Nafiz Pamir’in 50 nci meslek yilin1 kutlama torenine, bii-
tiin isteklerime ve kesin kararima ragmen, katilamamanin agir Giziintisii
icindeyim.

Pek Sayin Prof. Berkem'e bu diistincelerimin ve tiziintiilerimin bildiril-
mesi i¢in ricada bulunmustum. Fakat, bana ve benim gibi biitiin Tiirk bilim
mensuplarina 6rnek olan ve 6rnek olmakta devam eden bu nadir ilim oto-

ritemiz hakkindaki diisiincelerimin bir kismini yazili olarak bildirmeden
kendimi alamadim.

Kadirbilirlik i¢in genclige drnek olan bu kutlamaya onciilitk etmis ol-
manizdan dolay1 size de miitesekkirim.
Bu duygularimi Sayin Pamire ulastirirsaniz ayrica minnettar olurum.

Saygilarimla.

Dr. Sadrettin Alpan
M .T. A. Enstitiisii Genel Direktorii

Uzun yillar gerek bizzat arazide calismak ve gerekse meslektaglarini
yetistirmek suretiyle memleketimizde jeoloji ilminin gelismesine hizmet
eden Sayin Ord. Prof. Hamit Nafiz Pamir i¢in 22 Subat 1966 tarihinde Ku-
rumumuzun tertip ettigi Jiibilede hazir bulunamadigimdan miiteessirim.

Bu vesile ile Sayin Prof. Hamit Nafiz Pamir’i tebrik eder, kendisine nese
ve saadetler temenni ederim.

Kongrenize muvaffakiyetler dilerim.

Prof. Nusret Kiirk¢iioglu
Istanbul Teknik Universitesi Maden Fakiiltesi Dekant
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Ellinci meslek yiliniz Jibilesinde kendim ve Maden Fakiiltesi 6gretim
tiyeleri ve mensuplar1 adina en samimi tebriklerimi sunar, Tiirk milletine
ve Tiirk kiiltiiriine yapmis oldugunuz hizmetlerin uzun seneler daha devam
etmesini candan temenni ederim.

Prof. Ahmet Can Okay
Istanbul Universitesi Fen Fakiiltesi, Jeoloji Enstitiisii

22 Subat 1966 tarihinde Ankara'da yapilacak olan Sayin Ord. Prof. Ha-
mit Nafiz Pamir’in Jibilesinde bulunmak ve bir konusma yapmak isterdim
ise de, rahatsizligim dolayisiyle gelemiyecegimi tiziilerek bildiririm.

Mazlum Oget
MT.A. Enstitiisii Genel Direktor Yardumcisi

Enstitiide yalniz bulunmam dolayisiyle maalesef Kongrenize istirak
edemedigimden tiziinti icindeyim.

Kongre vesilesiyle size ve yeni yonetim kuruluna tebriklerimi sunar,
muvaffakiyetler dilerim.

Ayrica, bugiin yapilmakta olan Ord. Prof. Hamit N. Pamir'in 50 nci
meslek yili i¢in tertip edilen Jiibile dolayisiyle tebriklerimi sunar, muvaffa-
kiyetler dilerim.

Istanbul Universitesi Fen Fakiiltesi Mineraloji ve Petrografi Kiirsiisii

Jubileniz dolaysiyle sizi kutlar, ¢ok selamlar yollariz.

Leyla Taner (Prof. Pamir'in kizi1)

Babacigim, cok istedigim halde Jiibileye rahatsizligimdan dolay1 gele-
miyorum, Seninle ne kadar éviindiigiimii bilemezsin. Candan tebriklerimi
sunar ellerinden 6perim.

Haldun Taner (Prof. Pamirin damadi)

Jubilenizi candan kutlan daha nice yillar verimli ¢alismalar diler, elle-
rinizden 6perim.
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ORD. PROF. HAMIT N. PAMIR'IN TESEKKURU

Hakkimda gostermis oldugunuz tevecciih ile bana, bir faninin kendine
temenni edecegi en biiyiik saadeti ve sevinci vermis oldunuz. Sizlere tesek-
kiirlerimi ve minnetlerimi sunarim. Bu tevecciihiin sebebi, hig siiphesiz sirf
sentimental bir sevgi tezahiiriinden baska bir sey degildir. Yoksa, otobiyog-
rafimi tetkik ettigim zaman, bunun higbir 6zelligi olmadigini ve diinyay:
dolduran alelade bir insandan farkli olmadigimi kendim bilirim. Hatt4 bu-
rada sOylenen ve layik olmadigim oviicii sozler arasinda, 50 senelik meslek
hayatim esnasindaki, bazi talihsizlikler bile nezaketen hazfolunmustur.

Sayin dinliyenlerim, bu miinasebetle, ilmimizin memleketimizde son
yarim yiizyildaki gelismelerine kisa bir nazar atfetmek faydali olur.

Bilirsiniz ki, Osmanh Tarihinde 1839 dan itibaren bir Tanzimat Devri
vardir. Bu devir, bizim tarihimizin, Avrupa'da 17 nci ytizyildaki Ronesans
Devrinin bir nevi muadilidir. Tanzimat, bat1 medeniyetine dogru ilk adim-
di. Amaci, Avrupa ilmini memlekete sokmak, memleketi, geriligin mut-
lak esaretinden kurtarmak; mazi ile, skolastik geleneklerle alakay1 kesmek
veya gevsetmek idi. Tanzimatin ilanina kadar Tiirkiye'deki yegane kiiltiir
milessesesi medrese idi. Medreselerin miisahedeye, tetkike, tecriibeye ve
tenkide katiyen yer vermiyen; ayetlerin, hadislerin ve diger metinlerin serh
ve tefsirine inhisar eden Arapg¢a tedris metodu vardi. Avrupa ilim ve tek-
niginin memlekete girmesine siddetle ve inatla méani olan medrese, hatta
bazi miitevazi islahati 6nlemek i¢in, her tiirlii tedbirlere miiracaat ediyordu.
Medreselerin tesiri altinda kalan halk da her tiirlii yenilikleri hosnutsuzluk-
la karsilardi.

Maatteessiif, Tanzimat Devrinde medreseleri kapatmak veya islah et-
mek cesareti gosterilmemis, sadece onlarin yaninda ve onlarin tesirleri al-
tinda baz1 mektepler agilmisti. Bizim ilmimiz sahasinda bu cesaretsizligi, o
zamanlar ilk defa yazilmis olan bir jeoloji eserinde goriiriiz.

1852 de, o zaman heniiz kurulmus olan Enciimeni Danis Azasindan
Mehmet Ali Fethi Efendinin, «Kiireyi arzin evvel ve ahirinden ve bilciimle
mevaddi dahiliye ve hariciyesinden bahsii beyan eden Ilmi Tabakatiil Arz»
adli eserinin mukaddimesi goyledir: «Tabakati zemini dort devre taksim
ederek her devrin miikevvenat: olan mevadd: madeniye ve hayvaniyeyi
bahs-ii beyandan sonra, bir de ameliyat ve nazariyat ve miicerrabatinda
diyaneti, miinireyi islamiyenin usul ve furuguna miinafi tevil kabul etmez
seyler yazilmamuis ve belki tevile muhtag olur, diye hicbir sey kaale alinma-
migtir».
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Eserin bir diger yerinde de «Igbu ilmi arzla zikrolunan seyleri bil-
menin kisiye faydasi, evvela mabudu bilhalk olan Hakki siiphan ve taala
hazretlerinin kemali kudreti Rabbaniyesiyle kullar1 i¢in halk buyur-
duklar: yerlerin hiisnii nizami ve igli dighh mevcut olan masnuét: ilahi-
yesinin keméli intizami bilinerek azameti riibubiyeti goniilde zahir ve
agikar olup taat ve ubudiyetde elzem olan tazim ve ihlas1 kesbii tahsil
eylemektir» ciimleleriyle ilminin amacin1 belirtmek istemistir.

1870 te kurulan ilk Darilfiinun bile, bircok defalar kapanma tek-
rar agilma ve tekrar kapanma gibi bocalamalar gecirdikten sonra, ancak
1900 de «Fiinunu Tabiiye Subesine» malik olabilmistir. O zamana kadar
jeoloji yalniz Tip Fakiiltesinde okutulurdu ve ilk defa Mektebi Tibbiye
programlarina Macar Apdullah bey (Dr. Hammnerschmidt) tarafindan
ithal olunmustur. Ondan sonra Ibrahim Liitfi Pasa ve Esat Fevzi Pagalar
gibi hekimler tarafindan yine Tibbiye Mektebinde ilmi arz ve maadin
dersleri verilmistir.

1900 yilinda Dariilfiinun yeniden agildikdan sonra, Viyana Politek-
niginde tahsilini bitirmis olan Halil Etem bey pek kisa bir miiddet Da-
riillfiinun, Fiinunu Tabiiye Subesinde ilmi tabakatiil arz hocaligini yap-
muis ve ondan sonra yerine tabip eczac1 Hiisnii bey gelmisti.

Goriiliiyor ki, Dariilfiinunda ilmi arz ve maadin miiderrislerinin
ekserisi ya bir hekim, ya bir eczaci, ya da bir miithendis olmus ve hicbiri
bir jeoloji ekolii kuramamuglar ve arkalarinda, bu ilme ait arastirmalari
devam ettirecek kimseyi birakmamaislardir.

1916 da Dariilfiinunda esasli bir reform yapilmaya ¢alisilmis ve o
zamanki miittefikimiz Almanyadan, jeoloji dersi i¢in Prof. Walter Pen-
ck celbolunmugtur. Cok degerli, geng bir jeolog olan Penck, Istanbul'da
Vefa'da satin alinan Abdiilkerim Pasa Konaginda ldboratuvarlari, zen-
gin koleksiyonlar1 ve genis bir kiitiiphanesi ile bir enstitii kurulmasina
yardim etmis ve memlekette ilk defa Dariilfiinun elemanlari ile jeolojik
aragtirmalara baglanarak, neticeler Fiinunu Tabiiye Mecmuasinda ya-
yinlanmistir.

Fakat o tarihten sonra da jeolojinin memlekette yerlesmesi arizasiz
gecmemistir. Birinci Diinya Savasi biter bitmez, Dartlfiinundaki biitiin
Alman profesorleri ile Penck de, memleketten ¢ikarilmis ve bu esnada
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vuku bulan Vefa yangininda Enstitii, hi¢bir seyi kurtulamadan yanmuis-
tir.

Bundan sonra, Zeynep Hanim Konaginda yeni bir Enstitii kurul-
mus, miizesi, Abdiil Hamit'in Sarayindan gelen ve memleketten top-
lanan kiymetli koleksiyonlarla, kiitiiphanesi, bir¢ok yayin serileri ile
zenginlestirilmisti. Bu Enstitliniin kurulmasinda Dariilfiinunda 1933 e
kadar jeoloji muallimi olan merhum Malik Sayar'in biiyiik yardimlar:
olmustur. Bu arkadagimin ismini burada hiirmetle yad etmeyi bir vazife
bilirim.

Bu esnada, Enstitiiye davet olunan Prof. Chaput ile jeolojik arastir-
malar, mali imkénlarin mahdut olmasina ragmen, kiigiik mikyasta da
olsa, hizlandirilmis, Dariilfiinunun Cografya Enstitiisii elemanlarindan
merhum Ibrahim Hakki Akyol'un da istirakiyle memlekette tetkik seya-
hatleri tertip edilmis ve Ankara bélgesinin jeolojik haritas1 yapilmigtir.
Bu esnadadir ki, memleketin sistemli bir surette jeolojisinin tetkiki i¢in
Hitkiimet nezdinde birka¢ defalar resmi tesebbiislerde bulunulmustur.

1933 te Dariilfiinun, yeni bir reform ile Universiteye inkilap etmis
ve Isvigreli Profesdr Paréjas Enstitiiye celbolunmustur. Bu suretle jeoloji
egitimine yeni bir canlilik ve yepyeni metodlar girmistir.

Maatteessiif bu Enstitii de 28 Subat 1942 yi, 1 Mart 1942 ye bagliyan
gece, korkung bir yangin neticesinde yok olmustur. Ne koleksiyonlarin-
dan ne kiitiiphanesinden ne de tedris malzemesinden higbir sey kurtu-
lamamuistir. Bu iki biiyiik yanginin benim hayatimin en biiyiik talihsiz-
ligi oldugunu tahmin edersiniz.

Fakat bu facialar jeolojinin, memlekette yerlesmesine, birgok de-
gerli doktoralarin yapilmasina, yeni dogent ve geng profesorlerin yetis-
mesine mani olamamuistir. Yangina sahne olan yerlerde bugiinkii Jeoloji
Enstitiisti yeniden yiikselmistir.

Yine bu siralarda 1935 te, memleket jeolojisinin ve yapisinin sistem-
li bir suretle arastirilmasi yeralt1 servet potansiyelinin meydana ¢ikaril-
mas1 amaci ile Maden Tetkik ve Arama Enstitiisii kurulmus, Istanbul
Teknik Universitesinde, Hidrojeoloji, Sismoloji Enstitiileriyle Maden
Fakiiltesi tesis olunmustur. Fen Fakiiltesinden ve bu miiesseselerden
yetisen gengler M .T. A. nin yeralti su iglerinin gelismesinde en mithim
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elemanlar olmuslardir; Adetleri ¢ogalan ve memlekette bir varlik teskil
eden jeologlar, cemiyetlerini ve birliklerini kurmuslar, her toplantila-
rinda kendi aragtirmalarinin neticelerini ¢ekinmeden, ilmi bir surette
miinakasa, hatta tenkid olunmak iizere arzetmeye baslamislardir.

[ste arkadaslar benim 50 senelik meslek hayatimda jeolojide, sahi-
di oldugum gelismelerin kisa tarihgesi. Bu esnada diinyada, jeoloji il-
minde yeni doktrinler elde edilmis, tiniversitelerimiz ve M .T. A. ilmi
jeolojiye ve memleket jeolojisine ait seneden seneye zenginlesen birer
bilgi hazinesi olmus, bunlar1 degerlendirecek ilim adamlarimiz yetis-
mistir. Bugiin biitiin diinyada yapilan aragtirmalar ve elde edilen tecrii-
beler yeni yeni doktrinlerin meydana ¢ikmasina yol agmaktadir. Temel
bilimsel arastirmalarin gelismesi, arzin arastirmasinda yeni problemler
ihdas etmektedir. Bu ilerlemelere ayak uyduranlar1 aramizda gormekle
iftihar ediyorum.

Benim négiz sahsima gelince, gordiigliniiz vechile, hayat yolumu
yalniz olarak kat'etmis degilim. Universitedeki ve M.T.A. daki ve diger
milesseselerdeki arkadaglarim, bana daima yardimci olmuslardir. $imdi
hepsine birden minnet ve sitkranlarimi tekrar tekrar arzederim.

Sayin Profesor Brinkmann,

Cok eski ve biitiin ilim adamlarinin hiirmet ettigi bir miiessese olan
Tabiat Arastiricilar1 «Leopoldina» Akademisine aza segildigimi bildi-
ren sozlerinize ve bana azalik beratimi tevdi etmenize tesekkiirlerimi
sunarim.

Leopoldinanin 300 seneden fazla bir zamandan beri memleketler
sinirlarini asarak, ilim adamlarinin birlikte ¢aligmalarini ilmin ilerle-
mesi i¢in elzem addettigini bilirim. Bundan dolayidir ki, Alman Tabiat
Aragstiricilar1 Akademisinin bana bahsetmis oldugu yiiksek serefin de-
gerini tamamen miidrikim.

Derin tesekkiirlerimi tekrarlamaktan biiyiik bir zevk duyuyorum.

Herr Professor Brinkmann,

Ich danke verbindlichst fiir Ihre Worte, mit denen Sie mir meine
Wahl zum Mitglied der altehrwiirdigen Akademie der Naturforscher
«Leopoldina» iibermittelt und gleichzeitig die Urkunde meiner Mitg-
liedschaft mir tiberreicht haben.

Ich weisss dass die «Leopoldina» seit tiber 300 Jahren eine enge
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Zusammenarbeit der Gelehrten iiber die Landesgrenzen hinweg zur
Forderung der Wissenschaft fiir unerldsslich halt. Ich bin deshalb voll
bewusst der hohen Ehre, die die Deutsche Akademie der Naturforscher
mir damit erwiesen hat und wiederhole nochmals meinen verbindli-
chsten Dank.
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Istanbul Universitesi Jeoloji Kiirsiisit ~ Atatiirk Universitesi Tabii Ilimler Boliimii

OZET. — Haritada gosterildigi gibi, bu etiidle ilgili calisma sahasi Istanbul’un
kuzeyini isgal etmektedir. Istanbul'daki Paleozoik dizinin 1963 te tarafimizdan ileri
stiriilen stratigrafik anahatlari, sahanin yapisi i¢in uygun yeni bir yorumu gerek-
tirmigtir. Etiid, Eosen basinda vukua gelen, Paleozoik ve Mesozoik kayaglarinin
karigik diastrofizmasi ile ilgilidir. Bahis konusu alanda, SW-NE dogrultusunda,
kuzeye dogru Kretase iizerine yatay bir hareketi takiben itki faylar1 ve kivrimlar
tesekkiil etmistir.

Paleozoik kayaglar Silurienden Karbonifere kadar mevcuttur. Kretase Bogaz'in
her iki tarafinda mahdut aflérmanlar halindedir. Genis bir alana yayilmis olan
Belgrad formasyonu yapisal 6nem tagimiyan ayr1 mostralar halindedir.

Kretaseden sonraki siddetli itilme ve kivrilma sirasinda daha 6nce kivrilmig
bulunan stratigrafik birimler orijinal kontakt diizlemlerini kaybederek, birbirleri
tizerine stiritklenmislerdir. Bununla beraber, itki faylarinin hakiki atimlar1 hakkin-
da kati veriler mevcut degildir. Maalesef, mostralarin devamsizligi, yaygin bir bitki
ortiisii ve moloz yiginlar: 6nemli yapisal ¢izgileri haritada yer yer stipheli goster-
mek zorunda birakmuigtir.

Bu etiidde stratigrafik birimler, anormal dizileri ve yapisal durumlari ile genel
olarak sematize edilmeye calisilmistir. Varilan yeni sonuglar agagida 6zetlenmigtir
(Sek. 1).

1) Eski literatiirde Devoniene konulan Trakya serisi ve radyolarit birimi Kar-
bonifere ithal edilmistir.

2) Simdiye kadar Ust Devonien olarak gosterilen Sariyer-Bilezikgi ¢iftligi-Bii-
yiikdere arasinda kalan sahanin biiyiik bir kisminin Siluriene ait oldugu anlagil-
muigtir.

3) Buradaki Silurien altta ortokuarsit, tistte silisli seyi birimlerini ihtiva eder.

4) Zekeriyakdy saryajmin, paroksismal sathay: takiben, bolgedeki deformas-
yonlar iizerinde etkileri oldugu, ikinci bir tektonik sistemin mevcudiyetiyle agiga
¢ikmigtir.
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Sek. 1

GENEL STRATIGRAFI

SILURIEN

Inceleme sahasi iginde Silurien, ortokuarsit ve silisli seyi birimleri
seklinde ayirdedilmistir (Sek. 2, 3). Ortokuarsit— Silurien ortokuarsiti
bilinen en eski birim olup, izole pargalar halinde, E-W dogrultusunda
Kabatas dag1 boyunca 2 km kadar uzanmaktadir. Kalinlik yersel olarak
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degismektedir. Bununla beraber, serpilmis mostralarin bazilarinda top-
lam kalinlik yaklasik olarak 50 metreyi bulmaktadir.

Ortokuarsitin durumu simdiye kadar birgok jeolog tarafindan farkl
olarak belirtilmistir. Chaput (1936) ortokuarsitleri bir brakiantiklinalin
asinma ve dislokasyonla agiga ¢ikmis ¢ekirdegi olarak tasvir eder. Pae-
ckelmann (1938), uzun zaman kabul edildigi gibi, bunlar1 kuars dayki
olarak zikretmektedir.

Belirsiz tabakalarima ve karisik eklemler, birimin mevcut alt ve orta
kisimlarinda sedimanter karakterin ayirdedilmesine imkan vermemek-
tedir. Biz, ince kesitlerden ayri, sedimanter orijin igin ortokuarsit ve
silisli seyl arasindaki diisey derecelenmeye dayanmaktayiz. Bu durum
Kestane dere kaynak kesiminde ve Hiinkér tepe civarinda bariz bir se-
kilde goriilebilir.

Ortokuarsit genellikle masif goriiniislim yogun, beyaz ve en ileri
dokusal olgunluktadir. Sekonder biiyiime dolayisiyle, muhtemel silis ¢i-
mentosu ve sinirlari ayird edilemiyen kuars tanelerinden yapilidir. Kil,
az miktarda litik bilesenler, gozeneklilik, demirle boyanma, silisli seyle
gecis zonunda veya ince tabakali kisimlarinda goriilen 6zelliklerdir.

Ortokuarsit ve silisli seylin dogu uglar1 Hiinkar tepe civarinda, ortii
dolayisiyle sistemlestirilememis, diisey faylarla kesilmistir. Ortokuarsi-
tin bat1 ucu ise, bir fayla Devoniene ait seyl ve yumrulu kirectaglari tara-
findan kapatilmistir. Bu noktada, Devonien mostralarinin daha batisina
diisen herhangi bir ortokuarsit kalintisi goriilmez. Bununla beraber, or-
tokuarsiti tagimig olan itki faylari, Devonien seyl ve yumrulu kiregtagi
ile Kulm seyl ve grovaklar1 arasinda ve i¢inde batiya dogru andezit da-
marlar1 ve kiigiik faylarla devam eder. Giineyden kuzeye, ozellikle Si-
lurien birimleri arasinda, ¢esitli 6l¢ceklerde olmak tizere, bir ekaylanma
gelismistir.

Birbirleriyle komsu segmentler halinde bulunan ortokuarsit batiya
dogru iki yakinsak fay sistemi arasinda gittik¢e kiiglilmektedir. Birimin
bu dagilisinda aginmanin oldugu kadar, itki faylarinin doguya dogru ar-
tan atimlarinin da roli digiintilebilir. Genellikle, Kabatas dagin yiiksek
kisimlarinda, ortokuarsit kitlelerinin bat1 ve kuzeybatiya egimlenmis fay
bloklar: seklinde oldugu goriliir. Ortokuarsit ve silisli seyi arasindaki
diisey gegislerin biiyiik kismi fay bloklarinin ¢6kmiis olan kenarlar1 bo-
yunca korunmuglardir. Birim, Kabatas dagin kuzey yamacinda, Kocatag
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suyundan Kestane suyuna kadar ilerlemis bulunan silisli seylleri 6rtecek
dorumdadir.

Silisli seyl.— Birimin yayilis alan1 batiya dogru gittik¢e daralmakta-
dir. Kalinlik, ortokuarsitler i¢in oldugu gibi, genis ¢apta yersel tektonigin
tesiri altindadir; en fazla, 150 metreye yakin tahmin edilmistir.

Silisli seyller uzun siire stratigrafik durumlar1 bakimindan bir ya-
nilma konusu olmuslardir. Chaput (1936) ortokuarsitlerin altina daldig:
«fosilli Devonien sistleri» ve «piritli sistler»rden bahseder. Yer, stratigra-
fik konum ve litolojik 6zelliklerine gore yazarin silisli seylleri belirttigi
stiphesizdir. Birim, Paeckelmann (1938) tarafindan Ust Devonien yasl
«Trakya serisi» i¢inde ele alinmis ve bu mubhtelif yazarlar taratindan ay-
nen zikredilmistir.

Silisli seyller taze yiizeylerde yogun, agik gri, ayrigmis olanlarda go-
zenekli, agik yesil-sarimsidir. Hakim litoloji seyi oldugu halde, baz1 ke-
sitlerinde koyu ve ince taneli kil laminalar ile agik renkli ve nispeten
kaba taneli, ilksel akint1 ve akma yapilan ihtiva eden laminalarin ardigik
dizilimi gorilir. Ayrismis 6rnekleri 6zellikle Kulm killi seylleri ile karis-
tirilabilir.

Silisli seyl, Kabatas dagin giiney yamaglarinda, oldukga paralel ve
yaklasik N 80° W dogrultusunda degisik tektonik cizgilere maliktir. Bir
senklinal, bu senklinalin giineyinde 50 m kadar genislikte fay bresi zonu
ile karakterize olan 6nemli bir kirik ¢izgisi, ayn1 dogrultulu ortalama
35 m kalinliktaki andezit dayki, diger tali fay ve izole goriiniiste ande-
zit mostralar1 genellestirilmis dogrultuyu saglarlar. Kabatas dagin kuzey
yamaglarinda, Kocatas suyu ile Kestane suyu arasinda, silisli seyi birimi
oldukg¢a pargalanmis ve dipten Devonien ile Karbonifer kayaglari iizeri-
ne itilmistir. Burada, olduk¢a dik fay diizlemleri, Zekeriyakoy saryajini
takiben gelismis Cirgir dere fayinin kuzey blokunun engel teskil etmesi-
ne baglanabilir.

DEVONIEN

Alt (Orta?) Devonien yasinda grovak seyl. — Inceleme sahasinda Alt
Devoniene ithal edilen mostralar gericilikle ufak ve kati yas tayini icin
yetersizdir.
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Kocatas suyunun 300 m giineyinde, Kabatas dag-Biiyiikdere sirt yolu
kenarinda kaolinlesmis, mangan oksidi tesiri altinda kalmus killi seyllerin
faunal ve litolojik benzerlik dolayisiyle bélgenin tek zengin fosilli kat1 olan
Koblenziene ait olduklar1 diistintilmiistiir. Mangan oksidi tesiri disinda
ayn1 Ozelliklerdeki seyllere Kocatas suyu ile Bilezikgi ¢iftligi arasinda ras-
lanabilir. Bunlarin haritaya gegirilmesi ve jeolojik anlamlari, sinirlarinin
tesbit edilememesi dolayisiyle semboliktir.

Hiinkar tepenin NW sinda, Kabatas dagin dik kuzey yamacinda,
bol fosilli grovak ve killi seyller kolaylikla ayirdedilebilir. Taninabilir Alt
(Orta?) Devonien fosilleri ihtiva eden kayaglar, Karbonifer ve Silurien sey-
lleri ile ¢evrilmistir. Ayn1 yerde bu tektonige magmatik faaliyetin de istirak
ettigi goriliir.

Doguda, Mesar burnu sirtinda, yumrulu kirectaslar1 yanisira oldukga
disloke Kkilli seyller ayr1 6zellikler dolayisiyle bélgedeki Koblenziene ithal
edilmislerdir. Burada, yumrulu kiregtaslarinin bahis konusu seyllere gegis-
li oldugu gozlenebilir. Ayni yerde silisli seyl ve Devonien kayaglar1 arasin-
daki kontakt ortiiliit bulunmaktadir; haritada gerekli, fakat yeri stipheli bir
fayla gosterilmistir.

Orta-Ust Devonien yaginda olan yumrulu kiregtasi— Bolgenin yum-
rulu yapidaki kiregtaglarinin biiyiik bir kismi Orta ve Ust Devonien yagin-
dadir. Mevcut kalinlig1 hakkinda kat1 bir bilgi vermek miimkiin degildir;
50 m civarinda tahmin edilmektedir.

Kocaeli ve Rumeli kesimlerinde birimin yersel olarak Ust Devoniene
kadar ¢iktig1 Paeckelmann (1938), Altinli (1951), Okay (1947), Abdiissela-
moglu (1963) tarafindan belirtilmistir. Bununla beraber, birimin ihtiva
ettigi bazi fosillerin Alt Karbonifere erismesi ilgi ¢ekicidir (J. Kullmann).

Yumrulu kiregtaginin bilinen litolojik 6zelligi ve depolanma ortami
bakimindan, degerlendirilmesi, ikinci yazarin ileriki bir ¢alismasina bira-
kilmistir.

Batida, Bilezikgi ciftliginde, yumrulu kiregtasi Silurien ve Karboni-
fer kayaglar1 arasinda veya icinde faylarla kontrol edilmis mercekler ve
kompartimanlar seklindedir. Ayni1 durum Cir¢ir derenin kuzeye dondiigii
yerde oldukea tipiktir. Yumrulu kiregtas: ile Karbonifer kayaglar1 arasin-
da ekay striiktiirii fay diizlemleri boyunca aginmis, kaybolmus radyolarit
birimine dikkati ceker.
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Doguda, birim genellikle giineye egimlidir. Mesar burnu ve Kestane
suyu arasinda, yumrulu kirectasinin nispeten devamli mostralari, kaba
olarak, eksen diizlemi kuzeye yatik bir senklinal seklindedir.

KARBONIFER

Radyolarit.— Birim, incelmis ¢ogu zaman merceksel mostralar ha-
linde itki faylarina yersel olarak istirak eder. Ortalama mostra kalinlig1
birkag metreden 20 metreye kadar degisir.

Radyolarit, Penck (1919), Paeckelmann (1938), McCallien (1947) ta-
rafindan Orta Devonien, Abdiisselamoglu (1963), Baykal & Kaya (1963)
tarafindan Alt Karbonifer olarak yaslandirilmistir. Siyah, ince tabakal,
nodillii olan radyolarit stratigrafik konumu itibariyle Karbonifer killi
seyllerinin altinda ve onlarla tedrici gecislidir. Birim, alttan, normal du-
rumlu yumrulu kiregtast ile sinirlanmastir.

Kocatas suyunun SW sinda, NW dogrultulu radyolarit, Cir¢ir dere
dirseginde yumrulu kiregtaslar ile birlikte goriilen ufak faylarla kontrol
edilmis mercekler. Kestane derede mevcut fakat komsu derelere kadar iz-
lenemiyen kalin mostra, yapisal bakimdan kesin ¢izgilerdir.

Kalkerli-killi seyl, litik kumtaglar.— Kulm kayaglar1 Kestane suyu ve
Biiylikdere'den batiya dogru genisliyen olduk¢a deforme bir yayilis gos-
terir.

Penck (1919) tarafindan Ust Devonien olarak yaslandirilan ve isim-
lendirilen «Trakya serisi»ni Paeckelmann (1938) bazi degisikliklerle ay-
nen korumus ve bu sonraki yazarlar tarafindan da orijinal anlamina uy-
gun olarak kabul edilmistir. Yalginlar (1954), Istanbul batisinda farkli bir
birim i¢cinde buldugu bitki fosillerini genellestirerek, ilk defa Viseen-Vest-
falien yasini ileri siirmiistiir. Baykal & Kaya (1963) tipik fosilli yerlere da-
yanarak, Trakya serisinin Alt Viseen yasinda oldugunu belirtmislerdir.

Normal stratigrafik dizide, alttan iiste dogru, kalkerli bilesenler azal-
makta ve Kulm, killi seyl, litik kumtas1 alternasyonlarina inhisar etmekte-
dir. Kestane suyu yakinlarinda, Silurien silisli seyllerinin 6rter durumda
oldugu kalkerli seyl ve kiregtaslarinda Endothyra, Plectogyra gibi mik-
ro-formlar; Circir dere ve Kestane dere yamaglarinda killi seyl ve litik
kumtaslarinda Asterocalamites, Artisia, Lepidodendron (?) gibi bitkisel
kalintilar bulunmaktadir.
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Sek. 3 - Istanbul bogazi kuzey kesiminin jeolojik kesidi

1 -Ortokuarsit (Silurien ; 2 - Silisli Seyl (Silurien) ; 3 -Killi, kalkerli seyl (Alt-Orta
? Devonien); 4 -Yumrulu kiregtagi (Orta-Ust Devonien) ; 5 - Radyolarit (Alt Kar-
bonifer) ; 6 — Killi, kalkerli seyl, litik kumtag1 (Alt Karbonifer) ; 7 - Andezitik lav
ve aglomera (Ust Kretase) ; 8 - Tiif-hidrotermal olusuk - (Eosen?) ;

9 -Fay bresi zonu; 10 -Andezit; 11 -Kum, ¢akul, killi seyl (Neojen).

Kulm killi seyl ve litik kumtaslarinin taze 6rnekleri oldukga koyu gri,
litik, ayrigmis olanlar1 limonit sarisi-kahverengi, gézenekli ve bol mikali-
dir. Killi seyller bitkisel kalintili, akint1 depolanmasi gosteren litik kum-
taslari ile ardisiktir veya kaba silttas1 bandlar1 ihtiva eder.

Kabatas dag1 giiney yamacinda, Kulm ve Silurien kayaglar1 topograf-
yada da yansiyan normal bir fayla ayrilmislardir. Fay c¢izgisi tizerinde, do-
guda radyolarit, yumrulu kiregtasi, batida ise, Alt-orta Devonien seylleri
yersel mostralar verir. Bilezikgi ¢iftligi giineyinde, genisligi bilinmiyen
bres zonu da bahis konusu fayin bu yénde devamliligina isaret eder.

Kabatas dagin kuzeyinde, Kestane suyu ve Kocatag suyu arasinda
Kulm kayaglarinda giineye egimli tabakalanma ve ¢esitli biiyiikliikte itki
fay1 diizlemleri geneldir.

KRETASE

Inceleme alani civarinda, bolgesel deformasyonun yanisira yaygin
Kretase ve Kretase sonrasi piiskiiriik kayaglarla sinirlanmis sediman-
ter olusuklarin sistematik baglanigi miimkiin olamamaktadir. Kretase
kayagclar1 sedimanter birimler ve aglomera - lav olmak {izere gruplan-
dirilmagtir.
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Sedimanter birimler.— Kretasenin taban seviyesi ne paleontolojik
metodlarla tayin edilebilmis, ne de sahada gozlenebilmistir.

Zekeriyakoy yakininda, Kretase; goriilen alt kisimlarinda konglo-
mera ve ince tabakali ardisik ¢6kelmis marn, kirectas: ile baslar; tste
dogru bol fosilli marn ve kalin tabakali kalkarenitlere geger. Bu kesim-
de, son kiregtasi-lav interkalasyonlarinin, kuzeye dogru, biitiin Kretase
sedimanter kayaglarini orten, andezitik l1av ve aglomera seklinde gelis-
tigi goriiliir.

Kretase aglomera ve lavlari.— Genis bir sahaya yayilmis bulunan
bazik ve nétr volkanitler, esas olarak Kretasenin iist kismini temsil et-
mektedir.

Bolgenin kuzeyinde, Karadeniz kiyisina dogru gittikce artan irilik-
te piroklastikler yer alir. Farkli petrografik karakterlerde ve 5 metreye
yakin ¢apta bloklar ihtiva eden aglomeratik olusuklar, volkanik orijin
icin yeterli delil teskil ederler. Kilyos'un dogusunda, tiifojen birimlerin
diizenli tabakalagmasi su icinde ¢okelmelere isaret etmektedir.

Bogaz'in dogu ve bat1 yakalarinda, her iki litolojik topluluk arasinda
yanal derecelenmeler mevcuttur. Piroklastik tane bitytikliigiiniin kuze-
ye gittik¢e artmasi, Karadeniz'in Bogazca yakin yerlerinde volkanik fa-
aliyet merkezlerinin yer alabilecegini diistindiirmektedir,

EOSEN

Komsu birimler ve bolgesel tektonik ile ilgilerine gore, Maden ma-
hallesi tiiflerinin Eosen yasinda oldugunu tahmin etmekteyiz.

NEOJEN

Belgrad formasyonu.— Agaglidan doguya dogru Neojen, miinferit
depolanmalar halinde biitiin bolgeyi orter.

Neojen depolanma havzalarinin siglasmasi, daginik golciiklerde
baslica kum ve gakil birikmesini sonuglamistir. Belgrad formasyonu
olarak uzun bir siireden beri isimlendirilen bu karasal sedimanlar, uy-
gun oksidasyon sartlar1 altinda sar1-kirmizi, demirli kil zarflar1 ile gevri-
li kum, ¢akil, ¢akilcik ve ¢ok az miktarda killi-kalkerli seviden yapilidir.

Biiytikdere ve Kefelikdy arasinda isletilmekte olan kil ve kumlar,
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Chaput (1936) tarafindan, kuzey sinir1 Paleozoikten bir fayla ayrilmis
Neojen depolanmasi olarak belirtilmistir. Bir¢cok etiidlerde yer alan bu
fay, alanin bat1 ve glineybatisinda derinligi 25 metreyi agkin, dik kenar-
11, dar, Neojen sedimanlari ile doldurulmus (paleo-) ¢ukurluklar g6z6-
niine alindiginda siipheli kalmaktadir. Tefrik edilemiyen fay miyarlar
yaninda bagkaca bir delilin bulunmamasi dolayisiyle haritada fay ¢izgisi
konulmamugtir.

MAGMATIK FAALIYET

Bolgedeki ¢alismalarimizin bir sonucu olarak, haritalanan kesimde
iki tip magmatik materyalin varlig ileri siiriilebilir. Bunlardan biri Kre-
tase aglomera ve lavlar1 seklinde ayirdedilmistir.

Diastrofik hareketlere bagl olan ikincisi ise, simdiye kadar Kreta-
seye ait olanlarla karistirllmistir. Bu kayaglarin varlig1 ana hatlariyle
saryajla ilgilidir. Nitekim, buiyiikliikleri ve petrografik 6zellikleri yersel
olarak degisiktir.

Ciftalan ve Agacli arasinda masif ve oldukga iri feldspatlar1 korode
olmus koyu renkli andezitlere raslanmaktadir. Doguda, 6zellikle ma-
den mahallesinde ekstriizyon tipi degisir. Cir¢ir dereden Kasapgayiri'na
kadar uzanan bu sahadaki malzeme, simdiye kadar genellikle Kretase
andezitik fasiesine bagli bir tiif olarak kabul edilmistir. Ancak, Kretase
andezitik lavlarinin bu ekstriizyonlarla yer yer altere oluslari, tiiflerin®
kutu yapili kuars dokusu, ametist, kalkopirit, pirit, altin muhteviyat
hidrotermal mineralizasyonun varligina isaret etmektedir. Ayrica, tiifler
silislesmis anklavlar (biiyiik ihtimalle seyl) ve kismen asimile edilmis
andezit pargalar1 ihtiva etmektedir. Buralarda, dik faylarin derin hidro-
termal fazlara kadar eristigi ve esas olarak Kretase volkanitlerinin bunu
takiben degistigi diistiniilebilir.

Bogaz'in dogu kesiminde, birbirinden farkli iki andezitik olusugun
kisa mesafeler iginde yanyana bulunuslar1 ayn1 ayirimi yapmaya imkan
vermektedir.

'Tif terimi dokusal anlamda kullanilmugtir.
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Kirmizi-kahverengi, pargali, Kretase andezitlerine karsilik, griacik ye-
sil, homojen, iri taneli andezitler saryajla yasittir. Yersel olarak, iiste gelen
Kulm kayaglar: saryajla ilgili andezit izerinde yiizer goriiniistedir. Ayrica,
Paleozoik i¢inde ¢ok yaygin sill ve dayklarin bu andezitlere bagl oldugu
gozlenebilir.

DIASTROFIZMA

Daha 6nce kivrilmis bulunan Paleozoik kayaclarin Kretase tizerine itil-
meleri, $ile saryajindan edinilen bilgiye gore (Baykal, 1942), Eosen basinda
vuku bulmustur. Giineye dogru, bahis konusu kayaglar i¢cinde ayni hareke-
tin devami olarak normal ve itki faylar1 gelismistir.

Itilmis bloklarin hareket istikametine paralel olan kontaktlar1 saha-
da bariz ve devamli degildir. Bunlar ortalama N-S dogrultulup normal ve
kiigiik 6lgekteki dogrultu atiml faylarla karakterize edilirler. Bu ¢izgilerin
Kretase lav ve aglomeralarinda da devam etmesi ilgi ¢ekicidir. Ana hatla-
riyle, iki enine tektonik unsur alaninin jeolojik 6zelligini teskil eder. Bunlar,
Kretase iizerine itilmis tamamen Karboniferden yapili Zekeriyakdy saryaj
ortiisii ve daha giineyde, Paleozoik birimler arasindaki anormal kontaktlar:
aksettiren Kabatas dag— tektonik —blokudur.

Inceleme sahasinda, Zekeriyakdy saryaji ile ilgili bir problem, Maden
mabhallesinin NE ve kuzeyinde, tiiflerin iizerinde bazi izole goriiniislii Kar-
bonifer kalintilaridir, Bunlarin varligi Akartuna (1963) tarafindan «tiifler
icinde ilerlemis adeseler» seklinde yorumlanmaktadir. Yalginlar (sahsi go-
riigme) ise, Paleozoik materyelli Neojen depolar1 oldugu kanaatindedir.
Saha gozlemlerimiz, bunlarin kopmakta olan Zekeriyakdy saryaj ortiisiiniin
uzantilar1 olduklar1 merkezindedir.? Nitekim, haritada degisik bir kontakt
cizgisi ve sembolle gosterilen bu Karbonifer kalintilar, esas saryaj ortiistine
baglanabilir niteliktedir. Kabatas dag, 6zellikle, Sariyer, Bilezikgi ciftligi ve
Biiyiikdere ti¢geni icinde anormal stratigrafik dizileri ve siddetli deformas-

*(a) Tufler, Kretase aodezitik 14v ve aglomeralari ile yasit degildir; (b) Tiifler Kar-
bonifer geyl ve kum taslarinin tistiinde dogrudan oturmadig: gibi asinma ile ¢ikmig
yersel, kiiclik mostralar1 da bunu farzettirecek egimli kayma diizlemi, tabakalanma
gibi miyarlar tasimamaktadir; (c) Tf tizerinde oturan Paleozoik kalintilar homo-
jen ve Karbonifer yagindadir. Akartuna (1963) tarafindan ileri siiriilen «tiiflerin
faylanmasi» mekanizmi ile daha yash seviyelerin de alttan siiritklenmis olmasi
beklenirdi; (d) Tifler igindeki farkli litolojide, degisime ugramis yabanci bloklarla
bahis konusu Karbonifer kayaglar1 arasinda benzerlik veya tedrici baglant1 bulun-
mamaktadir.
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yonlari ile karakterize edilir. Kabatas dag blokunun tesekkiilii, paroksizmal
sathay1 takiben Cir¢ir dere boyunca gelisen fayin taban kompartimaninin
kuzeyde bir engel teskil etmesine baglanabilir. Devam eden basinglarin,
Silurien birimlerinin kirilarak, dipten, daha 6nce itilmis Karbonifer yash
kayaglar1 ortecek sekilde satha ¢ikmasini sonugladig kanaatindeyiz.

Yapisal unsurlar kuzeyden giineye asagidaki sekilde siralanabilir:

1. Cirgir dere fayr: Giineydeki Paleozoik birimlerin, Karboniferin gorii-
len st kismi harig, Cirgir dere kuzeyinde bulunmamalar1 ve kalin Kretase
andezitik materyelin glineyde ayni dere ile sinirlanmis® olmasi dere boyun-
ca bir fayin varligina isaret eder.

2. Kabatas dag itki fay1 sistemi: Bu yapisal sistemin varlig1 asagidaki
verilere dayanmaktadir: (a) Bilezikgi ¢iftligi deresinde Paleozoik birimlerin
ekay yapisy; (b) Kabatas dag kuzey yamacinda, yumrulu kiregtasi, radyola-
rit fay mercekleri, giineye egimli diger yapisal diizlemler; (c) Silurien ve
Karbonifer kompartimanlar1 arasindaki diizlemlerde goriilen kiictik Alt
(Orta?) Devonien yasindaki giineye egimli olusuklar; (d) Silurien birimle-
rinin topografik durumu ve mostra sinirlary; (e) Tipik olarak Mesar burnu
civarinda, Devonien ve Silurien kayaglarinin yanyana bulunuslar1 gibi, ayn
topografik yiikseklikte ¢cok farkli birimlerin komsulugu v.b.

3. Kabatas dag1 giiney yamacinda yapisal ¢izgiler: Buradaki kalin bres
zonlarinin, andezit dayk ve sillerinin, Silurien, Karbonifer arasindaki
normal faya istirak ettikleri diisiintilebilir.

Anadolu kesimindeki,* Zekeriyakdy saryaji Anadolukavagi'ndan do-
guya dogru hareketlerle ilgili andezitlerin istirakiyle devam eder. Saryaj
ortiisiinde ¢ok sayidaki yumrulu kiregtasi, radyolarit mostralari, Rumeli
yakasina nazaran daha gelismis ekay yapisina ve Karboniferin taban sevi-
yesi ile itilmis olmasina baglidir. Yusa tepe giiney ve kuzeyinde, Baykal ve
Kaya (1963 ilksel haritas1), kat1 miyarlarla tesbit edilebilen biiyiik, egim
atimli faylarin Biiylikdere-Sariyer arasindaki faylarla ilgili oldugu kana-
atindeyiz.

*Nalbant ¢esme (Kizilcik) deresindeki tektonik pencerede Kretase andezitleri gii-
neybat1 limiti tegkil eder.
*Akartuna (1963) tarafindan haritalanan garyaj cizgisi gerisindeki Paleozoik alan,

biitiiniiyle normal sedimanter kontaktlarla birimlere ayrilmistir.
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6 EKIM 1964 MANYAS DEPREMI ESNASINDA ZEMINDE
MEYDANA GELEN TANSIYON CATLAKLARI

ERDBEBENSPALTEN IM DER GEGEND VON MANIAS
IN NORDWEST-ANATOLIEN

fhsan KETIN
Istanbul Teknik Universitesi, Maden Fakiiltesi

6 Ekim 1964 tarihinde Génen-Manyas-Karacabey bolgesinde vukua,
gelen oldukga siddetli (VIII-IX derece) deprem esnasinda, aliivyon zemin-
de, bir sira acik catlaklar husule gelmisti. Bilhassa Manyas golii giineyinde-
ki genis diizliikler iizerinde ve depremin episantral sahasi olan Salur, B6l-
ceagag-Kizilca gevresinde bu yarik ve catlaklar ¢ok sayida tezahiir etmekte
idi (Sek, 1, 2, 3).

Deprem bolgesinde Asistan Dr. Erdogan Yiizer ile beraber yapmis ol-
dugumuz arastirmalarda, ozellikle bu tesekkiiller tizerinde durulmus, bun-
lardan ¢ yiiz kadar gatlagin boylari ile istikametleri ve siralanis tarzlari
olgiilmiis ve belirli bir mikyas dahilinde kiigiiltiilerek haritaya gecirilmistir
(Levha I); ayrica giil diyagramlar yapilarak catlaklarin genel dogrultulan
tesbit edilmistir (Sek, 4).

Arazide yaptigimiz miisahedeler ve laboratuvar etiidlerimiz bu ¢atlak-
larin:

a) Genel olarak NW-SE istikametinde kademeli olarak (en echelon) s1-
ralandiklariny;

b) Boylarinin birka¢ metre ile 30-40 metre arasinda, agikliklarinin ise
birka¢ santimetre ile 10-50 cm arasinda bulunduklarini;

¢) Catlaklarin dogu-bat1 istikametli episantral saha ekseni ile 26 ila 55
derecelik agilar yaptiklarin;

d) Mekanik 6zellikleri bakimindan agik tansiyon gatlaklarina tekabiil
ettiklerini ve dolayisiyle;

e) Episantral bolgede vukua gelmis olmasi miimkiin olan dogu-bati is-
tikametli, dogrultu atiml1 ve sag yonlii bir fay hareketi ile dogrudan dogru-
ya ilgili olduklar1 neticesini ortaya koymustur.
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Her ne kadar 6 Ekim 1964 tarihindeki Manyas depremi esnasinda daha
onceki Yenice-Gonen (1953) veya Bolu-Abant (1944, 1957) depremlerinde
oldugu gibi, fay hareketi yeryiiziinde dogrudan dogruya gorillmemis ise de,
etiidiinii yaptigimiz gatlaklar, boyle bir hareketin hi¢ olmazsa derinlerde
vukua gelmis oldugunu agik¢a gostermektedir. Kayma hareketinin istika-
meti ve yonii, Kuzey Anadolu deprem fayinin istikamet ve yoniine, (sag
yonlii) de tamamen uymaktadir. Bundan baska, ¢atlaklarin en fazla inkisaf
ettigi episantral saha, Yenice-Gonen fayi ile Bolu-Abant fay1 arasinda yer
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Sek. 1 - Salur ile Bolceagag koyleri arasinda, aliivyon zemin iizerimle meydana
gelen acik tansiyon catlaklar: ve bunlarin kayma istikametleri (oklar) ile teskil
ettikleri agilar (42°-65°).

Abb. 1 -Erdbebenspalten auf der alluvialen Boden zwischen Salur und Bolceagag in
der Epizeniralzone, Sie bilden Winkeln von 42° bis 65° mit der Verschiebungsrich-
tung (Pfeiler).
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Sek. 2 - Salur kuzeyinde aliivyon zemin iizerinde meydana gelen deprem c¢at-
laklar1 ve bunlarin kayma istikametleri (oklar) ile tegkil ettikleri agilar (34° ila
64°); 110° istisna sayilabilir.

Abb. 2 -Erdbebenspalten auf der alluvialen Boden nérdlich Salur. Sie bilden Win-
keln von 34° bis 64° mit der Hauptverschiehungsrichtung (Pfeiler). 110° diirfte
eine Ausnahme sein,

almaktadir ($ek. 5). Ancak 6 Ekim 1964 depremi ile ilgili olan fay hareke-
tinin kayma miktar1 (atimz1), digerleri gibi metre ile 6lgiilecek kadar biiytik
olmayip, santimetre ile ifade edilebilecek bir ¢capta olmalidir.

Dogu-bat1 istikameti ve sag yonlii yatay bir kayma hareketi (dogrultu
atimli fay=dekrogman) ile bu hareket esnasinda tesekkiil eden acik tansi-
yon catlaklar1 arasindaki mekanik miinasebet, kil hamuru ile yaptigimiz
model bir deney iizerinde bariz olarak goriilmektedir (Sek. 6). Burada, ya-
ris1 miiteharrik sag bir levha tizerinde, diger yansi sabit masa iizerine ko-
nulmus olan kil hamuru, sa¢ levhanin sola dogru ¢ekilmesi ile, dogrultu
atimli ve sag yonlii bir kayma hareketine méruz birakilmis ve bu esnada,
sekilde goriildiigi gibif dogu-bat1 istikametli kayma hareketi ile 26 ila 55
derecelik agilar yapacak sekilde ve NW-SE dogrultusunda bir sira kademeli
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Sek. 3 - Bolceagag kuzeyinde, aliivyon zemin iizerinde meydana gelem deprem
catlaklar1 (tansiyon ¢atlaklari) ve bunlarin kayma istikameti ile (oklar) teskil

ettikleri agilar (26° ila 45°)

Abb, 3 -Erdbebenspalten (Fiederspalten) auf der alluvialen Boden nérdlich Bélce-
agag. Sie bilden Winkeln von 26° bis 45° mit der Verschiebungsrtchtung (Pfeiler).

acik tansiyon catlaklar1 meydana gelmistir (Sek. 6). Iste 6 Ekim 1964 tari-
hindeki Manyas depremi esnasinda zeminde tesekkiil etmis olan ¢ok sayida
ve kii¢tik ebattaki catlaklar, mekanik 6zellikleri bakimindan, deneydeki bu
acik tansiyon catlaklarina (tily catlaklarina) tekabiil etmektedirler. Deneyde
oldugu gibi, tabiatta da bu ¢atlaklar, dogu-bati istikametli dogrultu atimh
ve sag yonlil bir fayin (dekrosmanin) mekanik tezahiirleridir. Yoksa bun-
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lar, bazi meslektaslarimizin tasavvur ettikleri, gibi, ne dogrudan dogruya
«faylar» dir ve ne de fay istikametinde tesekkiil etmis «su yarintilari» dir.!

ZUSAMMENFASSUNG, — Wihrend des Bebens vom 6, Oktober
1964 in der Umgebung von Manyas-Gonen-Karacabey in Nordwestan-
atolien sind zahlreiche Spalten auf dem alluvialen Boden in der Epizen-
tralzone entstanden. Sie haben die allgemeine Richtung NW-SE und sind
«en échelon» geordnet (Abb. 1, 2, 3). Es wurden ungefihr 300 solche Spal-
ten an Ort und Stelle untersucht, ihre Richtungen und Grosse gemessen
und diese Daten in Kluftdiagrammen auf einer Karte dargestellt (Tafel I),
Als Ergebnis dieser Untersuchung konnte man feststellen, dass diesen Spal-
ten den sogenannten Fiederspalten oder Zugspalten (fractures de tension)
entsprechen; sie sind der mechanische Ausdruck einer rechtsinnigen Hori-
zontalverschiebung (right-lateral strike-slip fault).

Diese Deutung passt wie in Richtung und Sinn der nordanatauschen
Erdbebenlinie ein, die auch eine rechtsinnige horizontale Verschiebung ist
(Abb. 4).

Die Epizentralzone des Bebens vom 6. Oktober 1964 befindet sich aus-
serdem zwischen dem Bebengebiet Yenice-Gonen (1953) und Bolu-Abant
(1944 und 1957); mit anderen Worten: sie liegt auch auf der nordanatolis-
chen Hauptbebenlinie (Abb. 5).

Die mechanische Beziehung zwischen den Fiederspalten und der Hori-
zontalverschiebung wurde noch durch einen Tonversuch demonstriert und
mit den Naturerscheinungen verglichen (Abb. 6).

Diese Bebenspalten sind also keine «Verwerfungen» oder den Verwer-
fungen parallel entstandene «Wasserspalten (crevasse deau)» wie manche
Kollegen es behaupten. Im Gegenteile sie sind typische Zugspalten oder
Fiederspalten, die wihrend horizontaler Verschiebungen entstehen und in
der Natur viele Beispiele haben.

'Erentoz, C. & Kurtman, F. (1964): M.T.A. Derg., no. 63, Ankara.



IRAN PETROL BOLGELERINDE YAPILAN TETKIKLER

Zati TERNEK, Fikret KURTMAN ve Mehmet E AKKUS
Maden Tetkik ve Arama Enstitiisii, Ankara

OZET.— Iran petrol sahalarini yerinde tetkik etmek iizere M.T.A. Enstitiisii
Genel Direktorliigii tarafindan vazifelendirildik.

Bu seyahatimizde Iran’in petrol bélgelerinde Merkezi irandaki Qum bélgesi,
Bat1 Irandaki Kermansah petrol bolgesi, Giiney Iran'daki Konsorsiyum bélgesi ve
Hazar denizi petrol bolgeleri tetkik edilmistir.

[ran'in jeolojik yapist Kambrienden - Kuaterner devri dahil muhtelif devirle-
re ait arazileri kapsar:

Giineybat1 Iran'da fosilli Kambriene ait kirmizi ve yesil seyller, kirmizi kum-
taslar1 ve kokulu dolomitler mevcuttur.

Elburz daglarinda pre-Devonien arazisi, Kuzey, Kuzeybati ve Merkezi iranda
fosilli Devonien (kirmizi kumtaslari, seyl ve kuarsitler), Permo-Karbonifere ait
(Fusulina’li kalkerler) komiirlii veya bitiimlii kalker ve seyller mevcuttur.

Trias genellikle dolomit ve plaket kalkerlerle Giineybati Iran'da masif kalker,
dolomit ve kalkerli seyllerle, giineyde jipsli kirmizi tabakalar, giineydoguda kum-
taslari, seyl ve mercanl kalkerlerle temsil edilmigtir.

Jura genel olarak kalker, dolomit ve masif kalkerlerle Alt ve Orta Jura ayrica
karbonlu seyl, kumtas1 ve konglomeralarla temsil edilmistir.

Alt Kretase genellikle kalker, Ust Kretase ise daha ziyade flis karakterindedir.

Eosen - Oligosen-umumiyetle, denizel, giineydoguda flis karakterinde, gii-
neybatida yesil ve eflatun renkli seyl, kalker, kumtaglarindan ibarettir.

Merkezi Iran'da ve Elburzlar'da kalin denizel formasyonlarla karasallar no-
betlesedir.

Miosen kirmizi jips ve kumtaglari ile aralarinda denizel kalker ve marnl kal-
kerler halindedir.

Mio-Pliosen daha ziyade kismen denizel, kismen karasal klastikler halindedir.

Eski Kuaterner, taraga, traverten ve l9slerden, gen¢ Kuaterner ise aliivyon-
lardan ibarettir.

Bunlardan maada Iranda Prekambrien, pre-Devonien, pre-Kretase ve
post-Eosen yasinda muhtelif metamorfikler, intruzif, ayrica Paleozoik veya daha
yash intruziflerle daha genis sahalar kapliyan, genellikle Paleozoik ve Plio Kuater-
ner yaslh ekstruzifler Iran'in muhtelif yerlerinde goriiliir.
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Merkezi Iran'daki Qum bélgesinde Alborz ve Sarejeh striiktiirleri mevcut
olup, Alborz petrol, Sarejeh ise gaz ihtiva etmektedir. Her iki striiktiirde de petrol
ve gaz Oligo-Miosen yasli Qum formasyonunda bulunmaktadir.

Bat1 Iran'daki Kermangah bolgesinde Naft-i-Sah ile Imamhasan Striiktiir-
leri mevcuttur. Naft-i-Sah striiktiiriinde petrol Oligo-Miosen yash Kalhor kal-
kerlerindedir. Imambhasan striiktiiriinde ise Turonien kalkerleri ile, Senomanien
marnli kalkerlerindedir.

Giiney Iran Konsorsiyum bélgesinde yalniz Ahvaz, Agajari ve Karg adasi
striktiirleri tetkik edilmistir. Ahvaz ve Agajari striiktiirlerinde petrol Oligo-Mi-
osen yasindaki Asmari kalkerlerindedir. Karg adasinda ise, Alt Kretase yasindaki
Khumi kalkerlerindedir.

Hazer denizi bolgesinde ise ¢aligmalar heniiz gelisme sathasinda olup, yalniz
bir sondajda gaza raslanmistir.

Bu jeolojik tetkikler yaninda Kermangah ve Abadan rafinerileri goriilmiistiir.
Bunun diginda Orta Sark'in en mitkemmel petrol ldboratuvar: olan Tahrandaki
Rey depo tetkik edilmistir.

[ran'da ilk ekonomik petroliin mevcudiyeti 1903 yilinda Mescid-i-Siileyman
striiktiiriiniin kesfi ile anlagilmistir. 1951 yilina kadar Irandaki petrol galisma-
larin1 Anglo-Iranian Oil Company (simdiki B. P. Petroleum Company Limited)
ylratmugtir.

1951 yilinda Iran petrolleri millilestirilerek, Iran Milli Petrol Sirketi = Natio-
nal Iranian Oil Company (NIOC) kurulmustur. Giineydeki Konsorsiyum bolgesi
diginda kalan biitiin petrol sahalarinda yalniz NIOC petrol ¢aligmalar: yapmak-
tadir. Giineydeki petrol ¢aligmalar: ise, 1954 yilindan beri Iranian Oil Explorati-
on and Producing Co. (Consortium) tarafindan devam ettirilmektedir.

ABSTRACT.— We were assigned by the General Directorate of Mineral Re-
search and Exploration Institute of Turkey to visit and study the Iranian oil fields.

During our visit we have been, fortunate enough to see the oil fields of Qum
In central Iran, Kermanshah in western Iran, Consortium oil fields in-southern
Iran, as well as the Caspian oil fields In northern Iran.

Stratigraphical sequence In Iran ranges from Cambrian up to and includ-
ing, Quaternary period. Fossiliferous Cambrian strata were seen In southwestern
Iran; they consisted of red and green colored shales, red sandstones and bitumi-
nous dolomites.

Strata of pre-Devonian age were seen in the Elburz Mountains. In the north-
ern, northwestern and central Iran fossiliferous strata of Devonian period con-
sisted of red sandstones, shales and quartzites; In addition there were Fosuli-
na-bearlng limestones, bituminous limestones and shales which are generally
regarded as of Permo-Carboniferous age.
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Strata of Triassic period are varied in character; though generally occurring as
dolomites and laminated limestones, they appear as massive limestones, dolomites
and calcareous shales in southwestern Iran, as gypsiferous red beds in southern
Iran and as sandstones, shales and coral limestones in southeastern Iran.

Jurassic period is represented in general by bedded limestones, dolomites and
massif limestones. There are Carboniferous shale, sandstone and conglomerate in-
tercalations in the Lower and Middle Jurassic epochs.

Lower Cretaceous is generally represented by limestones, Upper Cretaceous
strata have flysch characteristics.

Strata of Eocene-Oligocene epochs are generally marine in nature. In the
southeast they arc dominantly flysch in character; on the other hand, in the south-
west green and purple colored shales, sandstones and limestones are predominant.
In central Iran, as well as in the Elburz Mountains, thick marine formations alter-
nate with continental formations.

Strata of Miocene age are found as red gypsiferous beds and sandstones in-
tercalated with marine limestones and muddy limestones. Mio-Pliocene strata are
generally found as elastics, partially of marine and partially of continental facies.

Older Quaternary deposits are found as terraces and mainly consist of traver-
tine and loess, Young Quaternary deposits are found as alluviums.

Various igneous and metamorphic rocks of Precambrian, pre-Devonian,
pre-Cretaceous and post-Eocene ages have been distributed throughout Iran. In
addition, there are extrusive rocks of mainly Paleozoic and Plio-Quaternary ages,
which are observable at various localities.

In the Qum region of central Iran, there are two main oil structures: the Alborz
structure yields oil, while the Sarajeh structure yields natural gas. In both struc-
tures the reservoir rock is Qum formation of Oligo-Miocene age.

In the Kermanshah region of western Iran two structures, the Napht-i Shah
and Imam Hassan structures, are oil bearing. In the former, oil is found in the
Kalhor limestones of Oligo-Miocene age, while in the latter, oil is concentrated in
limestones of Turonian age and in muddy limestones of Cenomanian age.

In the southern Iran Consortium area, only the Ahwaz, Agha Jari and Kharg
Island oil structures have been visited. The reservoir rock in the Ahwaz and Agha
Jari structures is the Asmari limestone of Oligo-Miocene age. On the other hand,
in Kharg Island structure, oil is found in Khami limestones of Lower Cretaceous
age.

In the Caspian Sea region exploration work is still under way; only one bore-
hole yielded natural gas.

Besides these geological studies, the refineries of Kermanshah and Abadan
have also been visited. Additionally, the best petroleum laboratories of the Middle
East, Rey Depots in Teheran, were also seen.
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The first economic oil discovery in Iran was made in 1908 with the finding of
Masjid-i - Soleiman structure, Until 1951, all petroleum activities were conduct-
ed by the Anglo-Iranian Oil Company (at present, the B.P. Company Limited).

In 1951 Iranian oil fields were nationalized and the present National Iranian
Oil Company (NIOC) was established. With the exception of the Consortium
area in the souths all oil fields of Iran are exploited only by National Iranian Oil
Company. Since 1954, the petroleum activities in the southern area are carried
out by the Iranian Oil Exploration and Producing Company (Consortium).

L. GIRIS

[ran petrol sahalarinda jeoloji, jeofizik ve derin sondaj teknigi iizerinde
tetkikler yapmak iizere, M.T.A. Enstitiisii Genel Direktorliiglince vazifelen-
dirilen ekipimiz' 12 Ocak 1963 -13 Subat 1963 tarihleri arasinda Iran petrol
sahalarinda tetkikatta bulunmustur. Bu bir aylik program Iran Milli Petrol
Sirketi (National Iranian Oil Company = NIOG) tarafindan hazirlanip, ga-
yet iyi organize edilerek, Sekil 1 de gosterildigi gibi, itinerer takibedilmistir.

Projeyi ger¢eklestiren CENTO Teskilatina ve projeyi tatbik eden
NIOC’ye ve bize bu ¢ok istifadeli, seyahat firsatin1 veren M.T.A. Enstitii-
sti Genel Direktorliigiine en derin tesekkiirlerimizi, bildirmeyi bir vazife
biliriz.

II. IRAN’IN COGRAFYASI

Cografi durum itibariyle bir On Asya iilkesi olan Iran, doguda Hin-
distan ve Pakistan1 batida Akdeniz memleketlerine baglar.

[ran'in en biiyiik kismini teskil eden ortalama 1000 m yiikseklikteki
genis bir i¢ plato t¢ taraftan yiiksek daglarla ¢evrilmistir. Kuzeydeki El-
burz daglar1 Hazer denizi kiyilarina ve Tiirkmenistan ¢ukurluguna para-
lel olarak uzanan siralar halindedir ve eteklerinde bataklik bir kiy1 ovasi
uzanir. Elburz siradaglarinin en yiiksek yeri olan Demavend tepesi (5670
m) sénmiis bir volkandir. Tiirkmenistan ve Iran platolar1 arasindaki Ho-
rasan daglar1 daha genis, fakat daha alcak siralar halindedir. Genisligi
daha fazla, gegitleri ve asilmasi gii¢ olan giineydeki Zagros daglari, Iran
platosunu Basra korfezi kiyilarindan ayirir. Bu daglar kuzeybatiya dogru
sikisarak ve yiikselerek uzanirlar.

'Dr. Zati Ternek, Jeoloji Subesi Miidiir Muavini; Dr. Fikret Kurtman, Jeoloji Sub-
esi Petrol Jeolojisi Servis Sefi; Mehmet F. Akkus, Jeoloji Subesinde Petrol Jeologu;
Ekrem Durucan, Teknik Ameliyeler Subesi Bag Mithendisi.
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[ran platosu az arizaly, yiiksek ve genis bir diizliik olup, doguya dog-
ru devam eder. Kapali bir havza vasfini gosteren bu plato az yiiksek bazi
daglarla bir takim ¢ukurluklara ayrilmistir. Bunlarin tabani ¢oller veya
tuzlu batakliklarla kapli olup, yer yer kumullar goriilmektedir.

Memleketin en 6nemli akarsular1 daha yagisli olan kenar kisimlar-
dan dogarlar. Baglicalar1 Hazer denizine dokiilen Kiziluzun ile Dicle'ye
karisan Karun'dur. Kapali havzadaki akarsular kisa ve ciliz olup, ekseri-
ya steplerde, kumlu ¢ollerde veya tuzlu batakliklarda buharlasarak kay-
bolurlar.

[ran'in mubhtelif bélgeleri arasindaki morfolojik ayriliklar énemli
iklim farklarin1 meydana getirir.

I¢ kisimdaki platolarda giinliik ve yillik sicaklik farklari fazla olup,
siddetli kara iklimi hiikiim siirer. Hazer denizi ve Basra korfezi kiyila-
rinda kaslar 1lik, yazlar ise sicak ve nemlidir.

Yagis alan bolgeler bitki ortiisii bakimindan zengin, diger kurak
kisimlar step ve ¢ollerle kapli olup, yer yer vahalara raslanir.

Ortalama basing 1002-1007 milibara kadar diiser.

III. IRAN'IN JEOLOJISI

Kuaterner

Geng ve yasli olmak iizere iki grupta tezahiir eder. Geng Kuaterner,
daha ziyade nehir, gol ve deniz kenarlarindaki altivyonlardan miitesek-
kildir.

Eski Kuaterner teressiibati ise taraca, traverten ve 19slerden ibarettir.
Losler bilhassa Kuzeydogu Iran ve Hazer denizinin dogu kisimlarinda
yaygindir.

Taragalar Merkezi ve Giineydogu Iran'da fay hatlari ile miinasebetli
olarak bulunur.

Tersiyer

[randa Tersiyer teressiibati genis sahalar isgal etmekte olup, Mio-Pli-
osen, Oligo-Miosen, Eosen ve Eosen-Oligosen formasyonlarindan mii-
tesekkildir.
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Mio-Pliosen yasindaki tabakalar daha ziyade kaba klastikler halinde
olup, hem karasal ve hem de denizel fasieste tezahiir eder.

Miosen

Miosen teressiibati kirmizi renkli ve jipsli karasal kom taslari ile, bun-
larin arasinda bulunan denizel kalker ve marnl kalkerlerden ibarettir.

Eosen ve Eosen-Oligosen

Bu teressiibat umumiyetle denizel olup, Dogu ve Giineydogu Iran'da
flis, Giineybati Iran'da yesil ve eflatun renkli seyl, kalker ve kumtag: ha-
lindedir.

Merkezi Iran ve Elburz daglarinda Eosen umumiyetle kalin denizel
formasyonlardan, kalkerlerle enterkale olan karasal seylli, kumlu, silisli
ve tiifli teressiibat ile volkaniklerden miitesekkildir.

Mesozoik

Kretase, Jura ve Trias ile temsil edilmektedir.

Kretase

Ust Kretase: Bati, giineybat1 ve Hazer bélgesinde marnli kumlu flis
karakterindedir. Bat1 ve kuzeybati sahalarinda bu flis hemen ayni olup,
Paleosene tedrici gegisler gosterir.

Merkezi Iran'da Ust Kretase Globotruncana'li marnli kalker veya Ru-
distli resifal kalker karakterindedir.

Alt Kretase: Hemen hemen tamamiyle kalkerlerden ibarettir.

Jura

Genel olarak kalker, dolomitik kalker ve masif kalkerlerden miitesek-
kildir. Alt ve Orta Jura formasyonlari i¢inde takriben 300 m kalinlikta
karbonlu seyl, kumtas1 ve konglomeralar da mevcuttur.

Trias

Umumiyetle dolomit ve plaket kalkerlerinden miitesekkildir.

Bunun disinda Giineybati Iranda 1200 m kalinlikta masif kalker,
dolomit ve kalkerli geyl halindedir. Giiney Iran'in merkezi Fars bolge-
sinde 750 m kalinlikta jipsli kirmizi tabakalardan miitesekkildir.
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Giineydogu Merkezi Iran'da da kumtaglari, seyl ve korayli kalker-
lerden ibarettir.

Paleozoik

Permo-Karbonifer, Devonien, pre-Devonien ile temsil edilir.

Permo-Karbonifer: Umumiyetle Fusulinah kalkerlerden ibarettir.
Lokal olarak karbonlu veya bitiimlii kalker ve seyller Elburz daglarinda
bazik volkaniklerle enterkaledir.

Devonien: Kuzey, Kuzeybati, ve Merkezi Iran'daki en miithim De-
vonien tabakalar1 kirmizi seyller, kirmizi kumtaslar: ve kirmizi kuarsit-
ler halindedir.

Pre-Devonien

Elburz daglarinda goriildiigii gibi, dolomitik kalker, kuarsit ve silisli
seyllerden ibaret olup, Cruziana ve Trilobit'leri ihtiva eder.

Kambrien fosilleri Kuh-i-Dinar, Kuh-Banan ve Hormuz formas-
yonlarinda tesbit edilmistir. 2000 metreden daha kalin olan kirmizi ve
yesil seyller, kirmizi kumtaglar1 ve fetid dolomitleri Giineybat1 Iran'da
Kambrien olarak ortaya ¢ikarilmigtir.

Metamorfik kayaglar

Gerek rejyonal ve gerekse kontakt metamorfizma ile meydana gelen
metamorfik kayaglar, muhtelif bolgelerde mevcuttur. Bunlarin yaslari
daha ziyade miinasebette olduklar1 diger formasyonlarin yaslarina gore
tesbit edilmistir. Buna gore Prekambrien, pre-Devonien, pre-Kretase ve
post-Eosen metamorfikleri tefrik edilebilmektedir.

Magmatik kayaglar

Intruzifler: Granit, granodiorit, diorit, gabro, v.b. inden miitesek-
kildir.

Bunlarin yas1 umumiyetle Paleozoik veya daha eski olup, ayrica
pre-Kretase ve Tersiyer yasta olanlarda mevcuttur.

Ekstruzifler: Bunlar, andezit, bazalt, olivinli bazalt v.b. inden mi-

tesekkil olup, genis sahalar isgal ederler. Yaglar1 umumiyetle Paleojen
(Zagros daglar1) ve Plio-Pleistosendir.
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IV. IRAN’IN PETROL DURUMU

Tarihge

[randa ilk petrol bélgesi 1901 yilinda tesbit edilmis, fakat 1908 y1-
linda Mescid-i-Silleyman'in kesfi ile ekonomik bir petroliin mevcudi-
yeti anlagilmistir. Petrol arastirmalar1 6nce Anglo-Persian, daha sonra
Anglo-Iranian Oil Company (simdiki B.P.) tarafindan 1951 yilina kadar
yeni sahalar kesfedilmis ve inkisaf ettirilmistir.

1951 de Iran Petrol Sanayii millilestirildikten sonra, 1954 ten itiba-
ren bu sahalardaki petrol ¢alismalar: Iranian Oil Exploration and Pro-
ducing Co. (Consortium) Konsorsiyum tarafindan devam ettirilmek-
tedir.

[ran petrol sanayiinin millilestirilmesi ile Iran Milli Petrol Sirketi
(NIOC) kurulmus ve Konsorsiyuma ait Giiney, Giineybat1 Iran petrol
sahalar1 disinda kalan bolgeler bizzat, bu milli sirket tarafindan arastir-
malara ve istihsale tabi tutulmustur.

Iran'daki bugiinkii petrol teskilat:

Iran Milli Petrol Sirketi (NIOC): Iran petrol endiistrisinin milliles-

mesinden sonra tesekkiil eden bu Sirketin baslica su fonksiyonlar: var-
dir:

1. Konsorsiyum disinda kalan sahalarda bizzat veya diger sirketlerle
ortak petrol arastirmalar1 ve istihsal yapmak.

2. Iran igerisinde yabanci sirketler icin acik tutulan sahalarda petrol
arastirma ruhsatlar1 vermek ve bunlarin islerini kontrol etmek.

3. Konsorsiyum ile Iran Hiikiimeti arasinda yapilan anlagmalara
gore, faaliyette bulunmak ve anlagsma geregince islerini kontrol etmek.

4. Iran'da yeni bir Geological Survey tesekkiil etmis olmakla bera-
ber, halen Geological Survey'in yapacagi jeolojik isleri gormek (jeolojik
harita, yeralti, yeriistii maliimati, yol haritalar1 v.b.).

Mevzuubahis Sirketin organizasyon semasi $ekil 2 de goriildigi gi-
bidir.
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NIOC, halen Merkezi Iran'da Qum bdlgesinde, Bat1 Iranda Kerman-
sah, Imamhasan ve Naft-i-Sah bolgelerinde arastirma ve petrol istihsali
yapmaktadir. Ayrica Dogu ve Giineydogu Iran'da jeolojik ve jeofizik
prospeksiyon etiidlerine baglamistir. Bundan baska, Hazer denizi sahil-
lerinde de ayrica arastirmalar ve bazi sondajlar yapilmaktadir. Bunun
haricinde, Giineybat1 Iran'da ve Basra korfezinde Société Irano-Italien-
ne de Pétrole (S.I.LR.I.P.) ve Iran Pan American Qil Co. (I.PA.C.) ile %
50 ortak sirket halinde ¢aligmalar yapmaktadir. NIOC’nin bu sirketlerle
ortaklik durumu su sekildedir.

1. NIOC higbir sermaye koymaz, petrol bulunup istihsale gegince

karin %50 sini alir.

2. Arastiricl sirket petrol bulduktan sonra NIOC % 50 sermayeye
istirak ederse, o zaman karin % 75 ini alir.

Bu iki sekil anlagmadan hangisinin daha biiyiik menfaat sagliyacag:
ancak ileride anlagilacaktir.

Konsorsiyum: Tarih¢e kisminda belirtildigi gibi, petrol endiistrisi-
nin millilestirilmesinden sonra, giineyde faaliyet gosteren yabanci sir-
ketlerin aralarindaki anlagmalarla birleserek meydana getirdikleri orga-

nizasyona «Konsorsiyum» ad1 verilmistir.

Bu Konsorsiyum esas olarak bes Amerikan sirketi ile bir Ingiliz, bir
Alman ve bir Fransiz petrol sirketinin muayyen nispetteki hisselerle
birlesmesinden dogmustur. Sonra 16 sirket olmustur. Bu Konsorsiyuma
hissedar olan sirketler, biri «iran Petrol Arastirma ve Istihsal Sirketi,»
digeri de «Iran Petrol Rafineri Sirketi» ad1 altinda tegkilatlanarak, faa-
liyet gostermektedirler. Bu iki sirketin petrol satis islerini miistereken
kurduklari bir satis sirketi idare etmektedir. Anlasma geregince, Kon-
sorsiyumdaki biitiin teknik isler bizzat Konsorsiyum tarafindan yapi-
lir. Sosyal isler ise, parasi Konsorsiyum tarafindan kargilanmak tizere,
NIOC tarafindan yapilir. Konsorsiyumun semas: Sekil 3 te goriilmek-
tedir.

[ran Hiikiimeti anlagma geregince, Konsorsiyumdan petroliin % 5
ini harg olarak alir. Kér %10 dan fazla olursa, o zaman karin %10 dan
fazlasinin % 50 sini alir.
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IRAN PETROL BOLGELERINDE YAPILAN TETKIKLER 63
V. IRAN'IN PETROL SAHALARI

[ran'in petrol sahalarin1 dért genis bélge halinde miitalaa etmek
miimkiindir:

—Merkezi Iran Petrol Bolgesi (Qum Bolgesi);
—Kermangah Petrol Bolgesi (Bati Iran);

—Gidiney Iran Petrol Bolgesi (Konsorsiyum Bolgesi) ;
—Hazer Denizi Petrol Bolgesi.

Simdi bu boélgelerin her birinin hususiyetlerini ve elde ettigimiz malii-
mat ¢ergevesi dahilinde sira ile belirtmeye ¢alisacagiz.

Merkezi iran Petrol Bolgesi (Qum Bolgesi)

Tahran'in 140 km giineyinde bulunan ve 1941 den beri bilinen bu bol-
gede esas faaliyet, 1951 senesinden baslamis olup, halen arastirmalara de-
vam edilmektedir. Esas itibariyle az arizali bulunan Qum bélgesi ve umu-
miyetle Merkezi Iran'da aliivyoner sahalar genis yer kaplamaktadir. Bu
aliivyoner sahanin igerisinde esas itibariyle E-SE-W-NW istikametinde
irili ufakli adalar seklinde mostra veren ekseriyetle Tersiyer ve daha eski
araziler goriilmektedir. Mevzuubahis bolgede, halen birisi Qum sehrinin
5 km kuzeyinde Alborz, digeri de Qum'un 10-15 km giineydogusunda
Sarajeh olmak iizere, iki Striiktiir kesfedilmistir (Sek, 4). Bunlardan gayri
genis aliivyoner sahalarin altinda, yeni striiktiirler iimit edilmekte olup,
halen bazi jeolojik ve jeofizik arastirmalara tabi tutulmaktadir.

Alborz striiktiirii.—Gerek civarda yaptigimiz satih jeolojisi neticesin-
de ve gerekse sondajlardan alman bilgiye gore, striiktiirii meydana getiren
formasyonlar, Sekil 5.te goriildiigii gibi, tist kirmizi seri, evaporitler Qum
formasyonu, alt evaporitler ve alt kirmizi seriden miitesekkildir. Ust kir-
miz1 seri, kirmizi renkli gre ve seyl tabakalarindan tesekkiil etmis olup,
yer yer ¢ok ince Miliolidae'li kalker seviyeleri ile yanal gegis gostermek-
tedir. Tabaninda takriben 200-300 m kalinlikta jips ve marn tabakalarin-
dan miitesekkil evaporitler vardir. Bu evaporitler ortii tabakasi vazifesini
gormektedir.

Ust evaporitlerin altinda bulunan Qum formasyonu esas itibariyle
kalker, marn ve gre tabakalarindan miitesekkil olup, striiktiiriin rezer-
vuar kayacini teskil etmektedir. (Sek.6). Bu rezervuar Qum formasyonu
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| e

Sek. 5 - Alborz striiktiirii.
Fig. 5 - Alborz structure.

5 - Ust kirmizi seri (gre, seyl) [Up. red fm., (ss., shale)]: 4 - Ust evaporitler (jips, an-
hidrit, marn) [Upper evaporites (gypsum Anh. marl)]; 3 - Qum formasyonu (kalker,
mam, seyl) [Qum fm. (Its.+marl shale)]; 2 -Alt evaporitler (jips, anhidrit, marn)
[Lower evaporites (gypsum unh. marl)] ; 1 - Alt kirmizi seri (gre, seyl)
[Lower red fin. (ss., shale)].

icinde iki petrollii seviye mevcuttur. Birinci petrollii seviye Qum formas-
yonunun (e) boliimiinde, ikinci petrollii seviye ise (c) boliimiinde bulun-
maktadir. Her iki seviyede de petrol, kalker ve marnli kalker igerisindedir.
Buradaki porozite sekonder porozitedir. Kalkerlerdeki catlaklar porozite
vazifesini gérmektedir. Halen birinci seviyeden petrol alinmakta olup,
ikinci i¢in denemeler yapilmakta idi. Rezervuar Qum formasyonu altin-
da yine evaporitlerle basliyan ve esas itibariyle kirmizi renkli gre ve seyl
tabakalarindan miitesekkil alt kirmizi seri yer almaktadir. Bu serinin de
altinda volkanik Eosen bulunmaktadir.

Ust ve alt kirmiz1 seriler esas itibariyle karasal olup, iist kirmiz1 seri,
yer yer ince denizel seviyelerle yanal gecis gosterir. Buna mukabil, rezer-
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vuar Qum formasyonu tamamen denizeldir. Alt kirmizi serinin yas1 Oli-
gosen, Qum formasyonunun yas1 ise Oligo-Miosen ve {ist kirmizi serinin
yas1 da Miosendir. Biitiin bu formasyonlarin {izerinde diskordan olarak
duran konglomera ve grelerden miitesekkil Pliosen tabakalar1 mevcuttur.
Alborz striiktiirii takriben 45 km uzunlukta ve 15 km genislikte, daha zi-
yade asimetrik goriiniisli bir antiklinaldir. Uzun ekseni W-WN ve E-ES
olup, bat1 ucunda «Guhunemah» (=Tuzdag1) adinda bir tuz domuna da-
yanmaktadur. Striiktiiriin kuzey flank: giineyden kuzeye bir itilmeye mé-
ruz kalmistir. Viicuda gelen saryajdan dolayi, Sekil 5 te goriildigi gibi,
satihtaki aks ile yeralt1 aksi birbirine uymamaktadir.

Alborz striiktiiriindeki rezervuarin en mithim karakteri ayr1 bir gaz
seviyesine sahip olmay1p, gazin bizzat petrol icerisinde karisik olarak bu-
lunusu sebebiyle, petroliin yiiksek bir basing altinda kalmasidir. Bu se-
bepten, 1956 yilinda 5 no. I1 kuyu agilirken, kuyuda patlama olmus ve 48
giin devam eden biiyiik bir petrol yangini meydana gelmistir. Bu yangin
esnasinda kuyudan giinde 80 000 varil petrol zayi olmustur.

Alborz striiktiirinde bugiine kadar 12 kuyu a¢ilmis olup, 4 no.l1 ar1-
zadan dolayy, 6, 7 ve 8 no.l1 kuyularda sondaj teknigi zorlugundan ve ik-
tisadi potansiyeldeki petroliin azligindan dolay: terkedilmis bulunmak-
tadir. Bu kuyularin derinligi ortalama olarak 6000 feet (takriben 2000 m)
tir. Petrollii seviyenin kalinligi 150-350 feet civarindadir. Istihsal halen
9, 10, 11 no.l1 kuyulardan yapilmakta olup, bunlarin her birinin giinlitk
hakiki kapasitesi 40 000 varil ise de, halen her birinden giinde 15-20 000
varil istihsal edilmektedir. 9, 10, 11 no. I1 kuyulardan 1962 yilina kadar 1
700 000 varilden fazla ham petrol istihsal edilmis ve lokal yakit petroli
«fuel oil» olarak satisa arzedilmistir.

Halen istihsal yapilan Qum formasyonunun (e) seviyesindeki petrol
39 API, istihsali diigtiniilen (c) seviyesindeki petrol ise 24 API dir.

Istihsal kuyularindan alman petrol, ayni saha icinde kurulmus olan
separatorlerle kismen tehlikeli gazlar1 ayrilarak yakildiktan sonra, kalan
petrol pipeline hatti ile toprak i¢inde kazilmis acgik havuzlara sevkedilip,
burada da gazi tamamen ugurduktan sonra, satis i¢in tankerlerle sevke-
dilmektedir.

Halen Alborz striiktiiriiniin petrol rezervi tamamen tesbit edilemedi-
ginden, bugiinkii iptidai usulle ham petrol satis1 yapilmaktadir. Striiktii-
riin hakiki rezervi ileride agilacak olan sondajlarla tamamen tesbit edil-
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dikten sonra, Tahran civarinda giinliik kapasitesi 100 000 varil olan bir
rafinerinin kurulmasi NIOC tarafindan diisiiniilmektedir.

Sarajeh striktiirii— Alborz striiktiiriiniin giineydogusunda bulunan
bu striiktiir 12 km genisliginde ve 35 km uzunlukta olup, daha ziyade bir
gaz striiktiiriidiir. Satihta yalniz tist kirmizi formasyon tabakalar1 gerek
flanklarda ve gerekse kapaniglarda mostra vermektedir. Striiktiirde gerek
satihtan ve gerekse sondajlardan elde edilen maltimata gore, stratigrafik
durum takriben Alborz'daki gibidir (Sek, 7). Yalniz Sarajeh'te tuzlu sevi-
yeler daha az kalinliktadir ve Qum formasyonunun (f) seviyesi mevcut
degildir.

Striiktiir, yukarida da belirttigimiz gibi, miikemmel kapanigh ideal
bir striiktiir olup, olduk¢a simetriktir. Ancak ¢ok kiigiik faylanmalar
mevcuttur.

S N

("]

¥

Sek. 7 - Sarajeh striiktiirii

Fig. 7 - Sarajeh structure

5 - Ust kirmuzi seri (gre, seyl) [Upper red fin. (ss.+shale)]; 4 -Ust evaporitler (jips,
anhidrit, marn) [Up. evaporites (gypsum, anh., marl)]; 3 - Qum formasyonu (kalk-
er, marn, gre) [Qum fm. (Ist. marl, ss.)]; 2 - Alt evaporitler (jips, anhidrit, marn)
[Lower evaporites (gypsum anh., marl)]; 1 - Alt kirmizi seri (gre, seyl) [Lower red
fm. (ss. shale)].
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Bu Striiktiir tizerinde yedi kuyu agilmis olup, bunlardan 1 no. It kuyu
satithtaki formasyonlara gaz sizmasindan dolay: kapatilmis, 4 no. It kuyu
kuru ¢ikmis olup, diger bes kuyu ise halen gaz istihsaline hazir beklemek-
tedir. Sarajeh striiktiirii her ne kadar bir gaz striiktiirii ise de, giinde 70
varil kapasiteli 53 API dereceli hafif petrol ihtiva eder.

Striiktiiriin rezervi tamamen belirmis olup, 7000 milyar kiibik feet
gaz ve 400 milyon varil de hafif petrol mevcuttur. Bu gazin Tahranda
pipeline ile nakli projelenmis durumdadir.

Kermansah Petrol bélgesi.— Kermangah Petrol Bélgesi Iran’in bati-
sinda Irak sinirina yakin olup, petrol sahalarini i¢cine almaktadir. Bu bol-
genin kuzeyine diisen sahalarda tamamen Mesozoik tabakalar1 mostra
vermektedir. Fakat striiktiirlerin hakim oldugu giiney bolgesinde Tersi-
yer ve daha gen¢ formasyonlar hakim olup, bilhassa striiktiirlerin ¢ekir-
deklerinde Mesozoik tabakalar: aflore etmektedir.

8 no. I1 sekilde goriilecegi gibi, bu bolgede bir¢ok striiktiirler mev-
cut olup, hepsinin eksenleri dogu-bat1 istikametinde uzanmaktadir. Bu
stritktiirler Irak'taki striiktiirler istikametinde uzanmaktadirlar. Bugiine
kadar bolgede petrollii oldugu tesbit edilmis olan yalniz Neft-i-Sah ve
Imambhasan striiktiirleridir.

Imambhasan striiktiirii.— Bu striiktiir Iran'in Irak sinirindaki hudut
sehri olan Kars-i-Sirin sehrinin takriben 50 km giineydogusunda bu-
lunmaktadir. Bizzat yerinde ziyaret ederek tetkik ettigimiz bu striiktiiri
meydana getiren formasyonlar, $ekil 9, 10, 11 de goriildiigi gibi, Jura,
Alt ve Ust Kretase (kalker seyl), Eosen (kalker, marn), Eosen-Oligosen
(kalker, marn), Oligo-Miosen (kalker), Miosen (gre, seyl, anhidrit) ta-
bakalarindan miitesekkildir. Burada Kretaseden Oligo-Miosene kadar
devamli bir teressiibat mevcuttur. Yalniz Jura ile Kretase arasinda diskor-
dans vardir.

Burada giiney bolgesinde oldugu gibi kirmizi renkli Miosen gre, seyl
ve anhidrit tabakalarina Fars serisi ismi verilmekte olup, Qum bélgesin-
deki iist kirmizi seriye tekabiil etmektedir. Yine buradaki Oligo-Miosen
yasindaki Kalhor kalkeri de Qum bolgesindeki rezervuar sahre olan
Qum formasyonuna tekabiil etmektedir. Imamhasan striiktiiriinde geng
formasyonlar Kretaseye kadar asinmis olduklarindan, Qum formasyonu-
na tekabiil eden Kalhor formasyonunun petrol bakimindan ehemmiyeti
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P 551 == = i .
Sek. 9 - Kermansah batisindaki imamhasan striiktiirii.
Fig. 9 - Imamhasan structure west of Kermanshah.

1. Plio-Pleistosen (Plio-Pleistocene); 2 -Miosen (Miocene); 3 - Oligo-Miosen (Oli-
go-Miocene ; 4 - Eosen (Eocene); 5 - Mestrihtien-Senonien
(Maestrichtian-Senonian).

kalmamuistir. Bu striiktiirde rezervuar sahre olarak ince tabakali Turonien
kalkerleri, yine ince tabakali Senomanien marnli kalkerleri, Albien ma-
sif kalkerleri ve Ust Jura bitiimlii kalkeri diisiiniilmektedir. Genel olarak
Kretasenin seylli alt kisimlar1 ana sahre olarak ve iist kisimdaki ince ta-
bakali kalker ve marnli kalkerler rezervuar kayag vazifesini gormektedir.
Orijinal porozite % 5-6 olup, sekonder porozite ise ¢atlak ve kiriklardan
dolay1 % 20 dir.

Ziyaretimiz esnasinda Imamhasan striiktiiriinde Kretase tabakalar:
tizerinde agilmaya, baglanmis olan 1 no.l1 kuyuda petrol testi yapilmakta
idi. Bu teste gore ilk petrollii seviye olarak diisiintilen Turonien ince ta-
bakali kalkerlerinde petrol bulundugu tesbit edilmigtir. Ileride striiktiir
tizerinde inkisaf kuyularina devam edilecektir.

Bu striiktiir i¢indeki derelerde bizim de gordigiimiiz gibi, gayet gii-
zel petrol sizintilar1 (seepages) bulunmaktadir. Bunlar Ust Kretase ige-
risindeki marn ve marnl kalkerlerdeki dik ve verev catlaklardan cikar.
Eskiden beri civar koyliiler, bu sizintilardan aldiklar1 petrolii kazanlarda
kaynatarak yakit olarak kullanmislardir.
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Imamhasan striiktiirii 30 km uzunlukta ve 7 km genislikte takriben
simetrik ve muntazam kapanan ideal bir antiklinaldir (Sek. 9).

Naft-i- Sah striiktiirii.— Bu Striiktiir Irak ve Iran sinir1 {izerinde olup,
Sekil 8 de goriildiigii gibi stritktiiriin dogu yaris1 Iran’a, bati yaris1 da
Irak'a ait bulunmaktadir. Ancak karsidan gérmek imkéanina sahip oldu-
gumuz bu striiktiiriin, aldigimiz sifahi maltmata gore, jeolojik karakteri
Imambhasan striiktiiriindekine benzemektedir. Yalniz buradaki rezervuar
kayag Kalhor kalkeri olup, alt seviyelere inilmemistir. Striiktiirdeki petrol
hem Iranlilar ve hem de Iraklilar tarafindan kendi sinirlar1 dahilinde-
ki kisimlardan istihsal edilmektedir. Buradaki ham petrol pipeline’lerle
Kermansah rafinerisine sevkedilmektedir.

Giiney Iran Petrol Bolgesi

Basra korfezine paralel olarak—yani NW-SE istikametinde—bir se-
rit halinde uzanan bu bolgede, umumiyetle topografya SW dan NE ya
dogru yiikselmekte olup, jeolojik tesekkiilatta genel olarak seridin gii-
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neybat1 tarafinda en geng formasyonlar, kuzeydoguya dogru da yer yer
daha eski formasyonlar satihta mostra vermektedir. Formasyon ve tek-
tonik hatlarin istikametleri genel olarak seridin istikametine paraleldir.
Bu bolgede Tersiyer formasyonlar: hakim durumdadir. Daha az hakim
durumda ve bilhassa seridin kuzeydogu uzantisina yaklastik¢a artan ve
yer yer de Striiktiir sahalarinin asinmasi ile meydana ¢ikan daha eski for-
masyonlar tezahiir etmektedir. Basra korfezinin kuzeybatisindaki sahalar
umumiyetle Kuaterner sedimanlari ile ortiliidir. Seridin Omman kor-
fezi kuzeybatisinda kalan arazide yukarida mevzuubahis formasyonlar
arasinda irili ufakl diapirik ytikselmelerle satha ¢ikmis tuz domlar1 goze
¢arpmaktadir.

Bu giiney petrol bolgesinde baslica petrollii striiktiirler kuzeybati-
dan giineydoguya dogru su sekilde siralanmiglardir: Bunlar, Lali, Mes-
cid-i-Stileyman, Naft-afid, Naft-kel, Ahvaz, Agajari, Pazanan ve Gessaran
stritktiirleridir (Sek. 12). Bunlarin disinda Basra korfezindeki Kharg ada-
sinda ve korfezde deniz altinda ayni istikamette uzanan denizalt: striik-
tiirleri mevcuttur. Ekipimiz, programa gore bu striiktiirlerden yalniz Ah-

A E——— v e

Sek. 11 - imamhasan antiklinalinin Striiktiir kesidi.
Fig. 11 - Geologic Cross-section of Imamhasan Anticline.
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Sek. 12 - fran petrol sahalar1.
Fig. 12 - The oil fields of Iran.

1 - IOC nin isletme sahalari; 2 -IPAC in isletme sahalari; 3 - SIRIP 1n isletme sa-
halary; 4 "Pipeline” ler; 5 -Insa edilecek pipelineler; 6 - Petrol sahalar1.

vaz, Agajari ve Kharg striiktiirlerini ziyaret etmek imkénini bulmustur.

Ahvagz striiktiirii.— Abadan'in 80 km kuzeyinde bulunan Ahvaz seh-
rinin hemen yakininda bulunmaktadir. 1912 de ilk sondaj1 yapilan Ah-
vaz striiktiiriinde, gerek arazi miisahedelerimiz ve gerekse sondajlardan
elde edilen maltimata gore, stratigrafik durum genel olarak su sekildedir:
Satihta ancak kirmizi ve agik kahve renkli, yer yer gri renkli iyi stratifiye
olmamis ve ekseriyetle capraz tabakalanmali, genel olarak 45-60° arasin-
da kuzeye yatimli Ust Fars greli serileri (Miosen) bulunmaktadir. Bunun
altinda sira ile Orta ve Alt Fars serileri, Miosen Oligo-Miosen yasindaki
Asmari formasyonu, Eosen-Oligosen marnli kalkerleri ve Ust, Orta, Alt
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Sek. 13 - Ahvaz kesidi.
Fig. 13 - Cross-section of Ahwaz.
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Kretase masif kalker, kalker ve seylleri yer almaktadir (Sek. 13, 14). Bu-
radaki rezervuar kaya¢ Asmari formasyonu olup, tist kisimlar1 takriben
200 feet kesif kalker ve dolomitler, bunun altinda asagiya dogru porozi-
tesi artan kumlu kalker, seyl ve kumtaslar1 halinde bulunmaktadir. Petrol
bu Asmari formasyonunun daha ziyade greli seviyelerinde bulunmakta-
dir. Asmari formasyonunun kalinlig1 1200-1500 feet olup, yalniz petrolli
zonun kalinlig1 4zami 1200 feet'tir. Bu Asmari formasyonunun tizerinde
120 feet kalinliktaki anhidrit ortii tabakasi vazifesini gormektedir.

Striiktiir NW-SE istikametinde uzanip, boyu takriben 60 km ve eni
de 5-10 km kadardir. Satihta striiktiir olarak goriilmemektedir. Ciin-
kii kuzeydogudan giineybatiya dogru hafif bir saryaji andiran bir fay
mevcut olup, tabakalar satihta kuzeye egimli durumdadirlar. Fay ortii
tabakasina kadar tesirini gostermis olup, daha alt seviyelerde striiktiir
bozulmamaistir.

Ahvaz'da ziyaretimiz esnasinda 21no. It kuyu agilmakta idi. Kuyu de-
rinlikleri umumiyetle 2000-4000 m arasinda, degismektedir. Biri Ahvaz
sehrinde, digeri striiktiir sahasinda olmak iizere, iki separator mevcuttur.
Bu separatorlerde gazi ayrilan ham petrol pipeline’lerle Abadan rafineri-
lerine sevkedilmektedir.

Agajari striiktiirii.— 1926 da ilk sondaj1 yapilan bu striiktiir, Aba-
dan'in 90 mil dogusunda bulunmaktadur. Striiktiir sahasinda satihta Ust
Fars, Alt Fars ve kismen evaporitler mostra verir. Asagi dogru stratigra-
tik durum takriben Ahvaz striiktiiriindekine uymakta olup, ortii tabakasi
roliinii oynryan Miosen anhidritleri, Oligo-Miosen yasindaki Asmari re-
zervuar kalkeri, Eosen-Oligosen seylleri ve Kretasenin muhtelif formas-
yonlarindan miitesekkildir.

NW-SE istikametinde uzanan takriben 30 mil uzunluktaki bu an-
tiklinal, genigligi dar, asimetrik ve fayli tipik bir Iran antiklinalidir. Fay
durumu yine Ahvaz'daki gibi olup, ancak fay o6rtii tabakasina kadar uzan-
maktadir. Yalniz burada fay tamamen bir saryaj manzarasi arzetmektedir.

Bu striiktiirdeki petrollii seviyenin kalinlig1 3000 feet olup, Iran'in
en biiyiik petrol istihsal sahasidir. Iran'da istihsal edilen ham petroliin
%60 1n1 temin etmektedir. Burada istihsal edilen ham petrol, yedi adet
pipeline ile Abadan rafinerisine gonderilmektedir.
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Sek. 14 - Ahvaz striiktiiriiniin ortii tabakasindan itibaren asagiya dogru
stratigrafik kesidi.

Fig. 14 - Stratigraphic section of the Ahwaz structure below the cap rock.
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Kharg adasi.— Bu ada Basra korfezi i¢cinde olup, en yakin sahilden
20 mil uzaklikta bulunmaktadir. Uzunlugu 8 km ve genisligi de 2-4 km
olan ada takriben NNW ve SSE istikametinde uzanmaktadir (Sek. 15).
Adanin kuzey- kuzeybat1 kismi giiney kismina nazaran daha genistir.

Adanin jeolojik durumu Iran'dan ziyade Arap fasiesi karakterini ta-
simaktadir. Ada dis goriiniisii itibariyle tipik resif adas1 olup, satih ta-
mamen 20 feet kalinlikta umumiyetle agik krem renkli Kuaterner resif
kalkerleri ile kaplidir. Halen ada civarinda deniz igerisinde canli mercan-
lar bulunmaktadir. Adanin kenarlarindaki sahil yarlarinda Ust Fars se-
risinin kirmizi renkli greleri ve seyl tabakalar1 mostra vermektedir (Sek,
16). Sondajlardan elde edilen maltimata gore, burada stratigrafik sirala-
nis yukaridan asagiya dogru séyledir: Resiflerin altinda Miosen yasinda
gre, seyl ve jips tabakalarindan miitesekkil olan Fars serisi; bunun altinda
Oligo-Miosen yasinda Asmari kalkeri, Eosen kalkeri, Kretase kalker, seyl
ve marnlar; Jura kalkerleri yer almaktadir (Sek. 17). Burada rezervuar
kayag Alt Kretase yasindaki Khumi kalkeri olup petrollii seviye takriben
1000 feet'tir. Khumi kalkerlerinin {izerindeki marnli seviyeler 6rtii taba-
kas1 vazifesini gormektedir.

Burada Striiktiir jeofizik ile tesbit edilmis olup. Sekil 15 te goruldiigi
gibi, NNE-SSW istikametinde deniz altinda uzanmaktadir.

Striiktiiriin giineydeki bir kismi, Sekil 15 te goriildiigii gibi, Iran Pan
Amerikan Kumpanyasina aittir. Diger bityiik kismi ise Konsorsiyuma ait
bulunmaktadir.

Hali hazirda Striiktiir izerinde, ikisi adada ve ticii de denizde olmak
lizere, agilan bes kuyudan {igii petrollii olarak tesbit edilmis olup, diger
ikisinde de sondaj faaliyeti devam etmektedir. Denizdeki sondaj giiglii-
giinden dolayi striiktiire adadan deniz altina egik sondajlar yapilmasi dii-
stiniilmektedir.

Hazer Denizi Petrol Bolgesi

Hazer denizi giiney ve giineybat1 sahillerinde jeolojik formasyon-
lar, takriben bu sahile paralel olarak uzanirlar. Geng formasyonlar daha
ziyade Hazer sahili diizliiklerinde ve bilhassa Babiilser giineyinde genis
sahalar kaplarlar. Sahilden giineye Elburz daglarina ilerledik¢e umumi-
yetle topografik irtifa artar. Ayni zamanda, eski formasyonlar mostra ve-
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rir. Elburz daglar1 ¢ekirdeginde daha ziyade en eski formasyon olarak
Devonien ve Permo-Karbonifer sist ve kalkerleri mostra vermek tizere,
Mesozoik ve bilhassa Trias, Jura, Kretase kalker ve Ust Kretase flisleri ve
volkanik Eosen tabakalar1 goze ¢arparlar.

Elburz daglari, birbirinden farkli karakter tasiyan Hazer ve Orta fran
Neojen formasyonlarini ayiran bir esiktir. Hazer sahillerinde en geng for-
masyonlar karasal konglomera ve kismen greler olup, bu sahanin Ust Pli-
osen denizel tabakalarini diskordan olarak orterler. Hazer civarinda Orta
Miosenin alt kirmiz: tabakalar1 Kretase ve daha eski formasyonlar tize-
rinde diskordan olarak bulunurlar. Ust Vindobonienden Sarmasiene ka-
dar denizel formasyonlar mevcuttur. Dast-i-Mogan sahasinin tipik Ha-
zer Mioseni diskordan olarak kendisinden yasli formasyonlar: orterler.

Bu bolgede Babiilsar sehrinin 1-2 km batisinda ve Hazer denizi sa-
hilinde Kuaterner sahil kumlarindan baslamak tizere, Tersiyer tabakalar1
icinde devam eden bir tecriitbe sondaji yapilmis ve gaza raslanilmustir.
Simdilik faaliyet durdurulmus olup, gaz tahlillerinden alinacak neticeye
gore hareket edilecektir. Hazer'in giineydogu ve dogu sahillerinde bir¢ok
camur volkanlar1 goriilmiis olup, ayrica bati sahilinde ve Rus arazisinde
sondajlarda gaz ¢ikmis olmasi bu boélgeye ilgiyi ¢ekmis bulundugundan,
NIOC tarafindan jeolojik bilhassa jeofizik arastirmalara devam edilmek-
tedir.

Rey Depodaki Petrol Laboratuvarlar:

Tahran'in 10-15 km giineyinde Qum yolu iizerinde Iran Milli Petrol
Sirketi tarafindan yeni kurulan bu modern laboratuvarlarin, gerek her
tiirlii en modern techizati ihtiva etmesi, gerekse her isin baginda geng ve
liyakatli miitehassislarin bulunmasi bakimindan, Yakin $ark'in en mii-
kemmel petrol laboratuvarlar: olarak dikkatimizi ¢ekmistir.

Laboratuvar tegkilat: olduk¢a genistir. Biz bu laboratuvarlarda prog-
ram geregince ehemmiyetli olan kuyu testleri laboratuvarini, rezervuar-
daki sivilarin analizi laboratuvarini gordiik.

Kuyu Testleri laboratuvar:

Bu laboratuvarda muhtelif aletler mevcut olup, bu aletlerle kuyu
icinde mubhtelif testler yapilmaktadir. Burada mevcut olan test aletleri
sunlardir:
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pipeline’ni gisterir kroki ve kesit.
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1. Is1 6l¢me aleti: Kuyunun 1s1 durumunu test etmek i¢in kullanilir;

2. Basing 6l¢me aleti: Kuyudaki basinci test etmek igin;

3. Kalibrasyon aleti: Kuyu testinde kullanilacak aletleri ayarlamak i¢in;
4. Stufting box: Sikigtirilmis gaz1 tutan alet;

5. Lubricating tube: Yiiksek tazyike dayanikli boru;

6. B.o.p. (blow-out preventer): Kuyudan tazyikle gelen gaz ve petroliin
¢ikmasini dnliyen alet;

7. Elektrik yiikiinii 6lgen alet;
8. Paraffin scrubber: Kuyudaki tikaniklig1 anlamak i¢in;

9. Eastman multiple shot instrument: Kuyudaki deviasyon ve direksiyo-
nu 6lgmek icin ve foto filmini tesbit eden alet;

10. Button hole fluid sample: P.V.T. yi tesbit i¢in kuyu dibinden numune
almak i¢in alet;

11. Chart reader: P.V.T. grafiklerini mikroskopla okuyan alet;

12. Tatco aleti; Bu da kuyudaki deviasyon ve direksiyonu dlger.

Rezervuardaki Sivi ve Gazlarin Analizi LAboratuvari

Burada analizler asagida isimleri yazili ii¢ boliimde miitalaa edilir:
— Ham petroller tizerinde testler (crude oil evaluation);
—Hidrokarbon analizleri;

—P.V.T. analizleri.

Rezervuardaki siv1 ve gazlarin analizleri laboratuvarinda su isler yapil-
maktadir:

1. «Gas Chromatograph» aleti ile gazlar fiziki olarak ayrilir.

2. «Low- temperature distillation» aleti ile diisiik sicakliktaki gazlar tah-
lil edilir.

3. «P.V.T. test» aleti ile basing, hacim ve 1s1 durumu test edilir.

4. «Gas condensate analysis» aleti ile sikistirilmis gaz analiz edilir.

5. «Gapytometer» ile siv1 seviyesi olgiilir.

6. «Mix apparature» ile gaz ve petrol karistirilarak rezervuarin durumu
olctliir.
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7. «Viscometer» ile kuyu sartlarindaki 1s1 ve basingta bulunan vis-
kozite ol¢iiliir.

8. «Mercury pumpy ile su i¢ine gaz gonderilerek gazin hacmi 6lgiiliir.

9. «Gasometer» ile mubhtelif tazyik ve hararette gaz ayrimi

yapilir.

10. «Flash point» aleti ile atesleme noktasi tesbit edilir.

11. «Viscosity and gravity» aleti, ile viskozite ve gravite tesbit edilir.

12. «Salt content» aleti ile tuz muhtevasi tesbit edilir.

13. «Water and sediment content» aleti ile su ve sediman muhtevasi
olcilir.

14. «Sulphur content» aleti ile siilfiir muhtevasi ol¢iiliir.

Petrol Rafineleri

Iran'da baglica iki bélgede rafineri mevcuttur. Tarafimizdan ziyaret
edilen bu rafinerilerin biri Kermansah'ta, digeri de Abadan'dadur.

Kermansah Rafinerisi

Bu rafineri Ingilizler tarafindan kurulmus olup, iran petrollerinin
millilestirilmesinden sonra, NIOC tarafindan daha ¢ok inkisaf ettirile-
rek, yeni tiniteler ilave edilmistir. Bu rafineri Naft-i-Sah'tan gelen ham
petrol ve kerosin olarak bunlar1 islemektedir. Naft-i-Sah'tan 4 in¢lik bo-
rularla giinde 150 000 galon ham petrol ve 3 inglik borularla da 100 000
galon kerosin gelmektedir. Naft-i-Sah ile Kermansah arasinda dort tane
ara pompa istasyonu vardur.

Program geregince Kermansah rafinerisi gezilmis ve bu arada asag1-
daki tiniteler goriilmustiir:

1. Distilasyon {initesi (kapasitesi 200 000 galon p/d); Burada pipes-
teel, ocak, distilasyon kulesi ve distildsyon mahsulleri kulesi mevcuttur.

2. Muamele boliimii: Burada katilastirma cihazi ve asit yikayicisi
mevcuttur.

3. Acid plant: Burada ¢ikarilan siilfiirden siilfiirik asit yapilir (giinde
6 ton kapasiteli).
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4. Power station (enerji istasyonu.): Burada buhar kazanlar1 dizisi mev-
cuttur. Elde edilen buhar, buharla isliyen makinelerde, pompalarda ve bol-
genin kalorifer tesisinde kullanilmaktadir.

5. Su filtre tnitesi: Karasu nehrinden su alarak bu suyu igilecek ve kul-
lanilacak seklide filtre eder.

6. Teneke fabrikasi: 18 litrelik ve 4 galonluk tenekeler yapilmaktadir.
Istihsal kapasitesi giinde 810 000 galon olup, bu tenekelere benzin, gazyag,
flit doldurularak sevkedilir.

Kermansah rafinerisinin kapasitesi 1962 y1li icerisinde ayda 10 000 000
litre benzin, 8-9 milyon litre kerosin (gazyag1), 5 milyon litre gas oil, 8 mil-
yon litre fuel oil veya bakiye mahsuller olup, toplam olarak ayda 32 milyon
litredir.

Abadan Rafinerisi

Bu rafineri orta $ark'in en biiyiik ve diinyanin da ikinci biiyiikliikte ra-
tinerisidir. 26 May1s 1908 de baz1 prospeksiyonlarla Mescid-i-Siileymanda
iktisadi petroliin mevcudiyeti anlagildiktan ii¢ sene sonra, 163 millik bir
pipeline buradan Abadan'a dosenmis ve bir kiigiik rafineri ile Saddilarap
sahilinde bir kiigiik yiikleme istasyonu tesis edilmistir. 1911 yilinda da
Abadan rafinerisine ilk petrol sevkedilmistir. 1951 de Iran Hiikiimeti ta-
rafindan Iran petrol sanayiinin millilegtirilmesi ile petrol igleri NIOC nin
uhdesine birakilmistir.

Abadan rafinerisine tabi, Mescid-i-Siileyman, Naft-1-Sefid, Haftkel,
Ahvaz, Agajari, Pazanun, Gessaran petrol sahalarindan ayr1 ayr1 pipeli-
ne’lerle ham petrol gelmektedir. Burada rafine edilen petrol $addiilarap'ta-
ki yiikleme rihtimlarindan tankerlerle biitiin diinyaya sevkedilmektedir.

Abadan rafinerisinin eski ve yeni insa edilmis, hatta halen inga halinde
bulunan, en modern kisimlar1 da dahil olmak tizere, tarafimizdan gezilmis
ve ilgililerden umumi izahat alinmistir.

Bu biiyiik rafineri tesislerini fonksiyonlari itibariyle esasli dort bolim-
de miitalaa etmek miimkiindiir:

1. Distillation Unit (Damitim tnitesi);

2. Treating Unit (Kimyevi muamele {initesi);

3. Cracking Unit (Ham petroliin hararet muvacehesinde unsurlarina
ayirma {initesi);
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4, Special Products Unit (Hususi mahsuller tinitesi).

Bu tinitelerin her birinden rafineri sahasinda bir¢ok sayida mevcut ol-
dugu dikkatimizi ¢ekmistir.
1. Distillation Unit

Bu {initenin {i¢ ayr1 kismi mevcuttur:

— Birinci kisimda petroliin en hafif miistaklar1 ayrilmaktadir. 630 fah-
renheit 1s1da ¢aligir.

— Ikinci kisim esas istihsal kulesi olup, ayn1 derecede galigmakta ve bu
kisimda hafifliklerine gére mahsuller siralanmaktadir. Bu mahsuller, gaso-
lin, benzin, white spirit, kerosin, (gazyag), gas oil.

— Ugiincii kisim vakum kulesi olup, bu kisimda mahsuller yine agirlik-
larina gore siralanirlar. En agirlar1 daha kiigiik petrol miistaklarina ayirmak
lizere cracking tiniteye gonderilir. Bu vakum kulesinde fuel-oil, vakum gas
oil, vakum lube oil, asfalt gibi mahsuller ayrilir.

2. Treating Unit

Distilasyon iinitesinde ayrilan mahsuller bu iiniteye sevkedilerek, bazi
kimyevi maddelerle muameleye tabi tutulur. Burada kullanilan kimyevi
maddeler sunlardir:

NaOH; Ca(OH)Z; H,SO,; NaszOZ.

3. Cracking Unit

Bu iinitede petrol iki ayr1 usulde miistaklarina ayrilir:

—Termal usul: Bu hararet ve tazyik muvacehesinde ham petrolii miis-
taklarina ayirma usuliidiir.

—XKatalitik usul: Bu daha modern bir usul olup, petrol bazi katalizator
maddeler muvacehesinde miistaklarina ayrilir. Katalizatér maddeler alii-
minyum silisli maddelerdir.

4. Special Products Unit

Bu bolimde ti¢ kistm mevcut olup, birinci kisim olan «Lubricating»
tesisinde mubhtelif petrol yaglari, petrol mumu, asfalt v.b. ayrilir. Ikinci ki-
simda gazyag1 ayrilir, {i¢iincii kisim olan «Gas Plant Super Fraction» kis-
minda metan, etan, propan, pentan, heksan, heptan v. b. Petrol miistaklar:
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ayrilir. Bu ayrilan mahsuller evveld yikamaya sevkedilir. Metan, etan gibi
miistaklar bu tesislerde yakilir ve diger miistaklar ise, yikandiktan sonra
muhtelif nispetlerde karistirilarak ugak benzini elde edilir. Miistaklardan
%30 propan ve %70 biitan karistirilarak, evlerde mutfakta kullanilan yakit
gazlar1 elde edilir.

Abadan rafinerisinden 1961 yilinda istihsal edilen petrol mahsulleri
yekiinu 18 114 920 m’, yani takriben 14 800 000 long ton (1 long ton =
1016 kg) dur. Bu yekiina dahil petrol miistaklarinin yiizde nispetleri su se-
kildedir:

Miscellaneous (¢esitli) % 1.24

Lubricating oil % 1.24
Bitiimler % 1.72
Vaporizing oil % 1.77
Aviation turbine fuels % 4.02
Aviation gasoline % 4.02
Diesel oil % 4.48
Kerosinle % 12.83
Motor gasolinler % 13.28
Gas oil % 13.92
Fuel oi % 42.72

iran’in Petrol istihsal Durumu

Biitiin Iran petrol sahalarinin istihsal durumu, asagida verecegimiz lis-
tede de goriilecegi gibi, genel olarak 1955 yilindan bu yana gittikce bir artis
gostermektedir (Sek. 18). Misal olarak alabilecegimiz 1955 -1962 ye kadar
istihsal durumu soyledir:

1955 15.8 milyon ton
1956 25.9 » »
1957 34.8 » »
1958 39.8 » »
1959449 » »
1960 51.0 » »
1961 57.1 » »
1962 63.5 » »
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Sek. 18 - Toplam istihsal ve gelir 1913-1961.
Fig. 18 - Total production and income 1913-1961

Bundan baska, yalniz Konsorsiyum sahasindaki 1961 yilinda vasati,
giinde 1 171 000 varil olmak, iizere, senede 57.1 milyon ton petrol istihsal
edilmistir. 1960 yilina nazaran %11.9 bir artis mevcuttur. 1962 yilinda ise,
bu istihsal miktar1 63.5 milyon tona ¢ikmugtir. Iran'in en biiyiik geliri pet-
rolden saglanmaktadir.

VL. NETICE

1. Iranda petrol islerini yiiriiten ve ayni1 zamanda arastirma ve isletme
yapan Iran Milli Petrol Sirketi (National Iranian Oil Company = NIOC) ad1
altinda milli bir tesekkiil mevcuttur.

2. NIOC, yabana sirketleri kontrol etmekte ve Giiney Iran'daki Kon-
sorsiyum sahalar1 disinda kalan devlet¢e kapali tutulan sahalarda bilfiil
aragtirma ve isletme yapmaktadur.

3. NIOC Iran'da ayni zamanda Geological Survey olarak vazife gor-
mektedir.
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4. Iran petrollerinin millilestirilmesinden sonra, kisa zamanda ku-
rulan NIOC teskilatinda petroliin her sahasinda geng, enerjik miitehas-
sis Iranli elemanlarin is basinda bulunmalar1 dikkatimizi cekmistir.

Ayrica yine her sahada eleman yetistirmek i¢in, hususi egitim subesi
(Training Department) kurularak, memleket icinde ve disinda her sene
lizumlu miktarda eleman yetistirilmektedir.

5. NIOC halihazirda Merkezi Iran'da, yapilmis olan arastirmalar
sonunda, Qum bdlgesi petrol sahasini ortaya ¢ikarmistir. Bu bolgede
arastirma ve istiksaf sondajlar1 devam etmektedir.

6. NIOC, Giineybati Iran'daki Kermangah bélgesinde eski Naft-i-
Sah striiktiiriindeki petrolii Kermansah rafinerisinde isletmekte ve yine
bu bolgede bulunan yeni striiktiirlerde arastirma yapmaktadir.

Ayni bélgede Imamhasan striiktiiriinde petrole raslanilmgtir.

7.NIOC, Hazer denizi sahil bolgesinde arastirmalar yapmakta olup,
halen burada bir gaz striiktiiriine raslanmigtir.

8. Tahran'in 15 km giineyinde bulunan Rey'de NIOC tarafindan
modern ve Orta Dogu'nun en biiyiik petrol ve gaz analizleri labora-
tuvar1 kurulmustur. Bu laboratuvardan halen Giiney Iran'daki yabanci
sirketler istifade etmektedirler.

9. Iranda petrol bakimindan en zengin bélge giiney petrol bolge-
sidir. Burada mevcut striiktiirler sonlardir: Lali, Mescid'i Siileyman,
Naft-Safide, Ahvaz, Haftkel, Agajari, Pazanun ve Gessaran.

10. Giiney Iran petrol bélgesi bir¢ok yabanci sirketlerin birlesme-
sinden dogmus olan Konsorsiyuma aittir.

11. Giiney Iran bélgesinde istihsal edilen ham petroliin biiyiik bir
kismui pipeline'lerle Abadan rafinerisine sevkedilmekte ve bu diinyanin
ikinci biiyiik rafinerisinde tasfiye edilmektedir. Geri kalan ham petrol
yine pipeline'lerle Basra korfezindeki Kharg adasina sevkedilmekte ve
oradaki muazzam yiikleme tesislerinden digariya gonderilmektedir.

12. Giiney Iran petrol bélgesinde pctrollii seviyeler Oligo-Miosen yash
Asmari kalkerleri ile Jura-Kretase formasyonlaridir.

13. Giineybati Iran'da petrollii seviyeler Oligo-Miosen yasli Kalhor kal-
kerleri, Kretase marnli kalkerleri ve Jura kalkerleridir.

14. Merkezi Iran bélgesinde petrollii seviyeler Oligo-Miosen yashi Qum
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formasyonudur. Bu formasyon alacali renkli ve jipsli grelerle birlikte bu-
lunmaktadir.

15. Iran petrol sanayii gittike inkisaf etmekte ve bugiin icin petrolden
yilda 300 000 000 dolar saglanmaktadir. Bu gelir Iran'in kalkinmasinda ¢ok
biiyiik rol oynamaktadir.

16. Iran'daki jeolojik ¢aligmalar daha ziyade petrol sahalarina ve kis-
men ekonomik sahalara intikal ettirilmis olup, memleket ¢apinda sistemli
bir jeolojik survey yapilmamuistir. Ancak petrol etiidleri ve hava fotografla-
rindan faydalanilarak, 1:2 500 000 6lgekli bir jeolojik harita hazirlanmistir.
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DOGU HIMALAYA-NAGA KESIDI VE HINDISTAN
PETROL SAHALARI

COUPE A TRAVERS CHIMALAYA ORIENTAL-NAGA
BASSINS PETROLIERS DE LINDE

Cahit ERENTOZ ve Zati TERNEK
Maden Tetkik ve Arama Enstitiisii, Ankara

RESUME, — A l'occasion du XXIIe Congrés Géologique International, tenu
a New Delhi, nous avons visité 'Inde et le bassin pétrolier de 'Assam.

La géologie de 1'Inde doit étre congue dans la région de 'Himalaya, celle
indo-gangétique et le triangle de 1'Inde (Deccan-Trap y compris).

L'Himalaya présente, un systéme alpin plissé, fracturé, faille et charrié. La
structure est constituée essentiellement de roches métamorphiques et intrusives.
Au Sud elle est charriée sur le Tertiaire.

La région indo-gangétique se présente sous forme d'une vaste plaine située
au Sud de I'Himalaya. Cette plaine est couverte d'un matériel alluvionnaire et
remanié a I'Est et de loess a I'Ouest. Lépaisseur de l'alluvion atteint 1000 m.

Quant au triangle de I'Inde (Deccan-Trap y compris), il sagit ici d'un an-
cien plateau couvert de formations archéennes et précambriennes sur lesquelles
reposent le systtme de Gondwana et les laves basaltiques du Crétacé-Eocene
(Deccan-Trap). A Cachemire on est en présence du Cambrien, de I'Ordovicien
discordant, du Silurien, du Dévonien et du systéme de Gondwana (Carbonifere
sup.-Crétacé inf.). Ce systeme est d'une puissance allant jusqu'a 9000 m. A la
suite des forages pétroliers, effectués dans les plaines alluvionnaires et dans les
plateaux, on vient de constater du Triasique, du Jurassique et du Crétacé.

Une attention particuliére a été attribuée au Tertiaire, étant donné qu'il con-
tient du pétrole productif. Les séries de Berail, se trouvant dans les formations
oligocénes, présentent une puissance atteignant 6000 m. Le pétrole est contenu
pour la plupart dans les horizons sablonneux. Toutes les séries tertiaires présen-
tent une épaisseur d'un ordre de grandeur de 14 000 m. Les travaux sur le pétro-
le, en Inde, commencent a partir de 1825.

Les bassins pétroliers occupent de grandes étendues au NE, de I'Inde a Is-
Assam, a I'Ouest, au Nord et au Sud, ainsi que dans le littoral de Madras. L'Inde
comprend 1 000 000 km? de terrains sédimentaires dont 650 000 km? ont fait
l'objet de recherches pétroliéres.
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14-22 Aralik 1964 tarihleri arasinda Hindistan'da yapilan XXII nci
Uluslararas: Jeoloji Kongresi miinasebetiyle Hindistan'in bazi bolgeleri
ile en 6nemli petrol sahalarindan Assam eyaletini ziyaret etmek imkani
bulunmustur ($ek. 1). Bu petrol sahasi gezisi, 23 Aralik 1964 - 2 Ocak
1965 tarihleri arasinda yapilmistir.

Bu petrol sahas1 Ganj nehri ile Kalkiita eyaleti kuzeyine diismektedir.
Bolge jeolojisi, kuzeyden-giineye ve batidan-doguya yapilan kesitlerle
tetkik imkani hésil olmustur. Bu arada petrol sirketlerinden alinan bilgi-
ler de bu makalede bahis konusu olmustur.

Hindistan takriben 4-4.5 milyon kilometre karelik bir arazi kapsa-
makta ve Tiirkiye'nin takriben 55 misli biyiikliik arzetmektedir. Niifusu
1951 sayimina gore 450 milyon, halen ise takriben 600 milyon civarinda-
dir. Bu niifus daha fazla biiytik sehirlerde toplanmistir. Kilometre kareye
takriben 130-150 kisi diigmektedir.

Hindistan, takriben 10-25 inci paraleller arasinda bulunmaktadir.
Kuzeyi Himalayalar'la. hudutludur.

Hindistan'da en fazla yagmur Assam eyaletine diiser. En yagmursuz
bolgede, Rajasthan'dir. Buraya hi¢ yagmur diigmez.

En biiyiik akarsulari, Ganj ve Brahmaputra nehirleridir. Her ikisi de
sularin1 Himalaya'dan alir.

Dogu Himalaya 4000-6000 m, Naga yiikseklikleri 1000-2000 m, Shil-
long platolar1 2000 m gibi yiikseklikler (esas Himalayalar hari¢) gezi sa-
halarimizi kapsamaktadir.

II. JEOLOJ1
Hindistan ii¢ morfolojik bolge halinde miitalaa edilebilir.:
1. Himalayalar,
2. Indo-Ganjetik,
3. Hindistan tiggeni (Deccan-Trap dahil).
1. Himalayalar

Alpler sistemine dahil iltivali, kirikli ve saryajli bir manzume arzeder,
bilhassa metamorfikler ve intruzifler esas biinyeyi teskil eder ve giineyde
Tersiyer formasyonlari {izerine saryedir (Sek. 2).
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Sek. 1 .- Hindistan petrol sahalari.
Fig, I - Régions pétrolieres de I'Inde.

Arkeen yash metamorfikler, gnays, mikasist, kuarsitler, fillatlar, gra-
fitli ve killi sistler ve bunlara bagl intruzifler.

2. Indo-Ganjetik havzasi (Hindistan-Ganj ovasi)

Bu havza Himalayalar'in giineyinde genis bir ova halindedir. Dogu
ovasl allivyoner ve Himalayalardan siiritklenmis malzeme ile, batis ise
daha fazla riizgarlarla gelmis, yelsel (riizgarsel) malzeme, yani 16slerle
ortiliadir. Aliivyon kalinligi. 300-700 ve hatta 1000 metreye kadar ¢ikar.
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Sek. 2 - Dogn ::::.E.u J.mnu semuiil kesidi.
Fig. 2 - Conpe schémalique Himalaya oriental Naga.
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3. Hindistan tiggeni Burasi eski bir plato olup, meshur Deccan for-
masyonlar1 da dahildir. Arkeen ve Prekambrien genis platoyu kaplar.

Bu metamorfik subasman tizerinde Gondwana sistemi ile Kreta-
se-Eosen yasli bilhassa bazalt lavlarla ortiili Deccan-Trap gelir.

Bolgede, ufak capli iltivalar ve bilhassa blok faylar dikkati ¢eker;
bu hareketler post-Kambriende olagelmistir. Mahdut sahalarda Per-
mo-Karbonifer hari¢ bolgede fosilli deniz Paleozoiki yoktur.

Kasmir eyaletinde Paleozoik fosilli formasyonlar:1 klasik havzalar
teskil eder. Bu sebeple Kambrienden itibaren bir¢ok katlar fosilleriyle
teshis edilmistir. Kambriende bol Trilobitler mevcuttur. Bunun tizeri-
ne diskordan olarak kaide konglomerali Ordovisien, Silurien gelir ki,
bunlarin fosilleri bilhassa Kuzey Afrika'y1 hatirlatir. Devonien detay ¢a-
lismalarla tesbit edilmistir. Bunlar kuarsitler ve denizel kalkerlerle bol
fosillidir. Fosil mukayeseleriyle, bu Devonien denizinin Avrupa ile irti-
batli oldugu anlasilir. Permo-Karbonifer karakteristik fosilleri ekseriya
kalkerler igerisindedir. Bunlar Kasmir ve Assam'da iyice tetkik edilmis-
tir.

Gondwana sistemi

Eski Gonda kiraliyet tilkesinde bir kabilenin ismine izafeten Gondwa-
na denilmistir. Bu sistem, Ust Karboniferden Ust Kretaseye kadar uzanur,
yani Alt Gondwana; Kuzey Avrupanin gen¢ Karboniferine, Dogu Avru-
pa'nin ise Alt Karboniferine uyar. Sistem hudutlar: kati degildir, baz: siip-
heli horizonlar1 mevcuttur. Bu sebeple Uluslararasi Jeoloji Kongresinde
alinan kararlarla bu noksanliklari tesbit etmek gayesi ile bir komisyon ku-
rulmustur. Devonien regresyonunu miitaakip genis bir deniz istilas1 Hi-
malayalar’ isgal etmistir. Bu, Edward Suesse gore Tethys denizidir. Bu de-
niz Hindistan'dan Iran kérfezi ve Akdeniz'e kadar uzanmistir. Bu denizin
gliney kitas1t Gondwana kitasidir. Bu kitada Hindistan, Glineydogu Asya,
Avustralya, Gliney Kutup kitalari, Madagaskar, Afrika ve Giliney Ameri-
kadir.

Gondwana sistemi bazan 6000-9000 m kalinlik arzeder. Fasiesleri flii-
viatil ve golsel karakterini de tasir.

Alt Gondwana sistemi Ust Karbonifer-Trias yashdir. Ust Gondwana
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sistemi Ust Trias-Alt Kretasedir.

Yukarida izah edilen formasyonlarin kaide konglomeralarinda ek-
seriya buzul ¢akillari ile bloklar1 bulunmaktadir. Bu sistem Hindistan'da
Arkeen tizerine bir diskordansla oturur. En iist kisimlar1 da Hindistan
iggeni orta ve batisinda Deccan-Trapler'le ortiiliidiir. Bunlar iizerinde
de geng¢ formasyonlar bulunur.

Bolgesel faylar ekseriya Ust Jura, Kretase veya Ust Tersiyeri kapsa-
maktadir.

Trias. — Alt Karboniferden sonra, muhtemelen Ust Karboniferden
evvel, Hersinien hareketlerin sonucu deniz, Himalayalar'in i¢ kisim-
larina kadar girmistir. Hindistan ti¢geni icerisinde deniz Trias1 bilin-
memektedir. Buna mukabil, Himalayalar'in kuzeyinde genis inkisaflar
gosterir ve bu Trias siyah kalker, seyl ve kuarsitlerin interkalasyonu ha-
lindedir.

Jura. — Tethys denizi, jeosenklinal bolgesinde, Kallovien ve Oks-
fordiende inkitaa ugrar ve bu horizonda lateritler goriiliir. Jurada fasies-
ler kalker, seyl, siyah demirli oolitlerle beraber flisler bulunur.

Kretase. — Hindistan'da degisik fasiesli, genis sahalar1 kaplar.

Kretase, Himalayalar-Assam kuzeyinde, Tethys jeosenklinal fasie-
si, buna mukabil Hint ti¢ggeninin orta kisminda degisik yerlerde gol
ve volkanik depolar halinde olup, bunlar genis sahalar kapliyan Dec-
can-Trap'lerde volkanik komplekslere tekabiil eder. Bu kompleksler
daha fazlasi ile bazalt kademelerini muhtevidir.

Kretasenin kuzeyde, ancak Tersiyer ve aliivyon altinda, petrol son-
dajlariyle genis sahalar kapladig1 goriilmektedir. Bunlar kaide konglo-
merasin1 miitaakip masif, demirli, glokonili denizel kumtaslari, ince
seyl ve kalkerleri teskil eder. Kumtaglarin1 miitaakip gelen formasyon-
larda Mestrihtien ve Danien Foraminiferleri bulunur. Biitiin Kretase se-
rileri diizgiin olmiyan metamorfiklerin eski rolyefleri tizerine oturmus
bulunmaktadir.

Tersiyer. — Petrol havzalarinda, bilhassa Arakan-Assamda, daha
detayli etiidlere arzedilen bu seriler, self ve jeosenklinallerde iki ayr1
fasies halindedir. Bu farklar Alt Tersiyerde daha fazla miisahede edilir
(Sek. 3).
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Jeosenklinal fasies, Arakan'da Naga yiikseklikleri bolgesinde, self
fasiesler ise Shillong platosunda, Yukar1 Assam ve Bengal aliivyonlar:
altinda da biiyiik inkigsaflar halinde bulundugu gértilmektedir. Bolge-
lerdeki horizonlar daha ziyade litolojiye gore tesbit edilmis ve Eosenden
gayri diger formasyonlarda fosiller az bulunmugtur. Tersiyerde diskor-
danslar bilhassa Oligosen-Miosen, MiosenMio-Pliosen, Pliosen, Plio-
sen-Pleistosen arasinda goriilmektedir.

Eosende monoton kumtasi ile koyu gri seyller bulunur. Bunlar Di-
sang serileridir.

Oligosen (Berail serileri). — Bu serilerin alt kisitmlar1 Eosene kadar
iner, selflerde demirli iri kumtaslari, Bat1 Bengal petrol kuyularinda 160
n1 kalinlikta komiirlii seylleri muhtevi kumtaglar: bulunur. Daha stte
kalker, kalkerli seyller ve kumtaglarini ihtiva eden Berail serileri jeo-
senklinalde 4000-6000 m kalinliktadir. Bu seriler bir¢ok petrol horizon-
larin1 muhtevidir. Bu Oligosen serileri iizerine, diskordansla Miosenin
Surma serisine geger. Biitiin bunlar Tipam serileri ile Miosen yashdir.

Surma serisi konglomera arakatkili seyl ve kumtaslarindan ibarettir.
Iri taneli seviyeleri petrol akiimiilasyonuna elveriglidir.

Petrol, su ile karisik ve agirdir. Bu seviyeler Dogu Pakistan'da ise
gazhidir.

Tipam serisine gelince, bu da kumlu ve seylli horizonlar halindedir.
Ust Miosen-Pliosen ise Dupi-Tila serileri halindedir; kumlu ve killidir-
ler. Diskordans yiizeyi lizerinde Pliosen Dihing serileri bulunur. Cakal,
kum, killer halinde olup, 1100 m kalinlik arzeder. Daha tistte de 2200 m
kalinliktan ¢akil tabakalarinin bir kismi eski aliivyonlara aittir. Bunla-
rin, petrol sondajlarinda horizon tesbitleri ¢ok zordur. Yeni aliivyonlar
700-1000 m kalinlik arzeder; Bengal korfezi havzasinda ise nihayet 200-
300 m kalinliktadir.

Biitiin Tersiyer serileri takriben 1400 m kadar bir kalinlik arzeder;
biiyiik bir kismi kivrimli ve faylidir. Biitiin bu hareketler, Tersiyer, daha
dogrusu Pliosende olmustur. Dogu Himalayalar giineye dogru, NE bol-
gesinde Naga yiikseklikleri ise NW ya saryajlidir. Bunlarin arasinda orta
bolgede formasyonlar 150-300 km arasinda yer degistirmislerdir. Dogu
Himalayalar'in giineyinde Shillong metamorfik platosu tamamiyle ayr1
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bir 6zellik tasir ve muhtemelen giineye yatimlidir. Burada 350 km lik
yatay yer degistirme mevcuttur. Dogu Himalayalar'da ¢alismalar ve bil-
giler etiidlerin azlig1 dolaysiyle kafi goriilmemektedir. Yeni galigmalarla
yeniliklerin ortaya ¢ikmasi muhtemeldir.

III. PETROL

Hindistan'da petrol aragtirmalari ilk defa 1825 te baglamis olup, ge-
zisine gittigimiz Assam eyaletinde yapilmistir. Ayni eyalette Brahma-
putra nehri havzasinda petrol tezahiirleri tetkik edilmis ve ilk kuyular
acilarak, ancak mabhalli ihtiyaclar i¢in kullanilmigtir. 1888 de Brahma-
putra'da Margarita komiir havzasinda ¢ikarilmakta olan komiirler i¢in
insa edilen tren hatti, petrol nakliyat: i¢in faydali olmus, uzaklara kadar
nakle baglanilmis ve bu tarihten itibaren petrol ¢aligmalarina hiz veril-
mistir.

Digboi'de ilk iiretimler senede 20 000 ton civarinda olmustur.

Sirasi ile Khattan (halen Bati Pakistan) da, Kuzeybat: Hindistanda,
Surma vadisinde 1922-1932 yillarinda detay bolgesel jeolojik etiidler-
le petrol sondajlarina girisilmistir. Bugiin Hindistan'da 1 000 000 km?
petrol imkanini tagiyan sedimanter saha mevcuttur. Bunun ancak 650
000 km? lik sahasinda arastirma yapilmaktadir.

Petrol sahalar1 Hindistan'da su bolgelerde bulunmaktadir (Sek.1):
1. Kuzeydoguda Assam'da,

2. Batida,

3. Kuzeyde,

4. Madras ve giiney sahil bolgelerinde.

1. Assam petrol bolgesi

Kuzeydogu Hindistan'da Arakan-Assam provensindedir. 1600 m
yiikseklikte metamorfikler tizerine kurulmus Shillong sehri bolgenin
merkezidir. Metamorfik platonun biiyiik bir kism1 gnays, kuarsit, ardu-
az, sist, gre ve konglomeralidir. Bircok granit ve peridotitler bu formas-
yonlar: katetmislerdir. Bu platonun giineyinde Kretase formasyonlar:
bulunur.

Assam'da yash tabakalarda : petrol yoktur. Buna mukabil, Tersiyer
formasyonlar1 halen isletilen horizonlar: teskil etmektedir.

Ayni provens igerisinde bulunan Dogu Pakistanda, petrol horizon-
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lar1 Oligosen ve Miosen formasyonlari igerisindedir.

Assam'da petrol sahalar1 Brahmaputra nehri giineyinde self sahala-
rinda Digboi, Nahorkatiya ve Moran'dadir. Bu bolgelerde petrol hori-
zonlar1 ekseriya kum tabakalarindan elde edilir. Berail ve Tipam serile-
ri, yani oligosen ve Miosen, prodiiktif seviyelerdir. Burada agilan 1000
kuyudan 400 i, yani 2/5 petrolliidiir. Nahorkatiya aliivyoner dizliikte-
dir. Striiktiirler aliivyon altinda bulunmaktadir. Kuyular 3000 m kadar
derinliktedir. Burada ekseriya daha fazla gaz bulunur. Sismik ¢alismalar
oldukga verimli olmustur.

Nahorkatiya'nin 40 km giineyinde, Moran'da kuyu derinlikleri daha
az olup, halen $chlumberger Sirketi tarafindan sismik ¢aligmalar yapil-
maktadir.

2. Bati1 Hindistan

Bu bolgede 1915-1917 den beri ¢alismalar yapilmaktadir, Delhi'nin
bat1 sahil bolgeleri Rajsthan eyaletiyle giineyde Gambay sahil bolgele-
rinde 70 yildan beri jeolojik arastirmalar yapilagelmektedir. Burasi Bat1
Pakistan ile huduttur. Petrollii arazi biiyiik sahalar isgal eder. Bu bolgede
1000 m kadar derinlik arzeden Tersiyer tabakalar1 bulunmaktadir. Alt
Tersiyerde kalkerler hakimdir. Ust Tersiyerde ise kalkerler az bulunur.

Prekambrien, Paleozoik, Mesozoik, Tersiyer sedimanlar1 yapilan
petrol sondajlarinda katedilmislerdir.

Cambay giineyi: Deccan-Trap, yani volkanik serileri bolgeyi kaplar.
Burada bazalt kalinlig1 bazan 1000 metreden fazladur.

Bu bolgede, Bat1 Pakistan da dahil, petroliin ticari bir kiymette ol-
dugunu arastirmalar gostermistir. Caligmalar devam etmektedir. Sedi-
manter tabakalar su kalinliklar1 gosterir:

ALGVYON . 700 m
MiOSeN ...eeeueeieieieeeeeeeee e 900 m
----------------- Diskordans---------------
Oligosen ......ccevveveuecrerereveererenccnenn 160 m
EOSen ...oocvevierieieieceeeeeeeeeen, 1000 m
----------------- Diskordans---------------
Deccan-Trap ....ccooevevervenecneencnncnnee 1000 m
————————————————— Diskordans---------------
Kretase....cooovvviiiiiiiiiiiiiin 300 m
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3.Hindistan kuzey bdlgesi

Burasi Indo-Ganjetik ovas: (Hindistan-Ganj ovasi) dir. Bu bolge Ne-
pal hududuna kadar uzanir. Bat1 Bengal eyaletinden 1500 km batidadur.

Arazi yiizeyi aliivyoner diizliik halindedir. Himalayalar'in giineyin-
de sedimanterler biiyiik kalinliklari ihtiva eder. Eski subasman iizerinde
Paleozoik, Mesozoik ve Tersiyer (Sivalik serileri) daha iistte de aliivyon-
lar bulunur.

1957 de yapilan ilk sondajlarda, yiizeyden itibaren asagiya dogru:
Sivalik tabakalari ................. 0-1018 m

MesozoiK.....uueeeueeenene. 1018-2060 m
Ust Paleozoik ............ 2060-2100 m

Taban ......cc....... 2100 m den
asag1 formasyonlar kesilmistir.

Tersiyer dahil biitiin tabakalar ¢ok kiriklidir. Bazi yerlerde yapilan
3500 metrelik sondajlarda 3000 metrede metamorfiklere raslanmustir.

4. Madras ve giiney sahil bolgeleri

Seylan adasi batisinda biitiin Hindistan'n sahil kistmlarini kapsar.
Madras ve daha kuzeyine kadar uzanir. Hatta Bengal korfezi bat1 ucuna
kadar ulasir. Bolgede Mesozoik, bilhassa Ust Kretase bol fosillidir. Eo-
sen, Miosen, Pliosen kumtaslar1 6nemli prodiiktif petrol horizonlarini
teskil eder. Bu havzada Mesozoik seriler asgari 3000, Tersiyer ise 4000
metredir.

Seylan adas1 karsisinda (batida), Cambayda Hindistan giiney burnu
(Comorin burnu) genis aliivyonlarla kaplidir. Derinliklerde Jura-Neo-
komiene raslanir. Burada 400 m kalinlikta kum, kil, konglomera sedi-
manlar1 bulunur. Kretase 3000 m kalinlikta kum, kil kalker, kumlu ve
killi kalker fasiesleri halindedir.

Eosen-Oligosen-Alt Miosen 3500 m kalinlikta kil, kum, kalker mii-
navebesi halindedir.

Ust Miosen-Pliosen 600 m kalinlikta kumtas: konglomera, kil fasie-
sindedir. Bu bolgede yiizeyde herhangi bir emare olmamasina ragmen
tmitli goriilmektedir.
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Madras bolgesinde Mesozoik 500 m, Alt Tersiyer ise 400 m kalinlik-
tadir. Alt kademelerde Kretase denizel kumtasi, kalker, seyl, kil; Tersiyer
ise kil, kumtas1 halindedir.

Hindistan'da yukarida zikredilen petrol sahalarinda yapilagelmekte
olan petrol sondajlarinin jeoloji bakimindan da gok yenilikler getirece-
gi tahmin edilmektedir.
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KAFKASYA VE ISKANDINAVYA MEMLEKETLERINDE
JEOLOJIK MUSAHEDELER

Thsan KETIN
Istanbul Teknik Universitesi, Maden Fakiiltesi

GIRIS
Bu yazida, 24 Eyliil ila 7 Ekim 1965 tarihleri arasinda istirak etmis ol-
dugum Avrupa ve Kiigiik Asya'nin alpin kivriml bolgelerinin Tektonigi
tizerine Tiflis'te akdedilen Milletlerarasi Kongre ile bunu takiben Kafkas-
ya ve Iskandinavya memleketlerinde, yapmis oldugum mesleki inceleme
gezisi hakkindaki miisahede ve intibalarim hulésa edilmektedir.

Avrupa Tektonik Haritas1 Alt Komisyonu ile, S.S.C.B. ve Giircistan
Bilimler Akademisi Jeoloji Enstitiilerinin miistereken tertiplemis olduk-
lar1 kongre, 23 devletin 300 den fazla delegelerinin istiraki ile 24 Eyliil
1965 giinii Tiflis'te (Tbilisi) baslamist1.

Toplantinin ilk iki giininde Giircistan, Azerbaycan ve Ermenistan je-
olog ve jeofizikgileri, Katkas daglarinin tektonik gelismesini, ¢esitli yon-
leri ile izah eden tebligler vermisler, bu arada bilhassa: Kiigiik ve Biiyiik
Kafkaslarin tektonik anahatlari, metamorfizmasi, orojenik ve magmatik
inkisafi, Kafkaslarin neo-tektonigi, Kafkas bolgesinde arz kabugunun ve
ist mantonun durumu, Azerbaycanin derin striiktiirii, Ermenistan'in
tektonik ozelligi, Karadeniz, ¢ukurlugunun tektonigi gibi konular tize-
rinde enteresan konusmalar ve tenkitler yapilmigtir.

Toplantinin pazara rasliyan {i¢iincii giintinde, Tiflis sehri icinde ve
cevresinde jeolojik gezi yapilmis, bu havalide genis mostra veren Eosen
flis serileri incelenmistir. Bundan sonra, alt1 giin siireli biiyiik ekskiirsi-
yon baglamistur.

Kafkaslar1 giiney-kuzey istikametinde enine kesen «Askeri yol» bo-
yunca yapilan bu gezide, Kii¢iik ve Biiyiik Kafkaslarin jeolojik-tektonik
hususiyetleri, yerli jeologlar tarafindan mahallinde, biitiin incelikleri ile
anlatilmis ve Kafkas daglari, kivrimli alpin silsilelerin tipik bir 6rnegi ola-
rak takdim edilmistir.
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Tafsilatini ileride verecegimiz bu geziden sonra, Tiflis’te toplantiya tek-
rar devam edilmis ve bu defa Alpin siradaglar ziimresine dahil Pireneler,
Apenninler, Karpatlar, Dinaridler, Anadolu-iran silsileleri ve Himalayalar
hakkinda bir seri tebligler verilmistir. Bu arada Dr. Cahit Erentdz «Tiirki-
ye'nin Stratigrafisi» ve Thsan Ketin «Tiirkiye'nin Tektonik Birlikleri» hak-
kindaki tebliglerini kongreye arzetmislerdir. Ayrica, Dr. Ph. King, Kuzey
Amerika'nin tektonik gelismesi, Dr. Dubertret, Yakin Dogu'nun tektonigi
lizerine konugmalar yapmiglardir.

Kongre esnasinda, Avrupa Tektonik Haritas1 Alt Komisyonunun iki
ozel toplantist olmus ve burada Avrupa tektonik haritasinin yeniden ha-
zirlanacak ikinci baskisi i¢in takibedilecek usul ve prensipler tartisilmistir.
Bu ikinci baskida, Tiirkiye tam olarak haritaya girecek ve bir kisim Iran ile
Suriye ve Irak yeni haritaya ithal edilmis olacaktir. Bundan bagka, bu yeni
haritada deniz diplerinin rolyefi belirtilecek, Prekambrien masifler mutlak
yas esasina gore jeolojik iinitelere ayrilacaktir. Komisyonun yeni gelisme
devresinde, Iskandinavya memleketlerinde, Tiirkiye ve Iran'da da tektonik
ile ilgili kongre ve ekskiirsiyonlar yapilmasi teklif edilmis ve bu teklifin uy-
gulanabilmesi i¢in, ilgili hitkiimetler nezdinde tesebbiiste bulunulmas: de-
legelerden rica edilmistir.

Rusyadan doniis Iskandinavya iizerinden yapilmig ve bu esnada Hel-

sinki, Stockholm ve Oslo sehirleri i¢inde ve yakin ¢evresinde jeolojik ince-
lemelerde bulunulmugtur.

A. KAFKASLARIN JEOLOJIK YAPISI HAKKINDA GENEL BILGILER!

Kafkaslar, Alp sistemine dahil, NW-SE istikametli ve muhtelif yash kiv-
rim seritlerinden meydana gelmis, oldukga basit yapili bir silsiledir. Kafkas-
lar, kuzeyden giineye dogru alt1 bityiik tektonik tiniteye ayrilmis ve her bir
tinite icerisinde bir¢ok zonlar tefrik edilmistir. Uniteler sira ile su gekilde
adlandirilmigtir:

I. Yergeni platosu;

I1. On Kafkaslar;

III. Biytik Kafkaslar;

IV. Rioni-Kura depresyonu;

V. Kiigiik Kafkaslar;

VI. Orta Aras depresyonu.

! Bu hususta faydalanilan eserler makalenin sonundadir.
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Simdi bu tnitelerin tektonik 6zelliklerini kisaca belirtelim (Levha 1):

I Yevgeni platosu

Uzeri gen¢ Neojen tortular: ile ortiilmiis kivrimli Ust Paleozoik
(Permo-Karbonifer) serilerden meydana gelmistir. Yitksek Donbass'la-
rin ¢okmiis ve iizeri geng sedimanlarla 6rtiilmiis kismi olarak, miitalaa
edilir.

II On Kafkaslar

Uzeri 6000-8000 metre kalinlikta Mesozoik ve Tersiyer serilerle 6r-
tiilmiis Alt Paleozoik tesekkiillerden meydana gelmistir. Asil Kafkaslara
nazaran 6ngukur mahiyetindedir veya kuzeydeki Rus platformunun ke-
nar ¢ukuru olarak da vasiflandirilabilir. Bu kisimda bir¢ok antiklinal ve
senklinaller birbirlerini takibederler.

Bu tinitenin tesekkiilii Kaledonien orojenezi ile baglar; Donetz hav-
zasinin (senklinoryum) tesekkiilii ise daha sonraki bir devrede, Devo-
niende baglamistir.

On Kafkaslarda Ust Paleozoik aginmis, Trias, Jura ve Alt Kretase
eksiktir, teressiip etmemiglerdir. Aptienden itibaren deniz istilas1 basla-
mis, havza ¢okmiis ve Ust Kretase-Tersiyer sedimanlariyle drtiilmistiir
(900-1100 m !).

II1. Biiyiik Kafkaslar

Genel olarak karigik kivrimli bir horst yapisi gosterirler. Yer yer ¢e-
sitli zonlardan meydana gelmis yelpaze seklinde bir gelisme de mevcut-
tur.

Dag seridinin genisligi 90-100 km arasinda degisir. Kuzey sinir1 epi-
varistik platform ile (On Kafkas), giiney sinir1 ise arizali olup, birgok
bindirme faylari ile giineye dogru devrik bir sekil almigtr.

Biyiik Kafkaslar'da Jura, Kretase ve :Paleojen esnasinda jeosenkli-
nal rejimi hitkiim stirmiis, bu devirlere ait flis karakterinde ¢ok kalin
riisuplar birikmis ve ancak Paleojen sonundan itibaren kivrilma hare-
ketleri baglamistir.

Biiyiik Kafkaslar kendi icerisinde 11 zona ayrilmis ve her bir zon
detayli olarak incelenmistir. Biz burada, bu detaylara girmiyecegiz.
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IV. Rioni-Kura depresyonu

Antiklinoryum seklindeki Biiytik ve Kiigiik Kafkaslar arasinda bir
cukurluk teskil eder. Kalin Mesozoik ve Senozoik riisuplardan meydana
gelmistir. Sediman ortii kristalin bir temel tizerinde (Giircistan bloku) bu-
lunur. Bu temel yer yer satihta goriiliir (Djirula masifi gibi). Temel kitlenin
karisik durumlu epirojenik hareketleri neticesinde, Mesozoik ve Senozoik
seriler ok degisik fasieste gelismislerdir. Temel ve Ortii serileri yer yer blok-
lar (Scholle) teskil ederler. Tiflis ve Gori sehirlerinin {izerinde bulundugu
bu iinite ayrica tali zonlara ayrilir (Kolkida, Djirula, Molas v. b.).

Rioni-Kura depresyonu alpin orojenik , devrenin ikinci yarisinda, Oli-
gosen baginda inkisaf etmistir; temelini yiiksek bir jeantiklinal bolge teskil
eder. Djirula masifi ise Kaledonien sonundan beri yiikselme halinde bulu-
nur ve bu yiikselis Neojen esnasinda daha hizli cereyan etmistir.

Kura depresyonu tiim olarak biiyiik bir senklinoryumdur ve 9000 m
kalinlikta Senozoik yash tabakalar ihtiva eder. Bunlarin altinda da kalin bir
Mesozoik vardir. Bolgede rolyef tesekkiilii Ust Miosende baglamigtir.

V. Kiigiik Kafkaslar
Karisik yapili bir antiklinoryum meydana getirirler ve birbirinden fark-
11 bes zona ayrilirlar. Bunlar sira ile:
a) Adjaro-Trialet zonu
b) Somkit-Ganca-Karabag zonu
Ofiolit zonu
¢) Ermenistan zonu {
Kafan zonu
d) Kiiciik Kafkaslarin SE ucu - Talis zonu
e) Nahcivan zonudur.

Kuzey Anadolu siradaglarinin bir devami sayilan bu iinitenin muhtelif
zonlarini burada kisaca tebariiz ettirmeyi faydali buluyoruz:

a) Adjaro-Trialet zonu.— Karadeniz kiyisindan basliyarak, dogu-bati
istikametli kivrimli dag seritlerinden meydana gelmis olan bu zon, Orta
Kretasede basliyarak, Orta Eosende azami gelisme gosteren ve Oligosen so-
nunda jeosenklinal gelismesi nihayete eren bir «kenar gukur» durumunda
idi. Ust Kretaseden Ust Oligosene kadar 7000-8000 m kalinlikta litografik
kalkerlerden, kalin flis serilerinden ve volkanojen sedimanlardan miitesek-
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kil tortullar bu havza iginde birikmislerdir. Iki tarafa devrik olan kivriml
yapisi ¢ok sayida antiklinal ve senklinallerden meydana gelmistir.

b) Somkit-Karabag zonu.— Adjaro-Trialet zonunun giiney ve gii-
neydogusunda ve Kura nehrinin sag tarafinda olan bu zon, sakin ve
basik kivrimli yapisi ile diger bolgelerden ayrilir. Bu zonda Miosen vol-
kanik fasieste gelismis. Ust Pliosen- Kuaterner lavlar: Tiirkiye sinirina
kadar etrafa yayilmistir. Burada Paleozoik yasli metamorfik serilerle Pa-
leozoik granit intruzyonlar1 ve bunlar1 6rten Lias transgresyonuna ait
kumtaslari, volkanojen Bajosien tabakalari, 2500 m kalinlikta Senoma-
nien-Turonien yagh asit volkanikler ve kaim Ust Kretase-Eosen serileri
miisahede edilir.

c¢) Ermenistan zonu.— Bat1 kenar1 Tiirkiye sinirina kadar uzanan
bu bolgenin kuzey kisminda izoklinal kivrimlardan miitesekkil bir se-
rit mevcuttur. Bu serit Ust Kretase yash kalker ve volkanitlerden, Eo-
sen yasli volkanojen sedimanlardan ve bazik intruzyonlardan meydana
gelmistir; tektonigi ise degisik sekiller gosterir. Ermenistan'in dogu ve
giineydogu bolgesinde kivrimlar dar fakat birbirinden ayrilacak va-
ziyette, batida ise gok sik, izoklinal ve giineye devrik durumdadirlar.
Kambrien ve Prekambrien yasli kayaglar N-S istikametli kivrimlar yap-
muislardir; bunlar Kaledonien orojenezi gegirmis bir temele aittirler.
Gilineyde, Naftalan bolgesinde ve Erivan ¢evresinde de bu anti-Kafkas
istikametli kivrimlara raslanir.

Alago6z masifinde, ortasinda bir senklinali olan biiyiik bir antiklinal
meydana gelmistir. Daha gilineyde, Kafan antiklinalinde ise, merkezde
Jura yasli volkanitler bulunur ve asimetrik bir yap1 géze carpar; soyle ki:
Ust-Kretase tabakalar1 kuzey kanatta 15-20°, giiney kanatta ise 70-80°
egimli ve daha dikgedir.

Merkezi Ermenistan'da Kuaterner yasli volkanlar ve bunlardan ¢1-
kan lav ve tiifler genis sahalara yayilmislardir.

d) Kiigiik Katkaslar'in SE ucu-Talis zonu.— Karisik biinyeli bir an-
tiklinoryum tegskil eden Somkit-Ganca ve Ermenistan zonlar1 giineydo-
gu istikametinde tedrici bir dalis yaparlar. Bu durum Kretase kalkerle-
rinin periklinal biikiilmeleri ile agik¢a belli olur. Kivrimlar genel olarak
giineydogu istikametinde genisler ve Kretase tabakalar1 Aras nehri bo-
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yunca yayvan veya basik kivrimlar meydana getirirler. Kivrim eksenleri
de Aras'in sag kiyisina dogru dalis yaparlar.

Talis zonu da birgok kivrimlar ihtiva eden bir antiklinoryumdan miite-
sekkildir. Kuzeydogu kenar1 boyunca dik ve giineye egimli birka¢ bindirme
fay1 (saryaj) inkisaf etmistir. Talis zonu, cografi ve jeolojik yap1 bakimin-
dan, Kii¢iik Kafkaslarin, bilhassa Somkit Ganca-Karabag zonunun bir de-
vamudir ve esas itibariyle Tersiyer formasyonlarindan, Paleosen, volkanik
fasiesli Eosen, Oligosen ve Alt Miosen serilerinden meydana gelmistir.

e) Nahcivan zonu.— Kiigiik Kafkaslarin giineybatisinda yer alan bu zon
icerisinde Devonien, Permien ve Triastan baska volkanojen yapili Eosen ve
Oligosen gelismis, buna mukabil Jura ve Kretase fazla inkisaf etmemistir.
Devonien bolgesindeki N-S istikametti kivrimlarla Alt Miosen yash grano-
dioritler ve kuzeydogu istikametli bindirme faylar1 bu zon igin karakteris-
tiktir. Cayci1 bindirmesi ise buna diktir.

VI. Orta Aras depresyonu

Anadolu-iran ara masiflerinin kuzey kenarini tegkil eden bu depresyon
sahasinda, Ust Kretase-Eosen ve kismen Miosen riisubi serileri ile Paleozo-
ik klipler ve metamorfizma gegirmis kii¢iik aflérmanlar, bariz yapi sekilleri
olarak goziikiirler.

Adjaro-Trialet ve Somkit-Karabag zonlarinda sedimanter seriler Lias
ile baglamakta ve bunlar metamorfik Kambrien ve Prekambrien tizerinde
transgresif-diskordan olarak durmaktadirlar. Ermenistan zonunda, temel
kitleler-iizerinde Ust Kretase-Tersiyer riisuplari, Nahcivan bolgesinde ise
kristalin temel tizerinde Devonien, Karbonifer ve Permien bulunur.

Biitiin bu zonlar asimetrik bir yap1 gosterirler; giiney kenarlar: ariza-
li-faylidur.

K. N. Paffengolz, Kii¢iik Kafkaslarin mubhtelif zonlarin1 Anadolunun
tektonik birliklerine baglamakta ve Nahcivan zonunu Toridlere, Ermenis-
tan ve Somkit zonlarini Anatolidlere, Adjaro-Trialet zonunu ise Pontidlere
baglamaktadir.

Aslinda, Kigiik Kafkaslar toplu halde ve hatta genis anlamu ile Bii-

yiik Kafkaslar, genel karakterleri ile, sadece Pontidler'e tekabiil etmek-
tedir (I. Ketin).
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B. BUYUK VE KUCUK KAFKASLARIN JEOLOJIiK
TEKTONIK GELISMESI

Prekambrien.—Cesitli gnayslardan meydana gelmis olan Prekamb-
rien seriler eski bir jeosenklinale ait riisuplarin muhtelif dereceler-
de metamorfizmasi neticesinde tesekkiil etmislerdir. Jefremow'a gore
(1941 ) Kafkaslardaki gnayslar, Alt Paleozoik yasli sedimanlarin Kale-
donien orojenezi esnasindaki metamorfizmalari sonunda meydana gel-
mislerdir.

Kambro-Ordovisien.— Bu devrelere ait tesekkiiller Buiyiik Kafkas-
larda birkag yerde tezahiir eder (Dshentu daginda); Kiigiik Kafkaslar-
da ise Djirula masifinde bulunurlar. Buralarda kiigiik bloklar halinde
goriilen Kambro-Ordovisien, bir taraftan Prekambrien serilere, diger
taraftan metamorfize olmus Silurien-Devonien tesekkiillerine siki bir
sekilde baghdirlar. Yas1 muhtemel olarak Devoniene atfedilen konglo-
meralar Alt Paleozoike ait ¢akillar ihtiva ederler; boylece Biiyiik Kaf-
kaslar bolgesinde ilk orojenik hareketler Ordovisien sonunda veya
Silurien basinda (Alt Kaledonien sathasi) vukua gelmis olmalidir. Ay-
rica post-Ordovisien kayaclar pre-Ordovisien olanlara nazaran daha
az derecede metamorfizmaya maruz kalmislardir (Jefremow). Biiyiik
Kafkaslardaki Urusten magmatik kompleksi ve Kii¢itk Kafkaslardaki
bir kisim kuars-: diorit, diorit ve gabro-dioritler Kambrieni keserler ve
dolayisiyle Kaledonien yashdirlar.

Silurien ve Devonien. — 1400 m kalinlikta fillit ve aralarinda fosilli
kalker banklarindan miitesekkil Silurien tesekkiilleri kiigtik birkag af-
l6rman halinde tezahiir ederler ve cok defa Ust Silurieni temsil ederler.

3000 m kalinlik gosteren Alt ve orta Devonien ise, konglomera,
kumtas1 ve seyllerden meydana gelmis olup, yer yer ince kalker yatak-
lar1 ihtiva ederler. Maruh vadisinde Ust Devonien metamorfik sistler
tizerinde diskordan olarak durur (NW Anadolu'da Almacik daginda ol-
dugu gibi—S§. Abdiisselamoglu, 1959) . Kirmizi granitlerin intruzyonla-
r1 da bu orojenik satha ile ilgilidir.

Karbonifer. — Devonien ile Viseen arasinda, Biiyiik Kafkaslarda je-
osenklinal riisuplar (efiizifler, kumtasi, sist, kalker ve konglomeralar)
tesekkiil etmisti. Bu seri hafif derecede metamorfize olmustur. Alt Kar-
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boniferin kalinlig1 takriben 4000 metredir. Viseen dogruca kristalin te-
mel tizerinde goriiliir. Viseenden 6nce siddetli hareketler cereyan etmis
demektir, «gri granitler» de bu devreye aittir.

Biiyiik Kafkaslarda Orta Karbonifer a¢ili bir diskordansla daha eski
seriler (Alt Paleozoik, Devonien ve hatta Alt Karbonifer) tizerinde du-
rur (Kuban bolgesi). Boylece Sodet sathasi bolgede siddetli olarak hii-
kiim stirmiis ve bunu takiben deniidasyon faaliyete ge¢mistir.

Orta Karbonifer, esas itibariyle, kumtasi ve komiir ihtiva eden killi
sistlerden ve tiifitlerden miitesekkildir. Ust Karbonifer ise konglomera
ve kumtaslar1 halindedir. Orta ve Ust Karboniferin kalinlig1 1300 m ka-
dardir; bu esnada volkanik olaylar da vukua gelmis, kuarsporfir lavlar
ve tiifleri meydana ¢ikmistir. Orta ve Ust Karbonifer arasinda, Asturik
orojenik safhasi da faaliyet halinde idi.

Permien.—Biiyiik Kafkaslarda, Karbonifer sonunda ve Permien ba-
sinda yine siddetli orojenik hareketler vukua gelmis ve bunu takiben
Alt Permien transgresyonu biitiin eski serileri rtmiis, kiy1 ve s1g deniz
tasiesinde riisuplar tesekkiil etmistir. Ayni zamanda, lav ve tif ortileri
ile kirmiz1 klastik seriler gelismistir.

On Kafkaslar bu devrede yiikselme bolgesi idi ve bu durum Aptiene
kadar devam etti.

Denizel Ust Permien diskordan olarak diger serileri orter; bdylece
Pfalz sathas1 Kafkaslarda oldukea siddetli ge¢mistir. Bazik intruzyonla-
rin bir kismi da bu sathaya baglanir (gabro, diorit, monzonit gibi).

Trias.— Triasaflormanlarina Biiyiik Kafkaslar'in kuzeybati kismin-
da, nisbeten kiiciik sahalarda raslanmaktadir. Bunlarda, siddetli tek-
tonikhareketler sebebiyle, Trias tesekkiilleri diskordan ve transgresif
olarak eski seriler iizerinde dururlar. 1500 metreye kadar bir kalinlik
gosterirler (jeosenklinal durum).

Trias, E-W istikametli basik kivrimlar meydana getirmistir; SE Er-
menistanda, Nahcivan'da kalin kalker serisi halindedir. Ust Trias ise
NW Ermenistanda karasal fasieste gelismistir. Icerisinde komiir yatak-
lar1 ihtiva eder.

Jura.— Trias /Jura sinirinda, bitiin Kafkasya'ya samil, siddetli tek-
tonik hareketler vukua gelmistir (Alt Kimmericien safhasi).
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Lias, biitlin eski serileri, bu arada granit ve kristalinleri transgresif
ve acili bir diskordansla orter. Kiigiik Kafkaslarda ve Pontidler’in dogu
kesiminde—Giimiisane ve Bayburt bolgesinde—de durum aynidir.

Biiyiik ve Kiigiik Kafkaslar'da, Ust Toarsiene kadar 3000 m kalin-
likta kumlu ve killi sedimanlar birikmigtir. Dogu Kafkaslarda Ust To-
arsienden 6nce orojenik hareketler vukua gelmis, Orta ve Ust Toarsien
arasinda diskordan bir durum tegekkiil etmistir.

Lias esnasinda, Kazbek cevresinde, porfiritik ve kuarsporfiritik lav
akintilari ile bunlara ait piroklastikler meydana gelmistir.

Giiney Dagistan'da Alt ve Orta Jura tabakalarinin kalinligi 10 000
metreyi bulur. Merkezi Kafkaslarda bu kalinlik 3500 m, kuzey versanda
ise 800-900 m kadardr.

Kiigiik Kafkaslar'da Aalenien dncesi hareketler, Biiyiik Kafkaslar’a
nispetle, daha siddetli ge¢mistir.

Kafkas jeosenklinali orta Jura sonunda, Kallovienden once, tekrar
orojenik hareketler gecirmis, yeni bir tektonik sekillenmeye méruz
kalmis ve bu esnada NW - SE istikameti eliptik kivrimlar meydana
gelmistir. Cerek ve Terek havzalarinda ve Sadon antiklinalinde bu tip
kivrimlara sik sik raslanir. Buralarda Ust Toarsien tabakalari, yataya ya-
kin durumlari ile, Toarsien Oncesi serilerin karisik kivrimlar: tizerinde
diskordan olarak dururlar. Kiigiik Kafkaslar'da bu satha hafif gegmistir.

Ust Jura, Biiyiik ve Kiiciik Kafkaslar'da, karbonatl ve flis fasiesinde
gelismistir. Titonik esnasinda ise, lagiin fasiesi hitkkiim siirmiis, jips ve
dolomitler tesekkiil etmistir. Kiiglik Kafkaslarda ise, Titonikte siddetli
bir volkanik faaliyet kendisini gostermistir. (Kafan bolgesinde oldugu
gibi).

Kretase.—Biiyiik Kafkaslarda Austrik sathasi sadece Sog1 bolgesin-
de tesbit edilmistir. Biitiin Kafkaslar' igerisine alan Turonien transgres-
yonu bu safha ile ilgilidir.

Kiiciik Kafkaslar'da, Turonien ile Senonien arasinda tektonik ha-
reketler olmus (Subhersin satha), bunu Kampanien 6ncesi daha hafif
hareketler takibetmistir. Alt Kretase esnasinda da oldukga siddetli oro-
jenik hareketler vukua gelmistir.

Ancak Kiigtik Kafkaslarin dogu kisminda, kalker fasiesinde devaml
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bir Kretase kesidi inkisaf etmistir (1500 m kalinlikta sedimanlarin bi-
riktigi intra-jeosenklinal bir havza!).

Yine Kiiciik Kafkaslar'da Albien, Senomanien ve Alt Senonien esna-
sinda, genis sahalarda, volkanik faaliyet hiikiim stirmiistiir.

Tersiyer.— Mesozoik-Tersiyer sinirindaki tektonik hareketler, Kaf-
kaslar'in muhtelif bolgelerinde farkli sekillerde cereyan etmistir. Kuzey-
de, Dagistan-Kuban bolgesinde, Kampanien ve Paleosen arasinda hafif
hareketler vukua geldigi halde (Mineralnyje Wody), Kii¢iik Kafkaslarda
Senonien ile Eosen arasindaki geng¢ Laramien safhasi olduk¢a siddetli
gecmistir (Somkit-Ganca zonu).

Pirene safhasi, Kuzey Kafkaslarda yine hafif ge¢mis, fakat Kuban
petrol sahasinda ve bilhassa Kiigiik Kafkaslarin biitiin tektonik zonla-
rinda siddetli olmustur. Bu satha ile ilgili olarak magmatik faaliyet ken-
dini gostermis, kalin efiizifler etrafa yayilmig (liparit -dasit ve pirok-
lastikleri) Ermenistan'in ofiolit zonlarindaki. ultrabazik intruzyonlar ve
bunlari takibeden granitler meydana gelmistir. Volkanik- magmatik fa-
aliyet, Oligosen esnasinda da biitiin Kafkas bolgesinde devam etmistir.

Kuzey Kafkaslarda Miosen esnasinda dahi kivrilma hareketleri ol-
mustur; ancak Terek vadisinde Miosen serileri (Maikop + Cokrak +
Karagan—Sarmat tabakalar1) fosilli Eosen tizerinde transgresif olarak
dururlar.

Bu bolgede Sarmasien ile Meosien arasinda siddetli hareketler vu-
kua gelmis, Meosien biitiin eski serileri diskordan olarak értmiistiir.

Kiigiik Kafkaslarda ise, Oligosen /Miosen sinirinda orojenik hare-
ketler siddetli olmus ve bunlar1 transgresyonlar takibetmistir. Bu satha
ile ilgili olarak, Kiigiik Kafkaslarin giineydogusundaki maden yataklar:
ihtiva eden granit intruzyonlar1 vukua gelmistir. Biiyiik Kafkaslarin me-
talojenik «neo-intruzyonlar1» da bu devreye raslar (Rize giineyindeki
asit intruzyonlar gibi!).

Pliosenden itibaren deniz rejimi sona ermis, her tarafta karasal tor-
tullar birikmeye baglamistir. Bu devrede ve daha sonraki tektonik hare-
ketler hafif ge¢mis, daha ¢ok epirojenik mahiyette olmustur.

Biiyiik Kafkaslar'in giiney yamacinda, yeni alpin devreye ait ok sa-
yida ters faylar, bindirmeler ve dekrosmanlar inkisaf etmistir.
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Kuaterner.— Biiyiik ve Kiigtik Kafkaslar Neojenden beri devamli
olarak yiikselmekte, buna kars1 her iki orojen bolge arasindaki depres-
yon sahas1 devaml sekilde ¢okmektedir (senede 1-2 mm).Kuzey Kaf-
kaslar ve plato kismi daha az mobil olup, yillik hareket miktar1 0.01-0.1
mm biiytkligiindedir.

Biitiin Kafkas sahalarinda Kuaterner yaslh yeni tektonik hareketle-
rin izlerine raslanmaktadir. Hatta bu olaylarla ilgili olarak «Kafkaslarin
Yeni Tektonigi»ne ait hatiralar tanzim edilmistir.

Kuaterner yash lav ve tiifler Kiiglik Kafkaslarda genis, sahalara yayil-
mis olduklar: halde, Biiyiik Kafkaslarda bu devreye ait volkanik faaliyet
sadece Elbruz ve Kazbek cevresine inhisar etmistir. Kazbek volkaninin
lavlar1 esas itibariyle andezitiktir: andezitdasit, andezitbazalt ve liparit-
dasit gibi cesitleri bilinmektedir. Esas Elbruz masifi ise, Oligosen yash
liparitlerden miitesekkildir, bunlarin tizerine Kuaternere ait geng dasit-
ler gelir.

Magmatizma.— Kafkaslardaki intruzif tesekkiiller hakkinda 6zetle
sunlar sdylenebilir:

1. Prekambrienden Tersiyer sonuna kadar mubhtelif zamanlarda ve
cesitli bilesimlerde intruzif kitleler tesekkiil etmistir. Bunlardan birgok-
lar1 metalojenik zonlar ihtiva ederler.

2. Tektonik zonlara bagl olan bu ¢esitli masifler, bir peridotit mag-
masinin diferansiyasyonu ile meydana gelmislerdir.

3. Baz1 intruzif kitlelerde, eski olan bazik sathalardan daha yeni asit
sathaya tedrici bir ge¢is miisahede edilir.

4. Magma faaliyetinde, alkali nispetleri gittik¢e artmigtir.

5. Post-volkanik faaliyet esnasinda bor termalinden intisar etmistir.

6. Biitiin intruzyonlar belirli bir orojenik sathaya bagli olarak cere-
yan etmigtir.

7. Magmatik faaliyet, daha ¢ok jeantiklinal bolgelerde gelismistir.

8. Her iki Katkas bolgesinde, Alt Paleozoik magmatizmasi ¢ok az
bilinmektedir.

Metalojeni.— Maden yataklar1 bakimindan zengin, bir bolge olan
Kafkaslarda, Paleozoikte, Jura ve Tersiyerde olmak iizere, {i¢ metaloje-
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nik devre tefrik edilir. Kiiglik Kafkaslarda bilhassa Tersiyer esnasinda
onemli maden yataklar: tesekkiil etmistir.

Kafkaslarda jeosimik olarak ¢ok sayida metaller tesbit edilmistir.
Ancak bunlardan bakir, cinko, kursun, demir, molibden, arsenik, alii-
minyum ve krom ekonomik deger tasirlar. Kii¢iik Kafkaslarda ise bil-
hassa demir ve bakir (manyetit + kalkopirit) ile molibden ve arsenik
fazla miktarlarda bulunur.

Kafkaslarda geng intruzyonlar, maden yataklar1 bakimindan, yash
olanlara nispetle, daha verimlidirler. Bilhassa, Fe, Cu, Pb, Zn, As, Mo,
Sn, Sb, W, Au, Hg v. b. cevherler bu gen¢ magmatik kitlelere bagh olarak
gelismislerdir.

Biiytik Kafkaslarda alt1 ve Kiigiik Kafkaslar'da bes olmak iizere, on-
bir metalojenik zon ayrilmistir. Bunlar sirasu ile,

Biyiik Kafkaslarda:

1. Kuzey Kafkaslarin Paleozoik zonu: bakur siilfidler, molibden, vol-
fram ve civa.

2. Kuzey Kafkaslarin Mesozoik zonu: siilfidler, bakir, pirotin, bilhas-
sa kursun, ¢inko ve kalay.

3. Kachet-Dagistan zonu: bakir-pirotin, bakir, kursun, ¢inko poli-

metalleri.

4. Merkezi Kafkaslarin Tersiyer zonu: volfram, molibden, kalay,
civa, antimuan, arsenik.

5. Giiney Osset zonu: barit polimetalleri ve yas1 belirsiz volfram,
molibden, arsenik.

6. Merkezi Katkaslarda eski kristalin kayaglar zonu: nadir metaller.
Kiigiik Kafkaslarda:

7. Somkit-Karabag zonu: kursun, ¢inko, baritin, bakir, demir.

8. Alawerdi-Terter zonu: bakir, demir, ¢inko, baritin, kobalt.

9. Pambak daglar1 Ust Eosen zonu: bakir, molibden ve kursun ¢inko.
10. Daralagos-Sissian zonu: kursun, ¢inko, bakir, antimuan, molibden.

11. Ordubad-Megri bolgesinin post-Oligosen intruzyonlar: zonu:
bakir, molibden, volfram, kursun, ¢inko, arsenik.
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C. KAFKASYA VE ISKANDINAVYA'DA JEOLOJIK
MUSAHEDELER®

1-

1. Tiflis-Mitsketa cevresi

Takriben 700 000 niifuslu Tiflis sehri, Giircistan Sovyet Cumhuriyeti-
nin merkezi olup, kivrimli Adjaro-Trialet sisteminin dogu ucunda ve Kura
nehri kenarinda bulunmaktadir. Sehir cevresinde aflére eden Eosen taba-
kalar1 (Orta Eosen volkanik fasiesli) normal antiklinal ve senklinaller mey-
dana getirmislerdir. Mitsketa antiklinali bunlardan tipik bir 6rnektir.

Tifiis'te, bresimsi Eosen tabakalarinin yariklarindan kikiirtlii sicak-
su kaynaklari ¢ikar. Tiflis'in Giircii dilindeki karsilig1 olan «Tbilisi» sozii,
«ilica-kaplica» anlamina gelir. Sularin sicakligi 35° ila 47° arasindadir. On
kadar kaynaktan ¢ikan sularin toplam debisi giinde 2,5 milyon litreyi bulur.

Kura ile Aragvi sularinin birlestigi yerde kurulmus olan Mitsketa kasa-
basi, altinci asrin basina kadar Giircistan'a bagkentlik yapmus tarihi ve daha
¢ok dini bir merkezdir. Sehir i¢cindeki Samthavro (1010-1029) ve Sveti-ts-
khoveli kiliseleri ile, Eosen flisleri iizerinde, tepede insa edilmis olan Djyari
kilisesi (586-604) Hiristiyanligin ilk devrelerine ait dini abidelerdir.

Mitsketa kasabasinin bulundugu ve Kura ile Aragvi nehirlerinin birles-
tigi kavsak mahalli 6nemli bir jeoloji sinirina, kivrimli Adjaro-Trialet siste-
mi ile Giircistan bloku arasindaki tektonik hududa tekabiil eder.

Mitsketa antiklinalinin ¢ekirdegini Paleosen-Alt Eosen (1000 m kalin)
teskil etmekte, kanatlar1 ise volkanik fasiesli Orta Eosen (500 m) ve killi
seylli Ust Eosen (800 m) tabakalarindan meydana gelmis bulunmaktadir.

Mitsketa antiklinali Giircistan bloku tizerine itilmis, sarye olmus vazi-
yettedir. Bindirme olay1 Pliosen sonuna kadar devam etmistir, cok yenidir.

Giircistan blokunu 6rten Molas tortular1 Mio-Pliosen (Ponsien) yasin-
da konglomeralardan (800 m) miitesekkil olup, Zedazeni tepesinde hakiki
bir Nagelfluh manzarasi gosterir.

*Bu bahis i¢in Levha II ye bakiniz.
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2. Mitsketa-Ananuri-Pasanori arasi

Mitsketa'dan sonra Ananori istikametinde askeri yol boyunca gi-
dildiginde, Basaleti yakininda Molas, serisine ait Mio-Pliosen konglo-
meralar1 goriliir. Ginvalide ise Molas zonu ile Biiyiik Kafkaslar1 ayiran
bindirme faylar1 bélgesine girilir. Burada, Biiyiik Kafkaslarin Ust Jura
kalkerleri, Kura depresyonunun Eosen ve Miosen senklinalleri iizerine,
giineye dogru itilmislerdir. Buras1 ayn1 zamanda Biiytik Kafkaslarin gii-
ney siniridir.

Cinvali (Ginvali) yakininda Biiyiik Kafkaslarin giiney yamaglar1 bas-
lar. Bu kisimda Mestrihtien transgresyonunun konglomera ve bresleri ile
bu seri i¢inde yer almis Juraya ait beyaz kalker bloklar1 goriiliir. Buradaki
Mestrihtien tabakalari, giineye devrik bir antiklinalin gekirdegini teskil
ederler.

Antiklinalin diger unsurlar1 Cinvali ile Ananuri arasinda yol kenarin-
da tezahiir eder.

Kiigtik Ananuri deresi (Arkala) boyunca Kretasenin giizel bir kesidi
meydana ¢ikmustir; burada, sira ile: Silisli kalkerlerden miitesekkil Alt
Senomanien, kirmizi renkli Ust Turonien kalkerleri, daha sonra Orbitoi-
des'li Mestrihtien kalkerleri ve nihayet Danien yasli marn ve arjilitler af-
16re ederler. Vadi boyunca gidildiginde, Ust Kretase serisinin Eosen flisi
lizerine bindirme yaptig1 da goriiliir.

Ananori-Pasanori arasinda, yol boyu, Alt Kretase tabakalar1 (Hot-
rivien ila Albien) ekseriyetle flisimsi karakterde, kumlu ve seylli seriler
halinde goriiliirler (Pavleori ¢evresi). Kivrimli, klivajli ve kirikli olan bu
seriler Ust Kretasenin kalkerli-marnli tabakalar1 tizerine giineye dogru
bindirme yapmuslar, yahut da dik veya giineye devrik antiklinaller mey-
dana getirmislerdir.

Beyaz ve Kara Aragvi derelerinin kavsaginda, bir meteoroloji istasyo-
nu olan Passanouri (Pasanori) kasabasi kurulmustur.

3. Pasanori-Kazbegi arasi

Pasanori yakininda, kumtasi ve seyl tabakalarindan miitesekkil Alt
Kretase serisi (Hotrivien + Barremien) iki antiklinal meydana getirmis-
tir; bunlardan birisi giineye devriktir. Vadi boyu gidildiginde, daha alt
seriler, Valanjinien ve Ust Jura- Malm kalkerleri aflére eder.
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Kveseti yakininda, 12 km uzunlukta ve 2-3.5 km genislikte bir lav akin-
tist goriilir (Goudaouri).

Mlethi ¢evresinde de benzer lav akintilar1 etrafa yayilmistir. Buradan
Hag-gecidi'ne (Col de la Croix) ¢ikilir. Yol boyu siyah sistler (Alt Valanji-
nien) aflore eder. Daha yukarida Keli platosundan bakilinca, siyah Valan-
jinien sistleri tizerinde beyaz Kimmericien-Titonik kalkerlerinin yatik bir
kivrim meydana getirdikleri goriliir (Tsipori tepesi).

Plato tizerinde yiiksek bir volkan grupu olan Nepis-Kalo'dan akan lav-
lar Aragvi vadisini doldurmuslardir (andezito-dasitik lavlar).

Hag-gecidinden (2395 m rakim) kuzeye dogru Baidara vadisine ve
daha sonra Terek nehrine ulasilir. Yol boyunca yamaglarda Titonik kalker-
leri, vadi i¢inde ise fliivio-glasyal geng tortular yer almistir.

Baidara disinde birgok kiikiirtlii ve demirli maden sular1 kaynaklarina
raslanir; bunlardan, birisi de meshur «Narzan» suyudur. Litrede 2 gram tuz
ihtiva eden ve sicaklig1 11.5° olan bu su daha ¢ok «i¢gme» olarak kullanil-
maktadir. Kaynak etrafinda renkli traverten tortulari tesekkiil etmistir.

Narzan suyu ile Kobi kéyii arasinda Lias sistleri ile bunlar {izerinde
duran gesitli, lav akintilar1 goriliir. Kobi yakininda Terek nehrine ve biraz
daha kuzeyde Kazbek volkan sahasina ulagilir.

Kobi ile Kazbek arasinda Ust Lias ve Dogger serileri tezahiir eder ve
bunlar izoklinal, giineye devrik, kivrimlar meydana getirirler. Sioni kdyiin-
de, yol kenarinda aflore eden dik tabakali Ust Lias sist ve greleri, Kazbeke
kadar devam ederler. Bunlarin iizerinde ise andezitik ve dasitik lav akinti-
lar1, genis sahalara yayilmis olarak goriiliirler (Archa ve Kazbek volkanlari).

Kazbek veya Kazbegi koyii bityiik bir birikinti konisi izerindedir; etrafi
lav ve aglomeralarla ¢evrilmistir. Kazbek volkanindan (5047 m) inen ande-
zitik ve dasitik 14v akintilar1 Terek vadisini doldurmusglardir.

Kafkaslarda asinma hizi fazladir. Kuaterner volkanizmasindan sonra
vadiler 80-100 metre derinlesmislerdir (Aragvi vadisi).

Kafkaslar kivrimli daglar igin giizel bir 6rnek sayilir. Jura ve Kretase

serileri en az 10 000 metre kalinlik gosterirler.

4. Kazbek-Orjonikidze aras1 (Biiyiik Kafkaslarin merkezi kismi ve
kuzey yamaci)
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Kazbegi'den sonra yol Terek vadisini takibederek Kafkaslarin merkezi
kismina ulasir. Yol boyunca: dnce lav ve tiif ortiileri, gesitli sekilleri ile ba-
zalt stitunlar1 dikkati ¢eker. Biraz sonra, Alt Lias sistleri ile gre-arkozlari ve
bunlar1 delen diabaz-porfirit sill ve damarlar1 miisahede edilir. Buradaki
durum, Kuzey Anadoludaki Kiire ¢evresine benzer.

Biraz daha kuzeyde, Lias sistleri ile merkezi kristalin kitlelerin (Daryal
masifi) temas sahasina ulagilir. Burada Lias sistleri ile gnays ve granitik
gnayslar tektonik bir sinirla temas haline gelmislerdir. Aslinda Paleozoik
yaslt kristalin temel iizerine Lias transgresif olarak gelir. Fakat bu durumu
yol boyunca géremiyoruz. Kristalin masiflerin her iki siniri, Lias ile olan
kontaktlar: faylidir (dik bindirme faylari).

Kristalinlerin (Daryal ve Gveleti masifleri) Paleozoik yasta oldukla-
r1 kesindir. Zira, Karboniferin ¢akillarinda kristalin kayaglarin pargalar
bulunur. Granit, diorit, granodiorit, granitik gnays, mikasist ve amfibolit-
lerden miitesekkil olan kristalin kitlenin Kaledoniene ait oldugu tahmin
edilmektedir. Ayrica radyometrik olarak mutlak yaslar1 da tayin edilmistir.

Biiyiik Kafkaslar'in kuzey yamaglari, agagsiz, kayalik ve kurak bir man-
zara gosterir; gliney yamaglari ise ormanlik ve yesilliktir.

Kristalin kayaglar Giircistan-Rusya sinir1 bolgesinde ayni tarzda de-
vam ederler. Masifin kuzey kenarinda milonitlesmis granitlerle siyah Lias
sistleri temas halinde goriiliir. Fakat burada Lias sistleri diklesmisler ve
hornfels haline gelmislerdir. Hudut daha ¢ok tektonik karakterdedir. Kon-
takt bolgesi Orjonikidze'nin 22-23 km giineyinde bulunur.

Kafkaslarin kuzey kanadinda, metamorfik kayaglar yerine, Ust Liastan
itibaren sedimanter seriler hakim durumdadir. Bunlarin kalinliklar: bin-
lerce metre ile ifade edilir.

Dik tabakali siyah Lias sistleri Terek vadisinde devamli aflérmanlar
yapmakta ve iizerlerine, acili diskordansla, az egimli Kallovien tabakalar1
(gre + sist ve kumlu kalkerler) gelmektedir. Burasi, Orjonikidzenin 10 km
glineyidir.

Malm kalkerleri, kuzeye dogru, Orjonikidze istikametinde, kaim bir
kesit verir ve {izerlerine Valanjinienle basliyan Alt Kretase serileri gelir.
Biiyiik Kafkas ekskiirsiyonu Orjonikidzede sona ermis, oradan geri do-
nilmistir.
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Merkezi Kafkaslar giizel bir antiklinal seklindedir. Antiklinalin kuzey
kanadi normal, muntazam, kuzeye egik (35-45° ile) Jura-Kretase serile-
rinden miitesekkil oldugu halde, giiney kanadi dik ve devrik, kirikli ve
fayl1 bir yap1 gosterir.

-1I-

Jeoloji gezisinin ikinci kismi1 30 Eyliil ve 1-2 Ekim 1965 tarihlerinde,
Kura-Rioni Molas havzasinda, Kiigiik Kafkaslar bolgesinde ve Giircistan
blokuna ait Djirula masifinde yapilmistir. Bu kisimda Stalin'in dogum
sehri olan Gori ile, sicak sulariyle meshur Borjomi ve kayak sporlar1 mer-
kezi olan, Tiirkiye sinirlarina 50 km mesafedeki Bakuriani kasabasi bu-
lunmaktadir.

5. Mitsketa-Gori arasi

Ust Pleistosenden itibaren asag1 dogru Molas fasiesinde gelismis Pli-
osen, Miosen ve Oligosen serileri Mukrani vadisi boyunca yer yer aflére
ederler. Molas havzasinin kenarlar1 kiriklar ve bindirme faylari ile sinir-
lanmigtir. Havza i¢cinde bulunan Gori, Glircistan'in tarihi gehirlerinden
biridir. VII nci yiizyillda kurulmustur. Kura nehri kenarinda ve Oligosen
tepesi etrafinda yer almistir. Jeolojik olarak da 6nemli bir hudutta, Giir-
cistan bloku ile kivrimli Adjaro-Trialet sisteminin kontaktinda bulunur.
Kura vadisi boyunca tesbit edilmis derin bir fay, bu iki tektonik iiniteyi
birbirinden ayurir.

Gori'nin glineybatisinda, Ateni vadisi boyunca, muhtelif Eosen seri-
lerinin ve kismen oligosenin kivrimli yapisi tezahiir eder.

Ekseriyetle flis fasiesinde ve kismen volkanik fasieste (Orta Eosen!)
gelismis olan Eosen serileri ¢ok giizel ve tipik flis kivrimlar1 meydana
getirmislerdir. Burada Eosen-Oligosen gecisi tedricidir. Orta Eosenin
volkanik tabakalar1 da Ateni koyii ¢evresinde, muntazam antiklinal ve
senklinaller seklinde goziikiirler.

6. Gori-Borjomi arasi

Gori'nin giineybatisinda, Uplitshi koyii yakininda Miosenin tam bir
kesidi goriiliir; tabakalar burada yatik bir senklinal meydana getirmis-
lerdir.
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Agara-Kasuri arasinda Kura teraslar: tizerinden gegilir ve Kareli-Ka-
suri diizligi takibedilir. Buradan Surami'ye kadar olan yol boyunca, Ad-
jaro-Trialet sisteminin kivrimli Eosen, Oligosen ve Miosen tabakalari,
aliivyon ortii altindan, yer yer agiga ¢ikarlar.

Borjomi vadisi Adjaro-Trialet sisteminin merkezini teskil eder; bu-
rada Eosen- Oligosen serileri stk kivrimlar meydana getirmislerdir. Vol-
kanik fasiesli Orta Eosen tabakalari, tedrici olarak bir taraftan Ust Eosen
ve Oligosene, diger taraftan, yine tedrici olarak, Paleosen ve Alt Eosene
gecerler.

Borjomi Park’ta, Eosen serileri asimetrik, glineye devrik bir antikli-
nal meydana getirmislerdir. Antiklinali teskil eden flis tabakalari, yer yer
porfirit damarlari ile kesilmistir. Ayni sekilde diabaz silleri tabakalar ara-
sina sokulmuslardir. Birkag kilometre atimli Surami fay1 Giircistan bloku
ile Adjaro-Trialet sistemini birbirinden ayirir.

Borjomi kasabasi ile Borjomi Park arasinda, Eosen flislerini geng bir
andezit lav akintis1 6rter. Lavlar Bakuriani'ye kadar Kora vadisini takibe-
derler.

Borjomi Park, Kura vadisi i¢inde, Kura ile Borjomula deresinin bir-
lestigi yerde, 700 m rakimli bir kiir yeridir. 1832 de kesfedilen karbon
asitli-alkalin maden suyu ile diinyada isim yapmistir. Maden suyu, antik-
linalin ¢ekirdeginden ¢ikar. Giinde 70 000 litre maden suyu istihsal edilir,
senede 50 milyon litre su da biitiin Rusya icinde ve dis memleketlerde
sarfedilir.

Borjomi Park ile Bakurlani arasinda. Eosen-Oligosen flisleri bes kiv-
rim yaparlar. Bakuriani, Mukhera dag: tizerinde volkanik bir merkezdir,
ayn1 zamanda bir fay tizerinde bulunur. Etrafta piroklastikler ve lavlar
genis sahalara yayilmis olarak goriiliirler.

7. Borjomi-Surami-Srosa kesidi (Djirula masifi)

Surami kéyiinde, Orta Miosenin kumtasi ve beyaz seyl tabakalar1 go-
riiliir, bunlar Tersiyer senklinalinin merkezi kismini tegkil ederler. Burasi
ayn1 zamanda tektonik bir sinirdir; Giircistan bloku ile Adjaro-Trialet
sistemini birbirinden ayirir. Ayrica Ust Kretase tabakalari, giineyden ku-
zeye dogru, Surami gevresinin Oligosen/Miosen depolar iizerine itilmis,
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bindirme yapmustir. Bu bindirme fay1 batiya dogru Karadeniz'e kadar de-
vam eder.

Surami'den sonra, Suramula ve Orkevi vadilerinde, Djirula masifini
transgresif olarak orten Urgonien fasiesli Barremien kalkerlerine rasla-
nir. Alt kisimlar1 kumlu ve zoojen olan bu kalkerler ayni zamanda Lias
tabakalarini da orter. Djirula-Paleozoik masifinin bat1 sinir1 ise, Lias (Si-
nemurien) tabakalari ile ortiilmiistiir. Dik olmasina ragmen, hudutta bir
taban konglomerasi da mevcuttur. Ayrica Bajosiende hafif bir transgres-
yon vukua gelmistir.

Djirula masifi, Giircistan blokuna ait olup, degisik litolojiye sahiptir.
Granitoid kayaglar, metamorfik sistler, kuarsit ve arkozlar, porfirit-dia-
baz, serpantin-gabroid kayaglar ve Archaeocyatidae'li marnlar (Kamb-
rien!) masifin yapisina istirak ederler.

Ayrica, metasomatoz ve albitizasyon olaylarinin tesirleri belli olmak-
tadir. Lias oncesi intruzif kayaglarin yas1 320 milyon sene olarak tesbit
edilmistir. Ikinci satha intruzyonlar Batonien yagta ve granitoid bilesi-
minde kitlelerdir (granit + diorit). Bunlar Bajosieni keserler ve Barre-
mien tabakalari ile ortiiliirler.

Djirula masifinde iki formasyon serisi tefrik edilir; birincisi siddetle
metamorfize olmus gnaysi seri (amfibolit + iki mikali sistler, gnayslar);
ikincisi, az metamorfize olmus sisti seri (arkoz, grovak, yesil sist, mer-
merler).

Djirula masifindeki kayaglarin yas sirasina gore diziligleri soyledir:

a) Fazla metamorfize olmus Prekambrien ild Ust Paleozoik inisyal
intruzyonlar;

b) Prekambrien - Ust Paleozoik yagh diorit ve gnayslar;

c) Alt Paleozoik, yasli, az metamorfize olmus kayaglar;

d) Hersinien yagh granit ve granodioritler-mikroklinlesme;

e) Granitleri kesen Ust Paleozoik-Jura yash diabaz ve porfiritler;

f) Batonien yasl Khevi granitoidleri.

Srosa (Chrocha) yakininda Bajosien tabakalari Lias ve kristalin masi-
ti transgresif olarak orter. Bajosien bu ¢evrede kismen volkanik fasieslidir
(porfiritik-tiifojen!).
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8. Iskandinavya memleketleri

Bu bélgede, bir hafta siiren jeolojik gezimiz esnasinda, Helsinki-Sto-
ckholm ve Oslo sehirleri cevresinde aflore eden Prekambrien masiflerle
bunlar1 6rten buzul tortullar;, migmatizasyon ve granitizasyon olaylari ile
buzullarin tesirleri, klasik mostralar tizerinde incelenmistir. Ayrica Rapaki-
vi granit sahasina gidilmis, Porvog-Kouvola yolu boyunca ¢esitli Rapakivi
tipleri ile granit plutonunun kontakt sahalar1 miisahede edilmistir.

Burada, Rapakivi hakkinda kisa bir agiklama yapmay: faydali sayiyo-
ruz.

«Ciiriik tag» anlamina gelen Rapakivi, ortoklaz yuvarlaklarini havi, iri
taneli, porfiritik bir granittir. Tipik bir Rapakivi granitinde, yuvarlak sekilli
ortoklaz feldspatlar: plajioklazdan bir halka ile ¢evrilmistir. Bu gibi numu-
nelere «Viborgit» tipi denir. Diger bazi gesitlerinde, potasyumlu feldspatla-
rin etrafinda boyle bir plajioklaz halka bulunmaz; bu tarzdaki 6rneklere de
«Piterlit» tipi denilmistir. Her iki tip kaya¢ arasinda tedrici bir gecis mev-
cuttur. Keza, koseli ortoklaz fenokristallerini havi porfiritik granit tipleri
de vardir.

Tekstiir (doku) bakimindan gesitli olan Rapakivi granitlerinin asli mi-
neralleri potasyumlu feldspatlar (ekseriya oftoklaz), plajioklaz (oligoklaz)
ve kuarstir. Koyu renkli elemanlar1 umumiyetle biotit ve hornblenddir. Bazi
nadir numunelerde fayalit, hipersten ve diopside raslanir. Karakteristik, tali
mineralleri ise, fliiorit ve zirkondur.

Rapakivi granitinin diger bir 6zelligi de kuars ve feldspat mineralleri-
nin iki ayr1 sathada (jenerasyonda) kristallenmis olmalaridir. Rapakivi i¢in
karakteristik olan bipiramidal-idiomorf kuars kristalleri birinci sathanin,
ksenomorf kuarslar ise ikinci jenerasyonun mahsuliidiir.

Rapakivi granitinin kimyevi bilesiminde: potasyum ve silisin yiiksek
orani yaninda kalsiyum ve manyezyumun diisitk oran1 goze ¢arpar. Eser
miktar1 elementler arasinda: flior, zirkon, baryum, rubidyum ve kursun
tesbit edilmistir (Sahama, 1945).

Finlandiya jeologlari, Rapakivi granitinin magmatik menseli oldugun-
dan siiphe etmezler. Keskin intruzyon kontaktlari ile, efiizif tipte kuarspor-
tir ve granitporfirlerden tedrici olarak taneli Rapakivi gesitlerine gegis,
magmatik orijin i¢in en kuvvetli delillerdir.
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Rapakivi granitlerinin kristalizasyonu potasyumlu feldspatlar ve kuars
ile baglamis, bakiye magmada plajioklaz ve mafik mineraller gittikce cogal-
mustir. Bakiye magmanin nihai kristallenmesi ile, plajioklaz ve mafik mi-
neraller bakimindan daha zengin tipler meydana gelmistir. Rapakivi mag-
masinin bu iki sathali kristalizasyonu, tipik Rapakivi granitlerinde ortoklaz
yuvarlaklarini ¢evreliyen plajioklaz halkalarinin tesekkiiliinii de izah eder.

Rapakivi granitleri, Finlandiya'nin anorojenik tipten en geng Prekamb-
rien graniti olup, radyoaktif yas1 1620 milyon sene olarak hesaplanmistir
(Kouvo, 1958). Rapakivi granitleri kivrimli Prekambrien serileri sarih ola-
rak keser ve komsu kayaglarla migmatit husule getirmez. Iskandinavyada
migmatit tesekkiilii ¢ok daha eski devirlere aittir.

Helsinki sehri i¢inde ve yakin ¢evresinde, kivrimli migmatit serileri,
yer yer basik kubbecikler seklinde tezahiir ederler. Bunlarin dis yiizeyleri
buzullar tarafindan diizlestirilmis veya cilalanmistir. Sehir i¢inde bunlar-
dan cok giizel 6rnekler goriiliir.

Stockholm ¢evresinde ve bilhassa Stockholm ile Uppsala arasinda bu-
zullagma ile ilgili olaylar ve tortullar incelenmis, bu arada eskerler, moren-
ler, varvli killer miigahede edilmistir. Ayrica Iskandinavya yarimadasinin
epirojenik (izostatik) yiikselisini gosteren Kuaterner taragalar: tetkik edil-
mistir. Bu yiikselisin bugiinkii hizi, Stockholm ¢evresinde 100 senede 40
santimetredir. Buzullarin erimesinden sonraki yiikselme hizi ise, yiiz sene-
de bir metre kadar idi. Bugiin de Kuzey Isve¢'teki izostatik yitkselme hizi
senede bir santimetre degerindedir.

Stockholm gevresinde 67-70 metre ytikseklikte taragalar mevcuttur. Bu
havalide, Kuaterner buzullarinin erimeye basladiklar1 zamandan beri, aza-
mi yiikselis 150 metreyi bulmustur.

Stockholm sehri i¢inde ve etrafinda, kristalin Prekambrien temel yer
yer meydana ¢ikmakta ve bunlar tizerinde buzul hareketlerinin izleri, degi-
sik istikametli buzul ¢izikleri ve cilali satihlar miisahede edilmektedir.

Oslo sehrinde, hava alani ¢evresinde ve buradan sehre inen anayollar
kenarinda, ilk defa olarak, Iskandinavya kitast iizerinde tabakali ve kivrimli
riisubi serilerle karsilagilir. Kaledonitlere ait olan bu seriler arasinda, ince
tabakali, yumrulu ve sik kivrimli Ordovisien-Silurien kalker ve marnlari en
¢ok raslanan kayag tiplerini teskil ederler.

Oslo grabeni igerisinde ise, bilindigi gibi, ¢ok ¢esitli ve klasik olmus
magmatik kayag tipleri aflore eder. Bunlardan biiyiik bir nordmarkit (bir
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gesit alkali siyenit) ocag: ziyaret edilmis, bu kitlenin kontaktlari ile, ihtiva
ettigi Prekambrien yasli ksenolitleri mahallinde incelenmistir.

Isveg ve Norve¢'in jeoloji servislerini de igerisine alan, tarihi ve kla-
sik olmus jeoloji-petrografi miizeleri, Iskandinavya memleketlerinin ¢ok
cesitli, nadide tas ve mineral koleksiyonlarini ihtiva etmekte, ziyaretgiler
tizerinde unutulmaz, derin intibalar birakmaktadir.
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TURKIYE VE CIVARININ EPISANTR HARITASI HAKKINDA
Kazim ERGIN
Istanbul Teknik Universitesi, Maden Fakiiltesi

Simdiye kadar Tiirkiye depremleri ve episantrlari hakkinda gesitli etiid-
ler yapilmis ve yayinlanmis bulunmaktadir. Burada sundugumuz harita,
Milattan sonra 11 yilindan 1964 yilinin sonuna kadar olan devre iginde
kayitlarda raslanan biitiin depremlerin yerini gostermektedir. Depremler,
magnitiid ve derinlik mertebelerini belirten sembollerle isaretlenmistir.
Tiirkiye'nin yakin deprem tarihinde biiyiik bir olay olan 26 Aralik 1939 Er-
zincan depreminden, 1964 sonuna kadar kayitlarda mevcut olan depremler
icin de ayr1 bir harita hazirlanmistir. Bazi mahalli farklar disinda, M.S. 11
den 1964 e kadar olan ve 1953 yillik devreye ait haritadaki depremlerle, bu
son 2.5 yillik haritada belirmis olan depremler hep ayn1 bolgelerde toplan-
maktadir.

Tiirkiye'nin episantrlarini gosteren haritanin hazirlanisginda komsu
memleketlerle Tlirkiyenin deprem faaliyetini ve bu faaliyetle ilgili olan tek-
tonik durumu mukayese etmek gayesi ile, memleketimizi ¢evreliyen bol-
gelerdeki depremleri de incelemis bulunuyoruz. Haritamizin sinirlar: ta-
mamen izafi olup, sonuglarini sundugumuz bu ilk deneme, daha genis bir
bolgeyi incelemenin faydali olacagini meydana ¢ikarmis bulunuyor. Buna
ragmen, elde edilen haritadaki episantr dagilisinin tektonik durum baki-
mindan bazi 6nemli noktalari belirtmekte oldugunu goriiyoruz.

Her seyden 6nce, Kuzey Anadolu fayinin gergekten yer yer ¢ok siddetli
depremlere sahne olmus oldugu agik¢a gorillmektedir. Sag yonlii bir dog-
rultu (transcurrent) fay1 olarak karsimiza ¢ikan bu kirik sisteminin 6zellik-
leri tizerinde ayrintili bir tartigmaya girmek bu kisa notumuzun sinirlari di-
sindadir. Burada yalniz asagidaki birkag 6zellige isaret etmekle yetinecegiz.

Doguda Erzincan civarinda bagliyan ve Erbaa civarina ve biraz daha
batiya dogru takriben SE-NW dogrultusunda uzanan bir zon miisahede
ediyoruz. Kursunlu civarindan baslayip batiya, dogru Marmara’ya kadar
takriben E-W dogrultusunda, birincinin devami olan bir zon miisahede
etmekteyiz. Bu. kirik sisteminin Marmara denizine ve Marmara'nin gii-
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neyindeki bolgeye dogru uzantisi daha kompleks bir yap: ve mekanizma
arzetmektedir. Bu, bat1 ucunda, bagka bir tektonik kuvvet sisteminin daha
bulunduguna isaret etmektedir.

Biitiin fay sistemi boyunca ayrintili jeolojik, tektonik ve jeofizik etiid-
lere siddetle ihtiyag vardir. Ancak bu tiirlii etiidler sayesinde kirik bolge-
nin yapisi daha iyi anlasilmis olacaktir.

Kuzey Anadolu kirik sisteminin dogu ucunda, bir taraftan Erzincan
civarindan baglayip, Van gélii, civarindan gegtikten sonra Tiirkiye-iran
siirina kadar SE dogrultusunda uzanan ve daha sonra, biraz daha giine-
ye dogru donerek devam eden bir episantr siralanmasi miisahede eder-
ken, diger taraftan gene Erzincan civarindan gecen ve Malatya-Elazig ci-
varindan baslayip, diger deprem hattini keserek, NE ya dogru uzanan ve
Kafkaslarda kadar devam eden ikinci bir episantr siralanmasi miisahede
etmekteyiz. Bu hattin dogrultusu Malatya ve Elazig civarinda Dogu To-
roslar'a paraleldir.

Kuzey Anadolu faymnin Marmaranin giineyindeki uzantisi, batiya
dogru gidildikge iyi tarif edilmis basit yapisin1 kaybetmektedir. Bu bolge-
de, dislokasyonun yatay bileseninin biiyiik, yani dogrultu fay1 karakterin-
de oldugu, depremlere raslandig: gibi, hareketin daha ¢ok diisey dogrul-
tuda (normal fay) vuku buldugu hallere de raslanmistir. Ege bolgesinde
etiidli yapilmis bu depreme gore dislokasyon bir normal fay o6zelligin-
dedir. Kanaatimizce, Ege bolgesindeki depremlerin bir¢ogunda normal
fay tipi faylanmalar beklenebilir. Bu arada Bat1 Anadoluda bazi 6nemli
dogrultu faylar1 bulunup bulunmadig: ayrica etiid edilmesi gereken bir
konudur.

Genel olarak, Ege bolgesi ile ¢cevresindeki karalarda, iki ayr1 dogrul-
tuda etki gosteren tektonik hareketlerin birbirini kestigini bekliyebiliriz.
Tiirkiye'nin SW sahilleri ile Girit adasi civar1 arasinda kalan bolgede epi-
santrlarin konsantre olmasi haritanin en ilgi ¢ekici taraflarindan biridir.
Dabha ilging bir olay da bu bolgede derinligi 60 kilometreden fazla olan
derin odakli depremlerin bulunusudur. Buna gére, baz1 odaklarin Ust
Mantoda bulundugu goériilmektedir. Bu durum ise, bu bolgenin tektonik
karakteri ile diger bolgelerinki arasinda bir fark oldugunu belirtmektedir.

Buna benzer durumlara, deprem kusagimiz i¢inde bulunan Roman-
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ya da ve Akdeniz'in bagka bazi kesimlerinde de rastlanmaktadir. Tarihsel
devirlerde yeni tektonik hareketlerle ilgili olan deprem faaliyetinin bazi
bolgelerde arz kabugunun altina kadar yayilmasi, diger bolgelerde ise bu
faaliyetin yalniz arz kabugunun i¢cinde kalmasi, bolgelerin tektonik 6zel-
likleri arasinda ¢ok agik bir fark bulundugunu gosterir. Bat1 Anadolu'da
da tarihte birka¢ derin deprem vuku bulmustur.

Ege bolgesi ve Bat1 Anadolu deprem episantrlarinin dagilist hakkinda
yukarida belirttigimiz diistinceler durumu tam olarak agiklamaktan ¢ok
uzaktir. Bu konuda yapilmakta olan bazi bilimsel ¢alisma ve arastirmala-
rin sonuglarinin durumu aydinlatacak yenilikler getirmesi beklenebilir.
Fakat gerek Kuzey Anadolu deprem fay1 ve gerekse Bat1 Anadolu dep-
remleri hakkinda ayrintili tektonik ve sismik inceleme ve arastirmalara
ihtiyag vardir.

Yukarida belirtilen belli bash episantr konsantrasyonu sahalar1 digin-
da Orta Anadolu, Cukurova, Hatay ve Urfa'daki episantrlar: zikredebili-
riz.

Bu kisa notumuzda ancak episantr dagilisinin diisindiirdiikleri bazi
noktalar: belirtmis bulunuyoruz. Bu not episantr dagilisi, deprem bol-
gelerinin deformasyon karakteristigi, sismisite ve sismo-tektonik calis-
malarina bir kaynak olacaktir. Bu konuda genis bir eser Istanbul Teknik
Universitesi Sismoloji. Enstitiisii tarafindan hazirlanmig olan ve yayin-
lanmak tizere bulunan «Tiirkiye ve Civarinin Deprem Katalogu» dur.

Jeoloji, tektonik, sismoloji ve depreme kars: tedbir bakimindan dar
sinirli bolgelerin ayrintili incelemelerinin yapilmasi gerekir.

Episantr haritasi, depremlerin mekanda dagilisin1 ve boylece dep-
remin gelecekte nerelerde olacagini belirten bir probabilite haritasidir.
Dar bolgelerde tekerriir sayis1 (frekans) nin logaritmasini magnitiidiin
fonksiyonu olarak gosteren egri ise, zamanda dagilisini gosteren bir pro-
babilite indisi olarak kullanilmaktadr.

Konumuzla ilgili bir bibliyografya listesi, yayinlanmakta olan kata-
logun sonuna konmugtur. Burada ancak bazi kaynaklarla, milletlerarasi
sismoloji merkezlerinin periyodik yayinlarinin listesini vermekle yeti-

niyoruz.

Episantr haritalarinin hazirlanmasinda ve c¢izilmesinde biiyiik bir
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gayretle caligan Istanbul Teknik Universitesi Sismoloji Enstitiisiinden Je-
olog Ugur Giiglii ile Jeofizik¢i Zeki Uz’a burada tesekkiir etmek isterim.

BIBLIYOGRAFYA
1 — Bulletin mensuel. Bureau Central Séismologique International (B.C.S.I).
2 — Détermination préliminaire. B.C.S.I.

3 — GUTENBERG, B. & RICHTER, G. E, (1954): Seismicity of the earth and
associated phenomena, Princeton University Press.

4 — International Seismological Summary, I. S. S.

5 — PINAR, N. & LAHN, E. (1952): Tiirkiye depremleri izahl1 katalogu, Ba-
yindirlik Bakanligi, Yapi ve Imar Isleri Reisligi Yayinlari, seri 6, say1
36, Ankara.

6 — Preliminary determination of epicenters. U. S. Coast and Geodetic
Survey.

7 — Diger referanslar i¢in 1. T. U. Sismoloji Enstitiisii tarafindan yakinda
yayinlanacak olan «Tiirkiye ve Civarinin Deprem Katalogu» adli esere
bakiniz.

(For a complete list of references see the book «A Catalogue of Eart-
hquakes of Turkey and Surrounding Area» to be published soon by
the Seismological Institute of I. T. U.).
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ON THE EPICENTER MAP OF TURKEY AND
SURROUNDING AREA

Kazim ERGIN
Technical University of Istanbul

The earthquakes and epicenters of Turkey have been studied by several
authors and there are numerous publications on the subject. The epicenter
map here presented shows the epicenters of all earthquakes, for which there
exist records, historical or instrumental, within the period 11 A. D. to the
end of 1964. The earthquakes are designated according to their magnitude,
and focal depth. Another map of epicenters covering the period between
26 December 1939 (the great Erzincan earthquake) to the end of 1964 was
also prepared (not given here), which shows quite a similarity in the distri-
bution of epicenters, except a few local differences.

When the epicenter map was prepared, it was thought that the inclu-
sion of epicenters of earthquakes which have occurred in the surrounding
area would have some indication on the tectonic relationship between the
active areas of Turkey and those of the neighbouring countries. The bound-
ary of the area to be included in this study was entirely relative and, as we
have seen the map of this first trial, we have thought that it would still be
better to cover a larger area outside the national boundaries of Turkey. Nev-
erthless, the distribution of earthquake epicenters, as can be seen by look-
ing at the map, shows a remarkable pattern whichshould bring out some
important points of interest from tht viewpoint of tectonics of the area.

First of all, it is seen clearly that the great Northern Anatolia fault sys-
tem has been the scene of several severe and destructive shocks during
the last 1953 years. This fracture system that is characterized as being a
right-handed transcurrent fault will not be discussed here in detail as it is
beyond the scope of the present paper. Here, we are going to try to bring out
a few general points on this interesting fault system.

We observe a zone that starts in the neighbourhood of Erzincan and
extends to the NW until. Erbaa and further West. Its western part starts
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around east, of Kursunlu and extends toward the west, striking almost E-W
until it hits the Marmara Sea. The western extension of this fracture system
into the Marmara Sea and into the region lying south of the -Marmara Sea
presents a more complex structure and mechanism. This is the result of the
influence of another system of tectonic forces on the western end.

Detailed geological, tectonic and geophysical studies are urgently need-
ed for different parts of the whole fault system.

On the eastern end of the Northern Anatolia fault, the epicenters lie
along the line starting from Erzincan and continuing through Van Lake
region toward SE which, after the national boundary, between Turkey and
Iran, bends further south and extends into Iran. On the other hand, epi-
centers a little east of Erzincan line up in another direction striking SW-NE,
which starts in the south around Malatya and Elazig, and continues into the
Caucasia. The strike of this line south of Erzincan is parallel to the Eastern
Taurus Mountains, but may be more complex to the NE of Erzincan.

The extension of the Northern Anatolia fault to the south of Marmara
loses its unique characteristic of being right-handed dextral fault. In this
region, there are cases where the horizontal component of the displacement
is large and at the same time there are other cases where the vertical com-
ponent of the dis-placement may be larger than the horizontal one (nor-
mal fault). There is one case in the Western Turkey where the fault plane
solution indicates normal faulting. Therefore, it seems that normal faulting
may be prevalent in the Aegean region, but the existence of strike-slip faults
should not be excluded. The nature and mechanism of the earthquakes of
Western Turkey are not extensively studied and studies and research in the
field as well as the interpretation from recorded data are urgently needed.

In general, within the Aegean Sea and surrounding land area, tectonic
forces acting in two different directions may be expected to cross each oth-
er. The high concentration of epicenters in the area between SW coast of
Turkey and the vicinity of the island Crete is a striking feature of our map.
A more particularly interesting phenomena in this region is the existence
of deep focus earthquakes with local depth larger than 60 km. This indi-
cates that the foci of some earthquakes lie within the Upper Mantle which
in turn indicates a difference in tectonic character between this area and
land area of Turkey. There are other regions in our earthquake belt where
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deep focus earthquakes have been observed. Rumania and some regions
of the Mediterranean are among them. We notice that there are some deep
focus shocks around the island Cyprus. Furtheremore, there are a few deep
shocks in Western Turkey.

The brief explanations presented above are far from a complete descrip-
tion of the distribution of earthquakes in the Aegean region and Western
Turkey. Further geological, tectonic and geophysical studies and research
must be carried out in order to better understand processes involved relat-
ed to the earthquakes in this region. At present, there is some research on
the mechanism of these earthquakes.

Besides the main regions of epicentral concentrations pointed out
above, we can mention the following areas of local character: these are the
Central Anatolia, (Kirsehir-Kayseri), Adana region, Hatay and Urfa.

In this short note we have tried to point out some general features of
the distribution of epicenters which should serve as a reference for studying
the seismicity, strain characteristics of earthquakes regions, seismo-tecton-
ic studies, etc. A more complete work «A Catalogue of Earthquakes of Tur-
key and Surrounding Area» compiled by the Seismological Institute of the
Istanbul Technical University is ready for publication.

For the purpose of geology, tectonics, seismology and the safety meas-
ures against the earthquake hazard, detailed work in restricted areas must
be carried out.

An epicenter map shows the distribution of earthquakes in spaces thus
it represents a map of probability indicating where in the future an earth-
quake of a given magnitude might be expected. If, in restricted areas, the
slope of a curve showing the logarithm of the number of earthquakes as
a function of magnitude can be determined, then, in that particular area,
the number of earthquakes of a given magnitude per year can be estimat-
ed which gives the frequency of occurrence, in other words probability of
occurrence in time. This last parameter can be determined by studying the
micro-earthquakes in a short time within a given region.

A large list of bibliography is given at the end of the Catalogue. Here
only a few references will be mentioned.

I like to acknowledge the tedious work by Ugur Giiglii (geologist) and
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Zeki Uz (geophysist) of Seismological Institute in compiling information
for and also drafting the epicenter map.
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the Seismological Institute of I.T.U.



AMERIKADA MUHENDISLIK JEOLOJiSI CALISMALARI

Ali IPER
Elektrik Isleri Etiid Idaresi, Ankara

Miihendislik jeolojisi, bilindigi gibi, jeoloji ilminin miihendislik
problemlerine tatbikidir. Miithendislikte hacimlar, hizlar, agirliklar hep
rakam ve birimlerle ifade edilir. Halbuki zeminin biinyesi boyle bir ya-
kinlastirmaya bir¢ok zaman miisait degildir. Saglam zeminin bulundugu
yeri kati olarak tesbit etmek, veya bir zeminin gegirgenligini formiil ile
hesaplamak birgok hallerde miimkiin degildir. Jeolojik neticeler lizumlu
tahminlerdir. Bir jeologun temin edecegi fayda, bu tahminleri asgariye
indirebilmesidir.

Zeminin ustiinde veya altinda insa edilecek herhangi bir yapiy1 bir
jeolojik olay neticesinde meydana gelmis bir kitleye istinat ettirmek mec-
buriyetinde bulundugumuzdan, yapinin bulundugu yerin temel duru-
mu proje ve maliyete tesir eder. Herhangi bir yapinin oturacagi zeminin
toprak veya kayadan miitesekkil olmas1 yapinin tipine tesir eder ve bazi
lizumlu 1slah tedbirlerinin alinmasini gerekli kilar.

Jeolojinin bu gibi kii¢iik ingaattaki tesiri bu mevzu ile mesgul olan
kimselerce malimdur ve bu tesir miithendis veya insaatgi tarafindan insi-
yaki olarak nazari itibara alinir. Herhangi bir mithendis fazla miiskiilata
raslamadan tesisi jeolojik duruma intibak ettirmek suretiyle, projesini
hazirliyabillr ve ingasini idare edebilir.

Miihendisler daha biiyiik ve daha miirekkep yapilarla mesgul olduk-
lar1 zaman, bu yapilarin istinat edecegi jeolojik formasyonlara uymala-
r1 hususuna itina gosterirler. Biiyiik yapilarda o derece biiyiik tazyikler
husule gelir ve tesisler o kadar biiyiik saha kaplar ki, yapinin maksadina
hizmet etmesini miimkiin kilmak ve yikilma tehlikesi gostermeden asga-
ri maliyette olmasini temin etmek tizere proje hazirlanmasi devresinde
mahallin tafsilatli jeolojisinin, kullanilacak malzemesinin evsafinin, te-
melin tasima, niifuziyet emsalinin ve hafriyatindaki kolaylik derecesinin
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bilinmesi iktiza eder. Bu gibi yapilar1 ilgilendiren meselelerin siimullii
bulunmasi dolayisiyle, boyle meselelerde ancak bu islerde miitehassis
olan kimselerin bulunmasi ve mesgul olmas: icabeder. Bazan kii¢iik ya-
pilarda bile miitehassislarin mesgul olmasini icabettirecek mithim mese-
lelere raslanilmasi miimkiindiir.

Bir miithendisten jeolojik meseleleri halletmesi beklenemez. Fakat ne
zaman bir jeologun hizmetlerine ihtiya¢ olabilecegini tayin ve bunlarin
tevlit edecegi meseleleri bilmesi lazimdir.

Memleketimizde miithendislik jeolojisi tizerinde ¢alismalar kisa za-
manda genis inkisaflar kaydetmistir.

Amerikada bilhassa St. Francis barajinin yikilmasindan sonra bu ¢a-
ligmalar 6nem kazanmissa, bizde de bugiin herkesin bildigi May baraji
problemi meydana ¢iktiktan sonra, bilhassa D.S.1. de daha da inkisaf et-
mis olup, bu ¢alismalar {izerinde fazla hassasiyet gostermektedir.

Jeofizik metodlarin miihendislik jeolojisi hizmetlerine tatbikat1 bir-
¢ok hallerde bagarili sonuglar vermektedir. Zemin mekanigi ve rock me-
chanics tizerindeki ¢aligmalar biiyiik dl¢iide temel problemlerinin halle-
dilmesini miimkiin kilmaktadir.

Ancak biitiin bu imkanlara ragmen, bazi hallerde yanlis kiymetlen-
dirme ytiziinden tatbikatta bir¢ok hatalar ye miiskiilatlar zuhur etmek-
tedir.

Amerikada miihendislik jeolojisi ile mesgul olan miiesseselerden
Corps of Engineers (Askeri Mithendislik Biirosu), Bureau of Reclamati-
on (Nehir Islah Biirosu) ve United States Geological Survey mevcuttur.
Ayrica birgok eyaletlerde Water Supply Department’lerle miisavirlik bii-
rolar1 bu mevzular iizerinde faaliyet gosterirler. Ben burada Corps of En-
gineers ve Bureau of Reclamation'da biiro ve mubhtelif proje sahalarinda
yapilan ¢aligmalarin bazilarina temas edecegim.

Askeri Mithendislik Biirosu, daha ziyade dogu ve giiney Amerikada
biiyitk miithendislik yapilartyle mesgul olmaktadir. Bilhassa Mississippi
ve onun kollar1 iizerinde nehir 1slah1 (navigation), enerji istihsali ve fe-
yezan kontrolii gayesine matuf baraj etiid, proje ve ingaatlartyla mesgul
olmaktadir. Bunlar, kapasite ve maliyet bakimindan hakikaten biiyiik
projelerdir. Mesela Texas'taki San Angelo baraji 12 435 feet uzunlukta ve
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maksimum 39 metre yiikseklikte dik toprak bir barajdir. 1953 te insaat1
ikmal edilen bu baraj leakage bakimindan halen problem arzetmekte ve
su zayiatini1 durdurmak igin enjeksiyonlar yapilmaktadir.

Tennessee eyaletinde 1919 senesinde ingaati ikmal edilmis bulunan
Hales Bar baraji temelde su zayiat1 bakimindan halen problem goster-
mekte ve govde altindan 2 m*/sn civarinda su zayiati meydana gelmek-
tedir.

Enerji istihsali noktai nazarindan kayip ve baraj stabilitesi bakimin-
dan tehlikeli olan be durumu 1slah i¢in her sene muayyen bir enjeksiyon
tatbik edilmektedir. 1960 ta 800 000 dolar bu 1slah ameliyesine sarf edil-
mis, fakat kati bir netice alinamamuistir.

Askeri Miithendislik Biirosu, temel etiidlerinde diger miiesseselere
nazaran daha detayli ¢calismaktadir. 36 ing ¢apli Calix sistemi sondaj ve
bore-hole camera ile sondaj kuyularinin filimlerinin alinmasi ve bunla-
rin miicessem olarak bir aletle gosterilmesi daima tatbik edilen usuller-
dendir. 50 den fazla tetkik ettigim baraj yerlerinde hakim bir durumda
olan riisubi seriler pek az hareket gecirmis olup, ufki yahut genis kiv-
rimlar yapan Paleozoik tesekkiiller tizerinde bulunuyordu. Bizdeki gibi
mithim temel problemlerine nadiren raslanmigtir.

Biiytik mikyasta karstik inkisaflar, fayli bolgeler ve kaim aliivyal dol-
gu problemleriyle nadiren karsilasilmaktadir. Mesela Illinoisde ufki taba-
kal1 Paleozoik kalkerleri {izerine insa edilmis bulunan Coralville toprak
barajinda temel 1slahi i¢in enjeksiyona hi¢ lizum goriilmemistir. Fakat
problemlerin bu kadar az olmasina ragmen, baraj temel arastirmalarinda
indikleri detaya bilhassa isaret etmek isterim.

Vasati olarak baraj sahalarinda projenin viisatine gére 50-300 adet
civarinda sondaj 2-3 adet Calix sistemi sondaj ve ayrica liizum goriiliirse,
6-8 kuyuda enjeksiyon tecriibesi ve karot yiizdesi diisen ve su zayiatlar1
fazla olan kuyularin bore-hole camera ile filimlerinin alinmasi liizumlu
calismalar arasinda goriilmektedir. Bu mevzudaki ¢alismalarda mithen-
dis ve jeologlar arasinda devamli ve siki bir isbirligi yapilmaktadir.

Hales Bar Baraj1 (Tennessee)

Bu baraj Tennessee irmag; {izerinde olup, nehir 1slahi, feyezan kont-
rolu ve enerji istihsali gayesine matuftur. 1919 senesinde insaat1 ikmal
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edilmistir. Amerikada ilk inga edilen barajlardandir. Baraj beton agir-
lik tipinde olup, yanlara dogru toprak kuyruk baraji kisimlarini ihtiva
etmektedir. Baraj yeri Paleozoik yash kalkerler iizerinde olup, talvegde
vadiye paralel iki fay ge¢mektedir. Kalkerler bazan oolitik ve bazi kisim-
larda kalkerli seyl halindedir. Ingaattan sonra mansapta fazla miktarda su
kacaklar1 goriilmiistiir. Iki hafta sonra meydana ¢ikan bu kacaklar yapi-
lan biitiin 1slah ameliyelerine nazaran 2 m?*/sn civarindadir. Baraj mahalli
tarafimdan ziyaret edildigi zaman, 15 metre derinlige kadar ¢imento ve
asfalt karisimi enjeksiyonlar devam etmekteydi. 1960 ta bu 1slah ameli-
yesi i¢in 800 000 dolar sarf edilmistir. Enerji istihsali bakimindan kayip
oldugu gibi, esas itibariyle baraj stabilitesi i¢in kagaklarin inkisafi tehlike
teskil etmektedir. Baraj aksinin tam manasiyle etiid edilmemis olmasi,
hafriyat ve 1slah ameliyelerinin o tarihte layiki vechile bilinmemesi bu
problemin meydana gelmesinde esas olarak goriilmektedir.

Red Rock Baraji (Illinois)

Des Moines irmagi tizerinde feyezan kontrolii ve enerji istihsali gayesi
ile insa edilmektedir. Baraj irtifa1 34 metre, kret uzunlugu 1730 metredir.

Baraj projesi dolu savak kismi beton agirlik tipinde olup, yanlarda
toprak dolgu kisimlarini ihtiva etmektedir. Baraj yerinde, vadide kalinlig1
10 metreyi bulan ve umumiyetle gecirimli olan dolgular tesbit edilmistir.
Ustten itibaren. 3-4 metre kalinlikta kurulu killer, daha altta 5-6- metre
kalinlikta kumlu ¢akil (glasiyal) depozit mevcuttur. Bunlarin arasinda
bazi moren blok ve ¢akillar1 tesbit edilmistir. 70 x 70 x 50 ebadinda, daha
altta kumtagi, kalker ve seyller bulunmaktadir. Kumtaslar1 hakim du-
rumdadir. Yapilar aragtirmalarda, talvegden 25-30 metre derinde jipsli
seriler tesbit edilmistir. Bunlarin kalinliklar1 5-6 metre civarindadir. Bu
jipsli serinin tist kisimlarinda killi tabakalar, alt kisminda da dolomitik
ve silisli seyller bulunmaktadir. Baraj aksinin sag yamacinda mahdut
bir sahada daimi olarak gaz intisarlar1 bulunmaktadir. Burada yapilan
aragtirmalarda, bazi komiir damarlar1 ve pirit tesekkiilatlar: gecilmistir.
Baraj yerindeki tetkikatim esnasinda sag tarafta bulunan toprak dolgu
insa edilmekte ve hafriyat temizligi yapilan yerlerde enjeksiyonlar yapil-
maktaydi. Ayrica vadinin sol tarafinda inga edilecek beton agirlik tipin-
deki dolu savak temelinde 36 ing ¢apli 1 Calix sondaji agilmaktaydi. Bu
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tetkik, kuyu igerisine indirilecek bir jeolog vasitasiyle yapilacaktir. Baraj
yerinde yapilan arastirmalarda jipsli serilerin 25-30 metre derinde olma-
lar1 ve imtidatsiz mercekler halinde goriilmeleri, bunlarin her hangi bir
problem tevlit etmiyecegi ve hakim durumda olan kumtaglarinin yeter
miktarda tagitma mukavemetine sahip olduklar1 neticesini ¢ikarmustir.

Canyon Dam (Texas)

Kret uzunlugu 1345 metre, maksimum irtifa1 65 metre, zemin Kreta-
se yasl ufki tabakali kalker ve seyller tizerindedir.

Reconnaissance, planning ve construction sathalarinda detayl aras-
tirma yapilmistir. NX capinda 300 sondaj, 1 adet Calix sondaj, 6 ing ¢apli
800 metre tul sondaj yapilmistur.

Insaatin yapildig1 bu keside gegmeden evvel, yedi aksta aragtirma ya-
pilmistir.

Govdenin altinda vadiye paralel iki fay tesbit edilmistir. Bu fayin sa-
kuli rojesi 8 metredir; ayrica dolu savakta sakuli rojesi 33 metre olan bir
fay vadiye paralel olarak inkisaf etmektedir. Proje sahasi aktif bir zelzele
bolgesi igerisinde bulunmadigindan, fay zonlar1 ancak gegirimlilik nok-
tai nazarindan problem olarak ele alinmis ve buralarda enjeksiyonlar sik-
lastirilmistr.

Willard Bay Dike: Salt Lake City (Utah)

Su depolama gayesiyle insa edilmistir. 19 km uzunlugunda ve 10 met-
re yiiksekligindedir. Rezervuar hacmi 220 milyon m’, memba sevi 1/10,
mansap sevi 1/2 olarak yapilmigtir. Ingaat ve kat1 projeden sonra tecriibe
mahiyetinde bir sedde yapilmis ve 2 metrelik bir oturma bu seddede tes-
bit edilmistir. Sedde giizergahinda en mithim problemi settlement (otur-
ma) teskil etmektedir.

Monticello Baraji (California)

Putah 1rmag; tizerinde olup, 1955 te insaat1 ikmal edilmistir.

Tipi beton kemer, irtifa1 85 metre, kret uzunlugu 312 metredir. Temel
zemini 75° ile mansaba meyilli kumtasi, silttas1 ve seyl aratabakalarini
havi, hakiki vaziyette kumtaslar1 bulunmaktadir. Yapilan arastirmalarda
tabaka meylinin mansaba dolmasinin gegirimlilik nazarindan problem
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teskil etmedigi anlagilmistir. Kumtagy, silttasi ve seyllerin fazla eklemli ve
tahalliil etmis olmalar1 dolayisiyle, insaat esnasinda fazla hafriyata lizum
goriilmustiir. Perde enjeksiyonunda ortalama olarak metre tule 76 kg ¢i-
mento gitmistir.

California Central Valley Projesi

«Great Valley of California» diye isimlendirilen ovanin irtifai 60 m
dir. Ova takriben 500 km uzunlugunda ve 80-100 km genisliktedir. Bazi
kotlarda deniz seviyesine gore irtifa 5-10 metreyi bulmaktadir. Ova senk-
linal bir yapi tizerinde bulunmaktadir. Ovanin batisinda iltivalanma isti-
kametine paralel olarak San Andreas fay hatt1 300 km imtidat etmektedir.
Utki roje 1906 zelzelesinde 7 metre oldugu tesbit edilmistir.

San Luis Projesi

Central Valley projesinin miithim tinitelerinden birini tegkil etmektedir.

Senelik yagisin 6 ing civarinda bulunmasi, burada sulama problemleri-
ne 6nem verilmesini icabettirmistir. Ovada en mithim sulama Delta Men-
dota kanaliyle yapilmaktadir. 120 m*/sn kapasitede olan bu kanal 198 km
uzunlugunda bulunmaktadir. Bu kanal sularini Sacramento irmagindan
alir ve sulamada kullanildiktan sonra, San Joaquin nehir vadisine desarj
yapar. Kis mevsimi dolayisiyle bu kanaldan gelen, fakat sulamada kulla-
nilmiyan sularin Foreboy baraj yerinde ve oradan da motopompalarla San
Luis rezervuarinda toplanmas: planlanmistir. Bu iki rezervuarda sulama
mevsimi haricinde depo edilecek sular yazin sulamada kullanilacaktir. San
Luis baraj1 yerinde arastirma, planlama ve tatbik proje sathalarinda miita-
addit temel aragtirmalar1 ve sondajlar yapilmistir. Sag ve sol yamagta iki
yerde arastirma hendegi agilmis olup, 700 metre uzunlugunda ve vasati 1
metre derinliktedir. Rezervuarda 30 ing ¢apli Power Auger malzeme aras-
tirma kuyular: agilmistir.

Aksta aliivyon 50 metre kalinlikta ve 400 metre genisliktedir. Aragtirma
hendekleriyle, faylarin baraj sahasi ile ilgili durumu tetkik ve tesbit edil-
mektedir.

Power Auger sondaj makinalar1 kamyon tizerine bindirilmis olup, Ro-
tari sistemi ile ¢alisir, saatte 40 feet ilerlemek miimkiindiir. Kuyu gap1 30
ingtir. Bu sondaj makinalarina saatte 30-35 dolar bedel 6denmektedir. Bu
makinalarla su tablasinin altindaki malzeme de etiid edilmektedir.
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San Luis projesi i¢in tasarlanan baraj kret uzunlugu 4185 metre, mak-
simum irtifa 106 metre. Baraj yeri kumtasi, silttasi ve konglomeradir.
Aliivyonun kaim olmasi, core trenching temel kayaya kadar uzatilmasi
ekonomik olarak miitalaa edilmemektedir. Membaa dogru sizma tiibii-
ni uzatmak i¢in 450 metre tulde bir blanket diisintilmektedir. Bu du-
rum kismen piping hadisesini 6nliyecektir. San Luis projesinde en mithim
problem olarak kanal giizergahinin gegecegi aliivyal dolgudaki subsiding
(oturma=¢okme) ler goriilmektedir. 170 metre tulde ve 200 m*/sn kapa-
sitede olan bu kanal civarinda iki tiirlii ¢okiintii meydana gelmektedir. a)
Shallow subsiding (sathi ¢okiintiiler); b) Deep subsiding (derin ¢okiintii-
ler). Bu ¢okiintiiler kanal giizergahinin 50 km lik kisminda goriilmektedir.

Kanal giizergahi 50 km lik kisimda umumiyetle kumlu siklerden (sn)
miitesekkil olmasi diisiik kesafet ve zayif kohezyon ve toprak striiktiirle-
rinin gevsek bir dokuda bulunmasi sebebiyle, su ile temas halinde bag-
layic1 madde iltisakini kaybetmekte ve sulamadan sonra toprakta hacim
degisiklikleriyle ilgili ¢okiintiiler tesekkiil etmektedir. Bu sikli malzeme
arasinda bazi jips par¢alan ve ¢amur akintilar1 bulunmaktadir. Bunlar
3-5 feet'lik ¢okiintiiler halinde sulamadan sonra sahada goriilmektedir.

Derin ¢okiintiiler yeralt: suyunun ¢ekilmesinden miitevellit meydana
gelen hacim degisiklikleri olarak miitalda edilmektedir. Bunlar sahada te-
sirlerini genis mesafelerde gostermektedir. 5-10 senelik period esnasinda
3-5 feet derinlikte ¢okiintiiler tesekkiil etmektedir. Delta Mendota kanali
tizerindeki kopriiyii bugiin sular yaliyarak ge¢mektedir.

Giizergah iizerinde 3000 metre ara mesafelerle 70 metre derine inen
sondajlar Failing 1500 ile yapilmaktadir. Her 5 feet'te bir 6rselenmemis
numune alinip, laboratuvara sevkedilmektedir. Cift karotyerin igerisine
yerlestirilen ve «Thin Wall Open Drive Sampler» ile alinan bu numune-
ler iizerinde kuru ve yas kesafet, rutubet muhtevasi Atterberg limitleri,
konsolidasyon, porozite ve petrografik ¢aligmalar yapilmaktadir. Bu son-
dajlarda tamamiyle ¢amur sirkiilasyonu kullanilmaktadir. 50 kg bento-
nit 700 It su ile karistirlmaktadir. Orselenmemis numuneler tamamiyle
boru ¢akmak suretiyle alinmaktadir. Yapilan bu tecriibelere gore kanal
kotu tesbit edilecektir, ikinci hal sekli zemine muayyen mesafelerde su
vermek ve ¢okmeyi buna gore hesaplamaktir. Bu arastirmaya California
Water Development Research tarafindan devam edilmektedir.
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Trinity Projesi

Central Valley projesinin miihim {iinitelerinden birini teskil etmek-
tedir. Bilhassa sulama ve enerji istihsali gayesine matuftur. Proje miihen-
dislik noktai nazarindan enteresandir. Ayni nehir {izerinde kademeli ola-
rak inga edilmekte olan ii¢ baraj, iki enerji tiineli ve dort santral projenin
esas Unitelerini tegkil etmektedir. Bahis mevzuu olan bu tesisler 100 km
lik bir saha dahilindedir. Bu tesislerden elde edilecek enerji 384 350 kw
olacaktir. Projeyi teskil eden iiniteler : Trinity baraji ve santrali, Whis-
keytown baraji, Spring Creek tiineli, Rock Creek sifonu ve Spring Creek
santral1 ve Keswick barajidir.

Trinity Baraji

Bu toprak barajin en miithim hususiyeti irtifa ve hacminin azametidir.

Baraj irtifai 164 metre, kret uzunlugu, 747 metre, gévde hacmi 28
milyon m’, tip kaya dolgu.

Temel metaandezit ve greenstone'lar tizerindedir (Devonien yasin-
da). Baz1 kisimlarda riyolit, tiif ve breslerini muhtevidir. Dasit ve riyolit
dayklar1 bazi kisimlarda fazla tahalliil ve kayma zonlar1 tesekkiil etmistir.
Insaat esnasinda vadide 10-15 metre kalinliktaki aliivyal dolgular tama-
miyle hafredilmistir. Baraj gévdesinde dolguda tahalliil etmis ve gatlakl
andezitler sikistirilma suretiyle kullanilmigtir. Trinity barajinda sol ya-
magta malzeme alman yerlerde heyelan emareleri goriilmiis ve bunlar
santral binasini tehdit edecek bir duruma gelmistir. Yamacin st kolla-
rinda, 50-80 metre uzunlugunda imtidat eden 5-15 cm aralikli ¢atlaklar
miisahede edilmistir. Heyelan bolgesinde yapilan sondajlarda tistte 30-40
metre kalinlikta seyi ve kumlu seyller mevcut olup, bunlarin altinda genel
olarak greenstone'lar gelmektedir. Bunlarin arasinda bazan dasit ve riyo-
lit seviyeleri goriilmiistiir. A¢ilan kuyularda yeralt1 su seviyesi rasatlari
sthhatli bir sekilde OHM meter ile ol¢iilmektedir. Kuyu i¢ine indirilen
kablo suya degince rezistan farkindan alet {izerindeki ibre hareket eder ve
su seviyesi boylece tesbit edilir. Heyelan sebebi ve bunun 1slahi elde edile-
cek sonuglarla anlagilmis olacaktir. Bu durum bize ingaattan evvel yapila-
cak temel aragtirmalarinda govdede kullanilacak insaat malzemelerinin
alinacag1 sahalarin projeye zarar tevlit etmiyecegi sekilde planlanmasi
zaruretini ortaya ¢ikarmaktadir. Aksi takdirde, bu gibi hatalarin tashihi
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zor, masrafl1 ve bazi hallerde de imkansiz olabilir. Trinity rezervuarindaki
maksimum gol kotiiyle Keswik rezervuar arasinda 533 m lik bir diistim
mevcuttur ve muhtelif kademelerle 384 350 kw enerji elde edilecektir.

Yellowtail Baraji (Montana)

Baraj yeri Bighorn irmagi {izerinde olup, sulama feyezan kontrolii
ve enerji istihsali i¢in projelendirilmistir. Baraj yeri Paleozoik kalkerler
tizerindedir.

Baraj tipi beton agirlik, baraj irtifa1 172 metre, baraj kret uzunlugu
487 metre.

Baraj yeri civarindaki arastirmalar 1946-1960 seneleri arasinda ya-
pilmustir (3 kesit tizerinde). Buna gore, 190 adet sondaj 5700 metre tul-
de, bunlara ilave olarak dort aragtirma tiineli mecmu tul 500 metre ve
liizumlu malzeme etiidleri.

Aksta aliivyon kalinlig1 5-28 m arasindadir. Baraj aksinda Alt ve ort
a Madison kalkerleri oldukga kesif, ortadan kalma dogru tabakali ehem-
miyetsiz erime bogsluklarini muhtevidir. Baraj gévdesinin biiyiik bir kis-
mu1 santral yeri ve derivasyon tiineli bu kalkerler icerisinde bulunacaktir.
Ust Madison kalkerleri, fazla bresli soliisyon bosluklarini muhtevi ve ki-
riklidir. Su tazyik tecriibelerinde en fazla zayiat burada tesbit edilmistir.

Baraj govdesinin 25 m lik kism1 ve rezervuar bu kotlardan itibaren
bu kalker zon igerisinde bulunacaktir. Baraj yerinin membainda bu Ma-
dison kalkerleri igerisinde ti¢ biiyitk magara tesbit edilmistir. Arasgtirma
tiinelleri Orta ve Ust Madison kalkerlerinin kontaktinda agilmistir. Bu
tiinel igerisinde 15 metre ara mesafelerle sondajlar yapilmistir. Satihta
mevcut olan bir fay tiinel icerisinde fay bresi halinde gortilmiistiir. A
tiineli icerisinde su kagaklariyla ilgili olarak fliioresein tecriibesi yapil-
mis olup, bu bosluklardan birine 96 saat devamli olarak su verilmis ve
civar miisahedeye tabi tutulmustur. Mecmu verilen su 706 000 galon-
dur. Fliioresein izine nehirde ve taracalarda raslanmamugtir. Ultraviyole
lambalarla yamag ve nehirde yapilan arastirmalarda fiiioresein izlerine
tesadiif edilmemistir. Yapilan arastirma neticesinde, sag ve sol yamagta
1.5 km tuliinde agilacak iki tiinelden enjeksiyonlar yapilacaktir. Baraj in-
saatina gegilmis olmasina ragmen, tecriibe mahiyetinde enjeksiyonlarin
yapilmamis olmasi ve 110 km tuldeki rezervuar su tutma durumunun
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etiild edilmemis bulunmasi, tizerinde 6nemle durulmasi icabeden hu-
suslar arasindadar.

Boysen Baraji (Wyoming)

Baraj tipi toprak dolgu; baraj irtifa1 73 metre, baraj kret uzunlugu
335 metre.

Temel Prekambrien yash gnays, granit ve fillitler tizerinde bulun-
maktadir. Temel problemi yok. Amerikada ilk defa Prekambrien arazisi
ve bu temel iizerine inga edilmis bir baraj tetkik edebildim.

Anchor Baraj1 (Wyoming)

South Fork Owl deresi iizerinde sulama gayesiyle insa edilmis bir
beton kemer barajidir.

Baraj irtifa1 69 metre, baraj kret uzunlugu 212 metre.

Baraj etiidlerine 1941 senesinde baglanmis, miitaaddit kesitler tetkik
edildikten sonra, bugiinkii kesit tizerinde 1957 senesinde insaata gegil-
mistir. Barajin toprak veya beton kemer olmasi hususunda merkezde
bulunan toprak ve beton baraj kisimlar1 arasinda mutabakata varilma-
digindan, orijinal bir ihale sekline gidilmis ve her iki tip i¢cin metrajlar
hazirlanarak, miitaahhitler bu iki tipten birini segmekte serbest birakil-
mustir. Neticede, en ucuz teklifi yapmis olan bir firmaya ihale (beton
kemer) verilmistir.

Baraj yerinin bulundugu bogazda Permien devrine ait riisubi seri-
ler asimetrik bir kivrim yapmaktadir. Baraj aksinin bulundugu kisimda
bunlar membaa dogru 35 derece ile dalmaktadir. Burada iki metre ka-
linliginda dolomitik kalkerlerde bosluklar1 enjeksiyon ve concrete plu-
gging ile gegirimsiz hale getirilecegi kabul edilmistir. Sol yamagta dolo-
mitik kalkerler icerisindeki bu boslugun yelpaze seklinde devam ettigi
ve 1 metre genislik ve 2 metre yiikseklikte oldugu goriilmistiir. Diger bir
magara 3 metre genislik, 12 metre yiikseklikte ve 10 metre uzunluktadir.
Bu durumun rezervuarin altina dogru 30-40 metre devam ettigi tahmin
edilmistir.

Bu magarada kalsit kristalleri ve demir bakiyeleri tesbit edilmistir.
Magaranin tavani kumtaglari ile ortiilii vaziyettedir.
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Baraj hafriyat1 esnasinda bu magarali durumlarin gériilmesi yeni
aragtirma programlarinin tatbikini zaruri kilmistir. Bu arastirmalar ba-
raj yeri civarinda magaralarin yerini fesbit etmek, rezervuarin su tutma
ve baraj stabilitesine tesir edebilecek durumlar1 etiid etmek gayesiyle
planlanmigtir. Muhtelif lokasyonlarda yapilan on adet sondajda higbir
bosluga tesadiif edilmemistir.

Rezervuarda 1952 yilinda aniden tesekkiil eden sink-hole'da ilave
etiidler yapilmis, bu ¢okiintii 17 metre derinlige kadar hafredilip genis-
letilmistir. Ustteki kum, ¢akil ve molozlarin altinda seyller bulunmus-
tur. Baraj yerinde 1 no.lu bosluk igerisine takriben 1.5 m*/sn debisi olan
South Fork Owl deresi ¢evrilmistir. 22 Nisan-1 Mayis 1958 tarihleri
arasinda verilen su tam kapasitede magarada kaybolmustur. Civardaki
sondaj kuyular1 ve magaralarda yapilan rasat ve miisahedelerde bir de-
gisiklik goriilmemistir. Yapilan bu etiidler de Anchor rezervuarinin asili
bir rezervuar (pached rezervuar) oldugunu gostermistir.

Netice olarak, temeldeki bu sartlarin muayyen bir riski goze alarak
1slah edilebilecegi fikri kabul edilmistir.

Rezervuardaki sink-hole'un doldurularak, tamamiyle ge¢irimsiz
hale getirilmesi planlanmis ve tatbik edilmistir. Baraj temelinde tesa-
diif edilen magaralar beton dokmek suretiyle doldurulmustur. Ayrica
3 ing ¢apli sondaj kuyular1 agilarak kum, ¢cimento ve bentonit karisimi
bir enjeksiyona tabi tutulmustur. Baraj maliyeti 5 milyon dolar civarin-
da olup, akim degismesi, sondaj ve enjeksiyonlar ve magaralari betonla
tikan aksin degismesi, sondaj ve enjeksiyonlar ve magaralarin betonla
tikanmasi 1 milyon dolar ilave masraf yapilmasini icabettirmistir.

Baraj yeri Temmuz 1961 tarihinde tetkik edildigi zaman, rezervu-
arda su mevcut degildi. Baraj aksina 500 metre membainda vadinin
saginda biyiik bir ¢okiintii inkisaf halinde bulunuyordu. Sink-hole’un
tesir sahasi 140 metre genislikte bir sahada basamakli bir durumda te-
sekkiil etmekteydi. Bu sink-hole'da en derin kisim 22 metreyi bulmak-
tadir. Cokiintli tam diskordan sahasi tizerinde ve sevilerin kontaktinda
idi. Permien ve Trias kontakt: iizerinde 1952 senesinde rezervuarda
meydana gelen ¢okiintiiler ayn1 hat iizerinde (diskordans hatt1) bulun-
maktadir.
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Baraj aksina 2 km mesafede sag yamagcta biiyiik bir fay mevcuttur.
Bu fay hatt1 Permien ve Trias tesekkiillerini kesmektedir. Baraj sahasin-
da etiidlerin eksik yapilmasi ve neticelerin kiymetlendirilmesi bu barajda
muvaftakiyetsizlige sebep olmustur.

Tektonik durumun ¢ok komplike ve temellerin ¢ok zayif oldugu ze-
minlerde temel 1slah1 ve su tutmasi i¢in alinan tedbirler bir¢ok hallerde
muvaffakiyetsizlikle sonu¢lanmaigtir. Buna ait bizde de misaller mevcut-
tur. Tabii olarak tesekkiil etmis durumlar1 degistirmeye ve 1slah etmeye
bazan teknik imkénlar kafi gelmemektedir. Bu bakimdan etiidlerde de-
taya girmek ve tahminleri iyi yapmak iktiza eder. Zaten, jeolojik netice-
ler liizumlu tahminlerdir. Jeologlarin temin edecegi fayda, bu tahminleri
asgariye indirebilmesidir. Ziyaret ettigim tarihte bu baraj rezervuarinda
nasil bir 1slah ameliyesine baglanacagi hususunda herhangi bir karara va-

rilmamaisti.

Boulder Dam (Arizona-Nevada): Formasyon volkanik bres, Latit-bio-
tit bres, mevzii bazalt akintilar mevcut.

Baraj tipi.........c.c..eueee Arch gravity
Maksimum ytikseklik... 726 feet (222 metre)
Kret uzunlugu............ 1282 feet (390 metre)
Colarodo River{  Beton hacmi............ 3251137 cu. yds.
Ingaat miiddeti......... 5yl
Iscisayist.............n. 5218 kisi (teknisyen isci)
Maliyet.................... $ 78 000 000
Shasta Dam (California): Metaandezit, biraz dasit porfir ve kuars di-
orit dayk.
Baraj tipi.................. Curves gravity
Maksimum yiikseklik.....602 feet /123 metre)
Kret uzunlugu............. 3500 feet (1067 metre)
Sacramento river {Beton hacmi................ 6 100 000 cu. yds.
Ingaat miiddeti............ 5yl
Iscisayist....ouueriunnninnnn. 2461 personel
Maliyet........cccccevenn... $ 78 500 000

Grand Coulee Dam (Washington): Ince taneli ve iri taneli granit
Baraj tipi c.coovverereennee Straight gravity
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Maksimum yiikseklik. 550 feet (168 metre)
Kret uzunlugu .......... 4200 feet (1281 metre)

Columbia River {Beton hacmi....... 9926 005 cu. Yds. (7.7 milyon m?)
Insaat miiddeti............ 7 yul
Isci sayist................ 7700 personel (isci ve teknisyen)
Maliyet ........................ $111 000 000

Not: 45 metre kalinliktaki glasyal ve aliivyal dolgu tamamiyle kald-

rilmigtir.

Wanship Dam:
Yiikseklik..........cc......... 156 feet
Kret uzunlugu............... 2015 feet
Rezervuar kapasitesi.... 60 000 acre feet
Tipeeceiiiiiiiiee Toprak dolgu
Baraj yeri..................
Kumtasi-silttasi ve seyl
tabakalar1 tizerine meyilli.
Echo Dam: Temel problemi yok.
Yiikseklik.......coovueueeee. 155 feet
Kret uzunlugu ............ 1887 feet
Rezervuar kapasitesi... 74 000 acre feet
Tip..eoeoiiiiiiiniinnenenen.. Toprak
Baraj yeri.....cccoeeenee

Eosen devrine ait konglomera
ve seyller iizerinde tabakalar
20° ile mansaba meyilli. Temel

problemi yok.
Leroy Anderson Dam: 1950 de insa edilmistir.
Baraj yiiksekligi ........... 240 feet
Kret uzunlugu ............. 1385 feet
Rezervuar kapasitesi.... 75 000 acre feet
Baraj yeri................. Serpantinler {izerinde mithim

problem tevlit etmemis. Yagis-
larin azlig1 dolayisiyle rezervuar
ti¢c seneden beri dolmamuistir.



IZMIR, CESME ILICASI PLA] KUMUNDAKI AKTUEL FO-
RAMINIFERLER VE VARYASYONLARI

Biler SOZERI
Maden Tetkik ve Arama Enstitiisti, Ankara

GIRIS

Ege Universitesi Jeoloji Kiirsiisii Asistani iken, Arastirma, Inceleme
Miitevelli Heyeti tarafindan verilen tahsisat ile Karaburun yarimadasin-
da jeolojik ¢aligmalar yapmak imkénini buldum. Bu arada mesleki bir
tecessiis ile Cesme 1licas1 plajinin kumunu inceledim. Bu makale, bahsi
gecen kumlarda ¢ok bol olarak bulunan Aktiiel foraminiferlerdeki gayet
enteresan varyasyonlarin mevcudiyeti ve simdiye kadar Tiirkiye mater-
yeli izerinde bu tip varyasyonlari agikliyan bir nesriyat bulunmadigi i¢in
hazirlanmugtir.

Vermis oldugu tahsisat ile bana bdyle bir ¢aliyma imkani kazandiran
Ege Universitesi A.I.M. Heyeti Sayin iiyelerine, bu makaleyi nesretmeme
miisaade eden ve her hususta yardimlarini esirgemiyen M. T.A. Enstitiisti
Jeoloji Subesi Miidiirii Sayin Dr. Cahit Erentoz ile Mikropaleontolog sa-
yin Cemal Oztemiir'e tegekkiirii bir borg bilirim.

LOKALITE

Incelenen plaj, Karaburun yarimadasinda, Cesme kazasinin 6 km do-
gusundadir. Izmir-Cesme karayolu Ilica'dan gegmektedir (Sek. 1). Plaj
genisligi 2.5 km kadar olup, kumlar: sahilden denize dogru 300 m ye
kadar devam etmektedir.

CIVAR JEOLOJISI
Sayin jeolog Adnan Kalafat¢ioglu tarafindan yapilan jeolojik 16veye
gore bahis mevzu kumlar Neojen yash volkanik tiifler tizerine gelmekte-
dir. Bu Neojen, plajin bat1 kisminda kiy1 boyunca devam etmekte, biraz
iceriye girildiginde Alt Karbonifer yash kalkerlere gecilmektedir. Giiney
kisminda, 4 km iceride, pembe renkli dolomitli Jura kalkerlerine raslanir.



144

Biler SOZERI

38 3

N 3ad

| Z 1

23] volkanik Neojen

E7H Karasal Neojen
Jura

B Mesozoik

B At Karbonifer

E‘Zﬂ Andexzit

P ——— S

(4]
MESRSURUN

&
S-S, U

e w— e

/ mﬂm € "
)
-

ITiNTT T2

Sek. 1- Lokalite haritasi.



IZMIR, CESME ILICASI FORAMINIFERLERI 145
FORAMINIFERLER
Tetkik edilen numuneler, kumun hemen hemen %70 ini teskil edecek
kadar boldur. Bunlarin i¢inde bilhassa Peneroplididae familyasina ait olan-
lar bol ve degisik varyeteler gostermektedir. Bu nesriyatimiza konu tegkil
edecek husus daha ziyade Peneroplis proteus d'Orb. spesiyeslerinin goster-
mis oldugu varyasyonlardir. A.J. Cushman 1930 senesinde «The Foramini-
fera of the Atlantic Ocean» isimli nesriyatinda bizimkilere benzer formlar
vermistir. Bu negriyatta varyasyon sebepleri zikredilmemistir.

Peneroplis ile beraber bulunan diger foraminiferler sunlardr:
Fam. MILIOLIDAE

Masillina secans d'Orb. (Levha V, sek. DI)

Spiroloculina sp. (Levha, V, sek. D 2, 3, 5; E 1-6; F 1, 3, 5-10; G 1, 4, 5,
7; H 6)

Quinqueloculina sp. (Levha V, sek. C1,2; D 4,6;F2,4,G2,3,6; H 1,
2,4,5,8,9)

Triloculina sp. (Levha V, sek. H 3, 7)

Fam. MILIOLACEA
S. Fam. Nubeculariidae

Vertebralina sp. (Levha VI, sek. A 5, 6, 7, 8)

Fam. ROTALIIDAE
Rotalidium pasificum Asano (Levha VI, sek. C hepsi)

S. fam. Planorbulinidae
Planorbulina mediterranensis d'Orb. (Levha VI, sek. A 1, 2, 3, 4)

Fam. SACCAMINIDAE
Lagena sp. (Levha VI, sek. B hepsi)

Fam. NONIONIDAE
Elphidium sp. (Levha VI, sek. D hepsi)
Polysiomellina sp. (Levha V, sek. Bl)
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Fam. POLYMORPHINIDAE
Guttulina sp. (Levha VI, sek. HI, 3, 4)
Spirolina sp. (Levha III, sek. H2 Cl; D1; E1-4 Levha
IV, Sek. A, B hepsi)
Dendritina sp. (Levha IV, sek. C 3)
Sorites sp, (Levha VI, sek. E, E, G hepsi)
Peneroplis sp, (Levha III, sek, H 1)

Peneroplis proteus d’Orbigny

— Peneroplis protea d'Orb. in Be la Sagra
(Hist. Phys. Pal. Nat. Cuba, 1839, «Foraminiféres», p. 60. P1. 7, figs.
7-11)
— Peneroplis dubius d’Orb, in De la Sagra
(ibid., 1839, p. 62, pl. 6, figs. 21, 22)
— Orbiculina adunca H. B. Brady 1884
(Rep. Voy. Challenger, Zoology, vol. 9, pl. 14, figs. 3, 4)

— Peneroplis proteus Cushman 1921
(Proc. U. S. Nat. Mus., vol. 59, p. 75, pl. 18, Figs. 13-19)

(Publ. 311, Carnegie Instit., Washington 1922, p. 79)
(Publ. 344, Carnegie Instit., Washington 1926, p. 38)

Kavk: involute ilk turlarda sik sarilimli, sonralar: yelpaze seklinde
acilmakta olup, 1-1.5 mm uzunlukta ve 0.5 mm kalinliktadir. Ag1z son
locada porlar siras1 halinde orta ¢izgi boyuncadir.

VARYASYON GOSTEREN TIPLERIN iZAHI

Tarafimizdan tetkik edilen numunelerdeki mevcut varyasyonlarin ge-
nel karakterini soyle huldsa edebiliriz:

Mevcut ve normal bir Peneroplis veya Dendritina {izerinde, Spiroli-
na'nin tiniserial kismina ait bir parca veya bir Peneroplis'in yelpaze kismi
tesekkiil etmektedir. Levha III, sek. A2 ve Levha I, sek. la, 2a da goriilebi-
lecegi gibi, normal bir Dendritina veya ufak bir Peneroplis'in lizerinde bir
Spirolina ve Peneroplis tesekkiil etmistir. Yalniz alttan aydinlatildiginda,
pek iyi olmamakla beraber, i¢ yap1 goriilebilmektedir. Levha I, sek. I a, 1b
de goriildugi gibi, anomali distan belli olmamakta, alttan aydinlatma ile
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renk farkindan ayirdedilebilmektedir. Levha I, sek, 3a, 3b, 4a, 4b, 5a, 5b,
6, 7; Levha II, sek. la, 1b, 2a, 2b, 3; Levha III, sek. Al de de goriildiigi gibi,
normal bir Peneroplis’in ve sabit bir yeri olmadan Spirolina formunun uni-
serial kismi tesekkiil etmistir.

Elimizdeki numuneler {izerinde, yukarida bahsettigimiz ve genel ka-
rakterini ifade ettigimiz varyasyonlardan tamamen degisik karakterde bir
tip varyasyon daha mevcuttur. Bu tek basina Peneroplis tiiriiniin meydana
getirdigi bir durumdur. Sekil 2 ve Levha I, sek. 6; Levha III, sek. A 3, 4 te bu
hal gayet net bir sekilde miisahede edilmektedir. Peneroplis iki diizlemde
tesekkiil etmigtir. Ilk turlar plan-spiral ve involiit sarilimli, sonra yelpaze
seklinde agilmakta; fakat ayn1 zamanda bu yelpaze diizlemine dik bir diiz-
lemde de gelisme gostermektedir.

Tarafimizdan tetkik edilen literatiirlerde bu ¢ok degisik varyasyonlar:
izah etmeye yariyacak bir bilgiye raslanmamigtir. Bu muhtelif varyasyonlar:
havi numuneler elimizde bol olarak mevcut olmadigindan, ince kesit yap-
mak suretiyle tetkiki imkani bulunamamustir.

D'Orbigny bu tarza yakin varyasyonlar gosteren Peneroplis protoi’la-
rin Cuba, Jamaicada, Cushman ise Tortugas, Florida, Giiney Florida'dan
Biscayne Baye kadar, Bermuda, Baliamas, Porto-Rico ve Brezilya'daki s1g
ve sicak denizlerde bulundugunu ifade etmistir. Numunelerimizi aldigimiz
plaj kumlar1 da s1g, sicak ve ilave olarak tuzlulugu oldukga yiiksek bir de-
nize aittir.

Not: Bibliyografya ingilizce makalenin sonundadur.
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LOCALITY

This beach is situated at Karaburun, 6 km eastward of the town of
Cesme. The highway Izmir-Cesme passes through Cesme Ilicasi (Fig. 1).

REGIONAL GEOLOGY

According to the geologist A. Kalafatgioglu, these sands are overlap-
ping Neogene volcanic tuffs; in the west, we find Lower Carboniferous
limestone and in the south, 4 km from the beach, pink-colored, dolo-
mitized Jurassic limestones (Fig. 1).

FORAMINIFERA

The amount of the Foraminifera in this sand reaches about 70 %;
most of them belong to the Peneroplididae family. The variations of the
Peneroplis proteus d'Orb. collected in these sands had given us the op-
portunity of the present study.

We can find similar samples (but not the same) of this Peneroplis
proteus d’Orb, in the Gushman’s publication of 1930, «The Foraminifera
of the Atlantic ocean».
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OTHER FORAMINIFERA FOUND IN ASSOCIATION WITH
PENEROPLIDIDAE FAMILY

Fam. MIIIOLIDAE
Massilina secans d'Orb. (PL. V, fig. D 1)
Spiroloculina sp. (PL. V, figs. D 2, 3,5; E1-6; F 1, 3, 5-10; G 1,
4,5,7; H6)
Quinqueloculina sp. (P1. V, figs. C1,2; D 4,6; F 2,4, G 2,3,6; H1, 2,4, 5,
8,9)
Triloculina sp. (P1. V, figs. H 3, 7)

Fam. MILIOLACEA
S. fam. Nubeculariidae

Vertebralina sp. (P VI, figs. A 5, 6,7, 8)

Fam. ROTALIIDAE
Rotalidium pasificum Asano (PL. VI, figs. C all)

S. fam. Planorbulinidae
Planorbulina mediterranensis d'Orb. (PL VI, figs. A 1, 2, 3, 4)

Fam. SACCAMINIDAE
Lagena sp. (PL. VI, figs. B all)

Fam. NONIONIDAE
Elphidium sp. (PL. VI, figs. D all)
Polystomellina sp. (P1. V, fig. B 1)

Fam. POLYMORPHIMIDAE
Guttulina sp. (Levha VI, sek. H 1, 3, 4)

Fam. PENEROPLIDIDAE
Spirolina sp. (PL 111, figs. H 2; C 1; D 1; E 1-4; PL 1V, figs. A, B all)
Dendritina sp, (PL 1V, fig. C3)
Sorites sp. (Pl. V1, figs, E, F, G all)
Peneroplis sp. (PL. I11, fig. H1 )
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Peneroplis proteus d'Orbigny

— Peneroplis protea d'Orb., in De la Sagra
(Hist. Phys. Pal. Nat. Cuba, 1839 «Foraminiferes», p. 60, P1. 7, figs. 7-11)

— Peneroplis dubius d’'Orb. in De la Sagra
(ibid., 1839, p. 62, PL. 6, figs. 21-22)

— Orbiculina adunca H.B. Brady 1884
(Rep. Vol. Challenger, Zoology, vol. 9, PL 14, figs. 3-4)

— Peneroplis proteus Cushman 1921
(Proc. U. S. Nat. Mus., vol. 59, p. 75, PL. 18, figs. 1349)
(Publ. 311, Carnegie Instit., Washington, 1922, p. 79)
(Publ. 344, Carnegie Instit., Washington, 1926, p. 38)

Test involute, early spires closely coiled, later portion commonly fan-
shaped, 1-1.5 mm long and 0.5 mm thick; aperture is a range of pores on
the medium line of the last chamber on the surface.

EXPANATION OF THE SAMPLES SHOWING THE VARIATION

General character: The unuserial part of Spirolina or the fan-shaped
part of Peneroplis can be seen as an addition on a notami Pitinjplis or
Dendritina. We can also find both of the forms on a single sample (PL
I, figs. 1a, 1b, 2a, 2b). All the (b) of the Pl I and II show the interior
structure of that kind of samples. In the P I, IL, III (figs. A,B,C,D,) can
be seen some additional aperture which belongs to the unlserlal part of
Spirolina formed on a normal Peneroplis with an unstable place on it.

Another variation belongs only to Peneroplis itself; this sample is
coiled in two plans. One normal colling plan, second perpendicular to
this (Fig. 2 and PL [, fig. 6a; P1. I, figs.- A3, 4).

We did not examine them in thin sections because they are not
abundantly found and it is rather difficult to find any literature explain-
ing the causes of these variations.
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Fig. 2.

D'Orbigny had that kind of samples from Cuba and Jamaica, Cushman
had them from Tortugas, Florida, from South Florida to Biscayne Bay, Ber-
muda, Bahamas, Porto-Rico and Brazil, in a shallow and warm sea. Our
samples also were found in the shallow and warm sea; in addition our sea
has a high salinity.
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{Explanation of the plates)

PLI
Fig, 1« 7 Pemercpifs protens o' Orbigoy

a) D gériinily [external view)

b} lg ghriinis (internal view)

Pl 1T
Fig. 1 = 3 Peneroplis protens d'Orb,
a) Dhy ghrinds (cxternal view)

L) 1 goriets (internal view)

Pl 111

Fig., Al-0
Bil-6 i Peneroplis pratews d"Orb. varyasyonlan
E g . i l (Variations in Pereroplis pratens J"Orh.)
C
% :fi*g Spirolime aps, varyasyonlan (Variations in Spirofima sps.)
F 4+
Fl-356 )
G1-6 Peneraplis sps.
H 1 |
HZ.. Epiraling sp.

Pl IV
Fig. A1-3
i B . 1[ Spiroling zps.
-3 [

1,2
D hepsi (all)
E 12 .
F 2 Pemeroplis aps.
G2
H 1-3
C3........ Dendritina =p.
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KELKIT-BAYBURT JURASIGINDE UC KOMUR DAMARININ
PALINOLOJIK ETUDU

Biilent AGRALI, Erol AKYOL ve Yilmaz KONYALI
Maden Tetkik ve Arama Enstitiisii, Ankara

OZET. — Kelkit Jurasigine ait iki komiir damarinin palinolojik etiidle-
ri, Ekim 1965 tarihli M.T.A. Dergisinde yayinlanan ¢aligmalarin bir deva-
muint teskil etmekte ve Lias-Dogger sinirinin tesbitinde yaklasik bir netice

vermektedir.

. EVVELCE YAPILMIS PALINOLOJIK ETUDLER

Bayburt bolgesinde Lias-Dogger serisinin en tepesinde bulunan bir ko-
miir damarinin palinolojik etiidiinden elde ettigimiz netice, 65 no. 1 Ekim
1965 tarihli M.T.A. Dergisinde yayinlanmisti. Bu makalemizde, takribi ka-
linl1g1 2000 m olan ve o zamana kadar Lias yash bilinen bir serinin tava-
ninda Doggerin varligini ispatlamis, fakat elimizde etiid edilecek bagka bir
numune bulunmamasi dolayisiyle Lias-Dogger sinirinin nerede bulundu-

gunu belirtememistik.

II. NUMUNELERIN TOPLANMA SEKILLERI, YERLERI VE
STRATIGRAFIK SEVIYELERI
Nesredilen bu ilk neticeden sonra, Bayburt Jurasiginin devam ettigi
Kelkit civarindan toplanmus, iki ayr1 komiir damarina ait i¢ numuneyi H.
Wedding bize teslim etmek latfunda bulunmustur.

Bu numunelerin toplandiklar1 noktalar, Sekil 1 deki sematik krokide
gosterilmistir. Bu krokiye girmiyen Bayburt sehri Kelkit'in 70 km dogusun-
da bulunmaktadir.

Numune 1: Paleozoigi orten, 10 m kalinlik arzeden kuarsitik kumlar
icinde yataklanmig bir kémiir tabakasindan, G6diil mevkiinde alinmis or-

talama bir numunedir. Komiir damarinin kalinlig1 0,80 metredir.

Numune 2: G6diil damari ile ayni seviyede bulunan 0,80 m kalinliktaki

Senkdy damarinin ortalama numunesidir.
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Bulunduklar: seviye gozoniin-

de tutularak, bu Godiil ve Senkdy | s

damarlarina «L1 damari» diyece- | oo |

giz_ e, e
Numune 3: Alansanm 5 km :

NE sunda bulunan Giirlizdag i

mevkiinden alinmus, 1.00 m kalin- L '

hiktaki komiir damarinin ortalama Sek. 1 - -.-"*i-l.:-:'r:un.e_lﬂ.;ir: .1]:1;1 -m!\.t:.-__

numunesidir. Bu damar, 25 m ka- larim gisterir kroki,

linlik arzeden kalkerli greler i¢in- (No. 1, 2, 3)

de ve Dogger-Malm sinirinin 100
m altinda bulunmaktadir.

Yukarida bahsettigimiz sebeple bu damara da «L, damari» adin1 ve-
riyoruz.

Bayburt'taki Dogger yasl damara ise «D damari» diyecegiz.

H. Weddingden aldigimiz Sekil 2,' Kelkit bolgesi Jurasiginin orta-
lama normal profilini vermektedir. Bu keside biz, {i¢ ayr1 damarin bu-

lunduklar: seviyeler hakkinda bir fikir verebilmek i¢in, Bayburt'taki D
damarini ilave ettik.

I1I. ELDE EDILEN NETICELER

Bayburt D damarinin etiidii asagidaki spor ve pollen tiplerinin deter-
minasyonunu saglamisti:
Laevigatosporites haardti Pot. & Ven. 1951

Deltoidisporites (al. Deltoidospora) hallii (Miner 1935) Dan., & Cor. Lav.
1963

Deltoidisporites (al. Sporonites) neddeni (Pot. 1931) Dan., Cor. & Lav. 1963

Calamisporites mesozoicus (al. Calamospora mesozoica) (Coup. 1958) Dan.,
Cor. & Lav.1963

Gleicheniidisporites (al. Gleicheniidites) senonicus (Ross 1949) Dan. Cor. &
Lav. 1963

Trilitisporites (al. Truites) bossus (Couper 1958) Dan., Cor. & Lav.
Trilitisporites (al. Concavispontes) variverrucatus (Couper 1958) Dan. Cor.
& Lav. 1963

'Kelkit-Giimiishane kuzeyindeki Lias komiir bolgesinin jeolojisi. M. T. A. Rap.,
no. 3225 (nesredilmemis) Ankara, 1963.
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Lygodioisporites perverrucatus Couper 1958
Kiukisporites variegatur Couper 1958
Cingulatisporiles rigidus Couper 1958

Brachypliyllopolienites (al. Brachyphyllum) mamillare (Brongn.) Dan.,
Cor. & Lav. 1963

Brachyplyllopollenites preudogranulatus Agr., Aky. & Kon.

Tsugaepollenites mesozoicus Couper 1958

Classapolieniles (al. Classopoliis) lorosus (Reiss, 1950, Couper 1958)
Dan., Cor, & Lav. 1963

Clavatipollenites hughesii Couper 1958
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Bunlardan Trilitisporites bossus, Lygodioisporites perverrucatus, Klu-
kisporites variegatus ve Brachyphyllopollenites mamillare Doggerin ka-
rakteristik tipleridir. Bu sayede bu damarin Dogger yasli oldugunu ortaya
koymustuk.

Godiil L, ve Giirtizdag L, damarlarinin etiidiinden su istatistik netice-
leri elde ettik:?

Godul Ly damar : Deltoidisporites hallii % 38
Calamisporites mesozoicus % 4
Ciassopollenites torosus % 54
Eucomiidipollenites sp. % 2
Indeterminata % 2

Giirtizdag L, damari : Deltoidisporites hallii % 55
Delioidisporites neddeni % 3
Calamisporites mesozoicus % 0.4
Ciassopollenites iorosus % 41.6

Yaptigimiz daha detay etiidlerle dahi bu iki damarda bagka bir spor veya
pollen tipi goriilememistir. Bu iki seviyede ne Liasin ne de Doggerin hi¢bir
karakteristik tipine raslanilamamustir. Fakat L; damarinin bulundugu se-
viyede Lias makrofosilleri bulunmustur. O halde, bu bélgenin Jurasiginde,
Doggerin karakteristik tiplerine raslanmadikga, Lias i¢inde bulundugumu-
zu kesin olarak soyliyebiliriz. Buna gore, L, damar1 da Lias yashdir.

Ortaya ¢ikan son netice ise, Lias-Dogger sinirinin, 2000 m kalinlik ar-
zedebilen Kelkit-Bayburt Jurasiginin son 100 metresi iginde aranmasi ge-
rektigidir.

*Senkody numunesinde higbir spor ve pollene raslanamanugtir.



ETUDE PALYNOLOGIOUE DE TROIS VEINES DE
CHARBON DANS LE JURASSIQUE DE KELKIT-BAYBURT

Biilent AGRALI, Erol AKYOL et Yilmaz KONYALI
Mineral Research and Exploration Institute of Turkey

RESUME.— Nos derniéres recherches sur la palynologie de deux veines
de charbon du Jurassique de Kelkit constituent le complément nécessaire a nos
travaux antérieurs dont les résultats ont été publiés dans le Bulletin d’Octobre
1965 du M.T.A. Elles apportent une plus grande précision quant a la limite entre
le Lias et le Dogger dans la région de Kelkit-Bayburt.

I. TRAVAUX PALYNOLOGIQUES ANTERIEURS

Les résultats de l'étude palynologique d'une veine de charbon de la
légion de Bayburt située au somme d'une série de Lias-Dogger, ont été
publiés dans le Bulletin no. 65 de I'Institut d'Etudes et de Recherches
Minieres (M.T.A.) d'Octobre 1965. Nous y avions démontré lexistence
du Dogger au sommet d'une épaisse série denviron 2000 m, connue
jusqu'alors comme du Lias, mais n'avions pu préciser, faute d'échantillon,
la limite entre le Lias et le Dogger.

II. LOCALISATION GEOGRAPHIQUE ET STRATIGRAPHIQUE DES
AFFLEUREMENTS — PRELEVEMENT DES ECHANTILLONS

Apres la publication des premiers résultats, le Dr. H. Wedding nous a
aimablement confié trois échantillons prélevés aux environs de Kelkit et
appartenant a deux différentes veines de charbon situées dans la méme
série jurassique qua Bayburt.

Les lieux de prélevement de ces échantillons sont indiqués sur le
croguis schématique de la Figure 1. 1

Echatillon 1: Cest un échantillon moyen prélevé a Goédiil d'une veine
de 0,80 ni d'épaisseur encadrée par les sables quartziféres qui couvrent le
Paléozoique.

! La ville de Bayburt qui ne figure pas sur ce croquis se trouve a 70 km a I'Est de
Kelkit.
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Echantillon 2: C'est un échan-
tillon moyen prélevé a Senkay,
d'une veine de 0,80 m d'épais-
seur située au méme niveau
stratigraphique que I'échantillon

précédent.

Nous appellerons «L;» ces
deux veines de Godiil et de Sen-
koy, tenant compte de la série dans
laquelle elles se trouvent (base du

Biilent AGRALI, Erol AKYOL ve Yilmaz KONYALI

LK

L]
Fig. 1 - Croquis montrant la situation

géographique des points de préléve-
ment des échantillons étudiés.

Lias). (No. 1,2, 3)

Echantillon 3: C'est un échantillon moyen de 1,00 m, prélevé a
Giirtizdag, a 5 km au NE d'Alansa. Cette veine est située dans des gres cal-
careux, environ 100 m en-dessous de la limite Dogger-Malm. Cette veine
sera appelée «L ».

Enfin, nous citerons encore une fois la veine de Bayburt qui sera ap-
pelée «veine D», d'aprés son age fixé comme Dogger.

La Figure 2, que nous devons a H. Wedding,> donne le profil normal
moyen du Jurassique de la région de Kelkit. Nous y avons ajouté la veine D
de Bayburt afin de donner une idée d'ensemble des niveaux ou se trouvent
les trois veines étudiées.

I11. RESULTATS OBTENUS

[¥tude de la veine D de Bayburt avait permis la détermination des es-
peces de spores et de grains de pollen suivantes:

Laevigatosporites haardti Pot. & Ven. 1951

Deltoidisporites (al. Deltoidospora) hallii (Miner 1935) Dan., Cor. & Lav.
1963

Deltoidisporites (al. Sporonites) neddeni (Pot. 1931) Dan., Cor. & Lav.
1963

Calamisporites mesozoicus (al. Calamospora mesozoica) (Coup. 1958)
Dan., Cor. & Lav. 1963

Gleicheniidisporites (al. Gleicheniidites) senonicus (Ross 1949) Dan.,
Cor. & Lav. 1963

*Kelkit-Giimiisane kuzeyindeki Lias komiir bélgesinin jeolojisi. M. T.A. Rap. no.
3225, Ankara, 1963.
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Trilitisporites  (al.  Trilites) bossus (Couper 1958) Dan., Cor. &
Lav. 1963)

Trilitisporites (al. Concavisporites) variverrucatus (Couper. 1958) Dan.,
Cor. & Lav. 1963

Lygodioisporites perverrucatus Couper' 1958
HKlukisporites partegatus Couper 1958

Cingulatisporites rigidus Couper 1958
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Brachyphyllopollenites (al. Brachyphyllum) mamillare (Brogn.) Dan.,
Cor, & Lav. 1963

Brachyphyllopollenites pseudogranulatus Agr., Aky. & Kon. 1965

Tsugaepollenites mesozoicus Couper 1958

Classopollenites (al. Classopollis) torosus (Reiss. 1950, Couper 1958)
Dan,, Cor. & Lav. 1963

Clavatipollenites hughesii Couper 1958

Parmi celles-ci: Trilitisporites bossus, Lygodioisporites perverrucatus,
Klukisporties variegatus et Brachyphyllopollenites mamillare sont des es-

peces caractéristiques du Dogger. Nous avions ainsi déja démontré que la
veine D de Bayburt appartenait au Dogger.
Nous avons obtenu les résultats statistiques suivants pour les veines L,
de Godiil et L, de Giiriizdag:®
La veine L, de Godiil : 38 % de Deltoidisporites hallii
4 % de Calamisporites mesozoicus
54 % de Classopollenites torosus
2 % de Eucomiidipollenites sp.
2 % de indéterminés.
La veine L, de Giiriizdag: 55 % de Deltoidisporites hallii
3 % de Deltaidisporites neddeni
0,4 % de Calamisporites mesozoicus
41,6 % de Classopollenites torosus
Malgré des recherches poussées, nous mavons pu dénombrer d'autres
especes de spores ou de grains de pollen. Ces deux niveaux ne comportent
aucune espece caractéristique du Lias, ni du Dogger. Seulement, la veine
L, est située dans une zone riche en macrofossiles typiquement liasiques.
Nous pouvons donc nous prononcer de fagon stire que tant que nous ne
rencontrons pas despéces caractéristiques du Dogger dans le Jurassique de
cette région., nous nous trouvons encore dans le Lias. Ceci nous oblige a
placer la veine L, dans le Lias.

Le dernier résultat que lon peut tirer de cette étude est que la limite
Lias-Dogger se trouve dans les cent derniers metres de la série jurassique
de 2000 metres de Kelkit-Bayburt.

*Léchantillon de Senkdy sest révélé totalement stérile.



Ord. Prof. Malik SAYAR
1892 - 1965

Tiirkiye'de jeoloji ilminin yerlesmesine, gelismesine ve geng neslin ye-
tismesine okul kitaplar1 ve yayinlariyle 45 y1l hizmet etmis olan Ord. Prof.
Malik Sayar, 11 Mart 1965 Persembe giinii gecesi 19:00-20:00 civarinda
hayata gozlerini yummustur. Bu yazida hayat1 kisaca 6zetlenecek, Tiirk
maarifine ve iiniversitelerimize verdigi emekler belirtilecek ve bazi husu-
siyetleri agiklanacaktir.

Ord. Prof. Malik Sayar, 1892 yilinda Istanbul'da, Camlica'da dogmus-
tur, Babas1 meshur Matematikgi Salih Zeki Beydir. Galatasaraydan mezun
olduktan sonra, Maarif Vekaleti tarafindan acilan imtihan1 kazanarak,
Fransa'ya gonderilmis ve Lyon Universitesinde jeoloji tahsil etmistir. 1913
yili sonunda yurda donmiis, 1914-1918 tarihleri arasinda Sina cephesin-
de yedek subay olarak vazife gormiistiir. Terhis olduktan sonra, 9 Aralik
1918 de Istanbul Dariilfiinunu «ilm-i-arz ve Maadin» dersi asistanligina
tayin edilmistir. 1919 Temmuzunda Miderris Muavini (Dogent), 1924 te
de Jeoloji Petrografi ve Paleontoloji Muallimligine terfi etmistir. 1933 y1-
lina kadar 15 yil bu tiniversitede ¢aligmis, memleketin tas ve fosillerini
inceliyerek, orijinal ¢aligmalar, kiymetli koleksiyonlar yapmis ve binlerce
Ogrenci yetistirmistir.

A. Malik Sayar 19 Ocak 1919 il4 24 Aralik 1922 tarihleri arasinda Hal-
kal1 Ziraat Mektebi Alisinde «Ilm-i-arz» ve «Madeniyat» muallimligi yap-
mis, zirai jeoloji dersini okutmustur. 1924 Ekiminde pek az bir siire Yiik-
sek Miithendis Mektebi Midiir Muavinliginde bulunmus, 1930 ila 1935
yillan arasinda Fen Tatbikat: Okulunda ve 1933-1944 yillar1 arasinda da
Istanbul Kiz Lisesinde ve Pertevniyal Lisesinde 11 yil Tabii ilimler hoca-
1181 yapmustr.
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Malik Sayar Istanbul Dariilfiinununda hoca iken, 16 Nisan 1921 de Da-
mat Kenan Beyin Tiirkiye'den ve Mithendis Mektebi Alisinden ayrilmast ile
yerine {iniversitemizin temeli olan bu mektebe «Ilm-i-arz» dersi muallim
muavini unvaniyle tayin edilmis ve 1924 te de muallimlige terfi ettirilmistir.

1944 yilinda Yiiksek Miihendis Mektebinin Teknik Universite haline
gelmesiyle A. Malik Sayar, Ingaat Fakiiltesinde Jeoloji Profesérii olarak bii-
tiin ¢aligmasini tiniversitemize, hasretmis, bir geng gibi zevk ve titizlikle
ugrasarak jeolojinin gelismesine, yeni laboratuvar ve kiirsiilerin olusma-
sina, Maden Fakiiltesinin kurulmasina biiytik bir emek vererek ¢alismus,
1953-1955 yillar1 arasinda Maden Fakiiltesi Dekanligini yapmis ve 1954
yilinda Ordinaryiisliige yiikseltilmistir. Emekliye ayrildig1 1963 yili sonuna
kadar 42 y1l, bu miiessesede [lm-i-arz ve Madeniyat, Jeoloji, Jeoloji-Mine-
raloji, Petrografi, Paleontoloji ve Tatbiki Jeoloji derslerini okutmus, kiirsii-
lerini yonetmistir. Biitiin hayat1 boyunca mubhtelif 6gretim miiesseselerinde
45 yil, geng neslin yetismesine biiyiik bir titizlik ve emek vererek ¢aligmus,
Tiirk maarifine ders ve yayinlari ile hizmet etmistir.

Ord. Prof. Malik Sayar ders kitaplar1 ve yayinlari ile Tiirk maarif ha-
yatina biiyiik hizmetleri dokunanlardan biridir. Bizler, bizden evvelki ve
sonraki nesiller, liselerde A. Malik Sayar’in yazmis oldugu «Arziyat» ve «Je-
oloji» adl1 kitab1 okumustur. 19241950 yillar1 arasinda 26 yil Tiirkiye'de bii-
tiin liselerde okunan tek jeoloji ders kitab1 Malik Beyin yazmis oldugu veya
diger meslektaslar: ile (A. Tevfik Gokmen veya Malik Ongan'la beraber)
hazirlamig bulundugu kitaplardir.

Dariilfiinun ve tiniversite 6grencileri i¢in yazmis oldugu ders kitaplari:
«Madeniyat ve Arziyat», «Mineraloji ve Jeoloji», «Bayindirlik islerinde Je-
olojinin Yardimi», «Paleontoloji», «Tiirkiye Mermerleri» miitaaddit defalar
basilmis olup, bugiin dahi bir¢ok 6grencilerin ve mithendislerin faydalan-
diklar: eserler arasinda yer almaktadir.

Ord. Prof. Malik Sayar’in yazmis oldugu ders kitaplarindan baska, yir-
miye yakin orijinal ¢alisma, arastirma ve inceleme yayinlamistir. Bunlardan
bilhassa omurgali hayvan fosilleri tizerindeki negriyati Avrupa literatiiriine
girmis ve

Tiirkiyede bu tip ¢aligmalarin onciiliigiinii yapmistir. Malik Sayar tabii
ilimlerden bagka bos zamanlarinda eski paralarla (bilhassa Frikya ve Hele-
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nistik ¢cag1 Yunan paralar1) ugrasmaktan zevk alir ve koleksiyonlar yapardi.
Bu konularda tarih mecmualarina makaleler yazmigtr.

Burada, Ord. Prof. Malik. Sayar'in birkag kelime ile baz1 hususiyetlerin-
den de bahsetmek isterim. Malik Bey temiz kalpli, titiz tabiatli, hos sohbet,
zevki selim sahibi, ¢abuk kizan fakat kin tutmiyan, her seyi yiize séyliyen,
arkadan laf etmeyi sevmiyen, oldugu gibi goriinen bir insand1. Kimseye fe-
nalik yapmazdi, belki de fenalik yapmak elinden gelmezdi; insanlarin iyi-
ligini istiyen ve genglerin yetismesini goniilden arzu eden bir insand1. Eski
eserlere, zaman zaman tasa, tabaga, zaman zaman pula, paraya merak saran
ve giizel koleksiyonlar yapan ve bunlar1 gostermekten, kiymetlendirmekten
zevk alan bir insandu.

Ord. Prof. Malik Sayar'in Yayinlar:

1 — (1920): ilmi Arz1 zirai. Matbaai amire tas basmasi. (Halkali Ziraat
Mektebi Alisi 1. stnifinda okutulan dersin notlar1) 80 sayfa, 40 sekil.

2 — (1920): Anadolu ilmi Arz haritasi, 1:1 500 000 6l¢ekli renkli, (Damat
Kenan Beyle beraber).

3 — (1921): Bogazigi'nin jeolojik tesekkiilati. Aylik Yeni Ziraat Gazetesi, no.
2, 1 Haziran 1921, Istanbul.

4 — (1924): Istanbul Bogazi'ndaki volkanik sahreler. Aylik Yeni Ziraat Ga-
zetesi, no. 22, 1 Subat 1924, Istanbul.

5 — (1924): Istanbul Bogazi'ndaki trakit ve andezitler. Aylik Yeni Ziraat
Gazetesi, no. 23, 1 Mart 1924, Istanbul.

6 — (1924, 1927): Arziyat, T.C. Maarif Vekaleti Nesriyati, Istanbul ~ Mat-
baai Amire, (orta okullarin iiciincii sinifinda okutulan ders kitab1) 156
sayfa, 113 sekil.

7 — (1924): Geyve civarinda Yilanda heyelani. Maarif Vekaleti Nesriyati,
no. 52, Istanbul. (Ibrahim Hakki Akyol, Ahmet Miistak ile beraber).

8 — (1926: Madeniyat ve Arziyat. T.C. Mithendis Mektebi Kiitiiphanesi Is-
tanbul Milli Matbaa, biiyiik 464 sayfa, 669 sekil (Dartilfiinun ve Mithen-
dis Mektebinde okutulan ders kitabi).

9 — (1930): Stirmene ve Of mintakasinin jeolojik tesekkiilati ve petrografik
biinyesi. Ist. Dariil. Fen Fak. Jeol. Enst. Negriyati, no. 4, sayfa: 1039-1050,
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4 sekil (Dogu Karadeniz'de, Arakli-Rize arasinda 1929 Temmuzunda
husule gelen geng tagkin ve heyelan: esnasinda toplanan kiiltelerin etii-
di.)

10 — (1932): Mineraloji ve Jeoloji, Istanbul Dariilfiinunu Fen Fakiiltesi
nesriyati. Devlet Matbaasi, Istanbul. 670 sayfa, 735 gekil.

11 — (1933): Une faune de Vertébrés miocénes prés d'Istanbul. C. R. Soc.
Géol. France. (H. N. Pamir ile beraber).

12 — (1933): Kiigitkgekmece Fosil Fikrali Hayvanlar Mecmuasi (Hamit Na-
fiz Pamir'le beraber) (Vertébrés fossiles de Kiigiikkcekmece). Ist. Dariil.
Jeol. Enst. Nesriyati, no. 8, Istanbul, 120 sayfa, 1 harita, 16 plan. (Kii-
citkekmecede bulunan Omurgalilarin paleontolojik etiidii.)

13 — (1934): Jeoloji (A. Tevfik ile beraber), Istanbul Devlet Matbaas, Lise-
lerin II sinifinda okutulan ders kitabi, 350 sayfa 335 sekil, 1 tane Tiirki-
ye'nin renkli jeolojik haritasi.

14 — (1939): Jeoloji (Malik Ongan ile beraber). Istanbul Milli Egitim Basi-
mevi, 1950 yilina kadar liselerde okutulan ders kitabidur.

15 — (1943): Tiirkiye ingaat Taglar1. I. T. U. Dergisi, Istanbul yil: I, 7 sayfa,

16 — (1944): Milattan 6nce 350-280 yillarinda Anadolu, Trakya ve Make-
donyada basilan bazi altin paralar. Tarihten Sesler Aylik Tarih Mecmua-
s1, cilt 2, say1 13-14, sahife 3-12, istanbul.

17 — (1945): Ankara Teknik Universitesi alaniyle civari yereylerinde ya-
pilan jeolojik aragtirmalar. I.T.U. Dergisi, Istanbul, say1 3, sayfa 92-94.

18 — (1949): Mineraloji ve Jeoloji (2. baski, 3. baski, 1960), I.T.U. Kiitiip-
hanesi 188, Ist. Teknik Universitesi Matbaasi, 720 sayfa, 748 sekil, 1:100
000 6lgekli Istanbul ve civarinin jeolojik haritast ilave edilmistir.

19 — (1951): Bayindirlik Islerinde Jeolojinin Yardimi ve Tiirkiye Ingaat Tas-
lar1 Hakkinda Notlar. I.T.U. Kiitiiphanesi 266, Teknik Universitesi Mat-
baasi, Istanbul, 152 sayfa, 63 sekil

(Teknik Universite Ingaat Fakiiltesi Ders kitabi) (2. baski, 1955).
20 — (1952): Afyonkarahisar diyatomit kitlesi I.T.U. Dergisi, cilt 9, y1l
9, say1 1,4 sayfa.

21 — (1953): Istanbul civarinda Ust Miosen Omurgalilarina ait yeni mii-
sahedeler» I.T.U. Dergisi, Istanbul, cilt 9, y11 9, say1 3, sayfa 9-12, 4 gekil.
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22 — (1955): Menfi kristal geklindeki sivili enkliizyonlar hakkinda I.T.U:
Dergisi, Istanbul, cilt 11, no. 3-4, sayfa 65-66, 6 sekil.

23 — (1955): Tiirkiye Mermerleri ve Insaat Taslar1. I.T.U. Maden Fakiiltesi
Yayini (K. Erguvanli ile beraber) (2. baski 1962) Kagit ve Basim Isleri,
Istanbul. 156 sayfa, 55 sekil, 9 tablo, renkli 18 plans.

24 — (1958): Paleontoloji Dersleri. 1. Fasikiil: Omurgasiz Hayvanlar fosille-
ri. L.T.U. Maden Fakiiltesi Tayini, Teknik Universite Matbaasi, Istanbul,
174sayfa, 270 sekil.

25 — (1959): Présentation et étude d’'un quartz a cavités de formes cristal-
lographiques définies. Bull. Soc. Fr. Miner. Crist,, LXXXII, 231-3, 4 fig.

26 — (1962): Istanbul'un surlar i¢indeki kisminin jeolojisi, I.T.U. Maden
Fakiiltesi Yayini, 1962 (C. Sayar ile beraber).



Mustafa Asim ALKUMRU
1923 - 1965

Elektrik isleri Etiid idaresi Genel Direktorliigii Jeoloji Servisi Sefi Mus-
tafa Asim Alkumru, ¢aliskanlig1 ve basarilarla dolu vazife hayatinin en ve-
rimli devresinde ve heniiz 42 yasinda oldugu halde 15.11.1965 giinii vefat
ederek, idaremizde biiyiik bir teessiir yaratmigtur.

Eski 6gretmenlerimizden Abdiilkadir Alkumru'nun oglu olan Mustafa
Asim Alkumru, 15 Aralik 1923 giinii Abuislah (Hopa) da dogmustu.

Sonra Ilkokulu, Hopa Ortaokulu ve Kars Lisesini bitirdikten sonra
Yiiksek 6gretmen okulu Tabiiye Boliimiinden mezun olarak, Istanbul Er-
kek Lisesi ve Denizli Lisesinde 6gretmenlik yapan Mustafa Asim Alkumru,
15.6.1949 tarihinde idaremize intisap etmis ve 1.3.1956 da Jeoloji Servisi
Sefligine atanmuigtu.

Vazifesine son derece bagli bulunan, 6gretmenlik hayatinda takdir top-
liyan, idaremizdeki ¢alismalari sirasinda defalarca terfi eden ve iki defa tak-
dirname ile taltif olunan Mustafa Asim Alkumru, arkadashginda samimi,
kin nedir bilmiyen bir dost, memurlarinin ruh hallerini dahi hesaba katan
bir &mir ve olgun bir insandi.

Idaremizin degerli mensubu bulunan Mustafa Asim Alkumru’nun geng
yasinda hayata gozlerini kapamis olmasindan dolay: ailesinin biiyiik aci-
larin1 paylagmaktayiz. Idaremiz camiasinda zamansiz vefatiyle meydana
getirdigi teessiir, ancak, kendisinin ¢alisma ve vazife hayatindaki basar1 6r-
neklerinin yasayacak olan hétirasiyle giderilmeye ¢alisilacaktir.

Kederli ailesinin ve arkadaslarinin acilarini paylasir, idaremiz mensup-
larina bagsaglig: dileriz.
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Asim Alkumru'nun yazdig: raporlar

1 — Erzincan-Cimin H.E. santral yeri jeolojik rapor (1955).

2 — Mus Varto-Carbuhur deresi tizerinde enerji imkanlari etiidi (1963).

3 — Agrni-Eleskirt Serihan deresi iizerinde hidroelektrik santral yeri jeolo-
jik raporu (1963).

4 — Agri-Cumacay1 H.E. santral yeri jeolojik etiidii (1963).

5 — Yukar1 Murat ve Firat nehirleri ile kollar1 tizerindeki bent yerleri ilk
jeolojik etiidii (1963).

6 — Report of geological investigation of the Firat-Karakaya Dam Axis (1
964).

7 — Iskenderun-Sariseki H.E. santral yeri ilk jeolojik raporu (1955).

8 — Maras-Ceyhan II. kademe H.E. santral yeri jeolojik raporu. (1954).

9 — Manavgat-Akislar koyti H.E. santral yeri raporu (1957).

10 — Konya Ayranci bendi jeolojik raporu (1953).

11 — Konya-Altinapa baraj yeri ve sondajlari jeolojik raporu (1953).

12 — Nigde-Ecemis ¢ay1 H.E. santral yeri jeolojik raporu (1955).

13 — Nigde-Aksaray Azmi-Milli un fabrikasi temel arastirmalar1 hakkinda
rapor (1959).

14 — Biiyiik Menderes grabeninin yeralt1 suyu etiidii (1955).

15— Istanbul-Maltepe Siireyya Paga Sanatoryumuna su temini hakkinda
son jeolojik rapor (1958).

16 — Istanbul-Maltepe Siireyya Pasa Sanatoryumuna su temini ilk etiidii
(1958).

17 — Sakarya-Pasalar bogazi jeolojik etiidii (1952).
18 — Sakarya-Sariyer Aymanlar koyii ¢akil sahasina ait rapor (1950).

19 — Ankara-Bahgelievler Eser Yap: Kooperatifi temel arastirmalar hak-
kinda rapor (1960).

20 — Ankara Universitesi-Konservatuvar arkas: 6grenci Yurdu
Sitesi temel arastirmalari hakkinda rapor (1960).

21 — Sakarya-Pasalar bogazi raporu (1965) (Tiirkge, Ingilizce).
22 — Kizilirmak-Kopriikoy baraj yeri jeolojik raporu. (1953).
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23 — Kizilirmak-Kopriikdy baraj yeri arastirmalar1 hakkinda jeolojik rapor
(1953),

24 — Kizilirmak-Kesikkoprii Ariyet sahalarinda agilan kuyulara ait rapor
(1955).

25 — Kizilirmak-Kesikkoprii Baraji aragtirmalar: ve jeolojik raporu (Dr.
Kleinsorge-Asim Alkumru) (1956).

26 — Kizilirmak-Kesikkoprii bent yeri sondajlar hakkinda rapor(I1960).

27 — Artvin-Murgul Bakir Isletmesi izabe tesisleri sondajlarina ait rapor
(1959).



Cengiz SARAN
1934 - 1965

8 Haziran 1934 yilinda Bornova'da dogmustur, ilk ve orta tahsilini Bor-
nova'da yapmustir. 1952 yilinda {zmir Atatiirk Lisesini bitirmistir. Ayni1 yil
girdigi tiniversite imtihanlarinda 6zel ilgisinden jeoloji dalin tercih etmis-
tir. M.T.A. Enstitiisiinden aldig1 bursla 1956-1957 Ekim déneminde [.U.EE.
Jeoloji dalindan mezun olmustur. Yaz aylarinda M. T.A. adina muhtelif yer-
lerde stajlar yapmustir. Mezuniyetinden sonra M.T.A. dan aldig1 bursu 6di-
yerek D.S.I. adina Hidrojeoloji Enstitiisiine devam etmistir. Ilk olarak 1957
yilinda D.S.I. Nigde yeralt1 sular1 sondajinda vazifeye baglamig ve 1959 y1-
linda yedek subaylik gorevini yapmak iizere ayrilmistir. 1961 yilinda D.S.1.
2. Bolge Midiirliigii Yeralt1 Sular1 Sondaj $ubesine girmistir. Bir y1l sonra
Bolge Yeralt: Sular1 Bagmithendisligine gegmistir. 1963 yilinda Soke Plan-
lama Amirliginin kurulmasi tizerine Temel Malzeme Sefligine getirilmistir.
24 Agustos 1965 tarihinde Adigiizel baraji jeolojik etiidiinden donerken
gecirdigi trafik kazasinda vefat etmistir.

Arkadaslar1 arasinda bilhassa neseli mizaci ile ¢ok sevilirdi. Girgin bir
insand1. Bu yiizden genis bir sosyal evresi vardi. Ingilizce bilirdi. Annesi ve
babas1 6gretmendir. Evli ve 4 yasinda bir oglu vardu.



Erding CETINBAS
1940 - 1964

Erding Cetinbas, 1940 senesi Temmuz ayinda, Diizce'de dogmustur.
Yedi yasina kadar orada kaldiktan sonra, babasinin vazifesi icab1 Istanbul'a
Uskiidar'a yerlesmigsler. Ilk tahsilini Uskiidarda, sonra orta ve lise tahsilini
Haydarpasa Lisesinde yapmustir. Daha sonra, yiiksek tahsilini Istanbul Uni-
versitesi Fen Fakiiltesi Jeoloji dalinda tamamlamigtir. Universite siralarinda
iken talebe birligi cemiyetlerinde faaliyet gostermistir. 1961 Ekim devre-
sinde mezun olup, 1962 Aralik ayinda M.T.A. Enstitiisii, Atom Servisin-
de gorev alip, uranyum aramalarina katilmistir. ilk defa, Képriibagi-Salihli
bolgesinde vazifeye baglamis, bir miiddet orada ¢aligmistir.

Daha sonralari, 1962 senesinde, M.T.A. da heniiz tesis edilen ucakla
uranyum aramalar1 baglamis, kendisi, arzusu ile bu vazifede yer almus, ya-
banci bir uzman ile, Antalya, sonralari [zmir ve Akhisar bolgelerinde ¢a-
ligmistur.

1964 senesi Mayis ayinda, Atom Enerjisi Komisyonunun, verdigi bir
burstan istifade ederek, bilgi ve gorgiisiinii artirmak maksadiyle, Yugoslav-
ya'ya gitmistir. Orada da ugak ile uranyum aramalarina katilmist1. Maale-
sef, 0 senenin Temmuz ayinda, vazife basinda, iken gecirdigi bir helikopter
kazasi neticesinde hayatini kaybetmistir.

Arkadaslar1 arasinda kiymetli, ¢aliskan ve diiriistliigi ile temaytiz et-
misti. Aramizda halen boyle anilmakta, hatirasi yad edilmektedir.



YENI NESRIYAT

INTERPETATION GEOCHIMIQUE DES ELEMENTS EN
TRACES DANS LES ROCHES CRISTALLINES

Denis M. SHAW
Masson et de, Paris, 238 5., 37 s., 35 levha, 1964

McMaster Universitesi (Hamilton, Kanada) Jeoloji Profesorii Denis M.
Shaw'in Nancy Tatbiki Jeoloji ve Maden Prospeksiyonu Yiiksek Okulunda
verdigi konferanslarini gelistirip derlemesiyle meydana getirdigi bu kitap-
ta, kayaclarda nadir veya ciizi miktarlarda bulunan elementlerin jeokim-
yasal 6nemleri tizerinde durulmaktadir. Gergekten, bunlar artik yalniz yer
kabugu bilesimine katilma faylar1 bakimindan degil, fakat bunlarin dag:-
limlarinin etiidii sayesinde bir¢ok problemlerin ¢6ziimiiniin imkéan dahili-
ne girmesiyle ayrica dikkati cekmektedirler; 6rnegin ortiilii, mostra vermi-
yen maden yataklarinin kesfi yolunda daha simdiden olumlu sonuglar elde
edilmis bulunmaktadir. Cok yeni olmakla beraber, eser halindeki element-
lerin incelenmesinin ¢ok vaitkar goriindiigii diger bir arastirma alanini da
topraklarin jeokimyasi ve bunun topraklarin 6zellikleri {izerinde biyolojik
bakimdan etkileri teskil etmektedir.

Yaymin birinci kisminda yazar, bir tenorun niimerik degerinin an-
lamin: ele almaktadir. Eser halindeki elementlerin ¢ok zayif tenorlerde
bulunmasi hasebiyle daha ileri sathalara gegmeden 6nce bunlarin gercek
anlamlarini ortaya koyacak bir kritik siizgecinden gegirilmesinin lizumu
asikardir. Bu nedenden dolayi, eser halindeki elementlerin 6zellikler arze-
den dozajina ait metodlarin gesitli yanlar1 dikkatle gozden gegirilmektedir.

«Bir tenoriin tefsiri» baghikli ikinci kisimda, yazar eser halindeki ele-
mentlerin mineral ve kayaglarda dagilimi ve gerek statik, gerekse dinamik
bakimlardan anlamlariny; ti¢tincii kisimda da bunlarin jeolojik problemle-
rin tefsirinde, kayaglarin kokeninin tesbiti yolunda oynadiklari rolii bahis
konusu etmektedir.

Yayinda kayaglarda bulunan ve isletilmesi melhuz olan eser halindeki
bazi elementlerin aranmasiyla ilgili metodlarin uygulanmasina ait birgok
ornekler verilmektedir.



TURKIYE JEOLOJi KURUMU 1966 YILI GENEL KURUL
TOPLANTISI ACIS NUTKU

Bagkan
Dr. Cahit ERENTOZ

1966 yih Tiirkiye Jeoloji Kurumu Genel Kurul Toplantisini agryorum.

Sayin Meslektaslarim, hepinizi saygilarimla selamlarim. Tiirkiye'nin
dort bir tarafindan senelik bilimsel toplantimiz i¢in gelmis olmanizdan do-
layy, sizleri burada gormekle, bahtiyarligimi arzederim.

Subat 1966 Genel Kurul Toplantisi, Kurumumuzun istisnai toplantila-
rindan birini teskil edeceginden, Idare Heyetiniz olan bizler, biiyiik yor-
gunluklar pahasina da olsa, bu isi basarmis olmamizdan memnunluk duy-
maktayim.

Bu toplanti, ayn1 zamanda kurulusumuzun 20nci senesini de kapsa-
maktadir. Tiirk jeologlarinin %95 inin hocasi olan ve 50nci meslek yilini
idrak eden Sayin Hocamiz Ord. Prof. Hamit Nafiz Pamir igin tertiplenen
Jubileyi de ihtiva etmektedir. Yarin 22 Subat 1966 Sali giinii saat 10:00 da
Dil ve Tarih Cografya Fakiiltesi Konferans Salonunda bu mesut giinii tesit
edecegiz.

Bilimsel bir cemiyet halinde ¢alisan Kurumumuzun muhterem iiyeleri-
nin bu toplantiya seref vermelerini istirham ederim. Temennimiz odur ki,
bu gibi toplantilar bundan sonra bircok meslek yillariin tekrarina vesile
olur.

Aramizdan ebediyete intikal eden ve hepimizin biiytigii ve hocast insa-
n1 kamil, bilimsel comertligi ile taninan Ord. Prof. Malik Sayar, meslektas-
larimiz arasinda biiytik hiirmet, temiz hisleriyle taninan ve bizleri sonsuz
tizlintiilere garkeden kardeslerimiz, meslektaglarimiz Jeolog Asim Alkum-
ru, Jeolog Cengiz Saran' saygi ile anarim. Hepsinin ruhlar1 sad olsun.

Halen Kurumumuz iiyeleri biiyiik bir yekiina yiikselmis bulunmak-
tadir. Bundan dolayidir ki, tiyelerimizin yurt kalkinmasindaki ¢abalar1 ve
meslek disi, bilhassa teknik topluluklarin mechulii olan meslegimizi ve in-
celiklerini yurtta yaymis olmalari ile saglam bir temel iizerine tutulmus ve
sesini her yerde duyurmus bir durumdadir. Bu olaylar hepimizin iftihar
kaynaklaridir. Meslegimizin karisik problemlerini aramizdaki bagliliklar ve
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tesaniitler igerisinde halletmeliyiz.

Jeolojinin yurt kapsaminda biitiin branglarini ekonomik planlama
icerisinde bir avan-proje halinde ve sanki bir yardimci aragtirma normu
icerisinde miitalda ve etiidiinden ziyade, yabanc iilkelerde alisilagelmis
oldugu gibi, projenin sonuna kadar yiiriitmeli, biiyiik ve kritik islerde je-
olojinin lizumlulugunu hissettirmeliyiz. Yoksa bazi ahvalde raslanabildigi
gibi, caligmalar1 ve etiidlerimizi bagkalarina kaptirmak veya ortak etmek
meslegimizi nakisadar eder duruma diisiirmiis oluruz. Bu sebeple bilim-
sel aragtirmalara daima miisait olan meslegimizi spekiilatorlerin oyuncag:
olma mertebesine diisiirmiis oluruz. Tath sozlere kanmiyalim, beraberlik
icerisinde noksanlarimizi aramizda ve her zaman bilimsel toplantilarimiz-
da bir kardeslik sevgisi igerisinde halledelim.

Dikkat buyruldugu takdirde, bugiin modern bilimsel arastirmalarin
hemen hemen birgoklarinda jeolojinin niifuz etmedigi bir yer tasavvur edi-
lebilir mi? Hele diinyamiz dis1 arastirmalarinda bile.

Yillar boyu ister ekonomik veya turistik, ister tecessiis ile sevimli Ana-
dolumuzun muhtesem daglarinin ve ormanlarinin bahsettigi giizelliklerini
sureta seyretmek igin biiyiik kervanlar, kafileler veya gézlemci turistlerin
gezileri acaba bosuna miydi?

Yeralt1 zenginliklerinin meydana ¢ikarilmasi ve gergek olgiilerle po-
tansiyellerinin tetkikini biz jeologlar, teknik bilginler ele almali, malimiza
sahip olmaliyiz. Durmadan ¢alisalim. Meslegimizin biitiin incelikleriyle
yurda faydalar sagliyalim. Bu suretle yurdumuzun ana prensiplerini kap-
styan maden, petrol ve bilhassa su gibi deger tasiyan kiymetlerini, tabiat
vergilerini artik senelerce, asirlarca beklemis, gizli kalmis olanlarini yeralti
derinliklerinde kesfedelim, yiizeye ¢ikaralim ve dolayisiyle yurdumuzu ye-
sillikler, zenginlikler i¢erisine bogalim. Bunlar i¢in de biz jeologlar, uhdele-
rimize diisen 6devleri tabiatin zorluklarini bertaraf ederek ¢ozelim.

Deniz seviyesinden ylizlerce metre yiikseklikte, diinyada ender rasla-
nan Orta Anadolu platolar1 ve bunlarin etrafini bir seritler kalesi gibi gevre-
liyen kuzeyde ve giineydeki muhtesem dag silsileleri igerisinde binbir gesit
jeolojik problemler, ¢oziilmesi icabeden ve bilimsel arastirmalar1 kapsiyan
etiidler, hepimize yeter de artar bile. Bu sebeple ¢alismalarimizi temiz bir
yiirekle sevmeli, benimsemeli ve fakat hor gormemeli, her meslektas birbi-
rini tesvik edici olmalidur.

Her nesil, jeologlara yetecek karakterde bir 6zellik tasiyan bu kesifleri
¢ozmek, bir sonraki nesillere kolaylik sagliyacak nitelikte bilimsel hazine-
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ler, miraslar birakmaliyiz. Nitekim, yer bilimi ytizeyi ve derinlikleriyle ilgili
gelecek nesillere cok kiymetli ¢oziilmiis ve ¢oziilmekte olan birgok etiidler
kalmaktadir. Takriben elli yillik bir ge¢mise malik jeolojik yurt ¢aligmalar:
bu suretle., genis 6zellikleriyle sahsiyetini kazanmis bir durum arzeder.

Cok kisa zamanda elde edilen bu genis jeolojik bilgilerle iktifa etmiye-
rek, etiidlerimizi bilhassa komsu dis bolgelere tasimis olmak ve dolayisiyle
uluslararas topluluklara genis yurt jeolojik bilgilerimizle, istiraklerimizle,
artik yurt jeologluk mesleginin kristalize bir varlik halinde miitalaasini biz-
lere bahsettigi i¢in de sevinmek iktiza eder.

Uluslararasi bilimsel miibadeleler, yurtta yapagelmekte oldugumuz bir-
¢ok mesleki simpozyumlar ve kongrelerde yabanci bilim adamlarina yurt
bilimsel ¢aligmalarimizi gosterelim ve onlarla miinakasalar, acarak yaptik-
larimizi bilimsel 6l¢iiler tahtinda kabul ettirmeye ¢aligalim ve biz jeologlar
bir seyler bildigimizi yabancilara her zaman tasdik ettirelim.

I¢imizden her birimizin yer bilimi ile ilgili yapacagimiz ¢ok seyler
vardir. Bizden evvelkilerin yaptiklarini sayg: ile tetkik ederek dogrusunu
ortaya koymak, halledilmemis problemleri inkisaf ettirmek, topragimizi,
kiymetlendirmek, ancak aramizdaki tesaniitle, beraberlikten alacagimiz
kuvvetle olacaktir. Giizel yurdumuzu meslegimize diisen paylarla daha da
giizellestirelim, inkisaf ettirelim.

Umit ederim ki bizler, bir sene gibi kisa zaman igerisinde kendilerine
diisen 6devleri basarmis veya basarmiya calismis ve bir seyler yapmais oldu-
gumuz kanisindayiz.

Cok muhterem meslektaslarimiz, 1966 yili kongresini a¢mak serefi
bana diismiis olmakla bahtiyarligimi hepinize bir kere daha saygilarimla
arzetmek isterim.



TURKIYE JEOLOJI KURUMU 1965 YILI
FAALIYET RAPORU

Tiirkiye Jeoloji Kurumunun Sayin Uyeleri,

Kurumumuzun yénetimini bir y1l siire ile verdiginiz Yonetim Kurulu-
muz bu gorev déneminin sonuna gelmis bulunuyor. Gegen bir yil iginde
Yonetim Kurulumuzun faaliyetlerini bu raporla sizlere sunmak istiyoruz.

1. Upyeler: Yurt kalkinmasinda jeolojinin ve jeologun énemi her gecen
giin bilyiik bir hizla artmaktadir. Uye adedimiz de buna paralel olarak 6g-
renimini bitirip yurt hizmetine giren gen¢ arkadaglarimizla artmakta ve
bundan biiyiik bir kivang duymaktayiz. Bu yil 44 meslektasimizin asli tiye
olarak Kurumumuza kabulii ile asli tiye sayimiz 291 den 335 e yiikselmistir.

H. Baunn Ertugrul Ozbek Mustafa Ors

Ugur Giiglia Necdet Ozgiil Mehmet Tarakg1
Tiillay Ugman Hiidai Budanir Saim Kale

Semra Ozogul Namik Ak¢anbasg Kaler Stimerman
Abdullah Gedik ~ Yilmaz Emre Nevzat Biiyiikkose
Ramiz Ozocak Yilmaz Ermis Bilsel Keceli
Turhan Aklan Seving Borahan Giing6r Umay
Selguk Talti Mutlu Tiirkover Nur Yasar

Zeki Akyo Kenan Akdere Selim Senol

M. Zaralioglu Ozcan Ozmumcu Ercan Kogar

Ozan Sungurlu Erol Giirbiizer Nurten Cozgener
Mubhittin Senalp ~ Hamdi Kozaci Erol Bosakir
Selahattin Pelin Tuncay Iscan Stileyman Kocaefe
Ali Bulut Celal Balkir Nezihi Canitez
[smail Ciloglu Teoman Kucur

Biitiin yeni iiyelerimizi Kurumumuz adina selamlar kendilerine arami-
za hos geldiniz deriz.

Yonetim Kurulumuz degerli iig asli iiye arkadasimizin ebediyete intika-
lini de tiziintiiyle bildirir.

Istanbul Teknik Universitesi Maden Fakiiltesi Profesérlerinden degerli
hocamiz Sayin Ord. Prof. Malik Sayar, Elektrik Isleri Etiid idaresi Genel
Direktorligii Jeoloji Servisi Sefi Sayimn Asim Alkumru ve Devlet Su isleri
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Genel Miidirligi izmir II. Bolge Miidiirliigii jeologlarindan Sayin Cengiz
Saran hayatlarini kaybetmislerdir. Aziz hatiralarini saygiyla anariz.

2. Yaymlar: Eskiden yilda iki defa ¢ikarilan Kurum Biilteni iki yildir
makalesizlikten maalesef ¢ikarilamamigtir. Bu yil Ord. Prof. Hamit Nafiz
Pamir’in jiibilesi dolayisiyle 6zel surette hazirlanip bastirilmasi diisiiniilen
Kurum Biilteninin mali yonii tamamen saglanmis olup, Biilten halen ba-
silmaktadir. En kisa zamanda sayin tyelerimize dagitilabilecegini miijde-
lemek isteriz.

3. Konferanslar: Turkiye Jeoloji Kurumu ve Tiirkiye Jeologlar Birligi
adina Dr. Timugin Aygen tarafindan Imar ve Iskdn Bakanhigi Konferans
Salonunda 21 Mayis 1965 tarihinde, Ankara Memba Sular1 konulu bir kon-
ferans verilmis ve segkin bir dinleyici toplulugu tarafindan biiyiik bir ilgiyle
izlenmistir.

4. Toplantilar: Kurum iiyeleri arasinda var olan baglar1 daha da kuv-
vetlendirmek gayesiyle ve genel istek {izerine bu yil yilbasinda M.T.A. Lo-
kalinde yemekli bir toplant: yapilmistir. Ord. Prof. Hamit Nafiz Pamir'in
50. meslek yil1 dolayisiyle bir komite tegkil edilerek ¢alismalar yapilmis ve
bir jiibile diizenlenmistir. 22 Subat aksami da jiibile dolayisiyle Gar Gazi-
nosunda yemekli bir toplantinin yapilmasi kararlagtirilmisti. Bu yemekli
toplantry1 Sayin Cumhur Bagkanimiz Cemal Giirsel'in rahatsizliklar1 dola-
yisiyle ertelemis bulunuyoruz (Bagbakanlik, Devlet Planlama Teskilatinin
yazili istegi tizerine).

5. Ikinci Bes Yilik Kalkinma Plani:: Hazirlama calismalarinda Devlet
Planlama Teskilatina yardimci olmak tizere kurulan ¢esitli 6zel ihtisas ko-
misyonlarina Tiirkiye Jeoloji Kurumu tarafindan da temsilciler segilmis ve
calismalara katilmiglardir. Temsilcilerden bazilarinin bu calismalara de-
vamli olarak katilmasiyla ¢ok faydali sonuglar elde edilmis, bazi temsilciler
de maalesef bu caligmalara katilmamiglardir. Bunu da tiziilerek belirtmek
isteriz.

6. Jeoloji Meslegi Sinif Tiiziigii: Tirkiye Jeologlar Birligi ile miisterek ¢a-
lismalar yapilarak bir tiizitk hazirlanmis ve bir gerekee ile Devlet Personel
Dairesi Bagkanligina gonderilmis ve ayrica bu konuda, Bagbakanlik Devlet
Personel Dairesi Bagkanini aydinlatmak gayesiyle, Tiirkiye Jeoloji Kurumu
ve Tiirkiye Jeologlar Birligi Yonetim Kurulu temsilcilerden miitesekkil bir
heyet halinde Devlet Personel Dairesi Bagkanina gidilmis ve hazirlanan tii-
ziik hakkinda bilgi verilmistir.
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Personel Dairesi Sayin Bagkan1 bu goriismeden duydugu memnuniyeti
de ayrica belirtmislerdir.

7. Tiirkiye Jeologlar Sendikasi: Diger mesleklerin oldugu gibi Tiirkiye
Jeologlar Sendikasinin kurulmasi iginde hazirlik komitesi teskil edilerek
caligmalara baglanmistir. Sendikanin kurulmasinin bu yil gerceklesecegini
timit etmekteyiz.

8. Kurumun arsasi: Kurum arsasinin satisi ve yerine bir daire satin alin-
mast i¢in devamli ¢alisma yapilmis ve ¢esitli emlak sirketleriyle goriisiil-
miis, fakat teklifler uygun bulunmadigindan bu hususta kesin bir karara
varilamamis ve icraat sathasina gecilememistir.

Yonetim Kurulumuz caligmalar1 sirasinda M.T.A. Enstitiisii tarafindan
kurulumuza yillardan beri gosterilen yakin ilgi ve yardim, bu yil da devam
etmistir. Yapilan toplantilara Lokallerini tahsis etmeleri, Kurum Biilteninin
basilmasinda gosterilen kolayliklardan dolay1 basta M.T.A. Enstitiisii Genel
Direktorii Sayin Dr. Sadrettin Alpan ve Enstitiiniin diger kiymetli yonetici-
lerine kurumumuz adina tesekkiirlerimizi arzederiz.

Degerli Sayin tiyeler,

Yonetim Kurulumuzun bu yilki gostermis oldugu faaliyetleri genel
olarak ana hatlariyle agiklamaya calistik. Gorevimizin sona erdigi su anda,
yerimizi yeni secilecek arkadaslara devrederken, yeni Yonetim Kurulunun
¢alismalarinda bagarilar diler, durumu bilgilerinize sunar, hepinizi saygi ve
sevgi ile selamlariz.

Baskan II. Bagskan Genel Sekreter
Dr.Cahit Erentéz ~ Dr. Mehmet Ayan A. Mes'ut Cetincelik
Mubhasip Uye Faal Uye

Mehmet Akkus Dr. Cahide Kiragh
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