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ABSTRACT

Objective: In this investigation was carried out in order to determine the effect of 5
different MAPs, one of which is with antimicrobial (AM) properties. ‘Bursa Black’ figs
whose combinations and unpackaged ones, on the changes in physiological and
pathological disorders during storage and shelf life.

Material and Methods: This study was carried out on 3 trials and the products were
stored at 3+0.5°C and 90-95% humidity during 32 days and put into the shelf life at 25 +
0.5°C for 3 days. At the end of the storage, microbiological analysis of the products, gas
concentrations, weight loss (%), decayed fruits (%) and decayed fruits at shelf life (%)
result were determined.

Result: The packaging of figs during storage has prevented the weight loss that
may occur in the products; polyethylene packages (PE) %0,96, AM packages %3,62,
control %8,13 (2.trial). At the end of storage, it was observed that AM packages were
significantly lower in decayed fruit than in PE package and control, respectively % 2,67,
% 48,00, % 16,00 (2.trial).

Conclusion: As a result of the study, it was found that the packages of AM can be used
in the commercially or that the PE packages and AM films can be combined.

oz

Amag: Bu calisma; biri antimikrobiyal (AM) 6zellikte olan 5 farkli modifiye atmosfer
pakete (MAP), bunlarin kombinasyonlariyla ve paketsiz (kontrol) olarak koyulan
‘Bursa siyahi’ incirlerinin muhafaza ve raf 6mri suresince karsilasilan fizyolojik ve
patolojik bozukluklarin arastiriimasi icin yuratilmastur.

Materyal ve Metot: Calisma 3 tekrarli olarak yilrutilmus ve meyveler 3+0.5°C
ve %90-95 oransal nemde ortalama 32 gin muhafaza edilmis ardindan 3 giln
25+0.5°C'de raf 6mriine birakilmistir. Muhafaza sonunda Urinlerin mikrobiyal ytikleri,
gaz konsantrasyonlari, agirlik kaybi (%), ¢tirik meyve (%) ve raf dmriinde olusan ¢urik
meyve (%) belirlenmistir.

Bulgular: incirlerin muhafaza siiresince paketlenmesi meyvelerde olusabilecek agirlik
kaybinin 6niline gegmistir, polietilen paket (PE) %0,96, AM paket % 3,62, kontrol %
8,13(2. deneme). Depolama sonunda AM paketlerin, PE ve kontrol grubuna gére meyve
cUrimesini engelledigi bulunmustur, sirasiyla paketlerin ciirime yizdeleri % 2,67, %
48,00, % 16,00(2. deneme).

Sonug: Calisma sonucunda, AM 6zellige sahip paketlerin, ticari olarak kullanilabilecegi
ya da PE paketlerle AM filmlerin kombine edilebilecedi bulunmustur.
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INTRODUCTION

Fig (Ficus carica L.) constitutes an important part
of the traditional Mediterranean diet. It originates
in the eastern Mediterranean and southern Arabia
(Khoshbakht and Hammer, 2006; Stover et al., 2007).
The production of fresh fig has been limited due to
deficiencies in fruit processing plants. Despite these
limitations, the amount of fresh fig production and the
market value of the product have increased in recent
years. The export value of fresh fig has risen up to $ 2-3
kg, and this is one of the highest incomes in Turkey’s
fresh fruit industry (Bahar and Lichter, 2017).

The rapid decay of the figs is caused by the soft
epidermal tissues, and this leads to the susceptibility
of the fruit to the fungi (Colelli et al., 1991). The most
sensitive part of the figs against fungal decay is the
ostiole in the bottom part of the fruit. Ostiol, the natural
opening of fig, serves as a channel for the fungal
pathogen to enter into the fruit (Karabulut et al., 2004).

Since the skin of fig is thin and sensitive and the
fruit becomes soft as it ripes, it cannot be stored
commercially. However, it is an advantage for the fig
to be stored at low temperatures. Nevertheless, this is
not sufficient to prevent decay during storage and at
the end of shelf life (Crisosto et al., 1998). Therefore,
fig requires complementary technology to prevent
ripening and decaying during storage. One of these
technologies is the MAP technology. MAP technology
depends on the principle of change in the amount of
the O, and CO, based on the respiratory activities of
fruits and vegetables in special packages with different
gas permeability (Kader, 2002).

Itis generally accepted that the storage temperature
should be low (0-2° C) and the relative humidity (RH)
should be high (Colelli et al., 1991; G6zlekgi et al., 2005).
The studies on postharvest technologies in fresh fig are
quite limited.

MAPs for fig are not widely used commercially.
However, MAPs are widely used in produces such as
cherry, pomegranate, cucumber, and zucchini.

It was observed that the weight loss in the ‘Bursa
Black’fig decreases at 0°C as a result of pre-cooling with
strong air flow and that the storage duration of fruit was
prolonged between 2 and 4 weeks (Celikel and Karacali,
1998). In another study, ‘Brown Turkey’ figs were
packaged with polyethylene MA films with different gas
permeability. It was reported that the respiration rate of
figs stored at 0°C for 21 days decreased at the end of
storage period and the shelf life of fruit was prolonged;

however, the accumulation of CO, was quite low (Bouzo

etal., 2012).

There are few studies on antimicrobial package
technology for fresh fig.

Villalobos et al.,, (2015) stored two different types
of fig (‘Cuello Dama Blanco’ and ‘Cuello Dama Negro’)
for 21 days by combining an antimicrobial substance
obtained from soybean extracts with two different MAP
films (with macro holes, micro holes). They reported
that the combination of this natural compound with
the macroporous MA film play an important role in
maintaining the quality of both types of fig. Yaldiz and
Sen (2015), in their study was used Sultana grape and
they tried three different MAPs. The first one’s name is
SmartPac MAP (it contains 4.5 g active Na_S,0,) and the
second one was SO, generators placed underand onthe
top the polyethylene packages. The fruits were stored
at -0.5 £ 0.5 °C and 90% relative humidity for 60 days.
At the end of 60 days, no decay growth was observed.
Cantin et al. (2010), in their study, investigated the
effect of SO, fumigation and SO, generator pads on the
decaying of fig at different temperatures. They reported
that among different SO, concentrations, 25 (uL/L) SO,
concentration per hour gave the best result for figs and
it inhibition postharvest pathogenes such as Alternaria
spp., Rhizopus spp., Botrytis spp. and Penicillium spp.

In the fig fruit, there was no study regarding AM
MAP, AM packaging and AM film technologies.

MATERIAL and METHOD
Material and Method

‘Bursa black’ figs were harvested in the quality of
export from a fig grove in the Glindogdu Village in
Bursa province, which is one of the areas where fig
production is made intensively. Only uniformity of size
fruit with no external damage figs were chosen among
the figs brought to the laboratory on the same day by
homogenizing the ones which are solid, in accordance
with the 25-fig export viola. It was paid attention that
all of the fruits were according to exporting criteria of
packinghouses.

The applications in the study were composed of 5
different MAPs, combinations of these MAPs with an
antimicrobial film of different sizes and application
of antimicrobial film without using MAP (Table 1). In
Table 1, applications, application numbers (App. Nu.),
abbreviations of applications, information about the
application materials and the way in which applications
are performed are explained. Control (App.Nu:12)
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application is also used commercially, consisting only of
figs arranged in each part of the viola in the cardboard
box. In this application, the bottom parts of fruits (part
of the ostiole aperture) do not come into contact with
any packaging material except the viola.

In the MAP applications, the fruit viola was placed
into the cardboard box and the MAP was placed on
the viola. The fruits were put into the MAPs in the way
that one fruit would be in each part of the viola (App.
Nu: 1,4,7,9,10). In these applications, especially the
bottom parts of the fruits were contacted with MAP
packages. The combination of AM films with other
applications was done in two ways except M-AM (App.
Nu:7) packages. In the first combination, unlike MAP
packaging’s, an AM film ((33.5*42.5 cm-width*length)
was put in MAP to cover the top of the viola before
the placement of fruits into the MAPs and then the
fruits were placed above it (App. Nu: 2,5). The bottom
parts of the fruits were contacted with the AM film. In
the second combination, unlike the MAP applications,
before the placement, AM films in the size of 11x11
(width*length) were put in a way that one film for each

parts of the viola (App. Nu: 3,6) and fruits were placed.
The bottom parts of the fruits were contacted with the
AM film.

M-AM (App. Nu:7) and AM film were used as a
combined application (App. Nu:8). In this combined
application, like the MAP applications mentioned
above, the M-AM (App. Nu: 7) was placed on the viola in
the cardboard box and the fruits were placed in M-AM
(App. Nu:7) The bottom parts of the fruit were contacted
with the M-AM (App. Nu:7). An AM film in the size that
covered the viola (33.5*42.5 cm-width*length) was
placed on the fruits and the opening of M-AM (App. Nu:7)
was closed. In all MAP applications, the pouches of the
packages are twisted, doubled and sealed with rubber
so that they are air-tight. Besides the MAP applications,
AM films were applied without using MAP packages
(App. Nu: 11). In this application, each AM film of 11x11
cm (width*length) was placed in a way that one AM film
would be in the parts of the viola in the cardboxes. On
the AM film, fruits were placed in a way that one fruit
would be in each part of the viola. The bottom parts of
the fruits were contacted with the AM film.

Table 1. Applications in the study, abbreviations of applications and features of packages Modified Atmosphere Packaging and Storage of Fruits

Cizelge 1. Calismada yapilan uygulamalar, uygulamalarin kisaltmalari ve paketlerin 6zellikleri

Application

Number:(App.Nu:) Applications Abbreviations Application Material and The Way of Application
. Commercially used polyethylene package-Oxygen Gas Permea-
! MAP PE M-PE bility (OGP*): 7000 cm?/ m? 24h
. ) ) ) AM film of 33.5x42,5cm (width*length) with an AM effect was
2 MAP PE+Viola AM Film M-PE+VAM-F placed at the bottom of the fruit in the MAP PE package.
In the MAP PE package, AM films of 11*11 cm (width*length)
3 MAP PE+Single Fruit AM Film M-PE+TAM-F  with the AM effect were placed to contact the bottom of each
fruit.
MAP with trade name TR.
4 MAPTR M-TR OGP: 4200 cm?/ m? 24s
. ) . ) AM film of 33.5x42,5cm (width*length) with an AM effect was
3 MAPTR+Viola AM Film M-TR+VAM-F placed at the bottom of the fruit in the MAP PE package.
In the MAP TR package, AM films of 11*11 cm (width*length)
6 MAP TR+Single Fruit AM Film M-TR+TAM-F  with the antimicrobial effect were placed to contact the bottom
of each fruit.
MAP with AM effect.
7 MAP AM M-AM OGP: 1200 cm?/ m? 24s
) . M-AM+ AM film of 33.5x42,5cm (width*length) with an AM effect was
8 MAP AM+Viola AM Film VAM-F placed at the top of the fruit in the MAP AM package.
MAP with trade name POINT.
° MAP POINT M-PO OGP: 3000 cm?/ m?* 24s
MAP, with trade name PREMIER.
10 MAP PREMIER M-PR OGP 3500 cm®/ m?
Unwrapped+Single Fruit AM The AM film was placed between the bottom part of the fruit
1 ; A+TAM-F -
Film and the viola.
12 Unwrapped (Control) Control Application without MAP or AM film (Commercial application)

*OGP: Oxygen Gas Permeability (cm3/m? 24h)
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MAPs and AM film used in the study were maintained
for use in figs from Trendlife (Istanbul/Turkey). All
MAPs are 72*64 cm (width*length). AM films have been
reported not only to be contact, but also to have AM
effect in the form of gas by the company.

In this study, 3 trials were carried out on different
dates in the same harvest season. The dates of the
trials were as follows: 1. trial lasted for 30 days between
14.09.2017-14.10.2017, 2. trial, for 32 days between
20.09.2017-22.10.2017 3. trial for 33 days between
28.09.2017-31.10.2017. Fig fruits were stored at 3+0,5°C
temperature and 95% relative humidity. At the end of
the storage, the fruits are stored shelf life at 20°C for 3
days. The percentages of oxygen and carbon dioxide
gases formed by the respiration of fruits were measured
in MAP packages on 1st, 3rd and 7th days during the
storage period and every 7th day thereafter. Measuring
was made by a portable O,/ CO, gas meter device (PBI
Dansensor Checkpoint2, Denmark). The study was
designed as 3 replications based on the Coincidence
Plots Experiment Design and each plastic case was
accepted as a replication. There are 25 figs in each case.
The net fruit weight of each case is in the range of 1800-
1900 g.

Fruit Decay

In the examination of fruits after cold storage, the
decayed fruits were counted and the percentage of
decayed fruit (%) was determined. After keeping in
the cold, figs were storaged the shelf life at 20°C for 3
days after counting the decayed fruits. In addition, the
percentage of decayed fruits (%) was determined daily
during the shelf life.

Weight Loss

The weight loss of the applications was determined
in the study. For this purpose, the applications whose
weights were determined before storage were weighed
again at the end of the cold storage and their weight
loss was determined as percentage (%).

Microbial Analysis

In order to determine the effect of the applications
on the microbial load in the fruits used in the
experiment, microbial analysis was performed for each
application before and after cold storage. The microbial
analysis of each application after storage was carried
out separately and it was aimed to determine the effect
of applications with AM effect on microbial growth.
Microbial analysis was performed by taking part from
where ostiole (natural aperture) opening is, which is
the most sensitive area for decay in whole fruit. 2 fruits
were randomly selected from the related application

and placed in sterile packages as a whole, 200 ml of
sterile distilled water was added in the sterile chamber
and it was tightly closed, and then shaken for 15
minutes at 150 rpm in the circular shaker. In addition,
2 more fruits were randomly selected from the same
application and the ostiole opening in the lower part
was taken as center the round and conical cut in T cm
diameter by the help of bistoury. The sample taken up
was placed in sterile 100 ml glass bottles containing 40
ml of sterile distilled water and then shaken in a circular
shaker at 150 rpm for 15 min. At the end of the period,
the sterile packages and glass bottles are opened
in a sterile chamber, for example, 1000 pl of liquid
was taken from the liquid setting and serial decimal
(10 times) dilutions were made in sterile eppendorf
tubes. From each dilution, 100ul was taken into the
related petri plates as example and distributed over
nutrient media. Potato Dextrose Agar (PDA, Oxoid) for
detection of total microorganism load, PDA containing
100 mgL" streptomycin sulfate (Oxoid, Sigma-Aldrich)
for detection of total yeast and fungal population
and Tryptone Soybean Agar (TSA, Difco) petri dishes
containing 200 mgL' cycloheximide (Actidione, Sigma-
Aldric USA) for detection of bacterial population were
used. Petri dishes were then incubated for 2-3 days
for bacterial and yeast growth and 3-5 days for fungus
development, at 24°C. At the end of the period, grown
colonies were counted and microorganism load (cfu)
was determined per whole fruit and part of ostiole.

The study was repeated with two replications and
5 petri dishes were used for the related microorganism
group in each replication.

Statistical Analysis

In the experiments, data such as fruit decaying,
weight loss and microbial analysis were obtained
with 3 replications depending on the coincidence
plots experiment design and each plastic case was
accepted as a replication. These data were subjected to
variance analysis by using JMP statistics program. The
differences between the means for each application
were determined by the Duncan test (P<0.05) (Steel
and Torrie, 1980; Yurtsever, 1984).

The data obtained from the determination of the
microbial load on the fruits were subjected to the
analysis of variance according to the random plot trial
design. LSD test was applied to determine differences
between applications (P<0.05).

Before data analysis, square root transformation
was applied (square root of the proportion of affected
fruit) to the values.
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RESULTS
0,/CO, rates in MAPs

No statistically significant difference was observed
between the applications during the storage period
(data not shown). It was found that 0, level was in the
range of %13.5-15 and CO, was in the range of %1.2-2.6

Weight Loss

In this study, MAPs and their combinations had
different effects on weight loss of figs. The weight
losses of all trials in the study after the storage are
shown in Tables 2, 3 and 4. The least weight loss after
cold storage in all trials was seen in M-PE (App.Nu:1)
and M-PE film combinations (App.Nu:2,3), while the
highest weight loss was in the control group (App.
Nu:12) and in A+TAM-F application (App.Nu:11) (Table
2,3,4). At the end of the cold storage in Control (App.
Nu: 12) and A+TAM-F (App. Nu: 11) it was observed
that there was water loss in the level that will decrease
market value on the surface of figs. It was not observed

that the fruits in other applications wrapped with MAP
lost their market value due to weight loss (Table 2,3,4).

Fruit Decay

After cold storage and shelf life, significant
differences between applications did not emerge in
terms of decaying fruit percentage. Fruit decaying after
cold storage and the decaying of fruits in the shelf life
are given in Table 2,3 and 4.

In the first trial, the decaying in M-PE (App. Nu: 1)
was the highest with 49.33%, while the decaying in
the control (App. Nu: 12) and M-TR (App. Nu: 4) had
approximate values. The decaying in the applications
with AM was observed to be the minimum Table 2.

In the second trial, the decaying in M-PE (App. Nu:
1) was the highest with 48%, while the decaying in the
control (App. Nu: 12) was observed with 16%. In the
applications of A+TAM-F (App. Nu: 11), M-AM+VAM-F
(App. Nu: 8), M-TR+VAM-F (App. Nu: 5) and M-PE+TAM-F
(App. Nu:3) no decaying was observed (Table 3).

Table 2. Weight loss (%), fruit decaying after cold storage (%) and fruit decaying during shelf life (%), detected after the cold storage,
of ‘Bursa black’ figs stored for 30 days between 14.09.2017-14.10-2017 at 3°C in different MAPs (1st trial).

Cizelge 2. Farkli MAP'larda, 3°C sicaklikta, 14.09.2017-14.10.2017 tarihleri arasinda 30 giin muhafaza edilen Bursa Siyah inciri meyvelerinin
soguk muhafazasi sonunda tespit edilen agirlik kaybi (%), sogukta muhafaza sonrasi meyve ¢lirlimesi (%) ve raf mrdi siiresince gériilen

meyve ¢liriimesi (%) (1. deneme).

Applications Weight Loss Aftgr Cold Storage After Shelf Life
(%) Fruit Decaying (%) Fruit Decaying (%)

Day 1 Day 2 Day 3
M-PE (App. Nu:1) 0.8f* 493a 65.3a 769a 81.2a
M-PE+V AM-F (App. Nu:2) 0.7f 147 ¢ 24.8b 306b 36.4b
M-PE+T AM-F (App. Nu:3) 06f 93cd 15,1 bc 26.7 be 35,4 bc
M-TR (App. Nu:4) 3.2d 36.0b 65.0a 75.1a 83.8a
M-TR+V AM-F (App. Nu:5) 26e 27 12.8 bc 17.2cd 23.0cd
M-TR+T AM-F (App. Nu:6) 24e 53cd 16.9 bc 21.3 bed 30.0 bc
M-AM (App. Nu:7) 38¢c 40cd 15.6 bc 22.8 bed 28.6 bc
M-AM+V AM-F (App. Nu:8) 2.8de 40cd 84c 12.7d 15.6d
M-PO (App. Nu:9) 42¢ 8.0cd 15.3 bc 18.1 bed 31.2bc
M-PR (App. Nu:10) 38¢c 40cd 11.2 bc 19.9 bed 30.1 bc
A+T AM-F (App. Nu:11) 72b 1.3d 71¢ 11.5d 15.8d
Control (App. Nu:12) 79a 44.0 ab 599a 68.6a 81.7a

*LSD Test: (P <0.05) There is no statistically significant difference between the same letters at significance level.
* In each statistical analysis, each column is evaluated according the coincidence plots experiment design.
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Table 3. Weight loss (%), fruit decaying after cold storage (%) and fruit decaying during shelf life (%), detected after the cold storage, of
‘Bursa black’ figs stored for 32 days between 20.09.2017-22.10-2017 at 3°C in different MAPs (2st trial).

Cizelge 3. Farkli MAP’larda, 3°C sicaklikta, 20.09.2017-22.10.2017 tarihleri arasinda 32 giin muhafaza edilen Bursa Siyah inciri meyvelerinin
soguk muhafazasi sonunda tespit edilen adirlik kaybi (%), sogukta muhafaza sonrasi meyve ¢tiriimesi (%) ve raf 5mrii siiresince goriilen meyve
¢clirimesi (%) (2. deneme).

After Cold Storage

Applications Weight Loss (%) Fruit Decaying (%) After Shelf Life Fruit Decaying (%)
Day 1 Day 2 Day 3
M-PE (App. Nu:1) 0,96 d** 48,00 a 654 a 813a 84,2a
M-PE+V AM-F ( App. Nu :2) 0,90d 4,00 bed 12,7bc  17,0de 19,9 de
M-PE+T AM-F (App. Nu :3) 081d 0,00d 29c 10,1 def 14,5 de
M-TR (App. Nu :4) 3,07 bc 13,33 bc 22,0b 380b 481b
M-TR+V AM- F ( App. Nu :5) 2,96 bc 0,00d 0,0c 0,0f 43e
M-TR+T AM-F ( App. Nu :6) 3,39d 1,33 cd 4,2 c 8,6 def 15,8 de
M-AM (App. Nu :7) 3,62 bc 2,67 cd 55c¢ 8,4 def 14,3 de
M-AM+V AM-F ( App. Nu :8) 2,39 cd 0,00d 29c 4,3 def 8,7 de
M-PO ( App. Nu :9) 4,15b 2,67 cd 5,6cC 7,0 def 9,9 de
M-PR (App. Nu :10) 3,68 bc 5,33 bcd 11,17bc  198cd 271 cd
A+T AM-F (App.Nu:11) 7,37 a 0,00d 14c 1,4 ef 29e
Control ( App. Nu :12) 8,13 a 16,00 b 21,8b 36,3 bc 46,4 bc

*LSD Test: (P <0.05) There is no statistically significant difference between the same letters at significance level.
“In each statistical analysis, each column is evaluated according the coincidence plots experiment design.

Table 4. Weight loss (%), fruit decaying after cold storage (%) and fruit decaying during shelf life (%), detected after the cold storage, of
‘Bursa black’ figs stored for 33 days between 28.09.2017-31.10-2017 at 3°C in different MAPs (3st trial).

Cizelge 4. Farkli MAP’larda, 3°C sicaklikta, 28.09.2017-31.10.2017 tarihleri arasinda 33 giin muhafaza edilen Bursa Siyah inciri meyvelerinin
soguk muhafazasi sonunda tespit edilen agirlik kaybi (%), sogukta muhafaza sonrasi meyve ¢iirtimesi (%) ve raf 6mri siiresince goriilen meyve
cliriimesi (%) (3. deneme).

Applications Weight Loss Aftgr Cold Storage After Shelf Life
(%) Fruit Decaying (%) Fruit Decaying (%)

Day 1 Day 2 Day 3
M-PE (App. Nu:1) 0,90 e** 4533 a 56,9a 68,5 a 78,7 a
M-PE+V AM- F (App. Nu :2) 093e 4,00 cd 9.8d 12,7 cd 156
M-PE+T AM- F ( App. Nu :3) 0,69 e 1,33d 2,8d 42d 144 c
M-TR (App. Nu :4) 341d 5,33 bed 314b 41,6 b 56,1 b
M-TR+V AM- F ( App. Nu :5) 3,64d 5,33 bcd 82d 8,2cd 12,6
M-TR+T AM- F ( App. Nu :6) 3,39d 4,00 cd 83d 15,6 cd 18,5¢
M-AM (App. Nu:7) 4,55 ¢ 5,33 bcd 9,7d 14,0 cd 16,9 ¢
M-AM+V AM-F ( App. Nu :8) 3,32d 4,00 cd 54d 54d 98¢
M-PO (App. Nu :9) 4,95 c 1,33d 11,4cd 23,1c¢ 26,0c
M-PR (App. Nu :10) 4,41 c 2,67d 56d 8,5cd 11,3c¢c
A+T AM-F (App.Nu:11) 6,74 b 12,00 b 14,9 cd 17,8 cd 20,7 c
Control (App. Nu:12) 7,46 a 10,67 bc 23,7 bc 469b 54,1b

*LSD Test: (P <0.05) There is no statistically significant difference between the same letters at significance level.
* In each statistical analysis, each column is evaluated according the coincidence plots experiment design.
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In the third trial, the decaying in M-PE (App. Nu:1) was
the highest with 45.33%, while the decaying in the control
(App. Nu: 12) and A+TAM-F (App. Nu: 11) were found to
be with 10.67% and 12.00% respectively. The decaying
in M-PE+TAM-F (App. Nu: 3), M-PO (App. Nu: 9) and M-PR
(App. Nu: 10) was found to be the lowest with 1.33%, 1.33%
and 2.67% respectively (Table 4).

According to the decaying in shelf life of the trials, the
applications where the decaying was found most in all of
three trials are the M-PE (App. Nu: 1), M-TR (App. Nu: 4),
control (App. Nu: 12).

During the storage, mainly grey mold (Botrytis cinerea)
as decaying factor was diagnosed macroscopically. Apart
from this factor, the decaying caused by brown spot
disease (Alternaria alternata) and blue mold (Penicillium
expansum), and Rhizopus spp. decay in the fruits in shelf life
was observed macroscopically and microscopically.

Microbiological Analysis

According to the microbial analysis performed in the
fruits of ‘Bursa black’ figs, after the cold storage as the total
microorganism (fungus+bacterium+yeast) / fruit, the
highest amount of microorganism in the whole of the fruit
and in the ostiole part was found to be in M-PE (App. Nu:
1). The applications with the least microorganisms were
found to have differences in the fruit and ostiole parts and
the results are given in Table 5. According to the microbial

analysis of the first trial performed in the fruits of ‘Bursa
black’figs, after the cold storage as the total microorganism
/ fruit, the highest amount of microorganism in the whole
of the fruit and in the ostiole part was found to be in M-PE
(App. Nu: 1). This application is followed by M-TR (App. Nu:
4). The least microorganism is found to be in M-AM
(App. Nu: 7) and M-AM+V AM-F (App. Nu: 8) (Table 5).

According to the microbial analysis of the second trial
performed in the fruits of ‘Bursa black’figs, after the cold
storage as the total microorganism / fruit, the highest
amount of microorganism in the whole of the fruitand in
the ostiole part was found to be in M-PE (App. Nu: 1). This
application is followed by M-TR+T AM-F (App. Nu: 6) for
the whole fruit and M-PO (App. Nu:9) for the microbial
load of the ostiole part. The least microorganism is found
to be in M-AM (App. Nu: 7) for the whole fruit and in
control (App. Nu:12) for the ostiole part (Table 6).

According to the microbial analysis of the third trial
performed in the fruits of ‘Bursa black’figs, after the cold
storage as the total microorganism/fruit, the highest
amount of microorganism in the whole of the fruit and in
the ostiole part was found to be in M-PE (App. Nu: 1). This
application is followed by M-PE+V AM-F (App. Nu: 2) for
the whole fruit and Control (App. Nu: 12) for the microbial
load in the ostiole part. The least microorganism is found
to be in M-PR (App. Nu: 10) (Table 7).

Table 5. The effect of different MAPs on the number of microorganisms on the fruit and ostiole on 1st trial (cfu fruit”, cfu ostiole™)
Cizelge 5. Farkli MAP’larin 1. denemedeki incir meyvesinin ve ostioliin lizerinde bulunan mikroorganizma sayilari lizerine etkisi (cfu/

meyve, cfu/ostiol)

Applications Fruit (cfu / fruit) Ostiole (cfu / ostiole)
Micro?rt;zlanism Fungus Bacteria Micro-ls::slanism Fungus Bacteria

Storage Start 4,00x10° 1,00x10° 3,50x10° 1,88x10° 6,88x10* 5,63x10*
M-PE (App. Nu:1) 5,25x10°¢ a** 2,25x10%a 1,55x10%a 2,63x10°a 1,25x10*b 2,19x10%°a
M-PE+V AM- F ( App. Nu :2) 1,39x10° ¢ 1,50x10°bc 1,03x10%bc 1,24x10°¢ 4,38x10%ef 1,02x10°c
M-PE+T AM-F (App. Nu :3) 4,15x10% 7,50x10%de 3,50x10*h 1,26x10°¢ 1,89x10%a 1,06x10°c
M-TR (App. Nu :4) 2,40x10°b 1,45x10°a 1,30x10%ab 1,96x10°b 1,38x10%ab 1,46x10°b
M-TR+V AM- F ( App. Nu :5) 9,25x10%d 1,50x10*fg 8,80x10°¢ 9,25x10%d 1,50x10%g  8,80x10%d
M-TR+T AM-F ( App. Nu :6) 4,15x10% 2,05x10°b 2,05x10%e 7,00x10%e 7,50x10%cd 6,19x10%
M-AM (App. Nu :7) 1,60x10°g 8,50x10*d 1,10x10°f 2,31x10*h 6,25x10%de 1,63x10%g
M-AM+V AM-F ( App. Nu :8) 2,53x10% 1,03x10*g 1,00x10%1 2,53x10*h 1,03x10*bc 1,63x10%g
M-PO (App. Nu:9) 3,53x10% 2,10x10%f 2,79x10°d 4,75x10*f 7,50x10%cd 3,81x10%f
M-PR (App. Nu :10) 2,58x10°f 5,00x10%e 1,34x10°f 3,63x10%g 3,75x10%f 3,38x10%f
A+T AM-F (App. Nu:11) 1,05x10%h 1,00x10%g 1,63x10%] 3,81x10%g 563x10°de  1,31x10%h
Control (App.Nu:12) 1,50x10°g 1,00x10°cd 5,00x10%*g 1,96x10°b 1,38x10%ab 1,46x10°b

*LSD Test: (P <0.05) There is no statistically significant difference between the same letters at significance level.
* In each statistical analysis, each column is evaluated according the coincidence plots experiment design.
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Table 6. The effect of different MAPs on the number of microorganisms on the fruit and ostiole on 2st trial (cfu fruit’, cfu ostiole™)
Cizelge 6. Farkli MAP’larin 2. denemedeki incir meyvesinin ve ostioliin tizerinde bulunan mikroorganizma sayilari lizerine etkisi (cfu/
meyve, cfu/ostiol).

Applications Fruit (cfu / fruit) Ostiole (cfu / ostiol)
Micro-ls:;;nism Fungus Bacteria Micro-l;?rtga;nism Fungus Bacteria
Storage Start 7,65x10% 2,65x10* 4,95x10* 1,40x10* 8,44x103 1,03x10*
M-PE ( App. Nu :1) 1,35x10%a** 7,50x10°a 7,50x10°a 7,35x10°a 1,38x10°ab 6,30x10°a
M-PE+V AM-F (App. Nu :2) 4,05x10°c 8,50x10*ab 2,85x10°bc 3,25x10% 3,13x10°e  2,39x10°abc
M-PE+T AM- F ( App. Nu :3) 4,15x10°¢ 3,50x10%abc  3,70x10°b 4,81x10*h 1,25x10%c 2,56x10%f
M-TR (App. Nu :4) 3,00x10°cde 1,00x10°ab  1,00x10°efg 6,13x10°bc 9,38x10%*b 5,18x10°a
M-TR+V AM-F ( App. Nu :5) 2,65x10°de 4,50x10*abc 8,00x10*g 2,57x10°f 1,44x10*c  1,48x10°bcd
M-TR+T AM- F ( App. Nu :6) 5,90x10°b 0,00d 3,45x10°bc 4,38x10*h 6,25x10°d 3,56x10% ef
M-AM ( App. Nu :7) 4,00x10%1 1,00x10*abc 3,00x10*h 5,63x10%ab 1,88x10°ab 4,38x10°a
M-AM+V AM-F ( App. Nu :8) 7,00x10%*h 5,00x10%cd 6,50x10*g 4,44x10%c 1,25x10%a 1,44x10°ab
M-PO ( App. Nu :9) 2,65x10°e 3,00x10*bcd  1,75x10°de 6,81x10°a 9,38x10%*ab 5,63x10°a
M-PR ( App. Nu:10) 3,70x10°cd 1,20x10°ab 2,20x10°cd 5,44x10°e 8,06x10*e  4,19x10°abc
A+T AM-F (App.Nu:11) 1,00x10°g 1,00x10%*abc  8,50x10%*fg 1,73x10°h 6,25x10°f 1,11x10°de
Control (App.Nu:12) 1,75x10°f 7,00x10%*ab 1,30x10°ef 4,14x10°1 3,13x10%f 3,04x10°g

*LSD Test: (P <0.05) There is no statistically significant difference between the same letters at significance level.
* In each statistical analysis, each column is evaluated according the coincidence plots experiment design.

Table 7. The effect of different MAPs on the number of microorganisms on the fruit and ostiole on 3st trial (cfu fruit’, cfu ostiole™)
Cizelge 7. Farkli MAP'larin 3. denemedeki incir meyvesinin ve ostiolin lizerinde bulunan mikroorganizma sayilari tizerine etkisi (cfu/meyve, cfu/ostiol).

Applications Fruit (cfu / fruit) Ostiol (cfu / ostiole)
Micro-l;())r?alanism Fungus Bacteria Micro-[:rt:almism Fungus Bacteria
Storage Start 4,80x10* 9,38x10* 2,50x10* 3,51x10° 9,38x10° 3,37x10°
M-PE (App. Nu :1) 4,85x10°a**  4,00x10°a  2,25x10%a 2,63x10°a 1,25x10*b 2,19x10°a
6,10x10°b 8,50x10*d  3,05x10°b 5,38x10%e 1,06x10¢ 2,94x10%g
M-PE+V AM-F ( App. Nu :2) bc
M-PE+T AM-F ( App. Nu :3) 1,55x10°f 3,00x10*F  1,15x10°d 7,00x10%d 7,50x10%d 6,19x10%d
M-TR (App. Nu :4) 3,70x10°d 1,05x10°d  2,65x10°b 4,63x10*f 7,50x10%d 3,81x10%e
M-TR+V AM- F ( App. Nu :5) 4,55x10°c 2,65x10°b  1,25x10°d 3,94x10%f 2,75x10%d 3,38x10%
M-TR+T AM- F ( App. Nu :6) 5,45x10°c 1,50x10°c 6’0?;(1 o 4,75x10%g 7,50x10%a 3,81x10%f
M-AM ( App. Nu':7) 2,00x10%e 4'02);1 o 1,60x10°c 2,31x10%j 1,25x10°g 2,06x10%1
M-AM+V AM-F ( App. Nu :8) 9,00x10%g 1,50x10*g  7,00x10*f 1,00x10*k 2,50x10° f 8,13x10%j
M-PO (App. Nu :9) 1,35x10° f 2,00x10*g 1,10x10°d 3,63x10%*h 3,75x10%e 3,38x10%f
M-PR ( App. Nu :10) 9,50x10*h 2,00x10*g 5,50x10%*g 2,81x10*1 8’1i3103 2,44x10%
A+T AM-F (App.Nu:11) 1,00x105g 4,50x10%e  6,00x10%'g 1,96x10%b 1,38x10*b  1,46x10°b
Control (App.Nu:12) 1,85x10°e 8,50x10*d  9,00x10%e 1,96x10°b 1,38x10*b 1,46x10°b

*LSD Test: (P <0.05) There is no statistically significant difference between the same letters at significance level.
* In each statistical analysis, each column is evaluated according the coincidence plots experiment design.
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DISCUSSION

Trials were conducted at the timeswhen the produce
was abundant and the unit price decreased, and the
produce was simulated in accordance with the aim to
put on market when the product started to decrease
and the unit price increased. One of the most important
problems in fig storage is the preservation of fruit
quality. Softening and weight loss plays an important
role in the deterioration of fruit quality. In addition, it
is an important factor that increases the sensitivity to
fungal decay. Respiration and water transpiration rates
were defined as the main causes of softening during
postharvest storage (Paniagua et al., 2013). The films
used in some applications prevent the movement of
water vapour in the package and slow the weight loss
of the fruit due to the high relative humidity. (Kader and
Zagory, 1988). The changing amounts of O, and CO,
during cold storage also show that the gas permeability
of the MAPs used is different.

If we compare MA packages and their combinations
according to different criteria; in the weight loss
criteria generally the most weight loss is found to be
in Control (App. Nu: 12) and A+T AM-F (App. Nu: 11).In
MAP applications, the maximum weight loss is found
to be in M-PO (App. Nu: 9) and M-PR (App. Nu: 10).
The least weight loss is observed in M-PE (App. Nu: 1)
and its combinations. Bouzo et al. (2012) used MAPs in
different structure in the storage of the figs (Ficus carica
L.‘Brown Turkey’) for 21 days. They reported that 13%
less weight loss has occurred in the fruits put into the
Polyethylene MAP (Xtend® MA / MH, StePac Ltd., Israel)
compared to the control application. In this study, in
M-PE (App. Nu:1) 7.1% less weight loss was observed
compared to the Control (App. Nu:12)

When the average decaying rate of fresh figs after
30 days of cold storage is examined the most decaying
is observed for all of three trials in M-PE (App. Nu:
1), which is followed by Control (App. Nu: 12). The
reason for the more decaying in M-PE (App. Nu:1) than
Control (App. Nu:12) is thought that M-PE (App. Nu: 1)
creates a suitable environment for the development
of microorganisms by creating excess moisture in
the package. In applications involving AM film, the
decaying was detected at low levels. This is due to the
effect of the AM substance in AM films. The results of
microbial load analysis support these results.

The decaying rates of fresh figs during shelf life were
also examined. According to the results, in the general
sense, the highest decaying on the first day of the shelf
life was detected in M-PE (App. Nu: 1), M-TR (App. Nu:

4). On the second day of shelf life, it was observed in
M-PE (App. Nu: 1), M-TR (App. Nu: 4), and Control (App.
Nu: 12) and on the third day, in M-PE (App. Nu: 1), M-TR
(App. Nu: 4), and Control (App. Nu: 12). According to
the results, the least decaying varied depending on the
trials.

When the effects of the applications on the number
of microorganisms on fruit and ostiole are examined, the
application where the most microbial density is in both
the fruit and its ostiole part is found to be M-PE (App.
Nu:1). The reason for this is thought that the film used in
M-PE (App. Nu: 1) has more moisture in the package than
other applications. In the combination of M-PE (App. Nu:
1) with AM pads, AM substance is thought to suppress
the microorganism population. The applications with the
least microbial density were identified as AM-containing
packages and their combinations. Antimicrobial packets
have been shown to reduce microbial density. Microbial
density has been observed to be more in the ostiole part
of fruit. The reason for this is thought that the ostiole part
has a natural opening, it makes entrance into the fruit
easy for microorganism.

CONCLUSION

During the storage, compared to M-PE (App.Nu:1), if
3.5-4% less weight loss is acceptable for the user and the
storage duration of ‘Bursa black’ fig at +3°C is not more
than 33 days, M-AM (App. Nu:7), AM film combinations
or M-PO (App. Nu: 9) and M-PR (App. can be used
instead of M-PE (App. Nu:1). It was observed that M-AM
(App. Nu:7) packages and combinations decreased the
decaying and microbial load compared to other M-PE
(App. Nu:1) packs and control (App. Nu:12) and pressed
the pathogens and decreased the loss of product. If
M-AM (App.Nu:7) is used commercially, both the weight
loss will be thought to be kept in minimum levels and
the rates of decaying will decrease.

According to the results, it is thought that MAP
applications such as M-AM (App. Nu:7) packs, AM film
combinations or M-PO (App. Nu: 9) and M-PR (App. Nu:10)
can be used commercially; however, it can be developed
for the storage conditions for longer durations.
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ABSTRACT

Objective: In this study, Sultana and Red Globe grape varieties which produced
in Alasehir region of Manisa were examined in order to determine the effects of 5
differents MAPs and these MAPs combinations with SO2 pad and AM pad in 3°C and
%90-95 humidity.

Material and Methods: The products were stored with 5 different modified atmosphere
packings. Before storage, microbiological analysis of the products was carried out. At
the end of the storage time, weight loss, decayed berries per kg, quality criteria and
microbiological analysis results were determined. In addition, at the end of the storage
time, decayed berries per kg of the products were determined and compared with the
decay rates of the polyethylene packages and antimicrobial packages which were also
used in the study. Also, the quality criteria of the products, rachis browning, berries
color changing, taste changing were determined.

Results: The antimicrobial package used in the research and the combination of this
package with % SO, generator and antimicrobial films have been found to affect the
quality criteria assessed in the study at different levels but generally reduce product
decay.

Conclusion: As a conclusion of the research, it was determined that packages with
antimicrobial capability could be used instead of classic polyethylene SO, generator
combinations.

0oz

Amag: Bu calismada, 2017 yilinda Manisa Alasehir bolgesinde Uretilen Sultani ve Red
Globe cesidi tiztimler, 5 farkli MAP ve bu paketlerin SO2 ve AM pad'ler ile kombinasyonlari
3oC'de ve %90-95 bagil nemde etkileri incelenmistir.

Materyal ve Metot: Hasat edilen urtinler Grunler, 5 farkl modifiye atmosfer paketi
ile depolanip ve depolanmadan 6nce Uriinlerin mikrobiyolojik analizleri yapilmistir.
Depolama sonunda kilo kaybi, kilogram basina ¢lrik dane sayisi, kalite kriterleri ve
mikrobiyolojik analiz sonuglari belirlenmistir. Ek olarak depolama siiresinin sonunda,
kilogram Uriin basina ¢lrimis dane sayisi belirlenip, calismada kullanilan polietilen
paketlerin ve antimikrobiyal paketlerin ¢lriime oranlari karsilastinlmistir. Ayrica
Urlnlerin kalite kriterleri olan salkim iskeleti kararmasi, meyve renginin degisimi, tat
degisimleri belirlenmistir.

Bulgular: Arastirmada kullanilan antimikrobiyal paketin ve bu paketin % SO, jeneratori
ve antimikrobiyal filmlerle kombinasyonunun kalite kriterlerini farkli sekilde etkiledigi,
ancak genellikle Girtin clirimelerini azalttigi gorilmustar.

Sonug: Arastirma sonucunda klasik polietilen SO, jeneratér kombinasyonlari yerine
antimikrobiyal etkiye sahip ambalajlarin kullanilabilecegi belirlenmistir.
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INTRODUCTION

In products, postharvest losses occur due to
physiological deterioration and pathological diseases
and these losses cause significant economic losses
(Kasim et al., 2007). A considerable part of these losses
occur during storage. Two important factors are limiting
the storage period of table grapes. The first of these is
water loss of grapes. The water loss of product causes
rachis browning and thus the loss of freshness. However,
with high relative humidity during storage, the loss of
freshness can be significantly reduced. Moisturizing the
storage atmosphere or creating a modified atmosphere
(MA) using a suitable cover material is an effective
method for this problem. The second important reason
for the quality losses of table grapes is that grape berries
are susceptible to pathogens. The most important
reason for the postharvest quality loss and decay of
table grapes is the fungal agents such as Aspergillus
niger, Rhizopus stolonifer (Ehrenb.:Fr.) Vuill, Penicillium
spp., Alternaria alternata (Fr) Keissler and Botrytis
cinerea (Pers:Fr.) (Akbudak and Karabulut, 2002). MAPs
are used commercially to prevent these losses. It is
known that MAPs used in grape preservation, prevent
pathological and physiological losses and it affects fruit
quality. MAP reduces the weight loss of the product
and delays aging by changing the gas composition
in the package. Because of these advantages, the
MAP is used in the storage process to extend the
postharvest life of many fruits and vegetables (Kader,
2002; Thompson, 2003; Hardenburg et al., 2004; Porat
et al., 2009; Sabir and Agar, 2010; Laribi et al., 2012).
However, the moisture permeability of MAPs may be
different for the products, and if not suitable, intense
moisture may form in the package, thus increasing
the fungal diseases (Shin et al., 2007; Nunes, 2008).
In MAP, the decrease of O, concentration to a certain
level and the increase of CO, concentration to a certain
level, ensure the protection of the quality of grapes.
However, if the gas concentration is above or below the
acceptable values, it causes physiological deterioration
(Karaca et al., 2014). Because of these reasons, it is very
important to select the MAPs correctly for the grapes
storage. Otherwise, depending on the storage period,
pathological and physiological deterioration can be
very significant.

The standard practice to control postharvest decay
of grapes worldwide is to fumigate the fruit after
harvest with sulfur dioxide gas, either by repeated
application of gas in storage rooms or to fumigate
packed fruit in polyethylene-MAPs with continuous-
release sulfur dioxide generator pads (Karabulut et al.,

2004). Problems associated with sulfur dioxide usage
are bleaching and other injuries of the rachis and
berries. Also, excessive sulfite residues can accumulate
in berries after prolonged and frequent fumigation,
and issues of gas storage, corrosion of equipment
within storage facilities, worker safety, and air quality
(Smilanick et al., 1990; Crisosto and Mitchell., 2002).
SO, applications cause serious residual problems in
grapes and it causes various negative effects on people.
For this reason, limitations have been placed on SO,
applications in many countries. Therefore, in the last
few years, the search for alternative applications has
come to the forefront (Nigro et al., 1998).

This study was carried out in order to determine
the effects of 5 different MAPs, one of which is with AM
properties and a film with AM properties combined
with some MAP implementations on the changes
in physiological and pathological deterioration and
quality criteria of two different grapes varieties during
storage.

MATERIAL and METHODS
Material

Grapes were harvested at the maturity period of the
product in Manisa Province, Alasehir District where the
grape production was made intensely and the same
day grapes were brought Uludag University Faculty of
Agriculture Department of Plant Protection. The grapes
were spread on a sterile surface and sunburnt, decayed
and injured berries were separated from the healthy
grapes. Healthy grapes were randomly packaged.

Five different MAPs were used as study material and
these MAPs were used in combination with different
sizes of SO, and AM pads (Table 1). The SO, generator
used in the study is Chilean production and the brand
name is Proteku. The SO, generator measures 33x46 cm
and contains 7 grams of sodium metabisulfite (Na,S,0,).

Method

Pre-storage microbiologicalanalysis wasdetermined
by taking samples before carrying out any treatment.
The randomized grapes were placed in perforated
pouches, each 1 kg. Five of these randomly selected
pouches were placed in MAPs capable of receiving 5 kg
of product and placed in a plastic case. Pre-cooled with
air until fruit temperature reached 3 °C after the pre-
cooling process was finished, the packages were closed
with ties. Grapes were stored at 3+0.5 °C and 90-95%
relative humidity depending on grape type (43 days for
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Table 1. Applications in the study, abbreviations of applications and features of packages
Cizelge 1. Arastirmadaki uygulamalar, uygulamalarin kisaltmalari ve paketlerin 6zellikleri

Applications

Abbreviations

Application Format and Feature

MAP PE

PE

Commercially used modified atmosphere (MA) polyethylene (PE) package -
Oxygen Gas Permeability (OGP*): 7000 cm® m2 24h

MAP PE + Fruit Bottom-Top AM

PE + Bottom-Top

Antimicrobial (AM) film (with AM effect) 30x40cm sized was placed at the top

Film AM Film and bottom of the fruits that inside the MAP PE package.
o . o
MAP PE + % SO. Generator PE+ 150 Y, sized SO2 generator was placed at the top of the fruits that inside the MAP PE
2 2 package.
MAP PE +Tam SO, Generator PE +Tam SO, 1/1 sized SO2 generator was placed at the top of the fruits that inside the MAP

PE package (commercial application).

MAP AM

AM

MAP with AM effect.
OGP: 1200 cm® m™ 24h

MAP AM + Fruit Top AM Film

AM + Top AM Film

AM film (with AM effect) 30x40cm sized was placed at the top of the fruits that
inside the MAP AM package.

MAP AM + Fruit Bottom-Top AM + Bottom-Top ~ AM film (with AM effect) 30x40cm sized was placed at the top and bottom of
AM Film AM Film the fruits that inside the MAP AM package.
MAP - commercial name TR
MAPTR TR OGP: 4200 cm® m2 24h
MAP - is commercial name PREMIER.
MAP PREMIER PR OGP: 3500 cm?® m? 24h
MAP POINT PO MAP - is commercial name POINT.

OGP: 3000 cm® m2 24h

*OGP: Oxygen Gas Permeability (cm3 m-2 24h)

Sultana, 72 days for Red Globe). There were 2 studies
of Sultana grapes. The first study was established with
the products harvested on 20.08.2017 and the second
study with the products harvested on 17.09.2017. At the
end of the storage time, weight loss, microbiological
analysis, decayed berries per kg, quality criteria were
determined.

One plastic case (30x50 cm) contains 1 MAP and 1
MAP includes 5x1 kg grapes perforated pouches. Three
cases are used for each application.

Weight loss

The weight loss of the applications was determined
in the study. For this purpose, the applications which
weights were determined before storage were weighed
again at the end of the cold storage and their weight
loss was determined as a percentage (%).

Before storage, 5000+100gr of net fruits were placed
on each case. The applications which weight was
determined before storage was weighed after storage
and their weight loss was determined as a percentage
(%).

Decay development

In the detection of decay, clusters of grapes were

removed from the perforated pouches and examined.
The decayed berries were separated and counted
(number of decayed berries kg™).

Sensory analysis

Four panelists trained in the discriminative
evaluation of table grapes conducted the sensory
analysis and 5 perforated pouches in each case were
evaluated separately by 4 panelists.

Berry color: Visual index of grapes in perforated
pouches: Scale 0-3; %100 white=0, slightly more than
%50 white=1, less than %50 white= 2, %0 white=3
(cause of whiteness index SO,). The scala was modified
from Karabulut et al (2004).

Taste changes: Likes scale 0-3 (0: completely
different 1: change exists 2: slight change 3: no change).

Rachis appearance: Likes scale 0-5 (fresh and
green=0, green=1, %25 dry=2, %50 dry=3, %75 dry:4
completely dry=5). The scala was modified from
Karabulut et al (2004).

Microbiological Analysis

Microbiological analysis of the products used in
the experiment was carried out twice for each product
(before and after storage). Microbiological analysis of
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each application was done separately and the aim of
this study was to determine the effect of packages, AM
films and SO, generators on microbial development.

Before storage, 20 berries from Sultana varieties, 10
berries from Red Globe variety were randomly selected
and put into the sterile locked bags using sterile gloves,
and putinto a sterile chamber. 200 ml of sterile distilled
water was added to the bags, they were sealed and
then shaken at 150 rpm for 15 min. Finally, the bags
were opened inside the sterile chamber and 1000 pl
samples were taken from the liquid using eppendorf
tubes. Serial decimal dilutions were carried out and 100
pl were added to related petri plates.

Potato Dextrose Agar (PDA, Oxoid) was used for
the detection of total microorganisms; PDA+ 0.1 g L'
streptomycin sulfate (Oxoid, Sigma-Aldrich) for the
detection of total yeast and fungal population; and
Tryptone Soy Agar (TSA, Difco)+0.2 g L cycloheximide
(Actidione, Fluka) for the detection of bacterial
population . Petri dishes of 6 cm diameter were used.
The 100 pl liquids taken in the eppendorf tubes were
placed in petri dishes and then put in the sterile
chamber. The petri dishes were incubated at 24 °C for
5-7 days for the total and fungal population; 2-4 days for
the bacterial population at 24 °C in the incubator then
the microbial populations of samples were determined.

Populations were expressed as colony forming units
per fruit (CFU berry™).

Statistical analysis

The study was designed as 3 replications based
on the Coincidence Plots Experiment Design and
each plastic case was accepted as a replication. The
performance of each variety was evaluated during
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storage separately. The data was subjected to analysis
of variance by JMP7 statistical software (SAS Institute
Inc. Cary, NC, USA) and differences between means
at each sampling data were determined by Duncan’s
multiple range test (p < 0.05).

Microbiological analysis incidence data were
transformed (square root of the proportion of affected
fruit) before analysis.

RESULTS
Weight Loss

Five different MAPs and their applications had
different effects on weight loss in grapes during
storage. The weight losses are shown in Figure 1 and
PE application had the least weight loss in the range
of 0.45-1.78% and PO and PR applications had the
most weight loss in the range of 2.03-3.71% when all
applications were compared. However, despite weight
loss, no product had lost its market value.

Decay

After storage, the two different grape varieties
(Sultana, Red Globe) were examined. Significant
differences were observed of the decayed berries per
kg (number of decayed berries kg™), in MAPs and their
applications. The decay levels are given in Figure 2. In
all applications, the most frequently detected decayed
berries were in PE application, the least decayed berries
were in applications that used SO, generator.

Figure 1. Weight loss at the end of storage of
different grape varieties (%)

Figure 2. Determined decayed berries of different
grape varieties (decayed berries kg™)
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Figure 1. Weight losses at the end of storage time (%)

Sekil 1. Depolanma sonundaki agirlik kayiplari (%)
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Figure 2. Determined decayed berries at end of the storage (number of decayed berries kg™)
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Quality Criteria
Grape berries colors

The effects of applications on color change of berries
during storage are given in Table 2. The effects of the
applications during the storage showed similarity and
the effects of berries color were quite limited.

In the first trial of Sultana grapes, there were
statistically significant differences in berries colors in TR
(2.97), AM+Top AM film (2.90) and AM+Bottom-Top AM
film (2.87) applications, in the second trial of Sultana
grapes, there were statistically significant differences
on berries colors in PE (2.97), PO (2.93), PR (2.97), and
AM (2.90) applications.

In Red Globe variety, there were statistically
significant differences on berries colors in PE+Bottom-
Top AM film (2.97) and AM+Bottom-Top AM film (2.93)
applications. In the PE+1/1 SO, (2.65) application, the
color change was determined more clearly than other
applications. Applications other than PE+1/1 SO, are
not at a level to reduce the market value and quality
criteria of the products.

The effects of applications on the taste of the
berries during storage are given in Table 2. The effects
of different MAPs on fruit tastes were similar and effects
have been limited except on the applications that
used SO,. A strong sulfur taste was detected on the
applications that used SO,.

PE+' SO,, PE+1/1 SO, and AM+% SO, applications
showed statistically significant differences in change of
fruit taste in all two different grapes varieties.

Red Globe grape variety was also found to be
statistically different in AM+Bottom-Top AM film (2.47)
application.

It was determined that the changes in grape taste
was caused by SO, generator and that this was at a level
that decreased the market value and quality criteria of
the product.

Rachis browning

The effects of applications on rachis browning at
the end of the storage time are given in Table 2. The
effect of the applications on the rachis browning was
statistically significant.

Inthe two grape varieties, statistically, the best result
was in PE+1/1 SO, application. There were statistically
significant differences in the PO, PR, PE+Bottom-Top
AM film, AM, AM+Top AM film.

In the first trial of Sultana grapes, there were
statistically more occurrences of rachis browning in
TR (1.70), AM (1.80) applications. In the second trial
of Sultana grapes, there were statistically significant
differences in rachis browning in PO (0.80) application.

There was a statistically significant difference in
rachis browning in AM+Top AM film (1.23) application
in Red Globe variety of grapes.
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Table 2. Berries colors, taste change (0-3 scale)* and rachis browning (0-5 scale)** at the end of storage time

Cizelge 2. Depolama sonundaki meyve renk, tat degisimi (0-3 skalasi)* ve salkim kararmasi (0-5 skalasi)**

Berries Colors Change Taste Change Rachis Browning

Applications 1. Snualta— 2 Snulta— Red Globe K SL!ta_ 2 Snulta— Red Globe 1.Sultana  2.Sultana Red Globe

(43days) (43days) (72days) (43days) (43days) (72days) (43 days) (43 days) (72 days)
PE 3.00a"  297ab 3.00a 3,00a 3,00a 3,00a 1.23 bc 0.53 abc 0.33 cde
TR 297 ab 3.00a 3.00a 3,00a 3,00a 3,00a 1.70a 0.63 ab 0.80b
PO 3.00a 2.93 bc 3.00a 3,00a 3,00a 3,00a 1.57 ab 0.80a 0.70b
PR 3.00a 2.97 ab 3.00a 3,00a 293a 3,00a 1.27 bc 0.63 ab 040 cd
PE+Bottom-Top AM film 3.00a 3.00a 297b 3,00a 290a 3,00a 1.17 bc 0.57 ab 0.40 cd
PE+% SO, 3.00a 3.00a 3.00a 2,70b 2,20c 193¢ 0.37 ef 0.20 de 0.10 ef
PE+1/1 S0, 3.00a 3.00a 265c 143 c 1,70d 1,47d 0.00f 0.05e 0.00f
AM 3.00a 2.90c 3.00a 28b 3,00a 3,00a 1.80a 0.27 cde 0.57 bc
AM+Top AM film 2.90 bc 3.00a 3.00a 3,00 a 293a 3,00 a 0.93 cd 0.57 ab 1.23a
AM+Bottom-Top AM film 2.87c 3.00 a 293 b 3,00 a 2,87 a 2,47 b 113 ¢ 0.67 ab 0.60 bc
AM+% SO, 3.00a 3.00a 3.00a 2,77b 2,47b 193¢ 0.56 de 0.46 bed 0.26 def

* Scale of Berries Colors Change; 0-3 (0: 100% white, 1: 50-99% white, 2: 1-49% white 3: No whitening). Scale of Taste Change; 0-3 (0: Taste
completely different, 1: Taste high level different, 2: Low level taste different, 3: No taste change).

**Scale of Rachis browning; 0-5 (0: Green and fresh - no drying, 1: Green and matte - no drying, 2: up to 50% brown and no drying, 3: up to 50%
brown and dry, 4: 50% More than brown - dry 5: 100% brown and dry)

LSD Test: (P <0.05) There is no statistically significant difference between the same letters at significance level.
*** |n each statistical analysis, each column is evaluated according the coincidence plots experiment design

Microbiological Analysis

As the population of microorganism increases during
the storage, the amount and percentage of decay
increases so microbiological analysis was performed
before and after storage for 2 different grapes varieties.
The results of the microbiological analysis for two different
table grapes varieties are given in Table 3. After storage,
the most microorganisms and fungi were detected
in PE application and the least microorganisms were
detected in which applications were used SO, generator
(PE+1/1 SO,, PEYa SO,, AM%4 SO,). The intensity of fungi
populations on the surface of the product increases fruit
decay during the storage and causes loss of market value.

DISCUSSION

The most common method used for grape storage
is fumigation with SO, after harvest, in order to prevent
the activities of organisms that cause degradation
(Soylemezoglu, 2001). However, SO, applications
create serious residues on grapes and this leads to
various allergic effects in humans. For this reason, SO,
applications have been limited in many countries.
Therefore, in recent years, the study of alternative
applications to reduce degradation has come to the

fore (Bal, 2011). In this study, different MAPs were
compared to the reference product SO, generator, some
combinations of these packages with AM films and
SO, generators were tested (Table 1). The results show
that AM MAP shows similar values to the commercially
used PE package+SO, generator combination and AM
MAP can be improved further. Regarding weight loss
criteria: The most weight loss occurred in PO and PR
applications (Figure 1). The least weight loss occurred
in PE packaging and combinations. According to
Retamales et al (2003) study, the Sultana grape variety
was kept at 0 °C for 40 days and it was reported that
1.1% weight loss occurred when the application was
PE+SO, generator. This result supports the current
findings.

Regarding the colors criterion, the effects of the
type of packaging used were generally insignificant
(Table 2). However, in the applications using the SO,
generator, bleaching (whitening) was determined
on the surface of the berries. The grapes near the SO,
generator were found to be cracked due to excessive
sulfur. SO, may cause changesin color and cracks on the
berries by entering grape tissues (Crisosto and Mitchell,
2002; Crisosto and Smilanick, 2004; Karacali, 2012).
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Table 3. The growth of microorganisms at before and end of storage of Sultana (1* and 2" Trails) and Red Globe varieties
Cizelge 3. Sultani (1. ve 2. Denemeler) ve Red Globe gesidinin depolanmasindan énce ve sonrasinda mikroorganizma gelisimi

cfu berry”
15t Sultana Trail 25t Sultana Trail Red Globe
Total Total Total
Applications Microorgan- Fungi Bacteria Microorgan- Fungi Bacteria Microorgan- Fungi Bacteria
isms isms isms
"
Before 878x10°c  6.30x10°c  180x10'a  295x10%e  218x10'e 105x10°a  703xi0ter X100 geaiioic
Storage e
1.88x10°
PE 2.34x10°a 2.18x10°a  1.38x10%*b 9.75x10* b 1.07x10°a 3.50x10%c 2.09x10° a R 1.25x10%a
6.30x10*
TR 368x10°d  2.95x10°d  6.15x10°c  3.10x10%e  2.60x10°d 1.50x10°e  9.75x10%c ; 5.25x10°d
4 4
Point 5.55x10% cd > if 0 2.60x10° fg 4.75x10% ¢ 3.65x10*c  1.50x10°e 7.90x10*d 5'68(;(1 0 9.25x10° b
4 4
Premier 6.15x10% cd 4'0231 O 543x10°cd  375x10°d  215x10'e  225x10°d  6.49x10°f 4‘08:1 0 335¢10%e
PE+Bot- 3 4
tom-Top AM 134x105b  1.18x10°b 4‘53‘; 0 1.03x10°a  885x10°b 4.50x10°b  1.08x10°b 9‘55;1 0" 445x10°d
film
3 2
PE+% SO, 588x10°e  545x10%e  2.28x10°g 1.08x101  840x10°h  1.00x10° 5.70x10° 1 1'08;‘1 0 5'9;’;1 0
3 2
PE+1/1 SO, 433x10°e  338x10°e  9.25x10h  105x10°k  1.50x102j 550x102g  4.40x10°1 7'75;‘1 0 4'43’;11 0
4 3
AM 5.00x10°d 47?310 3'52%10 150x10°h  1.10x10'g 200x10°d  4.55x10°h  3.33x10°f 2.18x10°f
4 3 4 3
AM+Top AM 4.78x10°d 449107 4.05x10 190x10°g  125x10‘F 250x10°d  535x10tg  +20x107 1.30x10
film cd def e fg
AM+Bot- 4 3 4
tom-Top AM 643x10'cd 10 3.35x10 2.35x10* f 120X10° 5 60x10°d - 5.03x10°gh  3.55x10°F  3.10x10°e
cd efg fg
film
2 3
AM+% SO, 958x10’e  3.65x10%e  3.55x10%h 1.70x10°]  2.30x10°1 7‘0(;;‘1 0 4.10x10°1 1'08;” % Z13x10%h

¥LSD Test: (P <0.05) There is no statistically significant difference between the same letters at significance level
* In each statistical analysis, each column is evaluated according the coincidence plots experiment design

In the taste criterion, detected sulfur taste in the
applications which used the SO, generator is a negative
factor for the consumer. In grapes which were stored
with AM MAP a little taste change was detected.
However, it was observed that the taste change
disappeared in several minutes after the package was
opened. The rachis browning was scaled as 1 (best)-
4 (worst) by Retamales et al. (2003) and in Red Globe
grapes, which were stored using an SO, generator, the
mean value was found to be 1.8 in Retamales et al.
(2003) study. In the our study, Red Globe grapes which
were stored with an SO, generator the mean value was
found to be 0.33 according to the scale 0: Best, 5: Worst
(Table 2). In the two different studies, the results are
quite good and support each other. In addition, it has
been observed that the rachis browning was prevented
in applications which used SO, generators. In the rachis

browning criterion, it is noted that an SO, generator
made a positive contribution.

When decay rates were examined, the most decay
was determined in PE packaging and the least decay
in PE+SO, generator combinations and in AM+SO,
generator combination (Figure 2). AM and AM+Film
combinations were found to be better than PE and
TR packages in all trials. Microbiological analysis
results support these results. In Yalav (2011) study
SO, generator, thymol, menthol, and UV light were
applied to Red Globe variety grapes. The best result
in terms of percentage of decay was given by the SO,
generator application. The percentage of decay in the
SO, generator application was determined as 5% at
the end of the 45™ day and 15% at the end of 90*" day.
Comparing these results with the present study, PE +
SO, and AM+% SO, applications showed better results
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than Yalav (2011) study. We claim that AM+% SO,
application is more effective than thymol, menthol, and
UV applications. In the study of Yaldiz and $Sen (2015)
which used the Sultana grape, they tried three different
MAPs. The first was SmartPac MAP (containing 4.5 g
active Na,S,0,); and the second was SO, generators
placed both under and over the polyethylene
packages. The products were stored at -0.5%0.5 °C with
90% relative humidity for 60 days. At the end of 60
days, no decay was observed. According to our study,
Yaldiz and Sen (2015) study obtained better results but
considering the storage temperatures, it is thought that
the differences in results were caused by this. It is also
important to consider the use of sodium metabisulphite
as an antimicrobial substance.

The results of the microbiological analysis, show
that in general, combinations of PE package with SO,
generators, and combinations of AM package with
Ya SO, generator or microbial films produced similar
results in the 2 grape varieties (Table 3). The population
of microorganisms detected in the products which
were stored in AM packages were similar to those
which were stored with an SO, generator.

RESULT

If it is acceptable for users, there will be an extra
1-1.5% weight loss compared to PE package by the
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oz

Amag: Ege Bolgesindeki kamu tarimsal arastirma enstitlileri ve ziraat fakultelerindeki
inovasyon surecinin karsilastirilarak bolgede inovatif kapasitenin artisi icin neler
yapilacaginin ortaya konmasidir.

Materyal ve Yontem: Anket yardimiyla 11 arastirma enstitlisi ile dort ziraat
fakultesinden toplam 490 arastirmacidan derlenen veriler parametrik ve parametrik
olmayan testlerle analiz edilmistir. Faktor analizi ve cok boyutlu dlcekleme (MDS)
kullanilarak, arastirmacilar ve kuruluslar gruplandirilarak karsilastirilmistir.

Bulgular: Arastirma sireleri ortalama 3,3 yil olup, fikrin gelistirilip ciftci tarlasinda
rline/uygulamaya doénilisimi icin gegen stire 11,1 yildir. Bolgede yaklasik (g yilda
arastirmaci basina 1,9 arastirma ve 2,2 yayim onerisi gelistirilmistir. Arastirmacilara gore
bulgularinin %22,2'si ciftciler tarafindan benimsenmektedir. Faktor analizi sonucunda
inovatif degerler isleyis, etkilesim ve 6zglirliik olarak ¢ grupta toplanmistir. Fakilte
grubunun Ar-Ge becerisinin ylksekligine karsin, inovasyona déntisiim diizeyi diistktr.

Sonug: Bolgedeki arastirmalarda verim ve kalite iyilestirme oncelik konular olup,
enerji ve girdi maliyetlerinin dlsurilmesi, cevre, isletme glvenligi gibi konularin payi
arttinlmalidir. Kamuda stratejik arastirmalara daha fazla yer verilmelidir. Yerel sorunlarin
ve kosullarin daha fazla dikkate alinmasi ve aktor iliskilerinin kurumsallasmasi inovasyon
sistemin kirsal kalkinmaya katkisini artiracaktir.

ABSTRACT

Objectives: To compare the innovation process in public agricultural research institutes
and agricultural faculties in the Aegean Region and to determine what will be done in
order to increase the innovative capacity in the region.

Material and Methods: The data collected from a total of 490 researchers from 11
research institutes and four agricultural faculties were analyzed using parametric and
nonparametric tests. By using factor analysis and multidimensional scaling (MDS),
researchers and organizations were grouped and compared.

Results: The mean duration of the research is 3.3 years and the time spent from the
idea to transform into product/application in the farmer field is 11.1 years. In nearly
three years, 1.9 research and 2.2 extension advice have been developed in the region
by per researcher. According to the researchers, 22.2% of the findings were adopted
by farmers. As a result of factor analysis, innovative values are grouped under three
clusters: operation, interaction and freedom. Despite the high R & D skills of the faculty
group, the level of transformation to innovation is low.

Conclusion: Yield and quality improvements are the priority of researches in the region
and the share of issues such as reducing energy and input costs, environment and farm
safety should be increased. Strategic research in the public should be more involved.
Further consideration of local problems and conditions and the institutionalization
of actor relations will increase the contribution of the innovation system to rural
development.

21


mailto:murat.boyaci@ege.edu.tr

Boyaci

GiRiS
Konunun ve Calismanin Onemi

inovasyon (yenilik, yenilesim); fikrin uygulamaya
aktarilmasi/ticarilestirilmesi sireci olup (Ramaswamy
ve Ozcan, 2015), kalkinmanin lokomotifi kabul
edilmektedir (Spielman, 1999). Ekonomik ve sosyal
etkileri olan inovasyon; tarimdan savunmaya
tlkelerin bagimsizigi icin zorunluluktur. inovasyon
stireci  tanimin  karmagiklasan  Uretim  yapisi
nedeniyle kurumlarin tek baslarina yuritmeleri pek
mimkun olmayip, isbirliklerini ve bilgi paylasimini
gerektirmektedir. Bu nedenle insan kaynaklarin,
politikalan, girdileri, yasal ve ekonomik diizenlemeleri,
sosyo-kulturel etkilesimleri barindiran ekosistemde
gerceklesmektedir (Uzkurt, 2017; Réling, 1990; Rogers,
1983). inovasyonda finansman kaynaklarina erisebilme,
arastirma sonuclarinin uygulamaya aktarilmasi, telif
haklar ve patent becerileri, kurumsal baghlik (aidiyet)
onem kazanmis (Sample, 2002), insan kaynaklarinin
anahtar rolleri inovasyon kiltlriini yayginlastiriimasi
icin planlarin gelistirilmesine yol a¢mistir (European
Commission, 2011; Council on Competitiveness, 2005).
inovasyon sisteminde insan kaynagini yetistirme ve
arastirma islevleri nedeni ile gelecegin ekonomisinde
Universitelerin ve arastirma kuruluslarinin  onemini
vurgulamaktadir (Arai, et al., 2007). inovasyon sistemi;
bilgi ve teknoloji Gretimini, yayihmni, kullanimini
kisaca; sosyal ve ekonomik degerlerin yaratildigi
ekosistemi ve aktorleri, etkilesimlerini, isbirliklerini,
politikalari ve Odgrenmeyi iceren sireci ifade
etmektedir (Gray and Malla, 2007; Markard and Truffer,
2006). Ulkelerin, sektorlerin ve kurumlarin rekabet
becerilerinin surdirulebilirligi 6grenme, kendilerini
yenileme ve hedef gruplara alternatif c¢ozimler
sunabilme yeteneklerine baghdir (Delgado, Porter and
Stern, 2011).

Calismadaarastirmasistemininikiaktoriielealinarak,
tarimsal inovasyon siireci incelenmistir. Tarim ve Orman
Bakanligi (TOB)'na bagl kamu arastirma enstitileri
ile Universitelerin ziraat fakiiltelerindeki Ar-Ge ve
inovasyon surecleriana hatlariile ortaya konmustur. Ege
Bolgesinde bulunan ve/veya bélgedeki yayim ve tiretim
etkinliklerinde etkisi hissedilen kamu tarimsal arastirma
enstitiileri ile ziraat fakilteleri calisma kapsamina
alinmistir.  Bolge; Turkiye'deki tarim alanlarinin
%11,8'sine; bitkisel Uretim degerinin %16,1'ine, tarim
urtnleri ihracatinin %23’Une ve nifusun %12,8'ine
sahiptir (TUIK, 2018). Calismada arastirmacilarin bazi
kisisel ozellikleri, is memnuniyetleri, hedefleri, bilgi ve
finansman kaynaklari ile inovasyon sireci incelenmistir.
Bolgede fikirden tarlaya inovasyon sireci, iliskiler,

isbirliklerini sinirlayan faktorler, kurumlardaki bazi
inovatif degerler ortaya konulmustur. Kurumlardaki
inovatif slirec ve degerler karsilastiriimistir. Calismanin
Ulkedeki inovasyon odakh etkinliklere ve kuruluslara
yol gostermesi beklenmektedir.

MATERYAL ve YONTEM

Arastirmanin  materyalini  Subat-Aralik 2015
doéneminde yuritilen anket calismalarindan derlenen
veriler olusturmustur. Calisma kapsamina Ege
Bolgesi'ndeki kamu arastirma enstitlileri ve Ziraat
Fakdlteleri yaninda bdlgedeki yayimci ve ciftcilerin
iletisim kurduklari Atatlrk Bahge Kiltiirleri Merkez
Arastirma Enstitisu (Yalova), Bati Akdeniz Tarimsal
Arastirma Enstitlisu (Antalya), Gegit Kusagi Tarla Bitkileri
Arastirma Enstittisi (Eskisehir) ve Egirdir Meyvecilik
Arastirma istasyonu (Isparta) ile Sileyman Demirel
Universitesi Ziraat Fakiiltesi de dahil edilmistir. Sonug
olarak, Ulke genelinde Tarim ve Orman Bakanlig
(TOB)'na bagli 49 arastirma enstitlistiniin 11i (%22,5')
ve Turkiye'deki ziraat mihendisligi egitimine yonelik
40 ziraat fakultesinden dordi (%10'u) calismada yer
almistir. Bitkisel Gretimle sinirli tutulan ve tamsayim
planlanan calismaya enstitiilerden 303, fakdltelerden
187 olmak lizere toplam 490 arastirmaci katilmistir
(Cizelge 1).

Tutum ve davranislarla ilgili sorularda (1) hi¢ - (5)
kesinlikle etkili/onemli/yeterli seklinde tasarlanan besli
Likert Olcekleri kullanilmistir. Veriler (bazi degiskenlerin
birlestiriimesi ile elde edilen skorlar); ylzdeler,
ortalamalar yaninda Kolmogorov- Smirnov Z, T-testi,
Mann Whitney U Testi, Ki kare Testi, faktor analizi,
guvenilirlik testi yardimiile analiz edilip, yorumlanmistir.
Faktor analizi sonucu inovatif (yenilikci) degerlerle ilgili
20 degiskenin yer aldidi isleyis, etkilesim ve 6zgurlik
seklinde ¢ faktor grubu elde edilmistir. Gruplan
olusturan 20 degiskenin ortalamasi alinarak, disik
inovatif (ortalamanin altindakiler) ve yiiksek inovatif
(ortalama ve Uzerindekiler) seklinde olusturulan iki
grup karsilastinlmistir. Ayrica, cahismada ¢ok boyutlu
Olcekleme (MDS) teknigi kullanilarak, inovatif degerleri
benzer olan kuruluslar bolgesel, tek trln ve fakiilte adi
altinda kiimelenerek, bazi 6zellikleri karsilastiriimistir.

ARASTIRMA BULGULARI
Arastirmacilarin Bazi Kisisel Ozellikleri

Kamudaki arastirmacilarin daha gen¢ ve ekonomik
tatmin diizeyinin yiksek oldugu, Fakultede calisanlarin
ise deneyimlerinin ve yabanci dil diizeylerinin ylksek
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oldugu, her iki kurumda da mesleki tatmin agisindan  fark yoktur. Kamuda mesaide arastirma etkinlikleri ise

farklihk bulunmadigr gérilmektedir (Cizelge 2). yayimcilarla isbirligi, ciftcilerle iletisim fakiltede ise

birokratik is yiki ve bilimsel etkinlikler daha fazla

Kurumlarda gorev yapan arastirmacilarin %38 pay almaktadir (Cizelge 3). Ayrica, egitim etkinlikleri
kadin, %62’si erkek olup, cinsiyet agisindan kurumlarda  fakiiltelerde mesainin %25 kadarini kaplamaktadir.

Cizelge 1. Calismadaki kurumlar, iller ve arastirmaci sayilari
Table 1. Number of institutions, provinces and researchers in the study

Kurumlar Sayl Yuzde Toplamda % iller Sayl Yuzde
EGETAE 28 9,2 5.7 [zmir 208 42,4
UTAEM 25 83 51 Manisa 21 4,3
MUCADELE 18 59 3,7 . Aydin 51 104
b ZEYTINCILIK 25 83 5,1 éfﬁ Usak 10 2,0
é PAMUK 15 5,0 3,1 pﬂg Antalya 72 14,7
”g INCIR 17 56 3,5 % Yalova 24 49
2 | BAGCILIK 21 6,9 43 S | Eskisehir 19 3,9
E BATEM 72 238 14,5 § Isparta 85 17,3
£ | ABKMAE 24 7.9 49 & Toplam 490 100
GKUSAGI 19 6,3 39
MARIM 39 12,9 8,0 Ege Bolgesindeki Kuruluslar
Kamu toplam 303 100 61,8 EGETAE Ege Tarimsal Arasgtirma EnstitlsU
EUZF 112 59,9 22,9 UTAEM Menemen Uluslararasi Ars. Egitim. Mrk.
_ | SDUZF 46 24,6 9,4 MUCADELE  Bornova Zirai Miicadele Ars Enstitiisii
(]
% ADUZF 19 10,2 3,9 EiiYTiNd_ Bornova Zeytincilik Ars Enstitlist
©
. USAKZF 10 53 2,0 PAMUK Nazilli Pamuk Arastirma Enstitlist
Fakiilte toplam | 187 100 38,2 INCIR Erbeyli incir Arastirma Enstitiisi
Genel toplam 490 100 BAGCILIK Manisa Bagcilik Arastirma Enstitlist
Ege Bolgesi Disindaki Kuruluslar E0ZF Ege Universitesi Ziraat Fakiiltesi
BATEM Bati Akdeniz Tarimsal Arastirma Enstitiisd. ADUZF Adnan Menderes Univ. Ziraat Fakiiltesi
ABKMAE Atatlirk Bahge Kulttirleri Merkez Ars Enst. USAKZF Usak Universitesi Ziraat Fakiiltesi
GKUSAGI Gegit Kusagi Tarimsal Arastirma Enstitusi
MARIM Meyvecilik Arastirma Enstitisu
SDUZF Siilleyman Demirel Univ. Ziraat Fakiiltesi
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Cizelge 2. Arastirmacilarin bazi kisisel 6zellikleri (Mann Whitney U.)

Table 2. Some personal characteristics of researchers (Mann Whitney U.)

Kisisel Ozellikler Kurum  Sayr  ortalama Sira Sira Mann-Whitney U Z P degeri
ortalamasi toplami
Kamu 237 38,9 180,9 42864
Yas 14661** -2,611 0,01
Fakilte 147 41,7 211,3 31056
Srevi/isi - Kamu 293 13,2 221,0 64761
Kag y||7d|r bu gorevi/isi yapiyor 21690%%* -3,768 0,00
sunuz: Fakilte 186 17,2 269,9 50199
Kamu 285 3,0 219,7 62619
Yabanci dil diizeyi® 15625,5%** -8,864 0,00
Fakllte 182 3,8 256,4 46659
isi i i Kamu 303 3,5 285,5 86492
I§!.ndepeekonom|ktatm|n 16225,5%% 8,326 0,00
duzeyi Fakilte 187 2,7 180,8 33804
. Kamu 301 3,7 245,7 73952
isinden mesleki tatmin diizeyi® 27786 -0,252 0,80
Fakilte 187 3,6 242,6 45364
O Besli Likert Olgegdi 1: diisiik....5: yiiksek
*** 6nem dlizeyi a <0.01 **a <0.05
Cizelge 3. Mesaide zaman harcanan konular (Mann Whitney U.)
Table 3. Working subjects and time spent (Mann Whitney U.)
Mesaideki paylari (%) Kurum sayl  ortalama Sira Sira Mann-Whitney U z P degeri
ortalamasi  toplami
Kamu 299 44,9 285,2 85272
Arastirma etkinlikleri 14594*** -8,722 0,00
Fakdlte 184 28,7 171,8 31614
isbirlidi (editi Kamu 299 53 258,3 77234
Yayimcilarla isbirligi (egitim, 22632,5%% 3,491 0,00
ortak calisma vb.) Fakilte 184 4,1 2155 39653
Kamu 299 11,8 231,0 69061
Burokratik isler 24211%* -2,25 0,02
Fakilte 184 13,0 259,9 47825
i ilatici . ciftci Kamu 299 58 266,1 79560
(;lvf.tg.lle.rle iletisim (yayim; ciftci 20306 5,003 0,00
egitimi) Faklte 184 3,7 202,9 37326
i ili Kamu 299 9,6 2214 66202
Sen.mn.er, bilimsel yayin, vb. 213505 4,267 0,00
etkinlikler Fakiilte 184 12,6 2755 50684

**¥ 6nem dlizeyi a <0.01 **a <0.05

Arastirmalarda Finansman Kaynaklari

GUnUmuzde arastirma calismalarinin  finansman
kaynaklarn  cesitlenmektedir.  Cesitlilik  sistemdeki
bitlnlesmeyi ve gliveni gostermektedir. Ancak, bolgede
finansman cesitliliginin ~ sinirl - oldugu  séylenebilir.
Tarimsal arastirmalarin  finansmaninda en  6nemli
kaynak olan Tarim ve Orman Bakanligi (TOB) bolgedeki
arastirmalarin %44,9'unu finanse etmektedir. TUBITAK vb.
kurumlar onu izlemektedir. Yerel yonetimlerin ve kirsal
kesimin finansman katkisi oldukca distktir (Cizelge 4).
Ar-Ge calismalarinin finansmaninda Fakiiltede; TUBITAK
gibi kurumlarin, déner sermaye kaynaklarinin, kamuda
ise TOB ile FAO ve ICARDA gibi orgltlerin paylar daha
yuksektir (Cizelge 5).

Arastirmalarda Oncelikli Hedefler

Bolgedeki arastirmalarda verimlilik, kalite iyilestirme
gibi geleneksel konular éncelikli hedeflerdir. Cevre ve
insan odakli oncelikler ise geri plandadir. Kamudaki
arastirmalarda yeni trlin/uygulama gelistirmek, mevcut
Urtin veya uygulamayi iyilestirmek, verimlilik artigi ve
kalite iyilestirme konular, Fakiltelerde ise Uretimde
cevre zararini azaltmak 6nceliklidir. Kamunun daha ¢cok
geleneksel konulari hedefledigi gorilmektedir (Cizelge
6 ve 7). Yiurutllen arastirmalarin sireleri ve hedefleri
incelendiginde bolgede artimsal/artimh (adim adim
yapilan, bir dizi gelistirme ve iyilestirme faaliyeti sonucu
ortaya ¢ikan) inovasyonlarin (yeniliklerin) yaygin oldugu
soylenebilir.
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Cizelge 4. Arastirma etkinliklerinde finansman kaynaklari ve paylari (%)

Table 4. Financial sources and shares in the research activities (%)

Kamu Fakulte Genel
Finansman Kaynaklari (%)
Sayi Ortalama  Sayr  Ortalama  Sayi Ortalama
Tarim ve Orman Bakanhgi 289 66,2 170 8,7 459 44,9
TUBITAK, DPT vb. 289 13,6 170 38,8 459 23,0
Kurumun kendi kaynaklari (déner sermaye vb.) 289 9,4 170 31,2 459 17,5
isbirligi anlasmalar (6zel sektér, sivil toplum) 289 4,0 170 50 459 4,3
Avrupa Birligi Fonlari 289 1,2 170 3,0 459 1,9
Diger Bakanliklar 289 1,5 170 2,3 459 1,8
Yerel yonetimler 289 0,8 170 3,1 459 1.7
Uluslararasi fonla (FAO, Diinya Bankasi vb.) 289 1,4 170 0,7 459 1,1
Giftci Orguitleri (kooperatifler, ziraat odalari vb.) 289 0,6 170 1,0 459 0,8
Patent, telif haklari, lisans anlasmalari vb. 289 0,3 170 0,5 459 04
Diger 289 1,0 170 58 459 2,7
Toplam 289 100,0 170 100,0 459 100,0
Cizelge 5: Kurumlara gore arastirmalarda bazi finansman kaynaklari (Mann Whitney U.)
Table 5: Some sources of funding in research by institutions (Mann Whitney U.)
Finansman kaynaklari (%) Kurum Sayl Ortalama Sira Sira Mann-Whit- z P degeri
ortalama toplami ney U
Kamu 289 66,2 308,6 89195
Tarim ve Orman Bakanhgi 1840%** -16,7 0,00
Fakdilte 170 8,7 96,3 16375
i ibi - Kamu 289 13,6 189,1 54643
TUBITAK, DPT gibi destek ku 12737 5%+ 875 0,00
rumlari Faklte 170 38,8 299,6 50928
i & Kamu 289 9,4 191,7 55391
Kurumun kendi kaynaklari (doner 13486+ 8,29 0,00
sermaye vb.) Fakiilte 170 31,2 2952 50179
in- Kamu 289 14 238,3 68864
Uluslararasi kuruluslar (FAO, Diin 22777%% 13,00 0,00
ya Bankasl, vb.) Fakiilte 170 07 2159 36706

*** 6nem dlizeyi a <0.01

inovasyon Siireci

inovasyon; cesitli asamalardan gecip, uygulamaya
aktarildiktan sonra da izlenip, iyilestirmelerle devam
eden slrectir. Sirecin kisaltilmasi  hizli  ¢6zim
Uretilmesine ve piyasada rekabet becerisinin artmasina
yardimciolmaktadir.Bolgede arastirmacilarinfikirlerinin
Urlin veya uygulamaya donuserek, fikrin ekonomik veya
sosyal deger yaratmasi 11,1 yil sirmektedir (Cizelge 8).
Fikirden tarlaya yolculugun bazi asamalar kurumlara
gore farkli siirede tamamlanmaktadir. Kamuda
strenin daha kisa olmasi arastirma surelerinin yaninda
bulgularin  yayim 06nerisine donlsim asamasinin
kisaligindan ve yayim orgutleri ile daha siki iliskilerin
varligindan kaynaklanmaktadir (Cizelge 9).

Aragtirma Etkinlikleri

Bolgede arastirmalarin %47,7'si kurumlarin tarla/bag/
bahcesinde; %30,6s1 laboratuvarlarda ve %21.7'si de kirsal
kesimde (ciftci tarla/bag/bahcesinde) yirutilmektedir.
Kirsal kesimdeki arastirmalarda ciftcilerden arazi ve isglci
konusunda destek alinabilmektedir. Blgedeki arastirma
tiplerinden (Arnon, 1989) yeni teknoloji Uretmek ve
bilginin uygulamaya gecirilmesi amaciyla yuritilen
uygulamali arastirmalar ilk sirada, problem ¢6ziimiinde
kullanilan stratejik arastirmalar ikinci siradadir. Yeni bilgi
gelistirmeye yonelik temel arastirmalarin ve yeniligin
kosullara uyarlanmasi icin yapilan adaptasyon calismalari
ise digerlerini izlemektedir (Cizelge 10).
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Cizelge 6. Bolgede tarimsal arastirmalarin 6ncelikli hedefleri
Table 6. Primary objectives of agricultural research in the region

R Kamu Fakulte Genel
Oncelikli hedefler®
say!l ortalama Sayi Ortalama sayl ortalama
Verimlilik artisi 300 4,2 172 3,9 472 41
Uriin kalitesini iyilestirmek 301 4,2 174 3,9 475 41
Mevcut Grtind/uygulamayi iyilestirmek 300 4,0 179 38 479 39
Yeni Urlin/uygulama gelistirmek 302 4,0 178 3,5 480 3,8
Mevcut Griin/uygulamayi kosullara uyarlamak 299 38 175 38 474 38
Uygulamalarin ¢evre zararini azaltmak 296 3,6 169 38 465 3,7
Tuketici saghgi ve gida guvenilirligi 297 3,6 169 3,7 466 3,6
Uretimde girdi maliyetlerini diistirmek 297 3,5 172 3,4 469 3,5
Ulusal/uluslararasi standartlari karsilamak 299 3,5 171 3,6 470 3,5
Uretimde isgiicii maliyetlerini diistirmek 294 3,4 171 3,3 465 3,3
Uretimde enerji maliyetlerini diisiirmek 295 3,3 170 3,3 465 3,3
Ciftci ve isci saghgi/guvenligi 292 31 167 32 459 32
© Besli Likert Olcegi 1: hic 6ncelikli degil...5: en éncelikli
Cizelge 7. Kurumlara gore arastirmalarda oncelikli konular (Mann Whitney U.)
Table 7. Priorities in research by institutions (Mann Whitney U.)
Oncelikli hedefler® Kurum  sayi  ortalama Sira Sira Mann-Whit z P
ortalamasi  toplami ney U degeri
Kamu 300 4,2 248,5 74558
Tarimda verimlilik artigi 22192%* -2,723 0,01
Fakulte 172 39 215,5 37070
. Kamu 301 4,2 249,3 75041
Uriin kalitesini iyilestirmek 22784,5** -2,534 0,01
Fakdlte 174 39 218,5 38010
Kamu 302 4,0 258,3 78009
Yeni Girlin/uygulama gelistirmek 21500%** -3,837 0,00
Fakulte 178 3,5 2103 37431
Grini ivilestir- Kamu 300 4,0 248,3 74483
Mevcut Griinii/uygulamayi iyilestir 24367,5% 1,861 0,06
mek Fakulte 179 3,8 226,1 40478
Kamu 296 3,6 222,4 65834
Uygulamalarin ¢evre zararini azaltmak 21878** -2,333 0,02
Fakdlte 169 3,8 251,5 42511
© Besli Likert Olcegi 1: hic 6ncelikli degil...5: en éncelikli
*** dnem dlizeyi a<0.01 **a<0.05 *a<0.1
Arastirma calismalarinin inovasyona déniisimiinde Bolgede inovasyon siirecini engelleyen faktorler
en énemli unsur politika ve piyasalara olan uyumudur. agirlkli  olarak ekonomik kaynakhdir. S6zgelimi;

Aksi halde calismalar Ar-Ge olarak kalmakta ekonomik
veya sosyal faydaya donisememektedir. Bu nedenle
calismada arastirmalarin politika ve hedef gruplarin
beklentileri ile uyumu sorgulanmistir.  Ozellikle
inovasyonun hedef grubun sorunlarinin gidermesi
sistemin basarisi icin 6nemlidir. Arastirmalarin tarim
politikalari ve hedef gruplarla (ciftcilerle) uyumu
kamuda daha ytksektir (Cizelge 11).

inovasyon surecinden sonu¢ alinamamasi durumunda
ekonomik kayiplar goze alabilecek kurumsal ve
finansal yapinin olmasi dnemlidir. Ayrica, kurumdaki
birokratik yapi, insan kaynaklari yonetimi ile ilgili
sorunlar, teknolojik yetersizlikler, diizenlemeler ve
standartlardaki degisiklikler ile ciftcilerin ilgisizligi
bolgedeki inovasyon siirecini engelleyen faktorlerdir.
Fakiltelerde engelleyici faktorlerle daha yogun
karsilasilmaktadir (Cizelge 12).
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Cizelge 8. inovasyon siireci asamalarinin siiresi (yil)
Table 8. Duration of the innovation process stages (years)

. Kamu Fakiilte Genel
Inovasyon asamalari (yil)
Sayl Ortalama Sayl Ortalama Sayl Ortalama
Fikrin olusumu ve projelendirilmesi 147 14 274 1,4 421 1,4
Finansman destegi bulunmasi (fon) 144 1,3 270 1,3 414 1,3
Arastirmanin (projenin) yuruttlmesi 145 2,7 273 3,6 418 33
Sonuglarin denenmesi / uyarlanmasi 138 1,6 265 1,9 403 1,8
Bulgularin yayim énerisine donustirilmesi 135 14 262 1,6 397 1,5
Ciftcilere aktarilmasi (yayim) 107 1,8 252 1,8 359 1,8
Fikirden tarlaya toplam siire 10,2 11,6 1,1
Ciftcilerin %20'sinin benimsemesi (yayllma) 99 3,0 234 4,1 333 3,8
Fikrin yayilmasi dahil toplam siire 13,2 15,7 14,9
Cizelge 9. Fikir, proje ve yayim 6nerisi sayilari ve inovasyon streci (yil)
Table 9. Number of ideas, projects and extension advices and innovation process (years)
Fikir, proje ve yayim &nerilerinin Sira Sira -
Kurum  Sayi Ortalama Mann-W. U z P degeri
sayilari ortalama toplami
sniistiirii i Kamu 261 3,6 188,0 49071
Ara§t|rmay§ (?Ionugturulmem 14879,5%% 422 0,00
planlanan fikir sayisi Fakiilte 151 438 238,5 36008
i Kamu 252 1,7 189,4 47718
BH ﬁ.lflrlerde.n arastirmaya 15839,5%% 3,05 0,00
doénisenlerin sayisi Fakiilte 151 2,1 223,1 33689
treti Kamu 235 2,0 175,5 41240
I.3.u ar.a§t_|rr.nalardan Uretilen yayim 13510%* 259 0,01
nerilerinin sayisi Fakiilte 136 2,5 204,2 27766
inovasyon siirecinin bazi asamalarinin siiresi
Griiti tresi Kamu 273 2,7 159,7 23154
Arastirmalarin ydratilme suresi 12569%% 6,57 0,00
(yl) Fakiilte 145 3,6 236,0 64417
inovasyon siirecinin kurumlara gére karsilastiriimasi (T testi)
inovasyon Siireci Kurum Say!i Ortalama Std. Sapma T degeri serbestlik P degeri
4 Y -2ap 9 Derecesi 9
(Irati i ; Kamu 303 71 5,575
EJretllle.n fikir, proje, bulgu, yayim 1,02% 488 0,06
onerisi sayisi Fakdlte 187 8,3 8,199
iki ic ciresi Kamu 303 10,2 8,090
Fikirden uygulamaya gecis siiresi 4,195+ 465 0
(yl) Fakiilte 187 11,6 6,230
*** 6nem dlizeyi a<0.01 *a<0.1
Cizelge 10. Bolgedeki arastirma tipleri (%)
Table 10. Types of research in the region (%)
Kamu Fakdlte Genel
Arastirma tipleri (%)
Sayl Ortalama Sayr  Ortalama Sayl Ortalama
Uygulamali (yeni teknoloji, bilginin uygulamaya aktarimi) 290 34,3 169 32,0 459 33,5
Stratejik (6zel bir problemi ¢cézmek) 290 24,7 169 23,6 459 24,3
Temel (yeni bilgi gelistirmek) 290 21,6 169 23,0 459 22,1
Adaptasyon (yeniligi belli kosullara uyarlamak) 290 19,4 169 21,3 459 20,1
Toplam 100,0 100,0 100,0
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Cizelge 11. Arastirma etkinliklerinin bazi konularla uyumu (Mann Whitney U Testi)
Table 11. Compliance of research activities with some topics (Mann Whitney U Test)

Arastirmalarin bazi ézellikleri © Kurum Sayi Ortalama Sira Sira Mann-Whitney U z P degeri
ortalama toplami
Kamu 302 33 268,4 81048
Tarnim politikalarina uyumludur 18763%** -5,92 0,00
Fakulte 179 2,8 194,8 34873
Kamu 302 29 251,3 75896
Ciftci sorunlari ile uyumludur 23915,5%* -2,23 0,03
Fakdlte 179 2,7 223,6 40026
Kamu 303 2,8 2533 76754
Ciftci oncelikleri ile uyumludur 23539** -2,58 0,01
Fakilte 179 2,6 221,5 39649
snerileri di Kamu 302 2,6 251,0 75800
Yayimcilarin onerileri dikkate 23105%* 2,51 0,01
alinir Fakulte 176 2,3 219,8 38681
© Besli Likert Olcedi 1: hi¢ katilmiyorum... 5: kesinlikle katiliyorum
**¥ 6nem dlizeyi a <0.01 **a <0.05
Cizelge 12. Kurumlarda inovasyon stirecini engelleyici faktorler (Mann Whitney U.)
Table 12. Factors hindering the innovation process in institutions (Mann Whitney U.)
" Sira Sira . P
Engelleyen faktorler © Kurum sayl  ortalama Mann-Whitney U z -
ortalamasi  toplami degeri
Kamu 295 3,2 217,7 64226
Ekonomik risk 20565,5%** -3,529 0,00
Fakilte 172 3,6 261,9 45053
Kamu 300 3,5 221,5 66445
Finansman olanaklari 21294,5%** -3,52 0,00
Fakdlte 174 3,8 265,1 46131
Kamu 300 3,5 2213 66398
Girdi temini 21247,5%** -3,552 0,00
Fakiilte 174 3,8 265,4 46178
Kamu 298 3,0 217,0 64654
Kurumsal katilik/btrokrasi 20102,5%** -4,13 0,00
Faklte 173 34 268,8 46503
i iteli i Kamu 299 33 216,8 64829
Yeterllvsayl ve nitelikteki elemanin 1997855+ 4383 0,00
yoklugu Fakiilte 174 37 271,7 47273
Kamu 300 3,2 220,0 65991
Teknolojik yetersizlikler 20840,5*** -3,63 0,00
Fakiilte 172 3,6 265,3 45638
Kamu 299 2,9 222,2 66437
Dizenleme ve standartlar 21586,5%** -3,044 0,00
Faklte 171 3,2 258,8 44249
Kamu 296 3,1 224,0 66302
Ciftcilerin ilgisizligi 22345,5% -1,786 0,07
Fakdlte 167 3,3 246,2 41115

© Besli Likert Olcedi 1: hic engellemez... 5: kesinlikle engelliyor
**¥ 6nem dlizeyi a<0.01 *a<0.1

Arastirma Bulgularinin Benimsenmesi

Arastirma  bulgularin  benimsenmesi  Ar-Ge
cabalarinin ekonomik ve sosyal faydalarini ve sistemin
basarisini gostermektedir. Arastirmacilara gore bolgede
bulgularin genel olarak %23,5'i benimsenmektedir.
Bulgularin benimsenme oranlari kurumlara gore farkli
olup, kamuda %27,9; fakiltede ise %16,4'tlir (Cizelge
13).

Arastirmacilara gore bulgularin bolge ciftcileri
tarafindan  benimsenmemesindeki en  6nemli

nedenler sirasiyla; ciftcilerin gelenekselligi, kosullarinin
yetersizligi, yenilik hakkinda bilgi eksikligi, yararina
inanmama,  Onceliklerle  Ortlismemesi,  yayim
calismalarindaki yetersizlikler ve yeniliklerin ciftcileri
tatmin etmemesi seklindedir (Cizelge 14). Yeniliklerin
benimsenmeme nedenlerinin etkisi fakiltede daha cok
hissedilmektedir (Cizelge 15). Fakiiltede benimsenme
oranindaki dusikligin nedenleri olarak; onceliklerin
ortismemesi, kirsal kesimle isbirliklerinin ve transfer
(yayim) slirecinin zayifligi gosterilebilir.
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Cizelge 13. Arastirma bulgularinin benimseme diizeyi (Mann W. U.)
Table 13. Adoption levels of research findings (Mann W. U.)

Arastirma bulgularin Sira Mann- -
benimsenme orant (%) Kurum sayl ortalama  Sira ortalamasi toplami Whitney U z P degeri
Kamu 302 27,9 272,6 82313,5
Benimseyen ciftciler (%) 19309,5%** -5,90 0,00
Fakulte 185 16,4 197,4 36514,5
*** 6nem dlizeyi a <0.01
Cizelge 14. Bolgede ciftlilerin yenilikleri benimsememe nedenleri
Table 14. Reasons for non-adoption of innovations in the region
Kamu Fakdilte Genel
Benimsememe nedenleri®
sayl Ortalama  Sayr  ortalama Sayi Ortalama
Ciftcilerin geleneksel olmasi 296 4,0 176 3,9 472 4,0
Ciftci kosullarinin yetersiz olusu 295 3,8 178 4,0 473 39
Ciftcilerin yenilik hakkinda bilgilerinin eksikligi 295 39 179 41 474 39
Ciftcilerin yeniliklere giiven duymamasi 294 39 174 39 468 39
Yeniliklerin yararina inanmama 294 3,7 177 3,8 471 3,8
Yeniliklerin ciftci oncelikleri ile 6rtiismemesi 295 3,6 178 3,8 473 3,7
Ciftcilerin egitim dlzeyinin disik olmasi 296 35 177 3,6 473 3,6
Yayimin ¢calismalarindaki yetersizlikler 294 3,5 176 3,7 470 3,6
Yeniliklerin ciftcileri tatmin etmemesi 293 3,4 177 3,6 470 3,5
© Besli Likert Olgedi 1: hic katilmiyorum... 5: kesinlikle katiliyorum
Cizelge 15. Kurumlara gore ciftcilerin yenilikleri benimsememe nedenleri (Mann W.U.)
Table 15. The reasons for farmers’ non adoption of innovations by institutions (Mann W.U.)
. . Sira Sira . .
Benimsememe nedenleri © Kurum sayl  ortalama Mann-Whitney U z Sig.
ortalamasi  toplami
iftcileri ili Kamu 295 3,9 2264 66783
Giftcilerin yenilik hakkinda 23123% 2411 002
bilgilerinin yetersizligi Fakillte 179 41 2558 45792
Kamu 295 3,8 2254 66490
Ciftci kosullarinin yetersizligi 22829,5%* -2,5 0,01
Fakilte 178 4,0 256,2 45612
iliklerin ciftci dnceliklerii Kamu 295 3,6 222 65503
Yer‘ffllklerln g!ftgl oncelikleriile 21842 5%+ 3,195 0,00
ortugmemesi Fakiilte 178 38 261,8 46599
iliklerin ciftcileri i Kamu 293 3,4 225,2 65979
Yen|I|kIer|.n ciftgileri tatmin 22007 5%+ 2218 0,03
etmemesi Fakilte 177 36 2526 44707

© Besli Likert Olgedi 1: hic engellemez. .. 5: kesinlikle engelliyor

*** 6nem dlizeyi a<0.01 **a<0.05
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Arastirma  Giindemini Belirlemede Bilgi
Kaynaklar

Bilgi kaynaklarinin cesitliligi sistemde farkli bakis
acilarini, giiveni ve glcli isbirliklerini gdstermektedir.
GlnlUmuzde inovasyonda kurumlarin tek baslarina
basari sanslari zayif olup, isbirligi kacinilmazdir. Bilgi
paylasimi isbirliginin ilk adimi olarak goérilmektedir
(Scheuermeier, 2004; Boyaci, 2002). Bolgede TOB,
meslektaslar, uluslararasi  arastirma  kuruluslari,
tarim politikalari inovasyon sisteminin 6nemli bilgi
kaynaklaridir. Kullanim stirecinde dogrudan veya dolayli
yararlanicilar olan ciftci ve 6rgdtleri, yayim kuruluslari,
meslek odalari/kuruluslar ve piyasa oyunculari olan
tlccar, ihracatcl, drlin isleyicileri ise bilgi kaynag:
olarak bolgede alt siralardadir. Kurumlara gore bilgi
kaynaklarinin 6nem diizeyleri farkli olup, uluslararasi
arastirma kuruluslan disindaki tim bilgi kaynaklar
kamuda daha cok tercih edilmektedir (Cizelge 16).

Bilgi ve finansman kaynaklarindaki  sinirh
cesitlilik isbirliklerini de azaltmaktadir. Bolgede aktor
onceliklerinin farkliligi, catisma ve rekabet, hiyerarsi,
kati burokratik yapi ve sinirli calisma alanlari isbirliklerini

engellemektedir.  isbirligini  engelleyici  faktérler
fakultelerde daha ¢ok gorilmektedir (Cizelge 17).

Kurumlarda inovatif Degerler

Calisanlarin  verimliligini ve aidiyet duygusunu
etkileyen kurum kiltarl; is yapma tarzini ve
calisma atmosferini tanimlamaktadir (Kéksal, 2013).
Kuruluslardaki kiltirel degerler ve iklim performansin
anahtar olarak dustindlmelidir (Altan ve Ozpehlivan,
2019). Bu nedenle de mevcut kiltir genellikle
basarilmak istenenleri  kisitlayan  unsur olarak
suclanmaktadir (Stanford, 2014). Sosyal ortamda
gerceklesen inovasyon sireci; degisime acik bireylere,
esnek isleyise ve isbirligi kilturine bagh olup (Girsu,
2018; Stanford, 2014), katihm, yaratici iklim, liyakate
dayali is bolimd, takim calismasi, gugli iletisim,
surekli 6grenme gibi dederleri gerektirmektedir
(Uzkurt, 2017; World Bank, 2006; Scheuermeier, 2004).
Calismada inovatif kiltlri besledigi distintlen 30'dan
fazla degisken/deger sorgulanmig, faktor analizi
sonugclarina gore 20 degiskenden olusan deder listesi
elde edilmistir. Listelenen dederlerin kurumlarda
yeterince ic¢sellesmedigi gorilmektedir (Cizelge 18).

Cizelge 16. Kurumlara gore arastirma konularini belirlemede bilgi kaynaklari (Mann W.U.)
Table 16. Information sources on research topics by institutions (Mann W.U.)

Sira Sira Mann-Whit- P
ilgi (-
Bilgi kaynaklari Kurum  sayr  Ortalama ortalamasi  toplam ney U degeri

Kamu 300 4,0 281,5 84434

Tarim ve Orman Bakanhgi 12316%** -9,839 0,00
Fakdilte 172 3,0 158,1 27194
Kamu 297 3,7 243,9 72439

Kurumdaki meslektaslar 23492* -1,731 0,08
Fakiilte 174 3,5 222,5 38717
Kamu 300 3,0 222,8 66846

Uluslararasi arastirma kuruluslari 21695,5%** -3,18 0,00
Fakdilte 174 3,3 262,8 45730
Kamu 296 34 260,7 77167

Tanm politikalar ve destek kuruluslari 17701,5%** -5,73 0,00
Fakdilte 172 2,8 189,4 32580
Kamu 294 3,1 245,5 72181

Standartlar ve diizenlemeler 21752%* -2,614 0,01
Fakilte 172 2,8 213,0 36630
ittt Sraiitler i hirli Kamu 297 2,9 242,6 72046

Ciftci orgutleri (kooperatif, birlik, oda 22697,5* 1,876 0,06
vb)) Fakiilte 170 2,7 219,0 37233
Kamu 297 2,8 242,8 72100

Yayim kuruluslari 22940,5% -1,825 0,07
Fakdilte 171 2,6 220,2 37647
Kamu 296 2,8 245,7 72721

Meslek odalari/kuruluglar 22443** -2,316 0,02
Fakiilte 173 2,6 216,7 37494
Kamu 293 2,8 252,7 74026

Tuccar, ihracatgl, Urtin isleyici, satici vb. 19441 %** -4,263 0,00
Fakiilte 172 2,3 199,5 34319

O Besli Likert Olgegdi 1: hic 6nemli degil. .. 5: kesinlikle cok énemli
*** 6nem dlizeyi a<0.01 **a<0.05 *a<0.1
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Cizelge 17. inovasyon siirecinde isbirliklerini engelleyici nedenler (Mann W.U.)
Table 17. The reasons for preventing cooperation in innovation process (Mann W.U.)

) Sira Sira Mann-Whit-
e e -
Isbirligini engelleyen nedenler Kurum sayl  ortalama ortalamasi  toplam ney U z Sig.
Kamu 297 3,7 2251 66856
Aktor onceliklerinin farkliigi 22602,5%* -2,078 0,04
Fakiilte 171 3,8 250,8 42891
5 i Kamu 297 3,6 219,6 65216
Aktorler arasindaki catisma veya 20062,5++* 3,182 0,00
rekabet Fakiilte 170 39 259,2 44063
& isipli i Kamu 297 3,6 226 67111
A-ktorler.ve disiplinler arasindaki 22858* 1,892 0,06
hiyerarsi Faklte 171 3,7 249,3 42635
Kamu 296 3,3 2194 64937
Kurumlardaki burrokratik yapi 20980,5%* -2,814 0,01
Fakiilte 167 3,6 254,4 42480
Kamu 297 3,2 218,9 64997
Sinirh calisma alani 20744%** -3,414 0,00
Fakulte 170 3,5 260,5 44281
© Besli Likert Olcedi 1: hic engellemez. .. 5: kesinlikle engelliyor
*** 6nem dlizeyi a<0.01 **a<0.05 *a<0.1
Cizelge 18. Kurumlardaki bazi inovatif kiiltiir degerlerin varliig
Table 18. The existence of some innovative cultural values in institutions
Kamu Fakiilte Genel

inovatif kiiltirle ilgili bazi degerler®
sayl ortalama  sayi ortalama sayl ortalama

Calismalarda rahatlikla inisiyatif kullanirm 301 3,9 179 4,0 480 3,9
Yonetimle iliskilerim iyidir 300 39 180 3,7 480 38
Farkl kesimlerle (kamu, 6zel) isbirligi tesvik edilir 302 4,1 181 3,4 483 3,8
Calismalarda risk almaktan ¢cekinmem 301 3,8 179 3,6 480 3,7
Calisma kosullarindan memnunum 301 3,6 179 33 480 3,5
Projelerin desteklenmesi objektiftir 300 3,4 181 3,2 481 3,4
Yaratici fikirlerin aciklanmasi tesvik edilir 301 3,5 182 3,2 483 3,4
Arastirma sonuglari ilgili aktorlerle paylasilir 301 3,6 177 3,0 478 34
Kurumda arastirmalar farkl birimlerden ekiple ydrGtalar 301 3,6 183 3,0 484 3,4
Bagska yerlerdeki yararl olusumlar kuruma monte edilir 300 34 180 3,0 480 33
Politika, stireg, deger ve hedefler net tanimlanmistir 301 34 180 2,8 481 3,2
Arastirma sonuglari diizenli izlenip, degerlendirilir 300 3,4 179 2,8 479 3,2
Calisanlarin becerileri gelistirilir 303 33 182 2,9 485 3,1
Calisanlar karar alma stirecine katilir 300 31 182 29 482 3,0
Ekip kiltlrd icin uygun ortam vardir 301 3,1 180 2,8 481 3,0
Proje destekleri hizli sonuglandirilir ve firsatlar kagirilmaz 300 3.1 182 2,8 482 3,0
Kurum calismalari inovasyon odaklidir 302 3,2 182 2,8 484 3,0
Calisanlarin egitimi icin yeterli kaynak ayrilir 303 32 183 2,5 486 29
Burokratik ve kati kurallarla ¢alisiimaz 298 2,7 179 2,8 477 2,7
Yetki ve sorumluluklar denktir 299 2,6 179 2,6 478 2,6

© Besli Likert Olgedi 1: hic katilmiyorum... 5: kesinlikle katiliyorum
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Faktor analizi sonucu (Cizelge 19) belirlenen inovatif
(yenilikci) degerler; isleyis, etkilesim ve 6zglirliik seklinde
U¢ faktdr grubunu olusturmustur. Faktor gruplarindan
isleyis ve etkilesim kamuda daha iyi durumdadir.
Ozgiirlitk bakimindan ise kurumlar arasinda istatistiksel
olarak farkliik bulunmamaktadir (Cizelge 20).
Gruplardaki 20 degiskenin ortalamasi alinarak, dustik
inovatif (ortalamanin altindakiler) ve yiiksek inovatif
(ortalama ve (zerindekiler) seklinde elde edilen iki
grup karsilastinilmistir. inovatif kiltiirel degerlerin
varligi kurumlara gore anlamli olup, kamuda inovatif
degerlerin varlik diizeyi daha yiksektir (Cizelge 21).

inovatif duizeyi yiiksek gruptaki arastirmacilarin

Cizelge 19. Kurumsal inovatif kultiir (Faktor Analizi Sonuglar)
Table19. Organizational innovative culture (Factor Analysis Results)

ekonomik ve mesleki tatmin duzeyi ylksektir. Yiksek
inovatif grup yayimcilarla ve ciftcilerle daha sik iletisim
kurmaktadir. Arastirmalara finansman destegi bulma,
arastirma  calismalarinin  yuritilmesi, sonuglarin
denenip, uyarlanmasi inovatif grupta daha kisa
siirede gerceklesmektedir. inovatif gruplar temel ve
stratejik arastirmalara daha fazla zaman ayirmaktadir,
ciftci sorun/oncelik ve kosullarina daha fazla yer
vermektedirler. inovatif grupta aktorlerle ilisikler giicli,
inovasyonu engelleyen faktorlerle daha az karsilasildig,
arastirma icin gerekli faktorlerin daha yeterli oldugu
saptanmistir. Ayrica, ylksek inovatif gruptakiler daha
cok sayida fikir, proje ve yayim Onerisi liretmektedirler
(Cizelge 22).

faktor adi soru ifadesi Faktor agirhgi Faktoriin agiklayicihgi (%) Glvenilirlik
Calisanlar karar alma suirecine katilir 0,756
Yetki ve sorumluluklar denktir 0,746
Projelerin desteklenmesi objektiftir 0,717
Burokratik ve kati kurallarla ¢alisiimaz 0,674
Yonetimle iliskilerim iyidir 0,624
Isleyis Yaratici fikirlerin aciklanmasi tesvik edilir 0,617 25,552 0,900
Ekip kiltlrd icin uygun ortam vardir 0,605
Politika, streg, deger ve hedefler net tanimlanmistir 0,595
Proje destekleri hizli sonuglandirilir ve firsatlar
kagirimaz 0,583
Calisma kosullarindan memnunum 0,536
Farkli kesimlerle (kamu, 6zel) isbirligi tesvik edilir 0,750
Arastirma sonuglari ilgili aktorlerle paylasilir 0,723
Baska yerlerdeki yararl olusumlar kuruma monte
edilir 0,654
alisanlarin egitimi icin yeterli kaynak ayrilr 0,624
Etkilesim Gals 9 sy Y Y 22,729 0,875
Kurum calismalari inovasyon odaklidir 0,618
Kurumda arastirmalar farkl birimlerden ekiple
yuratulur 0,611
Calisanlarin becerileri gelistirilir 0,606
Arastirma sonuglari diizenli izlenip, degerlendirilir 0,601
. Calismalarda rahatlikla inisiyatif kullanirim 0,834
Ozgurluk 8,279 0,626
Calismalarda risk almaktan cekinmem 0,790
Toplam 56,560
Kaiser-
Meyer-
Olkin 6lcek Bartlett’s
gecerliligi 0,938 kiresellik testi  Ki kare 4313,09%**
Serbestlik
derecesi 190 P degeri 0

***¥ &nem dlizeyi a <0.01
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inovatif Degerleri Bakimindan Kurumlar ve
Ozellikleri

Cok boyutlu dlcekleme (MDS) teknigi yardimiyla
inovatif degerler bakimindan kuruluslar benzerliklerine
gore gruplanarak; bolgesel, tek Grlin ve fakiilte seklinde
U¢ kiime elde edilmistir. Kuruluglardan bolgesel ve daha
genis Urlin yelpazesine yonelik faaliyet gosterenlerin
toplandigi kiimeye bélgesel, bir Uriin veya grubu ile
cahsanlarin toplandigi kiimeye tek iiriin; fakiltelerin
bulundugu kiimeye de fakiilte adi verilmis (Sekil 1) ve
karsilastirimistir (Cizelge 23).

Ozellikle tek Urin kimesi inovatif degerler
acisindan digerlerine gore daha iyi durumdadir.
Bu kimedekilerin bireysel ve kurumsal olarak
onemli oranda uzmanlastigi, uzman sayilarinin
diger kimelerden fazla oldugu, kurum ici ve disi
isbirliklerinin gui¢li oldugu soylenebilir. Sonuglarin
yorumlanmasinda karsilastirilan ozellikleri genel
ortalamanin altindakiler kimeler disuk; genel

ortalama ve en Ust ortalama arasindakiler orta ve
en bilylk ortalamaya sahip kiimeler yiksek olarak
derecelendirilmistir (Cizelge 23 ve 24). Tek urln
kiimesine giren enstitlilerde ortalama 23,4 uzmanin
gorev yaptigi belirlenmistir.  Bolgesel  kiimeye
girenlerde ortalama arastirmaci sayisi 37,2 olup, farkh
Urtinlerle ve konularla calisildidi icin tek Grtindekiler
kadar belli bir konuda uzmanlasmanin/uzman sayisinin
sinirli olaca@r aciktir. Fakultelerde ise arastirmaci sayilari
bolimlere gore degismekle birlikte belli bir Grlinde ¢cok
saylda uzmanin bir arada olmasi pek mimkun degildir.
Ancak, bu kadar uzmanin bir arada bulunmasinin
kurumlar i¢cin uzun dénemde ekonomiklik ve verimlilik
acilarindan sirdurilebilirligi tartisilabilir. ileriki yillarda
“alanda yeterince c¢alismanin yapildig1” gerekgesi
ile baska konulara yonelme riskinin olabilecegi ve
kurum vizyonundan sapmalarin  yasanabilecegi
dusindlmektedir. Bu nedenle kurumlardaki insan
kaynaklarinin is yukiine ve gelecek beklentilerine gore
planlanmasi biiyiik 6nem tasimaktadir.

Cizelge 20. Kurumlara gore inovatif faktor gruplari karsilastiriimasi (T testi)
Table 20. Comparison of innovative factor groups according to institutions (T test)

Faktorler Kurum sayl Ortalama Std. Sapma T degeri serbestlik derecesi P degeri
. Kamu 303 32,0 7,115
Isleyis 4,48*** 371 0
Fakulte 187 28,9 7,692
Kamu 303 27,6 5,387
Etkilesim 9,04%*** 365 0
Fakiilte 184 22,9 5,783
N Kamu 301 7,7 1,466
Ozgurlik 1,13 480 0,26
Fakulte 181 7,6 1,684
*** 6nem dlizeyi a <0.01
Cizelge 21. Kurumlara gore inovatif degerler (Ki Kare Testi)
Table 21. Levels of innovative values by institutions (Chi-Square Test)
kurum Kamu Fakilte Genel i
Ki-Kare Degeri Serbesth‘k P degeri
. . Gruplar Sayl  Yizde Sayl Yiizde Say! Yiizde derecesi
inovatif
degerlerin  Dusik 117 38,6 118 63,1 235 48,0
diizeyi 27,782%%* 1 0
Yuksek 186 614 69 36,9 255 52,0

*** 6nem dlizeyi a <0.01
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Cizelge 22. inovatiflik diizeyine gére bazi dzelliklerin durumu (Mann Whitney U.)

Table 22. Situation of some features according to the innovative level (Mann Whitney U.)

inovatif

Sira

Sira

Mann-Whit-

Kurumsal ve bireysel 6zellikler diizeyi Sayi ortalama  toplami ney U z P Degeri
. Dusuk 235 210,7 49520
Isinden ekonomik tatmin 21790***  -5,47 0,00
Yiksek 255 277,6 70775
. Dusuk 234 214,5 50183
Isinden mesleki tatmin 22687,5%** -4,83 0,00
Yiksek 254 272,2 69134
iletisimin (editi Dusuk 232 226,3 52493
YaylmC|IarIa ||§t|§|m|n (egitim, ortak calisma 25465% 2,54 0,01
vb.) mesaideki pay! Yiiksek 251 256,6 64393
Y Haticimi . ciftci aditimi Dusuk 232 228,4 52985
letgl!erle.llet|§|m|n (yayim; ciftci egitimi) ? 25957 217 0,03
mesaideki pay Yiiksek 251 254,6 63901
Dusuk 196 216,3 42395
Finansman destegi bulma (yil) 19639* -2,00 0,05
Yiksek 218 199,6 43510
Dusuk 196 207,0 40574
Arastirmanin yirattlmesi (yil) 21778,5%** -4,77 0,00
Yiksek 222 211,7 46998
Dusuk 188 208,3 39169
Sonuglarin denenmesi / uyarlanmasi (yil) 20047,5%** -6,40 0,00
Yuksek 215 196,5 42238
Dusuk 215 227,0 48794
Temel (yeni bilgi gelistirmek) 19317,5%** -5,90 0,00
Yiksek 244 232,7 56777
Dusuk 215 225,5 48480
Stratejik (6zel bir problemi ¢c6zmek) 17406%** -6,99 0,00
Yiksek 244 234,0 57091
iftci 8 i i Dusuk 228 210,0 47885
Ciftci sorun 6ncelik, kosullarinin dikkate $ 21778,5%% 477 0,00
alinmasi Yiiksek 254 269,8 68519
. Dusuk 224 277,3 62107
Inovasyonu engelleyen faktorlerin varligi 19317,5%**  -590 0,00
Yiksek 251 203,0 50944
Diisiik 221 189,8 41937
Aktor iliskilerinin guclalagu 17406***  -6,99 0,00
Yiksek 251 277,7 69691
Dusuk 226 170,6 38546
Arastirmalarda faktorlerin yeterliligi 12895***  -10,38 0,00
Yiksek 253 302,0 76414
i i ia tireti Dusuk 235 233,6 54891
Sayllarla{moyasyon (fikir, proje, uretilen ve 27160,5* 1,80 0,07
yayilan 6neri sayilari) Yiiksek 255 256,5 65405

*** 6nem dlizeyi a<0.01 **a<0.05 *a<0.1
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Cizelge 23. Kurum kiimelerine gore bazi 6zelliklerin karsilastiriimasi (Kruskal Wallis testi)

Table 23. Comparison of some characteristics according to institution clusters (Kruskal Wallis test)

Ozellikler gruplar Sayi Ortalama sira ortalama Ki kare serbestll!( P degeri
derecesi

Mesleki tatmin dlzeyi Bélgesel 185 36 229,87
Tek trliin 116 3,9 270,92 6,96%* 2 0,03
Faklte 187 3,6 242,59
Bolgesel 184 13,3 249,58

Blirokratik islerin mesaideki Tek iirtin 115 9,2 201,21 13,84%%% 2 0,00

payi (%)
Fakdlte 184 13,0 259,92

. Bolgesel 179 3,6 228,6

Ozel sektdr, STK vb. Tek iirtin 110 50 245,7 4,25% 2 0,02

finansmandaki payi (%)
Fakdlte 170 5,0 221,3
Bolgesel 179 1,6 244,78

Uluslararast (FAO, vb) finans- o g 110 1,1 227,71 12,34%%% 2 0,00

mandaki payi (%)
Fakdlte 170 0,7 215,92
Bolgesel 185 36,3 244,72

'tgcr’l‘g:symu engelleyen fak- Tek Griin 115 33,2 177,63 32,62%%* 2 0,00
Fakdlte 175 37,6 270,57

Kurumda teknik personel sayisi-  Bolgesel 185 2,6 255,72

nin yeterliligi Tek iiriin 116 2,9 284,57 36,14%** 2 0,00
Fakdilte 178 2,2 194,61

Kurum ici gtilt iletisim Bélgesel 181 30 2345
Tek Grln 116 3,4 282,7 18,71%** 2 0,00
Fakdlte 180 2,9 215,37

Kurumsal hedef ve stratejilerin Bolgesel 182 3,2 251,87

netligi Tek diriin 114 34 269,68 19,77%%% 2 0,00
Faklte 180 2,9 205,23
Bolgesel 182 29 226,02

Kurumda ekip ruhu Tek iriin 116 33 275,43 11,4654 2 0,00
Fakdilte 179 29 228,58

. . Bolgesel 186 31,0 243,65

Kurumsal isleyis
Tek Grdn 117 33,6 307 34,719%** 2 0,00
Fakdilte 187 28,9 208,86

Farkli aktorlerle etkilesim egilimi Bélgesel 186 27,1 27233
Tek Grdn 117 28,5 309,12 78,39%** 2 0,00
Fakdilte 184 22,9 173,96

Arastirmalarda 6zgrliik duizeyi Bélgesel 185 7,6 227,59
Tek Grdn 116 7.9 270,96 7,59%* 2 0,02
Fakdilte 181 7,6 236,84

Bulgularn benimseyen ciftcilerin ~ Bolgesel 186 28,3 273,79

orani Tek iiriin 116 27,3 270,59 34,871%% 2 0
Fakdlte 185 16,4 197,38

*** 6nem dlizeyi a<0.01 **a<0.05 *a<0.1
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Euclidean distance model

Stimulus Stimudus 1 2
Mo Kununa o
1 PANUK 13260 7010
2 UTAENM 35BS BTS
3 INCIR 72 1903
4 BAGCILIK 15080 2747 054
5 EGETAEM S2,1547 0 B0
& ZEYTIM 16859 - DEEE o
7 WUCLDELE 1,1a30 7195 3
8 ABKIAE S375 2140 §°
9 GEUSAGT L1582 B4l §
10 WIARIN 651 4451
11 BATEM Sdg00 2094 54
12 SDUZF -1,7652 0 2R
13 USLEFF L4060 - A133
14 LDUFF L5 4143
15 EUZF 25310 5 A
For matrix
Stress = 07711 RS0 = 97407

e 1 E- 1 F

. Dimansisn 1

Sekil 1. inovatif degerler bakimindan benzer kurumlar (Cok Boyutlu Olcekleme)
Figure 1. The similar institutions according to the innovative values (Multi-Dimensional Scaling)

Cizelge 24. Kurum kiimelerinde bazi 6zelliklerin bulunma diizeyi
Table 24. Level of presence of some features in institutional clusters

Ozellikler Kurum kiimeleri Bolgesel Tek Griin Fakiilte
Mesleki tatmin dlzeyi Dusuk Yiksek Dusuk
Burokratik islerin mesaideki payi Yiiksek Dusuk Yiiksek
Ozel sektor, STK gibi farkh kesimlerden finansman saglama Dusuk Yiksek Yiksek
Uluslararasi kuruluslardan (FAO, ICARDA, vb.) finansman saglama Yiksek Orta Dusuk
inovasyon siirecini engelleyen faktérlerin etkisi Yiiksek Dusuk Yiiksek
Arastirmalar icin gerekli teknik personelin yeterliligi Kismen Yeterli Yetersiz
Kurum iginde iletisim dlzeyi Zayif Glclu Zayif
Kurumsal hedef ve stratejilerin net tanimlanmasi Yiiksek Yiiksek Dusuk
Kurumda ekip ruhunun bulunmasi Zayif Glclu Zayif
Kurumsal isleyisle ilgili inovatif degerler Orta Glclu Zayif
Kurumsal etkilesim ilgili inovatif degerler Guclu Guglu Zayif
Kurumda arastirmalar icin 6zguirlik ortami Orta Glclu Orta
Arastirma bulgularinin benimsenmesi Yiksek Yiksek Dusuk

SONUC ve ONERILER

Calismaya katilan 490 arastirmacinin cevaplarina
gore bolgede yaklasik ti¢ yilik ddnemde 754 arastirma
(arastirmaci basina 1,9 adet) ve bunlardan elde edilip,
ciftcilere aktarilmasi hedeflenen 810 yayim Onerisi
(arastirmaci basina 2,2 adet) gelistirilmistir. Bolgede
arastirmalarin ortalama sureleri 3,3 yil olup, fikrin
ciftci tarlasinda kullanilabilecek uriin/uygulamaya
donismesi 11,1 yil sirmektedir. Arastirma sonuclarinin/

yeniliklerin hedef gruplarin %20'sinin benimsenmesi
(en azindan yenilik¢i ve erken benimseyen gruplar
arasinda yayilmasi) ise 3,8 yil sirmektedir.

Bolgede arastirma fikrinin dogup, uygulamaya
donlisme siresinin %70,3’U4 fikir veya proje icin
finansman aramak, arastirma sonuclarini uyarlamak
ve uygulamaya aktarmak icin harcanmaktadir.
Arastirmanin yuratilmesi (3,3 yil) ise inovasyon
strecindeki slirenin %29,7'sini almaktadir. Bulgularin
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hedef ciftcilerin %20'sinin benimsemesi (yayillma) icin
gecen zaman da eklendiginde sire 15 yila ulasmaktadir.
Surenin kisaltilabilmesi icin projelerin degerlendirme
mekanizmalarin ve arastirma sonuclarinin deneme/
uyarlama sureglerinin hizlandiriimasi, yayim orgtleri
ile daha guiclu isbirliklerinin kurulmasi gerekmektedir.
Surecin kisaltilmasi sorun ¢6ziminun hizlanmasi ve
piyasa firsatlarinin yakalanmasina yardimci olacaktir.

Arastirmacilarin mesleki ve ekonomik memnuniyet
dizeyleri is verimliligi ve kuruma olan baghhklan
arttiracagi aciktir. Memnuniyeti artirici ekonomik ve
ozlik haklariile ilgili iyilestirmelerin yapilmasi verimlilik
yaninda kurumlardan ayrilma istegini de azaltacaktir.

Bilim topluma aktarilmadigi slirece arastirmalar
yuritilse de kalkinma mimkin gorilmemektedir
(Sen, 2016). Arastirmalarin toplumsal faydasi igin
bulgularin transferi yaninda sektor sorunlarinin
arastirma  glndemine girmesi de  gereklidir.
Bolgede arastirma bulgularinin  toplumsal faydaya
donlsim (sorun ¢6zme ve topluma katki) dizeyi
dusuktlr. Genel olarak arastirmacilar bulgularinin
%22,2'sinin ciftciler/ hedeflenen gruplar tarafindan
benimsendigini sdylemektedir. Arastirma bulgularinin
benimsenme  diizeyinin  dusukligl  sistemde
bltinlesmenin  zayifigini  gostermektedir.  Ciftci
kosullarinin bilinmemesi, bulgularin ciftci dncelikleri ile
ortismemesi gibi gerekgeler zayifligin sonucudur.

Arastirmakonularininbelirlenmesinde bilimsel cevre
etkili olup, bilgi kaynagdi olarak ciftci ve piyasa aktorleri
son siralardadir. inovasyon siirecinin planlanmas,
sonuclarin  degerlendirilmesi asamalarinda  farkh
aktorlerin yer almasi arastirmalarin sahiplenilmesi
yaninda ciftcilerin bulgulardan arastirmacilarin da ciftci
sorunlarindan haberdarligini artiracaktir. Ayrica, yerele
(sorun ve kosullara) odaklanmak inovasyon icin orijinal
fikir ve firsatlar sunabilecektir.

inovasyonsistemleriaktérleriveetkilesimleriniiceren
ag yapilar olup, aktorlerin 6nceliklerinin farkli olmasi,
catismalarin ve rekabetin yasanmasi, biirokratik yapinin

katiligi bolgede ag yapilarin gelisimini engellemektedir.
inovasyon sisteminde aktor iliskileri kurumsallasmalidir.
Arastirma  glindeminin  belirlenmesi, finansmani
ve sonuglarinin  degerlendirilmesi  asamalarinda
Bakanlik, yayim oOrgutleri, Universiteler, ziraat odalari,
kooperatifler, 6zel sektor, meslek odalari, kirsal kesim
temsilcileri, borsa vb. STK, Valilik, Belediyeler, girdi ve
urlin ticareti ile ilgili aktorler gibi kesimlerin yer aldig
yerel/bolgesel konseyin/kurulun olusturulmasi yararli
gorilmektedir.

Buyuksehir Yasasi (Kanun No. 6360 Kabul Tarihi:
12/11/2012) ile yerel yodnetimlere kirsal kalkinma
konusunda genis c¢alisma alani  yaratilmis olup,
arastirma kurumlarinin yerel yonetimlerle isbirligi icin
firsat olarak dustinilmektedir. Ozellikle toplumsal ve
cevresel konularda arastirmalarin yapilmasi, yerelde
bitlnlesme icin dnemli gorilmektedir.

Projelerin desteklenmesi ve  sonuglarinin
degerlendirilmesi asamalarinda topluma ve ekonomiye
katkinin ne oldugu sorgulanmali, katkilar somut
gostergelerle tanimlanmalidir.

Bolgedeki arastirmalarda verimi ve Uriin kalitesini
gelistirmek onceliklidir. Kirsal kesimde enerji ve girdi
maliyetlerinin dusurilmesi, cevre koruma, insanca
is kosullari, isletme glivenligi gibi sosyal ve cevresel
konular arastirmalarda daha fazla yer almalidir.

Arastirmalarin tipleri ve paylari acisindan kamu ve
fakilte arasinda farklilik yoktur. Aslinda, fakiiltelerde
temel arastirmalara kamuda ise stratejik arastirmalara
daha fazla yer verilmelidir. Fakiltelerdeki yiiksek
Ar-Ge becerilerine karsin, bulgularin inovasyona
donlstimi disiktir. Kamuda ise stratejik arastirmalara
(problemi ¢6zmek icin) daha fazla yer verilmelidir.
Ozellikle kamuda arastirma konularinin belirlenmesi ve
desteklenmesi siirecinde hangi sorunlarin ¢ozileced;,
yaygin etkilerinin ne olacagi sorgulanmali, Uretilecek
bilimsel makale veya bildiriler degerlendirme listesinde
alt siralara konulmalidir.
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ABSTRACT

Purpose: The purpose of this study was to determine the satisfaction level of students
regarding their use of open-green spaces on the Nigde Omer Halisdemir University
campus and to ensure the active use of these spaces.

Materials and Methods: A questionnaire was administered to 680 people aged 18-
24 who were randomly selected from different faculties in the campus. Percent values
were used to determine the demographic and green space usage characteristics of
the participants. In order to determine the satisfaction factors, and demographic
characteristics and green space usage characteristics, frequency analysis was employed,
whereas in order to reveal differences, Independent T-Test, One-Way ANOVA Analysis
and Post Hoc Test were employed.

Results: There was a correlation between the participants’ monthly income and their
mothers’ education status and their satisfaction levels. Participants, majority of whom
had low monthly income, mostly preferred to be in nature, spend their free time in
nature and be alone in doing so. Similarly, it was determined that the participants with
low education level preferred to be alone in these areas. There was also a relationship
between the physical structure and activities in green spaces they saw as necessary
and their satisfaction levels. Also majority of the participants, who wanted sportive
activities in the open and green spaces. It was determined that the participants did not
spend much time in the open green spaces on campus but whenever they use these
spaces, they spend time in groups to have fun with their friends, and they wanted to
have sportive activities. In order to ensure that students at Nigde Omer Halisdemir
University Central Campus spend more time in these open and green spaces, these
spaces should be made more attractive in terms of design by taking into account their
demands. Thus, Life quality on campus for both campus employees and students will
improve and users’ academic life will be positively affected.

oz

Amag: Calismada, Nigde Omer Halisdemir Universitesi Merkez Kampisiindeki
ogrencilerin kamps ici acik-yesil alan kullanimlarina yénelik memnuniyet durumunun
belirlenmesi ve bu alanlarin daha aktif kullanilmasinin saglanmasi amaglanmistir.
Materyal ve Metot: Kampus icerisinde farkh fakiiltelerden tesadufi olarak secilen,
ogrenci olarak egitim goren, 18-24 yaslari arasindaki 680 kisiye anket uygulamasi
yapiimistir. Katiimcilarin demografik durumu ve yesil alan kullanim ozelliklerinin
belirlenmesinde ylizde degerler kullaniimistir. Yesil alanlara ait memnuniyet faktorleri
ile demografik 6zellikler ve yesil alan kullanim 6zelliklerinin belirlenmesinde frekans
analizi ve farkliliklar ortaya koymak icin Bagimsiz Orneklem T Testi, Tek Yénli Anova
Analizi ve Post Hoc Testi uygulanmistir.

Bulgular: Katiimcilarin aylik gelirleri ve anne egitim durumlari ile memnuniyet
dizeyleri arasinda baglantili bir iliski bulunmustur. Cogunlugu aylk geliri diistik olan
katihmcilarin dogada olmayi, bos vakitlerini dogada gecirmeyi ve bunu yaparken
yalniz olmayi tercih ettikleri tespit edilmistir. Benzer sekilde anne egitim durumu da
distik olan katihmcilarin bu alanlarda yalniz kalmayi tercih ettikleri belirlenmistir. Yesil
alanlarda olmasini gerekli gordukleri fiziksel yapi ve aktiviteler ile memnuniyet dizeyi
arasinda da iliski oldugu belirlenmistir. Ayrica katilimcilarin cogu acik ve yesil alanlarda
sportif faaliyetlerin olmasini istemistir.

Sonug: Katiimcilarin kampts icerisindeki acik yesil alanlarda fazla vakit gecirmedikleri
ancak bu alanlarda arkadaslariyla eglenmek icin grup halinde bulunduklarr ve sportif
faaliyetlerin olmasini istedikleri tespit edilmistir. Nigde Omer Halisdemir Universitesi
Merkez Kampustindeki 6grencilerin acik ve yesil alanlarda daha fazla vakit gegirmesini
saglamak icin talepleri de dikkate alinarak, bu alanlarin tasarimsal acidan daha cezbedici
hale donustirilmesi gerektigi, boylece hem kampis calisanlar hem de dgrenciler icin
kampuste yasama kalitesinin arttirilabilecegi ve kullanicilarin akademik hayatlarina da
katki saglanabilecegi distunilmektedir.
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INTRODUCTION

Excessive growth and population increase in cities
caused an increase in concrete structures, and the
damaged nature was faced with various environmental
problems such as pollution and climate change
(Bakhshi et al., 2015). For this reason, the quality of
life in cities has started to decrease. Architectural
structures, open and green spaces, and the relationship
and integrity amongst these constitute the general
character of a city (Gil and Kiiclik, 2001). Especially
providing economic, ecological and social contribution
to the region, open and green spaces play an important
role in providing identity to cities. Just like a small city,
university campuses are a part of the city’s landscape.
So, as part of the city’s landscape, they change the
city’s skyline and life, and the places where university
students spend their lives in at least four years (Yilmaz,
2015). Like cities, university campuses are places where
functions such as work, housing, resting, recreation, and
transportation take place and social communication is
provided (Yildiz and Sener, 2006; Kalayci Onac et al.,
2018). A campus should not only be a place where the
basic needs of its residents are met, but also it should
be a place where the memories are collected, meanings
are created and individuals feel they belong (Broussard,
2009; Yalcin, 2012; S6giit et al., 2016).

In today’s environment, where environmental
problems have been increasing, universities have a
great responsibility develop environmental awareness
both in the campus and in the city since they provide
a practical and theoretical flow of knowledge in the
attainment of these responsibilities. In addition, the
individual and social development of students who
participate in and organize social activities during their
education are directly related to the social and cultural
activity areas and their use in universities. In this respect,
theyareintegrated brought to the society asindividuals,
and learn to establish right relationships with the
environment (Ercevik_and Onal, 2011). However, in
addition to their duty to solve environmental problems
and raise environmental awareness, universities put
pressure on the environment just like many other
institutions and organizations. Especially in developing
universities, damage done to the environment can
increase while trying to meet the increasing demands.
At this point, it is very important that environmental
sustainability be achieved. In addition, giving
importance to open and green spaces on campus is
also effective in the creation of conceptual and spatial
constructs of campuses.

One of the fundamental spaces, open spaces
represent the clearings and empty spaces outside the

structures and transportation areas, whereas green
spaces are comprised of surface areas where the
existing open spaces are filled with botanic materials.
Also, green spaces refer to all open spaces covered by
vegetation, which are suitable for human use, either
directly or indirectly (Fratini and Marane, 2011). Green
spaces have many social, psychological, environmental
and economic benefits for people. It has many positive
effects such asimproving air quality,improving regional
climate, protecting biodiversity, providing recreational
activities and improving health (Onder and Polat, 2012;
Tuzcuoglu, 2013; Bakhshi et al. 2015).

Urban open and green areas are divided into two
main categories according to their usage status and
functions and activities (Onder and Polat, 2012).
They are divided into three groups as general, semi
private and special areas according to usage status.
General open and green areas are areas where
recreational activities are carried out such as urban and
neighborhood parks, urban forest, graveyards, sports
area. Semi private open and green areas are areas
open to use under certain conditions such as factory
gardens, school gardens and public institutions and
organizations. Special open and green areas are areas
that can be used by their owners such as community
buildings. Urban open and green areas are divided
into four according to their functions and activities.
Green areas at the housing level constitute the
smallest unit of green areas such as roof garden, single
or multi storey residential garden. Green areas at the
level of neighborhood unit can cover a maximum of
15 hectares. The green spaces at this level consist of
children’s gardens, sports and playgrounds and public
housing gardens. The green areas at the locality level
cover an area of 15 hectares with a population of at least
15.000 as much as the capacity of three neighborhood
units such as school gardens, playgrounds, locality
parks. Green Areas at the urban level have the size
and function to serve the whole city population. It
should have a population of 45 thousand, an area of at
least 135 hectares and a capacity of at least 350 people
per hectare such as urban parks, recreational areas,
botanical gardens.

Addressing different audiences and within semi
private open and green areas university campuses
should have an aesthetic appearance and a common
character since they include natural environmental
characteristics, and interaction between human
behavior and physical spaces, and since they are based
on visual preference and visual sensation (Ercevik and

Onal, 2011; Yilmaz, 2015). Well-designed campus open
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spaces according to this will contribute to improving
the life quality of individuals using the university, will
decrease stress level as a result of communication
with natural elements and will have positive physical
and mental effects on individuals. Lau et al. (2014)
stated that the beauty and peace of the open spaces
on campus, natural sounds coming from the birds and
water, flowers, sunlight and other natural elements can
help cope with stress and improve health. Similarly,
many studies put forth that interaction with nature
is effective in increasing self-esteem and reducing
stress level (Cammack et al. 2002; Waliczek et al. 2005;
Asamoah et al. 2017). McFarland et al. (2008) found a
relationship between the life quality of students who
frequently use campus green areas and the frequency
of use of space. Many experts argued that the amount
and quality of green space affect life quality (Cohen et
al. 2007; Wolch et al. 2014; Mensah et al. 2016). It is also
known that individuals who have access to vegetation,
water surfaces or forest areas are generally happier
at home, work and in life (Heerwagen, 1990; White
and Heerwagen, 1998). Lau et al. (2009) emphasized
that the natural areas on the university campus are
physical spaces that have positive effects on the mental
health of people. This affects both students’ future and
creates a positive environment for campus employees.
Indeed, it has been reported that students’ academic
performances have been positively influenced by the
physical environment of their university (McFarland et
al. 2010; Speake et al. 2013; Wentworth and Middleton,
2014; Scholl and Gulwadi, 2015).

Willian White accepted the number of people who
use a specific space as the first criterion for the success
of that space. Many professional designers and public
space owners agree on this viewpoint. Therefore, there
are numerous studies on user satisfaction and user
trends. These studies aim to understand the reasons
why the users use outdoor spaces and to develop
successful places with more intensive use. Continuity of
these studies is vital (Erdogan et al. 2011; Erdogan et al.

2016; Olgun et al. 2016).

One of the key institutions that are able to raise
individuals with a certain attitude towards life, not
just towards their professions, play an important role
in social, political and economic changes and to reach
sustainable developments in different scales and with
all their dimensions are universities (Lauder et al. 2015;
Ozdal Oktay and Ozyilmaz Kiiciikyagcl, 2015; Cetinkale
Demirkan, 2018). Also in this study, the demographic
characteristics of the students of Nigde Omer
Halisdemir University, which has been developing and

facing increased population and demand, their use of
on-campus green spaces and the satisfaction factors
were determined, and the effects of these variables
were examined in order to support the sustainable
planning and management of the green spaces on
campus. In the light of the data obtained, various
recommendations were provided for the open and
green spaces on campus.

MATERIAL and METHOD

The present study, a questionnaire study, was
conducted with participants between the ages of 18
and 24 studying at Nigde Omer Halisdemir University
Central Campus to determine their use of open and
green spaces on campus and their satisfaction with
these spaces. According to the calculation made by
Arcgis 10.1 program, 64.30% of the campus area of
Nigde Omer Halisdemir University consists of open
and green spaces (Figure 1).

According to data from December 2017, the number
of students studying on campus was 14222, While
calculating the sample size for this study that would
represent the universe, the sample size calculation
formula appropriate for its specific situation was used
(Yazicioglu and Erdogan, 2004). As stated in Erdogan
and Yazici (2004), the sample was 665 for a universe of
10.000-25.000 when + 0.03 sampling error (d), p=0.8
and g=0.2 for 0=0.05. Based on this, the developed
questionnaire was administered to a total of 680
students who were randomly selected from different
faculties in the campus. The questionnaire consisted of
three sections: demographics, on-campus green area
usage and satisfaction factors about the on-campus
green area usage. A questionnaire was prepared by
drawing on the studies conducted by Dawson et al
(1997), Newman and Dawson (1998), Uzun (2005),
Cetinkaya et al (2015) and Virtanen (2017) in order to
determine the satisfaction factors of the participants.
The data obtained from the questionnaires were
analyzed using the SPSS 24.0 package program.
The distribution frequency of the participants’ user
characteristics was given in percentages (%). In
addition, frequency analysis was used to determine the
relationship between the satisfaction factors regarding
green spaces, and the demographic characteristics
and green space usage characteristics. In order to
determine the differences amongst them, Independent
T-Test, One-Way ANOVA Analysis and Post Hoc Test were
employed. The data obtained as a result of the analyses
are given in tables.
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Figure 1. Study Area (Gokgek et al. 2019)
Sekil 1. Calisma Alani
Findings

The 680 participants of the study were students
from Nigde Omer Halisdemir University’s different
faculties, which were randomly selected. 58.3 %
of these 680 participants were female and 41.7%
were male. When the settlement units where the
participants lived the longest before coming to
university were examined, the findings showed that
most of the students lived in cities (60.9%) and that
they had lived in this type settlement unit for 16 to
20 years (47.1%). The findings also revealed that the
participants’ housing type in their hometowns were
mainly apartment buildings (47.4 %), most of their
income level was less than 1000 TL (68.3%), and their
current place of residence were public dormitories
(61.0%). When the participants’ parents’ education
levels were examined, the findings showed that they
were mainly elementary school graduates (50.9 % -
40.1 %) (Table 1).

Most of the participants were not members of any
student clubs (87.0%). They had been using public
transportation on their way to the campus (64.6%).
They generally preferred indoor venues such as cafes
and dormitories to spend their free time (83.8%)
(Table 2).

In the present study, four criteria were evaluated
to determine students’ use of open and green spaces
on campus. Accordingly, it was determined that they
spend less than an hour in open and green spaces on
campus (60.9%), they were mainly in groups of three-
five (66.0%), they preferred these spaces to have fun
with their friends (45.6%), and they wanted to have
walks in these spaces (29.5%) (Table 3).

Different statistical analyses were used in order to
evaluate whether there was any relationship between
the satisfaction criteria and participants’ certain
characteristics.

According to the T-test performed to determine the
relationship between the sex of the green area users
on campus and their satisfaction levels, there was no
statistically significant difference. Satisfaction did not
change according to sex (Table 4).

According to the ANOVA test conducted to
determine the relationship between the participants’
settlement unit, duration they had lived in this
settlement unit and the type of housing they lived
in, there was no statistically significant difference.
Participants’ settlement unit, duration they had lived in
this settlement unit and the type of housing they lived
in did not affect their satisfaction with green spaces
(Table 5).
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Table 1. Participants’demographic and various characteristics
Cizelge 1. Katihmcilarin demografik ve cesitli zellikleri

n % n %
Sex Mother’s Education Level
Female 407 58.3 llliterate 82 1.7
Male 291 41.7 Elementary School Graduate 355 50.9
Settlement Unit They Have Lived Before Middle School Graduate 109 15.6
Village 79 1.3 High School Graduate 122 17.5
Town 31 44 University or above 30 43
District 163 234 Father’s Education Level
City 214 30.7 Illiterate 23 33
Metropolis 211 30.2 Elementary School Graduate 280 40.1
Their Living Duration in Their previous Settlement Unit Middle School Graduate 146 209
0-5 years 35 5.0 High School Graduate 157 225
6-10 years 58 8.3 University or above 92 13.2
11-15 years 94 13.5 Place of Residence
16-20 years 329 47.1 With Family 105 15.0
20+ 182 26.1 Public Dormitory 426 61.0
Housing Type They Previously Lived in Private Dormitory 37 53
Apartment 331 47.4 House 126 18.1
House 280 40.1 Guest House 4 0.6
Mass Housing/Complex 64 9.2
Shanty house 23 33
Monthly Income
Less Than 1000 TL 477 68.3
1001-1500 119 17.0
1501-2000 39 5.6
2001-2500 22 3.2
2500+ 41 5.9

Table 2. Participants’ Personal Preferences and Various Characteristics
Cizelge 2. Katilmcilarin kisisel tercih ve cesitli dzellikleri

n %
Membership to student Clubs
Yes 91 13.0
No 607 87.0
Transportation Type On Their Way to Campus
Public Transportation 451 64.6
Bicycle 29 4.2
Walking 191 27.4
Private transportation/Personal Vehicle 27 3.9
Venues Preferred to Spend Free Time
Indoor Venues Like Cafes and Dormitories 585 83.8
Around the Pond and the Lake 25 3.6
Picnic and Park Spaces 5 0.7
City parks, Landscaped Spaces 32 4.6
Other 51 7.3
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Table 3. Participants’ use of open and green spaces on campus
Cizelge 3. Kullanicilarin kampdis ierisindeki acik ve yesil alan kullanimlari

n % n %

Duration Spent in Open and Green Spaces Physical Structure and Activities Participants Require in Cam-

pus Green Spaces
Less Than 1 hour 425 60.9 Sports Activities 206 29.5
1-3 hours 216 309 Ice Skating Rink 25 3.6
3-5 hours 51 7.3 Music 102 14.6
5+ 6 0.9 Botanic Garden 115 16.5
Group Size in Open and Green Spaces Cultural Activity Spaces for Shows, Ex- 103 14.8

hibits, etc.
Alone 51 73 Special Interest and Sale Booths 21 3.0
2 people 133 19.1 Zoo 9 13
3-5 people 461 66.0 Cafe, Buffet, Tea House, Restaurant 115 16.5
6-10 people 46 6.6 Water show, pool 2 0.3
10+ people 7 1.0

Activities Like to be Done in Open and Green Spaces

Having fun with friends 318 45.6
Studying 33 4.7
Having picnic 33 4.7
Taking a walk 251 36.0
Getting free from routines 63 9.0

Table 4. Relationship between sex and satisfaction levels from open and green spaces
Cizelge 4. Cinsiyet ile kampdis icerisindeki acik ve yesil alanlardan memnuniyet diizeyleri arasindaki iliski

Factor t p

Being in Nature -0.219 0.827
Exploring Yourself 0.653 0.514
Socialization -0411 0.681

*p<0.05, **p<0.001

Table 5. Relationship between criteria regarding settlement and satisfaction levels from open and green spaces
Cizelge 5. Yerlesime ait kriterler ile kamplis icerisindeki agik ve yesil alanlardan memnuniyet dtizeyleri arasindaki iliski

Factor Settlement Unit Duration Lived in the Settlement Unit Type of Housing
F P F P F P
Being in Nature 0.096 0.984 1.162 0.326 1.019 0.384
Exploring Yourself 1.084 0.363 0.897 0.465 1.604 0.187
Socialization 0.582 0.676 0.680 0.606 0.380 0.768

*p<0.05, **p<0.001
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When the participants’ satisfaction with the
green spaces on campus was examined according
to their monthly income including the scholarships
they received and their parents’ education status,
there was a statistically significant difference at the
p<0.001 significance level between their monthly
income and being in nature and exploring Yourself,
and a statistically significant difference at the p<0.05
significance level between mothers’ education level
and the self-discovery (Table 6).

According to the result of the post hoc test
employed to determine from which sub-criterion
this difference resulted from, there was a significant
relationship between monthly income and “Providing

opportunity think and problem-solve” sub-criterion of
Being in Nature at the p<0.001 significance level, and
between monthly income and “Causing to think about
life", “Activating the creativity skill’, “Making you feel
like as if you are the first person to discover the place’,
“Developing self-confidence” sub-criteria of Being in
Nature at the p<0.05 significance level. Furthermore,
while there was a significant relationship between
monthly income and “Providing opportunity to spend
free time in a natural environment” and “Developing
a sense of self-sufficiency” sub-criteria of Exploring
Yourself at the p<0.05 significance level, there was also
a significant relationship between monthly income and
“To be away from people” sub-criterion of Socialization
at the p<0.05 significance level (Table 7).

Table 6. Relationship between participants’ certain demographic characteristics and satisfaction levels from open and green spaces
Cizelge 6. Katilimcilarin demografik bazi 6zellikleri ile kampds icerisindeki agik yesil alanlardan memnuniyet diizeyleri arasindaki iliski

Factor Monthly Income Mother’s Education Status Father’s Education Status
F P F P F P
Being in Nature 3.300 0.011* 1.782 0.131 1.472 0.209
Exploring Yourself 2.180 0.070* 3.483 0.008** 1.956 0.100
Socialization 0.867 0.483 1.343 0.252 0.976 0.420

*p<0.05, **p<0.001

Table 7. Relationship between monthly income and satisfaction levels from open and green spaces
Cizelge 7. Aylik gelir ile kampdis icerisindeki agik ve yesil alanlardan memnuniyet dlizeyleri arasindaki iliski

Factor Monthly Income
F P

Causing to think about life 3.099 0.015*%
g Providing opportunity think and problem-solve 4.368 0.002%*
§ Activating the creativity skill 3.113 0.015*%
'; Making you feel like as if you are the first person to discover the place 2.697 0.030*
8 Developing self-confidence 2.485 0.042*

Providing freedom 1.055 0.378
= Providing opportunity to spend free time in a natural environment 2.481 0.043*
§ Taking me back to old days 1.123 0.344
>CC;1 Connecting me to the nature 1.110 0.351
lé_ Letting me to be by myself 0.810 0.519
i Developing a sense of self-sufficiency 3.360 0.010*
5 To be in a fun environment with small groups 1.917 0.106
kS To meet new people 0.361 0.836
% To see different type of people 1.259 0.285
e To be away from people 2.641 0.033*

*p<0.05, **p<0.001

45



Cetinkale Demirkan

When the educational status of the participants’
mothers and the sub-criteria of the satisfaction factors
were examined, there was a significant relationship
between mothers’ education status and “Causing to
think about life” sub-criterion of Being in Nature and
“Connecting me to the nature”, “Letting me to be by
myself”and“Developing a sense of self-sufficiency”sub-
criteria of Exploring Yourself at the p<0.05 significance
level. It was determined that mothers’education status
had an effect on satisfaction (Table 8).

When the students’ place of residence, their
membership to student clubs, the type of transportation
they use on their way to the campus, venues they
prefer on their free times, and the satisfaction criteria
from the open and green spaces were examined, there
was no significant difference between the participants’

preferences and their satisfaction with open and green
spaces (Table 9).

When the relationship between the time
participants spent on campus green spaces, the size
of the group in which they are in, the activities they
prefer, the criteria they consider necessary on campus
green spaces and the satisfaction with open and green
spaces was examined, it was revealed there was a
statistically significant difference between the time
participants spent in the campus green spaces and
Socialization at the p<0.001 significance level. It was
also determined that there was a statistically significant
difference between the physical structure and activities
participants considered necessary in campus green
spaces and Exploring Yourself at the p<0.05 significance
level (Table 10).

Table 8. Relationship between mothers’ education status and satisfaction levels from open and green spaces
Cizelge 8. Anne egitim durumu ile kampds icerisindeki acik ve yesil alanlardan memnuniyet diizeyleri arasindaki iliski

Factor Mother’s Education Status
F P
Causing to think about life 3.099 0.015%
o Providing opportunity think and problem-solve 4.368 0.002**
g Activating the creativity skill 3.113 0.015*
£ Making you feel like as if you are the first person to discover the ~ 2.697 0.030*
.E place
3 Developing self-confidence 2.485 0.042*
Providing freedom 1.055 0.378
-« Providing opportunity to spend free time in a natural 2.481 0.043*
& environment
5_ Taking me back to old days 1.123 0.344
g Connecting me to the nature 1.110 0.351
??2_ Letting me to be by myself 0.810 0.519
u Developing a sense of self-sufficiency 3.360 0.010*
5 To be in a fun environment with small groups 1.917 0.106
S To meet new people 0.361 0.836
% To see different type of people 1.259 0.285
n To be away from people 2.641 0.033*

*p<0.05, **p<0.001
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Table 9. The relationship between participants’ preferences and satisfaction levels of open and green spaces on campus
Cizelge 9. Katihmcilarin tercihleri ile kampds icerisindeki agik ve yesil alanlardan memnuniyet diizeyleri arasindaki iliski

Place of Residence

Membership to
Student Clubs

Transportation Type on the Venues Preferred

Factor Way to the Campus During Free Times
F p F p F p F P
Being in Nature 0417 0.796 0316 0.574 1.613 0.185 1.284 0.275
Exploring Yourself 0.953 0.433 1.832 0.176 1.780 0.150 0.334 0.855
Socialization 0.743 0.563 0.534 0.465 1.598 0.189 0.606 0.658

*p<0.05, **p<0.001

Table 10. The relationship between the use green spaces in the campus and open and green area satisfaction criteria
Cizelge 10. Kampdis icerisinde yesil alan kullanimiyla acik ve yesil alan memnuniyet kriterleri arasindaki iliski

Time Spentin Campus  Group Size in Cam-  Activity Preferred Physical Structure and Activities
Green Spaces pus Green Spaces in Campus Green Considered Necessary in Campus
Factor Spaces Green Spaces
F p F P F p F p
Being in Nature 0.343 0.794 0.560 0.692 1.380 0.239 1.896 0.058
Exploring Yourself 1.636 0.180 0.899 0.464 0.826 0.509 2.157 0.029*
Socialization 4410 0.004** 1.295 0.271 1.334 0.256 0.938 0.484

*p<0.05, **p<0.001

The findings revealed that there was a statistically
significant difference between the time participants
spent in campus green spaces and “To be in a fun
environment with small groups” sub-criterion of
Socialization at the p<0.001 significance level. There
was also a statistically significant difference between
the time participants spentin campus green spaces and
“To meet new people” and “To be away from people”
sub-criteria of Socialization at the p<0.05 significance
level (Table 11).

The findings determined that there was a
statistically significant difference between physical
structure and activities participants considered
necessary to be in campus green spaces and “Causing
to think about life” and “Providing opportunity think
and problem-solve” sub-criteria of Being in Nature and
between physical structure and activities participants
considered necessary to be in campus green spaces
and “Connecting me to the nature” sub-criterion of
Exploring Yourself at the p<0.05 significance level
(Table 12).

In terms of Being in Nature, participants stated that
open and green spaces caused them to think about life

(58.7%), contributed them to think and solve problems
(58.8%) and played a role in activating their creativity
skills (54.2%). They also stated that open and green
spaces did not make them feel like they were the first
people to discover a place and did not raised their
interest (52.3%) but they provided freedom to them
(59.4). In terms of Exploring Yourself, the participants
mentioned that open and green spaces on campus
provided opportunity to them to spend their free time
in a natural environment (67.5%), took them back to old
days (55.3%), connected them to the nature (59.4%),
letting them be by themselves (63.5%) and helped
them develop a sense of self-sufficiency (59.8%). In
terms of socialization, participants also expressed that
open and green spaces on campus provided them the
opportunity to be in a fun environment with small
groups (62.3%), to meet new people (59.9%), to see
different type of people (64.1%); and to be away from
people (61.3%) (Table 13).

In the present study, in order to determine student
satisfaction with the green spaces v campus, the
effectiveness levels of 15 criteria were evaluated
under the main headings of being in nature, exploring
yourself and socialization.
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Table 11.The relationship between time spent in campus green spaces and the satisfaction levels of open and green spaces on campus
Cizelge 11. Kamptis yesil alanlarinda gegirilen stire kampdis icerisindeki acik ve yesil alanlardan memnuniyet dizeyleri arasindaki iliski

Factor Time Spent in Campus Green Spaces
F P
Causing to think about life 0.509 0.676
g Providing opportunity think and problem-solve 0.801 0.493
§ Activating the creativity skill 0318 0.812
§> Making you feel like as if you are the first person to discover the place 0.257 0.856
2 Developing self-confidence 0.331 0.803
Providing freedom 0.856 0.464
= Providing opportunity to spend free time in a natural environment 2523 0.057
A
g Taking me back to old days 1.365 0.252
>;c:_» Connecting me to the nature 0.701 0.552
S Letting me to be by myself 0.788 0.501
u% Developing a sense of self-sufficiency 1.890 0.130
s To be in a fun environment with small groups 4.049 0.007%*
T To meet new people 1.394 0.243
:‘g To see different type of people 2.851 0.037*
» To be away from people 3.525 0.015*

*p<0.05, **p<0.001

Table 12. The relationship between physical structure and activities participants considered necessary to be in campus green spaces and
the satisfaction levels of open and green spaces in campus

Cizelge 12. Kampdis yesil alanlarinda olmasini gerekli gordiikleri fiziksel yapi ve aktiviteler ile kamplis icerisindeki acik yesil alanlardan
memnuniyet diizeyleri arasindaki iligki

Physical Structure and Activities Participants

Factor Considered Necessary to Be in Campus Green
Spaces
F P

Causing to think about life 2.514 0.011*

Providing opportunity think and problem-solve 2.025 0.041*
:15: Activating the creativity skill 1.406 0.190
% Making you feel like as if you are the first person to discover the place 0.858 0.551
o Developing self-confidence 1.628 0.113
& Providing freedom 1.534 0.142
= Providing opportunity to spend free time in a natural environment 1.844 0.066
g Taking me back to old days 1.535 0.141
@ Connecting me to the nature 2.189 0.026*
S Letting me to be by myself 1.941 0.051
u% Developing a sense of self-sufficiency 1.506 0.152
c To be in a fun environment with small groups 1.376 0.204
'% To meet new people 0.801 0.602
© To see different type of people 0.542 0.825
é To be away from people 1.308 0.236

*p<0.05, **p<0.001
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Table13. Effectiveness levels of satisfaction with campus open and green spaces
Cizelge 13. Kampdis acik ve yesil alanlarindan memnuniyetin etkinlik diizeyleri

Effective Less Effective Effective Quite Effective ::;:;?‘Z
n % n % n % n % n %
) Causing to think about life 135 19.3 153 219 220 315 84 12.0 106 15.2
>
% rerfnvgﬁi opportunity thinkand prob- 15 158 175 255 210 301 120 172 80 115
.g Activating the creativity skill 164 235 155 222 216 309 93 133 70 10.0
B mzrg‘gz::tfji:l‘jva; itfhyeoglgzthe 198 284 167 239 181 259 83 119 69 9.9
Developing self-confidence 147 211 165 236 199 28.5 113 16.2 74 10.6
Providing freedom 133 191 151 21.6 208 29.8 117 16.8 89 12.8
s Eﬁ"éiﬂr;gn‘;ffr‘;t::ﬁfo;° ;gﬁ:‘d free  qo2 146 125 179 24 321 130 186 117 168
>§_ Taking me back to old days 178 255 134 19.2 165 23.6 113 16.2 108 15.5
.g Connecting me to the nature 137 196 146 20.9 199 28.5 105 15.0 111 15.9
_§- Letting me to be by myself 125 179 130 18.6 201 28.8 11 15.9 131 18.8
. Developing a sense of self-sufficiency 134 19.2 146 20.9 201 28.8 105 15.0 112 16.0
5 ;‘:oltepis” afunenvionmentwithsmall =51 173 445 203 202 289 118 169 115 165
E To meet new people 126 18.1 154 221 189 27.1 127 18.2 102 14.6
'§ To see different type of people 116 16.6 135 19.3 191 27.4 145 20.8 111 15.9
7 To be away from people 127 182 143 20.5 188 26.9 116 16.6 124 17.8

RESULT and DISCUSSION

When the personal preferences and demographic
characteristics of these individuals were examined, it
was determined that most of them were not members
of any student clubs, used public transportation on
their way to campus and spent their free time in indoor
places. In line with this, it is believed that the time
these individuals spent indoors should be shortened
enriching the open and green spaces on campus with
social, cultural and sportive activities that will enable
them to use these spaces more effectively. Factors such
as social, cultural and economic characteristics that
change according to countries and regions, life styles,
climate characteristics, the location of the university
within the city, campus systems and academic systems
of the universities can create differences in the use
of social and cultural activities in universities. In this
context, it will be beneficial to reevaluate the use of
social and cultural activity spaces in universities during
the design processes of universities in different countries

and regions (Ercevik & Onal, 2011).

For young people, the open and green spaces on

campus means spacesforthemto studyongrassorunder
the shade of a tree, to rest and socialize (Yilmaz, 2015).
Also, green spaces are physical, mental, emotional and
social spaces for the healthy development of individuals
during their adolescent years (Dunnett et al., 2002). The
present study revealed that students preferred to use
these spaces to socialize. This result is similar with the
results of the aforementioned studies. These spaces
will help students who mostly stay in dormitories on
campus to realize their ecological education and will
protect biodiversity by establishing relations between
students and plants and animals, which are increasingly
disappearing in cities (Bowler et al., 2010; Onder & Polat,
2012). It was determined that academic achievement of
students who realized group interaction in green spaces
on campus increased (Sherer, 2006; Speake et al., 2013;
McFarland et al., 2007; McFarland et al., 2010), mental
activities of the individuals performing activities such
as walking and jogging in green spaces on campuses
were better (Bowler et al., 2010; Schipperijn et al., 2013;
Cole et al., 2018), and there was a positive relationship
between physical activity done in green spaces and
health (Wong, 2009; Tilt, 2010; Akpinar, 2016).
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In the study, satisfaction factors of open and green
spaces on campus were grouped under 15 sub-factors
under the three main factors. In terms of being factors
determining satisfaction, these factors show similarities
with factors found in Cetinkaya et al. (2015), Uzun and
Muderrisoglu (2010), Dawson (2006), Uzun (2005) and
Dawson etal.(1997).These green spaces seem to be most
effective in providing freedom, providing opportunity
to be alone and in being in a fun environment with
small groups. The open and green spaces on campus
are places that provide social and cultural activities.
Meeting the needs for rest and recreation in the open
and green spaces on campus allows the development
of the relationships between students and instructors
not only educationally but also socially and culturally
(Sherer, 2006; Kabisch et al., 2015). For this reason, it
is necessary to take into account the social demands
while determining the recreational value of the open
and green spaces on campus (Levent & Nijkamp, 2005).
In this context, it is natural that the participants prefer
the green spaces in order to socialize, to do physical
activity and to relax their minds, and to determine the
satisfaction factors in this direction.

When the relationship between the demographic
characteristics of the participants and their levels of
satisfaction with the open and green spaces on campus
were examined, it is determined that they wanted to
spend their free time in nature and they preferred to be
alone while doing that. A similar relationship was seen
between the participants’ mothers’ education level and
the Exploring Yourself factor. In the study which consisted
of participants whose mothers’ education levels were
low, participants were mostly satisfied with being alone
in green spaces and were affected by satisfaction factors
that would reveal emotional characteristics under
the Exploring Yourself factor. It was determined that
although the education level of their mothers were low,
these young people were affected by their mothers’
educational status and directed their satisfaction in this
direction.

The present study put forth that the open and
green area users were affected by the time they spent
in green spaces and the satisfaction criteria regarding
socialization. The positive effect of green spaces on
socialization was reported in many studies (Felsten,
2009; Maas et al., 2009; Coombes et al., 2010; Somerset
etal., 2015; Hipp et al., 2016).

Majority of the participants wanted to use the open
and green spaces on campus to have walks and cruise.
There was a significant relationship between the sub-
factors of Being in Nature and Exploring Yourself, two of

the satisfaction factors. These satisfaction factors and
green spaces helps the individuals to psychologically
relax by allowing them to return to their inner world.
Studies revealing that green spaces psychologically ease
individuals and improve their health (Korpela et al., 2010;
Van Den Berg et al., 2010; Stigsdotter and Grahn, 2011)
support this view.

The total values of the satisfaction factors regarding
the campus open green spaces show that the factors of
Being in Nature, Exploring Yourself and Socialization are
effective on the participants. It is believed that campus
open and green spaces belonging to universities will
satisfy individuals’ green area and outdoor needs. Similar
results were reported by Ercevik and Onal (2011) and
Cetinkaya et al., (2015).

Recommendations

Green spaces not only meet the nutritional needs
of people but also physically and psychologically
contribute to them at different levels. Nowadays,
individuals are faced with problems wearing down their
physical and mental health like economic problems and
environmental problems, which were caused specifically
by them. For this reason, they turned their quest for
health back to nature and started to breathe in spaces
with green spaces and natural features, and began not
to look down on the positive effect of green spaces on
people. This study aimed to determine the student use
of open and green spaces of the campus, a living area
for students, in Nigde and their satisfaction with these
spaces.

According to the study results, in order to increase
satisfaction with the open and green spaces on campus
in Nigde Omer Halisdemir University, designs that would
make the area more attractive and people spend more
time should be made. Satisfaction level should be
increased by increasing the opportunities for physical
activity and sport activities in open and green spaces.
In this direction, more attractive open and green spaces
on campus will contribute to the academic success and
physical and mental health of the users who spend time
in indoor spaces. Increasing the size and quality of the
open and green spaces on campus will positively affect
the users’ student and work life. In addition, in terms of
developing quality green spaces, university will be able
to shed light and be an example to the cities, which
are trapped between the ever-increasing concrete. It
is believed that increasing the amount of green spaces
in Nigde cities and the effective use of open spaces
will positively affect public health, and this will lead
to a significant decrease in health costs, which have a
significant share in the economy.
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0oz

Amag: Bu calisma Canakkale ve Tekirdag illeri kanola tretim alanlarindaki bazi virus
hastaliklarinin tespiti ve molekiiler karakterizasyonu amaci ile yGrGtilmastdir.

Materyal ve Metot: Kanola bitkileri gorsel olarak incelenmis, virlis ve virlis-benzeri
simptom gosteren bitkilerden 6rnekler toplanmistir. Toplanan drnekler turnip mosaic
virus (TuMV), cucumber mosaic virus (CMV) ve cauliflower mosaic virus (CaMV)'iin
varhginin belirlenmesi amaci ile DAS-ELISA ile testlenmistir. Enfekteli bulunanlar
icerisinden her bir virls icin 2 izolat secilerek RT-PCR ile istenilen gen bdlgeleri kismi
olarak ¢cogaltilmis, klonlanmis ve dizilenmistir. Elde edilen dizileme verileri kullanilarak
coklu dizi ve filogenetik analizler gerceklestirilmistir.

Bulgular: Testlemeler sonucunda 16 6rnek TuMV ile 3 6rnek ise CMV ile enfekteli
olarak bulunmustur. Bir 6rnekte ise CMV ve TuMV karisik enfeksiyonu tespit edilmistir.
Toplanan 6rneklerin hicbirisinde CaMV enfeksiyonuna rastlanilmamistir. izolatlarin
molekuler karakterizasyonlari sonucunda TuMV izolatlarinin diinya izolatlari ile %80-
94 ve 90-98, CMV izolatlarinin ise %77-98 ve 82-100 oraninda sirasi ile niikleotit ve
amino asit diizeyinde benzerlikler gosterdigi tespit edilmistir. Filogenetik analizler
sonucunda ise TUMV izolatlarinin Asian BR ve CMV izolatlarinin ise IA gruplarinda yer
aldigi belirlenmistir.

Sonug: Gergeklestirilen bu calisma ile kanola Uretim alanlarinda TuMV ve CMV
enfeksiyonu tespit edilerek ¢ogaltilan kismi gen bolgeleri molekdiler olarak karakterize
edilmistir.

ABSTRACT

Objective: This study was carried out for the detection and molecular characterization
of important virus diseases in canola fields of Canakkale and Tekirdag provinces in
Turkey.

Material and Methods: Canola plants were examined visually and ones showing virus
and virus-like symptoms were collected. Collected samples were tested with DAS-ELISA
to determine the presence of turnip mosaic virus (TuMV), cucumber mosaic virus (CMV)
and cauliflower mosaic virus (CaMV). Two isolates were selected for each virus and the
desired gene regions were partially amplified, cloned and sequenced. This sequences
obtained were used in similarity and phylogenetic analysis.

Results: As a result of the tests, 16 and 3 samples were found to be infected with TuMV
and CMV, respectively. In one example, CMV and TuMV mixed infection was detected.
None of the samples collected had CaMV infection. In the similarity analyses, TuMV
isolates showed similarities 80-94% and 90-98%, CMV isolates showed similarities 77—
98% and 82-100% with world isolates at nucleotide and amino acid levels, respectively.
Moreover in phylogenetic analyses, TuMV and CMV isolates were found in the Asian BR
and IA groups, respectively.

Conclusion: TuMV and CMYV infections in canola production areas were detected and
partially amplified gene regions molecularly characterized with this study.
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GiRis

Son yillarda diinyada ve Ullkemizde fosil yakitlara
alternatif olabilecek fikirler Gzerinde yogun arastirmalar
yapilmaktadir. Bu arastirmalarin  bazilar biyodizel
Uretiminde kullanilabilen kanola bitkisi tzerinden
yuritilmektedir. Son derece 6nemli bir yere sahip
olan bu bitkinin tGlkemiz agisindan diger bir 6nemi ise
son yillarda yasadigimiz yagh tohumlu bitki acigini
doldurma potansiyelidir. Son yillarda literatiire girmis
olan enerji tarimi ile de kanola bitkisinin 6nemi giderek
artmaktadir (Giinay, 2008). Ulkemizde toplam 321.330
da alandan 110.000 ton kanola Uretimi gerceklesmekte
dir. Bu Giretimin de %75'iise Marmara Bolgesi'nden
karsilanmaktadir (Anonim, 2018). istatistiki verilerden
de anlasilacagi tzere Marmara Bolgesi Ulkemizin en
blyuk kanola tretim potansiyeline sahip bdlgesi olarak
one cikmaktadir.

Bu 6nemli yag bitkisinin Glkemizde kultiire alinmasi
ikinci diinya savasinin bitimini takiben gerceklesmistir.
Ancak ulkemizde kanola tarimindaki bitki koruma
ile ilgili sorunlarin tespitine yonelik gerceklestirilen
calismalar oldukca az sayidadir (Kadioglu ve ark., 1995;
Topgu, 2014). Bu baglamda llkemizde de su ana kadar
kanola Uretim alanlarinda viral etmenlerin tespitine
yonelik oldukga sinirh sayida gergeklestirilmis calisma
bulunmaktadir (Seker, 2015; Karanfil ve Korkmaz, 2016).
Diinyada ise konu hakkinda gerceklestirilen calismalar
sonucunda bircok virlis hastaliginin kanola tariminda
onemli seviyede maddi kayiplara neden olabilecegi
belirtilmis ve virls hastaliklarindan kaynakh kayiplarin
%90'lara ulasabilecegi bildirilmistir (Goheen, 1988;
Nooh, 2012). Tum bu bilgilerin dogrultusunda yapilan
literatlir taramalarinda da kanola tariminda enfeksiyon
meydana getiren en Onemli virls hastaliklarinin ise
cucumber mosaic virus (CMV), cauliflower mosaic
virus (CaMV) ve turnip mosaic virus (TuMV) oldugu
bildirilmistir (Nooh, 2012; Ebrahim-Ghomi, 2014).
Ulkemizde de kanola haricindeki Brassicaceae familyasi
bitkilerinde yapilan bazi arastirmalarda bu 3 virlisiin
varligi yaygin olarak tespit edilmistir (Korkmaz ve ark.,
2007, 2008; Erkan ve ark., 2013; Tuzlalh ve Korkmaz,
2014).

Belirtilen bu viriislerin en genel 6zellikleri ise kisaca
sOyledir. TuMV, bitki virlsleri arasinda en biytk grubu
olusturan potyvirus cinsine dahildir. Bu zamana kadar
bu gruba ait olan 180 virlsiin oldugu belirlenmistir.
Sebzelerde ekonomik kayiplara neden olan CMV'den
sonra ikinci sirada gelmektedir (Provvidenti, 1996;
Ohshima et al., 2002). TuMV izolatlarinin filogenetik
siniflandirlmasinda ise 6 grup tanimlanmistir. Bu
gruplar World B, Basal B, Orchis, Asian BR, Basal BR ve

I[ranian gruplarindan olusmaktadir (Ohshima et al.,
2002; Nguyen et al., 2013b, Yasaka et al., 2017).

CMV ise tobacco mosaic virus (TMV)'den sonra en
fazla konukgu genisligine sahip viral etmen olup 85
bitki familyasina dahil 1000'den fazla bitkiyi enfekte
edebilmektedir. Dogada bircok monokotiledon ve
dikotiledon yabani ve kultur bitkisinde ekonomik
olarak 6nemli verim kayiplarina sebep olmaktadir.
CMV, Bromoviridae familyasinin cucumoviris cinsine
ait olup, yuvarlak sekilli, zarf icermeyen, yaklasik
olarak 29-30 nm capinda, U¢ segmentli (+) ssRNA
genomuna sahip ve tek bir partikilden olusan bir
virGstir (Palukaitis and Garcia-Arenal, 2003). Etmen ile
gerceklestirilen molekdler calismalar sonucunda; CMV
izolatlarinin filogenetik siniflandirilmasinin ilk olarak;
izolatlarin sahip olduklar serolojik 6zellikler ve sekans
benzerlik oranlan dikkate alinarak grup | ve grup Il
seklinde yapildigi bildirilmistir (Palukaitis et al., 1992).
Ancak gerceklestirilen yeni calismalar ile grup I'in IA ve
IB olarak 2 alt gruba ayrildigi belirtilmistir (Roossinck et
al., 1999).

CaMV, caulimovirus cinsine ait ve dsDNA'ya sahiptir.
Etmenin halkasal yapidaki genom buyuklugu ise
yaklasik olarak 8 kbdir (Cheng et al, 1992). Etmen
dogada yaprak bitleriyle tasinabilmekte olup, CaMV'ye
vektorlik yaptigi bilinen 27 tiir yaprak bitinin oldugu
ve etmenin mekanik olarak tasinabilirken, polen ya
da tohum ile taginamadigi bildirilmistir (Kennedy et
al., 1962; Blanc et al., 2001; Palacios et al., 2002). CaMV
izolatlarinin filogenetik siniflandinimalarinda grup
A ve B olmak Uzere 2 buyik grup ile bu gruplarda
yer alan izolatlarin cografik orijinlere gore alt gruplar
olusturdugu belirtilmistir (Yasaka et al., 2014).

Ulkemiz kanola Uretim alanlarindaki  viriis
hastaliklarinin mevcut durumuiileilgili son derece sinirli
sayida ¢calisma mevcuttur. Gergeklestirilen bu calismaiile
Canakkale ve Tekirdag illeri kanola tretim alanlarinda
onemli 3 virlsiin varhginin arastirilarak tanilanmasi
gerceklestirilmistir. Bu calisma tlkemiz kanola Gretim
alanlarinda viris hastaliklar agisindan gerceklestirilen
en kapsamli calisma olma 6zelligini tagimaktadir.

MATERYAL ve METOT
Arazi Calismalan

Arazi c¢alismalar Canakkale ve Tekirdag illeri
kanola tretim alanlarinda 2017 ve 2018 yillan tretim
sezonunda gerceklestirilmistir. Kanola tretim donemi
boyunca tesadifi olarak secilen Grretim alanlarinda
arazi calismalari gerceklestirilerek bitkiler gorsel olarak
incelenmis ve viral hastalik benzeri belirti gosteren
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kanola bitkilerinden 6rnekler alinmistir. Arazi caligmalari
yuritilirken ayni Gretim alaninda birden fazla bitkide
benzer belirtilerin gorilmesi durumunda en fazla
3 bitkiden ornekleme gerceklestirilmistir. Toplanan
ornekler silika jel icinde 4 °C'de ileri analizlerin yapilmasi
icin saklanmigtir.

DAS-ELISA Testleri

Virlis ve benzeri simptom go&stererek toplanan
orneklerin CMV, TuMV ve CaMV'ye karsi testlenmesi
DAS-ELISA ile virls spesifik poliklonal antibadiler
kullanilarak gercgeklestirilmistir. DAS-ELISA testleri
kitlerin saglandigi firmanin onerileri dogrultusunda
(Bioreba, isvicre) Clark and Adams (1977)In belirttigi
temel yontem esas alinarak gerceklestirilmistir.
Test sonuglari Medispec ESR 2000 ELISA plate
okuyucusunda (Awareness Technology Inc., ABD) 405
nm dalga boyunda yapilan okumalarla degerlendirilmis
ve negatif kontrollin en az 2 kati ve Uzerinde olusan
degerler pozitif olarak kabul edilmistir.

Molekiiler Karakterizasyon Calismalari

Gergeklestirilen DAS-ELISA testleri sonucunda
CaMV ile enfekteli 6rnek bulunmadigi icin molekiler
karakterizasyon calismalart TuMV ve CMV Uzerinden
yurltilmustlr. Bu amacla ilk olarak TuMV ve CMV ile
enfekteli oldugu DAS-ELISA testlerinde belirlenen
orneklerden Li ve ark. (2008)in belirttigi sekilde
CTAB metodu ile total nukleik asit izolasyonu
gerceklestirilmistir. RT-PCR asamasinda kullanilan kitler
TaKaRa (Japonya) firmasindan temin edilerek Uretici
firmalarin Onerileri dikkate alinarak PCR cihazinda
(BioRad, ABD) CMV'nin kilif protein (CP) geninin 638
b¢'lik bolgesi Karanfil ve ark. (2016), TuMV'nin nuclear
inclusion b-+kilif protein (Nlb+CP) gen bdlgesinin
1178 bc'lik kismi ise Karanfil ve Korkmaz (2016)In
belirttigi gen spesifik primerler kullanilarak kismi olarak
cogaltilmistir. Cogaltilan PCR Urlinlerinin, agaroz jel
elektroforezine yliklenmesinin ardindan hedef Grtinlere
ait bantlar Major Science UVDI (ABD) jel goriintiileme
cihazinda goriintiilenmis ve bir sonraki asama olan
klonlama calismalarina gecilmistir.

RT-PCR yontemiyle cogaltilan hedef gen bolgelerini
iceren Urtinler T-A klonlama yontemiyle pGEM-T Easy
plazmid vektori kullanarak klonlanmistir (Promega,
ABD). Klonlama c¢alismalari kapsaminda izolatlarin
elde edildigi bolgeler goz oniinde bulundurularak
Canakkale ve Tekirdag illerini temsil edecek sekilde her
bir virls icin 2 izolatin klonlanmasi gerceklestirilmistir.
Klonlama calismalari Cevik et al. (1995) ve Jiang et
al. (2008)'in belirttigi yontem esas alinarak klonlama
kitlerinin saglandigi firmanin (Promega, ABD) Onerileri

dogrultusunda gergeklestirilmistir.

Klonlama calismalari sonucunda istenilen gen
bolgelerini kesin olarak tasidigi belirlenen plazmitlerin
saflastirilmasi yapilarak sahip olduklari DNA dizilimleri
Refgen Biyoteknoloji (Ankara) firmasindan hizmet alimi
ile M13F ve M13R Universal primerleri ile cift yonlu
olarak belirlenmistir. Elde edilen ham DNA dizilimleri
CLC Main Workbench V.8.0.1 programina aktarilarak
oncelikle pGEM-T Easy plazmid vektoriine ait DNA
dizileri temizlenmis ve hedef gen bolgelerine ait kismi
nikleotit (nt) ve amino asit (aa) dizileri elde edilmistir.

Benzerlik ve Filogenetik Analizler

Elde edilen nt ve aa dizileri ile gen bankasina
diinyanin farkh bolgelerinden yiiklenmis olan CMV ve
TuMV izolatlarina ait veriler kullanarak ¢oklu nt ve aa
dizi karsilastirmalar gerceklestirilmistir (Cizelge 1).

CLC Main Workbench V.8.0.1 programinda Clustal
W ile izolatlara ait dizileme verilerinin benzerlik oranlari
belirlenmistir. Ayrica benzerlik oranlari Muhire ve ark.
(2014) tarafindan gelistirilen Sequence Demarcation
Tool V. 1.2 (SDT) kullanilarak renklendirilmis matriks
olarak da elde edilmistir. Gerceklestirilen bu islemlerin
hepsi her iki virUs icinde ayri ayri yapilmistir.

TuMV ve CMV izolatlarinin filogenetik iliskileri ise
Mega 7 programinda belirlenmistir (Kumar et al., 2016).
Bu amacla ilk olarak calisma kapsaminda elde edilen
izolatlarin dizileme verileri ile diinya izolatlarina ait
veriler Clustal W ile dizilenmistir. Elde edilen ¢oklu nt
dizi verileri 1000 tekrarli bootstrap analizi ile kiamura
80 parametresine godre neighbor-joining modeli
kullanilarak izolatlarin filogenetik iliskileri belirlenmistir.
Olusturulan filogenetik agaclarda TuMV icin japanese
yam mosaic virus (JYMV), CMV icin tomato aspermy
virus (TAV) dis grup olarak kullaniimistir.

ARASTIRMA BULGULARI ve TARTISMA
Arazi Calismalari ve DAS-ELISA Testleri

Gergeklestirilen arazi c¢aligmalari  sonucunda
Canakkale ve Tekirdag illerinden viral hastalik benzeri
belirti gosteren toplam 84 drnek toplanmistir. Alinan
orneklerin  DAS-ELISA ile testlenmesi sonucunda
16 ornekte TuMV, 3 Ornekte CMV ve 1 Ornekte de
TuMV ve CMV karisik enfeksiyonu tespit edilmistir.
Toplanan 6rneklerin hicbirisinde CaMV enfeksiyonuna
rastlanilmamistir. TuMV ile enfekteli bulunan 6rneklerin
timu Canakkale ilinden toplanan 6rneklerden elde
edilmistir. Tekirdag ilinden toplanan Orneklerden ise
sadece 1 6rnek CMV ile enfekteli olarak bulunmustur
(Cizelge 2).
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Cizelge 1. Molekdler karakterizasyon calismalarinda kullanilan cucumber mosaic virus ve turnip mosaic virus izolatlarina ait bilgiler

Table 1. Information for cucumber mosaic virus and turnip mosaic virus isolates used in molecular characterization studies

Cucumber mosaic virus izolatlari

Genbankasi Erigsim

Genbankasi Erigim

Numarasi Izolat Orjin Numarasi I1zolat Orjin
HG917910 Palampur Hindistan AB368498 42CM Japonya
AM114273 LeO2 Macaristan LC066494 IRNWRSh41 fran
EF202597 Tsh Cin LC066479 IRNTim1 fran
AF127976 LS ABD AB506800 LiCB Giiney Kore
L15336 Trk7 - AJ810259 KS44 Tayland
AF198103 LY Avustralya HE962480 Vir italya
AJ276481 mf Gliney Kore EF593026 Jatropha Hindistan
LC066500 TUR4 Turkiye LC066467 IRNREY4 fran
LC066509 TUR83 Turkiye LC066503 TUR54 Turkiye
Turnip mosaic virus izolatlar
AB701691 OMA Almanya AB440239 IRNSS5 fran
AB701692 ORM Almanya AB440238 IRNTRa6 iran
AB701693 0sS Almanya AP017762 IRNCQ iran
AB701701 DEU4 Almanya AP017763 IRNDM fran
AB701699 DEU1 Almanya AP017768 IRNKBS58 iran
AB701700 DEU2 Almanya AP017769 IRNKBS65 Iran
AB701695 DEU7 Almanya AP017770 IRNKhCa fran
AB701740 USA5 ABD AP017778 IRNMY57 iran
AB701741 USA6 ABD AP017780 IRNRaNi3 fran
AB701734 TIGA Almanya AP017783 IRNRK fran
AB701735 TIGD Almanya AP017784 IRNRkaraj iran
KJ936087 NSW1 Avustralya AP017785 IRNRN6 Iran
KJ936088 NSW2 Avustralya AP017794 IRNST fran
AB701711 GBR27 Birlesik Krallik AP017795 IRNTH iran
AB701713 GBR31 Birlesik Krallik AP017796 IRNTTm1 iran
AB701716 GBR57 Birlesik Krallik AP017799 IRNTOFS2 fran
AB701717 GBR83 Birlesik Krallik AB252100 AKD934) Japonya
AB701733 PV177 Birlesik Krallik AB252130 ND10J Japonya
KR153038 CCLB Cin AB093621 KD32J Japonya
KR153040 WFLB14 Cin AB701728 Pol 1 Polonya
KR153039 LWLB Cin AB701731 Pol 2 Polonya
AB701703 DNK3 Danimarka AB701732 Pol 4 Polonya
AB701727 NLD2 Hollanda AY227024 CDN1 Kanada
AB701720 ITATA Italya AB362512 TUR1T Turkiye
AB701722 ITA4 Italya AB362513 TUR9 Turkiye
AB701723 ITA5 Ttalya AB093612 NZ290 Yeni Zelenda
AB701725 ITA8 italya
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Cizelge 2. Canakkale ve Tekirdag illerinden toplanan ve arastirilan virisler ile enfekteli 6rnek sayilari
Table 2. Numbers of samples collected and found to be infected with viruses in Canakkale and Tekirdag provinces

. . B Enfekteli Ornek Sayisi
lller liceler Toplanan Ornek Sayisi
TuMVv cmv CaMV TuMV+CMV
Ezine 12 4 1 - 1
Bayrami 17 - - -
Canakkale Y ¢

Lapseki 15 12 1 - -
Eceabat 16 - -
Hayrabolu 7 - -
Tekirdag Suleymanpasa 12 1 -
Malkara 5 - -
Toplam 84 16 3 1

Gergeklestirilen DAS-ELISA c¢alismalari sonucunda,
Canakkale ilinden Tekirdag iline gore ¢ok daha fazla
viriis ile enfekteli bitki elde edilmistir. Ureticilerle
yapilan gortismelerde genel olarak Tekirdag ilinde
Uretimin s6zlesmeli olarak yapildigi ifade edilmis ve
bitki koruma 6nlemlerinin de bu sézlesmeli Gretime
bagh olarak oldukga siki bir sekilde gerceklestirildigi
belirtilmistir. Canakkale ilinde de soézlesmeli Uretim
yapilmasina ragmen baz dreticilerin kanolay! yag
bitkisi yerine yem bitkisi olarak kullandigi ve bitki
koruma onlemlerine ¢ok dikkat etmedikleri Ureticiler
tarafindan ifade edilmistir. Ayrica virlis vektori
boceklerle genel olarak miicadele edilmedigi de g6z
oninde bulunduruldugunda Canakkale ilindeki yliksek
enfeksiyon oraninda vektor bocek populasyonunun da
etkili olabilecegi distinilmektedir. Karanfil ve Korkmaz
(2016), Turkiye'de ilk kez kanola tGretim alanlarinda TuMV
enfeksiyonu tespit ettikleri calismalarinda oldukgca tipik
TuMV benzeri simptomlarin bitkilerde gorildagini
ifade etmislerdir. Ayni zamanda Coutts and Jones
(2000), Avustralya kanola tretim alanlarindaki virlis
enfeksiyonlarini arastirdiklari cahismalarinda 7 6rnekte
TuMV enfeksiyonu bildirmislerdir. iran kanola retim
alanlarinda gerceklestirilen baska bir calismada ise
TuMV enfeksiyon oraninin %38 oldugu bildirilmistir
(Farzadfar and Pourrahim, 2014). TuMV ile ilgili 6nceki
calismalardan elde edilen sonuglar, bu calismada
elde edilen yiliksek TuMV enfekiyon oranini destekler
niteliktedir. Calisma kapsaminda elde edilen 4
bitkideki CMV enfeksiyonu ise Karanfil ve Korkmaz
(2017)'In Ulkemiz kanola Uretim alanlarinda ilk kez
bildirdikleri CMV enfeksiyonu ile ilgili calismalar ile
paralellik gostermektedirler. Arastirmacilar 2014 yilinda
Canakkale kanola alanlarindan topladiklari 21 bitkinin
bir tanesinde CMV enfeksiyonuna rastladiklarini
bildirmislerdir. Bununla birlikte tlkemiz kanola Uretim
alanlarinda CMV enfeksiyonunun varhgi ilk kez bu

calismalar ile bildirilmistir. Ayrica virls benzeri simptom
gosterdikleri icin toplanan 84 bitkiden 64'Un de
aranilan virls hastaliklarinin varligi tespit edilmemistir.
Bu nedenle toplanan bu &rneklerin olasilikla baska
virlis ya da virls benzeri etmenlerle de enfekteli
olabilecedi dustinlilmektedir. Nitekim son vyillarda
Tekirdag kanola Gretim alanlarinda gerceklestirilen
bir calismada, beet western yellows virus (BWYV)
enfeksiyonu kanola trretim alanlarinda tespit edilmistir
(Seker, 2015). Bu baglamda (lkemiz kanola Gretim
alanlarinda su ana kadar gercgeklestirilen calismalar ile
bulunan viral hastaliklarin disinda ¢ok sayida viriis ve
virlis benzeri hastalik olma ihtimalinin ylksek oldugu
ongorilmektedir.

Molekiiler Karakterizasyon Calismalar

Gerceklestirilen dizileme calismalari sonucunda
elde edilen izolatlara ait dizileme verileri ilk olarak gen
bankasina kaydedilmistir (CMV KNLc11 ve KNLc32 kodlu
izolatlar icin erisim numaralari sirasi ile MH426931 ve
MH426932; TuMV KNLt3 ve KNLt27 kodlu izolatlar igin
erisim numaralari sirasi ile MH426933 ve MH426934).
CMV icin 638 bg, TuUMV icinde 1178 bg¢'ten olusan
dizileme verileri elde edilmistir. Bu sonucla kullanilan
primer ciftlerine gore istenilen gen bdlgelerinin
¢ogaltilmasi ve dizilenmesi basari ile gerceklestirilmistir.

Gergeklestirilen  ¢oklu  dizileme  verilerinin
karsilastirmalari ile izolatlarin diinya izolatlari ile
gOstermis olduklar benzerlik oranlari hesaplanmistir.
Bu baglamda diinya izolatlari ile gerceklestirilen coklu
nt ve aa dizi analizleri sonucunda kanola TuMV izolatlari
dinya izolatlari ile nt diizeyinde %80-94, aa diizeyinde
ise %90-98 oraninda gen bankasinda bulunan TuMV
izolatlari ile benzerlik gostermislerdir (Sekil 1a ve
1b). Kanola TuMV izolatlar en fazla benzerligi TUR9
kodlu Tiirk izolati ile gostermistir. En az benzerligi ise
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nt diizeyinde %80 ile IRNKBS65 kodlu iran izolati ile,
aa duzeyinde ise yaklasik olarak %90’lik benzerlik
orani ile ITA8 kodlu italyan izolati ile gdstermislerdir.
Dinyanin farkli bolgelerinde de gergeklestirilen TuMV
izolatlarinin molekdler karakterizasyonlari sonucunda
da bu calismadakine paralel benzerlik oranlar elde
edilmistir. Karanfil ve Korkmaz (2016) tlkemizde kanola
bitkisinde ilk kez rapor ettikleri TuUMV enfeksiyonunun
molekuler karakterizasyonu sonucu dinya izolatlari
ile nt diizeyinde %88-93 oraninda benzerlikler tespit
etmislerdir. Zhu et al. (2016) Cin'de Basal BR grubu
TuMV izolatlarinin tim genomlari ile gergeklestirdikleri
molekiiler karakterizasyon c¢alismalari sonucunda
ayni gruptaki TuMV izolatlari ile ortalama olarak %95
oraninda benzerlikler go6sterdigini  belirtmiglerdir.
Ayrica genel olarak TuMV izolatlarinin en fazla benzerligi
cografik orijin olarak yakin izolatlar ile yada filogenetik
gruplandirmada ayni grupta bulundugu izolatlar
ile gosterdigi de TuMV'nin evrimi ile ilgili yapilan bir
calismada belirtilmistir (Yasaka et al., 2017).
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CMV izolatlariicin gergeklestirilen coklu nt ve aa dizi
karsilastirmalari sonucunda ise nt dizeyinde %77-98
ve aa diizeyinde ise %82-100 arasinda gen bankasinda
bulunan diinya izolatlariile benzerlik gorilmustur (Sekil
1c ve 1d). Kanola CMV izolatlari ise en fazla benzerligi
%98'in Uzerinde bir oranla Turk izolati olan TUR83 izolati
ile gosterirken, en az benzerligi nt dizeyinde yaklasik
olarak %77’'lik benzerlik orani ile KS44 kodlu Tayland
izolati ile, aa dulzeyinde ise yaklasik olarak 9%82'lik
benzerlik orani ile Palampur kodlu Hindistan izolati ile
gostermistir. Kanola CMV izolatlarinin diinya izolatlari
ile gostermis olduklari benzerlik oranlarini gosteren
Sekil 1c ve 1d'deki benzerlik matriksleri daha detayli
incelendiginde CMV izolatlarinin literatiire uyumlu
olarak alt grup | ve alt grup Il olarak 2 alt gruba ayrildigi
gorulmektedir (Roossinck, 2002). Bu alt gruplar igindeki
benzerliklerin, gruplar arasi benzerliklere gore daha
yuksek oldugu da gorilmektedir. Benzer sonuclar
Glkemizde Brassicaceae familyasi bitkilerinden elde
edilen CMV izolatlari ile de gergeklestirilen calismalarda
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Sekil 1. Canakkale kanola alanlarindan elde edilen turnip mosaic virus (TuMV) ve cucumber mosaic virus (CMV) izolatlarinin diinya
izolatlari ile gostermis olduklari niikleotit (nt) ve amino asit (aa) dlizeyindeki benzerlik oranlari (a ve b: TuUMV izolatlarinin sirasi ile nt ve aa,
c ve d: CMV izolatlarinin sirasi ile nt ve aa diizeyinde géstermis olduklari benzerlik oranlar)

Figure 1. Similarity rates at nucleotide (nt) and amino acid (aa) level of turnip mosaic virus (TuMV) and cucumber mosaic virus (CMV) isolates
obtained from Canakkale and Tekirdag provinces (a and b: nt and aa similarity rates for TuMV, respectively; c and d: nt and aa similarity rates

for CMV, respectively)
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ve borilce Uretim alanlarindaki CMV enfeksiyonunun
molekuler karakterizasyonu amaci ile gerceklestirilen
calismalarda da elde edilmistir (Ohshima et al., 2016;
Karanfil ve Korkmaz, 2017).

Gerceklestirilen filogenetik analizler sonucunda
Canakkale ve Tekirdag kanola Uretim alanlarindan
elde edilen TuMV izolatlarinin Basal BR grubunda,
CMV izolatlarinin ise |A alt grubunda yer aldigi
belirlenmistir (Sekil 2). Kanola TuMV izolatlarinin daha
onceden molekiiler karakterizasyonu gerceklestirilen
Brassicaceae familyasi bitkilerinden elde edilmis olan
TUR9 izolati ile ayni alt grupta yer aldigr goriimustir
(Korkmaz et al. 2008). Benzer sekilde CMV izolatlari da
yine salgamgillerden izole edilmis olan TUR83 izolati
ile ayni grupta yer almistir (Ohshima et al., 2016). Bu
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sonuglar ile hem CMV hem de TuMV igin izolatlarin
elde edildikleri cografik orijin ve konukgularin
filogenetik iliskilerde rol oynadigi gorilmektedir. Ancak
unutulmamalidir ki TuMV izolatlarinin filogenetik
iliskileri tamamen cografik orijine bagl degildir. Diinya
TuMV izolatlarinin evrimine yonelik bir calismada Turk
TuMV izolatlari 3 farkli gruba dagilmistir (Yasaka et al.
2017). Benzer sekilde CMV icin de gerceklestirilen diger
bircok calismada da etmenin filogenetik iliskilerinin
konukguya bagli olmadigi belirtilirken, cografik orijinin
onemli bir rol oynadig belirtilmistir (Roossinck, 2002).
Ayrica CMV segmentli bir virls oldugu icin etmenin
genomunda meydana gelen rekombinasyonun
filogenetik iliskilerde etkili oldugu da bilinmektedir
(Ohshima et al., 2016).
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Sekil 2. Canakkale ve Tekirdag ileri kanola alanlarindan elde edilen turnip mosaic virus (a) ve cucumber mosaic virus (b) izolatlarinin
nikleotit diizeyinde diinya izolatlari ile gostermis olduklari filogenetik iliskiler.

Figure 2. Phylogenetic relationships at nucleotide level of turnip mosaic virus (a) and cucumber mosaic virus (b) isolates obtained from

canola fields of Canakkale and Tekirdag provinces with world isolates.

SONUC

Gerceklestirilen bu calisma ile Canakkale ve
Tekirdag illeri kanola Uretim alanlarinda TuMV
ve CMV enfeksiyonlari tespit edilerek molekiler
karakterizasyonlari gerceklestirilmistir. Calisma
kapsamindaarastirilan virislerden CaMV enfeksiyonuna
rastlanilmamistir.  Bundan sonra gerceklestirilecek
calismalarin  kanola Gretim alanlarinda enfeksiyon
meydana getiren bu virlis hastaliklarin tim genom
dizilerinin belirlenmesine ve kanola tariminda sorun

olusturan diger virlis hastaliklarinin tanisina yonelik
olmasi gerektigi dustunilmektedir. Ayrica kanola
Gretim alanlarinda enfeksiyon meydana getiren viris
hastaliklarinin  tasinim yollarinin  tespitine yonelik
arastirmalarin gerceklestirilmesinin dnemli oldugu goz
oniinde bulundurulmalidir.
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Genclerin Kirmizi Et Titketim Tercihlerinin Analizi: Ege
Universitesi Ogrencileri Ornegi

Analysis of Red Meat Consumption Preferences of Youth: A Case Study for
Ege University Students
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oz

Amag: Bu arastirma, Ege Universitesi (Bornova-izmir) kampiistindeki farkli fakiiltelerde
egitim goren lisans 6grencilerinin sosyo-ekonomik ve demografik 6zelliklerini ortaya
koymak ve kirmizi et tlketim tercihlerini etkileyen &zellikleri belirlemek amaciyla
yapilmistir.

Materyal: Arastirmanin ana materyalini, Ege Univesitesinin farkli fakdiltelerinde okuyan
lisans 6grencilerinden anket yoluyla elde edilen orijinal veriler olusturmaktadir. Ege
Universitesinde 2019 yili itibariyle 34.986 6grenci kayith durumdadir. Halen tiniversiteye
bagli 16 fakilte bulunmakta ve kayith 6grencilerin yaklasik %85'i bu fakiltelerde egitim
gormektedir. Arastirmada Universiteye kayitll toplam o6grenci sayisi anakitle kabul
edilmis ve oransal 6rnekleme ile 380 6grenci kapsama alinmistir.

Bulgular: Ankete katilanlarin %92.4'Ginln kirmizi et tiikettigi, %7.6'sinin ise tiketmedigi
saptanmustir. Kirmizi etin hayvan tirlerine gore tliketim tercihi sirasi; sigir (%95.2), koyun
(%37.0) ve keci (%12.8) dir. Gengler, eti, kiyllmis et (%61.8), parca et (%58.1) ve kemikli et
(%33.3) olarak almayi tercih etmektedir. Kirmizi eti, sebze yemeklerinin icinde (%69.2),
1zgara (%66.4), firinda (%40.5) ve haslama (%18.8) olarak tiiketmektedirler. Kirmizi et
satin aliminda hijyen (%82.6), tazelik (%82.3), temizlik (%81.8) ve gulvenilirlik (%72.4)
one cikan ozelliklerdir.

Sonug: Kirmizi et tiketiminin arttirilmasi, ucuz kaba yemlerin (silaj vb) kullanmasi,
Uretici ile tuketici arasindaki araci sayisinin azaltiimasiyla olasidir. Glnimizde
tlketicinin daha bilingli hale gelmesi amaciyla kirmizi etin besin madde icerigi ve insan
saghgindaki dnemi hakkinda cesitli bilgilendirmeler yapilmalidir.

ABSTRACT

Objective: The aim of this study is to reveal the socio-economic and demographic
characteristics of undergraduate students studying at different faculties of Ege
University (Bornova-izmir) campus and to analyze the factors affecting red meat
consumption preferences.

Material and Methods: The main material of the research is the original data obtained
from the undergraduate students studying at different faculties of Ege University
through the questionnaire. 34.986 students are enrolled at Ege University in 2019.
There are currently 16 faculties affiliated to the university and approximately 85% of
the registered students are studying in these faculties. In the research, the total number
of students enrolled in the university was accepted as the main population and the
proportional sampling included 380 students.

Results: It was found that 92.4% of the students consumed red meat and 7.6% did
not. Consumers of red meat, meat according to the type of animal obtained from the
preferences; cattle (95.4%), sheep (37.1%) and goats (12.9%) are reported as. Sudents
prefer minced meat (%61.8), piece of meat (58.1%) and bony meat (33.3%). As the
cooking method of red meat, they prefer in vegetable dishes (69.2%), as grilled (66.4%),
as baked (40.5%) and as boiled (18.8%). When buying red meat, they consider hiygiene
(82.6%), freshness (82.3%), cleaning (81.8%) and reliability (72.4%).

Conclusion: In order to increase red meat consumption, growers should use cheap
roughage (silage, etc.) to reduce production costs and reduce the number of
intermediaries between the producer and the consumer. In order to make consumers
more conscious about food safety, information notes, brochures and booklets should
be prepared and published about the importance of red meat in nutrient content and
human health.
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GiRis

GlnUmuzde toplum saghdinin  korunmasi ve
gelecek kusaklar icin saglikh bireyler yetistirmek
amaciyla beslenme daha ¢ok énemsenen konulardan
birisi olmustur (Demirkol, 2007; Tosun ve Hatirli, 2009).
Bu nedenle dengeli bir beslenme icin insanlarin tiiketim
aliskanhklarinin yani sira tercihlerinin bilinmesi gerekir
(Akcay ve Vatansever, 2013).insanlarin giinliik hayvansal
protein tiketimi; cogunlukla karbonhidratlara dayali
gidalarin 6ne ¢cikmasi, hayvansal Giretimin yeterli diizeye
ulasamamasi, tlke ici talebin yeterince karsilanamamasi
ve bunun sonucu olarak girdi maliyetlerindeki artiglar
nedeniyle giderek sinirlh hale gelmektedir (Ertugrul,
2000; Karh ve Bilgig, 2007). Gerek kirmizi gerekse kanath
ve balik eti saglik acisindan giinliik hayatta mutlaka
yeterli miktarda tiiketilmesi gereken 6nemli hayvansal
protein kaynaklaridir (Erkmen ve Yiksel, 2008;
Karakus ve ark, 2008). Ancak tliketim miktarinin yeterli
olabilmesi, dengeli beslenmenin 6nemi ve gerekliligi
konusuna duyarliigin gosterilmesi gerekir. Bir baska
deyisle, toplumlarda dengeli bir beslenmenin nasil
olacag), bireylerin tliketim aliskanhklarinin belirlenmesi
ile mUmkiin olacaktir (Kiziloglu ve Kizilaslan, 2013).

insan saghgive beslenmesiicin gerekliolan tiriinlerin
basinda hayvansal kaynakli besinler gelmektedir (Stren
ve Kiiciikkémiirler, 2018). insan beslenmesinde énemli
olan hayvansal Urinlerin satin alma tercihlerinin
bilinmesi, yetistirme ve beslenme modellerinin
belirlenmesi acisindan blylik o6nem tasimaktadir
(Stefanikova ve ark. 2006; Armagan ve Akbay, 2007).
Et, hayvansal kaynakli protein kaynaklari arasinda en
onemli bir paya sahiptir. Yapisinda canlilarin biyime
ve gelismesi ile fizyolojik fonksiyonlari icin gerekli olan
farkl tir, miktar ya da oranlarda amino asitleri icerir.
Bu nedenle dengeli beslenmenin, egitim ve saghk
gostergelerinin yani sira sosyo-ekonomik gelismislik
acisindan da 6nemli bir faktor oldugu distiniilmektedir

(Yagmur ve Glines, 2010; Karacan, 2017).

insanlarin gelir dizeyi, basta hayvansal Uriinler
olmak tizere satin almayi belirleyen en 6nemli faktorddr.
Gelir esitsizligi gelismemis, az gelismis ve gelismekte
olan (Ulkelerin karsilastigi en 6nemli sorunlardan
basinda gelmektedir. Gelir dagilimindaki bu esitsizlik,
ayni zamanda bireylerin tiiketim davranislarina ya da
tercihlerine de yansimaktadir (Sengl, 2004; Demirkol,
2007; Kiziloglu ve Bilgic, 2017). Ulkelerin gelismislik
diizeyinin bir 6l¢lisii de kisi basina yillik et tiketimidir
(Sari6zkan ve ark., 2007; Pesmen ve Yardimci, 2008). Bu
acidan konu degerlendirildiginde, Turkiye'de kisi basina
kirmizi et tiiketimi yillik 12.4 kg dir. Bu deger, ABD'de
116 kg, Uruguayda 43 kg, Arjantinde 99 kg dir (Mcafee

ve ark., 2010; OECD, 2016). Tirkiye'de 2018 yili sonu
itibariyle toplam buyulkbas hayvan varhgr 17.220.903
bastir. Bu saymiin énemli bir kismini (17.042.506 bas)
sigir olusturmaktadir. Koyun ve kegi varligi, sirasiyla;
33.677.636 bas ve 10.634.672 basdir (TUIK, 2018).
Kesilen sigir basina ortalama karkas agirhgi yaklasik 280
kg, kirmizi et tretimi toplam 1.118.695 ton olup, bunun
yaklasik %90'in1 sigir ve manda, %10'unu da koyun ve
keci olusturmaktadir. (TUIK, 2018). Kirmizi et tiiketimi
konusunda diinyada da bircok c¢alisma yapilmistir
(Richardson, 1994; Kaabia ve ark. 2001; Sanchez ve
ark., 2001; Corsi ve Novelli, 2002; Gossard ve York,
2003; Gracia ve Zeballos, 2003; Cosgrove ve ark., 2005;
McAfee ve ark., 2010). Yapilan tim bu calismalarda da
kirmizi et tiiketim tercihlerinin degisimi vurgulanmistir.

Turkiye genelinde tiketicilerin kirmizi et tiketim
aliskanlklari ve tercihlerini belirlemeye yonelik bazi
arastirmalar bulunmaktadir. Bu calismalar 6zetlemek
gerekirse; Atay ve ark. (2004) Aydin ili Cine ilgesinde;
Aygin ve ark. (2004), Van ili Merkez ilcede; Karakus
ve ark. (2008) Gaziantep ili Merkez ilcede, Yaylak ve
ark. (2010) izmir ili Odemis ilcesinde, Tosun ve Hatirli
(2009), Antalya ilinde Saridzkan ve ark. (2007) Erciyes
Universitesi Veteriner Fakultesi ogrencileri Uzerinde,
Cevger ve ark.(2008) ise Ankara Universitesi Veteriner
Fakiltesinde o6grenim goren o&grencilerinde, Karli
ve Bilgic (2007), Sanhurfa ilinde, Karakas (2010)
Tokat ili kentsel alanda, Ergondl (2011) Manisa ili
sehir merkezinde, Lorcu ve Bolat (2012) Edirne ilinde
tuketicilerin kirmizi et tliketim tercihleri ile bunlan
etkileyen etmenleri de incelemistir.

Bu arastirmanin amaci; Ege Universitesinin izmir-
Bornova'daki kampdsiinde farkh fakultelerde egitim
goren lisans 6grencilerinin kirmizi et tiiketim tercihlerini
etkileyen etmenleri incelemektir. Arastirmada ayrica,
ogrencilerin kirmizi et tiketimine yonelik gelecek
beklenti ve gorisler ortaya konularak konuyla ilgili bazi
Onerilere de yer verilmistir.

MATERYAL ve METOT

Arastirmanin ana materyalini, Ege Univesitesinin
farkli fakultelerinde okuyan lisans 6grencilerinden
anketyoluyla elde edilen orijinal veriler olusturmaktadir.
Ege Universitesinde 2019 yili itibariyle 34.986 dgrenci
kayitl durumdadir. Halen Universiteye bagh 16 fakilte
bulunmakta ve kayith o6grencilerin yaklasik %85'i
bu fakiltelerde egitim gormektedir. Arastirmada,
Universiteye kayith toplam o6grenci sayisi (34.986)
anakitle olarak kabul edilmis ve 6rneklemeile bu sayinin
birkismi calisma materyali olarak kapsama alinmistir.
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Arastirmada, asagida verilen oransal 6rnekleme
formala kullanilmistir (Newbold, 1995).

_ N*p*(1-p)
(N-D*c,’ +p*(1-p)

Formilde;
n: Ornek hacmi
N: Toplam 6grenci sayisi

p: Kirmizi et tliketen 6grencilerin orani
2

g
2= :Varyansdir.

Galismada, en yuksek 6rnek hacmine ulasmak icin p
=0.50 ve (1- p) = 0.50 alinmistir. %95 gliven araligi ve %5
hata payi esas alinarak yapilan hesaplamalar sonucunda
ornek hacmi 380 olarak saptanmistir. Her fakilteden
kapsama alinacak 6grenci sayisinin belirlenmesinde,
fakiltelerin toplam Odgrenci sayisi icerisindeki paylari
esas alinmistir (Yilmaz ve Demirci 2001; Sariézkan ve ark.,
2007; Koyuncu ve ark., 2014). Arastirma verileri, 2019 yih
Nisan-Mayis aylarinda 6grencilerle ylizylize goriserek
elde edilmistir.

Arastirma  verilerinin  analizinde SPSS  paket
istatistik programi kullanilmistir (SPSS, 1999). Oncelikle
ogrencilerin demografik ve sosyo-ekonomik 6zellikleri
incelenmis, daha sonra kirmizi et tiketme durumu,
tiketim ve satin alma ozellikleri ile bunlarn etkileyen
faktorler analiz edilmistir. Calismada, kirmizi et tiiketim
durumunun cinsiyet, yas ve ¢alisma durumu gibi gruplar
acisindan farlilik gosterip gostermedigini ortaya koymak
amaciyla Khi-kare testi de uygulanmistir.

ARASTIRMA BULGULARI
Demografik ve Sosyo-Ekonomik Ozellikler

Arastirmaya katilan 6grencilerin  demografik ve
sosyo-ekonomik ozelliklerine iliskin bulgular Cizelge 1'de
verilmistir. Degerlendirmeyealinan 6grencilerin %51.6'sini
kiz, %48.4'Uni erkekler olusturmaktadir. Ogrencilerin
%65.8'1 18-22, %30.5'i ise 23-27 yaslar arasinda olup, bir
kismini (%98.4) Turk uyruklu 6grenciler olusturmaktadir.
Barinma yurtta (%39.2), arkadaslaryla kiraladiklar evde
(%30) ve aile yaninda (%26.3) olmak tizere ti¢ farkl sekilde
suirdiiriilmektedir. Ogrencilerin énemli bir kismi (%86.3)
herhangi bir yerde calismamakta, geriye kalan %13.7’lik
calisan ogrencinin %34.6'si 500-1000 TL, %44.2'si 1001-
2000 TL ve %21.2'si ise 2001 TL ve daha fazla aylik gelir
elde etmektedir.

Kirmizi Et Tiiketim Ozellikleri

Ogrencilerin kirmizi et tiiketme durumu, tiketim
tercihleri ve tiiketim sekilleri ile ilgili bulgular Cizelge
2'de verilmistir. Ogrencilerin %92.4'l kirmizi eti
tikettigini belirtmistir. Arastirmada, kirmizi et tiiketme
durumunun cinsiyet, yas ve ¢alisma durumu gruplari
acisindan farkhhk gosterip gostermedigini ortaya
koymak amaciyla Khi-kare testi uygulanmistir. Test
sonugclarina gore kadin ve erkekler arasinda kirmizi et
tiketme durumu yonlinden istatistiksel olarak fark
bulunmamistir (x2:1.374, p>0.05). Ayni sekilde, 18-22,
23-27 ve 28< yaslarindaki 6grenciler arasinda kirmizi
et tiketme durumu yoniinden istatistiksel olarak fark
yoktur (x2:10.933, p>0.05). Ancak, calisan ve calismayan
ogrenciler arasinda kirmizi et tiiketme durumu
yoniinden istatistiksel olarak farklilik saptanmistir
(x2:60.936, p<0.05).

Kirmizi et tiketmeyen 6grencilere bunun nedenleri
soruldugunda ilk sirayr %48.3 ile beslenme aliskanhg:
alirken, bunu %27.6 ile gelir diizeyi izlemistir. Kirmizi
et tuketim sikhdr incelendiginde %55.1 ile haftahk
tiketilmesi onemli bir dncelik olurken bunu %22.3 ile
aylik tuketimin izledigi belirlenmistir. Haftalik kirmiz
et tiuketim miktan c¢ogunlukla 250 gramin altinda
olup (%47.4), 250-500 gram arasinda olanlarin orani
%26.6 dir. Ogrenciler en cok sigir etini (%95.2) tercih
ederken, bunu sirasiyla; %37.1 ile koyun ve %12.9 keci
eti izlemektedir. Kirmizi etin tiiketim sekli daha cok
sebzeli yemek (%69.2) ve 1zgaradir (%66.4). Kirmizi eti
tercih etme nedenleri arasinda ilk sirayi; %74.3 ile lezzet
alirken, bunu %63.7 ile besleyici 6zelligi ve %55.1 ile
saglikli olmasi izlemektedir. Ogrencilerin %56.4't gecen
yila gore kirmizi et tiketimlerinin azaldigini belirtmistir.
Ogrencilerin %48.4'tinlin organik kirmizi et konusunda
bilgisi oldugunu ve tiketmeyi dusinduklerini
belirtmislerdir.

Kirmizi Et Satin Alma Ozellikleri

Ogrencilerin kirmiz et satin alma yeri, et satin alma
tercihleri ve et satin almada dikkate aldiklari kriterlere
iliskin sonuglar Cizelge 3'de verilmistir.

Ogrenciler tarafindan en cok (%61.8) tercih edilen
satin alma sekli kiyilmis et(kiyma), bunu %58.1 ile parca
etizlemektedir. Parca et satin almada ise %67.8 ile kusbasi
one cikmaktadir. Pirzola (%33.9) ve bonfile (%25.6) diger
onemli tercihler arasinda yer almistir. Kirmizi eti daha ¢ok
kasap (%68.1) ve marketten (%54.4) satin alinmakta ve bu
yerlerde aradiklari en 6nemli 6zellikler ise hijyen (%82.6),
tazelik (%82.3) ve temizlik (%81.8) olarak siralanmaktadir.
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Kirmizi et satin alirken dikkate aldiklari en 6nemli
kriterler ise tazelik (%87.5) ve hijyendir (%66.9).

Kirmizi Et Tiiketimini Arttirmaya Yonelik
Goriisler

Ogrencilerin  Tirkiyede kirmizi et tiiketiminin
artirlmasina yonelik agik uglu sorulara verdikleri yanitlar
Cizelge 4'de verilmistir. Ogrencilerin %81.8'i Tiirkiye'de
kisi basina kirmizi et tiiketimini yetersiz bulmaktadir.
Kirmizi et tlketiminin arttirlmasi konusundaki en
onemli 6nerileri ise fiyatlarda indirim yapilmasi (%47.4)
ve yerli iretimin desteklenmesidir (%41.8). Ogrencilerin
%55.3'U Turkiye'de kirmizi et konusunda bilgi kirliligi
oldugunu disiinmekte, bunun en 6nemli nedenleri
ise uzman olmayan kislerin yanhs bilgilendirmesi
(%34.3) ve yaptinm yetersizligi (%31.4) oldugunu
belirtmektedirler.

TARTISMA

Arastirma sonuglarina gore gengler arasinda kirmizi
et tlketenlerin orani yiksek bulunurken, satin alinan
etlerin dagiimlar karsilastinldiginda ¢ogunlukla sigir
etini tercih edildigi gorilmektedir. Konuyla ilgili olarak
yapilan arastirmalara gore, Van ili ve Gaziantep ili merkez
ilcelerinde kirmizi et oncelikli olarak tlketilmektedir
(Aygln ve ark., 2004; Karakus ve ark., 2008). Kirmizi etin
elde edildigi hayvan tiirii bakimindan Odemis'te dncelikle
sigir eti tercih edilirken (Yaylak ve ark, 2010), Gaziantep
ve Van illerinde koyun eti daha ¢ok tercih edilmektedir
(Aygln ve ark., 2004; Karakus ve ark., 2008). Aydin'in Cine
ilcesinde kirmizi et tiketim tercihleri ve miktarlarina ait
bulgular bakimindan da benzer bir durum s6z konusudur
(Atay ve ark., 2004). Gaziantep'te halkin koyun etini tercih
etmesinin nedenleri koyun etini severek tiiketmeleri ve
lezzetli bulmalaridir (Karakus ve ark., 2008).

Cizelge 1. Ogrencilerin demografik ve sosyo-ekonomik dzellikleri

Table 1. Demographic and socio-economic characteristics of students

Ozellikler Ogrenci sayisi (kisi) Miktar (%)
Cinsiyet Erkek 184 48.4
Kiz 196 51.6
Toplam 380 100.0
Yas 18-22 250 65.8
23-27 116 30.5
28< 14 3.7
Toplam 380 100.0
Uyruk T.C. 374 98.4
Yabanci 6 1.6
Toplam 380 100.0
Kaldig: yer Yurt 149 39.2
Kiralk ev 114 30.0
Aile yani 100 26.3
Diger 17 4.5
Toplam 380 100.0
Medeni durumu Bekar 369 97.1
Evli 7 1.8
Bosanmis 4 1.1
Toplam 380 100.0
Evet 52 13.7
Calisma durumu Hayir 328 863
Toplam 380 100.0
500- 1000 18 34.6
Kisisel aylik 1001- 2000 23 442
Gelir (TL) 2001< 11 21.2
Toplam 52% 100.0
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Gizelge 2. Ogrencilerin kirmizi et tiiketimine yonelik tutum ve davraniglari
Table 2. Attitudes and behaviors of students towards red meat consumption

Tutum ve davraniglar

Ogrenci sayisi (Kisi)

Miktar (%)

Evet 351 92.4
Kirmiz et tilkketme durumu Hayir 29 7.6
Toplam 380 100.0
Saglk Sorunu 4 13.8
Gelir diizeyi 8 27.6
Klrmlz‘eti tiketmeme Beslenme Aliskanhgi 14 483
nedeni
Diger 3 10.3
Toplam 29 100.0
Ginlik 42 12.0
Haftalik 193 54.9
Kirmizi et tiiketim sikhg: Aylik 79 225
Nadiren 30 8.6
Diger 7 20
Toplam 351 100.0
249< 167 47.6
250-499 93 26.5
Kirmiz et tiiketim miktari (g/hafta) 500-749 55 15.7
750< 36 10.2
Toplam 351 100.0
Sigir 334 95.2
Koyun 130 370
Tiiketilen kirmiz et tiiri Keci 45 12.8
Diger 12 34
Toplam (*) -
Sebzeli Yemekle 243 69.2
Izgara 233 66.4
Kirmizi eti titketme sekli Fininda 12 403
Haslama 66 18.8
Diger 20 5.7
Toplam (*) -
Lezzet 260 74.1
Saghk 193 55.0
Besleyici 223 63.5
5::::; eti tercih etme Ahskanhk 75 214
Kolay bulma 9 2.6
Diger 3 0.8
Toplam (*) -
Artti 43 12.3
Gegen yila gére kirmizi et tiiketim Azald! 198 56.4
miktan Degismedi 110 313
Toplam 351 100.0
Organik kirmizi et Evet 170 484
farkindahgi ve tiiketme Hayir 181 51.6
egilimi Toplam 351 100.0

(*) Ggrenciler birden fazla yanit vermistir.
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Cizelge 3. Ogrencilerin kirmizi et satin almaya yénelik tutum ve davranislari

Table 3. Attitudes and behaviors of students towards buying red meat

Tutum ve davraniglar

Ogrenci sayisi (kisi)

Miktar (%)

Parca et 204 58.1
Kiyillmis et 217 61.8
Kirmizi et satin alma sekli Kemiksiz et 117 333
Diger 42 12.0
Toplam (*) -
Kusbasi 238 67.8
Bonfile 90 25.6
Parca et satin alma sekli Pirzola " 339
Biftek 67 19.1
Diger 56 16.0
Toplam (*) -
Kasap 239 68.1
Market 191 544
Kirmizi et satin alma yeri Hayvancilik isletmeleri 25 7.1
Diger 32 9.1
Toplam (*) -
Temizlik 287 81.8
Hijyen 290 82.6
Tazelik 289 823
Glvenilirlik 254 724
Kredi karti kullanilmasi 46 13.1
::r‘n;;le“tk?::m alinan yerde ara- Farkli Girtinler bulabilme 45 12.8
Calisan personelin deneyimi 77 219
Uriin sunum sekli 78 222
Uygun fiyat 186 53.0
Promosyon 43 12.2
Toplam (*) -
Tazelik 307 87.5
Yerli Gretim 120 34.2
Katkisiz 130 37.0
Kirmizi et satin alirken dikkate Yagsiz 142 40.5
alinan faktorler Renk 163 46.4
Hijyen 235 66.9
Diger 13 3.7
Toplam (*) -

(*) Ogrenciler birden fazla yanit vermistir.
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Cizelge 4. Ogrencilerin kirmizi et tiiketiminin artinlmasina yénelik gérisleri

Table 4. Students’ views on increasing red meat consumption

Goriigler Ggrenci sayisi (kisi) | Miktar (%)
Yeterli 69 18.2
Tiirkiye'de kisi basina kirmizi et tiiketimi Yetersiz 311 81.8
Toplam 380 100.0
Fiyatlarda indirim 180 47.4
Yerli Gretimin desteklenmesi 159 41.8
Tiirkiye'de kirmizi et tiiketimini arttirmak igin | Kirmizi ete olan glvenin arttinlmasi 5 13
neler yapilmah? Tiiketicilerin bilgilendirilmesi 6 1.6
Fikrim yok 57 15.0
Toplam (*) -
Var 210 553
Tiirkiye'de kirmizi et konusunda bilgi kirliligi | Yok 170 44.7
Toplam 380 100.0
Etik disi davranislar 42 20.0
Yaptirim yetersizligi 66 314
gler::;zr: et konusundaki bilgi kirliliginin ne- Uzman olmayan kislerin yanlis bilgilendirmesi 72 343
Bilimsel arastirma yetersizlikleri 30 14.3
Toplam 210 100.0

(*) Ogrenciler birden fazla yanit vermistir.

Arastirma sonuglarina gore gencler kirmizi eti daha
cok kasap ve marketten satin almaktadir. Odemis'deki
tketiciler kirmizi eti daha ¢ok kasaptan satin alirken
(Yaylak ve ark, 2010), Antalya kent merkezindeki
tiketiciler kirmizi et satin almada marketleri tercih
etmektedir (Tosun ve Hatirh, 2009). Bu tercihte
marketlerin musterilerine etin disinda cesitli Grin ve
hizmetleri sunmasi etkili oldugu saptanmistir. Etin
satin alindigi yerin givenilir olmasinin énemi buyuk
olup, ilce niifusunun kiiciik olmasi nedeniyle insanlarin
birbirlerini tanimasinin 6nemli katkisi vardir. Kasaptan
etin alinmasinda, tlketim istek ve aliskanhgina bagh
olarak karkasin istenilen bdlgesinden etin satin
alinabilmesi de etkili olabilmektedir (Karakus ve ark.,
2008). Egitim duzeyi ve gelirin artmasiyla yagsiz etin
tercih edilmesi, et tiketim davranislarina egitimin ve
gelirin olumlu bir etkisinin oldugunu gostermektedir
(Onurlubas, 2011). Egitim ve gelir diizeyine gore kirmizi
eti satin alma seklindeki degisim pisirme tercihlerindeki
farklihklardan da kaynaklanmaktadir. Nitekim egitim
ve gelir diizeyinin artmasi ile etin yagda kizartilmasi
seklindeki tiiketimin yerine etin yemeklere katilmasi
seklindeki tiiketime dogru yonelinmistir.

Arastirma sonuclarina gore et tiiketim tercihinde
dikkat ettigi faktorler lezzet, saglik ve besleyiciliktir.
Yukarida belirtilen faktorlerin timu, genclerin kirmizi

et tercihlerini degisen oranlarda etkilemektedir.
Saghk bilincinin ylksek diizeyde oldugu &zellikle
Universitelerde, olasi  hastalik  risklerine  karsi
tiiketicilerin duyarli oldugu, ayrica artan gelir dlizeyiyle
birlikte saghga verilen 6nemi arttirdigi da sdylenebilir
(Seker ve ark., 2011). Nitekim Aydin (2011) yaptig bir
calismada, tiketicilerin et tercihinde saglik faktoriine
cok yuiksek dncelik verdigi, onem sirasina gore sirasiyla;
lezzet ve besin degerini 6Gnemsemekte oldugu, fiyat
faktorinin ise et tercihini etkileyen faktorlerin en
sonunda geldigini belirlemistir. Arastirma sonugclari,
gida secim anketi uygulanan ve tuiketicilerin en ylksek
agirhik verdigi faktor olarak saglik faktort bulunan
arastirmadan elde edilen sonuglaryla da uyumludur
(Ares ve Gambro, 2007; Sun, 2008; Polat, 2011).
Yuksek fiyath bonfile, pirzola gibi degerli et Urlnleri
tUketiminin, nispeten disuk fiyat ve kalitedeki kiyma,
kusbasi gibi Grlinlere nazaran daha fazla tiiketilebildigi
anlasilmistir. Calismada, kirmizi et olarak kiymanin
diger et cesitlerine gore daha fazla tiketildigi bulgusu,
bircok arastiricryla benzerlik gdstermektedir. Bunda
fiyatin yani sira kiyma ve kusbasi gibi parca etlerin farkli
yemek cesitlerinde kullanilabilmesinin de etkili oldugu
dustndlmektedir.

Ancak tiketicilerin kirmizi et tercihleri ile tiketim
aliskanliklarinin zamanla degisebilecegi unutulmamalidir.
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insanlarin kirmizi et konusunda yanlizca fiyat degil
ayni zamanda kesimin yapildigi ve Uriinin islendigi
yerlere olan gliven duygularinin da dikkate alinmasi
gerekmektedir. Bu baglamda, kirmizi et Ureten firmalarin
fiyatin yani sira etin satildigi yer/satis noktalarinda hijyen,
tazelik ve hayvan refahi gibi konulara daha fazla 6nem
vermesi gerekmektedir.

Ozetlemek gerekirse tiiketicinin kirmizi et talebini
sekillendirmek istiyorsak, gida secimini etkilemek icin
farkh midahalelerin etkinligi hakkinda daha fazla bilgi
gerekmektedir. Bu durum, bilingli, yansitici karar verme
sistemlerini veya bilingsiz, otomatik sirecleri etkileyen
midahaleleri icerebilir. Rasyonel se¢im paradigmasi
icindeki olasi miidahaleler, etiketleme semalarini (saglik
veya cevresel kriterlere dayanarak) ve belgelendirme
programlarini (refah veya cevresel hususlara dayanarak)
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0oz

Amag: Calismada Aydin ilinde yasayan tiiketicileri ti¢ farkli gelir grubuna ayirarak genel
gida ve yas meyve-sebze alisverislerinde tercih ettikleri yer, alisveris sikhgi, deme sekli,
harcama tutari gibi satin alma tutum ve davranislarinin belirlenmesi ve yasam tarzlarina
gore farkhliklarinin saptanmasi amaglanmistir.

Materyal ve Metot: Calismada Aydin il merkezinde tesadfi secilen tiketicilerle ylz
ylize yapilan, sosyo-demografik 6zelliklerine, satin alma tercihlerine iliskin sorulardan
ve gidayla ilgili yasam tarzi 6lcegdinin satin almayla ilgili besli Likert tipi ifadelerinden
olusan 400 anket degerlendirilmistir. Boyutlarin belirlenmesinde faktoér analizi;
farklilasmanin testinde varyans analizi; yasam tarzlarina gore gruplandirmada hiyerarsik
kiimeleme analizi uygulanmistir.

Bulgular ve Sonug: Tiiketicilerin alisverislerinde Urlinlerin taze, kaliteli, uygun fiyatl,
saglikh olmasina ve zirai ila¢ kalintisinin olmamasina, alisveris noktasinin temizligine,
Urlnleri secerek almaya 6zen gosterdikleri ve ¢cogunlukla semt pazarindan alisveris
yapmayi tercih ettikleri belirlenmistir. Satin alma tercihlerinde egitim, meslek, gelir
ve yasam tarzinin etkili oldugu bulgulanmistir. Tiketicilerin satin alma tutum ve
davraniglarina yonelik bu bulgular yas meyve-sebze sektori icin dogru pazarlama
stratejileri gelistirmede 6nem tasimaktadir.

ABSTRACT

Objective: In this study, it is aimed to determine the attitudes and behaviors such as the
preferred shopping point, shopping frequency, payment type, amount of expenditure
and differences according to lifestyles in food and more specifically, fresh fruit and
vegetable shopping by separating the consumers living in Aydin into three different
income groups.

Material and Methods: In this study, 400 questionnaires which were conducted face
to face with randomly selected consumers in Aydin city center, consisting of questions
about socio-demographic characteristics, purchasing preferences, and 5-point Likert-
type expressions about the purchase of food-related lifestyle scale were evaluated.
Factor analysis in determining dimensions; One-Way-Anova in testing differentiation;
hierarchical clustering analysis was applied to grouping according to lifestyles.

Results and Conclusion: In the shopping activities of the consumers, it is determined
that consumers are careful about buying fresh, high quality, affordable, healthy and
have no pesticide residues products and buying the products by choosing. Consumers
also prefer to shop in the neighborhood market. Education, occupation, income and
lifestyle were found to be effective in purchasing preferences. These findings regarding
consumers’ buying attitudes and behaviors are important in developing the proper
marketing strategies for the fresh fruit and vegetable sector.
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GiRis

Biyuk bir ekolojik zenginlige sahip olan Turkiye,
insan beslenmesinde 6nemli yere sahip olan meyve
ve sebze yetistiriciliginde buyik bir avantaja sahiptir.
Turkiye'de ihman iklim tiirlerinden tropik iklim tiirlerine
kadar uzanan yazlik ve kishk cok sayida meyve ve sebze
tru yetistirilmekte (Abak ve ark., 2002), bunlaricerisinde
yas meyve ve sebze énemli bir yer tutmaktadir. Ayrica
Turkiye'nin tanim drlnleri ihracatinda yas meyve ve
sebze oldukc¢a onemli bir yer tutmaktadir. Guimrik
Birligi Anlagmasi’nin tarim drdnlerini de kapsamasi
durumunda yas meyve ve sebze sektori Uzerine
olumlu etkiler yaratacagi ve Tirkiye'nin yas meyve-
sebze Uretiminde ve dis ticaretinde artis olacagini
dngorilmektedir (Ozer ve Ozden, 2015).

Tarim sektori icerisinde 6nemli bir Griin grubu olan
yas meyve-sebze Urlinlerinin pazarlamasi ve Ureticinin
sektor icinde karsilastigr sorunlar bircok calismada
belirlenmeye calisilmistir. Bu sorunlari altyapi ve ulasim
olanaklarininiyilestirilmesi, hale girislerin 6zendirilmesi,
tarimsal ila¢ kalintilarina iliskin kontrol sistemlerinin
etkinlestirilmesi, ~ semt pazar organizasyonlarinin
iyilestirilmesi olarak siralamak mimkiindir (Demirbas
ve Niyaz, 2011; Aliagaoglu, 2012; Coskun, 2014;

Demirtas ve Kizilaslan, 2017)

Yas  meyve-sebze  pazarlamasinda  6nemli
sorunlardan bir digeriise Girin borsalarinin olmamasidir.
Uriin  borsasi  olmadigi icin Ureticiler Urettikleri
Urtinleri hak ettigi degerden pazarlayamamakta ve bu
Urlinlerde fiyat istikrarsizligi bir sorun olarak glindeme
gelmektedir (Kizilaslan ve Yalcin, 2012).

Yas meyve ve sebze pazarlanmasinda, Urtinlerin
tlketiciye varana kadar pazarlama kanalinin uzunlugu
ve pazarlama kosullarindaki yetersizlikler, cabuk
bozulabilen drlinler olmasi gibi nedenler pazarlama
masraflarinin  yliksek olmasina sebep olmaktadir.
Ureticilerin 6érgiitlenmis olmamalar aracilara baglihg
artirmakta; araci sayisinin artmasi da pazarlama
marjlarini  yiikseltmektedir (Alpkent, 1995; Yercan,
2007). Turkiye'de yas meyve ve sebzenin toptanc
hallerinde islem gérme orani yas meyvede %20'den
biraz fazla, sebzede ise %30 diizeylerindedir (Albayrak,
2009).

Uriinlerin Ureticiden nihai tiiketiciye ulasmasinda
farkl konumlarda ¢ok sayida araci kurulus faaliyet
gostermektedir (Akpinar ve ark. 2009; Kadanali ve
Dagdemir, 2013). Bunlar arasinda ticcarlar, haller,
isleyici firmalar ve perakendeciler yer almakta; satin
alimlarda ve fiyatlandirmada ozellikle aracilar olarak
tanimlanan tiiccar ve komisyoncularin agirhgr dnemli

Olctiide hissedilmektedir (Emeksiz ve ark. 2005).
Bu zincire, 1990l yillarda modern perakendeciler
olarak tanimlanan organize ve kurumsallasmis bir
yap! sergileyen yerel, ulusal ve uluslararasi stiper ve
hipermarket zincirleri de dahil olmustur. Bu degisimlerle
birlikte tlketicilerin satin alma davraniglarinin
incelenmesi ve bunlarin sonucunda tiketicinin istedigi
sekilde Grtine ulasmasi hem Ureticiler, hem aracilar hem
de perakendeciler icin dnemli bir konu haline gelmistir.
Ayrica, tuketicilerin yasam tarzlarinin bilinmesinin,
Ureticiler ve pazarlamacilar icin yeni stratejilerin
gelistirilmesi ve uygulanmasi agisindan oldukga 6nemli
gorulmektedir.

Bu calismanin amaci Aydinilinde yasayan tiiketicileri
lc farkli gelir grubuna ayirarak genel gida ve yas meyve-
sebze aligverislerinde tercih ettikleri yer, aligveris sikligs,
o6deme sekli, harcama tutar gibi satin alma tutum ve
davraniglarinin belirlenmesi ve yasam tarzlarina gore
farkhliklarinin saptanmasidir.

MATERYAL ve YONTEM

Calismanin materyalini Aydin il merkezinde 2017
yil Mayis ve Haziran aylarinda tesaddifi olarak secilen
tiketicilerile yliz ylize yapilan anketler olusturmaktadir.
Anket sayisi oransal Ornekleme yodntemi ile tespit
edilmistir. Bu tespitte kullanilan formil asagidaki
gibidir;

n = Np (1-p)
(N-Do2+p(1-p) (1

n: Ornek hacmi; N: Popiilasyon hacmi (82885 hane
halki sayisi); p: Tahmini orani (maksimum 6rnek hacmi
icin 0,5); o Olasilik duzeyi giiven araligi (%95 gliven
araligi, 0,05 hata payi icin 1,96=0_:0,05 esitliginden o,
0,02551)

Aydin ili icin hesaplanmis olan 6rnekleme gore
%95 glven araliginda 0,05 hata payinda anket sayisi
382,39 olarak hesaplanmistir. Buradan hareketle, Aydin
ili merkez ilce olan Efeler'e bagli 10 mahallede 40'ar
tiketici ile 400 anket yapilmis ve anketlerin uygun
oldugu goruldigiunden tamami degerlendirmeye
alinmustir.

Veritoplama araci olarak kullanilan anket formu doért
bolimden olusmaktadir. Birinci boélimde tiketicilerin
sosyo-demografik 0Ozelliklerine iliskin sorular, ikinci
bolimde gida drlinlerini satin alma tercihleri, Gglinci
bolimde yas meyve-sebze satin alma tercihleri ve
dordiinclibolimdeise gidaileilgiliyasamtarzi 6lgeginin
(FRL- Food Related Lifestyle) yalnizca satin alma ile ilgili
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olan yargilari kullanilmistir. FRL, tiiketicilerin gida trind
satin alma, hazirlama ve tiiketimine iliskin 69 maddeyi
iceren 23 boyuttan olusmaktadir. Bu ifadeler yas
meyve-sebzeye uyarlanarak tuketicilerin yasam tarzi
ozelliklerinin belirlenmesi amaclanmistir. Calismada
kullanilan satin almaiile ilgili olan yargilar 36 maddeden
olusmaktadir. Bu maddeler icerisinde ¢alismaya uygun
olmayan vyedisi &lcekten cikartilmistir. ifadelerde
5li likert tipi (1-Kesinlikle katilmiyorum; 5-Kesinlikle
katiliyorum) kullanilmistir.

Calismada 400 tiiketici gelir durumuna gore (g
gruba aynlmistir. Bunlar; 1.Grup (0-3000 TL), 2.Grup
(3001-5000 TL) ve 3.Grup (5001 ve (zeri TL)dir.
Bunun sonucunda birinci gelir grubunda 120, ikinci
gelir grubunda 162 ve (clncli gelir grubunda 118
tiketici yer almistir. Birinci asamada tiketicilerin
gelir gruplarina gore sosyo-demografik 6zelliklerinin
ortalama, standart sapma ve ylizdeler kapsaminda
betimsel istatistikleri degerlendirilmistir. ikinci asamada
tlketicilerin gida Grlinlerini satin alma yerleri, aylik gida
harcama tutarlari, ayda ka¢ defa gida alisverisi yaptiklari
ve ddeme sekilleri analiz edilmistir. Uciincii asamada ise
tlketicilerin yas meyve-sebze satin alma tercihleri, ayda
kag defa yas meyve-sebze alisverisi yaptiklari ve 6deme
sekilleri analiz edilmistir. Yas meyve-sebze alisveris
yeri tercihlerinde tiketicilerin geleneksel perakende
(semt pazari, manav) veya modern perakende (stiper-
hipermarket) seceneklerinden hangisini tercih ettikleri
incelenmistir. Geleneksel perakende olarak semt pazari
ve manav tercihleri sunulurken modern perakende
olarak BiM, A101, SOK, PEKDEMIR, MIGROS, KiPA ve
PEHLIVANOGLU tercihleri coklu yanit secenegi (birden
fazla yanit) ile sunulmustur. Tiketicilerin yas meyve
ve sebze alisverislerinde dikkat ettikleri hususlari
belirlemek amaciyla 24 ifade sunulmus ve 5’li likert tipi
(1-Kesinlikle katilmiyorum 5-Kesinlikle katiyorum )
kullanilmistir.

Tuketicilerin yas meyve-sebze alis-veris tercihlerine
iliskin ifadelere katilma durumlar incelenmis ve
bu ifadeleri faktorlere ayirmak icin faktor analizi
uygulanmistir. Faktor analizi sonucunda elde edilen
faktorler ile gelir gruplar arasinda anlamli bir farkin
olup olmadigini belirlemek icin tek yonli varyans
analizi uygulanmistir.

Dordiincli asamada tiketicilerin yas meyve-sebze
satin alma davranisina iliskin yargilara verdikleri
yanitlarin ortalamasi ve standart sapmalan verilmistir.
Daha sonra bu yargilara faktor analizi uygulanmistir.
Faktor analizi sonucunda elde edilen faktorler ile gelir
gruplart arasinda anlamh bir farkin olup olmadigini
belirlemek icin yine tek yo6nli varyans analizi

uygulanmistir. Son olarak, tiiketicileri yasam tarzlarina
gore incelemek icin elde edilen faktorler hiyerarsik
kiimeleme analizine tabi tutulmus ve ortaya c¢ikan
yasam tarzi gruplari incelenmistir.

ARASTIRMA BULGULARI
Tiiketicilerin Sosyo-Demografik Ozellikleri

Arastirma kapsamina alinan 400 tilketici gelir
durumlarina gore 1. Grup (0-3000), 2.Grup (3001-5000)
ve 3.Grup (5001+) seklinde aynlmistir. Tiketicilerin
sosyo-demografik Ozelliklerine iliskin bilgiler Cizelge
1'de verilmistir. Hanedeki birey sayisi ve egitim
durumlart bakimindan Aydin ilinde gida tiketimi
Uzerine yapilmis calisma ile benzerlik gorilmektedir
(Demir_ve Armadan, 2013). Ele alinan tiiketicilerin
yas, egitim durumu ve meslek gruplarinin dagihmi
bakimindan incelendiginde, sonuglarin Aydin ilini
temsil niteliginde oldugu soylenebilir.

Tiiketicilerin Gida Uriinlerini Satin  Alma

Tercihleri

Tuketicilerin gida Urinlerini satin alma tercihleri
Cizelge 2'de verilmistir. Buna gore; 1.Grupta en ¢cok tercih
edilen yer %29,2 oranla BIM olmustur. 2.Grupta en cok
tercih edilen yer %23,5 oranla Mahalle Bakkali, 3.Grupta
ise en cok tercih edilen yer %23,7 oranla KiPA olmustur.
Tum tiketiciler incelendiginde gida alis-verisi icin en
cok tercih edilen yer %18,5 oranla BiM, en az tercih
edilen yer ise %3,5 oranda tercih edilen SOK olmustur.
Tuketicilerin aylik gida alisverisine gitme durumu
incelendiginde, ayda 4 defa gida alisverisi yapanlarin
%38,8 ve ayda 1 defa gida alisverisi yapanlarin %8,5
orana sahip oldugu belirlenmistir. Gida alisverisi 6deme
sekilleri incelendiginde tuketicilerin ¢ogunlugunun
%61,5 oranla nakit 6demeyi tercih ettigi belirlenmistir.

Tiiketicilerin Yas Meyve-Sebze Satin Alma
Tercihleri

Tuketicilerin yas meyve-sebze satin alma tercihlerini
belirlemekicin cokluyanit (birdenfazlasecenekli) sorusu
yoneltilmistir. Cizelge 3'de sunulmus olan bilgilere gore
1.Grupta en fazla tercih edilen yerler %40,4 ile semt
pazari ve %38,0 ile PEKDEMIR olmustur. 2.Grupta en
fazla tercih edilen yerler ise %36,0 ile PEKDEMIR ve
%35,4 ile semt pazari olmustur. 3.grubun tercihleri
incelendiginde ise en fazla tercih edilen yer %32,8 ile
PEKDEMIR olmus, %27,8 ile semt pazari ikinci tercih
olmustur. Genel olarak bitin tiiketiciler incelendiginde
semt pazari ve PEKDEMIR'in en fazla tercih edilen yerler
oldugu gorilmustir. Tuketicilerin aylik yas meyve-
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sebze alisverisine gitme durumlar incelendiginde
her bir grup igin tiketicilerin cogunlugunun ayda 4
defa yas meyve-sebze alisverisi yapmakta olduklar
gorulmektedir. Tiketiciler 6deme sekli olarak nakit
o0demeyi tercih etmektedirler.

Tiiketicilerin Yasam Tarzlarina Gore Yas Meyve-
Sebze Satin Alma Yoniindeki Tutum ve Davranis
Farkhiliklarinin Belirlenmesi

Tuketicilerin yas meyve ve sebze satin alma
davranisina iliskin yargilara verdikleri puanlarin
ortalamalarn ve standart sapmalar ve faktor analizi
sonucunda olusan faktor yukleri Cizelge 4'de verilmistir.
Bu sonugclara gore; “yas meyve-sebzenin taze olmasi
benim icin 6nemlidir” yargisi en fazla desteklenen
yargl olmustur. Bunun disinda en fazla desteklenen
yargilar; “yiyeceklerde tada énem veririm” ve “aldigim
yas meyve-sebzenin dogal olmasi 6nemli bir 6zelliktir”
yargilari olmustur.

Gizelge 1. Tiiketicilerin Sosyo-Demografik Ozellikleri
Table 1. Socio-Demographic Characteristics of Consumers

Tuketicilerin  yas meyve-sebze satin alma
davranisina iliskin yargilar faktor analizi sonucunda alti
faktore indirgenmistir. Bunlar; dogal ve organik triinler,
reklama kargi tutum ve Uriin hakkinda bilgi edinme, tat,
tazelik, alisveristen keyif alma, alisveris listesi kullanma,
yenilik ve fiyat duyarliligidir. Kaiser-Meyer-Olkin (KMO)=
0,736 ve Cronbach’s Alpha= 0,803 bulunmus ve bu
sonug 1siginda veriler istatistiksel olarak élcimlemeye
uygun olduguna karar verilmistir.

Tuketicilerin gelir gruplarina goére yas meyve-
sebze satin alma davranislarina iliskin faktorler
arasinda anlamli bir farkin olup olmadigini belirlemek
icin yapilan varyans analizi sonuclar Cizelge 5'de
verilmistir. Analiz sonucunda reklama karsi tutum ve
Grin hakkinda bilgi edinme, alisveris listesi kullanma
ve fiyat duyarliligi faktorleri ile gelir gruplar arasinda
anlamli bir fark yoktur. Dogal ve organik drtnler ile
gelir gruplar arasinda ise istatiksel olarak anlaml fark

1.Grup (n=120)

2.Grup (n=162)

3.Grup (n=118) Genel (n=400)

Frekans

% Frekans % Frekans % Frekans %
Erkek 70 583 84 51,9 62 52,5 216 54,0
Cinsiyet  Kadin 50 41,7 78 48,1 56 47,5 184 46,0
Toplam 120 100 162 100 118 100 400 100
18-28 23 19,2 51 31,5 29 24,6 103 258
29-36 24 20,0 46 284 39 33,1 109 273
Yas 37-45 32 267 33 204 26 22,0 91 228
46-+ a0 342 32 19,8 24 20,3 97 243
Hanedeki BT 17 14,2 7 43 1 08 25 63
Birey iki 25 208 30 18,5 24 203 79 19,7
Sayist Uc ve + 78 65,0 125 77,2 93 78,9 296 74,0
ilkokul 28 233 31 19,1 9 7,6 68 17,0
Ortaokul 23 19,2 23 14,2 8 6.8 54 13,5
Egitim Lise 36 30,0 57 35,2 28 237 121 30,3
Durumu 5 ersite 33 27,5 45 27,8 64 54,2 142 355
Y. Lisans 0 0 6 3,7 9 7.6 15 37
Medeni  EVli 79 65,8 93 57,4 73 61,9 245 61,3
Durum Bekar 4 34,2 69 426 45 38,1 155 387
Memur 5 42 14 8,6 33 28,0 52 13,0
isci 36 30,0 83 51,2 25 21,2 144 36,0
Mesiek - Meslek 39 32,5 36 22,2 46 39,0 121 30,3
Ev Hanimi 28 233 16 99 12 10,2 56 14,0
issiz 12 10,0 13 8,0 2 1,7 27 6,7
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ortaya ¢ikmistir. Farklihgin yond 1.Grup - 2.Grup ve
1.Grup - 3.Grup seklinde bulunmustur. Gelir  durumu,
dogal ve organik Urlinleri tercih etmeyi etkilemektedir.
Gelir gruplarina gore tat, tazelik, alisveristen keyif
alma faktorli arasinda anlaml fark bulunmaktadir.
Farkliligin yonu 3.Grup - 1.Grup ve 3.Grup - 2.Grup
seklinde bulunmustur. Gelir gruplarina gore yenilik
faktoru farklilasmaktadir. Yenilik faktorl acisindan
Edirne ilinde tlketici tercihleri Uzerine yapilmig
calisma ile benzerlik gorilmektedir (Kizilaslan ve ark.,
2014)

Hiyerarsik Kiimeleme Analizi Sonuglari

Tuketicilerin ~ yas  meyve-sebze satin alma
davraniglarinda, yasam tarzlarina godre ka¢ gruba
ayrildiklarini analiz etmek igin hiyerarsik kiimele analizi
yapilmistir. FRL Olcegine uygulanan faktér analizi
sonucunda cikan alti faktér kiimeleme analizine tabi
tutulmus ve benzer satin alma davranisi gdsteren
tlketiciler yasam tarzlarina gore iki kiimeye ayrilmistir.
Bu kiimeler; Birinci Yasam Tarzi (%77,5) ve ikinci Yasam
Tarzi (%22,5) olarak isimlendirilmistir. Kimeleme analizi
sonucunda ortaya ¢ikan iki grubun yas meyve-sebze

satin alma davranislarinda 6nem verdikleri faktorler
arasinda bazi ortak Ozellikler ortaya ¢ikmistir. Analize
iliskin sonuclar Cizelge 6'da sunulmustur. Yapilan
kiimeleme analizi sonucunda alti faktor, yirmi dokuz
degisken iki grup icinde ayriimistir. Bunun sonucunda
Birinci yasam tarzi grubunda; dogal ve organik Grtnler,
tat-tazelik- ahsveristen keyif alma ve fiyat duyarhhg
faktorleri yer almaktadir. ikinci yasam tarzinda; reklama
karsi tutum ve Uriin hakkinda bilgi edinme, alisveris
listesi ve yenilik faktorleri yer almaktadir.

Birinci Yasam Tarzi: Bu grubu olusturan tiiketiciler
yas meyve-sebzenin tadina, taze olmasina ve alisveris
sirasinda keyif almaya 6nem vermektedirler. Aldiklari
yas meyve-sebzenin dogal veya organik olmasi bu
gruptaki tiketiciler icin 6nemli bir kriterdir. Bunlarin
yaninda yas meyve-sebze alisverisinde fiyat duyarlihg
yani verdigi paranin karsiliginda kaliteli Grtine ulasmak,
yas meyve-sebzenin fiyatinda degisiklik oldugunda fark
etmek, fiyat karsilastirimasi yapmak gibi kriterlerde
birinci yasam tarzini olusturan tiiketiciler icin énemli
seceneklerdir.

Cizelge 2. Tiiketicilerin Gida Uriinlerini Satin Alma Tercihleri ve Harcamalari
Table 2. Consumers’ Choice of Purchasing Food Products and Expenditures

Frekans 1.Grup (n=120) 2.Grup (n=162) 3.Grup Genel (n=400)
(n=118)
% Frekans % Frekans % Frekans %
Bakkal 17 14,2 38 23,5 14 11,9 69 17,3
BiM 35 29,2 28 17,3 11 9,3 74 18,5
A101 15 12,5 23 14,2 5 42 43 10,8
Tiketici- g0k 2 17 5 31 7 59 14 35
lerin gida .
alisveris PEKDEMIR 23 19,2 28 17,3 20 16,9 71 17,8
tercihleri MIGROS 9 7,5 12 7,4 26 22,0 47 11,8
KiPA 11 9,2 21 13,0 28 23,7 60 15,0
PEHLIVANOGLU 8 6,7 7 43 5,9 22 5,5
1 17 14,2 13 8,0 4 3,4 34 8,5
Ayhk gida
alisverisine 2 39 32,5 56 34,6 23 19,5 118 295
gitme du- 3 26 21,7 38 23,5 29 24,6 93 23,3
rumu
4 38 31,7 55 34,0 62 52,5 155 388
Gida Alisve- Nakit 71 59,2 95 58,6 80 67,8 246 61,5
risi Odeme Kredi Karti 45 37,5 66 40,7 37 31,4 148 37,0
sekli Veresiye 4 33 1 06 1 08 6 1,5
0-500 TL 103 85,8 125 77,2 46 39,0 274 685
Ayhk gida
harcama 501-1000 TL 16 13,4 31 19,1 48 40,7 95 23,7
tutar 1001+ TL 1 08 6 3,7 24 203 31 7,8

77



Armagan ve Okumus

Cizelge 3. Tiketicilerin Yas Meyve-Sebze Satin Alma Tercihleri
Table 3. Consumers’ Fresh Fruit-Vegetable Purchasing Preferences

1.Grup (n=120)  2.Grup (n=162) 3.Grup (n=118)  Genel (n=400)

Frekans

% Frekans % Frekans % Frekans %
Semt Pazari 112 40,4 147 35,4 89 27,8 348 34,4
Manav 28 10,1 58 14,0 52 16,3 138 13,7
BiM 11 4,0 13 3,1 5 1,6 29 2,9
Tiiketicilerinyas ~ A10 9 32 1 2,7 5 16 25 25
meyve-sebze SOK 1 04 5 1,2 5 1,6 1 1,0
ahisveris tercihleri o\ hemin 105 38,0 149 360 105 328 359 355
MIGROS 6 2,1 10 2,4 24 7,5 40 3,9
KiPA 2 0,7 19 4,5 29 9,0 50 4,9
PEHLIVANOGLU 3 1,1 3 0,7 6 1,8 12 1,2
1 7 58 4 2,5 2 1,7 13 3,3
2 24 20,0 30 18,5 1 93 65 16,3
Ahgveris sayisi
19 15,8 34 21,0 24 20,3 77 19,3
4 70 58,3 94 58,0 81 68,6 245 61,3
. Nakit 106 88,3 153 94,4 112 94,9 371 92,8
Odeme sekli
Kredi Karti 14 11,7 9 5,6 6 5,1 29 7.3

Cizelge 4. Yas Meyve-Sebze Alisveris Tercihlerine iliskin Yargilar ve Faktor Yiikleri
Table 4. Statments of Fresh Fruit-Vegetable Shopping Preferences and Factor Loadings

Ortalama

Faktor
Yiikleri 1.Grup 2.Grup 3.Grup Genel
n=120 n=162 n=118 n=400

ifadeler

Faktor

,841 4,17 4,30 4,32 4,27

Dogal veya organik yas meyve-sebze kullanmaya 6zen gosteririm. (0.93) (0.91) (0.85) (0,90)

X
g Koruyucu madde icermeyen, dogal yas meyve-sebze almayi tercih ,795 4,37 4,47 4,38 4,41
[ ederim (0,79) (0,70) (0,82) (0,76)
o
g = Firsatim olsa her zaman organik olarak yetistirilmis yas meyve-sebze ,706 4,25 4,50 4,42 4,40
= % alinm. (0,90) (0,78) (0,89) (0,85)
B
3 :g Bence aldigim yas meyve-sebzenin dodal olmasi dnemli bir 6zelliktir. 654 4,42 453 4,38 4,46
- ' (0,79) (0,62) (0,89) (0,76)
3
:0 . . .. . ,650 3,52 3,60 4,05 3,71
% Organik yas meyve-sebze icin fazla para 6demeye itiraz etmem. (137) (132) (118) (131)
[T
. 494 4,00 4,38 4,29 4,24
Kalintt maddesi olan yas meyve-sebze almaktan kaginirim. (117) (0,92) (1,00) (1.03)
; .. I S ,808 2,88 2,86 2,92 2,89
. Insanlarin yas meyve-sebze hakkinda soylediklerinden etkilenirim. (138) (139) (133) (1.36)
> —_—
£ S - ,738 2,73 2,80 2,81 2,78
3 E Reklamlardaki bilgiler daha iyi satin alma karari vermeme yardimci olur (1.26) (1.27) (129) (127)
]
L Reklami yapilan yas meyve-sebzeye reklami olmayanlardan daha ¢cok 621 2,92 3,07 2,83 2,95
£5  givenirim. (1400 (1,39 (130) (1,35
3 —
© ‘: Uzman tavsiyesi aldigim dogal yas meyve-sebze satan yerlerden alisveris ,541 3,24 3,36 3,35 3,32
ES  yaparm. (1,32) (1,30) (1220 (1,28)
E = Marketlerdeki 6zel Grilinlerin reklamlarini gesitli kaynaklardan takip ,504 2,78 2,99 3,14 2,97
;— £ ederim ve aligveriste bunlardan yararlanirim. (1,40) (1,36) (1,35) (1,37)
= €
10 3 - . LA 485 3,07 3,43 3,35 3,30
% 5 Yas meyve-sebze alisverisi yaptigim diikkanlarda sik sik sorular sorarim. (133) (1.26) (123) (1.28)
[T
Yas meyve-sebze alisverisi yapmak benim icin oyun gibi 425 332 3.25 3,28 3.28
mey sveristyap ¢in oyun gidt. (125 (13) (20 (126)
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Yiyeceklerdeki tada 6nem veririm 809 4,48 4,54 435 4,47
) ’ (0,75) (0,73) (1,01 (0,83)
3
= .. . L . 777 4,43 4,43 4,20 4,36
E ‘§, Yemek yaparken, 6ncelikle lezzeti 5nemserim. (0.76) 0.77) (1.21) (0,89)
1{; Q Sebzeleri 6nceden paketlenmis olarak almak yerine taze almayi tercih ,535 4,50 4,40 4,34 4,41
Eg ederim. (0,74) (0,80) (0,97) (0,84)
m =
:§ 'g Yas meyve-sebzenin taze olmasi benim icin nemlidir. 499 4,69 465 4,55 4,64
a‘:u 2 ’ (0,57) (0,57) (0,74) (0,63)
T = Yas meyve-sebze aligverisi yapmayi severim 479 413 410 3,92 4,05
s mey sverisi yapmay ~ (0,89) (1,10) (1,21) (1,08)
. . N ,764 2,67 2,81 2,77 2,76
Genelde alisverise gidene kadar ne alacagima karar vermem. (143) (1.40) (1.45) (142)
= Yas meyve-sebze alisverisine gitmeden once, ihtiyacim olan her seyin ,646 3,68 3,67 3,67 3,67
< £ listesiniyapanm. (1,40) (1,30) (1,32) (1.33)
=0
O "o - . . . 490 3,50 3,40 3,37 3,42
E .§ Aslinda en iyi bilinen tarifler en iyilerdir. (1.28) (1.30) (121) (127)
Z Organik yas meyve-sebze alisverisi yapmak icin bir neden gérmuiyorum 312 278 2,54 233 261
< ganikyas mey sveristyapmakic gormuyorum. (1,44) (1,37) (143 (141
Yas meyve-sebze alisverisi yapmak hig ilgimi cekmez 292 2,68 242 239 249
mey sveristyapmak hic fgimi cekmez. (137 (132 (134 (134
Daha 6nce tatmadigim yeni yiyecekleri denemeyi severim A1 344 3,65 3.86 365
n g : (1,39) (1,27) (1,22) (1,30)
S o
§ E ,787 2,73 2,85 3,12 2,90
£z Yabanci tlkelerden tarifler denemeyi severim. (138) (1,44) (1,39) (141
Diizenli olarak satin aldigim yas meyve-sebzenin fiyatinda degisiklik ,704 4,15 4,32 3,88 414
- oldugunda fark ederim. (0,96) (0,87) (1,15) (1,00)
[
2.5 . N . R L 649 4,18 4,41 4,40 4,34
<)) ! T r ” :
% = Tdm paranin karsiliginda kaliteye ulasmak benim icin 6nemlidir. (1.05) (0.83) (0,87) (0,91)
:§ % Verdigim paranin karsiligini almak icin yas meyve-sebzeler arasi fiyat ,645 4,01 4,08 3,84 3,99
=) karsilastirmasi yaparim. (1,06) (1,06) (1,24) (1,12)
[T
Her zaman en iyi fiyata en kaliteli yas meyve-sebzeyi almaya calisirnm 619 4,21 435 4,36 431
) (0,85) (0,86) (0,92) (0,87)
Toplam Varyansin Ag¢iklanma Orani 51,413
Tiim Olgegin Cronbach’s Alpha Degeri 0,803
Kaiser-Meyer-Olkin Ol¢iimii 0,736
(1-Kesinlikle katilmiyorum 2-Katilmiyorum 3-Kararsizim 4-Katiliyorum 5-Kesinlikle Katiliyorum)
Cizelge 5. Gelir Gruplarina Gére FRL Olcegi Faktorleri Arasindaki Farklilasmaya Yénelik Tek Yonlii Varyans Analizi Sonuglari
Table 5. Results of One-Way ANOVA for Differences Between FRL Scale Factors According by Income Groups
1.Grup (n=120) 2.Grup (n=162) 3.Grup (n=118) F p
. I 4,119 4,299 4,306 3,180* 0,043*
Dogal ve Organik Uriinler (0.706) (0,602) (0.703)
Reklama Karsi Tutum ve Uriin 2,990 3,110 3,095 0,745 0,476
Hakkinda Bilgi Edinme (0,884) (0,840) (0,858)
. . . 4,445 4,425 4,271 3,329% 0,037*
Tat, Tazelik, Aligveristen Keyif Alma (0517) (0.521) (0,700)
Alisveris Listesi 3,061 2,969 2,945 0,964 0,382
svers (0,734) (0,620) (0,733)
Yenilik 3,087 3,250 3,487 3,485* 0,032*
(1,180) (1,202) (1,133)
Fivat Duvarlhlié: 4,135 4,290 4,118 2,955 0,053
yat Duyaritig (0,667) (0,633) (0,689)

* p<0,05 diizeyinde anlamli
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Cizelge 6. Faktorlere iliskin Kimeleme Analizi Sonuclari
Table 6. Cluster Analysis Results of Factors

Kiimeler
Birinci Yagam Tarzi (n=310) ikinci Yagam Tarzi (N=90)

Faktorler Ortalama Std. Ortalama Std.
Dogal ve Organik Uriinler 4,42 0,51 3,63 0,77
Reklama Karsi Tutum ve Uriin 3,30 0,78 2,26 0,61
Hakkinda Bilgi Edinme

Tat-Tazelik-Alisveristen Keyif 4,50 0,47 3,96 0,71
Alma

Alsgveris Listesi 3,08 0,69 2,67 0,61
Yenilik 3,47 1,14 2,58 1,07
Fiyat Duyarlihg 4,30 0,59 3,79 0,74

ikinci Yasam Tarzi: Faktorlere iliskin yapilan
kiimeleme analizi sonucunda; reklama karsi tutum
ve Uruin hakkinda bilgi edinme, aligveris listesi ve
yenilik faktorlerine ait degiskenler bu grup icinde yer
almaktadir. Ancak sonuclar incelendiginde bu yasam
tarzindaki tiketicilerin birinci yasam tarzi grubunda yer
alan tiketicilere gore bitin faktorlere daha az 6nem
verdigi gorilmektedir.

Birinci ve ikinci yasam tarzi olarak ikiye ayrilan
tiketici gruplarina iliskin olarak yeniden olusmus
olan demografik 6zelliklere iliskin bilgiler Cizelge 7'de,
yasam tarzlarina gore olusan gelir gruplarinin agirhg
ise Cizelge 8'de sunulmustur.

Demografik veriler bakimindan birinci yasam
tarzina sahip tuketicilerin ikinci yasam tarzina sahip
tlketicilere kiyasla daha c¢ok sayida olduklarini
soylemek muimkiindur. Gelir gruplarina gore tiketiciler
incelendiginde birinci yasam tarzina sahip tiketiciler
icinde agirhgr %43,5 oraniyla 2.Grup olusturmustur.
ikinci yasam tarzinda ise daha homojen bir dagilim
gorulmekle birlikte %37,8 oraniyla 1.Grupta yer alan
tlketicilerin orani daha ylksek gerceklesmistir.

SONUC

Yas meyve-sebzeler insan sagligi acisindan énemli
Urtinlerdir. Ayni zamanda cabuk bozulabilen Grtinler
oldugu icin direkt satisa sunulmasi gereken ve
hassasiyet gerektiren Urlinlerdir. Bu nedenle dretim
asamasindan baslayarak tiiketiciye ulasana kadar
her asamasinda o6zenli davranilmasi gerekmektedir.

Uriinlerin bir anda pazara sunulmasi baska bir
ifadeyle arz fazlahgi nedeniyle urlin fiyatlarindaki
dalgalanmalar oldukca sik karsilasilan bir durum
olmaktadir. Bu durumun ortadan kaldiriimasi icin yas
meyve-sebze pazarlamasinda etkin bir pazarlama
kanalinin  olusturulmasi  gerekmektedir. Burada
Ureticilerin bir araya gelerek orgutlenmeleri, devletin
ise kayit disiligi ortadan kaldirmaya yonelik dnlemleri
oncelikli iki konu olarak karsimiza ¢tkmaktadir.

Calismada tlketicilerin yas meyve-sebze aligveris
tercihlerinde ©6nem verdikleri kriterler incelenmis,
tiiketicilerin yas meyve-sebze alisverislerinde Griinlerin
taze, kaliteli, saglikli olmasi ve Urlnlerde zirai ilag
kalintisinin olmamasina dikkat ettikleri belirlenmistir.
Bunlarin yaninda alinan driinlerin fiyatinin uygun
olmasina, alis-veris yapilan yerin temiz olmasina
ve Urlnleri secerek almaya 6zen gosterdikleri de
belirlenmistir. ~ Tlketicilerin ~ perakende  noktasi
tercihlerinde ise geleneksel perakendeden semt
pazarini (%34,4), modern perakende seceneklerinden
ise PEKDEMIR'i (%35,5) tercih ettikleri belirlenmistir.
Modern perakende seceneklerinden yoresel olaninin
daha fazla tercih edilmesi dikkat cekmektedir.
Bunun sebebi olarak ise PEKDEMIiRde tiiketicilerin
tercihlerine daha uygun drinler satiimasi oldugu
distnllmektedir. Ayrica, yoresel market zincirinin
tliketici profilini bildigi ve buna gore strateji belirledigi
dusinidlmektedir. Tiketici tercihlerinde, satin alma
davranislarina etki eden faktorler de (kiltdrel, kisisel,
sosyal, psikolojik) 5nemlidir. Tiketicinin trlin tercihinde
sosyo- demografik 6zellikleri, egitimi, geliri, yasam
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tarzi gibi 6zellikleri etkili olmaktadir. Dogru pazarlama
stratejileri gelistirebilmek icin tiketici profilinin iyi
bilinmesi gerekmektedir. Tiketicilerin yasam tarzlarinin
belirlenmesi ve buna uygun stratejiler gelistirilmesi
hem tiketiciler hem de yas meyve-sebze sektori icin
onemli gorilmektedir.

TESEKKUR

Bu calisma Aydin Adnan Menderes Universitesi
Bilimsel Arastirma Projeleri (ZRF-17032 nolu proje)
Komisyonu tarafindan desteklenmis olup, yazarlar
desteginden dolayr komisyona tesekkiiri bir borg
bilirler.

Cizelge 7. Tiiketicilerin Yasam Tarzlarina Gére Sosyo-Demografik Ozellikleri

Table 7. Socio-Demographic Characteristics of Consumers by Lifestyle

Sosyo-Demografik Kiimeler
Ozellikler
Birinci Yasam Tarzi ikinci Yagam Tarzi
Frekans % Frekans %
Erkek 160 51,6 56 62,2
Cinsiyet
Kadin 150 48,4 34 37,8
18-28 80 25,8 23 25,6
29-36 91 294 18 20,0
Yas
37-45 70 22,6 21 233
46+ 69 22,3 28 311
Evli 194 62,6 51 56,7
Medeni Durum
Bekar 116 374 39 433
ilkokul 47 15,2 21 233
Ortaokul 45 14,5 9 10,0
Egitim Durumu Lise 91 29,4 30 333
Universite 116 374 26 28,9
Yiiksek Lisans 11 3,5 4 4.4
Memur 45 14,5 7 7,8
isci 109 35,2 35 38,9
Meslek Serbest Meslek 92 29,7 29 32,3
Ev Hanimi 40 12,9 16 17,8
issiz 24 7,7 3 3,3
Cizelge 8. Tiketicilerin Yasam Tarzlarina Gore Gelir Gruplari
Table 8. Income Groups by Consumers’ Lifestyles
Kiimeler
Gelir Gruplan Birinci Yasam Tarzi ikinci Yasam Tarzi
Frekans % Frekans %
1. Grup (0- 86 27,7 34 37,8
3000TL)
2.Grup 135 43,5 27 30,0
(3001-5000
TL)
3.Grup 89 28,7 29 32,2
(5001+TL)
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oz
Amag: Bu arastirmada ben diisme dénemi ve sonrasinda uygulanan antitranspirantlarin
Cabernet-Sauvignon/110R asi kombinasyonu omcalarinda tane ve salkim &zellikleri
Uzerine etkileri incelenmistir.

Materyal ve Metot: Calisma Trakya Bélgesi, Edirne merkez ilcede iskender Kdyiinde,
12 yasindaki Cabernet-Sauvignon/110R asi kombinasyonu omcalarinda 2018 yilinda
yuritilmistir. Denemede Ben Diisme (BD), Yari Olgunluk (YO) ve Olgunluk Oncesi (00)
olmak tzere U¢ ayri donemde ve Ug farkl antitranspirant uygulamasi (Kontrol, Vapor
Gard, Kaolin) yapilmistir. Tane 6zellikleri (tane eni-boyu, tane yas-kuru agirhgi, % kuru
agirhk, tane hacmi, 100 tane agirhg, tane kabuk alani, TKA/TEH, tane 6zagirlik) ve salkim
ozellikleri (salkim eni-boyu, salkim agirligi-hacmi, salkimdaki tane sayisi ve salkim sikligr)
ile verim degerleri belirlenmistir.

Bulgular: Tane &zellikleri agisindan Olgunluk Oncesi dénemde Kontrol uygulamasinin
yani sira Vapor Gard uygulamasi istenilen degerleri saglamistir. Salkim &zelliklerini
Olgunluk Oncesi dénemde uygulanan Vapor Gard iyilestirmistir. Verim degerlerinde ise
Ben Disme déneminde yapilan Vapor Gard uygulamasi ile artis gozlenmistir.

Sonug: Trakya Bolgesi, Edirne ili kosullarinda yetistirilen Cabernet-Sauvignon tziim
cesidinin istenilen tane ve salkim ozelliklerini tasimasi ve kaliteli Giziim elde edilebilmesi
icin Olgunluk Oncesi dénemde Vapor Gard uygulamasi tavsiye edilebilir.

ABSTRACT

Objective: In this study, the effects of antitranspirants applied in-veraison and after-
verasion on Cabernet-Sauvignon/110R grafting combination grapevines on the grape
berry and grape clusters were researched.

Material and Methods: This research was conducted onto the 12-year-old Cabernet-
Sauvignon/110R grafting combination grapevines in the village of iskender in Edirne,
Thrace Region in 2018. There were 3 different application periods; Veraison (V), Semi-
Maturity (SM), Pre-Maturity (PM) and 3 different antitranspirant applications (Control,
Vapor Gard, Kaolin) in the research. Grape berry properties; (berry width-length, berry
fresh-dry weight,% dry weight, berry volume, 100 berries weight, berry skin area, berry
skin area/ berry pulp ratio, berry specific gravity) and cluster characteristics (cluster
width-length, cluster weight-volume, berry number of cluster and cluster compactness)
and yield were determined.

Results: In terms of berry characteristics, Vapor Gard application provided the desired
properties in addition to the Control application in the Pre-Maturity (PM) period. On
the other hand cluster characteristics were improved by Vapor Gard application in PM
period. Vapor Gard application in Veraison yield characteristics were increased.

Conclusion: As a result in order to high quality grape berry and cluster characteristics
in Cabernet-Sauvignon; as an antitranspirant Vapor Gard application in Pre-Maturity
period can be proposed.
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GiRis

Uziim taneleri; karmasik ve cok yonli biyokimyasal
Uniteler olup; gelisim ve olgunlasmalari siiresince
blyuklik, komposizyon, renk, tekstir, tat ve aroma
bakimindan  birbirini izleyen degisim sirecleri
gecirmektedirler (Kunter ve ark., 2013). Uzim tanesinin
histokimyasal yapisinda; sekerler, organik asitler,
fenolik maddeler, mineraller ve aroma maddeleri
bulunmaktadir (Coombe, 1992).

Antitranspirant maddeler stomalarin kapanmasini
saglar, film kaplama seklinde uygulanir, yansima ve
blylmeyi geciktirici olarak dort tipe ayrilir (Rao ve
ark., 2018). Antitranspirantlar tanede c¢ok hizli ve
dengesiz seker birikimini kalibre ederler (Palliotti ve
ark., 2012). Uziimde asin hizli olgunlasma kosullari
altinda; seker ve asit oranini antitranspirant kullanarak
dizenlemek pratik bir yontemdir (Gatti ve ark., 2016).
Parcacik film teknolojisi, Gzim Uretimi icin cevresel
stres kosullarini azaltmaya yardimci olan dikkat ¢ekici
bir yontemdir (Kok ve Bal., 2017; Mattii ve ark., 2012).
Ozellikle serin iklim bolgelerinde optimum tane
olgunlugu ve sarap kalitesinin elde edilmesi, yaprak
alani ile verim arasindaki dengeye baglidir (King ve
ark., 2017). Gatti ve ark. (2016); 2013 ve 2014 yillarinda
Vapor Gard ciceklenme oncesi (CO), ben diisme
dénemi dncesi (BDO) ve her iki ddsnemde de (CO+BDO)
Barbera Gzim cesidine uygulamislar ve tane
blyumesini etkilemedigini belirlemislerdir. Shellie ve
ark. (2008), 2005 ve 2006 yillarinda Merlot ve Viognier
Uzum cesitlerinde Kaolini meyve tutumundan hemen
sonra Temmuz ayinin ilk haftasinda baslamak suretiyle
3 hafta boyunca; haftada bir olmak lizere spreyleme
yontemiyle uygulamiglardir. Elde edilen verilere
gore Merlot cesidinde Kaolin uygulamasi ile SCKM
dederi azalmis; Viognier cesidinde ise arttigi tespit
edilmistir. Lobos ve ark. (2015), Cabernet-Sauvignon
Uzum cesidinde Kaolin yaprak ve salkimlara periyodik
olarak puskirtiilmus ve uygulama kontrol tGziimlerinin
kimyasal bilesiminde hicbir farklilik gozlenmemistir.
Brillante ve ark. (2016), Kaolin kullaniminin; tane ve
salkim agirhgini etkilemedigini belirlemisler, Kaolin
uygulanan tzimlerin sarap kalitesinin kontrol grubuna
gore daha iyi oldugunu saptamislardir. Orphanos (1998)
%2'lik Vapor Gard konsantrasyonunun ben diisme
doneminden yaklastk 10 glin dnce uygulanmasinin
verim Uzerine etkisi olmadigini tespit etmislerdir.
Palliotti ve ark. (2010), ciceklenme 6ncesi iki kez Vapor
Gard uygulamasi yapilmis Sangiovese iziim cesidinde
daha az verim, tane agirlidi, salkim sikligi elde edilirken,
asma kapasitesinin degismedigini belirlemislerdir.
Ciliegiolo Gizim ¢esidinin de Sangiovese ¢esidine benzer

sonuclar verdigi saptanmistir. Antitranspirantlarin
erken sezonda uygulanmalari yaprak fonksiyonlarini
sinirlandirarak tane boyutunun daha kiiglik kalmasina
salkim sikhig ve verimin azalmasina neden
olmustur. Palliotti ve ark. (2012), Vapor Gard'in geg
uygulanmasi sonrasi UzUmlerdeki seker birikiminin
azalmasini, yaprak fotosentezindeki belirgin disilise
baglamislardir. Uygulama ayni zamanda buyik 6lclide
Urtin yikine bagh olarak tanede bulunan antosiyanin
icerigini azaltmistir. Carnevalli ve Falcetti (2012),
antitranspirantin sarap kalitesi izerinde olumsuz bir
etkisinin olmadigini dogrulamistir. King ve ark. (2017),
Sauvignon Blanc Gzim c¢esidinde gergeklestirdikleri
denemede Vapor Gard’l EL-17 ciceklerin gorildigu ve
EL-28 (17411 glin) meyve tutumunda sprey seklinde
uygulamiglardir. iki farkl asamada uygulanan Vapor
Gard'in salkim boyunu 6nemli oSlclide etkilemedigi
gorulmds olup, salkim sikligini azaltmistir. Fahey ve ark.
(2019), Vapor Gard'l Merlot UGziim cesidinde ben
disme doneminde ve 20-25°Brix'te uyguladiklarinda
salkim ve tanelerin transpirasyonunu azalttigini
belirlemislerdir. Vapor Gard uygulamasi hem ta¢ hem
de salkim Uzerindeki etkileriyle tane ozelliklerini
korumustur. Ote yandan bagi kurumaya karsi koruyarak
verim ve tane lizerinde olumlu etkide bulunmustur.

Deneme, Edirne ili iskender kdyiinde yetistirilen
Cabernet-Sauvignon tiziim cesidine ben diisme sonrasi
uygulanan antitranspirantlarin tane ve salkim 6zellikleri
lizerine etkilerini belirlemek amaciyla yaritilmustir.

MATERYAL ve YONTEM

Arastirma, Trakya Bolgesinde, Edirne iline 10 km
uzaklikta bulunan iskender Kéyi'nde, 12 yasindaki
Cabernet-Sauvignon/110R asi kombinasyonuna sahip
omcalarda 2018 yilinda yuritulmistir. Terbiye sekli
Kordon (Royat) olup, sira arasi 2.40 m ve sira Uzeri
mesafesi 1.10 m'dir. Dogu-bati yoniinde dikilen bagin
govde yiiksekligi 50 cm'dir.

Denemede antitranspirant olarak Vapor Gard
(960 g/L Pinolene =di-1-p-Menthene) ve Kaolin (%95)
kullanilmistir. Benzer omcalar secilmis ve 1) Ben Diisme
(BD): ben diismenin %50 olarak goruldigi 27.07.2018
tarihinde (5-7°Brix); 2) Yari Olgunluk (YO): Olgunlugun
14-18°Brix ~ degerinde  gerceklestigi  19.08.2018
tarihinde; 3) Olgunluk Oncesi (00): Olgunlugun 22-
24°Brix degerinde gerceklestigi 30.08.2019 tarihinde
olmak Gzere 3 farkli donemde uygulama yapilmistir. Bu
gelisme donemlerinde; 1) Antitranspirant yok (Kontrol);
2) Kaolin (%5); 3) Vapor Gard (%1) uygulamalari
gerceklestirilmistir. Arastirma Tesadlf Bloklar Deneme

84



Ben Diisme Dénemi ve Sonrasi Antitranspirant Uygulamalarinin Tane ve Salkim Ozellikleri Uzerine Etkilerinin Belirlenmesi

Deseninde, Ug¢ farkli uygulama zamani ve g farkli
antitranspirant, her blokta ic omca ve (¢ tekerrirli
olacak sekilde toplam 81 omca ile cahsilmistir. Elde
edilen sonuglar MSTAT-C istatistik paket programi
ile degerlendirilmis, istatistiki farkliliklar LSD testi ile
belirlenmistir.

Antiranspirant uygulamalarin etkilerini saptamak
amaciyla fenolojik gelisme asamalarinin tarihleri Edirne
Meteoroloji Mudurligi’'nden (EMM, 2018) alinarak;
Eichhorn ve Lorenz (1977)'ye gore kaydedilmistir. Tane
ozellikleri her omcadan alinan 20 tanede; (1) tane eni
(mm), (2) tane boyu (mm), (3) tane yas agirhgr (g),
(4) tane kuru agirhgi (g) (70°C’ de 72 saat), (5) % Kuru
agirhk= (Tane kuru agiridi x 100) / (Tane yas agirhdr)
formiillyle, (6) tane hacmi (cm?), (7) 100 tane agirhg
(g) (OIV, 2009), (8) tane kabuk alani (cm?/tane) 4mr?
formill ile (Barbagallo ve ark., 2011) hesaplanmistir. (9)
Tane kabuk alani / Tane eti hacmi orani (TKA/TEH) cm?/
cm? (Palma ve ark., 2007) ve (10) tane 6zagirhgr (g/L)
hesaplanmistir. Ayrica salkim ozelliklerini belirlemek
icin hasatta her uygulamadan alinan 5 adet salkimda;
(11) salkim eni (cm), (12) salkim boyu (cm), (13) salkim
agirhidi (g), (14) salkim hacmi (cm?), (15) salkimdaki tane
sayisi (adet), (16) salkim sikhgi (O1V, 2009) ve (17) dekara
verim (kg/da) belirlenmistir.

ARASTIRMA BULGULARI ve TARTISMA
iklim verileri ve fenolojik gelisme asamalari

Denemenin yapildigi 2018 vyili icerisinde 5 ay
sicakliklar 20°C'nin Ustline ¢ikmis, 4 ay 10°C'nin altinda
kalmistir. 2018 yili toplam yagis miktari ise 487.87 mm
ve EST (Carbonneau ve ark., 2007) 2479.2 giin-derece
olarak belirlenmistir (Sekil 1). Ote yandan Ben Diisme

doénemi 206. takvim giind, yar olgunluk donemi 229.
ve olgunluk 6ncesi donem ise 240. takvim glini olarak
kaydedilmistir.

Tane Ozellikleri
Tane eni (mm)

Tane eni tizerine Donem Ana Etkisi (DAE), Uygulama
Ana Etkisi (UAE) ve DAE x UAE interaksiyonlari istatistiki
olarak 6nemsiz bulunmustur (Cizelge 1). Rakamsal
olarakenyiiksek tane enidegeri Ben Diisme doneminde
(10.70 mm) saptanmistir. Tane enindeki degisimler
Uygulama Ana Etkisi dikkate alinarak incelendiginde en
yuksek degerin 10.85 mm ile Kaolin, en disuk degerin
ise 10.53 mm ile Kontrol uygulamasina ait oldugu
saptanmistir. Bazi calismalar tane agirliginin sarap tarzi
ile iligkili oldugunu ve kuglik ya da orta boylu taneli
cesitlerin daha kaliteli sarap verdigini belirtmislerdir
(Melo ve ark., 2015). Benzer sekilde tane eni degerinin
ceside 6zgu bir 6zellik oldugu bilinmektedir.

Tane boyu (mm)

Cabernet-Sauvignon  Uziim  cesidinde  farkh
antitranspirant uygulamalar ve donemlerinin tane
boyu lzerine etkisinin istatistiki olarak dnemli olmadigi
belirlenmistir. En yliksek tane boyu BD (10.90 mm)
doneminde elde edilmistir. En dislk tane boyu ise
00 (10.77 mm) déneminde saptanmistir (Cizelge
1). Ayrica en yuksek tane boyu Kaolin (11.00 mm)
uygulamasindan, en duslik tane boyu ise Kontrol
(10.67 mm) uygulamasindan elde edilmistir. Tane boyu
ceside 6zgl bir Ozelliktir. Arastirmamiz sonucunda
uygulamalarin birbirine ¢ok yakin degerler aldigi; 6te
yandan Vapor Gardin 00 dénemde uygulanmasinin
rakamsal olarak tane boyunu azaltici etkide bulundugu
kaydedilmistir.
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Sekil 1. Edirne ili 2018 yili iklim verileri
Figure 1. Climatical data of Edirne province in 2018
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Cizelge 1. Vapor Gard ve Kaolin uygulamalarinin tane 6zellikleri tizerine dénemsel etkileri [Kontrol (K), Vapor Gard (VG), Kaolin, DAE
(Dénem Ana Etkisi); BD (Ben Diisme), YO (Yari Olgunluk), OO (Olgunluk Oncesi), UAE (Uygulama Ana Etkisi)]

Table 1. Periodic effects of Vapor Gard and Kaolin applications on grape berry properties [Control (C), Vapor Gard (VG), Kaolin, AME (Application
Main Effect); V (Veraison), SM (Semi Maturity), PM (Pre-Maturity), PME (Period Main Effect)]

Antitranspirant Uygulamalari

Uygulama Dénemleri

Kontrol Vapor Gard (VG) Kaolin DAE
BD 10.50 10.74 10.89 10.70
YO 10.77 10.71 10.50 10.65
Tane eni (mm) N
00 10.34 10.41 11.20 10.65
UAE 10.53 10.62 10.85 -
O.D.
BD 10.74 11.00 10.98 10.90
YO 10.77 11.00 10.63 10.80
Tane boyu (mm) .
00 10.49 10.42 11.40 10.77
UAE 10.67 10.81 11.00 -
O.D.
BD 1.21 1.34 117 1.24
T g1 Q) YO 1.14 1.31 1.20 1.21
ane yas agirhg
yas agirigrig 00 1.12 1.22 1.40 1.25
UAE 117 1.30 1.25 -
O.D.
BD 0.38 0.35 0.33 0.35
YO 0.32 0.35 0.33 0.33
Tane kuru agirhidi (g) .
00 0.40 0.34 0.35 0.37
UAE 0.37 0.35 0.34 -
O.D.
BD 1.12 1.15 1.01 1.10
YO 1.05 1.1 1.09 1.09
Tane hacmi (cm?3) .
00 1.01 1.08 1.29 1.12
UAE 1.07 1.1 1.12 -
O.D.
BD 3.54 3.72 3.75 3.68
Tane kabuk alan YO 3.63 3.71 3.50 3.62
(TKA) (cm?/tane) 00 3.40 342 4,04 3.62
UAE 3.53 3.62 3.77 -
O.D.
BD 5.67 5.53 5.50 5.57
YO 5.58 5.54 5.70 5.60
TKA/TEH .
00 5.78 5.80 543 5.68
UAE 5.68 5.62 5.53 -
O.D.
BD 1.09 1.18 1.15 1.13
YO 1.10 1.19 1.10 1.12
Tane 6zagirhigr (g/L) .
00 1.1 1.13 1.10 1.11
UAE 1.10b 1.17a 1.11 ab -

UAE LSD %5=5.473574
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Tane yas agirhdi (g)

istatistiki olarak 6nemli bulunmamakla beraber
farkl dénemlerin tane yas agirhgina etkisi 0O'de yiiksek
(1.25 g), YO'da (1.21 g) ise dusik rakamsal degerleri
verdigi gorulmustir (Cizelge 1). Uygulama Ana Etkisi
incelendiginde VG 1.30 g degeri ile ylksek, Kontrol
ise en disik degeri (1.17 g) veren uygulama olmustur.
interaksiyonlar bakimindan ise 1.40 g degeri ile 00 x
Kaolin interaksiyonu rakamsal olarak en yiksek; 1.12
g degeri ile OO x Kontrol interaksiyonunun rakamsal
olarak en dusiik degeri aldigi gorilmustar.

Chen ve ark. (2018), Cabernet-Sauvignon
Uztmlerini kiiglik (< 0.75 g), orta (0.76-1.25 g) ve buyuk
(> 1.25 g) taneli olarak ayirmislar ve orta buyuklikteki
tanelerin, tane popllasyonunun %50'sinden fazlasina
karsilik geldigini ifade etmislerdir. Buna gore, sarabin
bilesimi, tanelerin biyukligu ile degismis olup, kiicik
tanelerden yapilan saraplar en yuksek alkol icerigini
gOstermistir. Kliclik tanelerden elde edilen saraplar
daha doygun renkte sarap yapmak icin daha fazla
tercih edilmistir. Arastirmamiz bulgulariyla birlikte
yorumlandiginda; 00 x Kontrol interaksiyonunun (1.12
g) en kiguk tanelerin bulundugu grup oldugunu ifade
edebiliriz. Dai ve ark. (2014), Wong ve ark. (2016), kliciik
tanelerdeki yuksek seker seviyelerinin antosiyaninlerin
birikimini uyarabildigini belirtmislerdir. Brilliante ve ark.
(2016), italya’da Cabernet-Sauvignon ve 1103 P anaci
ile calistiklarinda Kaolin ve Vapor Gard uygulamalarinin
taneyasagirligilzerine 5nemlibir etkide bulunmadigini
saptanmiglardir (Kaolin: 0.97 g; Kontrol: 1.06 g ve
Vapor Gard 1.12 g). Bulgulanimiz arastirmacilarin
bulgularyla ayni yonde olup istatistiki yonden dnemli
bir fark yaratmadigi tarafimizdan da ortaya konmustur.
Ayni sekilde Intrieri ve ark. (2013), Sangiovese/SO4
kombinasyonunda ciceklenme 6ncesi Vapor Gard ve
Kontrol uygulamalarinin tane yas agirhgini dnemli
derecede degistirmedigi bulgusuyla arastirmamiz

bulgulari benzerdir. Ote yandan Palliotti ve ark. (2010),
ciceklenme o©ncesi 2 kez Vapor Gard uygulamasi
gerceklestirdikleri Sangiovese Uizim cesidinde tane
yas agirhiginin azaldigini saptamiglardir. Bunun Vapor
Gard'in ¢iceklenme 6ncesi donemde uygulanmasiyla
yaprak fonksiyonlarini sinirlandirarak tanenin kigik
kalmasindan kaynaklandigi distintlmustir.

Tane kuru agirhigi (g)

Yine istatistiki olarak &nemli olmamakla beraber 00
(0.37 g) en yuksek rakamsal degerleri vermis olup, YO
doénemi (0.33 g) en dislk rakamsal degerleri almistir
(Cizelge 1). interaksiyonlar incelendiginde en dusiik
degeri YO x Kontrol (0,32 g) interaksiyonu; en yiiksek
degeri ise OO x Kontrol (0.40 q) interaksiyonunun
verdigi belirlenmistir. Bu bulgular Intrieri ve ark. (2013)
bulgulariyla cok benzerlik gostermistir.

% Kuru agirhk

Doénem ve Uygulama Ana Etkileri ile bunlarin
interaksiyonlarinin - % kuru adirhk Uzerine etkisi
istatistiki olarak 6nemli olmamakla birlikte en ylksek
degerin %30.42 ile 0O'de, en diisiik degerin ise %27.78
ile YO doneminde oldugu belirlenmistir (Sekil 2). Diger
yandan %31.47 ile Kontrol uygulamasi yliksek; %27.58
ile VG uygulamasi dusiik degeri almistir. Tanede % kuru
agirlik acisindan, OO x Kaolin (%26.29) en diisiik degeri
veren interaksiyon olarak belirlenmistir.

Tane hacmi (cm?3)

Tane hacmi degerleri Uzerine DAE, UAE ve DAE x
UAE interaksiyonlarinin etkileri dnemli bulunmamistir
(Gizelge 1). DAE'nin yuksek rakamsal degerini Olgunluk
Oncesi dénemde (1.12 cm?3) aldigi belirlenmistir.
UAE'nin yuksek rakamsal degerini aldigi uygulama
Kaolin (1.12 cm?) olmustur. DAE x UAE interaksiyonlari
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Sekil 2. % kuru agirhk tizerine farkl uygulama donemleri ile Vapor Gard ve Kaolin uygulamalarinin etkisi

Figure 2. Different application periods and Vapor Gard and Kaolin’s effects on % dry weight
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ise LSD %5'e gore onemli bulunmamis olup disik
degeri Kaolin x BD (1.01 cm?) ve Kontrol x 00 (1.01 cm?)
interaksiyonlari vermistir. Arastirmamiz sonucunda
elde edilen bulgularda uygulamalarin birbirine cok
yakin tane hacmi degerleri aldigi belirlenmistir.

100 tane agirhgi (g)

Doénem Ana Etkisi ve Uygulama Ana Etkisi
ile bunlarin interaksiyonlarinin 100 tane agirhgi
Uzerine etkileri istatistiki olarak 6nemsizdir (Cizelge
verilmemistir). DAE acisindan OO 125.01 g ile yiksek;
YO 121.89 g disik 100 tane yas agirhd degerini
vermistir. UAE bakimindan yiiksek 100 tane yas agirlig
129.30 g ile VG uygulamasindan, disik deger ise
116.32 g ile Kontrol uygulamasindan elde edilmistir.
DAE x UAE interaksiyonu bakimindan ise yiksek 100
tane yas agirligi degeri 140.29 g ile OO x Kaolin; diisiik
100 tane yas agirhgi degeri 112.50 g ile OO x Kontrol
interaksiyonundan saglanmustir.

Tane kabuk alani (cm?/tane)

istatistiki olarak tane kabuk alani tizerine dénemler
ve uygulamalar ile bunlarin interaksiyonlarinin etkileri
onemli degildir (Cizelge 1). Rakamsal olarak BD dénemi
(3.68 cm?/tane) ylksek tane kabuk alani degerini
verirken; rakamsal olarak YO ve OO dénemleri (3.62
cm?/tane) ayni degerlerde kaydedilmistir. Kaolin
uygulamasiyla (3.77 cm?/tane) ylksek tane kabuk
alani degeri elde edildigi belirlenmistir. Kaolin x 00
interaksiyonunun 4.04 cm?/tane rakamsal degeri ile
tane kabuk alani Uzerine en olumlu etkiyi yaptig
gOrilmustr.

Tane kabuk alani / Tane eti hacmi orani (TKA/
TEH) (cm?/cm?3)

Tane kabuk alaninin tane eti hacmine orani
Uzerine Donem Ana Etkisi ve Uygulama Ana Etkisi
ile  bunlarin interaksiyonlarinin  etkisi istatistiki
olarak 6nemli bulunmamistir (Cizelge 1). Olgunluk
Oncesi doneminin 5.68 ile yuksek, BD doéneminin
ise 5.57 ile duslk etkide bulundugu, Yari Olgunluk
doneminin ise bu iki donem arasinda 5.60 oldugu
saptanmistir. Buradan OO déneminde antitranspirant
uygulamasinin yapilmasinin en olumlu etkiyi yarattigi
sonucuna varilmistir. Uygulamalar acisindan ise Kontrol
uygulamasinin 5.68 ile en yiksek orana sahip oldugu
belirlenmistir. Kaolin uygulamasinin 5.53 ile dusuk
TKA/TEH degerine sahip oldugu kaydedilmistir. Yiiksek
interaksiyon orani VG x 00 (5.80); disiik oran ise
Kaolin x 00 (5.43) olmustur. VG antitranspirantinin 00
doéneminde uygulanmasiyla beklenen etki saglanmistir

denebilir. Saraplik Gzimlerde, 6zellikle kirmizi Gzim
cesitlerinde, genellikle nispeten kiiclik tanelerin kaliteyi
yakaladigi belirlenmistir (Singleton, 1972; Matthews ve
Anderson, 1988). Bu kavram, tane kabuk alaninin tane
eti hacmine oranina bagli olarak degistiginden (Roby
ve ark., 2004), TKA/TEH oranin artmasi GzUm sirasina
gecen sekonder metabolitleri artiracagindan 00

doénemde antitranspirant uygulamasi yapilabilir.

Tane 6zagirhgi (g/L)

Tane 6zagirhgi Uzerine UAE istatistiki olarak LSD
%5'e gore 6nemli, diger etkiler 6Gnemsiz bulunmustur
(Gizelge 1). Tane 6zagirligina Vapor Gard uygulamasi en
olumlu etkiyi (1.17 g/L) yapmis, bu uygulamayi Kaolin
(1,11 g/L) takip etmistir. Son grupta ise uygulama
yapilmamis olan Kontrol (1.10 g/L) yer almistir. YO x VG
interaksiyonu yiiksek degere (1.19 g/L) ulasmis olup
BD x Kontrol interaksiyonu ise distk tane 6zagirhg
(1.09 g/L) olarak saptanmistir. DAE incelendiginde
tane 6zagirligi yliksek degere BD déneminde (1.13 g/L)
ulasmistir. Bunu 1.12 g/L degeriyle YO donemi ve 1.11
g/L ile OO dénemi takip etmistir.

Salkim Ozellikleri
Salkim eni (cm)

Salkim eni Uzerine DAE istatistiki ydonden 6nemli
bir etkide bulunmamistir. Yiiksek salkim enine BD
doneminde 8.50 cm degeriyle ulasiimis olup bunu
sirastyla YO (8.11 cm) ve OO (8.05 c¢cm) ddnemleri
izlemistir. OO doénemi salkim eninin kiciltilmesi
istendiginde uygulama yapilmasi O6nerilen dénem
olarak gorilmistiir (Cizelge 2). Ote yandan diisiik salkim
eni degeriise VG uygulamasinda (8.03 cm) saptanmistir.
Bu sonuctan yola cikacak olursa, VG saraplik Gzim
cesitlerinde istenen kii¢lik salkimi elde etme yéniinde
Kaolin'den daha olumlu etki yapmistir. Saraplik Gzim
cesitlerinde istenen interaksiyon degerinin ise Olgunluk
Oncesi'nde uygulanan Vapor Gard interaksiyonuna
(750 cm) ait oldugu saptanmistir. Bulgularimiz
sonucunda salkim eninin herhangi bir antitranspirant
uygulanmadigr Kontrol grubunda en yiiksek degere
ulastigi; VG uygulamasi ile Kontrol'den daha kisa salkim
eni deg@eri elde edildigi gorilmustar.

Salkim boyu (cm)

Cizelge 2'de gorildiugu gibi istatistiki acidan DAE
onemli bulunmamistir ve yiiksek salkim boyu degerini
YO doénemi (15.64 cm) almistir. UAE de istatistiki
acidan onemli bulunmamakla birlikte disik degeri
VG uygulamasi (15.19 c¢cm) almistir. Rakamsal olarak
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dusuk salkim boyu degeri Ben Disme doneminde
uygulanan Vapor Gardda (14.22 cm) gozlenmistir.
King ve ark. (2017), Sauvignon Blanc Gzim cesidinde
gerceklestirdikleri Vapor Gard uygulamasinin salkim
boyunu oOnemli Ol¢lide etkilemedigini saptadiklari
bulgusu arastirmamiz bulgulariyla benzerdir.

Salkim agirhg (g)

Farklidonem ve uygulamalarin ana etkisiyle bunlarin
interaksiyonlarinin  salkim agirhd@ Gzerine etkileri
incelendiginde istatistiki olarak dnemli bulunmamistir
(Cizelge 2). DAE'ye rakamsal olarak bakildiginda

197.65 g salkim agirlig ile YO yiiksek degerini, 00
ise 183.87 g ile dusuk salkim agirhgi degerini almistir.
UAE agisindan Kontrol uygulamasinin 190.70 g salkim
agirhgiile diisiik deger aldigi; VG'In bu degerleri izledigi
(194.77 g) gorilmustir. En disiik rakamsal degerin ise
169.80 g ile OO x Kontrol interaksiyonundan alindigi
saptanmistir.  Yicel (2010) Kaolin uygulamasinin
meyve agirligini etkilemedigini bildirdigi bulgusu ile
benzerlik icinde olundugu soylenebilir. Intrieri ve ark.
(2013), Sangiovese lziim cesidinde salkim agirliklarinin
antitranspirant uygulanmayan Kontrol grubunda Vapor
Gard uygulanan asmalara gore daha fazla oldugunu
belirlemigslerdir. Bu bulgu arastirmamiz bulgulanyla

Cizelge 2. Vapor Gard ve Kaolin uygulamalarinin salkim &zellikleri Gizerine donemsel etkileri [Kontrol (K), Vapor Gard (VG), Kaolin, DAE
(Dénem Ana Etkisi); BD (Ben Diisme), YO (Yari Olgunluk), OO (Olgunluk Oncesi), UAE (Uygulama Ana Etkisi)]

Table 2. Periodic effects of Vapor Gard and Kaolin applications on grape berry properties [Control (C), Vapor Gard (VG), Kaolin, AME (Application
Main Effect); V (Veraison), SM (Semi Maturity), PM (Pre-Maturity), PME (Period Main Effect)]

Antitranspirant Uygulamalari

Uygulama Dénemleri

Kontrol Vapor Gard (VG) Kaolin DAE
BD 8.72 8.33 8.44 8.50
YO 8.44 8.28 7.61 8.11
Salkim eni (cm) .
00 8.00 7.50 8.67 8.05
UAE 8.39 8.03 8.24 -
O.D.
BD 15.44 14.22 16.29 15.31
YO 15.11 16.22 15.61 15.64
Salkim boyu (cm) .
00 15.11 15.11 15.55 15.27
UAE 15.22 15.19 15.81 -
0O.D.
BD 193.07 205.82 199.73 199.54
. YO 209.25 187.27 196.41 197.65
Salkim agirhgi (9) i
00 169.80 191.20 190.61 183.87
UAE 190.70 194.77 195.59 -
0O.D.
BD 175.55 191.11 183.33 183.33
YO 197.22 174.44 182.22 184.62
Salkim hacmi (cm?3) .
00 152.22 175.00 176.67 167.97
UAE 175.00 180.19 180.73 -
O.D.
BD 157.00 152.00 166.70 158.55
YO 175.00 140.33 161.33 158.89
Salkimdaki tane sayisi (adet) .
00 146.89 148.44 137.21 144.19
UAE 159.62 146.92 155.08 -
O.D.
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celismektedir. Aradaki farkin cesit kaynakh oldugu ileri
surilebilir. Ote yandan King ve ark. (2017), Sauvignon
Blanc Uzim c¢esidinde uygulanan Vapor Gardin
salkim agirhgini Kontrol uygulamasina gore azalttigini
tespit etmislerdir. Donemsel olarak incelediginde ise
ciceklenme zamani uygulanan Vapor Gardin tane
tutumunda uygulanan Vapor Gard’a gore daha yiiksek
salkim agirhg elde edilmesine yol actigi belirlenmistir.
Bulgularimiz dénemsel olarak incelendiginde de salkim
agirhgmin bu dogrultuda azalma egiliminde oldugu
saptanmistir Bir baska arastirmada Brilliante ve ark.
(2016), Cabernet-Sauvignon cesidinde 3 vejetasyon
doénemi boyunca yaptiklan ¢alismada Kaolin ve Vapor
Gard uygulamalarinin salkim agirhgr Gzerine etkisini
onemsiz  bulmuslardir. Bu sonug¢ bulgularimizla
paraleldir. Salkim agirhgi; kabuk alani/Gzim suyu hacmi
orani sarap kalitesini belirlemektedir. Blylk taneler
¢ok Giziim suyu verdiginden, yliksek kabuk alani/tizim
suyu oranina sahiptir. Klicik taneler ise 6zellikle kirmizi
cesitlerde yiiksek renk ve ylksek aroma bilesenlerine
sahiptir (Schalkwyk D van, 2004). Bu nedenle Olgunluk
Oncesi dénemde yapilan uygulamalarin kaliteyi olumlu
yonde etkilemesi olasidir.

Salkim hacmi (cm3)

DAE'nin salkim hacmi Uzerinde etkisi onemli
gorilmemis olup alinan rakamsal degerlerin blyukten
kiclige 184.62 cm?; 183.33 cm?® ve 167.97 cm?® olarak YO,
BD ve OO dénemler seklinde siralandigi kaydedilmistir
(Cizelge 2). Ayrica yiksek salkim hacmi rakamsal
degeri 180.73 cm?® (Kaolin), disik degeri ise 175.00
cm?® (Kontrol) olarak belirlenmistir. interaksiyonlarin
salkim hacmi Uzerinde etkisi istatistiki olarak 6nemsiz
bulunmus olup rakamsal degerlerin 152.22 cm? (00 x
Kontrol) ile 197.22 cm? araliginda (YO x Kontrol) oldugu

gOrulmdistir. Arastirmamiz bulgularina gore Vapor
Gard ve Kaolin uygulamalarinin yaklasik ayni degerde
oldugu (180.19 cm?ile 180.73 cm?®) ve Kontrol (175.00
cm?®) uygulamasinin bu iki degerden kiiclik oldugu
belirlenmistir.

Salkimdaki tane sayisi (adet)

Cizelge 2'de DAE'nin salkimdaki tane sayisi Uzerine
etkileri gortlmekte olup rakamsal olarak salkimdaki
fazla tane sayisi 158.89 adet ile YO doneminden elde
edilmistir. Rakamsal olarak 159.62 adet ile Kontrol
uygulamasi en yiksek salkimdaki tane sayisina sahip
bulunmustur. Ylksek salkimdaki tane sayisi 175.00
adet ile YO x Kontrol interaksiyonundan elde edilmistir.
Intrieri ve ark. (2013), salkimdaki tane sayisinin Vapor
Gard uygulanan asmalarda Kontrol uygulamalarina
gore %32 daha az oldugunu belirlemislerdir. Ayni
yonde olmak lizere King ve ark. (2017), Vapor Gard
uygulamasinin  salkimdaki tane sayisini  Kontrol
uygulamasina gore azalttigini  tespit etmislerdir.
Arastirmamiz bulgulari ile bu bulgular benzerdir.

Salkim sikhigr

DAE, UAE ve bunlarin interaksiyonlari olan DAE x
UAE'nin salkim sikligi Gzerine etkileri incelenmis ve
sonuclar Sekil 3'te verilmistir. DOnem Ana Etkisiistatistiki
olarak 6nemsiz bulunmus olup salkim sikligi degerleri
sirastyla 1.09 (YO), 1.07 (BD) ve 1.05 (00) seklinde
saptanmistir. Uygulama Ana Etkisi de istatistiki olarak
onemli bulunmamis ve salkim sikhgi yiksek degerinin
VG uygulamasindan (1.10) alhndigi kaydedilmistir..
Salkim sikligi bakimindan yuiksek degeri YO x VG (1.13),
distk degeri ise BD x Kontrol (1.01) interaksiyonlarinin
aldigi belirlenmistir.

115 e Eoontrol  mee Vapor Gard Kadin DAE
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Sekil 3. Salkim sikhgi Gzerine farkl uygulama dénemleri ile Vapor Gard ve Kaolin uygulamalarinin etkisi

Figure 3. Different application periods and Vapor Gard and Kaolin’s effects on cluster compactness
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Intrieri ve ark. (2013), Sangiovese Ulizim cesidinde
salkim sikhgi acisindan  Vapor Gard uygulanan
asmalardaki  salkimlarin  Kontrol  uygulamalarina
gore daha sik oldugunu goérmuslerdir. Yine benzer
bir sonu¢ King ve ark. (2017) tarafindan Vapor Gard
uygulanan Sauvignon Blanc cesidinde elde edilmistir.
Arastirma bulgularimizin arastiricilarla ayni yénde
olmadigi belirlenmistir. Bunun cesit kdkenli oldugu
dusinilmektedir.

Dekara verim (kg/da)

Farkli donem ve uygulamalarin ana etkileri ile
bunlarin interaksiyonlarinin dekara verim {izerine
etkileri istatistiki olarak 6nemli bulunmamis ve sonuclar
Cizelge 3'te verilmistir. Verim degerlerinin 481.07-
866.59 kg/da arasinda degistigi belirlenmistir. Dekara
verim Uzerine DAE incelendiginde BD doneminde
(778.82 kg/da) en yuksek verime ulastigi saptanmistir.
VG uygulamasinin (760.20 kg/da) verimi artirdigi
belirlenmis olup uygulamalar icerisinde en distk
verim degerini Kaolin (553.78 kg/da) uygulamasi ile
aldigi saptanmistir.  En yuksek verimin BD x Kontrol
interaksiyonundan (839.61 kg/da); en dusuik verimin ise
YO x Kaolin interaksiyonundan (481.07 kg/da) alindig:
belirlenmistir.

Palliotti ve ark. (2010), Sangiovese ve Ciliegiolo
UzUm cesitlerine uygulanan Vapor Gardin tane
boyutunun daha kiiclk kalmasiyla salkim sikligini
ve verimini azalttigini  belirttikleri  bulgusu ile
bulgularimiz  ¢elismistir. Antitranspirantlarin erken
donemde uygulanmis olmalarinin bu farki yarattigi
distnilmustlir. Tekirdag kosullarinda yetistirilen
Cabernet-Sauvignon uzim c¢esidinde verim 863.47 kg/
da (Bahar ve Oner, 2016) olurken; Edirne kosullarinda
661.62 kg/da olmustur. Bu farkin terroir ve kdiltirel
islemlerden  kaynaklanabilecegi  distnilmektedir.
Saraplik Uzim Uretiminde verimden ¢ok kaliteye 6nem
verildiginden (Korkutal ve ark., 2017) 500-1000 kg/da
verimyeterliolarak kabul edilmektedir (Gliven, 2008).Bu
dogrultuda arastirmamiz sonucuna gore Yari Olgunluk
doneminde yapilan uygulamalarin verimi kismen
distrdigu belirlenmistir. Bu arada bagin veriminin de
dusik oldugu gozden kacirilmamalidir. Palliotti ve ark.
(2013), Intrieri ve ark. (2013) ile King ve ark. (2017), omca
basina verim acgisindan Kontrol uygulamasinin Vapor
Gard uygulamasina gore daha yiiksek verim sagladigini
belirlemislerdir. Bunun aksine bulgularimizla paralel
olarak Brillante ve ark. (2016), Cabernet-Sauvignon
Uzim cesidinde Vapor Gardin omca basina verim
acisindan daha etkili oldugu sonucuna ulasmiglardir.
Arastirmamizda Kaolin uygulamasinin ise en dusutk
verim degerine sahip oldugu gorilmektedir.

Cizelge 3. Dekara verim lizerine Vapor Gard ve Kaolin uygulamalarinin donemsel etkileri

Table 3. Periodic effects of Vapor Gard and Kaolin on yield

Uygulama Dénemleri Kontrol Vapor Gard (VG) Kaolin Doénem Ana Etkisi
Ben Diisme (BD) 839.61 866.59 630.27 778.82

Yari Olgunluk (YO) 647.94 601.08 481.07 576.70
Olgunluk Oncesi (00) 497.31 812.93 550.00 620.09
Uygulama Ana Etkisi 661.62 760.20 553.78 -

O.D.

SONUC

Cabernet-Sauvignon saraplk Gzim cesidinde
vejetasyon periyodu boyunca Ben Diisme, Yari Olgunluk
ve Olgunluk Oncesi dénemlerde antitranspirant
uygulamalari gergeklestirilmis ve tane, salkim ve verim
ozelliklerine etkileri belirlenmistir. Saraplk UGzim
cesitlerinde salkimlarin kiiglik taneli olmasi istediginden
00 dénemdeki Kontrol uygulamasinin yani sira Vapor
Gard uygulamasi ile de bu 6zellige ulasiimistir. Kliguk

salkim eni ve salkim boyu degerlerine OO dénemde
Vapor Gard uygulamast ile erisilmistir. Ote yandan diger
salkim &zelliklerini diisiiren OO dénemde yapilan Kaolin
uygulamasi olmustur. Ben Diisme déneminde yapilan
Vapor Gard uygulamasiileistenilen kalite araliginda, 760
kg/da verim elde edilmistir. Sonug olarak, Edirne ilinde
Cabernet-Sauvignon tzim cesidinden yuksek kalitede
iziim ve sarap elde edilebilmesi icin Olgunluk Oncesi
dénemde Vapor Gard uygulamasi 6nerilmektedir.
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0oz

Amag: Bu calisma, farkli bigcim sikliklarinin dallidari (Panicum virgatum) bitkisinde kuru
madde (KM) verimi ve bazi yem kalite 6zelliklerine etkisini saptamak amaciyla yurdtul-
mustar.

Materyal ve Yontem: Calisma, 2017 yilinda, Ege Universitesi Ziraat Fakiiltesi Tarla
Bitkileri B&limi'niin Bornova deneme tarlalarinda gerceklestirilmistir. U¢ tekerriirli
olarak diizenlenen tarla denemesinde, 5 yasindaki ‘Cloud nine’isimli dallidari genotipi
kullanilmistir. Denemede alti farkh bicim sikligi (30, 60, 90, 120, 150, 180 gilinde bir) test
edilmistir. Calismada, bitki boyu, KM verimi, ham protein orani ve metabolik enerji (ME)
icerigi gibi 6zellikler 6l¢tilmustir.

Bulgular ve Sonug: Sonuclar, bicim sikliklarinin dalli darinin KM verimi ve bazi yem ka-
lite 6zellikleri tizerinde 6nemli etkilerinin oldugunu, bicim sikligi azaldik¢ca ME ve nispi
yem dederlerinin azaldigini géstermistir. Akdeniz ikliminin sulu kosullarinda yetistirilen
dalli dari bitkisinde 60 glinde bir yapilan bicimlerin KM verimi ve yem kalitesi goz éniine
alindiginda en basarili bicim sikhigi oldugu belirlenmistir.

ABSTRACT

Objective: This study was conducted to determine the effect of different cutting fre-
quencies on the dry matter (DM) yield and some forage quality properties of switch
grass (Panicum virgatum).

Material and methods: The experiment was carried out at Bornova experimental fields
of Department of Field Crops, Faculty of Agriculture, and Ege University in 2017.The ex-
perimental design was in complete randomized blocks, with three replications. 5 years
old, ‘Cloud nine’ genotype of switch grass was used as crop material. In the experiment,
six different cutting frequencies (30, 60, 90, 120, 150, 180 days) were tested. Some char-
acteristics were measured such as plant height, DM yield, crude protein concentration
and metabolizable energy (ME).

Results and conclusion: Results indicated that there were significant effects of cutting
frequencies on the DM yield and some forage quality characteristics of switch grass.
ME and relative forage values decreased as cutting frequency decreased. It was rec-
ommended that the production of switch grass using 60-day intervals were the most
successful cutting frequency regarding the DM yield and forage quality to the regions
with Mediterranean-type climates under irrigation.
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Kesen ve Geren

GiRiS

Dallidarn (Panicum virgatum) c¢ok yillik bir C4
bugdaygqil (Graminea) bitkisidir. Gen merkezini Kuzey
Amerika'dan alan bitki, Kanada'nin gliney kisimlarindan
Meksika'nin i¢c bolgelerindeki bozkir otlaklarina kadar
genis bir bolgede yayilis gostermektedir. Diinyada iyi
bir yem bitkisi kaynagi olarak bilinen dalli darinin ova ve
yayla olmak Uzere iki ekotipinin bulundugunu belirten
bazi arastiricilar (Moser ve Vogel, 1995; Sanderson
ve ark., 1996), ova tirlerinin genellikle diizliiklerde
bulunan, uzun boylu ve iri cesitler oldugunu, yayla
tarlerinin ise ince yaprakl ve ova tirlerine gore daha
yavas bilyime gosteren cesitler oldugunu ifade
etmislerdir. Tohumlarinin cok kii¢iik olmasi (bin tane
agirhd ~2 g) ve cikis sonrasi yavas blyliimesi nedeniyle
tesis yilinda yabanci ot saldinsina ¢ok acik bir konumda
bulunan dallidari (Christensen ve Koppenjan, 2010),
ikinci yildan itibaren cok sayida kardes olusturarak
yabanci otlari baski altina almaktadir.

Dallidarinin ¢ok yillik olmasi Uretim ekonomisi
acgisindan bir avantaj saglamasinin yaninda, yas
otundan yiiksek kalitede silo yemi Uretilebilecegi ve
saplarinin, misir veya sorgum gibi kalin olmamasi
nedeniyle hayvan besleme acisindan kaliteli kuru ot
eldesine de olanak tanidigi pek ¢ok arastirici tarafindan
ifade edilmistir (Sharma ve ark., 2003; Mitchell ve
Schmer, 2012; Geren ve ark., 2016a). Ancak gerek
kuru ot gerekse silaj Uretimi amaciyla yetistirilecek

Cizelge 1. Arastirma yerine ait baz iklim 6zellikleri

dallidar bitkisinin yem verimi ve kalitesine etki eden
faktorleri ortaya koyacak calismalar bu agidan ayri
bir 6ncelik tasimaktadir. Zira kaba yemlerde bitkinin
yaslanmasina bagh olarak yem kalitesinde azalmalar
olusmaktadir (Baytekin ve Giil, 2009; Topcu ve Ozkan,
2019). Dallidari tzerinde yapilan pek ¢ok arastirma,
bitkinin verimi ve faydalanma siresi lizerinde bicim
sikliklarinin - ¢ok 6nemli etkisinin  bulundugunu
gOstermistir. Cok yilhk yem bitkilerinde bicim sikligs,
bitkinin yeniden bulylUmesini dogrudan etkilemekte,
ondan alinabilecek bicim sayisini dolayisiyla toplam
ot verimini degistirebilmektedir (Cahill ve ark. 2014).
Bu calismanin amaci, tipik Akdeniz iklim kosullarinin
egemen oldugu Bornova-izmir kosullarinda dallidan
(Panicum virgatum) bitkisinde farkli bicim sikliklarinin ot
verimi ve bazi yem kalite 6zelliklerini ortaya ¢ikarmaktir.

MATERYAL ve YONTEM

Arastirma, 2017 yilinda, Ege Universitesi Ziraat
Fakdltesi Tarla Bitkileri Bolumi'nin Bornova deneme
tarlalarinda yuratilmastir. Arastirma yerine ait aylk
ortalama hava sicakligi ve oransal nem ile aylik toplam
yagis degerleri Cizelge 1'de, deneme alani toprak
ozellikleri ise Cizelge 2'de gosterilmistir. Arastirma
yerinin iklim ve toprak 6zellikleri agisindan, calismamizin
konusu olan dallidar bitkisi yetistiriciligini kisitlayici bir
unsur bulunmamis, yapilan sulama sayesinde bitkiler
basariyla uretilmistir.

Table 1. Some meteorological characteristics of experimental area

2017 —————mmmmmme e Uzun Yil Ortalamasi -——----
Sicaklik (°C) Yagis (mm) Nem (%) Sicakhk (°C) Yagis (mm) Nem (%)
Ocak 6.3 2376 739 9.0 1122 70.1
Subat 104 55.6 69.0 9.2 99.7 68.1
Mart 133 722 71.0 1.8 829 66.1
Nisan 16.6 15.7 593 16.1 46.4 629
Mayis 217 27.0 577 21.0 254 59.6
Haziran 265 18 56.2 26.0 75 529
Temmuz 29.8 14 46.5 283 2.1 51.2
Agustos 294 0.3 494 27.9 17 53.9
Eylul 24.6 0.9 56.8 239 199 58.0
Ekim 188 45.7 60.7 19.1 43.2 64.0
Kasim 133 62.1 724 138 109.7 68.9
Aralik 11.8 739 764 10.5 1379 7
X-Z 18.5 594.2 62.4 18.1 688.6 62.3

X:ortalama, X: toplam
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Cizelge 2. Arastirma yeri topraginin bazi fiziksel ve kimyasal 6zellikleri
Table 2. Some physical and chemical characteristics of experimental soil

Ozellikler 0-30 cm Ozellikler 0-30 cm

Kum (%) 24.72 Eriyebilir toplam tuz (%) 0.0172 hafif tuzlu
Kil (%) 32.56 Organik madde (%) 1.24 fakir
Mil (%) 42.72 Toplam N (%) 0.11 orta
Biinye Tin Faydali P (ppm) 243 orta
pH 7.84 Hafif alkali Faydali K (ppm) 284 orta
Kireg (%) 991 Orta kirecli Faydali Ca (ppm) 2100 normal

Calismamizda, 5 vyasindaki “Cloud nine” isimli
dallidari (Panicum virgatum) genotipi bitkisel materyal
olarak kullanilmistir. Arastirma mevcut olan (cakih)
deneme Uzerinde yirituldiginden, tesis yiliyla ilgili
bir zaman kaybi yasanmamis, tarimsal islemlere hemen
baslanmistir. Bu amaca yonelik tarla parselleri 2012
yilinda ve ug tekerrirli olarak olugturulmustur. Parsel
boyutlari 2.8 m x 5 m'dir. Her bir parselde 70 cm’lik
sira arasi ve 50 cm sira Uzeri uzakhga sahip 4 sira bitki
bulunmaktadir. Blok aralarinda 2 m yol birakiimistir.

Tarla parselleri ve blok aralari 2017 yili Mart ayi
basinda yabanci otlardan mekanik olarak temizlenmis
ve ardindan giibre tanki iceren damla sulama sistemi
dosenmistir. Toprak analiz sonuglarina gore dalli dar
bitkilerine 10 kg/da N uygulanmistir (Sharma ve ark.,
2003). Buna ek olarak 8 kg/da P ve 8 kg/da K guibresi
de verilmistir (Geren ve ark. 2016a). S6z konusu N
dozunun 1/3’lik kismi ile P ve K dozlarinin tamami 15
Nisan 2017'de, kalan N dozunun yarisi 30 Haziran ve
diger yarisi da 30 Agustos 2017 tarihinde uygulanmistir.

ilk bicim (30 Mayis) yapilincaya kadar tarla
denemesinin sulanmasina gerek kalmamis (yagislar
nedeniyle), ilk bicimden sonra sulama islemine
baslanmistir.  Tasinabilir nemodlcer ile belirlenen
topraktaki su miktar, tarla kapasitesinin yarisina
distigunde deneme sulanmig (~8-12 guinde bir), Ekim
ayinin ortasinda etkili yagislar basladigi icin sulama
durdurulmustur.

Dallidan bitkisi toprak sicakhgr 10°C'nin Ustline
ciktiginda yeniden filizlenmeye basladigindan, yore
kosullarinin uzun yillar sicaklik ortalamalarina gore
bu durum Mart ayinin ortalarina denk diismustar. Bu
nedenle ilk hasat, bitkilere yaklasik olarak 60 gilinliik
bir bliyime siiresi tanindiktan sonra, bir baska ifadeyle
30 Mayis 2017 tarihinde yapilmistir. Bu tarihten sonra
yontem geregi, bitkilere 30 (6 hasat: 30 Mayis, 30
Haziran, 30 Temmuz, 30 Agustos, 30 Eyliil, 30 Ekim), 60
(3 hasat: 30 Haziran, 30 Agustos, 30 Ekim), 90 (2 hasat:
30 Temmuz, 30 Ekim), 120 (2 hasat: 30 Agustos + 60

glinlik gelisme), 150 (2 hasat: 30 Eylul + 30 gunlik
gelisme) ve 180 (1 hasat: 30 Ekim) gunlik blyime
stiresi tanindiktan sonra bicim uygulamalari yapilmis ve
bicimler 30 Ekim 2017 tarihinde sonlandirnimistir.

Hasat esnasinda, dort sira bitki iceren parselin basi
ve sonundaki siralar kenar tesir olarak ¢ikarildiktan ve
ortadakiikisiraninbasivesonundan 50'sercmayrildiktan
sonra kalan kismi (5.6 m? net), toprak seviyesinden 5 cm
aniz yliksekligi birakilarak (Geren ve ark., 2016a) el veya
motorlu el tirpaniyla bigilmistir. Arastirma kapsaminda
su Ozellikler incelenmistir: Bitki boyu (cm): Parsellerde
her hasattan once 10 bitkinin, toprak ylizeyinden en
ucuna kadar olan uzunluk cetvelle dl¢iilmustir (Geren
ve ark., 2016a). Kuru Madde (KM) verimi (kg/da): Hasat
alanindan bicilen bitkilerin yas agirligi tartilmis ve sonug
dekara gevrilmistir. Yas ot 6rneklerinin 105°C'de 24 saat
sureyle kurutulmasindan (Bulgurlu ve Ergil, 1978)
sonra belirlenen KM oranlari, yas ot degerleriyle
carpilarak KM verimleri hesaplanmistir. Metabolik Enerji
(ME, kcal/kg): Calismadan elde edilen otlar 50°C'de
kurutulmus ve ornekler ogitilip 1 mm'lik elekten
gecirildikten sonra kuru madde (KM), ham kil (HK), ham
protein (HP), ham yag (HY) ve ham seliiloz (HS) icerikleri
Weende analiz ydntemine gore saptanmistir (Naumann
ve Bassler, 1993). Organik madde (OM) icerigi (%) KM-
HK farkindan hesaplanmistir. Bu islemlerden sonra
yemlerininin vitro metabolik enerji degerinin ham besin
maddelerinden yararlanilarak hesaplanmasinda TSE
(2004)'nin gelistirdigi “ME=3260+(0.455 x HP)+(3.517 x
HY)-(4.037 x HS)” regresyon esitligi kullanilmistir. Nispi
Yem Degeri (NYD): S6z konusu kuru otlarin hiicre ¢eperi
fraksiyonlari notr deterjan lif (NDF, %) ve asit deterjan lif
(ADF, %) oranlar Goering ve VanSoest (1970) tarafindan
gelistirilen deterjan analizyontemine gore saptandiktan
sonra NYD=(SKM%)x(KMT%)/1.29 formilli yardimiyla
hesaplanmistir (Ball ve ark., 1996). Bu formuldeki SKM
ve KMT ise su egsitliklerle hesaplanmistir: Sindirilebilir
Kuru Madde (SKM)=88.9-(0.779 x ADF) ve Kuru Madde
Tuketimi (KMT)=120/NDF (Yavuz ve ark., 2009).
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Galismamizdan elde edilen verilere tek faktorli
tesadlf bloklari deneme desenine uygun olarak
varyans analizi yapilmistir (Yurtsever, 1984). Bu
degerlendirme esnasinda; KM veriminin bicim toplami,
diger karakterlerin ise bicim ortalamalari kullaniimis
olup s6z konusu bicim sikliklarinin olusturdugu bigcim
sayilari, anlasilabilirliginin kolaylastirmasi icin Cizelge
3'de belirtilmistir. Ortaya ¢ikan farkliliklar LSD testi (%5)
ile gruplara ayrilarak degerlendirilmistir.

ARASTIRMA BULGULARI ve TARTISMA

Tipik Akdeniz iklimin egemen oldugu Bornova
yoresinin sulu kosullarinda yiritilen arastirmada Mart
ayl ortasindan itibaren filizlenmeye baslayan dalli dari
bitkisinin, Kasim ayi ortasina kadar yesilligini muhafaza
ettigi saptanmistir. Bu tarihten sonra havalarin
sogumasina paralel olarak buylimesinin durdugu ve
yavas Yavas sararmaya basladigi da belirlenmistir.
Bitki rizomlarinin, yoére kosullarinin kis mevsiminde
meydana gelen disiik hava ve toprak sicakliklarina
dayanabildigi, toprak sicakhidinin 10°C'ye ulastiktan
sonra tekrar filizlendigi gézlenmistir. Pek ¢ok arastirici
(Geren ve ark., 2016a; Nazli ve ark. 2018), dallidan
bitkisinin Kuzey Amerika kokenli ve ¢cok yillik bir bitki
oldugunu bildirmis ve kig mevsimindeki dusiik hava ve
toprak sicakliklarina dayanabildigini ifade etmislerdir.

Diger bulgularimiz asagida 6zetlenmistir:

Bitki boyu: Cizelge 3 incelendiginde, yapilan
istatistiki analizler, dallidarida bitki boyu tzerine bicim
sikliklarinin 6nemli etkiye sahip oldugunu ortaya
koymustur. Deneme siiresince en yiksek ortalama
bitki boyu 230 cm ile 180 glinde bir bicilen bitkilerde
saptanirken, en disiik ortalama bitki boyu degeri de
(53.5 cm) 30 giinde bir bicilen bitkilerde kaydedilmistir.

Bitki boyuna iliskin bulgularimiz genel olarak
degerlendirildiginde, bicim sikligi azaldik¢a yani 30
glinde bir bicimden 120 glinde bir bicime dogru
gidildikce veya bir baska ifadeyle bitkiye taninan yasam
suresi arttikca, bitki boyunun arttigi belirlenmistir.
Ancak 120 glinde bir yapilan bicimle 90 glinde bir
yapilan bicim uygulamalari arasinda istatistiki bir fark
bulunmamistir. 120. giinden 150. giine gidildiginde
bitki boyunun kisaldigi, fakat 180 giinde bir yapilan
bicimlerde yine yikselerek en (st seviyeye ulastigi
da saptanmistir. 120 ve 150 glinde bir yapilan bicim
uygulamasinda bitki boyu kisalmasinin temel nedeni
her iki bicim sikligindan sonra sirasiyla 60 ve 30 giinliik
blylimelerde kaydedilen bitki boylarinin ortalamayi

disurmesidir. Nitekim Cizelge 3’Gn tim bigim
sikliklarina ait birinci bicim degerleri incelendiginde;
bicim sikliklar azaldikga, bir baska ifadeyle 30 glinde
bir bicimden 120 giinde bir bicime dogru gidildikce
bitki boylarinin kademeli olarak yiikseldigi gorilmus
olup, 150 giinde bir yapilan bicimde, bir onceki
bicime gore yaklasik 24 cm diistigu fakat sonra (180
glinde bir bigim) tekrar yikseldigi saptanmistir. Bu
dalgalanmanin nedenini eldeki verilerle agiklamak
mimkin olmadigi icin deneme hatasi olarak
degerlendirilmistir. Ancak 120. giin ve 150. glin bigim
sikliklarinin ikinci blylmelerine ait bitki boylari dusuk
degerler barindirmasi, ortalamalarinin  da dugsuk
¢ikmasina neden olmustur.

Pek ¢ok arastirici (Kavut ve ark., 2014, Kavut
ve Geren, 2017) buddaygil yem bitkilerinde uzun
boylulugun ot verimini yukselttigini bildirmesine
karsilik, uzun boy 6zelliginin yatmaya neden
oldugu ve dolayisiyla verim kaybina yol acabilecegini
de ifade etmislerdir. Calismamizda da, 90 giinde
bir yapilan bicim uygulamalariyla birlikte bitkilerde
yatma olayl gézlenmis olup, genis Uretim alanlarinda
bir takim hasat sorunlarina da yol acgabileceginin
sinyalleri alinmistir. Zira 60 glinde bir yapilan bicim
uygulamasindan sonra bitkilerde basaklanmanin
kuvvetli bir sekilde meydana geldigi saptanmis olup,
basak agirigina bagh olarak yatmanin tetiklendigi de
gOzlenmistir. Calismamizda yatmaile ilgili bir skor veya
puanlama yapiimamistir.

30 glinde bir yapilan bicim uygulamasinin birinci
bicimden sonra meydana gelen ikinci gelismede
bitki boylarinin kisa degerler barindirmasi ve ayrica
150 glinde bir yapilan bi¢cim uygulamasindan sonraki
yeniden gelisen bitkilerin nispeten kisa olmasi s6z
konusu bu uygulamalarin, makinali hasat (bicim)
islemlerini de zorlastiracadi (bigilen Urlinin yerde
kurutulmasi, dondiriilmesi, toplanmasi, vb.) kaginilmaz
bir gercek olarak karsimiza ¢ikmaktadir. Ancak bdyle
bir durumda, yeniden biiylimelerin bicilmesi yerine
hayvan otlatiimasinin daha pratik oldugu da akla
gelmektedir.

Kuru madde verimi: Yapilan istatistiki analizler,
dallidarida toplam KM verimi (izerine bicim sikliklarinin
onemli etkiye sahip oldugunu ortaya koymustur
(Gizelge 3). Calisma en yiiksek toplam KM verimi 7421
kg/daile 120 glinde bir bicilen bitkilerde kaydedilmistir.
En dusiik toplam KM verimiise 2439 kg/da ile 30 glinde
bir yapilan bicim uygulamalarindan elde edilirken onu,
istatistiki olarak ayni grupta yer alan 180 giinde bir
(3043 kg/da) bicim uygulamasi izlemistir.
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Cizelge 3. Farkli bicim sikliklarinin dallidarida verim ve bazi yem kalite 6zelliklerine etkisi

Table 3. Effect of different cutting frequencies on the yield and some forage quality characteristics of switch grass

Bigim sikhigi (BS)

Bicim sayilari [Number of cut] —---—---—--—-

[Cutting frequency] 1.Bigim 2.Bigim 3.Bigim 4.Bicim 5.Bigim 6.Bicim Ortalama
[1%cut] [2M cut] [3 cut] [4™ cut] [5% cut] [6™ cut] [Mean]
Gun [days] Bitki boyu [Plant height] (cm)
30 136.7 470 333 370 290 380 535e
60 194.1 1520 1533 — - - 166.5 ¢
90 2033 176.0 - - - - 189.6 b
120 2377 141.7 - - - - 189.7b
150 2137 357 - - - - 124.7d
180 230.0 - - - - - 2300a
Ortalama - - - - - - 159.0
LSDyys, BS:73
Kuru madde verimi [Dry matter yield] (kg/1000 m?)
30 853 393 329 293 293 278 2439d
60 1939 1575 1619 - - - 5133 ¢
90 3358 3113 - - - - 6471b
120 5850 1571 - - - - 7421a
150 5583 302 - - - - 5885b
180 3043 - - - - - 3043d
Ortalama - - - - - - 5065
LD,y BS:730
Ham protein orani [Crude protein content] (%)
30 136 14.2 135 124 10.7 1.8 127 a
60 104 9.7 83 - - - 94b
90 6.5 64 - — - - 6.5d
120 59 10.1 - - - - 80c
150 53 129 - - - - 9.1b
180 57 - - - - - 57e
Ortalama - - - - - - 86
LSDyes BS:05
Metabolik enerji [Metabolisable energy] (kcal/kg)
30 2413 2333 2101 1972 2028 2224 2178a
60 2006 1675 1673 - - - 1785b
90 1642 1332 - - - - 1487d
120 1325 1688 . - - = 1506 d
150 1151 2120 - - - - 1636 ¢
180 1220 - - - - - 1220e
Ortalama - - - - - - 1635
LSDye BS:71
Nispi yem degeri [Relative Forage Value]
30 19 120 120 123 132 122 123a
60 96 93 98 - - - 9% b
90 85 83 - - - - 84c
120 71 90 - - - - 81d
150 65 127 - - - - 9% b
180 62 - - - - - 62e
Ortalama - - - - - - 90
LSD BS:2

(005)
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Toplam KM verimine ait bulgularimiz genel olarak
degerlendirildiginde, bicim sikligi azaldik¢a, diger bir
ifadeyle, bitkiler yaslandik¢a KM verimleri 120nci gline
kadar yikselmis, ardindan azalmistir. Benzer durum
birinci bicimler icin de gecerli olmustur (Cizelge 3'ln
1.Bicim stitunu). Osman (1979) dallidari bitkisinin 2, 3 ve
4haftalikaraliklarlabicilmesidurumunda otverimlerinin
yukseldigini  bildirmistir. Fakat Pritchard (1971)
Pennisetum cinsine ait inceledigi cok yillik bugdaygil
yem bitkilerinde 12 haftada bir yapilan bicimin, 15
veya 10 haftada bir yapilan bicim uygulamalarina
gore daha yiiksek ot verimi sagladigini, 8 haftada bir
yapilan bicimin ise en diisiik ot verimi verdigini ifade
etmistir. Pennisetum purpureum bugdaygilinde dokuz
farkl bicim sikliginin (30-45-60-75-90-105-120-135-150
glinde bir bigim) KM verimi Uizerine etkisini inceleyen
Geren ve ark. (2016b), 30 gunde bir bicimden 75
glinde bir bicime kadar ylkselen KM veriminin, daha
sonra duastugund belirtmislerdir. Magalhaes (2006)
Pennisetum purpureum bitkisinde bes farkh bicim
sikiginin (28, 35, 42, 56 ve 84 glinde bir bicim) KM
verimi Uzerinde 6nemli etkisinin oldugunu; fakat 35
glinde bir yapilan bicimle 28 giin arasinda KM verimi
bakimindan 6nemli fark bulunmadigini ifade etmistir.
Soylu (2012), Konya sartlarinda dallidari bitkisinin sulu
kosullarda ve secilen ¢eside bagh olarak, KM verim
potansiyelinin 2500 kg/da duzeyine c¢ikabildigini,
ancak sulanmayan kosullarda 200-600 kg/da civarinda
kaldigini  bildirmektedir. Bulgularimizin  yukaridaki
arastiricilarin sonuglariyla uyumlu oldugu gorilmdastar.

Ham protein orani: Yapilan istatistiki analizler,
dalhidarn bitkisinin kuru otundaki HP orani (zerine
bicim sikliklarinin 6nemli etkiye sahip oldugunu ortaya
koymustur. Kuru ottaki en yiiksek ortalama HP orani
%12.7 ile 30 glinde bir yapilan bicim uygulamasindan
elde edilirken, en distik ortalama HP orani da %5.7 ile
180 giinde bir bicilen bitkilerde saptanmistir (Cizelge 3).

Bornova ekolojik kosullarinda yetistirilen dallidarinin
farkli sikliklarda bicilmesiyle elde edilen kuru otlarinda
kaydedilen HP oranina iliskin bulgularimiz genel
olarak degerlendirildiginde, bicim sikliklarinin birinci
bicimlerine ait sttunlarina bakildiginda, bicim aralig
uzadikca, bir baska deyisle, Dbitkiler yaslandik¢a
blinyesindeki HP oranlarinin da azaldigi belirlenmistir.
Tersi bir ifadeyle, her ay veya iki ayda bir bicilen dalli
dari binyesinde diger bicimlerden daha ytiksek HP
icerigi saptanmistir.

Vejetasyon siresinin sonunda ve bir kez (180
glin bicim sikligi) bicilen dallidanda c¢ok disik (tahil
samanindan bir miktar ylksek) oranda olciilen HP
iceriginin, bicim sikligi arttirildik¢a, 6érnedin 30 giinde

bir bicildiginde %11'i astigi saptanmistir. Kaydedilen bu
HP iceriginin silajlik yem bitkisi olarak kullanilan misir
veya daridan daha yiksek bir konumda olmasi (Geren
ve Kavut, 2009), onlarin yerine gegebileceginin ve ayni
zamanda kaliteli kuru ot olarak da kullanilabileceginin
bir 6n gostergesi olarak yorumlanabilmektedir.

Calismamizda, 120 ve 150nci glinlerde bicilen
bitkilerdeki HP iceriginin 90 veya 180 glinde bir
bicilenlerden daha yiiksek olmasinin nedeni, daha
once de belirtildigi gibi, s6z konusu (120 ve 150)
bicimlerin ikinci blylmelerine ait HP oranlarinin
yuksek deger icermesinden ve dogal olarak ortalamayi
yukseltmesinden kaynaklanmaktadir.

Buna ek olarak, vejetasyon slresinin sonunda ve
yilda bir kez bicimi simgeleyen 180 guinde bir bigim
uygulamasinda saptanan HP iceriginin, 150 giinde bir
ilk bicim uygulamasina gore %0.35 kadar yikseldigi
kaydedilmistir. Bunun nedeni, vejetasyon sonunda
bile ilgili parseldeki bitki 6beginin dibinden yeniden
sirmeye baslayan sirglinlerdir. Bu genc filizlerin
biinyelerindekiHP oranlarinispetenyiiksekoldugundan
ortalama HP icerigini biraz ylkseltmislerdir. Bornova
eklojik kosullarinda yetistirilen dallidan bitkisinin 30
glinde bir, yani her ay bicilmesi en ylksek HP orani
saglamis olsa da, KM verimi bakimindan siralamada en
alt seviyede yer almasi ve bitki boyunun kisa olmasi, bu
bicim sikhginin 6nerilmesini glglestirmektedir.

isletme ekonomisi yéniinden daha fazla miktarda
ot Uretme, hayvan besleme acisindan da kalite unsuru
olarak daha ylksek protein icerigi birbirleriyle zit bir
iliskide oldugundan, bu iki amacin kesistigi nokta,
s6z konusu isletme icin en uygun bicim sikligi olarak
belirlenmelidir (Baytekin ve Giil, 2009). Bu nedenle,
buraya kadar inceledigimiz parametreler; dallidaridan
nispeten yuksek HP verimi saglanmasi icin 60 glinde bir
bicilmesinin daha uygun olacagr 6n sonucunu ortaya
¢ikarmaktadir. Temu ve ark. (2014) degisik bugdaygil
bitkileriyle yiruttigu 5 farkh bicim sikligi (30, 40, 60,
90 ve 120 giinde bir) ¢alismasi sonucunda 30 giinde
bir yapilan hasatlarda ortalama %7.4 olan HP oraninin,
120 gilinde bir yapilan hasatlarda %4.2'ye distugini
belirtmektedir. Osman (1979) ise dallidari bitkisinin 3
farkl bicim araliginda (2, 3 ve 4 haftada bir bicim) hasat
edilmesiyle ottaki HP oranlarinin bicim sirasiyla %18,
%9.3 ve %7.8 olarak degistigini ifade etmektedir.

Metabolik enerji: Uygulanan istatistiki analizler,
dallidari bitkisinin kuru otundaki ME degeri Uzerine
bicim sikliklarinin  6nemli etkiye sahip oldugunu
ortaya koymustur. Kuru ottaki en yiiksek ortalama ME
degeri 2178 kcal/kg ile 30 giinde bir yapilan bicim
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uygulamasindan elde edilirken, en disuk ortalama
ME degeri ise 1220 kcal/kg ile 180 giinde bir bicilen
bitkilerde saptanmistir (Cizelge 3).

Bornova ekolojik kosullarinda yetistirilen dallidarinin
farkli sikhklarda bicilmesiyle elde edilen kuru otlarda
bicim sikliklari ayda bir bicimden, l¢ ayda bir bicime
kaydirldiginda otun ME degerinin distigu, ancak 120
ve 150 glin bicim uygulamasinda ise ylkseldigi, ancak
180 giinlik bicim sikliginda ise tekrar azalarak en disik
seviyeye ulastigi belirlenmistir. Daha 6nce de deginildigi
gibi, 120 ve 150 giin bicim sikhgr uygulamasinin ikinci
biciminden elde edilen otun ME degerinin yikselmesi
ve ilk bicimle olusturdugu ortalama degerin yiksekligi
nedeniyle s6z konusu bi¢im sikhginin ME degerini de
arttirmistir.

Bilindigi  lizere, yemlerin ME iceriklerinin
saptanmasinda, yemlere ait ham besin madde analiz
sonuclari veya sindirilebilir besin madde analiz
sonuglari kullaniimaktadir (Akyildiz, 1986; Ergiil, 1988;
Bakker ve Elbersen, 2005). Bu nedenle, arastirmamizda
elde edilen dalli dari bitkisi biinyesindeki HP, HY ve HS
oranlariyla hesaplanan (Cizelge 3'de goriilmemektedir)
ME degerlerinin de bicim sikliklarindan etkilendigi
izlenmistir. Ornegin verim 6zellikleri devre disi
birakildiginda, en sik bicilen (30 glinde bir) parsellerdeki
bitkilerde HP ve HY oranlarinin yiksek, HS oraninin
distik olmasi ME degerini ylkseltmistir. Buna karsilik,
sadece mevsim boyunca bir kez (180 glinde bir) bicilen
parsellerdeki bitkilerde olclilen HP ve HY oranlarinin
distik, HS oranlarinin ise yliksek olmasi calismamizdaki
en diistik ME degerlerinin olusmasina neden olmustur.

Goruldaga gibi, HS orani ME'nin belirlenmesinde
blyilk rol oynamaktadir. HS orani da bitki yasindan
oldukca etkilendiginden, yem bitkilerinde bicim
sikhginin 6nemi bir kez daha ortaya cikmaktadir.
Galismamizda her ay (30 giinde bir) bicilen dalli dan
bitkilerinin en yiiksek ME degeri saglamasina karsilik,
en kisa boy ve en diisik KM verimi vermeleri bu
bicim sikliginin tavsiye edilmesini glclestirmektedir.
Bu nedenle, en yiiksek yas ot verimi, tatminkar KM
verimi, mekanik hasada uygun boy ve yiiksek ME
degeri saglayan iki ayda bir (60 giin) bicimin Gsttnltga
ortaya ¢ikmaktadir. Bicim maliyetinin azaltilmasi adina
dallidari bitkisinin tg ayda (90 glin) bir bicimiyle kuru
ot elde etmek kaliteyi ¢cok disirdigiinden onerilmesi
dogru bulunmamustir. Zira bitki yore kosullarinda hizh
bir sekilde generatif ddneme girmekte ve kalite kaybi
yasanmaktadir. Ancak bundan sonra yuritilecek
calismalara 151k tutmasi adina, yeni dallidar cesitlerinin
devreye sokularak; 30, 45, 60 ve 75 glinde bir bicim
sikhgr uygulamalarinin da denenmesi akla gelmektedir.

Buna ek olarak, dallidari bitkisinin ¢ok yillik olmasi
nedeniyle, tesisyilindansonratoprakhazirligi, tohumluk,
ara ¢apa, vb. tarimsal islemlere gerek gostermemesi
animsandiginda, uretimi yilhik olarak yapilan diger
kuru ot (italyan ¢imi, vb.) veya silajlik bitkilerden (misir,
sorgum, vb.) daha ekonomik oldugu ortaya ¢ikmistir.
Calismamizda ekonomik analiz yapilmamasi nedeniyle
kesin yarglya varilamamig, sadece durum saptamasi
yapilmistir. Geren ve ark. (2017) dev kralotu (Pennisetum
hybridum) bitkisinde 6 farkli bicim sikliginda (30, 60,
90, 120, 150 ve 180 ginliik araliklar) yaptigi calisma
sonucunda bicim araligi arttikca (30 glinde bir bicimden
180 glinde bir bicime kayildikca) metabolik enerjinin
azaldigini belirtmektedir.

Nispi Yem Degeri: Yapilan istatistiki analizler,
dallidar bitkisinin kuru otundaki NYD Uzerine bicim
sikliklarinin - 6nemli etkiye sahip oldugunu ortaya
koymustur. Kuru ottaki en yiksek ortalama NYD 123
ile 30 glinde bir yapilan bicim uygulamasindan elde
edilirken, en distk ortalama NYD ise 62 ile 180 glinde
bir bicilen bitkilerde saptanmistir (Cizelge 3).

Calismamizida bigim sikliklari ayda bir bicimden, Gg
ayda bir bicime kaydirildiginda otun NYD'nin distiga,
150 glin bicim uygulamasinda ise yukseldigi, ancak 180
glnlik bicim sikhdinda ise tekrar azalarak en dusik
seviyeye ulastigi belirlenmistir. Daha 6nce de deginildigi
gibi, 120 ve 150 guin bicim sikhgi uygulamasinin ikinci
biciminden elde edilen otun NYD'nin yiikselmesi ve
ilk bicimle olusturdugu ortalama degerin yuksekligi
nedeniyle séz konusu bicim sikhiginin NYD'ni de
arttirmistir.

Bilindigi gibi nispi yem dederi, yemin NDF
ve ADF degerleri kullanilarak hesaplanan ve
yemin kalitesini rakamsal olarak gosteren bir 6lci
olup, sadece arastirmacilar tarafindan degil, yem
Ureticileri ve tilccarlar tarafindan da yem kalitesinin
degerlendirilmesinde dikkate alinmaktadir. Yemin
NYD'si 151'den buyikse“en kaliteli’, 151-125 arasindaise
“1.sinif”, 124-103 arasinda ise “2.sinif”, 102-87 arasinda
ise”3.sinif", 86-75 arasinda ise“4.sinif”ve 75'den kiiclikse
“5.sinif"kalite grubunda oldugu bildirilmistir (Trotter ve
Johnson, 1992; Ball ve ark., 1996). Calismamizda kuru ot
icin hesaplanan NYD ortalamalarinin yukaridaki skala
Gizerinden degerlendirildiginde, 30 glinde bir yapilan
bicimlerden elde edilen yemlerin “2. sinif”, 60 ve 150
glinde bir yapilan bicimlerden elde edilen yemlerin ise
“3. sinif’; 90 ve 120 giinde bir yapilan bicimlerin “4.sinif”
ve 180 giinde bir yapilan bicimlerden elde edilen
yemlerin ise “5. Sinif” kalitede yem grubuna girdigi
anlasiimaktadir.
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Kesen ve Geren

Bornova ekolojik kosullarinda yetistirilen dalli dari
bitkisinde yuritilen calismamizda, disik KM verimi
acgisindan tavsiye edilmeyen 30 glinde bir bicim
uygulamasina ek olarak, nispeten disik ME ile diistik
NYD igeren; 90, 120, 150 ve 180 glinde bir bicim sikhidi
uygulamalar ayri tutuldugunda, 60 glinde bir yapilan
bicim uygulamasinin Ustinligl ortaya cikmaktadir.
Geren ve ark. (2017) dev kralotu (Phybridum) ile
yurittigu calismada, 6 farkli bicim sikliginin (30, 60,
90, 120, 150 ve 180 giinlik araliklar) dev kralotunun
verim ve bazi yem kalitesi ozellikleri tizerinde 6nemli
etkilerinin oldugunu belirtmekte, bicim sikhgi azaldikca
(30 glinde bir bicimden 180 glinde bir bicime kayildik¢a)
NYD'nin distiglna ifade etmektedir.

SONUC

Yukarida ozetlenen bulgularimiza dayanarak,
tipik Akdeniz iklimi etkisi altindaki Bornova ekolojik
kosullarinda yetistirilen dallidari (Panicum virgatum)
bitkisinden kuru ot yem bitkisi olarak yararlaniimasi
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0oz

Amag: Bu calisma Karadeniz bélgesinden secilmis bazi karayemis genotiplerinin meyve
dzellikleri ile biyokimyasal iceriklerini belirlemek amaciyla Ordu Universitesi Ziraat
Fakiiltesi Bahge Bitkileri Arastirma ve Uygulama arazisinde yuritilmastar.

Materyal ve Metot: Calismada 7 farkli karayemis genotipi incelenmistir. Arastirmada;
salkimdaki meyve sayisi, meyve agirligi, meyve eti/ cekirdek orani, toplam suda ¢oziintir
kuru madde (SCKM) miktari, meyve tadi, meyve etinin cekirdekten ayrilmasi; toplam
fenolik, toplam flavonoid ve antioksidan aktivitesi 6zellikleri incelenmistir.

Bulgular: Salkimda meyve sayisi 5,4-17,0 adet; meyve agirhdr 3,6-9.5 g arasinda
tespit edilmistir. En ylksek SCKM icerigi 23.5 ile R137 genotipinde saptanmistir. En
yuksek toplam fenolik, flavonoid icerigi ve antioksidan aktivitesi (FRAP ve DPPH) R- 27
genotipinde ol¢tlmustur.

Sonug: Arastirma sonuclari degerlendirildiginde salkimdaki meyve sayisi, meyve
tadi ve biyokimyasal icerik bakimindan R- 27 genotipi 6ne ¢ikmistir. Ayrica karayemis
meyvelerinin ayri bir damak tadina sahip oldugu sdylenebilir.

ABSTRACT

Objevtive: The aim of this study was carried to determine the fruit properties and
biochemical compound contents of some cherry laurel genotypes selected from the
Black Sea region in Ordu University Faculty of Agriculture Horticulture Research and
Application.

Materials and Methods: In this study, 7 different cherry laurel genotypes were
examined. In the study; the number of fruit per clusters, fruit weight, fruit flesh/ seed
ratio, total soluble solids (TSS), fruit taste, tartness and separation of fruit flesh from the
seed, biochemically; total phenolic, total flavonoids and antioxidant activity properties
were examined.

Results: The number of fruit per clusters was obtained between 5.4 and 17.0, the fruit
weight was measured between 3.6 and 9.5 g. The highest total soluble solid content
content was obtained from the R-137 genotype with 23.5%. The highest total phenolic,
flavonoid content and antioxidant activity (FRAP and DPPH) were measured in R-27
genotype.

Conclusion: The genotype R-27 the number of fruit per clusters, fruit taste and

biochemical content. In addition, it can be said that the cherry laurel fruits have a
unique taste and are considered as an alternative flavor.
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islam ve ark.

GiRis

Turkiye meyve genetik kaynaklari bakimindan
olduk¢a zengindir (Agaoglu ve ark., 1997; Erogul ve
Hepaksoy, 2013). Ulkemizin Karadeniz bdlgesinde
karayemis (Laurocerasus officinalis Roemer) dogal
olarak yetismektedir (islam _ve Deligéz, 2012). Kuzey
Anadoluda sahil kesimlerde bircok bahcelerde
bu tir vyetismekte olup genis ticari karayemis
bahceleri bulunmamaktadir. Ancak yorede sevilerek
tiketilmektedir. Herdem yesil, yiiksek boylu agaclar
olusturur. Pek cok alanda kullanimi s6z konusu olan
karayemis Ulkemizde meyve ve sls bitkisi olarak
kullanilmaktadir. Meyveleri daha ziyade taze olarak
tiketilmektedir. Bunun yaninda recel, pekmez, tursu
yapilarak ve kurutularak da degerlendirilmektedir

(islam, 2008).

insanoglu artik, kendi damak zevkine uygun
cesitler arayarak, tibbi besin degerleri ylksek bitkileri
tiketmek istemektedirler. Karayemis meyveleri
tokluk hissi vermektedir. Diyabet hastalar tarafindan
kullanabilecek bir meyve oldugu icin tip alaninda
dikkat ceken bir meyvedir (Eser, 2011; Dogru, 2014).
Pastacilikta, kurutularak, tursu yapilarak kullanilmakta
olup farkli tat ve aroma 6zelliginden dolayr damak tadi
ve gida sanayinde de kullanimi giderek artmaktadir.
Ayni zamanda icerdigi biyokimyasallar sebebiyle
eczacilik sanayinde de kullaniimaktadir (Gliven ve

Gecgil, 1961; islam, 2008; Eser ve ark., 2014).

Son zamanlarda bircok (ilkede dogal, yoresel
yeni ve farkli meyve tirlerinin arastirilmasina énem
verdigi gorilmekte olup bu tirlerin besin iceriklerinin
ve Ozelliklerinin tespit edilme c¢alismalari 6nem
kazanmaktadir (Ayaz ve ark., 1997; Kadioglu ve Yavru,
1998).

Karayemis bitkisinin meyve 6zellikleri, cogaltiimasi
ve seleksiyonu hakkinda yuratilmis calismalar
yetersizdir (islam ve Odabas, 1996; Bostan, 2001; islam,
2002; islam ve Deligéz, 2012; Celik ve ark. 2015).

Calismada Ordu Universitesi Ziraat Fakiiltesi Bahce
Bitkileri Arastirma ve Uygulama arazisinde bulunan
secilmis karayemis genotiplerinin meyve 6zellikleri ve
biyokimyasal iceriklerinin tespit edilmesi amaglanmistir.

MATERYAL VE YONTEM
Materyal

Calismanin  materyallerini  Ordu  Universitesi
Ziraat Fakiltesi Bahce Bitkileri Arastirma ve
Uygulama arazisinde bulunan 7 farkli karayemis

genotipi olusturmustur. Calisma materyalini 2007-
2010 yillarnt arasinda yuritulmis olan bir proje ile
Karadeniz bolgesinden secilen karayemis genotipleri
olusturmaktadir. Her bir genotip icin 5 agactan, tam
olum safhasinda meyveler alinmistir.

Yontem
Meyve Agirhgi

Meyve agirhgi, her tipten 20 meyve alinarak 0,01
g'a duyarli terazide tek tek tartiimasiyla elde edilmistir.
Elde edilen degerlerin aritmetik ortalamalari alinarak g
olarak ifade edilmistir.

Salkimdaki Meyve Sayisi

Her tipten alinan 10 salkim 6rnegdinde, salkimlardaki
meyveler ayri ayr sayihp ortalamalarn alinarak
tiplerin salkimdaki meyve sayilari adet/salkim olarak
hesaplanmistir.

Meyve Eti/Cekirdek Orani

Meyve eti/cekirdek orani, her tipe ait 20 meyve
orneginde meyve eti agirhiginin cekirdek agirligina
oranlanmasiyla bulunmustur.

Meyve Tadi

Meyve tadi duyusal olarak 1-5 degerlendirmesi
(kota 1, orta 2, iyi 3, cok iyi 4, mikemmel 5) skalasi
kullanilarak belirlenmistir. Meyve hakkinda egitimli 5
panelist kullaniimistir.

Burukluk

Burukluk degeri, meyve 6rnekleri tadilarak duyusal
olarak 1-5 degerlendirmesi (buruk degil 5, hafif buruk
4, orta 3, buruk 2 ve ¢ok buruk 1) ile meyve buruklugu
ifade edilmistir. Meyve hakkinda egitimli 5 panelist
kullaniimistir.

Cekirdegin Meyve Etinden Ayrilma Durumu

Her tipten alinan 20 Ornekte cekirdegin meyve
etinden ayrilma durumu zor, orta ve kolay olarak
belirlenmistir.

Toplam Suda Coziinebilir Kuru Madde (SCKM)
Miktar

Meyve suyunda ¢oOziinebilir toplam kuru madde
icerigini olcmek icin, her genotipten alinan meyve
suyunda suda ¢Ozinebilir kuru madde icerigi el
refraktometresi ile % olarak belirlenmistir (Karacall,

2002).
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Toplam Fenolik Bilesikler

Beyhan ve ark. (2010)'nin kullandigi Folin-Ciocalteu’s
kimyasal ile belirlenmistir. Baslangicta 300 pL taze
meyve ekstrakti alinarak lzerine 4.2 mL saf su ilave
edilmistir. Daha sonra 100 pL Folin-Ciocalteu’s ayiraci ve
%2'lik sodyum karbonat (Na,CO,) ilave edilerek 2 saat
20°C'de karanlik kosullarda inkiibasyona birakilmistir.
inkiibasyondan sonra mavimsi bir renk alan cozelti
spektrofotometre de 760 nm dalga boyunda 6lctlmis
ve sonuclar gallik asit cinsinden hesaplanarak, mg GAE
100 g yas agirlik (YA) olarak ifade edilmistir.

Toplam Flavonoid

Zhishen ve ark. (1999)nin kullandigi yontem
ile belirlenmistir. 1 mL ekstrakt saf su ile 5 mLye
tamamlanarak ve 0.3 mL % 5’lik NaNO, eklenmistir.
5 dakika sonra % 10’luk AlCI, karisima eklenerek ve 6
dakika bekletilmistir. Daha sonra 1 M NaOH eklenip
toplam hacim saf su ile 10 mLye tamamlanmistir.
Bundan sonra absorbans degerleri 510 nm'de
okutulmustur. Toplam flavonoid icerigi kuersetin'e
esdeger (QE), mg QE 100 g™ YA olarak ifade edilmistir.

Antioksidan Aktivite Analizleri (FARP ve DPPH)

FRAP analizii¢in0.1 mol/Lasetat(pH3.6), 10mmol/L
TPTZ ve 20 mmol/L demir klorit ¢ozeltileri karnstirilarak
tampon ¢ozelti hazirlanmistir. 20 pL meyve ekstraktina
298 mL hazirlanan tampon c¢ozelti karistirilarak
absorbans 10 dakika sonra spektrofotometrede 593
nm dalga boyunda 6l¢tImdstiir. Elde edilen absorbans
degerleri Trolox (10-100 pmol/L) standart egim
cizelgesi ile hesaplanarak mmol Troloks esdegeri (TE)
g YA olarak sunulmustur (Benzie ve Strain, 1996).

DPPH analizi igin, Karayemis meyvelerinin taze
meyve ekstraktinin DPPH:serbest radikali giderme

Cizelge 1. incelenen karayemis genotiplerinin meyve ézellikleri
Table 1. Fruits characteristics of investigated cherry laurel genotypes

aktivitesi Blois (1958)in metodu modifiye edilerek
(Demirtas ve ark., 2013) yuritilmustir. Serbest radikal
olarak DPPH c¢ozeltisi kullanilmistir. Deney tiplerine
sirastyla degisik konsantrasyonlarda ¢ozelti olusturacak
sekilde stok c¢ozeltiler aktarnlmisti. DPPH-serbest
radikalinin 0.1 mM ethanol ¢o6zeltisinin 0.5 ml'lik
miktari, 6rnedin ekstrakti ve standart antioksidan
¢Ozeltisinin (50-500 pg/mL) toplam hacimleri 3 ml'ye
tamamlanmistir.Karisim dinamik bir sekilde karistirilarak
ve 30 dk oda sicakliginda muhafaza edilmistir. Daha
sonra karisimin absorbansi 517 nm'de oSlctlmustur.
Sonuglar mmol TE g YA cinsinden sunulmustur.

istatistiksel analiz: Bu arastirma tesadiif parselleri
deneme deseninde 5 tekerrirll olarak planlanmistir.
Elde edilen sonuclar JMP 10.0 paket programi ile,
ortalamalar Tukey testi ile karsilastirilmis olup %5 6nem
seviyesinde degerlendirilmistir.

ARASTIRMA BULGULARI VE TARTISMA

incelenen karayemis genotiplerinin meyve 6zellikleri
Cizelge 1'de verilmistir. Karayemiste verimi olusturan
onemli parametrelerden biri salkimdaki meyve sayisidir
(islam_ve Deligéz, 2012). Salkimdaki meyve sayis
bakimindan incelenen karayemis genotipleri arasinda
dnemli farkhliklar tespit edilmistir (p<0.05). incelenen
karayemis genotiplerinde salkimdaki en yiiksek meyve
sayisi 17.0 adet (R-27), en diislik ise 5.4 adet (A-4) olarak
belirlenmistir. Karayemis tiirinde yapilan calismalarda
salkimdaki meyve sayisini, Bostan (2001) Trabzon'da
yetisen ‘Su’ karayemis cesidinde 9.85 adet; Akbulut ve
ark. (2007) karadeniz bolgesinde secilmis 28 karayemis
genotipinde 3.6-18.3 adet araliginda; Macit (2008)
Karadeniz Tarimsal Arastirma Enstitlisi arazisindeki
Umitvar 4 karayemis genotiplerinde 6.68-11.37 adet
aralarinda degistigini bildirmislerdir.

Genotip Salkimdaki !\/Ie){ve Meyve Eti/Cekir- .S(;KM Meyve Tadi Burukluk Ce.kirdegjin Meyve

Meyve Sayisi  Agirhdi (g) dek Orani (%) Miktari (%) (1-5 sklasi) (1-5 sklasi) Etinden Ayrilmasi
A-4 54e 95a 16.4a 19.0c 4.0ab 43a 4.7 a
S-25 10.6 b 36e 9.7 cd 20.4 bc 3.3 bc 27b 47a
R-20 79c 6.7b 14.2b 184 c 4.5 ab 4.7 a 4.7 a
R-24 6.9 cd 55cd 114c 20.5 bc 2.7c¢ 50a 50a
R-27 17.0a 4.7d 9.5d 19.9 bc 47a 43a 47a
R-135 10.0 bc 6.2 bc 143b 21.6ab 4.0ab 47 a 47 a
R-137 6.2d 6.5b 10.1 cd 235a 2.7c¢ 23b 33b
Ortalama 9.14 6.1 12.2 20.5 3.7 4.0 4.5
p<0.05 1.12 0.94 1.68 2.12 1.24 0.92 0.94
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Meyve agirhg onemli meyve kalite
parametrelerindendir (islam ve Deligéz, 2012).
incelenen karayemis genotiplerinin meyve agirliklari
arasindaki fark istatistiksel olarak 6nemli bulunmustur
(p<0.05). incelenen 7 farkh karayemis genotipinde en
yuksek meyve agirligi 9.5 gile A-4 genotipinde, en disuk
ise 3.6 g ile S-25 genotipinde belirlenmistir. Meyve
agirhgini islam ve Odabas (1996) Vakfikebir (Trabzon)
de 2.2-5.1 g; Bostan ve islam (2003) Trabzon Merkez
ilcede 2.06-6.79 g; Akbulut ve ark. (2007) 1.40-5.39 g;
Macit (2008) secilmis karayemis genotiplerinde 3.48-
4.81 g; islam ve Deligz (2012) Ordu ilinde 1.47-6.24 g
arasinda tespit etmistir. Meyve agirligi bakimindan bazi
genotiplerin literatlirden yiiksek oldugu goérilmektedir.

Onemli bir meyve kalite 6zelligi olan meyve eti/
cekirdek orani en yiksek A-4 genotipinde (16.4),
en dustk ise R-27 (9.5) genotipinde oldugu tespit
edilmistir. Yapilan baska calismalarda meyve eti/
cekirdek oranini, islam ve Odabas (1996) Vakfikebir
ilcesindeki  karayemis genotiplerinde  4.39-7.35;
Karadeniz ve Kalkisim (1996) Akcaabat yoresinde
secilmis 20 adet karayemis genotipinde 4.75-16.52;
Bostan ve islam (2003) 6.30-13.14; Akbulut ve ark.
(2007) 1.08-1.43; Macit (2008) 5.23-7.78 araliginda
oldugunu tespit etmislerdir. Literatlirde yer alan meyve
eti/cekirdek orani degerlerinin bulgulardan daha distk
oldugu belirlenmistir

Genotipler arasinda en yiiksek SCKM icerigi R-137
(%23.5) genotipinden en dusik ise R-20 (%18.4)
genotipinden elde edilmistir  SCKM igeriginin
incelendigi diger calismalarda, Akbulut ve ark. (2007)
28 adet karayemis tipinde %8.6-21.3; Macit (2008),
incelemis oldugu 4 adet Umitvar karayemis tiplerinin
%14.0-16.95 araliginda SCKM icerigine sahip oldugunu
ifade etmislerdir. Trabzon yoresinde seleksiyon
calismalarinda ise karayemis meyvelerinin  SCKM
iceriginin %13.50-26.67 aralidginda oldugunu tespit
etmislerdir (Bostan ve islam, 2003).
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Karayemis  meyvelerinin  duyusal  analizleri
neticesinde en yiliksek meyve tadi degerleri sirasiyla
R-27, R-20, A4 ve R- 135 genotiplerinde oldugu
belirlenmistir. Kaliteyi etkileyen baska bir parametre
de meyvenin buruklugudur. Meyvenin tat ve yeme
kalitesini etkileyen burukluk bakimindan R-24 genotipi
Umitvar olarak 6ne ¢cikmaktadir.

Cekirdegin meyve etinden ayrilma durumu R-137
genotipi (orta) hari¢ diger genotipler arasinda istatistiki
acidan fark olmadigi (kolay) tespit edilmistir.

Yapilan olciimler sonucunda 7 farkh karayemis
genotiplerinin toplam fenolik iceriklerinin istatistiki
acidan onemli farkliliklar oldugu tespit edilmistir.
Nitekim en yiksek toplam fenolik degerleri sirasiyla
A-27 (830.17 mg GAE 100 g7'), A-4 (715.50 mg GAE 100
g™),S-25(610.13 mg GAE 100 g™") ve R-137 (601.53 mg
GAE 100 g7") genotiplerinden elde edilmistir. En disik
toplam fenolik degerine sahip genotipler ise sirasiyla
R-20 (455.73 mg GAE 100 g7'), R-24 (315.23 mg GAE
100 g™"), R-135 (275.80 mg GAE 100 g~') genotiplerinde
Olcllmustir.

Karayemis genotiplerinin  flavonoid icerikleri,
toplam fenolik icerikleriyle paralellik gostermistir (Sekil
1). Nitekim R-27, R-137, S-24 ve A-4 genotiplerinde
diger genotiplere gore daha yiiksek flavonoid degerleri
Olculmustir. 7 farkh karayemis genotiplerinde flavonoid
icerigini 101.00-611.27 mg QE 100 g-1 araldinda
bulunmustur.

Genotipler antioksidan aktiviteleri bakimindan
FRAP ve DPPH testlerine tabi tutulmustur (Sekil 2). 7
karayemis genotipinde antioksidan aktivitesi acisindan
istatistiki olarak onemli farkliliklar bulunmustur. FRAP
ve DPPH testleri sonucunda R-27, S-25, R-137 ve A-4
genotipleri daha yuksek antioksidan aktivitesine sahip
oldugu tespit edilmistir. Karayemis genotiplerinde FRAP
testine gore antioksidan aktivesi 4.96- 25.37 mmol TE
g™, DPPH testine gore antioksidan aktivesi 1.07- 12.19
mmol TE g~" araliginda tespit edilmistir.

R-27 R

-135  R-137

m Toplam
Fenaolik
B Flavonoid

Karayemis genotipleri

Sekil 1. Genotiplerin toplam fenolik (mg GAE 100 g™ ) ve flavonoid (mg QE 100 g™' ) degerleri
Figure 1. Total phenolic (mg GAE 100 g'' ) and flavonoid (mg QE 100 g ) values of the genotypes
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R-27 R-135 R-137

Karayemis genotipleri

Sekil 2. incelenen genotiplerin FRAP ve DPPH degerleri
Figure 2. FRAP and DPPH values of the genotypes

Karahilal ve Sahin (2011), TrabzoniliYomrailgesinde
topladiklan karayemis genotiplerinin toplam fenolik,
flavonoid, ve antioksidan aktivitesini sirasiyla, 1.094
mg GAE 100 g™', 0.080 mg GAE 100 g~' ve 28.55 mmol
TE 100 g7' oldugunu tespit etmistir. Bunun yaninda
Ozturk ve ark. (2019), bir karayemis bahg¢esinden hasat
ederek yapmis olduklari ¢calismada, hasat doneminde
karayemis meyvelerinin toplam fenolik, flavonoid ve
antioksidan aktivitesini (FRAP) sirasiyla, 1380 mg GAE
100g7",410 mg QE 100 g~' ve 5.07 mmol TE g™ olarak
saptamistir.

SONUC

Elde edilen bulgularin degerlendirilmesi sonucunda
salkimdaki meyve sayisi ve meyve tadi bakimindan R-27
genotipi, meyve agdirhgr ve meyve eti/cekirdek orani
bakimindan A-4 genotipi, SCKM icerigi bakimindan ise
R-137 genotipi 6ne ¢ikan genotipler olmustur. Ayrica
toplam fenolik, flavonoid ve antioksidan aktivitesi
bakimindanise A-4,S-25,R-27 ve R-137 genotipleri dikkat
cekmektedir.

Bu ve benzer calismalar neticesinde timitvar gortlen
genotiplerin ileri arastirmalar icin tescil edilerek muhafaza
edilmesi ve Uretime kazandirilmasi dnem arzetmektedir.
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0oz

Amag: Bu calisma, farkli gelisme dénemlerinin mavi tas yoncasinin ot verimi ve
kalitesine etkisinin belirlenmesi amaciyla yapilmistir.

Materyal ve Metot: Edirne ili Hasanaga koyl ciftci kosullarinda 2016-2018 yillari
arasinda 2 yil sureyle Tesadlf Bloklari Deneme Desenine gore 3 tekrarlamali olarak
yuritilen arastirmada, Tekirdag Namik Kemal Universitesi Ziraat Fakdiltesi Tarla Bitkileri
Boluimd tarafindan gelistirilen BG-3 mavi tas yoncasi hatti materyal olarak kullanilmistir.
Ekim normu 3 kg/da olacak sekilde sira arasi 20 cm olan ve 5 m uzunlukta 8 siradan
olusan parsellere sonbaharda kishk ekim (birinci yil 21.10.2016 tarihinde, ikinci yil
25.10.2017 tarihinde) yapilmistir. Tomurcuklanma baslangici, % 50 ciceklenme ve
meyve baglama dénemlerinde morfolojik gozlemler (bitki boyu, bitkide yaprak sayisi,
yaprak uzunlugu, yaprakgik boyu ve eni ile yaprak/sap orani) yapilarak yesil ve kuru ot
verimleri ile bazi kalite 6zellikleri (ham protein orani, asit deterjanda ¢6ziinmeyen lif ve
notr deterjanda ¢6ziinmeyen lif) belirlenmistir.

Bulgular: Farkli gelisme dénemlerinin bitki boyu, bitkide yaprak sayisi, yaprak/sap
orani, yesil ot verimi, kuru ot verimi, ham protein orani, asit deterjanda ¢oztinmeyen lif
ve notr deterjanda ¢éziinmeyen lif oranlarini etkiledigi, yaprak uzunlugu, yaprakeik eni
ve boyuna ise etkili olmadigi tespit edilmistir.

Sonug: Mavi tas yoncasinin farkli biylme dénemlerinde yapilacak bicimle elde edilen
yesil ve kuru ot verimleri ile otun kalitesinde farkliliklar oldugu, yiiksek ot verimi icin
meyve baglama déneminde bicilebilecegi belirlenmistir.

ABSTRACT

Objective: The aim of this research was to determine the effect of different growth
stages on forage yield and some quality properties of blue melilot (Melilotus caeruleus
(L) Desr.).

Material and Methods: This study was carried out in 2016-2018 on the farm land of
Hasanaga village in Edirne, Turkey. The experiment was laid out in randomized complete
parcel design with three replicates. Line was sown in plots of 8 rows, with a spacing of
20 cm and 5 m in length. The seeds were sown at a rate of 30 kg ha™' on October 21,
2016 and October 25, 2017. At each year, a basal fertilizer containing N (45 kg ha™') and
P (52.5 kg ha') was incorporated into the soil at the time of land preparation. The some
morphological characters (plant height, number of leaves per plant, leaf length, leaflet
length, leaflet width, and leaf/stem ratio), green fodder yield, dry matter yield and some
quality traits (crude protein ratio, acid detergent fiber and neutral detergent fiber ratios)
were determined at budding, 50 % bloom and fruit development stages.

Results: The plant height, number of leaves per plant, leaf/stem ratio, green fodder
yield, dry matter yield, crude protein ratio, acid detergent fiber and neutral detergent
fiber ratios were affected by growth stages. In Leaf length, leaflet length and width, not
differences were found between different growth stages.

Conclusion: Differences were determined between the growth stages in the blue
melilot for forage yield and some forage quality properties. Green fodder and dry matter
yields at fruit development stage was obtained to be higher than other growth stages.
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GiRis

GUnUmizde hayvansal Uriin fiyatlarindaki artis
ile birlikte hayvancilik sektori ve ciftcilerimizin ana
girdi maliyetlerinin buyuk kismini olusturan kaba yem
Uretimi ile kaba yem ihtiyacina yonelik tartismalar
sirmekte ve ¢oziim yollari ile ilgili bircok goris ifade
edilmektedir. Tiirkiye istatistik Kurumu 2018 verilerine
gore llkemizdeki blylkbas hayvan varligi 17.2 milyon,
kiiclikbas hayvan sayisi da 46.1 milyon (TUIK, 2018)
olarak goriilmekteyse de niifus artisimiza paralel olarak
hayvan sayimiz artmadidi gibi hayvancilik yapan ciftci
sayimizda azalmaktadir. Bu mevcut hayvanlarimizin
kaba yem acigi da halen ¢oziilememistir. Her ne
kadar son yillarda yem bitkileri yetistiriciligine verilen
desteklemeler ile yem bitkileri ekim alanlarimizda
(misir ve diger yesile bicilen tahillar hari¢ 1.2 milyon
hektar) artis olmussa da yeterli diizeyde degildir (TUIK,
2018). Hayvancilik yapan kiglk olcekli ciftcilerimiz
incelendiginde, bu ciftcilerimizin blyuk kisminda yem
bitkileri yetistiriciligiicin yeterli arazi varhginin olmadigs;
blylk tarla varligina sahip ciftcilerin ise hayvan
yetistiriciligi yapmadigi gérilmektedir. Hayvan sayisinin
artirlmasina yonelik olarak tarimsal desteklemelerden
yararlanabilmeleri icin buyuk arazi varligina sahip
ciftcilere belli arazi alani blylkligiine gore hayvan
bakma zorunlulugu getirilmesi  dustnilmelidir.
Boylece vyetistirilen diger kuiltir bitkilerinin artiklari
degerlendirilirken, yem bitkileri ekim alanlarinin daha
da artmasi saglanabilir. Bununla birlikte, hayvan sayisini
artirmak icin st dretiminin daha da desteklenmesi
ve tesviki de oldukca 6nemlidir. Ayrica st alim taban
fiyatlar belirlenirken hayvan irklari ve buna bagli olarak
sttlin yag orani ile kuru madde icerigine gore fiyatin
belirlenerek alimlarinin yapilmasi da hayvanciigin
gelismesinde katki saglayacaktir.

Hayvan sayimiz artirilsa bile kaba yem aciginin da
blylUmesi kacinilmaz olacaktir. Ekim alanlarimiz icinde
yem bitkilerine ayrilan payin artirilmasi, ekim ndébeti
sistemlerinde mutlaka yer almalari saglanmalidir.
Bircok yem bitkisi tuirli farkli iklim ve toprak kosullarinda
yetisebilmekte, hayvanlar icin kaliteli yem Gretimi
saglamaktadir. Yetistiriciliklerinin kolay ve fazla 6zen
gosterilmeden yapilabilmesi ve ucuza mal edilmeleri
nedeniyle bu tirler kaliteli kaba ve tane yemlerin
Uretiminde olmazsa olmazdirlar.

Ulkemizde hayvanlarin kaba yem gereksinimleri
mevcut ¢ayir-meralar ile yem bitkileri Gretim alanlar ve
diger yetistirilen bitkilerin artiklarindan karsilanmaya
calisiimaktaysa da kaba yem Uretimi oldukga yetersizdir.
Yonca (Medicago sativa L.), adi fig (Vicia sativa L.), Macar
figi (V. pannonica Crantz.), yem bezelyesi (Pisum arvense

L), sorgum (Sorghum bicolor Piper) Stapf), sudan
otu (Sorghum sudanense (Piper) Stapf) ve sorgum
x sudanotu melez cesitleri yurdumuzda en fazla
yetistirilen yem bitkisi turleridir. Hayvancilik isletmeleri
ile ciftciler bu tirlerin disinda yeni yem bitkisi tirleri
arayisi icerisindedirler.

GiUnUmuzde diger kullanim alanlari yaninda yem
bitkisi olarak ta dikkat c¢ekebilecek bir diger baklagil
yem bitkisi tlri de mavi tas yoncasidir. Bitkinin
baklagiller familyasinin Melilotus L. cinsi icerisinde yer
aldigini sdyleyen Lamarck (1797) Latincesini Melilotus
caeruleus (L.) Desr. olarak belirtmistir. Tek yillik otsu
yapida olup farkli toprak tiplerinde yetisebilmekteyse
de havalanmasi iyi olan verimli, tinl, killi-tinh, pH'1 6-8
olan topraklarda ve yillik yagisi 450-1200 mm olan
yerlerde iyi yetisir. Kis doneminde -8 °C'ye kadar diisen
sicakliklara toleranslidir (Ates, 2011; Ates, 2012). Mavi
tas yoncasinin kokeni Tirkiye, orta ve dogu Akdeniz
Ulkeleri olup, bazi kaynaklarda Trigonella L. cinsi
icerisinde yer almaktaysa da bitki morfolojik ve genetik
olarak Trigonella tirlerinden ayrilmaktadir (Dangi ve
ark. 2004). Badrzadeh ve Ghafarzadeh-namazi (2009)
mavi tas yoncasinin bitki boyunu 25-60 cm, yaprakcik
boyunu 2-5 cm ve yaprakgik enini 1-2 cm olarak tespit
etmislerdir. Dzyubenko ve Dzyubenko (2014) ise
bitki boyunun 30-60 cm, yaprak boyunun 2-5 cm ve
yaprakcik uzunlugunun 1-2 cm arasinda degistigini
soylemektedirler. Bitkiden yem bitkisi, toprak islah
edici, silaj, tibbi, aromatik ve baharat bitkisi olarak
yararlanilmaktadir. Balkan tlkeleri ve Trakya yoresinde
ciceklenme doneminde bicilen bitkinin godlgede
kurutulup 6gutildikten sonra poy adi altinda baharat
seklinde kullanimi yaygindir (Ates, 2011; Ates, 2012).
Toptan se¢cme islah yontemiyle gelistirilen 4 mavi tas
yoncasi hattinin iki farkl lokasyondaki performanslarini
arastiran Ates (2015) bitki boyu, ana sap ¢api, ana sapta
yaprak sayisi, yaprak uzunlugu, yaprakcik uzunlugu,
yaprakgik eni, yaprak/sap orani, yesil ot verimi, kuru
ot verimi, ham protein orani ile NDF ve ADF oranlarini
sirastyla 105,99 c¢cm; 5,43 mm; 27,20; 8,94 cm; 4,35
cm; 2,22 ¢cm; 0,90; 1150 kg/da; 305 kg/da; % 18,52;
% 40,07 ve % 28,31 seklinde belirlemis, bu hatla
ilgili calismalarin farkh lokasyonlarda surdirilmesi
Onerisinde bulunmustur. Arastirici yem verimi ve
kalitesinin ¢oklu gen etkisi, ekolojik kosullar ile kiilttrel
islemlerin etkilesimi sonucu ortaya ¢iktigini; bitki boyu,
ana sap capl, ana sapta yaprak sayisi, yaprak uzunlugu,
yaprakgik boyu ve eni ile yaprak/sap oranin yem verimi
ve kalitesi bakimindan énemli oldugu da vurgulamistir.

Kaba yem uretiminde 6nemli yer tutabilecegi
distnulen mavi tas yoncasinin farkh gelisme
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donemlerindeki ot verimi ve kalitesinin saptanmasi
amaciyla yuritilen arastirma, hayvancilik isletmeleri
ile ciftcilerimize Oneri sunulabilecegi gibi bitkiyle
ilgili daha sonra yapilacak calismalara da kaynak
olusturabilecektir.

MATERYAL ve YONTEM
Materyal

Edirne ili Hasanaga Koyt cift¢i kosullarinda 2016-
2018 yillari arasinda 2 yil stireyle yuritilen arastirmada,
TNKU Ziraat Fakiltesi Tarla Bitkileri Boliiminde
gelistirilen BG-3 mavi tas yoncasi hatti materyal olarak
kullanilmistir. Deneme tarlasi deniz seviyesinden
69 m yikseklikte, 41° 43" kuzey enlemi ile 26° 37’
dogu boylamlarinin kesistigi yerde bulunmaktadir.
Glbrelemede kullanilan Hexaferm 8-21-0 stiper
organomineral gibre Hexagon firmasindan temin
edilmistir. Ekim o©ncesi farkli yerlerden 0-40 cm

derinlikten toprak 6rnekleri her iki yilda da alinmis ve
Tekirdag Ticaret Borsasi Laboratuvarinda analizleri
yaptirilmistir. Arastirma alanma ait toprak yapisinin
killi-tinh, pH degerinin notr (7.10), tuzluluk tehlikesinin
olmadigi (0.06 mmhos/cm), organik madde oraninin
¢ok az (% 0.81), potasyum iceriginin iyi (141.25 ppm)
ve fosfor iceriginin ise ¢cok az (1.10 ppm) oldugu
belirlenmistir. Marmara'nin Trakya yoresindeki karasal
iklime sahip Edirne ili'nin yillik sicaklik ortalamasi 13.5
°C olup ortalama 600 mm yillik yagis almaktadir. Edirne
Meteoroloji istasyonundan temin edilen denemenin
yapildidi yillar ve aylara ait iklim degerleri Cizelge 1'de
sunulmustur.

Arastirmanin yuratildigu aylara ait iklim degerleri
incelendiginde, yetistirme donemi boyunca her iki yila
ait toplam yagis miktarlarinin uzun yillar ortalamasinin
altinda gergeklestigi ve sicaklik ve oransal nem
ortalamalarinin uzun yillar ortalamasina yakin oldugu
gorilmektedir.

Cizelge 1. Edirne ilinin uzun yillar (1980-2015) ile 2016-2017-2018 yillarina ait verileri
Table 1. The climate data of Edirne province fort the long years and (1980-2015) and 2016-2017 and 2018 years

Aylar Yagis (mm) Sicaklik °C Oransal Nem (%)
UzunYillar  2016-2017  2017-2018 UzunYillar  2016-2017 2017-2018  UzunYillar  2016-2017  2017-2018
Ekim 58.2 55.6 50.6 14.1 15.1 14.8 55.3 56.7 59.0
Kasim 66.0 45.1 49.0 8.6 10.1 9.3 61.0 60.4 59.7
Aralik 66.5 50.0 476 42 47 52 62.2 61.7 62.4
Ocak 57.5 338 50.8 2.7 2.9 3.1 65.7 64.3 63.8
Subat 50.3 482 50.3 43 5.2 4.1 60.7 61.1 60.2
Mart 527 51.9 50.7 7.7 8.1 7.9 64.2 63.4 63.7
Nisan 473 487 46.5 12.9 134 14.1 57.8 58.7 59.0
Mayis 54.1 53.8 50.2 17.9 18.0 183 56.5 57.7 60.1
Haziran 423 389 408 19.1 203 21.0 55.7 56.0 58.7
Toplam/Ort 494.9 426.0 385.8 10.16 109 10.8 59.9 60.0 60.7
Yontem yapilmistir. Arastirmada, her yil ekimlerinden 6nce

Arastirma tesadif bloklari deneme desenine gore
3 tekrarlamali olarak yiritilmistir. ilk ekim yilinda
kullanilan tarlanin hemen yanindaki toprak yapisi
benzer tarlada ikinci yil ekimi yapilmistir. Tekdiize
bir yapiya sahip olan bu deneme alanlarinda her iki
yilda da daha 6nce 6n bitki olarak arpa yetistirilmis ve
hasattan sonra 20-25 cm derinlikte siirim golge tavinda

yagmur beklenmis, yagmurdan sonra toprak tavda
iken diskaro, yayli tirmik ¢ekilmis ve rotatiller ile isleme
yapilarak 10-15 c¢m derinlikteki toprakta keseklerin
blyukligli 2 cm’yi gegmeyecek sekilde ufalama islemi
gerceklestirilerek tohum yatagi hazirliklari bitirilmistir.
Uzunlugu 5 m olan parsellerde sira arasi agikligi 20 cm
olan 8 sira aciimistir (Demiroglu ve ark. 2008). Ekim
normu 3 kg/da (Ates, 2011) olarak alinmis ve her siraya
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3 g tohum 1-1.5 cm derinlikte (birinci yil 21.10.2016
tarihinde, ikinci yil 25.10.2017 tarihinde) elle ekilmistir.
Dekara saf 4.5 kg azot gelecek sekilde 8-21-0 siiper
organomineral gibreden her parsel icin hesaplanan
miktar (200 g) her iki yilda da banda verilmistir. Bu
sekilde dekara 5.25 kg saf fosfor da uygulanmistir.
Ekimlerden sonra merdane cekilmistir. Cikistan sonra
arastirma alani belli araliklarla kontrol edilerek yabanci
bitki mucadelesi elle cekme ve capalama ydntemiyle
yapilmistir.

Tomurcuklanma baslangicr (1. Yil:  28.04.2017
tarihinde, 2. Y1l: 30.04.2018 tarihinde), % 50 ciceklenme
(1.Yil: 11.05.2017 tarihinde, 2. Yil: 14.05.2018 tarihinde)
ve meyve baglama (1. Yil: 01.06.2017 tarihinde, 2. Yil:
04.06.2018 tarihinde) donemlerinde her parselden
rastgele secilen 10 bitkide bitki boyu (cm), bitkide
yaprak sayisi (adet), yaprak uzunlugu (cm), yaprakgik
eni (cm), yaprakcik boyu (cm) ve yaprak/sap orani
belirlenmistir (Tekeli ve ark. 2003). Parsellerin kenar
tesirleri disinda kalan kisimlarindan 3 m? alan 2 ¢cm
yukseklikten bicilip tartilmis ve dekara cevrilerek yesil
ot verimi (kg/da) hesaplanmistir. Yaklasik 500 g yesil ot
ornegialinmisve % 2'lik sodyumhipoklorit ¢ozeltisiile 20
dakika muamele edildikten sonra saf su ile yikanmistir.
Ornekler 55 °C’ de 48 saat etiivde kurutulup 1 giin oda
sicakliginda bekletilmis ve daha sonra tartilarak kuru ot
verimi hesaplanmistir (Ates ve Tekeli, 2007).

Kuru ot veriminin saptanmasinda kullanilan
numuneler 0,5 mm elek agikhginda 6gutulerek (Kacar,

1991) ham protein orani (%) mikro-Kjehldal yontemiyle
(AOAC, 2007), notr deterjanda ¢oziinmeyen lif (NDF)
ve asit deterjanda ¢oziinmeyen lif (ADF) oranlari (%)
ise Van Soest ve ark. (1991)'nin uyguladiklari yontem
kullanilarak Edirne Ticaret Borsasi Laboratuvarinda
saptanmistir. Tum analizler iki paralel yapiimistir.

istatistiksel Analiz

Elde edilen verilerin istatistiksel analizleri TOTEM-
STAT istatistik programi kullanilarak yapilmistir (Acikg6z
ve ark. 2004). Yillar arasinda fark belirlenmediginden
iki yila ait ortalamalar degerlendirilmistir. Onemli
cikan sonuclar en kiciuk 6nemli fark (LSD) testi ile
karsilastiriimistir.

ARASTIRMA BULGULARI ve TARTISMA

Arastirma sonuglari Cizelge 2'de verilmistir. Bitki
boyu, bitkide yaprak sayisi, yesil ot verimi ve kuru
ot verimi bakimindan mavi tag yoncasinin gelisme
donemleri arasinda istatistiksel olarak % 5 diizeyinde
fark belirlenirken; yaprak/sap, ham protein, NDF ve ADF
oranlari bakimindan gelisme dénemleri arasindaki fark
% 1 diizeyinde 6nemli bulunmustur. Yaprak uzunlugu,
yaprakcik eni ve boyu bakindan gelisme dénemleri
arasinda fark belirlenmemistir (P>0.05).

En yuksek bitki boyu (102.88 cm), bitkide yaprak
sayisi (157.66 adet), yesil ot verimi (1012.44 kg/
da), kuru ot verimi (314.24 kg/da), NDF (% 42.33) ve

Cizelge 2. Mavi tasg yoncasinin ot verimi ile bazi morfolojik ve kalite 6zellikleri

Table 2. Forage yield, some morphological and quality properties of blue melilot

Gelisme Dénemleri

Tomurcuklanma baslangici % 50 ¢iceklenme Meyve baglama Ortalama LD
Karakterler
Bitki Boyu (cm) 95.91c 99.05b 102.88a 99.28 1.729%
Bitkide yaprak sayisi (adet) 111.49¢ 120.81b 157.66a 129.99 7.254*
Yaprak uzunlugu (cm) 7.63 7.62 7.77 7.67 OD
Yaprakgik eni (cm) 0.85 0.88 0.89 0.87 OD
Yaprakgik boyu (cm) 4.27 4.20 4.34 4.27 oD
Yaprak/sap orani 0.94a 0.88b 0.79¢ 0.87 0.031**
Yesil ot verimi (kg/da) 888.60c 921.81b 1012.44a 940.95 32.143*
Kuru ot verimi (kg/da) 253.48¢ 273.52b 314.24a 280.41 24.777*
Ham protein orani (%) 20.67a 19.38ab 17.98b 19.34 1.524**
NDF orani (%) 39.09c 40.19b 42.33a 40.54 0.882**
ADF orani (%) 28.24bc 29.44b 30.83a 29.50 1.370**

Ayni harfle gosterilen ortalamalar *PK0.05 ile **PK0.01 hata sinirlani icerisinde LSD testine gore birbirinden farksizdir. OD: Onemli

Degil
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ADF (% 30.83) oranlari meyve baglama déneminde
saptanmistir. Bhatta ve ark. (2002) Hint tas yoncasi
(M. indicus (L) All)nda % 33.26 ADF orani tespit
ederlerken; Anonim (2012) bitkideki ham lif oraninin %
21.2 oldugunu soylerken; Anonim (2019) ciceklenme
doéneminin baslangicinda bicilen otunda % 27.40 ham
lif bulundugunu vurgulamaktadir. Soya ve ark. (2003),
Degirmenci ve Avcioglu (2005), Ozkan ve Kamalak
(2006), Ozyigit ve Bilgen (2006), Vasilakoglou ve Dhima
(2008), Yolcu ve ark. (2009), Aksoy ve Nursoy (2010),
Ates ve ark. (2010), Kaplan (2013) ile Kavut ve ark. (2014)
yem bitkilerinde gelisme ddnemlerinin ilerlemesiyle
NDF oraniin arttigini sdylemektedirler. Guerrero-
Rodriguez (2006) yonca ve ak tas yoncasi (M. alba Desr.)
yapraklarinin % 16.8-27.0; saplarinin % 47.6-55.6 NDF
oranlarina sahip olduklarini vurgulamaktadir. Ozyigit ve
Bilgen (2006) sari tas yoncasi (M. officinalis (L.) Desr.)'nin
ham seliiloz oranini giceklenme baslangici, % 50
ciceklenme ve ciceklenme sonunda sirasiyla % 17.33, %
19.33 ve % 20.00 olarak saptarlarken; Yisehak (2008) ak
tag yoncasinda % 37.2 NDF orani tespit etmistir.

Bitkiboyunaaitsonuclar,Badrzadeh ve Ghafarzadeh-
namazi (2009) ile Dzyubenko ve Dzyubenko (2014)'nun
mavi tas yoncasi icin ifade ettikleri bitki boyu (25-
60 cm) degerleri ile Heuzé ve Tran (2015)In Hint tas
yoncasinin bitki boyu dlciimlerinden (50-80 cm) daha
yuksek bulunmustur. Anwar ve ark. (2010) Hint tas
yoncasinda vejetatif donemden generatif dénemin
sonuna dogru gidildikce bitki boyunun arttigini
soylemektedirler. Ates (2015) mavi tas yoncasin ana
sapta yaprak sayisini 27.20 adet belirlerken, arastirici
bitkiden 1150 kg/da yesil ot verimi ve 305 kg/da kuru
ot verimi elde etmistir. Cacan ve ark. (2015) bitkide %
23.24-24.71 ADF orani saptamislardir. Bazi baklagil
yem bitkileriyle calisan Bozhanska ve ark. (2016) ak tas
yoncasindan yilda toplam 2960 kg/da yesil ot verimi
alinabilecegini belirlemislerdir. Howard ve ark. (1991)
sari tas yoncasi otunun % 41.89 icerdigini soylerlerken;
Ru ve Fortune (2000) baklagil yem bitkilerinde cicekli
sap ve dal sayisinin artmasiyla sindirilebilirligin
distiguni belirtirken, Zabala ve ark. (2012) gec
ciceklenen ak tas yoncasi cesitlerinin sindirilebilirligi
yuksek kuru ot verimlerinin daha fazla oldugunu
vurgulamaktadirlar. Sonuclar arastiricilarin bulgularina
benzerlik géstermektedir.

Bitkinin tomurcuklanma baslangicinda yaprak/
sap orani (0.94) ile ham protein orani (% 20.67) en
fazladir. Soya ve ark. (2003), Degirmenci ve Avcioglu
(2005), Vasilakoglou ve Dhima (2008), Yolcu ve ark.
(2009), Aksoy ve Nursoy (2010), Ates ve ark. (2010),
Kaplan (2013) ile Kavut ve ark. (2014) yem bitkilerinde

gelisme  donemlerinin  ilerlemesiyle  yaprak/sap
oraninin azaldigini belirtmislerdir. Ates (2015) mavi
tas yoncasinda 0,90 yaprak/sap orani saptamistir.
Cok sayida aminoasidin bir araya gelmesiyle olusan
proteinler canlilarin beslenmesi icin ¢cok dnemlidirler.
Baklagil yem bitkilerinde saptanan azotun buyuk
kismi gercek proteinlerde yer alirken, bitkilerdeki ham
protein gercek protein ve diger azotlu bilesiklerden
olusmaktadir. iskembeli hayvanlar, kaba yemlerde
bulunan protein olmayan azotlu bilesikler ile gercek
proteini iskembede bulunan mikroorganizmalarca
mikrobiyal proteine dondustirerek kullanmaktadirlar.
Kuru ottaki ham protein oraninin yuksek olmasi saghkli
bir hayvan yetistiriciligi icin arzu edilmektedir. Baklagil
yem bitkileri iskembeli hayvanlar icin iyi bir protein
kaynagi olup yuksek sit verimine sahip ineklerin
rasyonlarinda kullanilan kuru otlarin en az % 20 ham
protein icermesi gerekmektedir (Hubbard 2019).
Yaprak/sap orani ve ham protein oranina ait sonuclar
arastinicilarin bulgularina benzerlik gostermektedir.

Yaprak uzunlugu, yaprakgik enive boyu sirasiyla 7.63
cm, 0.85cmve4.27 cmolarak ol¢tilmstlir. Mohlenbrock
(2002) ak tas yoncasinda yaprakcik boyunu 0.8-2.54
cm seklinde olcerken; Badrzadeh ve Ghafarzadeh-
namazi (2009) mavi tas yoncasinin yaprak¢ik boyunu
2-5 cm, yaprakgik enini 1-2 cm olarak tespit etmislerdir.
Silbir (2009) tas yoncasi tirlerinde yapraklarin 1.3-2.5
cm uzunlukta oldugunu ifade ederken; Ddlarslan ve
Gl (2017) san tas yoncalarinda 10-17 cm uzunlukta
yaprak bulundugunu belirtmektedirler. Bulunan yaprak
uzunluklari Délarslan ve Gl (2017)'Gn aktardigr yaprak
uzunluklarindan kisa; Silbir (2009)'In degerlerinden
uzundur. Farkli blylime donemlerinde belirlenen
yaprakgik boylari Mohlenbrock (2002)'un sonuglarindan
uzun, Badrzadeh ve Ghafarzadeh-namazi (2009)'nin
Olctligu degerler icerisinde yer alirken; yaprakgik eni
degerleri arastiricilarin bulgularindan dusuktar.

SONUC

Mavi tas yoncasinin farkli biyime dénemlerinde
yapilacak bicimle elde edilen yesil ve kuru ot verimleri
ile otun kalitesinde farkliliklar oldugu, yiksek ot
verimi icin meyve baglama ddéneminde bicilebilecegi
belirlenmistir. Sonuclar topluca irdelendiginde; mavi
tas yoncasinin Edirne ilindeki yetistiriciliginde, farkli
blyime donemlerinde yapilacak bigcimle elde edilecek
yesil ve kuru ot verimleri ile otun kalitesinde farkhhklar
gorilebilecektir. Bitkiyle ilgili diger farkli gelisme
donemlerinde de calismada belirlenen morfolojik
ozellikler disindaki karakterler ile kalite ozelliklerinin
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belirlenmesine yonelik calismalarin yapilmasi gerektigi
kanaatine de varilmigtir. Bitkinin biciminden sonra
aycicegi yetistirilebileceginden, Edirne ili ve Trakya
yoresinin iklim kosullarina dikkat edilerek bigimin
aycicegi ekimine gore yapilmasi uygun olacaktir. Bazi
yillar yagislardan dolayi aycicedi ekimi geciktiginden
bitkinin ot icin bicimi meyve baglama déneminde
yapilabilecek iken, bazi yillar yagislarin erken kesilip
topradin erken isinmasi nedeniyle bitki tomurcuklanma
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0oz

Amag: izmir ilinde hizli niifus artisi ve yogun kentlesme hareketinin gérildigi
merkez ilcelerinde, 1990 ve 2009 yillari arasindaki alan kullanim/arazi ortust
(AKAQ) degisimlerinin peyzaj yapisina etkilerinin peyzaj metrikleri ile analiz edilerek
degerlendirilmesidir.

Materyal ve Metot: Calismada, arastirma alanindaki alan kullanim/arazi &rtust
haritalari 07.08.1990 ve 26.07.2009 yillarina ait Landsat 5 TM uydu gértintilerine piksel
tabanl kontrolli siniflandirma yontemi uygulanarak elde edilmistir. Peyzaj yapisindaki
degisimin alan kullanim/arazi ortlist siniflarina gore degerlendirilmesinde 9 peyzaj
metrigi hesaplanmistir.

Bulgular: Calisma alaninda, 1990 ve 2009 yillari arasinda, kentsel peyzaj yapisindaki
degisimincelendiginde, yapay yiizeylerin ortalamayama biiyukligi ve agirhkl ortalama
yama buylkligu degeri artis gostermistir. Bu artis PROX_AM, ENN_AM, MESH ve LI
degerleri ile birlikte degerlendirildiginde, yapay ytizeylerin peyzaj icinde genisleyerek
buytdigi ve yamalarin birbirine daha yakin konumlandigini gostermektedir. Bu
genislemeye bagli olarak tarim alanlari, yari dogal alanlar ve acik alanlarda belirgin
azalmalar olmustur.

Sonug: Arastirma sonucunda, kentsel gelismeye bagli olarak tarimsal alanlarin,
acik alanlarin, yari dogal alanlarin ve tuzlu batakliklarin yerlesim, sanayi, ulasim gibi
gecirimsiz alanlara donustlrilmesinin, parcalanma, habitat yamalarinin izolasyonu,
acik alan ve dogal bitki 6rtiisii kaybi gibi gesitli stireclerle peyzajin yapisini degistirdigi
saptanmistir.

ABSTRACT

Objective: The aim of this study is to evaluate and determine landscape structure
depending on land use/land cover (LULC) changes between 1990 and 2009 in the
central districts of Izmir province between 1990 and 2009 using landscape metrics.

Material and Methods: In this study, land use/land cover maps for study area were
derived from two different time periods Landsat 5 TM (Thematic Mapper) acquared in
August 07,1990 and in July 26, 2009 using pixel based supervised classification method.
Nine landscape metrics were calculated to evaluate change in landscape structure
according to land use/land cover classes.

Results: In the study area, when the urban landscape structure change is examined
between 1990 and 2009, it was observed that the average patch size and weighted
average patch size of artificial surfaces are increased. When these values evaluated
together with PROX_AM, ENN_AM, MESH and IJI values, shows that artificial surfaces
expand and grow in the landscape and patches are located closer to each other.
Depending on this expansion, there has been a significant decrease in agricultural
areas, semi-natural areas and open areas.

Conclusion: As a result of this research, depending on urban development, the
transformation of agricultural areas, open areas, semi-natural areas, salty marshes
into impermeable areas such as settlement, industry, transportation, fragmentation,
isolation of habitat patches and loss of open area and natural vegetation have changed
the structure and function of the landscape. .
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GiRis

Peyzaj, dogal, kiltirel ve sosyal faktorlere bagli
olarak siirekli degismekte ve yeniden sekillenmektedir.
Peyzajda farkl boyutlarda gozlenen dedgisikliklerin
en Onemli sebeplerinden birisi insan kaynakhdir
(Lindenmayer and Fischer, 2006; Vitousek et al., 1997;
Erdogan et al., 2014). GlinliimUlzde nufus artisi ve buna
bagli olarak kentsel alan kullanimlarindaki degisiklikler
insan kaynakli degisimlerin basinda yer almaktadir.
Ozellikle kentsel alanlarda, niifus artisina bagli olarak
artansosyo-kiiltirel gereksinimlerileacik/yesilalanlarin,
tarim alanlarinin insaat sahalarina, sanayi alanlarina,
ulasim agina ya da yapi alanlarina donlismesi yerelden
kiresel 6lcege kadar pek cok dnemli cevre sorunlarini
da beraberinde getirmistir. Buna bagli olarak, en 6nemli
cevresel problemler; orman alanlarinin parcalanmasi,
tahribi, habitat kaybi, tarim arazilerindeki kontrolsiiz
artis, dogal alanlardaki baski, toprak verimliliginin
azalmasi, biyolojik cesitliligin azalmasi / yok edilmesi
ve iklim dedgisiklikleridir (Mac et al., 1998; Bennett
and Saunders, 2010; Alberti, 2005). Bu degisim ve
donlsimler sadece fiziksel boyutta kalmayip peyzajin
yapisi ve fonksiyonunda da 6nemli degisimlere sebep
olmaktadir (Kesgin and Nurlu, 2009; Selman, 2010;
Esbah et al., 2010; Ersoy et al., 2015). Dolayisiyla karar
vericilerin ve karar mekanizmalarinin desteklenmesi
acgisindan, insan ve dogal unsurlar arasindaki
etkilesimlerin ve buna bagli olarak ortaya ¢ikan alan
kullanim degisimlerinin neden ve sonugclarinin analizi
peyzaj planlama agisindan biyik 6énem tagimaktadir.

Peyzaj yapisi ve fonksiyonu arasindaki dinamik
iliskiler,  bircok arastirmaci  tarafindan  ortaya
koyulmustur. Bu iliskilere; peyzaj parcalanmasinin
biyocesitlilik tizerindeki etkileri, habitat azalmasi ve
kaybi ile artan habitat izolasyonun vyerli canh tirleri
Uzerindeki olumsuz etkileri verilebilir (Esbah et al.,
2010; Lindenmayer and Fischer, 2013; Bennett and
Saunders; 2010; Ersoy et al., 2018). Bu kapsamda,
ekolojik siireclerin de go6z 6niinde bulunduruldugu,
peyzaj yapl, fonksiyon ve degisiminin fraktal geometri
temelinde agiklanmasina yonelik ¢ok sayida peyzaj
metrigi gelistirilmistir (Herold et al., 2005; Turner et
al., 1989; Leitao et al., 2006; Jeager, 2000). Gelistirilen
bu metrikler, peyzaj yapisini ve fonksiyonunu sayisal
olarak anlamaya yarayan Olcutlerdir. Peyzaj metrikleri,
peyzaj dizeyinde, sinif dizeyinde Olcilebilmektedir.
Peyzaj yapisina iliskin gelistirilen metrikler baslica
iki kategori altinda toplanmaktadir. Bunlar; peyzaj
bilesenlerinin  mekansal iliskilerine bakilmaksizin
bunlarin varliklari, miktarlari ve c¢esitliligi hakkinda
bilgi iceren peyzaj kompozisyon metrikleri ile peyzaj

dokusundaki cesitlilik, alan tiplerinin peyzaj dokusu
icindeki dagilim ve dizeninin belirlenmesinde
kullanilan ve hesaplanmalarinda mekansal verininde
peyzaj konfiglirasyon metrikleri'dir (Turner et al., 2001
: Deniz et al., 2006).

Peyzaj metrikleri, AKAO yapsindaki degisimin
neden ve sonuclarinin niceliksel olarak anlasiimasina
olanak saglayarak peyzaj yonetim ve planlama
yaklasimlarina yeni bir boyut kazandirmistir. Her tirli
koruma amach planlamalarin hazirlanmasinda gerekli
olan 6nlemlerin alinmasi ve bu dogrultuda gelecege
yonelik stratejik planlar hazirlanmasi konusunda biylik
oneme sahiptirler (Lee et al., 1999; Leitdo and Ahern,
2002; Hepcan et al., 2012).

izmir ili kentsel yerlesim merkezi, Tirkiye'nin
Uglinct biydk ili olup, tlke genelinde hizli nifus artisi
ve yodun kentlesme hareketinin gorildigi yerlegim
yerlerindendir. izmir ili tarim, turizm ve sanayi gibi
ekonomik faaliyet cesitliligi, nufus artisi ve yapilasma
nedeniyle AKAO'niin hizla degisme egiliminde oldugu
yerlesim birimleri arasindadir (Hepcan et al., 2015; Nurlu
etal., 2015). Bu degisimin tarim ve orman arazileri ile su
kitleleri gibi dogal ve yari dogal ekosistemlere etkisinin
belirlenmesi ve bu dogrultuda siirdirilebilir planlama
Onerileri gelistirilmesi blyuk 6nem arz etmektedir.

Bu baglamda bu calismanin amaci da, izmir ilinde
meydana gelen alan kullanim/arazi ortisii (AKAQO)
degisimlerinin ve kentsel peyzaj yapisinin peyzaj
metrikleri ile analiz edilmesi ve degerlendirilmesidir.
Arastirma iki asamadan olusmaktadir. Calismanin
ilk asamasinda, sinif diizeyinde peyzaj metriklerinin
analizi icin gerekli AKAO haritalar hazirlanmistir. ikinci
asamada ise 1990-2009 yillari arasinda ¢alisma alaninda
AKAO'deki degisimler peyzaj metrikleri ile analiz
edilerek peyzaj genelindeki parcalanma, baskinlk ve
izolasyon durumuna iliskin bilgiler yorumlanmistir.
Arastirma sonucunda da bu bulgular dogrultusunda
peyzajin geneline yonelik siirdirdlebilir planlama ve
alan kullanim onerileri gelistirilmistir.

MATERYAL VE YONTEM
Calisma alani

Turkiye'nin Uglincii buyik kentinden biri olan
izmir, Tirkiye’'nin bati sahilinde yer almaktadir ve Ege
Bolgesinin zengin ovalari ile cevrilidir. izmir ili géller
haric 12.012 km? olup 30 ilceye sahiptir (iZKA, 2008).
Sosyo-ekonomik faaliyetlerin cesitliligine bagh olarak
llke genelinde en yogun nifusa sahip en kalabalik
sehirler arasinda yer almaktadir. 1990 ve 2009 yillari
arasinda 2 milyondan fazla bir nifus artisina bagh
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olarak izmir ilinde 2009 yili niifus yogunlugu 2.998,15
kisi / km2 olmustur (TUIK, 2009). Arastirma alani, izmir
il sinirlari icerisinde bulunan ve yogun kentlesmenin
yasandigi Cigli, Karsiyaka, Bayrakli, Konak, Balcova,
Narlidere, Giizelbahge, Bornova, Buca, Gaziemir ve
Karabaglar olmak lzere 11 ilceden olusmaktadir (Sekil

1).

izmir ili sosyo-ekonomik ve sosyo-kiiltiirel
degerlerinin yani sira dogal ve kultiirel peyzaj degerleri
ile de 6nemli bir yere sahiptir. Calisma alani, flora ve
fauna bakimindan biyolojik cesitliligi yiksek cok zengin
kiyi alanlarina ve deltalara sahiptir. Ulkemizin en énemli
sulak alanlarindan birisi olan Gediz Deltasi da calisma
alani sinirlani icindedir. Ayrica izmir, bircok uygarhigin
kesisme noktasinda bulunmasi ile tarihi bir degere de
sahip olup eski zamanlardan beri bélgenin en 6nemli
liman kentlerinin basinda yer almaktadir (IZKA,2008).
Tim bu dogdal, tarihi ve kltiirel peyzaj degerleri ve
sosyo-ekonomik yapisina bagh olarak gunimizde
de en 6nemli ¢ekim merkezlerinin basinda yer alan
calisma alani, nifus artisi ve yapilasma nedeniyle
alan kullanimlarinin hizla degisme egiliminde oldugu
yerlesim birimleri arasindadir. Dolayisi ile bu degisimin
tarim ve orman arazileri gibi dogal ve yari dogal
ekosistemlere etkisinin belirlenmesi ve bu dogrultuda
surdurdlebilir planlama onerileri gelistirilmesi buyuk

[ JILCE SINIRI ,
[0 CALISMAALANI.
I TURKEY e P

S b
| |izwmir Seferinisar

Y Menderes

Onem arz etmektedir. Bu baglamda bu arastirmanin
amaci, izmir ilinde meydana gelen AKAO degisimlerinin
peyzaj metrikleri ile analiz edilerek bu degisimin peyzaj
yapisi lizerine etkilerinin degerlendirilmesidir.

Arastirmada, izmir ilinde AKAO siniflarinin
haritalanmasinda 30 m mekansal ¢ézinirlige sahip
1990 (07.08.1990) ve 2009 (26.07.2009) yillarina ait
Landsat 5 TM (Thematic Mapper) uydu goriintilerinden
faydalanilmistir. Uydu gorintilerinin analiz edilerek
on hazirhgmnin yapilmasi ve siniflandinimasiyla 1990
ve 2009 yilina ait AKAQ haritalarinin hazirlanmasinda
ERDAS Imagine 8.7, ArcGIS 10.1 yazilimlar, peyzaj
metriklerinin hesaplanmasinda, FRAGSTATS 4.2 yazilimi
kullanilmistir. Arastirma yonteminin asamalarina iligkin
detaylar asagida aciklanmistir:

Alan Kullanim/Arazi 6tiisii (AKAQ) Haritalarinin
Hazirlanmasi

AKAO haritalarinin olusturulmasinda ilk olarak uydu
goruntileri gorsel ve yansima degerlerine gore analiz
edilmistir. Yansimalarin tam karsiligini tespit edebilmek
ve her bir sinifa dair arazi Ortlisi (vejetasyon turd,
kaplama orani, toprak yapisi vb.) ile ilgili bilgi edinmek
amaci ile arazi cahismalar yiratilmastar. Alan kullanim
tipleri CORINE arazi ortlsiine gore olusturulmustur

(Cizelge 1).

Torcall ny

Sekil 1. Calisma alani
Figure 1. Study area
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Cizelge 1. Alan kullanimi/ arazi 6rtusi siniflari
Table 1. Land use/ land cover classes

Corine

No  Alan Kullanimi/ Arazi ortiisii
Siniflan

Aciklama

Yapay yiizeyler
(Kentsel alanlar)

2 Tarim 2,1
3 Orman 3,1
4 Yari dogal alanlar: 3,2
5 Acik alanlar 33
6 Tuzlalar 422
7 Tuzlu bataklik alanlar 4.2.1
8 Su yiizeyi 5,0

Yerlesim, sanayi ve ticaret birimleri, fabrika binalari, yol ve diger ulasim
1,0 alanlari, maden atik toplama ve insaat alanlari, atik depolama alanlari,
aclk maden ve tas ocaklari

Tarla tarimi (Pamuk, misir,bugday vb)
ibreli ve genis yaprakli ormanlar ve karisik ormanlar

Orman disi dogdal ve yari dogal alanlar.

Daha ¢orak goriintdld, taslik, otsu vejetasyonun bulundugu alanlar, ¢ip-
lak ylizeyler, bitki ortlisti az ya da hi¢ olmayan agik alanlar

Karasal su ylizeyleri, tuz tavalar
Kiytya yakin turbaliklar ve batakliklar

Deniz, gol, akarsu ve nehirler

ilk olarak, uydu géruntilerine, gérintilerdeki
netligi arttirmak ve atmosferden kaynaklanan hatalari
minimize etmek icin atmosferik dogrulama ve goriinti
zenginlestirme gibi 6n hazirlik islemleri uygulanmistir.
Daha sonra 1990 ve 2009 tarihine ait Landsat 5TM
goruntilerinde her bir sinifa ait 6rnekleme noktalari
secilerek piksel tabanli kontrolli siniflandirma islemi
uygulanmistir. Landsat 5 TM verisi 30 m ¢ozinurlige
sahip oldugu icin bazi alan kullanimlarinin cizgisel
Ozellikte olmasi (nehir, yol vb.) veya 0Ozellikle kentsel
alanlar ve acik alanlar, taslk alanlar gibi alan kullanim
siniflarinin benzer 6zellik géstermesine bagliolarak, alan
kullanim siniflari basaril bir sekilde ayirt edilememistir.
Bu yuzden o&zellikle yerlesim alanlari ve yollar ekran
sayisallastirmasi yontemi ile sayisallastinlarak AKAO
haritasina eklenmistir.

Herhangi bir uzaktan algilama verisinden bir
arazi kullanim ve arazi haritasi olusturduktan sonra
haritanin ne olciide gercegdi yansittigini ve dogru bir
sekilde siniflandirildigini  belirlemek icin “dogruluk
degerlendirmesi” yapilmasi ¢cok énemlidir (Congalton
ve Green 1999). Bu calismada Landsat 5 TM uydu
goruntileri kullanilarak olusturulan AKAO haritasinin
“Dogruluk Degerlendirmesi” icin ERDAS Imagine
9.0 yazihmi kullanmilmistir. Her bir AKAO simnifi icin
esit sayida Ornekleme noktalari, rastgele 6rnekleme
seklinde alinarak degerlendirilmistir. Her bir sinif icin
yaklasik 50 6rnek noktasi atanmistir (Foody, 2002;
Congaltan ve Green, 1999) . Buna gore, her sinifa ait
toplam 400 referans ornekleme noktasi elde edilmis,
siniflandirmadan elde edilen siniflarin érnekleri, sinif

verilerini temsil eden referans 6rnekleme noktalariyla
karsilastirilarak haritalarin dogrulugu hesaplanmistir.

Peyzaj metrikleri ile kentsel peyzaj yapisinin
degerlendirilmesi

Calisma alanindaki AKAO degisiminin peyzaj
yapisina etkileri peyzaj kompozisyon ve konfigiirasyon
metrikleri ile ortaya koyulmustur. Belirlenen alan
kullanim siniflarinda meydana gelen yapisal degisimle
beraber genel kent peyzaj yapisinda meydana gelen
degisimi degerlendirebilmek icin sinif dizeyinde
peyzaj metrikleri kullaniimistir. Buna bagdli olarak
AKAO degisiminin peyzaj yapisi tzerindeki etkileri ile
ekolojik agidan ozellikle dogal 6gelerin parcalanmasi
ve birbirleri ile olan baglantisi saptanmistir. Bunun icin
30 m ¢oziinirligiinde hazirlanan AKAO haritalar ile
sinif diizeyinde 9 peyzaj metrigi hesaplanarak peyzaj
yapisindaki degisimler degerlendirilmistir (Cizelge 2).

ARASTIRMA BULGULARI ve TARTISMA

Arastirmada 1990 ve 2009 yillarina ait AKAO
haritalarinin siniflandirlmasinda CORINE Arazi Ortiisii
siniflandirmasi baz alinmistir. CORINE'e gore 44 alt
sinif, Landsat uydu goruntisindeki ¢o6zunirligin
distkltgi (30 m) dikkate alinarak sekiz sinif olarak ele
alinmistir (Cizelge 3).

AKAO haritalarinin  olusturulmasinda kullanilan
kontrolli siniflandirmanin dogruluk degerlendirmesi
sonucunda; referans verisi ile siniflandiriimis veriler
arasindaki dogruluk orani belirlenmistir. Siniflandirma
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Cizelge 2. izmir ilinin kentsel peyzaj yapisindaki degisimlerinin analizinde kullanilan peyzaj metrikleri

Table 2. Landscape metrics that are used in the analysis of urban landscape structure changes in lzmir province

Sinif Diizeyinde Peyzaj Metrigi Birim Aciklama

Sinif alani (class area-CA): Ha llgili alan k.uIIanlm/ara2| o.rtusu sinifina ait tiim yamalarin
toplamini ifade etmektedir.

- . Her bir yama tipinin peyzajda kapladigi alanin yiizde
| . 0
Peyzajylizdesi (percent of landscape-PLAND): % olarak ifadesidir. Baskinlik metrigidir.
Yama sayisi (number of patches-NP): Yama sayisi metapopulasyon sayisini belirleyen bir
4 P ’ faktordir. Parcalanma metrigidir.

Her bir sinifa ait yamalarin ortalama buyukliginu ifade

Ortalama yama buyuklugu (AREA_MN): Ha etmektedir. Bu deger azaldiginda incelenen sinifta
parcalanma artmis demektir. Parcalanma metrigidir.

. R, . Her bir sinifa ait yamalarin alan agirlikli ortalama yama

Alan agirlikli ortalama yama bilylikliga (AREA_AM): Ha blyukluglnui ifade etmektedir. Parcalanma metrigidir.

Ortalama en yakin komsuluk mesafesi (mean m Ayni sinifa ait yamalarin birbirlerine en yakin mesafedeki

nearest-neighbor distance- ENN_MN): komsuluklarini 6lcmektedir. izolasyon metrigidir.

Ortalama yakinlik indeksi (mean proximity index §|n|f duze).llndev izolasyon ve pargalanmanln derecesini

PROX_AM): m Olcmektedir. Eger yamalar arasindaki mesafe artarsa

- indeks degeri de artmaktadir.

Bitisiklik-yakinlik indeksi (juxtaposition index-1JI): Herb|r5|.n|f|npeyzajgenellndeklduzenlnllg.os'termektedlr.
Bu metrik izolasyon ve parcalanma metrigidir.

Etkin ag biyaklag (effective mesh size-MESH) Ha Her bir sinifin parcalanma ve baglantilihgini gosteren

peyzaj metrigidir.

Cizelge 3. izmir ilinin peyzaj metrikleri ile analizinin sonuclari

Table 3. The results of the analyses with landscape metrics in [zmir

AKAO Siniflari

Sinif diizeyi

Peyzaj metrikleri Tarih 1 2 3 4 3 6 7 8
CA 1990 9285.0 46886 119987 264773 350063 2693.6 22940 3107.0
2009 24695.1 30523 164906 23512.1 20518.0 28653 14024 30148
PLAND 1990 9.7 4.9 12.6 27.7 36.6 2.8 24 33
2009 25.8 3.2 17.3 24.6 215 3.0 1.5 3.2
NP 1990 1433.0 2584.0 1085.0 3950.0 4900.0 33.0 712.0 43.0
2009 1985.0  2550.0 2039.0  4467.0 5239.0 26.0 57.0 151.0
AREA_MN 1990 6.5 1.8 1.1 6.7 71 81.6 3.2 723
2009 12.4 1.2 8.1 53 39 110.2 24.6 20.0
AREA_AM 1990 4015.5 307.1 519.6 1261.7 4693.7 2652.8 14738 659.2
2009 11299.3 127.4 761.7 510.7 1308.2 28114 1087.8 684.8
PROX_AM 1990 4985.3 88.9 1192.9 777.9 5756.0 29.6 274.6 112.2
2009 18365.6 20.3 1085.2 900.7 5771 129 780.6 61.7
ENN_AM 1990 64.1 97.0 773 65.3 63.3 65.9 81.3 444.2
2009 64.9 103.1 70.3 66.2 69.1 722 63.4 432.4
i 1990 30.6 46.9 49.6 36.7 68.0 58.5 78.2 83.2
2009 65.4 64.0 61.5 347 58.8 52.8 60.2 853
MESH 1990 390.2 15.1 349.6 65.3 1719.6 74.8 354 214
2009 29203 4.1 125.7 131.5 280.9 843 16.0 216

*1-Yapay Yiizeyler, 2- Tarim Alanlari, 3- Ormanlar, 4- Yari dogal alanlar, 5- A¢ik alanlar, 6- Tuzlalar, 7- Tuzlu Bataklik Alanlar, 8- Su

Yiizeyleri
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sonrasi elde edilen AKAO haritalarinin  genel
siniflandirma dogrulugu 1990 ve 2009 icin sirasiyla %
89,25 ve % 88,25 (kappa degeri sirasi ile; 0,87, 0,86)
arasindadir. Bu oran siniflandirmanin ve dolayisi
ile AKAO haritalarinin kabul edilebilir diizeyde iyi
oldugunun bir gostergesidir.

Hazirlan AKAO haritalarinin, belirlenen  sinif
diizeyinde peyzaj metrikleri ile analizi sonucunda elde
edilen degerler incelendiginde, 1990 yilinda, arastirma
alaninda en fazla alana sahip alan kullanim/arazi ortisd,
sirast ile %36,63 ile acik alanlar, %27.7 ile yar dogal
alanlar ve % 12.6 ile ormanlar olarak belirlenmistir. Bu
oran 2009 yilinda oldukga biytk degisimlere ugramistir.
2009 yilinda en yaygin alan kullanimi %25.8'lik oranla
yapay yulzeyler sinifinda goriilmektedir (Sekil 2, Cizelge
3). Clnkd 1990 yilinda ¢ok disik bir alan kaplayan
yapay yuzeyler sinifinin toplam alani (CA) 2009 yilina
kadar olan siirecte neredeyse 2.5 katina ¢ikarak 9285 ha
dan 24695.1 ha genisligine ulasmistir. Bu genislemeye
bagl olarak tarim alanlari, yari dogal alanlar ve acik
alanlarda belirgin azalmalar olmustur (Cizelge 3).

Peyzaj genelinde 1990 yilinda baskin olan acik
alanlarin yama sayisi (NP) artmis, ortalama alan
blyukligli (AREA_MN) ve adirhkh ortalama alan
blyukligli (AREA_AM) ise olduk¢a azalmistir. Bu
degerler acik alanlardaki parcalanmayi gdstermektedir.
Bunun yani sira, 1990-2009 yillari arasinda bu alanlarin
PROX_AM degeri yaklasik 10 kat azalmis (5756.0 den
577.1 e diismus), ENN_AM degeri artmis, MESH degeri
ise azalmistir (1719.6 den 280.9 a dusmis) (Cizelge
3). Bu durum acik alanlarin siddetli parcalanmaya

maruz kaldigini desteklemektedir. Acik alanlardaki 1JI
degerindeki azalma ise parcalanmanin yansira bazi
alanlarda acik alanlara ait yamalarin tamamiyla yok
oldugunu ve peyzaj genelinde dulzensiz bir yapiya
kavustugunu gostermektedir.

1990-2009 yillari arasinda yapay ylizeylerin toplam
alani ve yama sayisinda ciddi bir artis s6z konusudur.
Bu donemde yapay ylzeyler sinifina ait yama sayisi
incelendiginde ise bu degerin (NP) 1453'den 1985%e
ciktigr gorilmektedir. Bu sinif icin AREA_AM degerinde
de bir artis s6z konusudur (6.47'dan 12.44’a cikmis).
Ortalama yama buyikligu ve agirlikli ortalama yama
blyuklugindeki yuksek artis miktar,, PROX_AM, ENN_
AM ve MESH degerleri ile birlikte degerlendirildiginde,
yapay ylzeylerin peyzaj icinde genisleyerek biyudugi
ve yamalarin birbirine daha yakin konumlandigini
goOstermektedir (Cizelge 3). Bunun anlami ise kentsel
alanlar, sanayi alanlari gibi alan kullanimlarini iceren
yapay ylzeylerin birbirine ¢ok yakin fakat parcali
sekilde artarak vyaylldigini gdstermektedir. Ayni
zamanda lJI degerindeki yaklasik 2 kat artis (30.6'dan
65.4'e yikselmis) olusan yeni yamalarla birlikte yapay
yluzeylerin peyzaj genelinde daha diizenli ve homojen
bir sekilde yayildigi gérilmektedir (Cizelge 3).

1990 ve 2009 yillarinda ikinci hakim AKAQO sinifi
olan yari dogal alanlarin gegen bu slrecte toplam
alanlarinda bir azalma olmasina karsin, yama sayisinda
artis gorilmustir. AREA_MN ve AREA_AM degerleri
ile birlikte yar dogal alanlarin toplam alani (CA) g6z
onlinde bulunduruldugunda, bu alanlarin sadece bir
kacinin ¢ok buyik yamalardan olustugu ve ¢ok sayida

I Gegirimsiz yuzeyler [l Ormanlar
[ ] Tarim alanlari

[1 Yaridogal alanlar [l Tuzlu batakliklar [ | Agik alanlar

[ Tuzlalar I su yuzeyleri

Sekil 2. Analizde kullanilan 1990 ve 2009 yilina ait AKAQ haritasi
Figure 2. Land use/ land cover map of 1990 and 2009 used in the analyses
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¢ok kiglk yamalardan olustugu anlasiimaktadir.
Bununla, AREA_MN ve AREA_AM degerlerindeki
azalma ise 1990 yihindaki bu birka¢ buyik yamanin
giderek parcalandigini ve alan kayiplarina ugradigini
gostermektedir. Normalde PROX_AM ve MESH
degerlerindeki artis parcalanmanin azaldigina isaret
etmektedir. Fakat yar dogal alanlardaki parcalanmaya
ragmen bu degerlerin artisi ise 1990 yilinda bulunan
¢ok buyuk yamalarin parcalanmasi sonucu birbirlerine
daha yakin mesafede konumlanmis bircok yamanin
olustugunun bir gostergesi olarak degerlendirilmistir
(Cizelge 3).

Calisma alaninda baskin olan bir diger AKAO tipi
ise ormanlardan olusmaktadir. Bu dénem araliginda
orman siniflarindaki artis oldukca dikkat cekicidir.
Orman alanlari, 1990 yilinda 11998.7 ha'lik bir alana
yayllmisken 2009 yilinda bu alan genisleyerek 16490.6
ha'lik bir alana yayilmistir. Bu yillar arasinda ormanlarin
ortalama yama buyukliginin azalmasina karsin
toplam yama sayisi yaklasik 2 kat artmistir. PROX_AM
ve MESH degerlerindeki azalma, alan agirlikh ortalama
yama biyikligi ile birlikte degerlendirildiginde bu
durumda mevcut orman alanlarinin bazi yamalarinda
genislemelerin yani sira yeni ve daha kuiclik buytklukte
orman yamalarinin  olustugunu  goOstermektedir
(Cizelge 3). Diger yandan 1JI degerlerindeki artis ise,
mevcut orman yamalarina eklenen yeni yamalar ile
birlikte, orman alanlarinin calisma alani genelinde daha
iyi dagihm gosterdigini ifade etmektedir.

Yapay yuzeyler sinifinda yer alan kentsel dokunun
artis gosterdigi calisma alaninda, tarim alanlarinda bir
azalma yasanmis ancak bu azalma yama sayisinda ciddi
bir azalmaya sebep olmustur. Tarim alaninda AREA_MN
ve AREA_AM degerlerindeki azalmalar tarim alanlarina
ait blyik yamalarin baska AKAO sinifina dénismis
olabilecegini gostermektedir. PROX_AM ve MESH
degerlerindeki azalma ile birlikte ENN_AM degerindeki
artis, 2009 yilinda tarim alanlarinin birbirinden uzak
ve izole bir sekilde konumlandigini gostermektedir
(Cizelge 3).

Her iki tarihte de calisma alaninin yaklasik %3 Gnu
kapsayan su yulzeylerinin toplam alaninda buyuk
degisim gozlenmemis olsa da, 2009 yilinda artan su
ylzeyi yama sayisl ile birlikte daha kiiclik yamalardan
olusan daha parcali bir yapi sergilemeye baslamistir.
Caligma alaninda her iki tarihte toplam alanin yalnizca
%5 kadarini olusturan tuzlalar ve tuzlu batakliklarin
yama sayisi 2009 yilinda azalmistir. Ancak tuzlu
batakliklarin, tuzlalara gore daha parcali bir yapiya
sahip oldugu gézlemlenmistir (Cizelge 3).

SONUCLAR ve ONERILER

Yogun vyapilasma baskisi altindaki  kentsel
alanlarin peyzaj yapisini peyzaj ekolojisi kapsaminda
degerlendirmek ve analiz etmek ekolojik siirecleri
sekillendiren cevresel dinamikleri anlamak agisindan
blyik 6nem tasimaktadir. Bu dinamikleri anlamak ise
ekosistem saghgr ve biyocesitliligin korunarak peyzaj
yapisinda vefonksiyonundameydanagelenbozulmalari
minimize etmek icin alinmasi gereken énlemlerin neler
olmasi gerektigi konusunda yol gosterici olmaktadir.
Bu baglamda bu arastirma ile izmir ilindeki AKAO
degisimlerinin peyzaj yapisi Uzerine etkileri belirlenen
9 metrik ile analiz edilerek, kentsel peyzaj dokusundaki
degisim ve diger AKAO siniflarina etkisi belirlenmistir.
Arastirma sonucu bes temel sireg ile aciklanarak bu
dogrultuda alinmasi gereken onlemler asagidaki gibi
degerlendirilmistir.

Bu arastirma sonucunda, 1990 ve 2009 yillari
arasindaki arastirma alaninin peyzaj yapisindaki
degisimler incelendiginde; en dikkat cekici degisimin
yapay yuzeyler sinifinda (agirlikh olarak yerlesim alanlari
ve sanayi alanlari) meydana geldigi ve bu alanlarin
dikkate deger oranda arttigi belirlenmistir. Bu mekansal
genisleme, yapay ylzeylerin birbirine ¢ok yakin fakat
parcali sekilde artarak kentsel alanlara yeni kentsel
alanlar eklenerek yayildigini ve bu alanlarin birleserek
daha buyik yamalar haline doniismeye basladigini
gostermektedir. Bu genislemeye bagli olarak tarim
alanlari,yaridogal alanlar ve acik alanlarda alansal olarak
belirgin azalmalar olmustur. Fakat metrik degerleri
ile incelendiginde bu alanlar arasindaki baglantinin
zayifladigi ve parcalanarak azaldigi gézlemlenmistir. Bu
durum aslinda kentsel yerlesim yerlerinde acgik ya da
yesil alanlar gibi nefes alacak alanlarin azaldigi ve hatta
yok oldugu ve parcalandigi anlamina gelmektedir. Bu
sorun sadece toplam alanin azalmasi ile iliskili olmayip,
su kalitesinin ve hava kalitesinin diismesi, atik problemi
ve kentsel 1s1 adasi etkisinin artmasi gibi sorunlari da
beraberinde getirmektedir. Bu baglamda kisi basina
dusen acik ve yesil alan miktarinin arttirilmasina yonelik
yasal ve yonetsel calismalar yapilmalidir. Ayrica yogun
yerlesim ve sanayi, ticaret alanlarinda yesil catilar
ve vyesil duvarlar gibi nefes alan gecirgen yizeyler
olusturulmasina yonelik yesil altyapi planlarinin
hazirlanmasi blyuk 6nem tasimaktadir.

Arastirmada bir diger dikkat cekici sonug ise orman
sinifinda  gozlenmistir.  1990-2009 yillari arasinda
ormanlar beklenilenin aksine bir artis g&stermistir.
Ozellikle bu genislemenin bir kisminin calisma alaninin
gliney batisinda (Balcova - Narlidere) ve 6nemli bir
kismi ise calisma alaninin giiney dogu yonlerinde
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(Buca- Gaziemir ilce sinir bdlgesinde) oldugu
belirlenmistir (Sekil 2). Bu genislemenin sebebi yapilan
agaclandirma ve erozyon kontroli calismalarinin
yansira bozuk ormanlarda yapilan agaglandirma ve
iyilestirme calismalara bagh oldugu dustinilmektedir.
Diger yandan 1990 yilindan 2009 yilinda kadar olan
surecte her ne kadar orman alanlari alansal olarak artsa
da, yama sayisindaki artis ve diger metrikler ile beraber
degerlendirildiginde bu artisin parcali ve alanin
geneline yayllma seklinde oldugu sonucuna varilmistir.
Sonug olarak, orman alanlari 2009 yilinda daha parcali
bir yapi sergileseler de, yeni orman olusumlarinin
“Adim Tasl” (Stepping Stones) olarak biyocesitliligin
desteklenmesine katki saglayacagi distintilmektedir.

Yari dogal alanlarindaki dederler incelendiginde
yama sayisi artmis ve mekansal baglantiihgr azalmistir.
Diger yandan, parcali bir yapi sergileyen tarim ve acik
alanlar mekansal baglantiiik bakimindan dusik bir
yap! ile karakterize olmaktadir. Bu nedenle, ileriye
yonelik yapilacak olan planlama calismalarinda bu
alanlarin mimkin oldugunca korunarak, aralarindaki
baglantinin  kuvvetlendirilmesi (ekolojik koridorlar,
agaclandirma calismalarn  vb) yoniinde alternatif
¢dzim onerileri gelistirilmesi gerekmektedir. Ozellikle
flora ve fauna bakimindan zengin olan yari dogal
alanlar, ormanlar ve diger sulak alanlar gibi dogal
olusumlari birbirine baglayan bir képri niteliginde
degerlendirilmelidir.

Calisma alaninin sinirlan icinde yer alan Cigli
ilcesi, Gediz Deltasi gibi cok degerli bir sulak alan
ekosisteme sahip olmasi yoniyle diger ilcelerden
ayrilmaktadir. Ancak zaman icerisinde bu bodlgede yer
alan sulak alanlar tzerinde yapilasmis alanlarin artisi,
sanayinin gelisimi, ulasim aglar, Cigli'nin su ve sulak
alan ekosisteminde parcalanma ve boliinmeye sebep
olarak bu ekosistemi tehlikeye sokmaktadir. Ayni
zamanda bu boélgede yer alan tarim alanlari da kentsel
gelisime bagh yapilasma sorunu nedeniyle azalmig
ve parcalanmistir. Tarim alanlarinin azalmasi ise ayni
zamanda biyocesitliligi destekleme, arttirma ve koruma
acisindan yuksek potansiyel tasiyan tarla sinirlarinin ve
yol kenarlarinda yer alan vejetasyon koridorlarinin da
yok olmasi anlamina gelmektedir (Lookingbill ve ark.,
2010). Bu acidan bakildiginda 6zellikle kentsel alan ve
sanayi alanlar ile cevrelenmis izmir ili Cigli ilcesinde yer
alan tarim alanlarinin ekosistemin bir parcasi olarak ele
alinip, bir ekolojik koridor gibi distintlerek planlanmasi,

korunmasi ve ona uygun tarimsal uygulamalar
gerceklestirilmesi blylik onem tasimaktadir.

GUnUmuzde gelisen (lkelerdeki en o6nemli
sorunlardan birisi kentlerde ceper sacaklanmasidir. Bu
sorun kentin disinda kalan ama kirsal alan ozellikleri
tasimayan bolgelerin kontrol digi arazi devir ve
yapilasma siireclerine isaret etmektedir. izmir Kalkinma
Ajansi, izmir Bélgesi (TR31) Mevcut Durum Raporunda
da (2008) belirtildigi gibi izmir merkezi de konut,
sanayi, depolama ve turizm amach yapilasmalarin
konu oldugu ceper sacaklanma siirecini yasamaktadir.
Yine ayni raporda belirtildigi gibi 6zellikle 5216 sayili
Buyuksehir Belediyesi Yasasi'yla, ilce belediyeleri kendi
blinyelerinde imar diizenleme yetkilerini kullanmis ve
kentsel bolgede parcali bir imar deseni olusmustur
(IZKA, 2008). Bu durum kentsel gelisim planlamasinda
bltiincil yaklagimin goz ardi edildiginin onemli bir
gostergesidir. Bu arastirmadan elde edilen sonug ise
kent ceperindeki sacaklanma sorununu somut olarak
ortaya koymaktadir. Dolayisi ile kentin planlama
surecinde tim vyerel yonetimlerin bir araya gelerek
bituncil bir planlama yaklagimi ortaya koymasi
gerekmektedir.

Bu arastirmada ayrica kentsel peyzaj yapisini analiz
etmede peyzaj metriklerinin genel potansiyeli de
degerlendirilmistir. Kentsel peyzaj yapisindaki degisim
analizinde klasik alan bazli degisim analizlerinin
peyzajin karmasik yapisini analiz etmede yetersiz
oldugu sonucuna varilmistir. Cinkl alansal olarak
herhangi bir alan kullanimi artmis olsa dahi bu artigin
peyzaj genelinde nasil konumlandigi, parcali mi,
yoksa izole bir yapida mi arttiginin 6l¢iilmesi de ileriye
yonelik daha rasyonel ¢ikarimlar yapilmasi ve planlama
kararlar alinmasinda buyik 6nem tasimaktadir. Bu
baglamda arastirma alanindaki peyzaj yapisindaki
degisimler, birden fazla sayida peyzaj metrikleri ile
birlikte degerlendirildiginde, bu degisimlerin ve
etkilerinin daha kapsamli yorumlanmasi ve Oneriler
gelistiriimesine olanak sagladigi gdzlemlenmistir.
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Fasulyede (Phaseolus vulgaris L.) Kirllma Direnci Degerlerinin Coklu Lineer
Regresyon ve Yapay Sinir Aglari ile Modellenmesi

Alinis (Received): 17.04.2019 Kabul Tarihi (Accepted): 15.10.2019

ABSTRACT

Objective: The objective of this study modelling the rupture force of white kidney
beans with the multiple linear regression (MLR) and artificial neural networks (ANN).

Material and Methods: It was used four different white kidney bean varieties (Akman,
Topcu, GOyniik and Karacasehir) at the five different moisture contents (14.28%, 24.32%,
33.45%,42.54% and 53.48%). In the MLR and ANN models the moisture contents, length,
width, thickness, arithmetic mean diameters, geometric mean diameters, surface area
and sphericity of the beans were used as input parameters while the rupture force as
output parameter. In addition, 24 different ANN architectures were used in the ANN.

Results: The highest R? values for the Akman (0.979) and Karacasehir (0.986) varieties
were obtained in the ANN11 architecture used by the Levenberg-Marquard learning
function and the logarithmic sigmoid - linear transfer function pairs with 12 neurons.
However, the best prediction values for Topcu (0.963) and Goyniik (0.944) were obtained
in ANN 7 and ANN 2 architectures, respectively. In addition, the best pair of learning
functions for Topcu and Goyniik were observed in Logarithmic sigmoid - Symmetric
sigmoid and Logarithmic sigmoid- linear transfer functions, respectively.

Conclusion: The results of the study clearly showed that the ANN successfully modeled
rupture force in all the white kidney bean varieties.

0oz

Amag: Bu calisma fasulyenin kirilma direnci degerlerini ¢oklu liner regresyon (MLR) ve
yapay sinir aglariyla (ANN) modellemek amaciyla yapilmistir.

Materyal ve Metot: Arastirmada dort farkli fasulye cesidi (Akman, Topcu, Goyniik ve
Karacasehir) bes farkli tohum nem iceriginde (%14.28, %24.32, %33.45, %42.54 ve
%53.48) kullaniimistir. Coklu liner regresyon ve yapay sinir agi modellerinde tohumlarin;
uzunluk, genislik, kalinlik, aritmetik ortalama ¢ap, geometrik ortalama cap, ylzey alani
ve kuresellik degerleri giris parametresi, kirllma direnci degerleri ise ¢ikis parametresi
olarak dikkate alinmistir. Ayrica, yapay sinir agi modellinde 24 farkli ag yapisi dikkate
alinmistir.

Bulgular: Arastirmada Akman (0.979) ve Karacasehir (0.986) icin en yiiksek R? degerleri
Levenberg-Marquard 6grenme fonksiyonu ve logarithmic sigmoid - liner transfer
fonksiyonlarinin 12 néron ile kullanildigi ANN 11 aginda elde edilmistir. Bununla
beraber Topgu (0.963) ve Goynlik (0.944) icin en iyi tahmin degerleri sirasiyla ANN 7 ve
ANN 2 aglarinda belirlenmistir. Ayrica Topgu ve Goynuk icin en iyi 6grenme fonksiyon
cifti sirasiyla logarithmic sigmoid - symmetric sigmoid ve logarithmic sigmoid- lineer
fonksiyon ciftlerinde belirlenmistir

Sonug: Calisma sonuclari aciklikla gostermistir ki tum fasulye cesitlerindeki kirilma
direncleri ANN ile basarili bir sekilde modellenmistir.
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INTRODUCTION

White kidney bean (WKB) has important nutritional
qualities; high in protein and low in fat content. The
product has also contains some key nutrients, vitamins,
fiber, zinc, and copper. WKB has been produced in
Turkey for more than two hundred years (Sehirali, 1988).
Currently, Turkey has a 4938 ha cultivation land of bean
with an annual production of 630347 tons of WKB.

During the cultivation process from sowing
to transportation the size, shape and mechanical
behaviours of bean seeds or grains are necessary to
know when choosing appropriate types of machinery
for separating, harvesting, sizing and grinding. Further,
these properties are used to develop and design new
machineries.

Artificial neural network (ANN) has been successfully
utilized for modelling many of complex systems (Droulia
et al. 2009). This is an efficient method for modelling
the nonlinear systems. This method uses input and
output parameters for prediction with different transfer-
learning function combinations and neuron numbers
(Franch and Panigrahi, 1997; Gevrekgi et al. 2011). In
addition, it has been used different neural network
types such as Back-propagation neural network (BPN)
and radius basic function neural network (Van et al.
2002).

Recently, computer-aided modeling techniques
have been employed in many different study areas. By
using these modeling techniques, various simulations
can be made for nonlinear relations. Latrille et al. (1993),
used the ANN method successfully in the simulation
of fermentation properties. In addition, the drying
behavior of different food and agricultural materials
such as carrot (Erenturk and Erenturk, 2007; Kerdpiboon
et al. 2006), tomato (Movagharnejad and Nikzad, 2007),
ginseng (Martynenko and Yang, 2006), cassava and
mango (Hernandez-Perez et al, 2004) and osmotic
dehydration (Trelea et al. 1997), were successfully
modeled by ANN method.

One of the mechanical quality criteria of agricultural
products after harvest is the resistance against the
rupture. The rupture force can be affected by many
factorssuchasvariety, moisture contentand dimensional
properties. In addition there is a little information about
application of artificial neural networks in rupture force
of white kidney bean.

The aim of this study was simulate of rupture force
for white kidney bean varieties at the different seed
moisture content by using artificial neural network and
multiple linear regression model.

MATERIALS and METHODS

In the study, WKB varieties of Akman, Topcu,
Karacasehir and Goyniik, each with five seed moisture
contents (14.28%, 24.32%, 33.45%, 42.54% and 53.48%)
were used as the study materials. All the WBK varieties
were produced in Turkey. The initial moisture content of
the seeds was determined by the ASAE method (ASAE,
1999). Approximately 10 g of the bean was dried in an
oven (a for 20 h at the 130 °C) to reach a constant the
sample weight. The initial seed moisture content was
calculated as 14.28% for all of the varieties. Then the
equation 1 was used to obtain a 24.00, 34.00, 44.00 and
54.00% water contents.

Q= Bi(Mf—-Mi)
T Mi+100 1)

In this equation; Q: the mass of water to suffix (kg),
Bi: The initial samples mass (kg); Mi: the initial moisture
content (% db) and Mf: the final content of the samples
(% db).

Moistening was performed by preserving the
sample primed with the essential amount of water in
each status in a hermetic container turning around
periodically over a period of 48 h. These samples were
laid in plastic cases in a freezer at 4 °C for a week to
permit uniform moisture content within the seeds (Sun
and Woods, 1994). Eventually, the final moisture levels
of the samples were determined to be 24.32%, 33.45%,
43.54% and 53.48%. All the physical and engineering
specifications of the samples were determinate for each
of five moisture levels in the range of 14.28% to 53.48%.

In order to define the physical specification of the
seeds, three sub-samples of 0.5 kg each were arbitrary
separated from the entire samples. Two hundred seeds
were collected from each of three sub-samples and thus
600 seeds were acquired and combined. The end of this
process 50 seeds was arbitrarily selected (Sologubik et
al. 2013). A digital micrometer was used to detect the
size of the seeds. The arithmetic (Da) and geometric
(Dg) mean of seed diameters were calculated by the
equations 2 and 3, respectively ((Jain_and Ball, 1997).
In these equations L, W, and T are length, width and
thickness, respectively.

b LEWHT
N . 2)
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The sphericity (®) was calculated as equation 4 (Jain
and Ball, 1997)

3
(). 10

B . (4

The surface area of the samples (S) was determined
by the equation 5 (Sologubik et al. 2013; Nimkar et al.
2005).

Data set of the rupture force for modelling

In this research, 4000 data (10 parameters x 400
measurments) were used for rupture force prediction
model.

Multiple Linear Regression

One of the methods used in the research is multiple
linear regression (MLR). This method used to model
the linear relationship between dependent and
independent variables. The MLR model used in the
study is given in equation 6.

Table 1. The input and output parameters in the MLR
Cizelge 1. MLR y6ntemindeki giris ve ¢ikis parametreleri

Y=a¢+a; x;+ az X+ -+ diXx

In this equation; Y is the rupture force prediction;
X, X, ....X, input parameters and ak is the regression
coefficients. The MATLAB software was used for MLR
model. The input and output parameters for this model
was given in table 1.

Artificial Neural Network (ANN)

Another model used in research is artificial neural
network (ANN). The ANN made up of a number of simple
and highly interconnected processing components,
which process information by its dynamic state
response to external inputs. The ANN can be single or
multi-layer. Depending on the structural features of the
problem, the neurons can be connected to the network
in different ways (Gardner and Dorling, 1998). In this
research, two learning functions, three different transfer
function combinations and four different numbers of
neurons were used as ANN architectures (ANNs). The
architecture of an ANN model was given table2.

Input parameters Abbreviation

Output parameter

Abbreviation

Moisture content (%) mc
Length (mm) |
Width (mm) w
Thickness (mm) t
Rupture force (N) rf
The arithmetic mean diameters (mm) amd
The geometric mean diameters (mm) gmd
Surface area (mm?) sa
The sphericity (%) sp
Table 2. Functions and neurons numbers used in the ANNs
Cizelge 2. ANN yapilarinda kullanilan fonksiyon ve néronlar
ANN Structures
Output param-
Input parameters Learning Transfer eter
. . Neurons
functions functions
Moisture content (mc) 3
Length ()
Width (w) LM Ls-ts 6
Thickness (t) Ls-pr Rupture force
The arithmetic mean diameters (mm)(am) Ts-pl 9 (rf)
The geometric mean diameters (mm) (gm) GD
Surface area (mm?) (sa) 12

The sphericity (%) (sp)

LM: Levenberg-Marquardt; GD: Gradient Descent; Is: Logarithmic sigmoid; ts: Symmetric sigmoid; pr: Linear transfer; Pl: Positive linear
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Performance evaluation of the models

The performance of constructed ANN architectures
were statistically measured, in terms of the mean
square error (RMSE) (eq.7), mean absolute error (MAE)
(eq.8) and coefficient of determination (R?) (eq:9).
The coefficient of determination (R?) is a number that
indicates how well data fitinto a statistical model such as
a regression line or curve. The RMSE is used to measure
the error rate of a regression model and it represents
the standard deviation of the model prediction error.
The model is considered accurate when R? is close to
1.0, while RMSE must be as small as possible. MAE is a
measure used to evaluate how close the estimates are
to the measured results. The acceptable values of RMSE,
MAE and R? mean that the model is able to describe the
actual behavior of system. In the MLR, the R? values
were taken into account as performance evaluation.

RMSE = %Z(ym —¥y)
i=1 revvnerennennenenneen (7)

n
1
MAE = ;Z'Yw — ¥
i=1 RUUURURRRRR (-) |

Yrf(akman) = —1315.5 + 22.1X; + 353 = 107(X, + X5 + X,) — 11 x 10°X + 473X, — 7.7X, + 0.12X,

Yrf(topgu) = —1315.5 + 22.1X,; + 353 + 107(X, + X3 + X,) — 11 = 10°Xs + 473X, — 7.7X; + 0.12X;.

Yrf(karacasehir)

n 2
BB (Zi=1(ypi ~ Ydi)z )
Z?:l(ypi - 17) ©

In these equations; where, n is the number of data,
Yp,, is the predicted value from observation i, Y, is the
real value from observation i, and Yis the average of
the real value.

RESULTS and DISCUSSION

In the research firstly, the multiple linear regression
model was used in order to estimate the rupture force.
For this purpose; the moisture contents (mc), length
(1) ,width (w), thickness (t), arithmetic mean diameters
(amd), geometric mean diameters (gmd), surface area
(sa) and sphericity of the bean (sp) were used as input
parameters while the rupture force as output parameter.
The table 3 illustrates the statistical results of the MLR.
When examined the table 3 it can be seen that R? values
were 0.812, 0.911, 0.850 and 0.815 for Akman, Topcu,
Karacasehir and Goynuk, respectively. In addition, the
equations of the MLR model and predicted -measured
values were given in equation 10-13 and figure 1,
respectively.

= —811.5 + 13.8X, — 170 * 105(X, — Xz — X,) + 511 « 10°X; — 77X,

+ 1.01X, — 7.4Xg

Yrf(goyniik) = —192.9 + 22.7X; + 132 = 107 (X, + X3 + X,) — 396 » 107 X5 + 115X,

A AK 17K

In these equation; X.: m¢; X.: |; Xow; Xt X amd; X gmd, X_: sa and Xg:sp

Table 3. The statistical results for MLR
Cizelge 3. MLR yéntemine ait istatistiksel sonuglar

R? F P Estimated error variance
Akman 0.812 49.22 0.000 33.60
Topcu 0911 123.8 0.000 71.60
Karacasehir 0.850 64.30 0.000 86.30
Goyniik 0.815 50.27 0.000 304.89
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Figure 1. The measured and predicted values of rupture force for MLR
Sekil 1. MLR y6nteminde kirilma direncinin 6l¢tilen ve tahmin edilen degerleri

The results of the artificial neural network (ANN)

The statistical results of ANN architecture (ANNSs) for
modeling rupture force were given in Table 4. When Table
4 was examined, it was understood that ANN architecture
which gives the best results for Akman and Karacasehir
was ANN 11 architecture. In this 12 neurons ANN 11 model,
it was used Levenberg - Marquardt as learning functions,
and Logarithmic sigmoid - Linear function pairs as transfer
functions. The R? values in ANN 11 architecture were
determined as 0.979 and 0.986 for Akman and Karacasehir,
respectively (Figure 2).

In addition, the mean square error (RMSE) and mean
absolute error (MAE) values were lower in the ANN 11
for Akman and Karacasehir compared to other ANN
architectures. The best results for Topcu were obtained
from ANN 7 architecture. In the ANN 7 architecture the
highest R? (0.963) and lowest RMSE (0.109) and MAE
(0.074) values were obtained (Table 4). The observed and
predicted rupture force values for Topcu in the ANN 7
architecture was illustrated in the Figure 3.

The best results in Goynuk variety were obtained in
ANN 2 architecture (table 4). In this ANN architecture the

rupture force of Goyniik was modeled with 0.944 R? value
(figure 4).

Empirical methods such as MLR used in modeling
studies are used to solve non-linear problems (Gardner
and Dorling, 1998). But these models such as MLR does
not explain complex relationship between the inputs and
outputs parameters of the problems. (Emamgholizadeh
et al. 2015). To solve such problems the artificial neural
networks have been used for modelling studies. In the
modelling studies, it has been compared to the MLR
and ANN methods. For example, in a research for shear
strength modeling the MLR and ANN methods were
used According to the results, ANN method successfully
modeled the shear strength value (Sivrikaya, 2009). In
another study the seed yield were modelled with the MLR
and ANN methods. According to obtained results the best
modelling was obtained from the ANN methods (Niazian
et al. 2018). In another study to model deformation of
wheat seeds among the mathematical models, the best
results were obtained in the ANN method (Khazaei et al.
2008). Similar results were obtained from this study. In this
study, the ANN method modeled the rupture force in the
best way.
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Table 4. Statistical results ANNs architecture
Cizelge 4. ANN yapilarina ait istatistiksel sonuclar

Akman Topgu Karacasehir Goyniik
RMSE MAE R? RMSE MAE R? RMSE MAE R? RMSE MAE R?

Model Lf Tf Nn

1 LM Lsts 3 0.129 0.081 0.940 0.115 0.081 0.959 0.094 0.068 0979 0.175 0.127 0.935
2 LM Ls-pr 3 0.126  0.089 0942 0.122 0.088 0.954 0.094 0.067 0979 0.116 0.109 0.944
3 LM Ts-pl 3 0.140 0.086 0.928 0.115 0.083 0.959 0.097 0.072 0978 0.170 0.119 0.937
4 LM Lsts 6 0100 0.062 0964 0.114 0.081 0960 0.094 0.071 0979 0.169 0.118 0.939
5 LM Ls-pr 6 0093 0070 0969 0.116 0.081 0.958 0.096 0.071 0.978 0.187 0.130 0.924
6 LM Ts-pl 6 0101 0068 0962 0.120 0.088 0.957 0.086 0.066 0983 0.167 0.116 0.940
7 LM Lsts 9 0133 0.070 0936 0.109 0.074 0963 0.091 0.065 0981 0.184 0.138 0.926
8 LM Ls-pr 9 0128 0.097 0940 0.112 0.079 0.961 0.093 0.069 0980 0.164 0.113 0.942
9 LM Ts-pl 9 0109 0.074 0958 0.121 0.086 0.955 0.094 0.068 0979 0.187 0.137 0.926
10 LM Lsts 12 0.090 0.063 0970 0.112 0.083 0961 0.086 0.062 0983 0.173 0.113 0.938
1 LM Ls-pr 12 0075 0.057 0979 0.132 0.102 0.947 0.077 0058 0986 0.168 0.100 0.940
12 LM  Ts-pl 12 0.084 0058 0974 0.113 0.081 0.961 0.091 0.068 0981 0.165 0.107 0.941
13 GD Lsts 3 0.162 0.118 0.904 0.121 0.086 0.955 0.137 0.113 0958 0.206 0.154 0.908
14 GD Ls-pr 3 0.171  0.113 0.893 0.128 0.088 0.950 0.155 0.122 0943 0215 0.154 0.899
15 GD Ts-pl 3 0.154 0.101 0912 0.124 0.090 0.953 0.118 0.097 0967 0205 0.146 0.909
16 GD Lsts 6 0198 0.135 0.855 0.137 0.097 0943 0.130 0.099 0961 0.215 0.158 0.900
17 GD Lspr 6 0167 0.119 0898 0.139 0.102 0941 0.139 0.110 0954 0.223 0.165 0.892
18 GD Ts-pl 6 0152 0.097 0915 0.131 0.093 0947 0.198 0.163 0.908 0200 0.142 0913
19 GD Lsts 9 0160 0.104 0907 0.140 0.103 0939 0.158 0.133 0944 0.199 0.151 0.915
20 GD Lspr 9 0182 0.127 0879 0.152 0.115 0929 0.171 0.144 0931 0.269 0.206 0.843
21 GD Tspl 9 0158 0.103 0.909 0.129 0.092 0949 0.103 0.077 0.975 0202 0.145 0911
22 GD Lsts 12 0.174 0.123 0.889 0.135 0.101 0944 0.166 0.136 0.942 0.229 0.191 0.896
23 GD Ls-pr 12 0235 0.175 0798 0.165 0.121 0916 0.172 0.141 0930 0.204 0.152 0.909

24 GD Ts-pl 12 0.159 0.109 0.908 0.132 0.100 0946 0.182 0.144 0.922 0.190 0.136 0.922

Lf:learning function; Tf: transfer function; Nn: Neuron number; LM: Levenberg-Marquardt; GD: Gradient Descent; Is: Logarithmic sigmoid;
ts: Symmetric sigmoid; pr: Linear transfer; pl: Positive linear; RMSE: mean square error; MAE: mean absolute error; R2: coefficient of
determination
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CONCLUSION

Among the methods conducted to model rupture
force of the different varieties white kidney bean the
ANN gave best results compare to MLR. In the MLR
the R? values were determined as 0.812, 0.911, 0.850
and 0.815 for Akman, Topgu, Karacasehir and Goyniik,
respectively. In the models with ANN, the R? values
were determined as 0.979, 0.963, 0.986 and 0.944 for
Akman, Topgu, Karacasehir and Goynuik, respectively.
The best results for Akman and Karacasehir were
modelled in the ANNs11 architectures. In the ANNs11
architectures were used the Levenberg-Marquardt
and Logarithmic sigmoid - Linear function pairs,
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0oz

Amag: Bor (B) toksitesine karsi yari dayanikli bitki olan arpa ile bugday bitkilerinin farkl
konsantrasyonlarda bor iceren sularla sulanmasi ile gelisme durumlari ve bor toksitesine
karsi dayanikliliklari arastiriimistir.

Materyal ve Metot: Calismada farkl bor konsantrasyonlarina sahip sulama sulari ile
Kasifbey ekmeklik bugday cesidi ve Barbaros (6 siral) arpa cesidi kullaniimistir. Bor
konsantrasyonlari, disodyum oktaborat (Na, Bg O;3.4H,0) kullanilarak (0-0.5-1.0-2.0-3.0
-4.0 -5.0 mg I") seklinde olusturulmus ve bitkilere esit miktarlarda sulama suyu olarak
verilmistir. Deneme sonunda saksi topraginda bor degerleri, bitkilerde ise boy, basak
sayisl, % kuru madde ve tim bitkide bor degerleri belirlenmistir.

Bulgular: Bugday vyetistirilen topraklarin hasat sonrasi bor konsantrasyonu (12.18 mg
kg™) arpa yetistirilen topraklarin bor konsantrasyonundan (11.27 mg kg') daha yiiksek
oldugu belirlenmistir. Bitkilerin boy, basak adedi, yas agirlik, kuru agirlik ve % kuru
madde degerleri bor konsantrasyonu arttik¢a kontrole gére azalmis ve 5 mg I'' dozunda
en dustik seviyede belirlenmistir. Bitkilerin bor icerikleri artan bor konsantrasyonuna
paralel olarak artmis ve en yiiksek bor degeri arpa ve bugday bitkilerinin her ikisinde de
5 mg I dozunda belirlenmistir. Ayrica bugday bitkisinin (48.60 mg I'") arpaya (38.88 mg
I'") gbre daha ¢ok B kullandigi belirlenmistir.

Sonug: Sulama suyundaki artan bor konsantrasyonun, arpadan negatif olarak daha
fazla bugdayi etkiledigi gozlemlenmistir.

ABSTRACT

Objective: Barley and wheat plants, semi-resistant plants against boron toxicity, which
were irrigated with boron-containing water in different concentrations, their growth
status and resistance to boron toxicity were investigated.

Material and Methods: In this study, different boron concentrations and ‘Kasifbey’
bread wheat cv. and Barbaros (6 rows) barley cv. were used. Boron concentrations (0
-0.5-1.0-2.0-3.0 -4.0 -5.0 mg I'") were prepared with disodium octaborate tetrahydrate
(Na, Bg 03.4H,0) and applied to plants at equal amounts as irrigation water. The end of
the experiment, data were taken as plant height, the number of spikes, % total soluble
solids, boron values in the whole plant and pot soil.

Results: It was determined that the boron content of the wheat-grown soils was higher
than the boron content of the barley-grown soils. While the boron concentrations
increased, plant height, spike numbers, wet and dry weight, % total soluble solid
values decreased. The lowest values were obtained by 5 mg I dose applications. Plant
boron contents increased as parallel to increasing boron concentrations in irrigation
water. The highest boron levels in barley and wheat were obtained by 5 mg I boron
concentrations. In addition that, it was determined that wheat used more boron (48.60
mg I"') than that of barley (38.88 mg I").

Conclusion: It was observed that increasing boron concentration in irrigation water
was negatively affected on wheat than barley.
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GiRis

Serin iklim tahillarinin  Glkemizdeki Uretiminin
yaklasik %981 arpa ve bugdaydir. Bu Uretiminde
blyuk bir kismi Orta Anadolu ve Gegit Bolgelerindedir
(Anonim, 2000). Arpa diinyada tahillar icinde tretimde
bugday, misir ve celtikten sonra 4. sirada yer alirken,
Turkiye'de ise bugdaydan sonra 2. siradadir (Anonim,
2015). Serin iklim tahillarindan arpa ve bugdday,
topraktakive dokulardakibor'un (B) fazlaliginakarsiorta
derecede duyarlilik géstermektedir (Gupta et al., 1985).
Fazla B'a oldukga duyarli olan tahil turleri ve gesitlerinin
verimlerinde B fazlaligindan dolayi da 6nemli diizeyde
azalmalar meydana geldigini saptanmistir (Cartwright
et al., 1986). Bor bitkiler icin 6nemli bir bitki besin
elementi olarak oldukca dusiik miktar bile yeterli iken
bitki ortaminda ihtiyactan fazla bulunmasi bitkilerde
toksiteye yol acmaktadir. Bazi bitkiler icin 0.2 mg/I
gerekliiken, 1 veya 2 mg/I seviyesi toksik olabilmektedir
(Kacar ve Katkat, 1998). Bor bitkiler icin gerekli ancak
eksikligi ile toksisite degerleri birbirine ¢ok yakin olan
tek elementtir (Brown et al., 2002). Bor toksisitesinin,
hiicre c¢eperinde olusturdugu zararlar; metabolik
bozukluk, boliinen ve gelisen hicrelerdeki zarar,
osmotik duizenin bozulmasi, tUrin kaybmin yani sira,
bitki 6limleri seklinde kendini gostermektedir (Topal
et al., 2002; Reid et al., 2004; Nable et al., 1997; Khan
et al., 1999). Tabelin et.al. (2012) yikama yontemleri ile
kayalardan arsenik, bor ve selenyumun giderilmesi ile
ilgili yaptiklari calismada, arsenigin ytkanmasinin pH'ya
bagimli, selenyumun yikanmasinin asit pH'ya bagimli
oldugunu, borun yikanmasinda ise pH'nin Onemi
olmadigini bildirmislerdir.

Alkali topraklardaki kil minerallerinin boru adsorbe
ederek yol actigi distk bor elverisliligi, genellikle
sulama suyunda mevcut olan borile saglanabilmektedir.
Asit kosullar ve asiri yagis alan bolgeler disinda borun
yikanarak topraktan uzaklasmasi da yok denecek kadar
azdir. Yuksek pH'ya sahip kirecli topraklar ile 6zellikle
tuzlu ve sodik (sodali, sodyumlu, alkali) topraklarda
bor toksitesi, bor noksanligina oranla daha buyik
bir olasiliktadir (Aydemir, 1997, Dhankar and Dahiya,
1980). Kaur et al. (2008) yiiksek B konsantrasyonlarina
dayanikh ¢in lahanasinin genetik mekanizmalarini
inceledikleri calismalarinda, elde ettikleri F1, F2, F3
dollerinde tolerans mekanizmalarini incelemislerdir.
Galisma sonucunda, tolerans lzerine 2 6nemli genin
etkili oldugunu saptamiglaradir. Bor noksanligina gore
B'ca zengin olan topraklar daha az yaygin olmasina
ragmen, diinyanin farkl bolgelerinde ¢cogu kez goriilen
verim distkliginin basta gelen nedenleri arasinda
gosterilmektedir (Cartwright et al, 1986). Yiizey

sularinda bor konsantrasyonu jeolojik olarak ytksek
miktarda bor iceren sularin disindaki hemen hemen
tam ytizey sularinda 0.5 mg/I'den daha azdir (Coughlin,
1998; Neal et al., 1998; Wyness et al., 2003). Susurluk
havzasinda bulunan Emet, Orhaneli ve Mustafa
Kemalpasa gaylari sulama sularinin bor icerigi acisindan
degerlendirilmesi amaciyla yapilan bir ¢alismada bu
sularin bor icerikleri uzun yillar boyunca takip edilmistir.
Sonucta topraklarinda ve bitkilerinde yiiksek borla
karsilasilmis ve bu borun sulama suyu olarak kullanilan
Orhaneli ve Emet caylarinin borun konsantrasyonunun
2824 ppm'e kadar c¢ikmasindan kaynaklandigini
bildirmistir (Semiz, 2014). Topraktaki yuksek borun
kaynady, yer alti sulari ve toprakta dogal olarak bulunan
bor mineralleridir. Yanhs glbreleme ve sulama suyu
ile de topraktaki bor miktari arttirilmaktadir (Nable
et al., 1997). Bor toksitesi Ulkemizin &zellikle kurak ve
yari kurak bolge topraklarinda lokal olarak goriilen bir
mikro besin elementi problemidir ( Kalayci et al., 1998;
Alkan et al, 1997; Gezgin, 2003 ). Pamukta yaptigi
calismada artan bor uygulamalarinin bitkinin bor
icerigini hasat donemine kadar arttirdigini ve hasat
sonrasi donemde ise azalttigini bildirmistir (Kaptan,
2013). Yiksek oranda bor iceren jeotermal sularin
nehirlere desarj edilmesinden dolayi nehir sularimizin
bor konsantrasyonu oldukca artmistir. Aydin yoéresinde
bulunan 19 adet jeotermal kuyunun buytk bir kisminin
atik sularinin Biiylik Menderes nehrine bosaltmaktadir.
Aydinh Ureticilerin buytk bir ¢odunlugunun nehir
suyunu sulama suyu olarak kullanmasi nedeniyle bor
toksitesi bolge icin dnemli bir sorun haline gelmistir
(Kanber, 2007). Aydin ve Seferoglu (1999)'da yaptiklari
calismada Aydin ilinde bazi yeralti ve yeristi sularinin
bor iceriklerinin 0.474-8.234 mg I arasinda oldugunu
bildirmislerdir.

Arastirmanin amaci, bora karsi yari dayanikli olan
arpa ve bugday bitkilerinin farkli konsantrasyonlarda
bor iceren sularla sulanmasi ile gelisme durumlarini ve
bor toksitesine karsi dayanikliliklarini arastirmaktir.

MATERYAL ve YONTEM

Deneme materyali olarak; Kasifbey ekmeklik
bugday ve Barbaros (6 sirali) yemlik arpa cesidi
kullanilmistir. Bor konsantrasyonlarini hazirlamak icin
Etibor Maden isletmelerinden temin edilen %20.8
oraninda suda ¢6zlinlr B iceren ‘Etidot-67’ ticari isimli
disodyum oktaborat (Na,BgO;3.4H,0) kullanilmistir.
Deneme, Adnan Menderes Universitesi Ziraat Fakdiltesi
Toprak Bilimi ve Bitki Besleme Boliimiine ait plastik
serada kurulmustur. Yetistirme ortami olarak 12 kg'lk
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saksilar kullanilarak deneme yuritilmustdr. Saksilar 1/3
kum, 1/3 toprak, 1/3 torf icerecek sekilde hazirlanmustir.
Cizelge 1.de verilen toprak analiz sonuglarina gore; saksi
topraginin biinyesi kumlu tin, pH alkali (8.31), tuzsuz
(0.241 EC mS/cm), kiregli (%3.47 CaCo,), organik madde
(%3.35) miktari yiksek ve bor (0.55 mg I") seviyesinin
dusuk oldugu goriilmektedir.

Denemede kullanilan sulama suyunun bazi analiz
sonugclari Cizelge 2'de verilmistir. Sulama suyunun pH
(7.82) hafif Alkali, EC (0.567 mS/cm) az tuzlu, gegici
sertligi (14.56) oldukca sert, toplam sertlik (20.72) sert
olarak belirlenmistir. Ayrica CO, "~ icermedigi, HCO, (4.21
me ") sakincali, CI" (0.36 me I"') sorunsuz, bor seviyesi
(0.062 mg I") disiik, SAR degeri ise (1.01 me I") S,
sulama suyu sinifi C,S, olarak belirlenmistir.

Cizelge 1. Calismada kullanilan topraklarin bazi fiziksel ve kimyasal 6zellikleri

Table 1. Some physical and chemical properties of soil used in study

% Kum %Kil % Silt Biinye pH EC10°(mS/cm) % CaCO, %O.Madde B(mgl)
51.10 18.26 30.64 SL 8.31 0.241 347 3.35 0.55
Cizelge 2. Calismada kullanilan sulama suyunun bazi analiz sonuglari
Table 2. Some analysis results of irrigation water used in study
Buharlasmaj(almtm Erimis Kat l\(:addeler pH EC (mS/cm) Gegici Sertlik (Alman) Toplam Sertlik (Alman)
(mg 1) (mg 1)
760 520 7.82 0.567 14.56 20.72
K Ca Na Mg Co,”? HCO," cr B SAR Sulama
(mel")  (mel’) (mel’) (mel’) (me ") (me ) (me ) (mg 1) (me ") Suyu Sinifi
0.12 1.79 1.69 3.73 0 4.21 0.36 0.062 1.01 GS,

Saksi calismasi kontrol seviyesi dahil 7 farkli doz
(0-0.5-1-2-3-4-5 mg I") ve 3 tekerriirlii olarak tesadif
parselleri deneme desenine goére kurulmustur. Saksilara
toplam olarak 20kg N/da, 8kg/da PO, ve 15 kg/da
K,O olacak sekilde glbreleme yapilmistir. Denemede
her saksiya 20 adet arpa ve bugday tohumu 25 Aralik
2014'de ekilmistir. Arpa ve bugday bitkilerine, tohumlar
¢imlendikten sonra haftada 2 giin 0.5 | olacak sekilde
toplam da 15‘er litre su verilmistir. 20 Nisan 2015'de iki
bitkide hasat edilmistir.

Hasat sonunda bazi morfolojik gézlemler yapilarak
deneme bitkisindeki gelisme durumu kontrol edilmistir.
Galisma bitkilerin gelisme durumlarn g6z o6niine
alinarak hasat zamaninda (On alti haftalik gelisme
periyodu sonunda) hasat edilmistir. Bitki érneklerinde
her bir saksidaki arpa ve bugday bitkilerinin bitki boyu
(cm), basak sayisi (adet), yas bitki agirligi (g), kuru bitki
agirhg (g) belirlenmis buradan bitkilerin kuru madde
(%) degerleri hesaplanmistir Sl¢tiimleri yapilmistir.
Bitkiler, toprak Ustl aksam ve kok ayri olacak sekilde
hasat edilmis, ytkanmis, kurutulmus ve kuru agirliklari
belirlenmistir. Bitki ve kokler kuru yakma ydntemiyle
Kacar ve inal (2008) yakilmis elde edilen ekstraktlarda
P K, Ca, Na ve bor Azomethine-H ydntemiyle

belirlenmistir (Wolf,1971). Tum bitkide toplam azot (%)
Kjeldahll ydntemiyle belirlenmistir (Kacar ve inal, 2008).

Toprak 6rneklerinde tekstir; hidrometre yontemiyle
(Bouycous, 1951), toprak reaksiyonu (pH) 2.5 su
ekstraktinda Grewelling and Peech (1960) ve kireg
Scheibler kalsimetresiyle (Hizlan ve Unal, 1966)
belirlenmistir. Organik madde Walkley-Black yontemiyle
Jackson (1962); bitkiye yarayish fosfor NaHCO, ile
ekstraksiyon sonucu elde edilen stziikte fosfor molibdo
fosforik mavi renk yontemine Olsen et al. (1954) gore ve
bitkiye yarayish bor, CH,COONa ekstraksiyon yontemine
(Wolf, 1971) gore yapilmistir. Sulama suyu analizleri
(Tuncay, 1994) gore yapilmistir. Elde edilen veriler, SPSS
istatistik paket programi kullanilarak varyans analizine
tabii tutulmus ve ortalamalarin karsilastirilmasi igin
ayni paket program kullanilarak Duncan (p< 0.05) ¢oklu
karsilastirma testi uygulanmis ve ortalama gruplari
olusturulmustur.

ARASTIRMA BULGULARI ve TARTISMA

Sulama suyu ile farkli dozlarda bor uygulanan saksi
topraklarinin bugday hasadi sonunda baz kimyasal
analiz sonuclan Cizelge 3’ de verilmistir. Sonugclar
incelendiginde, kontrole goére topraklarin pH ve EC
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iceriklerinde paralel olarak artis belirlenmis, ancak
bu artislar topraklar icin belirlenen sinir degerlerini
degistirmemistir. Topraklarin P ve K iceriklerinde
kontrole gore belirgin bir degisiklik olmadigi gézlenmis
ve istatistiki acidan 6nemsiz bulunmustur. Ca ve Na
icerikleri kontrole gdre 6nce yukselmis daha sonra
dismus sonra tekrar ylikselmis, ancak istatistiki agidan
onemli bulunmustur. Taban etal. (1995) bugday

bitkisinde B aliniminin gelisme ortaminda bulunan
Ca*? miktarina bagli olarak %20'nin lizerinde azaldigini
belirlemistir. Topraklarin bor icerikleri artan bor dozuna
paralel olarak artmig kontrol (0.59 mg kg™”), en yuksek
B uygulamasinda (12.18 mg kg™) olarak belirlenmis ve
istatistiki agcidan 6nemli bulunmustur (Cizelge 3). Marks
et al. (1999) topraktaki bor miktarinin 2 mg kg den
fazla olmasini yiiksek olarak kabul etmektedir.

Cizelge 3. Bugday hasadi sonunda analiz edilen topraklarin bazi kimyasal 6zellikleri
Table 3. Some chemical properties of soils analyzed at the end of wheat harvest

Bor Dozlari (mg I") pH EC(dSm™) P K Ca(mgkg™) Na B

Kontrol 8.05 0.55 34 212 2153 ab 58b 0.59¢g

0.5 8.11 0.57 38 198 2270 a 47c 1.96 f

1 8.12 0.58 36 218 1803 b 53 bc 254

2 8.20 0.59 32 218 1920b 52 bc 3.85d

3 8.26 0.61 35 193 1910b 62b 6.70 ¢

4 837 0.63 35 196 2043 ab 79a 9.35b

5 8.37 0.66 36 241 1677 ¢ 65 ab 12.18a
Ortalama 8.21 0.60 35 211 1968 59 5.31
LSD - - ns ns 321 13.60 0.39

Bugday bitkisinin bazi morfolojik 0Ozellikleri  bildirmislerdir. Taner et. al. (2003) yaptiklar calismada

incelendiginde artan bor konsantrasyonlari % kuru
madde ve basak sayisi kontrole gore azalmasinaragmen
istatistiki acidan ©nemsiz bulunmustur (Cizelge 4).
Bugday bitkilerinde 2 mg B I" uygulamasindan itibaren
toksite belirtileri goriilmeye baglanmistir. Ancak ilk
toksite belirtileri 5 mg B I seviyesinde gorilmistdr.
Kalayci et. al. (1998) bor toksitesinin bugday bitkisin
kok kuru maddesinin siirgin yapraklarinin  kuru
maddesinden daha fazla azalttigini bildirmektedir.
Baykal (2004) farkli B konsantrasyonlarinda yetistirilen
ekmeklik ve makarnalik bugday fidelerinde oransal
su iceriginin dayanikhhkta onemli bir degisiklige yol
acmadigini saptamistir.

Bitki boyu ise artan bor konsantrasyonlarinda
kontrole gore onemli diizeyde diismis ve istatistiki
acidan p< 0.05 dizeyinde 6nemli bulunmustur. Baykal
ve Oncel (2005) bor toksisitesi altindaki bitkilerde
fide boyu ve % kuru madde miktarinin azaldig,
bor miktarinin artti§i ve oransal su iceriginde ise
onemli bir degisikligin olmadigini  bildirmislerdir.
Bu degerlendirmeler calisma sonuclan ile benzerlik
gOstermektedir. Basalp et. al. (2011) B toksisitesi
altindaki iki bugday cesidine ait fidelerin uygulanan
B konsantrasyonunun artisina bagl olarak fide boyu
(p< 0.01) azalirken, bitki B miktarinin (p< 0.01) arttigini

bugdayin bayrak yapragi bor miktari ile metrekarede
basak sayisi ve bitki boyu arasinda negatif 6nemli
iliskileri belirlemislerdir. Farkli genotiplerde hem kok
hem de siirglinlerde B birikiminin kisitlanmasi ¢esitlerin
yetenedine bagh oldugunu bildirmektedirler (Nable,
1988; Nable et al., 1997).

Bugday bitkisinin (tim bitki) analizi sonucunda
artan bor dozlarinda bitkinin N, K, Ca icerigi artmis, son
4-5 mg "' dozlarinda ise tekrar azalmis, ancak bu durum
istatistiki acidan 6nemli bulunmustur (Cizelge 4).

Tum bitki bor analizi sonucunda kontrolde 9.83 mg
kg'olan bor 5 mg I""da 48.61 mg kg'e yukselmistir.
Kokte ise kontrolde 11.67 mg kg’ iken 5 mg I"de
59.25 mg kg™ olarak belirlenmistir. Hem tim bitkideki
hem de kokteki bu artiglar istatistiki acidan onemli
bulunmustur. Buradan da borun bitkinin st kisminda
degil daha ¢ok kok bolgesinde biriktigi gorilmektedir.
Dell and Huang (1997) bor noksanliginda bitki kok
ucunun govdeye oranla gelisiminin azaldigini, buna
bagli olarak govde/kdk oraninin arttigini ve bitkinin
stres kosullarina (diger bitki besin elementleri veya su
noksanligi gibi) hassasiyetinin 6nemli olctide arttigini
belirtmektedirler. Reid et al. (2004)'a gore kok ucu bor
toksisitesi algilama bolgesi oldugunu ve bu bolge fazla
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bora maruz kaldiginda kék uzamasi durdugunu, Choi
et al. (2007) ise bu durumu bor fazlaliginda kék ucunda
seker azalisi ve bu azalmanin hiicre uzamasi igin
gereken ozmotik basinci degistirerek kdk uzamasini
engelledigini agiklamislardir (Nable, 1991; Paull et al.,
1992; Soylu et al., 2004).

Arpa hasadi sonunda saksi topraklarinin baz
kimyasal analiz sonuclari ¢izelge 5'de verilmistir. Elde
edilen bulgulara goére artan bor dozlan karsisinda
topraklarin pH ve EC degerleri kontrole gore artmis
ancak halde bugday topraklarinda da oldugu gibi sinir
degerleri degistirmemistir. Topraklarin pH'si alkali,
EC degeri ise tuzsuz sinifindadir. Arpa topraklarinin P,
K, Ca ve Na degerleri kontrole gore cok az degisiklik
gOstererek artmis ancak bu artiglar istatistiki agidan
onemsiz bulunmustur. Oertli and Grgurevic (1975)
ortam pH’'sina bagl olarak arpa bitkisinde artan pH

ile bor aliniminin hizla azaldigini bildirmislerdir. Artan
dozlarda bor uygulamalari saksi topraklarinin bor
icerigini 0.57 mg kg'den 11.27 mg kg™a ylkseltmis ve
istatistiki agcidan bu artis nemli bulunmustur. Bulgular,
bugday saksilarinin toprak analiz sonuglari ile benzerlik
gostermektedir. Ayni toprak ayni miktarda sulama
yapildigi halde en yiksek (5 mg I") bor uygulama
dozundaki toprak boru bugday da 12.18 mg kg™ iken
arpada bu deger 11.27 mg kg™ olarak 6l¢tilmustir. Bu
da arpanin bugdaya goére boru topraktan daha fazla
kaldirdigini gostermektedir.

Arpanin  hasat sonunda yapilan tim bitki
analiz sonugclart ve morfolojik 6zellikleri (Cizelge 6)
incelendiginde, artan bor uygulamalari arpanin % kuru
madde ve basak sayisinikontrole gére azaltmis ve toksite
etkisini gostermistir. Ancak bu degisimler istatistiki
acidan 6nemsiz bulunmustur. Baykal (2004) bugularina

Cizelge 4. Bugday bitkisinin hasat sonunda bazi morfolojik ve kimyasal 6zellikleri
Table 4. Some morphological and chemical properties of post harvest wheat plant

BorDozu Kuru Agirlik KuruMadde  BitkiBoyu  Basak Sayist N P K Ca  Bor (Yaprak+Sap) Bor (K&k)
(mg 1) (9) % (cm) (adet) (%) (mgkg")
Kontrol 12.77 67.49 586a 11.67 1.84c 020 1.88c 1.10c 9.83¢g 1.67 e
0.5 12.25 58.88 534b 9.67 1.77d 022 255bc 1.44bc 1212 f 3.86d
1 12.10 59.45 52.1b 10.67 248ab 023 287ab 1.56ab 19.87 e 10.57 cb
2 11.81 58.02 52.7b 9.00 269b 024 328a 163a 2330d 18.99 ¢
3 11.58 55.78 523b 10.33 255ab 024 3.01ab 1.68a 31.44c 31.18b
4 10.51 55.00 49.8 ¢ 8.67 295a 027 272b 1.50ab 4447 b 23.71 bc
5 9.85 58.73 44.0d 9.33 222ab 022 289b 1.66a 48.61a 59.25a
Ortalama 11.54 59.05 51.86 9.90 2.36 0.23 2.74 1.51 27.09 21.43
LSD ns ns 2.24 ns 0.64 ns 0.44 0.18 1.69 74.43
Cizelge 5. Arpa hasadi sonunda analiz edilen topraklarin bazi kimyasal 6zellikleri
Table 5. Some chemical properties of soils analyzed at the end of barley harvest
Bor Doz (mg I") pH EC (dSm™) i i c Na i
(mg kg™
Kontrol 8.08 0.422 35 137 1713 60 0.57¢g
0.5 8.14 0.443 34 132 1817 58 1.28f
1 8.25 0.452 36 125 1877 68 1.65e
2 8.29 0.468 34 134 1783 50 3.70d
3 8.34 0.485 38 130 1573 45 5.94c
4 8.36 0.502 37 131 1763 62 6.71b
5 8.33 0.528 38 135 1790 56 11.27 a
Ortalama 8.26 0.47 36 132 1760 57 4.45
LSD - - ns ns ns ns 0.41
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benzer sekilde uygulanan B konsantrasyonlarinin
bitkinin oransal su icerigi Uzerinde onemli etkisinin
olmadigini gostermistir. Arpa bitki boyunda ise benzer
sekilde toksite etkisini gostermis ve kontrole gore
bitki boylar azalmistir. Bu degisimler istatistiki agidan
onemli p<0.05 dizeyinde 6nemli bulunmustur. Arpa
bitkisinin tiim bitki analiz sonucunda artan bor dozlari
kontrole gore toplam azot igerigini arttirmis ancak
bu artig istatistiki dnemsiz bulunmustur. Mahboobi
et al. (2000) toksik B konsantrasyonlarinda arpa
genotiplerinde toplam protein miktarindaki degisimi
incelemisler ve B stresinin kok ve yaprak dokularindaki
protein sayisinda ve miktarinda artislara ve azalmalara
neden oldugunu saptamiglardir. Artan bor seviyeleri
bitkinin P, K, Ca ve Na icerigini artan dozlara paralel
olarak arttirmis ve bu artislar istatistiki agcidan p<0.05
dizeyinde onemli bulunmustur. Arpa bitkisinin bor
icerigi 6.88 mg kg"den 38.88 mg kg e kadar ylikselmis
ve bu artis istatistiki agidan dnemli bulunmustur. Nable
(1988) yaptigi su kultiri ¢alhismasinda 5 arpa ve 6
bugday genotipinin bitlin organlarindaki B miktarinin
ve toplam B iceriklerinin birbirinden oldukca farkl
oldugunu bulmustur. S6z konusu calismada bitln
genotiplerin dokularindaki B miktarinin artan B
uygulamalar ile artis gosterdigi, buna paralel olarak
da bitki blylmesinin yavasladigi ve B toksisitesi
semptomlarininarttigigozlenmistir. Nableetal.(1997)

degisik arpa genotiplerinin yiksek konsantrasyonda
B uygulamalarina karsi tepkileri test edilmis ve B'dan
dolayi bitki biytimesinin yavasladigini belirlemiglerdir.
Arpa kokinln bor icerikleri kontrolde 10.71 mg kg™
ve en yiksek B uygulamasinda 54.79 mg kg™ oldugu
belirlenmis ve elde edilen artis istatistiki acidan p<0.05
diizeyinde dnemli bulunmustur. Benzer durum bugday
bitkisinin kdk analiz sonuclarinda da gorilmistir. Kok
bor iceriklerinin tim bitki bor iceriklerinden farkh
olarak her iki bitkide de benzer oldugu ve yaklasik ayni
degerlerde degistigi goralmuistir. Akcam Oluk et. al.
(2006) aycicegi koklerinde toksik seviyede B (24.8 mg
B kg') uygulamasinin ksilem kol sayisinin azalmasina
neden olurken lateral kok olusumunu arttirdigini
bildirmistir. Kokin bor icerigindeki artisin bugday
bitkisinde de arpa bitkisinde de daha fazla oldugunu
ve borun ilerleyen dénemlerde koklerde biriktigini
gostermektedir (Cizelge 4-6).

Tahil turlerinin ve cesitlerinin B toksisitesinden
etkilenmelerinin nedeni, tahillardan 6zellikle bugday
ve arpanin topraktaki ve dokularindaki B'un fazlaligina
diger bitki turleriyle karsilastirlamayacak kadar biyuk
bir duyarlilik gostermesine baglanmaktadir. Bitkilerin
biylk bir bolimiinde B toksisite zarari 100 mg/kg B
dizeyinde meydana gelirken, bugday ve arpada 50
mg/kg B diizeyinde gorilebildigini bildirmislerdir
(Gupta, 1985; Bergmann, 1992).

Cizelge 6. Arpa bitkisinin hasat sonunda bazi morfolojik ve kimyasal 6zellikleri
Table 6. Some morphological and chemical properties of post harvest barley plant

Bor Bor
BorDozu Kuru Agirhk  KuruMadde  BitkiBoyu  Basak Sayisi N p K Ca Na (Yaprak+Sap)  (Kok)
(mg 1) (9) % (cm) (adet)
(%) (mg kg™
024 281 136 0.10

Kontrol 12.53 70.27 533a 4 1.74 b b b be 6.889g 1.71b

0.5 11.97 63.42 526a 2 1.69 0.25 248 111007 8.46f 3.80b
b b b c

1 11.81 67.18 448b 2 1.86 0’54 356a 1'31 0'88 11.29e 11.81b
2 11.63 60.65 447 b 1 1.86 0'52 351a 1'30 0.;0 14.20d 13.19b
3 11.14 62.45 43.0ab 2 1.95 0;35 3.75a 1':1 0.a1 2 22.55c¢ 4589 a
4 10.56 58.71 38.6 bc 0 2.09 0’58 3.60a 1'33 0'; 3 34.87b 38.76a
5 9.87 57.56 339c 0 2.14 0'155 3.69a 1'56 0'; 3 38.88a 5479 a
Ortalama 11.35 62.89 44.41 1 191 0.25 3.34 1.54 0.10 19.59 24.66
LSD ns ns 573 - ns 003 052 033 0.03 1.06 21.68
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SONUC

Bor tarim ve cevre acisindan o6nemli bir mikro
elementtir. Bitkiler icin genel olarak bor diisiik dozlarda
gerekli, yliksek dozlarda ise toksik etkiye sahiptir. Bu
yuzden, 6zellikle toprakta ve sulardaki bor diizeyleri
ile reaksiyonlarinin bilinmesi gerekir. Bu calismada
yaygin olarak yetistiriciligi yapilan Kasifbey ekmeklik
bugday cesidi ile Barbaros (6 sirali) arpa cesidi sulu
ve sera kosullarinda artan bor konsantrasyonlarinda
yetistirerek gelisme durumlari, bora karsi dayanikliliklari
ve toksite durumlari belirlenmistir.

Deneme sonuclari incelendiginde hem topraklarda
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0oz

Bitki hastaliklarinin kontroll buylik oranda fungisitlerin, bakterisitlerin ve insektisitlerin
kullanimina dayanmaktadir. Bu kimyasallar patojenlere ve/veya bitki hastaliklarinin
vektorlerine toksik olan bilesiklerdir. Ancak, kimyasal pestisitlerin ve/veya parcalanma
Urlnlerinin cevre kirliligi ve gida guvenligi sorunlari nedeniyle kullanimilarini
azaltmak/sinirlamak arayisi giindemde ilk siraya oturmustur. Bitki immunitesinin nasil
arttirilacad, son yillarda bitki korumada yeni ve hizli gelisen arastirma alanidir. Elisitor
olarak da adlandirilan bitki immunitesini uyarici bilesikler biyolojik olan ve olmayan aktif
molekiiller olmak tzere iki grupta toplanabilir. Biyolojik olanlar patojen ile konukcusu
arasindaki etkilesim sirasinda Uretilen aktif klicik molekullerdir. Bunlar metabolitler,
oligosakkaritler, glikoproteinler, glikopeptidler, proteinler, polipeptidler, lipitler, maya
fermentasyon Urlinu cerevisane ve diger hiicresel bilesenlerdir. Biyolojik olmayan aktif
molekiiller ise, sentetik bitki immunitesi uyarici kimyasallardir. Baslicalari; SA tirevleri,
isonikotinik asit turevleri (INA), thiadiazole ve isothiazole turevleri, JA analogu ve
-aminobutirik asit (BABA)'tir. Bitki immunitesi uyaricilarinin bitkisel tGretimde pratikte
kullanilmasi ilagclama programlarinda kimyasal pestisitlerin kullanim alanini daraltacak,
buna bagh olarak da surdurilebilir tarimin gelismesine katkida bulunacaktir. Bu
derlemede bitkisel tretimde biyotik hastaliklara karsi yeni kullanilmaya baslanan ve
kullanim alani gittikce genisleyen “biyolojik kaynakh bitki immunitesi uyaricilan” ile
“sentetik bitki immunitesi uyarici kimyasallar“a dikkat ¢ekilmektedir.

ABSTRACT

Management of plant diseases relies substantially on the application of fungicides,
bactericides and insecticides. These pesticides kill or suppress both the pathogens
and their vectors. Either overuse or inappropriate use of chemical pesticides could
give rise to environmental pollution, food safety concern and side effects of non-target
organisms. Therefore, search for alternative ways of both reducing the use of chemical
pesticides has been on the top of the agenda. Methods that increase plant immunity
have been a new and rapidly developing field in plant protection research in recent
years. Immunity inducers can be divided into nonbiologically and biologically active
molecules. Biologically active molecules are active small molecules produced during the
interaction between the pathogen and its host. They are metabolites, oligosaccharides,
glycoproteins, glycopeptides, proteins, polypeptides, lipids, cerevisane obtained by
yeast fermentation processes and other cellular components. Nonbiologically active
molecules are synthetic immunity inducers. These are SA derivatives, Isonicotinic acid
derivatives (INA), Thiadiazole and Isothiazole derivatives, JA analog and B-aminobutyric
acid (BABA). The uses of plant immunity inducers in practice in plant production could
decrease both the numbers of applications and the total amount of pesticides in
sypraying programs, thus could contribute the development of sustainable agriculture.
In this review, recent studies are included on proteins, oligosaccharides and microbial
stimulants from biologically active molecules, and SA derivatives, isonicotinic acid
derivatives (INA), thiadiazole and isothiazole derivatives, JA analog, B-aminobutyric acid
(BABA) from synthetic immunity inducers related plant disease management.
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GiRis

Tarimsal ~ Grlinler insanlarin ~ 6nemli  besin
kaynaklaridir. Ancak bitkiler cesitli bitki hastaliklarina
ve 6nemli ekonomik kayiplara neden olan patojen
mikroorganizmalarin saldirisina ugrarlar. Bitkilerde
patojen saldirilarindan kaynaklanan verim kayiplarini
onlemek icin geleneksel kimyasal pestisitler
gelistirilmistir. Pestisitler patojenler lizerinde dogrudan
olduricu etki yapan kimyasallardir. Ancak bu etkiyi
yaparken yararli mikroorganizmalar lizerinde, Ureticiler
ve tuketicilerin saghgi Uzerinde olumsuz etkilere
de neden olurlar.  Ayrica geleneksel pestisitlerin
strekli uygulanmasi, seleksiyon sonucu patojen
popllasyonunda duyarli bireylerin yok olmasina,
pestisite dayanikh bireylerin ise popllasyonda baskin
duruma gelmesine yol agmaktadir. Sonucta spesifik
pestisit etkisiz hale gelebilmektedir (Burketova et al.,
2015).

Son yillarda kimyasal pestisitlerin asiri ve uygun
olmayan kullanimlarindan kaynaklanan cevre kirliligi
ve gida glivenligi sorunlari konularina diinya genelinde
blyuk ilgi gosterilmektedir (Dai, 2013). Bu baglamda
kimyasal pestisitlerin kullanimini azaltmak icin tlkeler
giderek toksik olmayan secenekleri gundemlerine
almaya baslamislardir.

Bitki immunitesini arttiran ve saghkli bitki
gelisimini destekleyen stratejiler, bitki hastaliklarini
Oonlemek icin biuyuk bir potansiyele sahiptir. Bu tir
stratejilerin pestisitlere olan bagdimhhg azaltacag
kolayca anlasiimaktadir (Jones et al. 2013). Bu nedenle
bitki immunitesini arttiran yontemler, son yillarda bitki
korumada yeni ve hizli gelisen arastirma ve gelistirme
alani olarak 6ne ¢ikmistir.

Spesifik immunite hcreleri gelistirmis olan
hayvanlarin aksine, bitkilerde hemen hemen her hiicre
patojen saldinlariyla savasmak icin bir “immunite
hiucresi” olarak hareket edebilmektedir (Sekil 1)
(Agrios, 2005). Bitkide hiicresel boyutta baslayan ve
bir dizi sinyalizasyonlar ile devam eden ve sonucunda
olusan savunma yanitlarini da kapsayan bu sistem icin
“bitki immuinitesi” terimini kullanmak uygun olacaktir.
Bitkinin lokal bir dokusunda, bitkinin dogustan gelen
immunitesinin  uyarilmasi, savunma sinyallerinin
sistemik olarak saglikh dokulara tasinmasina yol acar.
Bu olay, patojenlere karsi uzun-sureli dayaniklilik saglar.
Bu tur dayaniklilik, sistemik kazanilmis dayaniklilik
(SAR) olarak bilinmektedir. SAR sinyal molekullerinin
sirastyla floem yoluyla (bitki icinde) veya hava yoluyla
(bitkiler arasi ucgucu bilesikler) hareket edebildigi
saptanmistir (Sekil 2) (Adam et al., 2018).
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Sekil 1. Hiicresel diizeyde bitkilerde olusan bitki immunitesinin sematik gérinimu (Agrios, 2005).
Figure 1. Schematic representation of pathogen interactions with host plant cells (Agrios, 2005).
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* azal
# azalir

Uzak yapraklarda
ikinci infeksiyon: SAR
nedeniyle belirtiler

— infekteli yapraklar: sinyal
iiretimi ve SAR'In
uyanlmasi

Sekil 2. Sistemik kazanilmis dayanikhlik (SAR) gelisimi. SAR sinyal molekiilleri, infekteli organdan (yapraklar) bitkinin patojensiz
uzak kisimlarina hareket eder. Yesil ve kirmizi oklar sinyal molekdillerinin sirasiyla floem yoluyla veya hava yoluyla (bitki icinde veya
bitkiler arasi ucucu bilesikler) hareketini gostermektedir (Adam et al., 2018).

Figure 2. Development of systemic acquired resistance (SAR). SAR signal molecules moves from infected organs (leaves) to far away
pathogen free parts of plant. Green and red arrows show movements of signal molecules, respectivelly, via phloem or air (volatile

compounds within plants or among plants (Adam et al., 2018).

Elisitor olarak da bilinen daha kapsamli ismiyle bitki
immunitesi  (bagisikhdi) uyaricilari, bitkilerde sistemik
kazanilmis dayanikliiga neden olabilen immun-aktif
bilesiklerdir. Bu bilesikler kaynaklarina bagl olarak biyolojik
olan ve olmayan aktif molekdiller olmak Uzere iki grupta
toplanabilir. Biyolojik olmayan aktif molekiller sentetik
bitki savunma elisitorlerini icerir (Bektas and Eulgem,
2015). Diger deyisle bunlara “sentetik bitki immunitesi
uyarici kimyasallar” da diyebiliriz. Bunlar baslca; SA
turevleri, isonikotinik asit tiirevleri (INA), thiadiazole ve
isothiazole tiirevleri, JA analogu ve B-aminobutirik asit
(BABA)'tir. “Biyolojik bitki immunitesi uyarici molekdller”
ise; bir patojenile konukcusu arasindaki etkilesim sirasinda
Uretilen aktif kiicik molekullerdir (Zhou and Wang,
2018; Tosun ve Yigit, 2012). Biyolojik aktif molekiiller;
metabolitleri, oligosakkaritleri, glikoproteinleri,
glikopeptitleri, proteinleri, polipeptitleri, lipitleri ve diger
hiicresel bilesenleri icerir (Dewen et al. 2017).

Bitki koruma UrlnU ruhsatt almis baz bitki
immunite uyaricilari ise; Messenger (harpin-ABD), Bion
(Benzothiadiazole-isvicre), ~ Probenazole  (Japonya),
Vacciplant (Laminarin-Fransa), Chitosan (Kore), Actigard
(Acibenzolar-S-methyl-ABD, lIsvicre), Romeo, Julietta
(Cerevisane-Fransa), AtailLing (Cin), Serenade (Bacillus
subtilis-ABD), Oligosaccharins (Cin) (Dewen et al. 2017) dir.

Bu uyaricilar bitki hicrelerinin  ylzeyindeki
reseptorler tarafindan taninir ve bitki savunma
tepkilerini  tetikleyerek sistemik  dayanikliliga
neden olurlar (Heese et al. 2007). Boylece, patojenleri
dogrudan oldirmek yerine, patojen saldirilarini dolayh
yoldan onlerler.

Sistemik immunitenin diger bir tird “uyariimis
sistemik dayaniklilik (ISR)” tir. Bu dayanikliligi patojen
olmayan yararli mikroorganizmalar uyarir (Pieterse
et al., 2014). ISR ve SAR her ikisi de sistemik savunma
mekanizmasi olmasina karsin, cesitli sekillerde farklhlik
gosterirler. Bu farkhliklardan birincisi, ISR ve SARIn
uyarilmasinin temelde farkli olmasidir. SAR patojen
etkilesimleri ile uyarilirken, ISR patojen olmayan
mikroorganizmalar tarafindan uyariimaktadir. ikincisi,
ISR ve SAR genis etki spektrumlu olsalar da etki
spektrumlarinin - kismen  &rtiismeleridir. Uctincisd,
SA, SAR icin kritik olmasina karsin, ISR'nin SA'ya
bagimhliginin az olmasi ve cogunlukla JA ve etilen
(ET) tarafindan dizenlenmesidir (Pieterse et al.,
2014). Dordincisi, SAR'a PR genleri ve proteinlerinin
uyarilmasi eslik ederken SAdan bagmsiz ISRde
boyle bir uyarilma s6z konusu degildir. Savunma
mekanizmalarinin dogrudan uyarilmasi yerine, ISR ile
kosullandirilan bitkiler, patojenlere karsi daha hizli ve/
veya daha gugli savunma tepkisi gosterebilmektedir
(Conrath et al., 2006; Bas, 2018).
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GlnUmuzde, bitki immunitesi uyaricilari
konusundaki arastirmalarin asiri duyarli proteinler,
deniz yosunu, maya ekstrakti ve Trichoderma harzianum
Uzerinde yogunlastigi gortlmektedir. Kullanilan ana
Urtnler arasinda harpin proteinleri, deniz yosunu sivi
glibreleri, deniz yosunu tozu ve biyolojik etmenler
bulunmaktadir (Dewen et al., 2017).

Bitki immunitesi uyaricilarinin  gelistirilmesi ve
uygulanabilirduruma getirilmesi, saghkli bitki gelisimini
saglamak, hastaliklarin ortaya ¢ikisini dnlemek, kimyasal
pestisitlere olan bagimliligi azaltmak ve kullanimlarini
en alt diizeye indirmek agisindan 6nemlidir. Bu nedenle
bitki immunitesi uyaricilari, tarimsal Uriinlerdeki pestisit
kalintilarinin - azaltimasinda ve gida guvenliginin
saglanmasinda yeni bir yaklasim olarak ortaya
cikmaktadir.

Bu derlemede “biyolojik kaynakli bitki immunitesi
uyaricilan” olan  proteinler, oligosakkaritler ve
mikrobiyal uyaricilar ile “sentetik bitki immunitesi
uyarici kimyasallar” olan SA tirevleri, isonikotinik asit
turevleri (INA), thiadiazole ve isothiazole tirevleri,
JA analogu, B-aminobutirik asit (BABA) konusunda
yapilmis son calismalara yer verilmistir.

BiTKi IMMUNITESI UYARICILARI
A. Biyolojik Bitki immunitesi Uyaricilar
a. Bitki immunitesini uyarici proteinler

Bitkilerde dayanikhlik olgusu ilk kez 1963 yilinda
gozlenmistir. 1992 yilina gelinceye kadar bitki
dayanikhih@ini hipersensitif proteinin (harpin) uyardig
kanitlanmamistir. Bu protein, ates yanikhgr hastaligina
neden olan bakterinin (Erwinia amylovora) protein
materyalidir (Wei et al., 1992).

Harpinler,  bitkilerde  verimi  arttirabilmekte,
kaliteyi iyilestirebilmekte, viral hastaliklara ve yaprak
bitlerine karsi dayanikliigr arttirabilmektedir. Bu
patojen bakteri proteinini iceren bitki koruma Grind
Messenger (harpin proteini) Cornell Universitesi'nde
W. Zhongmin tarafindan bulunmustur. Messenger,
Amerika Birlesik Devletlerinde Eden Biotechnology
sirketi tarafindan ruhsatlandiriimis ve tim Urlnlerde
kullanimina izin verilmistir (Cizelge 1). 2000'de bu
bitki koruma Uriinl, Amerika Birlesik Devletleri Cevre
Koruma Ajansi (EPA) tarafindan verilen Presidential
Green Chemistry Challenge Odilini kazandi ve
bitki koruma ve tarim urlnleri glvenliginde ilk yesil
devrim olarak tanimlanmistir. 2001 yilindan beri ABD,
Meksika, ispanya ve diger Ulkelerde titiin, sebze ve
meyvelerde kullaniimaktadir. Cin'de de 2007 yilinda

ruhsatlandirilan bu Urin domates, biber, tutin ve
kolzada kullanilmaktadir. Ozg[]n etki mekanizmasi,
hastalik ve boceklere karsi bitkilerde olusturdugu
belirgin dayaniklilik etkisi nedeniyle bilim insanlari ve
Ureticiler tarafindan yogun ilgi gormektedir (Dewen
et al. 2017). Messenger Gold Tirkiye'de de “Bitki
Aktivatorleri” sinifinda ruhsatlandirilmis olmakla
birlikte FRAC'da “Bitki immunitesi Uyaricilant  (P)”
sinifinda yer almamaktadir (Anonim, 2020b).

Cinli bilim insanlar yaptiklari calismalarla Alternaria
tenuissima, Magnaporthe oryzae, Verticillium dahliae,
Botrytis cinerea, Brevibacillus laterosporus, ve Bacillus
amyloliquefaciens dahil genis bir dizi patojenden
cesitli bitki immunitesi-uyarici proteinler (PeaT1, HripT,
MoHrip1, MoHrip2, PemG1,PevD1,BcGs1,PebC1, PeBL1
ve PeBA1) elde etmislerdir (Chen et al. 2012, 2014a ve b;
Kulye et al. 2012; Wang et al. 2016; Zhang et al. 2015).
Bu proteinlerin yeni protein kaynakh bitki koruma
Urtinlerine déniisme potansiyeli bulunmaktadir. Cin'de,
dusuk maliyetle yuksek verimlilikte bitki immunitesi-
uyarici  proteinler Uretmek icin yeni teknolojiler
gelistirilmektedir (Dewen et al. 2017).

Bircok calisma bitki bagisikhk-uyarici proteinler
icin cok islevli, cok endeksli bir degerlendirme sistemi
kurmayaodaklanmistir.Boylebirsistem, protein-uyarimli
bitki dayanikliigini ve artan bitki gelisim mekanizmasini
aciklamaya yardimcr olabilmenin  yani sira bu
mekanizmalar ve ilgili sinyal iletim yollari icin molekuler
temeli ortaya cikarmaya da yardimcr olabilir. Bitki
immunite-uyarici proteinlerin mekanizmalarini ortaya
koymak icin arastiricilar, tltiin hiicre membraninda
bitki immunite-uyarici proteinlerin baglanma yerlerini,
ilk bitki savunma sinyallerinin aktivasyonunu (pH artar
ve H20: ve nitrik oksit [NO] tretimi) ve savunma ile ilgili
genlerin, proteinlerin ve protein kinazlarin seviyelerini
analiz ettiler (Chen et al. 2012, 2014a and b; Wang
et al. 2011; Zhang et al. 2014). Bu sonuclara gore,
asirt duyarhlk yanitinin, Tatiin mozaik virtsi (TMV)
dayaniklihiginin, oksijen patlamalarinin, savunma ile
ilgili genlerin ekspresyonunun, NO {retiminin, hiicre
disi sivi pH'sindaki degisikliklerin ve bitki gelismesindeki
degisikliklerin 6lcllmesini kapsayan ¢ok fonksiyonlu,
cok endeksli bir degerlendirme sistemi kurulmustur
(Kulye et al. 2012; Liu et al. 2016; Zhang et al. 2015).

b. Oligosakkaritler

Deniz yosunu ve ekstraktlarinin yetistiricilikte
kullanilmasi bircok uluslararasi kurulus ve (lkelerce
kabul edilmistir (Leonard et al. 2012). Avrupa Birligi'nde
ve Cin'de deniz yosunu drilinlerinin zararli kontroliinde,
ciftlik hayvanlari yemlerinde, toprak verimliliginde
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kullanilmasina izin verilmistir. Son yillarda deniz yosunu
ve ekstraktlarinin tarimda uygulanmasina daha fazla
onem verilmekte ve bu alandaki teknolojiler strekli

iyilestirilmektedir (Arioli et al. 2015).

Oligosakkaritler, Cin'de bitki immunitesi uyaricilar
olarak uzun yillardir kullaniimaktadir. Dogal kitosan
oligosakkaritleri ve trehaloz, etkili bitki immunitesi
uyaricilandir ve cesitli bitkilerde hastaliga dayanikhhgi
arttirdigr gosterilmistir (Tsutsui et al. 2015). Bitki-
patojen etkilesimi slrecinde, bitki immunitesinin
uyarilmasina aracilik eden hiicre ¢eperi, dayanikhhgi
arttirmak icin oligosakkaritlerin salgilanmasina neden
olur. Oligosakkaritler, bu amagla kullanilabilir ve
gelistirilebilir (Yin et al. 2016). Oligosakkarit elemanlari
Uzerindeki arastirmalar bitki koruma alaninda
yogunlasmistir ve bu tir bilesiklere dayali bitki koruma
Urtnlerinin sayisi giderek artmaktadir (Dewen et al.
2017).

Kitosan, bazi patojen bakterilerin hiicre ¢ceperlerinin
bir bilesenidir ve bitki-patojen etkilesimleri sirasinda
salinan bu polimerin bozunma uriinleri bitki savunma
yanitlarini  tetikleyerek  hastaiga  dayaniklihg
arttirmaktadir. Kitosan hem bitki gelismesini hem
de abiyotik stres toleransini arttirmak ve patojene
dayanikhhgi uyarmak icin bir biyostimulant olarak
kullanilmaktadir  (Pichyangkura and Chadchawan
2015). Kitosanin uyardidi bitki savunma sistemi NO

sinyal  yolu ile tetiklenmektedir (Raho et al. 2011;
Zhang etal.2011a).
Ticari boyutta birka¢c oligosakkarit basariyla

Uretilmektedir. Ginlimuzde bu tur bitki koruma Griinleri
Cin'de ruhsatlidir (Dewen et al. 2017). Kitosan bircok
ucuz hammaddede bulunur ve kolayca bozulur,
kitosan ve turevleri kullanilarak bircok arin
gelistirilmistir (Yin et al. 2016). Cin'de arastiricilar,
karisim  pestisit formilasyonlarina eklemek icin
biyolojik kitosan ve proteinlerin biyolojik preparatlarini
gelistirmeye odaklanmistir. Kitosan ayrica Gliney Kore
Tarim ve Orman bakanhg tarafindan cevre dostu bitki
koruma Urtini olarak ruhsatlandiriimistir (Dewen et al.
2017). Cin'de, bazi sekerler bitki immunitesi uyaricilari
olarak ruhsatlandiriimistir. Tek basina veya kitosan
oligosakkarit Grlinlerinin bilesenleri olarak kullaniimak
Uzere 80'den fazla Uriin gelistirilmistir (Cavazza et al,
2018; Zanzotto and Morroni, 2016; El Hadrami et al.
2010; Kishimoto et al., 2010).

Kitin ve kitosanin yani sira, bitki ve patojen hicre
ceperlerinin diger bircok polisakkarit bilesenleri bitki-
patojen etkilesimleri sirasinda salinir. Bu Grinlerin
bazi bitkilerde hastaliga dayanikhhgr kuvvetli sekilde
uyardigi gosterilmistir (Dewen et al. 2017).

c. Mikrobiyal uyaricilar

GUnumizde 60'tan fazla Ulkede 100'den fazla
biyolojik bitki koruma Griint kullaniimaktadir. Toprak
kokenli hastaliklarin biyolojik savasiminda kullanilan
fungal biyolojik bitki koruma Uriinleri cevresel kirlilik ve
patojenlerde dayanikhlik sorunuyaratmamakta, organik
Uretimde de kullanilabilmektedir. Biyolojik bitki koruma
urtinleri kdklerde koruyucu bir tabaka olusturabilmekte
ve bitki gelisimini tesvik edebilmektedir (Soliman et al.
2013; Marchand, 2018).

Mikroorganizmalar bitki immunitesi tepkilerini de
uyarabilmekte ve daha sonraki patojen saldirilarina
karsi bitkileri dayanikli kilabilmektedir. Trichoderma
fungusunun biyolojik savasimda kullanimi ile ilgili
uzun bir ge¢misi vardir ve bu fungusun ticari trlinlere
donustlrilmesi amaciyla tzerinde cok fazla arastirma
yapilmistir (Perazzolli et al. 2011). Ginimizde bu
fungusun ticari Urinleri kuresel dlcekte genis dlclide
dagitilmaktadir.

Trichoderma spp. topraklarda yaygin bulunan
yararl  mikroorganizmalardir.  Yapilan calismalar,
Trichoderma spp. ve metabolitlerinin bitki immunitesini
uyarabildigini ve bitki dayanikliligini arttirabildigini
gostermektedir (Djonovic” et al. 2007). Trichoderma
spp. serin proteaz, 22-kDa ksilanaz, bir kitin deasetilaz,
kitinazlar, Chit42, SnodProt1 proteinleri (Sm1, and
Epl1), lipopeptitler, patulinler ve bir avirilans (AVR)
proteini dahil bircok protein salgilamaktadir. Bunlar
sadece bitki immunitesini degil ayni zamanda bitki
gelisimini de tesvik etmektedir (Perazzolli et al. 2011).
Cesitli bakteriler (6rnegin., Bacillus subtilis) ve funguslar
(6rnegin, Trichoderma spp.) bitkilerde immunite
tepkisini uyarabilmektedir. Bazi spesifik elisitorler,
ornegin, AVR proteinleri ve dayanikh genlerin rinleri,
spesifik etkilesimlere katilmakta ve bitkilerde immunite
tepkilerine neden olabilmektedir (Zhang and Zhou
2010). Bu nedenle, bu tiir organizmalarin dayaniklihg
uyarmada ve bitki gelisimini tesvik etmede genis
uygulamalari bulunmaktadir.

Trichoderma spp/nin bes ana susu, T. virens, T.
viride, T. harzianum, T. asperellum ve T. Aureoviri
bitki immunitesinin mikrobiyal uyaricilar olarak
kullaniimaktadir (Dewen et al. 2017). Alternaria alternata
fungusunun da bitki hastaliklarina dayanikhhg
arttirabilecegi gosterilmistir. A. alternata'dan elde edilen
bitki immunitesi-uyarici protein PeaT1'in virislere karsi
bitki dayanikliigini arttirdigi, tarla denemelerinde
kontrolle kiyaslandiginda viral hastaligi %70 ile %80
azalttigivetaneveriminienaz%?10arttirdigisaptanmistir
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(Zhang et al. 2011b). PeaT1'den olusan ATaiLing adli
bitki koruma Uriini Cin'de ruhsathdir. Bu bitki koruma
Urinunun cevresel degerlendirmeleri, proteinin toksik
olmadigini ve ¢evre dostu oldugunu, insanlara veya
diger hayvanlara gida glivenligi sorunu yaratmadigini
ortaya koymustur. ATaiLing'in, uluslararasi pazara
sunulanilk Cin kaynakli bitki-immunitesi uyarici protein
pestisit oldugu gortlmektedir (Dewen et al., 2017).

d. Mikroorganizma Fermentasyon Uriinleri

Saccharomyces cerevisiae LAS117 streyninin hticre
duvarindan fermentasyon islemi ile elde edilen
Cerevisane, AB tarafindan duslk riskli maddeler olarak
540/2011 Annex ile MRL degerleri bulunmayan Annex
IV EC 396/2005 listesinde yer almaktadir. Romeo ve
Julietta ticari isimleri ile Agrauxine Lesaffre Plant Care
firmasi tarafindan Uretilen Cerevisane, fungisitlerin
glincel siniflandirma sisteminde “P06” FRAC Kodu
ile mikrobiyal elisitorler olarak “P: Bitki immunitesi
uyaricilan” grubundadir. Yapisinda glukanlar,
mannanlar, proteinler, lipitler ve kitinler icermektedir
(Pujos, et al.,2014; De Miccolis Angelini et. al., 2019).

Diger bir canli olmayan benzer maya ekstrakti
ornegdi ise, maya hiicre c¢eperi fermentasyon urlni
ISR-2000 ticari ismi ile “Bitki Aktivatorleri” sinifinda
Alltech CropScience firmasi tarafindan Tirkiye'de
ruhsatlandirilmis  Griindir (Anonim, 2019; Anonim,
2020a).

B. Sentetik Bitki immunitesi Uyarici Kimyasallar

Sentetik bitki immunitesi uyarici  kimyasallar,
yapisal olarak biyolojik bitki uyaricilarindan farklidir.
Basit olarak biyolojik immunite uyaricilarinin yapilarini
taklit ederek bitki immunitesini uyarabilmektedirler.
Biyolojik bitki uyaricilari ile yapisal olarak akraba da
olmayabilirler ve savunma sinyal bilesenlerinin bir alt
kiimesini hedefleyebilirler (Zhou and Wang, 2018).

a. SA (salisilik asit) tiirevleri

Onemli bir bitki immunite hormonu olan salisilik
asit (SA), bitki immunitesinin olusumunda ¢ok 6nemli
bir rol oynar. SA, SAR" uyardigi bildirilen ilk bitki
endojen kimyasallar arasindadir, PR proteinlerinin
birikimini uyarir ve domateste TMV'ye dayanikliligi
saglar. Ayni calismada SA tirevi Aspirinin de SAR'
uyardigi gosterilmistir. SA turevleri 4-kloro-SA, 5-kloro-
SA ve 3,5-kloro-SA'nin da PR birikimini uyardigi ve
titinde TMV infeksiyonuna dayaniklihgr sagladig
saptanmistir (Conrath et al., 1995). SA tiirevleri lizerinde
yapilan kapsamli arastirmalar, 3- ve 5- pozisyonlu

trevlerin 4- ve 6- pozisyonlu turevlerden daha aktif
oldugunu gostermistir.  Elektronlari  uzaklastirilan
threvlerin aktivitesi artmistir. 6-fluoro -SA disinda
test edilen tim fluoro- ve kloro-SA tirevleri, TMV'ye
karsi dayanikliigi SAdan daha fazla uyarmistir
(Silverman et al., 2005). SA hidrazin turevi, cok az in
vitro antifungal aktivite gosterirken, Colletotrichum
orbiculare, Fusarium oxysporum, Rhizoctonia solani, ve
Phytophthora capsici'ye karsi dnemli in vivo antifungal
aktivite gOstermistir (Cui et al, 2014). Domates
mildiyosiinin  muicadelesinde salisilik asidin etkili
oldugu belirlenmistir (Tosun et al., 2003). SA hidrazin,
SA'nin bir turevi olmasina karsin SA marker genlerinin
ekspresyonunu uyarmamakta, JA marker genlerini ise
uyarmaktadir. Bu da SA hidrazin tiirevinin, SA ile benzer
islev gormedigini, baska immunite sinyal bilesenlerini
hedefledigini gostermektedir (Liu, et al., 2014; Zhou
and Wang, 2018).

b. isonikotinik asit tiirevleri (INA)

INA ilk kez Ciba-Geigy tarafindan, hiyarda fungal
patojen Colletotrichum lagenarium’a karsi dayanikliligi
uyarabilecek kimyasallan saptamak icin yapilan
calismalarda tanilanmistir. INA'nin Arabidopsis, titin,
armut, biber, celtik, hiyar ve fasulye gibi cesitli bitkilerde
patojen dayanikliigini uyardigi gosterilmistir (Uknes et
al., 1992). INA'nin SA'dan bagimsiz olarak SA ile benzer
immuniteyi tetikleyebildigi belirlenmistir. Ayrica INA'nin
SA'nin reseptorleri NPR3 ve NPR4'li baglayarak rekabet
ettigi de gosterilmistir (Fu et al., 2012). Bununla birlikte,
fitotoksisite etkileri nedeniyle, INA veya tirevleri
tarimsal kullanim icin ticarilestirilmemistir.

isonikotinik asit tirevi ailesinden N-siyanometil-
2-kloro isonikotinik asit (NCI), bir diger gicli bitki
immunitesi uyaricisidir. NCl, yliksek dozda bile, in vitro
celtik yanikligina fungisit etki gdstermemistir. Bununla
birlikte, celtik yanikligina karsi tek bir uygulamada
in vivo antifungal etkisi 30 glin devam etmistir. NCI
titinde PR genlerinin ekspresyonunu uyarmistir. Bu
nedenle NCI'nin immunite uyarici etkisi SA birikimine
dayanmamaktadir. Arabidopsis'te yapilan bir bagka
calisma, NCl-uyarimli immunitenin SA birikiminden
bagimsiz, NPR1e bagimli oldugunu gostermistir
(Yasuda, 2007). NCI'nin SA ve NPR1 arasindaki sinyal
adimlariyla etkilesime girdigi ileri surilmektedir (Sekil
3) (Lee et al.,, 2015; Zhou and Wang, 2018).

c. Thiadiazole ve isothiazole tiirevleri

Bir thiadiazole turevi olan BTH Ciba-Geigy
tarafindan tanimlanmis baska bir glcli sentetik
SAR uyaricisidir (Oostendorp et al, 2001). BTH, in
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vitro antimikrobiyal aktivite g&stermez. Bununla
birlikte, cesitli bitki tirlerinde cesitli patojenlere karsi
hastaliga dayanikliligi tetikleyebilmektedir. BTH elma
ve armutlarda ates yanikligina, domateste bakteriyel
kansere, greyfurtta kansere, kanolada siyah bacak
hastaligina, borilcede antraknoz vb. karsi dayaniklilik
dahil 120'den fazla patosistemde testlenmistir (Soylu
et al., 2003; Potlakayala et al., 2007; Graham and Myers,
2011). BTH da SAR ve PR genlerinin ekspresyonunu
uyarabilmektedir. BTH, metil SA esterazile asibenzolar’a
donusturilebilmektedir (Tripathi et al., 2010). Dusuk
dozlardabile BTH, bitkiimmunitesinibaslatabilmektedir.
Arabidopsis'te bu baslatma etkisi NPR1'e bagimhidir
(Goellner and Conrath, 2008). INA'dan farkh olarak, BTH
etkili bir bitki koruma trlind olarak ticarilestirilmistir.

isothiazole-bazli sentetik bitki immunitesi uyarici,
Isotianil, Bayer AG ve Sumitomo Chemical Co.
tarafindan celtik yanikhgina karsi koruyucu kapsamli
bir calisma yapilirken tanilanmistir. Celtigin yani sira,
Isotianilin bugdayda killemeye, hiyarda antraknoza ve
bakteriyel yaprak lekesine, Cin lahanasinda Alternaria
yaprak lekesine, kabakta killemeye, cilekte antraknoza
ve seftalide bakteriyel yaprak lekesine karsi koruyucu
etkide oldugu gosterilmistir (Ogawa et al., 2011; Kramer
et al., 2012). Isotianil, in vitro antimikrobiyal etkiye sahip
degildir, celtik yanikligina karsi koruyucu etkisi guicli
immunite uyarici giicline dayanir (Ogawa et al., 2011).
Simdiye kadar, Isotianil'in immunite uyarici etkisi,
molekiler diizeyde saptanmamistir (Maienfisch and
Edmunds, 2017).

d. JAanalogu

JA ve metil-JA (MelA) esas olarak nekrotrof
patojenlere ve herbivorlara karsi immuniteyi kontrol
etmektedir (Santino et al, 2013). JA, MelA ve JA-
isoleucine (JA-lle))e metabolize edilebilmektedir
(Svoboda and Boland, 2010; Pieterse et al., 2012).

Fitotoksin ~ve coronatine, JA-lle'nin  dogal
yapisal ve fonksiyonel bir taklididir (Fonseca et al.,
2009). Coronatine, JA ile benzer tepkiler ortaya
cikarabilmektedir. Coronatine’in daha gucli taklitlerini
belirlemek icin yapilan bir calismada, sentetik JA'yi taklit
eden coronalon sentezlenmistir. Coronalon, MeJA'nin
aktive ettigi savunma uriinlerini ve MeJA'ya yanit veren
genleri uyarabilmektedir (Pluskota et al., 2007).

Coronalon’un yani sira, cesitli sentetik JA taklitcileri
de arastirilmis ve bunlarin lima fasulyesi, soya fasulyesi
ve coyote tltlininde JA sinyalini ve savunma tepkilerini
uyardigi gosterilmistir (Pluskota et al., 2007).

e. B-Aminobutirik Asit (BABA)

BABA, 1963'ten beri bitki dayanikhhgini uyardig
bilinen proteinolmayanbiraminoasittir.Yaklasik40farkli
bitki tlrind, virlsler, bakteriler, oomycetler, funguslar,
nematodlar ve eklem bacakhlar dahil cesitli patojen
ve zararhlara karsi korudugu gosterilmistir (Cohen
et al, 2016). BABA SA'ya badimli ve SA'ya bagimsiz
yolaklarla diizenlenen ¢oklu savunma mekanizmalarini
baslatir (Ton et al., 2005). BABA'nin yarattigi etki sonraki
nesilde de slrebilmektedir. Bu nedenle BABA nesiller
arasi etkinlige sahip ilk bitki immunitesi uyaricisidir.
(Slaughter et al., 2012). BABA'nin aspartil-tRNA sentetaz
akitivitesini engellemesi bitkilerde toksisiteye neden
olmaktadir. Fitotoksisiteye neden olmasi, BABA'yi
tarimsal kullanim icin uygun kilmamaktadir. Yapilan son
bir calismada BABA Arabidopsis, Cin lahanasi, misir ve
bugday dahil ¢esitli biti tiirlerinde sentezlenen endojen
bir metabolit olarak tanimlamistir (Thevenet et al.

2017).

C. FRAC’da Bulunan Bitki immiinitesi Uyaricilari

KisacaFRAC(FungicideResistanceActionCommittee)
olarak adlandirilan Fungisit Dayanikllik Eylem Komitesi,
fungisitleri biyokimyasal etki mekanizmalarina goére
farkli fungisit gruplarini ayird etmek icin bir Kod sayilari
ve harfleri sistemi gelistirmistir. Bu kodlar FRAC Kodu
olarak adlandiriimakta ve glinimizde fungisitlerin
glincel etiketlerinde yer almaktadir. Buna gore, “Bitki
immunitesi uyaricilar” etki mekanizmasina sahip
bitki koruma trlnlerini“P” grubu altinda toplamaktadir.
GlnUmuzde FRACda etki mekanizmasi ile belirtilen
“P” FRAC Kodu altinda bitki immunitesi uyarici bitki
koruma drUnleri Cizelge 1'de gosterilmistir. Daha dnce
fungisit olarak ruhsatlandirimis olan fosetyl-Al ve
fosforoz asidi, bitki immunitesini uyardidi icin yeniden
siniflandirlmis ve “P” grubuna alinmistir.  Turkiye'de
ticari olarak acibenzolar-S-methyl %4 ve metalaxyl %40
karisim halinde (FRAC PO1+A1;4) Bion MX 44 WG ad1 ile
pazarlanmaktadir.

Turkiye'de ise, bitki immunitesi uyaricilari Bitki
Koruma Uriinlerinin genellikle “Bitki Aktivatorleri”
sinifinda ruhsatlandirilmaktadir. Bitki aktivatori ise,
“bitkilerdeki zararll organizmalara ve/veya stres
kosullarina karsi dogrudan etkili olmayip bitkilerin
dogal savunma sistemini aktive ederek etkili olan ve
bu o6zelliklerden birini veya birkagini bir arada tasiyan

maddeler” olarak tanimlanmaktadir (Anonim, 2017).

Bitki aktivatorleri sinifinda yer alan ruhsath bitki
koruma urlnleri Cizelge 2'de verilmistir (Anonim
2020a).
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Cizelge 1. FRAC Kod listesinde yer alan bitki immunitesi uyaricilari (https://www.frac.info/docs/default-source/publications/frac-code-list/
frac-code-list 2020- final.pdf?sfvrsn=8301499a_2)

Table 1. Plant immunity inducers in FRAC Code List (https.//www.frac.info/docs/default-source/publications/frac-code-list/frac-code-list 2020-

final.pdf?sfvrsn=8301499a_2)

SE:'I:IIi Hedef Yeri & Kod Grup Adi Klmyasaéﬁj:lyolouk Genel Adi1 * FRAC Kod
P1 benzo- thiadiazole benzo-thiadiazole ) %
salisilik asit iliskili BTH BTH acibenzolar-S-methyl po1
- P2. S benzisothiazole benzisothiazole Probenazole (ayr_u anda ant!bakterl— P02
salisilik asit iligkili yal ve antifungal etki)
= - P3. - th|ad|azo|§-carboxa- thiadiazole- carboxamide .t'ad.m'.l P03
s salisilik asit iliskili mide isotianil
§ P4
= Polysakkarit elisi- dogal polisakkaritler laminarin P04
w torleri
2 P5 ki leks k: tanol
‘e ompleks karisim, etano . . -
E Anthraquinone bitki ekstrakti ekstrakti (anthraquino- (g:\’,, ngg::t:jsec!cnlzlil? eel:,tsr;skn P05
E elisitorleri nes, resveratrol) ¢ gneg
:i‘:. P6 bakteriyel Bacillus spp. Bacillus mycoides izolat J
[ ) . - . .
a mlkro?lyal elisi- mikrobiyal fungal Saccharomyces cerevisiae strain P06
torler Saccharomyces spp. LAS117'nin hiicre duvari
etil fosfonatlar fosetyl
P7 fosetyl-Al* P07
fosfonatlar
fosfonatlar phosphorous (fosforoz, fosfonik) (33)

asit ve tuzlan*

*: Turkiye'de ruhsath bitki immunitesi uyaricilari.

Cizelge 2. Turkiye'de “Bitki Aktivatorleri” sinifinda yer alan ruhsatli bitki immunitesi uyaricilari
(https://bku.tarim.gov.tr/BKURuhsat/Index)

Table 2.

Registered plant immunity inducers as “Plant Activators” in Turkey

(https://bku.tarim.gov.tr/BKURuhsat/Index)

No Etkili Madde Bitki Aktivatorii
1 Lactobacillus acidophilus (Sivi fermantasyon uriinti 893,80 g/L, Bitki Ekstrakti 147,15 g/L, Manga- Crop-Set
nez sulfat 27,25 g/L, Demir sulfat 16,35 g/L, Bakir siilfat 5,45 g/L) P
5 Lactobacillus acidophilus (Sivi fermentasyon Uriint 855,81 g/L, Maya Ekstrakti 140,97 g/L, Bitki ISR-2000
Ekstrakti 111,00 g/L, Benzoik asit 2,22 g/L)
Lactobacillus acidophilus (Sivi fermentasyon trtinti 781,18 g/L, Bitki Ekstrakti 37,06 g/L, Cinko
3 Klorlir 92,77 g/L; 36 g/L cinko esdeger, Bakir Kloriir 74,86 g/L bakir esdeger, Demir Kloriir 77,86 g/L;  Soil-Set
24,5 g/L demir esdeger, Manganez Kloriir 26,27 g/L)
4 Lactobacillus acidophilus (Fermentasyon Uriint 960,96 g/L, Bitki Ekstrakti 56,7 g/L, Manganez Grain-Set
stilfat 27,09 g/L, Manganez asit 5,25 g/L)
5  Lactobacillus acidophilus, Lactobacillus paracasei 751,05 g/L Sojall Vitanal
6 Gammaaminobutryric acid %29,2 + Glutamic acid %29,2 Auxigro
7 Silisik asit 28,9 g/L Silamol
8 Biflanovoid komplex %3 + Palm ¢ekirdek yagi %22 + Gliserin %30 + Sitrik asit %12 ProalexinTM PNA002
9 Harpin protein WG %1 Messenger Gold
10  Sebze yag asitleri %80 Green Miracle
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Cizelge 3. Bitki immunitesi uyaricilar (elisitorler) ve 6rnekler (Thakur and Sohal, 2013)
Table 3. Plant immune inducers (elicitors) and their examples (Thakur and Sohal, 2013)

A.Fiziksel Elisitorler

A. Kimyasal Elisitorler

Yaralanma 1.Abiyotik Elisitorler

2.Biyotik Elisitorler

1.1. Metaliyonlari

2.1.Yapisi karmasik olanlar

2.2.Yapisi belirli olanlar

Maya hiicre ceperi, misel hiic-
re ceperi, fungal sporlar

BiTKi IMMUNITESI UYARICILARININ GELECEGI

Bitki korumada fungisitlere alternatifler, duyarli
bitkilerde ardisira enfeksiyonlara dayanikhlik saglayan
lokal veya sistemik bir dayanikhihgi uyaran biyotik veya
abiyotik kaynakh bitki immunitesi uyaricilarin kesfi ile
hiz kazanmistir. Etkililiklerine gore bu bilesikler ya tek
baslarina ya da fungisitlerle birlikte veya donlisimlu
kullanilabilir (Thakur and Sohal, 2013; La Torre et
al., 2019; Siirer ve Tosun, 2019). Ornegin; sasirtma,
ciceklenme, meyve tutumu, hasad donemi gibi
bitkilerin hastaliklara daha duyarli oldugu evrelerde
tek baslarina, hastalik riskinin yiiksek oldugu evrelerde
ise fungisitlerle birlikte kullanilmalari basari oranlarini

arttiracaktir (Tosun ve Yigit, 2012).

Kimyasal pestisitlerin kullanimina olan bagimlihigin
en alt diizeye indirilmesi, boylece bitkisel trlinlerdeki
pestisit kalintilarinin dnlenmesi ve buna bagl gida
glvenliginin saglanmasi icin, bitkilerde immunite
uyaricilar buylik bir potansiyel tasimaktadir. Ancak
yuksek Uretim maliyetleri ve bazi bitki koruma Griini
Uretici firmalarin ticari kaygilari nedeniyle bitkisel
Uretimde yeni yeni kullaniimaya baslanmistir.

Ozellikle Cinde biyolojik bitki immunitesi
uyaricilarini ucuz ve biyik olcekte tretmek icin yeni
teknolojiler ve yontemler gelistirilmektedir (Dewen et

2.2.1.Karbonhidratlar

2.2.1.1.Polisakkaritler:
Alginat, pectin ve kitosan

2.2.1.2.0ligosakkaritler:
Mannuronat, gluronat,
mannan ve galakturonitler

2.2.2. Proteinler

2.2.2.1. Peptitler:
Glutathion

2.2.2.2. Proteinler:
Selltlaz ve oligandrin

2.2.3. Lipitler:
Lipopolisakkaritler

2.2.4. Glikoproteinler:
Karakterize edilmemistir

2.2.5. Ugucular:
C,-C,,bilesikler

al., 2017). Gelistirilen bu yeni teknolojiler ve yontemlere
bagll olarak bu Ulkede pestisit ruhsati almis bitki
immunitesi uyaricilarinin sayisi giderek artmaktadir
(Gizelge 1). Bitkiimmunitesiuyaricilarisadece hastaliklari
onlemekle kalmamakta ayni zamanda bitkilerin saghkh
gelismesini saglayarak bitkileri zararlilara da dayanikh
kilmaktadir. Bitki immunitesi uyaricilarini 6n plana
cikaran bir diger konu da hicbir kimyasal pestisitin
etkili olmadigi bitki viral hastaliklarina karsi etkili
olabilmesidir. Cin'de biyopestisit olarak ruhsath bir
bitki immunitesi uyaricinin (ATaiLing) viral hastaliklar
%70'den fazla azalttigi, sebze, meyve ve cayda verimi
%10'dan fazla arttirdi§i gosterilmistir (Dewen et al.,
2017). Bu nedenle bitki immunitesi uyaricilari entegre
micadele programlarinda mutlaka yer almasi gereken
bitki koruma driinleridir. Bitkilerin dogal immunite
sistemini tetikleyerek etkili olduklari icin tim meyve ve
sebzelerde gtivenle kullanilabilirler.

Sonuc¢ olarak, bitki immunitesi uyaricilarinin
kullaniimasi bitki saghgi, cevre saghdi, gida gtivenligi
ve insan sagligi acisindan biyuk 6nem tasimaktadir
ve bitki hastaliklarinin kontroliinde yeni bir yaklasim
olarak gelisimini strdirmektedir (Myresiotis et al.,
2012). Yakin gelecekte entegre miicadelede bitki
immunitesi uyaricilarinin bitki koruma trini olarak
kullanilma olasiligi; (a) uygulama sonrasi tekrar
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uygulama alanina giris stiresinin (REI) bir glinden az
olmasi, (b) son uygulama ile hasad arasinda bekleme
suresinin (PHI) olmamasi, (c) maksimum rezidi
limitlerinin (MRL) olmamasi, (d) basarili miicadele
yapilamayan fungal, bakteriyel ve viral hastaliklara
karsi da etkili olmasi, (e) hastalik etmenlerinde
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EGE UNIVERSITESI ZIRAAT FAKULTESi DERGISI
YAYIM iLKELERI ve YAZIM KURALLARI

Dergi Mart, Haziran, Eylul ve Aralik aylarinda olmak Uzere yilda dort sayi olarak yayimlanir.

Dergide Tarim Bilimleri alaninda hazirlanan ve daha 6nce yayimlanmamis orijinal arastirma makaleleri ile kongre kitaplarin-
da 6zet metni basiimis olan arastirma makaleleri ve derginin amacina uygun derleme (her sayida 1 adet) makaleler yayimla-
nir. Editére mektup kabul edilmez.

Ayni sayida bir yazarin ilk isim oldugu en fazla iki makalesine yer verilir.
Yazarlara telif ticreti 5denmez. Basima kabul edilen makalelerden basim ticreti alinmaz.
Makalelerin bilimsel sorumluluklari yazarlarina aittir.

Makale bagvurular http://dergipark.gov.tr/ adresinden yapulir.

Arastirma makaleleri Tiirkce veya Ingilizce dillerinden birisi ile genel olarak; Baslik, Oz (yapilandiriimis), Abstract (yapilandinil-
mus), Ingilizce ve Tiirkce Anahtar Sozciikler, Giris, Materyal ve Yontem, Arastirma Bulgulari, Tartisma, Sonug ve Kaynaklar ana
basliklar altinda hazirlanmalidir. istenirse Arastirma Bulgulari ve Tartisma béliimleri tek baslik altinda yazilabilir. Derleme
makalelerde de yazim kurallari ve siireg arastirma makalesinde oldugu gibidir. Derleme makaleler, en az %75'i son 10 yila ait
olmak Uzere en az 50 kaynak icermeli ve daha 6nce hicbir yayin organinda basilmamis olmasi gerekmektedir.

“Oz" ve “Abstract” calismanin kisa amaci ile 5nemli arastirma bulgularini icermelidir.
a. Yurtdisindan gelecek makalelerde bulunan“Abstract”larin Tiirkce “Oz” cevirisi editér kurulu tarafindan yapilacaktir.
b. “Oz”ve“Abstract” en cok 200 sdzciik ve yapilandirilmis olmalidir, ana metinden ayri olarak konumlandiriimalidir.
c.  Kisaltmalar, diyagramlar ve literatiirler “Oz" ve “Abstract’da yer almaz.

d. “Oz"ve"Abstract’dan bir satir bosluk birakildiktan sonra 4 - 6 sdzciik olmak tizere “Anahtar sézciikler” ve “Keywor-
ds”yer almali ve baslkta gegen kelimelerden farkli olmalidir.

Makalede yer alan tiirlerin bilimsel isimleri italik karakterde olmali ve ondalik sayilar nokta isareti ile ayrilmalidir.

Grafik, harita, fotograf, resim ve benzeri sunuslar “Sekil’, sayisal degerlerin verilisi “Cizelge” olarak isimlendirilmelidir. Sekil ve
Cizelgelere ait Tiirkce isimlendirmelerin altinda ingilizce isimlendirmeler de yer almalidir. Verilen tiim cizelge ve resimlere
metin icerisinde atif yapilmali ve sekil ve ¢izelgeler makale sonunda ayri ayri sayfalarda verilmelidir.

Ege Universitesi Ziraat Fakiiltesi Dergisi'nde yayimlanacak arastirma makalelerinde derginin daha énceki sayilarinda yayim-
lanan en az bir yayina atif yapilmasi 5nem arz etmektedir.

Makale diizeni;

a. Microsoft Word yazilimiyla (docx format; Word 2007 ve Ustii) Times New Roman yazi karakterinde ve tek siitun ha-
linde toplam 20 sayfayi gecmeyecek sekilde, A4 kagidina kenarlarda 2.5 cm bosluk olacak sekilde cift satir aralkh
yazilmalidir.

b. Makalede her sayfaya numara verilmeli ve satirlar her sayfada yeniden baslayacak sekilde satir numaralariicerme-
lidir.

c. Makalenin Tiirkce ve ingilizce bashgi koyu, 14 punto, ortah ve ilk harfleri biiyiik olacak sekilde kiiciik harflerle
yazilmalidir.

d. Enfazla 3. dlzeyde bolim basliklari kullaniimahidir. Birinci dlizey basliklar sola yasl, koyu, 12 punto ve her kelime-
nin ilk harfi biytik olmalidir. ikinci diizey baslklar koyu, sola yasli ve yalniz ilk kelimenin ilk harfi biiyiik olmalidir.
Uclincii diizey basliklar her ne kadar &nerilmese de eger gerekli ise kullanilabilir ve sola yash ve sadece ilk kelime-
nin ilk harfi biylk sekilde yazilmahdir.

e. Metnin ana govdesi cift aralikli, Times New Roman, 12 punto ve iki yana yash yazilmalidir. Tim paragraflar sol ke-
nardan baslamalidir. Metin timuyle iki yana yasli hizalanmalidir. Hi¢bir heceleme olmamalidir. Kalin veya alti ¢izili
yazi kullanimi ile metin vurgulama 6nerilmez.
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f.  Yazar/yazarlarin isimleri, makale bashginin altinda bir satir bosluktan sonra tinvan belirtiimeden koyu 12 punto ile
on ismi acik ve kiiciik harfle, soyadi biiylik harfle ve sekme (tab) ile bosluk birakilarak yazilmalidir.

g. Yazarlarla ilgili akademik ve/veya diger profesyonel kurumlari rakam Gst simgesi kullanilarak 10 punto ile belirtil-
melidir. Ayrica sorumlu yazarin elektronik posta adresi ayri bir satirda yildiz isareti ile gosterilmelidir.

13. Makale icindeki atiflarda 6zel durumlar disinda “yazar ve tarih” sistemi kullanilmalidir. Birden ¢ok kaynaga ayni anda atif ya-
pilacaksa yayinlar noktali virgiil ile ayrilmali ve kronolojik sira ile verilmelidir. Ornegin: (SoyadiA, 2002; SoyadiB ve ark., 2008;
SoyadiC, 2008; SoyadiD1 ve SoyadiD2, 2012). iki yazarli eserlerde yazar isimleri “ve” ile ayrilmali, cok yazarli eserlerde “ve
ark” (yabanci dildeki kaynaklarda ise “et al”) kullanilmalidir. Ornegin: Soyadi1 (2007), Soyadi1 ve Soyadi2 (2005), Soyadi1 ve
ark. (2003). Birden fazla yazarl veya tek yazarl yayinlarin coklu kullaniglarinda tarihsel siralanmali, ayni yilda bir ¢cok yayinin
kullaniimasinda (yazar gruplari ayni olmasa bile) ise kiiciik harf ile ayrilmalidir. Ornegin: Bolca,M., N. Mordogan and C. Ka-
ragozli. 1999a; Bolca,M., N. Mordogan & C. Karagozlii. 1999b; Bolca,M., N. Mordogan and C. and Karag6zlii E. 1999c (¢linku
metin icinde hepsi“Bolca ve ark., 1999” olarak gececektir).

14. Metin iginde anilan bitin literatdr, “Kaynaklar Listesi"nde yer almalidir. Kaynaklar listesi alfabetik sirada ve yazar-tarih sis-
temine gore verilmelidir. Ayni yazarin iki veya daha fazla yayini kullaniimig ise Kaynaklar Listesinde eski tarihli yayin énce
verilmelidir. Kitap ve kitap bolimunin adinin her kelimesinin ilk harfi blytik harf olmalidir. Bir kurulusun yayinlari ise yayin
numarasiyla verilmeli, degilse basildigi matbaa adi ve sehri belirtiimelidir. Literattiriin yayimlandigi dergi adi kisaltma ya-
pilmadan acik olarak yazilmalidir. Kaynaklarin yazilisinda ilk satir sola yaslanmali, izleyen satirlar 0.5 cm iceri ¢ekilmelidir.
Literatlir yazim sekli icin 6rnekler asagida verilmistir.
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National Research Council. 1994. Nutrient Requirements of Poultry. 9th rev. Ed. National Academy Press, Washington, DC, p.176.

Kitap boliimii:

Metcalfe, J.,, M.K. Stock and R.L. Ingermann. 1984. The effects of oxygen on growth and development of the chick embryo. In: Respira-
tion and Metabolism of Embriyonic Vertebrates. 4th ed. (Eds: R.S. Seymour and W. Junk), Dordrecht, The Netherland, pp 205-219.
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No royalty is paid to the authors. There is no printing fee from the accepted articles.
Authors are responsible for the scientific content of the manuscripts to be published.
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by Editorial Board.
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c.  Avoid from using author details, diagrams, references, and abbreviations except from commonly used ones in the
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Color pictures or images should be submitted as separate files after adding a placeholder note in the running text
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Times Roman) for text and save the paper in docx format (Word 2007 or higher). Number manuscript pages consec-
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b.  Text lines should also be numbered (continuously throughout all pages) to facilitate the review process.

c.  Thetitle of the article should be written size 14 point, bold, centered. Only the first letter of each words should be a
capital and the rest in lower case letters.

d. The names of the authors should be written in lower case letters; bold letters, point 12, centered and separated from
the title by one line space. The name(s) of the author(s) should be written with the surname in full and capital letters.
Present the authors’ affiliation addresses (where the actual work was done) below the names. Indicate all affiliations
with a lower-case superscript letter immediately after the author’s name and in front of the appropriate address.
Specify by asterisk the corresponding author. Leave one line space and write the e-mail author only, centered, point
10 characters.

e. A maximum number of three levels of headings are recommended. First-level headings should start in the left mar-
gin with the first letter of each major word capitalized, bold, Times New Roman 12 pt font. Second-level headings
should be bold, left margin, with only the first letter of the first word capitalized. Third-level headings are discour-
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f. The main body of the manuscript should be double-spaced Times New Roman 12 pt font. All paragraphs should start
at the left margin. The text should be fully justified. There should be no hyphenation (cutting words). The authors are
discouraged from highlighting text with the use of bold or underlined fonts.
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