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EDITORLERIMIZDEN
From the Editors

Sevgili okurlar bu sayr bizim editorler olarak ilk
yihmizi ve UAD’nin de 2007 yilini tamamliyor. Bir
yil icinde katkilarindan dolayr okurlarimiza,
yazilarini génderen arastirmaci ve bilim insanlarina,
yazilari inceleyen danismanlara tesekkir ediyoruz.
Derginin her sayisinin ortaya ¢ikmasi daha bir¢ok
kisinin emegini ve katkisini gerektiriyor. Bu Kisileri
temsilen, bizimle yakindan calisan Yazi isleri
Muadurd  Selvinar Seven Cakmak'a tesekkir
ediyoruz.

Bu yil icinde dergi sayfalarinda paylastigimiz bazi
onemli gelismeler oldu. Turkiye ve Dinya aricilig
icin ¢cok o6nemli olabilecek Turkiye ari irklarinin
arastirimasi ve korunmasi ile ilgili iki uluslararasi
calistayr paylastik (Kafkas Calistayl ve EuroBee
Genetics and Breeding Calistayl) ve ortalama her
saylda en az bir makale Turkiye arilarinin genetik
ya da toplumsal farklarini ele aldi. Bu bilincin il ari
yetigtiricileri  birlikleri trafindan hizla harekete
dondsturulmesini ve Turkiye arilarini koruma ve
gelistiriimesi  konusunda haberler ve vyayinlari
sayfalarimizda gérecegimizi umuyoruz.

Bu yil icinde Gzlcu olaylar da yasandi. Tirkiye'de
de yiksek dizeyde ari olumleri 2006 kisinda
goriildii. Bu konuda ODTU’de heniiz siirmekte olan
bir Ari Oltimleri Aragtirma Anket calismasi ve diger
calismalar bulunmaktadir. Anket calismasinin ilk
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verilerini dergimiz sayfalarinda tim ilgilenenlerle
paylastik. Bu sirada Trakya'da aycicegindeki
arilarda kayip ve azalma haberleri geldi. Bu ytzden
ari saghgi, arici ve ulke tarim ekonomisi agisindan
onemli konuda bazi arastirmalar stirmektedir. Diger
arastirma projeleri ise ulusal ve uluslararasi
dizeyde baglatilmaktadir. Gelismeleri ve ¢ozumleri
sayfalarimizda g6recegimizi umuyoruz.

Bu yil dergiye de bircok degisiklik getirdi. Yeni
editorler, yenilenmis yayin kurulu, yeni yayin ilkeleri
gibi bircok degisiklik yapildi. Ornegin yayin
ilkelerindeki degisiklikler uzun 6zetler sayesinde
hem ingilizce hem de Turkce yayinlari herkese
daha ulasilir kilmistir. Bu yilki calismalar
sonucunda UAD artik CSA ve EBSCO veritabani
hizmet sirketleri tarafindan taranmakta. Daha genis
ve uluslararasi bir kitleye ulasma cabalarimiz
devam edecektir.

Okurlarimizin  begenisine deger ve onlarin
Onerileriyle  gelismekte olan dergimizin  yeni
sayilarinda ve yeni yilinda bulusmak dilegiyle...

Prof. Dr. Aykut Kence, editor
Dog. Dr. Tu grul Giray, editér yardimcisi
Y. Dog. Dr. A. Murat Aytekin, editér yardimcisi
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APIMONDIA-2007'N iN ARDINDAN

After Apimondia 2007
Derleyen: Mustafa CiVAN

Bir Apimondia Kongresi daha geride kaldi. 40.
kongre 09-14/09/2007 tarihleri arasinda
Melbourne/AVUSTRALYA'’ da yapildi. Bu kongrenin
derne@imiz acisindan 6nemi daha fazlaydi, ¢linki
dernegimiz ilk kez bir Apimondia Kongresi yer
seciminde oy kullandi. Dernegimizin de katildigi
oylama sonucunda 42. Apimondia Kongresinin
2011 wyilinda vyapilacagr yer Arjantin olarak
belirlendi.

Dergimizin 2005 Kasim sayisinda, bir o©nceki
Apimondia Kongresinin ardindan yazdigimiz yazida
da belirtildigi Gizere Arjantin bu yil uzun mucadeleler
sonucunda bu kongreyi dizenlemeye hak kazandi.
Arjantin aricihginin bu mucadelesinin bizlere de
ornek olmasi gerekir. Cunkd 1999 vyilinda
Slovenya'ya, 2001 yilinda irlanda’ya, 2003 yilinda
Avustralya’ya ve son olarak 2005 yilinda Fransa'ya
karsi adaylik yarisini kaybeden Arjantin yilmadi ve
bir kez daha aday oldu ve sonunda bu yil, 2011
yilinda vyapilacak 42. Apimondia Kongresini
dizenleme hakkini 5. adayliginin ardindan (yani 8
yil sonunda) kazandi.

Tlrkiye acisindan bakarsak birakin aday olmayi
Ulke olarak dyeligimizin 2005 yilinda gerceklestigini
dislnirsek  (dernegimizin  ve Merkez Ar
Yetistiricileri Birliginin tyelikleri sonucunda) daha
¢cok yol almamiz gerektigi ortada. Bizce bu yola da
bir yerden mutlaka baslamamiz gerekiyor ve bu
baslangi¢c 2009 yilinda Fransa’'da duzenlenecek 41.
kongre olabilir. Hemen hazirliklara baglamak
kaydiyla, tim sektorl kapsayan bir calismayla
ulkemiz Apimondia’'ya aday olabilir. Ama burada
onemli olan aricilikla ilgili tim kisi ve kurumlarin bir
araya gelmesi ki bu Tarim Koyigleri Bakanhgdindan,
Arl Yetistiricileri Birligi'ne, Universitelerden, diger
aricihk dernek ve kooperatiflerine, aricilardan
aricilik  malzemesi Ureticisi firmalara ve bal
paketleyici firmalar basta olmak tzere ari trlnlerini
isleyen firmalara kadar cok genis bir yelpazede
olmali. Ayrica calismalar bugiinden baglamal ve
2009 yilinda Fransa'daki kongreye yukarida s6zu
edilen kisi ve kurumlardan genis bir katilim
saglanabilmeli. Ancak o zaman belki Arjantin kadar

U. Ari Drg. Kasim 2007 / U. Bee J. November 2007

beklemeye gerek bile kalmadan 2013 yilinda bu
organizasyonu Tirkiye'ye getirebiliriz.

Bu vyilki kongreye gelirsek; organizasyonun
Avustralya’da olmasi katilimi biraz etkilemis. Bildiri
katilimlarinin yani sira, fuar bolimine katilan
firmalar da bundan etkilenmis. Irlanda’daki bir
onceki organizasyonun her iki alanda da daha
genis bir katiimla gerceklestirildigi katilimcilarin
ortak gorusl. Yaklasik 20 Glkeden 80’e yakin firma,
federasyon ve kooperatif organizasyonun fuar
bélumine katildi. Ulkemizden katilan firma sayisi
gecen seferki Apimondia’da oldugu gibi yine 2 idi.
Ayrica 400'den fazla bildiri ve posterin yer aldigi
bilimsel bélumde de llkemizden katilim sadece 4
idi.

09/09/2007 aksami acilis térenlerinin yapiimasinin
ardindan kongre resmen bagladi. Bilimsel bélim ve
fuarin yani sira cesitli etkinlikler de kongre
kapsaminda yer aldi. Ornegin 10/09/2007 aksami
2009'da Fransa’da duzenlenecek kongreyi tanitmak
amaclyla “Fransiz Gecesi”, 11/09/2007 aksami
“Avustralya Gecesi” dizenlendi. Son olarak
14/09/2007 giinu de teknik turlar diizenlendi. Tabi
2011 yilindaki kongrenin dizenlenecegi secimin
yapilacagr 13/09/2007'ye kadar gosteri yapan
Arjantin, Meksika ve Brezilya gruplarinin gésterileri
de kongreyi renklendiren diger etkinliklerdi.
Ozellikle Arjantin'in tango, Brezilya'nin samba
gOsterileri oldukca ilgi cekti.

Bu etkinliklerden bahsederken Meksika'nin bir
calismasindan bahsetmeden gecemeyecegdim.
Meksika grubu 2011 yilindaki kongreyi almaya o
kadar istekliydi ki, dernegimizin oy hakki oldugunu
o6grenmisler ve bizleri cep telefonlarimizdan (hem
de Tirkce konusan birisi) arayip kongre
baslamadan 6nce dernegimizden secimler icin oy
istediler. Her ne kadar kazanamasalar da bu onlarin
isi ne kadar ciddiye aldigini gosteriyor, bize de eger
Turkiye olarak aday olursak neler yapacagimiz
konusunda bilgi veriyor.
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Umariz ¢cok uzak olmayan bir gelecekte Turkiye dizenleyebiliriz.
olarak biz de bir Apimondia  Kongresi

et
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13/09/2007

ARILAR KAYBOLUYOR, ARICI NE YAPMALI?
What Should Beekeepers Do, We Lose Bees?
Zir.Mith Hasan CENGIiZz, Zir.Muh. Mehmet AYA G, Zir.Tek. Mustafa CITRAZO GLUK

Tarim il Mudurligi, Bursa

Bilindigi gibi tabiattaki canli hayati bir takim denge
unsurlari ile korunmaktadir. Bu dengenin tepe
noktasini insanlar olusturmaktadir. insanlarin varligi
ve yasama sanslari, ayaklarinin altinda tepe
noktada tutunmasini saglayan diger canl hayatin
devamina baghdir. Btin canlilarin  nesillerini
devam ettirebilmesi icin doéllenmis yumurtalarinin
(Zigot) olusturulmasi  gerekmektedir. Hareketli
canlilarin bircogunda ciftlesme ile gerceklesen yeni
birey olusumu bitkilerde tozlasma ile
saglanmaktadir. Tozlagsmada bircok vektor etkin
gorevler Ustleniyor ise de, bu goérevi asil Ustlenen
ve etkin olan bal arilaridir.

Canli hayatinin devaminda; bitkiler toprak ve suya,
hayvanlar bitkilere, insanlar ise bitki ve hayvanlara
muhtactir. Bu zincirin ana temasini olusturan bitkiler
varliklarini sirdirebilmeleri icin diinyanin hemen
hemen her vyerinde varliklarini sirdiren bal
arilarinin ~ tozlayict  6zelliginden  yararlanmak
zorundadirlar.

Dunyada tabii dengenin degisiklige ugratiimasinda
ana unsur olan insanlar kendi varliklarinin devami
icin bal anlarini yasatmak zorundalar. Dinyadaki
insan hayatini kolaylastirmak ve daha modern bir
hayat tarzi elde etmek amaciyla bilim, teknik ve
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teknolojiyi kullanirken insanhgin gelecegini bitirici
olmamaya dikkat etmelidir.

Gerek insanlarin kendi elleri ile gerekse de doganin
kurallari geredi yasanan son iki yil gercekten aricilik
acisinda son derece rizikosu yiksek olan yillardi.
Dunyanin bircok yerinde bu konu ile ilgili uluslar
arasl toplantilar, seminerler, kongreler
dizenlenmesine ragmen son iki yildaki ari
kayiplarina bilimsel agiklik getirilememigtir.

Ulkemiz agisindan konuya bakilacak olursa giderek
azalan su kaynaklarimiz ve paralelindeki yagis
miktarindaki disus aricilarimiz acisindan daha da

sikintih yillara  kapi araliyor. Gecgen vyilki
yazilarimizda yaz doneminin asgari zararla
kapatiimasi ve kolonilerin nesillerini  devam

ettirebilmeleri acisindan yiksek yaylalarin tercih
edilmesini 6nermistik. Eger kuraklik bu denli etkili
devam edecek olursa artik entansif tarim sisteminin
aricihik acisindan sekillendiriimesi ve uygulamaya
konulmasi  zorunlu hale gelmektedir. Kultir
bitkilerinin ekildigi alanlarda ve balli bitkilerin arici
tarafindan yetistiriciligi yapilarak koloni hayatlarinin
devami ve bal dretimi gerceklestirilecektir. Bu
acidan ari otu, lofant gibi bitkilerin yetistiriciligi de
disunilmelidir.
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ARI OTU

Dekarda vyaklasik 80-400 kg. civarinda bal

verebilmektedir.
Kaynak: http//www.herbalistatabay.com

LAFONT

Hektarda 1400 kg. civarinda bal verebilmektedir.
Kaynak: http//www.herbalistatabay.com

SONBAHAR DONEMINDE BU GELISMELER
PARALELINDE, ~ BAL  ARILARINDA Su
HUSUSLARA DIKKATE EDILMELIDIR.

1-Gida durumu kontrol edilerek eksikse mutlaka
gida ihtiyaci temin edilmelidir.

2-Yaz dénemi kurak gectigi icin bircok kolonin gida
stoku bulunmadigi gibi polen stokunun da olmadigi
unutulmamalidir.

3-Polen gelmediginden, nektar akiminin zayif
oldugu yaz sonlar itibari ile bircok yerde ana ari
yumurtayl kestiginden isc¢i arilar daha erken
yaslanmis ve kisi gecirecek kadar Omdurleri
kalmamistir. Bir an evvel soduk havalar tamamen
gelmeden gen¢c is¢i  olusturulmasi  yollari
aranmaldir.
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4-Kigin sicak gecmesi halinde gida ve genc isci
problemi daha etkin hale gelerek Ulke ariciliginda
tamiri guc yaralar acabilir.

5-Varroa micadelesi zamanli ve etkin yapilmali.
Bazi bdlgelerde yavru sireklilik arz ettigi icin
micadelede sireklilik ve etkin doz kullanimi ¢ok
onemli.

6-Yilin sicak gecmesi ile birlikte petek (Mum)
glvesinin faaliyetlerine dikkat edilmelidir.

7-Varroa micadelesinde kullanilan ilaglar icerik
olarak degistirilerek kullaniimahdir. Her yil ayni ilag
kullanilmamahdir. (Amitraz, Flumethrin, Fluvalinate,
Asuntol, Formik asit, Oksalik asit, Timol v.b. gibi)

8-Kulucka hastaliklarina énem verilmeli ve dikkat
edilmelidir.

9-Gen¢ ana ari ile kiga girilmelidir.

10-Zayif ve yash isciler ile kisa girenler soguklar
olusmadan evvel bol miktarla surupla besleme
yapmali, kek destegi yapmali ve arinin kis
sezonunda ¢alismasina mani olmalidir.

11-Kolonide fazla petek birakilmamalidir. Arinin
hakim olabilecegi alana kadar sikistiriimalidir. Ugcus
delikleri daraltiimalidir.

12-Ozellikle ahsap ve eski evlerin, yikik dokik
yapilarin fazla bulundugu koéy yakinlarinda esek
arilari ve sarica arilar daha faal oldugundan,
sonbahar doéneminde gerekli tedbirler alinmali,
gerekirse bu tir alanlardan uzak durulmaldir.
Baska zararlilar nedeni ile kiglatma amaciyla bu
alanlara gelinmesi zorunlulugu s6z konusu ise
havalarin soguyup bal arilarina zarar veren yabani
arilarin  faaliyetlerinin azaldigi zamanlarda bu
alanlar kiglatma icin tercih edilmelidir.

13-Zayif koloniler mutlaka birlestiriimeli, ana
kontrolleri yapilarak anasiz koloniler zayif kolonilere
dagitilmahdir.
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Resim: Hasan CENGIZ (Orhangazi)

Kislatmada saydam korumalik kullaniimamal

Resim: Hasan CENGIzZ (Orhangazi)
Acliktan 6len arilar ve sénen koloni

14-Kiglatma amagh olarak genelde iliman bdlgeler
secilmektedir. Bazi yillarda sonbaharin uzun
sirmesi ve kis sartlarinin tam olugsmayisindan
dolayl kis aylarinda diapoz dénemi geciren veya
kishk toprak alti yuvalarda kislayan yaban arilari
normal hayatlarina devam etmektedirler. Bu sirada
bunlar da bal arisi kolonilerine yiyecek stoklarini
calarak zarar verebilirler. Fakat bu durum genelikle
onemli derecede bir zarar teskil etmez.

REKLAM

U. Ari Drg. Kasim 2007 / U. Bee J. November 2007
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BAL CICEGiI KARACALI
(Paliurus spina —christi Mill.)
Giilendam TUMEN, Selami SELV |
Balikesir Universitesi, Fen Edebiyat Fakiiltesi, Biyoloji A.B.D. Cagis Yerleskesi 10145 BALIKESIR

Halk arasinda Cali dikeni, Cali tohumu, Cesmezen,
Sincan dikeni, Kara diken ve isa dikeni gibi isimlerle
de bilinen ve genis bir yayillis alanina sahip olan
Paliurus  spina-christi  (Rhamnaceae), Giney
Avrupa, Bati Asya ve Ulkemizin hemen hemen her
bolgesinde yetisen c¢ok vyillik bir bitkidir. Kigin
yapraklarini déken 2-4 m boylarinda olabilen sert
dikenli callardir (Davis 1966). Sirgunleri tzerinde,
her yaprak tabaninin iki yaninda diken bulunur.
Kirmizi  tayli  ve kirmizimsi kahverengindeki
surgunleri zikzak bir gelisme gosterir. Yapraklari
alternat dizilmis ylrek bicimli, 2-4 cm boyunda,
tiystuz, 1,5-3,5 cm genigligindedir. Yapragin
kenarlari diiz ya da hafif diglidir. Ust yuzu parlak
koyu yesil alt yuzi soluk yesil olan yapragin kisa bir
sapl  vardir. Yaprak  kulakciklar dikene
donidsmastir, birisi diiz ve uzun digeri kisa ve
geriye kivriktir. Dikenleri ¢ok sivri, ince ve baticidir
(Mataraci 2004). ilkbahar aylarinda ciceklenen sari
cicekleri ¢ok kuguktir. Canak yapraklar ve tag
yapraklar 5 parcalidir. Erkek organ 5 tane olup
canak yapraklarin karsisina dizilmislerdir. Erkek
organlarin Uzerinde ve aralarinda bol miktarda
nektar bulunmaktadir. Meyveleri 2—3 cm. capinda,
disk biciminde, kenarlari kanatli, kahverengi ve
esmer renktedir (Zomlefer 1993) (Sekil 1. Paliurus
spina christi genel gorinisg).

BT e e P ]

FEL
Sekil 1. Paliurus spina-christi genel gorunis.
Fotograf: Selami Selvi
Karacall bitkisi efsanelere de konu olmustur.

Efsaneye gore; Isa peygamber carmiha

U. Ari Drg. Kasim 2007 / U. Bee J. November 2007

goturulirken karacalinin dikenli dallarindan basina
tac yapildigi belirtilir. Bu yizden, Avrupa dillerinde
karacaliya “isa dikeni” (Christ's thorn) denmektedir
(Mataraci 2004).

Karacalinin meyveleri karbonhidrat, protein ve sabit
yag bakimindan zengindir. Ayrica; alkaloitler
(paliurin), tiamin, askorbik asit, beta karoten,
kalsiyum, fosfor, demir, potasyum, riboflavin, niasin
ve kul icermektedir. Yapraklarinda ise bol miktarda
betulinik asit bulunmustur (Kustrak ve ark. 1990;
Duke ve Avensu 1985; Baytop 1999) (Sekil 2.
Paliurus spina christi meyvesi).

Sekil 2. Paliurus spina-christi meyvesi
Fotograf: Selami Selvi

Karacali halk  kdltirimuzde  oldukgca  eski
bitkilerdendir. Halk arasinda dahilen kabiz, idrar
artirict ve tas duslrict olarak kullaniimaktadir.
Haricen ise taze yapraklari ciban acici olarak
cibanlarin  Gzerine sarilmaktadir. Eskiden g6z
agrilarinda kullanildigindan “Dise kerpeten-gtze
cesmezen” deyimine kaynak olmustur. Cesm,
farsca goz anlamina gelmektedir (Baytop 1999;
Yalcin 2006). Karacalinin disk seklindeki meyveleri,
bobrek tasi ve kumunu dusurmede, hemoroid
tedavisinde, tansiyonun diizenlenmesi ve astim gibi
bircok hastaligin tedavisinde halk tarafindan
kullanilmaktadir (Aksakal 2006; Baytop 1999;
Tuzlaci 2006).
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Karagall bitkisinin ciceklenme dbénemi nisan-
temmuz aylarini  kapsamaktadir. Ciceklenme
zamaninda anter vyariklari heniiz acilmadigr ve
stigma kapali oldugu icin tozlasma olmamaktadir.
Stigma olgunlastigi zaman filamentler buikulerek
anterler yarilmaya baslar ve polenleri disari atarlar.
Polenlerin  disari atilmasiyla tozlagsma olayi
baslamis olur. Tozlagsma genellikle, arilar, bécekler
(genellikle kara bocek) ve kuslarla olmaktadir
(Zomlefer 1993). Tozlayici bocekler arasinda en
onemlisi arilardir. Dinyada yayilis gosteren 250
binden fazla cicekli bitki turti arasinda yaklasik 20
bininin arilar tarafindan ziyaret edildigi bilinmektedir
(Kauffman 1989).
Karagal bitkisi de petalleri ve stamenleri arasindaki
alanlarda bol miktarda nektar icerdigi icin balli bitki
olarak bilinmektedir. Karacgal bitkisinin ufak ve goze
carpmayan sari cicekleri gizel kokuludur ve bol
miktarda nektar ve polen Uretir (Zomlefer 1993)
Sekil 3. Paliurus spina christi cicegi).
- » 5 ,

e

Sekil 3. Paliurus spina-christi éigegi
Fotograf: Selvinar S.CAKMAK

Avrupa ulkelerinin unifloral ballarini tespit etmek
amaclyla yapilmis bilimsel bir arastirmada,
karacalinin unifloral ballarina Hirvatistan’da orta
siklikta, italya, Yunanistan ve Gilineydogu
Avrupa’da (Bulgaristan, Romanya, Yugoslavya) ise
nadiren rastlanmaktadir (Oddo ve ark. 2004).

Bal arisi kolonilerinin polen tercihlerini hangi
bitkilerden y®ne kullandiklarini ve en c¢ok hangi
bitkileri tercih ettiklerini anlamak icin yapilmis
calismada 47 takson tanimlanmistir.  Bu
taksonlardan, bal arilarinin en c¢ok aycicegi
(Helianthus annuus) %34,842, Ucgil (Trifolium
pratense) % 15,964, ve hardalgiller (Cruciferae)
familyasina ise %15,342 oraninda ugradiklari ve
polenlerini topladiklari gérilmustir. Karacal ise %

U. Ari Drg. Kasim 2007 / U. Bee J. November 2007

6,786 oran ile 4. sirada yer almistir (Bilisik ve ark.
2007).

Karacgall bitkisi ¢igeklerinin gtizel kokulu olmasi, bol
miktarda nektar salgilamasi ve polen olusturmasi
gibi nedenlerden dolayl bal arlari tarafindan ilgi
gbrmekte ve oncelikli olarak tercih edilen bitkilerin
basinda gelmekte oldugu, vyapilan bilimsel
arastirmalarla desteklenmektedir (Bilisik ve ark.
2007; Silici ve ark. 2007; Sirall ve Deveci 2002;
Bilisik ve ark. 2007; Silici ve ark. 2007).
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BAL AKI §1 VE BAL HASADI

Aricinin gerekli ilgi ve bakimi gostermesi ve saglikh
arilarin sezon oncesinde iyi bir hazirhgi ile bal akigi
oncesinde kovanlar ari dolu olmaldir. Kolonilerde
yeteri miktarda kapali yavru gozii ve kralicenin
yumurtlamasi igin yeteri miktarda bos gozli petek
bulunmahdir. Koloninin yer darligindan 6tari ogul
vermeye meyletmemis olmasi gerekmektedir.
Koloninin morali, ani yasanabilecek soguk hava ya
da yagmurlu havalar arilarin cicekleri ziyaretini
engelleyecedi icin, yiuksek tutulmaldir.

Yeni baslayan her arici ne tir bal Uretecegdi
konusunda bir sorunla karsilasir. Arilar nektar
toplar, bunu sonucunda olgunlasmamis balin
olustugu bir kimyasal isleme tabi tutar ve petek
gozlerinde depolarlar. Daha sonra ince bir katmanla
bu gozler kapatilir, yani sirlanir. Bir ¢erceve balda
bu gézlerden yan yana, sirt sirta dizilmis binlercesi
vardir.

Cekilmis bal, petekten makine yardimi ile stizilmuis
sivi baldir. Bosalan petekler daha sonra tekrar
doldurmalari icin arilara geri verilir. Ayrica bal
bazen de petedi ile birlikte pazarlanir ve insanlarca
petekleriyle birlikte tuketilir.

YARIM KATLI KOVANLARDA PETEK BAL
URETIMI

Amatér aricilarin baslangicta sadece bir iki kovan
arilari oldugu icin, bu aricilarin yarim katlarda bal
Uretmeleri tavsiye edilir. Bu tir ball elde etmek fazla
ustalik gerektirmez ve amatdrlerin en kolayca bal
Uretebilecegi yontem olup ve stizme bal Uretiminde
intiyac duyulan aletlerden hi¢ birine gereksinim
duyulmamaktadir. Eger daha sonra acemi aricimiz
isini buyutip stzme bal Uretimine girmek isterse,
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yarim kath petekli katlar kolayca stizme bal katlari
ile degistirilebilir. Yarim katlar genellikle siizme bal
uretiminde kullanilan katlara benzerdir fakat daha
dardirlar.

Ana bal akigi baslar baslamaz gucli kovanlarin
uUstiine bal kati konulmaldir. ilk bal katinin yarisi
doldugunda ikinci kat konulmahdir. Arilar birinci kati
tamamlayip ikinci katta calismaya, petek 6rmeye
basladiklarinda ikinci kat bir alta, yavrulu
cercevelerini yanina indirilmeli ve en Uste bir kat
konulmalidir. Bu ydntem uygulanarak daha fazla
kat ilave edilebilir. Bu ydntemle kovana verilen
katlar arilarin tim katlara yayllmasini saglar. Bu
yontemle arilar daima yavruluk yakinlarinda
calistiklan icin, yavruluktaki petek gozlerini balla
doldurma egilimleri olmaz. Bal sezonunun sonuna
dogru arilara cok fazla kat verilmemesine dikkat
edilmelidir. Bu arilari daha 6énce baslamis olduklari
petekleri tamamlayip doldurmaya sevk edecektir.
Bodylece kismen kabartilip doldurulmus cerceve
sayisi son derece az olacaktir.

Bazen arilar katin ortasindaki cerceveleri balla
doldurup digerlerine dokunmazlar. Bu oldugunda
yapmaniz gereken sey distaki cerceveleri ortaya
getirmek ve ortadakileri kenarlara kaydirmaktir. Bu
arilari geride kalan petekleri de kabartmaya ve
onlari da balla doldurmaya zorlayacaktir.

Bu yarim katlardaki cerceveler arilar tarafindan
sirlanir sirlanmaz hemen alinir. Eger bu cerceveler
alinmaz da uzun sire kovanda birakilirsa petekler
kirlenecek ve Uzerinden gecen sayisiz ari lekeler
birakacaktir. Eger arici bu bah kendisi tuketecek ya
da arkadaslarina hediye edecekse bu lekelerin pek
onemi yoktur ama eger ballar satilacaksa, g6z
estetigi acisindan lekeli cerceveler pek tutulmaz.
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Kovanlara nasil kat verilecegini gosteren resim. Katlar Gizerindeki numaralar, katlarin kovanlara verilis sirasini
gOstermektedir.

PARCALI BAL

Ulkelerin tilketim aliskanliklarina bagh olarak bazi
ulkelerde parcali bal tuketilir. Paketleme esnasinda
petek baldan sisenin agzindan gecebilecek
bayuklikte dikdortgen seklinde parcalar kesilir ve
kavanozun igine yerlestirilir. Daha sonra kavanozda
bos kalan kisimlar da stzme balla doldurulur. Bu
tir paketlenmis bal kristalize olmaya daha yatkindir,
raf dmri az olacagindan bir an énce tiketilmelidir.

Parcali Bal

Kaynak: Marion D.Ellis—Nebraska Universitesi/ABD
Source: Courtesy of Marion D. Ellis—University of
Nebraska/USA
http://entomology.unl.edu/beekpg/tidings/btid20
04/btdjan2004.htm

KESILMIS BAL

Kesilmis bal, petekli balin cesitli boyutlarda
kesilmesiyle ortaya cikan bir drindir. Burada
kesilmis balin boyutlarinda belirleyici olan nokta
kesilen parcanin agirh@idir. Parcalar kesildikten
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sonra 1lik bir ortamda bir stizegin Ustiinde 24 saat
dinlendirilirler. Boylece kesilirken parcalanmis
gO6zlerdeki bal bulasiklar suzilir. Daha sonra bu
parcalar plastik kaplarin icine vyerlestirilirler ve
satisa sunulurlar.

Kesilmi s Bal

Kaynak: Alleyyooper—Michiga/ABD

Source: Courtesy of Alleyyooper—Michigan/USA
http://www.gardenersgumbo.com/modules.php
?name=Forums&file=viewtopic&p=2047&PHPS
ESSID=18be6babbdc5a01b27b3212d0e58¢c739
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SUZME BAL

Bu ise yeni baglayan aricilarin, kovanlarn belli
saylya ulasana kadar, suzme bal dretimine
yonelmelerine gerek yoktur. Cinkiu sizme bal
Uretimi, bal sizme makinesi, sir bicagi ve sir taragi
gibi bir takim aletler gerektirmektedir. Bu gibi aletler
daha cok bu isi ticari olarak yapan ve c¢ok sayida
kovana sahip aricilarca tarafindan
bulundurulmaktadir.

Bu tur bal elde etmek icin, kolonilere, ilkbaharda
ayrica bir islem yapmaya gerek yoktur. Ne tur bal
uretimi hedeflenirse hedeflensin, tim koloniler, bal
akisi basladiginda gugli olmalidirlar.

Burada siuzme bal dretiminde kullanilan petekler
suzildikten sonra uygun kosullarda muhafaza
edilmeleri durumunda ertesi yil da kullanilabilirler.
Siizme bal Uretiminde daha 6nce kabartiimis olan
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petekler tekrar kovanin Ustiindeki katlara eklenerek
arilarin balla doldurmasi saglanir. Petekler balla
dolmaya bagladiktan ve olgunlasan bal arilar
tarafindan sirlandiktan sonra arilara ilave petek ve
katlar verilebilir.

Ballar olgunlastiktan sonra siizmek icin yapilacak
ilk islem bir sir taragl ya da sir bicagdi ile petek
gOzleri Gstindeki sirlarin alinmasidir. Sirlari alinan
peteklerin ballari stizme makinesi araciligiyla
bosaltilir. Baldan daha iyi sonuclar almak icin, bal
stizme makinesinde cikarilirken ayrica ikinci bir
stizge¢ vasitasi ile stiztulmeli ve tanklarda 24 saat
dinlendirilmelidir. Ancak bu dinlendirme isleminden
sonra bal teneke veya siselere konup depolanmali
ya da satisa sunulmalidir.

Kaynak: C.P.Dadant. 1990. First Lessons in
Beekeeping, 10. Baski, Dadant Publications, ABD.
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TARIMDA ORGUTLENME VE ARICILIK
Organization in Agriculture and Beekeeping
Hasan VURAL

Uludag University, Faculty of Agriculture, Bursa-TURKEY

GIRIS

Demokratik toplumlarda bireylerin karsilastiklari
sorunlarinin  ¢ézimuinde drgutlenme 6nemli rol
oynamaktadir. Boylece kisiler hem toplum, hem de
devlet karsisinda haklarini daha kolay
arayabilmekte, en azindan haksizliklara karsi daha
giclii  olmaktadirlar. Ureticiler de dretim ve
pazarlama ile ilgili haklarini ancak, 6rgitlenme
sayesinde yeterince savunabilirler.

TARIMDA OZELLE STIRME UYGULAMALARI

Yakin tarihimizde hiz kazanan 0Ozellestirme
calismalari geregince Devlet tarimla ilgili bircok
kamu kurulusunu satisa cikarmig, codgunu da
satmistir. Burada tartisiimasi gereken konu,
devletin kara deliklerini kapatmasi gercegi disinda,
tarima ve ciftcilere verilmesi gereken destegin ne
sekilde devam ettirilecedi olmaliydi. Bugin hepimiz
tarimi Uretim ve pazarlamada destekleyen satilan
kuruluglarin 6nemli bir kisminin amaci diginda artik
faaliyetlerini sOrdirdiklerini  biliyoruz. O halde
ciftciler piyasa ekonomisinin rekabet kosullarina
karsi nasil ayakta duracaklardir?

Ulkemizde tarim sektériinde yeterince giicli bir
orgutlenme ve st 6rgut birimi olmadigi icin Tirkiye
Sit Endustrisi Kurumu, Et ve Balik Kurumu, Tirkiye
Yem Sanayi gibi kamu kuruluglarinin ¢ogu tesisleri
bir cirpida, birgogu sabit sermayesinin degerinin
altinda  bedelle  elden cikariimistir.  Oysa
gunimuzde birgcok tarimsal kooperatifin tesisleri
Uretime devam etmekte, Glkemizin en 6nemli sanayi
kuruluglari arasinda yer almakta, ic ve dis
pazarlamada en etkin sekilde calismaktadirlar.
Ozellestirmeden o6nce satilan kamu tesisleri retici
birliklerinin ya da kooperatiflerin olsaydi, ya da daha
Onceleri devlet ciftci kuruluslarina devretseydi, onlar
da bugin tarima desteklerini vermeye devam
edeceklerdi.

Hicbir liberal ekonomide kooperatifin ya da uretici
birliginin 6zellestirmesi yapiimamistir. Ctinkt bunlar
zaten kamu kurulusu olmayip, bir anonim sirket
benzeri ekonomik faaliyet goOsteren, ©zel ticari
birimlerdir. Dolayisi ile kooperatif mallari da
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Ozellestirilemez. Devlet ancak kamuya ait ortak
mallari satabilir.

TARIMDA ORGUTLENME

Ulkelerin kalkinma ve gelisme hedeflerine ulasmasi
icin bireysel organizasyonlarin calismasi 6nem
tagimaktadir. Ornegin, ciftci kuruluslari tretim ve
pazarlamada etkin rol oynayarak, 6nce dreticinin
refahini  artiracak hizmetler sunarken, ayni
zamanda Ulke kalkinmasina katkida bulunmus
olmakta, ayrica devletin karsilayamadidi hizmet,
kultdr, saglik v.b. sosyal ihtiyaclarin temininde de
Ureticilere yardimci olmaktadirlar. Boylece (ke
gelismesi denilen bireyin hayat standardinin
yukseltiimesine yardimci olmaktadirlar.

Devletin tarimsal yatirimlari gelismemis Ulkelerde

genellikle dretimi artirmaya yoneliktir. Ancak,
ginimizde daha fazla ©6nem tasiyan konu,
Ureticilerin  pazarlama alaninda  sorunlarinin

bulunmasi, pazarlamadaki basarisizlik nedeniyle
istenilen gelir seviyesine ulasilamamasidir. Yetersiz
pazarlama kosullari Ureticilerin ekonomik ydnden
magdur olmalarina yol acarken, bir kisim Grtinlerin
hasat ©ncesi ve sonrasinda zarara ugramasina
neden olmaktadir, 6rnegin yas meyve ve sebzede
bu zarar % 30lar dizeyine ulasmaktadir
(Vural,1992).

Gelismekte olan ulkelerde devlet tarim ve gida
pazarlama alanlarinda; bilgi, fiziki, kurumsal ve
hukuki altyapiya destek vererek calismaldir.
Bunlari Ureticiler ve kurumlari yapamazlar. Boylece
tam rekabet kosullarinda Ureticiler en azindan
varliklarini  koruyarak Uretime devam edebilirler.
Bunlarin eksikligi durumunda Ureticiler tarimdan
kopmakta, gida sanayicileri ve tiiccarlar da yok
olmaktadir. Piyasada haksiz rekabet olugmakta,
kayitsiz ekonomi gecerli olmaktadir. Kéyden kente
gocun temel nedeni budur. Tarimsal Uretimin
durmasi sonucunda ithalatin artmasi ve disa
bagimhhk dlkemizde de yasanan bagka bir
ekonomik gdstergedir.
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Serbest rekabet kosullarinin tim yoénleriyle isletildigi
durumda, pazarlama kanallarinin iyi organize
edilmesi nedeniyle, dretici ve tuketici lehine
sonuglar ortaya cikaracak yapilara daha fazla
ihtiyac duyulur. Piyasa ekonomisinde Pazar
diizenlenmesinde yararlanilabilinecek teskilatlanma
sekilleri ciftciler icin; Uretici birlikleri, kooperatifler,
bordlar ve sirket tipi kurumlardir. Tarimda Uretici
birlikleri, kooperatifler ve bordlar daha yaygin
sekillerdir. Ornegin, dinyanin en énemli bal tiretim
yerlerinden biri olan Amerika Birlesik Devletleri’ nde
batin aricilari  kapsayan ‘Ulusal Bal Bordu’
bulunmakta, bu kurum Uretimden pazarlamaya,
ithalattan ihracata kadar butin kararlarda en etkin
Ulke kurulusu olarak calismaktadir. Ancak, ozellikle
Ureticiler alinan kararlarda bilyik giice sahiptirler.
Bu nedenle gida isleyicileri, ihracatcilar ve tiiccarlar
Ureticilerle sozlesmeli ciftcilik ve ortaklik benzeri
ticari iligkilere yonelmektedirler.

Kooperatif, fertlerin, tek baslarina yapamayacaklari

bir bicimde ve maliyet fiyatina yapmak Uzere
dayanisma suretiyle ekonomik guclerini bir araya
getirmeleridir (Mulayim, 2003). Uretici kooperatifleri;
Uretim girdilerinin ucuza ve kolay temini, Grtnlerin
pazarlanmasi, kredi temini, Uyelerine ucuz Uretim
ve tiketim mallar saglamasi, gibi yararlar vererek,
piyasa ekonomisinde (Ureticilere en iyi rekabet
avantajlarini saglarlar. Gonulli tyelerce kurulan
kooperatifler Dunyada (reticilerce en fazla tercih
edilen o6rgitlenme modelidir. Hemen her (lkede
bulunan ve 700 milyon insanin dye bulundugu
cesitli  tipteki kooperatifler, Uyelerine kurulug
amagclari dogrultusunda hizmet etmektedirler.
Ozellikle geligsen iilkelerde ekonomiye katkilarinin
yani sira, sosyal adalet ve demokrasinin gelismesi
acisindan, modern bir teskilatlanma sekli olarak
yararlaniimaktadir. Yeniden yapilanan eski dogu
blogu ulkelerinde dahi, bilgi altyapisi ve toplum
aliskanhgr gibi itici glcleri sayesinde, tarim
kesiminde piyasa ekonomisinin olumsuzluklarindan

- AR ureticilerin  korunabilmesi amaci ile hizh  bir
veya birlikte yapmalarinda yarar bulunan isleri en iyi kooperatiflesme siireci baslamistir.
Tablo.1. Tiirkiye'de Tarimsal Amach Uretici Organizasyonlari
URETICI ORGANIZASYONU | SAYISI | ORTAK SAYISI
Tarim Kalkinma Koop. leri. 5059 715 061
Sulama Kooperatifleri 2 158 252 620
Su Urdnleri koop. leri 413 21916
Pancar ekicileri koop. leri 31 1772450
Tarim kredi koop. leri 2 580 1572821
ARA TOPLAM 10 241 4 334 868
Tarim satis koop. leri* 335 679 614
Titdn tarim satis koop. leri* 46 31708
KOOPERATIFLER TOPLAMI 10 662 5046 190
Ziraat Odalari 642 3800 000
Ciftci Dernekleri 539 230 000
URETICI TOPLAMI 9 076 190
*Sanayi ve Ticaret Bakanligina bagh kooperatifler
Kaynak : OGUT,A.A., Karinca Kooperatif Postasi, 2003.
Tablo.2. ISO 9000 Belgeli Gida Firmalarinin Hukuki Yapilari (2001)
Hukuki Durum Firma Sayisi  Pay (%)
o Anonim Sirket 140 72,92
526l Tesebbis Sermaye $'fket' Limited Sirket 33 17.19
Sahis Sirketi Kollektif Sirket 11 5,73
Kooperatif Sirket 7 3,64
Kamusal Tesebbiis | KIT | 1 0,52
Toplam 196 100,00

Kaynak: TSE 2001 (Gunes ve dig., 2002)
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Tarim  kooperatiflerinin  Ureticilere  sagladigi
ekonomik yararlar; Grin veriminin artmasi, ucuz
girdi temini, yuksek fiyatla Grin satigl, kaynaklarin
daha fazla  degerlendiriimesi,  desteklerden
yararlanma, sigorta yaptirilarak risklerin
karsilanmasi, gibi cesitli sekillerdedir. Ayrica yagsam
seviyesinin yikseltimesi icin saglik, beslenme ve
mesleki egitim alanlarinda Ureticiler desteklenir ve
iyilestirmeler saglanir.

SONUC

Ureticilerin, hangi tip dretim organizasyonunda
olursa olsun, ari Urinleri pazarlamasinda dikkat
etmesi gereken en dnemli noktalar; kaliteye dnem
verilmesi, uygun pazarlama kanalini kullanmak,
fiyat analiz yapmak, ambalajin tercih edilir olmasi,
fazla ila¢ kullanmadan verim almak, markalasmak
olarak siralanabilir. Ureticiler drgitlendikleri takdirde
bu konulara daha fazla 6nem verilecek olup, ayrica
bir meslek olarak dretimlerine daha c¢ok
sarilacaklardir.  Cinkd  sorunlarinin  ¢ozilmesi
kolaylasacaktir. Alicilar karsisinda pazarlik giiciine
kavusacaklar, toptan ve pesin satis avantajlarindan
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yararlanacaklar, dolayisi ile gelirleri artacak,
modern tesislerde Urinleri islenebilecektir. Sonug
olarak, gelirlerini artirmak ve  Uretimlerini
surdirebilmek icin Ureticiler 6ncelikle bir 6rgitlenme
icinde olmalidirlar.
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THE USE OF HONEY BEES TO TEACH PRINCIPLES OF LEARNI NG

Bal Arilarindan Yararlanarak © grenim ilkelerinin Anlatiimasi
(Extended Summary in Turkish can be found at the end of this article)

Charles I. ABRAMSON *, T. Andrew MIXSON *, Ibrahim CAKMAK 2,
Harrington WELLS 3

'Oklahoma State University, Department of Psychology, Laboratory of Comparative Psychology and
Behavioral Biology, Departments of Psychology and Zoology, 215 N. Murray, Stillwater, OK 74078, USA

Uludag Universitesi, M.Kemalpasa MYO, M.Kemalpasa, Bursa 16500, TURKEY
3University of Tulsa, Department of Biology, Tulsa, OK 74104, USA

ABSTRACT: Experiments are described with harnessed and free-flying forager honey bees
suitable for classroom exercises and zoological/botanical park demonstrations. The experiments
require bees to discriminate between two scents or two colored targets. Both experiments are easy
to perform with minimal training, and the apparatus is inexpensive and constructed from common
items such as plastic straws. Suggestions are provided on how the study of learning can be used

to educate the general public and students about the importance of honey bees.

Key Words: Teaching, Honey bees, Apis mellifera, Conditioning, Learning

INTRODUCTION

This paper describes the use of honey bees (Apis
mellifera) to demonstrate principles of learning. Two
experiments are described. The first uses honey
bees harnessed in plastic straws and the second
uses foragers trained to fly from the colony to the
experimental situation. Background and historical
information on these procedures can be found from
many sources including Byrne (2003). A review of
the economic importance of honey bees can be
found in articles by Cakmak (Cakmak & Wells
2001; Cakmak, 2004).

Our goal in this paper is three-fold. First, we wanted
to develop a honey bee preparation useful to
educators and beekeepers to demonstrate
conditioning. Many members of the public are
familiar with the dance language, various aspects of
defensive behavior, and the role of honey in
agriculture but few realize that honey bees also
have a great capacity to learn. We believe that by
familiarizing people with the learning ability of
honey bees a new appreciation of bees can be
developed. There are many examples in the
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literature of honey bees learning to associate a
stimulus with feeding, and this is known technically
as Pavlovian conditioning. Such a preparation is
easy to use, versatile, and encourages student
participation and discussion. Second, we wanted to
stimulate interest in the general public on the
economic and ecological importance of honey bees
by showing how readily these animals learn and
how sensitive they are to pesticides and other
forms of pollution. Finally, we wanted to develop a
preparation that can be used in botanical and
zoological gardens to increase public awareness of
the importance and value of honey bees as a
natural resource.

MATERIALS AND METHODS

Preparation 1: Pavlovian discrimination in
harnessed foragers

The purpose of this exercise is to demonstrate the
ability of honey bees to discriminate between two
odors—one of which is paired with a feeding. The
materials are a plastic drinking straw with an
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internal diameter of 6 mm, two 20-cc syringes,
scents (perfume, essential oils), timer, toothpick,
honey, cotton balls, duct tape, and a data sheet
(Figure 1).

Steps in conditioning test of honey bees;

Figure 1. Syringes and essential oils to be used
in learning experiment.

The easiest way to do this is to ensnare a single
bee in a wooden match box or glass vial and place
the box or vial into the freezer compartment of a
refrigerator or, alternatively, in a bucket of ice
(Figure 2 & 3).

Figure 2. Honey bees brought to the laboratory
in vials with perforated caps.
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Figure 3. Bees are briefly anesthetized by
placing on ice.

Cut the straw into 2.5 cm long sections. Capture
several honey bees and place them individually in
the straw tubes, which acts as a harness—one bee
per harness with the bee’s head protruding from the
tube. When the bee becomes inactive, put the bee
into the harness and secure it with a thin piece of
duct tape placed between the head and the thorax
with the ends of the tape secured to the sides of the
harness. A strip 15 mm long and 4 mm wide is
effective (Figure 4).

Figure 4. One bee placed in to a holder for
harnessing. The holder is metal (e.g. a bullet
shell cut with a dremmell). The strip of duct tape

cut to about 2mm thickness is placed over the

"neck" of the bee, under the head capsule and
above the thorax.

Care must be taken to allow the proboscis to
extend. The harnessing procedure takes a bit of
practice and can be done within 10 seconds (Figure
5).
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Figure 5. Four bees harnessed for a
conditioning experiment. The first and the last
bee in the photo are properly prepared. The
bees in the middle may not be able to extend
proboscis in learning trials, Tape is placed over
the head capsule.

Once active, feed the harnessed bees with honey
until satiated and the bee will be ready to use the
next morning. Alternatively, a bee can be used as
soon as harnessed but the danger here is that it
may not be motivated to feed. We recommend
harnessing at least 10 bees over what is needed. If,
for example, the demonstration involves 10
students each working with their own bee we
recommend harnessing 20 bees.

On the day of the demonstration pre-test your
sample bees by touching a honey tipped toothpick
to an antennae—do not allow the bee to feed. Only
use those bees whose proboscis rapidly extends. If
the bee does not extend its proboscis it may not be
motivated to feed, or more likely, is placed in the
harness in such a way that the proboscis is
physically unable to extend and only the mandibles
will be observed to move. If this happens,
repositioned the bee in the straw and stimulate the
antennae again.

Prepare the scents by placing a drop or two of one
of the odorants onto a cotton ball placed within a
syringe. To prevent confusion, label the syringe
with the name of the scent. Follow this procedure
for the second scent. Many different types of scents
can be used. For example, we have used the
scents of cinnamon and lilac. If two scents cannot
be found, one syringe can remain odorless in which
case the honey bee will learn to discriminate
between air only and scented air.

Once the syringes containing the scents are
prepared, the data sheet can be created. The
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preparation of this sheet can be done at anytime
during the preparation phase of the experiment. To
create the sheet space is needed for general
information such as the name of the student, date,
time, weather condition, and location. The main part
of the sheet will consist of 24 rows labeled 1-24.
These numbers represent experiences with the
scent and are technically known as a trial. Each
bee will be exposed to 12 trials of a scent each
followed by a feeding (known as the CS+ trials) and
12 trials of a scent none of which are followed by a
feeding (known as the CS- trials). The use of two
scents requires that a way must be found to
randomize their presentations. One way to do this
is two present the two scents in a pseudo-random
order. We recommend the following order be used:
CS+ CS- CS- CS+ CS- CS+ CS+ CS- CS+ CS-
CS- CS+ CS- CS+ CS+ CS- CS+ CS- CS- Cs+
CS- CS+ CS+ CS-. For example, if the scent of
cinnamon is followed by a feeding and the scent of
lilac is not, the first four trials would be: Cinnamon
(feeding), Lilac (no feeding), Lilac (no feeding),
Cinnamon (feeding).

When the experimental preparations are completed
trial 1 of the experiment can begin. A harnessed
bee is exposed to a three second presentation of
the CS+ scent. The syringe containing the CS+
odor is rapidly depressed near the head of the bee
and during the last moments of the presentation the
hand containing the tooth pick dipped in honey is
touched to the mouthparts. When this is done the
proboscis will extend and the bee is permitted to
feed for two seconds. It is critical for the correct
operation of the experiment that the time between
the presentation of the CS+ scent and the feeding
be short as possible. The dependent variable is
proboscis extension which should be observed on
each of the 24 trials. When the CS+ is presented,
for example, note whether the proboscis extended
during application of the scent but before the
feeding. If so, mark down a “1” on the data sheet, if
it does not extend mark a “0.” When the first trial is
completed return the syringe to the extended
position and wait 5 minutes before beginning the
second trial and each subsequent trial. The time
interval between trials is technically known as the
“intertrial interval.” For this experiment the inter trial
interval is 5 minutes. When the five minute interval
has elapsed begin trial 2. This trial is similar to trial
1 with the exception that it is a CS- trial in which the
second scent is now used and there is no feeding.
Again, note whether the bee responded to this CS-
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scent by extending its proboscis. Continue this
procedure for the 24 trials of the experiment. In two
hours the experiment will be completed. The bee
will have been exposed to 12 CS+ trials and 12
CS—trials with the results being that they will have
readily learned to discriminate the two scents by
extending their proboscis significantly more times to
the CS+ scent than to the CS—scent. The CS-trials
are technically known as an “experimental control”
and demonstrate that the bee is actually learning to
respond to the food.

Preparation 2: Free—flying experiments

One of the more widely used techniques to
measure learning in honey bees is to train free-
flying foragers to discriminate between two plastic
targets one of which contains a drop of reward. The
targets can be discriminated on the basis of color,
scent, or both. Unlike the previous experiment, the
free-flying procedure is conducted outdoors.

The purpose of this demonstration is to teach the
bee to discriminate between two targets on the
basis of color. The procedure is very similar to what
was done in the harnessed situation. Materials
needed are a bee colony, a feeder containing 8-
12% sugar water, two differently colored plastic tiles
4 x 4 cm square (we recommend yellow and
orange), one 4 x 4 cm gray plastic tile, a small jar of
50% by weight sugar solution (equal parts water
and sugar), paper towels, wooden match boxes,
timer, eye dropper, nail polish, portable table and
two bowls of water.

Prior to the experiment a feeder must be
established where foragers regularly visit. There
are several ways to do this and beekeepers have
much practical experience getting bees to visit a
particular location. One way is to fill a jar with 50%
sugar water and place it in such a way where the
fluid slowly seeps out (see Hill & Wells 2002 for an
alternative method). Locate this feeder near the
colony and capture several bees in a match box
and place the match box near the sugar solution
and slowly open it. When the bee’s proboscis
comes in contact with the solution it will extend and
the bee can be removed from the box. We
recommend that 20 or more bees be placed on the
feeder. When this is done properly there will be
many bees regularly visiting the feeder and the
sugar solution will soon deplete. Refill the jar with
25% sugar water and move the location of the
feeder about 5 meters from the colony in the
direction where you want the feeder to be. The 25%
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solution is still highly attractive. Within an hour or so
this feeder will also be depleted. This time re-fill the
feeder with an 8-12% solution and move it an
additional 5 meters to its final location. When this is
done 5-10 foragers will be regularly visiting.
Replenish the feeder with 8-12% sugar water as
needed.

Establishing the feeder is important because the
bee used in the experiment will come from this
feeder. Once the feeder is established let it sit for a
day or two being sure to re-fill the feeder as
needed. On the day of the experiment capture an
individual bee, which has just landed on the feeder,
in a match box and bring it over to the experimental
“arena”. This arena can be as simple as a portable
table, or a chair-any flat surface with a minimum
usable space of 75 cm x 35 cm. With the gray
target in the center of the arena place a large
droplet of 50% sugar water in the center of the
target. Open the match box slowly and when the
proboscis comes in contact with the solution open
the box wider and the bee will crawl onto the target.
While on the target mark the thorax with the nail
polish. In this way a specific bee can be identified.
Within a minute or so the bee will have filled-up,
marked the target, and returned to the colony. If the
bee has not re-visited the target within 10 minutes
return to the feeder, wait until the marked bee has
returned, recapture it, and place it again on the gray
target. Eventually the bee will return not to the
feeder containing 8-12% sugar water, but to the
gray target containing the 50% solution. When the
bee returns twice on its own accord the experiment
can begin.

As in the harnessed experiments the bees will be
taught to discriminate scent or color cues. Whereas
the harnessed bees learned to discriminate a scent
presented one at a time (called a successive
discrimination), this experiment requires the bee to
discriminate targets placed side by side (called a
simultaneous discrimination). Decide which of the
targets will be the CS+ and the CS-. The CS+ will
have a large drop of 50% sugar water and the CS-
an equally sized drop of water. For example, if
yellow and orange targets are used with orange
being the CS+ place the sugar water in the center
of the orange target and a drop of water in the
center of the yellow target. Place each target side
by side with an approximately 20 cm separation
from center to center. When the bee returns it will
find the two colored targets rather than the single
gray target. Eventually the bee will land on one of
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the two colored targets. If it landed on the correct
target (the CS+ target) allow it to feed until satiated
and record a correct response. A bee landing on
the incorrect target (CS- target containing a large
drop of water) should be allowed to correct its
mistake by flying to the correct target. After the bee
leaves for its return flight wash and dry both targets,
place them in their proper position, and put the
appropriate solution in the center of the targets.

As in the previous experiment a method must be
found to randomize the position of the targets. Use
the pseudo-random order of the previous
experiment. This time the order will represent
whether the CS+ is on the left (CS- on the right) or
right (CS- on the left). The data sheet can be the
same with the number of visits 24. The bee will
learn to discriminate quickly and 24 trials will not be
necessary to show learning. In contrast to the
harnessed experiments, the free-flying experiments
may take longer to perform in large part because
the bee determines how fast it returns to the
experimental arena. In other words, the inter trial
interval is determined by the bee and not by the
experimenter.

DISCUSSION

The harnessed and free-flying experiments are
easy to perform and often are considered
astounding to students of all ages. These new
“citizen scientists” are often surprised that honey
bees learn and do so rapidly. Discussions of the
data can focus on the importance of learning in the
life of a honey bee, and how learning can be used
as an environmental monitor.

There are many variations that can be run on these
two paradigms. For example, harnessed bees can
be exposed to pesticides to provide a vivid
demonstration of the potential dangers pesticides
and environmental pollutants can cause. Different
types of scents and food can also be used to
determine honey bee preferences. In the free-flying
situation persistence (known as extinction) can
easily be studied by substituting water for the sugar
solution after the bee has demonstrated it has
learned to discriminate the two targets. When both
targets now contain water the number of landings
will be greater on the target previous associated
with food. Another interesting variation is to convert
the CS+ to a CS- and the CS- to a CS+ and
discover how fast the bee can adjust to the new
situation. This is known as reversal learning. A third
variation is to examine the effect of pheromones by
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not washing the targets. Additional variations and
how to design low cost apparatus for Invertebrate
learning experiments can be found in Abramson
(1990) and Hill and Wells (2002).

A unique use of these paradigms is to conduct the
experiments in zoological and botanical parks to
increase the general public’'s awareness of the
importance of honey bees and the dangers they
face. All such parks contain educational facilities for
the public and these experiments are ideal.
Moreover, educational exhibits can be created with
the assistance of local beekeepers and beekeeping
associations describing how bees learn and, if
possible, contain video clips of experiments such as
those presented here and the names and
addresses of local scientists working with honey
bees.
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OZET: Bu calismada bal arilari kullanilarak 6grenme ilkeleri anlatiimaktadir. Bal arilarindan hem
aricilar ve hem de egitimciler kosullu 6grenme konusunda yararlanabilirler. Zaten arilarin beslenme
yerini bir uyarici ile 6grenebilmesi Paviov kosullanmasi olarak bilinmektedir.

Bu makalede 3 hedef amaclanmistir. Birincisi, egitimciler ve aricilar tarafindan sartlanmanin
gOsterilebilmesi icin bal arisi hazirhdini gelistirmek istedik. Zaten bir¢cok kisi bal arilari dansi,
savunma davranigl ve balin roli hakkinda bilgisi vardir fakat bal arilarinin 6grenme konusunda
biiylik bir kapasiteye sahip olduklarini bilmezler. ikincisi, ekonomik ve ekolojik acidan oldukca
Onemli olan bal arilarinin hizli bir sekilde 6grenmesini, pestisit ve diger Kkirleticilere hassas
olmasinin halka gosterilmesi ile ilgi uyandirmayr amacladik. Uglincii olarak da Hayvanat
bahcelerinde ve Zooloji parklarinda, bal arilarinin dogal kaynaklar icerisinde ne kadar dnemli ve
degerli oldugu konusunda ilerleme saglamak istedik.

Denemeler plastik kamisa sabitlenmis ve serbest ucan arilarla, hedef olarak iki farkli koku ve renk
kullanilarak yapilmistir. iki denemede cok basit ve az malzeme ile yapilabilir. Birinci denemede,
arilar buzlukta kisa bir sire tutulup hareketi yavaslayinca plastik kamiglar icinde bantla kafa ve
g0gis arasindan sabitlenir. Dilini ¢ikarabilecek durumda olmasi gerekmektedir. Bu sekilde
baglanan arilara tesadufi sekilde iki koku birbiri arkasindan verilmistir. Secilen bir kokunun hemen
ardindan seker soliisyonu verilerek toplam 24 kez tekrarlanir ve arilarin belli bir koku ile seker
soliisyonunun gelecegini 6grenmesi denenmis olur. ikinci denemede, disarida ucan arilarda iki
farkll renkte hedef ve bunlardan birinde arilara benzer sekilde seker solisyonu verilmistir. Bu
denemede arilar iki hedeften birini rengine gore dgrenip se¢mesi amagclanmistir. Renklerden birine
seker soliisyonu digerine bir damla su verilmistir. Onceki denemede oldugu gibi hedefin yerleri
tesadifi olarak degistirilmigtir. Yine 24 kez bu iglem devam etmistir. Bu denemede arilarin
sabitlendigi denemedeki gibi yine seker soliisyonu olan hedefi 6grenmesi ve ona gdre ayirim
yapmas! beklenir. Sabitlenen denemede arilara arka arkaya tesadifi sirada verilen bir kokuyu
ayirmasil, ikinci denemede ayni anda yan yana duran iki hedeften rengine gdre arilarin ayrim
yapmas! gerekmektedir. ikinci calismada deneme daha uzun siire alabilir, ¢clinkii denemenin her
sira arasindaki zamani arastirmaci degdil ari belirler. Farkli koku, renk ve besin bal arilarinin
tercihlerini tespit etmede bu sekilde kullanilabilir. Ugiincii olarak seker soliisyonu ve su damlasi
vermede kullanilan renkli plastik kareler yikanmadan feramonlarin etkileri incelenebilir.

Bu sekilde hem sabitlenen ve hem de havada serbest ucan arilarla yapilan bu 6grenme calismalari
her yastan o6grenciler icin ¢ok sasirticidir. Genel olarak halk arasinda bilime yatkin insanlar
tarafindan arilarin bu sekilde hizli 6grenmesi strpriz bir durumdur. Bu sunumlarin i1g1ginda arilarin
yasaminda 6grenmenin ne kadar 6nemli oldugu ve bu &6grenmenin cevrenin izlenmesinde
kullanilabilecegi tartigilabilir. Bu sekilde bal arilari ayni zamanda zooloji ve botanik parklar ve
egitim amacli gosterilerde aricilar ve aricilik konusunda c¢alisan arastirmacilarla birlikte yapilabilir.

Bu denemeler basit malzemelerle ve az bir ¢alisma ile yapilabilir. Burada halka ve 6grencilere
6grenmenin 6neminin anlatiimasinda bal arilarinin nasil kullanilabilecegi incelenmektedir.

Anahtar Kelimeler: Ogretme, Bal arilari, Apis mellifera, Sartlanma, Ogrenme.
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VARROA'YA KAR S| ARDIC KATRANI DUMANI ETK iLi Mi?

Is Juniper Tar Smoke Effective Against  Varroa ?
(Extended Abstract in English can be found at the end of this article)

A.Onur G IRISGIN?, ibrahim CAKMAK 2, Selvinar SEVEN CAKMAK °, Levent AYDIN *

! Uludag Universitesi, Veteriner Fakiltesi, Parazitoloji ABD, Gériikle, Bursa, Tiirkiye
% Uludag Universitesi, M.Kemalpasa MYO, M.Kemalpasa, Bursa, Tirkiye
% Ziraat Mithendisi, Bursa, Tiirkiye

Ozet: Bu caligmada, tlkemizin yerli balarisi Apis mellifera anatoliaca kolonilerinde balarisi paraziti
Varroa destructor’a karsi Ulkemizde bazi aricilar tarafindan kullanilan ardi¢ katrant dumaninin etkili
olup olmadigini ortaya koymak amaclanmigtir. Dokuz adet Langstroth tipi kovan alinmig, besgi
deneme grubu dordi kontrol grubu olmak Gzere iki gruba ayrilmistir. Bes kovanl gruba oluklu
kartonla birlikte 20 ml ardi¢ katrani dumani, doért kovanl kontrol grubuna ise sadece karton dumani
verilmistir. Dumanlamadan sonra c¢cekmeceye diisen Varroa sayilarinin toplamina gore; ardi¢
katrani dumaninin V.destructor'a karsi etkinligi ortalama % 3.61 (+4.51), karton dumaninin etkinligi
ortalama %2.64 (£0.78) cikmistir. Duman uygulamalari sonrasi ¢ekmeceye disen varroa
sayllarinin karsilastiriimasiyla uygulanan varyans analizi testine gore deneme ve kontrol gruplari
arasinda anlamli bir fark bulunmamistir (p>0.05). Sonuc¢ olarak ardi¢ katrani dumani Varroa

destructor’a kars! etkisiz bulunmustur.
Anahtar Kelimeler:

GIRIS

Varroa destructor, Tirkiye de dahil olmak Uzere
dinya aricihgini tehdit eden en 6nemli parazit
olmaya devam etmektedir. Parazit ergin arilarda
stres, verim dusukligua, omar kisahgi; ana arida
yumurtlamada dusls; yavru arilarda hemolenfin
emilmesi sonucu kanatsiz—bacaksiz arilar ve 6lim
meydana getirmekte, ayrica cesitli bakteriyel ve
viral hastaliklari tasiyarak ikincil enfeksiyonlara
sebep olmaktadir (Kumova, 2003). V.destructor
Ulkemizde 1977 yilinda Trakya'dan girmis ve ¢ok
kisa strede tim ulkeye yayilarak 600 bin koloninin
sénmesine yol agmistir (Tutkun ve Inci, 1985).

Ulkemizde V.destructor miicadelesinde genellikle
kimyasal ilaclar, daha az olarak da organik asit ve
esansiyel yaglar kullaniimaktadir. Bunlarin yaninda
bazi aricilar tarafindan Varroa’'va ya da insan
sagligina karsl etkisinin olup olmadigi
bilinmeyen/uygun olmayan; mauvrik, ardi¢c katrani
dumani, tezek dumani gibi yontemler kovana
uygulanmaktadir.

Ardic  (Juniperus spp.), Cupressaceae ailesine
mensup, yurdumuzun 6zellikle Trakya ve Marmara
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Balarisi, Apis mellifera, Varroa destructor, akar, ardi¢ katrani

bblgesinde cesitli tir ve alttirlerde bolca bulunan
Orta Avrupa kokenli bir aga¢ cinsidir (Kutluk ve
Aytug, 2004). Ardi¢ katrani ise ardi¢c agacinin dal,
kok ve goOvdesinin kup icinde kuru olarak
yakilmasiyla elde edilmektedir (Anonim).
Bilesiminde ucucu yaglar ve fenol turevleri ihtiva
etmektedir (Adams, 1998). Anadolu’da eskiden beri
egzama, sackiran, sivilce, mantar, uyuz, sedef gibi
cilt  hastaliklarinda  haricen  kullaniimaktadir
(Anonim; Cubukcu, 2002; Cavaleiro ve ark, 2006).

Bu calisma bazi aricilar tarafindan V.destructor'a
kars! etkili oldugu iddiasiyla kovanlara uygulanan
ardic katrant dumaninin etkili olup olmadigini
belirlemek amaci ile yapilimistir.

GEREC VE YONTEM

Bu calisma 2006 Ekim-Kasim aylarinda yaklasik 5
cerceve arl ve yavru buyukligl esite yakin olacak
sekilde bulunan balarisi Apis mellifera anatoliaca
kolonileri ile yapilmistir. Bes tanesi deneme grubu,
dort tanesi kontrol grubu olmak Uzere toplam 9
kovandan uygulamalardan 6nce ve sonra yaklasik
100 arn kavanoza alinarak eter yéntemiyle
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Uzerindeki akarlar sayildi (Shimanuki ve Knox,
2000). Fakat kolonilerin zayif olmasi ve alinan ari
sayisinin az olmasi nedeniyle eter ile yapilan
varroa sayimlari iptal edilmistir.

Deneme grubunda; koruk icerisine bir miktar oluklu
karton ve Uzerine 20 ml ardi¢ katrani konarak
yakildi. Katrana 06zgl siyah duman c¢ikmaya
baslayinca kovanlarin giris deliklerinden iceri bir
dakika sureyle yavas yavas duman kériklendi.
Kontrol grubunda ise sadece karton yakilarak ayni
sekilde dumani kovan igine koriiklendi. Uger giin
arayla toplam 6 uygulama yapildi. Denemelerden
once polen c¢ekmecelerindeki daha ©nceden
dismuis akarlar sayildi ve ¢ekmeceler temizlendi.
Uygulamalardan birer saat sonra ise korikte ardic
katrani ve karton yakmanin etkisini ortaya koymak
amaclyla akarlar tekrar sayilarak kaydedildi. Duman
uygulamalarindan sonra, bilinen etkili bir ilacla
tedavi edilerek kovanlardaki toplam varroa sayisini
belirlemek amaciyla Flumethrin etken maddeli ilagla

kovanlar tedavi edilerek polen cekmecesine disen
akarlar kaydedildi.

Yapilan denemeler sonucunda c¢ekmeceye disen
varroa sayllari, hem de Flumethrin uygulamasi
sonrasi didsen akarlarin sayisi toplanarak toplam
varroa yiku Uzerinden ardic katrani dumani ve
normal dumanin etkisi belirlendi.

BULGULAR

Denemeler 6ncesi dogal olarak ¢cekmeceye disen
varroa sayllari, duman uygulamalari sonrasi
cekmecelerdeki toplam varroa sayisi ve Flumethrin
uygulamasi sonrasi cekmeceye disen akarlarin
sayisi toplanarak kovanlardaki toplam varroa sayisi
belirlendi (Tablo). Elde edilen toplam varroa sayisi
baz alinarak, dumanlamadan sonra c¢ekmeceye
disen varroa sayilarinin toplamina gore; ardic
katrani dumaninin V.destructor'a karsi etkinligi
ortalama % 3.61 (St.sap: 2.1), karton dumaninin
etkinligi ortalama %2.64 (St.sap. 1.7) cikmistir.

Tablo: Varroa sayilari ve etkinlik derecesi

Deneme/ ngal olarak | Duman uygulamalarl_ Flumethrin sonrasi TOPLAM Etkinlik
Kovan No Kontrol disen Varroa | sonrasi cekmecedeki cekmecedeki Varroa | VARROA (%)
sayisl toplam Varroa sayis| sayisl SAYISI

1 Deneme 108 23 260 391 8.12
2 Deneme 180 21 600 801 3.50
3 Deneme 85 8 310 403 2.51
4 Deneme 122 9 357 488 2.45
5 Deneme 37 5 326 368 151
6 Kontrol 86 11 410 507 2.61
7 Kontrol 70 7 278 355 2.45
8 Kontrol 34 3 140 177 2.09
9 Kontrol 55 10 282 347 3.42

Cekmeceye disen akarlar icin varyans analizi testi
uygulanmig; deneme grubunda dumanlamadan
sonra dusen akarlarin gunlik ortalamasi 2.2 (St.
Sap: 2.1), kontrol grubunun ortalamasi 1.3 (St. Sap:
1.7) ve deneme ve kontrol grubu arasindaki fark
degeri 0.093 cikmistir. Bu sonu¢ da p>0.05
degerinde ©6nemsizdir, yani iki grup arasinda
istatistiksel olarak anlamli bir fark yoktur.

TARTISMA VE SONUC

Bilimsel olarak etkisi ortaya konmamis ve bazi
aricilarimiz tarafindan kullanilan ardi¢c katraninin
V.destructor mducadelesinde kullaniminin  etkili
olmadigi  gorulmustir. Deneme ve  kontrol
gruplarinda, denemeler sonrasi gekmecelere disen
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varroa sayllari arasinda, varyans analizi testi
yonunden herhangi bir fark gorilmemistir (p>0.05).

Ulkemizin  bircok bolgesinde aricilarimiz V.
destructor'a karsi cesitli bitkileri korikte yakarak
micadele etmeye calismaktadirlar. Ardi¢c katrani
yaninda titin, ceviz yapragl, lavanta, nane, kekik
gibi bircok bitkinin kullanildigi gézlemlenmistir. Bu
gibi bitki parcalarinin 6zellikle korukte yakilarak
verilmesinin belli sayida V.destructor diigsmesine
neden oldugu aricilarimiz  tarafindan tespit
edilmigtir. Zaten ge¢ yaz ve sonbahar doneminde
V.destructor sayilari ari sayisina gore daha fazla
artmakta ve dogal olarak disen V.destructor sayisi
¢ok gorulmektedir. Bu durum kdérukte kullanilan bu
bitkilerin etkili oldugu kanisini uyandirmaktadir. Bu
konu ile ilgili son yillarda yapilan benzer
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calismalarda ceviz yapraginin korikte yakilarak ve
nane yapraginin taze ve yas olarak polen
cekmecesinde kullanilmasinin V.destructor‘a karsi
kontrol saglamadigi tespit edilmistir (Cakmak ve
ark. 2002, 2006).

Ardic katraninin akara kargi etkisizligi bir yana,
katrana 6zgil siyah dumaninin, bal ve balmumunda
insan saghgina zararli olarak kanserojen kalinti
yapabilme ve balin tadini bozma riski mevcuttur. Bu
nedenle aricilarimiz V.destructor'a kars! etkisiz olan
ardi¢ katrani ve diger bitki parcalari yerine, bilimsel
olarak etkisi kanitlanmis, aricihk icin
ruhsatlandiriimig, kalintt yapmayan veya kalintisi
en az olan ilaglari kullanim kilavuzunda ya da ilgili
yayinlarda  belirtlien zamanda ve  dozda
kullanmaldirlar.
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Abstract: The goal of this study was whether juniper tar smoke that some beekeepers use for

Varroa destructor control was effective or not. For this study 9 colonies of the local subspecies
Apis mellifera anatoliaca were used. Nine Langstroth type hives were divided in two groups (5
treatment and 4 control colonies). Twenty milliliters of juniper tar was poured on plain burning
cardboard in a smoker and this smoke was applied to five hives. Only burning cardboard smoke
was applied to four control hives.

Natural mite fall, mite fall after smoke application (treatment or control), and mite fall after
flumethrine™ application were added to determine total mite fall for colonies. The efficacy of
treatments were calculated by dividing the mite fall after treatment to total mite fall. According to
this calculation, the effectiveness of juniper tar smoke (treatment) and cardboard smoke (control)
means were % 3.61 (S.d.2.10), and %2.64 (S.d.1.70) respectively.

No significant difference was found (analysis of variance, P>0.05) between control and treatment
groups. Consequently, juniper tar smoke was considered uneffective for Varroa control.

Key Words: Juniper Tar, Varroa destructor, Effectiveness
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BAL ARILARINDA YUMURTANIN YAPISI VE EMBR YO GELISIMI

Egg Structure and Embryo Development in Honeybees ( Apis mellifera L.)

Ethem AKYOL
Nigde Universitesi, Ulukisla Meslek Yiiksekokulu

Ozet: Bu derleme en iyi geligmis sosyal boceklerden olan bal arilarinda yumurtanin meydana
gelisi, déllenmesi ve larval déneme kadar gecirdigi safhalar tzerine bilinenleri ve yakin zamanda
yapiimis calismalari, taramak Uzere hazirlanmigtir. Kralice arilarin yumurtaliklarinda bulunan
yumurta ttplerinin u¢ kisimlarindaki dogurucu hiicreler tarafindan meydana getirilen yumurtalar
yumurta tupleri icerisindeki yaklasik iki gunlik yolculuk sirasinda yine dogurucu hicreler
tarafindan meydana getirilen besleyici hiicreler tarafindan beslenerek gelismelerini tamamlarlar.
Gelisimini tamamlayan yumurta, yumurta tiplerinin dip kisminda besleyici hiicrelerin kalan kismini
icine alir ve sonra da yumurta kabugu olusur. Yumurta daha sonra lateral oviductta ve median
oviducta gecer. Median oviductan vajinaya gecen yumurta daha once isci arilar tarafindan
hazirlanmig ve kralice arn tarafindan temizlik ve buyudklik bakimindan kontrol edilmis petek
gOzlerine birakilir. Temiz oldugu anlagilan ve ¢api yaklasik 5mm (isci ar gozii) ve 8-9mm (kralice
ar1 gozl) olan gozlere dollenmis, 7mm (erkek ar1 gézl) olan gozlere ise déllenmemis yumurtalar
birakilir. Yumurta vajinadan gecme esnasinda spermatekadan gonderilen spermatazoa ile
dollenirse disi (kralice veya isci arl) dollenmeden gecerse erkek bireyler meydana gelir. Petek
gOzlerine birakilan yumurtalar ilk gin dik pozisyonda, ikinci gin egik ve Uclnci gun ise goz
tabanina yatik pozisyonda bulunurlar. Ug guinlik bir siireden sonra agilarak énce larva halini alirlar
ve bu sire larvanin cinsiyetine gore degismek Uzere 5 ila 7 gin arasinda degisir. Bu sirenin
sonunda ise g6z kapanarak pupa dénemi baslar ve pupa dénemi de yine cinsiyete gére degismek
Uzere 8 ila 14 gun arasinda degisir. Pupa doneminin tamamlanmasindan sonra ise goz acilir ve
gelismesini tamamlayan bireyler ergin olarak godzden cikarak kolonideki goérevlerini yerine
getirmeye baslarlar.

Anahtar Kelimeler: Yumurta, déllenme, yumurtalik, embriyo

GIRIS

Bu derleme makalesi bal arilarinda (Apis mellifera
L.) yumurtaliklarin yapisini, yumurtanin olusumunu,
gelisme safhalarini, kralice arilarin ciftlesme ve
spermatozoolari  saklama  mekanizmalari ile
yumurtalarin ~ déllenmesini  ve  yumurtlanmasi
hakkinda okuyuculari bilgilendirmek amaciyla
hazirlanmistir.

Bal arilari koloni halinde yasamlarini sirdiren
gelismis sosyal boceklerdendir. Bir bal arisi kolonisi
sayllari ekolojik sartlar ve mevsime gore degisen,
anatomik, fizyolojik ve davranigsal olarak farkhliklar
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goOsteren erkek ve disi bireylerden olusmaktadir.
Disi bireyler; kendi arasinda fonksiyonel ¢codalma
yetenegine sahip kralice ari ile kolonideki tim
islerin ylrutilmesinden sorumlu, aralarinda yasa
gruplarina gore is bolimu olan isci arillardan (kast)
olusmaktadir (Dadant 1999, Caroline ve ark. 2004).

Kolonideki tim bireyler ana an tarafindan petek
gOzlerin tabanina birakilan yumurtalardan olusurlar
(Geng¢ 2000). Kolonideki tim bireylerin gelisimi
embriyo safhalarin go6zlendigi yumurta doénemi,
larva, prepupa, pupa ve ergin olmak tzere 5 farkli
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asamada meydan gelmektedir (Harbo ve Rinderer
1980). Her gelisme donemi fiziksel go6rinids
bakimindan farkliliklar ile dikkati ¢ceker (Dogaroglu
1999). Her evresi farkl bir goriints arz eden bu tip
gelismeye tam baskalasim (Halometabol
metamorfoz) adi verilir (Taber 1980, Demirsoy
1992). Larva ve pupa doneminde gelismelerine
devam eden yavru arilarin, fiziksel gértnusleri ile
organlari, ergin bireylerden cok farklidir. Arilar ergin
birey olarak petek gozlerinden ¢iktiktan sonra vicut
sekli ve organ vyapilarinda buydk degisiklikler
g6zlenmez (Oder 2006).

Kralice arillarin  yumurtaliklarinda  (ovaryum)
bulunan  yumurta tdplerinin (ovariol) uc
kisimlarindaki  dogurucu  hicreler  tarafindan

meydana getirilen yumurtalar; yumurta tipleri
icerisindeki  yaklasik iki glnlik yolculuklari
esnasinda yine dogurucu hicreler tarafindan
meydana getirilen besleyici hicreler tarafindan
beslenerek gelismelerini tamamlarlar (Laidlaw ve
Page 1997). Yumurta tiplerinde olgunlagsma
asamasina gelen yumurtalar énce lateral oviducta
sonra median oviducta gegerler. Median oviductan
vajinaya ilerleyen yumurta isc¢i arilar tarafindan
hazirlanmis, kralice ar tarafindan temizligi ve
genigligi kontrol edilmis, balmumundan yapiimig
eskenar altigen petek go6zlerin tabanina igne
yardimi ile dik pozisyonda vyerlestirilirler.
Yumurtalarin birakilacagi petek gézin bayukligine
gore vajinadan gecis esnasinda spermatekada
depolanan spermatazoonlarin valf ve baglanti
kanali araciigi ile yumurtanin doéllenmesi disi
bireylerin olusumuna, déllenmeden gecis ise erkek
bireylerin olusumuna (haplo-diploid sistem) neden
oldugu kabul edilmektedir (Taber 1980, Laidlaw ve
Page 1997). Beye ve ark. (2003) bal arilarinin
Haplo-diploid yapiya sahip canlilar olduklarini, disi

bireylerin ~ doéllenmis, erkek  bireylerin ise
dollenmemis yumurtalardan olustuklarini
bildirmistir. Petek g6z tabanina yapistirilan

yumurtalar; ¢ gin siren embriyo gelisimi sonrasi
catlayarak larva dénemine gecerler. Cevre, bakim-
besleme ve cinsiyet durumuna goére farkli zaman
araliklarinda larva donemini acik petek gotzlerde
tamamlayan vyavru arilar 6n pupa (prepupa)
donemine girerler. Tam bagkalasim i¢in kapall
go6zlerde pupal gelisim evrelerini tamamlayan yavru
arilar ergin bireyler olarak petek gozleri terk ederler
(Harbo ve Rinderer 1980, Oder 2006).
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BAL ARILARINDA  YUMURTALIKLAR VE
YUMURTANIN OLU SUMU

Yumurtaliklar (Ovaryum ve Ovarioller)

Disi bireyler olan kralice ve is¢i arilarin Greme
organlari karin boélgesinde (abdomen) bulunur. Disi
bireylerde ¢ok sayida yumurta tiiplerinden (ovariol)
olusan iki adet yumurtalik (ovaryum) bulunur
(Dadant 1999, Harbo ve Rinderer 1980). Isci ari
yumurtaliklari;  fizyolojik  olarak  kralice  ari
feromonlarinin etkisi altinda bulundugu sirece yani
kolonide kralice ar1 oldugu surrece gelisemez (Taber
1980, Olroyd ve Osborne 2006). isci arilarin her bir
yumurtaliginda ortalama 4 (2-12) adet yumurta
tupl bulunurken, koloninin ¢odalma igleminin temel
yapi tagi olan kralice arilarin yumurtaliklarinin her
birinde; sayilari kralice arinin genetik yapisi ve
kalitesine bagli olarak 110 ile 180 arasinda degisen
yumurta tipl bulunur (Winston 1987, Gould 1995,
Kaftanoglu ve ark. 2000, Landim ve ark. 2002).
(Sekil:1). Disi bireylerdeki ovariol farklilagsmasi ve
gelisiminin larval ddnemde meydana geldigi ve bu
iste acid fosfataz gibi enzimlerin dizenleyici rol
aldiklari bildirilmektedir (Landim et al. 2002).
Gozansky ve ark. (2004) isci anlarda ovariol
gelisimi ve yumurtlama (zerine Dufor bezi
salgilarinin  etkili oldugunu bildirmektedir. Bir
kolonide kralice ari ve yavru oldugunda isci arilar
pek nadir yumurtlarken kralice ariy1 kayip eden ve
yeni bir kralice ari kazanamayan kolonilerde isci
arilarin ~ yumurtladi§i  ancak bazi tirlerde
(anarchistic) kralice ari oldugu halde isci arilarin
yumurtaliklarinin -~ aktif  oldugu ve  yumurta
biraktiklari, bu yumurtalardan da erin erkek
bireylerin olustugu bildiriimektedir (Wassler ve
Crewe 1999a, Olroyd ve ark. 2001, Stephan ve ark.
2004, Olroyd ve Osborne 2006). Cook (1993) Isci
arilarin da ovariollere sahip oldugunu ancak
kraliceli bir kolonide bunlarin ancak on binde birinin
ovariollerinin aktif oldugunu, kralicesiz kolonilerde
ise iscilerin %10’unda ovariollerinin aktif oldugunu
ve bunlarin biraktigi yumurtalardan fonksiyonel
erkek arilarin olustugunu bildirmistir. Winston
(1987) isci arilarin kesinlikle ciftesme ucusuna
cikmadiklarint  ve  cifttesmediklerini,  onlarin
yumurtaliklarinin az gelistigini spermatekalarinin ise
hic gelismedigini, Caroline ve ark. (2004) ise
kraliceli kolonilerde isci arilarin ¢cok nadir olarak
yumurtladigini, kralicesiz kolonilerde ise bazi isci
arilarin  yumurtaliklarinin - aktif hale gelerek ¢ok
sayida yumurta biraktiklarini, bu durumda ise
kolonideki alt aile gruplari arasinda farkhliklarin
oldugunu bildirmislerdir Tamar ve ark. (2001) ve
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Stephan ve ark. (2004) Dufor bezi salgilarinin
kralice an tarafindan yumurtlanan yumurtalarin isci
arilar tarafindan yumurtlanan yumurtalardan ayirt
edilmesinde bir isaretleyici olarak kullanildigini bu
salgl ile isaretlenmis yumurtalarin is¢i arilar
tarafindan ilgilenildigi, diger yumurtalarin ise
ilgileniimeyip tasinarak imha edildigini bildirmiglerdir
Yumurtaliklarda bulunan her bir yumurta tpinde
glnlik olusturulabilecek yumurta sayisi belli
oldugundan (5-7 adet/giin), yumurta tipl sayisl
kralice arilarin gunlik yumurtlama kapasitesini
etkileyen en 6nemli faktorlerden biridir (Rinderer
1986, Kaftanoglu ve ark. 2000). Yumurtaliklardaki
her bir yumurta tipinde Uretilen ve olgunlasan
yumurta ©6nce yan yumurta kanalina (lateral
oviduct), sonra ana yumurta kanalina (median
oviduct) ve daha sonra da doéllenme isleminin
gerceklestigi vajinaya gecer (Laidlaw ve Page
1997) (Sekil. 1).

Yumurtanin Olu sumu ve Déllenmesi

Yumurta hicresi ilk olarak yumurtalikta bulunan
tarafindan meydana getirilir (Sekil. 2)

Yumurta Hicresi

Beclonei Falilail
wrta Folilil esleyici Hicresi
Celdrdegi Hicreleri Hicreler

Yumurta

Spermateka Bezi

Spermateka

Dufour Bezi

A
- izme

Sekil 1: Kralige arinin tireme Sistemi (Dadant 1999)

her tupin baslangic kismindaki dodurucu hicreler

Dogurucu Hicreler
(Germarium)

Vs Ipligi
Besleyici (Terminal Filament)

Hiereler

Sekil 2. Yumurta tiplerinde yumurta olusumu ve yumurta tipinin yapisi (Dearden 2006)

Dogurucu hucrelerden her defasinda U¢ hicre
salinir.  Yumurtalhk tipld icerisinde ilerleyen
hicrelerden birincisi gercek yumurta hicresine,
ikincisi besleyici hicreye ve sonuncusu da follikil
hicrelere dontsur (Dadant 1999, Dearden 2006).
Yumurta hicreleri bitisiginde bulunan besleyici
hicreler icerdikleri besin maddelerinin  duzenli
olarak yumurta hicresine transferi sonucu
kuculirken yumurta hicresi gelismesine devam

U. Ari Drg. Kasim 2007 / U. Bee J. November 2007

eder (Dearden 2006). Yumurta hicreleri gelistikce
yumurta tipleri de enine gelisir. Yumurta tam
olgunlasmaya baglayinca besleyici hicrelerde
kalan gida maddesi yumurta icerisine alinir (Free
1982). Olgunlasmis yumurtada folikil hucreleri ile
kapli olmayan uc¢ (micropyl) acik kalr (Dadant
1999). Yumurta kabugu veya corion, yumurta
hiicresi gercek iriligini aldig1 ve yumurta tiplerinden
lateral oviduct icerisine gececeg@i esnada tesekkil
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eder (Dearden ve ark. 2003). Yumurtanin dogrucu
hicreden salinmasindan ik yumurta kabugu
hicrelerinin tamamlanmasina kadar yaklasik olarak
iki giin gecer (Dadant 1999, Free 1982). Lateral
oviducta girerken 0.39-0.42 mm arasinda olan
yumurta c¢api median oviductun 0.33-0.34 mm
capinda olmasi ve kasli yapisindan dolayi
genigleyememesi nedeniyle yumurta median
oviductan ciktiginda sekli daha ince uzun bir yapi
kazanir ve bundan sonra vajinaya gecerek
dollenmeye ve yumurtlanmaya hazir hale gelir
(Dearden 2006, Oder 2006).

Yumurtalar bu ana kadar hentiz déllenmemistir ve
bu sekilde petek gozlerine birakilirlarsa bu
yumurtalardan yalinizca erkek arilar olusurlar
(Taber 1980, Dearden ve ark.. 2003). Bu sekilde
dollenmeden olgunlagsan yumurta cekirdegi 16
kromozomludur (Page 1980, Landim ve ark. 2002,).
Erkek cinsiyet hicrelerinin  meydana gelisinde
indirgemeli (rediiksiyon) bdlinme yoktur. Tim
spermatazoonlar tamamen erkek ari ile ayni
genlere sahiptirler (klon). Bunun icin erkek arinin
spermatozoas! milyonlarca defa cogaltilmis ana
arinin 6zel gametini ifade eder. Yumurta tipinden
salinan yumurtanin erkek ari olmasina karar
verilmisse, bu yumurta igin sperm kesesinden
(spermateka) sperm salinmaz ve boylece
dollenemeyen yumurtalar geliserek erkek ariyi
meydana getirirler (partenogenez, Taber 1980,
Dadant 1999).

isci ve kralice arilari meydana getirecek yumurtalar
yan yumurta kanalindan (lateral oviduct) gecerken
cifttesme sirasinda erkek arilardan alinan ve sperm
kesesinde depolanan spermatazoadan 5-6 tanesi
yumurtayl dollemek (zere serbest birakilir ve bu
spermatazoa vajinada yumurta ile birlesirler
(Rinderer 1986) (Sekil 3).Yumurtalari doélleyecek
olan spermatazoa kralice arinin ¢iftlesme ugusunda
¢cok sayida erkek aridan alarak 6nce yan ve orta
yumurta kanall sonra da sperm kesesinde
karistirarak (Page 1986), degisik antioksidant
enzimler (catalase, glutothione-S-transferase
(GST), ve Superoxide dismotase (SOD1))
sayesinde yasami boyunca canli olarak korudugu
erkek dreme hucreleri olan spermlerdir (Koeniger
1986, Collin ve ark. 2004, Collins 2005). Cok
saylida erkek aridan alinan spermatazoa karigik
olarak alabildigi kadari sperm kesesine doldurulur
ve arta kalani disari atilir. Schlins et al. (2004)
Sperm kesesindeki spermlerin kullaniminda ilk veya
son ciftlesilen erkek aridan alinmisg olmasinin
onemli olmadigini ancak alinan sperm miktarinin
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onemli oldugunu, Haberl ve Tautz (1998), Haberl ve
Moritz (1994) ve Schliins ve ark. (2004) ise sperm
kesesinde karisik olarak bulunan spermatozoanin
vajinadan gecmekte olan yumurtalari déllemek icin
karisik olarak (rastgele) gonderildiklerini
bildirmislerdir. Cok sayida erkek aridan alinan
spermatazoanin  karisik olarak kullaniimasinin
sonucu olarak bir ari kolonisinde ayni anda farkli
akrabalik derecelerine sahip (ana bir baba farkl) alt
gruplar bulunur ve bunlar stiper kiz kardesler, tam
kiz kardesler ve yarim kiz kardesler seklinde
isimlendirilirler (Rinderer ve ark. 1980). Franck ve
ark. 1999) kolonideki alt grup sayisinin her zaman
ayni olmadigini bunda ise sperm kesesindeki
spermlerin kullaniminin etkili oldugunu
bildirmektedir.

Spermateka

K.anah _,5 permateka

A
‘l.. -
Onrdduect
Aalf

Sekil 3: Spermateka ve vajinaya baglantisi (Dadant,
1999)

Yine benzer olarak Page (1980), Moritz ve
Soutwick (1992) kralice arinin ciftlesme ucusunda
¢cok sayida erkek aridan aldiklari spermleri sperm
keselerinde karisik olarak depoladiklari  ve
yumurtayr dollemek Uzere vyine karisik olarak
kullandiklarindan kolonide farkli alt gruplarin
oldugunu, ayni alt gruplardaki bireylerin genetik
yap! olarak birbirlerine daha yakin olduklarini
bildirmektedirler. Spermatozoadan bir veya bir kagi
yumurtanin Ust genis ucunda yumurta sitoplazmasi
tarafindan meydana getirilmis olan micropilden
yumurta icerisine girer. Aktif ve hareketli olan
spermatozoanin yumurta icerisine girme ve
yumurta pronikleusu ile birlesme sansi daha
yuksektir (Laidlaw ve Page 1997). Spermatozoa
yumurta icerisine girdikten sonra degisiklige
ugrayarak kuyruk kismi kaybolur, bas kismi
genisleyerek cekirdek goérinimuni alir (Laidlaw ve
Page 1997). Bu olay meydana gelirken diger
taraftan da mitoz bélinmesi tamamlanir (Laidlaw ve
Page 1997). Disinin proniikleusu yumurta icerisinde
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harekete baglar. Pronikleus esas kromozom
sayisinin yarisina (16) sahip olup karsilastigi
spermatazoa c¢ekirdegi ile birleserek doéllenme
meydana gelir (Taber 1980, Free 1982, Dadant
1999). Boylece disi bir birey meydana getirecek ari
embriyosunun (zigot) gelismesi baglamis olur
(Laidlaw ve Page 1997). Ddllenmis yumurta
icerisindeki  sitoplazma ve besleyici materyal
yumurta  tUplerindeki  besleyici  hicrelerden
gelmektedir (Gould 1995, Dadant 1999). Erkek ve
disi gametlerin her biri 16 kromozoma sahiptir.
Bunlarin birlesmesiyle kromozom sayisi zigotta
32'ye yikselir. Doéllenmis yumurtadan meydana
gelen isci ve kralice arilar diploid yapiya sahip olup
32 kromozom tasirlar (Taber 1980, Demirsoy 1992,
Dearden ve al. 2003).

Déllenme meydana geldikten sonra c¢ekirdek
bélinmeye baslar. Hiicre cekirdeginin boliinmesiyle
meydana gelen her bir hiicre az miktarda
sitoplazma ile ¢evrilir. Bu déllenmis hiicrelerden her
biri besleyici materyal deutoplasmanin ortasina
dagilirlar. Bunlarin birgogu gecici hiicre zari olan
blastodermi olusturmak Uzere yumurtanin dis
yuzine goc ederler (Free, 1982, Dadant 1999).

Yumurtlama

Basarili bir ciftesme ucusu sonucunda yeterli
sayida erkek ari ile ciftlesen ve erkek arilardan
almis oldugu spermleri sperm kesesine depolayan
kralice ari iki ¢ gin icerisinde petek gdzlerine
yumurta koymaya baslayabilir (Taber 1980,
Kaftanoglu et al. 2000). Kryger ve Moritz (1997)
kralice arinin yumurtlamaya baglamadan &nce
genellikle onun tzerinde erkek ari ile ¢iftlestigini ve
yumurtlamaya basladiktan sonra bir daha kesinlikle
cifttesme ucusuna ¢ikmadigini bildirmiglerdir. Petek
gozler icerisine konan her yumurta ince ucuyla
yapistirici  bir madde ile g6z tabanina dikine
tutturulur (Geng 2000, Gould 1995). Petek go6zu
icerisine birakilan yumurtalar ilk gtn dik, ikinci giin
egik ve Uclncu gln g6z tabanina yatmis olarak
dururlar (Sekil 4a). Ciftlesmemis, yasl veya saglikli
olmayan kralice arilar ile yalanci kralice arilar (isci
arilar) hem bir géze birden fazla yumurta birakirlar
hem de yumurtayl gbzin tabanina mikemmel bir
sekilde yerlestiremezler ¢clinkt yalanci kraliceler isci
arilardan gelisirler ve abdomenleri daha kisa
oldugundan yumurta yerlestirme islemini
mikemmel yapamazlar, yumurtlamaya yeni
baslayanlar ve vyash olan kralice arilar ise
ovariollerden yumurta salinimini tam olarak kontrol
edemediklerinden dizgin ve dizenli yumurta
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birakamayabilirler (Dadant 1999, Dearden et al.
2003) (Sekil 4b).

L xR

Kaftanoglu)

Kralice ari yumurtlamadan o©nce basini petek
g0zlerinin icerisine sokar gozlerin temizligini kontrol
eder, gozlerin temiz olduguna karar verdikten sonra
on ayaklariyla gozlerinin ¢capini dlgcer ve birakacagi
yumurtanin déllenmis veya déllenmemis olacagina
karar verir (Taber 1980, Oder 2006). Kralice arinin
petek gozlerine biraktigi yumurtanin doélli veya
dolstiiz olmasinda isci arilarin da 6nemli rolleri
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vardir (Winston 1987). Peter ve ark. (2000).
Birakilan yumurtalarin déllii veya délsiiz olmasinda
isci artllarin énemli rolleri oldugunu, yaptiklari petek
g6zl sekli ile bu iste etkili olduklarini, bu durumda
ise ar irklant arasinda 6nemli farkliliklarin
olabilecegini bildirmektedirler. Ratnieks ve Keller
(1998) yaptiklari calismada isci ari go6zlerinden
aldiklari yumurtalarin tamaminin (169 adet) diploid
yapida (doélli), erkek ari g6zlerinden alinan
yumurtalarinda tamaminin (129 adet) haploid
(délsiiz) oldugunu, kralice arilarin isci ar1 gézlerine
dollu, erkek ar gozlerine dolsiz yumurta
biraktiklarini bundan dolay! birakilan yumurtanin
dolli veya dolsiz olmasinda g6z seklinin ve
bununla birlikte sezonun, genotipin ve kralice ari
yasinin etkili oldugunu bildirmiglerdir. Yumurta
birakilacak gb6zin capi yaklasik 4.5-5 mm (isci
go6zl) veya 8.5-9 mm (kralice ar1 g6zu) ise doll,
bunlarin ikisinin arasinda bir buyiklukte (yaklasik
6.5 mm (erkek)) ise dolsiiz yumurta birakmaya
karar verilir ve bu karardan sonra abdomen goz
icerisine sokularak g6z tabanina yumurta birakilir
(Free 1982). Kralice arlar kendi kiz kardegleri ile
kavga etme 0zelliginde canlilar olup gdézden ilk
¢ikan kralice ari gbzden c¢ikacak olanlari imha eder,
¢ikanlarla ise kavga eder ve kolonide tek bir kralice
ari kalincaya kadar bu kavga devam eder. Bu
nedenle ogul verecek koloni disindaki kolonilerde
sadece bir kralice ari bulunur (Pflugfelder and
Koeniger 2003).

. .
Sekil 5a: Petek gdzlerin kontroll (Foto: Kaftanoglu)
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s Lo

e ﬂ
Sekil 5b: Petek gbzine yumurta birakiimasi (Foto:
Kaftanoglu)

Kolonide uretilen yumurta miktari koloni gicune,
kovan sicakhigina, hazirlanan temiz petek g6zl
sayisina, kralice arilara verilen besin kalitesi ve
miktar ile arinin genetik yapisina bagh olarak
degisir (Geng 2000). Bazi kralice arilar cgiftlesmeden
dondikten sonra yumurtlamaya basladiklar ilk
glnlerde diizensiz ve bir géze birden fazla yumurta
birakirlar. Ancak birka¢ gin sonra dizensizlik
ortadan kalkarak kolonilerdeki diger sartlar da
uygunsa kralice arl yumurtlama kapasitesinin en st
diizeyine ulagir (Oder 2006). Bir kralice ari normal
sartlarda yilda ortalama 200 bin yumurta birakir
(Winston 1992).

Yumurtanin $Sekil ve Yapisi

Bal arisi yumurtasi beyaz renkte olup silindir
seklindedir. Ust ucu alt ucuna gore oldukca
genislemistir. Her iki ucu da hafifce yuvarlak ve
kavislidir. Uzunlugu yaklasik 1.5-1.6 mm civarinda,
tepesi yaklasik 1/3 mm capindadir (Free 1982,
Dadant 1999, Dearden 2006). Yaklasik 0,13 mg
agirhginda olan yumurtalar alt uca dogru hafifce
incelirler (Sekil 6). Yaklasik 1600-1700 yumurtanin
agirhgi bir kralice arinin agirhdr kadar olup geng,
saglikll ve gucli bir kolonideki kralice ari bu
sayidaki yumurtay! bir giinde birakabilir.
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Sekil 6: Bal arilarinda yumurtanin yapisi ( Dadant 1999)

A: Korion icinde yumurtanin uzunlamasina kesiti, Nu: Nucleus (Cekirdek), Cho: korion (yumurta kabugu); Vit:
Vitellus zari; Y:Besleyici hiicreler (deutoplazm), Ctx: Persiplasm

B- Hucre cekirdeginin bélinmesi sonucu meydana gelen hiicrelerin deutoplazm icindeki dagilimi ve

korteks’e gocleri CCls: Bolinmis hicreler

C- Kortekste bolinmus hicreler tarafindan blastodermin teskili Bld:. Blastoderm.
D- Blastoderm teskili ve ince sirt blastodermine (dBI) donismesi.

E- Yumurtanin dikey kesiti

F- Gen¢ embriyo: cm: labrum, Ant: Anten, Md: Mandibula, 1mx: I. Maxsilla 2mx: ll.Maxilla Sp: Havadeligi

(stigma) Ser: Seroza

Embriyonun Geli gsmesi

Yumurta hicresinin spermatozoa ile déllenmesi ile
meydana gelen embriyonun larva asamasina kadar
olan embiryonik gelisme safhalari su sekilde
Ozetlenebilir.

Hicre bdlinmesi 14-16 saatte tamamlanir ve 30-
35’inci saatler arasinda blastoderm meydana gelir.
Mezoderm ve mesenteron rudimentleri ile embriyo
zarl 42-48. saatlerde tamamlanir ve bu devrede
solunum sistemi ve diger baz farklilagsmalarda
gorilmeye baglar (Gould 1995, Dadant 1999).
Stomodeal ve proktodeal kiliflar ile sinirsel kanalin
gelismesi 66. saate kadar tamamlanir ve yumurta
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doénemindeki tim gelismeler 76. saatten sonra
tamamlanmig olur. Kralice ari tarafindan petek g6z
tabanina yapistirilan yumurtalarda t¢ gunlik sure
icerisinde; yumurtalarin dis kisminda fiziksel konum
haricinde bir degisiklik olmaz iken i¢ kisimda
embriyo gelisimi devam eder. Embriyo gelisimi
tamamlanan yumurtanin kabugu catlayarak larvalar
olusur. Kolonideki tim bireyleri olusturacak
yumurtalarin larva haline gelme sireleri esit olup
yaklasik Gic glin veya 76 saattir (Dadant 1999). Bu
asamadan sonra larva, prepupa ve daha sonra
pupa olarak gelismeye devam edip ergin bireyleri
meydana getirirler.
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ABSTRACT

This review aims to survey what is known and the relatively recent studies on formation and
fertilization of the egg, and its development stages from embryo to larva in one of the most
advanced social insects (Winston 1987, Moritz and Southwick 1992), the honey bee.

The eggs are produced by the mother cells in the narrow end of the each tube of the ovaries.
These eggs receive nutrients from the nurse cells during their development and travel in the egg
tubules. Egg development takes approximately two days. The full-grown eggs absorb the nurse
cell in the lower end of the tubules and the eggshell is formed. The mature eggs pass into the
lateral oviduct and median oviduct. Then, they are discharged through the genital exit passage or
vagina and are laid in the comb cells that were cleaned and prepared by the worker bees. Queens
check cells before egg laying for cleaning and size. If eggs are fertilized while passing through the
vagina they develop into female bees (queens or workers); those that are unfertilized become
males or drones. After three days of embryonic development, these eggs laid in the comb cells
turn into larvae that would develop into pupae and lastly, adult bees. Even though there are
excellent reviews on the status quo, the new questions are not well represented in these reviews
(e.g. Harbo and Rinderer, 1980, Koeniger 1986).

Subjects where relatively recent information and questions are available follow:

Gene expression during germ cell development is a question that could only recently be answered
(e.g. Dearden et al. 2003, 2006). Similary, it is well known that only fertilized eggs develop into
females, but the sex genes have been characterized only recently (see Beye et al. 2003). Since
1980s we know the importance of presence of multiple subfamilies in the honey bee colony (e.g.
Page 1980), however, only recently do we see implication on worker reproduction. Worker
reproduction is prevented by an elaborate mechanism including egg marker pheromones (e.qg.
Katzav-Gozansky et al. 2001, Martin et al. 2004) and worker policing (Oldroyd et al. 1991).

Colony genetics and worker reproduction is of interest both to understand genetic variability in
honey bee colonies and to examine impact of this variability on worker reproduction. Better
assessment of genetic variation in colonies (e.g. Haberl and Moritz 1994) and even inside the
spermatheca of the queen (e.g. Franck et al. 1999) have been the note-worthy improvements in this
field. Another research frontier is to understand the order within chaos of queenless worker colonies
(e.g. Neumann et al. 2000).

Post-Embryonic development is the area where genetic and hormonal factors in development are
being studied. The role of juvenile hormone in queen post-embryonic development has recently
been re-visited for queens (Kaftanoglu et al. 2000). Cruz et al. (2002) examined changes in nuclear
activity during post-embryonic development.

Understanding egg production, fertilization, sex determination, and embryonic development could
be important both for research on genetics and manipulation of the genome and for agricultural
applications.

Worker reproduction or laying workers, male production and queen production could be important
for productivity, disease control by biological methods, and colony survival. This study compiled a
survey of knowledge base and entry points to current literature on honey bee reproduction.

Key Words: Egg, fertilization, ovary, embryo.
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YAYIN iLKELERI

1. Dergide Aricilik ile ilgili tum konularda orjinal arastirma,
derleme ve dider yayinlar yapilabilir. Baslica konular: Ari
yetistirme, ar1 hastaliklari, ar Urlnleri, tozlagsma, tozlasmada
kullanilan diger arilar (6rnegin Bombus), ari-terapi, ari irklari, ari
islahi ve genetigi, ariciik malzemeleri, ar Urinlerinin tiketimi ve
pazarlanmasi.

2. Derginin esas yayin dili Turkcedir fakat ingilizce yayin
yapilabilir. Ozet, yayinin hazirlandidi dilde olmali ve 100 kelimeyi
gecmemeli, en fazla 5 anahtar kelime olmal ve latince isimler
italik olmalidir. ingilizce yayinlarin sonuna Tirkce, Tirkce
yayinlara da Ingilizce bilgilendirici bir &zet eklenmelidir.
Bilgilendirici 6zet 1 sayfa veya en az 400 kelime o Imali, basit
ve sade bir dille yazilmahdir. Bilgilendirici  6zetlerin
hazirlanmasinda editérler yardimci olabilir. Yazilar 10 dergi
sayfasini gegmemelidir.

3. An Bilimi kisminda makalede sirayla baslik, ingilizce baslik,
yazar adlari ve kurumlari, kisa 6zet, anahtar kelimeler, giris,
gere¢ ve yobntem, sonug, tartisma, tesekkur, kaynaklar ve
ingilizce (Tirkge) bilgilendirici ézet kisimlar olmalidir. Diger
yazilarda adresler eserin sonunda verilmelidir, 6zet ve anahtar
kelimeler gerekmez. Baslik koyu 14 punto, yazar adlari koyu 12
punto, tesekkir ve kaynaklar 10 punto olmalidir. Diger kisimlar
11 punto olmaldir. Kaynaklar metin icinde soyadi-yil sistemi
ile (Winston ve ark. 1998), metin sonunda ise alfabetik siraya
gore verilmelidir. Kaynaklar asagida verilen ornekteki gibi
olmalidir;

Winston, M.L., Marceau, J., Higo, H. and Cobey, S. 1998. Honey
bee pheromones do not improve requeening success.
American BeeJournal 138:900-903.

4. Grafik, fotograf ve ¢izimler sekil olarak isimlendirilip girecegi
yer acgik olarak belirtiimelidir. Tablo ve sekil alt yazilari ayri bir
kagida neye ait oldugu belirtilerek yaziimalidir.

5. Yayinlanmasi istenen eser dergiye Microsoft Word 6.0 ya da
Uzerindeki versiyonlardan birinde, A-4 sayfa duzeninde, tek
aralik, Arial karakterleri ile, sag ve sol 2cm, alt ve ust 4cm
bosluklu olarak hazirlanmalidir. Goénderilen makaleler 2-5.

maddelerde belirtilen kurallara uymadi @i takdirde yazarina
dizeltilmesi icin geri godnderilecektir. Duzeltilmi s makale
gelene kadar ba ska bir i glem yapilmayacaktir.

6. Yayin tasla gi e-posta ile yayinin orijinal arastirma, derleme
veya kisa rapor v.b niteligini belirten yazi ile birlikte editére
gonderilmelidir.

7. Dergide yayinlanacak Akademik yayinlarin (Ari Bilimi) daha
once hicbir yayin organinda yayinlanmamis ya da yayin
hakkinin verilmemis olmasi gerekir. Dergide yayinlanan eserlerin
her turl sorumlugu yazarinalyazarlarina aittir.

8. Dergiye gelen eserlerin basimi oncesinde hakem gorusi
alinir. Uludag Aricihk Dergisi Uye ve yazarlara Ucretsiz olarak
gonderilir. Makalelerin basiimasi icin sayfa lcreti alinmaz.

9. An Bilimi kismindaki yayinlara hakem goérusu ile diger
yayinlara ise Danigsma Kurulu degerlendiriimesi ile karar verilir.
Arn Bilimi kismi hari¢ daha énce yayinlanmis bir yayin, pratik
bilgi olarak gerekli gorulurse kaynagi gosterilerek tekrar
yayinlanabilir. Diger yayinlar yazim kurallarindan muaf olup duz
yazi seklinde yazarin adi ve kisa 6zgecmisi ile génderilmelidir.
Gerekli gorulurse bu yazilarin dil ve anlatimlalari konusunda
editdr ve danisma kurulu tarafindan diizeltme yapilabilir.

10. Uludag Aricilik Dergisi hizli olarak, yiksek Kkaliteli
hakemli makaleler yayinlamayi ilke edinmi  stir.
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INSTRUCTIONS FOR AUTHORS

1. Uludag Bee Journal publishes original research, review and
other aticles on all aspects of bees. Mainly subjects are:
beekeeping, honey bee diseases, pollination, other bees (such
as Bombus) important for pollination, apitherapy, bee races,
honey bee breeding and genetics, beekeeping equipment,
consumption and marketing of bee products.

2. Main publishing language is Turkish, however, articles in
English could be published. The abstract should be in the same
language as the manuscript and should not be more than 100
words, there should be at most 5 key words, and Latin names
should be italicized. At the end of articles in English, an
informative abstract in Turkish should be added, and vice versa
for Turkish articles. The informative abstract should be 1
page or at least 400 words, written in simple and ¢ lear
language. Editors could help authors with the informative
abstract preparation. Manuscripts should not exceed 10 journal
pages.

3. In the Bee Science section the articles should have, in the
following order: The title, the title in Turkish, authors, author
affiliations, short abstract, key words, introduction, materials and
methods, results, discussion, acknowledgements, references,
and Turkish (English) informative abstract. In other types of
manuscripts addresses are placed at the end of the article,
abstract and key words are not needed. Title should be bold 14
points, author names bold 12 points, abstracts and keywords 11
points. All other parts should be 10 points. Citations must be
given in last name-year format (Winston et al. 1998) within the
mansucript, references should be listed alphabetically and
unnumbered. A reference must be as follow:

Winston, M.L., Marceau, J., Higo, H. and Cobey, S. 1998. Honey
bee pheromones do not improve requeening success.
American BeeJournal 138:900-903.

4. Graphs, photographs, drawings must be labeled as “Figure”
and the exact position of each figure should be indicated in
paper.

5. Manuscripts must be prepared in Word 6.0 or upper version,
A-4 page lay-out, single spaced, Arial, 11pt, 2cm on left and
right, 4cm on top and bottom. Manuscripts submitted that do
not follow the rules described from 2-5 will be ret  urned to
the author for correction with no further action un til
corrected manuscript is submitted to the editors.

6. Manuscripts must be e-mailed to the editor with a
statement of the type of publication, such as original research
paper, review, short communication, etc.

7. Manuscripts for Academic section (Bee Science) are accepted
for consideration with the understanding that they have been
submitted solely to Uludag Bee Journal and that they have not
been previously published. Full responsibility for the articles
belong to the authors.

8. Manuscripts are peer-reviewed. Uludag Bee Journal is sent to
members and authors free of charge. There are no page
charges.

9. Publication of articles in the Bee Science section are decided
by peer-review, in other sections by evaluation of the editors and
the advisory board. Except for the Bee Science section,
previously published articles could be re-published with proper
reference if the information is seen of pratical importance. Other
sections are free of strict writing rules. Authors should send the
manuscript together with a Curriculum Vita. Editors and advisory
council can make changes in language and wording of these
manuscripts if seen necessary.

10. Uludag Bee Journal’s principle is prompt publis
high-quality peer-reviewed manuscrip
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