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EDITORDEN

From The Editor

Dergimizin 19. sayisini yayinlarken arttk 5. yih
doldurmy oluyoruz. Zaman hizli geciyor ve en iyi
sekilde dgerlendirmek gerekiyor. Bu zamani nasil
gecirdiimizin takdiri okuyucularimiza aittir. Bana goére
gecen 5 yili arzu effimiz kadar iyi olmasa da yeni bir
dergi olarak dolu dolu gecirgiimizi distinyorum.

Uludag Aricihk Dergisinin ilk ¢iktgl 2001 yilindan beri
editérligiini yapmaktayim ve oldukca sikintili, zor
kosullar altinda Ulkemiz aricgina katkida bulunmaya
calstim. Elsgtirmek, hatta her firsatta sasilamak,
kicimsemek kolaydir. Fakat yapilargini hakkini
vermek gerekir. Ne vyapilirsa yapilsin goézi kapal
elestirmenin  kimseye yarari olmaz. Atas6zimuizde
oldugu gibi “Yi gidi 6ldir ama hakkini yeme'Bu hizmet
calsanin hakkini verengdegerini bilenler icindir ve
degerini bilenler durumu c¢ok guzel ifade ediyorlar.
Zorluklar altinda bu c¢ajmalari yapmak bizim
ariciligimiza hizmette karagimizin bir gostergesidir.
Kolayl herkes yapar ve 6nemli olan en zorsutlar
altinda bu cadmalar yapabilmektir. Yillar sonra geriye
bakinca acaba neler gorg=?

Dergimizin  editorligh zaman, c¢aba ve Ozveri
gerektirmektedir. Bu siregte eksiklerimiz, hatatam
oldu. Hatalarimiz ve eksiklerimizi gidererek dergiim
her sayisini daha iyi ¢cikarmak icin gece-gund Ugagadk
sizlere ulatirmayi hedefledik. Ug ana bolum eturup,
Haberler, Arici, Argtirma ile aricilarimizi, aricihkla
ilgilenenleri ve akademisyenleri ayni yerde tuuup
iletisim sazlamay! amagcladik. Bunun yaninda Tirkge ve
Ingilizce ballk ve anahtar kelimeler kullanarak
yurtdisindaki dergilerle yakin tgar kurduk. En azindan
dergimizdeki makalelerin  6zetlerinin  yurjchda
taranmasini gayarak Universitelerdeki
akademisyenlerin c¢amalarinin daha yaygirsekilde
bilinmesine c¢caba gadik. Yurtdginda aricilik
konusunda cajan kurum ve kurulglarla balantilar
kurmaya caktik. Bdtin bunlarin neticesinde zaman
zaman yorulsak da canalarimizi her gecen gin daha
da ygunlastirarak yolumuza devam ediyoruz.

Basindan beri dikkatlice bakilginda bu zamana kadar
dergimiz araciffi ile aricilarimiza uyarilarda ve
tavsiyelerde bulunulmu ve bu uyarilarin ne kadar
onemli old@gu daha sonraki yillarda ortaya c¢ilgm.
Ornesin Avrupa'ya Cin balinin gisi yasaklandtinda bu
hataya dimememiz icin gerekli uyarilar ve sonraki
sayllarda neler yapiimasi gergktvurgulanmg olmasina
ragmen maalesef yine olan olgtur. Bu uyarilar dikkate
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alindginda biz amaclarimiza ylais olacaiz. Ar
hastaliklari, ilaglar ve kalinti sorunlarini stieklarak
gindeme tamaya caktik. Bu ve bunun gibi bircok
konuda elimizden geldince aricilarimizi uyarmaya
calsarak olabilecek zararlari en azindan azaltmaya
gayret ettik. Dger taraftan Ulkemizde aricilik konusunda
yapilan cakmalar dergimiz aracgi ile aricilarimizin,
aricilik ile ilgilenenlerin ve akademisyenlerin didine
sunulmutur.

Ulkemiz aricilginin AB’ye uyum sglamasinda bilgi
eksikliginin bir an 6nce giderilip hak efiiyere gelmesi

icin dergimize daha coksi dismektedir. Ulkemiz
ariciliginin -~ 6énemli  sorunlari  ve  eksiklikleri
bulunmaktadir ve  bunlarin  giderilmesi  kolay

olmayacaktir. Bu sirecin en kolggkilde gilabilmesi
icin elbirligi yaparak cabmamiz gerekmektedir.
Dergimizin zamanlama olarak ©6nemli bir zaman
diliminde c¢ikmaya bgdadigini distindyoruz. Cunki
AB’ye giden vyolda dergimize &nemli goérevler
dismektedir. Ozellikle 2007 yilinda AB'ye girecek olan
komsumuz  Bulgaristant yakindan takip ederek
ariciliginin gecirdgi asamalari, orada yanan sorunlari
ve ga@amalari ornek alip sizlere aktarmaya devam
edecgiz.

Oniimiizdeki 5 yilda 6zellikle hastaliklar, kullamla
ilaclar ve kalinti sorunlarinin AB’ye uyum konusand
oncelikli konular olacgini vurgulamakta yarar var.
Bundan sonraki yillarda dergimiz AB ile ilgili kofaui
yakindan takip ederek, gigerek sizlerin desfyle
yoluna devam edecektir. Destek ve talep olmadaenzat
devam etmesini beklemek glor olmaz. Dergimizin nasil
desisecesi ve neleri dgistirecesi yine sizlerin talepleri
dogrultusunda olacaktir. Zaman icinde goregidienleri
ile gondll esasina dayall olarak galalarimiz devam
edecektir. Yeni gelenler eskilerden daha coksaedk
hedefleri boyuturse bir gin arzul§dniz agamaya
gelebiliriz.

Bundan sonraki yillarda dergimizin ve arigmmizin
daha ileri hedeflere uenasi dilgiyle 2006 yilinin
bereketli ge¢cmesini dilerim.....

Saygilarimla,

ibrahim CAKMAK
Uludag Aricilik Dernegi Baskani
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DERNEKTEN HABERLER

News From The Association

Merhaba Sevgili Okuyucular,

Bir yiin daha sonuna geldik, dergimiz 5. vyilini
doldururken, derngmiz de 6. yilini dolduruyor. Béyle
zamanlarda ginlerin, aylarin ve yillarin ne kadealih
gecip gittgini daha iyi anliyoruz ve gecen yillarin bir
muhasebesini yapma ihtiyaci duyuyoruz. Dgrne
kurmak icin aricilarla toplanmamiz, daha sonra €#rn
kurmamiz, bundan bir yil sonra degimaizin dergisini
¢clkarmaya bgamamiz, yillar sonra Marmara Aricilik
Kongresinin ikincisini  dizenlememiz, nihayetinde
Uluslararasi Aricl Dernekleri Federasyonu
Apimondia'ya Uye olmamiz ve saymgdniz daha
bircok etkinlik. Bir ctmle icinde 15-20 so6zcikle
anlattgimiz tim bu olaylar bwuekliye nasil da basit
geliyor, halbuki saydiklarimizi yapmak icin ne kada
ugrastik, ne kadar cajtik. Ugrastik, calstik ama bundan
hic gocunmadik, geriye dénup bakimizda yaadgimiz
bitin sorunlara bitin sikintilara gnaen iyi seyler
yaptgimiza inaniyoruz ve daha iyilerini de yapmak icin
calismaya devam edege.

Yukarida belirttgimiz Uzere derngmiz Uluslararasi
Arici Dernekleri Federasyonu (International Federat
of Beekeepers' Associations) Apimondia’ya uye oldu.
Gectgimiz  Agustos ayinda DublifRLANDA’da
gerceklgtirilen 39. Apimondia Kongresi sirasinda
toplanan Apimondia Genel Kurulu Tarkiye'den iki
kurumu Uyelge kabul etti, bunlardan birisi dergimiz
Uludag Aricihk Dernesi digeri de Turkiye Merkez Ari
Yetistiricileri Birli gi. Artik dinyanin en énemli aricilik
orgutt olan Uluslararasi Arici Dernekleri Federasyo
Apimondia’da Turkiye Aricilgl da yerini almy, bir
dernek ve bir birlikle temsil edilmioluyor. Umuyoruz

ki bu dyelikler sadece Turkiye an@ini desil
Tlrkiye'yi de tanitacak ve maalesef bircok ulkede
Ulkemiz ve bizler hakkindaki ©onyargi ve yanl
gorislerin desismesine de yardimci olacaktir, bizler
bunun icin de gras verecgiz.

Binlerce uyesi olan Turkiye Merkez Ari Ygiricileri
Birligi ile birlikte derngimizin Uye olmasi bizim icin
ayrica gurur verici. Buglne kadar nasil birliklerin
kurulmasi icin cakltiysak, nasil destek olduysak (ki
Bursa ve Yalova Birliklerinin  kurulmasi igin
Uyelerimizle toplantilar yapip onlar stek ettik ve
sonugta her iki birlik de Gyelerimizin blyuk katkiyla
kuruldu ve hala birgcok tUyemiz bu birliklerin de &je
bundan sonra da bu birliklerin cati 6rgitt Turkiye
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Merkez Ari Yetitiricileri Birli gi ile Apimondia’da
birlikte calsacaiz ve birbirimize destek olage.

Biz bunu ¢cok dnemsiyoruz, ¢cinkii uzun zamandan beri
hayalini  kurdgumuz Turkiye'de bir Apimondia
Kongresi diizenlenmesi icin bians d@mustur. Artik
Ulke olarak Apimondia’ya lyeyiz ve bunun sonucunda
elde ettgimiz delegeler bundan sonraki Apimondia
Genel Kurullarinda oy hakkina sahipler. Hem bu
delegeler hem de gglirecesimiz kisisel ve kurumsal
iliskilerle kazanacamiz baka Ulkelerden delegeler
Turkiye’de bir Apimondia Kongresi duzenlenmesine
yardimci olacaktir. Bunun icin en yakin hedef 2011
yihdir ve bu hedef icin bugliinden gahaya balamak
gereklidir. Belki 2011 yih bazi okuyucularimiza kgo
uzak gelebilir, ama hi¢ uzak gie ¢inkd 2011 yilinin
karari 2007 yilinda Avustralya’da verilecek ve 2011
yihinda 42. Apimondia  Kongresi'nin  nerede
dizenlenegd belli olacak. Yani 6nimuzde iki yildan az
bir zaman var ve bu zaman c¢ok iyigdelendirilmelidir.

Biz Uludgg Aricihlk Derngi olarak yukarida da
belirttigimiz gibi bagta diger Apimondia Uyesi Turkiye
Merkez Ar Yetitiricileri Birli gi olmak tzere tim kurum
ve kurulylarla igbirligine hazirniz, ¢inki inantyoruz ki
“birlikten glc da@ar”.

Yazimin bu béliminde sizlere biraz da 21-261%tos
2005 tarihleri arasinddrlanda’nin bakenti Dublin'de
dizenlenen 39. Apimondia Kongresi'nden bahsetmek
istiyorum. Iki yilda bir diizenlenen bu dinyanin en
onemli aricilik organizasyonu yine g bir katihmla
gerceklgti. Bu kez Turkiye'den de ygun bir katilim
vardi ve bu durum bizi olduk¢a mutlu etti.

39. kongrede sadece 06zel sektdrdengildeesmi
kurumlardan hem de genel midir dizeyinde katilim
vardi. Ayrica Merkez Arici Birfiinin 5 ydnetim kurulu
Uyesinin ve bircok Universitegéetim tyesinin katilimi
da sevindiriciydi, bu da Turkiye Aricgh adina 6zlenen
bir tabloydu. Kimi 6zel sektdr firmalari kongre
kapsaminda dizenlenen fuarda yerlerini alirken,i kim
firmalar da 0Ozellikle Turkiye ballari aleyhine bazi
komisyonlarda alinmak istenen kararlara midahale
ederek, Turkiye Aricifii lehinde cakmalar yapti. Bu
calsmalara Tarim Kowleri Bakanlgindan yetkililerin

de katilarak katki koymasi bir ga mutluluk verici
olaydi. Son olarak Universite gietim Gyeleri de
kongredeki cgtli toplantilara katilarak Turkiye
Aricihginin bilimsel drinlerini sundular.
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Inaniyoruz ki biitiin bu ¢amalar 2007 yilina kadar
yapilacak dier calsmalarla birlgirse 2011 yilinda

kongreyi Turkiye'de diuzenlemgansi bulabiliriz. Daha

once belirttgimiz gibi 40. Apimondia Kongresi 2007
yilinda Avustralya’da olacak. 41. Kongre ise bizim
Arjantin tahminlerimizin aksine 2009 yilinda Fraitsa

olacak. Dublin’'de 2009 icin yapilan secimlerde Ban
Arjantin’i geride birakarak secimi kazandi. Biz ise
bundan 6nceki iki secimi kaybetmesi ve cok iyi bir
hazirlikla Dublin’deki kongreye gelmesi nedeniyle b
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sefer Arjantin’in kazanagani tahmin ediyorduk ama
Fransa bizi yanilttt ve kongre siresince yurgiitl
calsmanin 6dilunt alarak 2009 yilinda 41. kongreyi
dizenlemeye hak kazandi. Umariz ki 2007 yilinda ayn
basariyi Glkemiz de gosterir.

Sailik ve mutluluk dileklerimle.

Mustafa CIVAN
Uludag Aricilik Dernegi Saymani



HABERLER NEWS
ARICILIK DUNYASINDAN HABERLER
NEWS FROM BEEKEEPING WORLD
ARILAR N iCiN VIZILDAR? Trigona  arilarinin,  Melipona  arilarinin  koku

Arllar kendilerine 6zgu “vizz” sesini ikisekilde
cikartirlar.ilki, kanat cirptikga riizgarin ¢ikagglisestir.
Bu ses yalnizca arilara 6zgugddir. Ugcan bdceklerin
cogu buna benzer bir ses cikartir. Uretilen sesin geird
kanatlarin ¢irpma  hizi ile orantilidir. Kanatlar
hizlandikga sesin perdesi artdkincisi, arilarin cgu,
genellikle gdvdesi tuyla iri ari (Bombus cinsi)geklere

isaretlerinden vyararlanarak polen kaynaklarina el
koydusunu kesfetti. Melipona arilarinin kar koymalari
durumunda, Trigona arilari hemen bir c¢etesiitarak
zorbalikla polenleri ele gegiriyorlar veya basiamalk
Melipona’larin kafalarini kopariyorlar.

Nieh, buginkd arilarin atalarinin arkalarinda dalza
belirgin bir iz biraktiklarini dglintyor. Bu sekilde

konmadan ©6nce kanat kaslarini ve vicutlarinin ortarakiplerinden kurtulmg oluyorlar, fakat arkad#arina

kismini (toraks) titrgirirler. Bu hareket polenlerin
anter'den (ercik b@) bocegin govdesinin (zerine
dismesine yol acar. Polenlerin bir kismi arinin
govdesinin tzerinde kalir ve ari ikinci cfige kondgu
zaman tozlgma sglanms olur. Ari ayrica polenlerin bir
kismini arka ayaklarindaki sepete benzer kisimaarka
tastyarak larvalarini besler.

Iri anlarn polenleri dgiirmek icin kanatlarini
titrestirirken  cikarttgt ses  oldukca  yuksektir.
Balarilarinin ise (Apis cinsi) bu tir bir becengktur;

polenlerini genellikle sessiz sedasiz bakilde toplar.

Bazi bitkiler kanatlarini titrgirerek polen toplayan
arillara daha iyi uyum geamistir. S6zgelimi domatesler
ve yail biberler polenlerini tlpseklindeki anterlerinin
icinde saklarlar. Ari ciceklerini sargtizaman polenler
diser. Sonuc olarak iri arillar bu ekinleri balarilatam

daha baaril bir sekilde tozlatirirlar.

Kaynak: Cumhuriyet Bilim-Teknik, Kasim 2005.
BALARILARININ ILETiSiM YONTEMLER i

Yarim yuzyildan bu yana bilim adamlari balarilamen
iyi ciceklerin yeri hakkinda arkaglariyla nasil iletjim
kurdugunu aratiriyor.

ABD San Diego’daki Kaliforniya Universitesinden
biyolog James Nieh ve arkagk, tropik arilardan olan
saldirgan Trigona spinepes ve daha uysal bir téan ol
Melipona rufiventris isimli iki tarl argirdilar. Bu iki ari
tard iyi bir polen kayngini isaretlemek igin kokudan
yararlaniyorlar. Ancak bu strateji geri tepebiliydlieh,
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belli belirsiz bir mesaj biraktiklar icin arkadgelenler
polen kayngini bulmakta zorlaniyor. Ancak byamada
devreye balarilarinin dansi giriyor. Arilar dansir
kovan arkadgarina polen bakimindan zengin ciceklerin
nerede oldgunu bildiriyor. Bu ydntemin en iyi taraf
rakiplerin bu bilgilere esememesi.

Kaynak: Cumhuriyet Bilim-Teknik, Ocak 2005.
ARILAR YALANCILARI AFFETM 1YOR

Bilim adamlari hayvanlar aleminde yalancilara
yoneltilen sosyal cezalarin, bazi béceklerin Uzkrki
isaretleri anlamli kildiini acikliyor.Simdi entomologlar
ilk kez bu fikri destekleyen bulgular elde ettiléDisi
esek arilar Uzerinde yapilan bir araima, &izlarinin
Uzerinde daha belirgin, daha koyu renkli ve dahaisge
isaretlerin oldgu anlarin Gstinlik micadelesinde daha
basarili olduzunu ortaya koydu.

Bilim adamlari bu deneyde dstunlik derecelerini
belirlemek icin sarica arilarinin Gzerini  boyadilar
Sonugcta hile yapan boyali sarica arilarinin boyanma
sarica arllarina gore daha fazla taciz edildiktetaya
cikti. Calgmalarini 11 Kasim 2004'te Nature isimli bilim
dergisinde yayimlayan ag@macilar, bazi davragsal ve
kimyasal ipuclarinin hilekarlari ele vegthiden kiku
duyuyor.

Kaynak: Cumhuriyet Bilim-Teknil§ubat 2005.
Hazirlayan: Onur GRISGIN
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ARILARDA SONBAHAR BAKIMI VE KI

SLATMA

Winter and Autumn Nursing in Bees

Zir. Miih. Hasan CENGIZ ve Zir. Miih. Mehmet AYA G
Bursa Tarinil Middirlugii

Kislatma ©Oncesi sonbahar bakimig kkayiplarinin en aza
indiriimesi veya Ikgin kayipsiz atlatiimasi agisindan ¢ok
onemlidir. Bal hasadindan hemen sonra zaman kaybedén
sonbahar bakimina danmalidir. Arili kovanlara kiyiyecesi
olarak bal ve polen depolargnpetekler birakilir. Ancak
petekler tamamen balla dolu olmayip alt taraflaakicgdzler
bos olmalidir. Cunkl kin arilar bal dolu gézler tzerindegile
peteklerin balla dolu kisminin hemen altindakis bygbzler
Uzerinde kg salkimi olgtururlar. Kuflenmg peteklerdeki
ballar, ekimis ballar, diguk kaliteli ballar ve salgi ballari «i
yiyecezi olarak kullaniimamalidir.Yapilacak kontrollerdeslk
intiyac olarak pratikte tzeri ari ile kapl olanrhgergeve ar
icin 2 Kg. civarinda bal hesap edilmelidir. Buna g@-10
petesi ariyla kapli bir koloniye kg yiyecesi olarak 16-20 kg bal
birakilmalidir.  Ozellikle ilkbaharda taze polen rgeye
baslayincaya kadar ki dénemde arilarin yavru gfetneyi
baslatip sirdurebilmeleri icin birakilan balli petefite 3-4
tanesinde ayni zamanda yeterince polen de olmakken
deposu yetersiz olan arili kovanlara ya polen defazga olan
arili kovanlardan takviye edilmeli veya polenli kekviyesi
yapilmalidir.

Yapilacak kontrollerde ari mevcudu zayif, ana ariana arisi
yaslanms ve verimsiz olan arlli kovanlar sonbaharda
birlestirilmelidir. Basarih  kiglatma igcin  mutlak surette
sonbaharda bir ddnem yavru Uretimglsaarak ksa genc ki
arl ve geng¢ ana ariile girilmelidir. Bunun i¢in sonbahar
doénemi polen kaynaklarinin olgu bdlgelerde sonbaharin
erken dénemlerinde arilarimizing bhazirliklarini yapmasi igin
bir konaklama stireci gecirmekte yarar vardirgakKgirmeden
once arili kovanlar her zaman ofdugibi hastalik ve parazitler
yoniinden incelenmelidir. Ozellikle sonbahar dénemiroa
mucadelesi son bal hasadindan sonra ve kulugkeita&thin

rakimli yerlerdeki sularin ilk kaymak tabakaseklinde
buzlanmaya bgamasi kati besine geci tarihi olmahdir. Kek;
bir kisim bal ve ¢ kisim pudrgekerinin kargtirllmasindan
elde edilir. Elde edilen kamm 0.5-1 kg'llk peetlere
yerlsstirilip, posetin alt kisminda delikler agcilarak arih
cerceveler Uzerine konulur. Kek ayrica ortl tahtesrindeki
surupluklar ile de verilebilir. Kek hazirlama ve wgmada
dikkat edilecek husus, kekin kovan ici Isisindgexek arilarin
Uzerine akmayacak kivam ve katilikta ve arilar ftacan
tuketilebilecek yumsgekhkta olmasidir. Bunun icin bal ve
pudra sekeri orani uygun olmalidir. Bununla birlikte kek
hazirlamada polen agi bulunan bdélge ve dénemlerde bu
acgin kapatilmasi igin ya polen satin alinarak kekglrkak
sureti ile ya da sit tozu, bira mayas! vgyimamamen alinrgi
soya fasulyesi unu gibi proteince zengin maddedexthkrilarak
arilarin protein ve vitamin ihtiyaci katanabilir. Ancak bu tir
beslemede nosema ve adi ishal gibi hastaliklatayarcikmasi
mumkundldr.  Polenin  yeterince bulugdu bdlge ve
doénemlerde veya genel olarak Ulkemizin bir cok ymwlen

acisindan zengin olgundan bu uygulamaya gerek
olmayabilir.

Kislatma

Arllarin kst gecirecgi arilik; kuzeyi kapali guneyi acik

mumkinse Ustu kapali yerler olmaldir. Agik ardiklise
rizgar almayan, su tutmayan ve nem birikmeyen werle
olmaldir. Kovanlar mutlaka bir sehpa, kasa, pakya 6zel
hazirlanmg metal diizenekler lzerinde yerden yukseltiimeli,
bdylece nemden ve sudan korunmahdir. Ayricglakma yeri
arilarin kg salkimi bozmasina neden olabilecek gurulti ve
sesten uzak yerler olmalidir. Kdlumlerinin nedeni sgauktan
ziyade arili kovanin isi Uretim ve enerji kagnalan yeterli
balin bulunmay yani achktir. Baarili kislatmanin altin

azaldgl zaman yapilmalidir. Varroa micadelesinde ¢ok gec kurali, ksa girerken arili kovanlarda gencg arilar yanindanjiet

kalinmamalidir. Kglatmaya alinacak arilarimiz varroa paraziti
tarafindan kulugcka déneminde zarargsratilmis olursa,
kulucka sezonunun bitmesi beklenilerek micadelginiiimesi
halinde ksa deforme gci arilarla girmek zorunda kalinz ki
bunun sonucunda da erken ilkbahar déneminde kaympla
daha fazla olur. Nosema hasgalida kontrol edilmeli ve
sUphelenilmesi halinde mutlaka micadele edilmelidir.

Sonbahar Beslemesi

Arli kovanlara yeterince bal ve polen biraknoisa bile, bal
hasadindan sonra arili  kovanlagurupla beslenmelidir.
Sonbahar beslemesi i¢in hazirlangaker surubununseker-su
orani 2:1 (2 kisigeker - 1 kisim su) olmahdir. Arih kovanlara
uygulanan seker surubu beslemesi ana arinin yumurtlama
hizini  yeniden artirarak geng, yipranmg@misci arl
yetistiriimesini sa&lar. Boylece gencgsti arilarla ksa giren arili
kovanlar fazla bir kayip vermeden bahara gucliaddgnkarlar.
Geng arilarla klatilan arili kovanlar ilkkbahar déneminde daha
etkili bir yavru yetgtirme aktivitesi gostererek hizli ggtier.
Havalarin sgumasi ile birliktesuruplama durdurularak kati
besinlerle yani kekle beslenilmesi gerekir. Pratil&00-700
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besin stokunun bulundurulmasidir.

Arilar, kovan ici sicakfii 14°C'a ditigi zaman bir araya
toplanarak kg salkimi olgtururlar. Salkimin merkezindeki
sicaklik 38C, ds yuzeyinde ise 6°&€ olabilmektedir. Arilar
bal yiyerek gerekli olan isiyi Uretirler ve 1sitdata salkimi
gengletirler. Kisin herhangi bir sarsinti ile kisalkimindan
disen arilar tekrar salkima ¢ikamaz ve olirlers Kalkiminin
bozulmamasi icin arih kovanlar skisuresince ve ok
donemlerde kesinlikle rahatsiz edilmemelidir.sl&tma icin
kovan i¢i ve kovan di yapilacak slemler vardir. Bali alinngi
kovanlarin be petekli cerceveleri alinmali, bélme tahtalar
konularak yerleri uygursekilde daraltiimali, bp kalan alan
rutubeti emici maddeler ile doldurulmalidir. Yerdgilksese
kaldinimig  kovanlarin Uzeri y&aslardan etkilenmeyecek
sekilde kapatilmali, ayrica kovanlarinstin izocam, strafor,
ziftli kagit ve karton gibi materyallerle kapatiimasinda fayd
vardir. Yilin gidsine bali olarak Subat ayi icinde kekle
besleme gerekiiSubat ay! beslemesinde mutlaka polen katkil
kek kullanmak gerekir. Bu dénemde kekin verilmesirduiti
tahtasi Ustl yemliklerle verilmesi tercih edilmelid
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ctkarlar. Bu arlar kovanin yerini iyice pghiip hata
ARILARDA YAVRU GEL igimi yapmadan geri dénmek icin kovan d@@lin 6niinde
vizildayarak ve daireler c¢izerek ucarlar. Fakat bu
yavrularin ilk ucy hareketleri arilarin yamaci
hareketleriyle kastirlilmamalidir.

Ari yavrulari kovanlarin yavruluk kisimlarinda plete
gozlerinin iginde bulunudyi bir arici t¢ farkl ¢git ari
yavrusunu (kralice s¢i ve erkek) cok iyi ayirt
edebilmelidir. Kralice yuzikleri bfxen mae
palamudunun Ust kisminda bulunan kadehleia, a
kapatilip mahurlendinde ise fistia benzer. £z
kapatiims isci gozleri ise mihirlenmgibaldan farkh
olarak hepsi tekrenktedir ve derimsi bir dokuyaistih
Erkek gozlerinin gérinumdu ise kuma benzer
yuvarlasimsi kapaklageklindedir.

Ister kralice, ister erkek, istersggii olsun arilarda
olgunlgmadan 6nce U¢ buyime evresi vardir. Bu
evreler, yumurta, larva ve pupadir. Kralice yumyrta
gozun dibine birakir; yumurta U¢ gun iginde larva : G =
denilen beyaz bir kurt@a dongur ve larvalar arllar  Resim: Arimin yumurtadan bdayan, larva ve pupa ile
tarafindan beslenir ve ebatlari hizla buyur. Buyllye yoyam eden arglk gelisim evreleri.

larva neredeyse hicreyi doldurufduda ise arilar

tarafindan hiicreningal kapatilir. Bundan sonra larva Asagidaki tablo yumurtadan ergin ari olana kadar gecen

pupa evresine gecer. zamani gosterir.
Safha Kralice | Tsci Erkek
Yumurtada 3gln | 3gln 3gln

Larvanin blyimesi 5gin| 6gln 6,5gln

Kozanin bikilmesi lgin| 2gin 1,5gln

Dinlenme sireci 2gin| 2gln 3gun

o a) .
a.Dg gérunimu ile bir fisg andiran bir kralice yiizzii

b.Bazilari kapanmgibazilar aciksici gozleri
c.Dis gorungleriyle kusunu andiran erkek gozleri

Pupaya déngime lgin | 1gin| 1gln

Kanatl bécge

donisme 3gin | 7gun| 9gin

Kralice larvasi biiyiimesi esnasinda siirekli ari siétii Degisimlerin
beslenirisci ve erkek arilarsa sadece ilk {i¢ giin boyunca |ortalama stireci
ari siti ile daha sonra ise bal polen gtem bir besinle
beslenir.isci arilar yumurtadan yirmibir giinde, erkekler Bu cizelgede bahsedilen siireler sicak yaz giingémi i
yirmidort gunde, kraliceler ise onpeglinde ergin hale gecerlidir; serin veya daha gk i1silarda her nedense bu
ulasir. Normal kaullarda k¢i arillar dgumlarindan 8  sire uzar.

gun sonrasina kadar kovani terk etmezler, bu zaamand

da bg gezmezler, larvalara dadilik yaparlar. Yakia

sekiz gunlukken ilk ugglarini gergeklgtirirler. Bir grup

isci ar1 sicak bir gleden sonra birlikte ilk uglarina

15 gin | 21 gin 24 gin
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BAL MUMU URET iMi

Arllarin baldan sonra uregii bir diger ticari drinde
balmumudur. Arnlarin petek 6rmek icin Urgiti
balmumu, ari kolonilerinin yapilanmasindaki en dikk
cekici olaylardan birisidir. Arinin  abdomeni birbir
Ustine kapanan alti adet halkadan saiu Bu alti
halkanin doérduniin altinda pekenari olan saydam
ylzeyler mevcuttur. Arinin sindiringlemi sirasinda bu
ylzeyler Ustiinde  kigcuk  dlceklerde

sahipken, kralice ve erkek arilarda bu 6zellik yokt

Arinin  midesinin  uzun slre balla dolu kalmasi

durumunda balmumu Uretimi istem sdiolarak ari
tarafindan gercekérilir. Olagan kagullar altinda bu

balmumu
olusmaktadir. Her gci ari balmumu Uretme becerisine

toplanmaktadir. Buna gmen nektar, acrpiolan
ciceklerden toplanarak kovana nakli esnasindararini
midesinde hafif bir désime uramaktadir. Buna ganen
toplanmadan dnce nektar toplanip petek goéziine
yerlestirildikten sonra bal demek gkanlk halini
almistir. Bu madde Uretilgi sezona, topraktaki nem
oranina, toplang bitkinin cinsine bgli olarak az veya
cok su icermektedir. Orgin kupe ciceklerinin (Fuchsia
coccinea) ¢ok fazla miktarda gan bir nektar salgilagi
soylenmektedir. Yine kumsal ovalardaki fundalardan
(Calluna vulgaris) toplanan nektarin cokiyo oldigu
ve petekten ¢ok zor siuzUlgii soylenmektedir. Ber
yandan beyaz yonca (Trifolium repens) balinin gdla s
oldugu ve ilk toplanip petek gbziine depolghdda
adeta bir su damlasi gibi gorurgiiisdylenmektedir. Bu

uretim son derece azken gerekli olmasi durumundta ¢o oran bazen %75 - %90 kadar su icermektedir. Fakat
hizli  bir sekilde artabilmektedir. Kovanda bali arilar kovan sicakll ve kanatlariyla yarattiklari hava

depolamak icin yeterince hiicre ofglusiirece arilar bali
midelerinde tamak zorunda dgllerdir ve Uretilen

akiminin yardimiyla bu bali olgutarmaktadirlar. Bal
akisinin yasun olduygu dénemlerde bylemi yapan

balmumu da mevcut petek gozlerini onarmak, uzatmakarilarin sayilari o kadar ¢ok artar ki, gideliginden i¢
ve gozleri muahlrlemek igin kullaniir. Fakat petek Orti tahtasina, kovan duvarlarindan peteklerinnigsti

ihtiyaci ortaya cikar ¢cikmaz arilar mideleri batlaldu

kadar her yerde hizla kanat ¢irpan arilari goriirsiiBu

bir sekilde yirmi dort ve daha fazla saat beklemekte ve kanat ¢cirpma o kadar hizlidir ki arilarin kanattateta

yeteri kadar balmumu salgilagichda bunu petek
ormede kullanmaktadirlar.

Yine kovandan bir gul ayrilmadan 6nce,gulla birlikte

gorinmez olur. Arilarin bgekilde hep beraber kanat

¢cirpmasi sadece balin icinde fazla suyun ugurulmasi
sgzlamaz, ayrica kovanin igine temiz hava girmesini ve
sicak yaz gunlerinde kovan ici sicgkh disUrilmesini

kovandan ayrilacak arilar midelerini balla
doldurmaktadirlar. Yeni kovanlarina giren ve midele
bal dolu olan arilar zincirler halinde ayaklarini

sglar.

Bir ar1 kolonisi buyukligine bgl olarak giinde yiiz

birbirlerine kenetleyerek kendilerini kovanin tawaafan
asaglya sarkitmaktadirlar. Byekilde hareketsiz olarak

gramdan on kiloya kadar bal toplayabilir, fakatléo@mn
balin blyik bir kisminin icindeki su arilar tarafam

yaklasik olarak yirmi dort saat kalmakta ve bu zaman buharlagtirilinca geriye daha az miktarda koyu bal kalir.

zarfinda midedeki bal sindirilerek

donistiralmektedir.

Kolonilerin ¢gzu genellikle iyi bal akiminin oldiu
donemlerde gul verdigi icin ogulu olusturan arilarin
¢ogunun abdomenlerinin  altinda  Uretikni hazir
balmumu vardir.

Arllarin  salgilad¢l ve petek drdukleri balmumu

baslangicta beyazdir ancak zamanla ve icinde yavru

ciktikca bu petekler kararmakta vgiki gecirmez hal
almaktadirlar. Petek gozlerinin icindeki ince k@zabu

karanlik gérinime sebep olmaktadir. Bu ince kozalar
arilarin UGremesi icin gerekli olurken zaman icinde

birikerek petek gdzlerini daraltmakta ve yavru iin@te
uygun olmayan bir hale sokmaktadir.

BAL

Bal, balica belli ciceklerin nektarlarindan tretilgribitki
sekeridir. Nektar arilar tarafindan yapiimamaktaatak
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balmumuna Toplanan nektarin %25'i genelde ilk 24 saat i¢cinde

buharlgir. Bal yeterince olgunfaiginda, arilar ici bal
dolu g6zlerin tstunt ince bir balmumu tabakasiyla
kaplarlar.

Cicek nektarlarina ilaveten, arilar kovana bazaitlce
agac bitleri veya parazitler tarafindan salgilanamdma
balsira denilen tath bir madde de getirirler. Bulbalsira
disuk kaliteli oldyzu icin pek makbul d&ldir ve bundan
elde edilen Urlin bazi cevrelerce bal olarak bile
adlandirilmaz. Fakat arilarin bu tir maddeleridomsi
engellenemedi icin haliyle bala kakir ve sezon
sonundaki driin kalitesini gardr.

POLEN

Polen ciceklerin dollenme tozudur. Arilarin topkadie
bitkilerin déllenmede ihtiya¢ duygu polen, kovan
hayatinda arilar icin bilyiik bir 5neme sabhiitici ve
erkek ari larvalarinin beslenmesinde kullanilig Ki
mevsiminde, arilarin aktif olmaglive yavru
yetistirmedikleri ddnemlerde polene ihtiya¢ duyulmaz.
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Bu zamanda en iyi yiyecek, iginde ¢ok az miktardeep
bulunduran baldir. Cunku bal, arilarinikgecirdikleri
kis salkiminda bgirsaklarda en az kalintiyi birakan
besindir. Balsira, meyve suyu ve icinde cok fazla
miktarda polen iceren kara bal olabilecek en kéti
kislatma besinidir.

PROPOLIS

Propolis, arilar tarafindan g#i agaclarin tomurcuk ve
dallarindan toplanmirecineye benzer bir gié
maddedir. Sguk havalarda sicalda kirilgan gevrek bir
yapisi sergiler. Ancak yazlari hava sicgklin
artmasiyla beraber yaggan bir hal alir ve arilar bu
maddeyi, kovandaki catlaklari ttkamak, buyukgiri
deliklerini daraltmak, peteklerin ¢cerceve ile olan
baglantilarini ve cercevelerin birbirine olangtentilarini
glclendirmek icin kullanirlar. Arilar propolisi aga
cikarip atamadiklari engelleri kapamak icin de
kullanirlar; bulunduklari kovan veygac kovigundaki
curimi veya piaruzli yuzeyler, kovana girmeye

calismis biylik bocekler veya biraktiklari larvalari gibi.

Arilar kovana propolisi polen sepetlerindgitir. Kurak
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ve nektar acgisindan sénuk yazlari kovana biyuk
miktarlarda propolis tanir ve kovanin i¢ duvarlari
propolisle kaplanir.

SuU

Tum UOreme sezonlarinda, florada taze, sulu nektar
olmamasi durumunda, larvalarin beslenmesi icinldjere
olan besinin hazirlanmasi icin su gereklidir. Balaar
kovan yakinlarinda dere gibi sirekli bir su kagna
olmamasi durumunda arilar genelde su pompalaruve s
yalaklarinin kenarinda gorularler. A su konmasi
Ariigin su kaynaklarindan uzak olmasi durumunda
Ozellikle erken ilkbaharda arilar icin son dereegayl
olur, arilga su bu sayede az sayida olaqilérimiz
tehlikeli ve uzun yolculuklardan korumwluruz.icinde

bol miktarda ¢ubuk ve dal par¢asinin bulugduci su
dolu bir kova bu g icin en ideal kaptir, ¢clinkt arilar
kovadan su alirken suya yanaak icin dallar
kullanacak, suya d#&eler bile dallara tutunarak
bogulmaktan kurtulacaklardir.

Kaynak: C.P.Dadant. 1990. First Lessons in
Beekeeping, 10. Baski, Dadant Publications, ABD.
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OGUL OTU (=KOVAN OTU) VE O GUL CIKARMA

Melissa officinalis(Balm) and Swarming

Ekrem AKC ICEK?, Gulendam TUMENZ, Hulusi MALYER?

1Balikesir Universitesi, NecatibeysEm Fakiiltesi, Biyoloji Boliimii-BALIKESR
2Balikesir Universitesi, Fen Edebiyat Fakiiltesi®oji Bolimii-BALIKESIR
3Uludag Universitesi, Fen Edebiyat Fakiiltesi, Biyoloji Bili-BURSA

KOKEN 1 VE YAYILI Sl

Ogul otu Dgsu Akdeniz ve Batl Asya'da ¢al olarak
yetismekte olup Avrupa’da yaygin olarak kdlttrd
yapilmaktadir.  Akdeniz  bdlgesinde bol olarak
bulunmaktadir. Yaprak ve gévdedeki tiylegekillerine
ve cinslerine gore, Turkiye'de 3 alt tir belirlestini
Bunlardan yalniz subspofficinalis limon kokulu olup
tedavide kullanilir. Dier iki alt tir kokusuz veya fena
kokulu olduklarindan tedavi alaninda
kullanilmamaktadir (Mill, 1982). gul otu Almanya’nin
en 6nemli tibbi Granudir. Cins ismi olételissaYunan
kelimesi olan “ari” dan gelmektedir. Bunun nedeni
cicekleriyle arilari etkilemesinden, g0l otundan iyi
kalitede bal yapilmasindan ve arilarigubvermesinde
kullaniimasindan olabilir.

BOTANIK OZELL iKLER

Lamiaceae familyasina @la olan Melissacok yillik otsu
bir bitkidir (Sekil 1). Cok sayida yan kdkleri iceren bir
kék yumrusu bulunur. Kokler cok lifli olup, rengi
beyazimsidan acik kahverengiye kadagigde Govde
dik veya yari dik olup genellikle 60-100 cm, nadifde0
cm yuksekliktedir. Gévdenin enine kesiti 4 skédir.
Bitki uzun édmdarli olup, iysartlarda 6émrintn 25-30 yil
olabilecgi belirtiimekle beraber, normal kaltart
yapildginda faydalanma sidresi 3-4 vyildiMelissa
yapral kisa veya uzun bir sapla (1,5-3,5 cm) gbvdeye
baglanir. Yapraklar oval olup, yaptm tabani kalp
seklinde olmasina kefik u¢ kismi sivrilgmistir.
Yaprak 2-8 cm uzunlukta, 1,5-5 cm gdikte olup, Ust
yizi koyu alt ylzt daha acik gjdir. Yapragin
kenarlari d§lidir. Genel olarak yapraklar bitkinin alt
kismindan Ust kismina ga gidildikce kacalur.
Yapraklardaki damarlar cok belirgindir. Yagma alt
ylizi ise genellikle firca tiylerle kaplidiMelissdda
cicekler sap wucglarinda kime halindedir. Renkleri
mavimsi beyaz, acik lila veya sarimsi beyazdir {84el
2005).

BiLESIMi
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Ogul otu tanen ve ucgucu gaasimaktadir. Karakteristik
kokusu icerdii ucucu ygdan kaynaklanmaktadir.
Ucucu yg& icinde bilhassa sitral, sitronellal, sitronellol
ve linalol bulunmaktadir. Anadolu koékenli bitkilerd
%0,1-0.015 wucucu ya bulundgu belirlenmitir
(Gurgen, 1946). gul otunun yapraklarinda ugucu a
orani bitkide ciceklenmeye kadar artmakta, dahaason
azalmaktadir. Ayrica bi¢cimin yapigh aya gore de
degismekte, genellikle erken yaz doneminde (Mayis
sonu-Haziran ba) bicimde ucucu y&orani daha yiiksek
bulunmaktadir. @ul otunda yapraklarin bitkide bulugiu
yerine gore de ucucu gaorani farklihk gostermekte
genelde orta yapraklarda ucucugyarani daha yiksek
bulunmaktadir (Cubukgu ve ark., 2002; Melisa, 2005;
Sarer, 1989; Tumen ve ark., 1993).

KULLANIM ALANLARI

Antispazmotik (spazm c¢ozilcl), sakigtlgci, terletici,
antiseptik, sinirsel kaynakli mide ve barsak
rahatsizliklari, uyku bozukluklari, sinirsel rahalklar,
islevsel kalp rahatsizliklari, adet kanamasi ve $amgl
organizmanin dengelenmesi ve savunma gucunin
arttinlmasinda  kullanilir.  Histeri, melankoli ve
uykusuzlgu azalticidir. Astimin bazi tiplerinde, kronik
bronsial inflamasyonlarda, kolikler, hazimsizlik, gaz
sikayetleri ve kramplarda ferahlatici etkisi vardBas
agrisi, bag donmesi, sersemlik, i agrisi, kulak
ugultular gibisikayetleri azaltir. Ezilerek yapilan lapasi
ciban, yara ve eziklerin; arl ve ga@at sokmalarinin
iyilestiriimesinde etkilidir. Ciltteki ince kigikliklari
giderir, yalanmayi onler (Baytop, 1984; Herbaryum,
2005).

OGUL MEVSiMi
Ogul nedir?

Koloni olarak yaayan arilar yine kolonilegeklinde
bélinerek cgalir. Bu bdélinme bir kisim arinin, ana
ariyla birlikte kovani terketmesiyle glur. Koloninin bu
sekilde bélinmesine gul c¢ikarma denir. Kovani
terkeden yeni koloni isegal arisiseklinde isimlendirilir.
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Ilkbaharda siiratle galan ve artik kovanagamayan ari Ogul genellikle saat 9-12 arasinda ¢ikar. Yazin sicak
kolonisi gzul ¢ikarma hazirliklarina lgkar. Ozellikle bal gunlerinde daha ge¢ saatlerde @ita gorulur.
kaynaklarinin ¢ok oldgu ve mevsimin de musait olgu
senelerde bu olay ¢ok sik gorulurg@ mevsimi genelde
Mayis ayinin b@andan Haziran ayinin ortalarina kadar
devam eder. Nektar akiminin dgauciktgl buyik bal
toplama mevsiminin lgamasiyla gul mevsimi de sona
ermis olur.

Kovandan c¢ikan ilk gullar analar ysli oldugu icin
uzgsa ucamaz, bu ylizden nispeten gmliyakinina ve
alcak yerlere konarlarikinci, ticiincii ve daha sonraki
ogullar ise analari geng oldu icin daha uzaklara ugma
ve yuksge konma gilimindedirler. Hatta bazen bu
ogullar hi¢ konmayarak divudan yeni yuvalarina gou
Koloninin ogul c¢ikarma hazirina baladiginin en ucabilirler.

onemli kareti kuluckalik cerceveleri Uzerinde gorilen

ana arl memeleridir. Ogul cikmaya bgladiginda arilarin konmasini gamak

icin ¢esitli yontemler uygulanir. Teneke calmak, ikita
Normalde her kovanda bir tane ana ari bulunur vartau  birbirine vurmak, arilarin Gizerine toprak atmakigibu
arl baka bir ana ari ile kadastiginda aralarinda yontemlerin dgru olduzunu savunanlar olgw gibi
o6lumine bir savabalar. Kovandaki ana ariggi arilar sakincali oldgunu iddia edenler de vardir. gaih
tarafindan yapilan yeni ana memelerine bile tahaimmi sonuclar alinan bir der yontem ise, c¢ikan arilarin
edemez ve tahrip etmeye gali Ama gsul mevsiminde Uzerine su serpmektir. Supurgeyle ya dakaabir
isci anlar yeni ana ar Uretmek icin peteklerin alt yontemle Uzerine su serpilen arilarggaur yadigini
kisimlarinda, yuksilkeklinde ana ari hicreleri yaparlar zannederek, kisa zamanda toplanmayéatar.

ve ana arinin bu hiicreleri tahrip etmesini engeller . . .
P d Cikan ar ger kimelenmek icin bir yer bulamazsa

Gen¢c ana ar citinda kci arilar bunlarin kavga uzaklara ucar gider. Bunu engellemek icgerearilik ve
etmesine izin vermez. Buna sinirlenen eski ana aricevresinde ga¢ yoksa Onlem olarak yergsag dallari
yumurtlamayl ve beslenmeyi birakir. Zayiflayarak dikmek gerekir.

ucmaya hazir hale gelir. Havanin musait gldibir giin
yanina bir kisimsii ariy1 da alarak kovani terkeder. Ana
ari ¢cevrede musait biga¢ dalina konar. Kendisini takip
eden dger arilar da Ustluste konarak kimeklinde bir
salkim olgturur Sekil 2). Salkimseklindeki ggul arisi
arici tarafindan usuliine uyggakilde alinarak yeni bir ~ Ogul koymay! digundigimiz kovani daha ©nceden
kovana konur. hazirlamak gerekir. Ari kolonisinin gkl olarak
yasayabilecgi 0Ozelliklere sahip kovana temel petek
takilmis c¢erceveler konur. ger mumkinse 1-2
cercevenin kabarmu petek olmasi c¢ok iyi olur.
Fakat cikan her gul kovan nifusunun azalmasi ve Cerceveler arasinda 2 cmshe birakilir. Bu kabarmi
kovanin gicuni yitirmesi anlamina gelir. Bal verimi  peteklere bal ya dgekerserbeti surulirse, arinin kovana

Ogul kimesinin alcak ve daha rahat alinabilir yerlere
konmasini sgamak icin, konmasini isteglmiz yere
Ogul otu (Melissa ya da @ul kokularindan sirmek
faydalidir.

Mevsimin musait oldgu zamanlarda ikinci, Gc¢incd,
hatta altinciya kadargal ¢ikabilir.

yiksek tutmak isteyen arici g ogul cikisini girmesi ve oray! yuva olarak kabul etmesi daha ykola
engellemek zorundadir. Hi¢ gikse ilk oguldan sonra  olur. Ezer mimkin dgilse qsul kokusu surilmg bir
¢tkan @ullara izin vermemek gerekir. Cunkigu sayisi parca pamuk kovan i¢ine birakilir.

arttikca, cikan gullarin nifusu azalr. En son c¢ikan
ogullar c¢gzunlukla kendilerine kin yetecek besin ve
nifus sayisina wamazlar. Aricinin bu kovanlara
bakmasi gerekir.

Ogul ¢ikip bir yere konduktan sonra zaman gecirmeden,
kovana alma caimalarina bglamak gerekir. Cunku
belli bir zaman vyerinden alinmayan arilar vyeni
yuvalarina dgru ucarak giderler.

ilk ¢ikan qgulun anasi ciftlgmis oldugu icin dolludir ve
hemen yumurtlamaya ldar. Fakat daha sonra cikan
ogullarin  gen¢  analarn  cifteenedikleri  igin,
dogumlarindan 5 ya da 6 gin sonra dollenmesuga Ogulun kondgu yer alcaksa kovan goudan arilarin
cikarlar (Ggul mevsimi, 2005). yanina goturalir, arlarla kovan arasina bir bedlise
arka taraftan duman verilerek arilarin bez Uzennde
yuriyerek  kovana  girmeleri  ganir.  Arilari
Her ne kadar kovandan gl ogul cikmasi modern  yonlendirmeyi kolaylgtirmak icin bir kaz tuyld ya da
aricilik tekniklerine aykiri olsa da, zaman zamasitl; arici fircasiyla arilar kovana gl hafifce supuruldr.
nedenlerle dgal ogul ¢ikisi engellenemez.

Ogulun kondgu yer cok ging altiysa muhakkak
Uzerine temiz bir bez ortiilerek gblge yapmak gereki

Ogul Yakalama
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Kovandaki balin ya da balmumunun kokusunu alan Cubukcu, B., Merigli, A.H., Mat, A., Saryar, G.,
arilar bir surti gibi kovana girmeyedterlar. Satlipimnar, N. & Mericli, F. 2002Fitoterapi.

Arilar bir kag metre yiikseklikte bir yere kongsa, yere Istanbul.

genice bir bez serilir. Kovan sehpa ya da iskele gibi b Girgen, A.R. 1946. Tirkiye'nin dnemli eterik gari

yuksekligin tUzerine konularak arilarin altina getirilir. Ya Uzerinde argtirmalar I-Ankara Y. Zir. Enst.

da mumkiinse bir ki kovani kaldirarak tutar. Dal sert Derg. 6 (2): 301.

bir sekilde silkelenir ve arilarin toplu bgekilde kovanin . . . .

icine dismeleri salanir (Sekil 3). Herbaryum, 2005. leb! Bitkiler ve Fitoterapi
www.populermedikal.com

Arillar kovandan gula c¢ikarken kursaklarini balla
doldururlar, bu yizden gul arilari sakindir ve kolay
kolay sokmaz. Bu sayede arici rahat rahagatailir.

Melisa, 2005. Tarim ve Bahg¢e Portaliniz.
www.bahce.biz
Osul verletirilen kovan daimi  verine konur ve Mill, R.R. 1982,Melissal. In: Flora of Turkey and the
sul - yerigliien X . Y . East Aegean Island¢Es.): P.H. Davis. 7: 262—
mumkinse Uzeri oOrtulerek serin kalmasglaair. Ertesi ; ;
N - 264, Edinburgh Univ. Press.
gun citalarin arasi normal durumlarina getiriliril&rin
zapt etmedji cerceveler alinarak kovan bdlme tahtasiyla Ogul Mevsimi, 2005www.aricilik.gen.tr

bolundr (GGul mevsimi, 2005). Sarer, E., Kokdil, G. 1989Melissa officinalisL. subsp.

Resimler sayfa no:153 inodora Ucucu Ya& Uzerinde Aratirmalar,
VIII. Bitkisel ilag Hammaddeleri Toplantisi,
Kaynaklar .
Istanbul.

Baytop, T. 1984Liirkiye’de Bitkiler/le Tedavi (Gegmte
ve Bugiin).istanbul U. Yay. No: 3255, Ecz.
Fak. No. 40.

Tumen, G., Sezik, E. and Ba, K.H.C. 1993.
Composition of the Essential Oils dfelissa
officinalis Subspecies of Turkey. 2 th
International Symposium on Essential Oils,
Berlin.
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COLOUR PREFERENCES IN RELATION TO THE FORAGING
PERFORMANCE AND FITNESS OF THE BUMBLEBEE Bombus Terrestris

Bombus terrestrish Yayilma Performansi, Cicek Tercihi ileiliskisi ve Dagadaki Uyumu

Nigel E. RAINE, Lars CHITTKA

School of Biological and Chemical Sciences, QueanyMUniversity of London, 327 Mile End Road, Lond&1 4NS,
UK. n.e.raine@gmul.ac.uk

Abstract: Bumblebee Bombus terrestrjscolonies showed significant variation in theitearned preference
for violet (bee UV-blue) over blue (bee blue) floweBumblebee colonies with a higher average innate
preference for violet (over blue) in the laboratbarvested more nectar per unit time under fieltlt@mns.
Although this correlation was strong~0.82), it narrowly missed statistical significanaethe 5% level
(p=0.089), but was significant at the 10% levelisTimcrease in foraging performance appears to make
evolutionary sense because, on average, violeefl@pecies contain around four times the amoustgér

(in nectar) as flowers of any other colour in theal area. Interestingly, although colonies witstranger
preference for violet were more effective at netaaging, this increase in colony food availapilitas not
predictably translated into investment in fithegsantified as gyne (new queen) production.

Key Words unlearned colour preferences, innate, adaptivéfiignce, bumble bee, colour naive, color.

Ozet: Bombus kolonileri mor (ar1 UV-mavi) ve mavi (ari-mipcicekler izerinde grenilmemi tercihleri
konusunda 6nemli farkliliklar gostermektedir. Ladtarar'da maviye gbére mor'u gastan daha cok tercih
eder. Bombus kolonileri gada alan kgullarinda verilen zaman diliminde daha fazla nekgmistir. Bu
korelasyon (= 0.82) gucli olsa da %5 (p = 0.089) seviyesintiisdiki olarak dnemli olmarg) fakat %10
seviyesinde dnemli gorllmgiiir. Bu yayllma performansindaki artevrimsel acidan anlamlidir, ¢lnki
calismanin yapildii lokal bélgede mor renkli cicekler@r renk ciceklerden 4 kat daha fagker (nektarin
icinde) icermektedir. Ger¢i mor cicekleri ¢cok tér@den koloniler nektar toplamada daha etkili olmas
ragmen, besin bulma durumunda bu asayisal olarak kralice Uretimine vegdalaki genel uyuma tahmin
edilir sekilde yansimangtir.

Anahtar Kelimeler: (")grrenilmem's renk tercihleri, dgustan, uyumsal 6nem, Bombus arisgrénilmems
renk, renk.

INTRODUCTION & Chittka, 2001; Chittka & Wells, 2004). For exarapl

Bees forage in a “pollination market” typically the bumblebee Bombus terrestrisL.) shows strong
containing dozens of flower species that differ preferences for violet or blue throughout its gepgic
considerably in their nectar and pollen rewards. Anrange (Briscoe & Chittka, 2001; Chittka et al. 02}
individual bee visits hundreds, perhaps even thwlsa Such innate colour preferences might help naiveciss
of flowers each day—so it quickly builds up expece of  to find food, and, possibly even, to select the tmos
which flower species are the most profitable an@mwh  profitable flowers from those available. Floral @
But how do bees know which flowers to visit wheeyth  ,eferences can be modified or even overwrittesotoe
leave the nest for the first time~ Neyvly emergedshibat degree by learning, but there is evidence thatoimes
have never seen flowers show distinct preferenoes f . 7 o
situations (for example when rewards are similapss

certain colours over others (Lunau et al.; 19B@iscoe , i L
a range of flower species), bees will revert tortimtial,
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unlearned preferences (Heinrich et al., 1977; METHODS
Banschbach, 1994; Gumbert, 2000). Our hypothesis iSFig. 1
that these innate colour preferences reflect thgstof
local flowers that are most profitable for beessdf this
could mean that when bees leave the nest for the fi
time, they do so with an inbuilt, unlearned, prefere
for particular colours which help them to find threost
profitable flowers in the local area. Local varatiin
flower traits could therefore drive selection faricular
innate colour preferences in bees, because theydwou
forage more efficiently than bees with different
preferences. Plant species in any given locatioalyme
flowers of many different colours. These colour
differences appear to be linked to both the rditgbof
finding high nectar rewards (Giurfa et al., 199&hd
average amount of sugar available in particulawdics
(Chittka et al., 2004). For example, in the areahis$ H
study (near Wurzburg, Germany) violet flowers were s

average four times more productive than blue flswer experiments. The wooden nestbox (left),

the next most rewarding flower COlOUr(Chittka et, al Contalnlng the bumblebee Colony’ |S Connected
2004). to a flight arena (right) via a clear Plexiglas

In order to test if floral colour preference, odéed any  tube. The experimenter can control the traffic
foraging related trait, is adaptive, one wouldmtitely  of bees passing from the nest into the arena
want to show that the trait confers greater fitriesgts (and vice versa) using shutters along the length
bearers, compared to animals lacking the traitthat of the connecting tube. The flight arena

hhave it ?”I"’t‘) mOdiﬁeOt'tform (Chittka &hB:iscoe' 202;;‘1_ contains one or more types of artificial flowers,
the social bees, matters are somewhat more cortgglica : : :

because reproduction is restricted to a subset of\(ljvehFl)CeT,]g:Egrolrr: g?el?:?sreatl:gir?i:,]egszrrl]%etg;treward

individuals: thus the unit of selection is not the diti thods for full detalil Ei
individual, but the entire colony, which works tdger  cOnditions (see methods for full details). Figure

to maximize the contribution of sexually active design courtesy of R. Beau Lotto.

individuals to the next generation. Hence, for Bee colour preferences

bumblebees, inter-colony, rather than inter-indieig W€ tested the innate (unlearned) colour preferentes
trait variation allows us to test the adaptive bignef bumblebees R. te_rrestrls) using "?‘”'f'c'a' flowers
foraging behaviours within a given ecological presented to the”.‘ ina Iabqrator_y flight arena. WB_
framework. One indirect measure of biological fise bumblebee colonies used in this study were obtained

>Y . from commercial bee breeders. Colonies were kept in
conferred on a colony by a trait is foraging pemance  arkness (except during necessary observations made

(Alcock, 1996), as the amount of food availableato  ynder dim red light), under controlled temperatane
bumblebee colony is positively correlated with the humidity conditions (27C and 60% relative humidity),
production of males and new queens (Schmid-Hempel &and fed pollen-honey pasael libitum prior to laboratory
Schmid-Hempel, 1998; Pelletier & Mc Neil, 2003).rele  colour preference and field foraging performanstste

we explore inter-colony variation of floral colour Thig rearing procedure minimises the risk that any
preference, a heritable foraging related trait (€ai&  observed inter-colony differences were caused by no
Wells, 2004), to measure the extent to which suchgenetic factors. Bees were never exposed to flower
preferences can be regarded as adaptive, i.e. Wngro colours prior to experiments—hence they began our
the foraging performance of the individual beesinita colour preference test entirely colour naive. Nestes

colony, and hence, potentially, overall colonyéis. were connected to a flight arena (120 x 100 x 3%5sme:
Figure 1) in which workers were allowed to forage f
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sucrose solution (50% by volume) from 16 colourless Fig. 2. Bee colour hexagon, which describes how bees
artificial flowers (UV-transmittent Plexiglas plast  perceive coloured objects. The point generated by a
squares: 25 x 25mm). These colourless, rewardingcoloured object within the hexagon informs us heesh
training flowers were placed on vertical transpaggass will perceive the object through their ultraviolé&tue
cylinders (diameter = 10mm; height = 40mm) to raise and green photoreceptors, and through further

them above the floor of the flight arena. The flosve processing of receptor signals in the central nes/o
(and their cylinder supports) were arranged rangioml system. Each object, such as a flower, is categgiiisto
over the floor of the flight arena. The sucroseusoh one of the six bee-subjective colour categoriemddfby
reward on these colourless training flowers was the colour hexagon (ultraviolet (u), UV-blue (ublye
replenished using a micropipette as soon as it wag(b), blue-green (bg), green (g), and UV-green (ug))
consumed by foraging bees. All workers in each testdepending on which of the three colour receptorisesfs
colony were marked on the thorax with individually (UV, blue or green) they stimulated most strongly
numbered tagsQpalith PlattchenChristian Graze KG,  (Chittka, 1992; Chittka & Kevan, 2005). Hence, eok
Weinstadt-Endersbach, Germany) so they could beare categorised as bee-blue if they stimulate #esb
accurately identified. We observed the number of blue receptors substantially more strongly thanithé
foraging trips (bouts) made into the flight arenadach and green receptors, and are categorised as bleegr
bee to ensure we only tested the colour preferafice if they stimulated the blue and green receptorsenuor
bees which were strongly motivated to forage. Tat te less equally strongly, but stimulated the UV reoept
bee colour preference, the 16 rewarding, colourlessvery little, etc. The bee-subjective colour loctraf two
flowers were replaced by 16 unrewarding, coloured artificial flower colours used in the laboratory
flowers: 8 violet (bee UV-blue) and 8 blue (beeeblsee preference tests, violet (bee UV-blue) and blue{be
Figure 2). Thus test (coloured) and training (cdiss) blue), are indicated by circles coloured as theylido
flowers differed only in colour, and whether (oitnihey appear to humans.

provided rewards. The colour preference of eacager Foraging performance

was tested individually during a single foragingibm e placed the same five bumblebee colonies, fochvhi
the flight arena. All flowers were changed between e had tested colour preference, in the field (near
foraging bouts to ensure that subsequent test beegijeshiigel, Wiirzburg) to measure their nectar foiagi
received no odour cues from the preViOUSIy tested performance over a 3 week period in Ju|y 2001. diea
forager. We obtained colony colour preferences fedim  is typical central European bumblebee habitat, ngjvi
five colonies by averaging across the 12 foragesbe colonies access to multiple flower species in bldam
tested per colony (i.e. 60 bees were tested if)tdthe  dry grassland, deciduous forest and farmland. A
number of flower choices evaluated per forager @dng colourless Plexiglas tunnel with a system of shsfte
from 22 to 55 (mean = 32,9), depending on how long attached to the entrance of each colony, allowed th
each bee was willing to choose unrewarded flowars. opserver to control the movements of bees into artd
total of 1978 choices were recorded. of the nest. Hence the observer could monitor the 6f

Fig. 2. forager traffic, and record the time and mass afhea
individual forager when it departed, and returnedtte
nest from each foraging bout. We determined the
foraging rate of individual workers by dividing the
difference in body mass (i.e. return minus outgoing
mass) by the duration of the foraging trip (Spaethe
Weidenmuller, 2002; Ings et al., 2005). A total 69
foraging trips were evaluated for the five coloni@sly
trips longer than 10 minutes were considered foiagi
trips in an effort to exclude orientation and detemn
flights (Capaldi & Dyer, 1999; Spaethe &
Weidenmuiller, 2002).

The five test colonies were left in the field foref weeks
after the foraging tests to allow us to quantify tolony
production of new queens (gynes). The number oégyn
produced by a colony provides a more direct meastre
biological fitness than colony foraging performandée
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reduced the nest entrance diameter to 7mm to prevenbetween colony violet preference and increased
the escape of new emerged gynes from their nati| ne queen production is weak (rs = 0.46) and far from

whilst allowing the smaller foraging workers to pas

freely (Goulson et al., 2002).

RESULTS

In the laboratory colour preference tests, there
was appreciable variation in the extent to which
bumblebee colonies preferred either blue (bee blue)
or violet (bee UV-blue) flowers. In the five colonies
tested, the average percentage preference for violet
over blue ranged from 41% to 56%. This
heterogeneity among colonies in their colour
preferences was highly statistically significant
(Kruskal-Wallis-test; H = 12.96; p = 0.0115). Those
bumblebee colonies with a higher average innate
preference for violet in the laboratory harvested
more nectar per unit time in the field (Figure 3).
This is as one might expect, given that the violet
flowers in the local area provide substantially more
nectar sugar than blue flowers (Chittka et al., 2004).
Although this is a strong positive correlation
(rs=0.82) it narrowly misses statistical significance
at the 5% level (p=0.089), possibly because of the
relatively small number of colonies tested (n=5).
Although not statistically significant, this positive
correlation suggests that colonies with a stronger
unlearned preference for violet accumulate, on
average, more nectar (energy) during colony
development which they could invest in gyne (new
gueen) production for the next generation.

Fig. 3.
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near Wirzburg (rs = 0.82; n = 5; p = 0.089). Each
data point represents mean (+ 1 S.E.) colony
performance, for each of these traits, for one test
colony.

Gyne production per colony ranged from 4 to 39,
with the highest number of queens being produced
by the colony with the strongest violet preference
(Figure 4). However, any overall positive correlation
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statistically significant (p=0.43). Indeed, the colony
with the weakest violet preference and the lowest
nectar foraging success (Figure 3), produced a
relatively large number of gynes (Figure 4). In
conclusion, while there is an overall trend for
colonies with a stronger violet preference to
perform better in an environment with highly
rewarding violet flowers, we need more data to
ascertain whether this trend is actually biologically
meaningful.

Fig. 4.
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preference and production of new queens (gynes)
in five bumblebee colonies (r; = 0.46; n = 5; p =
0.43). Colour preference data represent mean (£ 1
S.E.) colony performance, whilst gyne production
represents the actual number of new queens
produced by each colony.

DISCUSSION

Previous studies have investigated the potentiaptace
significance of bee colour preferences by cornegati
variation in these preferences amongst either belpels
species (Chittka & Wells, 2004), or amongst popoiet
within a single bumblebee species (Briscoe & Chittk
2001; Chittka & Briscoe, 2001; Chittka et al., 2D04
with  differences in their respective foraging
environments. This approach has proven useful - for
instance, it provides convincing support for anpdida
explanation the red preference in the American
bumblebee speciesBombus occidentalis(Greene).
Whilst a strong preference for blue and violet awpe
ubiquitous amongst bumblebee species testBd,
occidentalis alone showed a distinct secondary
preference for red (Chittka&Wells, 2004). Intenegly,
this species collects significant quantities of taedy
robbing the long corolla tubes of red hummingbird
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pollinated flowers (Chittka & Waser, 1997; Irwin & weak. This suggests that the improvements in nectar
Brody, 1999), therefore this derived red preferecmald foraging performance related to stronger violet
represent an adaptation to exploit these red flower preferences, do not translate directly into gyne
Whilst such a correlative approach can be revealing Production. Potentially colony investment in bothe t
perhaps a more direct way to test the adaptiveNUmber and size of gynes could be more tightly
significance of any trait is to exploit within pdption ~ constrained by protein (from pollen), rather thaergy
trait variation, and investigate if this variatitmanslates (frqm n.ect.a_r) availability. Colony produ.ctlon obsally
into differences in fithess under natural condisioRor active individuals (gynes and males) is clearly acin

. ) i more direct measure of its biological fitness, than
bumblebees, the biological fitness of the colongesrs foraging performance. Hence, future studies shalsd
to be closely linked to the amount of food avaiabl '

: i ) consider quantifying additional measures of fitnssgh
(Schmid-Hempel & Schmid-Hempel, 1998; Pelletier & 55 the number of males, size of gynes, and thé tota
McNeil, 2003). Hence, we investigated how interety!l  piomass investment in sexuals made by the colamy. |
variation in colour preferences might affect botctar our study, colony fitness does not seem to be pilyy
foraging performance (an indirect measure) andmgolo influenced by the strength of its preference fooleit
gyne production (a direct measure of colony fithess over blue flowers.

In order to understand how such variation in colour This study clearly illustrates a number of general
preferences matters in the economy of nature, wd te ~ challenges faced when trying to quantify the fithes
quantify the rewards on offer in the floral markethe  impacts of foraging-related traits in bees. Fitis, traits
environment in which foraging bees operate. Have be of interest, such as colour preference and foraging
colour preferences actually evolved to match floral performance, must be measured for a large number of
offerings? Plants with different coloured flowerlsca  colonies, which requires a large and motivated
differ in the nectar rewards they provide. In adgtof workforce of experimenters. Indeed measuring the
154 flower species (near Berlin, Germany), violetg colour preference and foraging performance of five
UV-blue) and blue (bee blue) flowers were the most colonies simultaneously represents a large amotint o
likely floral colours to offer high nectar rewar@Siurfa ~ work. Second, even if the traits under examinatos

et al., 1995). In addition to being regularly rediag, =~ somehow correlated with foraging performance, they
blue and violet flowers commonly appear to be tlestm  may have no measurable impact on biological fitness
productive flower colours in terms of sugar avallgh ~ Within one generation. However, even if any fitness
(Chittka et al., 2004). Thus, the strong preferefare effect is difficult to measure within a single geatéon,
violet and blue shown by at least 8 bumblebee speci the effects of that trait may still be importanteov
(Briscoe & Chittka, 2001; Chittka & Briscoe, 2001; evolutionary relevant time scales. Finally, otheits,
Chittka & Wells, 2004), and 8 geographically distin ~ notably parasite resistance (Baer & Schmid-Hempel,
populations oB. terrestrisacross Europe (Chittka et al., 1999), may be so important that they obscure the
2004), appears to represent a widespread adapti\,@otential impact of the trait(s) under examinatidhis is

response to foraging across a wide range of differe further complicated by the fact that the parasisalimay
floral markets. itself also affect foraging behaviour (Kénig & Scidm

) Hempel, 1995; Schmid-Hempel & Stauffer, 1998;
However, do local bumblebee populations resportido  Otterstatter et al., 2005) and learning performance
specific rewards offered in their local floral matR In (Mallon et al., 2003). Therefore, this is not jastesson
the area of our study (near Wirzburg, Germany)evio in the difficulties involved in measuring adaptive
flowers produced on average, four times as muckanec significance - it is also a lesson related to thelwion
sugar as blue flowers — the next most rewardingdlo  of foraging behaviour itself. If the effects of é&ging
colour (Chittka et al., 2004). We see a strongdréar  related traits on biological fithess are relativelyrd to
colonies with the hlgheSt preference for violet qDV measure, or are often obscured by Other, unretm'ﬂd’
blue) to forage more effectively under natural ddods.  then selection on foraging strategies may itself be
This intriguingly points us towards concluding theat  relatively weak. Thus foraging related traits masilvoe
higher preference for violet (over blue) is adapiivthis  sitting on relatively broad adaptive peaks, where
local area. However, although this is a strongdrehe deviations from the optimum may not be strongly
relationship is not statistically significant aeth% level: penalized in terms of fithess costs because ofliape
therefore we need more data to confirm our conjecit of the adaptive landscape (Gilchrist & Kingsolved01;
is also interesting that the correlation betweee th Whitlock, 1997). If variation in foraging strategids
strength of violet preference and gyne productien i indeed sometimes selectively neutral, evolutionary
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chance processes may play a greater role in between

species or between-population differences than is

generally thought.
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COLOUR PREFERENCES IN RELATION TO THE FORAGING PERF ORMANCE AND FITNESS OF THE
BUMBLEBEE Bombus Terrestris

Bombus terrestrish Yayilma Performansi, Cicek Tercihi ileiliskisi ve Dagadaki Uyumu

Fig. 1. Schematic representation of the basic setup uzsethlforatory colour preference experiments. Theosen nestbox (left), containing the
bumblebee colony, is connected to a flight arergh( via a clear Plexiglas tube. The experimemtan control the traffic of bees passing from the
nest into the arena (and vice versa) using shutiag the length of the connecting tube. The flayena contains one or more types of artificial
flowers, which differ in colour and presence of aevdepending on precise training and test condgi¢see methods for full details). Figure design

courtesy of R. Beau Lotto.

Fig. 2. Bee colour hexagon, which describes how bees iperoeloured objects. The point generated by auweid object within the hexagon
informs us how bees will perceive the object thhotiteir ultraviolet, blue and green photoreceptaaad through further processing of receptor
signals in the central nervous system. Each obgeath as a flower, is categorised into one of tRése-subjective colour categories defined by the
colour hexagon (ultraviolet (u), UV-blue (ub), blgg), blue-green (bg), green (g), and UV-green Yudepending on which of the three colour
receptors of bees (UV, blue or green) they stinedlamost strongly (Chittka, 1992; Chittka & KevaA03). Hence, colours are categorised as bee-
blue if they stimulate the bees’ blue receptorsstarttially more strongly than the UV and green pgoes, and are categorised as blue-green if they
stimulated the blue and green receptors more ar éegially strongly, but stimulated the UV recepny little, etc. The bee-subjective colour loci of
the two artificial flower colours used in the laladory preference tests, violet (bee UV-blue) anlfbee-blue), are indicated by circles coloured as

they would appear to humans.
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OGUL OTU (=KOVAN OTU) VE O GUL CIKARMA

Melissa officinalis(Balm) and Swarming

-

Sekil 3. Gul arisinin toplu halde kovanin iginestiesi
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ARI VE CICEKLER
Bees And Flowers

Resimler: Selvinar SEVEN CAKMAK
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SARICA ARILAR VE BAL ARILARI
Yellow Jackets And Honey Bees

Resimler: Selvinar SEVEN CAKMAK
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POLEN CEKMECESiNDE VARROA
Varroa mites in Pollen Drawers

Resimler: Selvinar SEVEN CAKMAK
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SONBAHARDA BALARISI HASTALIK VE ZARARLILARININ
KONTROLU

Control of Honeybee Diseases and Pests in Autumn

Levent AYDIN

Uludag Universitesi Veteriner Fakiiltesi Parazitoloji Ailab Dali, Bursa

Ozet: Sonbahar aylari gerekskama gerekse takip eden sezon agisindan girgséin oldukga énemlidir.
Bu derlemede sonbahar aylarinda kovanda yapilagaknlerin koloni yonetimi agisindan arininsi
hazirlanmasi ve takip eden sezona guclii girmesiaigtalik kontrolii ve mucadelesi irdelegtini Ozellikle

Varroa kontrolu, temizlik ve kovan ici dizenlematecevresel faktorlerle (isi, g&, nem) bglantisi,

balarisi hastalik ve zararlilarina gaprofilaktik yontemlerin 6nemi vurgulangtir. Cevreselsartlardaki

desisimlere hazirlikh olmayan kovanlar bircok hastalrk zararlilara ortam ofturacaktir. Buna hatal
yaklasim ve ilaclama da ilave olursa koloni sadece keénddsarilik icin d&il insan sg@ligl icinde tehdit
olusturacaktir.

Anahtar Kelimeler: Balarisi, Hastalik, Zararli, Sonbahar, Kontrol

Summary: Autumn is a very important season not only for efittg but also for the following season. In
the present review, procedures applied during awtim hives were investigated in terms of colony
management, preparation of honeybees for wintereamering strongly to the following season, and for
controlling and contending with diseases. Espsggidie correlation between Varroa control, cleads
and arrangement in the hives and environmentabfa¢temperature, rainfall, humidity), and the impoce

of prophylactic methods against honeybee diseasdspasts were emphasized. Hives not ready for the
changes in the environmental factors provides Islgiteonditions for many diseases and pests. Morethe
addition of wrong approaches and medication catliseats not only for the colony and beekeepingatad

for human health.

Key Words: Honeybee, Disease, Pests, Autumn, Control

GIRiS Bir balarisi kolonisi sosyal bécekler oflui¢in ds ortam —20
ile +48°C ve hatta -40 ve +60 cevre Isilarl arasioldiagu
zaman bile varfini surdidrebilir. Ancak optimum +18 —
26°C’ler arasinda en iyi performansini gosterir. €ewsisi
+14°C altina indiinde balarisi kovani terk etmemeye ve
yumak (ks salkimi) olgturmaya bgar. Bu isi +5 — 6°C'ye
indiginde ise koloni tam bir yumak gorinimiindedir

Balarisi yettiricili ginde bilgi — beceri yaninda onun kadar
onemli bir nokta zamanlamadir. Bir balarisi kolokisndi i¢
dinamgi ile cevresel faktorlere kgh olarak yilin dgisik
zamanlarinda farkli 6zellikler gésterir. Bu neddsilencli bir
yetistirici koloninin ihtiyaclarini bilmek igin bir éndé mevsim

ve yillara ait "ay'“?” t"’.lm ve dou olarak tutmalidir (Wrubleski ve Bland 1976; Moeller 1978; Picker 1980)
(Sammataro ve Avitabile 1998). Ozellikle giindiiz - gece 1si farki sonbahar sontkriartmaya
Balarisi hastallk ve zararlilari icin en iyi kontrahmani basladiginda kolonilerin kga hazirlanmasi gerekmektedir.sKi

sonbahar aylari olmakla birlikte sezon icinde yapkontroller ~ a@ylarinda bir kovanda ke— on bine diebilen balarisi
de koloninin durumunaik tutacaktir (Zeybek 1991; Bailey ve  populasyonu dtan bir destge ihtiya¢c duyabilir. Bu noktada

Ball 1991). Kovanlarin acilip koloni kontrolleri ydypken yetistiricinin - sonbahar aylarinda hastalik ve zaraidalar
ortalama 150 sgi arinin oldigli  tahmin edilmektedir ~ karsilasmasa bile yapmasi gereken bagernler vardir. Ber
(Johansson ve Johansson 1978; Sammataro ve Agiti8ig). bu islemler yapilmazsa Kamanin sglikli olmasi tehlikeye
Bu nedenle kovanlarin gereksiz muayenelerinden girer. Bununla birlikte zayif kalmi kovanlar hastalik ve
kaginiimaldir. zararlilara agik bir hale gelerek hem kendileri faamariliktaki

diger koloniler tehdit altinda kalirlar (Morse ve Nogvodzki
1990; Matheson 1996).
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Sonbahar aylarinda ysiricinin kovanda ve kolonide hastalik
— zararl durumuna gore yap&chazi sler bulunmaktadir.

KOVANLARIN KI' SA HAZIRLANMASI

Kovanlar yerden yakkak 30 cm yukseklikte, +4 derece (arka
kisim 2 cm yiikseltilerek) 6negiék ve kovanlar arasi mesafe
1,5 metre olmalidir (Tompkins ve Griffith 1977; dolsson ve
Johansson, 1978; Powell 1979; Zeybek 1991; Delepl&93).
Ortalama 1 kg ari ihtiva eden bir sonbahar g-Kavaninda 2
litre/saniye’lik bir hava algt olmasi gereklidir. Bu da duruma
gore %50 — 75'lik kovan igi nispi nem @ar. Sa&lkli bir
koloni bunu rahatlikla tolere edebilir (Sammatam Avitable
1998). Balarisi kovanlari sonbahar ve &ylarinda kesinlikle
gling 15131 alacaksekilde yerlatiriimeli ve asiri rutubetli ve
ihman bélgelerde temizlik ugu ve havalandirma icin bir gjri
(Auger delgi) birakilmalidir. Normakartlarda ari mevcuduna
gore kovan gigi 2 cm'ye kadar daraltiimali ve direkt riizgar
akimina yoénlendiriimemelidir (Collisen 1984; Crane9Q9
Graham 1992). Kovanlarin hava kirgilive gir guraltala (yol
kenari) yerlerde klatilmasi kovan ssiginda ve gelegénde
risk olusturmaktadir (Zeybek 1991; Sammataro ve Avitable
1998).

BALARILARININ KI  SA HAZIRLANMASI

Balarilarinin kgin hayatta kalmalari ve normaklavlerini
surdurmeleri, genc-verimli  kraliceye, yeterli giday
populasyonun gucline, hastalik-zararli durumun,zigmicusu
yapmalarina, riizgar-nem kontroliine, zayif kovanlari
guclendiriimesi veya birlgiriimesi ve periyodik muayenelerin
yapilmasina baidir (Tutkun ve Bggelmez 2003).

Normal sartlarda kg aylarinda ari bakimi ile hastaliklar-
zararlilardan kaynaklanan kayiplar %10 — 25'denikéiign
Onemine gore %100’e kadar gddilir (Delaplane 1993;
Matheson 1994). Ozellikle i aylarina girmeden 6©nce
kolonilerde hastalik ve zararllarin ¢okstit dizeylerde bile
olmasi kglatmayi ve takip eden sezonu tehlikeye atabilir. Bu
nedenle sonbahar aylarinda alinacak onlemler velaga
tedaviler ile zamanlama 6nemlidir.

SONBAHARDA HASTALIK VE ZARARLILARLA
MUCADELE

Balarisi hastalik ve zararlilariyla miicadele, tenusi koruma
ve kontrol 6nlemleri o6ncelikle olmalidir. Arliktazayif
kovanlarin birakilmasi, kovan i¢i nemin yiksek adma/arroa
gibi parazitlerin olmasi, gereksiz ilag (antibiygtkullanimi ve
bozuk gidalarla besleme kendi zararlar ile bidikKireg

Tek yavru boélmeli toplam@rh g 28 kg olan bir kovan normal
kis sartlarinda (3,5 ay) 16 kg gida gtma ihtiya¢ duyar. ger
bu stok yetersizse sonbahar aylarinda 2 ksgiker ve 1 kisim
sudan olgan sekersurubu veya nemi daha az seviyede tutacak
bal, polen ve pudrgekerinden olgan ari keki ideal bir gidadir.
(Haydak 1970, Barker 1978). Ozellikle asiditesi ks
suruplar, bozuk bal ve ¢cam, kolza bali nosema hgstak
dizanteri hastafina ortam hazirlar. Kovanlarin 13°C’nin
altinda uzun sireli (5 dk fazla) muayeneleringe ssazuk
balarilarini etkiler ve bircok hastalik icin diréndUsirir
(Sammataro ve Avitabile 1998).

Balarisi zararhlari arasinda tim dinyada gldugibi
tilkemizde de en 6nemli problem Varroosis'tir. (Tatkveinci
1985; Zeybek 1991; Tutkun ve Byelmez 2003; Cakmak ve
ark., 2003). Bu nedenle 6zellikle Varroosis ile mdelade en
iyi zaman sonbahar aylaridir. Balda ila¢ kalintigpemleri ile
takip eden sezonda koloni glicUsdillirse sonbaharin dnemi
aciga cikacaktir (Aydin ve ark., 2003; Aydin ve Ggin 2003).
Varroa ile miicadelede sonbahar aylarinda (yavrugler)ecek
yol;

— Kolonilerde Varroa destructoun varlig tespit edildikten
sonra ayni bolgedeki (5 km mesafede) tum arihlidaayni
zamanda micadele yapiimalidir.

— fllaglamalar akam saatlerinde tiim arilar kovandayken,
yagissiz zamanda yapilmalidir.

— Eger kimyasal ila¢ kullanilacaksa ari igin ruhsatimak
kaydi ile (Coumaphos, Amitraz, Flumethrin, Fluvatind.)
cevre 1sisi +1°%€ ve uistiinde uygulama yapilmalidir.

— Organik asitler (formik-okzalik) kullanilacaksa5’€ ve
Uzeri i1silarda uygulanabilir. Formik asit (%65’likpvan bana
250 ml paet yontemi ile bir hafta arayla 2 kez uygulahdda
%95; oksalik asit (%4'lik) 5 ml/cerceve bir haftayga 3 kez
uygulandginda ise %90 etki gosterstir (Girisgin, 2005).

— Imdorf ve ark. (1999) eterik gave bilsiklerini Varroa
kontroliinde alternatif olarak dnermektedilicotiana tabacum
(Tatan), Pinus (Cam yaprg!), Juniperus communigArdic
katrani), Thymus vulgaris(kekik), Pyrethrum (Pire otu) ve
Tagetes minutda (Kadife otu) %90’lara varan etki
gorulmiktir (Temiz 1983; Ruffinengo & Ponzi 2001). Lavanta
ve defne yapa ekstratlarinin %30’luk ydari %100 etkinlik
gostermy ancak lavantada balarisi mortalitesi goriftati
(Neira ve ark 2004). Son yillarda 150’ye yakin bitkstrati
laboratuarlarda denengni thymol ve bilgikleri Varroa

Hastalginin (Ascospheros) ortaya gikmasina yol agar (Heath kontroliinde umut verici bulunmgtur. Uygulama kolayf,

1982; Morse ve Nowogrodzki 1990; Aydin ve ark.2003)
Kovan icinde 2 yili smis eski peteklerin kullaniimasi balarisi
bakteriyel ve mantar hastaliklari icin énemli biazirlayici
faktérdir (Borum 2005). Son yillarda balarisi hakkafinda
antibiyotik kullanimi Avrupa Birlgi ve aday Ulkelerde (EMEA
2003) yasaklanmgtir. Sadece, bir antibiyotik olan Fumagillin
Nosema Hastall icin sinirli kullanimda birakilngtir. Nosema
hastalgi Ulkemizde 0©zellikle Karadeniz ve Marmara
Bdlgeleri'nde yaygindir ve ggim gerektirmektedir (Aydin ve
ark., 2005).
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balda kalinti problemi olmamasi vesdé ¢cevre isilarinda (+
6°C) kullanilmalari eterik ygarin gelecekte daha yaygin
olacaini géstermektedir (Imdorf 2002; Neira ve ark., 200

— Polen cekmeceli kovan kullanimi Varroa sayisird5%40
azaltmaktadir. Cakmak ve ark. (2002) polen c¢ekmeceli
kovanlarda kurutulmy ceviz yaprg titsusu kullanarak
basarili sonuglar alngtir.

— Sonbahar Varroa miicadelesinde kimyasal ve orgtaglar
tam dozunda ve Onerilegekilde kullaniimahdir. Uygulama
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sirasinda gece-giindiiz 1si farki °@hin Gstiine ¢ikmadan
Varroa kontroli tamamlanmalidir (Webster ve Delapla
2001).

Aricilikta hastalik ve zararhlarin sonbahar kolitrole kovan-

ari bakimi ile yetttirme teknikleri bir biitiindiir. Onemli olan
nokta hastalik ve zararlilarla miicadelede ilacanrtaya gerek
kalmadan koloni g#igini  koruyabilmektir. Ancak ilag
kullaniminin gerekli oldgu durumlar ortaya cikginda, ilag

secimi, kullanimi ve takibi gereklidir. Sonbahataayaricilarin

gelecek sezon igin en dikkatli ve titiz gahasi gereken
aylardir.
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BAZI SAF VE MELEZ BALARISI (- Apis meliiferalL.) KOLON ILERININ
OGUL EGILIMI, YASAMA GUCU, KI SLAMA YETENE Gi VE PETEK
iSLEME ETK iNLIiKLER iNiN BELIRLENMESi UZERINE BiR

ARASTIRMA

A Study On Determination Of The Swarming TendencySurvival Rate, Wintering Ability And Comb Building
Efficiency Of Some Pure And Hybrid Honeybee Apis Mellifera L) Genotypes

Ethem AKYOL ", Duran OZKOK, * Cahit OZTURK °. Ahmet BAYRAM *

! Nigde Universitesi, Camardi Meslek Yiiksekokulu, Nigde
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Ozet: Bu calsma ayni ysta ana arlya sahip saf ve melez balargig melliferaL.) kolonilerinin asul
egilimi, petek sleme etkinlgi, yasama giict ve klama yeteneklerinin belirlenmesi amaciyla yUrutgtacl
Arastirmaya alinan genotiplerin (KxK, MxM, KxM ve MxKggul egilimlerinin sirasiyla; % 10, % 30, % 10
ve % 20; ygama guclerinin % 90.90, % 100, % 100 ve % 90.90ama yeteneklerinin % 81.96, % 86.02,
% 72.05, % 91.66 ve petekléme etkinliklerinin de 13.5(2.11, 28.581.88, 13.7%0.99 ve 26.551.64
adet/koloni/yil oldgu belirlenmitir. Petek §leme etkinlgi yoninden genotipler arasindaki farkliliklar
onemli (P<0.01), yama gucl, klama yeteng ve asul egilimi bakimindan énemsiz (P>0.05) bulungtur.

Anahtar Kelimeler: Bal arisi Apis melliferal), ogul egilimi, kislama yeteng

Abstract: This study was conducted to determine

the swarn@ndency, survival rate, wintering ability

and comb build efficiency of Caucasian (KxK), ffa (MxM) bees A. melliferal.) and their reciprocal
crosses (KxM and MxK) The swarming tendency of Kix&, MxM, KxM and MxK genotypes were found
to be 10 %, 30 %, 10 % and 20 %, the survival r@@80 %, 100 %, 100 % and 90.90 %, the wintering
ability % 81.96, % 86.02, % 72.05 and % 91.66 respely and comb building efficiency was found te b
significantly (P<0.01)difference but there was imgngicant (P>0.05) difference among the the gepesy
concerning swarming tendency, survival rates amdesing ability.

Keywords: Honeybee A. melliferaL.), swarming tendency, wintering ability

GIRIS

Aricilikta  verimliligi 6nemli oranda etkileyen i
kayiplarinin ve gul egiliminin ¢ok yuksek olgu
tlkemiz aricilginda verimliligin disiik olmasinin temel
nedenlerindendir. Ulkemizde koloni gamalar ve
kolonilerin ana ar1 dg&simleri buyuk oranda gul
verecek Kkolonilerin yapti memelerden yefen ana
arilarla kagilanmaktadir (Kaftanglu ve ark. 1992). Bu
durum ise bilingsiz birsekilde @ul egilimi yiksek
kolonilerin lehinde yapilan bir seleksiyon anlamina
gelmektedir. Ogul @&limi yiksek ariliklarda arilarin
glclenmesi ile birlikte Kkolonilerin gul vermesi
sbzkonusu oldgunda koloniler bélinmekte ve
kendilerinden beklenen verimiii gosterememektedir-
ler. Ulkemizde verimlilgi etkileyen 6nemli faktorlerden
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bir digeri ise ks kayiplarinin ¢ok yuksek olmasidir.
Kolonilerin yali ana ari ve yetersiz bir besin gtyla
kisa girmeleri ve uygun olmayagartlarda kslatilmalari
nedeniyle ky kayiplari cok yiksek olmakta bu durum ise
arilarin verimliligini 6nemli oranda etkilemektedir. Bu
calsmada Ulkemizde yaygin olarak bulunan Kafkas ve
Mugla ekotipi arilar ile bunlarin keitikli melezlerinin
ogul egilimi, yasama gucu, klama yeteng ve petek

isleme etkinlikleri bakimindan katastiriimalari
yapilmstir.

MATERYAL ve METOT

Denemede kullanilan genotipler kendi gen
merkezlerinden (Mu gla, Ardahan) Ozel

aricilardan alinarak Adana'ya getiriimi § ve
damizlik olarak kullanilmi glardir. Deneme
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kolonilerinin ana arilari bu damizlik kolonilerden
transfer edilen larvalardan yeti stirilmi gler ve
yine bu damzilik kolonilerdeki erkek arilardan
alinan spermlerle doéllenmi slerdir. Dolleme
iglemi Dr. Schiley marka suni tohumlama aleti
kullanilarak yapilmi stir.

Tum deneme kolonilerinin ana arilari ayni
dénem, ayni yobntemle ve aynl ba slangi¢
kolonisinde Doolittle yontemiyle
yetistirilmi glerdir(Laidlaw, 1979). ikisi  saf,
(Kafkas( ?,4) ve Mugla(?,8)) ikisi melez

(Kafkas( @)x Mugla(d), Mugla(?) x Kafkas( J))
olmak Uzere dort genotip grup olu sturulmu s ve
her genotip gruptan 10 koloni denemeye

alinmistir. Ana arilar ru setlerde yumurtlamaya

bagladiktan sonra tim koloniler standart
langsthrot kovanlara aktarilmi  glardir.
Kolonilerin langsthrot kovanlara
aktarilmasindan sonra  gezginci aricihk

sartlarinda aricilik yapilmi g ve kolonilerin o gul
egilimleri, ya sama gucleri, ki slama yetenekleri
ve petek isleme etkinlikleri takip edilerek
kayitlar tutulmu stur.

Deneme buyunca her yodniyle e sit sartlar
altinda tutulan kolonilerde do gal ogul veren ve
meme yapan koloniler belirlenerek gruplarin
ogul egdilimleri  saptanmi stir.  Denemenin
basindan sonuna kadar sdnen koloni sayilari
belirlenmi ¢ ve Dogaroglu (1981) tarafinda
bildirilen; Yagsama Gici= (Deneme sonundaki
Koloni sayisi/ deneme ba sindaki koloni sayisi x
100) formul kullanilarak hesaplanmi  stir.
Kolonilerin sonbahar déneminde arili cerceve sayila

(Kislama Kabiliyeti= Bahara c¢ikan arili
sayisi/Kya giren arili cerceve sayisi x 100

gerceve

formilinden yararlanilarak ama yetenekleri oranlari
belirlenmitir. Denemedeki bitiin  kolonilere ggtie
durumlarina goére ayni firma yapimi temel peteklwasi

ve sezon boyunca verilen temel petek sayilari
belirlenerek petek sieme etkinlikleri hesaplanstir
(Geng, 1992).

Yasama guci, klama yetengi ve ogul egilimi
bakimindan genotipler arasinda farklilik olup olngau
belirlemek icinx? (kikare) metoduna gore, temel petek
isleme etkinlgi de tesadif parselleri deneme desenine
(Yij = u + ai + eij) gore analiz edilngi ve grup
ortalamalari arasindaki farkhliklari belirlemekniggrup
ortalamalarina Duncan (1955) Coklu Ki&astirma Testi
uygulanmgtir (Bek ve Efe, 1988).

ARASTIRMA BULGULARI ve TARTI
Ogul egilimi

SMA

Arastirmada tim genotipler s bakim, besleme
sartlarina tabi tutulmgy ve makro cevre sartlar
esitlenerek genotiplerin genetik yapidan kaynaklanan
ogul  egilimlerinin  belirlenmesine  cajilmistir.
Genotipler'in gul ggilimlerine ait dgerler Cizelge 1'de
Ozetlenmitir.

Genotip gruplar arasinda; gal ogul veren
koloni sayisi, gul sayisi, ana ari yukgu olusturan
koloni sayisi ve ana ari yukgil sayisi bakimindan
onemli bir farklihk goralmemgtir. Ana ari yuksgu
olusturan koloni sayilarina vegal sayilarinay’ testi
uygulanms, genotipler arasindaki farklilik énemsig?(

belirlenerek kya girmeleri sglanmg ve ilkbahar 3 1 0.05 bul
bakimlarinda arili cergeve sayilari yeniden belimatir. ' ' :0%) ulunmur.
Kolonilerin kisa giris ve c¢iksta belirlenen arili cerceve
sayllari Geng (1990) tarafindan bildirilen;
Cizelge 1.Gruplarda ana ar1 yukgi olusturan ve d@al ogul veren koloni sayilari (adet)
Ogul Ana Ar Yiksugl Ana Ari YUksugu Sayisi
Genotip| Sayisi| Ogul Veren Olusturan Koloni __ i
Gruplar koloni Sayisi Sayisl X£Sx Minimum | Maximum
KxK 1 1 2 6.50t3.5 3 10
MxM 3 1 5 9.40£2.5 3 18
KxM 1 1 4 7.50£1.5 5 12
MxK 2 1 5 10.8G:2.4 4 20
Genel 7 4 16 8.55£2.3 3 20

Ana ari yiksgl sayisi bakimindan genotipler arasindaki tum gruplar i¢in bulunan %210gal egilimi, Kaftangslu

farklilik 6nemsiz bulunmgtur (P>0.05). Bu ¢caymada
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ve ark. (1993nin Kafkas ve Ege Bdlgesi arilari igin
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bildirdikleri degerlerden (%60, %33) dik, Guler ve
Kaftangzlu (1999)in Musla ve Kafkas gruplari igin
bildirdigi (%0,0) dgerle uyumlu, Gékceada grubu icin
bildirdigi (%30) deerden ise dfilk bulunmgtur. KxK,
MxM, KxM ve MxK gruplarinda bulunan ortalama ana
arl yuksigi Dogarcglu(1981)’'nun Kafkas arisi igin
bildirdigi (10 adet) dgerle uyumlu, Mgla arisi igin
bildirdigi (3 adet) dgerden yiiksek ve Ogaracslu ve ark.
(1992)'nun Kafkas ve Mgla arilari icin bildirdgi
(38,80; 94,5) dgerlerinden diuk olmustur.

Yasama gucu

Genotiplerde ana ari datiren, sdnen ve
denemeyi tamamlayan koloni sayilari ilesgaa gucu
oranlari (%) Cizelge 2’ de verilgir.

Yasama gucl, denemeyi tamamlayan koloni sayisi
dikkate alinarak dgerlendirildiginde (Dgzaraglu, 1981);
Kx K, MxM, KxMveM x K genotiplerinde siradgy
%80, %900, %70 ve %90 olarak belirlegtini
Denemeyi tamamlayan koloni sayilarina gére en ykikse
yasama gicti M x M ve M x K genotiplerinde olgtur.
Yapilan X? testinde genotipler arasindaki farklilik
onemsiz ¥ 3, 1, 0.05) bulunmygur. M x M ve M x K
genotipleri ile bu cajmada belirlenen (%90) yama
gucl dgeri Dogarcglu (1981)'nun Migla arisi (%100),
Kaftangzlu ve ark. (1993)’'nin Ege Bdlgesi arilari (%90),
Giler (1995)in Mugla ansi i¢in bildirdgi (%100)

degerler ile uyumly Dogarcglu ve ark. (1992)'nin
Mugla arisi (%71.43), Firath ve Budak (1994)'in ha
arilari icin (%80 ve %60), bildirdikleri gerlerden biraz
daha yuksek olmgur. K x K ve K x M genotiplerinde
belirlenen ygama gucu dgerleri Dgzaraglu (1981) ve
Dogargglu ve ark. (1992)nun (%61.54 ve %64.29),
Kaftangzlu ve ark. (1993)’'nin (%50) ve Firatl ve Budak
(1994)'In  (%60) Kafkas arisi icin bildirdikleri
degerlerden yiksek, Giler ve Kaftatio (1999)'nun
Kafkas arisi icin (%80) bildirdi degerlerle uyumlu
bulunmutur.

Kislama yetengi

Genotip gruplarin klama yetenekleri ile ilgili dgerler
Cizelge 3'te 6zetlenniir.

Genotip gruplarda ka giren ve kgtan ¢ikan koloni ve
arili cerceve sayilari arasindaki farkliliklafatesti
uygulanmg genotipler arasindaki farklilik 6nemsiz
(P>0.05)bulunmutur.

Bu calsmada genotipler icin belirlenenslama
yetenekleri Giler ve Kaftagu (1999)'in Musla (%
64.25) ve Kafkas (% 69.33) ve Geng ve ark. (1989)'i
Kafkas (% 53.51) genotipleri icin bildirdikleri
degerlerden yiksek bulunngtur.

Cizelge 2.Deneme gruplarinda denemeyi tamamlayan ve sorenilgayilari ile ygama giicl oranlari

Baslangi¢ Koloni DenemeyiTamamlayan Sonen Koloni Yasama Giicii
i 0,
Genotipler Sayisi Koloni Sayisi Sayisi (%)
KxK 10 8 2 80.00
MxM 10 9 1 90.00
KxM 10 7 3 70.00
MxK 10 9 1 90.00
Genel 40 33 7 82.50

Cizelge 3.Genotip gruplarin klama yetenekleri ile ilgili dgerler
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Kistan Cikan Kislama
Genaotipler n Kisa Giren n Arili Cerceve Yetenesi (%)
Arili Cerceve
KxK 10 6.10£0.23 9 5.56t0.24 81.96
MxM 11 8.45t+0.21 11 7.270.24 86.02
KxM 11 6.18+0.23 9 5.44+0.24 72.05
MxK 10 8.50+0.27 10 7.800.29 91.66
Genel Ortalama 42 7.65:7.30 39 6.40£8.40 82.92+t4.13
Petek sleme etkinligi
Genotiplerin gledikleri temel petek sayilarina aitgeler Cizelge 4'te verilngtir.
Cizelge 4.Genotip gruplarin temel petefteme etkinlikleri (adet/koloni)
Genotipler n X+Sx Minimum Maximum
KxK 8 13.5@2.11 b* 8 19
MxM 10 28.5(t1.88 a 18 37
KxM 8 13.75:0.99 b 9 17
MxK 9 26.551.64 a 18 33
Genel 35 20.5#1.50 8 37

*: Farkh harfler farkh istatiksel gruplari tems&tmektedir (P<0.01).

Genotiplerin peteksleme etkinlikleri arasindaki

farkhliklar  istatistiki olarak  6nemli  (P<0.01)
bulunmytur. Ortalamalar arasindaki  farkliliklari
belirlemek icin Duncan coklu katastirma testi
uygulanmg; MxM ve MxK genotipleri ortalama;

28.5(:1.88 adet ve 26.33.64 adet/koloni ile birinci
grupta yer alirken, KxK ve KxM genotipleri sirayla
13.5@t2.11 ve 13.750.99 adet/koloni ile ikinci grupta
yer almglardir.

Bu argtirmada bulunan peteksléme etkinlgine ait
degerler Giler ve Kaftangu (1999)nun Mgla ve
Kafkas arilar icin bildirdii degerlerden yiksek
bulunmutur.

Petek gleme etkinlgi direkt olarak koloni gefiminin
dolayli olarakta koloni verimlifiinin bir goéstergesi
olmasi nedeniyle genotipler arasindaki farklililegmarz
etmektedir.

SONUC
Bu calsmada iyi bir koloni ydnetimi uygulamasi ileski
kayiplarinin ve gul vermenin azaltilabilege ve
bunlarin  verimlilik Gzerindeki olumsuz etkilerinin
minimum duzeye indirilebileg@ gorulmdtir. Geng ana
ari  kullanilms, hastaliklarla zamninnda miuicadele
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edilmis ve ksa girmeden once yeterli besin kolonide
birakilarak oldukca yiksek bir gkama orani elde
edilmistir. Koloniler belirli peryotlarla dizenli olarak
kontrol edilmi; temel petek ihtiyaclari veya ballik
ihtiyaclari zamaninda giderilerek kolonilerin srkadan
dolay! ggul verme istekleri kirillmy ve oldukca dsiik bir
ogul egilimi g6zlemlenmitir. Koloniler salkli bir
sekilde ksladiklari ve @ul vermedikleri i¢cin oldukca
yiksek bir temel petelgleme etkinlgi gostermglerdir.
Mugla ekotipi ana ariya sahip koloniler daha fazla
gelistikirtinden daha fazla temel petekleéme etkinlgi
gostermglerdir. Genotipler arasinda Yama gicu, @ul
egilimi ve Kislama yetengi bakimindan 6nemli bir
farklihk (P>0.05) bulunmazken, temel petekleme
etkinligi arasindaki farklihk énemli (P<0.01) bulungau
tur.
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VARROA (Varroa destructor) MUCADELES INDE ORGANIK ASITLERiN
KULLANIMI

The Use Of Organic Acids For Varroa Control
Ethem AKYOL!Duran OzZKOK?
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2 Tarim ve Koygleri Bakanlgi, Il Mudirliigt, Denizli

Ozet: Tek Ureme ve gealma yeri bal arisi kolonisi olan varroa gerekligin alinmadiinda hizla ¢galarak
ya kolonilerin vrimlerinin démesine ve ileri gamalarda sbnmesine ya da koloni bireylerini zaysliderek
diger hastaliklara kar daha duyarl hale gelmesine neden olmaktadird@Bumlar bilindginden parazite
karsi cok fazla sayida mucadele yontemleri gilimis olup bunlarin bginda da kimyasal muicadele
yontemleri gelmektedir. Kimyasallar varroa micadiglde etkili olmakta ancak ayni ilacin birka¢c kez
kullaniimasi durumunda parazit o ilaca skaaisiklik kazanmakta ve ilacin @dstirilmesi gerekmektedir.
Kimyasallarin bilingsiz kullanimi arilarin @alarini tehdit ettgi gibi ar1 Grdnlerinde kalinti birakarak insan
sagliginl da tehdit etmektedir. Bu makalede insagligma zararli olmayan ve @al olarak balda da bulunan
formik asit, laktik asit ve oksalik asit gibi orglrasitlerin Varroa miicadelesinde kullanimi haklarlgi
vermek ve kimyasal kullanimini nisbeten azaltabi{ramaciyla hazirlanrtir.

Anahtar Kelimeler: Varroa, organik asitler, bal arisi

Abstract: Varroa destructorreproduce andncrease only in honey bee colonies. If we dorketaseful

preventive measures against the parasites, théjlyapcrease and decrease the productivity ofttbeey

bee colonies. They could be the cause of the caleag and help to infect the disease to the caloAdot

of fights methods especially chemicals methoddakeloped against the parasite. Chemical drugsidmail
effective against the mites but they can leaved¢s@lues in the honey and wax. If they use agaihagain

parasite could have immunity against the drugsse=at unconscious use of the chemicals threateakhy

of the bees and humans. This article was prepargd/¢ useful information on using of the organseda,

instead of the chemicals, to control of ¥erroa destructor

Key Words: Varroa, organic acids, honey bee

1. GIRIS

Pek c¢ok canh turiinde olgu gibi balarilarini Apis
mellifera L.) da etkileyen, ygama gicind ve verimini
disiren bircok hastalik, parazit ve zararhlari vardir
Balarisi enfeksiy6z (bugect) ve paraziter hastaliklarinin
tuma{ bulaici nitelikte olup, 6nlem alinmagh takdirde
arilik icerisinde koloniden koloniye, ariliklar arada,

ve ark. 1995; Joerg, S. ve Stiles, G. 1998; Kafthn.
ve ark. 1995). Parazit ve hastaliklarla micadelacayta
¢cesiti - maddeler ve ilaclar yillarca bilingsizce
kullaniimistir (Akyol, E. ve ark. 1998; Arculeo, P. ve ark.
1989; Chiesa, F. 1991; De Jong, D. ve ark. 198fawji
N. ve Barbattini, R. 1989; Peroutka, M., 1983;
Romaniuk, K. 1983). Bilingsiz kullanimin sonucu rala

gezginci aricilik nedeniyle bolgeler arasinda, anave
koloni ticaretiyle de Ulkeler arasinda yayilarakakbir
sure icerisinde tim diinya arigim etkileyecek duruma
gelebilmektedir (Akratanakul, P. ve Burgett, M. 597
Ifanditis, M.D. 1984).

1976 yilinda ulkemize Bulgaristan’dan gitdbelirlenen
varroa akarinin ygunluguna bgli olarak kolonilerimiz
bakteriyel, fungal, viral hastaliklardan ve paraziden
daha fazla etkilenmeye famsslardir. (Kaftanglu, O.
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bu ilaclara kap direncli varroa hatlari oklmakta,
kullanilan ilaglarin etkinlikleri azalmakta ve ilag
kalintilari gida guvendi ve insan sgligi bakimindan
onemli bir sorun haline gelmektedir.

GunUimuzde balarisi  hastallk ve parazitleriyle
micadelede, kimyasal, genetik ve kdiltirel kontrol
yontemleri Uzerlerinde yiun olarak cakilan konulardir.
Ozellikle parazitlerle miicadelede kimyasal miicadele
yontemi uygulamasinin kolay olmasi ve etkisinin bam
gorilmesi nedeniyle aricilar tarafindan en fazlecite
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edilen uygulamadir. Ancak son yillarda kullanilan
kimyasallara kan hastalik ve zararli etmenlerinin direng
kazanmaya bdadiklari bircok ¢camada kanitlanngtir
(Chiesa, F. 1991; De Jong, D. ve ark. 1982; Milahi,
1995). Bu problemleri s@abilmek amaciyla Amerika,
Avrupa Ulkeleri ve Avustralya gibi bircok Ulkede
parazitlere ve bulaci hastaliklara kar direncli ari
hatlarinin geltiriimesi calsmalarina hiz verilmtir. Bu
noktada, hijyenik davrag hastallk ve parazitlere
dayaniklilgin  birincil mekanizmasidir. Bunun igin,
degisik balarisi  genotiplerinde hijyenik  davrani
Ozellikleri yuksek hatlar gefiiriimeye calgiimaktadir
(Grobov, O. F. 1977; Morse, R. A. 1990; Nasr, M. E.
1998; Palacio, M. A. ve ark. 2000).

Dayanikli hatlar gejtirme calgmalari devam
ederken, hastallk ve zararlilarin kontrolii icin ains
sgligina zararh olmayan maddelerin kullanimi da
Uzerinde ygun olarak cakilan konular haline gelrgiir.

Bu makalede, varrokontroliinde formik asit, laktik asit

ve okzalik asit’'in kullanimi incelenstir.

2. VARROA'NIN MORFOLOJ iK YAPISI, UREME
BiYOLOJiSi VE YASAM DONGUSU

Varroa bal arilarinin larva, pupa ve erginleri
Uzerinde ysayan, onlarin kan sivisini (haemolymph)
emerek beslenen ve kolonide uzun sure dikkati ¢cdleme
¢cogalan cok tehlikeli bir di parazittir (Akratanakul, P. ve
Burgett, M. 1975; Goodwin, M. ve Eaton Van, C. 2001
Ritter, W. 1981).

Ergin dii varroa, koyu kizil-kahverenginden kirmizimsi
kahverengine kadar geen renklerde olup enlemesine
oval seklindedir. Ortalama 1,0-1,8 mm uzugluda,
1,5-1,2 mm gesiligindedir. Erkekler dii varroa’lardan
daha kucukttr.

Agiz parcalar delici ve emici yapidadir. A gizda
keskin, e gri uclu i gne gibi sivri bir cift kliser
(chelicera=delici organ) bulunmaktadir. Akar,
arinin segmentleri (viicut parcalarl) arasina
kliserlerin  6n  kisminda bulunan c¢engel
seklindeki i gneler yardimiyla tutunur. Kliserlerin
her iki yaninda bir c¢ift uzun, hareketli
pedipalpus  bulunur. Bunlar  kutikulanin
delinmesiyle acilan yaraya girerler.

Varroa 4 cift bacakl olup bacaklari 6 segmentli,
kisa, kuvvetli ve kalin yapilidirlar. Bacaklarinlargnda
yapsmay! s&layan vantuz seklinde loblar bulunur
(Colin, M.E. ve ark. 1997).

Gelismis trake sistemleri sayesinde trake solunumu
yaparlar. Akarin viicudu icineggeklinde d&ilmis olan
trake borucuklarinin uclari gariya “stigma“adi verilen
bir delikle acilmaktadir. Merkezi sinir sistemi, mek
borusunun st ve altinda bulunan gdmlu sinir
iplikciklerinden olgmaktadir (Colin, M.E. ve ark. 1997).
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Akarin dremesi, ilkbahar da ar larvalarinin gelkesiyle
birlikte balar ve sonbahar da son gengii arilar
cikincaya kadar devam eder. Yani ana ari yumurtlama
islevini tamamladii zaman parazitte yumurta
birakmaya ara verir. Petek gozlerdeki ari larvakari
verilen besinin artmasi, sicakin yikselmesi ve yavrulu
erkek gozlerin gorilmesi ile parazitin Uremesi de
hizlanmaktadir. Bir defa ciftten dii parazit, erkek
parazitin spermalarini spermateka kesesinde saktama
ve sonrasinda yumurtalart doéllemek icin  bu
spermatozoa’lar kullanmaktadir. Ciftae, petek gozler
icinde ergin arilar gézu acip ¢cikmadan 6nce geegekl
Erkek parazitlerin, @&z yapilarinin sadece ciffmeye
uygun bir bicimde geimis olmasi sebebiyle, petek
goOzler acildiktan kisa bir stre sonra beslenemkyere
olurler. DollU dii parazitler ilkbaharda gslinekte olan
5-6 gunluk ysta larvalarin bulundgu gozlere, bu gozler
kapatilmadan 15-45 saat 6nce girerler Ayni gozeehir
fazla akar girebilir (Akimov, Al ve Yastrebtsov, A.V.
1984; Akratanakul, P. ve Burgett, M. 1975; Goodwin,
M. ve Eaton Van, C. 2001; Ritter, W. 1981).

Ergin arilarin  kani ile beslenen sdi parazitler
yumurtlama yeterigne sahip dgildirler, bu yizden di
parazitlerin yumurtlayabilmeleri icin 4-5 gin kadava
kani ile beslenmelerkarttir. Larva kaninda bulunan
juvenil hormon dii parazitin yumurtaliklarinin
gelismesini sglamaktadir. Yumurtaliklari geken di
akar gdzler mihirlendikten 60 saat sonra ilk yuesirt
yumurtlar ve bundan sonra 30’ar saatlik araliklarla
yumurtlamaya devam eddik yumurtanin déllenmengi
(n=7 kromozom) daha sonrakilerin ise dollenitin=14
kromozom) yumurtalar oldiu bildirilmektedir (Harbo
J.R. ve Hoopingarner R.A. 1997). Yapilansaranalara
gore, dsi akar tam gelimesini yaklaik 8-10 gunde,
erkek akar ise 6-8 ginde tamamlamakta ve ergin
bireyler meydana gelmektedir. {Di akar tarafindan
kapall gbzlere yumurtanin birakiimasindan 24 saatas

6 bacakl larvalar yumurtadan c¢ikar. Genel olaggkari
gozlerinde 2-3 erkek ar1 gozlerinde ise 3-5 arasdidl
parazit ergin hale gelebilmekte, ana ari gozlerirste
akar ergin hale gelmeden ana ari geé siresini
tamamlayarak gdzden cikmaktadir. Petek g6z icinde,
yash disi ve yeni ciftlesmis genc d§i akarlar, genc ergin
arinin gézden cikina kadar petek gozde kalirlar ve ari
ile birlikte g6zl terk ederler. Geng sdi akarlar
yumurtlamak icin 4—13 giin sonra tekrar uygun bieke
g6zu bulmaya cajfir. Disi varroa’nin émur uzunigu
yazin 2-3 ay, kidéneminde ise 5-8 ay kadardir. Akarlar
kolonide kulugcka g6zinun bulunmgdikis aylarinda,
yumurta birakmadan sgi arilarin Gzerinde arlar
(Akimov, A ve Yastrebtsov, A.V. 1984; Colin, M.E.
ve ark. 1997). Varroa’'nin kan sivilarini emmesiwsata
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arilarin 6nemli miktarda vicut proteini kaybettikle amacgla, bulgk koloninin orta kismina, Ust kisminda 5-6
saptanmgtir (Arculeo, P. ve ark. 1989; Colin, M.E. ve cm kadar petek parcas! takifmyarisi bg bir veya iki
ark. 1999). Bu durum o6zellikle kimevsiminde arinin  cerceve yerlgirilir. Bu yarim cergeveleres¢i arilar
yasamini  ve Omir uzunfiunu olumsuz yonde derhal erkek g6z 6rmeye gharlar. Gozlere birakilan
etkilemektedir. yumurtalardan c¢ikan larvalar 5-6 gunlik olup gozler
tamamen kapatil@inda, verilen cerceveler alinarak
petekler imha edilir. Bu uygulamanin, koloninin gen
isci artlya en az gereksinin duyglu bal toplama
doéneminin sonlarinda ve 3-4 defa yapilmasi halinde
varroa sayisi kovanda énemli oranda azaltilabiledikt
Ayni sekilde, erkek yavru go6zlerinin bulungu
peteklerin kovana yen#riimesi ve bu go6zlerin
kapatilmasindan sonra bunlarin cikartilarak akarlar
oldurdlmesi ile de biyolojik micadele yapilmaktadir

Akar beslenmekte olgu ari 6lince onu terk ederek
kendisine bgka bir konukcu arar. Kovanda yeni
konukgu arayan ve yumurta birakmak icin uygun petek
g6zl secmeye cahn genc di akarlari petek tzerinde
yururken gérmek de mumkin olabilir. Genellikle anin
abdomeni altina tutunarak segmentler arasinasyele
Varroa’nin aridan ariya bulaasi arilar, cicek tozu ve
bal 6zU (nektar) toplarken cicekler Uzerinde de

olmaktadr. A_salgln O.l_'g?r Hymenopteralan (zar (Brodsgaard, C. ve ark. 1994; Ifanditis, M.D. 19Bée,
kanathlar) tercih etmedi; 6rnezin yaban arisi \(espa

: o N.D. ve Winston, L. M. 2001; Sanford, M.T. 1997).
crabro L., Vespa orientalid..=ari canavari ), sarica arl

(Polistes spp Dbildiriimektedir (Harbo, J.R. ve 3.3. Fiziksel miicadele
Hoopingarner, R.A. 1997; Martin, S.J. 1994). Varroa
oncelikle, erkek ari yumurtasi yumurtlayanslyaana

arilarin bulundgu kolonilerde daha sonra sirasiyla zayif karsilamayacaklari sinirlar arasindagtitirmek suretiyle
kolonilerde, ygmacilik yapan kuvvetli kolonilerde ve 3 Y & y

ogul vermeye hazirlanan kolonilerde daha gyo yapilmaktadir. Kova.rl smqglu yapay onIarI.a kontrf)ll'u
gorular. Bulgiklik orant % 20-30’a ukanca zararli 9Iare_1k 46-48C'ye yukseltildgi zaman ergin an vicudu
gozle gorilir duruma gelir. Ancak bu genluktaki Uzerinde bulunan akarin daha fazla kalargieshptanny

kovanlardan akarin temizlenmesi olduk¢ca zordur. ve bu yontem bazi oze_l kovanlarda kullqpllmgya .
Aslinda ari akarini erkengtes etmek ve gerekli tedavi baslamstir. A_ncak pratikte k_uIIan|m| hentz mimkiin
yontemlerini  vakit gecirmeden  uygulayabilmek, olmamstir (Rice, N.D. ve Winston, L.M. 2001).
zararlinin yayilma hizinin énlenmesi ve koloninmaz 3.4. Yasal miicadele

zararla kurtarilabilmesi bakimindan ¢ok dnemlidir.

Fiziksel mlcadele; zararlinin icindesgag cevre
kosullarini, belirli bir stire onlarin kgori ile

. Cssitli yollarla disaridan girebilecek bitki ve hayvan

3. MEVCUT VARROA MUCADELE hastalik ve zararlilarini énlemek veya yurt icirdssik

YONTEMLER I alanlardan temiz alanlara yayilmalarina engel oligak
6zel kanun ve tizikler hazirlargtr. Yayilmasi ve
bulasmasi arzu edilmeyen hastalik ve zararllar hakkinda
Gunumize kadar varroa kontrolinde en fazla her turll i¢ karantina onlem ve incelemeyi, belidinun
kimyasallar kullanilmy ve bir noktaya kadar karili da ve tuziklerle yonetme ve baskida tutgiamine genel
olmustur. Arilarin ve parazitin Greme biyolojilerinden anlamda “Yasal Mucadele” adi verilimektedir. Bu
dolayl kimyasallar parazitin yok edilmesinigamams amagla, son olarak 25 Mayis 2003 tarihinde 251¢8isa
ancak surekli kullanimi ile ekonomik zarasignin resmi gazetede yayinlanarak yurgeigiren “Aricilik
altinda tutulmasina yardimci olgtur. Glinimiize kadar  Yonetmelgi” yurtici ari nakillerinin, arilarda mevcut
yogun olarak kullanilan kimyasallar gerek surekli olan varroa, ari biti, nosema, Amerikan Yavru
kullanildigindan dolayi parazitin lgas1klik Curukligu, Avrupa Yavru Cirdklgi ve Kireg Hastag
kazanabilmesi gerekse ari Oriinlerinde birikerekanns gibi hastalik ve parazitlerin vagh durumunda
sggligini tehdit etmesi nedeniyle kullaniminda dikkatli miicadelenin zorunlu olgunu, bu maksatla miicadele
olunmahdir (Akyol, E. ve ark. 1998; Anonymus, 2004 ve tedavisi yapilngiolan kovanlara nakil icin gerekli
Chiesa, F. 1991; De Jong, D. ve ark. 1982; Ka@iino = musaadenin verilebilegimi belirtmektedir (Anonim,
O. ve ark. 1995; Milani, N. ve Barbattini, R. 1989; 2003).
Peroutka, M., 1983; Ritter, W. 1981).

3.1. Kimyasal micadele

3.2. Biyolojik mucadele 3.5. Genetik kontrol

Varroa’nin erkek ari gozlerini tercih i géz oniine . L
alacak olursak, uygulanacak biyolojik yontemlerle d Son yillarda Amerika, Avrupa ve Avustralya gibi¢ok

akar sayisi onemli derecede azaltilabilmektedir. BuUlkede parazitlere ve bulal hastaliklara kar direncli
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ari hatlarinin yegtiriimesi calsmalarina hiz verilngtir.
Ari Genetgi uzmanlari, dgisik ari irklarinin varroa
parazitine kan farkli hassasiyet gosterdiklerini, ayni irk
icerisinde bile farkli hassasiyette kolonilerin agdnu

Bu yontemde erken ilkbahar ve ge¢ sonbaharda birer
uygulama olmak tizere % 65’lik 25@r ml formik asit
soliisyonu kullaniimaktadir. Kullanilan gadler, icleri
emici malzemeyle doldurulnglkkendiliginden

bu konuda yapilan seleksiyon ile parazite dayanikh kapatilabilen derin-dondurucu veya kilitli sebze

kolonilerden vyetitirilecek ana arilar ile okiurulan
kolonilerin parazite daha dayanikh ofglu hakkinda
bulgular elde etrglerdir. Bu calsmalara devam edip

torbalaridir. Pget metoduyla formik asit 3—4 haftalik bir
dénemde yawayava salinir (Grobov, O. F. 1977;
Ilikler, 1. ve Yiizba, A., 1981; Rademacher, E. ve ark.

uygulamaya aktarilmasi halinde varroa miicadelesinde2000). 27 x 28 cm Gl¢ulerindeki kilitli get icine

biyutk bir gelsme olacgl ifade edilmektedir (Grobov,
O.F. 1977; Morse, R.A. 1990; Nasr, M.E. 1998; Palac
M.A. ve ark. 2000).

4. Varroa Miicadelesinde Organik Asitlerin
Kullanimi

Ar1 Urdnlerinde kalinti problemlerinin sgmasi

yaklasik 2-5 mm kaliniginda pgete sgacak oOl¢ulerde
kesilmis ve Uzerinde herhangi bir yazi bulunmayan
ambalaj kartonu konulur. Her gate 250 ml % 65’lik
formik asit doldurulur.

Havasini iyice alinarak pet kapatilir ve hava gegirmez
kapakli plastik bir kap icine istiflenir. Kovanlara
uygulamadan o6nce formik asit gmtleri bulunan kap

amaclyla son zamanlarda varroa micadelesi i¢in gid&jerin-dondurucuda  1—2 gun bekletilir. Sicgkiin

guvenlgi ve insan sgigina zararli etkileri olmayan
dogal maddeler aranmaya g@nmstir. Bu calgsmalar

neticesinde formik asit, laktik asit ve okzalikta@imaca
uygunluk bakimindan tercih edilen @b maddeler
olmustur (Anonim, 2003; Bolli, H.K. ve ark. 1993;
Buchler, R. 2000).

4.1. Formik Asit (karinca asidi=CH,0O,) Kullanimi

Renksiz, ugucu, ve zaylf bir organik asittir.
Kullaniimasinda buhargma 6zellginden faydalanilr ve
hava sicakfii 10-25 °C’ler arasinda olg@unda baarili
sonuglar vermektedir. Uygulama déneminde kovan
girislerinin  ve havalandirma deliklerinin tamamen
aciimasi gerekir. Ari kolonilerinde kullanimi igimrcok
etkin uygulama metodu girilmi stir. Kullanimi kolay

ve pratik olup koloni blyikligiine ve kovan tipine gore
doz ayarlamasini ¢ok iyi yapmak gerekir. Genelde
kovanda yavrunun nispeten daha az glduerken
ilkbahar veya ge¢ sonbaharda hava sigakim uygun
oldugu gunlerde kullaniimasi tavsiye edilir. ik hava
sicakliklarinda buharfma az olacandan etkinlik az,
yuksek sicakliklarda ise buhaptaa fazla olacandan
kolonide ari 6limlerine ve ana arn kayiplarina mede
olabilir. Formik asit balda dml olarak bulunmasina
ragmen kalite problemleri meydana gelmemesi icin bal
hasadindan 6-8 hafta dnce uygulamay! bitiroimak
gerekir (Anonim, 2003; Fries, I. ve Rosenkranz1996;
Schuster, H. 1998; Sanford, M.T. 1997).

4.1.1. Uygulamasekli ve zamani
4.1.1.1. Plastik pget yontemi
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disurdlmesi ile formik asidin buhagemasi azalir ve
kovanlara uygulamasi kolagla. Plastik pgetlerin
bulund@u kap arilga getirilir. icerisinde formik asit
emmi karton bulunan petin bir kenarina yakin
keserek, enine bir pencere acilirsBerceveden az olan
koloniler icin daha kucik petlerle biylik kovanlara
kullanilanlarin yarisi kadar formik asit kullaniiHer
kovan icin bir pget olacaksekilde acilan pencereler
arilara donik olacakekilde citalarin st kismina veya
kovan dip tahtasina yeskirilir. Eger citalarin Uzerine
koyarak kullanilacaksa pencere agikliklari Ust lgita
dik bir sekilde acilmali, kovan formik asidin kolayca
buharlgabilecegi bir bosluk birakilmalidir.

4.1.1.2. Emici Ped Yontemi

Emici ped’ler formik asidi emebilecek herhangi bir
materyal olabilir. Bu amacla kullanilan materyal,
%65’lik 30 ml formik asidi hic damlatmaksizin
emebilmelidir.  Olasi malzemeler  emiciliklerini
belirlemek icin ayni miktarda su ile 6nceden test
edilebilirler. Uzerine ped'i yerlkgirecesiniz citalarin
Uzerindeki arilara duman vererek uzaltamahdir. —
Emici pad citalarin Gzerine yayilir ve yiksek hdcir
siringa ile 30 ml %65’lik formik asidi pad’e enjekte
edilir. Eger sicaklik 25°C'nin lzerinde veya ari
yogunlugu dip tahtasina yakinsa ped citalarin Gzeri
yerine dip tahtasina yeskirilebilir. Tedavi toplam 3-6
uygulama olacaksekilde 1-4 gun araliklarla erken
ilkbahar ve ge¢ son baharda tekrarlanmahdir.

4.1.1.3. Dgrudan dip tahtasina uygulama
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Formik asit dgrudan dip tahtalarina uygulanabilir. Dip
tahtasindaki arilarin dlmesini 6nlemek amaciylgy di
tahtasindaki arilarin yukari ¢ikmasi icin gideliginden
korikle duman verilir. Uzun birsiringa veya dren
hortumu kullanarak 15 ml %65’'lik formik asidi dip
tahtasinin arka kismina glo her tarafa dalabilecek bir
sekilde pUskartlur. Tedavi toplam 3—-6 uygulama alac
sekilde 3—4 gun araliklarla tekrarlanmalidir.

4.1.1.4. Kontrollii Buharlastirma Aletleri

Kovan icinde formik asidi yaymak icin tasarlagngok
¢esitli aletler satin alinabilir. Tipik olarak bunlar
yeniden doldurulabilir bir depolari vardir ve baandilli
tipleri formik asidin yava yava buharlamasini sglar.
Bu dgiticilardan bazilari formik asit buhagtaa oranini
kontrol edebileceksekilde ayarlanabilmektedir. Bunlar
bazi kovan tiplerinde kulucka citalarinin Gzeringzib
kovanlarda da citalarin yan kisming loir citaya monte
edilerek kullanilabilmektedir. Cama sekli modellere
gore  dgisiklik gOstermekle  birlikte, imalatci
talimatlariyla birlikte satilmaktadir. Bu aletlerde
genellikle 150 ml % 65’lik formik asit soliisyonuken
ilkbahar ve ge¢ sonbahar donemlerinde birer
uygulanmaktadir.

4.1.2. Uygulama Etkinlgi ve Uygulama sonrasi
Durum

Formik asitle 14 gunu san bir tedavi sonucunda
parazitleri % 95’e varan oranlarda oldirebilmektedi
Cercevelerde kapali yavru bulurigu durumlarda da
kapali yavrulu gozlerdeki bazi varroa’larin &dide
gorulmistir. Formik asit dpgal olarak balda az
miktarlarda bulunmaktadir. Kovanlarin formik asitle
tedavisi bu seviyeleri artirabilir. Baldaki kalmin
hissedilme ggi balin lezzetinin hafifisine bal olarak
150-600 mg/kg duzeyindedir. g&r formik asit
sonbaharda uygulanirsa kovanda bulunan stok bakard
kalintilar gelecek ilkbaharda 40-200 mg/kg olurkare
bir balda balin tipine k@ olarak 25-50 mg/kg
olmaktadir. EBer formik asit ilkbaharda kullanilirsa
kalinti miktari daha ylksek olabilmektedir (Anonim,
2003).

4.2. Laktik Asit (St Asidi=C 3HgO3) Uygulamasi

Eksi, keskin tatli ve zayif bir organik asit olup bazi
bakteriler tarafindan laktozdan meydana getirilaktik
asit bazi gidalara gkbir tat vermek icin kullanild gibi
gidalarin korunmasinda da kullanilir. Laktik asigada
yaygin olarak bulunan bir maddedinsan viicudunda
enerji yakildgi zaman meydana gelir. Balda, siskis
sutte, peynir ve ygurt gibi gidalarda da d@l olarak
bulunur. Laktik asit uygulamasi gon is giici gerektiren
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kez

bir uygulama oldgundan genelde koloni sayisi az olan
aricilar tarafindan tercih edilmektedir (Anonim,030
Fries, I. ve Rosenkranz, P. 1996; Sanford, M. B7)9

4.2.1. UygulamaSekli ve Zamani
Laktik asit uygulamasinda en iyi sonug, laktik @sid
arilar Gzerine ve kovan duvarlarina puskurtgeklinde
yapildigl zaman alinmaktadir (Anonim, 2003; Fries, |. ve
Rosenkranz, P. 1996). Uygulama esnasinda cevre
sicaklginin 7-30°C arasinda oldiu erken ilkbahar ve
gec¢ sonbahar’da kovanda bglh olmadg dénemde
kullaniimasi tavsiye edilmekle birlikte ana nek&am
dénemi ve bal hasat donemi hari¢c tim ddnemlerde
kullanilmasinda bir sakinca yoktur. Uygulama icin
Ozellikle tarlact arilarin kovana donglii ogleden
sonralari ve rizgarsiz gunlerde kullanilmasi tercih
edilmelidir. Puskirtme icin oldukca ince puskirtme
yapan puskurticdlerin kullaniimasi shali  sonuclar
vermektedir. En uygun kullanma dozu, tamamen ariyla
kapli bir cercevenin her bir yluziine 5 ml % 15'ligita
soliisyonu puskirtmektir. Varroa’nin dokilme durumun
bagl olarak yilda iki kez, 3—4 giin ara ile 3—4 uygula
yapmanin yeterli olaga bildiriimektedir (Anonim,
2003). Kovan icerisinde bulunan tim cercevelereteék
uygulama yapilmasi gereginden oldukga fazla zaman
alir ve bu nedenle daha c¢ok koloni sayisi az olan
arihklarda, dgal ve suni gullar ve rget kovanlar icin
tavsiye edilir. Yavrusuz kolonilerde etkigli% 80-95
olabilmektedir. Kapali petek go6zleri icerisindeki
varroalara etkisinin olmamasi nedeniyle kovanda
yavrunun yg@un oldyu dénemlerde parazitin buyuk bir
cogunlugu (%70-80) kapali gozlerde olgradan
etkinligi oldukca digmektedir. ilaclama sonrasi
etkinligin izlenmesi ve parazit @onlugunun ekonomik
esigin  altina gelmemesi durumunda uygulamanin
tekrarlanmasi veya Blga bir uygulamanin denenmesi
tavsiye edilir.

4.2.2. Uygulama Etkinligi ve Uygulama Sonrasi
Durum

Ucer giin arayla yapilan 3 uygulamadan sonra ballikt
depolanan balda biriken laktik asit 200 mg/kg’'d&®Q
mg/kg’'a kadar artmaktadir. Fakat bu miktarin biirk
kismi uygulamayi takip eden 7—8 hafta icerisindemsd
seviyelere inmektedir. Laktik asit, ¢icek ballanialin
kayngiina b&h olarak 40-400 mg/kg arasinda gab
olarak bulunmaktadir. Glinde 30 gr bal tiiketen fsan
yaklasik 6 mg laktik asit alirken 180 gr gort tiketen
bir insan 1800 mg laktik asit algiolmaktadir. Ana
nektar akimi ve bal hasadi doénemlerinde laktik asit
kullanimina izin verilmedi taktirde laktik asit balda
herhangi bir kalinti riski okturmaz (Anonim, 2003). Bal,
laktik asidin leviloz (meyvesekeri) ve dekstroz (cay
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sekeri) formlarinin her ikisini de icermektedir. it
laktik asit bu iki formun kagimidir fakat saf veya dal
olarak olgan laktik asit varroa muicadelesindgite
etkinliktedir.

4.3. Okzalik Asit (C,H,0,4 ) Uygulamasi

Okzalik asit glcli bir asit olup dokulari tapedebilir.
Asirt yiksek dozlari dldurtcidir. Okzalik asit géb
olarak bircok bitkide meydana gelen bir bikgir. insan
vicudu da askorbik asitten okzalik asit sentezler.
Okzalik asit kalsiyum, demir, sodyum, magnezyumavey
potasyumla okzalatlar olarak bilinen tuz formlari
olusturabilir. Okzalatlar suda ¢ok az ¢Ozinebilen keski
kenarli kristaller halinde olup bu haliyle dokuyahtis
etmektedir. Bu nedenle fazla miktarda okzalik asya
okzalat iceren diyetler sindirim sisteminde 6zédliknide
ve bobreklerde talye@ neden olurlar. Okzalatlar
bitkilerde d@al olarak da meydana gelir (Anonim, 2003;

Bichler, R. 1997; Fries, I. ve Rosenkranz, P. 1996;

Sanford, M.T. 1997).

4.3.1. UygulamaSekli ve Zamani

Okzalik asit ge¢ sonbaharda kolonide yavrunun ¢ok a
veya hi¢ bulunmagh dénemde ortam sicaglnin 7-30
°C arasinda oldiu riizgarsiz bir gunde vegi@den
sonraki saatlerde genellikle yilda bir kez kullanil
(Anonim, 2003; Fries, I. ve Rosenkranz, P. 1996). B
uygulamadan fazla yapiginda ari élumlerini artirabilir
veya gelecek ilkbaharda  koloni  gefiesini
yavaslatabilir.  Okzalik asit uygulamasinda doz
ayarlamasi ¢cok dnemli olup bunun icin 1 litre kayina
sqgutulmus temiz su 1 kgseker ile kartirilir ve bu
karisimin icerisine 75 gr kristal okzalik asit di-hidrat
ilave edilir. Busekilde %3,2’ lik sollisyon hazirlangi
olur. Buyuk o6lcekli birsiringa yardimi ile alinarak tzeri

durumu ve ilacin etkingi izlenmeli parazit ekonomik
zarar giginin altina inmemjse ikinci bir okzalik asit
uygulamasi tercih edilmemeli ve bunun yeringkiaabir
ilac uygulamasina gecilmelidir (Anonim, 2003).

4.3.2. Uygulama Etkinlgi ve Uygulama Sonrasi
Durum

Okzalik asit, balda dtal olarak dgik miktarlarda
bulunmaktadir. Yuksek dizeylere (400-900 mg/kg)
ulastigl zaman balda dikkati ceken tatlar meydana
getirebilir. Sonbaharda veya erken ilkbaharda hiz k
uygulandginda balda onemli bir kalinti
birakmamaktadir.

5. SONUC

Gunumuzde, ergin arilarin Gzerinde veya kapali
yavru gozlerinin icinde y@yan varroa’nin tamamen yok
edilmesi mevcut metotlarla mimkin gldir. Verimli
bir aricihik ve sglikh ari Granleri Uretebilmek icin
kovandaki varroa ygunlugunu azaltmak gerekmektedir.
Bu amacla da belirli dénemlerde surekli tedavi
uygulanmasi bir zorunluluktur. Asil amac kolonideki
mevcut varroa sayisini zarar veremeyecek dlzeye
indirmektir. Bu amacla fiziksel, biyolojik, genetike
kimyasal miicadele yontemlerinin uyum icinde birdara
kullanilmasi gerekmektedir. Halihazirda bu yodntemle
icinde en az sglcl, en ucuz ve kolay uygulanabilen
yontem kimyasal muicadeledir.

Varroa ile mucadele etmek zorunlgitnun
dogdugu zamanlardan giunimuize kadar birgcok kimyasal
ve dagzal maddeler bu amacla kullanignr. Fakat bu
kimyasallarin  blylk ggunlugu ruhsatsiz  olarak
bilingsizce ve yan§ sekillerde uygulanng bunun

tamamen ariyla kapli her bir cerceveye 5 ml geleceksonucu olarak da etkinlikleri azalgdirencli varroa

sekilde cerceveler arasindaki arilara tizerine dalatak
uygulanir. Siringaya alinan  solisyon cerceveler
arasindaki arilar Uzerine damlatilabilgicegibi bir
puskdrtict yardimi ile arilar Gzerine puskurtliebil
Fazla miktar veya yiiksek konsantrasyon da okzalik a
kullanilirsa arilari veya yavrulari 6ldirebilir. Biedenle
seker surubu ile okzalik asit sollisyonu hazirlanirken
kullanilan miktarlara dikkat edilmelidir. Okzaliksia
kullanimi fazla ¢ gucu gerektirmemesi, gida guvenli
ve insan sgigl acisindan guvenilir olmasi nedeniyle her
turlh arilikta rahatlikla kullanilabilir. Sadeceger arilar
Uzerindeki paraziti 6ldirmesi nedeniyle kovanda
yavrunun ¢ok az veya hic olmagdi donemlerde
kullanilmasi  gerekir. Kovanda vyavru olmgdi
donemlerde % 95 etkinlik gosterebilirken yavrunanld
oldugu donemlerde bu etki % 40 civarinda olmaktadir.
Okzalik asit kullanimindan sonra parazitin kolorkide
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hatlarinin ortaya cikmasina neden ojtnu Bunlara
bagll olarak, ar drtnleri 6zellikle bal ve balmumu
absorban (emici) maddeler olduklarindan, drinlerde
kalinti problemleri ortaya c¢ikgtir (Nasr, M. E. 1998).
Ozellikle Avrupa Birlgi tilkelerinde bu problemlerin
kamuoyu tarafindan algilanmayaslaenasiyla yonetim
birimleri Uzerinde bu problemlerin ¢6zimuneskin
baskilar artmaya BEmistir. Bunun sonucu olarak da ari
Urtnleri tuketicisi gelimis Ulkeler kalintisiz Grdnleri
talep etmektedirler. Bu nedenle gerek ssaftin gerekse
kendi sgligimiz icin kalinti problemi olmayan Urinler
Uretmek zorundayiz. Avrupa Bigli organik tarimsal
Uretim standartlari olururken uye (lkeler arasinda
birliktelik saglamak amaciyla varroa muicadelesinde
kullanilan ilaglarl ve ¢gtli kimyasallari gozetim altina
almigtir.  Bu maddeler Gzerinde yapilan bilimsel
calismalar sonucunda formik asit, laktik asit ve okzalik
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asit, aricilikta organik ve ghkli Granler Uretebilmek
icin yegane maddeler olarak onerigtiri (Anonim, 2003;
Buchler, R. 1997; Schuster, H. 1998; Sanford, M. T.
1997).

Bu organik maddeler, nektar kaygmaa bal olarak
miktarlari dgismekle birlikte balda dgal olarak

bulunan maddelerdir. Bu maddeler tariflerine uygun
olarak kullanildiklari zaman herhangi bir zaratkileri
yoktur. Ayrica uygulama zamanina dikkat edildi

zaman baldaki miktarlari gal sinirlar icinde
kalmaktadir. Bu nedenle bal hasadi 6ncesi doneminde
kesinlikle uygulama yapilmamali, uygulamalar erken
ilkbahar ve ge¢ sonbaharda yapilmahdigddiyandan,

bu maddelere karvarroa’'nin diren¢ kazangina dair
olarak ila¢ kullaniminin ghanmasi (6rngin; ilkbaharda
formik asit-sonbaharda okzalik asit vgeli ilkbaharda
laktik asit gibi), varroa’nin bu kimyasallara dign
kazanmasinin dnlenmesi bakimindan da ¢cok énemlidir
(Chiesa, F. 1991; De Jong, D. ve ark. 1982; Milahi,
1995).
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