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Aragtirma Makalesi

Nemrut Kalderas’’min (Bitlis/ TURKIYE) Jeopark Potansiyeli”

Tiirker YAKUPOGLU™, Giilbin OZCAN SELCUK?

1Van Yiiziincii Y1l Universitesi, Mithendislik Fakiiltesi, J eoloji Mithendisligi Boliimii, 65080, Van, Tiirkiye
2 Ozcan Miihendislik, Sahil Mahallesi, Ofis Caddesi, No:16/A, Tatvan, Bitlis, Tiirkiye

Tiirker YAKUPOGLU ORCID No: 0000-0001-8811-9660, Giilbin OZCAN SELCUK ORCID No: 0000-0002-

4261-898X
*Sorumlu yazar e-posta: turkery@yyu.edu.tr

Makale Bilgileri Oz: Nemrut Kalderasi, Van Gélii’niin bat1 kiyisinda, Bitlis ili siirlart igerisinde
) yer almaktadir. Yaklasik 1 milyon yil siireli volkanik faaliyetler dizisi bu doga
Gelis: 23.03.2020 harikasini iilkemize kazandirmustir. Tirkiye’de bir benzeri olmayan Nemrut

Kabul: 24.04.2020

Kal ’ j k k n incelenmesi, konuyla ilgili it v
Online Yaymlanma Nisan 2020 alderasi’nin jeopark kavrami agisinda celenmesi, konuyla ilgili tespit ve

onerilerde bulunulmas: bu ¢aligmanin amaci olarak belirlenmistir. Bu amag

Anahtar Kelimeler dogrultusunda gergeklestirilen arazi ¢aligmalarinda, ¢alisma alanindaki ilging

Jeopark, jeolojik olugumlar MTA Genel Miidiirliigii jeologlari tarafindan yapilmis 1/25.000
Jeosit, 6lgekli jeoloji haritasina koordinatlartyla islenmis, ¢aligma alaninda yapilabilecek
Jeoturizm, kayag miizesi, ylirliyiis parkurlar1 gibi diizenlemelerle ilgili gdzlemler yapilmustir.
Nemrut Kalderast Biiro caligmalarinda, arazi caligmalarinda elde edilen veriler degerlendirilerek

Nemrut Kalderasi i¢in bir jeopark modeli ¢izilmistir. Nemrut Kalderasi’nin jeopark
olarak degerlendirilmesinin, Tiirkiye’nin 6nemli bir jeolojik miras alaninin
korunarak gelecek nesillere aktarilmasini ve yerbilimleri egitimi amaciyla
kullanilmasini1 ~ saglayacagi, ayrica jeoturizm yoluyla bulundugu yorenin
stirdiiriilebilir kalkinmasina katki verecegi sonucuna varilmistir.

Geopark Potential of Nemrut Caldera (Bitliss TURKEY)

Article Info Abstract: Nemrut Caldera, locates on the western shore of Lake Van and in the
] province of Bitlis. A series of volcanic activities lasting about 1 million years has
Recieved: 23.03.2020 brought this natural wonder to our country. The aim of this study was to examine

Accepted: 24.04.2020

Online Published April 2020 Nemrut Caldera, which is unique in Turkey, in terms of the geopark concept,

identify and make recommendations on the subject. In the field studies carried out
for this purpose, interesting geological formations in the study area were plotted on

g&'&?ﬂf’s 1/25.000 scale geological map which were made by the geologists of the MTA
Geosite, General Directorate, and observations were made regarding the arrangements such
Geotourism, as rock museums and hiking trails that can be built in the study area. In office
Nemrut Caldera studies, a geopark model was drawn for Nemrut Caldera by evaluating the data

obtained from the field studies.It is concluded that evaluation of Nemrut Caldera as
a geopark will contribute to the sustainable development of the region through
geotourism by preserving an important geological heritage area of Turkey and
transferring it to future generations and using it for geoscience education.

“ Bu makale, Dr. Ogr. Uyesi Tiirker YAKUPOGLU nun danigmanhginda, Giilbin OZCAN SELCUK tarafindan hazirlanan “Nemrut
Kalderas1’nin Jeopark Olma Potansiyelinin Incelenmesi” baslikli yiiksek lisans tezinden yararlanilarak hazirlanmustir.
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1. Giris

Jeoparklar, Birlesmis Milletler Egitim, Bilim ve Kiiltiir Orgiitii (UNESCO) tarafindan yapilan
tanimiyla, uluslararasi jeolojik dneme sahip yerlerin ve dogal alanlarin biitiinsel bir koruma, egitim ve
stirdiirtilebilir kalkinma kavramiyla yonetildigi tek ve birlesik cografi alanlardir (UNESCO, 2020a).
Diinyanin farkli bolgelerinde 6nemli jeolojik olusumlarin koruma altina alinarak ulusal parklarin ve agik
hava miizelerinin olusturulma tarihi daha eski olmakla birlikte, jeopark adi ilk olarak 1995 yilinda
Yunanistan’imn Midilli adasindaki tasglasmis agaglarin bulundugu alan i¢in kullanilmistir (Kazanci ve
Uriin, 2019). Giiniimiizde Yerkiirede bir alanin jeopark olabilmesi icin UNESCO tarafindan belirlenen
asgari kosullar1 (UNESCO, 2020b) saglamasi gerekmektedir. Bu kosullar1 saglayan 41 iilkeden 147
jeopark halen UNESCO Kiiresel Jeopark Agi’nda yer almaktadir (UNESCO, 2020a). Biiytiklikleri
birka¢ kilometrekareden birkac bin kilometrekareye kadar degisen biiyiikliikteki bu jeoparklarin
tamaminin koruma, egitim ve jeoturizm fonksiyonlar1 bulunmaktadir. UNESCQO’da jeopark programi
gerek doga korumanin gerekse stirekli kalkinmanin araci olarak gittikce daha prestijli hale gelmektedir
(Kazanci ve ark., 2017).

Yiiz milyonlarca yildir olusagelen jeolojik olaylar, meydana getirdikleri her tiirden kayag, fay,
mineral, fosil vb. ile Tiirkiye nin jeolojik anlamda varlikli bir {ilke olmasini saglamistir. Van Goli (Van
ve Bitlis), Tuz Golii (Ankara, Konya ve Aksaray), Pamukkale (Denizli) (UNESCO Diinya Miras
Listesinde yer almaktadir), Kapadokya (Orta Anadolu) (UNESCO Diinya Miras Listesinde yer
almaktadir.), Meke — Acigdl Maar (Karapinar, Konya), Nemrut Kalderas1 (Tatvan, Bitlis), Kirmiz1
Mutluluk Vadisi (Narman, Erzurum), Giivem Balik Fosilleri (Kizilcahamam, Ankara) Taglagsmis Agag
Fosil Orman1 (Camlidere — Ankara), Kula Volkan Konileri (Manisa) Tiirkiye’de jeoturizm faaliyetine
konu olan énemli jeolojik miras alanlaridir. Buna karsin, iilkemizde yalnizca Kula Jeopark: (2013
yilinda kabul edilmistir), UNESCO tarafindan kabul edilmis jeoparklar listesinde yer almaktadir.

Van Goli Havzasi ve cevresi, metamorfik, sedimanter ve volkanik kayaclarin genis alan
kapladigi, tektonizmanin ve volkanizmanin etkisiyle yogun deformasyona ugramis ve giinliimiizde
devam eden deformasyon siiregleriyle sekillenmeye devam eden bir bolgedir. Dogu Anadolu
Bolgesi’nin bu kesiminde bircok volkana ve volkanizma nedeniyle olusan birim ve yapilara
rastlanmaktadir. Nemrut, Stiphan, Agr1 ve Tendiirek volkanik daglar1 bunlara 6rnek verilebilir.

Nemrut Volkanik Dagi Van Golii’niin bati kiyisinda yer alir (Sekil 1). Bitlis ili siirlarn
icerisinde yer alan Nemrut Dagi, faaliyetine yaklasik 1 milyon yil 6nce baslamig ve tarihsel zamanlarda
da devam etmistir (Ulusoy ve ark., 2012). Bir stratovolkan olan Nemrut’un volkanolojik gelisimi kaldera
oncesi evre, kaldera sonras1 evre ve gec evre olmak iizere ii¢ ana sathada gerceklesmistir (Ozdemir ve
ark., 2003) (Sekil 2). Halen aktif kabul edilen dagin zirvesindeki kaldera 8.5x7 km ¢apindadir. En
biiyiigii 12.36 km?’lik alan kaplayan (Ulusoy ve ark., 2012), farkli biiyiikliiklerde gélleri ve kaldera
tabaninda bulunan bir¢ok ¢ikis merkezi ile diinyada sayili kalderalar arasinda yer almaktadir. Kalderaya
en yakin ilge olan Tatvan’dan karayolu ile 34 dakikada biiyliik kaldera goéliiniin kiyisina ulagmak
mimkiindiir (Sekil 1).

Tiirkiye’de bir benzeri olmayan Nemrut Kalderasi’nin jeopark kavram agisindan incelenmesi,
tespit ve Onerilerde bulunulmasi bu ¢alismanin amaci olarak belirlenmistir.

2. Materyal ve Yontem

Arazi ¢alismalarinda caligma alaninin MTA Genel Miidiirliigi jeologlar tarafindan yapilmis
1/25.000 olgekli jeoloji haritasindan yararlanilmis, ¢aligma alanindaki ilging jeolojik olusumlar
koordinatlartyla haritaya iglenmistir. Caligma alaninda yapilabilecek kaya¢ miizesi, yiiriiyiis parkurlari
vb. diizenlemelerle ilgili gbzlemler yapilmistir. Biiro ¢aligsmalarinda, arazi ¢alismalarinda elde edilen
veriler degerlendirilmis, Nemrut Kalderasi i¢in bir jeopark modeli ¢izilmistir.


http://www.unesco.org/new/en/natural-sciences/environment/earth-sciences/unesco-global-geoparks/frequently-asked-questions/what-is-a-unesco-global-geopark/
http://www.unesco.org/new/en/natural-sciences/environment/earth-sciences/unesco-global-geoparks/frequently-asked-questions/what-is-a-unesco-global-geopark/
http://www.unesco.org/new/en/natural-sciences/environment/earth-sciences/unesco-global-geoparks/frequently-asked-questions/what-is-a-unesco-global-geopark/

YYU FBED (YYU JNAS) 25(1): 1-12
Yakupoglu ve Selguk / Nemrut Kalderas’nin (Bitlis/ TURKIYE) Jeopark Potansiyeli

Namei | Krasen '

Nemrut
Nemrut Gald o-._' Kaldergﬁ”

[

Sekil 1. Nemrut Kalderasi’'nin konumu. (Maps Turkey, 2020 ve Akan, 2018’den yararlanilarak
hazirlanmustir).
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Sekil 2. Nemrut Stratovolkani’nin jeoloji haritasi (Ozdemir ve ark., 2006’dan Tiirkgelestirilmistir).
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3. Bulgular
3.1. Jeositler
3.1.1. Pliniyen piiskiiriik jeositi

Kalderanin 6zellikle dogu ve giineydogu kenarlarinda ana kaldera malzemesini tamamiyla 6rten
pliniyen piiskiiriiklerle karsilasiimaktadir (Sekil 3a). Genel olarak kalinliklart 1.5 metre ile 30-35 metre
arasindadir.

3.1.2. Obsidiyen jeositi

Genel olarak kraterin i¢ ve disg kisimlarinda goriilse de, taneli birimleri iginde barmndirmayan en
giizel obsidiyen Orneklerine kraterin kuzeydogu kisminda kalderanin digina dogru yiriirken
rastlanmaktadir (Sekil 3b).

3.1.3. Bazalt siitunlar1 jeositi

Kalderanin Ilig Gol ile Biiyiik Gol arasinda kalan i¢ duvarlarina bakildiginda bazalt siitunlarinin
orneklerine rastlanmaktadir (Sekil 3c).

3.1.4. Perlitik obsidiyen jeositi

Bu kayag tiirli kaldera boyunca yapilan tiim arazi c¢alismalarinda sadece kalderanin dogu
kisminda tespit edilebilmistir. Perlitik obsidiyenin en dnemli 6zellikleri ¢cok hafif (Sekil 3d), gdzenekli
ve camslt yapiya sahip olmasidir.

3.1.5. Volkan kiilii jeositi

Onceki calismalara gore volkan kiilii Nemrut Kalderasi’nin olusum evrelerinden Post Kaldera
evresinde meydana gelen patlamanin triiniidiir. Kalinligi olduk¢a degisken olup ortalama 15 m
civarindadir. En iyi gozlendigi lokasyonda (Sekil 3e) pomza bakimindan zengin seviyeler ile
ardalanmali olarak bulunmaktadir.

3.1.6. Biiylik Kaldera Golii jeositi

Nemrut Kalderasi’nin olusum siirecinde meydana gelen ¢ukurlarin zamanla kaynak sulari ve
yagislarla dolmasi sonucunda irili ufakli géller olugmustur. Bu géllerin en biiyiigii kalderanin batisinda
yer alir (Sekil 3f). Suyu tathdir.
3.1.7. Ihg GOl jeositi

Bu g6l, buhar bacasi olarak adlandirilan sicak hava magarasinin yaklasik 81 metre asag1 kotunda
yer alan, rengiyle de diger gollerden ayrilan bir goldiir (Sekil 3g). Sicak su kaynagindan beslenmesi
nedeniyle suyu iliktir. GOl iginde planktonlar yasamakta ve golin rengi bu canlilara bagli olarak
degismektedir.
3.1.8. Maar jeositleri

Kaldera iginde 10 adet maar bulunmaktadir. Elips ya da dairesel sekilli, yagisli donemde i¢i su
dolu gukurluklar halinde gézlenmektedirler (Sekil 3h).
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3.1.9. Buhar bacasi jeositi

Kalderanin kuzeyinde yer alir (Sekil 3i). Buhar bacasi i¢inde 05.07.2019 tarihinde basit bir
termometre yardimryla saat 13:30’da 10 dakika beklenerek 44 °C sicaklik dl¢iilmiistiir. (Ol¢iim sirasinda
hava sicakligr 34 °C’dir.)

3.1.10. Buz magarasi jeositi

Buz magarasi Ilig Go6l’e yaklagik 500 metre uzakliktadir (Sekil 3j). Magarada 05.07.2019
tarihinde, saat 14:40°da, 10 dakika basit termometre ile 3°C’lik 6lgiim yapilmgtir (Olgiim sirasinda hava
sicakligi 34 °C’dir.).
3.1.11. Volkanik adaciklar jeositleri

Nemrut Kalderasi’nda gélleri buhar bacas1 ve buz magarasindan sonra en ¢ok ilgi odagi olacagi
disiiniilen bu adaciklar Biiylik Kaldera Goli’niin igerisinde el degmemis dogal bir giizellik
sergilemektedir (Sekil 3k).
3.1.12. Kale Tepe riyolit domlar1 jeositi

Sthmiran koyili mevkiinde gézlenmektedirler (Sekil 3 1). Tabandan tavana yiiksekligi yaklagik
80 m olan bu domlar deve horgiiciine benzer bir morfolojiye sahiplerdir. Domlarin ¢evresi tamamen

ignimbirit ve pomzalarla kaplanmistir.

3.1.13. Peri Bacalar jeositi

Nemrut Kalderasi’nin diginda, giiney eteklerinde yer alan ve Develer suyu ad1 verilen kurumus
bir dere yataginda yer alan bu dogal jeolojik yapilar sirali sekilde dizilmis ignimbirit kayaglar1 halinde
gbzlenmistir (Sekil 3m).

Sekil 3. Nemrut Kalderasi’nda belirlenen jeositlerden goriintiiler (a: Pliniyen puskiirik jeositi, b:
Obsidiyen jeositi, ¢: Bazalt siitunlari jeositi, d: Perlitik obsidiyen jeositi).
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Sekil 3. Devam ediyor (e: Volkan kiilii jeositi, f: Bliyiik Kaldera Golii jeositi, g: Il1g G6l jeositi, h: Maar
jeositleri, i: Buhar bacasi jeositi, j: Buz magarasi jeositi, k: Volkanik adaciklar jeositleri, 1: Kale
Tepe riyolit domlar1 jeositi, m: Peri Bacalari jeositi).
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3.2. Kiiltiirel Jeositler

Nemrut Kalderasi i¢erisinde dogu yoniinde 80 (Sekil 4a), kuzey yoniinde 20 (Sekil 4b), giiney
bat1 yoniinde 15 adet 6beklenmis konak yerlerine rastlanilmigtir. Cevredeki kdyler ve gogebe asiretler
uzun yillar boyunca hayvancilik amaciyla bu konaklar1 kullanmiglardir. Yoérede yasayanlar kullanimin
ne zaman bagladigini bilmemekle birlikte, 1980°1i yillara kadar siirdiigiinii ifade etmektedirler.

S N

Sekil 4. Kalderanin dogusundaki (a) ve kuzeyindeki (b) konargdcer yerleskeleri.
3.3. Nemrut Kalderasinin Faunasi

Onceki calismalar, Nemrut Kalderas1 ve yakin gevresinin hayvan ve bitki tiirleri bakimindan
zenginligini ortaya koymustur. Kadife 6rdek, kaya kartali ve kizil akbaba bu alanda iiremektedir. Birgok
goemen kus tiiriinlin ugrak yeri olan Nemrut Golii’nde, avcilarin diizensiz ve kontrolsiiz avlanmalari
sonucu tiir sayist azalmistir. Alanda son dénemlerde sadece keklik, tavsan, ordek, ar1 kusu, Van Goli
martisi, tilki, ay1 gibi yaban hayvanlarina rastlanmaktadir. Dag keg¢isi ise tamamen tiikenmistir.

Bu ¢aligma kapsaminda yiiriitiilen arazi ¢alismalarinda; kaya kertenkelesi (Sekil 5a), sarikiz
ortimeegi (Sekil 5b), kara baslh ¢inte (kus) (Sekil 5¢) gozlenmistir.

C ’.v _.)‘A'-;k u“".

Y

Sekil 5. a: Kaya kertenkelesi, b: sarikiz 6riimcegi, c: Karabasl ¢inte
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3.4. Nemrut Kalderasimn Florasi

Nemrut Kalderas: i¢inde ve ¢evresinde konunun uzmanlari tarafindan 450 bitki tiirii tespit
edilmistir. Mevcut bitkilerin % 8.4’{i endemiktir. Onceki arastirmalarda, Nemrut Kalderasi’nin, kiiciik
bir kapali havza niteligi tagimasi, yagisin yeterli olusu, gollerin kaldera i¢inde genis yer kaplamasi gibi
ozellikleriyle bitkiler i¢in yeterli miktarda nem sagladigi, bu sayede birgok bitki tiirliniin yagama ortami
buldugu belirtilmistir.

Arazi ¢alismalari siirecinde kaldera iginde; titrek kavak (Sekil 6a), bodur ardig (Sekil 6b), ¢inar
yaprakli akgaagag (Sekil 6¢), erik (Sekil 6d), geven (Sekil 6e), korunga (Sekil 6f), altin ¢igegi (Sekil
69), diigiin ¢igegi (Sekil 6h) gdzlenebilmistir.

Sekil 6. a:Titrek kavak, b: bodur ardig, c: ¢inar yaprakli ak¢aagag, d: erik, e: geven, f: korunga, g: altin
cigegi.



YYU FBED (YYU JNAS) 25(1): 1-12
Yakupoglu ve Selguk / Nemrut Kalderasi’nin (Bitlis/ TURKIYE) Jeopark Potansiyeli

|
y= A

Sekil 6. h: Diigiin ¢icegi (Devam ediyor).

4. Tartisma ve Sonug¢

Dogu Anadolu, Bitlis Kenet Kusag1 ile metamorfik morfolojiyi, Nemrut, Siiphan, Tendiirek ve
Agr gibi volkanik daglariyla magmatik morfolojiyi, Tetis Denizi’nin bolgede uzun siiren etkisiyle
sedimanter morfolojiyi yansitmaktadir. Dogu Anadolu i¢inde yer alan Van Golii havzas1 da;
metamorfik, sedimanter ve magmatik ¢esitlilik iceren bir jeoloji laboratuvari olmasinin yani sira dogal
giizellikleri de sunmaktadir. Bunlar1 korumak, jeositlere zarar vermeden gelecege aktarmak, gecmise
151k tutmak icin gerekli ¢aligmalar1 yapmak oncelikle yerbilimcilerin gorevidir.

Nemrut Kalderas1 gerek olusumu ve buna bagl olarak jeolojik, jeomorfolojik, ve hidrojeolojik
ozellikleri acisindan ve gerekse floristik ve gorsel peyzaj degerleri acisindan zenginligi ve bakirligi
nedeniyle giiniimiize kadar pek ¢ok koruma statiisii ile koruma altina alinmistir. Bunlar; 1. Derecede
Dogal Sit, Tabiat Anit1, Turizm Alani ve Uluslararast Oneme Sahip Sulak Alandir (RAMSAR). (TOB,
2019). Ayrica Bitlis Valiligi tarafindan baslatilan “Nemrut-Siiphan Jeopark Projesi”, envanter raporu
tamamlanmis (Gilingdr ve Ciftei, 2018), kalkinmay1 desteklemek ve bolgeyi yeni bir ¢ekim merkezi
haline doniistiirme amacl bir projedir. Jeopark alani, Nemrut ve Siiphan volkanik daglarinin yan1 sira
Nazik G6li’nii, Van G6lii’niin belirli bir kesimini, jeotermal su ¢ikis noktalarini ve Ahlat anit mezarlari
gibi arkeolojik alanlar1 kapsayacak sekilde belirlenmistir.

Nemrut Kalderasi’nin korunarak turizm faaliyetlerinin yiiriitiilmesi bulundugu yoreye
ckonomik katki saglayacaktir. Turizm igin gerekli adimlarin atilmasi, yapilacak tesislerin faaliyete
girmesi, yerel halkin bilinglendirilmesi, ulusal - uluslararasi diizeyde tanitim organizasyonlarinin (her
yil belirli giinlerde tanitim festivali vb.) yapilmasi Nemrut Kalderasi’nin jeopark ilan edilmesiyle
mimkiin olacaktir. Bu organizasyonlarin yapilabilmesi i¢in belediye, kaymakamlik, valilik ve
tiniversitelerden temsilcilerin bir araya gelerek Nemrut Jeopark Koordinasyonu seklinde bir birim
olusturulup ortak caligmalarin 6niiniin agilmasi ve buna gore bir takvim olusturulmasi yararli olacaktir.

Bu calisma kapsaminda Nemrut Kalderasi’nda 24 jeosit belirlenmis olup bunlarin 3 adedi
kiiltiirel jeosit sinifinda yer almaktadir. Sahada yapilacak detayli ¢alismalarla bu sayinin artacagi
diisiiniilmektedir. Jeolojik miras ve jeoturizm potansiyeli agisindan son derece zengin olan Nemrut
Kalderasi igin bir jeopark modeli yapilmistir (Sekil 7). Jeopark modelinin hayata gegirilmesi igin
Oneriler asagida sunulmustur.

- Nemrut Kalderasi’nin jeopark olarak degerlendirilmesi kapsaminda yapilacak diizenlemeler

oncesinde cevresel etki ve degerlendirme raporunun hazirlatilmas: gerekmektedir.

- Kalderaya gelen ziyaretgilere yeterli bilgiyi verecek personelin istihdam edilmesi

gerekmektedir.

10
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Sekil 7. Nemrut Kalderas1 jeopark modeli (Ozcan Selguk, 2020°den degistirilerek alinmistir).

- Alan igerisinde doga yiiriiylisii yollari, foto safari, bisiklet yollar1, jeoyollar, tekne turu
diizenlenmesine yonelik adimlarin atilmasi saglanmalidir.

- Ziyaretcilere kalderanin gezi rotasi, karsilasacaklar1 yerlerin tamitilmasi, bunlarla ilgili
tanitim brosiir ve haritalarin verilecegi, araglarini rahatga park edebilecekleri, istege gore
bisikletle gezmek isteyenlere yardimei olunacak karsilama merkezi yapilmalidir.

- Kaldera iginde uygun bir yere tas ve fotograf miizesi yapilabilir. Miize i¢inde slaytlarla
stratovolkanin jeolojik olusum evreleri anlatilabilir. Bu miize, Nemrut Stratovolkani’nin
doga egitimi acisindan dnemli bir egitim alan1 olmasina katki saglayacaktir.

11
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- Calisma alania zarar vermeden, cevreyle uyumlu, dogal malzemelerle insa edilecek
kafeterya ve lokantalar ziyaretcilerin ihtiyaglarini karsilamalar1 agisindan gereklidir.

- Gerek kalderanin dogal giizelliginin korunmasi, gerekse ziyaretcilerin memnuniyetini
saglayacak hizmetlerin sunulmasi, sonraki yillarda gelecek insan sayisimi arttiracak ve
kalderanin jeoturizm anlaminda 6nemli bir merkez haline gelmesini saglayacaktir.
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Oz: Bu calismada Solucan Giibresi (Vermikompost) uygulamasinin domates
yetistiriciliginde onemli sorun olan ve verim kayiplarma yol acan Sclerotinia
sclerotiorum patojeninin neden oldugu kok ¢liriikliigii hastaligi ve domateste bazi
gelisim parametreleri {izerine etkileri incelenmistir. Caligmanin birinci asamasinda
laboratuvar ortamunda yapilan in vitro c¢alismalarda vermikompostun S.
sclerotiorum’un koloni gelisimine etkisi belirlenmeye ¢alisilmistir. Yapilan
Olgimlerde S. sclerotiorum’un tiim petrilerde gelistigi  saptanmustir.
Vermikompost emdirilen disklerin ise S. sclerotiorum’un koloni gelisimini
engellemedigi, ancak sklerot olusumunun engellendigi goriilmiistiir. Calismanin
ikinci asamasinda in vivo kosullarda vermikompostun domates bitkilerinin
gelisimi ve S. sclerotiorum’un neden oldugu kok curikligii hastaligina etkisi
arastirtlmistir. Denemede hastaliga duyarl: iki farkli domates ¢esidi (142 235 F1,
Alsancak RN F1) kullanilmistir. Calisma sonucunda her iki domates ¢esidine ait
fide gelisim parametreleri agisindan muamale gruplari arasinda istatistiki agidan
onemli farkliliklarin oldugu ve genel olarak vermikompostun fide gelisimi
acisindan olumlu etkisinin olmadigi belirlenmistir. Vermikompostun domates
fidelerindeki hastalik siddeti {izerinde de engelleyici etkisinin olmadigi, kontrol
uygulamasina gore daha yiiksek hastalik siddetine neden oldugu belirlenmistir.

Determination of Effects of Worm Manure (Vermicompost) Application to Root Rot Disease
Caused by Sclerotinia sclerotiorum (Lib.) de Bary on Tomato (Lycopersicon esculentum)
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Abstract: In this study, the effect of worm manure (Vermicompost) application
on root rot disease and tomato growth parameters were investigated. Sclerotinia
sclerotiorum causes significant yield loss in tomato cultivation. In the first phase
of the study, the effect of vermicompost on the development of S. sclerotiorum
was investigated. It was determined that S. sclerotiorum develops in all petris and
discs impregnated with vermicompost did not prevent colony development of S.
sclerotiorum, but sclerot formation was prevented. In the second stage of the study,
the effect of vermicompost on the development of tomato plants and S.
sclerotiorum white-mold disease were investigated. Two different tomato varieties
(142 235 F1, Alsancak RN F1) were used in the experiments. As a result of the
study, it was found that there were statistically significant differences between the
treatment groups in terms of seedling growth parameters of both tomato varieties
and also in general vermicompost did not have a positive effect on seedling
development. It has been determined that vermicompost has no inhibitory effect
on the severity of disease in tomato seedlings and It was determined to cause
higher disease severity compared to control application.
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1. Giris

Domates (Lycopersicon esculentum), insan beslenmesinde vazgegilmez sebzelerin basinda
gelmektedir. Diinyada {iretimi ve tiiketimi en fazla olan sebzeler arasindadir. Bu bakimindan oldukga
onemli bir yere sahip olan domates bitkisinde, ciddi derecede ekonomik kayiplara neden olan
fitopatolojik problemler de mevcuttur. Bu fitopatolojik problemlerin basinda ise fungal patojenler
gelmektedir. Ozellikle de fide ve diger ileri dénemlerinde bitki oliimiine sebebiyet veren toprak
patojenleri, olduk¢a 6nemli yer tutmaktadir (Jones ve ark., 1993). Bu patojenler arasinda yer alan
Scleratinia sclerotiorum (Lib.) de Bary etmeni ise, tarlada % 5 ile % 85 oraninda zarara neden oldugu
bildirilmistir (Tu, 1989).

S. sclerotiorum toprakta, infekteli dokularda sklerot olarak, 6lii ya da saglikli bitkilerde kist
misel formunda gegirmektedir. Bu sklerotlar ilkbahar ve yazin erken devrelerinde askospor olusturarak
cimlenirse infeksiyon toprak iistii aksamlarinda meydana gelmektedir. Sklerotlarin ¢imlenmesi ile
olusan askus ve askosporlarin tiretildigi disk veya fincan seklinde 5—15 mm ¢apindaki apotesyumlar ise
yilin belli araliklarinda genetik 6zelligine ve cevre kosullarina bagli olarak olusmaktadir. Bu
apotesyumlardan ise sayica fazla olan askosporun 2-3 haftalik siire igerisinde havaya yayildiklar1 ve
havada ugustuktan sonra gida kaynagi olabilecek bitki kisimlari iizerine inip ¢imlenerek infeksiyonu
gerceklestirmektedir (Agrios, 1997).

S. sclerotiorum, 78 bitki familyasindan 408’den fazla bitki tiiriinde hastaliga neden olmaktadir.
Nitekim konukeu dizisi cok genis oldugundan bitkilerde farkli simptomlar olusturmaktadr. Ik asamada
yapraklar suda haslanmig bir hal alir. Ardindan yaprak sap1 ve govdede belirtiler meydana gelir. Bu
hasarli dokular nekrotik dokulara doniisiir ve beyaz kabarik seklinde miselyum kitleleri belirir. Ayrica
bu etmen saglikli bitkilere temas yoluyla da bulasabilmektedir (Bolton ve ark., 2006).

Toprak kaynakli olan S. sclerotiorum etmeninin neden oldugu hastalik ile miicadele oldukc¢a
giictiir. Bu patojenle miicadele ise gogunlukla kimyasal ve kiiltiirel olarak yapilmaktadir. Ancak kiiltiirel
miicadelenin yetersiz kalmasi iireticileri kimyasal miicadeleye yonlendirmektedir. Bu miicadele yontemi
ise genellikle etkisiz ve maliyeti yiiksektir. Ayrica, bu kimyasallarin insan ve gevre sagligini tehdit
etmesi, gida kalintis1 ve hastaliklarin dayaniklilik kazanmasi gibi problemlerden dolayi arastirmacilar,
alternatif yontemlere odaklanmustir. Bu alternatif yontemlerden birisi de solucan giibresi ile organik
materyallerin birlikte kullanilmasiyla elde edilen vermikompost gelmektedir (Garg ve ark., 2012).

Gilinlimiizde organik giibreler arasinda bilyiik 6neme sahip olan vermikompost (Taban ve ark.,
2005); bitki biiylimesi, toprak 1slahi, bitki sagligi ve ¢evre lehine normal kompostlardan daha etkili
oldugu yapilan bazi ¢alismalarda belirtilmistir (Fritz ve ark., 2012; Bellitirk ve ark., 2013).
Vermikompost, toprak solucanlarmin salgiladigi “oksin”, “sitokinin” ve “gibberellin” hormonlari
icermesi ile bitkinin biiytimesini desteklemektedir (Nagavallemma ve ark., 2004). Bununla beraber
ekolojik sartlarin sebebiyet verdigi sorunlarla yipranan topraklarin diizeltilmesi igin yiiriitiilen
calismalarda topraga uygulanan vermikompost ile normal kompost degiskenlerinin topraktaki biyolojik
aktiviteyi arttirdigr; bu yoniiyle de toprak kokenli miicadelesi zor olan patojenlere karsi var olan
yontemlerin yaninda destekleyici gorev olarak rol almaktadir (Tajeda ve Benitez, 2011).

Vermikompost, bitki biiylimesini tesvik ettigi gibi bitki patojenlerini de baski altinda
tutabilmektedir. Solucanlarin viicutlarindan salgiladiklar1 s6lom sivisindan dolayr vermikompost,
bitkiler iizerinde antibakteriyel ve antifungal etki yaratmaktadir. Vermikomposta karigan bu sélom
stvisinin yapisinda bulunan agliitinin, fetidin, lumbricidin vekitinaz gibi enzimler ve proteinler bazi
fungus, bakteri ve yapisinda kitin maddesi bulunduran zararlilarin olumsuz etkisini azaltmaktadir (Wang
ve ark., 2006). Bu kapsamda, Nakasone ve ark. (1999) sivi vermikompost 6ziitlerinin, S. sclerotiorum
da i¢cinde bulundugu bazi patojen funguslarin biiylimesini azalttigini tespit etmistir. Benzer sekilde, son
yirmi yillik siirecte bazi organik artik/atiklardan elde edilen vermikompost iirinlerinin de, Phythium,
Fusarium, Rhizoctonia ve Phytophthora gibi toprak kaynakli bitki fungal hastaliklarin1 baskiladigi
bildirilmistir (Edwards & Arancon, 2004; Simsek-Ersahin ve ark., 2008). Ayrica, Edwards ve ark.
(2009), domates ve hiyarda yesil aksam hastalik etmenleriyle miicadelede (Plectosporium tabacinum,
Botrytis cinerea, Verticillium wilt, Sclerotonia rolfsii) vermikompost soliisyonunun etkili sonuglar
sagladigi bildirmistir.

Bu c¢alismada vermikompostun domates bitkisinde kok ciiriikliigli hastaligina neden olan S.
sclerotiorum fungal etmene karsi in vitro ve in vivo kosullarda (gelisim parametreleri ve hastalik
siddetine) etkisinin belirlenmesi amaglanmustir.
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2. Materyal ve Yontem
2.1. Materyal

Calismanin materyalini, bolgede yaygin olarak yetistiriciligi yapilan ve Yiiksel Tohum Tarim
Sanayi Tic. Ltd. Sti.’den temin edilen 142-135 F1 ve Alsancak RN F1 domates gesitleri, Van Yiiziincii
Y1l Universitesi, Ziraat Fakiiltesi, Bitki Koruma Boliimi, Fitopatoloji Laboratuvar kiiltiir stogundan
temin edilen ve %70-80 viriilenslik derecesine sahip olan, daha onceki ¢alismalarda belirlenen S.
sclerotiorum izolat1 (Ok, 2018) ve VERMISOL Natural Tarim Sanayi Tic. Ltd. Sti.’den elde edilen,
ieriginde su ve solucan humusu bulunan Vermikompost olusturmustur. Vermikompostun igerigi asagida
verilmistir.

Organik madde : % 33

Toplam Azot  : % 1.03-2.7

Potasyum % 2-2.50

Fosfor 1% 059-1

Ph 1% 7.5 — 8.5 icermektedir.
2.2. Yontem

2.2.1. Vermikompost uygulamasi

Vermikompost soliisyonunun S. sclerotiorum etmenini baskilama oraninin saptanmasi amaciyla
yapilan ¢aligmalar hem in vitro hem de in vivo kosullarda yiirttilmiistiir.

In vitro galigmalarinda, Patates Dekstroz Agar (PDA)’da gelisen 7 giinliik S. sclerotiorum
izolatindan 0.5 cm ¢apinda misel diskleri mantar delici ile kesilip PDA igeren farkli petrilerin merkezine
birakilmistir. Daha sonra vermikompostun sivi soliisyonu emdirilmis (12.5 pl/disk) disklerleri patojenin
etrafina, esit araliklar olacak sekilde 2 adet yerlestirilmistir. Soliisyon emdirilen diskler i¢in 0.5 cm
capinda steril kurutma kagitlar1 kullamilmistir. Petriler 25 °C’de bir hafta inkiibe edilerek diskler
etrafindaki fungus gelismeyen bdlgenin capi (inhibisyon zonu) mm olarak 6l¢iilmiistiir. Deneme 10
tekrarl yapilmistir (her Petri kab1 1 tekerriir). Negatif kontrol muamelesi olarak steril su emdirilmis
diskler kullanilmustr.

In vivo caligmalarinda ise, domates tohumlar1 gerekli sterilizasyon islemlerinden gecirilip
saksilara ekimi yapilarak, deneme siiresince 16 saat aydinlik, 8 saat karanlik ve 25 °C sicaklikta iklim
odasinda gelismeye birakilmistir. Daha sonra ilk ger¢ek yapraklar ¢iktiktan sonra, vermikompost
sollisyonundan 6nerilen dozda (1 ml/l vermikompost) seyreltilerek her bitkiye topraktan 300 ml kadar;
ilk uygulama patojen inokulasyonundan 1 hafta 6nce, diger uygulamalar ise patojen inokulasyonundan
sonra 7. ve 15. giinlerde olmak tizere 3 defa uygulanmustir. Negatif kontrol bitkilerine ise sadece sulama
suyu verilmigtir.

2.2.2. Patojen inokulumunun hazirlanmasi ve inokulasyonu

Sterilize edilmis domates tohumlari, 15 cm ¢apinda viyollere ekilip gelismeye birakilmistir.
Geligen fideler 5-6 yaprakli donemlerinde 16x18 cm ebatinda 1:1 oraninda perlit ve torf igeren saksilara
bir adet olacak sekilde sasirtilip, daha sonra iki farkli inokulasyon yéntemi uygulanmustir. ilk
inokulasyon yonteminde, 7 giinliik patojen izolattan 5 mm ¢apta mantar deliciyle parcalar kesilerek bitki
govdesine inokule edilip, 1slak pamukla birkag giin sarili birakilmigtir.

[k inokulasyon yonteminden sonra hastaligin c¢ikisini kesinlestirmek icin, aymi uygulama
gruplarina ikinci inokulasyon yontemi olarak bugday yontemi uygulanmistir. Bu yontemde 250 ml’lik
cam siselerde 121 °C de 40 dk sterilize edilen bugday petrilere aktarilmistir. Daha sonra bir haftalik S.
sclerotiorum izolatindan 5 mm’lik diskler kesilerek petri i¢indeki bugday taneleri iizerine koyulmustur.
Daort hafta 24 °C de inkiibe edilerek bugday tanelerine inokulasyonu saglanmistir. Buradan elde edilen
inokulumdan her saksiya 5’er gram olacak sekilde eklenerek uygulanmstir.
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2.3. Denemeye ait degerlendirmeler
2.3.1. Bitkinin morfolojik parametrelerinin belirlenmesi

Bitki gelisim periyodu sonunda bitkiler zarar gormeden kokleri ile birlikte saksilardan
sokiilmiislerdir. Hasat sonrasi cetvel ile kok ve govde uzunluklari (cm) 6l¢iilmistiir. Domates bitkisinin
kok ile govde yas ve kuru agirliklar1 (g) dijital hassas terazi ile tartilarak tespit edilmistir. Ayrica patojen
inokulasyonundan sonra ise, 2., 3., 4. ve 5. haftalarda kok bogaz1 ¢evresi dijital kumpasla Sl¢iilerek
(mm) belirlenmistir.

2.3.2. Hastalik siddeti ve kok lezyonlarinin belirlenmesi

Bitkilerin gévdesinde meydana gelen lezyon uzunluklari patojen inokulasyonundan sonra 2., 3.,
4. ve 5. haftalarda dijital kumpas kullanilarak uzunluklar1 (mm) 6l¢iilmiistiir. Ayni tarihlerde domates
bitkisinde S. sclerotiorum’ un neden oldugu hastalik siddeti de, 0-4 skalasi kullanilarak belirlenmistir;
0= Saglikl1 bitki
1= Bitkilerin toprak yiizeyi ile birlestigi yerde renk agilmasi ve kiiciik lezyonlar,
2= Govdeyi ¢evirmis daha biiyiik lezyonlar,
3= Govdeyi ¢evreleyen ve govde iizerinde goriiniiste batik olan, gévde icblikey bir goriinlime sahip
biiyiik lezyonlar,
4= Kok ve kokbogazi kismi ¢iiriimiis veya 6lmiis bitki olarak belirlenmistir (Chandler ve Santelman,
1968). Bu skala degerleri asagidaki formiil yardimiyla hesaplanarak hastalik siddeti yiizde (%) olarak
belirlenmis olup, 4 haftanin ortalamasi alinarak degerlendirilmistir.

Y(Skala degeri x Skalada
degerlendirilen bitki sayisi1)

Toplam bitki sayis1t x En
yiiksek skala degeri

Hastalik Siddeti (%) = x100 @

2.4. istatistiksel analiz

Bu caligma, tesadiif parselleri deneme desenine gore 4 farkli muamele grubu, 5 tekrarli olarak
yliriitiilmistiir. Varyans analizi sonucunda 6nemli bulunan muamele gruplarini belirlemek i¢in Duncan
coklu karsilagtirma testi uygulanmustir. Gerekli istatistiksel analizler SAS istatistik yazilim programi
kullanilarak yapilmistir (SAS, 1998).

3. Bulgular ve Tartisma
3.1. Vermikompost uygulamasinin in vitro’da S. sclerotiorum iizerindeki etkisi

Yapilan Ol¢timlerde S. sclerotiorum’un tiim petrilerde gelistigi saptanmistir. Ayrica kontrol
gruplarinda sklerot olusumu gozlemlenirken, vermikompost emdirilen disklerin ise S. sclerotiorum’un
koloni gelisimini engellemedigi, ancak sklerot olusumunun engellendigi belirlenmigtir. Bu durum
vermikompost dozunun S. sclerotiorum patojeni i¢in yeterli olmadig1 disiiniilmektedir. Nitekim Tutar
(2013) in vitro’da yaptiklart ¢caligmada vermikomposttan 20 ul emdirilmistir disklerin Xhantomonas
campestris, Pseudomonas syringae ve Aspergillus fumigatus karsi daha baskin oldugunu, S.
sclerotiorum, Erwinia herbicola ve Erwinia chrysanthemi kars1 ise zay1f etki gosterdigi saptanmustir.
Boyno ve ark. (2018) ise sivi vermikomposttan % 10, % 15, % 20 ve % 25 oranlarinda dozlar
kullanilmigtir. Tm bu dozlarin Trichoderma harzianum’a etkisinin olmadigi saptanmustir. Ayrica % 15
ile % 25 oraninda kullanilan dozlarin Alternaria alternata ve % 25 oraninda kullanilan dozun ise F.
oxysporum’a orta derecede etki ederken, diger dozlarin etkisinin olmadig1 belirlenmistir. % 15 oraninda
dozun ise Rhizoctonia solani’ye kars1 zayif etki gosterdigi saptanmis olup, diger dozlarin etki etmedigi
gorilmiistiir.

16



YYU FBED (YYU JNAS) 25 (1): 13-20
Yavig ve ark.. / Solucan Giibresi (Vermikompost)'nin Domates (Lycopersicon esculentum)’te Sclerotinia sclerotiorum (Lib.) de Bary’un Neden Oldugu K6k Ciiriikliigi
Hastaligma Etkilerinin Belirlenmesi

3.2. Vermikompost uygulamasinin fide gelisim parametrelerine olan etkileri

Patojen ve vermikompost ile yapilan uygulamalarm, domates fidelerinin gelisim
parametrelerine (kok uzunlugu, gévde uzunlugu, kok yas agirlik, govde yas agirlik, toplam kuru agirlik
ve toplam yas agirlik) olan etkisi Cizelge 1°de verilmistir. Ayrica patojen inokulasyonundan sonra 2.,
3., 4. ve 5. haftalarda kok bogazi ¢evresi 6lgiilmiis olup, veriler Cizelge 2’de gdsterilmistir.

Cizelge 1. Uygulama gruplarinin bitki gelisim parametrelerine olan etkileri

Kok Govde Kok Yas Govde Yas Toplam Toplam

Cesit Muamele Uzunlugu(cm) Uzunlugu Agirhik (g)  Agulik(g)  Kuru Yas
Gruplari (cm) Agirtlik (g)  Agirlik (g)

X+8S.S. X+8S.S. X+8S.S. X+8S.S. X+S.S. X+S.S.
142-135 F1 Kontrol 7.0043.6050%*  43.66+4.16™ 0.20£0.04°  9.96+1.79° 10.16£1.78°  0.91+0.19°
142-135 F1 VK* 3.50+0.70P 39.00+1.41° 0.14+£0.01°  8.02+1.44° 8.16£1.46°  0.72+0.07°
142-135 F1 Scl 16.5042.12° 72.00£12.72° 0.40+£0.01*  31.62+5.83*  32.02+£5.84%  2.70+0.70%
142-135 F1 Vk+Scl 7.0042.64 63.00£17.57®  0.30£0.05°  20.27+10.34° 20.57+0.89"  1.80+10.38*
Alsancak Kontrol 39.00+4.35° 30.66+3.51° 11140258 28.79+5.85*  29.91+6.03*  3.96+0.55%
Alsancak VK 26.50+10.60° 44.50+2.12° 0.63£0.43%  23.25+5.75°  23.88+6.19°  2.79+1.14°
Alsancak Scl 39.000.00° 49.00+4.24° 1.91£0.41°  45344234%  4726+2.75%  5.51+0.23°
Alsancak Vk+Scl 38.00+11.132 50.66+3.212 1.2140.94°  34.86+2.62°  36.08+3.47°  4.14+1.44%

*VK: Vermikompost, Scl: S. sclerotiorum,
**Duncan ¢oklu karsilagtirma testine gore ayn1 siitundaki ayni harfler arasindaki fark p<0.05'e gore dnemsizdir.

Cizelge 2. Vermikompost ve patojen uygulamalart sonucu kok bogazi ¢aplart (mm)

Kok Bogazi Cap1 (mm)

Cesit Uygulamalar 2. hafta 3. hafta 4.hafta 5. hafta

X+ S.S. X+ S.S. X+ S.S. X £+ 8S.S.
142-135 F1 Kontrol 6.16£1.08%** 3.25+0.30°  4.41+0.592 3.92+ 0.372%
142-135F1 VK* 4.94+0.482 3.48+0.24° 3.54+0.212 3.17+0.74°
142-135F1 Scl 4.77+0.648 3.84+ 0.50P 5.21£1.022 5.09+0.162
142-135F1 VK+Scl 5.53+0.632 6.08+1.352 4.18+0.428 4.52+1.05%
Alsancak Kontrol 5.73+0.08° 4.65+0.46®  5.38+0.50° 5.08+0.452
Alsancak VK 5.71+0.07° 3.514+0.62° 5.35+0.86° 4.05+0.972
Alsancak Scl 6.68+0.29%  4.51+£0.40%  5.10+0.04% 6.10+0.18?
Alsancak VK+Scl 6.95+0.792 5.42+0.68?2 6.75+0.57? 6.14+1.932

*VK: Vermikompost, Scl: S. sclerotiorum,
**Duncan ¢oklu karsilastirma testine gore ayni siitundaki ayni harfler arasindaki fark p<0.05'e gére 6nemsizdir.

Cizelge 1°de gosterildigi gibi domatesin her iki g¢esidinde de morfolojik gelisim
parametrelerindeki en yiiksek degerler Scl uygulamasinda oldugu belirlenmistir. Nitekim baz1 abiyotik
ve biyotik stres faktorlerinin hem tekli hem de kombinasyonlu durumlarda, bitki gelisimini azalttigi gibi
arttirdig1 da bilinmektedir (Suzuki ve ark., 2014; Pandey ve ark. 2017). Ayrica VK uygulamasinin 142-
135 F1 domates ¢esidinde tiim parametrelere olumsuz etkisi oldugu; Alsancak RN F1 ¢esidinde ise kok
uzunluguna, gévde uzunluguna ve kok yas agirligina etki géstermemis olup, gévde yas agirligini, toplam
yas ve kuru agirligini diistirdiigii saptanmistir. VK+Scl ile yapilan kombinasyonlarinda ise kontrol
gruplarma kiyasla 142-135 F1 domates ¢esidinin tiim parametrelerinde artig gosterdigi belirlenmistir.
Alsancak RN F1 ¢esidinde ise kok uzunlugu, kok yas agirligini ve toplam yas agirligini kontrole gore
degistirmedigi, govde uzunlugunu, gévde yas ve toplam kuru agirliklarini arttirdigi tespit edilmistir.

Cizelge 2°de verilen sonuglar 1s18inda 142-135 F1 domates ¢esidinde, 3. haftanin sonunda
kontrol grubuna gore VK+Scl kombinasyonu 6nemli derecede kdk bogazi ¢apini arttirirken, 5. haftada
ise VK uygulamasi en diisiik gelisimi gostermistir. Alsancak RN F1 domates ¢esidinde ise kok bogazi
gelisimini 2., 3. ve 4. haftalarda VK+Scl uygulamasinin 6nemli derecede arttirdigi, ancak 5. haftada
yapilan dl¢limlerde ise etki etmedigi saptanmustir. Her iki domates ¢esidinde de VK uygulamasinin kok
bogazi gelisimine etki etmedigi tespit edilmistir.

Vermikompostun bitki gelisim parametreleri ve verim kriterleri agisindan olumlu etkiye sahip
oldugu bilinmektedir (Nagavallemma ve ark., 2004). Ancak, tarafimizdan yapilan ¢alisma da
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vermikompostun genel olarak 6nemli bir etkisinin olmadig: tespit edilmistir. Bu durumun, kullanilan
vermikompostun besin icerigi ve mikroorganizma cesitliliginden, mevcut domates g¢esitlerinin
vermikompost ile uyumsuzlugundan veya uygulama dozunun uygun olmamasindan kaynaklandigi
diisiiniilmektedir. Nitekim Atiyeh ve ark. (2000) farkli vermikompostlarin besin ve mikroorganizma
iceriklerinin bitki gelisimi ve bilytimesi tizerinde farkli etkilere sahip oldugunu ifade etmislerdir. Alaboz
ve ark. (2017) ise vermikompost dozlarinin (% 0, % 0.75, % 1.5 ve % 2.25) biber bitkisinin gelisimi
tizerine olan etkilerine bakilmis olup, bitki boyuna % 0.75 dozunun etki etmedigi diger dozlarin ise
diistirdiigii, bitki biyo-kiitlesini ise % 2.25 dozunu disiirdiigi diger dozlarin ise etkisinin olmadigi
bildirilmistir.

3.3. Vermikompost uygulamasinin hastalik siddeti ve govde lezyona olan etkileri

Domates ¢esitlerinde, inokulasyondan sonra 2., 3., 4. ve 5. haftalarda gévde lezyonlar1 6l¢iimii
ile hastalik siddeti ortalamalar1 degerlendirilmis olup tiim sonuglar Cizelge 3’de verilmistir.

Cizelge 3. Uygulama gruplarinin hastalik siddetine ve haftalara gore gévde lezyon 6lgiimiine etkisi

Hastalik  Siddeti Gdvde Lezyon Capi (mm)

Cesit Uygulamalar on% 2. hafta 3. hafta 4 .hafta 5. hafta
Ortalamast (%) — g% 7ss. X+S.S. X+SS.
142-135F1 Scl** 45.00+£41.23%*** 7 11+8.70* 8.66+10.73% 8.03+10.452  9.81+10.082
142-135F1 VK+Scl 60.00+40.008 6.18+5.31* 5.23+4.28? 5.60+4.32%  4.80+4.352
Alsancak Scl 52.00+£33.462 5.96+5.50% 10.81+7.54% 10.52+6.99% 9.28+6.262
Alsancak VK+Scl 60.00+£25.492 9.94+6.61* 10.06+7.54% 10.76+8.92 9.85+9.212

*2., 3., 4. ve 5. haftalarda dlgiilen hastalik siddetlerinin ortalamasi (son haftada dlgiilen hastalik siddeti ile alinan ortalama
degerler paralellik gostermektedir),

**VK: Vermikompost, Scl: S. sclerotiorum,

***Duncan ¢oklu karsilastirma testine gore ayni siitundaki ayni harfler arasindaki fark p<0.05'e gére 6nemsizdir.

Cizelge 3°de goriildiigii gibi her iki g¢esitte fark istatistiksel olarak dnemsiz olmakla beraber,
VK+Scl kombinasyonu hastalik siddeti bakimindan yiiksek oldugu goriilmiistiir. Ancak 142-135 F1
domates gesidinde, tiim haftalar goz oniine alindiginda gévde lezyonlarin istatistiksel fark olmamakla
beraber VK’nin diigiirdiigii saptanmustir. Alsancak RN F1 ¢esidinde ise VK’nin gévde lezyon gaplarina
etki etmedigi belirlenmigtir.

Vermikompostun bitki gelisimini tegvik ettigi gibi hastaliklarla da miicadele agisindan oldukca
onemli bir yeri oldugu yapilan bazi ¢aligsmalarla belirlenmistir (Arancon ve ark., 2006; Edwards ve ark.,
2009; Pant ve ark., 2009). Ancak vermikompost’un sklerot gibi biiyiik propagiiller olusturan fungal
patojenlere karsi etkisinin genel olarak zayif oldugu bildirilmektedir (Hoitink ve ark., 1997; Simsek-
Ersahin, 2011). Bununla beraber, vermikompostun mikrobiyal aktivite diizeyi topraktan 10 ila 20 kat
daha ¢ok olmasina ragmen (Buchanan ve ark., 1988), Rhizoctonia ve Sclerotium gibi toprak
patojenlerinin biiyiik propagiil olusturduklari i¢in dis enerji veya besine daha az bagimli kilmakta (besini
bagimsiz patojenler) ve bu yiizden mikrobiyal rekabetten etkilenmemektedirler (Simsek, 2010).
Tarafimizdan yapilan c¢alismada da, hem patojenin sklerot olusturmast hem de kullanilan
vermikomposttun mikrobiyal igeriginin bu patojenle rekabette yetersiz kalmasi; vermikompostun, S.
sclerotiorum tizerinde 6nemli bir etkisinin olmadigini ortaya koymustur.

4. Sonug¢

Organik bir materyal olan vermikompost topragin bazi 6zelliklerini degistirip bitkiye besin
takviyesinde bulunmasinin yaninda bazi toprak kaynakli patojenlere kars da etki gostermektedir. Ancak
tarafimizdan yapilan ¢aligmanin sonuglar1 dikkate alindiginda, vermikompost uygulamasinin genel
olarak her iki domates ¢esidinde de baz1 morfolojik gelisim parametrelerine etkisinin olmadigi, ayrica
toprak kokenli patojen olan S. sclerotiorum’u istenilen diizeyde kontrol altina alamadig tespit edilmistir.
Yukarida da ifade edildigi gibi bitki gelisimi ve dayanikliligi yoniinde etkinin goriilememesinin
nedenleri arasinda kullanilan materyal (vermikompost veya domates ¢esidi) ve patojen sayilabilir. Bu
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baglamda hem verimliliginin arttirilmasi yoniinde hem de bitki saglig: acisindan farkli bitki/patojen
patosistemlerinde vermikompostun olumlu katki saglayacag diisiiniilmektedir.

Kaynakca

Agrios, G. N. (1997). Control of plant diseases. Plant Pathology, 5, 295-357.

Alaboz, P., Isildar, A. A., Mijjdeci, M., & Senol, H. (2017). Effects of Different Vermicompost and Soil
Moisture Levels on Pepper (Capsicum annuum) Grown and Some Soil Properties. YYU Tar Bil
Derg (YYU J Agr Sci), 27(1), 30-36.

Arancon, N. Q., Edwards, C. A., Lee, S., & Byrne, R. (2006). Effects of humic acids from
vermicomposts on plant growth. European Journal of Soil Biology, 42, 65-69.

Atiyeh, R. M., Dominguez, J., Subler, S., & Edwards, C. A. (2000). Changes in biochemical properties
of cow manure during processing by earthworms (Eisenia andrei, Bouché) and the effects on
seedling growth. Pedobiologia, 44(6), 709-724.

Bellitiirk, K., Aslan, S., & Eker, M. (2013). Ekosistem miihendisleri diye adlandirilan toprak
solucanlarindan elde edilen vermikompostun bitkisel {iretim agisindan 6nemi. Hasad Aylik
Tarim Dergisi, 29(340), 84-87.

Bolton, M. D., Thomma, B. P., & Nelson, B. D. (2006). Sclerotinia sclerotiorum (Lib.) de Bary: biology
and molecular traits of a cosmopolitan pathogen. Molecular Plant Pathology, 7(1), 1-16.

Boyno, G., Demirer Durak, E., & Demir, S. (2018 May). Effect of Different Doses of Vermicompost
Application to Some Fungi in Vitro Conditions. International Agricultural Science Congress,
Van, 548.

Buchanan, M. A., Russell, E., & Block, S. D. (1988). Chemical Characterization and Nitrogen
Earthworms in Environmental and Waste Management (Eds: C. A. Edwards and E. F.
Neuhauser). SPB Acad. Publ., Netherlands, 231-239.

Chandler, J. M., & Santelmann, P. W. (1968). Interactions of four herbicides with Rhizoctonia solani
on seedling cotton. Weed Science, 16(4), 453-456.

Edwards, C. A., & Arancon, N. Q. (2004). Interactions among organic matter, earthworms, and
microorganisms in promoting plant growth. Soil Organic Matter in Sustainable
Agricultural, 1(7), 329-376.

Edwards, C.A., Arancon, N.Q., Vasko-Bennett, M., Askar, A., Keeney, G., & Little, B. (2009).
Suppression of green peach aphid (Myzus persicae) (Sulz.), citrus mealy bug (Planococcus citri)
(Risso), and two spotted spider mite (Tetranychus urticae) (Koch) attacks on tomatoes and
cucumbers by aqueous extracts from vermicomposts. Crop Protection, 29, 80-93.

Fritz, J. 1., Franke-Whittle, I. H., Haindl, S., Insam, H., & Braun, R. (2012). Microbiological community
analysis of vermicompost tea and its influence on the growth of vegetables and
cereals. Canadian journal of microbiology, 58(7), 836-847.

Garg, V. K., Suthar, S., & Yadav, A. (2012). Management of food industry waste employing
vermicomposting technology. Bioresource Technology, 126, 437-443.

Hoitink, H. A. J., Stone, A. G., & Han, D. Y. (1997). Suppression of plant diseases by composts. Hort
Science, 32(2), 184-187.

Jones, J.B., Stall, R.E., & Zitter T.A. (1993). List of plant diseases in american samoaf redbrooks, Plant
Pathologist Technical Report.32.

Nagavallemma, K. P., Wani, S. P., Lacroix, S., Padmaja, V. V., Vineela, C., Rao, M. B., & Sahrawat,
K. L. (2004). Vermicomposting: Recycling wastes into valuable organic fertilizer. Global
Theme on Agroecosystems Report no. 8.

Nakasone, A. K., Bettiol, W., & de Souza, R. M. (1999). The effect of water extracts of organic matter
on plant pathogens. Summa Phytopathologica, 25, 330-335.

Ok, F. (2018). Van Golii Havzasinda Domateste Goriilen Fungal Etmenler ve Patojeniteleri
(basilmamus, yiiksek lisans tezi). Van YYU, Fen Bil. Enstitiisii, Van.

Pandey, P., Irulappan, V., Bagavathiannan, M. V., & Senthil-Kumar, M. (2017). Impact of combined
abiotic and biotic stresses on plant growth and avenues for crop improvement by exploiting
physio-morphological traits. Frontiers in Plant Science, 8, 537.

Pant, A. P., Radovich, T. J., Hue, N. V., Talcott, S. T., & Krenek, K. A. (2009). Vermicompost extracts
influence growth, mineral nutrients, phytonutrients and antioxidant activity in pak choi

19



YYU FBED (YYU JNAS) 25 (1): 13-20
Yavig ve ark.. / Solucan Giibresi (Vermikompost)'nin Domates (Lycopersicon esculentum)’te Sclerotinia sclerotiorum (Lib.) de Bary’un Neden Oldugu K6k Ciiriikliigi
Hastaligma Etkilerinin Belirlenmesi

(Brassica rapa cv. Bonsai, Chinensis group) grown under vermicompost and chemical
fertiliser. Journal of the Science of Food and Agriculture, 89(14), 2383-2392.

SAS. (1998). SAS/STAT Software: Hangen and Enhanced. Sas, Ins. Inc. Cri. NCI.

Suzuki, N., Rivero, R. M., Shulaev, V., Blumwald, E., & Mittler, R. (2014). Abiotic and biotic stress
combinations. New Phytologist, 203(1), 32-43.

Simsek, Y. (2010). The use of vermicompost products to control plant diseases and pest attacks. Biology
of Earthworms. Ed. Ayten Karaca, Springer-Verlag.191-214.

Simsek-Ersahin, Y., Haktanir, K., & Yanar, Y. (2008). Benefits of vermiculture in waste management
and agriculture. Blacksea International Environmental Symposium (BIES’08), 2, 489-510.

Simsek-Ersahin, Y. (2011). The use of vermicompost products to control plant diseases and pests.
In Biology of earthworms, 191-213.

Taban, S., Ibrik¢i, H., Ortag, S., & Kutlu, M.R. (2005, Ocak). Tiirkiye 'de giibre iiretimi ve kullanimz.
Tirkiye Ziraat Miihendisligi VI. Teknik Kongresi, Ankara.

Tejada, M., & Benitez, C. (2011). Organic amendment based on vermicompost and compost: differences
on soil properties and maize yield. Waste Management and Research, 29:1185-1196.

Tu, J. C. (1989). Management of white mold of white beans in Ontario. Plant Dis, 73(4), 281-285.

Tutar, U. (2013). Toprak Solucanlarindan Elde Edilen Vermikompostun Bazi Bitki Patojenleri
Uzerindeki Antimikrobiyal Aktivitelerinin Arastirilmasi. Cumhuriyet Universitesi Fen-
Edebiyat Fakiiltesi Fen Bilimleri Dergisi, 34(2), 1-12.

Wang, C., Sun, Z-J., & Zheng, D. (2006). Research advance in antibacterial immunity ecology of
earthworm. The Journal of Applied Ecology, 17 (3), 525.

20



Yiiziincii Y1l Universitesi Fen Bilimleri Enstitiisii Dergisi Cilt 25, Say1 1 (Nisan), 21-31, 2020

B
YUZONCH YIL UNIVERSITES]
Feu Bilimler] Eusiitdst Derisi

‘//‘

/

Yiiziincii Y1l Universitesi
Fen Bilimleri Enstitiisii Dergisi

YUZUNCY YiL UNIVERSITY.
Jommal b dsiiate o
Netural & kgpled Seivaces

http://dergipark.gov.tr/yyufbed

Arastirma Makalesi

Kahramanmaras Sartlarinda Baz1 Yerfistig1 (Arachis hypogaea L.) Cesitlerinin Verim

ve Verim Unsurlarinin Belirlenmesi

Ali Rahmi KAYA", Ahmet Kiling

Kahramanmaras Siit¢ii Imam Universitesi, Ziraat Fakiiltesi, Tarla Bitkileri Boliimii, Kahramanmaras, Tirkiye

Ali Rahmi KAYA ORCID No: 0000-0003-0318-6034, Ahmet KILINC ORCID No: 0000-0002-3980-5186

*Sorumlu yazar e-posta: alirahmikaya@ksu.edu.tr

Makale Bilgileri

Gelis: 01.03.2020
Kabul: 25.04.2020
Online Yayinlanma Nisan 2020

Anahtar Kelimeler
Genotip,

Verim,

Verim unsurlari,
Yerfistig

Oz: Bu caligma; Kahramanmaras kosullarinda 2016 yilinda ana iiriin ekim
sezonunda bazi yerfistig1 c¢esitlerinin verim ve verim unsurlarini belirlemek
amaciyla yapilmistir. Denemede 17 yerfistig1 ¢esit ve genotipleri (Arioglu-2003,
Batem-5025, Batem Cihangir, Brantley, Florispan, Georgia Green, Halisbey, NC-
7, NC-V 11, Koy-1, Koy-2, Koy-3, Koy-4, Osmaniye-2005, Wilson, Sultan ve PL
555) materyal olarak kullanilmistir. Deneme tesadiif bloklar1 deneme desenine
gore, ii¢ tekrarlamali olarak kurulmustur. Denemeye alinan gesitlere ait;
ciceklenme giin sayisi, ginofor olusumu giin sayisi, fizyolojik olgunlagsma giin
sayisi, bitki basina meyve sayisi, meyvedeki tohum sayisi, tohum verimi, bitki
bagina tohum verimi, meyve verimi, bitki basina meyve verimi, 100 tohum
agirhigl, yag orani ve protein orani gibi dnemli &zellikler incelenmistir. Arastirma
sonuglarina gore denemeye alinan yerfistigi ¢esitlerinin meyve verimi degerleri
2357.1 ile 6323.8 kg ha! arasinda degisim gostermistir. Dekara en yiiksek verim
Osmaniye-2005 (6323.8 kg ha?) ¢esidinden elde edilmistir. Denemeye alinan
yerfistig1 cesitlerinin yag orani % 4836 ile % 54.70 arasinda, protein oranlari ise
% 22.98 ile % 30.59 arasinda degisim gdstermistir. Calismada kullanilan
yerfistig1 genotiplerinden meyve verimi agisindan Osmaniye-2005, Arioglu-2003
ve Halisbey ¢esitleri Kahramanmaras sartlarinda ana {irin sezonu igin
Onerilmektedir.
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Abstract: This research was carried out to determine the yield and yield
components of some peanut (Arachis hypogea L.) varieties and genotypes (Arioglu-
2003, Batem-5025, Batem Cihangir, Brantley, Florispan, Georgia Green, Halisbey,
NC-7, NC-V 11, Koy-1, Koy-2, Koy-3, Koy-4, Osmaniye-2005, Wilson, Sultan and
PL 555) during the main crop growing season in Kahramanmaras conditions in
2016. In the experiment, 17 peanut genotypes were used as plant materials. The
study was conducted at randomized complete block design with three replications.
In the experiment; number of flowering days, number of gynofor formation days,
number of physiological maturation days, number of pods per plant, number of
seeds per pod, seed yield, seed yield per plant, pod yield, pod yield per plant, 100
weight of seeds, oil ratio and protein ratio were investigated. According to the
results of the research, the pod yield values of groundnut varieties ranged from
2357.1 to 6323.8 kg ha. The highest pod yield was obtained from Osmaniye-2005
(6323.8 kg ha) variety. The oil contents of the peanut varieties ranged from 48.36
% to 54.70 % and the protein ratios ranged from 22.98% to 30.59%. According to
the results of pod yield, Osmaniye-2005, Arioglu-2003 and Halishey varieties are
recommended for main product season in Kahramanmaras.
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1. Giris

Baklagiller familyasindan olan, tek yillik ve yazlik olarak tarimi yapilan yerfistigi (Arachis
hypogea L.), yapisindaki yiiksek miktarda protein, karbonhidrat, vitamin ve yag orani nedeniyle insan
ve hayvanlarin beslenmesinde en 6nemli besin kaynaklarindandir.

Endiistride yerfistig1 yagi sabun yapiminda degerlendirilmektedir. Ayn1 zamanda yerfistiginin
yaginin ¢ikarildiktan sonra geriye kalan kiispesi, degerli bir yem katki maddesidir. Yine yerfistig1 bir
baklagil bitkisi oldugundan, yesil aksami da hayvan yemi olarak degerlendirilebilmektedir. Yerfistigi
meyvelerinden tohumun ayrilmasiyla elde edilen kabukta; % 6-7 oraminda ham protein, % 1-2
oraninda yag, % 60-67 oraninda ham lif, % 35-45 oraninda seliiloz, % 27-33 oraninda lignin ve % 2-4
oraninda kiil bulunmaktadir. Anilan igerige sahip yerfistigt kabuklari; sunta yapimi, yem dolgu
maddesi, mantar yetistiriciligi, yakacak, odun eldesinde dolgu maddesi, yine yapay komiir yapimi,
sigir yetistiriciliginde ise kaba yem, kiimes hayvanciiginda da altlik-mal¢ olarak ta
degerlendirilebilmektedir (Woodrof, 1973).

Yerfistig1 iyi bir miinavebe bitkisi olarak ta bilinmekte olup ciftciye ek bir gelir getirmesi
acisindan da tercih edilebilen ve Tiirkiye’de kolayca yetistirilebilen bir bitkidir.

Yerfistig1 diinyada yagli tohumlar kategorisinde icerdigi yiiksek miktardaki yagi ile 6nemli bir
yag bitkisi olmakla birlikte Tiirkiye’de elde edilen mahsuliin 6nemli bir kismi gerezlik olarak
tilketilmektedir. Bitkisel yag olarak islenmesi yaninda 6zellikle de Tiirkiye’de gerezlik olarak tiiketilen
yerfistiginin tariminin yayginlasmasi; tohum veriminin yiiksek olmasi yoniinde ¢esitlerin gelistirilip
tireticilere sunulmasina baglidir. Bu da ancak genetik potansiyelinin artirilmasi yaninda modern
mekanizasyon islemlerinin de kullanilmasiyla ve buna wuygun cesitlerin gelistirilmesiyle
gerceklestirilebilir.

Yerfistigi; 2018 yili verilerine gore, soya (348 712 453 ton) ve kolza (75 001 457 ton)’dan
sonra 61 865 423 ton ile diinyada en fazla {iretilen yagli tohumlu bitkilerdendir. Bunu sirasiyla
aycicegi (51 956 173 ton), susam (6 015 573 ton), aspir (627 653 ton) ve hashas (76 240 ton)
izlemektedir (Anonim, 2020a). Tiirkiye’de ise; 2019 yil1 itibariyle 42 421 ha alanda yerfistig1 ekilmis
ve 169 328 ton iiriin alinmistir (Anonim, 2020b).

Tiirkiye’de var olan yag aciginin kapatilmasi ve ayn1 zamanda gerezlik sanayinin ihtiyag
duydugu yer fistiginin karsilanmasi igin diger yag bitkilerinde oldugu gibi yerfistigimin da ekim
alanlarimin arttiritlmasi gerekmektedir.

Kahramanmaras ili ise yerfistig1 yetistiricilik potansiyeline sahip olmasina ragmen, 3530 kg
ha? verimle, Tiirkiye'de ekiliste (% 2.20) ve iiretimde (% 1.95) altinci, durumdadir (Anonim, 2020b).

Kahramanmaras ilinde yetistirilebilecek yerfistigi cesitlerinin belirlenmesi yoniinde simirh
sayida ¢aligma yapilmistir (Eskalen (1991)’in yaptig1 ¢calisma), ancak bugiine kadar ve asagida isimleri
zikredilecek cesitler ile herhangi bir verim ¢alismasi yapilmamistir. Bunun igindir ki, yerfistiginin
Kahramanmarag ilinde sulanabilir arazilerde birim alanda yiiksek verim veren uygun cesitlerinin
belirlenmesi gereklidir.

Bu calismada, Kahramanmaras ekolojik sartlarinda 17 farkli yerfistig1 genotipinin verim ve
verim unsurlar belirlenmeye calisilmigtir. Boylelikle en yiiksek verime ve kalite 6zelliklerine sahip
yerfistig1 ¢esitlerinin belirlenmesi, ilerleyen siiregte de treticilere gerekli tavsiyelerde bulunabilmek
amagclanmustir.

2. Materyal ve Yontem
2.1. Materyal
2.1.1. Deneme Yeri ve Yili

Deneme, ana iirlin olarak bazi yerfistigi ¢esitlerinin (Arioglu-2003, Batem-5025, Batem
Cihangir, Brantley, Florispan, Georgia Green, Halisbey, NC-7, NC-V 11, Koy-1, Koy-2, Koy-3, Koy-
4, Osmaniye-2005, Wilson, Sultan ve PL 555) Kahramanmaras kosullarindaki verimlerini belirlemek

amaciyla 2016 yilinda Dogu Akdeniz Gegit Kusagi Tarimsal Arastirma Enstitiisii Midiirligii niin
deneme alaninda kurulmustur.
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2.1.2. Deneme yerinin toprak 6zellikleri

Deneme alan1 pH’s1 8.09 olup hafif alkali toprak yapisinda, fazla kiregli, potasyum ve fosfor
yoniinden zengin ve su ile doygunlugu tinli yapida oldugu goriilmektedir. Deneme yeri topraklarinin
baz1 fiziksel ve kimyasal ozellikleri Cizelge 1’de deneme alami topraklarina ait bazi kimyasal ve
fiziksel 6zellikleri verilmistir.

Cizelge 1. Deneme alani topraklarinin bazi kimyasal ve fiziksel 6zellikleri (*)

Ozellikler Degerler
Derinlik (cm) 0-30
Su ile Doygunluk (%) 49.50
pH 8.09
Organik Madde (%) 1.23
Kireg CaCO5 (%) 19.45
Tuzluluk (%) 0.65
Fosfor P,O; (kg da™) 18.00
Potasyum K,0O (kg da™) 45,95

(*) Toprak Analizleri Dogu Akdeniz Gegit Kusag1 Tarimsal Arastirma Enstitiisii Midiirliigii Toprak Analiz Laboratuvarinda
yapilmustir.

2.1.3. Deneme yerinin iklim 6zellikleri

Kahramanmaras ili Tiirkiye’nin Dogu Akdeniz Bolgesi’nde olup Akdeniz ikliminin etkisi
gorlilmektedir. Yazlart sicak ve kurak kislari ise 1lik ve yagish gegmektedir. Denemenin yiiriitiildiigi
2016 yilina ait sicaklik, yagis ve nispi nem degerleri Cizelge 2’de verilmistir.

Cizelge 2. Kahramanmaras’in Nisan-Haziran aylari arasindaki 2016 yili ve uzun yillar (1926-2016)
iklim degerleri

Ortalama Sicaklik (°C) Toplam Yagis (mm)
Aylar 2016 Uzun Yillar Fark 2016 Uzun Yillar Fark
(1926-2016) (1926-2016)

Ocak 4.30 4.90 -0.60 140.00 129.30 10.7
Subat 11.10 6.50 4.60 28.70 112.80 -84.1
Mart 13.00 10.70 2.30 48.30 97.50 -49.2
Nisan 19.60 15.50 4.10 17.60 73.40 -55.8
Mayis 20.60 20.30 0.30 16.50 40.60 -24.1
Haziran 27.00 25.20 1.80 17.90 6.80 11.1
Temmuz 30.10 28.40 1.70 - 1.10 -1.1
Agustos 30.40 28.50 1.90 - 0.90 -0.9
Eyliil 24.90 25.20 -0.30 23.70 9.20 145
Ekim 20.90 19.10 1.80 10.70 46.80 -36.1
Kasim 11.50 11.70 -0.20 27.80 82.50 -54.7
Aralik 4.50 6.70 -2.20 105.00 126.80 -21.8
Ort. 18.20 16.89 2.50

Toplam 436.20 727.70 195.20

Kaynak: Meteoroloji Isleri Il Miidiirliigii 2016 Y1l Raporlar1
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Cizelge 2’de goriildiigii gibi 2016 yil1 Nisan ve Ekim aylar1 arasindaki sicaklik degerleri uzun
yillar ortalamasi ile karsilastirildiginda ekimin yapildigi Nisan (19.6 °C) ay1 ile Mayis (20.6 °C),
Haziran (27.0 °C), Temmuz (30.1 °C), Agustos (30.4 °C), aylarinda ve hasadin yapildig1 Ekim (20.9
°C) ayinda uzun yillar ortalamasinin iizerinde gergeklesirken, Eyliil (24.9 °C) ayinda sicaklik uzun
yillar ortalamasinin altinda (-0.3 °C) gerceklesmistir.

Yagis bakimindan Nisan-Ekim aylar1 arasinda; uzun yillar ortalamasi olarak 178.80 mm
toplam yagis diismesine karsilik 2016 yili Nisan-Ekim aylar1 arasinda toplam 86.40 mm yagis almustir.
Uzun yillar ortalamasindan 92.40 mm daha az yagisin diistiigii 2016 yili Nisan-Ekim aylar1 arasinda
Nisan (17.60 mm), Mayis (16.50 mm), Temmuz (- mm), Agustos (- mm), Ekim (36.10 mm) aylarinda
yagis uzun yillar ortalamasimin altinda (-118.00 mm) iken; Haziran (17.90 mm), Eyliil (23.70 mm)
aylarinda ise yagis uzun yillar ortalamasinin iizerinde (+25.60 mm) olmustur.

2.1.4. Denemede kullanilan Yerfistig1 Cesitleri

Denemede kullanilan Arioglu-2003, Batem-5025, Batem Cihangir, Brantley, Florispan,
Georgia Green, Halisbey, NC-7, NC-V 11, Osmaniye-2005, Wilson, Sultan ve PL 555 yerfistigt
cesitleri Cukurova Universitesi Ziraat Fakiiltesi Tarla Bitkileri Boliimii ile Osmaniye Yagli Tohumlar
Aragtirma Enstitiisi’'nden temin edilmistir. Koy genotiplerinden Koy-1 genotipi Osmaniye ilinin
Sumbas ilgesinin Koseli kdyii Incirliburun mahallesinden, K&y-2 genotipi Osmaniye ilinin Sumbas
ilgesinin Koseli koyilinden, Koy-3 genotipi Osmaniye ilinin Kadirli ilgesinin Cigcik kdyiinden temin
edilmistir. K&y-4 genotipi Bati Afrika iilkesi Burkina Faso’dan temin edilmistir. Kullanilan
genotiplerde biiyiime formlar1 ve tohum renkleri Cizelge 3.’te verilmistir.

Cizelge 3. Kullanilan genotiplerde biiyiime formlar1 ve tohum renkleri

Biiylime Formlar1 (1,3 skalasi) Tohum Renkleri

1 (dik) 2 (yar1 yatik) 3 (yatk) 1 (beyaz) 2 (kahverengimsi) 3 (kirmizi) 4 (mor)

Ari0glu-2003 X X
Batem-5025 X

Batem Cihangir
Brantley X

Florispan X X

Georgia Green X X
Halisbey

NC-7

NC-V 11

Koy-1

Koy-2

Koy-3

Koy-4 X
Osmaniye-2005 X X
Wilson X X

Sultan X X

PL 555 X X

X

X X X

X X X X X X
X X X X X X

2.2. Yontem
2.2.1. Deneme deseni

Aragtirma tesadiif bloklar1 deneme desenine gore 3 tekerriirlii olarak yiirttilmistiir.

Deneme parsellerine sira arast 70 cm ve sira lizeri 20 cm olacak sekilde deneme mibzeri ile 4
sirali olarak tohum ekimi 26 Nisan tarihinde yapilmistir. Deneme parselleri 0.70 m x 5.00 m x 4 sira=
14.00 m? olacak sekilde ayarlanmistir. Her blokta 17 parsel, parsel araligi 1.00 m ve bloklar arasi
aralik 3.00 m olarak tasarlanarak toplamda 1335,60 m?’lik bir deneme alan1 olusturulmustur.
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2.2.2. Denemede uygulanan Kiiltiirel islemler

Tarla hazirlig1 yapildiktan sonra, ekimden hemen 6nce taban giibresi olarak dekara saf 5.00 kg
N ve 5.00 kg P2Os olacak sekilde kompoze (20-20-0) giibre uygulanmus, gerekli goriildiikge ¢apalama
(bitkiler 4-5 yaprakli donemde iken ilk ¢apa ve ikinci ¢apa ile birlikte bogaz doldurma islemi
yapilmustir) ve sulama (toplamda 7 kez sulanmigtir) yapilmustir. Hasat 18 Ekim 2016 tarihinde elle
yapilmustir.

2.4. Sonuglarin istatistiksel Degerlendirmesi

Yukarida belirtilen karakterlere ait g6zlem, 6l¢lim, tartim ve sayim sonucu elde edilen degerler
Anonim (2020e)’in belirttigi yontem uyarinca Tesadiif Bloklar1 Deneme Desenine gore varyans analizi
SAS (biiyiime formu ve tohum rengi degerleri hari¢) paket programi kullanilarak yapilmistir. Onemli
bulunan farkliliklar Duncan ¢oklu karsilastirma testine (P<0.05) tabi tutulmustur.

3. Bulgular ve Tartisma

2016 yetistirme mevsiminde Kahramanmaras Bolgesi ekolojik sartlarinda, adaptasyon ve
verim denemesine alinan 17 yerfistigi (Arachis hypogaea L.) genotipinin, verim ve verim unsurlarina
iliskin varyans analiz sonuglar1 Cizelge 4 ve Cizelge 6’te, elde edilen ortalama degerler ise Cizelge 5
ve Cizelge 7°de verilmistir.

Cizelge 4. Kahramanmaras sartlarinda 17 yerfistig1 (Arachis hypogaea L.) genotipinin verim ve verim
unsurlarina iligkin varyans analiz sonuglar1 (incelenen ilk alt1 6zelligin kareler ortalamasi)

Varyasyon GS .. FOGS BBMS MTS TV
Kay)rllalzlarl b (Cgiin) GOGS (gin) gy (adet) (adet) (kg ha'd)
Cest 16 1196 * 319 ** 425 ** 33350 ** 011 *  20897.30 **
Blok 2 008 0.25 0.14 28.88 0.02 619.89
Hata 32 097 0.61 0.85 44.66 0.03 1494.12
Genel 50

CGS: Cigeklenme giin sayilari (giin), GOGS: Ginofor olusumu giin sayilari, FOGS: Fizyolojik olgunlagma giin sayilar1 (giin),
BBMY: Bitki basina meyve sayilari (adet), MTS: Meyvedeki tohum sayilari (adet), TV: Tohum verimleri (kg ha™®)
(**) P<0.01, (*) P<0.05

3.1. Ciceklenme Giin Sayis1 (giin)

Cizelge 4’te gorildiigi lizere gigeklenme giin sayilar1 bakimindan ¢esitler arasinda istatistiki
olarak (p<0.01) ¢ok 6nemli farkliliklar tespit edilmistir.

Cizelge 5’de goruldiugi iizere, en yliksek ¢iceklenme giin sayisi degeri 52.33 giin ile Koy-2
genotipinde saptanirken en diisiik ¢igeklenme giin sayis1 Florispan ¢esidinde 44.67 giin olmus ve diger
tiim cesitlerle arasindaki farklar 6nemli olmustur. Yapilan ¢alismada elde edilen ¢igeklenme giin sayisi
degerleri (44.67 ile 52.33 giin aras1), Hatipoglu (2014) ve Baydar (1992) gibi arastiricilarin sonuglari
ile uyumlu olmustur. Baydar (1992), yerfistig1 ¢esitlerinde ¢igeklenme giin sayilarini 46.00 ile 48.00
giin arasinda oldugunu, Hatipoglu (2014) ise yerfistig1 ¢esitlerinde ¢iceklenme giin sayisin1 41.17 ile
56.17 giin arasinda oldugunu belirtmistir.

3.2. Ginofor Olusumu Giin Sayisi (giin)

Yapilan varyans analizi sonucunda ginefor olusumu giin sayis1 bakimindan ¢esitler arasinda
istatistiki olarak (p<0.01) ¢cok 6nemli farkliliklar tespit edilmistir. Ginofor olusumu giin sayilar1 58.33
ile 61.67 giin arasinda degismistir. Ginofor olusumu giin sayilart Kdy-4, Arioglu-2003 ve Florispan
gesitleri ve genotiplerinde sirasiyla 61.67, 61.33 ve 61.33giin olmus ve bunlar arasindaki farkliliklar
onemli olmamistir. En diisiik ginofor olusumu giin sayis1 Batem Cihangir, Kdy-2, Brantley ve
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Halisbey (sirastyla 58.33 ve son ii¢ii de 58.67 giin) ¢esit ve genotiplerinden elde edilmistir. Yapilan
calismada elde edilen ginofor olusumu giin sayist degerleri, Hatipoglu (2014)’nun 15 Nisan tarihli
ekiminde elde edilen degerler ile benzerlik gostermistir.

Cizelge 5. Kahramanmaras Sartlarinda 17 yerfistig1 (Arachis hypogaea L.) genotipinin verim ve verim
unsurlarina iligkin ortalama degerler ve olusan Duncan (0.05) gruplar1 (incelenen ilk 6

ozellik)
Cesitler ve CGS GOGS FOGS BBMS MTS TV
Genotipler (giin) (giin) (giin) (adet/meyve)  (adet) (kg hal)
Ar108lu-2003 50.67 abc 61.33 a 164.33  cde 6333 a 123 de 3839.9 ab
Batem-5025 51.67 ab 59.67 bcd 163.33  ef 2837 defg 183 a 3316.3 bcd
Batem Cihangir 4733 g 5833 d 163.33  ef 3190 cdef 183 a 23904 ef
Brantley 51.00 abc 58.67 d 163.33  ef 3220 cdef 151 bed 33305 bed
Florispan 4467 h 61.33 a 16233 f 4120 bcd 131 bcde 1607.1 g
Georgia Green 48.67 defg 60.67 ab 164.33  cde 43.86 bc 1.23 de 18714 fg
Halisbey 50.33 bcd 58.67 d 166.67 a 46.40 b 126 cde 3768.6 abc
NC-7 49.33  cdef 59.33 bcd 163.67  def 4230 bc 144 Dbcde 31235 «cd
NC-V 11 49.33  cdef 59.67 bcd 164.00  def 1883 g 118 e 15353 g
Koy-1 50.00 bcde 59.00 cd 165.00 abcde 2847 defg 1.32 bcde 2396.2 ef
Koy-2 5233 a 58.67 d 164.67 bcde 36.87 bcde 1.47 bcde 2773.7 ed
Koy-3 51.33 ab 60.33 abc 163.67 def 3723 bcde 155 abed 27534 ed
Koy-4 4733 ¢ 61.67 a 163.57 def 36.43 bcde 1.44 bcde 15996 ¢
Osmaniye-2005 47.00 ¢ 59.00 cd 166.00 abc 46.77 b 1.44 bcde 4090.7 a
Wilson 47.67 fg 59.67 bcd 163.67 def 31.93 cdef 1.33 bcde 22244 efg
Sultan 48.33 efg 59.33  bcd 166.33 ab 27.87 efg 157 abc 2868.3 de
PL 555 48.67 defg 59.33 bcd 165.33 abcd 2356 fg 1.60 ab 17299 ¢
Ortalama 49.16 59.69 164.33 36.32 1.44 2660.0
VK (%) 2.01 1.31 0.56 18.40 1141 14.53

CGS: Cigeklenme giin sayilari (giin), GOGS: Ginofor olusumu giin sayilari, FOGS: Fizyolojik olgunlagsma giin sayilari
(glin), BBMY: Bitki bagina meyve sayilari (adet), MTS: Meyvedeki tohum sayilar (adet), TV: Tohum verimleri (kg ha't)
*Ayni harf ile gosterilen ortalamalar arasinda istatistiksel olarak fark yoktur (%5).

3.3. Fizyolojik Olgunlagsma Giin Sayisi (giin)

Yapilan varyans analizi sonucunda fizyolojik olgunlagsma giin sayis1 bakimindan cesitler
arasinda istatistiki olarak (p<0.01) ¢ok Onemli farkliliklar tespit edilmistir. En yiiksek Fizyolojik
olgunlasma giin sayist Halisbey (166.67 giin) ¢esidinden elde edilmistir. En diisiik fizyolojik
olgunlagma giin sayisina ise 162.33 giin ile Florispan ¢esidi sahip olmustur. Fizyolojik olgunlasma giin
sayist ile ilgili tespit edilen bulgular Canavar (2011)’in bulgular1 (120.0-186.0 giin) ile benzerlik
gOstermistir.

3.4. Bitki Basina Meyve Sayisi (adet/bitki)
Yapilan varyans analizi sonucunda bitki basina meyve sayisi bakimindan ¢esitler arasinda
istatistiki olarak (p<0.01) ¢ok énemli farkliliklar tespit edilmistir. En yiiksek bitki bagina meyve sayist

Ar10glu-2003 (63.33 adet) ¢esidinden elde edilmis diger tiim cesitlerle arasindaki farkliliklar 6nemli
bulunmustur. En diisiik bitki basina meyve sayis1t NC-V 11 (18.83 adet) g¢esidinden elde edilmistir.
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Yiiriitiilen calismada elde edilen bitki basina meyve sayilar1 Onemli (1990), Ségiit (1996), Onceler
(2005), Arioglu ve ark. (2016)’nin arastirmasindan elde edilen sonuglarla uyum igerisinde olmustur.
Onemli (1990), 33.80 ile 48.10 arasinda, Sogiit (1996) 21.10 ile 41.27 arasinda, Onceler (2005) 37.57
ile 44.57 arasinda Arioglu ve ark. (2016) ise yaptig1 caligmada bitki bagina meyve sayisinin 21.03 ile
52.39 adet oldugunu belirtmistir.

3.5. Meyvedeki tohum sayisi (adet)

Yapilan varyans analizi sonucunda meyvedeki tohum sayis1 bakimindan cesitler arasindaki
farkliliklar istatistiki olarak (p<0.05) 6nemli bulunmustur. Meyvedeki tohum sayilar1 1.18 ile 1.83 adet
arasinda degismistir. En yiiksek meyvedeki tohum sayisi Batem-5025 ile Batem Cihangir (1.83 adet)
cesitlerinden elde edilmistir. En diisiik meyvedeki tohum sayis1 NC-V 11 (1.18 adet) cesidinden elde
edilmistir. Yapilan c¢alismada elde edilen meyvedeki tohum sayilari Baydar (1992)’nin
aragtirmasindan elde edilen sonuglarla uyum igerisinde olmustur. Baydar (1992), yaptigi ¢alismada
meyvedeki tohum sayisinin 1.24 ile 1.77 adet oldugunu belirtmistir.

3.6. Tohum Verimi (kg hat)

Yapilan varyans analizi sonucunda tohum verimi bakimindan cesitler arasindaki farkliliklar
istatistiki olarak (p<0.01) ¢ok énemli bulunmustur.

Tohum verimleri 1535.3 ile 4090.7 kg ha' arasinda degismistir. En yiiksek tohum verimi
Osmaniye-2005 (4090.7 kg ha') ¢esidinde elde edilmistir. En diisiik tohum verimi NC-V 11, Kédy-4,
Florispan ve PL 555 (sirasiyla 1535.3, 1599.6, 1607.1 ve kg ha?l) ¢esit ve genotiplerinden elde
edilmistir. Denemeye alinan gesitlerden belirlenen tohum verimleri, Hatipoglu (2014)’nun belirttigi
1899.0 ile 3257.0 kg ha* tohum verimi ile uyum igerisindedir.

Cizelge 6. Kahramanmaras sartlarinda 17 yerfistigi (Arachis hypogaea L.) genotipinin verim ve verim
unsurlarina iliskin varyans analiz sonuglar1 (incelenen ikinci alt1 O6zelligin kareler

ortalamasi)
Varyasyon sD BTV MV BMV 100 TA YO PO
Kaynaklari (9) (kg da™) (9) (9) (%) (%)
Cesit 16  409.57 ** 51516.45 **  1009.73 ** 952,80 ** 9.17 ** 1240 **
Blok 2 12.16 468.79 9.19 139.32 4.59 17.91
Hata 32 29.29 3280.81 64.31 64.12 3.90 3.56
Genel 50

BTV: Bitki basina tohum verimi (g), MV: Meyve verimleri (kg da*), BMV: Bitki meyve verimleri (g), 100 TA: 100 tohum
agirliklari (g), YO: Yag oranlar1 (%), PO: Tohumda protein oranlar1 (%)
(**) P<0.01, (*) P<0.05

3.7. Bitki Basina Tohum Verimi (g)

Cizelge 6’te gorildiigii lizere, yapilan varyans analizi sonucunda bitki basina tohum verimi
bakimindan ¢esitler arasindaki farkliliklar istatistiki olarak (p<<0.01) ¢ok 6nemli bulunmustur.

Cizelge 7’da goriildigii lizere, bitki bagina tohum verimleri 21.49 ile 57.27 g/bitki arasinda
degismistir. En yiiksek bitki bagina tohum verimi Osmaniye-2005 (57.27 g/bitki) ¢esidinden elde
edilmistir. En diisiik bitki bagina tohum verimleri NC-V 11, Koy-4 ve Florispan (sirasiyla 21.49, 22.40
ve 22.50 g/bitki ) ¢esi ve genotiplerinden elde edilmistir. Yiiriitiilen ¢alisma sonucunda bitki bagina
tohum verimleri, Baydar (1992)’in yapmis olduklari ¢alisma sonucunda belirttikleri 29.02 ile 54.60
g/bitki bitki bagina tohum verimleri ile benzerlik gostermistir.

3.8. Meyve Verimi (kg ha)

Yapilan varyans analizi sonucunda meyve verimi bakimindan gesitler arasindaki farkliliklar
istatistiki olarak (p<0.01) ¢ok énemli bulunmustur. Meyve verimleri 2357.1 ile 6323.8 kg ha arasinda
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degismistir ve farkli Duncan (0.05) gruplart olusturdugu goriilmiistiir. En yiiksek meyve verimi
Osmaniye-2005, Arioglu-2003 ve Halisbey (sirastyla 6323.8, 5985.1 5967.4 ve kg ha™) gesitlerinden
elde edilmigtir. En diisiik meyve verimi NC-V 11, Florispan ve Kdy-4 (sirasiyla 2357.1, 2381.0 ve
2420.7 kg ha) gesit ve genotiplerinden elde edilmistir. Yapilan ¢alisma sonucunda elde edilen meyve
verimleri degerleri; Arioglu ve ark. (2000)’nin yapmis olduklart ¢alisma sonucunda bulduklar1 3389.0
kg hatile 4851.0 kg ha'’lik meyve verimi, Cil ve ark. (2016)’nin bulduklar1 2525.0 ile 4283.0 kg ha
Ylik dekara meyve verimleri, Aytekin ve Caliskan (2016)’nin bulduklar1 3034.0 ile 5022.0 kg ha* ‘lik
dekara meyve verimleri, Kurt ve ark. (2016)’nin da yaptig1 arastirmada bulduklar1 3940.0 ile 7250.0
kg ha¥’lik meyve verimi ve yine Arioglu ve Isler (1990)’in yapmus olduklari ¢alisma sonucunda
bulduklar1 2218.6 kg ha™ile 4525.8 kg ha*‘lik meyve verimi degerleri ile uyum igerisinde olmustur.
Ayni sekilde Kurt ve ark. (2016) ve Karabulut ve Tunctiirk (2019)’un en yiiksek meyve verimini
Osmaniye-2005 cesidinden elde etmeleri yapilan galisma ile benzerlik gdstermektedir. Ozyigit ve
Bilgen (2013) yaptiklar calismada en diisiik meyve verimlerini Florispan ¢esidinde belirlemislerdir,
yapilan ¢aligmada da benzer sonug s6z konusudur.

Cizelge 7. Kahramanmaras sartlarinda 17 yerfistig1 (Arachis hypogaea L.) genotipinin verim ve verim
unsurlarina iligkin ortalama degerler ve olusan Duncan (0.05) gruplar1 (incelenen ikinci 6
ozellik)

Cesitler ve BTV MV BMV 100 TA YO PO
Genotipler
P @ (kg da?) @ @ (%) (%)

Arioglu-2003  53.76 ab 5085.1 a 8379 a 80.59 cd 4945 ¢ 2378 d
Batem-5025 4643 bed 49436 b 6921 b 99.10 ab 50.19 bc 2477  bed
Batem Cihangir ~ 33.47  ef 37143 cde 5200 cde 68.08 d 4866 c 25.05  bed
Brantley 46.63 bcd 48600 b 68.04 b 97.62 ab 4950 ¢ 2298 d
Florispan 2250 ¢ 23810 g 3333 g 45.90 ef 50.04 bc ab
Georgia Green  26.20 fg 2609.6 fg 3653 fg 54.12 e 50.13  bc 2396 cd

Halisbey 52.76 abc 59674 a 8354 a 83.92 bc 4916 ¢ 26.48  bcd
NC-7 4373 cd 45000 cbd 6300 bcd 87.64 abc 4926 ¢ 2532  bed
NC-V 11 2149 g 23571 g 3300 g 87.18 abc 4965 ¢ 2466  bed
Koy-1 3355 efg 35843 def 50.18 def 87.20 abc 5224 abc 2359 d
Koy-2 38.83 de 41905 bcd 5867 bcd 86.45 abc 4836 ¢ 2341 d
Koy-3 3855 de 41905 bcd 5867 bcd 76.08 cd 5371 ab 2490  bed
Koy-4 2240 ¢ 24207 ¢ 3389 g 39.48 f 4918 ¢ 3059 a

Osmaniye-2005  57.27 a 6323.8 a 8853 a 101.58 a 49.18 ¢ 25.77 bcd

Wilson 31.14 efg 34810 def 4873 def 79.18 cd 50.28 bc 2752  abc
Sultan 40.15 de 4693.1  bc 65.70  bc 90.22 abc 5127 abc 2820 ab
PL 555 2422 fg 27310 efg 3823 efg 78.36 cd 5470 a 25.76  bcd
Ortalama 37.24 4054.9 56.77 78.98 50.29 25.42

CV (%) 14.53 14.13 14.13 10.14 3.93 7,38

BTV: Bitki basina tohum verimi (g), MV: Meyve verimleri (kg dat), BMV: Bitki meyve verimleri (g), 100 TA: 100
tohum agirliklari (g), YO: Yag oranlari (%), PO: Tohumda protein oranlar (%)
*Ayni harf ile gosterilen ortalamalar arasinda istatistiksel olarak fark yoktur (%5).
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3.9. Bitki Basina Meyve Verimi (g)

Yapilan varyans analizi sonucunda bitki bagina meyve verimi bakimindan ¢esitler arasindaki
farkliliklar istatistiki olarak (p<0.01) ¢ok dnemli bulunmustur. Bitki bagina meyve verimleri 33.00 ile
88.79 g/bitki arasinda degismistir. En yiiksek bitki bagina meyve verimi Osmaniye-2005, Arioglu-
2003 ve Halisbey (88.53, 83.79 ve 83.54 g/bitki) ¢esitlerinden elde edilmistir. En diisiik bitki basina
meyve verimi NC-V 11, Florispan ve Koy-4 (33.00, 33.33 ve 33.89 g/bitki) ¢esit ve genotiplerinden
elde edilmistir. Yine yiiriitillen ¢aligma sonucunda bitki basina meyve verimleri, Baydar (1992)’in
yapmis olduklar1 ¢alisma sonucunda belirttikleri 44.25 ile 73.60 g/bitki meyve; bitki basina meyve
verimi ile benzerlik gostermistir. Ayrica Tiirkeri (2006), yapilacak islah galigmalarinda; 100 meyve
agirliginin ve bitki basina meyve veriminin de 6nemli kriterler olarak kullanilabilecegini bildirmistir.

3.10. 100 Tohum Agirhg (g)

Yapilan varyans analizi sonucunda 100 tohum agirligt bakimindan cesitler arasindaki
farkliliklar istatistiki olarak (p<0.01) ¢ok 6nemli bulunmustur. 100 tohum agirliklar1 39.48 ile 101.58
arasinda degismistir. En yiiksek 1000 tohum agirligi Osmaniye-2005 (101.58 g) cesidinden elde
edilmistir. En diisiik 100 tohum agirligi Koy-4 (30.48 g) genotipinden elde edilmistir. Dik formlu ¢esit
ve genotipin (Florispan, Koy-4) 100 tohum agirliklar1 yar1 yatik ve yatik formlu gesitlerden daha
diisiik oldugu tespit edilmis olup; Eskalen’in (1991) Muhammad ve ark.’na (1973) atfen bildirdigine
gore de dik formlu ¢esitlerin 100 tohum agirliklar1 yar1 yatik ve yatik formlu g¢esitlerden daha diigiik
oldugu belirtilmistir. Ayrica yapilan ¢alismada elde edilen 100 tohum agirliklari, Baydar (1992)’nin
69.82 ile 89.93 g, Onemli (1990)’nin 37.73 ile 95.29 g, S&giit (1996)’nin 60.48 ile 86.59 g Yilmaz ve
Bayraktar (1996)’nin 53.3 ile 66.6 g, Ozdemir (2004)’in 45.77 ile 84.29 g ve Hatipoglu (2014)’iin
59.40 g ile 63.92 g arasinda bulduklar1 degerler ile uyum igerisindedir.

3.11. Yag Oram (%)

Yapilan varyans analizi sonucunda yag orani bakimindan ¢esitler arasindaki farkliliklar
istatistiki olarak (p<0.01) c¢ok onemli bulunmustur. Yag oranlari %48.36 ile %54.70 arasinda
degismistir. En yiiksek yag oranin1 PL 555 (%54.70) ¢esidinden elde edilmistir. En diisiik yag orani
Koy-2, Batem Cihangir, Halisbey, Koy-4, Osmaniye-2005, NC-7, Arioglu-2003, Brantley ve NV-V 11
(sirasiyla %48.36, 48.66, 49.16, 49.18, 49.18, 49.26, 49.45, 49.50 ve 49.65) cesit ve genotiplerinden
elde edilmistir.

Yiritilen ¢alismada elde edilen yag oranlari, Sogiit (1996)’nin arastirmasindan elde edilen
%44.47 ile %54.02 yag orani Jeyaramraja and Woldesenbet (2014)’un arastirmasindan elde edilen
%49.00 ile %49.50 ve Cil ve ark. (2011)’in aragtirmasindan elde edilen %50.4 ile %55.7 yag orani ile
uyum igerisinde olmustur. Yine Asibuo ve ark. (2008), yaptig1 ¢alismalarinda yag iceriginin %33.60
ile %54.95 arasinda degistigini belirmislerdir, bu sonuglar bulunan degerlerle uyum igerisindedir.

3.12. Protein Oram (%)

Tohumda protein oranlarina gore yapilan varyans analizi sonucunda cesitler arasindaki
farkliliklar istatistiki olarak (p<0.01) ¢ok 6nemli bulunmustur. Tohumda protein oranlar1 %22.98 ile
%30.59 arasinda degismistir. En yiliksek protein oran1 Kdy-4 (%30.59) genotipinden elde edilmistir.
En diisiik protein orani Brantley, Koy-2, Kdy-1 ve Aroglu-2003 (%22.98, 23.41, 23.59 ve 23.78) cesit
ve genotiplerinden elde edilmistir. Yapilan c¢alismada elde edilen protein oranlari diger bazi
aragtirmalarda elde edilen sonuglarla uyum igerisinde olmustur. Nitekim Bozan (1992), yerfistig
cesitlerinde protein oram1 %22.35 ile %29.64 arasinda, Onceler (2005) %28.13 ile %30.73 arasinda,
Hatipoglu (2014) %25.02 ile26.86 arasinda degistigini belirtmistir.

4. Sonug¢

Yapilan ¢alismada denemeye alinan gesitlere ait; ¢igeklenme giin sayisi, ginofor olusumu,
fizyolojik olgunlasma giin Sayisi, bitki basina meyve sayisi, meyvedeki tohum sayisi, tohum verimi,
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bitki bagina tohum verimi, meyve verimi, bitki basina meyve verimi, 100 tohum agirligi, yag orani ve
protein orani gibi 6nemli 6zellikler incelenmistir.

Arastirma Sonuglarina gore denemeye alinan yerfistig1 ¢esitlerinin; genotipik ve fizyolojik
ozellikleri birbirlerinden farkli oldugundan yetistirilmis oldugu iklim ve cevre kosullarina tepkileri
farkli olmustur. Bu nedenle cesitler arasindaki farkliliklar incelenen 6zellikler agisindan istatistiki
olarak onemli bulunmustur.

Yiriitiilen ¢aligma Sonuglarina goére Kahramanmaras ana iiriin sezonu igin en yiiksek meyve
verimini veren Osmaniye-2005, Arioglu-2003 ve Halisbey cesitleri 6nerilebilir. Ancak denemelerden
daha giivenilir Sonuglara ulasabilmek ve saglikli onerilerde bulunabilmek igin ¢alismalarin
yinelenmesinde fayda vardir.
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Anahtar Kelimeler
Siirt (Merkez),

Oz: Bu calisma, Siirt Merkez ilge smirlar1 icerisinde 2008 ve 2009 yillarinda
yetisen makromantarlar tizerinde yapilmistir. Toplanan makromantarlarin arazide
fotograflar1  ¢ekilerek ekolojik, morfolojik ve etnomikolojik ozellikleri
kaydedilmistir. Fungaryumda mantar o6rneklerine gerekli mikolojik teknikler
uygulanarak kurutulmus, spor baskilar1 alinmis ve gerekli mikroskobik verileri elde
edilmistir.

Elde edilen makroskobik ve mikroskobik veriler sonucunda,

makromantar Pezizomycetes ve Agaricomycetes simiflar1 igerisinde dagilim gosteren 15
taksonomi familyaya ait toplam 46 makromantar taksonu teshis edilmistir. Tespit edilen
Tiirkiye biitlin tiirler arastirma yoresi i¢in yeni kayittir.

Macrofungi Determined in Siirt (Central) District
Article Info Abstract: This study was carried out on macrofungi grown in 2008 and 2009 in
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Online Published April 2020
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Siirt Central district. The collected macrofungi were photographed in the field and
ecological, morphological and ethnomicological characteristics were recorded.
Macrofungi specimens were dried, taken spore-prints and necessary microscopic
data were obtained by applying necessary mycological techniques in the
Fungarium.

As a result of the macroscopic and microscopic data obtained, 46
macrofungi taxa belonging to 15 families of Pezizomycetes and Agaricomycetes
were identified. All species identified are new records for the research area.

*Bu makale Abdiilhamit YESIL’in Yiiksek Lisans tez ¢alismasindan tiretilmistir.

1. Giris

Mantarlar, 6karyotik, spor iireten, genellikle eseyli ve eseysiz ¢ogalan, hif diye bilinen tipik
olarak hiicre duvariyla kusatilmis dallanan ipliksel somatik yapiya sahip, absorbsiyonla beslenen,
klorofilsiz (heterotrof) organizmalar olarak tanimlanirlar. Mantarlar i¢in ne bitki ne de hayvan tanimini
kullanmak dogru degildir. Mantarlar yaklasik elli y1ldir bilim camiasi tarafindan “Fungi” ad1 altinda ayr
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bir canli alemi olarak ele alinmaktadirlar. Beslenme ve metabolizmalar1 i¢in aldiklar1 oksijeni nefese
benzer bir sekilde karbondioksit olarak salmalari ve fungal proteinlerin bir¢ok yoniiyle hayvansal
proteinlere benzemesi; ilging bir sekilde mantarlarin metabolik olarak bitkilerden ¢ok hayvansal
organizmalara yakin oldugunu gostermektedir (Vargas & Zardoya, 2014).

Mantarlar insanlik tarihi agisindan biiyiik 6neme sahiptirler. Ekosistemin énemli parcalaridir.
Son iki milyar yildir bitki ve hayvansal yapilan ¢iiriittiikleri bilinmektedir. Bu yapilardaki elementlerin
serbest birakilmalar1 mantarlar tarafindan saglanir (Barea ve ark., 2005). Orman ekosistemlerinde
karbondioksit salinimi gergeklestirmektedirler. Ayrica topragin yapisini bitki gelisimi i¢in uygun hale
getirirler (Gadd, 2007).

Ulkemizde yetisen makromantarlar ile ilgili yapilan ¢aligmalar Sesli ve Denchev (2012) ve
Solak ve ark., (2015) tarafindan liste halinde sunulmustur. Bu ¢alismalarda goriilecegi gibi iilkemizde
konu ile ilgili ilk calisma 1915 yilinda baslamis ve 2015 yilinin baglarma kadar toplam 2422
makromantar taksonu belirlenmistir. Ancak bu liste calismalarindan sonra yapilan c¢aligmalar (Akata ve
ark., 2016; Akcay & Uzun, 2016; Demirel & Kogak, 2016; Dogan & Kurt, 2016; Giingor ve ark., 2016;
Kaya ve ark., 2016; Taskin ve ark., 2016; Demirel ve ark., 2017; Keles ve ark., 2017; Uzun ve ark.,
2017a; Uzun ve ark., 2017b; Uzun ve ark., 2017c; Acar ve ark., 2018; Akgay ve ark., 2018; Dogan ve
ark., 2018; Isik & Tiirkekul, 2018; Kaya & Uzun, 2018; Keles, 2018a; Keles, 2018b; Sadullahoglu &
Demirel, 2018; Sesli ve ark., 2018a; Sesli ve ark., 2018b; Akcay, 2019; Cagli ve ark., 2019; Keles; 2019;
Uzun & Kaya, 2019) neticesinde bu say1 her gegen giin artmaktadir.

Bu ¢alisma ile Siirt Merkez il¢e sinirlart i¢inde dogal olarak yetisen makromantarlar tespit
edilerek, Giineydogu Anadolu Bolgesi ve lilkemiz biyogesitliliginin belirlenmesine katki saglanmasi ve
belirlenen makromantarlarin habitatlarinin, mevsimsel dagilim ve yorede etnomikolojik amagli olarak
yararlanma durumlarinin belirlenmesi, muhtemel zehirlenme olaylarinin dnlenmesi ve odun tahripgisi
olanlarin da belirlenerek miicadele edilmesi igin ilgili kurumlarin bilgilendirilmesi amaglanmustir.

2. Materyal ve Yontem

Calisma materyalini, Siirt ili Merkez il¢esi sinirlari i¢inde dogal olarak yetisen makromantar
ornekleri olugturmaktadir. 2008 ve 2009 yillarinda toplanan 6rneklerin dogal habitatlarinda fotograflar
cekilerek tiim morfolojik ve ekolojik Ozellikleri kaydedilmistir. Daha sonra laboratuvara taginan
orneklerin mikroskobik verileri de tespit edilerek ilgili literatiir yardimiyla (Phillips, 1981; Moser, 1983;
Breitenbach & Krinzlin, 1984-2000; Buczacki, 1989; Ellis & Ellis, 1990; Jordan, 1995 ve Dihncke,
2004) teshisleri yapilmistir. Teshisleri yapilan érnekler Van Yiiziincii Y1l Universitesi, Fen Fakiiltesi,
Biyoloji Boliimii, Mikoloji Laboratuvari’nda muhafaza edilmektedir.

3. Bulgular

Bu ¢alisma sonucunda 2008 ve 2009 yillarinda Siirt Merkez ilgesi sinirlar1 igerisinde yetisen 3
ordo, 13 familya ve 25 cins iginde dagilim gdsteren toplam 47 makromantar taksonu tespit edilmistir.
Bu taksonlarin 4’ii Ascomycota, 43’1 ise Basidiomycota boliimiine aittir. Saptanan taksonlar; habitat ve
substrat, toplama yeri, il¢e, kdy, cografi konum (6rn: 37°4923.01"K, 41°53'03.46"D, 472 m), yiikseklik,
toplama tarihi, sahsi fungaryum numarasi (6rn: Y. 100) ve yenilebilirlik durumlart ile birlikte verilmistir.

Ascomycota

Pezizales

Helvellaceae Fr.

1- Helvella leucopus Pers.

Kavak (Populus sp.) agaglari alt1, Saglarca koyii, 37° 49'22.89"K, 41° 53'02.70"D, 471 m, 26.03.2009,
Y.64; 37° 4923.01"K, 41° 53'03.46"D, 472 m, 02.04.2009, Y.106; Basur mevkii, 37° 57'59.65"K, 41°
46'59.30"D, 515 m, 06.04.2009, Y.116. Yenir.

Morchellaceae Rchb.
2- Mitrophora semilibera (DC.) Lév.
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Kavak (Populus sp.) agaglari alti, Basur mevkii, 37° 57'59.95"K, 41° 46'59.76"D, 515 m, 06.04.2009,
Y.123. Yenir.

3- Morchella vulgaris (Pers.) Boud.

Kavak (Populus sp.) agaglari alti, Basur mevkii, 37° 58'02.50"K, 41° 46'57.96"D, 518 m, 06.04.2009,
Y.126. Yenir.

4- Verpa conica (O.F. Miill.) Sw.

Cayirlik, Basur mevkii, 37° 58'02.92"K, 41°46'58.34"D, 518 m, 06.04.2009, Y.114. Yenir.

Basidiomycota

Agaricales

Agaricaceae Chevall.

5- Agaricus bisporus (J.E. Lange) Imbach

Cayirlik, Sagirsu koyii, 37°50'42.83"K, 42°03'33.06"D, 809 m, 15.11.2009, Y.182. Yenir.

6- Agaricus bitorquis (Quél.) Sacc.
Step, Saglarca koyii, 37°49'23.61"K, 41°53'00.71"D, 470 m, 26.03.2009, Y.73. Yenir.

7- Agaricus cupreobrunneus (Jul. Schiff. & Steer) Pilat
Cayirlik, Sagirsu koyii, 37°50'43.25"K, 42°03'28.47"D, 812 m, 15.11.2009, Y.183. Yenir.

8- Coprinus comatus (O.F. Miill.) Pers.
Cayirlik, Saglarca koyii, 37°49'28.80"K, 41°52'55.05"D, 467 m, 02.04.2009, Y.96;, Basur mevkii,
37°58'05.12"K, 41°46'58.84"D, 519 m, 10.11.2009, Y.162. Yenir.

9- Leucoagaricus leucothites (Vittad.) Wasser

Cayirlik, Tuzkuyusu koyii, 38°0024.96"K, 41°49'48.56"D, 695 m, 11.09.2008, Y.11-12; Sagirsu koyd,
37°50'40.25"K, 42°03'30.05"D, 833 m, 15.11.2009, Y.184; Cevre mezrasi, 38°00'34.72"K,
41°47'12.85"D, 634 m, 25.11.2009, Y.210-212. Yenir.

10- Macrolepiota excoriata (Schaeff.) M.M. Moser.

Cayirlik, Tuzkuyusu kdyii, 38°0024.23"K, 41°49'49.75"D, 695 m, 11.09.2008, Y.7; Sagirsu koyii,
37°50'40.25"K, 42°03'30.05"D, 833 m, 15.11.2009, Y.177-178; Cevre mezrasi, 37°00'37.44"K,
41°47'20.02"D, 643 m, 25.11.2009, Y.201. Yenir.

Bolbitiaceae Singer

11- Conocybe aporos Kits van Wav.

Cayirlik, Saglarca koyii, 37°4926.63"K, 41°52 57'04"D, 470 m, 26.03.2009, Y.168; Basur mevkii,
37°57'59.88"K, 41°47'00.37"D, 516 m, 10.11.2009, Y.161. Yenmez.

12- Conocybe arrhenii (Fr.) Kits van Wav.
Nemli toprak iizeri, Saglarca koyti, 37°49'26.39"K, 41°52'57.50"D, 471 m, 02.04.2009, Y.102. Yenmez.

13- Conocybe aurea (Jul. Schaff.) Hongo
Bahgelik, Saglarca koyti, 37°49'22.41"K, 41°53'04.68"D, 473 m, 25.04.2009, Y.130. Yenmez.

14- Conocybe pygmaeoaffinis (Fr.) Kiithner
Cayirlik, Cevre mezrasi, 38°00'32.70"K, 41°47'11.75"D, 627 m, 25.11.2009, Y.222. Yenmez.

15- Conocybe tenera (Schaeff.) Fayod
Cayirlik, Saglarca koyii, 37°49'26.51"K, 41°52'57.50"D, 471 m, 26.03.2009, Y.63. Yenmez.

Entolomataceae Kotl. & Pouzar
16- Entoloma sp.
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Cayirlik, Tuzkuyusu koyi, 38°00'15.26"K, 41°49'51.04"D, 698 m, 29.12.2009, Y.251. Yenilebilirlik
durumu bilinmemektedir.

Hygrophoraceae Lotsy

17- Arrhenia epichysium (Pers.) Redhead, Lutzoni, Moncalvo & Vilgalys

Odun kalintist iizeri, Cevre mezrasi, 38°00'41.83"K, 41°47'19.32"D, 644 m, 22.12.2009, Y.233.
Yenilebilirlik durumu bilinmemektedir.

18- Arrhenia griseopallida (Desm.) Watling

Cayirlik, Tuzkuyusu koyii, 38°00'28.10"K, 41°50'04.93"D, 676 m, 29.12.2009, Y.241. Yenmez.

Hymenogastraceae Vittad.

19- Psilocybe coronilla (Bull.) Noordel.

Cayirlik, Tuzkuyusu koyi, 38°0027.12"K, 41°49'51.46"D, 693 m, 11.09.2008, Y.1, 6, 10, 19;
38°00'16.56"K, 41°49'51.49"D, 697 m, 9.12.2009, Y.248; Saglarca koyi, 37°49'18.20"K,
41°53'03.61"D, 472 m, 15.11.2009, Y.168; Cevre Mezrasi, 38°00'31.23"K, 41°47'10.30"D, 623 m,
25.11.2009, Y.207-209. Yenir.

Inocybaceae Jiilich
20- Inocybe dulcamara (Alb. & Schwein.) P. Kumm.
Karigik agac¢lik, Basur mevkii, 37°58'08.63"K, 41°46'54.27"D, 520 m, 06.04.2009, Y.128. Zehirli.

21- Inocybe inodora Velen.
Cayirlik, Saglarca koyii, 37°49'19.03"K, 41°52'55.82"D, 473 m, 26.03.2009, Y.62. Zehirli.

22- Inocybe rimosa (Bull.) P. Kumm.
Kavak (Populus sp.) agaglari alt1, Saglarca koyii, 37°49'26.99"K, 41°52'56.89"D, 470 m, 02.04.2009,
Y.77. Zehirli.

Pleurotaceae Kiihner

23- Pleurotus ostreatus (Jacq.) P. Kumm.

Kavak (Populus sp.) kiitiigii tizeri, Basur mevkii, 37°58'08.63"K, 41°46'55.33"D, 519 m, 10.11.2009,
Y.165; 37°58'08.59"K, 41°47'03.94"D, 518 m, 22.12.2009, Y.239. Yenir.

Pluteaceae Kotl. & Pouzar
24- Volvariella caesiotincta P.D. Orton
Kiitiik tizeri, Saglarca koyii, 37°49'26.27"K, 41°52'59.03"D, 472 m, 25.04.2009, Y.143. Yenir.

25- Volvariella gloiocephala (DC.) Boekhout & Enderle

Cayirlik, Cevre mezrasi, 38°00'25.50"K, 41°47'09.03"D, 594 m, 22.12.2009, Y.231; Basur mevkii,
37°58'05.73"K, 41°47'08.02"D, 516 m, 22.12.2009, Y.238; Tuzkuyusu koyii, 38°00'15.42"K,
41°49'51.03"D, 698 m, 29.12.2009, Y.240. Yenir.

Psathyrellaceae Vilgalys, Moncalvo & Redhead
26- Coprinellus domesticus (Bolton) Vilgalys, Hopple & Jacg. Johnson
Odun kalintis1 lizeri, Saglarca koyii, 37°49'19.03"K, 41°52'55.82"D, 473 m, 02.04.2009, Y.85. Yenmez.

27- Coprinellus ephemerus (Bull.) Redhead, Vilgalys & Moncalvo
Giibre tizeri, Saglarca koyii, 37°49'19.15"K, 41°52'55.06"D, 473 m, 02.04.2009, Y.92. Yenmez.

28- Coprinellus micaceus (Bull.) Vilgalys, Hopple & Jacg. Johnson

Sogiit (Salix sp.) agaglart alti, Evren Mahallesi, 37°55'48.05"K, 41°55'03.54"D, 867 m, 16.11.2009,
Y.30; kavak (Populus sp.) kiitiigii iizeri, Saglarca koyii, 37°49'23.25"K, 41°53'01.02"D, 470 m,
02.04.2009, Y.87; 37°49'21.67"K, 41°52'56.43"D, 470 m, 25.04.2009, Y.133; Pinarca koyi,
37°58'42.48"K, 41°51'08.93"D, 602 m, 21.11.2009, Y.199. Yenir.
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29- Coprinopsis atramentaria (Bull.) Redhead, Vilgalys & Moncalvo

Incir (Ficus sp.) agaclari alti, Evren Mabhallesi, 37°55'55.76"K, 41°55'08.07"D, 871 m, 19.10.2008,
Y.21; dut (Morus sp.) agaclari alti, Evren mahallesi, 37°55'55.60"K, 41°55'08.65"D, 872 m, 04.11.2008,
Y.28-29; sazlik, Saglarca koyii, 37°4923.96"K, 41°52'58.42"D, 468 m, 26.03.2009, Y.70. Zehirli.

30- Coprinopsis romagnesiana (Singer) Redhead, Vilgalys & Moncalvo
Kavak (Populus sp.) agaglari alti, Evren mahallesi, 37°56'08.43"K, 41°55'07.13"D, 871 m, 12.03.2009,
Y.47. Yenmez.

31- Parasola auricoma (Pat.) Redhead, Vilgalys & Hopple
Bahgelik, Saglarca koyi, 37°4928.80"K, 41°52'55.35"D, 468 m, 02.04.2009, Y.93; 37°49'26.76"K,
41°53'00.56"D, 472 m, 25.04.2009, Y.135. Yenmez.

32- Psathyrella candolleana (Fr.) Maire

Kavak (Populus sp.) agaglari alt1, Saglarca koyii, 37°49'23.60"K, 41°52'59.18"D, 469 m, 26.03.2009,
Y.71; 37°49'23.96"K, 41°52'58.42"D, 468 m, 25.04.2009, Y.137; dut (Morus sp.) agaclar alti, Pinarca
koyi, 37°59'33.33"K, 41°51'38.92"D, 638 m, 21.11.2009, Y.197. Yenir.

33- Psathyrella clivensis (Berk. & Broome) P.D. Orton
Cayirlik, Basur mevkii, 37°58'10.42"K, 41°47'00.39"D, 519 m, 10.11.2009, Y.153. Yenmez.

34- Psathyrella friesii Kits van Wav
Sogiit (Salix sp.) agaglar alt1, Basur mevkii, 37°58'09.35"K, 41°46'56.23"D, 519 m, 07.03.2009, Y.40;
Saglarca koyii, 37°49'27.11"K, 41°52'56.89"D, 470 m, 26.03.2009, Y.65. Yenmez.

35- Psathyrella spadiceogrisea (Schaeff.) Maire
Cayirlik, Tuzkuyusu koyii, 38°00227.93"K, 41°50'01.46"D, 683 m, 11.09.2008, Y.14; bitki kalintilar
iizeri, Basur mevkii, 37°58'06.27"K, 41°47'06.89"D, 516 m, 10.11.2009, Y.144-146. Yenmez.

Schizophyllaceae Quél.

36- Schizophyllum commune Fr.

Dut (Morus sp.) agact tizeri, Evren mahallesi, 37°55'57.57"K, 41°55'09.51"D, 871 m, 30.10.2008, Y .25;
Sogiit (Salix sp.) agaci tizeri, Tuzkuyusu koyii, 38°00'32.85"K, 41°50'05.04"D, 871 m, 15.11.2009,
Y.173; Afet evler, 37°56'39.83"K, 41°54'21.06"D, 848 m, 11.12.2009, Y.230. Yenmez.

Strophariaceae Singer & A.H. Sm.
37- Agrocybe paludosa (J.E. Lange) Kiihner & Romagn.
Cayirlik, Basur mevkii, 37°58'12.54"K, 41°47'04.02"D, 521 m, 07.03.2009, Y.137. Yenmez.

38- Cyclocybe cylindracea (DC.) Vizzini & Angelini

Kavak (Populus sp.) kiittigii tizeri, Tuzkuyusu koyii, 38°00'28.10"K, 41°50'04.93"D, 676 m, 17.03.2009,
Y.59-60; Saglarca kdyii, 37°4920.84"K, 41°53'03.31"D, 473 m, 26.03.2009, Y.72; 37°4920.84"K,
41°53'02.70"D, 472 m, 02.04.2009, Y.81. Yenir

Tricholomataceae R. Heim ex Pouzar
39- Bonomyces sinopicus (Fr.) Vizzini
Cayirlik, Tuzkuyusu koyii, 38°00'28.35"K, 41°50'00.38"D, 684 m, 17.03.2009, Y.48-52. Yenir.

40- Lepista nuda (Bull.) Cooke

Cal1 alti, Basur mevkii, 37°58'05.73"K, 41°47'08.02"D, 516 m, 07.03.2009, Y .45; Tuzkuyusu koyi,
38°00128.62"K, 41°50'06.45"D, 672 m, 17.03.2009, Y.53-55,57; cayirhk, Cevre Mezrasi,
38°00'41.92"K, 41°47'25.65"D, 658 m, 25.11.2009, Y.205. Yenir.

41- Melanoleuca cognata (Fr.) Konrad & Maubl.
Cayirlik, Tuzkuyusu koyii, 38°00'31.93"K, 41°50'06.14"D, 677 m, 20.03.2009, Y.61. Yenir.
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42- Melanoleuca exscissa (Fr.) Singer
Cayirlik, Cevre Mezrasi, 38°00'42.05"K, 41°47'16.95"D, 643 m, 25.11.2009, Y.202. Yenmez.

43- Melanoleuca graminicola (Velen.) Kithner & Maire
Cayirlik, Sagirsu koyii, 37°50'43.60"K, 42°03'28.20"D, 813 m, 15.11.2009, Y.174. Yenir.

44- Melanoleuca strictipes (P. Karst.) Jul. Schaff.
Cayirlik, Basur mevkii, 37°58'13.13"K, 41°47'05.23"D, 521 m, 06.04.2009, Y.112. Yenir.

45- Melanoleuca stridula (Fr.) Singer
Cayirlik, Pinarca koyii, 37°58'38.37"K, 41°51'16.00"D, 581 m, 21.11.2009, Y.194. Yenir.

Hymenochaetales

Hymenochaetaceae Donk

46- Inonotus hispidus (Bull.) P. Karst.

Mese (Quercus sp.) agaci iizeri, Basur mevkii, 37°58 ' 13.49 " K, 41°46 ' 58.89 " D, 521 m, 15.11.2009,
Y.191. Yenmez.

4. Tartisma ve Sonug

Bu ¢alisma sonucunda Siirt Merkez ilge sinirlari icerisinde 2008 ve 2009 yillarinda dogal olarak
yetisen 15 familyaya ait toplam 46 makromantar taksonu tespit edilmistir. Bu taksonlardan 4’i
Pezizomycetes 42’si ise Agaricomycetes siniflarina aittir.

Yenilebilirlik durumlari bakimindan yorede tespit edilen 46 taksonun 23'i (% 50) yenen, 17'si
(% 37) yenmeyen, 4’ii ise (% 8.7) zehirli 6zelliktedir (Sekil 1.). iki taksonun ise (% 4.3) ise yenilebilirlik
durumu bilinmemektedir. Arastirma alaninda yenebilir 6zellikte 23 takson belirlenmesine ragmen, yore
genelinde taninan ve besin olarak tiiketilen takson sayisi olduk¢a azdir. Bu durumun en 6nemli sebebi
ise yerel halkin biiylik cogunlugunun tiim mantarlarin zehirli oldugunu diigiinmesidir. Yorede sadece 5
tir gida olarak tiiketilir. Bunlar Morchella vulgaris, Agaricus bisporus, Pleurotus ostreatus, Volvariella
gloiocephala (Kakilvak) ve Cyclocybe cylindracea tirleridir. Bu durum yorede yenen
makromantarlardan yeterince yararlanilamadigini gostermektedir.

Bilinmeyen 2 tiir
Zehirli 4 tiir %4

%9

Sekil 1. Yorede tespit edilen makromantarlarin yenilebilirlik durumuna gore dagilimu.
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Hymenochaetaceae i
Tricholomataceae  mummmmmTI
Strophariaceae  mmmmmmmmmIRm
Schizophyllaceae  mmmmmgm
Psathyrellaceae i O R
Pluteaceae  mmmmmmmmmmmmQu
Pleurotaceae  mmmmmgum
Inocybaceae  mmmmmmmEmmIBITTIIIGI
Hymenogastraceae
Hygrophoraceae  mummmmmmmimigus
Entolomataceae  mmmmgun
Bolbitiaceae  mummmmmmmmmmmmmmmmmummmmnmng
Agaricaceae I
Morchellaceae TGN
Helvellaceae  mmmmgum

Sekil 2. Tespit edilen makromantar taksonlarinin familyalara goére dagilimi.

Yorede en fazla takson ile temsil edilen familyalar incelendiginde sirasiyla; Psathyrellaceae
familyasinin 10, Tricholomataceae familyasinin 7, Agaricaceae familyasinin 6 ve Bolbitiaceae
familyasinin ise 5 takson ile temsil edildigi gorilmektedir (Sekil 2.). Bu durum yo6renin iklimsel

kosullar1 ve bitki ortiisii 6zellikleri ile uygunluk gostermektedir.

Cizelge 1. Arastirma ydresine yakin bolgelerde yapilmis olan ¢alismalarla benzerlik durumu

Tespit edilen

N toplam Ortak takson Benzerlik oram

Arastirma Yoresi

makromantar sayisi (%)

sayisl1

Batman (Demir ve ark., 2007) 50 12 24
Hani/Diyarbakir (Acar ve ark., 2015) 102 24 21.42
Bitlis (Kaya, 2001) 60 10 16.66
Van (Demirel ve ark., 2015) 122 18 16.07
Mus (Akgay ve ark., 2010) 50 12 10.71

Cizelge 1°de goriildiigii gibi bu galismada tespit edilen mantarlar ¢alisma alanina yakin
bolgelerde yapilan benzer ¢aligmalarla, Batman (Demir ve ark., 2007), Hani (Acar ve ark., 2015), Bitlis
(Kaya, 2001), Van (Demirel ve ark., 2015) ve Malazgirt/Mus (Akcay ve ark., 2010) ile karsilastiriimig
olup Batman ile %24 Hani ile %21.42, Bitlis ile %16.66, Van ile %16.07 ve Mus ile %10.71 oraninda
benzerlik gosterdigi gortilmektedir. Bu benzerlik ve farkliliklarin ¢alisma alaninin kendine 6zgii bitki
ortiisti ve iklim 6zelliklerinden kaynaklandigi diistiniilmektedir.

Calisma sonucunda Siirt Merkez ilgesi sinirlari i¢erisinde dogal olarak yetisen makromantarlar
belirlenmis ve bu taksonlara ait habitat, substrat ve yenilebilirlik durumlar gibi 6zellikler tespit
edilmistir. Taksonlarin tiimii arastirma yoresinde ilk kez belirlendiginden ydrenin biyocesitliliginin
ortaya ¢ikarilmasi bakimindan katki saglanmstir.

Tesekkiir

Bu ¢aligma Van Yiiziincii Y1l Universitesi Rektorliigii, Bilimsel Arastirma Projeleri Bagkanligt
tarafindan 2009-FBE-YL063 numarali proje kapsaminda desteklenmistir.
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Oz: Bu arastirma yerel bir bezelye ekotipinde farkli giibre uygulamalarinin
(kontrol, inorganik azot, organik-1, organik-2 ve bakteri agilamas1) toprakalt1 ve
toprak 1stli aksamlarmma etkisini incelemek amaciyla sera kosullarinda
yuriitilmiigtiir. Arastirmada cigeklenme Oncesi, tam ¢i¢eklenme ve ¢igeklenme
sonrast donemlerde bitki boyu, kok uzunlugu, yas ve kuru bitki, kok, yaprak,
nodiil ve sap agirligi, yaprakcik sayisi, nodiil sayisi ve yaprak alani &zellikleri
incelenmistir. Giibre uygulamalarinin nodiil sayisi ve yas nodiil agirlig1 iizerine
etkisi her li¢ donemde de 6nemli bulunmustur(P<0.05). Cigeklenme dncesi ve tam
ciceklenme donemlerinde uygulamalar nodul sayist ve yas agirligini azaltmistir.
Cigeklenme sonrasi donemde organik giibre uygulamast nodul agirligim
arttirmistir. Kok uzunlugu {izerine uygulamalarin etkisi 6nemli bulunmus,
Organik-2 uygulamasi kok uzunlugunu olumlu etkilemistir.

The Effect of Organic and Inorganic Fertilizer Applications on Yield Components at

Different Periods of Pea
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Abstract: This research was conducted under greenhouse conditions to
investigate the effect of different fertilizer applications (control, inorganic
nitrogen, organic-1, organic-2 and bacterial inoculation) on yield components of
a local pea ecotype. In research, plant height, fresh and dry plant, stem + leaf,
root, nodule and leaflet weight, number of nodules and leaf area per plant traits
were examined during pre-blooming, full-blooming and post blooming periods.
The effect of fertilizer applications on the number of nodules and fresh nodule
weight was significant in all three periods (P<0.05). Number of nodules and fresh
weight were decreased by fertilization treatments the in pre-flowering and full-
flowering periods. Nodule weight was increased by organic fertilizer application
in the post-flowering period. Application of Organic-2 positively affected the root
length.
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1. Giris

Diinya tizerinde tarimi ¢ok eski yillardan beri yapilmakta olan yemeklik tane baklagiller diger bir
deyisle bakliyat iirlinleri insan beslenmesinde bitkisel kaynakli protein gereksiniminin karsilanmasi
bakimindan biiyiik 6nem gostermektedir. Yiiksek oranda ham protein igeren tane baklagiller 6zellikle Lysin,
Leucine, Isoleucine gibi temel aminoasitler ile A, B vitamini ve mineral maddeler bakimindan olduk¢a
zengindir. Bu nedenle 6zellikle gelismekte olan iilkelerin protein gereksiniminin karsilanmasinda onemi
buytiktiir (Ton ve ark., 2014).

Baklagil bitkileri insan beslenmesinde kullanilmalariin yani sira yetistikleri topraklar1 iyilestirme
ozelligine de sahiptirler. Baklagil bitkileri ile birlikte yasayan Rhizobium cinsine ait bakteriler, havada
serbest halde bulunan, ancak canlilar tarafindan dogrudan kullanilamayan azotu yasadiklari ortama
baglayarak koklerinin yayildig: toprak katlarini organik azotga zenginlestirmektedirler (Zaghloul, 2015).

Bezelye soguk iklim kosullarini tolere edebilmesi, topragin serbest azotunu fikse etmesi, toprak
yapisini iyilestirmesi, yesil giibre olarak kullanimi, {iretim siiresinin kisaligi gibi nedenlerle giiniimiizde
diinyanin bir¢ok yerinde yetistirilmektedir (Gore, 2003).

Giibrelemenin geg¢misi her ne kadar yiizlerce yil dncesine dayanan bir etkinlik olsa da kimyasal
giibre olarak nitelendirilen bitki besin maddeleri 6zellikle 1950'lerden sonra tarimsal hayatta etkinlik
kazanmustir. ilerleyen yillarda giibreleme basta olmak iizere tarim alaninda kaydedilen gelismeler 1s181nda
pek ¢ok iilkede verimlilikte dikkat cekici gelismeler kaydedilmistir. Fakat glintimiizde ¢ogu iilkede kimyasal
giibre kullanilmakla beraber bu alandaki bilingsizlik ve buna bagh giibreleri etkin kullanamama, tarimsal
verime de yansimaktadir. Ozellikle son yillarda yapilan arastirmalar, hatali giibre uygulamalarmin fiziksel
ve biyolojik ¢evreye cok ciddi zararlar1 oldugunu gostermistir (Sahin, 2016). Sentetik giibre kullaniminin
uzun vadede toprak kalitesini bozdugu bilinmektedir. Sentetik giibreler tuz ve asidik maddeler i¢erdiginden
topraklarda bu elementlerin orani zamanla artmaktadir. Bunlarin toprakta olusturdugu olumsuzluklar da
verim ve toprak biyolojisine dogrudan yansimaktadir. Cogu kez sentetik giibrelerin uzun siire kullanimi
toprak reaksiyon derecelerini degistirmektedir. Yiiksek ve diisiik toprak reaksiyonlarinda toprakalti ve
toprakiistii canlilar da olumsuz etkilenebilmektedir. Ayrica sentetik giibreler sulama ile topragin alt
katmanlarina tasinarak diger bitkiler icin alabilirliklerini de kaybetmektedir. Hizli bitki biiylimesinden
sorumlu ana faktor bitkinin topraktaki besin maddelerine erisimidir. Topraktaki bir besinin eksikligi diger
besin maddelerinin seviyelerini ve bunlarin almabilirligini bilyiik 6lciide etkileyebilmektedir (Jenkins ve
Mahmood, 2003). Toprakta hizli bir sekilde yikanip kaybolan bu kimyasal giibreler artik yerini daha uzun
siire toprakta kalabilen ve yarayisliligin1 devam ettiren organik atiklara birakmaktadir.

Gilinlimiizde artik topragin organik madde igerigini ve dolayisiyla topragin fiziksel, kimyasal ve
biyolojik 6zelliklerini iyilestirmek i¢in hayvan gilibreleri, kanalizasyon ¢amuru, bitkisel ve hayvansal tiriin
atiklari, evsel atiklar, odun talasi ve yatak samani vs. igeren ve genis C/N oranina sahip atik kompostlar,
organik bitki besleyicileri olarak kullanilmaktadir (Debosz ve ark., 2002; Gezgin, 2018).

Organik giibreler, ¢evre dostu/organik tarim uygulamalarinin 6nemli bir bileseni olup bitkilerin
temel besinlerini saglayabilmekte ve verimliligi artirabilmektedirler. Bunlar tek baslarina uygulanabildikleri
gibi inorganik giibrelerle karistirilarak da kullanilmaktadirlar (Berner ve ark., 2008; Zhang, 2016).

Bu organik atiklarin yaninda ticari olarak iiretilen ve treticiler tarafindan siklikla kullanilan ticari
organik giibreler ise uygulama kolayligindan dolay: tercih edilmektedir. Organik ticari giibrelerin bazilar
hayvan giibrelerine c¢esitli bitkilerin karistiriimasi ile elde edilmektedir. Iceriklerinde toprak ve bitki i¢in
gerekli makro ve mikro besin maddeleri bulunmaktadir. Tamamen dogal ve ekolojik bir yapiya sahip olmas1
nedeniyle bitki yapisinda bozukluklara neden olmadig bildirilmektedir. Kati, sivi ve toz giibre formlart
giibrelerin uygulanma kolayligini1 da beraberinde getirmektedir. Bu ¢calismada, uygulama kolaylig1 ve bitki
besin elementlerinin alimmin hizla gerceklestigi bildirilen ticari organik giibrelerin toz ve sivi formlari
kullanilmigtir. Ayrica bu ticari organik giibrelerle birlikte inorganik giibre ve bakteri asilamasi
uygulamalarindan bezelyenin bitkisel 6zelliklerinin etkilenip etkilenmedigi incelenmeye ¢aligilmugtir.

2. Materyal ve Yontem
Bu ¢alisma Subat-Mayis 2019 tarihleri arasinda Dicle Universitesi Ziraat Fakiiltesi Tarla Bitkileri
Bolimi serasinda yiiriitiilmistiir. Denemede yerel bir bezelye ekotipi ile ticari organik, inorganik ve

biyogiibre kullanilmistir. Deneme, Tesadiif Bloklarinda Boliinmiis Parseller Deneme Desenine gore ii¢
tekrarlamali olarak saksida yiiriitiilmiistiir. inorganik giibre olarak diamonyum fosfat (DAP), organik giibre

42



YYU FBED (YYU JNAS) 25 (1): 41-48
Ipekesen ve ark.. / Organik ve inorganik Azotlu Giibre Uygulamalarinin Farkli Dénemlerde Bezelyenin Verim Kriterlerine Etkisi

olarak Organik-1 (Nutri-umix 660), Organik-2 (Fosil) ve biyo giibre olarak Rhizobium leguminoserum
bakterisi kullanilmigtir. Baklagil bakterisi Rhizobium leguminoserum Ankara Giibre ve Toprak Arastirma
Enstitlisiinden temin edilmistir. Organik-1 giibresi; % 45 organik materyal, % 20 organik karbon, % 6
organik azot, % 3.5 serbest amino asit ve pH 6-8 icermektedir. Organik-2 giibresi; % 45-50 organik madde
%50humik + fulvik asit, % 0.1 suda ¢dziniir potasyum, % 20 nem, 3.5-5.5 pH icermektedir. Azot dekara
4.0 kg(DAP % 18-46), bakteri uygulamasi 10 g/kg tohuma olacak sekilde hesaplanmistir. Nutri-Umix 660
stv1 giibre olup doz tavsiyesine gore topraga direk bulastirilmistir. Fosil giibre toz olup % 10°luk sekerli su
cozeltisi ile tohuma bulastirilarak uygulanmistir.

Denemede 30 cm ¢apinda ve 7 litrelik saksilar kullanilmistir. Toprak 6zellikleri; pH: 7.65 (Tiiziiner,
1990), organik madde: % 0.7 (Bayrakli, 1987), NOs-N: 6.23 mg kg™ ve P: 13 mg kg™ (Lindsay ve Norvel,
1978).

Ekim, 11 Subat 2019 tarihinde, her saksiya 5 bitki olacak sekilde gergeklestirilmistir. Giibreler
ekimle beraber uygulanmistir. Denemede ti¢ farkli donem igin ti¢ tekrarlama yapilmistir. Saksilara Nisan
ayinin sonuna kadar dort giinde bir, Mayis ayinda ise iki giinde bir sulama yapilmistir. Sera sicakligi gece
ve giindiiz 25+£3 °C’ye ayarlanmustir. Sera, yaprak biti yogunluguna gore iki defa ilaglanmistir. Bitkilerin
hasadi ¢igeklenme Oncesi, tam gigeklenme donemi ve ¢igeklenme sonrast olmak tizere {i¢ farklt donemde
yapilmustir. Bitkiler saksilardan sokiildiikten sonra koklerindeki topragi temizlemek amaciyla yikanmus,
yumusak kurutma kagidi ile kurutularak yilizeydeki nemi alinmistir. Bu dénemde bitki yas agirliklari
almmustir. Baklanin kokleri hava ile temas ettikten sonra hizli bir sekilde karardigi i¢in nodiil sayimi
zorlagmaktadir. Bu sebeple bitkiler saksilardan tek tek sokiilerek nodiil sayimi gergeklesmistir. Kuru agirlik
olgtimleri bitkiler 70 °C bir gece etiivde kurutulduktan sonra kaydedilmistir (Wood & Roper, 2000). Yaprak
alan 6l¢iimiinde Winfolia, 2003 (Regent Instruments Inc. 2003) yazilimi kullanilmustir. Verilerin istatistiksel
analizi MSTATC paket programinda yapilmis ortalamalar arasindaki farkliliklar igin Duncan testi (0.05)
kullanilmugtir.

3. Bulgular ve Tartisma

Sera kosullarinda gergeklestirilen organik, inorganik ve biyo-giibre uygulamalarmin ¢igceklenme
oncesi, tam ¢igeklenme ve ¢igeklenme sonrasi donemlerde bezelyenin bitkisel 6zellikleri iizerine etkisinin
incelendigi arastirmanin sonuglari Cizelge 1 ve Cizelge 2°de verilmistir.

Aragtirmada organik, inorganik ve biyolojik giibre uygulamalarinin yas tiim bitki agirligi, yas sap +
yaprak agirligi ve yas kok agirligi iizerine etkisi ¢iceklenme 6ncesi donemde dnemsiz, tam ¢iceklenme ve
sonrasi dénemlerinde 6nemli (p<0.05) bulunmustur. Tam ¢igeklenme déneminde yas bitki, yas sap + yaprak
ve yas kok agirligi degerleri kontrol grubu ile azotlu giibre uygulamalarinda yiliksek bulunmustur. Bu
donemde Organik-1 ve bakteri uygulamalarinin kontrol grubundan diisiik oldugu belirlenmistir. Cigeklenme
sonrast donemde sayilan bu {i¢ Ozellik Organik-1 uygulamasindan 6nemli 6l¢iide olumlu, bakteri
uygulamasindan olumsuz olarak etkilenmistir (Cizelge 1). Bazi arastiricilar bakteri uygulamasinin yas bitki
agirhgim (Kagan, 2012), azotlu giibrelemenin toprak {istii aksami, liretkenligi, gévde yas agirhigi ve kok yas
agirhigm (Eker, 2019; Yildirim 2019), Bilalis ve ark., (2015) organik giibrelemenin bitki kok 6zelliklerini
onemli miktarda arttirdigini bildirmektedirler.

Kok uzunlugu lizerine uygulamalarin etkisi her ii¢ ¢iceklenme doéneminde de 0.01 diizeyinde
istatistiki olarak O6nemli bulunmustur. Organik-2 uygulamasi, kontrol grubu ve diger uygulamalarla
karsilagtirildiginda kék uzunlugunu olumlu olarak etkilemistir. Ayrica gigeklenme sonrasi donemde
Organik-2 uygulamasi ile birlikte azot uygulamasinin da etkisi yiiksek bulunmustur. Cigeklenme déoneminde
Organikl ve organik 2 uygulamalarinin etkisi énemli bulunmustur (Cizelge 1). Bitki gelisimi ve verimi
koklerden 6nemli dlgiide etkilendigi i¢in kok gelisimini olumlu etkileyen uygulamalar 6nem arz etmektedir.
Kok, toprak iistli aksamin biiyiime ve gelismesi ile yakindan iliskilidir. Tane verimini artirmak amaciyla
kok absorbsiyonu, kokiin su ve besin maddesi tutma kabiliyetinin gelistirilmesi gerekmektedir. (Wang ve
ark., 2014). Koklerin topraktaki fiziksel ve zamansal dagilimi toprak su igerigine, mevcut besin maddesi ve
bitki biiyiime siiresine bagh olarak degismektedir (Qi ve ark., 2019). Organik-2 giibre uygulamasinin kok
iizerine etkisinin olumlu oldugu diisiiniilmektedir.
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Cizelge 1.Giibre uygulamalarinin bezelyenin bitkisel 6zelliklerine etkisi

Bitki Yas Sap + Sap Kok Kok Kok Kuru Bitki Boyu

Agirhg Yaprak Kuru Yas Uzunlugu Agirhg: (cm)

(9) Yas Agirhgi  Agirhgr  (cm) (9)

Agirhgr  (9) )
_ (9

Ciceklenme Oncesi
Doénem
Kontrol 8.6 4.6 0.27 4.3 22.7b 0.24 26.6
Azot (inorganik) 9.0 5.6 0.37 3.3 22.0b 0.22 32.0
Organik-1 8.3 5.3 0.39 3.3 25.0b 0.23 34.0
Organik-2 10.6 6.3 0.41 3.6 32.0a 0.24 32.0
Bakteri 8.6 5.0 0.40 3.3 24.7b 0.21 31.0
Ortalama 9.0 5.3 0.36 3.5 25.3 0.22 31.1
VK(%) 4.09 5.03 8.04 18.77 11.73 13.76 8.59
Ciceklenme Donemi
Kontrol 205a 156 a 2.69 a 46a 25.3d 0.60 a 59.3 bc
Azot (inorganik) 19.5ab 145a 1.63b 3.9ab 27.7 cd 0.36 ab 716a
Organik-1 13.6¢C 11.3b 1l21c 24 ¢C 31.0ab 0.28b 66.3 ab
Organik-2 16.3 abc 13.1ab 1.30bc 3.4b 33.7a 0.21b 59.6 bc
Bakteri 15.4 bc 11.7b 0.93c 3.2b 28.7 bc 0.29b 56.6 ¢
Ortalama 17.0 13.2 1.55 3.5 29.3 0.34 62.6
VK(%) 6.72 8.12 9.76 11.86 8.72 10.33 12.83
Ciceklenme Sonrasi
Kontrol 26.4c¢ 193¢ 164bc 10.1c 32.7b 0.75 bc 56.6 b
Azot (inorganik) 26.4c 28.7a 2.58¢ 175ab 38.7a 1.14 abc 70.3a
Organik-1 443 a 27.2a 3.45a 210a 32.0b 1.37ab 68.6 a
Organik-2 429a 22.3b 139ab 123c 40.7 a 142 a 63.3 ab
Bakteri 34.7b 174¢ 1.80bc 9.6cC 29.7b 0.67c 69.7 a
Ortalama 34.9 22.9 2.17 14.1 34.7 1.06 65.7
VK(%) 12.45 9.07 9.31 12.01 10.56 9.18 14.89

ab Ayn siitunda farkli harf tasiyan ortalamalar arasindaki farklar dnemlidir (p<0.05)

Bitki boyu lizerine uygulamalarin etkisi ¢igeklenme Oncesi donemde 6nemsiz, diger donemlerde
0.05 diizeyinde istatistiki olarak 6nemli bulunmustur. Tam c¢igceklenme doneminde azot ve Organik-1
uygulamasi, ¢igeklenme sonrast donemde ise tiim uygulamalar kontrolden farkli ve yiiksek bulunmustur.
Inorganik azot uygulamasimin bitki boyunu diger uygulamalara gére daha fazla etkiledigi saptanmistir.
Cigeklenme sonrasi donemde tiim uygulamalar birbirine benzer bitki boyu degeri vermis ve kontrolden
yiiksek degerler elde edilmistir (Cizelgel). Yapilan ¢alismalarda Ozsoy (2018) ve Kacar ve ark., (2004)
fasulyede bakteri ve bakteri+ azot uygulamasinin bitki boyuna etkisinin olmadigimi, ancak Sen (2018)
bakteri ve potasyum humat uygulamalarinin, Goksu (2012) bezelyede NP uygulamalarinin yaninda NP+
organik giibre kombinasyonlarinin, Kaya ve ark., (2002) bakteri uygulamasinin bitki boyunu artirmada
onemli etkiye sahip oldugunu bildirmislerdir.

Giibre uygulamalarinin sap, kok ve yaprak kuru agirliklart iizerine etkisi ¢iceklenme Oncesi
donemde dnemsiz bulunmustur. Sap ve kok agirliklar tam ¢igeklenme doneminde kontrol grubunda yiiksek
bulunmus, giibre uygulamalarinin bu 6zellikleri p<0.05 diizeyde etkiledigi ve azalttigi saptanmistir (Cizelge
1). Cigeklenme sonras1 donemde organik giibre uygulamalar1 ile bu 6zelliklerde artis saptanmistir. Yaprak
kuru agirligi tam ¢gigeklenme doneminde azot uygulamasi ile kontrol grubunda yiiksek diger uygulamalarda
diisiik deger vermistir (Cizelge 2). Cakir (2005) bakteri asilamasinin kok kuru agirliginda % 1-13.1 oraninda
artiglar sagladigimi, Erman ve ark., (2012), bakteri agilamasi ile bitkilere saglanan atmosferik azotun
vejetatif gelismeyi tesvik ederek daha fazla sayida dal ve yaprak olusumu sagladigini, buna bagli olarak
bakteri agilmasinin kok ve govde kuru agirligini 6nemli sekilde arttirdigini bildirmislerdir.
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Cizelge 2. Giibre uygulamalarinin bezelyenin bitkisel 6zelliklerine etkisi

Yaprakaik  Yaprak Yaprak Yaprak Nodiil Nodiil Nodiil
Sayisi Yas alam Kuru Sayisi Yas Kuru
(adet) Agirhg (cm?) Agirhg (adet) Agirhg Agirhg
() (9) (9) (9)
("Jigzeklenme
Oncesi Dénem
Kontrol 143D 2.0 164.7b 0.27 157.0 a 0.24 a 0.03
Azot (inorganik) 22.3a 2.6 207.6 a 0.37 102.0c 0.15b 0.03
Organik-1 20.7 a 2.0 160.3 b 0.34 107.0c 0.15b 0.02
Organik-2 22.7 a 2.3 179.0b 0.37 137.7 ab 0.17b 0.03
Bakteri 203 a 2.0 160.4 b 0.32 132.0b 0.14b 0.03
Ortalama 20.1 21 174.4 0.33 127.1 0.16 0.02
VK (%) 9.09 12.56 9.45 12.48 15.01 16.70 22.10
Ciceklenme
Donemi
Kontrol 41.0b 6.6a 381.3b 0.95 ab 1913 a 0.35a 0.05
Azot (inorganik) 49.3a 6.7a 4456 a 0.99 a 1123 ¢ 0.24b 0.03
Organik-1 40.0 be 45D 321.5¢c 0.70c 109.3 c 0.14c 0.03
Organik-2 37.7¢c 48D 338.4c 0.65c 124.7 bc 0.23b 0.03
Bakteri 38.7 bc 46b 308.4c 0.80 bc 141.3b 0.23 bc 0.02
Ortalama 41.3 5.4 359.0 0.81 135.7 0.23 0.03
VK (%) 8.56 12.45 6.58 11.75 23.22 25.65 25.32
Ciceklenme
Sonrasi1 Donem
Kontrol 320c 54c 376.8 ¢ 1.04 80.6 ¢ 0.35Db 0.05
Azot (inorganik) 52.3 a 10.1a 657.1a 1.51 107.3b 0.35b 0.05
Organik-1 40.7b 77b 570.7b 1.40 180.0 a 0.54 a 0.08
Organik-2 36.7b 53¢ 386.8 ¢ 1.46 107.0b 0.36 b 1.60
Bakteri 39.0b 3.4d 261.1d 0.98 76.7¢ 0.14c 0.05
Ortalama 40.1 6.4 450.5 1.27 110.3 0.34 0.36
VK (%) 7.88 10.09 7.55 8.57 15.01 15.88 13.56

ab Ayn siitunda farkl harf tagiyan ortalamalar arasindaki farklar dnemlidir (p<0.05)

Yaprakeik sayist ve yaprak alani iizerine gilibre uygulamalarinin etkisi her ii¢ donemde de 0.01
diizeyinde istatistiki olarak énemli bulunmustur. Inorganik azotlu giibre uygulamasi, kontrol grubu ile
karsilastirildiginda yaprak 6zelliklerine 6nemli ve olumlu etkide bulunmustur. Cigceklenme 6ncesi donemde
yaprakgik sayisi iizerine tiim uygulamalarin etkisi birbirine benzer olmasina ragmen, diger iki donemde azot
uygulamasi (sirasiyla 49.3 adet - 52.3 adet) diger uygulamalardan farkli ve yiiksek bulunmustur. Yas yaprak
agirligi tizerine, giibre uygulamalarinin etkisi tam ¢i¢eklenme ve ¢igceklenme sonrasi donemlerde istatistiki
(p<0.05) olarak dnemli bulunmustur. Yas yaprak agirligi izerine tam ¢igeklenme déneminde, kontrol grubu
ile inorganik azotlu giibrelemenin, ¢igeklenme sonrasi donemde ise sadece azotlu giibrelemenin etkisi
yiiksek bulunmustur. Fekadu ve ark. (2018), organik ve inorganik giibre uygulanmalarinin, asidik
topraklarda yaprak sayisini, bakla agirligim ve bitki yiiksekligini 6nemli 6l¢lide arttirdiginm bildirmislerdir.
Bizim aragtirmamizda bakteri uygulamalarinin yesil aksam {izerine etkisinin diger uygulamalar kadar etkili
olmadigi saptanmustir. Ancak Akkurt (2010) bakteri uygulamasimnin yaprakgik sayisini arttirdigini
belirtmislerdir. Fotosentez birgok bitki tiirliniin verimini ve kalitesini etkileyen baslica fizyolojik
siireglerden biridir (Liu ve ark., 2004). Fotosentetik oran ve bitki verimleri arasinda birgok bitki i¢in pozitif
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iligkiler bildirilmesine ragmen (Efthimiadou ve ark., 2009), baz1 arastiricilar cok az (Buttery ve ark. 1981)
veya hig iliski bulamadigini bildirmislerdir (Chango & McVetty, 2001). Bitki fotosentezinin azotun bigimi
ve kaynagi ile birlikte yetistigi alandaki diger bitkilerin etkisinde kalabileceginin belirtilmesine ragmen hem
saks1 hem de tarla denemelerinde organik giibrelerin genellikle fotosentezi artirabildigi belirtilmistir (Liu
ve ark., 2004).

Gilibre uygulamalarinin nodiil sayist ve nodiil yas agirlig1 iizerine etkisi her i donemde de 0.05
diizeyinde istatistiki olarak onemli, kuru nodiil agirligi ise 6nemsiz bulunmustur. Cigeklenme dncesi ve tam
cigeklenme donemlerinde uygulamalar nodiil sayisi ve nodiil yas agirligin1 azaltmis ve aradaki bu fark
istatistiki olarak 0.05 seviyesinde onemli bulunmustur. Ciceklenme sonrasi donemde ise organik giibre
uygulamasi kontrol grubu ve diger uygulamalarina gére bu iki 6zellikte artis saglamustir ve aradaki bu fark
istatistiki olarak 0.05 seviyesinde énemli bulunmustur. Kontrol grubunun ¢igeklenme sonrasi dénemde
nodiil olusturma etkinligi azalmistir. inorganik azot giibresinin nodiil olusumundaki etkisi; baklagil ekili
alanlarda nodul olusumunu azotlu giibrelerin azalttigini bildiren ¢alismalarla agiklanabilmektedir (Zhang ve
ark., 2016). Bu azotlu giibrenin bakteri ile kok arasindaki ¢ekim giiciinii azaltmasi, bitkinin direkt kokten
hazir azotu bulmasi veya azotlu giibrelerin nodiiller iizerine olumsuz etkisi ile de agiklanabilmektedir.
Becker ve ark. (1986) yetistirilen bitkilerin optimal biiylimesi ve veriminin sadece simbiyotik olarak
fikseedilmis azot ile elde edilemedigini, bitkisel iiretimde, bitki biiylimesinin topragin sagladigi azot
miktarindan biiytik olciide etkilendigini bildirmektedir. Ayrica Houwaard (1979) enerjik nedenlerden dolayi
baklagillerin biyolojik olarak fiksedilmis azottan ziyade topraktan hazir olarak aldiklar1 azotu daha fazla
tercih ettiklerini, ancak, azot minerallerinin uygulanmasinin hem nodiilasyonu hem de baklagiller tarafindan
azot fiksasyon hizini azalttigin1 da belirtmiglerdir. Azot alimmin engellenmesi derecesinin N-bilesigine,
bitki tiirlerine, ¢eside, Rhizobium irkina, biiylime mevsimine, 151tk yogunlugu ve sicakliga ve diger besin
elementi ve toprak kosuluna gore degistigini de bildirmislerdir (Eaglesham ve ark.,1983). Kok nodiilasyonu
yapan baklagiller mineral azot alimini tercih eder ve sonug olarak simbiyotik N fiksasyon oranini azaltirlar.
Ancak govde nodiilasyonu yapanlarda (Aeschynomene, Sesbania, Neptunia ve Discolobium) mineral azot
uygulamasinin biyolojik fiksasyonunu arttirdigi bildirilmektedir (Boivin ve ark., 1997). Nodiil kuru agirligi
iizerine uygulamalarin etkisi her ii¢ donemde de 6nemsiz bulunmustur. Ancak Fekadu ve ark. (2018) asitli
topraklara uygulanan organik ve inorganik gitibrelerin nodul 6zelliklerini arttirdigini bildirmistir.

4. Sonug¢

Aragtirmada ticari organik giibre, inorganik azot giibresi ve bakteri uygulamalarinin yas ve kuru
tiim bitki, sap + yaprak, kok, yaprak ve nodiil agirligi ile bitki boyu, kdk uzunlugu, nodiil ve yaprak sayisi
ve yaprak alami {izerine etkisi bezelyenin ¢igeklenme Oncesi donemde, tam ciceklenme ve sonrasi
dénemlerinde incelenmistir. Organik ve inorganik uygulamalar bitkisel 6zellikleri etkilemistir. inorganik
azotlu giibre uygulamasi yaprak ozelliklerini énemli derecede etkilemistir. Nodiil yas agirligi ve sayisi
ciceklenme sonras1 donemde organik giibre uygulamalarina olumlu tepki gostermistir.
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