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Y. Y. {I. Fen Bilimieri Enstitiisti Dergisi
Yil : 2008, Cift : 13, Sayt : 2, Sayfa : 69-72

Farklh Sira Arasi Mesafeleri ve Fosfor Dozlarinin Rezene (Foeniculum vulgare

Mill.) Bitkisinde Bitki Gelisimi ve Verime Etkisi

Bunyamin Yildirim® Murat Tunctirk’ Nese Okut' Didem Tirkézi?

' Yuzunct Yl Unive[_sitesi Ziraat Fakiltesi Tarla Bitkileri Bslimad Ogretim Uyesi Van-Tirkiye
2yiziinedi Yl Universitesi Fen Bitimleri Enstitlisii Doktora dgrencisi Van-Tiirkiye

Ozet: Calisma 2006 yilinda Van ekolojik kosullarinda Gg; farkh sira arasi mesafesi (20, 30, 40 cm) ve dort farkh fosfor
dozunun {0, 2, 4, 6 kg/da), rezenede verime etkisini belirlemmek amaciyla giftgi sartlarinda yaritlimistdr. Deneme
tesadof bloklarinda faktbriyel deneme deseninde (g tekerrurlll olarak kurulmustur, Gahgmada bitki boyu 51-84 cm, dal
sayisi 3.1-4.1 adet, semsiye sayis| 2.6-4.5 adet, $emsiyeds tohum sayisi 22.6-109.6 adet, bin tane adirhd 6.2-10.8 gr,
tohum verimi 10.2-22.7 kg/da, arasinda degismistir. Ekim mesafeleri arasinda bitki boyu, dal sayisi ve tohum verimi
bakimindan fark bulunmazken, fosfor dozlar dal sayist ve tohum verimi (zerine etkili olmustur. En yliksek tohum verimi
18.9 kg/da ile 6 kg/da fosfor uygulamasindan elde edilmigtir.

Anahtar kelimeler: Rezene, sira aras| mesafesi, fosfor dozu, bilki geligimi, verim

Effect of Different Row Spaces and Phosphorus Doses on Plant Growth and Yield of Fennel

( Foeniculum vulgare Mill.}

Abstarct: This study was carried-out to determine effect of three different row spaces (20,30,40 cm) and four different
phosphorus doses (0,2,4,6 kg/da) on vield and yield characteristics of fennel (Foeniculum vulgare Mill) in Van
* ecological condition on which farmer area in 2006. The experiment was designed in the randomize block factor design
with three replication. Plant height was obtained between 51-64 cm, number of stem per plant 3.1-4.1, n.....er of
umbrella per plant 2.6-4.5, number of seed per umbrella 22.6-109.6, weight of thousand seed 6.2-10.8 g, seed yield
10.2-22.7 kg/da respectively. It wasn't detected any difference between row spaces in terms of plant height, number of
stem per plant and seed yield, It was detected effect of phosphorus deses on number of stem per plant and seed yield.

The highest seed yield was obtained from 6 kg/da phosphorus dose as 18.9 kg/da.

Key words: Fennel, row space, phosphorus dose, plant growth, yield

Girig

Rezene bitkisi Ulkemizde kuzey Anadolu da yabani
olarak bulunmakla birlikte kiilttri yapiimakta olan baharat
bitkiterindendir (Baytop, 1999). Apiaceae familyasindan
olisp hos kokuludur. Diger Akdeniz Ulkelerinde oldugu gibi
ilkemizde de yillarca baharat ve sebze olarak
kullaniimistir meyvelerinin midevi, gaz soktirlcii ve anne
sitind artinel, sindidmi  kolaylagtine, yatistine:, kalp
carpintilannt giderici etkileri vardir. (Ceylan, 1997)

lyi bir rezene tohumu % 4-6 ugucu yag, % 18 kadar
kati yad % 5 sgeker, %20 azotlu maddeler igerir.
Rezeneden elde edilen eterik yad parfumeride, gesni
vermede, konserve likdr, sabun sanayinde, anethol ise
ispirto sanayinde kullanilir. Rezene arilar igin de bal verici
bir bitki olarak kullaniimaktadir (llisulu 1992). Rezene
meyveleri gaz soktiiriicl ve koku verici olarak kullamlir,
Yapraklan Bat Anadolu pazarlannda satiimakia,
yemeklere koku wve tat vermek igin kullanimaktadir
{Baytop, 1999).

Rezene tohumlarinda ugucu ya§ oram % 3.5-6
arasinda degismekte olup ugucu yagin en Bnermli
bilegenini anetho! olugturmakiadir bu &Szelligiyle anason
tohumlar ile ayni aromaya sahiptir {Ceylan, 1997).

Afridi ve ark. (1983) rezene zerine farkli azot fosfor
ve potasyum dozlar iizerine etkilerini aragtirmiglar ve en
ylksek tohum veriminin 3 kg/da N, 6 kg/da P;Os ve 9
kg/da KoO olarak glibre uygulamalarndan eide edildigini
bildirmektedirler.

Randhawa ve Gill (1985), farkll azot dozlart ve sira
aras| mesafelerinin rezene lUzerine etkilerini belirlemek igin
yaptiklan gahgmada en yiksek tohum verimini & kg/da hik

Azot dozundan ve 45 cm sira arasi mesafesinden (85
kg/da) elde etmiglerdir.

Bhati (1990), rezenede dort farkll azot dozu {(0,3,6,9
kg/da) uygulamig ve en yiksek tohum verimini 8 kg/da
dozundan elde etmistir.

Kapoor et al. 2004, farkh fosfor dozlar ile birlikte
kombinasyonlar halinde farkl mycorrhyza
inokulasyonlarini rezene bitkisinde uygulamiglar ve bitkinin
gelisimi ile birlikte ugucu yag igerigine nasil etki ettigini
arastirmislar ve en iyi slrgln gelisimi ve fosfor
muhtevasimin fosfor giibrelemesi ve Glomus fasciculatum
inokulasyonunun birlikte uygulanmasmndan elde edildigini
bildirmiglerdir.

Tungtiirk 2008, farkh azotlu gibre dozlarinin
rezenede tanmsal ve kimyasal dzellikler Uzerine etkisini
aragtirmis ve azot dozu artilkga bitki boyunda artig
oldugunu 2001 yilinda en yliksek bitki boyunun 60 kg/ha
azot dozundan, 2002 yilinda ise 40 kg/ha azot dozundan
elde edildigini, verim dederi olarak ise 2001 yilinda en
yiiksek verimin 80 kg /ha dozundan 641 kg/ha . olarak,
2002 vilinda ise 40 kg/ha ik azot dozu uygulamasindan
724 kg/ha olarak elde edildigini bildirmigtir,

Arabaci ve Bayram 2005, Aydin ekolojik kosullarinda
yaptiklan cahgmada iki farkh ekim zamam (1 Nisan ve 15
nisan) ile ¢ farkh tohumluk miktarini (0.5, 1.5, ve 2.5
kgfda) karsilagtirmiglar tohum veriminin 89.9-266.8 kg/da
olarak dedistigini , en ylUksek tohum verimi igin 1 nisan
ekiminin ve 1.5 kg/da tohumluk miktarinin uygun oldugunu
belirtmiglerdir.



B. Yildinm, M. Tungtiirk, N. Okut, D. Tirkozii

Materyal ve Metot

Calisma Van ekolojik sartlarinda ve ciftgi arazisinde
yardtdimistdr. Calismada tescilli gesit olmadigindan
ydresel populasyona ait tohumlar kullanimigtir. Calisma
Tesaduf bloklarda Faktériye! deneme desenine gbére lig
tekerrind olarak ylritiimustir. Parsel biylkHigl 3x2 m
olup parsel aralarna 1 m. ve blok aralarina 2 m. mesafe
birakilmigtir. Her parsele sira aras| mesafe {20,30,40 ecm)
ve fosfor dozu {0.2,4,6 kg/da) kombinasyonlar gsansa bagll
olarak daditdmis olup toplam parsel sayisi 36 dir. Ekim
islemi 16 nisan tarihinde 4-5 em derinlikte agilan gizgilere

elle yapimistir. Yabanci otlar tzellikle ilk gikas déneminde
alinmis ve gerek duyuldugu zamanlarda 4 defa sulama
yapimigtir. Hasat 11 Eylil 2006 tarihinde elle yolunarak
yapiimigtir. Denemede Bitki boyu, dal sayisi, semsiye
sayisi, sgemsiyede tohum sayisi, bin tane adirh§ ve
tohum verimi karakterleri incelenmigtir. Her karakter igin
elde edilen dederler, Costat paket programi ve mstat-c
paket programi kullanilarak dederlendirilmistir.
Ortalamalanin  kargilagtinimasinda  Duncan  Goklu
Kargilagtirma testinden yararlaniimigtir,

Van ilinin 2006 yilr ve uzun willar ortalamalarmi
gdsteren iklim verileri Cizelge 1 de verilmistir.

Gizelge 1. Van ili 2006 yih ve uzun yillara ait fklim verileri.

Aylar Ort. Sicaklik (*C) Qrt. Nispi nem (%) Ort. Yadis (mm)
2006 Uzun Yillar ort. 2006 Uzun Ytllar ort. 2006 Uzun Yillar ort.

Ocak =31 -3.6 737 68 90.4 354
Subat -1.3 -3.2 74.2 69 477 32.5
Mart 3 0.8 775 68 457 457
Nisan 9.8 74 66.5 62 396 56.6
Mayis 14.6 13 54 56 354 45
Haziran 215 18 41.9 50 0.1 18.5
Temmuz 223 22.2 47.5 44 224 5.2
Adustos 241 21,8 40 41 2.4 3.4
Eyiil 18 17.2 46.2 .t 44 -- 13
Ekim 11.6 10.6 66.5 58 46.9 452
Kasim 3 4.4 61.2 66 49.3 47.9
Arailk ~3.4 -0.8 66,1 ) 69 44.2 373
Ortalama 10 9 59.6 57 424 .1 385.7

*Van Meteoroloji Btige Mudurliigu kayitlar

Cizelge 2. Farklt sira aras) mesafeleri ve fosfor dozlannin rezene bitkisinde verim karakterlerine ait varyans analiz
tablosu

VK SD F _DEGERLERI
BB (cm) DS (adet) 35 (adet) ST8 (adet) BTA (g) TV (kg/da)
Sira arasi 2 2,33 0.27 1.1 0.81 448 0.85
mesafe
Fosfor dozu 3 1.42 4.65* 2.1 2.24 0.37 12.12*
SM*FD int 5] 0.82 1.80 2.66* 6.13** 7.41* 3.29*
Hata 24
Toplam 35

*0.05 ihtimal seviyesinde dnemli
**0.01 ihtimal seviyesinde tnemii

Kisaltmalar: BB: Bitki Boyu (cm} DS: Dal sayisi (adet} $5: $emsiye sayisi (adet) $TS: Semsiyede tohum sayisi (adet/semsiye) BTA: Bin
dane agirh (g) TV: Tohum verimi (kg/da)

Cizelge 3. Rezenede Farkll sira arasi mesafelerinin verim karakterlerine ait ortalamalar (zerine etkisi ve Duncan

gruplamasi
Sira aras| Mesafesi BB {cm) DS (adet) $8S (adet} STS (adet) BTA (g) TV (kg/da)
{cm)
20 63.6 35 34 72.5 9.8a 14.5
30 52,3 3.5 35 75.7 8.7b 13.6
40 58.9 a7 3.8 84.2 9.3a 15.1

*Ayni harfle gtsterilen ortalamalar arasindaki fark 0.05 ihtimal seviyesinde énemli degildir.

Cizelge 4. Rezenede farkll fosfor dozlarinin verim karakterlerine ait ortalamalar bzerine etkisi ve Duncan gruplamasi

Fosfor Dozu BB (cm) DS (adet) 88 (adet) STS (adet) BTA (g) TV tkg/da)
{kg/da)
Kontrol 59.9 3.9a 3.4ab 82.8 9.5 12.7be
2 57.4 3.2b 3.5ab 77.3 9.4 14.6b
4 51.8 3.1b 3.3b 75.3 8.6 11.3c
3] 64 4.1a 4.1a 74.4 10 18.9a

*Ayni harfle gosterilen ortalamalar arasindaki fark 0.05 ihtimal seviyesinde dnemli degildir,
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Gizelge 5. Rezenede farkli sira arast mesafelerinin ve fosfor dozlannin verim karakterlerine ait ortalamalar tizerine etkisi

ve Duncan gruplamasi

Fosfor Dozu Sira arasi BB {cm) DS (adet) S5 (adet) $TS (adet) BTA (g) TV (kg/da)
(kg/da) Mesalesi (cm)
Kontrol 20 68.3 3.9 3.3ab 105.6ab 8.6bc 13.3bc
30 579 4.3 4ab 83.3ab 9.6b 14.67bc
40 534 34 3ab 59.9hc 10.10 10.2¢
Ortalama £9.9 3.9A 3.4AB 82.8 9.5 12.78C
2 20 63.8 3.7 4.1ab 99.9ab 10.8a 17.2ab
30 56 26 2.8b 56.9b¢ 8.8bc 10.5¢
40 524 3.3 3.8ab B69abc 8.5bc 16be
Ortalama 574 3.2B 3.5AB 77.3 9.4 14.68B
4 20 52.8 27 2.6b 62abc 9.4b 10.6¢c
30 41.9 3.1 3.3ab 71.6abe 6.2¢ 12bc
40 60.7 36 4.1ab 98.4ab 10.3b 11.3be
Ortalama 51.8 31B -3.38 75.3 8.6 11.3C
6 20 69.6 3.8 3.7ab 22.6¢ 10.5ab 17ab
30 5386 4 4.2a 91.1ab 10.3b 17.1ab
40 &9 4.5 4.5a 109.6a 8.1b 22.7a
Ortalama 64 4.1A 4.1A 74.4 10 18.94

*Ayni harfle gésterilen ortatamalar arasindaki fark 0.05 ihtimal seviyesinde dnemli dedildir.

Bulgular ve Tartigma

Bitki Boyu: Bitki boyu lzerine gerek ekim mesafeleri
gerekse fosfor dozlan &nemli bir etki yapmamistr.
Denemede elde edilen bitki boylar ortalama olarak 41.9
cm ile 696 cm arasinda dedismistir. Bu degerler
arastinciardan Karaca ve Kevseroglu{1989)un buldugu
66.49 -70.73 degerleri ne, yine Yildinm ve Kan (2006) nin
buldugu 51.7-64 cm yakin olmakla beraber, Arabaci ve
Bayram (2005) in elde ettifi 45.3-82 degerlerinie yakin,
Ceylan (1997) nin bildirdigi 60-200 cm degerlerinin alt
sininna yakin, Ozkan ve Glrbiz' Un buldugu 88.1-94.1
dederlerinin ise alundadir. Bu farkliliklar farkli yetisme
ortamlarindan ve kulfanian bitkilerin farkh populasyonlar
olmasindan kaynaklanabilir.

Dal sayisi: Dal sayisi bakimindan fosfor dozlar
dnemii etki yaparken sira arasi mesafelerin etkisi nemsiz
bulunmugtur. Ekim mesafesi x fosfor dozu interaksiyonu
onemsiz bulunmusgtur. En yitksek dal sayisi 4.1 ile 6 kg/da
ik fosfor dozundan elde edilmis, bunu 3.9 ile kontrol
muamelesi takip etmis en dusik dal sayisi ise 3.1 ile 4
kg/da lik fosfor muamelesinden elde ediimistir. Dal sayisi
ortalamalarn adet olarak 2.7-4.5 arasinda degismistir. Bu
rakamlar Yildirm ve Kan (2006) nin buldugu rakamlara
yakin (3.1-4.8), diger arastincilanin  buldukian dal
sayllarina gore olduk¢a dusiik cikmistir  (Kizit ve
ark.(2001) (4.33-7.90), Oduz ve Kiricr (2004) (9.36- 12.8)
Arabact ve Bayram (2005} (6.5-12) Bunun sebebi Van ili
ekolojik sartlarimin gerek ortalama vyadis ve gerekse
ortalama stcaklik degerlerinin dijer aragtincilarin deneme
ydrittikleri ybrelere gdre bitkinin yetistiriciligi agisindan
dezavantajll olmasindan kaynaklanabilir.

Semsiye sayisi: Semsiye sayisi bakimindan sira
arasi mesafeler arasinda fark ¢ikmamig, ortalamalar 3.4-
3.8 arasinda bulunmustur. Fosfor dozlan
karsilastiridijinda aralarinda fark goriilmektedir. En
yiksek semsiye sayisi 4.1 adet ile 6 kg/da fosfor

dozundan, en disik olarak ise 4 kgfda dozundan (3.3 -

adet) elde edilmigtir. Sira arasi mesafe x fosfor dozu
interaksiyonu dnemli olup, en yilksek semsiye sayisi
ortalamast 40 cm sira arast mesafesinde 6 kg/da fosfor
dozundan (4.5 adet) ve en disiik ortalama ise 30 cm sira
aras| mesafe ve 2 kgfda fosfor dozundan (2.6 adet) elde

71

edilmistir. Meveut rakamlar diger arastiricilanin buldugu
rakamlardan olduk¢a dugdktir. Kzt ve ark. {2001)
gemsiye sayisim 6.67 ile 10.93 arasinda dedistigini, Oduz
ve Kiriel (2004} ilkbahar ekiminde bu sayinin 31.63-64.9
arasinda degigtifini bildirmiglerdir. Arabaci ve Bayram
(2005) 16.5-39.3 arasinda degigen gemsiye sayilar elde
etmiglerdir, Mevout bulgulardaki  farkhlik, ekolojik
farkhliklardan ve kullanilan tohumlugun farkhihigindan
kaynaklanabilir.

Semsiyede tohum sayisi: Semsiyvede tohum sayisi
degerleri 22.6 ile 109.6 arasinda degismis gerek sira arasi
mesafelerinin gerekse fosfor dozlarinin gemsiyede tohum
sayis! Ozerine etkisi Gnemli olmamistir. Sira aras| mesafe
x fosfor dozu interaksiyonu Gnemli olup, en yiksek
ortalama 40 cm sira arasi mesafesinde 6 kg/da fosfor
dozundan (109.6 adet/semsiye) en dlsik ise 20 cm sira
aras| mesafe ve 6 kg fosfor dozundan (22.6 adet/semsiye)
elde edilmistir. Kizil ve ark. (2001) ekim zamam ile
gsemsiyede tohum sayisimin degistigini bildirmis, guzluk
ekimde 51.4 olarak ortalama semsiye sayisi bildirmigtir.
Semsiyede tohum sayist deferleri bu aragtinciminkiyle
benzerdir. Arabaci ve Bayram (2005) in bulgularindan
(108-171.3) olduke¢a dusUktlr. Bunun sebebi farkli yetisme
ortamlan ve kullanitan tohumlugun farkll genotipik yapisi
olabilir.

Bin Tane adwhgr: Bin tane agirhgt Uzerine ekim
mesafeleri dnemli, fosfor dozlarimn etkisi &nemsiz
olmustur. Ekim mesafeleri arasinda en yilksek ortalama
deder 9.8 g ile 20 cm sira aras! mesafesinden, en disik
ortalama ise 8.7 g fle 30 ¢m sira aras) mesafesinden elde
edilmigtir. Ekim mesafesi x fosfor dozu interaksiyonu
istatistiki olarak 8nemli bulunmustur. En yiiksek Bin tane
agirhgr 10.8 g ile 20 cm sira arast mesafesi 2 kg/da fosfor
dozu ile en dugik ortalama deder ise 30 cm sira aras
mesafe ve 4 kg/da fosfor dozu uygulamasindan elde
edilmigtir (6.2 g). Bin tane agdirhdi ortalamalan 6.2 -10.8 g
arasinda dedismisti. Bu dederler diger aragtincilarin
bulgulariyla benzerlik gdstermektedir. Arabaci ve Bayram
(2005) (8-8.34), Yildinm ve Kan (2006) (8-9.2), Akgil
(1985) (9-9.55) Ozkan ve Gurbiiz (2000) (7.49-9.13)
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Tohum verimi: Tohum wverimi Uzerine fosfor
dozlarimin etkisi onemli bulunmus, ekim mesafelerinin
etkisi onemli olmanustir. Fosfor dozlart karsilastinidiginda
verim ortalamalarn arasinda en yUksek ortalama 18.9
kg/da ile 6 kg ltk fosfor dozundan, en dlsik ortalama
deder ise 4 kgfda lik fosfor dozundan elde edilmigtir {11.3
kg/da)

Ekim mesafesi x fosfor dozu interaksiyonu istatistiki
olarak Snemli bulunmustur. En yUksek ortalama verim
degeri 40 cm sira arasi mesafe ve 6 kgfda Ik fosfor dozu
uygulamasindan (22.7 kg/da), en diigik olarak ise 40 cm
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Yaglik Ayciceqi (Helianthus annuus L.) Gesitlerinde Farkli Ekim Zamani ve

Bitki Sikliklarinin Verim ve Kalite Ozellikleri Uzerine Etkileri *

Zehra Ekin' Burhan Arslan?

' Yiiziinett Yl Universitesi, Ziraat Fakiltesi, Tarla Bitkileri Balimii, VAN
2 Namik Kemal Universitesi, Ziraat Fakiiltesi, Tarla Bitkileri B&limii, TEKIRDAG

Ozet: Van ekolojik kosullarinda yadlik aycigedi gesitleri igin en uygun ekim zamani ve bitki sikidin belirlemek amacila -

2002 ve 2003 yillarinda ylritilen bu galigmada, sulu kosullarda farkh ekim zamani {5 Mayis, 15 Mays ve 25 Mayis) ve
bitki sikliklanmin (3000, 5000, 7000 ve 9000 bitki da™}, ¢ aygigedi gesidinin (TR-3080, TR—4008 ve TARSANZ1018)
verim ve kalite dzellikleri 0zerine etkileri mcelenm:g.hr Aragtirrmadan elde edilen bulgulara gére ekim zaman ve bitki
sikhigr uygulamalaninin incelenen karakterler dizerine etkileri her :k: deneme ylinda da dnemli bulunmustur, Aragtirmada
iki yllln ortalamasina gore en yitksek tane verimi (488.9 kg da™) ilk ekim zamanindan elde edilirken, en distk tane
verimi (468.5 kg da™") son ekim zamaninda elde edilmigtir. Arastirmada bitki sﬂdlglmn artmasi ile yag orani, tane ve yaj
verimlerinde @nemli artislar oldugu ve en yiksek degerlerinin 9000 bitki da” sikhigindan elde edildigi tespit ediimistir.
Sonug olarak, Van ekolojisi sulu kosullarinda yetigtirilen aygigedinde en uygun ekim zamanimin 5§ Mayis ve en uygun
bitki sikliginin ise 9000 bitki da™ oldugu tespit edilmistir, .

Anahtar Kellmeler: Aycigedi, bitki sikiid, ¢esit, ekim zamani, verim

Qilseed Sunflower Cultivars

Abstract: This research was carried out to determine the eptimum sowing date and plant density for cilseed sunflower
cultivars under Van ecological conditions. Two fi eld experiments were conducted to determiine the effects of four sowing
densities (3000, 5000, 7000 and 9000 plant da™) and three sowing dates (5 May, 15 May and 25 May) on yield and
quality traits of three ocilseed cultivars (TR-3080, TR—4098 and TARSAN-1018) in 2002 and 2003. It was found that all
evaluated traits were significantly affected by main effects of sowing date and plant density in both years. Yield and
quality components of oilseed sunflower cultwars significantly decreased with delaying of sowing date, Averaged over
years, the highest seed yleld (488.9 kg da™') was obtained from the first sowing date, while the lowest seed yield (468.5
kg da™) was delermined in the last sowing date Qil content, seed yield and oil yield values significantly increased with
increasing plant density up to 9000 plant da™ density. As a resit of two years study, it was concluded that the opt!mum
sowing date and plant population to maximize yield and quality of irrigated sunflower was 5 May and 9000 plant da™

The Effects of Different Sowing Date and Plant Density on Yield and Quality Components of

under Van ecclogical conditions.

Key Words: Sunflower, cultivar, plant density, sowing date, yield

Girig

Diinyada bircok ililkede tanimi yapilan aygigegi
(Helianthus annuus L.), yiksek tane verimi ve yad igeridi,
genis adaptasyon vyetenedi ve yaginn kaliteli olmasi
nedeniyle bitkisel yag§ sanayisinin baslica hammaddesi
olup, ekonomik dederi oldukga yliksek bir yad bitkisidir.
Ulkemizde bitkisel yad tretiminde kullamlan yadl tohumiu
bitkiler arasinda gerek ekim alant gerekse vag tretimi
bakimindan aygigedi ilk siray) almaktadir. Buna kargilik
ayciceginde ve diger yad bitkilerinde gézlenen yetersiz
Uretim nedeniyle, yildan yila artis gdsteren bitkisel yad
agigimiz ise giderek blytimektedir.

Aycice§i tanminda verimin arttinlmast igin, kaliteli
tohum kullanimindan, modern yetistirme tekniklerinin
uygulanmasina kadar, her tird d&nlemin alinmas
gerekmektedir. Ozellikle 1slah galismalan sayesinde gevre
kosullarina daha kolay adapte olabilen, kaliteli ve yiiksek
verimli hibrit ¢esitlerin gelistiriimesi bu yolda atilan &nemli
adimlardan biridir. Ancak ylksek verim igin, verim
dzelliklerini ve gevre kosullanndaki performanslann test
ederek her g¢esit icin uygun toprak, iklim ve yetigtirme
tekniklerini belilemek gereklidir. Aygigedinde de verim
temel olarak gegit, ekim zaman ve bitki sikli§i gibi
faktérler tarafindan helirlenmektedir. Meveut ekolojik

*Doktora tezinden kisaltilarak . 6zetlenmistir. YYU BAPB
2002-ZF-038 no'lu proje kapsaminda desteklenmigtir.

kosullara, kullanilan gesidin  kalitsal  &zelliklerine,
hastaliklara, zararlilara, glibre ve suya tepkilerine gére en
uygun ekim zamanimin belirlenmesi cldukga énemli bir
yetistirme teknigidir. Aycicegdinde verimi belirleyen diger bir
énemli faktdr ise birim alandaki tabla sayisi ve bitki
sikligidir. Ancak verimi olusturan bu komponentler gevre
kosullan ve genotipe bagdll olarak dinyanin farkh
blgelerindeki Glkeler arasinda oldugu gibi, ayni béige
igindeki farkh lokasyonlarda bile degisebilmektedir.
Dolayistyla bu tip arastirmalan her bdlge ve her gesit igin
ozellestirmek gerekmektedir. Bu dofrultuda yapilan gesitli
aragtirmalarda, arastincilar aygigeginin  baslica verim
Gzelliklerinin erken ekim zaman: ve sulama ile olumiu
ybnde etkilendigini, erken ekim ve sulama ife 1000 tane
agirhg ve tane sayisinda gordlen artis nedeniyle tane
veriminin artttgint bildirmiglerdir (Flagella ve ark., 2002;
Soriano ve ark., 2004). Dwivedi ve ark. (1998),
Hindistan’da bdlgeleri igin aygigedinde uygun ekim
zamaninin en ylksek tane veriminin {538.9 kg/da) elde
edildigi 20 Temmuz, Akdag ve ark. (1988), Orta
Karadeniz gegit bdlgesinde en yitksek tane veriminin (444
kg/da) elde edildigi 20 Nisan ve Luchsinger ve ark. (1997)
ise Sil'de en ylksek tane veriminin (529 kg/da) elde
edildigi ilk ekim zamani oldudunu tespit etmislerdir.
Khajehpour ve Seyedi {2000), fran’da 1996 yilinda
yaptiklan galigmada, ekim zamamnin gecikmesiyle tabla
basina tane sayisi, 1000 tane agirhdi, yad orani, yad ve

" tane verimlerinin énemli bir sekilde azaldigin ve bu verim
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Ozelliklerindeki azalmalarin daha ge¢ ekimlerde hakim
olan yadksek sicakliklar ile vejetatif bliylime agamalarinin
ayni zamana denk gelmesi ile iligkili oldugunu
bildirmislerdir. Killi ve Ozdemir (2001), Kahramanmarag
suiu kosullarinda yaglik melez aygicegi cesitleri iizerine
bitki stkligenin etkilerini belirlemek amaciyla 1997 ve 1998
yillarinda yaptiklar galigmalarinda, iki hibrit aygicegi
gesidini dokuz farklt bitki sikliginda yetigtirmiglerdir.
Arastinicilar bitki sikhg) azaldk¢a tabla ¢apinin ve 1000
tane agirhdnin artidm, artan bitki stkitklarinda ise bitki
boyunun uzadigini ve yiksek tane wverimlerinin elde
edildigini bildirmiglerdir. Galismada en yiiksek fane verimi
(559.3 kg/da) en yliksek bitki sikidindan (10.000 bitki/da)
elde edilirken, en yiksek 1000 tane agihg (66.9 g) ve
tabla gapi (20.7 cm) en disglk bitki sikliklarinda (2200 ve
2800 bitxi/da) belirlenmigtir.

Bu galsmanin amaci, Van'da vyayginlastiriimast
hedeflenen aygicedi tarminda hibrit gesit kullanilimasi
durumunda yiksek verim ve kaliteli Orlin igin en uygun
ekim zamani ve bitki siklidinin saptanmasidir. Galigma
bulgulaninin, benzer arastirmalarin planlanmasinda ve
hibrit cesitleri yetistirecek olan giftgilerin uygulayacaklan
yetigtirme tekniklerinde yardimcl olacad) dustniiimektedir.

Materyal ve Ydntem

Bu aragtirma 2002 ve 2003 vejetasyon yillaninda Van
i merkeze badl Glilstinler Kéylnde sulu sartlarda
yUritilmastir.  Aragtirmada  materyal olarak  Trakya
Tarimsal Arastirma Enstitisinden temin edilen TR-3080
(OZDEMIRREY), TR—4088 ve TARSAN-1018 hibrit
aytigedi cesitleri kullaniimigtir.

Aragtrma  yerinin  uvzun yllar ortalamas: ve
denemelerin yUritildigl yillara ait baz! iklim degerteri
incelendiginde, Van ilinde bitkilerin vejetasyon sdrelerini
{Mzyis-EylUl) kapsayan uzun yillar cortalamasina (UYO)
gire, yilik toplam yagis 87.3 mm, yillik ortalama sicaklik
18.2 °C ve nispl nem ise % 59.4 olarak tespit edilmigtir.
Arastirmanin ilk yilinda yagig miktan 84.7 mm fle UYO ve
2003 yili (88.7 mm) yadis ortalamasindan diisik olmusgtur.
2003 yiinda ortalama sicaklik 19.4 °C ile 2002 (18.3 °C)
ve WYO sicaklifina kiyasla daha yiksek olarak
gercekiesmistir. Nispi nem orani ise 2002 yilinda % 59.8
ile UYO'na yakin seyrederken, 2003 yih (% ©66.7) nispi
nem oranindan daha dusiik oranda gergeklesmistir. Van
ilinde kaydedilen yillik ortalama giineglenme siiresi 2002
ylinda 5.0 saat, 2003 yilinda ise 3.7 saat olarak
beliflenmistir.

Her iki deneme yilinda da arasgtirma alaninmn farkh
derinliklerinden alinan  topraklarn  toprak  analizi
sonuglarna gore, deneme alan topradi siltli-killi-tin
yapisinda olup, hafif alkali (pH 7.7} karakterli, orta
derecede (% 4.5) kiregli ve bitki gelisimini olumsuz yénde
etkilemeyecek seviyede (% 0.010) tuz igermektedir.
Topraklann organik madde igerigi (%2.68), toplam azot (%
0.134), bitkllere faydal fosfor {(8.12 ppm) ve potasyum
(2076.71 ppm) miktarlaninin ise yeterli dizeyde oldugu
tespit edilmigtir.

Arastirma, “Tesaddf Bloklarinda B&llinen Boélinmis
Parseller’ deneme desenine gbére (¢ tekrarlamall olarak
kuruimugtur. Calismada 3 gesit yaninda, 4 bitki siklig
(3000, 5000, 7000, 9000 bitki/da) ve 3 ekim zamani (5
Mayis, 15 Mayis, 25 Mayis) ele alinmigtir. Denemede ana
parsellere ekim zamanlar {A), alt parsellere gesitler (B) ve
altin alti parsellere ise bitki sikhkiar (C) gelecek sekilde
yerlestirimistir. En kUgUk parsellerin her hii 4 m
uzunlugunda ve 6 siradan ibaret olup, toplam alan 16.8
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m¢ olarak belirlenmistir. Ekimde sira arasi mesafesi sabit
tututarak {70 cm), sira Uzerindeki bitkilerin seyrelliimesi
(8.4, 14, 20 ve 25 bitki/sira} yoluyla istenilen bitki sikhklar
saglanmigtir. Her iki deneme yilinda da 10 kg/da P20s
glibrenin (% 41 TSP) tamamu, azotlu (% 21 Amonyum
silfat) gubrenin ise yansi (6 kgfda N) ekimden hemen
oénce serpme olarak uygulanmig ve tirmikla topraga
kanstirlmigtir. Azotiu glibrenin kalan yarisi ise Amonyum
nitrat formunda bitkiler 15-20 cm boylandiginda stira
aralarina elle verilip topraga kanstinlmigtir. Deneme
alamina vejetasyon siresi boyunca toplam 12 kg/ida N
uygulanmistir. Calismanin her iki yhnda da topragin
mevcut nem durumu ve aygigedinin  kritik sulama
periyotlar gbz dniine alinarak 3 defa yagmurlama sulama
ve 3 defa kank sulama seklinde toplam 6 defa sulama
yapilmistir. Ayrica seyreltme, yabanci ot milcadelesi ve
bogaz doldurma igleminin yapilabilmesi iginde 3 defa
gapalama yapumigtir. Her iki yilda da tarla denemelerini
kus zararindan korumak amaciyla otomatik ayark Kus
Kagiricl  alet kullanmimistir,  Ozeliikle gigeklenme ve
fizyolojik olum ddneminde her gin duzenli ¢aligtinlan alet
kug zararim 6nlemeye yardimes olmustur.

Denemelerin  hasadi, her iki yilda da tablalann
tamamen olgunlastigl eylll ayinin ikinci haftas) iginde
yapimistir, Denemede parse! hasat alani;, parsel
bastarindan birer sira ve siralarin her iki bagindan ise 50
om kenar tesiri birakilarak 8.4 m” olarak belirlenmigtir. Her
parselin hasat alanindan 20'ser bitki kék bogazindan orak
yardimiyla kesilerek bitki boyu, tabla gapi, bitki bagina
tane verimi belirlenmistir. Hasat sonrasi elde edilen
bitkilerden tablalar kesilerek kurutulmus ve harman iglemi
el ile yaplarak diger verim wve kalite Ozelliklert
incelenmistir. Yag analizleri, Ankara Universitesi Merkez
laboratuannda 2 gramlik kabugu soyulmus tane
drneklerinde Soxhalet ydntemine gére yapillmigtir. Yag
ylizdeleri tanenin i¢ kisminda belirlendidi igin, yagd verimi
parsellerde belirlenen ig tane verimleri ve igle yag
oranlarindan basit orant! yolu ile hesaplanmigtir.

Aragtirmadan elde edilen her iki yilin verileri, ayn ayrn
ve vyillar birlegtirilerek bollinen bélinmls parseller deneme
diizeninde varyans analizine tabi tutulmustur. Onemlilik
testierinde ve farkh gruplarin saptanmasinda %1 ve %5
olasilik dizeyleri kullamlmigtir. Verilerin analizinde SPSS
(115 wver.}) paket programindan faydalanidmistir.
Uygulamalar arasindaki farklilkiann gruplandirmalan ise
Duncan Goklu Karsilagtirma testine goére yapimig ve
MSTAT-C istatistik paket programt {version 2.1, Michigan
State University) kullanilmigtir.

Bulgular ve Tartisma

Bitki boyu (cm): Arastirma sonucunda elde edilen iki
yillik ortalama bitki boyu degderleri Cizelge 1'de verilmigtir.
Cizelge 1 incelendiginde, yillar arasinda bitki boyu
bakimindan olugan farkliliklarin istatistiksel olarak Snemli
(P<0.01) oldudu tespit edilmis ve 2002 deneme yilinda
179.7 cm, 2003 yilinda Ise 172.8 cm olarak balifenmistir.
Cahgmada ekim zamanlarinin bitki boyu {izerine olan
etkisinin ise 6nemli {(P<0.01) oldugu ve erken ekimden geg
ekime dogru gidildikge bitki boyu degerlerinde bir artig
oldugu gérillmisgtiir. Her iki deneme yihinda da gesitlerin
bitki boyu bakimindan siralanigi paralelfik gbstermis ve en
uzun bitki boyu TR-3080 gesidinden elde edilirken, bunu
TR-4098 ve TARSAN-1018 gesitleri izlemigtir. Arastirmada
bitki sikllg1 uygulamalarinin gegitlerin bitki boyu (zerindeki
etkisi istatistiksel olarak dnemli {P<0.01) bulunmusg ve bitki
boyunun 2002 deneme yilinda 174.9 - 183.8 em, 2003
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yiinda ise 167.6 - 177.8 cm arasinda oldugu tespit
edilmigtir. En kisa bitki boyu en dlasok bitki sikiidi
uygulamasindan (3000 bitki/da) elde edilirken; en uzun
degeri ise en vyiiksek bitki sikliginda (9000 bitki/da)
belirlenmistir. Aygiceginde bitki sikidindan en fazla
etkilenen komponent bitki boyudur. S&z konusu etkinin
artan bitki sikhklaninda bitki boyunun uzamasi ydniinde
oldugu ise pek c¢ok araghnc tarafindan da ortaya
konulmustur (Stzer ve Atakigi, 1993, Esechie ve ark,
1998, Salera, 1998, Kara, 2001).

Tabla gapt {cm): Cahgmada, 2002 ve 2003 deneme
yillarinda tabla ¢capi dederi 21.3 cm ve 21.5 cm olarak elde
edilmis ve villar arasinda énemli bir fark bulunmamigtir,
Ekim zamantarinin tabla gapi Uzerine etkisinin ise dnemii
{P<0.01) olduju ve uygulamalar arasindaki farkhlklar
kargilaghinidiginda, birinci ve ikinct ekim zamani aym
gruba dahil olurken dglnel ekim zamanr ayn bir grup
olusturdugu belirlenmistir. Glzelge 2  incelendiginde
¢esitlerin tabla caplar arasindaki farklliklar istatistiksel
olarak 6nemli bulunmug ve 2002 deneme yilinda TR—4098
ve TARSAN-1018 cesitleri birlikte en yiiksek tabla g¢api
degerine (21.5 ve 21.7 cm} ulagirken, TR-3080 gegidi

20.8 cm ile en disiik tabla ¢apina sahip olmugtur. 2003
yiinda ise, TARSAN-1018, TR-4088 ve TR-3080
cesitlerinin tabla ¢aplan 22.7, 21.3 ve 20.6 cm olarak
tespit edilmistir. Cegillerin yillara gdre ve vyl iginde
birbirlerlyle karsilastinldidinda farkh sonuglar olugturmas:,
tabla gapinin ¢esit &zelligi olmasina ragmen, iklim ve
toprak kosgullarinim yillara gtre farkll olmastndan ileri gelen
cevresel dedisiklikler ile de iligkili oldugunu ortaya
koymaktadir. Nitekim konu ile ilgili ¢alismalarda da
aygiceginde tabla gapinin sulu ve kuru kosullara gore
farkilk gdstermekle birlikte 10.8 - 30 cm arasinda
degistigi saptanmigtir (llbas ve ark., 1996; Gur ve ark.,
1997; Reddy ve Giri, 1997; Goksoy, 1999; Onder ve ark.,
2001; Akkaya ve ark., 2003). Caligmada tabla gapinin
yiiksek bitki sikhgindan diiglk bitki sikigina dodru giderek
arthgl tespit edilmistir. 2002 deneme yilinda tabla gapt
23.6 - 19.6 cm, 2003 yilinda ise 23.4 - 19.6 cm arasinda
oldugu belirlenmigtir. Yapilan aragtirmalar birim alanda
bitki sayisi azaldkga fabla capimin dnemli dizeyde
arthigint gdstermistir (Esechie ve ark., 1996; Pal ve ark,,
1997; Salera, 1998; Sarmah wve ark., 2000; Killi ve
Ozdemir, 2001).

Gizelga 1. Faridi ekimzaman ve bitki sikiiklarinda yetigtirien aygigedi gegitierinn 2002, 2008 ve birlestirins ylar ortdama bitkd boyu degerter {am)®

Bitid 2002 YIL 2008 YLl 2002 - 2003 Yillar Ortiaras
Gesitler Stkiiklan Ekim Zamanlan CRT. Ekim Zamanian ORT. EKm Zarmanian CRT. ORT.
(biday " " Rt ORT. ey ®
{GuBS) (] | ] Il {CxBS) <) | 1l 1]
3000 1745 no 1B4B og 176.2 m 1785 e 168.2 Im 1766 efg 1706 K 1718 of 1714 k 1807 de 1734 o 1751 &
5000 1813 4 1866 bed 183.6 e 1839 ¢ 1730 gk 1809 bo 1747 £ 1762 ¢ 177.1 fgh 1838 be 1792 efg 1800 ¢
TR0G 7000 1826 f4 187.3 bc 186.8 bd 1856 b 1758 1 1825 ab 1781 ¢f 1788 b 170.2 efg 1849 abe 1805 od 1822 b
9000 1845 ¢h 1896 = 190.9 a 1883 = 1811 bc 1847 a 18086bcd 1821 a 1828 cf 1871 a 1857 & 16862 a
ORT. EZx{) 1807 d 1871 a 1844 b 1M4A 1745 b 1812 a 1760 b 1772A 1776 d tB41 a 102 b 180.TA
3000 1740 no 1805 jU 1819 gk 1788 e 1655 m 1705 W 1725 (k 1685 g 168.8 KM 1785 b 771 fgh 1741 &
5000 1744 no 1818 hk 163.9 ¢ 1800 de 167.4 W 1734 gk 1736 gk 17114 1 1709 K 4773 fgh 1768 efg 1757 e
TR-40%8 7000 1760 mn 1831 ef 4851 of 1814 d 1707 K 4761 e 1758 4 1742 d 173.4 ) 1796 ef 1804 de 1778 d
9000 1805 M 1861 cde 187.4 be 1847 ke 1763 eh 1795 b 1774 def 1777 be 1784 efg 1828 ¢d 1824 ed 1812 be
ORT.EZxG} 1762 f 1828 ¢ 1846 b 12128 100 c 1748 b 1748 b 17328 1731 e 1728 od 177 be 177.2B
3000 1648 q 1621 q 1757 mm 1675 h 892 n 1574 n 1674 m 1614 1620 n 1598 n 1716 k 1644
Tasan 5000 1708 p 1718 op 1784 Im 1737Y g 1653 m 1658 m 1681 im 1663 h 168.0 m 1687 Im 1733 1§ 1700 h
1018 7000 1746 no 1739 m 1783 m 1756 f 119 |k 1682 Im 1727 hk 1709 Ty 1732 j 1740 K 1755 m 133 g
9000 1794 kI 1754 mn 1801 Jd 1783 e 1753 ff 1718 jk 1734 gk 1735 de 1774 fgh 1736 )| 1787 gh 1758 e
ORT. BZxG) 1724 ¢ 1708 h 1781 e 1738C 16719 d 1657 e 1704 ¢ 1880C 1702 § 1683 g 1743 e 170.9C
ORT.(BS) ORT. (B5) CRT. (BS)
000 1714 1758 177.9 1749 D 1843 g 1682 ¢ 1702 & 1676 D 1677 g 1720 ¢ 140 ¢ M2 D
OoRT, 000 1755 1600 182.0 1792 € 1686 f 1732 of 1721 de 13 C 1720 f 1766 od 1774 ¢ 1752 ©
{EZ2xBS) 7000 17IT 1814 183.4 1809 B 1728 d 1756 be 1755 bc 17746 B 1753 de 1785 b 1795 b 1778 B
o000 1814 1837 186.1 1838 A 1776 ab 1787 a 1771 &b 1778 A 1795 b 1812 a 1816 a 1808 A
CRT, E2) 1784 € 1802 B 1324 A 1708 B 1739 A 737 A 1736 C 177.8 B 1780 A
ORT.(YIL)  1TRTA ORT.{YIL)  1728B ORT.(YIL) 1763

* Ay hartierle g0sierken ortalamaler arasinda fark yokiur.
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Gzelge? Farkdi ekim zamani vo bilki sixiiklannda yetigtid en aygicelf qesitiernn 2002, 2003 ve biregliimis yler ortama tabla gapi dedederi (em)”

Btk 2002 YIL) 2008 Y1l 2002 - 2003 Yilar Ortatamiast
Cegiter Siklklan Ekim Zamanlan ORT. Ekim Zamanlan ORT. Ekim Zamenlan ORT, ORT.
T p ” R O o i
(CxBS) ) ! n [l {OBS) ) i 1l 1t
3000 244 ab 2.1 af 233 ae 236 a 214 27 230 24 ¢ 220 bg 229 bg 231 bl 230 be
5000 206 g4 23 b1 216 ¢f 215 1 205 206 215 w0 4 205 %q 214 b 216 gl 212 a
TRI 2o 187 Wn 197 pm 183 jm 193 da 195 185 201 187 e 191 grs 196 os 197 ns 195 Ig
0000 180 m 181 Im 202 h- 187 e 191 189 201 124 e 166 rs 185 s 201 m 91 g
ORT. EZx§) 204 ¢ 208 ¢ 24 ¢ 2088 204 204 21.2 2066 203 206 24 07C
3000 224 ah 246 ab 48 a 29 a 72 22 239 234 b 228 oh 236 ab 243 b 237 ab
5000 216 o] 212 ek 28 ag 219 b 22 20 21 21 ¢ 219 b 206 gi 24 di- 20 4
TH0% 2000 201 - 198 fm 209 ok 23 ¢ 204 187 205 202 de 02 kg 97 ns 207 jp 202
9000 85 bm 195 pm 204 g- 198 de 19.4 181 202 196 e 195 ps 193 ps 203 kg 197 0g
ORT.EZx{) 208 ¢ 213 ¢ 22 b 254 213 o 27 2138 24 211 218 2148
3000 233 ae 24 ah 243 ab 134 a 240 47 248 245 a 2 ad 236 20 246 a N9 a
Tasan 00 208 £ 213 df 27 abc 219 b 26 239 242 28 @ 21 of 26 ch 239 abc 28 ¢
W8 TE00 206 g4 200 h 237 ad 25 b 217 20 232 23 ¢ 211 wn 210 10 234 ae 219 de
000 187 jm 203 h 208 fk 202 ¢ 202 198 19.8 198 e 200 ms 200 mr 201 M 205 f
ORT.EZxG) 211 ¢ 210 ¢ D4 a nIA 24 226 210 mTA 27 na 24 224A
ORTA{ES) ORT. B5) ORT. {BS)
3000 234 234 24.1 26 A 29 05 238 24 A 231 15 240 235 A
oRT. 00 209 216 27 %7 B 22 23 26 23 B 25 218 27 ze B
{EZxBS) 7000 198 1.9 213 23 ¢ 205 204 213 27 € 02 201 213 205 C
000 191 18.3 204 196 D 196 193 200 196 D 183 193 202 196 D
ORT.(EZ) 208 B 210 B 24 A 23 B 23 B 28 A 70 B 212 B 20 A
ORT.(YLL) 213 ORT.(YL} 2.5 ORT. (YIL) 24

* Aynl harterle gdstenlen ortdamaler arasndatark yokbur,

Bin tane adiwhén (g): Calismada deneme yillar
arasinda 1000 tane agdhgr bakimndan olugan
farkhihklarin dnemli (P<0.01) oldugu tespit edilmis ve 2002
yilinda 72.9 g, 2003 yilinda ise 66.9 g clarak belirlenmigtir
{Gizelge 3). Arastirmada ekim zamanlarnin bin tane
adirh§ina etkisinin dnemli (P<0.01) olduju ve erken
ekimden geg ekime dogru gidildikge bin tane afirhginin
dzellikie Uglncll ekim zamaninda azaldig) tespit edilmistir.
Konu ile ilgili olarak yapilan calsmalarda, geg ekim
zamanlarinda kisa olan tane olum slresi nedeniyle bin
tane adirhginin  azaldigr Karaaslan ve ark., 1998,
Khajehpour ve Seyedi, 2000; Flagella ve ark., 2002
tarafindan da tespit edilmistir. Aragtirmada aycigegi
gesitlerinin bin tane agirhklan arasindaki farkliliklar, 2002
ve 2003 yillarinda dnemli {P<0.01) bulunrmus ve her iki
yilda da en yiiksek bin tane agrligi TR-4098 (81.1 ve 75.5
g) gesidinden elde edilirken, bunu TR-3080 (76.5 ve 69.4
g) ve TARSAN~1018 {61.2 ve 55.8 g) cesitleri izlemistir.
Cahgma sonuglar gesitiere gére bin tane agirhginin 52.4-
720 g arasinda degigtigini belirleyen Goksoy, 1999,
Karaaslan ve ark., 1998 ve Mercau ve ark., 2001 bulgular
ile paralelik géstermektedir. Aragtirmada bin tane
agiriginin diisik bitki sikhdindan yuksek bitki sikhiina
dogru giderek azaldig: tespit edilmigtir. 2002 yilinda bitki
sikligl uygulamalarinda bin tane adiridinm 79.3-68.3 g ve
2003 yilinda ise 73.8-61.8 g arasinda oldugu belirenmistir,
Konu ile ilgili olarak farkl arastincilarda birim alanda bitki
sayisi arttikga bin tane agdihgmin dnemli dizeyde
azaldigini bildirmiglerdir (Allam ve Galal, 1996, Pal ve ark.,
1997; Nel ve ark., 2000).

Tane verimi (kg/da): Calgmada, yillar arasinda tane
verimi bakimindan olugan farkhliklar % 1 seviyesinde
énemli bulunmus ve 2002 deneme yilinda 484.4 Kkg/da,
2003 yilinda ise 469.4 kg/da olarak tespit ediimigtir. Bu
farkhliin  iKlim sartlanndan  kaynaklandi§i séylenebilir.
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Nitekim arastirmanin yUrGtiidogo yillar arasinda topam
yadjis, sicaklk ve gineslenme sdresi ife bu  iklim
ozelliklerinin  aylara dagiimi  bakimindan  farkhliklar
gorilmektedir. Ozelikle 2003 yilinin Haziran ve Temmuz
aylart 2002 yilina gére daha sicak ve yagigl gegmistir. Bu
durum aygicedi cesitlerinin tane verimi yoniinden farkii
yillarda farklt sonuglar olusturabilecegdini bildiren aragtirma
sonuglaryla da (Zurrer ve Bachofen, 1985, Karaaslan ve
ark., 1998) uyum sagdlamaktadsr.

Cizelge 4 incelendiginde, ekim zamaninin tane
veriming etkisinin dnemli oldugu ve her iki deneme yilinda
da paralellik gostererek ekim zamani geciktikge tane
veriminin  dUstlgll  gbrllmektedir,  Arastrmada  sulu
kosullarda en ylksek tane verimi Mayis ayinin baginda
yapilan ekimden elde edilmis ve bu trihtert sonra yapilan
ekimlerde tane veriminde onemli derecede azalma
gorilmistir. Ancak Mayis ayl ortas) ve sonunda yapilan
ekimler arasinda @nemli bir fark tespit edilmemigtir.
Nitekim konu ile ilgili yapilan birgok arastirmada da yiiksek
tane verimi igin erken ekimin gerekli oldugu bildirilmektedir
{Reddy ve Giri, 1997; Leto ve ark., 2000; Flagella ve ark,,
2002; Soriano ve ark,, 2004).

Calgmada tane verimlerinin gegitlere gdre Gnemii
(P<0.01) diizeyde farklihik gbsterdidi tespit edilmistir. Her
iki deneme yilinda da, en ylksek tane verimine (548.3 ve
534.9 kg/da) sahip olan gesit TARSAN-1018 olarak
belirlenmig ve tane veriminin TR-3080 ve TR-4098
gesitlerinden % 27 ve % 16 daha yUksek oldudu tespit
edilmigtir. Gesgitlerin tane veriminin farkl olmasi genotipik
yapllannnin  farkihgindan  kaynaklanmaktadir.  Birgok
aragtirmaci tarafindan farkll gesitlerde ve farkll ekolojilerde
yapilan galismalarda degisik tane verimi sonuclarn elde
edilmistir. Arastirmada kullanilan gesitlerden elde edilen
tane verimi deferleri Luchsinger ve ark. {1997), Dwivedi
ve ark. {1998) ve Behrooznia ve ark. (1999) ile benzerlik
gostermektedir.



Yagik Aycicedi (Helianthus annuus L.)
Uzerine Etkileri

Gegitlerinde Farkh Ekim Zamani ve Bitki Sikliklarinin Verim ve Kalite Ozelfikleri

{zelge 3. Fardi ekimzaman va bitkd siidkiannda yetistirlen aygiced gegitierinin 2002, 2003 w birtestirimis yiar ortalama 1000 tena aGn i dederer (o)

Bk 2002 il 2003 Yid 2002 - 2003 Yiliar Ortalamas
4 EkimZamarilan EHm Zamanlan Exim Zamantan ORT. CRT.
e i oMo O e oy O
1 ] I (©89) {€), | I 1 {(Bs) © | 1 it
) 853 bc B44 bed 736 Kk  BL1 b 814 bc 770 e 707 gh 764 ¢ 83 bc 87 de 721 Jk 787 ¢
5000 806 og 830 be 630 K 772 ¢ 705 gh 719 g B35 k 686 & 755 ght 775 fg 658 m 729 de -
TRI o 777 B TTZ BOT05 )l 51 ed 713 g 899 gh &1 kx &8 ¢ 75 hj 735 ik 663 Im 714 f
900 755 h 731 i) 696 k 727 d 681 W 67 jk 24 k 87 g 7.8 k 6884 | GBOIm 672 g
ORT.[EZx¢) 798 b 74 b 704 o 765B T8 b 06 ¢ 647 e WAB 783 b 750 ¢ 65 e 729B
3000 925 a 917 a B49 ko 8T a 858 a 858 a 779 de 2 a W2 a 688 a 814 of 864 a
5000 833 be 872 b 766 g} &4 b 803 ol 837 & 71 g 784 b 8.8 ¢d 854 b 739 ik 804 b
TRAE 2000 819 of 798 ¢h 702 T3 ¢ 755 o 718 65 § 7.0 d 787 ef 758 g 678 Im 742 d
9000 793 eh 776 fgh 678 K 749 cd 748 f 716 g 621 Kk 895 7.0 fgh 746 hi 649 n 722 o
ORT.[EZx() 843 a 841 a 749 ¢ BlAA 791 a 783 a €2 d 755A 8.7 2 812 a 720 d TBIA
000 672 M €64 Km 673 K 67.0 e 618 k &3 k 8.2 K 6.8 h €45 n 644 n 643 n 644 h
Tasxy 900 590 opq 605 rop B45 ko 613 f 552 m 531 mo 589 | 5.8 1 571 p 559 p 617 o 586
1018 7000 566 opg 565 pg 622 mn 501 fg 528 rm 520 ro 584 | 544 557 pq 543 g 613 o 568 |
B000 5B4 opq 343 q 592 op 5.3 g 512 no 493 o 526 mn 51.0 | 546 pg 518 r 559 pg 542 K
ORT.[EZx() 604 f 504 f 633 e 612C 553 g S42 g 578 558C 580 g 569 g 606 f 585C
- ORT.(ES) ORT. BS) ORT. (BS)
300 846 a 808 a 753 bc TRI A 763 a 781 b 8% ¢ 738 A 790 a 780 a 726 bc 7EE A
CRT. S0 743 bc 768 b &7 of 736 B 687 0.686 a B45 b 6.6 B M5 ¢ B2 b 671 e T8 B
[EZxBS) 7000 727 o 712 de 678 fg 705 C 665 d 646 e B20 b 644 C 06 ¢ 679 e 648 f 674 C
o0 711 de 883 f 655 g 643 D 647 d 615 e 590 f 6.8 D 679 e 649 f 623 g €50 O
CRT. E2) 749 A 743 A 85 B 691 A 6.7 B 6319 C 720 A 10 B 667 ©
ORT.{ML)  729A ORT.(YIL}  669B ORT. {Y1L) w3

* Ayes harme e gastenien ortalamalar arasnda tark yokdur,

Tane verimi bitki sikligl uygulamalarindan dnemli
(P<0.01) diizeyde etkilenmis ve ekim sikhdimin artmasi.ile.
tane veriminin de arthdi tespit edilmigtir. Nitekim her iki
deneme yilinda da en ylksek tane verimi 9000 bitki/da
siklifindan elde edilirken, bunu 7000 bitki/da, 5000 bitki/da
ve 3000 bitki‘da sikliklari izlemigtir. Bitki sikhig: konusunda
yapilan pek gok aragtrmada populasyondaki artmaya
paralel olarak tane veriminin Snemli dizeyde arthd
bildirilmigtir (Cardinali ve Orioli; 1993; Hulagur ve
Prabhakar, 1998; Salehi ve Bahrani, 2000). Caligma
sonuglan bitki siklig ile tane verimi arasindaki pozitif iligki
yonlinden arasgtincilarin bulgulart ile uyumiu bulunmustur.

Aragtirmada EZ x G x BS interaksiyonunun fane
verimine etkisi her iki deneme yilinda da dnemli {P<0.01)
bulunarak, geciken ekim zamanmt ve azalan bitki
sikliklarinda tane wveriminin azaldi§ belirlenmigtir. En
yiksek tane verimi birinci ekim zamaninda TARSAN-1018
cesidinin 8000 bitki/da uygulamasindan elde edilirken, en
diigiik tane verimi ise Gglincl ekim zamaninda TR—3080
gesidinin 3000 bitki/da uygulamasindan elde edilmistir.

Yag orari (%): Arastirmada yag orani 2002 yilinda %
54.3, 2003 yihnda ise % 54.7 olarak tespit edilmis ve yillar
arasinda o&nemli bir fark bulunmarmgtir. Cizelge 5
incelendiginde, ekim zamanlanimin yag oramina etkisinin
ise dnemli (P<0.01) oldugu ve ekim zamam geciktikge yag
oraninin azaldify gérilmektedir. Ekim zamanlarina gdre
yad oram 2002 yilinda % 56.3, 54.2, 52.5 ve 2003 yilinda
ise % 56.4, 54.6 ve 53.1olarak belirlenmigtir. Konu ile ilgili
olarak ¢esiti  arastrmacilarda ekim  zamamnin
gecikmesine bagh olarak yad oramimin  azaldigini
bildirmiglerdir (Luchsinger ve ark., 1997; Karaaslan ve
ark., 1998; Khajehpour ve Seyedi, 2000).

Calismada aycicedi cesitlerinin yag oranlari arasmdaki
farkhhklann 2002 ve 2003 deneme willarinda &nemli
{P<0.01) oldugu bulunmustur. 2002 deneme yilinda, TR-
4098 (% 53.9) ve TARSAN-1018 (% 53.6) gesitlerinin vag
orani degerleri birbirine yakin bulunmus ve TR-3080
gesidinin (%55.3) ise dijer gesitlere géire daha yUksek yag
oranina sahip oldudu belirlenmistir. 2003 yihinda ise en
ylksek yad oranina sahip olan gesgit TR-3080 (% 56.1)
olarak belirlenmis ve bunu TARSAN-1018 (% 54.3) ve
TR-4098 (% 53.7) cegitleri izlemigtir. Bu farkhihgin
gesitlerin genetik yapisindan kaynaklandig: séylenebilir
{Onder ve ark., 2001). Aygigedinde yad oramnin yiksek
olmast, bliylik Slglide cesit dzellijinden kaynaklanmakla
beraber yetigtirme teknigi ve ekolojik fakidrlerin etkisiyle
de degisiklik gdsterebilmektedir. Caligmada yeni
gelistiriimis ylksek verimii hibrit gesitlerin sulu kosullarda
ve teknidine uygun olarak yetigtiriimesinden dolay ylksek
yad oranlan elde edilmigtir, Benzer sekilde farkh gesitler
ve farkh ekolojilerde yapilan bazi aragtirmalarda yag orant
% 47 — 52.5 arasinda belirlenmis olup (Mercau ve ark.,
2001; Flagella ve ark., 2002) cahsma sonuglart ile uyum
icerisindedir.

Aragtirmada bitki sikigr uyguiamalarinin yag oranina
etkisinin 2002 ve 2003 deneme villarinda dnemli (P<0.01)
oldudu ve disiik bitki sikidindan yiksek bitki siklidina
dogru ya§ orammn giderek arthd tespit edilmigtir. Bitk
sikligl uygulamalarina gbre yag oram 2002 yilinda % 51.9
— 56.7, 2003 yilinda ise % 52.3 — 56.7 arasinda oldugu
belirlenmigtir (Cizelge 5). Konu ile ilgili olarak baz
aragtrmacilarda bitki sikhifimin artmasi ile yad oraminin
arthgm bildirmiglerdir (Feoli ve ark.,, 1993; Rizzardi ve
ark., 1993; Allam ve Galal, 1986; Salehi ve Bahrani,
2000).
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Ceelged. Farkh ekimzamani ve bitki sikiklarinda yetigtirilen aygiced gegitierinin 2002, 2003 v birlegirimig yilar ortdama tane vedimi cederten (kg/da)*

Bitki 2002 YILI 20031L1 2002 - 2603 Yillar Ortalamas!
Gegitler  Sikiklan Ekirmn Zarnanizr ORT. Ekim Zamanlan OFT. Ekim Zamanian ORT. ORT.
itdida ™ It I (CxES) c:g } I 0 oas c.?g I I in (GxB3) ©
3000 27310 op 2.7 pg 2095 q 2381 ) 2451 st 209 W 202 w 231 | 2591 r 263 s 2063 s 206 k
3514 n W57 n WBE 0 ITH2 g B23 p M22 p 3604 p 3616 3568 p 3590 p 35 p 364 h
TR-3080 7000 5363 hn 4924 )k 4858 jk 5048 a 504.2 k 4853 kl 4602 I 4832 ! 5202 4888 K 4730 Im 4940 e
2000 6332 o G167 of 5913 ofg 68137 ¢ 616.2 of 6001 fg 5853 gh 5008 d 6247 o 5084 efg 5888 gh 6073 ¢
ORT. EZxC) 4560 d 4291 of 4138 f 43300 4294 f 4121 g 4025 g 4147C 4427 o 4206 f 082 f 4238C
2000 2673 op 2627 op 277.0 op 2600 2586 st 2522 s 2725 grs 2610 kK 2629 r 2574 r 248 g 26850 |
4357 M 4059 M 715 n 3877 g 343 ¢ 3523 o 389 op 3852 h 4050 o 3991 o 03 p 3815 g
TRe4058 7000 5858 fg 557.3 gh 519.1 hj 5544 d 5541 h 5322 ) 5184 \j 5376 e 5754 h 5843 5178 | 5450 d
B000 TOT.Y of 6889 d 6025 elg 6667 b 6934 ¢ 6572 d 6003 fg 6503 b 7010 c 6730 d 5014 fgh 6583 b
ORT. EZx) 4846 ¢ 4787 ¢ 4425 do 47208  4A77.6 o 4584 o 486 f 4585B 4861 c 4686 d 4410 e 46528
00 3G o 20854 o 79 o 2983 h 2832 q 2802 gr 2901 q 2862 | 2049 q 2828 qr 2090 q 2922
Tarsan 5000 4352 m 4657 K 5115 hk 4708 f 4203 n 4542 mn 4834 k 4590 g 4323 n 4500 m 525 jk 4648 f
1018 7000 6332 o 6404 o B965 td 6565 b 6304 e 6983 ¢ 6752 ¢ BME c 6318 e 6193 o 6858 od 6457 b
9000 7944 a 7681 ab 7395 bc V673 a 7914 a 7635 b 732 b 7597 a 7929 a V9B b THS b 7ES a
ORT.EZxC) 5411 b 5385 b 56539 a 5483A 5ME b 5H.0 c 5487 a 549A 5360 b 5305 b 553 a 5416A
ORT.(B5) ORT. @S) ORT. (BS)
3000 2807 e 2599 ¢ 2648 e 2605 D 2640 h 2511 h 2553 h 2568 D 2723 g 855 h 200 ¢ 2626 D
ORT. 5000 4108 d 4158 d 4172 d 4148 C 320 g 3962 fg 4078 f 2986 C 4014 [ 4060 1 4124 1 4086 C
(EZxBS} 7000 5854 ¢ 5534 ¢ 571 c 5720 B 5662 d 5385 e 5501 & 5518 B 5758 o 5510 ¢ 5589 o 5619 B
0000 7121 a 6912 a 6M4 b €826 A 7003 a 6996 b 6408 ¢ 603 A 7062 a 6308 b B27 ¢ 6764 A
CRT, E2) 4972 A 4526 B 4123 B 4306 A 4539 B 4616 B 4889 A 4132 B 4635 B
ORT.(YIL)  4844A ORT.(i)  4694B ORT. (YIL) 476889
= Ay hartierle glisterien ortalamalar arasndatar yokhr,
Cizelge 5. Farki ekimzamans ve hitkl sikiikianinda yetigt rilen aygicedi qegitlerinin 2002, 2003 ve bidegtirimis ywiar orlalama yal oran dederlerd{%)"
Bitki 021 2003 YIU 2002 - 2003 Yiiar Otdamas!
Gesiler - Sikiklan EKim Zamarian ORT. EximZamanian ORT. Ekirny Zarranian ORT. CRT.
(titidda) ™) 1 o ees Q| r| =) ‘E ] 0 w ey @
3000 544 bj 503 jk 544 bj 530 &5 o1 545 £ 545 ] 548 cde 549 o 524 Km 545 F| 539 ole
5000 570 ad 531 e 569 ae 557 567 ag 43 g 562 cg 557 a2 568 af 537 hm 565 cg 7 ab
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“ Ayni hartied e g sterilen ortdamalor arasinda fark yokiur,

Yag verimi (kg/da): Araglirmada yad verimi 2002
deneme yilinda 198.7 kg/da, 2003 yilinda ise 181.7 kg/da
olarak tespit edilmis ve willar arasindaki farkliliklarin
dnemli oldugu bulunmugtur. Arastirma sonuglar erken
ekimden ge¢ ekime dodru gidildikge yad veriminin
azaldidini ve en yiksek yag veriminin itk ekim zamaninda
elde edildigini gbstermektedir. Ekim zamanlarina gére yag
verimi 2002 yiinda 213.1, 198.9 ve 184.0 kg/da, 2003
yilinda ise 205.8, 188.0 ve 181.4 kg/da olarak tespit

edilmistir. Yag verimi ile ilgili yapilan ¢ahsmalann blylk
¢ogunlugunda yiiksek tane verimi ve yag oraninin erken
ekimlerden elde edildidi ve ekim zamaninin gecikmesi ile
stz konusu verim Ozelliklerine bagli olarak yagd veriminin
azaldigr vurgulanmaktadir {Luchsinger ve ark., 1997;
Goksoy ve ark., 1998, Khajehpour ve Seyedi, 2000).
Benzer bir ¢alismada Akdag ve ark., (1988) ise ekim
zamaninin gecikmesi ile yad veriminin 203.6 kg/da'dan
132.8 kglda'a azaldifini bildirmiglerdir. Aragtincilarn
bulgulan galgma sonuglan ie parateliik gdstermektedir.
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Yagik Aycicedi (Helianthus annuus L.} Cesilerinde Farkh Ekim Zamani ve Bitki Stkiidarinin Verim ve Katite Ozellikleri

Uzearine Etkileri

Cazelge 6. Farki ekimzaman: ve bitki sikhklarnda yeligtivlen aygcad cesitirinin 2002, 2000 v birtestirilmis ylar aialama yag verim dederler (kgida)®
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® Ayri harherie gostenien ortalamalar arasinda fak yoxur,
Denemede ya§ veriminin yillara gore farkh bulunmasi  verimli  yeni  gelistiriimis  hibrit aycicedi  cesitler

ise, deneme willarina gére tane verimi ve yad orani
dederlerinin dedismesinden kaynaklandid) séylenebilir,

Caligmada, aygicedi cesitlerinin ya§  verimleri
arasindaki farklihiklann her iki deneme yilinda &nemii
{P<0.01) oldudu tespit ediimis ve en yiiksek yag verimi
TARSAN-1018 gesidinden elde edilirken, bunu TR~4098
ve TR-3080 cesitleri izlemistir, Farkll gegitlerle ve
ekolojilerde yapllan bazi aragtirmalarda dekara yag
veriminin 132.8-203.6 kg/da (Akdag ve ark. 1988), 108.6 -
1586.1 kg {Gir ve ark., 1997} ve 60.9 — 101.2 kg (Onder ve
ark., 2001) arasinda dedistidi tespit edilmigtir. Calismadan
elde edilen vyad verimi degerleri arastiricilann
bulgularindan yiiksek olmugtur. Bu durumun ise kullanilan
cesit, ekoloji, iklim ve toprak sartlar, ekim zamam ve
kiltirel  islemlerdeki  farkhliklardan  kaynaklandid)
sdylenebilir,

Gizelge 6 incelendiginde, bitki sikhdl uygulamalarinin
yag verimine etkisinin her iki deneme yilinda da dnemli
(P<0.01) oldufu gérilmektedir. Galismada yag veriminin,
diiglk bitki stkigindan yiksek bitki sikhi§ina dogru giderek
arthigr tespit edilmis ve 2002 yilinda 99.4-291.9 kg/da,
2003 yilinda ise 98.7-279.9 kg/da olarak elde edilmistir,
Yag verimi, tane verimi ile dogrudan iligkili bir karakter
oldugundan artan bitki sikiikiarinda yad veriminin de
yOksek olmasi beklenen bir durumdur. Nitekim gesitli
aragtrmaciarda bu dodrultuda ylksek yag veriminin en
sik ekimlerden elde edildigini vurgulamislardir (Rizzardi ve
ark., 1993; Esechie ve ark., 1996; Salera, 1998).

Sonug ve Oneriler

Aragtrmadan elde edilen bulgulann 151§t altinda, Van
ekolojik kogullarinda yapilabilecek aygigedi tanimu igin su
onerilerde bulunulabili. Mayis ayimn ortasindan itibaren
ekim zamaninin gecikmesi, tane verimi ve yag veriminde
onemli azalmalara neden oldudundan aygigedi ekiminin
héige kosullar ve iklim &zellikleri de dikkate alinarak,
toprak sicakhidinin yeterli cldugu Mayis ayinin basinda
yapilmas| &nerilebilir. Calismada sulu kosullarda yuksek
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kullanitdi§indan, her ¢ gesidin de verimlerinin yiksek
oldugu tespit " edilmigtir. Nitekim sulu Kkosullarda hibrit
cesitlerin oldukga verimli oldugu bilinmektedir. Ancak
aygigeginde en onemli verim &zellikleri olan yad oran,
tane verimi ve yad verimi bakimindan cesitler
kargilastinldifinda, stz konusu ozellikler agisindan en
yilksek verim &zelliklerine sahip olan TARSAN-1018
gesidi basta olmak iizere TR-3080 ve TR—-4098
cesitlerinin  de basariyla  yetistiriimesi  @nerilebilir.
Aygigeginde verimi belirleyen en dnemil tzefliklerden biri
olan optimum bitki sikiidr bélgenin ekolojik kosullarina,
ceside, sulu ve kuru kosullara ve toprak yapisina gére
degigmektedir, Bu nedenle ydrede kullanilan aygigegi
cesitlerl igin en uygun bitki siklidinin, sulu kosullarda en
ylksek tane ve yag verimlerinin elde edildigi 9000 bitki/da
olarak dnerilebilir,
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Asimtotik iterasyon Metodu Yardimiyla Bir Boyutlu Bazi Cift Kuvvet
Potansiyelleri i¢cin Ozdeger Denklem Géziimleri
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Ozet: Bu ¢alismada; asimtotik iterasyon metadunu bir boyutlu V(x)=Ax"+Bx™ (k=2,3,4) seklindeki potansiyelterin enerji
dzdegerterini elde etmek amaciyla, ikinci dereceden bazi homojen diferansiyel denklemlere uyguladik. Bazi eneji
ozdegerleri elde ettik ve yapilmig dijer bazi hesaplamalarla karsitastirdik.

Anahtar Kelimeler: Anhannonfk osilatdr, Schrodinger denklemi, enerji dzdegerleri
The Solutions of Eigenvalue Problems for some One-dimensional Potentials
with Even Power by Asymptotic iteration Method
Abstarct: In this study, we have applied asymptotic iteration method{(AlIM) to some second order differential equation

to obtain eigenenergies of one dimensional potential like V(x)=Ax*+Bx™ (k=2,3,4). We have calculated some
eigenenergies and compared with some other calculations.

Keyword: Anharmonic oscillator, Schrédinger equation, energy eigenvalues

Girig

Matematiksel  fizigin bir g¢ok  alarunda
Y'= 25 (x)y"+5,(x)y seklindeki ikinci mertebeden

homojen bir diferansiyel denklemle karsilagilr,
Hermite, Laguerre, Bessel, Jacobi, Legendre
diferansiyel  denklemleri bunlardan  bazitandir,

Relativistik olmayan kuantum mekanidinde fiziksel
sistemlerin anlasiimasi igin o sisteme ait Schrédinger
dalga denkleminin ¢oziilmesi gerekir, Schréidinger
dalga denkleminin asimtotik ¢bziimleri verildikten
sonra, denklem ikinci dereceden bir homojen
diferansiyel denkleme indirgenir. Bu tir diferansiyel
denkiemterin ¢zuminde bir  gok metod
kullaniimaktadir. WKB (Krieger ve ark. 1967),
Supersimetrik  kuantum  mekanigi{Cooper  ve
Freedman 1983),1/N agiimi{Mlodinow ve Shatz
1984 ), Hill-determinant (Hautot 1986) ve Levai
metedu({Levai 1989) bunlardan bazilanidir. Potansiyel
cbzmleri igin, son zamanlarda Ciftgi ve arkadaslari
(2003) Asimtotik lterasyon Metodu (AIM) adiyla anilan
yeni bir metod 6nerdiler. Su ana kadar bu metodun bir
gok uygulamasi yapimistir. Asadida bu metodu
kisaca verecediz.

Materyal ve Yontem

Bu bdlimde, asimtotik iterasyon metodunu kisaca
verecegiz. Asimtotik iterasyon metodu

¥'= Ay (x)y'+sq(x)y (1)
seklinde verilen ikinci dereceden homojen bir
diferansiyel denklermin sagd tarafindaki terimlerin
simetrisi Ozerine bina ediliyor. Eger {1} denkleminin
her iki tarafinin tOrevi alinirsa

Y= A (x)y+s, (x)y 2)
elde ediir. Buradaki A;(x) ve 5(x) ifadeleri
agafidaki gibidir :

' 2
A (X) = Ay (x) + 54 () + 4 (x) (3)

51(x) =5'9 (%) + 50 (x) A9 (x) (4)
Yine; (1) ile verilen denklemin ikinci téirevi alinirsa
Y''= Ay (0)y+s, (x)y (5)
elde edilir. Burada da

Ay = A48+ Ay (6)
322 S11+S0/1] (7)

seklindedir. Bu gekilde devam edilerek (1)in (n+1) ve
(n+2Yinci threvi alinirsa

YU = A ()Y, () @
Y = 4, (1)y' s, (1) ©
ifadeleri elde edilir, Boylece A, ve s, katsayilar

A = Fogy + 8,4 + A
5,58, + 554, (1)

n
olarak elde edilir. (9) denkleminde verilen (n+2)inci

(10)

n~1

tirevi (8) denkleminde verilen {(n+1)ci tlreve
oranlanirsa
5
A (y'+E8)
i]n(y':”"'”) - y(u+2) _ n A, (12)
dx y(HH) o, Sa-l
A 2
n-1
elde edilir. Eger n yeterince biyiikse
§ hY
L= =g (13)
/ln ﬂn
olacaktir. Boylece (12) ile verilen esitlik
d A
—=In(y"*0) = 2 (14)
dx A

n—1
seklinde indirgenecektir. Buradan Cl integral sabiti
olmak Gzere




Z, Yalgin, Z. Tath

+ b An
y(n 1)(x) = Cl exp(jrg;dt]

n

=CA,_, expﬁ(a + Zﬂ)dtj {15)

elde edilir. (15} (8)de yerine konulursa

X

y+oay =C, exp[j (a+ 4, )dtj {16)

ifadesi elde edilir. {16)'nin ¢ézllmesiile

y(x)= exp[— fa(t)dtj X

C2+ leexp[} (Zo(0)+ 2a(r)dr)}f¢ a7

geklindeki genel ¢dzOme ulasilir. Diger yandan
dzdegerleri elde etmek igin

0, (%, E)=A,,(x)s,(x)—A,(x)s,,,(x)=0

(18)
sartini  sadlayan hassas £, eneri tzdegerleri
degerleri bulunur, S8z konusu hassasiyet dalga
fonksiyonunun secimine ve iterasyon sayisina baghdir.
Uygun bir iterasyon sayisina gelindiginde E,1
dederleri yakinsar.

Metodun bir uygulamasi olarak
Vix)= Ax? + Bx* (k = 2,3,4) seklinde verilen
bir boyutlu bazi potansiyeller igin géztmler verilecektir.
Bdyle bir sisteme ait Hamiltoniyen( 24 = /i = 1),

2

Hz—d + Ax? + Bx* (19)

dxl

seklindedir. Cozillecek olan dzdeger denklemi ise

Hy(x) = Ey(x) (20)
dir. Ww(x—>+c)=0 sartini saglayan dalga
fonksiyonu

-px?
p(x)=e "% f(x) (21)
formunda aranabilir. Ciftei
Vix)= x% + At potansivelin  yakinsaklhigin
hizlandirmak igin dalda fonksiyonunu

~Lax?il gty

plx)=e 2 4 f(x)

sekline almigtir.Cok sayida iterasyon gdze alhimirsa (21)
ile wverilen fonksiyon da uygundur. Burada B'yva
yakinsama parametresi olarak bakilabilir. Potansiyelin
kuvveti arttkga B uygun bir bigimde arttirilarak
yakinsama hizi dizenlenebilir. (21) ile verilen dalga
fonksiyonun x’e gore ikinci tirevi alinirsa
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Cyx) _|dPf ,, df
dx? [dxz e

+(48% 7 - 28) f ']f_ﬂ < (22)

elde edilir. {22) ile verilen ifade (20)de vyering

gl
yazildiktan sonra e A terimleri sadelestirilir ve
Y= Ay (x)y'+8y(x)y formatinda diizenlenirse

LS 4 I
dx® dx

+ (B + (A~ 4N 128 -E)f(x)  (23)

elde edilir. Boylece A, ve 5, igin

Ay =40x (24

so = Bx* +(A-4p%)x* +28-E, (25)
ifadelerine ulagilir. {24) ve (25) ile verilen baslangig
degerleri A, (x) ve 5,(x)"i elde etmek igin (10) ve

(11ydeki tekrarlama badmntilannda tekrar  tekrar
kullanilacaktir.

Bulgular ve Tartigma

llk olarak harmonik osilatér potansiyeli igin
gozimler verilecektir. Bir boyutiu harmonik osilatér
potansiyeli matematiksel fizikte analitik gdzUmi olan
problemlerden biridir. Harmonik osilatér potansiyelin ik
7 enerji dzdeferini buimak igin & iterasyon adim
yeterlidir, Btdn sonuglar tamdir.

Clzelge 1. p(x) = 4x? potansiyelinin hesaplanmig ilk 7
enerji ézdegerleri E(a.b) (A=1, B=0)

=

E

n

1.0

3.0

50

7.0

9.0
11.0
13.0

s LN 2O

ikinci ek olarak ¥ (x) = Bx* potansiyeli icin
¢ozumler verilecektir. B'nin dederlerine bagh olarak 80

iterasyon kullanilarak hesaplamalar  yapilmis  ve
sonuglar Cizelge 2’de verilmigtir.

Cizelge 2. V(x)= Bx* potansiyelinin hesaplanmig
ilk 7 enetji $zdegderleri(B=1)

E

n

1.06036
3.79967
7.45570
11.6447
16.2618
21.2384
26,5285

[ RS R R ) - ]




Uglined uygulama olarak V(x)=Bx6 potansiyeli

icin ¢dzOmler verilecektir. f'min dederlerine bagh
olarak 80 iterasyon kullanilarak hesaplamalar yapilmis
ve sonuglar Cizelge 3'de veritmigti,  Uyardmig
dizeylerin daha hassas degerleri igin daha gok
iterasyon gerekir

Gizelge 3.V (x) = Bx® potansiyelinin hesaplanmis ilk
7 enerji 6zdegerleri E(a.b)}{A=0, B=1)}
E.’i‘

1.1448
4,3386
9.07308
14.9352
21.7141
29.29098
37.6132

DA WN 2SO N

Dérdiincii  bir  uygulama  olarak V(x)=Bx3

potansiyeli igin ¢&zOmler verilecektir. Bu tipteki bir
potansiyel artan x degerleriyle tizia blylr. Béylece
yakinsama daha yavas olur. 100 iterasyon
kullanilarak hesaplamatar yapilmis ve elde edilen
enerji dzdederleri Cizelge 4'de verilmistir. Burada da
praiik olmasi agisindan yine B=1 alinmisgtir,

Daha hassas enerji $zdegerleri elde etmek igin
daha ¢ok iterasyon gereki. Bu da hesaplama
zamanint arttirr,

Asimtotik lterasyon Metodu Yardimiyla Bir Boyutlu Bazi Ciff Kuvvet Potansiyeller igin Ozdeger Denklem Coziimleri

Cizelge 4.1/ (x) = Bx® potansiyelinin hesaplanmg ik
7 enerji 6zdederleri E(a.b}{(A=0, B=1)
E

1

1.22582
4.75588
10.2449
17.3431
25.8089
35.4977
46.3119

Beginci bir uygulama olarak ¥(x)= 4x% + Bx*
seklindeki potansiyelin bazi ¢gézumleri verilecektir. Bu
uygulamada B'nin hem kilgUk hem de blyik dederleri

igin hesaplamalar yapilarak sonuglar Cizelge 5'te
verilmigtir. Ayni metodla

wix)=e F(x) seklinde dalga
fonksiyonlar kullanilarak Ciftgi(2007) tarafindan daha
hassas olarak elde edilen taban durum enerjileri de
ayni gizelgede verilmistir. Ayrica Tabarak (2005) A<Q
ve B>0 igin bazl hesaplamalar yapmishir. S6z konusu

Db~ =

-(-%-a .\"‘«-i—ﬁ .I:4 )

_, L+l
galigmada Ww(x)=e™"  f(x)formundaki dalga
fonksiyonlarini kullanmig, taban ve birinci uyariimig
enerji diizeylerini hesaplamigtir. Bu ¢alismada A=1 ve
=-1 dederleri igin bazi hesaplamalar vyapilmis ve
sonuglar Cizelge 5'te verilmistir.

Cizelge 5. ¥ (x) = Ax* + Bx* potansiyelinin dedisik A ve B dederleri icin hesaplanmis

itk 5 enerji 6zdederleri E(a.b)

A B E, E, E, E, E, E,
1 0.0 1.00000 3.00000 5.00000 7.00000 9.00000
0.00001  1.00001 3.00004 . 5.00010 7.00019 9.00031
0.0001  1.00007 3.00037 5,00097 7.00187 9.00307
0.001 1.00185 3.01278 5.04480 7.11009 9.21858
0.01 1.00737 3.03653 5.09394 7.17857 9.28948
0.1 1.06529 1.0852855°  3.30687 5.74796 8.35268 11.0086
1 1.39235 1.3923519°  4.64881 8.65507 13.1565 18.0666
1.3923515"

10 2.44916 8.59894 16.635 25.7936 35.9901

100 4.99938 4.9991429°  17.830 34.8609 54.3405 76.1606
4.9994176°

1000 10,6397 38.0864 74,6713 116.498 163.436
10.639788°

2000 13.3883 47.9439 94.0217 146.702 205,834
13.388719°

40000  3B.2742 129.972 254,082 397.915 558.387

36.275234°

a1 0.85757 2.83436 6.16437 10.0414 14.3746

0.675922° 3.22548°
10 2.11289 7.76165 15.4803 24.3437 34.0522
100 4.84343 17.4415 34.3372 53.6956 74.9163
1000 10.5674 37.9061 74.4314 116.257 162.110

* Ciftgi(2007) tarafindan ayni metadla hesaplanan taban durum enedileri
Freitas ve aik.{2007), simetrik agiim metodu ile hesaplanan taban durum enerjileri
¢ Barakat{2005) tarafindan aym metodla hesaplanan taban durum enerjileri
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Son uygulama olarak ¥ (x}= Ax? + Bx® potansiyeli
icin A=1 degerine kargilk B 'nin sadece kiglk



Z. Yalgin, Z.Tath

Son uygulama olarak ¥(x) = Ax* + Bx® potansiyeli

icin A=1 deferine karsihk B ’'nin sadece kiiglk
dederleri icin hesap yapilmisgtr. Boylece

Bx® potansiyelinin katkisi bir pertirbe terim gibi
hesaba katulmigtir. 60 iterasyon kullanllarak elde
edilen enerji dederleri Cizelge 6'da verilmistir. B'nin
blyitk dederleri igin aynt metodla vyapilan
hesaplamalarda elde edilen sonugiar da literatiirde
mevceuttur(Barakat 2005; Freitas ve ark. 2007)

Gizelge 6. V' (x) = Ax? + Bx® potansiyelinin
hesaplanmig ilk dért_enerji 6zdegerleri E(a.b}

4 B E, E £y £y
0 1.00000  3.00000 5.00000  7.00000
10°  1.00002  3.00013 500047  7.00118
17 1% 100019  3.00131 5.00466  7.01172
10% 100185 3.01278 5.04480  7.11009
10¢ 101674 310792 534739  7.77746

Sohug

Bu ¢alismada, asimiotik iterasyon metodu baz
kuvvet ' potansiyeflerine uygulandi. -S6z konusu
potansiyeller- igin bazi enerji dzdederleri elde edildi.
Yakinsamalan yavas olmakla birlikte, elde edilen
enetfi dzdegerleri, yapilmus diger caligmalarla uyum
igerisindedir.  Hesaplamalarda  >100 . iterasyon
kullanildi. Daha hassas hesaplamalar igin daha gok
iterasyon gerekir. Genelde hesaplanan uyariimig
ener]i diizeyleri taban duruma gére daha az hassastir.
Hassaslk dizeyi uyardmuglik  diizeyi artarken,
azalmaktadir. Kuvvet potansivelleri fizikte gigli
sinirlama  problemleriyle , &medin  yayla bagl
moleklller, dis magnetik alandaki yikler gibi,
badlantill oldugundan oldukga onemlidir. Kuvvet
potansiyellerinin birkag¢ teriminin birlikie ele alinmasi,
problemin zorlugunu arttirmaktadir,
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CuS_O4-CuBr2-H20 Uglij Sistemin 0°C Sicaklikta ¢oziiniirliik, Yogunluk,
lletkenlik, Viskozite, Tuzluluk ve Faz Dengelerinin Aragtiriimasi

Gagatay Ozbey? Hasan Erge' Vedat Adigizel? Ali Riza Kul'

Yiziinei le Universitesi Kimya Balima,65080 Van
Kafkas Universitesi Kimya B&lim,36100 Kars

Ozet: Na* , Cu®* #f Br , SO I H,0 dortlt kargilikh sistemin blinyesinde yer alan CuSQO4-CuBr;-H;0 dgla
sistemin O°C de ¢dzlinUrligh, yoJuniugu, iletkenlidi, viskozitesi, tuzlulugu ve faz dengeleri arastinlmistir.
Aragtirma sirasinda séz konusu sistemin agagdidaki bilegime sahip bir dtonik noktas tespit edilmigtir { % kitle
olarak) 2,00 CuSQ,, 45,39 CuBr; ve 52,61 H,0O. Bu &tonik noktada sistemin sivi fazi ile CuS0,.5H0 ve
CuBrz.2H,0 kristal hidratrmin dengede bulundugu saptanmigtir. Sz konusu Gtonik noktarin bilegimi (% mol)

5,45 CuSQy, 94,55 CuBr; olarak tespit edilmigtir.

Anahtar kelimeler: sistem, siilfat, bakir, kristallesme alam, doygun ¢bzelti.

Investigation of the Solubility, Density, Conductivity, Viscosity, Salinity and Phase
Equilibriums in the CuS0,-CuBr,-H;0 Ternary Systems by the Isothermal Method at

0°C

Abstract: The solubility and phase equilibriums in the CuS0,-CuBr-H;O system has been investigated by the
isothermal method at 0°C. For the title system an invariant therneir point has been determined as following :

CuS0,-2,00, CuBr;- 45,39 and H,0- 52,61 %.

In this point invariant two phase solid following are in eqilibrum: CuS0,.5H0 and CuBr:.2H,O

Key world: system , sulphate,copper, crystallisation field, solution saturated.

Girig

Fizikokimyasal analiz terimi, sistemin herhangi bir
ozelligine dayanmlarak (gbzliniiridk, viskozite, yogunluk,
iletkenlik vb. ) sz konusu sistemin bilesenlerinin,
birbirlerinin  karsilikll etkilesimletini ortaya ¢ikarmak igin
kullanilan arastirma y&ntemlerinden meydana gelmigtir (
Kurnakov, 1940).

Fizikokimyasal analiz yontemleriyle bircok gdl, deniz ve
yer altit su kaynaklarimin ihtiva ettiklerl tuzlar esasinda
kurulmug olan Ugll, dortld ve besli su-tuz sistemlerinin
arastinimasi yaptlarak gizilen “Bilesim-Ozellik”
diyagramlan esas abip, birgok deferli  kimyasal
maddelerin elde edilisi, geri kazamlmasi, kanstmlardan
aynlmas) ve teknolojik  Oretimi  gergeklestiriimistir
(Zulfugarll ve Alivev,1983; Alivev ve Velieva, 1985; Alivev
ve Dolinina,1989).

Hazar denizi Kara-Bogazgol sularnndan mirabilit
mineralinin Na;S$04.10H20 kristallerinin aynimasi, Na’,
Mg"2/Br, SO4/H,O dortiti kargiliklt su-tuz sisteminde
¢ozinlriigin - ve denge fazlanmin  fizikokimyasal
ybntemlerle arastiriimas)  sonucu  mimkdn olmusgtur
(Anosov ve Pogodin,1948).

Aynca, kimya endUstrisinde Solvay teknolojik slireci
adi ile bilinen sodanin NazCOjz Uretiminde son Oriinin
verimini yilkseltebilmek igin Na®, NH4*/CI, HCO37/H20
dortil kargillkh su-tuz sistemi Uzerinde fizikokimyasal
yontermler kullanilarak bir aragtirma  gergeklestirilmigtir
(Bergman ve Vlasov,1942).

Materyal ve Yontem

CuSO+CuBr-H,0  (iglt  sistemin  0O°C  de
¢ozindrliginin ve faz dengelerinin aragtiriimasi Igin
Riedel-de Haen ve Merck'in tuzlan kullanilmistir.

Sistemde ¢bzlndritigin, viskozitenin, yodunlugun,
iletkenligin, tuzlulugun ve dengede bulunan fazlarin
arastinimasi igin elektro termostatta yerlestiriimis 6zel cam
kap kullarmldi  Aliyev,1973).

Sistemin sivi fazinin viskozitesinin lgimt Ostwald
viskozimetresi, yojunlugunun tayini 10 ml hacmi olan
piknometre,iletkenlik  ve tuzluluk ise
kondiiktometii cihazi kulfanilarak yapilmigtir.

Sistemin sivi fazimin analizi gézeltide bulunan Cu"z. Br
ve SO, iyonlarinin tayinine dayanilarak
gerceklestiriimistir, cu® ivonu; kompleksemetri
yontemiyle, Br iyonu ise arjantimetrik yontemle tayin
edilmistir (Prshibil, 1960; Verbitskaya ve Romanova,1960).
Sistemin kati fazinin bilegiminin tayini ise
Schreinemakers’in  kuru  kalit yontemiyle yaplmistir
{Schreinemahers,1888).

CuS04-CuBrz-H20 il su-tuz sistemin 0°C sicaklikta
¢OzUnUn{gl, yodunludu, ietkenlidi, viskozitesi, tuzlulugu
ve faz dengelerinin arastinimas! sirasinda sistemin
CuSQ0.— H20 tarafindan CuBr: ydniinde Gtonik noktaya
ulagana kadar 11 deneysel nokta ve CuBrz tarafindan
CuS0Q, ybninde ise otonik noktaya vanlana kadar 2
deneysel nokta tayin edilmigtir. Sistemin sivi fazin ve
dengede bulunan kati fazin bilesimileri ile Hgili elde edilen
deneysel sonuglar Cizelge 1'de verilmigtir.

“Cond 315"
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Gizelge 1. CuSQ4-CuBrz-H20 gl su-tuz sisteminin 0°C sicakliktaki ¢ozunuriiga ve dengede bulunan fazlarin
bilegimi.

Siv) Faz(% Kitle) Kuru Kalk(%Kiitle) Kati Fazin Bilegimi

No CuS0, CuBr; H.O CuS0, CuBr;

1 12,94 0,00 87,086 58,32 0,00 CuB80, 5H;0

2 11,02 3,34 85,64 55,98 0,94 Cu80, 5H.0

3 8,83 7,67 83,50 54,63 1,34 CuS0, 5H,0

4 5,67 14,01 80,32 53,34 2,65 Cus0, 5H,0

5 4,32 19,34 76,34 51,45 3.39 Cus0, 5H:0

6 3,35 24,98 71,67 49,32 5,96 CuSQ, 5H;0

7 2,67 30,35 66,98 46,38 8,37 CuS0, 5H,0

3 2,34 34,01 63,65 45,04 10,34 CuS0; 5H.0

9 2,22 37,02 60,76 43,63 12,29 CuS0, 5H.0

10 2,10 41,66 56,24 40,95 15,72 CuS0Q, 5H,0

11 2,00 45,39 52,61 35,42 40,03 CuSO, 5H,0 + CuBry2H;0
12 2,00 45,39 52,61 14,05 67,24 CuSO0, 5H,0 + CuBr;2H,0
13 . 0,00 47,38 52,62 0,00 78,15 CuBrz2H;0

Cizelge 1'de verilmis olan bilgilere dayanilarak CuSOs-  diyagrami gizilmigtir (Sekil 1).
CuBra-H2Q  (gll sistemin  Rosenbaum yodntemiyle faz

Cizelge 2. CuSO4-CuBra-H0 gl su-tuz sistemin 0°C stcakliktaki yogunlugu, viskozitesi, iletkenligi ve tuziulugu,

No Sivi Faz (%Kiitle) yoguniuk viskozite lietkenlik Tuzluluk
d (kgim?) n (N.5.10%m?) {mSicm)
CuS0, CuBr; H:0
1 12,94 0,00 87,06 1135 3,51 201 40
2 11,02 3,34 85,64 1162 3,82 240 67
3 8,83 6,67 83,50 1205 4,09 283 : 91
4 5,87 14,1 80,32 1284 4,71 357 142
5 4,32 19,34 76,34 1346 5,20 415 181
6 3,35 24,98 71,67 1412 5,60 474 219
7 2,67 30,35 66,98 1473 6,15 556 258
8 2,34 34,01 63,65 1515 6,45 570 287
9 2,22 37,02 60,76 1553 6,72 605 312
10 2,10 41,66 56,24 1604 7,10 658 34
1M 2,00 45,39 52,61 1661 745 697 370
12 2,00 45,39 52,61 1661 7,45 697 370
13 0,00 47,38 52,62 1638 9,64 754 400

Cizelge 2’de verilmis olan bilgilere dayanilarak
CuS04-CuBrz-Hz0 liclli sistemin 0°C sicaklikta sistemin
Yeneke-LeChatelier ydntemiyle yodunluk, viskozite,
iletkenlik ve tuzluluk diyagramlan gizilmistir ( Sekil
2,3,4,5).
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CuSOCuBr-H20 Ugli Sistemin (°C Sicakikta Goztindirtik, Yoguniuk, fletkentik, Viskozite, Tuziuluk ve Faz Dengelerinin
Arastirtimast

CuSQs

90+

80+

60
CuSQ04.5H:0

50

-
=]
{

CuBr:2H:0

m

60 70 80 D 90 CuBr

m o
)]
(=

H.0 10 .20 30 40

Sekil.1. CuSO0sCuBr-Ho0O gl su-tuz sistemin 0°C sicakliktaki ¢bzinGrligl ve faz dengeleri diyagrami
{Rosenbaum ydntemi) .
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d (kg/nv)
R S

Sekil.2. CuS04-CuBra-HzQ tiglii sistemin yogunlugunun Yeneke-LeChatelier diyagram.

38




CuSO~CuBrs-H,0 Ligii Sistemin 0°C Srcakiikta Coztindritk, Yogunluk, Netkenlik, Viskozite, Tuzluluk ve Faz Dengelerinin
Araglirimast :

Sekil.3.CuS04-CuBre-H20 {iglil sistemin viskozitesinin bilegim ile dedigim diyagram
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LTUZLULUK

F S

Sekil. 4. CuS04-CuBrz-H20 Uglh sistemin tuztuludunun bilesim ile dedisim diyagrami
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CuS0,-CuBrH:0 Uglil Sistemin 0°C Sicakiikta Gozainiiiik, Yoguniuk, lletkenlik, Viskozite, Tuzluluk ve Faz Dengelerinin
Arastiriimast

' - ILETEENLI@ . o L o ) e T RETKENLIK L
., {mSfem) S S (mS/em) :
P 4 y N - ' F's

enliginin bilesim ile dedisim diyagrami

gt o e e e e e e

20 Uelu sisteminin iletk

CuS04-CuBry-H

Sekil.5.
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Tartigma ve Sonug

Na’,Cu'?, /Br, SOsH:0 dortii karsiikl su tuz
sisteminin binyesinde yer alan Ggli CuS04-CuBrx-H0
sisteminde fizikokimyasal yontemlerle ¢ozdnurliik,
yogunluk, viskozite, iletkenlik, tuzluluk ve faz dengeieri
arastinlmigtir. Elde edilen deneysel sonuglar Cizelge{1-
3} ve Sekil (1-5)'de gosteritmigtir,

Elde edilen deneysel sonuglara gére CuS0,-CuBre-
Hz0 gl sisteminin basit &tonik sistemler turlne ait
oldugu saptanmistir.

Séz kenusu sistemin bulundurdugu 6tonik noktanin
bilegimi (% kuatle) 2,00 CuS0s4, 45,39 CuBrz ve 52,61
H20 olarak tespit edilmistir. Bu 6tonik noktada sistemin
sivi fazi ite CuSQOs 5HO ve CuBro.2H;O kristal
hidratinin  dengede bulundugu saptanmistir.  S6z
konusu étonik noktanin bilegimi (% mol) 5,45 CuSQ,,
94,55 CuBr: olarak tespit edilmistir,

Cizelge 1 ve Sekil 1'de gérildign gibi, 0°C
sicaklikta CuS04-CuBre-H:0 Ugll sistemin aragtinimasi
tcgenin CuSO4-HzO tarafindan CuBrz kdsesine dodru
yonde vyapldigi sirada, CuSO,; tuzun karsilikh
¢BzUndrldgy cozeltive llave edilen CuBre tuzun etkisi
altnda %12,94'den (CuS0O4 tuzunun saf sudaki
¢coztinUrlugl) azalarak %2,00'ye kadar (CuSQ04 tuzunun
dtonik noktadaki ¢zUnUrlGgl} dustiigl tespit editmigtir.

0°C sicaklikta CuSO4CuBra-HO ¢li  sistemin
arastinlmasi uggenin CuBr>-H>O tarafindan CuSO.
kisesine dodru yinde yapidigl sirada ise CuBrz tuzun
karsilikll ¢dzUnirlGgu  ¢ozeltiye ilave edilen CuSQO4
tuzun etkisi altinda %47,38'den (CuBr2 tuzun saf sudaki
¢OzUnlrldgl) dediserek %45,39'va kadar (CuBr2 tuzun
otonik noktadaki ¢ozOnUr0gl) azaldid gérilmistar.

0°C sicaklikta CuSO4-CuBr-HQ Ugli sistemin sivi
fazin yogunlugunun aragtiriimast sirasinda elde edilen
deneysel sonuglar Cizelge 2'de wve yodunlugun
sistemde CuBr2'nin bilegimi ile dedisimi diyagrami Sekil
2’de gosterilmistir.

0°C sicaklikta CuSQ4.-CuBr-HO (gl sistemin
arastinlmasiy {¢genin  CuS04-H;O tarafindan CuBrz
kisesine dodru yonde vaplldigl sirada sivi fazin
yodunlugu 1135 kg/m™den (CuSO. tuzun doygun
ghzeltisinin  yodunlugu) sisteme CuBrz tuzun ilave
edilmesi sonucu degiserek 1661 kg/m™e kadar
(sistemin sivi fazin oGtonik noktadaki yogunlugu)
ylkseldigi tespit edilmistir.

0°C sicaklikta CuSQ.-CuBr-HxO iglii  sistemin
arastinimasi ggenin CuBra-HxO tarafindan CuSQy4
kosesine dogru ybtnde yapildidn sirada sivi fazmn
yofunlugu 1638 kglms'den {(CuBrz tuzun doygun
gOzeltisinin  yodunlugu} sisteme CuSO4 tuzun ilave
ediimesi sonucu degiserek 1661 kglma’e kadar
(sistemin sivi fazin Gtonik noktadaki yogunlugu) arttigi
saptanmistir.

0°C sicakhkta CuSQ4-CuBrz-Hz0 (gl sistemin sivi
fazin viskozitesinin arastinimast sirasinda elde edilen
deneysel sonuglar Cizelge 2'de ve viskozitenin
sisternde CuBrz'nin bilesimi ile degisimi diyagrami Sekil
3’de gOsterilmigtir.

0°C sicakhkta CuSO4-CuBr-M:0O (gl sistemin
aragtinlmast dggenin CuSQs-HxO tarafindan CuBrz
kéigesine dodru ybdnde yapildigi sirada sivi fazin
viskozitesi 3,51 N.S.10%m? degerinden (CuS0O, tuzun
doygun c¢ozeltisinin viskozitesi) sisteme CuBr: tuzun

ilave edilmesi sonucu degiserek 7,45 N.$.10%m* degerine
kadar {sistemin st fazin Stonik noktadaki viskozitesi) arttigr
saptanmstir.

0°C  sicaklikta CuSQs-CuBra-H,O  Ugll  sistemin
arastinimasi Giggenin CuBrz-H;0 tarafindan CuSC, kisesine
dogru gﬁnde yapildidi sirada sivi fazin viskozitesinin 9,65
N.S.10%m? dederinden (CuBry tuzun doygun gdzeltisinin
viskozitesi) sisteme CuSOs tuzun ilave edilmesi sonucu
degiserek 7,45 N.S.40%m? deferine kadar (sistemin sivi
fazin étonik noktadaki viskozitesi) azaldid tespit edilmistir.

0°C sicaklikta CuSQ4-CuBry-Ho0 (iglii sistemin s fazin
tuzlulugunun arastinlmas: sirasinda elde edilen deneysel
sonuglar Cizelge 2'de ve tuzlulugun sisternde CuBry'nin
bilesimi ile dedisimi divagram: Sekil 4'de gésterilmigtir

0°C  sicaklikta CuSQ4-CuBr-H20 (gld  sistemin
arastinimasi tggenin CuS0,4-H:0 tarafindan CuBr; kigesine
dodru yonde yapildidi strada sivi fazin tuzlulugu 40'dan
{CuS04 tuzun doygun g¢dzeltisinin tuzlulugu) sisteme CuBr:
tuzun flave edilmesi sonucu degiserek 370’e kadar {sistemin
sivi fazin &tonik noktadaki tuzlulugu) yikseldigi gérilmistiir,

0°C  sicaklikta CuSO,-CuBr-H;O gl sistemin
aragtinimasi tGggenin CuBrz-H>0 tarafindan CuSQO, késesine
dodiu ydnde yapildiih sirada sivi fazin tuzlulugunun 400°den
{CuBra tuzun doygun ¢ozeltisinin tuzlulugu) sisteme CuS0,4
tuzun ilave editmesi sonucu dediserek 370’e kadar (sistemin
sivi fazin  Stonik noktadaki iletkenligi) azaldigi tesnit
edilmistir.

0°C sicaklikta CuSO4-CuBr-Hy0 (iclli sistemin sivi fazin
iletkenliginin arasgtiriimasi sirasinda elde edilen deneysel
sonuglar Cizelge 2'de ve iletkenlidin sistemde CuBrz'nin
bilesimi ile degisimi diyagrami Sekil 5’de gdsterilmigtir

0°C sicaklikta CuSO,-CuBrp-H;O  (glii  sistemin
arastinimasi dggenin CuSQ0,4-H0 tarafindan CuBrs kdgesine
dodiru ybnde yapildigi sirada swvi fazin iletkenliginin 201
mS/cm dederinden (CuSQs tuzun doygun ¢ozeltisinin
iletkenligi) sisteme CuBrz tuzun ilave edilmesi sonucu
dediserek 697 mS/cm degerine kadar (sistemin sivi fazin
otonik noktadaki iletkenligi) yukseldigi goralmastar.

0°C sicaklkta CuSQs-CuBr-HxO  Gglu  sisternin
arastinlmasi {icgenin CuBrz-H0 tarafindan CuSQ, kisesine
dodru ydnde yamildigi sirada sivi fazin iletkenliginin 754
mS/cm dederinden (CuBr; tuzun doygun gdzeltisinin
tuzlulugu) sisteme CuSO. tuzun ilave ediimesi sonucu
dediserek 697 mSicm deferine kadar (sistemin sivi fazin
dtonik noktadaki tuzlulugu) azaldigi goriimustar.

Bu dederlendirmeler sonucu, CuSO4-CuBr-HQ tiglii
sistemnin arastinimasinda kullamlan fizikokimyasal
yontemlerin, sivi ve kati fazlarin bilegimlerinin analizinde
uygulanan analitik yontemierin ve dier deneysel
¢alismalanin dogru ve mimkiin oldugu kadariyla hatasiz bir
sekilde gergeklestirildiginin ve elde edilen senuglanin ylksek

derecede sadlam wve glvenilir olduklannin bariz  bir
gdstergesi olarak kabul edilmesi dlisindlebilr.

0°C  sicakhikta CuSO4.-CuBr-H20  (¢l0  sistemin
fizikokimyasal  yontemlerle  g@zOnOrligd,  yogdunlugu,
viskozitesi, iletkenligi, tuziuludu wve faz dengelerinin
aragtinimasi sirasinda elde edilen deneysel sonuglarin ve
onlarin esasinda kurulan ve gizilen diyagramiann

“HALLURJI" tuz endUstrisinde uygulanabilecek CuSQ4 ve
CuBr; tuzlanin dogal tuz kangimlarindan ve sanayi atiklarinda
bulunan tuz kangimlanndan aynimast yontemnlerinin
fizikokimyasal esaslarnin islenip hazirlanmasinda
kullaniimasi beklenir.
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Balik Golii (Dogubeyazit-Agri) ve Cevresinin Eko-Ornitofaunasi Uzerine
Bir Aragtirma’
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Ozet: Bu calismada bir yiiksek dag gélii olan Balik Géli ve yakin gevresinde bulunan kus tiirleri arastiriidi. Nisan
2001 ile Eylil 2002 tarihleri arasinda gergeklestirilen arazi calismalri sonucunda alanda 31 familyaya ait 83 tir ve 2
alttiir tespit edildi. Gozlenen tiirlerin % 50.5'inin yerli, % 42.3'inln géemen, % 4.7'sinin kig ziyareigisi ve % 2.3'Uniin de
transit gdger oldugu belirlendi. Ayrica bu arastirmada Balik Goli'niin Mefanitta fusca'nin tredigi bir alan oldugu tespit

edildi.

Anahtar Kelimeler: Ekoloji, Kadife Ordek(Melanitta fusca), Agri, Tirkiye.

A study on Eco-Ornithofauna of the “Balik Golii” and its Surrounding (Dogubeyazit-Agri)

Abstract: In the present study the bird species living around the “Balik G6li”, a high mountain lake, and its
surrounding were investigated. During the study period, from April 2001 to September 2002, a total of 83 bird species
and 2 subspecies from 31 families were observed in the area and these species were classified as follows: 50.5 %
resident, 42.3 % migrant, 4.7 % winter visitor and 2.3 % transit migratory species. Besides Balik Gélii is determined as

the nesting places of Melanitta fusca.

Key words: Ecology, Velvet scoter (Melanitta fusca), Agri, Turkey.

Giris

Kuslar aktivitelerinden ve insanlara yakinliklarindan
dolayi diger canli tirlerinden daha fazla taninmaktadirlar.
Turkiye birgok yonden oldugu gibi kus tird varhigi
bakimindan da kita ozelligi gostermektedir. Cografik
konumu, zengin florasi ve sahip oldugu sulak alanlar kus
tirlerini buraya gekmektedir. Bati Palearktik Bolge'deki
kus gog yollarinda ikisi Tlrkiye'den gegmektedir. Bunlarda
birincisi Kuzeybati-Gliney gd¢ rotasi olup Karadenizin
batisindan Trakya Uzerinden girip Bogazici'nden
Anadolu'ya gecer, dideri ise calisma alanimizin da iginde
bulundugu Kuzeybati-Gliney gog rotasidir (Erdem 1994).

Dinya Uzerinde bulunan 9000 kus tdrindn 500'0
Avrupa'da bulunur. Avrupa ve Ortadogu'nun en zengin sulak
alanlarina sahip olan Turkiye'de ise yaklagik 453 kus tlrd
barindinr (Ergene 1945; Voous 1962; Etchecopar ve Erard
1968; Kiziroglu 1989; Heinzel ve ark. 1992; Roselaar 1995;
Porter ve ark. 1996; Brooks ve Gibbs 2000). Bu rakamlara
bakildiginda kus tiirli bakimindan hemen hemen Avrupa ile
esdegerdir.

Ginimizde sulak alanlar, bozulan cevrede canh
tUrlerinin 6zellikle de kuslarin dnemli barinma alanlandir. Bu
tip alanlar ormanlardan sonra en 6nemli organik madde
lreten ve binyelerinde canli barindiran kesimlerdir (Anonim
1990).

Agri yoresi ile ilgili az sayida ornitolojik kayitlara 1960'h
yillardan itibaren rastlanir (Kummerloeve 1961; 1969;
1977). Fakat bunlarin birgogunda Agri Dagi ve Dogubayazit
kayitlari var iken dogrudan Balik Gdli'ne ait gok fazla
kaynaga rastlaniimamaktadir.

Bu arastirmanin amaci; bolgedeki sulak alanlardan
birisi olan ve bu giine kadar ornitofaunasi ayrintili olarak
ortaya konmamis Balik Golu ve gevresindeki kusg trlerini
saptamaktir. Ayrica arastirma, alanin 6zelliklerini, tespit
edilmis tlrlerin populasyon blyuklUklerini, alana gelis-gidis
zamanlarini, beslenmelerini, kulucka durumlarini, alanda
yayihslarini, statllerini ve kirmizi listedeki yerlerini ortaya
ctkarmakdtir.

* Bu eser yiiksek lisans ¢alismasindan 6zetlenmistir ve
YYU-BAPB tarafindan desteklenmistir.
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Caligma alani: Balik Golii, Aras Havzasi iginde yer
alir. Deniz seviyesinden 2241 (NN) metre yliksekte olan
gdl 39° 47 kuzey enlem ve 43° - 33" dogu boylam
dereceleri arasindadir. Goliin ylizey alani 5400 ha. olup,
en derin yeri 108 metreyi bulmaktadir. Kuzeyinde 1gdir'in
Tuzluca ilgesi, dogusunda Agrinin Taslicay ilgesi,
glineyinde Agri ili ve batisinda da Aras daglan yer
almaktadir (Sekil 1).

Balik GolU'nlin deniz etkisinden ¢gok uzak kalmasi ve
rakiminin yiksek olmasi, bolgedeki sulak alanlara
nazaran kiglarini daha soduk, yazlarini da daha serin
yapmaktadir. Agri Meteoroloji Istasyonundan alinan
verilere gore alanda ¢alisma tarihleri icerisinde en disuk
sicaklik -14.5 C®ile Ocak 2001 tarihinde kaydedilirken, en
ylUksek sicaklik ise 30.6 C° ile Agustos 2001 ayinda
kaydedilmistir. Kasim ayinda yagan kar haziran ayi
basina kadar yerde kalir, bu slire igerisinde gol ylzeyi
tamamen donar ve buz kalinligi 1 metreye
ulasabilmektedir.

Sekil 1. Balik Goli'nin cografik konumu

Gol etrafindaki yamaclarin dik olmasi ve arazi
ylizeyinin kayalarla kapl olmasindan dolayi flora fakirdir.
Alanda genelde yaygin olan familya Graminea
(Bugdaygiller)dir. Golin gliney kiyilarinda, ¢ok az bir
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kesimde sik ¢ayirlik alanlar mevcuttur. Alan su bitkilerince
de fakirdir. Bolgede yaylacilk yapildigindan dolayr asiri
bir otlatma stz konusudur. Yapilan floristik gahsmada
Ranuncuius, Potamogeton, Typha ve Myrrophyllum
taksonlarina ait tirler rapor edilmistir (Behget ve Ozgtkce
1998). Aynca alan faunistik agidan da irdelenmis ve
bunun sonucunda gol alabahd (Salmo frufta labrax),
Cyprinus ve Capoeta cinslerinin varligi belirlenmigtir {Urai
1997; Schoffmann 1992).

Materyal ve Yontem

Bu galigrma Nisan 2001 ile Eylil 2002 tarihleri arasinda
20’ser giinliik dénemlerde Balik Goli ve yakin ¢evresinde
yapildi. Her bir ziyaret 2 gln sirdd. Caligmada diiz bir hat
boyunca beliienen noklalarda bulunan kuslanin sayimi
metodu kullamild) (Dobinson 1976) Bu amagla alanin
1/25.000 lgekli haritasi 1 km? lik karelere blinerek bu
kareler numaralandirildi. Elde edilen kayitlar bu karelere
gore arazi gdzlem kartlarina isfendi (Sekil 2).
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Sekil 2. Balik Géli’niin karelere bélinmis 1/25000 lik haritas:.

Goézlem yapmaya kuglarin ilk beslenme vakti olan glin
isimasi ile basgland &glen molasindan sonra gin batimina
kadar srdirldid. Bu galismamin gdzlemlerinde dirbiin
(Nikon 10x25) ve teleskop (Carton D=80mm FL=42mm)},
resim ¢ekmede fotograf makinesi(Zenit 12ca ve 10/1000
lik objektif), gdrantilerin alinmasinda da video kamera
(sony 25X220) kullaniidi.

Tdrlerin teshisi, lstelenmesi, Dofu Anadolu Bolgesi
statlisil, uluslararasi statlleri ve Red data Book statileri
Kiziroglu 1989 ve 1993 e gdre yapilmighir (Kizirogiu 1989;
1993).

Bulgular

Bu calismamin sonucunda 83 tir ve 2 altitr tespit
edildi. Bunlardan 50 tiir Nonpasseres familyasina ait iken,
33 tdr ve 2 alttiir de Passeres familyasina aittir. Alanda
tespit edilen bu tdrlerin % 50.5 i yerli, %42.3 U g&gmen,
%%4.7 si kis zivaretgisi ve % 2.3 0 transit gbgerdir. Red

*

Data Book statiilerine gére 1 tirlin A.1.2, 18 tUriin A.2, 19
tdriin A.3, 14 tirln A.4, 1 tirtin B.3 statUsiinde, geri kalan
32 tiriin ise herhangi bir statide olmadidr saptandi.
Tarlere ait bilgiler detayli olarak Gizelge 1 de verilmistir,

Cizelge 1. Balik Golu'nde tespit edilen kus tirleri ve kategorileri

Tiir ad: Statiisii  Max. birey  Red Data Book
kategorisi

Padicene rristotus Y. 91 A2
Lodiceps oriseomeg G 160 A2
Podicens piericallis hd 210 A2
_Eadfr'r’m refiraific Y 200 A3
Y 12 AJ
Ardea purpuren o] 1 A2

’ Y 2 A2
Eoretia earieitn G 4 A2
DNucticorax gycticoray. G 2 A3
Botaurus stellgris Y. 2 A2

Cirania cirnnia G 4 Al
Tadorna tadornag G 6 A2
Tadarna ferrueinea Y 28 A2
dunas planrkvachos Y 120 Ad
Anas evlneqia K7 2 Al
Awthve flioula K7 24 Ad
Avthva lerineg KZ 160 A4
Melanitto fisea G 120 A2
Heligeetus albicilla Y 2 A2
Acciniter nisus Y 2 Ad
Acociniter oentific h'd i Al
Circus gerueinnsus Y 4 A3
Buten rufinus Y 4 A2
Neonhron nercnonteris G 2 Al

i Y 2 Al
Aauiln beliarg ' 2 A2
Londion helinetus G 2 Al2
Ealeo tinnuneulus X a Ad

i G 4 Al
Alectoris cliicar h'd 45 A2
Fulica atra Y 250 -
Himantonus iimantams G 18 Al
Recurvirostra avasetta G 4 Ad
Vauelluc vanglius Y 23 Ad
Charadrine dubius G 27 A2
Lrinen totanus G 25 Al
_Tringa hvnalencas G 14 Al
Larus ridibundus KZ 20 B3
Larus groentatus Y R2 =
Chiidnnins lencopierus TG 32 A2
Sterna hivundo IG 2 Ad
Columba fivig Y RO =
Strentanelia decancto Y 3 =
£ h'd 2 Al
Athenn noctus Y 3 Al
Anus anus 8] 16 Ad
Avus welbs G 25 Ad
Merons anigster G 24 Ad
Larracias earrnlis (¢ 16 A2
Alnona enang [€] (il A2
Melannrnmion calondra Y 45 _
Melanororven G 22 =
Cealerida eristatg Y 14 -
Alauda qvencis Y 12 =
LEromonhiln alneris Y 12 Al
Hirundn rustica (6] 28 =
f) i G 40 -
Delichan urhica &) 25 Ad
Motacilla fave G 16 =
] eoo G a -
Motacille alba Y A4 Ad
_Phoenicuruc acliruros G 4 =
Bhostivuruy X 4 -

i ra Y 3 =
Saxicolo torauata X 2 =
LDenanthe nenonthe K] fi Al
LDenagnihe hisnanica G 16 z

1l G ] -

Muonticolg caratilic G 4 =

Porus maior Y ri =
Lanfus enllurio ] 8 =

Lanius minoy G 7 =
Lica niva h'd 9 -
Lorvus manedula Y 31 =
Coarvus frueilesis Y 160 -

Comuscorane coriy Y 16 -
Qs hd 300 =
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NMLLLS LSaHS QO 33 -
Gizelge 1. Bahk Golli'nde 1espil edilen kus tirleri ve kategorileri
(devam)
Titr ach Statiisii  Max. birey Red Data Book
kategorisi
Passer cloypesiiens, Ay 100} "
Passin montanys Y 16 =
Seuioe serins Y . =
Corduelis eeerduelis Y 1O A
Fwderiza foetialana [ 2 A
Farheri-y G 18 Al
Laphprizuy coalapdin b L&

Y: yerli; G: gbgmen; KZ: kg ziyaretgisi; TG: transit gtger
A.1.2: Tukenme tehlikesi ile kargt kargiya, A.2: Cok ciddi tehlike
altmda, A.3: Tehlike altinda, A.4: Potansiyal tehlike altinda

Cizelgede verilen degerler ve bilgiler galisma hakkinda
detayl sonuglar icermektedir. Bu tabloda dzellikle ilkbahar
ve sonbaharda belirgin bir populasyon yoguniudu
yasandigr gdzlenmistir (Nisan-Agustos). Bu dénemde tur
sayisi maksimuma gikmugtir. Kisin gblin buz tutmasindan
dolayr kuslann alani terk ettidi gézlendi bu mevsimde
ulagim yollaninm  kapanmasindan dolayt gidis gelis
sagdlanamamis ve kis gézlemleri yapilamanmustir,

Sonug

Dodu Anadoly Bélgesinde kis sarflarinin  adir
gecmesinden dolay buradaki kayitlar genelde yaz aylarini
kapsamaktadir. Bu kayitiarin biyiik bir goguniugu bdlgeyi
kisa slreli ziyaret eden yerli ve yabanct arastirmacilara
aittir. Bolgeyl ziyaret eden arastrmacilarin bir  kismi
Erzurum, Adrn, Dogubeyazit ve Van GOIU havzasi ile ilgili
kavitlar verirlerken, Balk G&li ile ilgili bilgi son derece
sinirhdir,

Balik Goéline yakin sulak alanlar hakkinda son 15 yilda
yapllan aragtirmalar olan Ayvaz'n (1991} Cidir Gelu,
Adizelin {1993; 1998) Van Golii kus tirteri sonuclari ile bu
calismanin sonuglan blylk oranda drtismektedir.

Adizel (2002)in yapud arastirmada, Bahk G&il su
sistemninin, Dogubayazit Sazhidi'mi besledidini ve kilit nokia
konumunda  oldugunu  ortaya koymustur. Yapilan
gbzlemlerde Bahk GoOl0 suyunun azalmasi ya da
aktarlanin  kapatiimas: ile meydana gelen bir akis
probleminin, ¢ok kisa bir slirede sazlik ve gevresindeki
icme suyu kaynaklannda kendini hissettirdigi anlasild.

Bahk Goli ile ilgili ornitotojik verilerin bulundugu en
eski kaynak clan, Vielliardin (1968) calismasinda, gdide
var oldugu bildiriten 67 tlrden, 28 ine bu arastirma
esnasinda rastlanmadi. Gozlenmeyen torler sunlardir:
Gavia arctica, Pelecanus crispus, Ciconia nigra, Anas
crecca, Anas acuta, Buleo buteo, Circus macrourus,
Fafco subbufeo, Rallus aquaticus, Gallinula chloropus,
Tringa ochropus, Tringa galereola, Tringe erythropus,
Capella gaifinago, Actitis hypoleucos, Tringa stegnatilis,
Sterna albifrons, Sterna sandivicensis, Streptopelia turtur,
Caprimulgus europaeus, Alceda ailthis, Tichodrama
muraria, Cyanosylvia suecica, Acrocephalus scirpaceus,
Phylloscopus collybita, Anthus spinoletta, Anthus frivialis
ve Pelronia petronia. Bu turler muhtemelen degisen ortam
kosullarindan dolayl alana gelmemektedirler ya da bir
kisme aragtirma siiresi boyunca goézlemlenemedi.

Kizirodlu (1989; 1993yna gore yapilan kirmuzr liste
karsilagtirmasinda tam bir bitinligin oldugu ve tespit
edilen turlerin % 62.3" Unun bu listenin gesitli statilerinde
yer aldigl gortlda. A1.1 statislinde bulunan Pandion
heliaetus'un bahk varligi nedeniyle gbzlendid agikca
ortaya konuldu.

Kiziroglu {1982Yna gtre yapilan kus tdrlerinin Dodu
Anadolu Bdlgesi igin statll dederlendirmeleri ile alan igin
yaptlan tahmini statller arasinda da farkidiklar oldugu
gdrildd. Buna gore; kaynaklarda bdlge igin Yerli olan
Egretta alba, Botaurus stellaris ve Vanellus vanelius tlrleri
Balk Goll icin Gégmen statisiindedir. Bélge igin Gégmen
statUslnde bulunan Tadorna tadorna, Falco numanni ve
Lanius minor ise bu alan igin Yerli olarak tahmin edildi. Kig
Ziyaretgisi olarak bildirllen Larus ridibundus’ un da alanda
Yerli statistinde oldugu tahmin edildi. Bu tlrler hakkinda
boyle bir karara varmak ancak, en az bir yii boyunca
yapllan goézlemleri gerektirmektedir, Fakat cgetin ki
kosullarindan dolayr birgok tiriin kigin alani terk ettigi de
bilinmekiedir. Bu durumda Balk Go6I0° nun etrafinda
bulunan sulak alanlara ait yaptlmis aragtrrmalar gz
éntine alinarak tahminde bulunuldu.

Ulkemizde kgl kiigik gruplar gekfinde Yesitrmak
Deltasin'da geciren ve ancak yiksek rakimh dag
gbllerinde (Qreyebilen Melanitta fusca gblde (ireyen
tUrlerden birisidir.

Balik G&li' nd ulusal ve uluslararas) yaymnlarda “B”
sinifi sulak alan olarak gdsteren yaywlaria, gélin bu
statlisd konusunda aragtirmadan ¢lkan sonuglar
paraleldir. Barindwdi@i canlilara ek olarak, énemli bir su
kaynagi olmasi ozelliginden dolayr da 6zenle korunmasi
gerektigi sonucuna varildr,

GoOlUn 2001-2002 av mevsimine ait il av komisyonu
karari ve 65 sayll merkez av komisyonu karan 8/h
maddesi ile yasak av sahasi olarak ilan edilen kesime
girmektedir. Bu karara radmen enderde olsa avai
bulunmaktadir. Alan ulasim zorlugu nedeniyle fazla
taninan bir yer dedildir. lleride av baskisinin sorun
olmamas: igin dzellikle yetkili makamlarin mevcut kararin
uygulanmasi konusunda hassasiyet gdstermeleri yerinde
olacaktir.

G6l bdlgesi yiksek turizm potansiyeline sahiptir. Bu
durum géz oniinde bulundurularak gél ¢evresinde dogaya
zarar  vermeyecek sekilde rekreasyon  alanlan
dizenlenebilir.
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Ozet: Bu galismada ginkonun sulu ¢ozeltiden adsarpsiyon yoluyla uzaklastinlmas) incelendi. Deneysel
caligmalarda Van ili Bardakg yéresinin Kili adsorbent olarak kullanildi. Sulu ¢ézeltiden ginkonun Bardake
kili uzerine ginkonun sulu ¢bdzeltiden adsorpsiyonu igin ¢bzelti konsantrasyonu, ortamin pH' si ve sicaklik
parametre olarak segildi. Elde edilen sonuglar deferlendiriidiginde adsorplanan madde miktarinin artan
gtzelli konsantrasyonu ve reaksiyon sicakliimin artmasiyla arttidi tespit edildi. Ayrica adsorplanan madde
miktan pH 5.5' kadar artigl, pH 8' de ise adsorplanan madde miktarinda ¢ok az bir miktarda azalma
oldugu gbrild ve pH 11’ de adsorplanan madde miktaninin yeniden arthd belirlendi.

Removal of Heavy Metal from Aqueous Solution by Adsorption

Anahtar kelimeler: Adsorpsivon, agir metal, ¢inko, ¢tzeiti.

Abtract: in this present work the removal of zinc from aqueous solution was studied via adsorbtion.
Bardakgi clay {provided from regicn of Bardakgi-Van) was used as adsorbant in the experimental section.
For the adsorption of zinc from aqueous soltution upon Bardakgi clay, the effect of solution concentration,
pH of the medium and reaction temperature were chosen as parameters. It was found that the adsorption
of zinc upon clay suface increased with increasing solution concentration and increasing reaction
temperature, and the adscrption increased with increasing pH up to 5.5 then decreased a little level at
pH:8, and then it was determined that the adsorption was increased again at pH:11.

Keywords: Adsorbtion, heavy metal, ginko, solution.

GIRIg

Oteden beri endlstriyel (rinlerin dretiminde  agir
metallerin  yodun bir bigimde kullzaniimasi nedeniyle,
insanlarin adir metallere maruz kalma orani son 50 yilda
cok ciddi bir gekilde artmistir. Civali amalgam dolgular,
boyalar ve musluk suyundaki kursun, islenmis grdalar,
kozmetik drinleri, gampuan, sag dronleri ve dig
macunlanndaki kimyasal kalintilar nedeniyle insanlar her
an adir metallerle i¢ ice yasamaktadir.  GOnlmiiz(n
endiistrivel toplumunda bu durumdan kagis imkéni ne
yazik ki, yok gibi gériinmektedir. Toksik agir metallerin son
villardaki Snemi; yilzeysel sular ve yeralli sularina
kanigmalann ve bunun canklar (zering olusturabilecedi
olumsuz etkiler sebebiyle blyilk dnem kazanmaktadir.
Anima c¢amudanrun  ziraatta  kullanime,  enddstrilerin
artimanmig veya yar anulmis ¢ikis sularini yizeysel
sulara desarj etmeleri, ziraatta giibre ve pestisitlerin
kullanimi agir metallerin ylizeysel sulara gegmesinde ana
kaynaklardir.  Araziye serilen antma  g¢amurlan
bunyelerinde barindirdiklar: Cu, Zn, Cd ve Ni nedeniyle
yainizca insanlar ve hayvanlar Gzerinde dedil ayni
zamanda Urtinler Ozerinde de olumsuz etki meydana
getirmektedir (Atasanova, 1999). Bu elementlerden
herhangi birinin fazla miktarda bulunmasi sudan
yararlanmarrizi engeller. Konsantrasyonlarinin igtilerek
kontrol edilmesi tehlike olusturacak miktarda olduklarinda
da ortamdan uzaklastinimalarn gerekmektedir. EndUstri
tipi, insanlann yasam sekilleri ve atikfarin gevreye bilingsiz
bir sekilde atilmasi gibi faktorer adir metallerin ylizeyde
birikmelerini tetikieyen etmenler arasindadir.

Binyesinde adir metaller veya diger zehiri
maddelerden bir veya birkagini barndiran Kkullanilmig
sularin alicl sulara verilmesi, buradaki su ortaminda
bulunan canlilar igin zehirleyici etki yapmakta ve mevcut
bulunan canli hayatim tehlikeye sokmaktadir. Zehirli
maddelerin su yataklarina verilmesi kitle halinde balik
olumlerine  yol  agmaktadir.  Yiksek  safhadaki
zehirlenmeler, zehirleyici etkisi ylksek olan maddelerin
dislk konsantrasyonlarinda veya zehirleyici etkisi az olan
maddelerin  y(iksek konsantrasyonlarinda meydana
gelebilir. Kirleticilerle canlt organizmalarin temas sireleri
de zehirleyici etkinin glctnG artbrabilmektedir. Suda
yasayan bitkiler ve hayvan organizmast Uzerinde
metallerin birincil etkisi gdriilmektedir, aynt zamanda;
yiyeceklerdeki biyoakiimiilasyon ve biyokonsantrasyon ile
olusan ikincil etkilerde ¢agimizda sik¢a gozlemlenebilen
bir durum olup bu olay sucui olmayan tlrlerinde foksik
etkive maruz kaimasina neden olmusiur { Allen ve ark.,
1998). Agir metallerin sulara desarji ve bununla ilgili
prosesler onlarca yil dnceye dayanir ve yaklasik o kadar
siiredir de gevresel galigmalarin konusu olmustur. Uretim
prosesleri dedgismis olmasina ragmen endlstriyel kaynakh
kirleticiler ve bu kirleticilerin kimyasal kompleksliligi
artmigir.  Agir metaller antma teknolojileri ile yok
edilemeyen elementlerdir. Atk suda metallerin bulunmas:
birgok endistrinin ham madde desarj ettigini gosterir.
Tabiatlar  geredi ve genellikle kaginilmaz olarak
endistriyel lretim prosesleri adir metallerin  acida
clkmasina sebep olmaktadir (Patterson, 1987). Sulardan
agir metallerin giderilmesinde fizikokimyasal ve biyoclojik
pek c¢ok metot kullanilmistir. Bu metotlar igerisindeki
kirleticilerin  dogal killerle adsorpsiyon  yontemi ile
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uzaklastinlmasi, aktif karbon ve zeoclitler gibi diger
maddelere gére dogdal killerin daha ucuz olmasi nedeniyle
son yillarda yaygin olarak kullaniimaktadir. Bunun yani
sira yiksek spesifik ylzey alani, ylksek mekanik ve

.kimyasal stabilitesi oldukga dedisken yGzeysel ve yapisal

dzellikleri nedeniyle tercih edilmektedirler. Kil tortnin
sorpsiyon &zelligini en énemli faktér kilin kimyasal dzelligi
ve gbzenek yapisidir. Killer bunun yani sira kati atik
depolama sahalarinda genellikle tavan ve taban &rtd
teskiinde ve yan seddelerin olusturulmasinda da
kultaniimaktadir (Goncaegdlu, 2001). Agir metaller disinda
yapilan galismalarda kil ylzeylerine kiorofenol, klorofenol
tirevleri ve anilin  gibi  organik  toksikantlarn
adsorplanmalarn ile- llgi arastirmalar yapilmis ve sonuglar
detayll olarak dederlendirilmistir (Yidiz ve Gir, 2006;
Yildiz ve ark., 2006; Yildiz ve Gur, 2007; Glr ve ark., 2007
). Kati Atiklarin Kontroli Yénetmeliginde de belintildigi
Uzere, dizenii depo tesisinden depo tabanina sizan sizinti
sulann yeraltl sularina karigmasini &nlemek igin depo
tabaninin gegirimsiz hale getirilmesi gerekmektedir. Depo
tabaninin en az 3 metre kalinhifinda dogal kil ve benzeri
1.10% mis gegirimlilik katsayisini saglayan bir malzeme
olmast durumunda, depc taban tekrar gegirimsizlik
malzemesi ile kaplanmaktadir. Bu durumda gegirimiilik
katsayisinin sahanin her vyerinde 1.10 ¥ mis olmasi
saflanir. Ancak gegcirimli bir zeminde depona sahasinin
olugturuimasi halinde depo tabarmna sikigtinlrmis kalinhg
en az 60 cm olan kil veya aynm gegirimsizligi saglayan
dogal ya da yapay malzeme serilmesi gerekmektedir.
Killer kaclin, illit ve montmorillonit gibi spesifik mineralleri
kiguk kristali yapisina sahiptir. Bu kristal yapida silika
tetrahedral ve magnezyum ya da altiminyum oktahedral
olmak Uzere iki farkh tabaka mevcut olabilir. Silika
tetrahedral tek bir silis atomu etrafindaki dodrt oksijen
atomundan olugmaktadir. Mg ya da Al cktahedral ise Al
Mg, Fe veya farkll bir atom etrafindaki alt ' H ve OH
atomundan olusmaktadir. Bu iki farkh tabaka tUriindn farkl
sekillerde ve farkh atornlarla birlesmesi ile farkl kil tOrleri
olusmaktadir ve kati atik deponi sahalarinda kaplama
malzemesi olarak gerekli standartian sadlayan kil tlrleri
stkhikia kullaniimaktadir {Sharma ve ark., 1894) .

Bentonit smektit grubu kil minerallerinden olup %
80’den fazla montmorillonit igermektedir ve (g tabakall
{tetrehedral silika-oktahedral alumina-tetrahedrel silika) bir

" kristal yapisina sahip olup sisme &zelligine sahiptir.

Volkanik ki) veya tdf gibi camsi volkanik malzemenin
kimyasal ayrismas) ve bozugmas ile ortaya gikan yaklagik
2 mikron gibl oldukga kilgiik kristaller halindeki Kil
minerallerinden olusan ve bilylk oranda kolloidal silisten
meydana gelen bentonit yumusak, sekillenebilir, gézenekli
ve acik renkli bir kildir. Montmorillonit iki tetrahedral tabaka
arasinda yer alan .okiahedral tabakadan meydana
gelmektedir. Negatif yikll durumda olan bentonitik kil
mineralieri, yaplann elektriksel bakimdan notr duruma
getirebilmek amaciyla katyon adsorplamaktadirlar. Killerde
gorillen degisebilir katyonlarin baglicalan H*, Ca®*, Mg %*,
Na *, K *, NH,", A®™ olup kilin temel Si-Al yap! Unitesinin
diginda bulunurlar, zayif elektriksel kuvvetle tutulurlar,
Ceylan ve ark., (2002) bentonit + NaCQCs'in bitkisel
hormon olan Indol-3- Asetik Asit'i cldukga yiiksek diizeyde
adsorbe ettigini tespit retmiglerdirl gram bentonit +
NaCOs'In 2,45 Wg. Indol-3-Asetik Asiti adsorbe ettidi
hesaplanmigtir. Kipling tarafindan organik bilegiklerin bazi
katilar Uzerinde adsorpsiyonuyla ilgili birgok c¢altsma
yapilmigtir. Ancak ¢ozeltiden adsorpsiyonla ilgili galtsmalar
kismen daha az ve cgOzeltiden adsorpsiyon zor ve

* {nitesinin diginda bulunur,

komplike oldugu bilinmektedir (Gokirmak, 20086). Yaptlan
bir bagka galismada negatif yikli durumda olan bentonit
kil mineralleri, yaptiarini elekiriksel bakimdan nétr duruma
getirebilmek amaciyla katyon adsorpladigi belirtiimektedir.
Killerde %ﬁruien degdisebilir katyonlanin baglcalan H",
Ca*?, Mg™, Na" , K™, NH.", A1* ofup kilin temel Si-Al yap!
zayif elektriksel kuvvetle
tutuldugunu  ve kil mineralinin  bir gézelti igerisinde
bulunmasi halinde. giizeltideki diger baz katyonlarla yer
degistirebilirligini  agiklamiglardir.  Dedisebilic  katyonlar
bentonitin  sv  ile kangtinldidinda kolloidal &zellik .
giistermesi, su ve baz organik ortamlarda hacimce
sismesi, ylksek plastisiteye sahip olmasi gibi 6zelliklerini
dogrudan etkiledigini bulmuslardir. Kit mineralleri ve agir
metaller arasindaki etkilesimde etkin olan parametrelerden
birisi pH oldugunu ve diistk pH dederleri agir metallerin kil
mineralleri Uzerinde adsorplanma seviyesini azalttigin
aciklamglardir (Bakirct, 1890). '

Bu ¢alismada Bardakg kili kullanilarak sulu gézeltiden
adir metal giderilmesi amaclandi. Bundan dolayl sulu
gbzeltiden cinkonun Bardakg kiti Uzerine adsorpsiyonu
igin ¢bzelti konsantrasyonu, ortamin pH' s ve sicaklik
parametre olarak secildi ve bunlann adsorpsiyon
tzerindeki etkileri aragtinidr.

Materyal ve Yontem

Kullanilan kimyasallar: Deneysel galigmalarda stok
¢ozelti haziwlanmasinda merck marka ZnSQC4.7H.0 katisi
kullanmildi, asit-baz ayarlanmasinda ise yine merck marka
HCI asidi ve NaOH bazinin belli konsantrasyonlardaki
gtzeltileri kultarid.

Adsorbent: Adsorbent olarak kullarlan kil Van ili
Bardak¢ yoresinden temin edildi, Bardakgi kili bir illit,
montmorillonit ve smectit kil kartgimidir {Yildiz, 1993). Kil
numuneleri ASTM standardindaki 400 meg'lik elekten
gecirildikten sonra 100 °C sicakhkta 5 saat boyunca
absorbladigi nemin uzaklagtinlmast igin etlivde bekletildi.
Nemi alinan kil' den 0,2' ser gram’lilk numuneler alinarak
adsorpsivon  igleminde  kullaniimak  {zere deney
dlzenedine ilave edildi.

Sonug ve Tartigsma

Deneylerde sulu ¢dzeltide bulunan ginko iyonlarinin
bardakgr Kiline adsorpsiyonu arastirildi.  Adsorpsiyon
Uzering ¢oOzelti konsantrasyonu, ortarmn pH' s1 ve
sicakligin etkileri parametre olarak secildi. Caligmalarda
bir parametrenin etkisi incelenirken dijer parametreler
sabit  tutuldu ve  bitin  deneyler,  g¢ézeltinin
konsanfrasyonunun etkisi, ortamin pH' st ve reaksiyon
sicakhginin  etkileri incelenirken sGre 5-30 dakika
arahigindaki sabit zaman parametrelerinde gergeklestirildi.

Adsorpsiyon lzerine gbzelti konsantrasyonunun
etkisi: Daha onceden hazilanmis olan ZnS04.7H;0
katisinin stok gozeltisinden 298 K sabit sicaklik ve sabit
pH da (pH = 55'da) 10, 20, 35, 50 ve 70 ppm'lik
konsantrasyonlarinda gbzeltiter hazirlanarak 3, 5, 10, 15
ve 30 dakikahk siirelerde c¢6zeiti konsantrayonunun
adsorpsiyon Uzerine etkisi aragtinddi. Sekil 1'de goriildGdi
gibi gézelti konsantrasyonunun artmasiyla birim miktar kil
Gzerine adsorplanan madde miktarinin arthid tespit edildi
ve adsorpsiyonun artmasi birim zamanda birim yilzeyle
temas eden tanecik sayisinin artmasina baglandi.
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Adsorplanan miktar (mg)
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Sekil. 1 Kile agir metal adsorpsiyonu lizerine ¢ozelti konsantrasyonunun etkisi.

Adsorpsiyon Uzerine ortamin pH'sinin etkisi:
Adsorpsiyona ortamin pH' sinin etkisini incelemek igin
ZnS0,.7H,0 katisindan hazirlanmis stok
gozeltisinden 20 ppm sabit gdzelti konsantrasyonu ve
298 K sabit sicaklikta ortamin pH degerleri sirayla 3,5,
5.5, 8 ve 11' ayarlanarak, her bir,pH degeriigin 3, 5, 10,
15 ve 30 dakikalk strelerde pH'nin adsorpsiyon
lzerine etkisi arastirldi. Sekil 2'deki grafik ve elde
edilen sonuclara gére adsorplanan madde miktari pH:
5.5' kadar artti ve pH:8' gelindiginde adsorplanan
madde miktarinda ¢ok az miktarda bir azalma

goraldl, pH:11' ise adsorplanan madde miktarinda
yeniden bir artis gozlendi (Bakirci, 1990). Elde
ettigimiz sonuglardan ve sekil 2' deki grafikten
anlagiliyor ki adsorplanan madde miktari ortamin
asidikliginin azalmasi ve bazikliginin atmasiyla
artiyor. Buradanda ortamin asidikliginin azalmasi ve
bazikliginin artmas! durumunda adsorplanan madde
ve kullanilan kil ylizeyi arasinda etkilesimin yani
adsorplanan maddenin kilin yilzeyine aha g¢ok
tutundugu sonucuna varildi.
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Adsorpsiyon Miktar (mg)
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Sekil. 2 Kile agir metal adsorpsiyonu (zerine ortamin pH'nin etkisi

Adsorpsiyon lzerine sicakhigin etkisi : Sulu
¢Ozeltiden adsorpsiyon Uzerine sicakligin etkisini
gbzlemek igin ZnSO,.7H,0 katisindan hazirlanan
stok gbzeltiden 20 ppm sabit ¢dzelti konsantrasyonu
ve sabit pH'da (pH: 5,5) hazirlanan 20 ppm'lik
gOzeltilerin sicaklik degerleri sirayla 298, 308, 323,
343 ve 358 K olarak ayarlandi ve her sicaklik degeri
icin 3, 5, 10, 15 ve 30 dakikalik slrelerde sicakligin
adsorpsiyon Uzerine etkisi arastirildi. Sekil 3'den ve
elde edilen sonuglara gére adsorplanan madde
miktarinin sicakhigin artmasiyla artti. Adsorplanan
madde miktarinin sicakhgin artmasiyla artmasi;
artan sicaklikla taneciklerin kinetik enerjileri

arttigindan olay tanecikler daha hizli hareket eder
ve kilin birim ylzeyiyle birim zamanda daha gok
etkilesirler ve birim zamanda kilin ylzeyine ¢arpan
tanecik sayisinin artmasiyla birlikte kilin  birim
yluzeyine daha fazla madde tutunmasindan
kaynaklanmaktadir. Bunun yaninda birim zamanda
adsorpsiyon miktarinin artmasi artan sicaklikla kil
gdzenek acikliginin daha da fazla artmis oldugu ve
gdzenekler daha fazla agildigindan, sicaklikla
kinetik enerjileri dolayisiyla hizlari artan taneciklerin
kil gbzeneklerine daha kolay ve daha fazla sayida
girdikleri ya da tutunabildiklerine atfedilmektedir.
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Sekil. 3 Kile agir metal adsorpsiyonu lizerine sicakhgin etkisi.
Sonug

Sulu g¢ozeltiden girkonun adsorpsiyonu Van i
Bardakg! yoresi kili kullanilarak arastinildi. Adsorplanan
madde miktari artan ¢ooelti konsantrasyonu ve artan
reaksiyon sicaklikhdiyla aritigi tespit edildi bunun
yaninda ortamin pH 'si 55 e kadar sulu ¢Ozeltiden
adsorpsiyon miktarini arttirdi, pH: 8 de adsorplanan
madde miktari ¢gok az bir mi azaldl ve pH:11' de
tekrar artti (Bakirci, 1990), burada adsorpsiyon
miktarinin az da olsa azalmasi olay! ortamin asidikliginin
azalmas! ve bazikliginin artmasina bagdlandi yani
asidikligin azalmasi bazikligin artmas! durumunda kil
ylzeyi ile adsorplanan madde arasinda birim zamanda
daha fazla etkilesim oldugu ve bununda adsorplanan
madde miktarini arttirdid tespit edildi. Deneysel
caligmalarda kullanilan kilin sulu ortamdaki ginkonun
neredeyse tamamina yakinini adsorpladigi dolayisiyla
iyi bir adsorbant oldugu elde edilen sonuclardan
anlasiimaktadir. Netice olarak Bardakg! kilinin hem
teminin kolay hem de elde edilisinin ekonomik olmasi
sebebiyle endlstri, sanayi ve atik sulardan agir metal
adsorpsiyonu igin iyi bir destek maddesi olacag ve bu
konuda gelecek cgalismalara katkida bulunacag!
kanisina variimistir.
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Koyun ve Kuzularda Canli Agirlik ile Kan Glikoz Diizeyi Arasi iligkiler*

Mehmet Bingdl! Orhan Karaca®

Yyizined Yil Unive_ysitesi, Ziraat Fakiliesi, Zootekni Balimi, 65080-VAN,
2Adnan Menderes Universitesi, Ziraat Fakliltesi, Zootekni B&limd, AYDIN

Ozet: Bu arastirma Yiiztincl Yil Universitesi, Ziraat Faklltesi Zeotekni Bolumi Uygulama Giftliginde bulunan 1992—

1993 yiinda 89 bag koyundan Uretilen 91 bag Akkaraman varyetesi Karakag kuzusu (zerinde yapilmustie. Cinsiyet,

dofum tipi, ana yasi, yil, kuzu dogum adirhidl ve kuzu yagi gibi kimi sistematik gevre etmenlerinin etkileri incetenmigtir.

Karakas kuzulanmn ditzeltimis orialama canl agirliklar ve kan glikoz dizeyleri 1992 yili igin sirasiyla 31.95 kg ve 5117

mg/dl, 1993 yili igin 33.42 kg ve 71.39 mg/dl, koyunlarda ayni dederler sirasiyla 56.72 kg, 48.85 mg/dl ve 51.05 kg,

4589 mg/dl otarak bulunmugtur. Diizeltiimis degertere gére kuzulann kan glikoz ditzeyi ile kuzu canh agifidl, ana canli

agihdl ve ana kan glkoz diizeyl arasinda negalif ve giglu iigkilerin (sirasiyla, -0.61, -0.65, -0.65) var oldugu
belirlenmisgtir.

Sonug olarak bu aragtirmada kuzularin geligme &zelliklerinin tamirminda dolayl fizyolojik bir 6lgit olarak kan glikoz

diizeylerinin kullanilabitecegine iliskin bilgiler ortaya konmusgtur.

Anahtar kelimeler: Kuzu, koyun, glikoz, baylme,

Relationship between Live Weight and Blood Glucose Level in Sheep and Lambs

Abstract: This study was carried out at the experimentai station (farm) of Animal Science, Agricultural Faculty of
Yizincd Yit University on 91 Akkaraman varleties produced from 89 sheep during 1992-1 993. The effect of certain
systematic environmental effects such as sex, birth type, age of ewe, year birth weight and age of lambs con the traits
were estimated. According to the adjust values, the means of weight and blood glucose level of Karakag lambs 31.95 kg
and 51.17 mg/dl for 1992, 33.42 kg and 71.39 mg/dl for 1993. The means values of same traits for ewes were 56.72 kg,
48.89 my/dl and 51.05 kg, 45.88 mg/d| respectively. According to the adjusted values correlation between lambs blood
glucose Jevel were negative and significant (-0.61, -0.65, -0.85 respectively).

In conclusion, it has been provided in this study that blood glucose level could be used as a indirect physiologycal
criterion in order to describtion of growing characteries of lambs.

Key words: Lamb, ewe, glucose, growth.
Girig

Koyunculukta etin her gegen gin diger verimiere
gbre dnem kazanmas! ve rantabilitenin saglanmasi igin
et verimi ve et kalitesi bakimindan tesirli bir
seleksiyonun ve uygun bir yetistirme planinin
uygulanmasi zorunlulugu varcir {Dizgines ve Eligin,
1988).

Giftlik hayvanlarinda et Uretimini arttirmaya yonelik
genetik 1slah galigmalarinda daha az yem tiketimiyle
daha nizlt gelisme ve daha uygun karkas kompozisyonu
hedef alina gelmistir. Yem giderleri Uretim giderlerinin
basinda gelir. Bir bakima ekonomikligin temel unsuru
gibidir. Diger taraftan yagsiz ete kargi giderek artan bir
talebin varligl bilinmektedir. GUnlimize degin yemden
yararlanma ve yadsiz kas geiisim oranina dayall
genatik 1slah galismalarinda klasik hayvan yetigtirme
ilkeleri ve kantitatif genetik yéntemleri uygulanmistir. Bu
uygulamada hayvanlarda geligmenin  kontrolt ve
regtilasyonu ile ilgili karmasik biolojik mekanizmalara
blylk gereksinim duyulmamistir. Ashinda geligmenin
biolgjisine iliskin  bilgilerin  ¢zellkle genetik 1slah
galismalarinin yénii ve boyutunu etkileyecek dizeyde
gelistigini kabul etmek son yillara kadar olas) degildir.
Son yillarda molekiiler biyoloji ve biyoteknolojideki
ilerlemeler yeni kimi  yaklagtmlarin  olugumunu
sadlamistir. Yagsiz kas dokusunun geligimi ve yemden
yararlanmaya yonelik seleksiyon galismalarinda etkinligi
arttirabilecek seleksiyon odlgiitlerinin tammianabilmesi
gelismenin kontrol mekanizmasina iliskin  bilgilerin
gogalmasina baghdir. Boylece genetik varyasyonun
yapis: ve blOylkligine uygun olan  Kontrol ve
regllasyon unsurlar devreye girer (Karaca, 1993).

* Bu arastirma, ilk yazann yilksek lisans tezinin bir kismundan
derlenmigtir,

Hayvan islahinin amaci, istenilen karakterlerin genetik
islahi igin en etkin seleksiyon programini dizenlemeklir.
Burada ilk problem: islahginin “lizerinde durdugu karakterin
bir gen aracilil ile biyokimyasal ve fizyolojik olarak denetimi
mekanizmasi® konusunda yeterli bilgiye sahip olmamasidir.
ikinci problem ise, islahginin dlgmeye ve selekte etmeye
zorladis karakterin 1slah etmek istedigi asil karakierden
genellikle uzaklagmas: ve bu karakterin ¢ok sayida gen
tarafindan denetlenmesidir. Bu iki problem, genetik olarak
yiksek et verimli hayvanlann  yetigtiriimesinde dnemli
engelier olugturmaktadir. Hayvanlarda et Gretiminin genetik
1slahi, genellikle buyime (veya belirli bir yastaki canl agirlik)
ybniinde yapilan seleksiyon ile gergeklestirilir. Ancak bu
yinde yapilan seleksiyon yad birikiminin artmas ile arzu
edilmeyen bazt sonuglara neden olmaktadir.

Bu sorunlarin tistesinden gelinmesi igin uzun dénemdeki
en uygun yaklagim, molekiler mekanizmanin ve biiylimenin
biyokimyasal ve fizyolojik olarak genetigini  igeren
etkilesimlerin 1am olarak anlagilmas: igin  araghrmalar
yapmak olarak goriilmektedir. Bu gergeklestiginde amaca
uygun hayvan tiplerinin gok daha verimli olarak yetistiriimesi
miimkln olabilir {Cengiz, 1993).

Bu arastirmada parametrik anlamda kan glikoz diizeyinin
kuzularda canl: agirida goére nasil degistigi ortaya konmaya
caligilmigtir.

Kuzularda canli adirlik ve kan glikoz diizeyi arasi
iliskilerin degerlendiritdigi bu aragtrmanin temel amaglari;
kan glikoz konsantrasyonunun kuzu ve koyunlardaki
degisiminin incelenmesi, kuzu ve koyunlarda etkili olabilecek
baglica sistematik gevre etmenlerinin kan glikoz diizeylerine
etkilerinin tarumianmasi, kan glikoz dizeyi ile canh adirliklar
arasindaki iliskinin tanimianmasl, kan glikoz
konsantrasyonunun  kuzularda gelisme  performansinin
tammlanmasinda bir  parametre olarak  kullanilabitirfligi
sorusuna cevap aramaktir.
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Materyal ve Yontem

"Materyal: Bu aragtirmanin  hayvan materyalini,
Yizlined Yil Universitesi, Ziraat Fakiiltesi, Zootekni
Bolimiine ait isletmedeki 1992-1993 yiinda 89 bas
koyundan elde edilen 91 bas kuzu olusturmustur.

Aragtirma daha erken ddénemde vyapimasi
planlanmasina ragmen gerekli ekipman saglanamamasi
nedeniyte birinci yil kan glikoz dizeyleri ve canli agirik
denetimi 23 Eylll 1992 yilinda yapilmmgtir. 1983 yilinda
ise on gorilen donemde 18 Mayis 1993 tarihinde
yapmigtir. Meveut siirlide 1992 yili gok yash kuzulan
ile 1993 wili gok geng kuzulan denemeye alinmamis
bdylece yillara gdre 4 aylk dénem farkimn kuzu
yaslarina yansimasi minimize edilmeye caligilmistir.

Degderlendirmeye alinan kuzu sayifar, 1992 yilinda
49, 1993 yilinda 42 kadardir. Toplam 898 hayvan esas
alinmakla beraber kimi zaman kuzularda kimi zamanda
koyunlarda gbzlem kayiplar s6z konusu olmusgtur.

Isletmede kog kattmi Eyill ayi ortasinda baslamis
ve Kasim ayi bagina kadar devam etmistir. Isletmede
koyunlar kapal adillarda, sabahlan kuru ot, aksamlar
ise saman verilerek kiglatlmigtir. Kuzu dodumlan ise
koglar yil boyu siiride bulundugundan dlizensizdir.
Kuzular sadim baslayincaya kadar analarninin yaninda
kalmts sadim baslayinca analanindan ayn olarak
meraya gikanimisiardir. Mera siresince koyunlara ve
kuzulara herhangi bir ek yem veriimemigtir, Sagim tek
sagim uygulamas) geklinde vyapimis  sabahlar
kuzulardan ayri olarak meraya gikan koyunlar 53le vakti
agillarina dénmis ve iki saat sonra sadim yapilmistir.
Sagimdan énce kuzular emigtirimemektedir. Sagimdan
sonra kuzular analan ile birlikte meraya ¢ikanlmistr,
Safimlar eylilde sona erdirilmis ve sltten kesim
Adustos ayinin baginda gergeklestirifmistir. Sttten
kesimden 10-15 giin sonra da kuzular kirkilmstir,

Yontem: Verilerin deferlendiriimesi, SAS (SAS,
1988), paket programna gore bilgisayarda yapilmistir.

Buna gdre denetimierin analizinde;

Yikm= M+ & + by + o+ di + b1 (Kjum — X) + B2 (Zijpm
~Z) + Gikim

Seklinde linear matematik model kullaniimigtir,

Bu modelde yer alan terimlerden;

Yixm: . cinsiyetten, j. dogum tipli, k. ana yasgh, d.
yllda dodan herhangi bir kuzunun canli agirhg ya da
kan glikoz diizeyi,

Al; i. cinsiyetin etki payi, by; j. dogum tipinin etki payi, ¢
k. ana yasimin etki payl, d; |. ylhn eki pay, b1 ve b2; ilgili
6zelligin sirasiyla kuzu dodum adirigr ve kuzu yagina {gin)
gbre regresyonu, Xiyum; . cinsiyetten, j. dogum tipli, k. ana
yagh, d. yilda dodan herhangi bir kuzunun degum adirlig
{kg). Zinm; i. cinsiyetten, j.dogum tipli, k. ana yagh, d. yilda
dodan herhangi bir kuzunun yagl (gin), X ve Z; sirasiyla
kuzularin ortalama dogum agirhig ve yasl, e€jum: normal
badimsiz ve rastlantiya bagl hatayr gdstermektedir.

Bulgular

Kuzularda ve koyunlarda canli adirhklar ve kan glikoz
dizeyleri ayr ayri ele alinarak degeriendiriimistir. Daha
sonra canll adirlik ve glikoz duzeyleri arasindaki iligkileri
tanimlamak igin  korelasyon wve regresyon analizleri
yapilmigtir. Dolayisiyla bulgular ayni sirayia sunulmus ve
irdelenmistir.

Kuzularda canli agirhk ve kan glikoz diizeyleri:
Kuzularda canh agirhk ve kan glikoz diizeylerinin varyasyon
kaynaklarina gore En Kiiglik Kareler Ortalamalar Gizelge
1’de verilmigtir.

Dikkate alinan etmenlerden cinsiyetin cank adidik igin gok
onemli {p<0.01} bir varyasyon kaynadl oldugu ancak glikoz
diizeyi igin dnemli olmadigi (p>0.05) anlagiimaktadir. Dogdum
tipi ve ana yasida her iki igtt igin de dnemli bir varyasyon
kaynagdi degildir {p>0.05). Dider taraftan yil glikoz igin gok
dnemli bir varyasyon kaynagidir (p<0.01). Dodum agirhg ve
kuzu yag! (giin) etkilerinden, kuzu yasi (giin} canli agilik igin
gok Onemli {p<0.01) bir varyasyon kaynag! olurken, dogum

‘agirhidimn her iki 8lgat igin de Snemli bir varyasyon kaynags

clmadidis (p>0.05) anlagimaktadir.

Kan glikoz diizeyl bakimindan cinsiyetlere gore orfaya
clkan farklk istatistiki anlamda ¢nemli olmasa bile canl
agirhikla ayni ydnde ve erkekler lehinedir. Dogum tipi ve ana
yaglanna gdre ortalamalar arasi farklar istatistik anlamda
dnemsiz olmanin yaninda farklarnn ydnii bakimindan canli
agirhk ve kan glikozu arasinda genel bir uygunluktan ziyade
anlamlilig! tartigmal olsa bile genel bir zithgin var oldudunu
sdyleyebiliriz. Anlamlilidh tartismal kilan en &nemli etmen alt
sintf  saylarindaki sapmalardir.  Yani ikiz hayvanlann
tekizlerden ¢ok daha az olmasi, analarin yaslara gére
dagiimindaki biytk sapmalar.

Gizelge 1. Kuzularda canlt agirlik ve kan glikoz diizeylerine iliskin En-Kiglik Kareler Ortalamalari

Sinifiama Canli Agirlik (kg) Glikoz (mg/dl)

Ort. SH Ort. SH
Cinsiyet
Digi 29,98 1,98 59,10 2,76
Erkek 3541 3,45 63,46 3,39
Dogum Tipi
Tek 33,75 1,50 60,88 2,08
ikiz 31,61 3,34 61,68 4,68
Ana Yagi
1,5 33,18 2,95 63,70 4,12
2.5 33,45 1,82 59,42 2,52
3,5 34,00 2,23 56,81 2,95
4,5 27,76 6,46 65,67 9,05
5,5 ve yuk. 35,02 243 60,81 3,41
Yil e
1 31,95 2,01 51,17 2,83
2 33,41 2,70 71,39 3,73
Regresyon (Lin.)
Kuzu Dogum Agirhgr 2,677 1,359 -0,192 1,867
Kuzu Yagt 0,100** 0,020 -0,051 0,028
Genel 34,42 0,74 56,93 1,02
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Deneme iki ayn yilda tekrarlandigindan yilin
varyasyon kaynadi olarak degerlendirilmesi zoruniudur.
Ancak burada ortalamalardaki sapmalan irdelemeden
énce her iki yildaki uygulamalar arasinda dénem farkt
oldugu géz onine alinmalidir. 1992 yilinda Eyldl ayinda
gergeklestirilebilen galisma 1993 yilinda Mayis ayinda
gergeklestirilmigtir. Ancak kuzular arasinda 4 aylik bir
fark oldugu dugtnilmemelidir. Materyal ve ydntem
béluminde izah edildigi gibi Uzerinde ¢aligiian hayvan
materyalinde dogumlar ¢ok genis bir periyoda
dadiimaktadir. Dederlendirilmeye alinan tim kuzularda
yag 40-260 glnter arasindadir. 1992 yih kuzulan 55-
260, 1993 igin yas 40-190 gin kadardir. Yillara gdére
ortalama yas farkida 2.5 aydwr. Veri tabaninda gunlik
yas farki varyasyonu dikkate alinmugtir. Ancak dénem
farkinin  varolabilecek  etki  dizeyinin  yillara
yansiyabilecegdi kabul edilmelidir.

Bu bilgilerin 151g1inda yillann ortalamalarda meydana
getirdidi farkliliklan ve kuzu yasi {giin) etkisini daha
sadhkl bicimde irdeleyebiliriz. Kuzu canli agirhidina gok
dnemli diizeyde etkili olan glnlok yas fark glikoz icin
gecerli degildir. Yilara gbre kuzu canh agirlhgi
ortalamalan farkt 6nemli bulunmarmistir, Ginlik yas
farki  varyasyonu 1993 wyih  kuzularinin  anlamsiz

diizeyde de olsa lehine giderildikten sonra yillara gbre canh
agirliklar arasinda onemli farkithklar s6z konusu degildir.
Buna kargin 1993 yilt kan glikozu ¢ok onemli (p<0.01)
dizeyde ylksek gérilmektedir. Kuzu yasi (gin) etkisini yani
kan glikoz dizeyini yasa gre regresyon katsayisi negatif ve
onemsiz bulunmustur. S6z konusu yiiksek farkhlk yil-dénem
yada canli agirikla baglantisi olabilecedi yargisi ortaya
cikmaktadir.

Koyunlarda canh adiwhk ve kan glikoz diuzeyleri:
Koyunlarda canli adirik wve kan glukoz dlzeylerinin
varyasyon kaynaklarina gore En Kiglk Kareler Ortalamalar
Cizelge 2'de verilmigtir.

Farkh yas gruplarindaki ortalama canli  agirhklarda
gorilen farkliliklar istatistik anlamda Snemli bulunmanugtir.
Aynt durumun kan glikoz dizeyleri igin de gegerli oldugu
anlasiimaktadir. Buna karsin yillar arasi farkhlik canh agirhk
igin dnemti bulunmustur (p<0.05). Birinci yiIl koyunlarda canli
agirhik daha yiksek gdrilmektedir. Bu farklilk wyillardan
zivade etkisi karismig olan donem farkliliklanina atfedilebilir.
Gunkil dodal yetigtirme seyri iginde Eylil ayinda koyun canli
agihklarinin Mayis ayina gore daha ylksek olmasi beklenir.
Yillara goére kan glikoz dizeyi farkhhdi istatistik anlamda
Onemli bulunmazsa bile benzeri bir gérintl vermektedir. Yani
hirinci yIl kan glikoz duzeyi ikinci yila gére daha ylksektir.

Gizelge 2. Koyunlarda canh adirlik ve kan glikoz ditzeylerine iliskin En Kilgiik Kareler Ortalamalari

Siniflama Canhi Adirlik Glikoz

Crt. SH Ort. SH
Yasg
1 48,35 4,21b 45,50 3,57b
2 53,14 1,43ab 46,06 1,23b
3 56,47 2,19ab 45,09 1,95b
4 64,17 8,51a 56,52 7.21a
5-6 49,32 3.64b 43,68 3,09b
Yil *
1 56,72 2,22 48,85 1,90
2 51,05 2,60 45,89 2,22
Genel 53.55 1,07 45,77 0,92

a, b: Ayni alt grupta ayni harfi tagiyan ortalamalar arasindaki fark énemsiz, farkh harf tagiyanlar arasindaki fark énemlidir

(p<0.05).

Kuzu ve koyunlarda canh agirhk ve kan glikoz
diizeyi arasindaki iligkiter: Canl agiriklarla kan glikoz
dizeyi arasindaki iliskiler, korelasyonlar ve regresyon
analizleri ile tammlanmistir, Tanimlamalar canh agirik
ve glikoz diizeyleri gbzlemsel degerlerine gére ve
ayrica bu dederlerin dederlendirmeye alinan varyasyon
kaynaklarn etkileri gideriierek elde edilen dizeltiimis
degerlere gére iki farkh veri tabanina gore yapilmistir.

Korelasyonlar: Cizelge 3te dozeltimis ve
didzeltiimemis deferlere géire korelasyonlar katsayilari,
standart hatalan ve N sayilan verilmigtir.

Dizeltiimemis deferlere gtre hesaplanmig korelasyon
katsayllanna bakildiginda kuzu kan glikoz dizeyi ile kuzu
canll agirhg, ana canh adirhidi ve ana kan glikoz diizeyi
arasinda negalif ve orta-duslk dizeyli iligkiler (sirasiyla -
0,37, -0,43 ve -0,21) gbzlenmektedir. Kuzu canh adirhd ile
ana canli agirhg) ve ana kan glikoz diizeyi arasinda pozitif ve
disllk korelasyon katsayilan (0.10 ve 0,12) stz konusu
olmustur. Ana canl agirhg ile ana kan glikoz dizeyi
arasinda da iligki pozitif (0,11} ve dUsgUktdr.
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Cizelge 3. Korelasyon analizi

Kuzu CA Kuzu Kan Gl. Ana CA Ana Kan Gl
Kuzu CA -0,37** 0,10 012
0,0016 0,4708 0,3937
71 56 54
Kuzu Kan GI. -0,61** -0,43* -0,21
0,0001 0,0007 0,11
72 59 57
Ana CA 0,25* -0,65* 0,11
0,0359 ¢,0001 0,3959
72 72 59
Ana Kan Gl. 0,31+ -0,65** 0,68*
0,0077 0,0001 0,0001
72 72 78

Sag Ust kbsegen dizeltilmemig, sol alt kdsegen diizeltiimis verilere dayalidir.

(*): p<0.05, (**): p<0.01

Duzeltiimis degerlere gére elde edilen korelasyon
katsayllar  yon bakimindan dUzeltimemis verilerle
aynidir, Ancak daha blylk katsayilar elde edilmigtir.
Canh agurliklar ve kan glikoz dizeyleri arasindaki
iliskiler dederlendiriimesinde duzeltiimis verilere dayal
bulgular esas alinmaldir. Buna gére kuzu kan glikoz
diizeyi ile kuzu canh adiriidl, ana canh adwh§ ve ana
kan glikoz dizeyi arasinda negatif ve gigll iligkilerin
sirasiyla (-0,61, -0,65, -0,65) var oldufu ortaya
gikmaktadir, Ana kan glikoz diizeyinin ise ana canl
agirhg ile glgltl ancak pozitif bir iligki (0.68) iginde
oldugu anlagilimaktadir. Buna karsin ana canli agirhid

ve ana kan glikoz ddzeyinin kuzu canh agirhg ile olan
iligkileri {0,25 ve 0,31) pozitif dlsik-orta dizeydedir.

Regresyonlar: Kan glikoz dtizeyleri ile canli agwhklar
arasindaki iligkiler regresyon katsaylar ve regresyon
denklemleri ile daha anlamli tanimlariyla ortaya konmustur
{Cizelge 4). Regresyon denklemlerinin de dizeltidmig verilere
dayal olanlan dikkate alinmalidir. Kuzularda negatif olarak
ortaya gikan glikoz dizeyi canl adirlik iliskisi koyunlar igin
pozitiftir ve her ki regresyon katsayis| da istatistik olarak gok
onemlidir (p<0.01).

Gizelge 4. Aragtirmada ele alinan bitin bagimh ve badimsiz degiskenletin duzeltilmig ve diizeltiimemig regresyon analiz

sonuglan

lliski Bigimi Veri

Regresyon Katsayisi

Regresyon Denkiemi

Kuzu Kan Glikoz
Dizeyinin Kuzu Canh
Agrrlidina Gore

Diizeltiimemis

Dizeltilmis
Koyun Kan  Glikoz
Diizeyinin Koyun Canli
Agirhdina Gore

Dozeltiimemig

Dizeltilmis
Kuzu Canh Adiwhginin

Ana Canh  Adirhgina Dizeltimemis
Gire

Diizeltilmis
Kuzu Kan Glikoz
Dizeyinin  Ana Kan Dizeltilmemis

Glikoz Dlizeyine Gére

Dizeltilmis

-0,064+0,183* Y=76,59-0,604 X

Y=93,10-1,050 X
-1,05040,165™

0,09320,109 Y=40,79+0,093 X
0,397£0,049* Y=24,63+0,397 X
0,10+£0,13 Y=28,58+0,10 X
0,45+0,21* Y=9,63+0,45 X
-0,4210,26 Y=77,14-0,42 X
-3,50+0,48 Y¥=218,29-3,50 X

Herhangl bir performans bakimindan yavrularin
ebeveynlerine gbre regresyon katsayllan  kaltim
derecesine tekahli etmektedir. Bu anlamda sayet canh
adirhklar ayni yas déneminde alinmug olsaydi kuzu canli
agdirhklannin ana canl agirhklanina gére regresyon

katsayllarinin  iki  katim alarak canlt adirliklanin - kalhtim
derecesini tarumlamis olurduk. Yas farkliigina ragmen soz
konusu parametre {0,45+0,21 X 2) sapmall da olsa genetik
varyasyonun bir ifadesi olarak dustndlebilic. Buna kargin
glikoz igin ayni yorum yapilamaz. Kuzu kan glikoz diizeyi ile
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ana kan glikoz diizeyi arasinda zit yonit bir iligkiye bagh
olarak regresyon katsayisi negatif ve birden g¢ok
blydktor {-3,50+0,48).

Tartigsma ve Sonug

Aragtirmada sistematik gevre etmenlerinden cinsiyet
ve kuzu yas: (glin) dnemli varyasyon kaynaklari oldugu
anlagiimaktadir. Erkeklerin digilere gtire canli afirhk
bakimindan daha tstin performans gésterdikleri ve bu
ayrimin istatistiki anlamda gok ylksek oldugu bir gok
arastirmada (Yalgmn, 1969; MUftloglu, 1974; Wesely ve
ark., 1977, Kremer ve ark., 1987; Gupta ve Reddy,
1988) teyid edilmistir. Kuzu yasi {giin) varyasyonunun
énemli bulunmasi dogumlann dagihmina baghdir.
Koyun popdlasyonlarinda godunlukla giinlik yas énemli
hir varyasyon kaynadt olarak tanmimlanir (Akcapmnar,
1983; Vanli ve ark., 1984; Sénmez ve ark., 1987).

Dogum tipi bakimindan ikiz dodan kuzularda gesitli
donem canli  adirhklaninin - daha digik  oldudu
bildirilmektedir (Desvignes ve ark., 1968; Akgapinar,
1874; Cho ve ark., 1988; Akmaz ve Akgapinar, 1990).
Ancak bu fark kuzu vyaglanna bagh olarak
aragtirmamizda oldudu gibi istatistik anlamda 6nemsiz
bulunabilir (Wesely ve ark., 1977; Ozsoy ve ark., 1980;
Karaca ve ark., 1990).

Ana yasl farkhliklannin kuzu canl adirliklarinda
istatistiki anlamda énemli olmadi§i ortaya konmustur,
Ana yaglarnmin kuzu farkll dénem canh adirliklarinda
dnemli oldugunu bildiren aragtirmalar (Wesely ve Slen,
1961;Yalgin, 1969; Thrift ve Whiteman, 1989; Notler ve
ark., 1975; Eligin ve ark, 1976) vaninda &nemli
olmadidini bildiren arastirmalar (Wesely ve ark., 1977;
Kremer ve ark., 1987; Karaca ve ark., 1920) da vardir.

Yillara gore varyasyon onemli olabilecedi gibi
onemsiz de olabili. CUnkd bu yillara gore iklim ve
vejetasyon gibi kogullann degdisimine bagh olarak ortaya
gikar.  Arastymamizda  yidlarin  etkisi  dnemsiz
bulunmugtur. Kuzu dogum adirhklarinin gesitli dénem
canli agirliklar (zerine 6nemli varyasyon kaynag
olabilecekleri gibi (Pembeci, 1978; Akgamnar, 1983,
Boztepe, 1992) olmayabilir de (Yamaki, 1988; Karaca
ve ark., 1990a, 1990b). ilerleyen yasla birlikte bu etk
zaylflayacaktir. Aragtirmamizda bu etki &nemsiz
bulunmustur,

Koyuniarda canir aguiik Uzerinde yas etkisi istatistik
anlamda onemsiz bulunurken, yillar arasinda onemli
(p=0.05) farkllik ortaya konmustur. istatistiki anlamda
onemli olmasa bile ilerleyen asla birlikte canlr agirhgin
giderek arttig) gdzlenmektedir. Bu sonug beklenen
dederlere uygundur. Yillar arasinda onemli bulunan
farkliligin - temel kaynag vyillara gore dedisen
kosullardan ziyade sdz konusu olan farklilgin kaynag
dénemlerdir. Birinci yil canli adirhklar Eyliil ayinda,
ikingi yil canli adirliklar Mayis ayinda elde edilmigtir.
Vejetasyona badli ofarak koyunlarim Eyliil ayina dogru
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Van ili Sigircilik isletmelerinin Mevcut Durumu ve Sorunlarinin Belirlenmesi

~ Uzerine Bir Arastirma*
1.Genel Yapi ve Yetistiricilik Bakimindan Degerlendirme

Aziz Bayindir' Murat Demirel?

1Ta_l_rln'l ve Kdyisleri Bakanhgs, || Mudurlug, Bingd-TURKIYE
2 yuziinel: Y1l Universitesi. Ziraat Fakiltesi. Zootekni Anabilim Dali. Van-TURKIYE.

Ozet: Van lli Merkez lige'de biiylikbas hayvan isletmelerinin yapisal durumlanm, barinak kosullarimi ve yetistiricilerin
sosyal durumlarint inceleyerek g¢dziim &nerilerinin sunulmas) amaciyla ylritlilen ¢aligmada, érnekleme ydntemiyle
segilen 138 iglelme sahibivie yliz yize yapilan anket verileri kullaniimigtir. Elde edilen veriler SPSS paket programinda
analiz edilmistir.

Hayvan varlifi bakimindan bolgedeki isletmelarin cogu {%44.9) kiigik isletme grubunda yer almaktadr. [sletme bagina
ortalama 11.24 basg hayvan, 3.43 bas sit sigin, 4.91 bas besi sigmnnin distigl ve 13 bas siit inedinden daha fazla
inege sahip isletmenin olmadid: tespit ediimistir. Yetigtiricilerinin &rgin egitim seviyelerinin olduk¢a dlstk olup
%74.6’sinin hayvancilikla ilgili higbir editim almadig gérillmistir. Yetigtiriciterin %37.0'si kendi bilgisinin yeterli ve dogru
olduguna inandigindan teknik elemanlardan yarartanma ihtiyaci duymadiklarint belitmiglerdir. Yetigtiricilerin ¢dzdlmesini
istedikleri sorunlanin baginda yem ve hayvan kredi destekleri ile sulama suyu ve egitimin geldigini belirtmiglerdir.

Sonug olarak dogru ve karll bir hayvancilik igin editimin kagindmaz oldudu ortaya gikmistir,

Anahtar kelimeler: Siircihik igletmeleri, yapisal durum, Van ili

An Investigation on Determining of Current Situation and Problems of Cattle Farms in

Van Province
1.The Evaluation For General Structure and Farming

Abstract: This study was conducted to determine the structural situation and famm conditions of cattle farms, social
status of farmers and thus generate suggestions, Data used in this study were obtained from face to face surveys done
with 138 farmers selected with sampling method. Data were analyzed using SPSS software.

In terms of animal number, majority of the farms (44.9%) resided within the small farm group. Average animal number
per farm was determined to be 11.24, 3.43 dairy cattles and 4.91 fattening cattles. No farm had more than 13 dairy
cows, It was determined that educational level of farmers was low. 74.6% of farmers never took courses regarding to
animal farming. 37.0% of the farmers claimed that they did not need benefit from technical personnel because they
believed that their traditional information was enough and correct. Farmers emphasized giving priority to solve problems

regarding to feed, animal credit support, watering resources and education.
It is concluded that education is necessary for proper and profitable animal farming.

Key words: Catile farms, structural situation, Van province

Girig

Hayvansal dretim, insanlanin vyeterli ve dengeli
beslenmeleri igin gerekli olan et, sit ve yumurta gibi
hayvansal Urinleri  saglamasimin yaminda,  (lke
ekonomisini gelistiren, birim yatinma ylksek katma deger
treten ve diisik maliyetle istihdam imkani salayan bir
sektérdir. Tarimdaki istihdam oraninda sdrekli bir disis
olmakla birlikte, yine de hizmet sektdriinden sonra %28,4
ile halen yitksek oranda istihdam alani oimaya devam
etmekte (Anonim, 2007a) ve tanmin gayri safi yurtici
hasilaya %11 gibi bir katkisinin oldugu bildiriimektedir
{Anonim, 2007b).

Van ilinde 154608 bilylkbas hayvan varimna sahip
36919 adet kayith bliylkbag hayvan yetigtiren igletme
bulunmaktadir. Mevecut sidir varhginin 34030 adedi Kiltdr,
58459 adedi kultir melezi, 61559 adedi ise yerli irklardan
olustugu, ve ayrica ydrede toplam 560 bas da manda'nin
bulundugu bildirilmektedir (Anonim, 2005).

Bu hayvan varlidi ile tlke hayvancihd iginde &nemli bir
yere sahip olmakla birlikte, toptam hayvan varlid
icerisinde kultur ki ve melez hayvan oranlarinin dusik
olmasi, yetigtiriciligin ekstansif ve geleneksel yéntemlerle
yapilmas: ve uygun cevre sartlanmin saglanamamasi
hayvansal COretimin distk olmasina neden olmaktadir
(Bakir, 2002a).

Hayvancihgin - serunlart alnan  dedisik &nlem ve
politikalarla ¢ozilmeye c¢aligisa da yeterince basanlt
olunamamistir. Bu amaca yénelik olarak Tarm ve
Koyigleri Bakanlig§i'nca hazirlanan ve 2000/2004 villanim
kapsayan destekleme programy uygulamaya konularak
kokli degisiklikiere gidilmistir (Yiimaz ve Koknaroglu,
2007). Hayvansal Uretimin rekabet glicinin korunmas ve
arinimasi igin, bitkisel Oretim ve hayvanciligin mevcut
yvapisal durumunun rasyonel ve bblgeler bazinda ortaya
konuimasi oldukga dnem arz etmektedir.

*Bu caligma Aziz Bayindir'in Yiiksek Lisans Tez galismasindan alinmigtir,



Van [if Sideilik Igletmelarinin Meveut Dururnu ve Sorunlarinin Belinenmesi Uzerine Bir Arastirma. 1.Genel Yapi ve

Yetigtiricilik Bakimindan Degerfendirme

Bu caligmanin amaci; Van lli Merkez  lige'de
bilylikbag hayvan igletmelerinin yapisal durumlar, barinak
kosullar, yetistiricilerin sosyal durumlan ve igletmelerin
sorunlarint ortaya koyarak ¢dzUm onerilerinin getirilmesi
ve dolayisiyla igletmelerin  hayvansal  gelirlerinin
artinlmasina yonelik katkl saglamaktir.

Materyal ve Yontem

Galigmanin ana materyalini Van i Merkez ligede
agirikh olarak biyiikbag hayvancilik faaliyetinde bulunan
isletmelerden anket yontemi ile toplanan orijinal veriler
olusturmustur.  Cahsma ile ilgili ikincil  verilerin
saglanmasinda Tanm ve Koyisleri Bakanligi Koruma
Kontrol Genel Madurlogd’'ndn kayitlarindan
yararlanilmistr. P

Aragtirma bolgesinde igletme bagina diisen ortalama
bliylikbas hayvan sayillarn dikkate alinarak arastirma
alaninda bulunan 121 yerlesim merkezi, 3 grup olarak
siniflandirilmig ve her grup yerlesim merkezinden 3’er kéy
olmak Gzere toplam 9 kdy gayeli olarak belirlenmigtir.
Birinci grup yerlesim merkezinde Ortanca, Gittren, Kevenli
kdyleri; ikinci grup yerlegim merkezinde Alakéy, litkaynak,
Kasimoglu koyleri; Gglincl grup yerlesim merkezinde ise
Atmaca, Kozluca ve Gedikbulak koyleri yer almustir.
Blylkbas hayvanciligin adirtkh olarak yapildign ve
aragtirma alaninin timini temsil edecek ozelligi bulunan
bu vyerlesim merkezlerinin belirlenmesinde, Tarm |l
Midirliigd Hayvan Sagh{h Subesinde gorevli teknik
elemaniann gériigitne hagvurulmusgtur.

Calismamin  ana  kitlesini  belifenen  k&ylerdeki
biytkbas hayvancihk vyapan toplam 971 igletrme
olusturmustur. Ornek hacmi olarak toplam ana kitlenin
yaklasik % 15'i (146 isletme) alinmis {Lane, 2003) ancak,
8 isletmeden elde edilen veriler ekstrem degerler
cldugundan 138 igletme d&rnek hacmini olusturmustur.
Ana Kkitleyi olusturan igletmelerin  bilylkbas hayvan
sayllarinin frekans dagihmi dikkate alinarak, isletmeler
kiglk (1-5 bag hayvan), orta {6-10 bas hayvan) ve buyik
isletmeler (211 bas hayvan) olmak Uzere (¢ gruba
ayrlmistir {Bakir, 2002) Oransal dagiim ydntemi
kullanilarak incelenen 138 igletmenin hayvan varlidi
bakimindan 62 tanesi (%44.9) kiguk, 35 tanesi (%25.4)
orta ve 41 tanesi {%29.7) blylk igletme grubunda ver
almigtir.

Her bir yerlesim biriminde anket yapilacak isletmeler
sansa bagl olarak belirlenmis ve  anketler igletme
yineticileri ile ylz ylze yapidrmsgtir. Kimi tespitler yerinde
vapilan gdzlemlere dayanmaktadir. Anket galigmasi 1
Subat - 15 Mart 2007 tarihleri arasinda yapildigindan elde
edilen veriler 2006 dUretim doénemini yansitmaktadir.
isletmelerdeki ahir tipi (eski ve modern) ile ahirlarin
havalandinimas: y&niinden (kétl, orta ve vyeterli)
degerlendirmesi  Ozturk (2003Y0n tanimlamasina gére
yvapiimistir. Ahirlann aydinlatilmasi yéninden (iyi, orta ve
kétd) dederlendiriimesi ise Okurodlu ve Delibag (1986)in
tammlamasina gére yapilmistir.

iki kafegorik degisken arasindaki iliskinin dnemli olup
olmadidl Ki-Kare istatistigi ile test edilmistir. Veriler SPSS
istatistik paket programinda degerlendiriimistir,
Dederlendirilen bazi anket verileri tablo haline getirilmeden
metin seklinde yazilmigtir.

Bulgular ve Tartisma

Aragtirma bdlgesindeki kiglk, orta ve blylk isletme
yapisina sahip igletme sahiplerinin yas ortalamasinin 40.4
yil oldugu, ortalama 21.4 yildir bu isle ugrastiklarn ve
isletme bagina ortalama 7.4 Kigi diigtidd belirlenmigtir.
{Cizelge 1). Yetigtiricilerin  %14.5'nin hi¢ okula gitmedigi
ve %68.1'nin yalmzea ilkokula gittigi oldugu ve {iniversite
mezunu yetistiricinin olmadi dikkate alindijinda, egitim
dizeylerinin oldukga dislk oldugu gdriimektedir. Bunun
yaninda hayvan besleme ve yetistirme konularinda
yetigtiricilerin %74.6'sinmn hig egitim almamig olmalan ve
bu vetigtiricilerin %65.2’sinin kendilerini yeterli gérmeleri
geleneksel hayvancilik yaptiklarinin kanitidir.

Hayvancillk konusunda egitim alan yetistiricilerin
biyitk gogunlugu egitimlerini 2006-2007 yillarinda Bodu
Anadolu Kalkinma Programi (DAKP) kapsaminda verilen
seminerlerden aldiklarini ifade etmiglerdir. Bu kapsamda
almig olduklan editimlerin kendileri igin oldukga faydali
oldugunu beliten yetistiricilerin oraninin %91.4 ve bu
kapsamda verilecek egditimlere yeniden katimak isteyen
yetigtirici oraninin %89.1 oldugiu gériiimistir. incelenen
kriterler agisindan isletme blyiikliginin istatistiki olarak
onemli olmadiin tespit edilmistir (Cizeige 1). Incelenen
isletmelerdeki yetistiricilerin editim dUzeyi Giresun ve
Kuzey Dodu Anadolu Bdlgesindeki yetistiriciler ile benzer
(Tugay, 2004; Karademir ve ark,, 2005), Antalya
balgesindeki yetistiricilerden oldukga disik bulunmustur
{Kum, 2005). Yetigtiricilerin editim dlzeyi ile hayvansal
tretimdeki karlihk arasinda anlamb iligkinin varhig: dikkate
ahindidinda {Koknaroglu ve ark., 2007), yérede hayvancilik
sekdrinin arzulanan seviyeye c¢ikanlmasinda &rgiin
egditimin ne kadar gerekli oldugu antagilacaktir.

Kugiik orta ve blylk &lgekli isletmelerdeki ortalama
blylikbag hayvan varid sirasiyla 3.15, 8.54 ve 25.78 bas
iken, igletme bagina ortalama 3.43 bas sit inedi, 4.91 bag
besi hayvani ve toplam oralama 11.24 bag hayvan
distigl  belirlenmistir.  Kugtik isletmelerde blylkbas
hayvan varliginin %73.3'l sUt ineklerinden olugurken,
biiylk  dlgekli isletmelerde ise  %57.5'min  besi
hayvanlarindan olustugu ve 13 bas siit ineginden daha
fazla hayvana sahip igletmenin olmadid: tespit edilmistir
{Cizelge 2). Isletme basina diisen ortalama hayvan sayisi
Giresun iline goire yiiksek {Tugay, 2004), Antalya iline gbre
diigik bulunmusgtur {Kum, 2005). Toplam isletme basina
dugen ortalama 11.24 buylkbas hayvan sayisi Van ik
resmi kayith biyikbas hayvan varlgh ortalamasindan
(154608 bas biylkbas /36919 sletme = 4.2 bag) oldukca
yiksek olmustur {Anonim, 2005). Bu durumun &zellikle
yetistiricilerin resmi gelir dizeylerini dusiik gbstererek
devletin sundudu gesitli sosyal ve sadlik hizmetlerinden
yararlanmak igin igletmelerindeki resmi hayvan sayilarim
daglik  gostermelerinden  veya  kayit  digiiktan
kaynaklandigl digtntlmektedir. Son willarda kayit altina
alinmayan hayvanlarin sevk islemlerinin yapilimamast ve
Et Ballk Kurumu tarafindan kesiimemesi gibi &nlemler
kayit disiligl engellenmeye galigsa da kurbanlik olarak
kesiimesi veya i¢ piyasada satiimasindan dolayt y@rede
hala kayit disilik Gnemli bir sorun olarak kalmaktadir.
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Cizelge 1. lsletme gruplanina gére isletmeci genel prefili ile editim dururmu

Kigiik QOrta Biiyiik Toplam ortalama

Isletme sahibinin sosyal gengl durumu
Isletmecinin yagi (Yil) 41.3 387 40.2 40.4
Tecriibe (Yil} 228 204 20.5 214
Hane halki sayis {Kisi) 71 7.7 7.6 74
Toplam igietme sayisi 62 35 41 138
Isletme sahibinin temel egitim durumu

Adet Y% Adet % Adet % Adet %O0rt
Okula gitmemis 13 21.0 5 14.3 2 4.9 20 14.5
likokul mezunu 42 67.7 23 65.7 29 70.7 94 68.1
Ortaokul mezunu B 9.7 4 11.4 6 14.6 16 116
Lise mezunu 1 1.6 3 8.6 4 9.8 8 5.8
Toplam isletme sayvis) 62 160 35 100 41 100 138 100
Isletme sahibinin hayvancilik konusunda efitim durumu
Egitim almarmig 47 75.8 25 714 -3 756 103 746
Bir kez egitim almig 4 6.5 8 22.9 3 7.3 15 10.9
Birden fazla editim almig 11 17.7 2 57 7 17.1 20 14.5
Toplam isletme sayisi 62 100 35 100 41 100 138 100
Yetigtiriciler hayvancilik konusunda kendilerini yeterli gbrme durumu
Yeterli gtriyor 39 62.9 22 62.9 29 70.7 a0 65.2
Yeterli gormiyor 23 371 13 371 12 29.3 48 34.8
Toplam_igletme sayisi 62 100 35 100 41 100 138 100
Hayvancilik ile ilgili egitim alanlarin editimi faydal olmus mu?
Faydalr olmus 15 100.0 8 80.0 9 90.0 32 91.4
Faydal olmanig - - 2 20.0 1 10.0 3 8.6
Toptam_isletme saytsi 15 100 10 100 10 100 35 100
Hayvaneilik ile ilgili verilecek egitimlere yetigtiricilerin katilma istedi
Katilmak istiyor 55 88.7 31 88.6 37 90.2 123 89.1
Katilmak istemiyor 7 11.3 4 11.4 4 9.8 15 10.9
Toplam _isleime sayisi 62 180 35 160 41 100 i38 100

Yetigtiricilerin %78.3'% hayvanciligi babadan kalma bir
ugrag gordiikleri ve bagka bir igleri olmadigi igin, %15.9'u
isletmeye ek gelir saglamak igin yaptiklarini ifade
etmiglerdir  (Gizelge 2). Yéredeki igletmelerin  kiigiik
olmasindan ve geleneksel bakim besleme ydntemlerinin
uygulanmasindan kaynaklanan diiglk karltlk oranlarinin
yeligtiricilerin farklt istihdam alanlarina kaymasina neden
oldugu bildirigleri (Yulafg ve Pul, 2005; Tugay, 2004) elde
edilen sonuglar desteklemektedir.

Yetigtiricilerin %63.0°0 stt sigircilidi, %8.0' besicilik ve
%29.00u ise her ikisini birlikte yaptiklann ifade etmis
olmalarina ragmen, kigtk isletmeler (%96.8) ile orta
isletmeler (%54.3) daha ¢ok siit sigireihdr blylk isletmeler
ise (%61.0} her ikisini birlikte yaptiklarini belirtmiglerdir
(Cizelge 2). Yalnizca besicilk vyaptgim  belirten
yetitiricilerin de kendi ihtiyaglari igin yine de bir bas siit
inedi yetigtirdikleri  belirlenmistir. Yapilan incelemede
yetigtiricilerin %51.5'i besiciligin, %38.4'0 sit sigirciiginm
ve %10'u ise her ikisinin de karll oldugunu ifade
etmiglerdir. Yetistiricilerin %50.7'si  kUltUr ki, %34.1%
kultdr vkt melezleri ve %152'si yerli itk sit sigm
inekterinin olmasini arzulamalarina ragmen, {Cizelge 2)
ekonomik glglerinin yetersizliginden dolayi, birkag kiiltiir
irki veya melezi ile birlikte agdirhkli olarak yerli irk hayvan
bulundurduklannt belitmislerdir.

Yetigtiriciler hayvan yetistirme ve besleme konularinda
teknik bilgileri ¢odunlukla {%37.0) komsu yetistiricilerden,
Tanm It Midurlaginden (%18.1) ve &zel veteriner
hekimlerden {%17.4) aldiklanni ifade etmislerdir. Isletme
blydkliga arttikga Ozellikle komsu  yetigtiricilerden
yararlananlann oranimin distigl, &zel veterinerlerden
vararlanan  yetistirici  oraminin  arttigi  géraimiistir,
Yetigtiricilerin  bUytk gogunlugunun (%65.2) Kkenditerini
hayvancilk konusunda yeterli gérmesi ve uyguladiklar
geleneksel ydntemleri dodru kabul etmesi mesleki bilgive
sahip teknik elemanlardan yeterince yararlanma ihtiyac
duymamalanna neden olmaktadir. Bu disiinceyi; yem
bitkisi Gretimi yapan 118 igletmeciden 98'inin (%83.0)
herhangi bir kurum veya kisiden bilgi veya teknik destek
alma ihtiyacl duymamasi dogrulamaktadir {Gizelge 3).

isletme igin ihtiyag duyulan tim kaba yemin isletme
iginde Gretildigin bildiren yetigtirici oran %41.3, hem Oretip
hem de digandan aldiklanini bildirenlerin orani %44.2 ve
tamamen disandan aldiklarini bildirenlerin orant ise %14.5
dir. Dolayisiyla vyetigtiricilerin -~ %85.5'i yem bitkileri
yetigtiriciligi ~ yaptiklarin:  bildirmiglerdir.  Yetistiricilerin
hayvan yetistirme ve besleme ile yem bitkileri yetistiriciligi
igin bilgi kaynaklan ve kaba yem temini konusundaki
kiiterler bakimindan igletme bOyUKIagU etkisinin onemti
olmadigt gorilmistir (Cizelge 3).
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Gizelge 2. Isletme gruplarina gbre isletmelerdeki blyilkbas hayvan dagilim: ile yapilan hayvancihk sekli ve yapiima nedenler .

Kiiglik Orta Biiyiik Toplam
Adet Ya Adet % Adet % Adet %0t
Isletmelerdeki hayvan dadilimi
Inek 2.31 73.3 3 43.4 4.88 18.9 3.43 30.5
Diive 0.21 6.7 0.86 10.1 244 2.5 1.04 9.3
Dana 0.06 1.9 0.63 7.4 0.92 36 043 4.1
Buzad 0.55 17.5 1.37 16.0 27 10.5 1.40 12.4
Besi hayvani 0.02 0.6 1.97 231 14.83 57.5 4.91 43.7
Toplam hayvan sayis| 3.15 100 8.54 100 25.78 100 11.24 100
Yetigliricilerin hayvancilik yapma nedenleri, * P<0.05
Babadan kalma ugras 54 B7.1 20 57.2 34 82.9 108 78.3
Karli oldudu igin 1 1.6 4 11.4 3 7.3 8 5.8
Ek gelir sajlamak icin 7 11.3 11 314 4 9.8 22 15.9
Toplam igletme sayisi 62 100 35 100 41 100 138 100
Isletme tipleri, * P<0.05
Siit sigireihd yapan igletme 60 96.8 19 54.3 8 19.5 87 63.0
Besicilik yapan isletme - - 3 8.6 8 19.5 11 8.0
Her ikisini_yapan igletme 2 3.2 13 37.1 25 61.0 40 29.0
Toplam igletme sayisi 62 100 35 100 41 100 138 100
Siit sifircihd yapan isletmelerin irk tercihleri
Yerli iwklar 5 8.1 11 314 5 122 21 15.2
Melez irklar 25 40.3 6 17.2 16 39.0 47 34.1
Kaltiir Irklar 32 51.6 18 51.4 20 48.8 70 50.7
Isletme sayisi 62 100 35 100 41 100 138 100
*P<0.05: Her bir 6zellik icinde gruplar arasi farkliiklar énemlidir
Cizelge 3. Igletrne gruplanna gére yeligtiricilerin bilgi kaynakian
Kiigiik Orta Buylk Toplam
Adet % Adet % Adet % Adet %0Ort
Hayvan vetistinme ve besleme konularnda bilgi kaynaklan
Koemsgu yetiglirici 28 452 i3 371 10 24.4 51 37.0
Tarim || MUdarlaga (Tarim) 10 16.1 8 22,8 7 17.1 25 181
Universite {Univ) 4 6.5 1 2.9 3 7.3 8 58
Ozel veteriner (Ovet) 6 0.7 6 17.1 12 29.3 24 17.4
Komsu +Tarm+Ovet+Univ 7 11.2 2 5.8 3 7.3 12 8.6
Tarim+Ovet+Univ 7 11.3 5 14.3 6 14.6 18 13.1
Toplam igletme sayist 62 100 35 100 41 100 138 100
Yem bitkileri tiretimi igin bilgi veya teknik destek kaynaklars
Teknik destek almayanlar 47 90.4 23 74.2 28 80.0 a8 83.0
Tanm || Madarigi 3 5.8 8 25.8 7 20 18 15.3
Universite 2 3.8 - - - - 2 1.7
Toplam igletme sayisi 52 100 31 100 35 100 118 00
Isletmelerde kaba yem nasil sadlaniyor
Kendi lretiyor 32 51.6 11 31.4 14 34.2 57 41.3
Kendi tiretiyor+satin aliyor 20 323 20 572 2 51.2 81 44.2
Satin aliyar 10 16.1 4 11.4 3 14.6 20 14.5
Toplam igletme sayisi 62 100 35 100 41 100 138 100

Kaba yem ihtivacinin en az %65'ini kendi isletmelerinden
kargilayan isletmelerin daha basanh sit sigirciigr yaptid
bildiriimektedir (Armagan ve Oktay 1998}.

Degderlendirilen  igletmelerde ahirlarin  goduniugdu
(%76.1) eski tip ahir grubunda yer alirken, sadece %
23.9'unun modern tip ahir grubunda yer almig olmasi
anlamh  bulunmustur.  lsletmelerdeki ahidann  genelde
(%97.1) bagh durakll oldugu ve hayvanlara suyun
godunlukla kova (%68.8) ile wverildi§i belirtenmigtir.

Isletmelerin baninak gdrinim ile idrar kanall agisindan
isletme buUyUkIUgUnUn etkisinin &Snemli oldugu tespit
ediimigtir (P<0.05; Cizelge 4). Isletmedeki hayvan sayisi
arttikga ahir tipinin modernlestigi ve ahirlarda idrar kanall,
aydinlatma ve havalandirma durumlarinda iyilesme oldugu
gdrlimistar, Bélgedeki ahirlar, genelde kapali ahir tipinde,
bagh durakll ve codunlukia tek katll evlerin altinda veya
yakininda basik tavanll yapilardan olusmaktadir.
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Gizelge 4. Istetme gruplarina gére ahirlann genel goriinimi

Kugik Orta Biiylik .-~ Taplam

Adet % Adet % Adet % " Adet. %0Ort
Barinak Goriinimd, *P<0.05 I
Modern Tipi 7 11.3 10 28.6 16 39.0 33 238
Eski Tipi 55 88.7 25 71.4 25 61.0 105 76.1
Toplam isletme saysi 62 100 35 100 41 100 138 100
Durak Tipi
Bagh 58 %93.6 35 %100 41 %100 134 %97.1
Serbest 4 %6.4 - - - - 4 %2.9
Toplam igletme sayisi 62 100 35 100 41 100 138 100
Suluk Tipi
Klasik Yalak 9 14.5 9 257 [ 14.6 24 17.4
Kovayla 41 66.1 23 65.7 3 756 95 68.8
Diger 12 194 3 8.6 4 9.8 19 13.8
Toplam isletme sayisi 62 100 35 100 41 100 138 100
[drar Kanal, *P<0.05
Kanal var 16 25.8 21 60.0 25 61.0 62 449
Kanal yok 48 74.2 14 40.0 16 38.0 76 55.1
Toplam igletrne sayisi 62 100 35 100 41 100 138 100
Havalandirma Durumu
lyi 12 19.4 12 343 17 414 41 29.7
Orta 41 66.1 19 54.3 20 48.8 80 58.0
Kétu 9 14.5 4 114 4 9.8 17 12.3
Toplam igletme sayisi 62 100 35 100 41 100 138 100
Aydinlatma Durumu
lyi 13 21.0 13 37.2 18 439 44 3i.9
Orta 45 725 20 57.1 20 48.8 85 61.6
Kot 4 8.5 2 57 3 7.3 9 6.5
Toplam igletme sayisi 62 100 35 100 41 100 138 100

*P<0.05: Her bir dzellik iginde gruplar aras farklihklar nemilidir

2002 yilinda yapilan bir galismada bolgedeki ahir

kosullarnin  %68.5'nin  orta, %15.9'unun  yeterli ve
%15%nin  kdtd  oldugu ve igletmelerin % 69'unun
hayvanlarina suyu isletme disinda verdikleri

bildiriimektedir (Bakir, 2002b). Hayvanlara suyun verilme
seklindeki bu olumlu gelismede Koy Altyapisi Destekleme
Projesi {(KOYDES) kapsaminda kéylere sebeke suyunun
getirimesinin  etkisinin  oldugu diginidlmektedir. Elde
edilen sonuclar gegen zaman igerisinde ahir kogullannda
kismen bir ivilesme oldudunu gostermekle birlikte, iyilegme
oraninin yeterli olmadigr agiktir. Hayvanlann sagliklarini
koruyarak optimum performansin  saglanabilmesi igin
ahirlann modernize edilmesi (Karademir ve ark., 2001;

Cizelge 5. Isletme gruplartna gére yem depeolama yerleri

Aricl ve ark., 2007) ve havalandirma bacalar ile dogai
isiklandirma  sadlayacak yeterli pencerelerin bulunmas)
oldukga énem arz etmektedir {Okuro§lu ve Delibag, 1986).

Optimum kosullar ile verim arasinda dogru bir iligki nin
oldugu, optimum ahir kosullarinin bilinmemesi veya yanlis
bilinmesinin yaruisira yetistiricinin - ekonomik  glicinin
yetarsizliginin - butin  olumsuziuklanin  ana  kaynagmi
olusturdugu ditstiniimektedir. Modern ahir sorununun
giderilmesi ve modern ahir saytsinin artinimasinda Toplu
Konut ldaresince yapilacak uzun vadede geri &demeli
ahirlarin bélge yetistiricileri igin drmek bir ¢dzim yolu
olabilecedi dugtintimektedir.

Kiiguk Orna Blylik Toplam

Adet % Adet % Adet % Adet %0rt
[sletmelerde kaba yemlerin depolama yerieri, *P<0.05
Yem deposunda 23 371 19 54.3 19 46.3 61 442
Aglk havada Ustl agik 21 33.9 3 8.6 5 12.2 29 21.0
Agik havada ortd altinda 10 16.1 9 257 13 31.7 32 23.2
Ahir iginde bir bélmede 8 12.9 4 11.4 4 9.8 16 11.6
Toplam igleime sayisi 82 100 35 100 41 i00 138 100
[sletmelerde kesif yemlerin depolama yerleri
Yerm depasunda 50 80.6 29 82.9 37 20.2 116 84.1
Agik havada ustl agik - - - - 1 2.5 1 0.7
Agtk havada 6rtd altinda 3 4.9 4 11.4 - - 7 5.1
Ahiricinde hir bélmede 9 14.5 2 57 3 7.3 14 10.1
Toplam igletme sayist 62 100 35 100 41 100 138 100

Yetistiricilerin %87.7'si isletmelerinde yem deposunun
var oldugunu ve bu depolara goguniukla (%84.1) kesif
yemleri depoladikiarini  bildirmiglerdir.  Kesif yemler
genelde depolarda (%84.1) ve kapal alanlarda (%10.1)
depolanirken, kaba yemlerin genelde agk havada Ustd

agik (%21.0) ve agik havada Ustli kapal {%23.2) olarak
depolandid gérilmastar. Isletme buyiklaginin kaba yem
depolamasi Gzerine etkili oldugu goézlenmistir (P<(.05).
isletme hacmi buylidikge yem depolama kogullaninin
ivilestigi garlimUstir (Gizelge 5).

114



Van lli Sigircik Isletmelerinin Meveut Durumu ve Sorunltarimin Belirlenmesi Uzerine Bir Aragtirma.1.Genel Yapi ve

Yelistiricilik Bakirmindan Degderlendirme

Cizelge 6. |sletme gruplarina gére hayvanlara uygulanan bakim ve yénetim gekli

Klgik Orta Blyik Toplam

Adet % Adet % Adet % Adet %0rt
Hayvanlara yem verilme sikh (&gln/giin}, *P<0.05
Iki 8gtin 1 1.6 7 20.0 5 12.2 13 9.4
Ug agiin 49 79.0 23 65.7 28 68.3 100 725
Dort 8giin 11 17.8 5 14.3 8 19.5 24 17.4
Ad-Libitum 1 1.6 - - - - 1 0.7
Toplam igletme sayis| 62 100 35 100 4 100 138 100
Hayvanlara su verilme sikhdr (§giin/gling
Bir 8giin 11.3 2 5.7 - - 9 6.5
Iki 630N 43 69.4 28 80.0 32 78.0 103 746
Ug — dort 6gtn 12 18.3 4 11.4 9 22.0 25 19.2
Ad-Libitum - - - 1 2.9 - - 1 0.7 .
Toplam igletme sayisi 62 100 35 100 41 100 138 100
Hayvanlara kava tuzu veya yalama tagi verilme durumu
Veriliyor 55 88.7 29 82.9 38 95.1 123 89,1
Veriimiyor 7 11.3 5} 17.1 2 4.9 15 10.9
Toplam igletme sayisi 62 100 35 100 41 100 138 100
Hayvanlara ic ve dig parazit milcadelesi yaptima durumu, *P<0.05
Yapihyor 39 629 29 829 38 82.7 106 76.8
Yapilmiyor 23 371 [+ 17.1 3 7.3 32 23.2
Toplam igletme sayisi 62 100 35 100 41 100 138 100
St sigiriannda tirnak bakimi ve timar yapilma durumu
Yapiliyor 14 228 15 429 16 39.0 45 32.6
Yapimyor 48 774 20 57.1 25 1.0 93 67.4
Toplam igletme sayist 62 100 35 100 41 100 138 100

*P<0.05: Her bir 6zellik iginde gruplar arasi farkhhklar dnemlidir

Isletmelerin %72.5'inin  hayvanlarina giinde ¢ 6gin
yem, %74.6'sinin iki 6§un su ve %89.1'inin yalama tagi ve
tuz verdikleri belirlenmigtir. Yetigtiricilerin %76.8
hayvanlarina ig-dis parazit miicadelesi ve %67.4'0 timak
bakimi ile timar yaptiklanin ifade etmiglerdir (Cizelge 6).
Isletme blyikligiinin hayvanlara yem verme 6gUn sayis
dizerine etkili oldugu géralmastir (P<0.05). Hayvanlarin su

Cizelge 7. Isletme gruplanna goére goriilen dol verim dzellikleri

toketimi ile yemin kuru maddesi arasinda dodru orantili bir
iliskinin oldugu (Isik, 1996), i¢ ve dig parazitlerin
hayvanlarin  yemden vyarardanma oramm digirdugu
(Sekerden ve Ozkitik, 1997) ve karma rasyonun
kullamldigi st igletmelerinde, iyi bir performansin
saflanmasi igin giinde iki kez yemleme yapillmasi
dnerildigi bildirimektedir. (Onol ve Akgay, 2005).

Kitglk Orta Biyik Toplam

Adet % Adet % Adet % Adet %0rt
Suni tohumtama yapidma durumu
Yaptliyor 13 21.0 12 343 17 415 42 304
Yaptimiyor 49 79.0 23 65.7 24 58.5 96 69.8
Toplam igletme sayisi 62 100 35 100 41 100 138 100
Suni tehurmiama yapilmama nedenleri
Dol Limayan hayvan sayieinin fazla 4 69.4 13 56.5 16 66.7 63 65.6
fhtiyag duymamasi 12 24,5 8 26.1 5 20.8 23 24.0
Bilgi vetersizligi 3 6.1 4 17.4 3 12.5 10 10.4
Toplam igletme sayisi 49 100 23 100 24 100 96 100
Tohumlama nasil yaplimaktadir
Kontreliil tohumlama (yapay
tohumlama veya elde asim) 56 90.3 29 82.9 38 92.7 123 89.1
::Irnl?lest (kontrelstiz sUrl igerisinde) 6 9.7 6 171 3 7.3 i5 10.9
Toplam igletme sayisi 62 100 35 100 41 100 138 100
Gebelik basina tohumlama sayist 1.9 1.9 2.0 2.0
Hayvanlarda dél tutmama sorunu
Var 33 53.2 23 657 30 732 86 62.3
Yok 29 46.8 12 34.3 1 26,8 52 37.7
Toplam igletme sayist 62 100 35 100 41 100 138 100
Hayvanlarda yavru atma sorunu
Yavru atma sorunu var 17 274 16 45,7 20 48.8 53 384
Yavru atma sorunu yok 45 72.6 19 54.3 21 51.2 85 61.6
Toplam igletme sayist 62 100 35 100 41 100 138 100

Yetigtiricilerin %30.4’'ntn hayvanlarina suni tohumlama  &nceki yillarda hayvanlarina suni tehumlama

yaptirrken, %@869.6'simin suni  tochumlama yaptirmadigi
belirlenmigtir. lsletme hacmi blyldiikge suni tohumlama
yaptirma cram artmistir. Yetigtiricilerin  %65.6’s1 daha

yaptirdikiarini, ancak o donemde ddl tutmayan hayvan
sayisinin fazla olmasindan dolayr simdi suni tohumlama
yaptirmak istemediklerini ifade etmiglerdir. Yetistiricilerin
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%89.1’i siit sigirlarim kontrollll {(suni tochumlama veya elde
asim yontemi ile) olarak tohumladiklan ve %10.9'u ise
hayvanlarim serbest agimla (sirl igersinde kontrolsdz)
tohumlad iklarint bildirmislerdir. |sletmelerde sit sigidanna
ortalama 2.0 defa asim veya tohumlama vyaptinldigdi,
isletmelerin  %62.3'Gnde d6l tutmama sorununun
bulundugu ve %38.4'Unde ise yavru aima olaylarimin
géritldiigu belirlenmigtir (Cizelge 7). Kontrolll tohumlama
yaptirdigini bildiren isletrmecilerin %40.9'u hayvanlarin
dodumdan sonra 80 gunden &nce, %57.5% degumdan
sonra 60-90 gUn iginde ve %1.7'st ise 90. glinden sonra
hayvanlarini  tohumlattirdiklarin - belirtmiglerdir.  Servis
perlyodunun 60-90 glin arasinda olmas| énetilmekte ve bu
stireden 8nce tohumlgdnan ineklerde buzadilamanin genital
sisteme verdidi baski ve yorgunlugun gideriimesine imkan

verilmedigi ve bu nedenle gebelik ‘oramnin distk oldugu:

{Alpan ve Arpacik, 1998}, buzagilama arahd ve gebelik
bagina dlsen tohumlama sayrssinin ideal ve kabul
edilebilen standartlardan sapmalarnnin énemli ekonomik -
kayplara yol agtigjt bildirimektedir (Kumuk ve ark., 1999). -
Kullanilan tohumlarnn kalitesiz olusu, tohumlama yapan
teknik elemanlarin tecribe yetersizlidi, istenilen bagarinin
elde edilememesi yetistiricilerin blylk ¢odunlugunun suni
tohumlama uygulamasindan vazgegmelert sonucunu
-dofurmus olabilir. Benzer durum |zmir yoresinde yapilan
bir ¢alismada da gdrdlmUstir (Koyubenbe, 2005). Suni

Gizelge 8. [sletme gruplarina gére mera durumlan

tohumlamanin dogal tohumiamaya gére ekonomik ve
biyolojik Ostinliklerinin - yani  sira  saghga uygunluk
agisindan da baz UstUnlikleri bulunmakla birlikte, hatall
uygulamalar sonucunda gesitli sakincall yonleri de ortaya
cikabilmektedir. Ithal edilen kiltdr irky sigirlanin beklenilen
dlgiide damiziikta kullaniimadiklan {Akbulut ve Yimaz
2007) duslndilirse, suni tohumlama, yéredeki melez
hayvan sayisinin artinlmas: igin oldukga dnemli aragtir.

Yetisgtiricilerin %95.6's1 hayvanlanni merada
otlattiklarimt ve ortalama 5.1 ay gibi bir sire meradan
yararlandiklanini  ifage etmislerdir. KugOk igletmelerin
meralardan . daha gok yararlandiklar  belirlenmigtir.
Yetlsttrlcllerm %31.1° meralarinin kalitesinin hayvanlarini
besleyecek diizeyde iyi oldujunu ifade ederlerken,
%68 9'u ise farkll dénemlerde olmakla birlikte meralarimn
hayvantarln bestenmeleri agisindan yetersiz  kaldigini
‘behrtmlslerdw Meralarin yetersiz oldugu erken ilkbahar ile
get: q;soqbahar dbnemlennde “yetistiricilerin® * %73.6's|
" heiywanigeing:. - flave * yem verdiklerini ifade etmiglerdir.
“{Cizélge '8). Dogu Anadolu Bolgesinin blyikbas hayvan
‘birimi {BBHB) basina en fazla mera alani (3.49 ha) dlgen
bélge olmasi yanisira ayni zamanda en verimli ve en az
bozulmus meralara sahip oldugu bildiriimektedir {Soya ve
ark., 1999). Van ili 1.239.289 ha mera ve 119.783 ha cayir
a!am ile lilkede en genis cayir-mera alanina sahip iller
arasinda bulunmaktadir (Anonim, 2005).

Kiigiik Orta Biylk Toplam

Adet % Adet % Adet % Adet %0t
Hayvanlar meraya gikanlyor mu?
Meradan yararlanma siresi 5.4 ay 4.4 ay 5.3 ay 5.1 ay
Meraya gikariliyor 61 98.4 a3 94.3 38 927 132 95.6
Meraya gikarlmiyor 1 1.6 2 5.7 3 7.3 5] 4.4
Toplam igletme sayisi 62 100 35 100 41 100 138 100
Meralarin yeterli olup olmadid:
Yeterli ’ 20 32.8 10 303 11 289 41 A
Yetersiz 18 295 16 48.5 12 316 48 348
Baz Dénemlerde Yeterli 23 37.7 7 21.2 15 39.5 45 34.1
Toplam isletme sayisi 61 100 33 100 38 100 132 100
Meranin yetersiz oldugu dénemde ek yemleme yapiliyor mu?
Yapiliyor 33 80.5 17 739 7 63.0 67 73.6
Yapilmiyor 8 19.5 6 26.1 10 37.0 24 26.4
Toplam igletme says 41 100 23 100 27 100 &1 100

Ancak bolgede mera 1stahl galismalarmin yetersiz
olmasindan, meralarda Oniform ve zamaninda otlatma
yapiimamasindan kaynaklanan verimsizligin hayvanlarin
meralarda yeterince beslenememelerine neden oldugu da
bildirilmektedir (Bakir ve Sogiit 1999). Dider taraftan kig
mevsiminin uzun sirmesi ve vejatasyon silresinin kisa
olmasindan dolayr hayvanlar istenilen diizeyde
meralardan yararlanamamaktadir. Ancak 1998 yilinda
cikanlan 4342 sayill Mera Kanunu (meralarin tespit, tahdit
ve tahsis caligmalan) Van ilinde de meralann verimii
kullaniimasinda énemli bir acim olarak gorilmektedir.

incelenen isletmelerde baglica yem temininde sikinti
yasandidl, sulama suyu sorunu oldudu, veteriner
hizmetlerinin yetersizlii ve sit satigi igin pazar bulma gibi
sikintilarin oldugu beliflenmistir. Yetigtiricilerin ¢ozdlmesini
istedikleri sorunlann basinda %21.7 ile yem sorunu

gelirken, bunu sirasiyla %15.2 ile yem + hayvan ahm
kredisi destedi ve %13.8 ile dogrudan hayvan alimi igin
kredi destedi imkarnimin sadianmas) takip etmektedir
(Cizelge 9). Genel olarak ele alindigmda, igletmelerin

. %68.1'1 yem sorununun giderilmesini, 44.2’si dogrudan

hayvan alimi igin kredi destedi saglanmasini, %24.6's|
sulama suyu sorununun giderilmesini, 17.4'0 egitim
hizmetlerinin arttriimasini, %11.6's1 veteriner hizmetlerinin
ivilestiriimesini, %2.9'unun siit satig! igin pazar sikintisinin
gideriimesini istedikleri belirlenmigtir (Cizelge 9). Yapilan
diger calismalarda ise yetistiricilerin %78.3'0 yemin pahall
olmasini  (Koyubenbe, 2005}, % T7'si veteriner
hizmetlerinin yetersizligini, %50'si suni tobumlamanin
zamaninda yapimamasim onemli bir sorun olarak
gordUklerini bildirmekiedir (Kara ve ark., 2007).
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Cizelge 9. Isletme gruplarina gére yetigtiricilerin sorunlart ve beklentileri

Kugiik Cria Byiik Toplam
Adet % Adet % Adet % Adet %
Yetigtiricilerin ¢tzilmesini istedikleri sorunlar, *P<0.05
Yem sorunu 4 6.5 12 34.3 14 342 30 1.7
Hayvan -kredisi 17 274 1 2.9 1 24 19 13.8
Sulama suyu 1 1.6 6 17.1 2 4.9 9 6.5
Egitim-bilgi 1 1.6 1 2.9 2 4.9 4 29
Yem+hayvan-kredi 10 16.1 4 11.4 7 17.1 21 16.2
Yem+sulama suyu 1 1.6 4 114 6 14.6 11 8.0
Veteriner hizmetleri+yam 5 8.1 3 8.5 - - 8 5.8
Sulama suyu+hayvan- kredi 6 9.7 1 2.9 1 2.4 8 58
Hayvan-kredi+egitim - bilgi 4 6.5 2 5.7 1 2.4 7 5.1
Yem-+egitim-bilgi 3 4.9 - - 3 74 [ 4.3
Vet. hizmeti+egitim+yem - bilgi 1 1.6 1 29 1 2.4 3 2.2
Hayvan-kredi +sit satig pazar 2 - 3.2 - - - - 2 1.5
Vet. hizmeti+hayvan-kredisi+sulama suyu 3 4.8 - - - - 3 22
Yem-+sulama suyu+hayvan- kredi - - - - 2 4.8 2 1.5
Yem+egditim+sUt satig pazan 1 1.6 - - 1 2.4 2 1.4
Vet. hizmetleri+sulama suyu+editim+yem 3 4.8 - - - - 3 2.1
Toplam Isletme Sayisi 682 100 35 100 41 100 138 100
saklanmasini zorunlu kilmaktadir. Bunun igin yeni yem
Sontug ve dneriler depolannin  yapilmasi veya mevcutlanin modernize
ediimesi karli bir hayvancihk igin kagimlmazdir. Bu
Van (i merkez ilgesindeki biyllkbag hayvan baglamda Tanm ve Koyigleri Bakanhdrnin Toplu Konut
isletmelerinde, isletme basina oralama 11.24 bas Idaresi veya Bayindirhk Bakanli§ ile ortak uzun vadeli ve

bilylikbag hayvan varli§i dusmesine ragmen, kisi bagina
disen ortalama 1.52 bas blyiikbag hayvan sayisi ile

siirdorllebilir karh  bir hayvansal dretimin - midmkdn
olmadig agiktir. .
Hayvansal Uretimin  modernize edilerek  karh

stirdarilebilir kilinmasinin  temelinde editim ve finans
faktdrieri yatmaktadir. Bélge yetistiricilerinin temel egditim
duzeylerinin disikIigl, hayvan yetigtirme ve besleme
konularinda teknik bilgi yetersizliinin yanminda vyeni
bilgilere kapall olunmasini da dogurmaktadir. Ozellikle
karli hir hayvancilik igin yitksek genetik verime sahip
hayvanlarin yaninda modern bir ahir, kaliteli yem ve
modern bilgilere sahip igletmeci bir botin olarak
dustintimelidir, Bunun yamsira hayvancihd bagka
alanlarda geginemeyen veya I bulamayan kigilerin ugras
alanindan kurtararak, sUrddrilebilir karli bir hayvansal
dretim  konusunda istekli yetigtiricilerin  egitilerek
argitlenmeleri ve finansal olarak desteklenmeleri gerekli
gbrilmektedir.

Bolgedeki gelenekse! ahirlarin, ylksek verimli ve
fizyolojik olarak hassas hayvanlann  konforlarini
kargifayamayip verim dugikiuglne sebebiyet verecedi
igin, mutlaka modernize edilmesi  gerekmektedir,
Hayvansal Oretimt direk etkileyen alt yapt sartlan
iyilestiriimeden  kiiltdr irki hayvanlannin  yetistiricilere
dagitdmasina son veriimelidir. Ozeliikle son yillarda
uygulanmakta olun Kirsal Kalkinma Kooperatiflerine
verilen hayvanlanin mutlaka modern tip isletmelerde
yetigtiriime zorunlulugunun getiriimesi bélge
hayvanciiginin gelismesi igin oldukga dnemli olacaktir,
Aksi takdirde mevcut yonetim ve isletme kosullarinda
yeterince verim alinmasi mimkdn gérinmemekiedir.

Gegis donemi olarak yerli veya melez hayvanlar
Uzerinde iyilestirme galismalan yapiimahdir. lyilestirme
gahgmalarinda ticari ¢ikar amaglarnndan tamamen
soyutlanarak kontrollit ve denetlenerek yapilacak olan suni
tohumlama ¢aligmalarindan faydalanilabiiir.

Hayvansal {iretimin en buylk girdisini yem clugturmasi
ve yem kalitesi ile verim arasinda dogdrusal bir itigki
bulunmasi, igletmelerde yemilerin modern depolarda

geri 6demeli proje kapsaminda modern ahir isletmelerinin
yapilarak orgitll yetigtiricilere verilmesinin iyi bir model
olugturacag distiniiimektedir.

Sonug olarak yetistiricilere verilecek hizmetlerin Oriine
déniigmesinin ancak kayit altina alinmig hayvancilikla
orgitlenmis  bir igletmecilik ve egitimle mimkiin
clabilecedi kanisina vanlmusgtir.
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Van ili Sigircilik isletmelerinin Mevcut Durumu ve Sorunlarinin Belirlenmesi

Uzerine Bir Arastirma*
2. Hayvan Besleme Bakimindan Degerlendirme

Aziz Bayindir' Murat Demirel?

1Tapm ve Koyisleri Bakanlig, il Madoridga, Bingsl- TURKIYE )
2 yuzinci Yil Universitesi. Ziraat Fakiiitesi. Zootekni Anabilim Dait, Van-TURKIYE.

Ozet: Bu gahisma, Van ili Merkez lige’de biylkbag hayvan igletmelerinin hayvan besteme bakimindan meveut durum ve
sorunlanm ortaya koyarak hayvansal Uretim diizeyini artirmaya ydnelik katki sunmak amaciyla yapilmigtir. Galismada
drnekleme yéntemiyle segilen 138 isletme sahibiyle yiz yiize yapilan anket verileri kullanilmigtir. Elde edilen veriler
SPSS paket programinda analiz edilmigtir.

Yetistiricilerin %78.8%inin hayvan beslemede daha gok geleneksel bir uygulama sergileyerek yiksek ve diglk sit verimli
ineklere ayn1 miktarda yem verdikleri gdrilmistar. Yetigtiicilerin %79.0'unun hayvanlanin yagama veya verim payi besin
madde ihtlyaglarini dikkate almadiklar ve % 98.5'inin kendi tecribe ve tahminlerine gbre hayvanlara kaba yem
verdikleri gériilmistir, Ayni zamanda yetistiricilerin %88.1'i laktasyon sOresi boyunca hayvanlara aym miktarda kesif
yem verdiklerini, sagmal inekler ile ileri gebe inekleri benzer besleme programina tabi tuttuklanm ve kesif yem olarak
gogunlukla karma yem (%38.1) ile kepek (%44.9) kullandiklarini ifade etmistir. Buzagilara afiz siittinin dojumdan
sonraki ilk ddrt saat icerisinde verildigi gdrdlmogtar.

Yetigtiicilerin %51.7'sinin yem bitkilerini tamamen gigeklendikten sonra hasat ettikleri, kaba yemleri biiy0k oranda
batozlayarak sakladiklari ve silaj yapimimin yok denecek kadar az oldugu génilmitstiir, Yetigtiricilerin % 47.8'inin besi
sliresince hayvanlanm tek tip rasyon ile besledikleri ve bazi yetistiricilerin besi sonuna dogru sadece arpa kullammint
artirdiklan tespit edilmistir. Bu verilere bakildifinda, hayvanciligin ailenin hayvansal driin ihtiyacini kargilamak veya bog
zamanlar dederlendimmek igin herkesce yapilan bir ugrag degil, egitimli seckin gifigiterce yapilan bir meslek olmas:
gerektigi dlistndlmektedir.

Anahtar kelimeler: Sifircilik igletmeleri, hayvan besleme, besi, yem, Van lli

An Investigation on Determining of Current Situation and Problems of Cattle Farms in

Van Province
2.The Evaluation for Animal Nutrition

Abstract: This study was done to determine current situation and problems of cattle farms on animal feeding and
thereby to generate suggestions to increase animal production. Data used in this study were obtained from face to face
surveys done with 138 farmers selected with sampling method, Data were analyzed using SPSS software.

78.8% of farmers maintained very traditional practice in animal feeding and fed low yield animals with the same ration
given to high vield animals. 79.0% of farmers did not consider maintenance or yield requirement, 98.5% farmers
supplied roughage based on their experiences and guesses. In 88.1% of the farms animals are given the same amount
of concentrated feed during the lactation period. In these farms lactating and late pregnant cows are subjected to the
same feeding regimen. They usually use compound feed (38.1%) and wheat bran (44.9%) as concentrate. Colostrum
was provided to calves within the first four hours after calving.

It was determined that 51.7% of the farmers harvested feed crops after they fully flowered and they stored roughages
after batozlama and silage preparation was almost none. 47.8% of farmers fed on beef cattle performed feeding with
single type ration, some farmers increased only barley rate in ration to the end of fattening period. These facts suggest
that animal farming should nat be done to supply family’s animal product requirement or to evaluate their spare times
but it should be a profession done by educated and distinguished farmers,

Keywords: Cattle farms, animal feeding, fattening, feed, Van province

Girig

Uke hayvanciigmimn icerisinde bulundugu genel
sorunlarin  yaninda, mevcut yapimin heterojenliinden
dolayr hayvancilikla ilgili sorunlarin, bolgeler hatta iller
bazinda distiniilmesi gerektigi vurgulanmaktadir (Ozkitik
ve Goncll, 1999). Turkiye genelinde tanmsal igletmelerin
%67'sinde hayvansal ve bitkisel Oretim bir arada
yapllmakta iken, %Z2'sinde yalmzca hayvansal Ulretim
yapilmaktadir.

*Bu galisma Aziz Bayindirin Yiksek Lisans Tez galigmasindan
alinmigtir.

Sat sigircihig igletmelerinin %84 gibi dnemli bir blUmi
1—4 bas hayvana besi igletmelerinin ise %87'si 10 bag'in
altinda hayvana sahiptir {Yiimaz ve Kéknaroglu, 2007).

Hayvanciigl geligmig (lkelerde yem bitkileri ekim
alanlannin toplam ekilebilir alan icerisindeki payr %10
seviyesinde iken, Ulkemizde yaklasik %3.5 diizeyindedir
{Kutle ve ark., 2003). Ulkemizde hayvanciik isletmelerinin
biyiik gagunlugunun barinma kosultarinin uygun olmadig,
kaba yem agiginin %80-65 seviyesinde oldugu, kesif yem
{iretiminde kalitesiz ham madde kullanildid, kesif yemlerin
siirekli dizgin olarak denetlenemedidi ve giftgilerin bu
konularda oldukga editimsiz olduklari  bildiriimektedir
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{Anonim, 2004). Dodu Anadolu bdlgesinde hayvansal
dretimin artinlmas) igin, gegen yillar igerisinde ylksek
verimli kiltdr ki ve melezi hayvan sayisinda dnemii
artislar saglanmasina ragmen, kaliteli kaba ve kesif yemin
uretilememesi, silaj yapiminda &nemli bir artisin
saglanamamasi ve samanin halen temel kaba yem olarak
hayvan beslemede kullaniimasi gibi nedenlerle hayvansal
grin artig! istenilen diizeyde saglanamamig ve hayvancilik
strekli kan kaybetmigtir.

Bu galisma, Van lli Merkez lige’de biiylkbas hayvan
isletmelerinin hayvan besleme bakimindan mevcut durum
ve sorunlarini ortaya koyarak hayvansal Uretim diizeyini
artirmaya yonelik katki sunmak amactyla yapimistir,

Materyai ve Yéntem

Galgmamin ana materyalini Van lli Merkez ligede
agirlikh olarak bilyllkbas hayvancilik faaliyetinde bulunan
isletmelerden anket yontemi ile toplanan orijinal veriler
olusturmaktadir. Calisma ile lgili ikincil  verilerin
saglanmasinda Tanm ve Kdyigleri Bakanh Koruma
Kontrol Genel MadurlGgad’ndn kayitlarindan
yararlanifmisgtir,

Arastirma bolgesinde igletme bagina digen ortalama
biylkbag hayvan saylarn dikkate alinarak aragtirma
alaninda bulunan 121 yerlesim merkezi, 3 grup olarak
siniflandinirms ve her grup yerlesim merkezinden 3'er kdy
olmak Uzere toplam 9 kéy gayeli olarak befirlenmigtir.
Birinci grup yerlesim merkezinde Ortanca, Gitoren, Kevenli
kayler!; kinci grup yerlesim merkezinde Alakdy, lkaynak,
Kasimogiu kéyleri; tgiincl grup yerlesim merkezinde ise
Atmaca, Kozluca ve Gedikbulak kdyleii yer almigtir.

Blyiikbas hayvanciigin agirhkl olarak yapildigl ve
arastirma alaninin tomiini temsil edecek dzellidi bulunan
bu vyerlesim merkezlerinin belirlenmesinde, Tarim I
Mudirugi Hayvan Saghdi Subesinde gbrevli teknik
elemaniarin gérigline bagvurulmustur. Galigmanin ana
kitlesini belirlenen kéylerdeki biiyikbag hayvancilik yapan
toplam 971 igletme olusturmustur. Ornek hacmi olarak
toplam ana kitlenin yaklagik % 15' (146 igletme) alinmig
{Lane, 2003) ancak, 8 igletmeden elde edilen veriler
ekstrem  dederler gbsterdijinden  degerlendirmeye
alinmamus, boylece 138 isletme &mek hacmini
olusturmustur.  Ana kitleyi olusturan igletmelerin tim
bilylikbas hayvan saylannin frekans dagihmi dikkate
alinarak, igletmeler kiigik (1-5 bag hayvan), orta (6-10 bag
hayvan) ve biyik igletmeler (211 bas hayvan) olmak
tizere tig gruba aynimistir (Bakir, 2002). Oransal dagthm
yontemi kullanilarak incelenen 138 Iigletmenin hayvan
varligl bakimindan 62 tanesi (%44.9) kigik, 35 tanesi
(%25.4) orta ve 41 tanesi (%29.7) biyuk igletme grubunda
yer alrustir.

Her bir yerlegim biriminde anket yapilacak igletmeler
gansa bagl olarak belirlenmis ve anketler igletme
yoneticileri lle yiiz ylze yapilmigtir. Kimi tespitier yerinde
yapilan géizlemlere dayanmaktadir. Anket calismasi 1
Subat - 15 Mart 2007 tarihleri arasinda yapiididindan elde
edilen veriler 2006 dretim dénemini yansitmaktadir. iki
kategorik dedigken arasindaki iligkinin  dnemli olup
olmadids ki-kare istatistigi ile test edilmistir. Veriler SPSS

istatistik paket programinda degerlendiriimigtir.
Degerlendirilen bazi anket verileri tablo haline getirimeden
metin seklinde yazilmigtir.

Bulgular ve Tartisma

Kaba yem Uretimi yaptidir sdyleyen yetigtiriciler daha
yogun olarak yonca, korunga, gayir otu ve arpa dretmekte
iken, ozellikle silajik yermn bitkileri tretimi yok denecek
kadar az oldugu géritimiigtir, Sadece yonca yeligtiren 24
adet {%17.4} vetigtirici bulunmakta, difer isletmelerde
yoncanin yaninda korunga, gayir otu, arpa gibi yem
bitkileri Uretildigi gorilmektedir. Yetistiricilerin %51.7’si
yem bitkilerinin tamamen gigeklendikten sonra ve %33.0°0
ise cigeklenmenin ortasinda hasat ettiklerini ifade
gtmiglerdir (Gizelge 1). Yetigtiriciler daha fazla riin elde
etmek Igin hasat donemini geciklirmektedirler. Halbuki
hasat ddneminin geclkmesiyle yemin besleyici degeri
azalmaktadir (Erglin ve ark., 2004).

Yem bitkisi yetigtirimesine verilen tegvikler geleneksel
olarak yetistirilen yem bitkileri Gretiminin artmasina dnemli
katki saglamistir. Bu artigin silajlik yem bitkileri Gretimi
yéniine kaydinlmasi editim ve yayim galismalan ile tegvik
edilmelidir.  Sulanabilir alanlarda sorgum ile ozelliklie
dekara 7608 kg kadar verim verebilen silajik msinn
(Akdeniz ve ark., 2004) yaninda, misinin yetigmedigi iklim
ve topraklarda rahatlikla yetigtiritebilmesi, kurakliga ve
dona kargi daha dayanikli olmasi (Gregoire, 1999; Kuhl ve
Blasi, 1997) ile silgjlik aygigedinin de dretimi tesvik
edilrmelidir.

Otlarin tarlada uzun sire bekletimesi ile kalitesinin
diigecedi yetigtiricllerin  %60.8' tarafindan bilinirken,
%39.2'si tarafindan bilinmedigi gordimigtir (Gizelge 1).
Bigilen otlarin bir giin beklefildikten sonra ba§ haline
getirildigi ve ortalama 12.4 giin sonra tarla yUzeyinden
toplandigl beiirlenmistir. Oysaki otfarin yeterli dizeyde
kuruyabilmesi igin 3 ginltk sirenin yeterli oldugu (Eigi,
2005) ve siire uzadikca kalitenin distigu (Ozen ve ark.,
1993) bildirilmektedir. Yemlerin tarlada uzun slre
bekletilmesinin besin madde kaybimin yaninda ikinc
bigimin gecikmesine ve verim dilglikligune neden olacag
kactnilmazdir. Yapilan galigmalarda yetistirici kogullarinda
depolanan gesiti kaba yemlerin rutubet oranlarinin
istenilen duzeylerde oldugu bildirimektedir (Demirel ve
Yidinm, 2000; Gundiz ve Deniz, 2000). Yemler kiglk
isletmelerde daha ¢ok bag halinde dogranmadan
hayvanlara verilirken, orta ve blylk isletmelerde kes
halinde verildigi gériimiistlr (P<0.05). Kaba yemlerin
batozlanarak kes haline getirilmesi istenilen bir durum
omamasina ragmen, depolama, tagima ve yedirmede
kolayhk saglanmasi nedeniyle yetistiricilerin  %34.1"
tarafindan yapiimaktadir (Gizelge 1). Yorede yapilan bir
calismada benzer uygulamalarin gorildigd (Yumak ve
ark., 1999}, ancak bu durumun yaprak kaybi, tozlanma ve
tzellikle besin madde kaybinun yaminda (Ergiin ve ark.,
2004), rumen asidozu, laminitis, abomasum deplasmani,
istah azalmasl ve sit veriminde digls (Gno! ve Akgay,
2005) gibi nedenlerden dolayl arzulanan bir durum
olmadid bildiriimektedir.
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Van lli Sidirctiik Isletrelerinin Meveut Durumu ve Sorunianimin Belilenmesi Uzerine Bir Arastirma. 2. Hayvan Besleme

Bakirnindan Degerfendirme

Cizelge 1. Isletme gruplarina gbre kaba yem Gretiminin genel durumu
Kilglik Orta Blylk Toplam
Adet % Adet % Adet % Adet %0rt
Isletmelerde yetigtiriciligi yapilan yem bitkileri
Yonca 9 14.5 8 22.8 7 17.1 24 174
Yonca+Korunga +Arpa 14 22,6 9 25.7 14 34.2 37 26.8
Yonca+Korunga 7 1i.3 2 5.7 4 9.8 13 9.4
Yonca +Gayir otu 8 12.9 1 29 - - 9 6.5
Yonca+Arpa 6 9.7 2 57 2 4.9 10 7.3
Yonca+Korunga+Gayir otu 4 6.5 2 5.7 3 7.3 9 6.5
Yonca+Korga+Gayir otu+Arpa 2 3.2 4 11.4 2 49 8 5.8
Diger kombinasyonlar 2 3.2 3 8.7 3 7.2 8 5.8
Uretim yapilmiyor 10 16.1 4 11.4 8 14.6 20 14.5
Toplam igletme sayisi 62 100 35 100 41 100 138 100
Yem bitkileri ne zaman bigiliyor
Gigeklenme baglangicinda 7 13.4 8 25.8 3 8.6 18 15.3
%350 giceklenmede 16 30.8 8 258 15 42.8 39 33.0
%100 gigeklenmede 29 55.8 15 48.4 17 48.6 61 51.7
Toplam isletme sayisi 52 100 31 100 35 100 118 100
Bicimden sonra yemlerin tarlada bekletilmesi_ite besin kaybinin artacag
Bilinmekte 26 51.0 19 61.3 28 73.7 73 60.8
Bilinmemekte 26 49.0 12 387 10 26.3 47 39.2
Toplam isletme sayist 52 100 31 100 35 100 118 100
Kaba yemlerin hayvanlara verilig bigimi, *P<0.05
Batozlayarak {Kes) 15 24.2 15 42.9 17 41.4 47 341
Bag clarak {Dogranmadan) 26 41.9 4 114 13 N7 43 31.2
Dogranarak 6 9.7 9 25.7 2 4.9 17 12.3
Kes + baj olarak 9 14.5 4 1.4 5 12.2 18 13.0
Kes + dojranarak 4 6.5 3 8.6 2 4.9 9 6.5
Kes + bag + dogranarak 2 3.2 - - 2 4.9 4 2.9
Toplam isletrne sayisi 62 100 35 100 41 100 138 100
*P<0.05: Her bir 6zellik iginde gruplar arasi fardihklar Snemlidir
Cizelge 2. . Igletme gruplarina gore yetigtiricllerin silaj hakkinda bilgi durumu
Kugik Orta Buyuk Toplam
Adet % Adet % Adet % Adet % Ort.
istetmelerde silaj kullanihyor mu?
Kullanihiyor - - 2 5.7 1 2.4 3 2.2
Kullarrmiyor 62 100 33 94.3 40 97.6 135 97.8
Toplam isletme sayisi 62 100 35 100 41 100 138 100
Yetistiricilerin silaj hakkinda bilgisi var mi?
Bilgisi var 14 228 11 31.4 17 415 42 304
Bilgisi yok 48 774 24 68.6 24 58.5 96 69.6
Toplam isleime sayisi 62 100 35 100 41 100 138 100
Silaj hakkinda bilgisi olanlann silajin faydasi hakkindaki bilgi durumu
Faydasini biliyor 12 85.7 9 81.8 14 82.4 35 83.3
Faydasini bilmiyar 2 14.3 2 18.2 3 176 7 16.7
Toplam igletme sayist 12 100 11 100 17 100 42 100
Silajin faydasini bilenlerin silaj yapmama nedenleri
Yapirum bilmiyor 7 58.4 3 42.9 7 53.8 17 531
Arazi yetersizlidi - - 4 57.1 1 7.7 5 15.6
Teknik arag yetersizligi i 8.3 - - 3 23.1 4 12.5
Arazi + finans *teknik arag 4 33.3 - - 2 15.4 18.8
yetersizligi
Toplam igletme sayisi 12 100 7 100 13 100 32 100
Gerekli kosullar saglandiginda silaj yapmak isteniyor mu?
Yapilmak isteniyor 12 100.0 3] 85.7 13 100.0 31 96.9
Yapimak istenmiyor - - 1 14.3 - - 1 3.1
Toplam igletme sayisi 12 100 7 100 13 100 32 100

Yetistiricilerin  %69.6’s1 silaj hakkinda yeterli bilgiye
sahip olmadiklanni ve %30.4'0 bilgilerinin oldugunu
s8ylemelerine ragmen, yalnizca 3 igletmede (%2.2) silajin
yapiimas! arzulanan bir sonug degildir. isletme hacmi
artikca sila) yemini bilen yetigtiricilerin sayisinin kismen
arttigj goriimekle birlikte bu artis dnemli bulunmamigtir.
Silaj hakkinda bilgisi olan 42 vyetigtiriciden 35 tanesi
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{%83.3) silajin faydal bir yem oldugunu ve yetistiricllerin
17 tanesi (%53.1) yapmim bilmedidi icin silaj
yapamadigini ifade etmiglerdir. Silajin faydalanini bildidini
belirten yetigtiricilerin %96.8'u kendilerine bilgi ve gerekli
arac gere¢ destedi sadlandi§yl  takdirde  silaj
yapabileceklerini belirtmiglerdir (Cizelge 2).
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Yem tesgviklerinin bu ydne kaydirdmasi, teknik bilgi
destedinin sadlanmas) ve ciftgi egitimi ve yayim
galsmalarimin  yodun olarak yapilmasinin  sorunun
giderilmesinde kaginlmaz oldugu gariilmektedir,

Incelenen igletmelerin &nemli bir kisminda (%35.5)

karma yem (konsantre yem = fabrika yemi) kullanmiimadig
belirtenmigtir. Yetigtiricilerin %85.7'si karma yemin pahali
olmasindan ve %12.2’si ise kaliteli yem bulamadiklarindan
karma yem almadikiarin belirtmistir,

Gizelge 3. Isletme gruplarina gére yetigtiricilerin karma yem kullanim durumu

Kiigtik Orta Buyuk Toplam
Adet % Adet % Adet % Adet % Ort.
[sletmelerde karma yem kullanileyor mu?
Kullaniliyor 37 | 597 22 62.9 30 73.2 89 64.5
Kultanilimiyor 25 40.3 13 371 11 26.8 49 355
Toptam igletme sayisi 62 100 35 100 41 100 138 100
Karma yemin kullanilimama nedenleri
Pahalt clmas 24 96.0 69.2 9 81.8 42 85.7
Kaliteli yem bulunmamas: 1 4.0 2341 2 18.2 6 12.2
ihtiyag duyulmamasi - - 7.7 - - 1 24
Toplam isletme sayisi 25 100 12 100 11 100 48 100
Karma yem kullananlar yemlerini nereden satin alyorlar
Yem bayilerinden 27 73.0 18 81.8 21 70.0 66 74.2
Fabrikalardan 5 13.5 13.6 5 16.7 13 14.6
Kooperatiflerde - - 4.6 - - 1 1.1
Bayii + Fabrikalardan 5 13.5 - 4 13.3 9 10.1
Toplam igletme sayis 37 100 22 100 30 100 89 100
Yetigtiriciler karma yem satin alirken nelere dikkat edivorlar
Ucuz olmasina 5 13.5 27.3 5 16.7 16 18.0
Kaliteli almasina 32 86.5 16 727 25 83.3 73 82.0
Toplam isletme sayist 37 100 22 100 30 100 89 100
Yetistiriciler karma yemin kaliteli oldugunu nasil anliyorlar
Fabrikaya gliven 20 54.1 13 59.1 15 50.0 48 53.9
Diger yetigtirici tavsiyesi 2 5.4 13.6 5 16.7 10 11.2
Yemin goriinisine bak. 13 35.1 27.3 B 20.0 25 28.1
Fabrikanin beyani giiven 2 54 - - - 2 2.3
Fab.+gériinlig+ tavsive - - - 4 13.3 4 4.5
Toplam igletme sayisi 37 100 22 100 30 100 89 100
Kesif ve kaba yemlerde gézle gériillir kiiflenme géridmiis mi?
Kiflenme goérilmemig 35 56.4 19 54.3 19 48.3 73 52.9
Kaba yemlerde goriilmiis 22 355 25.7 17 41.5 48 348
Kesif yemlerde gdrilmiis 5 8.1 20.0 5 12.2 17 12.3
Toplam igletne sayisi 62 100 35 100 41 100 138 100
Kiflenmis yemler hayvanlara verilivor mu? )
Kesinlikle verilmiyor 40 64.5 25 71.4 32 78.0 97 70.3
Yem kithdinda veriliyor 14 226 14.3 4 8.8 23 16.7
Stirekli veriliyor 8 129 14.3 5 12.2 18 13.0
Toplam isletme sayis 62 100 35 100 44 i00 138 100

isletme hacmi biyidikge karma yem kullarmminin
artmas! yaminda yemin kalitesinin de dikkate alindig
Uzerinde duruldugu gorllmisgtir. Yetistiricilerin %53.9°u
karma yem alirken daha gok glivendikleri fabrikayl tergih
ettiklerini, %28.1'1 yemin gordndisiine baktiklarini  ve
%11.2'si ise komsu isletmelerin tavsiyelerine uyduklarini
ifade etmistir. Yetigtiricilerin %74.2ik énemli bir bélimu
karma yemi dzel bayilerden satin aldiklarine belirtmiglerdir.
Karma yem satin alinirken yetigtiricilerin %82.0°’si yemin
kalitesinin ve %12.0'si ise yemin fivatinin ucuzlugunun
Snemli oldugunu bitdirmiglerdir (Cizelge 3). Kaliteye énem
verildigi gordlmekle birlikte, dikkat ettikleri kalite kriter
dederlerinin  objektiflikten =ziyade subjektif kriterlere
dayandigr gorilmusgtir. Yetigtiricilerin % 97.1'inin karma
yem ireten yem fabrikalarimin 1734 sayill yem kanununa
uygun yem Uretmeleri gerektidi, aksi takdirde yasal
yaptinmlara maruz kalacaklarini bilmediklerini
belitmiglerdir. Bu konuda ciftgiferin bilgilendiriimesi ve
dretim denetimlerinin  siklastinimas)  cldukga dnem
kazanmaktadir. Yemin birim fiyatimn  yiksekligi ile

kalitesinin distk clmasisinin aliminl azaltan dnemli iki
fakior oldugu bildiriimektedir (Koyubenbe, 2005).

Kaba ve kesif yemlerin mevcut besin madde yapilarini
hayvanlara verilinceye kadar koruyabilmeleri igin uygun
kosullarda depolanmasi gerekmektedir. Aksi takdirde
kizigma ve kiflenmelerden dolayr &nemli  kayiplar
olusmaktadir. Yetistiricilerin %34.8'i kaba yemlerinde ve
%12.3'0 ise kesif yemlerinde kiflenmenin gorildiglinG
bildirmiglerdir, Yetigtiricilerin  %70.3'Unun kUt yemleri
higbir durumda hayvanlarina vermemeleri sevindirici
olmasina ragmen, %16.7'sinin sadece yem temin etmede
sikintl  yasadiklan  donemierde verdiklerini  belirtmig
olmalan istenmeyen bir durumdur (Cizelge 3). Yemlerin
yeterli kurutulmasindan dolayl vyetigtirici  kosullarinda
depofanan kuru otlarda Snemli  bhir mikrobiyolojik
kontaminasyon ve aflatoksin olusrmadigi bildirilmektedir
(Demirel ve Yidirrm, 2000). Bu duruma bdlgede kig
mevsimi slresince yadis oraninin ve hava sicakligmin
dlstik olmasinin da katkisi oldudu disinlilmektedir.
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Van fii Sigircihk Isletmelerinin Meveut Durumu ve Sorunlarinin Belirlenmeasi Uzerine Bir Arastirma. 2. Hayvan Besleme

Bakimindan Dederlendirme

Cizelge 4. Igletme gruplanna gére siit sigirlarinin bakim ve beslenmesi

Kiiglk Orta Biryllk Ortalama
Laktasyon stiresi {Glin) 2137 2111 203.7 2101
Gunlik siit verimi {kg) 8.2 7.5 8.0 7.9
Isletme sayisi (adet) 62 35 41 138
Kuglik isletme Orta igletrne Buyiik isletme Toplam
Adet % Adet % Adet % Adet % Ort.
Yasama ve verim payt besin maddesi ihtiyaci biliniyor mu?
Bilinmiyor 53 85.5 27 77.1 29 707 109 79.0
Biliniyor 9 14.5 8 229 12 29.3 29 21.0
Taplam igletme sayis! 62 100 35 100 41 100 138 100
Hayvanlara verilen kaba yem miktanmin nasil belidendigi
Tecriibelerine gére 62 100 34 97.1 40 97.6 136 98.5
Teknik eleman tavsiyesi - - 1 2.9 1 2.4 2 1.5
Toplam isletme sayisi 62 100 35 100 41 100 138 100
Laktasyon déneminde ineklere ilave kesif yem veriliyor mu?
Veriliyor 60 96.8 27 77.1 31 75.6 118 85.5
Verilmiyor 2 3.2 8 22.9 10 244 20 14.5
Toplam igletme sayisi 62 100 35 100 41 100 138 100
Verilen kesif yem ne zaman ve ne kadar veriliyor (kg/gtin)
Sagimdan Once 46 76.7 22 81.5 27 87.1 a5 80.5
Sadim sirast ve sonrast 14 23.3 5 18.5 4 12.9 23 19.5
Toplam igletme sayisi 60 100 27 100 <3 100 118 100
Kesif yem miktari 4.2 2.7 3.5 3.7
Siit miktarina bagh olarak ilave yemleme yapiliyor mu ?
Yapiimakta 10 16.7 7 259 8 25.8 25 21.2
Yapiimamakta 50 83.3 20 74.1 23 74.2 93 78.8
Toplam igletme sayisi 60 100 27 100 31 100 118 100
Sagmal ineklerde dénem yemlemesi yapilmasi durumu .
Yapiimakta B 10.0 3 111 5 16.1 14 11.9
Yaptimamakta 54 90.0 24 88.9 26 83.9 104 88.1
Toplam igletme sayisi 60 100 27 100 31 100 118 100
Gebeligin son dénemi gebe inekler nasil besleniyor
Sagmal ineklerle beraber 40 64.5 21 60.0 27 65.8 88 63.8
Ozel ayn beslenlyor 22 355 14 40.0 14 34.2 50 36.2
Toplam igletme sayisi 62 100 35 100 41 . 100 138 100
Kesif yem mik. { kg/gin) 4.1 2.8 4.4 3.9
Siit sigirlanna yaygin olarak verilen kesif yemler, *P<0.05
Karma Yem 29 48.3 7 259 9 29.0 45 38.1
Arpa 6 10.0 1 37 4 12.9 11 9.3
Kepek 25 41.7 15 55.6 13 420 53 44.9
Karma yem +Kepek+arpa - - 4 14.8 5 16.1 9 7.7
Toptam igletme sayis 60 100 27 100 3 100 118 100

*P<0.05: Her bir dzellik iginde gruplar aras: farkhliklar énemilidir

Ortalama laktasyon siresi 2101 gin olan sit
sidirlannin sit verimi 7.9 kg/gun/bag olup bu dederin kimi
arasuncilann (Kum, 2005; Koyubenhe, 2005; GUnld ve
ark., 2001) bildiriglerinden diisik ve Tugay'in {(2004)
bildirdigi  sonuglara  benzer oldugu  gBrilmisgtar.
Yetistiricilerin %79.0" hayvanlarin yagama veya verim
payi besin madde ihtiyacimin hangi durumlarda
artipfazaldifini bilmediklerini ve hayvanlara verdikleri kaba
yem miktarini genellikle tecriibe ve tahminlerine (% 98.5)
gbre belirlediklerini belirtmiglerdir. St sidirlarna kaba
yemle birlikte kesif yem veren igleime oram %85.5 olup,
kesif yem olarak ¢odunlukla karma yem (%38.1) ile kepek
(%44.9) kullamldigr gbrllmistir (Gizelge 4). St sigin
isletmelerinin karliigr igin, hayvanlarin uygun maliyetli,
besin maddelerince dengelenmis ve yeterli miktarda yemle
-beslenmesi gerektidi bildirimektedir (Gorgald, 2002). Kesif
yem olarak bolgedeki yetigtiriciler taraftndan siit yemi,
kepek, besi yemi ve arpa kingi kullanildigt (Bakir ve
Demirel, 2001) ve kepek kullaniminin Kuzey Dogu

Anadolu Bélgesine (Kara ve ark, 2007) gére daha yaygin
oldugu gorulmektedir. ;
Isletmelerde safimal ineklere genelde sagimdan &nce
{%80.5) glinde hayvan bagina ortalama 3.7 kg kesif yem
verildigi ve yetistiricilerin  %78.8'i hayvanlarin sit verim
miktartarina bakmadan tUm hayvantara esit miktarda yem
verdiklerini  belirtrmiglerdir.  Yetigtiricilerin - %88.11 st
sigirlanin laktasyon dénemini dikkate almadan tekdize bir
besleme yaptiklan gorilmistir. Laktasyon dénemini
dikkate alarak ek yemleme yaphdm bildiren (%11.9)
yetistiricilerin ise  yalmzca tahmini bir yem ayarlamasi
(biraz fazla yem) yaptiklar anlagidmstir. Yetigtiricilerin
%63.8' gebeligin son doneminde sidularna &zel bir
besleme programi uygulamadiklarini ve sagmal sGt
sigirlan ile aynl kosullarda beslediklerini bildirmiglerdir
(Cizelge 4). Halbuki gebeligin son aylannda ihtivag
duyulan besin maddeleri en az duzeydeki kuru madde
icerisinde veriimesi gerektigi bildiriimektedir (Sevgican,
1996). Sut verim kayitlarina bakarak verim miktar esasina
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gore yemleme vyapan igletmelerin baganl olduklar  yapimadiginda, ciddi yem israfimin yaninda, yiksek
bildirimektedir (Armadan ve Oktay, 1999). Dolayisiyla  verimli hayvanlardan da istenilen diizeyde verim
yorede gesiti irklar ve farkh  verim sevilerindeki  ahnamayacagi agiktir.
hayvanlarin  bireysel ozelliklerine gbre yemleme
Gizelge 5. Igletme gruplanina gére buzagiiarin bakim beslemesi
Kiigiik Ora Biiyiik T oplam
‘ Adet % Adet % Adet % Adet % Ort.

Buzadilara-agiz siitl dejumdan sonra ne zaman verilivor
Bir saat iginde 41 66.1 24 68.5 27 65.8 92 66.7
Iki saat iginde 15 242 257 12 29.3 36 26.1
Ug-dort saat iginde 6 9.7 5.8 2 49 10 7.2
Toplam igletme sayis 62 100 35 100 41 100 138 100
Adiz siitiinin faydalan hakkinda yetistiriciletin bilgisi
Yeterli bilgisi var 47 75.8 22 62.9 28 68.3 a7 70.3
Yeterli bilgisi yok 15 24.2 13 371 13 31.7 41 29.7
Toplam igletme sayis 62 100 35 100 41 100 138 100
Buzagilara stt verilme sekli ile ilk yem verilme yas:
Emistirme yapilmakta 62 100.0 35 100.0 40 97.6 137 99.3
Sit biberonla verimekte - - - 1 24 1 0.7
Toplam igletme sayisi 62 100 35 100 41 100 138 100
llk yem verme vasi (Giin) 29.0 26.2 28.2 28.0
Buzagilan siitten kesme vasi (ay)
Iki aylik yasta 9 14.5 11.4 5 12.2 18 13.0
Ug aylik yasta 9 14.5 10 28.6 8 19.5 27 19.6
Dort aylik yasta 17 274 20.0 7 17.1 31 225
Beg ayhk vas ve usti 27 4386 14 40.0 21 51.2 62 44.9
Toplam isletme sayisi 62 100 35 100 41 100 138 100
Buzagilara bilyiitme yemi veriliyor mu?
Buyttme yemi veriliyor 8 12.9 29 3 7.3 12 8.7
Bilylitme yemi verilmiyor 54 87.1 34 97.1 38 92.7 126 61.3
Toplam isletme sawisi 62 100 35 100 41 100 138 100

Yoredeki Igfetmelerde genellkle buzagilar, ahir  yemlerin verildigi belidlenmistir (Cizelge 5). Buzagilarda

icerisinde tahta vb. malzemeler ile 1-2 metre ylksekliginde
vapiimigs btlmelerde banndinimaktadir. Yetistiricilerin
%70.3'0 agiz sitUnin buzadilan igin oldukga faydall
oldugunu bildiklerini ve yetigtiricilerin %29.7’sinin ise agiz
sttiniin  buzagiya sagladigi faydalan bilmemelerine
ragmen yinede verdiklerini ifade etmiglerdir. Agiz stttinin

buzagilara dogumdan ik bir {%66.7), ki saat sonra-

(%26.1) verildidi ve genelde de ik dort saat iginde tOm

yetigtiricilerin -~ afiz  sitind  buzadilanna  verdikleri
belirlenmigtir  (Cizelge 5). Incelenen isletmelerde
buzafilara adiz sOtinin verilme zaman, dogumdan

sonraki ilk Ug saat gegirimeden adiz sutinun buzagilara
mutlaka verilmesi gerektigi (Isik, 1998) ilkesi ile paralellik
gostermektedir. Kuzey Dodu Anadolu bdlgesinde yapilan
bir g¢ahgmada, isletmelerin % 11'inde agiz sitindn
buzagilar ishal yapti§ gerekgesiyle buzagilara verilmedigi
bildiriimektedir (Kara ve ark., 2007). Isletmelerin biyiik
gogunlugu (%99.3) buzadilarinin, siitt annelerini emerek
(emistirme yoluyla) aldiklanim belirtmiglerdir. Emistirme
olaymnin genelde (%96.4) sagimdan sonra yapidifl ve
buzadilanin ne kadar siit tliketmis oldugunun bilinmedigi
ifade edilmistir (Cizelge 5).

Yetigtiricilerin =~ boylk  gogunlugunun  (%44.9)
buzadilarint hes ay ve sonrasinda sitten kestigl, ortalama
28 ginlik olduktan sonra ilave yem verilmeye baslandigdl,
yetistiricilerin - %91.3'Gndn buzagilanna buzadi blyltme
yemi vermedigi, bunun verine gogunlukla yonca kuru otu
(%42.0), cayir kuru otu {%17.4) ve kepek (%16.7) gibi

sUt emme ve sonraki ddnemierinde, buzad: blylitme
yemlerinin kullantimasinin hayvanin artan besin madde
intiyaglannmin  kargilanmas: yaninda, ekonomik degeri
ylksek olan sitlin daha iyi kullamimi ve insan
beslenmesinde  kuilarilmasina daha fazla olanak
saglayacad bildirimektedir (Sevgican, 1996). 3-8 haftalik
yaslarda sitten kesilecek buzadilara 10. glinden itibaren
buzadi baslangig yeminin, rumen gelismesinin saglanmasi
igin 3. haftadan itibaren kaliteli kaba yemlerin verilmesi
gerektigi bildiriimektedir (Tlzemen veYanar, 2004).
isletme bagina ortalama 14.7 bas besi hayvani diisen

ve besicilik yaptigini ifade eden isletmelerdeki
yetigtiricilerin  %39.1'i besi hayvan olarak kdltdr 1rk
sigirlan  tercih efttiklerini, %87.0"1 besiye alacaklan

hayvanlar dig gorinlsiine bakarak sectiklerini ve %63.0'(
daha cok 19 ay ve Uzeri yagtaki hayvanlan besi hayvan
olarak kullandiklarini belitmiglerdir (Cizelge 6). Hayvan
ki ve wyagsinin beside verimliligi etkileyen faktdrlerin
basinda geldigi, kalttr irki s:gurlar genellikle 18 aylik yerlj
hayvanlar ise 30-36 aylk vyasta olguniuk c¢agina
ulastiklanndan bu vyaslardan &nce besiye alinmalan
gerektidi (Kiig, 19968), gen¢c hayvanlarin besiye
alinmalarinin  daha ekonomik oldugu bildiriimektedir
(Sangigek, 2002). Yetistiricilerin %91.3'0 karhlik agisindan
besiye alinacak hayvanlarin yaginin dnemli oldugunu
belitmiglerdir. Ancak yetistiricilerin %63.0°liniin beside 19
ay ve Uzeri yas grubundaki hayvanlan tercih etmis
olmalar bir ¢eliski olusturmaktadir.
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Cizelge 6. [ncelenen isletmelerdeki yetistiricilerin besicilik faalivetleri

Isletme Saytsi Igletnz‘; )O rant Isletme Sayist |5Ietnilsn;3 ran

Beside hangi rklar tercih ediliyor Besi siiresi neye géire belirleniyor
Yerli irklar 12 26.1 Kesim yagina 31 68.9
Melez irklar 9 19.6 Pazar fiyatina 3 6.7
Kltur Irklari 18 39.1 Ihtiyaca gére 11 244
Tercihi yapnuyor 7 15.2 Toplam 45 100.0
Besiye alinacak hayvanlar nasil segiliyor Hayvanlar ne kadar siire beside tutuluyor
Gérlnlsiine gore 40 87.0 60-120 giin 5 11.1
Kayitlarina gére 2 4.3 121-20¢ gtin 28 62.2
Ozellik aranmiyor 4 8.7 201 gin ve zeri 12 26.7
Hangi yas gruplanindaki hayvanlar besiye aliniyor Tahmin edilen ortalama besi sonu canli agirliklar
B-10 aylik 4 87 300-400 ky ‘ 21 47.7
11-18 ayhk 13 © 283 401-500 kg 8 18.2
18 ayliktan bliyik 29 63.0 501-600 kg 4 9.1
Toplam 44 100.0 601-700 kg 11 25.0

Toplam 44 100,0
60-120 gin  (Kisa sUreli besi), 121-200 giin (Orta streli besi), 201 giin ve (zeri ( Uzun sireli besi)

Yetigtiricilerin biyiik bir kismi (%62.2) 121-200 giinlik
bir besi programi uyguladiklanni ve goguniukla (%68.9)
hayvanlarin yasini esas alarak besiyi sonlandirdiklanim
belirtmiglerdir. Besi sonunda hayvatlann canh agirhginin
300 - 400 kg arasinda geldigini belirten yetistirici orani
%47.7, 600 kg'dan fazla geldigini ifade edenterin orani ise
%25.0 dir (Cizelge 6). Afyon bdlgesinde yapilan bir
calismada, besi sonu canh agirik 457 kg olarak
bildirilmektedir (Cicek ve Sakarya, 2003). Biylkbas

hayvanlarda besi sliresi hayvamin yast, irki, mera katilesi
ve besi sonundaki pazar sartlan gibi fakttrlere badll olarak
dedismektedir (Alpan ve Arpacik, 1998). Isletmelerde
genellikle hayvanlar daha ileri vyaglarda besiye
alinmalarina ragmen, orta ve uzun sireli besi sekillerinin
yaygin olarak uygulanmasi bir geligki olarak gorilse de,
isletmelerde enerji ve protein agisindan dengeli rasyon
kullamlmamasinin hayvanlarin daha geg kesim adirligina
ulasmasina neden oldugu seklinde degerendiriimektedir.

Gizelge 7. Incelenen igletmelerdeki yetigtiricilerin beside kullanmig olduklan yemler

Kullanilan kaba yemler Kullanilan kesif yemler
[sletme Sayisi Orani (%) Isletme Sayisi Qrani (%)

CKO 1 22 Arpa + Kepek 16 348
YKO 6 13.0 Ampa + KY 4 8.7
Saman 3 6.5 Kepek + KY 3 8.5
CKO+ YKO 2 4.4 Kepek + KPP 2 4.4
CKO+ KKO 2 4.4 Arpa+Kepek+ KY 18 301
CKO + KMS 1 22 Arpa + Kepe + PTK 3 6.5
YKO + KKO 10 217 Besi siiresince rasyon degistirilivor mu?

YKO+ 8 14 304 Dedigtiriyvor 24 52.2
YKO+KKO+S 7 15.2 Dedgistirmiyor 22 47.8
Toplam 46 100 Toplam 46 100

Gayir kuru otu (KGO), Yonca kuru otu {(YKO), Korunga kuru otu {KKQ), Kuru musir hasili (KMS), Saman (8), Kanma Yem (KY), Kuru

Pancar Posasi (KPP) ve Pamuk tohumu kitspesi {PTK)

Yetistiricilerin %30.4'0 kaba yem olarak yonca kuru otu
+ saman, kesif yem olarak ise agihkh olarak
arpa+kepek+karma yem (%39.1) ve arpatkepek (%34.8)
kullandiklarini ifade etmiglerdir. Yetigtiricilerin % 47.8'i besi
slresince hayvanlara tek tip rasyon verdiklerini, %52.2’si
ise sadece besi sonuna dogru rasyonlarda arpa
kullammni artirdiklanni belitmislerdir (Cizelge 7). Besi
igletmelerinde yem giderlerinin toplam igletme giderleri
icersinde %30 gibi dnemli bir paya sahip oldugu (Cigek
ve Sakarya, 2003) ve besi performansini etkileyen
faktdrlerin basinda rasyon ve &zellikle rasyonun enerji
dizeyinin geldigi bildirilmektedir (Sarigigek, 2002).

Sonug ve dneriler

Hayvanlardan genetik kapasitelerinin miisaade ettigi
dlglide et, siit ve ddl verimi elde edilmesinde tum besin
maddelerince dengeli ve yeterli rasyonlaria besleme &n
kosuldur. Bu baglamda;

Kaba yem Uretiminde Urlin g¢esidinin yaninda hasat
sonras| uygulanan iglemlerde kalite {izerinde énemli etkive
sahiptir. Ozellikle son yillarda yem bitkilerine verilen
desteklemelerden dolayl hayvan beslemede yonca ve
korunga kullaniminda artis sadlanmis olmasi sorunun
¢ozOmad icin 6nemli bir adim olusturmaktadir. Ancak
samani tek cesit kaba yem olarak kullanan igletmelerin
olmas! sorunun tam g¢dziilmedigini gostermektedir. Kaba
yem miktarinin artisi yaninda kalitesinin de korunmasi ve
pazar sorununun giderilmesi igin kaba yem ofislerinin
kurularak denetlenmeleri saglanmalidir.

Yetistiricilerin hayvan beslemede silaj kullanmamalar
veya ¢ok az kullanmalan istenen bir durum degildir.
Ozelikle hayvanlarda gérilen  mevsimsel  verim
farklliginin minimize edilmesi igin silajlitk yern bitkileri
tretimi ve silaj yapimi tesvik edilmelidir. Bunun igin su
anda sulanamayan tarnim arazilerinin sulama sorunu
giderilerek silajlk yem bitkilerinin  Uretimine adhk
veriimesi kalitei kabz yem sorununun gideriimesinde
biylk katkl sadlayacaktir,
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Kaba yem Uretiminde oldudu gibi ciftgilerin kaliteli kesif
yem saglamalar igin et veya s(it tretimi kargih§inda tesvik
primi ddenmesi seklinde bir program uygulanmalidir. Bu
bajlamda vyetigtiricilerin  &rgltlenmelerinin  saglanmas,
karma vyemlerin standartlara uygunlugu agisindan
denetimlerin  arttilmasi  mevcut  kosullara  gdre
hayvanlardan daha fazla verim alinmasminin yaninda
hayvanlarin kayit altina alinmasina da katkl saglayacagi
ve gelir artisina neden olacag ddslintimektedir.

Yorede seker fabrikasi olmasina ragmen yas ve kuru
seker pancar posasinin besicilikte gok diglk dizeyde
kutlaruldigl gorilmistar, Kaliteli posa kullanimini artirmak
igin posa silajlaninin yapilarak besicilikte kuflaniimasi
tegvik edilmelidir.

Farkl miktarlarda sit verimine sahip farkli irklarin veya
ayni Irkin farkh laktasyon dénemlerinde bulunanlann bir
arada aym miktar ve diizeyde yemlerle beslenmeleri verim
ddsUkligiinin baslica nedenlerinden biridir. Yetigtiricilerin
rasyonel hayvan besleme konularinda editilmesi igin kisa
vadede gesitli editim programlar ddzenlenmelidir. Uzun
vadede, hayvanciltk yapmaya istekli en az ilkbgretim
mezunu geng yetigliriciler igin  uygulamah  egitim
programlari dizenlenmeli, bu egitim sonunda verilecek
sertifikalar hayvansal dretim tegvikleri igin de zorunlu
kilinmalidir.

Sonug¢ olarak, hizla artan dinya nifusunun dengeli
beslenmesi igin birim hayvan basina verimi artirmak
gerekmektedir. Bunun sadlanmasi dogru hilgi ve Uretim
sistemine sahip yetigtiricilerin varhd ile mimkiindir. Bu
yUzden de hayvanciligin, ailenin hayvansal Urin ihtiyacini
kargilamak veya bos zamanlan dederlendirmek igin
herkes tarafindan degil, egitimli segkin giftgilerin bir meslek
olarak yapmasi gereken bir is oldudu diigtintimektedir,

Kaynaklar

Akdeniz, H., |. Yimaz, N. Andig, $. Zorer, 2004, Baz misir
cesitlerinde verim ve yem degerleri Uzerine bir aragtirma.
Yizinet Yl Univ. Ziraat Fak. Tanm Bilimteri Dergisi,
14(1):47-51.

Alpan, O., R. Arpacik, 1998, Sifir Yetigtiriciligi. 2. Baski. Sahin
Matbaast, Ankara. 199-217.

Anonim, 2004, Hayvan ve Su Uriinleri Yetigtiriclligi ve Saglig:.
I.Tanm Surasi, IV.Komisyon Raporu, Tanm ve Koyisler
Bakanhgi, Ankara.

Armagan, G., E. Oktay, 1999. Aydin yoresinde siit sidircihg
yapan igletmelerin bazi yapisal ozelikleri ve planlanmasi
lizerine bir aragtirma. Uluslararasi Hayvancilik'99 Kongresi
21-24 Eyliil, lzmir.

Bakir, G., M. Demirel, 2001, Van ili ilgelerindeki sidirctik
isletmelerinde kullanillan yem gesitleri ve hayvan besleme
ahgkanlklan. Yozincd Yil Univ. Ziraat Fak. Tarm Bilimler
Dergisi, 11{1):29-37.

Bakir, G., 2002. Van llinde 6zel sit sigircihiinda tercih edilen
kiltir trklar, Yizincd Y Univ, Ziraat Fak, Tanm Bilimleri
Dergisi, 12(2):11-20.

Gigek, §., E. Sakarya, 2003. Afyon lli sigir besi igletmelerinde
karhlik ve verimlilik analizleri. Lalahan Hayvansal Arastirma
Enstitlisit Dergisi, 43(2):1-13.

Demirel, M., A. Yildinm, 2000. Van ydresinde yetistirici sartlarinda
depclanan  kaba  yemlerde  aflatoksin olusumunun
saptanmasi. Yiziincl Yl Univ. Ziraat Fak. Tarm Bilimleri
Dergisi, 10{1):77-83.

Elgi, $., 2005. Baklagit ve Bugdaygil Yem Bitkileri. Tanm ve
Koyigleri Bakanligi Yayinlan, Ankara.

Ergtin, A., |. Gélpan, G. Yildiz, S. Kugtkersan, §. Tuncer, 8.
Yalgin, K. Kiigiikersar, A., Seho, 2004. Yemler Yem Hijyeni
ve Teknolojisi. 2.Baski. Ankara Univ. Vet, Fak., Yayinlar.

Gorgiili, M., 2002. Buylk ve Kiiglikbag Hayvan Besleme. | .Baski.
CU, Ziraat Fakdltesi., Yayin No: A-78, Adana. 39-65.

Gregoire, T. 1999. Sunflower silage.
http:/fwww.ag.ndsu.nodak.edu/aginfo/pracrop/sun/sunsiloty.
htm

Gilindiiz, A.3., S, Deniz, 2000, Vangdli Havzasinda dretiten kury
otlarin  besin madde kompozisyonunun belirlenmesi.
Yiztinet Yil Univ. Vet. Fak. Dergisi, 11(2):76-81.

Gunld, A., H. Imik, M. Tekerli, 2001. Afyon lli sit sidircilik
isletmelerinin - genel &zellikleriyle karldik  ve  verimlilik
analizleri. Lalahan Hayvansal Arastirma Enstitlisii. Dergisi,
41 (1)1 -12

Istk, N., 1996. Blylk ve Kiglkbas Hayvan Besleme. A U, Ziraat
Fak., Yay. No: 1444, Ankara. 65-185.

Kara, A., 5. Kadioglu, A. Ozliitirk, E. Dursun, Z. Gégmez, 2007.
Kuzeydogu Anadolu’da giftgilerin - hayvan  besleme
aligkanhklar ve ilgili problemler. 5.Ulusal Zootekni Kongresi
Bildiriteri 5-8 Eylil, Van. 140.

Killg, A., 1996. Sidtr Besisi. |. Baski. E U, Ziraat Fak., Yay.
No:523, |zmir. 56-64.

Koyubenbe, N., 2005. [zmir {li Odemis ligesi'nde st sigirciliginin
gelistirimesi olanaklan izerine bir aragtirma. Hayvansal
Uretim Dergisi, 46(1):8-13.

Kuhi, G., Blasi, D. 1997. Sunflower silage. Forage Facts
Publications Series, 1997. www.oznet.ksu.edu/ pr forage/97
notebook/fora 31pdf.

Kum, G., 2005. Antalya lli Holstein irki damizlik sigir yetistiricileri
birligine Uye igletmelerin  meveut durumu, besleme
ahigkanliklan ve sorunlan (yitksek lisans tezi, basimamis).
YYU, Fen Bilimleri Enstitiisii, Van.

Kutlu, H. R., A. Gll, M. Gorguld, 2003, Turkiye hayvancilidmnin
sorunlart ve ¢ozim vyollari. l.Ulusal Hayvan Besleme
Kongresi 18-20 Eylul, Konya. 147-152.

Lane, D., 2003. Sample Size Simulation. Cennexious Module.
www.cnx.orgcontentm11206latest-12k. Erisim Tarihi:

10.01.2008
Onol, G.0., H. Akgay, 2005. Sut si@ifannin yemlenmesinde
toplam karisim rasyonunun Kullanmimi. [lL.Ulusal Hayvan

Besleme Kongresi 7-10 Eyliil, Adana. 403-407.

Ozen, N., S. Hagimoglu, A. Cakir, A. Aksoy, 1993, Yemler Bilgisi
Ve Teknolojisi. A U Ziraat Fak., Yay. No:50, Erzurum.

Ozkitok, K., S. Génel, 1999. Tirkiye sifir yetistiriciliginin
panaromasi. Uluslar arasi Hayvancilik 99 Kongresi Bildirileri
21-24 Eylil, lzmir. 1-8.

Sarigigek, Z., 2002, Besicilik. O M U, Ziraat Fak., Ders Kitabi Yay.
No:45, Samsun. 8-14.

Sevgican, F., 1996. Ruminantlanin Beslenmesi. |. Baski. E {J,
Ziraat Fak., Yay. No:524, [zmir. 70-168,

Tugay, A., 2004, Giresun yoresindeki st sidirciide isletmelerinin
genel dederlendirmesi (yOksek lisans tezi, basiimamig).
YYU, Fen Bilimteri Enstitiisti, Van.

Tizemen, N., M; Yanar, 2004, Buzad Yetistirme Teknikleri. AU,
Ziraat Fak., Ders Yay. No: 232, Erzurum. 20-134.

Yilmaz, H., H. Kéknaroglu, 2007. Avrupa Birligi Ortak Tarim
Politikasina Uyum Siirecinde Trkiye'de tzlenen hayvancilik
politikalanmin degerlendirilmesi. 5.Ulusal Zootekni Kongresi
Bildirileri 5-8 Eylll, Van, 92.

Yumak, H., S. Baydar, B. Altinay, 1999. Agri, Bitlis, Mus ve Van
illerinde kaba vyem dretiminde uygulanan mekanizasyon
durumu,meveut sorunlann saptanmasi ve ¢dzdm énerileri.
Uluslararasi hayvancilik 98 Kongresi Bildirileri. 21-24 Eyll,
[zmir. 728-733.

126



Y. Y. U Fen Bilimleri Enstitlisit Dergisi
Yii : 2008, Ciff : 13, Sayi ; 2, Sayfa: 127-131

Ortadgretim Biyoloji Egitiminde Kargilagilan Fiziksel Sorunlarin Ogrenci
Basarisina Etkisi

Zeynel Boynukara' Hasan Bakirci'

Yiizined Yil Universitesi Egitim Fakiltesi llkégretim Fen Bilgisi Egitimi Anabilim Dall VAN

{zet: Biyoloji egitiminde, editimin bagarisin etkileyen en énemli faktdrierden biri de fiziksel sorunlar olarak bilinmektedir
Bu galismamin amaci ortadgretim biyoleji editiminde kargilagilan fiziksel sorunlarin &drenci basarisina etkisini tespit edip
¢zim énerileri sunmaktir. Aragtirma 2005-2006 editim-dgretim bahar yariyil déneminde Van il merkezindeki liselerden
toptam 200 &grenci ile ybiritiimistiir. Materyal olarak fiziksel sorunlan igeren goktan segmeli bir test uygulanmigtir.
Ortasddretim biyoloji egitiminde kargilagilan fiziksel sorunlar ti¢ ana baglik altinda ele alinmigtie. Bunlar: Okulun fiziksel
durumu, simifin fiziksel durumu ve ders arag-gereglerdir, Anket sorulan bu faktdrier dikkate alinarak hazidanmigtir. Elde
edilen veriler frekans ve yiizde dagiimi kullanilarak analiz edilmigtir. Galisma sonucunda Ogrenci bagarisini olumsuz
yénde etkileyen faktdrier: ckulda ders ile ilgili laboratuann yetersiz olmasi, deneyde kullanilan arag-geraglerin eksikligi
ve sinif meveutiarinin kalabalik oldugu sonucuna ulagiimistir, Sonug olarak biyoloji editiminin daha verimli hale getirmek
igin okulun ve siifin fiziksel mekanlanmn &grencilerin bagansimi clumlu yénde etkileyecek sekilde dizenlenmesi
gerekir. Ayrica bir siniftaki 6grenci sayisini azaltmak igin ek dersliklerin yapilmasi, laboratuarlarda yeterli diizeyde deney
yapabilmek igin de gerekli arag-gerecin sadlanmasi gerekmektedir.

Anahtar Kelimeler: Egitim, Ortatgretim, Biyoloji Egitimi, Ofrenci Bagaris)

The Effects of Physical Problems on The Succes of The Students at Secondary Biology

Education

Abstract: In Biology education, one of the most Important factors that affect succes of education 1s known as physical
problems. The objective of this study is to establish the effects of physical problems on the succes of the stundents at
secondary Biology education and to propose possible solutions. The study han been carried out in the second term of
2003 — 2004 education year with 200 students from highschools in Van Cty centre. A multiple — choice test, focusing on
physical problems, has been applied as material.

Problems that might be faced with in he process of biolegy education in secondary scheols can be evaluated under
three titles. These are; physical conditions of school, phsical conditions of classroom and the classroom materials. The
guestions of the survey have been prepared by taking these factors into account. The results have been analysed by
uning “frequency” and “percentage” mothods. The factors which negatively affect the succes can be listes as follows;
insufficiency of laboratories in schools, lack of materials used in experivments and crowded classrooms. As a result,
phsical conditions of the classreoms and the conditions of education environment should be reorganized in a way that
will affect the succes positively in order to maket he education more efficient. Also extra classromms should be built in
order to reduce the population of current classrooms and recessary materials should be provided to be able to make
adequate experiments.

Key words: Education, Secondary education, Biology education, Succes of Students

Giris

Utkemizin gergekleri gdz onune alindifinda biyoloji
egitiminde fiziksel sorunlar gittkge artmakta oldugunu
anlamak zor degildir. Nifusun hizla arimasi, egitim
cadindaki niifusa her yil yenilerin katlanarak katilmasi, buna
karsihk egitime aynlan finansal kaynagin alim giciniin
artmayist hatta azalisi fiziksel sorunlan arttirmaktadir. Bu
sorunlarin  basinda, yeterli okul sayisinin  olmayisl
gelmektedir. Ogrenci sayisinin artigi oraninda okul sayisi
artmadidinda, var olan kalabalik smmflar sorunu giderek
biiyiimektedir. Diger yandan biyoloji laboratuvari veya fen
laboratuvari olarak kullaniimasi gereken bir mekénin
olmadid okullara, var olanianndaki bu alanin simf yoklugu
nedenivle baska amaglarda  kullanildigt  okullan
eklemektedir.

Yelerince donamma sahip olmayan laboratuvar
istenilen amaci gergeklestirmeyi saglamadidl gibi, mevcut
donammin kullanilimamasi nedeniyle ve yenilenmemesi
sonucu islevini giderek yitirmesine neden olmaktadir. Buna
ek olarak g¢agin gereklerine ek olacak sekilde egitim
programinda degisiklikler yapilirken bu programin iginde
dustnilmesi gereken egitim arag ve gereglerinin yeni
programa uygun olacak sekilde yenilenmesi, dedigtirilmesi

saflanamadig igin egitim araglarinin dgretim amaglarina
uygun olmaylisl ortaya g¢ikmaktadir. Mekén olmayigi
nedeniyle deney dlzeneklerinin her gerektifinde kurulup
kaldirfmasi, bunun verdigi tahribat, bikkinlik, yardimer
eleman eksikligi sorunu iyice blylitmektedir {Demirci, 1995).

insanlar baslangigtan glnimiize kadar amaglarina
ulasmakta bircok yontem ve teknik kullanmig, egitim tarihi
boyunca de en iyi 6gretim elde edebilmek igin birgok ydntem
ve teknik gelistirmislerdir. Iste bu yéntemlerden biri de fen
bilimleri egitiminde ¢ok fazla etkin olan laboratuvar
calismalaridir. Biyoloji laboratuvar g¢aligmalarimin agik bir
sekilde gérilen iki amaci vardir. Bunlardan birincisi teorik
olarak wverilen iaboratuarlarda deneylerle desteklenerek
kanitlanmasi, ikinclsi de Odrencilere bilimsel aragtirma
yapma yeteneginin kazandinimasidir.

Giiniimiizde biyolojik aragtirmalarn temelini
laboratuvar cahsmalart olusturur. Laboratuvar Uzerinde
aragtirma yapilacak bitki ve hayvanlann aragtirmaya
baglamadan &nce morfolojik ve anatomik yapilarin bilinmesi
gerekir. Bu nedenle laboratuvar galisma objesi olarak bitki
ve hayvan materyalinin morfoloji, anatomi ve taksonomisinin
bilinmesinde yarar vardir. Ancak bitki ve hayvanlarn
morfoloji ve anatomilerl sadece teorik derslerden veya Kitap
ve yazil kaynaklardan égrenilemez. Bunun igin &grencilerin
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morfolgji ve anatomileri sadece teorik derslerden veya kitap
ve yazili kaynaklardan 6grenilemez. Bunun igin dgrencilerin
caligacaklan bitki ve hayvan materyallerinin bizzat inceleyip
kesitlerini almalan sarttir. iste bu nedenle fen bilimci
drnegin, biyoloji 6dretmeni edilim programini dldzenlerken
ogrencilerin teorik bilgileri yaninda laboratuvar galismalarnina
da 8nem verilmesinin gerekligini savunur.

Zaten ileri bir teknolojiye sahip bircok Ulkede modern
Ogretim metotlar, her tlrll &gretim alaninda teorik hilgiler
vaninda laboratuvar calismalarina da yer verir. Dogadaki
olaylarn inceleyen bilimleri gotrmeden ve incelemeden
ogrenilemeyecegl antasiimistir. Buna baska bir ifadeyle
“yaparak, yasayarak &grenme” denir.

Yaparak, yasayarak Ogrenmede en somu! arag ve
gereg olan gergek esya ve araglann veya onlarin érnek ya
da modellerinin bilimsel ydntemin somut teknikleriyle bir
araya gefiriimesinden olugan ve Ogrencilerin  kendi
kendilerine yaparak dgrenmelerini sadlayan durum en fazla
ilgi cekenidir. Arastirmalarda Sgrenilenlerin %83'0 gdrme,
%11 isitme, % 3,5'i koklama, % 1,5'i dokunma ve % 1,5 de
tatma duygularnyla oldugu belifrenmisti,. Bundan da
dgrenilenlerin % 24°Unldn gdrme ve isitme yoluyla oldudu
anlasiimaktadir. Bu da laboratuvar gérerek ve inceleyerek
yapilan bir ogretimde 6drenilen bilgilerin kalier olmasi ve
daha iyi kavranmasi égrencinin bizzat yaparak ve yagayarak
Sdrenmesiyle mimkiin olur,

Laboratuvar deney ¢ahsmalanimin biyoloji dersinin
agretimi agisindan dgrencilere sagladidy birgok yarar vardir.
Bunlar &meklerle agiklanacak olursa, bir 6grenci
laboratuvarda kendi kan grubunu tahlil ederek égreniyorsa
bu o&grenci “kan grubu® kavramim  hayat boyunca
unutmayacak ve bu kavram onda gergek bir anlam
tagiyacaktr. Ogrenciler yesil bir yapraktan aldidi stomay!
siinger ve parankimatik dokuyu inceledidinde fotosentezle
ilgili anlatitan teorik bilgiyi daha iyi anlayacaklar ve bu bilgi
daha kalic olabilecekdtir.

Egitim genel anlamda bireyin davraniginda kendi
yasantisi yoluyla ve kasit olarak istenilen ynde dedisme
meydana getirme slireci olarak tanimlanmaktadir (Ertlrk,

1986)
Bu tamimlamadan hareketle egitimin; bireylerin
davraniglarini toplumun istedigi yonde geligtirmeyi ve

degistirmeyi amagladidl sdylenebilir. Editilmis olan birey,
toplumun  ihtiyaglarini  karsilama, beklentisine cevap
vermenin yaninda mevcut imkaénlardan da yararlanmak
suretiyle stirekli bir 6grenme ve gelisme streci igerisindedir.
Egitim faaliyetlerinde amag bireylere yeni davranglar
kazandirmaktir. Ogretim, editimin okulda planh ve programli
olarak yiritilen kisrmidir {Fidan, 1986).

Odrencilerin - basarisizliklanmn  énlenmesi  basary
etkileyen faktdrlerin agikga bilinmesine hadhdir. Basarniy)
etkiemede Onemli olan faktorler bilinirse, basarisizigi
yaratan bazi faktdrler kontrol altina alinabilir. Basariy
etkileyen faktrierin bitinmesi Gdrenmeye elverigli etkili bir
¢cevre yaratmada hangi sartlarnn ne yénde kontrol edilip
ayarlanmas| gerektigi hakkinda egitimcitere fikir verilebilir
{Ozgiiven, 1974).

Okullarda laboratuvar olmayigi, varsa bile ¢gogu uygun
donatilmadigi ve kullanilmadidt igin biyoloji dersi teorinin
pratije donustirilimesinde blyik sikintilar igindedir (Erten,
1993).

Biyoloji dersi, biyolojik sorunlarla ugrasma sonucu
odrenciye distinme ve yorumlama yapmay! kazandirmal ve

gézlem ile yorumlamayl birbirinden ayit ederek gesitli
gorisleri kritik edici bakisr sagdlamalidir. Biycloji dersi
6grencinin dogaya ilgi ve sevkini uyandirmall ve onun dogal
bir yagam strdiirmesini dgretmelidir.

Eder biyolojik konularin icerik ve amaglar her zaman
ana hedef olarak alimirsa, fen bilimlerinin kafa sisirme gibi
onemili tehlikelerden biri clarak ortaya gikmasi mimkdnddr.
Buna neden olmamak igin dodaya ve dogal varliklara bizzat
dogada gerekli ilginin dogmasi sagdlanmahidir. Ogrenci
boylece dofada, dodayr kesfedecek wve onun glzellidini
bizzat iginde yasamayt ddrenecektir. Boylece égrenci gahsi
sorumlutudu yaninda dodaya karsgida sorumlulugu oldugunu
fark edecektir. Biyoloji dersi ile bu davrams seklini
gergeklestirici bir sekillendirme verilmelidir. Biyoloji dersinin
genel amaglan ile ilgili dedinilen bu hususlar mesleki
konularin egitiminin gérevleri ile yakindan bagh oldugunu
bize gistermektedir. Biyoloji dersi 8grenciye saghginin kargl
karsiya buluadugu tehlikeleri ve biyolojik kogultan anlasilir
kimahdir. Ofirenci biyolojik Kurallarin her zaman insana
uygulanamayacagin da égrenmelidir. Ofrencilere canlilara
kargl saygll olma davranis) da biyoloji dersi tarafindan
kazandinimalhdir. Odrenci dogadaki objeyi bizzat incelemis
clmaldir, Yoksa kafasinda tasarladig! ile gergek arasinda
bazt farklarin oldugunu géremez. Bu ise onu yanilgiya
gOtarar (Ertiirk, 1986).

Materyal ve Yontem

Bu gahisma; 2005-2006 editim-Ggretim bahar yarnyil
déneminde Van il merkezindeki liselerden toplam 200
6égrenci ile yUrOtUlmostir Arastirma icin Van Merkezde
bulunan ve pilot okul olarak segilen Atatirk Lisesi, EndUstri
Meslek Lisesi ve Mehmet Akif Ersoy Lisesi dgrencileri
Ozerinde anket caligmasi yapidiYapilan arastirmanin
amacina yonelik birbirini destekleyici-tamamlayici ‘¢oktan
segmeli’ ve ‘evet-hayir’ tUrindeki sorutara yer wverilmigtir.
Sorularin segenekleri SAS istatistik programi (SAS,1998) ile
hesaplamalarn (ylzdelik degerleri) ortaya  cikarilmistir.
Anket sonuglan analize tabi tutularak sorunlarin dnem
derecesi ve badll oldudu sartlar tespit edilerek anket
sonuglar ve bilimsel arastirmalar birlikte degerlendirilerek
tespit edilen sorunlara ¢ozimier dnerildi.

Arastirmada materyal olarak ortadgretim kurumlarinda
ckutulmakta olan biyoloji ders kitaptarr (Lise 1, 2, 3), egitim
teknolojisi, dzel editim teknolojileri ve materyal geligtirme,
olgme ve dederlendirme, bilimsel aragtirma yéntemleri, fen
bilgisi 6dretimi, egitim iletisimi, rapor hazidama vb.
kitaplardan yararlaniimigtir. ’

Calisma Amacyk Ortaddretimde okutulan biyoloji
dersinde karsilasilan fiziksel sorunlan tespit edip, bu
sorunlarin giderilmesi igin  yapilmast gerekenlerin neler
olmasi gerektigini agikliga kavusturmaktir,

Bulgular ve Tartigma

Atatirk Lisesi, Mehmet Akif Ersoy Lisesi ve Endustri
Meslek Liselerinde 200 &drenci Gzerinde yapilan anket
¢alismasi sonucunda okulun fiziksel kosultarinin égrencinin
basansinm etkileme durumu Cizelge 4.1'de verilmigtir.
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Cizelge 4.1 Okulun fiziksel kogullarina iligkin faktdrierin 6grenci basanstm etkileme dururmu

Falior Cok Etkilivor  Etldliyor Kararsiz Etldlemiyor Hig
Etkilemiyor
Okulun eve uzak olmast 1225 17.63 442 4218 23.52
Okulun kaloriferlerinin . 1503 2008 12 2837 14.53
¥eterll yanmamas,
Okl temizligi yetersiz 1387 28,32 17.91 2424 1566
Okulda elence yeri 26.12 33 11.29 16.12 10.17
yeterms
Jlagum araglar: yetersiz 14.08 36.72 9282 2225 17.13
Ders laboratuvan olmamas:  44.02 42.04 882 3.18 1.44
Okul gevresi ghriiltiilis 20,27 34.11 149 i9.18 1174
Okl binasim saglida 139 253 20.32 538 14.14
Yygunsuzingy
Kiitiphane yetersiz 22,51 33,37 13,18 12.81 18.13

Clizelge 4.1'deki bilgiler incelendiginde okulun fiziksel
kogul ve imkénlanna iliskin faktérierin birinci derecede
etkileyen fakitrin “okulda ders laboratuannin yetersiz
olmasi” geklinde ifade edilen fakiér oldugu gérilmektedir.
Bu atanda dgrencilerin baganlarini en az etkileyen faktdriin

de okulun eve uzak olmasi oldugu goriildd.

Van Merkez ilgede bulunan g pilot lisede yapilan anket
neticesinde swmfin fiziksel kosullarna iligkin
faktdrlerin &drencl bagarisimi etkileme durumu Cizelge
4.2'de verilmigtir.

sonuglar

Cizelge 4.2 Sinifin Fiziksel Kogullarina lligkin Ogrenci Basansini Etkileme Durumu

Fakitrler Cok Eikiliyor Kararsiz Etldlemiyor Hig
Eikilendyor

Etidliyor
Suufm kalabalik olmas: 26.3 245 082 1792 21.46
Smftaki swralarm gtk 20,4 263 11.08 1846 2098
almast
Swafin havadar olmarmast 14,91 ang 14,06 28,25 12,08
Sunfin kiygilk ve dar olmasy 13,41 204 13,18 28,84 15,08
Tebegir tozunun rahatslz = 19,82 294 13i8 28.84 . 1638
gt
Vaz) tahtast yetersiz 8.12 19.83 133 3212 2033
Swalarm tizeri bozuk 17,91 30,95 142 2443 124

Bu c¢izeigeden gikan sonuglara gére sinif meveudunun
az olmasimin bagariyr anlamh sekilde yiikselten dnemli bir
faktdr oldugudur. Ancak genel liseler ve meslek liselerinde
siniffanin kalabalik olmasindan dolayr &zel liselerde okuyan
ogrencilerden daha fazla etkilendikleri ortaya cikmstir,

Ders arag — geregleri ile Hgili faktérler konusunda
ogrencilerin verdidi cevaplardan elde edilen veriler Cizelge
4.3'te verilmigtir.
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Cizelge 4.3 Ders arag — gerecleri ve egitsel sorunlar konusundaki faktdrlerin 6grenci bagarisini etkilime durumu

Falctorler Colk Eildliyor Etkiliyor Kararsiz Etldlemiyor Hig
Etldlemiyor

Deney arag-gemeglerinin~ 38.76 33,06 5,08 13,6 05
olrryss)

Sirufta pano ok 126 1459 169 30,71 248
Bilgisararm kullamlmaraasi 40,1, 111 6.1 {116 493
Veterli miktardh kitap 04 3356 12.12 1583 219
Sufts televizyonum 2189 2504 16.17 18.41 15.49
Lahopatuvay areclarmn 31,2, 30.83 12.41 157 D36
hozyk oltaasy

Siniflarda 6gretimin kolaylagabilmesi igin ders arag —
gereclerinin  kullandmas| gerekir, Cizelge 4.3'ten ¢ikan
sonuglara gore ogrencilerin bagansini etkileyen en Snemii
faktdrin fen derslerinde deney yapacak araglann yetersiz
olmas) gérilmektedir.

Sonug ve Oneriler

Cizelge 4.1'n degerlendirilmesi; ortadigretim
okuilanmizin fiziksel kosullarina iliskin aragttrma yapan
Gaven (1895), okullardaki en buylik fiziki problemin ders
laboratuvarlarimn clmamasi clarak tespit ediyor. Yapilan
calismada da 6grencilerin  anket sonuglarina  verdigi
cevaplardan okuldaki en buyCk fiziki problemin ders
laboratuvarlarimin -~ olmamast  neticesi  gikiyor.  Bizim
yaptigimiz galigmada da Glven (1995)in yapmig oldugu
galismayla ayni sonuglar elde edilmigtir.

Cizelge 4.2in  degerlendirimesi; sinifin  fiziksel
kosullarina yénelik aragtirma yapan Giiven (1995} sinifta
biyoloji dersinin &greniimesini engelleyen en buylk fiziki
problemin siniflarin kalaballk olmasi sonucuna ufagiyor.
Aynt bigimde Atatiirk Lisesi, Endustri Meslek Liselerinde
yapilan anket galigmast neticesinde okullarda siniflanin agirt
kalabalik eidugu gérilmektedir, Ogrenci sayisinin az almasi
basany! anlaml sekilde ylkselten bir faktordar,

Cizelge 4.3'Un Degerlendirmesi; ders arag — geregleri
ve editsel sorunlar konusunda aragtirma yapan Ozoglu
{1974), okullarda ders arag — geregleri olmamasi ve
nilgisayar kullaniminin 8z olmasinin biyoloji  egitimini
etkiledigi sonucuna ulagmistir. Yapilan galismada da ders
arag — gereglerinin yeterlilik durumu ve egitsel sorunlar
hakkinda  6drencilerin  vermis  oldufu  cevaplardan
ddrencilerin  deney arag — gereglerinin  olmamas) ve
bilgisayar kullaniminin yetersiz olmasinin biyoloji egitimini
olumsuz etkiledigini belirlemistir

Cikan sonuglar neticesinde biyoloji egitiminin daha
verimli hale getirilebilmesi  igin, asadidaki  &neriler
sunulmustur:

LS

Okulun fiziksel kosul ve imkanlarinin, &grencilerin
basarilarini  olumiu  y&inde etkileyecek bir gekilde
diizenlenmesi gerekir. Bu cergevede okuldaki ders
laboratuvarlan, kitliphane, edlence ve dinlenme yeterli,
dgrencilerin ihtiyaglarina daha iyi cevap verebilecek duruma
getirimelidir. Ayrica bundan sonra yapilacak okul binalarinin
guriiltiden uzak olacak bigimde konumlandirimasinda yarar
vardir.

Sinifin fiziksel kosul ve donantmi, &dretimi kolaylastiricl
bir sekilde dozenlenmelidir. Aynca okullann kalaballk

siniflardan  kurtarilmasi  igin,  dershane  ihtiyacinin
karsilanmasini sadlayacak tedbirler alinmaldir,
Sinifta ~ 6gretimi~ kolaylastincl,  laboratuvarlarda

deneylerin vapilmasini saglayic yeterli arag — gerecler
temin ediimelidir.

Okullarin fiziksel olanaklar nitelik ve nicelik olarak
sadliki ve verimli bir efitimi gergeklestirecek bir diizeye
getirimelidir. Bir yandan okul sayisi, sinif sayisi arttinlarak
siniflardaki dgrenci sayis) azaltedirken, difer yandan arag ve
gerggler ydninden egitimin amacina uygun donanim
gergekiestirilmelidir. Okullardaki ogrenci sayisi (Ozelikler
liseler igin) dikkate alindifinda bunun gerceklestirilmesinin
gok biyiik bir ekonomik ylk getirecedi bellidir. Ancak, bu
yiikii hafifletmek ve yapilan yatnmdan en verimli bigimde
yararlanmak bakimindan uygulamali editimin (laboratuar,
atdlye gibi) her okul yerine blylk kentlerde gevresindeki
okullarin yararlanabilecegi semtlerde, kiglk kentlerde bir
merkezde yaptirima yoluna gidebilir. Boylece iyi donaniml
laboratuvariar her okulda haftanin belli giinleri ve saatleri
disinda kullanilmadan kalma durumu gibi kapasite atiligl
prtadan kalkarak her giin her saat yararlanilabilir duruma
gelebilir. Dlizeneklerin kurulup sokllme gibi hem zaman
alici hem de kirilmaya ve yipranmaya neden olucu dururmiar
oriadan kalkar. Uygulama becerisi iyi 6gretmenlerin burada
gorev yapmasi egitimin niteligini arttinr. Sayilarinin az ama
isinin ¢ok olmasi nedeniyle yardimel teknik elaman
calistirmak ekonomik bir hale gelir.
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Biyoloji dersinin anilan amaglara ulasmasi, teorik ve
deneysel olarak paralel ylritilmesi ile mimktndur. Bunun
igin yapi ve islevsel modellerden yararlandmalidir. Ozellikle
bitki ve hayvan meodelleri, organ ve iskelet modelleri derse
ilgiyi artinr ve konunun uzun sire unutulmamasini saglar.
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Bununla birlikie cesitli deneyler drmegin duyu organlarinin
islevi (gbrme ve duyma testleri vs.) sindirim (protein,
nisastas ve yikirmi}, solunum (karbondioksitin tespitt vs.)
gibi ve bunlara benzer deneyler dersleri gekici yapacaktir.
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YUZUNCU YIL UNIVERSITESI FEN BILIMLERI ENSTITUSU DERGISI YAZIM ILKELERI

Dergide Fen Bilimleri alaninda yapilmis 6zgiin arastirmalar yayinlanir,
Dergide yayinlanacak eserler, Tlrkge ve Ingilizce olarak yazilabilir.

Dergiye yayintanmak iizere génderilen eserin, daha énce higbir yayin organinda yayinlanmarnig veya yayin hakkinin verilmemis olmasi
gerekir. Eser sahibinden makale ile birlikte buna iliskin yazih belge (dilekge) alinir.

Dergiye génderilen eser, basiimadan dnce konunun uzmant olan 2 hakeme gonderilir, Gonderilen eserin dergide yayinlanabilmesi igin
hakemler tarafindan olumiu rapor gelmesi gerekir. Eserin yayinlanmast konusunda, hakemlerden biri olumlu, diferi olumsuz goris
bildirirse bu durumda eser tiglincll hakeme gonderilir. Yayinlanmasi uygun bulunmayan eser, yazara (yazarlarina) iade edilir.

Eser, Microsoft Word * da Arial {Arial Tur) yazi karakteri ile yazitarak, 3 niisha halinde Disketiyle (veya CD ile) birlikte gonderilmelidir.

Eser, A4 boyutunda ve birincl hamur kagida, 170 x 250 mm lik alana 8.25 cm [k iki situn halinde ve sttunlar arasinda 0.5 cm bosluk

olacak sekilde hazifanmal ve toplam sayfa sayisi 8’ gegmemelidir.

Eserin bagh@, kelimelerin bas harfleri biylk (“ve", “ile", "veya” vb baglaglar harig) 13 punto, koyu ve sayfayl ortalayacak gekilde
olmalidir.

Eser, bir kurum veya kurulus tarafindan desteklenmis veya yiksek lisans / doktora tezinden 6zetlenmig ise bu dururn, baslifin son harfi
Uzerine yildiz konularak, ilk sayfanin altinda dip not olarak belirtilmelidir.

Abstract bashdl, eser bashds ile aym sekilde ancak 11 punto blylklidinde olmahdir.

Yazarlann adlar ve soyadlari, unvan kullamlmaksizin, bas harfleri bliyiik diger harfleri kiiglk, yazar adresleri, yazarlann soyadlaninin
son harfi lizerine numara verilerek, ilk sayfada dip not seklinde belirtilmelidir.

Eser; Ozet, Abstract, Girig, Materyal ve Yéntem, Bulgular ve Tartigma, Sonug, Kaynaklar gekiinde duzenlenmeli. Baghklar, koyu
ve bagltktan bir dnce ve bir sonra birer bogluk olacak gekilde yaziimall. Eger alt baghklar kullanilacaksa, (alt baghdin sadece ilk harfi
biiylik) bagltktan sonra iki nokta ist Uste (¢} konulup devam ediimelidir. - o

Eserde; Tlrkge ve Ingilizce dzet (Abstract), 8

Metin, paragraflar aras! bir bogluk ve paragraf bagi 0.5 cm igerden baglayarak, 9 punto biyiikliginde, bir arallk (satir aralg 1) ile
yazilmahdir. Sekiller, grafikler ve fotograflar; “Sekil”, sayisal degerlerin verildigi tablolar ise “Gizelge” olarak {8 punto) metin igerisinde
(olmas) gereken yerde) verilmelidir. $ekiller ve Cizelgeler tek siitun halinde verilecekse; 15 ¢m, ¢ift siitun halinde verilecekse 7.5 cm
geniglidini gegmemelidir. Sekil aciklamalan, geklin altina, izelge agklamalan da gizelgenin Gstine numaralandinlarak 8 punto
bilytkliginde yaziimalidir. Cizelgelerde dikey gizgi kullaniimamaldir,

Eserde Kullanilan kaynaklar metin icerisinde “yazar ve wil" ofarak verilmeli. Eserde yer alan kaynaklarn hepsi “Kaynaklar" listesinde
bulunmalidir. Doktora ve Yiksek Lisans tezleri diginda yayinlanmams eserler ve szl gdriismeler kaynak olarak belirtiimemelidir.

Kaynak metin icerisinde; tek yazarii, iki yazarh, Ug ve daha fazla yazarll olmastna gore paragraf veya satir basinda belirtiliyor ise siras)
ile: “Kor (2000), Kor ve Ertugrul (2000}, Kor ve ark. (2000} " seklinde paragraf sonu veya satir sonunda belitiliyor ise “(iKor 2000} , (Kor
ve Ertugrul 2000), (Kor ve ark. 2000) seklinde belirtilmelidir. Yabanci kaynaklar da “ve” ve “ark.” olarak belirtimelidir. Anonim kaynak:
Tiirkge ise “(Anonim 2000)" , Yabanci dilde ise “(Anonymous 2000)" geklinde belirtiimelidir. Ayni konu igin birden fazla kaynak ard ads
verilirken araya noktall virgiil (;} konulmalidir. Ornek: (Kor 2000; Ertugrul ve ark. 2004), Kaynaklar listesinde yararianiian eser Kitap ise.
Duzglnes, O., A. Eligin, N. Akman, 1991, Hayvan [slahi. Ankara Universitesi Ziraat Fakiitesi Yayinlar. No: 1212, 298 s., Ankara
Hosmer, D.W., S, Lemeshow, 2000. Aplied Logistic Regression. John Willey and Sons Inc. 375 p. New York, USA.
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“Kaynaklar® IIk yazarin soyadina gére alfabelik olarak 8 punto biyiikliginde bir arailk (satir araligi 1) olarak dizenlenmelidir.
Basimina karar verilen eserde, her hangi bir ekleme ve gikarma yapilamaz,
Bir yazarin ayni sayida iik isim olarak bir (1), ik isim olmadan da bir {1) eseri olmak lzere en fazla iki eseri basilabllir.

Yayinlanan eserin tim sorumlulugu yazarina veya yazarlarina aittir.










