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Determination of The Best Non-Linear Model for Describing Growth of Scrotal
Circumference in Karakas Male Lambs

Kadir KARAKUS', Ecevit EYDURAN?, Turgut AYGUN?

'Gevas Vocational High School, Yiiziincli Yil University, Gevasg, Van, Turkey
2Department of Animal Science, Faculty of Agriculture, Yiziincii Yil University, 65080, Van, Turkey

Abstract :This study was conducted te determine the most appropriate non-linear function for describing growth of scrotal
circumference in Karakas male lambs and to examine the effects of age and body weight on scrotal circumferences, For
this aim, research data were obtained from 16 Karakas male lambs born in Agricultural Farm of Yuzuncu Yil University,
Van, Turkey. Scrotal circumference at 90, 110, 130, 150, 170, and 190 days of age for all the lambs were measured. Four
non-linear functions (Monomolecular, Logistic, Gompertz, and Richard's) were used to explain the relationship between
the scrotal circumference and age.

Consequently, the best non-linear model explaining scrotal circumference-age relationship in Karakag lambs was
Richard's non-linear model with approximately 0.95815 (R?). Also, it was determined that 65.07 % of total variation in
scrotal circumference was explained by age (P<0.001) and body weight (P<0.001) factors in multiple regression analysis.
Key Words: Growth models, Scrotal circumference, Karakag lamb

Karakas Erkek Kuzularinda Skrotum Gevresinin Biiyiimesini Tanimlayan En Uygun Non-Linear

Modelin Belirlenmesi

Ozet :Bu galtsma, Karakas erkek kuzularninda skrotum g¢evresinin biylimesini tanimlayan en uygun non-linear fonksiyonu
belirlemek ve skrotum gevresi Uzerine yas ve canli agirigin etkisini incelemek amactyla yuritiimistir. Bu amag igin,
araghirma verileri Yiiziinci Yil Universitesi, Aragtirma ve Uygulama Giftliinde dogan 16 bag Karakas erkek kuzulardan
elde edilmistir. Tm kuzularin skrotum cevresi Slgiileri 90, 110, 130, 150, 170 ve 190 giinltk yasta alinmistir. Skrotum
cevresi ile yas arasindaki iligkiyi agtklamak igin dort dogrusal olmayan model (Monomolekiiler, Logistik, Gomperiz ve
Richard's} kullanmlmigtir.

Sonug olarak, Karakas erkek kuzutarinda, skrotum gevresi ile yas arasindaki iliskiyi en iyi agtklayan dogrusal olmayan
modelin Richard's {0.95815, R?) oldugu tespit edilmistir. Ayni zamanda, goklu regresyon analizinde skrotum gevresindeki
varyasyonun % 65.07°sinin yas (P<0.001) ve canh agirliktan (P<0.001) kaynaklandig belirlenmigtir.

Anahtar Kelimeler: Biyiime modelleri, Skrotum gevresi, Karakag kuzu

Introduction

Testis traits such as testis diameter, testis length,
scrotum circumference, and scrotum length have been used
as indirect selection criteria in fertility improvement (Oztiirk
et al., 1996) as the highly genetic correlation between scrotal
circumference and spermatologic characteristics were
determined (Rege et a/., 2000). Also, these traits that can be
measured in early stages of growth periods are important
traits having high heritability (Rege ef al,, 2000; Bilgin ef al,
2004). It was reported that testis characteristics had highly
correlations with each other (Salhab et al., 2001). There are
several factors {breed, rearing systems, season, age, body
weight, etc.) affecting development of testis characteristics
{Ley et al,, 1990; Aral and Tekin, 1996; Aygln et al., 1999,
Gundogan ef al, 2002). Of these factors, age and body
weight were reported to have significant effects on scrotal
circumference (Ozdemir and Altin, 2002; Yilmaz and Aygln
2002). There were few studies on comparison of growth
models for describing development of scrotal circumference
in sheep (Bilgin ef al,, 2004) and bulls (Terawaki et al., 1994;
Quirino et al., 1999). However, there was no reported
information on using non-linear models to describe growth of
scrotal circumference in Karakag male lambs.

The first aim of this study was to determine the most
appropriate non-linear model! for describing growth of scrotal
circumference In Karakas male lambs and the second aim
was {o examine the effects of age and body weight on
scrotal circumference.

Materials and Methods

The data were recorded from 16 Karakas male lambs
born in Agricultural Farm of Yuzuncu Yil University, Van,
Turkey. Scrotal circumference at 90, 110, 130, 150, 170, and
190 days of age for each lamb were measured as described
by Sénmez and Kaymakei (1987).

Nen-linear models for describing “growth of scrotal
circumference —age” relationship in Karakas male lambs
were given below:

Monomolecular : W(t)= A*(1~B*exp(-k * 1))
Logistic with 3 parameters: W(t)=A*(1+B* exp(—k* t))_1
Gompertz: W(t)=A*exp(-B* exp(-k * 1))

Richards: W{t)=A*[1—b*exp(-k* M



Where, W(i): observed scrotal circumference at t age,
A: asymptotic limit of scrotal circumference when age
approaches infinity; B: integration constant; k: maturity
constant; M: the shape parameter connecting inflection point
in Richards's growth function, which become where the
predictable growth rate varies from an increasing to a
decreasing function (Quirino ef af,, 1999; Bilgin et al. 2004).

Determination coefficient (R®) and Mean Square Error
{MSE) were used ‘to determine the most appropriate non-
linear function.

The data on growth of scrotal circumference were
evaluated using Levenberg-Marquardt non-linear least-
squares algorithm in NCSS statistical package program
(Anonymous 2001).

In order to account for the variation in scrotal
circumference of Karakas male lambs, age and body weight
were used as independent variables in multiple regression
analysis (SAS,1998).

Scrotal Circumference= a + bi*age + bz *body weight+e

Where, “a" is constant, “bs" and "b2" are regression
coefficient and e is random error.

VIF (Variance inflation factor) are used as an indicator
of multicollinearity. The VIF is an index which measures how
much the variance of a coefficient (square of the standard
deviation) is increased because of collinearity. VIF for each
independent variable should be less than 10.

Results and Discussion

Parameter estimations, determinations coefficient (Rz)
and Mean Square Errors (MSE) for different non-linear
models are presented in Table 1. When determination
coefficients (Rz) for all non-linear models were taken into
consideration, the best one to explain “scrotal
circumference-age" relationship was found as Richard's
models, followed by Logistic with 3 parameters, Gompertz,
and Monomolecular models. As considering MSE values, it
was determined that model with the least MSE value was
Richard's model, followed by Logistic with 3 parameters,
Gompertz, and Monomolecular models. Because, Richard's
growth model is the most ideal model that had the highest
determination coefficient (R?) value and the lowest MSE
value.

In a study conducted by Bilgin et al. (2004), it was found
that the most appropriate non-linear model for explaining the
relationship between scrotal circumference and age (days)
for Awassi male lambs was Tanaka model (0.9995, R3),
followed by Logistic with 3 parameters (0.9668, R3),
Gompertz (0.9561, R?), and Bertalanffy models (0.9521, R?),
respectively.

R? values reported by Bilgin ef al. (2004) were R?
values higher than in Table 1.

Table 1. Parameter estimations, determination coefficients (R?) and Mean Square Errors (MSE) for the non-linear functions in

Karakas male lambs

Models A B k M R MSE
Monomolecular 22.95 0.0074 -1.17 - 0.920849 0.8216782
Logistic 19.61 3.5900 0.017 - 0.927400 0.7536706
Gompertz 20.73 0.012 50.74 - 0.924139 0.7875276
Richards 17.01 419.34 2.27 163.85 0.958148 0.6517095

Coefficient of determination (R?) and regression equation
for scrotal circumference in Karakag male lambs were given
in Table 2. It was determined that 65.07 % of total variation
in scrotal circumference was explained by age and body
weight factors (Table 2). Besides, VIF values were found as
1.34. This means that no multicollinearity in multiple
regression analysis was found.

As seen from Table 2, significant effects of age
(P<0.001) and body weight (P<0.001) on scrotal
circumference were found. That is, the regression of scrotal

circumference on age was found as 0.041 (P<0.001),
holding body weight constant. Similarly, the regression of
scrotal circumference on body weight was found as 0.341
(P<0.001), holding age constant. Our findings on significant
effects of age and body weight on scrotal circumference
were agreement with those reported by many authors
(Aygiin and Karaca, 1995; Rege ef al., 2000; Sathab et al.,
2001; Ozdemir and Altin, 2002; Yiimaz and Aygin 2002;
Karakus and Cengiz 2007).

Tabie 2. Coefficient of determination (Rz) and regression equation for scrotal circumference in Karakag male lambs

Regression Equation

R? MSE VIF

£ 2d

SC =-1.18 + 0.041 age +0.341 body weight

whw

0.6507 4.75 1,34°

Scrotal Circumference

H vaijues ¢ age an y welg

in a similar study carried out by Salhab et al. (2001),
determination coefficient (R?) for scrotal circumference was
found as 0.90 (R?) higher than 0.6507 (R?) in the present
study. The difference between two studies may be due to
different management and environmental factors.

Conclusion

As a result, it was found that the most appropriate
model for describing growth of scrotal circumference in
Karakas male lambs was Richard’s non-linear model. It was
determined that 65.07 % of total variation in scrotal
circumference was explained by age (P<0.001) and body
weight (P<0.001) factors in multiple regression analysis.
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Aflatoksin ve Fumonisin B1 igeren Rasyonlara Timol ilavgsinin Japon
Bildircinlarinin (Coturnix Coturnix Japonica) Performans Ozelliklerine
Etkileri

Sinan Sefa PARLAT', iskender YILDIRIM', Rabia GOGMEN', M. Fatih CELEN?

1Sel(}uk Universitesi, Ziraat Fakiiitesi, Zootekni Béliimii, 42075 Kampus /Konya
2yiizunct Yil Universitesi, Ziraat Fakiiltesi, Zootekni Bolimil/ Van

Ozet: Bu calisma, aflatoksin (AF) ve fumonisin B1 (FB1) igeren rasyonlara

timol (T) ilavesinin Japon

bildireinlaninin performans ézelliklerine etkilerini - belirlemek igin yiriitiimistir. Denemede, 10 glnlik yagta —
karigik cinsiyette - 320 adet Japon bildircint - dort tekerriirden olugan her bir deneme grubuna rastiantisal olarak

dagitiimistir (4 deneme grubu x 4 tekerrir x 20 bildircin =

320 adet bildircin). Deneme gruplan; (1) Kontrol (K) —

bazal rasyon, (I} K + 2 ppm AF + 200 ppm FB1, (lll) K + 1500 ppm T, (IV) K+ 2 ppm AF + 200 ppm FB1 + 1500
ppm T seklinde diizenlenmis olup; canli agirhk kazanci (CAK), yem tilketimi (YT) ve yem degerlendirme katsayis)
(YDK) haftalik olarak belirlenmigtir. Deneme sonu itibariyle [l.gruptaki bildircintar CAK ve YDK bakimindan diger
deneme gruplarindan énemli seviyede distik bulunmugtur (P<0.05). YT bakimindan gruplar arasindaki farkhliklar
énemsiz bulunmustur. AF + FB1 iceren rasyonlara T ilavesi CAK ve YDK'y! olumlu yénde etkilemis, ancak AF + FB1
icermeyen gruba T ilavesi besi performansina her hangi bir katki saglamamigtir. Bu deneme bulgularina gdre, 2
ppm AF + 200 ppm FB1 igeren bildircin rasyonlarina 1500 ppm T ilavesi AF + FB1'den kaynaklanan

olumsuzluklarin gideriimesinde etkili olmugtur.

Anahtar kelimeler ; Aflatoksin, Fumonisin B1, Japon bildircini, Timol

The Effects of Inclusion of Thymol to Diet Containing Aflatoxin and Fumonisin B1 on

Performance Traits of Japanese Quails (Coturnix Coturnix Japonica)

Abstract:This study was carried out to determine the effects of inclusion of thymol to diet containing aflatoxin (AF)
and fumonisin B1 {FB1) on performance traits of Japanese quails. In the present study, a total of 320 10-d-old
Japanese quails (Coturnix coturnix japonica) were randomly distributed into four experimental groups (4 replicates
with 20 quails} and fed following diets for experimental periods: 1) Control group (C): basal diet; If) C+2 ppm AF +
200 ppm FB1 ; 11} C+1500 ppm thymol (T); IV) C+2 ppm AF + 200 ppm FB1+1500 ppm T of diet. Performance
parameters were determined weekly, Feed were given ad libitum. The results showed that feding alone AF + FB1-
containing significantly decreased body weight gain and feed conversion ratio during the experimental period. The
inclusion of T to an AF + FB1-containing diet significantly (P<0.05) reduced the deleterious effects of AF + FB1 on
body weight gain and feed conversion ratio. There were no statistically differences for feed consumption among all
groups. Inclusion of T to the control diet did not improve in performance traits. These results sugested that the
inclusion of T to an AF + FB1-containing diet effectively diminished the detrimental effects of AF + FB1 on

performance traits of Japanese quails.

Key words: Aflatoxin, Fumonisin B1, Japanese quail, Thymol

Girig

Aflatoksinler (AF), yaygin olarak Aspergillus flavus ve
Aspergillus parasitucus turll mantarlarca sentezlenen
mikotoksinler olup, kanatl rasyonlarinda siklikla kullanilan
bazi yem hammaddelerinde  gorllebilen  toksik
metabolitierdir (Tedesko ve ark. 2004). Aflatoksikosiz,
tiketilen aflatoksin miktarina bagh olarak akut veya kronik
olarak etkisini gosterebilmektedir (Verma ve ark. 2004).
Aflatoksikoziste asil hedef organ karaciger olup,
kanathlarda depresyon, istahsizlik, kansizlk, burun
akintisi, kanama, halsizlik, solunum gugligd, tlylenme
bozuklugu, kanli ishal ve yiksek &lim orani gibi etkileri
bulunmaktadir (Ogido ve ark. 2004). Aflatoksinler bu
olumsuz etkilerinden dolayl kanath sektérinde gok ciddi
ekonomik kayiplara sebep olmaktadirlar. Genel olarak
kontamine olmus yem hammaddelerinden AF'lerin
inaktivasyonu konusunda fiziksel, kimyasal veya biyolojik
yontemler dzerinde durulmaktadir (Leeson ve ark. 1995).

Fumonisin B1 (FB1), Fusarium verticillicides
tarafindan sentezlenen bir mikotoksindir. FB1 gigll bir
kanserojen olup, bagisiklk sistemini  baski altina
almaktadir. FB1sfingolipid metabolizmasini  bozmakta,
ayni zamanda karaciger ve bébrek fonksiyonlanini da
olumsuz yonde etkilemektedir. FB1, keza sinir sistemi
dejenerasyonlarina, akciger édemlerine ve yemek borusu
kanserlerine yol agabilen son derece tehlikeli bir toksindir
(Hascbek ve ark. 2001). FB1 yitksek sicakhiga ve glnes
IsIgina son derece direngli bir mikotoksindir (Chowdhury
ve Smith 2005). Son zamanlarda mikotoksinlere kargl
baharat ve bazi tbbi bitkilerden vyararlaniimaya
calisiimaktadir. Kekik bu konuda tizerinde siklikla durulan
bitkilerden bir tanesidir (Juglal ve ark.2002; Velluti ve ark.
2003; Marin ve ark. 2004; Rassoli ve Abyenah 2004;
Chowdhury ve Smith 2005; Parlat ve ark. 2005).

Bu galisgmanin amaci, aflatoksin ve fumonisin By
igeren rasyonlara bir kekik ugucu yag: bileseni olan timol
ilavesinin Japon  bildircinlannin (Coturnix  Coturnix
Japonica) performans 6zelliklerine etkilerini belirlemektir.



faponica) olugturmustur.

Materyal ve Yéntem

Aragtimanin hayvan materyalini, kangik cinsiyette 10
gunlik yasta 320 adet Japon bildircini (Coturnix cofurnix
Bildircinlar  dért  tekerrrden
olugan her bir deneme grubuna rastlantisal olarak
dagivimiglardir (4 deneme grubu x 4 tekerriir x 20 bildircin
= 320 adet bildircin)."Deneme gruplari; (1} Kontrol.(K) —
bazal rasyon, (ll} K + 2 ppm aflatoksin (AF} + 200 ppm
Fumonisin B1 {FB1), (ll) K + 1500 ppm timol (T), (IV) K +
2 ppm AF + 200 ppm FB1 + 1500 ppm T seklinde
dizenlenmis olup; canlt agirik kazanc (CAK), yem
tuketimi (YT) ve yem degerlendirme Kkatsayisi (YDK)
haftalik olarak belirlenmigtir. Denemede '23 saat 1s1k — 1
saat karanllk’ aydinlatma programi  uygulanmistir,
Deneme siiresince bildircinlar ad /ibitum yemlenmiglerdir.
Denemede, hammadde bilesimi ve besin madde igerigi
Tablo 1'de sunulmug olan bazal rasyon kullaniimigtir,
Denemede kullanilan fumonisin B1 Amerika Birlesik
Devletlerindeki 6zel bir laboratuardan sadlanmisgtir.
Denemede kullanilan timol ise %99 safitkta olup, Merck
firnasindan satin  alinmigtir.  Aflatoxin, Shotwell ve
ark.(1996)nin  bildirdigi yonteme gbre Aspergillus
parasificus NRRL 2999 kiltlriiniin (USDA, Agricultural
Research Service, Reoria, IL) sterilize edilmig pirince
asllanmasiyla Uretilmigtir. KUitir gelisimi  tamamlanan
piringler, otoklavdan gegirilerek mantarlar oldurliimis,
daha sonra kurutulup oOgltllen materyalin AF igerigi
kromatografik olarak belirlenmigtir (Shotwell ve ark. 1996).
Timol rasyonlara %10°luk propilen glikol ¢ozeltisi seklinde,
fumonisin B1 %50'lik su gdzeltisi geklinde ve aflatoksin ise
rasyonda 2.5 mg/kg AF saflayacak sekilde ogitilmiis
piring unu formunda dogrudan bazal rasyona ilave
edilmistir.

Deneme tesadif parselleri deneme plarmina gore
dlUzenlenmig olup, denemeden elde edilen verilere
varyans analizi uygulanmistir (Zar 1999). Grup
ortalamalan arasindaki farkliliklar ise Duncan testiyle
belirlenmigtir (Duncan 1955).

Tablo 1. Denemede kullanilan bazal rasyonun hammadde
bilegimi ve besin madde igerigi

Hammadde %
Sari Misir 53.00
Soya Kiispesi 35.80
__..Bitkisel Yag 6.75
Dikalsiyum fosfat 1.50
Kalsiyum karbonat 1.50
Vitamin-mineral én 0.25
karmast' .
Tuz 0.35
DL-Metiyonin 0.20
L-Lizin 0.15
Hesaplanmis Degerler
Ham Protein, % 21.42
M. E., kcallkg 3188
Kalsiyum, % 0.96
Kul. Fosfor, % 0.42
Metiyonin, % 0.58
Met.+8is., % 0.89
Lizin, % 1.42

Rasyonun 1 kg'i; 12.000 IU A vitamini; 1.500 1U Vitamin D3; 30
mg E vitamini; 5.0 mg K vitamini; 3.0 mg B,vitamini; 6.0 mg
Byvitamini;5 mg Bs vitamini;0.03 mg B, vitamini; 40 mg
nikotinamid; 10 mg Ca-D Pantotenat; 0.75 mg folik asit; 0.075 mg
D-biyotin;375 mg Kolinklorid; 10 mg antiokdidant; 100
mgManganez; 60 mg Demir; 10 mg Bakir; 0.20 mg Kobalt; 1 mg
lyot; 0.15 mg Selenyum igermektedir.

Bulgular

Aflatoksin ve Fumonisin B1 igeren rasyonlara timol
ilavesinin Japon  bidircintaninin  (Coturnix  coturnix
japonica)  performans ozelliklerine  etkilerine iligkin
sonuglar Tablo 2'de sunulmustur,

Tablo 2. Aflatoksin ve Fumonisin B1 igeren rasyonlara timol ilavesinin Japon bildircinlannin (Coturnix coturnix japonica)

performans Gzelliklerine etkileri

Muamele CAK'(g) YT{q) YDK*(g/g)

I {(Kontrol; K) 139,3141,35% 299,17+10,85 2,1520,07"
Il (K+Aflatoksin + Fumonisin B1;:AFB1) 109,82+4,18° 324,38+£26,13 2,95+0,18"
Il {(K+Timol; T) 134,11+1,14° 300,14+15,02 2,2410,04°
IV (K+AFB1+T) 140,20+3,80° 325,874£17,16 2,4240,13°

“Ayni stitunda farkh harflerle gésterilen grup ortatamalar arasindaki farkitiklar dnemlidir (P<0.05).'Canli adiriik kazanci; 2Yem tiketimi;

%Yem degerlendirme katsayisi

Muamele gruplari arasinda canlt agirfik kazanci (CAK)
ve yem degerlendirme katsayist (YDK) bakimindan
gozlemlenen grup ortalamalart arasindaki farklihklar
6nemli, ancak yem tlketimi (YT) bakimindan grup
ortalamalan arasinda gozlemlenen farkhhklar ise dnemsiz
bulunmustur (P<0.05).

CAK bakimindan en dlstk deger 2 ppm aflatoksin +
200 ppm fumonisin B1 (FB1) iceren rasyonla yemlenen
Il.grup bildircinlarda gerceklesmis olup (109,82 g); bu
grupla diger deneme gruplari arasindaki farkiiliklar
dnemlidir (P<0.05). Ancak, |, Ill ve IV.gruplarin kendi grup
ortalamalann  arasindaki  farkhibklar ise  Onemsiz
bulunmustur. Deneme bulgularina gore; 2 ppm aflatoksin
+ 200 ppm FB1 igeren rasyonlarla yemlenen Japon
bildircinlannin CAK 6nemli derecede digerken (P<0.05),
2 ppm aflatoksin + 200 ppm FB1 igeren rasyona 1500
ppm dizeyinde ilave edilen timol (T), CAK'mi bir miktar
artimustir. Oyle ki, bu uygulama sonucu sz konusu bu

grupla (IV. Grup) aflatoksin ve fumonisin igermeyen diger
iki deneme grubu (| ve lll. Gruplar) arasindaki farkiiliklar
istatistikse! olarak &nemsiz bulunmustur.

YT bakimindan grup ortalamalan  arasinda
goOzlemlenen farkliltkiar 6nemsiz olup, yem tiketimleri [, I,
Il ve V. gruplar igin sirasiyla 299,17 g, 324,38 g, 300,14
g ve 32587 g olarak gergeklegmistir. Gruplarn YT
degerleri subjektif olarak irdelenecek olursa, gruplar
arasinda yem tiketimi bakimindan biylk farkiiliklar
oldugu gorilecektir. Ancak, grup ortalamalarina ait
standart hatalar incelendijinde, gruplar arasindaki
dedisimin oldukga blylk oldugu antasilacaktir. Konuya
aciklik getirmesi bakimindan, anilan gerekgeden dolayi,
yem titketimi bakimindan grup ortalamalan bakimindan

gozlemlenen farkliliklar istatistiksel olarak &nemli
bulunmarsgtir.

YDK bakimindan grup ortalamalar arasinda
gozliemlenen farklihklar istatistikse! olarak &nemli



bulunmustur (P<0.05). Gruplar arasinda en yiiksek YDK
2,95 ile 2 ppm aflatoksin + 200 ppm FB1 igeren ll.grupta
gerceklesmig, bunu 2,42, 2,24 ve 2,15 degerleriyle
sirasiyla 1V, |l ve . gruplar takip etmiglerdir. Il. grup
digindaki diger deneme gruplarinin kendi aralarindaki
farkiliklar ise nemsiz bulunmustur. Agikga gozlemlendigi
gibi, 2 ppm aflatoksin + 200 ppm dizeyinde FB1 igeren
rasyona 1500 ppm dizeyinde timol ilavest hem YDK
degerini geligtirmis hem de aflatoksin ve fumonisin B1
icermeyen | ve lll. gruplarla olan farklihgin gideriimesine
yol agmusgtir.

Tartigma ve Sonug

Mevcut calismadan elde edilen bulgular, ne yazik ki,
aftatoksin ~ ve  fumonisin  B1 kombinasyonunun
detoksifikasyonlarina iligkin herhangi bir bilimsel literatiire
rastlanamadigindan  detayli olarak tartigiiamamigtir.
Ancak, bu deneme sonuglan, tekli olarak aflatoksin veya
fumonisin  B1'in  detoksifikasyonlarn  igin bitkisel
ekstraktlarin  kullanilabilecegine iligkin  bazi  bilimsel
calisma sonuglan ile drtigmektedir (Velluti ve ark.2003;
Rassoli ve Abyenah 2004; Chowdhury ve Smith 2005;
Parlat ve ark. 2005).

Kekik ugucu yadimin onemli bilesenlerinden olan
timol, bu galigmadan elde edilen bulgular dogrultusunda,
énemli mikotoksinlerden olan aflatoksin ve fumonisin B1'e
kargl son derece etkili bulunmustur. Bu sonuglar, timolin
bilinen antimikrobiyal ve antioksidan &zelliklerinin yani sira
dogal bir mikotoksin detoksifiye edici bir bilegik oldugunu
da ortaya koymustur, Timoliin laboratuar sartlarinda
ortaya konulan bu antimikotk etkisi, pratik olarak bu
galisma ile de teyit edilmis olmaktadir. Ulkemizde dogal
olarak yetismekte olan kekik bitkisinden henliz yeterince
yararlanilamadi§i goriiimektedir. Ancak, konuya iligkin
olarak, gelecekte timol, karvakrol gibi kekik ugucu yad
bilegenleriyle ylritilecek daha detayl ve kapsami
bilimsel caligmalaria bu degerli kaynagimizdan daha fazla
yararlanilabilecegdi umulmaktadir.
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Besi Uygulamalari ve Irk Tercihlerine Yetigtirilen Irkin Etkisi
Galip BAKIR' Yavuz HAN?

'YYU Ziraat Fakiiltesi, Zootekni bslimil, Van.
2Ergani lige Tarim Madiirligii, Diyarbakir

Ozet: Ozel besi sigircihd igletmelerinin besi faaliyeti ve yemleme uygulamalanna, igletmelerde yetigtirilen irklann
etkilerinin belirlenmesi amaglanmigtir. Gayeli olarak segilen 24 kdyde 167 igletmede anket galigmasi yapimistr,
isletmelerde yetigtirilen irklarin, igletmecilerin besi ve yemleme uygulamalarini etkiledigi, yetistirdikleri irklara gore besi
uygulamalarina onem verdikleri belirlenmigtir.

Genel olarak, igletmelerin %54.5'7 besi materyali olarak melez iklar tercih ederken, yerii irk yetistiren isletmelerin
%84.6's! beside yerli ki tercih etmistir. Besi program, yerli irk yetigtiren igletmelerde mera+kesif yem (%92.3) olup,
melez ve dider grupta bu oran %63.2 ve %22.2'e gerilemigtir. Melez ik ve difer gruptaki igletmelerde kaba yem+besi
yemi (ahirda) programi uygulanmaktadir. Besi siiresi, yerli (%86.5) ve melez irk (%64.7} yetistiren igletmelerde orta,
diger grupta orta+uzun sureli (%60) tespit edilmigtir.

Karkas adirhér, verli irk yetistiren isletmelerde 100-200 ve 150-300 arali§inda, melez grupta 100-200 ve 200-300
araliginda yodunlagmigtir. Besi sonunu belirlemede kesim yagi 6nemli bir kriter olmugtur. Besicilikten memnuniyet yerli
irk yetigtiren igletmelerde %32.7 iken, diger gruplarda %68.7 ve %93.3 olarak bulunmusgtur. Besicilikten memnuniyet
yetigtirilen irkin genetik diizeyine baglt olarak artmigtir. Yerli irk yetigtiren igletmeler samana dayali besleme yaparken,
diger gruplarda saman kullammi %66.2 ve %24.4'e gerilemistir. Sonug olarak, isletmelerin yetigtirdikleri rklann bakim
ve besleme isteklerinin besicilik faaliyetlerini ve igletmelerin irk tercihlerint etkiledigi sonucuna variimisgtir,

Anabhtar kelimeler: Besi si§irciigi, irk, besi uygulamasi, Ergani.

Effect of Raised Breed on Fattening Practices and Breed Preferences

Summary: In this study, it was aimed to determine the effect of raised breed on fattening activities and feeding
practices in private beef fattening farms. A survey was applied on 167 farm in 24 intentionally chosen villages. It was
determined that breeds raised in the farms affected fattening and feeding practices, l.e, farmers directed their fattening
practices according to raised breeds. Accordingly, %53.9 of the farms preferred crossbreeds, whereas

Fattening program formed follows: 61.2% of native breeds raising farms utilized range+concentrate. This ratio happened
to be 63.2 % and 22.2% in other farms. Crossbreeds and other breeds raising farms utilized range+concentrate (in
barn) program. Fattening period was mid term in native and crossbreeds raising farms at the ratio of %86.5 and %64.7,
whereas this was mid+ long term in other group (60.0%).

Carcass weight intensed between 100-200 and 150-300 kg in native breeds raising farms: this was between 100-200
and 200-300 in crossbreeds raisin farms. Slaughter age was important criterion to decide ending the fattening.
Satisfaction ratio for doing fattening job was 32.7% in native breeds raising farms. This was 68.7% and 93.3% in other
groups. Satisfaction increased depending on the genetics of raised breed. As roughage, native breeds raising farms
utilizes straw, whereas use of straw tended to decrease as low as 66.2% and 24.4% in other groups. It is concluded that
maintenance and feeding requirements of raised breeds are affecting the fattening activities and breed preference of the
farms.

Key words: Beef farming, breed, fattening activities, Ergani,

Afyon ili ve ilgelerinde besi igletmelerinde yapilan

Girig

Son yillarda hayvancilik ve ozellkle sigir besiciligi
nifus artigina paralel olarak zaman iginde 6nemli
gelismeler kaydetmis ise de heniiz istenilen seviyede
oldugunu séylemek oldukga glgtir. I¢c ve dig pazarlarn
taleplerini et randiman ve kalitesi yilksek hayvanlarla
kargtlayabilmek tamamen besi hayvanciigim gelistimeye
baghdir. Oysa Ulkemizde yilhk kirmizi et Gretimi 800-900
bin ton arasinda de@ismekte olup, meveut niifusumuzun
yeterli-dengeli beslenmesi agisindan énemli dlglide agik
bulunmaktadir. Agigin kapatilabilmesi igin en dnemli bir
ara¢ olan sigr besiciliginin gelistiriimesi amaciyla yeni
aragtimalarla elde edilecek saglikh verilere ihtiyag
duyulmaktadir (Ozkan, 2003).

Giresun ilinde 373 igletmede yapilan aragtirmada,
isletmelerde en yogun kullanilan kaba yem kombinasyonu
cayirotu—kuru musir otu (%20.6) ve gayirotu-k.misir otu-
saman (%28.4) oldugu, genellikle fabrika yemi kullamidig,
isletmelerin sigirlarint nisan (%20), mayis (%78.8) ayinda
meraya ¢ikardiklan Dbildirimektedir (Tugay ve Bakir
2004a). isletmelerin %1.6's1 yerli, %25.2'sl melez %73.2'si
kdltir ki tercih ettiklerini ve yerli ki tercih edenlerin
%83.3'Uniin  bize vyetiyor, melezi tercth edenlerin
%58.8'inin  yetigtirme sartlanni ve kiiltdr irkim  tercih
edenlerin %90.5'nin veriminin yllksek olmasin dikkate
aldid1 bildiriimektedir (Tugay ve Bakir 2004b)

galigmada, besi suresi, 208, 200 ve 198 giin; fabrika yemi
kullamimi, 2-30 bashk grupta (%90.5), 31+ grupta (%84),
yemlere katki maddesi (vitamin vb) kullanimt 2-30 baglk
gruplarda %47.88 evet, %52.2 hayir, 31+ baslik gruplarda
%88 evet, %12 hayir olarak bildiriimektedir (Kdknaroglu ve
ark, 2006). Besi sonu canli agirlik 487-519 kg, ginlik canli
agirlik artis), 1.13-1.32 kg, karkas agirhign 275.21-302.38
kg araliginda bildirilmektedir (Kéknaroglu ve ark, 2007).

Goksun ilgesinde besi sidirciligr yapan igletmelerde,
hayvanlarin kesime gonderilme kriterleri, agirhk (%54.2),
pazar (%22.9), yas (%16.7), goruniis (%4.2) ve diger
(%2.1), sigirfarin besi middetince merada kalma stresi
ortalama 60.12 gin olarak ortaya konmustur. Besi
sonunda ortalama canli agirhk 504 kg, karkas 302 kg,
giinlik canli adirlik 1.23 kg, besi bagi canh adirlik 251 kg,
besi siiresi 206.11 glin olarak bildiriimektedir (Eren 2006).

Isletmeciler yetigtirdikleri irklarin  gevre isteklerini
dikkate alarak, igletmelerini yapisal yonden
gekillendirdikleri ve bakim besleme uygulamalanna yon
verdikleri bilinmektedir. Bu aragtirmada, ©zel besi
isletmelerinde yetigtirimekte olan irklarin, igletmelerin besi
uygulamalari ve ik tercihlerine etkisini belirlemek
amagtanmigtir.



Materyal ve Yontem

Arastirmanin materyalini Diyarbakir ili Ergani ilgesinde
besi sigirciigi igletmelerinden anket yoluyla toplanan
birincil  veriler olusturmaktadir.  Anketler;  kargihkl
gorasmeler ve gézlem sonucu doldurulmusg olup, 2005
yilina ait verileri icermektedir.

Arastirma 80 kdy ve bir beldeden olugan ilgede, ana
kitleyi temsil edecek sekilde gayeli olarak segilen 24 koy
ve ilge merkezinde ylritiilmiigtir. Omek hacmini, besi
sigirciligl yapan 1670 adet isletmenin (www.turkvet.gov.ir;
Anonim 2006) %10'u alinarak 167 igletme olusturmustur.
Bu tiir hesaplamalarda érnek hacminin en az %3 (Yamane
2006) veya %10'un (Cochran 1977; Lane 2003) alinmasi
yeterli olacag bildiriimig, ancak drnek hacminin birim
sayis! arttikga ana kitleyi daha iyi temsil etme yetenegini
de ylkseltecegi bildirilmektedir (Stimblloglu  ve
Sumbiiloglu 2007).

Ornek sayisi, segilen koylerdeki tanmsal isletme
sayilarina goére oransal olarak dagitilmigtir (Cochran
10977). Veriler SPSS (2006) istatistik paket programi
kullanilarak analiz edilmig ve ki kare testi uygulanarak ikili
iligkiler belirlenmigti. Bulgularda yer dariiindan dotay kimi
tablolanin kendisi verilmeden bilgilerine yer verilmigtir.
Anketlerde bir kisim sorulara igletmelerden cevap
alinmadigi igin tablolarda igletme sayisi farkll olmugtur.

Bulgular ve Tartisma

isletmecilerin Sosyal Yapilari: igletmecilerin sosyal
yapilanm belirlemek igin egitim diizeyi, yag, deneyim ve
birey sayilan incelenmigtir. Genel olarak bakildiginda,
isletmecilerin profili egitimi diizeyi ilkokul (%58.1), 18-39
yas araliginda (ort. 40.8) ve 1-7 yil deneyime sahip (ort.
9.8) bir kitleden olugmaktadir. isletmelerdeki-ailelerin
ortalama birey sayisi yaklagik 9 Kigl, grupsal dagiimda
yodunluk 7-9 kisi (%38.3) olup, isletmelerin ig gicl aile
iginden kargilanmaktadir (Cizelge 1). Isletmecilerin egitim

diizeyi ve yasi diger ¢alismalarda, tahsili olmayan (%19.3),
ilkokul (%54, %59, %9), ortaokul {%17.4,%11,%26), lise
(%9.1,%15,%21) (Tugay ve Bakir 2004; Soyak vd. 2007,
Kaygisiz vd. 2009); Bayindir ve Demirel (2009)
isletmecilerin érgiin egitim seviyelerinin oldukga duslk
oldugunu bildirmektedir. Yas ortalamasini ise $ahin vd.
(2001) 48.4, Koyubenbe (2005) 46.83 olarak
bildirmektedir.

Ogrenim dizeyinin yasa bagh olarak degistidi,
okuryazar ve olmayan yetigtiriciler genel olarak 50-80
yaglarinda, orta ve lise+ olanlarin 18-30 yas dizeylerinde
oldugu tespit edilmigtir. Ogrenim dizeyinin artmasina
paralel olarak yas diizeylerinin genglere dogru kayd:gi ve
deneyim siresinin de egitim dizeyi ile benzer degisim
gostermektedir. Buna gore egitim dizeyi diiglik olanfarin
deneyimlerinin fazla oldugu ve ayrica egitim dizeyi arttikga
deneyim stiresinin geriledigi belirlenmistir.

Okuryazar olmayan grubu olusturan yetistiricilerin
goguniugunu 50-80 yas arasindakiler olugturmakta ve
digerlerine nazaran daha yash yefigtiricilerden meydana
gelmektedir. Buna kargin okuryazar yetigtiricilerin %75'ni
en deneyimliler olustururken, bu grubun yag dagilimi 40 ile
80 vyash yetigtiriclerden meydana  gelmektedir.
Hayvancilikla uzun vyillar ugragan en deneyimli
yetistiricilerin en yaslilardan olugmadid tespit edilmektedir
(Cizelge 1). Egitimi lise+ olan yetistiricilerin ise genellikle
18-30 yaglarinda geng yetigtiricilerden olustugu ve buna
paralel olarak da hayvancilik deneyimlerinin ise az oldudu
gorilmektedir. Geng yetistiricilerden olugan igletmelerdeki
birey sayilari 2-6 arasinda iken, yaghlarda ise 10 ve Gzeri
oldugu tespit edilmistir.

[sletmedeki birey sayilarinin yaga bagli olarak artmasi,
bu kitleyi olusturan igletmecilerin hem yaglh hem de egitim
diizeylerinin distk olmasiyla agiklanabilir. isletmelerde
genellikle digardan igci ¢aligtinimadig), aile ig glcinden
yararlanildig: tespit edilmigtir (Gizelge 2).

Gizelge 1. igletmecilerin egitim dizeyleri ile deneyim ve yaslari arasindaki iligki

isletme Deneyim* Yag**
Egitim diizeyi sayisi 1-4 5-7 8-13 14+ Topltam 18-30 31-39 40-49 50-80  Toaplam
Okuryazar Adet 5 9 10 9 33 1 2 9 21 33
degil % 162 273 30.3 27.3 100.0 3.0 6.1 27.3 63.6 100.0
Okuryazar Adet 0 1 2 9 12 1 2 4 5 12
% .0 8.3 16.7 75.0 100.0 8.3 16.7 33.3 41.7 100.0
lIkokut Adet 20 33 26 18 97 20 30 38 9 97
% 206 340 26.8 18.6 100.0 20,6 30.9 39.2 9.3 100.0
Ortackul Adet 3 3 3 3 12 5 3 4 0 12
% 25.0 25.0 25.0 25.0 100.0 41.7 25.0 33.3 .0 100.0
Lise+ Adet 5 5 1 2 13 " 0 2 0 13
% 385 385 7.7 15.4 100.0 84.6 Q0 15.4 .0 100.0
Toplam Adet 33 51 42 41 167 38 37 57 35 167
% 19.8 305 25.1 24.6 100.0 22.8 222 34.1 21.0 100.0
* P<0.05 **P<0.01



Gizelge 2, Igletmecilerin yas ile deneyim ve birey sayilan arasindaki iligki

Isletme Deneyim” (yil) Birey sayisi® (ad)
Yas (y1l) Sayisi 1-4 5-7 8-13 14+ Toplam 2-6 7-9 10+ Toplam
18-30 Adet 13 18 5 2 38 24 6 8 38
% 342 47.4 13.2 5.3 100.0 63.2 15.8 211 100.0
3139 Adet 7 14 i1 5 37 13 19 5 37
% 18.9 37.8 29.7 13.5 100.0 35.1 514 135 100.0
40-49 Adet 8 10 15 24 57 8 28 21 57
% 14.0 17.5 26.3 421 100.0 14.0 49.1 36.8 100.0
50-80 Adet 5 9 11 10 35 2 1 22 35
% 14.3 25.7 31.4 28.6 100.0 57 N4 62.9 100.0
Toplam Adet 33 51 42 41 167 47 64 56 167
% 19.8 30.5 25.1 24.6 100.0 28.1 38.3 335 100.0
*P<0.01
Gizelge 3. Isletmelerin ik tercihi
Beside irk tercihi*
Irk Isletme sayis1  Yerli Melez Kultur Ne bulursa Yerii+melez Toplam
] Adet 44 7 0 0 1 52
Yerli
% 84.6 13.5 .0 0 1.9 100.0
Mel Adet 4 48 5 5 5 68
elez % 59 721 74 7.4 7.4 100.0
. (e Adet 2 34 1 2 6 45
verlMelez+Kiiitlr % 4.4 756 22 44 13.3 100.0
Toplam Adet 50 90 6 7 12 165
% 30.3 54.5 3.6 4.2 7.3 100.0
*P<0.01

Besi Uygulamalar: Isletmelerin gogunlugu (%54.5)
melez irklan tercih ederken, bunu %30.3 ile yerli irk takip
etmektedir. Yerli ki bulunan vyetigtiriciler beside yine
bilylik oranda yerli irklan az miktarda da melez klan
tercih etmiglerdir. Melez ve kiltir ki bulunan gruptaki
yetigtiriciler benzer oranlarda melez rki tercih etmistir
(Gizelge 3). Buna gore yetistiricinin elinde hangi irk varsa
onu tercih ettigi, tanidid1 ve performansimi bildidi irkla
galigmak istedigi, biimedigi wka kargi mesafeli durdugu
gorllmistir. Yerli irklann, yetersiz bakim ve besleme
sartlarina dayanikli ve lokal hastaliklara direngli olmalari,
yerli rk yetistiren igletmelerin  kiltir kit tercih
etmemelerine ve oncelikli olarak vyerli, sonrada melez
irkiar tercih etmelerine neden olusturdugu
digtinllmektedir. Benzer galismada irk dagilimt %1.6 yerli
%25.2 melez, %73.2 kiltir olarak bildirilmistir (Tugay ve
Bakir 2004).

Yetigtiricilerin (%81.8) sigirlari 10-18 ay arasinda

Gizelge 4. Besi baglama yasi ve besi sonu canl agirligi

besiye almaktadir. Yerli irki bulunan yetigtiricilerin tamami
genel edilime uyum gosterirken, melez ve kultir ki da
bulunan yetigtiricilerin bir kismi 18+ ve diger secenekleri
de dikkate almaktadir (Cizelge 4).

Besiye baglama yagl 10-18 ay arasinda degismekle
birlikte ve yetigtiricilerin genellikle yerli irklan 18 ay
civarinda, melezleri 1 yagindan sonra ve kilttr irklartni ise
daha erken donemlerde besiye aldiklari Kkanaati
olusmustur. Buna gdre kultir irki yetigtiren igletmelerin
besi materyali olarak, hem daha geng olmasi hem de
materyali ucuza almasi bakimindan, uygulamada irk
farkiligini  ortaya koymaktadir. isletmecilerin  %49.1%
hayvanlarin besi sonu canli agiigim 400-500 kg olarak
tahmin etmektedir. Besi sonu canli agirhg yerli ve melez
irki olan igletmelerde 400-500 kg iken, kuitiir irkinda
bulundudu grupta %35.6 400-500 kg ve %31.1 400-600
arasinda yogunlastig) tespit edilmistir,

Baslama yasi (ay)*

Canlt agirlik (kg)*

Irk I;a:f::g:e 6-10  10-18 18+ 1+2  Toplam 300-400 400-500 500-600 1+2  Diger Toplam
Verl Adet 0 48 4 0 52 15 35 0 2 0 52

% 0 923 77 0 100.0 288 67.3 0 3.8 0 100.0
Melez Adet 3 54 8 3 68 9 30 23 3 3 68

% 44 794 118 4.4 1000 132 441 338 44 4.4 100.0
Yerli+ Adet 0 33 4 8 45 0 16 5 14 10 45
Melez+Kuiltiir % 0 733 89 178 100.0 D 356 11.1 31.1 222 100.0
Toplam Adet 3 135 16 1 165 24 81 28 19 13 165

% 1.8 818 97 6.7 1000 145 491 170 115 7.9 100.0
*P<0.01




isletmeler besi siresince genel olarak “mera+kesif
yem" (%61.2) seklinde besleme programi uygulamaktadr.
irk bazinda bu program farkliitk gdstermektedir. Yerli irki
olan yetistiriciler yem masrafini azaltmak amaciyla %92.3
gibi yiiksek oranda bu programi uygularken, melez irk
bulunan igletmelerde oran %63.2'ye, dijer grupta ise
%22.2'yve gerilemigtir. Igletmesinde kiiltlr 1rkim  da
bulunduran gruptaki yetigtiriciler kaba yem kaynagi olarak
hem meradan yararlanmakia hem de yem bitkisi ekimi
yaparak veya satin alarak kaba yemi ahirda hayvana
vermektedir. Bu nedenle bu grup yetigtiricilerin beslemeye
onem vererek %55.6 oraninda her iki programi
uyguladiklar gorliimektedir (Cizelge 5).

Besi siresi olarak igletmelerin %57.5'i orta sreli
(120-220 giin) besiyi tercih etmektedir. Yerli ve melez irki
bulunan igletmeler genel egilime uyguniuk gosterirken,
Kiltdr 1rki da bulunan grup yetistiriciler ise %60 oraminda
orta ve uzun sireli besi uygulamaktadir (Gizelge 5).

Yerli ve melez irki bulunan igletmeler orta sireli besiyi
tercih ederken, kuitar rki da bulunan grup orta ve uzun

Cizelge 5. Besi programi ve besi siresi

stireli besi uygulamaktadir. Kiltir irkinin da bulundugu
grupta, killtiir rki geng hayvanlarin genetik kapasitelerinin
uygun olmasi nedeniyle, uzun siireli besi uygulanmaktadir.
Yerli rklarin genetik yapilan dikkate alindiginda, hem besi
performanslarinin diigitk olmasi hem de yaglanmaya daha
meyilli oldukiarindan orta sireli besinin isabetli bir segim
oldugu distinillmektedir. Bu baglamda, igletmecilerin besi
siresi uygulamasinda irk faktériintin etkin bir rol oynadigi
anlagiimaktadir. Yetistiricilerle yapilan gériigmelerde, yerli
irklan 15 aylikken merada 2-3 ay otlattiktan sonra ahirda
besiye aldiklari, 5-6 ay ahirda besi yaptiktan sonra fazla et
tutmadiklar igin kesime génderdikleri, melezleri ise uzun
besi programina tabi tuttuklar (8-10 ay) anlaglimaktadir.

Benzer c¢aligmalarda, ortalama besi siresi,
Kahramanmaras'ta yapilan c¢aligmada 206.11 gin
(mera+ahir) (Eren 2006), Afyon ilinde Kéknaroglu ve ark.
(2007) tarafindan yapilan galigmada besi siresi gesitli
gruplarda sirayla 208 giin, 200 gin ve 198 giin, diger
caligmada (Koknaroglu ve ark. 2006} ise 227 giin, 198 giin
ve 180 giin olarak bildirilmektedir.

Besi program!* Besi suresi*
isletme  Mera+kesif  Kesif+ kaba yem Orta Uzun Orta+

Irk sayisl yem' (ahirday 142  Toplam (120-220) (220+) uzun Toplam
Yerl Adet 48 1 3 52 45 6 1 52

% 92.3 1.9 58 100.0 86.5 11.5 1.9 100.0
Melez Adet 43 23 2 68 44 19 5 68

% 63.2 33.8 29 100.0 64.7 27.9 7.4 100.0
Yerli+ Adet 10 10 25 45 6 12 27 45
Melez+Kitir % 22.2 22.2 556 100.0 13.3 26.7 60.0 100.0
Taplam Adet 101 34 30 165 95 37 33 165

% 61.2 206 182 100.0 57.6 22.4 20.0 100.0
*P<0.01 1: Mera+kesif yem 2: Kesif+ kaba yem (ahirda)

Isletmelerin %73.7’inde glnldk canlt agirlik artig!
takibi yapilmadigi, bununda teknik alt yapimn yeterli
olmayisi ve bu durumun g¢ok &nemsenmediginden,
kaynakiandig  digunilmektedir.  Bununla  birlikte,
yetistiricilerin besi bagi ile besi sonu agirliklar arasindaki
farktan hesap ettikleri beyan edilmigtir. Glinlik agirlik
artigini igletmecilerin %29.1'si 500-700 g, %14.5% 800-
1000 g olarak bildirirken, igletmecilerin %43.6'sinin ise
bilmedikleri tespit edilmistir. Isletmelerde randiman %45-
50 arasinda beyan edilirken, bazi igletmelerin az oranlarda
9%50-55 ve %60-65 olarak bildirmeleri, farkh rklar
yetistirmeleri ve  bunlar  iginde  kditir  irklarinin
bulunmasindan kaynaklanmaktadir.

Benzer aragtirmalarda giinltk canli agirhk artigt 1130
g, 1180 g ve 1320 g; diJer galismada 1160 ve 1130 gr ve
diger calismada %56-58 arasinda bildiriimektedir
(Koknaroglu ve ark. 2006, 2007).

Besi sonunu beliremede kesim yasi agirigi (%71.5)
etkin olmustur. Bu uygulamaya ait oran yerli irk bulunan
isletmelerde %67.3 iken, kiitir wkinin da bulundugu
isletmelerde %91.1'e gikmigtir. Buna gdre kaltur irkinin da
bulundugu gruptaki yetistiricilerin besi sonunu belirlemede

kesim yasina daha dnem verdikleri anlagiimaktadir. Yerli
ve melez irki bulunan igletmelerin besi sonunu belirlemede
etkin fakior olarak pazar fiyatini da dikkate aldiklarn
goriilmektedir (Gizelge 6).

Yetistiriciler yerli irklan kesim yagl agihgina
geldiginde fazla beside tutamadiklarini hayvanlann besi
performanslannin  hizla  digtigini  belirtmektedirler.
Sermayesi gligll, deneyimli ve melez irklarla besi yapanlar
ise bir sire daha pazar fiyatlarina gore hayvanlar
ellerinde tutabildiklerini belirtmektedirler. Eren (2006),
besiyi sonlandirmadaki etkili faktorleri, agirik (%54.2) ve
pazar (%22.9) olarak bildirmektedir.

isletmeler hayvanlarin karkas agirligini genellikle 100-
200 kg (%28.5) ve 200-300 kg (%22.4) arakfinda tahmin
ettikleri tespit edilmigtir (Cizelge 6). Yerli irki bulunan
isletmelerde karkas agirhigi yogunlugu 100-200 kg ve 150-
300 kg araiginda iken, kultir ki da bulunduran
isletmelerde ise 200 kg Uzerinde olmasi, wkin dzellik
{izerindeki etkisini géstermektedir. Karkas adirfhd diger
calismalarda, ortalama 302 kg, 286 kg ve 275 kg, diger bir
galismada 269 kg, 291 kg ve 302 kg olarak bildiriimektedir
(Kéknarogdlu ve ark. 2008, 2007).
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Gizelge 6. Besi sonunu beliieme ve karkas agirhiginin dagilimi

Besi sonunu belirleme*
lsletme Pazar  Kesim

Karkas agirhig (kg)*
100- 150- 200- 200- 300-

Irk sayist  fiyat'  yag® [Ihtiyag 1+2 Toplam 200 300 300 400 400 Dijer Toplam
Yeri Adet 13 35 3 1 52 24 23 4 0 1 0 52

% 25.0 67.3 5.8 1.9 100.0 46,2 442 7.7 0 18 . .0 100.0
Melez Adet 21 42 4 1 68 21 3 25 5 7 7 68

% 30.9 61.8 59 1.5 100.0 309 44 368 7.4 10.3 10.3 100.0
Yerli+ Adet 1 41 0 3 45 2 7 8 9 9 10 45
Melez+Kiltir % 22 91.1 .0 6.7 100.0 4.4 15.6 17.8 20.0 20.0 222 100.0
Toplam Adet 35 118 7 5 165 47 33 37 14 17 17 165

% 21.2 71.5 4.2 3.0 100.0 28.5 20.0 224 8.5 10.3 10.3 100.0
*P<0.01 1: Pazar fiyat 2: Kesim yas!

Genel olarak igletmelerin  %64.0'0  besicilikten
memnun oldugunu, bu oran yerli, melez ve diger grup
isletmelerde sirasiyla %32.7, %68.7 ve %93.3 olarak
bulunmustur. Buna gére memnuniyet orani igletmelerde
yetigtirilen irkin genetik degerinin artmasina paralel olarak
artig gostermistir. Killtlir wkinin da bulundugu gruptaki
yetistiricilerin egitim diizeyi nispeten yiiksek ve geng
olmalanmin bunda etkili oldugu diisiintiimektedir.

Besicilikten memnun olma nedeni olarak %81.9
oraniyla dnde gelen faktér yetistiricilerin yapacak bagka
igleri olmamasidir, Bu oran, ik bazinda vyerli 1k
bulunduran igletmelerde %97.8 iken, klltir ki da
bulunduran igletmelere dogru azalan bir egilim
gostermigtir. Bu durum yerli irk yetistiren igletmecilerin
ilkokul altr egitim diizeyinde ve 40 yas lizeri bir sosyal
yapiya sahip clmalanndan kaynaklanmaktadir.

Bununla birlikte, yetistiricilerin %55.2’sinin besicilikten
bagka igle ugragmadiklan, irk bazinda bu oranin degistigi
goriilmektedir. Besicilikten en gok memnun olanlarin kiiltir
irkinin da oldugu grup oldugu hatirlanirsa, en az bagka
igle udraganlarinda bu grup olmasi siirpriz olmayacaktr.
Besicilikten bagka ilave is vyapanlarin goguniugunun
besiciliin yaninda sit sigircthgr da (%32.3) yaptiklan, ik
bazinda en fazla (%45.6) ilave is yapanlarin melez irki
olan igletmeciler oldugu belidenmigtir (Cizelge 7).

Benzer ¢aligmalarda besicilikten memnuniyet oranlan
‘Giresun, Burdur ve Diyarbakir ilinde yapilan ¢aligmalarda
%96, %85.8, %48.5 oranlaninda bildirilmigtir (Tugay ve
Bakir 2004a; Ozen ve Olug 1997; Tutkun 1998).
Yetigtiricilikten memnun olma nedeni, ev ihtiyacl (%14),

Cizelge 7. Besicilikten memnuniyet ve bagka hayvancilik kolu

aligkanlik (%1.7), gecime katki (%9.8), gegim kaynag!
(%73.7), baska isi olmamasi (%0.8) seklinde
bildiriimektedir (Tugay ve Bakir 2004a).

Yemleme ve Kullanilan Yem Kansimlar:
isletmelerde kaba yem olarak, saman, ayir otu, pancar
posasi, kuru misir otu, kesif yem olarak kiispe, besi yemi
ve kepek kullaniimaktadir. Igletmecilerin %61.2'si kaba
yem olarak sadece saman kullanirken, digerleri samana
ilaveten pancar posasi ve gayir otu kullanmaktadir. Saman
kullarmimi, yerli 1tk yetistiren igletmelerde %86.5 iken,
melez ve dider grup isletmelerde ise azalan bir egilim ile,
%66.2 ve %24.4'e gerilemektedir. Yerli ik yetigtiren
isletmelerin  bilgisizlik ve maddi vetersizik nedeniyle
samana dayall besleme yaptiklan anlagiimigtir, Kesif yem
olarak igletmelerin gogunlugu (%64.1) hem besi yemi hem
de kispe kullanirken, 9%35.3' sadece besi yemi
kullanmaktadir. Yerli irki olan igletmeler sadece besi yemi
kultanirken, diger iki grup isletmeciler kispe+besi yemi
agirlikh besleme yapmaktadir (Gizelge 8).

Isletmelerde  beslemede en ¢ok  (%61.8)
“samantkepek+besi yem”inden  olugan  kangimin
kullanildigi, %35.8 oraninda ise her iki karisimin birlikte
kullandigi tespit edilmistir (Cizelge 9). Yerli ve melez irki
olan igletmeler “saman-+kepek+besi yemi" adirlikli karnigim
kullanmaktadir. Klltir irki da bulunan igletmecilerin, her iki
kangimi  kullanarak besleme vyaptiklar goriilmektedir.
isletmelerde kaba yem olarak, saman, gayir otu, pancar
posast, kuru misir otu, kesif yem olarak klispe, besi yemi
ve kepek kulianiimaktadir.

Memnuniyet** Memnuniyet nedeni** Bagka hayvancilik kolu**

Isletme Bagka Siit  Kigik
Irk sayisi Evet Hayr Toplam igiyok Seviyor 1+2 Toplam inedi' bag® 142 Hayir  Toplam
Yerl Adet 17 35 52 44 1 0 45 14 5 3 30 52

% 32.7 67.3 100.0 97.8 2.2 .0 100.0 26.9 9.6 58 57.7 100.0

Adet 46 21 67 54 2 3 59 3 1 8 28 68
Melez % 68.7 31.3 100.0 91.5 34 5.1 100.0 45.6 1.5 11.8 41.2 100.0
Yedit Adet 42 3 4 24 3 18 45 8 3 1 33 45
Melez+Kltdr o 933 67 100.0 533 66 400 1000 17.8 66 22 733 100.0

Adet 106 59 164 122 5 21 149 53 9 12 91 165
Toplam % 64.0 36.0 100.0 81.9 4.0 144 100.0 321 5.4 7.3 55.2 100.0
**P<0.01 1: Siit inegi 2: Kuglikbag
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Cizelge 8. Kesif ve kaba yem karigimlar

Yogun yem™™* Kaba yem™
Isletme Saman+ Gayir  Saman+P.

Irk saylst Besi yemi Kispet+besiyem  Toplam  Saman otu posasl Toplam
Yerii Adet 42 10 52 45 2 5 52

% 80.8 19.2 100.0 86.5 3.8 9.6 100.0

Adet 16 52 68 45 8 15 68
Melez

% 235 76.5 100.0 66.2 11.8 22.1 100.0
Yerli+ Adet 0 45 45 1 2 32 45
Melez+Kiiltdr % 0 100.0 100.0 24.4 4.4 71.1 100.0
Toplam Adet 58 107 165 101 12 52 165

% 35.2 64.8 100.0 61.2 7.3 31.5 100.0
*P<0.01

Literatiir bildiriglerinde kaba yem olarak, saman
(%84.8) (Tutkun 1998); saman (%84}, kuru ot (%72.1),
kes (%15.3) ve pancar posasl (%12.8) (Yulafci ve Pul
1996); cayirotu (%94.9), yonca (%30.8), korunga (%3.5),
silaj (%1.3), saman (%75.9) ve fig (%30) (Tugay ve Bakir
2004a);, %66, %79 saman (Yulafci ve Pul 1996)
kullaniidi@ bildirilmektedir. Isletmelerde kesif yem olarak,
kepek (%71.5), sut yemi (%69.3) (Bakir ve Demirel 2001);
kesif yem kullanma orani %45.75, %59.89, %74.33
{Kéknaroglu ve ark. 2008} olarak bildirmektedir.

Benzer ¢aligmalarda igletmelerde en yogun kullanilan
kaba yem kombinasyonu, g¢ayirotu—kuru misir otu (%20.6)
ve gayirotu-kuru misir otu-saman (%28.4) (Tugay ve Bakir
2004a) ve st yemi-kepek-kuru ot-saman (%25.6), siit
yemi- kepek-saman (%62.5) ve sit yemi-kuru ot-saman
(%10.3) olarak (Bakir ve Demirel 2001) bildirimektedir.

isletmelerin  %69.7'si kaba yemi disaridan satin
alirken, sadece %4.8'i kendisi Uretmektedir. Kesif yemi
isletmelerin %59.4'G bayiden, %33.3'0 yem fabrikasindan
temin etmektedir. Kesif yemi yerli ik yetistiren igletmelerin
tamamina yakini, melez ik yetigtirenlerin ise %52.9'u
bayiden alirken, diger grup yetistiriciler ise %68.9 oraninda
yem fabrikasindan almaktadir (Cizelge 10).

Isletmelerin  yariya yakini yem katki maddesi

Cizelge 9. Yemleme sekli ve kullanilan yem kombinasyonu

kullanirken, %2.4’(c devamli ve %3.6’s1 arasira hormon
kullanmaktadir. Katki maddesi kullanimi yerli irk yetistiren
isletmelerde %34.6 iken, bu oran kultlr irk: da bulunduran
igletmelerde %88.9'a ¢lkmaktadir. Yine bu grupta vitamin
ve tabletten olugan ilag kullanimi gibi yiksek (%91.1) bir
oranda tespit edilmistir (Cizelge 11). Benzer arastirmada
yem katkt maddesi kullanim oranlari %47.8, %88 ve %56
olarak bildiriimektedir (Eren 2006; Kése 2006).
Yetigtiricilerin ~ beside  maliyeti  dUslrmek ve
imkanlarinin yetersiz olusundan dolayr meradan azami
oranda  yararlanmay  diusgindikleri  belirlenmigtir.
Isletmelerin goguniugu (%68.7) hayvanlan meraya mart
ayinda gikarmakta ve 2 ay oflatma yapmaktadir. Meraya
clkarma, ¢ikis ayl ve merada otlatma siiresi irk bazinda
farkiilik goéstermektedir. Yerli ki olan igletmelerin
tamamina yakini hayvanlarini meraya gikarirken, bu egilim
diger gruplarda azalmigtir. Meraya ¢ikis ay yerli irki olan
igletmelerde mart ve nisan aylarinda, diger grup
isletmelerde mart ayinda yogunlasmigtir (Gizelge 12).
Benzer ¢aligmalarda, meraya ¢ikis ayi nisan, mayis ve
haziran (%20, %78.8, %1.2); otlatma suresi, 1, 2 ve 3 ay
(%1.1, %6.4, %4) ve ortalama 60.12 gun olarak
bildiriimektedir (Tugay ve Bakir 2004a; Eren 2006).

Yemleme sekli*

Yem kombinasyonu*

isletme Saman+kepek Pancar posasi+
Irk sayisi Toplu Ferdi Toplam +besi yemi' saman+kepek’ 1+2 Toplam
. Adet 50 2 52 46 0 6 52
Yerl % 9%62 3.8 100.0 88.5 0 11.5 100.0
Melez Adet 83 15 68 50 2 16 68
% 77.9 22.1 100.0 73.5 2.9 235 100.0
Yerli+ Adet 45 0 45 6 2 37 45
Melez+Kiltir % 100.0 0 100.0 13.3 4.4 82.2 100.0
Adet 148 17 165 102 4 59 165
Toplam % 89.7 10.3 100.0 61.8 24 358 100.0
*P<0.01 1: Saman+kepek +besi yemi 2: Pancar posasi+ saman+kepek
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Gizelge 10. Kaba ve kesif yem temin yeri

Kaba yem temin yeri*

Kesif yem temin yeri*

isletme Satin  Isletme+ Isletme+ Yem Kendi Gretimi
Irk sayis! isletme alma  kiralik arazi satinalma Toplam fabrikasi  Bayii +bayii Toplam
Yeri Adet 2 46 0 4 52 4 418 52
er % 38 885 0 77 1000 77 923 100.0
Adet 4 36 9 19 68 20 36 12 68
Melez o
% 5.9 52.9 13.2 27.9 100.0 294 529 176  100.0
Yerli+ Adet 2 33 4} 10 45 31 14 0 45
Melez+Kultir % 4.4 73.3 .0 222 100.0 68.9 31.1 .0 100.0
Adet 8 118 9 33 165 55 98 12 165
Toplam o
% 4.8 69.7 5.4 20.0 100.0 33.3 594 7.3 100.0
“P<0.01
Gizelge 11. Yem katkt maddesi, hormon ve ilag kullanimi
Isletme ___Katki maddesi* llag* Hormon*
Irk sayisi Evet Hayir Toplam Vitamin Tablet Hepsi Toplam Evet Hayir Arasra Toplam
Yerli Adet 18 34 52 23 4 25 52 1 45 6 52
% 346 654  100.0 44.2 77 481  100.0 19 865 115  100.0
Melez Adet 27 41 68 16 0 52 68 3 65 0 638
% 39.7 60.3  100.0 235 0 765 100.0 44 956 0 1000
Yerli+ Adet 40 5 45 4 0 41 45 0 45 0 45
Melez+Kitlir % 88.9 1.1 100.0 8.9 0 911 1000 0 1000 0 1000
Toplam Adet 85 80 165 43 4 118 165 4 155 6 165
% 51.5 48.5 100.0 261 24 71.5 100.0 2.4 93.9 36 100.0
*P<0.01
Gizelge 12. Meraya glkarma ve gikis ayi ile merada otlatma siresi
isletme Meraya glkarma* Meraya gikis ayt* Meralama stiresi (ay)*
Irk sayis| Evet Hayir  Toplam Mart Nisan Toplam 1 2 3 Toplam
Yerli Adet 51 1 52 22 29 51 0 49 2 51
% 98.1 1.9 100.0 43.1 56.9 1000 .0 96.1 39 100.0
Melez Adet 45 23 68 36 9 45 4 38 3 45
% 66.2 33.8 100.0 80.0 20.0 100.0 89 844 6.7 100.0
Yerli+ Adet 33 12 45 32 3 35 1 16 18 35
Melez+Kliltir % 73.3 26.7 100.0 91.4 8.6 100.0 29 457 51.4 100.0
Toplam Adet 129 36 165 90 41 131 5 103 23 131
% 78.2 21,8 100.0 68.7 31.3 100.0 38 786 176 100.0
*P<0.01
Sonug melez wrklan  tercih etmiglerdir. Bunda, bu grup

Yoredeki igletmeler genellikle kiigik kapasiteli aile
isletmesi yapisinda olup, bu isletmelerde geleneksel
yetigtiriciligin yaygin oldugu tespit edilmigtir. Isletmelerde
sigir materyali olarak geneliikle yerli irk kullaniimaktadir.
Ancak, gen¢ ve dinamik yetigtiricilerin sahada varidmnmn
artmas! ile teknik alt yapmin gegmige oranla daha iyi
olmasinin da etkisiyle yérede yerli irktan melez ve kiitir
irkina dogru bir yonelim tespit edilmistir. Arastirmamizda
ele aldigimz ozelliklerin incelenmesi neticesinde, beside
ik tercihi, besiye baglama yagi, besi programi ve besi
suresi, yemleme ve kullanilan yem kanigimlarnina kadar
tim uygulamalarda isletmede yetigtirilen kin etkisi
gOriilmagtir.

Bu baglamda igletmelerde beside materyali tercihinde
isletmeler arasinda farkiilik gorilmig, verli ik yetistiren
isletmeler yine biiyiik oranda yerli irklani az miktarda da

yetigtiricilerin sosyal yapilarinin ve teknik imkanlarinin
etkin oldugu dislntimektedir. Aynica, yerli irklarn,
yetersiz bakim ve besleme sartlarina dayanikl ve lokal
hastaliklara direngli olmalarin da eklemek gerekir.

Besiye baglama yasi ve besi siiresi hususunda genel
efilime wuyan ve sapan durumlar belirlenmigtir.
Yetigtiricilerin genellikle vyeri irklan 18 ay civarinda,
melezleri 1 yagindan sonra ve kiltir irklarini ise daha
erken ddnemlerde besiye aldiklari kanaati olugmustur.
Buna gdre Kkililtiir itk yetigtiren igletmelerin besi materyali
olarak, hem daha geng¢ olmasi hem de materyali ucuza
almasi bakimmdan, uygulamada irk farkliligini ortaya
koymaktadir,

Yerli ki olan vyetigtiriciler yem masrafini azaltmak
amaciyla meraya dayall besleme program uygularken,
kiltiir irkini da bulunduran gruptaki yetistiriciler kaba yem
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kaynadi olarak hem meradan yararlanmakta hem de yem
bitkisi ekimi yaparak veya satin alarak kaba yemi ahirda
hayvana vermektedir.

Yerli ve melez irk yetigtiren igletmeler orta sureli
besiyi tercih ederken, kiltlr irki da bulunan grup kaltar ik
geng hayvanlarin genetik kapasitelerinin uygun olmasi
nedeniyle, orta ve uzun slreli besi uygulamaktadir.

Kuitirr irkinin da  bulundugu gruptaki yetistiricilerin
egitim diizeyi nispeten yiiksek ve geng olmalar nedeniyle
besicilikte memnuniyet verli 1tk yetistiren isletmelerde
%32.7 tken %93.3 gibi yiksek degere ulasmistir. Buna
gbre memnuniyet orani igletmelerde vyetistirilen rkin
genetik degerinin  artmasina paralel olarak artig
gostermigtir. Bununla birlikte, vetigtiricilerin besicilikten
bagka igle ugragmalar noktasinda da benzer durum
gériiimis, besicilikten bagka alanda en az i§ yapanlarin da
kdiltiir irki da yetistiren grup oldugu tespit edilmigtir.

isletmeler besleme hususunda farkll uygulamalar
yaptigi, yerli irk yetigtiren igletmelerin bilgisizlik ve maddi
yetersizlik nedeniyle samana dayall besleme yaptiklar
anlagtimigtir.  Yerli ve melez ki olan igletmeler
“saman+kepek+besi yemi” agirhkh karigim kullanirken,
kiltir irki da bulunan igletmecilerin, her iki karigimi
kullanarak besleme yaptiklan gérilmektedir.

Genel olarak, igletmelerin yariya yakim yem Kkatki
maddesi kullarirken, bu oran yerli ik yetigtiren
isletmelerde %34.6 iken, kultir ki da bulunduran
isletmelerde %88.9'a gikmaktadir. Yine bu grupta vitamin
ve tabletten olusan ilag kullanimi %91.1 gibi yilksek bir
oranda tespit edilmigtir.

Sonug olarak, igletmelerin besicilk faaliyetlerinde
yetistirdikleri irklarin bakim ve besleme isteklerinin etkili
oldugu ve yetistiricilerin irklann temel isteklerini g6z

éninde bulundurarak, ik tercihi yaptiklarn, besleme
program| uyguladiklari sonucuna variimigtir.
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Ozel Besi isletmelerinin Yapisal Ozelliklerine Yetistirilen Irkin Etkisi
Galip BAKIR" Yavuz HAN?

YU Ziraat Fakiitesi, Zootekni bélimd, Van.
2Ergani lige Tanm Midurligi, Diyarbakir

Gzet: Ozel besi sigircihgn igletmelerinin yapisal 6zelliklerine, igletmelerde yetigtirilen irklann etkilerinin belirlenmesi
amaglanmigtir. Gayeli olarak segilen 24 koyde 167 igletmede anket galigmasi yapilmigtir. Yerli ve melez ik yetigtiren
isletmecilerin tahsil diizeyleri ilkokul (%59.6, %66.2) iken, kultlr irkt da bulunan igletmecilerde ilkokul mezunlar %44.4'e
gerilemekte, %11.1 ve %17.8 oranlarinda orta ve lise+ mezunlar da bulunmaktadir. Yerli irk yetigtiren igletmecilerin yasi
50-80 aralijinda yogunlagirken, melez irk yetigtiren ile diger grupta yas siniri 18-30’a dodru kaymaktadir. iletmelerde ig-
dig parazit uygulamasi yerli irk yetistiren igletmelerde %51.9 iken, digerlerinde artan bir egilimle %86.8 ve %100 olmugtur.
Hayvanlann tohumlanmasin da suni tohumlama uygulama oranlari yerli, melez ve diger isletmelerde sirasiyla, %11.5,
%29.4 ve %75.6 olarak tespit edilmistir. Isletmelerde hastaliklanin gdriilme oranlari genis dadiim gésterirken, ayak-tirnak-
sap goriiime orani yerli irk yetistiren igletmelerde %44.2 iken digerlerinde azalan bir oranla %8.8 ve %2.3 olmustur. Yerli
ik yetigtiren isletmeler veteriner hizmetini arastra alirken (%65.4), kiltlr ki da bulunan igletmeler %93.3 oraninda
hastalik goriiliince almaktadir. Barinak yapiminda yerli trk yetigtiren igletmeler tag (%80.8) kullanmakta ve gevreyi (%78.8)
omek almaktadir. Melez irk yetigtirenler hem tag (%46.6) hem de briket (%44.1) kullanmakta ve barinag tecriibesine gére
yapmaktadir, Sonug olarak, isletmelerin yetigtirdikleri rklarin bakim ve besleme isteklerinin besicilik faaliyetlerini ve
igletmelerin yapisal 6zelliklerini etkiledidi sonucuna variimigtir.

Anahtar sozciikler: Besi sigircilig, Irk, Yapt, Barinak, Ergani

The Effects of Raised Breeds on Structural Properties of Private Beef Fattening Farms

Summary: Determining the effects of raised breeds on structural properties of private beef fattening farms was aimed. A
survey was applied on 167 farm in 24 intentionally chosen villages. Farmers raising native and crossbreeds were first
school educated (69.6%, 66.2%). The ratio of first school educated farmers in native, crossbreeds and culture breeds
decreased to 44.4%. In these farms the ratio of middle school an high school+ educated farmers were 11.1% and 17.8%,
respectively. The age of farmers raising native breeds intensified between 50 and 80. The shift to 18-30 in farms having
crossbreed and culture breeds. Ecto-parasite treatment was 51.9% in native breeds raising farms, this happened to be
86.8% and 100% in other farms.

Avrtificial insemination practice ratios in native, crossbreed and culture breed raising farms were 11.5%, 29.4% and 75.6%,
respectively. Incidence of disease showed a wide range. Incidence of foot-nails problems-alum in native breeds raising
farms was 44.2% whereas this happened to be 8.8% and 2.3% in other farms. Native breed raising farms received
veterinary service occasionally, (64.5%). Culture breeds raising farms received this service when disease was seen. As
barn construct material, native breeds raising farms used stone 80.8%. These farms use other farms around as example
78.8%. Crossbreeds raising farms used both stone (45.6%) and brick (44.1%). These farmers build their barns according
to their experiences. It is concluded that maintenance and feeding reqmrements of raised breeds are affecting the
fattening activities and structural properties of the farms.

Keywords: Beef farming, Breed, Farm structure, Barn, Ergani

Girig isletmelerin

Hayvansal (retimin arttinimasinda besleme ve

%19.2'sinin hayvan pazarlarinda kendileri,
%63.8'inin celepler aracihdi ile, {iye olmayan igletmelerin

genetik iyilestimmelerle hayvanlarin verim potansiyellerinin
arttutimas! yaninda, yasama ve barinma ortamlarindaki
cevre kogullarinin da iyilestiriimesi ve optimum dlzeye
getirilmesi esastir. Hayvanlarin yasadiklan ortamlarda
cewvresel faktdrler; fiziksel, kimyasal, sosyal ve
mikrobiyolojik olabilir ve barinaklarin projelenmesinde bu
cevresel faktorlerin gok iyi degerlendiriimesi gerekir.
Giinki cevre kosullan hayvanlarin saghgi ve verimlerinin
yani stra, bannaklarnn yapisal &zellikleri ve maliyeti
tzerinde de etkili olabilmektedir (Kocaman ve Yiiksel
2001).

Van yoresinde vyapilan aragtrmada, yoredeki
istetmelerin gogunlugunu ahir kogullan kotl (%I5.9), orta
(%68.4) iyi (%15.6) durumda oldudu, igletmelerde, yeterli
miktarda altlik kullantminin sadece %10.3 oldugu ve giibre
temizliginin yaygin olarak elle yapildidi bildiriimektedir.
Yorede kargtlagilan hastaliklarin %851 ahir sartlant orta
kot  igletmelerde, %151 ise ahrr durumu yeteri
isletmelerde gorilmiistir. Ahirdann igletme sahiplerinin
bilgi ve deneyimleri ile belli bir plana uyulmadan genelde
¢evreye bakilarak yapidigi ve ahirlann hig birinde
duraklarda yanlik demiri bulunmadidl bildiriimektedir
{Bakir 2002).

Canakkale ilinde 90 igletmede vapilan g¢alhgmada,
igletmelerde yogun olarak 5-15 bas siginn bulundugu ve

tamaminin ise Urlinlerini celepler araciligi ile pazarlandid
bildiriimektedir (Savran 2003).

Giresun yoresindeki siit sidirciigt igletmelerinde,
isletme bagina diigen ortalama sigir sayis1 7.98, sigirlarin
%23.6's1 yerli, %71.1'i melez ve %5.3'Unln kiiltlr 1rki
oldugu ve igletmecilerin %54'tniin ilkokul, %19.3'Uniin
tahsili olmadi@ bildirilmektedir. igletmelerde koruyucu
agilama yapildidi (%99.2), %90.9'unun duzenli veteriner
hizmeti almamakta oldudu, igletmecilerin  %96'sinin
sigircithktan memnun olduklarn bildiriimektedir (Tugay ve
Bakir 2004).

Ayni aragtiricilann diger calismalarinda,
barnnakiarin%35.7'sinin - mistakil, %62.2'sinin ev alt,
%2.1'inin  ise ev ali-mistakil birlikte olduklan
bildidimektedir. Barnnak malzemesi olarak igletmelerin
%62.3 tas, %27.9 briket, %8.6 ahgap ve %1.1 kerpi¢
kullandigi, barnak tabaninin ise %47.5' beton, %42.4'G
tahta, %9.7'si toprak ve %0.5' tag malzemeden olustugu
bildiriimektedir. Barinakiann %49.3'linde durak bulundugu,
altik olarak gazel-findik patos artigt, saman, kuru giibre
{%92) kullanildig! bildiriimektedir (Tugay ve Bakir 2004b).

Usak ili ve ilgelerindeki damizlik sigir vetigtiricileri
birligine kayitli 50 isletmede vyapilan arastirmada,
igletmlerin %62'sinde hayvan sayisinin 10-40 bag, ve



isletmelerin %92'sinde hayvanlar igin duraklarda yataklik
malzemenin kullaniimadid) bildiriimektedir (Kése 2006).

Konya ilinde 36 adet besi sigin isletmesinde yapilan
bir aragtirmada, isletmelerdeki ortalama sigir sayisi 36.2,
sigir wrklanna gére dagiimin ise yogun olarak Holstein
(%51) ve lIsvigre esmeri wkinda (%23) oldugunu
bildiriimektedir (Eren 20086).

Isletmecilerin yetistirdikleri irklarin gevre isteklerini
dikkate alarak, isletmelerini yapisal yonden
sekillendirdikleri ve bakim besleme uygulamalarina yon
verdikleri bilinmektedir. Bu aragtirma, ézel besi sigircihid
yapan isletmelerde yetigtirilen irklann, isletmelerin yapisal
dzelliklerine ve igletmecilerin sidircilk uygulamalarina
etkisini belirlemek igin yaratilmuistar.

Materyal ve Ydntem

Aragtirmanin materyalini Diyarbakir ili Ergani ilgesinde
besi sidirciid Iigletmelerinden anket yoluyla toplanan
birincil veriler olusturmaktadir.  Anketler;  kargilikli
goériigmeler ve godzlem sonucu doldurulmug olup, 2005
yilina ait verileri icermektedir.

Aragtirma 80 kdy ve bir beldeden olugan ilgede, ana
kitleyi temsil edecek gekilde gayeli olarak segilen 24 kdy
ve ilge merkezinde ylrutUlmisgtir. Omek hacmini, besi
sigircth@ yapan 1670 adet igletmenin (www.turkvet.gov.tr;
Anonim 2008) %10'u alinarak 167 igletme olugturmusgtur.
Bu tiir hesaplamalarda 8rnek hacminin en az %3 (Yamane
2006) veya %10'unun (Cochran 1977; Lane 2003)
alinmast yeterli olacag bildiriimig, ancak drnek hacminin
birim sayisi arttikga ana kitleyi daha iyi temsil etme
yetenegdini de yikseltecegi bildirimektedir (Simbiiloglu ve
Siimbiloglu 2007).

Omek sayisi, segilen kdéylerdeki tarmsal igletme
sayllarina gore oransal olarak dagitiimigtir (Cochran
1977). Veriler SPSS (2006) istatistik paket programi
kullanilarak analiz edilmig ve ki kare testi uygulanarak ikili
iligkiler belirlenmistir. Makalede yer darhgindan dolay: kimi
bulgular veriimeden bilgilerine yer veriimigtir. Anketlerde
bir kisim sorulara igletmelerden cevap alinmadigi igin
gizelgelerde igletme sayisi farkh olmusgtur.

Bulgular ve Tartigma

Isletmecilerin Sosyal Yapilar:

isletmecilerin sosyal yapilartini belilemek igin egitim
diizeyi, yag, deneyim ve birey sayilan incelenmigtir. Genel
olarak bakildiginda, igletmecilerin profili egitimi dizeyi
ilkokul (%58.1), 18-39 yas aralidinda (ort. 40.8) ve 1-7 yil

deneyime sahip (ort. 9.8) bir kitleden olugmaktadir.
Isletmelerdeki-ailelerin ortalama birey sayis yaklagik 9 kisi,
grupsal dagihimda yogdunluk 7-9 Kkisi (%38.3) olup,
isletmelerin is glich aile iginden kargilanmaktadir (Cizelge
1). Isletmecilerin egitim dizeyi ile deneyim (P<0.05) ve
yaglar (P<0.01) arasindaki iligki 5Snemli bulunmustur.

Benzer galigmalarda igletmecilerin egitm dizeyi
(%19.3), ilkokul (%54, %58, %9),  ortaokul
(%17.4,%11,%26), lise (%9.1,%15,%21) (Tugay ve Bakir
2004; Soyak vd. 2007, Kaygisiz vd. 2009), vas
ortalamasini ise Adana'da Sahin vd. (2001) 48.4, izmirde
Koyubenbe (2005) 46.83 olarak bildirmektedir.

Giresun'da yapilan galismada vyetigtiricilerin %63'nin
26-30 yit deneyime ve isletmelerin %42.6's: 3-5 ve %36.5i
6-9 %14.2'si 2< ve %6.7'si 10+ bireye sahip olduklar
bildirilmektedir (Tugay ve Bakir, 2004).

Ogrenim duzeyinin yasa bagh olarak degistigi,
okuryazar ve olmayan vyetistiriciler genel olarak 50-80
yaslarinda, orta ve lise+ olanlarin 18-30 yas dizeylerinde
olduju ve yaghlann egitim dlzeylerinin disik oldugu
tespit edilmigti. Ogrenim diizeyinin artmasina paralel
olarak yag dizeylerinin genclere dogru kaydigi ve egitim
diizeyi deneyim slresiyle de benzer degisim
gostermektedir. Buna goére egitim diizeyi diiglik olanlarin
deneyimlerinin fazia oldugu ve ayrica egitim dizeyi arttikga
deneyim siresinin geriledigi gérilimektedir.

Okuryazar olanlarin daha yagh (50-80) ve deneyimleri
daha fazla oldugu ve bunlarin hayvancilikla uzun yillar
ugrastigi  anlagiimaktadir, Sonug olarak, igletmecilerin
yaginin artmasiyla editim dUzeylerinin geriledigi ve
deneyimin azaldi§i anlagiimaktadir (Gizelge 1). Egitimi
lise+ olan yetistiricilerin ise genellikle 18-30 yaslarinda
geng vyetigtiricilerden olugtugu ve buna paralel olarak da
hayvancilik deneyimlerinin ise az oldugu gorilmektedir.
Geng yetigtiricilerden olusan igletmelerdeki birey sayilari
2-6 arasinda iken, yash ve 8-13 yilik deneyimli
yetigtiricilerin ise birey sayilarimin 10 ve Gzeri oldugu tespit
edilmistir.

Isletmedeki birey sayilarinin yasa bagh olarak artmas,
bu kitleyi olugturan igletmecilerin hem yaslt hem de egitim
dizeylerinin disiik olmasiyla agiklanabilir. Isletmelerde
genellikle digandan iggi ¢alistinimadigi, aile is glclinden
yararlanildigi tespit edilmistir (Gizelge 2). Igletmecilerin
yaglar ile deneyim ve birey sayilan arasindaki iligki
Snemli (P<0.05} bulunmustur.

Gizelge 1. isletmecilerin egitim diizeyleri ile deneyim ve yaglari arasindaki iligki

Istetme Deneyim* Yag**

Egitim diizeyi sayisi 1-4 5-7 8-13 J4+ Toplam 18-30 31-39 40-49 50-80  Toplam
Okuryazar Adet 5 9 10 9 33 1 2 9 21 33
degil - % 152 273 30.3 27.3 100.0 3.0 6.1 27.3 63.6 100.0
Okuryazar Adet 0 1 2 g 12 1 2 4 5 12
% 0 8.3 16.7 75.0 100.0 8.3 16.7 33.3 41.7 100.0
likokul Adet 20 33 26 18 97 20 30 38 ] a7
% 206  34.0 26.8 18.6 100.0 20.6 30.9 39.2 9.3 100.0
Adet 3 3 3 3 12 5 3 4 0 12
Ortackul % 250 250 250 250 1000 417 250 333 0 100.0
Lise+ Adet 5 5 1 2 13 1 0 2 0 13
% 385 385 7.7 15.4 100.0 84.6 0 15.4 0 100.0
Toplam Adet 33 51 42 41 167 38 37 57 35 167
% 19.8 305 25.1 24,6 100.0 22.8 222 34.1 21.0 100.0

* P<0.05 **P<0.01
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Isletmelerdeki irk dagiimi ile igletmecilerin egitim ve
yas dizeyleri arasindaki iliski Cizelge 3'te verilmigtir. Buna
gore, verli ve melez irki olan yetigtiricilerin egitim diizeyleri
ilk ve ortackul iken, kdltir wkinin da bulundugu diger
grupta egitim dizeyi orta ve lise+ olan igletmecilerin
oranlaninda artig gorilmistir.  Yerli 1tk yetigtiren
isletmelerde lise+ {izeri egitime sahip igletmecinin
bulunmamas dikkat cekmigtir. Lise+ ve zeri egitime
sahip isletmeci orani melez irk yetistiren igletmelerde %7.4
iken bu oran kiiltir wrkinin da bulundugu grupta %17.8'e
cikmigtir.

Yerli irka sahip igletmecilerin ¢oJuniugunu 40 yas
lizeri olugturmaktadir. Isletmelerde yetistirilen trkin genetik
diizey arttikga nispeten daha geng yetistirticilerin oraninin
artti§) ve bu grupta 40 yas alti yetigtiricilerin oram, kaltur

irkinin da bulundugu grupta %57.8 olarak tespit edilmigtir.
18-30 yas araliginda olan geng igletmeci orani yerli rk
yetistiren igletmelerde %15.4 iken bu oran melez ik
yetistiren igletmelerde %25'e, kiltlr irkinin da bulundugu
grupta ise %28.9'a gikmigtir. Gene! olarak bakildiginda,
yerli ik yetistiren isletmecilerin egitim dizeyleri en fazla
ilkokul ve yaglan 40 ve lzeri, melez ik yetigtiren
isletmecilerin egitim dizeyleri en fazla ilkokul ve yaglari 40
ve altl olarak tespit edilmigtir. Buna kargin kdlittr irki da
bulunan diger grup yetistiricileri egitim diizeyler ilkokul
dan liseye ve yaglarl ise geng ve orta gen¢ arasinda
degdisim gdstermistir. Irk dlzeyleri ile yetigtiricilerin egitim
ve yag dizeyleri arasindaki iligki onemli bulunmustur
(P<0.01).

Cizelge 2. Isletmecilerin yagi ile deneyim ve birey sayilar arasindaki iligki

Deneyim* (yil)

Birey sayist* (ad)

Isletme
Yas (yil) Sayis) 1-4 5-7 8-13 14+ Toplam 2-6 7-9 10+ Toplam
18-30 Adet 13 18 5 2 38 24 6 8 38
% 34.2 474 13.2 53 100.0 63.2 15.8 211 100.0
31-39 Adet 7 14 11 5 37 13 19 5 37
% 18.9 378 29.7 13.8 100.0 35.1 51.4 13.5 100.0
40-49 Adet 8 10 16 24 57 8 28 21 57
% 14.0 17.5 26.3 421 100.0 14.0 49.1 36.8 100.0
50-80 Adet 5 9 11 10 35 2 11 22 35
% 14.3 25,7 314 28.6 100.0 5.7 31.4 62.9 100.0
Toplam Adet 33 51 42 41 167 a7 64 56 167
% 19.8 30.5 251 24,6 100.0 28.1 38.3 33.5 100.0
*P<0.01
Gizelge 3. Yetigtiricilerin egitim dizeyi ve yas durumu
Egitim diizeyi* Yas*
[sletme Okuryazar Okur
Irk sayist degil yazar (lkokul  Ortaokul Lise+ Toplam 18-30 31-39 40-49 50-80 Toplam
Yerii Adet 15 5 31 1 0 52 8 11 15 18 54
% 28.8 9.6 59.6 1.9 0 100.0 154 212 288 346 100.0
Melez Adet 5 7 45 6 5 68 17 13 28 10 68
% 7.4 10.3 66.2 8.8 7.4 1000 250 191 412 147 100.0
Yerli+ Adet 12 0 20 5 8 45 13 13 13 6 45
Melez+Kiltlr - 9, 26.7 0 444 111 178  100.0 289 289 289 133  100.0
Toplam Adet 32 12 26 12 13 165 38 37 56 34 165
% 19.4 7.3 58.2 7.3 7.9 1000 230 224 339 206 100.0
*P<0.01
Hayvan Mevcudu ve Melez Irk Dagilimi: Igletme Gegim saglayacak hayvan sayisi verli ve melez irk
bagina digen ortalama si§ir sayisi 23.9 bag, min. 3, mak.  yetigtiren igletmelerde 31-40 bas ve 41-60 basta

98 olup, Irklara gore ortalama dagilim ise yerli 17.1, melez
10.3 ve kiiltir 5.6 bas seklindedir. Igletmelerde mevcut
besi hayvani sayisi 22-40 bagta (%36.4) yogunlasmis olup
yaptigi ise ek bir is yapmamak kaydiyla orfalama bir
ailenin gegimini saglayacak hayvan sayisi 41-60 bag arasi
(%29.8) olarak belirlenmigtir (Cizelge 4).

Yerli ve melez irk bulunan igletmelerde hayvan sayisi
22-40 bagta yogunlagirken (%50, %30.9), kiltlr wkinin da
bulundugu igletmelerde ise en fazla hayvan sayisi %35.6
cramyla 1-10 basta bulunmustur. Kultir irkinin bulundugu
isletmelerde hayvan -sayisinin 1-10 bagta yogunlagmasi,
kultar rkimin  etkisiyle igletmede yetigtirilen hayvan
sayisinin nispi olarak azaldigi anlagilmigtir, Isletmeciler
hayvansal Uretimi daha az sayida kdltir ki sidirla yapma
yoluna gitmistir.
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yogunlagirken, kiiltGr irkinin da bulundugu igletmelerde ise
tim gruplarda benzer oranlar tespit edilmistir. Kaltir
irkinin da bulundugu gruptaki isletmecilerin egitimlerinin
lise+ ve yaglannin da digerlerine nispeten geng olduklan
dikkate alindiginda, bu igletmecilerin kiltar irki ve daha az
sayida hayvanla teknik hayvancilk yapma egilimde
olduklar kanaatine vanlmistir. Isletmelerin ik dagilimi ile
hayvan mevcudu ve melez irk arasindaki iligki dnemli
bulunmustur (P<0.01).

Diger aragtirmalarda igletme bagina diigsen ortalama
hayvan sayis) 8.05, 10.9, 7.98, , 2.96, 7.98, 5-15, 19.38"
basg olarak bildirilmigtir (Ozen ve Olug 1997; Tutkun 1998§;
Bakir 2001; Tugay ve Bakir 2004; Kése 2006; Koknaroglu
ve ark. 2007).

istetmelerde yerli irklanin yaninda, yerli iklarin kiiltir



irklarindan olugan melez irklar dnemli yer tutmaktadir.
Yetigtiriciler tarafindan en fazla talep edilen melez irklar
sirasiyla, simental, siyah alaca ve esmer melezi olarak
belirlenmigtir {Cizelge 5). Ancak, isletmelerin %35.1'de her
{ic irkin melezlerinin yetistirildigi tespit edilmigtir. Buna
yetigtiricilerin melez 1k konusunda kesin bir tercihleri
olmamasi; buna ilaveten pazarda istenilen irkin yeteri
kadar bulunmamasi ve yetistiricinin her ¢ irki da deneme
istedi neden olabilir. Bilindigi gibi hayvancilik riski yitksek
olan, bilgi ve sermaye isteyen bir sektér oldugundan, yeni
baglayanlarin daha az hayvanla ve mevcut isletme

Cizelge 4. Isletmelerde mevcut ve gegim saglayacak hayvan sayist

sartlarina daha uyumlu yeri wklarla galigtiklan ve
deneyimin  artmasiyla  birlikte melez  hayvanlara
yoneldikleri dustnilmektedir. Besicilikte, simental irkinin
kombine verimli ve et ydnUniin daha iyi oldugu bilindigi
icin, igletmelerin bu irkla besi yapmalan dogru bir karardir
(Yulafg) ve Pul 1996). Benzer gahgmalarda, igletmelerde
yetigtirilen sigir varliginin irklara gére dagiimlar, %61.1
simental, % 33.5 siyah alaca ve %5.4 esmer itk (Savran
2003); %43, %65.1 yerli, %45, %29.7 melez, %12, %5.11
kiiltiir irki olarak bildiriimigtir {(Yulafgl ve Pul 1996; Erkmen
ve ark. 2000).

Mevcut hayvan sayist*

Gegim saglayacak hayvan sayisi*

Isle
lrk za;::‘:? 3-10 11-21 22-40 41+ Toplam 10-20 ° 21-30  31-40  41-60 Toplam
Verl Adet 8 13 26 5 52 : 8 11 19 13 51
% 16.4 25.0 50.0 9.6 100.0 15.7 21.6 37.3 25.5 100.0
Melez Adet 19 17 21 11 68 20 14 11 22 67
% 27.9 258.0 30.9 16.2 100.0 299 20.9 16.4 32.8 100.0
Yerli+ Adet 16 10 13 6 45 10 10 10 13 43
Melez+Kiltlr 9, 35.6 222 289 133 1000 233 233 233 302 100.0
Toplam Adet 43 40 60 22 165 38 35 40 48 161
% 26.1 24.2 36.4 13.3 100.0 23.6 21.7 248 29.8 100.0
P<0.01
Cizelge 5. Melez irkin dagilimi
Isletme Melez irk*
sayisl Esmer Simental Holstayn Esmer+Sim Esmer+Holstayn Simental+Esmer Esmer+Simental+Holgtayn Toplam
Adet 7 16 11 3 3 8 20 68
Melez o
% 10.3 23.5 16.2 4.4 4.4 11.8 29.4 100.0
Yerli+ Adet 4 0 2 9 6 3 19 43
Melez+Kultlr o 9.3 .0 4.7 20.9 14.0 7.0 442 100.0
Adet 11 16 13 12 9 11 39 111
Toplam o
% 9.9 14.4 11.7 10.8 8.1 9.9 351 100.0
*P<0.01
Saglik ve Tohumtama. igletmelerde i¢ ve dig parazit Isletmelerde en fazla goérilen hastaliklar, sap-

miicadelesi codunlukla (%79.4) yapilmaktadr,
isletmelerde ik duzeyleri iyilestikge, i¢ ve dis parazit
miicadelesine ait oran %51.9'dan %100'e gikmaktadir.
isletmeye gelen hayvanlara karantina uygulanmasi, yerli
irki olan igletmelerde %47.1 iken kiltir irki bulunan grupta
bu oran %86.7'yve ¢ikmistir. Melez irki olan igletmelerde
karantina uygulamasina pek onem veriimedigi (%72.1)
gérillmektedir  (Cizelge 6). Isletmelerde  sigidann
tohumlanmasinda genellikle (%63.6) tabii agim yapilirken,
bu oran yerll irki olan igletmelerde %88.5 iken, melezi
olanlarda %70.6'ya ve kiltiir trki da bulunan igletmelerde
ise %24.4%e digmusgtir. Suni tohumlama kullamimi kiiltir
ki bulunduran igletmelerde %75.6 iken, digerlerinde
%11.5 ve %29.4 olarak tespit edilmisti. Benzer
arastirmalarda, tim tegviklere ragmen &zellikle kigik
kapasiteli igletmelerde suni tohumlama yaptima orani
Sahin (1994) %46.6, Bakir {2001) %65, Tugay ve Bakir
(2004c) %389 ve Koyubenbe (2005) %53,0larak
bildirmistir.

Toplam igletmelerin %97.5'i koruyucu amagh sap,
sarbon ve theilerosis agilar yaptirmaktadir. Yerli, melez ve
diger isletmelerde en fazla uygulanan agi, sap-theilerosis
(%49.7) ve sap (%26.1) agisidir (Cizelge 7).
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theilerosis (%29.9) olup, bunu ayak timak-gap- theilerosis
(%22.6) ve ayak tirnak-gap (%18.3) izlemektedir (Cizelge
4). Ik bazinda hastaliklarin dagihmi, yerli irki olan
isletmelerde ayak tirnak-gap, melez olanlarda ayak tirnak-
sap- theilerosis ve kiltlr irki da olan igletmelerde ise sap-
theilerosis yaygin olarak goriilmektedir.

Benzer aragtirmalarda, isletmelerin  %99.2'sinde
koruyucu asilama yapildidi (Tugay ve Bakir 2004c), yine
isletmelerde yapilan asilama sap (%46.6) veba (%41.1) ve
sarbon (%12.2); gorilen hastaliklar, sap (%70.5) veba
(%10.0), mastitis (%8.2), sarbon (%5.3), ayak arazi (%3.5)
ve pndmoni (%1.2) olarak bildirimektedir (Bakir 2001).

[sletmelerde ag! oranlar ile hastalik oranlan arasinda
iligki oldugu dikkat cekmistir. Buna gdre igletmelerde
%26.1 oraninda sap agist yapilirken, sap hastaliginin
gorilme orani %13.4 de kalmigtir. Yine gap- theilerosis
asisi yaptiran igletmelerin  orami  %49.7 iken, bu
hastaiklarin gériilme orani %29.9 olarak tespit edilmistir.

isletmecilerin diizenli olarak veteriner hizmetini
aimadiklan, ¢ogunlukla (%57.6) hastalik gorilince
almakla birlikte dénemli bir kismimin da arasira (%32.1)
aldiklan tespit edilmistir (Cizelge 8). Veteriner hizmetini



verli irk vetigtiren igletmeler genellikle arasira alirken,
melez ik olan igletmeler fle kuitlr irki da bulunduran
gruptaki igletmeler hastalik gértliince almaktadirlar. Buna
gore, yerli 11k yetigtiren igletmelerin hayvanlarin saghigina
digerlerine gore daha az duyarli oldudu, yetistirilen irkin
genetik diizeyinin iyilesmesine paralel olarak duyarliigin
arttigr goérllmektedir. Dlzenli olarak en fazla veteriner
hizmeti alanlarin melez irka sahip igletmeler olmasi, bunun
diger bir gostergedir. Isletmelerin %90.9'y  veteriner
hizmetini &zel kliniklerden almaktadir. Benzer ¢alismada
Tugay ve Bakir (2004c) igletmelerin %90.9'u diizenii
veteriner hizmeti almadiklanini bildirmektedir.

isletmelerde rk diizeyleri iyilestikge, isletmecilerin

Gizelge 6. Ig-dis parazit, karantina uygulama ve tohumlama sekli

saglk ve iUreme konusuna daha ¢ok &nem verdikleri
belirlenmistir. I¢ ve dis parazit miicadelesi, karantina ve
agilama uygulamas: ile hastaliklarin gérilme sikiiklart
isletmeler arasinda farkhlik géstermektedir. Yerli irkt olan
isletmeciler, verli irkin ozellikle lokal hastaliklara kars
direngli ve yetersiz bakim ve besleme sartlarina kargi
dayanikll olmasindan dolayl rahat davranmaktadiriar.
Buna kargin genetik diizeyi vyiksek ik yetigtiren
igletmecilerin ise bu konularda daha hassas davranma
durumunda olduklar, aksi halde verimde diisme ve
hayvani kaybetme korkusu yasamaktadirlar.

Karantina
isletme ig-dis parazit uygulama Tohumlama sekli
Irk saylisi Evet Hayir Toplam Evet  Hayrr Toplam Suni Tabii Toplam
Yeri Adet 27 25 52 24 27 51 6 46 52
% 519  48.1 1000 471 529 100.0 1.5 88.5 100.0
Melez Adet 59 9 68 19 49 68 20 48 68
% 86.8 13.2 1000 279 724 100.0 29.4 706 100.0
Yerli+ Adet 45 0 45 39 6 45 34 11 45
Melez+Kdltir % 100.0 0 1000 86.7 13.3 100.0 75.6 24.4 100.0
Toplam Adet 131 34 165 ' 82 82 164 60 105 165
P % 79.4 20.6 100.0 500 500 100.0 36.4 63.6 100.0
P<0.01
Cizelge 7. Asi uygulamasi ve hastaliklarin dagilimi
Asl Hastalk
0
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Vol Adet 18 0 2 26 2 1 49 4 23 0 0 1 9 15 0 52
ert % 367 0 41 531 41 20 1000 77 442 0 .0 19 173 288 0 100.0
Vel Adet 12 7 4 24 13 7 67 9 6 3 3 2 11 21 13 68
eez % 179 104 6.0 358 194 10.4 1000 132 88 44 44 29 162 309 192 100.0
Yerli+ Adet 12 0 0 30 0 3 45 9 1 0 0 1 29 1 3 44
Melez+Kultir % 26.7 0 0 667 0 67 1000 205 23 0 0 23 659 23 6.8 1000
Tonl Adet 42 7 6 8 15 11 161 22 30 3 3 4 43 37 16 164
oplam % 261 43 37 497 93 68 1000 134 183 18 18 24 209 226 98 1000
P<0.01
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Gizelge 8. Veteriner hizmeti alim: ve hizmet alim yeri

Veteriner hiz. alim yeri Hizmet alimi
[sletme Hastalik
Irk saytst Ozel' Devie? 1+2 Toplam Arasira®  gorulince’  Almiyor  Dizenli  3+4 Toplam
Yerii Adet 51 1 0 52 34 16 0 2 0 52
% 98.1 1.9 .0 100.0 65.4 30.8 .0 38 0 100.0
Mélez Adet 55 2 1 68 19 37 1 7 4 68
R % 80.9 29 16.2 100.0 27.9 54.4 1.5 103 5.9 100.0
Yerli+ Adet 44 1 0 45 0 42 1 1 1 45
Melez+Killtir % 97.8 22 .0 100.0 .0 93.3 2.2 22 22 100.0
Toplam Adet 150 4 11 165 53 95 2 10 5 165
% 90.9 24 67 100.0 321 57.6 1.2 6.1 3.0 100.0
P<0.01 1:Ozel 2: Devlet 3: Arasira 4: Hastallk gorulince

Barinak Malzemesi ve Yapim Modeli: Yoredeki
barinaklarin geneli sigirlarin yagam kalitesi agisindan
istendigi gibi mistakil olarak yapiimig olup, tabani betonla
kapll ve idrar kanall bulunmaktadir. igletmelerde
barinaklann tamaminin  kapall oldugu ve kapal
yapiimasina da hirsizlik, tecribe ve gevre gibi faktérlerin
gesitli oranlarda etkili oldugu belirlenmigtir. Yerli 1rk
yetigtiren igletmeler barinak yapiminda gevreyi dikkate
alirken, melez ve kultlr irkinin da bulundudu diger iki grup
isletmelerin  %73.5 ve %93.3 oranlarinda barinaklar
tecrilbelerine goére yaptiklar belilenmistir Projeye gore
barinak yapimi  verli irk  yetigtiren  igletmelerde
bulunmazken, digerlerinde ise yok denecek kadar az
(%5.9 ve %4.4) oldugu tespit edilmigtir. Yerli 1rk yetigtiren
igletmecilerin genellikle 40 yag ve iizerinde olmalari, diger
gruptakilerin ise 40 yas ve altinda yogunlagtiklan géz
oniine alindiginda, vyerli rk yetigtirenler hari¢ diger
yetigtiricilerin ~ projeli  bannak  yapmalan  anlamli
bulunmustur.

Barinak yapiminda malzeme olarak yerli ve kiltlr irki
karisimi olan igletmelerde coguniukla tag kullanilirken,
melez irki olan igletmeler tas yaninda briket de
kullanmiglardir (Gizelge 9). Yoredeki yetigtiriciler yeni
barinak yapiminda ve mevcut barnnaklarin
genigletimesinde iggiligi daha ucuz ve kullanimi daha
kolay olan briketi tercih etmektedirler.

Barinaklarin yapilariyla ilgili olarak Giresun'da yapilan
galismada barinaklarin %35.7'si milstakil, %©62.2'si ev alf,
%2.1'i ise ev alti-miistakil oldugu ve barinak yapiminda
kullanilan malzemelerin tag (%62.5), briket (%27.9), ahgap
(%6.9) ve kerpigten (%1.1) olustugu bildirimektedir (Tugay
ve Bakir (2006). Diger calismalarda ise barinak malzemesi
olarak tas (%62.3, %69.2, %66.9), kerpi¢ (%1.1), briket
(%27.9) kullanildigi bildiriimistir (Erkmen ve ark, 2000;
Bakir 2006; Kose 2006; Uzal ve Ugurlu 2006;).

Cizelge 9. Barinak yap! malzemesi ve barinak modeli

Giibre Temizli§i ve Degerlendirme: igletmelerde
gibre temizligi genellikle (%83.6) giinde g kez
yapiimaktadir. Bununla birlikte igletmede wkin genetik
diizeyi arttikga gunde Ug defa temizleme orani da
yitkselmektedir {Gizelge 10). Melez ve kiiltiir irki yetigtiren
igletmeciterin yerli irk yetigtirenlere gore, daha geng ve
egitimli olduklan gdz 6nine alindifinda, igletmelerde
yetigtirilen irkin genetik degerinin artmasina paralel olarak,
yetigtiricilerin hayvanlarin bakimi konusundaki
hassasiyetlerinde azda olsa artma gézlenmektedir. Van
yoresinde Bakir (2002) tarafindan yapilan galismada, ¢ok
az igletmede gibre temizliginin glnlik yapildigin
bildirmektedir.

Elde edilen giibrenin degerlendiriimesinde,
isletmelerin %52.1'i giibreyi yakacak olarak, %35.2'si ise
gilbre olarak kullanmaktadir. Yerli ve melez irki olan
igletmecilerin  gogunlugu  glbreyi yakacak olarak
degerlendirirken, kiltiir irkimin da bulundugu diger grup
igletmeciler ise daha ¢ok tarimsal amagh glbre (%68.9)
olarak kullanmaktadir. Buna gore igletmelerde yetistirilen
irklarin genetik diizeyleri arttikga igletmecilerin daha bilingli
davrandidi ve glbrenin tarimsal alanda kullaniminin da
arttig) tespit edilmigtir.

Yetigtiricilerin  gogunlugu, aithk kullanimi hakkinda
bilgilerinin olmadigini, buna ilge ikliminin de etkisi oldugu
ve ozellkle yazin sicak olmasindan dolayi gerek
duymadiklan belirlenmigtir. Ayrica yetistiriciler,
hayvanlarda altlik kullanmamadan kaynaklanan énemli bir
saglik problemi yagsamadiklarini ifade etmektedirler. Diger
galismalarda althk kullammi ise, Bakir (2002), Van
yoresinde althk  kullaniminin~ %52.5 oldugunu  ve
isletmelerde yeterli miktarda altlik kullananiarin ise sadece
%10.3 oldugunu bildirmektedir. Giresun ybdresindeki
isletmelerde altik kullammin %92 oldugun bildirmektedir
{Tugay ve Bakir 2006).

Isletme Malzeme* Barinak modeli*
Irk sayls| Tag  Kerpig Briket Tag+briket Toplam Tecrube Cevre Proje  Toplam
Yeri Adet 42 1 9 0 52 11 41 0 52
% 80.8 1.9 17.3 .0 100.0 21.2 78.8 .0 100.0
Melez Adet 31 2 30 5 : 68 50 14 4 68
% 45.6 2.9 441 7.4 100.0 73.5 20.6 5.9 100.0
Yerli+ Adet 30 9 5 1 45 42 1 2 45
Melez+Kultir % 66.7 20.0 11.1 2.2 100.0 93.3 22 44 100.0
Toplam Adet 103 12 44 6 165 103 56 6 165
% 62.4 7.3 26.7 36 100.0 62.4 339 36 100.0
P<0.01
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Cizelge 10. Gubre temizligi ve degerlendirme

isletme Temizlik sayist Gibre degerlendirme*
Irk sayisi 2 3 Toplam Gibre  Satarak Yakarak Gubre+yakarak Toplam
Yerli Adet 9 43 52 4 2 44 2 52
% 17.3 82.7 100.0 7.7 3.8 84.6 3.8 100.0
Melez Adet 18 50 68 23 0 37 8 68
% 26.5 73.5 100.0 33.8 .0 54.4 11.8 100.0
Yerli+ Adet 0 45 45 31 2 5 7 45
Melez+Kultur % 0 1000 100.0 68.9 4.4 1.1 15.6 100.0
Adet 27 138 165 &8 4 86 17 165
Toplam o
% 16.4 83.6 100.0 35.2 24 52.1 10.3 100.0
“P<0.01
Sonug Kaynaklar

Yoredeki isletmeler genellikle kiiglk kapasiteli aile
isletmesi yapisinda olup, bu isgletmelerde geleneksel
yetigtiriciligin yaygin oldugu tespit edilmistir. Isletmelerde
sigir materyali olarak genellikle yerli irk kullanilmaktadir.
Ancak, geng ve dinamik yetigtiricilerin varligi ve sosyal ve
teknik yapinin etkisiyle yorede yerli irktan melez ve kiltir
irkina dogru bir yénelim tespit edilmistir. Aragtirmamizda
ele aldigimiz ozelliklerin incelenmesi neticesinde,
igletmelerde mevcut hayvan sayisindan, besleme, barinak
yapisi ve saghk konusuna kadar tim uygulamalarda
igletmede yetigtirilen irkin etkisi gérilmustir, Bu baglamda
isletmelerde mevcut hayvan sayisi degdisim gdstermis,
verli irk yefistiren igletmeler daha fazla hayvanla
galigirken, Kkultur kimin da bulundugu grupta hayvan
sayisinin azaldigr ve daha az hayvanla caligtikiarn tespit
edilmistir.

isletmelerin  saglik konusunda farkli hassasiyet
gosterdikleri izlenmigtir. Bu baglamda, asilama, ig dis
. parazit ve karantina uygulamasina vyerli irk yetistiren
isletmeler fazla dikkat etmezken, kiltlr irkinin da
bulundugu grupta hassasiyet en Ust noktaya cikmstir.
Yine sigirlann uremesi hususunda, yerli irk yetistiren
isletmeler genellikle gevrede ve kendi slrlisiinde bulunan
bogadan yararlanarak tabii asim yaparken, diger gruplar
daha yiksek verim almak amaciyla kiltiir irkin bogalara
ait spermalar kullanarak suni tohumlama yaptirmaktadir.

isletmelerdeki bu uygulama farkhlifi isletmelerin
yapisal ozelliklerinde de géze garpmaktadir. Yerli ik
yetigtiren  igletmeler barnaklarimi  gevreye bakarak
vaparken, melez irk yetistiren ve diger grupta tecriibe 6n
plana ¢ikmaktadir. Proje gbre barinak yapimi yérede az
oranda olmakla birlikte, proje gore barinak yapiminin yerli
irk yefigtiren isletmelerde olmadigi tespit edilmistir.
istetmelerde elde edilen giibrenin kullanimi hususunda da
isletmelerde farkhillk gozlenmisgtir. Yerli ik yetistiren
isletmeler elde edilen glibreyi yakacak olarak kullanirken,
diger grup isletmelerin ise daha gok tanmsal amagh olarak
kullandiklar: belirlenmisgtir.

Sonug¢ olarak, isletmelerin besicilik faaliyetlerinde
yetistirdikleri irklarin bakim ve besleme isteklerinin etkili
oldugu ve vyetistiricilerin de bu istekleri gbz 6nlinde
bulundurarak iglemelerin yapisal ozelliklerini etkiledigi
sonucuna vanlmsgtir.
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Diisiik Diizeyde Kullanilabilir Fosfor igeren Etgi Pilic Rasyonlarina Probiyotik
(Pediococcus Acidilactici) ve Mikrobiyal Fitaz Katkisinin Besi Performansi ve

Bazi Minerallerin Kullanimi Uzerine Etkilerinin Belirlenmesi

N. Tugba BINGOL' M. Akif KARSLI'  Duran BOLAT' ismail AKCA'

Yiiziingti Yit Universitesi Veteriner Fakultesi Hayvan Besleme ve Beslenme Hastaliklari Anabilim Dali, Van

Ozet: Bu calismanin amaci, diiglik diizeyde kullantlabilic fosfor iceren etgi pilig rasyonlarina Pediococcus acidilactici
katkisinin fitaz enzimi ile birlikte veya enzim kullanmadan tek bagina katiimasinin efgi piliglerde besi performansi, karkas,
barsak ve ig organ agirliklari, bazi kan parametfreleri ve bazi minerallerin kullanimi Uzerine ektisini belirlemekfir.
Arastirmada hayvan materyali olarak, yumurtadan yeni gikmis 240 adet Ross 308 etgi civciv kullanidi. Galismada
kullarilan kontrol rasyonu hazirlanirken, rasyonda bulunan kullanilabilir fosfor (P) dlizeyinin etgi piliglerin ihtiyacinin %70'
diizeyinde, ancak fotal fosfor diizeyinin ise ihtiyacin bir miktar (zerinde olmasina dikkat edildi. Deneme rasyonlarint
kontrol rasyonuna katilan 500 g/ton mikrobiyal fitaz (MF), 500 g/ton Pediococcus acidifactici (PA) ve 500 gfton mikrobiyal
fitaz + 500 gfton Pediococcus acidilactici (MF+PA) gruplar! olugturdu. Hayvanlar toplam 42 giin siireyle yukarida belirtilen
yemlerle katkih veya katkisiz olarak beslendi. Hayvanlarin haftalik yem tiilketimleri ve canl adirlik artiglan ve bu degerler
151ginda yemden yararlanma degerleri haftalik olarak hesaplandi. Bunlara ek olarak, et¢i piliglerin karkas, barsak, i¢ organ
ve abdominal yag agirliklan, kemik, plazma ve digki Ca ve P diizeyleri de belirlendi. Rasyona probiyotik katimasi, etgi
piliglerde canli agirlik artisi, yem tilketimi ve karkas adiigini dnemli diizeyde azalttigl, yemden yararlanmay! ise
iyilegtirdigi gdriildi (P<0.05). Rasyona fitaz flavesi, etgi piliglerde diski ile atilan P diizeyini kontrol grubuna oranla énemli
dilzeyde disirdiigl belirendi (P<0.05). Sonug olarak, diisiik diizeyde kullanilabilir fosfor iceren etgl pilic rasyonlarina
mikrobiyal fitaz katkist etgi pilic performanst Uzerine belirgin bir lyllesme saglamazken, digk: ile atilan fosfor miktarinm
onemli diizeyde azaltmistir. Pediococcus acidilactici katkist ise canli agirlik artigi ve yem tiketimi (izerine negatif, yemden
yararlanma orant iizerine pozitif etki gbstermigtir.

Anahtar Kelimeler: Etgi pilig, Fitaz, Pediococcus acidilactici, Besi performansi

Determining the Effects of Probiotic (Pediococcus Acidilactici) and Microbial Phytase

Supplementation into Broiler Diet Containing Low Available Phosphorus on Performance

and Utilization of Some Minerals

Abstract: The aim of this study was to determine the effects of probiotic (Pediococcus acidilactici} supplementation with
and without microbial phytase into broiler diet containing low available phosphorus on performance, carcass, intestinal,
internal organ weights, some blood parameters and utilization of some minerals. A total of 240 Ross 308 broiler chicks
were ufilized as animal material in the study. When control diet was prepared, it was calculated so that available P level of
diet met 70% of requirement but total P was a little above the requirement of broiler. By addition of 500 gfton phytase
(MF), 500 g/ton Pediococcus acidilactici (PA) and 500 gfton phytase+500 gfton Pedjococeus acidilactici (MF+PA) into
control diet, experimental diets were created. Animals were fed with above diets with or without supplementation for 42
days. Feed intake, live weight gain and feed conversion ratios were determined weekly. Moreover, carcass, intestinal and
abdominal fat weights, bone, plasma and manure Ca and P levels were also determined. Addition of probiotic into control
diet significantly decreased feed intake, live weight gain and carcass weights but improved feed conversion ration
(P<0.05). Addition of phytase into control diet significantly decreased the amount of P excreted compared with that of
control diet (P<0.05). In conclusion, addition of microbial phytase into broiler diet containing low available phosphorus did
not significantly improved animal performance but decreased the amount of P excreted.  Pediococcus acidilactici
supplementation have a negative effect on feed intake and live weight gain, and have positive effect on feed conversion
ration.

Keyweords: Broiler, Phytase, Pediococcus acidilactici, Fattening performance.

Girig (Veldhman ve Vahl 1994). Probiyotikler, hayvanlarda
Etlik piliglerde gerek verim performansinin mevcut olan mikrofloramin  geligimini  olumlu  yénde
arinlmasi ve  gerekse hayvanlann  sadliklanm  etkileyerek, hayvanlarda faydah etkiler olusturan canli

desteklemek amaciyla, antibiyotikler uzun yillar yem katki
maddesi olarak kullanilmigtir (Ergiin ve ark. 2002). Ancak,
dusik dozlarda yem katki maddesi olarak kullanitan
antibiyotiklerin insan saghg lzerine olumsuz etkileri
hakkinda artan endigeler sonucu, Avrupa Birligi'ne UGye
tim Ulkelerde 2006 yili itibariyle yem katki maddesi olarak
antibiyotik kullaniimayacag Dbildirilmigtir (Shane 2001).
Antibiyotiklerin yasaklanmasi ve biyoteknoloji alanindaki
gelismelere paralel olarak, subklinik enfeksiyonlar
onlemeleri, hayvan peformansini artirmalan ve insan
saghgi icin herhangi bir tehdit olusturmamalari nedeniyle
probiyotikler antibiyotiklere alternatif olarak kanatl
rasyonlarinda kullanimi giderek yaygin bir hal almaktadir

mikroorganizma iceren yem katkilart olarak
tanimlanmaktadir (Fuller 1989). Kanatiilarda probiyotikier,
normal barsak mikroflorasinin  strekliligini  saglayarak,
bakteriyel enzim ve amonyak Uretimini azaltarak, sindirim
enzimi aktivitesini ve yem tiketimini artirmakfadir (Jin ve
ark.1997; Guillot 2000). Etgi pilic rasyonlarinda probiyotik
kullaniminin yemden yararlanma ve performans (zerine
olumlu ektilerinin oldugu bildiriimektedir (Jin ve ark. 1997).

Bitkisel orijinli fosforun énemli bir kismi fitik asitle
kompleks olusturmug fitat formundadir. Normal sartiar
altinda bu formda bulunan fosfor sindirim sisteminden
salinan fitaz enzimi ile yeteri diizeyde sindirilemez
{Langhout 2000). Bu nedenle, rasyona ya ilave inorganik



P (Waldroup ve ark. 2003) veya fitaz enzimi katimas
gerekir. Rasyonda bulunan fosforun vyeterince iyi
degerlendirimemesi, yalnizca maliyeti artirmakla kalmaz,
ayni zamanda sindirimeyen fitat formundaki fosforun
digkiyla atilmasi ciddi bir gevre sorununun da olusmasina
neden olur. Bu nedenle, rasyonda fosforu minimum
diizeyde tutarak ve fosfor sindirimini maksimum dizeye
gikararak, bu sorunun Ustesinden gelmek mimkiin olabilir.
Fitazin probiyotik etkili Pedioccocus acidilactici le kombine
olarak kullanimimin, yemin degerlendirilebiliriligi  ve
dolayisi ile hayvan performansini  pozitif yonde
etkileyecedi duguniimektedir.

Bu bilgiler 1s1§inda, bu galismada digik dizeyde
kullanilabilir  fosfor igeren etgi pilig rasyonlarina

Pediococcus acidilactici katkisinin fitaz enzimi ile birlikte
veya enzim kullanmadan tek bagina besi performansi,
karkas, barsak ve i¢ organ adirhklan, bazt kan
parametreleri ve bazi minerallerin kullamimi dzerine
ektisinin belirlenmesi amaglanmigtir.

Materyal ve Metot

Arastirmada hayvan materyali olarak,
yumurtadan yeni gikmig 240 adet Ross 308 efgi civciv
kullanildi.  Galismanin  baglangicinda  tim  civcivier
tartilarak baslangig agirliklan belirlendi. Daha sonra
civcivier geligi gizel olarak 4'er alt gruptan olusan, 4
deneme grubuna dagitildi.

Tablo 1. Deneme rasyonlarinin bitkisel ve kimyasal kempozisyonu.

icerik (kg/100 kg) Baslangic Bitirme
Misir 36.00 45.00
Soya Kispesi 38.20 30.01
Arpa 14.00 15.00
Dikalsiyumfosfat 1.01 0.68
Kiregtas 1.83 1.83
Aycicek yag 8.50 6.90
Vitamin-Mineral Premix* 0.27 0.39
Metiyonin +Sistin 0.19 0.10
Rasyonlarin hesaplanan kimyasal kompozisyoniar
Ham Protein 23.00 20.00
Metabolize olabilir enerji(Kcal/kg) 3200 3200
Kalsiyum 1.00 0.90
Total Fosfor 0.57 0.50
Kultanilabilir fosfor 0.315 0.245
Analizle belirlenen kimyasal kompozisyon
Kuru Madde 92.83 91.90
Ham Protein 2267 19.23
Ham Yag 8.56 8.35
Ham Seliiloz 7.69 8.07
Ham Kl | 8.31 8.19
Azotsuz Oz Maddeler 45.60 48.06
Kalsiyum 1.20 0.66
Total Fosfor 0.44 0.42
Metabolik Enerji,(Kcal/kg)*™ 3228 3187

“itamin-Mineral premiks (IU veya mg/kg rasyon): vitamin A, 12000 IU ; vitamin D5, 1500 IU; vitamin E, 30 mg ; vitamin Ky, 5 mg;
vitamin By, 3 mg ; vitamin B3, 6 mg; vitamin Be, & mg ; vitamin By, 0.03 mg ; niketin amid, 40 mg ; kalsiyum-D-pantotenat, 10 mg ;
folik asit, 0.075 mg ; kolin klorit, 375 mg; antioksidan, 10 mg manganez, 80 mg ; demir, 80 mg ; ¢inko, 60 mg ; bakir, 8 mg ;

iyodin 0.5 mg ;kobalt, 0.2 mg ; selenyum, 0.15 mg.

Fitaz : Rovaphos® 500 000 FTU/kg: Peniophora lycii' den izole edilmistir
Rovabic® : Endo-1, 4--ksitanaz: 22,000 visco. U/g (equivalent 1,400 AXC U/g) Endo -1, 3 (4) R-glukanaz: 2,000 AGL U/g

Bactocell®: Pediococcus acidilactici MA18/5M ihtiva eder.
** Titus ve Fritz'e (1971) gore hesaplanmigtir.

Calismada kullanilan yem, bilesimi verilerek &zel
bir yem fabrikasinda (Baglangic ve Bitirme Rasyonu)
hazirlandi. Bu rasyonlar hazirlanirken rasyonda bulunan
kullanilabilir fosfor (P) diizeyinin etgi piliglerin ihtiyacinin
%70'i diizeyinde (NRC, 1994), ancak total fosfor dlizeyinin
ise ihtiyacin bir miktar Uzerinde olmasina dikkat edildi.
Hazirlanan bu kontrol rasyonu %14 arpa igerdiginden,
rasyonun sindirilebilirliginin artirilmast igin enzim (Rovabio)
katildi. Bu enzim katkili rasyon galigmada kontrol rasyonu
olarak kullanildi. Kontrol rasyonuna deneme gruplarini
olugturmak ({izere mikrobiyal fitaz (Rovaphos) ve
Pediococcus  acidilacticii (Bactocell) katiidi. Denemede
kullanilan Rovaphos ve Rovabio Trouw Nutrition TR
firmasindan, Bactocell ise Lallemand Animal Nutrition,
France firmasindan temin edildi. Deneme rasyonlarini
kontrol rasyonuna katilan 500 g/ton mikrobiyal fitaz (MF),
500 gfton Pediococcus acidilactici (PA) ve 500 g/ton
mikrobiyal fitaz+500 gfton Pediococcus  acidilactici
(MF+PA) gruplan olusturdu. Gahsmada kullanilan
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rasyonlann bitkisel ve kimyasal kompozisyonlan Tablo
1'de verilmigtir. Hayvanlar toplam 42 giin sreyle yukarida
belirtilen yemlerle katkili veya katkisiz olarak beslendi.
Hayvanlara deneme sliresince temiz su saglandi ve 23
saat 11k 1 saat karanlik uygulandi.

Hayvanlanin haftalik yem tiiketimleri ve canl
agirlik artiglari ve bu degerler 1s1ginda yemden yararlanma
degerleri haftalik olarak hesaplandi. Galigmanin sonunda
(42.giin) tim etgi piliclerin karkas agirhgr belirlendikten
sonra etgi piliclerin barsak, i¢ organ ve abdominal yaglari
glkarhlarak tartiidi. Bu sekilde bos karkas agirhdi
hesaplandi. Her gruptan 4 hayvanin tibialar alinarak
kemik kalsiyum (Ca) ve P degerlerinin belirlenmesinde
kullaruldi. Galisma sonunda her gruptan 4'er etgi pilicin
kesim éncesi kan érnekleri V. Subcutenea'dan alinarak,
kan glikoz, total protein, iire, Ca ve P deJerleri belirlendi.

Yine galismanin son iki haftasinda, hayvantarin
altina naylon poset serilerek 3'er giin araliklarla ¢gikarmig
olduklari digki toplanarak, digkida Ca ve P dizeyleri
belirlendi.



Galismada kullanilan rasyonlann besin madde
icerikleri ACAC (1990}, rasyon, kemik, ve digki Ca ve P
dizeyleri ise Combs ve ark. (2003)' a gére belirlendi. Kan
glikoz, total protein, {ire, Ca ve P ise oto analizér (Hitachi
912, Boehringer Mannheim} yardimiyla belirlenmistir,

Elde edilen veriler SAS bilgisayar paket program
(2005} ile varyans analizine tabi tutuldu ve ortalamalar
arastndaki farkihgin belirlenmesi igin Duncan testi (Steel
ve Torrie 1980) uygulandi.

Bulgular

Galismada elde edilen canli agirlik verileri Tablo
2'de, canh adirhk artig verileri Tablo 3'de, yem tiiketim
degerleri Tablo 4'de, yemden yaralanma degerleri Tablo
5'de, karkas ve i¢ organ agirliklan Tablo 6'de, kemik ve
digki Ca ile P degerleri Tablo 7'de ve gesitli kan
parametreleri ise Tablo 8'de sunulmustur.

Tablo 2. Farkli muameleli rasyonlaria beslenen etgi piliclerden elde edilen canl agirlik verileri, g

Gruplar Bsing 1.Hafta 2.Hafta 3.Hafta 4. Hafta - 5.Hafta 6.Hafta
Kontrol 67.40 161,30° 340,10 ° 560,12 886,40" 1221,10° 1600,18
Kontrol+ MF 67,47 166,92° 345,13 ° 565,18 898,20 1274,10°% 1645,20"
Kontrol+ PA 67,50 152,13° 317,35" 526,05 804,43 1082,78° 1323,40°
Kontrol+MF+PA 67,53 158,60 ° 328,33 563,85 876,30% 1248,00° 1602,88*
SEM 0,16 2,27 6,64 12,20 23,34 29,98 58,20
¢ Aym siitunda farklt harf tagiyan degerler farkli bulunmugtur (P<0.05)
Tablo 3. Farkll muameleli rasyonlarla beslenen eigi piliglerden elde edilen eklemeli canli agirlik artis verileri, g
Gruplar 1.Hafta 2.Hafta 3.Hafta 4.Hafta 5.Hafta 6.Hafta
Kontrol 93,90° 272,70 ¢ 492 72 819,00 1153,70" 1532,78 °
Kontrol+ MF 99,45" 277.66° 497.71 830,73° 1206,63" 1577,72°
Kontrol+ PA 84,63° 249,85° 458,56 736,93% 1020,28° 1257,90°
Kontrol+MF+PA 91,07° 267,80 496,32 808,77%° 1179,40° 1535,35°
SEM 1,51 5,31 10,74 21,67 28,48 55,73
*¢ Ay siitunda farkl harf tagiyan degerler farkls bulunmugtur (P<0.05)
Tablo 4. Farkll muameleli rasyonlarla beslenen etgi piliglerden elde edilen eklemeli yem tiiketimi verileri, g
Gruplar 1.Hafta 2.Hafta 3.Hafta 4. Hafta 5.Hafta 6.Hafta
Kontrol 171,20°¢ 564,17° 1166,23° 1788,10" 2450,13*° 3214,30%°
Kontrol+ MF 172,14° 577,01" 1177,16° 1851,06° 2548,12* 3349,15°
Kontrol+ PA 175,40° 423,17° 842,31° 1455,37°¢ 2118,48° 2808,34°
Kontrol+MF+PA 176,47° 436,90° 840,17° 1556,00° 2283,60° 3116,31°
SEM 3,07 9,45 19,08 29,25 43,40 55,05
¢ Ayni siitunda farkly harf tagiyan degerler farkli bulunmugtur (P<0.05)
Tablo 5. Farkh muameleli rasyonlarla beslenen etci piliclerden elde edilen yemden yararlanma oranlan
Gruplar 1.Hafta 2.Hafta 3.Hafta 4.Hafta 5.Haifta 6.Hafta
Kontrol 1,977 2,06% 2,38 217° 2,18* 2,06°
Kontrol+ MF 167" 2,09° 2,37° 2,23" 2,13% 2,07°
Kontrol+ PA 2,08° 1,77° 1,84° 1,97" 2,09% 2,05
Kontrol+MF+PA 1,94° 1,68° 1,77° 1,93° 1,94° 1,04°
SEM 0,05 0.04 0,04 0,06 0,06 0,08
&, Aymi siitunda farkl harf tagiyan degerler farkli bulunmugtur (P<0.05)
Tablo 6. Farkli muameleli rasyonlarla beslenen etci piliglerden elde edilen karkas ve i¢ organ adtrliklan, g
Gruplar Canli Agiriik Karkas Bos Karkas Barsaklar Ig Organlar Abdominal
Agirhg Yag
Kontrol 1888,20 * 1458,51° 1228,25*° 111,17 80,19° 19,38
Kontrol+ MF 1812,12* 1494,52° 1285,13 b 107,07 79,19¢ 19,69
Kontrol+ PA 1603,00° 1314,50° 1137,83" 107,02 66,80° 23,19
Kontrol+MF+PA 1891,30* 1572,33° 1338,50* 109,70 74,72 27,44
SEM 73,99 65,05 60,62 5,32 3,12 3,53
~P; Aym siitunda farkhi harf tagiyan degerler farkl bulunmugtur (P<0.05)
Tablo 7. Farkh muameleli rasyonlarla beslenen et¢i piliclerden elde edilen kemik ve digkilanin P ve Ca icerikleri, %
Gruplar Kemik Fosfor Kemik Kalsiyum Diski Fosfor Diski Kalsiyum
Kontrol 14,75 23,94° 1,18° 145
Kontrol+ MF 13,46 25,65° 1,02° 1,07°
Kontrol+ PA 14,47 23,90" 1,08 1,75°
Kontrol+MF+PA 13,41 28,13 % 1,08 % 1,71
SEM 0,49 0.65 0.03 0,21

5. Aymi siitunda farkh harf tastyan degerler farkl bulunmugtur (P<0.05)
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Tablo 8. Farkll muameleli rasyonlarla beslenen etgi piliglerden elde edilen kan total protein(g/dl), glukoz, total fosfor, kalsiyum ve

tire_degerleri, mg/d|

Gruplar Glukoz Total Protein Total Fosfor Kalsiyum Ure
Kontrol 204,75 2,92 3.26 15,07 4,28°
Kontrol+ MF 212,00 2,66 3,19 15,08 % 6,40%°
Kontrol+ PA 207,50 2,70 2,36 16,68° 7.49°
Kontrol+MF+PA 189,25 2,78 3,03 14,19° 571
SEM 5,45 0,15 0,51 0,56 0,85

25 Aym stitunda farkli harf tagiyan degerler farkli bulunmugtur (P<0.05)

Tartigma ve Sonug

Disiik diizeyde kullaniiabilir fosfor igeren etgi pilic
rasyonlarina Pediococcus acidilactici katkisinin mikrobiyal
fitaz enzimi ile birlikte veya tek bagina efgi piliglerde besi
performanst ile bazi minerallerin  kullanimi  iizerine
etkilerinin aragtinldijyl bu galismada, hayvanlarin canl
adirfigina ait veriler Tablo 2'de, canh agirlik artigina ait
veriler Tablo 3'de ise sunulmustur. S6z konusu tablolar
incelendiginde, deneme boyunca, PA igeren rasyonlan
tiketen etgi piliglerin canli agirlik artiglarinin kontrol ve
yalniz fitaz igeren rasyon tiketen etgi piliglere oranla
dnemli derecede disiik oldugu gézlemlenmigtir (P<0.05).
PA katkisina ek olarak rasyona fitaz ilavesi canl agirlik
artiginda belirgin bir iyilegmeye neden olmustur. Nitekim
deneme sonunda bu gruptaki canh agirlik artig! kontrol ve
yalniz MF ilaveli grupla benzer bulunmusgtur (P>0.05). Bu
galismayla benzer sekilde, bu tir performans artirici yem
katki maddelerinin canli agirhk artigt Uzerine olumlu
etkilerinin olmadigini bildiren birgok ¢aligma mevcuttur
(Eren ve ark. 1999; Radfar ve Farhoomand 2008). PA
igeren rasyonlarda goriilen bu diglik canl agiriik artiginin
temel nedeni, hayvanlann yem tiketimlerinin &nemli
diizeyde diigiik olugundan kaynaklandigi gdrilmektedir.

Yeme katilan PA etgi piliglerde yem tiketiminin
dnemli derecede azalmasina neden olmustur. Denemenin
ikinci haftasindan deneme sonuna kadar PA igeren
gruplarin yem tuketimleri gerek kontrol ve gerekse
kontrol+MF gruplarina gdre o6nemfi dlizeyde dlstk
bulunmustur (P<0.05). PA igeren rasyona MF katkist yem
tiiketimini denemenin ilerleyen haftalannda &nemli
derecede artirmig ancak bu artig sinirlh kalmigtir, Buna
benzer yapilan ¢aligmalarda, PA katkisinin etgi piliglerde
yem tiiketimi Gzerine herhangi bir pozitif etkisinin
olmadigini  bildiren  birgok  galismaya  rastiamak
mitmkiindiir (Gohain ve Sapcota 1998; Eren ve ark. 1999).
Ancak bu galigmada gdzlemlenen PA katkisinin yem
tiiketimi (zerine olumsuz etkisinin nedeni
aciklanamamaktadir.

PA katkisinin yemden yararlanma degeri Gzerine
olumlu etkisi oldugu gdriimistir. Yemden yaralanma
degerleri gerek PA ve gerekse MF+PA katkil gruplarda,
denemenin ikinci haftasindan besginci haftasina kadar,
kontrol ve kontrol+MF gruplarina oranta dnemli derecede
daha disik bulunmugtur (P<0.05). Deneme sonunda
sadece MF+PA kombinasyonunun difer gruplara gore
daha diisik yemden yararlanma degerine sahip oldugu
gozlemlenmigtir (P<0.05). Benzer performans artirici
maddelerle yapilan galigmalarda, kimi aragtirmacilar bu
calismada elde edilen galigmalara paralel sekilde,
probiyotik katkisinin yemden yararlanmayt olumiu yénde
etkiledigini bildirirken (Shane 2001), kimi arastincilar ise
olumlu bir etki gérememigtir (Waldroup ve ark. 2003; Eren
ve ark. 1999). Bu ¢alismada genel olarak, en olumiu

yemden vyaralanma degeri MF+PA katkil grupta
gorilmigtir. Daha o6nce yapllan  galismalarda,
prebiyotik+probiyotik kombinasyonun yemden

yaralanmayi en {ist diizeye gikarttid bildirilmigtir (Bozkurt
ve ark. 2005).

Yalmz PA igeren yemleri tiiketen etgi piliclerin
karkas ve bos karkas agirhklarinin diger gruplara oranla
belirgin bir sekilde disik oldugu gbzlemlenmistir (P<0.05).
Bununda nedeni yukarida bahsedildi§i {izere, bu grubun
dustk yem tiketimine bagh olarak digik canli agirlik
artigina sahip olugundan kaynaklanmigtir. PA igeren
rasyonlan tiiketen etgi piliglerin i¢ organ agirliklan diger
gruplara oranla diiglk bulunmustur. Benzer gekilde
Bozkurt ve ark. (2005)1ar1, performans artinci yem katki
maddelerinin efgi piliglerde karaciger agirigini azalttigini
bildirmiglerdir. PA katkisi sayisal olarak barsak agirigini
azaltirken, abdominal yag agirhgint da sayisal olarak
artirmigtir. Buna benzer yapilan galismalarda, performans
artirict maddelerin (prebiyotik, probiyotik veya organik asit)
kesim ozellikleri Gzerine belirgin bir etkisi gérilmemektedir
(Iji ve ark. 2001; Waldroup ve ark. 2003; Bozkurt ve ark,
2005). Pre ve probiyotik gibi performans artirci
maddelerin  bagirsakta meydana gelebilecek yangl
olaylarini azaltmak suretiyle bagirsak agirhigini azaltmasi
beklenmekle birlikte, bu etki hayvanin saghgin direk veya
dolaylt etkileyebilecek kiimes hijyeni, yemin mikrobiyolojik
ozellikleri, sahada seyreden sub-klinik hastalik durumu
gibi birgok faktére bagh olarak degisir (Bozkurt ve ark.
2005).

Yemlere PA ve MF katimasi kemik fosfor diizeyi
lizerine herhangi bir pozitif etki saglamazken, kemik
kalsiyum diizeyini artirdigi ve digki ile atilan P miktannda
azalmaya neden oldugu goriimustir. En ylksek kemik
Ca dizeyi MF+PA igeren grupta gézlenirken (P<0.05), en
dusik diski Ca ve P diizeylerine ise yainizca MF igeren
rasyon titketen et¢i piliglerde rastlanmigtir (P<0.05).
Benzer bir caligmada, Midili ve ark. (2003) eigi pilig
rasyonlanina fitaz katkisinin tibia Ca ve P igeriklerini
artirdiini bildirmektedir. Rasyona fitaz katilmasinin digki
ile atlan fosfor miktarinin %42-60 azalmasina neden
oldugu bildiriimektedir (Simons ve ark. 1990; Plumstead
ve ark. 2007). Bu galigmada benzer sekilde fitaz katkisi
diski ile atilan P diizeyini 6nemli derece azaltmig, ancak
PA katkisi bu etkiyi artirict bir etki saglamamigtir.

Plazma glukoz, total protein ve P diizeyleri
gruplar arasinda istatistiksel olarak benzer bulunurken,
rasyona PA katkisi plazma Ca ve lre dizeylerinde artiga
neden olmustur (P<0.05). Brenes ve ark. (2003) yemlere
katllan fitaz Katkisinin plazma Ca (%4), P (%12) ve total
protein (%7) diizeylerini artirdigini bildirmektedirler. Bu
denemede fitaz katkisi plazma Ca diizeyini belirgin bir
sekilde artirmas: itibariyle Brenes ve ark. (2003)larinin
bulgulanyla uyugmaktadir.

Sonug olarak, disiik dizeyde kulianilabilir fosfor
igeren etgi pilic rasyonlarina mikrobiyal fitaz katkisi etgi
pilic performansi Uzerine belirgin  bir  lyilegme
saglamazken, digki ile atilan fosfor miktanm Snemli
diizeyde azaltmistir. Pediococcus acidilactici katkis) ise
canh agirlik artigi ve yem titketimi tizerine negatif, yemden
yararianma orani Gzerine pozitif etki gostermistir.
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Abstract: The power function of the one-tailed T-test is characterized by a rapid rise from close to zero for # < o to one

as g becomes larger than Ho . The larger the number of elements in a simulated sample, the faster the power rises to

one, apparently until the mean value theorem takes effect and the sample averages begin to take on a narmal distribution
themselves which gives a limiting power function where all of the assumptions of the test are satisfied by defauit.

Key words: power function, simuiation, T-test,

Similasyonlarla Tek-Yonli T-testi’nin Gig Fonksiyonunun
Elde Edilmesi

Ozet: Tek yonl 4 < X, Testinin glig fonksiyonu sifira yakinken 4 degeri 4, dederini astikga bire hizla yaklasan bir

fonksiyon olarak karakterize edilebilir. Simlasyondaki birim sayist artikga, gig bire daha hizli yaklagir, Bu durum
ortalama deger teoremi etkisini gésterinceye ve érnek ortalamalart normal dagilim seklini alincaya kadar devam eder ki
bunun &tesinde zaten test igin gerekli varsayimlar otomotik olarak sagtanmus olur.

Anahtar kelimeler: gug fonksiyonu, similasyon, T-testi.

Introduction

In this study, the power of the one sample 7-test is
analyzed using simulations for a generating distribution
where the assumptions of the test are satisfied, for
distributions where the assumption about the mean are
relaxed, and for where the assumptions about the
underlying distribution are relaxed. The statistical software
package Minitab is used to generate the simulations of the
data for the underlying distributions used in this study
{Ryan, Joiner and Cryer, 2005). Different sample sizes are
used for analyses of the power of the T-test.
The highlights of this study are the usefuiness of
simulations and some of their properties, as well as
defining what the power of a statistical test.

Theoretical Background

The one-sample T-test is a statistical test of the
assumption that a sample mean is equal to the mean of
the assumed normal distribution underlying the data
(Wackerly ef al., 2002). Based on the presumption that the
mean of the sample data taken is distributed according to
the ¢ distribution, comparison values for chosen type |
error probabilities, ¢ , can be calculated numerically or
taken from a table for certain values of ¢ . The T-statistic:
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A

has a f-distribution with (n — 7} degrees of freedom.

For the one-tailed T7-test, the null hypothesis (
H, : u = u,)is rejected if the sample T-statistic is larger
than the table value for a given ¢ . This would indicate

that there is a probability of | — ¢ that the two means are
not the same as assumed in the null hypothesis. The
assumptions of the T-test are that the sampled data are
independently and identically distributed with a normal

distribution having a mean of i and standard deviation & .
The null hypothesis then assumes that the unknown

population mean is equal to the hypothesized value of .
This study focuses on the power of the one-tailed T-test
where the assumptions are satisfied and where the
assumption that the means are equal is relaxed and where
the underlying distribution is not normal, separately.

The power of a statistical test is simply the probability
that the test will reject the null hypothesis when it is false
(Navidi, 2006). To find an approximate power function for
the T-test for a normal underlying distribution with varying



M, and for an exponential distribution with varying @,
simulations have to be used to test at different sample
sizes. The number of rejected simulations divided by the
total number of repetitions gives an approximate value for
the power of the test for each sample size and underiying
distributions of the data.

Study Design and Procedures
in this study, the approximate power function of the

one-tailed T-test for varying [ with an underlying normal
distribution with ¢ =1, and for varying & with an

exponential underlying distribution are considered. Minitab
macros for both underlying distributions are created (see
Table 1). The T-statistic varies with the average value of
the sample, the sample standard deviation, and the
number of elements in the sample. The computer macro
for approximating the power of the 7-test has to account
for this. The assigned value of & for the T-test is taken as
0.05. The samples are tested against the null hypothesis

that (1 is qualto (4, (i.e. Hy:u = {1, ), and the alternative

hypothesis that i is greater than (4, (i.e. H, : 1> 11,).
The null hypothesis is then rejected at the assigned o
value where the T-statistic is greater than the tabulated T-
value for given & and n—1 degrees of freedom (the
parameter of the t-distribution).

An initial indexing value has to be assigned outside of
the macro in Minitab. The number of repetitions for the
simulation (R) and the number of elements (n) in each
sample also has to be assigned outside of the macro for

efficient computing. A column of values for it and for &
has to be defined for each underlying distribution to find an

approximate value of the power at each value of i or @
for that distribution. The rest of the computation, including
simulating data for each underlying distribution, running a
T-test on each sample, and finding an approximate value
for the power of the T-test for each value of the mean for
both the normal and the exponential distributions is done
within the macros.

The power value for each given value of the mean of
the underlying distribution is stored in a column in Minitab
so that it can be graphed against its corresponding
underlying mean. The error in these approximate values
can be approximated using the calculated power values as
the approximate p-values of a binomial distribution. The
null hypothesis is rejected for each data sample from a
given underlying distribution with an approximate
probability equal to the value of the power. The standard
deviation for the approximate values for power is then;

s=+p(l—p)/n and error=+1.96%s.

Table 1. Minitab macro used to generate the data for the various sample sizes for the normal underlying distribution:

SET C99

LET K1 = index number (1 to start)
LET K2 = number of elements, n
LET K3 = number of repetitions, R

EXECUTE ‘power' m

‘Power.mtb’

LET K8 = K2-1

LET K9 = K2+1

LET K10 = K242

LET K11 = K243

LET K12 = K2+4
INVCDF 0.95 K6;

t K8.

LET K& = C99(K1)
RANDOM K3 C1-CK2;
NORMAL K35, 1.
RMEAN C1-CK2 CK9
RSTD C1-CK2 CK10
LET CK11 = SQRT(K2)*CK9/CK10
LET CK12 = CK11>K6
MEAN CK12 = K4
LET C100(K1) = K4
LET K1 =K1+1

END

Data in C99 is values of U to be tested

Where ‘'m' was the number of U values tested




The output values for the power at given U are the
corresponding elements of C100. To simulate the data
for the exponential distribution, to do the T-test on each
sample, and to calculate the approximate values of the
power at given values of &, a new column C99 is

created with respect to the fact that @ is greater than
zero for the exponential distribution. The only line in the
macro given in Table 1 that needs to be changed than
is that:

NORMAL K5, 1. was changed to EXPONENTIAL K5.

These macros are run for sample sizes of 5, 10, 15, 25, 35
and 50 for each of the distributions. The plots of the
simulation results are presented in Figure 1 for normal
distribution and in Figure 2 for exponential distribution case.
The comparison of the two cases where the null and the

alternative hypotheses, respectively, are Hy=u=,=1

and H, : jt > [, with the sample size of n =50 is shown
in Figure 3.
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Ozet: Coklu dogrusal regresyon modelinde bagimsiz dedisken sayisimn fazla olmasi durumunda, bagimli
degigkeni en iyi agiklayan bagimsiz degigkenlerin segilmesi oldukga énemli bir agamadtr. Uygun modelin

olusturulmasinda birgok yoniem kullamimaktadir.

Degisken sayisinin g¢ok fazla olmasi durumunda kiasik

yontemler yetersiz kalabilmektedir. Klasik y&ntemler yerine genetik algoritma yontemi kullanilarak uygun model
segimi yapilabilir. Bu galigmada, beden egitim ve spor alaninda elde edilen gergek bir veri kiimesinde, genetik
algoritma yaklagimi kullanilarak en iyi model segimi yapiimigtir. Stnav mekik sayisini en iyi agiklayan bagimsiz
degiskenlerin sinav dncesi mekik sayisi ile sinava hazirlanma siresinin oldugu saptanmistir.

Anahtar Kelimeler: Optimizasyon, Genetik Algoritma, En iyi Dogrusal Model

Using Genetic Algorithm Approach for Select Suitable Model in Multiple Linear
Regression

Abstract: The selection of independent variables is an important stage fort he best expression of dependent
variable in case of more independent variable in multiple linear regression. A lot of methods have been used for
the formation of suitable models. The conventional methods have been insufficient in case of much more
variables. The suitable model selection can be made using genetic algorithm instead of conventional methods.
In the present study, the best model selection was made using genetic algorithm approach in real data cluster
provided from physical education and sport area. The best independent variables expressing the number of
shuttle are determined to be the preexam shuttle number and the period of the preparation for exam.

Key Words: Optimization, Genetic Algorithm, Best linear medel

Girig

Regresyon yontemleri, bagimh degisken ile
bagimsiz degiskenler arasindaki fonksiyonel iligkiyi
modellemek igin kullanthr. Gokiu dogrusal regresyon
modeli, bagimlt degigkendeki toplam degisimi birden
fazla bagimsiz degisken ile agiklamak igin kurulur.
Bagimsiz degigken sayinin gok olmast durumunda
hangi degiskenlerin modele dahil edilecegi cogu
zaman problem olmaktadir. Uygun modelin
kuruimasinda ka¢ degigskenin veya hangi
degigkenlerin dlglilmesi gerektijine karar vermek
geleneksel yéntemlerle mimkin degildir. Olgiilen
tim degdigkenlerle olugturulan modeller ¢ogu zaman
cesitli problemlere neden olmaktadir. Bu yiizden
bagimh degiskeni en iyi agiklayan bagimsiz
degiskenlerin  segilmesi 6nem  kazanmaktadir
(Draper ve Smith, 1989).

Degigken sayrsinin artmasiyla olugturulabilecek
model sayis) Ustel olarak artmaktadir. Ornegin
degisken sayinin n=20 veya n=200 olmasi
durumunda 2%~10% ve 2¥°~10% kadar model
olusturulabilmektedir (Andrew ve Dan, 2000). Elde
edilen tiim degigkenler bizim igin 6nemli olmayabilir.
Badimli degiskeni en iyi agtklayan dedigkenlerin
segcilmesi gerekir.

Uygun degiskenlerin secilmesi regresyon
analizinin 6nemli asamalarindan biridir. En iyi
regresyon yaklagimi, veri setinde tim badimsiz
degiskenlerle bagiml dedisken arasinda
kurulabilecek tiim olasi kombinasyonlara iligkin
regresyon denklemlerini  belirtmektedir  (Miller,
1990). Degisken segimi ile bagimh degiskene
katkisi olan badimsiz degigkenler segilerek daha
dogru tahminler yapilir. Degigken segiminde g¢ok
sayida yontem kullaniimaktadir. Genelde agamab

yontemler (Forward, Backward, Stepwise) veya kriter
dlgiitler (AIC, BIC, Belifeme katsayisi= R?,
Dizeltiimis Belirleme Katsayisi= RDuz’ CP Mallow

Istatistigi=Cp ve Hata Kareler Ortalamasi=HKO)
kullanilmaktadir (Draper ve Smith, 1998). Asamal
yontemlerde tahmin edilen esitlik bulunana kadar, her
adimda modele bir degisken eklenir ya da modelden bir

bazli

degigken ¢ikanlr. Agamall yodntemlerin bazilarinda
degiskenler arasindaki etkilesimler dikkate
alinmamaktadir (Yeniay ve Goktas, 2003). Oysa

bagimsiz degisgkenlerin birlikte etkilegsimleri ile bagimk
degisken iizerinde &nemli bilgi vermesi olasidir. Tek
bagina &énemsiz olan dedigkenler birlikte etkilesimleri
onemli olmasi s6z konusu olabilir. Degisken sayisinin ¢ok
olmasi durumunda en iyi modelin olusturulmasinda olasi
tim kombinasyonlarin olugturulmas: oldukga zaman
almaktadir. Bu durumda Genetik Algoritma (GA) en iyi
modeli olusturulmasinda farkli bir yaklagim olarak
kullanilabilir (Wasserman ve Sudjianto, 1994; Wallet ve
ark., 1996; Trevino ve Falciani, 2006).

Materyal

Bu calismada kullantlan veri seti, 2005 yilinda
Yiziingl Yil Universitesi Egitim Fakiiitesi Beden Egitimi
ve Spor Bolumii Ozel Yetenek Sinavina giren 156
ogrenciden elde edilen bazi fiziksel &zelliklerden
olugsmaktadir. Sinav Oncesi yapilan Olglimlere gére
deneklerin yas, boy, adirlik, cinsiyet, ayak biyukligi,
spor brangi, spor gegmigi, el kullarimi, sigara kullanimt,
sinav Oncesi mekik sayis), sinava hazirlanma siresi,
sinava kaginci kez girdigi ve sinav mekik sayilan gibi
Ozellikler elde edilmigtir. Elde edilen ozellikler ve
kodlanmig sonuglar agadidaki gibidir.
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Tablo 1: Calismada kullanilan degiskenler ve
kodlanmig sonuclari.

_KOD _ Degigken

S1 Yasg

S2 Boy

83 Kilo

$4 Ayak No

S5 Spor Bransgi

S6 Spor Gegmisi

S7 El Kullanimi

S8 Sigara Kullanimi

S9 Sinav Oncesi Mekik Sayisi

S10 Sinava Hazirlanma Suresi
811 Sinava Girig Sayisi
S12 Sinav Mekik Sayisi
Sinav mekik sayisi (812) bagimh degisken,
dijer ozellikler ise bagimsiz dedisken olarak

modellenmistir.  Uygun modelin  olusturuimas: igin
gerekli analizler R istatistik yazilimi kullamilmigtir.

Yontem

Genetik Algoritmalar: Evrim teorisine gore
kaynaklarin kisith oldugu degigsken bir ortamda, farkl
genetik bilgilere sahip canlilar bunlar i¢in yarigirlar ve
kabaca glgli (FITNESS) olanlar hayatta kalip
g¢ogalarak/Ureyerek genetik bilgilerini  bir sonraki
kusaga (GENERATION) gegirme sansini yakalarlar
(Goldberg, 1989). Genetik Algoritma, evrimsel
hesaplama  yontemi  kullanan  yapay  zeka
uygulamalarindan biri olarak nitelendirilebilir. Adindan
da anlasilacadl uzere Darwin'nin evrim teorisinden
ilham alinarak modellenmis olup, dogal seleksiyon ve
dogal genetik mekanizmaya dayanan arastirma
metodu kullamir. En iyi ¢dzimi elde edebilmek igin,
zayif coztimleri evrimsel bir igleyise gére eleme yoluna
gider. En iyi ¢6ziim, yapilan  gevrimler
(iteration/yineleme) sonucunda hala hayatta
kalabilmeyi bagaran en iyi ¢dzimdir (Goldberg, 1989;
Kivijarvi ve ark., 2003).

GA, ya da daha genis kapsamiyla Evrimsel
Algoritmalar (EA), dogadaki evrimsel sirecleri model
olarak kullanan bilgisayara dayall problem ¢6zme
teknikleridir. Geleneksel programlama teknikleriyle
gozllmesi glg olan, ozellikle siniflandirma ve ¢ok
boyutlu optimizasyon problemleri, bunlann yardimiyla
daha kolay ve hizli ¢dziilebilmektedir (Franti ve ark.,
1997; Cowgill ve ark., 1999).

4

Genetik AIgoritma’ agamalari: Olugturulan
GA'nin kaba kodu agagidaki gibi yazilabilir (Hsiang ve
Chorng, 2008; Trevino ve Falciani, 2006),

1. Asama: =0

2.Asama: ilk populasyonu olustur P(t)

3.4sama: P(t) populasyonun uyguniuk degerini hesapla
4. Asama: t=t+]

5.Asama: eger bitirme kriteri saglaniyorsa 10.adima git.
6.Asama. énceki populasyondan P(t) 'den P(t) yi seg.
7.Asama: P(t} i¢in Caprazlama islemleri

8. Asama: P() igin mutasyon islemleri

9. Asama: 3.adima git.

10.Asama En iyi sonucu ekrana goster ve bilir.

Ikili sayr gosterimi regresyonda badimsiz
degiskenlerin kodlanmasinda uygun bir y&ntemdir.

Eger X ; (i=1,....n), degiskeni modele dahil edilmigse

1, modele dahil ediimemesi durumunda ise 0 (sifir) ile
gosterilir. N degigken i¢in model ,

y=ﬁ0+ﬁ1X1+ ....... +ﬁan+S 4}

ile gosterilir. Burada y cevap deiskeni, X. ise

i
vektoridir.  f;  regresyon

katsayllandir. Bu modelin 2'li say1 gosterimi modelde
degiskenin yer almasi durumunda 1, modelde yer
almamast ise 0 ile gosterilir ve agagidaki gibi
yazilabilir,

bagimsiz  degigken

1 0 1 I 0 1 I .1
Lbit 2.bit 3.bit 4.bit 5.bit 6.bit 7.bit 11.bit

Yukaridaki ikili dizinin, ¢alismada kullanilan gésterimi,

y=B+BX +BX,+ B X, + L X+

@)
Py Xt BuXy +E

bigiminde yazilabilir.

GA'lar bir baglangig géziimler (kromozomlar)
populasyonu ile basglar. Ik populasyon bizim baglangig
neslimizi (initial population) ifade eder. Sayet en bagta
elimizde varolan bir baglangig nesli yoksa, populasyon
degerleri (kromozomlar) sansa baglh Uretilebilir. Daha
sonra dogal seleksiyon slirecini baglatabilmek igin
caprazlama ve mutasyon operatdrleri kullanifarak yeni
nesiller (populasyonlar) tiretilir. Populasyondaki
Uyelerin her biri kodlanmis (binary) birer genetik sayi
dizisi ile temsil edilir. Bu say dizilerine kromozom
denir. Dizideki her haneye(0,1) gen denilir.

Olusturulan tim modeller binary (ikili) kod ile
gosterilmektedir. Her bir modele kromozom denilmekte
ve 11 genden olugmaktadir. . Daha iyi ¢dzimler igin
GA'nin segim dlgltlerinin, yani dogal seleksiyonun
yeterince iyi olmasina baghdir (Golberg, 1989). En
uygun kromozomlarinin segilebilmesi igin "uyguniugun”
ne oldugunu iyi tanimlanmahdir. Diger bir ifadeyle bizi
en iyiye (optimal) gotirecek olan uyguniuk fonksiyonun
zayif ¢ozimleri eleyecek, kuvvetli ¢dzimleri ise
yagatacak sekilde modellenmesi gerekmektedir.

GA’nin her ¢evriminde (iteration), elde edilen
kromozomlar, uygunluk fonksiyonuna tabi tutulalarak
uygunluk degerleri hesaplanir. Daha sonra yiiksek
uyuma sahip olanlar segilir. (Sen, 2004), Bu gaiigmada
uygunluk fonksiyonu olarak esitlik 3'teki fonksiyon
kullamlmusgtir.

o Sy = Ji(m)
Fo =S 207 X

esitlik 3te  J;,(m) : m modelindeki i. gézlemin tahmin

degerini, q: kurulan modeldeki dedisken sayisini
belirtir. (Zhu ve Chipman, 20086)



Genetik Algoritmanin Sonlandinimasi: GA
ile vyapilan optimizasyon ¢6zimi, istenilen hata
sinirlan dahilinde kalmasi veya onceden tespit edilen
iterasyon sayisina ulagsmast ile elde edilir. Belirli bir
iterasyondan sonra kromozomlar ve bunlarin uygunluk
degerleri birbirine yakin olur. Sonlandirma 8lgitl
olarak kromozomlarin uzuniuguna bagh olan “entropy”
Slglitli (Zhu ve Chipman, 2006),

entropy = —%irj logz(")+ (1- rj)logz(l_") 4)
=

bigiminde yazilabilir. Esitlik 4'te p:  kromozon
buytkluguni (kromozon uzunlugundaki bit sayisi), e

kromozomdaki bitlerden 1'lerin  sayisini  belirtir.
Kromzomdaki bitlerin timiiniin 1 veya 0 olmasi entropy
degerinin 0 gitkmasina neden olur (Zhu ve Chipman,
2006)

Genetik Operatérler

Caprazlama: Mevcut neslin  segilmig
kromozomlarindan vyeni bireyler olugturmak {zere
gaprazlama islevi ylritular. Ebeveynlerin gaprazlama
orami  farkll olabili. Caprazlama operatdrinden
kromozomlarin iyi Gzellikleri birlegtirerek daha iyi
kromozomlar olugturmasi beklenir. Bdylece arzu edilen
en lyi bireye yani ¢bziime ulasilir ($en, 2004; Rachel
ve ark., 2008).

Mutasyon: Kromozom (zerindeki bazi
dizilerin yerleri ile oynayarak degisikiikler yapiimasidir.

Ozellikle, problemin ¢dzim uzayl dar ise mutasyon
oldukga Snem tagir. Zira dar topluluklarda olusan bir
mutasyonun sonraki nesiller (zerindeki ektisi de
yilksek olacaktir. Nesiller arasi gesitlilidin azalmasi
durumunda mutasyon iyi bir etki yaratabilir. GA igindeki
temel iglevi, 6ngdriiyll zorlagtirsa da nesiller arasindaki
farklilagsmaya katkida bulunarak sonuca daha hizh
ulagmayr  saglamaktir.  Kromozomiar  {zerindeki
mutasyon olasihgr genelde diigiik bir degere sahipfir.
Mutasyonlar, kromozom {izerindeki 1 degerini 0; 0
degerini ise 1 yaparlar (Hsiang ve Chorng, 2008,
Rachel ve ark., 2008).

GA modeli olarak populasyon boyutu 20
kromozomla ile baslanmigtir. Mutasyon orami 1/m
=1/20 =0.5 dir.

Mutasyon degeri GA i¢in 6nemli bir parametredir. Bu
degerin yiksek olmasi yakinsama (konverge) islemini
uzatir.

Bulgular

Genetik algoritmalar kullanilarak gdziime
birbirinden bagimsiz birden fazla yoldan ulagiimaya
caligiimaktadir. Birden fazla baglangic nesil ile
baslanarak en iyi ¢0zim bulunur. Oysa g¢ozim

uzayinin tek genetik algoritma ile taranmasi
durumunda, baglangig parametrelerin  (mutasyon,
gaprazlamay) dikkatli segilmesi gerektirmekiedir,

Paralel genetik algoritmalar ile ¢bziime daha hizl
ulagilir. Bu ¢aligmada birbirinden bagimsiz paralel 10
farkh genetik algoritma ile ¢oziime gidilmis ve elde
edilen sonuglar Tablo 2'de verilmigtir.

Tablo 2: Paralel birbirinden bagimsiz 10 farkh genetik algoritma sonuglan

GA.No S1 S2 S3 54 S5 56 87 S8 S9 S10 S11
1 000 000 000 000 000 000 005 000 100 100 0.00
2 000 000 000 000 000 000 000 000 100 1.00 0.00
3 000 000 000 000 000 000 000 000 100 1.00 0.00
4 005 000 000 000 000 0.00 000 000 100 100 0.00
5 000 000 000 000 000 000 000 000 100 100 005
6 0.00 000 000 000 000 000 000 000 1.00 100 0.05
7 0.00 000 000 000 000 000 000 000 09 100 0.00
8 0.00 0.05 000 000 000 000 000 000 1.00 100 0.00
9 000 000 000 000 000 000 000 000 100 100 0.00
10 000 000 000 000 000 000 000 000 1.00 100 0.00

Tablo 2'de birbirinden bagimsiz 10 farkl
genetik siirecin 100 kez galigtinimasi sonucu bagimsiz
degigkenlerin  populasyonda bulunma frekanslari
verilmigti. Omegin 1'inci genetik siire¢ 100 kez
calstinlmis ve S1, S2, 83, S4, 85, §6, S8, 811
degiskenleri hig gbzlenmezken, S7 degiskeni %5
oraninda, S9 ve S$10 degdiskenleri %100 oraninda
gdzlenmistir. Her iterasyonda modelde 89 ve $10
degiskenleri  bulunmaktadir. Modele alinmayan
degiskenlerin, degerlerinin  birbirine gok yakin
olmalarindan dolayi bu degiskenlerin bagimh degisken
“sinav._mekik sayis”” izerinde etkilerinin  olmadidi
saptanmigtir.

Tablo 2'de goruldigi gibi paralel ¢ahstinlan
10 farkll genetik siireglerin sonuglarina gére, S9 (Sinav
Oncesi Mekik Sayisi) ve S10 (Sinava hazirlanma
siiresi) dediskenlerin modelde bulunmasi gereken
degigkenler oldugu saptanmistir.
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TUm genetik algoritmalarda en iyi modelin kromozom
yapist 0 0 0 00000 1 1 0 olarak bulunmusgtur.
Kromozomdaki  genler regresyon  Kkatsayilarini
belirtmektedir. Kromozom yapisina gore
olusturulabilecek en uygun model

y=BXy+ B X+ €

bigiminde yazlabili. En iyi modelin Kkromozom
yapisinda goéruldiigu gibi modelde “Sinav éncesi Mekik
Sayisi” ve “Sinava hazirlanma siresi” degiskenlerin
modelde olmasi beklenir.

Tim  degiskenlerin  GA'nin 100  kez
galigtinimast sonucunda elde edilen degigkenlerin
gézlenen frekans degerlerine gore grafigi Sekil 1'de
verilmigtir.



L}
= = > x
s9 S0

<< _]

L]

e

o

PP

—

L B

L)

[am)

= —1 = x > > > = =< > >
1 T T T T
2 4 S 8 10

Dedgigskenler

Sekil 1. Dedigkenlerin 100 iterasyon boyunca gézlenme frekanslarina gére dagibimt.

Sekil 1'de gorlildigu gibi tim bagimsiz
degigkenler icerisinde, sinav dncesi mekik Sayisi (S9)
ve Sinava hazirlanma siliresi (S10) degiskenlerinin
stnav mekik sayisi (bagiml degiskeni) ile en iyi modeli
olugturmustur. Dolayistyla Sinav mekik sayist Uzerinde
sinav Oncesi mekik sayllari ve sinava hazirlanma
siiresi etkili oldugu saptanmisgtir.

Stepwise regresyon ydntemine gore de en iyi
modelin olusturuimasi igin analiz yapildi. Olusturulan
her model igin Akaike bilgi dlctitl degerleri Tablo 3'te
verilmigtir. Regresyon modelleri igin en kiigtik AIC
degerine sahip olan model en uygun model olarak
kabul edimektedir.

Table 3: Stepwise yontemine gore olugturulan modeller ve AIC degerleri

Model AIC

Y ~S1+82+83+54+85+86+87+88+89+810+Sl11 860.62
Y ~82+83+54+85+86+S7+88+89+S10+SI1 858.62
Y ~82+83+ 54+ 85+S6+S87+89+810+ 811 856.66
Y ~82+83+84+S5+87+89+810+SI1 854.98
Y ~82+83+85+87+S9+810+Sl11 853.73
Y ~83+85+87+89+ 810+ 811 852.34
Y ~S5+87+89+810+Sl11 851.10
Y ~85+ 89+ 810+ S11 849.82
Y ~89+S810+S11 848.47
Y ~ 89 + 810 847.21

Tablo 3'te gorildiigii gibi en kiglik AIC degeri
847.21 dir. Dolayisiyla en uygun modelin Y ~ 89 + 810
oldugu saptanmustir.

Sonug

Genetik algoritma geleneksel yéntemlerle
¢ozimlt zor wveya imkansiz olan problemlerin
goziiminde kullamlmaktadir. Gok genel anlamda
genetik algoritmanin {¢ uygulama alani bulunmaktadir

(Franti, 1997; Sen, 2004). Bunlar deneysel
galigmalarda  optimizasyon, pratik  endistriyel
uygulamalar ve siniflandirma  sistemleridir.  Bu

problemlerin hemen hemen hepsi ¢ok genis bir ¢bzim
alaninin  taranmasini gerektirmektedir. Bu ¢dzim
alaninin  geleneksel yontemlerle taranmasi gok uzun
siirmekte, genetik algoritmayla ise kisa bir sUrede
kabul edilebilir bir sonug alinabilmektedir. Genetik
Algoritma, problemin ele alindift ortamda (dogada) yer
alan uygun ve giiglt géztmlerin (bireylerin) yagatilarak,
iviler arasindan daha da iyilegtiriimis ¢oziimler
iretmeyi amag eden bir yontemdir (Golberg, 1989;
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Sen, 2004). Ancak her problem i¢in en optimum
sonucu buldujunu garanti edilemez (Sen, 2004).
GA'nin igleyisinde en temel unsur “uyguniugun’
(fitness) ne oldugunun tarifinde yatmaktadir.
Matematiksel anlamda bu modellenmesi ve muhtemel
her ¢ozim (zerinde uygulanmasi gereken bir
fonksiyondur.

Biyolojik evrim teorisinden esinlenerek ortaya
konulmusg GA ybdntemi, ¢dzlim alanini rasgele bigimde
ele alarak en iyi ¢6zimii arayan bir ydntemdir. GA,
¢Ozime ulagmak igin dnce karar degiskeni uzayinda
rasgele olarak noktalar toplulugu ele alir, daha sonra
gosterilecek  kurallarin 1511 altnda bu  noktalar
arasinda eglegtirmeler yapilarak kitlenin bazi Uyeleri
yok olurken onlarin yerine yenileri gelir (Golberg,
1989). Yeni gelenlerin kitleye katilmasi ile daha saglikh
ve ¢dzime yakin olmasi saglanmig olur. Kitlenin
liyeleri arasinda gerekli genetik iglemler yapildiktan
sonra daha zinde ve hedefe yakin yeni bir model elde
edilir.



Bu g¢alismada goklu dogrusal regresyonda,
uygun modelin (dedisken segiminde) elde ediimesinde
genetik algoritma yaklasimi kullanilmigtir. GA bagimsiz
degisken sayisina bakmaksizin en iyi ¢dzimi bulmaya
caligmaktadir. Degigken sayisinda herhangi  bir
kisitiama olmadigindan dolayir GA'nin kullaniimasinin
uygun oldugu saptanmsgtir.

Yapilan denemelerde, iglemin 100 iterasyon
sonucunda yakinsadigi ve her denemede uygun
bagimsiz degigkenler olarak “Sinav Oncesi Mekik
Sayisi (S9)" ve “Sinava Hazirlanma Sdresi (§10)" yer
almigtir, Yani sinav mekik sayisi tizerinde sinav dncesi
mekik sayisi ve sinava hazirlanma sirelerin  etkili
oldugu gérilmistir. Bunun yani sira Stepwise yontemi
kullanilarak en iyi modelin segimi yapimistir. Elde
edilen sonuglar bakimindan GA ve Stepwise
ydntemlerinin benzer sonuglar verdigi saptanmstir,
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Tarkrom Yesil 3G Boyarmaddesinin Gankirt Bentoniti ile Renk Giderimi
Menderes KOYUNCU'

" Yiiztinct Yil Universitesi, Van Meslek Yiksekokulu, Tekstil Programi, 65080 Van.

Ozet: Yinli sanayide kullanilan, Tarkrom yesil 3G'boyarmaddesinin, aymi biyikliikte ve farkli miktarlarda bentonit
kullanifarak renk giderimi :ncelenmlstlr Adsorpsiyona sicakhidin etkisini ve optimum sicakiigi belirlemek igin O¢ farkl
sicaklikta caligiimisti. 30 °C de, pH 5.6 de ve 480 dakika siire ile yapilan adsorpsiyonda % 80 renk giderildigi
gériilmiistir. Langmuir ve Freundlich adsorpsiyon izotermleri analiz edilmig, analiz sonuglarmin her iki izoterm de uygun
bulundugu tespit edilmis. Fakat Langmuir izoterminin, Freundlich izotermine gdre daha uygun oldugunu goriilmiigtar,
Langmuir adsorpsiyon kapasitesi, 25 °C, 30°C, ve 35 °C sicaklikta sirasi ile qm, 20.648, 18.844 ve 17.579 mg/g clarak
bulunmustur. Ayni zamanda, adsorpsiyon prosesi denge ¢dzeltisinde, adsorpsiyonun etkinligini denetlemek amaciyla,
adsorpsiyondan dnce ve sonraki drnekierin CIE L* a‘ b uzay sistemi kullarularak L” a” b” degerleri dlglimils ve her Iki
Blglim degerleri birbirj ile kargilagtinimigtir.

Anahtar kelimeler: Adsorpsiyon; Boyarmadde; Bentonit; Izoterm; L* a’ b* uzay sistemi; Tekstil Atk Sulari

The Removal of Tar-chromium green 3G dyes onto Bentonite

Abstract:The wool Indusrty using of Tar- chromium green 3G was removed from the wastewater using low-cost bentonite
in batch. In batch system, same sizes and five different amount of sorbent were used. %80of the Tar-chromium green 3G
was removed from the wastewater in conditions of using at 30 °C temperature for 480 min and kept at 5.6 pH. The
equitibrium adsorption isotherms have been analyzed by Langmuir and Freundlich models. Langmuir. The equilibrium
data fitted both the Langmuir and Freundlich models. But Langmuir model better fit of the experimental data than the
Freundlich model. adsorption capacity, qm, were found to be 20.648, 18.844 and 17,579 mg/g at 25, 30 and 35 °C,

respectively. Also, colorimetric studies, the CIE L"a" b” system was used and L" a’ b* values were evaulated.
Keywords : Adsorption; Bentonite; Dyes; Isotherms; L*a" b space system; Textile wastewater

Girig

Tekstil sanayide ozellikle apre- bitim Unitesinde blyiik
miktarlarda boyalar, su ve kimyasallar kullanilimaktadir.
Boyamada kullanilan organik ve inorganik yapidaki
bilegiklerin gesitliligine bagdh olarak ortaya ¢ikan atik
sularin 6zellikleri de gok farkhliik gostermektedir.

Alici sulara verilen renkli boya flottesinin direk
génderilmesi, toksik, kanserojenik ve aromatik aminlerin
olugmast gibi gevresel etkisi, esas etmen olmakla beraber
estetik agidan da zarar vermesi bir bagka etmendir.

Tekstil atik sularin icerisinde belli konsantrasyonda
boyarmadde, BOI (biyokimyasal oksijen ihtiyaci, KOl
(kimyasal oksijen ihtiyaci), AKM (askida kati madde) GKM
{cdzlilmiis kati madde) ve TOK (Toplam organik madde)
gibi maddeler igermektedir. Bu maddeler; farkl boyalarin
kullantidign farkh elyaf ve ipliklerin boyandifl boyahane
atik sulaninin karekterisyonuda farkhltklar géstermektedir.
Bu amagla da renk giderimi ve kimyasallarin atik sulardan
aritimi oldukga zorlagmaktadir (Kocaer ve Alkan, 2002).

Atk sulardan renk giderimi igin; oksidasyon (Stickland
ve Perkins, 1995), adsorpsiyon (Dogan ve ark., 2006;
Kestioglu ve Yahh, 20086), biosorpsiyon (Basiblylk ve
Forster, 2003; Kapdan ve Kargi, 2000), membran (Rozzi
ve ark, 1999) gibi tekstil atik sulann artiimasinda
kimyasal ve fiziksel ydntemler kullaniimaktadir. Birgok
aragtirmalarda, attk sularin aritiimasinda adsorpsiyon
tekniginin yiksek performans gdsteren, etkin ydntemlerin
basinda geldigi bilinmektedir. Ancak adsorpsiyonda ilk
yatinm maliyeti yiksektir ve adsorbanin periyodik olarak
yenilenmesi gerekmektedir[6]. Bu nedenle, adsorpsiyonla
boyall atik sularin renk giderimin, adsorban olarak pek gok
aragtirmaci ucuz ve kolay bulunabilen degisik adsorbanlar
denemiglerdir. Silika (Blitz ve ark., 2007), aktif karbon
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(Yidiz ve ark., 2004), Chitosan (Yoshida ve ark., 1993),
kil ve kil mineralleri (Rytwo ve ark., 2002; Ghosh ve
Bhattacharyya, 2002). Bunlarin yaninda, muz ve portakal
kabuklari (Robinson ve ark., 2002) ve misir kogan
(Annadurai ve ark., 2003) gibi zirai {rlinlerde adsorban
olarak kullaniimaktadir. Son yillarda, boyall atik sulardan
disiik Ucretle boyalarin giderilmesinde kilin en uygun bir
adsorban oldugu kabul edilmektedir. Killer ile yapilan
caligmalarda silikatlar, montmorillonitler, adsorban olarak
oldukca yaygin bir sekilde kabul gdrmektedir (Cheng-Cai
ve ark., 2004).

Bu caligmalar gostermis ki kil ve kil mineralleri
adsorsiyonda ticari adsorbanlarda daha ucuz ve
adsorpsiyonda etkili olduklan gorlimistlr (Qian Li ve ark,,
2008). Ulkemizde gok yaygin bir sekilde ve oldukga bol
miktarlarda bulunan bentonit, agir metallerin ve radioaktif
atiklarin depolanmasinda da kullanilmaktadir (Eren,
2008). Bentonit diinyanin birgok yerinde bulunabilen dogal
bir kildir. Volkanik orijinli kilin igeridinde montmorillonit
vardir ve bu bentonit olarak ifade edilmektedir. Gevreye
zarar veren organik Kirliligin gideriimesinde bentonit
mukemmel bir adsorbandir (Cheng-Cai ve ark., 2004),

Bu nedenlerle, {lkemizde oldukga ucuz ve bol
miktarlarda bulunmasindan 6tlri, Bu ¢alismada, Gankir
bélgesinden temin edilen bentonit kullanitmigtir,

Materyal ve Metot
Tar-krom vesil 3G boyarmaddesi yin ipligi
fabrikasindan temin edilmistir. Adsorbans olarak kullanilan

bentonit, Cankin bentonit fabrikasindan saglanmigtir,
Tablo 1'de Cankin bentonitin kimyasal bilegimi
gorllmektedir.



Gizelge 1. Gankiri Bentonitinin Kimyasal analizi[18].

Bilesikler % Agirhgi
Si0; 57,52
Al,O3 14,51
Fezoa 5,65
Ca0 4,36
MgO 2,05
Na,O 2,67
K0 1,8
SOy 0,00
cr 0,00
Kizdirma kaybi 10,9

Deneysel galigmalar: 5ppm, 50 mi boya gozeltileri
kullanilarak 25, 30 ve 35 °C sicaklikta ve sabit pH 5.6
adsorpsiyon deneyleri gergeklestirilmistir. Baglangigta beg
farkll miktarlarda sorbent miktan, 250 ml ‘lik erlen mayer
igerisine konularak Uzerlerine Sppm konsantrasyonunda,
50 ml boya gozeltisi ilave edilmigtir. Numuneler, 30 °C de
20 rpm de 480 dk New Bounswick scientific G-25 marka
galkayicida karigtirildi. Daha sonra 10.000 devir/dk 20 dk.
santrifijlendi ve berrak kisim 480 nm dalga boyunda
Cintra 202 Duble Beam Uv-Visible adsorpsiyon
spekirometresinde analiz edildi.

Yiizde renk giderme verimi ve adsorplanmig miktar
mg/L asagidaki formiillerle hesaplanmistir (Eren ve Acar,
2008). . :

% Renk giderme = g—"—cﬁX 100 1

o

. ¢ -C.
Adsorplanmis miktar e =———— 2

M

Bu esitikte C, ve C. sirasiyla baglangi¢ ve denge
anindaki boya konsantrasyonunu ve M ise adsorbent
miktarint gosterir.

Bu deneyler, uygun kontak slirelerinin adsorpsiyona
etkisini belilemek igin 15,30,60,180 ve 300 dakika
strelerinde, 20 rpm calkalanarak 25, 30 ve 35 °C
sicakliklarda ayri ayn c¢aligilmigtir. Her bir deneyin
sonunda oOmekler, 10.000 devir/dk ve 20 °%C oda
sicakliginda santrifijlenerek spekirofotometrede analizleri
yapilmugtir.

Sonug ve Tartigma

Adsorpsiyon  deneyleri:  Denge  adsorpsiyon
galigmasl sonunda 5 ppm konsantrasyondaki boya
gozeltisinin 1.06 ppm boya miktan bentonit {zerine
tutulmus ve baglangig boya konsantrasyonuna gére %
21.2 adsorplanmusgtir.

Sekil 1’"de Tarkrom yesil 3G boya ¢dzeltisinin artan
bentonit miktarina gore cdzeltiden boya renginin azaldidi,
yani adsorplandidi gérilmektedir.

Bu deney soruglarina gére ayni kosullarda; ¢bzeltiden
boya miktannin  gideriimesinde  0.5g bentonit
kullamimasinda %20 renk giderilirken, 5.0g. bentonit
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kullanildiginda %84 oraminda  rengin  giderildigi
gorlilmistiir. Degigik literatlr gahgmalarinda, benzer
gekilde, adsorbent dozajl artikga % adsorbsiyonun
artirdigi belirlenmigtir (Eren ve Acar, 2006; Gurd ve ark.,
2008).

220 -

0 2 4 [
Bentonlt miktan (g.)

Sekil 1, Boya gdzeltisi renginin gideriimesinde, sorbent miktarinin
etkisi; (30 °C; 20 rpm ve 8 saat sUre ile)

5.0 g bentonitin ayni deney kosullarinda sabit 30 °c
sicaklikta ve 20 rpm galkalama hizinda farkl zamantarda
adsorpsiyona etkinligi arastinldi. $ekil 2°de gdrildugd gibi,
ik 15 dakika da keskin bir gekilde adsorpsiyon artmig fakat
daha sonra artan zamanlara gére adsorpsiyonun etkinligi
azalmigtir. 30-60 dakikalar arasinda adsorpsiyonun
etkinligi tamamlanmig gériiimektedir.

Adsorpsiynn i)
o8 3288

180 300

Zmae (Dkiks)

T T
1530 60

Sekil 2. 5 g bentonit Gizerinde adsorpsiyona farkh siirelerin etkisi,
(30 °C sicakiikta ve 20 rpm'’ de)

Kolorimetrik ¢aligma: Kolorimetrik caligmada, CIE L*
a’ b* renk uzay sistemi kullanildi. Bu sistemde L*
Lightness (acikhk) veya brightness (parlakliik), a* ve b”
kromatik degerleri gbsterir. Burada + a* direkt kKirmizi, -a*

yesil, + b* direkt sart ve - b direkt mavi renk

koordinatlarin belirtir. dE*ab=
2 2 2

JAL)™ +4J(Aa)” +/(Ab) " renk farkliliklarini

gosterir[21]. Ik odnce baglangic Tarkrom 3G boya
gozeltisinin kolorimetrik degerleri dlgiildi. Daha sonra 15
ile 300 dk arasinda 5 g bentonit ile adsorpsiyon iglemi
yapildiktan sonra siizintiden yine L™ a“ b"  degerleri
konica minolta CM-3600d spectrofometresinde olglimleri
yapildi. L*a* b” dlgiim degerleri (Tablo 2'de) verilmistir.

Cizelgeden de gérilebilecedi gibi, adsorpsiyondan
sonra L* degerleri artmigtir. Bu artig degeri kadar, denge
¢ozeltisindeki rengin giderildigini gosterir (Koyuncu, 2009).
Bagka bir ifade ile bu durum, ¢ozeiti renginin,
baglangigtaki renkliligine gére daha berrakiagtdi ve rengin
agildidini gostermektedir.
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Cizelge 2. Kolorimetrik degerler

Stire (dk) Kolorimetrik degerler
L a b’ dL
Adsorpsiyondan
Wi b 2276 2.94 417
cozeltisinin
kolorimetrik degerleri
Adsorpsiyondan 156 27.85 -0.25 -4.41 5.09
sonra boya 30 26.32 0.26 -4.86 3.56
¢ozeltisinin 60 26.77 -0.35 -4.86 6.01
kolorimetrik degerleri 180 32.68 -4.41 -5.29 9.92
300 38.81 -0.92 -8.09 16.05
Adsorpsiyon izotermleri: Adsorpsiyon izotermleri, - Langmuir lzoterm o R
molekilerin kati ve sivi faz arasinda nasil dagildigr, e
adsorplandigini ve adsorpsiyon prosesinin ne zaman _— 0T
denge durumuna geldigini gosterir. izoterm verilerinin 03 _—— i . 35T
analizide, onlarin hangi izoterm modellerine uydugu ile 2 S -
aciklanir. Bu amagla modeller kurulmaktadir (Dogan ve > b 4
ark., 2006). e el
Buradaki arastirmada, adsorpsiyon denge verileri e
kullanilarak, Langmuir ve Freundlich denklemlerine uyumu - i
kontrol edilmistir. Langmuir ve Freundlich izotermlerini ¥
veren egitlikler asagidaki gibi yazilabilir (Dogan ve ark., PP S SR
2006; Kumar ve ark., 2004). o

Langmuir
C] = q’” KC{’, 3
° 1+KC,
Freundlich
Ge= KrCo" 2

Burada, q,, maximum adsorpsiyon miktari (mg/g), K, K,
ve n adsorpsiyon sabitleri, C, denge durumunda
cOzeltideki adsorplanmamis boya konsantrasyonunu, g,
(mg/g) adsorplanmis miktari gosterir. Bu esitlikler dogru
denklemi verecek forma sokuldugunda asagidaki
esitlikler elde edilir.

C, | L

[- — + ¢ 5
q(’ qu ql“
Ing,. In K.+ (1/n)in C, 6

Langmuir izoterminde C/q, kargi C, dogrusal grafigi
cizildiginde dogrunun egiminden gq,, ve kaymadan da K
hesaplanir.
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Sekil 3. Tarkrom yesil 3G boyarmaddesinin 25, 30 ve 35 C° deki

Bentonit tizerinde adsorpsiyonunun langmuir grafigi

Freundlich lzoterm

oK -

Inge

04 ox 1.2 16 20
InCe

Sekil 4. Tarkrom yesil 3G boyarmaddesinin 25, 30, 35 C° deki .
Bentonit tizerinde adsorpsiyonunun Freundlich grafigi

Sekil 4'te; 25, 30 ve 35 °C sicakliklar igin gizilen dogru
denklerinden Freundlich modeline uygunlugu ve
Freundlich model sabitleri ve regrasyon katsayisi
bulunarak sorpsiyon prosesinin bu modelle de
aciklanabilecegi gosterilmis ve regrasyon katsayilari 25,
30 ve 35 °C sicaklik igin sirasi ile 0.852, 0.863 ve 0.894
olarak hesaplanmistir. Bu regrasyon katsayilari, Langmuir
modelin regrasyon katsayisina gére oldukga duslk
bulunmustur.

Cizelge 3'e bakildiginda, calisilan tig farkl sicaklik igin
maximum adsorpsiyon kapasitesinin 25 °C sicaklik da elde



edildigi gortimektedir. Bu durum, fiziksel adsorpsiyoenun

artan sicaklikla azaldigr sekilde agiklanmaktadir (Girll ve

ark., 2008).
Cizelge 3. Tarkrom yesil 3G boya gdzeltisinin bentonit Uizerinde adsorpsiyon parametreleri
Langmuir izoterm Freundlich izoterm
K(iig) G (MY/Q) R Ke{mg/g)(mg)™" n R
25°C 1.402 20.648 0.987 1.315 1.118 0.852
30°C 1.267 18.844 0.999 1.409 2.415 0.863
35% 1.046 17.579 0.998 1211 1.328 0.894
Sonug Eren, E., 2008. removal of lead ions by Unye (Turkey)

Bu galigmada, 0.5 ve § g arasinda degigen bentonit
miktarlarimin  boyarmadde ¢ozeltisinden renk gidermeye
etkisine bakimis ve en uygun sorbent miktarinin Sg
oldugu gdrillmistiir. 0.5 g adsorbent miktarinda % 20
adsorplama yaparken ayni kosullarda 5g igin % 80
civarinda oldugu tespit edilmistir. Adsorpsiyona farkl
sicakliklarin etkisi incelenmis ve cahgilan sicaklik
araliklannda en uygun sicaklik belirlenmigtir. Deney
sonuglarina gére, 25 ¢ sicaklikta yapilan sorpsiyon
isleminin diger sicaklik araliklanna gére biraz daha etkm
olduu gériimistir. Buna ragmen 25, 30 ve 35 oc
sicakliklarin hemen hemen ayni derece sorpsiyona etkin
olduju soylenebilir. Bu durum; “tekstit sanayi
boyahanelerinde boya flottesinin, bu sicaklik araliklarinda
adsorplanarak givenli bir sekilde alici sulara tahliye
edilebileced” seklinde degerlendirilebilir. gm, adsorbanin
maximum adsorpsiyon kapasitesi sirasi ile 20. 648 18.844
ve 17,579 mg/g olarak bulunmustur. e

Kolorimetrik galigmada gosterm@t[r ki ‘adsorpsiyondan
dnce boya gozeltisinin L* agiklik dederi 22.76 iken, yani
renk koyu, bir bagka ifade ile ¢ozelti renkli iken,
adsorpsiyondan sonra bu 38.81 degerine yilkselmistir. Bu
iki deger arasifidaki fark, cOzelti renginin giderildigini
sayisal olarak ifade etmektedir.

Denge sorpsiyon verileri, Langmuir ve Freundlich

izotermleri ile analiz edilmigtir. Sonuglann, her iki modele

de uydugu, ancak regresyon katsayisina gore Langmuir
izoterm modelinin, Freundlich modeline gére daha uygun
oldugu gorilmusgtar.
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Sulak Alan Tahribatinin Dénemeg (Engil) Deltas1 Van Orneginde irdelenmesi

Ozdemir ADIZEL' Atilla DURMUS'

'Yiiziineti Yil Universitesi, Fen Edebiyat Fakiiltesi, Biyoloji Bolimu, 65080 Van

Ozet: Dénemeg (Engil) Deltasi, Van Goli ekosistemiiginde bulunan sazlik, bataklik ve kumul karakterli bir sulak alandir.
Engil Cayi'nin Van Golii'ne dokiildigi yerde olugmustur. Besin bollugu ve barinma olanaklarindan dolay! birgok kus tiri
alani tercih etmektedir. Bu galisma, on yildan beri deltada strdirilimekte olan ornitolojik gozlemler sirasinda kayit
alinan, alan tahribatina yénelik bulgulara dayanmaktadir. Arastirmada olumsuz etkilerin genelinin antropojenik kokenli
oldugu saptandi. Bu etkilerden dolayi, sazligin gok énemli bir kisminin tamamen tahrip oldugu gézlendi. Drenaj, saz
kesimi, yumurta toplanmasi, asir otlatma, avcilik ve erozyon dnemli problemler olarak belirlendi. Ancak en énemli
problemin, daha fazla tarim arazisi elde etmek amaci ile 2000'li yillarda agilan drenaj kanali oldugu izlendi. Bu kanal,
sazlikta biiylik oranda kurumaya neden oldu.

Sonugta, yeni tarima agilan arazilerde tuz birikiminden dolay! yeterince verim alinamadigi gdzlendi. Yakin civardaki kdy
cesmelerinde su azalmasi, tarlalarda taban suyu diismesi, géliin daha fazla kirlenmesi ve biyogesitliligin zayiflamasi
problemleri ortaya ¢ikti. Halkin bilinglendirilmesi, yem bitkileri konusunda farkli ¢ézimlerin uygulanmasi ve drenaj
kanallarinin eski durumuna getiriimesi ¢ozim olacaktir. Ayrica, yasal bir zorunluluk olarak, sulak alanlari korumamiz
geregi de unutulmamalidir.

Anahtar kelimeler: Sulak alan, Drenaj, Kus, Donemeg Deltasi, Van Golu, Van.

Investigation of Marshy Area Destruction in Donemec¢ (Engil) Delta, Van (as a) Model

Abstract: The Dénemeg delta located in Lake Van ecosystem is a marshy with rushy, swamp and dune limestone area.
The delta is formed in the place where Engil stream joins to the Lake Van. The area is attractive for lots of bird species
because of food abundances and boardinghouse facilities.

This investigation is based on area destruction data recorded during the ornithological investigation for ten years. In the
investigation, the negative effects were determined to be antropogenic origins. Due to these effects the most area of delta
was observed to be completely damaged. The important problems are determined as drainage, cutting rushes, collecting
bird eggs, overgrazing, hunting and erosion. However, the mostimportant problem is the drainage canal excavated in the
year of 2000 for gaining more agricultural field. The canalis caused drought in the delfa.

As a result, salt is accumulated in the area resulted in low yield. The freshwater source of surrounding villages and base
water of the yield is lowered. The pollution of the Lake Van increased and biodiversity is decreased. The solution for the
problems are suggested as follows; to make the inhabitants conscious on the problems, to find different solution for
fodder plants, to reserve the drainage canal to previous state moreover, it was to be kept in mind that protecting marshy

area s alegal obligations.

Keywords: Wetlands, Drainage, Bird, Donemec Delta, Lake Van, Van

Girig

Sulak alanlar, ormanlarla birlikte en fazla yaban canlisi
barindiran habitatlardir. Sahip olduklari beslenme ve
barinma olanaklarindan dolayr canlilari cezb ederler.
Glnlmuzde hem ormanlar hem de sulak alanlar hizla yok
olmaktadir. Buna paralel olarak, bu alanlarda yasayan
canlilarda yok olmaktadir (Anonim 2005; Desrocher ve ark.
2008; Lefeuvre ve ark. 2003).

Ozellikle orman bulunmayan bélgelerde, biogesitliligin
en yogun oldugu kesimler sulak alanlardir. Bu durumdaki
sulak alanlar ormaninda goérevini yliklenmis durumdadirlar
(Adizel ve ark. 2004a;b).

Yerylziinde birgok yerde bulunan ve canlilar igin hayati
onemde olan sulak alanlarin faydalari saymakla bitmez.
Sulak alanlar, hem su hem de kara canlilarini barindiran
énemli ekoton habitatlardir. Suyun hizini keserek tagkinlari
onler. Su igindeki partikilleri slzerek devamindaki
kaynagin temiz kalmasini saglar. Akifer tabakasini ve icme
suyu kaynaklarini besler. Yakinindaki tarim alanlarinin
taban suyunu besler. Canlilar igin besin depolar. Erozyonu
azaltir. Blyikligiine badli olarak iklime etki eder (Dugan
1990).

Donemeg (Engil) Deltasi, Van Goli ekosistemi icinde
yer alir. Sazlik, bataklik ve yer yer kumul karakterli bir sulak
alandir (Sekil 1). Engil Cayi'nin Van Goli'ne
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dokuldiga yerde olusmustur (Adizel ve Akin 1994). Besin
bollugu ve barinma olanaklarindan dolayi birgok kus tirl
alani tercih etmektedir (Adizel 1998; Adizel ve Durmus
2005; Adizel ve Kiziroglu 1995). Ancak yanlis uygulamalar
sonucu, bu sulak alan da diinyadaki birgok 6rnegi gibi hizla

tahrip olmaktadir.
/’ / 8
e g VTP
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—

Sekil 1. Donemeg (Engil) Deltasi'nin 1/25000 lik haritasi.



WECM K

Materyal ve Yontem

Aragtirmanin materyali; Van Goll ekosistemi iginde
bulunan ve basta kus trleri olmak tizere birgok canliya ev
sahipligi yapan Donemeg (Engil) Deltasi sulak alanidir.
Bu galisma, on yildan beri deltada sirdUriilmekte olan
ornitolojik gdzlemler sirasinda kayit alinan, alan
tahribatina yonelik bulgularin derlenmesine
dayanmaktadir. Alanda ydntem olarak noktasal gézlem
metodu kullaniimistir (Bibby ve Burgess 1992).

Bulgular ve Tartigma

Diinyada ve tilkemizin genelinde oldugu gibi, yérede
de sulak alanlara gereksiz, hatta hastalik yayici alanlar
g6zl ile bakilmaktadir. Bu hususta yére insani ve kamu
yetkilileri ile yapilan goérismelerde sulak alan -
biyogesitlilik bilincinin henlz olusmadigi gézlendi.

Kamu Kkurumlari arasindaki iletisim ve vyetki
problemlerinin sulak alana gok bliyik zarar verdigi izlendi.
2000'li yillarin baginda resmi makamlarca agilan drenaj
kanalinin, deltaya simdiye kadarki en biyik darbeyi
vurdugu gordldd  (Sekil 2). Agilan kanalin ylizeye
yayllmasi gereken suyu toplayarak, hizla gole desarj
ettigi tespit edildi. Bu durum, sazliklarin tamamina yakinin
kurumasina neden olmustur.

Sekil 2. Dénemeg Deltasi'nin ortasindan agilmig derin drenaj
kanali.

Su drenaj kanalindan hizli akarak, tagidigi toprak ve diger
materyalleri dogrudan gole tasimakta ve kirlenmeye
neden olmaktadir. Bu durum &zellikle ilkbahar yagislari ile
anadrom bir balik tlrt olan inci kefalinin (Chalcalburnus
tarichi) gé¢ doénemi ile gakisabilmekte ve solungaglara
dolan partikiller baliklari 6ldirerek zarar verebilmektedir.
Avcilik, yumurta toplanmasi ve asiri otlatma alandaki diger
6nemli sorunlar olarak tespit edilmistir (Sekil 3, 4).
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Sekil 3. Drenaj 6ncesi deltadan goriintii.

Geriye kalan ¢ok az miktardaki sazlar da bigilerek, alan
tamamen ¢iplaklastiriimaktadir. 2004-2006 vyillari arasi
yore halkinin, daha fazla tarim alani ve mera elde etmek
icin sazhg kuruttugu belirlendi. Yeni agilan tarlalarda tuz
birikiminden dolay! verimin ¢ok diistik oldugu ve yakin
civardaki tarlalarin taban suyunun dustigii gorildil. Ayrica
kéy cesmelerinde dikkate deger bir su azalmasinin
yagsandigi izlendi. Kurutulan alanlarda daha 6nce dnemli
sayida Uredigi tespit edilen; Hazar sumrusu (Sterna
caspia), Van Golii martisi (Larus michahellis), Paspas
pakta (Aythya nyroca),Uzun bacak (Himantopus
himantopus) Kasikgaga (Anas clypeata), Yesilbas (Anas
platyrhynchos)ve Elmabas (Ayhthya ferina) tirlerinin
alanda artik Urememesi ve alani terk etmek zorunda
birakilmasi ulasilan en trajik bulgu olmustur (Adizel ve
ark.,2004a; 2004b).

Sekil 4. Drenaj sonrasi deltanin durumu.



Sonug

Dénemeg (Engil) Deltasi sulak alaminin yaban canlilari
icin 6nemli oldugu agikardir. Alani tahrip eden faktérlerin
hemen hemen tamami antropojenik kdkenlidir. Bu nedenle
alanin korunabilmesi igin, insanin egitimi &ncelikli kosul
olarak 6n plana gitkmaktadir.

Yetki karmasasinin ortadan kaldinlmasi ve mevcut
yasalann uygulanmasi, alanin korunmasinda son derece
onemli olacaktir. Bu nedenle yasal dlzenlemelere acil
ihtiyag duyulmaktadir. Deltada drenaj kanallarinin

. kapatimasi ve su akiginin eski, dogal durumuna

kavusturulmas! biyogesitliligi yeniden canlandiracaktir.
Alan igin bir sulak alan ybnetim planinin geligtirimesi ve
uygulanmasi gerekmektedir. Ayrica, yorede modern zirai
yontemlerinin uygulanmasi alinacak tedbirlerin
strdirilebilirligine énemli katki saglayacakdir.
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iki Eksenli Robot Kolun Paralelport Uzerinden Kontroli

Sabir RUSTEMLI'  Murat YILMAZ'  Nihat INANG'

Yiiziinet Y1l Universitesi, Milhendislik Mimarlik Fakiiltesi, Elektrik Elektronik Mithendisligi Bolimi, Van.

Ozet; insaniar fiziksel yapilarindan dolay! bedensel olarak biitlin igleri yapma imkénina sahip olmadiklar
igin, giiciiniin yetmedidi yerlerde kullanimak (izere dedisik makineler geligtirmisler. ik Bneeleri insan
yardimiyla ¢ahgan bu makineler; zamanla gelistirilerek ve gesitli gevre birimlerini de beraberinde
kullanitarak insana ihtiyag duymadan otomatik olarak galigir hale getirilmigtir. ~ Glnlmiizde robotlar
laboratuar uygulamalarindan uzay ¢ahgmalarina, endistriden hizmet sekidriine kadar pek ¢ok alanda
kullaniimaktadir. Endistri sektériinde kullanilmak igin tasarlanmis, kaynak yapma, cisim tutma, dokim,
yiikleme, kalite kontrol ve boyama iglemlerini yapan birgok robot bulunmaktadir. Yapilan galismada; gin
gectikge kullanim alani artan robot kollunun, step motorlan kullanilarak paralelport Gzerinden kontrolt
hakkinda genel bilgiler verilmistir. Robot kolun hareketini saglayan step motorlar igin stiriicii devreleri
yapilmigtir. Bilgisayarda hazirlanan program yardimiyla iki eksenli robot kolun paralelport Uzerinden
kontrolt saglanmstir. :
Ahahtar Kelimeler: Mekatronik, Robot kol, Step motor, Paralelport,

Two Axis Robot Arm Control Over Paralelport

Abstract: Since people cannot perform all tasks physically due to their physical structure, they have
devised various robots to be used where people are not strong enough. These machines, once running
with the help of man, came to be used automatically, without help of man, being developed and used with
various environmental units. Today robots are used in many fields from laboratory practices to space
studies, from industry to service sector. In industry there are many robots devised to be used in such
works as welding, holding items, casting, loading, quality control, and painting. In this study, general
information about the control of robotic arm, which came to be used increasingly, over parallelport using
stepper motors. Driver cycles have been devised for stepper motors which make robotic arm move. With
the help of programs prepared on computers the control of robotic arm over parallelport has been
succeded.

Keywords: Mechatronics, Robotic arm, Stepper motor, Paralelport,

Girig oldugu antagiimistir. Robot kullanimi ile birlikte birgok is kolu
GunUmiizde robotlar laboratuar uygulamalarindan  tlremis ve igsizlik daha g¢ok azalmigtir (Gengelci ve
uzay ¢aligmalarina, endiistriden hizmet sektériine kadar  Cimen,2005). «;5”
pek ¢ok alanda kullaniimaktadir. Endistri sektérinde . &
kullaniimak igin tasarlanmig, kaynak yapma, cisim Iki Eksenli Robot Kol
tutma, dékim, yilikleme, kalite kontro! ve boyama Olusturulan robot kolu iki eklemli ve iki serbestlik

iglemlerini yapan birgok robot bulunmaktadir. Robotlar  derecesine sahiptir. Robot kol tabanda demirden yapilmig bir
genellikle, {iretim maliyetini dlisiirmek ve daha kaliteli  dikdortgen prizma (zerine yerlegtirilmigtir. Buradaki amag
Uretim yapmak igin kullaniimaktadir. Ayrica insan  tabanin daha agir olmasi ve calismalarda beli bir sabitlik
sagligmin zarar géme riskinin oldugu iglerde ve insan  sadlanmasidir. Yapilan mekanik kolun genel yapisi Sekil
eiinin ulasamayacagl yerlerde de kullanilmaktadir.  1'de verilmistir.

Robot, ¢esitli igleri yerine getirmek Uzere, malzeme,
parga veya Ozel aletleri degigken programlanabilir
hareketlerle tagimak Uzere tasarlanmig, yeniden
programlanabilir, ¢ok fonksiyonlu bir aygittir. Robot
uygulamatari endistrinin hemen hemen her alaninda
gorilebilir.

Yeniden programlanabilme yetenegdi bir robotun en
dnemli ézelliklerinden biridir. Bundan dolay: beiirli bir
prosesin gergeklestiriimesinin ardindan bu prosesten
gok farkll yeni bir prosesin gergeklestirimesi igin
gececek hazirik zamam ve maliyetler minimuma
indirilmis  olur. Bu adaptasyon iglemi, sabit
otomasyonda oldukga biylk maliyetler getirebilecegi
gibi Uretimin de dnemli 6lglide aksamasina yo! agacakhir
{Durmugoflu ve Koker, 2007).

ilk robot kullanma fikrinin ortaya atimas: igsizlik
olugturacag! endigesine neden olmustur. Ama robotlar
kullariimaya baglandiktan sonra kaygilarin  yersiz
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Sekil 1'deki duzenekte iki adet step motor
kullaniimigtir. Birinci eklemde unipolar tipinde 6V gerilimle
caligan sargi direngleri 5.6 Ohm olan 1.8° adim agisina ve
Hybrid tip 6zelliklerine sahip step motor vardir. Bu
motorun mili yukari dogru dik olacak sekilde
yerlestirilmigti. ~ Milin ucuna, bagh bulunacagi kolu
eklemek icin daire seklinde kesilmis bir dizlem
yerlestirilmistir. Dizlemin yapiminda ahsap malzemenin
segilmesindeki amag hafif olmasi ve motor miline
montede kolaylik saglamasidir. Bu dizlemin Gzerine
diger step motoru barindiran ikinci eksen kolu
yerlestirilmistir. Ikinci eksen kolunun hareket etmesi igin
kullanilan step motor Unipolar tipinde 24 Volt gerilimle
calisan sargi direngleri 70 ohm olan 1,8° adim agisina ve
Hybird tip 6zelliklerine sahiptir. Bu motor mili yatay olarak
yerlestirilmistir. ikinci kolun yapiminda da hafif olmasi
nedeniyle ahsap malzeme kullaniimigtir. Robot kol ucuna
bir tutucu tasarlanmisti, ancak ilimizdeki torna ve sanayi
sektoriinde uygun dretim yapilamadigindan ug eleman
olarak matkap disintlmUstir. Matkap icin bipolar tipinde
12 V gerilimle galisan sarg! direngleri 50 Ohm olan 1,8°
adim agisina ve Hybird tip dzelliklerine sahip olan step
motor kullaniimistir. Tasarlanan iki eksenli robot kol ve
kontrol paneli Sekil 2'de verilmistir.

Sekil 2. iki eksenli bir robot kol ve kontrol paneli

Sekil 2'deki robot kolun hareket mekanizmasinda
kullanilan step motorun kontroliinde PIC ile kontrol ve PC
ile paralelport tizerinden kontrol olmak Uzere iki kontrol
yontemi kullaniimistir. Birinci motor igin PIC16F84A
microdenetliyicisi kullanilarak bir sdrlci devresi
tasarlanmis ve bilgisayar ortaminda MPLAB ve MPASM
programlari kullanilarak PIC16F84A igin PIC
ASSEMBLY dilinde programlar hazirlanmistir.
Hazirlanan her program, ICprog yazilimi ile devresi
kullanilarak PIC16F84A igerisine yuklenmistir. Diger iki
motorun; bilgisayarda Visual Basic programlama dili
kullanilarak paralelport tizerinden kontrolti saglanmistir.
Daha sonra yine PC ile iki motorun ardigik galismasini
saglayan bir program hazirlanarak uygulanmistir.

Step motorlar belirli adimlarla hareket ettikleri igin bu
adimlar, step motorun sargilarina uygun sinyaller
gonderilerek kontrol edilir. Herhangi bir uyartimda,
motorun yapacagi hareketin ne kadar olacagi, motorun
adim agisina baghidir. Adim agisi motorun yapisina bagl
olarak 90° , 45° , 18° , 7,5° , 1,8° veya daha degisik
acilarda olabilir. Motora uygulanacak sinyallerin frekansi
degistirilerek motorun hizi kontrol edilebilir.  Step
motorlarinin  doéniis yonid uygulanan sinyallerin
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siras| degistirilerek saat ibresi yoni (CW) veya saat ibresinin
tersi yoniinde (CCW) olabilir (Bal,1994).

Step Motorlarin Siirlicii Devreleri

Robot kolun kontrolii aslinda kullanilan step motorlarin
kontrolii anlamina gelmektedir. Robot kolda kullanilan 3
motor igin ayri ayri siriiciler hazirlanmistir. Robot kolun
slirtilmesi igin kurulan diizenekte iki ayri kontrol denenmistir.
Birinci yéntemde bir joistik ile kontrol kullanilmistir. Ikinci
yontemde ise paralelport lizerinden bilgisayar ile kontrol
saglanmistir. Her iki ydontemde motorlar igin strtict devreleri
olusturulmustur. Ug elemanda kullanilan Step motorun
srimi igin PIC 16F84 kullanilarak yapilan bir sdrtcl
devresi kullaniimistir. S6z konusu striici devresi sekil 3.'te
verilmistir.
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Sekil 3. PIC16F84A ile yapilan step motor slriicl devresi

Robot kolun paralelport izerinden kontroliinii saglamak
icin her iki motor igin ayri ayri transistor gruplarindan olugan
bir strticti devresi tasarlanmistir. Robot kolun paralelport
lizerinden kontrol( igin tasarlanan strlict devresi sekil 4'te
verilmistir.

WALKSERL ROROT KX SURDE VRSt

Sekil 4. Paralelport izerinden robot kolun kontrolii i¢in tasarlanan
slrlcl devresi

PIC assembly dili ile program yazmak igin microchip
firmasinin (cretsiz olarak dagittigi MPLAB programi
kullaniimaktadir. MPLAB programi igerisinde, yazilan PIC
programinin derlenmesi igin gerekli olan MPASM programi
da birlikte gelmektedir. Ayrica bir text editériinde de program
yazilabilmektedir. Not defteri text editor ile PIC assembly
kodlarinin yazilmasi sekil 5'te verilmistir.



Dosys Dumn Bom  Gorunum  Yarde
LIST Pel6F84
#include "P16FBA. INC"
_covzc:m WOT_OFF &_XT_OSC &_PWRTE_ON &_CP_OFF
W 20"
H'21'

....................

DECFS2

MS8, F

BCF
CLRF  PORTS

TesT
BTFSS PORTA, 0

GOTO SAG
BTFSS PORTA,1
GOTO SoL
GOTO  TEST

Sekil 5. Not Defteri Text editord ile PIC assembly
kodlarinin yazilmasi

Asembly dilinde yazilan kodlar ASM uzantili dosya
olarak kaydedilir. Bu dosya daha sonra MPASM programi
ile derlenir.

Derleyici; PIC igin yazilan ASM uzantili programlarin
PIC igerisine yazilabilecek formata dénistiren
programdir. Microchip firmasinin MPASM adini verdigi
program bu igi yapmaktadir. MPASM programi, ASM
uzantill PIC programini PIC' in anlayabilecegi HEX
uzantili programa gevirmektedir. MPASM programi
acilinca kargimiza sekil 6'daki ekran gelecektir.

Y MPASM v4.02 - Microchip Technology, Inc

Source File Name: \
E.\smM Browse... 1
| options MICROCHIR
Radic Weaming Level: Hex Output Generated Files:
@ Default  Default C Defeul | 5 EnorFile
 Hexadeci @ All Messag, GINDBM | @ ListFile
 Decimal C Wemingsend Emors |~ INHX8S ™ Cross Reference File
© Octal  Emors Only  INHX32 ™ Object File
Macro Expansion:
W CaseSensitve ' Default Processor. [Defeult -I
P
Tab Size: [g 4| = $ " Extended Mode
Extra Options: I
2 Exit | /Assemblel W Seve Setings on Ext 7 Hel
)

Sekil 6. MPASM derleyicisinin gorinimi

Gerekli ayarlamalar yapildiktan sonra, “Browse”
tusundan daha o©nceden hazirlanan dosyayl segip,
“Assemble” tusuna basmak yeterli olmaktadir. Bu islem
sekil 7'deki pencerenin agiimasini saglar.

Assembly Successiul
STEPMOTOR2.ASM

Enms: 0
Wanings:
Reported:
Suppressed:
Messoges:
Repoted: 1
Suppressed 0

Lines Assombled: 213
[£ox] _2hes |

Sekil 7. MPASM programinin derleme iglemini tamamlamasi

[
0
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Agilan penceredeki “Assembly Successful” mesaji
islemin basariyla tamamlandigini belirtir ve %100 yazan
bolge yesil renkli gorinir. Aksi durumda kirmizi rengi
alacak ve pencerede “Errors Found” hata mesajl
gérlnecektir. Bu durumda programdaki hatalar (bugs)
incelenmelidir.

Not Defteri Text editérl ile hazirlanarak derlenen
STEPMOTORZ2.HEX programin bilgisayar ortamindan
PIC icine aktariimasi igin donanimlar ve yazilimlar
bulunmaktadir. Yapilan galismada PIC programlanmasi
icin Mazhar Zorlu Endistri Meslek Lisesinin hazirladig
PIC programlama devresi kullaniimistir. Yazilim olarak ta
internetten Ucretsiz edinilen 1C-Prog programi
kullanilmigtir. IC-Prog programinin genel gérinimi Sekil
8'de verilmistir.

Prog 1.050 - Prototip Programci

Dosya Dlren Tampon  Ayarder

Koma Aol Gorinim Yarden |

F-H T ¥Ce 7 ST - 2
Adres - Progrem Ko Kentgirasyon
0000: SITF IXF SYFT JITE SIFE SYEE IEEF SFET yyywyy¥¥ A  oms
0008: IYYF IFEF SFFP IFFF IFTP 3YPP IFPY SPFY  yyyyyyyy m
0010: 3PYF IFEF SYYF IYEF IXPF SYYP IFFF IFYY  yyyyyyyy !
0018: 3YFY IFEF IYYF SYrr IYrr Jrrr JreY OXrr  yyyyyyyy
0020: IFPY IFYF IFYY IYPY IXYE SPPY IPEY IPF  yyyyyyyy
0028: XYY IFFY SPYF XYY IXPY OFYY 3FYY XYY yyyyyyyy
0030: IFFT JFYF IYPY XYY TP JYYY SEPY IEYE  yyyyyyyy
0038: IXFY IFFY IFFF OFFY IFEF IFYY IFPY INEY  yyyyyyyy
0040: IFFF IPYF IFEF IFYP 3FYF JETE IFEP PP yyyyyyyy
0048: IYPY SYEY IYYF JYFE XYY IYFr Srer JFCY  yyyyyyyy Siprietar
0030: 3YPr SYYF JYEY 3rrr 3rer Jrrr’ srrr Jrrr  yyyyyyyy # wor
0038: JXEY IYFF IFFF IYYF XY IEFF SPFP IFEY  yyyyyyyy © I PaRT
Adres . Eeprom Verisl . re
0000: FY FY FY XY FY FY EY XY yYYYYYYY -
0008: FY FY'FF XY FY FT FP EY  yyyyyyyy
0010: FY FY F¥ YY XY FY PY YT yyyyyyyy
0018: FY FY FY YY EY FY KT EY  yYYYYYYY
0020: KT FY FE PP PY PY Y XYY yyyyyyyy
0028: YT FY FY FF FY FY FY FY  yyyyyyyy Checksum O Dejeri
0030: FY XY KT FF FF EY FY XY yyyyywywy OFF yree
0038: FY FY FY PY FY ET FY KT yyyyYYYY ¥ Mersgirasyon bigst 3
Butter 1 | Butter 2 | Butter 3 | Butter 4 | Butter §

JOM Progy amenn Uzerinde bubind Aypt PIC 16F04 (132)

Sekil 8. IC-Prog Programinin gériinimii

Bu program Windows 98 versiyonunda sorunsuz
caligmakla birlikte Windows XP versiyonunda sistem
dosyasina |C-prog. sys dosyasinin atilmasi
gerekmektedir. Programin dilinin Tlrkge olmasi igin
araglar mendsinden lenguce kismindan Tirkce
segenedi segilmelidir.

Programlayicinin kullaniimasi esnasinda bilgisayar,
PIC ve:devrenin sagh§ agisindan bazi noktalara dikkat
etmek gerekmektedir. Bu noktalar gdyle &zetlenebilir:
(Turgutlu,2002).

¢ PIC'indevreye dogru takildigindan emin olmak,

e Kirmizi LED yanarken PIC'i soklp takmaya
calismamak,

e Programlayici devrede gerilim varken ve PC
acgikken port baglantisini takip gikarmamak,

e PIC bacaklarini ve devre elemanlarini kisa devre
etmemek

Tasarlanan robot kolun iki kontrol seklinin gésterilmesi
dislndlerek sekil 9'da semasi verilen kontrol paneli
tasarlanmistir.
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Sekil 9. Tasarlanan robot kolun kontrol paneli

P— 1
BLOBATAR UZERINDEN

ROBOTKOL BNCUDEVIES

Paralelport

Paralelportlar bilindigi lizere bilgisayara cevre
birimleri baglamak ve bu gevre birimleri ile veri iletigimini
saglamak igin tasarlanmistir. Paralelport bilgisayarin en
kolay programlanabilir portudur. Paralelport yapi itibariyle
25 tane iletisim pin'i (bacak) igerir. iki sira halinde dizilen
pinler, istte 13 tane altta 12 tanedir. Bu pinler lzerinde
DATA, STATUS ve KONTROL adinda 3 tane port vardir.
Bu pinlerden her hangi bir tanesinin "1" yani YUKSEK
olmasi durumu, o pinden okunacak gerilimin +5 Volt
olmasi anlamina gelir. "0" olmasi ise DUSUK durumunu
yani 0 Volt olmasi anlamina gelir. Paralelportun uglari
sekil 10'da verilmistir.

A g A A 4 A A A

H

Sekil 10. Paralelport uglari

Paralelport izerinde DATA portuna ait 8 adet (D0-D7)
pin vardir. Bu port paralelportunuzun taban adresini
kullanir. 8 tane DATA pini oldugundan 8 Bitlik veri gikisi
almak mimkindur. Yani bu 8 tane pinin "1" ya da "0"
degerlerini almasi ile veri akigi saglanmig oluyor. DATA
portu normalde veri ¢ikist igin kullaniimaktadir. Fakat bazi
dzel ayarlar yaparak veri girigsi yapmakta mimkin olabilir.
DATA portuna higbir veri gondermedigimiz zaman Kki
degeri "00000000" dir. DATA portuna 25 degerini 6rnek
olarak gonderecek olursak, bu durumda ikilik sayi
sisteminde 25 degerinin karsiligi "00011001" olacaktir,
Bu durumda D4, D3 ve DO pinlerine karsilik gelen lojik
degerler "1" oldugundan o pinler +5 Volt olacaktir. DATA
pinine goénderilen bazi degerler ile hangi pinlerin "1"
olacagi Cizelge 1'De verilmistir.

Cizelge.1 Paralelport data pinleri érnek verileri gdsterme cizelgesi

VERI D7 D6 D5 D4 D3 D2 D1 DO
1 0 0 O 0 0 0 O 1
4 0 0 o0 0 0 0 1 0
16 0 0 o0 1 0o 0 0 0
25 0 0 o0 1 1 0 0 1
70 0 1 0 0 0 1 1 0
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DATA pinine istedigimiz degerleri Visual Basic ya da
QBASIC altindaki OUT komutunu kullanarak gondermemiz
mimkinddr. Komutun kullanim sekli asagidaki gibidir.

“OUT Adres, Veri”

Adres degiskeni DATA portumuzun adresidir. Ornegin
(&h0378). Veri degiskeni ise génderilmesi gereken verinin
10 tabanina gore sayisal degerini igermelidir. Ornegin tim
DATA pinlerini +5 VoIt yapmak igin porta "11111111"
degerine karsilik gelen 128 degerini gondermek yeterli
olacaktir. Bu komutu Visual Basic altinda kullanabilmek igin
inpout32.dll dosyasinin proje ile ayni klasérde bulunmasi
gerekmektedir. Paralelportun 2 numarali bacaginin yani
DATA portunun 0. pininin lojik degerini "1" yapmak igin
kullaniimasi gereken OUT komutu asagidaki parametreleri
icermelidir.

“OUT &h378,1”

STATUS portu sayesinde, 15-13-12 - 11- 10 numarali
pinlerden, 5 bit sayisal giris yapilabili. STATUS portu
paralelportun taban adresinin +1 fazlasinda bulunmaktadir.
Veri paralelportun S7, S6, S5, S4, S3 pinlerinden
yapilacaktir. Bu pinlerden herhangi bir mudahale
bulunmadan okunacak lojik deger "1" olacaktir. Yani bu
pinlere karsilik gelen lojik degerler “1” oldugundan o pinler
+5 Volt olacaktir. Bu pinlere baglanacak butonlar ile pinleri
topraklayarak lojik degerlerini "0" yaparak bir nevi veri girisi
gerceklestirmek mimkundlr. Fakat bu pinlerden S7,
donanim tarafindan terslenmistir. Bunun anlami o pinin
topraga g¢ektigimiz zamanki degerinin "1" olacagidir.
STATUS portundaki veriyi okumak icin Visual Basic ve
QBASIC 'teki INP komutunun kullanim sekli asagidaki
gibidir.

“inp(taban_adres+1)”

KONTROL portunu hem giris hem de ¢ikis igin
kullanmak mimkindir. Paralelport lzerinde KONTROL
portuna ait 4 tane pin vardir. Bu pinlerden C0,C1,C3 pinleri
tersinmistir. Yani tersinmis olan bu pinlere veri
génderilmedigi zaman durumu "1" dir. Bu pinlerden bir
tanesine veri gonderildiginde o pinin degeri "0" olacaktir.
DATAve STATUS pinlerinin yetmedigi zamanda KONTROL
portlariile ¢ikis yada giris almak mimkundr. Programlama
sekli STATUS ve DATAportlari ile aynidir.

Yazilim

Yapilan robot kolun bilgisayardan kontroli igin Visual
Basic dilinde olugturulan programin akis diyagrami sekil
11'de verilmigtir.

BASLA

YAPILACAK ISE

KARAR VERME

POZISYONLAR
KARAR VERME

B

PROGRAMI
YAZMA

POZISYONLARI _l

OGRETME
HAREKET
ETTIRME

L

Sekil 11, Programin akis diyagrami

e

Hazirlanan program iki ana kisimdan olugsmaktadir.
Birinci kisim; motorlarin bagimsiz ve tim hareketlerinde
kullanici onay! ile hareketlerin bagladigi kisimdir. Ikinci
kisim ise is tanimlama olarak belirtilen kisimdir. Programin
genel gorlintist sekil 12'de verilmistir.
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Sekil 12. Programin genel gorintsgi

Programin giris kisminda robot kolun her iki ekseni
ayri ayri galigtirilabilir. 1 step motor kol igin 2 step motor
ise govde igin hareket saglamaktadir. Her motor igin siiriis
yontemini, hizini, yénini ve doéniis miktarini belirtmek
gerekmektedir. Programda dénits miktari derece veya
adim olarak verilebilmektedir.

Ornegin 1. motorun yani kolun 90 derece saga dogru
yarim adim metodu ile saniyede 50 adim hizla ddnmesini
istedigimizde, programda sekil 13'te goérildugi gibi
gerekli segimler yapilarak basla digmesine basilir.

© Step motor ile ROBOT kontrolii

STEP MOTOR TIPiN SEQNE NOTORLARIN DONME METOOU

/& 1INOTORIOL " 2MOTORIGOVOE] C TamAdm & YumAdm
1. MOTOR
1.Molorun D3nme Tipi 1. Motee Direme Yord:
. Toplm Sure
; o en oo [
R bace fOT]
-
(* DERECE Wnl@ DUR
15 TANBLA
2. MOTOR N
SERBEST
-l

- g | |-EEQ

90 DERECE = 100,00 YARIN ADIN 00:29 31.07.2007

Sekil 13. Programin kullanig sekli

1. motorun yanindaki kutucuklarda; verilen komutun
toplam tamamlanma stresi ve bir adim igin gegen siire
gosterilmistir. Ayrica program penceresinin alt kismindaki
durum gubugunun solunda derece olarak verilen hareket
miktarinin adim karsihgi yazilmaktadir.

Programin is tanimlama kisminda her iki eksenin ard
arda bir is yapmasi icin hareketlerin programlanmasi
digindlmistir. Bunun igin programin ana ekranindaki iS
TANIMLA dugmesine tiklandiginda karsimiza sekil 14'te
gorilenis tanimla penceresi gikar.

49

3 Shep moter ile ROBOT kaatrolil
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90 DERECE = 100,00 TARIX ADIN 00:87 31.07.2007

Sekil 14. Programda is tanimlama kismi

Is tanimla penceresinde iS-1, iS-2 olarak tanimlanan
sekmelerin onlindeki kutucuk isaretlenir ve her is icin
motor tipi, ddnme miktari, dénls yonu ve igler arasi
bekleme stresi icin degerler girilerek baslat digmesine
basilir. Bdylece sistem kodlanan isleri ard arda yapar.

Sonug ve Oneriler

Yapilan ¢alismada giin gectikge kullanim alani artan
robot kolun step motorlar kullanilarak paralelport
tzerinden kontrolli hakkinda genel bilgiler verilmistir. ki
eksenli robot kolun hareketini saglayan step motorlar igin
slrlicii devreleri yapilmistir. Bilgisayarda hazirlanan
program yardimiyla iki eksenli robot kolun paralelport
Uzerinden kontroli saglanmistir. Calisma bolgesine
uygun momentlerde caligsiimamasi durumunda adim
atlama yani pozisyon hatasi yapabilirler. Ancak galisma
bdlgesine uygun yiiklerde geri beslemeye ihtiyag
olmadan hassas pozisyon kontrolii yapabilirler. Robot
kollarda kolun en az 3 eksenli olmasi daha iyi bir galisma
alanina sahip olmasini saglayacaktir. Ayrica elde edilen
bilgilerin sanayide uygulama alanlarinda kullanilarak
calismalarin gelismesi ve yayginlastiriimasi
planlanmaktadir. Ozellikle bilgisayarda yapilan cizimlerin
kati modellere aktariimasi isleminde yapilan prototipin
cok verimliolacagi dlistnllmektedir.

Kaynaklar

Bal, G., 2004. Ozel Elektrik Makineleri. Aydin Kitapevi,
Ankara,

Cengelci, B., Cimen, H., 2005. Endustriyel Robotlar.
Makine Teknolojileri Elektronik Dergisi, (2) 69-

78
Durmusoglu,S., Koéker,M.S., 2007. “Tirkiye'de
Endistriyel Robot Kullanimi", http://www.

bilimbilmek.com/sayfa/Semra_Durmusoglu
Turkiyede Endustriyel Robot Kullanimi.html”
Turgutlu, H.F., 2002. Pic Mikrodenetleyicisi Kullanarak
Deneysel Bir Endustriyel Sistemin Kontrol
Edilmesi (Yiksek Lisans tezi).Nigde
Universitesi. Fen Bilimleri Enstitiis(i,2002.



Y. Y. U. Fen Bilimleri Enstitiisii Dergisi
Yil : 2009, Cilt: 14, Sayr : 1, Sayfa : 50-57

iletim Merkezlerinin Topraklama Aglarinin Tasariminda Lojistik Haritali

Genetik Algoritmalar Yardimiyla Don Etkisinin Belirlenmesi

Baris GURSU' Melih Cevdet INCE?

'"TEIAS 13.lletim Tesis ve Igletme Grup Midurligti — Elazig
2 Firat Universitesi Elektrik-Elektronik Miihendisligi Bolimi — Elazig

Ozet: iletim Merkezleri, elekirik enerjisinin {retildigi noktadan tiiketildigi noktaya kadar iletim hatlan vasitasiyla
taginmasinda, farkh gerilim seviyelerinin olugmasinda, enterkonekte sistém zincirinin en &nemli halkasim
olusturmaktadir. itetim merkezi kurulmadan 8nce yapiimasi gereken en dnemli ve en ilk iglemlerden biri de topraklama
aglarinin tasanmidir. Topraklama ag, iletim merkezinin yillarca faaliyetini stirdirecegi her anda, kendisinden beklenen
gbrevlerini eksiksiz yerine getirmelidir. Aksi taktirde telafisi glig, can ve maddi kayiplann olugmasi kagintimazdir. Bu
nedenle, bu calismada, topraklama aglarinin tasanminda dikkat edilmesi gereken hususlar igerisinden, don olayinin
etkileri ortaya konulmustur. Baglangigta emniyeti saglayacak gekilde dizayn edilen topraklama sistemi, sonradan don
olayina bagh olarak canlilarin ve gug sisteminin giivenligi ybnlinden biiyik tehtikeler arz edebilir. Bu galigma, Lojistik
Haritalt Genetik Algoritmalar (LHGA) metoduyla topraklama sisteminin emniyetinde don olayini sistematik olarak tartigir.
Topraklama agi tasanminda don olayinin etkisi hem LHGA hem de Rassal Genetik Algoritmalara (RGA) dayall Matlab’
ta hazirlanan programlar ile belirlenmistir. Béylece, bir yandan don tutmus topragin topraklama ag! tasanmindaki etkisi
belirlenirken, diger yandan LHGA' in don etkili topraklama adi tasanmi problemindeki performansi da izlenmistir.
Anahtar Kelimeler: iletim Merkezi, Topraklama Agi, Mevsimsel Faktérler, Don Tutmus Toprak, Lojistik Haritall Genetik
Algoritmalar, Rassal Genetik Algoritmalar.

The Determination of Freezing Effect for the Design of Grounding Grid via
Logistic Mapping Genetic Algorithms for Power Transmission Substations

Abstract: Power transmission substations are the most important part of the interconnected system for the transfer of
the electrical energy from the power plant to the consumption point , and for the the developing of different voltage
levels. Before the construction of a substation, the first important and top priority operation is the design of the
grounding grid. A grounding grid should be full operational during the lifetime of the power transmission system.
Otherwise, unavoidable loss of lives or financial loss are arise. For this reason, this work deals with the freezing effect
for the design of grounding grid, which is an important consideration factor. (nitially, a secured designed grounding
system will be dangerous for the lives and power system because of the freezing effect. This work discuss the effect of
freezing for the system safety with the Logistic Mapped Genetic Algorithms (LHGA) method, systematically. The effect
of freezing for the design of ground network is specicified by the programs written in MATLAB both LHGA and Random
Genetic Algorithms (RGA) . Then, on the one hand, the effect of the frozen soil on the design of grounding network is
determined, and on the other hand, the performance of the LHGA on the design problem of the grounding grid with
freezing effect.

Key words: Substation, Grounding Grid, Seasonal Factors, Frozen Soil, Logistic Mapping Genetic Algorithms, Random
Genetic Algorithms.

Girig

Cok biyik yatinmlar ve emeklerle kurulan ve
sonrasinda yillarca igletilen elektrik iletim sisteminin can
daman iletim merkezleridir. [letim merkezlerindeki ¢aligan
her bir fonksiyonun elbette ki kendine gore dnemi olmakla
beraber, can daman topraklama aglandir. iletim
merkezlerinde topraklama aglan, normal hallerde
calistgini belli etmeyen bir tesis gibi gérinse de, arza
hallerinde etkisini gdsteren ve godrevierini yerine getiren
gok dnemli bir tesistir. Topraklama aglannin kendisinden
beklenen en genel gbrevi, elektrik iletim strekliligini
saglamaktir. Bunun igin de kesintisiz, can kaybi olmayan,
ekonomik iletim arzu edilmektedir. Dolayisiyla topraklama
agtarinin, hem canlifan hem de galigan teghizatlan ariza
hallerinde olugabilecek tehlikel gerilim
yilkselmelerinden(ground potential rise) korumak ve
techizatlann igletiimesi igin gereken toprak potansiyelini
saglamak gibi gérevleri vardir.

Yildirm, kisa devreler, devreye alma-devreden
¢ikarma manevralani, elekiro statik degarjlar yiksek
gerilimli iletim merkezlerinde gok yiksek akimlarin
akmasina ve dolayisiyla gok yilksek gerilimlerin
olugmasina sebebiyet verir. Ortaya ¢ikan bu gerilimler
canlilar igin hayati tehlikeler olugturabilecegi gibi,
elektriksel teghizatiar igin de oldukga yilksek maddi
kayiplarin  olusmasina neden  olabilir.  Elektriksel
techizatlarin zarar gérmesi de sistemde enerji kesintilerine
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neden olacaktr. Oyleyse topraklama  aglarinin
gbrevlerinin, en basta insan ve canli emniyetini saglamak,
enerji  kesintilerini  énleyerek  sistem  devamlihgini

sadlamak, teghizatlanin zarar gormesini engelleyerek
kesintisiz ve ekonomik iletim saglamak ve rélelerin
anizalarl algilayabilmelerine imkan verecek ya da igletme
esnasinda teghizatlar igin gereken toprak potansiyelini
saglamaktir.

Yiksek gerilimli bir iletim merkezi kurulduktan ve
isletmeye alindiktan sonra, topraklama agiyla ilgili bir
sorunu telafi edebilmek ¢ok zor oldugu kadar ¢ok da
tehlikelidir. iletim merkezindeki tim teghizatlar topraklama
agl Uzerine verlestirilmis ve topraklama agiyla
irtibatlanmistir.  Topraklama agindan kaynaklanan bir
hatay! isletme esnasinda ve enerjili sistemde diizeltmeye
calismak son derece tehlikelidir. Hata diizeltimi sirasinda
olusacak bir faz-toprak arizasinda ariza akimi topraklama
aglyla topraga iletileceginden, a§ Uzerinde galiganlar igin
Slimcul kazalara neden olabilir. Bu nedenle topraklama
agi Uzerinde yapilacak galigmalarin enerjisiz durumda
yapiimasi zorunludur. Ancak elektrik talebinin yogunlugu
nedeniyle, iletim merkezinin giinlerce enerjisiz birakilmasi
istegi de TEIAS(Tiirkiye Elekirik iletim Anonim Sirketi) YUk
Tevzi lisletmecileri tarafindan kabul gérecek bir durum
degildir. Oyleyse daha, bog bir arazi durumundayken
tasarimi baglayan topraklama adinin en bastan itibaren



titizlikle ve tutarli olarak ele alinmasi zaruridir. Topraklama
ag! tasarimina etki edecek tim parametreler, dikkatlice ve
etraflica irdelenmelidir. Bu galismada bu parametrelerden
biri olan, don tutmus topragdin etkisi tartisilacaktir.

Topraklama agi konusu Uzerinde literatlirde birgok
calisma mevcut (Ma ve Dawalibi 2009), (Coa 20086), (Cao
ve ark. 2008), (Puttarach Ve ark. 2007), (Girsu ve Ince
2008), (Glrsu ve Ince 2007), (Girsu ve Ince 2008) iken
topraklama agina mevsim sartlarinin etkisi (izerinde gok az
calisma vardir (He ve ark. 2003). Calismamizdaki
amagclarimizdan biri, topraklama agi tasariminda don
tutmus topragin etkisini gdstermek ve bu hususu dikkatlere
sunmaktir. Bir bagka amacimiz, tim iletim sistemi igletme
birimlerinde galisanlarin, ézellikle sebebi bilinmeyen ya da
tim arastirmalara ragmen bulunamayan arizalarda akla
getirilmesi gereken bir ariza kaynaginin don tutmus toprak
ve don tutmus toprak iginde kalan topraklama aginin
olabilecegini gOstermektir. Nihai olarak da amacimiz,
topragdin don derinliginin belirlenip don derinliginin altindaki
bir derinlige topraklama aginin désenmesi ya da don
durumuna goére tasarlanmasi gerektigi olgusunu
yerlestirmektir. Bahsedilen bu amaglar, hem LHGA hem
RGAyardimiyla gergeklestirilmistir.

Emniyet Kriteri

IEEE Std.80-2000 topraklama aglarinin tasariminda en
basta dikkate alinmasi gereken emniyet sartinin
GPR<E,,m oldugunu gostermistir. GPR(ground potential
rise), toprak potansiyel artisidir. Bir kisa devre aninda
topraklama agiyla topraga iletilen ariza akimi, tehlikeli
olabilecek gerilim ylikselmelerine neden olabilir. IEEE
Std.80-2000, tehlikeli gerilim yiikselmelerini sinirlandirarak
topraklama aginin tasarlanmasi gerektigini ifade etmistir.
Gerilim artiglarinin glivenli sinirda kalmasi igin, dokunma
gerilimi limit degerinden kiglk olmasi gerekmektedir.
E townmar dOkunma geriliminin miisaade edilebilir maksimum
degeri olup, 50 kg agirhigindaki.insan viicudu igin denklem
(1)' deki gibi hesaplanir.

= (1000 +1.5C p )-0.116 / [t 1)

Edokunma -50

Denklem (1) de p, ylizey tabakasinda kullanilan
malzemenin &zdirenci, t, kisa devre siresi iken C, de ylizey
tabakas| dlizeltme katsayisi olup Denklem (2)' deki gibi
hesaplanir.

0.09-[1—”}
Ps
G eaf

: 2)
2hs +0.09

Denklem (2)' de p topraklama aginin kurulacagi alanin
uniform toprak 6zdirenci, h, de ylizey tabakasinda kullanilan
malzemenin kalinhgidir.

Normal sartlar altinda, topraklanan elektriksel cihazlar 0
Volt toprak potansiyelinde galigir. Yani, topraklanan noétr
iletkenin potansiyeli, referans toprak olarak adlandirilan ve
potansiyel degerinin yaklasik 0 Volt olarak kabul edildigi,
topraklayicidan yaklagsik 20 metre uzakliktaki toprak
potansiyeline neredeyse esittir. Bir toprak arizasi siiresince,
trafo merkezi topraklama agiyla topraga iletilen hata
akiminin bir bélimu, referans toprak potansiyeline bagli
olarak, ag potansiyelinin yiikselmesine neden olur. Bu
ylkselen ag potansiyelinin olabilecek maksimum degeri
GPR' yi ifade eder. Bir trafo merkezi topraklama aginin
maksimum elektrik potansiyeli, referans topragin
potansiyelinde varsayilan uzak bir topraklama noktasina
bagil olarak ulagabilir (Giirsu ve ince 2008). Bu gerilim, IEEE
Std.80-2000' de asagidaki (4) denklemi ile verilen
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agin topraklama direnci R, ile maksimum ag akimi 1" nin

garpimina esittir.
=D, -5, (3)

(4)

le

GPR /G Rt bir veya iki
(3) denkleminde D, t, ariza sliresinde azaltma faktorid(r
ve uygulamalarimizda 1 alinmistir. S,, ariza akim dagilim
faktorinl ifade eder ve uygulamalarimizda 0.1 olarak
alinmistir. I, simetrik toprak ariza akiminin rms degeri
olup, her uygulama igin iletim merkezi verilerine gore farkli
olur.

Mevsimsel

Hesaplamalar

GPR<E,yu.me €Mniyet sartindaki tim hesaplamalar,
yani denklem (1), (2) ve de (4)' deki R, hesabi mevsimsel
faktorlerin  etkisiyle degismektedir. ClUnki mevsimsel
faktorlerin etkileri nedeniyle uniform toprak modeli
degiserek iki katmanli toprak modeline déntsmektedir.
Denklem (1) ve (2), toprak modeli uniform oldugunda
kullaniimaktadir. Denklem (4)' de de R, hesabi uniform
toprak modeli igin baska, iki katmanli toprak modeli igin
baska sekillerde hesaplanmaktadir.

Faktorlerin Etkisiyle Degdisen

Toprak Modelinin Degismesi ve Topraklama

Direnci Hesabi

Uniform toprak modelinde toprak, hem yatayina hem
de derinlemesine homojen kabul edilmistir. Toprak 6zgdil
direnci 6lgtmleri, farkli istikametlerde yapilmis ve
hepsinin ortalamasi alinarak o alanin toprak ¢zgtil direnci
tek bir deger olarak tespit edilmistir.

Ee SRS |1
..... ,,

y Y. b

Aol
e

Sekil 1.Mevsimsel Faktorlerin Etkisinin Olmadigi
Toprak Modeli(Uniform Toprak Modeli)

>

A

——p Normal ©)
toprak

Ancak mevsimsel faktorlerin etkisiyle toprak modeli
artik uniform olmamaktadir. Mevsimsel etkilerle toprak, iki
katmanli toprak modeline dénliismektedir. Derinlemesine
iki farkli toprak katmani olugsmaktadir.

— [ RIRaE | " |
Ps— R e by,
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b, ,Z/ l/,/ ]/]/' = (‘:‘,‘t‘;“i"‘
h=w o P2)

Sekil 2.Mevsimsel Etkili Toprak Modeli
(Iki Katmanli Toprak Modeli)



Ust katman, mevsim sartlannin etki yaptigi katman, alt
katman da mevsim sartlarinin etki yapmadidi normal
toprak katmanidir. Dolaytsiyla mevsimsel sartlarin
etkisiyle, toprak modeli 6nceden uniform iken iki katmanh
toprak modeli haline dénlismektedir.

GPR hesabinda kullanilan topraklama direnci

A ~, mevsimsel faktorlere gére hesaplanir,

bir veya ki
Omegin,
alinmadiginda

faktorlerin etkisi dikkate

toprak modeli yani R,
bir

hesaplanirken, mevsimsel faktorlerin etkisi dikkate
alindiginda R, hesaplanmalidir. Yani toprak modeli, artik
i

mevsimsel
uniform

iki katmanlt hale gelmistir. Topraklama ad1 don tutmug
topraa dosenirse, hesaplamalarda don tutmus toprak
katmaninin 6zdirenci kullamimalidir.

Uniform yani bir katmanl toprak modeli igin Denklem
(5) deki Sverak’ in formiill kullaniimaktadir (IEEE Std.80-
2000).

R =p|-— |
b | (Lg+nol) J20A | 1+h 204

(5)

Mevsimsel faktérlerin etkisi ele alindiginda uniform
toprak modeli iki katmanl hale déniigecek ve Denklem(6)
daki forml ile toprakiama direnci hesaplanacaktir.

R, = 1 (6)

ti 3 3
%) (7]
— + —
RC Rr
Denklem (6)' da R¢ topraklama agi iletken direnci, R,
topraklama agi ¢ubuk direncidir. Bunlarin hesaplanmasi
da iletken ve gubuklanin iki katmanli topragin
yerlestirilecedi katmana gére degismektedir. Iletken ve
gubuklar tst katmanda olursa Ust katman toprak dzdirenci,
alt katmanda olursa alt katman toprak ©zdirenci
hesaplamalarda kulianiimaktadir. Bu galigmada
mevsimsel don etkisi gosterileceginden, topraklama agi
iletken ve gubuklarinin iki katmanli topragin Ust, yani don

tutmus katmaninda oldugu formiilleri (Denklem 7 ve 8)
kullanilacaktir.

R = .1\/E+_7__, 1, 0-061801 | [, 2:256-h,
Q_p1 VA Lc o " JZ
In(1-K)
"2r-(h,+h ) 7
Pt 2r-(h,+hy) (7)

Py19pFp Py
R =———+—-¢ 8
r Lr'nr h1
Al = AIX -'A.’y (9
A K-1
h =C -1’—-/ 1-K) =l
0=Cr g M=K 3¢ (10)
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r
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F0=FL L, (12)
r 709K
R
F=1+\n_ - |l (13)
1
373
o R
W 7|8 L+2
&: (14)
R 41
r ln[ 'J—T
a
A
ry= (15)
2TELr
2" %)
- 2r \1-K (16)

Esitliklerde kullamlan;AIx :Agdaki  tek bir gbzin x
dogrultusu  uzunlugu(m), Aly :Agdaki tek bir gozin vy

dogrultusu uzunlugu(m), A :A§ alani(m?), d:A§ iletkeni
capi{m), Lc:Ag iletkeni toplam uzunlugu{m), CrAlan sekil
faktorii(~0.9), n:Topraklama gubudu sayisi, a:Topraklama
cubuk yancapi(m), h, ad gomdlme derinligini ifade
etmektedir (Salama ve ark. 1995), (Chow ve ark. 1996).

Miisaade Edilebilir Maksimum Dokunma

Geriliminin Hesabindaki Degisim

Denklem (1), uniform toprak modeli igin misaade
edilebilir maksimum dokunma geriliminin  hesabin
gbstermektedir. Uniform toprak modelinde, yiizey tabakasi
kullaniimazsa Cs 1’ e, ps de p' ya esittir.
Mevsimsel faktorlerin etkisiyle uniform toprak modeli iki
katmanli toprak modeline dénistiginde, misaade
edilebilir maksimum dokunma geriliminin  hesabinda
kullanilan Cs, Denklem (17) deki gibi hesaplanir. Misaade
edilebilir maksimum dokunma gerilimi de yine denklem (1)’
deki gibidir (Tommasini ve Pertusio 2003).

0.09.[ —p—’]
C_ =1 _\ Ps) (17)

s 2h, +0.09

Topragin Ozdirencindeki Dedigsim

Donlu mevsimde, 6zdirenci artan don tutmus bir toprak
katmani vardir. Bu mevsimde, donun etkisine bagli olarak
don tutmus h; kalinhgindaki topragin ozdirenci belirgin
sekilde artar.
Calismamizda normalde 100 Q'm olan topradin ézdirenci,
don tuttugunda 700 Q-m olacag! varsayimistir. (He, J. ve
ark. 2003) deki galismasinda normalde 200 Qm 6zgiil
dirence sahip olan topradin, don tuttugunda 200-5000 Q-m
arasinda oldugu belilenmistir. Yani donun etkisine bagl
olarak, don tutmus topragin &zdirenci normal topradin
Ozdirencinden ~25 kata kadar fazla olabilmektedir.
Cafismamizda don tutmus topragin dzdirenci, don etkisiz



normal topragin &zdirencinden sadece 7 kat fazla
alinmistir.

Tiirkiye' De Mevsimler ve Don Analizi

Topragin ylizeysel katlarinin 6zglil direnci mevsimlere
gore ok bulyuk degisiklikler gésterir. Ornegin don tutmus
topragin ézdirenci normal duruma nazaran artar. Topragin
don tutmasi toprak modelinin degismesine neden olur.

Farkli
6zdirencinin degismesi, topraklama sisteminin emniyetine
etki eder. Donlu mevsimde GPR, adim ve dokunma
gerilimleri glvenli bdlgeden tehlike bdlgesine dogru
hareket eder. Bu calisma, don tutmus topragin tehlike
etkisi yapmadan topraklama sistemini tasarlamayi
amaclar.

Gunlik minimum sicakligin 0° C' ye esit ve daha duslik
oldugu glinler don olayli gtin olarak kabul edilmistir. Sekil 3'
te 2008-2009 kis mevsimi Tirkiye minimum sicaklik
haritasi gortimektedir.

- 2009 YILI SONBAHAR MEVSIMI MINIMUM SICAKLIK HARITASI

mevsimlerde toprak vyilizey katmaninin-

KARADENIZ

Sekil 3. Tiirkiye 2008-2009 Kis Mevsimi Minimum Sicaklik
Haritasi

Sekil 3' te gorildigu gibi Tlrkiye' de kis mevsiminde
don olayinin gérilmedigi yerler gok azdir. Ege ve Akdeniz
kiyilari haric hemen hemen tim bdlgelerde don olayi
goriilmektedir. Don olayi Tirkiye' nin bazi bolgelerinde yil
icerisinde 90 glint gegebilmektedir.

Kis mevsiminde Akdeniz, Ege ve Karadeniz kiyilari
boyunca don olayli giin sayisi ortalamalari 10 gin
civarindadir. Marmara kiyilari, Ege bolgesinin kuzeyi ve ig
bati Anadolu ve Glineydodu Anadolu' nun batisinda kis
mevsiminde yasanan donlu giinler 20-50 giin arasinda
degisir. Trakya' da Edirne ve Kirklareli gevresinde artan
karasalliga uygun olarak don olayli giin sayisi 60 giine
yaklasir. Don olayli giin sayilar yikseltinin 1000 m'nin
uzerine ¢iktigl ic ve Dogu Anadolu' da belirgin bir artis
gosterir. Ig Anadolu’ da ortalama yaklasik 60-65 giin olan bu
sayl, Corum ve Kastamonu gevrelerinde 70-75 gline
ylkselir. Kayseri ve Sivas yoresi, ortalama yaklasik 75-80
gun ile Turkiye' de don olayinin en yiksek oldugu
alanlardan biridir. Don olayll gin sayilari, Dogu ve
Kuzeydogu Anadolu' da 90 guinii gegebilmektedir (Erlat ve
Tlrkes 2008). Dogu Anadolu, I¢ Anadolu ve Giiney Dogu
Anadolu bdlgelerinde don olayi, Akdeniz, Ege ve Karadeniz'
de de yagmur etkindir. Don, iletim merkezinin topraginin
dzdirencinin 6nemli derecede ylikselmesine neden olur.

Topraklama agi tasarlanirken donma derinliginin
belirlenmesi de énemlidir. Toprak altindaki topraklama agi
don igerisinde kalirsa, 6zgll direnci birkag bin ohm-m' ye
kadar ¢ikabilir. Bu ylzden topraklama aginin kurulacagi
bélgenin maksimum don derinligi bilinmelidir. Bu
maksimum don derinligine en az 10 cm de iletkenlik tolere
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payi konularak minimum gémilme derinligi belirlenmelidir.
Meteorolojik verilerden Tirkiye' de, 6zellikle Kars, Erzurum,
Ardahan, Agri, Sivas gibi yoreterde don derinliginin 100 cm’
yi buldugu anlagiimaktadir. Bu nedenle genel kaide olarak
tesbit edilen 50 cm ag derinligi bu bdlgelerde tehlikeli
neticeler dogurabilir.

iklim kosullarimizin degisiklik gostermesi nedeniyle,
iletim merkezlerinin topraklama agi tasariminda, bélgenin
mevsimsel sartlarinin da g6z o6ninde bulundurulmasi
zaruridir.

Lojistik Haritali Genetik Algoritmalar(LHGA)

Iraksama ve vyalanci optimum c¢oéziimlere takilma,
Genetik Algoritmalarin(GA) iki énemli problemidir. Bilyiik
boyutlu, ¢6ziim uzayinin genis ve yalanci optimumlarin gok
oldugu problemlerde, baslangigta gelisiglizel Uretilen
degerlerle yola cikilan genetik aramada, global ¢éziime
yakinsama olmayabilir veya yalanci ¢géziimler global ¢éziim
sanilabilir. Clink baslangicta gelisiglizel tretilen degerlerin
hepsinin, birbirini tekrarlama ihtimali, ¢dzim uzayinin bir
bdlgesinde kimelenme ihtimali ve global ¢ézimden gok
uzakta olma ihtimali vardir. Bu sorunlarla karsilasmamak
icin, bu galismada lojistik denklem ile olusturulmus kaossal
sayilarin meydana getirdigi baslangig populasyonlu GA ile
topraklama agi tasarimi yapilmis ve don tutmus topragin
etkisinin belirlenmesinde global ¢6ziimU yakalama basarisi
gosterilmistir.

Baslangig populasyonu, GA' nin ilk adimi oldugu kadar,
belki de bu populasyonu olusturan herhangi bir kromozomu
¢bzim olacak son adimi olabilir. Yani, baslangic
populasyonundaki bir kromozom, bitlin genetik slreg
igerisindeki en iyi kromozom olabilir. Ayrica, genetik islemler
basglangi¢ populasyonu etrafinda yapilacagindan,
baslangi¢ populasyonu GA' nin global ¢éziime
ulagmasinda gok etkilidir.

Nonlineer sistemde var olan en énemli olgulardan biri
kaostur ve kaos teorisi nonlineer sistem arastirmalarinda
cok yaygin kullanilir. Simdi daha yaygin olarak biliniyor ki,
kaos hemen tim dogal hadiselerin altinda yatan temel bir
hareket modudur (Gao ve ark., 2005). Kaotik davranisi
isbatlayan en basit dinamik sistemlerden biri asagidaki
esitlige sahip olan lojistik denklem(18) olarak ifade edilen
fonksiyondur.

xn+1 :?Vxn”_xn) (18)

Lojistik kaos denklemi genelde kaos dizileri Giretmek igin
uygulanir (Zhang ve ark., 2007). , 0 ve 4 arasindaki bir
kontrol parametresidir. degerine gore sistem farkli
davraniglar gosterecektir.

Lojistik kaos denklemi genelde kaos dizileri tiretmek
igin uygulanir (Zhang ve ark., 2007) . 3, , O ve 4 arasindaki
bir kontrol parametresidir. A degerine goére sistem farkl
davranislar gésterecektir.

1- 0 < » < 71 durumunda sistem gok basittir.
2- 1<k <3durumundaOve 1 -1/ olan periyodik iki
noktall basit bir sistemdir.
3- 3 < i <4 durumunda sistem gok karmasiktir. Sistem,
kaosa girmektedir.
4- >4 durumunda sistem gok daha karmasik olacaktir
(Gong ve digerleri, 2007).

Dolayisiyla % <3 iken fonksiyon stabildir ve A >3 iken

catallagsma olusur. % =3.57 iken fonksiyon kaosa gider
(Liu ve Cao 2006 ). Bu galismada, sistemin kaosa girdigi
nokta olan 3.57 noktasi referans alinacak ve
tekrarlanmama amaci gldulecektir. x,, 0< X, <1
araliindave A, 3.57 <) < 4arasinda rasgele secilerek
denklem (18)' nin uygulanmasiyla baslangi¢ populasyonu
olusturulur. Bu sekilde gelistirilen kaotik baslangic
operatdriinin gesitliliginin oldugu goértlir  (Glrsu ve ince
2008) . Calismamizda x; =0.1 ve A =4 alinmistir.
Lojistik kaos denklemiyle olusturulmus baslangic
populasyonunun, lokal ¢ézimlerden kolayca kagarak



" Algoritma 1.

global artiracagl  dugUniimistir(Alatag

2007).

yakinsamay!

Problemin Lojistik Haritali Genetik Algoritmalara

Uygulanmiasi

Toprakiama sisteminin analizinde |EEE Std.80-2000°
de agagida verilen dizayn prosedirdl kullanilrmigtir.

LHGA Metoduyla Topraklama Agi
Tasarimi

Adim 1).Mevsimsel etkilere gore toprak modelini belirle.
Adim 2} Populasyon sayisini(N) ve maksimum
generasyon sayisini(G) gir.

Adim 3) lletim merkezi bilgilerini gir.

Girigler: (Uniform toprak dzdirenci, (st katman toprak
Szdirenci, Ust katman derinligi, alt katman toprak tzdirenci,
yiizey malzemesi Ozdirenci, yiizey tabakasi kalinkd,
kullanilacak topraklama gubugunun boyu, toprakliama
gubugdunun ¢apl, iletim merkezinin boyuna uzunlugu, iletim
merkezinin enine uzunlugu, maksimum ag akimi, kisa
devre siiresi)

Adim 4) Baslangig populasyonu igin lojistik  kaos
denklemine gére N sayida kromozom Uret. Her kromozom
4 genden olugmaktadir.

Cikislar:

[toplam gubuk sayisi, satr say'si, situn sayisi, ad
gémiilme derinfidi].

Adim 5) Her kromozom igin uygunluk degerini hesapla.
Adm 6) Maksimum generasyon saylsina ulagildiysa
uyguniugu en lyi olan kromozomu belirle ve dur.
Maksimum generasyon sayisina ulagtimadiysa Adim 7’ ye

geg.

Adim 7) N sayidaki kromozomian ikili guruplara ayir ve
caprazlama yap. Gaprazlama noktasint lojistik denklem ile
belirle.

Adim 8) N sayidaki kromozomlara mutasyon uygula.
Mutasyon noktasin lojistik denklem ile belirte.

Adim 9) Bu generasyondaki N sayida kromozom,
gaprazlama neticesinde elde edilen N sayidaki kromozom
ve mutasyon neticesinde elde edilen N sayidaki
kromozom(toplam 3N sayidaki kromozom) arasindan
GPR<Ewuen Sartini saglayan uygunlugu en iyi olan N
sayldaki kromozomu bir sonraki generasyon icin se¢.
Adim 10) Generasyon sayisini 1 artir ve sonraki
generasyon igin Adim &' ya git.

Maliyet ve Uygunluk Fonksiyonu

Caligmamizda maliyet fonksiyonu, toplam iletken
uzunlugu ve toplam gubuk sayisindan kaynaklanan
miktara hafriyat maliyetinin de eklenmesiyle bulunmustur.
Yiiksek gerilimli iletim merkezlerinin kapladig! alan gok
biyllk oldugundan, iletkenierin toprak altina serimesi
isinde hafriyat maliyeti de ortaya gikacaktir. Bu gahgmada
he derinliginde gémiilecek olan iletkenler igin 0.76 metre
genisliginde hafriyat yapilmasi yeterli gériimistir. Yani
(0.75hrLe) m* kadar bir hafriyat gerekmektedir. Hafriyat
piyasasinda 1 m3 tik bir alanin hafriyati ortalama 8 TL' dir.
Dolayistyla hafriyat maliyeti denklem (19) daki gibi
hesaplanir.
Chatiyac= [(L'ho (lin+1)0.75) + (Why(col+1)0.75)] '8 (19)
Hafriyat maliyetinin de dahil edildigi maliyet fonksiyonu
denklem (20)' deki gibi hesaplanir. ’
C =(Ci|a|ken'Lc)+ (Cqubuk'nr) +Chafriyat (202
Turkiye' de en disik topraklama iletken kesiti 120 mm
olarak kullaniimaktadir ve bu kesitteki 1 m bakir iletkenin
fiyati(Cieten) 25 TL, 1.5 m boyundaki gelik kaph bakir
topraklama gubugunun fiyati(Ceutuk) 80 TL alinmustir.
GA' nin temel! tag olan uyguniuk fonksiyonu denklem (21)’
deki gibi tanimlanir.
F=C+ [P(GPR-Edokunma)] (21)

Denklem (21 de gdsterilen P, penalti fonksiyonudur.
Gerek mevsimse! etkili gerekse mevsimsel etkisiz
topraklama agi tasarimlarinda amac, hem minimum
maliyet . hem de GPR<Egokunma emniyet gartinin
saglanmasidir.. Denklem (22) de gosterilen penaltl
fonksiyonuyla, bu amaglara ulagtimaya cahgtmisgtir.

{P =C »GPR2E dokunma} (22)
P=1-5GPR<E , .

Topraklama agr tasarimlarinda uyguniugun
minimizasyonu amaglanmaktadir. GPR<Edokunma

oldugunda uygunluk fonksiyonu, emniyet gartini saglamis
oldugundan maliyet agirlikii ilerieyecektir. GPR 2 Edokunma
oldugunda da uyguniuk fonksiyonu degeri
bliyliyeceginden gdziimden uzaklastlacaktir.,

Optimize Edilen Parametreler ve iletken Uzunlugunun
Bulunmasi

Topraklama adi tasanmlarinda, agin  satir ve
siitunlardan olustugu yaklagimi yapiimistir. Bu yaklagimin
anlami, topraklama agi dosenecek alan x ve y
dogrultusundan olugmus bir alan olarak kabul edildiginde,
x dogrultusunda ve y dogrultusunda toprak altina serilecek
iietken sayilanm ve dolayistyla toplam jletken uzunlugunu
belirlemektir.

L,

[ T L _._!._ [ R R = =p col=6
1

v
lin=3

Sekil 4. 3 satrh 6 stituntu topraklama adl yakiagimi

Boylelikle a§ tasanmi igin, "gubuk sayisl, X
dogrultusundaki 1 satirdaki goz sayist, y dogrultusundaki 1
stitundaki g6z sayisi, a§ gémillme derinligi” optimizasyonu
yapilmigtir. Topraklama aginin tek bir gdzinin boyutlar
sirasiyla denklem (23) ve (24)' deki gibi bulunur.

L

A =— 23

=] (23)

a =W (24)
Y lin

col, x dogrultusundaki bir satirdaki g6z sayisi yani

* stitun sayisidir. lin, y dogrultusundaki bir siitundaki g6z

sayls! yani satir sayisidir. Buna gore topraklama aginda
kullanilacak toplam iletken uzuniugu da denklem (25) deki
gibidir.

Le=WH{col+1 )+L-(lin+1) (25)

Don Etkili Topraklama Agi Tasarimi Uygulamalari

Bu bdlimde don tutmus topragin topraklama agl
tasanmindaki  etkisini  gostermek igin, don etkisinin
olmadi§i uniform toprak modeli ve don etkisinin
dustinildigu iki katman' toprak modeliyle topraklama agi
tasarimi uygulamasi yapilmistir. Hem LHGA hem de RGA
ile don etkili ve don etkisiz topraklama ag tasarimlar
yapimigtir. LHGA  metodunun topraklama  agl
tasanmindaki performansini  géstermek  igin RGA ile
yapilan kargllagtirmada, generasyon sayisl dusik
tutulmustur. Generasyon sayls! yiikseltildiginde hem
LHGA hem de RGA’ nin aym optimum tasanm
sonuglarina utagabildigi de gosteriimistir.

Tasanmlarda gubuk sayisi [10,255], satir saysi yani y
dogrultusundaki 1 sltundaki goz sayisi [2,255]), s{itun
sayis| yani x dogrultusundaki 1 sati rdaki gbz sayisi [2,255]



ve ag gdmdilme derinligi de uniform toprak modeli igin [0.5,
5], iki katmanli toprak modeli igin [0.5, st katman derinligi]
arasinda aranmigtir. Yiksek gerilimli trafo merkezlerinde
topraklama iletkeni kesiti, en az 120 mm? olacak sekilde
sinifandinidigindan (Enerji Piyasasi Duzenleme Kurumu,
2004), burada da kesit en az 120 mm? alinmigtir.

Tablo 1. Don Etkili ve Don Etkisiz Topraklama AglI Tasarimi
Simulasyon Girigleri

ANALIZ GIRISLERI
. [ki Katmanl
Uniform
(Don Tutmusg
(Normal Toprak) Toprak)
N 100 100
G 20 20
p(Q:-m) 100 -
p{ Q-m) - 700
pAQ-m) - 100
p{Q-m) 5000 5000
hs (m}) 0.1 0.1
L{(m)-a{m) 1.5-0.01 1.5-0.01
Lyx{m) 110 110
Ly{m) 110 110
le (A) 20000 20000
t{sn) 0.5 0.5
hy(m) - 2

Don tutmus topradin etkisini géstermek igin, donlu
mevsimde  topradin  ozdirenci normal  topragin
ozdirencinden sadece 7 kat fazla alnmigtir. Donun
etkisine bagh olarak topradin 6zdirenci ¢ok daha fazla
artabilmektedir. Bu uygulamada populasyon sayisi 100 ve
generasyon sayisi 20 alinarak LHGA' nin RGA
kargisindaki performanst belirlenmisgtir.

Tablo 2.LHGA ve RGA Metodlan lle Don Etkili ve Don Etkisiz
Topraklama Ag Tasanim Sonuclari

Ayni gekilde maliyet te 1.3103-10° dan 0.0275-10% ye
digmistir. Minimum maliyet igin, GPR<Egkunma’ Wi
saflayacak ve Egoumma degerinin GPR' ye mimkin
oldugunca yakin oldugu degere, generasyonlar ilerledikge
ulagiimigtir.  Basglangigta 807.7 olan GPR, 11.
generasyonda 1020.2 dederine ylkselmistir, [0.5,5]
arasinda aranan ag gémiilme derinligi, bastangigta 2.6371
iken generasyonlar sonunda 0.61' e digmustir. Hafriyat
maliyetini digik tutmak igin ad gémilme derinliginin de
digik olmasi gerekmektedir. Baslangigta 27094 olan
ortalama iletken uzunludu 11.generasyondan itibaren 880
m’ ye digmistir. 1.generasyonda 126 olan ortalama
cubuk sayis| da 28’ e dismdstir.
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Sekil 5. LHGA lle Don Etkisiz Topraklama Agi Tasariminda Ad

Topraklama agt tasartmlarinda, minimum maliyet ve
GPR<Egokunma gartlart  birlikte saglanmigtir.  Maliyetin
minimum olmasi igin GPR’ nin Egokunma dederinden kiglk
ama mimkin oldugu kadar da bu degere yakin olmasi
stratejisi  izlenmigtir. Boylece hem emniyet gart
saglanacak hem de maliyet en digtik tutulabilecektir.
Tablo 2' de goriiidiigu gibi LHGA metodu ile yapilan don
etkili ve don etkisiz topraklama ag1 tasarimlarinda, maliyet
RGA metoduna gore daha digiik bulunmustur.

Sekit 5 de LHGA ile don etkisiz topraklama ag
tasariminda ag parametrelerinin generasyon sayisina
bagll ortalama degerleri goriiimektedir. Hedeflendigi gibi,
uygunlugun minimizasyonu saglanmls’ur Baglangigta yani
1.generasyonda 1.3428-10° olan uygunluk ortalamasi
generasyonlar ilerledikge 0.0275: 10% ya kadar dismustir.
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GA SONUGLAR! Parametrelerinin Generasyon Sayisina Bagl Ortalama Degerleri
LHGA RGA
Don Etkisiz | Don Etkili | Don Etkisiz [ Don Etkili
(Uniform) [(Iki Katmanh)| (Uniform) [(iki Katmanh) o s
Normal |DonTutmug| Normal |Don Tutmug e "
Toprak Toprak Toprak Toprak
lin 4 116 4 97 I h I ﬂ L
col 2 98 3 130 ’
L.(m) 880 23760 990 25190 1 |} ] | ] 1 | | | |
Ny 28 250 13 205
hp{m) 0.61 2 0.5 2 L .
Reugom (@) 0.5101 - 0.5016 - I_ —— ﬁ
R () - 0.533 - 0.533
GPR (W) 1020.2 1065.9 1003.1 1065.9 -l l - - - -I P " R =
E"°'E';';)"‘*5° 1020.26 1066 1020.26 1066 ]
C(TL) 27461 899120 28760 948430 i I q
"

]

Sekil 6. RGA lle Don Etkisiz Topraklama A§ Tasariminda A
Parametrelerinin Generasyon Sayisina Bagl Ortalama Degerleri

RGA' larda baslangig populasyonu, rasgele Uretilen
degerlerle olusturulmaktadir. Gapraziama ve mutasyon
noktalar da rasgele segilmektedir. Don etkisiz topraklama
ag! tasanminda, RGA ile de uygunluk fonkswonunun
minimizasyonu amaglanmigtir. Baglangigta 1.2333- 10°




olan uygunluk dederi 12. generasyondan itibaren
0.0287-10% ya ulasmigtir. 1.generasyonda 782.8 olan
GPR ortalamasi 12.generasyondan itibaren 1003.1"' e
ulagmigtir, Derinlik de 2.628 m' den 0.5 m' ye digmistdr.
Baslangigta 134 olan gubuk sayisi yine 12.generasyonda
18" e gelmistir. 29855 m olan iletken uzunlugu
generasyonlar sonunda 990 m' ye digmistilr. Uygunlugun
minimizasyonu amacinda, LHGA' da 27461 TL olan
maliyet, RGA’ da 28760 TL olmustur. Dolayisiyla 20
generasyonda her iki GA metodunda da saglanan emniyet
sartinin yaninda LHGA metodunda, maliyeti daha diigik
yapan a§ parametreleri elde edilmigtir.
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Sekil 7. LHGA lle Don Etkili Topraklama AgI Tasaniminda Ag
Parametrelerinin Generasyon Sayisina Bagli Ortalama Degerleri

Sekil 7' de LHGA metodu ile don etkili topraklama ag
tasarmi uygulama sonuglan goériimektedir. Don etkili
topraklama agi tasarimu igin, iki katmanli toprak modeli
kullanilmistir. LHGA metoduyla don tutmug topragin etkisi
gbz oniine alinarak yapilan_ tasanmda, uygunluk
ortalamast baglangigta 4.4503-10 iken 15.generasyondan
itibaren  0.0899-10" olmustur, Uygunluk srekli digme
egilimindedir. LHGA metodunda, don etkisiz topraklama
a1 tasarminda maliyet 27461 bulunmugken, don etkili
topraklama adi tasarminda maliyet 899120 TL' ye
clkmigtir. Yani, don etkili tasarimda maliyet ~33 kat
artmishir. Hem gubuk sayisi, hem iletken uzunlugu hem de
ad gémiilme derinligi, don etkili tasarimda artmigtir.

Sekil 8' de RGA metoduyla don etkili topraklama agi
tasaniminda generasyon sayisina bagh agd parametreleri
goriiimektedir. Sekilde goruldugl gibi yine uygunluk,
strekli disme egilimindedir. 1.generasyonda 0.7941-10°
olan uygunluk ortalamas! 12.generasyondan itibaren
0.0095-10% e gelmistir. LHGA' da 899120 TL olan maliyet,
RGA' da 948430 TL olmustur. 20 generasyonlu
uygulamada RGA' da maliyet, LHGA' ya gore ~%5.5 daha
yiikselmisti. RGA ile don etkii topraklama agi
tasaniminda, don etkisiz topraklama ag tasarimina
nazaran maliyet ~33 kat artmigtir.
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Sekil 8. RGA lle Don Etkili Topraklama Agi Tasariminda A§
Parametrelerinin Generasyon Sayisina Bagh Ortalama Degerleri

Generasyon sayist ve populasyon sayis) artirilarak
ayni problem LHGA ve RGA metodlan ile optimize
edildiginde Tablo 3' deki optimum sonuglar elde edilmigtir.
Populasyon sayisi 1000, generasyon sayist 100 alinmigtir.

Tablo 3. Her ki Metodun Don Etkili ve Don Etkisiz Topraklama
Ag Tasanminda Ulagtig Optimum Sonuglar(N=1000, G=100)

GA SONUGLARI
LHGA RGA
Don Etkisiz | Don Etkii | Don Etisiz | 0=
(Uniform)  |(Iki Katmanl){ (Uniform) Kat$na|nll)
Normal |Don Tutmug|{ Normal Don Tutmus
Toprak Toprak Toprak Toprak
lin 3 117 4 116
col 3 97 2 98
Le(m) 880 23760 880 23760
ny 33 249 33 249
hy{m) 0.5 2 0.5 2
Reunforn(Q) | 0.5101 - 0.5101 -
R (€2) - 0.533 - 0.533
GPR (V) 1020.2 1065.9 1020.2 1065.9
Egokunma-so (V)  1020.26 1066 1020.26 1066
C(TL) 27280 899040 27280 899040

Tablo 3’ te gérlildiigl gibi, generasyon ve populasyon
sayilan artinldiginda hem LHGA hem de RGA ayni ve
optimum sonuglara ulagabilmektedir.

Donun etkisinin  diigtintimedigi topraklama ad
optimum tasanm sonuglari, iki katmanli toprak modeline
uygulandifinda GPR=2530.4 V olarak hesaplanmigtir. Bu
da deferi 1066 V olan misaade edilebilir maksimum
dokunma geriliminin oldukga {izerindedir. Dolayisiyla don
tutmus topradin etkisi dustinlimezse, topraklama agi
tasariminin emniyetli olmayacagi ve sonrasinda telafisi
miimkiin olmayan neticeler doguracag agiktir.



Sonuglar

Bu c¢alismanin dzgin nokias), iletim merkezi
topraklama agi tasanminda don tutmus topradin etkisini
gdstermesidir. Bunun igin LHGA ve RGA metodlaninin
kullamimas! ve LHGA metodunun topraklama adi tasanmi
problemindeki performansinin da belilenmesi ayrica
dzgunliklerdir.

Topraklama agd) tasarlanirken, bélgenin don derinliginin
bilinmesi ve tasanmda don tutmus topragin dikkate
alinmasi givenlik agisindan sarttir. Don etkisi hesaba
katlmadan vyapilan topraklama ad tasariminda
GPR<Egnma emniyet sarti sadlanmig olmasina ragmen,
bu durumda elde edilen iletken vzunludu, gubuk sayisi ve
ag gbmilme derinligi parametreleriyle yapilan don tutmus
topragdin etkisi hesaba katildigi durumda GPR<Egoknma
emniyet sartinin saglanmadid: gdsterilmistir.

Don etkisi hesaba katildiginda, emniyet sartinin
saglanabilmesi igin toplam iletken uzunlugunun, ¢ubuk
sayisinin ve ag gémilme derinlidinin arttigi ve dolayisiyla
maliyetin de ~33 kat arttigi gorilmusttir.

LHGA metodunun hem don etkili hem de don etkisiz
tasanmlarda oldukga basanli oldugu gbézlenmis,
generasyon sayisi ve populasyon sayisi diglk
tutuldujunda RGA' dan daha lyi yakinsamaya gittigi
belirlenmigti. Hem LHGA hem de RGA metodlannin
yeterli generasyon ve populasyon sayilarinda ayni ve
optimum sonuglara ulasabildidi izlenmigtir.

Don tutmus topradin etkisi dikkate alinarak yapilacak
topraklama agi tasanminda emniyet sarti saglanmis olsa
dahi, maliyetin yiksek olmamasi icin de, topraklama
ajimin  don  tutabilecek katmana d&senmemesi
gerekmektedir.

Topraklama aginin yilin belli dénemierinde degil, her
doneminde kendisinden beklenen gdrevlerini ifa etmesi
gerektigi unutulmamalidir. Bunun igin de, fopragin
Ozdirencini, normalinden oldukga fazla yiikselttigi don
olayinin, topraklama ad) tasariminda dikkate alinmasi
zaruridir.
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Ozet: Teknolojik alantardaki geligmelerin tarim sistemleri lizerine dolayl olarak etkide bulunmalar ile en az girdi ve
emek kullanilarak en yiiksek verim almak amaciyla insan ve ekolojinin alacagi zararlar digiintiimeden her tlrli teknik
uygulanmaya baglanmis ve bu da konvansiyonel tarim sisteminin olugumunu saglamsstir. Bu sisteme ikame olabilen
organik tarim sistemi ile, ekosistemin siirekliligi, dogal ve genetik kaynaklanin korunmasi, tanm ilaglari ve hormonlar
yoluyla topragia zararll maddelerin gegmesi, kilresel 1sinma ile beraberinde getirdigi kurakiik ve ¢llesme gibi gevresel
problemlerin ilerlemesi engellenerek, insan sagli§ agisindan glivenilir Griinterin tlketimine olanak saglanmig olacaktir,
Tirkiye' de organik tanmda taze veya kurutularak iglenmis sebze ve meyveler, ilag ve baharat bitkileri, bakliyat,
hububat, endiistri Griinleri ve yagh tohumlar (iretiimektedir. Bunlar iginde en fazla ihracatini yaptigimiz drinler kuru
tiztim, kuru incir, kuru kayisi, findik, kuru elma, ¢amfistigi, haghag, kimyon, kekik, nohut ve mercimektir.

Anahtar Kelimeler: Organik tarim, pazarlama ve lretim

The Condition of Export and Production, Application Technics of Organic
Agriculture in Turkey

Abstract: It is ensured to formation of conventional agriculture system as a result of this, it was begined to carry out
tecnic every sort not think damages to created on ecology and human for receive highest production to used work and
least input with make to effect indirectly on agriculture systems of developments in technologic fields. With organic
agriculture system using in space of this system has aimed stopping to progress of environmental problems like
deserted and drought coming together with spherical heating continuity of ecosystem, to come in soil of harmful
matters via hormones and agriculture medicines, protected of natural and genetic sources. In addition to this, it will
have provided possibility to consumption of trustworthy products for human health.

It is produced oily seeds, industry product, cereals, pulses, medicine and spice plants, vegetable and fruit processed
drying and fresh in organic agriculture in Turkey. It has exported at most products like raisin and dry fig, dry apricot,
dry apple, hazelnut, pine nut, poppy, cumin, thyme, chickpea, lentil inside of these.

Key Words: Organic agriculture, marketing, production

grinlerde geleneksel Uretimdeki dizeylere

Konvansiyonel tarim sisteminde tretimi arttirmak
amaciyla agin miktarda sentetk ve kimyasal girdi
(inorganik) kullanimi sonucu hava ve gevre Kirliligi,
bitki, hayvan ve insan saglig izerindeki zararlarinin
fark edimeye baglanmasi ile tanmin yarathigi kirlilik
dogal dengenin bozulmasina neden olmusg ve bitin bu
olumsuz etkilerin ortadan kaldinlmasi amaciyla
kimyasal glibre ve tarimsal savas ilaglannin hig ya da
mimkiin oldugu kadar az kullaniimasi, bunlarin yerini
ayni gbrevi yapan organik gitbre ve biyolojik savag
yontemlerinin  almasi temeline dayanan ekolojik
(organik) tarim sistemi geligtirilmistir.

Organik tanm dodal dengeyi bozmadan, gevreyi
kirletmeden, insanlarda ve diger canlilarda toksik etki
yapmayan temiz drinler Uretmeye yonelik kimyasal
ilag, katki maddeleri ve glibreler ile pestisitlerin
(tanmda zararll canlilan yok eden kimyasallar)
olmadigr alternatif bir tanimsal Uretim sistemidir. Ayrica
topragin derinlerine sizan fosfor ve nitrat, tath su
kaynaklarina ulagmasiyla insan ve hayvanlarda nitrat
zehirlenmeleri olmaktadir. Boylelikle dogayr tahrip
etmeyen yéntemlerle insanlarda zehirli etki yapmayan
organik Dbitkisel Cretim sistemi bu gibi olumsuz
faktorlerin etkisinin azaltiimasi bakimindan da oldukg¢a
onemlidir.

Organik tanmin en olumlu yan yodun girdi
kullaniimamas! nedeniyle gevrenin korunmas), saglikh
beslenme ve (retim maliyetinin digik olmasidir.
Bununla birlikte organik tarim ile verimin % 10-30
arasinda diigebilecedi belirtimektedir. Ancak ileriki
yillarda yeniden yilkselmeye baglamakta ve hatta bazi

ulasabiimektedir (Demir ve Giil 2004).

Konvansiyonel tarimda Ur(n kalitesinin ikinci plana
atilmasi, ekonomik Uretim yapmak amaciyla,
mekanizasyonun arttinimasi ve &zellikle bilingsiz
uygulamalar topragin canhi tabakasini yok etmigtir,
Organik tanmla topradin islah edimesi ve ylksek
verimden ziyade daha &nemlisi Urlinlerde kalitenin
arttinimasi hedeflenmektedir.

Monokitiir tanmin yapiimasi ve miinavebenin
geredi gibi yapilmamasi ile irinlere zarar veren
hastallk ve zararllann asin ¢ogalmalarina neden
olmakta organik tarim miicadele igin sentetik kimyasal
pestisidler yerine parazit (asalak) ve predatorierden
(avel) yararianmay tegvik etmektedir,

Ayrica organik tarmla organk ve yesil
giibrelemeyle topradin ve bitin dogal kaynaklarin
korunmas! ve bitki direncinin arttnimas: da
saglanmaktadir.

Dolayisiyla s6z konusu tanm sisteminde, gevreyi
tehdit etmeyen dodal kdkenli hammadde, dayanikll
tohum ve fidan, Uriinde yiiksek kalite, az veya hig girdi
olmaksizin yiksek kazang bu tanmin temel
prensiplerindendir.

Organik Tarimin Uygulanmasi:

1- Organik tanm yapilacak arazinin gevre
kirlilijinden uzak olmas: amaciyla karayoluna 1 km'
den daha fazla mesafede olmasi gerekmektedir. Bu
mesafe adir sanayi tesisleri (reaktér, hidrolik ve termik



santraller, maden igletmeleri) ve kentsel atklann
bulundugu alanlar igin 3 km olmalidir.

2- Bitki artiklan topraktan uzaklagtinlarak topragt
ylizlek olarak isleyen toprak igleme aletleri kullaniimali,
pulluk gibi derin kazan aletler en fazla beg yilda bir
kullanilimahdir.

3- Organik tanm yapilacak topragin PH degeri 5,
§-7 arasinda olmali ve mineral madde orani ile biyolojik
yapist ve dokusu bozulmamig olmalidir. Toprak yapis!
bozuk ise, ydnetmelidin izin verdigi toprak iyilegtiricileri
kullaniimalidir. Bazen de organik tarm yapilan
isletmelerden gelen giftlik glibresi veya yesil glibrede
bu amagla kullamiabilmektedir.

4- Organik tarimda kullanilacak tohum, genetik
yapisi degistiriimemis, déllenmig hicre gekirdedi
icindeki DNA dizimine digandan miidahale edimemis,
sentetik pestisitler, radyasyon veya mikrodalga ile
muamele gérmemis biyolojik formdaki tohumlardir.

Organik tarmda kullanilan fide ve fidanlarm da
organik tohumlardan elde edilmis olmalar ve {retimleri
sirasinda sentetik bitki besleme ve biylitme maddeler
ile  hormonlanin  kullanimadi§i, toprak ve iklim
kogullarina uygun olmalan gerekmektedir.

5- Organik tarimda kimyasal ot 6ldiriciler,
bilylimeyi durdurucular ve gerileticiler kullamlmamal,
hastaliklara karsi ancak yonetmelikte izin verilen
urtinler (kukart, bordo bulamaci, arap sabunu)
kullarilmalidir, yabanci otlar elle veya g¢apalama
yontemiyle yok edilmelidir. Hastaliklara kargi kltdrel,
biyolojik ve biyoteknik metotlar uygulanmalidir.

6- Sulama arazinin &zellikleri tespit edildikten
sonra hazirlanan sulama plani gergevesinde bitkinin
ihtiyacina gére yapilmall ve suyun basingl veya
basingsiz kapall sulama teknikleri ile bitkinin kok
bélgesine verimesi esastir. Bag, bahge, seraciiik ve
orti altt sebzecilik sulamalarinda damla sulama
yontemi; Tarla, mera ve otlak sulamalarinda
yagmurlama yéntemi uygulanir. Organik tanmda salma
sulama teknikleri uygulanmamalidir.

7- Uriiniin hasadinda kullanilan arag ve gereglerin
temiz olmasi ve gevre kirliligine neden olmayan (tahta,
hasir, kendir, kadit gibi) organik yapidaki materyaller
kullamimalidir.

8- Sentetik giibre yerine g¢iftlik glbresi, kanath
glbresi, ciftik ve sivi atiklan, saman, torf, mantar
gretim artig), organik ev atiklan kompostu, hayvansal
atiklarin iglenmig Ortinleri, deniz yosunlarl ve yosun
grtinleri, talag, adag kabudu, odun artiklar, tabii fosfat
kayalar giibre olarak kullanmlabilir.

Diinyada Organik Tarim:

Diinyada organik (riinlere olan ilgi tam olarak
1990 yili sonlarina dogru genetk yapisi degistirilen
transgenik {riinlerin insan saghgl zerindeki olumsuz
etkilerine karg! titketici talebinde biylk oranda artiglar
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meydana gelmis ve bu talepler organik Uretimin
giindeme gelmesine basamak olmustur.

Diinyada en fazla organik tarim alanlarina sahip
olan iilkeler; Avustralya % 44, Arjantin % 17, italya %
6, AB.D % 5, Aimanya ve ingiltere % 3, ispanya ve
Fransa % 2, diger Ulkeler ise; % 18’ lik bir oranda
organik Uretim alanina sahiptir (Erdem 2006).

Diinya' daki toplam 26.5 milyon ha organik tanm
alaminin 11.3 milyon hektari Avustralya’ da, 3 milyon
ha Arjantin’ de, 1,1 milyon ha ltalya’ da ve 950 bin ha
A.B.D' de bulunmaktadir. Brezilya, Uruguay, ingiltere,
Almanya, ispanya, Fransa ve Kanada gibi lilkelerde de
cok genis organik tarm alanlan mevcuttur. Ancak
Turkiye 203 bin ha alan ile dinya siralamasinda gok
gerilerde bulunmaktadir (Eraslan ve Selli 2006;
Anonim 2007¢).

Diinya’ da toplam organik tanm yapan 623.174
isletme bulunmaktadir. Meksika 53.577 igletme sayis
ile ilk siradadir. Tiirkiye ise 2004 yili itibariyle, yaklagik
18.385 igletme sayist ile dinyada 9. sirada yer
almaktadir (Eraslan ve Selli 2006).

Avrupa, ABD ve Japonya organik Griinler pazari
olarak diinyada ilk sirada yer almaktadir. Tiirkiye, Gin
ve Hindistan ise ihracatgl Ulke konumundadirlar.
Dinyada organik Griinlerin pazar payimin, 25 milyar
dolar civarinda oldugu tahmin edilmektedir. Brezilya
ve Arjantin 100 milyon $ seviyesindeki organik Urlin
pazarina sahipti. Diinya organik gida driinleri i¢
pazarinda en biyik dlke 11-13 milyar § ile ABD' dir.
Bu Ulkede toplam gida satiglarinin %2’ den fazlasini
organik {riinler olugturmaktadir (Aksoy ve ark. 2007,
Demirylirek 2004).

Diinya Uzerinde 130 Ulkede kontrol ve sertifikal
organik iretim yapiimaktadir. Bu Ulkelerden 90" |
gelismekte olan tlkeler, 15’ i ise az geligmig Ulkelerdir
(Anonim 2007d).

Az gelismis veya gelismekte olan Glkelerde organik
trin i¢ pazan geligmemigtir. Dolayisiyla, organik
{iretim gok az saytda trintin ihrag edilmesinden ibaret
olup, organik {iretim son derece az yapiimaktadir.

Tirkiye' de Organik Tarim:

Ulkemizde organik tanm ilk olarak 1984-1985
yillarinda Ege bblgesinde kuru incir ve kuru (ziim gibi
rtinler ile baglamigtir. Daha sonra bu drinlere kuru

kayisi, findik, kuru elma, nohut, mercimek, gibi
triinlerinde ilave edilmesiyle farkh bdlgelerimize
yayilmigtir.

Ulkemizde yetigtiriten organik ve gegis slrecindeki
uriin sayisi 207, Uretici sayisi 14400, Gretim alam 203
bin hektar olup, Uretim ise, 378.330 ton civarindadir
(Tortopoglu 2007; Erdem 2006).

Ureticilerin ¢gogu organik tanm konusunda galigan
organizasyon kurumlari ile sozlegmeli tarnm yapmakta
ve elde edilen organik Urlinlerin blyilik gogunlugu da
ihrac edilmekiedir (Aksoy ve ark. 2007; Anonim 2002).




Cizelge 1. Tiirkiye' de Organik Tanmsal Uriinlerin Uretimi

Uriinler Uretim (1000 ton) Uriin Uretim (1000 ton) Uriin Uretim (1000
ton)

Eima 41.3 Erik 3.8 Bugday 35.0

Arpa 8.1 Pamuk 58.9 Kegiboynuzu 2.0

Domates | 21.4 Findik 8.3 Kuru incir 7.5

Armut 5.1 Kuru tizlim 155 Misir 12.8

Mercimek | 9.8 Cilek 4.8 Zeytin 12.0

Nohut 28 Kuru kayis 7.5 Vigne 5.7

Tarim ve Koy igleri Bakanhgi (2007)

Ulkemizde Gretimi yapilan organik iriin gruplar
dikkate alindiginda; Uretimin % 61 ini kuru meyveler,
% 21" ini tarla bitkileri, % 5' ini Uzlimsi meyveler, % 2'
sini sebzeler, % 2' sini yag meyveler ve % 2' sini tibbi
ve aromatik bitkiler olusturmaktadir (Demir ve Gl
2004; Demiryiirek, 2004). Organik tarim sektoriiniin
ihracat ile ekonomiye katkisi yaklagik olarak yilik 150
milyon dolar civanndadir {Agtkgéz 1995). Bélgelere
gore organik Uretim alanlarinin dagilims incelendiginde
en blylk Gretim alanimin 42609 ha organik (retim
alam ve % 41 payla Ege bolgesinde oldugu
goriilmekte, bunu 21692 ha alan ve % 21 payla Gliney
Dogu Anadolu bdlgesi ve 17048 ha alan ve % 17 payla
Akdeniz bbdlgesi takip etmektedir. Bu bolgeleri Dogu
Anadolu, I¢ Anadolu, Karadeniz ve Marmara bdlgeleri
(7890, 6168, 5480, 1861 ha alan) izlemektedir. En
kiglk Uretim alarmina sahip bolge Marmara bolgesi (%
2) dir (Aksoy ve ark. 2007).

Tlrkiye' de toplam tanmsal arazinin yaklagik %
0.4' Ginde toplam tarmsal Uretimin ise yaklagik % 1'
inde organik tanim yapiimaktadir ve dinyada en fazla
organik Uretim alanina sahip {lkeler agisindan lkemiz,
30. sirada; En fazla Qretici sayisina sahip Ulkeler
arasinda ise 6. siradadir (Demir ve Gul 2004;
Demirytirek, 2004).

Organik Tarimda Kullanilan Materyaller:
A- Bitkisel Materyaller:

Bitki ve Tohumluk Segimi: Uretimi yapilacak
olan bitkinin bbélge ekolojisine uygun, hastaliklara
dayanikh ve pazar potansiveli olan ¢esitler tercih
edilmeli, bitkinin verim ve kalite agisindan istenilen
ozelliklere sahip olmasi, bitkinin biyotik (hastalik ve
zararlilar) ve abiyotik {don ve kuraklik) etmenlere karsi
dayanikh olan gesitlerinin segilmesi gerekmektedir.

Bitkisel tretimde gerekli olan bakim iglemleri en iyi
sekilde vyapilsa bile yilksek verimin saglanmas,
kullanilan tohumlugun nitelikli ve kaliteli olmasiyla
" ilgilidir. Ureticiler tarafindan, tohumlugun gimlenme hizi
ve glicl yiksek, hastaliklar ile zararlilardan arindinlmis
olmah, makina ile ekime uygun olmal, hizli ve
homojen ¢ikis sadlanabilmeli, ekim zamaninda yeterli
nem igermeli, kaplanmis olmah, vejetasyon sliresi,
tohumlanin sekil, renk, temizlik vb. 6zelliklerine dikkat
edilmeli, paket iginde satisa sunulmus olmall, paket
Uzerinde Uretici firmanin markasi, Uretim yili tohum
miktarlari veya adedi vb. bilgilerin olmasina dikkat
edilmeli ve hepsinden 6nemlisi genetik olarak saf ve
herhangi bir kimyasal uygulamaya maruz kalmamig
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olmasi gibi Ozelliklere sahip olan tohumluklar tercih
edilmelidir.

B- Glibreler:

Ahir Giibresi: Blyiikbag hayvanlann kati ve sivi
digkilan ile yatakliklarinin kansimindan olusan bir
gubredir. Ahir glibresi organik madde olarak topragin
fiziksel, kimyasal ve biyolojik zelliklerini iyilestirerek
Urinin kalitesini ve dolayll olarak verimi etkilemektedir,
bu sebepten dolayl organik tarimda oldukga Gnemlidir.
Ancak tilkemizde ahir giibresinin sadece % 15'i glibre
olarak kullaniimakta, % 50' si tezek olarak, geri kalani
ise degerlendirimemektedir (Eraslan ve Selli 2006).

Tavuk Giibresi: Kimes tavukgulugunda ortalama
olarak bir tavuktan bir yilda altik materyali de dahil
olmak lizere 70 kg taze digki elde edilir. Tavuk gubresi
azot igerigi agisindan diger giftlik glibrelerine nazaran
daha kiymetlidir, nem igerigi az ve kuru madde miktar!
yiksektir. Ancak dogrudan kullantimast durumunda
bitkide yanmalara neden olabilir. Bu sebeple ya
toprada az miktarda uygulanarak veya sap, saman,
turba ve yosun ile karigtinlarak bitki besin diizeyi
seyreltilip kullanilabilir (Anonim 2002).

Kompost: Tarimsal igletmeden ve igletme
digindan gelen bitkisel ve hayvansal kaynakll tim
organik artiklar kompost yapiminda kullamlir. Bitkisel
saplar, yapraklar, yabanct otlar, mutfak artiklari
kompost yapimi igin uygundur. Kompost toprak
islemesi sirasinda ve ekimden 2-3 hafta énce topraga
gémilerek verilmelidir (Eraslan ve Selli 2006; Anonim
2005).

Yesil Gibreler: Ahir gilbresinin bulunamadi)
durumlarda bunun yerini alabilecek en uygun gibre
yesil glibredir. Yesil glibre kisa zaman igerisinde bol
vejetatif aksam meydana getiren bitkilerin, topragin
fiziksel yapisim dizeltmek, organik madde ve azot
miktarint arirmak amaci ile belli bir geligme devresinde
(¢cigeklenme  baglangicinda)  siriilerek  topraga
kanigtirimasidir. Yesil glibreleme amaci ile en yaygin
bakiagiller (Leguminosae) familyasina bagh fig, bakla,
tgglil gibi tirler dir. (Agikgdz 1995).

Deniz yosunlari: Potasyum, demir, ginko, bakir,
molibden, bor, mangan ve magnezyum, bitki blyime
hormonlarindan  giberellin, auxin ve cytokinin
icermektedir. Yosun Urlinlerinin kdk geligmesi ve
ciceklenmede artis sagladigi, hastallk ve zararllara
direnci arttirdigr, kuraklik ile bitki besin maddeleri
noksanhklarinin  etkisini  azalttid  bildiriimektedir
(Eraslan ve Selli 2006).

Biyo glibreler: Toprak verimlilidini arttirarak bitki
gelisimine katkida bulunan  mikrorganizmalardir,




Omegin, mikoriza mantarlan bazi mineral besin
maddelerinin (fosfor) yarayishigini  arttirmaktadiriar
{Eraslan ve Selli 2008).

Diger materyaller: Deri tozlari, kil ve yiin atiklan,
yaghane atiklan (pamuk tohumu, aygicegi, yerfistidi,
kolza ve susam), hayvansal besinler (kan tozu, et,
boynuz ve tirnak, islenmemis kemik, buhardan
gegirilen kemik, boynuz unu)’ dir (Anonim 2002).

C- Aktif Bitki Koruma Materyalleri:

Bakirh bilegikler: Bakirhidroksit, bakiroksiklorik
gibi bakirll fungusitier fungal ve bakteriyel patojenlere
kargl etkilidiler. Ornegin, bag mildiyésiine karsi
koruma saglamaktadir.

Kukiirt: Birgok patojene karg etkili olup ézellikle
kiilleme funguslarnna karg: etkilidir.

Kireg-kiikiirt (Kalsiyum polisiilfit) bulamaci: Kig
uygulamalarinda kullamilan fungisit, insektisit ve
akarisit etkilidir. Kabukiu bitlere, kara leke, seftali

yaprak kivircikligr hastaligina kargi iyi kontrol
saglamaktadrr.
Mineral yaglar: Bitki vyilzeyini kaplayarak

funguslarin gelisimini ve aktivitesini engeller. Meyve
adagclari, asma, zeytin ve muz gibi Grlinlerde kullanibr.

Potasyum permanganat: Fungisit ve bakterisit
olarak meyve adaclari, zeytin ve baglarda kullanilir.
Bazi hastaliklara kargl bordo bulamaci ile birlikte
uygulamalari bagarili olmusgtur.

Lesitin: Soyadan elde edilen su ve yaglann bir
arada bulunmasini sadlayan emulgatér bir maddedir.
Funguslara kars etkilidir.

Bitkisel yaglar: Bitkisel yaglar ve bitki ekstraklart
daha g¢ok bitkileri kuvvetlendirerek koruyucu ozellige
sahiptiler. Bu maddeler patojenlerin  bitkiye
penetrasyonunu &nlemektedir.

Balmumu: Budama yaralarini
patojenlerin girigini engellemek
kullaniimaktadir.

Etilen: Yesil olarak hasat edilen muz vb. Urlinlerin
sarartilimasi igin kullaniimaktadir.

Potasyum alum (Kalinit): Muzun pazara
ulagacagi =zamana kadar gegen siirede erken
olgunlasmasini engellemek amaciyla kullaniimaktadir.

Potasyum sabunu (arap sabunu): Meyve
agaclarn ve sebzelerde yaprak bitlerine karsi kullanilir,
bunun basarist populasyon yogunluguna gore
degismektedir, etki slresi kisadir.

Sodyum bikarbonat (kabartma tozu) : Cesitli
fungal hastaliklara karg: kullaniimaktadir.

kapatmak ve
amaclyla

Kaya unu: Cesitli zararll bdceklere karsi trakeleri

kapayici toz olarak kullamhr, Igerdigi silisyum
nedeniyle bitkiyi kuvvetlendirir.
Propolis; Etki mekanizmasi tam olarak

bilinmemekle birlikte, dnemli bir kullammi olmayan
fungusit ézellige sahip bir maddedir (Eraslan ve Selli
2006; Anonim 2002).

Organik Tarimda Sertifikasyon:

Bir Uriindn organik olup olmadigini ayirt etmek
mimkiin olmadid icin i¢ ve dig piyasada bir Urlinin
organik olarak satilabilmesi igin Grindn bir sertifikaya
sahip olmasi gerekir. Organik Uretimin &zellii her
asamasinda kontrolli olmasi ve sertifikalandinimasidir.
Sertifika sistemi UrUnlerin organik Urlin  yetigtirme
standartlanina  goére  Uretildiginin, islendiginin,
paketlendiginin kontrollil sartlarda yapildigimin  bir
garantisi olup ve tiketiciye veriimis olan bir saghk
glivencesidir. Organik etiketli bir Urlin ézel bir Gretim ve
isleme prosesinden gegmis demektir.

Organik tartm yapmak isteyen Ureticiler, Gretime
baglamadan bir yil Once kontrol ve sertifikasyon
kurulusuna basvuruda bulunarak yonetmelije uygun
olarak organik Urin vyetigtiriciligi  yapacaklarin
bildirmeleri gerekmektedir. Her Uretici organik tanm
yonetmeligine gtre uygun Uretim yapmig ise organik
irin  sertifkast talebinde bulunup bu belgeyi
alabilmekiedirler. Konvansiyonel tanmdan organik
tanma gegis sureci tek yillik bitkilerde 2 yil, gok yilhk
bitkilerde 3 wyildir. Tek yilhiklarda ekim tarihi, gok
yilliklarda hasat tarihi dikkate alinmaktadir.

Organik Uriinlerin Pazarlanmasi:

Son yillarda dinyada yaklagtk 110 {lkede organik
gida tilketimi ve Uretimi oldukga talep gérmektedir.
Tirkiye, birgok organik Grliniin hem Ureticisi hem de
tiketicisi durumundadir. Ancak, organik  {riin
yetistiriciligi dis pazarlarnn  talebi dogrultusunda
gerceklesmektedir. Oysa Ulkemizde de organik rinler
icin belli bir pazar potansiyeli mevcut olmasina ragmen
dijer {rinlere oranla organik drlnlerin %10- 30
civarinda daha pahall olmasindan dolayi, sadece gelir
diizeyi yuksek olan tiketiciler bu drlnleri talep
etmektedirler.

Boylece dUretici dig piyasadan gelen talepleri
degerlendirmekte ve Uretimini de ithalatgl (ilkelerin
sertifika ve standartlarina gére yapmaktadir (Anonim
2007a). Tirkiye' nin yaklasik olarak organik {riin ihrag
ettigi Ulke sayisi 37 ve ihracat degerleri ise baz
yillarda dalgalanmalar gostermekiedir (Cizelge 3).

Gizelge 2. Tiirkiye' nin Organik Urtin [hracati Yaptigi Ulkeler ve Degerleri

Ulke Miktar (Ton) Tutar (milyon §)
Almanya 2,784 10.670.000
Hollanda 797 2.013.000
Isvigre 482 3.254.000
Fransa 568 2.143.000
Kanada 143 238.000

ltalya 473 1.106.000
A.B.D 881 2.058.000
Toplam 6.138 21.482.000
Genel Toplam (Dider lkeler dahil) 9.346.676,94 29.359.321,49

Tanm ve Ky Isleri Bakanligi (2007)
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Ulkemizde organik drtin ihracatindaki gelismelere
ragmen, diinya ticaretindeki pay! gok diigtktir (% 1.5).
Ornegdin 2005 yikinda yapilan ihracat miktar 9.319.328
kg civarindadir. 25 milyar dolarik diinya pazarnnda
ilkemizin payi, 22-36 milyon dolar arasindaki degerler
ile gok disiik olmaktadir. Ancak i¢ pazarda da durum
cok farkh degildir, yilik ig pazar payt 3 milyon dolar

Gizelge 3. Ulkemizin Yillara Gére ihracat Degerleri

civarindadir (Anonim 2007b). Bugline kadar tlkemizin
ihracatta ulagtigi en yiksek deger 2003 yilinda 37
milyon dolar civarinda olmugtur (Cizelge 3). Tuarkiye'
nin en fazla ihracat yapti§! iilke bagta Almanya {% 60)
olmak {izere genellikle AB {lkeleridir. italya, Fransa,
ingiltere, Hollanda, Isvigre, Danimarka ve ABD baglica
ihracat yaptigimiz ilkelerdir (Demirylirek 2004).

Yl Miktar { kg ) Tutar ($)
72003 21.083.351 36.932.995
72004 16.093.000 33.076.319
2005 9.319.328 26.230.250
12006 10.374.493.90 28.236.617.42
12007 9.346.676.94 29.359.321.49

Tarim ve Ky isleri Bakanlidi (2007)

Cizelge 4. Organik Tarimsal Uriinlerimizin Thracat Durumlari {M: Miktar (ton) ve D: Deger, Milyon (USD)}

i 2005 2006 2007 ]
Uriin Grubu Ulkeler
M D M D M D
Kuru tizlim 1.9 3.0 1.1 2.0 1.3 2.6 Malezya,Singapur,Almanya,
Fransa, Japonya, Kanada
Kuru Kayist 1.1 3.7 1.2 3.0 11 3.8 Fransa,Japonya,ltalya,Kanada,
Almanya, ABD
Kuru [ncir 1.3 3.5 0.8 2.2 1.0 5.4 Almanya, Japonya, Fransa
Findik 0.7 8.0 1.0 7.7 0.5 4.1 Hollanda, Fransa, Almanya
Mercimek 0.5 0.5 0.3 0.2 0.6 0.6 Danimarka, Hollanda, Almanya
Nohut 0.4 0.4 0.7 0.6 0.8 0.9 Isvigre, Kanada, Malezya,
Hollanda
Anason,Kignis,Rezene | 0.08 | 0.2 0.1 0.4 0.04 0.1 [spanya, Belgika,Y. Zelanda
Kimyon, Ardig S.Arabistan, ABD, Hollanda
Camfistigi 0.05 1.2 0.03 0.7 0.05 1.9 Avustralya, [svicre, Japonya
Dondurulmus Meyve | 1.5 20 341 53 24 5.1 Italya, Almanya, Hollanda
ve Sebzeler
Diger 1.9 37 1.9 6.1 1.51 4.8
Toplam 9.3 26.2 10.3 28.2 9.3 29.3

Tarim ve Kty Igleri Bakanligi {2007)

Gevre bilincinin tam olugmamasi ile {reticinin
kazanca odaklanmasi, Ureticiyi bilgilendirme ve
denetim konularinda teknik personel vetersizligi, dig
pazarlara olan bagimlilik, devlet desteginin yetersizligi,
iklim degisiklikleri, Avrupa Birligi kotalarn, Ureticilerin
egitimsiz ve gelir diizeylerinin digik olmasi, pazarlama
ve organizasyon bozukiugu, dlke gl tiketim
olanaklarinin olmamast, agin kimyasal gibre ve ilag
kullanimi, destek yetersizligi, gliven eksikiigl, ahir
glubresinin kolay temin edilememesi, sertifikasyon
kuruluglarina dreticilerin ulagim  olanaklarimin  kisitls
olmasi ve dolayisiyla sertifikasyon masraflarinin
yilksek olmasi, ekonomik ve politik nedenler ve
organik Uretimde kullanilan (tanmsal ilag, glibre vb.)
girdi maliyetlerin yiiksek olmasi gibi sorunlarla organik
tanm sektérli kargl karglya kalmaktadir (Anonim
2007b; Eraslan ve Selli 2006).

Sonug

Ulkemiz tanim potansiyeli yilksek olan bir Glkedir.
Ancak tanm sektoriniin milli ekonomiye Kkatkisi
beklenilen veya istenilen seviyede degildir. Bundan
dolayl toprak ve cografik dzellikler ydnunden organik
Uretim yapabilecek potansiyele sahip olan tlkemizin
dig piyasanin da talebi dogrultusunda geligtirilerek ve
gerekli biling olugturularak &zellkle AB  birligi
{ilkelerinde s6z sahibi bir pazar olusturmak igin bu

firsatlar degerlendirilerek tarim sektériinde dnemli bir
noktaya gelinebilir.

Organik tanimin saghkl gelismesi i¢in Uretimin
planianmasi ve kullanilan girdilerin Ureticilerce ucuz ve
kolayca temin edilebilmesi igin Uretiminin deviet
tarafindan desteklenmesi son derece énemlidir. Nadir
de olsa organik Grinlerimizin dig Ulkelerden geri
dénmesi, bu sektore biiylik darbe vurmaktadir. Bu gibi
durumlarla kargrlagsmamak igin sertifikasyon ve kontrol
odakll devlet otoritesi dreticiler Uzerinde hissedilir
olmalidir. ihracat gelirlerini artirmak igin sadece {iriin
olarak hammadde degil aymi zamanda katma degeri
yiksek, islenmig tarm ve gida maddeleri (salga,
meyve konsantresi, gllsuyu, gllyad gibi) driinleri de
bu pazara sunulmaldir. Dig {lkelerin taleplerindeki
yillara gére dalgalanmalardan, yerli Ureticilerimiz blyik
Olglide olumsuz etkilenmektedir. Bu durum igin belli bir
standart olusturularak Uriinler icin pazar garantisi
saglanmalidir.  Ayrica  devietin  organik  tanmi
gelistirmek ve tesvik etme adina prim fiyat uygulamasi,
destekleme alimi, kredi kolayliklar veya siibvansiyon,
maliyeti dustirmeye ydnelik ambalajlama ve paketleme
masraflar ile sertifikasyon masraflarinin azaltiimas:
gibi uygulamalar Uizerinde duruimasi gerekmektedir.

Organik Uretimde cesitliligi artirmak hedef
alinarak, 6zellikle 3000 civarinda endemik tire sahip,
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oldukga zengin bir floraya sahip olan Glkemizde dig
piyasada talep gdren Urlinlerin tespit edilerek, dogal
floradan tibbi ve aromatik bitkilerin toplanip organik
tretim bazinda kiltiire alimp Gretiimesi ile zengin
floramizdan bu gekilde de yararlanilabilir.
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The Features of the Temperature Dependence of
Photoconductivity in Ferroelectrics-Semiconductors
of the System Sb,S;-Sh,Se;

Demirel A. I', Aliyev A.O.2, Panakhov A.Z.", Magomedov A.Z.?, Aslanov M.A 2,
Musayeva S.M.?, Javadova S.D?

"Yuzinci Yil University, Faculty of Science and Arts, Van-Turkey
? Baku State University, Azerbaijan

Abstract: In this paper the temperature dependence of photoconductivity in ferroelectric-semiconductor crystals
of Sb,8;-SbaSes systems has been investigated. In crystals close to SbSs composition except for the intrinsic
maximum of photoconductivity appropriate to fundamental absorption, the additional maximum has been
observed at low temperatures related to ferroelectric activity of crystals, which disappear at more high
temperatures (T>300K). It is established that the forbidden zone width shows anomalous behavior in the
temperature range of phase transitions. The ranging of coefficient of temperature dependence of the forbidden
zone width has been determined.

Key Words: Photoconductivity, ferroelectric semiconductor, absobtion, forbidon zone

Sb283-Sb2Se3 Sisteminin Ferro-elektrik Yari iletkenlerinde Fotoitetkenligin Sicakliga

Bagh Ozellikleri

Ozet: Bu makalede ferro-elektrik yari iletken kristalle sistemler Sb,S;-Sh,Ses'de sicakliga bagh foto iletkenlik
incelendi. Kristallerde yaklagik temel sogurma foto iletkenliginin maksimumu harig, Sb,S; yakin bilesiklere
sahiptirler. Kristalin ferro-elektrik aktivitesine bagl clarak, diigitk stcakliklarda ortaya gikan, ylksek sicakliklarda (T
> 300 K) ise kaybolan ilave maksimum gdzlenmistir. Olusturulan yasak bant genigligi gosteriyor ki, faz gegisi
sicakhd araliinda anormal davranig goritlimektedir. Yasak bant genisliginin sicakhda bagimlilik sabitinin degisim

araligt belirlenmigtir.

Anahtar Kelimeler: Foto iletkenlik, ferro elekirik yar iletken, sodurma, yasak bdlge

Introduction

The definition of a ferroelectric is a crystal in
which a reversible polarization is observed. A member of
the group of AY-BY-CY" compounds has been widely
studied since 1960 due to its semiconducting and
ferroelectric properties [Surthi et al., 2003). The single
crystal of the Sb2Sa-SbaSes is in the same group and has
the similar properties. The anisotropy of the electric [Aliyev
et al. 1967] and dielectric [Aliyev et al., 1968] properties
which have been found out in single crystals of the system
Sb,S3-SboSesz has determined an opportunity of the
existence of anisotropy of photoelectric and optical
properties in the investigated system of crystals.
Therefore, for measurement of photoelectric properties of
the single crystals of the system SbySz-SbySes , samples
were prepared in the form of rectangular parallelepipeds of
two types, allowing to make measurements of
photoelectric properties both along an "¢" axis and
perpendicular to it.

The investigation of photocurrent generation is
useful not only for a better understanding of space-charge
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waves, but also for practical applications, for instance,
for the detection of weakly phase modulated laser
beams for remote laser testing including laser ultrasonic
diagnostics. The effective and actual mobilities of photo-
carriers can be estimated from the characteristic
resonant frequencies. In this work, experimental setup
for measurement of the photocurrent system [Bryushinin
and Sokolov, 2001] was used.

Since layered semiconductors, like GaTe, have
always been of interests due to their anisotropic
properties photoconductivity, low  temperature
conductivity and magnetoresistivity measurements have
been carried out [Bose and Pal, 2001).

In another work, Bratkovsky and Levanyuk
[Bratkovsky and Levanyuk, 1999] have investigated
ferroelectric  phase transitions in  ferroelectric-
semiconductor film with a space charge which leads
some unusual behavior and ferroelectric perovskite
materials used in memory applications usually behave
as semiconductors (Bryushinin and Sokolov, 2001).
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Fig. 1. The flow diagram of the measurement system for Sb,S,-Sb,Se, single crystal's fotoconductivity
depended on the temperature. 1. Light source, 2. Heater monocromator, 3. Sample handler, 4. Sample, 5.
Sample heater, 6. Thermocouple, 7. Load resistance, 8. Constant current regulator, 9. Oscilloscope, 10.

Plotter, 11.,12., 13. Current sources, 14. Power supply.

Experimental Results

For the realization of experiment we used single
crystals of Sb,S,-Sb,Se, system prepared by the method of
zone alignment.

As the initial components at synthesis were used
antimony (Sb), selenium (Se) and suffer (S) from special
cleanliness. The synthesis were made at temperature of
925 K for 45 hour and further cooling with rate of 30 K/h. To
grow the single crystals and to clean them an installation
was constructed, which has allowed to prepare perfect
single crystals of Sb,S,-Sb,Se, by the method of zone
alignment. The sizes of investigated samples were
5x4x0.6 mm® and 1.9x4x6 mm®. The diagram of the
photoconductivity measurement setup is seen in Fig.
1.Temperature dependence of photoconductivity of the
single crystals of the system Sb,S,-Sb,Se, was
investigated in the 100 - 450K temperature range.

400

)
g g g

»N

550 650 750 850 950
A (nm)

1050 1150

Fig. 2. Temperature dependence of spectral distribution of
the photo-conductivity in single crystal of composition of
50%Sb,S, at illumination on the plane (001). Where the
numbers represent 1-300K,2-250K,3-220K,4 195K,
5 150K temperatures data.
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Fig. 3. Temperature dependence of spectral
distribution of the photoconductivity in single crystal of
composition 90%Sb,S, - 10%Sb,Se, at illumination on the
plane (001). Where the numbers represent 1- 300 K, 2 - 260
K,3-200K,4 125K temperatures data.

The measurements have shown that at illumination on non-
ferroelectric faces (100) or (010), over all investigated
temperatures one maximum of photoconductivity
corresponding to fundamental absorption edge is found out.
At illumination on ferroelectric faces (001) of the non-
polarized crystals in short-wave region at a wide range of
temperatures additional maximum of the photocurrent is
found out (seen in Fig. 2, 3), whose position does not
depend on the temperature. For composition 50% Sb,S, -
50 % Sb,Se, itis revealed two additional maxima at 700 - 775
nanometers (Fig. 3). Temperature dependence of
photoconductivity for the faces (001) and (100) is also
different. With the increase of the temperature the height of

this additional maximum decreases and disappears at T 2

300 K for all compositions, except for composition 50%
Sb,S,-50% Sb,Se, in which second additional maximum

disappears at temperature T 2 350K. It is necessary to
assume that in both SbSI [Aliyev et al., 1987] and Sb,S,
[Fridkin, 1979] these additional maxima, found out in crystals



of the system Sb>33-Sb2Sez, are caused by ferroelectric
activity of the crystals. A short-wave maximum of
"intrinsic" photoconductivity on the ferroelectric face
(001) of the single crystals of the system Sb2S3-SbaSes
is caused by a space-charge layer, shielding
spontaneous polarization (Ps) and creating a strong
electric field on a surface of a crystal which is similar to
Schottky barrier - influences on the  non-equilibrium
charge carriers lifetime (1), a quantum yield (Bk), and
causes dielectric saturation as well as ‘intrinsic"
photosensitivity in the strong absorption region. In
crystals of relatives on structure to SbS;-8bzSes;
additional maximum is not found out that is connected
with weak ferroelectric activity of the crystals [Aghaised
et al, 1999].

In the SbzS3-ShsSe; crystal systems, the second
maximum appears on (001) planes by illumination at
lower temperatures and there are two main reasons for
that appearing. The first reason is that the crystal has
the ferroelectric structure, and the second reason is that
spontaneous polarisation occurs by the illumination of
the (001) plane. The spontaneous polarization, Ps(T),
causes screening volume charges which form higher
electric field. According to this investigation Ps(T) has
constant value at the interval of 200-220 K
temperatures. In this interval the magnitudes of the
Ps(T) are 13 and 10 uClem® between 200 and 275 K
respectively. After 275 K degrees the Ps(T) decays
gradually and at T > 300 K degrees disappears. In these
crystal systems, conductivity measurements were
performed in the [001] direction. With the increase of the
temperature, the spontaneous polarisation (Ps)
decreases and level structure takes place in the SbzSa-
Sb,Ses crystal systems and that structure form causes
of the disappearing of the second maximum at T > 300
K temperatures.

It can be said that there are some reasons for the
temperature dependent of the photo-current conductivity
spectrum curves in  (001), (100} and (010) planes. At
lower temperatures with the illumination of the (010) or
(100) planes any physical anomalies cannot take place
because SbyS3-SbSes crystals are one dimensional
ferro-electric semiconductors and in these systems
phase transformation occurs in [001] direction. Thus with
the illumination of the (001) plane only, physical
anomalies can be observed at the temperature interval
of 300 — 450 K. we

Investigation has shown that in single crystals of
the system SbySs-Sb.Se; the maximum of the
temperature dependence of spectral distribution and
photoelectric threshold with the decrease of the
temperature shifted to short waves region that specifies
growth of the width of the forbidden zone of this system
crystals, as seen in Fig. 4, for (100) and (001) planes.
Thus a photocurrent of the studied crystals system
increases with the increase of the temperature: slowly at
low temperatures and sharply from room temperature to
450 K.

At illumination on the non-ferroelectric faces (100)
or (010), maximum of photoconductivity displaced to the
region of low temperatures that specifies growth of width
of the forbidden zone in a direction perpendicular-to.."c"
axes. These data are in a good accordance with the
results obtained by other authors [6] and testify ‘the
presence of the anisotropy of photoconductivity in'single
crystals of the system Sb2S3>Sb2Ses,

The structure of the crystal and its purity were
determined by X-ray diffraction (XRD). The crystal structure
was orthorhombic with the lattice constants as a: 8.50A; b :
10.20 A and ¢ : 4.15 A. From XRD patierns the preferred
orientation of the crystal was observed as (311). The
elemental composition of SbS-SbSe crystal crystals was
determined by performing EDS analysis at several points on
the sample and the average composition was: Sb-33.4%, S-
32.8%, and Se-33.8% (accuracy +3%). It can be said that
the crystal grown by the PLD technique is close to
stoichiometric.

At studying of the temperature dependence it is
established that the width of the forbidden zone determined
at illumination on the non-ferroelectric face (100) varies
linearly with temperature (Fig. 4, curves 1 and 2), and the
temperature factor depending on the composition of the
system Sb,S;-SbaSes matters  f =7.5x1 0* eV/K. However,
at #lumination on the ferroelectric face (001) in the
temperature region corresponding to phase transitions [9],
anomalies of the width of the forbidden zone (Egc) are found
out (Fig. 4, curves 1’ and 2' ). it is necessary to note that
temperature dependence of the width of the forbidden zone
Eq of the single crystals of the system SbyS;-Sb.Ses is
caused by electron-phonon interaction and expansion of the
crystal:

AEZ _AES ﬁ AES 1
IRl =

14

_ljav| . 1|dV
g —T[dT}' ¢ V[dP] @)

of temperature expansion is

where:

The contribution
determined as:

*

b "= ¥, —cv, where: Yg— Grunayzen's constant.
14

For Sb,S; [Grigas, 1980; Penahov et al,, 2000] B =
1.5x10°5 K, hence, electron-phonon interaction is strong.

. . (dEg
Owing to the Kays relationship E C, ; and hence
7

both ferroelectric and non-ferroelectric phase transitions are
accompanied by change of the Eg. Phase transitions of the
first kind are accompanied by a jump in the width of the
forbidden zone (AEg), and at phase transition of the 2nd
kind changes stepwise the temperature factor of width of the

dE

forbidde AB(f=—=
rbidden zone AB(f dT)
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Fig.4. Temperature dependence of the width of
the forbidden zone of  composition 50%8Shb,S,-
50%Shb,Se, and 90%Sb,5,-10%Sh,Se; :1, 2 - at
illumination on the plane (100); 1, 2' - at illumination on
the plane (001).

In Table 1 temperature dependence of width of

forbidden zone E, of the single crystals of two compositions
of the system Sb,S,-Sb,Se, is presented. As it is seen in the
table temperature dependence ofthe width of the forbldden .
zone for single crystals of the system Sb,S,-Sb,Se, at
illumination on the plane (001) is having sudden changes in
values at some temperature intervals. In fact, the cause of
the occurring exira maxima at lower temperatures, are
related to the ferroelectric peculiarity of the crystals.
Because of spontaneous polarization screening surface
current come into existence and that forms a high electric
field. With increase of the temperature the spontaneous
polarization decrease and the ShSeS crystal constitutes
layered structures. In figs 2 and 3 all shown occurred
between 770 and 820 nm are connected with Eg and the
values are between 1.5 2eV.

Table 1. Temperature dependence of the width of the forbidden zone for single crystals of the system

Sb,S,-8b,Se, atillumination on the plane (001)

Composition, % Compositidn, %
Temperature 50%5b,83-50%Sb;Se; Temperature 90%S8b2S3-10%Sh2Se;
dE dE. dE
T(K) aE, (eV/K) % .ud_EﬂL T (K) £ (eVIK) | —&
dr dT 4T ar dT  dT

150-320 -7x10 0 100 - 310 6.8x10™ 0

320-375 -18x10™ 11x10% 310 - 420 -19x10™ 12.2x10™

375-450 -4x10™ -14x10™ 420 - 450 -3x10 -16x10™*

T> 450 20x10* 16x10™ T> 450 3.5x10% 0.5x10™

Conclusion

Temperature dependence of the width of forbidden zone
E(T) for the crystals close on composition Sb,Se, it is
possible to interpret as sequence of phase transition or
change of interactions in various coordination
polyhedrons of the anisodecmic crystal, occurring in wide
intervals of temperatures.

Hence, even insignificant structural changes result in
essential changes in an electronic spectrum.
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YUZUNCU YIL UNIVERSITESi FEN BILIMLERI ENSTITUSU DERGISI YAZIM ILKELERI

Dergide Fen Bilimleri alaninda yapiimig &zgiin aragtirmalar yayinlamr.
Dergide yayinlanacak eserler, Tiirkge ve Ingilizce olarak yazilabilir.

Dergiye yayinlanmak Gzere gonderilen eserin, daha dnce higbir yayin organinda yayinlanmamig veya yayin hakkinin veriimemis olmasi
gerekir. Eser sahibinden makale ile biriikte buna iligkin yazilt belge (dilekge) alinir.

Dergiye gbnderilen eser, basiimadan énce konunun uzmani olan 2 hakeme gonderilir. Gonderilen eserin dergide yayinlanabilmesi igin
hakemler tarafindan olumlu rapor gelmesi gerekir. Eserin yayinlanmasi konusunda, hakemlerden biri olumlu, digeri olumsuz gorig
bildirirse bu durumda eser lgiincll hakeme gdnderilir. Yayinlanmasi uygun bulunmayan eser, yazara (yazarlarina) iade edilir.

Eser, Microsoft Word ' da Arial (Arial Tur) yazi karakteri ile yazilarak, 3 niisha halinde Disketiyle (veya CD ile) birlikte génderilmelidir.

Eser, A4 boyutunda ve birinci hamur kadida, 170 x 250 mm lik alana 8.25 cm lik iki stitun halinde ve siitunfar arasinda 0.5 cm bogluk
olacak sekilde hazirlanmall ve toplam sayfa sayisi 8' gegmemelidir.

Eserin baghd, kelimelerin bag harfleri bilyiik (“ve”, “ile”, “veya” vb badlaglar harig) 13 punto, koyu ve sayfay! ortalayacak gekilde
olmaldir.

Eser, bir kurum veya kurulug tarafindan desteklenmig veya yiksek lisans / doktora tezinden dzetlenmis ise bu durum, baghgin son harfi
tizerine yildiz konularak, ilk sayfanin altinda dip not olarak belirtilmelidir.

Abstract baghid, eser baghdi ile ayru gekilde ancak 11 punto biiylkliglinde olmalidir.

azarlarin adlari, unvan kullaniimaksizin, bag harfleri bliylik diger harfleri kuigiik, soyadlari ise biiyilk harflerle yazilmal, yazar adresleri,
yazarlarin soyadlarinin son harfi Uzerine numara verilerek, ilk sayfada dip not seklinde belirtilmelidir,

Eser; Ozet, Abstract, Girig, Materyal ve Yontem, Bulgular ve Tartisma, Sonug, Kaynaklar seklinde diizenlenmeli. Bagliklar, koyu
ve bagliktan bir énce ve bir sonra birer bogluk olacak sekilde yaziimali. Eger alt baghklar kullanilacaksa, (alt baghdin sadece ilk harfi
biiylik) baglktan sonra iki nokta Ust Uste () konulup devam edilmelidir.

Eserde; Tiirkge ve Ingilizce ézet (Abstract), 8 punto biiyiikliginde, 200’ er kelimeyi gegmeyecek gekilde, 15 cm genigliginde, tek siitun
halinde ve bir arahk (satir aralidi 1) ile yaziimahdir. En fazla 6 adet anahtar kelime (kendi igerisinde alfabetik sirada ve makale
basligindaki kelimeleri igermeyecek gekilde) verilmelidir.

Metin, paragraflar arasi bir bogluk ve paragraf bagi 0.5 cm + da gizelgenin Ustiine numaralandinlarak 8 punto biyiikliglinde
yaziimahdir. Gizelgelerde dikey ¢izgi kullaniimamaldir.

Eserde kullanilan kaynaklar metin icerisinde “yazar ve yil" olarak verilmeli. Eserde yer alan kaynaklarin hepsi “Kaynaklar* listesinde
bulunmalidir. Doktora ve Yiiksek Lisans tezleri diginda yayinlanmamig eserler ve sozll goriigmeler kaynak olarak belirtiimemelidir.

Kaynak metin igerisinde; tek yazarl, iki yazarli, Ui¢ ve daha fazla yazarli olmasina gore paragraf veya satir baginda belirtiliyor ise siras
ile: "Kor (2000), Kor ve Ertugrul (2000}, Kor ve ark. (2000} " seklinde paragraf sonu veya satir sonunda belirtiliyor ise “(Kor 2000} , (Kor
ve Ertugrul 2000), (Kor ve ark. 2000) seklinde belirtimelidir. Yabanci kaynaklar da “ve” ve “ark.” olarak belirtimelidir. Anonim kaynak:
Tiirkge ise “(Anonim 2000)" , Yabanci dilde ise “(Anonymous 2000)" seklinde belirtimelidir. Ayri konu igin birden fazla kaynak ard ada
verilirken araya noktalt virg{il (;) konulmalidir. Ornek: (Kor 2000; Ertugrul ve ark. 2004). Kaynaklar listesinde yararlanilan eser Kitap ise:
Dilzgiines, O., A. Eligin, N. Akman, 1991. Hayvan Islahi. Ankara Universitesi Ziraat Fakiiltesi Yayinlar. No: 1212, 298 s., Ankara
Hosmer, D.W., S. Lemeshow, 2000. Aplied Logistic Regression. John Willey and Sons Inc. 375 p. New York, USA.
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“Kaynaklar" Ik yazarin soyadina gére alfabetik olarak 8 punto bityiikliginde bir aralik (satir araligi 1) olarak diizentenmelidir.




Basimina karar verilen eserde, her hangi bir ekleme ve gtkarma yapilamaz.
Bir yazanin ayni sayida ilk isim olarak bir (1), ilk isim olmadan da bir (1) eseri olmak tizere en fazla iki eseri basilabilir.

Yaytinlanan eserin tim sorumlulugu yazarina veya yazarlarina aittir.




